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Cinleitunag

Sdyon feit langerer Beit Hat bag Gejundheitdamt Vervanlaffung gehabt, die von
verjchiedenen Seiten vorgejhlagenen Methoden zu dem qualitativen Nadyweis und ber
quantitativen Beftinumung ded Fufeldls tm Branntwein einer genauen Priifung 3u
unterwerfen. Bereitd an diefer Stelle mige hervorgehoben twerden, dap ihm bet diefem
Unternehmen die Arbeiten von A. StuBer und O. Reitmair!) und andeven auf diefem
Gebiete thatigen Forichern von Hervorragendem Nuben getwefen find.

Bablreiche, zu dem gedadhten Jwede tm Laboratorium ded Amtes angeftellte
Verjuche, weldje bejonders von Ddem dort befdydftigten HitlfSarbeiter Herrn Carl
Windijch mit anerfennenswerthem Fleihp und groBer Sorgfalt ausgefithrt worden find,
haben Fur Crfenninipy der Thatjade gefithrt, dap wir ung feit nidht ju langer Jeit in
demt Befig von Verfahren befinden, welche den Anforderungen in Bejug auf die cviwdhnte
Aufgabe mit Dhinveichender Genauigfeit entjpredhen, wie dies itbrigens aud) jdon von
anderenn Stellen aus anerfarmt worben it. ‘

Bei diejer Sadhlage wird ed Allen, weldhe fich fir die Bejdhaffenheit ded Trint-
branntweingd vom hygienijhen Standpunfte aus intereffiven, verftandlich jein, dah das
Gefundheitdamt die thm zur LVerfilgung ftehenden Crfahrungen benubt Hhat, um fich
baritber aufzufldren, von welder Bejhaffenheit der von bden breiteren Schichten bder
Bevdlferung des deutjhen Reiches genofferne Branntwein tm Allgemeinen, vornehmlic)
aber auch) in Bezug auf jeinen Gehalt an Fufelsl ift, denn dem lebteren wird befanmntlid
einte bejondere gejundheitsichiabdliche Ctmwirfung auf den menjdhlichen Organidmus Fuge-
fhrieben.  Hierzu war die Cntnabhnte Fahlreicher Proben ausd SHanfftatten der ver-
fhiebenijten Theile unferes Vaterlanbdes erforderlid), zu deren Crlangung dag Gejund-
hettdamt die Mitwirfung ahlreicher Behirden und Privatperfonen in Anjpruch) nehmen
mupte. Das allfeitig thm hierbet bewiejene Entgegenfommen fann an diejer Stelle
nur mit bejonderemn Dante Hervorgehoben werden.

) Grgdnzungsheft sum Centralblatt fitr allgemeine Gefundfeitspflege II. Bd. Heft 3. S. 191 .
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Die Ueberzeugung, dap bdie Kenntnify der gerwonnenen Rejultate als Ergiangung
3u dem Dbereitd von anberen Seiten vorliegenden werthoollen Material nicht blop fiiv
die junddyft intereffirten Kreife der Fadyleute willfommen fein wird, fondern dap es
witnjdensmwerth ift, diefe aud) joldjen jugdinglich zu madjen, welde im iibermdpigen
Genufy ded Branmtweind eine Gefahr fiir dagd Volfdwoh! erblicen, ift Vevanlajjung ju
dem nad)jtehenden Beridht gewefen.

Der Mittheilung der eigenen Arbeiten ded Gejundheitdamtes ift eine furze Crorterung
der den verjdjiedenen Jweigen der Branntweinbrennerei ju Grunde liegenden BVerhiltnifje
vovangefdyictt. Wabhrend der Fadymann iiber diefe Himveggehen wird, biirfte fie allen
denjenigen nidht unwillfommen fein, welde fih tm Hinblid auf das fertige Produtt
audy itber die verjdjiedenen jur Gewinnung bdejjelben tm Gebraudye befindlichen Roh-
materialien und die defjen Ummandlung in Branntwein verntittelnden Progefje jomweit
unterridhten wollen, al8 zur Grlangung eined allgemeinen Ueberblices iwiinjchenswert)
erjdheint.  Nur jum Jwede der Orientivung jind die nad)folgenden Jeilen gejdjrieben, da
in feiner Wetfe die Abficht bejteht, bem Gdhrungadjemifer oder Brenner dburd) diejelben
praftijche Winfe fitr die Art jeined Betriebed u geben.

Qurze Befpredhung der in der BVrennerei angewendeten Nohmaterialien und ihrer
Berarbeitung.

Ale durd) Gdhrung bereiteten jpiritudfen Flitifigleiten verdanfen ithren Gehalt
an Weingeift einem in der nody nicht vergohrenen Flitffigteit vorhandenen Gehalt
an einem gdhrungsfahigen Juder und Fwar meift an Traubenjucer und Maltofe,
weldje unter dem Cinfluy bder Hefe groptentheils in Kofhlenjdure und Aethylalfohol
gefpalten werben.  ebenbei entftehen aber nod), wie durch bdie beriihmten Arbeiten
Pajteurs und Andever nadygewiefen worden ift, jahlreihe andeve demijdhe Werbin-
dungen, welde jum Theil hoheve Alfohole der Aethylalfoholgruppe jind und, wie nod
im Gingelnen dargelegt werden joll, mit dem Gefjamminamen ded Fujelsld bejeichuet
werden. AuBerdem bilden fjidy Fettjduren, Ejter, Bernjteinjdure, Glycerin und andere
bigher nidht ndher unterfuchte Produfte. Wenngleid) bdie Mengen, in welden dieje
Korper entftehen, gegen die bet der Gdhrung ereugten Quantitdtenn von Aethylalfolhol
fehr guriictreten, wenn fie in mandjen Fdllen jogar verjdhwindend flein jind, jo wird
dod) gerade diefe Klajje von Kbrpern vornehmlic) Gegenftand jpdaterer Befpredhung
jein, da fie einerfeitd den Gharafter beftimmtier Branntiveinjorten bedingen, andeverjeitd
wegen ihrer phyjiologijdhen Wirfungen auf den menjdhlichen Organidmus die Auf-
merfjamfeit der Hygienifer evvegt haben.

Xn vielen gahrungsfahigen Flitfjigteiten, bejonders bdemjenigen, welde durd)
Auspreflen von Friidhten gewonnen werden, wie IJraubenmoft, Sajt bder Aepfel,
Birnen, Stadjelbeeren u. dgl., ift der Jucker Dbereitd fertig gebildbet vorhanden; anbdeve
in den Gdhrgewerben vermwendete Materialien enthalten unddjt nur Stdarfe, welde
erft burd) bejondere Progeffe in Juder umgewandelt werdben muf, ehe eine weitere Nm-
febung des lepteren tn Alfohol vor fid) gehen fanm. Ju diefer Gruppe von Roh-
materialien gehdren in erfter Linte die Kavtoffel und die Kbrnerfriidhte, bejonbders
Roggen, Weizen, Gerfte.
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Die djemijdhe Wiffenjchaft ferunt verjcdhiedene Mittel, um die Stirfe in Sucer
itbevgufithren; in der Praxisd gefdyieht dies, wenn ed i) um Berveitung des Kartoffel-
ftarfezucters Hanbelt (der im reinen Juftande mit dem Jraubenjuder identijd) ift), durd)
Behandlung der ftarfemehlhaltigen Subjtany mit verdiinnten Sauren, Hauptjadlich
Sdywefeljiure; der Gihrungstechnifer, weldher mit ftirfemehlhaltigen Subftangen avbeitet,
fieht aber von jolden Mitteln ab, da thm dburd) den jogenannten Malzprozel die Ver-
auderung der Stdrfe jehr viel einfacher gelingt.

Dbgleid) es miglicd) ift, auch ausd andern Getreidejorten Maly u beveiten, wird
doch) von Dben Bierbrauern iwie den BVrennern die Gerjte hiersu bevorzugt, weil dasd
aus bdiefer bdargeftellte Malz in Hoherem Grade ald anbdere Malzarten uderbilbende
Gigenjhaften befist. Das Mdlzen ift ein Hinftlider, in einemn beftimmten Stadium
unterbrodjener Keimproze. Dad Getreide wird in ,Weidjen” oder ,Duellbottichen” mit
Waifer eingetveicht, bid ed etwa HO Progent Waljfer aufgenonumen und die Quellweidhe
evlangt Bat, (eingequellt), dann auf der Malztenne unter haufigem Umidyaufeln jum
Keimen gebracht. Sobald jid) der Blattfeim Hinveidjend entwidelt hat, wird der Keim-
progeB unterbrodjen, indem bdemt Produft, dem Griinmalz, auf dem Jrodenboden
(Syweltboden) Feudhtigleit und Wdrme {dynell entjogen, und Hierburd) der Keim jum
Adbjterben gebradht wird. Dad Produft wird gequeticht und fann alsdann ohne Weiteres
veviendet, d. §. eingemaijcht, werden. Wihrend der Brauer das Malz haufig nod) auf der
Darre einem hejonderen Niftprogel untertvirft und es in , Darvmalz” iiberfithrt, verwenbdet
der Brenner nur Griinmalz. Der Lorgang, durd) weldhen die im Getreideforn (Malj) ent-
Haltene Stdrfe in Juder iibergefithrt wird, ift folgenber: ZJunddjt bildet jic) wdbhrend
bed Keimend auf Koften der im vohen Getreide vorhanbdenen ftidjtoffhaltigen Beftand-
thetle, der Proteine (Kleber), ein ald Diaftaje begeichnetes ungeformtes Ferment,
weldjes die Fahigteit befibt, dad Starfemolefiil unter gleichjeitiger Aufnahme von
Waffer, in Malzzucer (eine befonders edle Jucerart), gevinge Mengen von Irvauben-
aucfer und mehreve Deyxtrine ju fpalten. Gleichzeitig werden die durc) den Keinproced
in Lojung gebradhten Cuweiptirper vorherrihend in Amide, gumt gervingeren Theil in
Leptone gerlegt. Das Verfahren, durd) weldyed bdieje Umwandlung bewerktelligt witd,
begeichiret man al8 NMaifdproge. Das Parendhym, in weldem die Stérfefirner ein-
gebettet {ind, wird nehr und melhr gerriifen oder dod) fehr gelocert. Schliehlic) bilden
fich auf Koftenr der Starke ein paar Progent Dextrin und etwa ein halbes Progent Jucer.

Die in etmem gegebenen Quantum Malz vorhandene Diaftaje ift nicht blok
ausreichend, um bdie in dem Getreide jelbjt vorhanbdene Nenge Stirfe ju verzucern,
fondern fie vermag nod) die Verguderung von etwa der ehnjaden Menge Starfemehs
gu bewirfen, e8 fann daher die itberjchitijige Krajt der Diaftaje zur Verjuderung einer
gewijfen, anderen Quelle al3 dem Gerftenmaly entjtammenden, Starfemenge gebraud)t
werben.

Wihrend fich der Bierbrauer nuv in bejondeven Fdllen, 3. B. bei der Anfertigung
von Kartoffelbier, diefe Cigenjdhaft ber Diajtafe zu Nubse madyt, ift lehtere fiir die Durd)-
fithrung bded vom Brenner eingeleiteten Maijd)progefies geradeju eine nothwendige
Grundlage, infofern derfelbe fie bdurd) Jugabe mibglihit groBer Mengen anberer
ftinfemehhaltiger Subjtangen jum Malz biz auf das AeuBerjte ausdnuben mug.
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Die gucerhaltige Flitfjigleit, die Maijdje, gelangt dann in den Gdhrbottid), wo
fie unter dem Einflup der Hefe vergohren wird. It der Gdhrprogel beendet, jo wird
die vergohrene Maijdye, jofern die Brannhweinbereitung beabjidytigt wird, bem , Brennen”
untevoorfen, mit weldhem Namen man tmn vorliegenden Fall die Dejtillation der
alfoholhaltigen Fliijfigleit Oegeichret.  Wahrend diefer Progep frither in Deftillir-
blafen der allereinfachften Art vorgenommien wurde, wobei man nur einen ditnnen
Spiritus erhielt, der erft durch) melfad) wiederholte Dejtillation auf die nithige Starfe
gebracht werden mupte, hat man fpdter die Konjtruftion der Deftillivapparate der-
artig vervollfommmet, daf man im Stande ift, den Spiritugd ded Handeld (den Noh-
fpivitug) diveft aug der Maifde u ergeugen. Diefer Nohipiritus, weldjer neben Wafjer
und Aethylalfohol nod) Fuieldle und andere fliihtige Gahrungsprodutte enthalt, formmt
nur in verhaltniBmiiia gevingen Mengen, mit Wajjer verditnnt, ald Branntwein Fum
menjdlidhen Genup. Seine Hauptmenge gelangt vielmehr in bejondere Naffinations-
anftalten, die Spritfabrifen, wo er je nac) den in Bezug auf feine Qualitit geftellten
Yuforderungen, entweder vollig oder nahezu von den fremden Beimengungen befreit
witd, da diefelben thn fiir viele Jwede unbraudhbar macdjen. fudy verliext er dovt den
griBten Thetl desd Deigemengten Wajjers, jo daf der ,Feinjprit” einen nabhezu veinen
Aethylalfohol darjtellt.

Sm BVorftehenden ift dag LWerden desd Branntweines bid zu dem entfernteften
Rohmaterial, den fjtarfehaltigen Friidhten, in wenigen Worten angedeutet. Aber nicht
aller tm BVertehr vorfommender Branntwein entjtammt devartigem Nohmaterial, vielmehr
werden aud) jolche Stoffe auf Branntwein verarbeitet, die jhon an fich guderhaltig jind,
dent Matichprogep alfo nmidht mehr durdjyumadjen brauden, joubern bdireft in den
Gdhrungsdprogel eintreten finnen. Endlid) gewinnt man den Alfohol durd) Dejtillation
iptvitudier Flitfjigteiten, in welchen ev beveitd fertig gebildet vorhanbden ift.

Wie man fieht, 1t die Zahl der jur Branntweinerzeugung braudbaren Robijtoffe
febr groB, dod) finben bdiejelben feinediwegsd alle in gleicher Ausdehnung Lerwendung,
weil einer joldjen bei vielen thetld technijche, theild wirthichajtliche Gritnde hindernd tm
Wege ftehen. Da die Art der Spiritugerjengung auj das Engjte mit der Sterergeiels-
gebung verfniipft ijt, jo wird erjtere in den verichiedenmen Landern gang verichieden be-
trieben.  €ie it aug diefent Griinben auch) nicht {ibevall ju der gleichen Vollfommrenbpeit
gelangt. Was fpegiell unjer Vaterland betrifft, jo Haben ed die BVerhiltnifje dabin ge-
bradyt, dap der befte bei unsd aus Kartoffeln exzeugte Sprit von jo groher Giite ijt, daf
ev Dent Weltmartt beherriht. LWir wollen daher junddjt den Karvtoffeliprit in den ver-
fdyiederen Phajen jeiner Entitehung etwad ndbher betrachten.

Die Kartoffeln werden nad) ihrer Grnte jundd)ft von Steinen, Erde umd
fonftigen anhaftenden Unveinigfeiten befreit mittel8 der jogenannten ,Kartoffehwdjche”. Cin
WVerbleiben bdiefer Stoffe auf den Knollen wiitde jehr leicht eine Bejdhadigung majdineller
Borrihtungen der Brenmerveibetriebe tm Gefolge Haben und die Neimigung der Appavate
erjchiveren; in die Schlempe gelangt, wiiden fie diefed werthvolle Futtevmittel i jeirem
Nahrwerth Hevabjegen und im Lerdauungsfanal ded Thievesd als unmiiber, miglicherweiie
gar jdidlicher Ballaft wirfen.
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An Stefle dev frither iiblihen Hanbwdjde ift beutzutage felbft in Fleineren
Bremnereien die Neintgung durd) Kartoffelvajhmajdyinen getreten, weldje von den
~abrifen fiir Brennereteinvidtungen fiiv Hand- und Majdjinenbetried geliefert 1verden.
Da der Stirfeqehalt der Kavtoffeln mit der Ausbeute an Altohol tm engiten Jujammen:
hang jteht, fo wird dev exftere vielfacy vorher aus dem jpesifiihen Gewidyt der zu ver-
arbeitenden &uollen bevechuet, nacd)dem man dajjelbe mit Hitlfe einer fiir gedachten Jwed
bejonbers fonftruivten hydroftatijchen Wage evmittelt hat. Die gewajdenen Kartoffeln werden
nun geddmpit und gerfleimert, indem man fie unter Mithiilfe von Dampf gar fodt.
Man bewirft hierburdy cin Aufquellen der Kartoffelftdrte; diejelbe mnimunt hierbet eime
fletfterartige Bejcdhaffenbeit an, weldpe fie Fitv bdie jpdater jtattfindende Cimmwirtung der
Diaftaje ded Mialzes bejonders empfinglich macht. Duvd) die hievbei erfolgende Nm-
wandlung der Kartoffeln i Brei werden die giinjtigiten Vedingungen hHerbeigefiihrt,
um dag Material im mdglichit aufgejchlojfencen Zujtande dent Maijhbottich juzufithren;
denn mur jo ift e mibglich, die gange Krvaft der Diaftafe bei dber Ueberfithrung dev
Stavfe in Zuder jur AusnuBung u bringen. Frither gejchah dag Diampfen fajt aus-
idhlieBlidh) in Polzernen Dampiidijern.  Aus diefen gelangten dann die Kartoffeln
nad) beendetem Kochen in eine Quetichmaidyine, in weldher fie wijden Walzen Fu
Brei  gequetiht wurden.  Gegemvdrtig dirften joldhe Vorrichtungen fid)y nur nody
vercingelt in fleineven Bremmeveien vorfinden, die Mehryahl der grieren Anlagen
(gt dag Kodjen und Jerfleinern der Kartoffeln in etwem eingigen pparat vor jich
gebert, weldher ur Ausfithrung des jogenannten Hodydruck: und Jerfletnerungsverfahrens
aebaut und nady fetnem Konjtruftenr Henge'jcher Diampfer genannt wird. Derfelbe ift
gefchlofien und fteht mit dem Dampffefjel tn Verbindung. Die davin befindlidjen Kar-
toffeln werben exft duvd) gejpannten Dampf eviveidht und dann vermitteld des auf die
Oberfladye der litffigfeit wirfenden Dampforuces abgedriict oder ausgeblajen, d. .
durdh enge Deffnungen geprept, die, vou jdharfen Kauten wmgeben, ihnen die Bejhaffen-
beit eined gleihmaBigen Breied verleihen. Alle Appavate bevuben auf demijelben Prin-
3ine; thre Grbauer find, jeder fiiv fid), bemiiht gowefen, die Yusbeute an verzucerungs-
fabigenmt Material miglichft gu erhidhen; daber evfldrt es fich, dah die vou verjchiedernen
~abrifert angefertigten Modelle in fonftruttiven Eingelheiten unter einander verjdyieden jind.
Der geddmpfte Kavtoffelbret gelangt nun in die Gefdfe, in weldjen dag Einmaijchen vor-
genontmien wird., Bet diefern fommt die aufgefchlofjene Stirvte mit Malz i Bevithrung
und witd duvc) die i diefent enthaltene Diaftaje vevgucert. In fritheven Seiten wurbe
die Ginmaijchung in denjelben Bottichen vorgenommen, in welden man jpater die
Gdbhrung einleitete. Gegemwdrtiq ninnut man beide Prozeffe in verjcdhiedenen Behdltern
por, und poar die Etmmaijhung in dem jogenanuten Vormaijchbottic), in weldem
fid) gum Ginteigen der Mafje, durc) Niajdhinen in Bewequug gejeste Nithriverte
befinben, die an CStelle bdev frither iiblichen vou Menjehenhinden gefithrten Nithricheite
getreten {ind.

Gemeinhin bevorzugt der Bremmer dad Gerftenmialz, weldes er auj eigemner
Nalzterme Herguftellen pilegt; dody fommt aud) eine Mijhung von Gerftenmalz und
Noggenmaly gur Vevwendung. Die Mengen, in weldjent man dad Maly ujelt, find
verjchieden, tm Allgemeinen fcheinen 4,56—6 Iheile Gritnmaly auf 150—180 Theile Kar-

b
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toffeln befriebigende Grgebuifie su liefern. Vo nicht u unterichakender Widptigteit fiir eine
gute Ausbeute ift die gritndlichite medhanijdhe Durdharbeitung der Maijdye, welche durch
bie tm BVorvmatjdhbottich befindlichen Nithrwerfe erjielt wivd. €3 handelt fic) hierbei
barum, die Bejtandtheile der Kartoffeln mit denjenigen ded gequetichten und gejcyrotenen
Malzes auf dbag IJnnigfte gu vermifdhen und tn Fovm eimes miglichit gleichmiBigen
Bretes etnmguteigen, die Schalen der Kartoffeln und bdie Hitljen ded Malzed von der
anhaftenden Stirfe ju befreien und alle Theile der gangen Mafje der Ctmwirfung der
Diaftafe jugdanglidh zu madpen, um eine mdglichit volljtandige Verzuckerung Herbei-
aufithren. Selhr bedeutungdvoll fitr den Brenner ift aucy dev Wirmegrad, welcher bet dem
Matichprozel erhalten werden mup. Cine ju hohe Temperatur fanun die Wirfung der
Diaftafe verringern, oder gar gang aufbebern, eine u niedrige veicht nicht aus, wm bdie
Gyaltpifze unjchadlich) ju madyen, weldye jpdter umvillformmene Nebengdhrungen hervor-
rufen fonmen, und ift aud) die Urjache, dap die Stivte unvolfommen verzucert wird.
Gewdhnlic) Halt man eine bei etwa 60° C liegende Tempevatur fitr den Maijchprozel
fiiv bie geetguetite, wenn man die Jeit der Stmvirfung nidt allzulange hingieht; lehteves
it aud) nicht erforderlic), weil Grfahrungen der Neugett evwiefenn Habenr, dah bdie Ver-
suderung fdon in 15—30 Minuten hinvetchend vorgejchritten ift. Frither hielt man
etnen Beitvaum von 1—3 Stunden Fu diefem Zwed fiiv unerlaplid). Da die aug
vt Dampffodher tretende Majie eine jo Hohe Tempervatur befibt, dap die Diajtaie
i threr Wirfjamfeit bedroht wird, it ed nothiendig, die Matjcdhe zu fithlen. Diejes
(apt jich) dure) langjames Abblajen in den Vormaijchbottig und durd) bejonbdere Vor-
richtungen, wie Kithlichlangen u. dgl., ohne Sdywievigteit erveichen.

Nad) Beendigung des Matjdhprogeijes wird die verzucterte Maifche tnnig it
Hefe gemtjcht und in den eigentlichen Gdhrbottichen ur Gdhrung gebracht. AWie be-
fannt, ift der Gintritt und der Verlauf der Giahrung von der dabet herrjchenden Tentpe-
vatur abhingtg, fie wirh ebenjo durd) gu niedrige als durd) zu hohe Temypervatur beein-
trachtigt.

Gewdhnlich) Halt man eine Wivme von etwa 15° C Fiir bdie vortheilhafjtefte.
Der erfabhrene Praftifer ift ohne Weitered tm Stande, aus der Art, wie die Gdbhrung
ver{duft, Sdliifje besiiglich) der Fu evwartenden Nefultate u ziehen; wihrend ihm
eine ,wilzende Gdhrung” willfommen ift, weip er bei dem Cintritt etmer unter be-
jtimmten anbeven Crideinungen vor jidh) gehenden Gdbhrung, daf enhveder Verjehern
betm Ginmaijhen vorgefommien find, ober dap mnod) gur Jeit des Gdhrungsprogeijes
ungiinjtige  BVerhdltnifje vovwalten. Die Gdbrung ift bei novmalem Verlauf nadh
60—70 Stunden beendet, und wird nun jofort jur Abjdeidung des Alfohols aus der
vergorertent Maijche gejdhritten, und war auf dem Wege der Dejtillation.

Wie jchon vorfer angebdeutet, find die frither itblid) gewejenen einfadjen fupfernen
Blajen jest durd) fomplizivte Neftififationsapparate vou hiufig groBem Wmfange erfelt,
weldhe ohne Weiteres einen marttfdhigen Nohipirvitug liefern. Auf die Cingelheiten in
ber Konftruftion diefer, tn den thnen von Piftoviug, Gall, Chrijtoph, Ilges, Schwary,
Gtemens, Savalle und anbdern gegeberen Fovuten jehr von einander abweidjenden
Apparvate niher einjugehen, ift hier nicht der Pla; es moge geniigen, die Grundlagern,
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nad) weldjen die Anveicherung der Flitfjigfett an Alfohol erfolgt, fury anjufithren. Diefe
Anreidherung wird auf weierlet Wetfe bewirft,') ndmlich

1. badurd), dap das Dampfgemijdh) wiederholt durd) alfoholiiche Fliiffigfeiten
ftreicht, Ddie durch LVerdichtung der anfangsd einftrdmenden Ddampfe entftanden find;
fpdter, wenn bdie Temperatur in Folge Fortgefehten Einftrimensd von Ddmpfen fid)
fteigert, findet eine neue Deftillation {tatt, wobei die Dampfe weit alfoholreidher {ind,
als bet der erften Dejtillation (Pringip der Neftififation);

2. dadurd), dap die Damypfe wiederholt der Cimwirfung bder fithleren Wénbde
und Metalloberflachen ded Appavated ausgejeht werden; durdy eime bdevartige regulirte
Abtithlung it man tm Stande, dag Dampfgemijc) zu jerlegen, jodap der alfoholreichere
Iheil dampffdrmig bleibt, wdbhrend bdie Waijferbdmypfe ficd) verdichten (Pringip bder
Dephlegmation).

Beide Pringipien wirfen bei ben tn neuever Jeit gebauten Appavaten jujammen;
mit Hitlfe derfelben ift es mibglid), diveft ald Nohipuritusd ein Deftillat zu liefern,
weldhed 90 Progent, unter Umjtdinden jelbjt nod) mehr Weingeift enthilt.

Wie jhon der Name NRohjpiritusd bejagt, bejteht derfelbe feinesiwvegd bloh aus
Weingeift und Wajfer, er enthdlt vielmelhr nod) anbeve, bei der Gdhrung entitanbdene
flitchtige Produfte, unter anderen auch die jogenanuten Fujelsle, welche durd) die in den
PBrennereien iibliche Art der Deftillation nidht abgejdhieden werden. Ein jolder Roh-
jpiritus witd war hier und da von Sdanfwivthen gefouft und fommt mit Wajjer ge-
mijht jum menjdhlichen Genup ; tmmerhin diirften bdie jo fonjumirten Quantititen im
Verhiltnif zur gangen Produftion nur eimen gang geringen Brudhthetl ausmadhen.
Audy fitv mancde tedhnifhe Zwede lakt fid) der Nohipirvitus unmittelbar gebrauden;
dagegen ift es fiir die Mehrzahl feiner Vevivendungen unerldplid), ihn weiter ju reinigen
und von den frembden, fetnen Gerud) und Gejdhymad nadytheilig beeinflujjenden Bei-
mengungen ju befreten.  Die Parfiimeriefabrifation, die Induftrie der chemijdhen und
phovmazeutijchen Produfte, die Gffigfabrifation bedarf faft ifmmer nmur eines veimen
Produftes, vor Allem miiffen aber bdie Weinhdndler und Branntweinhindler an die
Retnheit ded von thnen jum Verjdynitt gebraudyten Lroduftes die hidhjten Anforderungen
ftellen.  Bigher hHhaben fidh die Spirvitusbrenmer mit diefer lebten Veredelung ihres
Fabrifated nur jelten befapt (ob diefed mit der Jeit anderd wird, mup fid) exjt zeigen);
fie haben die Yeste Reinigung vielmehr bejondeven NReftififationdanitalten iiberlajjen,
i weldjen jie Abnehnrer fiiv ihre Waare gefunden haben. Die Aufgabe, welche diefe
Neftifitationsanitalten odber Syritfabrifen, wie man fie aud) nennt, ju lojen Hhaben, it
feinedweqs timmer eine einfadje, dba die Reinigung des Nohjpiritusd, insbejondere dejjen
Entfufelung mit befonderer Sorgfalt ausgefithrt werden mup. Ausd diefenmt Grumbde
begweden zahlreiche, fich Fortwdhrend mebhrende und bald auf demijdhen, bald auf
phyjifalijden Grundlagen beruhende Lorjchlage, den Prozep bder CEntfujelung des Roh-
fpritus zu erleichtern. Doc) werden in der Praxid gegemmirtig wohl nur Fwet Ver-
fahren tm groBten MaRitabe allgemein audgefithrt: die Entfujelung durd) Holzfohle

1) ef. Wagners Handbudh) bder dhemifdhen Tedmologie, wolite Auflage, bearbeitet von
Dr. §. Fifdher (Reipsig 1886, Wigand) &. 659.
b*
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und bdiejenige durch Neftififation. Beide Progeffe werden mreift Hintereinander und jwar
in der aufgefithrten NRethenfolge angewandt. Ob dbad neuerdings vielfach) gelobte Ver-
fahren von Bang und Nuffin, nad) welchem der Robhipivitug durd) Petroleumdther
gereinigt werden foll, Ausficht sur allgemeinen Cinfithrung in den Gropbetriehb Hat,
laBt fich nod) nidht itberjehen.

Niheres itber diefe Frage milfjen wiv etnem fpdteven Abjchnitt bes gegenmwirtiqen
Berichted vorbehalten.

Behuis Cntfujelung mit Kohle mup der Nobhipivitus mit Waffer verditunt
werden; er wird dann durd) eine Nethe jehr groper eiferner, mit frijch geglithter Holy-
fople Dbejchicfter Cplinder filtrivt umd bhierbei von Dder gropten Menge der Fufeldle
befreit. Wie man fid) fibexzeugt Hat, ift die Wirtung der Kohle nicht nur eine meda-
nijche, jonbern aud) eine chemijche, injofern der in thr verdidhtete Sauerftoff eime Nolle
fpielt. Vet ber bdarvauf folgenben Neftififation des 1unmehr fehr viel fujeldvmeven
Alfohols in Appavaten, die tm Pringip den vorher (€. 7) evwdhnten gleich find, unter
jheidet man dret Produfte: bdem Fuerjt itbevgehenden VWorlauf, weldjer voriegend aus
Aldehyd bejteht, den dann folgenden Sprit (geveinmigten und veftifiivien Weingeift) und
dent Nadhlauf, welcher neben anderen Subjtangen vornefhmlid) die verichiebenen Hiheven,
unter dent genteinjchajtlichen Namen bdes Fujeldls ujarunengefappten Alfohole enthdilt.

Jn den vorhergehenden Darlegungen, bet weldjen e fid) davwm Handelte, die
Grundziige der Branntweinbrenmeret fury ju evldutern, ift die Kavtoffelbrenmeret alg
Betjpiel gewdhlt worden. Die Kartoffel nimmt unter den tm Vrennerveibetrieh ver-
wenbdeten Nohjtoffen an allen den Orten, wo die Verhaltnifle thren Anbau in griherem
Mapitabe gejtatten, den erjten Plah ein; fie ift bejonbders Hir Norddeutichland vou der
pichiten Bebeutung, wenngleid) aud) Sitbdeutidland melhrfad) nidht unbedeutende Kar-
toffelbrennerveten aufweift. Der in Deutjdhland Hergeftellte Kartoffeliprit ift vom Welt-
marft wegen jeiner vovzitgliden BVejdaffenheit vitthaltlos anerfannt und big jeht aus
dem Kampf, weldhen er mit der Konfurreny anberer Linder ju beftehen Hatte, jtets
fiegreich) hervovgegangen. Selbjtverftandlic) ift fitx die Kavtoffelbrennerei auch die Gerfte
vont grofer Bedeutung, weil fie gur Beveitung ded Malzes dient.

Jn Ungarn, Jtalien, bejonders aber in merita, alfp in denjenigen Lédndern,
deven flimatijhe Verhdlinijje den Maisd jur vdlligen Reife gelangen lajjen, wird diefer
in audgedehntemr Mae zur Herftellung von Spivitus vevendet. Seldit in Deutjchland
dient ber Mais, obwohl er hier erft eingefithrt werden mup, nicht jelten jum, wenn
auch) nur thethweifen, Grjal der Kartoffel, ndmlich danm, wenn bdie Preidverhilinijje des
NMaterials e3 [ohnend erjcheinen laffen. Aud) mit Neis hat man bet ung Verjudye
gemadyt; Diefer ift jhon lange in joldhen Limbern, wo ev angebaut wird, 3. B. in
Qtalten, al8 werthoolles Material ur Spirvitusbereitung befannt. Fermer wird aus
Durrha oder Dart, etner tn Syrien, jowie Mittel- und Nordafrifa angebauten Getreideart,
Cpuritus ergeugt. Jn Franfreich und BVelgien vevarbeitet man den bet und ald Vieh-
futter angebauten Topinambur (bie Knollen von Helianthus tuberosus) auf Syiritus.
Dap e8 mibglid) ift, noc) anbdeve {tarfemehlhaltige Stoffe, wie Hirfe, Vuchweizen,
Grbfen, Linjen, Bohnen, Widen, Negerhivie, Cicheln, Lupinen, Kafjtanien, RNopfaftanien,
Rennthievmoos, die Abfille aus der Mitllevet und den Stirfefabrifen und dergleichen
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mehr jur Berettung von Spiritud auszunuben, it durd) besiigliche, mit diefenn Mate-
rialien angeftellte BVerfuche bewiefen wordben. Dod) Haben bdiefelben faum Fu einem
tm groperen Makitabe ausgeitbten Betrieh gefithrt.

Dagegen ift fiir etngelne Theile des bdeutjhen Neiches bie Spiritusbereitung
aué Roggen von DHervorragender Widhtigfeit. Diefer wird bald als Rohfrucht, bald
alg Malz fiir fih und mit Kartoffeln vermijdht, zur Herjtellung des jogenannten
RKornbranmntweines vermwenbdet, wenmgleid bdie Grfabhrung gezeigt Hat, dap nidht alle
unter dem Nanten Kornbranntwein in den Handel formmenden Probufte der Getreide-
art entftammten, von welder fie den Namen tragen. Sie jind u nidht gevingem
Theil dag Rroduft des BVerjdnitted von Feinjprit mit Kornlutter, Effengen u. dgl.
Yteben Roggen fiir fidh und mit Hafer findet, befonders in England zur Herftellung des
Whisty, bder Weizen, tn Amerifa der Maid Verwendbung. Bei und vervwendet man
TWetzen mtetft nur danm, wenn e8 fich davum Handelt, eine sur Mehlbereitung nicht mehr
marftidhige Waarve anbderweitig ju vermerthen. Auch der Hafer wird bhier und da in
unferer Heimath, aber dann nur in Heineren Betrieben, jur Berettung von Malz benubt.

©8 braudyt nicht erwahnt zu werden, dap die Art der BVervarbeitung der eingelnen
oben aufgefithrien Rofhmaterialien, jorooh! was die majchinellen Vorvichtungen, wie die
jonjt eingubaltenden Bedingungen betrifft, je nach der Natur deg zu gewinnenden Pro-
dufted eine verjchiedene ift, in den Grundlagen fommen aber alle davin itberein, bdap
aud) die itbrigen Starfearten, gleichivie die Kartoffeln, durd) einen Maifdhprozels verzudert,
und die gegofhrene Maiiche durch Dejtillation i Schlempe und Branntwein zerlegt
witd. Dagegen befteht besiiglich der Anforderungen, die man an dag fertige Probduft
ftellt, injofern ein Unterjhied, dafy man beim Feinjprit die villige Abwejenbheit aller
fremben Beftandtheile verlangt, wibhrend man bet den jum Genup fommenden Korn-
branntweinen die Anwejenhett avomatijdher, sur Klajje der Fujeldle gehdrender Korper
gerabejut vorausdfelt, weil diefe, einzig und allein diefe, den Charafter des Getrintes
bedingen. ,

Mit der Kornbrenmeret im engften Sufammenhang fteht bdie Fabrifation der
PreBhefe. Bei jedem Gabhrungsprojeh nimmt die Hefe durch) Wadhdthum an Menge 3u,
ohre dafy der Brenmer, dem es nur auf eine miglichit grohe Ausbeute an Branntwein
anfommt, befondere Mafregeln ergreift, um mdglichft groBe Duantitdten Hefe zu
ergeugen. Beim Fabrifanten von Prephefe findet gerabe dag Umgefehrte jtatt, Aud
biefer erzeugt, mwie der Brenner, aus etnem Gemtid) von Gerftenmalzichrot und Roggen-
johrot Atfohol umd Hefe, verfteht aber den Maijchprozely und bden davauf folgenden
Gahrungsprozely jo u mobdifiziven, dah ex bejombders eine gute Hefe erzeugt. Diefe jteigt
an die Oberfliche der Maifche, wo fie abgejchdpft und durd) ein Steb gejdhlagen oder
durd) ein Yeinemes Tuch gefeiht umd in faltem Waffer jum Abfiken gebracht wird; bder
Abjak wird gepret (Prehhefe), mit Kartoffelmedhl verfest und alddarm in den Hanbel
gebracdht.  Die Prefrhefe findet bei den Bactern und joldjen Gewerbetretbenden willige
Abnahute, weldhe die Bierhefe wegen ihred unangenehmen Hopfengejhmactes nicht ver-
wenden fnnen. Da ed vortheilhaft ift, dem Betrieb der Prephefefabrifation mit dem-
jenigen der Kornbranntweinbrennerei ju verbinden, jo find viele Anlagen auf die gleich-
geitige Herftellung bHeider Produfte eingerichtet.
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Yeben bden ftarfemehlhaltigen, vor threr mweitevren Lervarbeitung erft durd) bden
NMatichproge in Juder itberzufithrenden WMaterialien fommen in der Natur zahlreiche
anbere vor, welde in Folge ihres Gehaltes an bereits fertiq gebildetermt Juder eines
Maijchprogeijes nicht beditrfen, um gdhrungsfahiq zu werdben. Die Manipulationen,
weldjenn man bdie lehtere Art von Nohmaterialien untevwirft, bejweden nur, die jucer-
haltigen Zellen durch Serveien, Auspreffen u. dgl. ihres Inhaltes u berauben. Hierher
gehoren vor Allem bie Nitben, deven Saft bejonders in Franfreid) auf Spiritus ver-
arbeitet wird, dann die Nitbenmelafje, dag bei ber Herjtellung des fryjtallifivten Juckers
guritcfbleibende Gemenge von unfryftallifivtent Juder und unorganijden Salzen. Durdy
die grogen Umwdlzungen auf dem Gebiete der Jucerfabrifation, weldhe e ermig-
lichen, der Melaffe duvch das jogenannte Diffuftond- bezw. Elutiondverfahren nabhezu
allent Jucter ju entziehen, Hat die Melafjebrennerei in neucver Jeit wielfac) thre frithere
Bedeutung verloven, weil die Entjuderung der Melaffe fich als gewinnbringender ermies.
Qmunterhin erjdheint aber die Mbglichfeit nicht ausdgejhlofien, dah mit dber Jeit wieder
wirthichaftliche Verhdltnifje eintreten Fnnen, welcdhe den Betried der betreffenden Brennerei
wieder vorthetlhaft erjdjeinen laffen. Jn demjenigen Lénbdern, wo behufs Gewinnung
von Nobhrauder Jucerrohr gebaut wird, befonders auf den weftindijhen Injeln, den
Antillen und in Oftindien, {tellt man aus dem Juderrohriaft, den Abfdllen desd Sucfer-
rohrg, dem Bucerjhaum und bder Melajje dburch Selbjtgdhrung und darauf folgende
Deftillation den dchten Num (Taffia, Guildive) dar. Verjudhe, die man i Deutjdhland
und Cngland gemad)t hat, um durd) Vergdhrung der verdiinnten Rohrjucermelaije
per Juclervaffinerien mit Hefe Rum  zu beveiten, Haben ein Produft ergeben, mweldhes
pen Vergleih mit edhtem Num nicht auszubhalten vermag. Aud) Maisitengel und
chineftjches Budervohr (Sorghum saccharatum) bdienen ur Branmtiveinberettung.

Gehr gejchiht find viele durch) Vevgdhrung juderhaltiger Friichte gewomnmene
Bramtweine. Manche bderjelben befiBen einen bejonderds davafteriftijhen Gejhmadt,
weil die in den Fritdyten vorhandenen dtherijdhen Oele ober andere fliidhtige Korper von
angenehutent Gerud) oder Gejchmad bei der Deftillation mit dem Alfoho! ins Deftillat
gelangen. Hierher gehort der tn Ungarn und Bihmen aus Pflaumen fabrizirte Slibowi
und dev in Cngland und Holland jo beliebte ausd Korn und Wadhholderbeeren bereitete
Gin oder Genever. Im Schwargwald und der Schweis bereitet man aus der jhwarzen
Bogeltiriche bag befannte Kivihwajjer. Ehenjo treten audy Heidelbeeven, Himbeeren, Maul-
beeren, LBogelbeeren, Aepfel, Birnen, Feigen, Jrauben, die Krappwurzel, die Affodill-
wurgel (Asphodelius racemosus und A. luteus), WMelonen, RKiirbifje, die Kaftus-
fritchte u. A in den Kreid der Bremmevei ein. Die Engianmmwurgel liefert den viel-
fady fonjumirvten Engianbranntwein. Aud) aud den Jreftern der Wein- und Bier-
bereitung, dem Honig und nod) andeven Fucerhaltigen Subftanzen werden jpiritudje
Getrinte bereitef.

Gine britte Gruppe von Rohmaterialien der Branntweinbremevet hat beveits den
Gdabhrungéprozeh durdhgemacht und enthalt deshald jdhon fertig gebildeten Alfohol. Fur
Gewinnung defjelben reicht in diefen Fdllen eine einfache Deftillation Hin. Die weitaus
wichtigite Jnduftrie diefer Art Lejchiftigt fich mit der Deftillation des Weines; jie wird
naturgemdR vornehmlich in den jitdlichen, weinbauenbden Lindern betrieben, wie Spanien,
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Portugal und dem franzsfijhen Departement Charente. Jhr Grzeugniy, der Cognac
(Armagnac, Frangbranntwein) jteht bet Kennern in Hohem Anjehen. Neuerdbingsd Hat
man aud) bet ungd, bejonderd am Nfein, aud) in Ungarn, die Fabrifation eines ein-
hetmifchert Cogracs in die Hand genommen, und evmuthigen die Hid jebt gerwonmernen
Nefultate ur Fortfebung der b‘abingi_eIenben LVerfuche. :

Jteben Traubemvein with aud) Obftwein, jeldit verdorbenes Bier auf Brannt-
wein veravbeitet. Durc) Dejtillation ded Weingeldgers (Drufe, Weinbefe) beveitet man
den Drufenbranntivein; die Weintrefter liefern den Trefterbranntiein.

Die vorftehenden Darlequngen diirften ausreidhen, um aud) dem Fernerjtehenbden
cinen Ginblict in die Grundlagen der Brenmerei ju gewwdhren, wie fie zur Jeit iit. Daf
dieje, wie jeder ambere von den Fortjdyritten der Crfenntnih abhingige Betrieb, in der
Bufunft nodh groper Vervollformmuungen und Cuveiterungen fahig ift und erfabhren
wird, dirfte nicht zu beftreiten jein. Sypiteren Beiten bleibt ed vorbehalten, 3. B. bdie
Aufgabe Fu (Bfen, wie der bei der Gdlrung ded Broted erwiefenermaBen gebildete
Alfohol, der bidher unbenubt entweicht, der Tedhnif nubbar gemacht werben fann. Dem
Beftreben, bet der Fabrifation des Alfoholed nod) einen Schritt weiter viidwairts 3u
geben und ftatt der Stinfe die ihr fo nafejtehende Gellulofe zum Ausgangspunft des
Brenueveigewerbesd zu nmachen, wird jhon heute nicht mehr alle Ausjicht auj Erfolg
abgefprochert, und jelbjt der Aufbau des Alfoholed aus feinen Glementen, welder Ber-
thelot im Laborvatoriwm gelang, wirth gewiy bdie Technifer einmal zu LVerjudjen
evimuthigen, um die Crgebniffe ded fleinen Laboratorviumsverjuchsd den Verhdltniffen des
Gropbetriebes anjupaijen.

Neber die Bejdhaffenheit verjchiedener Sorten von Brauntwein.

Wie Jehon bemertt, entjtehen bei der Gdahrung neben dem eigentlichen Weingetft
noch ablrveiche Nebenprodufte. Wiele bderielben, weldhe nicht flitchtig find, bleiben bet
per RNettififation bdesd Nohipivitus in der Sdhlempe juriict, die flitchtigen gehen aber
in dag Deftillat itber und machen fidy dort durd) die fiiv fie Darafteriftijden Eigen-
fhaften bemertbar. Qnbem wiv und vovwiegend den Ausfiihrungen von Reinfe
Autifel ,Spiritud”, in Dammer, Jlujtvivted Lexifon bder BWerfdljhungen, Leipzig,
Weber 1887, &. 855) anjchlieBen, dabei aber aud) nod) andere auj diejem Gebiet ge-
madhte Unterjuchungen beriictfichtigen, wollen wir hier eine furze Bejprechung derjenigen
Nebenbeftandthetle folgen laffen, mweldhe bet den verjchiedenen jpivitudfen Flitjjigleiten,
ingbejonbeve joweit fte zum Genup beftimmt fiud, hauptjadlich) in Betvadt fommen.

Der Rohipiritus enthialt an fremdartigen Beimengungen: Albehyd, Paral-
pehyd, Acetal, Propyl, Jjobutyl- und Amylalfohol, felten Alylalfohol, ferner einfade
und ujammengejete Aether, flitchtige Fettjduren, Amine, Furjuro!, Collidin, Schwefel-
wafjerftoff, Fette und Crivaftivitoffe (diefe oft bei der Lagerung in Fdfjern aujge-
nommen). Alle diefe Kirper find ftetd nur in jehr gevinger Menge (jelten itber 3 %)
vorhanden und werden die im Nadhlauf befindlichen unter dem Gejamminamen Fujelsl
gufammengefaht. Allerdings verftehen aud) viele Chemifer unter Fufelsl nux den eigent-
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lichen Amylalfohol. Der Rohipiritug enthalt etwva 80—86 % Yethylalfohol. s bie
verjichiedenten Sorvtenn derjelben betrifft, jo it zu bemerfen, bdag Jich indbejondere der
Robipiritus aud Kartoffeln vetdh an Amylalfohol evweift. Rabuteau!) fand bei der
Analyfe von 1 Liter Kartoffelfujelsy:

Xjopropylalfofhol . . . . . . . . . . 150 cem
primdven Propylalfolhot . . . . . . . 30 ,
Butylaltohol (gewshnliden) . . . . . . 5O
Butylaltoho! (normalen) . . . . . . . 65
fefunddren Amylalfohol (Methylpropylear-

biol) . . . . L. 60

gewdhnlidhen Amylaltohol (Jfobutylecarbinol) 276 ,
LBrodutte itber 132° fiedend und Amylalfofhol

enthaltend . . . . . . . . . . . 170
Waffer . . . . . . . . . . ... 12
925 cem

Wenn F. L Ctman?) aud) bdie RNidptigfett vieler vou Rabuteau gemadyten
Angaben beftreitet und bdie Behauptung aufjtellt, dap fid) im Kartoffel- oder Getreide:
branntwein wijchen den Siedbepuntten ded Aethyl- und Amylalfoholsd feine andern
Altohole als Propyl- und Jjobutylalfohol vorfinden, jo bleibt dodh die Thatfade
eined Gehaltes an Amylalfohol unbeftritten. Der Robhipivitusd aus Kavtoffeln iit
rvelativ leicht gu veftifiziven. Der Maisdipivitus ijt dem Kartoffelfpivitus jehr ahnlid.
Rohiptritus aus Melafje enthdlt viel ujammengefeste Aether, Grotonaldehyd,
Capryl= und Capronjiuve, jowie amnioniafartige fomplizivte Verbindungen, welde dem
©pirttug befonbderd fejt anbajten und daher bdeffen NReftififation fehr erjchweren.
Malz= und Roggenipivitusd zetichnen fich) ebenjalld durch etmen groBeren Gehalt
an boheven Alfoholen ausd. Nad) Gfman (1. c.) enthalt der Getreidefujel bdie grihte
Quantitit Butylalfohol.

Die tm Handel vorformmenden Spiritusdjorten Haben beziiglich threr Qualitdt fejt-
jtehende Namen: Dasd bei der Reftififation ded auf 50"/, mit Waijfer verditnnten und
durdh) Koble filtvivten Robhipiritus erhaltene feinjte Produft, meift die mittleve Fraftion,
witd Weinfprit genannt. E8 mufh abjolut farblos, tav (auch beim Vermifdhen mit
Wafjer auf 30°/,) geruchlog oder von zart vanilleartigem Geruche fein und eine Stirte
von 95—97 Lolumyprogenten befiben, foll feinen Ritckitand hinterlaffen, mup neutral jein
und darf feirre der Reaftionen auf Fufeldle, Aether 2c. geben, welde der Robhipiritus zeigt.
Durdy Lagerung in Fdfjern nimmt der Weinjprit leidht eine qeringe Farbung an, die
ihn mindevwerthtq madyt.  Hievauf folgt beziiglich der Giite der Feinjprit mit
95 — 97 Bolumprogenten Alfohol, dann der Primajprit mit 94—96 Bolumprogenten
Alfohol und der Sefundajprit mit 92—95 Volumprogenten Alfohol, dann der joq.
Alfohol und bder Lutter. Diefe Probufte jind mehr ober weniger mit denm ver-
jchiebenen im Robipivitug enthaltenen Nebenproduften bder Gihrung oder den bet der

1) Compt. rend. 1878, 87, &. 500.

2) (Shem.-Beit. 1888, €. 564, nadh: F. L. Ekman: Om Brinvinsfinkelolja och dess quantitativa
Bestdimning., Stockholm 1887.



Qagerung oder Bearbeitung entftandenen ober aufgenommienen Korpern verunreinigt;
ber Preid rvidhtet jidh nad) allen eben evivdhnten Umftdnden.

Durd) Mifchen von Syivitusd mit Waffer, Jucker, dtherijchen Oelen, Pflangenaus-
aligent werden die Branmutwetne feinfter wie geringever Dualitit hergeftellt. Vielfach
deftillivt man die jpivitudien Pflangenausdziige evit und fitht fie dann, nidht jelten werden
aucy die Deftillate divett in den Handel gebradht.

Der Gehalt der Branntweine an Alfohol ijt, wic die am Shlup diefes Bevichtes
angefithrten Avbeiten ded Gefundheitsamtes evgeben Haben, ein wechfeluder. Jm Allge-
meirtent fann man annefmen, dap die jog. einfadhen Branntweine 20—38 Volum-
progente Alfohol enthalten. Kornbranntwein fenngeichnet jidh durd) jeinen Gehalt an
Kornfuleld!, weldhes neben Butylalfohol und den anbderen Hierhevgehsrigen Alfoholen aus
Cenanthather, jreter Oenanthidure, Kapryls, Kaprinjdure und dem didflitiiigen Kornile
befteht. Die gebrdudylichen Kornjdudpie werden iibrigensd vielfad) audy durd) Mifhen
ftact jufeliger Kornbranntweine mit Feinjprit erhalten. Oft werden die Getretdebrannt:
weine itber Kitmniel=, Fenchel- odber Amisfriichten veftifizivt bejw. mit den dthertichen
Delen, welche diefe und anbeve Pflangen enthalten, vermijcht.

Unter demt Nanten der Doppelbranntweine verjteht man die etwas jorgfaltiger
beveitetenn Braunhweire. Diefelben find metft altoholveiher (36 Volumprogente) und
erhalten einen gqigeren Sudersuia (13 Progente).

Dag Kividhwaiier ift ebenjo wie BVogelbeerbranntwein durd) ecinen Gehalt an
Bittevmandelsl, vielleicht aud) an Blaujdure davatterifivt.

Cograc?) ift tn reinem Buftande jarblog, erhalt aber durd) die Lagerung in den
Fdfiern die ibhm eigenthiimliche gelbliche Farbung. Nad) Ordomneau?) find in einem
Heftoliter Cognac enthalten:

Aldeppd . . . . . . . . . . . .. . . . ... B0g
Giftgdther . . . . . . . . . . . . . . . . . 850,
Aceton . . . . ... .. . . . .. . . . 3o,
novmaler Propylalfolhot . . . . . . . . . . . . . 400,
normaler Butylatfolot . . . . . . . . . . . . 2180,
Amylalfolpol . . . . . . . . . . . . . . 838,
Hexplalfolhpl . . . . . . . S . .. 086,
Heptylalfohol . C e 15,
Lroprionjduveefter, Butterjduveefter, Capryljaureefter 2¢. 2c. 3,0 ,,
Oenanthefter . . . . . . . . . . . . . . . . .40,
Aminbajen . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40,

Nady Ddiefen Unterfuchungen, welche im Laborvatorium von Pajtewr angejtellt
wurden, jdeint der Cognac durd) einen Hedeutenden Gehalt an novmalem Butylalfohol
(218 g i 100 1) dyavattertfivt i werden, welder jein Avoma und den feinen Gejchmact
bedingt.  Diefer Fehlt nach) den Angaben Ddeffelben Autord in dem Nadhlauf der

1) cf. aud) Morin, Compt. rend. 1887, 105. €. 1019; E. Claudon et Morin, Compt. rend. 1887, 104.
€. 1109 u. €. 1187: Berfd), Alg. Weingeit. 1887, ©. 164; Bierteljahraidhriit itber d. Fortjhr. auj
b. Geb. b. Nahrungs- und GenuPmittel 1886, S. 259.

2) Beitidyrift fiir ©piritudind. 1886, &. 1883.
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jogenannten Juduftriealfohole (aug Maig, Nitben, Kavtoffeln), welde aus optijd)
afttvern und optijch inaftivemn Amylalfohol, einer Pyridinbaje und eiver bedeutenden
Menge  Ijobutylalfvhol ujanumengejest jeten.  Der unangenehime Sejdhmad bdex
Indujtriealtohole joll nad) Ordonneaus Meinung von der Gegemwart desd Jjobutyl:
alfohold Yerjtamumen, weldjer durd) die Reftififation nid)t entfernt werden fbnmne.

Das weinige Bouquet des Cognacd jdeint audy nodhy duvdy die Anwefenbeit eines
bet 178° C fiebendenden Terpensd bedingt szu jein. Diefer Korper jammelt {idh) im
Nadhlauf, der bet der fraftionivten Deftillation bded Cognacd auftritt. 1 hl Eognac
enthdlt bavon etwa 1,20 g. A

Da& in dem Trefter- oder Drufenbranntwein enthaltene Fujelsl befteht aus
LPropyl=, Amyl:, Heyls, Deptyls und Oftylalfolhol, fowie aus den Amyleftern bder
Kapron= und der Kapryljdure.

Der Rum enthdlt ftets Ametlenjduve, ebenjo Butterjdurveefter und freie Gijig-
jauve. Die feinen Dualitdten enthalten nie freie Butterfdure. Jur Aromatifitung
wird ev {iber Afagien:, Plirjich- oder Ananasfriidfhten abgejogen, die ihm dann ihre
athertjchen Beftandtheile abgeben. Wie alle {ibrigen Syivituofen enthalt aucd) der Rum
fijerlich die hiheven Homwologen des Aethylalfohols, dod) find wiv bet diejem ebenjo
wie beim Arral itber die relativen MWiengen, in weldhen die einzelnen Glieder vor-
fommen, nod) viel weniger untervicdhtet, alg dies beziiglich) ded Kartoffel- ober Korn-
branntwveind oder ded Cognacd der Fall ift. Da die auslindijhen HArvrafbrenner die
Art threr Sujdge zur Reidmaijde gang nad) Willen und Wunid) ihrer Abnehmer ein-
vidhten, fo ift es {tberhaupt nicht mdglich, fiiv die Dualitdt ded Arvafsd allgemein giiltige
Jovmen aufzuftellen, wasd nothwendiger Weife an diefer Stelle erwdhnt werden muf.

AuBerordentlich zahlreich Jind diejenigen pivitudjen Getrinte, weldje neben Waffer
und Alfohol wohljdymedende oder fonft dem Kirper jutrigliche Rflanzenitoffe enthalten.
G2 bdiirfte foum eine Pflange geben, die frither tm Nufe ftand, Heiltrdftiq ju jein, oder
heute noch diefenn Ruf bewahrt Hhat, weldye nidht jehon einmal fiiv jidh) allein ober im
bunteften Gemijh) mwit audern Fur Hexjtellung von Gejundheitsidndpien, Magen-
fhndpjen, SKrduterbittern u. dgl. gedient hHat. Dal man die Bejdaffenheit jolder
Getrdnte, die bald durch) Gytrattion der Pflangenthetle und nadfolgende Deftillation,
ober aud) ofjne ein jolche, oder burch divekte Beigabe des wirtjamen Pringips davgejtellt
werden, nicdht in wenigen Worten abthun fann, ergiebt jich bei der Reidhhaltigleit der
©Stoffe ofne Weitered. Der Verfehr wmit diefen wird fih durd) dag Nahrungsdmittel-
gefel und die nad) thm erlafjenen janitdtspolizeilichen Gejehe vegeln mitffenn und mdglidyer-
wetfe, joweit eine Hetlwirfung in Frage fommt, audy nach diejer Ridytung hin durd) die
bejtehenden Vorjd)riften in Sdyranfen gehalten werden. Gbenjo ift hier nidht der Ort,
baritber Betradytungen angujtellen, wie der Gehalt einesd fpivitusfen Getviinfes an jreien
Minevaljduren, jhadlichen Favben, Alaun u. dgl. mehr ju bewrthetlen find.

NReinigung der Jrinfbranntweine.
Aus den im Vorjtehenden gemachten Angaben Akt fid) eviehen, dafy die ver-
fchiedenen Branntweinarten eirne jehr grohe Angahl von Kivpern veridyiedenjter dhemijcher
Natur enthalten, deven Bejdaffenbeit und gegenfeitiges Mengenverhiltnip auf das
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Qunigite mit der Natur ded Branntweind zujammenhingt. Die Entfernung diefer
Subftangen wiirde der betreffenden Branntweinjorte den ihy eigenthitmlichen Eharatter
benehntenn und diefelben tn etnn Gemijdy von Alfohol und Waffer verwandeln. Bei der
geringen Menge, in weldjer viele diefer Beftandtheile in den eingelnen Branntweinen
vorfommnten, Det bem WMangel an guverldjjigen Methoden, um die eingelnen, den ver-
jchiederten Gruppen angehirenden Glieder. von einanber ju trennen, itn Verbindbung mit
dent metft hohen Preife ded ju jolden Verjudjen nothwendigen, nod) dagu nur in grojen
Neengen in Avbeit ju nehmenden Ausdgangdmaterials darf ed nid)t Wunbder nehmen, dah
wir auf diefem Gebiete erft velativ wenig wifjfen. Soviel fann aber ald feftjtehend an-
gettontitent werden, daf die Beftanbdtheile, welde 3. B. dem Cognac, dem Kornbrannt-
wein, dem Rum 2c. vornehmlich) die an thnen gefdahten Cigenjdjajten verleiben, bder-
felbent Korpertlafie, d. §. den Fujeldlen, angehvven, weldje dem Rofhipivitug aug Kav-
toffeln, Maid u. dgl. entjogen werden mup, um die Waare marttfahig su maden.

Bei den hohen Anforderungen, weldje der Handel an die verjdhiedenen Spritjorten
jtellt, jiud e8 wvornehmlich diefe gewefen, auj welche fich die Bemiihungen fongentrivt
haben, wm ein miglid)jt veines, d. §. vor Alemn fufeljreied odexr bdod) nur gervinge
Mengen Fujeld! enthaltended Produft u erziclen. Die Gejichtdpuntte, weldhe Hierbet
in Betrad)t fommen, migen nadyftehend unter Mitveniverthung eined Gutadhtens der
Herven Lunge, V. Meyer und €. Shulzel) fury gujanmengefaipt werden.

Die genannten Fachmdnuer bejprechen folgende, bid zu dem Jahre 1884 den Syrit-
fabriten zur Entjujelung vorgejhlagene Methoden:

1. Die fraftionivte Deftillation, welde unter der Anwendung der Heut:
gutage jo vollfoimmienen NRettififationdapparate bet qutem Betvieh einen von Vor- und
Nadlauf bid auf geringe Spuven befreiten 96 progentigen Spiritusd liefert.

2. Gin von Matthys Haufer in Auperiihl bei Jitvid) angewendetes Verfahren,
um auf rein mecdhanijhem LWeqe etnen ,Hemijch) reinen Alfohol” ju erjielen. Der
nady diefem Lerfahren erhaltene Sprit war, wie die Unterjuchung evgab, war fret von
Amylalfohol, fetn Preiz evidien abev alg ein u Hoher.

3. Gin von N. Pictet in Senf vorgeichlagenes Verfahren, weldesd chenfalls auf
fraftionivter Dejtillation unter Ammwendung ded luftverdiinnten Raumes
berubt. Diefes hat {id) in die Praxid nicht eingefithet.

4. Das bejonders in Deutjhland jur Herftellung ded jeinen Spritd iibliche Ver-
fahren ber Deftillation itber Holzfohle, mweldhed, mit der Reftififation ver-
bunden, heutyutage wohl die gropte Verbreitung Hat.

5. Die Vorjchlage jur Cntfujelung mit Hiilfe von Orpdationsmitteln (iiber-
manganjaured Kaltum, dyromjauved Kaltum u. dgl.). Diefe haben Teinen wejentlichen
Grfolg aufjumwetien.

1) Bur Altoholfrage: leber die analytifdhe Beftimumung und tedhnifdhe Befeitigung bded Fujeldis
tm ©prit; Gutachten der Herren Dr. @. Lunge, Dr. Biftor Meyer und Dr. €. Shulze, Profejioren am
eidg. Polytedhnifum zu Bitrich. Abgeftattet im Auftrage ded Departements bded Jnunern bder jdhweizerijdien
Gidgenoffenichaft. Bern 1834, Stampflifdhe Buddruderet,
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6. Das patentirte Verfahren von Naudin') und Sdneider, weldhed aus einer
redugivenden Behandlung mit verfupfertem Bint bejteht, defjen galvanijche Wirtung hicr
benubt wird. Auc) diejes Hat nady den Berichlerjtattern nicht den gewiinjdhten Grfolg.

Am Cnbde ihred BVevichtesd gelangen diefelben gu nadhjtehenden SchluBfolgerungen:

,m die Fujelole, weldye wefentlid) hohere Homologe ded Aethylalfohols find, ju
entfernen, ift fiiv unfeve?) Verhdaltnifje die Behandlung mit Holsfohle in Verbindung
mit  guiindlichiter NReftififation am geeignetiten. Dasd Produft, wie es alg ,hodfeiner
Sprit”, 3. B. von den meiften groBeven deutjchen Ctabliffements geliefert wivd, ftellt
die veinfte Fovm dar, n welder der Aethylalfolhol auf tedhnijchent Wege geliefert werden
fann, und 1wiivde, tn verdiinnter Fovm genofjen, dic torifhen Wirkungen der Fujeldle
(hiheve Alfohol-Homologe) nidht zeigen. Die Verfahren von Pictet und Naudin-
Sdneider " werden, felbjt wenn thr bfonomijcher Grfolg auRer Jweifel jtédnde, in
hygienijcher Bejiehung an demt oben eviwdhnten Feinjprit faum etwad verbejjern tinnen ”

Snzwifden find nod) weitere Verfahren ur Reinigung des Rohipivitusd in Vor-
fhlag gebracht worden, itber die, joweit jie widhtig evicheinen, fury bevichtet werben joll.

Nad) dem deutjchen Reichspatent von R. Cifenmann in Berlin wird der Sauer-
jtoff der Luft durc) elettrijhe €ntladbung ogonifivt, und diefe ojonifirte Luft zur Ory-
dation derjenigen Kidrper im Rohipivitus benubt, weldhe, wie Albehyd, leichter alg
Altohol angegriffen werben. Auch fann man die Eleftrizitdt in divefter Weife ammenden,
inbert man bdurdh die in den Nohipiritus eingefentten Gleftroden den Strom hindurd)
leitet, welcher dag Wajfer zerjeht und durd) den bhierbet auftretenden ogonifirten Sauer-
toff reinigend roirfen joll.

Nach) einem andeven Patent, gleihfalld von R. Etjenmann in Berlin
(D. R. P. Nr. 17924) (6t man den Rohjpivitud durdy Filter it porvdfem Gifen gehen,
weldjes eleftropofitiv erregt wird. Wm die Bildbung von Aldehyd bei der Filtration von
Syiritug {iber Holztohle durd) den in den Poren vorhandenen Sauerftoff zu vermeibden,
foll nach dem Patent von R. Cifernurann und F. Bendiz (D. R. P. Nr. 35003) die Kohle
und der Spiritugd luftfret gemacht werben und dasg Filtviven unter Lujtabjchlup aejdehen.

A F Bang und V. €h. A Rujtin Haben im Deutidhen Reid) ein Hauptpatent
(D.R. L. M. 30902) und ein Zulabpatent (. 37365) auf ein BVerfahren und Appavat
gur Gutfujelung des NRohipiritug mitteld Kollemmafjerjtoffen erhalten. Dasd Fujelsl
witd dem verdilmuten Rohipiritusd mittels Petvoleum (im Hauptpatent mitteld Petrol-
dther) entzogen, und bad Petroleum yon dem aufgenommenen Fufeld! durd) eine
geringe MNenge 96prozentigen Spiritug (im Hauptpatent durd) Schwefeljaure) befreit.
Durch ein anderes Sujapatent derjelben Erfinder (Nv. 39785) wird der Nohjpirvitus mit
Alfalien beyw. altalijhen Erben vermijdht, um den Aldehyd in durd) Kohlemvaijerjtoife
leicht [Bsliche Produfte umynandeln. Das Verfahren, weldjes dem BVernehmen nac
bereits im Grogen in Franfreid) und Belgien ausgefithrt wird, hat von Seiten berufener
Fachmdnner, u. A von L. Grandeaus), eine jo gute Beurtheilung gefunden, dap audh wiv
in @eutjcdhland demjelben BVeadhtung werden fjhenfent miifjen.

1 Beriggte der bentjdhen demijden Gefelljchaft 1883, &. 2285.
2) b. h. die jdyweizerijchen.
3) L. Grandeau. L’alcool, la santé publique et le budget. Paris, Librairie du Temps 1888.
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Gin anbeved WVerfahren zur Trennung von Gemifdhen von Aethylaltohol ober
Methylalfohol und Wafjer von Fufelsl und Waffer ift I. Traube und &. Bodldnbder
in Deutjchland patentivt worden (D. R. P. Nr. 41207). Demijelben liegt die Grfahrung
3u Grunde, dap, wenn man Gentijche von Aethyl- oder Methylalfohol und Wafjer, in
denenn Gtherijche Dele oder Fujeldle enthalten find, mit Natriunmfarbonat, Amimonium-
fulfat oder gewiffen anbeven Salzen nabheyu féttigt, oder wennt man in fongentrivte
wijjrige Lojungen jener Stoffe den, die genannten frembden Betmengungen enthaltenden
wdfjrigen Alfohol eintrigt, bei gewiffen Kongentrationen und Femperaturven eine
Frennung der gefanuten Flitffigleit in jwel Schichten ftattfindet, von denen die obeve
nabhezu die gefammten in den alfoholijden Flitjjiigeiten vorhanden gewefenen Bei-
mengungen an dthevijchen Oelen ober Fufeltl enthdlt. IJmvieweit diejes Verfahren
bereits in Dder Praris eingefithrt ift und fich) dovt bewdbhrt hat, fann diefjeits Hid jeht
nidht beurtheilt werden; ebenjo find dev Jufunjt aud) nod) Erfahrungen vorbehalten
itber ein anbered durch dad deutihe Reichspatent v, 41678 gejdhiihtes BVerfahren von
Grote und Pinetta in Guatemala (Centralanterifa), welded die Reinigung von Rolh-
pivitus oder Maijdhe, weldhe der Rohipivitug enthalt, begwedt. Nad) demjelben mijcht
man Kaliun= oder Natvivmuitrat (1 Thetl) mit Magnefiumtarbonat (2 Iheile) und erhiht
die Mijhung civea 2 Stunden aui Rothgluth. Die Maffe enthdlt nad) dem Slithen
neben Alfalinttvat wnd Nitrit Magnefiumtarbonat und NViaguejta. Das Probduft
wird i den Vorwdrmer gebradyt und joll das Fufeldl juvitchaltew, welches gulest fajt
vollftandig abgejondert itbevgeheu joll.

Deintger (D. R, P. Nv. 30343 und Nv. 35510) beabfichtigt die Reiniguug ded
Robhipivitus durd) BVerbindungen ded Vletoxyds und Bleifuperoxyds mit Bafen in
Gegemvart von  Glycerin. €. Shmidt (D. R. P M. 836107) veftifizivt wmit aus
Rojtitaben gebilbeten Kolonmnenbdden. F. Rath (D. R. P. Nv. 34117) bringt die
Altoholdimpie in unmittelbave Veriihrung mit der Kithlflitiiigfeit, um eine volljtandige
Abjchetdung ded Fufeldld ju evzielen. F. Frant (D. RN. P. Nr. 36807) zerlegt Robh-
fpivitus ununterbrodhen in einem eingigen Appavat durd) Deftillation in dret Sorvten.

Weber die Aufnahme, welche die leptgenannten Patente in der Prapid gefunben
Habern, ftehen dem Gefundheitsamt Criahrungen nicdht zu Gebote.

Uebrigens ift hiermit die Rifte aller zur Reinigung de3 Rohiprits gemadhten Vor-
jchldge feinesivegs erjchopft, fie wird noch fortwdhrend duvd) neue vermehut, wozu der
am 1. Oftober 1839 in Deutjchland in Kraft tretende Neinigungsdzwang ein Wejent-
{iches mit Dbeitriigt. b e8 gelingen wird, die heute bei und in groperem Mapitabe
angewenbdete, mit Reftififation vevbundene Filtvation duvd) Holzfohle durch ein anderes,
nody vortheilhafteres Verfahren ju verdrdngen, wird fic) exft in dev Jutunit entidheiden
[affen.

Bisher hHaben jowohl Konjtrufteuve wie Jymotechnifer das Vrennereigewerbe in
jo ervorragender TWeife gefordert, das aud) fiiv fpiter ein Stilljtand auf diefem Gebiete
faum zu evwarten ift; je mehr fic) aber die Technit vevvollfommt, um jo jtrengeve
Anforderungen fann bdanu aud) der Hygienifer ftellen, um jo webhr wird damit dem
allgenteinen Wohl gedient fein.
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Methoden jum Nadyweis und jur Beftimmung ded Jufelsls im Branntwein.

Bis vor nidht allzulanger Jeit waven die NMethoben jum Nadyweis und der Beftim-
niung ded Fujeldld tn Branntwein mit fo gropen Fehlern bebhajtet, da jie auf Genauigleit
feinen Anjprud) machen fonnten. 3 galt diesd jowohl von dem Verfahren von Otto,
weldhesd im Ausjdhiitteln ded Branntweind mit Aether und Orydiven ded Aether-
riidjtanded mit Chromjdure, um Baldrianjdure ju evhalten, befteht, ald von dem Ver-
falhrent von Marquardt!), weldesd gleihfallz die Ueberfiihrung ded Amylalfohold in
Balbrianfiure, nad) vorheriger Ausjdiittelung mit Chlovoform, bejwedt. Dasd Ver-
fahren von Otto it durd) die Verjudhe von €. Kraudy?) ald unyuverldfiiq erfanut
wordent.  Dadjenige von Marvquardt wiwnde nod) im Jahre 1884 in bem oben
evwdhnten Gutadhtenn der Profefjoren Dr. G. Lunge, B. Meyer und €. Schulje
velativ giinftig beurtheilt, hat fich aber, nad) dem Urtheil von Fadgelehrten, u. A. von
Stuger (L. ¢), ald umftandlich, jeitvaubend und ungenau enwiefen. Diefer Beurtheilung
fann fid) dag Gefundfeitdamt auj Srund fehr fovgfiltiger, mit aller Vorjidht aus-
gefithrter, zahlreiher Berjudhe, auf beven Wiedergabe indefjen Hier verzichtet werden
mbge, unbedingt anjdlieBen. Ebenjowenig fann das den qualitativen Nadyveis des
Fujelsls begwedende Lerfahren von Hager?) und dasjenige vou IJorijjen ) (die jogenanunte
Furjurolveattion) in Betrvadht fommen.  Gritered, auf eimer einfachen Geruchdprode
beruhend, eridhien fhon dedhald nidht al8 beweisfriftiq. Die Unbraudybarfeit bdes
[eBteven fiir den genannten Jwed it von K. Fivfterd), jowie von NeRler und Barth)
in iibergeugender Weife dargethan worden, 1wdhrend ed jum Nadweis ded Furfurols
tnr Branntwein jehr geeignet evidjeint; hat ez dod) ur Entdedung desd lehteven tn
PBranntivein gefithrt.

Auch die von Uffelmann) angegebenenr MWethoben jum Nadyweisd ded Fujelsls in
Spirituofen —  Amwendung von Diamibobengol, Methylviolett, Bromdampf und
Sdywefeljdure, lehtere ald Reagend Fur Pritfung dev Abjorbiionsftreifen im Syeftrojfop
— Daben nad) den im Gejundhettdamt angeftellten Veviudjen nidht jo fiiv dbag Fujeldl
allein dyavatteriftijhe Reaftionen geliefert, al3 fiir prattijhe Jwede witnjdensdwertyh
erjchetnt.

Gbenjowentg juverldfjig ift aber aud) der Apparat von Savalle in Parid zur
tolovimetrtjchen Bejtimutung ded Fujeldls tm Alfohol durd) Sufab von Scdhwefeljdure
und Grwdvmen. Tvof jeines, fiiv feinen wirtlichen Werth auperordentlich) Hohen
Preijed, Hat dad Gejundfeitdamt einen Apparvat von Savalle im Original begogen.
Yus den mit demielben angeftellten Verjudhen Hhat fich ergeben, dah die angeblid) nuy
durd) dasd Fujelsl hervorgerufenen Favbenerjdheinungen diejem nicht ausjchlieplid) eigen-
thitmlich jind, fonmdern dap fie aud) durd) anderve Kirper, wie Furfurol, dtherijche Dele

1) Beridhte der deutjhen demijdhen Gefelljdaft 1882, €. 370 und &. 1661.

2) Repert. anal. Chem. 1881, &. 375.

3 Pharm. Centralbl. 1881, &. 265.

4) Bull. Acad. Belg. L. ©. 108. Berichte der deutjdhen chemijdhen Gejelljhaft 1880, &. 2439.
5) Beridhte der dentjdhen chemijchen Gefelljchajt 1832, &. 230.

%) Beitfdrift f. analytijdje Ehemie 1883, . 39 u. 40.

) Ardhiv fiir Hygiene 1886, S. 229.



— 19 —

und dhnlide Subjtangen Hervorgerufen worden, und 3war haufig in nod) Hihevem
NMage, wie durch dag Fufelol jelbjt. Der Apparat von Savalle it im Jahre 1878
vort Dumag, weldjer damald Prdfident des internationalen Kongrejjed gegen Alfoho-
lismug tn Parid war, jur BVejtimmung ded Fujeldls im Brauntwein empiohlen
worden. Diegd war die Mijadhe, dap ein demjelben Pringip folgendes BVerfahren von
Stenberg in Schweden eingefithrt ift, um den Behdrben Dbet ihren offiziellen Unter-
judyungen ju dienen. Aud) die jpanijdje Regierung befolgt bei ber Kontrole ded ein-
jufithrenden Spritd eine, gleichfalld auf der Braunung des Fujeldlsd duvd) Sdpvefelfiuve
berufende Methode. Das Gejundheitsamt fteht {ibvigens beziiglich jeines Urtheils itber
deit it Nede jtehenden Apparat nicht allein da, denn fdhon frither hatten Stuber und
NReitmaier {iber denjelben den Stab gebrodhen?). Aud) in Franfreich feldjt hat man feine
villige Mnguldnglichteit exfannt2). Aud) der von Dupré verfuchte Wegq, iiber welchen
@Ef. Givard vor einer Kommiffion des Senates beridhtete?), die Bejdhaffendeit der Spiri-
tuofen duvd) dem Bredjungdinder ju beftinumen, hat nad) BVardy feine Ausficht auf
Erfolg.

Eine expevimentelle Kritit ded Verfahrensd, weldhed von Bang und Ruffin?) zur
Pritfung ded Spritd auf Neinheit in Amwendung qebracht wird und fid) in feinen
Grundyitgen ihrem Reinigungsverjahren im Grofen anjdhlieht, fann an diefer Stelle
nod) nicht geiibt werden, da die tm Gejundheitdamt begonneuen Verjudje nod) nicht
aunt ALFHIuB gelangt find. Die Mitthetlung devielben mup einev jpdateren Selegenbeit
vorbefalten werden.

Dagegen Hat die Grfahrung gezeigt, dapy dag Ausjchiittelungsverfahren von Rije,
weldjent zuerjt in dem jdhon mehrfad) citivten Sutacdhten von Lunge, Victor Meyer
und € Sdulze, S. 15, ein gutes Prognoftifon geftellt wirde, i Pringip jehr wohl
geetquet ijt, die Frage nad) der Nenge ded Fuieldls im Trintbranntwein u entjdeiden.

Aud) dasd von Jvaube zur Beftinnmung ded Fujeldld tm Branutwein in BVorjdlag
gebrachte Kapillavimeter, bei weldjem die Steighhe der alfoholijhen Flitjigteit den
Gehalt an Fujelsl angeigen joll, Hat die Aujmertjambeit der Fadhleute ervegt und zu
Crivterungen iiber Dbdeffen Amwendbarfeit unter bejtimmten LVerhaltniffen gefithrt.
Endlid) verdient nod) der von Traube ju demjelben ZFwede in BVoridlag gebradyte
Svopfengiahler, der Stalagmonteter bejondere Beadytung.

Da ez eine der wefentlichjten Aufgaben des Gefjundheitsamtes ift, die in fein
Gebiet fallenden Wnterfudjungsmethoden auf Grund eigener Criahrungen eimer Kritit
gu unteviverfernt, fo Hat ed die drei lehtgenannten Verfahren ur Bejtimmung ded Fujel-
818 imt Brannhwein eingehend ftudivt. Der mit dem 1. Oftober 1889 eintretende
Rettififationdgwang liep diejes Studium als ein bejonders jzeitgemiiBes erjdjeinen; im
Hindblid auf denfelben jind die Eingelheiten der angeftellten Lerjuche in grojerer Breite
befchrieben alg fouft tn dfhnlichen Abhaudlungen gewishnlich {iblich ift.

N1 e ©. 2037

?) Vallin, Revue d’Hygiéne 1888, &. 4.

3) Journal officiel 8. décembre 1887, Annexes du Sénat p. 121.
4) L. Grandeau, 1. ¢. &. 59 f.
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Dte Anjpriiche, weldhe man an die Bejdhaffenbett eined Branntweins jtellt, fonnen
nur dann genau formulivt werden, wenn man die Wittel tn der Hand hat, jidh von
der Grfitllung bdiefer Anjpriidje zu {ibergeugen. Hievaus jolgt weiter mit Nothendigleit,
daB auch in Deutjchland mit der Jeit ein beftimmied WVerfabhren ur Vejtinnnung ded
Fujelsls tm Branntwein vorgejdhrieben werden mup. Je eingehender die, auj die Gr-
mittelung etned folchen, jielenden Vorvavbeiten ausdgefiihet, je zahlveicher jie jind und je
ausfithrlicher jie ur Kenntnip der Fad)genofjen fommren, um jo mebhr fteht Fu Hoffen,
daB man feiner Jeit dad befte der juv Jeit vorliegenden Verfahren fiiv die gefebliche
Kontrole finben wird.

Xndem der BVervichterjtatter dad von ihim vevavbeitete Matevial dent Ffompetenten
Sadyverftdndigen ausfiihrlich mittheilt, evwartet ex deren jadglicge Kritif und jpridyt
gugleid) die Hoffnung ausd, dap mbglihit zahlveihe AeuBerungen iiber denjelben
Gegenjtand von andeven Seiten dad DLeveitds BVorliegende evgingen umd enweitern
michten.

Beftimmung ves Fufelgehaltes der rintbranutweine nach der Methode von Rije. —
Modifitation derfelben durch) Stuter und NReitmaiv, — Appavat vou . Herzjeld,

Ginem Referat von J. Nittger und A. Hilger {ibexr die Miethobe von Idje ent-
nefmen wiv Folgendest):

Ehloroform befist die Gigenjchaft, aus einer Lojung von fohlenjtoffreicheven Gliedern
der Altohole der Fettreihe in verdiinmtem Alfohol betm Sdyiitteln dieje Hiheven Glieder
eichter aufzunehmen als ben Aethylalfohol, wetl die Loslichfeit der Alfohole i Waijer
ober verdiinntemt Alfohol nit wadhjendem Kohlenjtoffgehalt abnimmt, wahrend janumt-
liche Altohole in allen Verhaltnifjen mit Chlovoform mifhbar find. Schiittelt man eine
gewiffe Menge Ehloroform mit einem beftimmien Quantum eirner Mijdhung von Waifer
und Aethylalfohol, o fieht man, dap die Menge ded Aethylalfoholsd, welde von der
Chloroformichicht aufgenommen wird, von der Temyperatur, dem Mengenverhdltnih und
ber Komjentration des Alfohols abhingig ift, jo dap bei jtets gleich bletbenden Temyperatur-
und Mengenverhiltnifien eirer jeden Kongentvation ein beftimmtes, abev ftetd ton-
ftantes Sittigungsvermigen des Chlovoforms entjpricht.

Sdyiittelt man ChHlovoform mit einem Gemijch, das auper Wajjer und Aethylalfohol
nod)y Hohere Honologe ded lehteren enthilt, bei derfelben Tempevatur und Ddenfelben
Mengenverhiltnifien von Chlovoform und Mijdhung, jo erfihrt dag EhHlovoform eine
wefentlich) grbpere Junahme alg beim Durchichittteln mit etnem ausjdhlieplichen Gemijch
von Waffer und Altohol vom gleidhen fpezifiichen Gewicht. Gumnittelt man aljo dag
Sittigungsvermibgen von Chlovoform fitr ein Gemifch von Wajfer und demr ju unter-
fuchenden Weingeift von beftimmtem jpezifijchen Gerwicht, bet feftaefesten Temperatur-

@, unge, V. Meyer und €. Schulge: Zur Alfvfolfrage 2. &. 17; Bevicht itber die 4. BVer-
fammlung der freien Vereinigung bayerijcher Bertreter der angewandten Chemie zu RNitrnberg. Berlin.
©pringer. 1886. ©. 27 fi. — Bierteljahrsidhrift fiber d. Fortjchritte auf d. Gebiete der Ghemie ber
RNabrungs: uud Genupmittel. I. Jabhrg. 1886. Verlin. Springer. &. 113 ff.
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und Mengenverhdltuiffen, jo fann man leid)t entjdheiden, ob der Weingeift fufeldlfhaltig
ift ober nicht. Hat man fiir ein Gemijeh) von Waffer und Aethylalfohol von beftimmtem
fpesififchen Gewidyt das Sittigungsvermigen filv Chloroform beftimmt, entzieht dann
per Mijhung eine gewifje Menge Aethylalfohol und erfest diefe durcd) Amylalfohol, jo
jedoch), dah das fpezifijde Gewidit feine nacymweisbarve Aenderung erfabhrt, und evmittelt
nun neuerdingd dasd Sittigungsvermigen, jo zeigt jidh) die Junahme bder Ehloroform-
jdhicht wefentlich groher.

G8 zeigte fich fernex, dafs der in dad Chloroform itbertretende Amylalfohol [Hjend auf
pent Aethylalfohol eimwirtt, und ywar ift das Verhiltnip wijdhen dem anwefenden Amyl-
alfohol und dem durd) diefen in Lojung gegangenen Aethylalfohol ftets ein Fonfjtantes.
Auf diefes Verhalten des Amylaltohols ift jeine quantitative Beftimmung geqriindet.

Jit das Sittigungsvermigen von Chlovoform befannt, fowohl fir ein Gemijd
von Waffer und Alfohol von Dbeftimmtem fpesifiihem Gewicht, ald aucy fitr eine
Mijdyung, die bei gleichem Waifergehalt ftatt eines Volumprocentes Aethyl-
alfohol ein Bolumyprocent Amylalfohol enthilt, — bdie jpezifijdhen Gewidhte
beider Mijdyungen find nahegu glei) —, jo fann man, obhie den Ge-
balt bded Weingeiftes an Amylalfohol su Fenmen, bdie GrdRe bdes
Amylalfoholzujabes zu dem Weingeift aus der Ehlovoformicdhicht genau be-
rechnen.

NRife hat u fetnen Beftimmungen den nebenftehenden Apparat (Fig. 1)
verwenbet.

Die Ribhre bhat circa 20 mm Weite; ihre Gejammtlinge betrigt
45—60 cm; thr Rauminhalt 175—180 cecm; der untere Iheil der Rohre
ift mit einer Stala verfehen, die in 1/, cem getheilt ift und fid) von
20—45 cem erftredt. Dag Zu vevwendende Chloroform mup Fuvor
veftifizivt werden.

Bur Ausfithrung ded Verjudhed bringt man witteld eined Irichters
mit langer Abfluprdhre (event. ijt ein Glasrohr angujdhmelzen) 20 cem

€hloroform tn den villig trocdnen Apparat und jdjichtet dann, ohne = i:
Ydhon ju mijdyen, 100 cem des zu priifenden 50-volumprocentigen Wein- ;‘243
geifted Ddariiber. Man jdhliept die Rdhre mit dem Glasdjtopfen und e

ftellt ben Apparvat in ein groBered Gefip mit Wajjer, defjen JTemperatur E z

16° C jt.

Nadh etwa 1/, Stunde, wenn man jicher ijt, dak der Apparat und
fein Snbalt ebenfalls die Temperatur von 15° angenomumen YHhaben,
nimmt man die Rohre hevaus, jdhiittelt 2 Minuten frdftig durd), bringt
fie dann wieder in den Wafferbehdlter und (aht den IJnhalt bei 165°
abfigen. ZwedmdBtg it es, den Appavat einige Mal wifchen bden Big. 1.
Fingern um feine Axe hHin- umd Derbrehend u Dbewegen, um an
der Wandung hHaftendbe Chlovoformirdpichen lodjultfen. Nad) Verlauf etner Stuubde
fann man dad Niveau der Chlovoformidhicht i der Negel ablefer. Bei etner Anzahl
von Rife angejtellter Verjudje betviig die gropte Abweidhung von der Mittelzahl 0,05.

[

-



S0 gaben
20 cecm @hlovoform fiir 100 cem djemtijch) veinen 50-polums:-
procentigen Aethylalfohol tm Mittel . . . . . . 87,10
20 ccm @hloroform fitr 100 cem einer Mijdyung von 50 cem
Wafjer, 49 ccm Aethylalfoho!l und 1cem Amylalfohol 39,11
20 cem @hlovoform fitr 5O cem dyemtije) veinen 50:-volum:
procentigen Aethyalfohol -+ 50 cem der vovigen Mijhung 33,1

Demmad entjpricht einent Gebhalt von 1 Volunprocent Amylalfohol eine Junabhmre
der Ghloroformidyicht vou 87,1 big 39,1 =2 cem, und die ,auf Redhuung ded Amyl-
altohols fommende Menge des Aethylalfohold ift ftetd der Duantitdt bdesd erfteren
proportional.

Qeder durd) altoholifhe Gihrung entftandene VWeingeijt enthalt anper Waijer,
Aethyl= und Amylaltohol jtets mebhr oder weniger grifere Mengen anderer, Hoher jiedenbder
Homologen des Aethylalfohols, auperdem nod) andeve Stoffe in geringer Wienge, wie
Furfurol, gujanunengefelste Aether 2c., die indel fitr die analytifjdhe Bejtimmung erft in
jwetter Linte in Betvacht fommen. Wichtiger find Jjobutyl- und Propylaltohol, welde
biev noch) Beviidjichtigung finden wmiijffen.  IJjobutyl= wie aud) Propylalfohol verhalten
jihy tm Wejentlichen dem Chlovoform gegenitber analog wie dev Ammylalfohol; doch
jind fie i Waijfer oder ftart gewdffevtem Alfohol weniger jdpver (H8licy und gehen
deshalb nicht jo leicht in die Ehlovoformidyidt wie der Anwlatfohol.

Guiemt Gebhalt von 1 BVolumprocent JFjobutylaltohol entipracd) eine Junabhure
der Chlovoformidyicht um 1,7 cem; einem Gehalt von 1 Volumprocent Propyl-
alfohol eine Zunahne von 1 cem. Dasd Sittigungdvermdgen fiir einen Wetngeift mit
L Bolumyprocent aus verjchiedenen hHsheven Alfoholen ujammengefehten Fujels! mufp
daber geringer feirt, als- wenn bder Weingeift 1 Volumprocent Amylalfohol enthilt.
20 cem @hlovoform gaben fitr 100 cem einer Mijdhung von 50 ccm Wajjer, 49 cem
Aethylalfohol und 1 cem Fufeld! (aus Kornbranntwein) 3,89 ccm, aljo betrug die Bu-
nahme der Chlovoformichicht 1,8 cem. @8 follte Ddalfer die Grohe ded Sittigungsver-
mogend von Chlovofornt fitr Alfohol veridyiederenn Uriprungesd nicht auf Amylalfohol,
foudernt auf Fujeldl des Detveffenden Urfprunged bejogen erden. e rveicher das
Fuieldl an Amylalfohol ijt, dejto groBer wird natinlich das Sittigungsvermigen bdes
Chlovoforms fein. Wenngleic) e dem Verfajjer an geniigendem Material fehlte, um
die FujammenieBung verjdiedener Fujelle genaier feftitellen ju fonnen, jo ijt es dodh
wabrideinlich), daB bdie Fujeltle derjelben Darjtellungdweije nicht ju groe Schwan-
fungen tm Verhaltnih ihrer Beftanudtheile zeigen.

Gymittelt man nun das Sattigungsvermisgen ded Chlovoforms fiiv die verjdhiedenen
Sujeldle, jo findet man die Jablen, auf weldje DLei den zu pritfenden Alfoholen (des-
felben. Urjprunges) die Bunahme der Ehlovoformjchidyt bezogen werden mul, um bdie
Quantitdt deg im Weingetjt enthaltenen, ihm eigenthitmlichen Fujeltld beftimnien zu
fonnen.  Vergleidht nan fodbann nod) diefe gefundenen Jahlen mit der fiir reimen
Amplalfohol evmittelten Sahl, jo erhilt man fiiv jedes Fujeldl etnmen Faftor, mit dem
die auf veinen Amylalfolhol bejogene Groge der Funahme der Ehlovoformidyicht mul-



tiplizirt terden mup, um den wahren Gebhalt des gepriiften Alfohols an dem be-
treffenden Fujeldl zu erfahren. Fiir Fujeldl aus Kornbranntwein it diejer Faftor 1,11."

Diefer Werth fann aber als gang jicher jtehend noc) nidht bHegeichnet erden.t)
Fiir anbeve Fufeldle jind jolche Sahlen noch nicht beftimmt, fie werden aber, da das
Kornbranntweinfufeldl velativ avm an Amylalfohol ift, vorausfidhtlich ywifden 1,8 und
2 ccm liegen, jobaB e5 wohl am rvidtigjten ift, die Fujelmenge als8 Amylaltohol
augzudriicden.

Die Nethode von Rife erregte nad) ihrem Befanntwerden bdie Aufmerfamteit
der Fachgenoffen; indbejondere bejdydftigten fich Stuber und Reitmair?), wie mit bden
anbern big damals befannten Fufelvlbefttimmungdmethoben, jo aud) mit diefer.

©ie gaben zu euwdgen, baB in den verfdjiedenen Branntweinen neben Wafjer,
Altohol und Fujeldlen nod) anbere Kbrper, Aldehybe, fliihtige Saurven, Aetherarten,
nidht flitchtige Grtrvactivjtoffe und dtherijche Oele, wenngleicdh) nur in ¥einen Mengen,
vorformmen, weldje alle auf dad Volum der Chloroformidyicht wirfen, und jwar i der
Art, dap die dtherijhen Oele etne Abnahme, die itbrigen Kovper dagegen, dhnlic) 1ie
die Fujeldle, eine Junahme ded Chlovoformvolums vernjadjen. Nad) Angabe von
Stuber und Rettmair fomnen bdie gemannten Kdvper nunm, mit Audnabne bder {tets
nur in jehr gevingen Mengen vorhandenen fauerftoffiveien dtherijhen Oele durd) eine
Dejtillation unter Juja einiger Tropfen Natronlauge fitv den Verjud) unjchadlid) ge-
mad)t werden.

Wie ermdahnt, hat Rife zur Ausfithrung ded Verjudhed empiohlen, imuter mit
einem genau BO-volumprocentigen Alfohol u arbeiten. Da bdie meiften Trintbrannt-
weine nur 3wifdhen 30 und 40 Volumprocenten Alfohol enthalten, und man, um nad
Rioje einen SO0-vpolumprocentigen Alfohol 3u erhalten, faft tmmer einen Sufeb von
ftarfemt Alfohol machen mup, wasd unbequemer ijt, alg eine BVerdiinnung mit Wafjer,
fhlagen Stufer und Reitmair vor, jtatt mit 5O-volumprocentigem lieber mit 80-volum-
procentigem Alfolhol u arbeiten. Gleichzeitig madhen die BVerfajjer darvauf aufmerfjam,
daB jwar bet Mijchungen, in welden nur Alfofhole vorhanden find, dag Ehloroform
fich in ypateftens eciner Stunde zu etuer Farven, deutlic) getvennten Schidht abiebe, dah
aber bet Brannhweinen, Rum, Cognaf ober Liqueuren, aud) nad) vorheriger Deftillation
eine, durdh) das Vorhandenjein anbdever frember Stoffe bedingte Hautdjenbilding ein-
trete, weldje etne Ablejung iibexhaupt unmoglid) madge. Nad) den von den WVerfafjern
gemadhtent Beobachtuugen (dpt fich die Hauthenbilbung vermeiden und die Veretnigung
pes Chlovoforms zu einer flaven Sdidht tn einigen Sefunden dadurd) bHerbeifithren,
daB man dem Alfohol eine gang fleine Mienge Schwefelidure betmijht. Unter Beviidt:-
fihtigung Dbiefer Punfte Haben nun StuBer und Reitmair dad Verfahren von Rije
folgendermaBen modifijivt:

100 ccm  Ded Detveffenden Branntweind oder Spiritud werden nad) Jujebung
etniiger Tropfen Natvonlauge unter VenubBung eined Condenjationdaufjabes zu 4/; ab-
dejtillivt; dag Deftillat fitllt man mit Whajjer wieder auf 100 cem auf und evmittelt tn
pemielben Dievauf den Alfoholgehalt durc) Bejtimmung ded {pejifijchen Gemwidytes.

1) Beitidijt fiir analytifdye Chemie XX VI 1887. &. 376 ff.
2) Gentralblatt fiir allg. Gejundheitspflege 1886. Ergangungshejte. II Bbd. Heft 3. &. 191 ff.
c*



Dann figt man in etnemt 100 cem-Kilbdjen zu 50 ccm ded Deftillates foviel Waffer,
daB nad) der Werdlinnung 30-polumprocentiger Alfohol entiteht, wozu man ficdh) eined
Auszugd ausd der Verditnnungsdtabelle von Brix oder der von M. Frenfel berechneten
Formel bedtenen fanm; leltere fet voraus, dap man, etwa aud den Hehner'jdhen Ta-
bellen, entnimmt, wientel Gewidytéprocenten die gegebenen und gefuchten BVolumprocente
entjpredjen.

Die Formel lautet:?)
<= 10 (p—p)a
- Pt
und bedeutet hierbet p den anfanglichen Gehalt der Fliiffigleit an Alfohol in Gewidyts:

procenten, p, den gewiinjdhten Gehalt in Gewidjtdprocenten, a dasd ipesifijhe Gewicht
ped urfpriinglichen Weingeiftes, x die zu 100 cem des Weingeiftes guzufiigende Anzahl
Kubifcentineter LWajier.

Man Fiillt nun mit reinem 30-volumprocentigen Alfohol zur Marke auf, jchiittelt
die jo exhaltenen 100 cem Flitfjigteit unter Jujah von 1 ccm Schwefeljaure von 1,286
ipesifijhemn Gewidht?) in dem Nibje’jdhen Apparat mit 20 ccm Chloroform und bringt
ben Apparat in dag Kithlgefi. Da die Flitfjigleiten, wie bereits evwdhnt, jhon vor
dem Schiitteln die rvichtige Temperatur gehabt Haben miiffen, jo braudt man nidht
{ange zu warten, jondern fann nad) dem Abfiben bdes ChHlovoforms bdie lehten, nod
an den Wanden Haftenden Trbpichen desfelben mit der Hauptmenge veveinigen, indem
man den Apparat langjam neigt, jodah dad Ehloroform in die Birne fliekt, und dann
unter Drehen an den Wdanden twieder juriidflieBen laht. Nad)dem wman den Appavat
et nody einige Minuten in dad Kithlgefdh qebradht Yat, fann man bdie Hihe der
Ehloroformjdyicht ablefen.
Bolumvermehruug der Ehloroformidhicht und entjpredhender Gehalt an Amylalfohol bet Unwendung von

Alfohol vou 30 Volumprocenten und Bufah von 1 cem Sdpwefeljaure (jpesifijhes Gewidht 1,286).

'

Bolumvermehrung | Gehalt an Amyl- | 0,01 ccm EHhloro-
bes Chloroforms alfofol in formvermelrung

cem LBolumprocenten }entiprid)t Yrocenten

0.2 0.1 0.005

0.35 0.2 0.0057

0.5 0.3 0.0060

0.65 04 0.0062

0.8 0.5 €.0063

0.95 0.6 0.0063

1.10 0.7 0.0064

1.25 0.8 0.0064

1.40 0.9 0.0064

1.55 1.0 0.0065

Jn der vorjtehenden Tabelle ift die gegeniiber der Junahme durd) rveinen, 30-polum-
procentigen Alfohol bewirfte Volumvermehrung der Chlovoformidicht bei Amwefenbeit

D Beitjdyrift fiir analytijche Chemie XXVI 1887. S. 378.
?) Wenn man eine andere oncentration der Schwefeljiure wablt, jo mup man jid), ftatt der unten
angegebenent Tabelle unter Venupung von reinem Umylalfohol, {elbit eine ermitteln.
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verjdhiederter Amylalfoholmengen fitr die von den BVerfajfern angegebenen BVerjuchs-
bedingungen verjeichnet. Der aus denfelben fich ergebende Procentgehalt an Fujelsl
(ausgedriicft als Amylalfohol) mufp, da er jich nur auf 50 ccm des Deftillates bezieht,
mit 2 multiplicivt werden, um den Procentgehalt ded urjpritnglidhen Branntweines
arnzugebert.

Penn ntan, wie e tm Sommer Het Ausfithrung vieler Beftimumungen vorfommen
fann, die Tempervatur nidht genau einjubalten vermag, fo mup man eine Kovveftur
anbringen, welde Stuer und Reitmair exmittelt haben.

Dag Volum der Chlovoformjdyidht nimmt fitx je 1° um
01 cem zu. Man Hhat alfo von dem beobachteten Volum bdie
dem zehnten Theil der iiber 16 betragenden Temperaturgrade ent-
fprechende Anzahl Kubifcentimeter abzuziehen.

Der von Rife angegebene Apparat ift von H. Pexzfeld?) in
der Art modifizivt, dah eine genauere blejung evmiglidyt wird. —

Diefe Form war ed aud), welde fich) tm Labovatorium des
Gejundheitsamtes bewdhrt hat.

Am Schluf threr Abhandlung Lommen Stuber u. Reitmair ju
dem Grgebnip, dap bdie Nethode von Rije ald bdie bejte und
suverldjfigite sur Unterjuchung von rintbrannteinen empfohlen
Jwerden finne?). In dhnlihem Sinne Haben fi) Mayrhofer und

Andere®) geduBert. Die im Gefjundheitdamt auf dag Rijeide 7
Berfahren bejliglichen Verjudje mbgen im Folgenden wmitgetheilt 3
und zugleid) nodymald auf Seite 20 Hingewiefen werdenr, wo die g}
®riinde davgelegt find, welde eine Mitthetlung felbit ber fleinften - |
Gingelheiten fiir witnjdenswert) erjdetnen liefen. ;Q7

Bu den usjdyiittelungen wurde im Katjerlichen Gejundheits- 42;1)’

amte der hierneben gezeichnete Schiittelapparat von Herzfeld (Fig.2) 5
benubt. Der unten phériid) Fugejdymolzene Cylinder faht bis i
3u dem exjten Theiljtriche ber gradbuirten Rihre, der die Jahl 20 trigt, ‘&

20 cem und dient ur Aufnahme desd Chloroforms. Die Rihre faft i \
6 ccm, pon 20 big 26, und ift jo getheilt, dap je 3wei benachbarte | J
Lhetlftriche ein BVolum von 0,05 ccm begrengen; da diejelben ca. ’ 1
1,4 mm von einanbder entfernt find, {o fann man ein Volum bis ) ‘
auf 001 cem genau ablefen. Der birnfdrmige Anjal Hat einen J
Snhalt von 150 big 180 cem und fann am Halfe mit einem Sio. 2.

Gtopfen verjdhloffen werden.
Die Vorverjuche erfordern ein gemaued und jovgfdltiges Arbeiten, tweil fie die
Bafis sur Beredhnung der Fujelgehalte der Branntweine bHilden. Da ed Hierbet gamy

1) Brennereizeitung 1886 MNr. 56, A. Hilger 2c.  Bierteljahrsidrift 2. 1887 S. 129.

%) @entralbl. f. allg. Gef.-Pflege, 1886. Erganzungshejte. IL. Bd. Heft 3 &. 191.

%) Beridht fiber die 6. Verjammlung ber freien Bereinigung bayerijdher BVertreter der angemwanbdten
Ghemie in Mimdhen. Berlin 1887, Springer &. 118,
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wefentlid) auf die Gingelheiten anfommt, mbgen itm Folgenden bdie zur Aufftellung
etrier Tabelle erforderlichen Urbeiten genau befdhrieben werbden.

Borverjudje jum Jwede der ufjtellung einer Tabelle jur Veredhnung des
Fujelgehalts.

Bunadft wurdbe aus reinem abjolutem Alfohol ein genau 30-volumprocentiger
Aethylalfohol hergeftellt. Die fpezifiidhen Gemichte wurden jtets mit einem Netfchauer'jchen
Pyfnometer mit fapillarem Halfe evmittelt. Nachhem mehrere Vefttmmungen bdad
ipezifiihe Gemicht 0,96564"), das nach den Hehner'jchen Alfoholtafeln 30 Volumprocenten
Alfoho!l entfpricht, ergeben Hhatten, wurde der oben befdhriebene Schiittelapparat in einen
Glageylinder gefentt, dber Waffer von 15° C enthielt, und bid jum erften Theiljtrich 20
ber graduivten Rihre mit entwdffertem und deftillivtern Chloroform, das vorher in
einem Kithlgefdh auf 16° C abgefiihlt und in einem Mahitandfldidhdhen mit Glas-
ftopjel ungefahr abgemefjen mwar, gefiillt. Wm die Wande bded Apparatesd nicht mit
Ghloroform ju benmeben, wurde leBtered vermitteld etnes Glodentrichters mit langem
Nohr, das faft bid zum Boden des Abparates veidhte, eingegoijen; ein etwaiger Meber-
fhup an Chloroform wurdbe mit einem langen Glasrohr herausgeholt. ALE der umtere
Rand ded Chloroform-Menisfusd genau auf den Theilftrich) 20 einftand, wurden 100 cem
ped vorher beveiteten 30-volumyprocentigen Alfohols, die tn einem Maktolben bei 15" C
abgemejjen und auf bdiefer Temperatur erhalten worden waren, in den Sdhiittel-
apparat eingefiillt. Hierbet wilbt fih der Menisfud ded Chloroforms nach oben.
Die betden Flitjfigteiterr, Chloroform und Alfohol, bilden jwei jhart getrennte Schichten.
Darauf wurde 1 cem Schwefelfaure vom fpejifijhen Gewidht 1,2857 ugegeben und der
Apparat mit einem Korfjtopfen gefdhlofien. Derfelbe wurde aug dem Kithleylinder
herausgenommen, umgefehrt, jo dah die gefammte Flitffigteitdmenge in die Birne flof und
150 mal Friftiq gefchiittelt, mieber in die urfpriingliche Lage gebracht umd in bden
Rithleylinber eingefentt. Aus bder mildjigen Smulfion, bdie beim Sdhiitteln entitebht,
fondert fich) jchon nady einigen Sefunden dag Ehlorofornt ab und finft in grohen Tropfen
auj den Bobden bdesd Gefiipes. UnterldBt man den Jujal der Scpwefeljdure, jo dauert
es langere Jeit, big fich die Flitffigteiten getrennt haben. Eingelne Tropfen des Ehloro-
formg bletben Héufiq an den Wanden Hhangen und jhwimmen auf der Oberflade ded
Alfohols; dreht man indel den Apparat, wahrend er in dem Kithleylinder {dhrotmmt,
haufig um fetne Vertitalare, jo finfen bdie Txdpfhen Chloroform tnmerhalb Hhichitens
b Minuten u Boden und veveinigen fich) mit dem iibrigen Ehloroform. Dag Waifer
pes RKithlgefdBes wurde wibhrend ded gamngen Verjudhed auf 16° C gehalten. Bei bex
innigen Berithrung wihrend des Schiittelnsd hat dad CHhloroform fo viel Alfohol geldit,
alg e Dbei der Temyperatur von 15° C permag; fein Volum it daber griBer gerworden
und der Menisfusd in der graduirten Nihre geftiegen. Nach ehwa 10 Minuten wurde

N Die fitnfte Dectmale ift durd) Beredynung mit Hitlfe der big in die vierte Decimale gebhenbden
Hebhner'jchen Alfoholtafeln gefunden.
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der jebige ©tand ded Chloroform-Menisfus abgelejen. Da der leitere ftets jehr flad), betnahe
eben erfcheint, ift ein jehr genaues Ablefen moglich). n Dem beftimmten Beijpiel, dag
wir vor Augen Haben, Hatte fich dag Chloroform Det fechd veridhiedenen, nad) einamder
audgefithrten Ausjdyiittelungen von dem Iheilftrih) 20 Hid ju 21,64 ausgedehnt. Fiir
veinen 30-volumyprocentigen Alfohol ift alfo die velative Steighihe 21,64, bdie abjolute
=2164—20=164. Bezeidnen wir die Steighthe bes reimen 30-volumprocentigen
Alfohols als die Bafiz der Steighvhen, fo ift in unferm Falle die

Bafis = 21,64.

Nun wurde ein Alfohol von dem ipejifijen Gemwidht 0,96664 Hergeftellt, der
cirten beftimmten Gehalt an reinem Amylalfohol Hatte. Bu dem Bwede wurden 5 com
bes lehteren, die aug einer engen Biirette mit einem Kithlmantel bei 156° C ausdgeflofjen
waren, mit 30-volumyprocentigem Alfoho!l in einem Mafolben auf 1000 cem aufge-
fiitllt; es wurde tiichtiq umgejchiittelt und bet 15° C genau auf 1000 cem eingeftellt.
Der vorliegende Alfoho! enthalt alfo in 1000 cem 5 cem Ymylalfehol, in 100 ccm
alfo 056 cem Amylalfohol, d. h. er enthalt 0,5 BVolumprocente Amylalfohol. Derfelbe
seiqte wie pyfrometrifc) bejtinunt winde, das jpezifiiche Gewicht 0,96501, das nady Hehner’s
Alfoholtafeln 8056 Volumprocenten Alfohol entjpredjen wide. Um dad jpesifijche
Gewidyt 0,96564 Fu errcichen, mupten zu 100 cem ded Alfohols 1,9 com Wajfer Fugefest
werden, zu 1000 ccm daher 19 ccm Wajfer. Diefe 1019 cem Alfolhol enthalten demnady
5 ccm Amplalfohol. Um bden Volumprocentgehalt des Alfohols an Amylalfohol zu
erhalten, haben wir, wenn derfelbe mit x bejeichnet wird, die Proportion:

1019 : 5 = 100 : x.
x = 0,49068.

Der jest vorliegende Alfohol enthilt alfo 0,49068 Lolumyprocente Amylalfolol.

Mit bdiefen Alfohol wurben genau in der oben bejchriebenen Weife 4 Ans-
fchiittelungen gemadyt: fie exgaben jammitlich die Steighhe 22,38. Da ber veine Alfohol
bie Steighihe 21,64 (bie Bafis) exgab, jo Haben 049063 BVolumprocente Anylalfolhol
eine Grhohung des Chlovoform-Menistus von 22,38 — 21,64 = 0,74 ccm bewirft. Be-
seidhnent wir den Stand bdes Menistus als relative Steighihe, die Diffeveny der Bafis
von bder relativen Gteighihe dagegen alg abjolute Steighvhe, jo fommen wir jagen:
0,49068 Lolumprocente Amylalfohol erjengen eine abjolute Steighvhe von 0,74 cem.

Hiermit find in Gemeinjchaft mit der Bafis die Kardinalpunfte gefunden, mit
beren Hitlfe man eine Tabelle Fur Grmittelung des Fujelgehalted berechuen Famm.
Denn fermt man die abjolute Steighvhe, weldye ein Gehalt von 0,49068 Lolumyprocenten
Ymylalfohol Hervorruft, jo (aht fich durc) einfache Proportionsrechnung die abjolute
Gteighthe berechnen, weldje einem Dbeliebigen Amylalfoholgehalt entipricht.

Bevor jur Bevechnung der Tabelle gefchritten wurde, wurde ein Kontrolveriud
angeftellt, indem ein jweiter Alfohol mit befanntem Amylalfoholgehalt ber Aus-
johiittelung unterworfen wurde. Aus einer engen Bilrette, die durd) einen RKithlmantel
mit Waffer auf 15° C abgefithlt war, wurden 3 cem reimen Amylalfohols in einen
Litermafsfolben Laufen gelajfent und bet 16° C mit 30-volumprocentigem Aethylalfohol auf
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1000 cem aufgefitllt. Der Alfofhol enthielt demmnacd) 0,3 Volumprocente Amylalfohol.
Die pytnometrijche Beftimmung evgab dasd jpezifijche Gewidyt 0,96524, das nach Hehner's
Alfoholtafeln 30,36 Volumprocenten Alfohol entiprechen witrde. Um dag verlangte
fpeififche Gewidyt 0,96564 Fu evielen, mufte su 100 cem Alfohol 1,3 com Waifer, ju
1000 com Alfohol affo 183 com Waffer jugefeht werden. IJn diefen 1013 cem Alfohol
find 3 ccm Amylalfohol; dabher ergiebt fich der Volumprocentgehalt an Amylalfohol x
purd) die Gleidjung:
1013:3 = 100 : x
x = 0296003 ober abgefiirst
x = 0,296.

Mit diefem Alfohol vom jpesifijhen Gewicht 0965664 und 0,296 Volums-
procenten Amylalfohol mwurden 4 Ausjdhiittelungen gemacht; Ddiefelben ergaben bie
Stetghihen:

1. 2209, III. 92,08,
1I. 22,09, IV. 22,09.
Das  avithmetife Mittel aus bdiefen Werthen ift: 220 HBB 8 _ 99 6575

Die relative Steighbhe ift demuad) 22,0875; bie abjolute Steighihe ift gleich der relativen
minusg der Bafi, aljo = 22,0875 — 21,64 = 0,4475. Gin Gehalt an Amylalfohol von
0,296 Volumprocenten bewirtte mithin eine abjolute Steighihe von 0,4475 cem.

Wir beredhnen nun aud der vorfher gemadyten Beftimmung, dai 0,49068 Volum-
procente Amylalfohol eine abjolute Steighthe von 0,74 ccm Yhervorrufen, die abjolute
Ctetghhe, weldge einem Gehalte von 0296 Volumprocenten Amylalfohol entjpricht.
Begetchnen wir diejelbe mit x, fo ift:

0,49068: 0,74 = 0296 : x.
x = 0,4465 cem.

Gxpevimentell ergab fid) die abjolute Steighihe gleich 04475, die Beredhnung ergiebt
0,4465 ccm; die Differeny ift 0,4476 — 0,4465 = 0,001 cem. Die auBerordentliche Klein-
heit der Differeny gwijdyen der Berechnung und der erperimentellen Bejtimmung lefert
den Ddeutlichen Beweis, dap die Tabelle auf Grund der erften Veftimmung mit grofer
Genauigfeit beredhnet werden fann.

Stuer und Reitmair vidteten thre Tabelle fo ein, bdaB fjie in bdie erfte
Bertifalvethe die Volumyprocente Fufeldl, von Behntel ju Sehntel Procent Fortjchreitend
und in die Fweite Vertifalveihe die ihnen entjprechenden abjoluten Steighthen einjelten.
Da man aber noch Hundertitel und felbjt noch) geringere Brudhtheile von Procenten
Amylalfoholgehalt beritcfichtigen mup und aud) fann, jo Hhat man bei jeder Berecdhnung
eirte Ynterpolationdrechnung vorzunehmen. Bei der diedfeitigen Bevecdhmung der Tabellen
wurdbe von dbem praftijhen Gefichtdpuntt ausgegangen, da nicht die Procente Fufelsl,
fonbern die Steighdhen abgelefen werben und dap aus der abgelejenen Steighhe exft der
Sujelgebalt zu ermitteln ift. Man geht daher vortheilhafter nicht von bdem Fujel-
gebalt, fombern von bden Cteighthen aus und geftaltet bie Tabelle jo, dah in
der erften Wertifalreihe bie Steighshen, von ber Bafis ausd von Hunbdertjte! u
Hunbertitel com fortidyreitend, und in ber zweiten BVertifalreihe die den einjelnen Steig-



— 99 _

hobhen entfprechenden Lolumprocente Fufeldsl aufgefithrt werden. Da in der erften
Bertifalveihe die relativen Steighbhen, die diveft am Apparat abgelejen werben, enthalten
find, und dba man genawer ald auf 0,01 cem an dem Apparat nicht ablefen fanm, o
geftaltet fich bei der BenuBung einer derartigen Tabelle die Fujelt(beftimmumg u einer
rein medjantjchen Arbeit: man fucht in der erften Vertifalreihe die abgelefene velative
Gtetghihe; die dameben ftehende Bahl der jweiten BVertifalrethe qiebt dann diveft den
Fujeldlgehalt in BVolumprocenten an.

Da 0,74 cem abjolute Steighihe 0,49068 Rolumprocenten Amylalfohol
entiprechent, jo haben wir ur Beredhnung des Amylalfoholgehaltes, der 0,01 cem
abioluter Steighihe entjpricht, x, die Proportion:

0,74 : 049068 = 0,01 : x
x = 0,00663L.
Gine abjolute Steighthe von 0,01 cem zeigt daher etnen Amylalfoholgehalt von
0,006681 Lolumprocenten an; x-001 cem abfolute Steighthe entfpredhen alfo
x - 0,006681 Volumyprocenten Amylalfohol. Auf diefer Grundlage ift die folgende Tabelle
beredynet; in der erften Bertifalreihe find jedoch, der Bequemlichfeit halber, nidht die
abioluten, jonbern bie relativen Stetghvhen gefeist, da man leltere direft ablieft. Man
bat dbann nicht nbthig, erjt die Bafis zu fubtvabhiven.

Sabelle gur Grmittelung ded Fujeldlgehaltes.

Abgelefene | Vol.- Proc. | Abgelefene | BVol.-Proc. | Abgelefenc | Vol.-Proc.
cem “ Fujeldl com | Fufeldl cem Fufelsl
21. 64 0 21. 86 0. 1459 22, 08 0.2918
21. 65 0. 0066 21.87 0.1525 22. 09 0. 2984
21. 66 0.0133 21.88 0. 15914 22. 10 0. 3050
21. 67 0.0199 21. 89 0. 1658 22.11 0. 3117
21. 68 0. 0265 21. 90 0. 1724 22,12 0. 3183
21. 69 0.0332 21.91 0. 17904 22.13 0. 83249
21.70 0.0398 21. 92 0. 1857 22,14 0. 3316
21.71 Q. 0464 21.93 0.1923 22, 15 0. 3382
21.72 0. 05305 21.94 0. 19389 22. 16 0. 3448
21.73 0. 0597 21. 95 0. 20554 22,17 0. 35144
21.74 0. 0663 21.96 0.2122 22.18 0. 3581
21.75 | 0.07294 21.97 0.2188 22,19 0. 3647
21.76 | 0.079 21,98 0. 2255 22. 20 0.37134
21.77 | 0.0862 21. 99 0. 2321 22,21 0. 3780
21,78 0. 0928 22, 00 0. 2387 22, 22 0. 3846
21.79 0. 0995 22. 01 0. 24535 22, 23 0. 3912
21.80 0. 1061 22. 02 0. 2520 22 24 0. 3979
21.81 0.1127 22. 03 0. 2586 22, 25 0. 4045
21.82 0.1194 22, 04 0. 26524 22, 26 0.4111
21.83 | 0.1260 22.05 0.2719 29,97 0. 4178
21.84 0. 1326 22, 06 0.2785 22,28 0. 4244
21.85 0. 1393 22,07 0. 2851 292, 29 0.4310
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Weiter braudht man mit der Beredhnung nidht ju gehen; denn Jelbft die gerwdhn-
lichjten Branntweine Haben felten mebhr als 0,3 o/, Fujeldl. Auperdem gelangt, wie wir
fpdter fehen werden, in den meiften Fllen ein verdiinnter Branntwein jur Unterfudjung.

Die Fujelgehalte  werden, bden BVorverjudhen entprechend, auf Amylalfolhol
berecdhnet; es bleibt nichts anderes iibrig, weil die Fufelole eine wedhielnde quantitative
Bujammenjebung von Propyl:, Butyl- und Amylalfoholen eigen. Da fie inbeB alle auf
Amylalfohol bezogen werben, fo find dbie Nefultate nichtadeftoweniger vergleichbar.

@Gine gange Anzahl von Verjudjen ergab, daf man fiir verfdyicdene Sorten
Chloroform eine verichiedene Bafiz der Steighihen erhdlt. Stuer und RNeitmair
fanden bei threm Chlorojorm die Bafis 21,40; im Gejundheitdamt wurben Hir verjdiedene
Chloroformproben die Bafen ber Steighthen 21,60, 21,62, 21,68, 21,70, 21,64, 21,70
und jogar 21,83 gefunben. TWenbdet man dafer ein neued Ehloroform an, o mup man
ftetd von Neuem die Bafisd beftrmmen.

Aus den vorliegenden Nefultaten Y&ft fich aber der bemerfendwerthe Shluf 3iehen:
,Die abjoluten Steighthen eines Alfohold mit beftimmiem Fufelgehalt find, unabhingty
von der Bafis der Steighihen, fitr jedes Chlovoform fonftant.” StuBer und Reitmuair,
weldhe die Bafisg 2140 Patten, geben die abjolute Steighihe eines Branntweind mit
0,1/, Fujels! auj 0,15 an: Dberechnen wir ausd der Tabelle der vorhergehenden Seite
die abjolute Steighhe einesd ebenfalls 0,19/, Fujeld! enthaltenden Alfohols, x, jo gilt
die Proportion: :
0,006631 :001 =0,1 : x; x = 0,1508.

Die Differenz von der Stuger-Reitmairjhen Steighishe betriqt demmad) mur 0,0008 com.
LBei 8 weiteren Verfudjen mit verjdhiedenen Chloroformproben ergad fich, mit einer
Mazimalabweidung von 0004 cem, fiir einen Fujelgehalt von 0,1 9/, die abjolute
Ctetghshe 0,15, obiwohl die Bajen der Steighvhen durchausd verjdhieden waren, 3. B. in

etrtemn Falle 21,60, in etnem anderen 21,83. Da 0,15 cem abjolute Steighihe 0,01 Volum-

procente Fujeldl angeigen, jo zeigt 0,01 com Steighishe einen Fujelgehalt von 0‘17(; ;%9—01

=0,00666 . . . Bolumprocenten Fujeld! an und diefe Jah! ift fiir jedes Ehloroform fonftant.

Die Thatfadye, dap die abioluten Steighthen, die einem beftimmien Fujelgehalt
entiprechen, fiir jedes Chloroform fonftant find, it dephalb von Widytigteit, weil fie etne
groBe Seiterjparnip bedingt. It man gendthigt, neues Chlovoform anzuwenden, jo
braudht man nur die Bafig der Steighthen mit 30-volumyprocentigem reimem Alfohol 3u
Deftimmen; die Herftellung von Alfoholen mit beftimmtem Fufelgehalt und die Be-
ftimmung der Steighiihen bdiefer Alfohole fann nan fjich jparven, da man weil, dap
x-001 cem iiber der Bafis ber Steighihen einen Fufelgehalt von x - 0,0066 BVolum-
procenten angeiger.

Nachdem bdie Vorverjuche beenbet find und die Tabelle zur Beredynung des
Fujelgehaltes aufgeftellt ift, fann man jur Unterfudung der Trintbranntweine jchreiten.
Qm Folgenden joll etne genaue BVejchreibung der mit der Methode verfniipften Manipu-
lattonen gegeben werben. '

Bejdretbung der Unterjudhungsdmethode. Man mit in einem Mak-
folben bei 15° C genau 200 ccm ded 3u umterfudjenden Branntweing ab und gieht
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biefe in etnen gerdumigen Deftillationsfolben, der mit einem Liebigdhen Kithler ver-
bunden ift. ©8 empfiehlt fich, auf den Deftillationsfolben ein Kondenjationsrohr aufiu-
fegen, um ein Ueberfochen ju vermeiden, und ferner dag Kithlrohr tn eine nicht 3u enge
Kaptllare enden Fu laffen. Datauf wird dem Branntwein eine geringe Wenge Kali-
lauge zugefest und ca. ¢/, der Flitffigfeit itberdeftillirt.

Bei der Deftillation bletben etwaige jugefebte Farbitoffe, wie Juderfouleur,
und anbere nidht fliihtige Stoffe ded Branntweind uritd. Durd) den Zujal von
RKalilauge werden nad) Stuber - Reitmatr die jauerftoffhaltigen dtherijchen Oele tn der
Weife verdandert, daf fie tn Chlovoform wentqer [H&lidh find und die jpdtere Ausjdhiittelung
bemgemdf weniger beeinfluffen: auBerdem werden durd) dag Alfali etiva vorhanbdene
freie Sauren gebunbden und Saureefter verjeift. Verjuche mit einem tinftlich hergeftellten
fufeligen Alfohol mit bejtimmtem Gehalt an Amylalfohol cvgaben, dapy tn die erjten
4/, bes Deftillats aller Alfohol und alles Fujeldl iibergehen. Auf dem Fujah von
RKaltlauge wird die Farbe der Branntweine ftetd intenfiver; Haufig werden jogar
pol(ftindiq farbloje Branntweine geld gefirbt. Faft fjtetds fallt bdabei audy ein
qallertartiger, flocfiger Niederjdhlag aud; ift der Bramntwein farblos, jo gletcht derjelbe
bem Fhonerdehydratniederichlag, den RKalilauge in Aluminiumialzen Hervorruft; ift der
Branntivein gelb oder braun gefiarbt, jo gleicht der Niederichlag eher dem Giferoryd-
fHydratniederidhlag. Die alfalijch-alfoholiiche Flitifigfeit pfleqt mitunter jtarf zu jchdumen
und iibergufoden; in einjelnen Fdllen madhte fich auch ein unliebjames Stogen be-
merfbar. Um died ju vermetden, empfiehlt es fich, in den Deftillationsfolben eintge
Gtitcfe Bimitein ju geben, die eine rubige und gletchmipige Dampfentwidelung bewirfen.
Als Vorlage dient der 200 cem-Kolben, in dem der Branmtwein abgemejien worden
war. Xt die geniigende Menge ded Deftillatd itbergegangen, jo fitllt moan ben al8
Borlage dienenden 200 ccm-Kolben big zur Marfe mit Waffer auf und fithlt nad
tithtigem Durchichiitteln in einer Kithlwanne auf 15° C ab. Hievauj wird bei 16° C
genan auf die Marfe eingeftellt und vermittels eines Neijchauer'idhen Pyfnometers
pag fpezifijche Gevicht beftimmt: aus den Hehnerichen Alfofholtafeln entnimmt man die
dem fpeifijchen Gewicht entiprechenden Alfoholprocente.

Hat der vorliegende Branntwein mehr al8 30 Volumprocente Alfohol, Jo
ergiebt fich dag Wafjerquantum, dbag man zu 100 cem uzufeBen Hat, um bden Brannt-
mwein 30-polumprocentig zu madhen, diveft aué ber Briv'jdhen BVerdiinnungstabelle. it
der Branmntivein dagegen alfoholdrmer alg 30°/,, jo mup man den Jufah von abjolutem
Alfohol, der ndthig ift, um den Branntiwein 30-procentiq ju madjen, erft bevechnen. Be-
eidhrien wiv die Kubifcentimeter des Fuzufehenden abjoluten Alfohols mit x, die gefun-
denent Volumprocente ded Branntweind mit v, fo geftaltet fich die Bevechung folgender-
mafen: 100 ccm Hed Branntweinsd enthalten v cem Alfohol; feken wir nun zu
bieferr 100 cem mod) x cem abfoluten Alfohol, jo enthalten die jeht vorliegenbden
(100 4+ x) cem Rlitfjigfeit (v + x) com Afohol, denn v ccm waren im Branntwein
porhanden und x cem find ugefeht worden. Da aber der Branntwein jet 30-procentig
fetn joll, fo mup fichy die Flitfitgfeitdmenge jum Alfoholgehalt verhalten wie 100 : 30.
@8 it aljo:

(100 4+ x): (v +x) =100 : 80; x = 3%0-107

[
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Bu 100 cem einesd Branntweing von v Volumprocenten Alfohol find demmnad
A0-10Y cem abfoluten Alfohols zu feben, um ihn auf 30 Volumyprocente 3u bringen.

7

Auch den Bujak von Wajjer jur Verditnnung eines ftarferen Branntweing auf
30 Bolumyprocente fann man, wenn eine Verdiinnungstabelle nicht vorhanden ift, leicht
berechnen. it v der Volumprocentgehalt ded Branntweingd und hat man x cem Wajfer
sugujeien, um den Branntwein 30-procentig ju madjen, fo enthalten nach) dem Jujab die
(100 4+ x) ccm perdiinnten Branutweind die urfpriingliden v cem Alfohol: dba bder
Branntwein durch den Waijjersufah 30-procentig werden joll, fo mup fich verhalten:

(100 4 x) : v = 100 : 30.

10 v - 300
X=Tw

Nm etren Alfoho! von vVolumyprocenten (v 30) dburd) Wafjersujal 30 procentig 1 madhen,

hat man auf 100 cem dejjelben M‘ cem Waffer ju feBen. Die Kontraftion, die in

beiden Fallen eintritt, ift Hierbei nicht beriidfidhtigt.

Pan lakt nun aug einer Biivette die Devechrete Menge Waffer bejtw. abjo-
(uten Alfohol jufliepen, jdhiittelt tiihtig um und EHiplt auf 15° C ab. Da man
gewdhnlich nicht unerheblidhe Mengen Wafler sufitgen muP, ift vorher dag Dejtillat
aug dem 200 ccm Kolben in einen andeven gerdumigeren Kolben iibergefithrt morden.
Ctuer und Neitmair Dbegniigen fich) mit einer Beftimmung bdes jpezifijhen Ge-
wid)td; nadydem bdiefelbe vorgenonnmen und dag Waifer jugefest ift, beginnen fie als-
bald mit der Ausjdhiittelung, im Wertrauen darauj, dap das beftimmte jpesifijche Gewicht
betm erften BujaBe erreicht wird. Die tm Gejundheitdamt gemadhten Crfahrungen
aeigtent inbel, dap eine jweite Beftimmung desd jpejifijchen Gewichts unerlaBlich ift, da
man nur in verhialtnipmaiq feltenen Fdllen fofort dad ipezifiihe Gewidht 0,96564
ergielt. Died ijt aud) bet dem jorgfdltigiten Arbeiten Yleicht verftandlid), benn alle
Branntweine enthalten neben Alfohol und Wafjer noch andere Beftandtheile, die bei
der Deftillation mit dem Alfohol iibergehen und bdasd fpejifijche Gewidyt beeinflufjen.
Daffelbe Fgiebt uné bdeshald nicht genau den Alfoholgehalt des Branntweind an,
ba die Hehner'jchen Tafeln nur fiir veinen verdiinnten Alfohol beredhnet find. Daber
ift aud) dber Wajjeraujal, den man bder Brir'jdhen Rerdiinnungstafel entnimmt, nidht
genau vidhtig und ed ift gevadbeju Jufall, wemn man beim erften Wajferzuial dasd
gewiinjdyte jpezifijhe Gewicht erveicht. Andererfeitd evgaben aber in diejer Ridtung
angeftellte Berfudye, dah bdas fjpesifilihe Gewidht bezw. der Alfoholgehalt von grofem
Ginflup auf dag Rejultat der Ausidhiittelung ift. Sin Alfohol von 30,19/, ergab eine
umt 0,03 ccm hohere Steighhe ald 30procentiger, ein 29,9 procentiger Alfoho!l eine um
0,03 ccm niedrigere Steighihe ald 30procentiger; eine Differeny von + 0,17/, tm Alfohol-
gehalt erzeugt daher eine Differens der Steighthe von + 0,03 cem.

Nach dem Umjdpittteln und Abtithlen beftimmt man jomit um Fweiten Male
bag fpejifijhe Gerwidht: der fich aus lehterem ergebende Alfoholgehalt weidht jelten mehr
al8 + 0,05/, von 30%, ab. Man giebt jest dbad nod) nithige Wafjer- bezrw. Alfohol-
quantum 3u, um dag fpejifijhe Gewidht 0,965664 zu erreichen und fann nun, da der
Buja duferft gering ift, von' einer Kontrolbeftimmung des fpejifijen Gewidhts ab-
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fehen. Mt dem feht vorliegenden Branntwein vom jpezifiihen Gewidht 0,96564 madht
man in der frither bejdhriebenen Weife zwei Ausjdyitttelungen.

(s ijt nad) Borigem weniger ridhtig u jagen: der Branmtwein, der jur Ausjdhiitte-
lung dient, mup 30 Volumprocente Alfohol habern; beffer: der jur Ausjdyiittelung ver-
wandte BVranntwein muB das jpesifijhe Gewicht 096564 bejien. JIn Wirklichteit
enthalt ber Branntwein vom ipejifijdjen Gewidht 0,96664 nicht 30Y/, Alfohol, da ia,
wie vorher erliutert, gewdhnlidh nod) andere flitchtige Beftandtheile, wie dtherijche Dele
und hohere Alfohole vorhanden find, und dasd jpejifijhe Gewicht modifiziven.)

Nad) der Ausidiittelung bildet fid) mandymal an der Berithrungszone bdes
Altohols und des Chloroforms ein Hdautdjen, dasg beim Ablefen der Steighthe jtorend
wirft. Dicfer Uebelftand [aBt fich vermindern, wenn man den Apparat, wihrend er im
Kithleylinder jhoimmt, wiederholt um feine Vertifaladhje drehHt und umberwivbelt; das
Hautdjen und eingelne Lujtblajen fteigen dann an die Oberflache des Alfohols. Da bei
dem ©diitteln der Apparat mit Ddmpien ded leicht flithtigen Ehloroforms gefitllt
wird, liiftet man wedndBig nady dem Schitteln auf einen Augenblid den Korpfropfen
bed Apparated, umr den inmeven Druct ju befeitigen. Vet dem Wmbenvirbeln bdes
Apparated im Kithleylinder wirh Dder erjtere, bejonders der bivrnjbrmiige Anjab, leicht
durd) Anftoen an die Wanbde des Eylinbers zertritummert; es empiiehlt jid) dabher, den
oberen Theil der Innemmwdnde des Eylinders mit Fily zu befleiden.

Hat man die Steighdhe des Chlovoforms abgelefen, jo entninunt man aus der
fitr dag Chloroformnt aufgejtelitenn Tabelle den entjprechenden Fujelgehalt. it der Yus-
jchiittelung, wie das ummer der Fall ijt, wenn dag VBranntweindejtillat micht Fufdlig
bas jpeifiihe Gewidht 0,96664 fHat, eine Verditnmung mit Waifer begw. ein Alfohol-
sujal voraufgegangen, fo bedarf der Fujelgehalt noch einer Umredhnung. €5 fei: £ = dem
aus der Tabelle genommenen Fujelgebhalt, a = der Anzahl der Kubifcentimeter Wajjer
begw. Alfohol, die ju 100 ccm des Dejtillats jugefebt werden mufpten, um das jpesififche
Gewidyt 0,96664 ju evielen. Die f cem Fujeld! find in 100 cem der (100 + a) cem
Sliiffigtett emthalten; begeihuen wir daber die Angahl der Kubifcentimeter Fujelol in
dent (100 4 a) cem mit x, o mup fid) verhalten:

100 : f = (100 + a) : x.

_ f(1004a)
- 100 )

Die (100 + a) ccm  verdiinnten Branntweins entjprechen aber 100 ccm des urjpriing-
ligen Deftillats; die x com Fujeldl in den (100 4 a) com ded verdiinnten Deftillats
entftammen demnad) aud 100 ccm deg Branmhweind, d. h. x ift der Volumprocent:
gehalt des Branntweind an Fufelsl.

Hiergu mige ein Beijpiel gegeben werden.

Ginem Branntwein mupten 35,7 ccm Wajjer auf 100 cem beigefiigt werden,
um das jpejifijche Gewidht 0,96564 3u erveicdhen; bdie Steighthe des (Ehlovoforms bei
ber Ausjchiittelung war 21,79. Wie viel Fufeldl enthdlt dber Branntwein?

Die Tabelle Seite 29 giebt 0,0995 Volumprocente Fujelsl; da 35,7 ccm Wafjer
3 100 ccm Branntwein gefelit wurben, jo ift fiir diefen Fall in der Formel:
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_ fQoo+a)
X = 100

3u fegen: £ = 0,0995, a = 85,7, baber:
_ 0,095 (100 + 35,7)
X =00
x = 0,0995 - 13570/,
x = 0,1351045°/,, ober abgefiirjt: x = 0,13b.
Der Branntwein enthilt aljo 0,185 Volumprocente Fufelbl.

Ueber den Ginflufy der widptigiten neben dem Wethylalfohol in den BVranntweinen
porhandenen Subjtanjen auf die Ergebuiffe des Noje’jhen Verfahrens,

@3 eritbrigte nunmebhr, bei der Methode der Chlovoformausichitttelung den
Einflup zu Dbejtimmen, den anbere im Branntweine vorfommende, bezw. ihm zugefehte
CStoffe auf die Ausdehrnung der Chlovoformid)idht ausiiben.

Die Kenntnify diefer Jrage ift nod) lange nidht erfhopft. E& liegen mu
swei Angaben iitber diefelbe vor, Nije Jelbjt hat fid) nidht darviiber gedupert. Die
erffe vithrt von StuBer und Neitmair i der mebhriach citivten Avbeit her. Die Ver-
fafier laffen fich nicht ndber itber die von ibhuen gemachten Verfudye aus und nennen auch
diejentigen Cfter, dtherijchen Oele wu. §. w. nicht, auf weldye fie ihre Verfuche ausgedehnut
haben, jie-jagen vielmehr gang allgemein: ,Hetherarten und fliihtige Sduren bewirten -
ebenfallg etne BVermebhrung der Chlovoformidyicht; von gevingerem Cinfluf find Crtraftiv-
jtoffe unbd Aldehyde. Aetherijche Oele wirfen gevabe cutgegengefest; bdiefelben find in
wdjjevigem Alfohol nur weniq [68lid), jebod) auperorbentlid) leicht in Chloroform,
gehen daber vollfonumen in dafjelbe itber, jo dap leBteres bedeutend mweniger Aethyl-
alfohol aus dem wdfjerigen Alfohol aufgunehmen vermag. Extraftivitoffe bleiben
bet der Deftillation im Nitdjtand; fliidtige Sduren werden beint Deftilliven mit
Kalilauge zuritdgehaltenr; Albehyd vevdndert nad) der Dejtillation mit Lauge das
- ghjungsgleidgewidyt faft gar nidt.  Sauerftoffhaltige dtheritde Oele 1werden durd
Deftillation mit Kalilange {o verdnbert, daB thre Dejtillationsprodpufte in Ehlorojorn
Jdwteriger (68lid) werden; jauerftofffreie dtherijhe Dele werden durd) Dejtillation mit
Kalilauge nidit verdnbert.” Wie aud fpdterem erfidhtlich, ierden bdiefe Angaben
durd) bie im Gejundheitdamt ausgefithrien Verjudje tm volljten Umfange Dbeftdtigt.
Ueber die Verdnuderung der Sdureefter durch die Dejtillation mit Kalilauge dupern fid)
Stuer und deitmair nidht.

PMayrhofer, von dem die Fweite Angabe herrithrt, gab gelegentlich eines Vor-
tragd!) bie Steighdhenerniedriguitgen an, weldje durd) beftimmte Mengen atherijcher
Oele und anderer Stoffe hervorgerufen werden. Wdhrend bet Anwendung von reinem
30-polumyprocentigem Alfohol fid) eime Lermehrung der Chloroformicdyicht um 1,560 ccm
ergab (bie Ghloroformichicht war von 20,00 auj 21,50 gejtiegen), geigte ein 30-volum-

1) Bericht itber die 6. Verfammlung der freien Veveinigung baperifdher Vertreter der ange-
wanbdten Chemie; BVerlin, Juliug Springer 1887, &. 118.
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procentiger Alfohol mit 0,1°/, Aether Feine Verdnderung, mit 0,1°/, Fendjels! war die Steig-
hohe h = 21,47 cem, mit Pleffermingsl 21,45 ccm und mit 0,19/, Nitrobenzol 21,35 ccm.
Den Cinfluf der Deftillation mit Kalilauge hat Mayrhofer nidht ermwdhut.

Da e widtig erfdjien, auf diefern Gebiete weitere Grfahrungen ju jommeln,
finb tm @ejunbdbheitsamt davauf begiiglidhe Lerjudje angeftellt mworden. Diefelben
erftrecdten jic) auf folgende Sujdhe bezw. im Brannhweine vorfommende Subftangen:

1. Aetheriiche Dele: Kitmmeld(, Anisd!, Wad)holderbeerd!, Wreffermings!l, Kajfiasl,
Fendyeldl, Citronend!, Pomeranzenjdyalensl.

I1. Fettidureefter: Aethylacetat und Amylacetat.

IIT. Ytitrobengol, drei Aldehyde, namlic Acetaldehyd, Paraldehyd und Furfurol,
ferner Cognafdl und Hcetal.

IV. Verjdhiedene Alfohole: Amylalfohol, Novimalbutylaliofhol, Jjobutylalfofhol,
Getunbdrbutylaltohol (Methyl - Aethyl-Carbinol), TJertidrbutylatfohol (Trimethyl-Car-
binol), Propylalfohol und Jjopropylalfohol.

[ Aetherijdhe Dele.

1 die Mengenverhdltmije fermen 3u fevmen, in denen fich) die dtheriidjen
Dele gewdhulicdh) in den Braunhweinen vorfinden, wurden einige Vorjdyriften befolgt,
weldye eiier ,Anfeitung ur Herftellung von Branntweinen, feinen Yiqueuven, Sxtraften,
Nunt, Avraf, Coguaf und andeven Getvdnfen aus den dthevifchen Delen und Gijengen
ber Fivma P Maaz & Co.” entnomuren find.  (Befanntlich werden joldye Spivituofen
in neuerer Jeit jehr Haufig auf faltem Wege Hevgejtellt).

Aur Darjtellung von 11 Anisliquenr von 36 Volumprocenten find danad) 05 g
Anisdl angmvenden, der Liquenr enthilt aljo in 100 ccm 005 g Wird er, wie dies
bet dber in Arage ftehenden Unterfuchungdmethode gejchehen mup, auj 30 Volumprocente
perditnut, jo jind i 100 cem nac) der Brixjdjen Verdiinnungstabelle 20,1 cem Waijer
juzufegen. n den nun vorliegenden 120,1 cem find. jomit 0,056 g Aniéd(, in 100 ccm

demnady 1”;::"1 .100 = 0,0415 g Anids! enthalten.

In dhnlidper Weife wurden aud) die andeven dtherifden Oele Fur Herjtellung
von Verjud)@branntiveinen vevmwenbdet.

A der folgenden Tabelle find bdie in bdev ,Anleitung 2c.” gegebenen Jujdke
an leteven furg jujammengeftellt. Die erite Spalte enthilt dbie Begeicdhung, die zweite
ben Volunprocentgehalt desd darzuftellenden Bramhweins an Aethylalfohol, die dritte
bie Menge dtherijhen Oels, die in 100 ccm ded fertigen Branuhweind enthalten ijt,
dbie vievte die Menge dtherijchen Oels, die fid) in 100 cem bded auf 30 Volumprocente
perdiinnten Branntweins vorfindet; l(ehtere ifl in devielben Weije berechnet iwie bdied
vorher betm Anisliqueur gejchal).

(€iele die Tabelle auj €. 86,)

Aus diefen der Praxié entnommenen Daten ift erfidhtlich), da ein Branntwein
von 30 Bolumprocenten in 100 cem nicdht mebhr als 0,046 g dtherifden Dels enthilt.
Der Gebalt daran jdwantt pvielmehr wijden 0,04 und 0045 g.  Seht man nun das
fpegifiiche Gewidpt dev dtherijchen Sele gleid) 0,9, was bei den Meiften anndhernd vidhtig ift,
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' Bolum- eth. el in 100 com des Aeth. Oel in 100 cem Hes
Bezetdhuung procente . . auf 30 Bolumprocente
Altohol urjpringl. Branutweins verbitnnten Branntieins
Anigliquenr . . . . 36 0.05 g Unisdl 0.0415 g Anidndl
Doppelanis . . . . 33 0.05 g Anisol 0. 0455 g Anisndy
Citronenliqueur. . . 34 0.05 g Gitronendl 0. 0441 g Gitronens!
Doppelcitronen . . . 30 0.05 g Gitronendl 0.05 g Gitronensl
Doppelfitmmel . . . 36 0.05 g Kitmmeldl 0.0415 g Kitmmeld]
Getretdetitmmel . 40 0.06 g KitmmntelHl 0.045 g Kitmmeldl
Alafhtinmmel . . . 45 0.06 g Allajhtiimmeldsl J0.04 g AlafchEiimmeld]
Ptaragdinoliquenr 34 0.05 g Maraschinosl 0. 0441 g Maraddhinodl
Nelfenliqueur 36 0.05 g Jtelfendl 0.0415 g Jtelfendl
Doppelnelfen 34 0.05 g Nelfendl 0. 0441 g Nelfendl
Perficoliquenr . 36 0.05 g Perficodl 0. 0415 g Perficodl
Preffermingliquenr . . 36 0.05 g Pleffermingbl 0. 0415 g Pieffermingdl
Doppelpfefferming . . 33 0.05 g Pfeffermingdl 0. 0455 g Pieffermingdl
Pomerangenliqueur 36 0.05 g Pomerangensl 0.€415 g Pomerangendl
Doppelpomerangen 33 0.05 g Pomerangendl 0. 0455 g Pomeranzens(

fo find 0,045 g bes Dels gleid) 0,06 cem. €5 wurde daber fitr die Laboratoriumsverjudye
feftgefeht, dapy jammtliche fiinftlicen Gemenge von Alfohol und dthertichen Oelen in
100 cem deg 30-volumyprocentigen Alfohols 0,06 ccm ober 0,06 Volumprocente dthertjches
el enthalten jollten.

Bur Darjtellung der jo bejd)affenen Gemenge wurde Fuerft in der Weije ver-
fabren, dap man genau 30-volumprocentigen Alfohol Herjtellte und auf 15° C abfiihlte;
bavauf lieh man aug etner engen BViivette, die in 0,05 cem eingetheilt war, nod) 0,01 cem
genau abzujdhiben geftattete und durd) eimen NMantel von Wafjer auf 15° C gefiihlt
war, 05 ccm bdes dtherijhen Oels in einen Litermapfolben flieBen und fiillte mit
dem Alfohol von 15° C big zur Marfe auf. ©8 jeigte fid) indep bald, dap auf diefe
Wetfe etne Lojung des gangen dtherijchen Oels in dem Alfohol nidht u exzielen war;
trof bdes friftigiten und andauernditen Sdhiittelns (Hte fich nur ein Thetl des erfteren,
et andererer jdwamm in groBen Tropfen gleid) Fettaugen auf der Oberflade der
Flitffigteit umber. Das Verfahren wurde daher tn der Art abgedndert, dap das dtherijdye
Del in hodyprogentigem Alfohol (ca. 95 Volumprocent) geldft und dann wmit Wajjer
auf 30 Bolumprocente verditnnt ward. Aber audh) auf diejern Wege war eine Lbjung nidht
3u erztelen; in dem YHodhprocentigen Alfohole [dften jich die dtherijchen Dele (mit Aus-
nabute ded LWad)holderbeeriils) gwar auf, fielen aber beim Wafferujal groBentheils wieder
aud. Indefjent ftellte der 30-volumyprocentige Alfohol mit 0,06 Volumprocenten dtherijchen
Dels eine weiBe, mildjige Cmulfion dar, die vollfommen Homogen war, jo dap man
mit thr fo wie mit einer Lojung 3u oarbeiten tm Stande war, befonders wenn man
die verjdyiedenen Yusjdjiittelungen ohne Unterbrechung hinter einander ftattfinden liep.

Yuj Grund diejer Beobadhtungen gejhah nun die Darftellung jammtlider Ge-
menge von dthertjchem Oel und Alfohol — da durd) mweitere Verfudje ausgeprobt worden
war, daf man einen Alfohol von faft genau dem ipejififhen Gewid)t 0,965664 erhielt,
wenn man u 05 cem bded dtherijchen Oeles 304 cem reftifizivten Feinjprit jujehte und
ba8 Gange auf ein Liter quffiillte — in jolgender LWeife: Man liep aus der oben Dbe-
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idyriebenent engen DBiivette Let 16° C 05 cem dtherijhes Oel i einen Literfolben
fliegen, febte 304 cecm Feinjprit zu, der ebenfalld auf 15° C abgefithlt war, und
fillte bi8 zur Marfe mit deftillivtemn Wafjer auf. Die bhievbei entftehende Cmulfion
wurde nad) Frdftigem Umidiitteln in ein Kiihlgefdh von 156 ° C gefentt, nad) dem
Semperaturausdgleid) genau big ur Marfe mit deftillicten Waijer aufgefitllt und mittels
bed Pytnometerds dad fpesifijle Gewidht ermittelt. Die Bejtimmiungen ded jpesifijhen
Gewidhtes und bdie ficd) hieraus ergebenden Waifer- bezw. Alfoholzujibe wurden jo lange
fortgefetst, bi3 die Fliiffigleit genau das jpezifijhe Gewicht 0,96564 entjprechend 30 BVolum-
procentenn Alfohol Patte. Hiersu waren umeift 2—4 Operationen erforderlich). Die
aum Sdlup rejultivende Fliiffigfeit enthielt jehr angendhert 0,06 Volumprocente dtherijdhen
Del3, denn bdie Jujdbe von Waffer bezw. Alfohol zu den 1000 cem waren im Vergleid)
3u der groBen Menge Fliiffigleit jehr geringe. Der Gejammizujal betrug tm Maximum
3 ccm auf 11, o dbaf ftatt 0,05 Bolumprocenten im ungitnjtigiten Fall 0,04985 Volum-
procente dtherifden Oels8 im Alfohol vorhanben warven, eine Differen3, die wegen ihrer
Kleinbeit vernad)ldfjigt werden tonmte.

Bon jaimmtliden Branntweinen wurde im Laboratorium ein Liter dargeftellt;
biervon wurden meift mit 700 cem 7 divefte Ausidhiittelungen gemadt, wihrend 300 ccm
mit Kalilauge deftillivt und davauf ju 3 Ausjdhiittelungen verwandt wurden. Alle Verjudje
wurben mit einem und demjelben Sdyiittelapparat, denjelben Gefidhen und bdemifelben
Ehloroform unter Cinbaltung aller Kautelen audgefithrt. Die Bafis der Steighihen
wurde zu 21,656 beftimmt.

1. Siimme(5l. Der FHimmeldlhaltige Branntwein war tritbe. Sieben Ausg-
fdhiittelungen mit Chloroform ergaben bie Steighdhe: h = 21,63 ccm. A8 100 cem
de3 0,06 Volumprocente Kitmmeldl enthaltenden Alfohold von 30 BVolumprocenten
mit vorhandenem genau 30-volumprocentigem Alfoho! auf 200 cem aufgefiillt wurben,
ergaben 2 Yusjdjiittelungen diefesd nun 0,025 Volumprocente Kitmmeld! enthaltenbden
Alfohols die Steighthe, die wir allgemein mit h begeichnen wollen, h =21,64 ccm.
un wurben 200 ccm des Alfohol3 mit Kalilauge deftillivt und 2 Ausjdjiittelungen
mit je 100 ccm de3 Deftillatd gemadhyt; e wurben bdie Steighthen h = 21,636 cem
und = 21,64 cem gefunbden.

Hieraud ergiebt fich folgenbes NRefultat: 0,06 BVolumprocente Kitmmeldl in
Alfohol vom fpejifijhen Gewid)t 0,96564 bewirfen, im BVergleid) zu reinem 30-volum:
procentigem Alfohol, eine Vevminderung der Steighdhe von 21,66—21,63 = 0,02 ccm.
Durd) Defjtillation mit Kalilauge wird die Loslichfeit ded Kilmmelsld in Chloro-
form vermindert. Dag Kitmmeld! wirkt in entgegengefehtem Sinme, wie bdas
Fufeldl, und Fwar verhdlt fid) die Wirtjambeit gleider Mengen Fujels! und Kitmmels!
wie (+15) : (—4). Denn 0,1 Volumyprocente Fujeldl evzeugen (cf. ©. 30) eine Steig-
hohenvermehrung von 0,15 cem, 0,1 Bolumyprocente, Kitmmels] dagegen eine Vevminderung
der Steighdhe von 0,04 ccm. Der Cinflup von 1 Raumtheil Fufels! auf die Steig-
hohe bes Chloroforms wird durd) 3,76 Raumtheile Kitmmeld! aufgehoben. Ein
Branntwein vom jpezifijden Gewidht 0,96564, welder 3. B. 0,1 Volumprocente Fujelsl
und 0,375 BVolumprocente Kitmmeldl enthielte, wiirbe die Bafid der Steighvhen bet dex

Ausidiittelung mit Chloroform liefern. Durch) obige 0,06 BVolumprocente Kitnmmels!
d
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wiitden demnacd) 0,0133 Volumprocente Fufeldl in ithrer Wirfung aujgehoben und jomit
der Unterjudyung entgeben.

Der Einfluf, den die Dejtillation mit Kalilauge auf die Loglichfeit des Kitmmel-
o8 im Chloroform augiibt, tritt nicht Dbejonberd Jjdharf Yervor, weil die Ber-
minderung der Steighthe an und fiiv fid) duperft geving ift.

2. Anissl. Der 0,05 Volumprocente Anidil enthaltende Brannhwein von
30 Volumprocenten war jehr friibe, tritber afd der Kitmmelbranntwein. Acht Aus-
jehitttelungen von je 100 ccm ded Alfohold ergaben die Steighthe ded Chloroforms:
h =21,685 ccm. 200 cem wurben mit Kalilauge deftillivt und bag Deftillationsproduft
au 2 Ausjdiittelungen vevivendet; es ergab fich: h = 21,64 ccm und = 21,645 cem, im
Mittel: h = 21,6425 cem. RNejultat: 0,05 com Aniddl, die tn 100 cecm Affohol vom
ipezifijchen Gewidht 0,96564 enthalten jind, bewirfen eine Verminderung der Steighihe
von 21656 — 21635 = 0016 cem. Die Wirtjamfeit gleidjer Mengen Anissl und
Fufeldl verhalt jich demmnad) wie (— 8):(+ 15) oder wie (—1):(+5). Der Cinflup,
dent 1 Raumthet!l Fujeld auf die Steighdhe des Chlovoforms ausiibt, ift gleid) und
entgegengefelst dem Cinflup von 5 Raumtheilen Anissl. Obige 0,05 Volumprocente
Anisd! werben demnad) 0,01 Volunprocente Fujeldl in ihrer Wirkung auf die Steighihe
aufhebern und der Cntdecfung entziehen. Die Dejtillation mit Kalilauge hat die Wirfung
ded AniGl8 auf die Steighihe ded Chloroforms um bdie Hilfte verminbdert, nady dex
Deftillation mit Lauge werden durd) 0,05 Volumprocente Anids! nur nody 0,006 Volum-
procente Fufeld! in ihrer Wirkung aufgehoben und unermittelt bleiben.

3. Wadyholderbeerdl. Die 05 cem Wadhholderbeerd! waren in den 304 ccm
ftavfen Alfohols nicht flav 1osli). Dies entipricht den Angaben Hager’s?), weldper
fagt, dap Wadhholderbeerd] mit jtarfem Alfoho! eine triibe Lojung bilbe. Natiirlid) war
der Alfoho!l vom ipejififdhen Gewicht 0,96564 mit 0,06 Volumprocenten Wad)holderbeeri!
aud) fehr tvitbe. Acht Ausidhitttelungen mit je 100 ccm bdiefed Wadhholberbranntweins
exgaben fammtlid) die Steighthe: h = 21,64 ccm. 200 cem, mit Kalilauge deftillivt und
3u je 100 cem mit Chlovoform ausgejdhiittelt, ergaben bdie Steighdhe: h = 21,64 cem.
Rejultat: Cin Gehalt eined Alfohols vom fpejifijdhen Gewicht 0,96564 an 0,05 Volum:-
procenten Wad)holderbeersl bewirft eine Verniinberung der Steighhe von 21,656 — 21,64
=001 cem. Die Wirfungen gleidjer Mengen Fufeldsl uud Wad)holberbeerdl auf die
Cteighdhe bed Chloroforms verhalten fid) demnad) zu einander wie (4-15): (—2).
Der Cinflup, den 1 Volum Fufelds! auf die Steighihe ausiibt, ift gleid und
entgegengefest dem Ginflup von 7,56 BVolumen Wachholberbeersl; 1 BVolum Fujels\
und 7,56 Volume Wadyholderbeers! werden jicdh daber gegenjeitig auffeben und ein
Branntwein vom jpezififhen Gewidt 0,96564, weldjer Fujels! und IWad)holberbeers!
i bemt Werhdltnip von 1:75 enthilt, wid die Bafis der Steighthen bei der Hus-
{chitttelung ergeben. Die bei dem BVerjuc) ugefehten 0,05 BVolumprocente iviivden
pemnady nur 0,0067 Volumprocente Fujels! der Entbecfung entziehen. Cin Cinfluly der
Defjtillation mit Kalilauge fonnte in diefem Fall nicht Fonftativt werben, wasd woh!l in
bev an umd fiir fid) jo geringen Herabminubderung der Steighohen jeine Exflarung finbdet.

1) Handbuch ber pharmageutifhen Praris, Bd. 1I, &. 229.



_ 39 _

4. Preffermingsl. Der Alfohol vom jpecifijhen Gewidht0,96564 mit 0,05 Volum-
procenten Pfeffermingd! war tritbe. Adht Ausidiittelungen von je 100 cem mit Ehloro-
form ergaben die Steighihe: h = 21,625 cem; 200 cem turden mit Kalilauge dejtillivt
und u wei Ausdjditttelungen vermwandt; ed evgab fich: h=21,63 cem und h = 21,635 cem,
tm Mittel: h = 21,6325 cem. Refultat: Cin Gehalt eines Alfohold vom fpezifijden Gewidht
0,965645 an 0,06 Volumprocenten Pfeffermingsl bewirtt eine Verminderung der Steighishe
von 21,66—21,625 =0,025 cem. Die Wirfung gleidher Mengen Fufelsl und Pleffermingil
auf die Steighhe des Chloroforms verhilt fid) wie (+ 15): (—5) oder wie (+ 8): (— 1).
Der Cinflup, den 1 Volum Fujeld! auf bdie Steighthe des Chloroforms ausiibt, ift
gleid) und entgegengejest dem Ginflup von 3 Volumen Pieffermingdl; 1 BVolum Fufeldl
und 3 BVolume Pfeffermingd! werden fid) daher in ihrer Wirkung aufheben und ein
Branntwein, der Fufeldl und Pleffermingd!l tm Verhdltnif 1 : 3 enthilt, evgiebt bel der
Augidiittelung bie Bafid ber Steighvhe. Die ugejehten 0,05 Volumprocente Peffer-
mingol wiirben dbemnad) 0,017 Volumyprocente Fujeldl in jeiner Wirfung aufheben und
der Cntdedung entjiehen. Durd) die Deftillation mit Kalilange wird die Wirfung desd
PreffermingBld um etwa 3/, verntindert, jo daB nad) derjelben die 0,05 BVolumyprocente
Preffermingsl nody 0,0119 BVolumprocente Fujeldl der Cntdecfung entziehen wiirden.

5. Kafftadl. Der Altohol vom jpecifijden Gewidht 0,96564 und 0,05 Volum-
procenten Kaffias! war trith. Die Ausjdhiittelungen exgaben die Steighihe: h=21,68 ccm.
0,05 BVolumenprocente Kajfiadl bewirfen bdemmad) eine Volumvermehrung desd Ehloro-
forms von 21,68 — 21,66 =0,03 ccm. Die Wirfungen gleidher Raumtheile Fujelsl und
Kaffiad! auf die Steighthe verhalten {ich wie 15:6 ober wie 25:1. Die angewandten
0,05 BVolumprocente Kafjiadl deuten fdljchlicderiveife 0,02 Volunmprocente Fujels! an.

Nad) der Deftillation mit Kalilauge ergadb dasd vollfommen fare Deftillat die
Cteighdhe: h = 21,64 ccm; nad) der Dejtillation mit Kalilauge wiirben 0,06 Volum-
procente Kafftadl 0,0067 Volumprocente Fujelsl verdecen.

Dasd Kajfiadl ift unter den unterjudgten Oelen dad eingige, dad in demijelben
Sinne wie dad Fujeldl auf die WVolumdnderung desd CHhlorvoforms eimmirft; bdied ift
offenbar in der Natur des Vels, dad zum grihten Theil ausd JFimmtjdurealdehyd be-
fteht, begriindet. Dasd angewandte Oel veagivte {tart jauer und fehte allmdahlic) farb-
lofe Tafeln von Jimmtjdure ab. Ausd der Jujammenjebung folgt aud) die Aenderung
per Wirfungdweife ded Kaffiadles durd) die Dejtillation mit Kalilauge: Die JFimmt-
jdure bleibt al8 Kaliumjaly guritc, dev Aldehyd wird gerjtirt und der iibrige Theil des
Del8 wirft wie dbie anderen Oele Volum vermindernd auf dag Chloroform.

6. Fendelvl. Der Alfohol mit 0,05 Bolumyprocenten Fendjeldl war juerft fajt
flar und tritbte fid) allmdhlich nur mapig. Die Ausjdhiittelungen exgaben: h=21,65 ccm.
0,05 BVolumyprocente Fendyeldl vevdndernt dabher die Steighihe ded Chloroforms nidyt.

7. Citronendl. Der Alfohol vom fpesifijdjen Gewidht 096564 und einem
Gehalt von 0,056 Volumprocenten Citronensl wav fehr tritbe. Adht Ausjdiittelungen mit
Chloroform ergaben jimmtlid) die Steightthe: h = 21,65 cem.

Rejultat: Gin Gehalt eined Branmtweines vom jpezifijden Gewidyt 0,96564
vont 0,06 Volumprocenten Citvonendl beeinflupt die Steighihe ded Chloroforms m&)t

BVon einer Deftillation mit Kalilauge wurbe daber abgejehen.
dt
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8. Bomeranzenjdhalendl. Der Alfohol vom fpejifijhen Gewidht 0,96564 und
eitemt Gehalt an 0,06 Volumyprocenten Pomerangenjdjalensl war jehr tritbe. Jehn Aus-
jhitttelungen ergaben die Steighdhe: h = 21,656 cem.

Refultat: Cin Gehalt eined Branntweines vom {pejifijden Gewid)t 0,96564
von 0,056 Volumprocenten Pomeranzenjdhalendl beeinfluppt die Steighihe ded Chloroforms
nidht in bemerfbaver LWeije. Von einer Deftillation mit Kalilauge wurbe abgejehen.

Fapt wan die Crgebnijje der BVerjudje mit den dtherijhen Oelen jujammen, jo
fommt man 3u folgendem Shlufy: Die dtherijchen Oele, die umeift in den gewshn-
lidgen Branntweinen vorfommen, beeinflujjen in den Mengen, wie jie jugefeht rwurden,
die Steighthe des Ehloroforms entweder gar mnidht, wie Fendjelsl, Citvonend! unbd
Pomevangenjdyalend!, ober nur in unerheblicher Weije. Den gridpten Cinflup unter den
gur Unterfudjung Herangezogenen dthevijchen Delen zeigte das Peffermingsl; dodh) aud
bei Diefern vermodhten die 0,05 Volumprocente nur 0,017 Volumprocente Fujeld! in
ihrer Wirfung aufjubheben. Die Deftillation wmit Kalilauge vernindert die Fabhigleit
fajt aller unterjudpten dtherijhen Dele, fid) in Chloroform zu [(Gjen und ift dedhald
jeder Branntweinunterjudjung jdyon aus diejem Grunde vorangujdiden. Dap die Mengen
von dtherijchen Oelen, die angewandt tourben, rationell find, ergibt fidy jdhon daraus,
pap fie i) an die Praxid anjd)liegen; dap die Mengen (0,05 Volumyprocente) geniigtern,
folgt bavausd, dap die Alfohole intenfiv nad) dem betrveffenden Dele rodhen umd triib
und mildjig ausjahen. €8 ift bemerfenswert), dap bdie JujdiBe von dtherijhen Oelen
in doppelter Weife den Nadyweid und bdie Beftimmung desd Fufelsld beeinflujjen bezw.
ben gefunbdenen Fujeldlgehalt als ju flein eridjeinen lafjen; benn einerjeitd wird durd
das dtherijhe Del der Fufelgerud) verdectt ober dod) weniger intenfiv gemadht und
andrerfeitd fheben bie meiften dtherijdhen Oele bei der Methode Fur Fujelslbeftimmung
nad) Rije, die Wirkung eined ITheiled — wenn aud) nur eined jehr gervingen — bded
Fujelsls auf. Jn demt gevingen Cinflup der dtherijchen Oele auf die Volumvermehrung
de3 Chloroforms befteht ein groBer BVorzug der Rije’jchen Methode.

II. Fettjdureejter.

Bon den Gjtern wurben nur wei jur Unterfudhung Hherangezogen: dad Aethyl-
acetat und dasd Amylacetat. Crjtered fann fehr leidht im Spiritusd, namentlid) im
reftifizivten, durch) Kohle entfujelten LWeingeift vorforumnen, wenn eine geringe Menge
Aethylalfohol bei diejem Reinigungsdprozep u Eijigfdure oxydirt wird, die fich mit dem
Altohol zu Cffigather verbinbet. Amylacetat dagegen, weldes jich durd) einen Hodhit an-
genehmen, erfrijdenden, frudhtahnliden Gerud) auszeidhnet (e bildet 3. B. einen Theil
vieler jogenannter Frudhtdther), wird nidht felten um Parfitmiven dem Branmtwein
3ugefest.

1. Aethylacetat. Die unterfudhten Gemenge wurden in derjelben Weife wie
diejenigen der dtherifhen Oele Dergeftellt, nur hat man, da die Gfter in dem verdimnten
Alfohol [68lid) waven, O,1 Volumprocent bderfelben ugegeben. €8 wurde alfo
1 cem Gjter in 304 cem Feinjprit geldft und dad Gange auf 11 aufgefitllt, darauf das
fpezifiihe Gewidht genau auf 096664 -eingeftellt, mwozu meift drei Beftimmungen
geniigten.
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Sieben Ausjdjiittelungen mit je 100 ccm eined Alfohold vom jpezifijhen Ge-
wid)t 0,96664 und 0,1 Voluwmyprocenten Aethylacetat ergaben die Steighohe: h=21,70 cem.

Re 100 cem der reftivenden 300 cem desd Alfohols rurden mit Kalilauge deftillivt;
brei Ausjdhiittelungen ergaben die Steighvhe: h = 21,65.

0,1Bolumyprocente Aethylacetat vermehren dbemnad) die Chloroformidyidyt um 21,70
—21,66 =0,05 cem. Da 0,1Bolumyprocente Fujeld! die Chloroformjchicht um 0,156 cem ver-
gropern, jo verhalten jich die Wirfungen von Aethylacetat und Fujelsl ju einanber rie
1:3. Qn einem Alfohol, der a Volumyprocente Aethylacetat enthalt, wird man daher nad der

Roje'jden Methode —'g— BVolumyprocente Fufelsl finden. Bei der Deftillation mit Kalilauge

wird dber Eiter verfeift; e entjteht Kaltumacetat, bag juriidbleibt, und Aethylalfohol, dex
iibergeht. Die Wirfung des Aethylacetatsd als joldes auf die Volumvermehrung bdes
Chloroforms wird demnad) durd) Deftillation mit Kalilauge aufgehobern.

2. Amylacetat. Sieben Ausjdiittelungen mit j¢ 100 ccm ded Alfohols vom
fpeifijjen Gewidit 096564 mit 01 Volumprocenten Amylacetat exgaben bdie Steig-
hohe: h =21,72 ccm. Der Alfohol rodh angenehm frudhtartig.

Drei Portionent von je 100 ccm ded Alfohols wurden mit Kalilauge dejtillict;
pag Deftillat vod) deutlich fufelig und ergab die Steighdhe: h = 21,76 ccm.

GCin Gehalt eined Alfohold vom jpezifijchen Gemwicyt 0,96564 von 0,1 Bolumprocent
Amylacetat erhoht die Volumvermehrung desd Ehlovoforms um 21,72 — 21,65 = 0,07 ccm.
Die Wirfung des Amylacetatd auf die Volumvermehrung ded Ehloroforms verhilt fich
3u derjenigen einer gleihen Menge Fujeldl wie 7:15 ober wie 1:2,1 oder angendhert
wie 1:2. Ginem Alfohol mit a Volumprocenten Amylacetat wiirde man demnad bei einer
Unterjudjung nad) bder Roje'ihen Methode Falichlicher TWeife einen Fujelgehalt von
% Bolumprocenten ujdhreiben. Bei der Dejtillation mit Kalilauge wird dad Amylacetat

verjeift, es beftillivt Amylalfohol iiber, der aud) in merflidher LWeife auf die Volumver-
mehrung ded Ehloroforms eimwirkt.

@2 folgt daraus, dap die Deftillation mit Kalilauge bei Gegenmvart von Fett-
jdureeftern mit Hoheren Alfoholvadifalen auf das Refultat dber Unterjudjung einen un-
giinftigen Ginflup ausiibt. Hieraus erflirt jid) ohne Jweifel der Umitand, bap bei einer
gangent Anzahl im Gefundheitdamt unterjuchter aromatijd) riechender Bramtweine
hohe Fujelgehalte erhalten wurden, obrwohl feine Spur Fujeldl durd) den Gerud) nad)-
weisbar war. Da indef die Cfter mit hoherem Alfoholrabifal die Steighvhen ebenfalls
ftart beeinflujjen, jo wird man wegen der anbderen groen Vortheile die Deftillation
mit Kalilauge trofbem ausfithren. Die Eiter Jo ju zerftiren, dap bie entftehenden Al
fohole ofhne Wirkung find, wird wohl unmiglid) fein.

III. Nitrobenzol, Acetaldehyd, Paraldehyd, Furfurol, Cognatdl, Acetal

1. Nitrobengol (Mirbandl): In derfelben Weife wie frither wurbe ein
Altohol vom pejifijdhen Gewidht 0,96564 mit 0,05 Bolumyprocenten Ritrobenjzol hergejtellt.
Derjelbe war vollfommen Har. At Ausidiittelungen mit Chloroform gaben bie
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©teighdhe: h = 21,68 ccm. 200 ccm wurben mit Kalilauge dejtillict; das Dejtillations-
produft ergab die Steighthe: h = 21,66 cem.

Gin Gehalt eines Alfoholsd vom fpejifijhen Gewidyt 0,96564 von 0,05 Volumypro-
centen Nitrobenzol erhoht die Steighthe desd Chloroforms um 21,68—21,66 = 0,03 cem.
Die Wirfung gleicher Mengen Fujeldl und Nitrobenzol auf die Steighihe des Ehloro-
formg verhilt fid) wie 15 : 6 oder wie 2,5:1. Ginem Alfoho!l vom fpezifijden Sewvicht
0,96664 mit aBolumyprocenten Ritrobengo! wiirde man demnady auf Grund der Unterjudung

nad) Roje falichlich ?i,; =0,4 a Bolumyprocente Fujeldl sujdreiben. Durd die Deftillation
mit Kalilauge wird die Wirfung desd Nitrobenols auf die Steighthe des Chloroforms

auf Y/, redbugirt, fodbap fih nun die Wirfungen gleicher Mengen Nitrobenzol und
Fujelol auf die Steighdhe verhalten wie 1:7,5; a Volumprocente Nitrobenzol wiirden
fidh nad) der Deftillation mit Kalilauge faljchlidy als Ti’{ = 0,133 a BVolumyprocente Fujelol
bemertbar madyen.

Gin Nitrobengol, dbad mehrere Jahre alt und durd) das lange Stehen tie} roth-
gelb geworden war, exgab die Steighthe: h = 21,695, alg es ju 0,05 BVolumprocenten
ver alfoholtidhen Flitfjigleit jugemijdht wurde. Diefe tm Gefjundheitdamt angejtellten
LBerjudje itber den Cinfluf des Nitrobenzols dedten fich nidht mit jenen von Mayrhofer
(cf. ©. 34). Qeftever giebt an, dap 0,1 Volumprocent Nitrobengol die Steighohe bded
Chloroforms von 21,50 ccm auf 21,35 cem, alfo um 0,15 ccm Herabgedritdt Habe; danad)
wiitrden Nitrobenzol und Amylalfoho!l in gleider Menge die gleide und entgegengefebte
Wirkung auf dag Chloroform ausiiben. Ein Alfohol vom jpesifijden Gewidht 0,96564 mit
gleidhen Raumtheilen Nitrobenzol und Amylalfohol miikte demnad) die Bafid der Steig-
hiohen ergeben. Demt war aber nid)t jo, denn ein Alfohol vom fpejifijhen Gewidyt 0,96564,
weldyer 0,1 Volumprocent Nitrobenzol und 0,1 RVolumprocent Amylalfohol enthielt und mit
weldjem mehrere Ausjdjitttelungen gemadyt wurden, ergab die Steighihe desd Ehloroforms:
h = 21,86 ccm, wad mit dem biesfeits gefundenen Rejultate vollfommen iibereinftimmt,
wdhrend Mayrhofer's Angabe die Steighthe: h = 21,65 ccm. entfpredien wiirde.

2. Acetaldehyd. Ein Alfohol vom jpejifijhen Gewidt 0,96564 mit 0,1 Volum-
procenten Acetaldehyd mwar vollfommen flar und ergab bei jedhs Ausidiittelungen bie
Cteighdhe: h = 21,69 mm. Nad) der Deftillation mit Kalilauge erhielt man bei vier
Ausidyiittelungen die der Bafid entipredhende Steighhe: h = 21,65.

@in Gehalt von 0,1 Volumprocent Acetaldehyd bewirkt demnad) eine BVermehrung
pes Chloroformyolums von 21,69 — 21,66 = 0,04 ccm. Die Wirfung gleicher Raumtheile
Amylalfohol und Acetaldehyd verhdlt jid) jomit wie 15:4 oder wie 8,75:1. Ginen
Branntwein mit a BVolumprocenten Acetaldehyd twiirde man demnad) auf Grund bder

bei ber Chloroformausidiittelung erjielten Steighihe fatichlich —3%,—5 = 0,267 . a Volum:
procente Fujelsl jujdreiben. Durd) Deftillation mit Kalilauge wird der Aldehyd voll-
fommen zerftiet, jo dak bag Deftillationsproduft feinen Cinflup mehr auf die Volum-
vermehrung des Chloroforms Hhat.

3. Paraldehyd. Der Alfohol vom fpesififhen Gewid)t 0,96564 und 0,1 Volunt-
procenten  Paraldehyd war flar. Die Ausjdiittelungen ergaben bdie Steighihe
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h =21,74 cem; nach) der Dejtillation mit Kalilauge ergab jich) ebenfalld die Steighdhe
h =2174 ccm. 0,1 Bolumprocente Paraldehyd bewirkten eine Steighthenvermehrung
von 21,74—21656 =009 ccm. Die Wirfungen gleicher Mengen Fujels! und Paral-
dehyd verhalten fid) wie 16:9=167:1. Die 0,1 Volumprocente Paraldehyd jzeigen
demnad) falidhlid) 0,06 BVolumyprocente Fujelsl an. Die Deftillation mit Kalilauge ijt
ohne Ginflup auf die Steighihe.

4. Furfurol. Der Alfohol vom fpesifijden Gewidht 0,96664 mit 0,1 Volum-
procente Furfurol war flar; dad angewandte Furfurol mwar gelbbraun gefirbt. Die
Ausichiittelungen ergaben die Steighthe: h = 21,78 ccm. Betm Kodjen mit Kalilauge
farbte fich ber furfurolhaltige Alfohol tief vothbraun, zuleht faft jdhwarz. Nad) der
Deftillation mit Kalilauge ergab jid) die Steighilhe: h = 21,67 cem.

Gin Gehalt an Furfurol von 0,1 Volumprocent bewirft demnad) eine Volum-
permehrung des Chloroforms von 21,78 — 21,656 = 0,13 ccm. Der Ginfluly gleicher
Raumtheile Amylalfohol und Furfurol auf dag Chloroform verhalt fih aljo wie
15: 13 ober wie 1,164 : 1. a BVolumyprocente Furfuro! wiirden daher in einem Branntwein

faljehlich 1,%54 = 0,867 - a Volumyprocente Fujeld! angeigen. Nady der Deftillation mit Kali-

lauge ift die Steighhe desd Chloroforms gleid) 21,67 — 21,66 = 0,02 ccm. Nad) dexfelben
verhalt fid) dafer der Cinflup gleidher Raumtheile Amylalfoho!l wie 16:2=75:1 und

a Bolumyprocente Furfurol wiirben nur nod —7% = 0,133 - aVolumyprocente Fujels jalid-
lid) anbeuten.

5. Cognafol. Der Alfoho!l vom jpezifijden Gewicht 0,96664 mit 0,06 BVolum-
procenten Cognafdl war trith. Die Ausidhiittelungen evgaben: h = 21,695 ccm. Nad) der
Dejtillation mit Kalilauge mwar dasd Deftillat vollfommen flar; dret Augjdiittelungen
ergaben die Steighthe: h = 21,62 ccm.

Ein Gehalt von 0,05 Volumprocenten Cognafdl bewirft demnad) eine LVolumyer-
mefrung von 21,695 — 21,656 = 0,046 ccm.  Der Einflup gleicher Raumtheile Fujeldl und
Gognafs! auf bdie Wolumverdnderung ded CHhlovoforms verhdlt fid) bdemnad) 1wie

156:9=167:1. a Bolumprocente Cognatdl find daher gz = 0,6 - aBolumprocenten

Fujeldl glethwirfend. Nad) der Dejtillation mit Kalilauge geigt fidh) merfviirdiger
Weije eine Volumperminderung desd Chloroforms von 21,66 — 21,62 =0,03 ccm. Diefes
Rejultat erfdjien fo auffallend, dap man mit einer neuen Duantitit Alfohol vom
pezifijden Gewicht 0,96564 und 0,05 Volumprocenten Cognafil nady der Dejtillation
mit Kalilauge nod) fiinf Ausidiittelungen madhte; diefelben ergaben tnde durd)-
weg die Steighohe 21,62 ccm. Nad) der Deftillation mit Kalilauge verhdlt fid)
aljo der Ginflu gleidjer Raumtheile Amylalfohol und Cognafdl wie (4-15): (—6) =

(+25):(—1) und a Volumyprocente Cognafdl iiirden =04 -a Bolumyprocente

a
25
Fujeldl der Gntdedung entzichen. Da man die JujammenieBung des alg tecdhnijdyes
Nebenproduft gewonnenen compleren Cognatsls nidyt fennt, jo fann audy der Vorgang

bet der Deftillation mit Kalilauge nicht niher erflivt werden.
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6. Acetal. Der Altohol vom jpejifijhen Gewidht 0,96664 mit 0,1 Volum-
procent Acetal war flar; die Ausjdiittelungen exgaben die Steighohe h = 21,745 ccm.
RNad) der Deftillation mit Kalilauge evgad fid): h = 21,70 cem.

‘Gin Gehalt eined Branntweind von 0,1 Volumprocent Acetal bewirkt eine
Bolumvermehrung ded Chloroforms von 21,746 — 21,656 = 0,09 cem. Der Ginflup
gleiher Raumtheile Amylalfohol und Acetal verhdalt i) alfo wie 15:9,5 oder faft
wie 1,5:1; a Volumprocente Acetal wiivden bdemnady 0,667 -a = 2/; a Volumyprocente
Fufelol falichlich) angeigen. Nad) der Deftillation mit Kalilauge bewirfen 0,1 Volum-
procent Acetal nur nod) eine Volumvermehrung ded Ehloroforms von 21,70 — 21,66
= 0,05 ccm; ber Ginflup gleider Raumtheile Amylalfohol und Acetal verhalt jic) jebt
wie 156:5=3:1 und durdh die Dejtillation mit Kalilauge ift die Wirkung ded Acetalsd
auf die Steighthe um die Hiilfte vermindert worden. a Volumprocente Acetal wiirden
pemnad) nad) ber Dejtillation mit Kalilauge /; a Bolumprocente Fujeldl falichlich angeigen.

IV. Alfohole.

Der Ginflup bHierher gehoriger Korper ift jdon frither von Rioje unterjudht
(cf. &. 22).

Das Fufeldl bejteht tm Wefentlidhen ausd dem Gdhrungdamylalfohol, dem
Kjobutylalfohol und dem RNormalpropylalfohol; diefe dret fommen bdaher in erfter Linie
in Betracdht. Man Hat aber aud) bdie dret andeven Butylalfohole und bden IJjopropyl-
alfohol in den Bereid) der nacdhfolgend bejchriebenen BVerjudhe gejogen. €3 wurde ftets
ein Liter eined Alfohols vom jpezifijden Gerwidht 096664 dargejtellt, der 0,2 Lolum-
procente ded betreffenden hoheren Alfohols enthielt. Von jedem Alfohol wurden zehn Aus-
hiittelungen gemadht; durd) Deftillation mit Kalilauge werden die Alfohole nidht beein-
flugt und wird deshalb die Volumvermehrung ded Chloroforms hierdurd) nidht verdindert.
Die Alfohole gehen, wie in diefer Ridtung angeftellte Verfudhe dargethan Hhaben, voll-
fommen mit bden Waffer- und Aethylalfoholddmypfen itber und befinden fidh in den
erjten ¢/, des Deftillats.

1. Amylalfohol. Der gewihnliche Gahrungdamylalfohol aus Fujeld! war
bei dent vorher bejdyriebenen Verjudjen bei der Aufjtellung einer Tabelle jur Beredynung ded
Fjeldlgehaltd aus der Steighthe des Chlovoforms bder BVerirveter des Fufelvls. €3
mwurde gefunbden, dap ein Gehalt an Amylalfohol von 0,2 BVolumprocenten eine Volums:
vermehrung von 21,95 — 21,66 = 0,30 ccm bewirtt.

2. Normalbutylalfohol. Zehn Ausiditttelungen mit dem Alfohol vom
pegifijhen Gewicht 0,96564 und 0,2 BVolumyprocenten Norvmalbutylalfohol ergaben: h =
21,82 cem. 0,2 BVolumprocente Normalbutylalfohol bewirfen daher eine Volumver-
mehrung des Chloroforms von 21,82 — 21,66 =0,17 ccm.

3. Xjobutylaliohol (Fjopropylecarbinol). Zehn Ausjdiittelungen mit dem
Alfohol vom fpezififhen Gewidht 0,96564 und 0,2 BVolumprocenten Ijobutylalfohol
exgaben: h = 21,80 cem. 0,2 Bolumprocente Jfobutylalfohol bewirfen daber eine Volum-
perntehrung des Chloroforms von 21,80 — 21,65 = 0,15 cem.
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4. Gecundarbutylalfohol (Methyl-Aethylcarbinol). Bet Ammwendung
pon 0,2 Bolumyprocenten Secundir-Butylalfoho!l ergad ficdh): h = 21,745 cem. 0,2 Bolum:-
procente Secundarbutylalfohol bewirfen daher eine BVolumvermehrung desd Ehloroforms
pon 21,746 — 21,65 = 0,095 ccm.

5. Yertidarbutylaliohol (Srimethylcarbinol). Vet Amwendung von
0,2 Rolumyprocenten Jrimethylearbinol ergab fid): h = 21,69 com. 0,2 Bolumprocente
Frimethylcarbinol Dbewirfen bdaher eine BVolumvermehrung ded Chloroforms von
21,69 — 21,65 = 0,04 cem.

6. Normalpropylalfohol. Bet Anwendung von 0,2 Volumprocenten Rormal-
propylalfohol ergab fid): h = 21,75 cem. 0,2 BVolumprocente Normalpropylalfohol be-
wirfen demmnadh eine Volumvermehrung des Ehloroforms von 21,75 — 21,66 = 0,10 ccm.

7. Xjopropylalfohol (Dimethylcarbinol). Bei Anwendung von 0,2 Volum-
procentenn Jjopropylalfohol ergab fid) die Steighthe: h = 21,69 ccm. 0,2 Bolums-
procente Jjopropylalfohol bewirfen demnach eine BVolumvermehrung des Ehloroforms
von 21,69 — 21,66 =04 cem. ;

8. Rohes Fujeldl. Gin Alfohol mit 02 BVolumyprocenten Fufeldl ergab die
Gteighohe: h =21,92 cem. 02 Bolumprocente vohed Fufeldl bewirfen daher eine
RVolumvermehrung ded Ehloroforms von 21,92 — 21,65 =0,27 ccm.

Bezeidhnen wir den Amylalfohol mit Am, den Normal-, Jjo-, Secunddr- und
Rertidrbutylalfohol begiiglich mit YLibut, Jbut, Secbut, Tertbut, den Normal- und Jjo-
propylalfohol beziiglich mit Lprop und Jprop, jo erhalten wir fitr die Wirkung gleidjer
Roumtheile diefer Alfohole folgende Proportion:

Am : Kbut : Ibut : Secbut : Tertbut : Lprop : Jprop = 30:17:15:95:4:10: 4.

Geben wir die Wirfung desd Amylalfohols zu 100, jo wird:

Am: Libut : Jbut: Secbut: Tertbut: Lprop: Jprop=100:562/;:50:31%/5:131/;:33!/5:131/,.
Gondern wir die dret widptigiten Alfohole ab, fo ird:

Am: 3but: Lprop =100:50:331/5=1:1/,:1/,.

Nach diefen BVerfudjen ift die Wirfung des Jjobutylalfohols auf die BVolumvermehrung
bes Ghloroforms gleid) der Hilfte und diejenige ded Normalpropylalfohols gleid) Y/,
berjenigen  Ded Amylalfohols. Rije fand fitr bdiefes BVerhitltnif bdie Werthe:
100:85:50, Stuer und Reitmair dagegen 100:77:35. Ridje hatte bierbei noch
50-polumprocentigen Alfohol angewandt, Stuber dagegen, wie hier, einen jolchen von
30 Volumprocenten. Dasd im Gejundheitdamt gefundene Verhalinip der Wirfung gIeidjer
Mengen Amylalfohol undPropylalfohol auf die Bolumyermehrung des Ehloroforms ftimmt
mit dem von Stuer gefundenen iitberein. Bei dem Jjobutylalfohol ift dies nicht der Fall;
wihrend Stuger das Verhaltnip 100: 77 oder jaft 1:3/, fand, ergaben die tm Gejund-
beitdamt ausgefithrien zehn Ausjdiittelungen dag LVerhdlinip 100 : 50 ober 1:7Y/,.
Wobdurd) diefe Differeny hervorgerufen wird, lapt ficd) ohne Weitered nicht entjcheiden.

Bur Ueberficht jind in der folgenden Tabelle die Vermehrungen der Chloroform-
fdhidht durd) bie eingelnen Subftangen neben einanbdergeftellt. Um die Refultate anjdyau-
licher ju geftalten, find bie Werthe jammtlidy auf die Jahl 100 fiir Amylalfohol bezogen
und gleidje Raumtheile ber Subitangen ingd Auge gefapt. Da 0,1 BVolumyprocent Amylalfohol
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eine Auadehnung der Ehlovoformidyicht von 0,15 com bewirtt, jo mupy man diefen Werth

100 _ 2000
015 — 3

- Gubjtangen vergleihbare Bablen zu exzielen, hat man demmnady die durd) 0,1 Volumprocente

mit multipligiven, um den Werth 100 zu erhalten. Um fiir die anberen

der betreffennden Subfjtang bewirfte Volumvermehrung ded Ehlovoforms mit @ au mul-
tipliziven.

Amylalfohol = 100.

Qai Wirtung der Subftany
fenbe Subijtany vor der nady der
Nr. Dejtillation | Deftillation
mit Salilangemit Kalilauge
1 f™¥misol . ... L. — 20 — 10
2 | Simmeldl . . . . . — 7 — 13
« 8 | Pfeffermingl . . . . — 33 — 23
4 ] Rafjiadl. . . . . . 40 — 13
5 | Wadyholderbeers! . . — 13 — 13
6 | Gitromendl . . . . . 0 0
7 | Pomerangenjdhalensdl . 0 0
8 | Fencheldl . . . . . 0 0
9 | Acetalbehyd . . . . 27 0
10 | Paraldehyd . . . . 60 60
11 | Furfurol. . .. L 87 13
12 | Yethylacetat . . . . 33 0
13 | Ymylacetat. . . . . 47 73
14 | Nitrobengol . . . . 40 13
15 | Wcetal . . . . . . 63 33
16 | Gognafdl . . . . . 60 — 40
17 | Ymylalfohol . . . . 100 100
18 | Normalbutylalfohol . 57 57
19 | Syobutylalfohol . . . 50 50
20 | Sefunbddrbutylalfohol . 32 32
21 | Zertiarbutylalfohol . . 13 13
22 | Normalpropylalfohol . 33 33
23 | Sjopropylaliohol . . 13 13
24 | Rohes Fufeld! . . . 90 90

@8 fei nod) fury bdie Frage evbrtert, ob e8 vortheilhaft ift, dag Fujeldl der
Srinfbranntweine ald Amylalfohol gu berechnen. Ribfe (1 c.) hatte vorgejdhlagen, die auf
Amylalfohol Dberedhneten Procentzahlen mit fonftanten Faftoven u multipliziven,
weldhe fitr die eingelnen Fujelsle verichiedener Herfunit, wie Kartoffelfufeld!, Kornfuieldy,
Maisfuielsl, Srefterfufeld! u. §. w. ein fir alle Mal ju berechnen jeien. Diefem BVor-
fhlag liegt offenbar ber Gedanfe ju Grunde, daf dag Fufeld! einer beftimmtien Her-
funft ftets gleid) jujammengejest jei. Da died indefy durdaus nidht der Fall zu jein
braucht, jo gaben Stufjer und Reitmair diefen Gedanfen auf und fithrten einfady bdie
auf Amylalfohol beredynete Procentzahl ald ,Fufeld!” an. Sie glaubten fid) hiersu
berechtigt, weil der Amylalfohol der toxifd) wirfjamite unter den Beftandthetlen des Fujelsls
ift und weil derfelbe meiftend quantitativ gegen bdie itbrigen hidheren Alfohole im
Fujeldl vorwiegt. Nadh ihren Crfahrungen verhilt jich) die Wirkung gleicher Raumtheile
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Amylalfohol und Fujeldl im Mittel wie 100: 90, dod) variivt diefes Verhdltnif je nadh
ber Bujammenijebung bdes Dbetreffenden Fufelsls. A itm Gejunbdheitdamt ein ,rohes
Fujelsl nad) der Rije'jchen Methode unterfudt wurde, erhielt man das Verhdltnik 100 : 90.

Man fann dem Vorilag Stuber’s, dbagd Fujeldl auf Amylalfohol ju beredhnen,
beipflichten ; ficher ift es feine Harte, jondern nac) Gintritt des Reinigungszmwanges ein
Bugeftdandnip gegeniiber den Produgenten. Dies wird aud dem Folgenden flar werbden.

63 mwurben eine groBe Anzahl von BVerfudjen mit einem Fujelgemijd) ange-
ftellt, dag aus 5 Iheilen Amylalfohol, 1 Thetl Jjobutylalfohol und 1 Theil Propyl-
alfofol beftand, weldes mit anderen Worten 71,4 Volumyprocente Amylalfohol, 14,3 Bolunt-
procente Jjobutylalfohol und 14,3 Bolumprocente Propylalfohol enthielt. €8 mige nun
angenontmen werden, daf dem Fufels! eined Branntweind diefe Jujammeniehung jufomnie
und gwar habe der Branntwein bei 30 Bolumyprocenten Alfohol davon 0,3 Volumprocente.
Xt 100 cem Hed Branntweins {ind aljo 0,3 cem foldjen Fufeldls; diefe 0,3 ccm beftehen
unter den gemadhten BVorvausfebungen aus:

—;%bi'o'?’ = 02142 cem Amylalfoho,

fiég; 0,83 = 0,0429 ccm Jfobutylalfohol,

143 03 = 0,0429 cem Rropylaltohol.

Gumma = 0,3 ccm Fujeldl.

Wird bdiefer Alfoho!l nun nad) der Ribje’jchen NMethode gepriift, jo ergiebt fid) Folgended: Da
0,1 Volumprocente Amylalfohol eine Volumvermehrung des Ehloroforms von 0,15 ccm
bewirfen, jo rtufen die 0,2142 cem Amylalfohol im Branntwein eine BVolumvermehrung

von g'}g - 02142 = 0,3213 cem Bervor. Da ferner die Wirtung desd Jfobutylalfohols

hald o grof} ift wie bdiejenige eined gleichen Volums Amylalfoholsd, jo bewirfen die
0,0429 cem Ifobutylalfohol eirte Volumvermehrung ded Chloroforms von 0,03213 cem
und da 0,1 cem Propylalfoho!l eine Volumvermehrung dbesd Chloroforms von 0,05 ccm

verurjachen, o bewirfen bdie 0,0429 cem Propylalfohol eine joldje von %’—?%-0,0429 =

0,0234 cem. Die 0,3 cem Fujeldl bewirfen daher eine Volumvermehrung von:
0,3213 4-0,03213 4 0,0234 = 0,37683 oder abgerundet von 0,377 cem.

Bei der Ausjchiittelung dicjesd Branntweins findet man alfo eine abjolute Steig-
hohe von 0,377 cem. Die Tabelle exgiebt Hierfiir 0,261 BVolumprocente Fufelsl, als Amyl-
alfohol beredhynet. Da aber thatjdd)lich 0,3 Volumyprocente Fufels! in dem Branntwein
find, fo Haben wir etwa 0,05 Volumprocente oder 17!/,% ded Gejammtfuielsls 3u
wenig gefunbden.

Ginflup der Temperatur. Bwijden dem Chloroform und dem wdjjerigen
mit Sdwefeljdure angefauertenn Alfohol bejteht ein labiler Gleidgewidhtszujtand, es
ift deshald nicht cinerlei, ob Dbie Flitffigfeiten jchon beim Sdhiitteln die erforderliche
gleiche Semperatur Haben, oder ob jie bei ivgend einer beliebigen Temperatur in innige
Berithrung  gebrad)t werben und erft nad)y dem Schiitteln die erforderlihe Normal-
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temperatur annehmen. A8 Alfohol, Chloroform und Kithhoafjer die Temperatur
16° C jeigten, wurde die Steighthe abgelefen. Darauf wurde der Sdhiittelapparat in
pem Kiihleylinder belafjen und am nddyften Morgen abermald Temperatur und Steig-
hohe abgelefenn. Gine groBe Anzahl Beobadhtungen, welde forwohl tm Sommier ald
aud) im Winter angeftellt wurben, jo bdaf bdie Temperatur im erjten Falle wihrend
ber Nacht jtieg, im iweiten aber fiel, ergab dag Rejultat, daB die Steighthe wm
0,026 ccm {teigt bejw. fallt, wenn bie Temperatur um 1° C jteigt bezw. fintt.

Anders verhalt e fid), wenn die Flitjfigleiten beim Jujammenbringen eine von
der Normaltemperatur verjdiedene Temperatur befiben, wie folgende auf diefe Frage
begiigliche LVeriudje darthun. Ein Alfohol vom fpezifijden Gewidht 0,96564 1wurde
auf 15° C abgeliihlt, bedgleichen das Chloroform und Hierauf die BVolumvermehrung
des lebteren bei 15° C bejtimmt; es ergab fic) die Bafis der Steighhen: h = 21,66 cem.
Nun wurden derfelbe Alfohol jowie dad Ehloroform und ebenjo das Wajjer des Kithl-
cylinderd auf 10° C abgefiihlt und bei bdiefer Temperatur die Steighihe ded Chloro-
formg Dbeftimmt; ed ergab jid) h = 21,42 cem. ZJuleht wurde genau jo bet 20° C
verfahren; es vefultivte h = 21,88 cem. Fiir jeden Grabd Celfius, den Alfohol, Ehloro-
form und Kithlwajjer gemeinjam itber begw. unter der Novmaltemperatur zeigen, wadjt
begw. fallt bie Steighohe der Chloroformidjicht um 0,046 cem. LWeit fomplizirter wird
pie Sadje, wenn Alfohol und Ehloroform jwar diefelbe, aber eine von derjenigen des
RKithhwajjers verjdjiedene Temperatur Haben und feine von beiden Temperaturen mit der
Novmaltemperatur iibeveinftimmt; itberhaupt nicdht mehr ju iitberblicen ijt die Sad)lage,
wenn alle dret Fliiffigfeitenn, Alfohol, Chlovoform und Kithlwajjer, unter einanbder ver-
{dhiedene Temperaturen Haben und feine von denfelben mit der Novmaltemperatur ju-
jammenfallt. Weldje Fehler BHierbei gemad)t werden fdnnen, wenn man bdiefe eigen-
thiimlichen Rerhaltnifie nidht beadptet, ift aus dem folgenden, abfichtlid) einfach ge-
wahltenr Beifpiele erfidhtlich: Wir nehmen an, Alfohol und Chloroform haben eine
Femperatur von 20° C, dasd Kithlwajjer ebenfalld 20° C; jofort nach ber Ausjdhiittelung
werde dad Kiithlmwajjer, wihrend bder Sdhiittelapparat darin jdwimmt, auf 15° C ab-
gefiihlt. ad) dem Temperaturausgleidh) exgebe fid) die Steighohe: h = 21,90 cem. Be-
riidfichtigt man nun nidht dieRabilitit bed Gleidygewidhtszuftandes, jondern berubigt fidh
mit demt Gebdanfen, dap die Fliijfigfeiten ja jebt die gewiinjhte Novmaltemperatur von
15° C Haben, fo exgiebt die Tabelle fitr h = 21,90 einen Gehalt von 0,166 Bolumprocenten
Fujelsl.  IIn Wirtlichfeit Hat man aber folgendermapen zu itberlegen. Die drei Fliifiig-
feiten Hatten eine Tempervatur von 20° C, al8 fie gejchiittelt wurden; nadydem der labile
Sleidhgewidytazuftand bei 20° C eingetreten war, wurde das gange Gemijd) auf 16° C
abgefiihlt, die Temperatur fiel aljo nad) der Sdyiittelung um 5° C. BVorher wurbe
geseigt, da unter bdiefen Verhaltnifjen einem Sinfen der Temperatur um 1° C ein
Ginfen der Steighthe von 0,026 cem entjpricht; die 5° C bewirfen demnad) ein Sinfen
ber Steighdhe von 5.0,026=0,13 cem. MWire demnad) die Ausjchiittelung nicht nur
bei 20° C auédgefithrt worben, jondern mwdre aud) die Temperatur ded Kithhwajjers
fonftant bei 20° C gelajjen wordben, fo Hitte fid) die Steighthe h = 21,904 0,13
=22,03 cem ergebent.  Nun wifjen wir, dap bei gleidher Temyperatur von Altohol, Chloro-
form und Kithlwajfer einer Temperaturdiffereny von + 1° C eine Steighdhendifferens
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vont + 0,046 cem entjpridyt; die + 5° C entjprechen demmnad) + 0,046 - 5 = + 0,23 cem
Cteighthe. Ware demmad) bdie Ausidiittelung unter der vorgejdjriebenen Bedingung,
dapp alle brei Flitfjigfeiten eine Tempevatur von 15° C haben und behalten, vorge-
nomuten wordben, jo hitte jid) die Steighohe h = 22,03 — 0,23 = 21,80 cem exgeben.
Dies ift die Steighthe, weldje der Alfohol bein Operiven unter den Normalbedingungen
gegeigt hatte; thr entjpricht nach der Tabelle ein Fujelgehalt von 0,1 BVolumprocent. Oben
wurben faljchlicherveife 0,166 Volumprogente Fujeld! gefunden; bder Fehler, der Dder
Nidhtbeachtung bdiefer BVerhiltnijje entjpringt, betvdgt demmnad) nid)t weniger als 66 .
Wil man derartige laftige Umredhynungen vermeiden, jo jorge man dafiir, dag Ehloro-
form, Alfohol und Kithlhwafjer die Temyperatur von 156° C befiben und bdap lebteres
diefelbe wibhrend bder gangen Dauer ded Verjudhed beibehilt. Dies ift fehr leiht u
exveichent, felbft im Heihen Sommier bei Amwendung von €i3, jumal da der Sdyiittel
apparat faum 1/, Stunde in dem Kiihlgefahe ju verweilen braud)t. Bei den im Ge-
fundpeitdamt audgefithrten Ausjchiittelungen, welde die Jahl 2000 weit fiberjchreiten,
wurde die Normaltemperatur 15° C wdhrend bder ganzen Dauer des Verjud)3 genau
eingehalten, jo dbaB nid)t ein eingiged Mal eine Umrechnung nbthig war.

Gbenjo ift dex Cinflup des jpezifijden Gewtchtes ein bedeutender. Wikhrend
eint Alfohol vom ipezifijdien Gewidyt 0,96564 entipredhend 30,00 BVolumprocenten die Steig-
hiohe h = 21,66 ccm 3eigte, evgab ein Alfohol vom jpezifijchen Gewidyt 0,96482 entjpredhend
30,715 Volumprocenten die Steighihe: h =21,865 ccm; da aljo ein Mehrgehalt an Alfolol
von 0,715 Volumprocenten eine LVergrdgerung der Steighihe von 21,8656—21,65 =0,215 ccm

hervorruft, o bewirft ein Mehrgehalt an Alfohol von 1 Volumyprocent eine Steighihen-

8’312’ = 0,30 ccm. Gin Alfohol von 29,50 Volumprocenten ergab die

Cteighdhe: h = 21,50; einem Mindergehalt an Alfohol von 0,50 BVolumprocenten entipridt
demnad) eine Crniedrigung der Steighvhe von 21,66—21,50 = 0,15 cem, einem Ninber-
gehalt von 1 Lolumprocent daher eine Steighthenerniedrigung von 0,30 ccm. Diefe
Bablen wurden nod) durd) eine groBe Anzahl von Verjudjen Dbejtdtigt, jo dah fid)
bad RNejultat evgiebt: Gin Mehrgehalt an Alfohol von 1 Volumprocent iiber bdem
Normalgehalt (30 Volumprocente) bewirtt eine Erhihung der Steighvhe von 0,30 cem,
ein gleidjer Mindergehalt eine gleid) grohe Steighohenerniedrigung. Gine Differeny im
Alfoholgehalt von 4 x BVolumprocenten von dem Normalgehalt bewirft demnad) eine
Diffeven der Steighvhe von + 0,3.x ccm, wobei bdie gleiden BVorzeiden Fujammen
gehoren. <4 0,1 Bolumprocente Alfohol entjpredhen einer Steighvhendiffereny von
=4 0,03 ccm, und da 0,156 ccm Steighvhenbdiffereny einen Fujelgehalt von 0,10 BVolum-
procentent amgeigen, jo entjpredjent die 0,03 ccm 0,02 Volumprocenten Fujeldl. €3 ijt
daraus erfidhtlicd), dah auf die Ginhaltung des ipejifijhen Gewidjtes 0,96564 groje
©orgfalt 3u verwenben ift.

vermehrung von
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Die fapillavinetrijge Methode nach Traube.

Pringip der Methode, Befd)reibung ded Apparvates und bder Aus-
jiihrung bder Unterjudhung.’) Dieje Methode zur quantitativen Beftimmung des
Fujeldls tm Branmhwein bevuht, gleid) der Rojejden Methode, auf phyjifalijhen
Pringipien; jie bafivt auf der Thatjadje, dap in den Homologen Reihen organijdher Ver-
bintdungen die Hheven Honiologen in einem fapillaven Rolre eine geringeve Steighihe
eigent al8 die niederen Glieder, daf demmnad) die Steighthe im Kapillarrohre mit u-
nehurendem Molefulargewidyt der Homologen allmahlidh jallt. Auf Grund diefer That-
fache ift aljo bie Steighdhe bes Aethylalfohols im Kapillavrohr grojer als diejenige
der das Fujeldl bilbenden Hhiheren Homologen Alfohole, der Propyl-, Butyl- und
Amylalfohole. Da nun der Uuterjdjied bder Steighdhen ein ziemlid) betvadhtlicher ift,
io wird, wie Tvaube folgert, ein geringer Gehalt an Fujeldl die Steighihe des Aethyl-
) alfohold fdhon in jo erheblichemn Mape vermindexrn, bdbap man
"i die Grmiedrvigung mnod) genau ablefen fanm; bdie leBtere faun
, daber als Mafp fiir den Gehalt des Branntweind an Fujeldl dienen.

ji BVou den drei Flitffigteiten: Wajjer, Aethylalfohol und Amylalfohol
F12eC. " Mns.| hat Wafjer die Hiochite, Aethylalfohol eime mittlere und Amylalfohol
s’m,,;, (Srparatl b0 niedbrigjte Steighthe im Kapillavvohr; die Crniedrigung durd
i 7| den Gehalt an Amylalfohol wird jih aud diejem Grunbde um jo
mehr bemerfbar madjen, je verdiinnter der Aethylalfohol ift. Traube
s sl o permwenbdet daber, weil die Flitffigteiten tets ein beflimmtes jpesifijdes

0.3%-~506§]] 0.8 %- =411

sl s vy Gewidht haben miiflen, um vevgleichbave Rejultate gu liefern, einen
“1  UAtkoho! vom fpesifijhen Gewidht 0,97626 entjpredhend 20 Volum-
ol procentent Alfohol und bringt auc) die zu unterjuchenden Brannt-
w| weine auf dad fpejifijche Gewicht 0,97626. Da viele derjelben 40 und
mehr Volumprocente Alfohol Haben, o ift Hiufig ein SujaB von
gleidhoiel und mehr Wafjer u einem Dbeftimmten Duantum
Branntwein erforderlid), wodbureh) natiirlich der Procentgehalt an
I Fujels! in der zur Unterfucdhung vorvbeveiteten Fliffigeit auf bie
@l Hilfte ober nod) weniger redugivt wird. €5 ift flar, dap hierdburd)
»| die Genauigfeit der Unterjudhung leidet; denn wdve der uripritngliche
Fujelgehalt des Branntweind nod) vorhanden, jo miipte die Steig-
hohenerniedrigung bebeutend bemerfbaver jein, und damit wdre die
Moglihfeit gegeben, weit fleinere NMengen Fujeld! nod) genau Fu
| beftimmen. Unbeverfeits mup der gefunbdene Procentgehalt ded ver-
ditnmtent Atfohols8 auf den wrjpriingliden Gehalt des Branmtweins
umgerechiet werbert; jeder Fehler, dev daher in irgend einem Stabium
ber Unterjudhung gemadyt worden ift, wird guleht bei der Umredynung verboppelt. Gang
pon jelbft driingt jich bei diefen Ueberlegungen die Frage auf: It e8 midht vortheil-
hafter, den Alfohol weniger jtarf ju verditnnen, ihn etwa auf dad fpezifijde Gewidyt

°

Fig. 8.

1) Bericyte der deutjchen Gemijdhen Gefellichajt. 19. ©. 892 cf. and): Traube: Repert. analpt.
@Ghem. 1886 ©. 561; ebendba: Stuber, &. 606; ebenba: Iraube, S. 659. Mayrhofer 1. c. €. 116; Stuper
u. Reitmair: 1. c. S. 200 ff. u. A.



— Bl —

0,96664 entfpredyend 30 Volumprocenten au bringen? Dieje Frage fanm nicht durd)
Gyefulation, jonbdern nur durd) das Crperiment beantwortet werden; es wird fpdter ded
Niheren auf jie guriidgefomnien werden. Den einen BVortheil bietet die Verdiinunung auf
20 Bolumprocente, dap nan wohl fajt niemals u eimem Branntwein Alfohol jujeBen
mufy, denn Branntweine mit weniger ald 20 Bolumprocenten Alfofol werden nur jelten
im Handel vorfommen. Stuber und Reitmair vevvandten bei der Pritfung des fraglichen
Berfahrens 30-volumprocentigen Alfohol, weil fie dieferr von den Unterjudjungen nad
der Rije’iden Methode iibrig Hatten, aljo blof aud JFwedmdipigleitdgritiden.

Bur Ausfithrung der Methode dient das ,ITraube’jhe Kapillavimeter ur Be-
ftimmung des Fufels1s”, dad von G. Gerfhardt (Mavquart's Lager emijcher Utenfilien)
in Bonn a. RY. verfertigt wird. Dajjelbe bejteht (ef. Fig. 3) ausd einem feinen Kapillav-
rohr von unbefanntem Radiusg bei 197 mm Linge, dad auf einer Mild)glasifala vermittels
jweier Charnieve befeftigt ift. Die Stala bildet ein Nedhtect, dejfen lingere Seite eine
Ausdbehnung von 151 mm, defjen Firgere eine jolde von 835 mm Hhat. Das Kapillavrohr ijt
in der mittleven Bertifale ber Langdridhtung befeftigt. Am unteven Ende ift aus der Stala
ein Gtiicf von der Form einer Pavabel Herausdgejdnitten, deven geometrijhe Are das
Kapillarrohr bildet und deren Sdeitel nad) oben ju liegt; Hierburd) werden 3wet Spiken
gebildet, die gleidymipig abgefeilt find. Der Sdjeitel der Pavabel, welder jugleid) der
unterjte Berithrungdpuntt der Kapillaven mit der Stala ift, trdgt den Theiljtri) 10 mm.
Bon diefernt Theilftrid) ab ift die Stala nach oben Fu in Halbe Millimeter eingetheilt und
gwar big zum Theiljtrich 100 Millinteter, mit dem diefer Theil der Sfala abjdhliept. Auf
dem oberen Sheile ift eine Tabelle eingebranmt, die von Traube fiiv jeden Appavat bHejonders
beftimmt worden ift; jie enthdlt die den eingelnen ProcentjiBen von 0,1 bisd 1% Fujelsl (von
1o 3u 10 % Fortichreitend) entjprechenden Steighthen fiiv den beftimmten Apparat, dejjen
Nummier oben vedhts, und fiiv diejenige Tempevatur, weldje oben linfd vergeidynet ift.

Die Stala wird in den Avm eined Statifs eingeflemmt, weldes Fwedmdpig
folgende Cimvidtung Hat: Der die Sfala tragende Avm des Statifs geht in eine
eylinderfdrmige Hitlfe iiber, welche das €tatif umijdhliept und itber dag Statif hin-
aud einent Fortiah befist. Auf diefemt ift eine Schraube angebradht, die in eine Triebjtange
hineinfat, weldje an der dubeven Seite bes Statifd in vertifaler Ridhtung befejtigt
ift. Diefe Konjtruftion evmiglicht e3, den Avm des Statifd und damit die eingefpanmute
€fala je nad) Bebarf fehr fleine Stredfen aufiwdrtd und abwdrtd ju bewegen.

Sn Betreff der Ausfithrung der Unterjudjung mbge unddt widrtlid) bdie
Befdyreibung folgen, welde Ivaube in der jedem Appavate beiliegenden Gebraud)s-
amweijung giebt.

,Der ju unterjudjende Weingeift ober Branntwein, begiv. bei gropevem Crtraft-
odber Budergehalt deren Dejtillat, wird mit Hitlfe der BVerdiinmungstabelle devart ver-
bitnnt, daB fein jpesifiides Gewidht demjenigen ded 20-volumprocentigen Weingeifted
entjprigt. €& wird nunmehr bdie Steighthe der in einem fleinen Glaje befindlichen
Flitffigfeit in der Weife beftimmt, dak man die angeniihert fenfrecht in da3d Statif
eingejpannte Stala durd) langjame Drehung der Stelljhraube jo weit Herniederbewegt,
bis bdie ©piBen der Sfala joeben bdie Flitffigteitdoberflddye beviihren. Bei einiger
Uebung ift diefer Punft jharf und jdhnell gu evveihen. Die Flitijigleit wird jodaun
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2—3mal langjam in bie Nohre emporgejaugt und dann nad) 10—-60 Sefunden die
Hohe des umteren Menistusrandes abgelefen. Ein allzulanges Warten beim Ablefen
ift au vermeiden; ebenfo Bhiite man fid), dap beim Cmporjaugen fein Speidjel in
bie Rohre flieht. Die empivifd) fiiv die auf dem Apparvate verzeihnete Tempevatur T
hergeftellte Sfala giebt dann ohne Weiteres fiir jene Temperatur den Fufelgehalt ded
verdiinnten Weingeijted an. Grope Sorgfalt ift der Reinhaltung der Rohre ju widmen.
Diefelbe wird gereinigt, indem man vor und nad) jedent Gebraudye einigemal ftaub-
freied Wajjer und Alfohol (und von Beit 3u Jeit Salpeteridurve) in diefelbe emporjaugt
und dann trodunet, indem man mit Hiilfe einer Saugpumpe einen fleinen Strom durd)
Sdywefeljiure gereinigter und getroctneter Luft hinburdylapt.”

Hier junddyft nur Ciniges iiber die Crfahrungen, welde man im Gefundheitdamt
hinfidhtlic) des Gebraudjes des Apparated gefammelt hat.

Das Bederglas, in dent Jid) die emporzujaugende Fliijjigleit befindet, mup einen
Durdymeiier haben, der exheblid) groger ift, als die fleine Seite der Stala. Denn an den
Winden des GefiBes erhebt jic) die Flitffigteit itber dad Niveau der Mitte; wendet man
baber ein enges Glad an, jo befinden fid) die Spiken der Stala didht an der Wand, beim
Hinabbewegen berithren bdie Spifgen bdie Flitjfigleit u frith, da die Fliifjigleit an ber
Wand hoher jteht, ald das Novmalniveau, und bdie Steighthe wird ju grop gefunben.

Beim Cinjtellen der Sfala hat man Fwei Punfte bejonders zu beobadjten:
1) Die beiden Spien miiflen gleid)zeitig beim Hevabbewegen die Flitfjigteitdoberfliche
berithren. Um bdied ju erveidjen, find bie Stelljhrauben an den Fiigen des Statifs
angebradyt. 2) Die SpiBen miifjen joeben die Flitifigteitsoberfliche berithren. Damit
bie Verjud)zbedingungen ftets diefelben find, werden die Spifen jundd)ft in die Fliijfig-
feit getaudht und daburd) angefeuchtet, davauf wieder YHinaufbewegt und Hhevabgelajjen;
da die jeitlige Stelliyraube geftattet, die Stala um Strecent ju bewegen, die nur einen
Brudythetl eined Millimeterd ausmadjen, lapt jicd) der Puntt, wo die Spiken die Ober-
flache des Alfohol8 foeben beriihren, gany fdharf einjtellen, jofern die Syigen gleid)-
miBig gearbeitet find, wad bei einem bder dem Gejunbdheitdamt gelteferten Appavat
nidht der Fall war.

Das Emporfaugen ded Alfohols gejd)ieht vermittels eines am oberen Cnbde der
Kapillaredhre angebradyten Gummijhlauded; um, namentlid) aud) bei dem jpdteren
Reinigen, 3u vermeiden, dap Speichel in die Rihre eintritt, find in den Gummijhlaud
awei Rohren mit Chlorfalcium und jundd)it dem Munbde eine Rihre mit Watte ein-
gefdhaltet.

Die Ablejung gejdhieht vermittel der Lupe; man faum !/, mm nod) genau ab-
jhdagen. Die Reinigung und Trodnung ded Apparated gejdah nad) bden Angaben
Sraube’s.

Vorverjude um Jwede der Herftellung einer Tabelle jur Bered)-
nung des Fujeldls ausd der Steighdhe im Kapillarrohr. Wie jebe empirifche
Pethode bedarf aud) die Iraube'jde einer Reihe von Vorverjudjen, bie der Unter-
judung der unbefannten Mijdung von Alfohol und Fufeldl im Trinfbranntwein ur
Grundlage dienen. Ueber diefe, foweit fie tm Gejundheitdamt ur Ausfithrung famen,
oIl junddyjt berichtet werden.
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E3 lagen 3wei Cremplare ded Iraube'jhen Kapillarimeterd vor: RNr. 40 unbd
tr. 118.  Der Apparat Nr. 40 wurde von vornberein wegen ungleider Bejhaffenheit
ber GpiBen ausgefdhieden; Nr. 118 war auf die Temperatur 17° C geaidht, weldhe
Temperatur aud) diesfeitd ald Normaltemperatur angenommen wurbe. Bon diefer
Kapillare (Nr. 118) wurde der Nadiug beftimmt, weldjen man nad) der Formel a2 =r.h
berechuete. Hierin bedeutet a® die Kapillavitdtsfonftante, r den unbefannten RNadius
ber Rapillare und h die Kapillarjteighdhe bder Flitjffigleit, bderen Kapillaritits-
fonjtante gleid) a2 ift; a? und h miifjen bei Dderfelben Temperatur beftimmt ierden,
r ijt in Millimetern ausgedriidt. Seht man in der Gleidung: a? =r.h den Radius
ber Nohre r = 1 mm, fo wird: a? = h, d. h. bie Kapillavititstonftante einer Fliffig-
feit ift bie Steighihe derfelben in einem Kapillarrohr von 1 mm Rabius.

Filr Waffer giebt Jrvaube bei 156° C die Kapillavititsfonitante: a2 = 14,77 mm.
Qn bem vorliegenden Rohre eigte Wafjer bet 16° C bdie Steighthe: h = 93,36 mm.
Daber ift, wenn wir in die allgemeine Gleidjung bdiefe Spezialwerthe einjegen: 14,77

=7r.9335 und r = 51)‘;';; mm, b §. r = 0,1682 mm. Der Radiug der Kapillare be-

trigt 01682 mm. Uebrigens fann bderfelbe nod) auf anbeve Weije bevechnet werden.
tach) €. Brunner') wird die Steighthe h bded Wajjers in einem Kapillarrohr vom
Radiugd 1 mm bei der Tempevatur t durd) die Formel h = 15,33215—0,0286396 -t aus-
gedritdt. Jn bem Kapillarrohr des Gefundleitdamts jeigte Wafjer bei 17,25° C bdie Steig-
hohe: h = 929 mm. Nun verhalten jid)y bdie Steighthen derfelben Fliffigleit in ziwei
verjchiederen Nohren bet derfelben Temperatur umgefehrt wie die Radien der Kapillave.
it alfo h die Steighthe einer Fliijfigteit in einer Kapillare mit dem Radiug r mm,
h, die Steighohe berjelben Flijfigteit in einem Kapillavrohr vom Radiug r, mm, jo
ift h:h, =r, :r. Bebeutet nun h die Steighdhe in dem vorliegenden Kapillarrohr mit
pem Rabiud r, der beftimmt iwerdben joll bei 17,25° C und h, die von Brunner
gegebene Steighdhe tm Robhr von 1 mm Radiug, ebenfalld bei 17,26° C, jo gilt bdie
Broportion:

92,9:(15,33215 — 17,25.0,0286396) — 1: r.
r-929 = 15233215 — 17,25.0,0286396.

15,33215 — 17,25 - 0,0286396 mm
92,9 '

r = 0,1597 mm.
Bei ber andern Bejtimnungwurde gefunbden: r = 0,1582 mm.
Dies ergiebt im Mittel: r = 0,159 mm; der Rabiusg betrigt0,159 mm.

Auch die Kapillaritatsfonitante LGt fid) bevedynen.

Sraube faud fitr Alfohol von 20 Volumprocenten bei 16° C: a? = 9,40 mm.
Bei den diesdfeitigen Verjudjen zeigte veimer 20-volumyprocentiger Alfohol bei 15° C bdie
Steighhe: h = 550 mm. Daber ift: a® = r.h = 0,169.55, a? = 8745, Danad)
ijt der Sraube’jche LWerth wm 9,40—8,745 = 0,660 mm Hisher ald der inr Geundheits-
amt beftimmte; aud) der Werth der Kapillavitdtstonitante fiiv Wafjer, den Traube giebt,
weid)t von dem Brunner’iden etwas ab.

r =

1y Poggendorfi’s AUnnalen, Bbd. 72, &. 515.
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Nad) Brunner ift bei 16° C a? = 15,33215 - 15.0,0286396 = 14,903, wihrend Iraube
fitr a? bem Werth 14,77 anntmmt; bdie Diffeveng betrigt dbaher aud) in diefem Falle
0,133 mm.

Die nadyfolgenden Augeinanderfebungen und Unterfucdhungen beziehen jid) aus-
ihlieplidy auf den Avparat Nr. 118, mit weldjem eine Neihe von Kontrolverfudyen
porgerommnien wurden.

Da die Temperatur auf die Steighvhe einen bebeutenden Einflup ausiibt, jo jei
geftattet, bevor auf diefe i Gingelnen eingegangen wird, auf die durd) die Tempevatur
verurjachte Korveftion hinguwetfen. Traube giebt auf der Gebraud)3ammweifung folgenbde
Kovreftur der Steighthe mit Ritdfidt auf die Temperatur:

, ol jeden Grad Celfiud oberhald der auf der Sfala verzeidhneten
Semperatur find 0,2 mm von der Steighthe zu jubtrahiven, unterhalb jerer
Semperatur ju addirven.”

Die Fafjung diefer Vorjdyrift ift nicdht jo iGarf, wie ed witnjdhensdwerth) ericheint.
Man wird durd) diefelbe u bdem Glauben veranlaBt, daf es die JTemperatur der
Slitffigfeit fei, die gemeint ift, wdhrend man thatjadli) die Jimmertemperatur in
Redynung ziehen mup, weldje exft in dem folgenden Abjah evivdhnut ift.

tach) den im Gefundheitdamt angejtellten Verjudhen ift die Thatjacdhe fejtgeftellt,
dap die CSteighohe tm Kapillarvohr lange eit fonjtant bleibt, wenn fich) die Jimmer-
tempevatur nidht dndert. Die Temperatur ded zu unterjuchenden Objefted ift ohne Be-
peutung; fitr eine Differen derjelben von der auf dem Appavate begeidhneten Normal-
temperatur von £ 6° C fonnte dies erperimentell nadygewiejen werben, und eine gripere
Differens wird wohl nie vorformmen. Man befeftige dag Thernometer direft an bem
Ctatif ded Apparates, laffe beide tetd neben einanber ftehen, damit fie tmmer diefelbe
Femperatur Hhaben, und lefe nad) dem Ablefen der Steighshe den jededmaligen Thermo-
meterftand ab.

Aud) ein anderer Ausdrud in bder Korveftiondvorjdnift fann u Mik-
verjtanduiffen fithren. Wenn man fid) den Sal vergegemwirtigt: ,Fiir jeden Grad
Geljiug oberhalb der auf bder Sfala vergeichneten Temperatur find 0,2 mm von bder
Ctetghohe zu jubtvahiven, unterhalb jener Temperatur ju addiren”, jo wird man umwill-
tirli) vor dem Wort ,Steighihe” das Wort ,abgelejenen” einjdjalten, bdavumnter
bie abgelefene Steighihe verftehenr. Da man alfo bet einer hiheren Temperatur die
abgelefene Steighthe wmn ein beftimmtes Mah vervingern, bet einer niedrigeren aber er:
Hoben foll, um die Steighihe bei ber Novmaltemperatur ju erfalten, jo folgt Hieraus,
bap bei {teigender Temperatur die Steighhe im Kapillarvohr widijt, ei finfender Tem-
peratur aber fallt, mit anbderen Worten, daf fid) die Steighihe mit der Temperatur in
demielben Sinme dndert. Nun ijt aber befannt, dafy dag Gegentheil der Fall ijt,
bafy in derfelben Kapillave bet fteigender Temperatur die Steighvhe fillt, bei finfender
Temperatur aber fteigt. €. Brunmner!) Hhat jogar fitr Alfohol, Wajfer und Olivensl
Formeln aufgeftellt, welde die Steighthen diefer dret Flitfjigleiten et feder Temperatur

) Poggendori’s Wmnalen, V. 70, &. 515; Witllner, Lehrbud) der Crperimentalphyiit, Bd. I,
€. 340; Rednagel, Kompendium der Erperimentalphyfif, S. 71.
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angeben; diejenige filv Wafjer haben wir {hon &. 53 benuht; fie ift: h = 1533216
—0,0286396 - t. Aug bderfelben ift ohne Weitered erfidhtlich), dap mit fteigendem t bie
Gripe h fallt. Die von Svaube gewdhlte Fovrm desd Ausdruds jdeint hiermit nicht in Cin-
flang ju {tehen. Lerfteht man dagegen unter ,Steighthe” nicht bie abgelefene, jonbern die
auf der Stala angegebene Steighvhe, o trifft man dbad Nichtige. Jeigt 3. B. dber ju umnter-
fucdhende Alfohol bei 20° C bdie Steightihe H4 mm, jo wmiiffen von der auf der Stala
gegebenen Steighohe 3 - 0,2 =0,6 mm abgezogen werden, um denjenigen Fujelgehalt 3u
erhalten, bdem bdie bei 20° C gefunbene Steighthe von 54 mm entjpricht; die Steighdle,
vont Der man 0,6 mm abjiehen mup, um 54 mm gu erhalten, ift aber 54,6 mm; der
Fujelgehalt, der bemmad) bet 20° C ber Steighihe 54 mm entjpricht, ift gleic) dem
Fujelgehalt, der der Steighihe 54,6 mm der Stala entipricht.

Ginfacdjer und deutlider wird die Korreftion durd) den €ab ausdgedriickt: Fiiv
jeden Grad Celfiug iiber der Norvmaltemperatur hat man ju bder abgelejenen Steig-
hohe 0,2 mm juguzdhlen, unter der Novmaltemperatur von derfelben 0,2 mm abju-
siehen.  Zeigt 3. B. der Alfohol bei 20° C die Steighthe 54 mm, o ift die Steighihe
bet der Normaltemperatur gleid) 5443 -0,2 =54 4+ 0,6 =54,6 mm.

@3 it nidt unmiglid), dap die ungenaue Formulivung der Gebraud)svor-
jdriften bie Urfadje gewvefen ijt, dap bdie Methode von vielen Seiten beanftandet wurbe.
Gine ungweideutigere Fafjung ded Abjakes, ber die Temperaturforveftion enthdlt, YHitte
fitv bie Methode eine gitnjtigere Beurtheilung im Gefolge gehabt.

Fiir den 3u den Verjudjen Dbdienenden Appavat wurde die Diffeveny fiiv einen
Grad Celfius u 0,2 mm gefunbden. Bei der Normaltemperatur defjelben, 17° C, gab
veiner 20-polumprocentiger Alfohol die Normalfteighthe h, =546 mm. Bei 25° C
jeigte er die Steighthe h =53 mm; die Jimmertemperatur war um 26° —17°=8° C
hoher al8 die Novmaltemperatur, daher jind nad) obiger Korveftion 8.02=1,6 mm zur
abgefejenen Steighvhe zu abdbiren, um die Normaljteighdhe ju erhalten; o3 ift aljo
h,=53 + 1,6 =546 mm, wad mit der direft gefundenen itbeveinftimmt. Ferner wurde

gefumnbden:

bei 22 ° C:h =536 mm, woraud h,=536+5 .02=536+ 1,0=>546 mm

, 20 °C:h=564 " h,=54 +38 .02=54 +06=5H46 |,

.19 °C:h=542 , h,=5424+2 .02=542+04=546 |,

, 185° C:h=543 , h.,=b543+15.02=543+03=546 ,

, 16 ° C:h=55 , h,=B6 —2 .02=55 —04=546 ,

, 125° C:h=5bp |, , h.=05p—45.02=565p—09=546 ,

, 10 °C:h=586 " h,=86 —7 .02=56 —14=546 ,

Gany allgemein lapt jid) Hiernad) fiir die Temperaturforreftion jolgende Formrel

aufitellen:

Xt t. = ber Lufttemperatur, bei der die Steighdhe bejtinunt wird,
h, = der Steighihe bet der Lufttemperatur t,,
t. = ber Normaltemperatur, die auf der Stala verzeichnet ift,
h, = ber Novmaljteighvhe, d. ). die Steighihe bei der Normaltemperatur t,,
jo ift: h,=h.+ (t, —t.).¢ mm, worin ¢ eine Konjtante bedeutet, die fiir jeden Appavat
bew. filr jedent Radius der Kapillave eine gany beftimmte ift und egperimentell ermittelt

e*
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werden fann; ¢ ift namlid) die Diffeveny der Steighvhen, die einem Grad Celfiud ent-
fpricht. Denm find in obiger Gleichung die Temperaturen t, und t. benachbart, 3. B. t.
um eirenn Grad hsher ald ¢, fo wird: t, —t, =1 und h,=h,+c,c=h, —h, d. h.c
ift bie durdy eine Semperaturdifferen von 1° C bewirfte Steighihendifferens.

itr unferen Apparat ift ¢ =02 und t,=17°, daher h, =h, + (t,—17).0.2.

Fitr t, =25° C winrbe §. B. gefunden: h, = 53 mm; daher ijt die Steighihe
bet der Normaltemperatur:

h, =53+ (25 — 17).0.2.
h, =546 mm.
Filr t. =10 wurde gefunden: h, =56 mm; dafer:
h, = 56 + (10 — 17).0,2.
h, =54,6 mm.

€3 wurbe weiter gur jelbjtdndigen Aufjtellung einer fiiv den Apparat Nr. 118
gitltigenn Tabelle gefdjritten, indem man jid) befannte Gemenge von Amylalfohol und
reinem Alfohol beveitete, die das jpejifijde Gewidht 097626 jeigten und deven Steighihen
tm Kapillaveohr beftimmte. (Der Fufelgehalt wird demnad) hier ebenjo wie bei bder
MNethode Nife auf Amylalfohol bezogen).

Bu bem Behufe wurde die Steighihe ded reinen Alfohold vom jpesifijchen Ge-
wicht 0,97626 entjprechend 20 Volumprocenten Alfohol ca. 50 mal bei den veridjiedenjten
Tempevaturen evmittelt. Auf die Novmaltemperatur 17° C umgerechnet ergabd fich ftets
bie Steighvhe: h =546 mm. E8 ijt demnad) die Bajis = 54,6 mm.

(1) Darauf wurde 1 cem reinenn Amylalfohols, der aus einer engen §8urette
floB, welche durd) einen Mantel von Wajfer auf 15° C gebradyt worden war, bet
16° C mit veinem 20-polumyprocentigem Alfohol auf 1000 ccm aufgefiillt. . Die Mijchung
jetgte das pesififche Gewidht 0,97620 entiprechend 20,06 Volumprocenten Alfohol; um fie
auj dag fpejifijche Gewidht 0,97626 entiprechend 20 Volumprocenten Alfohol zu bringen,
nuBten gu den 1000cem 3 cem Waijer jugefiigt werdben. In den jelst vorliegenden 1003 cem
der Flitjjigteit find demmnad) 1 cem Amylalfohol, tn 100 cem 0,0997 cem Anwlalfolhol,
d. b. ber vorliegende Alfohol vom jpejifijhen Gewidyt 0,97626 enthilt 0,0997 6 Amyl-
alfohol.  Derjelbe evgab im Kapillavimeter die Steighthe h = 53,3 mm bei 185° C.
Auf 17° C ungeredhniet ift h, = 53,6 mm.

Da reiner 20 volumyprocentiger Alfohol eine Steighvhe von 54,6 mm bei 17° C
eigt, jo Dbewirfen 00997 % Amylalfohol eine Grniedrigung bder Steighthe von
546 — 536=1 mm. Um die Steighifenerniedviqung gu erhalten, die 0,1 % Al
alfohol hervorrufen, haben wir die Proportion:

0,097 :1=01": x; x=1003 mm; 0,1% Amylalfohol erniedrigt daher bdic
Cteighdhe um 1,003 mm.

(2) 1 cem Amylalfohol winde bet 15° C mit dem Alfoho! vom ﬁaeatfﬁcﬁen
Gewicyt 0,97626, weldjer unter (1) bdargejtellt worden war, auf 1000 cem aufgefitllt.
Ut dag Gemifd) auf das jpezifijhe Gewidyt 0,97626 3u bringen, muften u bden
1000 cem 35 cem Waijer gugefelst werden; das Gemifh) Hatte ndmlid) dag jpezifijche
Gewidt 0,97619 entjpredhend 20,07 Volumprocenten Atfohol. Die jeht vorliegenden
1003,6 ccm glitjjigteit enthalten folgende Nengen Amylaltohol:
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1. bden zugefegten 1 eem;
2. den Amylalfohol ausd 999 cem ded Altohols von (1).
Der Alfoho! von (1) hat 0,0997°%% Amylalfohol; 999 cem defjelben enthalten daher

9%’ = 0,996 cem Amylalfohol; die vorliegenden 10035 cem Flitffigteit enthalten

bafer 1 + 0,996 = 1,996 cem  Amylalfohol; 100 cem  bderfelben enthalten fomit

1996 1% =0,1989 cem mylatfolol, b. §. die Flitfigteit vom fpesifiihen Gewicht

097626 enthalt 0,1989 9/, Amylalfohol. Diefer Alfohol ergab die Steighiihe h =524
bet 18,1° C; bei 17° C ift daher: h,=52,62 mm; 0,1989 % Amylalfohol erniedrigen

jomit die Steighvhe um 54,6 — 52,62 =1,98 mm; 02 % Amylalfohol um-225 %2 yym

0,1989
b. 5. um 2,001 mm.

(3) 1 cem Amylalfoho! wurde bet 15° C mit dent unter (2) erhaltenen Alfohol
pom Jpezififjdhen Gewidht 0,97626 auf 1000 cem aufgefiillt; das Gemijd) Hatte dagd
fpesifijche Gemwidyt 0,97620 entjpredhend 20,06 Volumprocenten Alfohol. Um das jpezifijche
Gemwidht 0,97626 ju crzielen, mupten gu den 1000 cem Alfohol 3 cem Wajjer jugefeht
werben.  Die nun vorliegenden 1003 cem Alfohol vomr jpejifijhen Gewicht 0,97626
enthalten folgende Mengen Amylalfohol:

1. den ugefehten 1 ccm;

2. den Amylalfohol ausd 999 cem bded Alfohold von (2).

Der Alfoho!l von (2) hat 0,1989 Volumprocente Amylalfohol; 999 cem befjelben

enthalten daher ,9,:1%3:)20& = 1,987 cem Amylalfohol. Dann enthalten die 1003 ccm

Afohol 14 1,987 =2,987 cem Amylalfohol und 100 cem befjelben 02978 cem Amyl-
alfohol, d. 5. dber Alfohol enthdlt 0,2978 BVolumyprocente Amylalfolhol.

Diefer Alfohol zeigte die Steighhe: h = b1 4 mm bei 181° C; bie Steighihe
pei der Normaltemperatur 17° C ift daher: h, = 51,62 mm; 0,2978 % Amylalfolhol be-
wirfen fomit eine Grnicdrigung der Steighdhe um 54,6 — 51,62 = 2,98 mm; 0,3 % Anmy!-

e ¢ S . () .
alfohol rufen demgemdp eine Steighbhenerniedrigung von 2(’)?297é3 =3,002mm Yervor.

(4) 1 cecm Amylalfoho!l wurde bet 15° C mit dem unter (3) exhaltenen Alfohol
auf 1000 ccm aufgefiillt; da dad Gemifjd) dag jpejifijhe Gewidht 0,97621 entiprechend
20,05 Volumyprocenten Alfohol Hatte, mupten ju den 1000 cem 2,56 cem Wajjer jugefest
werden, um das jpejifijhe Gewicht 0,97626, entjpredhend 20 Volumprocenten Altohol, ju
exsielen. Die vorliegenden 1002,5 ccm Alfoho! enthalten:

1. 1 cem zugefesten Amylalfohol,
2. bden Amylalfohol ausd 999 cem ded Alfohols von (3).

Der Afoho! (3) enthielt 0,2978% Anylalfohol, die 999 ccm deffelben daher
2,975 cem Amylalfohol. Die vorliegenden 1002,5cem Alfohol enthalten aljo 142,9756cem
=38,975 cem Amylalfohol, 100 ccm defjelben aber 0,3960 ccm Amylalfohol, d. B. der
Alfohol enthilt 0,3960°% Amylalfohol. Derjelbe zeigte bdie Steighthe: h = 5O4b
bet 18° C; auf 17° C umgerednet ift h, = 50,66 mm; 0,3960°/, Amylalfohol bewirfen
afjo eine Steighvhenerniedrigung von 54,6 — 50,65 = 3,95 mm; 0,4 ¢/, Amylalfohol bem-
nach eine jolde von 3,9899 mm.
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(5) 1 ccm Amylalfohol wurde bei 15° C mit dem unter (4) erhaltenen Alfohol
auf 1000 cem aufgefiillt; dem fpejifijhen Gewid)t bed Gemijdhes gemdp, dasd u
0,97619 entjpredhend 20,07 BVolumprocenten Alfohol gefunbden wurde, mupten ju 1000 ccm
3,6 ccm Wafjer gefeht twerden, um dag fpejifije Gewid)t 0,97626 3u erveichen. Die
vorliegenden 10035 cem desd Alfohol3 enthalten an Amylalfohol:

1. den 3ugejesten 1 cem,
2. benjenigen aus 999 cecm des Alfohold von (4).

Der Alfoho!l von (4) YHatte 0,396 9/, Amylalfohol; 999 cem defjelben enthalten
paher 3,956 cem Amylalfohol. [n den vorliegenden 1003,5 ccm Alfohol find demnad)
1+ 83,956 = 4,956 ccm Ammylalfohol, in 100 ccm dejfelben 0,4939 cecm Amylalfohol,
b. 9. ber Alfoho! enthilt 0,4939 Volumprocente Amylaltohol. Derjelbe exgab die Steighihe:
h = 49,4 mm bei 184° C; daraus beredynet jid) die Steighvhe bei 17° C h, = 49,68 mm;
0,4939 o/, Amylalfohol bewirfen demnad) eine Steighdhenerniedrigung von 54,6 — 49,68 =
4,92 mm; 0,5 Amylalfoho! folglich eine jolhe von 4,9807 mm.

Wir haben aljo folgende Rejultate exhalten:

0,1 Amylalfohol bewirft eine SteighBhenerniedrigung von 1,003 mm

0,2 “/0 n bemitfen n n n 21m1 n
013 *fo " " " " " 3'm2 "
0,4 % " " " " n 39899
0,5 % " " . " n 49807, .

Ein jucceffiver Jujag von 0,1 % %Imt)\IaIfof)oI bewirft demnad) der Reihe nad) folgende
Cteighibhenerniedrigungen:

1. 1,003 mm.

2. igm— = 1,0005 mm.
3. - 3'302~~ = 1,0007 mm,
4. —3’$)Zi97 =0,9975 mm.

5. 4% - _ 09961 mm.

Yllerdings ninumt, wie man Hieraus erfieht, dic Steighihenerniedrigung nady oben
3u ab; bdiefe Abnahme, die tm Marimum 1,003 — 0,9961 = 0,0069 mm, alfo nicht
eintmal Vw0 mm betriigt, it aber {o auBevorbentlich gering (itberhaupt nidt mehr ab-
leabar), dap man fie unberiictfidhtigt lafjen und folgenden Saf aufjtellen fann: Die
Cteighihenerniedrigungen find, wenigitend in ben engen Grengen bis zu 0,5 % Amyl-
alfolhol, direft proportional den fie hervorrufenden Mengen Amylalfohol.

Auf Grund der erhaltenen Rejultate (Bt fid) nun eine Tabelle bevedjen wobei
fitr Apparat Nr. 118 ein Jufall fehr ju Statten fommt und bdie im Laufe der Brannt-
weinunterfudhungen jo YHaufig nothwendigen Redhnungen auperordentlidh vereinjadyt.
Die Steighvhenerniedrigung durd) 0,1% Amylalfohol ift ndmlich bet demjelben von
1 mm jo wenig verfdieden, tm Mazinum nod) nicdht “ieo mm, daf wir fie unbefdyadet
der aropten Genauigfeit ju 1 mm annehmen finnen. Je 0,1 % Amylalfohol bemwirfen
daber eine Steighohenerniedbrigung von 1 mm.
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Xn folgender Tabelle enthilt die erfte Spalte den Procentgehalt an Amylalfohol,
bie weite bie entjprechende Steighthe im Kapillavvohr. Die Steighvhen (k.) find auf die
Normaltemperatur von 17° C redugirt.

5Brocentg
Amylalfohol b,
0,0 54,6
0,1 53,6
0,2 52,6
0,3 51,6
0,4 50,6
05 49,6

Ueberfidhtlicher ift eine Tabelle, die von den Steighihen ausgeht. Da 0,19,
Amylalfohol eine Steighthenerniedrigung von 1 mm bewirtt, o jeigt umgefehrt 1 mm
Gteighdhenerniedrigung 0,L%, 0,1 mm daher 001°% Amylalfohol an. Die fol-
gende Tabelle ift nad) bdiefemt Modud eingerichtet; fjie jdreitet von " Fu '1wmm
Steighhe fort, dba man im Algemeinen mur Yomm ablefen fann. (Mandymal fann
allerdings nod) eine Fiinf ber jweiten Degimale, d. 1. ein Halbes Jehntel Millineter
beritdffichtigt werden). Die erfte Spalte enthdlt bdie Steighihen (h.), die 3weite bdie
entiprechenden Fujelgehalte.

t, = 17° C.

Bolumproc. Bolumproc. LBolumproc.
hn Fufeld! b, Fufeldl b, Fufeldl
54,6 0,00 52,9 0,17 51,2 0,34
545 0,01 52,8 0,18 51,1 0,35
54,4 0,02 52,7 0,19 51,0 0,36
54,3 0,03 52,6 0,20 50,9 0,37
54,2 0,04 52,5 0,21 50,8 0,38
54,1 0,05 52,4 0,22 50,7 0,39
54,0 0,06 52,3 0,23 50,6 040
53,9 0,07 52,2 0,24 50,5 0,41
53,8 0,08 52,1 0,25 50,4 0,42
53,7 0,09 52,0 0,26 50,3 0,43
53,6 0,10 51,9 0,27 50,2 0,44
53,5 0,11 51,8 0,28 50,1 0,45
53,4 0,12 51,7 0,29 50,0 0,46
53,3 0,13 51,6 0,30 49,9 0,47
53,2 0,14 51,5 0,31 49,8 0,48
53,1 0,15 51,4 0,32 49,7 0,49
53,0 0,16 51,3 0,33 49,6 0,50

Weiter ald big zu 0,5 Volumyprocenten Fujeldl braud)t man die Lorunterjuchung
nicdht auszudehnen.  Ginerfeits Fommt nur jelten ein Branntwein mit mebhr alg
0,3 Bolumprocenten Fujeldl in ben Handel, andererfeits ift der yur Unterjudhung gelangenbde
Branntiwein auf 20 Volumprocente Alfohol gebracht und mithin fehr verdiinmt worden.

Bei der Unterjuchung von Branntweinen, die mehr ober weniger Alfohol als
20 BVolumprocente enthalten, ift der Volumprocentgehalt des verdiinnten Branntweins an
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Fufeldl auf den uripriinglichen Branntwein umguredhnen. Dafjelbe gejchieht in derfelben
Weife, wie dad frither et der Methodbe Rife bejchrieben rwurbe. Bebeutet:
p ben Procentgehalt Fufeldl, den die Tabelle ©. 59 fiir die beobachtete
Steighthe angiebt,
a den ZujaB von LWafjer bezw. Alfohol, der nithig war, um 100 cem bed
Deftillats auf das jpesififhe Gewidyt 097626 ju bringen,
x den Procentgehalt Fufelsl tm Branntiwein,

. ¢ — P (100 + a)
o ift: x = o0

Sollte, was wohl faum vorfommen diirfte, ein Branntwein von weniger als
20 Bolumyprocenten Alfohol vorliegen, jo mup zu 100 cem joviel Altohol ugejeht
werben, al8 fid) ausd folgender Formel beredynet. Bedeutet:
v dert Volumprocentgehalt Alfohol im Dejtillat,
x den Bufab von abjolutem Alfohol, der nothwendig ift, um 100 ccm bed
Deftillats auf das jpezifijhe Gewidht 0,97626 3u bringen,
fo Berechriet man x aug der Proportion: (100 + x) : (v + x)= 100:20; x ::%—(20——v).

Xn Betreff der Ableitung diefer Formeln wird auf die bei der Methode Nije
gegeberten  Auseinanderfebungen verwiefen. [t der Alfohol ftérfer als 20 BVolum:-
procente, jo verditunt man nach der Verditnmungstabelle.

Wil man fich die Aufftellung bder Tabelle erfparen, jo fann man aud) eine
Fovmel berechnen, die i jedem Specialfall ben Fujelgehalt im Branntwein liefert. €3 jei:

H bie Bafis der Steighvhe, d. §). die Steighihe des reinen 20-polumyprocentigen
Altohols bei der Normaltemperatur t,,
h, bie Steighthe ded auf 20 Bolumprocente Alfohol verbitnnten Branntiweins,
ebenfall bet der Norvmaltemperatur t,,
a der Waffersujal der exforderlich ift um 100 cem des Branmtweind auf
20 Volumprocente 3u verdiinnen,
x der Procentgehalt des Brannhweins an Fujelsl.

Dann ergiebt fich Folgendes: Das Fujeldl des verdiinnten Alfoholg Hat eine
Steighdhenerniedrigung von H —h, mm fHervorgerufen; 1 mm Steighohenerniedrigung
entipricht 0,1% Fujeldsl, H — h, mm Grniedrigung entjprechen daher 0,1 (H — h.)% Fujelsl.

Nac) Vorigem find demnad) im urjpriinglichen Branntiwein: x = ol ~(H—7~}{“M»w“/o

100
= —(H—%"%@M % Fujeldl. it bdie Steighthe besd verdiinnten Brammt-

weind nidht bet der Normaltemperatur t., jondern bei der iemperafur t, Dejtinumt
worden und gleic) h, gefunben, fo ift in obiger Gleihung (nad) ©. 163) zu jehen: h,
=h, + (t- — t.)-¢, jo daB with: x = E{—_—E‘;@i{%&](ﬂi’ﬂ Bolumprocente
Fufeldl. Diefe Formel enthilt alle Kovreftionen, weldje bei der Beredynung angebracht
werden mitfjen. Fitr unjeren Apparat ift: H =54,6 mm; t, = 17° C; ¢ = 0,2 mm; daber:
(58 — hx — 0,2tx) (100 + 2)

1000 T
48 Wolumprocenten Alfohol ergadb nad) dem BVerdiinnen aui 20 Volumprocente Alfohol

bie Steighivhe 53,3 mm bei 18° C.  Die Temperaturforreftionsformel (&. 65) jagt uns,

ober

X = Hierzu fei ein Beijpiel gegeben. Cin Branntwein von
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baf die Steighihe bei 17° C gleich 53,3 + (18 — 17).0.2 = 53,3 4 02 = 53,6 mm ift.
Die Tabelle von &.59 giebt fitr diefe Steighihe den Fufelgehalt 0,11 Volumyprocente an.
Nm einen Brannhwein von 48 Lolumprocenten auj dad jpezifijche Gemwicht 0,97626 zu
bringen, find nad) der Lerdiinnungstabelle 140,56 ccm Waffer auf 100 cem Branntwein
augujesen; baher ijt nad) &. 60 ber Procentgehalt des uripriinglichen Branntiweinsd an

Fujeldl, x = (Ll(%*'ﬂ@ oder = IJ,26455 Rolumprocenten. Dag Gleide ergiebt fich

nod) auf anberem LWege.
Benuben wir namlid) die oben abgeleitete Formel, jo ift in derfelben ju jeBen:
H =546 mm; h, =533 mm; t,=18° C; t, = 17° C; ¢ = 02 mm; a = 140,56 ccm.

Daber ift: x = L= —( '8;101(:0)%0’?] "(100+1405) 001 = 0,26455Bolumprocenten, eine

Babl, die mit der vorhergefundenen iiberveinftimmt.

Aus den im Vorjtehenden erhaltenen Rejultaten muR man die Folgerung iehen,
dap das Pringip der fapillarimetrijden Methode ein gutes ijt. Wie {ich der Werth ded
Apparats bet der praftijhen Anmwendung ftellt, daritber wird man exft fpdter auf Grund
einer groBeren Anzahl von Unterfudhungen ein abjdlieended Urthetl getvinmen Fonen.

NMan ging nun jur Beantwortung dreier Fragen itber, welde fiir die fapillari-
metrijde Methode von Widptigteit find:

1. Welden Cinflup hat das jpezifijde Gewidht auf die Steighihe?

2. it es vortheilhaft, den Branntwein auf dag jpezifijde Gewidyt

0,97626 3u bringen?

3. Weldyen Cinflup haben dtherijde Oele und andere tm Trintbrannt-

wein fid) vorfindende Subftangen auf die Steighohe?

1. Der Ginflup, den das fpejifiide Gemwicht der zur Unterjudung vor-
beveiteten Flitffigleit auf die Steighhe ausiibt, ift injofern von Interefie, ald er ung
baritber belehrt, ie 1weit die Genauigfeit der Ginftellung auf dasjelbe getrieben
werben nup, um einen davaus entfpringenden Fehler, der jidh nod) bemerfbar madht, ju
vernteidenr. Ein veiner Alfohol vom jpesifijhen Gemwicyt 097746, entiprechend 18,82 Volum-
procenten, eigte bei 18° C die Steighthe: h =556 mm; bei der Temperatur 17° C ift
pemnady h, =556+1-02=556+02=558 mm. Gin Alfoholgehalt von 1,18 Volum:-
procenten unter 20 Volumprocenten bewirft daher eine Steighvhenerhihung von 55,8 — 54,6

=12mm, 1 Bolumyprocent unter 20 Volumprocenten daher von —}’%

segte ein Alfohol von 20,84 Volumprocenten bet 17,7° C bdie Steighihe: h = 53,6 mm;
baber ift bei 17° C die Steighdhe: h, = 53,6 +0,7-0,2 =53,6+0,14 =53, 74 mm. Gin
Altoholgehalt von 0,84 Volumyprocenten iiber 20 Volumprocenten bewirft dabher eine Steig-
hishenerniedrigung von 54,6 — 53,74 = 0,86 mm, ein joldjer von 1 Volumprocent jomit von

8’—32 =102 mm. Jm Mittel ift aljo die Steighihenbiffereny, die dburch 1 Volumprocent

Alfohol Hervorgerufen wird, gleid) 1 mm. Diefe Steighvhendiffereny ift gewih im A ge-
meinen nicht proportional der Differeny der Volumprocente Alfohol; in den engen Grengen
von 19 big 21°% oder gar von 19,56 big 20,5 Volumprocenten — denn auf diefe fonmnen
wir ung bejdyranfen — fann die Proportionalitit mit geniigender Genauigfeit angenommien

=10l mm. Ferner
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werden. Bwifden den Grengen von 19 big 21 Volumprocenten Alfohol bewirtt demnad)
eine Differeng ded Alfoholprocentgehalts von bem Normalprocentgehalt (20 BVolum-
procente) von + x Volumyprocent Alfohol eine Steighvhendiffeveng von F x mm, obet
bem Lorzeichen der Volumprocente dag entgegengefehte der Steighvhen entjpricht. Bei
exaftem Arbeiten und geniigender Uebung wird der Fehler, den man bet ber Beftimmung
besd ipejifijhen Gewidytd und bei der BVerdiinnung madyt, nicht griBer ald + 0,06 Volum-
procente Alfoho! fein, d. §. man wird Werthe erhalten, die die Grengen 19,95 big 20,05
Volumprocente nidht iiberjchreiten. Eine Procentgehaltdiffereny von + 0,056 BVolumyprocente
bewirft eine Steighohendiffereny von F 0,05 mm; da 1 mm Steighdhendiffereng 0,1 °%
Fufeld! entjpricht, jo entjpredent 0,05 mm 0,1 -0,05 = 0,006 Volumprocenten Fujeldl.
Gin juldffiger Fehler von x 0,05 bewirft daher einen Fehler von F 0,006 Volumyprocenten
Fufeld! tm verdiinnten Brannhwein; erft wenn der urfpriingliche Branntwein 40 BVolum-
procente Alfohol enthdlt, ift der Fehler gleid) + 0,01 Wolumyprocenten Fujeldl. Gv ift
fomit aufjerordentlich) gering. Nidhtadeftoweniger empfiehlt es {id) bod), nadhdem man
sum erften Male dad jpesifijche Gewicht beftimmt und demgemdp den Branntwein ver-
diinnt Hat, nod) einmal dag fpejififhe Gewidht ded wverbiinnten Branntweing 3u fon-
troliven, woburd) etwaige Werfehen, bdie beim Abmefjen ded LWaiferds unterlaufen,
aufgedectt und berichtigt werden. Jm Gefundheitdamt wurden wenigitens diefe Vorfidyts-
maBregeln {tetd angemwandt.

2. ¥n Betreff ber Motivivung der 3weiten Frage: ,Jjt e vortheilhaft,
pie Branntweine auf 20 Volumprocente ju verditnnen?” mdge auf dag &. 50
Gejagte vermwiejen werden. Von anderen fpejifijhen Gemwihten formmt vor allen Dingen
pagd ded 30-volumprocentigen Alfohols, 0,96564, in Betracdht; denn unter 20 Volum-
procente wird man den Branntwein nid)t bringen wollen, da die Verdiinnung jonjt ju
gro wird; wdhlt man aber ein ypejifijdes Gewicht, das einem Alfohol von 35 oder
40 RVolumprocenten entipricht, jo ift man Haufig in die Lage verfeht, Alfolhol zufelen 3u
miiffen, eine Operation, weldje meift viel weniger Jharf und genau auszufithren ift,
al8 ein Wajfersuja. Fiiv die Verwendung von Alfohol von 30 Volumprocenten fpricht
aud) nod) ein Bwedmapigleitdgrund; bei der Unterfudjung der Branntweine nad) der
Methode Robje werden 200 cem Branntwein nad) der Verdbinnungstabelle auf 30 BVolum-
procente gebradyt; von den nun vorliegenden (2004 x) ccm verdiinnten Alfohols werden
fitr 3wet Ausjditttelungen 200 cem verbraudht und x cem Dbleiben iibrig. Jn ber Meh-
3ahl der Fille find diefe x ccm aber nod) hinreichend, um eine fapillavimnetrijdhe Unter-
judung berfelben auszufithren. Wir werden daher in bden Ffolgenden AuSeinanber-
feBungen von allen {ibrigen fpesifijchen Gewidhten abitrabhiven und nur die jpejifijchen
Gewidyte 0,97626, entjpredhend 20 Volumyprocenten, und 0,96564, entjpredhend 30 Volum-
procenten, ing Auge fajfen.

Vortheilhafter wird diejenige Mobdififation der fapillavimetrijden Methode fein,
weldje die genaueften Refultate [(iefert; leBtered wird aber bei devjemigen erjielt,
bei der ein Deftimmter Fufelgehalt im urfpritngliden Branntwein bdie grihte Steig-
hohenerniedrigung Hervorruft. Bei weldher Modifitation dies bder Fall ift, (dht fich
rein theoretijd) nidht vorausjagen. Denn ein gleicher Procentgehalt an Fufels! wird
awar in 20-polumprocentigem Alfohol eine gripere Steighthenerniedrigung bewivfen, als



in Alfohol von 30 Volumprocenten, weil die Steighthe desd Wafjers groBer ift, ald die-
jenige des Aethylalfohols und lehtere wieder grifer, als die des Amylalfohols. Aber
die bet den zwei Modififationen vorliegenden Alfohole enthalten nidht diefelbe Menge
Fujeldl. Liegt 3. B.-ein Branntwein mit 40 Volumyprocenten Alfoho!l vor, der p Volum:-
procente Fufelol enthdlt, fo miifjen, um ihn auf 30 LVolumprocente ju bringen, 33,56 ccm
Wajfer, um ihn auf 20 Volumprocente u bringen, 100,1 cem Wafjer auf 100 ccm
pes Branntweing jugefeht werden. Jn dem nun vorliegenden Branntwein von 30 Volunt-

procenten {ind nicht mehr p"/o Fufeldl, jonbern pléég)o = 0,75 - p Volumyprocente Fujelsy;

in dem 20-volumprocentigen find dagegen jeht "2'0(])?10 = 056 - p LVolumprocente Fufelsl.

Man mup daher, um einen Rergleich wifdjen den veridyiedenen Steighvhen bei den
swet Mobdififationen anftellen ju fonnen, die Verditnnungen beriidfichtigen, die in den
eingelnent Fallen nothwendig jind. Diefen BVergleih fann man an der Hand einiger
experimenteller Beftimmungen theoretiih) durchfithren und damit die aufgeworfene Frage
beantoorten.

Bunddft wurden die Steighdhen von veinent Alfohol vom fpesifijden Gewicht
0,96664 = 30 Bolumyprocenten und von Alfoholen von demjelben jpesifijhen Gewicht He-
ftimmt, welde der Rethe nad) 0,1, 02, 0,3, 04, 0,6 Volumprocente Amylalfohol ent-
hielten. Die Veftimmungen wurben in derjelben Weife wie beim 20-volumprocentigen
Alfohol (©. B6) audgefithrt. Die Rejultate find in abgerundeter Form in der folgenbden
Tabelle niedergelegt.

Fujeldl h
Bolumprocente bei 17° C
0,0 46,4
0,1 45,9
0,2 45,4
0,3 44,9
0,4 444
05 43,9

Man erfieht hieraud, dap aud) bei Anwendung von Alfoholen mit dem fpezifijden
Gewid)t 0,96564 innerhalb der engen Grengen bid ju 0,5 Volumprocenten Amylalfohol
bie Steighihenerniedrigungen bden Procentgehalten an Amylalfohol proportional find,
und war bewirft 0,1 ccm Amylalfolhol eine Steighihenerniedrigung von 05 mm.

Jtun liege ein Branntwein mit v Volumprocenten Alfohol vor, der p Lolum-
procente Fufeldl enthalt; derfelbe wird junddyjt auf 20 Volumprocente verdiinnt, und es
mitjfen hierbei a ccm Wajfer auf 100 cem Branntwein Fugejeht werden. Diefer nun-
mehr 20-polumprocentige Branntwein eigt im Kapillarrohre die Steighihe h und die
Differeng diejer Steighohe h von bder Bafid der Steighvhe jei gleich c; ¢ ift demnad
die Steighihenerniedriqung, weldje von dem Fufelgehalt bes verdiinnten Branntweind
bervorgerufen mwird. Gin anbere8 Duantum bdefjelben Branntweind wird nun auf
30 Bolumprocente verdiinnt; der Waijeraujah auj 100 com Branntwein betrage a, cem.
Die in der Kapillaven abgelefene Steighvhe bei ormaltemperatur fei h,, und die
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Differens derjelben von ber Bafis bder Steighthen bei Amwendung von 30-volum:-
procentigem Alfohol (464 mm in unferem Falle), b. h. die durc) den Fufelgehalt ded
auf 30 Volumprocente verdiinnten Branntweind bewirfte Steighihenerniedrigung fei c,.

Bet Amvendung von 20-volumprocentigem Alfohol entipridht (nach) €. 58) 1 mm
Steighohenerniedrigung 0,1 % Fufelsl; ¢ mm Steighihenerniedrigung entipredyen daber
0,1-c% Fujeldl. Sn dem verdiinnten Branntwein find aljo 0,1 ¢ Fujeldl, in dem

wefpritnglichen nad) der Umrechmungsformel (S. 60) demnacy 2 -](3000 +3)_ °(1(1’00$ o/,

Fufeldl. Da aber der Branntwein p % Fujeldl enthdlt, fo it:
_¢(100+ a)

(D) p="Fp0 -

(nad) ©. 63) einer Steighvhenerniedrigung vou 0,6 mm ein Fujelgehalt von 0,1%: 1 mm
Gteighohenerniedrigung zeigt daher 0,2 % Fufeldl an, ¢, mm ESteighvhenerniedrigung
aber 0,2 - ¢, *% Fufeldl. Der verdiinnte Branntwein Hat demnad)y 0,2 - ¢, °/o Fujeldl, der

wijpritnglidhe daber 9’2%5'97551:2—0';“@7@9. Wir erhalten jomit die zweite

Beit Ammwendung von 30-volumprocentigem Alfohol entfpricht

00 1000
Gleidyung:
(2)p=2~°'—'%%00ii'). Die Kombination der Gleihungen (1) und (2) evgiebt;
c(100+a) _ 2¢,- (100 + a;) R
o0 = L 3000 L pder:

(3) ¢(100+ a) = 2¢, (100 + a,).

Von diejer Gleihung gebhen wir bet den folgenden Betrachtungen aug, durd
weldhe wir und die bei den verjchiedenen BVerditmmungen ftattfindenden Verhiltnifie flax
madyen foren.

1. v=>380. Bei beiben Werditmmungen ift Waffer juzujesen. €5 ijt far, dah
jowohl a wie a, in einem beftinimten, mathematijc) formulivbaven Jujanunenhang wit
v ftehen. Fiiv a, wurde jhon Dei der Nije’jdhen Methode eine Formel gegeben (&. 32),

weldje es geftattet, a, aus v gu beredynen; bdiefelbe lautete: a, = %Q (v —380). Auf
biejelbe FRetfe ergiebt jihy fitr a die Formel: a = 5 (v —20). Selen wir diefe LWerthe
oben ein, jo witd: ¢ [1004+5 (v —20)] = 2e, [100+ 12 (v—30)]; ¢ (10045 v — 100)

=2¢, (10+22 v —100); 5-c-v=2-¢,-Pvibe=Lo5e=4 ¢ = 133 o,
Daf diefer Sujammenhang Fwijdhen c und c, in der That befteht, wollen wir an einem
Beiipiel geigen. Gin Branmtwein von 40 Volumprocenten Alfohol habe 0,34 Fujelsl.
Um den Vranntwein auf 30 BVolumprocente ju verdiinnen, find 335 cem Wajjer er-
forderlich, ur Berdiinnung auf 20 Volumprocente 100,1 ccm LWafjer. Jur Berechmung

2 ¢ (100 + a,) 1000 - p

von ¢, benuben wir die Formel (2) p= oo woraud: ¢, = gree Hierin

ift 3u fjeen: p = 03; a, =335. Daber: c, 3—QO’—; ¢, = 300; c,=1,124. Yus

T 91335 267
Gletchung (1) exgiebt jich: ¢ = %‘X_’F'%, worin ju jeBen ijt: p=03, a=100,1. Dabher:
c= ‘_%%Oi; ¢ = 1,499. DBeredhnen wir nun aud) ¢ aud c, nad) der dbgeleiteten Relation:

c=133-¢,, jo wird ebenfalls: ¢ = 1,499.
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2. v=230. Qu bdiefemt Falle witd a, =0, wilrend a jeinen Werth beibehlt.
Daher wird: ¢ (1004 a)=200-c,. Fiir a jeinen LWerth eingejelt: ¢ [100+ 5 (v — 20)]
=900 c,; 5rc-v=200-0,; 6= 20 05 ¢ = e, Jum it v=380, daber: ¢ =joc,;

=138 c,.

3. 30>v>20. Wenn v qriBer ald 20 und fleiner ald 30 ijt, 2. §. wenn v
gwijgen 20 und 30 Volumprocenten liegt, jo bleibt a dem Sinme nad) unvevdndert;
a, Dedeutet aber muidht mehr den Wafjerzujag, jombern den Alfoholzujah, der
erforberlich ift, wum den Branntwein auf 30 Volumprocente 3u bringen. fud) fiir
diefent Alfoholzujal ift Det Dder Noje’idhen Methode eine Formel abgeleitet rworden,

Die e8 geftattet, thn. aus dem Alfoholgehalt v ded Branntweind u beredhuen.
©te lautet: al___300—710 Y. Gegen wir in  bdie Gleidhung: ¢ (100 + a) =
2¢, (100 + a,) fiiv a und a, ihre Werthe ein, jo wird: c¢- [100 + 6 (v — 20)]

=2 ¢ (100+300~710l);5-c-v:201-7—09i390-:&‘1; b:e-v=20¢ T

7

H.c.v= ? ¢, (100 —v); ¢ = ‘; - (329— 1). Hierin fann v alle Werthe wijden 20

und 30 annehmen und je qriBer v ift, defto fletner wird 189 und damit die vedhte Seite

der Gleichung.
Nehrren wiv den grﬁi;ten alfo unqunfttgften Werth von v, v=30, jo wird:

cr‘%- ( 1) c=1%.¢. l;) 1);c:$ 505 C= 4;“‘,0—1,3301. Siir den
glinftigjten Fall, v = 20, wird: c——f- ( ) :%-cl-({') — 1); 0:47'—4'01;

e =105 c=22857 ¢,
4. v=20. Cnthilt der Branntwein 20 Volumyprocente Alfolhol, jo wird a = o,
wdhrend a, den Alfoholzujals bedeutet, dev jur Crreichung von 30 Volumyprocenten erforder-

lidy ift. s ift alfo: a=o;a, =0T Daper: 1000 =2 ¢, (1004 207 10Y,

100 ¢ = %0 -¢, (100 —v); 10 ¢ = % (100 —v). Nun ijt v =20 Volumprocente,

16
-80.¢;5¢=

7 Ciy €= 22857 . c,.

q‘w R

daber 10¢=2 . ¢,(100—20); 10 ¢ =

5. v<<20. SJu diefem Falle mup Dbet betden Verdiinnungen Alfohol ugefeht
werden.  Fiir a, gilt wieder: a, = 39&: 10y Fiv a ift &. 60 eine Fovmel gegeben;
fie lautet: a =2 (20— v). Daber wird: ¢ [1oo+»§ (20 _v)] =2¢ (100+3,0_o— to),

i — 5 —_— J—
C_400+120 @:201_10007103; _a()045v:20 1000710v (100 — v)

1 4 5
=20 2 (100—v); =52 e=11c; c=228T.c,.

Hievaud it zu erfehen, dah die Steighihendifferens bet Amwendung von 20-
volumprocentigem Alfohol ftetd gridher ijt, ald diejenige bei Amvendung von 30-polum-
procentigent, gang gleidygiiltig, wie viel Volumprocente Alfohol der urfpriingliche Brannt-
wein enthilt. Bet Amwendung von 20-volumprocentigem Alfohol jur fapillavinetrijden
Beftimmung. ded Fujeldls erhilt man jomit unter allen Umijtdnden genaueve Rejultate
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ald mit 30-volumprocentigem Alfohol. e geringer der Alfoholgehalt ded urfpriing-
ligen Branntweins ift, defto gilnftiger gejtaltet jich) die Genauigfeit der Ablejung. Bei

eirternt Alfoholgehalt von 30 BVolumprocenten und mehr wurbe ¢ = —i;—c, gefunbden; ergiebt

pemmad) 3. B. ein auf 30 Volumprocente verdiinuter Brannhwein eine Steighihen-
eriiiedrigung von 1,2 mm, jo ift die Steighohenerniedvigung defjelben Branutiweind bei

etrer Verditnnung auf 20 Volumyprocente gleid) ;,;, -12 =16 mm. Rimmt dexr Alfohol-
gehalt des Branntweind von 30 BVolumprocenten nad) 20 BVolumprocenten gu ab, jo
wadjt der Genauigfeitdgrad von c—_-;;_ ¢, bid ju c=~17£ ¢,, jo ba bie Steighihen-

erniedrigung bei Amwendung von 20-volumprozentigem Alfohol melhr ald 21/, mal griper
ift, ald bei Ymvendung von 30-volumprocentigem. Je grifer aber die durdy einen be-
ftimmten Fujelgehalt Hervorgerufene Steighvhenverminderung ijt, dejto genauer werben
die Nejultate und bdefto fleinere Mengen Fujels! maden fih nod) bemertbar. Man
folgte baher nicdht dem Vorgange Stuer's, weldjer Alfohol von 30 Volumprocenten
vevivandte, fonbern verdiinnte die Branntweine auf 20 Volumprocente und untermwarf
piefen verditnnten Brauntwein der faptllarimetrijhen Unterjudhung.

3. Ginflup dtherifher Dele und andever tm Trinfbranntwein jid
findender Subftangen auf die Steighihe.

Die Gemenge wurden in folgender Weije DHergeftellt: 1 cem bder Subftany
wurde in veinem Alfohol geldft; von diefer Lojung rwurde foviel Heraudgenommen,
dap man den gewinjdhten Procentgehalt erbielt, wenn bdie Hevaudgenommene Menge
auf 200 cem aufgefitllt wurde; von jedem Gemenge wurben fo 200 ccm Hevgeftellt.
Die Gemenge von Alfohol und dtherijjen Oelen joliten nun durchveg 0,056 Lolum:-
procente ded dtherijden Deld enthalten. G8 wurde daher 1 cem des dtherijchen Deld
in 10 cem Alfohol geldft; 1 cem biefed Gemijhes twurde mit 384 cem bdeffelben
Altohols verfeht und das Gange auf 200 cem mit Wajjer aufgefitllt. BVorher war
bas fpejifije Gewidht und der Procentgehalt bdes wverwendeten Alfohols beftimmt,
und hievaus bevedynet worden, wieviel Kubifcentimeter des Alfohold man anwenden miiie,
umt 200 cem eines Alfohol8 von 20 Volumprocenten ju erhalten; es evgab fich hievbet,
paB man einen Alfohol von 20 Volumprocenten erhielt, wenn man 394 cem des
veinen Alfohols mit Waffer auf 200 ccm verditnnte. Der Alfohol enthdlt bie
gewiinjdten 0,05 Volumprocente dtherijhen Oels; bderfelbe war jtetd nabheju vom
pezifijdgen Gewidgt 097626 entfpredhend 20 BVolumprocenten. Alle Operationen ywurden
bei der Normaltempevatur von 16° C ausgefithrt. Hievauf wurde das jpesifijche
Gewidht beftimmt und durd) Wafjersujal begto. Alfoholujal das genaue jpeifiiche
Gewid)t 0,97626 erzielt, wozu eine big drei BVeftinunungen nothwendig waven. Die
BujiBe waren durdhveg jo gering, dap fie den Gehalt an dtherijchem Oele nicht wefentlich
dnberten.

Bon allen Gemengen wurden 100 cem nad) der fapillavimetrijchen Methode
gepriift.  Stets wurben jiwei, meiftens drei Steighvhenbeftimmungen gemadyt; die einmal
angewandte Fliiffigfeitsmenge wurbe, da fie wihrend der Verfudh3zeit eine grofe Ver-
punftungsfladye darbot, nidht wieder benuht. AuBerdem wurde nady jedem Verfud) die
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Kapillave gerveinigt und getvodnet. Die veftivenden 100 cem bder Gemenge wurden mit
Kalilauge bdeftillivt, bdie Deftillate bei 16° C auf 100 cem eingeftellt und in derjelben
Weife vevarbeitet. Bei den, die hivheren Alfohole enthaltendben Gemengen jtanden die
gangen 200 cem guv diveften Unterjudhung zur LVerfitgung, da von einer Deftillation
mit Kalilauge abgejehen werden fonnte, weil jie fich hierbet nicht verdndern.

Die Steighdhen jind immer bei der jeweiligen Jinmertemperatur bejtimmt und
nac) der frither abgeleitetenn Forvmel auf die Novmaltemperatur 17° C umgerecynet.

I. Aetherijdhe Oele.

Die angewandte Menge dev dtherijdhen Oele betrug durdyweg 0,06 Lolumyprocente.
Die Gemijche waren jdmmtlid) tritbe; vor jeder Beftimmung wurde friftig durchgejdyiittelt,
um dad Gemifd) mbglicht Homogen zu maden.

1. Anigdl. a) Diveft. (Sehr trith.)

h =534 mm bei 20° C, 1woraud h, = 54,0 mm.

h=533 , , 27°C , h =504 ,

h=58 , , 179°C, , h,=5398 ,
Nittel: h, = 54,0 mm. 0,05 Volumyprocente Anisol bewivten etne Steighhenerniedrigung
von 54,6 — 54,0 = 0,6 mm.

b) Deftillirt. (Sehr triib.)

h =538 mm bet 18° C, woraud h, = 54,0 mm.

h=535 , , 195°C, , h, =540

h=534 , , 201°C, s, h,=5H402
Mittel: h, = 540 mm. Die Wirkung ded Anigdld witd durd) Deftillation mit Kali-
lauge nid)t beeinflukt.

2. Kitmmeldl. a) Diveft. (Iriib.)

h =531 mm bet 20,3° C, woraus h, = 53,76 mm.

h=50 , , 2,7°C, , h =53 ,
Mittel : h, = 53,76 mm. 0,06 Volumyprocente Kiimmeld bewirfen eine Steighhenerie-
drigung von 54,6 — 53,75 = 0,86 mm.

b) Dejtillirt. (riib.)

h =528 mm bet 21,75° C, worausd h, = 53,76 mm.

h=58356 , , 185°C, , h, =538
Mittel: h, = 53.75 mm. Die Wirfung des Kitmmels(e auf die Steighihe wird durd)
Deftillation mit Kalilauge nicht verdnbdert.

3. Peffermingdl. a) Diveft. (Wenig triib.)
h = 50,6 mm bei 21,5° C, woraud h, = 51,56 mm.
h=5614 , , 175°C, , h, =516 ,
h=515 , , 168C , h,=b5146 ,
Mittel: h, = 51 p mm. 0,05 Volumprocente Pleffermingd! bewirfen eine Steighthen-
erniedrigung von 54,6 — 515 = 3,1 mm.
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b) Deftillirt. (Wenig triibh.)
h =518 mm bet 175° C, woraud h, = 51,9 mm.
h=513 , , 199°C, , h,=5188 ,
h=50 , , 165°C, , h,=519 ,
Mittel: h, = 51,9 mm. Die Wirtung desd Pieffermingdld wird durdh) Deftillation mit
Kalilauge verdndert; 0,06 Volumprocente bewirfen nad) derfelben eine Verminberung
der Steighthe von 54,6 — 51,9 =27 mm.
4. Kafjiadl. a) Diveft. (Triih.)
h =534 mm bet 2056° C, worausd h, = 54,1 mm.
h=532 , , 215°C, , h,=54l ,
‘ h = 54I1 " n 170 CI " h“ = 54:11 "
Mittel: h, = 541 mm. 0,056 Volumprocente Kajfiadl bewirfen eine Steighihenerniedri-
gung von 54,6 — 54,1 = 0,5 mm.
b) Deftillivt. (Klar)
h = 54,1 mm bei 18° C, woraus h, =543 mm.
h=538 , , 197°C, " h,=5434 ,
h=5346, , 216°C, " h, =5437
Nittel: h, = 5437 mm. Durd) Dejtillation mit Kalilauge witd dbag Kajfiadl ver-
dndert, wie jhon davaus Hervorgeht, dah dag Dejtillat flar war; aud) die Steighihen-
exniedrigung wurbe wejentlic) Deeinflupt, jodap nady der Deftillation mit Kalilauge
0,05 Bolumyprocente Cafjiadl nur nod) eine Steighvhenerniedrigung von 54,6 — 54,35
=025 mm bejaBen, und bie Wirfung ded Cajjiadls auf die Steighitihe demmad) um die
Hilfte vermindert mwurde.
5. Wadyholberbeerdl. a) Diveft. (Triib.)
h = 53,0 mm bei 185° C, woraud h, = 53,3 mm.
h=529 , , 199C, , h, =533 ,
Mittel: h, = 53,3 mm. 0,050 Volumyprocente Wacdhfholberbeerd! bewirfen eine Steighihen-
erniedrigung von 54,6 — 53,3 = 1,3 mm.
b) Deftillirt. (riib.)
h =532 mm bei 17,4° C, woraus h, = 53,28 mm
h=5265 , , 203°C, , h,=5331 ,
NMittel: h, =533 mm. Die Wirfung ded Wachholderbeerd!sd wird durd) Deftillation
mit Kalilauge nicht verdnbert.
6. QCitvonensl. a) Diveft. (Irilh.)
h =541 mm bei 165° C, woraus h, = 54,0 mm.
h=639 , , 175°C, , h.,=540 ,
h=538 , , 18C, , h.,=5B40 ,
Nittel: h, =540 mm. 0,05 BVolumprocente Citvonendl bewirfen eine Steighihener-
niebrigung von 54,6 — 54,0 = 0,6 mm.
b) Deftillivt. (Triib.)
h = 53,75 mm bet 1825° C, woraus h, = 54,0 mm.
h =539 , 175°C, , h,=B40 ,

"
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Mittel: h, =540 mm. Die Wirtung ded Citvonendls auf die Steighvhe wird durd
Defjtillation mit Kalilauge nidt gedndert.
7. Pomeranjenjdalensl. a) Diveft. (Jritb.)

h = 54,0 mm -bet 17° C, woraus h, = 54,0 mm.

h=543 , , 155°C, , h,=540 ,
WNittel: h, = H4,0 mm. 0,05 Volumprocente Poumerangenjdyalendl bewirfen eine Steig-
hihenerniedrigung von 54,6 — 54,0 = 0,6 mm.

b) Deftillirvt. (Jriib.)

h =543 mm bei 15,56° C, woraud h, = 54,0 mm.

h=541, , 165°C, , h,=540 ,
MNittel: h, = 54,0 mm. Die Wirfung ded Pomerangenjdyalendls auf die Steighvhe wird
durd) Deftillation mit Kalilauge nicht gednbdert.

8. Fendpelsl a) Diveft. (Sehr triib.)

h = 54,3 mm bei 14,6° C, woraug h, = 53,8 mm.

h=540 , , 16°C, , h,=538 ,
Mittel: h, =538 mm. 006 BVolumyprocente Fenchelsl bewirfen eine Steighihen-
erniedvigung von 54,6 — 53,8 = 0,8 mm.

b) Deftillirt. (Sehr triib.)

h =54,1 mm bei 155° C, woraus h, = 53,8 mm.

h=640 , , 16°C, , h,=5B38 ,
Mittel: h, = 53,8 mm. Die Wirfung ded Fenudeldl3 wirth durd) Deftillation mit Kali-
lauge nid)t gednbdert.

II. Anbere Subftangen (Alfohole ausgenommen).

a) Aldehyde. ©8 wurde ftetd 0,1 Volumprocent der Aldbehybe angemwandt.

1. Acetaldehyd. o) Diveft. (Klar.)
h =546 mm bet 16° C, woraus h, = 54,3 mm.
h=542 , , 176°C, , h,=543 ,
Mittel: h, =543 mm. 0,1 Volumprocent Acetaldehyd bewirfen eine Steighihen-
erniedrigung von 54,6 — 54,3 = 0,3 mm.
B) Deftillirt. (Griingeld, flar.)
h = 63,7 mm bei 19,256° C, woraud h, = 54,15 mm.
h=537 , , 19°C, , h,=541
h=539 , , 182%°C, , h,=5415 ,
Mittel: h, = 54,16 mm. Der Acetaldehyd witd durd) Dejtillation mit Kalilauge ver-
dndert; wibhrend bder wrfpriingliche Alfohol vom pezifijhen Geivid)t 0,97626 mit
0,1 Volumprocent Acetaldehyd vollfonmen farblos war, exjdyien das Deftillat jivar Flar, aber
griingelb. Dajfelbe enthielt nod) wnverdnderten Acetaldehyd umd 3war jehr erheblide
Neengen; die Aldehydreattion von M. Gayon vermitteld einer dburd) jdweflige Stiuve
entfdrbten  Fudhfinlojung, und von W. Windijd) mit alfalijher Kalium - Qued:-
filberjobidlbiung und mit m-Phenylenbiamind)lorhydrat traten jebhr jdharf ein. Aud
die Wirfung bdes Acetaldehyds auf die Steighiihe wird verdmdert, und Fwar Hewirfen
f
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die 0,1 Volumprocent Acetaldehyd nacd) dber Dejtillation mit Kalilauge eine Steighvhen-
erniedrigung von 54,6 — 54,15 = 046 mm. Die Steighdhenerniedvigung ift demuad
um die Hilfte ftarfer geworden; die Deftillation mit Kalilauge iibt hier eine nachtheilige
Wirfung aus.
2. Paraldehyd. o) Diveft. (Klar.)
h = 54,0 mm bei 185° C, daher h, = 54,3 mm.
h=538 , , 195°C, , h,=543 ,
Mittel: h, = 54,3 mm. 0,1 Wolumprocent Paraldehyd bewirfen bdabher eine Steig-
hiohenerniedrigung von 54,6 — 54,3 = 0,3 mm.
B) Dejtillirt. (Klar.)
h = 53,7 mm bet 20° C, woraud h, = 64,3 mm.
h=5639 , , 19°C, , h,=543 ,
Mittel: h, = 543 mm. Die Wirkung ded Paraldehyds auf die Steighihe wirh durd)
Deftillation mit Kalilauge nid)t verdndert.
3. Furfurel. o) Direft. (Klar)
h = 53,7 mm bet 18,56° C, dafer h, = 54,0 mm
h=840 , , 175°C, , h, =541 ,
NMittel: h, = 5405 mm. 0,1 Volumprocent Furfurol bewirten eine Steighihen-
erniedrigung von 54,6 — 54,05 = 0,66 mm.
B Dejtillirt. (Klar.)
h =539 mm bet 19° C, bdaher h, = 54,3 mm.
h=b41 , , 175°C, , h,=542 ,
Mittel: h, = 54,26 mm. Durd) Deftillation mit Kalilauge wird dad Furfurol ver-
andert; dasd Deftillat enthielt nod) unverdnbdertes Furfurol, denn e8 gab bdie vothe
Reaftion von K. Foerfter mit Anilin und Salzjdure, jedod) weit jdwdder ald der
urfpriinglicye, furfurolhaltige Alfohol. Die Wirfung ded Furfurold auf die Steighihe
wird durd) Deftillation mit Kalilauge vermindert; nach derfelbent rufen 0,1 BVolumprocent
Furfurol nur nod) eine Steighdhenerniedrigung von 54,6 — 54,256 = 0,35 mm hervor.
Die Wirfung ift demnad) uwm 0,65 — 0,35 = 0,2 mm oder 36°/, herabgemindert.
Bemerfenswert) ift die velativ geringe Cinmwirfung der Albehyde auf die Steig-
hohe; auc) bet dem fpdter Zu bejprechenden Acetal, einem Devivat ded Acetalbehyds,
fehrt biefe Cridjeinung mwieder.
b) Fettjdureefter. Angewandte Menge: 0,2 Volumprocent.
1. Aethylacetat. ) Dirveft. (Klar.)
h=053,6 mm bei 19° C, daher h, =540 mm.
h=5635 , , 195°C, , h.=Bb40 , .
Mittel: h, =540 mm. 0,2 Volumyprocente Aethylacetat bewirfen eime Eteighbhen-
exniedrigung von 64,6 — 54,0 = 0,6 mm.
B) Deftillivt. (Klar)
h = 54,3 bei 185° C, daber h, 54,6 mm.
h=540 , 20° C, , h.B46 ,
Mittel: h, =546 mm. Nad) der Deftillation mit Kalilauge iibt dad Aethylacetat
feinen Ginflufy mebhr auf die Steighvhe aus.
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2. Amylacetat. o) Direft. (Gerud) angenehm frudjtartig).
h=477 mm bei 21° C, dbaher h, =485 mm.
h = 4:719 n " 200 CI " hﬂ = 4'815 n
Mittel: h,=485 mm. 02 BVolumprocente Amylacetat bewirfen eine Steighihen-
exniedrigung von 54,6 — 485 = 6,1 mm,

B) Dejtillirt. (Gerud) fufelig.)
h =524 mm bei 205° C, baber h, = 53,1 mm.
h= 5217 " " 19150 CI " h, = 5312 "

Mittel: h, = 53,16 mm. Nad) der Deftillation mit Kalilauge bewirfen 0,2 Volum-
procente Amylacetat nur nod) eine CSteighdhenerniedrigung von 546 — 63,16 =
1,46 mm.

Aucd) aud diejen Verfudjen ergiebt jid), daf bei der Deftillation mit Kalilauge
etwaige im Branntwein vorhandene Fettidureefter verjeift werben; die Gifigidure
bleibt al8 Kaliumijaly im Dejtillivfolben jurii, wo fie leicht nadygewiefen werden fann
und der abgejpaltene Alfohol geht {iber. Da bet Amvendung von Aethylacetat Aethyl-
alfohol iibergeht und die geringe embderung des jpejifijhen Gewid)ts, die bei der
Dejtillation eintritt, feinen bemertbaven Cinflupp hat, jo mup nad) der Deftillation die
Bafid der Steighdhen h, = 54,6 mm evzielt werden. Vet Amwvendung von Amylacetat
deftillivt Amylalfohol itber und Fwar liefert, wie man bevednen fann, 0,1 Volum-
procent Amylacetat 0,073 cem Amylalfohol, die hier verwvendeten 0,2 BVolumprocente
Amylacetat daher 2.0,078 = 0,146 ccm Amylalfolhol. Diefe miijlen nad) der Tabelle
eine ©teighihenerniedrigung von 1,46 mm fHervorvrufen, aljo bdie Steighthe h, =
54,6 — 1,46 = 53,14 mm [iefern; in Dder That wurde h, = 53,156 mm gefunden. Bet
ber velativ grofen Menge des Giterd trat der Unteridhied tm Gerud) vor und nad) der
Deftillation gany bejonders ftarf hervor.

Die Cffigidureefter der beiden Alfohole exrniedrigen die Steighthe gerade dreimal jo
ftart wie die entipredjenden Alfohole. 0,1 Lolumyprocent Aethylalfolhol erniedrigt (nad
©.61) die Steighthe um 0,1 mm, 0,1 Volumyprocent Aethylacetat um 0,3 =3 - 0,1 mm;
0,1 BVolumprocent Amylalfohol erniedrigt (nad) &. 68) die Stetghthe um 1,0 mm,
0,1 Bolumprocent Amylacetat um 3,06 = fehr angendhert 3 - 1,0 mm. Da nun Amyl-
alfohol die Steighihe gehnmal jo ftart erniedrigt als ein gleiched Volum Aethylalfohol,
jo erniedbrigt aud) Amylacetat die Steighihe zehnmal jo jtart als ein gleides Volum
Aethylacetat; O,1 BVolumyprocent Aethylacetat erniedrigt die Steighihe um 0,3 mm,
0,1 BVolumprocent Amylacetat aber 3,06 =10 - 0,3 mm.

c) Nitrobenzol. Angewandie Menge: 0,1 BVolumprocent.

1. Diveft. (Klax).
h =534 mm bet 20° C, daher h, = 54,0 mm.
h=583 , , 2056°C, , h, =540 ,
h=638 , , 182°C, , kL, =5404,
Mittel: h, =540 mm. 0,1 BVolumprocent Nitvobengol bewirtt eine Steighthen-
erniedbrigung von 54,6 — 54,0 = 0,6 mm.
f!



2. Qeftillirt. (Klar).
h =538 mm bei 18° C, daher h, =540 mm.
h=635 , , 195°C, , h,=5B40
h=534 , , 2,1°C , h,=5402 ,
Mittel: h, = 540mm. Die Wirfung ded Nitrobenzold auf die Steighdhe wird durd
Deftillation mit Kalilauge nidht gedndert.

d) Acetal. Angewandte Menge: 0,1 Volumprocent.

1. Divelt. (Klav).
h = 53,6 mm bei 20° C, dafher h, = 54,1 mm.
Mittel: h, =541 mm. 0,1 Volumyprocente Acetal bewirtt eine Steighdhenerniedrigung
pon 54,6 — 54,1 = 0,6 mm.
2. Deftilliet. (Klav).
h =535 mm bei 20° C, bdaher h, = 54,1 mm.
h=536 , , 195°C, , h,=541 ,
Mittel: h, =541 mm. Die Wirfung bdes Acetald auf die Steighthe wird durd)
Deftillation mit Kalilauge nidyt vevdndert.

e) Cognafsl. Angewandte Menge: 0,06 Lolumprocent.

1. Diveft. (rilb).
h =499 mm bei 20° C, bdaher h, = 50,6 mm.
h=500 , , 196°C, , h,=506 ,
Mittel: h,=505 mm. 0,05 BVolumprocente Cognafdl bewirfen eine Steighvhen-
erniedbrigung von 54,6 — 50,1 = 4,6 mm.
2. Dejtillivt. (Klar).
h =538 mm bet 185° C, baher h, = 54,1 mm.
h—=536 , , 195°C, , h,=54l ,
WMittel: h,= 54,1 mm. Durd) Deftillation mit Kalilauge wird die Wirkung ded Cognaf-
818 gang wejentlid) gedndert; nad) derfelben bewirten 0,056 Volumprocente Cognafdl nuv
1nod) eirte Steighdhenerniedrigung von 54,6 — 54,1 = 0,6 mm. Die Wirfung des Cognat-
5I8 Hat fid) dbarnad) um 45 — 05 =40 mm d. §. um 8/, ober 89 %% verminbdert.

III. Hihere Alfohole.

E3 wurden jtetds 0,2 Volumyprocente der Alfohole vermwandt. Da bdiefelben durd)
Deftillation mit Kalilauge nicht verdnbdert werden, wurde von lefterer abgefehen. Die
Gemijche winden in dhnlicher Weife wie die der dtherijdjen Oelen hergejtellt.

1. Amylalfohol. Der Amylalfohol bdiente al8 Bafig fiir die Fujeldltabelle.
0,2 Volumyprocente Amylalfohol bewirfen eine Steighdhenerniedrigung von 2 mm.
2. Normaldbutylalfohol.
h =53,1 mm bei 185° C, daher h, =534 mm.
h=526 , , 206°C, , h,=533 ,
Mittel: h, =53,35 mm. 02 Volumyprocente Normalbutylalfohol bewirfen eine Steig:
hihenerniedrigung von 54,6 — 53,35 = 1,26 mm.
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3. Jjobutylalfohol (Fjopropylfarbinol).
h =531 mm bei 195°C, daher h, = 53,6 mm.
h=530 , , 20°C, , h.=536 ,
Mittel: h,=53,6 mm. 0,2 Lolumprocente IJjobutylalfohol erniedrigen die Steighivhe
um 54,6 — 53,6 = 1,0 mm.
4. Gefunbdarbutylalfohol (Methyl-NAethylfarbinol).
h=532 mm bet 20°C, baher h, =538 mm.
h=636 , , 185°C, , h,=539
h=532 , , 199°C, , h,=5383 ,
Mittel: h, =538 mm. 0,2 Volumprocente Sefunbdarbutylalfohol erniedrigen die Steig-
hohe um 54,6 — 53,85 = 0,76 mm.
5. Tertidrbutylalfoho!l (Trimethylfarbinol).
h =535 mm bet 20,2° C, dbaher h, = 54,14 mm.
h=536 , , 196°C, , h,=5412 ,
h=5639 , , 185°C, , h.,=542
Mittel: h,=54,16 mm. 0,2 BVolumprocente Textidrbutylalfohol erniedrigen die Steig-
hohe um 54,60 — 54,15 =046 mm.
6. Normalpropylalfohol.
h =544 mm bei 165°C, daher h, = 54,3 mm.
h=5636 , , 25°C, , h.=53 ,
Mittel: h,=54,3 mm. 02 Volumprocente Normalpropylalfohol erniedrigen die Steig-
hohe um 54,6 — 54,3 =0,3 mm.
7. Xfopropylalfohol.
h =543 mm bei 17,5° C, daher h, =54,4 mm.
h=841 , , 185°C, , h.=544 ,
h=535 , , 215°C, , h,=b44 ,
Mittel: h,= 544 mm. 0,2 BVolumprocente Jjopropylalfohol erniedrigen die Steighihe
unt 54,6 — 54,4 mm = 0,2 mm.
8. Rohesd Fufeldl
h =521 mm bet 205°C, dbaher h, =528 mm.
h=519 , , 215°C, , h,=528 ,
Mittel: h, =528 mm. 0,2 Volumprocente rohed Fufeldl erniedrigen die Steighdhe um
546 —528=18 mm. Dad rohe Fujeldsl war gelb gefdrbt, vod) intenfiv nad) Ayl
alfohol und gab nur jdwad) die Reaftion auf Furhurol mit Anilin und Salzjdure. Der
Alfohol mit 0,2 Volumyprocenten bdiefes Fujeldls gab die Reaftion itberhaupt nicht mehr.
A% man den Alfoho! mit 0,2 Volumprocenten rohen Fujeldls mit Kalilauge deftillirte,
ergab dag etwas getriibte Deftillat ebenfall3 die Steighvhe: h, =52,8 mm.

Um bden Ginfluf bder verjdjiedenen Subjtangen auf bdie Steighthe im Kapillar-
rohr 3u vergleidien und bequeme LVergleid)dzahlen gu befommen, fann man die Steig:
hihenverminberung eines beftimmien BVolumprocentgehaltd Amylalfohol gleid) 100 jeken
und die Berminderungen durd) ein gleidjed Volum bder itbrigen Subftangen auf dieje Sahl
bejiehen. Da ein Gehalt eined Alfohols vom jpezifijden Gewidit 0,97626 mit 0,1 Volm:
procente Amylalfohol eine Steighohenerniedrigung von 1 mm bewirft, jo hat man, um
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oie Wirtungen aller Subftangen auf die Jahl 100 ded Amylalfohold ju bejiehen, ein-
fad) bie Steighihenverminderung, welde durd) 0,1 Volumprocente der betreffenden
©ubftany Hhervorgerufen wird, mit 100 ju multipliziven.

Amylalfohol = 100.

Qan- Wirfung der Subftany
fenbe Gubijtany por Dder nad) bex
Y. Dejtillation mit Kalilauge
1 | ™Unigsl . . . . . . 120 120
2 | Qitmmeld! . . . . . 170 170
3 | Pfeffermingol . . . . 620 540
4 | Raffiadl. . . . . . 100 50
5 | Wadyholberbeerdsl . . 260 260
6 | Gitvonens! . . . . . 120 120
7 | Pomerangenfdalensl . 120 120
8 | Fendpeldl . . . . . 160 160
9 | Ucetaldehyd . . . . 30 45
10 | Paralbehyd . . . . 30 30
11 | Furfurol . . . . . 55 35
12 | Aethylacetat . . . . 30 0
13 | Umylacetat. . . . . 305 72,5
14 | Mitrobengol . . . . 60 60
15 § Acetal . . . . . . 50 50
16 |Gognatdl . . . . . 900 100
17 | Amylalfohol . . . . 100 100
18 | Mormalbutylalfohol . 62,6 62,6
19 | Sfobutylalfohol . . . 50 50
20 | Secundarbutylalfohol . 37,5 37,5
21 | Kertidarbutylaliohol. . 22,5 22,6
22 | Rormalpropylalfohol . 15 15
23 | Sfopropylalfohol . . 10 10
24 | Rohed Fufeldl . . . 90 90

Die ftalagmometrifdhe Methode von Traube!).

Pringip der Methode, Bejdjreibung desd Apparatd. Dasd Pringip ber
{talagmontetrijdenn Methode, weldjes fdjon frither von Duclaux?) jowie von Hagen
und Quinde®) zu Alfoholbeftimmungen u. dgl. verwerthet wurde, ijt ein dhnlides
wie dasdjenige bder fapillavimetrijdjen Methode, e8 ift jogar im Grunde dajjelbe.
it man aud einem unten ndher zu bejdreibenden Iropfapparat gleihe Raum-
theile Wajfer, Aethylalfohol und Amylalfohol austropfen und zahlt bdie Anzahl der
abfallenden ropfen, jo findet man, dak dad Waffer bdie wenigjten, Aethylalfohol
eine mittlere Anzahl und Amylalfohol die meiften Tropfen bilbet. Cin Gemijd) von

1) Beridyte der deutjdjen demifden Gefellfhaft XX, 1887, S. 2644 ff.
?) Ann. de Chim. et Phys. 5= Série T. III 1874.
3) Traube: Journal fitr praftijhe Chemie N. §. Bb. 84, S.297 u. 7.
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Aethylalfohol und LWafjer von fonitantem ipezifijhem Gewichte wird, da dafjelbe ftets
gleihe Thetle Aethylalfohol nnd Wafjer bejit, aud) eine fonjtante Tropfenzahl bilden,
wenn ein fonftanted BVolum dejfelben aug dem Ivopfapparat austropit. Ijt nun in
diefem Gemenge ein geringer Gehalt an Amylaltohol vorhanden, jo wird bdie Anzahl
ber Tvopfen aus dem fonftanten BVolum vergroBert. Da Waffer die geringjte, Aethyl-
alfohol eine mittlere, Amylalfohol bdie hichite Tropfenzahl
giebt, wenn ein gleidhes Volum bdiefer drei Flilffigleiten aus
pem Tropfapparat ausflieht, jo wird bdie Vermehrung bder
Fropfengahl um jo bedeutender hervortreten, je verditnnter .’
ber Altohol ijt, fe mehr alfo bad Waffer den Alfohol iiber-
wiegt. Traube verdiinnt daher den Branntwein auf das ;
fpesifiihe Gewid)t 0,97626, entjpredhend 20 Lolumprocenten
Altohol; die Kongentration ift demnady diefelbe, wie bei der
fapillavinmetrijden Methobde. !
Bur Ausfithrung desd Verjud) bdient dad von Traube !
fonjtruirte Stalagmometer (Tropfenzdahler von ¢ oradéyuog i
per Tropfen). Dafjelbe Hhat folgende Fovm (Fig. 4): Eine :
|

.

®lasrihre von b mm Durdymeffer erweitert fich zu einem
ellipjoidbfdrntigen Gefidh, dasd nad) unten wieder in die Rihre
auslduft. Lebtere madyt dann ein redjtwinfliged Knie, jo daf
ber folgende Theil Horizontal lauft, darvauf ein Fweites red)t-
winfliged Knie, jo dap bdie Rohre jebt wieder vertifal ge- b
ridhtet ift. Der mittlere Theil der Yorizontal laufenden i
Rohre witdh durd) eine Kapillare von 16 mm Liinge ein-
genomnten; dad untere Gnde ber Riohre wird durd) eine
treisformige, matt gejdhliffene Fliche gebildet. Diefelbe it
duBerlidy nad) oben zu fonijd) vevjitngt und frdgt in der
Mitte eine fapillave Durdybohrung. Oberhalb und unter-
Halb des ellipjoiden Baudyes find Marfenn angebracht, mweldye
ein beftimmited Volum abgrengen. Auf dem Apparat ift die
Tropfengahl des fonjtanten Wolums veinen 20-volum-
procentigen Alfohold bei einer beftimmtien Temperatur ver-
seichnet; au dem Appavat gehvrt ein Statif, an dem ber-
fetbe burd) einen federnben Avm befejtigt wird. Dad abge-
qrenzte Bolum betrigt bei unjerem Apparat 7,1 com, bie
Kapillare im Horizontalen Theile ded Apparats ift 16 mm
lang. Der Durchmeffer der Freisfdrmigen Sdyeibe betriigt Sig. 4
8,3 mm.

Ausfithrung der Unterjudung. Ueber den Gebraud) bes Stalagmometerd
giebt Traube folgended an:

SMan ftellt gunddit mitteld eines genauen Thermometerd die Jimmertemperatur
fejt und jorgt bdafitr, dap bder in dbasd Stalagmometer eingufitllende, miglihjt genau
auf 20 BVolumprocente verditnnte Sprit vor dem Einfitllen die Binunertempevatur ange-
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noutmen Hhat.  Crreicht man die Kongentration von 20 BVolumyprocenten nidht genau, jo
laft fid) letcht eine Kovreftion anbringen, wenn man beriidfidhtigt, da 1% Alfohol
bei obiger Kongentration anndhernd 0,1% Fujelsl entjpricht.

MNan bringt den Syrit jodann in ein fleined Bedjerglddden und Jaugt ihn mit
pemt Munbde odber der Pumype von unten nad) oben in den Apparat auf. Sobald man
durd) wiederholtes Aufjaugen erreicht Hat, dap fih von der oberen Marfe aus ein
ganger Jvopfen zu bilben anfangt, beginnt man zu zdahlen und beftimmt die in dem
puvd) bdie beiben Marfen abgegrengten Volum erhaltene Tropfenzahl. Dabei fann
man bet einiger Uebung nod) 0,2 Tropfen abjdhiaken. Ju beadhten ift nur, daf bdie
Ausflupgejdywindigleit nidht wefentlicd) gedndert werde durd) Anjehen von Staub ober
Sdymub in der Kapillavrohre oder vor der Oeffnung der Sheibe, jowie ferner, dap die
Tropfenbilbungsfladye jtets moglidhjt vein gehalten wird. Finbet jich vor dem Beginn
deg 3dhlens eine gropere Luftblafe im Tropfen, jo ift diefelbe ju entfernen. Eridyiitte-
rungen tnt Sinmter, weldje ein ju jdynelled Loslojen ded Tropfensd Hervovrufen onnten,
find zu vermeibden.

PMan mad)t nun entweder jtetd ivei vergleidjende Beobadytunge :, die eine mit
veinent, 20-procentigem, bdie andeve mit dem auf Fujeld! zu unterf denden 20-pro-
centigen Sprit und beredhnet ausd der Differeny der Tropfengahlen 1 ad) der unten
folgenben Tabelle den Fufelvlgehalt, oder man erfpart die Beobadytung n.'t dem reinen
©prit unter Beriidfichtigung der auf jedem Apparat fiir eine beftinmte Temperatur
eingravivten Sropfengahl. Man Hat damn nur fiix jede 30 Tropfen j:viel nal
0,1 Tropfen hinguzuaddiven begw. gu jubtrabhivenr, alg die betreffende Jimmerteinperatur
ant. Graden oberhalb oder unterhalb der auf dem Appavat verjeidneten gelegen ift.”

Die von Traube befdyriebene Weife, die Tropfenzahl, namentlich die Brudhtheile
pon Tropfen zu beftimuten, ift feineswegs einfad). Jundidft ift die Einjtcllung auf
die obere Marfe deg fonftanten Volums nad) bder Traubeidhen Vorjdrift cirte prefdve
Sade; der Puntt, dap fid) von der oberen Marfe aus ein ganger Tvopfen u bilden
anfingt, ift exaft nidht 3u evveidjen, man ift vielmehr mehr oder weniger dem Jufall
anbeintgegeben, da man jwet entfernt liegende Puntte, die obere Maife und die
Tropfenbildungsidjeibe, nidyt zu gleidher Jeit vifiven famn. Nody zweifelhafter ift die
Ablejung von Brudhtheilen eined Tvopfens am Ende der Operation. Dein aud) Hier
hat man in demjelben Augenblicke bdie unteve Marfe und die Sdyeibe 3 beobadyten;
ferner ldapt fid) dag BVolum eined Hingenden Tropfens nur jehr jdhwicrig und nuv
anndbernd beftimunen; brittens ift der hHangende Tropfen, der beftimmet werbden. joll,
nuv einen Augenblid fonjtant ober vielmehr fjtetd variabel, jo daf man mur einen
Moment Jeit hat, denfelben abjujdisen.

Im Gejundheitdamt ftellte man fic) daher die Aufgabe: 1. dbad Niveau in dem
Apparat fitv einen furjen Jeitvaum fonftant ju erhalten, wm jwei vevidjicbene Puntte
in Rube vifiven Fu fonnen; 2. bad BVolum bes eventuell Fuleht entftehenden
Brudytheiles eined Ivopfens fitr bdiefelbe Jeitdauer gu firiven; 3. ein cratteres Mak
fiiv den Bruchtheil des Tropfens ju finden, als das bloge Abjdhiben be, hangenden
Tropfentheild u leiften vermag.

Durd) folgende einfache Vorridhtung wurden bdiefe drei Puntte leicht und ficher
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exveicht: Man Dbefeftigte vermittel3 eine3 engen, didwandigen Gummijdlaudes an
demt obeven Gnbe des Stalagmonteterd einen [uftdicht jdhliehenden Glaghabhn, bdeffen -
Ribhre genau die Weite ded oberen CStalagmomntetertheild Hatte und jo rundgejdhmolzen
war, dap beide Rohren miglichft auf einander pagten. Die Verbindungsitelle wurbde
purd) vier Brettden gejteift, jo dap Appavat und Glazhahn ein ftarves Syjtent bildeten
und der Gladaujjal aud) beim Oeffnen und Sdjliegen des Hahnes fid) nidht bewegen
fonnte.  Dag andere Rohr ded Glaghahnes war vehhwintlig gebogen; mnan befejtigte
daran einen Gummijdhlaud), in den eine Chlovfalciumrdhre eingejdaltet war. Nun
wurde der Apparat in ein frdftiged, jdwerved Statif qefpannt; der eine Avm dHes
Ctatifs, Defjen Klammer durd) wet groge Kovfjtiicde verbreitert war, umgab
die BVerbindbungsitelle von Stalagniometer und Glaghahn, wodurd) die BVerbindung
diefer Thetle nod) ftavrer wurde; ein eiter Arm ded E€tatifd umfaigte den Apparat
an einer unteven Stelle, ein dritter trug dag mit dem Novmalthermometer iibervein-
ftimmende Thermometer, dejfen Quedfilbergefd an den ellinjoiden Baud) des Apparats
gu liegen fam. Dev Apparat wurde nun jenfrecdht geftellt, jo dap die Tropfenbilbungs-
fcheibe eine genau fHovizontale RLage befam und bdie Klammern feft zugedreht.
Wihrend bder gangen Dauer der LVerfudje wurde der Appavat in diefer Jujammen-
ftellung gelaffen.

Die Cinftellung der Fliijfigleit auf die obere Marfe winde mit diefer Borrichtung
leicht evveicht und gugleih) die Fordberung erfitllt, dap fih von der Marte ab ein
gangev Srvopfen bildet. Die u unterjuchende Flitfjigleit wurdbe mit Hiilfe dbes Gummi-
fchlauches von unten aug mit bem Munde in dem Appavat emporgejogen; jchliet man
hierbei nad) frdftigem Anjaugen den Gummijdlaud) mit einem Duetihhahn, jo wirkt
ber ergeugte (uftverdiinnte Raum iwie eine Saugpumype und die Fliiffigleit Jteigt von
felbjt empor. Hat die Fliiffigteit beveits Lufttemperatur angenommen, jo wird fie bis
1 oder 2 mm itber die Marfe emporgejogen und der Glashahn gejdhlofien; bhat fie
die Jimmertemperatur nod) nicht, fo wird fie Hsher emporgejogen und fid) jelbit
itberlaffen, bid fie diefelbe evveicht Bhat. Num iwird der duBere Ffonijhe Theil dex
Fropfenbildbungsflacde, der beim Emyporjaugen der Flitffigleit durch) das Gintaudhen be-
net wurde, mit Filtvirpapier vollformmen getvodnet und nad) Oeffnung des Hahnes
bie Hihe der Flitjftgteitsidule jo vequlivt, dah bder untere Menistus bderjelben genau
auf die Marte ju jtehen fonmmt; died ift durd) Saugen an dem Summijdhlaudhe leicht
au eraielen. TWahrend diefer Stand mit dem Munde feftgehalten wivd, wird der Glas-
hahn gefchloffer; dann iwird jofort mit der jdharfen Kante ftarfen Schreibpapiers der
unten an der Scdeibe Hangende Tropfen abgejtreiit, der Hahn gedffnet und die Tropfen
ge3dblt.  Durd) .bag blofe Abjtreifen ded Tropfens wird erveicht, dap fich von ber
Marfe ab ein ganger Tvopfen ju bilden beginnt, andererjeits bleibt die untere
Tropfenbildbungsideibe aber gleidhmiiig befeudytet, jo daf die Sropfen fich von vorn-
herein gleihmdpig an der gangen Sdjeibe bilben. it die Sceibe trocen, jo find, wie
man jidy itbevzeugt Hat, die Tropfen nidt gleichmdpig, indem bdie exften fich nur an
bem mittleven Theile dbevr Sceibe bilben und demnad) fleiner werben, alg die folgenden,
welde jich nach) der allmaplichen BeneBung an der ganjen Sdjeibe bilden.

G8 ift flar, daB durd) bdiefe einfache Manipulation aud) eine Firirung bdes
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eventuell hiangenden Bruchtheils eined ITropfensd ermigliht ift. Da indeB das Ab-
fchiBen eines hingenden Tvopfensd fehr miplich ift, jo iibertrug man den ju mefenden
Tvopfen in dad Robhr des Apparatd. Died gejhah auf folgende Weife: Reiner
20-volumyprocentiger Alfohol rourde bid jur unteren Marke emporgefogen, der Menistus
gentau eingeftellt und der untenhiangende Tropfen, nad) der Entfernung der Feudhtigleit
bed oberen fonijden Ieils der Sdjeibe, abgeftreift. Nad) dem Oeffnen desd Hahnes
bilbete fid) ein Tropfen, der fallen gelaffen wurde. Da beim Abfallen einesd ITropfens
fid) bereits ein weiter ju bilben begonnen Hatte, fo hing an ber Scdeibe bereits ein
Theil eines zweiten Tropfens; lehterer wurde wieder in den Apparat guviidgefogen, dex
Hahn gejhlofjen und an dem jeBigen Stand ded Menisfus eine Marfe befejtigt. Bei
langjamem, forgfdltigem Saugen gelingt e8, den ITropfentheil vollfommen in die Rohre
guriidaubringen; ift derfelbe vollfonmmnen emporgejogen’, jo bildet die Lujt an der
fapillaven Ausflupsffnung einen Menigfus, der, von oben betvadtet, filbern jdhimmert
und daber leidht gu evfennen ift. Man fann jomit den Puntt leidht und fider evveichen.
Da bet Beginn des Ausflujfes die Scheibe jhon beneht war, jo it offenbar dev ywifden
den beiden Marfen, ndmlid) der eingravivten des Apparatd und bder neu befeftigten,
liegende Theil der Riohre dem Volum nad) gleic) einem Tropfen reinen 20-volum-
procentigen Alfohols. IJn dem vorliegenden Apparate war bdiejer Theil 6,6 mm grof,
b. h. ein Tropfen des Alfohols von 20 BVolumprocenten Hat dad BVolum eines Cylinders,
peffenn Grundflache gleidy dem Duerjdhnitt ded unteren Stalagmometerrohrsd und bdefjen
Hibe gleid) 6,6 mm ijt. In gleidjert Abjtand nacd) oben von bder eingravirten Marke
wirde ebenfalld eine Marfe angebradyt. Theilt man nody den einem Tropfen ent-
jprechenden Theil ded Rohres etwa in 4 Theile, o fann man 1/,, Tropfen nod) genau
abjdhdBen, und damit ift die Genauigleit jo weit getrieben, ald ed bei diefem Appavat
miglidy ift.

Gine Beftimmung der Tropfenzahl geftaltet fid) nunmehr folgendermahen: Man
ftellt den Flitfjigteitsmenisfus auf die obere Marfe ein, trocdnet den oberen Theil ber
Tropfenbilbungsidjeibe mit Filtvivpapier, jtreift den unten Hhangendben Tropfen mit
fraftigem Papier ab, dffnet den Glasdhahn und zahlt die abfallenden ITropfen. it die
Flitfjigteit in dber Rihre jo mweit gejunten, dap fid) tnunerhalb ded abgegrenzten BVolums
fein ganger Sropfen mehr bilden fann, jo jdhliegt man unmittelbar nad) dem Abfallen
de3 lebten wmbglidgen gangen Iropfens den Hahn, jaugt den Gummijdlaud) jdhwad)
an, dffnet wieder den Hahn und jaugt den unten hangenden IJropfentheil volfommen
in bie Robhre juriid, was, wie oben angegeben, jdharf ju erveidhen ift. Nad) dem
Sdyliepen des Hahnes ift der Tropfentheil filr gevaume eit in der Rohre firivt. Tenft
man fid) nun die Raume 3wijden der fejten eingravivten Marfe und den beiden neu
angebradyten, weldje je einen Tropfen dem Volum nad) darftellen, von der feften
NMarfe ausd nad) den beiden Seiten in 10 gleidye Theile getheilt, jo zwar, dap die wei
der fejten Marfe am ndadyjten liegenden ITheiljtridje die Jahl 1 tragen u. j. §., mwie
e igur 5, ©. 78 eigt, BHat man ferner n Iropfen gezdhlt und frand der
Menistusd nad) dem Gmporjaugen ded Tropfentheild bei dem Theiljtric) 3, jo ift bdie
Yropfengahl der Fliijfigleit gleid) (n +0,3). Bur Kontrole fann man nun nod) einen



Zvopfen abfallen laffen, den anhdngenden Tropfentheil mwiedber emporjaugen und von
der Sropfenzahl (m+1) den Abjtand des Menistusd von der feften Marke jubtrahiven.
Xn dbem oben angefithrten Betjpiel wiirde durd) dag Abfallen eines
Sropfend der Menidfusd von Iheiljtvich 3 iiber der fejten Marfe
auf Theiljtrich) 7 unter der Marfe finfen; wir Haben demnady die
Sropfenzahl n+1—07=mn+0,3, d. §. dafjelbe Rejultat wie oben.  weapwimgt.

Gegen diefe Art der Mefjung besd lehten Tropfentheils ldht Marks
fi ein Ginwand erheben, der alsbald entfrdftet werben joll. &8
ift namlich flar, dap bie Tropfen, welde verjdhiedene Flitffigteiten beim
Nustropfen aus demfelben Apparat bilben, nidt gleich qroy find. Die
Anwendung ded Stalagmometerd beruht auf dem Pringip, da ein
gleiged Volum verjdhiedener Flitifigleiten beim Austvopfen eine ungleihe Anzahl
Sropfen bildet. Nun fet v dad fonjtante in unjerem Apparat abgegrenste BVolum,
n die Anzahl Tropfen, weldje v cem reinen 20-volumprocentigen Alfohols bildern, n, die
Anzahl Tropfen, weldye ein fufeliger Alfohol vom gleidhen Ypezifijchen Gerwidht bildet, ferner
t bas Volumn eined Iropfens bes veinen, t, dasjenige eined Tropfens bdes Fufeligen
Alfohols, und a die Lingenausdehnung, welde der Iropfen t, a, die Lingenausdehnung,
weldje der Tropfen t, in der Rihre ded Stalagmometers an bder unteven feften Marke

"
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Fig. 5.

geigt. Die v ccm reinen Alfohols von 20 Volumprocenten bilden n Tropfen, ~X~ ccm
geben daher 1 Tropfen; ein Jropfen ijt demnad) gIeicI)% cem, und da wir dagd Volum

diejes einen Tropfend mit t begeihnet Haben, ijt t—%. Die v cem fufeligen Al
fohols bilden n, Tropfen, nl’ ccem bilden daher 1 Tropfen, b. §. 1 Sropfen ijt gleidh ZT ccm

t

; &=, b. . bie Tropfenvolume find den Tropfen-

£
ober t, =1%. Daber - = -

j<]=|<

B

1
3ablen umgetehrt proportional.

Weldje Geftalt die Iropfen haben, ift hiexbei beliebig; wir betradyten daher bdie
Sropfent in ber unteren Rihre des Apparats. Sie bildery dort Fwet Flitffigteitseylinder,
weldje diefelbe Grundflidye, ben Queridynitt ber Riohre, aber verjdjiedene Hihen, namlid)
beziiglich a und a,, Haben. Nun verhalten fid) die Volume 3tveier Cylinber von gleicer

Grundflache wie die Hihen, e8 ift aljo: t:t, =a:a, und: :—‘ =2t Die Lingenaus-:

dehnungen der Tropfen im Rohr find alfo den Tropfengahlen umgefehrt proportional.
Bet der Unterjudung von Branntweinen, welche alle auf dbas jpesifijde Gewidht 0,97626
perdilnnt jind, find bdie Tropfenzabhlen rvelativ wenig von einander verjchieden, wenn
man die in der Praxtd vorfommenden Verhdaltnifjfe allein ins Auge fapt; das Ver-
hiltnig der Sropfenzahlen. wirdh bemmach) von der 1 nidyt ftarf abweiden, und bda
aud) a und a, nur velativ fleine Werthe find, jo werben jie fidh nur unwefentlid
von einander unterjdeiden. Fir veinen Alfohol von 20 Volumprocenten ift 3. B.
n =100 und a =656 mm; ergiebt fidh) nun fiiv etnen fujeligen Alfohol n =105, was
etnemt Fujel- Amylalfohol-) Gehalt von 0,3 BVolumprocenten in dem verdiinnten Alfohol,
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aljo einer nuv Hochft felten vorfommenden Quantitdt entipricht, jo exhdlt man hHievaus

a, =a- 111171 =65b- %gg—%) = 6,2 mm. Der Unterjdhied in der Langenausdehnung der

beiben Tropfen im Rolhr betrdgt daher nuv 6,56—6,2=0,3 mm; fiir /1o Tropfen er-
geben jid) bie Ausbehnungen 0,65 bezw. 0,62 mm, die Differeny alfo 0,03 mm. - Das
findb aber Differengen, bdie weit unter den Grengen ded BVeobadtungdvermdgend und
pamit ber Beobadhtungaehler liegen und daher vernadyldffigt twexden Fonuen.

Anbders liegt die Sadje, wenn die Fliijfigleiten eine wefentlid) verjdyiedene Anzahl
Tropfent bilben. ber aucdy YHier lapt jidh witfer BVerfahren amwenden, da man mit
Leidhtigfett die Langenausbehnung eined Tropfensd ivgend etner Flitffigleit in der Rihre
berechnien fann, wenn man diejenige eined Tropfend einer Flitifigleit, 3. B. ded veinen
QIIfoI)oIQ non20 Volumprocenten fennt 7] fei nbie Krnpfenaaf)l fi'n' eine beftimmuite @ubftang,
rhfre, auégebrucft in mm, 5lgenb etne anbeve Flitjjigeit bilde betm %Iuétropfen aus
pemfelben Apparat n, gange Tropfen; nad) dem Emporfaugen ftehe der Menisfus nod
f mm iiber dev unteven feften Marfe. it nod) v dad abgegrenzte Volum ded Apparats,
fo ol berechriet werden: 1. Weldjer Bruchtheil eined Tropfensd der gweiten Fliijfigleit
entjpricht der Lingenausddehnung von fmm im Rohr? 2. Weldje Langenausdehuung
hat 1 Sropfen der jweiten Flitfjigleit tm Rohr? Wir begeihnen den Tropfeutheil, der
pen f mm entjpricht, mit x und die LWingenausdehnung eines ganzen Tropfensd mit y.
Da bdie Tropfenzahl bder gweiten Flitffigteit demmnad) gleich n, +x ift und die Lingen-
auddehnungen der Tropfen 5meier Flitjfigteiten im §Rnf)r pent Tvopfenvolunten umgefehrt

proportional find, jo 11t == 'ﬁ—j#, wotaud y = —+x mm. Gin Tropfen der weiten

Fliiffigteit ift daher im §Rof)r 20 mm, x Sropfen derfelben Flitffigeit find aljo

n, + x
a.n.x

L% Wm lang; nun ijt abgelejen worden, bdaf die x Tropfen im Rohr f mm qrop
f.n,

find, dbaber ijt: f—a‘;n_*_;, fon,+f.x=a.n.x; x.-(a-n—f) = f. nl, x = b

Lropfen. Der Lingenausdehnung von £ mm int Rohr entipredyen inmtt o Sropfen;
biefer Duotient ift natiirlid) ein edyter Bruch. Sehen wir diefen Werth von x oben eirt, fo

a- n(a n—f{), _ a1 n—f

with: y=2" .y — _emn@n—f)  _ _an@n—f) __an—f
vird: y f.n; » Y a-n.n,—f.n,}f.n;’ y= a.n-n; ' y "p, om.
mt it

Gin Tvopfen der gweiten Fliifjigleit hat demnad) im Robhr eine Lange von 'L? mm.

Die Tropfengahl dev pweiten Subftany ift n, + x, ober, wenn wir fiir x feinen Werth
f-n n.a.n—f.n4f-ny _a.n.n

einfithren: o, + 25 = “an—t ' T a.n—f"

Pierau jei ein Betjpiel gegeben. Retner 20-volumyprocentiger Alfohol giebt Heim Aus-
tropfen aus demt vorliegenden Appavat bei 22° C 100 Tropfen und ein Tropfen Hat in der
Rihre eine Yusbehnung von 65 mm; eine gweite Fliiffigleit B gab 60 gange Tropfen
und nady dem Cimporjaugen ftand der Wenidtus bder Fliffigleit 3,6 mm itber der etn-
gravivtert Marfe. €5 joll Dbevechuet werden: 1. Welcher Tropfentheil ergiebt fich) ausd
dent 3,6 mm iiberjtehender Flitjfifeit? 2. Weldhes ift bie Liangenausdehnung einesd
gangen Sropfens der Flitffigleit B im Rohr? 3. Weldjes ijt die Jropfenzahl von B?
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Jur BVeantwortung diefer Fragen find in die abgeleiteten Formeln die Werthe einzu-

feent: n = 100 Tvopfen, a = 6,6 mm, n, = 60 Tropfen, f =35 mm. Dann ift, wenn

x und y bie friiheve Bedeutung haben: x = 6“,5‘?'1?)6(23,5 X = 6205; x = 0,32 Tropfen.

Den 35 mm entfprechen aljo 0,32 Tropfen; die Tropfenzahl von B ift dann = 60 + 0,32

=60,32%ropfen, womitdiedritte Frage ebeufaﬁébeantwmtettft Ferner: ift y—§5 100 35,
y = G“tgf’, =1077 mm. Gin ganger Tvopfen von B Bat im Rohr eine Aus-

dehnung von 10,8 mm. Wie jdon erwdhnt, braudt man bet der Branntweinunter-
fudjung meift diefe Rechnung nidht auszufiihren, wenn man die Proben jtetd genau auf
bas fpesifiiche Gewidyt 0,97626 entjpredjend 20 Volwmprocenten Alfohol verditnnt.

Dag  dem Apparat beigegebene Statit ijt u leicht, jodaB e8 wiihlam iit,
den Apparat genau fenfred)t und die Tvopfendbildungsidyeibe Horigontal ju ftellen. Da
e3 fich bei jeder Manipulation bewegt, jo wird dazjelbe befjer durd) ein gewdhnliches,
friftiged” Stativ mit jdpwerem Fup eriest.

PMan veinigte den Apparat in der Weife, daB man nady jedem BVerjudhe von unten
je aweimal Alfohol und Aether aufjaugte, ausdtvopfen lieh und einen durd) Scwefeljduve
geveinigten und getvocueten Luftjtrom durvdhjtveichen lieh; auperdem wurbde jeden Tag
vor dev Anwendung vou Alfohol und Aether einmal Salpeterjiure und Wajfer in den
Apparat emporgefaugt. Da dad Trvopfengdhlen eine gevaume Jeit in Anjprud) ninunt,
wibhrend der man didht vor dem Apparvat fikt, die Sahl der Tropfen aber durd) die
Temperatur beeinflupt wird, jtellte man vor den Appavat eine Glasdjdeibe, weldye den
Haud) von ihm abhielt und doch) geftattete, mit demjelben u avbeiten und bie Gr-
gebnifje ded Berjudhs abzulefen.

Cinflufy des fpejififhen Gewidhtes und der Tempervatur auf die Iropfenzahl.

Cinflup desjpezifijden Gewidytes. Gin Alfohol von genau 20 Bolumyprocenten
ergab bet 19° C eine Tropfenzalhl n = 99; ein Alfohol von 19,13 Volumyprocenten lieferte
Dei derfelben Semperatur n = 97,56 Tropfen. 0,87 BVolumyprocente bewirfen demnad) eine
Differeng in bder %topfenaab[ vont 99—97,5 =15 Tropfen; 1 Volumyprocent vevdnbert

daber die Sropfengahl um 087 = 1,72 Zropfen. Ein Altoho! von 20,91 Volumyprocenten

ergab bei 19° C die Tropfengahlen 100,6 und 1005 (3wei Beftimmungen), im Mittel
n =100,65. 0,91 Bolumprocente bewirfen daher eine Differeny bet Sropfenzahl von

100,66—99 = 1,65 Tropfen, 1 BVolumyprocent daher eine joldje pon 091 = 1,70 Sropfen.

Hievaud ergiebt fid) Folgended: Mit der Zunahnie ded Alfoholgehalts wad)jt die
Sropfenzahl; wijden den Grengen von 19 bid 21 Volumprocenten Alfolhol bewirtt ein
Pehr- bezw. Mindergehalt von 1 Volumprocent Alfoho!l eine Vevmehrung bezw. Vevmin-
perung dev Tropfenzahl um 1,7 Sropfen. Died wurde durd) eine Reihe anderer Verfuche
beftitigt. Man madhte inbep von diefer Korreftion nie Gebraud), jonbern verwandte
jtet3 etnent Alfohol vom jpezifijdhen Gewidyt 0,97626, entjpredjend 20 Volumyprocenten.
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CinfluB der Tempervatur. Der Ginflup der Temperatur wurde mit veinem
Alfohol vou 20 Bolumprocenten bei den verjdjiedenften Temperaturen, t, an jahlreichen Bei-
jpielen ftudirt. Borverfudye, die jid) auf eine Temperaturdiffereny von + 2° C big 25° C
erftvecternt, evgaben junddyjt, dap mit fteigender Tempervatur die Tropfenzahl, n, wadit.
Aus der gropen Anzahl von BVerfudjen jeien folgende angefithut:

1. t=16° C; n= 97,8 Zropfen.
t=175°C; n= 985
t=19° C;n= 990
t=20° C;n= 993
t=203°C;n= 994 ,,
t=214°C;n= 98

7. t=22° C; n=1000 "

A8 Normaltemperatur wurde diejenige Temperatur gewdhlt, bei der die Tropfen-
3ahl ded veinen 20-volumyprozentigen Alfohold 100 betrug; eine grohe Anzahl von Ver-
fudjen evgab iibereinjtinumend, dbah died die Temperatur von 22° C war. Bejiehen wir
die oben angefithrten LWerthe auf die Normaltemperatur von 22° C, jo erhalten wir
folgende ujammengehdrige Temperatur- und ITropfenzabhldifferenzen, wenn wir untex
t. die Novmaltemperatur von 22° C; unter n, die Novmaltropfenzahl, d. §. die Tropfen-
3abl ded veinen Alfohold von 20 Volumprocenten bei 22° C verftehen.

Lt,—t=2—1 =7°C ; n,—n=100—97,7 =23 Tropfen.
b, —t=22—175=45°C; n,—n=100—98p =15 ,
t,—t=22—19 =3°C ;n,—n=100—99 =1 "
t,—t=22—20 =2°C ;n,—n=100—9935=065 |,
t,—t=22—208=17°C; n,—n=100 — 994 =06
 t,—t=22—-214=06°C; n,—n=100—998 =02

NMan hat aljo in jedem Falle fitv die Temperaturbdiffereny (t,— t)° die mit (n,— n)
begeichnete Tropfengahl zu der Normaltvopfengahl juzuziahlen, wenn t tleiner ald t, ijt,
bagegen bdie n,—n Tvopfen abzuziehen, wenn t groBer ald ¢, ift, um die Novmal-
tropfengabhl zu erhalten. Bevedhnet man bHieraus, iwieviel Tropfen der Unterjdyied der
Sropfengahlen fitr 1° C ausmadht, jo ergiebt jidh), dap fiir 1° C die Differen von der
Jtormaltropfengah! betrigt bei:

SR N

S O o

1. =0,33 Iropfen
2. 2% =033
3. 4+ =03
4. % —o3%
B. 1o-=036
6. g—g =033

Weiter ergiebt fic) bierausd, dap filr jeden emae[nen Sropfen iur 1°C bie

Differen der Tropfenzahl von der Normaltropfenzahl im Mittel 0,0033 =ﬁo Sropfen
betrigt. Wir gelangen jomit ju folgender Temperaturforreftion:
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Fitr jeden Grabd Celfius, den die Jummertenmperatur itber der Stnrmaltempemtizr

etgt, hat man fiiv jeden abgelefenen Sropfen ?%0 Sropfen von dev erfaltenen Tvopfen-

3ahl abzugiehen, fiiv jeden Grad unterhalb der Novmaltemperatur auf jeden abgelefenen
Sropfen 3.%Oimpfen 3u der erhaltenen Iropfengahl hinguzuaddiven.

Bezeidnet demnad): n, = Tropfengahl bei Normaltemperatur t,, n,= Tropfenzah!
bei der Jempervatur t,, t,=die Novmaltemperatur, t, = die Jemperatur, bei bder bdie
Sropfengahl n, bejtimmt wurde, c =bdie ITvopfendifferens fiir 1°C auf 1 Tropfen, o
wird die Korreftion durd) die Fovmel: n,=n,+ (t,—t.)-n,-¢; n,=n,[1+ ¢ (t.—t.)]

audgedriidt. Fiiv unjeren Apparat ijt: t,=22°C, ¢ = ﬁ Lropfen, daher:
n, =0, [1+4 g @—tJ] oder: no=n, (14+Z55); n, = 22 (300422 — t.);
_n.(822—t)
= 300
Bei einer Temperatur von 17,6° C wurde 3. B. die Jropfenzahl 985 gefunden;
um die Sropfengahl bei der Norvmaltemperatur 22° C gu erhalten, ift in obiger Forvmel

, OR K o — 5 5. B
te = 17,5 und n, = 985 gu jeben. Dann wird: n, = M%GB—IM; n, = 98"’30%03’3
n, = 3993%—25; n, = 99,98, oder rund = 100 Zropfen.

Die Normaltemperatur von 22° C liegt fehr unbequem, bda die Jinumertemperatur
meift nidht jo Hod) liegt; man Hat bdiejelbe indep beibehalten, um al3 Bafisd bdex
Tropfenzahlen eine runde Jahl zu erhalten. Die Beftimmungen wurben indep nur
jelten bei bdiefer Tempervatur ausgefithrt; man madyte vielntehr von bder Temperatur-
torrettiondformel den ausgiebigiten Gebraud). Daler war ed befonbers wiinjcdyensivertl), die
Kovvettion genau feftjuftellenn und wurde fie demgemdp durd) eine jehr grope Anzabhl
von Beftimmungen befrijtigt.

Sn ber Jemperaturforveftion, welde IJraube in der Gebraud)3amveifung fiir
da3 Stalagmometer giebt, ift ein Jrethum enthalten. Aus der €tellung der Worte in
der Amoeijung (&. 76): ,hinguaddiven bejyw. fubtvahiven” und ,oberhalb beziv. unter-
Halb” mup man folgern, dap die Worte ,hinzuaddiven” und ,oberhalb” einerieitd und
JJubtrahiven’ und ,unterhalb” andererfeitd jujamuien gehorven. Danad) hitte man
fitr hohere Temperatur die Tropfengahl ju vermehren, fiiv niedere ju vermindern, bei
hoherer Temperatur wdve die Tropfenzahl zu Elein, fiiv niedere u groB, d. b mit
fteigender Temperatur fiele die Tropfengahl, bei finfender jtiege diefelbe. JIn Wirklidfeit
ift aber dagd Gegentheil der Fall: Mit jteigender Temperatur ijteigt die Jropfenzahl,
mit finfender Temperatur fallt fie.

Vorverfudhe mit Amylalfohol jum Jwede der Anfjtellung einer Tabelle jur Bered)-
nung des Fujelgehalts aus der Jropfenzahl.

Die Gemijche von Amyl- und Aethylalfohol wurden in der Weife beveitet, dap
per Amylalfohol in Hod)procentigem Alfohol geldft und die Lojung auj 20 Volum-
procente verdiinnt wurde. Diefe Methode ift, wie man tm Laufe der BVerjuche gefunden
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Dhatte, Defjer al8 bie frither angewendete, nady weldyer 20-volumyprocentiger Aethylalfolol
mit einer Dejtinmnten Menge Anmlalfolhol verjeht, und dad jpejifijhe Gewidht auf
gertau 0,97626 gebrad)t wurdbe. Vet Amvendung grigever Nengen Amylalfolhol fann
e Diexbei gejhehen, dafy lehterer jich in dem ftarf verdiinnten Alfohol nidt mebhr [ojt
und man ein ungleidhmapiges Gemijdhy exhalt. Aus einer Lojung von Amylalfohol in
hodyprocentigem Alfohol fallt dagegen Dei einem Jujah von Wajfer der Anylalfohol
weit {dpwieviger aud. Um 3. B. eiten Alfohol it 0,2 Volumyprocentenn Amylalfolhol
su  erhalten, wurben bei 15° C 2 cem Ymylalfohol mit einem veinen Altohol
auf 10 cem aufgefiillt, von bdiefer Ldjung 2 ccm hevaudgenomnen, mit 38 cem Al-
fohol wverfebt und dad3 Gange mit Waffer auf 200 cem bei 15° C aufgefitllt. Die
herausdgenonmumenen 2 cem (Aethylalfohol + Amylalfohol) enthalten 04 cem Anml:
alfohol und bdiefe find jeht auf 200 cem Flitffigleit vevtheilt; 100 ccm enthalten
daher 0,2 ccm Amylalfohol, d. §). die alfoholijhe Flitjfigteit enthilt 0,2 BVolumyprocente
Auylaltohol. Dad LVerhaltnip ded jugujehenden Waijfers zur Menge ded Alfolhold
[agt fidh ausd bem BVolumprocentgehalt des Yehteven leicht bevechen; Dbei bem ver-
wenbdeten Alfohol evgab fich hievbei die oben angewandte Wajjernenge. Dex vefultivende
Altohol Datte mnaheju dad fpejififhe Gewidht 0,97626; dajfelbe wurde Fontvolirt und
genau bevichtigt, wozu mur gany gevinge Wafjer- beziw. Alfoholzujdize exforderlich waren,
weldhe den Procentgehalt an Amylalfoho! nux 1ebr unbedeutend und wmmwefentlich
dnberten. Auch bei der ftalagmometrijhen Methode wurben die Verfudje ausd den
frither evindhnten Grimden nuv Hi3 zu 05 Volumprocenten ausdgebehnt.

S der folgenden Tabelle {ind die Rejultate niedergelegt; die exjte Spalte enthalt
den Volumprocentgehalt an Amylalfohol v, die jweite bie beobadhtete Tropfenzahl n,,
bie dritte die Tempevatur t,, bei dev die Jvopfenzahl n, Dbejtinmt wurbe, die vierte
enblic) bie nad) der Fornel von &. 83 auf die INovmaltemperatur t, = 22° C um-
gerechnete Tropfenzahl n,.

v Ny te n,
0,0 99 19° 100,0
0,1 100,6 18,6° 101,75
0,2 102,65 19,5° 103,5
0,3 104,1 18,75° 105,2
0,4 105,6 18,25° 106,9
0,5 106,3 15,5° 108,6

Die BVermehrung der ITropfenzahl fiir je 0,1 BVolumprocent Amylalfohol betrigt
pemuad) der Reihe nach: 1,75, 1,75, 1,7 1,7, 1,7 Tvopfen. Bis ju dem geringen Jujak
vou 0,6 BVolumprocent Amylalfohol fann die BVermehrung bder Tropfemgahl ald mit
bem Ymylalfoholgehalt proportional angefehen werden und Fwar entjprid)t 0,1 BVolum-
procent Amylalfohol einer Vernehrung der Tropfenzahl von 1,7 Tropfen.

Die folgende Tabelle ift aujf Grund der gewonmnenen Rejultate berechuet; die
Bwijdhenglieder jind interpolivt. Diefelbe ift in dhnlicher Weife -eingevichtet, wie Dbie
bei den anberen Methoben aufgefteliten. Die erjte Spalte enthilt die auf die Novmal-
tempevatur von 22° C umgevedyiete Tropfenzalhl n,, die gweite den bdiefer Tvopfenzahl
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entjprecjenden Fujelgehalt in Bolumprocenten. Die Tvopfengabhlen n, idyreitenn vou Y/
3u o Sropfen fort, da man diejenn Brudhtheil eined Tropfens nod) mit hHinveichender
Genauigleit ablefen fann.

t, = 22°C.
n Bolumproc. o Bolumproc. n ‘ Volumproc.

Fujelol Fufelsl Fufeldl
00,0 0 102,9 0,1657 105,8 | 0,3353
100,14 0,0057 103,0 0,1714 105,9 0,3412
100,9 0,0114 103,1 0,1771 106,0 0,3471
100,3 0,0171 103,2 0,1828 106,1 0,3529
100,4 " 0,0228 103,3 0,1885 106,2 0,3588
100,5 0,0285 103,4 0,1943 106,3 0,3647
100,6 0,0343 103,5 0,2000 106,4 0,3706
100,7 0,0400 103,6 0,2059 106,5 0,3765
100,8 0,0457 103,7 0,2118 106,6 0,3824
100,9 0,0514 103,8 0,2177 106,7 0,3882
101,0 0,0571 1039 | 02235 106,8 0,3941
101,1 0,0628 1040 | 02296 106,9 0,4000
101,2 0,0685 1041 02353 107,0 0,4059
101,3 0,0743 1042 | 02412 107,1 0,4118
101,4 0,0800 1043 = 02471 107,2 0,4177
101,5 0,0857 1044 | 0,2529 107,3 0,4235
101,6 0,0914 104,5 0,2588 107,4 0,4296
101,7 0,0971 104,6 ‘ 0,2647 107,5 0,4353
101,8 0,1028 1047 | 02706 107,6 0,4412
101,9 . 0,108 104,8 0,2765 107,7 0,4471
1020 | 0,1148 104,9 ‘ 0,2824 107,8 0,4529
1021 | 01200 105,0 0,2882 107,9 0,4588
1022 01257 1051 | 02941 108,0 0,4647
1023 | 01314 1052 | 0,3000 108,1 0,4706
1024 | 01371 1053 | 0,3059 108,2 0,4765
1025 | 01498 1054 | 03118 108,3 0,4824
102,6 ’ 0,1485 105,5 | 0,3177 108,4 0,4882
102,7 0,1543 105,6 0,3235 108,5 0,4941
1028 | 0,1600 105,7 J 0,3296 108,6 0,5000

Aud) bier lagt fid) die Beredhnung der Tabelle umgehen, da man jur Auj-
finbung bded Fufelgehaltd aus jeber beliebigen Iropfengahl eine allgemein giiltige
Forntel aufftellen fann; die Beredynung derfelben bajirt auf der Thatjade, dap die
Diffevengen der IJrvopfenzahlen bden Fufelolmengen innerhalb ciner gewiffen Grenge
proportional juud.

@8 jet: N = Tvopfenzahl ded veinen 20-volumprocentigen Alfohols bei ber
ormaltemperatur t,, n, = Sropfenzah!l eined auf 20 BVolumyprocente verditnnten Bramnt-
weing, ebenfalld bet der Normaltemperatur t,, a = Wajferzuja auf 100 cem desd Brannt-
weind, um ithn auf 20 Volumprocente ju verditnmen, £ = BVermehrung der Tropfenzahl
dpurd) Zujag von 0,1 Volumprocent Amylalfohol, x = dem gejuchten Fujelgehalt des
urjpriingliden Branntweins.

Der Fufelgehalt des auf 20 %qumprocente verdiinnten Branntweind bewirt
eine Vermehrung der Tropfengahl von n, — N Trvopfen; eine BVermehrung der Tropfen-
3ahl um £ Sropfen entipricht 0,1 Volumprocent Fujeld!, eine BVermehrung berfelben um

g
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1 Zropfen entfpred)en baber 3 o1 LVolumprocente Fujeldl und um n, — N Tropfen

91 (n}_ N)_ 2 10 f N Bolumprocente Fujelsl. In dem verdimnten Bramntwein find alfo
““ %olummocente Fujels!, i dem urjpritnglichen demmady = 0 F N 1001046 2 5.5 x=
(n“ _fgg)él,of T2 Botumprocente FufelsL.

Xt die Tropfenzahl nicht bei der Novmaltemyperatur t,, jondern bet einer belie-
bigen Temperatur t. beobachtet und ju n. gefunden worben, fo fann man audy die
Tempervaturforreftion in bdiefe Fovmel einfithren, inbem man fiir n, den €. 83 gege-
benten forvigivten Werth: n, = n.[1+ c (t. — t.)] einfelt, worin ¢ die dajelbjt definivte

: x tw— t)] — N} {100
Bedeutung hat. E8 wird dann: x = 1+ o loog]f hoot-a} Bofumprocente.

Fiir unjeren Apparat ift: N 100 Zropfen, t.=22° C, ¢ = "s0 Jropfen,
{1 +ap2—t0] — 100 } - {100 + a);

f=17 Zropfen, daber wird: x=>— 1000 - 17
__ (nx . 300+3§(2)—tx o 100) (100+a) nx(322—'§.0)0~ 30000 (100 +2)
- 1700 X = 1700 o

x = (e (B2 —t) = 80000] - [100+ 8] g3y mmprocente Fuell.
Cept man in diefer Fovmel fiir t, n, und a in jedem Falle die Fujannen-
gehrigen TWerthe ein, jo ergiebt x den Fufelgehalt tm nrypriinglichen Branntiein.

Cinflufp dtherijher Oele und andever im Trinfbranntwein jid) findender Subftanzen
auf die Tropfenzahl,

Audhy nad) der ftalagmometrijden Methode wurden Gemenge von Alfohol
mit  Gtherifhen Oelen, Albehyden, Fettjduveejtern, Hoheven Altoholen und anbdeven
Kbrpern unterjucdyt. I Betveff der Bereitung der Gemijdje vergleihe man bdie
Nusfithrungen bet Bejprechung bder Ffapillavimetrijchen Methobe. Aud) bdie ange-
wandten Mengen der eingelnen Subftangen iwarven aud Jwedmdpigleitdgriinden die
gleidhen. mn, bebeutet die auf die Novmaltentperatur t,=22° C umgeredynete Tropfengahl.

I Aetherijhe Dele. Angemwandte Menge: 0,06 Volumprocente.

1. Anigsl. a) Dirveft.
n= 996 Tropjen bei 182° C, daher n, = 100,86 Tropfen,
n = 100,85 " , 22° C, , n,=1008 Tropfen.
Mittel: n,=100,80 Lropfen. 0,05 Volumyprocente Anisdsl bewirfent eine BVer-
mehrung der Tropfenzahl um 100,85 — 100 = 0,85 Iropfen.
b) Dejtillirt.
n=100,3 Tropfen bei 202° C, baber n, = 100,89 Tropfen,
=108 . 22° C, , mn,=100,80 Sropfen.
WMittel: n, = 100,85 Jropfen. Die Wirfung ded AnidHl8 auf die Tropfengahl
wird durd) Deftillation mit Kalilauge nidht mertbar verdnbert.
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2. Ritmmeldl. a) Dirveft.
n =100,9 Yropfen bei 20,75° C, dbaher n, = 101,31 Tropfen,
n=1004 ., 192 C, , n,=1014 Sropfen.
WMittel: n, = 101,35 Tropfen. 0,06 Volumyprocente Kitmmeld! bewivfen eine Ver-
mehrung der Tropfengahl um 101,35 — 100 = 1,35 Tropfen.
b) Dejtillirt
n = 100,8 Zropfen bet 20,5° C, daher n, = 101,3 Iropfen,
n=1002 ,, , 1856°C, ,, n,=101,37 Zropfen.
WNMittel: n, = 101,35 Iropfen. Die Wirfung ded KiunmeldI8 auf die Tropfen-
3abhl witd durd) Deftillation mit Kalilauge nid)t verdnbdert.
3. Pfeffermingdl. a) Direlt.
n = 103,6 Tropfen bei 17,8° C, dbaher n, = 104,986 Tropfen.
n=1042 , , 196°C, , n®=10503 ,
MNittel: nn,= 1050 ITropfen. 0,06 BVolumyprocente Plejfermingdl bewirfen eine BVervmeh-
tung der Tropfenzahl um 105,0—100,0 =5 Tropfen.
b) Deftillirt.
n = 103,5 Tvopfen bei 18,7° C, dbaher n, = 104,59 Tropfen.
n=1043 , , 21° C, , =n,=10463
n =104,6 " , 22° C, , n,=1046 "
Mittel: n,=104,6 Tropfen. Die Wirfung de3 Pfeffermingsls auf die Tropfenzahl wird
durd) Dejtillation mit Lauge um 50—4,6 = 0,4 Tropfen verminbdert.
4. Zimmtdl a) Diveft.
n = 1006 Tropfen bei 20,8° C, dabher n, = 100,896 Tropfen.
n=1006 , , 212°C, , n,=1008%
n=1002 , , 198°C, , =n,=1009
Nittel: n, = 100,9 Tropfen. 0,06 BVolumyprocente Jimmtd! bewivfen eine BVevmehrung
der Tropfenzahl um 100,9—100,0 = 0,9 Tropfen.
b) Deftillirt.
n= 994 Svopfen bei 19° C, daher n,=1004 Tropfen.
n= 93 , , 185°C, , n.,=10046
n=1002 , , 213°C, , =n,=10048
Mittel: n,= 10043 Tropfen. Die Wirkung ded Jimmtsls auf die Tropfenzahl wird
purd) Dejtillation mit Kalilauge etwa um die Halfte vermindert.
b. Wadhholdberbeerdl. a) Direft.
n = 101,1 Sropfen bei 19°  C, dbaher n,=102,1 Iropfen.
n=101,7 , , 208°C, , =n,=10208
MNittel: n,=102,1 Tropfen. 0,00 Volumprocente Wadyholderbeers! bewirfen eine Ver-
mehrung der Tropfenzahl um 102,1—100,0 = 2,1 Sropfen.
b) Deftillirt.
n =101,0 Sropfen bei 188° C, dbaher n, = 102,07 Tropfen.
n=1015 , , 22°C, , n=10209
Mittel: n, = 102,1 Tropfen. Die Wirfung desd Wadyholberbeers(s wird durch Deftillation
mit Kalilauge nidyt gedndert.

"

"

g*
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6. Qitronendl. a) Dirveft.
n= 99,8 Iropfen bei 184° C, dbaher n,= 100,99 Tropferr.
n=1000 , , 19° C , m=10,0
WMittel: n,=101,0 Tropien. 0,06 Voluniprocente Citvonend! bewivfenn eine BVermeh-
rung der Tropfengahl um 101,0—100,0 =1 Tropfen.
b) Deftillirt.
n = 99,0 Sropfen bei 16,1° C, daher n, = 100,96 Zropfen.
=95 , ., 175°C, , =n.=1010
Mittel: n,= 1010 Tropfen. Die Wirtung ded Citvonendld wird durd) Deftillation
mit Kalilauge nidht vevdnbdert.
7. Pomeranzenfdalensl. a) Diveft.
n = 99,0 Sropfen bei 16° C, daher n,=101,0 Kropfen.
n=997 °, , 182°C, , mn.=1009%
Nittel: n,=101,0 Tropfen. 0,05 Volumyprocente Pouteranzenjdalensl bewirfen eine
Vermehrung der Tropfengahl um 101,0—-100,0 =1 Tropfen.
b) Deftillirt.
n= 992 Tropfen bei 16,5° C, daher n,= 101,03 Tropfen.
n=1001 , , 194°C, , n=1009%
Mittel: n,=10L,0 Fropfen. Die Wirtung ded Pomerangenjchalenslsd wird durd)
Deftillation mit Kalilauge nidht vervdubdert.
8 Fendyeldl. a) Dirett.
n = 99,6 Tropfen bei 165° C, baher n, =101,43 Tropfen.
n=93 , 167°C, , n,=10140
Mittel: n,=101,4 Tropfen. 0,056 Volumprocente Fendyeld! bewirfen etne BVevmehrung
per Tropfengahl um 101,4—100,0 =1,4 Tropfen.
b) Deftillirt.
n= 995 Tropfen bei 16,3° C, dbaher n,= 101,39 Iropfem.
n=1009 , 204°C, ,, n,=10143
Mittel: n,=101,4 Tropfen. Die Wirfung ded Fendyelsl3 wird durd) Deftillation mit
Kalilauge nidht verdndert.

II. Andere Subijtanzen.
a) Aldehyde. Angewandte Menge: 0,1 Volumyprocent.

1. Acetalbehpd. a) Divelt.

n = 98,6 Tropfen bei 16,25° C, daher n,= 100,51 Tropfen.

n=994 , , 187° C, , mn.,=1005 .,
Nittel: n,= 1005 Tropfen. 0,1 Volumprocent Acetaldehyd bewirft eine Vermelhrung
der Tropfenzahl um 100,6—100,0 =05 Tropfen.

b) Deftillirt.

n =100,0 Tropfen bei 19,3° C, daher n,= 100,89 Tropfen.

n= 997 , , 186°C, , =n,=1008
Mittel: n, = 100,85 Tropfen. Die Wirtung bded Acetaldehyds auf die Tropfenzahl
witd bdburd) Deftillation mit Kalilauge verdndert; nad) derfelben bewirft 0,1 Volum:
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procent Acetaldehyd eine Tropfenvermehrung von 100,85—100,0 = 0,85 Tropfen, wikhrend
vor der Deftillation bdie Tropfenvermelhrung nur 05 IJropfen betrug. Die Wirfung
pe3 Ucetaldehyds auf die Tropfengahl ift um 0,35 Tropfen =709, ftirfer geworden.

2. Parvaldehyd. a) Dirveft.
= 99,9 Tropfen bei 20,1° C, daher n,= 100,63 Tropfen.
n =995 " , 19° C, , n,=10056 "
Mittel: n,=100,56 Tropfen. 0,1 Volumprocent Paraldehyd bewirkt eine Vermehrung
der Tvopfengahl um 100,5—100,0 = 0,5 Iropfen.
b) Deftillict.
n= 99,7 Tropfen bei 19,6° C, baher n,= 100,49 Fropfen.
=100 , , 205°C, , n,=1005
Mittel: n,=100,6 Tropfen. Die Wirtung des Paraldehyds auf die Tropfenzahl rird
ourd) Defjtillation mit Kalilauge nidt gednbert.

3. Furfurol. a) Direft.
n =999 Fropfen bei 19° C, daher n,=100,9 Tropfen.
n =998 " , 187°C, ,, n,=1009 "
Mittel: n,=100,9 Tropfen. 0,1 Volumprocent Furfurol bewirkt eine BVermehrung
per Tropfenzahl um 100,9—100,0 = 0,9 Fropfen.
b) Deftillirt.
n = 99,7 Tropfen bet 19,3° C, dbaher n,= 100,59 Tropfen.
=999 , , 199°C, , =n,=10059
NMittel: n, = 100,6 Tropfen. Die Deftillation mit Kalilauge beeinflupt die Wirkung
pes Furfurold auf die Tropfenzah!l in giinftigem Sinne; nad) ber Dejtillation betrdgt die
Bermelpung der Tropfenjah!l nur nod) 100,6—1000=0,6 Tropfen. Die ITropfenzahl
bat jid) dburd) die Deftillation um 0,9—0,6 =0,3 Tropfen, d. §. um 1!/; vermindert.
Die Aldbehyde vermehren aljo die Tropfenzahl verhaltnipmihiq nur wenig.

b) Fettidaureejter. Angewandte Menge: 0,2 Volumyprocente.

1. WUethylacetat. a) Direft.

n =100,2 Tropfen bei 19,6° C, daher n,= 100,98 Tropfen.

n = 100,3 " , 20° C, ,, n,=10097 "
Mittel: n,=101,0 Tropfen. 0,2 Volumyprocente Aethylacetat bewirfen eine Vermehrung
per Tropfenzahl um 101,0—100,0 =1 Tropfen.

b) Deftillirt.

n =989 Tropfen bet 19° C, daher n,=99,9 Iropfen.

n=992 , , 198°C, , n,=99
Nittel: n,= 99,9 Tropfen. Durd) Deftillation mit Kalilauge wird der Sdureefter ver-
jeift; nach derielben bewirfen die 0,2 Volumprocente Aethylacetat eine Verminderung dex
Sropfenzahl um 0,1 Tropfen. Die Beredynung ergiedbt, dap ein Altohol von 19,96 BVolum-
procenternt itberdeftillivt. Da 1 Wolumprocent unter dem Normalgehalt von 20 Volum-
procenten eine BVerminbderung der Tropfengahl von 1,7 Tropfen Hervorruft, jo bewirtt
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ein. Mindergehalt von 0,04 Wolumprocenten eine BVerminbderung der IJropfenzahl von
0,04 - 1,7 =0,07 Zxopfen; ed berecdhnet fic) aljo die Tropfenzahl n = 100 — 0,07 = 99,93.
Gefunden wurde n,=999.
2. YAmylacetat. a) Direlt.

n =108,8 Tropfen bei 19° C, baher n, =109,8 ITropfen.

n=1093 , , 22°C, , n.=1098
Mittel: n,=109,85 Tropfen. 0,2 Volumyprocente Amylacetat bewirten eine Vermehrung
per Tropfenzahl um 109,85 — 100,0 = 9,85 Tropfen.

b) Deftillirt:

n =101,7 Tropfen bei 19,8° C, baher n, = 102,43 ITropfen.

n=1020 , ., 29°C, , n.=10237
Mittel: n,= 1024 Tropfen. Das Amylacetat wird durd) Dejtillation mit Kalilauge
verjeift. Die Beredhnung ergiebt, dap ein Alfoho! vom jpesifijen Gewidht 0,97629
mit 0,146 BVolumprocenten Amylaltoho!l iiberdeftillivt. Dem jpejifijhen Gewicht 0,97629
wilrbe etn Alfohol von 19,97 Volumprocenten entjpredjen; dem Mindevgehalt von
0,03 Volumyprocenten unter 20 Volumprocenten entipridht eine Verminderung der Tropfen-
3ahl von 0,03 - 1,7=0,05 Tropfen; die 0,146 Volumyprocente Amylalfohol bewirfen eine
BVermehrung der Tropfengahl um 17 - 0,146 =248 Fropfen. Im Gangen wird aljo
einie Bermehrung der Jropfenzahl um 2,48 — 0,06 = 2,43 FTropfen eintrefen, b. %. das
Deftillat mup die Tropfenzahl n,= 10243 zeigen; gefunden wurde n,= 1024 Tropfen.

Die GYfigidureefter des Aethyl- und ded Amylalfohold vermelhren die Tropfenzahl

etioa dreimal jo jtart al8 die entipredjenden Alfohole; 0,1 BVolumprocent Aethylalfolol
bewirtt eine Vermehrung der ITropfengahl um 0,17 Iropfen (vgl. &. 81), 0,1 Rolum:
procent Aethylacetat um 0,6 Tropfen, alfo etwa gleid) 3 - 0,17 Tropfen. 0,1 Volum:-
procent Amylalfohol bewirten eine BVermehrung bder Tropfenzahl um 1,7 Tropfen,
0,1 BVolumprocent Amylacetat miikten bdaher um 3 - 1,7=51 Iropfen vermehren;
gefuttden wurbe 4926=3 - 1,64=29 - 1,7 Trvopfen. Dasd Amylacetat wirft etwa
sehnmal fo ftarf, al8 dag Aethylacetat auf die Tropfengahl; 0,1 Volumprocent Aethyl-
acetat bewirft eine Vermehrung der Tropfenzahl von 0,5 Tropfen, wihrend 0,1 BVolums-
procent Amylacetat ein Mebhr von 4,925 = 10 - 0,4926 = 9,85 - 0,6 Tropfen Hervorrujt.

c) Nitrobenzol. Angewandte Menge: 0,1 Volumprocent.

1. Direft.
n = 1005 Sropfen bet 20,1° C, daher n,= 101,13 Tropfen.
n=108 , , 21° C, , =n=10113
n= 99 , , 184°C, , n,=10L,008

Mittel: n,=101,1 Tropfen. 0,1 BVolumprocent Nitrobenzol vermehrt bie Tropfenzahl
um 101,1 — 1000 =1,1 Sropfen.
2. Dejtillirt.
n=100,6 Tropfen bei 20,56° C, daher n,= 101,095 Tropfen.
n=1006 , , 201°C, baber n.= 101,13
n= 999 , 184°C, , n,=10108
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Mittel: n,=1011 Tropfen. Die Wirfung ded Nitrobenold auf die Vermehrung der
Fropfenzahl wird durd) Dejtillation mit Kalilauge nicdyt vervdndert.

d) Acetal. Angemwandte Menge: 0,1 Volumprocent.

1. Dirveft.
n = 100,3 Tropfen bei 20,4° C, baher n,= 100,83 Tropfen.
n=1004 , , 206°C, , n,=1008%

Mittel: n, = 10085 Tropfen. 0,1 BVolumprocent Acetal vermehrt die Tropfenzahl wm
100,86 — 100 = 0,85 Sropfen.
b) Deftillirt.
n= 999 Tropfen bet 189° C, daher n, = 100,92 FTropfen.
n=1002 , 201°C, , n,=100,83 "
Mittel: n,=10085 Tropfen. Die Wirtung besd Acetald wird durd) Dejtillation mit
Kalilauge nidyt gedndert.

e) Cognatsl. Angewandte Menge: 0,05 Volumprocente.

a) Dirveft.
n =105,7 Tropfen bet 19,7° C, daher n,= 106,46 Tropfen.
n=16B5 , , 194°C, , n.=10636

Mittel: n,=106,4 Tropfen. 0,06 Volumprocente Cognatdl vermehren die Tropfenzahl
um 1064 — 100,0 = 6,4 Zropfen.
b) Dejtillirt.

n = 99,8 Tropfen bei 189° C, daher n,= 100,82 Tropfen.

n=99 , , 1938°C, , =n,=10080
Mittel: n, =100,8 Tropfen. Durd) Deftillation mit Kalilauge wird die Wirkung des
CGognatdls auf die BVermehrung der Tropfenzahl erheblidh vermindert; nad) derjelben
bewirfen 0,06 Bolumyprocente Cognatsl nur nod) eine Vermehrung der Tropfenzahl von
100,8 — 100,0 =08 Sropfen. Die Wirfung derfelben ift demnad) um 64 —08=5,6
Tropfen oder um 87,5 % vermindert worden.

III. $Hihere Alfohole. Angewandte Menge: 0,2 BVolumprocente.

1. Amylalfohol. Derfelbe gab die Grundlage der Beftimmungen; 0,2 Bolum-
procente deffelben erhihen bie Tropfenzahl um 3,4 Tropfen.

2. Normalbutylalfohol.
n =101,0 Tropfen bei 18,7° C, daher n, = 102,09 Iropfen.
n=10,7 , , 207C , =n,=10213
Mittel: n, = 1021 Zropfen. 0,2 BVolumprocente Normalbutylalfohol erhshen bie
Zropfengahl um 1021 — 100,0 = 2,1 Zropfen.



3. KXjobutylalfohol.
n=101,06 ropfen bei 20° C, daher n,= 101,72 Jropfen.
n = 101,0 , . 2°C, , n,=10167
Mittel: n,=101,7 Tropfen. 0,2 Volumprocente jobutylalfohol erhohen die Iropfen-
3ahl um 101,7 — 100,0=1,7 Sropfen.
4. Secunddrbutylalfohol.
n=1004 Sropfen bet 19,3° C, baher n,= 101,29 Tropjen.
n=103 , , 19° C , =n=1013 |,
n = 100,6 ., s 2°C , n,=10127
Mittel: n, = 101,83 Jropfen. 0,2 Volumprocente Secunddrbutylalfohol erhiohen bdie
Sropfengahl um 101,3 — 100,0 =1,3 Tropfen.
5. Fertidrbutylalfohol.
n =100,0 Tropfen bei 19,8° C, dbaher n, = 100,73 Tropfen.
n=103 , , 28¢C, , n=10070
n=1001 , , 199°C, , =n,=10079
Mittel : n,= 100,75 Tropfen. 0,2 Volumprocente Tertidrbutylalfohol exhifen die Tropfen-
3ahl um 100,756 — 100,0=0,75 Fropfen.
6. Normalpropylalfohol.
n = 100,7 Sropfen bet 22,6° C, daher n,= 100,53 Sropfen.
n= 990 , , 195°C, , =n,=10049
Pittel: n,=1005 ZTropfen. 0,2 Volumprocente Normalpropylalfohol erhdhen bdie
Tropfengahl um 100,56 — 100,0 =05 Iropfen.
7. Kfopropylalfohol.
n = 1004 Fropfen bei 22,1° C, daher n,= 100,37 ZTropfen.
n= 993 , 186°C, , =n,=10042
n= 994 , , 19 C , n,=1003
Mittel: n, =1004 Tropfen. 0,2 Volumprocente Jjopropylalfohol exhohen die Tropfen-
3ahl um 1004 — 100,0=0,4 Tropfen.
8 Rohes Fujelsl
n =102,45 Fropfen bei 20,4° C, daher n,= 102,98 Tropfen.
n=1018 , 183°C, , =n,=10304
n=1022 , , 195°C, , =n,=10303 ,
Mittel: n,=103,0 Tvopfen. 0,2 Volumprocente vohed Fujelsl erhshen die Tropfen-
3abl um 103,0 — 1000 = 3 Sropfen.
Auc) hier mogen die Wirfungen gleicher Raumtheile der verichiebenen Subjtanzen
auf die Tropfenzahl, bezogen auf die Wirfung des Amylaltohols gleid) 100, ujammen:
gejtellt werden. Da 0,1 Wolumyprocent Amylalfohol bdie Tropfengahl um 1,7 Tropfen

vermelrt, fo Hat man bei allen Subftangen die durd) 0,1 Volumprocent derfelben be-

1000
=

diejenige des Amylalfohols = 100 Fu beziehen.

wirtte Grhohung der Tropfengahl mit 11%) au multipliziven, um bdie Wirfung auf
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Amylalfohol = 100.

Lau- Wirfung der Subftany
fenbe Subitany ot der nad) der
K Deftillation mit Kalilauge
1 {¥migsl . . . . .. 100 100
2 | Kimmeldl . . . . . 159 159
3 | Pfeffermingdl . . . . 588 541
4 | 8tmmtsl . . . . . 106 50,6
5 | Wad)holberbeerdl . . 247 247
6 | Gitromendl . . . . . 118 118
7 | Pomeranzenfdhalendl . 118 118
8 | Fendpelol . . . . . 165 165
9 | Ucetalbehyd . . . . 29,4 50
10 | Paraldehyd . . . . 294 29,4
11 | Furfurol . . . . . b3 35
12 | Yethylacetat . . . . 29,4 —6
18 | Ymylacetat . . . . 290 70,6
14 | Nitrobenzol . . . . 65 65
15 | Acetal . . . . . . 50 ] 50
16 | Gognafol . . . . . 753 94
17 | Ymylalfohol . . . . 100 100
18 | Normalbutylaltohol . 62 62
19 | Siobutylalfolhol . . . 50 50
20 | Secunddarbutylalfohol . 87,6 37,6
21 | Zertiarbutylalfohol . . 22 22
22 | Normalpropylalfohol . 15 15
23 | Sfopropylalfohol . . 18 | 11,8
24 | Robes Fufeldl . . . 88,2 88,2

Bergleichende Kritif der WMethode Rofe-Stuer-Reitmair, der Lapillavimetrijchen und
ver ftalagmometrijchen Methode.

M etnen vergleichenden Ueberblict itber die drei in Betradyt fommenden Methoden
sur quantitativen Beftimmung ded Fufeldld in Trintbrannhveinen ju gewinen, mogen
diefelben nad) jolgenden fed)s Gefichtdpuniten betrachtet werden.

1. Handhabung der Apparate,

2. Ginflup der Temperatur.
Ginflul des jpezifiihen Gewidhts.
. Ginflup anberer in Trintbranntweinen jid) findender Subjtangen.
Gradb der miglichen Genauigteit.

6. Fehlevquellen.

1. Bejiiglich der Cinfadhheit der Manipulationen mit den Apparvaten
verdient ungweifelhaft die fapillavimetrijche Methode den BVovzug. It der zu unter-
fuchende Branntivein auf das jpezifiidhe Gewicht 0,97626 entjprechend 20 Volumprocenten
Alfohol gebracht worden, jo hat man nur den Apparat in der frither bejdyriebenen Weije
eingufenfen, nady gwei- bis dreimaligem Gmyporjaugen den fonjtanten Stand des Menistus
und die Temperatur abjulefen und bdie Bejtimmung des Fujeldls ift beendet. Das

o

[@1]
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regelvechte Ginjtellen ded Kapillavimeters madyt dem Geiibten feinerlei Schhierigteiten;
pie Beftummung nimmt nur 5 big 6 Minuten in Anjprud).

Weniger einfad) find die Manipulationen bei der Riojefdhen Methode. Junadhit
mup man Dierbei 3wei Gefihe mit Waffer auf der Temperatur von 15° C erbalten,
wad ftetd eine hHaufige Kontrole und Regelung der Temperatur erheilht. Darvauf Hhat
man 20 cem Chlovoform in bag Sdyiittelgefdl eingufiillen, den Ueberihup wieder heraus-
guholen, bdbie 100 ccm Branntwein und 1 ccm Sdywefeljdure ugufitgen, 150 mal 3u
fchittteln und dag GhHlovoform abfigen zu laffen. Die ganze Bejtimmung dauert
156 Minuten; dod) ift zu bemerfen, dah etwa 10 Minuten Yiervon auf dag Abfiken
ped Chloroforms fommen, wdhrend welder Jeit man bereits eine andere Bejttmmung
beginnen fann.

Am enigften empiehlendwerth) erjdeint von diefem Gefihtapuntte die {talag-
mometrijche Methode. In der von Traube angegebenen Wetle ded Avbeitend mit dem
Ctalagmometer fiud die Manipulationen gvar jehr einfad) und leidht ausfithrbar; e3
wurde indep frither ausfithrlich flavgelegt, dai man damit feine genauen Rejultate
expielt. Die im Gefundheitdamt gewdhlte Anordnung ift, wie fid)y ohne Weiteres aus
der Bejdyretbung erqiebt, nidhtd weniger denn einfad) und exfordert nicht unerhebliche
Uebung. Ferner ijt ju beviidjichtigen, dap das Jdhlen der Iropfen eine ermiidende,
getjttodtende Avbeit ift; wer, wwie bied jeitensd ded int Gefundheitdamt mit der Erperimental-
unterjudjung betvauten Herrn qefdhal), iiber 15000 fallende Tropfen gezahlt Yhat, wird
damit gewip iibeveinjtinumen.

Die Retntgung der drei Apparate gefjdieht in derfelben Weife: Ausjpitlen mit
Wafjer, Alfohol und Aether und Durdhjaugen, bezw. beim Roje'iden Apparate Durd)-
blafen eined trocenen Luftjtroms; nad) jebem eingelnen Werjudje mup die Reinigung
per Appavate vorgenonumen 1werden. FTdglid) einmal miifjen die Apparate, die jur
Benwendung fonmen, mit fongentrivter Salpeterjdure und Fongentrivter Scywefeljdure
geveinigt werden.

2. Der Cinflup der Temypervatur bei den dret Methoden it nad)y Fritherem
eingehend ftudirt worben. Bei der Nije’jhen Methode entfpricht einer Srhvhung der
Temperatur wm 1° C iiber die normale eine BVermehrung der ChHloroformid)icht von
0,026 beztw. 0,046 ccm, je nad) den BVerhiltuiffen (vgl. €. 47). Da 0,15 cem  Ehloro-
formiteighohe O,1 Volumyprocent Fujelol entjpredhen, jo jeigen die 0,026 bezw. 0,046 ccm

Cteighishe 0'1(;'%26 = 0,017 bezw. Q%%O“i = 0,031 Bolumprocente Fujelsl an. Gine

Temperaturdiffereny von + 1° C ruft daber einen Fehler tn der Beftimmung ded Fufel-
gebaltd von + 0,017 bezw. £ 0,031 Volumprocenten hHervor.

Betm Kapillarimeter bewirft eine Temperaturdifferens von £ 1°C einen Unter:
jdyied der Steighdhe von F 0,2 mm, und war entjpridht eine Srhvhung der Temperatur
etner Grniedrigung der Steighohe (baher die entgegengefeBten Vorgeidhen). Da etie
Cteighdhenerniedrigung von 1 mm einen Fujelgehalt von 0,1 Volumprocent angeigt, da
man alfo den Fujelgehalt erhdlt, indem man die Steighbhenverminderung durch 10
dividirt, jo entfpredjen die F 0,2 mm Steighihenunterjd)ied und mithin £ 1°C einer
Differeny tm Fujelgehalt von 0,02 Volumyprocenten.
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Beim Stalagmometer wird dburdy einen Temperaturunteridhied von + 1°C bie
Fropfengah! bet 100 ITropfen um + 0,33 Tropfen verdndert, und zwar entjpridht hier
eine Grhohung der Tempevatur einer BVermehrung bder Tropfenzahl. Da 1,7 Tropfen
0,1 Bolumprocent Fufeldl angeigen, jo jeigen die + 0,33 Tropfen, d. §. £ 1° C einen Unter-
jhied im Fujelgehalt von £ 0'11"—70’33———0,02 Bolumyprocenten an.

Fehler, die durd) bie Temperatur verurjad)t werden, laffen i) bei der Rojejdhen
Methode durd) Einhaltung der Novmaltemperatur, bet den betben anderen durd) Ab-
lefen der Simmertemperatur und Anbringung der Korveftur vermeiden.

3. Audy der Cinflup des jpezifijhen Gewidhts ift beveitd frither erdrtert.
Bei der Nije’'jden Methode bewirkt eine Differen im Alfoholgehalt von *+ 1 BVolum-
procent eine Wenderung der Steighthe von + 0,30 cem, wad cinem Fujeldlgehalt von
+ 0,2 Volumprocenten entjpriche.

Bet der fapillarimetrijhen Methobe bewirft eine Differeng im Alfoholgehalt von
+ 1 Volumprocent eine Aenderung der fapillaren Steighihe von F 1 mm; die Steig-
hohendnderung von F 1 mm entjpricht einem Fujelgehalt von + 0,1 Volumprocent.

Bet der jtalagmometrijdjen Methode bewirtt eine Differeng im Alfoholgehalt von
+ 1 Volumprocent eine Nenberung der Tropfenzahl von = 1,7 Tropfen, was etrenmt Fujel-
gehalt von * 0,1 Volumprocent entfpricht. :

Man erhdlt jomit bei allen dret Methoden fiix zu Hohen Alfoholgehalt einen zu
hHohent Fujelgehalt; der Fehler bet der Rijejcdhen Methode ift inde doppelt jo grop als
unter gleichen Umjtdnden bet den Irvaubejdhen, fiir weldje dev Cinflup desd ipejifijchen
Gewihts gletd) ift.

4. Bur Vergleihung ded8 Cinflujjes anderer im Frintbranntwein fjid
findenber Subftangen mibgen bdie tm Fritheren gewonnenen Rejultate neben ein-
ander geftellt werden. Wir Dberiidfidtigen Yierbet nur die Werthe, die nad) bder
Deftillation mit Kalilauge gewonnen wurben, weil jammilidge zur Unterjuchung ge-
langenden Branntweine jundd)jt mit Kalilauge deftillivt werden, und begiehen wieder
jommtliche Werthe auf Amylalfohol = 100.

(Siehe die Tabelle auf €. 96.)

Diefe Jufammenitellung fpricht fiir fid) jelbft; die hoheren Alfohole wirfen bei
allen Methobden etwa gleid) ftart, bie anderen Subftangen wirfen aber durdyweg bet der
Rioje'ichen Methode bebeutend jhwader, ald bei den betden anberen. Namentlich gilt
dies von den dtherijhen Delen.

5. Will man den Grad der Genauigleit fennen, der bet den drei Methoben
unter Vernreidung aller Fehler theovetijch) mbglich ijt, jo hat man die fleinjten Mengen
Fufelsl zu berechnen, weldje nadh) den Methoden nod) erfennbar und beftimmbar jind.

Bei dem Ddiedfeitd angewandien Apparat zur Rijefdhen Methode fonnte man
nod) 0,01 cem Ghloroformvermehrung mit geniigender Genauigfeit ablefen. Da nun
0,156 cem Steighihe 0,1 Bolumprocent Fujelsl enfprechen, jo zeigt 0,01 cem Steighihe

é% 0,01 = 0,0067 BVolumyprocente Fujeld! an. Nad) der Roiejchen Methode fann man

pemnad) in 30-volumprocentigem Alfoho!l nod) 0,0067 Volumyprocente Fujeld! mit hin-
reidjenber Genauigleit erfennen.
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Lau- " Sapilla: . fau- " illa- .
| eworeny [woiefitclonee ] | Guonany | o el o
1 |Ymisdl . . .. . .|—10f120 | 100 13 |Ymylacetat . . . .| 73] 725 706
2 |Rfmmels! . . . f—13|170 |159 14 [Ritrobemgol . . . .| 18] 60 | 65
3 | Pieffermingdl . . . .| —23 |540 | 54l 15 |Ucetal . . . . . . 33| 5O 50
4 |Bimmtol . . . . . 50 50,6 16 |Cognatdl . . . . . — 40 |100 94
5 | Wachholberbeerdl . .|—13 |260 | 247 17 {Umylalfohol . . . .| 100|100 | 100
6 |Gitrowendl . . . . . 0120 | 118 18 |dtormalbutylalfohol .| 57| 625 62
7 | Bomeranzenjdhalend! . 0{120 | 118 19 |Sfobutylalfohol . . .| 50{ 50 50
8 |Fencpeldl . . . . . 160 | 165 20 |Secundarbutylalfohol .| 32| 87,5 87,6
9 |Ucetaldehyd . . . . 0] 45 50 21 |Terttdrbutylalfohol . .| 18] 225 22
10 |Paralbehyd . . . . 30 29,4 22 |Normalpropylalfohol .| 33| 15 15
11 | Furfurol . . . .1 18] 85 35 23 |Sjopropylalfohol . .} 18] 10 11,8
12 | Uethylacetat . . . . of o (—s6 } 24 |Robhesd Fufeld6l . . .| 90| 90 88,2

Bei dem Kapillavimeter fann man nod) 0,1 mm Steighthe mit Hiilfe der Lupe
ablefenn. Da 1 mm Eteighthenerniedrigung 0,1 BVolumyprocent Fufeld! entjpricht, jo zeigt
0,1 mm Steighshenerniedrigung 0,01 BVolumyprocent Fujelsl an. Mit dem Kapillarimeter
fanun man demnad) in Afohol von 20 Volumprocenten nod) 0,01 Volumprocent Fufelsl
beftimumen. }

Das Gtalagmometer geftattet mit Hitlfe der diesfeits angewandten Borridhtung nod)
10 Tropfen anndhernd ju ziahlen. Da 1,7 Tropfen 0,1 Volumprocent Fujels! entjprechen,

fo zeigt '7,, Sropfen (1):;. -0,1 = 0,006 Bolumprocente Fujelds! an. IMit dem Stalag-

utometer fann man demnad) bei 20-volumprocentigem Alfohol nod) 0,006 BVolum-
procente Fufeldl beftimmen.

Hiermit ift diefe Betradhtung indep nidht erfdhdpft, e8 ipielt vielmehr bdie Ber-
ditnnung des Branntweind eine NRolle. Haben wir 3. B. einen Brannhwein von
40 Bolumprocenten, jo ift derfelbe jur Roje'jchen Methobde auf 30 BVolumyprocente, zu den
beiben anderen Methoden auf 20 Volumyprocente ju verdiinnen. Um thn auf 30 Volum-
procente 3u bringen, find u 100 cem 33,3 cem Waffer zuzujesen, um ithn auf
20 Bolumprocente 3u verdiinnen, dagegen 100 cem Wafjer; fiir die Rife’jche NMethode
ftegen jeBt 133!/; cem, fiir die betden anderen 200 cem verdiinnten Branntweind vor.
Jtad) Rdje fann man in 100 cem diefes verdiinnten Branntiweinsd von 30 Rolumprocenten
0,0067 Volumprocente Fujels! beftimmen. IJn den 133Y/; cem verdiinnten Brannt-
weing find 0,0089 cem. Fufelsl. Diefe 0,0089 cem Fujeld! waren aber in 100 cem
ped urjpritmglidhen Branntweinsd enthalten, d. . derfelbe enthielt 0,0089 BVolumyprocente
Fujelsl.  Jn einem Alfohol von 40 Volumprocenten fann man jomit nad) Rofe nur
0,0089 Lolumprocente Fujeldl nod) mit hinveidhender Genauigteit beftimmen.

Die Heinjte Menge Fujeldl, weldje das Kapillavimeter angeigt, it 0,01 Volum-
procent d. §. 0,01 cem FujelSl in 100 cem Alfohol von 20 Volumprocenten. Da nad)
der Berbitnnung des Branntweind von 40 Volumprocenten auf 20 Volumprocente
200 ccm Brauntwein vorliegen, jo find 0,02 cem Fujeld! bdie geringfte durch bdas
Kapillavineter nod) angegebene Menge, und da diefe 0,02 cem Fujelsl in 100 ccm Hesd
urfpriinglichen Branutweins enthalten warven, jo fann man mit dem Kapillavimeter in
Brannhwein von 40 BVolwmprocenten nur noc) 0,02 Volumprocente Fujeldl bejtimmen.
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Die fleinfte Menge Fujeldl, welde dad Stalagmometer angiebt, it 0,006 cem in
100 cem Altohol von 20 BVolumprocenten, in 200 ccm demnad) 0,012 cem, und da dieje
fidy in 100 cem wripriingliden Branntweinsd fanben, jo find in 40: volumprocentigem
PBranntwein mit dem Stalognionteter nur noch 0,012 Volumprocente Fujeldl beftimmbar.

Hat man zu 100 cem eined Branntweinsd a, ccm Waffer begw. Alfohol zu felen,
um thn auf 30 BVolumyprocente ju bringen und hat fich) die fleinjte ablegbave Chlovo-
formvermehrung, 0,01 cem, exgeben, jo ift der Fujeldlgehalt ded uripritnglichen Brannt-
weins:

(1) p, = 20067 (100'“‘) = 0,000067 (1004 a,) Bolumyrocente.

Hat man Fu einem glet(i) Ttarfen Branntwein a cem Waffer beyw. Alfohol ju 100 ccm
au fegen, umt ihn auf 20 BVolumprocente ju bringen und evgiebt das Kapillavineter die
fleinfte ablesbare Steighihenerniedrigung, 0,1 mm, jo ijt der Fujelgehalt ded urjpriing-
lichgen Branntiveinsd:

@) p,="0%+2) — 00001 (100 + a) Bolumyprocente.

Gin bdritter Branntwein von demjelben Alfoholgehalt gebe mit dem Stalagnio-
meter die fleinfte ablesbare Sropfendiffeveny, 0,1 Tvopfen; daun ift der Fujelgehalt ded
wipritnglichen Brannhweins:

(8) py = "ANE2) _ 660006 (100+ a) Bolumproeente.

Pedeutet a, den Waffersuja auf 100 cem, ijt alfo der Branntwein ftdrvter ald
30 BVolumyprocente, und Hhat derjelbe v Volumprocente Alfohol, jo ijt:

— £39 (v —380) cem TWaijer.
Xjt v tleiner a8 30, bedbeutet aljo a, den Alfoholzujas, jo ijt
=%)(30-——v) ccm Alfohol.

Xjt v groBer ald 20, bedeutet aljfo a den Wafjerzujal, um den Branntwein auf
20 Volumprocent u verdiinuen, jo ijt
a=>5(v—20) ccm Waifer.
it eanth) v fletner al8 20 unb bebeutet a den Alfoholzujab, jo ift:
a= Z (20 — v) ccm Alfohol.

Wit Hiilfe diejer Gleichungen (dpt jich) die Betvadhtung, die vorher an dem jpeziellen
Beifpiel beleudhtet wurde, allgemein durchfithren. €8 fei ein Fall ausdgewdhlt, 3. B. der,
ba v qrbBer als 30 ijt; jowohl wm den Branntwein auf 30 Volumprocente, ald aud)
auf 20 Volumprocente 3u verditnnen, ift ein Wafjerzuja zu madyen. €3 fommen daber
bie Formeln fiir Den Wajferzulaly in Betvacht, und wir miifjen Fundd)jt etren Ju-
fammenbhang wijden a und a, juchen. €3 ijt:

a, 13? (v—380); a=5 (v—20).
3a,=10v —3800; 2a=10v —200.
10v=3842a,+300; 10v=2a+ 200.

Ba,+800=2a+200; a=2t10
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BVergleidhen wir nun jundad)jt die Roje’jdhe Methode mit dem Kapillavinteter, jo
gelten die beiben Glethungen (1) und (2): (1) p,=0,000067 (100 +a,) und (2) p,
=0,0001 (100 +a). Sn Gleihung 2 ift a durd) a, auszudriiden; es wird dadurd):

3 2004 3 0001 (300 43
Ps :010001(1(1)_{_ _a&_‘TL:-&O); p, = 0,0001 (@‘i%ﬁ‘ﬂ); Ps :0000;1(_32,‘*‘_&; P

= 00008 (100+-=)) . 1, — 0,00015 (100 +4a,). ben hatten wir: p, = 0,000067 (100 + a,),

bah Pz __ 0,00015 (100 +a,) _ 0,00015 __ 150 P
aber 5, = 0,000067 (1004 a,)  0,000067 67 ° p,

Sn Worten: Gelangt ein Branntwein von mehr ald 30 BVolumprocenten Alfolhol zur
Unterfudjung, o ift die Fleinjte Menge Fujels!, die man mit dem Kapillavineter be-
ftimmen fann, 21/,mal grbBer alg die tleinjte nach Rioje beftimmbare Menge Fujeldl.
Xn dem vorher gegebenen Beijpiel war - die fleinfte beftimmbare Menge Fufeldl nad
Roje 0,0089, mit dem Kapillavimeter 0,02 Volumprocente Fujeldl; in der IThat ijt
21/, -0,0089 = 3 . 0,0089 = 0,02,

In derfelben Weile ergiebt fich, da man bet 30-volumprocentigem Alfohol nad)
Rofe noch 0,0067, mit dbem Kapillavimeter noc) 0,015 Volumprocente Fujeld! beftinumen
fann, bei 20-volwmprocentigemn nac) Robje nod) 0,0077, mit dbem Kapillavimeter 1od)
0,01 Lolumprocent Fujelsl. Die Genauigfeit der Rije’jdjen Methode it demnach bei
jedem Attoholgehalt griher ald bdiejenige des Kapillarimeters.

Bergleiht man in derfelben Leije die Rije’jche Wethode it dem Stalagniometer,
jo exgiebt jich: Bis gu v = 30 ift die miglidye Genauigfeit ber Rije’jchen Methobe 11/;mal
arbBer ald bdie ber {talagmometrijdhen; fiitr v <30 néihern fid) dbie Genauigteiten und
werden gleid) fiix v =24,19 Volumprocente Alfohol. Fiir v < 24,19 wirh die Genauig-
feit bes Stalagmometerd 1'/,mal groger ald diejenige der Miethode Rije.

6. Bulet mbgen noc) die Fehlerquellen der drei Methoben verglichen werdben.
Die Fehler, die bdburd) die Temperatur umd das jpejifijhe Gewidht verurjadyt werden,
find jdhon Dbeviidjichtigt, ebenjo bdie Verbhiitung derjelben; ferner auc) die Fehler, bie
durd) andere Subftangen verurjadht werden und nidht bejeitigt werben Eimmen. Hiex
jollen bie Fehler betvadytet werden, weld)e den Methoden jelbft anhaften.

Die {dyweriviegenditen Fehlev werden meijtensd bei der Bejtimmung desd jpesififden
Gewidhtd und namentlid) bei bder Cinjtellung des Branntweind auf die Marfe des
Pytnometers gemachyt. Die Methode Riofe ift von Fehlevquellen faft frei, wenn man den
Sdyitttelapparat erft biveft vor der Ausidhiittelung, wahrend ex tm Kithleylinder jdpwimmt,
mit Chloroform fitllt und dafiir forgt, dap nur ein geringer Ueberjduip von Chlovoform
in den Ypparat gelangt und man deujelben jofort abhebt.

Dad Kapillarimeter Hat Fwet Fehlerquellen: das Ginjtellen ber Stala auf die
Oberfliche des Branntweind und dad Ablefen der Steighdhe. Die erjtere ift bereits
bejprochen; zum Ablefen nehme man eine Lupe mit Blende und trage Sorvge, dap bie
Pupille des Auges, der Mittelpuntt der LQupenlinje und der Menistus in der Kapillave
in eine Gerade fallen. 0,1 mm ift eine jo fleine Qinge, dap jowohl beim Ginjtellen,
wie beim Ablefen jehr leicht Felhler unterlaufen.

Aud) hinfihtlich der Fehlevquellen mup man dem Stalagmometer den lelten
Pla amveifen. €8 foll ausdriidlicd) betont werden, dap tm Gejundheitsamte die gut

=2,25; p,=2'/, - p,.
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itbereinftimmenden Rejultate nidht jo glatt und einfad) erzielt wurden, wie ed aus ber
Bujammenftellung jdeinen diivfte. Wilhrend viele Veftinmungen {tbeveinjtinumten, er-
gaben fid) BHaufig dazwijden Tropfenzahlen, die gany und gav veridhieden von den
iibrigen waven, ofme daB die Mrjache bdiejer Veridyiedenheit zu erfliven war. Man
madyte daher ftets jo viele Beftimmungen, dajp drei volfonunen iibereinjtimmten;
mandmal gefd)ah) dies jofort, mandymal muBte die eine oder die andeve Vejtimmung
vevworfen werden. Da nady jedem Verjuch der Apparat gereinigt wurde und man
ftets gemau in derfelben Weije arbeitete, auch feine Wrjachen zu Diffevengen fid) be-
merfbar madten, fann man Detreffs der MWrjadhe nichtd jagen und nur fejtjtellen,
dap Differengen redht haufig vorfommen.

Bteht man den SHlup aus bdiefenn Betradhtungen, jo nwp man gugeben, dap
ber Methode Roje unzweifelhaft der BVovzug gebithrt. Verfahrt man in der
bejdhriebenen Weife, nimmt man auf alle Umijtinde Ritckjidht, auf die vorher auf-
merfjam gemadht wurde, jo fommt man zu Rejultaten, die fajt abjolut genau find.
Die yweite Decimale ded Fujeldlgehalts, alio 0,01 Volumprocent, ift modh) mit voll-
fommen geniigender Sidjerheit beftimmbar. Bei der BVejtimmung der Bajis der Steig-
hiofen und der Aufftellung der Tabelle jind mehriach 10 big 12 Ausjdiittelungen mit
pemfelben Alfohol gemadyt worden, weldhe meijt vollfoutnen itbéveinjtimmten; nuv ver-
eingelte evgaben eine Differeny von 0,01 ccm.

©ollte das Grgebuip der vorher bejdyviebenen Verjuche aud) vou andeven Seiten
bejtatigt werden, jo diirfte dag BVerfabhren von Rife in der Modififation von Stuber-
Rettmair bei Benubung ded Apparatd von Hevzield dasjenige jetn, welded nad) Ein-
fithrung des Reiniqungdzwanges fiiv Trintbranntweine die Unterlage fiir die Kontvole
derfelben abjugeben bejoudersd geeignet erjdeint.

Nachdem bder obige Bericht beveitd abgeihlofien war, Hatte Herr Dr. Traube die
Freundlichfeit, dem Gefundheitdamt auf idpiftlichem LWege nod) weiteve Mittheilungen
iiber jeine Arbeiten auf dem oben erdrterten Gebiet ju madhen. Nad) dem Borgang von
M. S. Stéworthy (Journ. Chem. Soc. 1838) modificict evr das Kapillavimeter in der
Weile, dap er die Rihre mit der Stala nicht vertifal, joudern um einen beftimmten
Winfel ur Hovijontalebene gereigt aufjtellt. Hierdurd) wird bewirtt, dap die Steig-
hohenunterichiede qrioger werden. LWeiteve bezitgliche Darlegungen geben Anhaltdpuntte
jur Hanbdhabung des Kapillavimeters. Auberdent hat Herr Dr. Traube aud) mit der
urjpriinglichen Roje'jhen Methode und ihrer Mobdififation von Stuber-Reitmaiv Berfudye
angeftellt und im Gegenja 3u den bdiesfeitigen Unterfudhungen gefunden, dap jorwohl
Aldehyd wie dtherijche Dele bei der ftalagmometrijhen und fapillavimetrijhen Methode
weniger ftivend wirfen, alg bet der Rojefchen. Sdhlielich wird audy nod) iiber eine
vaporimetrijche Methode jur Beftimmung ded BVerlaujs und des Fujeldls bevidhtet. Da
im Gejundheitsamt die zur Priifung diefer Vorichlige und Angaben nothwendigen
Arbeiten vor dem Cridheinen bdiejed Hefted nicht mehr ausgefiihrt werben fonnten, mupte
man fid) begniigen an diejer Stelle auf die betveffenden Avbeiten, bdie demnichit anbder-
weitig verffentlicht werden, hinguweifen.
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Bejdaffenheit deutiher Trintbrauntweine des Kleinhanbdels,

Wenn ed jic) um die Frage handelt, weldhe Anjpriiche tm Juterefje der bHifent-
lichen Gejundheitspflege insbejondere an diejenigen Frinfbranntweine gejtellt werden
follenr, eldje in bden verjhiedenen Theilen unfered BVaterlanbded von bdem breiteren
Sdjichten der Bevdlferung regelmdfig und oft nicht jum Beften des geiftigen und
torperlichen Wohles in griBeren Nengen genoffen wevden, fo liefert die Kenninip ber
Bejdaffenheit joldher, ur Zeit bei unsd in den Schantjtatten vevabreichter fpivitudier
Getrinte eine nicht ummidhtige Unterlage. J[n Beriidfidtigung diefer Thatjache nahmen
Stufert), jowie Bodldander und Traube?) Vevanlafjung, iiber die Bejchaffenbheit vieler Trint:
branntweine des Kleinfanbdels werthoolle Mittheilungen gu madhen. Auch dbas Gejundheits-
amt Hat jic) wibrend dber lehten wei Jahre mit diefer Angelegenheit bejchdftigt. Daifelbe it,
danf der thatfraftigen Unterftiigung von Behorden jorwie Privaten, in dei Befil etned umfang-
reichent Matertald gefomnmen und nunmebhr in der Lage, die Crgebunijje feiner Unterjuchungen
aur allgemeinen Kenntnil 3u bringen. Die Unterjudhungen exjtredten ficy sundad)it nicht auf
abjichtliche Verfaljchungen (frete Mineraliduren, jharfichmecdende Pilanzenjtoffe u. dgl.),
fonbern Hatten wefentlich bdie Beantwortung der Frage tm Auge, wie grof der Alfohol-
gebalt und wie groh der Gehalt an Fufeld! in den eingelnen Proben ift, die ausg allen
Theilen bes Deutidhen Reidhed an dad demijhe Labovatorium ded Amtes gelangt jind.
Bei den bezitglichen Crmittelungen wurde die Methode von Ribfe in der Modififation
von Stuer und Reitmair ju Grunde gelegt, und fitr den Schitttelapparat diejenige
Form gewdhlt, weldhe ihm von Herzfeld gegeben worden ijt. Dad Fujeldl ift als
Amylalfohol angegeben.

Bur weiteren Charvatterifitung wurde aud) dbie dupere Bejdhaffenbeit der eingelnen
Gpirituofen in Bezug auf Farbe, Gerud) und Reaftion beviicdjihtigt. Da diefelben ben
Sdjantititten entnommen wurden, ohne die Shankbwirthe von dem Jwed der Eutnabhme
su benadjridhtigen, ltefen die S.Broben meift obhne ndheve Bejeidhynung ein. Unter diefen
Umitidnden blieb nichts Andeves iibrig, ald jie jo wie fie waren, der Unterjudyung 3u
untermerfen, ofne dbafy es miglid) gerwefen wive, die durd) die eventuelle Ammwefeneit
dtherticher Oele bedingte Ungenauigfeit in der Angabe des Fujelgehalted mit in Recdhnung
3u iehen.

Die Grgebnifie find in den folgenden brei Tabellen jujammengeftellt, und gwar
find die Proben in Tabelle I nady threm Gehalt an Aethylalfohol in BVolumyprocenten,
in Tabelle I nad) ihrem Gehalt an Fufelsl in 100 Theilen bder Flitffigleit geordnet,
wihrend Tabelle III angiebt, toieviel Fujeldl, auf abjoluten Alfohol in Volums:
projenten bevechnet, die eingelmen unterfuchten Objefte ergeben Haben. Der in jeber
Tabelle enthaltene Hinweid auf bdie entjprechenden Nummern bder anbderen Tabellen
evmiglidht jedergeit etnen Bergleich bder Proben nac) den drei erwihnten RNid)-
tungen him.

1) QGentralbl, §. allg. Gejundheitdpflege 1887, Heft 2 und 3 . 88.
2) Repert. anal. Chem. 1887. &. 167.
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Tabelle 1.

Die im Kaiferlichen Gejundheitdamte unterjudyten BVramutweinproben,
geordnet nad) threm Alfoholgehalte.

S| s ot Slaat preis Atohol | Gepalt
ende 3 Liter Farbe Realftion Gerud Qan“
e | | o ber Herfunit _‘:'Blfof)i"a in Bl © \ ;{ufelooi
(fite Preufen) PBig. ol. Yy |Getw. ¢/ Lol 9,
1] 83| 33 Liegnih Prov. Sdhlefien] — farblos neutral id)rga?)f dc)xlfm 21.58 |17.57 0
olt
21119154 Breslan p " 25 farblog neutval | {dhwady fufelig [22.546 | 18.377 | 0.073¢
3 1103|185 Glbing » Wejtpreufen | 80 | braunroth neutral bitternartig [22.85 |18.255 | 0.0602
4 1177|249 Liegnip » ©dlefien — | faft farblod neutral fufelig 28.65 |19.306 | 0.1507
51163 | 229 " " " — Hellgelb neutral | {dhwad) fujelig |28.656 | 19.312 | 0.123
6113821170 Srauftadt » Pofen 25 farblod neutral faft reint 24.14 |19.72 |0.0872
7 1287 | 262 Liegnip -, Sdlefien — farblog |{dwad) jauer| ftart fufelig }25.05 [20.48 [0.2217
8] 81|102 Bresglau " " 30 farblos neutral bitternartiq [25.61 | 20.95 |0.0423
9| 72| 93| Frantfurt a./O.| , Brandbenburgl 40 farblvs neutral | nach Pfefferming|26.5s | 21.77 |0.04
10 {137 | 166 Breslau » Sdlefien 30 farblos neutral | jhwad) fufelig |27.27 | 22.35 |0.0965
11 (118132 Stettin » Pomumtern 35 farblog neutral fujelig 27.31 |22.38 |0.07
12| 73| 92| §ranffurt a./O.| , Branbenburg] 40 farblos neutval  [nad) Pomerangen| 28.07 | 23.00 |0.04
13 {172 221 Rawitid » Pofen 30 farblos neutral objtdhnlich |[28.11 | 28.065 [ 0.1398
14| 28| 23 Oppeln » Slefien 25 farblos neutral rein 28.19 |28.13 0
15| 57| 76 Stettin » Pommern 35 farblog neutral fufelig 28.22 {28.15 [0.03
16 167 [ 205 " " " 35 |fdmachgelbl| mneutral ftarf fufelig |28.22 |28.15 [0.13
17 |127 | 145 Peifen Kar. Sadyfen 45 |{dpoad gelbl| hwad jauer rein 28.32 |28.2¢4 |0.0825
18 [140 | 163 Stettin Lrov. Pommtern| 35 farblod neutral fujelig 28.36 |23.27 |0.10
19| 431 49 Babrze » ©dhlefien 30 farblos neutral rein 28.73 |28.58 |0.0145
20 {125 | 140 Stettin » Bommern 35 farblos neutral jftart fufelig |29.04 |28.85 {0.08
21| 81| 81| Dortmund » Weijtfalen 80 farblos neutral faft vein 29.11 28905 O
22 | 71| 88 granffurt a./O.| , Brandbenburg] 40 farblos neutral  [nach Pounteranzen} 29.13 |28.92 | 0.04
23 | 92|116| Beuthen O./€. | , Sdlefien 40 Hellgelb neutral fhwad) fufelig [29.63 |24.35 {0.057
24 |111(122] Darmitadt Heffen 48 | bunfelbraun jauer atherifdy und |81.34 |25.81 |0.069
idhywad) fufelig
25 1926 | 253 Gtettin Prov.Pommern| 35 |fajt farblos neutral ftart fujelig |81.74 |26.5 [0.21
26 | 154 | 175 Breslau » ©dlefien 25 farbios neutral fufelig 31.763 | 26.172 | 0 1194
27| 86| 99| K{bdnigsbergt.P.| , Oftpreupen 40 hellgelb |fhwad) jaueyy rumdbnli) |82.205 |26.54 |0.0503
28 | 52| 58 Breslau » Sdlefien 30 farblog neutral faft geruchlog |32.82 |27.077 | 0.023
29 1131|136 Babrze ” " 30 farblos neutral fufelig 83.00 |27.23 |0.087
30| 71 7 Giiftrow Pedlenb. Shw.| — farblos neutral nacd) Kimmel |33.10 |27.32 0
31| 87| 95] Dortmund |Prov. Wejtfalen| 40 |jhmwad) gelb| neutral | fhwad) fujelig | 33.105 | 27.325 | 0.0512
32 1104 | 114 Kattowiy » Sdhlefien 30 farblos neutral fajt rein 38.125 |27.3¢ | 0.063
33| 88] 97 Pofen » Pofen 30 |idhwadgeldl] wneutral |nad)Orangen u.|33.182 |27.388 | 0.0513
Ponteranzen
34 1195 | 228} Kdnigsbergi. [.| , Oftpreufen 30 farblos neutral fujelig 33.26 |27.46 [0.173
35 [157 | 167 Pitnchen Bayern 27 farblos neutval | jhwad) fufelig {83.85 |27.96 [0.12
36 | 50| 51] Witrzburg " 531/l Bellgelb |[{dhwad)fauer| fruchtartig |83.91 |28.01 [0.0199
37 1162|169 PMethen Kgr. Sadhfen | 45 farblos neutral jtart fufelig |84.00 |28.17 [0.123
38 |149 158 Ly réBron.thpteufgen — |idwadgelbly neutral fufelig 34.166 | 28.2¢ {0.1142
39 (208|237 Bromberg » Bofen 50 farblos neutral ftarf fujelig |84.13 |28.25 |0.189
40 (192|220 Hannoper » Hannover | 50 farblog neutral ftarl fufelig |[84.38 |28.42 |0.a71

h
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o] e ot @b*e:r;’ “1;?:3 Altohol | Gepatt
. R ~ . an
fende der Hertunit Broving L’illtler Farbe Reattion Gerud Sujelst
et | m (fite Preufen) Pig. Bol. ¢y | Gew. o/ Bol. ¥
41 (161164 Hannover Prov. Hannovey 50 | fajt farblos neutral ftarf fufelig ]84.43 |28.46 [0.1218
421 22| 22 Opypeln . Sdlefien 45 Hellgeld neutral bitternartig {84.47 | 28.50 0
43 1194 228 @elfenfirchen » Wejtfalen | — gelb fauer fufelig . harzig | 84.57 | 2857 |0.73
44 [183 {206 | Gintherfent bei| , Hanuover | 40 [hellgelbbraun| neutral fufelig 34.69 | 28.69 |0.16
@sttingen :
45 (122125 Sdrintm n Pofen — fd)lrg?% neutral bitternavrtig |34.893 | 28.864 | 0.0772
gelbli
46 | 208 | 235 [Rdnigdberg i. Pr{ ,, Oftpreufen| — farblos neutral faft rein 34.916 | 28.834 | 0.1901
47 1169173 Leenbde bei . Hannover | 55 | gelbbraun neutral ftarf fujelig |34.92 | 28.89 0.1
@dttingen
481 49| 50 Ghlingen Witrttemberg — farblos ftark fauer obftartig 34.93 |28.90 |0.018
49 (121|123 Worms Heffen €0 id){ﬁf;%) neutral aromatifd) | 85.075 | 29.025 | 0.077
gelbli
50 {116 | 119F  Witrzburg Bayern 80 golbgelb neutral fdhwady fufelig | 35.108 | 29.053 ] 0.0706
51 {134 | 183| Qiitjenburg %to%. (?"Tcti)'leém.- 37 farblos neutral ftart fujeltg  |85.16 |29.10 |0.09
olftein
521 651 74 Maing Heffen 40 hellgeld neutral rmdhnli) ]35.26 |29.18 |0.036
53 {186 | 215 [KBnigsberg t. Pr.[Prov.Oftpreugen; — farblod  |fhwadh fauery fait rein 35.204 | 20.214 | 0.1644
54 |152 | 160 Alzey Heffen 80 Hellgelb fauer arafihnlidh [85.30 {29.22 |0.119
55| 78| 80| Beffungen " 64 | dunfelbraun| mneutral nad) Kitmutel |85.34 | 29.26 |0.042
56| 6| 6| ®eifenheim |Prov. L{)ggfefrr 60 golbdgelb neutral obftartig 85.51 | 29.40 0
affau
57 [188 217 Birnbaum » Pojen 40 hellgelb neutral ftart fujelig | 85.55 | 29.44 ]0.1691
58 | 155 | 159 Franffurt a/O. | ,, Brandenburg| £0 | dunfelbraun fauer nad) Kalmusd |35.66 |29.85 [0.12
59 1105 ] 109 Mindyen Bayern 32 farblosd neutral rum&[%nﬁd) 1. |85.69 [29.56 }0.064
fufelig
60 |252 | 258 Borgjeld DBremen — id)lrg)[ag)) fauer ftart fufelig [85.77 |29.64 [0.258
gelbli
61 [128( 127 Hannover Prov. Hannover| 50 farblos neutral fujelig  {85.77 \29.63 0.0831
62| 251 25| Brebenheim Heflen £Q golbgelb neutral nad) Konumel | 85.81 ?29.67 0
63 (109|113 Sleiwif Prov. Schlefien| 25 rothgelb neutral  nad) Wachholber] 85.89 |29.78 |0.068
64 | 255 | 260 Bodyum » Weftfalen| 40 farblod  fidhwad) jauer] jtart fujelig |35.s9 |29.73 ]0.285
65| 45| 46 Witrgburg Bayern 66%/yf farblog neutral frudptartig | 85.99 | 27.82 |0.0159
66 [101 103 Minden " 40 icf)[rg[qg neutral | {hwady fufelig | 36.0s |29.90 |0.06
gelbli
67 |166 | 168| Wallftadie bei | Prov. Weftfalen| — Td)mag neutral ftarf fufelig  |36.15 |29.97 |O.129
Hamm gelbli
68| 20| 20 Sena Sadyfen-Weimay] — | braunroth fauer nach) Efjigather | 86.155 | 29.96 0
69 [102 | 104 Paing Heffen 90 id)rtglqg)) neutral nad) Kimmel | 86.20 |80.00 {0.060
gelbli
70 1160 | 157| Lefumbroc Brenten — gelb fauer ftark fujelig  |86.25 |30.05 |0.121
71 |242 | 252 Bremen " — farblos neutral ftart fufelig  {36.26 |{30.06 ]0.285
72 1148 | 148 Wanne PBrop. Weftfalen{ — gelb fhwad) jauey fufelig u. Harzig|86.32 |30.11 (0.1
73 (141 141] Hannover ,  Hannover| EO farblod  fihwad) jaueq ftarf jujelia |86.33 |30.12 |0.1045
74 |181 | 188 Rodlow »  Pofen 30 id)lrgix_cg neutral faft vein 36.45 |30.22 [0.1532
gelbli
751 661 721  Hannoper ,  Hannover] 50 |griinlid) gelb fauer fhwach fujelig |36.60 |30.35 |0.0867
76| 24| 24 Maing Heffen 40 goldgelb neutral rumdhnlid)y [86.61 [30.365] 0O
77 1190 | 211 Werne Brov. Wejtfalen| 80 farblos neutral ftart fufeltg [ 36.626 | 30.38 {0.1702
(Rreis Bochum)
78| 64| 70| Dortmund " " — id)lr&q%) fauer fwad) fufelig | 36.63 |30.38 |0.085
gelbli
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T oo ot @b:mfft qf;e;g . Altohol et
entbe Liter Farbe Reaftion Gevud 7 g
e | o | m pet Dertunt et n Bol. %y Gew. Y %ui[e['?/I
(fitr Preupen) PBfg. ( fof 5oL %%
79 1106 | 110 Oftrowo Prov. Pofen 30 farblod neutral nach Kitmmel {86.694 | 30.435 {0.0655
80 |115|115] Dortmund o Weftfalen | — hellgelb  [fhwad) fauer fujelig 86.70 | 80.44 ]0.070
81 (227 | 241 Krefeld RYeinproving | — farblos neutral ftarf fujeltg | 36.76 :30.50 0.21
82 1156 | 153 | Hebenhaujen bei | Prov. Hanuover| 72 gelblid fauer ftarf fufelig [36.79 |30.53 |0.12
@obttingen
83 |221 233 Uhn a/D. Witrttemberg | 44 L?Irg[qg neutral aromatijh  186.79 |80.525 | 0.1988
i
84 {193 |212] Bromberg | Prov. Pofen 5O farblos neutral nach Anid | 36.51 |30.54 |0.1711
85| 60| 61| Ofterode a/H. o Hannover|l 50 | gelbbraun neutral avafdbhnlih |36.83 | 30.56 |0.03
86 |118]117| Oppenheim Heffen 40 Hellgeld neutral nad) Ani3  186.s3 |30.61 |0.071
87 1183129 Bromberg Prov. Pofen 50 farblos neutral fhwady fufelig | 36.893 | 80.613 | 0.0898
88 | 48| 48| Pfungjtadt Heffen 48 gelb neutral nad) Kitmmel | 36.96 | 80.675 | 0.018
89| 18| 18 Gera @acggttl{;gob.- 36 | braungelb neutral cognacahnlidh |36.97 |30.685| ©
90 {148 1142] Dammbdorf [Prov.Oftpreugenj 40 | - 1&)&1?‘% neutral fufelig 36.93 |80.69 |0.1066
gelbli
91} 16| 16| Darmjtadt Heffen 80 | braungelb neutral rumdhnlih |[87.00 |80.70 | ©
921 13| 13 Mitnchen Bayern 46 farblos neutral vein 87.06 | 80.76 0
93 |168]162| Habersleben |Prov.Schlesw.-] — farblog neutral fufelig 37.08 |80.73 |0.13
Holjtein
94 1 99101 Krefeld RYeinproving | — f&){tglqg neutral fufelig 37.08 |30.78 |0.06
gelbli
95 | 84| 85| Neu-Bamberg Heffen — farblos neutral vein 87.20 | 80.92 |0.0495
96 (206|225 Glensburg éBro'% Sf?gi[;éms 28 farblog neutral ftart fujelig [87.27 |30.94 |0.19
97 1176 |182] Darmitadt Heffen 48 gelblidy neutral aromatif) | 87.29 ]30.96 |0.148
98 [212 | 226 Pombad) " 40 graugelb neutral ftart fufelig |[37.43 | 31.08 |0.1925
99 |235 | 246| Weingarten Baben — golbgelb neutral ftarE fufelig |87.59 |31.225]0.2204
o] 17| 17 Eherjtabdt Heffen 60 braun neutral rumdbhnlid) | 87.60 | 81.27 0
101 {230 | 240 Tonbdern Prov. Schledw.-| 26 fHwad neutral nad) Anid u. {87.60 |8l.27 |0.213
Holjtein gelblid ftarf fufelig
2] 15| 15 Bremen Bremen — farblod  [ihwady fauer ftreng 37.68 | 81.30 0
03 117|112 Sdhroda Prov. Pojen 40 fg?lrl?lcilg neutral bitternartig  |87.71 | 31.33 |0.0700
|
04 |170|161| Haidhanfen Bayern 40 farblod neutral fufelig 37.79 ‘31.40 0.13
05] 63| 62| Sdlodhan  [Prov. Weftpreup.] 30 | braunroth neutral nad) Kitmmel |37.815 | 31.425 | 0.0334
106] 94| 98 Drewer » Weftfalen 80 farblos neutral fufelig 87.316 | 31.426 | 0.059
107 |232| 248 Herne w oo 80 farblog fauer ftarf fujelig [87.82 |31.43 [0.21774
108 |185| 128 Bodyum PR 40 farblog neutral fdhwach fufelig |37.86 |31.46 {0.091
109 |231 | 242| Darienwerder | ,, Wejtpreugen| 35 |{hwad) gelb| neutral ftarf fujelig |38.06 |81.64 |0.2174
(10| 53| 56| Hannover n Hannover 50 farblos neutral fchwach fujelig |88.22 |81.79 {0.0255
(11 ] 80| 77| Ober-Wildba | , Pofen . 40 | faft farblod | neutral vein 88.29 | 81.84 |0.042
12| 96| 94 Drewer n BWejtfalen 50 golbgelb neutral fufelig 38.42 [81.96 |0.0595
(13 [182|184 eyd o Oftpreugen | — Hellgelb neutral ftarf fujelig {38.45 |32.33 |0.154
(14 [110 106 Neuftadt 1 Wejtpreufen| 40 L&)Irglqg? neutral fufelig 88.45 |81.98 |0.0681
elbli
(15 |184 |186] Eppendorf » Weftfalen — farblos neutral fufelig 88.50 [32.11 |0.161
16 (191 | 196| Peariemwverder | ,, Weftpreuen| 35 farblog nentral ftarffujelig  {88.512 | 82.042 | 0.1705
17 hirslim Manuheim Baden 48 gelbbraun neutral nad) Kimmel [38.60 [82.12 |0.14
18 158|151 Dortmund | Prov. Wejtfalen| <O farblos neutral ftart fufelig |38.60 |32.12 |0.1206

h*
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L B B ol
fegr:be ber Geetunit Brov i.na giirtlet Farbe Reattion Gerud Fufelst
LI | 1M (Fitr Preupen) i, Bol. Yy|Getw. %,| Bol. o/,
1194 8| 8 Roftot Pedl.-Shwerin| 40 farblos neutral nad) Kitmmel |38.62 | 32.14 0
120 | 85| 389 |Kaitel bei Mainy| Heffen 48 farblog neutral aromatijch) |88.62 |32.14 |0.0086
121 (130 | 124| Hobhdfen tm | Prov. Wejtfalen| — farblog neutral rein 38.62 | 32.13 |0.0854
Snduftr.-Kreid
Selfentivchen
122 178 | 181 Danzig . Weftpreugen] 30 farblos neutral fufelig 38.85 |82.33 |0.1509
123 [196 | 200 | Stablwert HO{h| ,, Wejtfalen | 100 farblog  [idhwady fauer] ftarf fufelig |[88.56 [82.34 J0.175
Snduftr.-Krets
Dortmund
124 | 185|187 Baufau oo 80 farblod  [iwady fauer| fdhwad) fujelig |88.87 |32.35 {0.163
125 142|138 Weffum " " — gelblich  [ihwad) jauer faft rein 38.s8 |82.36 |0.105
126 [126 | 120| Franffurta./O.| ,, Brandenbrg| EO farblog neutval  fnad) Kitmmel u.|38.59 |32.37 [0.08
Lomerangen
127 1159 | 150| $Holzminden | Braunjdweig | 40 | dunfelgeld neutral fufelig 38.984 | 32.458 [ 0.1208
1281 1| 1 Galza Brov. Sadyfen — duntelgelb neutral objtartig 39.0¢ |382.50 0
129 1248 | 248 DBerent » Weftpreufen| 25 farblog  fidywad) fauer| fjtarfiufelig ]|89.22 |32.66 |0.2433
130 | 120 | 111 | Kdnigsbergi.R.| , Oftpreufen | 40 goldgelb neutral {dwady fujelig }89.27 |82.71 |0.074
131 | 236 | 238 HeBlod) Heffen — Stidy neutral ftarf fufelig |89.10 [32s1 |0.221
| (Kret3 Worms) ing Gelblide
182 | 171 | 156 Gronan Prov. Weftfalen| — farblod  [fhwad) Jauer fufelig ut frucht-189.46 {82.36 |0.131
artig
133 14| 14 Bremen Bremen — |{dwadygelbl.| neutral dumpfig 89.53 (8293 | O
1341 9| 9| Franffurt a/D. [Prov. Branbenb,| 50 farblos neutral nady Kitmumel [39.51 |82.94 0
185 {175 | 172 Wolljtein » Pofen 30 | faft farblog [idwad) fauer| ftarf fufelig {89.50 |82.98 |0.1446
136 | 60| 61] SKrotojdhin v o 25 farblos neutral rein 89.645 | 83.03 |0.0307
187 | 89| 87| Pipping (bei | Braunjdpweig [ 50 | dunfelgelb neutral nad) Kitmmel [39.63 |33.06 |0.0527
Holzminden)
138 |251 | 250 Sdubin Prov., Pofen 5O farblod fihwad) jaueyq nacdh Orangen }39.722 | 33.102 | 0.2535
139 | 76| 73| Mannbeim Baden 40 | dunfelbraun fauer aromatifd [89.74 |83.12 |0.04
140 [244 | 247 Mogilno Prov. Pofen B0 | braungelb neutral nad) Anid  [89.77 | 83.145 | 0.2877
141 {124 {118 Peingarten Baden — goldgelb fauer fufelig 89.81 |838.18 |0.0795
142 | 44| 44] Reutlingen Wiirttemberg | 40 farblos neutral faft vein 89.39 |33.26 [0.015
148 | 56| 55| eu-Heppend | Prov.Hannover| 46%, farblosd neutral fajt rein 89.89 | 83.255 | 0.0267
144 | 187|190 Holzminden | Braunjdpwetg | 40 Hellgelh neutral ftarf fufelig [40.046 | 33.336 | 0.1655
145 [199 | 207] Gelfentivden |Prov. Weftfalen| — |jhwad) gelbllihwad) jauer, fufelig 40.06 |83.36 |0.185
146 {200 | 208] Altendorf (bei | Braunidywetg | 48 goldgelb neutral nad) Kimmel [40.13 | 88.46 [0.1853
Holzminden) und fufelig
147 | 58| B9| Qiitjenburg %tnn.%&%%teé‘m.- 37 farblos neutral aromatif)  [40.14 [88.47 |0.03
olftein
148 | 150 | 147 @gftc%be (Q}n}lt s Dejtfalen| 80 |fdwady gelb [fhwach fauer| ftark fujelig |40.164 | 83.494 | 0.1186
odpum I
149 1248 | 245 @%mébig&y Wirttemberg | 50 bellgelb neutral | nad) Orvangen [40.24 |33.57 |0.236
miln
150 | 180 | 176 | RKonigsberg . P. [Brov.Oftpreuen] 40 gelb fdgwad) Jauey {dpvad) fufelig | 40.435 | 33.735 | 0.1525
151 |218 | 218 Litnen » Weftfalen | — Stig fdhwach jauer] ftarf fufelig |40.50 |88.85 [0.197
ing Gelbliche
152 1207 | 216} SRannbeim Babden 50 gelblich neutral nad) Kitmmel |40.60 |33.88 |0.19
153 | 147 /139 Pitnchen Bayern 40 farblos neutral id)mg%cf)_énad) 40.60 |83.85 [0.11
n
154 {138 |181| Holzminden | Braunjchweig | 32 goldgelb [fhwad) fauey nad) Kimuel [40.60 |33.88 |0.0989
155 | 67| 65]Heilbronn a/R.{ Wirttemberg | — [fhwadygelbl] neutval | jdhwad) fujelig [40.62 {8390 [0.037
156 | 161 | 146| Bobelwis Prov. Pofen | 40 farblog neutral fufelig 40.684 | 33.95 [0.1188




S I I b | S
fenbe Riter Farbe Reattion Gerud I E— "
e | 11 | m ber Drutuni Broping in Bol. %, |Ger. Y g;‘ga“j[
(fite Preugen) PBig. /o /o ]
157 | 2389 | 236 | Wilhelmshaven | Prov. Hannover| 40- farblog neutral fajt rein 40.74 |34.00 [0.224
158 | 174 165{ Jteutomijchel + Pofen 25 |{dywad)gelbl| mneutral fufelig 40.745 | 34.005 | 0.1443
159 | 82| 32 Kulm » Weftpreupen] 45 farblog  |ihwad) jauer| nad) Anis |40.87 | 34.12 0
160 | 55| 53 Leer » Hanuover 60 |grinlich geld |jhwad) jauer] avomatifd) [40.88 |34.13 |0.0%
161 | 258 | 254 Qgggfgrum " " 60 |idhwad) gelbl|fhwach jauer] ftarf fufeliy |40.94 |34.18 |0.2721
ei Leer
162 | 84| 34| Qrimberode . " — gelb neutral rein 41.00 [34.29 {0.0046
163 (209|214 Ryede » Weftfalen — golbgeld [ichwach fauer| ftart fufelig [41.05 |34.29 [0.1911
164 8 3| NRNordhaufen . Sadyfen — goldgeld neutral reint 41.11 |84.33 0
165 | 153 | 144| Holzminden | Braunjdhweig | 40 golbgelb neutral nach) Kiammel |41.14 |34.36 |0.1191
166 | 74] 71| Halle a/S. [Prov. Sadjen — gelbbraun neutral avomatifd) |41.16 |34.338 |0.04
167 |211|213 Ahaus s Wejtfalen] — {idwad) gelb| neutral ftart fujelig [41.26 |34.48 |0.1924
168 | 165149 Wiirzburg Bayern 93'/5] golbgelb fauer fufelig 41.28 |34.49 {0.1277
169 | 145|137 Roftoct Pedlenburg- 40 farblod nentral nacd) Kimmel [41.32 3452 0.1
Sdwerin
170 | 54{ 521 Wirgburg Bayern 93'/3 {hwad gelbl| . neutral rein 41.345 {34.50 [0.02574
171 [202|202] Dortmund Prov. Weijtfalen| — Hellgelb fauer ftart fujelig [41.35 |84.55 |0.1s3
172 | 90| 83 Bujd) . Hannover| 60 farblos neutral | fhwady fufelig {41.39 [34.50 |0.053
(Krei3 IWeener)
173 | 224 | 222 Kojten w  Pofen 25 farblod [ihwadh fauey] ftarf fujelig [41.52 |34.70 |0.2069
174 ] 47| 45 Brenten Brewen — farblos jauter fhwady fujelig [41.58 |34.76 |0.018
175 | 80| 80| Yoga bet Leer |Prov.Hannover| 60 farblog neutral faft vein 41.62 |384.80 0
176 | 2| 2| Nordhaufen ., Sadien — golbgelb neutral objtartig 41.63 (84.81 0
177 1223|219 Gntefen . PBofen 40 | faft farblos [[dhwad) fauer] nach) Kitmme! |[41.70 |34.87 [0.2034
178 1 68| 66| &tepelmoor , Hannover; 60 farblog neutral rvein 41.74 {3490 {0.033
(Kreis Weener)
179 (238 1230| Weingarten Babden — |i%wad) gelb] meutral ftarf fujelig [41.91 |35.06 [0.2228
180 | 216 | 210 Bodolt Prov. Weftfalen | — bunfeII é;olm fdwad) jauer| jtarf fufelig |41.95 |35.10 |0.195
ge
181 | 4! 4] Nordhaufen . Sadien — golbgelb neutral reitt 42,01 |85.15 0
1821 91| 84| Neu-Heppens ,  Hannoveri 40 farblog neutral | {hwady fufelig [42.01 |35.15 [0.0559
183 [114 | 105 Kiel . ©Sdledw.-| 40 farblos neutral | fujelig und nac) | 42.02 | 35.18 [0.07
Holitein , Rl
184 | 146 | 134 Krefeld Rpeinproving | — farblos neutral ftarf fujelig [42.06 |85.20 |0O.11
185 19| 19 Sera @a&)@ij.s%oburgs 30 | bunfelgelb tneutral cognacdfnlich |42.23 |35.35 0
otha
186 |234 227 Mannfeim Baden 80 farblod [ihwady jauer fufelig 492,34 |85.45 |0.22
187 | 254 | 251 Mogilno PRrov. Pofen | 50 | dunfelbraun| neutral nad) Anis  |42.34 | 85.45 |0.2127
188 | 75| 68| Walporzheim | Rbeinproving | — |{dhwad)gelbl. fauer rein 42.37 8547 |0.04
189 | 213 | 204 ey PBrov.Oftprenen| — |idwadgelbl] mneutral ftarf fufelig |[42.37 |85.475 |0.1932
190 (189183 Mebniden " " 50 farblog neutral ftarf fujelig |[42.40 |85.50 |0.1692
191 214 | 203 Lyd " " — 1iwadgelbl] neutral ftart fujelig |42.456 | 35.555 | 0.1933
192 |100| 90 Krefeld Rpeinproving | — farblos neutral faft rein 42.53 |85.63 |0.06
193 (204 {195{ @zarnifau Rrov. Pofen 40 farblos neutral nach Kitmmel {42.65 |35.73 [0.189
194 | 246 | 239 Breben s Rejtfalen| — farblog [ihwach fauer] fjtarf fufeltg 4270 |85.77 [0.240
195 | 42| 42|  SGlberjtedt Anhalt 40 goldbgelb neutral obftartig 42.73 |85.30 [0.014
196 {107 | 96 Plejdyen Prov. Pofen 40 | faft farblos neutral fajt rein 42.97 | 86.02 |0.0666
197 |241 | 234 @zarnifau ,, " 40 Hellgelb neutral ftarf fufelig ]48.046 |36.09 ]0.2338
198 |250 | 244 | Wegierti (Gut " " 40 golbgelb | ©pur jauer | nach Kitmmel |43.135|36.175 | 0.2485
im Kr.Wrejdyen)
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sae| aepe ot @b“i“ T , Wltool | Gegat
fende e pectuntt %\r:?’i'na Q.iter Farvbe Realtion Gerud — %ucit:ﬁ'\l
Ne | | o (Fite Prewfen) S,[;;lg Bol, o/, Gew. 0/ Bol. v/,
199 |210 | 197 Plefchen Prov. Pofen. | 40 | rothbraun neutral bitternartig  |48.17 |36.205 | 0.1915
200 70| 67 Sberftedt nhalt 40 golbgeld [fdhmwady jauer obftartig 43.23 (86.28 |0.04
201 | 256 | 255 Titllen Prov. Wejtfalen| — farblog [{dwach jauer| fterf fufelig [48.24 [36.26 |0.288
202 98| 89 Sberjtedt Unhalt 40 goldgelb |{hwad) fauey fajt rein 43.26 |386.28 {0.06
203 | 83| 79| Wilhelmshaven | Prov. Hannover| 83!/, farblosd neutral nad) Kinmmel |43.41 36.41 [0.018
204 | 26| 26 Chlingen Witrttemberg — gelb neutral faft rein 43.46 | 86.46 0
205 | 27| 27 Meifen Kgr. Sadfen | 45 farbing neutral faft vein 43.46 | 36.46 0
206 1261 | 261| Sd)dppingen |[Prov. Wejtfalen| — farblod [[hwad) fauer] ftarf fufelig- |48.49 |86.49 ]0.362
2071 79| 69 Weintar Gadyfen-Wetmar] 40 goldgeld jauer cognacafnlidy |43.59 |36.58 |0.042
208 | 5| B SQlberjtedt Anhalt 40 goldgeld neutral vein 43.63 | 86.61 0
209 | 36| 35| Morbhaufen | Prov. Sadjen | — goldgelb neutral rein 48.69 |86.67 |0.0098
210 | 51| 47 Sena Sadfen-Wetmay] — | braunroth neutral cognacahnlidy |[43.79 |86.76 [0.02
211 |164 | 143 latow Brov. Weftpreup.| 40 farblog  fichywadh fauer fufelig 43.894 | 36.854 | 0.12655
2121 69| 64 Gtuttgart Wiirttemberg | 40 |rdthlich gelb] mneutral | jhwady fufelig | 48.965 | 36.915 | 0.0897
218 | 59| 57| Walporzhetm | Rbeinproving | — |jdhwadygelbly neutral rein 44.30 |37.22 |0.03
214 |144 | 130 yd Brov.Oftpreugen] — farblog neutral fufelig 44.33 |87.95 |0.1082
215 | 40] 41 Peerner . Hanuover | 60 farblos neutral rein 44.34 | 37.26 |0.01
216 |201 | 189 Obornit s Bofen 30 farblos neutral nad) Anid |44.35 | 87.27 10.1869
217 123 | 107 Sdyrimm ” " — hellgelb |fchwadh jauer| bitternartig |{44.416 | 37.32 |0.0788
218 | 21| 21| Gahla a/Saale] , Sadfen 38 gelb fauer nad) Effigather j44.45 | 37.35 0
219 | 87| 386 STberjtedt Anhalt 40 golbgelb neutral rein 44.49 |87.39 |0.010
220 1136 | 121| Ruboljtadt Sdwargburg: | — golbgelb fauer cognacdhnlic) |44.57 |37 46 |0.09
Fudolitadt
221 |112{100]  Slberjtedt Anhalt 40 golbgelb [fdpwad) fauer] aromatifd) [44.61 87.50 |0.07
222 | 39| 88 Pitnchen Bayern 52 Hellgelb neutral nad) Anid |44.62 | 37.51 |0.01
228 1139 {126] Witrzburg " 80 goldgeld ftarf fauer fufelig 44.81 | 87.695 | 0.0995
224 1 97| 86 Samter Prov, Pofen 30 farblos neutval rein 44.956 ] 37.81 |0.0599
225 [ 247 | 232 Pitnchen Bayern 37 farblog neutral fufelig 4b.23 88.07 |0.243
226 | 85| 78| eifenheim SBroi% .is%oeﬁem 96 gelblich neutral ftarf fufelig |45.28 |38.11 10.05
affau
297 (293|209 TWirgburg Bayern 60 | Beligelh fauer ftarf fujelig |45.36 |38.18 |0.210
228 | 93| 81 Sorben Prov. Hannovey] 60 farblog neutral | faft vein 45.55 |89.35 |0.058
229 | 38| 87{ Halle a/C. . Gadfen | — gelbbraun neutral aromatifch [45.65 | 38.44 [0.01
230 |225 | 201 Bodyolt »  Bejtfalen] — buntel neutral ftark fufelig ]45.66 |38.45 |0.207
golbgelb
231 | 258 | 256 Borfen " " — | braungelb [ihwach fauer] ftarf fufelig [45.76 |88.55 [0.3098
232 (263|264 Geifenheim " ?tefffiem 80 gelblich neutral ftart fujelig ]45.83 |88.61 |0.46
affau
233 | 28| 28 urid) . Hannover] 6624 farblos neutral faft vein 46.04 |38.80 0
2341 29| 29 " " " 662/ Dellgeldb neutral rein 46.10 |38.85 0
235 | 95| 82 Rorden " " 50 farblos neutral | fdhwady fujelig [46.16 |88.905 | 0.0593
236 |215 | 192 Obornit + Bojen 30 farblos neutral nad) Uni8 [46.17 | 88.915 | 0.1949
237 1198 | 180 Gmben » Hannover] 73/ farblos neutral | fdhwadh bargig 46.3¢ |39.07 ]0.178
238 | 62| b4 Leer ” . 80 farblos neutral | jhwach fujelig [46.36 |89.09 [0.0811
239 | 12| 12| Walporgheim | Rbeinproving | — farblog neutral aromatifch |46.39 | 89.12 0
240 | 82| 75 Aurich Prov. Hannover| 6624 farblos neutral faft vein 46.45 |89.17 |0.048
241 1179 | 185 Weimar Sadfen-Weimar] 42 golbgelb fauer cognacdbhulich |46.49 |89.21 |0.152
242 | 41| 40 Gtrelno Prov. Pofen 30 farblod [jhwad) fauey nad) Kitnmel [46.495 | 39.215 | 0.0103
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w| Toete | o et | A
fegr;kfe her ertunit Froving S.lilrtxer Farbe Realftion Gerud — Fufeldl
oI (fite Preufen) Bfg. Bol. %, (Sew. Y Bol. %,
243 | 217 ]193 Obornif Prov. Pojen 30 farblog neutral nady Kimmel |46.635 | 89.345 | 0.1966
244 205! 185] Geifenheim ” ‘gbtefiffem 80 gelblid) fidhwad) fauey ftarf fufelig |46.64 89.35 |0.19
ajfau
245 | 46 43| Halle o/S. » Sadyfen — gelbbraun neutral aromatijh) ]46.80 [39.50 [0.016
2461 11| 11 " M ” — ] gelbbraun neutral aromatifd) ]46.83 | 39.52 0
247 1220|191 Borfjum » Hannover 781/  farblog neutral | jhwad) Harzig [46.88 |39.57 |0.198
248 | 10| 10| Halle a/S. » Sadyfen — | gelbbraun neutral aromatifd) |46.91 [39.60 | O
249 1219|194 Tudyel » WeftprenBeny 30 farblos neutral nady Kitmmel |46.916 | 39.605 { 0.1978
250 | 77| 63 Rorben ©, Panuover 50 farblos neutral | fhwad) fufelig |47.135 | 39.805 | 0.0418
251 {108 91 Smben . ” 78 farblos neutral {hwad) nad) |47.44 |89.99' | 0.067
Wadhholder
252 (197 | 174 Wolthujen " ” 662/s] farblos neutral {dwad) Harzig [47.53 (4017 |0.177
253 245 | 224 Lyd » Oftpreuen | — | fajt farblos neutral ftarf fujelig |47.7s |40.36 |0.2387
254 129 | 108 RNorden , Hannover 50 farblog neutral fufelig 47.885 | 40.495 | 0.085
255 |233 (198 Margonin » Bojen 40 | faft farblosg neutral nad) Kanmel [49.35 |41.81 |0.2199
256 |265 | 265 Rujad Eljap-Lothringen] — farblos neutral  naty Oenanthather| 49.405 | 41.905 |0.5816
257 [260 1257 Walporzheim | Rpeinproving [ 130 (hwach gelblidhwad) fauerpes Oenanthather]51.72- |44.09 {0.36
258 [222 178 Rufadhy GlaB-Lothringen] — farblos neutral obftahulich [53.76 |46.04 |0.2033
259 | 264 | 263| Walporzheim | Rpeinproving | — | faft farblos neutral ey Oenanthathey| 53.93 | 46.205 |0.5115
260 229 | 177 Rufad) SljaB-Lothringenf — farblos neutral ot Oenanthather] 56.09 | 48.25 [0.2123
261 |257 | 281 " " — farblog neutral obftahnlidy |57.40 [49.59 |0.30714
262 |262 | 259 " " — farblog neutral [y Oenanthather] 59.61 | 51.77 |0.4387
263 [240]179] Walporzheim | Rbeinproving | — bellgelb neutral objtartig 60.116 | 52.265 | 0.228
264 1259 1199] Suowrazlaw | Prov. PLojen — farblos neutral [nad) Kitmmel u,69.48 |61.90 |0.31095
jtart fufelig
265 1249 | 152 Wongrowis " . 40 farblog nentral nad) Kivmmel |77.68 | 70.89 |0.2441

Die Preife find Diejenigen, weldje vor dem Eintritt bes Gefelesd bLetreffend die Befteuerung ved Branntweinsd
bom 24. Juni 1887 (Reidh3-Gefehblatt . 253) im Kleinhandel bezahlt wurden.
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Die tm Kaiferlicden Gefundbeitdamte unterfuditen Branntweinproben,
qeordbriet nad) ihrem Gehalte an Fujelsl in 100 Theilen der Flitffigleit.

Lan- mllbﬁel:lel Ort @hz;;t Fufeld Lau- Rl;lg:]m Drt @b;amat Fufelé
fende| Tabelle ) ber %rn‘niua Bol. v, fertde| Tabelle ' der SB\‘DD{II'@ Bol.
N, - Heviunit (fitr Preufen) Re. I ‘III Heviunit (Fitx Preupen)
1]128] 1 @alza Prov. Sadjfen 0 43| 19| 49 Babrze Prov. Schlefien | 0.014
21176 2 Nordhaufen " M 0 44 1142 44 Reutlingen Witrttemberg 0.015
31164 3 " ” " 0 45 | 65| 46 Witrzburg Bayern 0.015¢
41181 4 " " p 0 46 |245| 43 Halle a./S. Prov. Sadhfen | 0.016
51208 b Slberjtedt Anhalt 0 47 |174| 45 Bremen Bremen 0.018
6] B6| 6 Geifenheim Brov. Heffen-Nafjay| 0 48| 88 48 Pungitadt Heffen 0.018
71 801 7 Gitftrow Medlenb.-Shwerin| 0 49| 48| 50 Ghlingen Wiirttemberg 0.018
81119| 8 Roftod " 0 50 | 36] 51 Witegburg Bayern 0.019¢
9(134] 9| Franffurt a./O. |Prov.Brandbenburg| 0 51 [210] 47 Sena Sadhfen-Weimar | 0.02
10 [248] 10 Halle a./S. » Sadfen 0 521 28| 58 Bredlau Prov. Schlefien | 0.023
11 |246| 11 " " ” 0 53 1110| 56 Hannover . Hannover |0.025:
12 (239 12 Walporzheim Rheinproving 0 54 |170| 52 Witrzburg Bayern 0.025
13] 92| 13 | Mimdyen Bayern 0 55 |160| 53 Leer Brov. Hannover | 0.02
14 [183| 14 Bremen Bremen 0 56 |143| 5|  Reu-Heppens " . 0.0267
15 {102 15 " " 0 57 | 15| 76 Stettin »  Bommern {0.03
16| 91{ 16 Darmitadt Heffen 0 58 {147 | 59y  Litttjenburg | wrov. Schledmw.-Holft) 0.03
17 1100 17 Cherftabdt " 0 59 |213| 57| Walporzheim Rheinproving 0.03
184 89| 18 Sera Gadhf.-K0b.-Gotha [ 0 60| 85| 61| Ofterode i. H. |Prov. Hannover | 0.03
19 1185 19 " " 0 61 {136, 60 Krotojdin s Pofen 0.030%
20§ 68] 20 Sena Gadyfen-Weimar 0 62 |238| b4 Qeer . Hannover |0.031
21 [218] 21 Kahla a./S. Prop. Sadhfen 0 63 [105| 62 Sglodhau . Wefjtpreugen| 0.033
22| 42| 22 Oppeln . Sdlefien 0 64| 78| 70 Dortmund s Beijtfalen 0.035
231 14| 28 M " " 0 65| 52| 74 Maing Heffen 0.036
24| 76| 24 Paing Heffen 0 661 75 72 Hanunover Prov. Hannover | 0.0367
25| 62| 25 Brefenheim " 0 67 | 155 | 65] Heilbronn a. N. Wiirttemberg | 0.037
26 1204 | 26 Ghlingen Witrttemberg o | 68178 66 Stepelmoor Prov. Hannover |0.033
27 |205| 27 Meifen Kar. Sadhfen o I ‘ (Rreis Weerer)
98 |o33| 98 Nurid Prov. Hanover 0 69 (212 64 Stuttgart Witrttemberg 0.0391
929 los4 | 29 ) . ) 0 70 [200| 67 Siberftedt Anhalt 0.04
30 |175! 30 oga bei Qeer ) ) 0 71| 22| 88| Pranffurt a./O. [Prov. Branbenburg | .04
311 21| 31 Dortmunbd . Wejtfalen 0 21 9| 93 " " " 0.0¢
32 159 52 fulm . Weftpreugen | 0 8| 12) 92 " " v 0.08
33 1! 33 Riegnit . ©dlefien 0 74 1166| 71 Halle a./S. . Sadjen 0.04
34 [162] 34 Qrinmbdernde ,  Hannover | 0.0046 75 (188 68]  TWalporgheim Rbetnproving [ 0.04
35 [120( 39 | Saftel bei Maing Heffen Ooose | 70189 78| Diannheim Baven 001
36 ]209| 85 Nordhaufen Prov. Sadyfenn | 0.0098 771250/ 63 Rorden Prov. Hannover | 0.0418
37 [219] 86 | Slberjtedt Anhalt oo [ 78|55 80 Befiungen Deffen 0042
38 2991 57 Halle a./G. Prov. Sacbfen | 0.0t A‘ 79 (207 69 Weimar Sadylen-Weimar | 0.042
39 |292| 38 Mitnchen Bayern 0.01 ’ 80 [111] 77 Ober-Wildba Prov. Pofen 0.042
40 |215| 41 Weener Prov. Hannover | 0.1 || 1| 8[102 Breslau » Sdlefien [ 0042
41 |242| 40 Strelno . Pofen 0.0103 82 1240 75 Yurid » Dannover |0.0s8
42 |195| 42| Slberftedt nbalt 0ou || 83)208] 79| Wilhelmshaven v v |00
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) ~ Proving Bol. %, Proving Bol.
1 ; - Herfunit (Fitr Preufen) Nr. I l - Devfunft (fitr Breufen)

|
95| 85] Neu-Bamberg Heffen 0.0495 | 130] 121 124 |Dohdfen imSnduftr.{Prov. Wejtfalen 0.0854
2261 78 Geifenheim Brov. Heffen-Naffau| 0.05 ‘ §r. Gelfentivdjen
97| 99| Ronigdberg i. B. | , Oftprenpen |0.0s0s || 131 29|136 Babrge v Gdlefien 0.087
31! 95 Dortmund . Tejtfalen oosiz If| 12| 6[170 Brauijtabdt uw Pofen 0.0872
33| 97 Rofent . Bofen 0.0513 133 87129 Bromberg w " 0.0898
1371 87 Ripping Braunjdweig 0.0527 134 51}133 ﬁﬁtienbutg . Sdledw.-Holjt] 0.09
(bet Holzminden) 1351108|128 Bodum .y Weftfalen 0.091

172! 83!Bujdy (Kr. Weener) Prov. Hannover [0.053 ||| 136]220| 121 Rudolftadt Sdymwarzb.-Rudoljt. | 0.096
182| 84| Neu-Heppens . " 0.0559 187 10166 Bredlan Prov. Sdlefien | 0.0965
231116] Beuthen O./S. n Sdglefien 0.057 138|154 /131 Holzminben Braunfdweig | 0.0939
298| 81 Norden ., Hamnnover | 0.058 13912231126 Witrzburg Bayern 0.0995
106 98 Drewer y Weftfalen | 0.059 1401 18163 Stettin Prov. Pommern | 0.10
2351 82 Norden ,  Hannover | 0.0593 141 731141 Hannover ., Hannover |0.1045
112| 94 Drewer o Wejtfalen | 0.0595 1421125188 Weffum o Weftfalen | 0.105
224! 86 Samter n Pofen 0.0599 143} 90142 Dammdorf o Oitpreupen | 0.1066.
202| 89 Slberftedt Anbhalt 0.06 1441214180 ey " " 0.1082
941101 Krefeld RYeinproving 0.06 145169 | 187 Roftod Pectlend. - Schwerinf 0.11
192] 90 " " 006 |l 146184 134 Krefeld Rbeinproving | 0.1
66103 Mitnchen Bayern 0.06 147]158(139 Mimchen Bayern 0.1
69104 Maing Heffen 0.060 148 72|148 Wanne Prov. Wejtfalen | 0111

31135 Elbing Prov. Weftpreuden | 0.0602 149| 388|158 ey w  Dftpreugen | 0.1142
321114 Kattowip » Gdlefien 0.063 1501481147 Hofitede v Wejtfalen | 0.1186
59109 Piindjen Bayern 0.064 (Umt Bodjum L)
79(110 Oitrowo Prov. Pojen 0.0655 151|156 | 146 Bobehwil n  ofen 0-1188
196| 96 Plejchen ., ., 0.0666 152 54160 Alzey Heffen 0.119
951 91 Emben ., Hannover | 0.067 1531165 | 144 Holminden Braunfdpoeig | 0.1191
631113 Gleiwit . Sdlefien 0.068 154| 26175 Breglan Brov. Schleften 0.1194
1141106 Steuftadt w Wejtpreupen | 0.06s1 ]! 155| 58|159| Frantfurt a/O. w  Brandenburg) 0.12
941199 SDatmftabt Heffen 0.069 156| 82153 b%iebérglz&?‘igegn w . Hannover 0.12
921100 &‘slberit'ebt Anhalt 0.07 157| 85|167 Mimden Bayern 0.12
111152 @te.ttm rov. Pommern 0.07 1581118151 Dortnund Prov. Wejtfalen | 0.1206
1831105 fiel " @dﬂfém"‘bom 0.01 159127150 Holyminden Braunjdweig | 0.1208
80115 SDn"rtmunb n Bejtfalen 0.070 160| 70|157 Lefumbrodt Bremen 0.121
50119 Bitrgburg Bayern 0.0706 161 41]164 Hannover Prov. Hannover | 0.1218
103|112 @d)robtl Prov. Pofen 0.07094 162| 371169 Meifen Kgr. Sadhfen | 0.123
86 117 Oppenhetm Deffen 0.071 1631 5229 Liegnib Lrov. Schlefien 0.123

2(154 '%reélau‘ Prov. Slefien | 0.0734 164|211 | 143 Slatomw . Beftpreugen | 0.12655
180111 Kdnigsberg . P. w Dftpreugen | 0.074 165|168 149 Witrzburg Bayern 0.1277
49123 :‘ZBot'mé Deflen 0.077 166] 67| 168|WWallftadtebeiDamm]| Prov. Weftfalen | 0.120
45125 Gdjrtmm $rov. Pojen 0.0772 ‘% 167] 16205 Stettin » Pommern 0.13
217 107 o nooom 0.0738 ! 168] 93/162]  Hadersteben | , Sclesw.-Holit] 0.13
1411118 %emga'rten Baden 00795 I 169 47]173|38eende b. Gittingen| , Hannover 0.13
20140 Ctettin Prov. Pommern | 0.08 | 170|104 161 Haidhaufen Bayern 0.5
126120 %tcmffu'rt /. n  Branbdenburgl 0.0s i 171|132 156 Gronau Prov. Wejtfalen |0.151
17145 Peigen Kgr. Sadyfen 00825 |fl 120] 15/09) Rawitid . Pofen 0.1395
611127 Hannover Prov. Hannover |0.0831 173 117}171 Mannbeim Baben 0.14
254,108 Rorben " " 0.085 174 1581165 Neutomijchel Prov., Pofen 0.1443
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Qau- %u::tnet Ot Staat PO w Lau- éllu:;;ner Drt Staat
begiw. Fufeldl . begw. Fufel

fende| Tabele ber Broving Bol. , fende| Zabelle ber Proving Bol.
. T |11 Hevtunit (fite Preufen) e, 1 T Heviunit (fitr Breugen)
175 | 135|172 Wolljtein Prov. Pofen  [o.a4s6 || 220 | 247191 Borflum Prov. Hannover | 0.19:
176 | 971182 Darmitadt Heffen 0.148 221 | 83233 nm a./D. Witrttemberg  |0.19:
177 | 4]249 Liegnif Prov. Slefien  |0.507 || 222 (258|178 Rufach Gljaf-Lothringen |0.20:
178 122|181 Dangig o WeftpreuBen |0.1509 223 | 177219 Gnefen Prop. Pofen 0.20:
179 |241 155 Weimar Gadfen-Weimar | 0.152 224 1173|222 Koften ) " 0.20
180 |150|176| Konigsberg i. Pr. | Prov. Oftpreufen |0.1525 225 1230|201 Bodolt y Weftfalen  {0.20
181 | 74,188 Rodhlow n Pofen 0.1532 226 | 25|253 Stettin Pommern |0.21
182 |113|184 eyd w Oftpreulen |0.154 227 | 81|241 Krefeld Rbeinproving 0.2
183 | 44|206] Giintherfen bet y  Hannover 0.6 228 | 227|209 Wiirzburg Bayern 0.21

Gattingen 229 | 260|177 Rufadh Gljaf-Qothringen |0.21
184 1115 186]  Eppendorf o Aeftfalen 016t 950 101|240 Toudern  fmeov. Sehledtw.-Holft]0.21
185 1124 187 Baudau " " 0.163 231 [109]242]| Marienwerder ., Meftpreugen |[0.21
186 | .53 |215] Kinigsberg i. Pr. | ,  Oftpreufen [0.1644 232 1107|243 Herne ., Weftfalen 0.91
187 [ 1441190 Holzminden Braunidyweig | 0.1685 233 9851 198 Margonin , Rofen 0.21
188 | 57,217 Birnbaum Prov. Pofen 0.1691 934 | 186 | 297 Mannbeim Baven 0.2
189 190|183 Mednicen » DftpreuBen |0.1602 235 | 99946 Weingarten ., 0.2
190 | 77211 |Werne (Ky. Bodhum) ,,  Weftfalen  |0.1702 236 | 11| 238 |peBloch (@r. Worms) Heffen 0.2
191 |116/196] Mariemwverder » Beftpreufien | 0.1705 237 | 7]262 Qiegnit Prov. Schlefien | 0.2
192 | 401220 Hannover n Hamiover [ 0.7t 238 | 179 230 Weingarten Baben 0.2
193 | &4} 212 Bromberg w Pojen 04711 ) 939 | 157|236 Wilhelmahaven | Prov. Hannover |0.:
194 | 431223 Geljentivden n Weitfalen  |0.173 240 | 263|179 Balporsheim Rbeinproving | 0.2
195 | 34|2238| Kbnigsberg i. Pr. | ,, Oftpreufen |0.173 oa1 {197 234 Gzarnifan Prov. Pofen 0.2
196|128 200 Cf?r?é?fgf‘sget n Beltfalen 0.7 242 | 71252 Bremen Breen 0.2

Dortmund) 243 1149 |245| ©chwdb. Gmiind Wiirttemberg {02
197 | 2521174 BWolthufen , Haunover  |0.177 244 {140 | 247 Mogilno Rrov. Pofen 0.2
198 237180 Gmben . " 0.178 245 1253 | 224 | eyd (Dorfjchente) | ,, Ojtpreugen 0.2
199 | 145|207 Gelfentirdgen n Weftfalen  [0.185 246 1194 | 239 LBreben n Wejtfalen 0.2
200 {146 208|  Altendorf bei Braunjd)weig . ]0.1853 247 1225|232 Mitnchen Bayern 0.2

Jjolamm?.)en 248 |129 | 248 Berent Prov. Weftpreufen | 0.2
201 216|189 Obornit Prov. Pojen 0.1869 249 (265 | 152 Wongrowis ,  Bofen 0
202 |171 {202 Dortmund v Weitfalen 0.188 9250 | 198 | 244 | Wegierti (Gut im | |, ., 0.
203 | 389|237 Bromberg » o Pofen 0.159 Kr. Wrejdyen)
204 1193 195 Ggarnifau . " 0.189 251 {138 250 Sdubin " " 0.2
205 1244185 Beifenheim ,r Heffen=Naffan {0.19 252 | 60|258 Borgfeld Bremen 0.5
206 | 96225 Slensburg »» Sdlesw.Holft|0.19 253 1161|254 [Rogabirum (bei Leer)] Prov. Hannover |0.
207 | 152|216 Mannbeim Babden 0.19 254 | 187|251 Pogilno » Pofen 0.¢
208 | 461235 &dnigsberg i. Pr. | Prov. Oftpreupen |0.1901 255 | 64260 Bodum w Wejtfalen |04
209 |163 214 Rbede v Weftjalen | 0.1911 256 1201 | 255 Wiillen " " 0.
210 {199 197 Plefchen »  Pofen 0.1915 257 1261 | 231 Rufad Gliag-Lothringen 0.
211 |167|218 Ahaus v Weftfalen | 0.1924 258 |231 | 256 Borfen Prov. Weftfalen |0.:
212 | 93226 Mombad Heffen 0.1925 259 1264|199 Snowrazlamw »  Bofen 0.:
213 189‘204 W& Prov. Oftpreufen |0.1932 260 [257 (257 Walporzheim Rpeinproving 0.
214 {191 208 Ly " " 0.1933 261 [206 | 261 Sdydppingen Prov. Wejtfalen 0.
215 | 236|192 Obornit w Bofen 0.1949 262 {262 | 259 Rufad) Gljag-Lothringen | 0.
216 | 180|210 Bodolt n Wejtfalen  (0.195 268 |232| 264 Geifenheim Rrov. Heffen-RNaifau) 0.
217 | 2431193 Obornif w Bofen 0.1966 264 259268 Walporzheim Rpeinproving |0
218 | 151|218 Linen y Weftfalen  ]0.197 265 1256 | 265 Rufad Gljag-Lothringen 0.
219 |249| 194 Tudel w Wejtpreupen | 0.1978
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Fabelle I11.

Die tm Kaiferlichen Sejundheitdamte unterfudyten Branntweinproben,
geordbrtet nach ihrem Gebhalte an Fujels! auf 100 BVol. ¢/, Alfohol bevechnet.

I

fau- %z;r;xtuer Ort @taat Fufersl | San- Sh;)x::ner Ort Gtaat Fufelol
fende | Sabelle der *Btb:bxlni.na in 100, fende| Labelle der %rb:aljni.na i 100%,
9. I Heviunit (fitr Breupen) Altohol N, 1l Heviunnit (Fitr Preufen) Altohol
11128 1 @alza Prov, Sadyfen 0 43 |245| 46 | Dalle a/Saale Prov. Sachfen | 0.034
21176 2 RNordhaufen " " 0 44 |142 | 44 Reutlingen Wiirttemberg | 0.038
8 (164 3 " " " 0 45 174 | 47 DBremen Bremen 0.043
41181 4 " " " 0 46| 65| 45 MWiirzburg Bayern 0.044
51208| b Klberjtedt Unbhalt 0 47 | 210 51 Kena Sadfen-Weimar |0.046
6| 56| 6 Geifenheim Brov. Heffen-Naffan} 0 48| 88! 148 Piungftadt Heffen 0.049
7180, 7 Giiftrow Meclendb.-Schwexiny 0 49| 19| 43 Babrge Prov. Shlefien |0.050
8 |119| 8 Roftod " " 0 50 | 48| 49 Gflingen Wiirttemberg 1 0.052
9 (184 9| Franffurt o/O. |Prov. Brandenburgl o i 51| 36| 50 Witrzburg Bayern 0.059
10 |248| 10 Halle a/S. n Sadyfen 0 52 |170| 54 " " 0.062
11 246 11 " " " 0 58 | 160 55 Leer Prov. Hannover |0.064
12 [239) 12| BWalporgheim Rheinproving 0 1 b4 (238 62 y " Y 0.067
13 [ 92113 Miinchen Bapern o || 551|148\ 56| Seu-Heppens ) Y 0.067
14 1133 14 Bremen Bremen 0 | 56 |110] 53 Hannover " " 0.067
15 1102} 15 " " 0 ||| 57{218] 59 Walporzheim RYeinproving | 0.068
16] 91| 16 Darmitadt Heffen o ||| s8] 2852 Breslau PBrov. Schlefien 0.070
17 {100 17 Gberftadt " o | s9|iar|58| eitientirg |, ©elesm.polit|00rs
18| 89118 Bera €adf-Rob..Gotha| 0 ||| 60 |136| 61 Krotojdyin . Pofen 0.077
19 |185) 19 " " "o 0 ‘\ 61| 8560 Ofterode a/H. s  Hamuover 0.081
20 | 68] 20 Sena o “Weimar 0 ‘ 62 1105 | 63 Sdlodyau . TWeftpreufen [ 0.088
21218 21 | Rahla a/Saale | Prov. Sadyfen 0 63 (250 77 Forden ,  Hannover 0.089
22| 42| 22 Oppeln n Sdlefien 0 N 64 |212]| 69 Stuttgart Witrttemberg | 0.090
231 1428 " " " 0 | 65 1155 67 | Hetlbronn a/N. " 0.091
o4 | 76| 24 Maing Heffen o Il 6617868 (%tepgeémnor) Prov. Hannover |0.091
95| 62 25 DBrepenheim " 0 T. Zeenter
96 [204] 26 Eglingen Witrttemberg 0 67 {200 70 Kberftedt AnHalt 0.093
a7 [205| 97 Meifen Kgr. Sadfen 0 68 [188| 75 Walporgheim Rheinproving | 0.094
28 |233| 28 Aurid) Prov. Hannover 0 69 |207| 79 BWeimar Sadyjen-LWeimar |0.096
29 [234| 99 " y " 0 70| 78| 64 Dortmund Prov. Weftfalen |0.096
30 [175] 50 2oga bei Leer " ; 0 71]166| 74 Halle a/S. . Sadfen  ]0.097
s1| 21| 31 Dortmund . Beftfalen 0 72| 75| 66 .S:oannob'er ,  Hannover |0.100
32 |159| 32 Sulm ., Weftpreugien| 0 Zi 122 ’ég Wt;jrtm'f)etm zz;:n g.m
33| 1|33 Liegnit Sbleften 0 aing n 102
34 |162] 34 Krimberode :: @inﬂmer 0.011 75 | 240 | 82 Qluri?b Broy. Hannover 0.103
35 (209 36 Nordhaufen .  Sadfen 0.022 ;g 11? ZZ Qf:eg't;b " io;n:lnem g.me
36 (219 37 Klberftedt Anhalt 0.022 er=L5tida " 0le -110
37 (229| 38| Halle a/f@aale Prov. féad)ien 0.022 78 |226| 85 Geifenheim . Deflen-Nafjaul 0.110
38 1222 39 Mitndjen Bayern 0.022 79 |203| 83 | Wilhelmshaven | , Hannover 0.1t
39 [120| 35 | Rajtel bei Mainy Heffent o0 || 80| 85|78 Beffungen Heffen 0.119
40 {242 11 Strelno Prov. Pofen 0.022 81 {228 92 Jtorden Prov. Hannover |0.127
41215 40 Teener annover |0.023 821235 9 " " " 0.128
49 195/ 42 Sberftedt Hgmlgau 0.033 83 |172| 90 | Bujd) (Kr. LWeerter) " " 0.128
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Lau- %::T a Dt Ctaat Fufetsl || eau- %u;::m Dt Gtaat Fujel
fende | Tabelte ber %I’lfan"’i'” i 100%, ||| fenve| Tabelte der S_Btb?;”i'"a in 100
. I Hevtuunft (Fitr Preugen) Alfohol . . Herfunft (Fite Prenpen) Alfoh
84 [182] 91| NMeu-Heppens PBrov. Hannover |0.133 180|214 | 144 eyd PBrov. Oftpreufen | 0.24
85| 95| 84| Feu-Bamberg Hefjen 0.133 131|154 | 138 Holyminden Braunjdhweig |0.244
86 |224| 97 Samter Prov. Pofen  |0.133 132| 11|113 Stettin Brop. Pommern | 0.256
87 |187| 89 . Bipping . 133| 51|134 Liitjenburg . Sdlesw.-Holft,) 0.256
(bet .Sj)?lamlnbelt) Braunjdyweig | 0.153 1341184 | 146 Krefeld RYyeinproving  |0.262
:3 2(2)2 ;; %mglfl;:rr;te:zg' Prov. izgzynbutg gij; 1351 3103 Elbing Prov. Weitpreupen] 0.263
90 | 192|100 Krefeld Rbeinproving 0‘141 186 29181 Babrge n ~Slefien . 0.0
o1 |95 | 108 Grben o, Hanover 0‘141 ! 187(169 | 145 Roftoc Mectlend. -Scpwerin| 0.266
921 12| 78| Granffurt a./O .%mnbenburg 0‘143 188125/ 142 Aefum Frov. Weltfalen 0.0
_ R " ’ 189|153 {147 Mitnchen Bayern 0.211
gz 112 ;i - " %ema"[m 8:"; 140| 20|125 Stettin Prov. Pommern |0.275
o5 | 31! g7 Sortmib " 0'155 141] 738|141 Hannover ,  Hannover |0.288
o6 | 196|107 Prefdyen U 5I§Dfe’t’l 0'155 1421 90143 Dammbdorf o Oftpreufen |0.288
© " ’ 143|211 164 Slatow » Weftpreupenj 0.2s8
97| 83| 88 HBofen " v 0.155 144165 | 153 Holzminden Braunjdyoeig | 0.289
23 123 Zg @anii;;zzeri. Pr.| ffizmn gi: ) 17727 Delpen Sgr. Gadent | 0251
100|221 110 S;Iberftebt : " Smbalt 0'157 146]156|151 Bobelwih Prov. Pofen 0.292
) 1471148150 ~ Hofjtede (Umt .y Weftfalen |0.295

101 | 94| 99 Krefeld Rbeinproving | 0.162 Bodyum I)
102 8] 81 DBreslau Prov. Schlefien [0.165 || 148| 72|148 Wanne " " 0.306
103 | 66101 Pitnchen Bayern 0.166 [ 1491168 | 165 Witrzburg Bayern 0.309
104 | 69]102 Paing Heffen 0.166 1501127 | 159 Holminden Braunjdweig [ 0.310
105 | 183|114 Kiel sprov. Shled.-Holft. | 0.167 151[118 | 158 Dortmund Prov. Weftfalen |0.312
- 106 1114|110 RNeuftabdt w Weltpreugen | 0.177 152|265 |249 Wongrowis v PBofen 0.314
107 {217 123 Sdrimm w Bofen 0.177 153| 82|156{ Hebenhaufen bei ,  Hannover |0.32

108 {254 (129 Rorben y  Hannover 0.178 Gsttingen
109 | 591105 Mitnchen Bayern 0.179 154 2/119 Breslau n CSdlefien | 0.326
110 | 79106 Oitrowo Prov. Pofen 0.179 155 2411179 Beimar Gadyj.-Weimar | 0327
111 [180|120] Kinigsberg i Pr. o Dftpreuien | 0.188 1561132171 Gronau Prov. Weitfalen ) 0.352
112 |103l117 Sdroda . Pojen 0.188 157] 170|160 Lejumbrod Bremen 0.334
118 | 63]109 Gleiwit . ©dlefien 0.189 158| 88149 yd Prov. Oftpreufen |0.33¢
114 | 832|104 Rattowig ., . 0.19 159| 58|155| Frantfurt a. O. » Brandenburg| 0.337
115 | 80|115 Dortmund » Weijtfalenn | 0.191 160} 54152 Algey Detfen 0.387
116 | 23| 92| DBeuthen O./S. y Sdlefien [ 0.192 1611104170 Haidhaufen %“‘)?”“ 0.344
117 | 86118 Oppenheim Heffen 0.193 162| 93168 Hadersleben  prov. Schlesw.~Holjt. | 0.351
118 141|124  Weingarten Baben 0.200 163( 18140 Gtettin n FPommern 0.353
119 | 50l116 Witrzburg Bayern 0.201 164| 41161 Hannover n Hannover 0.354
120 |126|126| Granffurt a./O. [Prov. Branbenburg| 0.206 1651158 | 174 Reutomifchel n Pojen 0.854
121 [220]136|  Rudolitadt  |Schwarzb-Rudoljt.[ 0.5 || 166] 10(187 Breslau n ©dlefien 0.5%
192 | 24/111]  Darmijtadt Heffen 0220 ||| 167| 85157  Mitnchen Bayern 0.353
193 | 49121 Worms . 0.22 168 67166 [Wallftddte b. Hamm| Prov. Weftfalen [0.357
124 |121 | 130 [Dohdienim JInudujiv.d PBrov, Weftfalen | 0.221 1691 371162 Meigen Kgr. Sadfen  {0.561
' Kreid Gelfenfirdjen 170| 6[182 Frauftadt Prov. Pofen 0.361
125 | 45(122 Sdrimm s Pojen 0.221 171}117 {173 Pannheim Babden 0.363
126 {2231189 Witrzburg Bayern 0.222 17211851175 Wolljtein Prov. Pojen 0.365
127 | 61128 Haunover Prov., Hannover | 0.232 178] 47169 |Weende b. Gottingen . Hanmover |[0.372
128 | 108185 Bodum ,  Weftfalen | 0.240 174252197 Wolthufen " " 0.372
129 | 87(133 Bromberg s Pojen 0.243 175| 26154 PBreslau Prov. Sdylefien | 0.376



113

Lau- mu::;n “ Ort @Btc;nat Fufeldl L= %u;e‘;n « Ot @btear:t Fufeldl
fenbe] Tabelle ber iIiroani.ua in100°/, fenbe| Tabelle ber SBroan i.ng in 100/,
R, - Hevtunit (Fite Breugen) Attohol . I i I Heviuunit (fitr Prenpen) Altohol
176 1150|180 { Kdnigsberg i. Pr. | Prov. Oftpreufen [0.377 220 | 40(192 Hannoper Prov. Hannover [0.497
177 1260 | 229 Rufadh Sljag-Lothringen |0.378 221 | 183|172 Rawitich w Bofen 0.497
178 | 258|222 " " 0.378 222 (178|994 Koften " " 0.498
179 1263 (240 Walporzheim Rpeinproving  |0.379 223 | 483|194 Beljenfirdyen o Weftfalen 0.500
180 287198 Gmben PRrov. Hannover |0.384 224 | 253 | 245 Lyt n Ditpreufien 0.500
181 §122{178 Dangig » Weftpreugen |0.388 225 | 961206 Flensburg v Sdledw.Holjt|0.500
182 | 97(176 Darmitadt Heffent 0.397 226 | 98212 Mombady Heffent 0.514
183 190|189 Mednicen Prov. Ditpreugen |[0.399 227 1186|234 Mannheim Babden 0.520
184 |118 /182 yd " " 0.401 228 | 841195) Kbnigsberg i. Pr. | Prov. Oftpreuen |0.520
185 {244 | 205 Seifentetm . Defl-Naffau | 0.407 229 | 5|163 Liegnip v Sdlefien 0.520
186 | 115|184 Gpperidorf s Weftfalen ]0.418 230 |179|238 Weingarten Babden 0.532
187 | 124185 Baufau " " 0.419 231 | 261|257 Rufady Eljap-Lothringen |0.535
188 | 74|181 Rodlow s Pofen 0.420 232 1295|247 Pitnchen Bayern 0.537
189 216 | 201 Obornif " " 0.421 233 | 83221 Nim a. D. Witrttemberg 0.540
190 144|187 Holzminden Braunfdywetg | 0.421 234 |197 | 241 Gzarnifau PBrov. Pojen 0.543
191 {247|220 Borffum Prov. Hannover {0.422 235 | 46|208| Kouigsberg i. Pr. v Oftpreufen |0.544
192 (236 | 215 Obornif »  Pojen 0.422 236 |157|239| Wilhelmshaven n Hannover |[0.550
193 |243 217 " " i 0.422 237 1 391203 Bromberg v Pofen 0.553
194 |249 1219 Sudjel s WeftpreuBen | 0.422 238 1131|236 [HeBlod) (Kr.Worms) Heffen 0.561
195 193|204 @zarnifau s Bofen 0.443 239 [194 | 246 PBreden PBrov. Weftfalen 0.562
196 §116 (191 Mariemverder s Beftpreufen |0.443 240 |101 |230 Tondern y  Sdledw.-Holitf0.566
197 (199 [210 Plejchen s Pofen 0.444 241 | 81,927 Krefeld Rpeinproving  }0.5711
198 | 255|233 Pargonin " " 0.446 242 109]231| Diariemwerder | Prov. Wejtpreugen |0.571
199 12641259]  Suowrazlaw " " 0.448 243 1107 | 232 Herne nw Wejtfalen  |0.576
200 |123|196| Gtabiwert Hofe) | , Wejtialen 0450 || 244 [198] 250 | Wegierti @ut im | .,  Bofen 0.576
(Snduftrie-Kreid Kr. Wrejdyen)

Dortmunb) 245 149248 Sdwab. Gmimd Witrttemberg  {0.586
201 1230 225 Bodyolt " " 0.433 246 | 99(235 Weingarten Baden 0.586
202|171 | 202 Dortuumd " o 048 247 1140|244 Mogilno Prov. Pofen 0.598
203 1191 214 d v Oitpreufen 10.455 248 1129|248 Berent v Weftpreugen | 0.620
204 11891213 Eyd " " 0456 M ogg | 4|177 Qiegnit . ©dlefien  |0.6s7
205 | 16167 ) Stettin ‘ s Pomuern  [0.61 - 950 | 138 251 Sdyubin . ofen 0.638
206 | 44183 @uétstb[)éirrf‘egnmhex s Hannover |0.461 951 |187| 954 Mogilio ) . 0.644
207 [145|199|  Geljentircyen , MWejtfalen  [oaer f 2 [ 71242 Bremen Bremen 0.64
208 {146|200| Ultendorf bet Braunjdweig | 0.462 253 | 25226 Stettin Prov. Pommern 0.662

Holyminden 254 |161 | 253 | Logabivum b. Leer o Hannover |0.665
209 227|228 Witrzburg Bayern 0.463 255 (201|256 Witllen o Weftfalen |0.666
210 | 180|216 Bodjolt Proo. Weftfalen |0.465 956 |231 | 258 Borfen " " 0.677
211 | 77190 |%Berne (Rr. Bochum) , " 0.465 257 257 |260]  Walporzheim Rpeinproving  |0.696
212 | 84193 Bromberg n Pofen 0.465 258 | 60 |252 Borgfeld Bremen 0.721
213 | 167|211 Ahaus v Wejtfalen [0.466 259 |262|262|. Rufacy Cljag-Lothringen |0.736
214 | 163|209 Rhebe " " 0.466 260 | 64255 Bodhum Prov. Weftfalen |0.791
215 | 531186| Konigsberg i. Pr. n Oftpreugen |0.466 261 |206 | 261 Sdhdppingen " " 0.32
216 152|207 Mannheim Baden 0.468 22| 7|237 Liegnip »  Sdlejien |0.885
2171 57(188 Birnbaum Prov. Pofen 0.476 268 259 264] Walporzhetm Rbeinproving  {0.948
218 | 151|218 Litnen w o Weftfalen |0.486 264 |282|263 Seifenfeim PBrov. Hefjen-Naffau] 1.004
219 | 177|223 Gnefen n Bofen 0.488 265 1256 | 265 Rufad Gljal-Lothringen |1l.a77
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Bum Vergleidje {ind nod) drei einer groBen deutichen Syritfabrif entitammende
Probent, und zwar der von bderjelben verarbeitete Robhipiritus jowie die darausd Her-
geftellten Probufte (Primajprit und Weinjprit) unterjudyt worben. Diefelben ergaben:

1. Rohipiritus.
| 83,806 Gewidytaprogente
| 88,647 Bolumprozente
2. Primajprit.

87,182 Gewidhtsprogente -
@ebaltan%ﬂfcbolz{ 91,164 %olutcr?prﬁaeife

3. Wetniprit (ertrafein).

[ 94,656 Gewidytaprozente
| 96,568 Bolumprozente

Des weiteven verdantt dad Gefundheitdamt einer angejehenen Nordhdujer Brennerei
etne Anzahl von Proben Kovmbranntwein verjhiedenen Alters und verjdhiedener
Fabrifationsftabien. Jm Nadftehendert jind die bei der Unterjudjung von 8 der Proben
gewonnenen Grgebuijje ebenjalld furgy sujammengejtellt:

Gehalt anAlfohol= — Gehalt an Fufeldl = 0,20 Volumprogente.
— Gehalt an Fujels! = 0,0 "

GehaltanAltohol= — Gehalt an Fufelsl = 0,0 "

% Bol.% 1 Gew.

%
Bezeiduung ved Branntweins Farbe | Reaftion | Gerud) Fufelgehalt
Altohol

Lfbe. Nr. |

[

@ebr alter, befonderd gepflegter Brannt- |gelbbraun| fjauer |angenehm,| 45,485 | 38,29 fuielfrei.

wein in weifer Flajche, bezeihnet ,ur- an frif&)eé\
alter Braunhwein”. Bur Herftellung Sdwarz-
ift ftarf lutterhaltiger Branntwein ge- brot er-
nommen, der fich durd) langed Lagern innernd

auf Eidenholzgebinden gut entwidelt ]
hat. Die gelbe Farbe ift durch langes i
Lagern auf den Eidjenholzlagerfdffern
ent{tanden.

2| Alter Vranntwein, bezeichnet ,jehr alter | -geld fauer |dbulich wie 46,14 | 38,89 | fufelfrei.
Branntwein”. Derfelbe befteht aus 17 Nr. 1
big 20 progentigem Lutter, weldjer durd)
nochmaliged Ueberdeftilliven mit feinftem |
Kartoffeliprit (Jogenanntem Weinfprit) |

auf ca. 469 gebrad)t worben ift. Die !
Farbe it durd) langes Lagern auf 1
eidjenent Lagerfdffern entftanbden. \

3| Ulter, gany reiner Kornbranntwein, welder |  gelb gang (ftarf fujelig| 45,23 | 38,07 |0,2021 Bol.%
durd) nodymaliges Deftilliven von Lutter fhwad) Fufeldl.
ohne Bujap von Sprit evzeugt wird. faner

Die Farbe ift dburd) langed Lagern auf |
bem HolzfoB entftanden. Diefe Sorte | [ i
wird gewsdhnlidh nicht verfaujt, vielmehr ! i
nur auf befondered Berlangen vevabfoigt.
Diefelbe wird im inneren Gejchdfte jum
LBer{dhnitt gebraud)t und Hat Feinen Su.
| fag von jogenanuter ,Probe” erhalten. f
| |
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Bol.% | Gew. g

=
i Bezeidhnung ded Brauntweins: Farbe | Reaftion | Gerud Fufelgehalt
2 Alfohol
[+
4| Sfingever, gang reiner Sornbrammtwein, | Hellgelb | neutral fufeltg | 46,345 | 39,075 |0,1553 Bol %
gewounen wie MNr. 3 und Zwar im Fufelol.
September 1887. Andh diefe Sorte dient
im Ullgemeinen nur zum BVerjdynitt und
hat feinen Bujag von fogenannter ,Probe”
erhalten.
5| Gewdhnlicher Branntwein mit Gewiiry | farblod | neutral | angenehm 42,63 | 35,71 | . fufelfrei.
und Probe, Dieje Sorte wird an aromatijch
Wiederverfaufer zum Konjum fiir das
grofe Publifum verfauft.
6| Gewdhnlier Brauntwein mit Gewiiry | farblod | neutral | angenehm | 4261 | 35,69 | fujelfrei.
(anderd wie Nr. 5) und Probe. J[m aromatijd)
Uebrigen vergleihe das bei Nr. 5 An-
gegeberte.
7| Gewdhulidher Brauntwein mit Gewiiry |gelbbraun) neutral | angenehm | 42,57 | 3593 | fufelfrei.
(bemjelben wie Nr. 5) und mit Probe; aromatiidh
mit favamelifictem Buder gelb gefarbt.
Sm ebrigen wie Nr. 5.
g Gewdhuliger Branntwein mit Gewiiry |gelbbraun) nentral | angenehin | 42,56 | 3565 | fufelfrei.
1 (wie Nr. 6) und Probe; mit tarameli- aromatifdh

firtem Bucer gelb gefarbt.






