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~djon feit Hingetet Belt ~at ba£l CMefunb~eit£lamt jEetanlaifung ge~abt, bie bOn 
betfdjiebenen @ieiten botgeidjlagenen smet~oben aU bem qua!itatiben ~1adjwei£l unb bet 
quantitatiben meftimmung be£l 'iruieliiI£l im mtanntwcin cinet genauen \l5tufung aU 
lmterwetfen. meteit£l an Meiet ~teUe miige ~etborge~oben werben, baf3 iljm bet bieiem 
Unterne~men bie ~tbeiten bon ~. ~tu~et unb D. ffieitmait 1) unb anbeten aUf bieiem 
CMebiete t~iitigen 'irotidjern bon ljerboITagenbem ~1u~en geweien finb. 

Ba~Itcidje, aU bem gebadjten Bwede im £aboratotium be£l ~mte£l angefteUte 
jEetfudje, weIdje beionber£l bon bem bort beidjiiftigten ,pii1fMrbeitet ,pertn (;£ atI 
~inbi1dj mit anerlennen£lwertljem'irleif3 unb grof3er ~otgfaIt aU£lgefu~rt worben finb, 
ljaben aut Q:rlenntnif3 bet :it~atiadje gefu~rt, baf3 wit un£l leit nidjt aU langet Beit in 
bem mefi~ bon lnetfaljren befinben, weldje ben ~nforbetungen in meaug aut bie ct\oiiljnte 
~ufgabe mit ~inteidjenbet CMenauigfeit entf.\ne dj en, wie bie£l ubtigen£l audj idjon bOn 
anberen ~teUen au£l anetfannt wotben ift. 

mei biefer ~adjlage witb e£l ~Uen, weldje fidj fur bie mefdjaffenljeit be£l :itrinf~ 

branntwein£l bom lj~gieniidjen ~tanb,\JUnfte au£l inteteHiten, berftiinblidj fein, baf3 bM 
CMefunbljeitMmt bie i~m aut ?15erfugung ftc~enben Q:rfaljtungen benu~t ljat, um fidj 
baruber aufaufIiiren, bon weldjer mefdjaffen~eit ber bOn ben breiteren ~djidjten bct 
mCtliilferung be£l bentidjen fficidjc£l genoiiene mtanntwcin im ~Ugemeinen, borneljmHdj 
abet audj in meaug aUf leinen CMeljaIt an 'irufeIiil ift, benn bem Ie~teren witb befanntIidj 
eine befonbete gefunb1)eit£lfdjiibHdjc Q:inwitrung auf ben menfdjlidjen Dtgani£lmu£l auge~ 
fdjrieben. ,pierau war Me Q:ntnaljme aaljItcidjer \l5toben au£l ~djanfftiitten ber bet~ 

fdjiebenften :itljeile unfere£l ?15atetlanbe£l etforberlidj, aU betcn Q:tlangung ba£l CMeiunb~ 

I)eitMmt bie smitwitfung aa1)lteidjer meljiitben unb \l5titlat1Jetfonen in ~nf1Jrudj ne1)men 
munte. IDa£l aUfeitig i1)m 1)ietbei bewiefene Q:ntgegenfommen fann an biefet ~teUe 
nut mit befonbetem IDcmfe ljetbotge1)oben werben. 

I) ®:gan3ung!3~eft 3um ~entraThlatt fur allgemeine ®efunt~eit!3vflege II. mh . .peft 3. ®. 191 ff. 
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~ie Ueber3eugunn, baf3 bie .ltenntnif3 ber gewonnenen ffiefuUate al13 ~rgCin3ung 
3U bern bereit13 tlon anberen @ieiten tlorliegenben wert1)tloUen illlaterial nid)t blof3 tilr 
bie 3unCid)ft interefHrten .ltreife ber ~ad)leute lUiUfommen fein lUirb, fonbem bab e13 
lUilnfd)en13wert1) ift, biefe aud) fold)en 3uganglid) 3U mad)en, lUefd)e im Uoermaf3igen 
®enuf3 be13 mranntlUein13 eine ®ef(1)r fUr ba13 1)30{f13luo{)f eroHcren, ift l)3eranlaHung 3U 
bern nad)fte1)enben merid)t geluefen. 

~er illlitt1)eifunn ber eigenen &roeiten be13 ®efun(1)eU13al1tte13 ift eine fur3e~rorterunn 
ber ben tlerfd)iebenen BlUeinen ber mranntlUeinorennerei 3U ®runbe Henenben l)3er1)CiUniHc 
tlorangefd)icrt. Illial)renb ber tyad)maun iioer biefe l)imuegge1)en lUirb, bUrftc fie aUen 
benjenigen nic1)t lInlUHUommen fein, we1d)e fid) im ,pinolicr auf bo13 fertige \.lSrobuft 
aud) tiber bie tletfd)iebenen 3ur ®elUinnung beHefoen im ®eoraud)e oefinblid)en ffio1)~ 

materialien lInb bie beHen UmlUanblung in mrannbuein tlermittefnben \.lSr03elie fOlUeit 
unterrid)ten lUoUen, al13 3ur ~rlangung eine13 aUgemeinen Ueoerolicre13 lUiinid)en13luertl) 
erid)eint. ~(ur 3um BlUecre ber Drientirung finb bie nad)folgenben BeHen gefd)rieben, ba 
in feiner Illieife bie &ofid)t oefte1)t, bern ®Cil)rung13d)emifer ober mrenner burd) biefefoen 
praftifd)e Illiinfe fUr bie mrt feine13 metrieoe13 3U geben. 

jtUtae mef~red)ung ber in bet mrennerei angewenbden 9lofJmaterialten unb ifJrer 
~etatbeitung+ 

&Ue burd) ®Cil)nmg oereiteten fpirituofen ~liiHigfeiten tlerbcmfen il)ren ®eflaU 
an Illieingeift einem in ber nod) nid)t tlergoflrenen ~lUHigfeit tlorl)anbenen ®el)aU 
an einem gal)rung13fCi1)igen Bucrer unb 3IUar meift an %rauoen3ucrer unb illlaUofe, 
lUefd)e unter bem ~influf3 ber ,pefe grof3tentl)e@ in .ltofllen\aure unb &etl)\)laUol)o 1 
nefpaUen werben. ~(eoenoei entftel)en aver nod), lUie burd) bie oertil)mten &roeiten 
\.lSafteur13 unb mnberer nad)gewie;en luorben ift, oal)lreid)e anDere d)emifd)e l)3e rbin~ 
bunnen, lUefd)e 3um %1)eH l)ol)ere &Uol)ole ber &etl)~laffol)olgruppe finb unb, wie nod) 
im ~h13Clnen barge1egt werben foU, mit bem ®efammtnamen be13 ~ufelol13 be3eid)nd 
lUerben. &uf3erbcm oilben fid) ~ettfauren, ~fter, mernftein;aure, ®1t)cerin unb anbere 
oi13fler nid)t nCifler unter;ud)te \.lSrobufte. Illienngleid) bie illlengen, in IUcld)cn bieie 
.ltorper entfte1)en, gegen bie oei ber ®Cil)rung eqcugten Duantitaten tlon &etl)\)laUol)ol 
fel)r 3urUcriteten, Ivenn fie in mand)en ~aUen fogar tlerfd)winbenb fIe in finb, fo witb 
bod) gerabe biefe .ltlaiie tlon .ltorpem tlorneflmlid) ®egenftanb fpaterer mefpred)unn 
iein, ba fie e1netfeit13 ben 0-flaraftet beftimmter mtannttueinforten oebingen, anberer;eit~ 

wegen il)rer pflt)fiologifd)en Illiirfungen auf ben menfd)lid)en Drgani13mU13 bie &uf~ 

metffamfeit ber ~~gienifer erregt l)aoen. 
<;5n tlielen gCil)rung13fafligen ~liiHigfeiten, beionbet~ benjenigen, weld)e burd) 

&u13preHen tlon ~tiid)ten gewonnen luerben I lUie %rauoenmoft, @iatt ber &eptel, 
?Bimen, @itad)eloeeten u. bgl., ift ber Bucrer bereit13 fertig geoHbet tlor1)anben; anbere 
in ben ®Cil)rgelUeroen tlerlUenbete illlaterialien entI)alten 3unad)ft nur @itarfe, 1Ue1d)e 
erft burd) befonbere \.lSr03eHe in Bucrer umgelUanbeft lUetben muf3, el)e eine lUeitete Um~ 
;e~ung be13 le~teren in ?lHfol)ol tlor fid) gel)en fann. Bu biefer ®ru.p.pe tlon ffio1)~ 

materialien gel)oren in etfiet mnie bie .ltarioffe1 unb bie .ltometfrUd)te, oefonber~ 

ffioggen, llliei3en, ®etfte. 
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mie d)emiid)e ~iHenid)aft fennt l.1Clid)iebene ID1ittel, um bie @Stiide in Bucrer 
iiberaufiil)ren; in ber ~ra~i6 geid)ie~t bie6, tuenn e6 fid) utn mereitung be6 .!tartoffel~ 

ftiirfeaucrer6 l)atlbelt (ber im rein en Buftanbe mit bent ~raubenaucfer ibentiid) ift) , burd) 
me~anbIung ber ftiideme~l~altigen @Subftan3 mit l.Jerbiinnten @Siiuren, ~au.ptiiid)lid) 

@Sd)tuefeliiiure; ber ®ii~rung6ted)nifer, tuefd)er mit ftiirfeme~l~aHigen @Subftanaen arbeitei, 
fie~t aber l.Jon fold)en ID1itteln ab, ba i~m burd) ben iogenannten ID1ala.pr03en bie ?Ber~ 

aucrerung ber @Stiirfe ie~r l.Jiel einfad)er gelingt. 
Dbgleid) e6 miiglid) ift, aud) au~ anbem ®etreibeiorten ID1a13 au bereiten, tuirb 

bod) l.Jon ben mierbrauem tuie ben mrennem bie ®erfte ~iequ bel.JOraugt, tueil ba6 
aU6 biefer bargefteUte ID1ala in l)ii~erem ®rabe a16 anbere ID1alaarten 3ucrerbilbenbe 
@igenid)aften befiYt. . ma6 'lJ1iilaen ift ein fiinftIid)er, in einem beftimmten @Stabium 
unterbrod)ener .!teim.pro3ef3. ma~ ®etreibe wirb in ,,~eid)enH ober "DueUbottid)enH mit 
~aHer eingetueid)t, bi6 e6 ehua 50 ~r03ent ~aifer aUfgenommen unb bie DueUlueid)e 
edangt 1)at, (eingequeUt), bann auf ber ID1alatenne unter ~iiufigem Umid)aufeln aum 
.!teimen gebrad)t. @Sobalb fid) ber mlattfeim 1)inreid)enb enttuicrelt f)at, tuirb bel' .!tetm~ 
.proaes unterbrod)en, inbem bem \l3robuft, bem ®riinma1a, auf bem ~rocrenboben 

(@Sd)welfboben) ?yeud)tigfeit unb ~iirme fd)neU ent30gen, unb f)ierburd) ber .!teim aum 
mbiteroen gebrad)t witb. ~a6 ~robuft witb gequetfd)t unb fann agbann o~ne ~eitere~ 
tler\uenbet, b. 1). eingemaiid)t, werben. ~iif)renb ber mrauer ba6 ID1ala ~iiufig nod) auf ber 
~ane einem befonberen 1Riift.pr03ej3 unterwitft unb e6 in ,,~anmaI3H iioerfii~rt, tlerwenbei 
ber mrenner nur ®iiinma13. ~er ~Borgang, burd) tucld)en bie im ®eireibefom (ID1al3) ent~ 

f)aftene @Stiide in Bucrer iibergl'fii~rl tuitb, ift foigenber: Buniid)ft bilbet fid) wiif)renb 
be6 .!teimen6 auf .!toften ber im rof)en ®etreibe l.Jorqanbenen fticfftofff)aUigen ml'ftanb~ 

tf)eile, ber \j3rotelne (.!tIeber), ein ag ~iaftafe oeaeid)nete~ ungeformtl'~iYCl1nent, 

tueld)e~ bie ?Yiil)igfeit befiyt, ba~ @Stiirfemolefiif unter gleid)3dtiger mUfnal)me l.Jon 
~affer, in ID1a13aucrer (cine befonber~ ebIe Bucferart), geringe ID1engen l.Jon ~rauben~ 
3ucrer unb mef)rere me~trine 3U f.palten. ®leid}3eiti9 luerben bil' burd) ben .!teim.proccU 
in iliifung gebrad)ten @hueiUfiir.per l.Jorf)errid)enb in mmibe, aum geringercn ~f)en in 
\j3e.ptone 3edegt. ~a~ ?Berfaf)ren, burd) weld)e~ bieie UmtuanbIung oewerffteUigt Itlitb, 
be3eid)net man a16 Wlaiid).pr03en. ma~ \j3arend)Qm, in tueld)em bie @Stiirfefiirner ein~ 

gebettet finb, tuitb mel)r unb mef)r aeniHen ober bod) fef)r gelocrerl. @Sd)lieSlid) bilben 
fid) aUf .!toften bcr @Stiirfc etn .paar ~roaent mc!irin unb ehua etn 1)aloc6 \j3roaent Bucrer. 

mil' in einem gegebenen Duantum ID1aIa l.Jor1)anbene miaftaie ift nid)t bIoS 
au~reid)enb, um bie in bem ®etreibe feloft l.Jorf)anbene Wlenge @Stiirfe 3U tlequcrent, 
fonbern fie l.Jermag nod) bie ?Ber3ucrerung l.Jon ettua ber 3ef)nfad)en ID1enge ®tiirfemef)16 
au betuirfen, e6 fann ba~er bie iiberfdjiiiiige .!traft ber miaftaie aur ?Beraucrerung ciner 
getuiffen, anberen DueUe aI~ bem ®erftenmaia entftammenben, @Stiirfemenge gebraud)t 
tuerben. 

~iif)renb fid) ber mierbrauer nur in befonberen ?yiiUen, a. m. bei ber mnfertigung 
l.Jon .!tartoffelbier, biefe @igenfd)aft ber miaftaie 3U ~lu~e mad)t, ift lei3tere fiir bie murd)~ 
fii1)rung be6 l.Jom mrenner eingeleiteten ID1aiid).pr03effe6 gerabeau eine not~tuenbige 

®runblage, inlofem berfelbe fie burd) Bug abe miiglid)ft gl'ouel' ID1engen anberer 
ftiidemef)lf)alt~ger @Subftan3en aum ID1al3 bi~ aUf ba6 meunClite aU6nui3en mun. 
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~ie 3udcrl)altigc6liiifigfeit, bic lJJ1aifd)e, geIangt bann in ben ®ltl)toottid), 100 
fie unter bem @infiuf3 ber .pere I.mgol)ten lOitb. Sft bet ®ii1m.lt03eB oeenbet, ;0 loitb 
bie ))etgol)rene lJJ1ai;d)e, 10fern bie ?Brannhoeinoereitung oeabfid)tigt lOitb, bem ,,?Brennen" 
untetlOotfen, mit lUeld)em ~)(amell man im ))otliegenben ~aU bie ~eftmation ber 
alfoI)oll)artigen trliiiiigfeit beileid)ttet. m3iil)tenb bieier \l5r03el'3 ftiU)er in ~eftiUir" 

blaien ber aUeteinfad)ften mrt ))orgenommen lUurbe, 1000ei man nur einen biinnen 
®),lititu~ er1)ieIt, ber erft butd) mel)rfad) toieberl)olte ~eftiUation aur bie notl)ige ®tiirfe 
georad)t luerben lllllf3te, f) at man l),liiter bie .ltonftruftion ber SDeftiUita),l),larate ber" 
artig ))er))oHfonnnnet, baB man im ®tanbe ift, ben ®),lititu~ be~ .panbel~ (ben ~rol)" 

f),lititu~) biteft au~ ber ~J1aiicf)e 3u et3euBen. ~ieler ~lol)i),lititu~, roelcf)er neb en ~aifer 
unb metl)\)Ialfol)ol nod)lrulefiife unb anbere ffiid)tiBe ®iil)rung~),lrobufte cntl)ltU, fommt 
nut in ))erl)ltUnif3miif3ig geringen lJJ1engen, mit ~aifer ))erbiinnt, ag ?BranntlOein 3um 
mcnicf)Ucf)en ®C1tuk ®eine ,pau),ltmenge gelanBt ))ielmel)r in oelonbere maffination~" 
anftalten, bie ®),lritfaorifen, 100 er ie nad) ben in ?Be3uB auf feine DuaHtiit geftenten 
mntorberungen, entlOeber ))onig ober nar)e3U ))on ben ftcmben ?Beimengungen oefreit 
roitb, ba bieieloen if;n fur ))iele BlOede unoraud)oar mad)en. mud) ))erlieli er bod ben 
BroBten ~l)eil be~ oeigemengten ~aifer~, fo baf3 ber ,,'iSeini),lritH einen nal)e3u reinen 
metf;t)lalfol)ol barf tent. 

:3m ?l5orftel)enben ift bM ~\.5erben be~ ?Brannhueine~ bi~ ilU bem entfernteften 
mol)material, ben ftlttfcl)aftigen ~tiid)ten, in roenigen ~orten angebeutet. moer nia)t 
aUer im ?l5erfel)r ))otfommenbcr ?BranntlOein entftammt berattiBem ffiol)material, ))ielmcf;r 
IOcrben aud) fold)e ®toffe auf ?BrcmntlOein beraroeitet, bie ;cf)on an fid) 3uderl)aItig finb, 
ben ~J~aiid)),lroilef3 alio nid)t mel)r buta)ilumacf)en oraudjen, fonbern birdt in ben 
®iil)runB~),lro3ef3 eintreten fonnen. @nbHd) gelOinnt man ben mUoI)oI l)urd) ~eftmation 
1),lirituoier 6liiHigfeUen, in loeld)en er oereH~ fertiB BeoiIbet ))orl)anben ift. 

~ie man fief;t, ift bie BaI)I bet 3ut ?BranntlOciner3euBunB otaud)oaten mof;ftoffe 
iel)r BroB, bod) finben bieie1ben feine~lOeB~ aUe in Bleid)er mu~bef;nunB ?l5etlOenbung, 
lOeil ciner i old)en bei bieien tf;eH~ ted)ni;d)e, t1)eil~ lOittl)ld)aftlid)e ®riinbe f;inbernb im 
~eBe ftel)en. ~a bie mrt bet ®),lititu~er3euBunB aUf ba~ @ngfte mit bet ®teuergeiet3" 
BeounB ))erfnii),lft ift, 10 ll1irb erftere in ben vetidJiebenen i?iinbern Ban3 vcrid)ieben oe~ 

trieben. ~ie ift au~ bicien ®riinben aud) nid)t iioeraU 3U ber gleia)en ?l5oHfommcnf)eit 
Belangt. ~a~ i),le3ieU uniet ?l5aterlanb betrifft, io {)aben e~ bie ?l5erf;iiltniHe bal)in ge" 
brad)t, baf3 ber befte bei un~ au~ Startoffeln er3eugte ®),lrit von io grof3er ®ute ift, baf3 
er ben ~eltmarft bef;errid)t. ~it 100Uen baf;er 3uniid)ft ben .ltadoffeli),lrit in ben ver~ 

ld)iebenen \l5l)aien ieiner @ntfteI)ung etloa~ niif;er betrad)ten. 

SDie StartoffeIn lOerben nad) if;tet @rnte ilUnacf);t bon ®teinen, @tbe unb 
fonftiBen anl)aftenben Unreinigfeiten befteit mitteg ber iogenannten "Startoffeholtid)eH • @in 
?Berbleioen bieier ®toffe auf ben StnoUen loiirbe ief;r leid)t cine ?Beid)iibiBung maia)ilteUer 
?Botria)tunBen ber ?Brennereioe±riebe im ®efolge {)aben unb bie ~leinigung ber m),l~larate 
erld)ll1eten; in bie @)d)Iem~le gelanBt, luiirben fie biele~ luetil)voUe '6uttermittel ill ieinem 
~Wf;rlOertl) [)erabie~en unb im ?Berbaullng~fanal be~ ~l)im~ ag 1I1mii~er, mOBlid)erl1.Jeiie 
gar id)ltbHa)er ?BaUa;t witfen. 
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~n €5teUe ~et friiqer ublid)en .~)anbllliifd)e ift f)eut3utage fe1bft in fleineren 
~rennereien bie :Heinigung butd) Startoffchuafd)maid)inen getreten, lUeldje uon ben 
;\'abrifen fut ~rennereieinrid)tungen fUt ,\)altb~ unb lJJlafdjinenbetrieb geliefert luetben. 
'iDa bel' €5tiitfcne~alt bet St'attoffeln mit ber ~(u~beutc an ~lfol)ol im engften Bufammen~ 
l)ann ftel)t, fo witb bet crftm uie1fad)' uorqcr au£i bem h.1e3ififd)en @elUidjt bet 3u uer~ 
atbeitenben St'nol1en bmd)nct, nadjbcm mon baiielbe mit S)iilfe cinet fur gebadjtcn Broed 
befonberti fonftruitten ql)broftatifrf)en ?roage ermittelt qat. .'iDie gewafdjenen St'artoffeln IUcrbm 
nun gcbiimt"ft 1mb 3erfleinert, inbem man fie linter IJJlW)ii1fc non SDanwf gat fodjt. 
~man beroitft f)icrbuni) cin ~lIfqlleUen ber St'artoffelftiirfc; biefefbe nimmt gierbei cine 
fldftctattigc me;djaffenf)eit an, weldje fie fur bie ft"iiter ftattfinbenbe (;£imuitfung bet 
SDiaftaie be~ 1))(a13e~ befonber£i cmpfiinglidj madjt. .'iDutdj bie gierbci erfolgenbe Um~ 
lUanl:llung ber .ltartoffeln in mrei werben bie giinftigiten Q3ebinnungen~etbeigefuf)rt, 
11m ba£i I))laterial im miiglieI)ft olltge;d)loiirnm BlIftanbc bem 1))laifdjbottidj 3U3UfiiI)ren; 
benn IlUt ;0 ift e~ miiglid), bie gan3e Shaft bet SDiaftafe bei ber Ueberfiigrung bcr 
~tiitfe in Budet 3ut ~(uf.\nu~ung 3u btingm ~tm)er gefdjaf) ba~ SDiimt"tcn faft au£i~ 

fd)1ieS1id) in qii13erneH IDiinwffiifjeru. ~lI~ biefClt Belangten bann bie St'atioffe1n 
nod) beenbetem St'Od)Cll in eine Duetfdjmafrljine, in luelcfJet fie 3IUifdJcn lllia13CJ1 311 
myei gcquetidJt luutben. @egcnwiirtiB biirftcn foldje ~230Hidjtungen fid) nut nod) 
umin3clt in fleinmn mrcnnmien llorfinbcn/ bie 1))legqal)l ber griiBeren ~nlagen 

liiSt ba9.l St'od)eH nnb Betfleinern bel' .ltartoffcln in einem ein3igen ~pt"arat uor fid) 
Bei)en, wcldjer 3ut ~u£ifm)tlmg beti fogenanntcn S)odjbrud~ lInb Bcrf1eilH'tl!l1g~uerfal)rcn9.l 
gl'bout unb llarl) ieinem St'onftmftcllt .\')eIl3c 'fef)er SDiimpfer gcnallnt witb. SDerielbe ift 
gcid)loffen unb fteqt mit bem'iDampffeifd in ~crbinbllltn· .'iDie barin befinblid)en St'ar~ 

toffefn tuerben etit butdj geft"lHmtrn .'iDamt"f erweid)t unb bann nermittell3 bel3 auf bie 
Dberfliid)c bel' I\'fiilfigfeit lUirfrnben .'iDampfbrucre£; abgebriidt ober au~geblalen, b. l). 
blltdj enge Deffnungen nepref3t, bil', uon icf)arfen St'nnten umgcbrn, iqlll'n bie meidjaffen~ 
IJeit cine~ nleid)miif3incn ml'eiel3 ucrleif)cn. ~nl' ~(pparnte bcrul)en lluf bemfdben t~rin~ 

3ipe; igre @rblluel' finb, iebcr fUr iid), bl'miif)t l1l'1uefrn, bie ~lI£ibl'1lte an ucrDllcrcrung~~ 

fiil)igem 'material miiglicf)ft all erl)i.if)en ; bal)er ctfliirt cl3 fidj, baB bie uon ucrid)icbcl1Cn 
I\'llbtifcn angefcrtigten lJJlobeffe in fonltruftillCn @il13elf)eitenllntcr ctnanbl'r l1erid)ieben jinb. 
'iDer gebiimpftc St'llrtoffeUmi gelllngt nun in bie @cfiiSc, in luddjl'Jt ba~ (Eimnoifcf)C11 uor~ 
genomlllCJt wirb. mei bieiem fommt bie llllfgeidjXoiime €5tiirfe mit 1))la13 in meriif)rung 
1mb witb l:llltdj bie in biefem C11t~altene SDiaftaic ner311dert. 5n friif)etCn Beiten wlitbe 
bie (;£inmni;d)lmg in bcnielbcn mottid)eJt uorgenommClt, ill ll1l'lrf)ett mnn ipiitcr bie 
@ii~rung einleitctc. @cgenwartin nilll1nt lllnll {leibe t(rooeiie in ucrid)icbenen mef)iiltem 
nor, unb 3wal' bie ~ilt1nai;d)llng ill bcm iogcnaJlIIten \)Jol'lllaiidjbottid), in wddjelll 
fid) 311111 (;£iltieigcll ber I)JlaHe, blltd) I))lll;djincn in mcwcg1lng gciei)tc lHiiqtluctfe 
befinben, bie an ~tellc bcr frUl)er iiblidjm 1101l IJJlenrdjenl)iinben gefiigrten ~Wl)rid)eite 

getretcll finb. 
@emeinl)in beuor311gt ber mtcJllter ba~ @erftelllua13/ wcldje£i er aUf eigener 

l)J1a13tenllC fjer3ultcUen pflegt; bod) fOllunt lllldj cine lJJliid)lIng non @erfte11111a13 unb 
~toggenllln13 3l1t ~erlUenbllnB·SDie I)J~engcn, in weldjen 11Inn bnl3 'mal3 311ie~t, finb 
unidjieben, im ~Hlgellleinen idjeinen 4,5-0 ~l)cile @riinmn13 nUf 150-180 ~f)eile St'ar~ 

b 
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toffeln oefriebigenbe @rgefmille aU Hefem. ffion nid)t aU unteridjiitenbcr illSicl)tigfeit fill' eine 
gute &u~oeute ift bie grilnblidjfte medjaniidje ~urdjaroeitung bel' I})laifd)e, ttJeldje burdj 
bie im ffiormaiidjoottid) oefinblidjen Dlil~rttJerfe eroieU ttJitb. @~ ~anbeU fidj ~ieroei 

barum, bie ~eftanbt~eUe bel' startoffeIn mit benienigen be~ gequetidjten unb gefdjrotenen 
~Jlalae~ aUf ba~ :3nnigfte aU ber'mifd)en unb in ~orm eine~ miiglidjft gleidjmiisigen 
~reie~ einauteigen, bie @>djalen bel' startoffeln unb bie ,pUlien be~ l)J1atae~ bon bel' 
mff)aftenben @>tiirfe aU befreien unb aUe %f)eUe bel' ganaen WtaHe bel' @inttJitfung bel' 
~iaftafe augiinglidj aU mad)en, um eine miiglidjft boUftiinbige ffierancrerung 1)eroei~ 

3ufil1)ren. @>e~r bebeutung~lJOU fur ben ~renner ift andj bel' ?Ii5iirmegrab, ttJeldjer oei bem 
WtaijdjtJroaeS er1)aUen ttJerben muS. @ine oU 1)o1)c %emtJeratur fann bie ?Ii5irfung bel' 
~iaftaie bcrringern, ober gar gana aUff)eoen, cine aU niebrige reidjt nidjt au~, um bie 
@>tJalttJHae unidjiibHdj aU mad)en, ttJeldje ftJiiter umuiUfommene ~cebengii1)rungen 1)erbor~ 
rufen fiinnen, unb ift audj bie Urfad)e, bas bie @>tiirfe unboUfommen beraucrert luitb. 
®ettJii1)nUdj 1)iiU man cine bei etttJa 60 0 C liegenbe %emtJeratur fur ben ~)laifd)tJroaes 
fill' bie geeignetfte, ttJenn man bie Beit bel' @imoitfung nidjt aUaulange 1)inoie1)t; lettere~ 

ift audj nidjt erforbedidj, ttJei1 @rfa1)rungen bel' I)ceuaeit el'ttJiefen 1)aben, bas bie ~er~ 
aucrerung fdjon in 15-30 I})linuten ~il1l'eidjenb oorgejd)ritten ift. ~ril1)er L)ieU man 
einen Bci±raum bon 1-3 @>tunben ou bieiem gttJecr fill' unediiSlid).crJa bie au£i 
bem ~amtJffodjer tretenbe ~)la1ie etne fo L)o1)e %enq.Jet:atur befi~t, bas bie ~iaftaie 

in il)rer ?Ii5itfjamfeit bebrol)t lUitb, ift e~ notf)lUenbin, bie ~Raifd)e ou fiil)len.crJieje£i 
liist fid) burdj langfmne~ &bblafen in ben l)Jotrnaiid)bottig unb bllni) oefonbere ?l..lor~ 

ridjtungen, lUie stilf)lfd)fangen u. bg1., oI)ne @>djlUierigreit erreidjen. 

\)cadj ~eenbigung be£i I})caifcf)tJroaeife£i wirb bie beroucrerte I))caiicf)e innig mit 
~~efe gemifdjt unb in ben eigentlicf)en ®ii1)rbottidjen 3l1l' ®iil)rung gebradjt. ?l..\..Sie oe~ 

fannt, ift bel' @iniritt unb bel' ?l..lerlauf bel' ®ii1)rung bon bel' babei I)midjenben %emtJe~ 
ratur ao1)iingig, fie lUitb eoenio burdj ou niebrige at£i burdj 3U 1)o1)e %emtJeratur oeein~ 
triid)tigt. 

®elUii1)nHdj 1)iiU man cine ?l..\..Siitrne bon etlUa 15 0 C fiir bie bort1)eiH)aftefte. 
~er erfa1)rene \l3raftifer ift o1)ne ?l..\..Seitere£i im @>tanbr, au£i bel' Qtrt, lUie bie ®ii1)rung 
bediiuft, @>djlilfie oeoilgliC£) bel' 3u enuartenben DieiuHate oU oie1)en; lUiil)1'CItb if)m 
etne "Iuiiloenbe ®ii1)rung" lUiUfommen ift, weiB er bei bem @intritt eimr unter be~ 

ftimmten anberen @rid)einungen bor fidj g(1)enben ®iii)runn, baB enhoeber ffierie1)en 
brim ~imnaiidjen lJOrgefommen finb, ober baB nod) 3ur Beit be£i ®ii1)rung£i+lrooeiie~ 

ungilnftige ffier1)iiUniffe bOrlUaUen. ~ie ®ii1)rung ift bei normalem ffiedauf nadj 
60-70 @>tunben oeenbet, unb ttJitb nun fofort our Qtbfdjeibllng be~ Qt1fo1)ol~ au£i bel' 
bergoremn I)Jlaijcf)e geidjritten, unb ottJar auf bem ?l..\..Sege bel' meftiUation. 

?Ii5ie td)on bor1)er angebeutet, finb bie fril1)er ilblidj gewefenen einfadjen futJfemen 
lBlaien ie~t burdj fOllltJ1toirte 1}{eftififation£iatJtJarate bOlt 1)iiufig groBem Umfange erie~t, 

ttJeld)e ogne ?Ii5eitere~ einen marftfii1)igen 1}{ot)itJiritu~ Hefem. &uf bie @in3el1)eiten in 
bel' stonftruftion bieier, in ben if)nen bon \l3iftoriu~, ®an, ~{)tiftotJg, :31ge~, @>djlUara, 
@>iemen£i, @>abaUe unb anbent gegeoenen lYotlnen feI)l' bon einanber aottJeidjenben 
QttJtJorate nii1)er einouge1)en, ift 1)ier nidjt bel' \l31a~; e£i llliige genilgen, bie ®runb1agen, 
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nad) weld)en bie ~ltteicl)etun\1 ber ~lii1figfeit an ~lfol)ol erfolgt, fur3 an3ufiil)ren. ~ieie 

~ltteid)etung witb auf 3weiedei )IDeife bewitfi,l) nCimlid) 
1. baburd), baj3 ba~ ~am.\Jfgemi1d) wieber~olt burd) alfol)oli1d)e ~lii1figfeiten 

ftreid)t, bie burd) '!5erbid)tung ber anfan\1~ einftromenben SJCim.\Jfe entftanben finb j 
f1JCiter, llJenn bie ~cm.\Jeratut in ~olge fortgefc~ten ~inftromen~ tlon ,S)Cim.\Jfen fid) 
fteigert, finbet eine neue ~eftiUation Hatt, wobei bie SJCim.\Jfe weit alfol)o1teid)er finb, 
ag bei ber erften SJeftillation (Il3rin3i.\J ber UMtififation); 

2. baburd), baj3 bie ;!)Cim.\Jfe wieberl)oH ber ~inwitfung ber fuf)leren m5Cinbe 
unb illCetaUobetTlCid)en be~ ~.\J.\Jarate~ au~gelc~t werben j burd) eine bercniige regulitte 
~bffr~lung ift man im IStanbe, ba~ ~am.\Jfgemifd) 3U 3edcgen. fobaj3 ber alfof)olreid)ere 
~l)eil bam.\Jfformig bleibt, wCil)renb bie m5afferbam.\Jfc fid) tlcrbid)ten Cll3rin3i.\J ber 
;!)e.\J~legmation). 

1Beibe Il3rinili.\Jien luitfen bei ben in neuerer Beit gel1auten ~.\J.\Jaraten 3ufammenj 
mit Sjitlfe berfefben ift e~ moglid), biteft ag DTO~f.\JititU!3 ein SJeftiUat 3U Hefem, 
llJeld)e~ 90 Il3roilent, unter Umftcinben ielbft nod) meqr m5cingeift ent~Ci1t. 

m5ie fd)on ber ~lame DToqi.\Jititu!3 befagt, beftel)t betfelbe feine~weg~ bloj3 au~ 
m5eingeift unb m5aHer, er ent~Cin tlielme1)r nod) anbere, bei ber @Ci~tung entftanbene 
fffrd)tige Il3robuftc, unter anberen aud) bie iogcnannten %ufelOlc, we1d)e butd) bie in ben 
1Brennereien ublicl)e ~rt ber ;!)eftillation nid)t abgeid)ieben werben. @n ioldjer DTol)~ 

l.\Jititu~ witb ilwar qier unb ba bOn lSd)anftoirtqen gefauft unb fommt mit m5aHer ge~ 

mifcl)t 3um menfd1lid)en @~nuj3 ; immcrqin burften bie fo lonfumirten DuantHCiten im 
'!5erqiHtnij3 3ur gatti\Cn Il3robuftion nur eincn \1anil geringen 1Btud)tqeil au!3mad)en. 
~ud) fur mand)e ted)nifd)e Btoecfe laj3t fid) ber DToqi.\Jiritu~ unmittelbar gebraud)en; 
ba\1e\1en ift e~ fur bie illCe~r3aql feiner merwenbunAen uncrlaj3lid), i~n weiter ilU reinigen 
unb tlon ben fremben, feinen @erud) unb @eid)macf nad)t~em\1 beeinffuHenben 1Bei~ 

mengungen 3U befreien. ~ie ll3arfumeriefabrifation, bie ~nbuftrie ber d)emifd)en unb 
.\JqarmaileutiidJen Il3robufte, bie ~Higfabrifation bebarf faft immer nut eine~ reinen 
Il3robufte~, tlor ~Uem muHen aber bie m5einqCinbIer unb 1BranntweinqCinbIer an bie 
DTeingeit be~ tlon iqnen 3um '!5erfd)nitt gebraud)ten Il3robufte!3 bie god)ften ~nforbmmgen 
fteUen. 1Bi!3qer qaben fid) bie lS.\Jititu~brenner mit biefer le~ten merebe1ung igre~ 

~abrifate~ nut feIten befaj3t (ob biefe~ mit ber Bdt anber~ iuitb, muj3 fid) erft ileigen); 
fie qaben bie le~te DTeinigung tlielmeqr befonberen DTeftififation~anftaUen ubedaffen, 
in weld)en fie ~bne~mer fUr il)re m5aare gefunbcn qaben. .mie ~ufgabe, toe1d)e biefe 
DTeftififation!3anftaUen ober lS.\Jritfabrifen, wie man fie aud) nennt, aU Wfen gab en, ift 
feine~weg!3 immer eine einfad)e, ba bie lHeinigung be~ Uloqf.\Jiritu~, in~befonbere beHen 
~ntfuie{ung mit beionberer lSorgfalt au~gefu~rt werben muj3. ~u!3 biefem @tunbe 
be3wecfen 3aqlrdd)e, fid) fortwCiqrenb meqrenbe unb balb auf d)emifd)en, balb auf 
.\Jg~fifaliid)en @tunbIagen betugenbe morfd)lage, ben Il3roaej3 ber ~ntfllfelung be~ DToq~ 

i.\Jititu~ 3U edeid)tem.mod) werben in ber Il3ra~i~ gegenwCirtig wogl nut 3wei mer~ 
faqren im groj3ten illCaj3ftabe aUgemein au~gefuqrt: bie ~ntfufe1ung butd) Sjo13foqle 

I) cf. SID a g n e nil .panbblld) ber cf)emif d)ell ;ted)1I010gie, 3wOIfte 2(lIflage, bearbeitet \)on 
Dr. %. %ifd)er (~eip3ig 1886, SIDiganb) <S. 659. 

b* 
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unb biejenige burd) !Reftififation. meibe IlSt03effe luerben meift qinteteinanber unb 3wat 
in bet aufgefil~rten Dlei~enfofge angetoanbt. Db ba!3 neuetbing!3 oielfad) ge10bte ?Bero 

fa~ten oon mang unb !Ruffin, nad) wefd)em bet Dlo~itlititU!3 burd) llSettoleumat~et 

gminigt wetben ioU, &u!3fid)t 3Ut aUgemeinen ~infil1)tung in ben @tof3bettieb 1)at, 
laf3t fid) nod) nid)t ilbetfe~en. 

':)ca~ete!3 illm biefe ll;tage milffen wit cinem f,pateten &bid)nitt be!3 gegemoattigen 
metid)te!3 ootbe1)alten. 

me~uf!3 ~ntfufe1ung mit .lto~fe muf3 bet !Rof)ftlititu!3 mit ?maHet oerbilunt 
werben; et witb bann burd) eine !Rei1)e fe~t grof3et dferner, mit triid) geglil~ter .~013~ 

fo~le beid)icftet ~~1inber filtrit± uub 1)ierbei oon bel' grof3ten I))(enge bel' ll;ule101e 
beftei±. ?fiie man fid) ilber3eugt ~at, ift bie ?fiitfung bet .lto~le nid)t nur eine mecf)a~ 

nijd)e, ionbern aud) eine d)emiid)e, iniofern bel' in i~r oerbid)teterSanetftoff eine DtoUe 
ftlielt. mei bet barauf fofgenben Dteftififation be!3 nunme~t ie~r oie! fuielarmmn 
~1f01)01!3 in &tl,pataten, bie im IlSrin3Lp ben oor~et (e:. 7) etw(1)nten gleid) finb, unter~ 

id)eibet man btei Il5robufte: ben iJuetft ilberge1)enben ffiorlauf, weld)et oonoiegenb au!3 
&lbe~t)b befte1)t, ben bann foIgenben rS,prit (gereinigten unb reftifiiJitten ?meingeift) unb 
ben ~(ad)lauf, lueld)et nebeJl anbeten rSubftan3en oorne1)mlid) bie oerjd)iebcnm 1)o1)eren, 
lIntet bem gelllelniLi)aftHcf)cn ~(amen be!3 lYuielog 3ufanmlengefaBten &1fo[)ole ent1)aH. 

;3n ben oot1)etge1)enben ~atlegungen, bei we1d)en e£i fid) barnm l)anbdte, bie 
@runb3ilge bel' mrannttoetnbrennerei fute} iJU erlautern, ift bie .ltartl1ffelbtennerei ag 
meiitlief gewa~1t worben. SDie .ltat±offd nilllmt unter ben im mrennereibettieb !Jer~ 

wenbeten Dto1)ftoffen an aUen ben Dt±en, wo bie ffiet1)altniiie i1)ren &nbau in gtof3etelll 
1))(af3ftabe geftatten, ben etften ~la~ ein; fie ift belonbet!3 fill' ~(otbbeutid)lanb !JOlt bel' 
1)od)ften mebeutung, toenngleid) aud) rSilbbeutjd)lanb me~rfad) nid)t unbebeutenbe .ltat~ 

toffelbrenneteien aUfweift. SDer in SDeutid)1anb 1)ergefteUte .ltattoffelitltit ift oom ?fielt~ 

marU wegen .ieiner !JotiJilglid)en meid)affenf)eit tilcf1)altlo!3 anetfannt unb bi!3 je~t au!3 
bem .It am,p T, we1d)en et mit bet .ltonfuneniJ aubmt 2anbet 3U befte1)en 1)atte, ftet!3 
fiegteid) 1)etootgegangen. rSelbftoetftanblid) ift filt bie .ltartoffelbtennetei aud) bie @etfte 
oon gtoBet mebeutung, lOeil fie 3ur meteitung be!3 S))(a1iJe!3 bient. 

;sn Ungarn, ;staUcn, bejonbet!3 abet in ~metifa, alio in benjenigen 2anbern, 
beren flimatiicf)e ffietl)aliniHe ben ':))(ai!3 iJur !JoUigen Dleife gelangen Ian en , loitb bieict 
in aU!3gebe1)ntem l))(af3e 3ur .petfteUung !Jon rStlititu£i oetloenbet. rSeIbft in ~entid)lanb 
bient bet l))(ai!3, obwo~l et I)iet etft eingefil1)tt luetben mus, nid)t ielieu iJum, wenn 
aud) nur t~eilweijen, ~tfa~ bet .ltattoffel, namlid) bann, lOenn bie ~tei!3oet1)a1tniiie be!3 
I))(atetiag e!3 Io1)nenb etid)einen lanen. mud) mit mei£; 1)at man bei un£i ffietlucf)e 
gemad)t; bieiet ift fcf)on lange in jold)en 2anbern, wo et angebaut ll.litb, 3· m. in 
StaUen, ag wett1)!JoUe!3 \))caterial aur rS,pititu!3beteitung befann±. lYcrnct loitb au!3 
~un1)a ober ~ati, cinet in rSt)tien, iOlOie I))(ittel~ unb i)'eotbaftifa angebauten @etteibeatt, 
rS\.lititu!3 et3eugt. Sn ~ranfreid) unb melgien oetatbeitet man ben bei un£; al!3 ?Bie1)~ 

Tuttet angebauten sto.pinambur (bie .ltnoUen oon Helianthus tuberosus) auf rS,pititu!3. 
~as e!3 mogUcf) ift, nod) anbete ftatfeme1)ll)altige rStoffe, wie .pitfe, mud)weiaen, 
~tbien, 2inien, ml11)nen, ?fiicfen, ~cegetl)itje, <:£id)eln, 2U\.linen, .ltaftanien, Diosfaftanien, 
lRcnnt1)iermoo!3, bte ~bfaUe au!3 bet l))(ilUerd unb ben ~tatfefabrifen unb betgleicl)en 
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ml'ljr 3ur meteitung tJon ~fliritu~ aU~3unuten, ift burd) be3ug1id)e, mit biefen 'illate~ 

rialien angefteUte ?Berfud)e bewiefen itlorben. S)od) ljaben biefe1ben faum 3U einem 
im gl'of3eren 'illaf3ftaoe au~geuOten metrieo gefuljrt. 

IDagegen ift fur ein3elne stljeife be~ beutfd)en meid)e~ bie ~fliritu~bereitung 
au~ moggen tJon ljertJorragenber ~id)tigfeit. s)iefer itlitb oalb al~ moljfrud)t, balb 
af~ 'illa13 fur fid) unb mit .5tartoffeln tJermifd)t, 3ur .perfteUung be~ fogenannten 
,ltornbranntitleine<3 tJeritlenbet, itlenngleid) bie ~rfaljmng ge3eigt ljat, baf3 nid)t aUe 
unter bem i)camen .5tornoranntitlein in ben .panbel fommenben \l5robufte bel' ®etreibe~ 
art entftammen, tJon itle1d)er fie ben i)camen tragen. ~ie finb 3U nid)t gering em 
stljeU ba<3 \l5robuft be<3 ?Berfd)nitte~ tJon ~einfflrit mit .5tornlutter, ~Hen3en u. bgL 
i)ceben )Roggen fur fid) unb mit .pafer finbet, befonber~ in ~nglanb 3ut .perfteUung be~ 
@5lji<3fl), bel' @5ei3en, in m-melifa bel' 'illai<3 ?Beritlenbung. mei un~ tJeritlenbet man 
@5ei3en meift nul' bann, lUenn e<3 fid) bamm ljanbeU, eine 3ur '))celjlbereitung nid)t meljr 
marftfCiljige ~aare anberitlcitig 3U tJertl)crtljen. m-ud) bel' .pafer itlitb l)ier unb ba in 
ullferer .peimatlj, abel' bann nul' in fleineren metrieoen, 3ur mereitung tJon ~))(a13 benutt. 

~~ braud)t nid)t ertl)Ciljnt 3U itlerben, baf3 bie m-rt bel' ?Berarbeitung bel' ein3elnen 
oben aUfgefiiljrten molJmaterialien, foitloljl itla<3 bie mafd)illeUen ?Borrid)tungen, itlie bie 
fonft ein3uljaUenbl'n mebingungen betrifft, ie nad) bel' i)catur be<3 3U geitlinnenben \l5ro~ 

buftc<3 eine tJerfd)iebene ift, in ben ®runblagen fommen abel' aUe barin uberein, baf3 
aud) bie ubrigen ~tCirfearten, gleid)itlie bie .5tartoffeln, burd) einen ,))caifd)flr03ef3 tJer3ucferi, 
unb bie gegoljrene 'illaifd)e burd) S)eftiUation in ~d)lemfll' unb mranntitlein 3erIegt 
itlirb. IDagegen befteljt be3u9lid) bel' m-nforbemngen, bie man an ba~ fertige \l5robuft 
fteUt, info fern ein Unterfd)ieb, baf3 man beim ~einf1Jrit bie tJoUige m-bitlefenljeit aUer 
fremben meftanbiljeUe tJ etlan gt, itlCiljrenb man bei ben 3um ®enuf3 fommenben .5torn~ 

branntitleinen bie m- n itl ef e n lj eit aromatifd)er, 3ut St'laHe bel' ~llfe101e geljorenber .5tor~1er 
gerabe3u tJ 0 r a u <3 f e t t, itleil biefl', einDig unb aUein biefe, ben ~ljarafter be<3 ®etrCinfe~ 

bebingen. 
'illit bel' .5tornbrennerei im engften BUfammenljang fteljt bie ~abrifation bel' 

I.l3ref3ljefe. mei jebem ®Ciljrung~flr03ef3 nimmt bie .pefe burd) @5ad)<3tljum an 'illenge 3U, 
oljne baf3 bel' mrenner, bem c<3 nur auf eine moglid)ft grof3e m-u<3beute an mranntwein 
anfommt, befonbere 'illaf3regeln ergreift, um moglid)ft grof3e DuantitCiten ,pefe 3U 
er3eugen. meim ~abrifanten tJon \l5rl'f3ljefe fin bet gerabe ba~ Umgefeljrte ftatt. m-Ud) 
biefer er3eugt, itlie bel' mrenner, au~ einem ®emifd) tJon ®erftenma13fd)rot unb moggen~ 
fd)rot m-lfol)ol unb .pefe, tJerfteljt abel' ben 'illaifd)flr03ef3 unb ben barauf folgenben 
®Ciljmng~flr03ef3 fo 3U mobifi3iren, baf3 er befonber~ eine gute .pefe er3eugt. IDiefe fteigt 
an bie DberffCid)e bel' 'illaifd)e, wo fie abgefd)oflft unb burd) ein ~ieb gefd)lagen 0 bel' 
burd) ein leinene~ stud) gefeiljt unb in faUem @5affer 3um m-bfiten gebtad)t witb; bel' 
m-bfat itlitb ge~1tef3t (\l5ref31)efe), mit St'artoffelmeljl tJerfett unb agbann in ben .panbe1 
gebrad)t. S)ie \l5ref3ljefe fin bet bei ben macrern unb fold)en ®eitlerbetreibenben willige 
m-bnaljme, weld)e bie mierljefe wegen iljre<3 unangeneljmen .poflfengefd)macfe<3 nid)t tJer~ 

wenben fonnen. S)a e<3 tJortljeilljaft ift, ben metrieb bel' \l5ref3ljefefabrifation mit bem~ 
jenigen bel' .5tornbranntitleinbrennerei 3u tJerbinben, fo finb tJie1e m-nlagen aUf bie gleid)~ 

3eitige .perfteUung beiber \l5robufte eingerid)tet. 
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~1cben ben ftiirfemc1)l1)aUigen, \:lOt i1)ter tueitetcn IEcrarbeitunB etft butd) ben 
~)(ai1d)1Jto~ej3 in Bucrer iibet~ufii1)tenben WlateriaHen fommen in ber ~1atut 3al)freid)e 
anbere bor, tuefd)e in trolge i1)re~ @el)a1te~ an bereit~ fertiB gebilbctem Bucrer einetl 
Wlaild)1Jr03effe~ nid)t bebiitfen, um giil)rungMul)ig 3U tuerben. ~ie Wlani1Julationen, 
tueld)en man bie le~tere 2ftt bon 1){0l)materialien untertuitft, be~tuecren nut, bie 3ucret~ 

l)aUigen BeUen burd) 3erteinen, 2futl1JreHen u. bgl. il)te~ Snl)aUe~ ilU berauben. .pierl)et 
gel)oten bor 2fUem bie ~liiben, beren ~aft beionber~ in trtanfteid) auf ~1Jititu~ ber~ 

atoeitei tuitb, bann bie miibenme1affc, ba~ bei ber ,~erfteUunB be~ fr~ftaUifitten Bucrer~ 
3utiicrbIeibenbe @emenge bon unft~ftaUifirlem Bucret unb unorganifd)en ~a13en. ~urd) 

bie gtoj3en Umtuii13ungen aUT bem @ebieie ber Bucrerfabtifatioll, \oeld)e e~ ermog~ 

lid)cn, ber WlelaHe burd) ba~ fogenannte ~iffufion~~ be3tu. (;£lutioll~berfal)ren nal)eilu 
aU en Bucrer ilU entoiel)en, 1)at Die WlelaHebrennetei in neunet Beit bielfad) il)re friil)ere 
}Bebeutung betloren, tuei! bie (;£ntilucrerung ber Wle1aHe fid) al~ getuinnoringenber ettuie~. 

Smmerl)in erfd)eint aber bie Wloglid)feit nid)t au~geid)1oHen, baj3 mit bet Beit tuieber 
tuirtl)fd)aftHd)e lEerl)iiUniHe ein±teten fonnen, ttJeld)e ben }Be±tieo ber betreffenben }Brenlletei 
luieber bottl)eill)aft erid)einen laHen. Sn benjenigen Eiinbern, \1.10 bel)uf~ @etuimnmg 
bon mol)ti\ucret Bucretroljr gebaut tuitb, beionber~ aUf ben tueftinbifdjen Snfeln, ben 
2fntiUen unb in Dftinbien, fteUt man au~ bem Bncrerro1)riaft, ben ~bfiiUen be~ Bucrer~ 
roljr~, bem Bucretfd)aum unb ber iJJlelafie burd) ~eloftgiiljrung unb batauT folgenbe 
~eftiUation ben iid)ten :Hum (:itaffia, @uHbibe) bar. ?Herfud)c, bie man in ~eutid)lanb 
unb (;£nglanb gemad)t l)at, um butd) ?Herguljrung ber berbiinnten ~Tol)ti\ucret1nelaHe 

ber Bucrerraffinerien mit ,~efe mum au beteiten, l)aben ein ~robllft ergeben, tueld)e~ 

ben SEetgleid) mit ed)tem mum nid)t aU~ilul)aHen bermag. 2fud) Wlai~ftengel unb 
d)illefiid)e~ Budettol)t (Sorghum saccharatum) bienen out }Branntloeinbereitung. 

~el)t geld)u~t finb biele butd) ?Hetgul)rung oucretl)aHiBer trriid)te gewonnene 
}BranntttJeine. Wland)e betfelben befi~en einen befonbet~ d)arafteriftiid)en @efd)macr, 
tueil bie in ben trriid)ten borljanbcnen iitljerifd)en Dele obet anbere fliid)tige 5eot1Jer \:lOn 
allBenel)1ltem @erucl) ober @eid)macr bei ber ~eftiUation mit bem ~1fol)ol in£; ~eftiUat 
gelan\1en. ,pierljet Beljort bet in Ungarn unb }Bol)men au~ IJ5flaumen fabrioitte ~libotui~ 
unb ber in (;£nglanb unb ,~oUanb to beliebte au~ ,\torn unb ?illad)ljolberbeeten bereitete 
@in ober @enetJet. Sm ~d)watotualb unb bet ~d)tueio bcreHet man au~ ber ;d)watoen 
[loneHirid)e ba~ befannte 5eitfd)tualfet. (;£benio tteten aud) .peibelbeeren, ,pimbeetell, Wlaul~ 
beeren, [logelbeeten, ~e1Jfel, }Birnen, rreigen, :ittauben, bie 5era1J1Jtuuqel, Die 2fffobiU~ 

ttlutoel (Asphodel ius racemosus unb A. luteus), iJJlelonen, 5efrtbiffe, bie 5eaftu~~ 

ftiid)te u. 2f. in ben 5erei~ bet }Brennetei ein. S)ie &noiantuUt3e1 Hefett ben bie1~ 

fad) foniumitten &n3ianbrannttuein. 2fud) au~ ben :itteftern ber ?illein~ unb }Bier~ 

beteitlmB, bem .ponig unb nod) anbeten ollcrerljaItigen ~ubftan3ell ttletben f1Jitituofe 
@etriinfe beteite±. 

(;£ine btitte @ru1J1Je bon ffiol)materialien bet }Btannttueinbtennerei flat vereH£; ben 
@iil)run\1~1Jr03ej3 burd)gemad)t unb entl)iiH be~l)alb id)on fertig gebHbeten 2flfoljoL Bur 
@ettlinnlln\1 beffelben teid)t in biefen ~uUen eine einfad)e S)eftiUation f,lin. ~ie ttleitau~ 

ttlid)tigfte Snbllf±tie bieier 2ftt beid)iiftigt fid) mit bet ~eftiUation be~ ?illeine~; fie tuitb 
natllrBemiij3 bornc1)mlid) in ben iiiMid)en, ttleinbauenben Eiinbcrn bc±ticbcn, tuie ~1Janien, 
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1,J.50ttugal unb bem fran30fifclJen ~)e,pattement ~f)arente. ~lJt @t3eugni~, bet ~ognac 
(Armagnac, ~tan3btanntwdn) ftelJt bei .ltennem in lJolJem mnfelJen. ~(euetbing9S lJat 
man aud) bei un93, befonbet\3 am ffilJein, aud) in Ungarn, bie ~abtifation eine~ ein~ 

f)cimifd)en Q:ognac\3 in hie .~anb genommen, unb etmutlJigen bie bi\3 ie~t gewonnenen 
~)tefultate 3Ut ~ortfe~ung bet balJin3ielenben ?Betfud)e. 

~(eben 'itraubcnwein mitb aud) Dbfimein, feIbft tletbotbene\3 miet auf mtannt~ 
wein tletatbeitei. i)utdj i)efiillation be\3 m:seingeliiget9S (~tufe, m:seinlJefe) beteitei man 
ben i)tufenbrannhuein; bie m:seintteftet Hefem ben 'itteftetbtanntwein. 

~ie tlotftelJenben i)atlegungen bfttften au\3teidjcn, urn audj bem ~emetftelJenben 
rinen @inbHcf in bie@t1ntbfagen bet mtennerei 3U gewiilJren, wie fie 3ut Sdt ift. ~a~ 

biefe, wie jebet anbete tlon ben ~ortfd)titten bet @tfenntni~ ablJiingige mettieb, in bet 
Sufunft nod) gto~et ?BettloUfomntnungen unb @tweitetungen fiilJig ift unb etfalJten 
witb, bittfie nid)t 3U befiteiten fein. ®\Jiiieten SeHen bleibt e93 tlotbelJalten, 3· m. bie 
mufgabe 3U !Of en , wie bet bei bet ®iilJtung betl mtote93 enuiefenetma~en gebHbete 
mUof)ol, bet bi93f)et unbenu~t cnimcid)i, bet 'itedjnif nu~bat gemad)t luetben fann. ~em 

mefiteben, bei bet ~abtifation be93 mlfolJole93 nod) einen ®d)titt meitet titcfmiiti\3 3U 
gef)en unb ftatt bet ®tiitfe bie ilJt fo naf)eftelJenbe ~eUulofe 3um mu\3gang\3\Junft be\3 
mtenncteigeWetoe93 oU mad)en, toitb fd)on lJeute nid)t melJt aUe muMid)t auf @tfolg 
aogef\Jtod)en, unb feloft bet Qtufbau be\3 mUolJole\3 au\3 feinen @Iementen, weld)et met~ 
if)eIot im .2aboratotium gerang, luitb gewi~ bie 'ited)nifet dnmal ou ?Betfud)en 
ctmutf)igen, um bie @tgefmiHe be93 neinen .2aooratorium\3tletfud)\3 ben ?BetlJiiHniffen be93 
@to~bettiebe93 anou\JaHen. 

Ueber bie mefdjaffen~eit berfdjiebener ®orlen bon mranntwein. 

m:sic fd)on bemedt, cntjtef)en bei bet @iif)tung neben bem eigentlidjen m:seingeift 
nod) 3af)1teid)c ~1ebmptobufte. ?Bide betfeloen, weld)e nid)t flitdjtig finb, bleiben bei 
bet ffieftififation be\3 ffiof)f\Jititu\3 in bet ®d)lem\Je 3utitcf, bie flitd)tigen gel)en abet 
in baG SDeftillat itbet lInb mad)en fid) bott butd) bie filt fie d)atafietiftHcf)en @igen~ 

fdjaften bemetfbat. ~nbem wit un\3 bOtroiegenb ben mU\3fitf)tungen bon ffieinfe 
cmttifel " ®\JititU93 II , in SDammet, ~Uufttitte\3 .2e~ifon bet metfiilfdjungen, .2ei\J3ig, 
m:seber 1887, ®. 855) anfdjlie~en, babei abet aud) nodj anbete auf biefem @ebiet ge~ 

mad)te Untetfl1djungen betiir!fid)tigen, wollen wit f)iet cine fut3e mef1Jted)ung betjenigen 
~(ebenbeftanbtf)eile folgen laHen, tueId)e bei ben tletfd)iebenen fpitituofen 6litHigfeiten, 
in\3befonbete fomeit fie 3um @enub beftimmt finb, f)au\Jtfiid)Ud) in metrad)t fommen. 

SDer ffi 0 f) f \J hitu \3 cntf)iiU an ftembadigen meimengungen: mlbef)\)b, l,J.5ata1~ 

bef)t)b, mcetal, I,J.5to,\.Jt)l~, ~fobllt\)l~ unb mm \)laIfof) 01, feUen mU\)laIfof) 01, ferner einfad)e 
unb 3uiammengefe~te metf)et, flitdjtige ~ettfiiuten, mmine, ~utfUtol, Q:oUibin, ®d)wefel~ 
waHetftoff, ~ettc unb @~traftitlftoffe Cbicle oft bei bet .2agetun~ in ~iiHern aufge~ 

nommen). mUe biele .ltiir\Jet finb ftet93 nUt in fef)t geringet S)J(enge (felten itbet 3 %) 

tlotf)anben unb wctben bie im i)eadjlauf befinbHdjen untet bem @clammtnamen ~ul elo I 
3ltlammengetabt. mUetbing\3 tletftclJen aud) tliele Q:f)emifet untct ~ufelol nUt ben eigent~ 
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lief)en mmtjIaIfoI)ol. '!Ier !RoI)lpiritus ent1)iilt ehua 80-86 % metljtjlaIfoljol. ?mas bie 
net1ef)iebenen @Sorten bet1eloen betrifft, ;0 ift 3U bemctfen, baa fief) insbeionbere bel' 
:Roljipiritus aus Stattoffeln reief) an mml)lalfolJoI eI'lueiit. !Raouteau 1) fanb bei bet 
mnaltjie non 1 Eitel' Startoffelfuie101: 

SiOpto.\)tj(aUol)ol . . . . 150 ccrn 

.\)rimiiren \l5to.\)tjr'alfol)ol 30 " 
muttjlalfol)oI (gelUoI)nIief)en) 50 " 
muttjlalfoljol (notmalen) 65 " 
fefunbiiten mmlJlalfoljoI (s))letljtjLpropt)lcar~ 

binoI) . . . . . . . . . . . . 60" 
flcwoljnHd)ell mmtjlalfoljol ('3ioouh)lcatoillol) ~75 " 
Il3tobllfte iioet 1320 fiebenb unb mml)Ialfoflol 

eniqaltcnb 1'70 " 
~affet . . . . . . . . . 125 II 

925 ccrn 

?menn 'is-. E. &f111an2) auef) bie !Rief)tigfeit tJieIet tJolt !Raouteau gemacl)ten 
mngaben beftreitet unb bie mef)auptunfl auffteUt, baa fidl im Stattoffel" obet @etreibe~ 
oranntlUetn 3wifd)en ben @Siebepunften be~ metljtlI~ unb mmtllalfoljo1s feine anbern 
mlfoljole aIs \151'0 1.1 tl1" unb '3iobuh)laIfol)01 tJotfinben, fo bleibt bod) Die :itl)otiaef)e 
eine~ @el)altes an mmtJlalfoljoI unoefttitten. 'iDet !Rol)fpiritu~ all£l Sta rt offe! n ift 
relatitJ leief)t 3U teftifi3iren. 1)er sm a is f p ititu £I ift bem Startoffe1flJiritus ;cfJt iif)n1id). 
!R 01) f P it it u £I au ~ 1))( e I a He entljiilt tJiel 311iammengefe~te metljer, ~totonalbe1)tjb, 

~apttll" unb ~apronfiiute, fowie ammoniafartiAe fom\.1li3irte ?Berbinbunflen, lUelef)e bem 
if51-1iritus be1onbett3 feft anfJaiten unb baljet bencn !Reftififation 1eljt et1ef)weten. 
SJJl a 13" unb !R 0 fl 9 en f p it itu s 3cid)nen fief) eben ralls butd) einen gto13etelt @el)aU 
an 1)oljeten mlfoljolen aus. ~(ad) &fman (1. c.) entljiilt bel' @e±teibefufel bie flto13te 
Duantitiit muttllalfoljol. 

1)ie tm .panbel tJotfonllnenben @SlJititusfotten lJaben be3iifllid) il)tet Duantiit feft~ 
;tet)enbe ~(amen: 1)a~ bei bet !Reftififation bes aUf 50"! 0 mit ?maHet tJetbilnnten unb 
buref) .\foIlle filtrirten !Rol)f,\.1iritu~ erljaUene feinfte \l5tobuft, mei;t bie mittlere ~raftion, 
witb ~ et nf lJ tit genannt. &s mU13 aofoIut fatbIos, Hat (aud) beim ?Betmifd)en mit 
~affet aUf 30%) geruef)los obet tJon 3art tJaniUeattigem @erud)e fein unb cine @Stiitfe 
tJon 95-97 ?Bolumpt03enten befi~en, foll feinen !Riicfjtanb l)interlaffen, muf3 neuttal fein 
unb batf fcine bet !Reaftionen auf ~ufeIole, metljet te. fleben, we1d)e bel' moljfpiritlls ileigt. 
1)utef) Eagerung in ~iiifern nimmt bet ~einfptit leid)t cine fletinge iYiitbung an, bie 
i1)n minbetl1.1ertfJifl mad)t. .pietouf folgt be3ii9Hd) bet ®iite bet ~ei n1 ptit mit 
95 - 97 ?BolllmlJt03enten mUolJol, bann bel' I.J5ti m a1 lJ tit mit 94-96 ?n'oIumptoilenten 
~Hfoljol unb bet @SefunballJtit mit 92-95 1B01utlt1-1t03enten mlfofJol, hanlt bet fOfl. 
mlfoljol ulth bet Euttet. 1Jiefe \l5tobufte finb meljt ober weniger mit ben tJet~ 

fd)iebenen im !Rol)flJiritus entljaUenen ~(ebel1ptobuftelt bet ®iiljtung obet ben bei bet 

1) Compt. rend. 1878, 87, @:i. 500. 
2) Q:~em .• 8eit. 1888, @:i. 564, nadj: F. L. Ekman: Om Branvinsfinkelolja och dess quantitativa 

Bestamnillg. Stockholm 1887. 
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£afletllnA ober mearoeihtnfl entftanbenen ober aufgenollllltenen Stiirpem )JetllttreiniAt; 
bet IJ3rei~ l'id)tet fid) nad) allen eoen enuii~nten Ulltftiinben. 

SDlItd) ,))lifdjen )Jon If5pb:itu\3 mit lillaHer, Sucrer, iit~erijd)w Delen, \l5flanoenall~~ 

i)Ugen luerben bie m ran n hu e i n.e feinfter lUie Aeringeter Dunlitiit 1)erge1teUt. lBiel fad) 
beftiUirt man bie lpirituiijen \l5flanoennu\3oiige etft lInb fUnt fie bonn, nid)t jelten IUcrben 
oud) bie SDeftillate birdt in ben ,~anbel Aeotadjt. 

SDet @el)alt bet mrannhueine an ~moI)oI ift, lUie bie nm lf5dj1u13 bicje\3 meridjte~ 

angcfii1)rten ~(roeiten be\3 ®elunb1)eittlmnte\3 erneoen l)nben, ein med)jelnber. 3m ~UlAe~ 
meinen fann man allnef)mell, baB bie ion. einfad)en mranntlueine 20-38 \Bolum, 
,proocnte ~mo1)ol entl)aIten. St 0 til b to IT n htl ei n fl'lln3eid)net fid) blltd) leinen @(1)aU an 
.\tornTuleliil, \tleld)e£l mben ?But~lalfo1)olllnb bw clltbercn l)ietf)ctne1)iirigw &1fo1)01en au;3 
Denantl)iit~er, freiet Denantqiiilltc, Jfapr~l~, ~aprinfiiure lInb bem bicrfliijfinen ,ft'omi.i1e 
befte~t. '!lie Aebriilld)1idjen .reot11jd)niiple ltJetben iibri!1en~ uielfad) nud) bmd) 'illifd)en 
ftatf jufelinet .reornbtannhtleine mit rreinfptit er1)alten. Dft ltJetben bie ®etreibebrannt" 
weine Hber .reiiml1lel" rrend)eI~ obet ~ni!.lfriid)ten teftifioitt veolu. mit ben iitf)etijdjcn 
Dclen, lueId)e bieje 1Inb nnbere \l5f1anoen cntgalien, lletmi1djt. 

Untet bem ~1amen bet SDoppelbtanntmeine )Jetftel)t 11lan bie l'tlUll~ jotnfiiltinet 
bcreiteten mtanntlUeine. SDiejelben finb meift alfof)olreid)er (36 \}Jolu1l1:proc1ente) ul1b 
crqalten einell nroneren 3udequiai) (13 \l5roocnte). 

SDntl Sti tf el)lu a 11 et ift ebenfo ltJie lBogelbeerbrmmtwcin butc~ einen @(1)aU nn 
?Bittetmcmbeliil, )Jiclletdjt auel) an mlauiiiure c1)araftetiiitt. 

(:£0 9 n ac 1) tft in teinem ,8111tanbe farblo£\, erl)iilt aber burd) bie £unerullg in ben 
~iiHern bie iqm cinentryUmHd)e nelblidje ~iil'bllng. ~(ad) Drbonneo1l 2) finb in einem 
,peftoliter (:£o!1nac clltl)alten: 

&lb(1)~b . 3,0 g 

~ni!1iit1)er . . . ' 35,0 " 
&eeton . . . . 
lTonnnlet \l5to:p~laIfol)oI 

notl11alet mutt)lalfL1~ol . 
~mt)lalfol)ol 

,pe~~laIfor)ol . . 
,~')e:ptlJla1fo[)ol. , 

35,0 " 
40,0 /I 

218,0 " 

83,8 " 

0,6 " 

1,n " 
IJ3to\.1rh1l1fiiuteefter, ?BlItterjiiurceftet, (:£opn)lfiiureeitcr !C. te. 3,0 " 
Dennntl)cftct . . . . . . , '. 4,0 /I 

&minvaien. . . , . . . . . . . . . , . . .. 4,0 " 

i)ladj biefen Untetiud)ungen, ltJddje im £abomtotiu1l1 )Jon \.l.laftem unge;tcUt 
lumben, fd)elnt bel' (:£onnac burd) ehIen bebelltenben ®el)llU an notJllalem ?Buh)Ialfo1)ol 
(218 g in 100 1) d)arafteriiirt on Itletben, tueld)er fein &romn unb ben Wnen @ejd)macr 
bebil1\lt. '!lieiet fel)lt nad) ben &l1naben beHelben &lltor~ in bem i)1ac1)lauf bet 

') cf. crud) Morin, Compt. rend, 1887, 105. ®. 1019; E. Clandon et Morin, Compt rend. 1887, 104. 
®. 1109 1I. ~. 1187; ?Eerid), mag, ill3ein3eit. 1887, ®. 164; ~iertrlin~rGfd)rift uber o. \5l1rtfd)r. nul 
o @eb. b. ~n~ru!lgGo uno @enuBltlittel 1886, ®. 259. 

2) Beitfdjrirt fur ®,piritu!3inb, 1886, ®. 183. 
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jogenallllten ~l1bllftriealfL11)ole (all<3 IJJlni<3, ;)lubcn, StattoffelnJ, weld)e au~ optijd) 
aftil1cm unb o1Jtijdj inaftil1em ~1It1)ln1fo{)ol, eimr Il5t)ribinbnje unb etner bebeutenben 
~.Hl'nge ~iobut~lalfol)ol 3ujammengejei3t jeien. 1)er llnllngenef)me ®ejdjmad bet 
SnbuftrieaUo~olc itlU Had) Drbollneauti illleinung uon bet ®egeltloart bc~ ~jobuh)l' 

lllfo~ol~ ~erftammen, weld)et bmd) bie !Reftifjfation nid)t entfernt wcrben fonne. 
~1l<3 weinige mouquet beiS (§,ognac~ jdjeint aud) nod) bmd) bie Sl(nwejen~eit eine~ 

bei 178° C iiebenbenben %erpen~ bebingt 3u jein. ~iefer Stot1Jer fammelt lid) im 
9cad)lauf, ber bei ber Trnftionirten ~eftillation be~ (§,ognac~ auftritt. 1 hI (§,ognac 
ent~olt bal10n ehua 1,20 g. 

'3)a<3 in bem %teftet. ober SDrufeubranntwein ent~altene ~ufelol bej1e~t au~ 
Il5rop~{., Sl(mt)l., 8)e~tJl., '\)et1t~1. uub Dftt)lalfo~ol, 10wie au~ ben Sl(m~{eftern ber 
Stat1to.n. unb ber Sta1JrtJI1Qme. 

'3)et !R u m ent~oft fte±£; Sl(meifenfoure, cbenjo mutterfomeefter unb frde ~Hig~ 

fome. :!lie rein en Dualitoten enH)alten nie fteie muttetliiure. 3m Sl(romatifirung 
witb et liber ~fa3ien~, I.J3fjtfhf)~ ober Sl(nana~friidjten abge30gen, bie i~m bann i~re 

Cit~cti1d)CIl meftanbt~eile abgeben. lillie aUe iibrigen i3pirituojen enf~au aud) bet mum 
fid)etlid) bie l)o~eren ,pomofogen bel3 Sl(etl)~lalfoI)og, bod) finb wit bei biejcm eben;o 
wie beim Sl( r r a { iiber bie relatil.lell illlengen, in we1d)en bie ein3elnen ®1ieber uor­
{ommen, nod) uiel weniger lIntenid)tet, al~ bie~ be3u9Ud) be~ Startoffel~ ober Storn~ 

branl1ttl1ein~ ober be~ (§,ogl1ac~ ber1raU ift. ~ll bie au~lonbildJel1 Sl(rtllfbrenner bie 
Sl(rt i1)rer 3ufo~e 3ur !ReiBmaijd)e ga113 nad) llliiUen unb Illiunld) 1'l)ter Sl(bnel)mer ein~ 

rid)ten, io ift e~ iiber~aupt nid)t mO(11id), Tilr bie Dualitot be~ Sl(naf~ aUgcmein giiltige 
9cormen auf3ufteUen, Ula~ not~lIuenbiner Illieife an biefer i3teUe erro(1)nt werben mun. 

Sl(unerorbentlid) 3a~lreidJ finb biejel1inen i1Jirituoien @etronfc, weld)e neben Illiaifer 
unb Sl(lfol)ol wo1)ffd)medenbe ober ionH bem Storper 3utronlid)e l.J3fl,an1}enftoffe ent1)alten. 
Q:~ biitfte {aum eine l.J3fl,an3e grbcn, bie ftitljer im mufe ftal1b, l)eUfroftin oU iein, ober 
1)eute nod) bielen !RUT bewll1)rt ~nt, we1d)c nid)t Mon einmal filr fhf) aUein ober illt 
bunteften ®emifd) mit anbern 3ut ,petfteUung 110n @efunb'f)eitBid)no,p\en, illlagen~ 

id)no1Jicn, Strouterbittern u. bgl. 11ebient flat. ~aB man bie lBefd)affenl)eit lold)er 
@eironfe, bie balb butd) ~~traftion ber llSfl,an3cnt1)eile unb nad1folgenbe ~eftillation, 

ober aud) o1)ne ein \old)e, ober burd) birefte meigabe be~ wirfiamen I.J3rin3ip~ bargeffellt 
werbcn, nid)t in wenigen Illiorten abtf)un fann, ergiebt iid) bei ber !Reiclj1)aUigfeit ber 
i3toffe ol)ne smeitere~. ~er ?Berfel)r mit biefen witb fid) burd) ba~ 9ca1)mng~mittel~ 

neie~ unb bie nat] i~m etlaHenen l11nit1it~poli(,emd)en ®ele~e reneIn mUnen unb moglid)et~ 
lUeiie, \Olueit eine ,peihuirfunn in ~rage fommt, aud) nad) bicicr !Rid)tung ~ill burd) bie 
befte'f)enben mor\d)riften in i3d)tCtnfen gef)alten merben. ~oenio ift ~ier nid)t ber Drt, 
bariiber metrad)tunncn an3uftcUen, wie bel' @el)aIt eine~ l\.litituolel,l @etronfe~ an rreien 
illlinerall1iuren, fd)oblidJen ~arben, ~Uaun u. bgl. me~t 3U beurtl)eilen finb. 

~einigltltg bet ~tiltflmlltlttUleilte. 
Sl(u~ ben im ?Borfte1)enben gemad)ten Sl(ngaben IOBt fid) erjel)en, ban bie l.ler~ 

icljiebenen mranntweinarten eine )e1)r nroBe Sl(l13a'f)l l10n Stor1Jern uerldJiebenjter d)emiidjcr 
9catur mt1)aIten, beren melcljaffen1)eit unb gegenjeitinc0 ~(engenuer~oltnin allf ba0 
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:3nni~fte mit ber ~(atut be~ mrannhoein~ 3uiaml11en~iingt. ~ie @ntretnun~ bieier 
@)Hbftan3en wiirbe ber betreffenben mranntweiniorte ben il)r et!1entgiimHd)en (£garafter 
benegmen Hnb bicie1ben in ein @emifd) lJon &lfogol unb ?fiaHcr lJenoanbe1n. mei ber 
~erin!1en smenge, in weld)cr lJie1e bieier ~eftanbtgeiIe in ben ein3e1nen ~rannhoeinen 
lJorfommen, oei bem \man~e( an 3UlJet1iifii~en smeU)oben, um bie ein3elnen, ben lJer~ 

fd)iebenen @ru.p.pen an~egiirenben @lieber lJon einanber 3U hennen, in ?Eerbinblln~ mit 
bem meift ~ogen \l3reife be~ 3U iold)en~eriud)en not~wenbigen, nod) ba3u nur in ~rof3en 

smengen in &roeit oU negmenben ~u~gang~materiag barr e~ nid)t ?fiunber ne~men, bas 
nltr aUf biefem @eotete erft refatilJ weni!1 winen. @)olJiel fann aber a(~ teftfte~enb an~ 

genollllllen loerben, ba13 bie meftanbt~eiIe, roe1d)e O. m. bem (£ognac, bem .reornbrannt~ 
loein, bem ffium K lJornegmlid) Me an ignen gefd)iittm @inenjcf)arten lJetlei~en, ber~ 

fe10m .reih.perflaHe, b. fJ. ben %uielOIen, ange1)oren, roeId)e bem ffio~f.piritu~ au~ .rear~ 

toffeln, smai~ u. bnL entoo!1en werben mu13, um bie ?fiaare marftfifgin 3U mad)en. 
mei ben ~o~en &nrorberungen, weld)e ber .\)anbel .an bie lJet1d)iebenen @).pritforten 

iteUt, filtb e~ tlornef)l11lid) bieie geweien, auf we1d)c fid) bie memitgllnnen fon3entrirt 
f)aben, um ein moglicf)jt teine~, b. ~. lJor &Uem fufelfreie~ ober bod) nut nl'tinge 
I))(ennen %uie101 enH)altenbe~ \l3robuft 3U eqielen. ::tlie @efid)Nl.punfte, wehi)e l)ieroei 
in metrad)t fommen, miinen nmi)fte1)enb unter mmberwertgung cine~ @utad)ten13 ber 
.\)erren .2unge, ?E. I))(e~er unb @. @)d)uloC 1) fuq 3ufammengefa13t werben. 

~ie genannten %ad)lItiinllCr bef.precf)en folgenbe, oi~ 3U bem :3a1)re 1884 ben @).prib 
faorifen out @ntfufelunH lJorgefd)lo gene smetgoben: 

1. :Ilie fraftionirte ::tleftillation, wefdJe Imter ber ~nwenbun~ ber l)eut~ 

outage fo noUfol11menen ffieftififation~aNlarate bei nutem mehieb eincn bon ?Eor~ unb 
~(ad)1allf bi~ auf geringc @).purell beiniten 961.1r03cntigcn @).phitu~ Uefert. 

2. @in lJon I)Jlatt1)I)~ ~aufer in & u 13 e r1 if) 1 bei Biidd) angewenbete13 ?Eerfagren, 
Ul11 auf rein medJanifd)em ?fienl' eillen "d)emifd) rein en &lfof)ol" 3U er3ie[en. ::tler 
nad) biejem ?Eerfa~ren ergaUene @).prit war, wie bie UnteriudJunn ergab, owar frei bon 
&m91alfogol, fein \l3rei0 erid)ien abel' a1\3 ein aU go~et. 

3. @in non ffi. \l3ictct in @enf borHcid)la!1enc13 lBerfaf)ren, welcf)e~ cbenfaU13 aUf 
fraftionirter :Ileitillation unter ~nlOenbung be~ luftlJerbiinnten ffiaume0 
berugt. :Ilic1e13 gat fid) in bie \l3ra!i~ nid)t eingefiigrt. 

4. :Ila~ befonber13 in ::tleutld)lanb JUt ~erfteUunn be13 feinen @)flrit~ itblid)e ?Eer~ 
fal)rcn ber :Il eftill ati on itb er ~ 0 Io fo 1) Ie, weld)e13, mit b er ffi efti fi f n ti~ n b er" 
o u n ben, I)eUt3utage 100~[ bie griiBte ?Eerbreitung gat. 

5. stlie ?Eorid)liige our @ntfu1e1un~ mit ~Ulfe bon Dp)batiolt13mitteln (iiber~ 

111anganiaute~ .\talium, d)tol11faure~ .realium u. bgL). :Ilieie {Jaoett feinen lOeientlid)en 
@rrolg aufoUloei1en. 

1) Bur ~lfo~olfra\le: Ueber bie onollJtiid)e 'Beftimmung unb ted)niid)e 'Be[eitigun!l be!3 %ufell\I\3 
im ®prit; @ntod)ten ber .perren Dr. @. gunge, Dr. ~iftor W'/elJer lInb Dr. ~. ®d)U!3e, ~rofefforell am 
dbg. ~oIlJted)lIifum 3U Blirid). ~!Jgeitottet im ~uftroge be!3 ~evortemellt!3 be!3 ~nnern bel' fd)roei3eriid)en 
~ibgenoffenfd)oft. 'Bern IS84, IStiimvflifd)e lBud)bmcfcrei. 
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6. ~a~ ,patcntirte )l5etraI)ten l.1.on ill a ubi Ill) un b €l ct) II e i bet, weld)e~ an~ einer 
tcouaitenben mel)anblullg mit lJetfu,prertem BinI beftel)t, beHen gall.laniid)e ?midung l)irt 
benll~t witb. mud) biefe~ flat nad) ben metid)ierftattern lIid)t ben gewUnfd)tcn ~tf.olg. 

mm ~nbe i£)tc~ ~etid)te~ geIangen biefe1ben 3u nad)fteI)enben ~d)lunf.olgetUngell: 
"Um bie truieHile, ttJe1d)e' ttJefentlid) l)iil)ete S).om.ol.oge be~ metl)~Ialf.ol).ol£i fino, all 

cntrcrncn, 1ft fUt unfete 2) met1)iiUniiie bie meqanb!ung mit S).oW.oq1e in merbillbung 
mit ntiilloltd)ftet !Reftififati.on am geeignetften. SDa~ \15r.obuft, mie e~ ag "q.od)feiner 
€l,ptW, a' m. l.1.on ben meiften griiseren beutfcf)en ~tablinemellt£s geliefett witb, HeUt 
bie tcinfte trotm bat, in weId)et bet met1)~lalf.ol).ol auf ted)nijd)em ?mege geliefert wetben 
fann, unb mUtbe, in lJerblinntet tr.otm gen.oifen, bie t.o!ifdJClt ?mitfungen berIYufeliile 
(1)iH)cte ~mo1)ol~.pom.o1oge) ni# 3einen. SDie merfal)ten lJon \15ictet unb illallbin~ 

€ld)neiber' wetben, felbft wenn if)t iif.on.omijd)er ~tf.olg auser Bmeifel Hiinbe, in 
l)~!1ieniid)er me3iel)ung an bem oben erll1iiI)nten treinj,prit faum etwa~ l.1erbeffern flinnen ll 

~nl1ttJijd)en finb n.od) ttJeitere merfal)ten 111lt !Reinigllltg be~ !R.ol)f,piritu~ in mor~ 
jcf)Jag gebrad)t m.orben, iiber bie, foweit fie wid)tig er\d)einen, fuq berid)tet wcrben foU. 

mad) bem beutfd)en !Reid)£s,patent lJon !R. ~ 11 en 111 a nil in merlin ttJitb ber @S(tller~ 
jtoff ber 2uft burd) eIeftri\d)e ~ntlabung ol1.onifirt, unb biefe 03.onifirte 2uft 3ur D!l)~ 

bati.on berienigen .reiir,per im !R.oI)\,pititu~ benu~ t, we1d)e, wie ~lbel)~b, Ieid)tcr al~ 

~m.ol)ol angegriffen ttJetben. mud) farm man bie ~leftri3itiit in birefte1' ?meije amnenben, 
inbem man hurd) bie in ben !Rol)lpititu~ eingejenften ~lefttoben ben €ltr.om l)inbutd) 
leHet, meld)er ba~ l.!£oHer 3etiei3t unb burd) ben l)ierllei auftretenben .ol1.onifitten €lauer~ 
H.off reinigenb ttJitfen f.oU. 

illad) einem anbeten 'l,Satent, gleid)roU~ bOn !R. ~if en mann in metlin 
(SD. !R. \15. illr. 17924) liist mall ben m.ol)\pititutl burd)~iltrt mit ,p.otojem ~ifen ge1)cn, 
rneld)e~ eleftt.o,p.ofitio erregt roirb Um bie milbunn l.1.on mlbe1)l)b bei ber triltrati.on l.1.on 
€l,pititu~ libel' .poll1f.ol)Ie burd) ben in ben \15oten l.1oti)anbenen @Sauerftoff 3U l.1ermeiben, 
j.oU nad) bem \15atent l.1.on!R. <§:ijenlllann unb~. menbi! (~.!R. \15. illt. 35003) bie ,~oqle 
unb bet €l,piritu~ luftrtei gemad)t werben unb ba~ ~iltriren unter 2uftab\d)lun gejd)e1)en. 

m. 'iY, mang unb \)Jt (£1). ~. !Ruffin 1)aben im ~eutjd)en !Reid) ein ,pou,pt,potcnt 
C'!l. m. \15. il1t. 30902) llnb £in Buja~,patent (911'. 37355) auf ein merfa1)ten unb m1-1.parat 
I1Ut ~ntfujelung be~ !R.ol)1,pititllS mitteg .re.ol)lenwaHerft.offen etf)alten. SDa~ ~ujelo[ 

witb bem l.1etbiinttten !R.o1)j.pititu~ mittel~ \l5etro1cum (im S)au,ptpatcnt mittel~ \j3rirol< 
iitljer) ent30nen, unb ba~ \15eholeum 1.10n bem aufgett.omll1enCl1 tru1eI01 burd) eine 
geringe s.mettge 96,pr03entigen @S1Jhitu~ (im S)oll,pt,patent burd) @Sd)mefelfiiUtc) berreH. 
1)urd) ein anbere~ Buia~,patent betfe1ben ~tfinber (ill1'. 39785) witb ber !R.o1)j,piritus mit 
mlfalien beam. alfaIi1d)en ~tben l.1ermi'id)t, um ben ~lbe1)~b in burd) .reol)lemuuHerft.offe 
leid)t IMUd)e \l5robufte umJuwcmbe1n. '!la~ ~etfa()ren, meld)e~ bem ~etne1)men nad) 
bereit~ im @r.onen in trranfreid) unb melnien oU£igefiiI)rt witb, l)at 1.10n @Seiten bemfener 
3-ad)miinner, u. ~ b.on R @rallbeau3), eine 1.0 nute meUttqeifllng ncfunben, ban aud) roit 
in SDeutld)lanb bemfelben mead)tung Inerben jd)cnfen mUilen. 

1~ iBerid)te ber belltfd)en d)ell1ifd)en ®efeTIfd)afl 1883, e,. 2285. 
~) b. g. bie fd)lOeiaerifd)en. 
:1) L. Grandeau. L'alcool, la sante publique et Ie budget. Paris, Librairie du Temps 1888. 
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~in anbeteG ?Betfa1)ten 3ut %tennung UOlt ®emifc1}en Don m:et1)t)falfo1)ol obet 
lJJ1et1)~faUo1)ol unb llISalfet Don rrufeliH unb m5aHl't ift:3. sttaube unb ®. ~obUinbct 
in SDeutfcl)Ianb ,patentirt wotben C!). Dt. \)5. ~1t. 41207). SDemfeIben Hegt bie ~tra1)tung 
3u ®tunbc, baB, lUenn man ®emifc1}e uon m:ctf)l)I< obet lJJ1et1)l)falfo1)ol unb llISaffet, ill 
benen att)etifc1}e Dele obet rruieUile ent1)alten finb, mit ~(atriumfarbonat, m:mmonium~ 
fulfat obet geluiHen anbeten ela1iien naf)e3l! iattigt, obct IUcnn man in fon3entrittc 
luaiirine 20jungen tenet €:toffe ben, bie genannten ftemben lBeimengungen entf)aUenben 
luanrigen m:Uo1) 01 eintragt, bei gelUilfen Ston3entrationen unb [em,peratuten cine 
%tellllUng bet gefammten rrliiHigfeit in 3ltJci ®c1}iel)ten ftattfinbet, Don benen bie obete 
na1)e3u bie gefammten in ben aUoLJoliiel)en rrliiHigfeiten Dor~anben gClUe\enen ~ei< 

mcngungen an atI)erifd)en Delen ober rrufelOl cntf) au. :3ll1Dieweit biefcG IBctf(1)ten 
bereitG in bet \)5ra~iG eingefii1)tt ift unb fid) bort bewal)rt 1)at, falln bieHeitG biG jei3t 
nic1}t beUtt~cilt wcrben; ebcnio finb ber Bufunrt auel) nod) ~rfll1)runnen DotbeI)alten 
iiber ein nnbetcG bunt) baG bcutic1}e 1Rcid)G,patent 9ct. 41678 \lefd)ii~te)3 IBetra I)ten uon 
®totc ullb \)5inetta ill ®uatemafn (Cl:enttafamctifn), wclc1}e)3 bie 1Reini\lun\l uon 1Rol)< 
j,piritU0 ober IJJ1nifel)e, we1el)e ber 1Ro1)f,piritu0 ent1)alt, be3ltJedt. 9cad) bemjelben lllifc1)t 
mnll StaXilllll< ober 9cntriumnitrat (l %f)cU) mit S))cngneiilllnfarbollat (2 itf)eile) unb et1)i~t 
bie m1ifd)ung circa 2 ®tunben nut 1Rot1)rllutf). '3)ie l})cnHe cntl)iia nad) bem ®liiI)en 
IIcben ~lfLlI illitmt u nb 9Citrit l})ln\lnefiulllfnrb ollat 1mb S))I agnefia. ~a£s \Ptoburt 
witb in ben illot\oarmer gebrael)t unb foU ba!5~'llfe101 3Utitdf)nltell, we1d)es 3ule~t faft 
DoUftanbi\l abgefonbert itbet\le~en ioU. 

';Deinillet (1). 1R. \)5. 91r. 30343 unb 9h. 35510) beabfid)tigt bie 1Reinigull\l beG 
1R01)f~lirit1l0 bmd) IBetbillbUll\lCl1 bCG lBleio~9M unb mleijuflero~t)M mit lBaien ill 
®e\lc11l11ari Don ®f\)cedn. ~. ®d) mibt (SD. Dr. \,j5. 91t. 36107) teftifi3itt 1I1it au)3 
1Roftftriben nebilbcten Stolollnenboben. rr.~){ n t 1) C!)· Dr. \)5. 91r. 34117) btinnt bie 
~lfoI)olbiimpte in l111mittelbnte lBetU1)tunn mit bet Stm)lflitHigfeit, U11l cine uoUftanbine 
~{bid)eil)lln\l be£l rrufe101G 3U et3ielen. ~. rrranf (~. 1R. \)5. 91r. 35807) 3edegt 1Rol)< 
fpititU0 1I11lmterotl1d)en in eincm ein3igcn 2lp,parnt blltel) ~eftiUation ill brei ~orien. 

Uebet bie 2lufnaIJme, welel)e bie le~tgenallnten l,j5atente in bet \pta~iG gefunben 
f)aben, fte1)en bem ®eiunbl)eigamt ~tfa1)tun\len nid)t 3u ®ebote. 

Uebti\len)3 ift l)ietmit bie mfte nUet 3l1t 1Reininun\l be~ 1RoI)lptit£l gemlllf)tell IBot~ 

id)1a\le feine£ilue\l)3 etid)Oflft, fie luitb nod) for±ltJa1)tenb butcl) neue uetme1)tt, lOo3U bet 
am 1. Dftobet 1889 in ~cutfc1)Ianb in Strnrt tretenbe DTeini\lunns3ltJang eill llISejent< 
fiel)eG mit beitragt. Db e)3 gelinqen lOitb, bie f)eute bei unG in ntouetem S))lauftabe 
angewcnbcte, mit 1Reftifjfation uetbunbene ~ilttntiOIT burd) .t)013fol)le burd) ein nnbeteG, 
nod) 1.1Ort1)eiHJaftete)3 illetf(1)ten 3U uetbtal1nen, luitb fid) erft in bet 3ufunft entld)eiben 
laffen. 

lBis()et ~noeJt fOlUOl)1 Stl1nftruftmre luie Bt)moted)llifet bas lBrenneteigeltJerbe in 
io I)eruotrngenbet m5eiie gefotbert, ba£l nud) fUr fpatet ein ®tiUftanb auf biefem ®ebie±e 
faum 3U etltJnrien ift; je mel)t fiel) nbet bie %ed)nif uetuoUfommt, um 10 fitennete 
2lnforberungen fann bann auel) bet .t)t)gienifet fteUen, um fo me1)t witb bamit bem 
allgcmeinen ~01)1 gebient fein. 
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IDlet~oben aum 9lud)ltIei~ unb aUt meftimmuug be~ ~uie1iil~ im mrunntltlein. 

mi~ Mr nid)t aU3ulanget Beit waren bie ID~et~oben 3um ~(ad)wei~ unb ber meftim~ 
mung be~ %ujeliig im ~ranntwein mit 10 groBen rre1)lern be~attet, baB fie auf ®enauigfcit 
feinen ~ni,prud) mad)en fonnten. (M gaU bie~ fowol)l bon bem SEerfa~ten tlOll Dtto, 
welcl)e~ hn ~u~id)iltteln be~ mrallntwein~ mit ~et~er unb D~~biren be~ ~et()er~ 

l'iidi1anbe~ mit ~1)romjiiure, um malbtian1iiure 3U er'1)aUen, befte1)t, al~ tlon bem SRer~ 

fal)ren \.lon ~arCfuarbt I), weld)e~ gleid)faU~ bie UebetfiiIJwng be~ ~m~lalfo1)olG in 
lBalbtianjiiure, nad) tlor~etiger ~u~id)iittelunn mit ~l)lorofotm, be3\Oedt. ~a~ ~.kt= 

fal)WI tlon Dtto ift burd) bie ?Eerlud)e \.lon ~. straud) 2) ag un3uDetliijHfl erfanllt 
loorben. ~a~ienige tlon ~)1arCfuarbt wlltbe nod) im S(1)re 1884 in bem oben 
erll1ii1)nten ®lltad)ten bet Il3rofeiforen Dr. ®. 2unne, SR. \me~er lInb @. ~d)1l13e 

relatilJ giinjtig beurt~eilt, ~at fid) aber, nad) bem Utff)eil Mn rrad)flele1)rten, u. ~. Don 
~tu~er (1. c.), ag umftiinbHd), 3eitmllbenb unb ungenau enoiefen. ~iefet ~ellttf)eilung 

fann fid) ba~ ®e\unb1)eit~amt auf ®runb kf)r forgfiiltiger, mit aUet ?Eorfid)t au£;= 
nefiil)tter, 3a~lreid)er ?Eetjud)e, auf beren ?miebergaoe inbeifen 1)ier Det3id)tet werben 
monr, lInbebingt anjd)Iieben. (gbenfowenig fann ba~ ben CfualitatiDen ~(ad)luei~ be~ 

~lIjelol~ be3wedenbe SEerf(1)ren Don S)aner3) unb baGienige Don Soriiien 4) (bie fogenanllte 
%urfurolreaftion) in metrad)t fommen. @rftere~, auf einer einfadJen ®eruel)~~.1robe 

beruf)enb, erhl)ien ld)on be~l)alb nid)t ag beloei~friiftig. ~ie Unbraud)barfeit be£; 
le~tcren fUr ben genannten Bwed ift Don st. ~orfter5), iOlOie bon ~(ebler unb martl)G) 
in ilbeqeunenber ?meile bargeH)an luorben, lOii1)renb e~ 3um ~(ad)lUei~ be£; rrurfurolG 
im mranlltlUein ie1)r neeignet erid)eint; gat e£; bod) 3ur @ntbedung be£; le~teren im 
mranniluein nefiH)rt. 

~ud) bie Don Uffefmann 7) altnenebenen ,)Jtetf)oben 3um i)~acl)lUci~ be£; rruieliil~ in 
~,pirituofen - ~1tluenbunfl Don ~iamibJben301, ~)1etg~lDiolett, mrombamPt unb 
~d)luefelfiiure, le~tere ag ffieanen~ 3ur Il3rilfung bet ~biorbtioltGftreifen im ~pefttOlfo,p 
- gaben nad) ben illt ®eiunb1)eit~amt angefteuten ?Eeriud)en nid)t 10 fiir ba~ %ulelol 
aUrin d)amfteriftifd)e ffieaftionen neHefert, a1£; filt ,praftiid)e Bwede loilnfd)en~wert1) 

erid)eint. 
@benioluenin 3uDetliijfig ift aber aud) ber ~N1atat \JOlt ~a\JaUe in ll3ari~ 3ur 

folorimeitifd)en meftimmunn be~ rrufelin~ im ~lfof)ol burd) Bufa~ \Jon ~l'l)lUefelfiiute 

unb @rltJiirmen. :rro~ feine~, fiir feinen lUhfHd)en ?mertl) auberorbentlid) fJoI)cn 
\l3reiie~, gat ba~ ®efunM)eit~antt einen ~,p,parat Don ~aDaUe im Drigina{ be30gen. 
~ u~ ben mit bemfelben annefteUten ?nerfud)en 1)at fid) ergeben, ban bie angeblid) nur 
burd) ba~ 6ufclo1 f)er\Jorgewfenen 6arbenerfd)einungen bielem nid)t au~fd)lieblid) eigen~ 

tl)ilmlid) finb, fonbern bab fie auel) burd) anbere stiir,per, luie %urfuro{, atfJerifd)e Dele 

1) !Beridjte ber beutfdjm djemifdjen ®efellfdjoft 1882, lB. 370 nllb IS. 1661. 
2) mepert. anal. ~~em. ISSI, lB. 375. 
:1) ~~orm. ~entralbL 18S1, lB. 265. 
4) Bull. Acad. Belg. L. lB. lOS. !Berid)te ber bentfdjen djemifdjen ®efellfdjoft ISS0, ®. 2439. 
5) !Beridjte ber beutfdjen djemifdjen ®efellfdjoft IS82, ®. 230. 
S) Beitfdjrift f. onolt)tifd)e ~(Jemie ISS3, lB. 39 u. 40. 
7) 2lrdjiu fiir ,pt)giene ISSo, ®. 229. 
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nnb Cil)nUd)e :0ubitan3cn l)cr)Jorgcntfen worben, unb 3war l)Ciufi\1 in nod)giHjerem 
mage, wie burd) ba~ 1JUleliiI lelbft. ~er ~Lp1Jarat )Jon :0atJaUe iff im ~al)re 1878 
)JOn ~uma~,. \oeldjer bamal~ Il5rCifibent be~ internationalen jt'ongreHe~ \1egen ~lfof)o" 

li~mlt~ in ll5ati~ \Our, 3ut ?Beftimmung be~ 'irufefiig im ?Branntwein em1Jfol)len 
lUorben. ~ie~ \Oar bie Urfad)e, bab ein bemlelben Il5rin3i1J folgenbe~ IBerfal)ren )Jon 
~tenbcrg in ~d)lUrben einneritgrt ift, Ulll ben ?Bel)iirben bei il)ren offi3ieUen Unter~ 

;uci)ungen 3U bienen. ~ud) bie 11Jani1d)e !Renientnn befolnt bei bel' .5tontrole be~ ein~ 

3ufUf)renben ~1Jrif~ cine, gleic1)faU~ aUf ber ?BrCiummn bc~ 'iruleliig butdj ~d)lOefelfi:iute 
bentl)enbc metf)ob~. ~~l~ <Mefunbf)eit~amt ftef)t ii6rinen~ be3linlid) feine~ Udgeil~ liber 
ben in !Rebe ftel)enben ~1J1Jarat nid)t aUein ba, benn fd)on frUl)er fJatten ~hl~ct 1mb 
!Reitmaier liber beniel6en ben ~tab gebrod)en 1). ~ud) in 'irranfteid) felbft fJat man feitH' 
lloUige Ul13ullinglidjfeit erfannf2). ~udj bel' )Jon ~u,pre )Jcrludjie lIDen, iiber ltleldjm 
~6. <Mirarb nor einer .5tol1l1ltiiiion be~ e;enate~ beridjiete 3), bie ?Befd)affengeit ber ~1Jiti" 
tuofen burd) ben ?Bred)lmn~inbet 3u beftimmen, l)at nnd) ?Barbl) {eine ~u~nd)t auf 
Q:rfolg. 

Q:ine et).lcrill1enteUe ~l'itif be~ \nel'rafJren~, lUeld)e~ non ?Bann ullb muffin 4) 3ut 
'13rlifung be£l ~prit~ auf !Reingeit in ~moenbunu nebradjt witb unb lid) in feinen 
®runbJiiuCll i£)telll meinigulIg~lletia()rCll int ®rogen anlrf)lief3t, fann LUI biefer ~terre 
nod) nid)t neiibt lUerben, ba bie int ®eiunbgeit~antt begonllellen IBcriud)e nod) nid)t 
31111t ~6fd)lut ge1auut finb. SVie mitH)cilung berfelben mug einer i1JCiteren <Me1egengeit 
1l0r6cf)aUen lUerben. 

~age!1en got bie Q:rrl1f)ntllg nC3eigt, bLl13 ba~ ~u~fdjiltte1ung~)JerfLlfJren non !Roie, 
lUeld)em 3uerft ill bem fd)on mef)tfad) citirten ®utad)ten non 2unge, IBictor ill1cDer 
lInb Q:. ~djuI3c, .s. 15, ein gute~ Il5ronnoftifon ncfteUt lUmbe, hn Il5rin3i1J kfJr 1001)1 
geeinllet ift, bie~rane nad) ber \.mengc be~ 'iruie1iig im ~rinf6rannhoein 3ll entfd)eiben. 

~udj ba£\ non 'Q:raube 3Ut ?Beftimmung be~ %u;elii1~ im ?Branntwein in IBorfd)lag 
gebradjte jt'a,piflarimeter, bei lUeld)cm bie ~teig'f)iifJe ber alfo'f)olifd)en 1JliiHigfeit ben 
(s)ef)oU an 'iruieliil an3elnen ioU, fJat bie ~ufmerffamfeit ber 1JLld)leute erregt unb 3U 
Q:rorterungen iiber belien ~llloenbbLlrfeit unter beftimmten ?23er~CiUl1iffen gefiil)rt. 
Q:nblidj )Jerbient nodj ber )Jon :rraube 3ll bemfelben Swede in IBorfd)lag gcbradjte 
:rro,pfen3Ci1)ler, ber ~talagmometer befonbere ?Beadjtung. 

~a e~ cine ber ll1elentlicL)iten ~ufgabeJt be~ ®efunM)eit~Llmte~ ift, bie in fein 
CS>eblet faUenben UJtteriudjunn~met()oben Lluf ®nmb etncner Q:rfal)runnen ciner .5tritif 
oU untenoerfen, fo 'f)at e~ bie brei le1.3tgenannten IBerfa~ren 3nt ?Beftiml11unn beG 'iru\el" 
iil~ illt ?Brannhoein einge1)enb ftubirt. :iDer mit bem 1. Dftober 1889 eintretenbe 
!Reftififation~31Oang lieb biele~ ~tubiullt aI~ eln be\onber~ 3eitgel11Ci13e~ erfdjcinen; im 
.))il1blid Lluf benfelbel1 finb bie Q:in3clgeiten ber angefteUten IBerfud)e in grotmr ?Bteite 
befd)rieben al~ fonft ill Cil)nlidjen ~b[)LlnbIunnen gelOiigl1lid) liblid) if±. 

I) 1. c. ®. 203 ff. 
2) Vallin, Revue d'Hygiime 1888, ®.4. 
:l) Journal officiel 8. decembre 1887, Annexes du Senat p. 12l. 
4) L. Grandeau, 1. c. ®. 59 ff. 
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SDie ~nl-\:ltlid)e, lUeld)e man an bie me\d)offen1)eit eine6 mranntlUein6 ftellt, fonnen 
nut bann genou formulht \uetben, lUenn mon bie I))/ittel in ber ~)anb 1)ut, fid) IJon 
ber @rfiiUulT(1 bieler ~nf-\:ltiid)e 3U libcr3cugcn. .s;)icrau6 folgt lUeiter mit i)10tl)lUcnbi\\feit, 
ban oud) in ~entici)lal1bmit bet Bclt cin beftimmte6 ?Eerlo1)rcn 3ut '3cftimlllun\\ be6 
~ulelog im mranntwcill IJorge\d)rieben \ucrben mun. Se eingel)enber bie, uUT bic @r~ 
mittelung cine6 101cI)en, 3ielenbcn Sllorarbciten aU6!1cfiH)tt, ic 3al)ltcid)cr fic finb unb ie 
aU6fiif)rlicI)er fic 3ut StenntniB bet %od)\lcllOHen fOlllmen, 1JJn 10 me!)r ftc1)t 3ugoffen, 
baB JIlon \ciner Beit ba6 befte ber 3ur Beit IJorliegcnben ?Bcrfagren flir bie gc\e~lid)e 

Stontrole fhlben lUitb. 
Snbem ber lBetid)tcrftatter ba6 Don U)Jll IJerarbeitete l)J1atcriol bcn fom-\:letellten 

@)l1cI)IJerftanbi\lctt au~fii1)rlid) mitf1)cilt, ctluartet cr bmn \ad)lid)e Sttitif unb \-\:lrici)t 
3ug1eid) bie .s;)offnunn OU6, baB moglid)it 3a1)ltcicI)e ~euBetunnen iiber ben\elben 
@egenftanb IJon anoeren @)citen ba£i beteig ?Borliegcnbc ernan3en unb etlueitern 
mod)ten. 

~eftimmung be~ l!rufelgef)alte~ bet ~rinfbtanntweine nad) bet ~Jleff)obe lJon ~ole. -
9Jlobififation betfelben butd) etntjet unb ~eitmair. ._. ~(~~arat lJon ~ .. ~et3felb. 

@inem lHeferat IJon S· ~tottget unb ~ . .s;)ilger iiber bie ~)tet1)obe Don mole eltt~ 

nef)men \uir 'iJolgenbe~ 1): 

~()loroform be1i~t bie @igen\ci)aft, aU6 cincr 2o\UlTg Don fol)lcnftoffreid)cwJ ®{icbcrn 
ber ~lfof)ole bet 'iJettrci1)c in oerbiinntem ~lfo1)ol beim @)ci)iitteln bicfc gOi)crcn ®licber 
leid)ter aUT3Unc1)llIcn al~ ben ~etf)9{alfol)01, wen bie 2o£ificI)fcit ber ~1fol)ole in ~aifer 
obet )Jcrbiinntem ~lfo1)ol mit wad)fenbem StoL)lenftoffgc1)alt abnimmt, waf)l:enb fLlmmt= 
lid)e ~1fo1)ole in aUen ?Ber1)CiltniHen mit ~()lotofotm mi\cf)bor finb. @)d)iUtcU man cine 
gewiHe ~.menge ~f)lotofotm mit cinem bcftimmten £:tuantum etner ~m\d)nng )Jon llliaHer 
unb ~et1)l)lalfof)oL \0 fief)t man, baB bie lJJ1enge be~ ~et1)~la1fo1)og, \Delc1)e uon bet 
~l)lotofotm\cf)id)t aufncllommen lllho, oon bet stem-\:leratut, bCIll 1))1engenIJerl)ciltnit unb 
ber Ston3entration bc£i ~lfof)ol~ ab1)angig ift, fo baB bei ftet~ gleicf) bleibenbcn stelltperatur~ 
unb ~)1engen)Jerl)aUninen einer ieben StoJt3entration cin befthllmte-3, abet ftet6 fo n~ 
ft an t e \3 @)attigung£ioermogen be£i ~1)loroforllt£i entl-\:lrtcf)t. 

@)c1)iittcU man ~f)lorofotm mit einem ®emilci), ba6 auuer Iillaffcr unb ~et1)t)laUol)ol 
nod) f)o1)ere .s;)omologe be~ lei3teren ellt~alt, bei berlclben stellt-\:letatut unb benielben 
1))1cngennerf)altniifcn \.1On ~1)loroform unb IJJh;d)ung, ;0 erfal)rt ba£i (£{)loroform eine 
IOc\entlid) grotere Bunaf)me al~ bcim ~urd)\d)iitteln mit einem au~;c1)licBlid)en ®emifcf) 
)Jon Illiaffet unb ~Ifof)ol )Jom gleicf)cn 1-\:le3ifi;d)en ®cwid)t. @nnittelt man a1\o ba6 
@)attigung~oermogen oon ~f)loroform fiir ein @emi\c1) oon ~aner unb bem 3U unter~ 

,ucI)enben Illieingeift non beftimmtem 1-\:le3ifiicf)cll @eluicf)t, bet feftgeic~tcn stem-\:leratUt~ 

I) @. gllnge, ill. 9J/el)er unb ~. ®d)uf3e: Bur '!lIfI.1()oIfrage ~C. ®. 17; 'Beddjt iiber bie 4. iller' 
lamm{ung bet rreien illereinigung balJerifdjer illertreter ber l11lgeW(11lbten (§,ljemie 3u 91urnllerg. 'Berlin. 
®1Jringet. 1886. ®. 27 ft. - illiertelil1l)r!3fdjrirt uber b. ~L1rtld)ritte aUf b. @ebiete ber (§,ljemie bet 
~labrung!3' uub @enuBmittel. 1. Sa'(Jrg. 1886. 'Berlin. ®1Jringer. ®. 113 ff. 
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unb smengentJerf)iiUniffen, fo fann man leid)c entid)eiben, 00 ber lllieingeift fufeUHf)altig 
ift ober nid)t. ~3at man filr ein ®emifd) tJOn llliaffer unb metf)~lalfof)ol tJon oeftimmtem 
ffle3ififd)en ®ewid)t ba£; ®iittigung£;bermogen filr 0:f)lorofonn ocftimmt, ent3ief)t balm 
ber smifd)ung eine gewiffe smenge met1j~lalfof)ol unb erfe~t biefe butd) mm~ra1fof)ol, 10 
jebod), ban ba~ 1flc3ififd)e ®ewid)t lcine nad)wei£;oare menberung erfiifJrt, unb ermitteIt 
nun neuerbing~ ba~ ®iittigung~tJermogen, fo 3ei9t fid) Die Bllnaf)me ber 0:1jloroform~ 
fd)id)t wefent!idJ groner. 

~~ 3eigte fid) ferner, ban ber in ba~ 0:f)loroform iloertretenbe mm~laIfof)ol loicnb aUf 
ben metf)~lalfof)ol eimuitft, unb 3war ift ba£; ?Eerf)iiUnin 3lUifd)en bem anlUefenben mm~l~ 
a1£of)ol unb bem butd) biefen in i?ofung gegangcnen metf)~lalfolJol ftet~ ein fonftante~. 

mUf biefe~ ?EerfJaUen be~ mmt)lalfof)oIG ift feine quantitatitJe meftimmung gegrilnbet. 

~ft ba~ ®iittigung~tJermilgcn bon 0:fJloroform befannt, fOlUof)1 filr ein ®emifcf) 
bon llliaffer unb mlfof)ol bon beftimmtem ffle3ifiid)em ®ewicf)t, aIG aud) fUr cine 
')JHfd)ung, Die bei gleidjcm llliaffergef)aIt ftatt eille~ 1!50lumfltOCente~ metf)~l~ 

alfof)ol ein molumflrocent i,l(m~lalfof)ol entf)lHt, - bie ffle3ififd)en ®ewid)te 
beiber smiid)llllgen finb llaf)eou glcid) -, fo fann man, of)ne ben ®e~ 
f)aJt be~ lllicingeifte£; an mm~ll11fof)ol 3U .fellncn, bie ®rilne belS 
mm~laHolJoI3ufa~e~ 011 bem ~eillgeift all£; bet @:f)lorofotlnfd)id)t genau oe~ 

ted)nen. 

1Rofe qat 3U feinen meftimmungen ben nebenftef)enben mflflarat mig. 1) 
ber\uenbet 

:iDie 1Rof)rc f)at circa 20 mrn ~eite; il)re ®cialll1ntliinge betriigt 
45-60 em;. if)t 1Rauminqalt 170-180 cern; ber un±ere ~f)ei1 ber 1Rilf)te 
iftmit ciner ®fa1a betlefjcll, bie in 1/5 cern geHjcilt ift unb fld) bon 
20-45 cern erftrecrt. ~a£; flU berlUenbenbe 0:f)loroform mun oUl.1or 
reftifi3irt wcrben. 

But mu~filf)tung be~ ?Eerlud)e~ bringt man l\Iittel~ eine~ ~rid)ter~ 

mit langer mbflunrilf)re (el.1ent. ift ein ®la~tof)r l1nclufd)meloen) 20 cern 

~f)lorofotln in ben 1.10Uig itocfnen m1Jflarat unb fd)id)tet bann, oqnc 
fd)on 3U mifd)en, 100 cern be~ 3u fltilfenben 5O~bolumflrocentigen lllicin~ 

geifte~ barilbet. I)Ran fd)lient bic 1Rilf)te mit bem ®la~fto1Jfen unb 
fteUt ben mflflarat in dn grilnere~ ®efiin mit ~.lifcr, beHen ~em1Jera±ut 
15° C ift. 

~(ad) ehua 1/2 ®tunbe, \uenn man fidJer ift, ban ber mfl1Jarat unb 
fein ~nf)alt ebenfarr~ bie ~emfleratur bon 15 ° angenommen f)aben, 
nimmt man bie 1Rilf)re l)erau~, fd)iittelt 2 1))1inuten ftiiftig burd), bringt 
fie bann wieber in ben srlSafferbeljiiUet unb liiut ben ;3nf)aU bci 15 0 

abfi~en. BlUecrmiinig ift e~, ben m1Jflarat einige smal 3ltlifd)en ben 
rringem um feine m~e f)in~ unb f)erbreqenb 3U bewegen, um an 
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\Ji~. 1. 

ber srlSanbung l)aftenbe @:(Jloroformitilfl!djen 10~3ulOfen. ~~adj l!5etlauf eirtet ®tunbe 
fann man ba~ ~Hibeau bet 0:f)loroformfcf)id)t in ber 1Regel aMelet!. mei einer mn3afJl 
bon 1Rofe allgefteUter l!5erfudje bettllg bie grilnte mbweidjung tJOn ber 1))(itteI3af)1 0,05. 

c 
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~o gahen 

20 cern (;£f)lorororm fUr 100 ccm d)emijd) reinen 5O=I.JOlum= 
-\.1rocentigen ~etf)~la1fof)ol im ~mttel. . . . . . . 37,10 

20 cern (;£f)lorofotm flir 100 cern einer \)JHjd)ung uon 50 ccm 

®aHer, 49 ccm ~etf)l)la1fof)ol unb 1 ccm ~mt)Ialfof)ol 39,11 
20 ccm (;£f)lotoform fUt 50 cern d)emijd) teinen 50=)Jolum= 

:procentiflen ~etf)\)lllfol)ol + 50 eem bel' )Jorigen I))/ijct)ung 38.1 

SDemnad) entj-\.1tid)t einem @ef)ait uon 11lS0IullqJtocellt ~m~Ialfof)ol eine 3unaf)me 
bel' (;£f)lorotormfd)id)t uon 37,1 oil3 39,1 = 2 cern, unb bil' .auf !Red)nung be!3 ~mt)l= 

alfof)o1!3 fommenbe lJJ?enge be£i ~etf)l)lalfof)ol\3 ift ftet!3 bet Duantitiit be!3 erfteren 
1Jro:portional. 

Seber Durd) aIfof)oltjd)e @iif)tung entftanbene Imcillgeijt entf)iilt allaer ®afjel', 
~et9t)1= 1mb ~lllt)lalfol)ol ftet£i mellr ober lOeniger grOUl're Wlengell anDerer, l)of)er fiebenber 
,\jomologen be£; ~et1)~lalfol)ol!3, auserbem nod) allbere !StoHe in gerinnet lJJ?enge, lOie 
rrutrurol, 3ujamlllengele~te ~et1)et ZC., bie inbes fUt Me analt)tifd)e meftimmung erft in 
olOeiter £lnie til ~ettad)t lommen. ?l15icljtiget finb S\oouh)I= unb \.l.5ro:p~Ialfo901, roeld)e 
flier nod) .lBeriicfjid)tigllnn finben miiiien. Cjjoouhll; ll1ie aud) \.l.5ro:p~lnlfoIlol uetl)nlten 
jid) il11 lrtSc;cnt1idlen bem (;£l)loroform gefleniiber llnalog lOic bet ~hn\)[aIfol)ol; bod) 
iinb ile in lrtSaHer ober ftad gewiiHeriel11 ~lfol)ol luelliner jdlll1el' lo!3lidl 1mb ge1)ell 
be£;l)alb nidjt jo (eidlt in bie (;£{)lororotlnjd)icljt ll1ie bet ~lllt)laUo{)ol. 

~inelll @ef)nlt uon 1 :8oIum:ptocent Cjjooutt)laUof)ol ent;:ptad) eille 3unal)lllc 
ber ~1)10\:L1formfd)id)t um 1,7 ccrn; einem @e1)alt )JOII 1 llSolu 11 l\.1l'0 cent f-ro\.Hll= 
alfol)ol cillc 3unnl)me )Jon 1 ccrn. ;'3)a!3 @Jiittigung\3uetl1logl'lI fiir etllcn ®einneift mit 
1 llSolulllprocent au!3 l.'erjd)iebenen f)of)eren ~lfol)olen 311\ammengeje~telt rruje1Bl mun 
bal)er neringer fein, al\3· ttJenn bet ?l15eingeift 1 llSolul1l-\.1rocent ~m~la1fol)ol entl)iilt. 
20 ccrn (;£lliorojorm gaoen fiir 100 ccm einer ~J1ijd)llng \Jon 50 ccm ®afiet, 49 ccrn 

~etf)t)la1fof)oI unb 1 ccm rrujelBl (au!3 stombtannttuein) 3,89 cern, aljo bettug Me 3u= 
nal)ml' ber ~blororotmfd)id)t 1,8 ccm. Q:!3 foUte baf)er bie @rone be!3 l0attigung\3)Jer= 
mBgen!3 )Jon (;£l)loroforl11 fiir ~Ifol)ol uerjd)iebenen Utl1Jtlmge\3 nid)t lluf ~mt)laUol)ol, 

jonbel'll aUf rrujelBl be\3 betteffenben Urj:ptunge!3 be30nen werben. Cje l'eid)et bat\ 
rruie101 an ~mt)lalfol)ol ift, beito gronet ltJitb natiirUd) ba£; !siittigunn-3oermligen be£; 
(;£l)Ioroforl11!3 jein. ~enngleiclj e£l bem ?lletfa;;er all geniigenbem \)J1aterial fel)Ite, um 
bie 3ujaml1len1e~unn uetjd)iebcnet rrujelBlc genaner fcftfteUen 3U fOllllen, 10 ift et\ bod) 
tual)tld)einlidl, ban bic~lljeIolc berje1ben 1larfteUung!3ltJeiie niLi)t oU groSe ~d)roan= 
fun!1en im ?llerl)iiltnin il)rer .lBeftanbtl)eile 3eigen. 

Q:tl1litteU man nUll ba!3 @Jiittillung£luermonell be\3 {§;f)loroTorm£l fiir bie ucrfd)iebencn 
(I"ujdole, fo finbet man btl' 3al)len, aUf rocldje bei ben 311 :prilfenben ~1fol)olen (be!3= 
felbell Ut\-\.1tungc~) bie 3unal)me bet (§;{llotOTorllljcl)id)t be~ogen werben mua, um bte 
Duantitiit be!3 tm ?1TIeingeift entl)altenen, if)m eigClttl)UmUd)en rruielBl!3 beftimmen 311 
fonnen. llSergldd)t man j obanll nod) biejc ncrunbcnen 311f)len mit ber filr reinen 
~mt)Ialfol)ol ermttteltell 3al)l, jo C!f)iilt mall fUt jebe!3 rrujeli.iI eillen rraftot, mit bem 
bie aUf reillell ~ml)lalfof)ol bedogelle @tBne bel' gUllal)me ber (;£l)lorofotmfd)idjt mul= 
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ttp1i3itt werben mUB, um ben llJa1)ren @e1)alt be~ ge,\Jriiften ~lfol)oH\ an bem oe~ 
treffenben %ufeHil 3U erfaljren. %iir %ufelo1 au~ .\tomotanntllJcin ift biefer %aftor 1,11. u 

~iefer Slliedlj fann abet al~ gan3 fid)er ftel)enb nod) nid)t oe3eid)net luerben.1) 

~iir anbere 1YufelOle finb fold)e,Sa1)len nod) nid)t oeftiml!It, fie werben aber, ba bas 
.\tornbtanniloeinfuielol relatitl arm an ~mL)lalfol)ol ift, oorau~fid)t1id) 3wiid)en 1,8 unb 
2 cern liegen, fobaB es 1001)1 am rid)tigften ift, bie ~ufelmenge als ~m~lalfoljol 

aus3ubriiden. 
~ie SJJ?etl)obe tlon !Rofe erregte nad) il)rem ?Befanntwerben bie ~ufmerffamfeit 

ber ~ad)genoffen; insbefonbere oefd)iiftigten fid) ®tu~er unb !Reitmait2), loie mit ben 
anbem bi~ bamag befannten ~ufelolbeftilt1mungsmetl)oben, fo aud) mit biefer. 

®ie gaben 3u etloiigen, bOB in ben tlerfd)iebenen ?Branntweinen neben Slliaffer, 
~lfol)ol unb ~ufeljjfen nod) anbere .\tor,\Jer, ~lbelj~be, fWd)tige ®iiuten, ~etl)erarten, 

nid)t fliid)tige ~~tractioftoffe unb iitl)erijd)e Dele, Itlenllgleid) nut in fleinen 1))1engen, 
tlorfommen, llJeld)e aUe auf bas ?Bolum ber G.1)loroformid)id)t witfen, unb 3war in ber 
~rt, baB bie iitl)eriidjen Dele cine ~bnaljme, bie iibrigen .\tor,\Jer bagegen, iil)nlid) wie 
bie ~ufe1jj{e, cine Bunal)me bes G.l)loroformtlolums tlerurfad)en. 91ad) ~ngaoe tlon 
®tu~er unb !Reitmair fonnen bie genannten .\tor,per nun, mit ~usnal)me ber ftetG 
nur in feljr getingen SJJ1engen lJorl)anbenen fauerftoffftcien iit1)eriid)en Dele burd) eine 
~eftillation unter 3ufa~ einiger [ro,pfen 91atronlauge fiir ben ?Berfud) unfd)ii:blid) ge. 
madjt loerben. 

lillie erlUiiljnt, 1)at !Roje aur ~usfiil)tung bes ?Berjud)es em,pfoljlen, immer mit 
cinem genau 50,tlolumprocentigen~Ifol)ol 3U arbeiten. ~a bie mciften [rinfbrannt. 
lUeine nut 3lUifd)en 30 unb 40 ?8olum,procenten ~lfol)ol ent1)alten, unb man, um nad) 
!Roje einen 50;lJolul11,procentigen ~1fol)ol 3u erl)alten, faft immer cinen 3ufa~ lJon 
ftarfem Ql.lfol)ol mad)en mus, was unbequemer ift, al~ eine ?8crbiinnung mit lillaffet, 
fd)lagen @;tu~er unb !Rettmair tlor, ftatt mit 50.lJolulll,procentigem lieber mit 30.lJo1um. 
,procentigem Ql.1fofjol 3U arbeiten. @leid)3eitig 111 ad) en bie ?8erfafier batauf aufmedjam, 
baa 3lUat bei SJJIijdjungen, in lUeld)en nut Ql.lfol)ole tlorljanben finb, bas G.l)loroform 
fid) in f,pii:teftens ciner ®tunbe 3U ciner flaren, beutlid) gettenl1ten ®d)id)t abje~e, baB 
abet bei mranntltleinen, !Rum, G.ognaf ober .2lqueuten, aud) nad) ootl)eriger ~eftillation 
eine, butd) ba~ ?23orl)anbenfein anbeter frember ®toffe bebingte .piiutd)enbHbllng eilt~ 

trete, lUeld)e eine Ql.blefung iiberl)au,pt ullmoglid) lllad)e. i'l1ad) ben lJon ben ?8erfaHem 
gemad)ten ?Beobad)tuugen liitt fid) bie .piiutd)enbUbung lJermeiben uub bie ?8ereinigung 
bes G.l)loroforms 3U ciner fLaren ®d)id)t in einigen ®efunben babutd) 1)erbeifiil)ren, 
bOB man bem Ql.lfol)ol cine gan3 fleine I)Jtenge ®d)tvefelfii:ure beimijd)t. Unter ?Beriid. 
fid)tigun g biefer \f3unfte 1)aben nun ®tu~et lInb !Reitmair bas merfa1)ren lJon !Rofe 
folgenbermaj3en mobift3irt: 

100 cern bes betreffenben mrauntltleins ober ®,piritu~ lUerben nod) 3ufe~ung 
einiger 5tro,pfen i'l1atronlauge unter ?BellU~Ultg eines G.onbenfationsauffa~es 3U 4/5 ab. 
beftillittj bas ~eftiUat fiim man mit lillaiier lUieber auf 100 cern aUf unb ermittelt ill 
bemfelben 1)ierauf beft ~1fo1)olgeljalt burd) meftimmung bes f,pe3iftfd)en @elUid)tes. 

I) 8eit\d;riit fur anal~tifd)e ~lJelllie XX VI 1887. e. 376 ft. 
2) ~entra[b[att fur aUg. ®eiullb~eitf3vflege 1886. @rga1l3ullgf3~efte. II lab . .peft 3. e. 191 ft. 

c* 
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SDann fugt man in einem 100 ccrn • .reolbdjen 3u 50 cern be~ ~eftiUate~ 10tJieI ?maHer, 
ban nadj ber ?Eerbunnung 30,tJolum,procentiger ~1fo1)ol entfte1)t, lUo3u man fidj eil1e~ 

~u~3u9~ au~ ber ?EerbunnungMabeUe })On ?Bri~ ober ber })On illC. trrenfeI beredjneten 
trorme1 bebiel1en fann; Ie~tere 1ei,3t tJorau~, ban man, etlUa au~ ben S)e1)net'1djen :!a. 
beUen, entnimmt, lUietJiel ®elUid)g,ptocentel1 hie gegebenen unb geflldjten ?Eolumptocente 
entf,pted) en. 

SDie trormel lautet: 1) 
_ 100 (p - PI) a x --..... ~ .. -~-

PI ' 
unb bebeutd 1)ierbei p ben anfiingH(1)en ®ef)aH bet trliiHigfeit an ~1f01)01 in ®elUidjts,; 
,procenten, PI ben gelUiinfdjten ®e1)aU in ®elUidjg,ptocenten, a ba~ f,pe3ififdje ®elUidjt 
be~ lltf,ptunglidjen ?meingeifte~, x bie 3U 100 cern be~ ?meingeifte>3 3u3ufiigenbe ~n3a1)1 
.reubifcentimetet ?maHer. 

illCan fum nun mit reinem 30;tJolum,procelltigen ~Ufol)ol 3ur illCarfe auf, fdjutteU 
bie fo et1)altenen 100 oern tr1fif1igfeit unter Bufai,3 tJon 1 cern @)djlUefe1fiillte })Ou 1,286 
j,pe3ififdjem ®elUid)t2) in bem 1Rofe'fdjen ~,p,parat mit 20 cern (£1)lorofotm unb bringt 
ben ~,p,patat in ba~ .reUI)lgefiin. ~a bie trliiifigfeiten, lUie bereit~ erlUii1)nt, fdjon tJor 
bem @)djutteln bie ridjtige :!empetatur ge1)abt 1)aben mufien, to btaudjt man nidjt 
lange 3U lUaden, lonbern fann nadj bem ~bfii,3en be~ CIf)loroform~ bie le~ten, nodj 
an ben ?miinben l)aftenben :!ril,pfc1)en be~felben mit ber S)auptmenge tJereinigen, inbem 
man ben ~,p,patat langiam neigt, foban ba~ CI1)lotoTorm in bie ?Bitne fCient, unb bann 
unter SDre1)en an ben ?miinben lUiebet 3lltUcffHenen liint. ~cadjbem man ben 2l,p,parat 
jei,3t nodj einige illCinuten in ba~ .reii1)lgefiin gebradjt 1)at, fann man hie S)o1)e ber 
CI1)lororormfdjic1)t abIeten. 

mo(um\.JenneI)rllllg ber {,i:l)loroforll1jcf)icf)t Ilnb entjprecf)enber ®eI)alt au ~m~lolfoI)o[ bei %lnUJenbung \.Jon 
%lUoI)ol \.Jon 30 molumlJrocenten unD Bujo~ lJon 1 eern ®cf)llJefeljiiure (fpe3ifijd)e£l ®eUJid)t 1,286). 

mOlllmlJermeI)nmg' ®eI)olt an %lm~(' 10,01 eell (,i:I)loro, 
be!3 ~I)loroform!3 I a(foI)l11 in i forml.mmeI)rung 

cell I molumlJrocenten i entflJrid)t ~rocenten 

0.2 0.1 0.005 

0.35 0.2 0.0057 

0.5 0.3 0.0060 

0.65 0.4 00062 

0.8 0.5 C.0063 

0.95 0.6 0.OC63 

l.JO 0.7 0.0064 

1.25 0.8 0.0064 

1.40 0.9 0.0064 

1.55 1.0 0.0065 

'3n ber tJorfte1)enben :!abeUe iit bie gegenUber ber Juna1)me burdj reinen, 30,lJolum, 
,proccntiqen Qrlfol)ol belUirfte ?Eoluml;etme1)rung ber CIf)loroformfc1)idjt bei ~nlUcfenl)eit 

') Beitfd)riit filr onolt)tijd)e (,i:l)fmie XXVI 1887. ®. 378. 
2) ill3enn man eine anbere ~ol1CentratiJ.1n bet @)d)llJe!eljiillre IlJI1l)lt, jo mui3 man iid), ftott ber unten 

Illtgegebenen %abeUe unter QJenutung lJon reinem %lmt)IolfOl)oI, felbft eine ermitteln. 
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berld)iebener mm~la1fo1)olmengen fiir bie !Jon ben ?BerfaHetn ange\1evenen ?Berjud)£l" 
veDingungen berae1d)net. ~et aU0 benle1ven lid) ergevenbe \13rocent(le1)alt an ~ufe101 
(au~gebrilcft ag mm~lalfo1)ol) mU13, ba er lid) nur aUf 50 eem be~ ~eftiUate~ be3ie1)t, 
mit 2 multi,plidrt werben, um ben \13rocentge1)aU be£; url,priinglid)en mranntweine£; 
an3ugeocn. 

Sffienn TItan, wie e~ im !Sommer bei m:u~fiifJtung tlieler meftimmungen botfommen 
fann, bie %em,peratur nid)t genau ein3u1)aUen !Jermag, 10 mU13 man eine Jtorreftut 
anvringen, iueId)e !stu~er unb !Reitmait ermitteU 1)aven. 

~a~ ?Bolum ber ~l)loroformld)idjt nimmt fiir je 1 0 urn 
0,1 cern 3U. sman 1)at alfo !Jon bern oeobadjteten ?Bolum bie 
bern ~elmten %1)e11 bet iiver 15 oetragenben %em,petaturgrabe ent" 
j,predjenbe mn3a1)1 Jtuvifcentimeter aV3u3iefJen. 

'Iler bon !Role angegebene m,p,parat ift bon ~. ~er3felb 1) in 
ber mrt mobifi3itt, baf3 cine genauere mblelltng ermogIid)t wttb.­

'Ilieje ~orm war e~ aud), we1dje Hd) im 2avoratorium bc£; 
@ejunb1)eit~amte~ oew(1)rt fJat. 

mm l3d)lu13 i1)rer ~lvfJallblung fommen !Stuter u. !Reitmait 3u 
bem @rgevni13, ba13 Die smetfJobe !Jon !Roje ag, bie velte unb 
3Utletlajfigfte 3ut Unterjud)tmg bon %rinfbranntweinen em,pfol)Ien 

. werben fonne 2). Sn (1)nIid)em l3inne f)aven lid) ill(a~rfJofer unb 
mnbere 3) geauf3ert. 'Ilie im @ejunb1)eit~amt aUT ba~ !Ro\e'jdje 
?Berfa1)ren oC3ilglidjen ?Ber\ud)e mogen im ~olgenben mitgetl)eiU 
unb 3ug1eidj nodjmag auf !Sette 20 l)inge\uiele1t merben, wo bie 
@riinbe bargeIegt finb, weld)e eine illCittl)e11ung lclvft ber Ueinften 
@in3eIl)eiten fUr wiinjd)en~wert1) erjdjeinen lief3en. 

3u ben mu~jdjiitte1ungen wutbe im JtaijerIidjen @elunb1)eit~, 
amte ber l)ietneoen geaeid)nete !Sdjiitte1a,p,parat bon ~et3fe1b mig. 2) 

venu~t. ~er unten f,pfJarijd) 3ugeldjmo13ene ~~linber fa13t 1Ji~ 

3u bem erften %1)eUftridje ber grabuitten !Ro1)re, ber Die 3a1)1 20 tragt, 
20 eem unb bient 3ur mUfna1)me be£; ~1)lorotorm~. $l)ie !Ro1)re faf3t 
6 cern, tlOn 20 1Ji~ 26, unb ift 10 get1)eilt, baf3 je 3wei venadjoarte 
%1)e11ftridje ein ?Bolum bon 0,05 ccm oegrenaen; ba biefe1ven ca. 
1,4 mm tlOn einanber entfernt finb, 10 fann man ein ?Bolum vi~ 

auf 0,01 cern genau aolelen. ~er bitnformige mnla~ 1)at einen 
Sn1)aIt tlon 150 oi~ 180 cern unb fann am ~a1le mit einem 
I3to,pfen tlerjdjloHen werben. 

\j'ig. 2. 

$l)ie ?Bortlerjudje erforbetn ein genaue~ unb 10rgfaItige~ mrveiten, weir fiebie 
mafi~ 3ut mered)nung ber ~uleIge1)aIte ber mranntweine oilben. $l)a e~ 1)ieroei gan3 
~--.--- --

I) !Brennerei3ettung 1886 ~r. 56, 2t. SjUger K lBiertelia~r!3fd)rift te. 1887 1.0. 129. 
2) ~entralbl. f. aUg. @efAlSflege, 1886. ~rgiin3ung!8~efte. II. !Bb. Sjeft ::I 1.0. 191-
3) !Berid)t uber bie 6. merjammlung ber freien lBereinigung bat)erifd)er lBertreter ber angeroanbten 

~~emie in illlund)en. !Berlin 1887, €1Jringer 1.0. 118. 
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wefentlicf) auf bie ~inaeUjeiten anfommt, monen im Wolgenben Me aur &ufftellung 
cinet ltabelle erforherHd)en &rbeiten genau befd)rieben werben. 

~otuerfud)e 3um Swede bet 2{uffteUuug eiuet ':tabeUe aUt 'Beted)uuug bes 
l1ruf elge~alts. 

3uniid)ft wurbe au\3 reinem abfolutem &Ho~ol ein \1enau 30,))oIum1.1rocentincr 
&et~tllaHo~ol ~ergeftelIt. ~ie f1.1eaififd)en @ewiel)te wurben Hettl mit einem n(eifcl)auer'1d)en 
Il5tlfnometer mit. fa1.1ilIatem ,,)alfc etmUteft. ~cad)bem me~rete ~eftimmunnen batl 
11.1e3ififd)e @ewid)t 0,96564 1), batl nad) ben S)e~net'iel)en &Ho~oHafeln 30 mOlum1.1tocenten 
&1fo~oI ent11.1tid)t, etgeben ~atten, wurbe her oben befd)tiebene (0d)iittela\.11Jatat in einen 
@Iatlctllinber gefenft, bet 7maHet ))on 15" 0 ent~ieH, unb bitl 3um erften lt~eilfttiel) 20 
het ~irabuirten mo~te mit entwiif1ertem unb beftilIittem GS:~lotoform, batl ))ot~er in 
cinem stii~IgefiiS aUf 15° 0 abgefii~H unb in einem I))casftanbfliifd)d)en mit @latl, 
ft01.1leI ungeTii~t abgemef1en war, gefiilIt. Um bie 7miinbe betl &1J\.1atatetl nid)t mit 
GS:~rotofotm aU bene~en, wurbe Ie~teretl ))etmitte1tl eine\3 @locrenttid)tertl mit langem 
mo~t, ba\3 faft bitl 3um ~oben be!3 &1.11.1aratetl reid)te, eingenoHen; etn etwaiget Ueber, 
fd)us an GS:~Iotofotm wurbe mit einem langen @Iatlronr l)erautlge~oH. &ltl bet untete 
1J(anb betl GS:~Iotoform,lJJ~eni!3futl Benau auf ben ~~eilfttid) 20 einftanb, wurben 100 cern 

betl ))ot~er beteiteten 30,))oIum\'1rocentigen ~nfo~og, bie in einem ~asfolben bei 15" 0 
abgemeffen unh auf biefet ltem1.1eratur er~aUen rootben waren, in ben (0el)iitteI, 
a,p1.1atat eingefiilIt. S)ierbei wiHbt fid) ber ~enitlfu~ betl GS:nloroform~ nad) oben. 
~ie beiben ~IiiffiBfeiten, GS:~loroform unb &no~ol, bilben 3wei fel)arf getrennte (0d)id)ten. 
~arauf wuthe 1 cern (0d)wefeI1iiure ))om 1Peaififd)en @ewid)t 1,2857 3ugeneben unb bet 
&1.11.1arat mit einem stodfto,pfen gcfd)loffen. ~etielbe wurbe autl bem ,reit~Ict)Hnber 

~erau!3genommen, umgefe~rt, fo bas hie gefammte ~Iiiffigfeit!3menge in bie ~irne floB unb 
150 mal £tiifHg gefd)iiHelt, wiehet in bie urfptilngHd)e £loge gebtad)t unb in ben 
stii~Ictllinber eingefenft. &utl bet mifd)iBen ~mulfion, bie beim (0d)iitteln entfte~t, 

fonbert fid) id)on nad) einigen (0efunben batl GS:~Iorofotm ab Hnb finft in nrof3en ltropfen 
auf ben ~oben be~ @efiiSetl. Unterliif3t man ben 3ufa~ bet (0cl)IUefeliiiure, 10 bauert 
etl liinnere 3eit, bi~ fiel) bie ~mffinfeiten gettennt ~aben. ~in3elne '1ro,pfen be~ GS:~loro, 

Torm~ bleiben ~iiufig an ben ®i:inben ~iingen unb fd)whnmcn auf ter Dberffiid)e be~ 

&1fo~ol\3; bre~t man inbef3 ben ~,pparat, wiil)renb er in bem stit~lct)linber fd)wimmt, 
~iiufig um feine mertifala~e, fo finfen bie ltro,pfd)en GS:~roroform innerf)alb ~od)ften£\ 

5 IJJHnuten 3u ~oben unb ))ereinigen fid) mit bem ilbrigen GS:~loroTorm. ~atl 7maf1et 
betl stii~lgefiise!3 wutbe wii~renb be!3 gan3en merfucl)e!3 auf 15° C geljaften. ~ei ber 
innigen ~etitnrnng wiintenb be!3 (0d)iittefn!3 nat ba!3 GS:n1otoform fo ))icl ~mol)ol geloft, 
ai!3 e!3 bei bet ltem1.1eratur ))on 15° C ))etmag; fein molum ift baner grof3er gelUorben 
unb bet ~eni!3futl in bet grabuirten 1J(0nte geftiegen. il~ad) ehua 10 ~inllten wurbe 

I) ~ie ffrnfte ~ecimaIe ift burd) !8ered)nung mit ,l)iHfe ber viiS in bie tJierte ~ecimaIe geljenben 
.peljner'fd)en UIfoljoUafefn gefunben. 
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ber je~ige @;tanb ber, Gl:1)lorofonn~SJ)1eniMu£; al1geleien. ~a ber Id3tm ftdB Id)r f{ad), l1einal)e 
el1en erjef)eint, ift ein \e1)r genaue~ ml11e\en moglief). ~n hem l1eftimmten ?BeiltJie1, ha!3 
wir tlor mugen f)al1en, 1)atte fief) bar, CiI)loroform bei \ed)!3 tler\ef)iebenen, narf) elnanber 
aU£lgefii1)rten mw3ief)iitte1ungen tlon bem 'it1)eHftrief) 20 l1i£l oll 21,64 au\3gebel)nt. '/Yur 
reinen 3O~tlolumtJrocenti\1en mUo1)ol ift alio bie re1atitle @)teig~i.iI)e 21,64, bie ao\olute 
= 21,64 - 20= 1,64. ?Be3eief)nen lUir bie @)teig1)i.iI)e bes reinen 30=tlolumtJrocentigen 
mUo1)o1£\ a1£\ bie ?Baiis ber @)teig1)o1)en, \0 ift in un\erm ~aUe bie 

?Bafi\3 = 21,64. 

i)cun lUurbe etn m1fo1)ol tlon bem ;:peoifHef)en ®elUief)t 0,96564 f)ergefteUt, ber 
ciIIen beftimmten ®c1)alt an reinem mmt)lalfo1)ol IJatte. 3u bem 3wedc lUurben 5 ccrn 

be~ fe~teren, bie au\3 einer en\1cn ?Burette mit einem .ltii1)Imantel bei 15° C au£lgef{o1\en 
lUaren, mit 30~tlolumtJrocentigem mlfo1)ol in einem sma13folben auf 1000 ccrn auf\1e~ 

fuUt; es lUurbe tiief)tln umgeief)iitteU unb bei 15° C nenau auf 1000 ccrn eingefteUt. 
~er tlotliegenbe mlfo1)ol entf)iiU al\o in 1000 ccrn 5 ccrn mmt)laUo1)ol, in 100 ccrn 

alfo 0,5 ccrn mmt)falfo1)of, b. 1). er entl)iiU 0,5 molum:procente mmt)lalfof)ol. IDerfelbe 
oelgte lUie tJt)fnomeitild) beftimmt lUurbe, ba£l \:peoifi\d)e ®elUief)t 0,96501, ba\3 naef) ,pel)ner'£l 
mUo1)oUafeln 30,56 mo(umtJroccnten mlfol)of ent\pteef)en luiirbe. Um bas ItJeoififef)e 
®clUief)t 0,96564 oU cncief)en, muj3ten 011 100 ccrn be\3 mUof)o1\3 1,9 ccrn ?maHer i\u\1ele~t 

IUcrben, 3U 1000 ccrn b(1)er 19 ccrn ?maHer. IDieje 1019 ccrn mlfoI)ol entf)aftcn bemnaef) 
5 ccrn mmt)lalfol)ol. Um ben ?Bofum+lrocent\1eI)alt bes mUo1)ol£l an mmt)laUol)ol ol! 
etgalten, 1)al1Cll lUir, lUenn berle1be mit x l1eoeief)net lUith, hie \l.ItotJortion: 

1019 : 5 = 100 : x. 
x = 0,49068. 

~er ie~t tlotHegenbc mlfol)ol ent1)iiH allo 0,49068 molumprocente mmt)IaUol)oI. 

smH bieiem mlfo1)ol wurben genau in bet ooen oe\ef)riebenen ?meile 4 mus~ 
fef)iittelungen \1emoef)t; fie crgoben fiimmtXief) bie @)tei\1f)o1)e 22,38. ~o ber reine mUo1)ol 
bie @)teig1)i.iI)e 21,64 (bie ?Balis) ergol1, fo l)aoen 0,49068 molu11lprocente mmt)loUo1)ol 
einc ~r1)ol)ung bes (:5:~lorofotm~SJ)(enisfu\3 tlon 22,38 - 21,64 = 0,74 ccrn oet-uirft. ?Be= 
3eief)nen lUir ben @)tonb be\3 smeni\3fu\3 olr, relatitle @)tein~iil)e, bie ~ifferen3 ber ?Bofi!3 
tlon ber relatitlen @)teig1)i.iI)e bogegen a1\3 ob\olute @)teinl)ol)e, ;0 fiinnen lUit ;agen: 
0,49068 ~olumprocente m11lt)lalfol)ol l'l"3cugcn eine oo\olute @)tei\1~jj~e uon 0,74 ccrn . 

.piermit finb in ®e11lein;d)oft mit bet ?Bafir, bie .ltarbina1punfte \1efunben, mit 
beren ,piUfe man eine 5rabeUe 3ur @rmittelung be!3 f\'u\e1\1ef)oItes bereef)ncn fonn. 
IDenn fennt man bie ao\olute @)tei\1l)o1)e, lUe1ef)e dn ®cl)oU tlOll 0,49068 molu11lprocenten 
mmtjlalfol)ol l)ertlortuTt, \0 liij3t fief) buref) einfaef)e \l.Itoportion!3reef)nung bie ao\olute 
@;teig~o~e l1mef)nen, lUefef)e einem oelieoi\1etl mmt)falfo1)ofge~alt ent\tJrief)t. 

?Betlor our ?Bereef)mmg ber 'itooeUc gelef)ritten lUurbe, lUurbe etn .ltontroftlerjuef) 
angefteUt, ini:lem ein DlUeitcr mlfo1)ol mit befanntem mmtjfalfo1)olge1)alt ber mu£l~ 

lef)iittelung untermorfen lUurbe. mus etner engen '.Biirette, bie burd) ehIen .ltii1)lmante{ 
mit ?maHet auf 15° C al1gefiil)H Illar, lUurben 3 ccrn reinen mm\Jfalfof)of£l 1n einen 
.2itetma13folbenloufen geIaiien unb l1ei 15° C mit 30~tlplumprocentigem met1)l)laffo~ol aUf 
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1000 ccm aufgefiim.~er ~mo'f)ol ent'f)ieft bemnad) 0,3 ?Eolumtlrocente mm~lalfo'f)oL 
;£iie tl~fnometrifd)e lBeftimmllng ergalJ ba£;f1Jcoififd)e ®ewid)t 0,96524, ba£; nad) .pe'f)ner'£; 
mUof)oUafeln 30,36 )l501umproccnten mlfof) 01 entftlred)en wiirbe. Um ba£; tJeriangte 
fpeoififd)e ®cwicl)t 0,96564 oll er3ielen, muj3te ou 100 ccm mlfof)ol 1,3 ccm ffijaffer, ou 
1000 ccm mffof)ol a1fo 13 ccm ffijaHer ougefe~t werben. '3n biefen 1013 ccm mlfof)oI 
finb 3 ccm mml)lalfof)oI; baf)er ergielJt fid) ber ?Eofumtlrocentgef)art an mm\)lalfo'f)ol x 

burd) bie ®leid)ung: 
1013 : 3 = 100: x 

x = 0,296003 ober alJgefiirot 
x = 0,296. 

\))(it biefem mlfo'f)ol tJom ftlcoififd)en ®ewid)t 0,96564 unb 0,296 ?Eolum~ 

tlrocenten mm~la1fof)ol wurben 4 mU£;fd)iitte1ungen gemad)t; biefellJen ergaben bie 
@)teig'f)o'f)en: 

I. 22,09, 
II. 22,09, 

III. 22,08, 
IV. 22,09. 

;£ia£; arit'f)metifd)e \))(itte1 au£; biefen ffijert'f)en ift: 3~· 22,094+22,08 = f38~% = 22,0875. 

;£iie relative @)teigf)of)e ift bemnad) 22,0875; bie aofolute @)teigf)of)e ift gletd) ber re1atitJen 
minu£; ber .'Bafi£;, a1fo = 22,0875 - 21,64 = 0,4475. <:5:in ®ef)aU an mm\)laffo'f)ol !)On 
0,296 ?Eolumtlrocenten oewirfte mitf)in eine aofolute @)teigf)of)e tJon 0,4475 ccm. 

ffijit oered)nen nun au£; ber tJorf)er gemad)ten .'Beftimmung, baj3 0,49068 ?Eolum~ 
1Jrocente mm\)laffof)ol eine alJiolute @)teigf)of)e tJon 0,74 ccm f)ertJorrufen, bie alJfolute 
@)teigf)of)e, weld)e eimm ®ef)aUe tJon 0,296 ?Eo1umtlrocenten mm\)lalfo'f)ol entitlriel)t . 
.'Beoeiel)nen wit biefeloe mit x, fo ift: 

0,49068: 0,74 = 0,296 : x. 
x = 0,4465 ccm. 

<:5:~tlerimenteU ergao fiel) bie aofolute @)teigf)of)e gletel) 0,4475, bie .'Bereel)nung ergielJt 
0,4465 cern; bie ~iffereno ift 0,4475 - 0,4465 = 0,001 ccm. $:lie auj3erorbentliel)e .relein~ 
f)ett ber $:lifferen3 owiiel)en ber .'Bered)nung unb ber e~tlerimenteUen .'Beftimmung liefert 
ben beutliel)en .'Bewei£;, baj3 bie :Q'alJeUe anf ®runb ber erften .'Beftimmung mit groj3er 
®enauigfeit lJereel)net werben fann. 

@)tu~er unb VTeitmait rid)teten if)re :Q'alJeUe fo ein, baj3 fie in bie erfte 
?Eertifalreif)e bie ?Eolumtlrocente 6ufeli.l1, !)On Bef)nM ou Bef)ntel IJ5rocent Tortfel)reitenb 
unb in bie oweite ?Eertifa!teif)e bie if)nen entftlreel)enben aofoluten @)teigf)of)en einfe~ten. 

~a man alJer noel) ,punbertftel unb feloft noel) geringere .'Bruel)tf)eile tJon Il3rocenten 
mm\)lalfof)olgef)aU oeriicffiel)tigen muj3 unb auel) fann, 10 {Jut man bei ieber .'Bereel)nung 
eine '3ntertlo1ation£;red)nung tJorounef)men. .'Bet ber bie£;feitigen SBcrecl)nung ber :Q'aoeUen 
wurbe tJon bem tlraftifel)en ®efiel)t£l,lJunft au£lgegangen, baj3 nirl)t bie IJ5rocente 6lifeli.ll, 
fonbern bie @)teigf)o~en aoge1efen werben unb baj3 au£; ber abge1efenen @)teigf)of)e erft ber 
6ufelgef)aU oU ermitteln ift. \))(an geI)t baf)er tJortf)eiff)aTter nid)t tJon bem ~ufe1~ 

gef)aIt, fonbern tJon ben @)teigf)of)en au£; unb geftaltet bie :Q'aoeUe fo, baj3 in 
ber erften ?Eertifa!tei'~e bie @)teigf)of)en, !)On ber .'Bafi£; au£; tJon Sjunbettftel 3u 
.punbertfte1 ccm Tortfel)reitenb, unb in ber 3weiten ?Eertifa!teif)e bie ben ein3e1nen @)teig~ 
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ljoljen enti,pred)enben ?Eolum,procente ~lIiefol aUfgefiiljrt werben. S)a in ber er;ien 
?Eertifalteilje bie" ref ati b en I0teigljoljcn, bie bireft am ~,p,parat alJgeIeien werben, entljaUen 
finb, unb ba man genauer aHl aUf 0,01 cern an bem ~,pllarat nid)t alJle;en fann, ;0 
geftaltet fief) lJei ber meml~ung ciner betartigen 'Q'alJeUe bie ~uiefollJeftimmllng ou einer 
rein med)ani;d)en ~rlJeit: man ;lId)t in bcr er;ten ?Ecrtifalteilje hie alJge'fcicnc relatibc 
15teigI)olje; bie banelJen fteljenbe 3alj1 ber olueiten ?Eertifalreilje gieM bann bireH ben 
truielliIgeljaU in ?EoIlIm,procenten an. 

S)a 0,74 cern alJioIlIte 15teigljol)e 0,49068 ?Eolum,procenten ~mt)Ianoljol 

ent;,pred)en, ;0 ljaben wir out mered)nung be~ ~mt)la1foljoIgelja1te~, ber 0,01 cern 

abioluter ~teigljolje ent;,prid)t, x, bie ~ro,portion: 

0,74: 0,49068 = 0,01: x 
x = 0,006631. 

@ine ao;olute 15tcigljolje bon 0,01 cern oetgt baljer cinen ~mt)lalfoljolgeljalt bOn 
0,006631 ?Eolum,procenten an; x· 0,01 cern aoiolute 15tcigljolje entillred)en alio 
x ·0,006631 ?Eolum,procenten ~mt)ralfoljo1. ~uf bieier @tunblage ift bie folgenbe 'Q'abeUe 
oeredJnet; in ber erften ?Eertifalteilje finb jebod), ber mequemHd)feit ljalber, nid)t bie 
abioluten, ;onhern bie reIatiben 15teigljoljen gele~t, ba man Ie~tere bireft abIteft. ~nan 
ljat bann nid)t notljig, er;t bie mafi~ ou ;ubtraljiren. 

~alJelle our @rmittelung be~ '6u;elO1geljaHe~. 
~ ~ 

I , ~O!.'~""l ",d,;"" 2togelefene I [lol., ~roc. 2to\lelefene [lor., ~roc. 

cern i \1ufeli.iI ccrn ~ufe{L\( ccrn \1ufeli.il 

21. 64 0 21. 86 0.1459 22.08 0.2918 

21. 65 0.0066 21. 87 0.1525 22.09 0.2984 

21. 66 0.0133 21. 88 0.15911 22. 10 0.3050 

21.67 O.OHJD 21. 89 O. 1658 22.11 0.3117 

21. 68 0.0265 21. 90 0.1724 22. 12 0.3183 

21. 69 0.0332 21.91 0.17904 22. 13 0.3249 

21. 70 0.0398 21. 92 O. 1857 22. 14 0.3316 

21. 71 0.0464 21. 93 O. 1923 22.lfi 0.3382 

21. 72 0.05305 21. 94 0.1989 22.16 O. 3448 

21. 73 0.0597 21. 95 0.20554 22.17 0.35144 

21. 74 0.0663 21. 96 0.2122 22.18 0.3581 

21. 75 0.07294 21. 97 0.2188 22. 19 0.3647 

21. 76 0.0796 21.98 0.2255 22.20 0.37134 

21. 77 0.0862 21. 99 0.2321 22.21 0.3780 

21. 78 0.0928 22.00 0.2387 22.22 0.3846 

21. 79 0.0995 22.01 0.245il5 22.23 0.3912 

21. 80 O. 1061 22.02 0.2520 22 24 0.3979 

21. 81 0.1127 22.03 0.2586 22.25 0.4045 

21. 82 0.1194 22.04 0.26524 22.26 0.4111 

21. 83 o. 1260 22.05 0.2719 22.27 0.4178 

21. 84 O. 1326 22.06 0.2785 22.28 0.4244 

21. 85 O. 1393 22.07 0.2851 22.29 0.4310 
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smeiter oraud)t man mit ber mered)nung nid)t 3u gef)en; benn fefoft bie gettJiif)n~ 
Hd)ften mranntttJetne f)aoen feacn mef)r ag 0,3 % g:ufeliil. muf3erbem gelangt, ttJie ttJit 
f.pCiter fef)en ttJerben, in ben meiften ~Cillen ein tlerbiinnter mranntttJein 3ur Unterfud)ung. 

SDie g:ufe{gef)alte· ttJerben, ben ?8ortlerfud)en entf.pred)enb, auf mmt)lalfof)ol 
oeted)net; e\3 OleiOt nid)t\3 anbete\3 uorig, ttJeil bie ~ufeliile eine ttJcd)felnbe quantitatitle 
3ufammenfei3ung tlon ~topt)l~, mutt)l~ unb mmt)lalfof)olen 3eigen. $)a fie inbef3 aIle auf 
~mt)ralfof)ol oe30gen ttJerben, fo flnb bie !RefuHate nid)t\3beftottJeniger tlergleid)oar. 

@ine gan3e mn3af)f tlon ?8erfud)en ergao, baf3 man fur tlerfd)iebene ®otten 
~f)loroform eine tlcrfd)iebene mafi\3 ber ®teigf)iif)en erf)Cift. ®tuter unb !Reitmair 
Tanben oei if)rem ~f)loroform hie mafi\3 21,40; im ®efunbf)eit\3amt wUtben fur tlerfd)iebene 
~f)Ioroformprooen bie mafen ber ®teigf)iif)en 21,50, 21,62, 21,68, 21,70, 21,64, 21,70 
unb fogar 21,83 geTunben. smenbet man baf)er ein neue\3 ~l}loroform an, fo muf3 man 
ftet\3 tlon ~(euem bie mafl\3 oeftimmen. 

mu\3 ben tlorliegenben !Refultaten Ilif3t fid) aoer ber oemerfen~wetil}e ®d)Iuf3 3ief) en : 
"SDie aofoluten ®teigl}iil}en eine\3 ~Uof)og mit oeftimmtem jS:ufefgef)alt finb, unaof)Cingig 
tlon ber mafi\3 ber ®teigl}iif)en; tur jebe\3 ~l}foroform £onftant. 1I ®tuter unb !Reitmait, 
ttJefd)e bie mafi\3 21,40 f)aiten, geben bie aofolute ®teigl}iil}e eine\3 mranntwetn\3 mit 
0,1 % lJufeliil aUf 0,15 an; oerecf)nen ttJit au\3 ber 5tabelle ber tlorf)ergef)enben ®eite 
bie aoiolute ®tcigfJiil}e eine\3 ebenfaIl\3 0,1 % ~ufeliil enH)aUenben mIfof)og, x, fo gilt 
bie ~ro.portion: 

0,006631: 0,01 = 0,1: x; x = 0,1508. 

SDie SDiffeten3 tlon ber ®tuter~meitmair'fd)en tSteigf)iif)e l1etrCigt bemnad) nur 0,0008 cern. 

mei 8 ttJeiteten ?8erfud)en mit tlerfd)icbencn ~f)Ioroformprooen ergao fid), mit cinet 
smatimalaoweid)ung bon 0,004 eem, fUr cincn jS'ufelgef)alt tlon 0,1 % bie abfolute 
tStcigf)iif)e 0,15, ObitJOl}l bie mafen ber tSteigl}iif)en burd)aU\3 tlerfd)ieben waren, 3. m. in 
einem ~aUe 21,50, in einem anberen 21,83. ~a 0,15 cern aofolute tSteigf)iil)e 0,01 ?801um~ 

procente g:ufeliil an3eigen, fo 3eigt 0,01 cern tSteigl)iil)e einen g:ufelgef)aU tlon O'\;il£OOl 
= 0,00666 ... ?801umprocenten ~llfeliif an unb hiefe 301)1 ift fUr jebe\3 ~l}Iorofotm {onftan±. 

SDie 5tf)atfadje, ban bie abfoluten tSteigl}of)ell, bie eincm oeftimmten ~ufelgel)alt 
entf.pred)cn, fUr jebe~ ~l)loroform fonftant flnb, ift bef3I)alo tlon smid)tig£eit, ttJeil fie eine 
grof3e 3eiterf.parnif3 oebingt. ~ft man genotl)igt, neue~ ~l}loroform an3uttJenben, fo 
braud)t man nUt hie mafi\3 ber ~tcigl)ol)en mit 30,tlolumprocentigem reinem mIfol)ol 3U 
oeftimmen; bie S)erfteUung tHHI mUol)olen mit oeftimmtem ~ufelgel)alt unb bie me~ 
ftimmung ber tStcigl)ol)en bicfer mlfoI)oIe fann man fidj fparen, ba man weif3, baf3 
x .0,01 cern uber ber mafi\3 ber tSteigf)iil)en einen ,/\ufeIgef)alt tlon x . 0,0066 ?801um~ 
procenten an3eigen. 

mad)bem bie ?8orberfuc1)e oeenbet finb unb hie 5taoeUe 3Ut mered)nung be\3 
~ufelgef)aHe\3 aUfgeiteUt ift, fann man aur ltntcriud)ung ber 5trinfbranntweine fd)reiten. 
~m ~olgenben foU eine genane mefd)reioung ber mit ber smetl)obe tlerfnUpften S)J~anipu~ 
Iationen gegeben werben. 

mefd)reioung ber Unterfud)ung\3metl}obe. sman mif3t in einem smaf3~ 

£oloen oei 15° C genau 200 cern be\3 3u unterfud)enben mranntttJein\3 ao unb gief3t 
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bieie in einen geriiumigen i:leftiUation~folnen, ber mit einem £ienig 'fd)en .refr~Ier lJer~ 

nunben ift. @~ emlJfie~U ]"id), aUf ben i:leftiUation~folnen ein .reonbenlation~ro~r auf3u~ 
fe~en, um ein Uenetfoel)en 3U lJermeiben, unb femer ba~ .refr~lro~r in eine niel)t 3U enge 
.realJiUare enben 3U laffen. i:latauf wirb bem mranntwein eine geringe \)}tenge .rean~ 

lauge 3ugefe~t unb ca. 4/5 ber Wlfrffigfdt frnerbeftiUirt. 
mei ber i:leftiUation bleiben dwaine 3ugele~te ~arnftoffe, wie Bucferfouleur, 

unb anbere niel)t fliiel)tige @ltoffe be~ mranntwein~ 3uriicf. i:lurel) ben BUla~ lJOn 
.realHauge werben noel) @ltu~er ~ ffieitmait bie fauerftoffljaltigcn iitljerilel)en Dele in ber 
?lliei1e l.1Ctiinbert, ba13 fie in C5:ljforoform weniner IMliel) finb unb bie lfliitcre 2llll3fel)iittelung 
bemgemiij3 lDeniner beeinfluffen; aU13erbem luerben burel) bal3 2llfali e±lua lJorljanbene 
freie @liiuren gebunben' unb @liiureefter lJerjeift. ?Berjud)e mit einem fitnftlicl) I)ergefteUten 
fufeligen ~moljol mit beftimmtem @eljaH an Q(ml)lalfol)oI ergaben, ba13 in bie erften 
4/5 bel3 i:leftiUag aUer ~lfoljol unb aUe~ WUleHil iibergeljen. 2luf ben Bufa~ lJon 
.ltaHlauge witb bie Warbe ber mranntweine fteti3 intenfilJer; ljiiufig i1.1erben fogar 
lJoUftiinbig farblo!e mranntweine geln gefiirbt.~aft fteg fiim babei auel) ein 
gaUertartiger, flocfiger ~(ieberlel)Iag au~; ift ber mranntmein farblo~, ;0 gleid)t berfelbe 
bem \!ljonerbef)9bratnieberfd)lag, ben .realilauge in ~luminiumfa13en IJerl.lomtft; ift ber 
mrannituein gelb ober braun gefiirbt, 10 gleiel)t ber ~(ieberid)lag et)er bem @ifeno!:l)b~ 

£Jl)bratnieberid)lag. i:lie alfalifel)~alfoljoHfel)e ~'lfrHigfeit flflegt mitunter ftatf oU fcqiiumen 
unb iibequfoel)en; in ein3elnen KiiUen mael)te fiel) auef) ein unliebfamel3 @ltoj3en ne~ 

merfbar. Um bie~ au lJermeiben, emlJfie~lt e0 fid), in ben i:leftmation~folben einige 
@ltiicfe mimftein au geben, bie eine ruljige unb gleiel)mii13ige SDamflfentmicfelung bemitfen. 
~l~ ?Bod age bient ber 200 ccrn~.reolnen, in bem ber mranntmein abgemeifen worben 
war. 3ft bie geniigenbe \)}tenge be~ SDeftiUat~ iibergegangen, fo fiim man ben aI~ 

?Bodage bienenben 200 ccrn~.reolnen bi~ 3ur \)}tade mit m5affer auf unb fitljU nael) 
tiid)tigem SDurd)fel)iitteln in einer ,ltiiqlwanne auf 15° Cab. ,I)ierauf witb nei 15° C 
genall auf bie \JJ~atfe eingeftent unb lJermittel~ eine~ ffieifd)auer'fel)en Il5l)fnometer~ 

bal3 1lJe3ififel)e @efuicl)t bcftimmt; au~ ben ,peljnet'fel)en ~lfoqo1tafeln entnimmt man bie 
bem f,pe3ifiiel)en @eluiel)t entf\.Jtecf)enben ~lfoqol,procente . 

• 1) at ber lJorHegenbe mrann±wein meljr aI~ 30 ?Bolum\.Jtocente ~lfo1)ol, 10 
ergiebt fiel) ba~ ?illafferquantum, ba~ man aU 100 cern aU3ufe~en ljat, um ben mrannt~ 
metn 30~lJorum,procentig aU mael)en, bitdt au~ ber mritfel)en ?Berbiinnung~tabeUe. 3ft 
ber mranntwein bagegen alfo£)oHirmer ag 30 % , fo mll13 man ben BU1a~ lJon abfolutem 
m:lfoqoI, ber notljig ift, um ben mranntwein 30~flrocentig 3U mad)en, erft berecf)nen. me~ 

3eid)nen wit bie .reubifcentimeter be~ 3uaufe~enben abfoluten m:lfo1)ol~ mit x, bie geflln~ 

benen ?Bolum,procente be~ mranntwein~ mit v, 10 geftaUe! fiel) bie mereel)mmg folgenber~ 
ma13en: 100 cern be~ mranntwein~ entljaUen v cern ~lfo1)ol; fe~en mit nun 3u 
biefen 100 cern noel) x cern abfoluten ~Ifoqol, fo' ent1)aUen bie ie~t lJorHegenben 
(100 + x) cern Klfrffigfeit (v + x) cern ~moljol, benn v cern waren im mrannhuein 
lJor1)anben unb x cern finb 311gefe~t worben. i:la aber ber mranntwein ie~t 30~lJrocentig 
fein foU, fo mU13 liel) bie \Yliil1i~)feit~menge aum m:ffo1)olgeljaU lJerqalten wie 100: 30. 
@~ ift alfo: 

(100 + x) : (v + x) = 100 : 30; x = 300 -,/Q..Y 
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Bu 100 cern eine~ mrannttoein\3 tlon v ?Bolum1Jrocenten ~mo1)ol finb bemnadj 

;]00 -7 l~v cern abfoluten ~mo1)ol~ GU fe~en, um i1)n aUT 30 1B0{llm~lrocente 3u bringett. 

~udj ben Bufa~ tlon ~aiier 3ur ?Berbiinnung eine{l ftlirferen mrannttocin~ aUf 
30 ?Bolum1Jrocente fann man, toenn eine ?Berbiinnung~tabeUe nid}t tlor1)anben ift, Ieid}t 
veredjnen. Sft v ber ?Bolum1Jrocentgeqalt be~ mrannttocin~ unb 1)at man x cern ~aHer 

3u3ufe~en, um ben mrannttoein 30~,procentig 3U madjen, fo entf)aHen nadj bem Bufa~ bie 
(100 + x) cern tlerbiinnten mrannttoein~ bie urf,priinglidjen v cern 2Ufo fJ 01 ; ba ber 
mrannttoein burd) ben ~aHer3ufa~ 3O~,procentig toerben foU, fo mus fidj tlerfJalten: 

(100 + x) : v = 100 : 30. 
10 v - 300 

x = il 

Um cinen ~mofJol tlon v?Folum,procenten (v> 30) burdj ~aHer3ufa~ 30 ,procentig 3u madjen, 

fJat man auf 100 cern beHelben 10 v; 300 cern ~aHer 3u fe~en. IDie .ltontraftion, bie in 

beiben iNUen eintritt, ift fJierbei nid}t beriicffidjtigt. 

Wlan llif3t nun all~ ciner miirette bie beredjnete illlenge ~aHer be3to. abfo~ 

I1Iten ~ffo1)ol 8ufliesen, fdjiittelt tiidjtig um lInb fiif)lt aUT 15° Cab. IDa man 
getoofJnlidj nidjt llnerfJeblidje ,)Jlcngen ~aHer ollTiigen muf3, ift tlorfJer ba~ S)eftiUat 
au~ bem 200 cern .\tolben in einen anberen geriiumigeren .\tolben iibergefiH)rt toorben. 
@)tll~er unb ffieitmair begniigen fidj mit einer mcftimmung be~ f,pe3ififd)cn @e~ 

toid)t~; nad)bem bidelbe tlorgrllOl1llnen unb ba£i ~aHer 8ugele~t ift, beginnen fie al~~ 

balb mit ber ~u~fdjiittelung, im Il:ertrauen barauf, baB ba\3 beftimmte \,pe3ifiidje @etoidjt 
beim erften Bufa~e emidjt toitb. S)ie im @efunbI)eit~amt gemadjten ~rfafJrungen 

3eigten inbef3, baB eine 3tvl'itc meftimmung bc£i f~le3ififdjen @ewidjt~ unerliislidj ift, ba 
man nur in tlerfJiiltnif3miisig fcltenen l3'iiIlen forort ba£i ;,pe3ififdje @etoidjt 0,96564 
er3ieH. IDie{l ift audj bei bem ;orgfiiltigften ~rbeiten leid}t tlerftnnblidj, benn aIle 
mrannttoeine ent1)aUen neben ~(lfol)o{ unb ~aHer nlll1) anbere meftanbtfJeHe, bie bei 
ber IDeftiUation mit bem 2nfol)ol iibergef)en unb ba~ i,pe3ififdje @etoidjt beeinfluHen. 
IDaHelbe r giebt un{l be\3I)alb nid)t genau ben ~lfofJolge1)aH be<3 mranntltJein{l an, 
ba bie ,pe1)ner';djen 'itafeln nur fUr reinen tlerbiinnten ~1f01)01 beredjnet finb. S)a1)er 
ift audj ber ~aifer3ufa~, bclt titan ber mri!'\djen merbiinnung~tafel entnimmt, nidjt 
genau ridjtig unb e~ ift gerabe3u BufaU, loenn man beim erften ~aifer3u;a~ ba~ 
geltliinfdjte f,pe3ififdje @eltJidjt erreidjt. ~nbererfeit~ ergaben aber in bieier ffiidjtun\1 
angeftellte merfud)e, baB ba\3 f,pc8ififdje @ewidjt be3w. ber ~lfo1)olge1)a1t tlon gro13em 
~influf3 auf ba<3 ffieiultat ber 2lu£ild)iittelung ift. ~in 2l1£of)ol tlon 30,1 % ergab eine 
um 0,03 cern fJo1)ere @)tcigl)ofJe ag 30,procenti\1er, ein 29,9,procentiger 2lUofJol eine um 
0,03 cern niebrigere @)teigfJo1)e a{~ 30,procentiger; eine S)ifferen3 tlon ± O,P/o im 2lUo1)ol~ 
ge1)aH er3eugt b(1)er eine IDifferen3 ber @)tcig1)ofJe tlon ± 0,03 cern. 

~,adj bem Umfdjiitteln unb 2lbfiif)len beftimmt man fomit 3um 3ltJeiten I)),ale 
ba{l f,pe3ififdje @ewidjt; ber fidj au~ le~terem ergebenbe 2llfofJolgef)aU toeidjt feIten me1)r 
ag + 0,05 % tlon 30% abo illlan gieM je~t ba~ nodj not1)ige ~a1fer~ be3w. ~1fofJol~ 
quantum 3U, um ba~ f,pe3ififdje @eltlidjt 0,96564: 3u erreidjen unb fann nun, ba ber 
Bufa~ nU13erft gering ift, lJon' einer .\tontrolbeftimmung be{l f,pe3ifildjen @eltlidjt{l ab~ 
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fe1)en. SJJHt bem ie~t tJorIiegenben mrannhuein tJom flleaiftfd)en @ewid)t 0,96564 mad)t 
man in ber frll~er oefd)rieoenen ?meife awei mUGfd)Uttelungen. 

(~s ift nad) morigem weniger rid)Ug aU jagen: ber mranniluein, ber aut musfd)lltte" 
lung bient, mub 30 molumllrocente mIfo~ol f)aoen; oeifer: ber aut ~usld)Uttelung tJer~ 

luanbte mrannbuein mub bas l11eoifiid)e @eluid)t 0,96564 oefi~en. Sn ?mirflid)feit 
ent~iilt ber mranntwein tJom illeaiftfd)en @ewid)t 0,96564 nid)t 30u/ o mlfo~ol, ba ja, 
wie tJorf)er ediiutert, gewOf)nUd) nod) anbere ffUd)tige meftanbt~eile, lUie iit~erifd)e Dele 
unb ~o~ere mlfo~oIe tlor~anben finb, unb bas flleoiftfd)e @eltJid)t mobiftDiren.) 

~~ad) ber ~u~id)iittefung oilbet fid) mand)ma! an ber merii~tungGoone bes 
mUogog unb bes m)lotofotms ein ,piiutd)en, bas oeim ~OIelen ber ®teigf)of)e ftorenb 
ltJitft. ~iclet Uebelftanb liibt fid) tletminbern, luetm man ben mtJtJarat, ltJii~renb et im 
.ltii~lct)Iinber ld)luimmt, lUiebet~olt um ieine ?23ertifalad)ie btel)t unb um1jerluitoelt; bas 
,piiutd)en unb ein~elm ilufthlaien fteigen bann an bie DbctffCid)e be~ mlfol)og. ma bei 
bem ®d)iitteln bct mtJtJatat mit ~iimtJfen be~ lcid)t fliid)tigen 0:l)lorofotms gefiiUt 
lUirb, liiftet man alUecfmiinig nad) bem CSd)iitteln auf einen ~unenblicf ben .ltorftJftollfen 
bes mtJtJamte\3, um ben innetenstltucf 3U bejeitigen. mei bem U mf)etlUirbeln bes 
~'Pllamtes im .ltiigfcl)1inbet wirb bet etftere, bClonbct\3 bet bitntonnige ~nia~, ieid)t 
bmd) ~(nftonen an bie ?miinbe be~ 0:1)iinber~ 3ertriimmert; eB etlltJtiehlt iid) bal)cr, ben 
obeten 'tl)eil bet Snnenluiinbe be~ 0:t)Hnbets mit \Jila aU befleiben . 

. pat man bie ®teigl)o1je be~ (£1)iotofonnB abgeleien, io entnimmt man aus bet 
fiit baB C':l)loroform aUfgeftcUten rabeUe ben cntitJrec£jenbm ~uieloegalt.~ft bet mus~ 
id)iittefung, lUie bas innner bet JaU iit, lUenn bas mmnntweinbeftiUat nid)t i\ufiil1ig 
ba~ f,pcaiftjd)e @eluid)t 0,96564 flat, eine merbUnnung mit ffiSaHet bcow. ein ~lfo~oIo 

ouja~ tlotaufgegangen, io bebatf bet 'lYujelgef)alt nod) cinet Umtec£jnung. (;g fci: f = bem 
aus bet :itabelle genommenen 1rujelgel)aU, a = bet mnoal)l ber .ltubifcentimeiet ?maHct 
beoltJ. mUogoI, bie aU 100 cern beG ~eftiUats ougeje~t wetben munten, um bas ilJeaif[jd)e 
@ewid)t 0,96564 3u eqieIen. ~ie f cern &ujelOf finb in 100 cern bet (100 + a) cern 

1rliiifigfeit entf)aUen; beaeic£jnen wir baf)er bie ~noa1j1 ber .ltubifcentimetet ~uielOl in 
ben (100 + a) cern mit x, io mun fid) tler1jaIten: 

100 : f = (100 + a) : x. 

x = J: (100 + ~ . 
100 

~ie (100 + a) cern tletbiinnten mrannhueins entjlJted)en aber 100 cern bes utilltiing~ 

lid)en ~eftiUats; bie x cern ~uielol in ben (100 + a) cern bes tlerbiinntcn'Veftillats 
entftammen bemnad) aus 100 cern bes mranntweins, b. 1). x iit bet molumtJrocent~ 
gef)alt bes mrannilueins an ~ujelo1. 

,pierou moge ein meiilliel gegeben luetben. 

~inem mrannhuein mubten 35,7 cern ffiSaHet aUf 100 cern oeigefiigt wetben, 
um bas llJeoiftid)e @ewid)t 0,96564 oU meid)en; bie CStcigl)oge be~ 0:1)lorofotm£l bei 
bet musld)Uttelung war 21,79. lillie tliel~ujeliiI entl)iilt bet mrannhuein'( 

$:lie :itaoelle ®eite 29 giebt 0,0995 ?EolumtJtocente h-ujeIOl; ba 35,7 cern ?maHet 
oU 100 cern ?Branntwein gele~t wutben, jo ift filt biejen g-all in ber ~ormel: 
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f (l00 + a) x = ~~100---

aU 1eten: f = 0,0995, a = 35,7, ba1)er: 
_ 0,0995 (100 + 35,7) 

x ---~ 10<:)--

x = 0,0995 . 1,357%. 

x = 0,1351045%, obet abgefiir3t: x = 0,135. 

mer .lBranntwein ent1}CiU al10 0,135 ?Eolumprocente ~u1eliil. 

Ueber ben ~iuffu~ ber wid)tigften nebeu bern 2(et~t)lalfo~.ol in belt ~rantttweiltelt 

tJ.or~anbeltelt ~ubftalt~en aUf bie ~rgebltiffe be~ 9!o;e'fd)elt ~erfa~rett6. 
'. 

@l3 etiibtigte numne1}t, bei ber ill1et1)obe bet li1)lorofotmau~fd)ilttelung ben 
@infIuf3 aU beftimmen, ben anbm im .lBranntlueine botfommenbe, be3lu. i1)m i\ugefei,3te 
®toffe auf bie ~u~be1)nnng ber (if)loroformfd)id)t au0iioen. 

mie Jtenntnif3 biefer (S-rage ift nod) lange nid)t erfd)i.ipft. @~ I iegcn nUt 
JlUei ~ngaoen iiber bieie10e bor, 1>ii.ife feloftfJat fid) nid)t barilber gcCiuf3ert.'!lie 
erfte riifJli bon 13tuter nnb ~leitmait in bel' lllel)rfac1) citirtcn ~rbeitfJct. ~ie I.ger~ 

falier lalien fid) nidjt nCif)er iiber bie bon ifJnen gelllaLi)ten 'Uetfud)e au~ unb nennen audj 
bieienigelt @fter, Cit1)eriidjen Dele u. f. IU. Ilidjt, aUf lUeld)e fie il)re 'Uetfudje au~gebe1}llt 

f)aben, fie·fagen bieImel)t gana aUgemein: ,,~etf)erarten unb fIiidjtige ®Ciuren bewirfen­
ebenfaUG eine ?EermefJrung ber lil)loroformid)idjt; bon geringmm (ginf{uB finb (g!trafth.J~ 
ftoffe unb QUbe1)qbe. ~et1}eriid)e Dele wirIen gerabe cntgegengefei3t; bieielben finb in 
tuCifferigem ~lfofJol nUt tuenig liil3lid), iebod) aUBerorbentlid) leidjt in (il)loroform, 
ge1)en bal)er tJOllfommen in baifelbe iiber, io baa fei3terel3 bebeutenb weniger ~effJt)l~ 

affof)ol aU0 bem tuCiHerigen ~lfo1)ol auf3une1)men bermag. @~traftibftoffe bleiben 
bei ber meftillation im mUdftcmb; fliid)tige ®Ciuren tuetben brim .'!leftifiiren mit 
JtalUauge auriidge1}aUen; ~lbe1}t)b berCinbert nad) ber ~eftiUation mit2auge bal3 

. ,2i.ifung0gleid)geluidjt faft gar nidjt. 13aucrftoff1)altige Cit1}etifd)e Dele Itlerben burdj 
~eftillation mit JtaliIaHge fo betCinbert, baf3 i1}te ~eftiUationBprobufte in Q:I)lotoform 
fdjtuietiger {MItd) tuetben; fauerftofffteie Citl)crild)e Dele lUerben burdj ~eftiUation mit 
Jtalilauge nid)t betCinbert." ?IDie au!3 f.pCiterem erfid)tlic1), werben biefe ~ngaben 

butd) bie im @efunbfJeit!3amt aU£igefii1)rten iBetfud)e im t10Uften Umfange beftCitigt. 
Ueber bie ?Eernnberung ber 13Ciuree;tet bUtd) bie meftiUation mit JtaliIauge Ciuf3ern fidj 
13tuter unb Dteitmait nid)t. 

ill1aqt1}ofer, bon bem bie 3tueite ~ngabe 1)erru1)rt, gab ge1egentlid) eine!3 ?Eor~ 

trag!3 1) Me @)teig1)iif)enerniebriguttgen an, we1d)e butd) beftimmte ~nengen Cit1)erijd)er 
Dele unb anberer 13toffe fJerborgerufen tuerben. ?ffiCif)renb bei Qlntuenbung bon reinem 
3O~bolumprocentigem Qlffo1)ol fid) eine ?EermefJrung ber lil)lotoformid)id)t um 1,50 cern 

ergab (bie (£l)loroformid)id)t tuar bon 20,00 aUf 21,50 geftiegell), aeigte ein 3O~t101ull1~ 
~~----~ 

I) mericf)t fiber bie 6. iBerfummIung ber rreien iBereinigung but)erifcf)er iBertreter bet unge, 
lUunbteu ~~emie; 'Berlin, SuriUG e;Vringer 1887, e;. l18. 
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lJrocentiger ~lfo1)oI mit 0,1 % ~et1)et feine lEeriinberung, mit 0,1% ~end)elBI war Me ~teig~ 
l)of)e h = 21,47 ccrn, mit I,l3feffetmin301 21,45 ccrn unn mit 0,11'/0 ~1itroben30121,35 ccrn. 

S)en Q;influf3 bet S)eftiUation mit ~afi(auge 1)at \))1at)rf)ofer nic£jt erwiif)nt. 
S)a e~ wid)tig erlc£jien, auf biefem ®ebiete lUeitere Q;rfaf)rungen 3U lammeln, 

finb im ®elunbl)eit\3amt barauf be3uglic£je ffierfud)e angefteUt worben. S)ieielben 
rrftredten fic£j auf folgenbe 3uiii~e be3lU. im mrannhueine uodommenbe ®ubftan3en: 

I. ~etf)erijd)e Dele: .ft'iimmelOl, ~ni\301, ?mad)l)olbcrbcerol, Itlfeffermin3BI, Jfaifiaol, 
1~enc£jelol, C£itronenol, \l3omeran3enld)alenol. 

II. 6ettiiiureeftet: ~etf)l)lacetat unb ~mt)lacetat. 

III. ~(itroben301, brd ~lDe1)t)be, niimHc£j ~cetalbef)l)b, \l3atalbel)l)b unb Jurfurol, 
ferner (£ognafol unb ~cetal. 

IV. 'L~etfc£jieDene ~lfofJole: ~mt)lalfof)ol, ~(otmalbutt)lalfofJol, Siobutt)lalfofJol, 
®efunbiitbuh)lalfof)ol (\))1ctfJl)l ~ ~etf)t) 1 ~ C5arbinol), '!rttiiirblltt)lalfof)ol (strimetfJt)H~:at~ 

bino!), \l3ropl)lalfol)ol unb ~jopro~.H)lalfofJol. 

I. ~ e tI) er if c£j e Del e. 

lt11l bie ;))lenllenUerl)iiltniiie fwnen 3U letllen, in tWl1en fid) bie iitl)erild)w 
Deil' neltJi.if)l1lid) in bcn mmnnhudnen tJotfinben, ltJurben einine '25otjcf)tirtcn befolgt, 
ll1eldW dmr 1I~(nldtllnn 3ur ,\)ctftdlulln tJonlBtOnntllH'inen, feinen ~iqueuren, <:£tt raft en , 
:llUlll, 2ltTnf, l50gnnf unb nnbmn ®etriinfen aus ben iitl)eri\d)en Delen unb Q;iien3en 
ber;\-irlltn \t~. 1))1003 & l5o. /I cntnonmll'n finb. (~efanntlic£j werben jold)c ®+lirituoien 
in nruerer 3eit jel)r f)iinfin nuf rnltcm 'llie~1e l)ctnefteUt). 

3ur S)nrftcUunn uon 1 1 ~ni~1iqneur uon 36 'Bolumprocenten finb banac£j 0,5 g 
~.lni£;ol l1l1311ltJenbcn, bet .\.Iiqucur entl)iia alio in 100 ccrn 0,05 g. 'lliirD er, lUie bie£; 
bci bet in ;\-togc ftd)enDen Unteriuc£jungsmetl)obe geicf)el)en 1I1ut, auf 30 '25olumprocente 
tJctbiinnt, io jinb 3u 100 cern nad) bet lBrit';d)en ;Betbiinnung~ta1.1elle 20,1 ccm ?maffer 
,11l3Uie~cll. Sn bcn nun tJortiegenben 120,1 ccrn finD jomit 0,05 g ~ni~iil, ill 100 ccrn 

bemnnl1) 1~;()f)1 . 100 = 0,0415 g ~ni\301 entf)alten. 
_0, 

Sn iifJnlic£jcr ?meife ltIurben auc£j bie anDmn iitfJetifc£jen Dele Jur ,\jetfteUunn 
tlon ~l'riud)\3branntlUeinen uettucnbet. 

~11 bel' rolnenben stabeUc finb bie in ber "llinleitunn ~c. /I gcgebenen 3uiii~e 
nil lc~teten fur3 3uiammengdteUt. S)ic etfte ®paIte enU)iilt bie meJeid)lllmg, bie 310eite 
tll'n ?Bolumptocentnei)alt be£; bar3uftcUenben lBranntweins an Uetl)t)lalfof)ol, bie britte 
bie \))1enne iitl)eriic£jen Dels, bie in 100 ccrn De\3 fertinen lBrannhtJein~ entf)alten ift, 
bie uierie bie ~)lenge iitfJeriic£jen De1£;, bie fic£j in 100 ccrn be\3 aUf 30 ffiolumlJtocente 
tJctbunnten lBtanntlUein~ !.lotfinbet; fe~tm ifi in bcridben ?meije beted)net lOie bie~ 

tJorfJer beim ~ni£;liqueut geic£jafJ· 
(€ id)e bie ::tabelle Qui (0. 36.) 

~u\3 bielen bet \l3wti£; entnommenen ~aten ift erfid)t1id), ban ein lBranntluein 
!.lon 30 ?Bolum.procenten in 100 cern nid)t mef)r ais 0,045 g iitl)Clifd)en DeLs entf)iiU. 
S)er ®ef)alt baran ic£jlOmlft uiehnef)t 3ltliic£jen 0,04 unb 0,045 g. ®e~t man nun Dati 
ipc<lifiid)e ®eltlic£jt bel' iiU)etijd)l'Il £;e1e glcid) 0,9, ltIas bei ben \))1eiftelt anniif)ernb ric£jtig ift, 
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!BoIum" ~etf). DeI in 100 cern be;3 ~etf). DeI in 100 ccm be;3 
SSqeid)nung 1Jrocente 

uri1JriingL SSranllhvein;3 
aUf 30 molum1Jrocellte 

~1fof)ol berbiinnten SSranntweinl3 

~ni;3nqueur 36 O. 05 g ~ni;3til 0.0415 g ~ni;3or 
~o1J1JeIani!3 3'S 0.05 g ~ni;3oI 0.0455 g ~ni;301 
@itronenliqlleur . 34 0.05 g @itronelli.\1 0.0441 g @itronenol 
~o1J1JeIcitronen . 30 0.05 g @itronentil o. 05 g (Wronentil 
~o1J1JeIfiimmer . 3G O. 05 g SfiimmeWl O. 0415 g SfiimmelOl 
@etreibefiimmeI 40 O.OG g SfiimmeWl O. 045 g SfiimmeWl 
~rraf djfiimmel 45 0.06 g ~rrafdjfiimmeH\I 0.04 g ~rrafdjfii111meWl 
W1ara>3d)inoliqlleur 34 O. 05 g ~J1ara;3d)inotil 0.0441 g W1ara13djinotil 
~MfenHqlleur 3G O. 05 g ~celfenol 0.0415 g ~Mfenlil 
~o1J1JelneIfen 34 O. 05 g ~CeIfenol 0.0441 g ~e(fenor 
~erficoIiqueur . . SG O. 05 g ~erficool 0.041;) g ~erficotil 
~feffermin31iqllellr . 36 O. 05 g ~feffermin301 It 0415 g ~feffermit1301 
~o1J1Jel1Jfeffermit13 . 33 O. 05 g ~feffermht3i.\1 0.0455 g ~feffermin3i.iL 
~omeran3enUqlleur 36 0.05 g' ~omeran3enol o. C415 g ~o111eran3enor 
~o1J1JeI1Jomeran3ett g" • u O. 05 g ~omeran3enlil O. 0455 g ~omeratt3enol 

10 finb 0,045 g be\3 Def\3 gleid) 0,05 ccrn. @3 luurbe ba~er fur bie 2aboratorium;3berlud)e 
feftgefe~t, baf3 iCimmtlid)e funftlht)en @emenge bon m:lfo~ol unb iit~erild)en Defen in 
100 ccrn be\3 30~bofum\Jrocentigen m:1fo~og 0,05 ccrn ober 0,05 ?nolum.procente iit~eriid)e\3 
Del ent~aHen foUten. 

Bur ;I)arfteUung ber fo beid)affenen @emenge lUurbe ouerft in ber ~eife ber~ 
fa~ren, baf3 man genau 30~bolum.procentigen m:1fo~ol ~erfteUte unb aUf 15" C abfii~1te; 
barauf lief3 man au;3 einer engen milrette, hie in 0,05 ccrn eingeH)eilt lUar, nod) 0,01 ccrn 

genau ab3ufd)ii~en geftattete unb burd) cinen '.mantel bon ?mafier auf 150 C gefii~1t 

lUar, 0,5 ccrn be\3 at~eriid)en Del;3 in einen 2itermatfolben flief3en unb fuUte mit 
bem m:{fo~ol bon 15° C bi;3 our 'marfe auf. ~;3 3eig±e fid) inbef3 balb, baf3 aUf biefe 
?meiie eine 20fung be\3 galloen iitl)erild)en Del\3 in bem m:Uo~ol nid)t 3U eqielen lUar; 
tro~ be;3 friiftigften unb anbauembften iSd)iltteln\3 lofte fid) nur ein 3::~eil be\3 erftmn, 
ein anbererer id)lUamm in grof3en 3::ro.pfen gieid) ~ettaugen auf ber Dberfliid)e ber 
~1iilfigfeit um~er. ;I)a\3 )Eerfa~ren lUurbe bal)er in ber m:rt abgeiinberl, baf3 ba!3 iitf)eriid)e 
Del in 1)0d).pr03entigem m:lfol)ol (ca. 95 ?noIum.procent) geIOft unb bann mit ?maffer 
auf 30 ?nolum.procente berbiinnt lUarb. m:ber aUd) auf Meiem ?mege lUar cine 20fung nid)t 
3U er3ielen; in bem 1)0d).procentigen m:1fol)ole IOften fid) Me iitl)erifd)en Dele (mit m:u\3~ 

nal)me be\3 ?mad)~olberbeerOI;3) 3IUar auf, fiefen aber betm ?maHerouia~ grof3entf)eiI5 lUieber 
au5. Snbeffen fteUte ber 3~bolum,procentige m:Uol)ol mit 0,05 ?nolum,procenten iitl)eriid)en 
De15 eine lUeif3e, mild)ige ~mulfion bar, Me lJOUfommen 1)0mogen lUar, io baf3 man 
mit if)r 10 lUie mit einer Eoiung oU arbeiten im iStanbe lUar, befonber!3 lUenn man 
bie betid)iebenen m:U\3id)uttelungen ol)ne Unterbred)ung l)inter einanber ftattfinben lies. 

~uf @runb Meier meobad)tungen geid)al) nun bie i)arfteUung iiimmtlid)er @e~ 
menge bon iit~eriid)em Del unb ~lfol)oI - ba burd) lUeitere ?nerlud)e aU\3ge.probt luorben 
lUar, bas man einen m:lfol)ol bon faft genau bem i.peoifiid)en @elUid)t 0,96564 er~ie1t, 

lUenn man oU 0,5 ccrn be5 iit~eriid)en Dele\3 304 ccrn reftifi3itten g;eini.prit 3uie~te unb 
ba5 @an3e auf ein Eiter auffilUte - in folgenber ~eiie: 'man lies au\3 ber oben be~ 
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id)tiebenen engen miitette bei 15 0 C 0,5 cern iitfJetiid)es Del in einen mtetfolben 
flieben, fe~te 304 cern 'iYeinf~rit 3u, bet ebenfalls auf 15 0 C abgefii~It toat, unb 
fiillte bis 3ut IDlatfe mit beftillirlem ~affet auf. S)ie ~ietbei entfte~enbe @mulfion 
toutbe nad) ftiiftigem Umfd)iitteln in ein .reii~lgefiib tJon 15 0 C gefenft, nad) bem 
~em~etatutausgleid) genau bis 3Ut IDlatfe mit beftillittem ~aHet aufgefiillt unb mittelS 
bes ~t)fnometets bas f~e3ififd)e @etoid)t etmUteIt. IDie meftimmungen bes f~e3ififd)en 

@etoicf)tes unb bie fid) ~ietaus etgebenben ~aHet< be3to. ~mo~013uiii~e tourben io lange 
fottgefe~t, bis bie 'iYfiiHigfeit genau bas i~e3ififd)e @etoicf)t 0,96564 enti~tecf)enb 30 ?Bolum< 
~tocenten ~mo~ol tatte. S)iequ toaten 3umeift 2-4 D~etationen etfotbetfid). IDie 
3um ®cf)lub tefultitenbe 'iYfiiffigfeit ent~ielt fe~t angeniil)ett 0,05 ?Bolum~tocente iit~eriid)en 
Dels, benn bie .8uiii~etJon ~affet be3to. ~mof)ol 3u ben 1000 cern toaten im ?Betgleid) 
3U bet groben IDlenge 'iYfiiHigfeit fel)r getinge. IDet @eiammt3ufa~ betrug im IDla~imum 
3 cern aUf 1 1, fo bab ftatt 0,05 ?Bolum~tocenten im ungiinftigften 'iYall 0,04985 ?Bolum< 
~rocente iitf)etiidJen Dds im m.lfof)ol tJotf)anben toaten, eine IDifferen3, bie toegen il)ter 
.releinf)eit tJemad)IaHigt toetben lonnte. 

?Bon fiimmtlid)en mtannttoeinen toutbe im 2abotatorium ein 2itet batgeftellt; 
l)iettJOn toutben meift mit 700 cern 7 bitefte m.usfdJiittelungen gemad)t, toiil)tenb 300 cern 
mit .realilauge beftillitt unb batauf 3u 3 m.usfcf)iittelungen tJettoanbt toutben. m.lle ?Betfud)e 
toutben mit einem unb bemfelben ®d)iittela~~atat, benfelben @efiigen unb bemfelben 
(£~lotofol1n unter @in~altung aller .reautelen ausgefiil)rt. IDie maiis ber ®teigl)ol)en 
toutbe 3u 21,65 beftimmt. 

1. .reiimmelOL S)er fiimmelOl~altige mtannttoein toar triibe. ®ieben m.u{h 
fdJiittelungen mit (£l)loroform ergaben bie ®teigl)ol)e: h = 21,63 cern. m.g 100 cern 

bes 0,05 ?Bolum~rocente .reiimmelOl ent~altenben m.lfo~og tJon 30 ?BolumlJtocenten 
mit tJOr~anbenem genau 30~tJOlum~tocentigem m.Uol)ol aUf 200 cell aufgefiillt toutben, 
etgaben 2 m.usid)llttelungen bieies nun 0,025 ?BolunllJtocente .reiimmelOl entl)altenben 
m.lfotols bie ®teigf)o~e, bie toit allgemein mit h be3eid)nen toollen, h = 21,64 cell. 
~lun toutben 200 cell bes m.Uo~og mit .realilauge beftillitt unb 2 m.usidJiittelungen 
mit je 100 cell bes S)eftillats gemadJt; es toutben bie ®teigl)o~en h = 21,635 cell 
unb = 21,64 cell gefunben. 

S)ietaus etgiebt fidJ folgenbes !ReiuItat: 0,05 ?Bolum~tocente .reiimmeliil in 
m.Uol)ol tJom flJe3ififdJen @etoid)t 0,96564 betoitfen, im ?Bergleid) 3u reinem 3O~tJolum< 

lJrocentigem m.Uof)ol, eine ?Bmninberung bet ®teig~ol)e tJon 21,65-21,63 = 0,02 cell. 

IDutd) IDeftillation mit .realilauge toitb bie 2MlidJfeit bes .reiimmelOls in (£f)loro< 
form tJerminbert. IDas .reiimmelOl toidt in entgegengeie~tem ®inne , toie bas 
~ufeliil, unb 3toar tJerl)iiU fidJ bie ~itffamfeit gleicf)er IDlengen ~ufelOl unb .reiimmeliil 
toie (+15): (-4). IDenn 0,1 ?BolumlJtocente ~ufeliil et3eugen (ef. ®. 30) eine ®teig< 
f)i:i~entJerme~rung tJon 0,15 cell, 0,1 ?BolumlJtocente, .reiimmelOl bagegen eine ?Berminbetung 
ber ®teigf)iif)e tJon 0,04 cell. iler @influb tJon 1 !Raumtf)eil 'iYuieliil auf bie ®teig< 
f)iif)e bes (£f)Ioroforms toitb butd) 3,75 !Raumtf)eUe .reilmmeliH aufgef)oben. @in 
mrannttoein tJom f~e3ifiidJen @etoid)t 0,96564, 111eld)l'r 3. m. 0,1 ?Bolum~tocente 'iYufelOl 
unb 0,375 ?Bolum~tocente .reiimmeliil entl)ielie, toiirbe bie mafi5 ber ®teig~ol)en bei bet 
m.usid)iiitelung mit (£l)Ioroform Herem. IDutd) obige 0,00 ?Bolum~rocente .reiimmelOl 

d 
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wutben bemnad) 0,0133 molum.ptocente frufeUH in i~tet ~irfung aufge~oben unb iomit 
bet Untetfud)ung entgc~en. 

's)er @influs, ben bie ,S)eftiIlation mit .!talUauge auf bie Eo§3Hd)feit be§3 .!tUmmeh 
or~ im (£~rotofotm au~iibt, hitt nid)t beionbetti fd)atf l)ettJot, weir bie ffiet~ 

minberung bet ~teig~Of)e on unb fUr lid) (illserft gering ift. 
2. mni§3oL ,S)et 0,05 ffiofumptocente mnitiOf enff)altenbe mrannttuein uon 

30 molumptocenten wat lel)r trUbe, frUber ag bet .!tUmmelbranlttwein. md)t mu!3~ 

;d)iittelllngen lJon je 100 cern be~ mUo~oIs ergaben bie ~teigf)o~e be~ (£l)lotofLlrm!3: 
h = 21,635 cern. 200 cern wurben mit .!talUauge beftiIIirt unb ba!3 IDeftiIIation§3ptobuft 
3u 2 mu§3fd)Uttelungen lJet\oenbet; e!3 ergab fid): h = 21,64 cern unb = 21,645 cern, im 
illUttef: h = 21,6425 cern. ffie;uUat: 0,05 cern ml1i~ol, bie in 100 cern mUol)ol tJOm 
iPe3ifiid)en @etoid)t 0,96564 entl)alten finb, bewitfen cine metminberung ber ~teig~oLJe 
tJOn 21,65 - 21,635 = 0,015 cern. ,S)ie ~itfiamfeit gleid)er l)Jlengen mni~ol unb 
~u;elo1 uetl)iiU fid) bemnad) wie (- 3) : (+ 15) ober wie (- 1) : (+ 5). IDet @influs, 
ben 1 ffiaumtl)eil ~u;e1Ol ouf bie ~teiol)o~e belS (£~lorofotm~ ou~Ubt, ift Oleief) unb 
entoeoengeie~t bem @influs lJon 5 ffiollmtLJeilCll mni~or. :Obige 0,05 molllm.ptoccnte 
mni§3OI wetben bemnad) 0,01 molum.ptocente~1I;e101 in 19tH ~itfllng auf bie GteigLJo~e 
oufgeben unb bet @ntbecfung ent3ie!)en. IDie IDeftiIIation mit .!tolifouge got bie ~irfung 
be!3 mni~og auf bie ~teigLJol)e be!3 (£LJlotofotnt§3 11m bie j)iilfte )Jcrminbed, nod) ber 
IDeftiIIotion mit Euuge wetben burd) 0,05 SEolum.pto,cente mni!3Of nut nod) 0,005 morum~ 
.procente ~u;e{ol in il)tet ~itfung uufgel)oben unb unetmitteft bletben. 

3. ~ad)l)olbetbeetol. IDie 0,5 cern ~od)l)olberbeerOI IUaten in ben 304 cern 
ftorten mUol)oIs nid)t nor IMUd). IDie!3 entl.priel)t ben mngaben S)aget'!3 1), we1d)er 
iagt, bas ~ad){)olbetbeedH mit ftarfem mffo~oI dne ±rUbe Eofung bnbe. 9~otildid) war 
bet mUol)ol )Jom f,peaififd)en @ewiel)t 0,96564 mit 0,05 ffiolum.procenten ~ad)l)olbetbeetOI 
auel) fef)r trube. md)t mU£lid)UttelungCll mit je 100 cern biefe\3 ~'ad)r)olbetbnmntwein!3 
etgaben ;iimmtlid) bie ~teiol)of)e: h = 21,64 cern. 200 cern, mit .!talUauge beftiIIid unb 
3u je 100 cern mit (£l)lotofonn au!Sgefd)iltteIt, ergoben bie ~teigI)ol)e: h = 21,64 cern. 
ffie;uHat: @in @(1)aU eine!3 m1fo1)oI!S )Jom f.\.Je3ififd)en @etoid)t 0,96564 Ott 0,05 molum~ 
ptocenten ~ad)1)olberbeetiH bCluitft cine SEenninbetung bel' ~teig1)iil)e lJOn 21,65 - 21,64 
= 0,01 ccrn. IDie ~irfungen gIeid)et ill1engen ~ufeUH lInb ~od)1)olberbeetol auf bie 
~teig1)o~e be\3 (£1)lorofotnt!S lJerl)aUen fief) bemnad) au eittanbet lUie (+ 15) : (- 2). 
IDet @inffua, ben 1 ~oIum ~ufeliH aUf bie Gteig1)o1)e ausllbt, ift gleid) un)) 
entgegenge;e~t bem @influs )Jon 7,5 ~oIumen ~od)1)olbCl'beeriH; 1 molum '(JufelBI 
unb 7,5 molume ~ad)l)oIberbeetiH wctben fid) bal)er gegenfeitig aut~eben unb ein 
mrannhoein tJom f.pe3ififdjett @ewid)t 0,96564, welef)er ~ufeliH unb ~aef)~olbetbeerBI 

in bem ~et1)iiItnis uon 1: 7,5 entl)iiIt, luitb bie mafi~ bel' Gteig1)o~en bei bet mu!S" 
fd)llttelung el'geben. IDie bei bem ~etfud) 3ugeie~ten 0,05 ~oIum.ptocente wiitben 
bemnud) nut 0,0067 SEolum.ptocente ~ufelol bel' &ntbecfung ent3ie1)en. @in @influs bet 
IDeftiIIotion mit .!talilauge fonnte in bieiem froIl nid)t fonftatht loel'ben, was wol)I itt 
bet on unb fiir fief) fo gerinoen S)erabminberung bel' ~teigI)ii~en feine @tfHirung finbet. 
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4. \pfe Hetm it13 iH. S)et &1fol)oI uom iped~ld)en ®elOief)to,96564 mit 0,05molllm~ 
.),1tocenten \pfeffetmin3iiI \1:l!lt trUoe. &ef)t &uill;ef)utte1ungen ))On ie 100 ccrn mit ~l)loto~ 
fotm etgaoen bie (0teigl)Of)e: h = 21,625 ccrn; 200 cern loutben mit .~alilauge beftiUitt 
unb 3u 3luei &usief)uttelungen uetlUanbt; es ergao fief): h = 21,63 cern unb h = 21,635 ccm, 
im illlittef: h = 21,6325 ccrn. ffiefultat: ~in ®el)alt eines &Uol)og uom hlqifiidJen ®elUief)t 
0,965645 an 0,05 ?Eolum.),1rocenten \pfeffermh13iil oelUirft eine ?Eerminberung bet (0teigl)Ol)e 
uon 21,65-21,625 =0,025 ccrn. IDie ~itfung gleief)et illlengen ~ufeliil unb \pfeffetmin3iil 
aUf bie (0teigl)iil)e be~ ~l)loroformill uetl)iilt fief) lUie (+ 15) : (- 5) obet lUie (+ 3) : (- 1). 
IDet ~influf3, ben 1 molum ~uiefiil auf bie (0teig~iilje beill ~~Ioroformill auilluht, ift 
gIeief) unb entgegengele~t bem <;rinfluf3 bon 3 ?Eolumen \pfeffetmin3iiI; 1 ?Eolum ~ufefiil 
unb 3 ?Eolume \pfeffermin3iH lUerben fief) ballet ilt iI)rer ~itfung aufl)eoen unb ein 
mranntlUein, ber rruieliil uub \pfeffermin3iil im ?Eergiiltnif3 1 : 3 entljiilt, ergieOt oef bet 
&u~ief)uttelung bie mafis. ber (0teigl)iHje. IDie 3ugeie~ten 0,05 molumptocente \pfeffer~ 

min3ii1 luurben bemnadj 0,017 molum.),1tocente ~ufeliil in ieinet Slmrfung aufljeoen unb 
ber ~ntbecfung ent3iel)en. S)urdj bie IDeftiUation mit .stalilauge lUitb bie ~itfung be~ 
\Pfeffermin3iig um dlUa 3/10 uetminbed, io baf3 nadj berieloen bie 0,05 ?Eolum.),1rocente 
\Pfeffetmh13ii1 nodj 0,0119 11501um.),1rocente ~uielol bet ~ntbecfung ent3iel)en lUurben. 

5. .st a H i a ii 1. S)et &lfol)ol uom ipecifiidjen ®elUidjt 0,96564 ullb 0,05 ?Eolum~ 
.),1rocenten .stalfiaollUar hito. IDie &u~idjitttelungen ergaoen bie (0teigl)ol)e: h=21,68 ccm. 
0,05 molumenlJrocente .staifiaOf oelUirfen bemnaef) eine ~olumuen1tel)tung be6 ~l)loro~ 

form6 bon 21,68 - 21,65 = 0,03 ccm. IDie ~irfungen gIddjer ffiaumtl)eUe ~ufelol unb 
~alfiaiiI auf bie (0teigl)iil)e uerl)alten fid) lUie 15: 6 obet lUie 2,5: l. IDie angelUanbten 
0,05 molumlJtocente .stalfiaiil beuten fiilfdjlidjerlUeife 0,02 ?EolumlJtocente ~uieliiI an. 

~~aef) bet S)eftiUation mit .stalilauge ergao baill uollfommen flare S)eftiUat bie 
(0teigljii~e: h = 21,64 cern; naef) bet IDeftiUation mit .staIilauge lUitrben 0,05 ?Eolum~ 
fjrocente .staifiaol 0,0067 ?Eolumptocente ~ufelOf uerbecfen. 

IDa~ .staifiaiil ift unter ben unterfuef)ten Delen ba6 ein3ige, baill in bemieIoen 
(0inne lUie ba!3 ~uieliiI auf bie lBolumiinbetung be!3 ~l)Iotofotm!3 einlUitft; bie!3 ift 
offenhat in bet ~(ahlt be~ DeI!3, ba~ 3um gtoaten stl)eU au~ .8immtiiiutealbelj~b oe~ 

ftel)t, oegritnbet. IDa~ angelUanbte DeI reagitte ftad iauer unb ie~te aUmiiljlidj farh~ 

Ioie stafeln uon .8immtfiiute ao. &us bet .8uiammenfe~u1tg foIgt auef) bie &enberung 
ber ~itfu1tgslUeiie be!3 .staHiaiile!3 buref) bie IDeftiUation mit .staIilauge: S)ie .8immt~ 
iiiute oIeiht ag ~aliumia13 3Utitcf, bet &lbel)~b lUitb 3erftod unb ber uorige stl)eU bes 
Dels IUhft luie bie anbeten Dele molum berminbernb auf ba~ ~l)lorofotm. 

6. ~endjeUH. S)er ~mogoI mit 0,05 ?Eolumfjrocenten gendjeliillUar 3uerft faft 
flat unb ttitote fidj aUmiif)lidj nut miiaig. IDie &uillidjitttelungen ergaoen: h =21,65 cern. 
0,05 molumfjtocente 6endjeliil berunbem bal)er bie (0teigl)Of)e be~ ~gIotofonns nief)t. 

7. ~ itr 0 n eno 1. IDer &Uol)ol bom ilJe3ifiief)en ®elUidjt 0,96564 unb einem 
®egalt bon 0,05 ?EolumlJrocenten ~itronenOf lUar ;egr truoe. &djt &us;ef)uttelungen mit 
~l)lorofotm ergaoen ;iimmtlidj bie (0teigl)iige: h = 21,65 ccrn. 

ffieiultat: ~in ®el)alt eines mranntlUeineill bom ;Ve3ifiidjen ®elUidjt 0,96564 
bon 0,05 ?Eolum.),1rocenten ~ittonenOf oeeinfluf3t bie (0teiggBl)e bes ~glorofotms nief)t. 
?Eon einer IDeftiUation mit ~alilauge lUutbe baI)et aogeiegen. 

d* 
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8. ~ 0 m era 113 e n i d) a 1 eniH. ~er ~(fo~ol uom f1Je3i~id)en @eluid)t 0,96564 unb 
einem @e1)aU an 0,05 1l50Ium1Jrocenten ~omeran3en;d)aleniH IVar ;e1)r hube. 3e~n ~u~" 

id)utteIungen ergaben bie @iteigl)B~e: h = 21,65 CCll. 

mefuHat: @in @e1)aU eine~ mranntweine~ uom f1Je3ifiid)en @ewid)t 0,96564 
l:Jon 0,05 mo{um1Jtocenten ~omermJ3enid)alenBI beeinflubt btl' @iteig~B~e be~ ~1)Ioroforms 
nid)t in bemetfbarer ~eiie. mon einer IDeftiUation mit Stalifauge ltJurbe abge;e1)en. 

g;abt man bie @rgebniife ber mer;ucl)e mit ben at1)eriid)en Delen 3u;ammen, ;0 
fommt man 3U folgenbem @id)lub: ~ie atljeri;d)en Dele, bie 3umeift in ben gewB~n" 
lid)en mranntweinen tJotfommen, beeinfluiien in ben Wlengen, wie fie 3uge;e~t wurben, 
bie @itei!11)B1)e be~ (£1)lotoform~ entweber gar nid)t, wie g;encl)elBl, ~itroneniH unb 
~omeran3en;d)alenOf, ober nllt in unet1)eblid)er ~eiie. IDen grBbten @influn unter ben 
3ur Unteriud)ung l)erange30genen atl)etifd)en Delen 3eigte ba~ ~fefferntin3Bl; bod) aud) 
bei bieiem uermocl)ten bie 0,05 molum1Jrocente Bur 0,017 molum1Jrocente 'J;uielBl in 
il)rer ~irfllng aUf3uf)eben. IDie ~eftmation mit Stalifauge l:Jerminbert bie g;(1)igfeit 
faft aUer unterfud)ten atljerifd)en Dele, fid) in ~1)lorofotm 3U lBien unb ift be~l)alb 

jebet mranntweinunteriud)lIng fd)on all~ bieiem @runbe l:Joran311fd)icfen. IDab bie Wlengen 
tJon atl)eriid)en Deren, bie angewanbt wllrben, rationeU finb, etgibt fid) id)on barau~, 
ban fie fid) an bie ~rati~ anfd)1ie\3en; bab bie Wlengen (0,05 molum1Jrocente) genugten, 
folgt barau~, ba\3 bie ~lfo1)ole intenfiu nad) bem betreffenben Dele rod)en unb hub 
unb mild)ig au~faljen. @~ ift bemetfen~wert1), bab bie 3uia~e tJon atl)erifd)en Drlen 
in bo~~elter ~eife ben 9?ad)mei~ unb bie meftimmung be~ g;ufeliH~ beeinfluHen be3m. 
ben gefunbenen g;u;elOfgel)aH al~ 3U ffein erid)einen laHen; benn einerfeit~ wirb burd) 
ba~ at~eri;d)e Del ber g;ufelgerud) l:Jerbecft ober bod) weniger intenfitJ gemad)t unb 
anbrerfeit~ ~eben bie meiften at~eriicl)en Dele bei ber '.)J?etl)obe 3ur g;ufelOfbeftimmung 
nad) mBfe, bie ~irfung eine~ st~eHe~ - menn aud) nur eine~ fe~r getingen - be~ 

g;ufeIBg aUf· Sn bem geringen @influb bet at1)erifd)en Dele aUf bie moluml:Jerme~run!1 
be~ ~~Ioroform~ befte~t ein groner moqug ber mBfe'fd)en Wlet~obe. 

II. g;etti aure efter. 

mon ben @ftern wurben nur 3wci 3ur Unterfud)ung l)crange30gen: ba~ ~et~~l" 
acetat unb ba~ ~m~lacetat. @litere~ fann le~r leid)t im @i~iritu~, namentlid) im 
reftifi3irten, burd) Sto~le entfufeHen ~eingeift l:Jorfommen, wenn cine geringe Wlenge 
~etl)~lalfoljol bei biefem meinigung~~r03eb 3U @ffigfaure ott)birt wirb, bie fid) mit bem 
~lfo~ol 3U @ifi!1at~er uerbinbet. ~m~lacetat bagegen, weld)e~ fid) burd) einen l)Bd)ft an" 
genel)men, erfriid)enben, frud)ta~n1id)en @erud) aus3eid)net le~ bUbet 3· m. einen stljeil 
l:Jieler jogenannter g;rud)tatljer), wirb nid)t ieHen 3um ~arfumiren bem mranntmein 
3ugefe~t. 

1. ~ et ~ ~ I a c et a t. IDie unterfud)ten @emenge wurben in berfelben ~eife wie 
biejenigen bet atl)erifd)en Dele ~etgefteUt, nur ljat man, ba bie @ftet in bem tJetbunnten 
~lfo~ol IMlid) waren, 0,1 molum~rocent berfelben 3ugegeben. @~ wutbe alfo 
1 cern @ftet in 304 cell g;einf~rit geIBft unb ba~ @an3e auf 1 1 aufgefUllt, barauf ba~ 
f~e3ififcf}e ~ewid)t genau auf 0,96564 eingefteUt, w03u meift brei meftimmungen 
genugten. 
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e.ieben ~usid)iittelungen mit ie 100 cell eines ~1foljog lJom fpe3ifiid)en <Me" 
wid)t 0,96564 unb 0,1 ~olumprocenten ~etlj~lacetat ergaben bie eteigljiilje: h = 21,70 cell. 

Se 100 cell ber reftitenben 300 cell bes ~lfolJog wurben mit Jtalilauge beftiUitt j 
brei ~ultlfd)iittelungen ergaben hie eteiglJiilJe: h = 21,65. 

O,l~olumprocente ~etlJ~lacetat lJermegren bemnad) bie ~lJloroform;d)id)t um 21,70 
-21,65 = 0,05 cell. IDa 0,1~0Iumprocente ~ufeliil bie ~lJloroformfd)id)t um 0,15 cell lJer" 
griii3ern, io lJcrljalten fid) bie m.;irfungen lJon ~etlJ~lacetat lInb ~lIfeliil 3U einanber wie 
.1 : 3. Sn einem ~lfolJol, ber a ~olumprocente ~etlJ~lacetat entljCiU, wirb man balJet nad) bet 

VTiife'fd)en WletlJobe i- ~olumprocente ~ufeliil finben. mei ber IDeftillation mit Jtalilauge 

witb ber @ftet lJetleiftjes entftelJt Jtolillmacetat, bas 3uriicfbleibi, unb ~etlJ~lanolJol, bet 
iibetgelJt. IDie m.;itfung bes ~etlj~lacetag ag ;old)eltl auf bie 1)30lumlJetmelJrung bes 
~lJlorofotmltl witb bemnad) burd) IDeftiUation mit Jtalilauge aufgelJoben. 

2. ~m~lacetat. eieben ~usfd)iittelungen mit ie 100 cell bes ~lfoljog lJom 
fpe3ififd)en <Mewid)t 0,96564 mit 0,1 1)30lumprocenten ~m~lacetat ergaben bie eteig" 
ljolJe: h = 21,72 cell. IDer ~lfo~ol tod) angeneljm ftud)tarlig. 

IDtei ~ortionen lJon je 100 cell bes ~1folJols wurben mit Jtalilauge beftillittj 
bas IDeftillat tod) beutlid) fufelig unb ergab bie eteigl)iif)e: h = 21,76 cell. 

@in <MelJaU eineltl ~lfolJolltl lJOm fpe3ififd)en ®ewid)t 0,96564lJon O,ll)3olumprocent 
~m~lacetat etlJiilJt bie 1)3011lmlJermel)rung bcs ~f)loroforms um 21,72 - 21,65 = 0,07 cell. 

IDie m.;itfung bes ~m~lacetats auf bie 1)30lumlJermelJnmg bes ~f)lorofotm~ lJctlJCiU fid) 
3U betjenigen einer gleid)en Wlenge ~ufeliil wie 7: 15 ober wie 1: 2,1 ober angenCil)ett 
wie 1 : 2. @inem ~lfolJol mit a ~olumprocenten ~m~lacetat luiirbe man bemnad) bei einer 
Untetfud)ung nad) ber VTiife'fd)en Wletl)obe fCil;d)lid)er m.;eife einen ~lIfelgelJaU lJon 

; ~olumptocenten 3ufd)teiben. mei bet IDeftillation mit JtaUlauge wirb ba~ ~m~lacetat 

lJetfeift, es beftiUirl ~m~lalfoljol iiber, ber aud) in merflid)er m.;eife auf bte ~olumlJl'r" 

melJrung bes ~l)lotoforms einwitft. 

@s folgt batQus, bab bie IDeftillation mit Jtalilauge bei <MegenwCltt lJon ~ett" 

fCiuteeftern mit ljol)eten ~lfol)oltabifalen auf bas VTefultat bet Untetfud)ung einen un" 
giinftigen @influb ausiibt. S)ietQlI~ erflCirt fid) of)ne Bweifel ber Umftanb, bab bei einer 
gan3en ~naalJI im ®efunbl)eitsamt unterfud)ter aromatifd) ried)enber mranntweine 
lJolJe ~ufelgeljaUe erl)aUen wurben, obwolJl feine eput iJu;eliil burd) ben @erud) nad)" 
wetsbar wat. S)a inbeb bie @ftet mit l)iil)erem ~lfolJoltabifal bie eteig1)of)en ebenfall~ 
ftad beeinfluffen, fo witb man wegen bet anberen groben ~ortl)eile bie IDeftiUation 
mit Jtalilauge tro~bem ausfiilJten. IDie @ftet ;0 3U 3erftiiren, bab bie entftel)enben ~1" 

foljole oljne m.;idung finb, witb woljl unmogUdJ fein. 

III. 9Htro benao I, ~cetalbelj ~b, ~atalbelJ~b, iJutfu to I, ~o gnafol, ~cetaL 

1. mittO b en30 I (Wlit b ano I): Sn betfelben m.;eife wie ftiilJet wurbe ein 
~lfoljollJom fpeaififd)en ®ewid)t 0,96564 mit 0,05 ~olumptocenten mittoben301 lJergeftellt. 
IDerfe1be wat lJollfommen flat. ~d)t ~usfd)iittelungen mit ~lJlorofotm gaben bie 
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®teig~o~e: h = 21,68 ccrn. 200 ccrn tuutben mit .rea1i1auge beftimtt; ba~ IDeftiUation~~ 
,ptobuft etgab bie ®teig~olje: h = 21,66 ccrn. 

@in ®eljalt eine~ ~lfoljol~ \)Om ;,peMfiiel)en ®etuidjt 0,96564 tJon 0,05 ?Bolum,pto~ 
centen i'!(itroben301 erljoljt hie ®teigl}iil)e be~ C£l}lotofotmi3 um 21,68-21,65 = 0,03 ccrn. 

IDie ~itfung gleidjer smengen ~u;eliil unb ~1itroben301 auf bie ®teigl)olje bei3 C£l)loto~ 

fotm~ tJetl)Cilt fidj tuie 15 : 6 ober tuie 2,5: 1. @inem ~lfol)ol tJom f,pe3ifi;djen ®etuidjt 
0,96564 mit a?Bolum,ptocenten~(itroben301 tuiitbe man bemnadj auf ®tunb bet Untetfudjung 

nael) tRo;e fCiI;djlid} 2~5- = 0,4 a ?Bolum,ptocente ~ufelol 311;djteiben. IDurdj bie IDeftiUation 

mit .realilauge tuitb bie ~itfung bes ~1ittoben30g aUf bie ®teigljiil)e bei3 C£l}lorofonni3 
auf 1/3 reb1l3irl~ fobab fidj nun bie ~itfungen gleidjer smengen ~mttoben301 unb 
~u;elol auf bie ®teigl)iil)e tJetl)alten tuie 1: 7,5; a \]}olum,ptocente ~1ittoben30l tuiitben 

fidj nadj bet IDeftiUation mit .realilauge flil;djridj ag 7~5- = 0,133 a \]}o{um.\Jrocente ~lI;elor 

bemetfbat madjen. 
@in ~(itroben30r, ba!'3 mel)rete Saljre aIt unb burdj bai3 lange ®teljen tief totg~ 

gelb getuorben tuat, etgab hie ®teigljof)e: h = 21,695, ag e~ 3u 0,05 ?Bolum.\Jtocenten 
bet alfoljolifd}en g;liiHigfeit 3ugemi;djt tuutbe. IDie;e im ®e;unbljeit!'3amt angefteUten 
?Betfudje iiber ben @inf{ub be~ 91itroben301~ beaen fidj nidjt mit ienen \)On sma~tl)ofet 
(d. ®. 34) . .2e~terer gieb! an, bab 0,1 ?Bolum,ptocent ~(itroben30r bie ®teigl)ol)e bes 
ru)lotofotm~ tJon 21,50 ccrn auf 21,35 ccrn, al;o um 0,15 ccrn l)erabgebtiicft gave; banad) 
tuiitben 91ittoben301 unb ~m~lalfol)ol in gleidjet smenge bie gleidje unb entgegenge;e~te 

~itfung aUf ba~ C£ljlorofonn all~iiben. @in ~lfol)ol tJOllt ;.\Je3ifi;djen ®etuid}t 0,96564 mit 
gleidjen tRaumtl)eilen ~(itroben301 unb ~m~lalfol)ol miibte bemnadj bie mafi~ ber ®teig~ 
ljiiljen ergeben. IDem luar aoet nidjt ;0, benn ein ~lfoljol tJom ;,pe3ifi;djen ®etuidjt 0,96564, 
tueldjer 0,1 ?Uolum.\Jrocent ~1ittoben301 unb 0,1 ?Bolum,procent ~m~lalfol)ol entljielt unb mit 
tueldjem meljrere ~usfdjiittelungen gemadjt tuurben, ergao bie ®teigl)iil)e be~ C£ljloroformi3: 
h = 21,86 ccrn, tuai3 mit bem bie~;eit!'3 gefllnbenen tRe;ultate tJoUfommen iioeteinftimmt, 
tuCil)tenb sma~rljofet'i3 ~ngaoe bie ®teigl)oge: h = 21,65 ccrn. ent;lJtedjen tuiitbe. 

2. ~cetalbel}~b. @in ~lfoljol tJom ;,peMfi;djen ®etuid}t 0,96564 mit 0,1 ?Bolum~ 
lJrocenten ~cetalbelj~b tuar tJoUfommen flat unb ergab oei ;edji3 ~usfdjiittelungen bie 
®teigl)ol)e: h = 21,69 rnrn. ~(adj ber IDeftiUation mit .realiIaltge etl)ielt man bei bier 
~usfdjiittelungen bie bet mafi~ entilJtedjenbe ®teigl)iil)e: h = 21,65. 

@in ®el)alt bon 0,1 ?BolumlJtocent ~cetalbel}~b betuitft bemnad) eine ?Bermel}tung 
be~ C£ljlotoformtJolums bon 21,69 - 21,65 = 0,04 ccrn. IDie ~itfung gleidjer tRallmtljeiIe 
~m~lalfoljol unb ~cetalbel}~b berl)lilt fidj fomit tuie 15: 4 ober tuie 3,75: 1. @inen 
mtannittJein mit a ?BolumlJtocenten ~cetalbel)~b tuiitbe man bemnadj aUf ®tunb bet 

oei ber C£l)lorofotmaui3;djiittelung eqieIten ®teigl)i\l)e fliIidjUd} 3~5 = 0,267. a ?Bolum~ 

,ptocente ~;eliil 3u;djteiben. IDlItd) IDeftiUation mit .realilauge tuirb ber ~lbelj~b bOU~ 

fommen 3erftiirl, ;0 bab bai3 IDeftiUations.\Jtobuft feinen @inf{ub mel)r aUf bie j!Mum~ 
betmel}tung bes C£ljlotofotms l)at. 

3. ~aralbel}~b. IDer ~lfol)ol tJom 1,pe3ifi;djen ®etuidjt 0,96564 unb 0,1 ?uolum~ 
.\Jtocenten ~aralbel)~b tuar flar. IDie ~lI!3;djiittelungen ergaoen bie ®teigl}iil}e 
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h = 21,74 ccrn; nad) bet s:leftiUation mit staWauge etgab fid) ebenfaU£l bie ®teigljof)e 
h = 21,74 ccrn. 0,1 mOlUmtltOCente ll5atarbelj~b bewitften cine ®teigljoljentlermeljrung 
tlon 21,74- 21,65 = 0,09 ccrn. IDie ~itfungen glcid)et lillen\1en 6u;elol unb ll5atal= 
belj~b tletlJalten fid) wie 15: 9 ::::: 1,67: 1. s:lie 0,1 molumptocente ll5atalbelj~b 3eigen 
bemnad) fiilfd)lid) 0,06 mohtmprocente rruielol an. IDie s:leftiUation mit .st'alilauge ift 
llljne @influb aUf bie ®tcigljolJe. 

4. rrutfutoL s:ler &lfolJol bOm f.\Je3ififd)en @ewid)t 0,96564 mit 0,1 ?J3llIum= 
.\Jtocente rrurfutol wat flat; ba£l angewanbte rrurfut1l1 wat gelbbtaun gefiitbt. IDie 
&u£l;d)utteIungen etgaben bie ®teigl)olJe: h = 21,78 ccrn. §Beim .st'od)en mit .st'alilauge 
fiitbte fid) bet futfurolljaltige &lfol)ol tief totlJbtaun, 3ule~t faft fd)Wat3· ~1ad) bet 
IDeftiUation mit .st'alifauge etgab fid) bie ®teigljolje: h = 21,67 ccrn. 

@in @el)aU an rrurfur1l1 bOn 0,1 molumptocent bewitft bemnad) eine ?J301um= 
tlennelJrung be£l ~l)lotofotm£l tlon 21,78 - 21,65 = 0,13 ccrn. IDer @infIub gfeid)et 
maumt'ljeile &m~lalfoljol unb rrutfutol aUf ba£l ~ljlotoform tletljiiU fid) alfo wie 
15: 13 llbet wie 1,154: 1. a molumprocente rrurfurol wutben baljet in einem §Btanntwein 

fiil;d)lid) 1,~54 = 0,867 . a molum.\Jtllcente rru;elOl an3eigen. mad) bet s:lefHUation mit .st'ali= 

lauge ift bie ®tcig~olje be£l ~ljlotofotm£l gleid) 21,67 - 21,65 = 0,02 ccrn. ~1ad) betielben 
tletlJiilt fid) baljet bet @influb gleid)et maumtljeile &mlJlalfoljol wie 15: 2 = 7,5 : 1 unb 

a molum.\Jtocente rrurfurol wutben nut nod) -7~5 = 0,133. a?J3olum.\Jtocente rrufelOI fiilfd)= 

lid) anbeuten. 

5. ~ 0 9 n afot s:let &1foljol tlom f.\Je3ififd)en @ewid)t 0,96564 mit 0,05 mohtm= 
.\Jtocenten ~ognafol war hub. IDie &u£lfd)iittelungen er\1aben: h = 21,695 ccrn. ~1ad) bet 
IDeftiUation mit .st'alilauge war ba£l s:leftiUat tloUfommen flat; brei &u£lid)uttelungen 
etgaben bie ®teigljolje: h = 21,62 ccrn. 

@in @el)aU tlon 0,05 molum.\Jrocenten ~ognafol bewitft bemnad) eine ?J301umtlet= 
mel)rung tlon 21,695 - 21,65 = 0,045 ccrn. IDet @infIub gleid)er maumtl)eile rru;elOl unb 
~ognafol aUf bie molumtleriinbenmg be£l ~ljlotoform£l tlerl)iiU Hd) bemnad) wie 

15 : 9 = 1,67 : 1. a molum.\Jrocente ~llgnafol finb baljer 1~67 = 0,6· a?J3ofum.\Jrocenten 

rru;efol gleid)wirfenb. ~1ad) bet IDeftiUation mit .st'alilauge 3ei9t fid) metfwutbiget 
~ei;e cine molumtlerminberung be£l ~ljlotofotm£l tlon 21,65 - 21,62 = 0,03 ccrn. s:lieie£l 
meiultat etid)ien ;0 auffaUenb, bab man mit ciner neuen £'2uantitat &lfoljol tlom 
;.\Je3ifi;d)en @ewid)t 0,96564 unb 0,05 ?J3ofum.\Jtocenten ~llgnafol nad) bet IDeftiUation 
mit .stalilauge nod) funf &u£lid)iittelungen mad)te; bieielben ergaben inbeb butd)= 
weg bie ®teigl)ol)e 21,62 ccrn. mad) bet s:leftiUation mit .\talifauge tlet1)iilt fid) 
alfo bet @influb gleid)et maumtljeile &m~lalfoljol unb ~ognafOI wie (+ 15) : (- 6) = 

(+ 2,5) : (- 1) unb a mohtm.\Jrocente ~ognafiil wiirben 2~5 = 0,4 . a molum.\Jrocente 

rruieliil bet @ntbecrung ent3iel)en. IDa man bie Bu;ammen;e~ung be£l ag ted)niid)et\ 
~1eben.\Jtobuft gewonnenen com.\Jle!en ~ognafog nid)t lennt, fo fann aud) ber mOtgang 
bei bet IDeftiUation mit .st'alilauge nid)t niiljet erfliirt wetben. 
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6. &cetal. IDer &Ifo1)ol Mm ilJe3ififd)en @ewid)t 0/96564 mit 0/1 ?Bolum" 
lJrocent &cetaI war fIar; bie &u{ljd)iittelungen ergaben Me 6teig1)ii~e h = 21;745 cern. 
~ad) bet IDeftiUation mit Jtalilauge ergab fid): h = 21/70 cern. 

G!in @e~alt eine~ mranntwein{l bon 0/1 ?BolumlJrocent &cetal bewitft eine 
~olumberme~rung be{l ~~loroform~ Mn 21/745 - 21/65 = 0/095 cern. IDer G!influ~ 
gleid)er !Raumt1)eile &m~Ialfol}ol unb &cetal berl}iilt fid) alio wie 15: 9/5 ober faft 
wie 1/5 : 1; a ~olumlJrocente &cetal wiirben bemnad) 0/667· a = 2/3 a ?BolumlJrocente 
1rufeliil fiilfd)Iid) an3eigen. ~ad) ber IDeftiUation mit JtaIiIauge bewitfen O/l?Bolum" 
lJrocent &cetal nur nod) eine ?Bolumberme1)rung be~ ~l}loroform~ Mn 21/70 - 21/65 

= 0/05 cern; ber G!influ~ gleid)er !Ra1tmt~eile &m~lalfol}ol unb &cetal ber~iiIt fid) je~t 

wie 15: 5 = B : 1 unb burd) bie IDeftillation mit JtaIiIauge ift bie jIDitfung be{l &cetal{l 
auf bie 6teig1)o1)e um bie ~iilfte berminbert worben. a ?BolumlJrocente &cetal wiirben 
bemnad) nad) ber IDeftillation mit Jtalilauge 1/3 a ~olumlJrocente 1rufelO1 fiilfd)Hd) an3eigen. 

IV. &Ifo~ole. 

IDer G!influ~ 1)ier1)er ge~origer Jtiir,per ift fd)on ftii1)er Mn miife unterfud)t 
(ef. @). 22). 

IDa{l 1rufelol befte~t im jIDefentUd)en all~ bem @ii1)tltng~am~lalfo~ol / bem 
Sfobut~laIfo~ol unb bem ~ormallJrolJ~lalfo~ol; biefe brei fommen ba1)er in erfter .mnie 
in metrad)t. man ~at aber aud)· Me brei anberen mut~lalfo1)ole unb ben SfolJrolJ~l" 

alfo~ol in ben mereid) ber nad)folgenb befd)riebenen ?Berfud)e ge30gen. G!{I wutbe ftet{l 
ein 2iter eine~ &lfo~og bom ilJe3ififd)en @ewid)t 0/96564 bargeftellt, ber 0/2 ?Bolum" 
lJrocente be{l betreffenben l}o~eren &lfol}of{\ entl}ieIt. ?Bon jebem &Ifol}ol wutben 3e~n &u{l~ 
fd)iittelungen gemad)tj burd) IDeftillation mit StaIiIauge werben bie &lfo~ole nid)t beein~ 
flu~t unb wirb be~~alb Me ?Bolumberme~run\1 be~ ~loroform~ 1)ierbutd) nid)t beriinberl. 
IDie &lfo~ole gel} en, wie in Mefer !Rid)tung angeftellte ?Berfud)e barget~an ~aben, boll~ 

fommen mit ben jIDaffet~ unb &et1)~lalfo1)oIbiimlJfen iiver unb befinben fid) in ben 
erften 4/5 be~ IDeftillag. 

1. &m~IaIfo1)oI. IDet gewol}nIid)e @ii1)tung~am~laIfol}ol au~ 1rufelO1 war 
bei ben Mrl}et befd)tiebenen ?Berfud)en bei bet &ufftellung einer stabelle3ut meted)nung be{l 
1rufelOIgel}aH~ au~ ber @)teigl}o1)e be~ ~l}loroform~ ber ~erlreter be~ 1rufeliif{\. G!{I 
wutbe gefunben, ba~ ein @e1)aU an &m~lalfol}ol bon 0/2 ?BolumlJtocenten eine ~oIum~ 
betmel}tung Mn 21/95 - 21/65 = 0/30 cern bewitft. 

2. ~(otmalbut~IaIfol}oI. 3el}n &u~fd)iittelungen mit bem &lfo1)ol bom 
flJe3ififd)en @ewid)t 0/96564 unb 0/2 ~oIumlJrocenten ~(ormalbut~Ialfol}oI etgaben: h = 
21/82 cern. 0/2 ~oIumlJrocente ~(ormalvut~IaIfo1)oI vewirfen ba1)er cine ?Bolumber~ 
mel}rung be{l ~Iotoform{l bon 21/82 - 21/65 = 0/17 cern. 

B. Sfobut~IaIfol}ol (SfolJrolJ~IcarbinoI). 3el}n &u{lfd)iittelungen mit bem 
&lfol}oI bom flJe3ififd)en @ewid)t 0/96564 unb 0/2 ?BolumlJtocenten Sfobut~laIfol)oI 
ergaven: h = 21/80 cern. 0/2 ?BolumlJtocente Sfobut~lalfol}ol bewitfen bal)er cine ?Bolum~ 
bermel}tUng be~ (:£l)Iotofnrm~ bon 21/80 - 21/65 = 0/15 cern. 
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4. 6ecunbiirout~faUoqof (illletq~f~&etq~fcaroino1). mei &nlucnbung 
\)on 0,2 moluml'rocentcn 6ccunbiir~mut~lalfoqol ergao fidj: h = 21,745 ccm. 0,2 molum~ 
l'rocentc 6ecunbiirout~laUoqol oewitfen baqcr cine molum\)crmeqrung be~ ~loroform~ 

\)on 21,745 - 21,65 = 0,095 ccm. 
5. st crt! iirout~ I a Ifo q 0 1 (sttim et q ~ I caroino I). mei &nwcnbung \)on 

0,2 moluml'rocenten sttimetq~ICCtroinoI crgao fidj: h = 21,69 ccm. 0,2 moluml'rocente 
sttimetq~lcaroinol ocwitfen baqcr einc molum\)ermeqrung be~ (:£qloroform~ \)on 
21,69 - 21,65 = 0,04 ccm. 

6. ~lormall'rol'~lalfoqol. mei &nwenbung \)on 0,2 moluml'rocenten ~lotlnal~ 
l'tol'~Ialfoqol ergao fidj: h = 21,75 ccm. 0,2 moluml'roccnte Wormall'rol'~laIfo1joI oe~ 
wirfen bemnadj eine molum\)crmc1jrung bc~ (:£qloroform~ \)on 21,75 - 21,65 = 0,10 ccm. 

7. ~lol'rol'~laIfo1jol ($£limetq~lcarOinol). mei &nwcnbung \)on 0,2 molum~ 
l'roccnten ~lol'rol'~laIfoqol ergao fidj hic 6teigqoqe: h = 21,69 ccm. 0,2 moltim~ 

l'rocente ~fol'rol'~laUoqol ocwirlcn bemnad) cine molum\)ermcqrung be~ (:£qloroform~ 
\)On 21,69 - 21,65 = 0,4 ccm. 

8. !Roqe~ rruteIoI. (:gin &Uo1jol mit 0,2 moluml'rocentcn ~ufeliil ergao bie 
6teigqoqe: h = 21,92 ccm. 0,2 moluml'tocente roqe~ ~utelol oewitfen baqer eine 
molum\)ermeqtung be~ (:£qloroform~ \)On 21,92 - 21,65 = 0,27 ccm. 

meaeidjnen wit ben &m~lalfoqol mit Um, ben ~lormaI~, ~lo~, 6ecunbiir~ unb 
sterliiirout~Ialfo1joI oeaiigHdj mit llbl1t, Jbl1t, Secbl1t, cr:-ertbl1t, hen ~(ormaI~ unb ~to~ 
l'rol'~IalfoqoI oeailglidj mit llprop unb Jprop, 10 crqaften wit filr Me ~itfung gleidjer 
!Raumtqeile bie1er &lfoqole fofgenbe \l5rol'ortion: 

Um : t'lbut: Jbl1t: Secbut: ~ertbl1t: llprop: Jprop = 30: 17: 15: 9,5: 4: 10: 4. 
6e~en wit hie m,l;irlung be~ &m~Ialfo1jog au 100, 10 witb: 

Um :llbut :Jbl1t: Sednit: cr:-ertbl1t: llprop:Jprop= 100:562/ 3 :50:312/ 3 : 131/ a: 331/ 3 : 131/ 3 , 

60nbem wir bie brei wid)tigften &Uo1jole ab, 10 wirb: 
Um: Jbl1t: llprop = 100: 50: 331/ S = 1: 1/2 : l/S' 

~ladj bieten mer1udjen ift bie m5itfung be~ stoout~laIfoqog aUf bie molum\)ermeqrung 
be~ (:£1jloroform~ gIeid) ber ,5)iilfte unb biejenige be~ ll(ormaI~rol'~Ia1foqog gleidj 1/3 
berjcnigen be~ &m~Ialfoqog. !Rote fanb filr Oiefe~ merqiinnis bie m,l;edf)e: 
100 : 85 : 50, 6tu~er unb !Reitmait bagegen 100: 77 : 35. mofe qatte qierbd nodj 
5O~\)oIuml'rocentigen &Uof)oI angewanbi, 6tu~er bagegen, lUie qier, cinen foldjen \)?n 
30 mofuml'rocenien. S)M im ®etunbqeit~amt gefunbene merf)iiltnis bet ~irfung gIeidjet 
illlengen &mi)lalfo1jol unb\l5rol'~laIfoqol auf biemolum\)ermeqrung be~ (S,qloroform~ ftimmt 
mit bem \)on 6tuter gefunbenen iloerein. mci bem Sfobut~laIfol}oI ift bie~ nidjt ber rralI; 
wiil}renb 6tu~er ba~ merqiiUnis 100: 77 ober faft 1: 3/, fanb, ergaoen bie im ®e1unb~ 
qeitMmt au~gefilqden aeqn &u~fdjilttelungen ba~ merl}iiUnis 100: 50 ober 1: 1/2, 
m,l;oburdj Mete $£lifferena 1jer\)orgerufen witb, liist fidj oqne m,l;eitere~ nidjt ent1djeiben. 

But Uebetfidjt finb in ber foIgenben stabelle bie mermeqrungen ber (S,l}Iorofotm~ 
fd)id)t butdj bie cinaelnen 6uoftanaen neb en cinanbergefterrt. Um bie mefuItate anfdjau~ 
Iid)er au geftalten, finb hie m,l;edqe fiimmtlidj auf bie Baqll00 fitr &m~lalfoqoI oeaogen 
unh gIeidje 3laumtqeile ber 6ubftanaen in~ &uge gefaS±. $£la 0,1 molum~rocent &mi)IaIfoqol 
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cine &u{lbe~nung bet Q:~fotofonnfel)iel)t tlon 0,15 ccro be\1.1hft, fo mun man biefen I.IDcd~ 

mit ~,~ = 2~00 mufti~naiten, lim ben l.IDett~ 100 aU et~aften. Um fiit bie anbmn 

. @lubftanaen tletgleiel)bate Ba~fen aU etaielen, ~at man bemnael) bie butel) 0,1 mo!um~tocente 

bet betteffenben @lubftana be\1.1itfte mo!umtletme~tlIng be{l Q:~fotofotm{l mit ~ 3u mul~ 
tWli3iten. 

&m~laIfo~ol = 100. 

\!lm, I ~irfuug ber (0u'Oftan3 

fenbe (0 u '0 it a n 3 \Jor ber nad) ber 
~r. ~eftiUation ~eftiUation 

mit SfaIUauge mit SfaIHauge 

1 ~ni!3ilI -20 - 10 
2 SffrmmeWl . - 27 - 13 

, 3 !l5feffermin3ilI . - 33 - 23 
4 Sfaffiaol . 40 - 13 
5 ~ad)~olber'Oeeri.il - 13 - 13 
6 ~itroneni.il . 0 0 
7 !l5o m eran3 enf d) a leno 1 0 0 
8 ~end)eli.il 0 0 
9 ~cetalbe~lJb 27 0 

10 !l5ararbe~t)b 60 60 
11 ~urfuroL 87 13 
12 ~et~t)racetat 33 0 
13 ~mt)racetat . 47 73 
14 ~itro'Oen301 40 13 
15 ~cetar 63 33 
16 ~ognafiiI 60 - 40 
17 ~mt)raIfo~ol 100 100 
18 ~1ormarbutt)lalfo~ol 57 57 
19 Sfo'Outt)lalfo~or . 50 50 
20 ®efunbilr'Outt)raIfo~ol . 32 32 
21 stertiiir'Outt){a1fo~ol . 13 13 
22 ~ormallJropt)la{fo~o{ . 33 33 
23 SfolJrolJt){alfo~ol 13 13 
24 3{o~e!3 ~ufeli.ir 90 90 

@)3 fei noel) futa bie ~tage et~ded, ob e)3 lJOtt~eil~aft ift, ba)3 ~ufeliil bet 
S:~infbtanl1t\1.1eine ag &m~lalfo~ol aU beteel)nen. miife (1 c.) ~atte lJOtgefel)lagen, bie auf 
~m~la1fo~ol beteel)nden \l5tOCentaa~Ien mit fonftanten ~aftoten aU mu1ti~1i3hen, 

\1.1elel)e fitt bie ein3efnen ~ufe1ii1e tletfcl)iebenet ~etfunft, \1.1ie Stadoffe1fufelii1, Stomfufe1iiI, 
Wlai{lfufeliiI, S:teftetfufeliil u. f. \1.1. ein fiit aUe Wlal aU beteel)nen feien. SDiefem ~ot~ 
fel)Iag Iiegt offenbat bet <Mebanfe aU <Mrunbe, bab ba)3 ~ufeIiiI cinet beftimmten ~et~ 
funft ftei)3 gleiel) aufammengefett lei. $Da bie)3 inbef3 bUtel)aU)3 nid)t bet ~aU 3U fein 
btauel)t, fo gaben @ltutet unb meitmah biefen <Mebanfen aUf unb fit~tten einfael) hie 
aUf ~m~Iaffo~oI bmel)nete \l5tocentaaljI a!{I /I~ufe1iiI" an. @lie glaubten fiel) l)iet3u 
beteel)tigt, \1.1eil bet ~11l~fa1fo~01 bet tOtifd) \1.1itffa11lfte untet ben meftanbt~eilen be)3 ~uielii{)3 
ift unb \1.1eil betfelbe 11leiften)3 quantitatitl gegen hie iibtigen fJiifJeten ~1fofJole im 
~ufelii1 tlot\1.1iegt. ~cael) igten @tfagtllngen tletgiiIt fid) bie l.IDidung gleiel)etmaumtgeiIe 
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&mt)lalfogol unb 1}u;elO1 im ~)1ittel luie 100: 90, bod) natiirl bie;es ?!5et~liltni~ je nad) 
ber Bu;ammen;e~ung bes betreffenben 1}u;eIBIs. &g im ®eiultbfJeitsamt ein "toges 
1}u;elB111 nad) bet 1nB1e';d)en smetgobe unter;ud)t luutbc, etgieH man ba~ ?Betgliltni~ 100 : 90. 

sman fann bem ?!5otfd)Iag (0tu~er'~, ba~ lS;ll;eI01 auf &m~IaIfogol 3U bered)nen, 
beilJf{id)ten; fid)er ift es fetne <\)litie, fonbem nad) C£inttitt be~ meinigung~3wange!3 cin 
Bugeftlinbni~ gegeniiber ben \l5tobu3enten. IDie~ witb au~ bem 1}oIgenben flar wetben. 

(M wurben eine groBe &n3a~1 bOn ?!5etiud)en mit einem 1}uielgemiid) ange~ 
ftem, ba~ aus 5 ~gei1en &m~IaIfo~ol, 1 ~gei1 Siobub)laIfogol unb 1 ~f)eiI \l5tolJ~l~ 

a1£of)ol beftanb, welcl)e~ mit anberen?morlen 71,4 ?!5oIumlJtocente &m~lnlfogol, 14,3 ?!5oIum~ 
lJtocente Siobut~lalfof)ol unb 14,3 ?!501umtJrocente \l5rolJ~lalfogol enH)ielt. @~ mBge nun 
angenommen tuetben, ba~ bem ~u;elO1 eines mranntwein~ bie;e Buialllmen;ei3un9 3ufomme 
unb 3war ~abe ber mranntwein bei 30 ?!5olumlJroccnten &lfo~ol banon 0,3 ?!5olumlJrocente. 
Sn 100 cern be~ mtanntwein~ finb al;o 0,3 cern ;old)en 1}uieliil~; bicie 0,3 ccrn beftegen 
unter ben gemad)ten ?!5ormtsfe~ungen aus: 

~~4 .0,3 = 0,2142 cern &m~lalfogol, 

-f~ .0,3 = 0,0429 ccrn Siobut~lalfo~oI, 

~1i,3 .03 = 00429 ccrn ffironnlalfo'f..ol 100" '1" 'Y') <). 

(0umma = 0,3 ccrn 1YuieIBI. 

~itb biefer &Ifogo1 nun nad) bet 1niiie'fcI)en SJJIetgobe ge.ptiift, ;0 er~liebt fid) ~oIgenbe~: IDa 
0,1 ?!5oIumlJrocente &ml)laIfo~o{ eine ?Bolumnermegwng be~ Q,~lotoform~ lJon 0,15 cern 
belUiden, ;0 rufen bie 0,2142 ccrn &m~laIfogol im mrannbuein eine ?!501umlJermegnmg 

lJon ~:~~ . 0,2142 = 0,3213 ccrn ~etlJor. IDa femer bie ~itfung be~ Siobut~IaIfo~ol~ 
galb fo gtOn ift wie biejenige eines gleid)en ?!501um~ &m~lalfofJols, ;0 bewitfen bie 
0,0429 ccrn Sfobut~lalfo~ol eine ?!501umnermegnmg bes Q,glorofonn~ lJon 0,03213 ccrn 
unb ba 0,1 ccrn \l5rOlJ~lalfogo1 cine ?!5olumlJetllle~wng bCfs Q,~Iorofotms lJon 0,05 ccrn 

lJetut;ad)en, ;0 bewitfen bie 0,0429 cern \l5rOlJ~lalfogo1 eine ;old)e lJon ~~~~. 0,0429 = 
0,0234 ccrn. IDie 0,3 ccrn ~u;e1Bl bewitfen bager eine ?!501umlJetmel)rung lJon: 

0,3213 + 0,03213 + 0,0234 = 0,37683 obet aogenmbet non 0,377 cern. 

met bet &u£i;d)iittrlung bic;es mrannhuein!3 fin bet man a110 cine nOlolute (0teig~ 
gBge lJon 0,377 cern. IDie ~aoeUe ergiebt fJierfiit 0,251 ffiolumlJrocente ~u;elBI, ag &mt)l~ 
aIfogo1 omd)net. :;Da aoer tgat;lid)lid) 0,3 ?!501umtJtocente lS;u;elii1 in bem mranntwein 
finb, io ~aben wit etwa 0,05 ?!5olum.procente ober 171/3 % bes ®cfammtfuielBg 3u 
lUenig gefunben. 

@influ!3 b er ~ emlJ e r atu r. Bwifd)en bem Q,gloroform unb bem lUlinengen 
mit (0cl)lUefelfliure ange;liuerlen &1£ogo1 oeftegt ein labiler ®leid)gewicI)g3uftanb, e~ 

ift be~~a1o nid)t einetIei, 00 bie lS;liiffigfeitcn ;d)on beim (0d)iittcln bie erforbedicI)e 
gleid)e ~em.petatur ~nben, ober ob fie oei itgenb ciner beliebigen ~emlJetatur in innige 
metiignmg gebrad)t werben unb erft nad) bem (0d)iitte1n bie erforbedid)e i)10rma1~ 
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tem.\3eratur anne~men. ~g ~lfo~of, (:£~foroform unb .!tiif)hvaHer bie [emperatur 
15° 0 3eigten, lUurbe bie ~teigf)iiqe abgelefen. IDarauf lUurbe ber ~d)iittelapparat in 
bem oStii~lc~linber belaffen unb am niid)ften Wlorgen abermag [em.\3eratur unb ~teig< 

f)ii~e abgelefen. @ine grohe ~n3af)1 meobad)tungen, lUeld)e fOlUof)l im ~ommer af~ 
aud) im m!inter ongefteUt lUurben, ;0 bah bie [emperatur im erften ~aUe lUii~renb 
ber ~(ad)t ftieg, im 3IUeiten aber fief, erga~ bas !Refultat, bail bie ~teigf)iif)e um 
0,026 CCID ftdgt be31U. fiiUt, lvenn bie :itemperatur um 1 ° 0 ftdgt be3lU. finft. 

~nber~ lJer~iiIt e~ fid), lUenn bie 6fiiffigfeitcn beim Bu;ammenbringen eine lJon 
ber ~(ormaltemperatur lJerfd)iebene [emperatur befi~en, lUie folgenbe aUf biefe ~rage 
be3iigfid)e meriud)e barl~ult. @in ~mo~ol lJom fpe3ififd)en @elvid)t 0,96564 lVurbe 
aUf 15° 0 abgefiif)lt, besgfeid)en ba~ (:£f)foroform Hnb f)ierauf bie mofumlJermef)rllng 
be~ fe~tmn bei 15° 0 beftimmti e~ ergab fid) bie mafi~ ber ~teigf)ii~en: h = 21,65 ceID. 

~(un lUurben berielbe ~lfof)ol fOlVie bas (:£f)foroform unb ebenfo ba~ m!aiier be~ .!tii~l< 

c~finbers aUf 10° 0 abgefiif)lt unb bei biefer [em.\Jeratur bie ~teigf)iif)e be~ (:£f)foro~ 

forms beftimmt; es ergab fid) h = 21,42 CCID. Bule~t lUurbe genau fo bei 20° 0 
tJerfaf)ren; e~ refultirle h = 21,88 CCID. ~iir jeben @rab (:£effiu~, ben ~ffo~of, (:£~loro< 

form unb oStii~llUaffer gemeinfam iiber bC31V. unter ber ~(ormaltemperatur 3eigen, lUiid)ft 
be3ltl. fiiUt bie ~teigf)ii~e ber ~f)loroformfd)id)t um 0,046 CCID. m!eit fom.\Jfi3irler ltlirb 
bie ~ad)e, ltlenn ~ffo~ol unb (:£~loroform 3IUar biefefbe, abet eine lJon berjenigen be~ 
.!tii~ltuafiers lJerfd)iebcne [em.\3eratur f)aben lInb feine lJon beiben [emperaturen mit ber 
mormaUcm.\Jeratur iibereinftimmt; iiberf)aupt nid)t mc~r 3u iiberblicfen ift bie ~ad)lage, 
lVenn aUe brei 6fiiifigfeiten, ~ffof)ol, (:£f)loroform unb .!tiigllUaffer, unter einanber tJer< 
fd)iebene [em.\3eraturen ~aben unb feine lJon benfeIben mit ber ~(ormaItemperatur 3u. 
fammenfiiUt. m!eld)e ~e~fer f)ierbei gemad)t ltlerben fiinnen, ltlenn man biefe eigen< 
tf)iimlid)en merf)iiUniffe nid)t bead)tet, ift aus bem fofgenben, abfid)tlid) einfad) ge< 
ltliiqlten meifpiefe erfid)tlid): m!ir ne~men an, ~lfof)of lInb (:£f)foroform gaben eine 
[em.\Jetatur lJon 20° 0, bas oStiigfltlaffer ebenfaUs 20° C; foforlnod) ber ~lI~id)iitte1ung 
lUerbe bas .!tiiglltlaifer, lUii'grenb ber ~d)iittefap.\Jarat barin fd)ltlimmt, auf 15° C ab< 
gefii~lt. ~(ad) bem [emperaturausgfeid) ergebe fid) bie ~teiggiige: h = 21,90 CCID. me< 
riicffid)tigt man nun nid)t bie.2abilitiit bes @leid)gelUid)ts311ftanbes, fonbern berugigt fid) 
mit bem @ebanfen, bail bie 6fiiffigfeiten ia je~t bie gcltliinfd)te ~(ormaItemperatur lJon 
15° C f)aben, fo ergiebt bie [abeUe fiir h = 21,90 einen @egan lJon 0,166 mofum.\Jrocenten 
ltufe1iil. Sn ~irffid)feit f)at man abcr folgenbermahen 311 iiberfegen. IDie brei ~fiiffig< 
feHen f)atten eine [emperatur lJon 20° C, afs fie gefd)iitteIt ltlurben; nad)bem ber fabile 
@leid)geltlid)ts3uftanb bei 20° 0 eingetreten ltlar, lUurbe bas gan3e @emifd) auf 15° 0 
abgefiif)lt, bie [emperatur fief alfo nod) ber ~d)iittelung um 5° O. morf)er ltlurbe 
ge3eigt, bail unte'r biefen merf)iiUni!ien einem ~infen ber [emperatur um 1° 0 ein 
~infen ber ~teigf)iif)e lJon 0,026 CCID entf.\3rid)ti bie 5° 0 beltlirfen bemnad) ein ~infen 
ber ~teigf)iif)e lJon 5.0,026 = 0,13 CCID. m!iire bemnad) bie ~usfd)iittelung nid)t nur 
bei 20° 0 ausgefiif)rl lUorben, fonbern lUiire aud) bie [emperatur bes oStiif)lttJaffer~ 

fonftant bei 20° 0 gelaffen ltlorben, 10 f)iitte fid) bie ~teigf)iif)e h = 21,90 + 0,13 
= 22,03 CCID ergeben. %111 ltlifien lUir, bail bei gfeid)er [em.\3eratur lJon ~lfof)ol, ~f)loro< 
form unb oStiif)fltlaffer einer [em.\Jeraturbifferen3 lJOn ± 1 ° 0 eine ~teigf)of)enbiffmn3 
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uJ,ln ± 0,046 cern entf~.1tid)t; bie + 5° C enti):Jred)en bcmnad) + 0,046 ·5 = + 0,23 cern 
@iteig~ii~e. ~iire benmad) bie &u~fd)iitte1ung untet bet uorge;d)riebenen mebingung, 
bab aUe brei %liiffigfeiten eine :3:ent):Jeratur uon 15° C 1)aben unb be~alten, uorge~ 

nommen lOotben, ;0 ~iitte fid) bie @iteig~iH)e h = 22,03 - 0,23 = 21,80 cern ergeben. 
mie!'S ift bie @iteig~iifJe, we1d)e ber &1fo~01 beim D):Jetiten unter ben ~10rmalbebingungen 
ge3eigt ~iitte; i~t entf):Jrid)t nad) ber :3:abeUe ein ~ufe1ge~alt uon 0,1 ?Bolum):Jrocent. Dben 
wurben fii1fd)Hd)erlOeife 0,166 ?Bolunt):Jr03ente 6ufelii1 gefunben; ber ll;eI)ler, bet ber 
~1id)tbead)tung biefer ?Betl;iiltniHe entivringt, bettiigt bemnad) nid)t lOeniger al!'S 66 %. 

~iU man berartige liiftige Umted)nungen uetmeiben, fo forge man bafiir, baa ~fJ10ro~ 

form, &1fo~ol unb .!tiil)lwaHer bie :3:em):Jeratur uon 15° C befi~en unb baa le~tm!'S 

biefe1be wii~renb ber. gan3en maUet be!'S ?Belilld)e~ beibel;iilt. mie~ ift fe~r 1eid)t 3U 
eneid)en, fe1bft im ~eiaen @iommer bei ~ltIuenbung uon @i!'S, 3umal ba bet @id)iittel~ 

a\J\Jarat faum 1/4 @itunbe in bem .!tii~lgefiiae 3U uet:llleilen braud)t. mei ben im @e~ 
funbl;eit~amt au!'Sgefiil;rten ~u!'Sfd)iittelungen, we!d)e bie 3a~l 2CW lOeit iibetfd)reiten, 
wurbe bie ~10rmaltem):Jeratur 15°C llliil;renb ber gan3en maUet be!'S ?Berfud)!'S genau 
einge~alten, fo bab nid)t ein ein3ige~ IDlal eine Untted)nung niitl;ig war. 

@benfo ift ber@influa be!'S i):Jqififd)en@etllid)te!'S ein bebeutenber. ~ii~renb 

ein ~lfo~ol uom f\Je3ifi;d)en @ewid)t 0,96564 entf\Jred)enb 30,00 lEol1l1n\Jrocenten bie @iteig~ 
l;ii~e h = 21,65 ccm 3eigte, ergab ein &lfo~ol uom ffJe3ififd)en @ewid)t 0,96482 entf):Jred)enb 
30,715 ?Bo1um):Jrocenten bie @iteig1)of)e: h = 21,865 ccrn; ba a1io ein ~.ne1)rge~alt an &lfo~ol 
uon O,7151E01um):Jrocenten eine ?Bergriiaetung ber@iteig~o~e uon 21,865-21,65 = 0,215 cern 

~etUomlft, fo bewitft ein ~me~rgel)alt an ~lfo~ol uon 1 ?Uo1um):Jrocent eine @itetgl)ii~en~ 

uermel;mng uon ~:~~ = 0,30 ccm. @in ~lfof)ol uon 29,50 ?Bolum):Jrocenten ergab bie 

@itetgl)iil)e: h = 21,50; einem illHnbergel)alt an &lfol)ol uon 0,50 ?Bolum\Jrocenten entf):Jrid)t 
bemnad) eine @miebrigung ber @iteigfJiil)e uon 21,65-21,50 = 0,15 ccm, einem ill1inber~ 
gel)alt uon 1 ?Bolum):Jrocent bal)er eine @iteig1)iH)enemiebtigung uon 0,30 ccm. miefe 
3a~1en lOurben nod) burd) eine Grobe &n3al;1 uon ?Uerfud)en beftiitigt, fo bab fid) 
ba~ !Re;ultat ergiebt: @in IDle1)tgel)alt an &lfol)ol uon 1 lEolum):Jrocent iiber bem 
~10rma1gel)alt (30 ?Bolumvrocente) bewitft eine @r~ii~ung ber @iteigl;ii~e uon 0,30 ccm, 
ein gleid)er IDlinbergel)alt eine gleid) gtOse @iteig~iil)enemiebrigung. @ine ~Nffeten3 im 
&lfor)olge~alt uon + x ~olum):Jrocenten uon bern ~10t1ltalgel)alt belOirft bemnad) eine 
miffeten3 ber @iteigl)ii~e uon ± 0,3. x ccm, wobei bie gleid)en ?Bor3eid)cn 3ufammen 
gel;iiren. ± 0,1 ?Bolunt):Jrocente &lfof)01 entf):Jred)en etner @iteigl)ii~enbifferen3 uon 
+ 0,03 cern, unb ba 0,15 ccm @iteig~iil;enbifferen3 einen 1Jufelgel)alt uon 0,10 ?BolultI~ 

llrocettien an3eigen, fo entivred)en bie 0,03 ccm 0,02 ?Bolum):Jtocenten g;ufeliil. @!'S ift 
barau!'S erfid)t1id), baa aUf bie @inl;altung be~ l):Je3ifiid)en @elOid)te!'S 0,96564 grobe 
@iorgfalt 3u uerwenben ift. 
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~ie fa,piUarimetriid)e IDletf)obe nad) ~raube. 

\l5till3ip bet ~eU)obe, ~efef)reibung be~ ~pparate~ unb ber ~u~~ 
fu~tung ber Unterjuef)ung. 1) $)ieje ~Jlet~obe 3ur quantitatitJen ~eftimmung be~ 

6ufeliH~ im mrannhuetll bcruljt, glehf) ber !)tofe'ief)en SJJletljobe, aUf plj~fifalifef)en 

\prin3ilJien; fie bafin aUf ber ~ljatfaef)e, bab in ben ljomologen meiljen organifef)er mer~ 
binbungell bie l)oljeren J)omologen in einem fapiUaren mol)re cine geringere ®teigljolje 
3eigen al~ bie niebetell ®Hebet, bab bellmaef) bie ®teigljolje im StapiUanot)re mit 3U~ 

nef)mcllbem mlolefulargelUid)t ber S)omologen aUmiiljIief) fiiUt. ~uf ®runb biefer ~1)at~ 
fad)e ift alio bie ®teig1)o1)e be~ ~etf)t)lalfo1)ol~ im StapiUartoljr grober al~ biejenige 
ber ba~ 6ujelOl bilbenben qof)eren ljomologen ~lfoljole, ber \l5rop~I~, ~uh)l~ unb 
~nn)lalfoljole.$)a nun bet Unterfd)ieb ber ®teigljoI)en ein 3iemlid) betriief)tlief)et ift, 
;0 lUitb, luie ~taube folgert, ein geringer ®el)alt an 6u;elOl bie ®teig1)ot)e be~ ~etlj~l~ 
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alfo1)og fef)on in fo etljeblief)em ~)1abe tJetminbern / bab man 
bie ~rniebtigung nod) genau ablejen fann; bie le~tete fann 
baljer ag SJJla{3 fut ben ®eljalt be~ ~tanl1hueil1~ an 6ufelOf bienen. 
lEon bell btei ~liiHigfeiten: ?2.l3aHet, ~etlj~lalfoljol unb ~mt){a1foljol 

gat ~aHet bie £)od)fte, ~etgt)lalfoljol eine mittlere unb ~m~la1fof)ol 
bie niebrigfte ®teigl)ofJe im StapiUanofJt; bie ~rniebtigung buref) 
ben ®eqalt an ~m~la1foljol witb fid) au~ bieiem ®runbe um fo 
meljt bemetfbat maef)en, je tJetbiinntet bet ~etfJt)lalfogol ift. ~raube 

tJenuenbet baljet, loeil bie tr1iiifigfeitell ftet{l ein oefiit1l1nte~ fpe3ififef)e~ 
®elUief)t {)aben miifjen, um tJergleief)bare me;ultate 3U Heretn, einen 
~lfoqol tJom fpe3ifi;ef)en ®ewicf)t 0,97626 entfpteef)enb 20 molum~ 
procenten ~lfol)ol unb btingt aud) bie 3U untet;uef)enben ~tannt~ 
lueine auf ba~ fpeoifiief)e ®eluief)t 0,97626. $)a tJiele betfelben 40 unb 
meljt ffiolumptocente ~1foljol ljaben, ;0 ift fJiiufig ein .3uja~ tJon 
gleid)tJiel unb meljt ~afjet 3U einem beftilttmten Duantum 
~tanntwein etfotberlief), woburef) natiirlief) bet \l5tocentgel)alt an 
6uielol in bet 3ur Untetfuef)ung tJotbeteiteten 6liiHigfeit auf bie 
S)iilfte obet noef) lueniget rebu3itt witb. @{l ift flat, bab ljietburd) 
bie ®enauigfeit ber Untet;uef)ung Ieibet; benn wiire ber m;priingIief)e 
~uiergeljalt be~ ~tanntwein~ noef) tJotljanben, ;0 miibtc bie ®tcig~ 
l)of)enerniebrigung bebeutenb bemerfbater fein, unb bamit wiire bie 
SJJlogHd)feit gegeben, lOeit fleinere SJJlengen 6ufelOf noef) genau au 
oeftimmen. ~nbetet;eit~ mu{3 ber gefunbene \l5rocentgeljaU be{\ tJet~ 

biinnten ~lfoljog aUf ben urfpriingHef)en ®eljaU be{\ ~ranntwein{\ 
umgereef)net luerben; jeber treljler, bet baljer in itgenb einem ®tabium 

bet Unterfuef)ung gcmad)t loorben ift, luitb 3uIc~t bei ber Unmef)nung tJerbolJ,lJelt. ®ana 
tJon feIof! briingt fief) bet bicien Uebedegungen bie 6rage auf: Sft e~ nief)t tJortljeil~ 

ljafter, ben ~1foqol weniger ftatf 3U tJerbiinnen, iqn etwa auf ba{\ f,lJe3ififef)e ®ewief)t 

I) !8eridjte ber belltfdjen djemifdjen @efeUfdjaft. 19. @). 892 cf. audj: :trallbe: ffiepert. anall)t. 
~~em. 1886 @). 561; ebenba: Stll~er, @). 606; ebenba: :traube, @). 659. WIal)r~ofer 1. c. @). 116; @)tu~er 
II. ffieitmair: 1. c. @). 200 ff. u. !ll. 
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0,96564 entllnecf)enb 30 ?BolumlJrocenten 3u bdngen? IDiejc ~rage fann nicf)t bmd) 
elJefulation, ionbern nur burd) ba£i @~-IJedment heanttuotiet luerben; e~ whb ilJCiter be£i 
i)'CCi~eren auf fie 3urUcfgefommen werben. IDen einen ?Bort~eil hietet bie ?Berbitnnung aur 
20 ?BolumlJrocente, bau man wof)l faft niemal~ 3U einem mranntwein ~!fo~of 3uie~en 
mllU, benn mranntweine mit weniger al£l 20 ?BolumlJrocenten ~!fo~ol werben nut ieHen 
im S)anbe! tJotfommen. etu~er unb lReitmah tJerluanbtcn bei ber ~tiirung be£i ftaglicf)en 
?Berfal)ren£i 30~tJolum-IJrocentigen ~lfol)ol, wei{ fie bieien tJon ben Unteriud)ungen nad) 
ber lRo;e'icf)en smet~obe iihrig ~atten, alio bloU au£i 3wecfmiiUigfeit£igriinben. 

3ur ~u£ifit~tung ber smetljobe bient ba£i ,,~taube'id)e JratliUarimetet 3ut me~ 
ftimmung be£i 1Juielol£\'j, ba£i tJon ~. @et~arbt (SIDarquart'£i 2agetd)emi;cf)er utenfiUen) 
in monn a. lR~. tJerrertigtwhb. IDaiieIbe befter)t (cf. iYig. 3) au£i cinem feinen JralJiUar~ 
roljr tJon unhefanntem lRabiu£i hei 197 mm 2Cinnc, ba£i auf ciner i)Jmd)gla~ffala tJel11tttte!£i 
3weier ~ljarniete hefeftigt ift. IDie efala bHbct ein 3cccf)tecf, beiien Hingere @ieite eine 
~u£ibeljnung tJon 151 mm, befien fiir3ere eine iold)e tJon 35 mm ljat. ma£i JrapiUarrol)r ift 
in ber mittleren ?Bedifale ber 2ungsrid)tung befeftigt. ~m unteten @nbe ift au£i ber efara 
ein etiicf tJon ber 60rm einer ~arahel l)erau£ige;d)nitten, beren geometrifd)e ~~e ba£i 
JralJiUalio~r bHbet unb beten ecf)eitel nad) ohm 3U liegt; ~ierbutd) werben 3wei elJi~en 
gebHbet, bie gleicf)mCii3ig abgefeiU fhtb. mer ed)eitel bet ~arahe!, lue!d)er 3ugleid) bet 
untetfte merii~tung£ilJunft ber JralJiUarcn mit ber efala ift, trugt ben ~~eilftrid) 10 mm. 
?Bon bieiem ~ljenftricf) ab ift bie efala nad) ohen 3U in {)aloe S))'CiUimetet einget~ei!t unb 
3war hi£i 3um ~~eUftrid) 100 i)JliUimeter, mit bem bieict ~~ei1 bet efala abid)lieUt. ~uf 
bem oheren ~ljeUe ift eine ~abeUe eingebrannt, bie tJon ~raube fitr ieben ~PlJarat befonbet£i 
beftimmt wotben ift; fie ent~u1t bie ben ein3e1ncn ~rocentfu~en tJon 0,1 bi£i1 % 6uje1iH (tlon 
1/10 3u 1/10 % fodfd)reitenb) cntflJrecf)enben etcigl)ol)en fUr ben beftimmten ~lJlJatat, beHen 
i)'Cummet ohen red)t£l, unb filt biejenige ~empel"lltur, weld)e oben linf£i tJcqeid)net ift. 

IDie efala whb in ben ~rm eine£i etatif£i cingeflemmt, lueld)e£i 3wecfmCiuig 
folgenbe @imicf)tung l)at: IDer bie efala tragenbe ~rm be£i etatif£i gel)t in eine 
cqlinberformige S)Ulie Hber, welcf)e ba£i etatif umid)lieut 1mb uber ba£i etatif ~in~ 

au£i eincn 60ttfa~ befi~t. ~lIf bie;em ift cine ed)l"llube angebracf)t, bie in cine ~riebftange 
~ineinfaut, welcf)e an ber iiuf3eren @ieite be£i etatif£i in tJetiifaler lRid)tung befeftigt 
ift. IDiefe Jronftruftion ermoglicf)t e£l, ben ~tm be£i etatif£i unb bamit bie eingei-IJannte 
efala je nad) mebarf feI)r Ueine @itrecfen aufluCid£i unb abwurt£i 3U bewegen. 

~n metreff bet ~u£ifUl)tung ber Unterfud)ung moge 3unCid)ft wotilid) bie 
meid)reibung folgen, wefcf)e ~raube in ber iebem ~-IJlJarate beiUegenben @ebraucf)£i~ 

anweifung giebt. 
"IDer 3u unteriud)enbe ~eingeift ober ml"llnntwein, he3W. hei groBerem @~traft~ 

ober 3ucfergel)alt beren meftiUat, whb mit S)Ulfe ber ?Eerbunnung£itabeUe berad tJer~ 

bunnt, bau fein flJe3ififd)e£i @ewid)t bemienigen be£i 20~tJolumlJtocentigen ~eingeiftcG 

entflJtid)t. @~ whb nunme~r bie eteiglJO~e ber in einem Ueinen @laie befinblid)en 
U:!ilffigfeit in ber ~ei;e beftimmt, bau man bie angenuljeti ienfred)t in ba£i etatif 
eingeflJannte @ifala burd) langfallte IDre~ung ber etcUicf)raube io weit ~ernieberheluegt, 

hi~ bie @ilJi~en ber efala foe hen bie U:!ilffigfeit£ioherfliid)e heril~ren. mei einiger 
Uehung ift bie;er \l3unft fd)arf unb fd)ncU 311 erreid)ett. IDie U:!ilffigfeit whb foballll 
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2- 3mal langfam in bie ~Ui~re emporgejaugt unb bOlm nadJ 10-60 Gefunben bie 
.5.)ii~e be{l unteren ?menisfu{ltanbe{l abgelefen. @in a1l3uIangei:l ~arlen beim ~ble;en 
ift 3U uermeibenj ebenio ~ute man fldJ, bag beim @mporiaugen fein GlJeidJel in 
bie mii~re flieSt. IDie tmpiri;dJ fur bie aUf bem ~lJpatate uer3eidJnete ~emlJeratur T 
~ergeftellte Gfala giebt bann o~ne ~eitere{l fur jene ~enwetatur ben ~u;eIge~alt be{l 
uerbunnten ~eingeiftei:l an. ®rone Gorgfalt ift ber mein~altung ber miigre 3U toibmen. 
IDiefelbe toitb gereinigt, inbem man uor unb nadJ jebem ®ebraudJe einigemal ftaub~ 
freie!5 ~aHer unb ~lfo~ol (unb uon Beit 3U Beit GallJl'tetiiiure) in bic;elbe emlJoriaugt 
unb bann trocmet, inbem man mit .5.)il1fe einer GauglJumpe einen neinen @itrom bUtdJ 
GdJtoefeliiiure gereinigter unb getrodneter i?uft ~inburdJIiint." 

.5.)ier 3uniidJft nur @inige{l uber bie <Erfagrungen, toeldJe maJt im®e;unbgeit{lamt 
~infidJtIidJ bei:l ®ebtaudJe{l be{l ~lJlJatate{l ge;ammelt ~at. 

IDa{l medJergIa{l, in bem fid) bie empor3ufaugenbe rrliiifigfeit befinbet, mun einen 
IDurdJmeHer ~aben, ber er~eblief) griiser iit, ali:l bie Ueine Geite ber Gfala. IDenn an ben 
~iinben be{l ®efiine{l er~ebt fief) bie rrliiHigfeit uber ba{l 9Hueau ber ?mitte j luenbet man 
ba~er ein engei:l ®Ia{l an, ;0 befinben fief) bie GlJi~en ber Gfala bidJt an ber ~anb, beim 
.5.)inabbetoegen beru~ren bie Gpi~en bie ~liiffigfeit 3U fruf) , ba bie rrliiifigfeit an ber 
~anb ~iiger fte~t, ali:l ba{l 9"lormaIniueau, unb hie Gteig~ii~e toitb 3U gron gefunben. 

meim @:inftellen ber Gfala {Jat man 3toei ~unfte beionber!5 3U beobadJten: 
1) IDie beiben Gl'i~en muHen 9 1 e i ef) 3 ci ti 9 beim .5.)etabbeluegen bie rrliiffigfeit{loberfliief)e 
betfr~ren. Um biei:l 3U etteief)en, finb bie Gtellief)tauben an ben rrunen be!5 Gtatif!5 
angebraef)t. 2) S)ie GlJi~en muHen f 0 eb en bie 'dluifigfeit{lobet11iief)e berugren. S)amit 
bie 93etiuef){lbebingungen ftet{l biefelben finb, ItJerben bie GlJi~en 3uniidJft in bie ~liiifig~ 
feit getaudJt unb babUtef) angefeuef)tet, bataut toieber IJinaufbetoegt unb ~etabgelaffen; 

ba bie ieitlief)e Gtellief)taube geftattet, bie Gfala um Gh:eden 3U betoegen, bie nUt einen 
mruef)t~eil eine{l ?millimeter{l aU{lmaef)en, liint fief) ber ~unft, too bie GlJi~en bie Dber~ 
fliief)e be{l ~lfogog foeben betfrgren, gan3 ief)atf einftellen, iofetn bie Gl>i~en gleid)~ 

miigig gearbeitet finb, toa5 bei einem ber bem ®eiunb~eit{lamt gelieferten ~pparat 
nief)t ber rrall toat. 

IDa{l @mlJoriaugen bei5 ~lfo~og gefdJiegt uermitteg einei5 am obeten @nbe ber 
.realJillattiigre angebtadJten ®ummi)ef)lauef)e{l; um, namentlief) auef) bei bem ipiiteren 
meinigen, 3U uermeiben, ban GlJeidJeI in bie miifJre eintritt, finb in ben ®ummUdJIaud} 
3toei miiljren mit ~~Iorfa{cium unb 3uniief)ft bem ?munbe eine mii~re mit ~atte ein~ 

geief)altet. 
IDie ~bleiung gefef)ie~t uermitteli5 ber i?ulJe j man fann 1/10 mm nodJ genau ab~ 

ief)ii~en. S)ie meinigung unb ~rocfnung bei5 ~lJlJatatei5 geief)a~ nadJ ben ~ngaben 

~raube'£!. 

930ruetiudJe 3um Btoede bel' S)erftellung ciner ~abene aur metedj~ 
nung be£! rrui dii I£! au{l ber Gt ei 9 ~ iig e i m .realJi n att 0 gr. ~ie jebe emlJirifef)e 
?met~obe bebatf auef) bie ~taube 'fdJe einer mei~e uon 93oruetiudJen, bie ber Unter~ 

iud)ung ber unbefannten ?miidJung uon ~lfo~ol unb U:uieWl im ~rinfbrannh:oein 3ur 
®runblage bienen. Ueber bieie, iotoett fie im ®efunbljeit£!amt 3ur ~u{\fuljrung famen, 
foIl 3uniief)ft berid)tet toerben. 
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(M Iagen 3wei (£~emplare be!3 straube'fd)en .It'apiUarimetet{l tJOt: ~1t. 40 unb 
~(t. 118. S)er mppatat ~(r. 40 wurbe tJOn tJotnl)etein wegen ungleid)et mefd)affenl)eit 
ber ISpi~en au!3geid)ieben; ~1t. 118 wat auf bie stemperatur 17° 0 geaid)t, weld)e 
stemperatur aud) bie6feit!3 al!3~(onnaHemperatur angenommen wurbe. mon bieiet 
.It'a\JiUare (~(r. 118) ltJurbe bet ~{abiu{l beftimmt, ltleld)en man nad) bet ~ormel a2 = r· h 
beted)nete. .\)ierin bebeutet a2 bie .It'apiUaritiit6fonftante, r ben unbefannten ~{abiu{l 

bet .It'apiUare unb h bie .It'apiUarfteigl)of)e bet ~lllffigfeit, beren .It'apiUatitiit!3~ 

fonftante glcid) a2 ift; a2 unb h miiHen bei betfelben stemperatur beftimmt werben, 
r iit in SlliiUime±ern aU{lgebtiidt. lSe~t man in ber ®leid)ung: a2 = r . h ben !Rabiu~ 
bet ~01)re r = 1 mm, fo lOitb: a2 = h, b. f). bie .It'apiUaritiitMonftante einet ~lllffig~ 

feit ift bie ISteigl)of)e betfe1ben in einem .It'a\JiUarrol)t tJon 1 mm !Rabiui3. 
~iir ~aHer giebt straube bei 15° 0 bie .It'apiUaritiit{lfonftante: a2 = 14,77 mm. 

Sn bem tJorliegenben !Rof)re 3eigte ~aiier bei 15° 0 bie ISteigqof)e: h = 93,35 mm. 
S)al)er ift, wenn wit in bie allgemeine @Ieid)ung bieie <0pe3iaIwertl)e einfe~en: 14,77 

= r· 93,35 unb r = !::~~ mm, b. l). r = 0,1582 mm. S)er ~abiu{l ber .It'apiUate be~ 
triigt 0,1582 mm. Uebrigen{l fann betfeIbe nod) auf anbere ~eife beted)net wetben. 
~(ad) ([ mtunnet l ) wirb bie ISteigl)ol)e h be~ ~aiiet~ in einem .It'apiUarrof)r tJom 
~abiu!3 1 mm bet ber stemperatur t burd) bie ~onneI h = 15,33215-0,0286396. t au!3~ 

gebtUdt. Sn bem .lta\JiUarrol)r be{l @efunbl)eit{lamt!3 3eigte ~aHer bet 17,25° 0 bie ISteig~ 
l)01)e: h = 92,9 mm. \)(un tJetf)aHen iid) bie ISteigf)oI)en betfelben ~1itffigfeit in 3wei 
tJetid)iebenen ffiof)ren bei betfelben stemperatut umgefel)tt wic bie ~abien ber .It'apiUare. 
Sft a110 h bie ISteigI)of)e ciner ~lllHigfeit in ciner .It'apiUate mit bem ~{abiu!3 r mm, 
hI bie ~teigl)ol)e betfelben ~lllffigfeit in einem .It'a\JiUarrol)r tJom ~abiu!3 r I mm, ;0 
ift h: hi = r l : r. mebeutet nun h bie IStcigl)of)e in bem tJorliegenben .It'apiUarrol)r mit 
bem ~abiu~ r, ber beftimmt werben foU bei 17,25° 0 unb hI bie tJon mtunner 
gegebene ISteigf)01)c int !RoI)r tJon 1 mm !Rabiu~, ebenfall{l bei 17,25° 0, ;0 gilt bie 
~ropottion : 

92,9: (15,33215 - 17,25.0,0286396) = 1 : r. 
r . 92,9 = 15,33215 - 17,25.0,0286396. 

_ 15,33215 - 17,25 . 0,0286396 
r - 92,9 mm. 
r = 0,1597 mm. 

mei bet anbetltmeftint!m~ng ltJurbe gefunben: r = 0,1582 mm. 
S)ie!3 ergiebt im Slliittel: r = 0,159 mm; ber~){abiu{lbetriillto,159mm. 

~ud) bie .It'apiUaritiigfonftante liint fid) beted)nen. 

straube fanb fUr ~lfof)ol tJon 20 molumprocenten bei 15° 0: a2 = 9,40 mm. 
mei ben; .. ~.!~~fettigen 9.5er;ud)en 3eigte reiner 2O~ tJohlntprOcentillet ~lfol)ol bei 15° 0 bie 
ISteillf)of)e: h = 00,0 mm. SDaf)et ift: a2 = r·h = 0,159.55, a2 = 8,745. S)anad) 
ift ber straube'id)e ~etif) um 9,40-8,745 = 0,655 mm LJof)er aliS ber im @e1Unbl)eit~~ 
amt beftimmte; alld) ber ~etiI) ber .It'apiUaritiit6fonftante fUr ~aHer, ben straube giebt, 
lOeid)t tJon bem mtunnet'id)en ehua{l abo 

') !l3oggenborff'!3 ~nnQlen, ~b. 72, @;. 515. 
e 
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~laef) mtunnet ift bei 15° C a2 = 15,33215 -15.0,0286396 = 14,903, lUaljtenb ~taube 

fiit a2 ben msettlj 14,77 allnimmt; bie S)iffete1l3 bettagt baljet ami) in bielem l\iaUe 
0,133 mm. 

Ilie nael)fofgenben mu~einanbet)e~ungen unb Untetluel)ungen be3iel)en fiel) au~~ 
lel)!iesIiel) auf ben m\l\larat ~lt: 118, mit lUefel)em eine 1Heif)e bon stonttofbetluel)en 
bOtgenommen luutben. 

Ila bie ~em\leratut aUf bie I§3teigljolje einen bebeutcnben (;$;inffus au~iibt, 10 lei 
geftattet, belJot auf bieie im (;$;itwlnen eingegangen lUitb, aUf bie butel) bie ~em\letatut 
lJetutiael)te .5torreftion t)in3UlOei;en. ~raube giebt auf bet @ebrauel)~anlUei1ung folgenbe 
.5toneftut ber I§3teigljiilje mit ffiUcffiel)t aUf bie ~em\leratut: 

/ll\iiir jeben @rab ~elfiu~ oberljalb bet auf ber I§3fala lJet3eiel)neten 
~em\leratur finb 0,2 mm lJon ber I§3teigljiilje 3U fubtraljiten, unterljalb jeller 
~em\leratut 3U abbiten." 

Ilie l\iaifung biefet morief)tift ift nief)t fo fef)arf, lUie e~ lUiinief)enGlUettlj et)el)eint. 
SJRan luitb buref) bieielbe 3U bem @lauben lJeranlast, bas eG bie ~em\letatut bet 
b'liiffigfeit fei, bie gemeint ift, loaljrenb man tljatlael)liel) bie Bimmettem.peratur in 
~{eel)nung 3ieljen mus, lUelel)e erft in bem folgenben mbia~ etloaf)nt ift. 

~lael) ben im @eiunbljeit~amt angefteUten merfuel)en ift bie ~ljatfael)e feftgefteUt, 
bas bie I§3teigljiil)e im .5ta\liUarrol)r lange Beit fonftant bleibt, lUenn fiel) bie Billlmet~ 

tem\leratut nief)t anber±. Ilie ~em\leratut beG 3U untet)ucI)enben Dbjefte~ ift oljne me~ 
beutung; fiir eine s)ifferen3 betfelben lJon ber auf bem m\l\latate be3eiel)neten ~lormaI~ 
temlJeratur lJon ± 6° C lonnte bie~ e!\lerimenteU naef)geluieien lUerben, unb eine griiSete 
Ilifferen3 lUirb lUof)l nie· lJorfommen. lJJlan befeftige ba~ ~f)ermometet biteft an bem 
I§3tatif be~ m\l\latate~, laife beibe fteg neben einanbet ftef)en, bamit fie immer bieielbe 
~em\letCltut f)aben, unb leie nael) bern ~(b1elen bet I§3teigl)iif)e ben jebe~maIigen ~ljermo~ 
meterftanb abo 

muef) ein anbeter mu~btllcf in ber stoneftion~lJorlef)rift fann 3U lJJlif3~ 

berftanbniiien fiif)ten. msenn man fief) ben l§3a~ lJetgegettluartigt: ,,:;rUr jeben @rab 
~elfiu~ ober[)alb ber aUf ber I§3fala lJer3eicI)neten ~em\leratllt finb 0,2 mm lJon bet 
I§3teigf)olje 3U lubttaf)irCJt, untcrl)alb iener ~em\leratut 3U abbiten H , ;0 lUitb man uttluiU~ 
fiirIiel) Mr bem msott "l§3teigf)iif)eH baG msott "abgele;enenH einicI)aften, barunter 
bie abgelelene I§3teigf)iif)e berfteljcn. Ila man alio bei einer ljiiljeten ~em\leratut bie 
abge1elene I§3teigf)iif)e Ulll ein beftimmte~ lJJlaa lJerringem, bei einet niebrigeren aber et~ 

f)iif)en foU, um bie I§3teigljiif)e bei bet ~lorrnaltemtJemtut 311 erf)alten, fo folgtljiera11~, 

bas bei fteigenbet ~em\leratllt bie €teigf)iif)e im .5ta\liUarroljt 11Jael)ft, bei finfenber ~elll~ 

.peratut abet faUt, mit anberen ffi3.otten, bas fief) bie I§3teigl)olje mit ber ~emtJeratllt in 
bemlelben l§3inne anbct±. ~lun ift aber befannt, baa baG @egentf)eil ber u:aUift, 
baa in bet)clben .5ta\liUare bei ftcigenber ~emtJetatut bie I§3teigljiif)e raUt, bei finfenber 
~enwemtut aber fteigt. ~. mnlltner1) flat fogar fiir mlfof)ol, msaHer unb DIibeni5l 
'/Yormeln aUfgefteUt, lUelel)e bie I§3teigf)iif)en bieier brei U:liijfigfeiten bei jebet ~em\letatllt 

I) ~oggellborf'S 2(llnl1Ten, ~b. 70, (0. GIr,; ~iHIller, t?egrhlld) ber <;r~\lerilllelltl1T\lgt)iif,~b. I, 
6. 340; med"lll1 geT, Sl'olll\lenbilllll ber ~nJCrilllentl1T\lglJfif, 6. 71. 
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angeoeni biejenige fur ~affet ljaoen ltJit fd)on €I. 53 oenu~ti fie ift: h = 15,33215 
- 0,0286396· t. ~us betfelben ifi oljne ~eiteres erfid)tHd), bag mit fteigenbem t bie 
@toge h fiiUt. S)ie \)on :!:rauoe geltJiiljlte ~otm bes ~usbtucfs fd)eint ljietmit nid)t in ~in~ 
Hang 3U fteljen. ?Betfteljt man bagegen untet .,,®teigljof)e ll nid)t bie aogefefene, fonbetn bie 
auf ber ®faIa angegeoene ®teigljolje, fo' trifft man bas Diicl)tige. 3eigt 3. m. bet 3U untet~ 

fud)enbe ~lfoljol oei 20° 0 bie ®teig~o~e 54 mm, fo muHen \)On bet aUf ber ®fala 
gegeoenen ®teiglji:if)e 3· 0,2 = 0,6 mm aoge30rJcn ltJetben, um benjenigen ~ufeIgeljalt 3u 
etljalten, bem bie oei 20° 0 gefunbene €IteigljOf)e \)on 54 mm entf+"lricl)t; bie ®teigf)i:if)e, 
\)on bet man 0,6 mm a03ief)Clt mug, U111 54 mm 3u etl)alten, ifi aoet 54,6 mm; bet 
~ufefgeljalt, bet bcnmacl) oei 20° 0 bet ®teigljo~e 54 mm entf+"lrid)t, ift gleid) bem 
~ufeIgeljalt, bet bet ~teigljoI)e 54,6 mm bet 10faIa entf+"ltid)t. 

~infad)et unb beutHd)et iuirb bie .ltotteftion butd) ben €ia~ aU?3gebtucft: ~ur 

jeben @rab (£elfius uoet bet 910t111alte111+"letatUt ljat man 3U bet aogelejenen 10teig~ 

ljolJe 0,2 mm 3u3u3aljlen, un!et bet 9(otmaltem+"leratut \)on betielben 0,2 mm a03u~ 
3ieljen. 3ei,,! 3. m. bet ~lfoljol oei 20° 0 bie 10teiglJolje 54 mm, fo ift bie 10teigljolje 
oei bet 9(otmaItem+"leratut gIeid) 54 + 3 . 0,2 = 54 + 0,6 = 54,6 mm. 

~s ift nid)t unmoglid), bag hie ungenaue ~otmuIitung bet @eoraud)s\)or~ 

fcl)tiften bie Urfad)e rJeltJefen ift, bag bie lJnetljobe \)on \)iefen ®eiten oeanftanbet iuutbe. 
~ine Un3ltJeibeutigete ~affung bes ~ofa~e?3, bet bie :!:em+"leratutfotreftion entljiilt, ljiitte 
fur bie lJnetljobe eine giinftigere memtljeifung im @efoIge geljabt. 

~Ut ben 3U ben ?Betiud)en bienenben ~+"l+"larat ltJutbe bie S)iffeten3 fut einen 
@tab (£elfiu?3 3u 0,2 mm gefunben. mei bet 9(otmaltem+"letatut beffelben, 17° 0, gab 
teinet 20~\)oIum+"ltocentiget ~lfoljoI bie 910rmaIfteiglJolje hn = 54,6 mm. mei 25° 0 
3eigte et bie ®teirJljolJe h = 53 mm; hie 3immettem+"letatut ltJat um 25° _17° = 8° 0 
ljoljet aIs bie 9(otmaltem+"leratm, balJet finb nad) obiger .ltotteftion 8.0,2 = 1,6 mm 3ut 
aogelefenen 10teigljolje 3u abbiten, um bie 910tmalfteiglJolje 3U etlJalten; e?3 ifi alfo 
hn = 53 + 1,6 = 54,6 mm, ioas mit bet birdt gefunbenen iioeteinftimmt. ~etner ilJurbe 
gefunben: 

oei 22 ° 0: h = 53,6 mm, ltJorau?3 hn = 53,6 + 5 .0,2 = 53,6 + 1,0 = 54,6 mm 

" 20 ° 0: h = 54 " " hn = 54 + 3 .0,2 = 54 + 0,6 = 54,6 " 
" 19 ° 0: h = 54,2" " h" = 54,2 + 2 . 0,2 = 54,2 + 0,4 = 54,6 " 
" 18,5° 0:h=54,3" " hn =54,3+ 1,5.0,2 = 54,3+0,3=54,6 " 
" 15 ° 0:h=55 " " hn =55 -2 .0,2=55 -0,4=54,6 " 
" 12.5° 0:h=55,5" " hn =55,5-4,5.0,2=55,5-0,9=54,6" 
" 10 ° 0: h = 56 " " h" = 56 -7 .0,2 = 56 - 1,4 = 54,6 " 

@an3 aUgemein Iant iid) l)ietnad) fut bie :!:cm+"letatutfotteftion foIrJcnbe 'Jormel 
aUffteUen: 

Sft: t. = bet Eufttem+"leratut, bei bet bie 10tciglji:if)e oeftiul1nt witb, 
h. = bet 10teigljolje bei bet 2ufttem.\)eratut t x, 

tn = bet ~10rmaltem.\)etatut, hie auf bet 10fala \)et3cid)net ift, 
hu = bet 910tmaffteiglJolJe, b. I). bie 10teigljolje oei bet 9(otmaltem+"leratm tn, 

;0 ift: h~ = h.< + (t. - t n)· C mm, iuotin c eine .ltonftante bebeutet, bie fut jeben ~+"l+"larat 
be3ltJ. fUt jeben mabiu?3 bet oStQ+"JiUate eine gan3 oeftimmte ift unb e!+"lerimcnteU etmittelt 

e* 
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lUerben fann; c ift numlid) bie ~iffereno ber eteiggo~en, bie einem ~rab ~elfiu~ ent~ 

ipridjt. ~enn finb in obiger ®leidjung bie :!emperaturen t, unb t" benadjbart, 3· m. t, 

um eincn ~rab goger ag tn, fo witb: t, - tn = 1 unb h" = hx + c, c = h" - h, b. f). c 
ift bie burdj eine :!emperaturbifferen3 \Jon 10 C betoitfte @5teigl)ogenbifferen3· 

~llr unfercn ~pparat ift c = 0,2 unb t" = 17 0 , bager h" = hx + (tx -17).0,2. 
rrllr t, = 25 0 C tuurbe 3. m. gefunben: hx = 53 mm; bal)er ift bie ®teiggo1)e 

bei ber ~cormaltemperatur: 
hn = 53 + (25 - 17) . 0,2. 
hn =54,6 mm. 

~llr t. = 1O~ 1l1urbe getunben: h, = 56 mm; bal)er: 
hn = 56 + (10-17) .0,2. 
h"=54,6 mm. 

@~ tourbe lUciter 3ur ie1bftunbigen ~uffterrung ciner fiir ben ~pparat ~Cr. 118 
giiltigen ~aberre geidjrittcn, inbem man fidj befannte ~emengc \Jon ~mt)ralfo1)ol unb 
rein em ~(f01)01 bereitetc, bie ba(5 fpe3ifiidje ®etuidjt 0,97626 3eigten unb beren @5teigl)ogen 
im .\tapiUarroI)r beftimmte. (~er~uiergef)aU tuitb bemnadj I)ier ebenfo lUte bci ber 
smetf)obe !Rofe aut ~mt)lalfogol be30gen). 

Eu bem me1)ufe 111urbe bie @5teigf)oge be£l reinen ~1fol)og \Jom 1t1e3ififdjen ~e~ 

lUidjt 0,97626 cntf+1tcdjcnb 20 \l5oI1llllprocenten ~1fogof ca. 50 mal bei ben \Jeridjiebenften 
:!em.peraturen ermittelt. ~uf bie ~(ormalte11l+1eratur 17 0 C umgmdjnet ergab lid) ftet0 
bie @5teig1)o1)e: h = 54,6 mm. @£l ift beulltadj bie maji£l = 54,6 mm. 

(1) marauf lUurbe 1 ccm reincn ~mt)fa1fo1)og, ber au!J ciner engen mllrettc 
ffot, weldje burd) cincn smantel \Jon ?mafier auf 15° C gebradjt worben toar, bei 
15° emit reinem 20~\JolumprocentiHem ~lfogol auf 1cru ccm aufHefiiUt. . ~ie smifd)ung 
3cigte ba£l ipeilififdje ®eluidjt 0,97620 enti+lredjenb 20,06 \l501umproccnten ~lfogol; um fie 
auf ba£l iPe3ififd)e ®elUid)t 0,97626 enti+lrcd)enb 20 \l501umprocentcn ~{foI)ol ilu bringcn, 
nmtten ilU ben 1000ccm 3 ccm ?maHer 3ugcfiigt toerben. ~n ben je~t tlorlieflenben 1003rrrn 
ber rrliiHigfeit finb bemnadj 1 cern ~mt)lalfo1)ol, in 100 cern 0,0997 ecm ~mt)lalfol)o(, 

b. f). ber tlorliegenbe ~lfor)ol \Jom fpe3ifijdjen ®ell).id)t 0,97626 entl)ult 0,0997 ",0 ~ml)l~ 

alfo1)ol. merielbe ergab im .\ta,piUarimeter bie @5teig1)of)e h = 53,3 mm bei 18,5° C. 
~uf 17° C ungerccf)nct ift hn = 53,6 mm. 

~Cl reiner 20 tlolum,procentiger ~mof)ol cine @5teig1)o1)e \Jon 54,6 mm bei 17° C 

Dciflt, io bel1.1itfen 0,0997 11/0 ~mt)falfogol cine (£rniebrigung ber @5teigf)iif)e \Jon 
54,6 - 53,6 = 1 mm. Um bie eteig1)iiI)enerniebrigung 01l erf)altcn, bie 0,1"10 ~1l11)1~ 

alfof)ol f)er\Jorrufen, 1)aben wit bie IlSro,portion: 
0,0997: 1 =0,1 : x; x = 1,003 mm; 0,1 Ufo ~mt)lalfo1)ol erniebriflt ba1)er bie 

eteigf)o1)e um 1,003 mm. 
(2) 1 ecm ~1l1t)lalfof)ol tourbe bei 15° C mit bem ~lfogol \Jom ;,peilifiidjen 

®eluid)t 0,97626, wcId)er llnter (1) bargefteUt luorben war, aUf 1000 cern aufflefiiUt. 
Um ba£i ®emi)d) aUf ba~ 1-pcoififd)c ®cl11idjt 0,97626 311 bringcn, muntcn 3U ben 
1000 ecm 3,5 eem ?IDaficr 311gclC~{t wcrbCll; Dati @cmifd) ()attc niimlid) ba£l 1t1c3ifiid)c 
®cwidjt 0,97619 clJtfpredjcnb 20,07 l1~oflllll+lrocclltell ~1fof)o1. §)ic jc~t \Jorlie\'lenbcn 
1003,5 eClU 'J'litfiigfcit ent1)altcn foIgenDe I))(engell ~11tt)lalfogol: 
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1. ben ou~efe~ten 1 cern; 
2. ben Qfm~la1fof)ol au£l 999 cern be!.\ Qflfo1)o(!:i twn (1). 

~er Qfffof)oI lJon (1) ljat 0,0997% Qfml)laU01)01; 999 ecm bcfjelben entf)aUen baf)er 

O,()9;~999 = 0,996 ccm Qfmt)Ialfoljo1; bie lJorliegenben 1003,5 ecmiYHiHi~feit entf)alten 

baf)er 1 + 0,996 = 1,996 ccm Qfm~laUof)ol; 100 cern berfe1ben entf)aUen fomit 

],~:~,~oo = 0,1989 ccm Nmt)lalfof)ol, b. f). bie lYHiHigfeit lJom lpe~ifilcf)en ®ewicf)t 

0,97626 entf)iiIt 0,1989 % Qfml)laIfof)ol. ~ieler Qflfof)ol er~ab bie ISteigf)ofJe h = 52,4 
bei 18,1° 0; oei 17° 0 ift baf)et: hn = 52,62 mm; 0,1989"10 Qfml)Ialfoljol erniebrigen 

iomit bie ISteigljol)e um 54,6 - 52,62 = 1,98 mm; O,2"1n Qfmt)lalfof)ol um-\0;8~2- mm, 

b. f). 11m 2,001 mm. 
(3) 1 ccm Qfml)lalfol)ol wurbe oei 15° 0 mit bem lmtcr (2) erf)altencn Qflfof)oI 

lJom h.1e3ififcf)en ®ell1icf)t 0,97626 auf 1000 cem l1uf\\efiiI1t; ba!:i ®emiidJ l)atte ba!.\ 
ipe3ifilcf)e ®cwicf)t 0,97620 entiPtecf)enb 20,06 j801umptocenten Qflfof)ol. Urn ba~ itJeDifiicf)e 
®ewicf)t 0,97626 ~u ctDiden, muj3ten 3U ben 1000 ('em Qf{fol)ol 3 cern ~afjet ~llgele~t 
werben. SDie nun lJotliegenben 1003 cem Qflfol)ol lJOllt ipeDififcf)en ®ewicf)t 0,97626 
entl)aIten fo1genbe W~engen Qfm~ra1foljol:' 

1. ben Dugefe~ten 1 cern; 
2. ben Qfmt)la1£oljo1 au£l 999 ccm be£l QfUoljog lJon (2). 

~et QfUo1)01 lJon (2) ljat 0,1989 j8oIumprocente Qfml)lalfol)ol; 999 cern beffelben 

entl)alten bal)et~~~~' 999 = 1,987 cern Qfml)la1£oI)oI. ~ann entl)aUen bie 1003 cern 

2(1£01)01 1 + 1,987 = 2,987 cern Qfm~lalfoljoI unb 100 cern befieloen 0,2978 cern Qfml)l~ 

a1£ol)ol, b. I). ber QflfoljoI entljiift 0,2978 j8olumprocente Qfml)laIfol)oL 
miefer QfUoljol Dei\\te bie ISteigl)ol)e: h = 51,4 mm bei 18,1° C; bie ISteigljof)e 

bei ber ~10tmaltemperatur 17° C ift baljet: h" = 51,62 mm; O,2978°fo Qfmt)lalfof)ol lie~ 

widen 10mit cine Q:rnicbrigung bet ISteig1)of)e um 54,6 - 51,62 = 2,98 mm; 0,3 % Qfmt)l~ 

al£01)01 ntfcn bemgemiij3 eine ISteigf)oljenerniebtigung lJon 2~~~7~3 =3,OO2mm ljetlJot. , 
(4) 1 ccm Qfml)Ialfof)01 wurbe liei 15° C mit bem untet (3) etl)aUenen Qflfol)ol 

auf 1000 ccm aUfgefiiUt; ba ba~ ®emifcf) ba~ fpe~ififcf)e ®ewicf)t 0,97621 entlPtecf)enb 
20,05 9301umptocenten QfUoljol l)atte, muj3ten Dl! ben 1000 ccm 2,5 ccm ~aHet Dugele~t 
merben, um ba~ lpeDifiidje ®ewidjt 0,97626, entlpredjenb 20 jEolumprocenten QflfoI)ol, ~1l 

eqie1en. ~ie lJorIiegenben 1002,5 ccm ~lfol)oI entl)aUen: 
1. 1 ccm Dugefe~ten Qfmt)lalfol)ol, 
2. ben Q(1111)laIfol)01 au~ 999 ccm be£l ~Ifol)og \Jon (3). 

SDer ~U01)01 (3) entfJieIt 0,2978% ~nll)Ialfol)ol, Me 999 ccm beffelben bal)ct 
2,975 ccm ~hl1t)la1fof)oI. ~ie lJotliegenben 1002,5ccm ~1fol)ol entljaUen alio 1 + 2,975ccm 
= 3,975 ccm Qfml)Ialfof)ol, 100 ccm beHellien aoet 0,3960 ccm Qfmt)lolfof)ol, b. l). ber 
~lfol)ol entljiilt 0,3960 % Qfml)IaIfol)oI. ~crieloe 3eigte bie ISteigl)of)e: h = 50,45 
bel 18° C; auf 17° C umgeredjnet ift hn = 50,65 mm; 0,3960 % Qfml)lalfol)ol bcwitfen 
olfo eine ISteigl)oljenerniebrigung bon 54,6 - 50,65 = 3,95 m.m; 0,4 0/ 0 ~m~lalfol)ol bem~ 
nadj eine ioldje lJon 3,9899 mm. 
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(5) 1 eem ~m91a1foqol luurbe bei 150 C mit bem unter (4) erqaltenen ~moool 
auf HID eem aufgefilUt; bem flJe3ififd)en @ewid)t bes @emiid)es gemiif3, bas 311 
0,97619 entflJred)enb 20,07 ?BolumlJrocenten ~lfoqol gefunben wurbe, mUf3tcn 3u HXX) eem 

3,5 eem m.5afier gefe~twerben, um bas ilJeDifiid)e @ewid)t 0,97626 3u erreid)en. mie 
uorliegenben 1003,5 cem bes ~lfol)og entgaIten an ~m91alfol)01: 

1. ben 3ugeie~ten 1 eem, 
2. benjenigen aus 999 eem bel'S ~lfoqols tlon (4). 

~er ~lfol)ol uon (4) qatte 0,396 % ~ml)lalfol)ol; 999 eem beHelben entl)aIten 
bal)er 3,956 eem ~m91alfol)ol. Sn ben lJOrliegenben 1003,5 eem ~lfol)ol finb bemnad) 
1 + 3,956 = 4,956 cem ~m91a1fol)01, in 100 eem beffelben 0,4939 eem ~m91alfoqol, 
b. q. ber ~lfoqol cntf)oU 0,4939 ?BolumlJrDcente ~mt)la1fol)ol. ~erielbe etgab bie ~tcigl)oqe: 
h = 49,4 mm bei 18,40 C; baraus bcred)net fid) bic ~teigqol)c bei 170 C hn = 49,68 mm; 
0,4939 Ofo ~mt)lalfol)ol bewitfcn bcmnad) einc ~teigl)ol)cnerniebrigung uon 54,6 - 49,68 = 
4,92 mm; 0,5 % ~m91alfof)01 folglid) eine fold)c \Jon 4,9807 mm. 

m.5ir f)aben alfo folgenbe ffieiuUate erf)aUen: 
0,1 % ~mt)lalfol)ol bewitft eine ~teigl)of)enernicbrigung uon 1,003 mm 

0,2 "/0 1/ bewitfen 1/ /I /I 2,001 /I 

0,3 % 1/ 1/ /I /I /I 3,002 1/ 

0,4 % /I /I 1/ /I /I 3,9899 " 
0,5 % /I 1/ 1/ /I 1/ 4,9007 /I 

Q;in fuccciiiucr Buia~ \Jon 0,1 % ~m91alfoqol bcwitft bcmnad) ber ffieiqc nad) rolgcnbc 
~teigf)ol)cnernicbrigungen : 

1. 1,003 mm. 

2. 2,~1 - = 1,(0)5 mm. 

3. - 3,~_ = 1,0007 mm. 

4 3,9899 - - 0 9975 . 4 -, mm. 

5 4,9807 6 . --5-- = 0,99 1 mm. 

~Uerbings nimmt, wic man f)icraul'S erfiel)t, bie ~teigl)of)enerniebrigung nad) obcn 
3u ab; bieie ~bnaf)mc, bic im ~a~imum 1,003 - 0,9961 = 0,0069 mm, alio nid)t 
einmal 7/IOfJO mm betriigt, ift abet io auf3erotbcntlid) gering (iiberl)aulJt nid)t mcl)r ab~ 

lc!3bar), baf3 man fie unberiicffid)tigt laffen unb ro1genben ~a~ auffteUen fann: ~ic 

~teigl)ol)cnet11icbrigultgen finb, wenigften!3 in ben engen @ren3en bi!3 3u 0,5 % ~mt)l~ 

alfof)ol, birdt lJrolJottional ben fie f)et\Jorrurcnbcn ~cngcn ~ml)lalfoQol. 
~uf @runb ber erf)aUencn !Refultate loat fid) nun eine ~abcUe bcred)nen wobei 

fUr mlJlJarat ~h:. 118 ein BuraU fcl)t 3u ~tllttcn fommt unb bic im £aufc ber mrannt~ 
weinunteriud)ungen 10 f)oufig notf)lUcnbigen !Jted)nungen augerotbentIid) \Jcreinflld)t. 
~ie ~teigl)ol)enet11iebrigung burd) 0,1 % mmlJlalfol)ol ift nomlid) bei bemfelbcn \Jon 
1 mm ;0 wenig \Jetid)ieben, im ~a~imum nod) nid)t 4/1"00 mm, baf3 lUir fie unbeid)abet 
bet grof3ten @enauigfeit 3u 1 mm annel)men fonnen. Se 0,1 % mmt)lalfoQol bewitfen 
baf)er eine ~teigf)of)enerniebrigung \Jon 1 mm. 
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Sn folgenber ~aoelle enff)iiU bie erfte '0polte ben Il5rocentgef)olt on ~mt)lalfo1)ol, 
bie 3weite bie entfpredjenbe '0teinf)of)e im $topiUattof)r. ~ie '0teig1)of)en (hn ) finb ouf bie 
~(ormaltempetatur tJOn 17° C rebu3itt. 

~rocente 

&mt)laIfo~ol hn 

0,0 54,6 
0,1 53,6 
0,2 52,6 
0,3 51,6 
0,4 50,6 
0,5 49,6 

Ueoetfidjtlidjer ift cine staoelle, bie tJon ben '0teigf)of)en au6gef)t. ~a 0,1 % 

~m~lalfof)ol eine '0teigf)iif)enemiebtigliltg tJOlt 1 mm oelUitft, io 3ei9t llmgefef)rl 1 mm 
@5teigf)of)enemiebtigung 0,1 %, 0,1 mm bof)er 0,01 % ~mt)lo{fo1)ol an. ~ie fol~ 

genbe staoelle ift nod) biefem W1ob1l6 eingeridjtet; fie idjteitet tJon 1/10 311 I/lomm 
@5teigf)of)e fort, bo mon im ~llgemeinen nur 1/10 mm aolefen fann. (W1andjmal fann 
alletbing6 nodj cine 6unf bet 3weiten :£ie3imale, b. i. ein f)aloe;:l 3ef)ntel W1illimeter 
oetildfidjHgt werben). ;!lie erfte @5palte entf)iilt bie '0teigf)of)en (hn ) , bie 3weite hie 
entl\Jredjenben 6lilelgef)alte. 

tn = 17° C. 

I il3olumvroc. il3olumvroc. il3olumvroc. 
hn 

I %,ufeHll 
hn %,ufeHll hn %,ufeliil 

54,6 0,00 52,9 0,17 51,2 0,34 
54,5 0,01 52,8 0,18 51,1 0,35 
54,4 0,02 52,7 0,19 51,0 0,36 
54,3 0,03 52,6 0,20 50,9 0,37 
54,2 0,04 52,5 0,21 50,8 0,38 
54,1 0,05 52,4 0,22 50,7 0,39 
54,0 0,06 52,3 0,23 50,6 0,40 
53,9 0,07 52,2 0,24 50,5 0,41 
53,8 0,08 52,1 0,25 50,4 0,42 
53,7 0,00 52,0 0,26 50,3 0,43 
53,6 0,10 51,9 0,27 50,2 0,44 
53,5 0,11 51,8 0,28 50,1 0,45 
53,4 0,12 51,7 0,29 50,0 0,46 
53,3 0,13 51,6 0,30 49,9 0,47 
53,2 0,14 51,5 0,31 49,8 0,48 
53,1 0,15 51,4 0,32 49,7 0,49 
53,0 0,16 51,3 0,33 I 49,6 0,50 

?fieiter ag oi;:l 3u 0,5 ?Bolllm\Jtocenten 611ielol otalldjt man bie ?Borunterflld)lmg 
nidjt all;:l3ubef)nen. ~inetfeit;:l fommt nut felten ein mrannboein mit mef)r ag 
0,3 ?Bolum\Jtocenten 6uielO1 in ben .ponbel, cinbererfeit;:l ift bet 3ur Unteriudjung gelangenbe 
mranntwein auf 20 ?Bolumprocente ~lfof)ol georadjt unb mitf)in fef)r tJerbiinnt lUotben. 

mei bet Untetilldjung tJon mtannhoeinen, bie mef)t ober weniger ~lfof)ol al~ 

20 ?Bolum.procente entf)aUen, ift bet ?BolumptocentgelJalt be;:l tJerbilnnten mranntwcin;:l an 
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rru;efiH aUf ben ur111rUngHd)en mrannhvein um3ured)nen. IDaHelbe ge\d)ieqt in berlefben 
~ei1e, wie ba{\ frUl)er bei ber ~etl)obe moje be;d)rieben wurbe. mebeutet : 

p ben \l3rocentgel)aU gujelol, ben bie 'itabeUe tS. 59 fUr bie bcobad)tete 
tSteigl)ol)e angiebt, 

a ben 3uia~ l.1on ~aHer be3w. ~lfol)ol, ber notl)ig war, um 100 ccm be<3 
IDeftiUag auf ba{\ fpe3ifi;d)e ®ewid)t 0,97626 3u bringen, 

x ben ~rocentgel)alt rru;eIOl im mranntwein, 

;0 ift: x = p (l~OO±~)' 

tSorrte, wa{\ wol)l faum l.1orfommen bilrfte, ein mranntwein uon weniger a(s 
20 ffiolum~rocenten ~lfol)ol \)Orliegen, ;0 mus 3u 100 ccm ;ol.1iel ~lf0901 3ugeie~t 

werben, als fid) '111~ foIgenber rronneI beredJnet. mebeutet: 
v ben ffiolumprocentgel)aU ~lfof)ol im IDeftiUat, 
x ben 3u;a~ 1.10n ablolutem ~lfol)ol, ber notl)wenbtg ift, um 100 ccm be<3 

IDeftiUat<3 aUf ba{\ ;pe3ifi;dJe ®ewid)t 0,97626 3u bringen, 
;0 bered)net man x au<3 ber \l3roporlion: (100 + x) : (v + x) = 100: 20; x ==~(20-v). 

~n metreff ber ~'&Ieitung bie;er rrorme1n witb aUf bie bei ber ~eff)obe mOle 
gegebenen ~U<3einanber;e~ungen I.1crwie;en. ~ft ber ~lfoqol Wider ag 20 ffioluUl~ 

procente, ;0 l.1erhUnut man nad) ber ffierbilnnungstaoeUe. 
~iU man fid) hie ~uffteUung bet [aoeUe etlpaten, ;0 fann man aud) eine 

rrotmeI beted)nen, bie in jebem tS\.1ecialfaU ben rru;eIgel)aIt im mranntwetn Heferl. @<3jei: 
H bie malis bet tSteigqo1)e, b. 1). bie tSteig1)o1)e be<3 reinen 20~l.1olumprocentigen 

~lfo1)ol{\ oei bet 910rmaliempetatur tn, 
hn hie tSteigf)of)e be<3 auf 20 l.Boillmlltocente ~{fol)ol tmbiinuten mrallntwein<3, 

ebenfaUs bei ber WotmaUem~eratUt tn, 
a bet ~aHet3uia~ bet etfotbetlid) ift UUl 100 eem bes mrcmntweins aUf 

20 ffioIumprocente 3U l.1erbUnnen, 
x ber \l5rocentgel)aIt bes mrannhvein<3 an rrujelol. 

IDann etgiebt fid) rrolgenbes: $Da<3 rrujelOl be)3 lJetbUnnten ~If0901~ l)at eine 
@iteigl)ol)enerniebrigung \)On H - hn mm I)erborgctufen; 1 mm @iteigl)ol)enerniebtigung 
entiPrid)t 0,1% lru;eI01, H - hn mm @rniebtigung ent;~red)en b(1)er 0,1 (H - hn)Ofo rrulelOI. 

91ad) ffiorigem finb bemnad) im ur1ptUngIid)en mranntwein: x == Q,UII~- hfJo (100 + a)% 

obet = (H - hni~OO + a) % rrujeHH. ~ft bie tSteigl)iil)e be~ l.1erbiinnten mrannt~ 

wein)3 nid)t oei ber glormaItemperatur tn, jonbern bei ber [em\.1eratur tx oeftimmt 
worben unb gleid) hx gefunben, ;0 ift in obiger ®Ieid)ung (nad) tS. 163) 3u ie~en: hn 
_ h + (t .j.) • s..;. • s... _ [H - hx - (tx - t n) . cJ (100 + a) m '{ h • t 
- x x - lin • C, ,0 lJaJj WttlJ. x - -~~~ ~1000 - ;.oo~um1-'rocen e 

rru;eliil. IDie;e rronnel entl)lHt aUe .storreftionen, weld)e bei ber mered)nung angeorad)t 
wetben munen. rrilr un;eten ~p\.1arat ift: H = 54,6 mm; tn = 17° 0; e == 0,2 mm; b(1)et: 

x = (58 - hx - ~~~x )(100 + a>, .piet3u;ei ein mei;\.1iel gegeben. (fin mranntwein l.1on 

48 ffiolum\.1tocenten ~lfo1)ol ergab nad) bem l.BerbUnnen aUf 20 ffiolum\.1tocente ~Ifol)ol 

bie tSteigl)o1)e 53,3 mm bei 18° O. $Die [em\.1eraturforreftion<3fonnel (@i. 55) ;agt un~, 
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bab bie ~teigljolje bei 17° C gfeid) 53,3 + (18 - 17).0,2 = 53,3 + 0,2 = 53,5 mm ift. 
:.Die :itabelle bon @I. 59 giebt fur bie;e ~teig~o~e ben ~u;elge~a1t 0,11 ~olum~rocente an. 
Um einen ~rannhuein bon 48 ~olum~rocenten auf ba~ ;~e3ifiid)e ®ewid)t 0,97626 3u 
bringen, finb nad) bet ~erbunnung~tabelle 140,5 ccm ~afiet auf 100 ccm ~tanntwein 
3u3uieten; ba~er ift nad) @I. 60 ber IJSrocentge~alt be~ uriVtiinglid)en ~rannhuein~ an 

~u;e1or, x = 0,11 (l~: 140,5) ober = .1,26455 ~olum~tocenten. ~a~ ®leid)e etgiebt fief) 

nod) auf anbetem ~ege. 
~enu~en wir niimlid) bie oben abge1eitete ~otmel, ;0 ift in betfelben 3U ;eten: 

H = 54,6 mm; hx = 53,3 mm; tx = 18° C; t" = 17° C; c = 0,2 mm; a = 140,5 ccm. 
<"l'\a'her ift· x = [54,6 __ 53,11::- Sl~ =_17LQ,2] ·1IQ9_±l40,~ obe'" = 0 26455~01um"tocenten eine 
,ll) <). . 1000 ' .., 1"" 

Ba~l, bie mit bet botI)ergefunbenen iibereinftimmt. 

~u~ ben im ~orfte~ettben er~altenen 3le;uHaten nmB man hie ~ofgetung 3ie~en, 
haa ba~ Il3rin3i~ ber fa~illarimetri;d)en WIetljohe ein gute~ iit. ~ie fid) het ~ert~ be~ 
~~~arag bei ber ~rafti;d)en ~nwenbung ftem, hariibet lUitb man erf! f~iiter auf ®runb 
ciner gro13eren ~n3a~1 bon Unter;ud)ungen cin abid)lie13enbe~ Urt~ei1 geluitttten fonnen. 

WIan ging nun 3ur ~cantlUortung breier ~tagen iiber, lue1d)e fur hie fa.pillari~ 

metrifd)e WIet~obe bon ~id)tigfeit ;tnb: 
1. ~efd)en ~influ13 ~at ba~ f~e3ififd)e ®eluid)t auf hie @lteig~o~e? 
2. ~ft e~ bort~eil~aft, ben ~rannhuein auf ba~ i~e3ifiid)e ®ewid)t 

0,97626 3u bringen'? 
3. ~efd)en ~influ13 f)abcn Citljcriid)e Dele unb anbere im :itrinfbrannt~ 

lUein fid) botfinhenbc ~ubftan3en auf bie @lteig~o~e? 

1. $) er ~influ a, ben b a~ f~ e3 i fii d) c ® cwi d) t ber 3ur Unterfud)ung bor~ 

bereiteten ~liiffigfeit auf bie eteig~olje all~ubt, ift infofem bon ~nterefie, al~ er un~ 
bariiber bele~rt, wie weit hie @enauigfeit ber ~inftellung auf ba~felbe getrieben 
werben mub, um einen baraue; entf~ringenben ~el)ler, het fil1) nod) bemerfbar mad)t, 3U 
bermeiben. ~in reiner ~IfofJol tJOm i~e3ifiid)en ®ewid)t 0,97746, entf~red)enb 18,82 snolum~ 
~rocenten, 3eigte bei 18° C hie @lteig~o~c: h = 55,6 mm; bei ber :item~eratur 17° C ift 
bemnad) h" = 55,6 + 1 . 0,2 = 55,6 + 0,2 = 55,8 mm. ~in ~lfo~ofge~aH bon 1,18 ~ofum~ 
~rocenten unter 20 ~ofum~rocenten bewitft ba~er cine ~teig~oljener~o~ung bon 55,8- 54,6 

= 1,2 mm, 1 ~olum~tocent untet 20 ~olum~rocenten ba~er bon -h\ = 1,01 mm. ~emer 
3eigte ein ~lfo~ol bon 20,84 ~olum~rocenten bei 17,7° C bie ~teig~o~e: h = 53,6 mm; 
balJet ift bei 17° C hie @lteig~o~e: h" = 53,6 + 0,7 ·0,2 = 53,6 + 0,14 = 53,74 mm. ~in 

~lfol)ofge~alt bOn 0,84 ~olum~rocenten Hber 20 ~ofum~tocenten beluMt balJer eine eteig~ 
ljOfJenerniebrigung bon 54,6 - 53,74 = 0,86mm, ein fold)er bon 1 ~olum~rocent fomit bon 

~:: = 1,02 mm. ~m WIttter ift alfo hie ~teiglJo~enbifferen3, bie burd) 1 ~olum~rocent 

~Ifo~ol ~er!.Jorgerufen witb, gleid) 1 mm. $)iefe ~teig~o~enbifferen3 ift gewi13 im ~mge~ 
meinen nid)t lJrolJorlional ber ~ifferen3 bet ~olutnlJrocente ~1fo~ol; in ben engen ®ren3en 
!.Jon 19 bi~ 21 "/0 ober gat bon 19,5 bi~ 20,5 ~olumlJrocenten - benn auf bie;e fonnen 
wir un~ be;d)tCinfen - fann bie Il3tOlJorlionalitCit mit geniigenber ®enauigfeit angenommel1 
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werben. 3wiid)en ben &ren3en tlon 19 oi\3 21 ?Bolum1Jrocenten ~{fof)ol bewirft bemnad) 
eine ~ifferen3 be\3 ~lfof)ol1Jrocentgef)alt\3 tlon bem ~(ormal1Jrocentgef)alt (20 ?Bolumo 
.procente) tlon ± x ?Bolum.procent ~lfof)ol eine t0teigf)iif)enbifferen3 tlon + x mm, wobei 
bem ?Bor3eid)en ber )Bolllmprocente ba\3 entgegen!-1efe~te ber (steigf)iif)en entf.prid)t. mei 
e!aftem ~rbeiten unb geniigenber Uebung witb ber ~ef)ler, ben man bei ber meftimmung 
be\3 iPe3ifiid)en &ewid)t\3 unb bei ber )Berbiinnung macf)t, nid)t griif3er al\3 ± 0,05 ?Bolum= 
.procente ~Ifof)oI lein, b. f). man witb msertf)e erf)alten, bie bie &ren3en 19,95 bi\3 20,05 
?Bolum.procente nid)t iiberfd)reiten. C£ine If5rocentgef)altbifferen3 tlon ± 0,05 ?Rolum1Jrocente 
bewitft eine t0teigfJiifJenbifferen3 tlon + 0,05 mm; ba 1 mm t0teigf)iiljenbifferen3 0,1 % 
~ufeliiI entfprid)t, 10 enti.pred)en 0,05 mm 0,1 ·0,05 = 0,005 ?Bolum1Jrocenten ~ufeliiL 

C£in 3uHiHiger ~eI)ler tlon ± 0,05 bewitft baf)er cinen 'iYeljler tlon + 0,005 ?Bolum.procenten 
~uieliil im tlerbiinnten mrannhuein; nit wenn ber utfpriingHd)e mrlltmtwein 40 )Bolum= 
1Jrocente ~lfof)oI entf)iHt, ift ber ~eI)ler gleid) ± 0,01 ?Bolum.procenten ~ufeliiL C£r ift 
iomit aunerorbentlid) gering. ~(id)t\3beftoweniger em.pfiel)lt e\3 fid) bod), nad)bem man 
3um erften smale ba\3 ipeoifiid)e &ewid)t beftimmt unb bemgemaf3 ben mranntwetn tlero 
biinnt I)at, nod) einmaI ba\3 fpe3ififdJe &ewidjt be\3 tlcrbiinnten mrannhuein\3 3U fon= 
troIiren, woburdj etwaige ?Berfef)en, bie brim ~bmeiicn be~ msaffer\3 unterlaufen, 
aufgebecft unb berid)tigt werben. ~m @efunbfJeit~amt lUutben lUenigften\3 biefe )Borfidjt\3c 
manregeltt ftet\3 angewanbt. 

2. ~n metreff ber smotitlirung ber 3weiten ~rage; "Sft e\3 tlortljeiIljaft, 
bie mrannhueine auf 20 ?Bolum1Jrocente 3u tlerbiinnen~11 miige aUf ba\3 10. 50 
&efagte tlerwieien werben. ?Bon anberen l1Je3ififdjen &ewid)ten fommt tlor aU en ~ingen 
ba\3 be\3 3OotlOlumprocentigen ~{fof)og, 0,96564, in metrad)t; benn unter 20 ?Bolum= 
.procente luitb man ben mranntwein nid)t bringen woUen, ba bie ?BerbUnnung fonft 3U 
grof3 witb; w(1)lt man aber rin ipe3ififd)e~ &ewid)t, ba\3 einem ~{fof)ol tlon 35 ober 
40 ?Bolum.procenten entf1Jridjt, fo ift man ljallfig in bie .2age tlerfe~t, ~IfolJoI 3ufe~en 3U 
mUnen, eine D.peration, weldje meift tliel weniger fdjarf unb genau aU~3ufiiljren ift, 
ag ein msaffer311fa~. ~Ur bie ?Berwenbung tlon ~lfoljol tlon 30 ?Bolum.procenten f1Jrid)t 
audj nodj ein 3wecfmanigfeit~gtUnb; bei ber Unterfudjung ber mrannilueine nad) ber 
illCetf)obe ffiiife werben 200 ccm mranntwein nad) ber ?BerbiinnungMabeUe aUf 30 ?Bolum= 
.procente gebrad)t; tlon ben nun tlorliegenben (200 + x) ccm tlerbiinnten ~Ifoljof\3 werben 
filr 3wei ~u~fd)iittelungen 200 ccm tlerbtaud)t unb x ccm bfeiben Ubrig. ~n ber illCef)t> 
3aljI ber ~aUe finb bieie x ccm aber nod) f)inreid)enb, um cine fapiUarimetrild)e Untero 
fud)ung berfelben aU\33ufiif)ren. msit loerben baf)er in ben fofgenben ~ll\3einanber= 

fe~ungen tlon aUen Ubrigen f.pe3ififdjen &elUidjten abftraf)iten unb nut bie f.pe3ififd)en 
&ewicf)te 0,97626, entf.pred)enb 20 ?Bofum.procenten, llnb 0,96564, entfpred)enb 30 ?Bolum= 
.procenten, in\3 ~uge faffen. 

?Bortf)eiH)after witb biejenige smobififation bet fa1JiUatimetrifd)en illCetf)obe fein, 
weld)e bie genalleften ffiefultate Hefert; le~teteB wirb abet bei berjenigen er3ielt, 
oeiber ein oeftimmtet ~ufelgel)alt im urfpriinglid)en mranntwein bie griinte t0teig= 
f)iif)enemiebrigung 1)ertlOtruft. mei weldjer sn?obififation bie\3 bet ~arr ift, rant fid) 
rein tf)eoretifd) nid)t tlorau6fagen. ~enn ein gleid)er If5rocentgef)aH an ~ufeliil witb 
3war in 20=tlolum1Jrocentigem ~lfof)oI eine gtiinete (steigf)iif)enerniebrigung bewitfen, al!3 
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in ~mo~of !Jon 30 mofum~rocenten, Itlen bie <0teig~(1)e be~ m5aHer~ groner ift, ag bie~ 
jenige be~ ?2tet1)~lalfo1)og unb le~tere luicber groner, al~ bie be~ ?2tmt)lalfo1)ol~. ?2toer 
bie oei ben altlei ~Robififationen !Jorliegenben ?2tlfol)ole ent~alten nid)t biefe10e SITlenge 
1ruiefol. megt a' ?B .. ein ?Branntltlein mit 40 mo1um~rocentcn ?2tlfof)ollJOr, ber p molum~ 
~rocente ~uieljjf en t1)iilt, io miiiien, urn i~n auf 30 molumprocente all bringen, 33,5 cern 

?fiaffer, um i1)n auf 20 [lolum~rocente aU bringen, 100,1 cern m5affer auf 100 cern 

be~ ?Branntwein~ augeie~t Itlerben. Sn bem nun !Jorliegcnben ?Btanntwein !Jon 30 molum~ 

~rocentcn finb nid)t me1)r p % 1ruiefol, ionbern p l~~~ = 0,75· P [lolmntlrocente ~uieli:H; 

in bem 2O~lJOlumprocentigen finb bagegen je~t P2~f = 0,5 . P molum~rocente 'iYuiefoL 

sman mun ba~er, umeinen [ler\lleid) altliid)en ben tlerid)iebenen <0tei(1)o1)cn oei ben 
3wei SITlobififationen anftellen 311 fonnen, bie merbiinnungen ocriicrfid)tigen, bie in ben 
ein3elnen 1riiUen not1)luenbig finb. IDieien [lergleid) fann man an ber ,panb einiger 
enmimenteUer ?Beftimmungen tf)eoretiid) bmd)fii1}ren 1mb bamit bie aufneltlottene is-rage 
oeantltlorlen. 

,8uniid)ft wmben bie <0tei(1)o1)en lJOn reinem ?2tlfo~of lJOm ipe3ifiid)en ®eltlidJt 
0,96564 = 30 [lolum~roccnten unb !Jon ?2tlfo1)olen !Jon bemfelben f~e3ififdJen ®eltlid)t oe~ 
ftimmt, Itlefd)e bet lJiei1)e nad) 0,1, 0,2, 0,3, 0,4, 0,5 [lolum\Jrocente ?2tmtJlalfo1)of ent~ 

1)ieUen. IDie ?Beftimmungen Itlurben in betielben m5ei1e wie beim 20~lJOlum\Jrocentigelt 
?2tlfo1)ol t<0. 56) au~gefii1)rt. IDie mefuUate finb in aogerunbeter u:orm in ber folgenben 
5tabeUe nieberge1egt. 

/),ufeI(l[ 

~o[umlJrocente 

0,0 
0,1 
0,2 
0,3 
0,4 
0,5 

h 
bei 17° C 

46,4 
45,9 
45,4 
44,9 
44,4 
43,9 

SITlan erfie1)t ~ietau~, ban aUd) bei ?2tnwenbung \Jon ?2tlfo1)olen mit bem l\Jeaifiid)en 
®ewid)t 0,96564 inned)alo ber engen ®ren3en oi~ 311 0,5 molul11\.Jrocenten ?2tmtJlaffol)ol 
bie <0tei(1)ii1)enerniebrigungen ben IlSrocentgel)aUen an mmt)lalfo1)ol proportional finb, 
unb 3war beltlirft 0,1 cern ?2tmt)lalfo1)ol eine <0teigl)of)enerniebrigllng \Jon 0,5 mm. 

i)(un liege ein ?Branntweilt mit v [lolum~rocenten ~ffol)ol \Jor, ber p molllm~ 
~rocente ~uielii1 ent~iiU; berfelbe Itlirb 3uniid)ft aUf 20 mo1um\.Jrocente \Jcrbihmt, unb e~ 

mUffen l)ieroei a cern m5affer auf 100 cern ?Branntwein 3ugefe~t werbell. mieier nun~ 
mel)r 20~!JOlumprocentige ?Btallntltlein 3ei9t im Jt'apiUarrol)re bie <0teigl)ii£)e h lInb bie 
mifferen3 bieier <0tei(1)01)e h !JOn ber mafi~ ber ®teigl)ol)e fei gleid) e; e ift bemnad) 
bie ®teig~iil)enerniebrigung, we1d)e \Jon bem ~'ufe1gel)alt be~ \Jerbunnten ?Btanntwein~ 
1)er!Jorgerufen Itlitb. (;£in anbere~ Duantlll11 beffelben mranntltlein~ wirb nun aut 
30 [lolum~rocente \Jerbunnt; ber m5aHer3uia~ auf 100 cern mralllltwein betragc at cern. 
IDie in ber Jt'apiUaren aogelefene ®teigf)ii£)e bei i)(ormaltem~eratllr iei hi, unb bie 
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~iffeten3 bet;e1ben lJon bet moii~ ber ~teig1)o1)en oei ~ntuenbung lJon 3O~lJorum~ 

ptocentigem ~1fo1)of (46,4 mm in un;etem 60rre), b. 1). bie burd) ben ';Yu;elgeljoU bes 
ouf 30 )Uolu1lt\ltocente tJetbiinnten mtonntluein\3 oewitfte ~teig1)6~enerniebtigung lei c i • 

mei ~ntuellbullg lJon 2O~tJolumptocentigem ~UofJof ent;prid)t (nod) ~. 58) 1 mm 

~teig~6£jenerniebrigullg 0,1 % 6'uiei6f; C mm ~teig1)6fJenerniebrh~ullg ent;pted)en boljer 
0,1 . C % ';Yu;el61. Sn bem tJerbiillllten mranntluein finb olio 0,1. C % ~uie161, in bem 

uriPtiinglid)en nod) bet Umred)nungsfotmel (~. 60) bemnod) ~~ '1~00 +~ = C(l~~ a)% 

~u;elO1. ~o ooet bet mranntluein p "iolYlIiel61 enffjiilt, ;0 ift: 

(1) p = ~ (l~~). met ~llroenbull\1 tJon ~lJofumptOCelltigem ~lfo{jol enti\Jridjt 

(nod) ~. 63) einer ~teig{j(1)enerniebrigung bon 0,5 mm ein 611;efge£joU bon O,l"io; 1 mm 

~teig1)61)enetniebrigung 3eigt bofJer 0,2 % ~u;eli.H 011, C 1 mm ~teig{j(1)enerniebtigung 

ooet 0,2 . C1 0;.. ~uief61. met tJetbiinnte mrannhuein 1)ot bemnod) 0,2· C1 % 'iYuie101, bet 
- •• Y',.t:. \0. '(. O,2,c l '(100+al) 2c, '(100+a,) ,T(}' ·f It - 't \0.' 't lltwrnngtluJe uOljel' - ---100---- = - looo~-' 'WIt er Ja en 10mt ute 3Wet e 

ffifeid)ung: 

(2) p = ~~i:/~. ~ie Sfomoination ber @leid)ungen (1) unb (2) ergiebt; 

<:(100_+ 3.) = 2cl' (100 + all obcr' 
1000 ]000 . 

(3) c(loo + a) = 2 CI (100 + a]). 

1lS0n bieiet @feid)ung ge1)en tuir bei ben fol\1enben metrad)tungen au£;, burd) 
weld)e tuir un~ bie bci ben berid)iebenen lEerbiinnungen ftattfinbenbcn ~erfJiiltniHe flat 
madjcn lonnen. 

1. v > 30. mei oeiben lEetbiinlUl11gen ift 'illaHet 3ll3llie~en, ct~ ift flar, bas 
iOlUoljl a lUie a l in einel11 oeftillII11ten, matljelltotiid) fotmulitbaten 3uiamlllCnfjang mit 
v iteljen, 6iil' a] tvurbe id)on bei bet ~)[Oie'id)en Wlet£jobe eine~ol'mel negcben (~. 32), 

roeld)e e\3 geftattet, a l au£; v 3u beted)nen; bieieloe fautete: a 1 = 7? (v - 30), ~uf 

bieielbe ~\,J,eiie el'giebt fld) rUt a bie 'iYormel: a = 5 (v - 20). ~et3en luir bieie 'illcrtfjc 

oben ein, ;0 witb: C [100 + 5 (v - 20)] = 2 CI [100 + ~Q (v - 30)]; C (100+ 5 v -100) 

- 2 (100 + 10 100) , h - 2 10. 5 - 20 . - 4 . - 1 33 - CI 3- v -, ,)'c·v- ,cl'sv, c--3 c1,c- 3 C1, c- " CI. 

~as bieier Bu;ammenfjann 3lUijd)en C unb C 1 in ber ~fjat bcftegt, lUorren lUir an einel11 
meij\Jiel aeigell. c;rin mtannhuein bon 40 mofulll\Jtocenten ~1fogol £jabe 0,3"/0 ~uielOl. 

Um ben mrannhuein auf 30 )Uolutn\Jtocente all lJetbUnnen, finb 33,5 ccm 'illaiiet er~ 

rotbetlid), 3Ut lEetbiinnung aur 20 )Uolullt\Jtocente 100,1 ccm 'illaHet. Bllt meted)nullg 

bon c benuhen wit bie <;1:orme1 (2) p = 2_cIJlOOJ-_aJ) luoraus' c =-.!~'-L "ietin 
1 "J u 1000" I 2(I00+al)' 'l,I 

ift 3u ;e~en: P = 0,3; a l = 33,5. ~a£jet: C1 = 2~~~,5; C1 = ;~; CI = 1,124. ~us 

ffileid)ung (1) etgiebt fid): c = 1~+~' tuotin 3u ie~en ift: p = 0,3, a = 100,1. :tIaget: 

c = 2:1; c = 1,499. mered)nen lUir nun aud) c aui3 c I nad) bet aogeleiteten !Relation: 

c = 1,33 . c1, io tuitb ebenfafiS: c = 1,499. 
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2. v = 30. ~n bie;em l)-aUe Itlitb al = 0, Itliil)tenb a ;einen ~erl~ oeibe~iilt. 

S)a~er Itlitb: C (100 + a) == 200 . CI. ~ilt a ieinen ~erl~ einge;e~t: C [100 + 5 (v - 20)] 

=200 cli 5·c·v=200·c l ; c=~,cli C=~'CI' i'1un ift v=30, ba~et:c=~~cJ; 
C = 1,33 CI. 

3. 30> v > 20. ~enn v gtOnet ag 20 unb Ueiner ag 30 ift, b. 1). Itlenn v 
31tlt;d)en 20 unb 30 mohnn1Jrocenten liegt, ;0 Oleibt a bem ~inne nad) unbetiinbetii 
al bebcutet aoet nid)t me~t ben ~aHer3uia13, ;onbem ben ~lfo~013u;a~, bet 
ettotbedid) ift, um ben mranntluein aut 30 mohmwtocente 3u oringen. ~ud) filt 
bie;en ~1fo1)013Uia~ ift bei bet ffio;e';d)en smet~obe eine ~otmel aogeleitet Itlotben, 
bie e6 geftattet, if)n au~ bem ~lfo~olge~alt v be~ mranntltlein~ 3U oeted)nen. 
~. 'r t t 300-10 v ~le au e: al = --7-' ~e~en Itlit in bie ®leid)ung: C (100 + a) = 

2 C1 (100 + al) filr a unb al if)re ~ett1)e ein, ;0 Itlitb: c· [100 + 5 (v - 20)] 

= 2 C (100+ 300-1O~). 5· c· v = 2 C . ~j-3()()-~!,. 5· c· v = 2 C .1000_--=-!Q~, I 7' J 7' J 7' 

5, c, v = ~ . CI (100 - v); C = ~ .. C1 C~ - 1), ~ierin fann v aUe ~ett~e 310ild)en 20 

unb 30 anne1)men unb jc gronet v ift, befto f1einer Itlitb ~~ Ullb bamit bic rrd)tc ~eite 
bet ®leid)ung. 

~(c4men loit ben gronien, al;o ungiinftigften ~ettf) bon v, v = 30, 10 Itlitb: 

C = ~ . CI (~~ - 1); C = ~ . CI . Cso - 1); C = ~ . ~ . cI; C = ~{; C = 1,33 CI. /}ilt ben 

.. "t'"t ~ U 20' I.. 4 (100 1) 4 - 1 4 . 4 gunl1g1 ell /ya, v= , Itlltu: c=-7,cI 20 - ; c=7,cI ·(b- )i c=7'c1; 
1G C = -,::- . C1; C = 2,2857 ' CI' 
I 

4, v = 20. @nt~iift ber mranl1tltlcin 20 molum1Jtocente ~1fol)ol, ;0 Itlitb a = 0, 
ltlii~teJtb al ben mlfo{)o13uiay bebeutet, bet 3Ut @mid)ung bon 30 molumprocenten etfotbct~ 

I'd 'ft feY 'ft '1" 300 - 10 v "" f 100 2 (00 30,) - 10 V) 1) 1 . B~ 1 alo: a=o; al = ---7---' ~al)er: c=' CI 1 +--7- ; 

100 C = 27° 'C1 (100 - v); 10 C = ~ . C1 (100 - v), ~1un ift v = 20 125oilllll1Jrocenten, 

ballet 1Oc=~.cI(100-20); 10 c=t,80,cl ; c=17li,c1 ; c=2,2857,c l • 

5. v < 20. ~n bie;em ~aUe mun bei oeibcn metbilnmmgcn mlfo~ol 3ugc;e~t 

I.. ~.. '1t' I.. 300 -10 v ~.. "t ~ 60' """ 1 'C. luetuel1,~yut a l gl Itncucr: a l = -7 --.6"llt a 11~· eme 'l)mme gcge~ell i 

fie lautet: a = { (20 - v). s:la1)et Itlitb: C [100 + ~ (20 -v)] = 2 C1 (100+3()() -; 10 v); 
C ' 400 + 100 - 5 v = 2 c . 1000 - !Q ~, c, 500 - 5 v = 2 C . 1000 -12_ v, c. i , (100 - v) 

4 17' 4 17' 5 

= 2 ' c1 . !Q , (100 - v)' ~ = ! .. 5J. C = 1G • C ' C = 2 2857 C 7 '4 7' 7 I' , . l' 

~)ierau~ ift 3u cr;ef)en , ban bie ~teig{)o{)enbiffere1l3 oei mmuellbung bon 20~ 

tJolum1Jtocentigem ~lfof)ol fteg gtobet ift, ag biejcnige Oel mlllt1enblUlg bon 3O~bolum~ 
1JtOCelltigem, ga1l3 gleid)gilltig, lt1ie uie112501umptocente mlfol)ol bet uliptilnglid)e mranllt~ 
Itlein entf}iilt. mei ~nltlenbullg bOn 20~uolllm1JtOCelltigem mlfo1)01 3ut fa1JiUatimetti;d)en 
meftimmullgbe~ '(S'ufelii1~ ed)iilt man iomit untet aUen Umftiinbell gelluum ffie;uUate 
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al£l mit 30~)JorllmlJrocentigem ~moljor. ~e geringer ber &ffof)olgeljaU be£l ur;lJrllng~ 

fidjen mrannhoein£l ift, befto gUnftiger geftaltet lidj bie @enauigfeit ber &ble;ung. mei 

einem ~lfoljolgel)aIt )Jon 30 93ofllmlJrocenten ullb mef)t ltJurbe c = + eJ getunben; ergiebi 

bemnadj 3. m. ein aut 30 93ohlmlJtOCente )Jerbilnnter mrannhtJcin eine @lteigljoljen~ 

emiebrigung )Jon 1,2 mm, io ift bie @lteig~olJenerniebtigung beHelbeIt mranntltJein~ bei 

einer 93etbilllnung aut 20 9301umlJtocenie gfeidj~} . 1,2 = 1,6 mm. ~(immt bet &lfof)of~ 

gel)aft be£l mranntltJein~ ))On 30 93olum.procenten nadj 20 93ofumlJrocenten 3u ab, fo 

ltJiidjft bet @enauigfeit~grab )Jon c = 1- e1 bi~ 3U e = ]f eJ , fo bab bie @lteigljof)en~ 

erniebtigllng bei ~nltJenbling )Jon 20~)JofumlJro3entigem &ffol)ol mel)t al~ 21/4, mal grober 
ift, al~ bei ~l1Iuenbung )Jon ~)JolumlJtoceIttigem. Se grobet abet bie bllrdj cincn bc~ 

ftimmten ~uielgeljaH ljer)Jorgerutcne @lteig~i.il)enlJetminbetUng ift, befto genaller ltJerben 
bic !HeiuHatc unb befto ffcincrc l))1engcn 'dlilcliil madjen fidj nodj bemcrfbar. l))1an 
folgte baljer nid)t bem 930rgangc @ltll~cr'~, ltJeld)er &1fol)ol )Jon 30 ?l30111m.ptOCenten 
)Jetluanbte, fonbcrn lJetbilnnte bie mrannhoeine aUf 20 ~MumlJrocente unb unterltJarf 
biefcn )Jctbilnnten mrannilocin bct fa.pillaritnetriidJcn Unterfudjllng. 

3. @influb iitf)crifdjct Dele unb anbcret im ~rinfbronntltJein fidj 
finbenber @lubftan3en aUf bie @lteigI)oijc. 

IDic @emenge 1tJ1Itben in folgenber ~eifc l)ergefteUt: 1 cern bel' @lubftan3 
luurbc in reincm &lfolJoI geHift; non Mefer Qofung lourbe fO)JicI ljerau£lgenommen, 
bab man ben gelulinfdjten ~rocentgclja1t erl)ieft, toenn bie l)erousgenommcnc I))1cngc 
aUf 200 cern aufgefliUt ltJurbc; non jcbem @emenge luurben fo 200 cern l)ergefteUt. 
IDic @emengc tlOn &lfoijol unb atl)etijd)en Delcn foUtcn nun burdJltJeg 0,05 molum~ 
.procente be~ iitl)erifdJen De!~ cntf)aIten. @~ loutbe baijer 1 cern be~ atl)eriidJen Del£l 
in 10 cern ~nol)oI geloft; 1 cern biefes @emiidje£l ltJurbc mit 38,4 cern bcffelben 
&lfol)og nctie~t unb baiS @an3e aUf 200 cern mit ~aifer aufgefiiUt. morijer toar 
baiS f.pcoifiidJe @eltJidJt unb ber ~rocentgcljolt be~ lJerltJenbeten &lfoljoI£l beftimmt, 
unb ljierau£l beredJnet loorben, loielJicl .reubifcentimeier be£l ~(fol)og man anltJenben mliHe, 
um 200 cern einc!$ &lfo1)oI!$ lJon 20 molum.proccnten 3u erljaItett; c~ ergob fidJ l)icrbei, 
bas man einen &lfol)ol )Jon 20 9301um.procenicn crljielt, ltJenn man 39,4 cern be£l 
reincn &(fo1)ols mit ~affer auf 200 cern )Jerbilnnte. $)er &lfoljol entljau bie 
geltJilnfd}ten 0,05 93olum.procenie atf)erifdJen Dels; berfelbe IDar ftet~ n(1)e3u 1J0m 
f.pe3ifiidjen @eltJidjt 0,97626 entf.pred)enb 20 mo1um.procentm. &Ue D,1Jerationen ltJutben 
bei ber ~(ormaItetltperatut )Jon 15° C au~gefil1)rl. ~)ierauf ltJurbc bas f.pe3ififdje 
@eltJidjt beftimmt unb butdj ~aHer3uia~ be3lU. &lfoljof3ufa~ ba~ genaue flJc3ififdje 
@cltJidjt 0,97626 cr3ieH, ltJ03U einc bi~ brei meftinunungen notljlucnbig ltJoren. $)ic 
Bulii~e ltJaren butdjIDcg fo gering, bas fie ben @ef)oU an atf)eriidjem Delc nidjt ltJefentlidj 
iinbertcn. 

mon aUcn @emengen ltJurben 100 cern nadj ber fa.piUarimetrifdjen l))1etf)obc 
gC,1Jrlift. @ltets lourbcn ~ltJci, meiftens brei @lteigl)i.il)enbeftimmungcn gemadjt; bic einmo( 
angcltJanbte ~lliHigfeit~mengc luurbe, ba fie ltJiiljrenb bel' merjudj£l3eit eine grose mer~ 
bunftung~fliidje barbot, nidjt IDicber beltu~t. &uncrbem ltJurbe nOdJ jebcm mel.iudj bie 



- 67 -

stal1iUare gereinigt unb getrocrnct. ~ie reftirenben 100 cern ber @emenge \uurben mit 
staUlauge beftillirt, Me SDeftiUate bei 15° C auf 100 cern eingeftelIt unb in berielben 
~eife lJerarbeitet. mei ben, bie l)ol)eren &lfol)oIe el1tl)aftcnben @emengen ftanben Me 
ga113en 200 cern 3ur bireftel1 Unterfud)ung 3ur ?Berfugul1g, ba Mn einet ~eftirratiol1 

mit stalifauge abgefel)en lOerbel1 fonnte, lOeH fie fid) l)ierbei ni# lJeriinbern. 
~ie ®teigl)ol)en finb immer bei ber ielueiIigen Bint1lterte11t.peratur beftimmt unb 

nad) bcr hur)cr abgeleiteten 60tmel auf bie iHormaltem.petatur 17° C umgered)nct. 

I. &etl)erifd)e Defe. 

~ie angelOanbtc s))1enge ber iitl)eriid)en Dele betrug burd)tueg 0,05 ?Bolum.procente. 
~ie @emifd)e maren fiimmtlid) trube; Mt ieber meftimmung murbe friiftig burd)gefd)uttelt, 
um ba~ @emifd) moglid)ft l)omogen 3U mad)en. 

1. &ni~oL a) ~ireft. (®el)r trub.) 
h = 53,4 rnm bei 20° C, luorau~ hOI = 54,0 mm. 

h = 53,3" ,,20,7° C, " hOI = 54,04 " 
h = 53,8" ,,17,9° C, " hOI = 53,98 " 

?))Httel: hOI = 54,0 mm. 0,05 ~olum.procente &ni~01 belOirfen eine ®teigl)ol)enerniebrigung 
lJon 54,6 - 54,0 = 0,6 mm. 

b) ~eftiflirt. (®el)r trub.) 
h = 53,8 mm bei 18° C, lOorau~ hn = 54,0 mm. 

h = 53,5" ,,19,5° C, " h n =- 54,0 /I 

h = 53,4" ,,20,1° C, " hll = 54,02 " 

ID1ittel; hOI = 54,0 mm. ~ie ~irfung be~ &ngog tuirb burd) ~eftirration mit stali~ 

lauge nid)t beeinfluf3t. 

2. stu mme I 0 L a) ~ it eft. (strub.) 
h = 53,1 mm bei 20,3° C, toorau~ h n = 53,76 mm. 

h = 53,0" ,,20,75° C, " h, = 53,75 /I 

l))1ittef; hOI = 53,75 mm. 0,05 ffiolum.procente stiimmelOl bemirfen eine (0tei\11)jjf)enernie~ 
brigun\1 lJon 54,6 - 53,75 = 0,85 mm. 

b) ~eftHlirt. (strub.) 
h = 52,8 mm bei 21,75° C, lt1orm!~ hn = 53,75 mm. 

h = 53,5" ,,18,5° C, " h .. = 53,8 " 

S))Uttel: h .. = 53.75 mm. ~ie ~irfung be~ stummelol~ aUf bie ®tcigl)ol)c mirb burd) 
5DeftiUation mit stalilauge nid)t lJeriinbert. 

3. ~fcffermin30L a) ~ireft. (~enig trub.) 
h = 50,6 mm bei 21,5° C, tuorau~ h" = 51,5 
h = 51,4" ,,17,5° C, /I h" = 51,5 

mm. 

" 
h = 51,5" ,,16,8° C, " h .. = 51,46 " 

ID1itteI; hn = 51,5 mm. 0,05 ffioluml1roccnte ~feffermin301 beltJirfcn cine ®teigl)ol)en~ 

erniebrigung \)on 54,6 - 51,5 = 3,1 mm. 
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b) ~eftinitt. (~enig trUb.) 
h = 51,8 mm bei 17,5° C, worau~ h" = 51,9 mm. 

h = 51,3" ,,19,9° C, " h n = 51,88 " 
h = 52,0" ,,16,5° C, " h" = 51,9 " 

illlitteI: h" = 51,9 mm. ~ie ~itfung be~ ~feffermin301~ witb butd) ~eftiUation mit 
.stalilauge tJeriinbed; 0,05 molum)Jrocente bewitfell nad) betielbell eine mermillberullg 
ber ®teig~B~e tJon 54,6 - 51,9 = 2,7 mm. 

4 . .staHiaBL a) ~iteft. (strUb.) 
h = 53,4 mm bei 20,5° C, 11.lorau~ h" = 54,1 mm. 

h = 53,2" ,,21,5° C, " h n = 54,1 " 
h = 54,1" ,,17° C, "hn = 54,1 " 

illlittel: hn = 54,1 mm. 0,05 molum)Jrocente .ltaifiaBl bewitfell eine ®teig~o~enemiebri~ 
gung tJon 54,6 - 54,1 = 0,5 mm. 

b) ~eftinitt. (.stIar.) 
h = 54,1 mm bei 18° C, worau~ hn = 54,3 mm. 

h = 53,8" ,,19,7° C, " h n = 54,34 " 
h = 53,45 " ,,21,6° C, " h n = 54,37 " 

illlittel: h" = 54,37 mm. ~utd) ~eftiUation mit .stalilauge wirb ba~ .staifiaBl tJer~ 

iinbed, wie ;d)on barau~ ~ertJorge~t, baj3 ba~ ~eftiUat ffar IMr; aud) bie ®teigl)B~en~ 
emiebrigung wurbe weientlid) ueeinf{uj3t, iobaj3 nad) ber ~eftiUation mit .stalilauge 
0,05 moIum)Jrocente <:£aHiaBl nut nod) cine €teigI)Bl)enetltiebrigung tJon 54,6 - 54,35 
= 0,25 mm beiaj3en, unb bie ~itfung be~ (§;aifiaBg aUf bie <0teigI)B~e bemnad) urn bie 
~~iilfte tJerminbert wurbe. 

5. ~ad)l)olberbeerBL a) ~ireft. (strUb.) 
h = 53,0 mm bei 18,5° C, worau~ hn = 53,3 mm. 

h = 52,9" ,,19° C, " h n = 53,3 " 
~mittel: hn = 53,3 mm. 0,05 molumprocente ~ad)I)olberbeerBl bewirfen eine ®teigl)B~en~ 
emiebrigung tJon 54,6 - 53,3 = 1,3 mm. 

b) ~eftillirt. (strUb.) 
h = 53,2 mm bei 17,4° C, worau~ hn = 53,28 mm 

h = 52,65" ,,20,3° C, " h" = 53,31 " 
illlittel: h" = 53,3 mm. ~ie ~itfullg be!3 )illad)()olberueerBl!3 luitb burd) ~eftiUation 

mit .stalilauge nid)t tJeriinbert. 
6. <:£itronenBL a) ~ ireft. (strUb.) 

h = 54,1 mm bei 16,5° C, 11.lorau!3 hn = 54,0 mm. 

h = 53,9" ,,17,5° C, 
h = 53,8" ,,18° C, 

illlittel: h" = 54,0 mm. 0,05 moIum)Jrocellte 
niebrigung tJon 54,6 - 54,0 = 0,6 mm. 

b) ~ e fti n it t. (strUb.) 

" h n = 54,0 " 
" h n = 54,0 " 

(§;itronenBl bewitfen cine ®teigl)Bl)ener~ 

h = 53,75 mm bei 18,25° C, luorau~ h" = 54,0 mm. 

h = 53,9 " ,,17,5" C, "hn = 54,0 " 
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1))1itte1: h, = 54,0 mm. IDie )illirfung bes C£UroneniHs ouf bie !steig'£)of)e luirb butd) 
IDeftiUotion mit Jto!iIouge llidjt geCinbert. 

7. \l.5omeToll3enidjoleno L a) ~ireft. ([tiib.) 
h = 54,0 mmbei 17° 0, Il)oraus hu = 54,0 mm. 
h = 54,3 /I /I 15,5° 0, /I h" = 54,0 /I 

Iffiittel: hOI = 54,0 mm. 0,05 ffiolumprocente ~~omeran3enidjolenol belOitfen eine (0teig~ 
'£)o'£)enetlliebri(1ung lJon 54,6 - 54,0 = 0,6 mm. 

b) IDeftillitt. (~tiib.) 

h = 54,3 mm bei 15,5° 0, 1t1OrOUS hl\ = 54,0 mm. 
h = 54,1 /I /I 16,5° 0, /I hu.= 54,0 /I 

Imtttel: hl\ = 54,0 mm. ~ie )illitfUllg bes l.l5omcrm13enid)oleno g oUf bie !Steig'£) iH)e lOirb 
burdj IDeftiUotion mit Jtalirouge nid)t gc1inbert. 

8. ~endjelo r. a) ~ireft. (!SeC)r triib.) 
h = 54,3 mm bei 14,5° 0, Il)oraus hl\ = 53,8 mm. 
h = 54,0 /I /I 16° 0, /I hu = 53,8 /I 

IffiUtel: hn = 53,8 mm. 0,05 snolumprocente 6end)elOl beIVitfen eine !steig'£)o'£)en~ 

etlliebrigllng lJon 54,6 - 53,8 = 0,8 mm. 
b) ~eftin itt. (<Se'f)t ttilb.) 

h = 54,1 mm bei 15,5° 0, lOorOllS hl\ = 53,8 mm. 
h = 54,0 /I /I 16° 0, /I hl\ = 53,8 /I 

illlittel: hn = 53,8 mm. ~ie )illirfullg bes ~endjelog witb butdj ~eftiUotion mit Jtoli~ 
lauge nicl)t geCinbeti. 

II. &nbere !Sllbftoll3en (&Uo'£)ole ou~genommen). 

a) &lb e'£)t) b e. ~s wurbe ftds 0,1 ffiolumprocent bet &lbe'£)~be ongelVonbt. 
1. &cetalbe'f)~b. a) IDiteft. (Jtlot.) 

h = 54,5 mm bei 16° 0, IVorous hn = 54,3 mm. 
h = 54,2 /I /I 17,5° 0, /I hl\ = 54,3 /I 

Iffiittel: hn = 54,3 mm. 0,1 ffiolumprocent &cetolbe~~b betuirfen eille <Steig'£)oqen~ 

etniebrigung lJon 54,6 - 54,3 = 0,3 mm. 
(J) IDeftinitt. (@tilngelb, flot.) 

h = 53,7 mm bei 19,25° 0, lUorous h n = 54,15 mm. 
h = 53,7 /I /I 19° 0, /I hl\ = 54,1 /I 

h = 53,9 /I /I 18,25° 0, /I hl\ = 54,15 /I 

\))1ittel: hn = 54,15 mm. ~er &cetolbe{)~b lUitb butd) IDeftiUotion mit JtoIilauge lJer~ 

Cinbeti; luCil)tenb bel' utiptilngficf)e &lfoI)of lJom iPe3ifiici)Cl1 @eluidjt 0,97626 mit 
0,1 'l501umprocent&cctolbel)t)b lJOUfOl1ltnen forblos lUor, ericf)ien bas ~eftiIfot 3lUodfm:, abel' 
griingelb. IDoHelbe entl)ielt nod) lllll.JerCillbcrtell &cetolbel)l)b unb 3IVOt ieqt er'f)ebIidje 
I))?ellgen; bie &lbe'f)l)bteoftion lJon U. @Ol)Oll lJetmittels einet hurdj fdjlUeflige <SCiute 
elltfCitbten ~udjfinlOiung, unb lJon )ill. )illinbiidj mit oUoIifdjer Jtolium ~ Duecf~ 
filberiobibHtfung unb mit m~ \l.5qen~lenbiomindjlorl)l)brat traten fel)t fdjotf ein. &uclj 
bie ?ffiitfung bes &cetolbe'£)l)bs ouf bie !steigl)liI)e luitb lJetCinbeti, tlltb 3IVOt belUitfen 

f 
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bie 0,1 jgoluml1tocent ~cetalbe~l)b nad) bet SDeftiUation mit ~tali1auge cine €iteig~o~en~ 
emiebtigung tlon 54,6 - 54,15 = 0,45 mm. SDie €iteig~o{)enemiebtigung ift bemnad) 
Ullt bie ,pCiIfte ftCitfet geu.lotben; Me SDeftiUation mit .stalUauge iibt f)ict eine nad)t£)ciHge 
~itfung au~. 

2. ll5atalbe~~b. a) miteft. (.rerut.) 
h = 54,0 mm bei 18,5° 0, baljet h n = 54,3 mm. 
h = 53,8" ,,19,5° 0, 

WHttel: hn = 54,3 mm. 0,1 moluml1tocent 
~oljenemiebrigung tlon 54,6 - 54,3 = 0,3 mm. 

(J) IDeftillitt. (.stlat.) 

" ho = 54,3 " 
ll5araIbe~l)b belOitfen ba~et eine €iteig~ 

h = 53,7 mm bei 20° 0, woraus ho = 54,3 mm. 
h = 53,9" ,,19° O. " h n = 54,3 " 

~itteI: ho = 54,3 mm. mie ~itfung be~ ll5aralbeljl)M auf bie €iteig~Of)e witb hutd) 
meftiUation mit .realifauge nid)t tletCinbctt. 

3. ~UtTutol. a) miteft. (.relat.) 
h = 53,7 mm bei 18,5° 0, baljct ho = 54,0 mm 
h = 54,0" ,,17,5° 0, 

~ittel: ho = 54,05 mm. 0,1 moluml1toccnt 
cmiebtigung tlon 54,6 - 54,05 = 0,55 mm. 

(J) mcftiIlitt. (.stlat.) 

" hn = 54,1 " 
~miutoI bewitfen eine €iteigljoljen~ 

h = 53,9 mm bei 19° 0, baljct hn = 54,3 mm. 
h = 54,1" ,,17,5° 0, " ho = 54,2 " 

~itteI: hn = 54,25 mm. mUtd) meftillation mit .staliIaugc witb bas ~tTUtol tlet~ 
unberl; bas IDeftiIlat entljielt nod) untletCinberies ~utfutoI, benn es gab hie totlje 
ffieaftion tlon .re. ~octftet mit ~niIin unb €iaI3Hiute, jebod) weit fd)IOCid)et ais bet 
utfl1tunglid)e, TutfutoIljaItige ~lfo~ol. SDie ~itfung bes ~utfutols OUT bie €iteigljolje 
mitb butd) SDeftiIlation mit .realifauge tletminberl; nod) betfelben tUTen 0,1 moluml1tocent 
~lItfutol nllt nod) cine €iteig~oljenetniebtigung tlon 54,6 - 54,25 = 0,35 mm f)ettlot. 
SDie ~itfung ift bemnad) um 0,55 - 0,35 = 0,2 mm obet 360f0 ljetabgeminbett. 

memetfen~lOerllj ift bie telatitl geringe &inwitfung bet ~Ibeljl)be aUT bie €iteig~ 
f)olje; aud) bei bem fl1utet 3U befl1ted)enben ~cetaf, einem SDetitlat bes ~cetafbel)l)M, 

feljrl biefe &tfd)einung wiebet. 
b) 'tyettfCiuteeftet. ~ngewanbte ~enge: 0,2 moluml1tocent. 
1. ~etljl)Iacetat. a) miteft. (.relat.) 

h = 53,6 mm bei 19° 0, baljet hIt = 64,0 mm. 
h =53,5 " " 19,5° 0, " ho = 64,0 " . 

~ittel: ho = 64,0 mm. 0,2 molum.).ltocente ~etljl)Iacetat bewitfen eine €iteigljoljen~ 

emiebrigung tlon 64,6 - 64,0 = 0,6 mm. 
(J) meftillitt. (.stlat.) 

h = 54,3 bei 18,5° 0, baljet ho 54,6 mm. 
h = 64,0 " 20° 0, " ho 54,6 " 

~ittel: ho = 54,6 mm. i)lad) bet meftillation mit .stafiIauge ubt bas ~etljl)lacetat 

fcincn &infIuu meljt aUT bie €iteigljolje au!3. 
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2. ~mt)lacetat. a) mireH. (@erud) allgene~m Trud)tartig). 

h = 47,7 mm bei 210 C, bager hn = 48,5 mm. 

h=47,9" ,,20" C, 

'illittel: hn = 48,5 mm. 0,2 ~olumlJrocente 
emiebrigung I.lon M,6 - 48,5 = 6,1 mm. 

p) meftillirt. (@erud) fufeHg.) 

" h .. = 48,5 " 
mrnt)lacetat bewitfen eine @iteig~ogen~ 

h = 52,4 mm bei 20,50 C, ba~er h" = 53,1 mm. 

h = 52,7" " 19,5° C, " h" = 53,2 " 
'illitteI: h .. = 53,15 mm. ~Rad) ber meftillation mit jtafifauge bewirfen 0,2 ?Bolum~ 
lJrocente ~mt)lacetat nur nod) eine @iteig~iH)enetlliebrigung I.lon M,6 - 53,15 = 
1,45 mm. 

~ud) aui3 biefen ?Betfud)en ergiebt iid), baB bei bet meftillation mit jtalifauge 
etwaige im mtanntwein I.lor~anbene ~ettfiiuteeftet I.letieirt wetben; bie @:ffigfiiute 
bleibt ali3 jtalium;ala im meftillitfolben 3Utlicf, 100 fie leidJi nad)gewiefen wetben fanH 
unb bet abgeilJaUene ~lfogol ge~t Ubet. IDa bei ~muenbung I.lon ~etgl)lacetat ~etgt)l~ 

alfo~ol Ubetgel}t unb bie geringe ~ellbetung bei3 ;lJeaifi;cl)en @eluid)ti3, bie bei bet 
meftillation eintritt, feinen bemedbaten ~inf1u13 l)at, 10 mUB nad) bet SDeftillation bie 
mafii3 bet @iteig~ogen hn = M,6 mm eqielt wetben. mei ~muenbung Mn ~mt)lacetat 
beftillitt ~mt)lalfo~ol Ubet unb alUat lierett, wie man beted)nen fann, 0,1 ?Bolum~ 
lJtocent ~mt)lacetat 0,073 ccm ~mt)lalfo~ol, bie giet I.lenuenbeten 0,2 ?BolumlJtocente 
~mt)lacetat ba~et 2.0,073 = 0,146 ccm ~mt)lalfof)oI. SDie;e mUnen nad) bet %abelle 
eine @ifeigf)o~enemiebtigung I.lon 1,46 mm ~ettJOtturen, alfo bie @iteig~ol}e hn = 
M,6 -1,46 = 53,14 mm ,Herem; in bet %gat wutbe h" = 53,15 mm gefunben. mei 
bet teIatitJ gtOBen 'illenge bes @:fteti3 trat bet Untet1d)ieb im @etud) tJOt unb nad) bet 
SDeftiUation gan3 be;onbets ftatt gettJor. 

mie @:ffigfiiureeftet ber beiben ~lfo~oIe etniebtigen bie @iteiggoge gerabe breimal ;0 
ftad luie bie ent1lJted)enben ~Ufogole. 0,1 lBolurnlJtocent ~etf)t)lalfo~oI etniebtigt (nad) 
@i.61) bie @iteig~of)e urn 0,1 mm, 0,1 ?BoIumlJtocent mctf)t)Iacetat urn 0,3 = 3 . 0,1 mm; 
0,1 ?BolumlJtocent ~rnt)Ialfogol etniebtigt (nad) @i. 58) bie @iteigf)oge urn 1,0 mm, 
O,llBolumlltocent ~rnt)lacetat urn 3,05 = ;egr angcniigeti 3 . 1,0 mm. SDa nun ~rnt)I. 
alfogol bie @iteiggoge aegnrnal ;0 ftad erniebtigt aIs ein gleiel)es ?Bolum ~etgt)Ialfo~ol, 

;0 etniebtigt auel) ~rnt)lacetat bie @iteiggo~e aeI)nrnaI 10 ftatt aIs ein gIeid)es lBolurn 
~etf)t)lacetat; 0,1 ?Bolurnllrocent ~et~t)lacetat etnicbrigt bie @iteig~oge urn 0,3 mm, 
0,1 molumllrocent ~rnt)lacetat abet 3,05 = 10 . 0,3 mm. 

c) !lHtrobenaol. mngewanbie 'illenge: 0,1 molurnlltocent. 

1. mireft. (.stIat). 
h = 53,4 mm bei 200 0, ba~et h" = M,O mm. 
h = 53,3" ,,20,50 0, 
h = 53,8" ,,18,20 0, 

'illHtel: h" = 54,0 mm. 0,1 ?BolurnlJtocent 
etniebrigung !Jon M,6 - M,O = 0,6 mm. 

" 
" 

h" = M,O " 
hu = M,04" 

eine 

f* 
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2. ~ eftHI itt. coStIat). 
h = 53,8 mm bei 18° 0, baI)et hn = 54,0 mm. 

h = 53,5" ,,19,50 0, " hn = 54,0 1/ 

h = 53,4" ,,20,1 0 0, 1/ hn = 54,02 1/ 

IJJHtteI: hn = 54,0 mm. ~ie )IDirfung be~ ~litroben301s aUT bie ~teiggi.i~e Itlitb burd) 
SDeftiUation mit oStaHlauge nid)t geiinbed. 

d) ~ceta1. ~ngeltlanbte Wlenge: 0,1 molumlltocent. 

1. ~ireft. (.!tIat). 
h = 53,5 mm bei 200 0, baget hn = 54,1 mm. 

Wlit±el: hn = 54,1 mm. 0,1 molumlltocente ~ce±al beltlitft eine ~teiggi.igenerniebrigung 
tlon 54,6 - 54,1 = 0,5 mm. 

2. SD e fti II i d. (oStIat). 
h = 53,5 mm bei 20° 0, baget hn = 54,1 mm. 

h = 53,6 1/ ,,19,50 0, /I hn =.54,1 /I 

Wlittel: hn = 54,1 mm. ~ie )IDitfung be~ ~cetal!3 aUT bie ~teiggi.ige Itlitb burd) 
SDeftiUation mit oStoHlauge n,id)t neriinbed. 

e) (:£0 g n a fiH. ~ngeltlanbte Wlenge: 0,05 molumlltocent. 

1. ~ireft. (~tilb). 

h = 49,9 mm bei 200 0, bager hn = 50,5 mm. 
h = 50,0 /I /I 19,50 0, 

WlitteI: hn = 50,5 mm. 0,05 molumlltocente 
erniebtigung tlon 54,6 - 50,1 = 4,5 mm. 

2. ~ eftilli d. (oStIat). 

" hn = 50,5 1/ 

(:£ogllafOl bewirfen eine ~teiJJgi.igerr" 

h = 53,8 mm bei 18,50 0, baget hn = 54,1 mm. 

h = 53,6 /I /I 19,50 0, " hn = 54,1 /I 

Wlittel: hn = 54,1 mm. ~urd) ~eftiUation mit oStalilauge mitb bie )IDitfung bes (:£ognaf" 
i.ig gon3 Itlelentlid) geiinbed; nad) berlelben beltlitfen 0,05 mo1umlltocente (:£ognafi.i1nur 
nod) eine ~teiggi.igenetltiebtigung tlon 54,6 - 54,1 = 0,5 mm. ~ie )IDitfung bes (:£ognaf" 
011'3 gat fid) barnad) um 4,5 - 0,5 = 4,0 mm b. g. urn 8/9 obet 89 % tlerminbet!. 

III. s.;>ogete ~lfogole. 

@s Itlutben fteg 0,2 molumlltocente bet ~lfogole tlerltlanbt. IDa bielelben butd) 
SDeftiUation mit oStalilauge nid)t tletiinbett Itletben, Itlurbe tlon le~tetet abgelcgen. IDie 
®emild)e ltJurben in iignlid)et )IDei1e Itlie bie bet iitf)erild)en Delen getgefteUt. 

1. ~ m 1) 1 a ao go 1. IDet ~m~lolfogol biente al~ mafi!3 filt bie '(YuleloltaoeUe. 
0,2 molumlltocente ~m~lalfogol oeluirfen eine ~teiggOf)enerniebtigung tlon 2 mm. 

2. ~lonnaIbut\)lalfogo1. 

h = 53,1 mm bei 18,50 0, bagel' hn = 53,4 mm. 
h = 52,6 /I /I 20,5 0 0, /I h n = 53,3 /I 

Wlittel: hn = 53,35 mm. 0,2 molumlltocente ~lotma1but~la1fol)01 beltlitfen eine ~teig" 
f)ogenerniebriflun\1 non 54,6 - 53,35 = 1,25 mm, 



- 73 -

3. Slobut~laU 01)01 (~1 o.\.1ro.\.ll)lfarbinol). 
h = 53,1 mm bei 19,5° 0, b(1)er h n = 53,6 mm. 

h = 53,0 /I /I 20° 0, /I hn = 53,6 " 
IDHttel: hn = 53,6 mm. 0,2 \.Bolum.\.lrocente ~lobut~lalfo1)ol erniebrigen bie (5teig1)51)e 
um 54,6 - 53,6 = 1,0 mm. 

4. (5efunbiirbu t~ laUo f) 01 (SID etf) ~ l~~etf) l) lfarbino O. 
h = 53,2 mm bei 20° 0, baf)er h" = 53,8 mm. 

h = 53,6 /I /I 18,5° 0, /I h" = 53,9 /I 

h = 53,25 /I /I 19,9° 0, " hn = 53,83 /I 

SIDittel: h" = 53,85 mm. 0,2 \.Bolu111.\.lrocente (5efunbiirbuh)lalfof)ol erniebrigen bie <0tein~ 
1)51)e um 54,6 - 53,85 = 0,75 mm. 

5. stertiiirbut~lanoijol (stdmet1)l)lfurl:linol). 
h = 53,5 mm bei 20,2° 0, b(1)er hn = 54,14 mm. 

h = 53,6 /I ,,19,6° 0, " h" = 54,12 " 
h = 53,9 /I ,,18,5° 0, " h" = 54,2 " 

SIDittef: h" = 54,15 mm. 0,2 \.Bolum.\.lrocente stertiiirbutl)lalfo1)ol erniebrigen bie (5teig~ 

'£)5'£)e um 54,60 - 54,15 = 0,45 mm. 

6. ~(ormal.\.lro.\.l~laIfo1)oL 

h = 54,4 mm bet 16,5° 0, b(1)er hn = 54,3 mm. 

'h = 53,6 /I /I 20,5° 0, /I hn = 54,3 /I 

SIDWel: hn = 54,3 mm. 0,2 ffiolum.\.lrocente !)(ormal.\.lro.\.1~lalfo1)ol erniebrigcn bie (5teig~ 

'£)51)e um 54,6 - 54,3 = 0,3 mm. 

7. ~1 0.\.1 r O.\.ll) laIfo 1) 0 l~ 
h = 54,3 mm oei 17,5° C, baijer h" = 54,4 mm. 

h = 54,1" 1/ 18,5° C, " hn = 54,4 " 
h = 53,5 1/ ,,21,5° C, " h n = 54,4 1/ 

SIDittel: h. = 54,4 mm. 0,2 ffiolum.\.1rocente ~lo.\.1ro.\.ll)IaIfo1)oI ernicbrigen bie (5teig,£)51)e 
um 54,6 - 54,4 mm = 0,2 mm. 

8. lR 0 f) es ~u i d5 1. 
h == 52,1 mm oei 20,5° C, b(1)er h" = 52,8 mm. 

h = 51,9 1/ ,,21,5° C, " h" = 52,8 1/ 

SIDittel: h" = 52,8 mm. 0,2 ffiolum.\.lrocente ro1)es ~uieI51 erniebrigen bie (5teigf)51)e lI1ll 

54,6 - 52,8 = 1,8 mm. IDas ro1)e ~uieI51 tUar gefb gefiirbt" rod) inteniitJ nad) ~ml)I~ 

alfo1)oI unb gao nut ld)ltlad) bie lReaftion auf ~utfutoI mit ~ni1in unb (5af31Ciurc. IDer 
~Uo1)ol mit 0,2 ffiolum.\.ltocenten bieies 6uleI5g gab bielReaftion iiber'£)au.\.lt nicf)t me1)r. 
~g man ben ~lfo1)ol mit 0,2 ffiofum,ptocenten to'£)en 6ulef5fS mit .ft'aliluuge beftiUirle, 
ergab bas ehuas getriibte IDeftiUat eoenfaU{l bie (5teig1)51)e: h n = 52,8 mm. 

Um ben @influn bet tJetid)iebenen (5ubftan3en auf bie (5teig1)5'£)e im .ft'a,piUat~ 

to'£)r 3U tlergleid)en unb oequeme ffietgfetd)~3a1)Ien 3U befommen, fann man bie (5tcill' 
,£)5,£)entJetminbenmg eine~ beftimmten ffiolum.\.1tocentgef)aIt~ ~ml)lalfo'£)ol gIeid) 100 ie~en 
unb bie ffiermillDetungell butd) ein gfeid)e{l molu111 ber iibtigen (5ubfta1l3en aUf bieie 3(1)1 
be3ie1)ell. IDa etll &e'£)aU eine{l &lfo'£)ofS tlom ipe3ifild)ell &eltlid)t 0,97626 mit 0,1 ffiohl111' 
,ptOCellte &m~laIfo1)ol eine <0tcig1)01)enerniebrigung )Jon 1 mm belUirft, io 1)at man, U111 
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hie ?mitfungen aUet (0ubftan3en aUf bie 3al)1 100 bes ~m~{alfol)ofS 3u be3iel)en / ein~ 
fad) hie (0teigl)ol)enlJetminherung, \tIefd)e hurd) 0,1 ~olltmprocente bet betreffenben 
(0ubftan3 l)etlJorgerufen \tIith, mit 100 au mu1tipli3iten. 

~m~lalfol)ol = 100. 

~ou, 
mlirfung ber CGubftan3 

fenbe CGubftan~ \Jor ber I nad) ber 
~r. 

~eitirration mit .lta[j{auge 

1 2lnieOI 120 120 
2 .ltummeli.ll . 170 170 
3 $feffermin3i.11 . 620 540 
4 .ltaffiai.ll . 100 50 
5 mlad)golberbeeri.ll 260 260 
6 ~itroneni.ll . 120 120 
7 $omeran3enfd)aleni.ll 120 120 
8 ~end)elOI 160 160 
9 2lcetalbegt)b 30 45 

10 $aralbegt)b 30 30 
11 ~urfuroI 55 35 
12 2letgt)lacetat 30 0 
13 2lmt)Iacetat. 305 72,5 
14 ~itroben301 60 60 
15 2lcetaI 50 50 
16 ~ognafOI 900 100 
17 2lmt)laIfogol 100 100 
18 ~ormaThutt)laIfogol 62,5 62,5 
19 Sfobutt)laIfogol . 50 50 
20 CGecunbdrbutt)laIfogol . 37,5 37,5 
21 ~ertidrbutt)laIfogol . 22/5 22/5 
22 ~ormalvroVt)laIfogoI . 15 15 
23 ,SfovroVt)IaIfogol 10 10 
24 lRogee ~ufelOI . 90 90 

~ie ftalagmomdrlfdje IDld~obe VOlt ';trau'be 1). 

~tin3ip ber 'IDletl)obe, mejd)teibunR bes ~.p.parats. SDa9 ~rlnai.p ber 
ftalagmometrlfd)en IDletl)obe, \tIeld)es fd)on ftiil)er lJon IDuc1au~2) fOluie lJon .5)agen 
unb Duincfe 3) au &Uol)olbeftimmungen u. bgl. lJer\tlerll)et \tIurbe, ift eif! al)nlid)es 
\tIie basienige ber' fa.piUarimetrifd)en IDletl)obe, es ift ;ogar im @runbe baHefbe . 
.2abt man aus einem unten nager au be;d)reibenben 5rro.pfap.parat gleid)e maum~ 

tl)eHe ?maffer, &etg~lalfol)ol unb &m~lalfogol aus!to.pfen unb aul)lt bie &naaijl bet 
abfaUenben ~ro.\Jfen, ;0 finbet man, bab bas ?maffet bie \tIenigften, &etl)t)lalfol)ol 
eine mittlere &n3al)1 unb &m\Jlalfol)ol bie meiften 5rro.pfen bilbet. @;in @emijd) lJon 

I) i8erid)te ber bfutfd)en d)emifdJen @efeUfdJaft XX, 1887/ CG.2644ff. 
2) Ann. de Chim. et Phys. 5me Serie T, III 1874. 
3) ~raube: Sournal fur vraftifdJe ~gemie ~, ty. i8b. 34, CG. 297 u. 7. 
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~etlJl)lalfolJol unb ~aHer tJon fonftantem ;pe3iTi;d)em ®elUid)te lUitb, ba baifeloe ftet~ 

gleid)e '1:lJeile ~etlJl)lalfolJol nnb ~aHer oefi~t, aud) eine fonftante '1:ropfen3alJl oilben, 
lUenn ein fonftanteS5 molum befjeloen au~ bem '1:ropfapparat au~tropft. Sft 111m in 
bie;em ®emenge ein geringer ®elJalt an ~ml)lalfolJol tJorlJanben, ;0 lUitb bie ~naalJl 
ber '1:ropfen auS5 bem fonftanten morum tJergroSet1. stla ~aHer bie getingfte, 
alfolJol eine mittlere, ~mt)lalfogol bie lJod)fte '1:ropfen3al)1 
gieot, lUenn ein greid)e~ morum bieier brei %lilifigfeiten au~ 
bem '1:ro,pfapparat au~fliest, ;0 witb bie mermegrung ber 
'1:ropfen3alJl um 10 bebeutenber lJertJotireten, je tJerbilnnter 
ber ~(fogol ift, ie melJr all0 bas ~aHer ben ~lfolJol ilber~ 

lUiegt. '1:raube tJerbilnnt balJer ben mranntlUein auf baS5 
ipe3ifild)e ®eltlid)t 0,97626, ent;pred)enb 20 molunqJtocenten 
~{folJol; bie Jtonaentration ift bemnad) biefelbe, lUie bei ber 
fapiUarimetri;d)en IDletgobe. 

But ~u~filgrung beS5 merfud)~ bient ba~ tJon '1:raube 
fonftmitte '0talagmometer ('1:ro,pfenanl)ler tJon 0 f1'W)..arftO~ 
ber '1:ropfen). stlaHelbe lJat folgenbe ~orm mig. 4): ~ine 

®laS5rol)re tJon 5 mm stlutd)meHer erweitert fid) 3u einem 
eUi,pio'ibformigen ~efns, baS5 nad) un ten lUieber in bie !Rogre 
au~l1iuft. 2ettere mad)t bann ein red)twinflige~ .\tnie, io bas 
ber folgenbe '1:lJeil l)Otlaontal Hiuf!, barauf ein alUeiteS5 red)t~ 
winflige~ .\tnie, io bas bie !RolJre je~t lUieber tJertifal ge~ 

rid)tet ift. stler mittlere '1:lJeil ber lJOtlaontal laufenben 
!RolJre lUith burd) eine .\ta,piUare tJon 16 mm 2nnge ein~ 

genommen; ba~ untere ~nbe ber !RolJre lUirb burd) eine 
frei~formige, matt gefd)liffene ~lnd)e gebilbet. stliefelbe ift 
auserlid) nad) oben au foni;d) tJerjilngt unb trngt in ber 
IDlitte eine fapiUare stlurd)bolJrung. DberlJalb unb unter~ 

galb be~ eUi,pioi'ben maud)e~ finb IDlatfen angebrad)t, weld)e 
ein beftimmte~ ?Bolum abgrenaen. ~uf bem ~parat ift bie 
'1:ropfenaagl be~ fonftanten ?BolumS5 reinen ~tJolum~ 

,procentigen &lfolJolS5 bei einer beftimmten '1:emperatur tJer~ 

aeid)net; au bem ~pparat gelJorl ein '0tatif, an bem ber~ 

ietbe burd) einen febetnben ~rm befeftigt wirb. stla~ abge~ 

grenate molum betrngt bei unierem ~pparat 7,1 ccm, bie 
JtapiUare im lJoriaontalen %lJeile be~ &pparag ift 16 mm 

lang. stler stlurd)meHer ber frei~formigen '0d)eibe betrngt 
S,3mm. 

\Jig. 4. 

~etgt)l~ 

~usfillJrung ber Unterfud)ung. Ueber ben ®ebraud) be~ '0talagmometer~ 

giebt '1:raube folgenbes an: 
"IDlan fteUt aunnd)ft mittels eines genauen %l)ermomcter~ bie Bimmetiemperatur 

feft uub forgt bafilr, bas ber in ba~ '0talagmometer einaufilUenbe, moglid)ft gettau 
aUf 20 ?Bolumprocettte tJerbilnnte '0prit tJor bem ~ittfilllen bie Bimmetiempcratut attge~ 
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nommen ()at. ~rteidjt man bie .stol1Jentration tJon 20 'Eolum1Jtocenten ni# \1enau, ;0 
lott fidj 1eidji eine .\totteftion anbrin~en, wenn man beriicfiid)tigt, bat 1% ~mo1)ol 
bei obiger .\ton3entration al1nof)ernb 0,1% ~u;efol ent;1Jridjt. 

I))lan bringt ben @S1Jrit fob ann in ein fleine~ med)er~Hi\3djen unb fau\1t if)n mit 
bern smunbe ober ber ll3um1Je tJ'On unten nadj oben in ben m1J1Jarat aUf. @Soba1b man 
bmdj tuieberI)oUe~ muHaugen erreidjt 1)at, bat fidj tJon bet oberen smarfe au~ ein 
\1 a n 3 e r ~ro1Jfen 3u bifben anfon~t, begil1nt man 3u ao1)len unb bejtimmt bie in bem 
burdj bie beiben smarfen abge~ren3ten 'Bolum et1)altene ~ro1J.fenaa1)1. ~abei fatm 
man bei einiget Uebung nodj 0,2 ~ro.1Jfen ab;djoiJen. Bu beadjten ift nur, bat bie 
mu~fluj3ge;dJtuil1bigfeit nidjt tl1efent1idJ ~eol1bert tuerbe burd) mn;ei3en tJon @Staub obet 
@Sdjmu~ in ber .\ta1Jillatto1)te ober tJor bet Deffnung ber @Sdjeibe, ;oll1ie ferner, baj3 bie 
~ropfenbilbun~~flodje ftet~ mogHdjft rein gef)alten witb. ~inbet fid) tJor bern meg inn 
be~ Bo1)lm~ eine groj3ere 2uftblaie illt ~ro.1Jfen, fo ift bie;elbe aU entfernen. ~r;djiitte~ 

rungen im Bimmer, llJeldje ein aU idjneUe~ 2o~10ien be~ ~ro.1Jfen~ 1)ewo rrtlfen fonnten, 
finb 3U tJetmeiben. 

sman mad)t nun enttueber ftetG 31lJei tJergleidjenbe meobadJtun~e:, bie eine mit 
teinem, 20~1Jtocentigem, bie anbere mit bem auf ~ufelBl 3U unter; djenben 20~1Jro~ 

centigen @Sprit 1mb beredjnet au~ ber '!Jifferet13 ber ~ro1Jfen3a1)len I adj ber unten 
fo(genben ~abeUe ben ~u;e1Blge1)alt, obet man er;1Jart bie meobadjtun\1 n,·t bem reinen 
@Sprit Imter metilC£fidjtigung bet aUf jebem m1J.1Jarat fiir eine beftimmte i'em1Jeratm 
eingra\.1irten ~ro1Jfenaa1)L sman l)at bann nm: rUr jebe 30 ~ro1Jfen 1:tlie1 mal 
0,1 ~ropfen 1)in3u3uabbiten bealU. aU ;ubtraf)iren, al!3 bie betreffenbe Bimmert~lllperatm 
an @raben ober1)alb ober unter1)a1b ber auf bern m1J1Jarat tJeqeidjneten gell'Jen ift." 

~ie tJon ~raube be;djriebene ?illeiie, bie ~ro.1Jfen3a1)l, namentlid) bie Q3rudjt1)eHe 
tJon ~ro.1Jfen aU beftimmen, ift feineGtuegG einfadJ. Buniidjft ift bie ~initcllung aUf 
bie obere smarfe beG fonftanten 'Bolum~ nadj ber ~raube'fdjen 'Bor;dJtift cine 1Jrefore 
@Sadjei ber ll3unft, baj3 fid) tJon ber oberen smarfe au~ ein g an 3 e r ~ro1Jfdl 3u bUben 
anfongt, ift e~aft nidjt 3U etteidjen, man ift tJie!mel)r me1)r ober lUeni~et bern BufaU 
an1)eimgegeben, ba man 3tuei entfernt liegenbe ll3unfte, bie obere \))(cde 1Inb bie 
~ro1JfenbilbungG;d)eibe, nid)t 3U gleidjer Beit tJifiten fann. ~(odj 3lUeirelf)rlftet ift bie 
mblefung tJon mrudjt1)eHen eine~ ~r01JfenG am ~nbe ber D1Jeration. ~l'iln audj 1)ier 
1)at man in bemfelben &ugenbliC£e bie untere SJJ?arfe unb bie ~djeibe 3"' beobadjten; 
rerner Wj3t fidj baG 'Bo1um eineG f)ongenben ~ro.1J;enG nur ;e1)r ;d)tui~iig unb nur 
annoqernb beftimmen; britten~ ift ber l)ongenbe ~ro.1Jrelt, ber beftimml Itlerben foU, 
nur einen mugenbliC£ £onftant ober tJie1mel)r ftetG tJariabel, ;0 bat lttnll nm: einen 
smoment Beit 1)at. benfefben ab3u;d)o~en. 

Sm @e;unb1)eitMmt fteUte man fid) bal)er bie mufgabe: 1. baG 9(itl~au in bem 
m1J1Jarat filr einen fuqen Beitraum fonftant 3U er1)alten, Ullt altlei \.1erid)iebene ll3unfte 
in ffiu1)e tJifiten 3U £onnen; 2. baG ?Bolum beG etJentueU 3ule~t entftel)enben 
?Brudjtl)eileG eineG ~ro.1JfenG ;Ur bieie1be Beitbauer 3U fi~iten; 3. ein cxaftereG smag 
fUr ben mrud)tlJeil be-3 ~to1J;en~ 3U finben, alG ba~ bloj3e mbidjoiJen be) f)ongenben 
~ro.1J;entl)eifG 3U leiften tJermag. 

~md) ;olgenbe einfadje ?Bottidjtung lUurben bie;e brei ll3unfte leid)t unb fidjer 
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etteid)t: 'J.Ran befefti\'\te IJermitte1~ eine~ engen, bidwanbi\,\en ®ummiid)laud)e~ an 
bem oberen ~nbe be~ ®tala\,\mometer~ einen luftbid)t 1dj{iesenben @la~l)al)n, beffen . 
1JUil.ne \,\enau bie ?roeite be~ oberen ®talagmometertl)cil~ l)atte unb fo runbge1d)mol3en 
war, bas beibe mol)ren mo\'\lid)ft aur einanbet .).JaSten. ~ie merbinbun\'\~fteUe wurbe 
burd) IJiet mtettd)en Aefteift, 10 bas ~:q)\.1atat unb @InH)al)n ein ftatte~ ®tlftem bilbeten 
lInb ber (~Ha~allHn~ nud) bcim Deffnen unb ®d)liefien be~ S)aI)ne~ fid) nid)t beluegen 
fonnte. ~a~ anbete mol)t be~ ®la~l)al)ne~ Itlllr redltwinflig geoogen; man bereitigte 
baran einen @ummi1d)lnud), in ben eine ~l)lotfnlciuntro1)re cingefd)nItet wnt. ~,un 

luutbe bet ~.).J.).Jarat in ein ftortine~, id)were~ ®taHt Aell1almt; ber eine ~rnt be~ 

®taHf~ , beiien ,relnmmer burd) 310ei nroBe ,re 0 rfitii de IJetoreiteti war, umnab 
bie merbinbun\'\~fteUe· IJon ®tala\,\ntomeier unb @la§3l)al)n, ltJoburd) bie meroinbunn 
bieler st~eiIe nod) ftaner wurbe; ein 3weiter ~rm be§3 I0taHf§3 umfaste ben ~Nlatat 
nn cinet unteren ®teUe, ein britter hug ba§3 mit bem ~,otmaItl)etmometer itoerein~ 

ftimmenbe st~ermometer, befien Duedfilbetgefoa an ben em~lfo'iben maud) be§3 ~.).J~latat§3 

3U lie\,\en fam. SDer ~.).l.).Jnrat ltlurbe nun fenfred)t gefterrt, fo baa bie stto.).Jrenoilbung§3~ 
1d)cioe cine genau 1)ori30ntale Eage befam unb bie ,relamntern feft 3ugebre1)t. 
?roo1)renb bet \,\an3en SDauer bet SBerfud)e ltJurbe bet ~.).J.).larat in bie1er Bufammen~ 
fteUung gelaffen. 

SDie ~infteUung ber ~fiiffi\'\feit aUf bie ooere ~matfe lourbe mit Mefer monidjtung 
leid)t etteid)t unb 3ug1eid) bie ~orberung ertitrrt, baB fid) l.1on ber smarfe ao ein 
\'\ n n 3 e r stro.\Jren oUbet. SDie (}u unteriud)enbe ~fiiifinfeit wurbe mit S)iilfe be~ ®ummi~ 
fd)lnud)e§3 IJon unten au~ mit bem smunbe in bern ~.\J.\Jarat ettt.).lorgefogell; fdjIieat man 
ljieroei nad) frofti!1em ~nfaugen ben ®ummifd)laud) mit einem Duetfd)l)al)n, ;0 lUirft 
ber er3eugte luftIJetbitnnte maum lUie eine ®aug.).lum.).Je unb bie ~litffi!)feit ftei!1t IJon 
feloft em.).lot. S)at bie ~liiffigfeit oereits Eurttem.).letatur an!1enommen, io luitb fie bi~ 

1 ober 2 mm tioer bie smatfe em.).lotgefogen unb ber @la§3l)a1)n \,\efd)Iofien; 1)at fie 
bie .8immetiem.).leratur nod) nidjt, fo lUitb fie 1)iil)et em.).lotgeio!1en unb fid) felbft 
iiberlaHen, bi§3 fie biefeloe eneidjt l)at. ~,un ltJitb ber oUaete lonifd)e stl)eiI ber 
stto.prenoHbun\,\sflodje, ber beim ~m.).Jorfau\,\en ber ~fiiffi\,\feit burd) bM ~intaud)en be~ 
ne~t lourbe, mit ~iUrit.).la.).Jiet IJoUfommen getrodnet ullb nad) Deffnun\'\ be§3 S)al)nes 
bie S)OI)e ber %lllffigfeigfoule fo te!1l1lirt, baa ber lIntere smeni~fu§3 berfelben \,\enau 
aur bie 'marfe 3U ftel)en fommt; bie~ ift burd) ®au\,\en an bem @ummifdjlaudje leidjt 
3ll eqielen. ?rool)renb biefer ®tanb mit bem 'lllullbe feftge1)aUen luirb. luirb ber ®la~~ 
1)a1)n gefd)loffen; bann lUitb iorori mit bet fdjarfen ,reante ftaden ®dlteib.pa.).liers ber 
unten an ber ®djeioe l)ongenbe stto.).lren abgeftrciit, ber ~)aI)n neiiffnet uub bie stro.).Jren 
ge3ol)U. ~urdj .ba~ bloae ~bftreiren be~ stto.).lfen~ luitb eneidjt, baa fid) IJon ber 
l).Rarfe ab ein \'\ a n3 e t stro.).Jfen 3U biIben beninnt, anbererfeit~ bleibt bie untere 
stro.pfenbilbull\'\sfdjeibe aber nleidjmoaig befeud}tet, io baB bie stro.).Jfett lid) \)On IJorn~ 

l)erein \'\Ieidjmoai\,\ an ber \,\an3en ®d)eibe bilben. Sft bie ®d)eibe iroden, fo finb, lUie 
man iid) tioeqeu\'\t 1)at, bie stro.).Jfen Ilid)t gleidjmof3i\,\, inbem bie erften iid) nur an 
bern mittleren st1)eifc ber ®d)eibe bilben unb bemnadj nciner werben, al~ bie fol\,\enben, 
weld)e fidj nad) ber aUmo~lid)en mene~uug an bet nauoen ®djeibe bilben. 

~~ ift nar, baa burd) biefe einfadje I)Jlanipulatioll audj eine ~i;!:irung be~ 
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~lii\ii\1feitGmeniGfuG aut ber unteren Wintle, lInb lomit ein 'iYeftl)aUen be~ unten 
etJentueU l)iingenben mruel)tl)eHG eineG :!:ro~ten~ ermo\1liel)t ift. ~a inben baG ~b. 
iel)ii~en eine~ I)iin\1enben :!:ropfenG 1el)r minUel) ift, 10 iibel'iru\1 man ben 3u meHenben 
'itropfen in baG moI)r be!3 ~~~arat!3. ~ie!3 gelel)al) aUf folgenbe ~eHe: meiner 
20.tJolumprocettiiger ~tfol)ol wutbe biG 3ur unteten made em~orgefogen, ber menisfu!3 
genau eingefteat lInb ber untenl)iingcnbe :!:rolJfen, nad) ber CIntfetttllng ber ~eud)tigfeit 
be!3 oberen fonild)en ~l)eilG ber (0d)eibe, obgeftreift. ~(adj bem Deffnen be!3 ~)al)nes 

bilbete fidj ein :!:ro~fen, ber faUen gelaHen wurbe. ~a heim ~bfaUen eine!3 :!:ro~fen!3 

fid) bereit!3 ein 3weiter 3ll oilben begonnen l)atte, 10 l)ing an ber (0djeihe bereit!3 ein 
:!:f)eil .eine!3 3weiten 'itro~fen!3; le~terer wlttbe wieber in ben ~~.\Jarat 3lttiicf\1elogen, ber 
S)al)n geld)loffett unb an bem ie~igen (0tanb beG Wleni!3fu!3 eine made hefeftigt. mei 
langiamem, iorgfiiltigem (0augen gelingt e!3, ben :!:ropfcntl)eil tJoUfommen in bie ffiol)re 
3uriicf3Ubtingen; ift berfelhe tJoUfonllnen emporgefogen', fo bUbet bie 2uft an ber 
fapiUaren ~ll!3fluniiffnung einen meniGfllG, ber, tJOIt oben beiradjtet, filbern fd)immert 
unb bal)er leidjt 3ll etfennen ift. man fonn fomit ben \lSlInft leidjt unb !id)er etteid)en. 
~a bei meginn beG ~uGfluHe!3 bie (0d)eibe fdjon bene~t lour, fo ift offenbar bet 31uifd)cn 
ben beiben Wladen, niimlid) ber eingrat1irten beG ~pparatG unb ber neu befeftigten, 
liegenbe stl)eil bet !Riil)re bem IIMum nadj gleid) einem :!:ro.\Jfen reinen 2O.tJolum • 
.\Jtocentigen ~lfor)og. Sn bem tJorliegenben ~~PQtate Wat bie;er :!:l)eil 6,5 mm gron, 
b. 1). ein :!:ro~fen be!3 ~lfol)ol!3 tJon 20 molumprl1centen I) at baG molum eine!3 ~\)linberG, 
beffen @tunbfliiel)e gleiel) bem Duerfd)nitt be!3 unteren (0talagmometerrol)r!3 unb beffen 
,\)iil)e gleid) 6,5 mm ift. Sn {lleiel)em ~bftanb nad) ouen tJon ber eingratJirten made 
lUurbe ebenfaU!3 eine made angebrad)t. :!:l)eilt man nod) ben einem ~ro\lfen eni. 
;pted)enben ~l)eil be!3 !Rol)te!3 etwa in 4 :!:l)eile, 10 fann man 1/10 :!:ro~fen noel) genau 
abfd)ii~en, unb bamit ift bie @enauigfeit fo weit geirieben, ag e!3 bei biefem ~~~arat 
miigUd) ift. 

CIine meftimmung ber :!:ro~fen3af)1 geftaUet fidj nunmel)r fol\1enbermanen: man 
fteat ben 'iYliiffigfeitGmeni~fU!3 aUf bie obm marfe ein, hocfne1 ben oberen ~l)eil ber 
~ro~fenbilbungG1d)eibe mit ~iltrir\la\lier, ftreift ben unten l)iingenben ~rolJfen mit 
friiftigem \lSa~ier ab, iiffnet ben @la!3l)al)n unb 3iil)ft bie aufaUenben :!:rO\lfett. Sft bie 
~lii;figfeit in ber !Riil)re fo weit gejunfen, ban fid) innetl)alb be~ abgegren3ten molum!3 
fein gan3H ~ro~fen mel)t bilben fann, fo fd)lient man unmittelbar nad) bem ~bfaUen 
be!3 Ie~ten miigUd)en gan3en :!:ro.\JfenG ben S)al)n, lau\1t ben @ummiid)Iaud) fd)wad) 
an, iiffnet loieber ben S)aI)n unb faunt ben unten l)iingenben ~ro\lfentgeiI tJoUfommen 
in bie !Ro1)re 3udicf, lUa!3, loie oben angegeben, id)arf 3U etteiel)ett ift. ~(ael) bem 
(0d)lienen beG S.)al)ne~ ift ber ~ro\lfentl)eiI fiir gemume Beit in ber !Riil)re fi!irt. st'enft 
man fid) nun bie !Riiume 3wifd)en ber feiten eingtatJirten made unb ben beiben neu 
angebrad)ten, we{el)e ie rinen :!:ro.pfen bem molum nael) batfteUen, tJon ber feften 
made au!3 nad) ben beiben (0eiten in 10 gleid)e ~1)eile get1)eUt, fo 3war, ban bie 3wei 
ber feften made am niid)ften liegenbell :!:I)eilftrid)e bie B(1)1 1 trag en u. f· f., wie 
e!3 ~igur 5, (0. 78 3eigt, 1)at man femer n ~ro.\lfen ge3iil)It unb ftanb ber 
~Jleni!3fuG nael) bem ~mpOt;allgen be!3 :!:ro\lfent1)eiI!3 bei bem ~l)eilftriel) 3, fo ift bie 
:!:ro.pfen3al)1 ber ~lii1figfeit gleid) (n + 0,3). But .stonitole fann man nun nod) einen 
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%to~fen abfallen laHen, ben an~iingenben %to~fent~eil wieber em,potlaugen unb non 
bet %to~fenaa~l (n + 1) ben mbftanb be\3 meni\3fu\3 lJon bet feften SJJ1atfe fubtra~iren. 
<jn bem oben angefu~rten ?Beif~iel wiitbe burd) ba\3 mbfallen eine\3 

_91bMk 
%to,).lfen\3 ber meni\3fu\3 lJon %~eUitrid) 3 Hbet bet feften made 
auf %~eUfttid) 7 untet bet smatfe finfen; wit ~aben bemnad) bie 
%to~fenaa~l n + 1- 0,7 = n + 0,3, b.~. baifelbe lRefuItat wie oben. ~. 

@egen biefe mrt bet meffung be\3 le~ten %to~fent~eil\3 liibt 9ltMko 

fieg ein @inwanb et~eben, bet al\3balb entftiiftet wetben foIl. @\3 
ift niimlid) flat, bab bie %to,).lfen, welege lJetld)iebene %Iiiffigfeiten beim ."" .. 910.a.Cu 

mu\3tro~fen au\3 bem;elben m\J,).larat bUben, nid)t gleid) gtob finb. ~ie 

~lnwenbung be\3 ~talagmometet\3 betu~t auf bem ~tinai,).l, bab ein 
\riO. 5. 

gleid)e~ )Bolum lJetfegiebenet %Hiifigfeiten beim mu\3tto.\.lfen eine ungleid)e mnaagI 
%to,).lfen bilbet. ~1un lei v ba\3 fonftante in unfetem m,).l,).latat abgegtenate )Borum, 
n bie mnaa~l ~to,pfen, welege v eem teinen 2(}lJolum,).ltocentigen mlfo~ol~ bUben, n l bie 
mnaa~I %to.\.lfen, weld)e ein fUfeUget mlfo~oI bOm gIeid)en ;,peaififd)en @ewid)t bUbet, femet 
t ba\3 )Bolum eine\3 %to,).lfen\3 be\3 teinen, tl ba\3jenige eine\3 %to,).lfen\3 be\3 fUfeligen 
mlfo~ol\3, unb a bie .2iingenaU\3be~nung, welege bet %to,pfen t, at bie .2iingenaU\3begnung, 
weld)e ber %to,pfen tl in ber lRBljre be\3 ~talagmometet\3 an bet unteten feften made 

aeigt. ~ie v cern reinen mUoljoI\3 lJOn 20 )Bolum,).ltocenten bilbett n %ro,).lfen, : cern 

gebett ba~er 1 %ro,pfen; ein %ro,).lfen ift bemnad) gleid) : eem, unb ba wit ba\3 )Bolum 

bieie\3 einen %ro,).lfen\3 mit t be3eiegnet ljaben, ift t = ~ . ~ie v eem fUfeIigen ml" n 

foljoIf5 bUben nt %rol'fen, ~ eem bilben baljer 1 %ro,).lfen, b.lj. 1 %to,).lfen ift gleieg ~~ eem 
~ ~ 

v 

ober tl =~. ~aljer -tt = n ; -tt = ~, b. lj. bie %ro,).lfenlJolume finb ben %to,).lfen~ 
n, 1 ~ 1 n 

3aljlen umgefeljrt ,).lro,).lotiionaI. 

~eld)e @eftalt bie %to,).lfen ljaben, iff ~ierbei beliebig; wit betrad)tett baljer bie 
%to,).lfen in ber unteren lRoljre be\3 m,).l,).larat\3. ~ie bilbeq borl 3wei %Hiffigfeit\3c~Iinbet, 
welege biefelbe @tunbfliiege, ben Duetfd)nitt ber lRol)te, aber lJerfd)iebene .\?o~en, niimUd) 
be3ugUd) a unb all ljabett. Wun lJet~alten fieg bie )Bolume 3weiet (;£~Iinbet non gleicf)er 

@runbfliiege wie bie .pB~en, e~ ift alfo: t: tl = a : a) unb: :1 =~. :tlie .2iingenau\3~ 

beljnungen ber 5rto,).lfen im mo~r finb aIfo ben %ro,pfen3a~len umgefe~rt ,).lro,).lortionaI. 
mei ber Unterfuegung bOn mrannhoeinen, lUeld)e aIle aUf ba\3 f,).le3ififege @eltJid)t 0,97626 
lJetbihmt finb, finb bie %ro,).lTen3aljlen reIatin wenig non einanbet lJetfd)ieben, wenn 
man bie in ber ~ta~~ lJotfommenben )Betljiiltniffe allein in\3 muge fabt; ba\3 )Bet~ 

l)iiltnif3 ber %ro,).lfenaa~len. witb bemnaeg non ber 1 nid)t ;tarf abweid)en, unb ba 
aueg a unb al nut telatin fleine ~ertlje finb, fo wetben fie fid) nut unweientHd) 
lJon rinanber untetfd)eiben. %ur rein en mlfoljoI lJon 20 )Bolum,).ltocenten ift 3. m. 
n = 100 unb a = 6,0 mm; etgiebt fieg nun fur einett ;ufeligen mlfol)ol n = 105, 111a\3 
einem lYufel~ (mm~lalfol)oO @el)aU non 0,3 )Bolum,).lrocenten itt bem nerbunnten mlfoljol, 
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alio einer nur l)iid)ft felt en lJorfommenben DuantitCit entftJrid)t, 10 erf)Cilt man l)ieraU!3 

a1 = a . ~ = 6,5 . ~~ = ~~~ = 6,2 mm. ~er Unterfd)ieb in ber 2Cingenausbel)nung bet 

beibell ~ro.\Jfen im !RoI)t betrCigt bal)er nUl: 6,5 - 6,2 = 0,3 mm; filt 1/10 ~rotJten et~ 

geben fid) bie ~U!3bel)nungen 0,65 br3lu. 0,62 mm, bie ::!lifferen3 alfo 0,03 mm. ~as 

finb aber ~ifferen3en, bie weit unter ben @ren(}en bes .sBeobacf)tung!3lJermogen!3 unb 
bamit ber .sBeobad)tungsfel)ler liegen unb baI)er lJemad)raHigtnmbm fonnen. 

&nber!3 liegt bie ®ad)e, luenn bie trliiffigfeiten eine wefentlid) lJerfd)iebene ~n3al)I 
~ro~lfm bUben. mber aud) l)ier rant fid) unfer ?Berfaf)rert anwenben, ba man mit 
£eid)tigfeit bie 2Cingenausbel)nung eine!3 ~rotJfens itgenb ciner ~liiHigfeit in ber !Rol}re 
bered)nen fann, lUertn man biejenige eines ~rotJfens einer trliiHigfeit, 3 . .sB. bes reinen 
~lfol)ols lJon20 ?BolumtJrocenten fennt. @!3 fei II bie ~ro.\Jfen3al)1 flireine beftimmte ®ubftan3 
unb a bie £lCingenausbel)nung eine!3 ~ro~lfens bieier trliijfigfeit in ber ®talagmometer< 
rol)re, ausgebtiicU in mm. ~rgenb eine anbere ~liiifigfeit bUbe bcim &u!.lito.\Jfen au~ 
bemfelben ~~1tJarat III gan3e ~ro-\Jfen; nad) bem @mtJorfaugen ftel)e ber WIenisfu!3 nod) 
f mm liber ber untmn feften WIarle. ~ft . nod) v bas abgegrcn3te ?Bolum be!3 &-\J-\Jarat~, 
fo foU bered)net luerben: 1. lffieId)er .sBrud)tl)eU eines ~ro.\Jfen!3 ber 3weiten trliiffigfeit 
entf.\Jricf)t ber 2CingenausbeI)nung lJon f mm im !Rol)r~ 2. lffieId)e 2Cingenausbel)nung 
fJat 1 ~ro-\Jfen ber 3weiten trliiHigfeit im !Ro1)r~ lffiit be3eid)nen ben ~ro-\Jfel1tl)ei1, bet 
ben f mm entftJrid)t, mit x unb bie 2CingenaU!3bel)nuno eines gan~en ~to.\Jfens mit y. 
~a bie 'rrotJfen3al)1 ber 3IUeitell trliiHigfcit bemnad) gleid) III + x ift unb bie 2Cingen~ 
au!3beI)ltlmgen ber ~ro.\Jfen 3IUeier trliiHigfeiten im !Rol)r ben ~rotJfenlJolumen umgefeI)rt 

.\JrotJoriional fillb, fo ift: ~ = nl,+ x, woraus y = ~+' n mm. @in ~ro.\Jfen ber 3IUeiten y n ~ x . 

tr1iiffigfeit ift bal)er im !Rol)r ~+' n mm, x ~ro.\Jfen berfelben trliiHigfeit finb alfo . nl x 

:~~.:.} mm lang; nun ift abgelefen lUorbcn, ban bie x :!rotJfen im !Rol}r f mm gron 

finb, bal)er ift: f=ll...."n+.){; f.lll+f.x=a.ll.x; x.(a'll-f) = f.ll l ; x = _f_.n l t. nl x a·n-

~ro.\Jfen. ~et 2CingenaU!3beI)nung lJon f mm im !RolF entl.\Jred)en fomit a ~ ~ ~~f ~ro-\Jfen; 
bieier Duotient ift natiirfid) ein eef)ter .sBrud). ®e~en lUit biefen ?illcrll) lJon x oben ein, fo 

. b - a·n . _ a·n(a.n-f) . _ a.n(a.n-f). a·n-f 
Wtt : y - '--r-:-n;' y - a.n':Iil - r:-nl + f. nl' y - -il.:i.i-.n;-' Y = -DI--mm. 

nl + il-:-n-- f 

@in ~ro.\Jfen ber 3weiten trliiHigfeit l)at bemnad) im !RoI)r eine 2Cinge lJon ~-"-:1- f mm. 

:.tlie ~ro·pfen3a1.J1 ber 3IUeiten ®ubftan3 ift III + x, ober, wenn wir fUr x feinen lffieri1) 
.... 'f., • + f'll l _nl·a.n-f.ll,+f.nl _R.n.lll 

etlllu<,rett. III a:-n- f - ----a~-n -=T---', - a. II -t'. 

,f.)ier3u fei ein .sBeiftJiel gegeben. !Reiner 20<lJolum.\Jrocentiger ~lfol)oI giebt beim &u!3~ 
tro-\Jfen aus bem lJorliegenben ~tJ-\Jarat bei 22° C 100 ~ro.\Jfen unb ein ~rotJfen l)at in bet 
!Rol)re eine &usbeI)ltung lJon 6,5 mm; cine 3IUeite trliiffigfeit B gab 60 gan3e ~ro.\Jfen 
unb nad) bem @mtJorfaugen ftanb ber Wleni!3fus ber trliiHigfeit 3,5 mm libet bet ein~ 

gralJitten WIade. @s foU bered)net luerben: 1. lffieId)er ~ro.\Jfentl}eil ergiebt fief) au!3 
ben 3,5 mm iibetftel)enber trliiHigfeit~ 2. lffield)e!3 ift bie 2Cingenausbel)nung eine!3 
gan3en ~ro.\Jfens ber trliiHigfeit B im !Rol)r~ 3. lffield)es ift bie ~ro.\Jfen3al)1 \)on B ~ 
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Bur meanhuodunn biejer ~ragen finb in bie aogeleiteten ~ormeln bie jffiert()e ein3u~ 
je~en: n = 100 ~to.\Jfen, a == 6,5 mm, n l = 60 :lto.\Jfen, f = 3,5 mm. ;t)ann ift, ltlenn 

x unb y bie fril~ete mebeutunn ~aoen: x = 6,t}i~~3,5; x = 6~~~5; x = 0,32 :lro.\Jten. 
~en 3,5 tnm ent\.\Jted)en al\o 0,32 :lto+*n; bie :lto\.lfen~al)l Mn B ift bann = 60 + 0,32 

= 60,32:lto.\Jten, luomit bie britte ~tage eoenfalls oeantluodet ift. ~enter: iff y = 6,5-'1~g_-3~; 

Y = 6!:;5; Y = 10,775 mm. @itt nan3er :lro.\Jfett' \)on B l)at i111 ffiolF eine ~ut\~ 
be~nung \)on 10,8 mm. ~ie \d)on etluiil)nt, oraud)t matt oei ber ,SSranntltleiI1l1l1tet~ 

\ud)unn meift bie\e ffied)nung nid)t aus3ufill)ten, luenn matt bie \lStooen ftets genau auf 
bas \.\Je3ifiid)e ®elUid)tO,97626 ent\.\Jred)cnb 20 ?2301UlII.\Jtocentcn ~lfoljol \)erbilnllt. 

;t)os bem ~\.l.\Jatat oeineneoene ~tatif tit ~u leidjt, fobas es l1Iill)\am ift, 
ben ~.\J.\Jarat ncnau fcnfredjt unb bie :1ro\.lfenoi(bung~ldjeibe ljorijontal 3U ftellen. ~a 

es fidj oei jeber ~)1ani.\Julation oeluent, 10 IUhb basjelbe ocifer burdj ein gelUo~n1idjes, 

huftines' ~tati\) mit fdjtuetcm ~us erfe~t. 
sman teinigte ben ~.\J.\Jarat in ber jffieije, baB man nad) jebel11 ?23erjud)e \)on unten 

je 31ueilllal ~Uol)ol 1111b ~etl)er (lUfiaugte, au!Sh:o.\Jfen lies unb cinett bmdj ~d)ltlefel1uute 
gcreininten unb gehodneten 2uftftrom burdjftreid)en lies; allsetbem luutbe jeben 'rag 
\)Ot ber ~nltlenbung \)on ~lfol)ol lIno ~et~et eitunal ~al.\Jeter1aUte unb ?!BaHet in ben 
~.\J.\Jatat em.\Jorgefaunt. ~a bas :lro.\Jfen3Cil)len eine gerallllle Beit in ~nf\.ltUdj nimmt, 
luuljtenb ber man bid)t \)or Oem ~.\J.\Jarat fi~t, bie Bal)l ber :lro.\Jfen aoer ourdj bie 
:lem.\Jeratllt oeeinflust whb, ftellte man \)Ot ben ~.\J.\Jarat etne @lasldjeibe, lueldje ben 
,paudj \)on iljm ao~ielt un)) bodj geftattete, mit bemlelbett 3U aroeiten unb hie @t~ 
neonine oes ?23etludjs a03ulelen. 

(finfht~ be~ f,pc3ififdjcn G3etuidjtc~ unb bet ~cm,pctatut aUf bic ~tO,pfen3af)1. 

@influf3 bes l.\Je3ifild)en @etlJidjtes. @in ~lfoI)oI \Jon genau 20?23oIum.\Jtocenten 
ernao oei 19° C eine :lto.\Jfen3(1)1 n = 99; ein ~lfoljol\Jon 19,13 ?23oIum.\Jtocenten Hefetie 
oei betleloen :lentt1eratur n = 97,5 :lto.\Jfett. 0,87 ?2301um.\Jtocente oeluitfen bemnad) eine 
~iffeten3 in bet :lto.\Jfen3aljl \)on 99-97,5 == 1,5 :lto.\Jten; 1 ?2301um.\Jtocent \Jerunbert 

ba~et bie :lro.\Jfen3aljl u~ O~8~ = 1,72 :lto.\Jfen. @in ~lfo'f)oI \)on 20,91 ?2301ul11.\Jtocenten 

etgao oei 19° C bie ~to.\Jfen3a~len 100,6 unb 100,5 C3ttlei meftilllmunnen), im smittel 
n = 100,55. 0,91 ?2301um.\Jtocente oetuhfen ba~er eine ~ifferet13 bet :lto.\Jten3aljl \)on 

100,55-99 = 1,55 ~to.\Jfen, 1 molum\.lrocent ba~er eine loldje \)on ~:g1- = 1,70 :lto.).lfen. 

,pierau~ etniebi lidj ~olnenoes: ~)1it ber Bunal)me bes ~lfo~olgel)alts ttlCid)ft bie 
:lro.\Jfen3a'f)I; 3ttlild)en ben @ten3en bon 19 ois 21 molum.\Jrocenten ~lfo'f)ol oettlhft ein 
smeljt~ oe3ttl. sminbetge~alt \)on 1 molum.\Jtocent ~lfo{)ol eine menneI)tUng oe31U. mermin~ 
berung bet stro.\Jfcn3(1)1 um 1,7 :lto-\Jfell. ~ies tumbe burdj eine ffieilje anbetet merludje 
oeftutigt. small madjte inbes \)on bielet ~otreftion nie @eoraudj, fonbetlt\)etluanbte 
ftets einen ~Ifoljol tlom l.\Je3ifiid)en ®eluidjt 0,97626, ent\.).lredjenb 20 molum.\Jrocenten. 
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<Hnfluu bet ~e11l,petatut. ~et @:inf{uu bet ~e\1l,peratur wutbe mit teinem 
2(lfo~01 \Jon 20 ?Bolum).Jrocellten bei ben \Jetidjiebellften ~em,petatuten, t, an 3a~lteid)ell ~ei~ 
i,pielen ftubirl. ?Bot\Jetfudje, bie fid) auf eine ~em,petatutbifferen3 \Jon + 2° 0 bi~ 25° 0 
etfttcdten, etgaben 3uniid)ft, bau mit fteigenbet ~em.petatut bie ~tO,pfen3a~l, n, wiidjft. 
2(u~ bet grouen 2(n3a~1 \Jon ?Betiud)en ieien folgenbe angefil~rl: 

1. t = .15° OJ n = 97,8 ~to,pfen. 
2. t = 17,5° OJ n = 98,5 /I 

3. t = 19° OJ n = 99,0 /I 

4. t = 20° 0; n = 99,35 1/ 

5. t = 20,3° 0; n = 99,4 1/ 

6. t = 21,4° 0; n = 99,8 /I 

7. t = 22° OJ n = 100,0 /I 

2(1~ ~lotmaltem,petatut wutbe biejenige ~em,petatut gcwii~lt, bei ber bie ~to,pfen~ 
3a1)1 be~ teinen 20"\Jolum,pt03eltiigen 2(Uoljog 100 bettug; cine gtoUe 2(113a1)1 Mn ?Bet~ 
;ud)en ctgab ilbeteinftimmenb, bab bie~ bie ~em,petatut \Jon 22° 0 mat. me3iel)en wit 
bie oben angefilljrlen ~erllje auf bie ~(ot\1laltem.petatut \Jon 22° 0, 10 etljalten lUit 
folgenbe 3ufammengel)iitige ~em,peratut~ unb ~tO,pfen3aljlbiffeten3en, lvenn lvit unter 
tn bie ~(ormaltem,petatur \Jon 22° 0; untet nn bie ~(otmaHto,pfen3aljl, b. lj. bie ~to,pfen~ 
3a~1 be~ teinen 2(lfoljo1~ \Jon 20 ?Bolum,ptocenten bei 22° 0 \Jetfteljen. 

1. tn-t=22-15 =7°0 ; n.-n=100-97,7 =2,3 ~ro,pfen. 
2. tn- t = 22 -17,5 = 4,5° OJ n.- n = 100 - 98,5 = 1,5 /I 

3. tn - t = 22 - 19 = 3 ° 0 ; nn - n = 100 - 99 = 1 " 
4. tn - t = 22 - 20 = 2° 0 ; nn - n == 100 - 99,35 = 0,00 " 
5. t,,- t = 22 - 20,3 = 1,7° 0; nn- n = 100 - 99,4 = 0,6 " 
6. t,,-t=22-21,4=O,6°0j nu -n=100-99,8 =0,2 " 

illlan ljot a1io in jebem U:aUe filt bie ~em,petatutbiffeten3 (tll - t)O bie mit (nn - n) 
be3eid)neie ~tO,pfen3a~1 3U bet ~10tmaltto,pfen3aljl 3u3u3iilj1en, Ivenn t tfeinet ag t" ift, 
bagegen bie nn - n ~to:pfen ab3u3ieljen, lvenn t gtiiuet ag tn ift, um bie ~(ormal~ 

tto,pfell3alJl 3U etl)alten. meted)net man ljietau~, luie\Jiel ~to:pfen bet Untetfd)ieb bet 
~ro,pfen3al)len fiit 1 ° 0 au~mad)t, io ergiebt fid), bau filt 1 ° 0 bie ~iffeten3 \Jon bet 
~~otmalttO,pfen3aljl bettiigt bei: 

1. 273 = 0,33 ~to,pfen. 

2. ~=033 
4,5 ' " 

3. 1 =0,33 T " 
4. 0,65 - 0325 

2 - , " 
5 ~=0353 

• 1,7 ' " 

6 ~=033 
• 0,6 ' " 

~eitet etgiebt fid) ljietau~, ban filr jeben e in 3 el n e n ~to,pfen filr 1 ° 0 bie 
~iffeten3 bet ~tO,pfen3aljl \Jon bet ~10rmaltto,pfen3a~1 im mittel 0,0033 = a:x, ~to.).Jfen 
bettiigt. ~it gelangen iomit 3U folgenbet ~em.).Jetaturforteftion: 
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1}Ur jeben @rab Q:eliius, ben bie Bimmerteml'eratur Uoer ber ~lonnaltemperatilt 

3eint, {Jat man fUr jeben aonelelenen .[rol'fen s~ ~ro,pfen tJon ber erljaltenen .[rol,lfen~ 
3afJl a03u3iegen, fUr jeben @rab unterqafo ber ~,ormaIteml'eratur auf jeben aoneIeienClt 

.[ro,pfen ~ .[t..l,pfen 3U ber erqaltenen .[ro,pfen3ag1 ljin3u3uabbiren. 

me3eid)net bemnad): lln = .[ro,pfen3a1)1 oei ~,ormaItem,peratur to, ll, = .[ro,pfen3agl 
oei ber .[em,peratur t., tn = bie ~,ormaltem,peratur, tx = bie .[em~)eratur, oei ber bie 
.[ro,pfen3agl ll, beftimmt Ivurbe, c = bie .[ro,pfenbifferen3 fUr 1°C aUf 1 [roll fen, 10 
lOitb bie jtorreftion burd) bie 1}orme1: lln = llx + (tn - t.) . ll •. c; lln = llx [1 + c (tll - t x)] 

ausgebrUcft. ~Ur 'unleren ~,p,parat iit: tn = 22° C, c = ~ [rollfen, bager: 

lln=ll, [l+B~ (22-tx)] ober: lln=llx{l+ 22s;tx); lln=:~(300+22-tx); 
n.(B22 - t.) 

lln=~-) --. 

mei einer [emlleratur tJon 17,50 C wurbe 3. m. bie .[ropfen3al)1 98,5 nefunben; 
um bie .[ro,pfen3ag1 oei bet ~,orl11aItenweratur 22° C 3u er1)alten, ift in obiger ~orl11el 

_ _ '. _ 98,5 (S22 - 17,5), _ 98,5' S04,5 
tx - 17,5 unb llx - 98,5 3u ie~en. ~ann WItb. lln - SOO ' lln - -SOO--

lln = 29;:25; lln = 99,98, ober tunb = 100 [rollfen. 

~ie ~,ormaltem,peratur 1.10n 22° C liegt kgr unbequem, ba bie Bimmertel11,peratur 
meift nid)t 10 god) liegt; man 1)at bieie10e inbea beioe1)alten, um a1£\ mans ber 
.[ro,pfen3a1)len eine tunbe Ba1)l 3U er1)alten. ~ie meftimmungen wurben inbea nur 
felten oei bieler .[em.peratur ausgefU1)rt; man l11ad)te tJie1111e1)r tJon ber [emlJeratur~ 

forreftionsformel ben all~giebigften @ebraud). IDalJer war et\ oeiollber~ !uUllfd)enslvertlJ, bie 
jtoneftion genau feft3ufteUen unb llJurbe fie bemgemCia burd) eine fe1)r grof3e ~113a1)l 

tJon meftimmungen oefraftigt. 
~n ber .[em,peraturforreftion, llJeld)e [rauoe in ber @ebraud)salllveifung fUr 

bas ~ta1agmometer gieot, ift ein ~rrt1)um ent1)aUen. ~us ber eteUung ber ~orte in 
ber ~l1Iveiiung (~. 76): "1)in3uabbiten be3lv. lubtraqiren" unb "ober1)a10 OC31lJ. unter~ 
lJaW' mua man folnetlt, baa bie ~orte ,,1)in3uabbit~n" unb "ooer1)alo" einerfeits unb 
IIluotragiten" unb "unteiga1b" anbererfeits 3ulamllten gelJiiren. :Iianad) 1)atte man 
fUr l)iigere [eml,leratur hie [ro,pfen3a1)1 3U tJerme1)ren, fUr niebere 3U tJerminbern, oei 
gi:i1)erer [em,peratur Ivare bie [ro,pfen3alj1 3U f1ein, fUr niebere 3U groa, b. g. mit 
fteigenber .[em,peratur fide bie .[ro,pfen3a1)l, oei finfenber ftiege biefelbe. ~n ~itflid)feit 

ift aber bas @egentl)eiI ber ~aU: Wlit fteigenber [em,peratur fteigt Me ~ro,pfen3a1)1, 

mit Hnfenbet [em,peratur faUt fie. 

morlJerfudje mit 2(mlJlalfo~ol aum gwede ber 2(uffteUung einer ~abeUe aur ~eredj" 
nung be~ l)ufelge~alt~ au~ ber ~ro-lJfenaa~l. 

:Iiie @emiid)e tJon ~m~l~ unb ~et1)~lalfogol wurben in ber ~eiie oereitet, baa 
ber ~m~lalfol)ol in l)od)llrocentigem mlfol)ol geloft unb bie .2ofunn aUf 20 ?Eolul11~ 

,procente tJerbUnnt wurbe~ :Iiiefe Wletl)obe ift, wie man im .2aufe ber ?Eeriud)e gefunben 



- 84 -

fjatte, bcHer ag bie frilf)er angelUenbete, ttadj lUeld)er 20~\)01ul1qJrocl'ntiger ~eH)I)lalfofjol 

mit einer bl'jtimmten ID1enge ~ll1t)laHoljol \)erle~t, unb ba~ lPe3ifiid)e @elUid)t auf 
genau 0,97626 gebrad)t lumbe. mei ~l1luenbung griif3erer ill1engen ~ ml)lalfoljol fann 
e~ f)ietbl'i geld)eI)en, baj31e~terer fid) in bem ftad \)erbilnnten ~lfoljol nid)t mef)r loft 
unb man ein ungletd)l11iif3ige~ @emiid) erf)iiU. ~u~ einer £iiiung \)on ~mt)lalfof)ol in 
fjodWtocentigem ~lfol)ol fiiUt bagegen bei einl'l1l Buiay \)on ?maHer ber ~l1ltjlalfofjo1 

lueit ld)lUietiger au~. Um 3. m. eilten ~lfofjo1 mit 0,2 lEo1umproceltten ~ml)lalfof)ol 

3u etfjalten, IUmben bei 15° C 2 cern ~ml)(alfol)ol mit einem reinen ~lfof)ol 

auf 10 cern aufgefiiUt, \)on bieler £iilung 2 cern fjetau~genoll1men, mit 38 cern ~1~ 

foljo1 \)etle~t unb ba~ @an3e mit ?maHer auf 200 cern bei 15° C aufgefiiUt. ~ie 

IjenlU~genonl1nel1en 2 cern (~l'tf)ljlalfof)ol + ~lIlljlalfof)ol) ent1jalten 0,4 cern ~1l1Ijl~ 

aUof) 01 unb biele finb je~t aUf 200 cern ~lUHigfeit tlett~eift; 100 cern entf)alten 
bal)er 0,2 cern ~ml)lalfol)ol, b. Ij. bie alfofjollld)e ~liiHigfeit entf)iilt 0,2 lEolumprocente 
~l11t)la(fof)ol. ~a~ merf)iiltnij3 bc~ 3u3ule~enben ?maHet~ 3Ut l))1enge be~ ~(fol)og 

fiif3t fid) au~ bem lEolulltprocentge1jalt be~ lei3teren leid)t bered)nen; bei bem \)er~ 

lUenbeten ~lfol)ol etgab fid) l)ierbei bie oben angelUanbie ?maHerlltenge. :I'ler re;ultirenbe 
~Uoljol ljatte nalje3U ba~ lPe3ifijd)e @elUidjt 0,97626; baHelbl' IUUtbe fontrolirt unb 
genau betid)tigt, lu03u nur gan3getinge ?moHet~ bealU. ~lfoljoI3uliii3e etfotberHd) lOoren, 
weldje ben IJ3rocentgel)aU on ~Ilttjlolfol)ol nur fel)r unllebeutenb unb utlluejentlid) 
iinberten. ~udj bei bet ftolag1l101l1eirijdjen ID1etr)obe ItJurben bie lEerlud)e ou~ ben 
friil)er erluliljnten @rilnben nUt bit; au 0,5 lEolumlJtocenten ou~gebef)nt. 

Sn ber folgenben ~abeUe finb bie 1Rejultate nieberge{egt; bie erfte ({5lJalte entf)lilt 
ben lEolu111procentgeljalt an ~mljlalfof)ol v, bie 3IUeite bie beobadjtete %ropfen3al)1 ll" 

bie brUte bie ~emperatur t., bet ber bie %rolJfCl13a(jl llx befthulllt ItlUtbe, bie lJiecie 
2nbHd) bie Itad) ber rrorme1 \)on ({5. 83 aUf bie 910rmaltemperatut tn = 22° C um~ 

gered)nete ~rolJfenaal)l llno 

v ll, I~ I t, Un 

0,0 99 19° I 100,0 
0,1 100,6 18,6° 101,75 
0,2 102,60 19,0° 103,') 
0,3 104,1 18,75° 105,2 
0,4 105,6 18,250 106,9 
0,5 106,3 15,5° 103,6 

~ie lEerl1lef)tung ber %ropfeI13al)1 filr je 0,1 lEolumprocent ~1l1l)latfol)01 betriigt 
bemnad) ber 1Reif)e nad): 1,75, 1,75, 1,7 1,7, 1,7 %rolJfen. mi~ au bem geringen Buja~ 
\)On 0,5 lEolumlJrocent ~mlj1alfof)01 fann bie IEcr111el)l'Ung ber %ropfen3a1jl al~ mit 
bem ~mljlalfof)olgeI)alt proportional an(lelel)en luerben unll owor cntlptid)t 0,1 lEolum~ 
pro cent ~mljlalfoljol etner lEermel)tung bel' ~ropfenaaf)l \)on 1,7 ~ropfen. 

~ie folgenbe %abeUe ift auf @runb bet geltlonnenen 1Re;ultate bered)net; bie 
BlUlld)engHeber jinb interpolirt. ~ielelbe ift in iif)nlid)er ?meHe eingetid)tet, lUie bie 
bei ben anberen ID1etl)oben aufgefteuten. ~ie erfte ({5palte entljlilt bie auf bie 9lor1l1al~ 
tel1lperatur \)on 22° C umgmd)nete %roPten30ljl llu, bie 31ueite ben bieler %ro,pfen3al)1 
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entf:pted)enben U:ufe1ge~aU in Illo{umptocenten. ~ie sttOPTen3af!len Un id)teiten \.Jon 1/10 

311 1/10 stto:pfen fort, ba man biejen mtUd)t~eil eine~ sttO~)Ten~ nod) mit l)imeid)enbet 
&enauigfeit ablefen fann. 

I molum~roc. molum~roc. 
I • molum~roc. 

n 
j3'lIfeUiI 

n n 
I (5'lIfeIiiI j3'ufeUIl 

I I 

100/0 0 102/9 0/1657 105/8 ! 0/3353 
100/11 0,0057 103,0 0,1714 105,9 0,3412 
100/1 0,0114 103,1 0/1771 106,0 0/3471 
100,3 0,oI71 103,2 0,1828 106,1 0,3529 
100,4 . 0,0228 103,3 0/1885 106,2 0,3588 
100/5 0,0285 103,4 0/1943 106/3 0,3647 
100,~ 0/0343 103,5 0,2000 106,4 0,3706 
100,7 0/0400 103,6 0/2059 106/5 0,3765 
100,8 0,0457 103/7 0/2118 106/6 0,3824 
100,9 0,0514 103,8 0,2177 106/7 0,3882 
101,0 0,0571 103,9 0,2235 106,8 0/3941 
101,1 0,0628 104,0 0,2296 106,9 0/4000 
101,2 0,0685 104,1 0,2353 107/0 0/4059 
101,3 0,0743 104/2 ! 0,2412 107,1 0/4118 
101,4 0/0800 104/3 0/2471 107/2 0,4177 
101,5 0,0857 104/4 0/2529 107/3 0,4235 
101,6 0,0914 104,5 0,2588 107,4 0,4296 
101/7 0/0971 104/6 0/2647 107,5 0,4353 
101/8 0,1028 104/7 0,2706 107/6 0/4412 
101,9 0,1085 104,8 0,2765 107/7 0,4471 
102/0 0/1143 104/9 0,2824 107/8 0/4529 
102,1 , 0,1200 105/0 0,2882 107,9 0,4588 
102/2 

I 
0/1257 105/1 0,2941 108/0 0/4647 

! 102,3 I 0,1314 105/2 I 0/3000 108,1 0,4706 
102,4 

i 
0,1371 105/3 0/3059 108/2 0,4765 

102,5 
i 

0,1428 105/4 0/3118 108/3 0/4824 
102/6 I 0/1485 105/5 0,3177 108,4 0,4882 
102/7 0,1543 105/6 0,3235 108,5 0,4941 
102,8 I 0,1600 105,7 0,3296 108,6 0,5000 

2lud) ~iet liibt fid) bie meted)nung bet stabeUe umgel)en, ba man 3ur ~uf~ 
finbung be~ U:ufeIge~aU~ au~ jebet beliebigen sttOpfen3al)1 cine aUgemein gUltige 
U:otmel auffteUen fann; bie meted)nung beLielben bafitt aUT ber st~atjad)e, bab bie 
~ifferen3en ber stro:pfen3al)len ben U:ufeliilmengen intter1)alb rittet gewifien &ten3e 
:proportional flnb. 

~~ jei: N = stropfen3a~1 be~ reitten 2(11)01umprocentigell ~lfo1)og bei bet 
~(onnaltem:peratur tn, Un = stro+1fen3al)l eine~ auf 20 lBolum:procente lJerbiinnten mmnnt~ 
lUein~, ebenfaUG bei ber ~(orntaltem:pemtur t n ) a = ?ffiafiet3ujay aUT 100 cern beG mmnnt" 
weinG, um i1)n aUf 20 lBolumlJrocente 3u \.Jerbiintten, f = lBetllte~tUng bet stro:pfen3(1)1 
burd) Bufai3 \.Jon 0/1 lBolumlJrocent ~rnlJlalfol)ol, x = bem gefud)ten U:ufeIge1)alt beG 
utj:priinglid)ell mranntweinG. 

~cr U:ufeIgel)aU be~ aUf 20 llloIum:procente \.JerbUllntell mmnntweinG bewirft 
eine lBerrnel)tung ber strolJfen3al)1 \.Jon Un - N stro:pfen; eine Illermel)rung ber stro:pfen. 
3(1)1 urn f strolJfell entflJrid)t 0,1 Illolum:procent g:ufeliif, eine Illetmel)rung berielben um 

g 
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1 ~ro~fen entf~red)en ba~er °l molum~rocente lrufeIiiI unb um lln - N ~ro,pfen 

0,1 (ni. - N) =!1ii; r molum~rocente lrufeUH. Sn bem berbihmten mranntwein finb olfo 

n,,-N m. I t g;; \' 1"1 's. ," I'Ph s. Ph nn-N 100 + a s. 'h ~;()o um.\Jrocen e ou,e 0 , tlt vem ur,~rung h4,en vemna"" ~. -100~' v, y, x = 
(nn -1~1~ + a) moIum~rocente lrUfeIiil. 

Sft hie ~ro.pfen3a'f)l nid)t bei ber ~(ormoltemlJeratur tn, fonbern bei einer belie~ 
bigen ~em~erotut tx beobad)tet unb 3U llx gefunben worben, fo fatm man aud) Me 
~em.petotutforreftion in bide lrormel einfU'f)ren, inbem man fUr lln ben ®, 83 gege~ 

benen forrigirten ~ertf): lln = llx [1 + c (tn - tx)] einfei)t, worin c bie baleIbft be~nitte 

. {nx[l+c(t..-tx)J-Nl {100+a} m 1 \" t mebeutung qat. @:6 witb bann: x = woo' f I ;()o um1-'rocen e. 

lriir unferen ~.p\.'larat ift: N = 100 ~ro.pfen, tn = 22° 0, c = 1/300 ~ro\.'lfen, 

_ , " _ {llx[1+s6oC22-tx)] -100}, {100 + a}; 
f - 1 7 ~rollfen ba'her wnb x --- --~- -~---~--

, ~ t' , 'J' 1000 ' 1,7 

(ux ' soo+ 22-tx _ 100 ) (100 + a) nx (S22_=-~) - 300QQ , (100 + a) 
x = 300 __________ , x = SOO ___ ~ __ _ 

17UO ' 1700 

- [nx(322-tx)-30000]. [100+ a] In lilt g;; '1"1 x - 510000 -- --- ;()o Um1-'rOCen e ou,e 0 , 

®ett man ill biefer lrormeI fiir t" llx unb a in tebem lraUe bie 3ufammen, 
ge1.Jiirigen ~ert~e ein, fo ergiebt x ben lrulelge'f)aU im urflJrUngIid)en mranntwein. 

~tuflu~ dtljetifdjer Ode uub auberer tm ~tiufbrauutweiu fidj finbeuber ®ubftau3eu 
auf bie ~ro"'feu3aljl. 

~ud) nad) ber ftalagmometrifd)en Slliet~obe wurben ®emenge bon ~1fo~ol 

mit iit'f)erijd)en Deren, ~lbe'f)~ben, lrettfiiuteeftern, 'f)o~eren ~1fofJolen unb anberen 
stor.pern unterfud)t. '3n metreff ber mereitung ber ®emifd)e bergleid)e man bie 
~u6fiilJrungen bei mef.pted)ung ber fa\.'liUarimeitijd)en 'Dletf)obe, ~ud) bie ange~ 

wanbten Slliengen ber ein3elnen ®ubfta113en waren aU6 Bwecfmaf3igfeit~griinben bie 
gIeid)en. Un bebeutet Me auf bie ~(ormaltem.peratur tn = 22° 0 umgered,mete ~ro.pfen3alJl. 

1. ~et~erifd)e Dele. ~ngewanbte Sllienge: 0,05 molum.procente. 

1. ~ni6oI. a) ~ireft. 
U = 99,6 ~ro.pfen bei 18,2° 0, balJer lln = 100,86 ~ro.pfen, 
II = 100,85 " ,,22° 0, " Un = 100,85 ~ro.pfen. 

Slliittel: lln = 100,85 stro.pfen. 0,05 molum\.'lrocente ~l1i6iil beltlirfen eine mer~ 
melJrung ber ~ro.pfen3alJl um 100,85 - 100 = 0,85 ~ro.pfen. 

b) :il eftilli d. 
II = 100,3 ~ro.pfen bei 20,2° 0, ba'f)er Un = 100,89 ~ro.pfen, 
II = 100,8 " ,,22° 0, " Un = 100,80 ~ropfen. 

Slliittel: Un = 100,85 ~ro.pfen. ~ie ~irfung be6 ~ni6oI6 aUf (lie ~ro.pfen3alJl 
witb burd) ~eftmation mit stalilauge nid)t medbar beriinbett. 
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2 • .reUm meliH. a) ~iteft. 
II = 100,9 ~to~fen bei 20,750 0, ba~et Dn = 101,31 ~to~fen, 
D = 100,4 1/ ,,190 0, " Dn = 101,4 ~to~fen. 

'illittel: lln = 101,35 ~to.pfen. 0,05 SEolum~tocente JtUmmelol betuitfen eine SEet~ 
mefJtung bet ~tO~fen3a~1 um 101,35 - 100 = 1,35 ~to~felt. 

b) ~ eftillitt 
D = 100,8 ~to~fen bei 20,50 0, ba~et Dn = 101,3 ~to~fen, 
II = 100,2 " ,,18,50 0, " Dn = 101,37 ~to~fen. 

'illittel: Dn = 101,35 ~to~fen. '!lie ?illitfung beG JtUmmelOlG auf bie ~ropfen~ 
3a1Jl tuitb burd) '!leftiUation mit Jtalilauge nid)t tJetnnbett. 

3. Il5feffetmin301. a) ~iteft. 
D = 103,6 ~to~fen bei 17,8 0 0, ba~et Dn = 104,986 ~tolJfen. 
II = 104,2 1/ ,,19,5 0 0, I, lln = 105,03 " 

Wlitte1: Dn = 105,0 ~to~fen. 0,05 SEolumptocente Il5feffermin31.il beltJirfen eine SEetl11e~~ 

tung bct ~tO~fen3a~1 um 105,0-100,0 = 5 ~to~fen. 
b) ~ efti 11 itt. 

D = 103,5 ~ro~fen bei 18,7 0 0, bafJet Dn = 104,59 ~ro~fen. 
II = 104,3 1/ ,,21 0 0, I, Dn = 104,63 " 
II = 104,6 " ,,22 0 0, 1/ lln= 104,6 rr 

I))Htte1: Dn = 104,6 ~rolJfen. ~ie ?illirfung beG Il5feffetmin30Is aUf bie ~to~fen3a~1 tuitb 
burdJ '!leftiUation mit £auge um 5,0-4,6 = 0,4 ~to~fen tJerminbett. 

4. 3immto1. a) ~iteft. 
II .= 100,5 ~ro~fen bei 20,8 0 0, balJet Dn = 100,896 ~topfen. 
II = 100,6 1/ ,,21,2 0 0, 1/ Dn = 100,884 1/ 

II = 100,2 " 1/ 19,8 0 0, 1/ lln = 100,92 " 
\))/ittel: Dn = 100,9 ~ro~fen. 0,05 SEolum~rocente 3immtol betuitfen cine SEetmcl)wng 
bet ~to~fen3a1)1 um 100,9-100,0 = 0,9 ~to~fen. 

b) ~eftiUitt. 

D = 99,4 ~to~fen bei 19 0 0, bal)et Dn = 100,4 ~to~fen. 

II = 99,3 1/ 1/ 18,5 0 0, 1/ Dn= 100.45 1/ 

II = 100,2 1/ ,,21,3 0 0, " Dn = 100,43 1/ 

WlitteI: lln = 100,43 ~tolJfen. ~ie ?illirfung beG 3immtoIs auf bie ~tolJfen3alJI tuitb 
burd) ~eftiUation mit Jtalilauge ettua um bie .5)nlfte tJetminbett. 

5. ?illad)l)olbetbeetBl. a) ~iteft. 
D = 101,1 ~to~fen bei 19 0 0, ba~er Dn = 102,1 ~topfen. 

II = 101,7 " ,,20,85 0 0, " Dn = 102,08 " 
~mtte1: Dn = 102,1 ~tolJfen. 0,05 ~olum.ptocente ?illad)l)olbetbeetiil betuitfen eine SEet~ 

mel)tlll1g bet ~to.pfen3a1)1 um 102,1-100,0 = 2,1 ~to.pfen. 

b) ~eftillitt. 

II = 101,0 ~tolJfen bei 18,8 0 0, ba~et Dn = 102,07 ~to.pfen. 
II =: 101,5 ,I ,,20,2 0 0, " lln = 102,09 " 

'illittel: lln = 102,1 ~tolJfen. ~ie ?illitfung beG ?illad)l)olbetbeetiiIG ltJitb butd) ~eftiUation 
mit JtaUlauge nid)t gennbett. 

g* 
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6. ~itroneniH. a) ~ireft. 

D = 99,8 ~ro.\lfen bei 18,4 0 C, bal)er Un = 100,99 ~ro,pfen. 

D = 100,0 " ,,19 0 C, " Un = 101,0 " 
mittel: Dn = 101,0 %ro.\lten. 0,05 molum,procente (i5:itroneniil bewirfen eine mermef)~ 

rung ber %ro,pfen3agl um 101,0-100,0 = 1 ~ro,pfen. 
b) ~ e ftiU itt. 

D = 99,0 %ro,pfen bei 16,1 0 C, bager Dn = 100,96 %ro,pfen. 
D = 99,5 1/ 1/ 17,5 0 C, 1/ Dn = 101,0 /I 

mittel: Dn = 101,0 %ro,pfen. ~ie !illirfung beG ~itroneniH{\ wirb burd) ~eftiUation 

mit Jtalilauge nid)t tJeriinbert. 
7. ~om nan3en1d)aleniH. a) ~ireft. 

D =: 99,0 %rO.\lfen bei 16 0 C, bager Dn = 101,0 %ro,pfen. 
D = 99,7 1/ 1/ 18,2 0 C, 1/ Dn = 100,96 /I 

mittel: Dn = 101,0 ~ro,pfen. 0,05 molum,procente ~omeran3enld)aleniil bewirfcn eine 
mermegrung ber %ro,pfen3agl um 101,0 -100,0 = 1 %ro,pfen. 

b) '!l eftiUid. 
D = 99,2 %ro,pfen bei 16,5 0 C, ba{)er Dn = 101,03 :itro,pfen. 
D = 100,1 " 1/ 19,4 0 C, /I Dn = 100,96 /I 

mittel: Dn = 101,0 %ro,pfen. ~ie !illirfung beG ~omeran3enid)aleniilG witb burd) 
<.iDeftiUation mit Jtalilauge nid)t tJeriinbert. 

8. ~end) el iiI. a) ~ireft. 
D = 99,6 %ro.\lfen bei 16,5 0 C, bager Dn = 101,43 :itro,pfen. 
D = 99,3 1/ ,,15,7 0 C, /I Dn = 101,40 /I 

mittel: Dn = 101,4 %ro,pfen. 0,05 molum,procente ~eltd)elii{ bewirfen cine mennegrung 
ber %ro.\lfen3ag1 um 101,4-100,0 = 1,4 %ro,pfen. 

b) ~eftillid. 

D = 99,5 %ro,pfen bei 16,3 0 C, bager Dn = 101,39 %ro,pfen. 
D = 100,9 /I 1/ 20,4 0 C, " Dn = 101,43 " 

mittel: Dn = 101,4 %ro,pfen. <.iDie !illirfung beG ~end)eliig witb burd) ~eftiUation mit 
Jtalilauge nid)t tJeriinbert. 

II. ~nbere ®ubftan3en. 
a) ~lbegt)b e. ~ngeluanbte \)J1enge: 0,1 molum,procent. 

1. ~cetalbeg~b. a) ~ireft. 
D = 98,6 %ro.\lfen bei 16,25 0 C, bager Dn = 100,51 %ro,pfen. 
D = 99,4 1/ 1/ 18,7 0 C, " Dn = 100,5 1/ 

illHttel: Dn = 100,5 %ro.\lfen. 0,1 molum,procent ~cetalbegl)b beloitft eine mermel)tung 
ber %ro,pfen3agl um 100,5-100,0 = 0,5 %ro.\lfen. 

b) ~eftillirt. 

D = 100,0 %ro,pfen bei 19,3 0 C, bager Un = 100,89 :itro,pfen. 
D = 99,7 " ,,18,6 0 C, /I Dn = 100,83 " 

mittel: Un = 100,85 :itro.\lfen. ~ie !illitfung beG ~cetalbegl)bs aUf bie %ro,pfen3ag1 
witb burd) ~eftiUation mit Jtalilauge tJeriinberi; nad) bet1elben bewirft 0,1 lBolum~ 
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pro cent ~cetalbe~~b eine :tro.):lfenberme~rung bOn 100,85-100,0 = 0,85 :tropfen, lUii~renb 
bor ber ~eftillation bie :tropfenlJerme~run!l nur 0,5 :tropfen oetrug. ~ie ~irfung 

bes ~cetalbe~~M aUf bie :tropfen3a~1 ift um 0,35 :tropfen = 70 % Wirfer geworben. 

2. ll3aralbe~~b. a) ~iteft .. 
li = 99,9 :tropfen oei 20,1 ° 0, ba~er lin = 100,53 :tropfen. 
li = 99,5 " ,,19° 0, " lin = 100,5 " 

ID1ittel: lin = 100,5 :tropfen. 0,1 ?Eolumprocent ll3aralbe~~b oewitft eine ?Eerme~rung 
ber :tropfen3a~1 um 100,5-100,0 = 0,5 :tropfen. 

b) ~eftiUirt. 

li = 99,7 :tropfen bei 19,6° 0, ba~er lin = 100,49 :tro.\.lfen. 
li = 100,0 " ,,20,5° 0, " Dn = 100,5 " 

~mittel: Dn = 100,5 :tropfen. ~ie ~irfung bes ll3aralbe~~M aUf bie :tropfen3a~1 ,wirb 
burd) SDeftillation mit st'ali1auge nid)t geiinbert. 

3. tyurfurol. a) ~ireft. 

li = 99,9 :tropfen oei 19 ° 0, bal)er Dn = 100,9 :tropfen. 
li = 99,8 " ,,18,7° 0, " lin = 100,9 " 

'mittel: Dn = 100,9 :tro.\.lfen. 0,1 ?Eolumprocent ~urfurol oewirfi eine ?Eerme~rung 

ber :tropfen3a~1 um 100,9-100,0 =:: 0,9 :tropfen. 
b) ~eftiUirt. 

li = 99,7 :tropfen oei 19,3 ° 0, ba~er lin = 100,59 :tropfen. 
D = 99,9 " ,,19,9 0 0, " lin = 100,59 " 

'mittel: lin = 100,6 :tro.\.lfen. ~ie ~eftillation mit st'alilauge beeinflubt bie ~itfung 
bes ~urfurols auf bie :tropfen3a~1 in giinftigem l0inne; nad) bet ~eftiUation oetriigt bic 
?Eermel)l'llllg ber :tropfen(,a~l nur nod) 100,6-100,0 = 0,6 :tropfen. ~ie :tropfen3a~1 

~at fid) bur d) bie SDeftiUation um 0,9-0,6 = 0,3 :tropfen, b. ~. um l/S lJerminbert. 
SDie ~lbel)tJbe lJermel)ren alfo bie S!ropfen3al)1 lJer~(ntnibmiibig nur wenig. 

b) ~'ettfiiureefter, mngewanbte 'menge: 0,2 ?Eolumprocente. 

1. met~~lacetat. a) ~ireft. 
D = 100,2 :tropfen oei 19,6 ° 0, ba~er Dn = 100,98 :tropfen. 
D = 100,3 " ,,20° 0, " lin = 100,97 " 

'mittel: Dn = 101,0 :tropfen. 0,2 ?Eolumprocente ~etl)~lacetat oelUitfen eine ?Eermel)rung 
ber :tropfen3a~1 urn 101,0-100,0 = 1 :tropfen. 

b) ~eftillirt. 

li = 98,9 :trollfen oei 19 ° 0, bal)er lin = 99,9 :trollfen. 
li=99,2 " ,,19,8° 0, " Dn=99,93 " 

IDWtel: lin = 99,9 :tropfen. ~urd) ~eftiUation mit st'alilauge witb ber l0iiureefter ber. 
ieilt; nad) berielben bewirfen bie 0,2 ?Eolumllrocente met~~lacetat eine ?Eerminberung ber 
:tro\.1fen3a~1 um 0,1 :tro.\.lfen. ~ie mered)nung ergiebt, bab ein mlfo~ol bon 19,96 ?Eolum. 
procenten iiberbeftiUitt. SDa 1 ?Eolum.\.lrocent unter bern 9cormalgel)alt bon 20 ?Bolum. 
llrocenten eine ?Eerminberung ber :trollfen3al)1 1J0n 1,7 :tropfen l)erbotruft, fo bewirft 
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ein sJJUnbergelJalt tJon O,O! SBolumlJrocenten cine SBerminberung ber :itrolJfenAalJl tJon 
O,O! . 1,7 = 0,07 :itrolJfen; es beredjnet fidj alio bie :itrolJfen3alJl li = 100 - 0,07 = 99,93. 
@efunben wurbe lin = 99,9. 

2. ~mt)lacetat. a) SDiteft. 
li = 108,8 :itrolJfen 'bei 190 C, balJer lin = 109,8 :itrolJfen. 
li = 109,3 " ,,20,2 0 C, " lin = 109,89 " 

IJJUttel: lin = 109,85 :itrolJfen. 0,2 SBolllmlJrocente ~mt)lacetat bewiden eine lBermelJrllnll 
ber :itrolJfen3alJl um 109,85 - 100,0 = 9,85 :itrolJfen. 

b) SDe ftiU itt: 
li = 101,7 :itrolJfen bei 19,80 C, balJer lin = 102,43 :itrolJlen. 
li = 102,0 " ,,20,9,0 C, " lin = 102,37 " 

illCittel: lin = 102,4 :itrolJfen. i)as mmt)Iacetat kohb burdj SDeftiUation mit .ltalilaulle 
tJerleift. SDie ?Beredjnunn erlliebt, ban ein ~lfolJol tJom ilJe3ifiidjen @ewidjt 0,97629 
mit 0,146 SBolumlJrocenten mmt)lalfolJol iiberbeftiUht. SDem l\.lqifildjen @ewidjt 0,97629 
wiirbe ein mUolJol tJon 19,97 SBolumlJrocenten entllJred)en; bem illCinbergelJalt tJon 
0,03 SBolumlJrocenten unter 20 SBolumllrocenten entl-\Jtidjt eine SBerminberung ber :itrOlJfen~ 
3alJI tJon 0,03 . 1,7 = 0,05 :itrolJfen; bie 0,1461B0lumlJrocente mmt)lalfolJol bewitfen eine 
SEermelJnmg ber :itrolJfen3alJl um 17 . 0,146 = 2,48 :itrolJfen. Sm @an3en wirb all0 
cine SBermelJrung ber :itrollfen3alJl um 2,48 - 0,05 = 2,43 :itrolJlen einitefcn, b. lJ· bas 
SDeftilIat mun bie :itrolJfen3alJl lin = 102,43 3eigen; geTlInben wurbe lin = 102,4 :itrolJlen. 

SDie ~lfigiiiUteeiter bes metl)t)l~ unb bes &mt)lalfolJolS tJermeI)ren bie :itrollTen3al)l 
etwa breimal io ftad alS bie ent111redjenben &lfol)ole; 0,1 SBoluntlJrocent &etl)t)lalfogol 
bewhft eine lBermel)rung ber :itrolJfen3alJl um 0,17 :itrolJfen (tJgI. <0. 81), 0,1 molum, 
lJrocent metl)t)facetat um 0,5 :itrolJfen, alio etwa gleidj 3 . 0,17 :itrOlJfen. 0.1 SBolum~ 
lJrocent mmt)lalfolJol bewirfen eine SBermelJrung ber :itrolJfen3alJl um 1,7 :itro\.lfen, 
0,1 lBolllmlJrocent &mt)lacetot miinten balJer um 3· 1,7 = 5,1 :itrolJfen tJermef)ren; 
gefunben wmbe 4,925 = 3 . 1,64 = 2,9 . 1,7 :itrollfen. ~as &mtJlacetat witIt ehoa 
3clJnmal 10 ftad, als bas ~etl)t)lacetat aUT bie :itrollfen3al)l; 0,1 \Uolum.procent &etl)t)l~ 

acetat bewhft cine lBermelJrung ber :itrolJfen3alJl tJon 0,5 :itro.pfen, wiil)renb 0,1 1B01um~ 

:pro cent ~mt)lacetat ein illCel)r \.Jon 4,925 = 10 . 0,4925 = 9,85 . 0,5 :itro.pfen l)ertJorruft. 

c) ~nitr 0 b en3 0 1. ~ngewanbte s)J1enge: 0,1 1B0Ium:procent. 

1. SDi reft. 
li = 100,5 :itro-\Jfen bei 20,1 0 C, bager lin = 101,13 :itrollfen. 
II = 100,8 " ,,21 0 C, " lin = 101,13 " 
li = 99,9 " ,,18,4 0 C, " lin = 101,098 " 

SJJHtiel: lin = 101,1 :itro.pfen. 0,1 SBolum.procent S)Wroben301 tJermel)rt bie :itro.pfen3alJl 
um 101,1 - 100,0 = 1,1 :itro.pfen. 

2. SD e ftt IIi ti. 
li = 100,6 :itro.pfen bei 20,5 0 C, bal)er lln = 101,095 :itro.pfen. 
li = 100,5 " /I 20,1 0 C,bal)er lin = 101,13 /I 

li = 99,9 " ,,18,4 0 C, /I lin = 101,088 /I 
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smitteI: lln = 101,1 [ro.pfen. ~ie ffiSitfung bes ~mtroben3oI!3 auf bie ~etme~rung bet 
[ro.pfen3a~I witb burd) meftiUation mit Jralilauge nid)t ueriinberl. 

d) ~ceta1. &ngewanbte smenge: 0,1 ~oIum.ptocent. 

1. ~ireft. 

II = 100,3 [roflfen bei 20,4 0 0, baI)er lln = 100,83 [to.pfen. 
II = 100,4 " ,,205 0 0, " lln = 100,895 " 

smitte{: lln = 100,85 [tOflfen. 0,1 ~o{umptocent ~cetal uetme~rt bie :1toflfen3al}{ urn 
100,85 - 100 = 0,85 :1rolJfen. 

b) ~eftiUid. 

II = 99,9 :1toflfen bei 18,9 0 0, ballet lln = 100,92 :1toflfen. 
II = 100,2 " 

smittel: lln = 100,85 :1toflfen. 
Jralilauge ni# geiinbert. 

" 20,1 0 0, " lln = 100,83 " 

~ie ~itfung bes ~cetag witb burd) meftiUation mit 

e) @,ognafiil. ~ngewanbte smenge: 0,05 ~o{umlJtocente. 

a) ~ireft. 

II = 105,7 :1to.pfen bei 19,7 0 0, ba~et lln=106,46 :1tolJfen. 
II = 105,5 " ,,19,4 0 0, " lln = 106,36 " 

~lHittel: lln = 106,4 :1ro.pfen. 0,05 ~olumfltOCente @,o\lnafii{ Uetme~ten bie :1tolJfen3a~1 
urn 106,4 - 100,0 = 6,4 :1roflfen. 

b) ~eftinitt. 

II = 99,8 :1roflfen bei 18,9 0 0, ballet lln = 100,82 :1toflfen. 
II = 99,9 " "19,3 0 0,,, lln= 100,80 " 

smitteI: lln = 100,8 :1ro.pfen. ~urd) ~eftiUation mit JraliIauge witb bie ?illitfung bes 
@,ognafii{!3 auf bie ~etmel}tltng bet [ro,pfen3al}{ et~ebIid) uetminbert; nad) betfeIben 
bewitfen 0,05 ~oIum+1tocente @,ognafiil nur nod) cine ~etmel}rung bet [to.pfen3aqI uon 
100,8 - 100,0 = 0,8 :1toflfen. 'lDie ?illitfung betfelben ift bemnad) um 6,4 - 0,8 = 5,6 
[to.pfen obet urn 87,5 % uetminbeti wotben. 

III. ~ii~ete ~lfo~oIe. ~ngewanbte smengc: 0,2 ~o{umlJtocente. 

1. ~ m IJ I a If ° ~ 0 1. ~etfelbe gab bie @runbfage bet ~eftimnnmgen; 0,2 ~o{um~ 
.procente beHe{ben et~ii~en bie [rolJfen3a~1 um 3,4 :1tolJfen. 

2. 91otmalbut~la{fo~ol. 

II = 101,0 :1tolJfen bei 18,70 0, ba~et lln = 102,09 :1to.pfen. 
II = 101,7 " "20,70 0,,, lln = 102,13 '1 

~lHitteI: lln = 102,1 :1ro.pfen. 0,2 ~oIumlJtocente 91otmalbut~falfo~oI et~ii~en hie 
:1to.pfen3a~I um 102,1- 100,0 = 2,1 :1to.pfen. 
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3. Sfobut~lalfol)o1. 

II = 101,05 srrolJfen bei 20° 0, bal)er lln = 101,72 srrolJfen. 
II = 101,0 " ,,20° 0, " lln = 101,67 " 

mittel: lln = 101,7 srrolJfen. 0,2 ?EolUllllJrocente Sfobut~laIfof)ol et1)o1)en bie srrolJfen~ 

aal)l um 101,7 - 100,0 = 1,7 srrolJfen. 

4. ®ecunbiirbut~lalfo1)oI. 

II = 100,4 srrolJfen bei 19,3° 0, ba1)er lln = 101,29 srtolJfen. 
II = 100,35 " ,,19° 0, " lln = 101,34 " 
II = 100,6 " ,,20° 0, 

mittel: lln = 101,3 srtOlJfen. 0,2 ?EolllmlJrocente 
srtolJfen3a1)l llIn 101,3 - 100,0 = 1,3 srtolJfen. 

5. srediiirbut~laIfo1)ol. 

" lln = 101,27 " 
®ecunbiirbut~lano1)ol et1)o1)en bie 

II = 100,0 srrolJfen bei 19,8° 0, ba1)er lln = 100,73 srrolJfen. 
II = 100,3 " ,,20,8° 0, " lln = 100,70 " 
II = 100,1 " ,,19,9° 0, " lln = 100,79 " 

mittel: lln = 100,75 srrolJfen. 0,2 ?EolumlJrocente srertiiirbut~laIfo1)ol et1)olJen bie srtolJfen~ 
aa1)l um 100,75 - 100,0 = 0,75 srrolJfen. 

6. ~otm allJrolJ ~ lalfo l) 01. 
II = 100,7 srrolJfen bei 22,5° 0, bal)er Dn = 100,53 srtolJfcn. 
II = 99,0 " ,,17,5° 0, " lln = 100,49 " 

mittel: lln = 100,5 srtOlJfcn. 0,2 mOlilmlJrocente ~10tlnallJtolJ~laIfof)ol erfJo1)en bie 
srrolJfet13al)l um 100,5 - 100,0 = 0,5 srrolJfcn. 

7. SfolJrolJ~lalfol)o1. 

II = 100,4 srrolJfen bci 22,1° 0, bal)cr lln = 100,37 srrOlJfen. 
II = 99,3 " ,,18,6° 0, " lln = 100,42 " 
ll= 99,4 " ,,19° 0, " lln= 100,39 " 

mUtel: lln = 100,4 srtolJfen. 0,2 ?Eolllm.procente Sio.profJ~lalfo1)ol et1)OIJen bie srto.pfen~ 
i}al)l um 100,4 - 100,0 = 0,4 srro.pfcn. 

8. 1R 0 1) e ~ ~ u f e I 0 1. 
II = 102,45 srrolJfen bei 20,4° 0, balJer lln = 102,98 srro.pfen. 
II = 101,8 " ,,18,3° 0, " lln = 103,04 " 
II = 102,2 " ,,19,5° 0, " lln = 103,03 " 

mittel: lln = 103,0 srto.pfen. 0,2 ?EolumlJroccl1tc ro1)e~ ~ufelol Ct1)o1)el1 bie srtOlJfen~ 

i}a1)l um 103,0 - 100,0 = 3 srro.pfen. 

~ucf) l)icr mogcn bic ~itfungen gleid)ct 1Raumt1)cilc bet ncrfd)icbencl1 ®ubftan3cn 
aUf bie srrolJfenf1al)l, be30gcn auf bie ?ffiirfung be£; ~tn~lalfol)og gleid) 100, 3uiammcn~ 
geftcUt rocrbcn. :1)a 0,1 ?Eolum.procent ~m~lalfolJol /:lie srro.pfcn3af)1 um 1,7 srro.pfen 
ncrmcijrt, fo 1)at man bci allcn ®uvftan3cn bic butd) 0,1 ?Eolum.procent berfelbcn bc~ 

toirftc Q;rgogung bct srrolJfcnf1al)1 mit ~~ = l~~ 3U muItilJli3ircn, um bic ?ffiirfung auf 

biejcnigc bc~ ~m~llllfol)ol~ = 100 3u bC3ic1)cn. 
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~ml)lalfo1)ol = 100. --:.; I ------
2au, 

smirfung ber @iubftan3 

fenbe @i !1 b ft II n 3 bOt ber 
I 

nod) ber 
~r. 

~eftillatiolt mit stoIiIauge 

1 12rnif3i.iI 100 100 
2 stiimmeIi.il . 159 159 
3 ~feffermin3jj( . 588 541 
4 BimmtiiI 106 50,6 
5 smad)~oIberbeeri.il 247 247 
6 ~itronenjj( . 118 118 
7 ~omeron3enfd)aleni.il 118 118 
8 'i)'end)eli.iI 165 165 
9 2rcetalbe~lJb 29,4 50 

10 ~aralbe~lJb 29,4 29,4 
11 j)'urfutoI 53 35 
12 2ret~lJlacetat 29,4 -6 
13 2rmlJlacetat 290 70,6 
14 91itroben301 65 65 
15 2rce!aI 50 50 
16 ~ognafi.iI 753 94 
17 2rmlJlaIfo~ol 100 100 
18 ~otmalbutlJlaIfo~ol 62 62 
19 Sfobutt)IaIfo~oI . 50 50 
20 @ieCllnbiirbutlJlano~ol . 37,6 37,6 
21 ~ertiiirbutlJlaIfo~oI . 22 22 
22 ~ormal1Jro1JlJ{aIfo~o{ . 15 15 
23 Sfo1Jro1JlJlaIfo~oI 11,8 11,8 
24 ffio~ef3 'i)'uf eli.iI 88,2 88,2 

metgldd)enbe Sttitif bet IDlet~obe ~ofe%etutet%~eitmait, bet fl4lillatimetrifd)eu uub 
bet ftalagmomeirifd)en IDlet~obe. 

Um eineu IJergleid)enben Ueberblicf Hber bie brei in metracljt fommenben Wlet1)oben 
3llt quantitatiIJen meftimmung be~ ~ujelin~ in [tinfbtannhoeinen 3U gewinllen, mogen 
biejelven nad) folgenben jed)~ ®efid)t15.punften vetrad)tet wetben. 

1. .panb1)avung bet ~.p.parate. 

2. @inflllj3 bet [em.peratut. 
3. @influj3 be~ j.pe3ififd)en ®ewid)t5. 
4. @influj3 anbmt in [rinfvranntweinen fid) finbenber ®ubftan3en. 
o. @tab bet mogIid)en ®enauigfeit. 
6. ~e1){etqueUen. 

1. me3u9Ud) bet @infad)1)eit bet ~)Jlani.pulationelt mit ben ~.p.pataten 

IJerbient lIn3weifel1)aft bie fa.piUatimdtijd)e SJJ1etl)obe ben ?l3oqllg. Sft bet 311 unter~ 

;lldjenbe mrannhoein auf ba~ J:\.1e3iiiidje ®eltJidjt 0,97626 entf.pted)enb 20 lEolum.ptOcenten 
~lfo1)ol gebradjt IDorbell, jo 1)at mall nur ben ~.\J.pCltat in bet ftiilJer befdjriebenen ?meife 
ein3ufenfen, nadj 3wei~ vis bteimaligem @m.porjaugen ben fonftanten ®tanb be~ Wleni~fu~ 
unb bie 'rell1.peratllt aV3ulefen unb bie mejtimmung be~ ~ufelOg ift veenbet. SDa~ 
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rcnelredjte @infteUen betl .!ta.piUarimeters mad)t bem <Meiibten feinerlei I3djwietinfeiten; 
bie meftillllllung nilllmt nur 5 bis 6 minuten in 2(n;:pmd). 

?meniger einrad) finb bie smani\lulationen bei ber ~ii;e';d)en mletl)obe. BunCidj;t 
mu\3 man I)ierbei 3wei <MefCi\3e 111it ?2Eaffer aur bet 1emlJetatut oon 15 0 C erlJalten, 
was ftets eine I)Ciufine ,R'ontrole 1mb ~egelung ber ~em:petatllt etlJei'd)t. ~ataUr lJat 
man 20 cern ~I)lotorl1l"m in bas I3djiittelnerCi\3 ein3urilUm, ben Uebetfd)u\3 wieber I)etaus. 
3ulJolen, bie 100 ccrn mrauntwein unb 1 cern l3d)werellCiure 3U3urilnen, 150 mal 3u 
;d)iitteln unb bas ~()ll1rororm abfii3en 3u lalim. 1:lie nlllqe ?Beftimmunn baued 
15 minuten; bodj ift 3u bemetfen, ba\3 etwa 10 minuten lJieroon aur bas 2(bfii3en 
bes ~lJloroforms lommen, wCil)renb weld)er Beit malt bereits eine anbere meftilllmunn 
beginnen fann. 

2(111 toenigftcn emPtel)lensloertl) et;djeint oon bie;em @efid)t~.punfte bie fta1an. 
mometri;d)c metI)obe. ~n bet oon ~taube an\1enebenen ?meiie bes 2(rbeitens mit bem 
I3talanntometer finb bie ~mani~lnlationen atoat ;el)r eintadj unb leid)t ausrilI)tbar; es 
IOmbe inbc\3 TriiI)er allsfiil)tlid) flnrnelegt, ban 111an bam it fcine nenauen ~e;ultate 

eqielt. ~ie int @elultbfjeitsamt nelOCilJ1te 2(norbnunn ift, lOie fid) oqne ?IDciteres autl 
ber meld)teibung crgiebt, nid)t{l toeniner benn einradj unb etforbert nid)t unerI)eblid)e 
Uebung. %erner ift 3U berildfid)tigeu, ba\3 batl BCil)len ber ~ro.pren cine erntUbenbe, 
!1eifttiibtenbe 2(rbeit ift; wer, wie btl'S leitentl bes i111 @elunbqeitMmt mit ber @!:\lcri111ental~ 
IIl1terlud)ung betrauten .perm ne;d)aI), Uber 15000 raUenbe' ~ro.pren ge3Ciqlt 1) at, lOirb 
bamit !1etoia ilbereinftimlllen. 

~ie ffieinigun!1 ber brei ~:P\larate neld)ieqt in berlelben ?IDeile: 2(usi\lilIen mit 
?maHer, 2(Uoqol unb 2(et()er unb ~urcl);aunen, bC3w. beim 1Jtiile'idjen 2(\l\latllte ~urd). 
blalcn eines trocfenen £uftftrom~; nadj jcbem ein3elnen ?Berludje 111U\3 bie ~eininunn 
ber 2(.p:parate oorgenommen toerben. ~Cinlid) einmaI mUlien bie 2(.p:patate, bie 3ur 
?Berloenbung fommen, mit fon3wtrittcr l3al\lcterlCiure unb folt3entrirter I3cl)lOerellCiure 
nereinigt werben. 

2. ~er @i n fl u \3 be r ~ e 111:P era t it r bei ben brei I)Jletl)oben ift nadj 'i}rUqerem 
cingel)enb ftubitt 100tben. mei ber lRii;c';d)en IDletf)obe cnt;\lrid)t einer @rf)iiqung ber 
~em.petatur um 1 0 C iibct bie Itotmale eine ?BermelJrung ber ~()Ioroform;d)id)t oon 
0,026 be3lo. 0,046 cern, je Itad) belt ~erqCiltniHen (on1. 13. 47). ~a 0,15 cern ~qloro. 

rormfteigqBl)e 0,1 ?Bolum.procent 'i}ufeliil ent;pred)en, fo 3einen hie 0,026 be3w. 0,046 cern 

I3teiglJBl)e O,l~,~~26 = 0,017 be3w. O,l~,~;;»6 = 0,031 ?Bolum.procente 'i}ufelBl an. @ine 

~em.peratmbifferen3 tJon ± 1 0 C rurt balJer einen 'i}elJler in ber meftinunung bes 'i}ufel. 
geqalt53 tJon ± 0,017 be31O. ± 0,031 jBolum,procenten qertJor. 

?Beim ,R'a,piUarimetcr bewitft eine ~em,petaturbifferen3 tJon ± 10 C einen Unter. 
id)ieb ber I3teinlJiif)e tJon + 0,2 mm, unb awar ent;\lrid)t eine @rlJBI)llttn bet ~em,peratur 
einer @miebrigunn bet I3teig1)BlJe (ba1)er bie entge!,\enne1ei3ten ?Boqeid)en). ~a eilte 
I3teig1)iilJenerniebrigung tJon 1 mm einen 'i}uielne'l)alt oon 0,1 ?Bolum,procent an3eint, ba 
man al;o ben lYu;elgef)alt erqiiIt, inbem man bie I3teig1)iiqentJerminberung burd) 10 
bioibirt, ;0 ent;.pred)en bie + 0,2 mm I3teigl)Bqenunterld)ieb unb mitbin ± 10 C einer 
~ifferen3 im 'i}ulelge1)alt tJon 0,02 ?!.\olum.procenten. 



meim ~talagntotnetet witb burd) einen %empetahttuntet;d)ieb bOn ± 1 0 C bie 
%ro~fen3al)1 bei 100 %ro~felt um ± 0,33 %to~fen tleriinbett, unb 3war entl~tid)t 1)ier 
eine ~rl)o1)urig ber %em~eratur einer mermel)tung ber %ro~fen3al)1. ~a 1,7 %ro~fen 

0,1 molum~rocent jyulelol an3ei!len, fo 3eigen bie ± 0,33 %ro~fen, b. 1). ± 1 0 C einen Unter" 

ld)ieb im jyulelgel)aU tJon ± 0,1 ;,~,33 . 0,02 molum1Jrocenten an. 

jye1)let, bie burd) bie %em~eratur tlerurlad)t merben, laffen fid) bei ber 1Role'ld)en 
IDletl)obe burd) ~inl)altung ber ~(orma1tem~etatur, bei ben beiben anberen hurd) ~b. 
Ielen ber Bimmettrm1Jeratur unb ~nbringung ber oSeorreftur tlermeiben. 

3. ~ud) ber ~influb bes 1~e3itild)elt @ewid)ts ift beteits friil)er eroded. 
mei ber 1Rofe'fd)en IDletl)obe bewitft eine SNfferen3 im ~lfol)olgel)aIt tJon ± 1 molum· 
~rocent eine ~enbetung ber !steiglJol)e tlon ± 0,30 ccm, was einem jyulelolgel)alt bOn 
± 0,2 molum~rocenten entl~riid)e. 

mei ber fa1JilIarimetrild)en IDletl)obe bewtrft eine ~iffeten3 im ~lfol)ol!le1)alt tJon 
± 1 mO{ullwrocent eine ~enberung ber fa~ilIaren !Steigl)o1)e tJon + 1 mm; Me !Steig= 
l)ol)eniinberung tJon + 1 mm entf~ticl)t cinem ~iJufel\1el)alt tJon ± 0,1 molum1Jtocent. 

mei bet ftalagmomett{1d)en IDlet1)obe bewitft eine ~iffeten3 im ~lfogolgelJaIt tlon 
± 1 molum~ltocent cine ~enberung ber %tO~fen3a1)I tlon ± 1,7 %ro~fen, was einem %ufel. 
gel)aIt tJon ± 0,1 1B0{um.\Jrocent entl~ticl)t. 

IDlan er1)iiIt 10mit bei aUen brei '.lJ1etl)oben fitr 3U l)ol)en ~lfol)olgel)alt einen 3U 
l)ol)en %uielgel)alt; ber %el){er bei bet 1Riile'ld)en IDletgobe ift inbcb b01J~elt 10 gtob ag 
unter gleid}en Umftiinben bei belt %raube'ld)en, fitr weld)e ber @;influb bes l.\JeMfild)en 
@ewid)tG gleid) ift. 

4. Bur mergleid)ung beG ~influHes anberer im %tinfbtanntwein fid) 
finbenber !Subfbl1l3en miigen bie im jyritl)eten gewonnenen 1Relultate neben ein" 
anber gefteUt werben. ~it beritcfiid)Ugen l)ierbei nut bie ~erll)e, bie nad) ber 
~eftillation mit oSealilauge \1ewonnen murben, mei! fiimmtlid)e 3ur Untetfud)ung \1e= 
langenben mranntweine 3uniid)it mit oSeaHlau\1e beftiUirt werben, unb be3iel)en wieber 
fiimmtlid)e ~erlge auf ~m~lalfol)ol = 100. 

(®ielJe bie ll:aoeUe auf ®. 96.) 

~iefe Bu;ammenfteUung f.\Jtid}t fiir fid) felbft; bie 1)iigeren ~lfol)ole widen bei 
aUen IDlet1)oben etwa gleid) ftad, bie anberen ~ubftan3en widen aber burd)weg bei ber 
1Riile'fd)en IDlet1)obe bebeutenb fd}wiid}er, ag bei ben beiben anberen. ~(amentlicl) gilt 
bies tJon ben iitgerifd)en Delen. 

5. ~m man ben @rab bet @enauigfeit fennen, ber bei ben brei IDletl)oben 
unter lBermeibung aUer %e1)let tgeotetifd) miiglid) ift, fo 1)at man bie f!einften SJJ1engen 
%ufeloI 3U bered)nen, weld)e nad) ben IDletl)oben nod) erfennbar unb beftimmbar finb. 

?Bei bem bieGfeits angewanbten ~~~arat 3ur 1Riife'fd)en SJJ1etgobe fonnte man 
nod) 0,01 cern ~1)lorofotmtletme1)rung mit genit\1enber @enauigfeit able;en. ~a nun 
0,15 ccm ~teigl)iil)e O,llBolum1Jrocent jyulelOI enf~red)en, fo 3ei\1t 0,01 cern ~teigl)ol)e 

£'l~ . 0,01 = 0,0067 1B0lum1Jrocente iYuleliil an. ~(ad) bet 1Riite'lcl)en IDletl)obe fann man 
bemnad) in 3O.tJolum.procentigem ~Ifol)ol nod) 0,0067 molum~rocente %uleliil mit l)tn. 
reid)enbet @enauigfeit erfennen. 
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®talaR' il! \.lau, \.lau, 
!Subftan~ milfe. stapilk !Subftan 3 milfe. .\1;apifla, ®talag, 

lellbe 
r~mdet 

' Imbe rituein mometer Wr. ntometer i 91r. 

1 2fniGill · -10 120 100 13 2fmLJlacetat 73 72,5 70,6 
2 SfummeIilI . · --13 170 159 14 lJ1itrooe11301 13 60 65 
3 ~feffermi113i.iI . · -23 540 541 15 2fcetal 33 50 50 
4 Bimmtill 50 50,6 16 ~ognafill .-40 100 94 
5 Sffi a dj 1) olberbeeril 1 · -13 260 247 17 2fmLJlaU(1)ol 100 100 100 
6 ~itronenilf . 0 120 118 18 ~1ormalbut\)laIfo1)ol 57 62,5 62 
7 ~omeran3enfdjalenilf 0 120 118 19 Sfobllt\)laUo1)ol . 50 50 50 
8 15'endjeIilI 160 165 20 !SecunbiiroutLJlaIfogol . 32 37,5 37,6 
9 2fcetalbe1)LJb 0 45 50 21 ~ertiiirblltLJlaIf(1)ol . 13 22,5 22 

10 ~aralbe1)LJb 30 29,4 22 lJ1ormallJrolJLJlaU(1)ol . 33 15 15 
11 15'urfurol 13 35 35 

II 
23 SfolJrolJLJlaIf(1)ol 13 10 11,8 

12 2fet1)\)lacetat 0 0 -6 24 m(1)eG 15'ufe1ill 90 90 88,2 

mei bern .lta1JilIarimeter fann man nod) 0,1 mm €itcig1)o1)e mit ,piilfe ber 2u1Je 
aoIeten. SDa 1 mm eteig1)o1)enerniebrigung 0,1 ?Bolum.):lrocent g;uielol ent11Jrid)t, io 3ei9t 
0,1 mm€itcig1)o1)enerniebrigung 0,01 ?Bolu1l11Jrocent g;uieliil an. illfit bern .lta1JilIari1l1eter 
fann man be1l1nad) in ~lfo1)ol }Jon 20 ?Bohtllt1Jrocenten nod) 0,01 ?Bolum1Jrocent U:uielol 
oeftimmen. 

SDa£l ®talagm01l1eter geftattet mit ,piHfe ber bie£lieit£l angeltlanbten ?Borrid)tung nod) 
1/10 %ro1Jfen annii1)ernb 3U 3ii1)Ien. SDa 1,7 %r01Jfen 0,1 IBolum1Jrocent U:ule101 enti1Jred)en, 

10 3cigt 1/10 %r01Jfen ~:} . 0,1 = 0,006 ?Bolum1Jrocente u:uielol an. I)JHt bem ®talag: 

1l10meter fann man bemnad) oei 20~}Jolum1Jrocentigem ~lfo~oI nod) 0,006 ?Boht1l1: 
1Jrocente U:uieli.iI oeftim1l1en. 

,piermit ift bieie metrad)tung inbeb nid)t erid)o1Jft, e£l f1Jielt }Jielme1)r bie ?Ber~ 

biinnung be£l mrannitoein{l cine molle. ,paoen lUit 3. m. einen mrannilUein }Jon 
40 ?Bolum1Jrocenten, io ift berieloe 3ut mOle'idjen illfet1)obe auf 30 ?Bolum.):lrocente, 3u ben 
oeiben anberen illfetf)oben auf 20 ?Bolum1Jrocente 3u }Jerbunnen. U1l1 i1)n aUf 30 ?Bolum: 
1Jrocente 3u oringen, finb 3u 100 cern 33,3 cern ?maHer 3u3uie~en, um i1)n aUf 
20 ?Bolumprocente 3u }Jerbunnen, bagegen 100 cern ~affer; fur bie moie'id)e illfet1)obe 
liegcn ie~t 1331/ 3 cern, fUr bie oeiben anberen 200 cern }JerbUnnten mranntlUein{l }Jor. 
~(ad) mofe fann man in 100 cern bieie~ }Jerbunnten mrannitoein{l })On 30 ~~oIum1Jrocenten 
0,0067 ?BolumlHocente U:uieliil o eftimm en. Sn ben 133 1/ 3 cern }Jerbunnten mrannt: 
Wein{l finb 0,0089 eem. U:uieliil. SDieie 0,0089 eem u:uieIoI waren aoer in 100 cern 
be{l uti1Jriinglidjen mranntwein{l ent1)aIten, b. 1)- berieloe ent1)ielt 0,0089 IBolum1Jrocente 
U:uieliil. Sn einem ~lfoI)oI }Jon 40 ?Bolum,procenten fann man iomit nad) mOle nur 
0,0089 ?Bolum1Jrocente %uleliil nod) mit 1)inreid)enber ®enauigfeit oeftimmen. 

SDie fIeinfte illfenge u:uielol, weld)e ba{l .lta1JiIlarimeter an3eigt, ift 0,01 ?Bolum: 
1Jrocent b. 1). 0,01 cern u:uie101 in 100 eem ~lfo1)ol }Jon 20 ?Bolu1l11Jrocenten. SDa nad) 
ber ?Berbunllung be{l mranniwein{l }Jon 40 ?Bolllm,procenten aur 20 ?Bolum1Jrocente 
200 cern mrannhuein }Jorliegen, 10 finb 0,02 cern U:u;elol bie geringfte burd) ba{l 
.lta,piIlarimeter nod) angegeoene illfenge, llnb ba biefe 0,02 cern g;uielol in 100 cern be{l 
utf,prungIid)en mrannituein{l entljaltenwaren, io fann man mit bern .lta,piIlarimeter in 
mrannhoein }Jon 40 ?Bolullt,procenten nut nod) 0,02 IBolum1Jrocente g;uieliil oeitimmen. 



- 97 -

S)ie fleinfte S))1enne ~ufelOl, ll1eld)e ba~ r0talagmometer angieOt, ift 0,006 ccrn in 
100 ccrn ?ltlfo~ol bOil 20 ?801Hm.procentell, in 200 ccrn bemnad) 0,012 ccrn, Hnb ba bieie 
fid) in 100 ccrn utl.prunglid)en IBranntltlein~ fanben, fo finb in 40. tJolinn.procentigem 
IBranntll1ein mit bem r0talogmometer nut nod) 0,012 ?8olilm.procente %ufeli.iI beftimmbar. 

,pat man 3H 100 ccrn eine~ IBrannill1einG a l ccrn ~aifer be31l1. 2llfogol 3u fe~el1, 

UI11 ign aUf 30 ?801um.procente 3u bringen Hnb ~at fid) bie fleinfte ableGbare ~~loro. 
tormuenne~rung, 0,01 ccrn, ergeben, fo ift bel' rrufelolnel)alt beG urf.priinnlid)en IBrannt. 
ll1einG: 

(1) PI = 0,0067 ~~o + a ,) = 0,000067 (l00+a l ) ?801um.procente. 

S)at man 3u einem gleid) ftarfm IBralll1i1uein a ccrn ~affer be31l1. ?ltlfof)ol 3u 100 ccrn 
3u fe~en, um if)n allf20 ?8olum.procente 311 brinnen lInb erniebt ba!3 .fi'o-\.liUarimeter bie 
fleinfte ableGbare r0tein~ii~enerniebrinung, 0,1 rnrn, fo ift bel' ~ufelgegalt beG utf-\.lrUnn· 
lid)en IBrannilu einG : 

(2) P2 = 0,01 (~~_+a) = o,cxxn (100 + a) ?801um-\.lrocente. 

@in britter IBranntlUetn tJon bemfelben ?ltlfol)olge1)alt geue mit bem r0talagmo. 
meter bie fleinfte auleGbare 5tro-\.ltenbifferen3, 0,1 ~ro-\.lfel1; balln ift bel' %ufefnel)alt beG 
utf.prungHdjen IBranntltlein~: 

0,006 (100 + a) m t (3) Ps = -----100-- = 0,00006 (100 + a) ;volum-\.lrocm e. 

IBebeutet a l ben ~aifer3ufa~ auf 100 ccrn, iit alfo bel' IBranniluein Wirfer al~ 
30 lBolum.proccnte, unb ~at ber1e1bc v?8olum.procmte ?ltlfol)oI, 10 ift: 

10 a l = 3 (v - 30) ccrn ~affer. 

:jit v Ueiner alG 30, bebeutet alfo a l bm 2llfol)oI3ufa~, 10 iit 
10 

a l = '7 (30 - v) ccrn 2llfo~oI. 

:jft v griiscr alG 20, bebeutet alfo a ben ~aifet3ufa~, um ben IBranntwein auf 
20 ?8olum,procent 3u tJerbunnen, fo ift 

a = 5 (v - 20) ccrn ~affer. 

Sft enbIid) v £leiner alG 20 unb bebeutet a ben ?ltlfo~013ufa~, fo ift: 
5 

a = 4" (20 - v) ccrn ?ltlfol)oI. 

S))1U ,pUlfe biefer ®Ieid)unnen Hibt fid) bieIBetrad)tunn, bie tJorger an bem f.pe3iellen 
meif.pieI beleud)tet wutbe, allnemein burd)fiil)ren. @!S lei ein rrall aUGnelUiif)lt, 3. m. ber, 
bab v nroser alG 30 ift; fowoI)l um ben IBranntwein auf 30 ?8olumprocente, al~ aud) 
auf 20 ?8oIUlll-\.lrocente 3u uerbiinnen, ift ein ~a1fer3uia~ 3u mad)en. @~ fommen bal)er 
bie rrormeln fur ben ~affer3ufa~ in metrad)t I unb wit miiffen 3Uniid)ft ehten 3u. 
fammenl)ang 3ll1ifd)en a unb a l fud)en. @G ift: 

10 al = T (v - 30); a = 5 (v - 20). 

3 al = 10v - 300; 2 a= lOv -200. 
10 v = 3 a l +300; 10 v = 2 a + 200. 

3a l +300=2a+200; 
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~etgleidjen wit nun 3unCidjft bie IJWfe'fdje 'illeH)obe mit bem sta~illarimeter, ;0 
geUen bie beiben ®leid)ungen (1) unb (2): (1) PI = O,CXXXX)7 (100 + al) unb (2) P2 
= O,<XXJl (100 + a). Sn ®leid)ung 2 ift a burd) a l aus3ubrucfenj es witb babm:d): 

_ 0 f¥IrIl ( 100 + R a. +. 100). _ 0 0001 (200 + 3_II.L+_100 ). _ 0,0001(300 +Ba,) . P2 - ,vvv ~, P2 - , 2 ' P2 - 2 , P2 

= 0,0003 (~OO + aj); P2 = 0,00015 (100 + aj)' Dben ~atten wit: PI = 0,000067 (100 + ad, 

I.. 'h h _ 0,00018 (100 + al) - ~()()015 - 150. p~_ 2 2~ . - 21/ . 
va.,er PI - 0,000067 (100 + a,) - 0,000067 - 67' p, - , 0, PJ - 4 Pl' 

Sn ~orlen: ®e1angt ein mtanntwetn non me~r a1\3 30 ~olum~rocenten ~1fof)ol 3m: 
Unterfud)ung, ;0 ift bie fleiltite ~)lenge ~u;eliil, bie man mit bem sta,IJillatimeter be~ 

fttmmen fann, 21/4mal griiuer al!3 bie fleinfte 1lQd) 1J(iiie brftimmbare l))1enge ~ufeliil. 

Sn bel11 uor~er gegebellen meil~iel lvar· bie fIeinfte beftimmbare l))1enge ~ufe1iil nad) 
miife 0,0089, mit bem .rea~iUarimeter 0,02 ?Bolum~rocentc ~ufeliil; in ber st~at ift 

9 21/4 .0,0009 = 4.0,0009 = 0,0'2. 

Sn berfclben m5eHe erBiebt fid), ban man bci 3O~uolum~rocelltigem ~lfol)ol nad) 
1J(ii;e nod) 0,0067, mit bem sta,IJillatimeter nod) 0,015 ~olum1Jtocente ~lIfe{iH beftimmen 
fann, bei 20~uolum~rocentigem nad) 1J(ii;e nod) 0,0077, mit belli sta~iUatimeter nod) 
0,01 ~olum~rocent ~ufeliil. ~ie ®enauigfeit ber IJWfe';d)en 'illeH)obe ift bemnad) bei 
iebem &lfol)olge~alt griif3er al~ bieieni\1e be~ sta,pillarimeters. 

~ergleid)t man in berielben ~eiie bie 1J(iiie'fd)e ~Jletf)obe mit bem 10tnlagmometer, 
fo etgiebt fid): mi~ 3U v = 30 ift bie miiglid)e ®enauigfeit bel' ffiiiie'jdjen 'illet~obe P/3mal 
griif3er als bie ber ftalagmomettifd)en; fUt v < 30 nCiljern fid) bie ®enauigfciten unb 
ltJerbcn gleid) fur v = 24,19 ~olum,procente ~1fo~ol. ~ur v < 24,19 ltJhb bie ®enallig~ 
fcit bes 10talagmometers 11/4 mal griif3er al!3 bieienige ber 'illetljobe 1J(iife. 

6. Bulett miigen nod) bie ~ e~ 1 erq u ell e n ber brei 'illet~oben nerglid)en ltJerben. 
~ie ~e~ler, bie bm:d) bie stem,IJeratur ultb baB f,IJe3ifiid)e ®eltJid)t uerm:fad)t ltJerben, 
finb fd)on betucffid)tigt, ebenfo bie ~et~utullg berfelben; ferner aud) bie ~el)ler, bie 
burd) anbere 10ubftan3en uerutfad)t ltJerben unb nid)t be;eitigt ltJerben {iinnen. .s)ier 
;oUen bie ~e~lcr betracr,tet ltJerben, ltJeld)e ben 'illet~oben ;elbft an~aften. 

~ie fd)ltJerltJiegenbften ~el)ler werben mciften{\ bei ber mejtimmung be~ f,pe3ififd)en 
®emid)tG unb namentlidj bei ber ~infteUun\1 beB mranntlveinB auf bie 'illade beB 
\p~fnometer~ gemad)t. ~ie ill?et~obe 1J(iife ift uon ~el)lerqueUen faft frei, IVemt man ben 
l.0d)uttda,p,parat erft biteft uor ber ~uBfdjuttelu\lg, IvCi~rcnb er im stu~lct)linber fd)luimmt, 
mit ~~lotoform funt unb bafur for\1t, baf3 nUt ein getinger Ueberfd)uf3 uon ~l)loroform 
in ben &,p,parat gelangt unb man benfeIben fofort ab~ebt. 

~a~ sta,pillarimeter ~at 3ltJei ~el)lerqueUen: ba~ ~iltfteUen ber I.0fala aUf bie 
DberflCid)e beG mranntltJeinB unb baB &Olefen ber I.0teigl)iilje. ~ie cr;tere ift bereitB 
bef:prod)en; 3um &blefen ne~me man cine .2u,lJe mit mlellbe unb trage 1.00rge, baf3 bie 
\pupiUe beG &ugeB, ber 'illitiel,punft ber .2u~enlinie unb bet 'illenisfus in bet stapillare 
in eine ®erabe faUen. 0,1 mm ift eine fo Ueine" .2Cinge, baf3 foltJo~1 beim ~inftellelt, 
ltJie beim ~blefen fe~r leid)t ~el)ler untetlaufen. 

&ud) ~infid)tlidj ber ~eI)lerqueUelt mus man bem I.0talagmomeier ben {e~ten 

\plat anweifen. ~B foU auebtucfIid) betont werben, baf3 im ®efunbI)eit~amte bie gut 
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ulJereinftimtlJenben meiultate nid)t fo glatt unb einfad) eqielt lUurben, lUie e~ au~ ber 
BuiammenfteUung fd)einen burfte. l.1:Biif)renb tJide meftimmunf'\en UlJereinftimmten, er­
galJen fid) giiufig ba3lUt;d)en strol1fen3af)(en, bie gan3 unb gar tJerfd)ieben tJon bm 
ubrigen \l1aren, ogne bag Me Uriad)e Mefer ?l3erfd)iebenf)cit 3U erfliiren \l1m:. ~man 

mad)te bager ftet~ io tJieIe meftimnumgen, bag brei tJoUfommen ulJereinftimmten; 
mand)mal geid)ag bie~ fofort, mand)mal mugte bie eine ober bie anbere meftimmulIg 
tJetll10rfen Iverben. ~a nad) iebem ?l3erfud) ber ~N)arat gereinint \l1utbe unb man 
fiei6 genau in beriellJen l.1:Beiie arbeitete, aud) .feine Uriad)en 3U ~iffeten3en fid) be­
metfbat mad)ten, fann man betreff~ bet Urjad)e nid)g fag en unb nut feftjteHcn, 
bag SDifferen3en ted)t fJiiufig tJotfommen. 

Biegt man benl0djlua au~ biefw meirad)tungen, io mua man 3ugeben, b a b 
ber ~.Retgobe mole Ull31ueifelfJaft ber moqug gebiU)rt. Ilierfiif)rt man in ber 
befd)rielJenen l.1:Beiie, nimmt man auf aUe Umitiinbe miicfiid)t, auf bie tlorl)et auf­
metfiam gemad)t \l1utbe, fo fommt man 3U mefuUaten, bie fait abfolut genau finb. 
~ie 3\l1eite ~ecimale be~ ~ufelOlgega1t~, alio 0,01 ?l3olullIl1rocent, ift nod) mit tloU. 
fommen genUgellber l0id)ergeit lJeftimmbar. mei ber meftimn\Ung bet mari~ ber €ltein· 
gof)en unb ber ~uffteUun\1 ber stalJeUe finb mef)rfacf) 10 bi~ 12 ~u~icf)Uttelun\1en mit 
bemje1ben ~1fogol gemacf)t luorben, lueld)e meift tJo(1fomllten Ubcretnftimmten; nur tJer· 
einoeUe ergaben eine ~ifferen3 tJOll 0,01 ccm. 

100Ute ba~ ~tgebllib ber tlod)er lJeid)tiebenell I)Jctjud)e auclj tJon anberen €leiten 
beftiitigt luerben, fo bUrfte ba~ Ilieriagren tJon !Hofe in ber illlobififation tlOll €ltu~er­

meitmait bei menu~ung be~ ~pl1arat~ !.lon ~et3felb ba~ienige fein, lUeld)e~ lIaclj ~ill­

iUgrun\1 be~ meininung~3Iuallge~ fur strinfbranniluetne bie Untedage fUr bie Jtontrole 
betielben ab3ugeben bei 011 bet~ geeigl1et ericljeint. 

91acljbem ber obige mericljt bereit~ abgefcf)loHen wat, gatte ~err Dr. straube bie 
~reunb1icljfctt, bem @eiunbgeit~amt auf id)tiftHd)cm l.1:Bege noclj \l1eitere illlittgeUungen 
Uber 1eine &rbeiten aui bem oben eriirterten @ebiet 3U macljen. 91ud) bem ?l3organf'\ tlon 
\))l, 10. Q;g\l1ortgt) (J ourn. Ohern. Soc. 188'3) mobificirt er ba~ .reapiHatimetct in bet 
Iilldfe, baa et bie miigre mit ber €lfalanicljt tJertifal, fonbern um cinen beftimmten 
Iillinfel 311r .poti30ntalelJene gelteigt aufiteUt. .pierburclj luitb belUitft, baa bie €ltdg. 
fJOgenunterfcljiebe f'\rober lUerben. l.1:Beitete lJe3iif'\liclje ~atlegungen geben ~nl)alt~,).1unfte 
3ut .panbf)alJung be~ .real1iUarimeter~. &uberbem gat ~en Dr. straube auclj mit ber 
UtfprUnglicljen mofe'icljen illletgobe unb if)tet illlobififation I)on €ltu~er.meitmait Ilierfud)e 
angefteUt unb im @egenfa~ 3U ben bie~feitigen Untetiml)ungen gefunben, bab fOlUofJI 
~lbeg~b lUie iitlJerifd)e Dele bei ber ftalagmometdfd)en llnb fapiUarhlletri)cljen illletgobe 
lUeniger ftorenb lUitfen, al~ lJei ber mlife'fcljen. I0cljUebHclj lUirb aud) noclj UlJer eine 
tJa,).1otimeirHd)e 'J)1etgobe 3Ut meftimmung be~ Ilicdauf~ unb be~ ~uie1iig lJedd)tet. ~a 
im @efunbgeit~amt bie 3ut \l5rufung bieier ?l3orjlij1iige unb ~ngaben notgwenbigen 
&rlJeiten tJOt bem ~rfd)einen biefe~ ~efte~ nicljt mel)r au~gefm)rt lUerDen fOllnten, ltIubte 
man fid) l1egnUgen an biefer €lfeUe auf bie betreffenben ~roeiten, bie belllniicljft, anber­
lUeitig tJeriiffentlicljt lUerben, gin3utueifen. 
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mefdjllffen~eit beutfdjer ~tinfbrllnntttJeine be~ stlein~llnbd~. 

?IDenn e~ fid) um bie rrtage ~anbelt, weXd)e ~nf~rfrd)e im SnteteHe ber offent. 
lid)en ®elunbl)eit~~flege in~oefonbere an bieienigen %rinforanntweine geftcUt werben 
f oUen, lueId)e in ben oer1d)iebenen %~eilen llnfere~ ?Batet1anbe~ tlon ben oreiteren 
~d)id)ten ber ~etlolfetung renelmanig unb oft nid)t 3um ~eften be~ geiftigen unb 
for~erlid)en ?IDo~le~ in groneren ill1engen genoHen luerben, 10 tiefert bie .reenntnin ber 
~efd)affenl)eit fold)er, 3ut Beit oei un~ in ben ~d)anfftatten tleraoreid)ter f~itituofer 

®etriinfe cine ntd)t unwidJtige Untetlaqe. Sn ~erfrcffid)tigL\ng bicfer %l)atfad)e na~men 
~tll~erl), fowie ~obliinber unb %rauoe2) ?BeranlaHung, iioer bie ~efd)affenl)eit tlieler %rinf. 
oranntweine be~ .releinl)anbeg wertl)tloUe mitt~eilunnen 311 maef)en. mud) ba~ ®efunbl)eit0. 
amt {Jat fill) wafjrenb ber Ie~ten 3wei ~al)re mit bicfer ~ngelegen(Jeit oefdJaftigt. SDaHelbe ift, 
banf ber tl)atftattigen Unterftfrtung tl on ~el)orben fowie \l3rioaten, in ben ~efi~ eine~ umfang. 
rei d) en ~))1ateriaI~ gefommen unb nunmel)r in ber Eage, bie &rneoniiie feiner Unterfud)ungen 
3ut aUgemeinen .reenntnit 311 bringen. ~ie Unterfud)unnen crftrecften fief) 3unad)ft ni# allf 
aofid)tHd)e ?Berfalfd)ungen (freie SJJlineralfauren, fd)arfid)mecfenbe \l3f1an3enftoffe u. bgl.), 
fonbern l)atten wefcntlid) bie ~eantwortung ber rrtage im muge, lUie gron ber ~Uol)ol. 
gel)aIt unb luie grot ber ®el)aU an rrufeloI in ben e1n3elnen ijSroben ift, bie au~ aUen 
%l)eilen be~ ~eutfd)en !Reid)e~ an ba~ d)emifd)e Eaboratorium be\3 ~mte-3 gelangt fhtb. 
~ei ben be3frgUd)en &rmittefungen 111urbe bie SJJ~et~obe tlon !Rofe in ber mobififation 
non ~tu~er unb !Reitmait 3U ®tunbe gelegt, unb filr ben ~d)frttela~.\.larat biejenige 
rrorm gewii~It, lueld)e i9m tlon ,f.)er3felb gegeben morben iit. ~a~ rrufelol ift ag 
~m~Ialfol)oI angegeben. 

But weiteren ~(Jatafterifirung wutbe aud) bie aunere ~efd)affenl)eit ber ein3elnen 
~~irituofen in ~e3ug aUf rraroc, @etud) unb !Reaftion berucfiid)tigt. SDa biefeloen ben 
~d)anfitatten entnommen wurben, ol)ne bie ~d)anfwirtl)e tlon bem Bwecf ber @ntnal)me 
3U benad)rid)tigen, Helen bie \l3roben meift ol)ne nii~ere ~e3eid)nung cin. Unter biefen 
Umftanben b1ieo nid)t~ mnbere~ uorig, ag fie io wie fie waren, ber Unterfud)ung 3U 
unterwerfen, o~ne bat e~ mogIid) gewefen wiire, bie burd) bie etlentueUe mnwefenl)eit 
at~etifd)er Dele behingte Ungenauigfeit in ber m:ngabe be~ rrufeIgel)aIte~ mit in !Red)nung 
3u 3ie~en. 

SDie &rgebniffe finb in ben foIgenbcn brei %abeUen 3ufammcngefteUt, unb 3war 
finb hie \l3rooen in %abeUe I nad) il)rem ~Jel)aIt an m:et~t)lalfol)oI in ?Bolum~rocenten, 

in %abeUe II nad) il)rem ®el)alt an rrufelol in 100 %l)eilen bcr rrlfrffigfeit georbnet, 
wiil)renb %abeUe III angiebt, wietlie! rrufeloI, auf abfolutcn ~lfol)ol in ?Bolum • 
.\.lr03enten bered)net, bie ein3eInen unterfud)ten Dojefte ergeoen l)aben. SDer in jeber 
%abeUe entl)aliene ,f.)inwei~ aUf bie elttf~red)enben 9(ummern ber anberen %aoeUen 
ermogHd)t ieberaeit einen ?Bergleid) ber \l3rooen nad) ben brei erluiil)nten !Rid). 
tung en ~in. 

I) ~entta(bl. f. aUg. @efnnb~eit6pflege 1887, .pert 2 nnb 3 <5. 88. 
2) !Repert. anal. ~~em. 1887. <5. 167. 
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~a'6elle L 
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SDie im .reaiferIicf)en @efunb~eit6amte unterfucf)ten mranntwein~rD~en, 
\1eotbnet nacl) il)tem &lfol)olgel)aUe. 

jIlt. bet ®tallt ~teiB ~(l!oljor ®eljalt 
\!all. )tabeUe Dr! \ltD 
enbe 

be31lJ· \!iter \Jatoe 1Reaftion ® ttll d) 
an 

~Ir. 
II I III 

bet ~etfunft !jl t 0 u i n 3 ill 
'Bor. % l®eIU. °1 

\Jufe!ii! 

(filt !jlmlilell) !jlfg· 
jUor. % 

1 33 33 megnit ~rOD. @>d)lefien - farbloG neutral [d)ltJad) aIfo, 
f)oliid) 

21..;8 117.57 0 

2 119 154 )Bre!3lau /! // 25 farbloG neutral fd)ltJad) fufelig 22.546 18.377 0.0734 

3 103 135 ~lbing // iilleft1Jreu\3en 30 braunrotf) neutral bitternartig 22.85 18.255 0.0602 

4 177 249 meg nit // @>d)Iefien - faft farbloG neutral fufelig 23.65 19.306 0.1[>07 

5 IG3 229 II // II - f)eUgeIb nentral [d)ltJad) fu[elig 23.656 19.312 0.123 

G 132 170 ~rauftabt // ~o[en 25 iarblo!3 neutral faft rein 24.14 19.72 0.0872 

7 237 2G2 megnit // @>d)lefien - farblo!3 fd)luad) [auer ftad fUfeIig 25.05 20.48 0.2217 

8 81 102 iBreGlau // // 30 farbloG neutral bitternartiA 25.61 20.9;; 0.0423 

9 72 93 ~ranffurt a./n // !Branbenburg 40 iarblo!3 neutral nad) ~feffermin3 26.58 21.77 0.04 

10 137 166 )Breelau // ®d)Iefien 30 farbloe neutral fd)ltJad) fufelig 27.27 22.35 0.096;) 

11 113 132 @>tettin // ~ommertt 35 farblo!3 neutral fufeIig 27.31 22.38 0.07 

12 73 92 ~ranfiurt a./D. // !Branbenburg 40 farblo!3 neutral nad) ~omeran3en 28m 23.00 0.04 

13 172 221 ffialtJit[d) // ~o[en 30 farb(oe neutral obftiif)nIid) 28.11 23.065 0.1398 

14 23 23 D1J1Jeln // @>d)Iefien 25 farbIo!3 neutral rein 28.19 23.13 0 

15 57 76 @>tettin // ~ommern 35 farblo!3 neutral fufeIig 28.22 23.15 0.03 

16 167 205 II // // 35 fd)ltJad) gelbI. neutral ftarf fu[eUg 28.22 23.15 0.13 

17 127 145 ffilei\3en ~gr. @>ad)fen 45 jd)\Uad) geIbl. fd)ltJad) [auer rein 28.32 23.24 0.082.) 

18 140 1G3 @>tettiu ~roD. ~ommertt 35 farbloe neutral fufelig 28.36 23.27 0.10 

19 43 49 Babr3e // @>d)lefiett 30 farbIo!3 neutral rein 28.73 23.58 0.0145 

20 125 140 @>tettin // ~ommern 35 farblo!3 neutral ftarl fu[eIiA 29.04 23.85 0.08 

21 31 31 ~ortmunb // iilleftfalett 80 farbloe neutral faft rein 29.11 23.905 0 

22 71 88 ~ranffurt a./D. // !Branbenburg 40 farblo!3 neutral nad) ~omeran3en 29.13 23.92 0.04 

23 92 116 !Beutf)en D./@>. // ®d)lefieu 40 f)eUgelb neutral [d)\Uad) fufelig 29.63 24.35 0.057 

24 111 122 ~at;mftabt .peffett 48 bunfelbraun fauer atf)erifd) unb 
fd)ltJad) fufeIig 

31.34 25.81 0.069 

25 226 253 @>tettin ~roD. ~ommertt 35 faft farblo!3 neutral ftarI fUfeIig 31.74 26.15 0.21 

2() 154 175 !Bre!3lau // @>d)leiien 25 farblo!3 neutral fufelig 31.768 26.172 01194 

27 8() 99 sriinig!3berg 1.~. // Dft1Jreu\3en 40 f)eUgelb jd)ltJad) fauer rumaIjnlid) 32.205 26.54 0.0503 

28 52 58 !Breelau // @>d)lefien 30 farblo!3 neutral faft gerud)loG 32.82 27.077 0.023 

29 131 136 Babr3e // // 30 farbll.l!3 neutral fUfeUg 33.00 27.23 0.087 

30 7 7 (MftftroltJ ffilecflettb.@>d)ltJ. - farbloG neutral nad) ~ftmmel 33.10 27 .. 32 0 

31 87 95 ~ortmunb ~roD. iilleftfalen 40 f d)ltJad) gelb neutral fd)ltJad) fUfeUg 33.105 27.325 0.0512 

32 104 114 ~attoltJit // @>d)lefien 30 farbloe neutral faft rein 33.125 27.34 0.063 

33 88 97 ~ofen // ~ofen 30 fd)ltJad) gelbl. neutral nad) Drangen u. 33.182 27.388 0.0513 
~omeran3en 

34 195 228 ~iinigeberg 1. ~. // Dft1Jreu\3eu 30 farblo!3 neutral fUfeUg 33.26 27.46 0.173 

35 157 1()7 ffilftnd) en !Bat)ern 27 farblo!3 neutral [d)ltJad) fufeIig 33.85 27.96 0.12 

36 50 51 iillftr3burg // 531/ s f)eUgelb fd)ltJad) [auer frud)tartig 33.91 28.01 0.0199 

37 162 169 ffilei\3en ~gr. @>ad)fen 45 farblo!3 neutral ftad fUfeUg 34.09 28.17 0.123 

38 149 158 \.It)cf ~roD.Dft1Jreu\3en - fd)ltJad) gelb!. neutral fUfeIig 34.166 28.24 0.1142 

39 203 237 !Bromberg // ~ofen 50 farblo!3 neutral itarf fufeUg 34.18 28.25 0.189 

4 0 192 220 .pannober /I .pannober 50 farbIoe neutral ftarf fUfeIig 34.38 28.42 0.171 
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" 
40 

$rotl. mleftfalen -

@)ad)fen·meima -

~effen 90 

Q3remen -

-
" $rol.1. mleftfalen -

" 
.pannouer 50 

" 
$ofen 30 

" 
~annouer 50 

I .peffen 40 

$rol.1. mleftfalen 80 

-
" II 

·1"'''''"" I 
'l( If 0 g 0 1 @egal! 

\Y at b. (l) er It d) 
an 

)!lot % i@eIU' 0 

\Yulelol 
/ )!lol. % 

faft farblo5 neutral ftad fufeIig 34.43 28.46 0.1218 

~eUgelb neutral bitternartig 34.47 28.50 0 

geIb fauer fufeUg u.ljar3ig 34.57 28.57 0.173 

ljeIT gelbbraun neutral fufelig 34.69 28.69 0.16 

fd)ltJa~ neutral bitternartig 34.893 28.864 0.0772 
gelbIl 
farblo5 neutral faft rein 34.916 28.8g4 0.1901 

gelbbraun neutral ftarf fufelig 34.92 28.89 0.13 

farb(o~ ftarf fauer obftartig 34.93 28.90 0.018 

fd)ltJad) 
gelbIid) 

neutral aromatif d) 35.075 29.025 0.077 

golbgelb neutral fd)ltJad) fufelig 35.103 29.053 0.0706 

farblo5 neutral ftar! iufelig 35.16 29.10 0.09 

ljeITgeIb neutral tlImiiljnIid) 35.26 29.18 0.036 

farblo5 fd)ltJad) fauer faft rein 35.294 129.214 0.1644 

ljeUgelb fauer arafiiljnlid) 35·30 29.22 0.119 

bunfelbraun neutral nad) ~flmmel 35.34 29.26 0.042 

golbgeIb neutral obftartig 35.51 29.40 0 

ljeUgelb neutral ftad fufelig 35.55 29.44 0.1691 

bunfelbraun fauer nad) ~almu~ 35.66 29.3,\ 0.12 

farblo5 neutral tlImiiljnlid) u. 
iUfeCig 

35.69 29.56 0.064 

fd)ltJad) 
gelblid) 

fauer ftatt fufeIlg 35.77 29.64 0.258 

farblo~ neutral fuielig 35.77 29.63 0.0831 
-

golbgelb neutral nad) Sl'ftmmel 35.81 29.67 0 

rotf)geIb neutral nad) m3ad)l)olbe 35.89 29.73 0.068 

farblo5 fd)lIlad) fauer ftad fufelig 35.S9 29.73 0.285 

farblo!3 neutral itlld)tartig 35.99 27.82 0.0159 

fd)ltJa~ neutral fd)ltJad) fufelig 36.08 29.90 0.06 
gelbli 

fd)ltJa~ neutral ftad rufelig 36.15 29.97 0.129 
gelbIl 

braunrotlj fauer nad) ~ffigiitf)er 36.155 29.96 0 

fd)ltJa~ neutral nad) Sl'ftmmel 36.20 30.00 0.060 
geThli 

gelb fauer ftatt fufelig 36.25 30.05 0.121 

farblo5 neutral ftarf fufeIlg 36.26 30.06 0.235 

gelb fd)ltJad) fauer fUfeUg u. garoig 36.32 30.11 0.111 

farblo5 ;d)ltJad) fauet ftarf fufelig 36.33 30.12 0.1045 

fd)ltJad) neutral faft rein 36.45 30.22 0.1532 
gelbHd) 

gtitnlid) gelb fauer fd)ltJad) fufelig 36.60 30,35 0.0367 

golbgeIb neutral rumiil)nlid) 36.61 30.365 0 

farblo!3 neutral narf fufeIig 36.626 30.38 0.1702 

fd)ltJad) 
geIbUd) 

fauer fd)ltJad) fufelig 36.63 30.33 0.035 
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9lt. bet @i I a a I '13tei~ 
~ll!oljol @eljalt :!ou- stuoeUe ,ott pro "e,w. \liler \l' arb e 1Jleaflion (5j er u d) an enbe 

II I III \B01. % l@elO' % 
lYujelol bet ,perfunf! ill r 0 U i n3 in 91t. (fut illrwfjen) iBo!. % 

'13fg· 

79 106 110 DftrolDo jJ3roll.jJ3ofen 30 farblo!3 neutral nad) Sfftmmd 36.694 30.435 0.0655 

80 115 115 ~ortmunb 
" lilleftfalen - ~eUgelb fd)lDad) fauer fUfeUg 36.70 30.44 0.070 

81 227 241 Sfrefelb m~einprollin3 - farblo!3 neutral ftarf fufelig 36.76 30.50 0.21 

82 156 153 ,\)ebenlJauf en bei 
<Mi.lttingen 

jJ3roll. ,\)annoller 72 gelbIid) fauer ftarf fUfeIig 36.79 130.53 0.12 

83 221 233 Ulm a./~. ill3ftrttemberg 44 fd)lDad) 
gelbIid) 

neutral aromatifd) 36.79 30.525 0.1988 

84 193 212 !Bromberg jJ3roll. jJ30fen 50 farblo!8 neutral nad) Wni!3 36.81 30.54 0.1711 

85 60 61 Dfterobe a/'\)· ." ,\)annollrr 50 gelbbraun neutral arafii~nnd) 36.83 30.56 0.03 

86 118 117 Dppen~eim ,\)effen 40 ~eUgelb neutral naclj Wni!8 36.83 30.61 0.071 
87 133 129 !Bromberg jJ3rolJ. jJ30fen 50 farblo!3 neutral fd)lDad) fujeIig 36.893 30.613 0.0898 

88 48 48 jJ3fungftabt ,\)effen 48 gelu neutral nad) Sfiimmel 36.96 30.675 0.018 

89 18 18 <Mera ®ad)fen,0;ob .• 
<Motl) a 

36 branngelb neutral cognacii~n1id) 36.97 30.685 0 

90 143 142 ~ammborf jJ3rolJ.Dftpreuj3en 40 fd)lDad) 
gelblid) 

neutral fufelig 36.98 30.69 0.1066 

91 16 16 ~armftabt ,\)effen 80 braungelb neutral rumii~nIid) 37.00 30.70 0 
92 13 13 ffiC un d) en !B at) ern 46 farbIo!3 neutral rein 37.06 30.76 0 
93 168 162 ,\)aber!3leben jJ3roll. ®d)le!8ID .• - farblo!8 neutral fufelig 37.08 30.78 0.13 

,\)olftein 
94 99 101 Sfrefelb m~einprolJin3 - fd)lDa~ neutral fufelig 37.08 30.78 0.06 

gelbli 
95 84 85 meu,!Bamberg ,\)effen - farblo!8 neutral rein 37.20 30.92 0.049.1 

96 206 225 ~!en!3burg jJ3rolJ. ®d)le!8ID .• 28 
,\)olftein 

farblo!3 neutral ftad fufelig 37.27 30.94 0.19 

97 176 182 ~armftabt ,\)effen 48 gelblid) neutral aromatifd) 37.29 30.96 0.148 
98 212 226 ffiCombad) /I 40 graugelb neutral ftarf fufelig 37.43 31.08 0.1925 
99 235 246 lilleingarten !Baben - golbgelb neutral ftarf fufelig 37.59 31.225 0.2204 

100 17 17 ~berftabt ,\)effen 60 braun neutral rumii~nlid) 37.60 31.27 0 
101 230 240 %onbern ~rolJ. ®d)le!3ID .• 

,\)oljtein 
26 fd)lDad) 

gelbIid) 
neutral nad) Wni!3 u. 

ftad fUfeIig 
37.60 31.27 0.213 

102 15 15 !Bremen !Bremen - farblo!8 d)lDad) fauer ftreng 37.66 31.30 0 
103 117 112 ®d)roba jJ3rolJ. jJ30fen 40 fd)lDad) 

gelulid) 
neutral bitternartig 37.71 31.33 0.07094 

104 170 161 .l)aib~aufen !Bat)ern 40 farblo!8 neutral fufelig 37.79 31.40 0.13 
.05 63 62 ®d)!od)au jJ3roll.ill3eftpreuj3. 30 braunrotlJ neutral nad) Sfftmmel 37.815 31.425 0.0334 
106 94 98 ~relDer ., lilleftfalen 80 farblo!3 neutral fUfeIig 37.816 31.426 0.059 
:07 232 243 .l)erne /I /I 80 farblo!8 fauer ftarf fufelig 37.82 31.43 0.2177 
108 135 128 !Bod)um /I /I 40 farblo!8 neutral fd)lDad) fufeIig 37.86 31.46 0.091 
'09 231 242 ffiCarieUltJerber /I lilleftpreuj3en 35 fd)lDad) gelb neutral ftarf fuf eIig 38.06 31.64 0.2174 
110 53 56 .\)annoller /I ,\)annolJer 50 farblo!3 neutral fd)lOad) fUfeIig 38.22 31.79 0.0255 
.11 80 77 D ber, lillilba /I jJ30fen 40 faft farblo!8 mutral rein 38.29 31.84 0.042 
:12 96 94 ~relDer /I ill3eftfalen 50 golbgelb neutral fujeIig 38.42 31.96 0.059;} 
.13 182 184 t't)d /I Dftpreuj3en - ~eUgelb neutral ftarf fufelig 38.45 32.33 0.H)4 
.14 110 106 meuftabt /I ill3eftpreuj3en 40 fd)lDad) 

gelblid} 
neutral fufelig 38.45 31.98 0.0681 

,15 184 186 ~ppenborf " lilleftfalen - farblo!8 neutral fujelig 38.50 32.11 0.161 
.16 191 196 ffiCarienlDerber " lilleftpreu j3 en 35 farblo!3 neutral ftarffufelig 38.512 32.042 0.1705 
.17 173 171 ffiCamt~eim !Baben 48 gelbbraun neutral nad) Sfftmmel 38.60 32.12 0.14 
.18 158 151 ~ortmunb jJ3roll. ill3eftfalen 80 farblo!8 neutral ftarf fufelig 38.60 32.12 0.1206 

h* 
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28 

29 
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31 
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33 

34 
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37 

38 
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41 

42 

43 
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§nr. bet 
ll:abelle ,\) tt 

II I III 

bet S)etlnnft 

8 8 ffioftocf 
35 39 .\tafteI bei ~JJlain3 

130 124 S)oMfen im 
Snbuftr.'~rei!3 
@elfenfird)en 

178 181 ~an3ig 

196 200 ®ta~lU1erf S)ofd) 
Snbuftr.'~rei!3 
~ortmunb 

185 187 i8aufau 
142 138 ~effum 

126 120 \Jranffurt a./D. 

159 150 S)ol3minben 
1 1 ®al3a 

248 248 i8erent 
120 111 .\tonig!3berg i.~. 
236 238 S)eglod) 

(.\trei!3 ~orm!3) 
171 156 @ronau 

14 14 i8remeu 
B 9 \Jranffurt a./D. 

175 172 m:5oIIftein 
eo 61 ~rotofd)in 

8B 87 ~ilJlJing (bei 
.l)oI3minben) 

251 250 ®cljubin 
76 73 Wlann~eim 

244 247 WlogiIno 
124 118 m:5eingarten 
44 44 ffieutnngen 
56 55 ~eu,S)elJlJen!3 

187 190 .l)ol3minben 
199 207 @eI[enfitd)en 
200 208 2lUenbotf (bei 

.l)ol3minben) 
58 59 \\iitienbutg 

150 147 S)offtebe (21 mt 
i80cljum I.) 

243 245 ®d)U1iibifd)' 
®mfmb 

180 176 ~onig!3berg i.~. 

218 218 \\iinen 

207 216 Wlann~ehn 

1471139 Wliincf)en 

138 131 S)ol3minben 
67 65 .l)eiIbronn a./;n. 

151 146 i8obelU1it 

®taat 
oqtn. 

IIltouina 
(fur IIlreuflen) 

Wlecfl.'®d)U1etin 
S)effen 

~rol;J. ~eftflllen 

/I ~eftlJreugen 

II m:5eftfalen 

" 11 

/I " " i8raubenbrg. 

i8raunfd)U1eig 
~rol;J. ®ad)fen 

" ~eftlJreugen 
" DftlJreugen 

S)effen 

~rol;J. m:5eftfaleu 

i8remen 
~rol;J. i8ranbenb. 

/I ~ofen 

" " 
i8raunfcljU1eig 

~rotJ. ~ofen 

i8aben 
~rotJ. ~ofen 

i8aben 
m:5iirtiemberg 

~tOI;J. S)annotJcr 
i8taUnfcljU1eig 

~totJ. ~eftfalen 

i8taUnfcljU1eig 

~rotJ. ®d)le!3U1.· 
S)olftein 

" 
m:5eftfalen 

m:5iirtiemberg 

~rotJ.DftlJreuSen 

" 
m:5eftfalen 

i8aben 
i8al)ern 

i8raunfcljU1eig 
m:5ftrtiemberg 
~rotJ. ~ofen 
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IIltei~ mllol) 01 (!legal! 
\.ltD 
\.liter IJatoe \Realtion @entel) an 

in illo!. %I@etn. '/ 
\'\'nfdol 

IIlfg· 
' jUo!. '/u 

40 farblo!3 neutral nad) ~i\mmel 38.62 32.14 0 

48 farbIo!3 neutral aromatifd) 38.62 32.14 0.0086 

- farblo!3 neutral rein 38.62 32.13 0.0854 

30 farblo!3 neutral fufelig 38.85 32.33 0.1509 

100 farbIo!3 id)U1ad) fauer ftar! fufeIig 38.S6 
1
32.34 

0.175 

80 farbIo!3 fd)U1ad) faue fd)\tJad) fufeIig 38.S7 32.35 0.163 

- gelblid) [d)U1ad) fauer raft rein 38.88 32.36 0.105 

50 farblo!3 neutral nad) .\tiimmel u. 38.B9 32.37 O.os 
SUomeran3en 

40 bunfeIgelb neutral fUfeIig 38.984 32.458 0.1208 

- bunfe(geIb neutral obftartig 39.0! 32.50 0 

25 fllrblo!3 fd)U1aclj fauet ftarffufelig 39.22 32.66 0.2433 

40 golbgelb ueutral fclj\tJad) fufelig 39.27 32.71 0.074 

- ®ticlj 
in!3 ®elbIid}e 

neutral ftarf fll[eIig 39.40 32.S1 0.221 

- farblo!3 fcljU1aclj fauer fUfeIig u. frud}t, 39.46 32.86 0.131 
artig 

- fd)ltlad) gelbl. neutral bumlJfig 39.53 32.93 0 

50 farblo!3 neutral nad) ~flmmel 39.54 32.94 0 

30 faft farblo!3 fd)U1aclj fauet fhnf fufelig 39.59 32.98 0.1446 

25 farblo!3 neutral rein 39.645 33.03 0.0307 

50 bnnfe{gelb neutral naclj ~iimmel 39.68 33.06 0.0527 

50 rarbIo!3 icljltlad) fauer naclj Drangen 39.722 33.102 0.2535 

40 bunfelbraun fauer aromatifclj 39.74 33.12 0.04 

50 braungelb neutral naclj 2lni!3 30.77 33.145 0.2377 

- golbgelb fauer fufeIig 39.81 33.1S 0.0795 

40 farblo!3 neutral faft rein 39.89 33.26 0.015 

462/ 3 farblo!3 neutral faft rein 39.89 33.255 0.0267 

40 ~eIIgelb neutral ftad fu[elig 40.046 33.386 0.1685 

- [cljU1ad) geIbI. fd)U1aclj fauer fu[eIig 40.06 33.36 0.185 

48 golbgelb neutral naclj .\tiimmel 40.13 33.46 0.1853 
unb fu[elig 

37 farblo!3 neutral aromatifd) 40.14 33.47 0.03 

80 [d)ltJad) gelb [cljU1aclj faue ftatf fufelig 40.164 33.494 0.1186 

50 ~eIIgelb neutral nad) Drangen 40.24 33.57 0.236 

40 I gerb [cljU1l1d) fauer fd)ltlaclj fufelig 40.435 33.135 0.1525 

- ®ticlj [d)U1aclj fauer ftatf fu[elig 40.50 33.85 0.197 
in!3 ®eIblid)e 

50 gelblid) neutral uaclj ~iimmeI 40.60 33.88 0.19 

40 farblo!3 neutral fcf)U1aclj nad) 40.60 33.88 0.11 
2lni!3 

32 golbgelb fd)U1ad) faue nad) ~ftmmeI 40.60 33.88 0.0989 

- [cljU1ad) gelbI. neutral fd)U1aclj fufelig 40.62 3390 0.037 

40 farblo!3 neutral fu[elig 40.684 33.95 0.1188 
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\ltt. bet 
~abelle 

nlm 
239 236 

174 165 

32 32 

55 53 

253 254 

34 34 

209 214 

3 3 

153 144 

74 71 

211 213 

165 149 

145 137 

54 52 

202 202 

90 83 

224 222 

47 45 

30 30 

2 2 

223 219 

68 66 

238 230 

216 210 

4 4 

91 84 

114 105 

146 134 

19 19 

234 227 

254 251 

75 68 

213 204 

189 183 

214 203 

100 90 

204 195 

246 239 

42 42 

107 96 

241 234 

250 244 
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®toat ,.m'l ,O',.}"",,, ,."". D" l )ltO 
ve3to. i!iter 

bet S)erlun\l !lS rOb i n 3 in 
(fiit !lStCiluen) !lSfn· 

~U~eIm!8~a!)en !j5ro!). S)onno!)er 4()' farbfo!8 neutral faft rein 

meutomifd)el " !j5ofen 25 fd)wad) gelo!. neutral fufelig 

Shllm " ~eft1Jreugen 45 farbfo!8 fd)wad) fauer nod) Illni!8 

Beer " S)anno!)er 60 griinIid) gelD fdJwad) fauer aromatifd) 

Bogabirum 
oei Beer " " 

60 fdJwad) gelbf . fd)wad) fouer ftarf Melig 

strimberobe 
" " 

- gelb neutral rein 

m~.fbe " ~eftfolen - golbgelo fdJluad) fauer ftarf fufelig 

morbl)aufeu " @>adJfen - golbgeIo neutral rein 

S)ol3minben ~raunfd)weig 40 golbgelb neutral nad) stiimmel 

S)oUe a./@>. !j5ro!). @>od)fen - gelobraun neutral arl'matifdJ 

2ll)au!8 
" 

~eftfalen - fdJwod) gelb neutral ftarf fufelig 

~iir30urg ~alJern 93 1/ 3 golbgeIo fauer fufeIig 

moftod ffi?ecflenburg' 
@>d)UJerin 

40 farblo!8 neutral nod) stiimmeI 

~iiroburg ~alJern 931/ a fdJUJad) gelo!. neutral rein 

~ortmunb !j5ro!). ~eftfalen - l)eUgelo fauer ftarf fUfeIig 

~ufd) 
(strei!8 ~eener) " 

S)onno!)er 60 farbfo!8 neutral fd)UJad) fUfeIig 

stoften 
" 

!j5ofen 25 faroloG fd)UJad) fauer ftad fufeIig 

~remen ~remen - farolo!8 fauer fd)UJad) fufelig 

Boga bei Beer !j5ro!). S)onno!)er 60 farbloG neutral faft rein 

morbl)aufen 
" 

@>ad)fen - gl'lbgelb neutral ooftartig 

®nefen 
" 

!j5ofen 40 faft farblo!8 fd)wad) fauer nad) stiimmel 

@>te1Jelmoor 
(strei!8 ~eener) " 

.j)llUnooer 60 fatbfo!8 neutral rein 

~eingarten ~aben - fd)wad) gelo neutral ftad fuf elig 
~od)olt !j5ro!). ~eftfalen - bunfel golb, 

gelb 
fdJwad) fauer ftarf fufelig 

morbl)aufen 
" 

@>ad)fen - golbgelo neutral rein 

meu,S)e1J1Jen!8 
" 

.j)annooer 40 farblo!8 neutral fd)UJad) fufelig 

stiel 
" 

@>d)le~ilu., 40 farblo!8 ueutral fufelig uub nad) 
,polftein Sfiimmel 

strefelb ml)ein1Jro!)in3 - farbfo!8 neutral ftad fUf elig 
®era @>ad)H~oburg, 30 

®otl)a 
bunfelgelb neutral cognociil)nlid) 

ffi?annl)eim ~aben 80 farblo!8 fd)UJad) jaue fufelig 
ffi?ogilno !j5ro!). !j5ofen 50 bunfeloraun neutral nad) 2lni!3 

~011Jor3l)eim ml)ein1Jro!)in3 - fd)UJad) geloI. fauer rein 

~t)d !j5ro!).Dft1Jreugen - fdJwad) gelb!' neutral ftarf Melig 
ffi?ebniden 

" " 
50 farbfo!8 neutral ftad fuf elig 

~t)d 
" " 

- fd)wad) gelb!. neutral ftarf fufelig 

strefelb m~ein1Jro!)in3 - farblo!8 neutral faft rein 
@:3amifau !j5ro!). !j5ofen 40 farblo!8 neutral nad) stiimmel 

iSreben /I ~eftfalen - farolo!8 fd)UJad) faue ftarf fUfeIig 
,SUJerftebt 2(nl)alt 40 golbgelb neutral obftatiig 

!j5lefd)en !j5ro!). !j5ofen 40 faft farblo!8 neutral foft rein 
@:3arnifau /I /I 40 l)eUgeIb neutral ftarf fUfeIig 

~egierfi (®ut 
im Sfr.~refd)en) " /I 40 golbgelo @>1Jur fauer tlad) stiimmel 

~{lfoljor @egal! 
an 

'Bot. ./. \@eto. " 
\l'njeljj[ 

, lEol. '10 

40.74 34.00 0.224 

40.745 34.005 0.1443 

40.87 34.12 0 

40.88 34.13 0.026 

40.94 34.18 0.2721 

41.00 34.29 0.0046 

41.05 34.29 0.1911 

41.11 34.33 0 

41.14 34.36 0.1191 

4l.16 34.38 0.04 

41.26 34.48 0.1924 

41.28 34.49 0.1277 

41.32 34.52 0.11 

41.345 34.50 0.02574 

41.35 34.5.1 0.188 

41.39 34.59 0.053 

4l.52 34.70 0.2069 

41.58 34.76 0.018 

41.62 34.80 0 

4163 34.81 0 

41.70 34.87 0.2034 

41.74 34.90 0.038 

41.91 35.06 0.2228 

41.95 35.10 0.195 

42.01 35.15 0 

42.01 35.15 0.0559 

42.02 35.18 0.07 

42.06 35.20 0.11 

42.23 35.35 0 

42.34 35.45 0.22 

42.34 35.45 0.2727 

42.37 35.47 0.04 

42.37 35.475 0.1932 

42.40 35.50 0.1692 

42.456 35.555 0.1933 

42.53 35.63 0.06 

42.65 35.73 0.189 

42.70 35.77 0.240 

42.73 35.80 0.014 

42.97 36.02 0.0666 

43.046 36.09 0.2338 

43.135 36.175 0.2485 
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\lit. bet .,,,' T'"' .,,&. r· .. ., ", I·,,,,, ~(lfLl~ol @egalt 2au" )tabeUe £) r t ~ro 

fenbe be3 lv. 2itet ---- an 

91t. 
II I II! 

bet S)erlunft !j3 t 0 u i It 3 iu I 
IYujeliil 

(fut !j3truflell) \lSfg. j8ol. % :@elD. 0/ j801. % 
I 

199 210 197 ~lefdien ~rolJ. ~ofen. 40 rot~braun nentral bitteruartig 43.17 36.205 0.1915 
200 70 67 Slberftebt Wn~aU 40 golbgelb fd)lIJad) faue obftartig 43.23 36.28 0.04 
201 256 255 ®iiUen ~rolJ. ®eftfalen - farblo!3 fdjllJadi fauel ftarf fUfeUg 43.24 36.26 0.288 
202 98 89 SHmftebt Wn~alt 40 gofbgelb fdimadi fauel faft rein 43.26 36.28 0.06 
203 83 79 ®U~elm!3~alJen ~rolJ . .pannolJer 331/ a farblo!3 neutral nadi SHimmel 43.41 36.41 0.018 
204 26 26 ~flUngen ®iirttemberg - gelb nentral faft rein 43.46 36.46 0 
205 27 27 ~eiflen .ltgr. ®adifen 45 farblo!3 neutral faft rein 43.46 36.46 0 
206 261 261 ®dio.p.pingen ~rolJ. ®eftfalen - farblo!3 fdiltJadi faue flarf fufeUg· 43.49 36.49 0.362 
207 79 69 ®eimar ®adifen.®eimar 40 golbrlelb fauer cognaca~nndi 43.59 36.58 0.012 
208 5 5 Slberftebt Wn~aU 40 golbgelb neutral rein 43.63 36.61 0 
209 36 35 ~orb~aufen ~rolJ. ®ad)fen - golbgelb neutral rein 43.69 36.67 0.0098 
210 51 47 Sena ®adifen.®eimar - braunrot~ neutral cognaca~nUdi 43.79 36.76 0.02 
211 164 143 ~Iatom ~rolJ. ®eft.preufj. 40 farblo!3 fdillJad) fauer MeliA 43.894 36.854 0.12655 
212 69 64 ®tuttgart ®11rttemberg 40 ri.it~ndi Aelb neutral fdimadi MeUg 43.965 36.915 0.03U7 
213 59 57 ®al.poq~eim !R~ein.prolJin3 - fdimadi gelb!. neutral rein 44.30 37.e2 0.03 
214 144 130 ~I)cf ~rolJ.Dft.preuflen - farblo!3 neutral fUfeUg 44.33 37.25 0.1082 
215 40 41 ®eener 

" 
.pannolJer 60 farblo!3 neutral rein 44.34 37.26 0.01 

216 201 189 Dbornif 
" ~ofen 30 farblo!3 neutral nad) Wni!3 44.35 37.27 0.1869 

217 123 107 ®dirimm 
" " 

- ~eUgelb fd)lIJadi faue bitternartig 44.416 37.32 0.0788 
218 21 21 ~a~la a/®aale 

" ®adifen 38 Aelb fauer nadi ~ffigat~er 44.45 37.35 0 
219 37 36 Slberftebt Wn~aU 40 golbgelb neutral rein 44.49 37.39 0.010 
220 136 121 !Rubolftabt ®dillJariburg. - golbgelb fauer cognaca~nUdi 44.57 3746 0.096 

!Rubol tabt 
221 112 100 Slberftebt Wn~alt 40 gofbgeIb d)lIJadi fauel aromatifd) 44.61 37.50 0.07 
222 39 38 ~ftndien !Sal) ern 52 ~eUgeIb neutral nadi Wnb8 44.62 37.51 0.01 
223 139 126 ®ftr3bur9 " 80 golbgelb ftarf fauer fUfeUg 44.81 37.695 0.0995 
224 97 86 ®amter ~rolJ. ~ofen 30 farblo!3 neutral· rein 44.956 37.81 0.0599 
225 247 232 ~ftndien !Sal)ern 37 farblo!3 neutral fufelig 45.23 38.07 0.243 
226 85 78 @eifen~eim ~rolJ . .peffen· 96 

~affau 
gelbUdi neutral ftarf fuf eUg 45.28 38.11 0.05 

227 228 209 ®ftqburg !Sal)ern 60 ~eUgelb fauer ftarf fUfeUg 45.36 38.18 0.210 
228 93 81 ~orben ~rolJ . .pannolJer 60 farblo!8 neutral faft rein 45.55 39.35 0.058 
229 38 37 .paUe a/®. 

" 
®ad)fen - gelbbraun neutral aromatifd) 45.65 38.44 0.01 

230 225 201 !SodioIt 
" 

®eftfalen - bunfel neutral ftarf fUfeUg 45.66 38.45 0.207 
golbgelb 

231 258 256 !Borfen 
" " - braungelb fdillJad) faue ftarf fuf eUg 45.76 38.55 0.3098 

232 263 264 @eifen~eim 
" 

.peffen. 
~affau 

80 gelbnd) neutral ftarf fufelig 45.83 38.61 0.46 

233 28 28 Wuridi 
" 

.pannolJer 662/ farblo!3 neutral faft rein 46.04 38.80 0 
234 29 29 " " " 66% ~eIlge(b neutral rein 46.10 38.85 0 
235 95 82 ~orben 

" " 50 farblo!3 neutral fdillJadi fufeUg 46.16 38.905 0.0593 
236 215 192 Dbornif 

" ~ofen 30 farblo!3 neutral nadi Wni!8 46.17 38.915 0.1949 
237 198 180 ~mben 

" 
.pannOlJel 731/ 3 farblo!8 neutral fdillJad) ~ar3ig 46.34 39.07 0.178 

238 62 54 ~eer 
" " 80 farblo!8 neutral fdillJadi fUfeUg 46.36 39.09 0.0311 

239 12 12 ®al.poq~eim !R~ein.prolJin3 - farblo!8 neutral aromatif d) 46.39 39.12 0 
240 82 75 ~uridi ~rolJ . .pannOlJel 662/ 3 farblo!3 neutral faft rein 46.45 39.17 0.048 
241 179 155 ®eimar ®adif en .®eimOl 42 golbgelb fauer cognaca~nlid) 46.49 39.21 0.152 
242 41 40 ®trelno ~rob. ~ofen 30 farblo!3 fd)lIJad) fauel nadi .ltftmmel 46.495 39.215 0.0103 



107 

\1/t. bet ®ta at \Iltei~ 2([10\101 @e\lalt 2au< l!:aheUe £) t t pro 
helm. an 

Imbe i bet .\)ctfultlt 
\liter \l' arb e ~~ealtiol1 ® e rUl1) 

~ol. '/ol®el". °1 
t\'ujelol 

II I III 
\Ilr obin 3 in \lit. (jitr \Ilreu!len) ilM."/o 

\Ilig. 

I 
46.635139.345 243 2171193 Dbornif ~rotJ. ~ofen 3() farbIolS neutral nad) .!titmmel 0.1966 

244 205 I 185 @eifenl)eim 1/ .penen' 80 gelbUd) fd)UJad) fane ftad fufelig 46.64 39.35 0.19 
maHau 

245 46 43 .palIe a/6. 1/ 6ad)fen - gelbbraun neutral aromatifd) 46.80 39.50 0.016 

246 11 11 1/ 1/ 1/ - ge!bbraun neutral aromatifd) 46.83 39.52 0 

247 220 191 morflum " .pannotJer 73 1/ 3 fllrblolS neutral fd)UJad) l)aqig 46.88 39.57 0.198 

248 10 10 .plllIe a/6. 1/ 6ad)fen - gelbbraun neutrlll aromatifd) 46.91 39.60 0 

249 219 194 ~ud)el 1/ lilleftpreujien 30 farMolS neutral nad) .!titmmel 46.916 39.605 0.1978 

250 77 63 morben " .pannotJer 50 farblolS neutral fd)UJad) fUfeIig 47.135 39.80510.0418 

251 108 91 ~mben 1/ " 73 1/ 3 farMolS neutral fd)UJad) nod) 47.44 39.99 0.067 
lillad)l)olber 

252 197 174 lillolt1)ufen 1/ 1/ 66% farMolS neutral fd)UJad) 1)llr319 47.53 40.17 0.177 

253 245 224 t?lJcl 1/ Dftpreujien - fait farbIolS neutral ftad fufelig 47.73 40.36 0.2387 

254 129 108 morben 1/ .pannotJer 50 farblolS neutral fufeIig 47.885 40.495 0.085 

255 233 198 ~argonin 1/ ~ofen 40 faft farbIoB neutral nad) ,ltitmmel 49.35 41.81 0.2199 

256 265 265 !Rufad) ~lfaMlot1)ringeu - farMolS neutral nad) Denant1)iit1)er 49.405 41.905 0.5816 

257 260 257 lillalpor31)eim !R1)einprotJin3 130 fd)UJad) gelb!' fd)UJad) flluer lad) Denant1)iitl)er 51.72 44.09 0.36 

258 222 178 !Rnflld) ~lfaji·2otl)rillgen - farblo{l neutral obftii1)nIid) 53.76 46.04 0.2033 

259 264 263 lillalpor31)eim !Rl)einprotJin3 - fllit fllrblolS neutral nad) Denllnt1)iit1)er 53.93 46.205 0.5115 

260 229 177 !RuTIld) ~lfllji'2otl)ringen -- Tllrblo{l neutrlll nad) Denllntl)iit1)er 56.09 48.25 0.2123 

261 257 231 1/ " 
- fllrMolS neutral obftii1)nUd) 57.40 49.59 0.30714 

262 262 259 
" 1/ - farblolS neutral ~ad) Denantl)iit1)er 59.61 51.77 0.4387 

263 240 179 .lffialporal)eim !R1)einprotJin3 - l)ellgelb neutral obftartig 60.116 52.265 0.228 

264 259 199 Snoltlraa1aUJ ~rotJ. ~ofen - fllrbIolS neutral nadi .!tUlltlltel u. 69.48 61.90 0.31095 
ftarf fUfeIig 

265 249 152 lillongroltli~ 1/ 1/ 40 farbloB neutral nad) .!tulltmeI 77.68 70.89 0.2441 

~ie ~reife flnb ~ieienigen, UJeld)e tJor bem ~intritt belS @efe~eB betreffenb bie mefteummg beB mranntUJeinB 
tJom 24. Suni 1887 (ffieid)B,@efe~IlIatt 6. 253) im .!tleiul)anbel lleaal)U l1.1urben. 

---- ==---::::-----------==-.~=~= 
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. ;tabelle lI. 
--,--

SDie im jtaiferiid)eu @efuub~eiteamte uuterfud)teu mrauutweillvroben, 
~"jeIJtbnet nad) ifJrem ®efJaUe an ~uieliil in 100 [fJeilen ber ~1i1fngfeit. 

ilhllnmer 
I 

~Rl!tllUiet 
2Ulle bet £) t t @itaat i 2all< ber £) t t @ita a t 

"'Otv. 
ll'lljelO! beltv. \"i'ujeli 

lenbe ltabelle bet i fmbe ltaoelle bet 
'Il r 0 u i Il 3 g:\ot. % I 'l5 rOll i II ~ >Bot. 'I 

illt. 
I I III 

.I) e till n f t (Iiit 'Ilreujieu) II 91t. 
I I III 

.1) c t f II Il f t (iiit 'Ilrellueil) 

1 128 1 ®a1aa !l3rOb. ®acljfen 0 43 19 1 49 .8aorae !l3rOb. ®d)Iefien 0.014 

2 176 2 ~orbgaufen " " 
0 44 142 44 ffieutIinrlen )ffiiirttemoerg 0.015 

3 164 3 " " " 
0 45 65 46 )ffiuraourg iBa~ern 0.0151 

4 181 4 " " " 
0 46 245 43 .paUe a./®. !l3rOb. ®acljfen 0.016 

5 208 5 Sloerftebt ~ngaIt 0 47 174 45 iBremen lBremen 0.018 

6 56 6 ®eifengeim !l3rob . .peffen,~affau 0 48 88 48 !l3fungftabt .peffen 0.018 

7 30 7 ®iiftroUJ ffiCecfleno"®cljUJerin 0 49 48 50 ~flIingen mludtcmoerg 0.018 

8 119 8 ffioftocf " 
0 50 36 51 mluraourg lBa~ern O.OIVi 

9 134 9 \Sranffurt a./D. !l3rob.lBranbenour\1 0 II 51 210 47 Sena @lacljfen,)ffieimar 0.02 

10 248 10 .paUe a./®. 
" 

®acljfen 0 
1 

52 28 58 lBre£lIau !l3rob. ®cljlefien 0.023 

11 246 11 " " " 
0 53 110 56 .pannober 

" 
.pannobe! 0.025, 

12 239' 12 )ffialporageim ffigeinprobin3 0 54 170 52 mlur301lrg lBa~ern 0.025, 

13 92 13 ffiCuncljen lBalJern 0 55 160 53 geer !l3rotJ . .pannoJJer 0.026 

14 133 14 lBremen lBremen 0 56 143 55 ~eu,.peppen£l 
" " 

0.026, 

15 102 15 " " 0 57 15 76 ®tettin " 
!l3ommern 0.03 

16 !J1 16 ~armftabt .peffen 0 58 147 59 giittjenourg \jlrOb. @lcljle£lUJ .• .polft. 0.03 

17 100 17 ~oerftabt 
" 

0 59 2131 57 iIDalpor3geim ffibeinprobin3 0.03 

18 89 18 ®era @lacljf...~oo.,®otga 0 60 85 61 Dfterobe i. .p. !l3rob . .pannober 0.03 

19 185 19 
" " 0 61 136 60 ~rotofcljin " !l3ofen 0.0301 

20 68 20 Sena ®acljfen,mleimar 0 

I 

62 238 54 geer 
" 

.pannober 0.0311 

21 218 21 ~agla a./®. !l3rob. ®acljfen 0 63 105 62 ®cljlocljall 
" 

)ffieftpreuflen 0.033~ 

22 42 22 Dppeln " 
®cljlefien 0 64 78 70 ~ortmunb " 

)ffieftfalen 0.035 

23 14 23 " " " 0 65 52 74 ffiCaina .peffen 0.036 

24 76 24 ffiCain3 .peffen 0 66 75 72 .paltltober !l3rob . .pannotJer 0.036/ 

25 62 25 lBretengeim " 0 67 155 65 .peiIoronn a. ~. )ffiurttemoer!l 0.037 

26 204 26 ~flIingen mlurttemoerg 0 I .. 68 178 (j6 ®te.pelmoor !l3rob . .pannober 0.038 

27 205 27 illCeiflen ~gr. @lacljfen 0 (~rei£l mleener) 
i 69 212 64 ®tuttgart )ffiurttemoerg 0.039, 

28 233 28 ~urid) !l3rob . .pannober 0 

29 234 29 () 
70 200 67 Sloerftebt ~ngaIt 0.04 

" " " 
30 175 30 goga uei geer 0 71 22 88 \Sranffurt a./D. !l3rob. iBranbenourg 0.04 

" " 
31 211 31 ~ortmunb )ffieitfalen 0 72 9 93 

" " " 
0.04 

" 
I 32 ~ulm )ffieftpreuflen 73 12 92 

" " " 
0.04 

159· 32 " 0 
33 1 33 megnit ®d)lefien 0 74 166 71 .paUe a./®. " 

®acljfen 0.04 
" 

34 162 34 ~riltlberobe .pannober 0.0046 75 188 68 iIDalpor3geim ffigeinprotJin3 0.04 
" 

35 120 39 ~aiteI oei ffiCain3 .peffen 0.0086 76 139 73 ffiCanngeim lBaben 0.04 

36 209: 35 ~orbgaufen !l3rob. @lad)fen 0.0098 77 250 63 ~orben !l3rob . .pannober 0.0418 

37 219 36 Sluerftebt ~ngalt 0.010 78 55 80 iBeffunften .peffen 0.042 

38 229 37 .paUe a./®. !l3rob. ®acljfen 0.01 79 207 69 mleitnllr ®llcljfen,mleimar 0.042 

39 222 38 illCiincljen lBll~ern 0.01 80 111 77 Dber,mlUba !l3rob. !l3ofen 0.042 

40 215 41 )ffieener !l3rob . .pannOber 0.01 81 8 102 lBre£llau 
" 

@ld)leiien 0.0423 

41 242 40 ®trelno !l3ofen 0.0103 82 240 75 ~uriclj 
" 

.pannotJer 0.048 

" 42 195 42 SIoerftebt ~nl)alt 0.014 83 203 79 mliIgelmlSf)atJen 
" " 

0.048 
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\llllmmer 
@i t a at 

\ll1l1lUUer <staat 
bet "" -~ \lou, her :\) r t 

be/Ill. '""~l be/Iv. \ylIfrtii( 
~obeUe her III r 0 v i 11 / iBol. '10 fcnbe ~abeUe ber ill rob i 11/ 'Bol. "/, 

! III 
.~ e r III 11 f t (fiir IIlreuflen) \lIr. 

I I III 
.\) e r f II n f t (fur illreuflen) 

I 
I 

Dul 85 !fieu·iBamberg ,peffen 0.0495 130 121 124 .f,)olJilfen imSnbuftr.' ~rOlJ. ~eftfalen 0.0854 

2261 78 ®eifenl)eim ~rOlJ. ,peffen.!fiaffau 0.05 Sfr. ®elfenfirdjen 

27 99 Sfonigaberg i. ~. Dftvreujien 0.0503 131 29 136 .8abr3e " 
edjlefien 0.087 

" 
31 D5 ~ortmunb ~eftfalen 0.0512 132 6 170 ~rauftabt /I ~ofen 0.0872 

/I 

33 97 $ofett ~ofen 0.0513 133 87 129 iBromberg " " 
0.0898 

" 
137 87 $ivving iBraunfd)ltJeig 0.0527 134 51 133 Butjenburg If edjle!3ItJ.,,polft. 0.09 

(bei ,poI3minben) 135 108 128 !Bodjum 
" 

~eftfalen 0.091 

172 83 SBufdj (Sfr. ~eetter) ~rOlJ . .pannOlJer 0.053 136 220 121 ffiubolftabt ®dj)t1ar3b.,ffiubolft. 0.096 

182 84 \Jieu.,pevven!3 /I /I 0.0559 137 10 166 iBre!3lau ~rOlJ. edjlefien 0.0965 

23 116 iBeutl)en D./®. " 
®djlefien 0.057 138 154 131 .poI3minben iBraunfdjltJeig 0.098~ 

228 81 !fiorben " 
.pannOlJer 0.058 139 223 126 ~uT3burg iBal)ern 0.0995 

106 98 ~reltJer 
" 

~eftfalen 0.059 140 18 163 ®tettin $rolJ. ~ommern 0.10 

235 82 !fiorben /I .pannOlJer 0.0593 141 73 141 .pal1nOlJer II .pannOlJer 0.1045 

112 94 ~reltJer 
" 

~eftfalel1 0.0595 142 125 138 ~effum ., ~eftfa(en 0.105 

224 86 ealllter /I $oiel1 0.0599 143 90 142 ~ammborf /I Dftvreujien 0.1066 

202 89 Slberftebt &nl)alt 0.06 144 214 130 BlJcf " " 
0.1082 

D4 101 Strefe!b ffil)einvrOlJ in3 0.06 145 169 137 ffioftocf ~ecflcnb .• edjllJcrin 0.11 

192 90 /I " 
0.06 146 184 134 Sfrefelb ffilJeil1vrolJin3 0.11 

66 103 ill1ul1djel1 iBalJern 0.06 1,17 153 139 ~undjel1 iBalJern 0.11 

69 104 ill1ai113 .peffel1 0.060 148 72 148 ~anne ~rOlJ. ~eftfalen 0.111 

3 135 ~lbing ~rolJ. ~eftvrcujiel1 0.0602 149 38 158 glJcf " 
Dftpreujien 0.1142 

32 114 StattoltJit 
" 

®d)Ieficl1 0.063 150 148 147 ,poffte~ II ~eftfa(el1 0.1186 

59 109 ill'cUl1djel1 iBolJern 0.064 (&mt iBodjum I.) 

'79 110 DftroltJo ~rolJ. ~ofen 0.0655 151 156 146 !BobelltJit " 
$ofen 0.1188 

196 D6 ~lefdjen 0.0666 152 54 1QO &I3Cl) .peffen 0.119 
/I " 

251 91 ~mben ,pannOlJer 0.067 153 165 144 .poI3minbel1 iBraul1fdjltJeig 0.1191 

" 
63 113 ®leiltJit ®djlefiel1 0.068 154 26 175 Q3re!3Iau ~rOlJ. ®djlefien 0.1194 

" 
114 106 !ficnftabt ~eftvrcujien 0.0681 155 58 159 ~ranffurt aiD. /I 

iBranbcl1burg 0.12 
II 

24 122 ~atmftabt .peffen 0.069 156 82 153 .pebel1l)aufen " 
.pannolJer 0.12 

bei ®iittingel1 
221 100 SIberftebt &nlJaIt 0.07 157 35 167 ~undjen iBalJern 0.12 

11 132 etettin $rolJ. ~ommern 0.07 158 118 151 ~ortmunb ~tOlJ. ~eftfalen 0.1206 
183 105 Stiel 

" 
edjleeltJ.,.polft. 0.07 159 127 150 .poI3minbcn iBraunfdjltJeig 0.1208 

80 115 ~ortlllunb 
" 

)llieftfalen 0.070 160 70 157 gefumbrocf iBremen 0.121 
50 119 ~uT3burg iBolJern 0.0706 161 41 164 .pal1nolJer $rolJ. ,pannolJer 0.1218 

103 112 edjroba $rolJ. $ofen 0.07094 162 37 169 ill1eijien Sfgr. ®adjfen 0.123 
86 117 Dvpel1l)eilll .peffen 0.071 I 163 5 229 megnit ~rolJ. ®djlefien 0.123 
2 154 iBreslau $rOlJ. ®djIefien 0.0734 

I 164 211 143 ~latOItJ ~eftvreujien 0.12655 
" 130 III Sfiinigsberg i. ~. 

" 
Dftvreujien 0.074 1G5 168 149 ~iir3burg iBalJern 0.1277 

49 123 ~otme ,peifen 0.077 166 67 168 )lliaUftabte bei.pamm ~rolJ. ~eftfalen 0.129 
45 125 ed)rimm ~rolJ. ~ofen 0.0772 167 16 205 eiettil1 " $ommem 0.13 

217 107 
" " " 

0.0788 168 93 162 .pabereleben " 
edjlesltJ .• .polft. 0.13 

141 118 )llieingarten iBaben 0.0795 169 47 173 ~cenbe b. ®iittingen .pannolJer 0.13 
" 20 140 etettin $rolJ. $ommcrn 0.08 

1 170 104 161 .paiblJaufen iBalJern 0.13 
126 120 ~ranffurt a./D. 

" 
IBtanbenburg O.OR I 171 132 156 ®ronau ~rolJ. ~eftfalen 0.l31 

17 145 ill1eijien Sfgr. ®adjfen 0.0825 
i 172 13 221 ffialtJitfd) ~ofen 0.1398 

" 61 127 .pannolJer ~rl1lJ . .pannolJer 0.0831 

II 
173 117 171 IDlanl1l)eim iBaben 0.14 

254 108 !fiorben 
" " 

0.085 174 158 165 meutomifdje[ $rolJ. ~ofen 0.1443 
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",. .. " I· ~ @;taat \,.m." @;taat 5.'au, bet OJ t t 5.'au, bet OJ t t 
bea\\)· \rulelo! I ienbe ~obefle be3\\)· \ruie] 

feube ~abene bet 
'll t 0 U i 113 iBol. ,/, bet 

'lltO uin 3 iBol. 
~r. I .\l e tf 11 n f t (fiir 'llreuflen) II ~t. I .\l e t ! 11 II f t (filt 'llreu!len) 

I III II I III 

175 135 172 lffioUftein !provo !pofel! 0.1446 I 
220 247 191 iBorffum !provo .pannover 0.191 

176 97 182 'Ilarmftabt .\)eifen 0.148 221 83 233 Ulm a./':IJ. lffiil1:ttemberg 0.191 

177 4 249 megnil3 !provo ®djlefjen 0.1507 222 258 178 !Rufadj (i%Ifau·got~ringen 0.20: 

178 122 181 ':IJanaig 
" 

lffieftprenuen 0.1509 223 177 219 @nefen !provo !pofen 0.20. 

179 241 155 'ffieimar ®ad)fen·lffieimar 0.152 224 173 222 ~often 
" " 

0.20, 

180 150 176 ~i.inigeberg i. !pro !provo Dftprenuen 0.1525 225 230 201 lBodjort 
" 

lffieftfalen 0.20 

181 74 188 !Rodjlolll 
" !po fen 0.1532 226 25 253 ®tettin 

" 
!pommern 0.21 

182 113 184 gt)d' 
" 

DftpreuUen 0.154 227 81 241 ~refelb !R~einprovin3 0.2 

183 44 206 @i\l1t~erfen bet 
" 

.pannover 0.16 228 227 209 lffiftr3bur9 lBat)ern 0.21 
@i.lttingen 229 260 177 !Rufadj (i%Ifafl·got~rhtgen 0.21 

11':4 115 186 (i%ppenborf 
" lffieftfalen 0.161 230 101 240 stonbern iIlrob. ®djle£il1J .• .polft. 0.21 

185 124 187 ?Baud'au 
" " 0.163 231 109 242 m1arienlOerber lffieftpreuUen 0.21 

" 18G 53 215 ~i.lnigeberg i. !pro 
" 

Dftpreuuen 0.16H 232 107 243 .perne lffieftfalen 0.2t 
" 187 144 190 .poI3minben ?BraunfdjltJeig 0.1685 233 255 198 mlargonin !pofen 0.21 
" 188 57 217 ?Btrnliaum !prov. !pofen 0.1691 234 186 227 m1ann~eim ?Baben 0.21 

189 190 183 m1ebnicfen 
" 

Dftprenflen 0.1692 235 99 246 jffieingarten 0.21 
" 190 77 211 lffierne (Str. ?B odjum 

" lffieftfalen 0.1702 23G 131 238 .\)eU1odj (Sfr.lffiorm£i) .peffen 0.2: 
191 116 196 m1ariel1l11frber 

" lffieftpreuuen 0.1705 237 7 262 megnil3 !prou. ®djlefien 0.2: 
192 40 220 .pannover 

" 
.pannouer 0.171 238 179 230 lffieingarten ?Baben 0.2: 

193 1':4 212 ?Bromberg 
" 

!polen 0.1711 239 157 236 lffiil~elm£i~aven !provo .pannouer 0.2: 
194 43 223 @elfenfirdjen 

" 
lfficftfalen 0.173 240 263 179 lffialpor3~eim !R~einprovin3 0.2: 

195 34 228 ~i.lnig£ilierg i. !pro 
" Ditpreuuen 0.173 241 197 234 ~3arnifau !provo !pofen 0.2: 

196 123 200 ®ta~llOerf .pilfdj 
" lffi eft fa len 0.175 242 71 252 ?Bremen ?Bremen 0.2 

(Snbuftv~ret£i 
':IJortmunb) 243 149 245 ®djl1Jiib. @mftnb lffiftrttemlierg 0.2 

197 252 174 lffioIt~ufen 
" 

.pannOlJer 0.177 244 140 247 m10 giIn 0 !provo !pofen 0.2 

198 237 180 (i%mben 
" " 0.178 245 253 224 gt)d' (':IJorffdjenfe) 

" 
Dftpreujien 0.2 

199 145 207 @elfenfirdjen 
" lffieftfalen 0.185 246 194 239 mreben 

" 
lffieftfalen 0.2 

200 146 208 mUenborf bei ?Braunfdjl1Jeig 0.1853 247 225 232 m1ftndjen ?Bat)ern 0.2 
.poI3minben 248 129 248 ?Berent !prou. lffieftpreuuen O.j 

201 216 189 Dborni! !provo !pofen 0.1869 249 265 152 jffiongrolOil3 !pofen 0.1 
" 202 171 202 ':IJor!munb 

" lffieftfalen 0.188 250 198 244 lffiegierfi (@ut im 0.1 
" " 203 39 237 lBromberg 

" !pofen 0.IB9 I ~r. lffireidjen) 
204 193 195 ~3arnifau 

" " 
0.189 251 138 250 @idjubin 

" " 
0.: 

205 244 185 @eifen~eim " .peffen.maffau 0.19 252 60 258 ?Borgfelb ?Bremen O.~ 

206 96 225 ~Ien!3burg " @idjle£iIO •• .polft. 0.19 253 161 254 gogaliirum (bet geer !prov . .pannover 0.: 
207 152 216 mlannl)eim ?Baben 0.19 254 187 251 m1ogilno 

" 
!pofen 0.1 

208 46 235 ~ilnig!3berg i. !pt. !prov. Dftpreuuen 0.1901 255 64 260 ?Bodjum 
" lffi eftfalen 0.1 

209 163 214 !RI)ebe 
" lffieftfalen 0.1911 256 201 255 lffiftUen 

" " 
0.: 

210 199 197 !plefdjen 
" !pofen 0.1915 257 261 231 !Rufadj (i%lfafl,got~ringen 0.: 

211 167 213 m~aue 
" 

l!Beftfa!en 0.1924 258 231 256 ?Borfen !provo lffieftfa!en 0.: 
212 98 226 mlombadj .peffen 0.1925 259 264 199 SnOl1Jra3lalO 

" 
!pofen 0.: 

213 189
1
204 gl)d' !prol1. Dftpreuflen 0.1932 

I 260 257 257 lffialpot3~eim m~einprovin3 0.: 
214 191 203 gl)d' 

" " 
0.1933 I 261 206 261 @idjoppingen !provo lffieftfalen 0.: 

215 236 192 Dli 0 rnif 
" 

!pofen 0.1949 262 262 259 !Rufadj (i%Ifau·got~ringen 0.-
216 180 210 ?Bodjolt 

" 
lffieftfalen 0.195 263 232 264 @eifenl)eim !provo Jjeffen,!naifau 0.· 

217 243 193 Dliornif 
" 

!pofen 0.1966 264 259 263 lffialpor3l)eim ml)einprOl1in3 O. 

218 151 218 gftnen 
" 

'ffieftfalen 0.197 265 256 265 mUfadj (i%Ifau,got~ringen O. 

219 249 194 studjel 
" mleftvreuflen 0.1918 
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~a'6elle III. 
'-v-' 

5Die im ~aiferIid)en @efunb~eit6amte untetfud)ten mtanntwehwtoven, 
Aeotbnet nach i~tem @el)aUe an trufeliH aUf 100 ?Bol. % ~lfoI)of oeted)net. 

-

.. , ,""'" 911lntlllct 
9 hIll t 

I ;:""" <0 t a <l t bet "" 1 2all~ bet 5) t t 

1:"""''' 
ll:obcHe bet oe3 lD• 

in 100"10 Imbe ll:abefle bet b"ID. in 100"10 \lStobin3 'lltouin3 

I I 
.5.) e t f 11 n f t (fiit 'llteu!lcn) ~Il!o~ol 'llt. I .5.) c r f 11 11 I t (tiit 'jlreu!lc1l) ~nrol)ol 

II I III 
128 1 @!a1aa !l3rou. @!ad)fen 0 43 245 46 .paUe a/@!aale !l3rou. ®ad)fen 0.034 

176
1 

2 !llorb~aufeu 
" " 0 44 142 44 lReutlingen ID3f1rttemberg 0.038 

164 3 
" " " 0 45 174 47 iBremen iBremen 0.043 

181 4 
" " " 0 46 65 45 ID3ftraburg iBal)ern 0.044 

208 5 Slberftebt ~n~alt 0 47 210 51 Sena @!ad)fen,ID3eimar 0.046 
56 6 <Meifen~eim !l3rou . .peffen.!llaffall 0 48 88 48 !l3fungftabt J)effen 0.049 
30 7 <MiiftrollJ IDlecflenb .• @!d)llJerin 0 49 19 43 Babrae !l3rou. ®d)lefien 0.050 

119 8 lRoftocf 
" " 0 50 48 49 ~aIingen ID3ftrttemberg 0.052 

134 9 15ranffurt a/D. !l3rou. iBranbenburg 0 51 36 50 ?lBiiqburg iBat)ern 0.059 
248 10 .paUe aj@!. 

1/ @!ad)fen 0 52 170 54 
" " 

0.062 
246 11 

" /I " 0 53 160 55 ~eer !l3rou . .pallnouer 0.064 
239 12 ID3alvoT3~eim lR~einvrouill3 0 54 238 62 " " " 

0.067 
92 13 IDll1nd) en iBal)ern 0 55 143 56 meu,.pevvemS 

" " 
0.067 

133 14 iBremen iBremen 0 56 110 53 .pollnouer 
" " 

0.067 
102 15 

" " 0 57 213 59 ID3alvor3~eim lR~einvrouill3 0.068 
91 16 ~armftabt .peffen 0 58 28 52 iBw3lau !l3rou. @!d)lefien 0.070 

100 17 ~berftabt 
" 0 59 147 58 ~iitienburg 

" 
@!d){e!3IlJ.·.polft. 0.075 

89 18 <Mera ®ad)f.·SM.·<Mot~a 0 60 136 61 strotofd)in 
" !l3ofen 0.077 

185 19 
" " " /I 0 61 85 60 Dflerobe a/.p. 

" 
.pannouer 0.081 

68 20 Sena 
" 

,?!Beimar 0 62 105 63 @!d)lod)au 
" 

?!Beftvreuaen 0.088 
218 21 sta~(a a/@!aole !l3rou. @!ad)fen 0 63 250 77 !llorben 

" 
.\)annouer 0.089 

42 22 Dvveln 
" 

@!d)lefien 0 64 212 69 @!tllttgart ID3ftrttemberg 0.090 
14 23 

" /I " 0 65 155 67 .peilbronn am. 
" 

0.091 
76 24 illlain3 .peffen 0 66 178 68 @!tevelmoor !l3rou . .pannouer 0.091 
62 25 iBre~engeim 0 (.ltr. ?!Beener) 

/I 

204 26 ~alingen ?!Biirttemberg 0 67 200 70 SIberftebt mngaU 0.093 

205 27 illCeiaen .ltgr. @!ad)fen 0 68 188 75 ID301Vorageim lR~einvrouin3 0.094 

233 28 murid) !l3rou . .pannouer 0 69 207 79 ?!Beimar @!ad)fen.?!Beimar 0.096 

234 29 0 70 78 64 ~ortmunb !l3rou. ?!Beftfalen 0.096 
" " " 175 30 ~oga bd ~eer 0 71 166 74 .\)aUe a/@!. 

" 
@!od)fen 0.097 

" " 21 31 ~ortmunb ?!Beftfalen 0 72 75 66 .pannouer 
" 

.pannouer 0.100 
" 159 32 stulm ?!Beftpreuaen 0 73 139 76 IDlonn~eim iBaben 0.101 
/I 

1 33 megni~ @!d)lefien 0 74 52 65 illCain3 .\)effen 0.102 
" 162 34 strimberobe .pannouer 0.011 75 240 82 ~urid) !l3rou . .\)onnouer 0.103 
" 209 36 !llorb~aufen @!ad)fen 0.022 76 15 57 ®tettin 

" 
!l3ommern 0.106 

" 219 37 Slberftebt mn~alt 0.022 77 111 80 Dber·?!BHba " !l3ofen 0.110 

229 38 .paUe a/@!oole !l3rou. Sad)fen 0.022 78 226 85 <Mdfen~eim 
" 

.peifen·!llaffau 0.110 

222 39 illCiind)en iBal)ern 0.022 79 203 83 ?!BH~eIm!3gouen 
" 

.pannouer 0.111 

120 35 starter bei illCain3 .peffen 0.022 80 55 78 iBeffungen .peffen 0.119 

242 41 @!trelno !l3rou. !l3ofen 0.022 81 228 93 \l1orben !l3rou . .\)onnotJcr 0.127 

215 40 ID3eener .ponnouer 0.023 82 235 95 1/ 1/ " 
0.128 

" 195 42 Slberftebt ~ngalt 0.033 83 172 90 iBufd) (.1ft. ID3eener) 
" 

., 0.128 



£llU~ 

fen be 
~(r. 

84 
85 

86 
87 

88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
III 
112 

1 

1 

1 

13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

20 
21 

22 
23 
24 

25 
26 
27 
28 
29 

\Rummer 
ber 

srobeUe 

I 
I 
II 

1821 91 
95 84 

224 97 
137 89 

22 71 
202 98 
192 100 
251 108 

12 73 
9 72 

112 96 
31 87 

196 107 
33 88 

106 94 
27 86 

221 112 
94 99 
8 81 

66 101 
69 102 

183 114 
114 110 
217 123 
254 129 

59 105 
79 106 

130 120 
103 117 
63 109 
32 104 

80 115 

23 92 
86 118 

141 124 
50 116 

126 126 

220 136 

24 III 

49 121 
121 130 

45 122 

223 139 
61 128 

108 135 
87 133 

:£) r t 

bet 

.f,l c t! u u f t 

meu • .pe\.1\.1en!3 
meu.!Bamberg 

(Samter 
!l5i\.1pill 9 

(bei .poI3minben) 
\5ranffurt a./D. 

Slberftebt 
.11refelb 
~mben 

\5ranffurt a./D. 

1/ 

~reUJcr 

~ortmllnb 

!l5[ejdjen 
!l5ofen 
~reUJer 

.\ti.\nig!3berg i. !l5r. 
Slberitebt 

.\trefelb 
!Bre!3[au 
~Rftndjeu 

WCain3 
.\tie[ 

mruftabt 
@)djrimm 
morbell 

WCftlldjen 
DftroUJo 

Sti.\llill!3berg i. !l5r. 
@)djroba 
@IeiUJit 
.\tattoltJit 
~ortmllub 

!Beutgen D./@). 
D\.1\.1engeim 
[geiugarien 
!illftr3bllrg 

\5ranffurt a./D. 
ffillbolftabt 
~armftabt 

lIDormi3 
.pOl)i.\fcll il11S11blljtr .• 
.\trei!3 @eljenfirdjen 

@)djriml11 
[gftr3burg 
.pannotJer 
!BodjUl11 

!Bromberg 

10 taat 
bC31tl. 

illrouin3 
(iiir illreuj;en) 

!l5rOtl . .pannouer 
.peffen 

!l5rotl. !l5ofen 

!Braunfd)ltJeill 
!l5rOtl. !Branbenbnrg 

2I:ngalt 
ffigeill\.1rotlin3 

!l5rOtl . .pannOtler 

1/ ~ranbellburg 

1/ 1/ 

1/ [geftfalen 

1/ 1/ 

1/ ~ofen 

1/ 1/ 

1/ lIDeftfalen 

1/ Dft\.1reujien 
2I:ngalt 

ffigein\.1rotliu3 
!l5rotl. @)d)lefien 

!Batjern 
.peffen 

\!ltob.@)d)le!3UJ .• .polft. 

" 
!illeft\.1reujien 

/I !l5ojeu 

/I .pannol.Jer 
!Ba tj ern 

!l5rotl. !l5ofeu 

" 
Dft\.1reuj3cu 

" 
!l5ojen 

/I @)djlefien 

/I " 
" 

!illeftfalen 

/I @)djlefien 
.l)effen 
!Baben 
!B atj ern 

!l5rotl. !Branbeubllrg 
@)d)UJaqb.·ffiubolit. 

.peffen 
1/ 

!l5rotJ. lIDeftfalcn 

1/ !l5ojen 
!Batjeru 

!l5rotJ • .pannotJer 

" 
!illeftfalen 

" 
!l5ojen 

112 -

\Rummet 10 taa t \Jufelii! 2au. ber :£) r t \Juje! 

in 100"10 fenbe srobeUe ber 
bealtl• in lOC 

illrouin3 
ml!ol)o! ~Ir. 

I I II 
.\;l e r! u 11 f t (fiir illrett!lell) mllol) 

0.133 130 214 144 t!tjcf !l5rotl. Dft\.1reujien 0.244 

0.133 131 154 138 .pol3minben !Braunfd)UJeig 0.244 

0.133 I 132 11 113 @)tettin !l5rotl. !l5ommern 0.256 

133 51 134 t!fttjenburg /I @)d)le!3UJ .• .polft .0.256 
0.133 134 184 146 .\trefelb ffigeinprotlin3 0.262 
0.131 135 3 103 ~U)ing !l5rotl. [geft\.1reujien 0.263 
0.139 136 29 131 3abqe @)d)lefien 0.264 

" 0.141 137 169 145 ffioftocf WCecflenb .• @)d)UJerin 0.266 
0.141 138 125 142 lIDeffum !l5rOtl. [geftfalen 0.210 
0.143 139 153 147 illIftnd)en !Batjern 0.271 
0.150 140 20: 125 @)tettin !l5rOtl. !l5ommern 0.215 
0.155 

I 

141 73 141 .pannotler .pannOtler 0.288 
" 0.155 142 90 143 ~ammborf Dft\.1reujien 0.288 /I 

0.155 143 211 164 \5latoUJ lIDeft\.1reujicn 0.288 
" 0.155 144 165 153 .pol3minben !BrallufdjUJcig 0.289 

0.156 145 17 127 illIeijien .\tgr. @)adjfen 0.291 
0.156 146 156 151 !BobelUJit !l5rotJ. !l5ofen 0.292 
0.151 147 148 150 . .pofftebe (2I:mt [geftfalen 0.295 

I, " 0.162 !Bod)um I) 

0.165 148 72 148 !illauue 
" " 

0.306 

0.166 149 168 165 lIDftr3burg !Batjern 0.309 

0.166 150 127 159 .pol3miubeu !Braunfd)UJeig 0.310 

0.161 151 1181158 ~ortmuub !l5rotJ. !illeftfalell 0.312 

0.111 152 265 249 !illonllroUJit " 
!l5ofcu 0.314 

0.111 153 82 156 .pebengaujen bei /I .paullOtler 0.326 

0.118 @ottinllen 

0.119 154 2 119 !Bre!3lau " 
@)djlefieu 0.326 

0.119 155 241 179 !illeimar @)adjj .• !illeirnar 0.321 

0.188 156 1321171 @ronau !l5rotl. ID.leftfaleu 0.332 

0.188 157 70 160 t!ejumbrocf !Bremen 0.334 

0.189 158 38 149 t!tjcf !l5rotl. Dft\.1reuj3en 0.33~ 

0.190 159 58 155 \5rauffurt a. D. " 
!Branbeuburg 0.331 

0.191 160 54 152 2I:13etj .peffen 0.331 

0.192 161 104 170 .paibgaujen !Batjern 0.344 

0.193 162 93 168 .paber!3leben \llrob. @)djle!3itJ .• .polft . 0.351 

0.200 163 18 140 @)tettin /I !l5ommern 0.353 

0.201 164 41 161 .pauuotler II .paunotler 0.354 

0.206 165 158 174 melltomifdjel " 
!l5ojen 0.354 

0.215 166 10 137 !Bre!31all 
" 

@)d)lefien 0.354 

0.220 167 35 157 WCftndjen !Batjern 0.355 

0.220 168 67 166 lIDaUftiibte b . .pamm !l5rotl. !illeftfalen 0.351 

0.221 169 37 162 WCeijien .\tgr. @)adjjell 0.361 

170 6 132 \5rallftabt !l5rotJ. !l5ojen 0.361 

0.221 171 117[173 illIannlJeim !Baben 0.363 

0.222 172 135'175 !illoUjtein !l5rotJ. !l5ojen 0.365 

0.232 173 47 169 !illeenbe b. @i.lttingen " 
.pallnotJer 0.312 

0.240 174 252 197 !illo1t~lIjen " " 
0.312 

0.243 175 26 154 !Bre!3{all !l5rol.J. @)d)lefien 0.316 



Ilou. 

enbe 

\lit. 

176 
177 
178 
179 
180 
181 
182 
183 
1 

1 

1 

84-
85 
86 

187 
188 
189 
90 

191 
192 
193 
1 94 
95 
96 

197 
98 1 

1 

2 
99 
00 

01 2 

2 

2 

2 

2 

2 

02 
03 
04 
05 
06 

2 

2 

07 
08 

09 2 

2 

2 

2 

2 
2 

2 

2 
2 

2 

2 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

\lIummet 
bet 

5l:obelle 

I In 
150 180 
260 229 
258 222 
263 240 
237 198 
122 178 
97 176 

190 189 
113 182 
244- 205 
115 184 
124 185 
74 181 

216 201 
144- 187 
247 2'20 
236 215 
243 217 
249 219 
193 204-
116 191 
199 210 
255 233 
264 259 
123 196 

230 225 
171 202 
191 214 
189 213 

16 167 
44- 183 

145 199 
146 200 

227 228 
180 216 
77 190 
84 193 

167 211 
163 209 
53 186 

152 207 
57 188 

151 218 
177 223 

!D t t 

bet 

.petfnnjt 

stonigeberg i. $r. 
ffiufadj 

" 
lIDalpor3~eim 

~mben 

~an3ig 

~armftabt 

WIebniefen 
~l)cf 

®eiiengeim 
~ppertborf 

!Baufau 
ffiodjloltl 
Dbornif 

.\)oI3minben 
!Borffum 
Dbornif 

" 
~uel)el 

~3arnifau 

Wrarienltlerber 
$(efdjen 

WIargonin 
Snoltlra3Ialtl 

<0taglltlerf Sjofdj 
(Snbuftrie.streie 
~ortmunb) 

!Bodjolt 
~ortmunb 

~l)ef 

~l)ef 

<0tettin 
®iintf)erfen bei 

®ottingen 
®elfenfirdjen 
~Utenborf bei 
,r.,013minben 
lIDiiqburg 

!Bodjolt 
lIDerne (str. !Bodjum) 

!Bromberg 
~f)aue 

8tgebe 
stonigeberg i. $r. 

WIanngeim 
!Birnbaum 

~iinen 

@nefen 

@it a a t 
be3l1J· 

ill t 0 U i n 3 
(jiit illtell!lell) 

$roo. Dftpreujien 
~(faM~ot~ringen 

" 
ffi~einprooin3 

$roo . .pannooer 

" 
lIDeftpreujien 
,r.,effen 

~roo. Dftpreujien 

" " 
" 

SjefHRaffau 

" 
lIDeftfalen 

" " 
" $ofen 

" " 
!Braunfdjltleig 

$roo . .pannooer 

" $ofen 

" Ii 

" 
lIDeftpreuflen 

" $ofen 

" 
lIDeftpreujien 

" 
$ofen 

" " 
" " 
" 

lIDeftfalen 

" " 
" " 
" 

Dftpreuflen 

" " 
" 

$ommern 

" 
,r.,annooer 

" 
lIDeftfalen 

!Braunfdjltleig 

!Bal)ern 
$roo. lIDeftfalen 

" " 
" 

$ofen 

" 
lIDeftfalen 

" " 
" 

Dftpreujien 
iBaben 

$roo. $ofen 

" 
lIDeftfalen 

" $ofen 

113 -

\lIummet @it 0 0 t \j'u\elii! Ilouo bet !D t t \j'ujelil( 

in 100'/. \enbe 5l:abelle bet 
oeollJ. in 100'/0 

ill t 0 u i n 3 
'illfol)oI \lIr . 

I I II 
o)erflln;t (jiit illtellllen) ~(!lof)ol 

Q.377 220 40 192 ,r.,annooer $roo. ,r.,annooer 0.491 

0.318 221 13 172 ffialtlitfdj . 'I $ofen 0.491 

0.318 222 173 224 stoften 
" " 

0.498 

0.379 223 43 194 ®elfenfird)cn 
" lIDeftfalen 0.500 

0.384 224 253 245 ~l)cf 
" 

Dftpreujien 0.500 

0.38S 225 96 206 ~lenebnrg 
" 

<0djleeltJ .•. polft. 0.510 

0.397 226 98 212 WIombadj Sjeffen 0.514 

0.399 227 186 234 WIanngeim !Baben 0.520 

0.401 228 34 195 Sfiinigeberfl i. $r. $roo. Dftpreujien 0.520 

0.407 229 5 163 megni~ " <0djlefien 0.520 

0.418 230 179 238 lIDeingarten !Baben 0.532 

0.419 231 261 257 ffiufadj ~lfaM.iotgringen 0.535 

0.420 232 225 247 WIitndjen !Bal)ern 0.537 

0.421 233 83 221 Ulm a. ~. lIDiirttemberg 0.;,40 

0.421 234 197 241 ~3arnifau $roo. $oien 0.543 

0,422 235 46 208 stolligeberg i. $r. " 
Dftpreujien 0.544 

0.422 236 157 239 lIDU~elmegaoen " 
.pannooer 0.550 

0.422 237 39 203 !Bromberg " $ofen 0.553 

0.422 238 131 236 ,r.,ejilocfJ (stdBorme) .peffen 0.561 

0.443 239 194 246 mreben $roo. lIDeftfalen 0.562 

0.443 240 101 230 ~onbern " 
<0el)leeltJ .,,r.,olft. 0.566 

0.444 241 81 227 Strefelb ffif)einprooin3 0.;)71 

0.446 242 109 231 WIarienltlerber $roo. lIDeftpreuflen 0.511 

0.448 243 107 232 ,r.,erne " lIDeftfa len 0.576 

0.450 244- 198 250 lIDegierfi (®ut im " $ofen 0.516 
str. lIDrefdjen) 

245 149 243 <0djltliib. ®miinb lIDiirttemberg 0.586 
0.453 246 99 235 lIDeingarten !Baben 0.586 
0.455 247 140 244 WIogUno $roo. $ofen 0.598 
0.455 248 129 248 !Berent lIDeftpreu jien 0.620 

" 0.456 249 4 177 megni~ <0djlefiell 0.631 
" 0.461 250 138 251 <0djubin $ofen 0.638 
" 0.461 251 187 254 WIogilno 0.644 
" " 

0.462 252 71 242 !Bremen !Bremen 0.648 

0.462 253 25 226 <0tettin $roo. $ommern 0.662 

254 161 253 ~ogabirum b. ~eer " 
Sjannooer 0.665 

0.463 255 201 256 lIDiiUen II lIDeftfalen 0.666 
0.465 256 231 258 iBorfen " " 

0.617 

0.465 257 257 260 lIDalpor3~eim ffigeillprooin3 0.696 
0.465 258 60 252 !8orgfelb !Bremen 0.721 

0.466 259 262 262. ffiufael) ~lf aji'~otgringen 0.736 

0.466 260 64 255 !Bodjum $roo. lIDeftfalen 0.791 

0.466 261 206 261 <0el)oppingen 
" " 

0.g32 

0.468 262 7 237 megni~ " 
<0djlefien 0.885 

0.476 263 259 264 ~alpol'3geim ffi~einprooin3 0.948 

0.486 264 232 263 ®eifengeim $roo . .peffen.~affau 1.004 

0.488 265 256 265 ffiufael) ~(faM~ot~ringen 1.177 



- 114 --

Bunt ?netgleid)e finb nod) brei einer grouen beutfd)en ®\Jritfafnif entftammenbe 
~tooen, unb 3mar bet l:lon betfeloen l:letaroeitete tRol)l\Jititu£l fomie bie batau£l ~et. 

geftefiten ~tobufte (~timaf\Jtit unb ffi3einfptit) untetfucf)t motben. SDiefeloen etgaoen: 

1. tRo~f\Jititu~. 

®el)a1tan~mo~01=118883,806547 ~eml id)t£l\Jr03etnte - ®e~a1t an %ufel51 = 0,20 ?nolu11l\Jro3ente. 
, :vO unt1Jt03en e 

2. ~timaf1Jrit. 
_1 87,182 ®emid)t£l\Jt03ente .. _ 

®e~a1t an~mol)ol- \ 91164 m Y t - ®el)aIt an %ufelol - 0,0 " , :volU11l1Jt03en e 

3. ~einiptit (e~ttafein). 
_194,656 ®eltJid)t£l\Jr03ente "" " .. _ 

®el)altan~mol)ol-\ 96568 m y t - ®el)aU an b"u1elol - 0,0 " , :volum\Jt03en e 

~e£l meiteten l:letbcmft ba£l ®efunb~eit£lantt einer angefe~enen ~(orb~aufer ?Btennetei 
eine ~n3al)1 l:lon ~tooelt St'olitlltannhuein l:letfd)iebenen ~1tet£l unb lJerfd)iebener 
%aotifation~ftabie1t. Sm ~(ad)ftel)enbeJHinb bie oei bet Untetlud)ung 1J0n 8 bet ~tooen 
geluonnenen &tgeoniiie eoenra@ lura ijufant11lengeftefit: 

I 
1 I ®e~r alter, befonber0 gelJflegter !Brannt­

wein in weiner ~lafd)e, be3eid)net "ur< 
alter !Brannhueitt". Eur .perfteUung 
ift ftarf lutterf)aItiger !Branntwein ge, 
nommen, ber fid) burd) langes gagem 
aUf ~id)enf)o13gebinben gut entwhfeU 
f)at. ~ie geIbe ~arbe if! burd) Iange0 
gagem auf ben ~id)enf)oI31agerfdffern 
entftanben. 

gelbbraulli 
1 

2 ~lter !Branntwein, be3eid)net "fef)r alter -gelb 
!Branntwein". ~erfelbe beftef)t aui3 17 
bii3 20 lJro3entigem gutter, weld)er burd) 
nod)maIigei3 UeberbeftiUiren mit feinftem 
~artoffelflJrit (fogenanntem illieinflJrit) 
auf ca. 46 % gebrad)t worben ift. ~ie 
~arbe. ift burd) langei3 gagern our 
eid)enen gagerfdifem entftanben. 

ffieaftioll 

fauer 

I 
~ol.% l~elu.%1 

@erud) I l~ufelge~aIt 
I ~lfof)oI 

I angenef)m,145,485 38,29 I fufe1frei. 
an frifd)e0 
®d)war3-
brot er-
innemb i 

fauer d~nIid) luie 46,14 38,89 fllfelfrei. 
mr.l 

I 

3 ~Iter, gan3 reiner ~ornbranntwein, weld)er 
burd) nod)maIiges ~eftiUiren tJon gutter 
of)ne Eufa~ tJon @llJrit er3eugt wirb. 
~ie ~arbe ift burd) Iangei3 gagern aUf 
bem .polaran entftanbeu. ~iefe @lorte 
wirb gewof)nIid) nid)t tJerfauft, tJielmef)r 
nur aUf befonberei3 ~etIangen tJerabfolgt. 
~iefelbe wirb im inneren ~efd)dfte 3um 
~erfd)nitt gebraud)t unb f)at feinen Eu, 
fat lion fogenannter ,,!probe" erf)aIten. 

geIb I 9au3 ftarf fujeIig 45,23 38,07 10,2021 ~oL % 
fd)wad) ~ufeloI. 
fauer 



4 .sfmgerer, gan3 reiner .ifornorannitoein; I 
gettJoltnen ttJie mI'. 3 unb 3ttJar im 
@>eptemoer 1887. 2llld) biefe eorte bient 
im 2{Ugemeinen mlr 3ttm merfd)nitt unb 
~at feineuBttfoiJ \.lon fogenonnter lI~rooe" , 
er~oIten. 

5 ®ettJi.i~nlid)er !BranntttJein mit ®eloiir3 
unb ~rooe. ~ieie @>orte ttJirb an 
!illieberuerfiiufer 3um Stonfttm fiir bae 
groBe ~ttOmum berfauft. 

6 ®ettJo~nlid)er !BrallntttJein mit ®ettJiir3 
(anbere loie mr. 5) unb ~rooe. .sm 
Uebrigen bergleid)e bas oei 91r. 5 2ln' 
gegebeue. 

7 ®ettJo~und)er !Brauntmein mit ®ettJiiq 
(bemfelben ttJie mr. 5) unb mit ~rooej 
mit farameUiirtem Buder gelb gefiirot. 
.sm Ueorigen ttJie mr. 5. 
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\Jaroe 

~ellgelb 

forbloe 

I 
farbloe I 

I 

gelObroun[ 

i 

iReaftion I 

I 

[mol.% [®em.% 
®erud) I \5ufe(ge~I1U 

2{lfo~ol 
I 

I ueutral I I I 
fufelig 46,345 1 39,075 10,1553 mol % 

I : \5ufeliH. 

i 
neutral angelle~m 42,63 35,71 I fUfelfrei. 

aromatifd) 

neutral 'allgene~m 42,61 35,69 fufelfrei. 
aromatifd) 

I ! 
neutral allgelle~m 42,87 35,93 fufelfrei. 

aroml1tifd) 

8 ®ettJo~und)er !BronntttJein mit ®ettJiiq gelooraun neutml 
(ttJie IJlt:. 6) unb ~robe j mit fl1rl1meIi, 

angene~m 
aromatifd) 

firtem .suder gelo gefarM. 




