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Aus dem Vorwort zur ersten Auflage.

Ganz unabhiingig voneinander haben die beiden Unterzeichneten
ibren Anteil an diesem Buche verfaBt, es kann also von der Aus-
fithrung eines einheitlichen Planes, nach dem gearbeitet worden wire,
nicht die Rede sein.

Damit der Anfinger bei Benutzung der in dem Literaturverzeich-
nis aufgefithrten groBeren sphagnologischen und hepatikologischen
Werke sich zurechtfinde, hat die Synonymik weitgehendste Be-
riicksichtigung gefunden. Gerade bei den Torf- und Lebermoosen
ist die Nomenklatur eine so verwickelte, da sich die moglichst voll-
stindige Auffiihrung der wichtigsten Synonyma als eine unum-
gingliche Notwendigkeit erwies.

Auch bei der Abfagsung der Bestimmungstabellen des ersten
Teiles ist aus rein praktischen Griinden von der strengen Durchfithrung
der analytisch-dichotomischen Methode abgesehen worden, denn die
Erfahrung lehrt, daf8 die Bestimmung, besonders wenn es sich um eine
gréfere Anzahl von Arten handelt, sehr erschwert wird, falls jene
Methode zur Anwendung gelangt. Nicht minder schwierig wiirde sich
die Artbestimmung gestaltet haben, wenn bei der Bearbeitung der
Tabellen rein systematische Grundsitze zur Geltung gelangt wiren,
es folgen deshalb die einzelnen Arten der Sphagna und Hepaticae
ganz ,,systemlos‘‘ aufeinander. Wer die systematische Stellung einer
Art zu erfahren wiinscht, sei auf die dem Register vorangehende
»Systematische Ubersicht* verwiesen.

Im zweiten Teile dagegen wurden die Gattungen und Arten
in streng systematischer Folge aufgefihrt. In der Durchfiihrung
der Bestimmungstabellen wurde die Dichotomie, wenn auch in etwas
anderer Form wie in den fritheren Binden, angewendet. Es wird
auch dem Anfinger lieb sein, wenn er alle wichtigen Varietiten
Monstrosititen und Bastarde der Farne behandelt findet.

Das Gebiet der Flora erstreckt sich auf das Deutsche Reich,
die Schweiz und die 6sterreichischen Alpenlinder. Alle hiufigen und
auch die meisten seltenen Formen haben Aufnahme gefunden.

Es ist uns eine angenehme Pflicht, Herrn F. Pohl, der mit Sach-
kenntnis und Meisterschaft die zahlreichen Figuren nach guten Vor-
lagen entworfen, gezeichnet und mit gréBter Sorgfalt zu Tafeln zu-
sammengestellt hat, hierfiir zu danken. Besonderen Dank schuldet
der Verfasser des ersten Teils Herrn L. Loeske, der ihm mit seiner
reichen Erfahrung auf bryologischem Gebiete stets in liebenswiirdigster
Weise hilfreich zur Seite stand.

Berlin-Schéneberg u. -Steglitz, im Januar 1914.
Dr. Wilhelm Lorch. Guido Brause.



Vorwort zur zweiten Auflage.

Die zweite Auflage hat in der Bearbeitung der einzelnen Gruppen
keine wesentlichen Verinderungen erforderlich gemacht. Soweit
die Torf- und Lebermoose in Betracht kommen, unterscheidet sie
sich von der ersten in folgenden Punkten. Die Zahl der beschriebenen
Arten ist von 210 auf 279 gestiegen und die Flora enthilt jetzt, von
verschwindend wenigen Spezies abgesehen, alle ,,guten‘ Arten, die
_ipnerhalb der Grenzen des Deutschen Reiches (von 1914), Deutsch-
Osterreichs (einschl. Siidtirols) und der Deutschen Schweiz bis-
her nachgewiesen worden sind. Bei den selteneren Arten wurde
iiberall die allgemeine Verbreitung angegeben. In der erweiterten
systematischen Ubersicht wurden an entsprechender Stelle: die.zu
jeder Gattung gehorigen Arten in alphabetischer Reihenfolge hinzu-
gefiigt. Die fetten Zahlen verweisen auf die fortlaufenden Nummern
des speziellen Teils, Abschnitt III. Neu ist ferner das Verzeichnis der
Gattungsnamen und dic Erklirung der Abkiirzung der Autornamen.

Um das Auffinden der Figuren zu erleichtern, wurden die ent-
sprechenden  Seitenzahlen hinzugefiigt. Das Literaturverzeichnis
wurde, besonders nach der floristischen Seite hin, sehr stark erweitert.

SchlieBlich sei darauf hingewiesen, dafl durch Mitteilungen iiber
die GroBe der Zellen, Sporen, Elateren und Brutkérper die Rinzel-
beschreibungen wesentlich vervollkommnet wurden. Diese Angaben
sind fast ausnahmslos der vortrefflichen Bearbeitung der Lebermoose
in Rabenhorsts Kryptogamen-Flora von-Dr. Karl Miller-Freiburg
entlehnt. Besonderer Dank fiir die wertvolle Unterstiitzung bei der
Zusammenstellung der floristischen Literatur. gebihrt den Herren
Regierungsrat Kohler-Kassel, Dr. Kopp-Kiel, L. Loeske-Berlin,
Garteninspektor Ménkemeyer Leipzig, Direktor Dr. Carl Miller-
Freiburg, Regierungsrat Dr. Paul-Minchen, Dr. Schade-Dresden,
Prof. Dr. Timm-Hamburg und Gymnasiallehrer Torka-Zeisigs-
miihle (0.-S.).

Bei den Farnpflanzen konnten die Beschreibungen der Arten,
wie sie von G.Brause in der ersten Auflage gegeben waren, im
groBen und ganzen beibehalten werden, doch erwiesen sich einige
Anderungen in der Gruppierung der Familien und Abteilungen als
notwendig. So wurden die Ophioglossales vor die Eufilicineae
gestellt, die wiederum mit den Osmundaceae beginnen.

Besondere Beriicksichtigung wurde der Nomenklatur der Arten
und Varietiten unter Beriicksichtigung der Autoren geschenkt. Die
haufigen und in den Gruppen wiederkehrenden Abnormitéiten wurden
in einem besonderen Kapitel zusammengestellt.

Juli 1926.

Berlin-Dahlem, Berlin-Schoneberg, Bonn.

R. Pilger W. Lorch H. Aundres.
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A. Alligemeiner Teil.
I. Einleitung.

a) Allgemeine (geschichtliche, morphologische usw.) Bemerkungen,
Die Einteilung der Musci in frondosi (Laubmoose) und hepatiei
(Lebermoose) ist wohl auf Johannes Hedwig'), den scharf-
sichtigen Begrinder der wissenschaftlichen Bryologie, zuriickzu-
fithren. Mit Schmidel?), der zuerst die Spermatozoiden bei einem
Lebermoose, der Fossombronia pusilla, beobachtete, vermutete er
in den Antheridien und Archegonien die Geschlechtsorgane der Moose,
blieb jedoch zeitlebens, wie so viele Botaniker nach ihm, iber die
wahre Bedeutung der Moosfrucht, des Sporogoniums, véllig im un-
klaren. Ein und ein halbes Jahrhundert nach dem Erscheinen der
fiir die Begriitndung der pflanzlichen Sexualititslehre so hochbedeut-
samen Schrift von Rudolf Jakob Camerarius ,,De sexu plan-
tarum epistola‘ (1694) und fiinfzig Jahre nach Hedwigs Tode wurde
endlich das Dunkel verscheucht, welches so lange iiber der Sexualitit
der Kryptogamen, mithin auch der Moose, ausgebreitet dalag. So ist
die Zeit um die Mitte des vorigen Jahrhunderts eine wahre Glanz-
epoche der kryptogamischen Forschung?®) gewesen, aber alle Arbeiten
aus jenen Jahren werden iibertroffen durch die klassischen und mit
Recht zu den wissenschaftlichen Grundlagen?) des 19. Jahrhunderts
gerechneten Untersuchungen Wilhelm Hofmeisters®) uber die
Embryologie, Entwicklungsgeschichte und den Generationswechsel
bei Farnen, Moosen und héheren Pflanzen. Eins der wichtigsten
Resultate der Forschungen Hofmeisters, mit dem auch jeder sich
mit Moosen Beschiftigende vertraut sein muf}, li8t sich kurz in
folgende Worte kleiden: Das Prothallium der GefiBkryptogamen
(Farne, Birlappe, Schachtelhalme) ist morphologisch gleichbedeutend
(homolog) mit der beblitterten Moospflanze; das, was man einen
Farn, einen Birlapp oder Schachtelhalm nennt, ist seinem morpho-
logischen Werte entsprechend dem so ganz unihnlichen Sporogon
der Moose gleichzusetzen.

1) Theoria generationis et fructificationis plantarum cryptogamicarum.
Petropoli 1784.

2) Icones plantarum et analyses partium 1747.

3) Sachs, Geschichte der Botanik. Miinchen 1875.

4) Chamberlain, H. St., Die Grundlagen des 19. Jahrhunderts.

5) v. Gobel, K., Wilhelm Hofmeister, Arbeit und Leben eines Botanikers
des 19. Jahrhunderts. Leipzig 1924.

Lindau, Kryptogamenflora VI. 2. Aufl. 1



2 Einleitung.

Vergleicht man eine groBere Anzahl Laub- und Lebermoose!)
hinsichtlich ihrer Symmetrieverhiltnisse miteinander, so ergibt sich
folgender fundamentale Unterschied. Bei den L.aubmoosen begegnen
wir zahlreichen Formen von radidrem, dorsoventralem, seltener
bilateralem oder bisymmetrischem Bau, bei den Lebermoosen da-
gegen tritt, von verschwindend wenigen Ausnahmen, z. B. dem auch
bei uns vorkommenden, aber sehr seltenen Haplomitrium Hookeri
(Taf. XIII, Fig. 276) abgesehen, ausnahmslos der dorsoventrale Typus
in die Erscheinung.

Nur sehr wenige Lebermoose (Haplomitrium und die tropischen
Calobryum-Arten) besitzen in Ubereinstimmung mit sehr zahlreichen
Laubmoosen und den auch in diesem Buche behandelten Sphagna einen
aufrechten, orthotropen (Sachs) Wuchs, und es besteht zwischen
ihnen und den héheren Pflanzen insofern Ubereinstimmung, als die
orthotropen Organe meist eine radidre Anordnung der Blitter an
der Achse erkennen lassen. Die weitaus groSte Menge der Hepaticae
zeigt jedoch plagiotropes (Sachs) Wachstum, d. h. der stets nach
den Gesetzen der dorsoventralen Symmetrie aufgefithrte Vegetations-
korper wichst in einer zur Horizontalen schiefen Richtung oder ist
dem Substrat angedriickt, wie wir es in hochster Vollendung bei den
Ricciaceen, Marchantiaceen und Anthocerotaceen beobachten. Schlief3-
lich wire noch auf die sehr bemerkenswerte Erscheinung der Ani-
sophyllie, der Ausbildung ungleichgroBer und oft abweichend ge-
stalteter Blidtter an einem und demselben Stimmchen hinzuweisen.
Bei der Mehrzahl der beblitterten Lebermoose, den Akrogynae, ge-
langen an der dem Licht abgewendeten Seite fast stets kleinere und
in der Regel von den an der Lichtseite befindlichen Oberblittern
recht verschiedene Blitter, die sogenannten Unterblitter oder Am-
phigastrien zur Ausbildung. So sind hei den foliosen Hepaticae
Dorsoventralitit, Plagiotropismus und Anisophyllie, wie bei vielen
hoéheren Pflanzen, innig miteinander verkettet.

Altem Herkommen gemif vereinigt man Laub- und Lebermoose
unter dem Sammelnamen ,,Moose* oder ,,Bryophyten*. Ubergénge
zwischen beiden Gruppen sind bisher noch nicht nachgewiesen
worden, konnen wohl auch nicht existieren, wenn man mit Gébel
(G. 0., 1. Aufl., 8. 235) annimmt, ,,da8 die Entwicklung von sehr ein-
fachen, einander nahe verwandten Formen ausging und in bestimmter,
nach verschiedenen Richtungen hin auseinandergehender Weise er-
folgte*“. GroBe Ubereinstimmung zwischen beiden Gruppen besteht
indessen in der Entwicklung, und man wiirde dem System groSen
Zwang antun, wollte man eine der beiden Klassen an einer anderen
als der jetzt allgemein anerkannten Stelle unterbringen. Nach oben
schlieBen sich den Bryophyten die GefaBkryptogamen oder Pterido-
phyten (Farne, Birlappe, Schachtelhalme) an, mit denen sie hin-

1) Die Bezeichnung ,,Hepatica* (Lebermoos) rithrt von Micheli her, zu
dessen Zeit Marchantia und Fegatella noch nicht als Arten unterschieden
wurden. Sie dienten als Heilmittel gegen Leberkrankheiten.



Einleitung. 3

sichtlich des scharf ausgeprigten Generationswechsels und des Baues
des weiblichen Geschlechtsorganes, des Archegoniums, iiberein-
stimmen, letzterer Umstand gab Veranlassung zur Aufstellung einer
grofBeren systematischen Einheit, nidmlich der ,,Archegoniaten‘:.
Zwischen den Moosen und Gefifkryptogamen einerseits und den
grofen Abteilungen der niederen Kryptogamen anderseits fehlt
jegliche Briicke. Man hat versucht, die Moose von algendhnlichen
Formen (Coleochaete) abzuleiten, ist aber damit um keinen Schritt
vorwirts gekommen. )

Die Fortpflanzung der Lebermoose, der den Laubmoosen zuzu-
rechnenden Sphagna und der gleichfalls in diesem Buche behandelten
Gefikryptogamen erfolgt durch stets einzellige Organe, Sporen
genannt, die in einem hochst eigenartigen Behilter, dem Sporogon?)
oder Sporangium, zur Entwicklung gelangen. Sie stimmen hin-
sichtlich der Fortpflanzung mit allen iibrigen Laubmoosen und
Kryptogamen iiberein und bilden mit diesen eine der gréfiten Ab-
teilungen des Pflanzenreichs, die der Sporenpflanzen oder Sporo-
phyten. Den Sporen fehlt im Gegensatz zum Samen der héheren
Pflanzen, Samenpflanzen oder Spermatophyten, jegliche Andeutung
eines Keimlings, der die wichtigsten Teile der héheren Pflanzen in
kleinstem Zustande (Wurzel, Spro, ein oder mehrere Cotyledonen
oder Keimblitter) vorgebildet enthélt.

Die GrofSle aller Sporen, die im Inneren des Sporogons der Bir-
lappe (Lycopodiaceae), Schachtelhalme (Equisetaceae) und der Bryo-
phyten aus dem sporenerzeugenden (sporogenen) Gewebe, . dem
Archespor, hervorgehen, schwankt im allgemeinen nur zwischen
unbedeutenden Grenzen. Alle hierher gehérigen Formen koénnte
man demnach als gleichsporig (isospor) bezeichnen, doch wendet man
diesen Terminus nur bei den Vertretern der beiden erstgenannten
Gruppen und bei einer groeren Abteilung der echten Farne (Filicales)
an. Zwei Familien dieser Klasse und ebenfalls zwei aus der Klasse
der Lycopodiales, die Marsiliaceen und Salviniaceen einerseits und die
Selaginellaceen und Isoétaceen anderseits ndmlich, sind heterospor,
d. h. sie bringen zweierlei Sporen hervor, und zwar im Makrosporan-
gium gréfere oder Makrosporen und im Mikrosporangium kleinere
oder Mikrosporen. Den Makrosporen entspricht bei den héheren
Pflanzen der in der Samenanlage oder Samenknospe des Frucht-
knotens eingeschlossene Embryosack, den Mikrosporen die in den
Antheren der Staubblitter sich bildenden Pollenkoérner. Hieraus
ergibt sich die wichtige Tatsache, dal wir die Samenanlage einer
héheren Pflanze als ein Makrosporangium, den Staubbeutel eines
Staubblattes dagegen als ein Mikrosporangium auffassen miissen.
Diese klare und zugleich tiefe Einsicht in die Beziehungen zwischen
Phanerogamen und Kryptogamen verdanken wir den glinzenden
Leistungen Hofmeisters auf dem Gebiete der FEntwicklungs-
1) In dem von mir verfaliten Teil dieses Buches findet nur die Bezeich-
nung ,,Sporogon‘ Verwendung. Lorch.

1*



4 Einleitung.

geschichte, deren hohe wissenschaftliche Bedeutung sich nur dem
offenbart, der weiB, daB iber jenen Zusammenhang vor Hofmeister
iiberhaupt nichts bekannt war. Auch der mit den Pteridophyten
und Bryophyten sich Beschiftigende muB sich, falls ihm nicht der
tote Name die Hauptsache ist, bemiihen, iiber jene Beziehungen
vollige Klarheit zu erlangen.

Aus der keimenden Spore aller in diesem Buche verzeichneten
Arten geht ein Vorkeim hervor. Er ist entweder flichenférmig
(thalloidisch) ausgebildet und dann meist dorsoventral, oder er be-
sitzt fadige (confervoide) Gestalt!). Im ersteren Falle nennt man den
Vorkeim ein Prothallium, im letzteren ein Protonema. Thalloidische
Ausbildung ist fiir die GefaBkryptogamen und Torfmoose (Sphagna)
(Taf. I, Fig. 1) charakteristisch, die fadige fiir die meisten Bryo-
phyten. Bei ersteren ist das Prothallium der Tréger der Geschlechts-
organe, bei letzteren dagegen das am Vorkeim entstehende beblitterte
Stiammechen oder der Thallus. Pteridophyten und Bryophyten unter-
scheiden sich also hinsichtlich der Entwicklung in folgendem, wich-
tigen Punkte: Wihrend bei den Pteridophyten Antheridien (die
mannlichen Geschlechtsorgane) und Archegonien (die weiblichen
Geschlechtswerkzeuge) unmittelbar am Prothallium, und zwar meist
an dessen Unterseite entstehen, geschieht dies bei den Moosen ( einschl.
Torfmoosen) erst bei einem spiteren Entwicklungszustand, dem
beblitterten Stimmechen oder dem Thallus; es wird also hier ein
Glied in die Entwicklung eingeschoben, das bei den Pteridophyten
fehlt. In jedem der beiden Fille tritt uns die geschlechtliche, pro-
embryonale Generation, der Gametophyt, entgegen, der sich in der
Entwicklung die ganz unihnliche, ungeschlechtliche oder embryonale
Generation, der Sporophyt, anschlieBt. Diese beiden Generationen
sind auch ,,innerlich‘‘ verschieden, und zwar hinsichtlich der Struktur
der Zellkerne, die allerdings nur auf umstindlichem Wege und bei
Anwendung starkster Vergréferungen erkannt werden kann. Die
Zellkerne des Sporophyten verfigen ndmlich tber die doppelte
Chromosomenzahl der Gametophytenzellkerne, erstere sind diploid,
letztere haploid. Wir kénnen demzufolge im Entwicklungsgang eines
Torf- oder Lebermooses eine diploide und haploide Generation unter-
scheiden. Wenn die haploiden Zellkerne der Eizelle und eines Sper-
matozoids, beides Organe, die dem Gametophyten angehdren, zu-
sammentreten, so muB die befruchtete Eizelle, die Zygote, die dop-
pelte Chromosonenzahl aufweisen. Die Zellkerne des aus der be-
fruchteten Eizelle hervorgehenden Sporophyten bleiben diploid,
kurz vor der Bildung der Sporen tritt aber bei diesen eine Reduk-
tionsteilung ein, wir erhalten wieder haploide Sporen, aus denen sich
der Gametophyt oder die haploide Generation entwickelt.

Im Gegensatz zu den Laubmoosen, bei denen ,,ein und derselbe
Typus der Gliederung des Vegetationskorpers, der des beblitterten

1) Ausnahmefille konnen hier nicht beriicksichtigt werden.



Einleitung. 53

Stimmchens, im wesentlichen iiberall wiederkehrt“ (G. O. 1. Aufl.
S. 235), beobachten wir bei den Lebermoosen ,.eine viel gréfiere
Mannigfaltigkeit: ausgehend von einfachen, thallosen Formen, die
in ihrer Gliederung hinter der mancher , Thallophyten‘* (z. B. Sar-
gassum) erheblich zuriickbleiben, sehen wir hier eine reiche Mannig-
faltigkeit im Aufbau des Vegetationskorpers und seiner Anpassung
an duBere Verhiltnisse auftreten‘ (G. O. 1. Aufl. S. 235). Ein wei-
terer Unterschied gegeniiber der durch keine Uberginge verbundenen
groBen Abteilungen der Laubmoose besteht darin, daf die Hepaticae
infolge jener groBeren Mannigfaltigkeit der vegetativen Organe eine
Reihe bilden, die an keiner Stelle Liicken zeigt, die nicht durch
passende Verbindungsglieder ausgefillt werden koénnten. So ver-
mitteln z. B. Blasia und Fossombronia in vortrefflicher Weise den
Ubergang der anakrogynen Jungermanniaceen zu den beblitterten,
akrogynen Formen dieser grofen Reihe, denn einen stichhaltigen
Grund, in den Randlappen des Blasiathallus (Taf. VI, Fig. 125)
etwas anderes als Blitter zu sehen, gibt es nicht. In erhéhtem Mafle
gilt dies von der deutlich beblitterten Fossombronia (Taf. XIII,
Fig. 274), und wihrend Blasia die Reihe der thallosen Jungerman-
niaceen beschlieBft, konnen wir Fossombronia einen Platz an’ der
Spitze der foliosen Lebermoose anweisen.

Uber die systematische Stellung der Anthocerotaceen gehen die
Ansichten der Forscher noch auseinander. Wéihrend Lindberg,
Leitgeb und Schiffner sie als eine selbstiandige Klasse auffassen,
stellt sie Gobel aus hier nicht niher darzulegenden Griinden in die
Jungermanniaceenreihe. Nach diesem Forscher wiirden also die
Lebermoose in die beiden grofen Klassen der Marchantiales und
Jungermanniales zerfallen.

b) Der Gametophyt, die proémbryonale, geschlechtliche, haploide
Generation (Haplophase).

A. Der Thallus. Die geringste anatomische Differenzierung zeigt
der Thallus der Aneura-Arten (Fig. I). An seinem Aufbau beteiligen
sich mehrere Schichten, die aus durchweg gleichartigen, reich mit
Chloroplasten er-
filllten Zellen be-
stehen. Nach den
Réndern hin
nimmt die Zahl der
Schichten allméh-
lich ab, oftist auch
an den beiden
AuBenflichen eine
Lage kleinerer Zel-
len vorhanden, in denen wir die ersten Anzeichen einer Epidermis
sehen. Einen héheren Grad der Organisation besitzt der Thallus
von Pellia, Blasia, Moerckia und Blyttia. Bei diesen kommt es zur

Fig. I. Querschnitt durch den Thallus einer Aneura-Art.
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Ausgestaltung einer aus zahlreichen Schichten aufgefithrten Mittel-
rippe, die nach den Seiten hin in an Schichten weniger reiche, fligel-
artige Laminarpartien itbergeht. Wenn auch die AuBlenschichten des
Pellia-Thallus keinen ausgesprochenen epidermalen Charakter tragen,
s0 kommt doch im Vergleich zu Aneura eine stirkere Sonderung des
Gewebes deutlich zur Geltung. Eine noch hdhere Stufe der Orga-
nisation erreicht der Blyttia-Thallus insofern, als hier die kriftige
Rippe noch von
einem gefaBbundel-
artigen Strang eng-
lumiger Zellen
durchzogen wird.
Am  deutlichsten
tritt die Rippen-
bildung (Fig. I1) bei
Fig. II. Querschnitt durch den Thallus von Metzgeria Metzgeria hervor,
pubescens, weil sich hier ganz
unvermittelt breite

einschichtige Seitenfliigel an die mehrschichtige Rippe ansetzen.
Viel komplizierter ist der anatomische Bau des Ricciaceenthallus
(Fig. 1II). Bei der Mehrzahl der Arten finden wir ein parenchyma-
tisches Grundgewebe (Fig. III @), dem an der Thallusbauchseite eine
deutliche Rindenschicht (Fig.
IIIu) aus kleineren Zellen auf-
gelagert ist, die wir als ventrale
Epidermis auffassen konnen.
Die eigenartigen Bauch- oder
Ventralschuppen (Fig. I115), die
bei den anakrogynen Junger-
manniaceen fehlen, nehmen
samt den glatten (Fig. IIIg) und
Zapfchen-Rhizoiden (Fig. III2)
Fig. IT1. Schematischer Querschnitt durch ihren Ursprung aus jener Rin-
den Thallus von Riccia. — % untere Epi- denschicht. Uber dem Grund-
dermis, oobere Epidermis, g glattesRhizoid, gewebe erheben sich zahlreiche
2 Zapfchenrhizoid, ¢ Grundgewebe,  Zellfiden (Fig. I1Ip), die seitlich
b Bauchschuppen, p Pfeiler. miteinander verwachsen sind,
zwischen sich aber réhrige, vier-
geitige Luftriume lassen. Die Endzellen dieser Pfeiler sind meist grofier
und von abweichender Gestalt, sie reprisentieren die obere oder dorsale
Epidermis (Fig.11I0). Stellen wir uns nun vor, daf die Luftkanile oben
geschlossen sind, und denken wir uns diese durch Querschichten in
mehrere Teilkanile zerlegt, die sich nach allen Seiten hin erweitern, so
entsteht der Thallug von Riceia fluitans. Kommt gar das Grundgewebe
in Fortfall, so daB nur die ventrale Epidermis erhalten bleibt, so haben
wir den Thallus von Ricciocarpus natans. Die verschiedenen Thallus-
formen der Ricciaceen lassen sich also zwanglos voneinander ableiten.
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Der Thallus der Marchantiaceen setzt sich aus vier Schichten
zusammen: einer unteren und einer oberen Epidermis, dem Grund-
gewebe und der Luftkammerschicht, die stets an der dem Lichte
zugewendeten Seite gelegen ist. Auf einer verhiltnismaBig niedrigen
Stufe anatomischer Differenzierung steht der Thallus von Clevea,
Peltolepis, Sauteria und Neesiella insofern, als hier Zellsprossungen
in den Luftkammern vollstindig fehlen, bei Fimbriaria kommen
sie nur vereinzelt vor, alle iibrigen Marchantiaceen (vgl. Taf. IV,
Fig. 83, Taf.V, Fig. 103) dagegen verfiigen iiber ein meist kriftig
entwickeltes System einfacher oder oft confervenartig verzweigter
Assimilationsfiden, deren Zellen reichlich mit Chloroplasten aus-
gestattet sind.

Wie entstehen nun diese Luftrdume? Es handelt sich nicht,
wie man annehmen koénnte, um Interzellularriume oder um Ver-
tiefungen, die durch Spaltung des Thallus von oben nach unten zu-
stande gekommen sind, sondern um Héhlungen, die dadurch hervor-
gerufen werden, dafl zahlreiche Stellen der Thallusoberfliche im
Wachstum zuriickbleiben und so von den benachbarten Teilen tiber-
wachsen werden (G. O. 1. Aufl. S. 296). Diese dorsalen Luftkammern
kommunizieren durch sehr enge Atemoffnungen (vgl. Taf. IV, Fig. 77,
82, 89; Taf. V, Fig. 100, 102, 104, 106; Taf. VI, Fig. 118) mit der
AuBenwelt, ein Eindringen von Wasser in die mit Gasen erfiillten
Hohlrdume ist unméglich. Sind die Offnungen frei, so kann durch
sie der Austausch der Gase ungehindert vonstatten gehen. Be-
merkenswert ist die Tatsache, daf die Offnungen xerophiler Mar-
chantiaceen kleiner sind, als die der feuchtigkeitsliebenden Formen,
die Abgabe von Wasserdampf erfolgt also im ersteren Falle viel
langsamer als bei Arten, die an hinreichend befeuchteten Stellen
vorkommen. Die Zellsprossungen fungieren wohl in erster Linie
als Assimilationsorgane; da aber bei vielen Arten, besonders hygro-
philen, durch starke Verzweigung der Fiden eine grofe Oberfliche
erzeugt wird, so erscheint die Annahme gerechtfertigt, dal dadurch
die Transpiration eine betrichtliche Forderung erfiahrt.

Alle Marchantiaceen besitzen an der Thallusunterseite sogenannte
Bauchschuppen. Wie die Entwicklungsgeschichte lehrt, entstehen
sie hinter dem Vegetationspunkt, der in einer flachen Thallusmulde
liegt. Anfinglich haben sie die Aufgabe, das zarte Gewebe des
Vegetationspunktes, iiber den sie sich nach oben iiberbiegen, zu
schiittzen. Bei weiterem Wachstum des Thallus entfernen sie sich
immer mehr von dem Vegetationspunkt, es kommen so zwischen
ihnen und dem Thallus zahlreiche flache Hohlriume zustande, in
denen groBere Wassermengen gespeichert werden konnen. Bei
Marchantia polymorpha, das drei Reihen von Bauchschuppen auf-
weist, von denen die duBerste sich in der Ndhe des Randes befindet,
legen sie sich schiitzend iiber die Rhizoidenstringe, die im Bogen
von den Randschuppen iiber die Intermedidrschuppen zu den Median-
schuppen verlaufen und sich hier mit dem in der Thallusmittellinie
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verlaufenden Hauptrhizoidenstrang vereinigen. ,,Es kommt so ein
Strangsystem zustande, das wir einer Berieselungseinrichtung ver-
gleichen kénnen.* (G. O., 1. Aufl. 8. 259, iiber Rhizoidbildung aufler-
dem 2. Aufl. S. 607—612). Infolge ihrer Lage an der Thallus-
unterseite spielen die Bauchschuppen in assimilatorischer Beziehung
wohl nur eine untergeordnete Rolle.

Uber den morphologischen Wert der Bauchschuppen ist noch
kein Einverstindnis unter den Forschern erzielt. Der Blattgestalt
am meisten nihern sich die langen, ins Wasser hinabhingenden,
chlorophyllreichen Ventralschuppen (Taf.V, Fig.115) von Riccio-
carpus natans, so daB man auf diese wohl die Bezeichnung ,,Bléitter‘*
anwenden kann.

Olkorpernt), die in wechselnder Grofe, Gestalt und Zahl vor allem
in den Zellen der Jungermanniaceenblitter angetroffen werden und.
rein chemisch betrachtet, im wesentlichen aus schwerflichtigen
stherischen Olen bestehen, begegnet man auch in den Bauchschuppen.
Manche Lebermoose, wie Fegatella conica, Grimaldia fragrans u. a.,
entsenden einen von den Olkoérpern ausgehenden, charakteristischen
Duft, der zur Erkennung einer Art fithren kann. Physiologisch
stellen die Olkorper Exkrete dar, also Stoffe, die aus dem Stoff-
wechsel ausgeschieden und in besonderen Zellen abgelegt werden.
Uber ihre biologische Bedeutung herrscht noch keine vollige Klarheit.
Sehr viel Wahrscheinlichkeit hat die Ansicht Stahls fiir sich, wo-
nach die Olkérper die Lebermoose vor Tierfrafl schitzen.

Mit den Ricciaceen stimmen die Marchantiaceen hinsichtlich des
Besitzes der eigenartigen Zipfchenrhizoiden?) (Taf. IV, Fig. 85)
iiberein, die sich von den glatten (Taf. IV, Fig. 86) vornehmlich durch
geringere Breite unterscheiden. Sie sind von Goébel, Haberlandt
und Kammerling genauer untersucht worden. Neben der Auf-
gabe, die Pflanze am Boden zu befestigen, dienen beide Rhizoiden-
formen dem Wassertransport. Dicht aneinanderliegend (Marchantia
polymorpha) vermégen sie Wasser kapillar festzuhalten und fort-
zuleiten, in erster Linie kommt aber wohl die Leitung im Innern
der Rhizoiden in Betracht. Die Zapfchenrhizoiden sollen, da sie
auf die entstehenden Dampfblasen zerteilend einwirken und diese
mehr seitlich festhalten, eine Kommunikation des Wassers iiber und
unter den Blasen erméglichen, sodaf3, besonders zu Zeiten grofieren
Wasserverbrauchs, die Leitung nicht unterbrochen wird. Die in
1) Pfeffer, Die Olkérper der Lebermoose. Flora 1874. — Stahl, Pflanzen
und Schnecken. Jenaische Zeitschr. f. Nat. u. Med. 1888. — v. Kister, Die
Olkérper der Lebermoose usw. Basel 1894. — Garjeanne, Die Olkorper der
Jungermanniales, Flora 1903.

2) Gobel, C., Zur vergleichenden Anatomie der Marchantien. Leipzig
1882. — Ders., Organographie der Pflanzen, 2. Aufl. S. 608ff. — Haberlandt,
G., Uber das Langenwachstum und den Geotropismus der Rhizoiden von
Marchantia und Lunularia. Osterr. Bot. Zeitschr. 1889. — Kammerling,
Zur Biologie und Physiologie der Marchantiaceen. Flora 1897.
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das Rhizoidenlumen vorspringenden, oft mehrere Male geteilten
Ziapfchen vergrofiern auBlerdem die wasseraufnehmende Oberfliche.
Es sei auch darauf hingewiesen, dal die Lebermoosrhizoiden stets
einzellig sind, wihrend die entsprechenden Organe der Laubmoose
gegliederte Zellfiden darstellen. Riccia fluitans und Ricciocarpus
natans entbehren der Rhizoiden, sie bediirfen ihrer nicht, da sie
echte Wasserpflanzen sind.

Viele Lebermoose verfiigen iiber besondere schleimabsondernde
Organel) (G. O. 2. Aufl. 8. 553, 554) mannigfacher Art, deren Sekret
die direkte Beriithrung der jugendlichen Zellen des Vegetationspunktes
mit dem Wasser verhindert. Der Schleim vermag viel Feuchtigkeit
aufzunehmen, und es unterliegt keinem Zweifel, daf er z. B. Formen,
die an dauernd feuchten Plitzen wachsen, lange Zeit hindurch vor
dem volligen Wasserverlust zu schiitzen vermag. Fir Riccia und
manche Marchantiaceen sind bisher Schleimorgane noch nicht nach-
gewiesen worden, Anthoceros hat Werkzeuge eigener Art, die ,,Schleim-
spalten‘‘, bei manchen Jungermanniaceen, wie Metzgeria, Blyttia,
Moérekia, Aneura u. a. wird der Schleim von Papillen geliefert, Blasia
besitzt an beiden Thallusflichen Papillen, aulerdem je eine Papille
an den Unterblittern und je eine innere und duflere Papille an den
,,Blattohren*‘. Auch die in der Léngsrichtung der Rippen von Fega-
tella conica verlaufenden, mit Schleim erfullten Géinge — der
Schleim entsteht durch Verquellung der dicken Winde langgestreckter
Zellen — diirfen wir mit Gébel, der sie zuerst nachwies, als Wasser-
speicher betrachten.

Es wurde bereits hervorgehoben, dafl der Vegetationspunkt in
einer Einbuchtung am vorderen Ende des Thallus gelegen ist. Der
wichtigste Teil des teilungsfahigen Gewebes ist die Scheitelzelle, die
in gesetzmiBiger Weise Segmente abschneidet. Fir die thallosen
Lebermoose kommen zwei Formen der Scheitelzelle in Betracht.
Die Segmentierung erfolgt entweder durch eine zweischneidige, keil-
formige Scheitelzelle oder durch eine Scheitelkante, die von mehreren,
in der Gestalt durchaus #dhnlichen Zellen gebildet wird. Als ein
Spezialfall der zweischneidigen Scheitelzelle kann die vierseitig-
pyramidale gelten. Wihrend bei der ersteren abwechselnd nur nach
rechts und links Segmente abgeschnitten werden, fiithrt letztere auch
solche nach oben und unten auf. Kriftigere Thalli, z. B. der von
Marchantia polymorpha, wachsen mit vierseitig-pyramidaler Scheitel-
zelle; die zarteren Keimpflanzen dagegen besitzen eine zweischneidige
und keilféormige. Die Beziehungen zwischen der Zahl der den Thallus
aufbauenden Schichten und der Form der Scheitelzelle sind unver-
kennbar. Eine allgemein gultige Regel laflt sich aber nicht auf-
stellen, Ausnahmen sind nicht selten und verwandtschaftliche Mo-
mente ebenfalls oft ausschlaggebend (vgl. G. O. 1. Aufl. S. 247, 248,
2. Aufl. 8. 560, 561).

1) Vgl. auch Prescher, Die Schleimorgane der Marchantiaceen. Akad.
d. Wiss., Math.-phys. Klasse. Wien 1882.
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Noch ein kurzes Wort iiber die Verzweigung des Thallus. Sie
vollzieht sich entweder in der Ebene des Thallus selbst, dann handelt
es sich immer um eine dichotomische Endverzweigung; oder aber es
entstehen die Aste an der Bauchseite des Thallus, eine solche Ver-
zweigung nennt man interkalar. Ersterer Art der Veristelung be-
gegnen wir bei den meisten Marchantiaceen und vielen anakrogynen
Jungermanniaceen. Die eigentiimlichen kleinen Geschlechtsiste an
der Unterseite des Metzgeriathallus sind interkalare Sprosse, die
Endverzweigung ist aber eine dichotomische.

B. Das bebldtterte Stadmmchen. Wie bei der Mehrzahl der Laub-
moose wichst auch das beblitterte Stimmchen der Lebermoose
mit einer tetraédrischen Scheitelzelle, deren obere, freie Wand nach
auBen uhrglasférmig vorgewdlbt ist. Aus jédem Segment geht ein
Blatt hervor, es herrscht also in diesem Punkte vollkommene Uber-
einstimmung mit den Laubmoosen. Anscheinend vollzieht sich die
Entwicklung des Lebermoosblattes aus dem Scheitelzellensegment
immer in der Weise, daf in diesem zunichst durch Auffihrung
zweier Membranen drei Zellen entstehen, von denen die untere durch
weitere Teilungen Stengelgewebe liefert, wiahrend die beiden anderen
durch Zellenvermehrung das Blatt selbst aufbauen, das wohl physio-
logisch, nicht aber morphologisch den Blittern der Pteridophyten
und hoéheren Pflanzen entspricht, weil, wie bereits hervorgehoben
wurde, die beblitterte Farnpflanze dem Sporophyten der Moose,
der keine Blitter trigt, homolog, d. h. morphologisch gleichwertig ist.

Was die Verzweigung bei den foliosen Lebermoosen betrifft,
so kommen nach Leitgebs Untersuchungen zwei Arten, die End-
verzweigung und die interkalare Verzweigung in Betracht. Die
Aste entstehen entweder seitlich am Stimmchen und stehen dann
nach rechts und links von diesem ab, oder sie sind ventralen Ur-
sprungs. Die Endverzweigung ist niemals eine axillire, d.h. die
Aste gehen nie aus der Blattachsel hervor, wie dies bei den hoheren
Pflanzen meist der Fall ist. Vielmehr entspricht ein Ast immer
der Hilfte eines Blattes, also einem Blattlappen. Bei Madotheca
und Frullania fehlt z. B. den Blittern, an deren Grund sich ein
Zweig befindet, stets der eine Blattlappen, der bei den Arten dieser
beiden Gattungen immer in Form eines Ohrchens ausgebildet ist.
An Stelle des Ohrchens tritt also hier immer ein Zweig.

Sehr auffillige SproBbildungen interkalarer Art lernen wir bei
einem unserer hiufigsten und kriftigsten Lebermoose, dem Mastigo-
bryum trilobatum (Taf. VIII, Fig. 155), kennen. In der Achsel
der sehr deutlichen Unterblitter beobachten wir langgestreckte,
peitschenférmige Zweige, sogenannte Flagellen, die mit reduzierten
Blittern besetzt sind. Sie entstehen endogen — aus einer einzigen
unter der Epidermiszelle gelegenen Zelle — und durchbrechen die
Oberhaut.
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Die Geschlechtsorgane der Lebermoose.

A. Die Antheridien oder mannlichen Gametangien. Der wesentliche
Teil des ménnlichen Geschlechtsorgans, des Antheridiums (Fig. IV),
hat eine kugelige oder ellipsoidische Gestalt (Fig. IVa) und wird
immer von einem meist mehrzelligen Stiele getragen. Von sehr
wenigen Ausnahmen, wie Haplomitrium, Blasia und Fossombronia
abgesehen, deren Antheridien eine gelbe oder orangegelbe Fiarbung
besitzen, herrscht bei allen iibrigen die grine Farbe vor. Eine stets
einschichtige Wand umschlieBt das die Spermatozoiden erzeugende
Gewebe. Dieses besteht aus eiier ungemein grofien Zahl sehr kleiner,
wirfelformiger Zellen, die als Spermatozoid-Mutterzellen bezeichnet
werden. Innerhalb einer jeden dieser Zellen entstehen ein oder zwei
Samenfiden (Fig. IVd), die durch eine an der Spitze des Antheridiums
auftretende Offnung ins Freie gelangen und sich vermittels zweier
an dem zugespitzten Ende des sonst
keuligen Samenfadens befindlichen Cilien
oder GeiBelfiden selbstindig im Wasser
fortbewegen konnen.

Beiden beblittertenJungermanniaceen
stehen die in der Regel mit langem Stiele
ausgestatteten Antheridien einzeln oder
zu Gruppen vereinigt frei in den Winkeln
oft abweichend gestalteter Blatter, die
infolge ihrer dichten Stellung und son-
stigen Eigenschaften Schutz gegen Kilte
und Nisse zu gewahren imstande sind.

Das Aufsuchen der Antheridien bei den

foliosen Lebermoosen bietet keine beson-

deren Schwierigkeiten dar, weil die dem @ 7
Stengel mehr oder weniger dicht anlie- Fig. IV. @ Antheridium von
genden und auch von den Laubblittern Marchantia polymorpha. —
durch ihre Gestalt oft verschiedenen & Spermatozoid von Fega-
Deck- oder Hillblitter bhei sehr zahl- tella conica.
reichen Arten einen leicht wahrnehm-

baren, dhrenartigen oder knospenférmigen Gametangienstand dar-
stellen. In unmittelbarer Ndhe der Antheridien findet man eigen-
artige Organe von blatt- oder haardhnlicher Form, die Paraphysen?),
deren biologische Bedeutung noch nicht geniigend geklirt ist. Da
die Scheitelzelle nicht an der Bildung des Antheridinms beteiligt
ist, dieses vielmehr aus einer Zelle der Oberfliche des Stimmchens
seinen Ursprung nimmt, so kénnen sich die ménnlichen Ahren in
einen mit Laubblittern versehenen Abschnitt verlingern, und dieser
kann unter Umstdnden wieder durch ein fertiles Stick abgelost werden,
wie man bei Plagiochila asplenioides zu beobachten Gelegenheit hat.

1) Kienitz-Gerloff, Uber die Bedeutung der Paraphysen. Bot. Zeitg.
1886. ‘
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Bei den anakrogynen Jungermanniaceen, Ricciaceen, Marchanti-
aceen und Anthocerotaceen liegen die Antheridien in Vertiefungen
(Taf. IV, Fig.84, 91) des Thallusgewebes, und es macht keinen
wesentlichen Unterschied, ob sich nun diese Einsenkungen im Thallus
selbst (Ricecia, Aneura u. a.) oder in scheiben- oder warzenférmigen

Auftreibungen (z. B. Reboulia, Fegatella u. a.)
an der Thallusoberfliche oder in besonderen
Gametangienstinden (Marchantia, Preissia) be-
finden, die auf mehr oder weniger hohen Triagern
iiber den Thallus emporgehoben werden (Taf. IV,
Fig. 78, 79).

Den einfachsten Zustand in der Verteilung
der Antheridien, deren Entstehung auch hier
stets an eine an der Riickenseite des Thallus-
scheitels gelegene und nach oben sich vorwél-
bende Zelle gebunden ist, reprisentiert Riccia.

Fig. V. Jugendliches (Fig.V fithrt ein noch auf jugendlicher Entwick-
Antheridium von  Jypgsstufe stehendes Antheridium von Riecia
Riccia. vor.) In fertigem Zustand sehen wir das Anthe-
ridium vom Gewebe des Thallus schiitzend um-

hiillt. Durch eine enge Rohre — Fig. V zeigt die ersten Anfinge
des Antheridienstiftes —, die bis zur Thallusoberfliche reicht und
hier in Gestalt eines von den angrenzenden Epidermiszellen gebil-

Fig. VL. Antheridienstift von Fig. VII. Archegonium von Mar.

Riccia. Die mittlere Schraffierung chantia polymorpha. — e KEizelle
deutet den Ausfithrungskanal mit dem Zellkern. b Bauchkanalzelle.
der Spermatozoiden an. h Verschleimte Halskanalzellen.

deten stiftféormigen Ansatzes (Fig. VI) (Antheridienstifte) ihre Fort-
setzung findet, konnen die Spermatozoiden ihren Weg ins Freie
nehmen. Die anfinglich dichter beieinander stehenden Antheridien
ricken, da der Thallus in die Lidnge und Breite wichst, ausein-
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ander, so da von einer irgendwie gearteten Regelmifligkeit in der
Anordnung der Antheridien nicht die Rede sein kann. Bei Riccio-
carpus, Peltolepis, Fimbriaria sehen wir insofern einen Fortschritt,
als hier die Antheridien gruppenbildend auftreten, und noch deut-
licher kommt diese Gruppenanordnung bei Reboulia und Grimaldia
zur Geltung, denn bei diesen Gattungen liegen die iber die Thallus-
oberfliche etwas hervorragenden Offnungen der Antheridienhéhlen
so dicht beieinander, daB dadurch eine fest umschriebene, scheiben-
formige Auftreibung entsteht, die genau dem Umfang des tiefer
gelegenen Antheridienstandes entspricht. Lunularia und Neesiella
vermitteln den Ubergang von den einfachen zu den verzweigten
,,Bliutenstinden von Fegatella, Marchantia und Preissia. Bevor
die Anlegung der scheibenférmigen Antheridienstinde erfolgt, teilen
sie gich bei Lunularia und Neesiella in zwei Gabeliste. Lunularia
bringt nur an einem dieser Zweige einen Antheridienstand hervor,
wogegen der andere das vegetative Wachstum fortsetzt, bei Neesiella
wird dagegen jeder Ast zum Sexualsprofl. Stellen wir uns nun vor,
daB am Vegetationspunkt eine mehrmalige Gabelung vor sich geht,
80 kommen schlieflich jene spédter auf Tridgern emporgehobenen,
méinnlichen Gametangienstinde zustande, wie sie Marchantia und
Preissia besitzen. Ein derartiger Stand ist also seinem morphologi-
schen Werte nach ein Sprofisystem begrenzten Wachstums. (Vgl.
G. 0. 1. Aufl,, S. 309—312 und Warnstorf, Krypt.-FI. d. Mark
Brandenbg. Bd. I § 53—56.)

B. Die Archegonien oder weiblichen Gametangien (Fig. VII). Sie be-
sitzen eine annihernd flaschenférmige Gestalt und bestehen immer
aus zwel Teilen, dem kriftigeren Bauchteil, der die Eizelle (Fig. VIIe)
umschlieBt, und dem Halsteil, dessen Innenzellen (Fig. VIIA) spiter
verschleimen, wodurch die Spermatozoiden in die Moglichkeit ver-
setzt werden, zur Eizelle zu gelangen. Zur Befruchtung der letzteren
geniigt ein einziges Spermatozoid, und es darf heute als sicher aus-
gemacht gelten, daB der Samenfaden, wenn er in die Nihe der Off-
nung des Halskanals gelangt, durch besondere Stoffe zur Eizelle
hingezogen wird (Chemotaxis). Aus der befruchteten Eizelle geht die
ungeschlechtliche Generation, der Sporophyt oder das Sporogonium
(inkl. Stiel und FuB}) hervor.

Je nachdem bei den Jungermanniaceen die Scheitelzelle beim
Aufbau des Archegoniums Verwendung findet oder nicht, unter
scheidet man zwei sehr gut charakterisierte Gruppen, die akrogynen
oder beblitterten und die anakrogynen oder thallosen Junger-
manniaceen. Im ersteren Falle schliet das Stdmmchen naturgemif
sein Wachstum mit der Archegonentwicklung ab, eine Verzweigung
kann also nur von édlteren Abschnitten des Stimmechens ausgehen.
Enthilt der weibliche Gametangienstand nur ein Archegonium, so
nimmt dieses aus der Scheitelzelle selbst seinen Ursprung, gelangen
aber mehrere Archegonien zur Entwicklung, so gehen die ersten
drei aus den jingsten Scheitelzellsegmenten, das vierte dagegen
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aus der Scheitelzelle selbst hervor. Haplomitrium Hookeri, ein
beblittertes Lebermoos, nimmt eine Sonderstellung ein, die Scheitel-
zelle gibt hier nicht den Ausgangspunkt fiir die Archegonien ab,
dieser liegt vielmehr in einiger Entfernung von der Scheitelzelle,
es dhnelt also in dieser Beziehung einer thallosen Jungermanniacee.
Als Schutzorgane fiir die Archegonien der beblitterten Leber-
moose kommen zunichst die Hiill, Involukral- oder Perichétial-
bliatter in Betracht. Sie unterscheiden sich von den Laubblittern
meist durch ihre Gestalt und bedeutendere Grofle, auch fehlen ihnen
die Anpassungen der vegetativen Blitter, z. B. die Ohrchen (G. O.
1. Aufl. S.313). Von den Hiillblittern ganz oder zum Teil ein-
geschlossen, sie aber meist mehr oder weniger iiberragend, begegnen
wir bei der Mehrzahl der foliosen Hepaticae einer im Querschnitt
kantigen oder kreisformigen, vielgestaltigen Hiille, dem Perianth,
einem Organ, das, nach seiner ganzen Einrichtung zu urteilen, wohl
imstande ist, einerseits das Eindringen von Wasser in seinen Innen-
raum, also die direkte Beriihrung der Archegonien mit Feuchtigkeit
zu verhindern, anderseits die weiblichen Organe vor Wasserverlust zu
schiitzen. In der Jugend

/ \ § ? P CD stellt das Perianth einen
V S~—~ ringférmigen Wall dar,
1. 2. 3. %,

und es fehlt bisher noch

Fig. VIII. Perianthien von Jungermanniaceen der. §ntwicklungsge-
im Querschnitt. — I. Lophocolea. 2. Cephalozia.  schichtliche Nachweis,
3. Plagiochila. 4. Scapania. daB es aus zwei oder drei

Hiillbliattern (Fig. VIII)
gebildet wird, wie die meisten Forscher annehmen, und es kann nicht
bestritten werden, dal diese Ansicht viel Wahrscheinlichkeit fir sich
hat. Bei Plagiochila und Scapania wiren dann zwei, bei der Mehr-
zahl der ubrigen Arten drei Hiillbldtter an der Bildung des Perianths
beteiligt. Aus den Einzelbeschreibungen ergibt sich, dal das Perianth
in systematischer und diagnostischer Beziehung von groBter Be-
deutung ist, es sei auBerdem darauf hingewiesen, dal die Perianth-
bildung sich bei fast allen Formen vollzieht, auch wenn keine Be-
fruchtung der Archegonien eintritt. Bei Trichocolea (S. 101), Gymno-
mitrium und den geocalyceen Jungermannien (Geocalyx, Calypogeia)
fehlt das Perianth (S. 143, 153). Als Schutzwerkzeuge fiir die weib-
lichen Geschlechtsorgane und wohl auch fiir den heranwachsenden
Sporophyten fungieren bei den beiden zuletzt angefihrten Gat-
tungen sogenannte Marsupien, Fruchtsicke oder Fruchtbeutel (Taf. X1,
Fig. 219, 235) von rohrenformiger Gestalt, die sich mehr oder we-
niger tief in die Erde einbohren. Morphologisch betrachtet sind die
Marsupien von Geocalyx graveolens und Calypogeia trichomanis
modifizierte Teile eines kurzen ventralen Astes. Ein Archegonium
gelangt durch eigenartige Wachstumsvorginge bei der Entwick-
lung des Fruchtbeutels an dessen tiefste Stelle und ist dann in
denkbar vollkommenster Weise gegen Wasserverlust geschiitzt.
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(Nidheres iiber marsupifere Lebermoose bei G. O. 2. Aufl., S. 723—731,
Gobel, Archegoniatenstudien, Flora 1906, S. 124—168 und K. M.
S.847—852.) Weniger vollkommen ist die Fruchtsackbildung bie Ali-
cularia geoscypha, Breidleri und scalaris, auch finden wir hier stets
ein Perianth. Frither vereinigte man alle marsupiferen Junger-
manniaceen in der Familie der Geocalyceen, es hat sich aber heraus-
gestellt, daB Marsupien in den verschiedenartigsten Familien auftreten.

Bei den thallosen, anakrogynen Jungermanniaceen gehen die
Archegonien stets aus dorsal gelegenen Zellen von Haupt- und Seiten-
sprossen hervor, und da die Scheitelzelle, wie bereits hervorgehoben
wurde, an der Archegonbildung nicht teilnimmt, so ist der Thallus
in seinem Wachstum nicht beschrinkt. Zum Schutze der weiblichen
Geschlechtsorgane sind mannigfaltige Einrichtungen vorhanden, die
aber aus Raummangel an dieser Stelle nicht besprochen werden
kénnen. Es sei auf die Artenbeschreibungen hingewiesen, die dariiber
AufschluB erteilen.

Die Archegonien der Riccien, ihrer Entstehung und Verteilung
nach vollkommen mit den Antheridien iibereinstimmend, sind mit
ihrem unteren Teil in das Thallusgewebe versenkt, der obere Ab-
schnitt des Halses ragt dagegen stiftartig iiber die Oberfliche des
Lagers hervor.

Bei allen in diese Flora aufgenommenen Marchantiaceen finden
wir auch die weiblichen Geschlechtsorgane stets zu sehr deutlich
abgegrenzten Gametangienstinden vereinigt, im fortgeschritteneren
Zustand sehen wir diese immer auf einem Trager iber den Thallus
emporgehoben. Diese Triger konnen sehr verschiedener Herkunft
sein, und es lassen sich zunichst folgende zwei Fille unterscheiden.
Als Beispiel fiir den ersten Fall sei Clevea gewihlt. Die Archegonien
stehen hier immer hinter der Sproflspitze auf einer an der Thallus-
oberfliche gelegenen Anschwellung, in deren Gewebe sie versenkt
sind. Der untere Abschnitt dieser thallosen Vorwélbung wichst
spiater stark in die Linge, es kommt auf diese Weise ein Stiel zu-
stande, der die weiblichen Geschlechtsorgane trigt. Der Triger ist
also bei Clevea nichts anderes als die stielférmige Umwandlung des
unteren Hockerteils; damit hidngt es zusammen, dafl eine Bauch-
rinne fehlt. Anders bei den iibrigen Marchantiaceen. Reboulia,
Fimbriaria, Grimaldia, Neesiella und Sauteria bringen die Arche-
gonien in akropetaler Folge an der Oberseite der Spitze eines sich
nicht gabelnden, also einfachen Sprosses hervor. Der Triger stellt
hier die unmittelbare Verlingerung des Sprosses dar, wir finden an
ihm infolgedessen nur eine Bauchrinne (Fig.IX), die dadurch zu-
stande kommt, daB der Thallus sich nach der Bauchseite einrollt.
Die Archegonien, die anfinglich an der Oberfliche des Thallus
standen, sehen wir spiter an dessen Unterseite gertickt; dies hat
seinen Grund in eigentiimlichen Wachstumsvorgingen, die hier nicht
weiter dargelegt werden konnen. Leitgeb stellt alle hierher ge-
hoérigen Formen in die Reihe der Simplices. Auch Peltolepis, dessen
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Fig.IX. Querschnitt (sche-
matisch)durch den Trager
von Reboulia hemisphae-
rica. Eine Bauchrinne, von
Rhizoiden durchzogen.

Fig. XI. Schematischer Querschnitt durch
einen Strahl des weiblichen Receptaculums
von Marchantia polymorpha. — An der Peri-
pherie die einschichtige, obere Epidermis.
Unter dieser zahlreiche, durch radiale ein-
schichtige Winde voneinander getrennte, mit
chlorophyllosen Assimilationsfaden erfiillte
Luftkammern. Weiter nach innen das paren-
chymatische Grundgewebe mit 3 Schleim-
zellen. In der Mitte ein Kanal, von zahl-
reichen Zipfchenrhizoiden durchzogen. Die
an den Kanal anstoBenden Zellschichten
bilden die untere Epidermis.

Fig. X. Querschnitt durch
einen Trédger von Mar-
chantia polymorpha. Zwei
Bauchrinnen, von Rhizoi-
den erfiillt (schematisch).

Triager zwei Bauch-
rinnen besitzt,
bringt er bei den
Simplices unter —
der Tragerist durch

Verwachsung
zweier Sprosse ent-
standen! —, weil
dieArchegonien wie
bei Reboulia, Fim-
briaria usw. eben-
fallseineakropetale
Entstehungsweise
zeigen.

Die weiblichen
Gametangienstinde der ibri-
gen Marchantiaceen (Lunu-
laria, Fegatella, Marchantia,
Preissia) bilden ein System
von Zweigen (Leitgebs
Reihe der Compositae), an
denen die Archegonien in zen-
tripetaler Folge zur Entwick-
lung gelangen, so dafl die
jingsten in die Nahe des Tra-
gers, die altesten an das Ende
der Einzelstdnde zu stehen
kommen. Am bekanntesten
sind die einem aufgespannten
Schirmgestell 4hnlichen Tra-
ger von Marchantia poly-
morpha (Taf. IV, Fig.78,79).
Wir finden in der Regel zwi-
schen je zwei lingeren, wage-
recht ausgebreiteten Strahlen
eine mehrere Archegonien
einschlieende Hiille von an-
nihernd muschelformiger Ge-
stalt. Die Zahl der Hiillen be-
tragt acht; da nun das zwi-
schen je zwei weiblichen Ein-
zelstinden liegende, vegeta-
tiv gebliebene Gewebe des
Gametangienstandes!)  zu

1) Naheres iiber die biolog. Bedeutung der minnl. und weibl. Inflores-

zenzen von March. polym. bei G. O., 1. Aufl.,

Ber. d. Deutsch. Bot. Ges., S.341—348.

S. 309—311 und K. Gehrmann,
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einem Strahle heranwichst, so muB8 die Zahl der Strahlen um eine
Einheit gré8er sein. Mit Ausnahme von Lunularia, bei der die
Bauchrinne fehlt, haben alle iibrigen zwei Bauchrinnen (Fig. X),
denn der Triger ist hier aus zwei miteinander verwachsenen Gabel-
dsten des Thallus aufgebaut.

Innerhalb der Bauchrinnen verliuft bei vielen Marchantiaceen
ein Strang von Zipfchenrhizoiden (Fig. IX, X), der z. B. bei Mar-
chantia polymorpha auch in die Strahlen (Fig. XI) des Gametangien-
standes iibertritt. Das Vorhandensein dieser Rhizoiden deutet auch
darauf hin, daB die Stinde metamorphosierte Thallusteile sind. Sie
dienen dem Transport von Wasser, das sie dhnlich wie ein Lampen-
docht kapillar den oberen Teilen des Standes zufiihren.

¢) Der Sporophyt, die embryonale, ungeschlechtliche, diploide
Generation (Diplophase).

Hinsichtlich der Organisation bedeutet das beblitterte Leber-
moosstimmechen gegeniiber dem Thallus zweifellos einen Fortschritt.
Beriicksichtigt man den héheren oder niederen Grad der Differen-
zierung des Thallusgewebes, so miiten im System auf die thallosen
Jungermanniaceen die Anthocerotaceen und Ricciaceen folgen und
sich diesen die Marchantiaceen anschliefen. Eine solche Anordnung
entspriche aber sehr wenig den Anforderungen der Gruppierung
nach den Grundsitzen der Verwandtschaft, denn die akrogynen
Lebermoose, die in der Entwicklung und dem Bau des Sporophyten
die groBte Ubereinstimmung zeigen, wiirden durch die Ricciaceen,
Anthocerotaceen und Marchantiaceen gewaltsam auseinander gerissen.
Allgemeine Anerkennung hat heute das System gefunden, das sich
auf die Verhiltnisse des Sporophyten, in erster Linie auf dessen
embryologische Eigentiimlichkeiten stiitzt, und da die Ricciaceen in
dieser Beziehung auf der niedrigsten Entwicklungsstufe stehen, so
hat man ihnen mit Recht die tiefste Stelle im System angewiesen.
Was die systematische Stellung der Anthocerotaceen anbelangt, so
war man bisweilen geneigt, sie zu einer selbstindigen Klasse zu
stempeln und ihnen einen Platz zwischen Leber- und Laubmoosen
anzuweisen, denn ihr Sporophyt besitzt eine Columella, die sonst
bei keinem Lebermoos vorkommt, auch ist er mit Spaltéffnungen
versehen, die bisher nur an Sporogonien der Laubmoose nachge-
wiesen wurden, den Hepaticae aber vollstindig fehlen. Notothylas
indessen schligt eine Briicke zwischen den Anthocerotaceen und
Jungermanniaceen, und so darf deshalb die Reihenfolge Ricciaceen —
Marchantiaceen — Jungermanniaceen — Anthocerotaceen als eine
der natiirlichen Verwandtschaft am meisten entsprechende bezeichnet
werden.

Ein Beispiel geniige, um die Entwicklung des Sporophyten aus
der befruchteten Eizelle des Archegoniums zu zeigen. Die Eizelle
(Fig. XTI, 1) zerfallt zundchst durch eine senkrecht zur Léangsachse

Lindau Kryptogamenflora. VI. 2. Aufl. 2
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des Archegoniums auftretende Wand in eine obere (Fig. XII, 2a)
und eine untere Zelle (b). Aus der ersteren geht durch weitere Tei-
lungen der Sporenbehilter und der Stiel hervor, die letztere da-
gegen teilt sich nicht mehr, sie iibernimmt wahrscheinlich die Rolle
eines Saugwerkzeugs, eines Haustoriums (Fig. XII, 3, 4, 52). In
seinem fortgeschritteneren Zustande lafit der Embryo im oberen
Abschnitte mehrere, aus je vier Zylinderquadrantzellen bestehende
Scheiben (Fig. XIIs) erkennen, die zum Stiele werden. Am Scheitel
des Embryos treten vier Zellenin Form von Kugeloktanten (Fig.X1I,30)
auf. Bei Pellia z. B. werden diese Kugeloktanten durch perikline
Wainde in vier duBere Sporogonwandzellen (Fig. XII, 4w) und in vier
innere Zellen (Fig.XII, 4a)
— das Archespor — gespal-
ten, aus denen sich das
sporenerzeugende oder spo-
rogene Gewebe, die Sporen-
mutterzellen (Fig. XII, 5sp)
bilden.

Der zum Sporophyten
heranwachsende Embryo
bricht schlieflich infolge
Streckung des Stiels an der
Spitze des Archegonium-
bauches hervor, ohne aber,
wie es bei den Laubmoosen
der Fall ist, den oberen Teil
des Archegoniumbauches als
Haube mit in die Hohe zu

Fig. XII. Entwicklung des Sporophyten aus heben. Letztere bleibt am
der Eizelle. Grunde des Sporophyten als
Hiille zurick.

Der Stiel des Sporogoniums der Jungermanniaceen (fehlt bei
den Ricciaceen und Anthocerotaceen) ist ein zarter, aus dinnwan-
digen, gestreckt-sechsseitigen Zellen zusammengesetztes Gebilde von
sehr kurzer Lebensdauer. Er ist meist sehr lichtempfindlich, wendet
sich aber, wenn die Intensitit der Belichtung einen gewissen Grad
erreicht, von der Lichtquelle ab. Wie es scheint, streckt sich der
Stiel in allen seinen Abschnitten nicht gleichmifBig, anscheinend
ist bei vielen Arten eine Zone stirksten Wachstums vorhanden.

Bei den Ricciaceen, die wir mit Recht wegen der geringen Anzahl
verhiltnismaBig groBer Sporen und des Mangels jeglicher Einrichtung
zur Sporenverbreitung mit den kleistokarpischen Laubmoosen in
eine Parallele stellen diirfen, kommt die einschichtige Wand des
Sporogons frithzeitig in Wegfall und die Sporen gelangen durch
Verwitterung des Thallus ins Freie.

Viel abwechselungsreicher gestalten sich die Verhaltnisse bei
den Marchantiaceen. Soweit bis jetzt bekannt, 6ffnet sich in den
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allermeisten Fillen das Sporogon an seinem Scheitel mit einem
Deckelstiick. Nachdem dieses abgehoben, pflegt der stehengebliebene
urnen-, glocken- oder scheibenférmige Kapselrest vom Rande her
in vier bis acht, mehr oder weniger regelméfige, bei manchen Arten
sich zuriickrollende Zihne oder Lappen einzureifen.

Bei fast allen Jungermanniaceen o6ffnet sich das Sporogon mit
vier Klappen. Die Risse treten an der Kapselspitze auf und setzen
sich mehr oder weniger tief nach der Basis hin fort. Aufler den
Sporen enthilt das Sporogon sterile, langgestreckte Elaterent!), die
bei vielen Formen als wirkliche Schleuderer (Plagiochila, Chiloscyphus,
Cephalozia bicuspidata, Blepharostoma trichophyllum, Frullania u. a.)
die ihnen anhingenden Sporen  mit Kraft
in kurzer Zeit aus der Kapsel fortschleudern.
Die Elaterentriger von Pellia haben wohl
die Aufgabe, die Sporenmasse aufzulockern
und eine allmihliche Aussaat der Sporen zu
bewirken, bei Aneura dagegen findet, nach-
dem sich die Sporen- und Elaterenmasse in
vier Teile gespalten und diese eine Drehung
um ca. 90° nach oben ausgefithrt haben,
eine innerhalb weniger Minuten sich voll-
ziehende Fortschleuderung der Sporen statt.
Welche Rolle die Elateren bzw. Elateren-
trager wihrend der Entwicklung des Sporo-
gons spielen, bedarf noch der Aufklirung;
die Annahme, daf ihnen eine ernihrungsphy-
siologische Aufgabe zukommt, dafl sie den von Anthoceros. Bei I
Sporenmutterzellen Nahrung zufithren, hat 4 .o der SI;ore ein
sehr viel fiir sich, denn die langgestreckte fydenformiger Vorkeim,
Form spricht durchaus dafiir, dafl man es bei 2 und 3 ein Zell-
mit Leitungsbahnen fiir Nahrstoffe zu tun hat.  korper hervorgegangen.
(G. 0. 2. Aufl., 8. 740, § 37 und S. 746, § 38.)

Die Sporen entstehen durch Vierteilung aus den Sporenmutter-
zellen, sie bilden, wie man zu sagen pflegt, Tetraden. Meist 16st sich
die Tetrade, sobald die Sporenaussaat erfolgt, in ihre Einzelbestand-
teile, die Sporen, auf, nur Sphaerocarpus terrestris (Taf. VI, Fig. 130)
von den einheimischen Arten macht eine Ausnahme. — Mehrzellige
Sporen gibt es nicht, und wenn, wie bei Pellia (Taf. VI, Fig. 137)
und Fegatella, im Sporogonium ,,mehrzellige Sporen‘’ auftreten,
50 ist dies damit zu erkliren, daBl die urspriinglich einzelligen Sporen
bereits in der Kapsel zu einem mehrzelligen Keimkérper heran-
gewachsen sind.

Die Entwicklung der Lebermoose ist eine heteroblastische, weil
der zunichst aus der Spore hervorgehende Vorkeim, die Jugend-
form, seiner ganzen Ausbildung nach von der Folgeform, dem be-

Fig. XIII. Keimung

1) Auch die Marchantiaceen besitzen Elateren.
2*
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blatterten Stimmchen oder dem fertigen Thallus ganz erheblich
abweicht (G.O. 2. Aufl.,, S.360, §3). Bei den Laubmoosen tritt
die heteroblastische Entwicklung noch deutlicher hervor, denn hier
sind Vorkeim und beblittertes Stimmchen noch schérfer vonein-
ander abgesetzt.

Bei einer nicht unbetrichtlichen Anzahl von Lebermoosen kann
aus der keimenden Spore ein fidiger Vorkeim oder ein Zellkoérper
hervorgehen. Man hat noch keine Gewiheit dariiber, welche duleren
Einfliisse dabei im Spiele sind; es ist wahrscheinlich, denn auch
die Ergebnisse von Versuchen deuten darauf hin, dal dem Lichte ein
bestimmender Einflul zukommt. Bei der Keimung von Anthoceros-
Sporen treten, wie aus Fig. XIII ersichtlich ist, beiderlei Vorkeim-
formen auf.

II. Die Bestimmungstabellen.

Bei der Abfassung der Bestimmungstabellen habe ich dieselben
Grundsitze befolgt, die ich bei den Laubmoosen (Band V) in An-
wendung brachte. In erster Linie sind, vor allem aber bei den gro8eren
Kategorien, die vegetativen Merkmale beriicksichtigt worden. Da
die Zahl der beschriebenen Torf- und Lebermoose bei weitem nicht
an die der Laubmoose heranreicht, so trat gegen Band V eine Ver-
einfachung nach der Richtung hin ein, daf verhiltnismafig sehr
wenige Arten in mehreren Tabellen untergebracht zu werden brauch-
ten. Der Sporophyt gibt aber bei sehr zahlreichen Lebermoosen —
die Torfmoose zeigen in der Beschaffenheit der Sporogonien grofle
Ubereinstimmung — so vortreffliche Unterscheidungsmerkmale ab,
daB es nicht ratsam erschien, ihn unberiicksichtigt zu lassen. Die
Bestimmungstabellen enthalten alle wichtigen Angaben tiber den
Bau des Sporogons, die GroBe und Zeichnung der Sporen u. a.m.,
sodaB durch die Aufnahme derartiger Einzelheiten die Bestimmung
der Art wesentlich geférdert und erleichtert werden diirfte.

Die analytisch-dichotomische Methode ist nur dann in den Ta-
bellen streng durchgefiihrt worden, wenn ich die Uberzeugung haben
durfte, daB die Bestimmung dadurch nicht erschwert werde. In
zahlreichen Fillen folgen aber drei und mehr koordinierte Kate-
gorien aufeinander. Dadurch wurden die den Uberblick stérenden
,,Einschachtelungen auf ein Minimum reduziert und auBerdem
der Weg zur leichteren und sichereren Bestimmung geebnet. Es
bereitet oft die groBten Schwierigkeiten, bei einer gréferen Zahl
habituell ghnlicher Arten zwei Punkte herauszufinden, die gute
Unterscheidungsmerkmale abgeben und von denen das eine gleich-
sam der feindliche Bruder des anderen ist; der Anfinger wird also
stets schneller zum Ziele gelangen, wenn ihm die ausfiihrliche Be-
schreibung mehrerer Arten hintereinander dargeboten wird. Bei
einem Werke, das wie dieses als Einfithrung dienen soll, konnten in
den Bestimmungstabellen irgendwelche Riicksichten auf das natiir-
liche System erst recht nicht in Frage kommen, da die Gruppierung
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der Pflanzen nach ihrer Verwandtschaft mit rein praktischen Ge-
sichtspunkten sich nicht vereinigen laf3t.

Um Irrtiimer und Verwechslungen zu vermeiden, sind die in
den groBeren Kategorien verwendeten Zahlen und Buchstaben
derart angeordnet, daB auf einen Buchstaben eine Zahl und auf
diese wieder ein Buchstabe folgt. So wechseln A, I, «, 1 und a mit-
einander ab. Ist die Zahl gleichartiger Kategorien groBler als zwei,
so weist eine in Klammern gesetzte arabische Zahl hinter dem Zeichen
der ersten Kategorie darauf hin, wie viele Kategorien noch beriick-
sichtigt werden miissen. So bedeutet A (4), daBl noch B, C und D
zu beriicksichtigen sind.

Vor einem Blittern im Buche und Nachlesen an verschiedenen
Stellen kann nicht genug gewarnt werden, hochst selten fithrt diese
verkehrte Bestimmungsmethode zum Ziele. In manchen Fillen,
besonders wenn es sich um leicht erkennbare, grofere Arten handelt
und wenn eine der vielen Figuren zu Hilfe kommt, mag der Anfinger
mit seinen Bemithungen, den Namen einer Art zu ermitteln, Gluck
haben, niemals aber diirfte er auf diesem Wege richtig bestimmen
lernen und eine sichere Kenntnis der Arten erlangen. Er wihle den
Bestimmungsweg, den dieses Buch bietet, und beginne seine Arbeit
mit der ,,Hauptbestimmungstabelle. Diese ist so eingerichtet,
daB in kiirzester Zeit eine Stelle erreicht wird, von der aus dann nur
langsamere Fortschritte gemacht werden konnen.

Viele Lebermoose kommen nur im Hochgebirge vor. Diese sind
durch ein fettes, der Beschreibung vorangehendes A kenntlich ge-
macht und konnen von dem im Flachland und Mittelgebirge Sam-
melnden auBler acht gelassen werden.

IIL. Hilfsmittel fiir die Untersuchung der Torf- und Leber-
moose und Anweisung zu ihrer Bestimmung. Herstellung
von mikroskopischen Priparaten.

Wer mit Erfolg und Befriedigung das Studium der Leber- und
Torfmoose betreiben will, wem daran gelegen ist, einen Einblick
in den anatomischen Bau dieser Pflanzen zu gewinnen, kann des
Mikroskopes nicht entraten. Leute, die behaupten, eine gute Lupe
reiche fiir die Bestimmung der Torf- und Lebermoose vollkommen
aus, sind und bleiben Stiimper, mit ihnen sollte auch der Anfinger
keine Beziehungen ankniipfen, da er durch sie von gewissenhaften
Untersuchungen abgehalten und in die Irre gefithrt wird.

Bei der Wahl eines Mikroskopes nehme man darauf Bedacht,
daB es hinreichende Vergroflerungen gewihrt, da viele Feinheiten
nur bei Anwendung stidrkerer Systeme deutlich wahrgenommen
werden konnen. Die Gestalt der Zellen, die Beschaffenheit ihres
Inhalts (GroBe, Zahl, Lagerung der Chloroplasten, Olkorper), die
Stiarke der Membranverdickungserscheinungen (Eckverdickung), die
Form der Ateméffnungen und der sie umgebenden Zellen bei den
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Marchantiaceen, GroBe, Gestalt, Oberflichenbeschaffenheit der
Sporen (z. B. der Ricciaceen), die an zarten Blattquerschnitten von
Sphagnumastblittern festzustellende Gestalt der Chlorophyllzellen
und ihre Lage zu den Wasserzellen und zahlreiche andere Punkte
bleiben der Untersuchung durch das Mikroskop vorbehalten. Dieses
muBl eine 400- bis 600fache Vergroferung ermdglichen und mit
einem Okularmikrometer ausgestattet sein, mit dessen Hilfe man
die fiir die Bestimmung mancher Arten wichtige Sporen- und Ela-
terenbreite sowie die Dimensionen der Blattzellen ermittelt. Die
Bequemlichkeiten, welche ein durch Zahn und Trieb verschieb-
barer Tubus und ein dreh- und zentrierbarer Objekttisch gewéhren,
sind so groB, daB ich vor dem Ankauf eines diese Vorziige nicht
aufweisenden Mikroskopes nicht genug warnen kann. Weitere fiir
die mikroskopische Untersuchung unentbehrliche Gegenstinde sind
ein an der Unterseite plangeschliffenes, sehr scharfes Rasiermesser?),
eine feine Pinzette, mehrere Pripariernadeln und Prapariermesser-
chen, darunter eines mit doppelter Schneide, ein feiner Marderhaar-
pinsel, Uhrschilchen, Objekttriger und Deckgliser, eine Spiritus-
lampe, ferner Hollundermark, hochprozentiger Alkohol und mehrere
aufhellende und farbende Fliissigkeiten, wie Kalilauge, Chloralhydrat,
Karbolsidure, Milchsidure, Schwefelsiure, Essigsdure, Eau de Javelle,
Methylviolett oder ein anderer Farbstoff2).

Bei den beblitterten Lebermoosen kommt man nur selten in
die Lage, Quer- oder Lingsschnitte durch das Stdmmchen ausfithren
zu miissen, weil die geringe anatomische Differenzierung des Ge-
webes nur sehr wenige Anhaltspunkte fiir die Bestimmung abgibt.
Anders bei den Torfmoosen. Hier ist die Feststellung, ob die Auflen-
rinde deutlich oder undeutlich ausgebildet, ob sie ein zwei- oder
mehrschichtig ist, welche Farbe die Membranen des Stereoms besitzen,
von weitgehendster Bedeutung. Um iiber die Beschaffenheit der
peripherischen Membranen der AuBlenrinde (Zahl, Grofle und Lage
der Poren und Wandverdiinnungen, Vorhandensein oder Fehlen von
Fasern) Klarheit zu erlangen, bedarf es der Herstellung zarter Lings-
schnitte an der Stimmchenoberfliche. Will man Querschnitte an-
fertigen, so schlage man folgenden Weg ein. Das zuvor von Blittern
und Asten befreite Stengelstiickchen bringe man zum Zwecke der
Hirtung in absoluten oder hochprozentigen Alkohol und lasse es
einige Zeit darin liegen. Mittlerweile halbiert man ein starkes, aus-
gereiftes Sdulchen von Hollundermark derart, daf beide Hélften noch
im Zusammenhang bleiben?®). Dann fithrt man das gehirtete Objekt

1) Ein Rasiermesser ist scharf, wenn es ein frei zwischen den Fingern ge-
haltenes Menschenhaar, ohne daran abzugleiten, glatt durchschneidet.

2) Strasburgers ,,Kleines botanisches Praktikum®, Jena, Fischer, ist
als Einfilhrung in die mikroskopische Technik zu empfehlen.

3) Um das Stumpfwerden des Messers zu verhiiten, beseitige man vor dem
Schneiden die an der Peripherie des Hollundermarks liegenden schwarzen
Sklerenchymfasern.
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mit der Pinzette in den Spalt ein, achtet, um schiefe Schnitte zu ver-
meiden, auf eine gute Orientierung und versucht nun mit dem zuvor
mit Alkohol angefeuchteten Rasiermesser zarte Querschnitte aus-
zufiihren, indem man die plane Fliche wagerecht ohne Druck tber
das Objekt hinwegfithrt. Die an der konkaven Fliche des Rasier-
messers haftenden Schnitte tibertrigt man samt den Hollundermark-
Jamellen') vermittels eines feinhaarigen Pinsels oder einer Nadel!) auf
den in die Mitte des sauber gereinigten Objekttrigers vorher iiber-
gefithrten Wassertropfen und bedeckt das Ganze schlieflich mit
einem Deckglas. Es empfiehlt sich, gleich eine gréfere Anzahl von
Querschnitten auszufithren, um den besten fir die Untersuchung
auswiahlen zu koénnen. Der Anfinger wird bald zu beurteilen im-
stande sein, ob sich unter den vorhandenen Objekten ein fir die
Untersuchung taugliches befindet. Bei einiger Ubung in der Deutung
mikroskopischer Bilder lernt er bald, da man auch an dickeren
Schnitten das, worauf es ankommt, erkennen kann.

Das Stimmechen von Sphagnum baut sich aus drei meist scharf
hervortretenden Gewebepartien auf. Die &duBerste Schicht, aus
zartwandigen, weitlumigen Zellen (Taf. I, Fig. 2a) aufgefithrt, nenne
ich mit Ricksicht auf die auch bei vielen Laubmoosen vorkom-
mende analoge Ausbildung des peripherischen Gewebes ,,Aulen-
rinde®, da die Bezeichnungen ,,Rinde‘ und ,,Epidermis‘ modernen
Anschauungen widerstreben. Nach innen setzt sich an die Auflen-
rinde ein aus dickwandigen, langgestreckten Elementen bestehender
Hohlzylinder an (Taf. I, Fig. 2s), dem eine rein mechanische Funktion,
die der Festigung des Stimmchens, zukommt und deshalb von mir als
s»Stereom‘’ 2) bezeichnet wird. Wie man das Objektim Spalt des Hol-
lundermarks orientieren muf, wenn Schnitte langs der Oberfliche herge-
stellt werden sollen, dariiber bedarf es wohl keiner weiteren Belehrung.

Eine zu hohe Wasserschicht unter dem Deckglase beeintriachtigt
oft die Deutlichkeit des mikroskopischen Bildes. Indem man einen
Streifen FlieBpapier an den Rand des Deckglases bringt, 18t sich
das tberfliussige Wasser unschwer beseitigen. Oft-wirken auch Luft-
blasen, die sich als Perlen mit schwarzem Rande zu erkennen geben,
recht stérend. Durch Zufithrung eines Tropfens Alkohol vermittels
einer Pipette an den Rand des Deckglases und nachtrigliches
schwaches Erwarmen iiber einer Spirituslampe kann man auch
dieses Ubelstandes leicht Herr werden.

Um ein Objekt aufzuhellen, bedient man sich mit Vorteil der
Kalilauge?), die gleichzeitiz Quellungserscheinungen hervorruft.

1) Bei Benutzung einer Nadel achte man darauf, daB die Schneide des
Messers nicht beschidigt wird. Mit der Nadel kann man auch die Hollunder-
marklamellen zur Seite schieben, bevor das Deckglas aufgelegt wird.

) Sonst Holzkérper genannt. Alle Reaktionen auf die fir Holzzellen-
winde charakteristische Hadromaleinlagerung versagen. Der Ausdruck ,,Holz-
korper ist auch, rein anatomisch genommen, zu verwerfen.

3) 5 g Atzkali auf 100 ccm destilliert. Wasser.
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Man gehe aber vorsichtig zu Werke und verhindere, daB die Fliissig-
keit mit der Frontlinse des Objektivs in Berithrung kommt, da diese,
falls die Kalilauge nicht sofort beseitigt wird, erblindet und von
neuem poliert werden muf. Dieselbe VorsichtsmafBregel befolge man
auch bei Anwendung von Siuren und sonstigen dtzenden Fliissigkeiten.

Alle Objekte, von denen mit dem Rasiermesser Schnitte herge-
stellt werden sollen, miissen vorher von allen Erdteilchen auf das
sauberste durch Auswaschen befreit werden. Wenn mdglich, mache
man seine Studien an frischem Material, das dem getrockneten immer
vorzuziehen ist.

Bei vielen beblitterten Formen der Lebermoose bereitet es oft
einige Schwierigkeit, Oberblitter unversehrt von der Anheftungs-
oder Insertionsstelle loszulésen. Viele Lophozien z. B. u. a. tragen am
Rande in der Nihe der Anheftung Anhidngsel von besonderer Grofle,
Gestalt und Zahl, die bei der Bestimmung nicht aufler acht gelassen
werden diirfen; deshalb lege man Wert darauf, vollstdndige Blitter
zur Untersuchung zu erhalten. Unvollstindige Oberblitter wiirden
auch nicht die richtige Form des Umrisses zeigen, worauf in der
Bestimmungstabelle sehr oft Bezug genommen wird. Auch gibt ein
unter dem Deckglas flach ausgebreitetes Oberblatt Aufschlufl dber
die Zahl und Beschaffenheit der Blattlappen und tber die Gestalt
der Einbuchtung.

Bevor man ein Blatt im ausgebreiteten Zustande der mikroskopi-
schen Beobachtung unterwirft, verschaffe man sich Klarheit tber
die Art, wie es am Stengel angeheftet ist. Man kann zwei Hauptfille
unterscheiden: die schiefe und die quere Anheftung. Erstere kommt
dadurch zustande, daBl das jugendliche Sproende an einer der beiden
Seiten, der Ober- oder Unterseite, ein stirkeres Wachstum zeigt.
Die natiirliche Folge davon ist, dafl die urspringliche quere In-
sertion der jugendlichen Blitter beseitigt und in die schiefe iber-
gefithrt wird. Die Anheftungslinie verlduft entweder von der Riicken-
nach der Bauchseite des Stengels oder umgekehrt, und damit hingt
die Erscheinung der Ober- und Unterschlichtigkeit zusammen.
Wenn der obere vordere Rand eines Blattes an der Ober- oder Riicken-
seite eines Stengels weiter nach der Sprofspitze vorgreift, so nennt
man die Blattdeckung oberschlichtig, weil dann der obere und
vordere Rand den hinteren unteren Rand des nichsthéheren Blattes
bedeckt. Greift jedoch der obere vordere Rand eines Blattes an der
Stengelunterseite weiter nach der SproBspitze vor, so bezeichnet
man die Blattdeckung als unterschlichtig. Dann pflegt der obere
Rand eines Blattes von dem unteren Rande des nichsthéheren
Blattes z. T. bedeckt zu werden. Die oberschlichtige Blattdeckung
ist verhiltnisméBig selten, weit hiufiger die unterschlichtige. Quere
Insertion ist fiir eine sehr betrichtliche Anzahl folioser Hepaticae
charakteristisch. Die Blitter sind dann meist kielig gefaltet, beide
Abschnitte entweder gleich- (Sphenolobus minutus) oder ungleich-
groB (Frullania, Scapania u. a.). In welchen Fillen bei den ungleich-



Hilfsmittel fiir die Untersuchung der Torf- und Lebermoose. 25

lappigen Formen Ober- oder Unterschlichtigkeit vorliegt, kann nach
dem oben Mitgeteilten leicht entschieden werden (Scapania z. B.
unterschlichtig, Frullania oberschlichtig).

Da die Bldtter der einheimischen Lebermoose ausnahmslos ein-
schichtig sind und deshalb dem Durchtritt der vom Spiegel des
Mikroskopes reflektierten Lichtstrahlen kein wesentliches Hindernis
darbieten, so sind mit der mikroskopischen Untersuchung der Blatt-
flichen Schwierigkeiten irgendwelcher Art nicht verkniipft. Friither
legte man auf die Verhiltnisse des Blattzellnetzes gar keinen oder nur
geringen Wert, heutzutage ist das Gegenteil der Fall. Die Gestalt
und GroBe der Zellen in den verschiedenen Teilen der Blattfliche,
die Beschaffenheit der Winde (ob dick oder zart), besonders aber
die Feststellung, ob die Zelldecken verdickt oder normal ausgebildet
sind und ob die Cuticula glatt, gruftig oder warzig?) ist, alle diese
Punkte sind fiir die Bestimmung der Arten von grofiter Wichtigkeit.
Zu beriicksichtigen sind ferner die Lagerung, Zahl und Groéfe der
Chlorophyllkérner, auch die Olkérper geben oft vortreffliche An-
haltspunkte fiir die Bestimmung ab. Beispielsweise ist Alicularia
scalaris sofort an ihren Olkérpern zu erkennen.

Der Vegetationspunkt, worunter man das an der Sprofspitze
befindliche, jugendliche, teilungsfihige Gewebe (Meristem) zu ver-
stehen hat, ist bei unseren einheimischen bebléitterten Lebermoosen
mit einer tetraédrischen Scheitelzelle versehen. Diese schneidet nach
drei Richtungen des Raumes Segmente ab, von denen jedes ein
Blatt liefert. Stimmten alle Segmente in der Grofle iiberein, so
dirften wir erwarten, daf auch alle Blitter in erwachsenem Zustand
annihernd gleiche GroBe aufweisen?). Dies ist aber nicht der Fall.
An der vom Lichte abgewendeten Seite des Stimmchens, der Bauch-
seite, finden wir eine andere Art von Blittern, die von den ubrigen in
GroBe und Gestalt meist sehr bedeutend abweichen, es sind die Unter-
blitter oder Amphigastrien. Fiir die Bestimmung vieler Arten sind
diese von hohem Werte. Man suche sie stets an jiingeren Stengel-
teilen, besonders auch an fertilen Sprossen, da sie an sterilen zuweilen
fehlen, an idlteren Stimmchen oft nicht mehr vorhanden sind. Nicht
selten sind sie von geringer Gro8e und im Rhizoidenfilz versteckt.
Es empfiehlt sich dann, mit einem scharfen Messerchen die Rhizoiden
an der Stengelunterseite abzuschaben und sie in den Wassertropfen
des Objekttrigers iiberzufithren. Das Weitere ergibt dann die mikro-
skopische Untersuchung.

1) Die Oberfliche des Blattes wird durch Ausbildung von Warzen bedeu-
tend vergroBert, dadurch zur Aufnahme groBerer Wassermengen befihigt.
Im allgemeinen zeigen trockene Standorte bewohnende Lebermoose stirkere
Warzenbildung als solche, die an feucht-schattigen Plitzen wachsen.

2) Nach dieser Richtung hin vorgenommene Untersuchungen ergaben das
bemerkenswerte Resultat, daB das Segment, aus dem ein kleineres Unterblatt
hervorgeht, schon in der Scheitelzelle durch eine geringere Grofe von den
iibrigen Segmenten abweicht.
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Viel komplizierter liegen die Verhaltnisse bei den schwer zu
bestimmenden Arten der Gattung Sphagnum (Torfmoose). Mit
der einfachen mikroskopischen Betrachtung der flach ausgebreiteten,
stets einschichtigen, rippenlosen Blitter ist hier nichts zu erreichen.
Auch hat sich die Untersuchung immer auf zwei Blattformen zu
erstrecken, auf die Stamm- und Astblitter, die bei allen Arten sehr
starke Abweichungen in bezug auf Gestalt und anatomischen Bau
zu erkennen geben. Erstere erhidlt man leicht, wenn man nach Be-
seitigung der Aste mit einem scharfen Messerchen lings des Stengels
hinfihrt und das Abgeschabte in einem Wassertropfen auf den Objekt-
triger bringt. Auf diese Weise gewinnt man auch gleichzeitig Teile
der StengelauBenrinde, auf die in den Bestimmungstabellen hiufig
Bezug genommen wird. Damit die Poren (bei manchen Arten wegen
ihrer Kleinheit nur schwer zu sehen) deutlich hervortreten, sind
Farbungen mit geeigneten Farbstofflosungen unerliflich. Solcher
Tinktionsmittel gibt es eine groBe Anzahl, dem Anfinger sei die
Verwendung von Methylviolett empfohlen. Es geniigt jedoch nicht,
die Blitter nur an einer der beiden Flichen zu betrachten, immer
miissen, vor allem aber, wenn die Astblitter in Betracht kommen,
beide Flichen untersucht werden, weil die Porenverhéiltnisse an der
AuBen- und Innenfliche meist sehr betrichtliche Unterschiede
zeigen und fiir die Bestimmung einer Art sehr wichtige Anhalts-
punkte abgeben. Verwechslungen zwischen Aufen- und Innen-
fliche eines Blattes konnen leicht bei solch dinnen Zellflichen
eintreten, miissen aber durchaus vermieden werden. Fast immer
sind die Blitter an ihrer Oberseite — d. i. die der Achse zugewendete
Seite — mehr oder weniger hohl?), so dal es leicht ist, zu entscheiden,
welche Fliche in einem gegebenen Falle vorliegt. Die Einstellung des
Mikroskopes muB stets auf die dem Objektiv zunichst gelegene Fliache
des Blattes erfolgen, andernfalls treten oft Teile der abgewendeten
Blattfliche klar ins Gesichtsfeld, was zu ganz irrtiimlichen Auffassun-
gen iiber die Verteilung der Poren fithren kann.

Um iber die Lage der Chlorophyllzellen (Assimilationszellen)
zu den Wasserzellen (hyaline Zellen) in den Astblittern?) Aufschlufl
zu erhalten, ist die Anfertigung zarter Querschnitte erforderlich.
Zu diesem Zwecke spannt man entsprechende Astteile samt den
Blittern in den Spalt des Hollundermarks ein und stellt davon
Querschnitte her. Diese Methode hat den Vorteil, dafl man bei
einem gut gefithrten Schnitt auBler zahlreichen Querschnitten durch
alle moglichen Teile der Astblitter noch einen brauchbaren durch die
Achse des Astes selbst erhilt. An hinreichend diinnen Querschnitten
148t sich auch feststellen, ob eine bei manchen Sphagnumarten lings

1) Durch einen Druck auf das Deckglas kann man die Aushohlung an der
Blattinnenfliche beseitigen. Das Blatt pflegt dann irgendwo einzureifen, da-
durch wird aber die Ausbreitung in der Ebene des Objekttrigers vollkommener
und die Beobachtung zuverlissiger.

2) Man wihle stets die mittleren Astblitter der abstehenden Aste.
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des Blattrandes verlaufende Rinne, die sogenannte Resorptions-
rinne, vorhanden ist oder ob eine solche fehlt.

Noch einige Bemerkungen iiber die Membranresorptionen der
Wasserzellen!) der Sphagnumblitter. Haben die Perforationen eine
fest umschriebene Form, z. B. die eines Kreises oder einer Ellipse,
so nennt man sie Poren, sind die Grenzen dagegen unregelmifig,
so spricht man von Membranliicken, die man am hiufigsten an
Stammblittern beobachtet, bei denen die Membranen der Wasser-
zellen oft an beiden Seiten in Wegfall kommen. Die Poren sind ent-
weder durch eine Wandverdickung am Rande vor dem Einreiflen
geschiitzt, oder es fehlt eine derartige Verstirkung; im ersteren Falle
sind die Poren beringt, im letzteren unberingt. Einen besonderen
Fall der Ringporen stellen die Hofporen dar, hier liegt die Wandver-
stdrkung in einiger Entfernng vom Rande der Offnung. Ist keine
Offnung, wohl aber eine ringférmige Membranverstirkung vorhanden,
so bezeichnet man die Pore — die gar nicht vorhanden ist! — nach
dem Vorgange Russows als Pseudopore. Nach der Art, wie die
Perforationen iiber die Wiande der Wasserzellen verteilt sind, kann
man mehrere Fille unterscheiden. Oft reihen sich kleine Poren dicht
gedringt, wie die Perlen an einer Kette, aneinander, fiir sie hat man
die Benennung ,,Perlporen‘‘ gewdhlt. Héiufig liegen auch die Poren
an den juBersten Riandern der Wasserzellenmembranen, also lings
der Flanken der Chlorophyllzellen, man spricht dann von ,,Kom-
missuralporen‘‘. Sehr hiufig sind die sogenannten ,,Zwillings- und
Drillingsporen‘‘. Man begegnet ihnen an zusammenstolenden Ecken
mehrerer Wasserzellen. Einen Spezialfall der Eckporen, zu denen
auch die Zwillings- und Drillingsporen gehoren, bilden die ,,Spitzen-
16cher*, die in der Regel nur in den oberen Ecken der Wasserzellen
auftreten und immer geringe Grofie aufweisen.

Die groBen, inhaltsleeren, zartwandigen Wasserzellen wiirden
leicht kollabieren, wenn sie nicht durch besondere Aussteifungs-
vorrichtungen, die in Form von Ring- und Spiralfasern bzw. Ring-
und Spiralplatten entwickelt werden, vor dem Zusammenfall ge-
schiitzt wiirden. Diese Membranverstirkungen liegen stets, wie die
eigentiimlichen Kammfasern von Sphagnum imbricatum und die
Papillen von Sphagnum papillosum, an der Innenfliche der Wénde.

Wie aus den Bestimmungstabellen ersichtlich ist, kommt den
Hillblattern, in erster Linie den weiblichen, eine hohe diagnostische
Bedeutung zu. Beim Sammeln bemithe man sich deshalb um Exem-
plare, an denen Hiillbldtter entwickelt sind. Bei der Mehrzahl der
beblitterten Lebermoose verwachsen die hochststehenden Hiillblatter
zu einem eigentiimlichen, vielgestaltigen Gebilde, dem Perianth
(ganz unpassend ist die Bezeichnung ,,Kelch‘‘), das die eingeschlos-
senen Archegonien und die jugendliche embryonale Generation

1) Geteilte oder septierte Zellen sind ein logischer und anatomischer Unsinn.
Werden mehrere Wasserzellen von den Chlorophyllzellen umschlossen, so nenne
ich dies einen ,,Verband‘.
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schiitzend umschlieBft. Bei welchen Arten das Perianth fehlt oder
durch andere Einrichtungen ersetzt wird, dariber enthalten die

Fig. XIV. Ringformige Mem-
branverdickungen (Ring-
fasern) der Kapselwand-
zellen von Clevea hyalina.

speziellen Artbeschreibungen genauere
Mitteilungen.

Bei fast allen thallosen und foliosen
Jungermanniaceen offnet sich das reife
Sporogon mit vier Klappen, die in der
Regel aus mehreren Zellschichten auf-
gefithrt sind. Die Wande der Aullen-
und Innenschichtzellen besitzen meist
verschiedenartige Verdickungsleisten
(Fig. XIV u. XV), die oft sehr gute Dien-
ste bei der Bestimmung zu leisten ver-
mogen. Der Inhalt des Sporogons zerfillt
bei der Reife in Sporen') und Elateren.
Hinsichtlich der Gréfe und sonstigen
Beschaffenheit der ersteren herrscht bei
den Lebermoosen grioBere Abwechslung
als bei den Laubmoosen. Einzelheiten
sind bei der Kleinheit des Objekts nur

unter dem Mikroskop deutlich zu erkennen, und zwar in der Regel
nur bei Anwendung stirkerer VergréBerungen, oft treten auferdem

Fig. XV. — 1. Querschnitt durch die Wand des Sporogons von Pellia epiphylla.
AuBenwandzellen grofer als die Zellen deribeiden Innenschichten. — 2. Mem-
branverdickungen an den Sporogonwandzellen von Haplomitrium Hookeri. —
3. Verdickungsleisten am Sporogon von Preissia. (2. u. 3. etwas schematisch

und von der Fliche.)

1) Die Sporenhaut zeigt zwei Schichten, eine innere, das Endospor, und
eine dufBere, das Exospor. An diesem kénnen wiederum zwei Schichten, das
Intinium und das Perinium, unterschieden werden.
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die Eigentiimlichkeiten der peripherischen Schicht des Exospors,
des Periniums, nur nach Zusatz von Schwefelsiure klar hervor, die
eine bedeutende Volumenzunahme der Sporen bewirkt. Grofen-
messungen mit dem Mikrometer diirfen also an mit Schwefelsdure
behandelten Sporen nicht vorgenommen werden. Chloralhydrat-
16sung und Milchsdure liefern ebenfalls gute Resultate und haben
den Vorzug, daB eine Quellung der Sporen von ihnen nicht her-
vorgebracht wird.

Bei den Elateren ist zunichst die Zahl der Verdickungsbénder
zu ermitteln, die der Innenseite der wasserhellen Membran anliegen.
Die Jungermanniaceen verfiigen meist iiber ein doppeltes Spiralband
(Spire doppelt). Unsere Pellien und eine nicht unbetrichtliche Anzahl
von Marchantiaceen besitzen noch eine dritte oder vierte Spire,
die sich etwa in der Mitte der Elatere von der Doppelspire abzweigen.
Mit Ausnahme von Anthoceros haben alle Lebermoose einzellige
Elateren. Die Abweichungen in der Gestalt der Elateren sind von
geringerer Bedeutung fir die Artbestimmung (trompetenférmig bei
Frullania, keulenformig bei Pellia, knieformig bei Anthoceros, bei
den ibrigen Lebermoosen meist langgestreckt und nach beiden
Enden sich verjiingend). Bei den Ricciaceen fehlen die Elateren
ginzlich.

Pellia, Metzgeria und Aneura entwickeln im Innern des Sporogons
aufler Sporen und Elateren noch die sogenannten Elaterentriger.
Bei Aneura sitzen diese an der Innenseite der Klappenspitzen, bei
Pellia und Metzgeria nehmen sie die Mitte der Sporogonbasis ein.
Immer bestehen sie aus sehr langgestreckten Zellen. Findet man
an gedffneten Sporogonien Elaterentriger, die aber nicht mit den
Elateren selbst verwechselt werden diirfen, so kommen nur jene drei
Gattungen in Frage.

Auf zahlreichen Wegen kann der Anfinger zur Bestimmung
eines thallosen Lebermooses gelangen, einerlei ob es sich um eine der
kleinen, oft winzigen Ricciaceen und Anthocerotaceen oder um
groflere Marchantiaceen oder um die Gruppe der anakrogynen Junger-
manniaceen handelt, die grofere und kleinere Gestalten umfa@t.

Im Herbste nach der Ernte findet man auf dem feuchten Boden
der Felder oft in ungeheurer Menge die kleinen, in vieler Beziehung
interessanten Anthoceros-Arten, die auf den ersten Blick an den
immer vorhandenen, schotenférmigen, zweiklappigen Sporogonien
erkannt werden. Wer diese Anleitung zur Bestimmung befolgt, hat
es gar nicht nétig, erst die Bestimmungstabellen zu Rate zu ziehen,
besonders wenn er die Fig. 35 (Taf. VI) beachtet. Und was hier von
Anthoceros gesagt ist, gilt auch fiir eine betrichtliche Zahl anderer
thalloser Hepaticae.

Marchantia polymorpha und Lunularia cruciata verraten sich
sofort durch die an der Thallusoberseite stets vorhandenen Brut-
becherchen. Sie sind bei Marchantia kreisrund, bei Lunularia halb-
mondformig. Die kriftige Fegatella conica und die ihr habituell
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ahnliche Marchantia polymorpha sind an der Oberseite des Thallus
sehr deutlich sechsseitig gefeldert (Lupe!), bei genauerem Zusehen
gewahrt man inmitten eines jeden Feldes einen kleinen Punkt, die
Ateméffnung. Der Bau dieser Ateméffnungen unterliegt bei den
Marchantiaceen mannigfachen Modifikationen, ihr Studium empfiehlt
sich ganz besonders, wenn fruchtbares Material nicht zur Verfigung
steht. Oft reicht schon ein diinner Flichenschnitt lings der Thallus-
oberseite zur Bestimmung einer Art hin, weil die Form der Offnung
und die Gestaltung ihrer Umgebung fir viele Arten sehr charak-
teristisch ist. Schnitte in der Léings- und Querrichtung des Thallus
sind aber weit instruktiver, weil sie dem Wilbegierigen auch den
inneren Bau des Lagers erschliefen, der gerade bei den Marchantia-
ceen den hochsten Grad der Organisation erreicht, wiahrend die
anakrogynen, thallosen Jungermanniaceen anatomisch viel weniger
differenziert sind. Geeignete Querschnitte geben dariiber Aufschluf3,
ob sich unter der oberen Epidermis Luftkammern befinden oder ob
solche fehlen, auch kann gleichzeitig festgestellt werden, ob die Luft-
kammern Zellsprossungen enthalten oder nicht. Ferner kann man
sich iber den Bau der Atemoffnungen selbst orientieren, die bei
Marchantia und Preissia aus mehreren, iitbereinander liegenden Zell-
ringen zusammengesetzt sind, wogegen sie bei allen iibrigen Vertretern
jener Familie keine Besonderheiten erkennen lassen. Fehlen die Luft-
kammern, so hat man es stets mit einer thallosen Jungermanniacee
zu tun, und man ist in vielen Féllen in der Lage, sofort zu entscheiden,
welcher Gattung das Priparat angehort. Beispielsweise erkennt
man Pellia epiphylla und Neesiana!) an den méachtigen Verdickungs-
leisten, die in der Richtung von oben nach unten an den Winden
herablaufen. Die Metzgeria-Arten verfiigen iiber eine sehr deutliche
Mittelrippe, an die sich seitlich breite, einschichtige Sdume ansetzen.
Der Thallus der seltenen Blyttia Lyellii wird von einem kleinen,
zentralen Strang sklerenchymatischer Zellen durchzogen, der bei
allen Aneura-Arten, bei Morckia, Blasia, Pellia und der zu den be-
blitterten Lebermoosen iiberleitenden Fossombronia fehlt. Am ein-
fachsten liegen die Verhiltnisse bei Aneura, denn ihr Thallus erweist
sich aus durchaus gleichartigen, hochstens in der Gréfe schwanken-
den Zellen aufgebaut.

Zur Bestimmung steriler Marchantiaceen konnen auch mit der
Aussicht, schnell zum Ziele zu gelangen, die an der Unterseite des
Thallus befindlichen, lappigen Anhéngsel, die Bauchschuppen heran-
gezogen werden. Bei Marchantia sind sie in drei Reihen angeordnet:
man unterscheidet Rippen- oder Medianschuppen, beiderseits von
diesen je eine Reihe dreieckiger, mit einem Spitzenanhingsel ver-

1) Der rippenartig verdickte, mittlere Teil des Thallus der Pellia-Arten
zeigt auch auf dem Querschnitt eine groBere Anzahl Offnungen, woran Pellia
sofort erkannt wird. Die einer Marchantia sehr dhnliche Preissia bietet durch
die iiber den Rippenquerschnitt unregelmifig verteilten, dickwandigen, dunkel-
roten Sklerenchymfasern ein vortreffliches Erkennungsmerkmal.



Hilfsmittel fiir die Untersuchung der Torf- und Lebermoose. 31

sehener Laminar- oder Intermediirschuppen und am Thallusrande
je eine Reihe zungenférmiger Schiippchen. Die iibrigen Marchan-
tiaceen haben ein weniger entwickeltes System von Bauchschuppen,
in der Regel ist auch nur eine Schuppenform vorhanden. Sie reichen
meist von der Mittellinie bis zur Mitte der Thallusfliche, oft aber auch
iiber den Rand des Lagers hinaus, sie wechseln miteinander ab und
zeigen ein oder zwei, selten drei, je nach der Art verschieden ge-
staltete Spitzenanhingsel. Nur selten fehlt letzteres. Nihere Angaben
dariiber enthalten die Bestimmungstabellen.

Nur bei sehr wenigen und zugleich sehr seltenen thallosen Leber-
moosarten bringt der Thallus an der Oberseite lings der Mittellinie
kleine BIittchen hervor. Bei Morckia hibernica und Flotowiana
sind nur die weiblichen Pflanzen damit versehen, bei Moérckia Blyttii
dagegen auch die méannlichen.

Die Bestimmung thalloser Hepaticae, besonders der Marchantia-
ceen, gestaltet sich sehr leicht, sobald fruchtendes Material zur Ver-
fiigung steht. Es ist zwar nicht immer leicht, oft sogar unméglich,
solches zu erhalten, da manche Arten dulerst selten fruktifizieren, der
Anfinger sollte aber beim Sammeln immer Wert darauf legen, fruch-
tendes Material zu bekommen, denn viele Spezies sind zu gewissen
Jahreszeiten auch stets mit Gametangienstinden anzutreffen. Die
weiblichen Stinde erscheinen mit Ausnahme von Targionia hypo-
phylla, bei der sie in den Thallus eingesenkt sind, bei den tibrigen
Marchantiaceen auf besonderen Trigern. Awuch die Antheridien
werden bei manchen Marchantiaceen, wie Marchantia polymorpha
und Preissia commutata, auf Trigern emporgehoben, wihrend alle
ibrigen in den Thallus eingebettete Antheridien oder Antheridien-
stinde hervorbringen. Vielfach stellen letztere an bestimmten
Thallusstellen pustelartige, ovale oder scheibenformige Auftreibungen
dar, die man schon mit bloBem Auge wahrnehmen kann.

Die Ricciaceen verhalten sich beziiglich der Lage ihrer Geschlechts-
organe wie Targionia hypophylla, die den Ubergang von jenen zu
den hochentwickelten Marchantiaceen vermittelt.

Verfiigt der Anfinger iiber Triger weiblicher Exemplare von
Marchantiaceen, so ist er imstande, Clevea und Lunularial) sofort
von Fimbriaria, Fegatella, Sauteria, Reboulia, Grimaldia, Neesiella,
Peltolepis, Marchantia und Preissia zu unterscheiden. Clevea und
Lunularia besitzen nimlich keine am Triger entlang laufende Bauch-
rinne, wihrend bei den iibrigen Gattungen auf dem Trigerquerschnitt
eine oder zwei Bauchrinnen nachweisbar sind. Fimbriaria, Fegatella,
Sauteria, Grimaldia und Neesiella verfiigen nur iiber eine, Peltolepis,
Preissia und Marchantia dagegen iiber zwei Bauchrinnen. Bei Fim-
briaria und Grimaldia ist der Grund des weiblichen Trigers von
Anhiufungen linealischer Hillschuppen umgeben, die durch ihre

71) Sporogonien sind allerdings bisher nur in siidlichen Léndern, innerhalb
der Grenzen des Gebiets dieser Flora aber noch nicht gefunden worden. Lu-
nularia ist auch sofort an den halbmondférmigen Becherchen zu erkennen.



32 Exkursionen.

GroBe so sehr auffallen, daB ein Irrtum kaum méglich ist. Der Bau
der Gametangienstinde ist in den Tabellen mit einer Ausfihrlichkeit
beschrieben, daB eine falsche Bestimmung ausgeschlossen erscheint.
Einige Schwierigkeit bereitet dem Anfinger wohl die Untersuchung
der Verdickungen an den Zellen der Sporogonwinde. Fimbriaria,
Reboulia, Grimaldia, Neesiella und Lunularia scheiden aus, weil die
Sporogonwinde faserfrei sind: Je nach Erfordernis mufl das Mikroskop
héher und tiefer eingestellt werden, um iber die Verteilung, Lage
und Gestalt der Leisten ins klare zu kommen. Aber bald wird der
Anfinger auch hierin einige Ubung erlangt haben.

Um Dauerpriparate herzustellen, bringe man in die Mitte eines
sauber gereinigten Objekttrigers ein Stickchen Glyzeringelatine,
das man durch Erwirmung des Objekttrigers in den fliissigen Zustand
versetzt. Nachdem man das Pridparat in die Flissigkeit gelegt hat,
setze man ein zuvor etwas erwiarmtes Deckglas mit einer Kante am
Flissigkeitsrande auf und lasse es behutsam mit Hilfe einer Nadel
hinabgleiten. Nach Ablauf von etwa einem halben Jahre mufl der
Rand des Deckglases mit Kanadabalsam, Goldsize oder einer anderen
geeigneten VerschluBflissigkeit luftdicht verkittet werden, weil
sonst die Deckgliser beschlagen oder auch wohl die Priaparate nach
lingerer Zeit zugrunde gehen wiirden.

Fir bryologische Zwecke besonders empfehlenswert ist die Auf-
bewahrung von Priparaten vermittels Glimmerplittchen, da man das
zwischen die Lamellen des Glimmers eingespannte Objekt leicht be-
feuchten und von neuem der Beobachtung unterwerfen kann, auch
lassen sich die biegsamen Priparate gut im Herbar aufbewahren.
Diinne Glimmerplidttchen schneidet man mit der Schere in recht-
eckige Téfelchen und spaltet sie so, daB der Zusammenhang der beiden
Spaltstiicke an einer Seite erhalten bleibt. Das Praparat feuchte man
vorher an und schiebe es dann in den Spalt hinein.

IV. Exkursionen.

In weit héherem Grade als die Laubmoose bevorzugen die He-
paticae feuchte und schattige Stellen, sie sind in ihrer iiberwiegenden
Mehrzahl hygrophil und ombrophil, d.h. fir Wasser benetzbar.
Eine Ausnahmestellung kommt den Marchantiaceen zu, die mehr
einen xerophytischen Charakter besitzen und als echte Landpflanzen
gelten miissen, denn sie beziehen die im Wasser gelésten Nahrstoffe
vermittels der Rhizoiden ausschlieBlich aus dem Boden, wihrend
die Jungermanniaceen und Anthocerotaceen an ihrer ganzen Ober-
fliche, die akrogynen Formen der erstgenannten Reihe besonders aber
durch die Blitter das belebende Element aufzunehmen imstande sind.

Ist der Anfinger in der Lage, in Begleitung eines erfahrenen
Bryologen botanische Ausfliige zu unternehmen, so mache er von
dieser giinstigen Gelegenheit einen verniinftigen Gebrauch. Er lasse
sich immer nur orientierende Hinweise geben und bemiihe sich danu,
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die in Betracht kommende Art selbst zu finden. Dadurch wird der
Blick fiir die im allgemeinen doch recht kleinen und oft einander
sehr dhnlichen Formen geschirft und fiir selbstindige, spitere Unter-
suchungen eine gute Grundlage geschaffen. Es ist nicht zu bestreiten,
daB} die Kenntnis der zierlichen und fesselnden Gestalten der Leber-
und Torfmoose eines grolen Reizes nicht entbehrt, doch kann vor
der heutzutage allgemein in Ubung befindlichen ,,Speziesjigerei
nicht dringend genug gewarnt werden, weil das Studium der Leber-
und Torfmoose nur dann wahre Befriedigung gewihrt, wenn man
sie nach allen Seiten hin, besonders auch der biologischen, der Be-
obachtung unterzieht. Ein etwas weiter Fortgeschrittener vermag
sogar, vorausgesetzt, dafl er sich mit der einschligigen Literatur
hinreichend vertraut gemacht hat und iber die erforderlichen Hilfs-
mittel verfiigt, bei richtiger Fragestellung brauchbare wissenschaft-
liche Resultate zu erzielen. Und bis zu diesem Grade der Selbstandig-
keit sollte ein jeder Bryologe fortzuschreiten bemiiht sein!

Die Lebermoose sind, von verschwindend wenigen Ausnahmen
abgesehen, ausdauernde Pflanzen, sie konnen also zu jeder Jahreszeit
gesammelt werden. Bei trockener Witterung allerdings gelangen sie
nicht recht zur Geltung, zumal solch ansehnliche Gestalten, wie sie
die Klasse der Laubmoose in erheblicher Anzahl darbietet, bei ihnen
nicht angetroffen werden. Am geeignetsten zu Exkursionen sind die
an Niederschligen reicheren Friihlings- und Herbstmonate, da aber
die Sporogonreife bei sehr vielen Arten in die Sommermonate fillt
und dem Sammler daran gelegen sein muf}, auch den Sporophyten
kennen zu lernen, so dehne er seine Ausfliige auch auf die wirmere
Jahreszeit aus.

Eine gerdumige, am besten weillgestrichene Botanisierbiichse,
die durch eine Tasche, einen Rucksack, auch wohl durch eine Pflanzen-
mappe ersetzt werden kann, und eine Lupe!) von etwa zehnfacher
VergroBerung und weitem Gesichtsfelde gehéren zu den unentbehr-
lichen Ausriistungsgegenstinden. AuBerdem empfiehlt sich die Mit-
nahme groBerer Mengen wasserundurchlissigen Pergamentpapiers, in
das man groBere Moosrasen einschligt, ferner versehe man sich mit
Papierkapseln, die zur Aufnahme kleinerer Arten dienen. Ein krif-
tiges Taschenmesser leistet bei der Loslosung rinden- und holzbe-
wohnender Formen vortreffliche Dienste, es kénnen damit auch kleine
erdbewohnende Arten, beispielsweise Riccien, Anthoceros u. a.,
samt einer diinnen Erdschicht vom Boden abgehoben werden. Jeder
Art fiige man einen Zettel bei, der auler dem Datum nédhere Angaben
iiber Vorkommen, Substrat und Meereshohe enthilt. Die Leber-
moose pflegen meist in nicht solch reinen Rasen wie die Laubmoose
aufzutreten, und da oft mehrere Arten wirr durcheinander wachsen
und zwischen den Laubmoosstimmechen dahinkriechen oder empor-
steigen, viele Formen auch duBerst zarte, griine, rotliche oder rot-

1) Die gewchnlichen Lupen mit drei- bis vierfacher Vergroferung sind
nicht zu gebrauchen.

Lindau, Kryptogamenflora VI. 2. Aufl. 3
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braune Uberziige (auf dem Hirnschnitt der Biume, faulem Holze
und anderem Substrat) bilden, deren Einzelheiten erst bei bedeutender
VergroBerung klar erkannt werden koénnen, so ergibt sich die Not-
wendigkeit eines ausgedehnten Gebrauches der Lupe von selbst.

An welchen Stellen nun soll man nach Lebermoosen suchen ?
Es lohnt sich im allgemeinen nicht, sonnendurchglihte Felsen, Ge-
steinsblocke und Mauern, an denen wohl zahlreiche, mit Einrichtungen
gegen allzu starken Wasserverlust ausgestattete Laubmoose existieren
kénnen, auch auf das Vorhandensein von Lebermoosen zu priifen.
Zwar gibt es einige, an der Siidgrenze des fiir diese Flora geltenden
Gebietes vorkommende Arten, wie Grimaldia dichotoma und Targionia
hypophylla, die starkbesonnte Stellen lieben und eine sehr lange Zeit
volliger Austrocknung ohne Nachteil zu ertragen vermogen, doch
diirfte der Sammler nur selten in die Lage kommen, diese Gestalten
an ihrer natiirlichen Fundstelle aufzunehmen. Dem durch allzu starke
Besonnung drohenden Wasserverlust suchen diese Arten in der Weise
vorzubeugen, daB sie ihre Thallusrinder aufbiegen, wodurch die den
Sonnenstrahlen dargebotene Fliche erheblich verkleinert wird.

Auf feuchtem Acker- und Gartenland, den Schlammbéinken
an den Ufern von Seen, Teichen und Timpeln, in ausgetrockneten
Graben siedeln sich die kleinen Riccia- und Anthocerosarten an.
Ricciocarpus natans und Riccia fluitans fihren ein vollkommenes
Wasserleben, trocknen aber die Gewisser ein, so sinken sie zu Boden
und bringen Landformen hervor, die habituell und in manch anderer
Beziehung von der Wasserform erheblich abweichen.

In feuchten Waldschluchten, an schattigen, bemoosten Felsen
und Steinen, an Wehren und Wasserfillen, an Griaben und Hohl-
wegen, an Quellen und Waldbéichen, an modernden Baumstimpfen,
in der Niahe von Miihlen, in Mooren, Stimpfen und Torfwiesen, auf
beschattetem, festem Waldboden, an nassen Mauern, also uberall,
wo es an Feuchtigkeit nicht mangelt, wird man niemals vergeblich
nach Lebermoosen Ausschau halten.

Die Zahl der an Steinen und Holzwerk in fliefendem Wasser vor-
kommenden Hepaticae ist sehr gering. In Gesellschaft flottierender
Laubmoose, wie Fontinalis antipyretica, Amblystegium fluviatile u. a.
findet sich nicht selten Chiloscyphus polyanthus var. rivularis und
eine flutende Form von Scapania undulata, beide erreichen oft eine
Linge von 10 cm und kénnen nicht leicht ibersehen werden. Leber-
moose, die ausschlieBlich gesunde Baumrinde bewohnen und nicht
auch auf anderes Substrat iibergehen, gibt es nur wenige. Radula
complanata und Frullania dilatata, zwei sehr hiufige Arten, bevor-
zugen allerdings Baumrinde und fallen sofort durch die strahlig
ausgebreiteten, dicht dem Substrat anliegenden, gelblichgriinen,
bzw. braunen und schwarzgriinen Uberziige ins Auge.

Eins unserer hiufigsten Lebermoose, Marchantia polymorpha,
wird an den verschiedenartigsten Stellen, an Quellen und Béchen,
Mauern, Felsen und Wegen, in Simpfen und Mooren, auf Garten-
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land usw. angetroffen. Und was von dieser Art gilt, kann von einer
sehr grofen Anzahl von Lebermoosen gesagt werden, woraus sich
die Unmoéglichkeit, o6kologische Gruppen im Sinne der hoheren
Pflanzen zu bilden, von selbst ergibt. Der Anfinger ist also auf die
jeder einzelnen Art beigefiigten Angaben iber Vorkommen und
Substrat angewiesen und mufl danach seine Entscheidung treffen.
Fir den Anfinger geniigt es, zu wissen, daf} die Lebermoose
in den verschiedenen Regionen eine ungleichmiflige Verbreitung
erkennen lassen, und daf die hochste Stufe, die Hochgebirgsregion
(von 1500 m an aufwirts), eine Anzahl Arten beherbergt, die in nie-
drigeren Lagen fehlen. Die iiberwiegende Mehrzahl der Hepaticae
gehort der Hugelregion (150500 m) an, der Anfinger darf also
hier die grofite Ausbeute von Arten erwarten. Nicht unbetrichtlich
ist die Zahl der in allen Hohenstufen vorkommenden Arten, und
zwar handelt es sich um meist sehr hiaufige und auch weit verbreitete
Formen. Auf seinen Ausfligen wende der Anfinger dem pflanzen-
geographischen Moment seine volle Aufmerksamkeit zu und sei
bemiitht, ein vollstindiges und klares Bild der Abhédngigkeit der
Artenverbreitung von den klimatischen Faktoren zu erlangen.

V. Das Sammeln und Priparieren fir das Herbarium.

Wer mit Erfolg und Genufl das Studium der Leber- und Torf-
moose betreiben will, mufl sie an ihren natirlichen Fundstellen
aufsuchen. Meist bietet schon die unmittelbare Umgebung seines
Wohnsitzes dem Sammler hinreichend Gelegenheit, eine grofere An-
zahl von Formen kennenzulernen und sich so im Laufe mehrerer
Jahre eine gediegene, sichere Kenntnis der Arten zu verschaffen.
Verfiigt er iber eine solche, so mag er seinen Weg nach entfernter
gelegenen Punkten nehmen, wo er zwar die alten Bekannten meist
wiedersehen, aber zwischen und neben ihnen auch manche Spezies
auffinden wird, der er frither nicht begegnete.

Beim Sammeln richte man sein Hauptaugenmerk darauf, recht
reine, d.h. aus zahlreichen Individuen derselben Art bestehende
Rasen zu erhalten. Da die Bestimmung mancher Lebermoose nur
dann moglich ist, wenn auch die Sporogonien oder Perianthien fir
die Untersuchung vorhanden sind, so lege man den grofiten Wert
darauf, Exemplare mit jenen Teilen zur Verfiigung zu haben.

Man sammle stets reichlich, schon aus dem Grunde, um Tausch-
objekte zu besitzen und in Zweifelsfdllen den Rat eines erfahrenen
Bryologen einholen zu kénnen. Seltene Arten schone man nach Mog-
lichkeit und nehme davon nur soviel mit, als unbedingt notwendig ist.

Die geeignetste Zeit zum Einsammeln der Torfmoose ist der
Hochsommer, weil zu dieser Jahreszeit ihre Sporogonien reifen.
Beim Trocknen zwischen Fliefpapier kann man die Sphagna einem
grofleren Druck aussetzen, ohne daB sie dadurch Schaden leiden.
Empfimdlicher sind die Lebermoose, vor allem die thallosen, und

3*
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unter diesen besonders die Riccien und Anthoceroteen, denen man
deshalb schon beim Einsammeln eine sorgfiltige und schonende
Behandlung zuteil werden lassen mufBl. In erster Linie bereiten die
Riccien bei der Bestimmung nicht geringe Schwierigkeiten, und diese
kann auch mit Sicherheit nur an frischem Material vorgenommen
werden. Es empfiehlt sich, die Ricecien in frische Bléitter, z. B. von
Kohlarten, Runkelriitben, Salat u. a. einzuschlagen und das Ganze
mit einer Hulle feuchten Papiers zu umgeben, in solcher Verpackung
gelangen sie auch noch nach einer mehrtigigen Reise frisch in die
Hénde des Empfingers.

Bevor man die einzelnen Arten zum Zwecke des Trocknens
zwischen sehr weiches FlieBpapier legt, miissen sie von anhingenden
Erdteilchen nach Méglichkeit befreit werden. Um den Zerfall von
Erdmoosen, z. B. Ricecien, zu verhindern, hebt man sie samt einer
diinnen Erdschicht vermittels eines Messers vom Boden ab und 148t
sie dann zwischen FlieBpapier bei gelindem Drucke trocknen. Als-
dann klebt man sie auf einem Stiick Karton auf, das man in einer
Papierkapsel aufbewahrt, die man sich in folgender Weise herstellt.
Ein rechteckiges Stiick Papier, dessen Seiten ungefdhr in dem Ver-
héltnis 3:4 stehen, schligt man einen Zentimeter unterhalb der
Mitte parallel zur kiirzeren Seite um. Dadurch entsteht an der
groBeren Hilfte ein Rand, den man nach vorn iber den Rand der
kleineren Hilfte umbiegt. Die Papierkapsel ist fertig, sobald die
beiden kiirzeren Seiten in einer Entfernung von 1 bis 1,5 cm nach
rickwirts umgebrochen sind. Solche Kapseln sollte man immer in
groflerer Menge und verschiedenster Grofle zur Verfiigung haben.

Es ist verfehlt, die zarten Lebermoose beim Trocknen einem
starken Drucke auszusetzen, sie zu pressen. Der leise Druck einer
Drahtgitterpresse oder zweier Pappdeckel, die man mit einer kaum
angezogenen Schnur zusammenhilt, reicht vollkommen aus. Beim
Einlegen ist auBerdem darauf zu achten, daB die natiirliche Wuchs-
form auch im getrockneten Zustand noch deutlich hervortritt. Dicke
Rasen zerzupft man mit der Pinzette, zerlegt sie in diinne Schichten
und breitet sie gut auf dem Trockenpapier aus. War das Material
sehr feucht, so mul} es mehrere Male umgelegt werden, da es sonst
leicht von Schimmelpilzen befallen und dadurch unbrauchbar und
wertlos wird.

Jede einzelne Art legt man in einen besonderen Bogen Herbar-
papier und ordnet die zu einer und derselben Gattung gehérigen
Spezies in alphabetischer Reihenfolge. Das Auffinden einer bestimm-
ten Art wird wesentlich erleichtert, wenn man in der linken unteren
Ecke der BogenaufBlenfliche einen Zettel aufklebt, der den Namen
der betr. Art trigt. Alle Arten gleicher Gattung werden in einem
besonderen, kriftigeren und anders gefirbten Umschlag vereinigt,
den man mit entsprechender Aufschrift, vielleicht in der oberen
linken Ecke, versieht. Verwandte Genera stellt man alsdann zu
Familien und diese zu groBeren systematischen Gruppen zusammen.
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B. Spezieller Teil.
I. Abkiirzungen.

Alp. = Alpen. " = 0,001 mm.

Anth. o. Anther. = Antheridien. o. = oder.

Archeg. == Archegonien. Obbl. = Oberblitter.

Astbl. = Astblatt. Pbl. = Perichéatialblatter.

Bg. = Bergregion. Ras. = Rasen.

BI. = Blatt o. Blitter. 8. = sehr.

Blzellen = Blattzellen. S. = Sommer.

Eb. = Ebene. Sp. = Sporogon.

F. = Frithling. St. = Stamm o. Stengel.

G. O. = Gobel, Organographie. Stbl. = Stamm- o. Stengel.
der Pflanzen. 1 u. blatter.

gr. = grin. [2. Aufl. u. = und.

H. = Herbst. Unbl. = Unterblitter.

hfg. = héufig. verbr. = verbreitet.

Hgl. = Hugelregion. Warnst. = Warnstorf, C. in

Hochgeb. = Hochgebirge. Kryptogamen-

Huallbl. = Hillblitter. flora der Mark

K. M. = Karl Miiller in Ra- Brandenburg. Le-
benhorsts Krypto- ber- u. Torfmoose.
gamen-Flora von Bd. I.

Deutschland, Ww. == Winter.

Osterreich u. der  zerstr. == zerstreut.
Schweiz. Die Le- 1.—12. = Januar bis Dezem-
bermoose, Band ber.

VI. u. VIIL



38 Die Torfmoose (Sphagna).

IL. Die Torfmoose [Sphagnal.

Die Torfmoose stellen eine &duflerst scharf umschriebene Ab-
teilung der Bryophyten dar und unterscheiden sich durch ihren
anatomischen Bau so sehr von den ibrigen Moosen, dal} sie syste-
matisch als eine selbstidndige Gruppe gelten miissen. In der iber-
wiegenden Mehrzahl handelt es sich um sehr ansehnliche Arten,
die in groBSen Massen meist ausgedehnte, sumpfige und moorige
Stellen iberziehen. Ihr AuBeres mutet durchaus fremdartig an,
und unwillkiirlich kommt man auf den Gedanken, die Torfmoose
mochten schon zu einer Zeit gelebt haben, zu der die ubrigen Laub-
und Lebermoose noch nicht existierten.

Das Stidmmchen wichst wie das der meisten Laubmoose mit
dreiseitig-pyramidaler Scheitelzelle, Rhizoiden (Fig.1rh, Seite 39),
die nur am Prothallium und dem sich an dessen Rande entwickelnden
jungen Pflinzchen (s) vorkommen, fehlen vollstindig. Die Spore
bildet stets einen flichenformigen, thallusdhnlichen Vorkeim (Fig. 1p,
Seite 39).

Auf dem Querschnitt durch das Stammechen (Fig. 2, Seite 39)
treten meist drei Gewebepartien deutlich hervor. An der Peripherie
bilden weitlumige, parenchymatische, leere Zellen die AuBlenrinde (a),
ihr schlieBt sich nach innen ein aus prosenchymatischen, dickwan-
digen Elementen aufgebauter, der mechanischen Festigung dienender
Hohlzylinder, das Stereom (s) an, das in der Regel ohne scharfe
Grenze in das zentrale, aus dinnwandigeren Zellen zusammengesetzte
Mark (m) ubergeht.

Das Stammchen ist monopodial und ziemlich regelmifig ver-
zweigt. Die Aste (Fig. 3, Seite 39) stehen in Biischeln zu zwei oder
melireren (bis 13) zusammen und sind gewohnlich durch einen Ab-
stand von je vier Stimmchenblittern voneinander getrennt. Ein
Teil der Aste, meist die stirkeren, stehen von der Achse ab, die
ibrigen, in der Regel die schwicheren, liegen, mit. der Spitze nach
unten gekehrt, dem Stdmmchen an. Sie ersetzen in vollendetster
Weise den fehlenden Rhizoidenfilz und vermégen sehr schnell grofle
Wassermengen kapillar nach dem Stengelende hin zu beférdern. Es
sel noch hingewiesen auf die hochst seltsam geformten, sehr groBen
Retortenzellen (Fig. 4, Seite 39) der Astepidermis, die bei den zur
Cymbifoliumgruppe gehorigen Formen (S. cymbifolium, papillosum,
medium, subbicolor, imbricatum) fehlen. Man findet sie immer an
der Anheftungsstelle eines Astblattes. Das obere, meist deutlich
nach auBlen gekrimmte Ende 6ffnet sich mit einer Pore.

Die einfachen, einschichtigen, rippenlosen, quer angehefteten
Blatter zeigen die Divergenz 2/; (3/;) und werden je nach ihrer Stellung
an Haupt-, Seiten- und Geschlechtsisten als Stimmchen-, Ast- und
Hiillblitter unterschieden. An dem Aufbau der Blitter beteiligen
sich groBe, inhaltsleere, meist rhomboidische, mit Poren, Ring- und
Schraubenbidndern versehene hyaline oder Wasserzellen und schlauch-
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formige, mit Chloroplasten ausgestattete Assimilationszellen, die eine
Art Netzwerk bilden, dessen Maschen von je einer Wasserzelle oder
einem Wasserzellenverband ausgefilllt werden (Fig. 5, Seite 39).

Die Sphagna sind ein-, zwei- oder vielhdusig. Die nicht akran-
drischen Antheridien erscheinen einzeln an der Seite der Basis von
Blittern abstehender Aste (Fig. 6, Seite 39, der groBte Teil der Hiill-
bliatter ist weggelassen, um die Antheridien zu zeigen). Da die Hiill-
blitter der méannlichen Zweige sehr dicht stehen, so gewinnen diese
ein kitzchenartiges Aussehen (Fig. 7a; Fig. 8, Seite 39, méannl. Ast
vergroBert). Sie verraten sich meist durch lebhaftere Firbung und
sind deshalb leicht wahrzunehmen. Die Antheridien entlassen die mit
zwei Geiselfiden versehenen Spermatozoiden (Fig. 10, Seite 39), in-
dem sich ihr Rand vom Scheitel her zuriickrollt (Fig. 9, Seite 39).

Die akrogynen Archegonien (Fig. 11, Seite 39, Archegonium von
Sphagnum acutifolium, e Embryo) stehen zu 1—5 auf dem stumpfen
Ende eines kurzen Seitenzweiges und werden von abweichend ge-
formten Hillblittern knospenartig umhiullt. Da der Archegonium-
bauch mit dem sich in seinem Innern entwickelnden Sporogon bis
zu dessen vollstindiger Ausbildung Schritt halt, d.h. mitwichst,
so wird eine Haube, wie bei den Laubmoosen, nicht mitemporgehoben.
Erst zur Zeit der Sporenreife wird die sehr zarte Kalyptra gesprengt,
es bleiben von ihr einige Fetzen am Grunde des Sporogons zuriick
(Fig. 12k, Seite 39). Eine Seta fehlt, und das, was man dafiir halten
konnte, ist der stielférmig verlingerte Tragast (Fig.12, Seite 39, ps),
in dessen Ende der knollig angeschwollene Fufl (Fig. 13, Seite 39 f)
des Sporophyten versenkt ist. Das Sporogon 6ffnet sich mit einem
Deckel (Fig. 12, Seite 39, d), der bei der Loslésung samt den Sporen
mit deutlich wahrnehmbarem Gerdusch fortgeschleudert wird. Die
sporenbildende Schicht, das Archespor (Fig. 13, Seite 39, a), geht
nicht, wie bei den Laubmoosen, aus dem Endothecium, sondern aus
dem Amphithecium hervor und wird, wie bei Andreaea, von der
kugligen Columella (Fig. 13, Seite 39, ¢) nicht durchsetzt. Weitere
Angaben iiber die Torfmoose enthilt der Abschnitt ,,Hilfsmittel fir
die Untersuchung usw.* '

Bestimmungstabelle der Sphagna.

A. AupPenrinde des Stammes und der Aste oder nur der letzteren mit
Spiralfasern auf den Innenwdnden. Astbldtter am Rande stets mit
Resorptionsfurche (Fig. 18, Seite 50).

I Stereom bleich, gelb, gelbbraun, braun o. gebridunt.
o« Membranen der Wasserzellen an der Innenseite des Astbl. lings
der Chlorophyllzellen mit Papillen o. kammartigen Leisten.
1. Innenmembranen der Wasserzellen der Astbl. lings der Chloro-
phylizellen mit kammartigen Leisten (Fig. 14, Seite 39). Ras.
locker o. dicht (meist dicht), etwas starr, blaB3- o. graugr.,
gelbl. o. gebridunt. AuBenrinde 3—4schichtig, m. zahlr. Fasern
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u. 2—35, selten mehr Poren auf den Aullenmembranen, Ast-
auBenrinde (Fig. 15, Seite 39) einschichtig, sonst wie die Stamm-
auBenrinde. Stereom gelb o. braun. Stbl. im Umrifl fast recht-
eckig, oben abgerundet-kappenfg., rings hyalin gesdumt, Saum
oben breiter, Wasserzellen in der oberen Halfte oft in Verbén-
den, faserlos o. mit 4 starker Faserbildung, an der AuBenseite
mit Poren o. gréBtenteils resorbierten Membranen (Membran-
liicken). Im Astbiischel meist 4 Astchen: 2 stirkere, abstehende
und 2 viel kiirzere, dem Stamm angedriickte. Bl. der abstehen-
den Aste schmaler als die Stbl., eifg. o. lingl.-eifg., Rand der
stumpfen, kappenfg. Spitze breit nach innen umgerollt, Rén-
der sonst meist klein gezdhnelt. Chlorophyllzellen (Fig. 16,
Seite 39) nach der Blattinnenfliche verschoben, Aullenwinde
der Wasserzellen stark vorgewolbt. Wasserzellen reichfaserig
(Fig. 14, Seite 39), auf der Innenfliche m. grolen, runden
Poren, diese besonders zahlreich nach den Seitenrindern hin
und oft in 2 Reihen angeordnet, an der Auflenfliche zahlreiche
halbelliptische Poren reihenweise an den Kommissuren. 2haus.
— In Torfmooren, auf moorigen Heiden. Selten. Sp. selt. —
Sph. Austini Sull.
Sphagnum imbricatum (Hornsch.) Russ. 1.

. Innenmembranen der Wasserzellen d. Astbl. lings der Chloro-
phyllzellen mit Papillen (Fig. 17, Seite 50). In Grofie u. Tracht
d. Sph. cymbifolium s. dhnl.” Ras. bleichockerfarbig, grinl. o.
gelbl., s. hfg. gebrdunt, bisweilen fast weill, niemals rétl. o.
violett. Auflenrinde 3—4schichtig, m. schwachen Fasern,
die AuBenwinde der peripherischen Zellen m. 1—2, seltener
3—4 groBlen Poren. Stereom braun bis dunkelbraunrot. —
Stbl. spatelfg., oben breit abgerundet u. hyalin gesdumt.
Wasserzellen meist poren- und faserlos, in der oberen Hilfte
oft in Verbanden und mit groBtenteils resorbierten Wéanden. —
Astbiischel w. b. vor. Rindenzellen der Aste m. Fasern u.
Poren. — Astbl. grof3, breit-oval, an der kappenfg. Spitze oft
gebraunt u. immer hyalin gesdumt, an den Seitenrdndern breit
einwirts gebogen. Wasserzellen auflen an den Kommissuren
m. schmalen Poren, gegen die Spitze m. Membranlicken, an
den Ecken m. Zwillings- u. Drillingsporen, an der Innenseite
finden sich groBe, runde Loécher nur gegen die Rédnder hin.
Chlorophyllzellen grof}, starkwandig, m. fast zentriertem, ovalem
Lumen (Fig. 18, Seite 50), ein wenig nach der Blattinnenfliche
verschoben u. Winde der Wasserzellen etwas nach aullen
vorgewélbt. — 2hius. Minnl. Aste gebriunt. Perichitialbl.
breit eifg., im unteren Teil fast nur m. Chlorophyllzellen, oben
dagegen m. Wasser- u. Chlorophyllzellen, ebenso vor den
hyalinen Réndern bis zum Grunde. — Auf Torfmooren, bes.
solchen m. tonigem Untergrunde, u. Torfsimpfen, auf feuchtem
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Heideland, nach Warnst. gern auf Waldhochmooren. Zlch.
verbr., doch seltener als Sph. cymbifolium. 6—8. — Sph.
cymbifolium var. papillosum Schimp.

Sphagnum papillosum Lindbg. 2.

f Membranen der Wasserzellen an der Innenseite des Astblattes

ohne besondere Verdickungserscheinungen.

1. Ras. weich, schwellend, an der Oberfliche oft kuppenférmig

gewolbt, weiB.-, blaulich- o. graugr., bleich, gelbl. o. briunl,,
seltener blaBrotl. o. violett. St. s. kriftig, bis 3 dm h., oft
gabelig geteilt. — Stengelauflenrinde meist 3-, selten 2- o.
4schichtig (Fig. 2, Seite 39 u. 19, Seite 50), grof3zellig, zart-
faserig (Faser einfach o. doppelt, Fig. 20 u. 21, Seite 50),
peripherische Winde mit meist 1—4, seltener mit mehr —
bis 9 — Poren (Fig. 22, Seite 50). Stereom dick, bleich, gelb
o. braun (Fig. 2, Seite 39). — Stbl. (Fig. 23, Seite 50) grof,
breitzungen-spatelfg., oben oft kappenfg. und stets breit hyalin
gesaumt, Wasserzellen s. selt. in Verbinden, unten lang und
eng, oben weiter, rhombisch o. quadrat. (Fig. 24, Seite 50), oft
reichfaserig u. dann auflen mit zahlreichen Poren u. Membran-
licken, an den Réndern bis weit hinab hyalin gesiumt u.
gezihnelt. — Aste zu 3—5 in einem Bischel, 2—3 stérkere
abstehd., die anderen dem St. angedriickt. Rinde meist
2schichtig (Fig. 25, Seite 50). Bl. der abstehenden Aste dach-
ziegelig, eifg., Spitze abgerundet und kappenfg., an den oberen
Randern breit eingeschlagen (Fig. 26, Seite 50). Wasserzellen
(Fig. 27, Seite 50) reichfaserig, innen, bes. nahe den Réndern,
m. groBen, runden Poren, oben ab und zu mit Spitzenlochern,
auBen mit schmalen Poren an den Kommissuren, an zusamimen-
stoBenden Ecken m. Zwillings- u. Drillingsporen u. oben in
den Ecken m. Membranlicken. Chlorophylizellen im Quer-
schnitt schmal 3seitig (Fig. 28, 29, 30, Seite 50), entweder nach
der Innenseite verschoben u. dann AuBenwand der Wasser-
zellen vorgewdlbt (Fig. 28, 29, Seite 50) o. an beiden Seiten
freiliegend und dann AuBen- und Innenwéinde der Wasserzellen
gleichméaBig vorgewolbt (Fig. 30, Seite 50). — 2héus. Ménnl.
Aste olivengr. o. blaBrot, kurz u. dick. Weibl. Aste m. groBen,
breit-eirunden, an der Spitze kappenfg. u. hyalin gesdumten
Bl. Verteilung der Wasser- u. Chlorophyllzellen (Fig. 31,
Seite 50) ahnl. wie bei Sphagn. papill. — In Mooren, Simpfen,
Waldbriichen. Eb. bis Hochgeb. Sehr hfg. Sp. hfg. 7—9.
Sphagnum eymbifolium Ehrh. 3.

. Dem Sph. papillosum s. nahestehd. Pflanze s. stattl., bis 3 dm
h. u. dariiber, zu tiefen, lockeren o. dichten, gelblichweilen,
gelbbraunl., grau- o. blaugr., niemals roten Polstern vereinigt.
St. starr aufr., dunkelrotbraun, AuBenrinde 4—5-, nach anderen
2_3schichtig, deren Zellen reichfaserig, peripherische Auflen-
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winde m. 2—5 groflen, runden, unregelméaflig verteilten Poren.
Stereom gelb o. gebridunt. — Stbl. verk.-eirund bis spatelfg.,
groB, m. schmalem, hyalinem, gezihntem Saume. Wasserzellen
nicht o. nur selten in Verbinden, im unteren Blabschnitt ver-
lingert-rhomboidisch, oben kurz rhombisch o. quadrat., faser-
los o. oben reichfaserig, im ersteren Falle gegen die Spitze hin
beiderseits o. nur auBen mit stark resorbierten Winden, im
letzteren Falle an der Auflenseite m. zahlr. Poren u. Wand-
resorptionen. — Aste meist zu 4, aber auch zu 3 bis 5 in einem
Biischel, meist 2 gedunsene, stirkere abstehd., die iibrigen
viel schwicher u. dem St. angedriickt. Bl. der abstehd. Aste
groB, dachziegelig, eifg. o. lingl.-eifg., an der Spitze stumpf,
kappenfg., obere Seitenrinder gezihnelt. Wasserzellen m.
zahlr., schmalen Faserbindern, innen zahlr. runde Poren nahe
den Seitenrindern, auflen zahlr. halbellipt. o. runde, grofle
Poren in den Zellecken u. meist m. Drillingsporen. Chlorophyll-
zellen auf dem Querschnitt m. schmal-elliptisch. Lumen, dieses
entweder etwas nach der Blattinnenseite verschoben o. zen-
triert. — 2héus. — In Waldsiimpfen u. Erlenbriichen. Seltener
als Sph. cymbifolium, doch zlch. verbr. — Sph.intermedium Russ.

Sphagnum subbicolor Hampe 4.

I1 Stereom rosenrot oder purpurn, durchscheinend. In Grofle u.
Tracht dem Sph. cymbif. 4hnl., doch die Rasen kuppenfg. gewélbt.
Ras. locker o. dicht, oben tief purpurn o. rétlich-violett, o. zart
rosa, selten gr. o. weill, sonst blau- o. graugr. o. briunlich.
AuBenrinde sehr gro3, meist 4-, doch auch 3- u. 5schichtig, meist
arm- u. zartfaserig, AuBlenmembranen mit 1—2, seltener mehr
Poren. — Stbl. wie bei Sph. cymbif., aber grofier u. oben faltig.
Wasserzellen nicht o. nur selten, dann auch nur in der unteren
Hilfte des Bl. in Verbdnden, oben oft m. zahlr., derben Fasern,
auBen mit zahlr. Poren, oben u. unten mit Membranlicken. (Faser-
lose Stbl. sind selten!) — Aste meist zu 4 im Biischel, sonst wie
bei vor. Rinde einschicht. Astbl. zlch. gro3, aber kleiner als die
Stbl., die gezidhnelten Rinder bis weit hinab eingebogen. Wasser-
zellen auBen an den Zellecken u. Kommissuren m. zahlr., grofen
Poren, an der Innenfliche solche in der Regel nur in der Néahe
der Réinder. Chlorophyllzellen klein, im Querschnitt elliptisch,
stets von den Wasserzellen vollig eingeschlossen u. Lumen zentriert
(Fig. 32, Seite 50). 2hius. Mann.. Aste purpurn. Bl der weibl.
Aste s. groB, unten mit getiipfelten Chlorophyllzellen, oben griine
und hyaline Zellen. Sporen in Masse rostfarben, fein punktiert.
— In tiefen Torfmooren. Zlch. verbr., doch seltener als Sph.
cymbif. — Sph. cymbifolium var. medium Sendt., var. congestum
Schpr., B purpurascens u. § compactum Russ.

Sphagnum medium Limpr. 5.
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B. Aupenrindenzellen des Stammes und der Aste stets ohne Spiralfasern
auf den Innenwdnden.

I Aste zu 7—10, selten bis zu 13 in einem Biischel, davon 3—35
starkere u. kiirzere abstehend, die iibrigen linger u. dem St.
anliegd. Pflanzen groB. Ras. kuppenfg. gew6lbt, gr. o. rosenrot
o. in diesen Farben gescheckt. St. starr aufr., astig, stumpf-
5kantig. AuBenrinde 2—3schichtig, ohne Poren. Stereom rosa
o. rotschwarz. — Stbl. klein, zuriickgeschlagen, 3eckig-zungenfg.,
Wasserzellen zahlreich in Verbinden, ohne Fasern, Locher nur
spirlich an der Spitze (auf beiden Seiten). — Astbl. der abstehen-
den Aste klein, eilanzettl., Wasserzellen reichfaserig, an der Innen-
seite mit nur wenigen, kleinen Eckporen, an der Auflenseite oben m.
vielen, s. kleinen Poren an den Kommissuren. Chlorophyllzellen
im Querschnitt elliptisch, spindel- o. tonnenfg., Lumen zentriert,
die der hingenden Aste trapezisch u. nach der Auflenfliche ver-
schoben. — Ein- u. 2haus. Sporen blaBgelb, glatt. — Nurim Nord-
osten des Geb. (Ost- u. WestpreuBlen). Sehr selten. — Sph. pycno-
cladum Aongstr. Sphagnum Wulfianum Girgensohn 6.

II Aste meist zu 2—5, selten bis zu 6 in einem Biischel.

o Astblitter am Rande mit Resorptionsrinne. (Querschnitt! Vgl.

Fig. 28, Seite 50).

1. Ras. entweder niedrig u. dicht o. hoher u. locker, bleichgr.,
gelbl. o. rotbraun. St. starr, kriftig, Astchen s. dicht. Peri-
pherlsche AuBenwinde der 2—3schichtigen Aullenrinde oben
mit einer Offnung oder Verdiinnung. Stereom gelb- o. dunkel-
braun. — Stbl. s. klein (Fig. 58, Seite 54), im Umrif} gleichseitig-
3-eckig, an der Spitze gestutzt o. abgerundet u. oft fransig-
zerrissen, Rander breit u. s. scharf gesiumt. Wasserzellen selten
in Verbinden, meist ohne Fasern, unten an der Innenseite m.
runden Poren, sonst mit Membranliicken, auflen meist mit
einer Langsfalte. — Aste zu 4—5 im Biischel, davon 1—2 kurze,
stiarkere, mehr abstehende und 2—3 lingere, schwichere, dem
St. anliegend. Bl. der abstehenden Aste (Fig. 59, Seite 54)
eilangl., dicht dachziegelig, aufrecht, o. deutl. sparrig-abstehd.,
s. hohl, Spitze kappenfg., breit gestutzt u. gezdhnt, Rédnder
breit eingerollt. Wasserzellen reichfaserig, innen meist nur mit
Zwillings- u. Drillingspseudoporen, auflen an den Kommissuren
m. zahlr. kleinen echten Lochern o. Pseudoporen. Chlorophyll-
zellen nach der AuBenseite (Fig. 60, Seite 54) des Bl. etwas ver-
schoben, im Querschmtt elliptisch, Lumen nicht zentriert. —
Einhéius. Minnl. Aste meist herabhingd. BIL der weibl. Aste
4+ deutl. einseitswendig-sichelfg., Chlorophyll- u. Wasserzellen
gleichmaBig miteinander verwebt. — In moorigen Heiden u.
Torfmooren. Eb. bis Hochgeb. Verbr. 6—8. — Sph. comp.
var. rigidum Bryol. germ., Sph. rigidum Schimp.

Sphagnum compactum De Cand.
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2. Ras. weiBl.-, gelbl.- o. graugr., seltener blaBlviolett angeflogen,
sonst w. b. vor., m. lang ausgezogenen, verdinnten Astenden.
AuBenrinde unregelmifl. 2—4schicht., Aulenwinde in der
Regel ohne Poren. Stereom blal o. gelbl. — Stbl. in der Ge-
stalt verschieden, s. groB, aus meist schmilerer Basis breit-
oder verkehrt-ei-spatelfg., gegen die Mitte hin meist am brei-
testen, oft auch im UmriB dreieckig-lingl., vor der Spitze in der
Regel etwas zusammengezogen, Spitze selbst quer abgestutzt u.
grob gezihnt, Réander oft eingerollt u. s. schmal gesidumt.
Wasserzellen bald in Verbinden, bald nicht in solchen, nicht
oder oben reichfaserig. — Aste gewohnl. zu 3 o. 4 in einem
Biischel, davon 1 o. 2 abstehd. Astbl. groB, eifg.-lingl., m. s.
schmalen Siumen o. meist ungesiumt, Rand breit umgebogen
u. oben gezdhnelt, Spitze breit abgestutzt u. grob gezihnt.
Wasserzellen reichfaserig. Chlorophyllzellen nach der Blatt-
innenseite verschoben (Fig. 61, Seite 54), im Querschnitt 3eckig
o. trapezisch. — Einhdus. Méinnl. Aste bleichviolett, kurz u.
dick. Wasserzellen der groflen, eifg. Pbl.in der Regel ohne Fasern
u. Poren. — Auf feuchtem, torfigem Heideboden. Ebene.
Hin u. wieder. 7, 8. — Sph. molluscoides C. M., Sph.
Milleri Schpr.

Sphagnum molle Sull. 8.

B Astblitter am Rande ohne Resorptionsfurche. (Querschnitt!

Fig. 28, Seite 50).

1. (3) Stammblitter an der breit abgerundeten Spitze bis zur
Mitte der Seitenrinder herab zerrissen gefranst, grof3, aufrecht
angedriickt, aus schmélerem Grunde allm#hl. nach oben stark
verbreitert. Wasserzellen oben rhombisch-quadrat., oft in
groBerer Zahl in Verbinden (Fig. 33, Seite 50), stets ohne
Fasern, m. groBtenteils resorbierten Wéanden. — Ras. locker,
graugr. o. gelbl., selten bleich o. gebraunt. AuBenrinde 2 bis
3schichtig, peripherische AuBlenwinde oben meist mit einer
groBen Pore, seltener je ein Loch unten u. oben. Stereom bleich,
griinl. o. gelbl. — Gewohnl. 4 Aste in einem Biischel, davon
meist 2 abstehd., die ibrigen dem St. anliegd. — Astbl. ei-
lanzettl., an der Basis m. einer Falte, an der Spitze gestutzt
u. gezihnt. Wasserzellen an der Innenseite m. groflen, ring-
losen Poren, an der Auflenseite m. sehr zahlr., dicht stehenden,
beringten Poren an den Kommissuren. Fasern weitlaufig an-
geordnet. Chlorophyllzellen im Querschnitt trapezisch bis fast
rektangulir, mehr nach der Innenfliche verschoben (Fig. 34,
Seite 50). Ein-, seltener 2hdus. Mannl. Astchen griinl., gelbl.,
spater hellbriunl. Hillbl. im oberen Teile plétzlich in eine
kurze Spitze zusammengezogen. Bl. der weibl. Aste unten mit
Chlorophyll-, oben mit Chlorophyll- u. Wasserzellen. Auflen-
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winde der AuBenrindenzellen meist mit 1, seltener 2 0. 3 Poren
(Fig. 35, Seite 50). — In Waldstimpfen, Erlenbriichen. Zerstr.
Sphagnum fimbriatum Wils. 9.

2. Stammblitter an der Spitze durch Resorption der mittleren

Wasserzellen tief eingerissen, 2teilig, s. grof}, zuriickgeschlagen,
3eckig-zungenfg., breit gesdumt, faserlos. Sehr kriftige Art,
dunkel-, bis gelb- o. bleichgr., m. auffallend gro8em, von dicht-
gedringten Asten gebildeten Endschopf. St. s. hoch, starr,
dick. AuBenrinde 2schichtig o. scheinbar fehld., derbwandig
vom bleichen o. gelbl. Stereom oft nur in einigen Teilen deutl.
gesondert. — Aste zu 4—5 im Bischel, 2 bis 3 sehr lange,
bogenfg. zuriickgekrimmte o. wagerecht abstehende, nach
Warnstorf auch mitunter bogig aufstrebende bis steif aufrechte,
in der Mitte stark angeschwollene Aste. Bl. der abstehenden
Aste glinzd., m. vielen Fasern, eilanzettl., rasch u. lang zuge-
spitzt, am Rande ganz und gesdumt, an der Spitze schmal
gestutzt, 3zihnig und m. eingebogenen Réandern, trocken
etwas gekriuselt. Wasserzellen an der Innenseite in jeder
oberen Ecke — ausgenommen sind die Zellen an der Basis u.
an der Spitze — mit einer groBen Membranliicke, bisweilen
treten diese Liicken nur in der Nadhe der Seitenrinder auf.
An der AuBenseite ebenfalls groBe Liicken in den oberen Ecken,
gegen die Spitze hin auch kleine Eckporen. Chlorophyllzellen
im Querschnitt teils 3eckig und dann meist von den Wasser-
zellen eingeschlossen o. trapezisch u. beiderseits freiliegd., stets

nach der AuBlenseite verschoben. — 2hdus. Bl d. weibl.
Aste meist nur aus Chlorophyllzellen gebildet. — In tiefen
Waldsiimpfen, in Torflochern, Moorgriben. Zerstr. — Sph.

cuspidatum y speciosum Russ., spectabile Schimp.
Sphagnum riparium Aongstr. 10.

3. Stammblitter an der Spitze - fransig gezihnt, gezihnelt o.

ausgefasert.

a (3) AuBenrinde des Stammes nicht o. undeutl. vom Stereom
abgesetzt, deshalb scheinbar fehld.

x Pflanzen schlank, zierlich. Ras. bleich-, grau- o. gelbgr.,
ab u. zu gebriunt bis rotbraun. Stereom bleich o. gelb.,
innen lockerzellig u. dinnwandig. Stbl. s. klein, im Urnrif
gleichseitig o. gleichschenkl.-3eckig, Spitze stumpf, gezéihnt
o. etwas ausgefasert, Rand nach dem Grunde hin stark ver-
breitert. Wasserzellen stets poren- u. fast immer faserlos,
bisweilen im oberen Drittel mit Faseranfingen. — Aste zu
4 0. 5, selt. zu 6 in einem Biischel, davon 2 o. 3 abstehd.
Bl. der letzteren ebenfalls klein, lanzettl. u. schmal lanzettl.
Spitze schmal gestutzt o. klein gezihnt, Rénder m. 2—3-
reihigem Saume. Wasserzellen an der Innenseite m. zahlr.
Fasern, m. gréoBern und kleineren Poren von verschiedener



Die Torfmoose (Sphagna). 47

Ausbildung (Eckporen, Kommissuralporen, Spitzenl6cher).
Chlorophylizellen im Querschnitt 3eckig, nach der Blatt-
innenfliche gelegen. — 2hdus. Ménnl. Aste zuerst keulenfg.,
spiter oben peitschenartig verlingert, in der antheridien-
tragenden Partie gelbrot o. gelbbraun. — Bes. in sumpfigen
Kiefernwildern, bevorzugt die Rénder von Briichen u.
Mooren. Verbr.
S. parvifolium (Sendtn.) Warnst. 11.

xx Ahnelt in der Tracht dem Sph. riparium, ist aber weniger
kraftig. Ras. dunkelgr. u. bis zu den SproBlenden unter-
getaucht. St. s. lang (bis 3 dm), zart, starr. AuBenrinde
nur z.T. angedeutet, 3schichtig, derbwandig. Stereom
braunl. Aste im Endschopf gro8 u. dicht. — Stbl. zlch.
groB, schmal gleichschenkl.- o. breit-3eckig, 4+ lang u.
plotzlich zugespitzt, mit 8reihigem, nach unten nicht o.
kaum verbreitertem Saume. Wasserzellen lang u. schmal
(schlauchfg.), selten in Verbdnden, meist in den oberen u.
mittl. Teil m. Fasern und zwischen diesen an der Innenseite
grofle, runde, unberingte Poren. — Aste zu 4—6 in einem
Biischel, meist entfernt angeordnet, davon einige lang, dinn
u. bogig herabgekrimmt. Bl. der abstehenden Aste lanzettl.,
dicht anliegd., trocken am Rande stark wellig gekrauselt,
oben durch die stark eingebogenen Rénder rohrig, Rand ganz,
Saum 3—5-, nach Limpricht 2reihig. Wasserzellen reich-
faserig. Chlorophylizellen nach der AuBlenseite der Bl. ge-
legen, nach Limpricht trapezoidisch u. beiderseits frei, nach
Warnst. entweder trapezisch u. beiderseits freiliegend o.
z. T. 3eckig und dann innen von den mehr vorgewdlbten
Hyalinzellen eingeschlossen. — 2hidus. — In Waldtimpeln,
meist vollstindig untergetaucht. Selt.

Sphagnum fallax v. Klinggr. 12.

b AuBenrinde des Stammes rings o. nur z. T. vom Stereom
deutlich abgesetzt, bei Sph. recurvum seltener scheinbar fehld.
Siehe auch unten.

x In GréBe u. Tracht dem Sph. riparium o. recurvum é&hnl.,
gr., schmutzig- o. gelbbr. o. gebraunt. St. meist kriftig.
dick, - starr, nach Limpr. meist zur Halfte im Wasser.
AuBenrinde ungleichmiBig 2- bis 4schichtig. Stereom bleich,
gelbl. o. gebrdunt. — Stbl. zlch. groB, 3eckig-zungenfg. bis
zungenfg., Spitze abgerundet, durch Wandresorptionen durch-
l6chert u. zart gefranst, m. nach der Basis hin stark ver-
breitertem Saume. Wasserzellen meist ohne Fasern. — Aste
zu 4—5 in einem Biischel, davon in der Regel 2—3 kraftiger
u. bogenfg. abwirts gekriimmt. Bl. der abstehenden Aste
groB, breit lanzettl., Rand ganz, Saum schmal (2- bis 4-,
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selt. bis 6reihig). Wasserzellen schmal u. lang, s. reichfaserig,
auf beiden Flichen m. #dullerst kleinen Poren, entweder
einreihig in der Mitte zwischen den Fasern o. 2reihig an den
Kommissuren. Chlorophyllzellen s. schmal, im Querschnitt
3eckig, nach der AuBenfliche des Bl. hin gelegen, auf der
Innenfliche von den Wasserzellwinden vollstindig einge-
schlossen und etwa von halber Hohe der letzteren. 2hius.
Minnl. Aste in der mit Antheridien besetzten Partie rost-
braun. Chlorophylizellen d. médnnl. Hiillbl. in der unteren
Hilfte gelbbraun. — In tiefen Stmpfen, an den Ufern von
Seen, in Timpeln. Zlch. verbr. — Sph. cuspidatum 4.
maius Russ., Sph. Limprichtii R6IL

Sphagnum obtusum Warnst. 13.

xx Pflanzen krift. o. zart, ausgedehnt, weich, gr., bleichgr.

gelbl. bis braun (semmelbraun o. rostfarben). St. starr,
sprode. AuBenrinde 2—4schichtig, rings o. nur z. T. deutl.
differenziert, derbwandig. Stereom bleich, griinl. o. gelbl. —
Stbl. klein, gleichseitig- o. kurz gleichschenklig-3eckig u.
m. Spitzchen o. 3eckig-zungenfg. und oben abgerundet,
Saum nach unten sich stark verbreiternd. Wasserzellen
entweder faserlos oder bis zur Mitte hinab mit Fasern u.
dann an der Innenfliche m. groBen Poren zwischen den
Fasern. — Aste zu 4—5 im Biischel, davon 2 stirkere u.
verdiinnt zulaufende Aste abstehd. Bl. dieser Aste schmal
eilanzettl., schmal gesiumt (2—4reihig), ganzrandig, Spitze
schmal gestutzt, gezdhnt u. m. eingebogenen Réindern,
trocken m. zuriickgekriimmter Spitze u. wellig. Wasser-
zellen reichfaserig, an der Innenfliche des Bl. mit grofien
Poren in den Zellecken, auch mit Zwillings- und Drillings-
poren. Chlorophyllzellen im Querschnitt schmal 3eckig,
nach der AuBenfliche hin gelegen u. hier frei und fast so
hoch wie die Wasserzellen. — 2hius. Minnl. Aste w. b.
vor. Wasserzellen der weibl. Aste ohne Fasern u. Poren. —
In Mooren u. Torfsimpfen, an feuchten Waldplitzen. Hfg.

Sphagnum recurvum (P. B.) Warnst. 14.

¢ AuBenrinde des Stammes rings deutl. vom Stereom abge-

setzt.

x (3) AuBlenrinde einschichtig.

O Wasserzellen der Astbl. auf beiden Flichen m. s. zahlr.
Poren, zlch. groB, 1,5—2,6 mm 1. u. 1,2—1,5 mm br., langl.-
eifg., m. 4—6zihniger, gestutzter Spitze, an den Rédndern
schmal gesiumt u. eingebogen. Wasserzellen reichfaserig,
im oberen Abschnitt an der Innenfliche mit zahlr. kleinen
Poren lings der Kommissuren, an der AuBenfliche eben-
falls meist mit s. zahlr., dicht lings der Kommissuren
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angeordneten Porenreihen. Chlorophylizellen im Quer-
schnitt rektangulir bis tonnenfg. Stbl. 1—2 mm 1. u. bis
1 mm br., zungenfg. o. dreieckig-zungenfg., m. schmalem,
gleichbreitem Saume, Spitze breit abgerundet und m. ein-
gebogenen Rindern. Wasserzellen haufig in Verbinden,
bes. in der unteren Hilfte, meist reichfaserig, an der Innen-
und AuBenfliche lings der Kommissuren mit kleinen, dicht
in Reihen angeordneten Poren und im unteren Blattab-
schnitt mit Spitzenléchern; nicht selten tritt im oberen Teil
der AuBenfliche noch eine dritte Porenreihe inmitten der
Winde auf, stets aber ist die Zahl der Innenporen geringer
als die der AuBenporen. Pflanze kriftig. AuBenwinde der
AuBenrinde oben mit einer Offnung. Ras. oliven- o. schwarz-
gr., meist ockergelb, oft braunrot gescheckt, bis 70 cm 1. und
oft nur mit den Koépfen iiber der Wasseroberfliche. Holz-
korper meist rot, auch gelbl. u. bleich. Aste zu 3—5 im
Biischel, oft die 1—3 abstehenden u. stirkeren etwas
schneckenfg. eingebogen. — In tiefen Stimpfen u. Griben,
in Moortiimpeln. Verbr. Sp. selten. — Sph. contortum f
rufescens Bryol. germ., Sph. subsecundum S contortum
Schimp., Sph. inundatum Russ.

Sphagnum rufescens (Bryol. germ.) Limpr. 15.

00 Wasserzellen der Astbl. an der Innenfliche fast porenlos o.
nur m. wenigen kleinen Lochern, auf der Aullenseite da-
gegen mit ungemein zahlr., s. kleinen Poren, die dicht
gedringt in Reihen lings der Kommissuren stehen. Fasern
zahlr. Astbl. (Fig. 36, Seite 50) eifg., viel kleiner als bei vor.,
bis 1,5 mm L. u. ca. 0,5 mm br., s. hohl, trocken meist ein

- wenig sichelfg.-einseitswendig, Spitze schmal gestutzt u.
gezihnt, Saum schmal, Ridnder oben eingerollt. Chlorophyll-
zellen (Fig. 38, 39, Seite 50) beiderseits frei, in der Mitte
zwischen beiden Blattflichen eingelagert, im Querschnitt
rechteckig o. tonnenfg. — Stbl. (Fig. 37, Seite 50) viel kleiner
als bei vor., 0,6—0,75 mm 1. u. ca. 0,5 mm br., im Umri
fast gleichseitig-eckig o. 3eckig-zungenfg., breit gesiumt, an
der breit abgerundeten, kappenfg. Spitze etwas gefranst.
Wasserzellen einzeln o. in Verbinden, bisweilen nur im
Spitzenteile mit Fasern (sonst faserlos), in der oberen Partie
an der Innenfliche m. kleinen, meist unberingten Kom-
missuralporen o. Resorptmnen von Wandbreite, an der
AuBlenfliche m. wenig zahlr. Kommisuralsporen. — Aste zu
3—5 in einem Biischel, davon 2—3 abstehd., die ibrigen
dem St. anliegd. — Ras. weich, locker, gelb- o. braungr.,
semmelbraun, oft violett angeflogen, selten reingr. St.
1—3 dm hoch. AuBenwinde der einschichtigen (Fig. 40,
Seite 54) AuBenrinde oben meist m. einem Loche. Stereom

Lindau, Kryptogamenflora VI. 2. Aufl. 4
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meist dunkelbraun. — 2hédus. Méinnl. Aste ocker- bis rost-
gelb. Bl. der weibl. Aste s. groB, eilingl., breit gesiumt, an
der Spitze ausgerandet, aus Wasser- u. Chlorophyllzellen ge-
bildet, erstere meist ohne Fasern, nur oben m. kleinen Eck-
poren. — In Simpfen, Griben. Eb. bis Hochgeb. Verbr.
Sp. stellenweise. 7—8. — Sph. contortum var. subsecun-
dum Wils.
Sphagnum subsecundum (N. v. E.) Limpr. 16.

x x AuBlenrinde meist 2-, seltener z. T. ein- oder 3schichtig,
AuBenwinde oben oft m. einer Pore. Ras. s. locker, s. weich,
hellgr., meist schmutzig braunlich- bis schwarzgr. Stereom
bleich, gelbbraun o. braun. — Stbl. (Fig. 62, Seite 54) gro8,
ca. 1,5 bis 2 mm 1. u. 1 mm br., breit eifg. bis zungenfg., s. hohl,
an den Réindern eingebogen u. bis zum Grunde schmal u.
gleich breit gesdumt, an der Spitze abgerundet u. schwach
fransig o. wenig ausgefasert. Wasserzellen selten in Ver-
bénden, im oberen Blatteil, selten bis zur Basis reichfaserig,
Poren sehr klein, meist in Reihen lings der Kommissuren
an beiden Flichen. — Aste meist zu 1—3 in einem Biischel,
1 bis 2 davon stirker, kurz u. dick. Astbl. den Stbl. an
Gestalt u. Grofle dhnl., an der Spitze klein- o. kaum gezdhnt,
trocken - ldngsfaltig. Wasserzellen iiberall reichfaserig, s.
schmal (Fig. 63, 64, Seite 54), im oberen Blatteil innen, auflen
und lings der Kommissuren mit + zahlr., kleinen bis win-
zigen, echten o. falschen Poren, an der Auflenfliche auch
wohl bis zum Grunde. Chlorophyllzellen in der Mitte zwi-
schen beiden Blattflichen (Fig. 65, Seite 54) eingelagert,
tonnenfg., beiderseits freiliegd. 2hius. Bl. d. weibl. Aste aus

Wasser- u. Chlorophyllzellen gewebt. — In Sumpfwiesen, in
moorigen, nassen Heiden, in Wasserléchern u. Ausstichen,
gern in sogenannten Carexsimpfen. Sp. selten. — Sph.

auriculatum Aongstr.
Sphagnum platyphyllum (Sull. Lindbg.) Warnst. 17.

xxx Auflenrinde mehrschichtig, meist 2—3-, 3—4-, selten 5-
schichtig.

O Chlorophyllzellen der mittleren Bl. eines Schopfastes auf
dem Querschnitt nach einer der beiden Blattflichen ver-
schoben.

! Chlorophyllzellen auf dem Astblattquerschnitt nach der
Auflenseite des Blattes verschoben. Siehe Seite 52.

!1 Chloréphyllzellen auf dem Astblattquerschnitt nach der
‘Innenseite des Blattes verschoben. Siehe Seite 57.

00 Chlorophyllzellen auf dem Blattquerschnitt in zentraler
Lage. Ras. locker, schmutziggrau-, dunkel-, oliven- bis
schwarzgr., meist- braungelb o. schwirzlichbraun, oft m.

4%
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schwachem, violettem Anfluge, Landform bis etwa 15 cm h.,
Wasserform dagegen viele dm Hoéhe — bis 7dm — er-
reichd. — AuBenrinde meist 2—3schichtig. Auflenwénde
oben oft mit einer kleinen Offnung. Stereom meist rot
0. braun. — Stbl. viel klein. als bei vor., 3eckig-zungenfg.
bis zungenfg., an den Réndern schmal gesiumt, an der
breit abgerundeten Spitze hyalin gesdumt. Wasserzellen
groBtenteils schmal u. gewunden, oben dagegen mehr rhom-
bisch, selten in Verbinden. Fasern fast stets im oberen
Blattabschnitt. Poren an der Innenfliche etwas zahlreicher,
stets aber klein, innen bes. Eck- u. Kommissuralporen,
auBen dagegen bes. Eckporen u. s. kleine Spitzenlécher. —
Von den 3—5 Asten eines Biischels sind 2—3 stirker u.
bogig nach unten gekrimmt. Astbl. grofler als die Stbl.,
eilanzettl., Seitenrinder 3-—5reihig gesiumt, oben oder
bis weit hinab eingebogen, an der zlch. scharfen o. stumpfl.
Spitze klein gezihnt. Wasserzellen lang u. schmal, reich
an Fasern, an der Innenfliche fast ohne Poren, an der
AuBenfliche m. s. kleinen, zahlr. Poren lings der Kom-
missuren. Chlorophyllzellen w. b. vor.— 2haus. Minnl. Aste
im antheridientragenden Abschnitt verdickt, braun. Bl. der
weibl. Aste aus Wasser- u. Chlorophyllzellen gebildet.
Wasserzellen ab u. zu in Verbinden, oben m. Fasern. Poren

beiderseits s. klein. — In Stumpfen, Erlenbrichen, Mooren,
Griben. Eb. bis Hochgeb. Verbr. 8, 9. — Sph. laricinum
Spruce.

Sphagnum contortum Schultz 18.

! Chlorophyllzellen auf dem Astblattquerschnitt nach der Auflen-
seite des Blattes verschoben. Wasserzellen mit nach der Blatt-
innenseite vorgewolbter Wand.

A. Astbldtter, bes. die mittleren (Fig. 41, Seite 54), im feuchten
Zustand meist sehr deutlich sparrig zuriickgekriimmdt, breit eifg.,
hohl, schmal gesdumt, nach oben plotzl. in einen lanzetll., an
den Rdndern eingerollten, an der Spitze breit gestuizien wu.
3—4zdhnigen Abschnitt dberghd. Wasserzellen (Fig. 42,
Seite 54) s. weit, langs der Ohlorophyllzellen oft zart warzig
und dann wie mehlig bestdubt, m. zahlr. Fasern und beiderseits
m. vielen Poren, an der Innenfldche, vor allem in den oberen
zwei Dritteln w. den Zellecken, unten mit gréperen Offnungen,
an zusammenstofenden Ecken in der Regel mit Drillingsporen ;
an der Aupfenfldche sind die Poren an der Basis s. grof, sie
stehen zwischen den Fasern inmitten der Membran. Chloro-
phyllzellen (Fig. 43, Seite 54) auf dem Querschnitt im oberen
Teil der Bl. beiderseits m. dicken Wdnden freiliegd., in den
iibrigen Teilen nach der Awpenséite d. Bl. verschoben, drei-
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seitig o. trapezisch w. zwischen den Wasserzellen eingeschlossen.
— Sibl. (Fig. 44, Seite 54) s. grof, meist aufr., breit-lingl.-
zungenfq., Spitee breit abgerundet, bisweilen kappenfg. . oft
fransig zerrissen, Saum an den Seitenrdndern s. schmal.
Wasserzellen ohne Fasern (Fig. 45, 46, Seite 64), meist in
Verbdnden, im oberen Teil beiderseits mit gréftenteils resor-
bierten Winden. — Aste z2u 4—5 in einem Biischel, davon 2 o.
3 stdrker, abstehd. o. aufstrebend. — Stattlichste der einheimi-
schen Arten. Ras. locker, metist blaugr. St. bis 20 cm 1.,
starr, gabelig wverdstelt. Aufenrinde meist 2—3-, seltener
4schichtig, Aupenwdnde 6fter mit etner Membranverdiinnung,
seltener mit einer wirklichen Durchbohrung. Stereom gewéhn-
lich griim, aber auch bleich, gelbl. bis rotlichgeld. — Einhdus.
Mdnnl. Aste sparrig bebldttert, gr. o. griinlichgelb. Bl. d.
weibl. Aste s. grof, breit zungenfq., an der breit abgerundeten
Spitze geframst, Seitenrdnder s. schmal gésdumt, aus Wasser-
w. Chlorophyllzellen gleichmdflig gewebt, erstere meist ohne
Fasern. — An quelligen Waldstellen, in Erlenbriichen, an
Quellen u. Bachrdndern. Eb. bis Hochgeb. Hfg. Sp. hfg. 7, 8.

Sphagnum squarrosum Pers. 19.

B. Astbldtter im feuchten Zustand nicht sparrig zuriickgekrimmt,
dachziegelig sich deckend o. aufrecht abstehd. (bei Sphagnum
teres seltener dilch. sparrig), bei manchen Arten trocken -+ dtlch.
sichelfg.-einseitswendig.

I Wasserzellen der Stammblitter bis zur Mitte o. bisweilen auch

weiter hinab m. zahlreichen Fasern.

a (3) Ras. locker, weich, rein- o. gelblichgr., auch bleich u. gebriunt.
AuBenrinde 2—3schichtig, groBzellig, nicht porés. Stereom meist
bleich, seltener briunl. o. rétl., aus kleinen, dickwandigen
Zellen gebildet. — Stbl. (Fig. 47, Seite 54) zlch. grol, verlingert-
o. gleichseitig-3eckig, zieml. breit gesdumt, hiufig m. einge-
rollten Seitenrindern, an der Spitze schmal gestutzt u. gezidhnt
(2zihnig), am Grunde beiderseits m. groBen Ohrchen. Wasser-
zellen unten o6fter in Verbadnden, reichfaserig (bes. im oberen
Blteil), an der Innenfliche zwischen den Fasern m. groflen,
unberingten Poren, an der AufBlenfliche meist nur wenige s.
kleine Eckporen. — Aste meist zu 4, davon meist 2 stirker
u. abstehd., 2 schwicher, diese entweder herabhingd. o. gleich-
falls abstehd. Astbl. (Fig. 48, Seite 54) meist schmal eilanzettl.-
pfriemenfg., Rinder breit gesdumt u. breit eingebogen, deshalb
die Astbl. oft rohrig-hohl, Spitze gestutzt u. gezdhnt. Wasser-
zellen (Fig. 49, 50, Seite 54) lang u. schmal, reichfaserig, Innen-
fliche m. gréBeren u. kleineren Poren, bes. in den Zellecken,
AuBenfliche nur mit Eckporen, entweder an einer oder beiden
Ecken. Chlorophyllzellen im Querschnitt trapezisch (Fig. 51,
Seite 54), Aulenwinde freiliegend. — 2héus. Sehr formenreich.
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— In Torfsimpfen, Moortiimpeln, Griben u. an dhnl. Stellen.
S. Hfg. Sp. hfg. 7. 8.
Sphagnum cuspidatum (Ehrh.) Warnst. 20.

p Sehr zierliche Art. Ras. selten bis 10 cm h., s. weich, locker u.
zart, bleich gelbgr., nie anders gefdrbt, meist mit anderen Moosen
gemischt. St. s. zart. Aullenrinde 2—3schichtig, ohne Poren.
Stereom gelbl. — Stbl. (Fig. 52, Seite 54) etwa halb so breit wie
lang, eilingl. bis zungenfg., m. breitem, nach unten verbreiter-
tem Saume, oben an den Réndern nach der schmal gestutzten,
klein gezdhnten Spitze hin eingebogen. Wasserzellen in der
oberen Halfte reichfaserig u. breit rhombisch. Aste zu 2 bis 3,
seltener zu 4 im Buschel, alle 0. 1 bis 2 abstehd. Auflenzellen der
AstauBenrinde mit Retortenzellen (Fig. 4, Seite 39), deren Hals
stark nach auflen gebogen und deren Offnung gelb gesiumt ist.
Bl. der abstehd. Aste (Fig. 53, Seite 54) eifg., breit-eifg., breit-
lanzettl. o. langl.-eifg., stark gehohlt, schmalgesiumt, Rinder
eingebogen, Spitze schmal gestutzt u. klein gezdhnt. Wasser-
zellen reichfaserig, oben rhomboidisch bis breit rhombisch, beider-
seits meist m. Spitzenléchern u. Eckporen, die Mehrzahl der
Poren an der Innenfliche. Chlorophyllzellen imh Querschnitt fast
gleichseitig-3eckig (Fig. 54, Seite 54), etwa von halber Hohe der
Wasserzellen, — Polyéeisch. Méannl. Aste gelb o. braunlichgelb.
Sp. s. klein, gelbbraun, entdeckelt krug- o. urnenfg. Sporen
schwefelgelb, glatt, ca. 38 u Durchm. — Bes. auf moorigem
Heideland und in Torfmooren. Eb. bis Hochgeb. Nicht iberall.
Sp. reichl. 6, 7. — Sph. tenellum (Ehrh.) Lindbg., Sph. nanum
Brid.

Sphagnum molluscum Bruch 21,

y Ras. meist kraftig, gras- u. graugr., braunl. bis braun, oft bis zu
den bisweilen dunkelviolett angeflogenen Schépfen untergetaucht.
AuBlenrinde 2—3schichtig. Stereom bleich. — Stbl. groB}, im
Umrify gleichschenklig-3eckig bis zungenfg., mit breitem, nach
unten stark verbreitertem Saume, Spitze meist abgerundet,
schwach gezdhnelt, nicht o. nur schwach fransig. Wasserzellen
unten oft in Verbinden, oben meist m. Fasern u. an der Innen-
fliche o6fter m. Membranlicken. Aste zu 4—5 im Biischel,
davon 2 stirker u. abstehd. Bl. der abstehd. Aste breit-lanzettl.,
m. rohriger Spitze, deren Rinder unterhalb der Spitze ein-
gebogen, breit gesiumt, nach Warnst. 2—4-, seltener bis 6reihig,
Spitze schmal gestutzt u. gezdhnt, nach Limpricht + ein-
seitswendig, oft ausgezeichnet sichelfg., trocken schwach wellig,
nach Warnst. trocken meist unduliert u. hfg. fast sichelfg.-
einseitswendig. Wasserzellen eng u. schmal, reichfaserig, an
der Innenfliche entweder ohne Poren o. oben mit wenigen
kleinen Eckporen, an der AuBenfliche in der oberen Hélfte mit
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einer Reihe grofer Poren von fast Wandbreite, unten meist
Porenreihen lings der Kommissuren. Chlorophyllzellen im Quer-
schnitt trapezisch u. beiderseits freiliegend. — 2hius. Antheri-
dienteil der mannl. Aste braun. — In schattigen Waldmooren.
Eb. bis Hochgeb. Zlch. selt.

Sphagnum Dusenii C. Jensen 22,

Wasserzellen der Stammblitter faserlos o. meist faserlos, seltener
mit geringen Faserbildungen, bei Sphagnum recurvum ab und zu
bis zur Mitte mit Fasern.
(3) Ras. locker, weich, ausgedehnt. Pflanzen schlank, zart hell-
o. gelbgr., ab und zu ockergelb o. semmelbraun angeflogen,
bis 2dm h. AuBenrinde meist 3-, seltener 4- o. 5schichtig,
bis 2 dm h. AuBenrinde meist 3-, seltener 4- o. 5schichtig,
Membranen zart, Auflenwénde oben mit einer Verdiinnung oder
Pore. Stereom rot o. rotbraun, aber auch bleich u. gelbl. —-
Stbl. grof}, an der abgerundeten Spitze fransig, in jeder Beziehung,
auch was die Verteilung der Poren anbelangt,. denen von Sph.
squarrosum &hnl. — Astbl. entweder dicht dachziegelig o.
mit dem oberen Teil aufr. abstehd. o. deutlich sparrig zurick-
gekrimmt, eilanzettl., s. schmal gesdumt, Spitze gestutzt,
gezihnt. Wasserzellen m. s. groBen, zahlr. Poren, an der Innen-
fliche, in der Mitte u. oben mit Eckporen, an der AuBlenfliche
oben u. in der Mitte jede obere Zellecke mit einer Pore, am
Grunde solche lings der Kommissuren. Chlorophyllzellen im
Querschnitt trapezisch, im oberen Blatteil wie bei Sph. squarr.
von der Breite der Wasserzellen, unten kiirzer. — 2hius. Ménnl.
Aste braunl. o. gr., spiter an der Spitze peitschenartig ver-
lingert. Bl der weibl. Aste faser- und porenlos. — In tiefen
Siimpfen, auf moorigen Wiesen, an Teichrindern. Eb. bis Bg.
Verbr. Sp. selt. — Sph. squarrosum var. teres Schimp., Sph.
porosum Lindbg.
Sphagnum teres (Schimp.) Aongstr. 23.

f Ras. weich, bleich- o. gelbgr., gelbl. bis rostfarben u. semmel-

braun. St. starr, zerbrechlich, kraftig o. zart. Aullenrinde
2—4schichtig, nach der Krypt.-Flora v. Schles. selten 3- o.
4schichtig, iberall o. nur z. T. deutlich vom bleichen, grinl.
o. gelbl. Stereom abgesetzt, bisweilen scheinbar fehld. — Stbl.
klein, entweder gleichseitig-3eckiz u. m. aufgesetztem Spitz-
chen o. 3eckig-zungenfg. u. oben abgerundet, mit nach unten
stark verbreitertem Saume. Wasserzellen entweder meist faser-
los 0. oben m. Anfingen von Fasern o. Fasern bis zur Mitte
hinab, an der Innenfliche m. groflen Léchern zwischen den
Fasern. — Aste zu 4—5 im Bischel, davon 2 abstehd. BI.
der abstehd. Aste schmal u. lanzettl., schmal gesdumt (2—4-
reihig). linger o. kiirzer zugespitzt, an der schmal gestutzten



Die Torfmoose (Sphagna). BT

u. gezihnten Spitze m. eingebogenen Rindern, trocken u. wellig
u. m. zuriickgekrimmter Spitze. Wasserzellen reichfaserig,
die meisten Poren an der Innenfliche, zlch. groff, bes. in den
Zellecken, auch m. Zwillings- und Drillingsporen, an der Auf3en-
fliche meist sehr kleine Spitzenlocher. Chlorophylizellen schmal
3eckig, an der Auflenfliche freiliegd., innen dagegen meist von
den Wasserzellen eingeschlossen. — 2hdus. Antheridienteil
der minnl. Aste dunkelgelb bis rostbraun o. rostgelb. Bl. d.
weibl. Aste m. kurzem, zuriickgekriitmmtem Spitzchen. Sp. klein,
im Schopfe. Sporen schwefelgelb, glatt o. fein punktiert, ca. 25 u
Durchm. — Nasse Waldstellen und Wiesen, Moore. Eb. bis
Hochgeb. Verbreitet.
Sphagnum recurvum 14.

y Pflanzen meist kriftig, mit dickem St. Ras. gr., gelbgr., schmut-
zig-gr. bis gebrdunt. AuBenrinde 2—4schichtig, entweder tiberall
o. nur z. T. deutl. vom Stereom abgesetzt o. seltener nicht deutl.
differenziert. Holzkérper bleich o. gelbl. — S8tbl. zlch. grofl,
3eckig-zungenfg., an der abgerundeten Spitze infolge Membran-
resorptionen perforiert u. zart gefranst, m. nach unten stark ver-
breitertem Saum. Wasserzellen faserlos. — Aste zu 4—5 im
Biischel, davon 2—3 stéirkere sichelfg. herabgebogen. Astbl. breit
lanzettl., schmal gesdumt, Spitze schmal gestutzt u. gezdhnt und
nur hier die Rénder eingebogen. Wasserzellen eng u. schmal,
reichfaserig, auf beiden Fliachen mit sehr kleinen Poren, entweder
2reihig lings der Kommissuren o. einreihig inmitten der Membran.
Chlorophylizellen meist schmal dreieckig, auf der Innenseite von
den Wasserzellen vollstindig eingeschlossen. — 2hdus. Sporen
gelb, fein warzig, im Mittel 22 4 Durchm. — Tiefe Siimpfe,
Seeufer, in Tampeln. Eb. bis Bg. Zlch. verbr.

Sphagnum obtusum 13.

1! Chlorophyllzellen aut dem Astblattquerschnitt nach der Innen-
. seite des Blattes verschoben.

A. Wasserzellen der Stammbldtter faserlos, seltener in der oberen
Hidlfte mit Fasern.

I Stammblitter an der breit abgestutzten Spitze fransig zerrissen
(nicht an den Seitenrindern!), groB, aufr., fast rechteckig o. qua-
dratisch (breit zungenfg.), m. ausgeschweiften Seitenrdndern,
beiderseits am Grunde m. kleinen Ohrchen, Saum breit u. nach
der Basis hin stark verbreitert. Wasserzellen ohne Fasern, die
oberen bes. gro8 u. rhombisch-quadratisch, sporadisch in Verban-
den, die Winde groftenteils an beiden Flachen resorbiert. —
Aste zu 3—5 im Biischel, davon 2—3 stirkere bogig abwirts
gekrimmt, seltener aufr. o. aufr.-abstehd. Astbl. im Gegensatz
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zu mancher der folg. Arten am Rande nicht gezdhnelt, schmal
gesiumt, eilanzettl.,, Seitenrdnder der abgerundeten, gestutzten
u. gezihnten Spitze eingebogen. Fasern der Wasserzellen s.
entfernt, an der Innenfliche der Wasserzellen zahlr., grofle,
unberingte Poren, an der Auflenfliche in dichten Reihen m.
Kommissuralporen, am Grunde m. Membranlicken. Chloro-
phylizellen beiderseits freiliegd., im Querschnitt meist trapezisch.
— Ras. locker, meist bis 2 dm. h., oft aber auch viel héher (bis
6 dm), gr., bleich-, grau-, gelb- o. blaulichgr., auch strohfarbig
(bes. in trockenem Zustand), bisweilen gebriunt, niemals rot,
St. steif. Auflenrinde meist 3- bis 4schichtig, AuBenwinde oben
meist m. 1 groBen Offnung, seltener m. 2—3 Poren. Stereom
bleich. — 1- u. 2hius., meist 2hdus. Antheridienteil der kurzen
minnl. Aste dick keulenfg., ockergelb o. hellbraun. Wasserzellen
der Bl der weibl. Aste stets ohne Fasern u. Poren, Bl. an der
Spitze schwach ausgerandet. Sp. ockergelb o. gelbbraun, nach
Warnstorf 30—33 u, nach Limpricht 21—24 4 Durchm., ge-
kornelt. — Feuchte Walder, bes. Nadelwilder, Waldsiimpfe. Eb.
bis Hochgeb. Nicht hfg. Sp. selt. 6—8. — Sph. acutifolium &
tenue Bryol. germ., strictum Lindbg., Hookeri C. M.

Sphagnum Girgensohnii Russ. 24.

Stammblitter an der gestutzten Spitze gezdhnt oder gezidhnelt.
o Stammblitter zungenférmig, im Umrif rechteckig.

1. (4) In Tracht und Farbung sehr wechselnd, in der Farbung
stets rotlich gemiseht, meist rosenrot (Krypt.-Fl. v. Schles.),
dem Sph. Girgensohnii habituell s. &dhnl., bes. den graugr.,
gelbl. u. bleichen Varietiten dieser Art. Auflenrinde 2—4-
schichtig, peripherische AuBenwinde oben m. einer Pore.
Stereom meist rotl. — Stbl. groB, breit zungenfg. o. eilingl.,
m. nach innen ausgeschweiften Seitenrindern, m. nach unten
stark verbreitertem, rotem o. rétl. (nach Krypt.-F1. v. Schles.)
Saume, inmitten der breit abgerundeten Spitze gezdhnelt
o. schwach fransig. Wasserzellen meist nicht in Verbdnden,
oben breit rhombisch, stets ohne Fasern u. Poren, unten m.
Quer-, oben m. zarten Lingsfalten, — Aste zu 4—5 im Biischel,
23 kraftiger, wagerecht o. aufr. abstehd. o. bogig zuriick-
gekrimmt. Astbl. eilanzettl., iiber der Basis m. 2—3 kleinen
Léangsfalten. Wasserzellen an der Aufienfliche mit in Reihen
angeordneten, halbelliptischen Kommissuralporen, an der Innen-
fliche m. zahlr., unberingten Poren. Chlorophyllzellen im
Querschnitt gleichschenkl.-3eckig bis trapezisch, entweder an
der AuBlenseite von den Wasserzellen umschlossen o. beider-
seits freiliegd. — 2héus., nach Warnst. auch seltener einhéus.
Antheridienteil der mannl. Aste angeschwollen und stets rot
bis violettpurpurn. — An dhnl. Stellen wie vor. Art und oft in
deren Gesellschaft. Eb. bis Hochgeb. Hin u. wieder. Sporen
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gelb, glatt, Durchmesser s. verschieden, nach Warnst. 21—25 u
u. 31-—33 u. — Sph. acutifolium var. robustum Russ., var.
roseum Limpr., Sph. Girgensohnii { roseum Limpr.

Sphagnum Russowii Warnst. 25.

. Ras. meist gelblichgr. u. rot gescheckt, bisweilen einfarbig,
gr., weillichgr. Pflanzen meist zierlich, schlank, starr aufr.,
3—15cm h. AuBenrinde 3—4-, selten 5schichtig, periphe-
rische AuBlenwinde porenlos, selt. m. vereinzelten Léchern.
Stereom meist rot o. violett, selt. gr. o. farblos. — Stbl. zungen-
férmig, m. nach unten plotzl. stark verbreitertem Saume,
inmitten der abgerundeten Spitze gezihnelt o. schwach faserig.
Wasserzellen meist nicht in Verbdnden, bisweilen auch gréfiere
Verbinde zusammensetzend, oben rhombisch, in der Regel
faserlos, Membranen oft an beiden Flichen resorbiert. — Bl.
der abstehenden Aste oft deutlich in 5 Reihen, trocken m.
abstehendem, seltener sparrig zurickgekrimmtem Spitzchen,
eilanzettlich-pfriemenfg., m. eingebogenen Rindern u. 3—5-
zihniger, gestutzter Spitze. Wasserzellen an der Auflenfliche
im oberen Teile des BlL. m. s. kleinen, starkberingten Eck-
poren, in der unteren Héilfte viel gréfler, an der Innenfliche
groBe, meist ringlose Poren im unteren Blattabschnitt. Chloro-
phylizellen im Querschnitt meist trapezisch u. beiderseits
freiliegd. — 2hdus. Antheridienteil der minnl. Aste rot o.
purpurn, Aste anfingl. an der Spitze keulig-verdickt, spiter
verlingert. Sp. dunkelgelb, fein papillos. — Quellsimpfe, in
bebuschten Brichen, Sumpfwiesen. Eb. bis unteres Hochgeb.
Zlch. selt. Sp. selt. — Sph. acutiforme ¢ gracile Russ.

Sphagnum Warnstorfii Russ. 26.

. Ras. weich u. locker, meist bleichrot; purpurn o. rétlichviolett
seltener gr. o. bleich. AuBlenrinde 3—4schichtig, peripherische
AuBenwinde meist ohne Poren. Stereom rotl.,, auch gelbl. u.
bleich. — Stbl. breit zungenfg. (Fig. 55), im Umri} recht-
eckig, oft an der breit abgerundeten, klein gezihnten o. etwas
gefransten Spitze kappenfg., mit nach unten stark verbreiter-
tem Saume. Wasserzellen grofl, oft 2—4, seltener mehr in
einem Verband (Fig. 56), meist ohne Fasern u. Poren, aber
auch reichfaserig. — Aste gewohnl. zu 3 im Bischel. Retorten-
zellen der Astauflenrinde m. s. deutl. zurickgebogenem Halse
u. oben m. einer Offnung. Astbl. (Fig. 57, Seite 54) klein,
eilingl. bis eilanzettl., 4 einseitswendig, an den s. schmal
gesdumten Rindern eingebogen u. an der abgerundeten u. ge-
stutzten Spitze gezihnt (3zihnig), iiber dem Grunde m. einer
medianen Lingsfalte. Wasserzellen an der AuBenfliche mit
nach unten grofier werdenden, halbelliptischen Poren lings der
Kommissuren, an der Innenfliche oben mit kleinen Eckporen,
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unten mit gréBeren Lochern in der Nihe der Seitenrinder.
Chlorophyllzellen im Querschnitt 3eckig o. trapezisch, ent-
weder aullen von den Wasserzellen umschlossen o. beiderseits
freiliegend. -— 2-, seltener einhdus. - Antheridienteil der
mannl. Aste stets purpurn o. violett. Wasserzellen der weibl.
Astbl. in groflerer Anzahl zu Verbidnden vereinigt, ohne Fasern
u. Poren, breit gesiumt. — In Mooren, Moorwiesen, Heide-
mooren. Seltener als vor. Sp. selten. — Sph. acutifolium
y tenellum Schimp., var. { rubellum Russ., Sph. tenellum
(Schimp.) v. Klinggr.
Sphagnum rubellum Wils. 27,

. Ras. meist sehr dicht, polsterfg., meist braungr., auch rotbr.,

seltener gr. o. bleichbraun, Einzelpflanzen schlank, zierlich.
Auflenrinde 3—4-, selten 5schichtig, peripherische AuBen-
winde nicht durchbrochen. Stereom stets dunkelbraun. — Stbl.
klein, zungenfg., m. abgerundeter Spitze, diese nicht selten mit
einem kappenfg. aufgesetzten Spitzchen, Saum nach unten
stark verbreitert. Wasserzellen fast immer faser- u. porenlos,
zu 2—4 in einem Verband, oben rhombisch. — Aste zu 3—4
im Biischel, davon 2 kraftiger u. abstehd. Astbl. klein, eifg.,
m. abgerundeter, gezihnter, an den Rindern eingebogener
Spitze, an der Basis in der Mitte m. einer Langsfalte. Wasser-
zellen an der Innenfliche oben m. kleinen Eckporen o. gréofieren
Zwischenfaserporen, an der AuBenfliche lings der Kommissuren
m. zahlreich nach unten groBer werdenden Poren. Chloro-
phylizellen im Querschnitt 3eckig o. trapezisch, beiderseits
freiliegd. o. aullen von den Wasserzellen umgeben. — 2héus.
Minnl. Aste gelbbraun. Wasserzellen der an der Spitze aus-
gerandeten Bl. der weibl. Aste ohne Poren und Fasern. Sp.
meist in den Schopf eingesenkt. Sporen goldgelb o. goldbraun,
fast glatt, 28-—30 u, nach Krypt.-Fl. v. Schles. 32—36 u
Durchm. — In Torfmooren. Hin u. wieder. Sp. selt. — Sph.
acutifolium var. fuscum Schimp.

Sphagnum fuscum (Schimp.) v. Klinggr. 28,

p Stammblitter im Umrifl 3eckig, 3eckig-zungenformig o. gleich-

schenklig-3 dreieckig.
1. Ras. gr. o. graugr., rosenrot o. rotlichviolett. Aullenrinde

3- bis 4schichtig, peripherische Auenwinde oben m. Membran-
verdinnungen, bisweilen auch m. Poren. Stereom bleichgr.
o. gelbl., s. selt. r6tl. — Stbl. gleichseitig- u. gleichschenkl.-
3eckig, m. gestutzter u. gezihnter Spitze, Seitenriander nach
innen eingerollt, Saum breit u. nach unten stark verbreitert.
Wasserzellen bes. in der unteren Hilfte in Verbidnden, m. o.
ohne Poren. — Aste meist zu 5 im Biischel, davon die 3 stir-
keren abstehd. u. sehr regelmiBig 5reihig beblittert, infolge-
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dessen die Aste 5kantig. Astbl. bogig aufr.-abstehd., s. selten
sparrig, lanzettl., schmal (2- bis 3reihig) gesdumt, Spitze ab-
gerundet, gestutzt u. gezihnt, trocken seidenglinzd. Wasser-
zellen an der Innenfliche oben m. nur wenigen, winzigen Poren
(Eckporen), an der AuBlenfliche m. nach unten gréfier werden-
den, halbelliptischen, s. zahlr. Lochern lings der Kommissuren.
Chlorophyllzellen w. b. vor. — Ein-, selten 2hdus. Antheri-
dienteil der minnl. Aste verdickt, rot o. violett. Sporen gelb,
glatt, 21—25 y Durchm. — In Mooren, Sumpfwiesen, Briichen,
Heidemooren. Im allgem. selten. Eb. bis Hochgeb. — Sph.
acutifolium var. quinquefarium Lindbg.

Sphagnum quinquefarium (Lindbg.) Warnst. 29.

2. Pflanzen meist krift. Ras. gr., gelbgr., purpurn o. violett,
trocken 4 metallisch glinzd., oft ganz untergetaucht. Auflen-
rinde 2—4schichtig, pheripherische AuBenwinde selten m.
vereinzelten Poren. Stereom bleich, griinl., briunl., rotl.,
purpurn o. violett. — Stbl. gro8, gleichschenkl.-3eckig, Mitte
der Seitenrinder ausgeschweift, meist rasch o. fast plétzlich
in eine breit gestutzt-gezihnte, an den Réandern meist ein-
gebogene Spitze auslaufd. Wasserzellen mehrfach in Ver-
binden, in der Regel faser- u. porenlos, bisweilen m. Faser-
anfingen u. Poren an der Spitze. — Astbl. eilanzettl., Seiten-
rinder im oberen Blatteil eingebogen, Spitze gezdhnt, quer-
gestutzt o. abgerundet, iiber der Basis m. einer medianen
Lingsfalte. Wasserzellen an der Innenfliche oben m. wenigen,
winzigen Eckporen, nahe den Seitenrindern m. grofien Poren.
Porenverhiltnisse an der AuBenfliche w. bei vor. Chlorophyll-
zellen w. b. vor. — Einhidus. Antheridienteil der minnl. Aste
rotl.-violett. Sporen gelb, warzig, 25—31 u Durchm. — Briiche,
Moore. Bis in die niedere Hochgebirgsregion. Zlch. verbr. —
Sph. acutifolium var. plumosum Milde, Sph. luridum Warnst.

Sphagnum subnitens Russ. et Warnst. 30.

B. Wasserzellen der Stammbldtter mit Fasern.

I Stbl. 3eckig-zungenfg., gleichseitig- o. gleichschenklig-3eckig.

o Aste meist zu 5 im Biischel, davon die 3 stirkeren abstehd. u.
s. regelmiBig 5reihig beblittert, infolgedessen die Aste 5kantig.

Sphagnum gquinquefarium 29.

p Aste zu 3 bis 4 im Biuschel, daven 2 stirkere abstehd. In Tracht
und Féirbung auBerordentlich wechselnd. Ras. 1—3 dm. h.,
selten rein gr., meist rosen- bis purpurrot o. violettpurpurn,
aber auch gelbl. u. bleich. AuBlenrinde 2- bis 4schichtig, peri-
pherische AuBenwinde meist porenlos, selten oben mit einigen
Poren. Stereom bleich, gr., rot. — Stbl. klein, gleichschenklig-
3eckig o. 3eckig-zungenfg., nach der gestutzten, gezdhnten
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(3—6 Zihne), an den Rindern eingebogenen Spitze hin etwas
verschmilert und oft plotzlich zugespitzt, meist oben schmal,
unten breit gesiumt. Wasserzellen (Fig. 66, 67, Seite 54) meist
zu 2 in einem Verband, ohne Fasern o. m. solchen bis zur Mitte,
seltener bis zur Basis. Porenverhiltnisse der Wasserzellen sehr
verinderlich. — Astbl. klein, lingl.-eifg., eilanzettl. o. lingl.-
lanzettl., s. schmal gesiumt, m. abgerundet-gestutzter, 3- bis
5zihniger Spitze. Wasserzellen reichfaserig (Fig. 68, 69, Seite 74),
an der AuBenfliche m. nach dem Grunde hin an Gréfle zu-
nehmenden, zahlreichen, halbelliptischen Poren, an der Innen-
fliche oben m. kleinen Eckporen, in der Mitte, gegen die Rénder
u. am Grunde m. zahlr. groBen Loéchern. Chlorophyllzellen
(Fig. 70, Seite 74) wie bei Sph. quinquef. — Ein- u. 2héus.
Antheridienteil der minnl. Aste verdickt u. rot. Wasserzellen der
Bl. der weibl. Aste oben meist in Verbinden, meist ohne Fasern
u. Poren. Sporen gelb, glatt o. feinwarzig, nach Warnst. 20—25 u,
nach Krypt.-Fl. v. Schles. 17—24 y Durchm. Die Figuren 1, 3,
6,7,8,9, 10, 11, 12, Seite 39 beziehen sich auf diese Art. — In
Mooren, Moorheiden, an nassen Waldplitzen, an Felsen. Eb.
bis Hochgeb. Sehr hfg. Sp. s. hfg.

Sphagnum acutifolinm (Ehrh. ex p.) Russ. et Warnst. 31.

Stbl. eilingl. bis zungenfg., gro, an den Seitenrindern schwach
ausgeschweift, m. nach unten stark verbreitertem Saume, an der
Spitze oft kappenfg. Spitze abgerundet, gezihnt o. schwach fransig.
Wasserzellen zu 2—4, selten mehr in Verbdnden, entweder reich-
faserig, o. ohne Poren und Fasern. Ras. weich, locker, meist
blaBrotl. bis purpurn u. violett, auch bleich, gelbl. u. gr. Auflen-
rinde 3- bis 4schichtig, peripherische Auflenwinde selten m.
wenigen zerstreuten Poren. Stereom meist rosa, auch bleich o.
gelbl. — Aste zu 3 bis 4 im Bischel, davon 2 stirker. AuBenrinde
der Aste mit Retortenzellen, deren Hals deutl. nach aullen ge-
krimmt ist. Astbl. klein, eifg., eilingl. o. eilanzettl., 4 einseits-
wendlg, schmal gesdumt (2- bis 3reihig), unten in der Mitte m.
einer Lingsfalte, Spitze abgerundet, 3zihnig. Wasserzellen auf
der Innenfliche oben m. kleinen Eckporen, gegen die Rinder hin
m. groBen Lochern, an der AuBenfliche m. zahlr., nach der Basis
groBer werdenden, halbelliptischen Kommissuralporen Chloro-
phylizellen w. b. Sphagn. quinquefarium. — 2h#us. Antheridien-
teil der mannl. Aste keulig angeschwollen, purpurn o. violett.
Wasserzellen der Bl. der weibl. Aste oft in Verbinden, ohne Fasern
u. Poren, breit gesiumt. Sporen ockerfarben. — Torfmoore,
Heidemoore, Siimpfe, Moorwiesen. Hin u. wieder. — Sph. acuti-
folium y tenellum Schimp., var. £ rubellum Russ., Sph. tenellum
(Schimp.) v. Klinggr.
Sphagnum rubellum 27.
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III. Die Lebermoose (Hepaticae).
Hauptbestimmungstabelle der Lebermoose.

1. Abteilung. Der Vegetationskorper ist ein Thallus?).

A. Thallus an der Oberseite mit einem besonderen Assimilations-
gewebe. Erforderlich ist ein zarter Querschnitt.

I Das Assimilationsgewebe wird gebildet von zahlreichen, pfeiler-
artigen, dicht nebeneinander stehenden, gleichgerichteten Zell-
fiden, die zu vier je einen langgestreckten Luftraum umschlieen.
Die Endzellen der Zellfiden weichen durch Gréfle, Gestalt und
Starke der Membranen von den iibrigen Zellen ab. Der Thallus
besteht aus 4 Schichten: An der Unterseite eine starke, ein- bis
2schichtige Epidermis mit glatten u. Zipfchen-Rhizoiden und
einzellschichtigen Bauchschuppen (diese besonders deutlich an
den SproBenden!), dariiber ein meist chlorophylloses Grundge-
webe, auf dieses folgt das aus Zellfiden bestehende Assimilations-
gewebe, als obere Epidermis gilt die Gesamtheit der gréBeren
Endzellen des Assimilationsgewebes. Je nachdem eine oder zwei
Endzellen der Zellfiden abweichend ausgebildet sind, ist die
Epidermis ein- o. zweischichtig. Antheridien und Archegonien
vollstindig in die Thallusoberseite versenkt. Fufl und Stiel fehlen
der auffallend gro8en Sporen zerstort wird. Die Sporen liegen
am kugligen Sporangium, dessen einschichtige Wand beim Reifen
schlieBlich frei im Archegonbauche und gelangen durch eine iber
dem Archegonhalse entstehende Offnung ins Freie. Ein- o.
zweihdusige, meist kleine, auf Erde o. Schlamm vorkommende
Arten. Thallus gabelig verzweigt, oft ficherfg., oft bilden mehrere
Thalli eine Rosette. — Riccia. Siehe Seite 67.

II Das Assimilationsgewebe wird gebildet von groBeren, an der
Thallusoberseite liegenden Luftkammern, die durch einschichtige
Winde voneinander getrennt sind. Luftkammern in einer oder
mehreren Schichten, mit oder ohne Atemoffnungen. (Léngs-
schnitt durch den Thallus!)

o Luftkammern mit Zellsprossungen. Siehe Seite 72.
f Luftkammern ohne Zellsprossungen. Siehe Seite 82.
B. Thallus an der Oberseite ohne ein besonderes Assimilations-
gewebe (Querschnitt!) Siehe Seite 87.

1) Unter einem Thallus versteht man einen Vegetationskorper, an dessen
Achse Stamm und Blitter nicht unterschieden werden kénnen. In vielen, die
Lebermoose behandelnden Werken, bes. solchen systematischen und floristi-
schen Inhalts, findet man fiir den flachen und oft blattahnlich gestalteten
Thallus noch oft die Bezeichnung ,,Frons* (Laub). In dieser Flora findet nur
der Terminus ,,Thallus* Verwendung.
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II.

A.

Hauptbestimmungstabelle der Lebermoose.

Abteilung. Der Vegetationskorper istein bebliittertes Stimmehen.

Obbl. bis unter Mitte in meist 4 ungleichgroBe Abschnitte ge-
spalten. Die beiden gréBeren Abschnitte, durch eine spitze Bucht
voneinander getrennt, bilden den Oberlappen und liegen an der
Riickenseite des Stimmchens. Alle Lappen, auch die des Unter-
lappens, an den Réndern mit s. zahlr., fidigen Wimpern. Siehe
Seite 100 unter A.

. ODbbl. fast bis zum Grunde in 2 ungleichgroBe Abschnitte gespalten,

jeder Abschnitt in aullerordentlich zahlreiche, veristelte Wimpern
geteilt. Siehe Seite 100 unter B.

. Obbl. bis o. fast bis zum Grunde in 2—4, je nach der Art ver-

schieden gestaltete, ungeteilte Abschnitte gespalten. Zarte u. s.
zarte Arten. Siehe Seite 101 unter C.

. ODbbl. héchstens bis zur Mitte in 2—4 Lappen geteilt. Bei Lepidozia

reptans etwa bis zur Mitte, bei allen iibrigen ist der Einsechnitt
weniger tief. Die Bl. der Mastigobryum-Arten sind an der quer-
gestutzten Spitze mit lappigen Zihnen, die durch seichte Buchten
voneinander getrennt sind, ausgestattet. Siehe Seite 104 unter D.

. Obbl. ganzrandig o. nur an der Spitze seicht ausgeschnitten o.

ausgebuchtet. Siehe Seite 112 unter E.

F. Obbl. durch einen A tiefen Einschnitt 2lappig. Siehe Seite 123

unter F.

. Obbl. am gerundeten Endrande mit 3—35 wellenférmigen, unregel-

méiBigen Einbuchtungen, wellig kraus o. gelappt u. schwach ge-
wellt oder abgerundet u. am Rande unregelmifBig gezdhnt, sehr
schief angeheftet, unterschlichtig, m. sehr zarten Zellwinden.
Kleine Erd- oder Schlammoose von saftgriiner Farbe. St. mit
langen, purpurvioletten Rhizoiden am Substrat fest angeheftet.
Sporenoberfliche entweder deutl. gefeldert oder m. gabelig ver-
zweigten Lamellen. Siehe Seite 194 unter G.

.Die winzigen, 2—8 mm hohen, vollkommen rhizoidenfreien

Pflanzchen wachsen aufrecht (orthotrop) und zeigen vollkommen
radidren Bau. (Im Gegensatz zu allen iibrigen beblitterten Leber-
moosen.) Die am Rande unregelmiBig gelappten Blétter sind am
Stengel ungleichmiflig verteilt (bes. im oberen Teil desselben),
werden nach der Spitze hin gréfler und sind hier zu einer lockeren
Knospe vereinigt. Stengel am Grunde mit dickem, fleischigem,
weilllichem oder hellbraunem Rhizom. Sehr seltene Art. Siehe
Seite 196 unter H.

Bestimmungstabelle der Marchantiaceen durch vegetative Merkmale.

I

A. Die Schliefzellen bilden einen Vorhof zur Atemhiéhle oder
Luftkammer (Fig. 83, Seite 74, 101, 103, Seite 78).

Der Vorhof besteht aus fiinf iibereinander liegenden Zellringen.

Bauchschuppen in drei Reihen und von dreierlei Form. Bauch-

schuppen lings der Mittelrippe schmal lanzettlich, am Rande
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klein, zungenférmig, zwischen beiden dreieckige mit herzférmigen
Anhingsel. Thallus an der Oberseite sehr deutlich sechsseitig

gefeldert.

Marchantia polymorpha. Seite 75.

II Der Vorhof besteht aus vier ibereinander liegenden Zellringen.
Bauchschuppen dachziegelig und in zwei Reihen lings der Mittel-
linie des Thallus, eif6rmig, purpurn, mit lanzettlichem Anhingsel.

Preissia commutata. Seite 79.

B. Ein Vorhof zur Luftkammer fehlt.

I SchlieBzellen (von der Oberseite des Thallus gesehen!), scharf diffe-
renziert, in einem oder mehreren konzentrischen Kreisen ange-
ordnet.

o« Auf dem Boden der Luftkammern zahlreiche, meist verzweigte
(oft konfervenartig) Assimilationsfaden (Zellsprossungen). (Fig.
103, Seite 78.)

1. Obere Schicht des Assimilationsgewebes der Luftkammern mit
chlorophyllfreien, glashellen, schnabelférmigen, je einer kugli-
gen, grinen Zelle aufsitzenden Endzellen. Bauchschuppen mit
kreisrundem Spitzenanhingsel, zart, wasserhell oder rosa mit
dunklerem Saume, in 2 Reihen lings der Mittelrippe. Ober-
seite des Thallus sehr deutlich sechsseitig gefeldert. -

Fegatella conica. Seite 76.

2. Endzellen der beschriebenen Art fehlen.
a Porus der Ateméffnung von drei oder mehr Schliezellenringen
umgeben. (Fig. 101, Seite 78, 77 Seite 77).

X

Die Winde der an der Thallusoberseite gelegenen Epidermis-
zellen in den Ecken deutlich verdickt. SchlieBzellenkreise
drei oder vier. Jeder Kreis aus sieben bis acht Zellen gebildet.
Bauchschuppen tief violettrot, halbmondférmig, mit zwei
linealen Spitzenanhingseln, in zwei Reihen lings der Mittel-

rippe.
Reboulia hemisphaerica. Seite 77.

Winde der an der Thallusoberseite gelegenen Epidermis-
zellen in den Ecken - deutlich verdickt. Der Porus der
Atemoéffnungen ist von vier Schliefzellenkreisen umgeben.
Thallusoberseite mit halbmondférmigen Brutbecherchen.
Bauchschuppen wei, halbmondférmig, mit breitem An-
hingsel, aullerdem sehr zart und dicht.

Lunularia ecruciata. Seite 73.

b Porus der Atemoffnung von zwei oder drei SchlieBzellenkreisen
umgeben. '

X

Epidermiswinde der Thallusoberseite in den Ecken sehr
deutlich dreieckig verdickt. Bauchschuppen dachziegelig,

Lindau, Kryptogamenflora VI. 2. Aufl 5
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in zwei Reihen beiderseits der Mitte, purpurn, schief 3eckig
mit lanzettlichem Spitzenanhingsel.

Targionia hypophylla. Seite 80.

xx Epidermiswinde der Thallusoberseite entweder zart oder
stark verdickt, auch in den Ecken. Bauchschuppen tief pur-
purn, mit 2 bis 3 lanzettl. Anhingseln. Epidermiszellen
rings und in den Ecken stark verdickt. Bauchschuppen
am Thallusende nach oben iibergebogen, einen Bart bildend.

Grimaldia fragrans., Seite 82.

p Atemhdhlen oder Luftkammern ohne oder nur mit sehr spir-
lichen Zellsprossungen.

1. Porus der Atemoffnungen, von der Oberseite des Thallus be-
trachtet, sehr deutlich sternférmig, mit stark verdickten Radial-
winden der SchlieBzellen.

a Bauchschuppen mit langer Spitze tiber die Thallusrander hin-
wegragend.
Clevea hyalina. Seite 84.

b Bauchschuppen nicht iber die Thallusrinder hinwegragend.
x Bauchschuppen deutlich in zwei Reihen.

Peltolepis grandis. Seite 86.

x x Bauchschuppen unregelmifig verteilt.
Sauteria alpina. Seite 85.

2. Porus der Atemé6ffnungen nicht sternformig, Radialwinde nicht
verdickt.
a Epidermiswénde nicht oder angulir kaum verdickt, zart.

Fimbriaria pil., Lindenberg. Seite 86, 79.

b Epidermiszellen in den Ecken dreieckig verdickt.
Fimbriaria pilosa. Seite 86.

II Porus der Atemoéffnungen ohne scharf differenzierte SchlieBzellen-
ringe.
Neesiella rupestris. Seite 87.

I. Abteilung. Taallose Lebermoose.
Riecia.l)
Die Bestimmung der meist unscheinbaren Riccia-Arten ist mit
nicht geringen Schwierigkeiten verkniipft, die auch der Anfinger

noch am leichtesten iiberwindet, wenn er vor der etwas miihevollen
Anfertigung von Thallusquerschnitten nicht zuriickschreckt, denn

1) Die iibrigen Ricciaceen unter »8 Luftkammern ohne Zellsprossungen®,
Seite 82.



Thallose Lebermoose. 67

ohne die Feststellung der Querschnittsform und des Verhiltnisses
der Lénge zur Breite des Thallus gelangt man bei den meisten Arten
zu keinem sicheren Ergebnis. Gutgefithrte, zarte Querschnitte, be-
gsonders durch die Astenden, gewihren gleichzeitig AufschluB3 iber
die Ausbildung des Assimilationssystems, vor allem aber auch iiber
Gestalt, Gro8e und sonstige Beschaffenheit der Endzellen, die fir
jede Art charakteristisch sind. Auch achte der Anfinger auf die
Art der Thallusverzweigungen und verschaffe sich Klarheit daruber,
ob der Rand nackt oder mit Cilien besetzt, ob er abgerundet, scharf
oder nach oben wulstiz oder wallartigz aulgerichtet ist. Gréflere
Schwierigkeiten bereitet die Feststellung der Verteilung der Game-
tangien, geringe dagegen das Studium der Sporen!), deren GriBe
und Oberflichenbeschaffenheit fiir jede Art verschieden ist.

Bestimmungstabelle der Riccien.

A. Rand der Thollusdste mit zahlreichen, + langen Borsten oder
Cilien. Borsten ein- oder mehrreihig, einzellig.

I Thallusquerschnitt fast so breit wie hoch.

o Thallus am Rande ohne deutliche Fligelbildung, mit diinnen und
sehr langen, derbwandigen, zahlreichen silberglinzenden Cilien,
blaugriin, unten halbkreisformig vorgewolbt und mit vielen Rhi-
zoiden, an der Oberseite stumpfwinklig gefurcht. Epidermis-
zellen ballonférmig, dunnwandig und mamillés. Bauchschuppen
klein, wasserhell. Sporen kohlschwarz, 70—80 x im Durchm.,
in 8—10 Feldern auf der Aullenseite. Sehr selten. — Tirol.

Riccia Crozalsii Levier, 32.

f Thallus am Rande mit wagerecht ausgebreiteten o. schriag auf-
warts gerichteten Seitenfligeln. An den Réindern der Thallus-
lappen groBe, briaunliche, zartwandige Cilien in gréBerer oder
geringerer Anzahl. Thallusoberseite (Fig. 75, Seite 75) mit s.
tiefem u. engem Einschnitt, am Querschnitt deutl. wahrnehm-
bar. Obere Epidermis 2schichtig, Endzellen wasserhell, s. zart-
wandig, birnfg., oft mit langgestreckter, stumpfer Mamille
(Fig. 71, Seite 75). Bauchschuppen an den Thallusenden deut-
lich wahrnehmbar, farblos, halbkreisfg. Saum der 80—120 u

1) Innerhalb jeder Sporenmutterzelle entstehen 4 Sporen, die zu einer
Kugeltetrade vereinigt sind. Jede Spore beriihrt in drei ebenen Flichen, den
sogenannten Seitenflichen, je eine der drei ebenen Seitenflichen der drei
iibrigen Sporen, wihrend die vierte Fliche, die sogenannte Grundfliche, den
vierten Teil der Oberfliche der Kugeltetrade darstellt. Bei den Riccien bleibt
die tetraédrische Form der Sporen nach dem Zerfall der Kugeltetrade ziemlich
gut erhalten, so daB 3 ebene Seitenflichen und eine konvexe Grundfliche
deutlich unterschieden werden konnen. Hinsichtlich der Ausbildung der AuBen-
schicht der Sporenwand, des Exospors, bestehen zwischen den Seitenflichen
und der Grundfliche bei den meisten Riccien erhebliche Unterschiede, die
bei der Feststellung der Art gute Dienste leisten konnen.

5%
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Durchm. grofien, selten groferen, regelmifig gefelderten Sporen
gelb, gekerbt u. ungleich breit. Abschnitte des sehr dicken,
fleischigen Thallus ei- o. keilfg. u. ausgebuchtet. Thallusoberseite
mattgr., Fligel weill. o. auch braunl. Die bereits erwihnten
Cilien fehlen auch oft. Pflanzen gesellig, oft handgroBe Rasen
bildend. Beschreibung nach K. M. — Auf Humus an sonnigen
Felsen. Nur in siidl. Gebietsteilen. Selten. — Schlesien, Prov.
Sachsen, Thiringen, Béhmen, Pfalz, Elsa3, Baden, Tirol, Nieder-
Osterreich. — R. pedemontana Steph., Bischoffii var. montana
Steph.
Riceia Bischoffii Hibener 33.

II Thallusquerschnitt 2 bis 3mal so breit wie hoch.
o Oberseite des Thallus (Querschnitt!) m. sehr flacher Rinne.

1. Rinder der keilfgn. Aste abgerundet, mit s. langen Borsten.
Mehrere Thalli (Fig. 72) meist zu 4 vollkommenen Rosetten
von ca. 1 em Durchm. vereinigt. Thallus bis 5 mm 1. u. 1 mm
breit, gabelig und spitzwinklig gespalten, Aste 1—3 mm breit,
unten lineal, nach der Spitze ei- oder keilférmig, an der Ober-
seite fast eben oder sehr flachrinnig, mit abgerundeten oder
etwas ausgerandeten Spitzen. Querschnitt durch den Thallus
im Umri trapezférmig (Fig. 73, 74, Seite 74), die langeren der
parallelen Seiten oben. Epidermiszellen zartwandig, kuglig o.
eiformig, mit mamilléser Vorwélbung. Bauchschuppen ver-
génglich, meist wasserhell. Einhdus. Sporen schwarz, un-
durchsichtig, mit schmalem, unregelméafig gekerbtem, + durch-
scheinenden Saume, 75—90 ¢ Durchm. Felder des Exospors
5- und 6eckig, auf der Tetraéderoberfliche 10 Felder (nach
anderen bis 12), jedes Feld etwa 6 u Durchm. Thallus frisch
bldulich-, trocken graugriin. — Liebt sonnige Stellen. Auf
Ackern, an Abhingen, in Ausstichen. Eb., Hochgeb. Zlch.
selten. 8., H. — Westpreullen, Brandenburg, Prov. Sachsen,
Nassau, Rheinprovinz, Baden, Bohmen.

Riecia ciliata Hoffm. 34.

2. Thallusquerschnitt 2,5 bis 4mal so breit als hoch, oben mit

breiter Rinne, bis 15 mm lang und 2 mm breit, blaugrin,
unten bisweilen violett, drei- bis funfmal gabelig geteilt. Epi-
dermis 2schichtig, die oberste Zelle ballonférmig und zart-
wandig. Antheridien zahlreich, in zwei Reihen lings der Mittel-
linie des Thallus, mit langen, tiber den Thallus hervorragenden
Stiften. Sporen 90—100 x im Durchm., warzig, schmal gelb
gesiumt, Felder 8—10 im Durchm., jedes Feld 5—7 p im
Durchm. — Auf der Erde an sonnigen Abhingen. Zweihiusig.
Sehr selten. — R. tumida Lindenberg, palmata Lindenberg,
ciliata Raddi. — Salzburg.
Riecia Michelii Raddi. 85.
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B Oberseite des Thallus mit breiter, tiefer Rinne, Rénder der
Thallusastenden wallartig u. senkrecht aufgerichtet, abgerundet.
Stimmt in allen iibrigen Merkmalen mit Riccia ciliata iiberein
und wird von Bischoff auch nur als Varietit davon aufgefalt.
Man nennt eine solche Art eine ,,kleine Art“, und Riccia intu-
mescens ist zweifellos eine solche, zumal nicht selten Thallus-
lappen vorkommen, an denen der wulstartige Rand nur sehr
undeutlich ausgebildet ist. Eine auffillige Form ist var. incana
Heeg, bei der die Thallusrinder dunkelpurpurrote o. schwarz-
rote Fiarbung besitzen und sich in der Trockenheit von oben
derart einrollen, daB die Thallusoberseite vollstindig von den
Randcilien bedeckt wird. — An &hnl. Stellen wie Riccia ciliata.
Zlch. selten. — WestpreuBlen, Brandenburg, Harz, um Kassel
und Frankfurt a. M., Harz, Elsal, Baden, Oberbayern, B6hmen,
Tirol, Niederdsterreich. — R. ciliata y intumescens Bischoff.

Riceia intumescens (Bisch.) Heeg 36.

B. Rand der Thallusdste ohne Wimpern; falls solche vorhanden,
dann stets nur vereinzelt.

I Thallus unterseits grin, bei R. bifurca bisweilen dunkelviolett,

aber nicht tief schwarzrot wie bei II.

o Thallus an der Unterseite und an den senkrecht aufsteigenden
Seiten durch die zahlreichen, ziemlich groflen purpurroten
Bauchschuppen bis zum Rande tief schwarzrot und dadurch von
allen iibrigen Riccia-Arten auf den ersten Blick zu unterscheiden.
Thallus klein, nur 3—5 mm lang u. 7—10 mm breit. Oberseite
gcharf rinnig. Epidermiszellen zartwandig, nicht mamillds.
Sporen schwarz, 60—80 x im Durchm. Einhausig. Sehr selten.
Sidtirol (Meran).

Riceia nigrella Daland. 37.

B Thallus an der Unterseite griin, bei R. bifurca bisweilen violett.

1. Thallusoberfliche mit groBen, stumpfen, zartwandigen Pa-
pillen. (Nicht mit den Antheridienstiften zu verwechseln!)
Sehr selten, anscheinend nur aus Niederosterreich bekannt
gewordene Art. Querschnitt durch die Astenden doppelt so
breit wie hoch, Seiten ziemlich steil aufsteigend und schwach
gefliigelt. An der Oberseite scharfe Rinne. Bauchschuppen
wasserhell. Sporen schwarzbraun, 80 4 im Durchm., Saum
schmal, gekerbt, undeutlich, im Durchm. mit 10, 8 u breiten
Feldern. Einhiusig. — R. papillosa Heeg.

Riccia pseudopapillosa Levier. 38.

2. Thallusoberfliche ohne Papillen.

a Thallus im Querschnitt vier- bis fiinfmal so breit wie hoch,
beiderseits blaugriin, trocken graugriin, meist zu vollstindigen,
bis 2em im Durchmesser haltenden Rosetéen vereinigt.
Thallusiste 1—3 mm breit, verkehrt-eiférmig bis keilformig
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oder lineal, oberseits sehr flach und breitrinnig, Rinder zart-
hiutig und trocken aufgerichtet. Thallus 5—6 mm lang,
1—3mal gabelig verzweigt, Epidermis einschichtig, Zellen
zartwandig, meist mit + langer, mamilléser Vorwdlbung.
Ventralschuppen farblos, hinfillig. Einhdusig. Durch die
Sporogonien erfihrt der Thallus beiderseits eine Vorwélbung.
Sporen braun, Saum gelblich durchscheinend, unregelmifig
gekerbt, 75—100 u Durchm. Die Tetraéderfliche der Sporen
im Durchmesser mit 6—8, 5- oder 6eckigen Feldern, jedes
Feld 8—12 u Durchm. Nach der Krypt.-Fl. v. Schles. im
Durchm. mit 8—10 Feldern. Auf feuchter, nackter Erde, bes.
auf Stoppelfeldern, auch auf Schlamm, in Ausstichen. Ebene
bis niedere Bg. Gemein S. H. — Riccia rappinensis Warnst.

Riccia glauca L. 39.

b Thallusquerschnitt zwei- bis viermal so breit wie hoch. Ro-

setten 5—20 mm im Durchm., - vollkommen, blaugriin, an
alteren Teilen oft orange, am Rande und an der Unterseite bis-
weilen purpurn oder dunkelviolett. Thallus ein- bis zweimal
gabelig geteilt, Teilstiicke lang und schmal keilférmig, am
Ende in der Regel mit 2 divergierenden, gegen die Spitze ver-
schmilerten ITappen, Rinne breit, flach. Epidermiszellen
kuglig, untere Wand verdickt, sonst zart. Bauchschuppen oft
violett. Sporen tief dunkelbraun oder schwarzbraun, fast
undurchsichtig, 80—90x, seltengréfer, nach ‘Warnstorf 75—87 1
im Durchm., Saum feinwarzig, deutlich unregelmaBig gekerbt
oder fast lappig. Seitenflichen nicht deutlich netzig, weil
Exosporleisten unterbrochen. Felder der Grundfliche nach

der Krypt.-Flora von Schles. meist 5. — Feuchte Acker,
Grabenrinder. Eb., Hgl. Hin u. wieder. Einhiusig. S., H.
— R. subcrispula Warnst. — WestpreuBien, Brandenburg,

Schlesien, Bohmen, 3aden, Schweiz, Tirol, Niederésterreich,
Steiermark.
Riccia bifurca Lindenberg. 40.

¢ Thallusquerschnitt ein- bis zweiundeinhalbmal so breit wie
hoch.

x Thallus dunkelgraugr., 8—10 mm 1. u. 1 mm br.,, zu + voll-
kommenen, bis 2 em im Durchm. haltenden Rosetten ver-
einigt. Thallus gabelig verdstelt, Aste lang, linealisch, ab u.
zu keilfg., an der Spitze abgerundet, im Querschnitt ca.
3mal so breit wie hoch, an der Oberseite m. s. flacher Rinne,
Rander s. verdickt, abgerundet, 4 aufgerichtet. Epidermis-
zellen zartwandig, mamillds vorgewélbt. Ventralschuppen
farblos, purpurn o. violett. Einhdus. Sporen dunkel- o.
schwarzbr., nicht o. nur wenig durchscheinend, 90—120 u
Durchm. Saum gelb, bisweilen schwach gekerbt, mit 6 bis
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8 Feldern im Durchm., jedes Feld 10—15 g Durchm. Nach
Warnstorf die ,,Grundfliche mit 5- und 6eckigen netzformig
verbundenen, Seitenflichen mit unterbrochen netzigen Exo-
sporleisten‘‘. — An dhnl. Stellen wie Riccia ciliata. Eb. Hgl.
Zlch. selten. 8., H. — Um Berlin (an zahlr. Stellen), Schle-
sien, bei Hamburg, Hauptverbreitung anscheinend in Nord-
deutschland. — R. marginata Lindbg.
Riccia Lescuriana Aust. 41.

Rosetten 0,6—1,1cm im Durchm., szerlich, regelmifBig.
Thallus in der Jugend hell- oder gelbgriin, 6fter in der Mitte
violett angelaufen, unterseits bisweilen rétlich-violett, meh-
rere Male gabelig geteilt, Aste linealisch, an der Spitze ge-
stutzt oder abgerundet, oberseits mit deutlicher und ziemlich
breiter Rinne, im Querschnitt fast rundlich-rechteckig, Flan-
ken ziéml. steil oder fast senkrecht. Epidermiszellen zart-
wandig, kuglig, ab und zu auch birnformig-mamills (Fig. 76,
Seite 74; 2 Pfeiler). Bauchschuppen verginglich, oft violett.
Sporen dunkelbraun, wenig durchscheinend, 60—80, nach
‘Warnstorf 67—83 x im Durchm. Saum breit, hell, glatt, alle
Tetraéderflichen mit finf- und sechseckigen Feldern, die
Grundfliche meist mit 8 Feldern im Durchm., Felder im

allgem. 6-—8 x im Durchm. FEinhdusig. ~— Auf feuchten
Ackern. Hin und wieder. 8., H. — R. glauca y minima
Lindenbg. — In der norddeutsch. Tiefebene von zahlr.

Stellen bekannt. Ostpreuflen, Brandenburg, Schlesien, Thii-
ringen, um Hamburg und Kassel, Westfalen, Baden, Bayern.
Riceia Warnstorfii Limpr. 42.

Sehr seltene, nur aus Niederdsterreich bekannt gewordene
Art, die nach K. M. mit der von Schiffner beschriebenen
R. Baumgartneri identisch ist. Die zierlichen, lebhaft blau-
grinen, bis 7 mm langen und 8-—12 mm breiten, 6fter ge-
gabelten Thalli bilden dichte Réschen. Aste linealisch, am
Ende mit herzformiger Einbuchtung, an den abfallenden,
oft rotviolett gefarbten Réindern nicht selten mit einigen
kurzen Cilien. Thallus auf dem Querschnitt ein- bis zweimal
breiter als hoch. Epidermis einschichtig, Zellen oft mamillos.
Sporen 80—100 ¢ im Durchm., deutlich gelb gesiumt, auf
den Flachen mit je 6—8, 10—12 u breiten Feldern im Durchm.
Zwecihdusig, nach Warnstorf einhdusig. — R. Baumgartneri
Schiffn. — Niederdsterreich.
Riccia subbifurca Warnst. 43.

d Thallusquerschnitt weniger breit als hoch.

X

Bildet auf Gesteinstriitmmern sammetartig gelbgrine Thall.
Thallus entweder einfach oder ein- bis zweimal gabelig ver-
zweigt, nur 3—4 mm lang und 1 mm breit. Zweige linglich-
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ei- oder zungenformig, an den Enden schwach ausgerandet,
Rinne nach den Zweigenden enger werdend. Flanken (Quer-
schnitt!) fast senkrecht aufsteigend. Epidermis einschichtig.
Bauchschuppen rotlichbraun. Sporen schwarz, schmal gelb
gesdumt, 85—90 x im Durchm. Zahl der Felder 10—12 im
Durchm., jedes Feld 6 x im Durchm. — Sehr selten. —

Steiermark.
Riccia Breidleri Jur. 44.

xx Rosetten -+ vollkommen, im Durchm. meist 1cm, auch
1,5 cm. Thallusoberseite dunkelgraugriin, trocken graugriin,
dick und fleischig, mehrfach gabelig geteilt, linealisch, Aste
schmal-linglich, zugespitzt oder stumpflich und an der
Spitze eingedriickt, oberseits mit langer, scharfer Rinne.
Flanken des Thallus ( Querschnitt) steil aufgerichtet, Thallus-
riander trocken aufgerichtet oder einwirts gebogen. Epidermis
zweischichtig. Endzellen mit mamillosen Vorwdlbungen, zart-
wandig, basale Wand verdickt. Bauchschuppen farblos,
halbkreisférmig. Sporen schwarzbraun, undurchsichtig, mit
feinwarzigem, etwas durchsichtigem, gekerbtem Saum,
70—90, nach Warnstorf 67—80 4 im Durchmesser. Alle
Tetraéderflichen der Spore mit finf- und sechseckigen,
netzig verbundenen Exosporleisten, die Grundfliche mit
meist 8—10 Feldern im Duarchm., jedes Feld 6—10 z im
Durchm. — Auf feuchten, lehmigen Stoppelfeldern. Eb. bis
Hochgeb. Hin und wieder. H. u. W. Einhiusig. — R.
minima L. z. T., R. Lindenbergiana Sauter, R. epicarpa Wall.,
R. Raddiana Jack. — WestpreuBen, Schlesien, Branden-
burg, um Hamburg, Vogtland, Thiiringer Wald, Hannover,
um Kassel, Siebengebirge, Pfalz, Baden, Boéhmen, Tirol,
Steiermark.

Riccia sorocarpa Bisch. 45.

o Luftkammern mit Zellsprossungen.

(Bei Fimbriaria Lindenbergiana u. fragrans sind die Sprossungen nur
schwach entwickelt. Siehe auch unter f.)

A. Oberseite des Thallus stets mit zahlr., halbmondfg. (Lunularia)
oder korbchenfg. (Marchantia) Brutbechern. Entleerung der.
Brutkérper durch Ansammlung von Schleimmassen und un-
unterbrochene Neubildung von Brutkorpern.

I Thallus an d. Oberseite m. halbkreis- o. mondsichelfg. Brutkorper-
behiltern. Diese enthalten griine, stecknadelkopfgroBe, linsenfg.
Brutkoérper, die zwei gegeniiberliegende Ausbuchtungen besitzen
und von einem einzelligen Stiel getragen werden. In Wuchs und
Tracht der Marchantia polym. sehr dhnlich, aber sofort von dieser
durch die beschriebenen Brutbecher zu unterscheiden. Thallus
1—3cm 1. u. 6—10 mm br., saftig gr., wenig glinzd., im Alter
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oft gebrdunt, Enden der Thalluszweige halbkreisfg. u. vorn aus-
gebuchtet, seitlich iibereinander greifend, Riander zart, einschichtig,
wellig, eingebuchtet u. eingeschnitten, an der Unterseite lings
der wenig deutl. Mittelrippe m. weif}l. Rhizoiden. Bauchschuppen
nur unter den Gametangiensténden deutl., weif}, dicht, s. zart,
reich an Zellen m. Olkérpern, halbmondfg., mit rundem Anhingsel.
Luftkammern niedrig, Zellsprossungen zahlr., verzweigt. Zellen
d. Grundgewebes m. groBen, rundl., 2028 y im Durchm. hal-
tenden Olkérpern!). Ateméffnungen iiber die Thallusoberfliche
warzig aufgetrieben, grofl, von 5 konzentrischen Ringen (Fig. 77,
Seite 74) hyaliner, zartwandiger Zellen umgeben (von der Thallus-
oberfliche gesehen!). Epidermiszellen lingl.-vielseitig, angular
deutl. 3eckig verdickt. Dadurch, dall das griine, unter der Epi-
dermis gelegene Gewebe der Luftkammern durchschimmert, er-
scheint die Thallusoberfliche gefeldert (bei Lupenvergréflerung!).
Bei uns nur steril. In Sid- u. Westeuropa einheimisch. Auf
Blumentépfen in Gewichshiusern und in deren Umgebung auf
Gartenerde. Vermehrt sich ungemein rasch durch Brutknospen
und ist dem Giirtner als listiges Unkraut verhaft. — Marchantia
cruciata L., Lunularia vulgaris Mich.
Lunularia cruciata (L.) Dum. 46.

II Thallus an der Oberseite stets mit becherférmigen, am Rande
zierlich gewimperten Brutkorperbehiltern (Fig. 78, 79, Seite 74).
Brutkérper biskuitférmig (Fig. 80, 81, Seite 74), mit 2 seitlichen
Einbuchtungen, die je einen Vegetationspunkt besitzen, Triger
einzellig. Ras. ausgedehnt, krift., oft groBe Rosetten bildend,
entweder niederliegend (auf feuchter Erde) oder aufrecht und
rasig (in Simpfen u. Mooren). Thallus lederartig, s. lang, oft bis
2 dm, und 0,5 bis 5 cm breit, oberseits griin und oft rétlich an-
geflogen, am SproBende ausgerandet, Mittelrippe dunkelgr., rot-
braun bis schwirzl.,, Rinder flach o. aufgerichtet, meist unregel-
maBig lappig, 6fter wellig bis fast kraus. Die Thallusoberfliche
ist s. deutl. gefeldert, jedes Feld rautenfg. und in der Mitte mit
einer kleinen, runden Offnung (Lupe!), der Atemoffnung (Fig. 82,
Seite 74). Unterseite des Thallus braun o. purpurn, mit dichten,
filzigen, glatten (Fig. 85) u. Zapfchen-Rhizoiden (Fig. 86, Seite 74).
Bauchschuppen von dreierlei Gestalt. Man unterscheidet Rand-,
Laminar- und Medianschuppen. Die Laminarschuppen stehen
zwischen den Rand- und Medianschuppen. Alle Schuppen wasser-
hell o. schwach rotbraun. Epidermiszellen je nach dem Standort
der Pflanze in der Membranstirke verschieden. Grundgewebe m.
Stirke- u. Olkorpern, diese rundl. bis unregelmiB., 6fter gelappt,
die rundlichen 14 yu, die gestreckten bis 50 p im Lingsdurchm.

1) Stahl nimmt an, daf§ die Olkérper die Pflanzen vor TierfraB schiitzen,
ein experimenteller Beweis ist aber dafiir noch nicht erbracht. (Pflanzen und
Schnecken, Jena 1888.)
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Tafel IV. Fig. 68—92.
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u. 10—15 g im Querdurchm. Jede Atemoéffnung, von der Ober-
flache des Thallus betrachtet, aus 2 vierzelligen Kreisen (Fig. 82,
Seite 74) gebildet. Auf dem Querschnitt (Fig. 83, Seite 74), in
dieser Figur irrtiimlich 6 Ringe) zeigt die Atemoffnung eine
tonnenféormige Gestalt, sie ist aus 4 ubereinander liegenden Zell-
ringen aufgebaut. 2hidus. Méannl. (Fig. 78, Seite 74) u. weibl.
(Fig. 79, Seite 74) Gametangienstand auf hohem Triger. Mannl.
Gametangienstand scheiben- o. schildfg., meist mit 8lappigem,
hiutigem Rande. Die Scheibe trigt an ihrer Unterseite zahl-
reiche, radial verlaufende, mit Bauchschuppen besetzte Leisten.
Innerhalb dieser Rippen die Antheridien, deren Ausfithrungs-
giange sich an der Scheibenoberfliche befinden (Fig. 84, Seite 74,
a Antheridien, s Bauchschuppen, r Rhizoiden), wodurch diese
eine warzig-rauhe Beschaffenheit erhilt. Triger 4kantig, nackt.
Weibl. Gametangienstand (Fig. 79 u. 87, Seite 74) einem Schirm-
gestell dhnl., mit meist 9, seltener 8, 10 o. 11, anndhernd wurstfg.,
anfangs abwéirts gebogenen, spiter wagerechten, papillésen
Strahlen. Jeder Strahl durch die nach unten eingebogenen
Rinder rinnig, in der Rinne zahlr. glatte u. Zapfchen-Rhizoiden.
Zwischen je 2 Strahlen (Fig. 87a, Seite 74) an der Unterseite der
,,Infloreszenz je eine grofle, zarte, am Rande fransige Hiille (Fig.
87b, Seite 74) von muschelfg. Gestalt. Jede Hiille enthilt mehrere
Sporogonien (Fig. 87, Seite 74, ¢, d, bei d rechts ein gedffnetes
Sporogonium), jedes Sporogonium ist an seiner Basis von einem
glockenformigen Perianth umgeben (Fig. 88, Seite 74, ¢ Perianth
— e Kalyptra — f Elaterenmasse mit Sporen). Triager des weibl.
Gametangienstandes m. 2 Bauchrinnen!) u. oben spreuschuppig.
Sp. m. deutl. Stiele, gelb, sich oben durch mehrere, sich zurick-
rollende Zihne o. Klappen o6ffnend. Wand einschichtig, Zellen

‘m. Ringfasern. Sporen klein, 8—12 x Durchm., dottergelb.

Elateren s. lang, diinn, m. doppelter Spire. — Auf dem verschie-
denartigsten Substrat. Auf feuchter Erde, an Felsen, Mauern,
in Siumpfen, Mooren, an Quellen u. Bichen. Bes. Eb. — Hochgeb.,
seltener in den Hochalpen. Haufig. 6, 7.
Marchantia polymorpha L. 47.
B. Oberseite des Thallus stets ohne Brutbecher.

Thallus bis 20 und mehr cm 1. u. meist 1 cm (8—12 mm) breit,
lederartig, krift., in flachen, dichten Uberziigen oft groBe Flichen
bedeckend, mehrfach gabelig geteilt, am SproBende m. gerundeten
o. eingedriickten Lappen, am 2schichtigen Rande wellig u. ein-
geschnitten, an der Oberseite freudiggr. bis braunl. u. sehr deutl.
u. regelmaBig gefeldert, Felder lingl.-6seitig, inmitten eines jeden
Feldes ein weiBl., iiber die Oberfliche emporgehobenes Piinktchen,
die Atemoffnung. Grundgewebe m. rundl., ovalen o. unregelmis.
Olkérpern von 15—22 u Durchm. Unterseite des Thallus gr. o.

1) Vgl. Seite 16 Fig. X.
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+ dunkelpurpurn, an der schmalen, aber deutl. Mittelrippe mit
langen, meist weiBl. Rhizoiden. Beiderseits der Mittelrippe wasser-
helle o. rosenrote, sehr zarte Bauchschuppen mit rundem Spitzen-
anhingsel. Ateméffnung — von der Thallusoberflidche betrachtet
— von 5 konzentrischen Kreisen (Fig. 89, Seite 74), deren jeder
meist aus 6 Zellen besteht, umgeben, einschichtig. Epidermis-
zellen lingl.-6seitig, zartwandig. Endzellen der Zellsprossungen
in der Luftkammer wasserhell u. schnabelartig verlingert. 2héus.
Nur der weibl. Gametangienstand gestielt. Ménnl. Infloreszenz
oval-scheibenfg., am SproBende (Antheridium Fig. 91, Seite 74).
Weibl. Gametangienstand (Fig. 90, Seite 74) auf wasserhellem,
unten rosa gefirbtem, hohem, mit einer Bauchrinne versehenem
Triger, dieser nur oben spreuschuppig. Die Gametangienstande
hut- o. kegelfg. u. oben stumpf. Sie tragen an ihrer Unterseite
5—8, unter sich und mit dem Gametangienstand verwachsene
Hiillen, von denen jede ein von der Kalyptra umgebenes Sporo-
gon einschlieBt. Ein Perianth fehlt. Das kurzgestielte, birn-
formige Sporogon (Fig. 92, Seite 74) 6ffnet sich oben durch einen
unregelmiBig begrenzten Deckel, darauf reiBt die Wand weiter
ein u. schlieBl. finden wir 4—8 — meist 8 — zuriickgekriimmte
Zihne. Wand des Sp. einschicht., m. Ring- u. Spiralfasern.
Sporen mehrzellig, tetraédrisch-kugl.,, undurchsichtig, warzig,
braun. 60—120 u, meist 90 x diam. Elateren m. 3—6schenkl.
Spiralfaser (Fig. 93, Seite 78). Vegetat. Vermehrg. durch steck-
nadelkopfgroBe Brutknsllchen (Fig. 94, Fig. 95, Seite 78 ein Knoll-
chen gekeimt). Frische Pflanzen verbreiten einen starken, an-
genehmen, aromatischen Duft. — An feuchten Stellen. Felsen,
Mauern, Schluchten, Quellen, Miihlen, Bach- u. FluBufer u.
ahnl. Plitze. Eb., Bg., seltener hoher. Haufig. Sp. zlch. selten.
4, 5. — Marchantia L., Conocephalus Neck., Conocephalus vul-
garis Bisch., nemorosus Hiibener. — Lit.: Bolleter, Fegatella
conica. Eine morph.-phys. Monographie. Bot. Zentralbl. 1905.
Fegatella conica (L.) Raddi 48.
II Thallus 0,5—3 c¢m lang!).

o Thallus 0,5—1 cm breit.

1. (3) Thallus (Fig. 96, Fig. 97, Seite 78 Thallusstick mit weibl.
,,Infloreszenz‘) bis 1,5 cm 1. und 6—7 mm br., gabelig, derb,
lederartig, an der SprofSspitze herzfg. ausgerandet, m. welligem
Rande, oberseits mattglinzd., gr. o. gelblichgr., unterseits
purpurn o. rotbraun, mit zahlr. Rhizoiden. An der breiten,
starken Mittelrippe 2 Reihen halbmondfg., rotvioletter Bauch-

1) Viele Marchantiaceen, wie Reboulia, Grimaldia, Fimbriaria, Targionia,
fiihren, um die Verdunstung des Wassers herabzusetzen, besondere Bewegungen
aus. DieThallusrinder schlagen sich nach oben iiber die assimilierende Oberfléche
des Thallus um, infolgedessen die meist purpurnen Bauschschuppen nach oben
gelangen, wodurch das Aussehen der Pflanzen stark verdndert wird. Bei hin-
reichender Befeuchtung nehmen die Rinder wieder ihre urspriingliche Lage ein.
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schuppen, jede mit 2 linealischen Spitzenanhingseln. Epi-
dermis nicht gefeldert, Zellen angulir deutlich 3eckig verdickt.
Thallusoberfliche durch die oberflichlichen, also nicht hervor-
tretenden, einfachen — nicht mehrschichtigen! — Atem-
offnungen fein punktiert, diese, von der Oberfliche (Fig. 100,
Seite 78) betrachtet, von 4—5 konzentrischen, aus je 8 Zellen
bestehenden Kreisen zusammengesetzt. Grundgewebe m.
rundl. Olkérpern 22 u Durchm. Ein- u. 2hdus. Méinnl. Ga-
metangienstinde sitzend, scheibenfg., an der dem Sprofende
zugewendeten Seite ausgerandet, stehen hinter d. weiblichen,
an der Oberfliche durch die Antheridienmiindungen warzig.
Weibl. Stand (Fig. 97, Seite 78) auf langem, gr., unten blaf-
braunem Triger, mit einer Bauchrinne, unten u. oben m. vielen,
hyalinen, fidigen Spreuschuppen. ,,Infloreszenz¢ halbkugelig
(Fig. 98, 99, Seite 78), Rand 4—7lappig, Lappen 3eckig, an-
fangs abwirts gerichtet, spiter wagerecht. Jeder Lappen
trigt an seiner Unterseite eine muschelfésrmige, zarte, wasser-
helle Hiille, jede Hiille umschlieft ein fast kugeliges Sporogon,
das spater zur Hélfte aus einem Spalt der Hiille hervortritt.
Wand des Sp. mehrschicht., ohne Ringverdickungen. Perianth
fehlt. Das Sp. 6ffnet sich oben m. einem Deckel; der obere
Rand zerreiBt dann unregelmifBig. Sporen tetraédr.-kugel.,
gelblichbr., mit netzigen Exosporleisten und gekerbtem, war-
zigem, durchscheinendem Saume, 65—75 1 diam. Elateren
meist mit doppelter, selten 3- o. 4schenkliger Spire. Fig. 100
Atempore von der Epidermis des weiblichen Standes. Fig. 101,
Seite 78 Querschnitt durch eine Atemoffnung des weibl. Stan-
des. — An sonnigen, grasigen Stellen, an Abhingen, Hohl-
wegen, Felsen, Mauern. Eb., Hgl. Hin u. wieder. 5. — Pom-
mern, Sachsen, Schlesien, bei Berlin, Harz, Thiiringen, Nieder-
hessen, Rhén, bei Elberfeld, Elsaf3-Lothringen, Baden, Schweiz,
Bayern, Bohmen, Tirol, Steiermark. — Marchantia L., Grimal-
dia Lindenberg.
Reboulia hemisphaerica (L.) Raddi 49.

. Thallus 1—3 em 1. u. 5—10 mm br., groB3, wenig gabelig geteilt,
an den SproBenden fast verkehrt-herzfg. ausgerandet, mit ein-
schichtigen, oft etwas welligen o. gelappten Réndern, oberseits
freudiggr. o. purpurviolett, feinwarzig, unterseits tief purpurn,
an der deutl. Mittelrippe m. zahlr. Rhizoiden u. groen, purpur-
roten, in 2 Reihen angeordneten, sich dachziegelig deckenden
Bauchschuppen, jede Bauchschuppe m. einem lanzettl. An-
hiingsel. Oberseite des Thallus klein gefeldert (Lupe!), inmitten
des Feldes je eine eingesenkte, tonnenférmige (Querschnitt)
Atemoffnung (Fig. 103, Seite 78). Diese, von der Oberseite
des Thallus gesehen, von 4 konzentrischen Kreisen (Fig. 102,
Fig. 103, Seite 78 Luftkammer im Querschnitt) umgeben, jeder
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Tafel V. Fig. 93—117.
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Kreis meist aus 4, selt. 4 o. 5 Zellen bestehd. Durch stumpf-
kegelformige Vorwolbungen der Winde der an die Atemdffnung
unmittelbar anstoBenden Zellen entsteht ein kreuzférmiger
Spalt. Grundgewebe m. zahlr., unregelmif., 6fter gelappten
Olkorpern von 27—60 u. Ein- u. 2hdus. Beiderlei Gametan-
gienstinde gestielt, Triger m. 2 Bauchrinnen. an den Kanten
hiufig gefligelt. Mannl. Stand scheibenfg., flach, am Rande
schwach 4—5buchtig, hiutig, Antheridien einzeln inmitten
der Scheibe. Weibl. Stand auf s. langem Triger, halbkugel-
bis scheibenfg., meist seicht 4-, selten 3- o. 5lappig, Rand
gekerbt. Unter jedem Lappen in hiutiger Hiille 1—3 glockenfg.
Perianthien, von denen ein jedes ein kuglig., glinzendschwarzes
Sporogonium enthilt. Dieses 6ffnet sich oben mit 5—8 un-
regelmiBigen Zihnen o. Klappen. Wand einschicht., m. zahlr.,
starken, braunen Ringleisten. Sporen dunkelbraun, m. un-
regelmiBigen Exosporleisten u. durchscheinendem, gekerbtem
Saume. 55—60 u diam. Elateren fidig, mit meist 2schenkl.,
selten 3schenkl., 8—9 u breiter und 250 x langer Spire. —
Bes. auf feuchtem, kalkhaltigem Substrat, an Felsen, Mauern,
in Siimpfen, Ausstichen. Eb. bis Hochgeb. Verbr. Oft Mv. 7. —

Marchantia Lindenberg. Preissia commutata N. v. E. 50

. A. Thallus krift., 1—3 cm 1. u. 6—9 mm br., gr., braunl. o.
rotbraun, an der Oberseite durch die emporgehobenen Atem-
6ffnungen punktiert, m. zarten, gekriuselten, rotbraunen
Riandern, an der Unterseite scharf gekielt. Thalluslappen
am Ende herzfg. ausgeschnitten. Luftkammern in mehreren
Schichten ubereinander, mit spérl. Zellsprossungen. Atem-
offnungen einfach (Fig. 104, Seite 78), von 3—4 konzentrischen
Zellkreisen umgeben. Bauchschuppen s. grof3, bis zum Thallus-
rand reichend, mit kleinem, lanzettl. Spitzenanhingsel. Ein-
hius. Minnl. Gametangienstinde in den Thallus eingesenkt,
weibl. (Fig. 105, Seite 78) anndhernd halbkugl., oben kegelfg.-
stumpf u. dch. die stark emporgehobenen Atemdffnungen
grobwarzig, Rand breit u. kurz gelappt — 2—4 Lappen —,
unter jedem Lappen 1kugel. Sporogon, das von einem grofen,
mit 16 braunen Streifen versehenen Perianth umgeben ist und
sich mit einem Deckel 6ffnet. Triger krift., dunkelrot bis
schwarz, mit einer Rinne, unten u. oben mit langen, lineal.,
rotbraunen Hillschuppen. Sporen (60—90 x diam.) u. Ela-
teren (bis 200 x4 lang u. 12—15 u breit) rotviolett, erstere m.
dichtwarzigem, netzigem Exospor, letztere kurz u. m. 1—3,
meist aber 2 Spiren. — Auf Humus an Kalkfelsen. Zlch.
selten. — Bayern, Schweiz, Tirol, Vorarlberg, Niederosterreich,
Salzburg. — F. Bonjeani De Not., Asterella Lindenbergii
Li .
ndbg Fimbriaria Lindenbergiana Corda 51.
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g Thallus wenige mm bis hochstens 5 mm breit:

1. Bauchschuppen mit einem oder 2 (bei Fimbriaria fragrans

selten 2) Anhingseln. Epidermiszellen in den Ecken deutl.
3eckig- 0. knotig-verdickt. Ateméffnungen einfach.

a Thallus etwa 1—2 em 1., 2—3 mm br., ,,oval, nach vorn keilfg.
o. selten lineal* (K. M.) ,ab und zu 1—2mal gabelig geteilt,
Verzweigung meist dch. Aste, die an der Unterseite entspringen,
an der Oberseite dunkelgriin, dch. wenig emporgehobene,
weiBliche Piinktchen (Ateméffnungen) rauh, an der Unterseite
stark gewolbt, dunkelpurpurrot, mit ebenfalls purpurroten in
2 Reihen angeordneten, schief-3eckigen u. mit einem lanzettl.
Anhiingsel ausgestatteten Bauchschuppen. Luftkammern nied-
rig, Zellsprossungen zahlreich, verzweigt. Endzellen mit
flaschenfg., mamilléser Ausstiilpung. Die groBen Ateméffnun-
gen von 2 konzentrischen, aus je 6 wasserhellen Zellen gebil-
deten Kreisen umgeben. Epidermiszellen angulir deutl. sehr
stark dreieckig-knotig verdickt. Ein- u. 2hdus. Ménnl
Gametangienstinde entstehen an kleinen ventralen Astchen,
die an den Thallusrindern nach oben umgebogen sind und
sich oben zu einer kreisfg. Scheibe erweitern, diese an der
Oberfliche papillés und am Rande wellig u. hiutig. Arche-
gonien an der Unterseite des Thallusrandes, ohne Triager, von
einer groBen, annihernd kugeligen u. scharf gekielten Hiille
eingeschlossen. Diese Hiille ,,0ifnet sich an ihrer oberen
lichten Mittelnaht, klappt dabei wie eine gedffnete Muschel
zweischalig auf und entblo8t so die eingeschlossene, kurz ge-
stielte, gelbliche, hornartige Kapsel (Sporogon), welche nun
bald unregelmifig aufspringt (Kummer). Sporogonwand
einschicht., m. Fasern. Sporen schwarzbraun, 95—100 u diam.
Exospor mit grolen Feldern, grobwarzig, Rand warzig, hiutig,
hockerig. Elateren oft gabelig geteilt, ca. 280 u lang u. 12 bis
15 u breit. — Feuchte, sonnige Stellen, bes. an Felsen. Bisher
von wenigen Stellen des Gebiets bekannt. F.— Sachsen, Harz,
Thiiringen, bei Aachen u. Trier, Baden, Schweiz, Oberosterreich.
-— T. Michelii Corda.

Targionia hypophylla L. 52.

b Thallus etwa 1 em L. u. 3 mm br., dunkelgr., vorn tief einge-

schnitten, - unterseits purpurrétl., scharf gekielt und mit
langen, dichten Rhizoiden. Thallusrinder aufgerichtet. Atem-
héhlen zleh. hoch. Ateméffnungen iber die Oberfliche empor-
gehoben, von 4—5 konzentrischen, aus je 6 Zellen gebildeten
Kreisen umgeben. Bauchschuppen gro8, purpurn, mit breit-
3eckigem Anhingsel. Das vordere Ende des Thallus durch
die zahlr. gréBeren, weiBl. nach oben gebogenen Anhingsel
silberbartig. Einhdus. Antheridien in den Thallus eingesenkt,
ohne Hiille, unmittelbar hinter dem weibl. Triger. Weibl.



Thallose Lebermoose. 81

Gametangienstand kegelfg. oben abgerundet u. warzig, unter
dem undeutlich lappigen Saume m. 3—4kugl. Sporogonien. Jedes
Sp. von einem nach unten gerichteten, aus 6—8 lanzettl. AL-
schnitten gebildeten Perianth umhullt, auf krift. Tréiger,
dieser an der Basis von zahlr. fidigen, wasserhellen Schuppen
umgeben. Sporen braun, 100—110 x Durchm., warzig, breit
und gelb gesdumt. Elateren ofter verzweigt. 200 u lang, 15 u
breit. — An sonnigen Abhingen. Sehr selten. — Harz, Nieder-
osterreich. — Marchantia Schleich., Asterella Trevisan.

Fimbriaria fragrans (Schleich.) N. v. E. 53.

2. Bauchschuppen mit 2 (selten 3) Anhingseln.

a Thallus schmal lineal, einfach oder gabelig geteilt, dunkel-
griin, mit purpurnen, in der Trockenheit einwirts gerollten
Rindern, oberseits schwach ausgehéhlt. Luftkammern mit
langen Assimilationsfiden dicht erfillt, Atemoffnungen, von
oben gesehen, von zwei bis drei Schliefzellenringen um-
schlossen, jeder Ring aus 6—7 Zellen gebildet. Bauchschuppen
purpurn. nicht iiber den Rand reichend, mit 2 lanzettlichen
Anhingseln. — Sonnige Abhidnge. Sehr selten. — G. andro-
gyna (L.) Lindbg., G. angustifolia (Neck.) Lindbg., Marchantia
androgyna L., M. angustifolia Neck. — In Sidtirol um Meran.

Grimaldia dichotoma Raddi. 54.

b Thallus etwa 2cm 1. u. 2—4 mm br., starr frisch angenehm
duftend, blaB- o. triibgriinbr., gabelig geteilt, schmal linealisch,
gegen die Enden etwas breiter, durch die aufgebogenen,
trocken eingerollten Rénder s. deutlich rinnig. Unterseite
dunkelpurpurn, mit dichten, langen, weill. Rhizoiden, mit s.
groBen, bis zum Rande reichenden, dicht dachziegeligen, pur-
purroten, halbmondfg. Bauchschuppen, deren Anhingsel (2)
groB, wasserhell. Wie bei vor. sind auch hier die Anhingsel
der Bauchschuppen am Thallusrande nach oben umgebogen.
Luftkammern m. zahlr. Sprossungen. Ateméffnungen (Fig.106,
Seite 78) nur wenig emporgehoben, von 3 konzentrischen, aus
je 6—17 Zellen bestehenden Kreisen umgeben. Epidermiszellen
starkwandig u. angulidr verdickt. Ein- u. 2hdus. Méinnl.
Gametangienstand (Fig. 107, Seite 78) als scheibenfg., oben
warzige Pustel am Ende des Thallus, weiblicher halbkugel.
(Fig. 108, Seite 78), 4lappig, im oberen Teile grob warzig.
Unter jedem Lappen eine weit hervortretende glockenfg.
Hille mit je 1 kugl., braunem Sp. Triger m. 1 Bauchrinne,
am unteren Ende durch aufrechte, am oberen durch herab-
hingende Spreuschuppen silberbartig. Perianth fehlt. Sporo-
gonwand faserlos, mehrschichtig. Das Sp. offnet sich mit
einem Deckel. Sporen groB, 55—60 u diam., gelbbraun, grob-
warzig, am Saum durchscheinend gelbl. Elateren ab u. zu

Lindau, Kryptogamen:lora VI. 2. Aufl. 6
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gabelig geteilt, 10 breit. — An sonnigen Felsen u. Ab-
hingen. Bg., selten Hgl. Hin u. wieder. 4. — Schlesien,
Sachsische Schweiz, Harz, Baden, Bayern, Bohmen, Tirol,
Salzburg, Ober- u. Niederosterreich, Steiermark. — Mar-
chantia Balbis, Grimaldia barbifrons Bisch.

Grimaldia fragrans (Balbis) Corda 55.

p Luftkammern ohne Zellsprossungen.
(bei Fimbriaria Lindenbergiana u. fragrans spérlich).
A. Pflanzen an der Oberfliche stehender Gewdsser oder auf
Schlammboden.
Aste des mehrere Male gabelig u. regelmiBig geteilten Thallus
linealisch, 0,5—1 mm br.

« Entweder schwimmend an der Oberfliche stehender Gewisser

und fast ohne Rhizoiden oder auf Schlammboden kriechend
mit zahlr. Rhizoiden. Thallus meist sattgr. s. regel. u. wiederholt
gabelig (Fig. 109, Seite 78) verzweigt, 1—4, selbst 5em 1 u.
1 mm br. Aste gespreizt, an den Enden m. kurzem Einschnitt.
Rinder flach, dinn. Bauchschuppen nur an den Thallusenden,
bleich. Luftkammern gestreckt, groB3, unregelmiflig. Einhius.
Sporogonien (Fig. 110, 111, Seite 78) an kugl. o. beulenartigen,
stets mit reichl. Rhizoiden versehenen Vorwolbungen an der
Unterseite. Sporen braun durchscheinend, 70—80 x Durchm.,
m. breitem, briaunlichgelbem Saume, auf der Grundfliche im
Durchmesser mit 4, ungleichgrolen, 5- bis 6eckigen Feldern,
jedes Feld 15—20 x4 diam. Seitenflichen durch Exosporleisten
geschlingelt. Die Landform durch die aufsteigenden Rinder an
der Oberseite rinnig. Die Wasserform ist steril, nur die Land-
form bringt Geschlechtsorgane hervor. Oft Mv.- Eb., Hgl. Hfg.
8—9. — Riccia canaliculata Hoffm., fluitans § canaliculata Roth,
Ricciella A. Br.
Riccia fluitans L. 56.

B Nur auf Schlammboden.

1. Seiten des Thallus schief aufsteigend und oben in schwach
entwickelte Fligel ibergehend. Thallus im Querschnitt 1,5
bis 2mal so breit wie hoch. Rosetten nur 1—2 ¢m im Durchm.
Sporen wie R. Hiiben., 65—75 y Durchm. Einh&usig. — An
schlammigen Stellen. Sehr selten. — Brandenburg, Bayern,
Boéhmen.

Riceia Frostii Austin. 57.

2. Seiten des Thallus fast senkrecht aufsteigend, Umrifl des Quer-
schnitts ein an den Ecken abgerundetes Rechteck, dieses 2- bis
3mal so lang wie hoch. Thalli mehrere Male gabelig geteilt,
bis 8 mm lang und 1—1,2 mm breit, zu hell- bis dunkelgriinen,
sehr regelméifBigen Rosetten vereinigt. Uber dem sehr niedrigen
Grundgewebe das stark entwickelte, mit schmalen Luftraumen
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ausgestattete Assimilationsgewebe. Sporen rotgelb, 50—55 pu
Durchm., die Sporenhaut mit geschlingelten Leistchen. Zwei-
hiusig. Anschlammigen Plitzen. Sehrselten. — R. Beckeriana
Steph. — Niederosterreich.

Riccia Pseudo-Frostii Schiffn. 58.

3. Thallus etwa so breit wie hoch, mit senkrechten Seiten (Fig. 112,
Seite 78 Querschnitt durch den Thallus) in gréferen und
kleineren Rosetten von 0,6—1 cm Durchm., wiederholt gabelig
geteilt, in der Jugend gr., spiter in der Regel violett, Aste
linealisch, an den Enden ausgerandet, oberseits durch die
etwas aufgerichteten Rénder mit deutl., scharfer Rinne.
Bauchschuppen rotviolett, gehen oft frith zugrunde. Die Decke
der Luftkammern &lterer Thallusstiicke ist meist zerstort, da-
durch die Oberseite von schwammigem Aussehen. Sporen
braungelb, ca. 60 x4 Durchm., durchsichtig (K.M.), s. un-
durchsichtig (Warnstorf), m. breitem, hellerem, unregelmifig
gekerbtem Saume, auf der Grundfliche mit meist 6—8 Fel-
dern im Durchm., jedes Feld 8 u breit. — Selten. — West-
preuBen, Brandenburg, Erzgeb., Vogtland, Hamburg, Harz,
Baden, Bayern, Béhmen, Steiermark. — Ricciella Lindenberg.

Riccia Hiibeneriana Lindenbg. 59.

II Thallus oder dessen Teile herzfg., bzw. breit-herzfg. gelappt.

o Nur auf schlammigem Boden, am Ufer von Fliissen u. Teichen,
an Grabenrindern, auf lehmigen Ackern u. an dhnl. Stellen.
Thallus fleischig, meist kreisrund, Rosetten (Fig. 113, Seite 78)
meist 0,5—2, seltener 3 cm im Durchm., in der Jugend oberseits
gelbgr., glatt u. wie betaut glinzend, spiter durch Fortfall der
Epidermis schwammig o. gruftig. Lappen der Hauptiste vorn
abgerundet o. herzfg. gekerbt. Bauchschuppen meist fehlend,
zart, wasserhell. Einhius. Sporen tief dunkelbraun, 65—75
Durchm., wenig durchscheinend o. undurchsichtig, auf der
Grundfliche mit 5—7, 5- und 6eckigen, oft nicht vollstdndigen
Feldern, Exosporleisten geschlingelt. Saum schmal, hell, fein-
warzig. — Eb., Hgl. Hfg.

Riecia crystallina L. 60.

B An der Oberfliche stehender Gewdisser, meist in Gesellschaft
von Wasserlinsen, schwimmend o. auf Schlammboden. Nur
die Landform bildet deutliche Rosetten (Fig. 114, Seite 78), bei
der Wasserform handelt es sich um Teilstiicke einer solchen.
Thallus etwa 1cm 1. u. etwas schmaler, dunkelgr., unterseits
purpurn o. violett und mit zahlr. (Fig. 115, Seite 78), herab-
hingenden, s. langen, lanzettl.-linealischen, violetten, an den
Rindern gezihnten Bauchschuppen u. spirl. Rhizoiden. Bei
der Landform erreichen diese Schuppen nur geringe Grofe.
Thallusstiicke deutl. breit-verkehrt-herzfg., meist tief 2- oder

6*
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4lappig, m. sehr deutl., gegen das Ende gabeliger, tiefer Mittel-
furche, Rinder scharf, nach unten gebogen, daher Seitenfliche
des Thallus erhaben. Luftkammern méichtig entwickelt, sechs-
eckig ( Querschnitt!), der Thallus, von der Oberfliche betrachtet,
sechsseitig gefeldert (Lupe!), inmitten eines jeden Feldes eine
kleine Atemoffnung, die von 5—8 sternfg. gruppierten Zellen
umgeben ist. Einhdus., nach anderen 2hius. Antheridien in
einer Lingsreihe der Mittelrinne des Thallus eingefiigt. Arche-
gonien einzeln, paarweise u. zu 3 ebenfalls in der Mittelrinne
eingesenkt. Sporen schwarzbraun, nach anderen kohlschwarz,
nach K. M. 45—55 # Durchm., nach Heeg 60—75 # Durchm.,
Rand deutl. gekerbt o. dicht m. stumpfen Stacheln, mit 7
Feldern im Durchm., jedes Feld 6 u weit. — In Teichen, Seen,
Graben. Eb., Hgl. Oft Mv. Sp. dullerst selten, sonst zlch.
hfg. 8. — Riccia L.
Riceciocarpus natans (L.) Corda 61.

B. Auf Felsen, auf felsigem Boden, an sonnigen Abhdngen auf
der Erde. Ateméffnungen einfach, iiber die Thallusoberfldche
etwas emporgehoben.

Radialwiande der SchlieBzellen der Atemoffnung stark verdickt,
daher die Atemoffnung sternférmig!). Oberseite des Thallus
durch die aufgebogenen Réinder rinnig.

o (3) Thallus® zart, gelbgr., unterseits mit weilen, unten halb-

mondfg., oben dreieckig zugespitzten Bauchschuppen, deren
Enden weit iiber die Thallusrinder hervorragen. Schliefzellen
der Atemoffnungen in den Innenraum des Porus vorgewdlbt.
2hius. Antheridien in den Thallus eingesenkt. Weibl. Game-
tangienstand auf dickem Stiele, dieser oben mit Schuppen, aber
ohne Bauchrinne. An der Unterseite der 2—4 an der Ober-
flache gerieften Strahlen des Standes je eine muscheldhnliche
Hiille, in jeder Hiille 1 perianthloses Sporogon, dessen Wand-
zellen mit zahlr. braunen Ringfasern?). Sporen m. grofen,
stumpfen Warzen, 40—55 p diam. Elateren mit 2—4 lockeren
Spiren, 150—200 x lang, 8—10 p breit. — Bes. auf Kalkboden
an sonnigen, felsigen Pldtzen. Bg., Hochgeb. Selten. — Bei
Nordhausen, Kyffhausergebirge, Schweiz, Salzburg, Steiermark.
— Fimbriaria nana Lindenberg. Marchantia Sommerfelt, Sau-
teria Lindbg.
Clevea hyalina (Sommf.) Lindbg. 62.

Thallus dunkelgr. (Fig. 116, Seite 78), etwa 1 cm 1. u. wenige mm
br., meist einfach, selten gabelig geteilt, an der Oberseite ge-
feldert und von ,,mehligem o. tauartigem Aussehen‘ (K. M.),

1) Erforderlich sind zarte, parallel zur Oberseite des Thallus gefithrte

Fla

chenschnitte.
2) Fig. XV der Einleitung.
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unterseits m. weiBl., langen, schmalen, nicht iber die Rénder
hervortretenden Bauchschuppen. Atemdoffnungen von 6 (Fig. 118,
Seite 90), nicht in die Offnung vorgewélbten SchlieBzellen um-
geben. Einhdus. Antheridien in den Thallus eingesenkt, an
ventralen o. Seiteniisten. Weibl. Gametangienstand (Fig. 117,
Seite 78) in der Spitze der Ausbuchtung am Ende des Thallus
entspringend, auf 1—2 cm h., u. wasserhellem, mit einer Bauch-
rinne versehenen Trager, dieser oben mit meist 4, anndhernd
eifg., etwa bis zur Mitte miteinander verwachsenen Lappen, auf
deren Unterseite je eine Hiulle, die ein rotschwarzes Sporogon
enthalt. Perianth fehlt. Winde des Sp. mit zahlr. gelbbraunen
Fasern. Sporen wie bei vor., etwa 60—70 u Durchm. Elateren
etwa 240 u lang und 10 p-breit, mit 2—4 lockeren Spiren. —
Besonders an kalkhaltigen Felsen. Bg., bes. Hochgeb. Hin u.
wieder. S. — Lunularia Bisch. et N. v. E. — Schweiz, Tirol,
Vorarlberg, Oberbayern, Salzburg, Ober- und Niederosterreich,
Steiermark, Kéarnten.
Sauteria alpina N. v. E. 63.

Thalluslappen griin, dick, eiférmig, bis 1cm lang und 0,4 cm
breit, an der Spitze abgerundet, durch die aufgebogenen Rander
tief rinnig. Assimilationsgewebe aus langgestreckten, aufrecht
stehenden, sechseckigen Kammern gebildet, die oben durch eine
einfache Ateméffnung mit der AuBlenwelt in Verbindung stehen.
Atemoffnungen ausgezeichnet sternférmig, von je 6 Zellen um-
schlossen, die mit ihren stark verdickten Winden in das Lumen
der Atemoffnung vorgewolbt sind. An -der Thallusunterseite
zwei Reihen groBer, dreieckig-sichelformiger, meist uber den
Rand weit hinausragender Bauchschuppen. In der Mitte des
minnl. Thallus zahlreiche, lange Antheridienstifte. Sporogonien
ungestielt, in der Mitte des Thallus. — Auf Erde. Zweihiusig.
Sehr selten. — Riccia Raddi, Oxymitra Bisch. — Niederdster-
reich, Sudtirol (um Meran).
Tesselina pyramidata Dum. 64.

A. Thallus gr., unterseits purpurrot, 5—7 mm br., an der Ober-
seite kleingefeldert (Lupe!). Luftkammern grol, hoch. Atem-
offnungen klein, von 5—6 Zellen umgeben, s. deutlich sternfg.,
deren radiale Winde sehr stark verdickt. Epidermiszellen
derbwandig, angulir + verdickt. Bauchschuppen grof, halb-
mondfg., blaBrot o. weill., m. 1—2 lanzettl. Spitzenanhingseln,
nicht iber den Thallusrand hervorstehend. Einhdus. Antheri-
dien in scheibenfg., an der Oberfliche warzigen Anschwellungen
hinter dem FuBe des weibl. Trigers. Weibl. Gametangienstand
aus der Bucht am Ende der Thallusiste, schirmfg., an der héch-
sten Stelle oft gebuckelt, am Rande m. 3—6 Lappen, an deren
Unterseite je eine weill. Hiille, in jeder Hiille ein perianthloses
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Sporogon, dessen einschichtige Wand mit Fasern. Triger kraftig,
unten purpurrot, m. 2 Rinnen. Sporen braungelb, 60—65 u
diam., m. zahlr., stumpfen Warzen. Elateren m. 3 Spiren,
diese 250—300 1 lang u. 8 u breit. — Bes. auf kalkhaltigem
Substrat. S. selten. — Schweiz, Tirol, Oberbayern, Salzburg,
Oberosterreich, Steiermark, Kéarnten. — Preissia quadrata

Sauter, Sauteria Lindbg.
auter, Sauteria Lmncbe Peltolepis grandis Lindbg. 65.

Winde der Zellen um die Atemoffnung gleichméifig oder nicht
verdickt?).

« Thallus an der Unterseite durch die stark vorgewolbte Mittel-

rippe gekielt, im Querschnitt ist der Kiel 3eckig.

1. Thallus am vorderen Ende durch zahlreiche, heraufgebogene,
silberige Bauchschuppen bértig. Pimbriaria fragrans 3.

2. Thallus am vorderen Ende nicht bartig.

a Thallus (Fig. 119, Seite 90) meist einfach, 0,6—1 cm 1., an den
Enden 2—5 mm br., linealisch-keilfg., durch die aufgebogenen,
gewellten und kleingekerbten Rinder rinnig, oben gr. o. rétl.,
an der Unterseite rotbraun o. dunkelrot, m. grolen, halb-
mondfg., purpurroten, bis zum Thallusrand reichenden, mit
einem Spitzenanhingsel versehenen Bauchschuppen. Luft-
kammern schmal, hoch. Ateméffnungen weit, polygonal.
Einhdus. Weibl. Infloreszenz (Fig. 120, Seite 90) halbkugel.,
im oberen Teil mit groben Warzen. Sporogonien 2—4, jedes
von einem langgestreckten Perianth umgeben, das der Linge
nach in 6—8 wasserhelle schmale Zipfel zerreift, die einzelnen-
Zipfel hingen schlieflich fransenartig gespreizt am Rande des
Gametangienstandes herab. Triger nur unten mit sehr kurzen
Spreuschuppen. Sporen glatt, 50—60 x Durchm., breit-, gelb-
und gekerbt gesiumt. Elateren 250—300 u lang und 8—12 pu
breit, mit 2—3 schmalen Spiren. An sonnigen Stellen, in
Felsspalten. Bg., Hochgeb. Hin und wieder. S. — Mar-
chantia Wahlenbg., Fimbriaria nana Lindenberg. — Schlesien,
Bohmen, Harz, Baden, Schweiz, Steiermark.

Fimbriaria pilosa (Wahlenbg.) Tayl. 66.

b Von der vorigen besonders durch das 16zipfelige Perianth ver-
schieden. Auch ist die Pflanze viel grofer, der Triger des
weibl. Gametangienstandes ist auch oben mit zahlreichen

Schuppen versehen.
ppen v Fimbriaria Lindenbergiana 51.

B Thallus an der Unterseite nur wenig vorgewélbt.

1. Thallus kurz und breit lappig, lineal, mehrfach gabelig geteilt,
oben griin, unten rotbraun, an der Oberseite durch die zahl-

kri) Sieﬁﬁuﬁnote zu 1.



Thallose Lebermoose. &7

reichen Atemoffnungen fein punktiert und wenig ausgehdhlt.
Assimilationssystem kriftig entwickelt, oft mehrere Luftkam-
mern iibereinander. Atemoffnungen von mehreren aus 5 bis
7 Zellen bestehenden Ringen umschlossen. Alle Epidermis-
winde zart. Die blafiroten, halbmondférmigen Bauchschuppen
mit dreieckigen Anhéngseln. Gametangien auf sehr dinnem,
rotbraunem Triger, Triger mit zahlreichen, weilen, schmalen
Schuppen. — In Felsspalten alpiner Regionen. Sehr selten. —
Duvalia Lindbg., Marchantia Hornem., Grimaldia carnica

Mass. — Nur in Tirol.
Gri maldia pilosa (Horn.) Lindbg. 67.

2. Thallus mehrere mm bis 1,5 cm 1. und 2 bis 6 mm br., leder-
artig, flach, meist mehrere Male gabelig geteilt (Fig. 121,
Seite 90), oben blaugr., im Alter gruftig, unterseits 4 purpurn,
mit weiBl. Rhizoiden fest am Boden angewachsen und kleinen,
undeutl. Bauchschuppen, Anhingsel 1—2. Atemdffnungen
6eckig. Epidermiszellen zartwandig. Einhdus. Antheridien
in den Thallus eingesenkt. Weibl. Infloreszenz (Fig. 122,
Fig. 123, Seite 90 langs durchschnitten, Fig. 124, Seite 90 ein-
fruchtiger weibl. Gametangienstand) halbkugel. bis fast kugel.,
an der Oberfliche m. s. groen Warzen, unterseits m. 3—4
je ein Sporogon einschlieBfenden Hiillen. Triger schlank, m.
einer Bauchrinne, an beiden Enden mit farblosen, kurzen Spreu-
schuppen. Perianth fehlt. Sporogon schmutzig-braun, 6ffnet
sich mit einem Deckel, Wand mehrschichtig, ohne Ringfasern.
Sporen groB, griinlichgelb, ,,im Mittelraum u. am schmalen
Saume durch geschlingelte Faltchen undeutlich netzig‘‘, nach
K. M. 60—70, selt. 80 4 br. u. im Gegensatz zur Angabe der
Krypt.-Flora v. Schles. mit breitem Saume u. groen Papillen.
Elateren ca. 250 u lang und 8 u breit. — An sonnigen, feuchten,
bes. kalkhaltigen Felsen. Bg., Hochgeb. Zlch. selten. —
Riesengebirge, Oberfranken, Oberbayern, Schweiz, Tirol, Salz-
burg, Niederosterreich, Steiermark, Kirnten. — Duvalia
N. v. E., Grimaldia Lindenberg.

Neesiella rupestris (N. v. E.) Schiffn. 68.

B. Thallus an der Oberseite ohne ein besonderes Assimilationsgewebe

(Querschnitt!). Das Sporogon offnet sich mit 4 Klappen.

A. Thallus an der Ober- w. Unterseite iiberall gleichmdpfig mit
aufrechten, dichten, einzelligen, schwach gekriiommien Haaren')
oder mit einzelnen, zwischen zwei Randzellen entspringenden
Haaren. (Lupe!)

I Diese Art unterscheidet sich von allen iibrigen Metzgeria-Arten
dadurch, daB die Aste allmihlich nach der Spitze sich verschmé-

771) Zwischen den zahllosen Haaren konnen grofilere Wassermengen fest-
gehalten werden. Fig. IT der Einleitung.
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lern, so daB hier nur noch die Mittelrippe vorhanden ist, fligelige
Ausbreitungen aber fehlen. Die Spitzen tragen !/; bis !/, mm
groBe, ovale Brutkorper. Auf der Thallusfliche fehlen ,,Haare‘
meist vollstindig, man findet sie an der Rippe und am Thallus-
rande. Selten. — Vogtland, Baden.

Metzgeria fruticulosa (Dicks.) Evans. 69.

Thallus 2—3 em 1. u. bis 1,2 mm br., schmal bandférmig, mit
kiirzeren, alternierenden Seiteniisten, zu schwammig-polsterfor-
migen, meist gelbgr., bisweilen graugriinen oder etwas bliulich
angehauchten Rasen vereinigt, beiderseits mit sehr deutlichen,
acht bis zwolf Schichten hoher u. 10—14 Zellen breiter Mittel-
rippe, Epidermiszellen oben u. unten 8—10, sonst einschichtig.
Zweihdus. Sehr kurze, schneckenformig eingerollte, behaarte, an
der Bauchseite der Mittelrippe entspringende Astchen bilden
durch ibhre Einrollung den Schutz fiir die an ihrer Oberseite ent-
springenden Geschlechtsorgane. Perianth fehlt. Kalyptra ver-
lingert-keulen- o. verkehrt-birnfg., dicht m. abstehenden Haaren
besetzt. Sp. kugl., kurz gestielt, mit 4 fast bis zum Grunde
gespaltenen, aulen rinnigen, 2schichtigen Klappen sich dffnend,
Zellen der Sporogonwand m. knotigen Verdickungen, an den
Klappenenden auf der Innenseite sogenannte Elaterentriger, an
welche die ein- u. breitspirigen Elateren in Form pinselartiger
Biischel angewachsen sind. — Bes. an Kalkfelsen in schattiger,
feuchter Lage, seltener an Stdmmen von Laubbdumen. Hgl. —
Hochgeb. Zlch. hfg. Sp. duBerst selt. — Jungermannia Schrk.,
Echinomitrium Hib.
Metzgeria pubescens (Schrank) Raddi 70.

B. Thallus ohne die unter A angegebene Art der Behaarung.
Thallus am Rande mit einer Haarreihe, aulerdem zahlreiche
Haare an der Unterseite der Mittelrippe, linealisch, regelmifBig
gabelig geteilt, 2—3 cm 1. u. bis 2 mm br., an der Oberseite er-
haben, gr. o. gelbgr., schwach glinzd., unterseits mit stark vorge-
wolbter Mittelrippe, auf dem Querschnitt oben mit 2 grollen
rektanguliren, unten mit 3—4 ebenfalls rechteckigen, aber etwas
kleineren Epidermiszellen. Einhius. Geschlechtsiste fast immer
vorhanden, ebenfalls an der Mittelrippe der Unterseite, im allge-
meinen mit denen von Metzgeria pubescens ibereinstimmend.
Veget. Vermehrung nach Gébel (G.O. 1. Aufl, S.275) durch
Brutknospen, die an sebr verschmailerten Thallusisten, zunichst
an deren Rand, spiter auch an der Ober- und Unterseite ent-
stehen. Diese Thallusiste verlieren mit der Zeit ihre Dorso-
ventralitit und werden radiir u. aufrecht. Sie besitzen schon vor
der Ablésung einen Vegetationspunkt mit 2schneidiger Scheitel-
zelle.

Metzgeria conjugata Lindbg. 71.
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II Thallus am Rande ohne Haare.

o Auf der Oberseite des Thallus der ménnl. Pflanze gegen die
SproBenden hin fast stets eigenartige, flaschenférmige Behélter?)
(Fig. 126, Seite 90) mit langem Halse, in denen Brutkorper von
annihernd kugliger Gestalt zur Entwicklung gelangen. Die
ilteren Brutkérper werden durch die im Grunde des Behélters
immer wieder von neuem gebildeten hinausgedringt; an diesem
Vorgang sind auBerdem Schleimmassen beteiligt, die von zahl-
reichen Papillen im Grunde des Gehduses abgesondert werden.
AuBerdem findet eine vegetative Vermehrung durch fast stern-
férmige, mehr in der Mitte gegen die Thallusenden hin stehende
Brutschiippchen (Fig. 127, 128, Seite 90), Sternknospen, statt.
Thallus (Fig. 125, Seite 90) in deutlichen Rosetten o. in aus-
gedehnten Rasen oft weite Flichen bedeckend, dunkel- o. gelbgr.,
zur Zeit der Sporenreife brdunl., zart, dinn, mehrere Male
gabelig geteilt, am Rande durch buchtige Einschnitte mit ein-
schichtigen, in der Ebene des Thallus ausgebreiteten, also hori-
zontal der Achse eingefiigten Blittern, die sich gegen das Sprof3-
ende hin oberschlichtig decken. Unterseite des Thallus mit
zahlr., weiBl. Rhizoiden, Unterseite der Blitter in der Nahe der
Basis mit deutlich in Reihen angeordneten kugeligen, kleinen
von Nostoc-Kolonien?) erfiillten, durch den Thallus als schwirzl.
0. braungriine Punkte durchschimmernden Blattohrchen; auBer-
dem an der Unterseite der Mittelrippe o. rechts u. links davon
Kkleine, schuppen- o. schildfg., am Rande gezéihnte o. wimperige
Unterblitter (Fig. 129, Seite 90). 2h#dus. Minnl. Pflanzen
kleiner, Antheridien einzeln in der Mittellinie der Thallusober-
fliche versenkt. Archegonien zu mehreren hinter dem Sprof-
scheitel. Nur ein Archegonium wird befruchtet und gelangt
durch Zellwucherungen in die Tiefe einer keulenfg., vollstindig
geschlossenen Hohlung. Die sehr zarte Kalyptra nimmt den
Innenraum der Héhlung vollstindig ein. Zur Zeit der Sporen-
reife durchbricht das Sp., das von einem 2—3 cm 1., wasserhellen
Stiele getragen wird, das vordere Ende der Hohlung und hebt
einen Teil der Kalyptra mit empor. Sp. rundl.-oval, braunl., sich
mit 4 oben abgerundeten Klappen offnend, Wand anfingl.
3—4schichtig, spiter einschichtig, Winde knotig verdickt.
Sporen gelbgr., tetraédr.-kugl., 85—45 u Durchm., feinwarzig.
Elateren meist 2spirig, oft durch Spaltung 2- u. 3paarig. —
Bes. auf nass. Sand- o. Lehmboden, an Grabenwéinden, Hohl-

1) Nicht zu verwechseln mit den iiber die ganze Oberfliche des weibl.
Thallus des sehr seltenen Sphaerocarpus terrestris verteilten, zahlr., ei- o. birn-
formigen Hiillen. Siehe Seite 91.

2) Diese Kolonien werden (G. O. 2. Aufl.,, S.656) von einem verzweigten,
einzelligen Schlauch durchzogen.
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wegen, Teich- u. FluBufern, in Ausstichen. Bes. Eb. u. Bg.
Zlch. hfg. Sp. hin u. wieder. F. — Jungermannia Hook.

Blasia pusilla L. 72.

B Flaschenférmige Behilter von der unter « beschriebenen Form
fehlen.
1. Thallus kreisrund o. fast kreisrund, bis 1 cm, bei Anthoceros
levis bis 2 ecm im Durchm.
a Sehr seltene Arten.

x Thallus hellgr., zart, 0,5—1 ¢cm Durchm., unters. m. langen
Rhizoiden, auf dem Querschnitt in der Mitte m. 2—3 Schich-
ten, ohne deutl. Mittelrippe, Rand gelappt u. geteilt, ein-
schicht: 2hadus. Minnl. Pflanzen kleiner. Antheridien in
groBer Anzahl auf der ganzen Thallusoberfliche, jedes von
einer zylindrischen, oben offenen Hiille umgeben. Weibl.
Pflanzen an der Oberseite m. s. zahlr., birn- o. eifg., 1—2 mm
hohen, griinen, oben mit einer Offnung versehenen Hiillen,
die in der Regel je ein kugl., mohnkorngrofies, kurzgestieltes,
oben sich unregelmiBig O6ffnendes Sporogon enthalten.
Sporen s. groB}, schwarzbraun, auch in der Reife zu Tetraden
(Fig. 130, Seite 90) vereinigt, durchschnittl. 90 4 Durchm.,
deutl., aber Kklein-6eckig gefeldert, Zahl der Felder im
Durchm. 8—10, jedes Feld 8—10 u weite, aulerdem kleinere
Zellen, sogenannte Néhrzellen (Fig. 131, Seite 90). Elateren
fehlen. — Bisher nur an einigen Stellen in Baden und in der
Steiermark gefunden. Auf nassem, lehmig-sandigem Boden,
in Weinbergen. F.

Sphaerocarpus terrestris (Mich.) Smith 73.

x x Thallus (Fig. 132, Seite 90) gelbgr. im Durchm. nur 3—7 mm,
mit 2—3schichtigem Rande und vielschichtigem, innerem
Teile. Einhaus. Antheridien zu 2—3, meist in den peri-
pheren Teilen des Thallus. Hillen am Thallusrande ent-
springend., 2 mm 1., zylindr., zahlr., niederliegd. o. etwas
aufgerichtet, mit je einem entweder eingeschlossenen oder
etwas emporgehobenen Sporogon, dieses gelbbraun, bis
2mm 1., lingl. o. eifg., 2klappig, Wand 3schichtig, ohne
Spaltoffnungen, mit Mittelsdulchen, dieses nach Krypt.-
Flora v. Schles. ,,aus 2—3 Zellreihen bestehend, hockerig,
frith in einzelne Schleuderzellen sich auflésend“. Ob diese
sterilen Zellen bei der Sporenaussaat mitwirken, mufl dahin-
gestellt bleiben, unwahrscheinlich ist es nicht, denn ihr
Exospor zeigt meist etwas gewundene, hellbraune Ver-
dickungsleisten. Sporen dunkelbraun bis schwarzl., glatt,
35 u diam., Elateren 35—50 u breit. — Auf feuchten Ackern.
Bisher nur aus Schlesien, Bohmen, Oberbayern, Steiermark u.
Stdtirol bekannt. — 10.

Notothylas valvata Sull. 74.
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Hiufige Arten?). Thallus (Fig. 135, Seite 90) einfach, rosettenfg.,
am Rande gelappt u. auf dem Querschnitt mehrschichtig, ohne
deutl. Rippe. Jede Zelle des Thallus m. einem grofien Chloro-
phyllkorn, das ein Pyrenoid umschlieBt, ohne Olkérper.
Sporogon lang schotenfg., 4seitig, nach beiden Enden diinner
werdend, reich an Chlorophyll, an der Oberfliche des Thallus
in groBerer Anzahl entspringend und die aufrechte Hiille
durchbrechend ; zur Zeit der Sporenreife 6ffnet es sich von der
Spitze her mit zwei, oft stark gekrimmten, 4schichtigen
Klappen, diese an der AuBlenfliche mit Spaltéffnungen (Fig.134,
Seite 90) vom Bau der Stomata hoherer Pflanzen (2 wurst-
férmige Zellen mit elliptischem Spalt). Mittelsdulchen vor-
handen. Sporen-tetraédrisch-kugelig. Elateren von mannig-
faltiger Gestalt, zwei- bis vierzellig (die Zellen in Reihen!),
nur bei Anth. levis m. rudimentiren, spiraligen Verdickungen.
Einbdus.

» (3) Thallus 1—2 cm breit, mit aufgebogenen und mehrfach zer-

schlitzten Rindern, im Querschnitt mit zahlreichen, groBen,
durch die Thallusoberseite mit lamellenférmigen Auswiichsen
und durchschimmernden Schleimhohlen. Hille 2— 4mm
lang. Sporogone kiirzer als bei der folgenden Art, 1—3 em
lang. Sporen auf der TetradenauBenseite netzig-gefeldert,
an den Felderecken gegabelte Stacheln. August. — An den-
selben Stellen wie die beiden folg. Arten. Zlch. selten. —
Brandenburg, Niederhessen, Westfalen, Baden, Bayern.

Anthoceros crispulus (Mont.) Douin. 75.

Rosetten 6—15 mm Durchm., durchschnittlich 1 cm, dunkel-
griin, trocken schwirzl.,, ohne Glanz, am Rande mit auf-
steigenden wellig-krausen Lappen, an der Oberseite unregel-
maBig blatterig aufgetrieben u. warzig, im Alter zerrissen,
auf dem Querschnitt im mittleren Teile mit Schleimspalten,
die von Nostoc-Kolonien erfiillt sind. Die Wandzellen der
Schleimhohle wachsen zu reichverzweigten Fiaden aus, die
sich mit den Nostocfiden zu einem dichten, wirren Kniuel
vereinigen. Biolog. Bedeutung noch unbekannt. Ob Sym-
biose? Hiille 4—6 mm 1., Sporogon 2—4 cm 1., zur Zeit der
Sporenreife oben rauchschwarz. Sporen schwarz, dicht
stachelig (Fig. 133, Seite 90). 40—45 u, AuBenseite der
Sporentetraden netzig gefeldert. Elateren rauchschwarz.
(Fig. 134, Seite 90. Spaltoffnung vom Sporogon.) — Auf
Ackern (bes. n. der Ernte), an Grabenrindern, iiberhaupt an
feuchten, schlammigen Plitzen. Eb., Hgl. Hig. Sp.hfg. 8, 9.

Anthoceros punetatus L. 76.

1) A. pusillus ausgenommen.
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% x x Rosette (Fig. 135, Seite 90) durchschnittl. 10—20 mm Durch-
messer, nur selten bis 25 mm, dunkelgr., fettglinzend, ohne
aufsteigende und krause Rénder, an der Oberseite glatt u.
flach. Schleimhéhlen fehlen. Hille 1—2mm 1. Sp. bis
2,5 cm 1., z. Zeit der Sporenreife oben gelblichbraun. Sporen
gelb, dicht u. stumpf-warzig punktiert. 30—40pu diam.
Elateren gelbl. — An dhnl. Stellen wie vor. Eb., Hgl. Hfg.
Sp. hfg. 8—9.

Anthoceros levis L. 77.

2. Thallus -4 breit bandformig.

a Thallus mit deutlicher, an der Unterseite oft stark hervor-
tretender Mittelrippe.

x Thallus (Fig. 136, Seite 90) bis 1 mm br. u. bis 2 em 1., in
allen Teilen linealisch, sehr regelmaBig gabelig verzweigt, zu
meist gelblichgr., seltener dunkelgr. o. bleichen, schwammigen
Rasen oder lockeren Uberziigen vereinigt, unterseits mit
sparl. geraden Haaren und stark vorgewélbter Mittelrippe,
auf dem Querschnitt zeigt diese oben 2, unten 4 Epidermis-
zellen, das iibrige Gewebe einschichtig. 2hdus. Bezl. der
Geschlechtsorgane vgl. Metzgeria pubescens, aber méinnl.
Astchen kahl, weibl. behaart. Kalyptra igelig behaart. Sp.
fehlt. Sporen gelbbraun, feinwarzig punktiert, 20—25 u
diam. Elateren einspirig, 6—7 p breit. — An alten Baum-
stdmmen, an Felsen, auf feuchtem Waldboden. Eb. bis obere
Bg., seltener in hoheren Lagen. Sehr hfg. 7, 8. Vegetat.
Vermehrg. nach Gébel (G. O., 2. Aufl. 8. 673) durch an den
Thallusrindern auftretende Brutkérper. — Jungermannia L.,
Echinomitrium Hiib.

Metzgeria furcata (L.) Lindbg. 78.

xx Thallus 2 u. mehr mm br. Schutzorgane der Antheridien
und Archegonien denen von Blyttia Lyellii dbnlich.

O Thallus 2—3 mm br. u. etwa 4cm l, nach vorn etwas
breiter, zart u. durchsichtig, 6fter gabelig geteilt, am Rand
eben oder schwach wellig, aber nicht, w. b. folg. Art, wellig-
kraus., gelbgr., unterseits an der scharf von den dinnen
Seitenteilen des Thallus abgesetzten, im Querschnitt 3ecki-
gen Mittelrippe zahlr. weifl. Rhizoiden. Die ménnl. Pflanze
tragt an der Oberseite der Rippe zahlr. kleine, am Rande
gesigte o. wimperig-gezihnte Blittchen in zwei Reihen,
unter ihnen 1—2 Antheridien auf kurzem, dickem Stiele.
Das lingl.-eifg., mit 2—4 Klappen aufspringende Sp. am
Grunde des langen Stieles mit 2 Hillen, einer &ufleren,
kiirzeren u. einer lingeren, inneren. Die dullere Hiille wird
gebildet von schmalen, langwimperig zersehlitzten, unten
miteinander verwachsenen Bliattchen, die innere Hulle
ist zylindrisch, ca. 6 mm 1. u. etwa 1 mm br., undeutl.
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faltig u. an der Mindung ungleich lappig. Kalyptra kiirzer
als die duBere Hille. Wand des Sporogons 4—6schichtig,
Zellen der duBeren Schicht viel grofer als die der inneren.
Sporen rotbraun, warzig-rauh, 33 u diam. Elateren 2spirig,
8—10 p breit. — Eb. u. nied. Bg. Sehr selten. 5. — Riesen-
gebirge, Bohmen, Bayern, Baden, Schweiz, Vorarlberg. —
Jungermannia Hook., Dilaena Dum., Diplomitrium Corda,
Pallavicinia Lindbg., Calycularia Steph.
Morckia hibernica (Hook.) Gottsche 79.

Thallus breiter.

! Thallus auf der Oberseite der Mittelrippe, bei Morckia
Flotowiana und Blyttia Lyellii nur die mannl. Pflanzen
mit zahlr. kleinen Blattchen.

+ Thallus 5—10mm br. u. 1—2c¢m 1., meist einfach, m.
krausgewellten u. gelappten, einschichtigen Réndern,
zu dichten Rosetten vereinigt; unterseits m. dichten,
goldgelb. o. braunen Rhizoiden, Blittchen an der Ober-
seite zahlr., in Gestalt u. Grofe s. verschied. Z2héus.
AuBere u. innere Hiille im allgem. wie b. vor. Rand der
inneren Hiille m. einwirts gebogenen Zihnen. Auflen
schicht des 3 cm hoch gestielten Sp. grofizellig u. mit
starken, radialen Verdickungsleisten. Sporen dunkel- o.
rotbraun, unregelmifBig warzig, Rand kurz- u. stumpf-
stachelig, 30—35 u diam. Elateren mit 2 zarten Spiren,
250—300 x lang u. 7 u breit. 2hius. — Obere Bg. u.
bes. Hochgeb. Sehr selt. 7, 8. — Riesengebirge, Thiiringer
Wald, Bohmen, Rheinprovinz, Baden, Schweiz, Bayern,
Vorarlberg, Tirol, Salzburg, Steiermark, Kérnten. —
Jungermannia Mérck, Diplomitrium Corda, Diplolaena
N. v. E., Dilaena Dum., Pallavicinia Lindbg., Calycularia
Steph., Blyttia Mérckii N. v. E., M. norvegica Gottsche.

Morckia Blyttii (Morck) Brockmann 80.

++ Thallus 4—5 mm br.

? Thallus etwa 4 mm br., in ausgedehnten, gr. Rasen,
am Rande sehr stark wellig-kraus u. gelappt, mehrfach
gabelig verzweigt, unterseits mit weillen Rhizoiden.
Rand der inneren Hiille m. einwirts gebogenen Léapp-
chen. Wand des Sp. aus 3 Schichten gebildet, aus einer
duBeren grofzelligen und 2 inneren kleinzelligen. Sporen
rotbraun, mit unregelmif. Leisten u. fast glattem Rande,
50—55 p diam. Elateren 2—3spirig, 300 u lang u. 7 u
breit. — Auf feuchtem, felsigem o. sandigem Boden.
Eb. bis Bg. Selten. Sp. meist reichl. F. — Pommern,
Brandenburg (Bucher Ausstich), Schlesien, Iser- und
Erzgebirge, Oldenburg, Oberbayern, Schweiz, Tirol, Salz-
burg, Niederosterreich, Steiermark. — Cordaea Floto-
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wiana N. v. E., Diplolaena Lyellii §. Flotowiana N.v. E.,
Blyttia Lyellii . Flotowiana N. v. E., Pallavicinia
Lindberg.

Morckia Flotowiana (N. v. E.) Schiffn. 81.

29 Thallus etwa 4—5 mm br., 2—5 c¢m, selten bis 10 cm 1.,
einfach o. gegabelt, zart u. durchscheinend, m. flachen
o. wellig-buchtigem, einschichtigem Rande, an der
Oberseite rinnig; der kielige Teil der Mittelrippe wird von
einem Strange sehr langgestreckter, dickwandiger, ge-
tipfelter Zellen, dem Zentralstrang, durchzogen. 2-
hius. In der Mitte der rinnigen Thallusoberseite sehr
zahlreiche Hillblittchen, von denen ein jedes ein An-
theridium schiitzend iberdeckt. Zum Schutze der eben-
falls in der Mitte der Thallusoberseite stehenden Arche-
gonien ist eine doppelte Hiille vorhanden. Die dullere
besteht aus zahlreichen zerschlitzten, am Grunde mit-
einander verwachsenen Blittchen, die innere stellt
einen ca. 4 mm langen, am Rande fein zerschlitzten,
bleichgriinen Hohlzylinder dar. Sp. 6ffnet sich meist
mit 2 loffelartig ausgehohlten, an der Spitze zusammen-
hingenden Klappen. Wand 2schichtig, Verdickungs-
leisten fehlen. Sporen dunkelbraun, m. undeutl. netziger
Zeichnung, 15—20 p diam. Spiren der 300—350 x langen
Elateren zart, 2—3. — Auf Moorboden, torfigen Wiesen,
auch auf faulem Holze. Eb., niedere Bg. Selten. Sp. hin u.
wieder. S. — Jungermannia Hook., Dilaena Dum., Diplo-
laenaDum., DiplomitriumCorda, GymnomitriumHibener.

Blyttia Lyellii Lindenbg., Gottsche u. N. v. E. 82.

11 Thallus auf der Oberseite der Mittelrippe ohne Blittchen.
Sp. m. Elaterentriger.
+ Thallus auf dem Querschnitt mit breiten, von oben nach
unten verlaufenden, deutlich sichtbaren Verdickungsleisten.
? Thallus flach, zlch. derb, meist 1cm, aber auch bis
1,5 cm br. und bis 7 cem l., meist dunkelgr., zuweilen
rotl. angeflogen, einfach o. lappig geteilt, an den Thallus-
enden vorn herzfg., an den einschichtigen Rindern meist
ausgeschweift u. wellig verbogen, Mittelrippe an der
Unterseite breit, nur wenig vorgewolbt, m. zahlr. braunl.
Rhizoiden. Verdickungsleisten farblos o. rotlich-violett.
Einhius. Antheridien in der Mitte der Thallusoberseiteein-
gesenkt, unmittelbar hinter den weibl. ,,Infloreszenzen‘¢.
Die Lage der Antheridien ist leicht an den meist in
groBer Zahl auftretenden, warzigen, roten Hockerchen
zu erkennen. Den Schutz der Archegonien iibernimmt
eine mit ihrer Offnung nach der Thallusspitze hin ge-
wendete, taschenférmige Hille. Kalyptra die Hulle
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weit iiberragend, zylindr., an der Mindung erweitert.
Sp. (Fig.21717, Seite196) kugl., olivengr., auf bis 10cm 1.,
wasserhellem Stiele, in 4, trocken zurickgeschlagenen,
feucht aufrechten, 2—3schichtigen Klappen sich 6ffnend.
AuBenschicht gro3-, Innenschicht kleinzellig, erstere mit
radialen Verdickungsleisten, letztere m. Halbringfasern.
Sporen mehrzellig, meist ellipsoidisch (Fig. 137, Seite 90),
dichtwarzig, in der GréBe verschieden, 60—90 u diam.
Elateren (Fig. 278, Seite 196) s. lang (500 u) u. dinn
(8 # br.), vielfach gewunden und miteinander ver-
schlungen, nach der Sporenausstreuung noch lange am
Elaterentriger haftend, Elateren m. 2schenkl. Spire.
Elaterentriger nach ca. 20—30, 15—25 u dick. — An
feuchten, schattigen Waldplitzen, Quellen, Béchen,
Felsen, Griben. Bes. Eb. u. Hgl. Hfg. 4. — Junger-
mannia L.
Pellia epiphylla (L.) Lindbg. 83.

Unterscheidet sich von voriger dch. weniger breiten
(4—8 mm), ofter brdunl. bis rdtl, zarteren Thallus.
2hius. ,,Weibl. Hiille wallartig-ringférmig bis gleich-
weit rohrenférmig, langsfurchig, meist 1,5 mm h., rund-
um geschlossen oder an der Hinterfliche klaffend, nach
dem Fruchtaustritt oft becherférmig, an der Mindung
gestutat, glatt oder krepuliert* (Krypt.-Flora v. Schles.).
Kalyptra die Hille iberragend. Sporogon wie bei vor.
— An wasserreichen Stellen. Hgl., bes. Bg. Zlch. verbr.
4. — Pellia epiphylla b. Neesiana Gottsche.

Pellia Neesiana Gottsche 84.

++ Thallus auf dem Querschnitt ohne Verdickungsleisten,

gr., zuweilen gebrdunt o. purpurn., 4—8mm br., zart,
oft mehrfach geteilt, an den Rindern oft wellig-kraus,
unterseits mit -+ stark hervortretender Mittelrippe,
Rhizoiden braunl. 2haus. Minnl. Pflanze kleiner. Hiille
kelchartig, ringsum geschlossen, an der zusammen-
neigenden Miindung gelappt. Kalyptra in der Hiille
eingeschlossen. Sporogonwand 2schichtig, Auflenzellen
angulir stark verdickt, innere Zellen ohne Halbringfasern.
Sporen ellipsoidisch, feinwarzig, mehrzellig, kleiner als
bei Pellia epipbylla. Elateren (Fig. 279, Seite 196) viel
kiirzer, 150—200 x lang u. 10—12 x breit, also breiter
als bei Pellia ep., etwas gekrimmt. Spiren 3—4schenkl.
Elaterentriger (Fig. 280, 281, Seite 196) s. schmal u. s.
lang u. s. zahlr. (bis 100). — Bevorzugt kalkhaltiges
Substrat. Eb., Bg. Zerstr. Sp. hfg., F. — Ost- u. West-
preuBen, Brandenburg, Schlesien, Sachsen, Bohmen,
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Bayern, Niederhessen, Baden, Lothringen, Schweiz, Vor-
arlberg, Tirol, Salzburg, Niederdsterreich, Steiermark,
Kirnten. — P. Fabroniana Raddi, Jungermannia Tayl.,
P. endiviaefolia Lindbg.

Pellia calycina (Tayl.) N. v. E. 85.

b Thallus ohne Mittelrippe. *Viele Arten der Gattung Aneura
vermehren sich auf vegetativem Wege durch 2zellige Brut-
kérper, die oft zahlreich in der obersten Thallusschicht jugend-
licher Triebe entstehen und durch einen kurzen Ruck (G. O.,
1. Aufl.,, S.274) aus ihren Mutterzellen entleert werden.

% Thallus (Fig. 138, Seite 103) 3—10 mm br., 1—5cm 1., einer
Pellia #hnl., unregelmaBig, nicht fiederig verzweigt, tief
dunkelgr., fettglinzd., dick, fleischig, mit flachen o. auf-
steigenden, meist buchtig-welligen Réndern, an der Unter-
seite lings der Mitte mit dichten, kurzen, blaBgelbl. Rhizoiden,
auf dem Querschnitt in der Mitte im Durchschnitt 8—12,
seltener mehr Schichten dick, nach den Réndern hin 3- und
2schichtig, Rand nur selten einschichtig. 2hdus. Méinnl.
Pflanzen kleiner. Antheridien zu 3—8 an der Oberseite
kurzer, seitlicher, rundlicher Sprosse. Archegonien 3 bis 5,
an kurzen, seitlichen Astchen. Eine schiitzende Hiille fehlt,
ihre Aufgabe iibernimmt die s. groBe, zylindr., z. Zeit der
Sporenreife bis 1em 1, aulen von zahlr. kleinen, tief-
zerschlitzten Hiillblittchen besetzte Kalyptra. Sp. auf oft
s. langem, zartem Stiele, oval, seltener fast kugelig, ka-
stanienbraun, sich in 4 zweischichtigen Klappen offnend.
Radialwinde der Zellen der AuBenschicht mit zahlreichen
rotbraunen Verdickungsleisten, die der Innenschicht mit rot-
braunen Halbringfasern. Sporen tetraédr.-kuglig, dunkel-
rotbraun, feinwarzig punktiert, 20—25 g Durchm. Am Ende
der Sporogonklappen eine gréflere Anzahl von Elateren-
triagern, die an ihrer Spitze die zu einem Pinsel vereinigten,
einspirigen Elateren tragen. — An quelligen,’ sumpfigen
Stellen. Eb. bis Hochgeb. Hfg. Sehr vielgestaltig. 4. —
Jungermannia L.

Aneura pinguis (L,) Dum. 86.

xx Thallus 0,5—3 mm br.

O Hauptstamm des dunkelgr. o. gebridunten Thallus dicht
dem Substrat angeheftet, 0,5—2 mm 1., an seiner Oberseite
mit fast aufrechten, handférmig geteilten Asten, diese
kaum 1/, mm br. u. an der Spitze kaum ausgerandet. Thallus
auf dem Querschnitt iiberall mehrschichtig, auch am Rande,
deshalb hier nicht bei durchfallendem Lichte durchscheinend,
in der Mitte aus 4—6 Schichten aufgebaut. 1lhius. Ménnl.
Aste linealisch. Weibl. Hiille klein, ebenso die zylindr.
Kalyptra. Sp. fast zylindrisch. Klappen 2schichtig. Auf

Lindau, Kryptogamenflora VI. 2. Aufl. 7
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den Radialwinden der AufBlenschicht mit Verdickungs-
leisten, die auf die Tangentialwinde z. T. iibergreifen, so
daB unvollstindige Halbringfasern entstehen. Winde der
Innenschicht ohne Halbringfasern, nur schwache, knotenfg.
Verdickungen sind vorhanden. Sporen glatt, 12—15 s
Durchm., braun. Elateren 10—12 y breit mit einer 7 p
breiten, dunkelbraunen Spire. Vegetat. Vermehrg. durch
meist 2zellige, kugl., eifg. o. ellipsoid. Brutkérper an der
Spitze der Thalluséiste. — Auf modernden Baumstimpfen.
Kleinste Art. Eb. bis Bg., bes. Bg. Zlch. hfg. Sp. zlch.
hfg. 4, 5. — Jungermannia Hedw., Gymnomitrium Hibener.

Aneura palmata (Hedw.) Dum. 87.

00 Thallus regelmiBig o. unregelmifBig 1- bis 3fach gefiedert.

! Thallus an der Oberseite flach o. vorgewoélbt.

+ (3) Thallus gr. o. schwirzlichgr., 1—3 cm L. u. bis 2 mm
br., unregelmiBig ein- bis 3fach gefiedert, auf dem Quer-
schnitt in der Mitte 4—5schichtig, seltener mehrschichtig
und nur am Rande einschichtig, deshalb bei durchfallen-
dem Lichte nur m. sehr schmalem Saume durchscheinend.
Einbius. Kalyptra birnfg., 2—3 mm 1., aulen hockerig.
Winde der AuBenschicht der Sporogonklappen mit kraft.,
dunkelbraunen, die der Innenschicht mit schmalen, hell-
braunen Halbringfasern, nach Warnstorf ohne Ver-
dickungsleisten. Sporen 12—15 u Durchm., glatt, gelb-
lichbraun. Elateren 14 u breit, mit 12 u breiter,
brauner Spire. — An sehr nassen Plitzen. An Steinen
u. Holz in Bichen, auf Sumpfwiesen, nassen Waldwegen.
Eb., Hgl. Zerstr. S. — Westpreuflen, Brandenburg,
Hamburg, Schleswig-Holstein, Hannover, Sachsen, Thu-
ringen, Harz, Schlesien, Niederhessen, Hessen-Darmst.,
Pfalz, Rheinprovinz, Baden, Schweiz, Bayern, Bohmen.
— Jungermannia Dicks., J. multifida §. sinuata Hook.,
Gymnomitrium Hitbener, Aneura pinnatifida N. v. E.
ex parte.

Aneura sinuata (Dicks.) Dum. 88.

++ Thallus (Fig. 139, Seite 103) in seinem dem Substrat dicht
anliegenden Hauptteil bis 2,5 cm 1. u. 2—4 mm br., also
viel gréBer als bei A. palm., der diese Art habituell sehr
shnelt, in flachen, dichten, hell- o. bridunlichgr. Rasen
o. in kleinen Haufchen zwischen Sumpfmoosen. Aste
aufsteigd., breit, sehr unregelmiB. doppelt gefiedert o.
fast handfg. Thallus im Querschnitt flach linsenfg.,
4- u. 5schichtig, an den Réandern in einer Reihe ein-
schichtig, deshalb bei durchfallendem Lichte nur m. s.
schmalem Saume durchscheinend, Astquerschnitt 3-
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schichtig. Einhius. Kalyptra keulen- o. walzenfg.,
2—5mm 1., auBen hockerig. Auflenzellen der Sporogon-
klappen auf den Radialwinden mit Verdickungsleisten
0. m. undeutl. Halbringfasern, Zellen der Innenschicht
mit s. zahlr. breiten, braunen Halbringfasern. Sporen
grinlichbraun, durchschnittlich 16 x Durchm., fein war-
zig o. fast glatt. Elateren 10—12 p br., mit 7 u brei-
ter, rotbrauner Spire. Veget. Vermehrg. durch selten
auftretende, 2zellige Brutkorper an den Sprofenden. —
Auf morschem Holze und Torfboden, bes. in Erlen-
bricchen. Eb., Hgl. Zerstr. 5. — A. palmata « maior
N. v. E.
Aneura latifrons Lindbg. 89.

- Thallus 2—3fach sehr regelméBig u. s. zierlich gefiedert,

Hauptaste im Umri 3eckig, im Querschnitt linsenig.,
in der Mitte 4—6schichtig, am Rande in mindestens
3 Reihen einschichtig, so daB bei durchfallendem Lichte
der Thallus mit breiter Randzone durchscheint. Einhédus.
Kalyptra zylindrisch, 4—6mm 1, an der Auflenfliche
rauh. Sp. auf bis 2 cm hohem Stiele. AufBenschicht der
Sporogonklappen mit braunen, dicken Halbringfasern,
Innenschicht ohne solche. Sporen u. Elateren etwa 15 p
br. — An feuchten, schattigen Stellen, auf Waldboden,
an Felsen, Bichen, in nassen Wiesen, an Grabenwéinden.
Eb. bis Bg. Zerstr. 5. — Jungermannia L.

Aneura multifida (L.) Dum. 90.

Thallus an der Oberseite deutlich rinnig (deshalb Quer-
schnitt halbmondfg.), hellgr., Aste fast rechtwinklig abstehd.
nicht oder nur einfach gefiedert, in der Mitte auf dem
Querschnitt meist 4-, bis 5-, seltener bis 7schichtig, am
Rande in einer Reihe einschichtig. 2haus. Kalyptra bis
3mm 1., auBen rauh, am Grunde m. zerschlitzten Hiull-
blittchen. Sp. auf bis 7 mm h. Stiele. Winde der AuBlen-
schicht der Sporogonklappen m. starken, knotenfg. Ver-
dickungen o. undeutl. Halbringfasern, Wénde der Innen-
schicht ohne o. nur mit undeutl. Verdickungen. Sporen
20—25 p Durchm. Elateren in der Mitte 8—10 u dick,
Spire 4 u breit, gelbbraun. Vegetat. Vermehrg. durch zahlr.,
2- bis 4zellige Brutkérper an den Enden der Thalluslappen.
— Sandigfeuchte Plitze, Ausstiche. Eb. Zlch. selten. 4, 5.
— Pommern, Brandenburg, Schlesien, Sachsen, Harz,
Boéhmen, Schweiz.

Aneura incurvata (Lindbg.) Steph. 91.

T*
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II. Abteilung. Beblitterte Lebermoose.

A. Bldtter (Fig. 140, Seite 103) bis /3 und 1/, in einen
vorderen und hinteren Lappen geteilt, Lappen an den
Rdindern lang gewimpert. Die beiden groferen Abschnitte
durch eine spitze Bucht voneinander getrennt, bilden den
Oberlappenund liegen an der Riickenseite(Fig.140,Seite 103)
des Stdmmchens. Die unieren kleineren Abschwitte des
Blattes stellen den Unterlappen dar und sind mehr an die
Bawuchseite des Stammchens geriickt.

I Fast immer auf der Rinde von Nadelholzern, selten auf Gestein.
Blitter bis 3/, geteilt, Unterlappen tief zerschlitzt, Wimpern hier
zahlreicher und linger als bei II. Unterblitter ungeteilt oder tief
2teilig, Rand mit langen Wimpern. Blattzellen dhnl. wie bei folg.
Art, in der Mitte 30—35 u Durchm. Rasen rotbraun oder kupfer-
farben. F., S. — Jungermannia Web., Blepharozia Lindbg.
Ptilidium cil. var. pulcherr. Warnst.

Ptilidium pulcherrimum (Web.) Hampe. 92.

II In der Regel auf Erde und an Felsen, seltener auf Baumrinde.
Die rundlich-viereckigen Unterbldtter sind ungleich gelappt
(Fig. 141, Seite 103) und besitzen gleichfalls viele fidige Wimpern.
Stammchen niederliegd. o. aufsteigd., cinfach o. doppelt-fiederig
beistet, Astspitzen kolbenfg. verdickt. Ras. locker, hoch u. aus-
gebreitet o. dicht, flach, schwammig, gr., gelblich-, braun- o.
schwirzlichgr., oft braunrot. Blzellen fast gleichgroB, rundl. o.
eckig-rundl., etwa 40 g im Durchm., + durchscheinend bis un-
durchsichtig, in den Ecken stark 3eckig verdickt, Olkérper zahlr.,
ellipsoid. o. kugel., Membranen s. deutl. u. stark getiipfelt. Brut-
korper randstindig, gr., 2—4zellig. Weibl. Pflanzen kleiner,
zarter, gewohnlich in eigenen Ras. Anth. zu 1 bis 2 auf der Ober-
seite des Stimmechens u. seiner Aste, in den Achseln kleinerer,
angedriickt-hohler Bl. Weibl. Bliiten anfangs endstindig, spiter
seiten- 0. gabelstindig am Ende kurzer Astchen, in der Regel
von 2 Wirteln von Hillblittern eingeschlossen, Archeg. zahlr.
Perianth vielmal linger als die Hiillblitter, aufgeblasen-keulen- o.
birnfg., oben faltig, an der stark zusammengezogenen Mindung
lappig gewimpert. Sp. oval, hellbraun, auf langem, gelbl. Stiele,
Wand d4schichtig, Elateren zart, viel schmaler als die Sporen,
2spirig. Sehr formenreich. — Auf der Erde in Nadelwildern,
Heiden, an Baumstimmen, auch auf Felsen u. Gersll. Eb. bis
Hochgeb. Hfg. H.—F. — Jungermannia L.

Ptilidium ciliare N. v. E. 93.

B. Obbl. (Fig.142,8eite 103) fast bis zum Grunde in 2 un-
gleichgrofie Abschnitte gespalten. Der Oberlappen liegt an
der Riickenseite, der Unterlappen an der Bauchseite des
Stammchens. Ein jeder Lappen ist wiederum fast bis zum
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Grunde in 2 Teile gespalten und jeder Abschnitt in sehr
zahlreiche, sehr langgestreckte, aus einer Zellreihe bestehende
verdstelte Wimpern aufgelést. Die Pflanze gewinnt da-
durch ein filziges Aussehen, und es kostet Miihe, iiber thre
einzelnen Teile unter dem Mikroskop Klarheit zu erlangen.
Die fein zerschlitzten Bldtter vermégen in Verbindung mit
den an der Oberseite und den Flanken des Stengels auftre-
tenden, einfachen oder verzweigten Zellfdden (Paraphyl-
lien) gleich einem Schwamme bedeutende Wassermengen
kapillar festzuhalten. (G. O., 1. Aufl., 8. 283.) Die Unbl.
sind ungefdhr halb so grof wie die Obbl. und gleich diesen
stark zerschlitzt. Stdmmchen niederliegd. bis. aufsteigd.,
oft wber 10 em 1., durch flach ausgebreitete Aste s. deutl.
2- 0. 3fach gefiedert. Ras. ansehnl., ausgedehnt, mattgelb-
oder weifgr., schwammig. Rhizoiden fehlen. Zellen des
ungeteilten Blattabschnittes rektang., zartwandig, etwa
20 x 70 u im Durchm. Cuticula fein gestrichelt. Wie
vor. Art 2hdusig. Anth. einzeln blattachselstindig an
der Riickenseite des Stimmchens. Weibl. Bliiten wie bet
vor., aber Perianth fehlt, ersetzt wird dies durch eine
zylindrische Aushohlung des Stdmmchenendes, deren
Awupenwand mit zahlr. Paraphyllien bedeckt ist. Sp. lang
gestielt, langl.-eifg., violett-rotbraun, achtzellschichtig. Spo-
ren 12 u diam. Elateren doppeltspirig, 10—12 p breit,
Spiren rotbraun. — Quellige Pldtze, bes. in schatt. Wadl-
dern, auch an Bdchen, in Sumpfwiesen. Eb. bis Bg.
Zlch. hfg. 4, 5. — Jungermannia Ehrh.

Trichocolea tomentella (Ehrh.) N. v. E. 94.

C. Obbl. bis oder fast bis zum Grunde in 2 bis 4, je nach
der Art wverschieden gestaltete, ungeteilte Abschnitte ge-
spalten. Zarte und sehr zarte Arten.

I (3) Obbl. (Fig. 143, Seite 103) bis zum Grunde in 3, seltener 4,
einzellreihige, fast gerade, pfriemliche, stumpfliche Abschnitte
gespalten. Unbl. den Obbl. sehr dhnl., daher das Stdmmchen
fast gleichmiBig 3reihig beblattert. Stimmchen (Fig. 144,
Seite 103) s. zart, niederliegd. bis aufsteigd., unregelmafl. ver-
istelt, Rhizoiden spidrl. Rasen gr. o. gelbgr., locker. Zellen
der Bl. quadr. o. kurz rektang., 20 x 35 diam., Membranen
verdickt, Kutikula fein gekornelt bis gestrichelt. Einhéus.
Minnl. Bliiten an der Spitze von Seitenadsten, weibl. Bliiten am
Ende der Hauptachse, oft scheinbar seitenstindig. Weibl
Hullbl. (Fig. 145, Seite 103) grofler als die iibr. Bl., meist in 4
(bis zu 2/, des Bl.) gabelige oder geweibartig verzweigte Ab-
schnitte gespalten. Perianth (Fig.146, Seite 103) oval bis fast
zylindr., weill., gefurcht, am etwas zusammengezog. Munde
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wimperig gefranst. Kalyptra oval, am Grunde mit unbefruchtet.
Archeg. Sp. klein, oval o. rundl, 10—12 u breit, Wand 2-
schichtig. Elateren doppeltspirig, 10 4 breit, Spiren dunkel-
braun. Veget. Vermehrg. dch. blaBgelbe Brutkérper an den
Spitzen der Bl. — Auf feuchtem Waldboden, an morschen
Baumstimpfen u. Felsen. Eb. bis Hochgeb. Sp. hig. 3—4. —
Jungermannia L.
Blepharostoma trichophyllum (L.) Dum. 95.

Obbl. (Fig. 147, Seite 103) fast bis zum Grunde in meist 3, sel-
tener 2 — nach British Jungermanniae meist in 2, seltener in
3 — unten 2—4zellreihige, oben einzellreihige, stumpfl.-pfrieml.,
schwach eingebogene Lacinien geteilt. Unbl. den Obbl. durch-
aus shnl., daher das Stimmchen (Fig. 147, Seite 103) zlch. gleich-
miB. 3reihig beblittert. Stimmchen auBlerst zart, aufsteigd.
bis aufr., in dicht., briunl. Rischen o. vereinzelt zwischen
Sphagnen, bis 3 cem 1, einfach o. doppelt gefiedert, Aste oft
peitschenfg. verlingert, an der Unterseite m. Rhizoiden und oft
mit Ausliufern. Blzellen w. b. v., 15 x 20 bis 20 X 25 u im
Durchm. Zweihdus. Kutikula w. b. v. Obere Hiillbl. der weibl.
Bliten groBer als die ibrigen Bl., mit 3—4lanzettl., wimperig
gezihnten Abschnitten. Perianth weifl., fast zylindr., halb die
Hillbl. tiberragd., mit erweiterter, wimperig-zerschlitzter o.
fransig-gezihnter Miindung. Kalyptra oval, weiBl., zart, sonst
w. vor. Sp. kurz gestielt, oval, Wand mehrschichtig. Sporen
10—12 g Durchm., hellbraun, warzig. Elateren doppeltspirig,
8—14 u breit, Spiren dunkelbraun. Veget. Vermehrg. durch
blattendstidnd., bleiche, eckige Brutkérper. Réschen braunl. —
Ebene, niedere Bg. Zerstreut. Sporog. s. selt. — 7, 8.

Lepidozia setacea (Web.) Mitt. 96.

Obbl. fast bis zum Grunde in 3—4 Lappen geteilt.

@ (3) A.Obbl. (Fig. 149, 150, Seite 103) in 3—4 aufr., eilingl., spitze
Lappen geteilt. Rander der Lappen nach auswirts umgebogen
u. m. groBen, scharfen, riickwirts gerichteten Z&hnen aus-
gestattet. Unbl. den Obbl. ahnl., groB, tief-2teilig, mit lan-
zettl,, spitzen Lappen, am Grunde gezihnt. Stiammchen
fadenfg., stielrund-katzchenfg., dicht u. angedriickt bebléttert,
briichig, 2 cm u. héher, aufr., gabelig-verzweigt, kahl u. sehr
kurz wurzelhaarig. Blattzellen rundl., gleichgroB, blasig auf-
getrieben, 12—15 oder 15 x 20 p im Durchm. Winde rings
stark verdickt, Kutikula 4 deutl. gekérnelt. Zweihdus. Weibl.
Hillbl. groBer, spitzer, stirker gezihnt. Perianth die Hullbl.
wenig iberragd., eifg., bis zum Grunde 10faltig (Fig. 150,
Seite 103) an der zusammengezogenen Miindung fein und bleich
geziihnt. Kalyptra bleich, am Grunde mit 10—12 unbefrucht.
Archegonien. Sporog. anscheinend s. selten. — Hochgeb. Zlch.
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selten. 4, 5. — Riesen- u. Isergeb., Harz, Eifel, Baden, Tirol,
Salzburg, Gesenke. — Jungermannia Ehrh., Anthelia Dum.

Chandonanthus setiformis (Ehrh.) Lindbg. 97.

Ras. braunlich-griin, dicht, niedrig. Stengel sehr diinn, meist
mit seitlichen Asten, die oft in Flagellen iibergehen, auch an
der Bauchseite entspringen oft Flagellen. Blitter bis */; ge-
spalten, Lappen 3—4, zlch. gleich grof. Unterblatter 3lappig,
davon 1 o. 2 oft verkiimmert. Blattzellen 15—25 pim Durchm.,
mit glatter oder undeutl. warz. Kutikula. Weibl. Hullbl. 2teilig.,
Lappen gewimpert o. gezihnt. Mindung des Perianths mit
kurzen Borsten, jede Borste aus 2—4, etwa 30 u langen, nicht
warzigen Zellen gebildet. Sporen hellbraun, 10—12 u Durchm.,
Elateren 9 x Durchm. — Liebt sandigen Boden in Wildern an
Graben, Wegrindern usw. Ebene und niedere Bergregion. Wird
leicht mit L. setacea verwechselt, ist aber leicht von dieser
durch die zweiteiligen weibl. Hiillbl. und die kurzen Borsten
der Perianthmiindung zu unterscheiden. — Pommern, Sachsen,
Boéhmen, wohl aber weiter verbreitet. — Lepidozia setacea der
nordamerik. Autoren.
Lepidozia silvatica Evans. 98.

Bevorzugt im Gegensatz zu der vor. Art Moorboden und lebt
nach K. M. ,,sowohl in der Ebene und niederen Bergregion, wie
auch besonders im Gebirge** (bis 2000 m). Pflinzchen zu
dichten braungriinen, etwa !/, cm hohen, reinen Réischen zu-
sammengefiigt oder zwischen anderen Moosen dahinkriechend.
Stengel wie bei vor., bis 2 cm lang. Flagellen wie bei vor.
Die zahlreichen Wimpern der Perianthmindung sebr lang,
Wimpern aus einer Zellreihe gebildet, Zdhne 60—70 u lang.
Kutikula der diinnwandigen, 20—30 u groBen Blattzellen pa-
pillss. Sporogon rotbraun. Sporen 10—I12x im Durchm.
Elateren 8—14 u breit, Spire doppelt, dunkelbraun. — Wohl
oft tibersehen und im allgemeinen nur in Gegenden mit Hoch-
mooren zu erwarten. Lepid. trichoclados besitzt ungeteilte
weibl. Hiilblatter und unterscheidet sich hierdurch auf den
ersten Blick von L. setacea u. silvatica. Der Kapselstiel er-
reicht bei Lepid. trich. eine bedeutende Lange (2—4 cm), sehr
kurz ist er dagegen bei L. set. u. silvat. (bis 1 cm). — Junger-
mannia setacea Hook.
Lepidozia trichoclados K. M. 99.

D. Obbl. héchstens bis zur Mitte (bet Loph. quadriloba bis
2w ?/;) in 2—4 Lappen geteilt. Bei Lepidozia reptans
etwa bis zur Mitte, bei allen iibrigen Arten ist der Ein-
schnitt weniger tief. Die Mastigobryum-Arten sind an
der quergestutzten Spitze mit lappigen Zdhnen — bei Ma-
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stigobryum trilobatum meist 3, selt. 4, bet Mast. deflexum
meist mit 2—3, seltener 4 —, die durch seichte Buchten
voneinander getrennt sind, ausgestattet.

I Obbl. in 4 (bei Lophozia Baueriana selten 3, bei Loph. barbata
seltener 3 oder 5, bei Lophoz. Mildeana in 2—4) gleichgrofle o.
anniahernd gleichgrofe Lappen gespalten, die durch hdchstens
bis zu !/, des Blattes reichende Einschnitte (bei Loph. barbata
bis zu !/,) voneinander getrennt sind. Loeske vereinigt die unter
I u. II aufgefiihrten Lophozia-Arten in der Gattung Barbilo-
phozia.

o Blattlappen - deutl. stachelspitzig, breit 3eckig. Unbl. vor-
handen, tief gespalten, reich gewimpert. Der hintere Rand der
Obbl. in der Nihe des Grundes mit + zahlreichen Cilien. Beide
Arten bewohnen ausschlieBlich héhere Regionen. — Bg. Alp. —
und bilden lockere bis schwammige, gelbl.- bzw. braungr., zlch.
krift. Ras. o. Uberziige.

1. Hinterrand der Obbl. in der Nihe des Grundes mit zlch. zahlr.,
vielgestaltigen Cilien. Obbl. von deutl. breit-thombischem
UmriB, also breiter als lang, stets 4lappig. Endzihne der
Lappen ein ein- bis 2zelliger Dorn. Ras. weich, locker, flach,
schwammig, bleich- o. braungr. Stimmchen kréft., nieder-
liegd., bis 10 cm 1., wenig verzweigt, mit den Obbl. 4 mm breit,
Rhizoiden dicht, weiBl. Obbl. s. dicht, 2seitig abstehd., schrig
angeheftet, feucht u. trocken an der Oberfliche wellig u. am
Rande gekriuselt; Cilien am Hinterrande der Obbl. 4—10,
s. lang, gegliedert, vielgestaltig. Blzellen rundl., fast gleich-
groBl, in den Ecken stark 3eckig verdickt, sonst zartwandig,
in der Mitte 20 x 25 u, in den Zipfeln 20 g im Durchm. Unbl.
groB, anliegd., fast bis zum Grunde 2teilig, rings s. lang fadig
gewimpert. Zweihdus. Weibl. Hiillbl. tiefer geteilt als die
Stbl., 4spaltig, jeder Lappen m. s. langer, oft fadiger Cilie.
Perianth gro8, eifg., oben faltig u. an der zerschlitzten Miin-
dung scharf gezihnt. Sp. auf lang. Stiele, oval, dunkelbr.,
Wand 3schicht. Sp. (12 x diam.) u. die doppeltspirigen Ela-
teren (10 u diam.) gelbbr., Spire dunkelbr. Veget. Vermehrg.
durch rotbraune, meist 4eckige Brutkérper. — Auf feucht-
schattig. Boden, an Felsen. Bg., Hochgeb. Verbr. Sp. s. selt.
6—8. — Pommern, Riesen- u. Isergebirge, Erzgebirge, Vogt-
land, Fichtelgebirge, Thiiringer Wald, Vogesen, Baden, Schweiz,
Bohmer Wald, Steiermark. — Jungermannia Wallr., J. bar-
bata var. lycopodioides N. v. E., Barbilophozia Loeske.

Lophozia lycopodioides (Wallr.) Cogn. 100.

2. Hinterrand der Obbl. in der Nidhe der Basis mit nur wenigen
(2—3), langgestreckten, einzellreihigen, hin- u. hergebogenen
Cilien. ObbL s. 1. w. b., meist 4-, seltener 3lappig, Endzahn
der einwirts gekrimmten Lappen ein ein- bis 4zelliger Dorn.
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Ras. gr., braun o. fast schwarz. St. niederliegd., bis ca. 4 cm
1., Rhizoiden reichl. Obbl. im Umril fast quadrat. (s. br.
w. lg.), mittl. Lappen breiter, Cilien am basal., hinteren
Blrande 2—3, s. lang, stark hin- u. hergebog. Blzellen w. b.
vor., in der Mitte 20 u, am Rande 15y im Durchm. Unbl
Xleiner als bei vor., zerschlitzt. Zweihius. Weibl. Hiillbl.
rechteckig, m. 4—5 s. langciligen Lappen. Perianth lingl.-
eifg., an d. Miindung gelappt o. gezihnt. Veget. Vermehrung
durch einzellige, polygonale Brutkérper an den Spitzen d.
héchsten Bl. — An Felsen. Bg., Hochgeb. Hin u. wieder.
Diese Art ist erst in neuerer Zeit aufgestellt worden. — Riesen-
gebirge, Oberlausitz, Rhon., Meilner, Sauerland, Bohmen,
Baden, Wirttemberg, Bayern, Schweiz, Tirol, Steiermark. —
Jungermannia Evans, Barbilophozia Loeske. Lophozia Hat-
scheri Steph.
Lophozia Baueriana (Evans) Schiffn. 101.

Lappen der Oberblitter nicht stachelspitzig, sondern stumpflich
zugespitzt. Unterblitter fehlen (bei L. barbata nur an den
jimgeren Stengelteilen vorhanden), Cilien und Zéhne fehlen am
Grund des Hinterrandes der Oberblitter.

. (3) Rasen ausgedehnt, gelbgriin, auch rotbraun u. oft violett
angehaucht, 1—2 cm hoch. Stengel niederliegend bis aufrecht,
bleichgriin, Rhizoiden wasserhell. Blatter gewellt, hellgriin,
zart, groB, fast quadratisch. Unterblitter fehlen. Blattzellen
wasserhell, sehr groB, zartwandig, angulir nicht oder nur
schwach verdickt, in der Mitte 30—50 w im Durchm., Kutikula
glatt. Perianth groB, mit 8 tiefen, stumpfen Falten, oft violett.
Sporen rotviolett, 12—14 x Durchm., Elateren 10 u breit.
Wird leicht mit L. excisa verwechselt, unterscheidet sich aber
von dieser durch Farbe u. GroBe, durch die Wellung der
Blitter und die gréBeren Zellen derselben. — Gern in Sand-
gruben, liebt iiberhaupt sandig-moorigen Boden. Ziemlich
selten. 4, 5. — WestpreuBen, Pommern, Brandenburg (hier
nicht gerade selten), Schlesien, Sachsen, Anhalt, bei Ham-
burg. — Jungermannia Gottsche.

Lophozia Mildeana (Gottsche) Schiffn. 102.

2. A. Pflanzen sparrig, meist 2—6 cm hoch, entweder einzeln

zwischen anderen Moosen oder in braungrimen Rasen. Stengel
stark verzweigt, mit kurzen Rhizoiden. Blitter mit 3—4 —
meist 4 — stumpfen (seltener zugespitzten), grolen, schmal-
dreieckigen, einwirts gekriimmten Lappen, Bucht halbkreis-
férmig, Lappenrinder meist nach aulen zuriickgeschlagen, am
hinteren Blattrande gegen den Grund hin ein bis zwei Zihne,
Zellen am Rande 15—18, in der Mitte 20 x 25 x4 Durchm.,
angulir schwach bis knotig verdickt, Kutikula warzig. Unter-
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blatter deutlich, mit 2 schmallanzettlichen Lappen, diese unten
mit zahlreichen, ziemlich langen Anhéngseln. Weibliche Hiill-
blatter 4—5teilig, Lappenrander zuriickgebogen und unregel-
miBig gezdhnt. Perianth linglich-eiférmig, gegen die schwach
gelappte oder gezihnte Miindung hin zusammengezogen und
faltig. — Hochgeb. Auf der Erde oder auf Kalk- und Ur-
gestein. Sehr selten. — Schweiz, Salzburg, Steiermark. —
Jungermannia Lindbg., Sphenolobus Steph.

Lophozia quadriloba (Lindbg.) Evans. 103.

3. Rasen kriftig, braungriin. Stengel 2—3 cm lang, aufsteigend,
dick, braun, dicht- und kurz-wurzelhaarig. Oberblétter (Fig.151,
Seite 103) zweiseitig ausgebreitet, ziemlich dicht, schrig in-
seriert, im UmriB annihernd quadratisch, Mittellappen etwas
breiter, trocken nicht zusammenschrumpfend. Blattzellen
5—6eckig, zartwandig, fast gleichgroB, in den Ecken kaum
verdickt. Zweihiusig. Weibliche Hiullblitter so grol wie der
Oberlappen, mit 4—6 zugespitzten Zipfeln. Perianth sehr
groB, eilinglich oder keulig, oben tief 6—8faltig, am zu-
sammengezogenen Munde kerbig gezihnt. Sporogon auf lan-
gem Stiele (2cm), rundlich oval, Klappen vierschichtig.
Sporen gelbbraun, 15 p diam., fein warzig, Elateren doppelt-
spirig, 8 u breit, Spiren rotbr. An den Spitzen der Obbl
selten ein- o. 2zellige, polygonale, fast sternfg. Brutkorper in
rotlichgelben Haufchen. — Am Grunde alter Waldbidume, an
Felsen, Wegerindern, seltener auf Erde. Eb. bis untere Bg.
Verbr. Sp. s. selt. 6, 7. — Jungermannia Schmidel, J. barbata
var. Schreberi N. v. E. Barbilophozia Loeske.

Lophozia barbata (Schmidel) Dum. 104.

II Obbl. in den weitaus meisten Féllen mit 3 (bei Lophozia quin-
quedentata u. gracilis seltener mit 4) fast gleichgrofen o. sehr
ungleich groBen Lappen o. lappigen Zihnen.

o Lappen o. lappige Zihne der Obbl. annihernd gleichgrof, jeden-
falls nicht so, dafl ein Lappen einen anderen um ein Mehrfaches
an Grofle uberragt.

1. Lappen durch bis zu !/, o. 1/; der Blattlinge reichende Ein-
schnitte voneinander getrennt.
a Unbl. sehr deutlich.

% St. zart, fadendinn, niederliegd., ausgezeichnet fiederastig,
Aste wechselstindig, nach der Stspitze zu kiirzer u. dichter,
oft in flagellenartige, mit spérl. Blittchen besetzte Ausldufer
iibergehd. Rasen flach, niedergedriickt, verwebt, bleich-
0. braungr. Obbl. schrig inseriert (Fig. 152, Seite 103),
wager. abstehd., an der Bauchseite ausgehohlt, rundl. bis
quadrat., handfg. 3—4teilig, meist 4teilig, die der Aste
kleiner u. 2- bis 3lappig. Blzellen 5—6eckig, sehr zart-
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wandig, derbwandig, reich an Olkérpern, 20 x 25 u Durchm.,
Kutikula glatt. Unbl. grof (Fig. 152), breiter als lang,
sonst den Obbl. dhnl. Einhius. Perianth (Fig. 153, Seite 103)
groB}, wasserhell, schmal-lingl., 3faltig, an der engen Miin-
dung 3 lappig. Sp. lingl.-oval, Wand 3—4schicht. Sporen
gelbbraun, warzig, 10—14 p breit. Elateren doppeltspirig,
12 4 breit, Spiren rotbraun. — Auf Waldboden, Felsen,
Holz. Eb. bis Hochgeb. S. hfg. Sp. zlch. hfg. 4—7. —
Jungermannia L.
Lepidozia reptans (L.) N. v. E. 105%).

St. je nach dem Standort schlaff, aufr. o. aufsteigend, ver-
zweigt, 3—6 cm 1., mit kurzen Rhizoiden, derb, hin- u. her-
gebogen. Ras. ausgedehnt, hell-, dunkel- o. braungr. o.
dunkelbraun. Obbl. meist dicht, fast quer inseriert, den St.
schief umfassend, fast flach, etwas faltig, breit-rundl.-
quadrat. (etwas breiter als lang), bis zu */; in 3 (selt. 2 u. 4)
breit-3eckige, - meist einwirts gebogene und oft gewellte
Lappen gespalten. Am Grunde des hinteren Blrandes hfg.
einige Cilien. Blzellen derb, in den Ecken + stark knotig-
o. 3eckig-verdickt, in der Mitte 15 x 20 bis 18 x 20, in den
Zipfeln 18 p im Durchm., Kutikula bei den gegen die Basis
gelegenen Zellen gestrichelt, sonst glatt. Unbl. s. deutl,
grof, eilanzettl.-pfriemenfg., meist bis zur Basis 2teilig,
Rand meist reich wimperig zerschlitzt. Zweihdus. Weibl.
Hillbl. 4- u. mehrspaltig, Rinder wellig u. gegen den Grund
mit einigen Wimperzihnen. Perianth halb hervorragend,
langl.-eifg., stark faltig, Miindung gezidhnt. Sp. langgestielt,
dunkelbr., Wand 4schichtig. Sporen glatt, 12 u breit. Ela-
teren doppeltspirig, 8 u breit, Spiren rotbraun. — Auf der
Erde, an Felsen, in Moortiimpeln, zwischen Torfmoosen.
Ob. Bg. u. Hochg. Hfg. Sp. nicht selten. 5—7. — Iser-,
Riesen-, Erz- u. Fichtelgebirge, Vogtland, Harz, Thiiringer
Wald, Rhén, Schwarzwald, Elsa. — Jungermannia W.
et M., J. barbata var. Floerkei N. v. E., Barbilophozia
Loeske.
Lophozia Floerkei (W. et M.) Schiffn. 106.

b Unbl. an ilteren Stimmechenteilen meist fehld., nur am Ende

des Stengels vorhanden, lineal., eifg. o. 2zdhnig, ganzrandig.

Pflanzen kleiner u. zarter als bei vor. St. kriechend, 1—4 cm

1) A. Braun fand an feuchten Felsen des SchloB8berges zu Baden-Baden
die atlantische Lepidozia pinnata (Hook.) Dum. Bei ihr greift der halbkreis-
férmige, vordere Rand des Oberblattes stark iiber den Stengel iiber, die Pflanzen
sind kréftiger als bei Lep. rept. Der Stengel ist sehr regelmifig gefiedert und
dicht bebliattert. Ober- und Unterblétter stets 4lappig. Zellwinde und -Ecken
sehr stark verdickt, Kutikula deutlich warzig, Zellen rundlich. Zweihdusig.
Rasen gelbgriin, weitausgedehnt.
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lang, m. reichl. Rhizoiden, unter d. Spitze mit zahlr. fadigen,
schuppig bebldtterten Sprossen, Bl. d. Sprossen dicht, steil
aufgerichtet, eifg., hohl, an den Spitzen durch Brutkérper-
bildung wie zerfressen. Rasen locker, gelb o. braungr. Obbl.
schrig inseriert, hohl, m. meist 3, nicht dornigen Lappen,
rundl.-quadrat. Blzellen zlch. klein, derb, m. 3eckig ver-
dickten Zellecken, in der Mitte 18 X 25, in den Lappen 15 u
diam. Kutikula gekornelt. Zweihdus. Weibl. Hillbl. groBer,
quer inseriert, bis 1/, ungleich- u. 4—5lappig, Lappen s. spitz,
oft wellig. Perianth weit emporgehoben, zylindr. bis keulig,
oben faltig, an der Mindung zerschlitzt o. gezdhnt u. zu-
sammengezogen. Sp. dem v. Loph. Floerkei &hnl., aber
Wand 2schichtig. Sporen braun, 10 u breit, Elateren 8 u
breit. Brutkérper gelbrot, polygonal, meist 2zellig. — Auf
morschen Baumstiimpfen, mooriger Erde, an Felsen. Eb.
bis Hochgeb. Verbr. Sp. s. selt. 7—9. — Jungermannia
Schleich., J. attenuata Lindenberg, J. barbata var. atten.
N. v. E., Lophozia atten. Dum., Barbilophozia atten. Loeske.

Lophozia gracilis (Schleich.) Steph. 107.

. Lappen im Verhiltnis zur Blattlinge sehr kurz, von Zahn-
form.
Unbl. s. deutl., breiter als lang, nierenfg. o. rundl.-4seitig,
ungleich 3—5zdhnig o. -kerbig. Kraftige, zweihidus. Moose.
Leicht erkennbar an den an der Unterseite des St. in den
Achseln der Unbl. entspringenden, hin- u. hergebogenen,
meist zahlr., entfernt- u. kleinbeblitterten Flagellen. Obbl.
asymmetrisch, an der Spitze quergestutzt, eifg., mieder-
gebogen. Perianth stumpf-3seitig, an einer Seite gespalten.
x Sehr stattliche Art (Fig. 154, Seite 114). Ras. gr. o. gelbgr.
St. aufr., straff, 3—12 cm h., an der Spitze gabelig verzweigt
selten einfach, dicht u. scharf zweiseitig beblittert, Flagellen
zahlr. Rhizoiden spéirl., mit Haftscheiben. Obbl. dach-
ziegelig, schriig inseriert, 4+ abwarts (oft senkrecht gebogen,
am Grunde bucklig aufgetrieben, an der Spitze meist mit 3,
in der Regel ungleichen, kurzen, spitzen, lappigen Zéhnen.
Blzellen zlch. groB, derb, regelmifig abgerundet-6eckig,
zartwandig, in den Ecken + dreieckig verdickt, 30—35 u
diam., dicht m. Chlorophyllkérnern u. 6—8 kugl.-ellipsoid.
Zellkorpern. Unbl. breit rundl.-4eckig, ungleich 3- bis
5zahnig, rings unregelmaf. grob gezihnt (Fig. 156, Seite114).
2hius. Weibl. Hiillbl. eifg., Rand unregelmaf. zerschlitzt
o. wimperig gezdhnt. Perianth lanzettl., Mindung s. eng u.
3lappig. Sp. oval, Wand 5schichtig. Sporen braun, warzig-
rauh, 10—14 y breit. Elateren doppeltspirig, 10 x4 breit,
Spiren rotbraun. — Auf dem Boden schattiger Laub- u.
Nadelwilder, an Felsen, Hohlwegen. Eb. Bg. Hfg. Sp.
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selten. 8, 9. — Jungermannia L., Herpetium N. v. E.,
Bazzania Lindbg., Pleuroschisma Dum.

Mastigobryum trilobatum (L.) N. v. E. 108.

x x (Fig. 155, Seite 114) kleiner als vor., wie dieses s. formenreich.

Ras. dicht, gr., griinlichgelb, meist brdunl. o. rétlichbr.,
etwas glinzend. St. diinner, niederliegd., bis 8 cm h., Aste
aufsteigd., Flagellen spérlicher. Obbl. eifg. bis eilingl., an
der Unterseite stark ausgehohlt, an der schrig gestutzten
Spitze m. 2 o. 3, seltener 4, niedergebogenen, ungleichen
Zahnen. Blzellen derb, in den Winkeln weniger stark 3eckig-
verdickt, nach dem Rande viel schmaler, sonst w. vor.,
20—25 ¢ Durchm., Kutikula fast glatt. Unbl. im Umril
nierenfg. o. rundl. 4seitig, in der Gestalt sehr wechselnd, mit
1 Einschnitt o. auch 3- u. 4kerbig. 2héius. Weibl. Hillbl. u.
Perianth der vor. dhnl. Sporen 15—18 u breit, Elateren
400—500 ¢ lang, 6—8 u breit. — An nassen, humésen
Felsen, auf feuchtem Geroll, selten auf Holz o. Erde. Bes.
Bg. u. Hochgeb. Zlch. verbreitet. Sp. s. selt. 8, 9. —
Jungermannia Mart., Pleuroschisma tricrenatum (Wahlbg.)
Dum.
Mastigobryum deflexum (Mart.) N. v. E. 109.

b A. Unbl. fehlen. Ras. 1—3 em k., braun o. schwarzrot. St.

aufsteigend., unterseits purpurn, Rhizoiden sparl. Obbl. zlch.
locker (nach anderen dicht), fettglinzend., quer inseriert,
nicht herablaufd., 2zeilig, aufr. abstehd., kahnfg.-hohl, im
UmriB annidhernd rechteckig o. quadrat., an der Spitze quer
gestutzt, stumpf- u. kurz-3lappig, Lappen breit-eifg., einwérts
gebogen, Buchten stumpf, bis zu !/, o. !/;. Blzellen grof,
Lumen rund, in den Winkeln s. stark 3eckig verdickt, in der
Mitte 25 x 45, in den Blattzipfeln 25 u im Durchm. 2hausig.
Weibl. Hillbl. 4, in 2 Paaren, mit 3 wellig-krausen Lappen.
Perianth emporgehoben, lingl. bis keulig, oben zusammen-
gezogen u. stark faltig, Miindung schief, unregelmi@. buchtig-
gelappt o. ganzrandig. Sp. langgestielt (1—2 cm), dunkelbr.
Veget. Vermehrg. dch. blattbiirtige, braunrote, 1—2zellige
Brutkorper. — Oberbayern, Schweiz, Tirol, Salzburg, Steier-
mark, Kiarnten. Feuchte Stellen. Sp. zlch. selt. S. — Jun-
germannia N. v. E., Diplophyllum Dum.
Sphenolobus politus (N. v. E.) Steph. 110.

B Lappen der Obbl. s. ungleich.
1. Hintere Lappen der Obbl. grofler als die beiden anderen zu-

sammen, aber nicht zahnartig. Ras. meist gr., locker o. dicht
flach, ausgedehnt. St. niederliegd., wenig versstelt, bis 5 cm 1.,
gr., unterseits braun o. gelbl., oben treppenfg., Rhizoiden
dicht, lang, weiB, z. T. braun. ODbbl. dicht, s. schrig inseriert,
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rundl.-quadrat., aber etwas ldnger als breit, seitlich ausge-
breitet, trocken wellig-kraus, hohl, Rénder wellig, alle 3 Lappen
(seltener 4) dornig gespitzt, 3eckig. Blzellen gleichartig, diinn-
wandig, in der Mitte 20—25, in den Zipfeln 15—20 xim Durchm.,
in den Ecken deutl. o. stark 3eckig verdickt, Olkérper u.
Chlorophyllkérner zahlr., Kutikula bes. gegen den Rand hin
deutl. durch lingliche Wirzchen gestrichelt. Unbl. meist
fehld. o. nur in den Stenden, lanzettl. o. pfriemlich, bisweilen
2teilig, ganzrandig. 2hdusig. Weibl. Hillbl. breiter, tiefer
gespalten, Lappen scharf zugespitzt, s. wellig. Perianth keulig
o. birnfg., in der oberen Hilfte faltig und nach der Spitze
zusammengezogen, an der Mundung wimperig gezdhnt. Sp.
oval, rotbraun, Wand 5schichtig, Stiel 2 cm 1. Sporen braun,
fein warzig, 12—15 x im Durchm. Elateren m. 2schenkliger,
dunkelbrauner Spire, 150 u lang u. 6 y breit. Brutkorper ein-

-u. 2zellig, in gelbbraunen Haufchen an der Spitze der Lappen

der oberen Bl. — Auf feuchter Erde u. an Felsen. Eb. bis
Hochgeb., bes. in der Hgl.- u. Bg. Verbreit. Sp. nicht selten.
5—7. — Jungermannia Huds., J. barbata var. quinqed.
N. v. E., Barbilophozia Loeske.

Lophozia quinquedentata (Web.) Cogn. 111.

. Oberer Lappen der Obbl. zahnartig, viel kleiner als der an

o

seiner Spitze nochmals geteilte Unterlappen. 2héusige, xero-
phytische, habituell vollkommen iibereinstimmende Arten, die
nur durch das Zellnetz der Obbl. und die an den Zipfeln der
hochsten Bl. auftretenden Brutkoérper mit Sicherheit unter-
schieden werden konnen. .Obbl. dicht, gekielt-rinnig-hohl,
2reihig-wechselstindig, aufr.-abstehd., Oberlappen quer, Unter-
lappen schief inseriert. Rhizoiden sehr lang, dicht. Hinterer
Blrand sehr stark vorgew6lbt, den vorderen um das Doppelte
iibertreffd. Blzellen quadrat. bis rechteckig, derbwandig.
(Fig. 263, Seite176). Blzellen in der Mitte 8—12 u im Durch-
messer, in den Lappen 8—9 u, in den Ecken schwach ver-
dickt, quadrat. bis rechteckig, Kutikula undeutl. gekornelt.
Weibl. Hillbl. breit-eifg., m. 3—5 lang zugespitzten Lappen.
Perianth walzenfg., oben 3—5faltig und allmihl. zusammen-
gezogen, um die bleiche Miindung mit zusammenneigenden, s.
langen, schmalen Wimperzihnen. Sp. eifg., rotbraun, 0,5 cm
1. gestielt, Wand 3schichtig. Sporen 10—12 x4 im Durchm.,
Elateren 8 u breit. Brutkoérper klein, 2zellig, ellipsoidisch,
in rotbraunen Hiufchen, 8—18 x4 im Durchmesser. Rischen
klein, dicht, gr. o. rotbraun. — Auf sandig-tonigem Boden,
an Felsen, morschem Holze u. dhnl. Stellen. Eb. bis Hochgeb.
Verbr. 4, 5. — Jungermannia Schmidel, Lophozia Dum.,
Diplophyllum Warnst.
Sphenolobus exsectus (Schmid.) Steph. 112.
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b Blzellen grofBler, in der Mitte 12—30 x im Durchmesser, in den
Lappen rechteckig u. 12—20 o. 12—40 ¢ im Durchmesser,
in den Ecken schwach 3eckig-, bisweilen auch knotig-verdickt.
Brutkérper groBer als bei vor., 1—2zellig, derbwandig, ziegel-
rot, 15 x 20 x bis 20 x 30 & im Durchmesser, 3—4eckig
(unregelmiBig) o. birnfg. — An dhnl. Stellen wie vor. Eb.
bis Hochgb. Verbr. — Pommern, Schlesien (Zobten), Bran-
denburg u. bei Hamburg verbr., ebenso im Harz u. Schwarz-
wald, auBerdem Harz, Niederhessen, Nassau, Thiringer Wald,
Rhén, Vogtland, Westfalen, Béhmen, Vogesen, Schweiz, Tirol,
Salzburg, Niederosterreich. — Jungermannia Breidl., Diplo-
phyllum Warnst.

Sphenolobus exsectiformis (Breidl.) Steph. 113.

E. Obbl. ganzrandig o. nur an d. Spitze seicht ausgeschnit-
ten. (Als ganzrandig gelten auch d. gesigten Obbl. von
Plagiochila asplenioides®).

I Obbl. (Fig. 157, Seite 114) bes. am hinteren Rande m. kurzen,
24 Zellen langen, groben o. wimperigen, unregelmafl. Zahnen,
breit eifg., an d. Spitze abgerundet, nach der Stspitze hin dicht
gedringt, 2zeilig u. wagerecht abstehd., schief angeheftet, mit
dem vorderen (oberen) Rande auf der Striickenseite etwas herab-
laufd. und hier deutlich ausgeh6hlt, am hinteren (unteren) Rande
zuriickgeschlagen. Blriander zuriickgebogen, unterschlichtig.
Blzellen rundl.-polygonal, 5—8eckig, meist 6eckig, - derb-
wandig, in den Ecken meist schwach dreieckig verdickt, in der
Blattmitte 30—35, am Rande 30—35 y im Durchm., m. 8—12,
ungleich groBen, kugl. o. ellipsoid. Olkérpern u. zahlr. Chloro-
phyllkérnern, Kutikula fein warzig punktiert. Unbl. fehld. o.
nur an der Spitze d. St. deutl., fidig, klein. Ras. s. krift., meist
dunkelgr., auch freudiggr., meist locker. Hauptst. kriechend, m.
zahlr. aufsteigd. o. aufr., einfach. o. veristelten, bis 10 cm 1.,
fast rhizoidenlosen Asten, diese am Grunde oft m. ausldufer-
artigen Zweigen. 2hius. Mannl. Aste (Fig. 158, Seite 114). Weibl.
Hiillbl. d. Obbl. gleich. Perianth (Fig. 159, Seite 114 ) die Hiillbl.
weit iiberragend, etwa doppelt s. 1. w. br., unten zylindr., oben
zusammengedriickt, an der Miindung dornig-wimperig gezidhnt
und mit der Spitze herabgebogen. Sp. eifg., dunkelpurpurn,
kastanienbraun o. schwarz, eifg., ca. 1 mm 1., auf s. 1. Stiele,
Wand 8schichtig. Sp. glatt, braun, 12—16 ¢ im Durchm. Ela-
teren doppeltspirig, ca. 8 4 Durchm. — In GréBe u. Tracht
(Fig. 160, Seite 114) auBerordentlich variierend. Auf schattigem,
feuchtem Waldboden, an Felsen. Eb. bis Hochgb. S. Hfg. Sp.
zlch. selt. 6. — Jungermannia L.

Plagiochila asplenioides (L.) N. v. E. 114,

1) Die Obbl. von Pedinophyllum interruptum bisweilen mit wenigen kurzen
Zahnchen.
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II Obbl. ganzrandig.

« Obbl. abgerundet rechteckig o. rundl. quadrat., oben bei manchen
Arten (Chiloscyphus!) seicht ausgebuchtet, zweiseitig-abstehd.,
ausgebreitet, meist vorwirts gerichtet, schrig inseriert u. unter-
schlichtig, vorderer Rand an der dorsalen Stengelseite herab-
laufend (wenig o. gar nicht bei Pedin. interr.). Perianth weit
iiber die Hiillbl. emporgehoben, fast immer vorhanden, an der
Spitze von Seitenisten (Chilosc.) oder endstindig an Haupt- u.
Seitensprossen (Pedinoph.). '

1. Unbl. vorhanden, klein, bei Pedin. interr. nur an jugendl.
St., oft auch fehld. Zellen der Obbl. in den Ecken kaum o.
nicht verdickt.

a Perianth oben flachgedriickt, um die Hélfte iiber die mit den
ibrigen Bl. iibereinstimmenden Hiillbl. emporgehoben, Miin-
dung ganzrandig o. gekerbt, auch wohl m. spirl. Zihnen.
Ras. - meist flach, weit ausgedehnt, dicht, grin. St. meist
niederliegd., unregelmiB. verdstelt, m. reichl. Rhizoiden.
Vorderer Blrand nur wenig herablaufd. Einhdusig. Unbl.
winzig, haarfg. o. 3eckig, meist einfach. Blzellen wie bei
Plagioch. asplen., in der Mitte 20 x 25 bis 25 x 35, am
Rande 20 # im Durchm. Olkérper zahlr., klein, kugel. Kuti-
kula glatt. Sp. oval, braungelb., auf 1cm 1. Stiele, Wand
5schichtig. Sporen 12—14 y Durchm. Elateren s. lang (bis
200 p), 12 u breit, doppeltspirig. Spire locker, rotbraun. —
Bes. auf kalkhaltigem Gestein, seltener auf kalkhalt. Boden.
Hglrg., bes. Bg. Zerstr. Sp. reichl. 5, 6. — Jungermannia
N. v. E., Plagiochila Dum.

Pedinophyllum interruptum (N. v. E.) Lindbg. 115.

b Perianth glockig, m. weiter, 3lappiger Miindung, weit tber
die Hiillbl. emporgehoben. Aus dem Perianth ragt die birnfg.
Kalyptra -+ hervor. Sp. langgestielt, Wand 4—>5schichtig.
Unbl. stets vorhanden, meist 2teilig u. beiderseits m. je
1 Zahn. Durch Zuriickbiegung eines Teiles des Dorsalrandes
der méinnl. Hillbl. nach rickwirts entsteht ein Sickchen.
Zlch. groBe, einhdus. Moose von gelblichgr., gr., bisweilen
braunlicher Farbung. Obbl. fast wagerecht inseriert.

x Ras. ausgedehnt, flach, diinn, meist gr. o. gelbgr., seltener
braunl. St. 2—6 cm ., schlaff, m. Rhizoiden, niedergestreckt,
auch aufsteigd. u. aufr., meist m. zahlr. Asten. Obbl. bald
dichter (Fig.161,162, Seite 114), bald lockerer, rundl.-quadrat.
o. fast rhomboidisch, oben hier und dort seicht ausgebuchtet,
ca. 1,5 mm1l. u. 1—1,3 mm br. Blzellen zartwandig (Fig. 163,
Seite 114), weit, polygonal, nicht o. kaum angulir verdickt,
25—35 u in der Mitte, 20—25 4 an den Zipfeln Durchm.,

1)7 Bei Chiloscyphus pallescens sind die Obbl. am Grunde der Aste meist -+
tief 2lappig.

Lindau, Kryptogamenflora VI. 2. Aufl, 8



114 Tafel VIII. Fig. 154—172.
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meist arm an Chlorophyllkérnern, Zellkorper klein, kuglig
o. ellipsoid. Kutikula glatt. Unbl. klein, einfach o. tief
2spaltig. Lappen linealisch-pfriemfg. Seitenrdnder oft mit
je 1 Zahn. Einhausig. Weibl. Hillbl. kleiner als die Obbl.,
ungleich und kurz 2lappig. Perianth (Fig. 164, Seite 114)
becherfg., oben weit gedffnet u. ungleich 3lappig, Lappen
stumpf o. ausgerandet. Kalyptra das Perianth oft um die
Halfte iberragend, keulig. Sp. oval, 2—3 cm lang gestielt,
Wand 4schichtig. Sporen braungelb, meist 15 u Durchm.,
schwach u. fein warzig. Elateren hin- u. hergebogen, doppelt-
spirig, 8 ¢ Durchm. Spire locker, dunkelbr. — An nassen
Stellen, an Bichen, Wiesengriben, auf morschem Holze usw.
Eb. bis Bg. Zlch. hig. Sp. nicht hig. 5. Andert stark ab.
— Var. rivularis N. v. E. Dunkel- o. schwarzgr. o. schmutzig-
braun. Ras. ausgedehnt. St. reich verzweigt. Beblitterung
s. regelmidB. Blzellen mit zahlr. Chlorophyllkérnern. Unbl.
u. Rhizoiden fehlen oft. — An Steinen in flieBendem Wasser.
— Var. fragilis Roth. Ras. groB, aufr. o. niederliegd., nicht in
flieBendem Wasser, sondern in Siumpfen. St. wenig verzweigt.
Obbl. s. groB, kreisrund o. abgerundet-quadrat., 2—3 mm
br. Zellen viel groBer als bei var. rivularis. — Jungermannia L.

Chiloscyphus polyanthus (L.) Corda. 116.

xx Der vor. Art s. dhnl. u. von vielen Autoren als Varietit
ders. aufgefaBt. Unterscheidet sich von Ch. polyanth.
durch stets gelbl.- o. bleichgr. Firbung der Rasen, durch
stets rechteckige, ca. 2 mm 1. und 1—1,5 mm breite, am
Grunde der Aste mehr weniger tief 2teilige Obbl., dch.
scharf dornig gezihntes Perianth u. die wenig iber das
Perianth hervorragende Kalyptra. Blattzellen 40 x 50 p in
der Mitte, 30 x 40 u an der Spitze. Sporen 18 u, Elateren

8—9 pu breit. — An dhnl. Stellen w. vor., zwischen Moosen,
an Baumstimpfen, grasigen Plitzen. Eb. bis Bg. Weniger
hfg. als vor. — Jungermannia viticulosa L., J. pallescens
Ehrh.

Chiloscyphus pallescens (Schrad.) N. v. E. 117.

2. Unbl. fehlen. Zellen in den Ecken deutl. 3eckig verdickt.
Ras. lebhaft- o. sattgr., seltener briunl., flach, dicht, aus-
gedehnt, dem Substrat angedriickt. St. 2—4 cm 1., niederliegd.,
hin: u. hergebogen, unregelmaf. bis biischelig u. klein ver-
astelt, unterseits m. dicht. Rhizoiden. Obbl. breit oval o. ab-
gerundet rechteckig, unterschlichtig, zlch. dicht, aufsteigd.
bis ausgebreitet, schief vorwirts gerichtet, schrig inseriert u.
auf d. Dorsalseite d. St. herablaufd., die obersten fast quer
inseriert. Blzellen rundl.-vielseitig, zartwandig, zlch. gleich-
groB, reich an Chlorophyll, 35 x 42 u in der Mitte, 30 ¢ am

]*
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Rande, Kutikula m. lingl. Wirzchen. Einhdusig. Ménnl.
Hillbl. unterhalb des Perianths zu 3—4 Paaren, an der Basis
stark ausgehohlt, oben nach auBen gebogen. Perianth bogig
aufsteigend, zylindrisch o. keulig-walzenfg., ein wenig ge-
kriimmt, glatt, oben durch den scharf rechtwinklig umgebo-
genen Rand niedergedriickt, durch kleinen Mindungskegel
wie genabelt, Miindung mit zahlr., kurzen, ungleichen Wim-
pern. Sp. oval, auf etwa lecm L Stiele, dunkelbr., Wand
2schichtig. Sporen braun, fast glatt, 12—14 p Durchm.
Elateren gewunden, 8—10 x Durchm., doppeltspirig. Spire
locker, rotbraun. Vegetat. Vermehrung durch 2zellige, kleine,
kugl. o. ellipsoidische Brutkoérper, die in gelbl. Héaufchen
an der Spitze zarter Sprosse zur Entwicklung gelangen. —
Auf feuchtem, tonig-kiesigem Boden, an Felsen, feuchten
Steinen, morschen Stimmen, Wurzeln. Hgl. u. Bg. Hig.
Perianthien fast immer vorhand. Sp. hfg. 5. — Jungermannia
Schrad., Liochlaena N. v. E.
Haplozia lanceolata (Schrad.) Dum. 118.

B Obbl. kreisrund, nieren-, herz- o. eifg., zugespitzt-oval o. rund-

lich-eifg.
1. Blzellen in den Ecken sehr deutl. 3eckig- o. viereckig o. knotig-

verdickt.

a Kutikula (Fig. 165, Seite 114) der Zellen der Obbl. sehr deutl.

u. stark netzig-warzig-runzlig (die netzige Struktur beruht auf
Faltungen der Kutikula). Ras. kraft., oliven- o. schmutziggr.,
meist braunrot, oben oft tritbpurpurn. St. derb, 2—7 cm 1.,
selten linger, stark verzweigt, liegd.-aufsteigd. o. aufr., unten
iberall mit s. reichl., hellbr. Rhizoiden. Obbl. (Fig. 166,
Seite 114) groB, zlch. dicht, schrig halbstengelumfassd., nur am
Dorsalrand etwas herablaufd., alle fast kreisrund, am Grunde
hohl, oben gewélbt u. m. riickwirts gebogen. Rande, an der
Spitze aufeinanderliegd. Unbl. lanzettl.-pfriemenfg. (Fig. 167,
Seite 114). Blzellen rundl. 5—7eckig, groB, in der Mitte
40 x 60, am Rande 40 x diam. m. ca. 10—12 Olkérpern.
Weibl. Hillbl. den anderen Bl. dhnl., abstehd.-zuriickgebogen.
Perianth eifg., unten aufgeblasen, oben zusammengedriickt,
quer gestutzt, an der Miindung 2lippig u. lang u. scharf
gezihnt. Sp. eikugl. Stiel 1,5—2cm 1, im Querschnitt
die AuBenzellen viel grofer als die Innenzellen. Spwand
4schichtig. Sporen gelbbraun, 18—21 g Durchm., netzig
geadert o. gekornelt. Elateren 12—14 u Durchm., doppelt-
spirig, Spire eng, rotbraun. Brutkérper 1—2zellig, s. groB,
oval, am Rande halbkreisfg. Bl. — An Felsen, modernden
Stammen. Bg. u. Hochgeb. Verbr. Sp. u. Brutkérper nicht
hfg. S.—Jungermannia Hook., Haplozia Dum.,Leioscyphus Mitt.

Leptoscyphus Taylori (Hook.) Mitt. 119.
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b Kutikula d. Obbl. glatt o. fast glatt, bei Haplozia sphaerocarpa
hier und da am Grunde fein punktiert, bei Odontoschisma
Sphagni u. denudatum undeutl. o. warzig gekérnelt.

x Unbl. stets vorhanden, bei Jamesoniella nur an jungen
Pflanzen.

0O Perianth in den Hiillbl. eingeschlossen o. nur ein wenig aus
ihnen hervorragd., unten z. T. mit ihnen 4 verwachsen,
daher fleischig.

! (3) Einhiusig. Ras. braun, seltener gr., niedrig. St. selt.
verzweigt, bis 1em L., kriechd., die fruchtbaren kraftiger
als die sterilen u. nur an der Spitze kniefg. aufsteigd.,
an der Unterseite purpurrot, dicht m. Rhizoiden besetzt.
Bl. schrig vorwirts angeheftet, dichter an den fertilen
u. nach oben an Grofe zunehmend, lockerer an den sterilen
Stengeln, an den ersteren kurz 2lappig, an den letztern
fast stets ganzrandig. Zellen am Rande fast quadrat. 25 y,
in der Mitte weiter, 40 u. Membranen zart, in den Ecken
deutl. knotig verdickt, in jeder Zelle 2—3 granulierte,
lingl.-runde Olkérper. Unbl. meist am Ende der fertilen
Sprossen, selten an den sterilen Zweigen, in den weibl.
Hullbl. meist 3teilig, sonst einfach, lanzettl. Weibl. Hiillbl.
2 3paarig,” 2—3lappig ausgeschweift. Réinder gewellt.
Perianth m. d. Hillbl. weit hinauf verwachsen. Durch Vor-
wolbung des Stengels unter dem weibl. Blitenstand nach
unten entsteht eine sackartige Aushohlung, das befruchtete
Archegonium gelangt dadurch in das untere Ende der
Aushéhlung, deren Lingsachse ungefihr einen rechten
Winkel m. der Stachse bildet. Sp., Sporen u. Elateren wie
bei Al. scalaris. — Auf nackter Erde, auf Heideland, an
Hohlwegen, Waldrindern. Eb. — Hochgeb. Verbr. —
Ost- und WestpreuBen, Pommern, Brandenburg, Schlesien,
Altvatergebirge, Sachsen, Isergebirge, B6hmen, Rhon, um
Kassel, Nordfriesische Inseln, Baden, Bayern, Schweiz,
Tirol, Salzburg, Kirnten, Steiermark. — Alicularia sca-
laris B minor N. v. E.

Alicularia geoscyphus De Not. 120.

2hiusig. Ras. meist ausgedehnt, gr., braungr., seltener
rotl., locker o. dicht. St. (Fig. 168) 2—6 cm 1., niederliegd.
bis aufsteigd. o. aufr., meist einfach, unterseits m. dicht.,
lang., weiBl. 0. braunen Rhizoiden. Obbl. schrig (Fig. 169,
Seite 114) angeheftet, vom St. wenig abstehd., zlch. dicht,
fast kreisrund, meist ganzrandig, selten an d. Spitze etwas
eingedriickt. Blzellen (Fig. 170) meist rundl. 6eckig, in
der Mitte 28 u, am Rande 26 g im Durchm., in den Ecken
stets deutl. 3eckig verdickt, am Blrand meistens etwas
kleiner, jede mit 2—3 groBSen bohnenfg. oder 3—5 rundl.
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kleineren, glinzd. Olkérpern. Unbl. deutl. (Fig. 169,
Seite 114), bes. an jungen Trieben, an dlter. Stteilen oft im
Filze verborgen, lanzettl., bogig abstehd. Weibl. Hillbl.
im allgem. den Obbl. dhnl., bisweilen oben ausgerandet.
Perianth (Fig. 171, Seite 114) m. den beiden obersten
Hillbl. zu 3/, verwachsen, in den Hiillbl. versteckt, kurz
eifg., Miindung gekerbt. Sp. lang gestielt (1—2 cm), oval,
braun, Klappen b. z. Grunde gespalten, Wand 2schichtig.
Sporen tetraédr.-kugel., 16—18 4 Durchm., gelbbraun.
Elateren schmaler, aber 150—200 x lang, Spire doppelt,
breit, rotbr. — Auf kiesig-toniger Erde, an Wald- u.
Grabenrandern, Hohlwegen. Eb. bis Hochgeb. S. Verbr.
Sp. hig. — Jungermannia Schrad., Nardia Lindbg.

Alicularia secalaris (Schrad.) Corda. 121.

111 A. 2hsusig. Ras. 10—15cm h., ausgedehnt, kraftig,

meist rotbr. o. purpurn, seltener gr. St. aufr., verzweigt,
lang u. schlaff, m. reichl. Rhizoiden. Obbl. zlch grof u.
dicht, dem Stengel seitlich angepreft, so da die Pflanze
von den Seiten zusammengedriickt erscheint, schrig
vorwirts angeheftet, meist deutl. nierenfg., die oberen
bisweilen ein wenig ausgebuchtet. - Blzellen rundl.,, am
Rande annihernd quadrat. u. kleiner, in den Ecken ver-
dickt, am Rande 20, in der Mitte 30 x 50 4 Durchm.,
m. kleinen Olkérpern. Unbl. nur in jingeren Stteilen,
klein, lanzettl., abstehd. Weibl. Hillbl. ungefihr so grol3
wie die ibrigen Obbl.,, oben ausgerandet o. kurz ein-
geschnitten. Perianth m. d. Hillbl. unten verwachsen,
in diesen versteckt, lingl. eifg. o. keulenfg., m. gekerbter,
enger Mindung. Sp. auf 0,5—1 cm 1. Stiele. Sporen rotbr.,
10—12 u Durchm. Elateren verbogen, 8—12 u breit,
Spire doppelt, locker. — In den Alpen an nassen Felsen,
Wasserfillen, an Steinen in Béichen. Zlch. verbr. 6, 8. —
Harz, Fichtelgebirge, Schweiz, Tirol, Vorarlberg, Salzburg,
Kérnten. — Jungermannia Hook., Mesophylla Dum.

Alicularia compressa (Hook.) N. v. E. 122.

0O Perianth iiber die Hillblitter emporgehoben.

! Blattzellen angulir sehr stark dreieckig-, quadratisch-
knotig verdickt.

+ A. Angulire Verdickungen fast so grofl wie das Zellumen.
Blitter sehr stark kugelig ausgehohlt, kreisrund. Blatt-
zellen 25—28 u Durchmesser. Die zwar kleinen, aber
deutlichen TUnterblitter am Rande mit zahlreichen
Schleimpapillen. Kutikula glatt. Weibliche Hullblatter
zweilappig, Rand gekerbt bis gezihnt. Sporen papillés,
14 y Durchm., Elateren ‘9 u breit, Spire locker und doppelt.
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Pflanzen hell- bis weiBlichgriin, nur 1—2 cm lang. Zwei-
hiusig. — Auf Erde und Felsen im Hochgeb. Sehr selten.
— Sphagnoecetis Austin, Jungermannia tesselata Berggr.,
Odontoschisma tesselatum C. Jens. — Schweiz, Tirol.
Odontoschisma Macouni (Aust.) Underwood. 123.

++ Angulire Verdickungen kleiner als das Zellumen.

? Kutikula glatt oder fast glatt.

A Blattzellen 20—25 u, durch die starken Eckverdickun-
gen fast sternformig. Blitter fast kreisrund, wenig
hohl, mit undeutlichem Rande. Unterblatter klein,
eiférmig, auf der Flache und am Rande mit Schleim-
papillen. Weibliche Hiullblatter zweiteilig, Rand ge-
zahnt und gewellt. Rasen schwarzgriin bis rotbraun,
dicht, flach, 2—3 cm tief. Besonders in Hochmooren.
Sehr selten. — O. den. v. elongatum Lindbg. — Harz,
Hamburg, Steiermark.

Odontoschisma elongatum (Lindbg.) Evans. 124.

AN Blattzellen 50 u breit, in der Mitte 50—70 u Durchm.
Perianth unten aufgeblasen eifg., oben von 2 Seiten zu-
sammengedriickt, mit gewellter Miindung, iber die mit
ihrer oberen Hilfte zuriickgebogenen Hiillbl. hinausragd.
2hsusig. Ras. meist braunlich o. rétl., seltener gr.,
krift. flach, ausgedehnt. St. niederliegd. o. zwischen
anderen Moosen, bes. Sphagnum, aufr., meist einfach,
unterseits m. reichlich., wasserhell., nach K. Miiller am
Ende keulig o. kugelig angeschwollen. Obbl. fast kreis-
rund, 4 dicht, fast ausgebreitet, schrig inseriert, halb-
stengelumfassend. Blzellen sehr weit, rundl.-vielseitig,
gegen den Grund hin gestreckt, am Rande & quadrat.,
in den Ecken s. deutl. 3eckig u. knotig verdickt, Kuti-
kula vollig glatt. Unbl. lanzettl., in den Rhizoiden
versteckt. Sp. linglichrund, Wand 4schichtig, Sporen
u. Elateren denen v. Leptoscyph. Taylori dhnl. Vege-
tative Vermehrung durch 2zellige ellipsoidische o. eifg.,
grinl. Keimkérper, die rotlichgelbe Hiufchen zusam-
mensetzen u. an der Spitze linglicheifg. Blatter zur
Entwicklung gelangen. — In Hochmooren, Erlen-
briichen u. an dhnl. Stellen. Verbr. Eb. bis Hochgeb.
Sp. selten. S. — Jungermannia Hook., J. Taylori §
anom. N. v. E., Haplozia Warnst., Leioscyphus Steph.

Leptoscyphus anomalus (Hook.) Lindbg. 125.

79 Kutikula warzig. Blattzellen 20—25 y Durchm., durch
die starken Eckverdickungen sternférmig. Oberblitter
fast kreisrund, bisweilen schwach ausgebuchtet, hohl,
mit den Innenseiten sich fast berithrend. Unterblitter
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grof}, in der Regel spitz, seltener zweilappig, besonders
an den obern Stengelteilen. Perianth oben dreikantig,
mit verengter, gezihnelter oder fransig-wimperiger Miin-
dung. Weibliche Hullblitter breit-eiféormig, bis zu 1/,
oder !/, eingebuchtet, mit eiférmigen, spitzen oder
stumpflichen Lappen, an den Réindern gezdhnt und
wellig. Rasen dunkelgriin, braunlich oder braunrot,
locker oder dicht oder Pflanzen vereinzelt zwischen an-
deren Moosen (bes. Sphagnum) aufsteigend oder klim-
mend. Stengel + veristelt, bis 2 cm lang, an der Unter-
seite mit griinlichen, blattlosen oder kleinblattrigen,
flagellenartigen Stolonen. Sporogon oval .Sporen braun,
dicht granuliert, 8—10 x Durchm., Elateren gestreckt,
8—10 4 Durchm., Spire doppelt, rotbraun. Vegetative
Vermehrung durch zartwandige, ein- oder zweizellige,
14 x 24 u groBe Brutzellen, diese bilden gelbgrine
Haufchen an den Spitzen aufrechter Sprosse. — Auf
Moorboden, modernden Baumstiimpfen, auch an Sand-
steinfelsen. Eb. bis Bg. Verbreitet. Sporog. nicht selten.
F. Zweihausig. — Jungermannia N. v. E., Sphagnoecetis
communis 8 macrior Nees.

Odontoschisma denudatum (N. v. E.) Dum. 126.

1! Blattzellen schwach, aber deutlich (3eckig) verdickt.
+ Auf Erde, morschem Holze, an Felsblocken, Hoblwegen,

++

Bachrindern u. dhnl. Orten bildet diese Art verworrene
flache, meist briunliche, seltener grimliche Uberziige.
Stengel niederliegend, 2—4 cm lang, Rhizoiden kurz.
Blitter dicht, schrig angeheftet, eiformig oder abgerundet-
rechteckig, an der Spitze oft seicht ausgebuchtet, Zellen
derbwandig, angulir deutlich dreieckig-verdickt, am
Rande 20 u, in der Mitte 25—30 x Durchm., Kutikula
fast glatt. Unterblitter fast spiefformig. Perianth zylin-
drisch, an der ventralen Seite mit einer tiefen Falte, oben
zusammengezogen und stumpf dreikantig, an-der Miin-
dung lang wimperig gezihnt. Sporogon linglich-eiférmig,
Sporen 12 u, fein warzig, Elateren 8 u breit, Spire locker,
doppelt. Haufig. 8. — Jungermannia De Cand., Ha-
plozia Heeg, Jungermannia subapicalis Nees, Schraderi
Martius, Haplozia Schraderi Dum., H. subapicalis Dum.

Jamesoniella autumnalis (De Cand.) Steph. 127.

Nur in Mooren, hier entweder einzeln, zwischen Moosen
umherkriechend oder lockere, grasgriine Réschen bildend.
Stengel ziemlich schlaff, niemals braunrot. Rand der
kreisrunden Blitter, besonders an denen unter dem
Perianth, etwas wellig. Unterblitter am Rande mit je
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einem grofen Zahne. Blattzellen anguldr schwach ver-
dickt, zartwandig, am Rande 24, in der Mitte 30—33 u
Durchm. Perianth an der Mindung gekerbt oder kurz
gezdhnt, nicht gewimpert wie bei vor. Art. Sporen 14 u
Durchm., Elateren 8 4 Durchm. Seltener als vor. S. —
Jamesoniella Schraderi Schiffn., Jungermannia Schraderi
var. undulifolia Nees.

Jamesoniella undulifolia (Nees) K. M. nov. comb. 128.

xx Unbl. fehlen o. so gut wie fehld.

O Weibl. Hiillbl. mit dem Perianth zur Halfte verwachsen,
unter sich nicht verwachsen, ungeteilt o. wie die oberen
Bl. ab u. zu schwach eingebuchtet, oben ein wenig zurick-
gebogen. Perianth eifg. (Fig.172, Seite114), gr. o. purpurn,
mit der schnabelfg., deutlich 4—5kantigen, faltigen, zu-
sammengezogenen, spiter 4—6lappigen Mindung iber die
Hiillbl. emporgehoben. Meist 2hiusig. Ras. flach, nieder-
liegd., gldnzd., blau- o. mattgr., rotl. o. purpurn angehaucht.
St. niederliegd. (Fig. 172, Seite 114), oben oft gabelig o.
bischelig verzweigt, unterseits dicht mit langen, weilll. o.
+ rotlichen, seltener purpurnen Rhizoiden besetzt. Obbl.
(Fig. 173, Seite 124) schrig inseriert, den St.halb umfassd.,
nur wenig herablaufd., sich dachziegelig deckd., fast kreis-
rund, seitl. abstehd. o. mit den Innenflichen gegeneinander-
geneigt, an den fruchtbaren St. oben grofer, aufgerichtet
und bes. die obersten mit dem Rande zuriickgebogen.
Blzellen (Fig. 174, Seite 124) rundl.-6eckig, in den Ecken
+ stark 3eckig, oft auch knotig verdickt, in der Mitte
25 x 30, bisweilen 35—40ux im Durchm., am Rande
40 x 60 g im Durchm., zartwandig, reich an Chlorophyll,
am Rande kleiner, rundhch 4eckig u. stirker verdickt. Ol-
korper groB, linglichrund, granuliert, 4—10 in jeder Zelle.
Kutikula glatt. Sp. kugel., rotbr., bis 2 cm 1. gestielt, Wand
2schichtig. Sporen kugl., gelbbraun, warzig gefeldert,
15—20 u Durchm. Elateren doppeltspirig, bis 10 x Durchm.,
Spire rotbraun. — Auf sandig-tonigem Boden, an Abhingen,
Griben- u. Wegerdndern, in Ausstichen u. an dhnl. Stellen.
Eb. bis nied. Bg. Verbr. Sp. hfg. 4. — Jungermannia
Lyell, J. Schmideliana Hiibener, Haplozia Dum.

Euecalyx hyalinus (Lyell) Breidl. 129.

00 Weibl. Hiillbl. nicht oder nur am Grunde mit dem Perianth
verwachsen.

! (3) Perianth ei- o. keulenfg., von der Mitte ab nach oben
3—6kantig, meist 4kantig, an der Mindung plétzlich
zusammengezogen, Lappen der Mindung 3—86, jeder 3eckig.
Weibl. Hiillbl. ungeteilt. Ras. ausgedehnt, flach, trib- o
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braungr., ab und zu stark gebriunt. St. meist 1—2 cem 1.,
selten bis 5, einfach, niederliegd., aufsteigd. o. aufr., mit
langen, meist briunlichweifien Rhizoiden dicht besetzt.
Alle Obbl. kreisrund, die unteren locker u. schrig ange-
heftet, die oberen dicht, fast quer inseriert, halbstengel-
umfassend und nach der Stspitze hin groBer werdd. Bl-
zellen rundl. bis 5—6eckig, angulir deutl. 3eckig verdickt,
am Rande kleiner, mehr rundl. o. quadrat., reich an Chloro-
phyll, in der Mitte 25—35 y im Durchm., Olkérper klein.
Kutikula fast glatt o. nur an der Basis fein gekornelt. Sp.
kugel., schmutzigrot, zlch. grof, auf 1—2cm 1. Stiele,
Wand 2schichtig. Sp. 16—18 g Durchm., fein warzig ge-
kornelt, doppelt so breit wie die doppeltspirigen, 7T—8 u
breiten Elateren. Spire eng, rotbraun. — An humdsen,
kieselhaltigen Felsen, in Felsspalten, auf mooriger Erde.
Bg. u. Hochgeb. Zlch. verbr. Sp. reichl. F. — Junger-
mannia Hook., J. scalariformis N. v. E.

Haplozia sphaerocarpa (Hook.) Dum. 130.

Perianth eiférmig, zu /, bis 3/, aus den Hiullblattern hervor-
ragend, oft am Grunde etwas mit den letzteren verwachsen,
gegen die Miindung hin drei- bis vierkantig, an der Miin-
dung drei- bis vierlappig. Gebirgspflanze. Rasen 1—2 cm
hoch, fast immer hellgriin, nicht tritb- oder braungriin, wie
bei Haploz. sphaerocarpa. Stengel mit langen, weien
Rhizoiden. Unterscheidet sich auflerdem von dieser durch
groBere Blattzellen (meist 45u im Durchm.), gréflere
Sporen (24 x im Durchm.), breitere Elateren (10 z) und

lockere, nur 3 u dicke Spiren. — Feuchte, steinige, felsige
Plitze in den Alpen. — Schweiz, Tirol, Salzburg, Steier-
mark, hier von zahlr. Stellen bekannt. — Haplozia lurida
Breidler.

Haplozia Breidleri K. M. 131.

Perianth zylindr., oben 3kantig, mit gezéihnter o. gefranster
Mindung. Weibl. Hullbl. bis zu 1/, geteilt, m. 2 spitz-
eifg. Lappen. Von Od. denudatum unterscheidet sich diese
Art durch den fast volligen Mangel an Unbl. Brutkérper
selten vorhanden, ebenso die mit kleinen Bl. besetzten
Sprosse, wie sie an der Spitze des Hauptst. von 0Od. den.
fast immer aufzutreten pflegen (Fig. 175, Seite 124 Blatt).
Das Lumen der Blzellen ist nie deutl. sternfg., wohl aber
vielseitig, rundl. o. oval, auch sind die Zellecken oft nur
schwach oder gar nicht 3eckig verdickt. Blattzellen
20—25 p im Durchm. Die Bl. sind durch eine Reihe dick-
wandiger, quadr. o. rektang. Zellen deutl. gesiumt. St.
(Fig. 176, Seite 124) -+ veristelt. Sonst wie Od. den. —
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In Mooren, Briichen, Torfsiimpfen, bes. zwischen Sphagnum.
Eb. bis Bg. Zerstr. Sp. selt. 6, 7. — Pommern, Branden-
burg, bei Hamburg, Nordfriesische Inseln, Erzgebirge,
Vogtland, Harz, Ober- u. Niederhessen, Bohmen, Rhein-

provinz, Vogesen, Baden, Bayern, Schweiz. — Junger-
mannia Dicks., Sphagnoecetis communis o vegetior in
Syn. Hep.

Odontoschisma Sphagni (Dicks.) Dum. 132.

2. Blzellen der Obbl. in den Ecken nicht oder sehr undeutlich
3eckig verdickt. Siehe Seite 152.

F. Obbl. durch einen -+ tiefen Einschnitt 2lappig.

I (IIsiehe Seite 142.) Die beiden Lappen der Oberbl. zusammen-
gezogen u. scharfl), oft fligelartig gekielt. Obbl. m. 2 sehr un-
gleichgroBen Lappen, einem Ober- u. einem Unterlappen, beide
Lappen entweder blattartig o. Unterlappen von der Gestalt eines
Ohrchens (Madotheca) oder eines hohlen, halbkugeligen oder
beutelformigen Sickchens. (Frullania.)

o (B siehe Seite 131.) Oberlappenvielmal grofler als der Unter-
lappen.

1. (2. siehe Seite 127.) Unterlappen als sackartiges, halbkugeliges
oder beutelartiges Ohrchen ausgebildet. Diese ,,Auriculae”
dienen als Wassersicke, sie verschwinden, wie Gobel fir
Frullania nachgewiesen hat, in stéindiger Feuchtkultur, ,die
Bildung der Wassersicke ist also eine Anpassungserscheinung®
(G. 0., 1. Aufl., S.284). Unbl. s. deutl. Sp. s. wenig empor-
gehoben, bis zu 2/, vierklappig, kugl., Wand 2schichtig. Ela-
teren trompetenfg., nur m. l. Spiralband. Sporen m. stern-
formig. Warzen. Pflanzen meist gebriunt, an Baumrinde u.
Felsen. Obbl. quer inseriert. TUnbl. oval, ausgerandet o.
2spaltig. 2hdusig. Mannl. Aste dhrenfg., klein, m. 2zeiligen,
gleichlappigen Hiillbl. und 1 o. 2 zieml. lang- und diinngestielten
kugel. Antheridien. Weibl. Hiillbl. in wenigen Wirteln, von
den Obbl. nicht verschieden. St. 2zeilig, + regelmifig einfach
o. doppelt gefiedert.

a Blattunterlappen (Ohrchen) doppelt so lang als breit.

x Blatter oval, mit abgerundeter Spitze. Unterblatter fast bis
zum Grunde gespalten, breit-verkehrt-eiférmig,, Ohrchen
helmférmig-hohl (Fig.186, Seite124), so breit wie die Unter-
blitter. Blattoberlappen sprode, leicht abbrechend, verkehrt-
eirundlich, ganzrandig. Blattzellen ganzrandig, am Rande

1) Ubertrifft der Oberlappen den Unterlappen so sehr an GroBe, daB er

den letzteren vollstindig bedeckt, so erscheinen die Bl., von der Rickenseite
des Stammchens betrachtet, einfach, ungeteilt. Nur die saubere Loslosung
eines Bl. an der Insertionsstelle, bzw. die Untersuchung des St. auch von der
Bauchseite her vermag Klarheit zu schaffen.



124 Tafel IX. Fig. 173—195.
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kleiner (15—17 u), in der Mitte (20 u) und gegen den Grund
des Oberlappens mit einer oder mehreren perlschnurartigen
Reihen groBerer und dunklerer Zellen. Membranen gleich-
maBig verdickt (bes. an den Blittern der Aste). Sporen
40—55 u breit. Der Frullania dilatata sehr dhnlich, doch
kleiner und dunkler gefirbt, meist dunkelrotbraun. — An
Felsen und Rinde von Laubbdtamen. Bg. S.selt. H—F. —
Pommern, Harz, Elsaf-Lothringen, Baden an zahlr. Stellen,
Spessart, Oberbayern.
Frullania fragilifolia Tayl. 133.

Blatter in ein Spitzchen endend. Pflanze stets fettig glin-
zend. St. 3—8cm 1., meist regelmiBig-doppelt-gefiedert,
+ rotlichbraun, auch schwirzlich, seltener dunkelgriin.
Oberlappen kreisrund bis schief rundlich-eiférmig, oben ab-
gerundet, oft auch stachelspitzig. Ohrchen (Fig. 177, Fig. 178,
Seite 124 ein Ohrchen), Blattzellen am Rande 10—12, in der
Mitte 20 x Durchm., linglich zylindrisch, beutelférmig-hohl,
gestielt, kiirzer u. schmiler als die Unterblitter, diese viel
breiter als der Stengel, langlich-vierseitig, an der Spitze kurz
zweilappig, kurz herablaufend und an den Réndern zuriick-
gerollt und beiderseits mit einem ohrihnlichen Anhéingsel.
Blattzellen (Fig. 179, 'iSeite 124) mit 2—6, ungleichgroflen,
meist ellipsoidischen Olkérpern. Oberlappen der weiblichen
Hiillblatter scharf zugespitzt, am Rande + gesigt, Rander
des lanzettlichen Unterlappens breit zurickgerollt. Hiill-
unterblitter so lang wie die Hillbldtter, linglich, bis zur
Mitte in zwei zugespitzte, zwei- oder dreiteilige Lappen
gespalten. Perianth ei-, keulen- oder birnférmig, an der
Spitze plotzlich kurzrihrig-zusammengezogen, glatt. Sporen
kugelig, gelbbraunlich, 50—60 u breit. — Besonders in Laub-
wildern, an Felsen, am Grunde von Baumstimmen. —
Ebene bis Hochgebirge (bis 2500 m). Sporog. nicht iberall.
H.—F. — Jungermannia L.

Frullania Tamarisei (L.) Dum. 134.

Blattunterlappen (Ohrchen) etwa so lang als breit.

x Unterblitter zweiteilig.

O Blattlappen der Unterblitter am AuBenrande mit je einem
stumpfen Zahn. Ohrchenfasthalbkugelig (Fig. 180, Seite 124)
kappenférmig-hohl, grofier als die Unterblatter. Oberlappen
kreisrund und ganzrandig. Blattzellen gleichférmig, am
Rande 20, in der Mitte 25 p Durchm. (Fig. 181, Seite 124),
rundlich-vielseitig, angulir stark dreieckig verdickt, teil-
weise getiipfelt, dicht mit Chloroplasten erfillt, am Rande
kleiner und quadratisch, Olkorper 4—6, kuglig oder ellip-
soidisch, glinzend. Minnliche Aste kiirzer oder linger,
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Hillblitter zweilappig, am Grunde bauchig. Weibliche Hiill-
blitter mit zwei- oder dreispaltigem Ventrallappen. Hill-
unterblitter so gro wie der Ventrallappen der Hiillblitter,
mit scharf eingeschnittener Spitze, Lappen meist ungleich-
zweiteilig, am Rande unten mit unregelmafigen Zihnchen.
Perianth oben stumpf oder eingedrickt, gespitzt, am Riicken
schwach konvex, an’ der Bauchseite gekielt. Auflenfliche
durch dickwandige, drei- bis vierzellige Brutkorper hockerig.
Sporogon (Fig. 182, Seite 124), Sporen (Fig. 183, Seite 124)
45—55 u breit und Elateren (Fig. 184, Seite 124) wie bei
voriger Art (Fig. 185, Seite 124, Zellen der Kapselwand).
Vegetative Vermehrung durch kelchbiirtige Brutkdrper und
solche des Blattoberlappens ménnlicher Pflanzen, Brutkérper
mehrzellig, klein, zartwandig, braungelb. Diese Art bildet
diinne, strahlig ausgebreitete, ca. 5 cm lange, dunkelgriine,
gebriunte bis schwirzliche Uberziige, besonders auf der
Rinde von Laubbiumen (Buchen), selten an Felsen. Stengel
unregelmiBig gefiedert'). — Ebene bis durch die Bergregion.
Hiufig. Sporogonien hiufig. H. F. — Jungermannia L.

Frullania dilatata (L.) N. v. E. 135.

00 Lappen der Unterblidtter ganzrandig, eiférmig, durch kurzen
Einschnitt voneinander getrennt. Ohrchen (Blattunter-
lappen) klein, eiférmig-zugespitzt, schwach ausgehéhlt, am
unteren Stengelteil auch solche von der bei vor. Art ge-
schilderten Gestalt. Blitter nicht wie bei vor. tiber den
Stengel iibergreifend, rundlich-oval, flach. Blattzellen an-
gulir schwach dreieckig-verdickt, zartwandig, in der Mitte
20 x 25 u Durchm., Kutikula glatt. Perianth stumpf-drei-
kantig, birnférmig, oben zu einer kurzen Rohre zusammen-
gezogen, diese im Inneren mit zahlreichen, keulenférmigen
Zellen. Sporen glatt, 20—25 x Durchm. Rasen dunkelgriin.
An Felsen und Mauern. Sehr selten. F. — Um Bozen,
Meran. — F. cleistostoma Schiffn. u. Wollny.

Frullania saxicola Austin. 136.

x x Unterblitter kreisrund bis nierenférmig, etwa viermal so
breit wie der Stengel, grof}, oben ausgebuchtet. Rasen blau-
griin bis rotbraun, flach. Blattoberlappen nicht zugespitzt,
fast kreisrund. Blattunterlappen von der Breite des einfach
bis doppelt gefiederten Stengels. Blattzellen angulir ver-
dickt, in der Mitte 25 x 35 u, am Rande 20 u. — Auf Ur-
gesteinsfelsen, auch auf Sandstein, niemals auf Kalk. 900 bis

1) Uber die gesetzmiBige Verteilung der Elateren an der Innenseite der
Sporogonklappen siehe Jack, Bot. Zeitg. 1877.
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2000 m. Selten. Sporogonien unbekannt. — Deutsch-Oster-
reich, hier von zahlreichen Stellen bekannt, Schweiz, Baden.

Frullania Jackii Gottsche 137.

2. Unterlappen klein, dem Oberlappen dicht anliegend oder nur
wenig mit letzterem zusammenhingd., nicht sackartig, halb-
kugelig oder beutelartig, sondern 3eckig, quadrat., rechteckig,
eifg. Obbl. dicht. St. meist durch die zweizeilige Beblatterung
flach u. -+ regelmaBig gefiedert, bei Lejeunea unregelmifig
verzweigt.

a Unbl. fehlen.

X

X X

(3) Pflanzen in dicht angedriickten, flachen, strahlig ausge-
breiteten, oft kreisfg., meist gelbgr. Uberziigen. St. (Fig. 187,
Seite 124) bis 5 cm 1., kriechd., gabelig veristelt o. unregel-
maf. gefiedert, ohne Rhlzmden diese nur aus der Mitte des
Ventrallappens. Obbl. dicht dachziegelig (Fig. 187, Seite 124),
gegen die Spitze des St. dichter, flach- u. ganzrandig, quer
angeheftet. Oberlappen 1,4—1,7 mm 1., Unterlappen (Fig.188,
Seite 124) fast 4eckigu.3—4mal kleiner als d. Oberlappen
und diesem flach angedriickt. Blzellen (Fig. 189, Seite 124)
undurchsichtig, polygonal (5——7 eckig), fast gleichgro8, 25 bis
30 u Durchm., zartwandig, o. in den Ecken schwach 3eckig
verdickt, Chlorophyllkérner zahlr., Olkérper 1—2, s. grof,
kugl. o. ellipsoid., mittelstindig, granuliert, Kutikula glatt.
Einhius. Geschlechtsorgane an Haupt- u. Seitensprossen,
die Archegonien gipfelstindig. Méannl. Hiillbl. von den Obbl.
nicht verschieden, meist 2- o. 3paarig, je ein kurzgestieltes
Antheridium in einer Aussackung des Unterlappens. Weibl.
Hillbl. zu 2, etwas groBer als die ibr. Obbl., das Perianth
unten scheidenartig einschliefd. Perianth zusammengedriickt,
m. gestutzter, 2lippiger Miindung. Sp. winzig, mohnkorngrof},
kurzgestielt, d..Perianth wenig iberragd., hellbr. Wand
2schicht. Sporen s. grofl, tetraédrisch-kugl., dicht warzig,
gelbbr. Elateren doppeltspirig, viel schmaler als die 25—30 u
dicken Sporen. Spire doppelt, braunl., 7 u breit. Vegetative
Vermehrg. dch. blattrandstindige, meist vielzellige, griine

Brutkérper. — Bes. an der Rinde von Laubbidumen, seltener
an Fels. u. auf d. Erde. Eb. bis Hochgeb. Gemein. Sp. stets
reichl. W.—F. — Jungermannia L.

Radula complanata (L.) Dum. 138.

Habituell der vor. s. dhnlich. Zweihdus. Méinnliche Ge-
schlechtsidste bis 6 mm 1., dhrenfg., zahlr., ménnl. Hullbl.
in 15—25 Paaren. Blattzellen 15—20 4 Durchm. Sporen
vielzellig, ca. 30—40 u diam., Elateren meist dreispirig, 8 u
breit. Bisher nur von wenigen Stellen bekannt. Brandenburg,
Schlesien, Harz, Rhon, Elsafl, Baden, Wirttemberg, Bayern.
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— R. germana Jack, ovata Jack, commutata Gottsche. —
Meist auf Felsen, seltener an Baumrinde. F.—S.

Radula Lindbergiana Gottsche. 139.

Fast nur auf Kalkfelsen, sehr selten auf Urgestein. [Sehr
zierlich. Pflinzchen in kleinen, gelbgriinen Rasen. Stengel
wie bei Cephalozia connivens u. a. am Rande durchscheinend,
auf dem Querschnitt nur vier Zellen breit, bis 5 mm lang.
Blatter meist locker, linglich-eifdrmig, Oberlappenzellen
grob warzig, am Rande durch die vorspringenden Papillen
buchtig. Unterlappen halb so groB wie der Oberlapp., nicht
warzig, auch am Rande ungezihnt, hier mit langgestreckten
Zellen. Blattzellen wasserhell, anguldr nur schwach verdickt.
15—20 g Durchm. Weibl. Hiillblitter tberall stark warzig.
Das birnférmige Perianth oben fiinfkantig und ebenfalls stark
warzig. Sporen (Sporenkorper) 30—40 u 1., warzig, vielzellig.
Auf der Blattunterseite mehrzellige Brutkérper. — Ziemlich
selten. — Harz, Hannover, Thiiringen, Sauerland, Wiirttem-
berg, Baden, Bayern. — Lejeunea Libert., echinata Tayl.

Cololejeunea calearea (Lib.) Spruce 140.

Unbl. vorhanden, deutlich.

Unbl. ungeteilt, grol. 2hius. GrofBere Fels- u. Baummoose.
St. meist regelmiBig gefiedert. Ohrchen m. d. Oberlappen

ein wenig zusammenhingd. Bl quer inseriert.

O Unbl. ganzrandig o. gegen den Grund gezdhnt.

! Unterblitter doppelt bis dreimal so breit wie der Stengel.
+ Blattzellen mit dreieckigen oder knotigen Verdickungen.
? Blattunterlappen !/, so breit wie die Unterblatter.
Rasen sehr groB, dicht, dunkel- bis gelbgriin, ohne Glanz.
Hauptachse (Fig. 190, Seite 124) kriechend. Sekundire
Kste 0,6 bis 1 dm lang, + regelmiBig doppelt und drei-
fach gefiedert, Aste im Winkel von etwa 50° abstehend.
Oberblitter sehr dicht, sich deckend, Oberlappen schief
breiteirund, abgerundet-stumpf, flachrandig, trocken mit
ein wenig umgebogenem Rande. Ohrchen (Fig. 191,
Seite 124) eiférmig, stumpflich, ganzrandig, am Grunde
mit einem scharfen Zahn, Rander umgebogen, halb so
breit wie die Unterblitter. Blattzellen rundlich-poly-
gonal, angulir schwach dreieckig verdickt, in der Mitte
25 p im Durchm., am Rande kleiner und quadratisch,
Olkérper zahlreich. Unterblitter fast quadratisch (Fig.
191, Seite 124), angepreft, mit ganzen, stark zurick-
gerollten Réindern. Perianth (Fig. 192, Seite124) oval,
oben zusammengedrickt, Mindung gestutzt und stumpi-
lappig. Sporogon kuglig, das Perianth kaum tberragend,
hellbraun, Wand zwei- bis dreischichtig. Sporen (Fig. 193,



Beblitterte Lebermoose. 129

Seite 124) gelbgriin oder griinlich-braun, kuglig, ellip-
soidisch oder oval, dicht kurzstachelig, 45—55 u im
Durchm. Elateren 8 u breit, mit zwei- und dreischenk-
liger Spire. — Auf Gestein und an der Rinde von Laub-
biumen, besonders Buchen, auch auf schattigem Wald-
boden. Ebene u. Bergregion. Gemein. Sporogonien
ziemlich hiufig. 5. — Jungermannia L.
Madotheca platyphylla (L.) Dum. 141.

29 Blattunterlappen etwa so breit wie die Unterblitter, sehr
groB3, etwas breiter als der Stengel. Unterblitter doppelt
80 breit wie letzterer, halbkreisformig. Angulidre Ver-
dickungen der Blattzellen + deutlich, Zellen in der
Mitte 25 u, am Rande 15—20-u. Perianth eiférmig.
Sporogonwand mit mehr als vier Klappen bis zur Basis
sich spaltend. Sporen gelbgriin und feinstachelig, etwa
30—35 pu im Durchm., Elateren 9—10 p breit, meist mit
einfacher Spire. Rasen gelbgriin, schwach glinzend, in
der Regel einfach gefiedert. — Vorkommen wie bei vor.
Art. Selten. — Brandenburg, Niederhessen, Béhmen,
Bayern, Baden, Unterelsal. — Jungermannia Schweinitz,
Madoth. Jackii Schiffn., navicularis § Thuja Nees.

Madotheca platyphylloidea (Schweinitz) Dum. 142.

++ Blattzellen ohne knotige Verdickungen, zartwandig, sehr
grol, in der Blattmitte 30—35 u diam. Angulire Ver-
dickungen klein und dreieckig. Rasen meist reingrin.
Fiederung der Stengel in der Regel einfach. Blattober-
lappen breit-oval, Rand oben mit ein bis zwei stumpfen
Zahnen. Unterlappen von Stengelbreite, gro, weit herab-
laufend. Unterblitter breiter als Stengel und Unter-
lappen, Rand beiderseits gekerbt oder gezéihnt und weit
herablaufend. An der Miindung des Perianths lange, drei
bis vier Zellen lange Wimperzihne. Sporen 40—45 u im
Durchmesser, feinwarzig. Elateren doppeltspirig, 8—10 u
breit. — Vorkommen #hnlich wie bei M. platyphylla.
Zlch. selten. Besonders im Mittelgebirge. — Schlesien,
Rhén, Harz, Thiringen, Rheinprovinz, Bayern, Béhmen,
in Baden an zahlr. Stellen, Lothringen, Kérnten und Tirol,
Schweiz. — Madoth. navicularis f Thuja Nees.

Madotheca Baueri Schiffner. 143.

1! Unterblatter breiter als der Stengel, aber nicht wie unter +
angegeben. Rasen von Slartigem Glanze, kraftig bis gelb-
griin. Blattunterlappen am Rande oft gezihnt, umgerollt
und gewellt. Blattzellen angulir deutlich dreieckig ver-
dickt, zartwandig, 30 x Durchm. Sporen papillés, 30—35 u
im Durchmesser. Elateren doppeltspirig, 200—250 u lang

Lindau, Kryptogamenflora VI. 2. Aufl. 9
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u. 8—10 u breit. — Nasse Steine in Gebirgsbichen. —
WestpreuBen, Pommern, Brandenburg, bei Hamburg,
Niederhessen, Sauerland, Vogesen, sudl. Schwarzwald,
Oberbayern (Allgiau, bei Miinchen), Bohmer Wald, Fichtel-
gebirge. — M. rivularis N. v. E., Porella riv. Lindbg.

Madotheca Cordaeana Hiibener (Dum.) 144.

00 Unbl. (Fig. 196, Seite 138) rings wimperig gezihnt, flach-

randig, oben quergestutzt u. seicht ausgebuchtet, weit
herablaufd., eifg.-rechteckig, angedriickt. Ras. weich,
polsterfg., flach, gelblichgr. o. olivenbraunl., selten dunkelgr.,
fast metallisch glinzd. Sekundire St. schlaff, 5—12cm 1.,
+ regelmaB. einfach bis doppelt gefiedert, m. s. dichten,
anliegenden, am Riicken konvexen Obbl. Oberlappen schief
herz- o. eifg., meist scharf u. kurz zugespitzt, trocken stark
eingebogen u. m. umgeschlagenen Rédndern, Rénder ganz o.
unmerkl. am Hinterrande gezihnt. Ohrchen lingl. zungenfg.,
fast rechteckig, spitz o. stumpf, flachrandig, nicht herab-
laufd. Rénder 4 wimperig gezdhnt. Blzellen rundl.-poly-
gonal, angulir dtlch. 3eckig verdickt, am Rande kleiner u.
quadrat., 20—25 x im Durchm. Olkérper zahlr. — Bes. an
schatt., kalkhaltigen Fels., aber auch auf Silikatgesteinen u.
am Grunde v. Laubbdumen, bes. Buchen. Bes. Eb. u. Hgl.
Zerstr. Sp. selten. 6, 7. — Jungermannia Schrad., Porella
Lindbg.
Madotheca levigata (Schrad.) Dum. 145.

xx Unbl. bis 1/, oder 3/, zweilappig. Zlch. groB.
O Obbl. (Fig. 199) schrig inseriert, fast flach ausgebreitet.

Oberlappen rundlich bis eifg., ganzrandig, Unterlappen
(Ohrehen) klein, so gro w. d. Unbl. (Fig. 197, 198, Seite 138),
3eckig, dem Oberlappen fest angepreft. Blzellen, 25—30 u
Durchm., sehr zartwandig, durchscheinend, angulir s.
schwach 3eckig-verdickt, Membranen deutl. getiipfelt o. m.
einzelnen verdickten Stellen. Olkérper zahlr., klein. Ein-
hiaus. Minnl. Aste s. kurz. Weibl. Gametangienstand end-
standig, mit 2 (Fig. 200, Seite 138) ungleich 2lappigen Hullbl.
Perianth (Fig. 201, Seite138) verkehrt ei-, keulen- o. birnfg.,
5kantig, oben plétzlich zu einem kurzen Réhrchen verengt.
Spor. kurzgestielt, klein, gelb, kugl., bis unter d. Mitte
4klappig. Klappen 2schichtig, bleich, zusammenneigend.
Sporen gelbgr., von verschiedener Gestalt, warzig punktiert.
In jedem Sporog. 26 Elateren, davon je 6 auf dem einen,
je 7 auf dem anderen Klappenpaar, trompetenfg. Spire
einfach, sehr blaB. — An schattigen, feuchten, bemoosten
Baumen u. Felsen, auf Gersll. Eb. selt., bes. Bg. u. Hochgeb.
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Verbr. Meist reichlich mit Perianthien. 7—9. — Junger-
mannia Ehrh., Lej. serpyllifolia Lib.

Lejeunea cavifolia (Dicks.) Lib. 146.

00 Pflinzchen winzig, auf Baumrinde u. Baummoosen. Stengel
48 mm lang, dulerst zart. Blitter locker, Oberlappen
breit-eifg., rundlich, Spitze stumpf, Unterlappen bis %/, so
grof} wie ersterer, ebenfalls stumpf u. aullerdem aufgeblasen.
Blattzellen 12—15 g im Durchm. Kutikula glatt. Lappen
der Unterbliatter an der Basis zwei Zellen breit. Perianth
birnférmig, oben finffligelig. — Lothringen, Baden, Bayern,
Schweiz, Steiermark, Salzburg. — Jungermannia Tayl.,
Lejeunea Tayl.

Mikrolejeunea ulicina (Tayl.) Evans. 147.

B Unterlappen grofer als der Oberlappen. Beide Lappen durcli
eine scharfe Bucht zusammengelegt und klaffend-2lappig, ent-
weder einfach zusammengebogen oder scharf- und bei mehreren
Arten fligelartig-kielig. Unbl. fehlen. Fir die Bestimmung
wihle man die mittleren, nicht die oberen, meist dichteren u.
groBeren Blatter. Bl. 2reihig.

1. Obbl. von einem aus 4—9 Reihen (Fig.203) grofler, lang-
gestreckter, 60—70 u langer, blasser, oft hyaliner Zellen gebil-
deten, meist an der Spitze erloschenden Mittelstreifen rippen-
artig durchzogen, quer angeheftet, halbstengelumfassend bis zu
1/, 0./, geteilt. Oberlappen 1/, bis 2/; des Unterlappens, diesem
angedrickt, vorwirts gerichtet, seltener dem wagerechten
Unterlappen gleich gerichtet, beide Lappen an der Spitze meist
breit u. stumpf abgerundet, seltener mit Spitzchen, an den
Rindern mit ungleichen, scharfen Zihnen. Blzellen — aus-
genommen die des blassen Mittelstreifens — rundlich, am
Rande 12—14 x im Durchm., Kutikula glatt, Membranen
gleichmifig verdickt. Hauptachse unterirdisch, sekundare St.
u. Aste reihenweise aufsteigd., m. sparl. Rhizoiden. Ras. meist
locker, gelbgr., gr. 0. braunlichgr., bis 5 cm h. 2hdus. Ménnl.
,,Infloreszenz¢¢ kurz dhrenfg. u. endstindig, Hiillbl. zu 4—6 Paa-
ren, Oberlappen bauchig, rotl., meist 1 Antheridium deckend.
Perianth verkehrt eilingl. o. eifg. (Fig. 202, Seite 138), bauchig
aufgeblasen, oben faltig, Mindung verengt und wimperzihnig.
Sp. oval, lang gestielt. Wand 2schichtig. Sporen kugl,
hellbr., warzig punktiert. Elateren doppeltspirig, Spire dun-
kelbr. Vegetative Vermehrg. durch gelbgr., sternfg., 5- u.
6eckige Brutzellen, diese in Haufchen an den endstindigen
Bl. minnl. Pflanzen. — Bes. auf kieselhaltigem Boden, auf der
Erde in Laubwéldern, an Griben, Hohlwegen, in Schluchten.
EDb. selten, hfg. Hgl. bis Hochgeb. Sp. nicht selten. 5, 6. —
Jungermannia L.

Diplophyllum albicans (L.) Dum. 148.

9*
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2. Mittelstreifen an den Obbl. fehlt.

a Oberlappen seitlich iiber den Stengel nicht oder nur wenig
hiniibergreifend.
x Blattoberlappen kleiner als der -Unterlappen.
O Oberlappen mit der Spitze nach dem Stengelende hin ge-

wendet (Fig. 214, 215, Seite 138).

! Oberlappen herz- oder nierenférmig bis kreisrund, sehr weit
iiber den Stengel iibergreifend, ganzrandig, Unterlappen
zwei- bis dreimal gréBer als der Oberlappen, fast kreisrund,
Rand ganz oder wenig gezihnelt. Kommissur halbkreis-
formig gekrimmt, bes. deutlich an den obersten Blittern.
Blattzellen zartwandig, angulidr nicht verdickt, ,,am Blatt-
rande fast quadratisch, 15 p diam., in der Blattmitte regel-
miBig 5—6eckig, 20 x 25 pu diam., an der Blattbasis
linglich sechseckig, 20 x 45 diam. (K. M.) Pflanze
kriftig, gelb oder reingriin, seltener braungrin, Rasen
locker, oft schwammig. ,,Stengel meist griin, unten braun
gefirbt, 6—10 cm lang, mit zerstreut stehenden Rhizoidgn
besetzt, sehr schlaff, mit einer Reihe brauner, 10—15 u
diam. Randzellen, in der Mitte aus regelmifigen, sechs-
eckigen, 30—35u diam., dinnwandigen, wasserhellen
Zellen gebildet* (K.M.). — Alpen, hoheres Mittelgebirge.
— Baden, Alpen, hoheres Mittelgebirge, Vogesen, Baden,
Bayern, Schweiz, Tirol, Vorarlberg. — Sc. undulata var.
paludosa K. M., Martinellia Arn. et Jens.

Scapania paludosa K. M. 149.

! Oberlappen eiférmig (Scapania umbrosa) oder abgestumpft-
eiformig (Diplophyllum taxifolium) oder elliptisch bis
zungenférmig (Diplophyllum obtusifolium).

+ (3) Ras. ausgedehnt, locker, polsterfg., gelbgr., seltener
gebriunt o. purpurn. St. bis 2 em h. (Fig. 214, Seite 138),
aufsteigd. bis aufr., verbogen, an der Spitze abwirts ge-
kriimmt, m. reichl. Rhizoiden. Bl. aufwirts etwas groSer,
nicht herablaufd., tief 2lappig. Unterlappen (Fig. 215,
Seite 138) 2 bis 3mal groBer als der Oberlappen, fast
wagerecht abstehd. u. abwirtsgekriimmt, der Oberlappen
fast mit dem St. gleichgerichtet u. diesem angedriickt,
beide Lappen eifg., zugespitzt, nach der Spitze hin deutl.
gesigt. Blzellen klein, rundl., an der Spitze 15—18, in
der Mitte 20 x 25 u. 18 x 35 y im Durchm., an der Basis
lingl., 20 x 40 ¢ diam., Winde derb. Kutikula deutl.
warzig. 2hdus. Perianth die Hillbl. weit iberragd., zu-
sammengedriickt, an der Mindung nicht gezihnt. — Auf
sandigem Boden, an feuchten Felsen u. Steinen, an Wald-
wegen, in Schluchten, an Béichen. Bes. Bg. u. Hochgeb.
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Verbr. 4—6. — Jungermannia (Schrad.), Radula (Dum.),
Plagiochila Mont. et N. v. E., Martinellia Lindbg.
Scapania umbrosa (Schrad.) N. v. E. 150.

++ Habituell dem Diploph. albicans sehr dhnlich. Pflinzchen
groBer, bis 2 cm 1. Blattzellen am Rande 7—10, in der
Mitte 12 x 15, am Grunde 12 x 50 u, Kutikula warzig.
Blattoberlappen eiformig, ganzrandig. Unterlappen zwei-
bis dreimal groBer als der Oberlapp., der fiir Dipl. albic.
so charakteristische, die Blattmitte durchziehende gelb-
braune, rippendhnliche Lingsstreifen fehlt. Sporog. sehr
selten. — Auf Urgesteinfelsen und fester kalkfreier Erde
im Gebirge (K.M.), selten in der Ebene. — Pommern,
Riesengebirge, Gesenke, Harz, Bohmen, Béhmer Wald,
Baden, Schweiz. — Jungermannia Wahlenbg., Junger-
mannia albicans g taxifolia Nees.

Diplophyllum taxifolium (Wahlbg.) Dum. 151.

+++ Pflinzehen héchstens 1em hoch, truppweise oder in
Rischen, hell- oder briaunlichgriin, bisweilen purpurn.
Sekundire Stengel bogig aufrecht, stark verastelt, an der
Bauchseite mit dichten Rhizoiden. Oberblitter (Fig. 204,
Seite 138) oben dichter und grofer, bis unter die Mitte
(Fig. 205, Seite 138) gespalten. Oberlappen etwa !/; des
Unterlappens, fast parallel dem Stengel anliegend, stumpf,
seltener gespitzt; Unterlappen linglich zungenférmig,
oben breit abgerundet, halbbogig ausgeschnitten, daher
fast siabelformig, fast wagerecht abstehend; beide Lappen
fein gezihnt, seltener ganzrandig. Blattzellen rundlich,
unten 12 x 40, in der Spitze 10 u, Winde gleichmifig
verdickt. Perianth groB, dem von Dipl. albicans dhnlich.
‘Weibl. Hillbldtter viel groBer als die ubrigen Oberblitter,
an der Spitze ungleich zweilappig, Sporen u. Elateren
8 u breit. — Auf kiesigem, tonigem Boden, an Graben-
rindern, Hohlwegen. Ebene, Bergregion. Haufig. Sporo-
gonien reichlich. 5. — Jungermannia Hook.

Diplophyllum obtusifolium (Hook.) Dum. 152.

111 Ober- und Unterlappen lanzettlich-zugespitzt, ganzrandig
oder gegen die Spitze hin kantig-gezihnt. Achse des Ober-
lappens mit der des Stengels einen spitzen Winkel bildend.
Blattzellen angulir deutlich verdickt, in der Mitte 20—25 w
Durchm. Perianth mit zahlreichen, bis weit hinabreichen-
den tiefen Falten, an der Miindung mit vielfach verzweigten
Lappen. Sporen stachelig, 15 x Durchm., Elateren mit
lockerer, einfacher Spire oder ringférmigen Leisten, 8—12 u
breit. Rasen gelblich o. briunlichgr., dicht, flach, beson-
ders an Felsen. F. bis S. Zweihdusig. Sehr selten. —
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Thiiringer Wald. — Jungermannia ovata Dicks, Lophozia
Howe, Sphenolobus Schiffn.

Diplophyllum ovatum (Dicks.) Steph. 153.

00 Oberlappen mit der Spitze nicht nach dem Stengelende,
sondern seitlich gerichtet.

! (4) Oberlappen kreisrund oder rundlich-quadratisch, hin u.
wieder zugespitzt, Unterlappen zwei- bis dreimal groBer,
dessen Rand scharf sigezihnig, Blattzellen anguldr nicht
oder sehr undeutlich verdickt, in der Regel mit je 2—8 Ol-
korpern, in der Mitte 20 x 25 u, an der Spitze 15—20 u
im Durchm. Kutikula meist fein warzig. Mindung des
Perianths gestutzt, ganzrandig oder entfernt gezdhnt.
Sporen rotbraun, glatt, 16—20 4 Durchm. Elateren 9 u
dick, Spire rotbraun, doppelt. Gemmen einzellig, 16 u
Durchm. — Auf kiesigem, feuchtem Boden, selten auf
kalkhaltigem Substrat. Besonders im héheren Mittel-
gebirge, fehlt in der Ebene.

Seapania dentata Dum. 154.

! Oberlappen oval. Rasen locker, kriftig, bisweilen flutend,
gras- oder schwarzgriin bis schwirzlich, seltener rosenrot,
dunkelpurpurn, gelblich oder briunlich. Stengel meist
3—10 cm 1., bisweilen bis 20 cm lang (Fig. 208, Seite 138),
reich veristelt, starr, schwarzbraun, schwarz oder braunrot,
unten blattlos, Rhizoiden sehr spirlich. Blatter ziemlich
locker (Fig. 210, Seite 138), oben groBer (Fig. 208, Seite 138)
und dichter, schlaff, trocken kraus verbogen und zuriick-
gekrimmt, fast stengelumfassend, ganzrandig oder scharf
wimperig oder dornig gezdhnt, bis zu 3/, oder noch tiefer
gespalten. Blattlappen von ziemlich gleichen Umrissen,
rundlich-quadratisch oder eiférmig (Fig. 209, Seite 138),
flach. Unterlappen meist doppelt so grofl oder um !/, groBer
als der Oberlappen, dieser dem Unterlappen dicht an-
liegend. Blattzellen am Grunde rechteckig, sonst unregel-
miBig vier- bis sechseckig, gegen den Rand etwas kleiner,
selten angulir etwas verdickt, meist mit 4—6 Olkérpern,
am Rande 15—25 x4 im Durchm., in der Mitte 20 x 30 x,
am Grunde 24 x 45pu, Kutikula glatt. Zweibdusig.
Perianth dreimal so lang wie breit, die Hiillblatter weit
iiberragend, zusammengepre8t, Mindung gestutzt, zahn-
los, ausgerandet oder unregelmifig klein gezidhnt. Sporen
15—20  im Durchm., glatt. Vegetative Vermehrung
durch griinliche, oft purpurne, zweizellige, ovale oder
ellipsoidische Brutkérper an den oberen Blittern. — Bes.
an nassen Felsen und an Steinen in Bichen und Quellen,
an Wasserfillen. Bes. Bg. u. Hochgeb. Hfg. Perianthien
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hfg. 5—7. Sehr formenreich. — Jungermannia Mich. L.,
Radula Dum., Plagiochila Mont. et N. v. E., Martinellia
Gray.

Scapania undulata (L.) M. et N. 155.

1

Oberlappen nierenférmig. Ras. ausgedehnt, oft flutend,
gelbgr., rot, purpurn bis schwarzrot, glinzd. St. braunrot
bis schwarz, 2—8 cm h., auch hoher, aufr., schlaff, ver-
bogen, m. s. spirl. Rhizoiden, gegen die Spitze biischelig
(Fig. 211, Seite 138) verzweigt. Bl. in der Regel s. entfernt
gestellt, tritbgr. o. rotl., halbstengelumfassd., durchaus
ganzrandig, beiderseits herablaufend, die unteren kleiner
u. bleich. Beide Lappen gleichgerichtet. Unterlappen
2—3mal kleiner (Fig. 211, Seite 138) als der Oberlappen,
rundl. o. breit eifg., stark gewélbt, Oberlappen dem St.
anliegd., herzfg., stumpf gespitzt, ebenfalls stark gewdlbt.
Blzellen an der Spitze fast quadrat., 10—12 x diam., in
der Mitte meist rechteckig, 15 x 25 x4 diam., am Grunde
verlingert rektangulir, gegen den Rand kleiner, angulir
nicht o. nur s. schwach verdickt, Membranen rotbraun.
2hius. Perianth ei- o. keulenfg., zusammengedriickt, die
Hillbl. weit iberragd., an der Miindung gestutzt, lappig,
zahnlos o. zerstreut u. s. undeutl. gezdhnelt. Sporen
12—14 p im Durchm. — Auf feuchten Wiesen, in Moor-
tiimpeln, Simpfen, in u. an Bichen, an nassen Felsen.
Obere Bg. u. Hochgeb. Zerstr. Sp. selten. F. — Gesenke,
Riesen- und Erzgebirge, Harz, Bohmer Wald, Schwarz-
wald, Vogesen, Schweiz, Vorarlberg, Oberbayern, Tirol,
Steiermark. — Jungermannia Swartz, Radula Dum.,
Plagiochila Mont. et N. v. E., Martinellia Lindbg.

Scapania uliginosa (Sw.) N. v. E. 156.

1111 Oberlappen meist rechteckig.

+ (3) Pflanzen in polsterfg., bleichgr. o. braunl. Ras., glinzd.,
selten vereinzelt zw. Sphagnum u. anderen Moosen. St.
2—10cm h., braun, kriechd., aufsteigd. o. fast aufr.,
schlaff, m. sparlichen Rhizoiden, gleichmiBig u. meist
locker beblattert, oft gabelig geteilt. Bl. schlaff, zart, bis zu
1/, o. tiefer geteilt, den St. halb o. ganz umfassend, schmal
fligelig-gekielt. Unterlappen doppelt so gro8 wie der
Oberlappen (Fig.212, Seite 138), auf der AuBlenfliche hohl,
letzterer auf der Innenfliche hohl, beide Lappen fast
kreisrund, oft m. kleinen Spitzchen, ganzrandig, o. der
Unterlappen selten gegen die Spitze schwach gezihnelt.
Blzellen zlch. weit, licht, meist rundl., gegen den Rand
kleiner, hier 15—20 g im Durchm., in der Mitte oval,
angulir meist 3eckig verdickt, 20—30 u im Durchm.,
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am Grunde lingl. 6eckig u. anguldr schwach verdickt,
18—35 u. Kutikula warzig gestrichelt u. punktiert.
Perianth 5—6faltig, zusammengedriickt, lingl.-eifg., Min-
dung gerade gestutzt u. herabgebogen, ungleich, meist
ganzrandig, selten gezdhnt. Sporen fein warzig, 9—12 u
im Durchm. Brutkérper oft 2zellig, klein, ellipsoid.,
gelbgr., in Haufchen am Ende des St. — Nasse Wiesen,
Moortimpel, Torfsiimpfe, Wiesengriben. Ebene bis
Hochgebirge. Verbreitet. 5, 6. — Jungermannia N.v. E.,
Plagiochila Mont. et N. v. E., Jungermannia uliginosa
Hiibener.
Scapania irrigua N. v. E. 157.

Truppweise o. in niedrigen, flachen, lockeren Rischen von
hell- o. dunkelgr., seltener braunlichgr. o. fast purpurroter
Farbung. St. 1—2 cm, aufsteigend bis aufr., unten m.
Rhizoiden, im Querschnitt rund. Bl. (Fig. 213, Seite 138)
oben groBer u. dichter, fast stengelumfassd., bis */, geteilt,
meist ganzrandig. Unterlappen doppelt so groff (Fig. 213,
Seite 138) w. d. Oberlappen, eifg. o. rundl., meist spitz.
Oberlappen quadrat. o. dreiseitig, meist gespitzt. Blzellen
groB, durchscheinend, rundl., am Grunde lingl., gegen
den Rand kleiner, hier 15—20 u, in der Mitte 15 x 20
und 20 x 25 u, Membranen krift., angular deutl. 3eckig
verdickt. Kutikula deutlich rauh. 2hdusig. Perianth
iber d. Hillbl. emporgehoben, verkehrt eifg., schwach
zusammengedriickt, an der gestutzten Miindung etwas
faltig, verengt u. ungleich gezahnt, an der AuBenwand
selten Brutkoérper. Sp. eifg.-rundl. Sporen braun, tetra-
édrisch-kugl., warzig, 9—10 u breit. Elateren mit dop-
pelter, dunkelrotbr. Spire. — Auf sandig-tonigem Boden,
an Hohlwegen, Griben, Wegrindern, bes. in Laubwail-
dern, auch an Felsen. Eb. bis Hochgeb. Verbr. F. —
Jungermannia Mart., Plagiochila Mont. et N. v. E.,
Radula Dum., Martinellia Lindbg.

Scapania curta (Mart.) N. v. E. 158.

Im Hochgebirge u. in der hoheren Bergregion. Steht der
Scap. curta sehr nahe und kann als alpine Form ders.
aufgefaBt werden. Von dieser unterscheidet sie sich durch
die stark verdickten Membranen und anguldren Ver-
dickungen der Blattzellen und durch die Gestalt der
Oberlappen, die bei S. curta fast immer zugespitzt, bei
S. helvetica (bes. an den oberen Blittern) abgestumpft
sind. Blattzellen am Rande 12—20 x im Durchm., in
der Mitte 20 x 25 u, am Grunde 20 x 35 u. Bei S.
curta sind die Sporen 9—10 x diam., bei S. helvetica
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12—14 u, sie sind bei ersterer fein papillos, bei letzterer
glatt. Rasen bis 2 em hoch, briunlich- oder gelblichgriin.
— Auf Erde u. faulem Holze. — Riesengebirge, Elsal},
Baden (bes. Feldberggebiet), Schweiz, Salzburg, Steier-
mark, Kirnten. — Martinellia Arn. et Jens.

Scapania helvetica Gottsche 159.

x x Blattoberlappen so grof3 oder fast so grofl wie der Unterlappen.

0

00

Rasen rot- oder gelbbraun, selten reingriin, dicht, oft me-
tallisch glinzend, 1—2, seltener 3 cm hoch. Stengel auf-
steigend, mit Rhizoiden, oft istig, starr. Blitter nach oben
grofer, unten oft fehlend, + stengelumfassend, ziemlich
derb, wenig oder nicht herablaufend, bis zu /; in 2 parallel
laufende, fast gleichgroBe (Fig. 217, Seite 157) Lappen ge-
teilt, beide Lappen zusammengebogen, nicht gekielt. Ober-
und Unterlappen breit-eiférmig bis quadratisch und vom
Stengel abstehend, ersterer oft mit Spitzchen und mit nach
dem Stengel oft eingebogenen Réindern, daher etwas ge-
wolbt. Blattzellen angulir 4 dreieckig verdickt, am Rande
15—18 u, in der Mitte 20—25 u im Durchm., am Grunde
15 x 35 u. Kutikula gekornelt oder glatt. Zweihdusig.
Perianth zusammengedriickt, verkehrt-eiformig, an der
Mindung -+ gezahnelt Sporen 15—20 u breit. Vegetative
Vermehrung durch ein- bis zweizellige, kuglige, gelbgriine
oder braunliche Brutkérper. — Fast stets auf feuchtem,
lehmigem Boden, seltener an Felsen, anscheinend kalkfeind-
lich. Ebene bis Bergregion. Ziemlich selten. F. — Pommern,
Brandenburg, Nordfriesische Inseln, Holstein, Mecklenburg,
Oldenburg, um Bremen u. Hamburg, Schlesien, Iser- und Rie-
sengebirge, Harz, ElsaB3, Baden, Tirol, Salzburg. — Junger-
mannia Roth., Plagiochila Mont. et N. v. E., Jungermannia
resupinata Hook ‘Radula res. Dum., Martmelha res. Lindbg.

Scapania compacta (Roth) Lindenberg. 160.

Rasen sehr dicht, niedergedriickt, griinlichweil. Stengel
0,5—1,5 cm hoch, meist niederliegend, mit aufsteigenden
Enden, mit zahlreichen, dichten Rhizoiden, verastelt, unten
blattlos. Blitter sehr dicht, stengelumfassend, kaum bis zu
1/., meist nur bis zu !/, geteilt, beide Lappen gleichgrof},
wellig, ganzrandig, oval, abgerundet oder zugespitzt, nicht
gekielt. Unterlappen vom Stengel stark nach ruckwirts
abstehend. Blattzellen anguldr dreieckig verdickt, am
Rande 12—15 y, in der Mitte 12—18 y im Durchm. Kuti-
kula glatt, selten warzig punktiert, Olkérper meist zu 3—5.
Zweihiusig. Perianth eiférmig bis zylindrisch, zusammen-
gedriickt und gekrimmt, Mindung abgestutzt, ganzrandig,
bisweilen wellig und sanft ausgeschweift. Vegetative Ver-



138 Tafel X. Fig. 196—216.
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mehrung durch zweizellige, gelbgriine, ovale bis birnférmige
Brutkoérper in endstindigen Hiufchen. — Auf kalkhaltigem
Substrat, auf der Erde und an feuchten Felsen. Zerstreut.
F. — Harz, Bayern, Schweiz, Tirol, Salzburg, Niederoster-
reich, Steiermark, Kédrnten. — Jungermannia Nees, Junger-
mannia Bartlingii Nees, Plagiochila Bartlingii Mont. et
N. v. E., Martinellia Carestiae De Not.

Scapania cuspiduligera (Nees) K. M. nov. comb. 161.

b Oberlappen seitlich iiber den Stengel ibergreifend.

x Blattoberlappen so groB oder fast so grofl wie der Unterlappen.

O (3) Rasen locker bis dicht, dunkel- o. hellgr., briunlichgr. o.
braun. St. 2—10 ¢cm h., unten braun, oben hellgr., nieder-
liegend, aufsteigend oder aufrecht, Rhizoiden spirlich,
selten zahlreich. Blitter (Fig. 216, Seite 138) sehr deutlich
kammférmig angeordnet, quer inseriert, stengelumfassend,
fast rechtwinklig abstehend, straff, bis etwa zur Héilfte
geteilt, scharf, oft fliigelig gekielt, nicht herablaufend.
Oberlappen oval bis rechteckig, mit oder ohne Spitzchen,
oft gegen die Spitze hin gezihnt. Blattzellwinde anguldr
meist ziemlich stark verdickt, Blattzellen in der Mitte
15 x 20 u, am Grunde 20 x 30 u. Kutikula beiderseits
durch zwei bis sechs, meist zwei bis vier stumpfe, grolle
Warzen rauh. Zweihdusig. Perianth gekrimmt und zu-
sammengedriickt, an der Mindung unregelmifig wimperig
gezihnt, Kutikula nie warzig. Sporen gelbbraun, glatt, 10 u
Durchm. Elateren etwa von halber Sporenbreite, 120—150 u
lang und 6 u im Durchm., Spire doppelt, braun. Vegetative
Vermehrung durch gelbgriine oder griine, einzellige Brut-
korper, diese in rotbraunen Hiufchen an den Spitzen der
obersten Blitter. — Nur auf Kalk, an Felsen, auf der Erde.
Higel- bis Hochgebirgsregion. Zerstreut. Sporog. nicht
hiufig. F. — Jungermannia Schwigr., Radula Dum.,
Plagiochila Mont. et N. v. E., Martinellia Lindbg.

Scapania aequiloba (Schwigr.) N. v. E. 162.

00 Blattoberlappen rechteckig bis quadratisch, gegen die Spitze
hin gezihnt. Unterlappen um !/; grofer als der Oberlappen
verkehrt-eiformig, oben am breitesten, stark zuriickgebogen,
Rand iiberall oder nur an der Spitze sigezihnig, seltener
ganz, Zihne aus 1—3 Zellen gebildet, im Umrifl dreieckig.
Blattzellen angulir stark verdickt, in der Spitze rundlich
und 10—12 g Durchm., in der Mitte sechseckig und 12 x 25 p
Durchm., im Grunde linglich-rund und 15 x 30 4 Durchm.
Kutikula mit je 7—8 Papillen. Perianth zusammengedriickt,
oben zuriickgebogen, Mindung mit fransigen Zihnen.
Sporen 12—16 4 Durchm. Elateren 6 4 Durchm., Spire
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doppelt, rotbraun. Brutkérper meist zweizellig, bleichgriin,

an den Spitzen der obersten Blitter. Juni. — Fast nur auf
kalkhaltigem Substrat, auf Felsen u. Erde. — Diese Art
halt die Mitte zwischen Sec. aequiloba u. nemorosa. — Harz,

Hannover, Sauerland, Waldeck, Fichtelgebirge, Frankische
Schweiz, Lothringen, Wiirttemberg, Baden, Oberbayern, in
den deutsch-osterr. Alpenlindern, Schweiz. — Scap. aequi-
loba var. dentata maior Gottsche.

Seapania aspera Bernet. 163.

000 Pflanzen fast immer gelbgriin, selten rotbraun. Beide Blatt-

lappen fast gleichgroB, Oberlappen im Umril rundlich-
viereckig, in der Regel ,,gegen die Spitze hin entfernt oder
ringsherum dornig gezihnt‘‘ (K. M.), Unterlappen eiférmig,
shnlich wie der Oberl. gezihnt, beide Lappen selten ganz-
randig. ,,Zellen an den Blattspitzen rundlich, 5—6eckig,
diinnwandig oder oft auch mit sehr stark verdickten Win-
den oder noch stirker verdickten Ecken, 15—20 p diam.,
gegen die Blattmitte linglich, vieleckig mit + verdickten
Ecken, 18 x 25 u diam. Zihne meist einzellig. ,,Kutikula
an grinen Pflanzen meist vollig glatt, an gebrdunten,
namentlich solchen mit dickwandigem Zellnetz, warzig
punktiert (K.M.). Mindung des zusammengepreSten
Perianths entfernt gezdhnelt. Sporen fein papillos, rot-
braun, 20 4 diam. Elateren 6 u diam., Spire rotbraun,
2schenklig. An den Spitzen der obersten Blitter 2zellige,
gelbgriime oder rotbraune Brutkorper. Auf nasser Erde u.
an Felsen im Hoch- u. Mittelgeb. S. — Schlesien, Béhmen,
Baden (Feldberggebiet), Tirol, Salzburg, Kirnten, Steier-
mark, Schweiz. — Radula Dum., Plagiochila Mont. et
N. v. E., Martinellia Lindb., Jungermannia resupinata
Mart., subalpina Nees.

Secaparia subalpina (Nees) Dumortier 164.

x x Blattoberlappen kleiner als der Unterlappen.
O Blattzellenwinde unverdickt u. nur schwach angulér ver-

dickt. Oberlappen halb so groB wie der am Stengel weit
herablaufende Unterlappen, beide breit-oval und ganzrandig.
Beblitterung locker, schlaff. Rasen nicht schwarzgrin, wie
bei Sc. uliginosa, sondern triibgriin oder purpurn gescheckt,
schwammig, 10—15 cm hoch. Pflanzen stattlich, Stengel
rotbraun. Zellen in den Blattspitzen 25 u diam., in der
Mitte 25 x 40 4 diam., Wénde gelblich oder rotlich, Kuti-
kula glatt. Brutkérper einzellig. Unterscheidet sich von
Scap. uliginosa, mit der es mehr verwandt ist, von Scap.
paludicola u. undulata durch gréBeres Zellnetz. — Auf
sumpfigem Boden in der subalpinen und alpinen Region.
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Selten. — Riesengebirge, Béhmen, Schweiz, Tirol. — Mar-
tinellia Arnell.
Scapania obliqua (Arnell) Schiffn. 165.

00 Blattzellen angulir verdickt (dreieckig bis knotig).

! Oberlappen herzformig, zugespitzt, kurz herablaufend, mit
der Spitze dem Stengelende zugewendet, um %/, kleiner
als kreisrunde, zugespitzte, am Rande geziihnte Unterlappen.
Blattzellen in der Mitte 20—25 x4 im Durchmesser, Kuti-
kula fein papillés. Brutkérper zweizellig, bleichgrin, in
braunen Héaufchen an den Spitzen der obersten Blatter.
Rasen hellgriin, ausgedehnt. — In Siimpfen. In der Ebene
selten, besonders im Gebirge. — Pommern, Harz (Brocken),
Niederhessen, Baden, Bayern, Bayrischer Wald, Tirol,
Steiermark. — Mit Se. irrigua und paludosa nahe verwandt
u. dieser habituell sehr dhnlich. — Scap. irrigua var.
sudetica Velenowsky.

Scapania paludicola Loeske et K. M. 166.

1! Oberlappen rechteckig.

+ (3) Rasen ziemlich dicht, flach, griin, olivengriin oder
braunlich, bisweilen rotlich angehaucht. Stengel' 1—5 cm
hoch (Fig. 206, Seite 138) selten hoher, niederliegend oder
meist aufsteigend, mit der Spitze niedergebogen, oft
gabelig veristelt, starr, im Querschnitt elliptisch, mit spér-
lichen Rhizoiden, oben mit gréBeren, hellgrinen oder
olivenfarbigen Blittern, diese im unteren Stengelteil ab-
gestorben, herablaufend, den Stengel zu ?/, umfassend,
schrig inseriert, am Bauchrande zuriickgeschlagen, bis
1/, oder !/, geteilt. Beide Lappen rings am Rande (Fig. 207,
Seite 138) dicht und ungleich wimperig gezihnt. Kiel ein-
oder zweifliglig. Unterlappen zwei- bis dreimal so grof3
wie der Oberlappen, eiférmig, meist breit abgerundet,
seltener gespitzt, an der Inmnenfliche hohl oder flach.
Blattzellen rundlich, angulir schwach verdickt, dinn-
wandig, am Rande 10—15 g, in der Mitte 14 x 18 x diam.
Kutikula fein gekornelt oder glatt. Zweihdusig. Perianth
groB3, zusammengedriickt, tber ‘die Hullblitter empor-
gehoben, verkehrt-eiformig, an der Miindung oft schriag
gestutzt und dicht und wimperig gezihnt, an der Bauch-
seite sehr stark ausgehohlt. Sporogon oval. Sporen
tetraédrisch-kuglig, hell- oder rotbraun, schwach warzig,
meist 14—18 g im Durchm. Elateren, 150 u lang, 6—8 u
breit, mit doppelter, gelbbrauner Spire. Vegetative Ver-
mehrung durch meist einzellige, gelbe, ellipsoidische oder
eiformige Brutkorper, diese zu braunen, stammendstandi-
gen Hiufchen vereinigt. — Auf lehmig-tonigem —
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nicht kalkhaltigem — Boden, in Wildern, an Hohlwegen
und Griben, in Schluchten, auf Felsen, bes. Sandstein. —
In der Ebene selten, hiufig in der Hiugel- und Bergregion,
selten im Hochgebirge. Sporog. ziemlich hiufig. 3—S5.
— Jungermannia L.

Scapania nemorosa (I.) N. v. E. 167.

A. Oberlappen halb so grol wie der Unterlappen, recht-
eckig bis nierenférmig, Unterlappen breit-eiférmig, stumpf
gespitzt, ,,Kommissur gebogen, mit 2—5 Reihen stark
verdickter Fligelzellen‘‘ (K. M.). Blattzellen angulir sehr
stark knotig verdickt, daher sehr deutlich sternférmig,
am Rande 10—12 y, in der Mitte 20 x 30 u Durchm.,
Kutikula fein papillss. Brutkérper einzellig, bilden an
den Spitzen-der obersten Blitter schwarzbraune Héauf-
chen. Rasen ausgedehnt, braungriin. Stengel u. Blatter
starr. Mit Scap. nemorosa zu vergleichen. — Auf feuchtem
Kalk- u. Urgestein der Alpen. Selten. — Schweiz und
Ostalpen (Salzburg, bes. Steiermark). — Martinellia
Arnell.
Seapania crassiretis Bryhn. 168.

A. Selten, der Scap. aequiloba nahestehende Art. Die
Kutikula einer jeden Blattzelle besitzt 2—3 groe Warzen,
wodurch sich diese Art von allen iibrigen Scapanien unter-
scheidet, Zellen sehr klein, am Rande 6—10 x im Durchm.
Beide Blattlappen sind gleichgerichtet, stehen vom Stengel
fast senkrecht ab und sind am Rande uberall fein ge-
zdhnelt. Rasen locker, griin bis gelbgriin. Brutkoérper
dreieckig. — In den Alpen, besonders auf Urgestein. —
Tirol, Steiermark, Kirnten. — Scap. parva Steph.,
verrucifera Massal.
Scapania verrucosa Heeg. 169.

II Abschnitte der Obbl. anndhernd gleichgroB, nicht zusammen-
gebogen o. scharf gekielt.
« (B siehe Seite 146.) (5) Bl. schrig, sehr schrig o. fast liangs an-

gewachsen, bei Gymnocolea oben quer.

1. (3) BL oben m. stumpfer Ausbuchtung. Siehe Seite 160.
2. Bucht scharf, -+ tief, recht-, spitz- o. stumpfwinklig.

a Die Pflanzen von auffallend bleichgelber o. gelblich- o. bliu-

lichgr. Firbung; entweder vereinzelt o. in dichten, flachen
Uberziigen. St. kriechend, an der Spitze aufgekrimmt, ver-
bogen, einfach o. verzweigt, unters. m. s. zahlr., weifl., bschel.
Rhizoiden, bis 2cm 1. Obbl. (Fig. 218, Seite 157) s. schrig
inseriert, unterschlichtig, wagerecht ausgebreitet, meist dicht,
im UmriB eifg.-4eckig, Einschnitt bis !/, o. '/, scharf, fast
rechtwinkl. Lappen etwas ungleich, spitz u. abstehd. Blzellen



Beblatterte Lebermoose. 143

5—6eckig, s. zartwandig, in den Ecken nicht o. schwach
3eckig verdickt, durch reichl. Chlorophyllkdrner u. kleine
Olkérper undurchsichtig, in der Mitte 20—25 u, in den Blatt-
zipfeln 15—20 x im Durchm. Kutikula fein warzig punktiert.
Unbl. s. klein, eildngl. o. eilanzettl., angepret, bis etwa zur
Mitte eingeschnitten, Lappen spitz o. stumpf, lanzettl. Ein-
hius. Diese Art gehort zu den marsupiferen Lebermoosen.
Das Marsupium (Fig. 219, Seite 157) wird am Ende sehr kurzer
Astchen angelegt, es ist ein sackartiges, zylindrisches, senk-
recht zur Stengelachse stehendes Gebilde, in dessen Tiefe die
Anlage des Archegoniums versenkt ist. An der Aullenfliche
Rhizoidenbiischel, an der Innenwand zahlr., keulenfg., schleim-
absondernde Zellen. Perianth fehlt, wird durch das Marsupium
ersetzt. FuBl des Sp. m. kragenartiger Wucherung. Am oberen
Rande des Marsupiums (Fig. 219, Seite 157) mehrere kleine,
zerschlitzte u. gezihnte Hillbl. Das langgestielte, walzenfg.
Sp. tritt dch. eine enge Offnung am oberen Ende des Sackes
hervor. In der Jugend ist das Marsupium kugl. Sporen glatt,
8—9 u diam., Elateren 120—200 x4 lang, Spire doppelt. In
frischem Zustand verbreitet die Pflanze einen eigentiimlichen,

aromatischen Duft (Terpentin). — Auf feuchten, schattigen
Felsen (bes. Sandstein), an Bachufern, in Schluchten. Eb. bis
Hochgeb. Hin u. wieder. 5, 6. — Westpreuflen, Pommern,

um Hamburg u. Gottingen, Riesen-, Iser- u. Elbsandstein-
gebirge, Bohmen, B6hmer Wald, Lothringen, Baden, Wiirt-
temberg, Bayern, Schweiz, Tirol, Salzburg, Ober- u. Nieder-
osterreich, Steiermark. — Jungermannia Schrad., Saccogyna
Lindbg.

Geocalyx graveolens (Schrad.) N. v. E. 170.

b Rasen bzw. Uberziige gr., gelbgr., braungr., rotbr. o. schwarz.
Mit Ausnahme vonLoph. grandir. und Kunzeana kleine, zarte
Moose.

x Blattbucht bis !/, oder tiefer hinabreichend.
O Lappen lanzettlich.

! Sehr formenreich. Pflanzen meist zu diinnen, flachen,
etwa handgroBen, meist dunkelgr., seltener rotbraun. o.
fast schwarzen Uberziigen vereinigt, auch vereinzelt zwi-
schen Moosen. St. 0,5—2 cm L., kriechd., aufsteigd. o. aufr.,
reich verdstelt, unterseits m. zahlr. Rhizoidenbiischeln,
m. kleinblittrigen Trieben. Bl. stets breiter als der St.,
entweder s. schrig angewachsen, entfernt u. wagerecht
abstehd. o. fast quer angewachsen, dem St. anliegend,
dichter gestellt u. gewo6lbt. Alle Bl. rundl.-quadrat., 12—14
Zellen breit, Bucht spitzwinklig — nach anderen stumpfl. —
bis 1/, o. ?/;, Lappen lanzettl., spitz, gerade o. etwas zu-
sammenneigd., Zellen grof}, sechseckig, 35—40 p Durchm.
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Unbl. fehlen. Blzellen s. weit u. licht, 5—6eckig, dinn-
wandig. Einhdus. Perianth lang, fast zylindrisch, die
Hillbl. weit iberragd., ganz o. nur oben 3kantig, oben
etwas verengt, Miindung etwas zusammengezogen, gekerbt
o. gezihnelt. Sp. oval, klein, br. o. gelbbr. Sporen rot- o.
gelbbr., warzig, 12—15 u Durchm., etwa s. br. w. die
Elateren. — In Wildern, an Hohlwegen, Griben, mo-
dernden Baumstiimpfen, in moorigen Heiden, auch an
Felsen. Eb. bis Hochgeb. Hfg. Stets m. Perianthien u.
auch meist reichl. m. Sp. F—S8. — Jungermannia L.,
J. Menzelii Corda, Trigonanthus Spruce.
Cephalozia bicuspidata (L.) Dum. 171.

Diese sehr zierliche, nur auf morschem Holze in der hoheren
Bg., sehr selten in tieferen Lagen vorkommende Art ist
leicht zu erkennen an den winzigen Bl., die den St. kaum
an Breite iibertreffen. Der bis 1 cm 1., veristelte St. zeigt
auf dem Querschnitt einen peripherischen Ring von 10 s.
groBen, zartwandigen Zellen, die eine aus viel kleineren,
derbwandigen Elementen (16—20) gebildete, zylindrische
Achse umschlieBen. Die lockeren, schrig inserierten,
breit eifg. Bl. besitzen eine rechtwinkl. Bucht, mit 2 etwas
gegeneinander geneigten, lanzettl., stumpfgespitzten Lap-
pen. In der Mitte zeigt das Blatt in der Querrichtung nur
6—8 Zellen, diese sind klein, polygonal u. derbwandig,
12—15 4 im Durchm. Die weiSllichgr., walzenfg., oft ein
wenig gekriimmten, 3kantigen Perianthien sind an der
Mindung fein gezdihnt und werden unten von dicht an-
liegenden, groBen Hillbl. umgeben. Sporen rotbraun,
fein warzig, 8—9 x4 im Durchm., Elateren 9 u breit, Spire
doppelt, locker, rotbraun. Die fadenfg. Pflinzchen bilden
gr. Uberziige. Vegetat. Vermehrg. dch. einzellige, gelbbr.,
kugel. bis ellipsoidische Brutzellen, die ,,am Ende kopffg.
angeschwollener, aufrechter Astchen‘ sich entwickeln.
(Beschreibung n. XK. M.) 2hidus. — Auch auf Sandstein-
felsen. Hin u. wieder. Perianthien stets reichl. 5—6. —
Erzgebirge, Isergebirge, Bohmer u. Bayrischer Wald,
Baden (Feldberggebiet), Schweiz, Vorarlberg, Tirol, Ober-
u. Niederosterreich, Steiermark. — Jungermannia catenu-
lata var. laxa Gottsche.
Cephalozia leucantha Spruce 172.

00 Lappen breit-eiformig. Entweder in Mooren zwischen

Moosen eingesprengt oder in griinen bis gelbgriinen, meist
2—6 cm hohen Rasen an Felsen, Felsblocken, seltener auf
faulem Holze. Stimmchen aufr., einfach oder oben ver-
zweigt, unterseits mit zahlr., kurzen, weiBlichen Rhizoiden.
Blatter locker, abstehend, stumpf kielig hohl, ausgebreitet
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im Umril fast 4seitig, meist breiter als lang, Lappen breit-
eifg., stumpf, selten gespitzt, gegeneinander gebogen, bis-
weilen treten an einem Blatte drei Lappen auf. Blattzellen
quadratisch oder rundlich-vielseitig, in der Mitte 18 bis
18 X 25 u, in den Zipfeln 12—18 y, zart- oder dickwandig,
angulir meist mit kriftigen, wasserhellen Verdickungen,
Kutikula fast glatt oder 4 deutlich warzig gestrichelt.
Unterblitter in der Gestalt sehr wechselnd, einfach, pfrie-
menformig oder bis zur Mitte oder fast bis zum Grunde in
zwei lanzettliche, ganzrandige oder am Auflenrande mit je
einem Zahn versehene Lappen geteilt. Perianth zylin-
drisch-keulenfg., an der gefalteten Mindung zusammen-
gezogen und gezdahnt. Sporogon s. selten linglichrund, rot-
braun. Sporen rotbraun, fein warzig, 10—12 y breit. Ela-
teren eng- und doppeltspirig, 10 x4 breit. Zweihdusig. Juli.
Brutkorper 1—2zellig polygonal, gelbgriin bis rotbraun am
Rande der Lappen (nach K. M.) oder in Héiufchen an den
Spitzen ders. (nach Warnstorff). — Ostpreuflen, Pommern,
Brandenburg, Harz, Niederhessen, Vogtland, B6hmen, Ba-
den, Tirol, Steiermark, Karnten, Schweiz. — Jungermannia
Hiibener, J. plicata Hartm., Sphenolobus Kunzeanus Steph.

Lophozia Kunzeana (Hib.) Evans. 178.

x x Blattbucht hochstens bis /5, meist weniger. Blattlappen
meist stumpf.

O Rischen dicht o. locker, meist rotl. o. rotbr., seltener gr.
Hauptachse unterirdisch, mit weiBll., fleischigen (spargel-
artigen) Zweigen nach unten und zahlr. etwa 5 mm 1.,
+ dicht beblitterten, kétzchenartigen, einfachen, auf-
steigenden o. aufrechten Asten nach oben. Bl breiteirund,
aufr. und dicht dachziegelig sich deckd., breiter als der St.,
Bucht eng, meist bis !/;, seltener tiefer (bis /;), Lappen
kurz u. breit (selten spitz), oft einwirtsgekriitmmt, nicht
herablfd. Blzellen polygonal (nach Warnstf. rundl.-4seitig
u. polyg.), 20—25 g Durchm., unten gestreckt und grofler,
Membranen gleichméallig verdickt, ab u. zu in den Ecken
schwach 3eckig verdickt., Kutikula warzig. Unbl. deutl.,
lanzettl. o. zungenfg., ganz o. kurz 2lappig. Weibl. Hiillbl.
viel grofler als die Obbl., Einschnitt bis !/;, Lappen 2—3,
annihernd zungenfg., stumpf. Perianth rotbr., die Hiille
weit tiberragd. 3kantig, lingl. bis zylindr., oben faltig, an
der meist entfirbten Miindung gelappt o. ganzrandig. Sporen
warzig, 10—15 y Durchm. Veget. Vermehrg. durch 1—2zel-
lige, derbwandige, 4—5eckige, oft sternfg. Brutkoérp., in
griinl. o. rétlichgelben Ansammlungen an der Spitze klein-
blittriger Sprosse. — Auf sandig-tonigem, moorigem Heide-
boden. Bes. in der Eb., aber auch in der Bg. u. im Hochgeb.

Lindau, Kryptogamenflora VI. 2. Aufl. 10
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Zlch. selten. 5. — Pommern, Brandenburg, Schlesien, um
Hamburg, Nordfriesische Inseln, Niederhessen, Harz, Rhein-
provinz, Bohmen, Schweiz, Steiermark. — Jungermannia
Hook., Trigonanthus Spruce, C. borealis Lindbg.
Cephalozia Francisci (Hook.) Dum. 174.

00 Ras. braungr. o. vereinzelt zw. Moosen. St. 1—5cm 1.,
einf. o. gabelig-verzweigt, an der Unterseite purpurviolett
o. braunschwarz, m. dichten Rhizoiden. Bl. schlaff, an
der dorsalen Seite des St. herablaufd., wellig-kraus, Bucht
bis 1/, o. !/,, Lappen meist 2, breit 3eckig, stumpf, oft
ein wenig einwirts gekrimmt, im Umril fast rechteckig
u. breiter als lang. Blzellen derbwandig, anguldr meist
schwach dreieckig verdickt, in der Mitte 40 x 60 bis 50 x 80 u,
in den Zipfeln 40—50 x im Durchm. Kutikula glatt. Unbl.
fehlen. 2hius. Weibl. Hillbl. fast doppelt so b. w. 1,
Lappen 2—3, kurz, zugespitzt. Perianth kurz, nur wenig die
Hiillbl. iiberragd., oben m. 3 stumpfen Kanten, Miindung
zahnlos, nur seicht ausgebuchtet. Sporen fein warzig,
15—18 u im Durchm., Elateren 90 x lang, 10—12 u breit,
Spire doppelt, locker. Veget. Vermehrg. durch Brutkorper,
denen der vor. Art s. dhnl. — Mit Lophoz. incisa nahe
verwandt. Auf d. Erde u. an Felsen. Hochgeb., selten
in tieferen Lagen. 7. — Vogtland, Schweiz, Salzburg (Pinz-
gau). — Jungermannia Lindbg.

Lophozia grandiretis (Lindbg.) Schiffn. 175.

3. St. m. Blattern, deren Bucht scharf o. stumpf ist. Siehe Seite 170.

B

Bl. quer o. fast quer inseriert.

1. Bl. oben mit stumpfer seichter Bucht.

a (4) A. Pflanzen durch die sehr dichte Beblitterung kitzchen-
formig, fest dem Substrat angewachsen, griin und etwas silber-
glanzend. Stengel dick, fleischig, stark wurzelhaarig. Ober-
blitter oben ausgebleicht, dem Stengel dicht anliegend, breit
oval, hohl, Ausbuchtung seicht, Lappen zugespitzt. Zellen in
der Mitte 20 x 25, in den Zipfeln 15—18 u im Durchm.
Membranen gleichmiBig verdickt, Kutikula glatt. Mindung
des tief-faltigen, linglich-eiférmigen, verhéaltnismafig sehr
groBen Perianths ausgebleicht und mit ca. 8 kleinen, am
Rande gekerbten Lappen. Sporogon fast kuglig, rotbraun,
12—15 ¢ im Durchm. Elateren mit rotbrauner, doppelter u.
dreifacher Spire, 10 x im Durchm. An den obersten Bliattern
rotgelbe Haufchen von ein- bis zweizelligen, dreieckigen oder
sternférmigen Brutkérpern. Zweihdusig. Auf feuchten Ur-
gestein in den Alpen. — Steiermark, Kirnten, Salzburg,
Schweiz. — Jungermannia Limpr.

Lophozia decolorans (Limpr.) Stephani 176.
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b Pflanzen 0,5—1 em lang, zu dichten, niedrigen, flachen, im
Schatten griinen, an sonnigen Plitzen braunrot o. purpurn
angehauchten Rischen vereinigt, selten einzeln zwischen an-
deren Moosen. St. niedergestreckt, an der Spitze aufsteigd.,
unterseits braun, m. reichl. Rhizoiden, einfach o. oben biischel-
astig. BIL. oben dichter u. grofier, halbstengelumfassd., fast
kreisrund., schlaff, trocken wellig-kraus, etwas hohl, Bucht
rechtwinkl., unten abgerundet, Lappen spitz o. stumpf, breit
3eckig, meist ungleich grof. Blzellen unregelmiflig vieleckig,
sehr zartwandig, in den Ecken unmerklich verdickt, friih-
zeitig in den unteren Bl. entfirbt u. durchsichtig., in den
oberen reich an Chlorophyll u. kleinen Olkérpern, in der Mitte
25—30, in den Zipfeln 25—30 x im Durchm. Kutikula glatt.
Einhius. Weibl. Hilllbl. viel grofer als die ubrigen Bl., ge-
wellt, breiter als lang, ungleich 3—5lappig, Lappen spitz.
Perianth mehr als zur Hélfte iiber die Hillbl. emporgehoben,
walzenfg. o. aufgeblasen eifg., bis zur Mitte herab m. zahlr.,
tiefen Falten, an der Miindung schwach verengt, gelappt o.
gezdhnt. Sp. groB, linglichrund, dunkelbr., Wand 3—4-
schichtig. Sporen rotbr., fein warzig, 12—15 y im Durchm.
Elateren 8 x4 im Durchm., Spire doppelt. Vegetat. Vermehrg.
durch selten auftretende, 1—2zellige, grole, rotbraune, pur-
purne, sternfg. Brutkorper, diese an den obersten BI. Die
Perianthien erscheinen oft in solcher Menge, dafl die Pflanze
fast ganz aus diesen gebildet erscheint. Die grofen, dicht-
gedringten, trocken krausen Bl. am Stengelende gleichen,
von oben betrachtet, winzigen Salatképfen. — Auf miflig
feuchtem, kiesig-tonigem Boden, auf Heideland, an Wegen,
Graben, Abhingen. Héaufiger in der Ebene, seltener im Hgl.
u. Bg. F. — Brandenburg, Schlesien, Sachsen, Bohmen, um
Goéttingen u. Bonn, Baden, Schweiz, Vorarlberg, Niederoster-
reich, Steiermark. — Jungermannia Dicks., J. capitata Hook.,
J. intermedia Lindenbg., J. arenaria N. v. E.

Lophozia excisa (Dicks.) Dum. 177.

¢ A. Seltene, bisher nur von wenigen Stellen der Alpen bekannt
gewordene 2hius. Art. Réschen dicht, braungr. o. schwarz,
0,5—3 cm h. Pflanze fadenfg., drehrund. Bl. zlch. dicht,
bes. an sterilen Pflanzen, dachziegelig einander deckend,
fast kreisrund, hohl. Bucht halbmondfg., bis zu ?/,, mit
spitzen, oft zusammenneigenden Lappen. Blzellen der Lappen
kleiner, 8—12 u, sonst 16—18 y im Durchm., alle angulir
nur schwach 3eckig verdickt, 3—d4kugel. Olkérper in jeder
Zelle. Weibl. Hiillbl. groBer, mit sehr niedriger — bis /g —
Bucht. Sporen glatt, 10—12 g im Durchm., Elateren etwa
100 4 lang und 7 u dick. — Auf der Erde an wasserdurch-
trankten Stellen. Von der nahestehenden Mars. apiculata
10*
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namentlich durch den Mangel der hyalinen Blattrandzellen
unterschieden. — Salzburg, Steiermark, Kirnten. — Gym-
nomitrium Aongstr.

Marsupella condensata (Aongstr.) Kaalaas 178.

(Fig. 221, Seite 157) Ras. uberzugartig, s. zart, weich, aus-
gedehnt, diinn, weiBlich-, blaulich- o. gelbgr. bis rotbr. St.
0,5—2 cm 1., kriechd., verbogen, bleich, mit hin und her ge-
bogenen, umherschweifenden Asten, durch die dichte Be-
blitterung drehrund. Bl. eifg., nicht herablaufend, halbkugelig
gehohlt, breiter als lang, mit dem hinteren Rande — Bauch-
rand — stark umgebogen, wodurch ein grofler Wassersack
zustande kommt. Bucht bis zur Mitte, Lappen pfriemenig.,
m. s. lang., einzellreihig, etwas gegeneinandergeneigten Zip-
feln. Blzellen rundl.-polygonal, meist 6eckig, zlch. grof,
wasserhell, 20—25 y im Durchm., Membranen gelbl., stark
verdickt, Kutikula glatt. 2hius., seltener einhdus. Weibl.
Hiillbl. ohne Wassersack, 2—3spaltig, groB, dem Perianth
angedriickt, m. lanzettl., scharf gezdhnten Lappen. Perianth
die Hillbl. weit iiberragd., zylindrisch, oben 3seitig, an der
Miindung abgestutzt und wimperig gezdhnt. Sp. rotbraun.
Sporen 8—9 u br., fein warzig. Elateren 12 u br. Spire
doppelt, rotbraun. Vegetat. Vermehrg. durch einzellige,
gelbgr., blattrandstindige Brutkérper. — Nur an faulenden
Baumstiimpfen. Bg., s. selt. in der Eb. F. — Alpen, Riesen-
u. Erzgebirge, Bohmer Wald, Harz, Vogesen. Schwarzwald.
— Jungermannia Baueri Mart., Trigonanthus Spruce, Cepha-
lozia Dum.
Nowellia curvifolia (Dicks.) Mitt. 179.

2. Bl. oben mit scharfer, -+ tiefer, recht-, spitz- oder stumpfwink-

liger Bucht. Siehe Seite 177.

y Bl mit dem Oberlappen fast quer, mit dem Unterlappen schrig

angewachsen.
1.

(3) Ras. dicht, ausgedehnt, 2—6 cm h., braun- o. gelbgr.,
seltener olivengr., im Alter schwarz, etwas goldschimmernd.
St. niederliegd. o. aufsteigd., straff, kitzchenartig, halb stiel-
rund, an der Unters. gew6lbt, an der Obers. flach u. durch
die Bl. treppenfg., m. sparl. Rhizoiden, dicht u. gleichmiBig
bebliattert. Bl. kreisrund, meist breiter als lang. Oberlappen
(Fig. 222, Seite 157) zugespitzt, vom St. abstehd., Unterlappen
(Fig. 223, Seite 157) abgerundet, dem St. anliegd., beide Lappen
fast gleichgroB, Blrinder eingebogen (daher d. Bl. rinnig hohl),
ganzrandig, Blattspitze zuriickgekrimmt, Bucht bis '/,, eng.
Blrand der rundl., undurchsichtigen Blzellen gleichmafig stark
verdickt, Blattzellen in der Mitte 15 x 20 u, in den Zipfeln
12 4 im Durchm. Unbl. fehlen o. nur gegen die Stengelspitze
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hin. 2hidus. Weibl. Hiillbl. 2—5lappig, Bucht bis /;, Lappen
lang zugespitzt, deren Rénder dornig gezihnt. Perianth groB,
weit die Hiillbl. iiberragd., aufgeblasen eifg., oben m. tiefen
Falten. Miindung m. zusammenneigenden, gezihnten Lappen.
— AusschlieBlich auf Felsen u. Felstrimmern der Bg. u. Hoch-
geb. Zlch. selten. Perianthien selt., Sp. s. selten. Spétsommer.
— MeiBner, Harz, Rhon, Riesengebirge, B6hmen, Oberoster-
reich, Salzburg. — Jungermannia Schrad., Diplophyllum
Dum., Lophozia Schiffn.

Sphenolobus saxicolus (Schrad.) Steph. 180.

. Ras. dicht, braungr. St. bis 5cm 1., niederliegd. o. an der
Spitze aufsteigd., meist einfach, in der Tracht dem vor. s.
ahnl. Bl. im UmriB fast quadrat., m. scharfer, rechtwinkl.
Bucht bis !/, o. 1/,, Lappen eifg., fast gleichgro8}, scharf zuge-
spitzt, meist stachelspitzig, an den Réindern wellig-verbogen
und einwérts gekriimmt. Blzellen kleiner als bei vor., rundl.,
in der Mitte 12 x 20, in den Zipfeln 10 g im Durchm. Wiénde
s. stark u. unregelmiBig verdickt, bes. in den Zellecken, Kuti-
kula fein warzig. Unbl. fehlen o. nur in den Infloreszenzen,
schmal pfriemenfg. 2hdus. Weibl. Hiillbl. gréBer als die iibr.
BL. sparrig abstehd., tief 2- u. 3spaltig, Lappen bisweilen klein
gezihnelt. Perianth weit iiber die Hiille emporgehoben, birn-
o. keulenfg., glatt, nur oben mit 5—6 kleinen Falten, an der
Miindung gelappt und ausgebleicht, L.appen wimperig gezihnt
u. stark zusammenneigd. Sporen 10—12 g im Durchm., Ela-
teren 8 u breit, Spire doppelt, locker. Vegetat. Vermehrg.
durch 1—2zellige, dickwandige, 3- o. vieleckige, ziegel- o.
granatrote Brutkérper, diese an den Lappen der oberen BI.
steriler o. minnl. Pflanzen. — Auf schattigen, modernden
Baumstiitmpfen, an Felsen, seltener auf d. Erde. Bg., Hochgeb.
Selt. 4, 5. — Schlesien, Riesengebirge, Bohmen, Harz, Bohmer
Wald, Oberbayern, Allgdu, Vorarlberg, Salzburg, Steiermark.
— Jungermannia Web., J. densa N. v. E.

Sphenolobus Michauxi (Web.) Steph. 181.

. A. Ras. braungr. bis fast schwarz, dicht o. vereinzelt zw. Moo-
sen, habituell der Andreaea petrophila s. dhnl. St. (Fig. 224,
Seite 157) 2—5 cm 1., niederliegd. o. aufr., oben nach vorn
iibergebogen, m. spirl. Rhizoiden. Obbl. im ausgebreiteten Zu-
stand quadrat. o. eifg., einseitig nach oben gewendet und stark
nach vorwirts gerichtet (deshalb St. an der Unterseite ge-
wolbt), rinnenfg.-hohl, Bucht rechtwinkl., bis !/;, Lappen un-
gleich groB, zusammenneigd., spitz, Vorderlappen kleiner u.
m. dem unteren Rande ,,iiber den St. itbergreifend®. Unbl.
fehlen. 2hius. Blzellen (I'ig. 225, Seite 157) deutl. in Reihen,
klein, in der Mitte 10 x 15 bis 15 x 20 g, in den Zipfeln
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10—12 g im Durchm. Membranen dick, gelbl., angulir stark
verdickt. Weibl. Hillbl. ungefdhr von der Gréfle der tbrigen
Bl., aber an der Basis breiter, m. 2 spitzen Lappen. Perianth
eingesenkt, tief faltig, oben bleich, m. fransig zerschlitzter,
gelappter Miindung. Ab u. zu finden sich an der Auflenfliche
der Lappen der Mindung Wirzchen. — An schattig-feuchten
Stellen, bes. auf Urgestein. Hin u. wieder. Sp. unbekannt,
ebenso vegetat. Vermehrg. durch Brutkérper. — Schweiz,
Vorarlberg, Tirol, Salzburg, Steiermark, Kirnten. — Junger-
mannia Gottsche.

Anastrophyllum Reichardti (Gottsche) Steph. 182.

6 Bl. mit der hinteren Hilfte quer (Fig. 226, Seite 157), mit der
vorderen schrig angeheftet, aus breitem Grunde eifg., am hin-
teren Rand (Fig. 227, Seite 157) stark lings zuriickgerollt, oben
sanft zuriickgebogen und durch eine sehr seichte, stumpfe Bucht
klein und ungleich stumpf 2lappig Blzellen klein, gegen den
Rand kleiner, derbwandig, in der Mitte 15 x 25 u, am Rande
14 ¢ im Durchm., angulir 3eckig verdickt, Olkoérper 1—2,
Kutikula glatt. Unbl meist nur oben am St., haar- o. pfriemfg.
2hius. Weibl. Hiillbl. 2, in der Regel m. vielen zugespitzten
Lappen, seltener 2teilig. Perianth die Hillbl. weit tberragd.,
breit keulenfg., oben faltig u. s. stark zusammengezogen, m. ge-
zihnter Mindung. Sp. ,.schwarzbraun, linglichrund bis kurz
walzenformig, auf 1cm langem Stiele, der im Querschnitt
10 Zellen im Durchmesser aufweist‘. Kapselwand 5schichtig.
Vegetat. Vermehrg. durch polygonale, meist 2zellige, ovale o.
birnfg., groe Brutkérper, diese in rotbraunen Héufchen an der
Spitze der Blattlappen o. am Stengelende. Ras. ausgedehnt,
locker, dunkeloliven- o. braungr. o. bronzefarben. St. ab u. zu
iber 1 dm 1., meist einfach, je nach dem Standort -+ dicht be-
blittert. Bl. (Fig. 226) entweder in der Ebene ausgebreitet o.
einseitig aufgerichtet. — An feuchten, kieselhaltigen Felsen u.
auf Moorboden. Obere Bg. u. Hochgeb. Hin u. wieder. Perianth
u. Sp. s. selt. 8. — Altvater-, Riesen- und Isergebirge, Vogtland,
Thiringer Wald, Fichtelgebirge, Béhmer- und Schwarzwald,
Vogesen, Bayern, Schweiz, Vorarlberg, Tirol, Salzburg, Steier-
mark, Kirnten. — Jungermannia Hook., Mesophylla Dum.

Anastrepta orcadensis (Hook.) Schiffn. 183.

¢ Bl im unteren Teil des Stengels schief, im oberen quer ange-
wachsen. Unbl. fehlen, bei Loph. confertifolia an sterilen Sprossen
1. (8) Pflanzen meist zu diinnen, flachen Uberziigen von verschie-
dener Firbung vereinigt. Bl rundlich-quadratisch, 12 bis
14 Zellen breit. Blzellen s. weit u. licht, 5—6eckig, dinn-
wandig. Perianth fast zylindrisch, ganz o. nur oben 3kantig.
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Weibl. Hiillbl. 2-, seltener 3teilig, am Grunde miteinander ver-
wachsen. Bucht bis etwa !/;, Lappen scharf zugespitzt.

Cephalozia bicuspidata 171.

. Pflanzen trupp- o. herdenweise o. in kleinen, hellgelbgr., an

sonnigen Stellen mehr olivengr. oder rétlichbraunen Rés-
chen. St. kriechend, an der Spitze aufgerichtet, hochstens
1 em L., meist einfach, mit s. reichl., dicht verfilzten, langen,
weiBl. Rhizoiden. Bl dicht, halbstengelumfassd., einseitig
aufgerichtet, hohl, eirundl. o. kreisrund, bzw. rundlich-quadrat.
0. kurz rechteckig, Bucht bis /5, scharf o. stumpf, rechtwinkl.,
Lappen gleichgrof}, spitz. Blzellen zlch. grof, rundl.-quadrat.
o. rektanguldr, unten lingl., in der Mitte 20 x 25 bis 25 x 30 p,
am Rande 20 # im Durchm., dick- u. hellwandig u. in den
Ecken stark verdickt, anfingl. m. dichten Chlorophyllkérnern
u. runden Olkérpern erfiillt, spiter im Mittelraume licht.
Kutikula warzig. Unbl. fehlen. Einhius. Weibl. Hullbl.
groBer als die ibr. Bl., oben 2—4lappig und unregelmiGig u.
fein sigezihnig. Perianth groB, eifg. bis verkehrt eilingl.,
oben m. tiefen Falten, an der etwas zusammengezogenen Uu.
meist bleichen Mindung wimperzihnig. Sp. braunrot, fast
kugl., Klappen 3schichtig. Sporen 10—12px im Durchm.,
Elateren 8 u breit, Spire doppelt. Brutkérper in rotbraunen
Hiufchen an den Lappenspitzen der oberen Bl., 1- u. 2zellig,
sternfg., anfangs gelb, spiter briaunlichgelb. — Auf der Erde,
an Wegen, Waldrindern, Abhingen, auf Triften, an Griben.
Eb. u. untere Bg. Zlch. verbr. Perianthien stets s. reichl.
F—H. — Jungermannia Schmidel, J. commutata Hiibener.

Lophozia bicrenata (Schmid.) Dum. 184.

. Pflanzen in braungriinen, kleinen, dichten, 1—3 cm hohen

Rasen. Stengel kriftig, mit annihernd rechtwinklig abstehen-
den Asten, mit zahlr., langen Rhizoiden, ,,dicht beblittert u.
dadurch von charakteristischem Aussehen, von der Unterseite
gesehen konvex, von der Oberseite treppenférmig-sparrig™
(K. M.). Blitter ausgebreitet fast kreisrund, meist hohl, Bucht
stumpfwinklig, halbmondférmig, Lappen stumpf, dreieckig.
Blattzellen derbwandig, in der Mitte 20 x 25 bis 25 x 30 y,
in den Blattzipfeln 15 —20x im Durchm., angulir dreieckig-
oder knotig verdickt. ,,Perianth griin, gestreckt-eiférmig bis
birnférmig, ... bis weit herab mit tiefen Falten, an der zu-
sammengezogenen Mindung mit kurzen Léppchen, welche
kurze, einzellige (seltener zweizellige) Zahnchen tragen‘ (K. M.).
Sporogon schwarzrot. Sporen dunkelbraun, fein warzig,
12—15 u Durchm. Elateren doppeltspirig, Spire dunkelbraun,
8 m Durchm. Brutkérper ein- o. zweizellig, polygonal, gelb-
grau bis rotbraun an den Blattlappen. — Auf feuchter Erde.
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Alpen u. héhere Mittelgeb. Selten. — Elbsandsteingebirge,
Harz, Niederhessen (Kaufunger Wald), Tirol, Steiermark,
Schweiz.

Lophozia confertifolia Schiffner. 185,

2. Blattzellen der Oberbliitter in den Ecken nicht oder sehr undeutlich

I

I1

3eckig verdickt,

A. Obbl. durch grofe kuglige oder quadratische, dickwandige,
wasserhelle Zellen gesdumd.

Obbl. dicht gestellt, gegenstindig, unterschlachtig, linglich- oder
kreisrund, auf der Oberseite des Stengels mit der Basis, auf der
Stengelunterseite mit dem Grunde der Unterblitter verwachsen,
sehr deutlich gesiumt durch besonders grofle dickwandige Zellen.
Membranen wasserhell. Rasen blaugrin. Stengel bis 2 em lang,
meist einfach. Rhizoiden sehr lang und dicht, am Grunde der
sehr schmalen, spiefférmigen, kleinen, schwer sichtbaren (weil
im Rhizoidenfilz versteckt) Unterblitter. GroéBere Formen
dhneln nach K.M. Leptoscyphus Taylori, kleinere einer Ha-
plozia. Marsupifere Art. — Auf Kalkfelsen. Sehr selten. Zwei-
hiusig. — Salzburg, Steiermark, Kirnten. — Jungermannia,
Gottsche, Southbya Gottsche.

Arnellia fennica (Gottsche) Lindbg. 186.

Obbl. (Fig. 230, Seite 157) fast kreisrund, halbstengelumfassd.,
breit u. schrig inseriert (Fig. 229, Seite 157), an fertilen St. nach
oben grofler u. dichter werdend, etwas hohl; Saum, bes. der
oberen Bl., zuriickgebogen. Blzellen zartwandig, rundl.-vielseitig,
am Saume 30 yx, in der Mitte 30 X 40 y, am Grunde 30 x 50 p
im Durchm. Eckverdickungen schwach o. fehld. — nach K. d.
M. B. deutlich 3eckig verdickt. — An den Bl. der kleinbldttrigen
Triebe fehlen meist die angulidren Verdickungen und die Saum-
zellen. (jlkérper zu 2—3 in jeder Zelle, Kutikula ,,v6llig glatt*
(nach K. M.), ,,blatterig, unregelmaBig (fast netzig) punktiert‘
(nach K. v. Schles.). 2hédusig. Saum der weibl. Hullbl. deutl.,
Hillbl. den Obbl. dhnl., doch grofler. Perianth meist purpurrot,
eifg., ungef. zur Hilfte in den Hiillbl. eingeschlossen, fast bis z.
Basis m. 4—5 scharfen Kanten, diese oben oft m. vorspringenden
Zahnchen o. warzigen Hockerchen, Mindung m. 4—5 dreieckigen
Zipfeln, alle Zipfel oben mit ca. 30 langen, hyalinen Zihnen.
Kalyptra oft rotviolett. Sp. klein, langgestielt, kugl., dunkelbr.
Sporen hellbraun, fein gekérnelt, ca. 12 g Durchm. Elateren
halb so dick wie die Sporen, Spire doppelt. Ras. locker, -+ rétl.,
selten gr. St. reich verdstelt, 1—2 cm 1., niederliegd., oft m.
umherschweifenden Innovationen, an der Unterseite mit zahlr.
Rhizoiden. — Auf feuchtem, kiesig-tonigem Boden, an Hohl- u.
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Waldwegen. Eb. bis Hochgeb. Verbr. Sp. hfg. 4. Formen-
reich. — Jungermannia Smith, Nardia Lindbg., Solenostoma
Steph., Eucalyx Loeske.

Haplozia crenulata (Sm.) Dum. 187.

B. Rand der Obbl. nicht gesdumd.
I Unterblitter sehr deutlich.
o Unterblitter so breit oder etwas breiter als der Stengel.

1. Unterblidtter bis /; bis hochstens !/, geteilt, breiter als lang,
bis zur Mitte durch eine schmale, stumpfe Bucht in meist
2 stumpfe Lappen geteilt. Oberblitter bald dicht, bald locker,
sehr schrig inseriert, am Ventralrande deutlich herablaufend,
wagerecht ausgebreitet, schief eirundlich, oben stumpf, zu-
weilen ausgerandet, selten zweispitzig. Blattzellen (Fig. 233,
Seite 157) grof}, licht, vielseitig, dinnwandig, in der Mitte
35 x 45 bis 35 x 60 g im Durchm., angulir nicht oder schwach
verdickt, mit randstindigen Chloroplasten und wenigen,
rundlich-ellipsoidischen, granulierten Olkérpern. Einhiusig.
Archegonien an sehr kurzen, aus den Achseln der Unterblatter
entspringenden Astchen. Perianth fehlt. Nach der Befruch-
tung wird die ,,Archegonienlage (Fig. 234, 235, Seite 157) in die
Tiefe eines Sackes‘‘ versenkt, ,,der senkrecht zur Lingsachse
des Stengels steht.“ Dieser Fruchtsack kommt dadurch zu-
stande, daB ,,eine ringférmige Gewebezone unterhalb der
Einfiigungsstelle der Archegonien stark wéichst, dhnlich etwa
wie bei der Bildung eines unterstindigen Fruchtknotens oder
einer Feige (G. O., 1. Aufl,, 8. 315). Der Fruchtsack (Mar-
supium) besitzt an seiner AuBlenfliche Rhizoiden und ist an
der Insertionsstelle birtig. Die Innenwand ist mit zahlreichen
Zellen ausgestattet, die wohl Schleim absondern. Die Mar-
supien kommen in sehr verschiedenen Verwandtschaftskreisen
der Lebermoose vor, sind wohl als Anpassungen aufzufassen.
Sporogon (Fig. 236, Seite 157) auf langem, rechtsgedrehtem,
weiBlichem Stiele, zylindrisch, schwarz, glinzend, Klappen
spiralig rechts gedreht, Wand zweischichtig. Sporen tetraé-
drisch-kuglig, hellbraun, undeutlich gekérnelt, 8—13 u Durch-
messer. Elateren 8—12 u breit. Vegetative Vermehrung
durch ein- bis zweizellige (Fig. 237, Seite 157) gelbgriine, un-
gleichgroBe Brutkorper, die am Ende von gewdhnlichen oder
kleinblittrigen und dann aufrechten (orthotropen) Sprossen
kugelige Hiufchen bilden. Auf feuchtem Waldboden, mooriger
Erde, modernden Stimmen. Ebene bis Hochgebirge. Sehr
hiufig. Sporogonien zuweilen hiaufig. 4. -— Mnium L., Kantia
Gray. Calypogeia trichomanis Corda. 188.

2. Unterblitter bis 3/, und noch tiefer geteilt.

a Lappen der sehr kleinen Unterblitter am Auflenrande mit je
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einem hockerartigen Zahne, Einschnitt spitzwinklig, meist bis
zum Grunde reichend. Pflanze durchscheinend, bldulichgrin.
Oberblitter breit-eiférmig, an der Spitze durch eine kleine
Einbuchtung kurz-zweihockerig- oder -zihnig. Ebene und
untere Bergregion. An lehmigen, tonigen Stellen. — Branden-
burg, Harz, Thiringen, Hannover, Hessen-Nassau, Bayern,
Bohmen, Baden. — Mnium L., Jungermannia Scop., Jung.
Calypogeia Raddi, Kantia Trichomanis forma fissa Lindbg.

Calypogeia fissa (L.) Raddi. 189.

Lappen der kreisrunden, bis unter die Mitte (bis 3/,) geteilten
Unterblitter ohne Zahn, eiférmig und stumpf. Stengel gelb-
griin, an der Basis der Unterblitter mit langen Rhizoiden-
biischeln. Oberblitter meist locker, stumpf-eiférmig, oben bis-
weilen mit 2 kurzen Lappen. Aus den Achseln der Unterblatter
entspringen meist Gametangienstinde in groBerer Anzahl.
Blattzellen sechseckig, angulir nicht oder nur schwach verdickt,
Blattzellen 35—40 ¢ Durchm. Sporen 12—14 x Durchm.,
Elateren 10 x diam., doppeltspirig. — Bildet an moorigen
Stellen, insbesondere auf Hochmooren gelbgriine, flache,
lockere Rasen, wichst aber auch einzeln zwischen Sumpf-
moosen. Einhiusig. Sporogon. selten. Mai—Juni. — Pommern,
Brandenburg, Hamburg, siidl. Hannover, Niederhessen, Iser- u.
Riesengebirge, Vogtland, Bayern, Baden, Schweiz. — Kantia
Arn. et Perss., C. trichomanis var. sphagnicola Meyl., C.
trichom. var. tenuis Evans.

Calypogeia sphagnicola (Arn. et Perss.) Warnst. et Loeske. 190.

p Unterblitter zwei- bis dreimal so breit wie der Stengel.
1. Lappen der Unterblitter zugespitzt. Rasen dicht, meist gelb-

griin, seltener braungriin, flach. Stengel verzweigt, an der
Basis der Unterblitter Rhizoidenbiischel. Blitter herzeiférmig,
flach, oft mit zuriickgebogener Spitze. Unterblitter doppelt
80 breit wie der Stengel, Einschnitt annihernd rechtwinklig,
bis 1/, u. 3/,, Lappen spitz, breit-eiférmig. Blattzellen angular
dreieckig-verdickt, rundlich-sechseckig, 25 x 35 Durchm.,
Kutikula glatt oder papillés. Sporen und Elateren 8—10 u
Durchm., Spire doppelt, locker. Zweihiusig. — Auf morschem
Holze. Mai—Juni. — Pommern, Harz, Bohmer Wald (Arber-
gebiet), Baden (bes. Feldberggebiet), Oberbayern, Allgéiu,
Oberpfalz, Schweiz, Tirol, Niederésterreich. — Kantia Arn.
et Perss., C. Milleriana Schiffn.

Calypogeia suecica (Arn. et Perss.) K. M. 191.

. Lappen der Unterblitter stumpf. Rasen gelbgriin (nicht blau-

griin), oft weite Strecken iiberziehend. Stengel wenig ver-
zweigt, am Grunde der Unterblitter lange Rhizoiden. Ober-
bliatter an der Spitze abgerundet oder seicht ausgerandet, oval
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bis breit-eiférmig, Blattzellen zartwandig, angulir hin und
wieder schwach dreieckig-verdickt, in der Mitte 30 u bis
30 x 35 u Durchm., Kutikula glatt. Unterblitter kreisrund
oder etwas breiter als lang, ganzrandig oder oben etwas aus-
gebuchtet bzw. eingeschnitten, einander sehr genihert, dem
Stengel dicht angedriickt. Sporen 14 # Durchm. — Auf der
Erde, bes. auch auf Sandsteinfelsen, bisweilen auf morschem
Holz. — OstpreuBen, Pommern, Sudeten, Sichsische Schweiz,
Harz, Vogtland, Fichtelgebirge, Sauerland, Niederhessen,
Nassau, Oberpfalz, Bohmer Wald, Schwarzwald, Alpen. —
Kantia trichomanis v. Neesiana Mass. et Carest., Calypogeia
integristipula Steph.
Calypogeia Neesiana (Mass. et Carest.) K. M. 192.

1T Unbl. fehlen.
o (3) Perianth mit den Hiillbl. bis zur Halfte verwachsen, eifg.,
nicht o. kaum iiber die Hiille emporragend.

1. Ras. locker, triib- o. bldulichgr. o. braunrot. St. meist 2 cm L.
(bis 5cm), niederliegd. o. aufsteigd., unterseits m. reichl.,
biischelig., purpurroten Rhizoiden. Obbl. kreisrund o. breit
eifg., die unteren schief, die oberen (minnl. u. weibl. Hiillbl.)
quer inseriert, abstehd. u. vorwirts gerichtet. Blzellen zart-
wandig, meist rundl.-6seitig, nach dem Rande hin kleiner u.
an diesem quadrat., am Rande 18—20 y, in der Mitte 20 x 30
bis 32 x 45 u im Durchm., anguldr nicht o. nur s. schwach
3eckig verdickt, Olkérper glatt, Kutikula deutl. warzig (Fig. 238,
Seite 157) gestrichelt. Einhdusig. Weibl. Hiillbl. in 2 Paaren,
oben stark zuriickgebogen. Perianth birn- o. verkehrt-eifg.,
oben kegelfg. u. 2lippig, die beiden 3eckigen Lappen der
Mindung oben quer gestutzt, gekerbt o. gespalten. Sp. lingl.-
kugl., langgestielt (bis 2 cm), klein, gelbbr., Wand 2schichtig.
Sporen gelbbr., 16—18 x Durchm. Elateren halb so breit u.
etwa 100 x lang, Spire 2—3teilig. — Auf feuchtem u. iber-
rieseltem Urgebirgsgestein. Bes. Hochgeb. bis nied. Bg.
Verbr. 6. — Gesenke, Iser- u. Riesengebirge, Harz, Meifiner,
Thiiringer Wald, Bohmer Wald, Schwarzwald, Vogesen. —
Jungermannia N. v. E., Haplozia Loeske.

Eucalyx obovatus (Nees.) Breidl. 193.

2. Diese Art unterscheidet sich von der vor. durch geringere
GroBe (0,3—1 cm h.) und die gelbgriine Farbe der Réschen.
Die Rhizoiden sind meist wasserhell, bisweilen briunl. o. rétl.
Blattzellen in der Mitte 20 x 30 u, am Rande 18—20 g Durchm.
Kutikula glatt oder warzig punktiert, wie gestrichelt, Olkérper
gekornelt. Obbl. breit-elliptisch, halbstengelumfassend, fast
quer inseriert, nach oben gréfer werdend; hohl. Sp. kugelig.
Sporen 12—14 y Durchmesser, Elateren 8 u dick, doppelt-,
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eng- und breitspirig. (Beschreibung nach K.M.) — Auf
kiesig-sandigem Boden und Gestein. Bg. u. Hochgeb. Selten.
5. Der vor. sehr dhnlich. — Harz, Bayern, Schweiz, Vorarl-
berg, Tirol, Niederosterreich, Steiermark.

Eucalyx subellipticus (Lindbg.) Breidl. 194.

B Perianth mit den Hiillbl. nicht verwachsen, iber diese weit

hinausragd., ei- bis keulenfg.

1. Perianth an der Spitze plétzl. zu einem kleinen, deutl. abge-

setzten, warzenfg. Miindungskegel zusammengezogen, kugel.-
eifg., gedunsen, bleichgr., oben mit 4—5 stumpfen Kanten;
spater verschwindet der kleine Kegel, die zusammengezogene
Miindung zeigt dann mehrere — meist 4 — an der Spitze
krenulierte, dreiseitige Lappen. Réschen dicht, s. niedr.,
stets hell- o. gelbgr. St. selt. iber 0,5 cm h., einfach o. unter
dem Gipfel sprossend, niederliegd. bis aufsteigd., unterseits m.
dicht., lang., weiBl. Rhizoiden. Obbl. fast kreisrund, schrig
inseriert, am fertilen St. sich nach oben vergréfiernd, aufr.
u. sich dachziegel. deckd., am oberen Rande oft bisweilen
sanft ausgebuchtet. Blzellen s. gro}, durchsichtig, zartwandig,
ohne angulidre Verdickungen, nach dem Rande hin Kkleiner,
in der Mitte 35 x 45 bis 40 x 60 #, am Rande 30 # Durchm.
m. 1 o. 2 s. groBen, granulierten Olkérpern. Sp. kugel., ca.
0,5 cm 1. gestielt, rotbraun, Wand 2schichtig. Sporen tetraédr.-
kugel., fast glatt o. fein warzig, 10 » Durchm. Elateren ca.
7 . Durchm. Spire doppelt, rotbraun. Brutkérper einzellig,
von verschiedener Gestalt, klein, in groBer Menge an den
Spitzenbl. — Auf sandig-tonigem Boden, an ausgetrockneten
Griaben u. an dhnl. Stellen. Bes. Eb., seltener im Gebirge.
Selten. 4, 5. — Pommern, Brandenburg, Sichs. Schweiz,
Nordfriesische Inseln, um Hamburg, Gottingen u. Kassel,
Westfalen, Rhén, Schlesien, B6hmen. — Jungermannia Lin-
denberg, Solenostoma Steph.

Haplozia caespiticia (Lindenbg.) Dum. 195.

2. Perianth ohne warzenfg. Aufsatz an d. Miindung.

a Obbl. eifg. o. oval.

x (4) (Fig.239, Seite 157) Ras. zlch. krift., dunkel- o. schwarzgr.,
oft in den Boden gesenkt. St. 1—3 cm 1., einfach o. m. keulig-
verdickten Asten, unters. m. zahlr., wasserhellen Rhizoiden.
Obbl. locker, halbstengelumfassend, unten am St. kleiner.
Blzellen zartwandig, angulir s. schwach verdickt, hexagonal,
am Rande fast quadrat. u. kleiner, in der Mitte 20 x 40, am
Rande 20 4 Durchm. Olkérper klein, kugl. u. nur in ge-
ringer Zahl, Kutikula fast glatt. 2hausig. Weibl. Hillbl.
d. Obbl. dhnl., abstehd. Perianth eifg. bis keulig, entweder
endstindig o. in der Gabel von Seitensprossen, an der Miin-
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dung faltig (5—7 Falten), meist m. 5 geziahnelten Lappen.
Sp. langgestielt, schwarz, kugl.,, Wand 2schichtig. Sporen
fein warzig, rotbraun, ca. 16 x4 Durchm. Elateren halb so
breit u. 90 x lang, Spire braunrot, doppelt. — Nur auf Kalk,
an wasserreichen Stellen. Bes. Bg. Zlch. selt. Sehr formen-
reich. 5. — Harz, Hannover, Sauerland, Niederhessen,
ElsaB, Baden, Wiirttemberg, Bayern. — Jungermannia Tayl.,
J. tristis N. v. E., Haplozia tristis Dum.

Haplozia riparia (Tayl.) Dum. 196.

Pflanzen bis 1 ¢cm lang, in dichten, dunkelgrinen Réischen.
Stengel niederliegend, mit zahlreichen, langen Rhizoiden.
Blitter plump eiformig, nach oben grofler, hier mehr herz-
formig-abgerundet. Blattzellen zartwandig, angulir + ver-
dickt, am Rande 10—12 g, in der Mitte 20 u bis 14 X 25 u
Durchm., Kutikula glatt oder gestrichelt-warzig, Olkérper
sehr klein. Perianth anfinglich eiformig, spiter keulen-
formig, gegen die Miundung stark zusammengezogen, an der
dorsalen Seite mit tiefer Falte, Mundung gekerbt. Auflen-
schicht der Sporogonklappen 14 Zellreihen breit, knotige
Verdickungen (2—4) an den Lingswinden, an den Quer-
winden nur vereinzelt. (Siehe Hapl. pum.) Sporogon fast
kuglig. Sporen 15-—18 u, Elateren 8 u Durchm., Spire
doppelt. In Felsspalten und auf feuchter Erde. Selten.
Einhiusig. 5, 6. — Schweiz, Sudtirol.

Haplozia Schiffneri Loitlesb. 197.

Ras. dunkelbraun- o. schwarzlichgr., meist locker, selten
dicht. St. kurz, wenig verzweigt, derb, kriechd. o. aufsteigd.,
m. langen, dichten, braunl. Rhizoiden. Obbl. locker (Fig. 241,
Seite 157), die unteren s. schrig angeheftet, nach beiden
Seiten ausgebreitet, lingl. elliptisch, in der Mitte am brei-
testen, die oberen (Fig. 240, Seite 157) — méannl. u. weibl. —
Hillbl. viel groBer, quer angeheftet, aufr. abstehd., sackartig-
hohl. Blzellen s. zartwandig, durchsichtig, angulir nicht o.
kaum verdickt, Randzellen etwas kleiner, fast quadrat.,
in der Mitte 18 x 25, am Rande 12 y Durchm., Kutikula
warzig gestrichelt. Einh#usig. Perianth grof, doppelt so 1.
w. d. Hillbl,, lingl. eifg. o. verlingert keulig, allméhlich
gegen die krenulierte und gefaltete Mindung verengt, nach
Limpricht ,,gewohnlich jederseits mit einer tieferen Falte
an der Miindung schrig gestutzt u. klein gezahnt, spater oft
2lippig*. Sp. kurzgestielt, oval, rotbraun, m. scharf zu-
gespitzten Klappen. Zellen der Aullenschicht in 16—18
Lingsreihen. Sporen gelbbr., meist 17—20 4 Durchm.
Elateren nur 6—7 p Durchm., Spire breit, doppelt. — Auf
feuchtem Silikatgestein, aber auch auf Kalk. Hglreg. selt.,
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bes. Bg. Hin u. wieder. Sp. meist reichl. 4. — Schlesien,
Harz, Vogtland, Béhmen, Baden, Schweiz, Vorarlberg,
Steiermark., — Jungermannia With., J. Zeyheri Hiibener,
Haplozia rostellata Dum.

Haplozia pumila (With.) Dum. 198.

xx x x Ras. klein, dicht, flach, gelbgr., St. s. kurz — bis 0,5 cm 1. —,
unters. m. dicht., weill. o. briunl. Rhizoiden, niederliegd.
bis aufsteigd., an der Spitze gabelig o. buschelig verzweigt.
Obbl. zlch. (Fig. 242, Seite 157) dicht, breit eifg., in der un-
teren Hilfte am breitesten, halbstengelumfassend, dach-
ziegelig einander deckend. Blzellen zartwandig, angulir fast
nicht verdickt, hexagonal, am Rande kleiner u. quadrat.,
am Grunde 20 x 35 bis 20 x 45, in der Mitte 20 x 35, am
Rande 12—15 u Durchm. Kutikula glatt, seltener undeutl.
gekornelt. 2hdusig. Weibl. Hillbl. gréfler als die Stbl.
Perianth endstéindig, durch Bildung einer Innovation unter-
halb desselben scheinbar seitenstindig, walzig o. eifg., gegen
die Miindung hin gefaltet u. zusammengezogen, an der Miin-
dung selbst kurz 5zéhnig; ,spiter bis fast zur Mitte in
5 Lappen geteilt‘. Sp. auf 0,5 cm 1. Stiele, Sporen glatt,
10—15 u Durchm., kugl. Elateren 8 u br. u. 100 x 1., Spiren
doppelt, s. eng, rotbr. (Beschreibung nach K. M.). — Auf Kalk-
felsen u. kalkhaltigem Gestein. Bes. Bg. Perianthien meist
vorh. Sp. nicht selten. F. — Baden, Bayern, Schweiz, Tirol,
Salzburg, Steiermark. — Jungermannia Schleich., J. pumila
Limpr.

Haplozia atrevirens (Schleich.) Dum. 199.

b Obbl. herzfg., ca. 1,4 mm 1. u. 1,4 mm br., fast quer u. breit
inseriert, den St. scheiden- o. titenartig (Fig. 243, Seite 176)
umschlieBd., ganzrandig. Blzellen s. zartwandig, angulir nicht
o. nur s. schwach verdickt, polygonal (5, u. 6eckig), am Rande
kleiner u. quadrat., am Grunde linger als breit, am Rande
20, in der Mitte 20 x 40, am Grunde 20 x 50 bis 25 x 80 u
Durchm. Kutikula warzig gestrichelt o. punktiert. 2hiusig.
Perianth lang keulenfg., die Hillbl. weit uberragd., an der
zusammengezogenen Mindung gekerbt o. gelappt. Sp. ling-
lichrund, kastanienbr., auf langem, spiralig gewundenem Stiele.
Sporen ca. 18—20 4 Durchm. Elateren ca. 8 4 Durchm. und
bis 150 u lang, Spire doppelt, breit, eng. Rasen locker, kriftig.
dunkelgriin oder braunrot. St. meist 3—5 cm lang, aufrecht,
gegen die Mitte gabelig veristelt, am Grunde mit wenigen

wasserhellen Rhizoiden und blattlos. Innovationen — nach
Kummer — meist aus dem Grunde oder dem Gipfel, nach
K. M. ,,gewohnlich ohne Flagellen“. — Bes. an Steinen in

schnellfliefenden Gewissern, bisweilen auch auf Erde. Bg. u.
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Hochgeb. Hin und wieder. Perianthien selten. Sp. im Gebiet
noch nicht gefunden. — Baden (bes. Feldberggebiet), Schweiz,
Vorarlberg, Tirol. — Jungermannia Hook., Solenostoma
Steph.

Haplozia cordifolia (Hook.) Dum. 200.

» A. Perianth fehlt. A. Blitter sehr dicht-schuppig, breiter als
lang, an der Spitze seicht ausgerandet oder mit niedrigem,
spitzem Einschnitt, Rinder und Lappen gebleicht oder + stark
zerstort, Blattzellen derbwandig, angulidr schwach verdickt, am
Rande 10, in der Mitte 20—25 u Durchm., Kutikula glatt.
Sporogon mit 4 Klappen sich o6ffnend, diese und jene Klappe
teilt sich nochmals, so dafl 5—7 Klappen entstehen. Sporen fein
warzig, 12><14 g4 Durchm., Elateren 6—8 u breit, Spire locker
und doppelt. Gehdrt zu den marsupiferen Lebermoosen. Stengel
kriechend, mit dicken, in den Boden eindringenden Asten, diese
mit sehr zahlreichen Rhizoiden bildet auf festem Gestein dichte
Uberziige von graugriiner Farbe. Sehr selten. — Salzburg. —
Cesia Lindbg., Notoscyphus Steph.

Prasanthus suecicus (Gottsche) Lindenbg. 201.

1. Bl. oben mit stumpfer Aushuchtung?).

A. (3) Pflanzen bzw. Ras. weipl.-, licht-, hell- o. gelbgr.
I Unterblitter deutlich.
o St. mit Bl. 2—3 mm breit.

1. Ras. locker, bleichgr. St. 2—5 c¢m 1., schlaff, niederliegend,
aufsteigd. bis aufr., schwach veristelt, meist mit subfloralen,
d.h. unter dem Perianth entspringenden, an der ventralen
Stengelseite hervorsprossenden Trieben, Rhizoiden sparl. Obbl.
(Fig. 244, Seite 176) in Gestalt u. GroBle verschieden, flach, zart,
am Dorsalrande etwas herablaufd., in der Ebene des St. ausge-
breitet, im unteren Drittel am breitesten, viereckig-eifg., etwa
2mm 1., gegen die Spitze schief verschmilert, Bucht bis /;
0. 14, Lappen meist ungleich grof, lanzettl.-pfriemenfg., zuge-
spitzt, gerade, meist divergierend?). Unbl. (Fig. 245, Seite 176)
abstehd., durch eine tiefe Bucht in 2 pfriemenfg., ungleich-
groBle Lappen gespalten. Blzellen weit, polygonal, gleichgrol,
meist s. durchsichtig, sehr zartwandig, in den Ecken nicht
verdickt, in der Mitte 25 X 30 y, in den Lappen 25 u Durchm.,
Kutikula glatt o. fast glatt. 2hius. Weibl. Hillbl. viel gréBer
als die iibrigen Obbl., eifg. o. rechteckig, mit - tiefer, scharfer
o. spitzer Bucht, Lappen 2, scharf zugespitzt, pfriemenfg.,

1) Stumpf nennt man die Ausbuchtung, wenn die beiden durch die Innenrénder
der Lappen gebildeten Linien zu einer abgerundeten Spitze zusammenlaufen.

2) L. bid. erzeugt bisweilen an den Blattspitzen Adventivpflinzchen, die
der vegetativen Vermehrung dienen.
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Rinder ganz o. gezdhnt. Perianthien selten entwickelt u.
dann in den Hiillbl. eingeschlossen, im entwickelten Zustand
3kantig, lingl., Mindung tief 3lappig, jeder Lappen grob
0. wimperig gezihnt. Sp. linglichrund, dunkelbr., Wand
3—5schichtig. Sporen dunkelbr., glatt, 15—18 x Durchm,,
tetrédr.-kugl. Elateren 8—10 p breit, mit 2schenkliger, rot-
brauner Spire. — Schattig-feuchte Stellen, Rasenplitze,
Giérten, unter Gebiisch, an morschen Baumstimpfen, an
Griben, Hohlwegen, Steinen, Felsen. S. gemein. Eb., Bg.
Sp. s. selt. Spiatsommer. — Jungermannia L., Lophocolea
lateralis Dum., L. latifolia N. v. E., L. Hookeriana N. v. E.

Lophocolea bidentata (I..) Dum. 202.

o

. Pflanzen einzeln o. in lockeren, schwammigen Rasen, gelb-
o. braungr., bisweilen rétl., fettglinzend. St. 2—6 cm 1., braun-
lichgelb, verzweigt, m. kurzen, bischeligen Rhizoiden. Bl
horizontal ausgebreitet, vorwirts gerichtet, rundl.-eifg., oben
weit herablaufd., meist m. seichter, halbmondfg. Bucht u.
kleinen, stumpfl. o. spitzen Lappen. Blzellen 6eckig, locker,
zartwandig, durchscheinend, angulir nicht o. nur schwach
3eckig verdickt, ,,Zellkérper unregelmiBig eckig bis elliptisch,
spiter gekornelt u. randstindig* (Krypt.-FL v. Schles.), Kutikula
glatt, Zellen in der Mitte 20X 35, an der Spitze 20 u Durchm.
Unbl. halb so lang wie die Obbl., im Bogen anliegd., ganz o.
bis zur Hilfte geteilt, lanzettl. o. eifg. 2hius. Weibl. Hullbl.
klein, tief 2—3teilig, dem keulen- o. spindelfg., gelbgr., oben
3—5faltigen, an der Miindung 3—5lappigen Perianth anliegd.
Sp. oval, braun, Stiel 1 cm 1. Sporen kugl., fein warzig punk-
tiert, 12—15 w Durchm. Elateren 12 u breit, m. doppelter,
br. Spire. Bzl. des Fruchtsackes vgl. Harp. scutatus. Moorige,
sumpfige Plitze, seltener an Felsen. Bg., Hochgeb., selten
Eb. Verbr. Sp.s. selt. S. — OstpreuBen, Pommern, Gesenke,
Glatzer Geb., Riesen-, Iser- u. Erzgebirge, Béhmer Wald,
Thiringen, Bayrischer Wald, Vogesen, Schwarzwald, Bayern,
Schweiz, Vorarlberg, Tirol, Salzburg, Ober- und Niederdster-
reich, Steiermark, Kiarnten. — Jungermannia N. v. E., J.
vogesiaca Hiibener, Lophocolea vogesiaca N. v. E.

Harpanthus Flotowianus N. v. E. 203.

$ St. m. Bl. 1—2 mm br.

1. Ras. flach, iiberzugartig, s. zart, licht- o. gelbgr. St. bis 1,5 cm
1., reich verzweigt, Rhizoiden spirl., bes. an der Basis der
Unbl. BL (Fig. 249, Seite 176) in der Ebene des St. horizontal
ausgebreitet, - dicht gestellt, ausgebreitet oval-4eckig, etwa
in der Mitte am breitesten, Bucht seicht, hochstens bis 4,
Lappen gleich o. ungleich gro8, spitz o. stumpfl., gerade; oft

Lindau, Kryptogamenflora VI. 2. Aufl. 11
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erscheinen die Blattlappenrinder durch sehr starke Entwick-
lung von einzelligen, bleichgelbl. o. griinen, grofien, kugl.
Brutkorpern wie ausgefressen. Blzellen polygonal, zartwandig,
in den Ecken nicht o. schwach 3eckig verdickt, in der Mitte
25—30, in den Zipfeln 20 u Durchm. In jeder Zelle bis zu
6 Olkorper. Unbl. klein, abstehd., fast bis zum Grunde in
2 pfriemenfg., ganzrandige o. seltener an den AuBlenrindern
m. einem Zahne versehene Lappen gespalten. 2haus. Weibl.
Hillbl. groBer als die ibr. Obbl., lingl. 4eckig, stumpf 2lappig.
Perianth schmal u. lang, die Hillbl. iiberragd., oben 3kantig,
Miindung 3lappig, Lappen gezihnt, oft wie die Hillbl. oben
mit Brutkoérpern. Sporen glatt, 10 Durchm., Elateren
8—10 u breit, Spire doppelt. — An Wegerindern, Hohlwegen,
Boschungen, Griben, seltener an modernden Baumstiimpfen.
EDb., untere Bg. Zlch. selten. Sp. s. selten.

Lophocolea minor N. v. I. 204.

. (Fig. 246, Seite 176) Ras. gelbgr. St. 0,5—2cm 1., m. d. Bl

1 mm br., meist reich veristelt, dicht mit Rhizoiden besetzt,
m. klein- u. entfernt beblitterten, peitschenfg. Sprossen. Bl.
(Fig. 247, Seite 176) rundl.-eifg., etwas hohl, gegeneinander ge-
neigt, Bucht bis 3, breit u. stumpf (selt. scharf), Lappen kurz,
breit, spitz, oft etwas gegeneinander geneigt. Blzellen gleich-
groB, rundl., durchsichtig, in den Ecken stark 3eckig verdickt,
in der Mitte 30—35, in den Zipfeln 20—25 x Durchm., in jeder
Zelle 4—8 Olkorper, Kutikula glatt o. s. fein gekornelt. Unbl.
verhaltnismaBig s. grof (Fig. 248, Seite 176),s0 1. w.d. Obbl.,
etwas abstehd., mit sichelfg. eingebogenen Spitzen, breit
lanzettl.-pfriemenfg., Rinder ganz o. an der Basis beiderseits
mit je einem Zahn. Ast der weibl. Infloreszenz s. kurz,
knospenfg., weibl. Hillbl. in 2 Paaren, etwa d. Obbl. an GréBe
u. Gestalt 4hnl. Perianth eifg., das oberste Hiillbl. nur wenig
iiberragd., oben m. 3stumpfen Kanten, Miindung gekerbt o.
gezahnt. 2haus. Sp. oval, rotbr. Nach der Befruchtung der
Eizelle des Archegoniums dringt der aus dieser sich entwickelnde
Embryo schon frith mit seinem unteren Ende, dem Fufe,
tief in das Gewebe des kurzen Astchens ein, das an seiner
Unterseite dadurch eine Vorwdlbung erhilt. Das Perianth
erscheint dadurch in seinem unteren Teile fleischig. Auch die
Kalyptra verwichst zu %; m. dem fleischigen Abschnitt des
Perianths (Marsupium). Sporen glatt, 9—10 x Durchm.,
Elateren. doppeltspirig, 8 x Durchm. — An schattigen Felsen,
auf moderndem Holze, seltener auf d. Erde. Hgl.,, Bg: Zlch.
verbr. Sp. selt. S. — Schlesien, Iser- u. Elbsandsteingeb.,
Sachsen, Fichtelgebirge, Bshmen, Bohmer Wald, Harz, Deister,
Siintel, um Gottingen, Rheinprovinz, Niederhessen, Elsa3-
Lothringen, Baden, Wirttemberg, Bayern, Schweiz, Tirol,
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Salzburg, Niederosterreich, Steiermark. — Jungermannia Web.
et Mohr, J. stipulacea Hook., Lophozia Dum.

Harpanthus scutatus (W. et M.) Spruce. 205.

II Unterblitter fehlend oder so gut wie fehlend.
o Perianthmiindung gekerbt oder kerbig gezahnt.

1. Blattzellen 40 X 50, bzw. 40—50 x Durchm.

a Blatter im Umfang rechteckig oder trapezisch, 114 bis 2mal
so lang wie breit, unten kleiner und entfernt gestellt, oben
groBer und dichter, im allgemeinen locker, sehr zart, bleich-
griin, Buchten + tief, Lappen ungleich grofl, stumpf, breit,
meist 2, auch 3 und 4, wellig verbogen. Blattzellen sehr grof3,
unregelmifig polygonal, sehr zartwandig, angulir nicht ver-
dickt, in der Mitte 40 X 50, in den Zipfeln 35 x Durchm.,
Olkorper zahlreich, klein, kuglig, glinzend, Kutikula glatt.
Pflanzen einzeln oder herdenweise, sehr zart. Stengel 2—5 cm
lang, hin- und hergebogen, einfach oder veristelt, an der
Spitze oft mit peitschenférmigen Sprossen, ganz oder nur an
der Unterseite bisweilen braunrot oder violett-purpurn, mit
den in ihrem oberen Teil purpurnen Rhizoiden an Sumpf-
moosen, bes. Sphagnum, sich anheftend. Weibliche Hill-
blitter den oberen Blittern dhnlich, mit drei lanzettlichen
Lappen. Perianth etwa 3 mm lang, keulenférmig, die Hull-
blitter weit iiberragend, ebenfalls bleichgriin, an der Miindung
kleinfaltig, gestutzt und gekerbt-gezihnt. Sporogon klein,
oval, rotbraun, Wand 3—4schichtig. Sporen rotbraun, warzig,
13—18 u Durchmesser, Elateren 8 u Durchm., Spire zwei-
schenklig. Vermehrung auBerdem durch einzellige, kuglige
oder eiférmige, bleichgriine Brutkorper, diese in griinen
Hiufchen an den Lappenspitzen oberer Blitter. Zweihdusig.
— In Mooren zwischen Moosen, besonders Sphagnum. Ebene.
Ziemlich selten. 10. — Pommern, Brandenburg, um Hamburg,
Tirol. — Jungermannia N. v. E., J. socia y obtusa N. v. E.

Lophozia marchica (N. v. E.) Steph. 206.

b Blatter flach ausgebreitet fast kreisrund oder rundlich-vier-
eckig, in der Mitte meist 12—18 Zellen breit, bis 15 mit enger,
abgerundeter Bucht und zwei dreieckigen, stumpfen Lappen,
Blattzellen in der Mitte 30—45 x Durchm. Stengel im Quer-
schnitt bikonvex, mit 12—16 groBeren, peripherischen Zellen,
reich verzweigt, mit zahlreichen fleischigen, blattlosen oder
spirlich beblitterten Ausldufern. Weibliche Hillblatter gréfer
als die iibrigen Blitter, bis % durch eine stumpfliche Bucht
in zwei Lappen geteilt oder tief 3—4 teilig, Lappen lanzettlich,
meist ganzrandig. Perianth die Hillblitter weit iberragend,
lang-zylindrisch, oben dreikantig, an der Miindung zusammen-
gezogen und kerbig gezihnt. Sporogon walzenférmig, schwarz-

11*
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braun. Sporen feinwarzig, 14 x Durchm., Elateren 14 u
Durchm., doppelt- und breitspirig. Perianthien fast immer
vorhanden, Sporog. dagegen selten. Einhidusig. Auf mooriger
Erde, an feuchten Felsen, modernden Baumstiimpfen. Ebene
selten, bes. Bg. und unteres Hochgeb. Ziemlich selten. F.—S.
— WestpreuBen, Brandenburg, Bohmen, Baden, Bayern,
Schweiz, Vorarlberg, Tirol, Salzburg. — Jungermannia Austin,
Cephalozia alpicola Massalongo, C. crassiflora Spruce.

Cephalozia pleniceps (Austin) Lindbg. 20%.

. Blattzellen 25—35 u Durchmesser, zartwandig, Stengel auf

dem Querschnitt mit einem peripherischen Ring von 10—12
sehr groBen Zellen, von denen die an der Oberseite des Stengels
gelegenen die iibrigen an GroBle etwas tbertreffen. Blatter
in der Mitte 7—14 Zellen breit, mit zwei zusammengeneigten
spitzen Lappen, Blattzellen meist 25—30 x Durchm., zart-
wandig. Weibliche Hiillblitter bis 1, in zwei lanzettliche, am
AuBenrand beiderseits mit einem grofien, stumpfen Zahn ver-
sehene Lappen geteilt oder drei- bis vierteilig. Perianth fast
spindelformig, die Hiillblitter weit iberragend. Sporen rot-
braun, 8—12 u Durchm., Elateren 8—9 y Durchm., gestreckt,
Spire locker, doppelt, rotbraun. Vegetative Vermehrung durch
einzellige, kuglige oder polygonale, bisweilen sternférmige
Brutzellen, die, zu gelben Haufchen vereinigt, an den end-
stindigen Blittern zarter Sprosse sich entwickeln. — Auf
moderndem Holze von Nadelbiumen, in Mcoren, an Felsen,
seltener auf Erde. Ebene, bes. Bg., selten niederes Hochgeb.
Ziemlich verbreitet. Perianthien meist vorhanden. S. Zwei-
héusig.
Cephalozia media Lindbg. 208.

B Perianthmiindung gewimpert oder tief zerschlitzt.
1. (3) Blitter in der Mitte 5—7 Zellen breit. Perianthmiindung

tief zerschlitzt, mit 12—14 lanzettlichen Lappen. Blattbucht
rechtwinklig, aber unten stumpf, Lappen lanzettlich und zu-
gespitzt, Blattzellen sehr groB, bis 45 X 50 Durchm. Weib-
liche Hullblitter zweiteilig, Lappen lanzettlich und ganzrandig.
Perianth weit aus den Hiillblittern hervorragend, dreikantig,
zylindrisch. Auf morschem Holze. Mit Cephalozia reclusa,
connivens und bicuspidata zu vergleichen. Sehr selten. —
Baden, Schweiz, Bohmer Wald, Pommern. — Jungermannia
Jack.
Cephalozia lacinulata (Jack.) Spruce. 209.

. Blitter in der Mitte 7—10 Zellen breit (Fig. 250, Seite 176).

Bildet lockere o. dichte, gelbgr., dinne, iiberzugartige Rasen,
seltener vereinzelt zwischen anderen Moosen, bes. Polstern von
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Leucobryum vulg. u. Sphagnum. St. schlaff, kriechd. o. auf-
steigd., s. zart, hellgr., reich veristelt, bis 5cm 1., auf dem
Querschnitt mit 8—10 (Fig. 251, Seite 176) s. grollen, zart-
wandigen Randzellen, Innenzellen dagegen klein u. derb-
wandig. Bei durchfallendem Lichte zeigt der Stengel eine
dunklere Achse, die beiderseits von einem helleren Streifen,
von jenen groBen Zellen herrithrd., eingefafit wird. Sehr
charakteristisch fiir diese Art! Rhizoiden kurz. Bl. (Fig. 252,
Seite 176) locker, an der Dorsalseite am St.herablaufd., dadurch
schief kreisrund, Bucht bis 14, selten bis 1, elliptisch, Lappen
gegeneinandergeneigt, oft sich m. d. Spitzen berihrd., spitz
o. stumpfl. Blzellen groB, locker, durchsichtig bis wasserhell,
unregelmaBig u. rundl. 5—6eckig, 45—50 p u. grofler, in den
Ecken nicht o. kaum verdickt, Olkorper fehlen. Kutikula s.
fein warzig punktiert. Unbl. fehlen. Einhius. Weibl. Hullbl.
zu mehreren Paaren, durch tiefe Einschnitte handfg. zer-
schlitzt, Lappen 3—35, lanzettl., ganzrandig. Perianth lang
zylindrisch, aufgeblasen, zur Hilfte iber die Hullbl. empor-
gehoben, stumpf 3kantig, an der Miindung mit 3 langwimper-
haarigen Lappen, Wimperhaare einzellreihig. Sporen fein
warzig, 12—13 p Durchm., Elateren ebenso breit. Spire
doppelt. — Auf moorigem Boden, bes. in Hochmooren, schat-
tenliebend, an altem Holze, auch an Felsen. Eb. bis Hochgeb.
Ziemlich verbreitet. F. — Ost- und Westpreuen, Pommern,
Brandenburg, Anhalt, Bohmen, Baden, Bayern, Schweiz,
Vorarlberg, Tirol, Salzburg, Steiermark. — Jungermannia
Dicks., Blepharostoma Dum., Trigonanthus Hartm.
Cephalozia connivens (Dicks.) Spruce 210.

. Blitter in der Mitte 10—12 Zellen breit.

. Weibliche Hillblatter 2teilig, am AufBienrand der beiden
Lappen - zahlreiche, stumpfe oder scharfe Zihne. Perianth
weit aus den Hiillblittern hervorragend, oben dreikantig,
Mindung mit langen Wimpern. Die ménnlichen Gametangien-
stinde bilden sehr dicht beblitterte, nur 1-——2 mm lange
Astchen von weiBlichgriiner Farbe, ,,die gew6hnlich in normal
beblatterte Triebe auslaufen. Minnl. Hillblatter an den
Randern stark und unregelmifBig dornig geziahnt. Auf dem
Stengelquerschnitt fehlen die groBen peripherischen Zellen,
hierdurch, sowie durch kleineres Zellnetz und Einhausigkeit
von C. connivens verschieden. Bei C. media sind die Blatt-
lappen gegeneinander geneigt, bei C. macrost. stehen sie
gerade ab und sind auch linger zugespitzt. Die 2—4 Lappen der
weibl. Hillblatter von C. Loitlesb. sind langgestreckt-pfriemen-
formig und ganzrandig, die von C. macrost. dagegen nur zu-
gespitzt und am Rande stumpf oder scharf gezihnt. — Wohl
nur in Mooren (zwischen Sphagnum). Rasen locker, gelb-
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griin. Zweihdusig. Selten. — Ostpreufen, Pommern, um
Hamburg, Bayern, Baden, Wiirttemberg.

Cephalozia macrostachya Kaalaas. 211.

Weibliche Hiillblitter in 2—4 ganzrandige, ungleichgroQe,
lange, pfriemenférmige Lappen geteilt. Stengel auf dem
Querschnitt mit 10 groBen, zartwandigen peripherischen
Zellen und 14—16 derbwandigen, viel kleineren Innenzellen.
Blattzellen derbwandig, 30—35 p Durchm. Perianth verhals-
nismifBig sebr groB, oben faltig, bis weit hinab dreikantig.
Sporen 12 u, Elateren 10—12 x4 Durchm. Einhiusig. — Auf
Moorboden, oft in Gesellschaft anderer C-Arten. Selten. —
Pommern, Baden, Bayern, Schweiz, Oberosterreich, Steier-
mark.
Cephalozia Loitlesbergeri Schiffn. 212.

B. Pflanzen bzw. Rasen rein-, dunkelbraun- oder olivengriin,
braun, schwarz- -oder rotbraun bis fast schwarz, bei Ceph.

fluitans bisweilen rétlich-violett.

1 Pflanzen sehr klein, zart, meist nur wenige mm hoch.
« Blattzellen 10—25 p Durchm.
1. A. Weibliche Hiillblitter den iibrigen durchaus dhnlich, nur

grofer. Die winzigen, bis 3 mm hohen Pflinzchen in dichten,
schwarzbraunen Uberziigen. Stengel niederliegend, aufstei-
gend, mit zahlreichen, weiBlichen Asten, Rhizoiden lang, sehr
zahlreich. Blitter breit-eiférmig, Bucht halbmondférmig, bis
1/,, Lappen stumpf. Unterblitter in der Regel nur an den
Enden des Stengels, klein, lanzettlich. Blattzellen zartwandig,
angulir kaum verdickt, in der Mitte 14 x 18, in den Spitzen
12 4 Durchm., Olkérper fehlen. Weibliche Hillblitter den
iibrigen Oberblittern dhnlich. Perianth mit den Hillblittern
halb verwachsen, Mindung gekerbt. Sporen glatt, 10 u Durch-
messer, Elateren lockerspirig. — Auf der Erde an wasser-
durchdringten Stellen. Selten. 8. Zweihiusig. — Schweiz,
Tirol, Salzburg, Steiermark, Kirnten. — Nardia Lindbg.

Alicularia Breidleri Limpr. 213.

2. Weibliche Hillblitter in 2 bis 3 scharf zugespitzte Lappen

geteilt.

a Blitter in der Mitte 6—8 Zellen breit.

Cephalozia leucantha 172.

b Blatter in der Mitte 10—15 Zellen breit, im Umrill quadra-

tisch oder breit-eiférmig, Bucht halbmondférmig, Lappen -+
zugespitzt. Blattzellen quadratisch, fiinf- und sechseckig,
meist 15—18 4 Durchm., Membranen iiberall gleichdick.
Weibliche Hiillblitter groBer als die tubrigen Blitter, meist
in 2—3, am Rande dornig-gezihnte, spitze Lappen geteilt.
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Perianth die Hiillblitter weit iiberragend, dreikantig, walzen-
formig, Miindung lang und fransig gezdhnt. Sporen 7 u Durch-
messer, braun, Elateren breit- und doppeltspirig, 7—9 u breit.
Vegetative Vermehrung durch einzellige Brutkdrper, diese an
der Spitze der oberen Blitter zarter Sprosse. Zweihdusig. —
Bildet auf morschem Holze zarte, griine Uberziige. Ebene
selten, Bg. verbreitet. Mit C. media, leucantha und catenulata
zu vergleichen. 6. — Riesen- und Isergebirge, sichsisch-
bohmisches Sandsteingebirge. Vogtland, Bohmer Wald,
Schwarzwald, Oberbayern, Vogesen, Schweiz, Vorarlberg,
Niederosterreich, Steiermark. — Jungermannia Tayl., cate-
nulata vieler Aut., Cephalozia catenulata Spruce.

Cephalozia reclusa (Tayl.) Dum. 214,

B Blattzellen viel grofer.
1. Weibliche Hiillblitter ganzrandig (bei C. bicuspidata seltener
gezihnt).
a Zellen der Blattmitte 40 X 50 y Durchmesser.

Cephalozia bicuspidata 171.

b Zellen der Blattmitte 25—35 p Durchm. Blitter in der Mitte
10—12 Zellen breit, sehr stark ausgehohlt, quadratisch bis
breit-eiformig. Weibliche Hullblitter viel grofer als die ibrigen
Blitter, Bucht bis 14, die beiden Lappen ganzrandig, scharf
zugespitzt oder stumpf. Perianth dreikantig, an der Miin-
dung mit 4—6 feingekerbten, kurzen Lappen. Pflinzchen
winzig, zu braunschwarzen oder fast schwarzen Réaschen

vereinigt. — Auf der Erde und an Steinen im Hochgebirge.
Mit C. bicuspidata nahe verwandt. Selten. — C. bicuspidata
var. atra Arn. — Baden, Schweiz, Tirol.

Cephalozia ambigua Massalongo 215.

2. Weibliche Hillblitter am Rande dornig oder stumpf gezihnt,
lappig-zerschlitzt oder stumpf-lappig.
a Blattzellen in der Mitte 35 X 45, auch 45 X 60 x Durchm.

x Perianthmiindung zerschlitzt. Stengelquerschnitt &hnlich
wie bei Loitlesbergeri, pleniceps, Randzellen 12. Blattlappen
meist gegeneinander geneigt, stumpf. Weibliche Hillblatter
bis unter die Mitte zweiteilig, Lappen lanzettlich, am Rande
mit einer Anzahl grober Zihne. Perianth birnformig oder
zylindrisch, oben stumpf-3kantig. Sporen fein warzig, 8 u
Durchm., Elateren gerade, 10 x breit. C. compacta steht
wohl C. Loitlesbergeri am nichsten, nahe Verwandtschaft
zeigt sie auch mit C. pleniceps und connivens. Bildet dichte,
braunliche Rasen auf Moorboden. Selten. — Pommern,
Brandenburg, Baden, Bayern, Oberosterreich.

Cephalozia compacta Warnst. 216.
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x x Perianthmiindung ganzrandig. Blzellen angulir nicht ver-
dickt, zartwandig u. groB (30—50 u Durchm.), St. je nach
dem Standort an Linge verschieden, bes. lang bei der
schwimmenden Form — bis 20 cm —, sonst nur meist wenige
cm, stark verzweigt u. m. weill., kleinbeblitterten o. blatt-
losen Ausldufern; m. sparl. Rhizoiden. Bl s. locker, im
ausgebreiteten Zustand deutl. elliptisch, Bucht bis ¥4, zleh.
eng, Lappen ungleich groB, stumpf. Unbl. klein, lanzettl.,
ganz o. an der Spitze m. 2 Lappen. 2hius. Weibl. Hallbl.
in 3 Paaren, Bucht bis etwa 15, Lappen zuriickgebogen,
stumpf, schmal elliptisch. Perianthien, die selten vorkommen,
walzenfg., iiber die Hiillbl. weit emporgehoben, oben 3kantig,
Miindung gewellt o. gekerbt. Sp. schwarzbr., auf s. langem,
(ca. 2 cm) hohem Stiele. Nach K. M. sollen die wenigen, zart-
wandigen Innenzellen (7) schon friihzeitig resorbiert werden,
wodurch der Stiel hohl wird, im Gegensatz zu allen iibrigen
Cephalozien, bei denen die zentralen Zellen erhalten bleiben.
Sporen rotbr., feinwarzig, 17—25 u Durchm., mehr als
doppelt so br. w. d. Elateren. Diese Art hat grofie Ahnlich-
keit mit Gymnocolea inflata, mit der sie leicht verwechselt
wird. — In der Eb. u. im Gebirge an torfigen Stellen, in
Mooren u. Moorléchern, oft schwimmend. Eb. anscheinend
selten, hiufiger im Geb. 6, 7. — Westpreullen, um Hamburg,
Hannover, Harz, Riesen-, Iser- und Erzgebirge, Schwarz-
wald, Schweiz, Vorarlberg, Oberosterreich, Steiermark. —
Jungermannia N. v. E., inflata forma fluitans N. v. E.

Cephalozia fluitans (N. v. E.) Spruce 217.

b Blattzellen 20—25 ¢ Durchm.
Cephalozia Francisci 174.

11 Pflanzen kraftig.

« Blattlappen meist spitz oder scharf zugespitzt. Rasen flach,
dicht, oft ausgebreitet, grin, olivengriin, briunlich oder rétlich.
gelb. Stengel 1—5cm lang, niederliegend oder aufsteigend,
unterseits rot oder dunkelbraun, mit dichten, langen, wei-
lichen, oft rotlichen Rhizoiden, wenig verzweigt. Oberblitter
straff, rundlich-quadratisch, meist mit sehr niedriger, seichter,
halbmondférmiger Bucht und sehr kurzen, meist spitzen, gegen-
einander geneigten Lappen, untere Blitter mehr flach und seit-
lich abstehend, die oberen etwas hohl und aufgerichtet. Unter-
blitter nur in den Gametangienstinden, lanzettlich-pfriemen-
formig. Blattzellen rundlich, klein, derb- und braunwandig,
angulir deutlich verdickt, in der Mitte 20 % 25, in den Lappen
18—20 x Durchm., Olkérper zahlreich, Kutikula meist rauh,
selten glatt. Weibliche Hillblatter grofier als die Oberblitter,
2-—3lappig. Perianth linglich walzenformig, fast glatt, oben
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faltig und meist vierlappig. Sporogon linglich-rund, rot- oder
violett-braun. Sporen dicht warzig, rotbraun, 8 x Durchm.,
Elateren etwa ebenso breit, ca. 100 u lang. Vegetative Ver-
mehrung durch ein- oder zweizellige, vielgestaltige, oft stern-
formige, gelbliche Brutkorper, diese in rost- oder mennigroten
Hiaufchen an den Spitzen der oberen Blitter. — Auf kiesigem
Boden, an Felsen, Abhingen, Hohlwegen, Grabenrindern. Ebene
selten, bes. Bg. Verbreitet. Sporog. u. Perianthien selten. —
Jungermannia Schleich., Géppertiana Hiibener.

Lophozia alpestris (Schleich.) Evans 218.

B Blattlappen stumpf.

1. Blattzellen in den Ecken sehr deutlich 3eckig und knotig
verdickt, rundlich, in der Mitte 30, in den Zipfeln 25 u Durchm.,
Kutikula warzig, wenn auch undeutlich. Sehr charakteristisch
fiir diese Art sind die an der Spitze des Stengels stehenden,
aufrechten, schmalen dreireihig beblitterten Sprosse, deren
Blitter langgestreckt, an der Spitze unregelmiflig geteilt und
durch Bildung von meist zweizelligen, ellipsoidischen Brut-
korpern wie ausgefressen gezdhnelt. Die ibrigen Blitter
eiformig, Bucht spitzwinklig, unten abgerundet, bis 14, Lappen
stumpflich oder abgerundet, gleichgerichtet. Unbl. vorh., ent-
weder einfach u. an jedem Rande unten m. einem lingl. Zahne
0. 2spaltig. St. kriechd., am Ende aufsteigd., an der Unter-
seite m. s. zahlr., langen, hellbr. Rhizoiden. Ras. braungr. —
Liebt kalkhaltiges Substrat. Auf Felsen u. der Erde. Bg.
Hochgeb., selten Eb. Zerstr. — Gesenke, Riesengebirge, Harz,
Sauerland, Baden, Oberbayern, Schweiz, Salzburg, Steier-
mark. — Jungermannia Thed., J. Miilleri var. heteroc. N. v. E.

Lophozia heterocolpos (Thed.) Howe 219.

2. Blattzellen in den Ecken schwach verdickt, zartwandig, in der
Mitte 25 X 30, in den Zipfeln 20—25 x im Durchm. Der
Loph. ventric. nichstverwandt u. mit ihr zu vergleichen. An
den Spitzen der obersten Stbl. fast immer ziegelrote o. rot-
braune Hiufchen — bei Loph. ventric. gelbgr. — ein- o.
2zelliger, vielgestaltiger Brutkorper. Die Bl im allgem. mit
denen v. Loph. ventricosa iibereinstimmd., aber Lappen linger,
oft hornartig, schmal 3eckig, gleichgerichtet und an der Spitze
stumpf o. abgerundet. Weibl. Hillbl. m. 2—3, ungleich groSen
breit 3eckigen, an den Réandern meist gezihnten Lappen.
2hius. Das Perianth ist deutl. keulenfg. (oben am breitesten),
oben 5—7faltig u. plotzlich zusammengezoegn, Miindung
5—7lappig, jeder Lappen m. einzellreihigen Wimpern. St.
weniger dicht beblittert als bei Loph. ventric., auch meist
einfach u. Rhizoiden spirl. Ras. dunkelgr. o. br., 2—4 cm h. —
Auf Felsen u. morschem Holze. Bg., Hochgeb. Zerstr. —
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Iser-, Lausitzer- u. Erzgebirge, Fichtelgebirge, Béhmen, Harz,
Thiiringer Wald, Niederhessen, Baden, Schweiz, Tirol, Salz-
burg, Steiermark, Kirnten. — Jungermannia Lindbg., J. por-
phyroleuca y attenuata N. v. E.

Lophozia longidens (Lindbg.) Macoun. 220.

C. Pflanzen bzw. Rasen purpurrot o. rétlichviolett.

. (3) Bucht der breit eifg. o. kreisrunden, zlch. dichtstehenden

BIL. meist halbmondfg., Lappen breit 3eckig, meist spitz. Unbl.
meist nur in den Infloreszenzen.
Lophozia alpestris 218.

Bucht der rundl.-eifg. Bl. seicht u. halbmondfg. Unbl. s. deutl,,
groB, halb so lang w. d. Obbl. Pflanzen fettglinzd.

Harpanthus Flotowianus 203.

Bucht der lingl. elliptischen und s. entfernt gestellten Bl. bis
14, zlch. eng. Lappen lingl. ellipt., stumpf. Unbl. s. klein.

Cephalozia fluitans 217.

Stengel mit Blittern, deren Bucht scharf oder stumpf ist.

A. Blattlappen scharf w. lang zugespitzt, lanzettl.-pfriemenfy.,
gleichgerichtet, etwas zusammengeneigt o. gespreizt. Ras.
gr. o. gelbgr,. dicht. St. rveich verzweigt, I—2 cm 1., Rhizoiden
spdrl. Obbl. zlch. dicht, ausgebreitet rechieckiy, nach der Spitze
gleichmdpig verschmdlert, Bucht bis ;, seicht und halbmondfq.
o. rechtwinkl. und scharf. Blzellen grof, licht, zartwandig.
in der Mitte 30 X 25, in den Zipfeln 25—34 u Durchm.
Unbl. weit abstehd., grof3, in Gestalt w. Gréfie sehr wechselnd,
oft tief 2teilig u. beiderseits m. einem Zahne. Einhdus.
Weibl. Hiillbl. bis zu %; dem Perianth anliegend, eifg. lingl..
grofer, aber schmdler als die iibr. Obbl., Einschnitt bis 3,
s. scharf u. eng, Lappen 2, lanzetil., lang gewimpert. Perianth
linger als die Hiillbl., langs scharf 3kantig, Kanten gefliigelt
w. ab u. 2u gezihnt, an der Mindung dreilappig, Lappen
wimperig o. ausgeschweift gezihnt. Sp., Sporen (15—16 p
Durchm.) w. Elateren denen von Loph. bid. dhnl., 8 u breit.
— An nassen Felsen und feuchten Waldstellen. Eb. selten,
verbr. unt. Bg. Zerstr. Fast stets reichl. m. Perianthien. 4.

Riesengebirge, Brandenburg, Harz, Sachsen, Thiringen,

Bihkmen, Bokmer Wald, Niederhessen, Hessen-D., Vogesen,

Schwarzwald, Bayern, Schweiz, Steiermark. — L. bidentata B

cuspidata N. v. E.

Lophocolea cuspidata (N. v. E.) Limpr. 221,
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B. Blattlappen im Umrif3 von anderer Gestalt, bei den metsten
Arten 3eckig o. breit 3eckig, bei Gymmnoc. infl. eifg.

{(Fig. 253,254, Seite176) Blattlappen im Umri8 deutl. eifg., an der
Spitze abgerundet, gegeneinander geneigt. Ras. dicht o. locker,
flach, weich, oft schwammig, fettglanzd., gr. o. braungr., seltener
braunl., rotbr. o. fast schwarz. St. 1—2 em 1., auch langer, nieder-
liegd. o. aufsteigd., schlaff, fidig, oben meist m. zahlr., klein-
blattr. Sprossen, Rhizoiden sparl. Bl. meist locker gestellt,
schrig, die oberen mehr quer inseriert, gewolbt o. flach, halb-
stengelumfassd., oberhalb der Mitte am breitesten, Bucht 14 bis 15,
eng u. stumpf. Blzellen grof}, zartwandig, in der Mitte 20 X 25
bis 25 X 30, in den Zipfeln 20 4 Durchm., in den Ecken 4- 3eckig
verdickt, jede Zelle mit 2—5 ovalen, 5—10 u groBien Olkérpern,
Kutikula glatt, nur am Grunde gebriunter Bl. warzig punktiert.
2hius. Weibl. Hiillbl. 2, kleiner als die Obbl., Perianthium weit
emporgehoben, gedunsen ei-, keulen- o. birnfg., glatt (ohne
Falten!), an der Miindung m. 4—5 zusammenneigenden lappigen
Zaihnen. Sp. lingl.-eifg., rotbr., 12—15 u Durchm., Sporen fein
punktiert. Elateren verbogen, 6—7 p breit, mit 2schenkl., rotbr.
Spire. — Auf Moorboden, in Simpfen, Moorgriben. Eb. bis
Hochgeb. Zlch. hfg. Perianthien hfg., Sp. s. selten. 4, 5. Veget.
Vermehrg. durch abfallende Perianthien. Formenreich. — Junger-
mannia Huds., J. cordata Swartz, J. varia Mart., Lophozia Howe.
Gymnocolea inflata (Huds.) Dum. 222.

Blattlappen im Umrifl von anderer Gestalt, meist 3eckig. (Bei
Lophoe. heterophylla kommen nur die unteren Stbl. in Betracht,
die oberen sind seicht ausgerandet.)

o (3) Rasen gelb- o. braungriin.

1. (Fig. 255, Seite 176) Bl. 2 gestaltig, die unteren mit scharfer,
rechtwinkl. Bucht, Lappen 3eckig u. spitz, die oberen seicht
ausgerandet, Lappen abgerundet, alle im Umril} eirund-recht-
eckig o. eirund-quadrat. Blzellen grof}, zartwandig, in der
Mitte 20 x 30, in den Zipfeln 20 ¢ Durchm., angulir schwach
3eckig verdickt, Olkérper vorhanden. Weibl. Hiillbl. groBer
als die ubr. Bl,, lingl. 4eckig o. zungenfg., oben verbogen, an
der stumpfen Spitze m. 3—5 kurzen, stumpfen Lappen. Pe-
rianth aufsteigd., die Hiilbl. iberragd., oben oder auch der
ganzen Linge nach scharf dreikantig, an der Miindung mit
3 quergestutzten, rings grobgezihnten Lappen. Sp. auf bis
2cm 1. Stiele, Wand 4—6schicht. Sporen glatt, 8—10 u
Durchm. Elateren so br. w. d. Sporen, Spire 2schenklig, rotbr.
— Auf morschem Holze, bes. von Nadelholzern, auch auf Erde
ibergehend, selt. an Felsen. Eb. — Bg. zlch. verbr., Hochgeb.
seltener. Perianthien stets reichl. 5—7. — Jungermannia
Schrad.

Lophocolea heterophylla (Schrad.) Dum. 223.
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2. Untere u. obere Bl. im allgemeinen ubereinstimmend.

a

X

Unbl. vorhanden, bei Lophozia Milleri im Rhizoidenfilz ver-

borgen u. klein, bei Lophozia obtusa in der Regel nur an
ilteren Stengeln.
(3) Ras. locker, ausgedehnt, gelb- o. braungr. St. 1-—4 cm
1., einfach o. wenig verzweigt, niederliegd. o. aufsteigd., m.
langen, dichten Rhizoiden. BL., bes. die unteren, in der Eb.
des St., also wagerecht ausgebreitet, ausgebreitet im Umrili
eifg. o. kreisrundl., Bucht bis 1}, halbmondfg., recht- o.
stumpfwinklig, Lappen meist ungleich grof, der vordere in
der Regel kleiner, spitz. Blzellen angulir 3eckig verdickt,
in der Mitte 25 x 30 bis 30 X 40, in den Zipfeln 25 y Durch-
messer, Kutikula warzig punktiert o. gestrichelt. Unbl. stets
deutl., aber klein lanzettl.-pfrieml., tief 2teilig o. vielteilig
(geweihartig). 2hdus. Weibl. Hillbl. fast quer inseriert,
groBer als die ubr. Bl., ausgebreitet ei- o. herzfg., m. nied-
rigem (bis 1/;), aber scharfem, anndhernd rechtwinklig. Ein-
schnitt, Lappen spitz, ganzrandig o. gezdhnt. Perianthien
fast zylindrisch, gro8, glatt, an d. Mundung plétzlich zu-
sammengezogen, Lappen der Miindung durch hyaline Zellen
gewimpert. Sporen 10—12, Elateren 8—10 u Durchm. —
An feuchten, schattigen Felsen, bes. auf Kalk, seltener auf
der Erde. Eb. selten, haufiger Bg. u. Hochgeb. Zlch. verbr.
4—6. — Jungermannia N. v. E., J. Libertae Hibener, J.
collaris N. v. E., J. acuta Lindenbg., Lophozia acuta Dum.

Lophozia Miilleri (N. v. E.) Dum. 224.

Stattliche Art. Ras. locker o. schwammig, schlafi, grofl,
braungr. St. kriftig, mit den Bl. 3—4 mm breit, bis 1 dm
1., einfach o. wenig verzweigt, an der Unterseite braun,
kurz u. dicht m. weiBl. o. brdunl. Rhizoiden besetzt. BIl.
8. groB, schlaff, halbstengelumfassd., die unteren horizontal
ausgebreitet, die oberen einseitig aufgerichtet, breiter als
lang, im Umrifl breitrundl.-4 eckig, Bucht bis 1, verschieden
gestaltet, halbmondfg., recht- o. stumpfwinklig, Lappen
breit 3eckig, spitz o. stumpf. Durch die nach unten um-
gebogenen, etwas welligen Blattrdnder (bes. der vordere ist
stark umgebogen) ist das Bl. an seiner Oberfliche gewolbt.
Blzellen s. grof}, in der Mitte 30 x 35, am Rande 30 u
Durchm., anguldr stark u. deutl. 3eckig o. knotig verdickt,
Kutikula s. deutl. warzig gestrichelt. TUnbl. ebenfalls s.
grof, fast bis zum Grunde 2—3lappig. Lappen lanzettl.,
am Rande reieh zerschlitzt. Einhdus. Weibl. Hiillbl. dem
Perianth angedriickt u. den ibr. Bl. &hnl., aber mit noch
stirker umgebogenem, vorderen Rande u. Riander unten fein
gezihnt. Perianth zyl. o. keulenfg., glatt o. m. 1 o. 2 Falten,
an der Mindung plotzl. zusammengezogen, ,etwas ge-
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schnibelt, fein gelappt, mit kurzen Cilien besetzt (K. M.).
Mit Lophozia Hornschuchiana zu vergleichen. Sporen
13—20, Elateren 10 4 Durchm. — In Moorsiimpfen der Ebene.
Zerstr. H. — Ostpreuflen, Pommern, Brandenburg, Meck-
lenburg. — Jungermannia N. v. E., J. lophocoleoides Lindbg.,
Lophozia Rutheana Steph.

Lophozia Schultzi (N. v. E.) Schiffn. 225.

x x x Meist vereinzelt zw. Moosen o. seltener in lockeren, gelbgr.
Ras. St. 3—6 cm 1., niederliegd. bis aufr., einfach o. schwach
veristelt, an d. Unterseite rotbraun u. m. kurzen Rhizoiden.
Bl. (Fig. 256, Seite 176) wagerecht ausgebreitet, abgerundet-
quadrat., zart, schlaff, Bucht bis etwa 14, meist abgerundet,
Lappen 2, ab u. zu 3, eifg. u. an der Spitze gerundet. Blzellen
grof}, in der Mitte polygonal, an den Réindern quadrat. u.
etwas kleiner, diinnwandig, anguldr nicht o. nur s. schwach
3eckig verdickt, in der Mitte 30—35, am Rande 25—30 u
Durchm. Kutikula warzig punktiert o. gestrichelt. TUnbl.
klein, tief geteilt, Lappen lanzettl. u. am Rande oft ge-
wimpert. Weibl. Hullbl. (Fig. 257, Seite 176) -dch. Ein-
schuitte bis 14 in 2—4 Lappen geteilt. Habituell der Lophozia
barbata dhnl., mit L.ophozia Kunzeana u. Wenzeli zu ver-
gleichen. — An bemoosten, felsigen Stellen, auf moorigem
Boden. Bes. Bg. Zlch. selten. Sp. nach K. M. nur unvoll-
kommen bekannt. — Glatzer Schneeberg, Vogtland, Harz,
Thiiringen, Bayern, Schweiz, Tirol, Salzburg, Steiermark. —
Jungermannia Lindbg.

Lophozia obtusa (Lindbg.) Evans 226.

b Unbl. so gut wie fehlend, nur in den Infloreszenzen meist
deutlich. Ras. locker, gelb- o. braungr., fettglinzd. St. kraft.
2—6, nach anderen 3, 5 u. bis 15 cm 1., an der Unterseite rot-
braun, niederliegd. bis aufsteigd., fast einfach o. nur am Gipfel
gabelig verzweigt, m. kurzen, spirl. Rhizoiden. Bl. meist
locker gestellt u. sehr schlaff, die oberen fast quer inseriert, fast
kreisrund (ausgebreitet!), etwas hohl, Bucht seicht stumpf-
winklig u. am Grunde abgerundet, Lappen spitz o. stumpfl.,
oft einwirtsgebogen. Blzellen rundl., angulir 4 3eckig
verdickt, in der Mitte 25 bis 25 X 30, in den Zipfeln 20—25
Durchm. Kutikula fein warzig punktiert. 2hdus. Weibl
Hiullbl. groBtenteils dem Perianth angedriickt, grofer als die
iibr. Bl., Bucht tiefer, Lappen 2—3, zugespitzt, ungleich.
Perianth 4—5 mm 1., uber die Hillbl. weit emporgehoben,
zylindrisch o. birnfg., im oberen Drittel m. 4—5 stumpfen
Falten, nach der Mindung hin zusammengezogen, an dieser
mit 4—5, kerbig-gezihnten, kleinen Lappen. Sporen fast
glatt, 10 u, Elateren 6—7 w breit und 150 u lang. Vegetat. Ver-
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mehrg. durch bleichgr., meist 2zellige, zartwandige Brut-
korper, diese an den Blattspitzen. — An moorigen Stellen,
an feuchten Felsen u. Steinen. Bes. Bg., auch Hochgeb.
Zerstr. Sp. selt. 6. Mit Lophozia alpestris u. ventricosa zu
vergleichen. — Riesengebirge, Niederhessen, Elsall, Baden,
Bayern, Schweiz, Oberosterreich, Salzburg, Steiermark. —
Jungermannia N. v. E.

Lophozia Wenzeli (N. v. E.) Steph. 227.

B Rasen rein- o. dunkelgr.
1. (3) Pflanzen herdenweise o. in dicht., flachen, gr., seltener

briaunl. o..rotbraunen Réschen. St. 1—3cem 1., einfach o.
veristelt, niedergestreckt, m. aufsteigender Spitze, an der
Unterseite oft rotl. o. rotbraun, m. dicht. u. kurzen Rhizoiden.
Bl. meist zlch. dicht, etwas fleischig, wagerecht ausgebreitet,
flach, an der Stengeloberseite herablaufd., halbstengelumfassd.,
im ausgebreiteten Zustand rechteckig o. oval-quadrat., unge-
fahr in der Mitte am breitesten, Bucht bis etwa 14 breit,
stumpf, halbmondfg., Lappen kurz, spitz, gerade, meist 2,
selten 3. Blzellen 5—6eckig, dinnwandig, angular schwach
3eckig verdickt, in der Mitte 25 X 30, am Rande 25 y Durchm.
Chlorophyllkérner u. Olkérper zahlr., Zellen spéiter im Mittel-
raume licht, Kutikula glatt. 2hidus. Weibl. Hiillbl. meist
m. 2, ab und zu auch mit 3—5 spitzen Lappen, in ihrem un-
teren Teil dem Perianth anliegend, oben abstehd. Perianth
lang, aufgeblasen eifg., weit iber die Hillbl. emporragd., gr.,
mit rétl. Anflug, glatt, nur oben faltig u. plotzlich zusammen-
gezogen, Miindung gelappt-gezihnt. An der Spitze der Bl
fast immer blaBgr. o. gelbe, kugelige Héufchen meist ein-
zelliger, vieleckiger o. fast sternformiger Brutzellen. —- Auf
sandig-tonigem Boden, auf morschemn Holze, an Felsen. Bes.
Eb. bis Bg., seltener Hochgeb. Verbr. Sp. nicht selt. F.—H.
Sehr formenreich. — Jungermannia Dicks.

Lophozia ventricosa (Dicks.) Dum. 228.

. Sehr stattliche Art! Ras. ausgedehnt, dunkelgr., o6lglinzd.,

St. nach K. M. 2—8 em 1. u. 3—4 mm br., einfach o. veristelt,
niederliegd. bis aufr., m. reichl., kurzen Rhizoiden. Bl. wage-
recht abstehd. o. einseitig aufgerichtet, oben herablaufd., an
der Oberseite etwas gewolbt, breit eifg., Bucht etwa bis 1,
meist halbmondfg., auch rechtwinklig-stumpf, Lappen 2, oft
ungleich groB, in der Regel spitz. Blzellen s. weit, durch-
scheinend, zartwandig, angulidr schwach 3eckig verdickt, in
der Mitte 35 X 45 bis 40 X 60, in den Zipfeln 30—35 x Durchm.
Olkérper zahlr., klein, Kutikula deutl. warzig punktiert o. ge-
streift. Unbl. klein. 2hius. Weibl. Hillbl. den iibr. BL
ahnl., aber mit kleinerer u. seichterer Bucht. Perianth an
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der zusammengezogenen Mindung 4 faltig u. 4lappig. Sporen
12—15, Elateren kurz und 10—12 g Durchm. — Nasse, moo-
rige, kalkhaltige Plitze. Eb. selten, verbr. bes. Bg. Perianthien
selt., Sp. s. selt. Mit Loph. Schultzi u. Milleri zu vergleichen.
— Riesengebirge, Harz, Schwarzwald, Vogesen, Schweiz,
Bayern, Tirol, Niederosterreich, Steiermark. — Jungermannia
N. v. E., J. bantryensis Hook., Lophozia bantr. Steph.

Lophozia Hornschuchiana (N. v. E.) Macoun. 229.

3. Ras. stets gelbgr., dicht, flach, zart. St. niederliegd., durch
s. lange, weiBe Rhizoiden an das Substrat fest angeheftet,
0,5—1 cm 1., meist m. zahlr., umherschweifenden, kleinblitt-
rigen Sprossen. Bl. nicht horizontal ausgebreitet, einseitig auf-
und nach vorn gerichtet, an fertilen St. nach oben gréfler
u. dichter, an sterilen kleiner u. mehr entfernt gestellt, alle
gewolbt, ausgebreitet kreisrund, Bucht etwa bis /;, scharf
o. stumpf, oft halbmondfg., Lappen spitz o. stumpf. Blzellen
s. groB, licht, zartwandig, anguldr nicht verdickt, in der Mitte
35 % 45, in den Zipfeln 30—35 ¢ Durchm. Kutikula fein
warzig. Unbl. nur in den ,,Infloreszenzen* deutl., aber auch
hier oft fehld. 2hdus. Weibl. Hillbl. den iibr. Bl. dhnl., 2-,
selt. 3lappig, bisweilen am Rande m. seichten Buchten. Peri-
anth walzen-, keulen- o. birnfg., glatt, nur oben m. 4 Falten,
an der Miindung plotzlich zu einem roéhrigen, wie aufgesetzt
erscheinenden Wirzchen zusammengezogen u. 4lappig. Sporen
10—-12, Elateren 7--8 ¢ Durchm., Spire doppelt, schmal,
locker. Der Lophoz. Miilleri nahestehd. u. m. ihr zu vergleichen.
— Bes. auf kalkhaltigem, feuchtem Boden, an Hohlwegen,
Grabenwinden u. an dhnl. Stellen. Eb. bis Hochgeb. Hin

u. wieder. 5—7. — Schlesien, Harz, Niederhessen, um Bonn
und Darmstadt, Baden, Bayern, Schweiz, Tirol, Niederoster-
reich, Steiermark. — Jungermannia Gottsche, acuta Linden-

berg ex parte, Lophozia gypsacea Schiffn.
Lophozia badensis (Gottsche) Schiffn. 230.

y Rasen braun oder fast schwarz, dicht. Stengel bis 1,5 cm lang,
sparlich wurzelhaarig, niederliegend und aufsteigend. Wie bei
G. inflata entspringt ein Teil der Aste in der Achsel eines nur
einlappigen Stiitzblattes. Blitter ziemlich locker, Lappen
schmal-dreieckig und im Gegensatz zu G. inflata meist spitz,
seltener stumpf, Einschnitt scharf, bis 345. Zellmembranen derb
und dunkelbraun, angulir kaum verdickt, Kutikula glatt. Blatt-
zellen in der Mitte 20 X 25 bis 25 X 30, in den Zipfeln 15 X 20 u
Durchm. Perianthien aufgeblasen-birnférmig, Mindung kurz
gezihnt. — Sehr selten. — Siidtirol, Salzburg. — Jungermannia
Kaalaas, Lophozia Schiffner, Pleuroclada Steph.

Gymnocolea acutiloba (Kaalaas) K. M. 231.



176 Tafel XII. Fig. 243—268.



Beblatterte Lebermoose. 177

2. Blitter oben mit scharfer, 4 tiefer, recht-, spitz- oder stumpf-
winkliger Bueht.

A. Pflinzchen bzw. Rasen o. Rdschen gelb- o. graugr., blap- o.
strohgelb, bei Lophozia longiflora oft rosa angeflogen. Aus-
schlieflich Bewohner der montanen und alpinen Region. Nur
Sphen. Heller. kommt auf Rinde und morschem Holze vor,
die iibrigen bevorzugen felsigen Untergrund.

I In allen Teilen viel kriftiger als Lophozia ventricosa, fir deren
Varietit sie von einigen gehalten wird. Rasen gelbgr. o. rotl,
niedrig. St. niederliegend, an der Unterseite purpurn u. dicht
m. Rhizoiden besetzt, einfach o. verzweigt. Bl. hohl, im UmriB}
ausgebreitet fast quadrat. Blzellen angulir deutl. 3eckig verdickt,
in der Mitte 25, am Rande 20 x4 Durchm. Weibl. Hullbl. m.
3—5 ungleich grofen Lappen, Buchten bis %. Perianth s. grof,
4—5 mm L., linglich eifg. o. fast walzenfg., weit iiber die Hullbl.
emporgehoben, oben 3faltig, unter der hyalinen, ganzrandigen,
nicht lappigen Mindung oft rot. Sporen papillés, 15 4 Durchm.,
Elateren 8 p breit u. 80—100 x lang. Brutkérper — bei Lophoz.
ventric. hfg. — kommen nur s. selten vor. — Anscheinend nur
Bg. u. Hochgeb. Hin u. wieder. 8. — Riesengebirge, Harz,
ElsaB, Baden, Bayern, Schweiz, Vorarlberg, Tirol, Oberosterreich,
Steiermark. — Jungermannia N. v. E.

Lophozia longiflora (N. v. E.) Schiffn. 232.

I1 Pflanzen zart.
2 Blattzipfel spitz.

1. Ras. weiBl. blaugr., trocken graugr., polsterfg. o. ausgedehnt,
dicht, seltener vereinzelt zwischen anderen Moosen. St.
0,5—3 cm 1., drehrund (Fig. 258, Seite 176), dicht beieinander
stehend, unten blattlos, nach oben s. dicht heblittert u. des-
halb keulenfg., aufsteigd. o. aufr. Bl. breit eifg. (Fig. 259,
Seite 176), hohl, Bucht scharf, spitzwinkl., bis ¥, o. 45, Lappen
eifg., gleichgroB}, Rander schmal hyalin gesdumt o. ungesdumt.
Blzellen rundl.-6eckig, angulir sehr stark verdickt, getiipfelt,
in der Mitte 16—20 bis 20 x 30, am Rande 8, in den Zipfeln
12—15 px Durchm., in jeder Zelle 2—5 Olkorper, an den Réin-
dern viel kleiner. Kutikula warzig rauh. Unbl. fehlen. 2héus.
Weibl. Hillbl. groBer als die ibr. Bl.,, Réinder umgerollt.
Perianth fehlt. Kalyptra zart u. klein. Sp. kuglig, auf wenige
mm hohem Stiele. Sporen fein warzig, 12—14 u, Elateren
8 u breit und etwa 120 p lang, Spire eng. — An wenig feuchten,
kalkfreien Felsen u. Felsblocken. Bg. u. Hochgeb. Verbr.
Sporenreife je nach der Hohenlage im Mai u. Juni, bzw. Juni
bis August. — Altvater-, Riesen- und Fichtelgebirge, Harz,
Bohmer Wald, Vogesen. — Jungermannia Lightf., Acolea
Dum., Cesia Lindbg.

Gymnomitrium concinnatum (Lightf.) Corda 233.

Lindau, Kryptogamenflora VI. 2. Aufl. 12
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A. Pflanzen s. zart, bleichgelb o. blaigr. o. braun, an der
Spitze oft purpurn. St. nur wenige mm 1., haarfein, drehrund,
kriechd., am Fnde aufgerichtet, unterseits uberall m. langen,
wasserhellen Rhizoiden, oft m. kleinblittrigen, schlanken
Sprossen. Bl. zweizeilig abstehd., fast quadratisch, zusammen-
gebogen, fast rinnig-hohl, Bucht bis 5, fast rechtwinklig,
Lappen 2, gleichgrof}, scharf gespitzt, ab u. zu findet sich am
Dorsalrande des Bl. noch ein kleiner Zahn. Blzellen derb-
wandig, in der Mitte 15 X 20 bis 20 X 25, in den Zipfeln 15—20 p
Durchm. Kutikula glatt o. warzig. Unbl. meist deutl., lan-
zettl.-pfrieml. 2hius. Weibl. Hiillbl. grofler als die ibr. BIL.,
2- u. 3lappig, Lappen dornig gezihnt. Perianth kurz eifg.,
wenig emporgehoben, allméahlich nach der Miindung hin etwas
zusammengezogen, oben, aber oft auch weit hinab faltig,
Miindung bleich, m. reich zerschlitzten Lappen. Die brut-
korpertragenden Sprosse habituell von den andern s. abweichd.
Sie sind aufr., nur am Grunde m. Rhizoiden versehen, auflerdem
liegen die kreisrunden, schuppenfg. Bl. dem 8t. dicht an.
Sporen feinwarzig, 10 u, Elateren 7 u breit, Spire locker. —
AusschlieBll. an Baumrinde u. morschem Holze. Bg., Hochgeh.
Zlch. selt. Sp. selt. 8. — Pommern, Schlesien, Baden, Bayern,
Schweiz, Salzburg, Niederosterreich, Steiermark. — Junger-
mannia N. v. E., Diplophyllum Dum., Prionolobus Schiffn.,
Lophozia Boulay.

Sphenolobus Hellerianus (N. v. E.) Steph. 234.

B Blattzipfel stumpf.

1.

w

A.Raschen polsterfg., s. starr., 1—2 ecm h., dicht, gelbgr., trocken
graugr., schmutzigbraun o. schwarzgrau. Von Gymnom. con-
cinnat. sofort durch den von 2 Seiten zusammengedriickten,
also bandfg. St. zu unterscheiden und durch die auBerordent-
lich dicht stehenden, einzeln kaum mit dem bloflen Auge zu
unterscheidenden, an der Spitze nur schwach ausgerandeten,
kurz- u. stumpflappigen Bl. Blattzellen in der Mitte 15 x 26,
an der Spitze 12 y Durchm. Saum hyalin. Sporen 12—15,
Elateren 8 u breit u. 100 y lang. — Altvater- und Riesen-
gebirge, Schweiz, Tirol, Salzburg, Steiermark. — Nur im
Hochgeb. Hin u. wieder. — Acolea Dum., Cesia Carruther.

Gymnomitrium corallioides N. v. E. 235.

. Habituell dem Gymnom. concinnatum s. dhnl.,, von ihm u.

G- corall. sofort zu unterscheiden durch die sehr scharfe, spitz-
winklige Bucht und die beiden eifg., stumpfen, abgerundeten
Blattlappen. Wird von manchen Autoren nur fiir eine Varietit
von G. conc. gehalten, in dessen Gesellschaft sie oft vorkommt.
— An dens. Stellen wie die tubrigen Gymnomitria. Bg. u.
Hochgeb. Zlch. selt. — Riesengebirge, Harz, Meiner, Rhon,
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Bohmen, Vogesen, Schweiz, Steiermark. — Cesia Lindbg.,
G. concinn. var. obtus. Limpr.

Gymnomitrium obtusum (Lindbg.) Pears. 236.

B. Pflanzen bzw. Ras. anders gefdrbt (gr., griml., braun- o.
schwarzgr., braun, brdunl., gelbbrdunl., rotbraun, broun-
schwarz o. schwarz).

I A. Bl. am Rande wasserhell gesiumt (Fig. 260), Saum 1—2 Zellen
breit. Dem Gymn. corall. habituell s. dhnl.,, denn Bl. aufler-
ordentlich dicht (Fig. 260, 261, Seite 176) u. St. schmal bandférmig
Polster dicht, braungr., ca. 1 cm h. Bl. dachziegelig, hohl, Bucht
bis etwa 1/5, sehr scharf, Lappen scharfspitzig, Spitzchen auf-
gesetzt, aus 1—2 Zellen bestehd. Blattzellen in der Mitte 20—25,
in den Zipfeln 12—14 p Durchm. ,,Die Spitzchen am Ende der
Blattlappen fehlen ab und zu, so dafl dann diese Art schwer zu
erkennen ist und zu Verwechslung mit Gymnomitrium concin-
natum AnlaB gibt. Bei genauerer Untersuchung findet man
jedoch an einem oder dem anderen Blatte die Spitzchen‘ (K. M.).
Sporen 10, Elateren 7 p dick. — An nassen Stellen. Selten. —
Schweiz, Tirol, Steiermark, Kdrnten. — Cesia condensata Lindbg.

Marsupella apiculata Schiffn. 287,

IT Blattrand nicht hyalin gesidumt.

« A. Blattrand in seiner ganzen Linge s. deutl. nach auBen um-
gerollt. (Siehe auch Marsup. aquatica.) Habituell einer Andreaea
(Mohrenmoos) s. ahnl. u. leicht damit zn verwechseln. Ras.
glinzd., starr, schwarzbr. bis schwarz, dicht. Bl. 2zeilig und
vom St. sparrig abstehd., an der Insertionsstelle s. schmal, oben
viel breiter u. mit 2 spitzen, durch eine spitzwinklige, aber unten
stumpf. Bucht getrennten Lappen. Winde der Blzellen braun
u. angulir knotig verdickt, in der Mitte 12 x 18, in den Zipfeln
10 4 Durchm. Sporen 12 u, Elateren 6 u breit und bis 100 x
lang. Unbl. u. Perianth fehlen, wie bei allen Gymnomitria. —
Bes. auf Urgestein in den Hochalpen. Selt. Sp. s. selten. 8. —
Schweiz, Tirol, Salzburg, Steiermark, Kérnten. — Sarcoscyphus
N. v. E., Cesia, Nardia, Marsupella Lindbg.

Gymnomitrium revolutum (N. v. E.) Phil. 238.

B Blattrand bei den meisten Arten flach, bei einigen nur z. T. etwas
umgeschlagen.

1. A. Blzellen in den Ecken auBerordentlich stark viereckig
verdickt. Ras. schwarz u. dicht, bis 4 cm h. Bl. unten schmal,
sonst breit eifg., Bucht bis 14, etwa rechtwinkl., Lappen spitz,
gegencinander geneigt, mit schmalem, wenig umgebhogenem
Rande. Blattzellen in der Mitte 7—12, am Grunde 12 x 25,
in den Spitzen 7—9 u Durchm. — Auf Urgestein in den Hoch-

12*



180

Die Lebermoose (Hepaticae).

alpen. Selten. — Schweiz, Tirol, Salzburg, Steiermark, Karnten.
— Sarcoscyphus Limpr., S. densifolius y fascicularis Gottsche.
Gymnomitrium commutatum (Limpr.) Bernet 239.

Winde der Blattzellen nicht o. in den Ecken - 3eckig o.
knotig verdickt.

Die kreisrunden Bl. an der Spitze mit 2 stumpflichen o. ab-
gerundeten, durch eine sehr niedrige, etwa bis /3 der Blatt-
linge reichende, stumpfe Bucht getrennten, meist gleich-
groBen Lappen, zweizeilig und sparrig vom St. abstehd.
Blattrinder, bes. die ventralen, sehr schmal umgerollt. Blatt-
zellen in der Mitte 20 bis 18 X 34, am Grunde 25 X 60, am
Rande 14 4 Durchm. Diese Form, frither meist als Varietit
von Mars. emarginata beschrieben, ist heute von den meisten
Autoren als ,,echte‘‘ Art anerkannt. Ras. rotbraun o. schwarz-
gr., bis 1 dm L., oft flutend, krift. An Steinen in Béchen, an
Wasserfillen, nassen Felsen. Nur Bg. Zlch. hfg. — Junger-
mannia emarginata B aquatica Lindenberg, Jungermannia
Schrad., Sarcoscyphus Ehrharti § aquaticus N. v. E.

Marsupella aquatica (Lindenbg.) Schiffn. 240.

b Blattbucht tiefer hinabreichend, bis 4 u. %%.

x Perianth fehlt. Obere Bg., Hochgeb. Unbl. fehlen.
O Pflinzchen wenige mm bis hochstens 1cm h.

! Pflinzchen nur wenige mm h., deshalb leicht zu iibersehen,
in triib- o. schwarzbraunen o. schwarzen, wie verbrannt
aussehenden Rischen. St. am Grunde nackt, nach oben
m. dichteren und an GroBe stets zunehmenden Blittern,
deshalb keulenfg. (Ahnl. wie b. Gymnom. concinn.) Bl
zweizeilig, aufr. abstehd., hohl, Bucht bis 1}, Lappen
spitz o. stumpfl. Blzellen angulir stark verdickt, meist
10 x Durchm. Mit Marsupella ustulata u. Sprucei zu ver-
gleichen. Sporen 8—9 u, Elateren 5—6 u breit und 60 bis
70 u lang, mit 4 Spiren. — An kieselhalt. Felsen u. Steinen.
Bg., Hochgeb. Selten. — Riesengebirge, Schweiz, Salz-
burg. — Cesia Lindbg., Acolea brevissima Dum., Marsu-
pella olivacea Spruce.

Gymnomitrium adustum N. v. E. 241.

't A. Pflinzchen héher als bei vor., bis 1 cm. Im Gegensatz
zu vor. Art, deren St. nur spirl. Rhizoiden tragt, ist das
Stammechen dieser Art m. reichl. langen Rhizoiden aus-
gestattet. Die Bl stehen dichter und liegen mehr dem St.
an, die beiden Blattlappen sind einwartsgebogen, die Zellen,
wie bei vor. Art, zwar derbwandig, aber anguldr nur s.
schwach 3eckig verdickt, am Rande 9—10, in der Mitte
15 bis 12 X 20 ¢ Durchm. Réschen dicht, braun, gr. o.
schwarz. Sporen papillés, 8—10 u, Elateren 8—10 u breit
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und etwa 100 u lang, Spire 3—4teilig. — Auf Erde. Selten.

— Schweiz, Tirol, Salzburg, Steiermark, Kdrnten. — Cesia,

Nardia Lindbg., Acolea Steph., Marsupella conferta Spruce.
Gymnomitrium varians (Lindbg.) Schiffn. 242.

00 A. Pflinzchen 2—4 cm hoch. Habituell einer Andreaea
s. ahnl. Rischen schwarz- o. rotbraun. Die zweizeilig
angeordneten, sparrig abstehenden, zieml. locker gestellten,
etwas hohlen, breit eifg. Blitter umfassen mit ihrem unteren
Teil den St. scheidenartig. Der scharfe Einschnitt reicht
bis etwa zur Hilfte der Bl., die beiden Lappen sind gleich-
groBl, stumpf und etwas einander zugewendet. Blzellen
klein, Winde gelbbraun, anguldr stark verdickt, in der
Mitte 9 x 13, am Grunde 12 X 15, in den Zipfeln 8—10 u
Durchm. — Riesengebirge, Schweiz, Tirol, Vorarlberg. —
Auf Urgestein der Hochalpen, s. selt. Bg. Selten. — Sar-
coscyphus Gottsche, Cesia Lindbg.

Gymnomitrium alpinum (Gottsche) Schiffn. 243,

x x Perianth vorhanden.
O Perianth unten mit den Hillblittern verwachsen und in
diesen eingeschlossen.

! Rasen griin, schmutzig rotbraun bis schwarz. Stengel
locker beblittert, stark und unregelmifig veristelt, mit
schlanken Trieben und Stolonen, straff oder schlaff, mit
weillichen oder rétlichen Rhizoiden. Bldtter im Umrif
oval-rechteckig bis quadratisch und kreisférmig, mit ab-
gerundeten oder stumpfen, halbkreisférmigen oder breit-
dreieckigen Lappen, Bucht bis 15, spitz-, stumpf- oder
rechtwinklig scharf, Blattgrund der Stengel - scheiden-
artig umfassend (Fig. 262, Seite 176). Blattzellen zart-
wandig, angulir 4 deutlich dreieckig verdickt, am Rande
eine Reihe quadratischer Zellen, in jeder Zelle mehrere
kleine, kuglige bis lingliche Olkérper. Pflanzen bis 5 cm
hoch. Sehr vielgestaltig. Zweihdusig. An nassen Stellen,
an Felsen, in Bichen usw., bes. in der Bg. u. Hochgb. —
Riesengebirge, Elsa, Baden, Bayern, Schweiz, Tirol, Salz-

burg, Steiermark, Karnten. — M. sphacelata Gies., Sar-
coscyphus sph. Nees, Nardia sph. Carr., Sarcoscyphus
Sull. De Noft.

Marsupella Sullivanti De Not. 244.

1! Blattrinder am Grunde den Stengel nicht scheidig um-
fassend.

+ A. Blitter sehr klein, so breit wie der haarfeine, bis 3 cm
lange, unten blattlose Stengel, sehr locker gestellt, schup-
penartig, im Umri8 quadratisch, Bucht rechtwinklig, 1
bis 1%, Lappen dreieckig, zugespitzt. Blattzellen derb-
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wandig, 12 4 am Rande, in der Mitte 14 X 18 x Durchm.,
meist mit mehreren rundlichen Olkérpern und glatter
Kutikula. Rasen dicht, braun oder griin. — Sehr selten.
Zweihdusig. — Riesengebirge, Steiermark, Kirnten. —
Jungermannia nevicensis Carr., Sarcoscyphus capil-
laris Limpr. Ist wohl mit der z. B. in Skandinavien,
in den ruminischen Karpathen vorkommenden M. Boecki
identisch.
Marsupella nevicensis (Carr.) Kaalaas. 245.

++ Blitter viel breiter als der Stengel.

? (4) Stengel bis 5 mm hoch.

A (8) St. bisweilen 5 mm hoch. Réschen griin u. schwarz-
braun, auf Kieselgestein, habituell der M. ustul. sehr
dhnlich. Sie unterscheidet sich von dieser durch das
groBere Blattzellnetz und die schwach 3eckige angulire
Verdickung. Zellen an den Blattspitzen 15—18 y, in
der Mitte 15 X 25 4 Durchm. Einhéusig. Besonders
in der unteren Bergregion auf Urgestein und Sandstein-
felsen. Sehr selten. — Sarcoscyphus Limpr. — Riesen-
und Fichtelgebirge, Vogtland, Béhmen, Vogesen, Ba-
den, Bayern, Schweiz, Salzburg, Steiermark.

Marsupella Sprucei (Limpr.) Bernet. 246.

AN Diese bisher von wenigen Stellen bekannt gewordene
sehr kleine Art (St. nur wenige mm hoch) wichst in
schwarzen oder grinen Uberziigen auf Urgesteinsfelsen
der hoheren Bergregion und des Hochgebirges. Die
Blitter nehmen an GroéB8e nach der Stengelspitze hin
allmihlich zu. Die Blattzellen sind anguldr deutlich
3eckig-knotig verdickt und fihren 2—4 grofie Ol-
korper. Die weiblichen Hiillblatter ibertreffen an
GroBe die ibr. Blitter bedeutend. Blattzellen in den
Lappen 8—10, gegen die Mitte 15 X 25, am Grunde
15 X 18 u Durchm. Sporen 7 u, Elateren 5—7 p breit
und 100 g lang, Spire ca. 2 u breit, doppelt. 6, 7. Ein-
hiusig. — Jungermannia Hiibener, Nardia Spruce,
Sarcoscyphus adustus Spruce. — Riesen- und Iser-
gebirge, Harz, Schwarzwald, Schweiz, Salzburg, Steier-
mark.

Marsupella ustulata (Hiben.) Spruce 247.

AAN Stengel bis 5 cm hoch, sehr dicht beblittert, kitzchen-

artig. Blitter ausgebreitet eiférmig, mit rechtwinkliger,
scharfer Bucht, 1, bis 4. Blattzellen derbwandig, in
der Mitte 16 x 25, in den Zipfeln 12 4 Durchm. Pe-
rianth aus der Hiille nur wenig hervorragend, mit ge-
kerbter Mindung. Sporogon kurz und dick gestielt.
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Sporen 12 x Durchm., Elateren 100 u lang, Spire locker.
Rischen dunkelgriin, winzig, dicht. Nur auf Urgestein
in den Alpen. Sebr selten. Zweihdusig. — Kéarnten. —
Sarcoscyphus Limpr. — Habituell Gymnom. adustum
sehr dhnlich.

Marsupella pygmaea (Limpr.) Steph. 248.

29 Stengel 0,5—1cm hoch. Rasen sehr dicht, niedrig,
braungriin, dunkelbraun bis schwirzlich, flach, oft weit-
hin sich erstreckd. Stengel aufrecht oder aufsteigend,
sehr zart, die fertilen nach oben mit dichter gestellten
und gréBer werdenden Blittern, die Aste und klein-
blittrigen Sprosse gleichmifig beblittert. Blatter auf-
recht- oder fast rechtwinklig und sparrig abstehend, im
UmriB rundlich-quadratisch, rinnig-hohl. Bucht scharf,
fast bis zur Mitte, Lappen meist spitz, dreieckig. Blatt-
zellen rundlich, angulir stark dreieckig verdickt, in der
Mitte 12 x 15 bis 14 X 20, in den Zipfeln 12—14 4
Durchm., Olkérper 2—3. Weibliche Hillbldtter groBer
als die Stengelblitter, mit scharfer, aber weniger tiefer
Bucht. Perianth von den Hiillblittern eingeschlossen,
an der Spitze gekerbt oder gefaltet. Zweihausig. — Eine
der hiufigeren M.-Arten. Besonders in Wildern an
Wegen, auf nackter Erde, seltener an Felsen. Sporen
89, Elateren 7—8 u breit. 5, 6. — Jungermannia
W. et M., Sarcoscyphus N. v. E.

Marsupella Funeki (W. et M.) Dum. 249.

??? Stengel 1-—3 cm hoch.

A (3) Diese sehr seltene, ausschliefllich der Bergregion und
dem Hochgebirge angehérige Art ist leicht an den
entfernt gestellten, sparrig abstehenden, verhiltnis-
miBig sehr grofen Blittern zu erkennen. Sie sind von
breit eiférmig-quadratischer oder fast kreisrunder Ge-
stalt, an der Insertionsstelle plotzlich verschmélert und
schon iiber dieser sehr breit. Blattzellen angulir drei-
eckig verdickt, in der Mitte 16—20, in der Spitze
12—14 y Durchm., mit mehreren kleinen Olkérpern.
Die scharfe Bucht reicht etwa bis zu ;. Sporen fein-
warzig, 8—12 u Durchm., Elateren 10 —12 x4 Durchm.
Einhiusig. — Besonders auf kieselhaltigen Felsen. —
Sarcoscyphus, Nardia Lindbg. — Harz (Brocken),
Schwarzwald (Feldberg), Salzburg, Niederosterreich,
Steiermark, Kérnten.

Marsupella sparsifolia (Lindbg.) Dum. 250.

OO Al Stengel bis 1—2 em hoch, fast rhizoidenfrei. Blitter
ziemlich dicht, abstehend, hohl, breit-eiférmig, mit
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zwei ebenfalls eiférmigen, stumpf zugespitzten Lappen,
Bucht bis 14, scharf- und rechtwinklig, Réinder bis-
weilen schwach zuriickgerollt. Blattzellen dickwandig,
in der Mitte 12 x 15 bis 12 X 20 u, in den Zipfeln
8—12 u Durchm., in jeder Zelle 2—3 Olkérper. Sporen
9—12 u, fast glatt, Elateren 8—10pu breit, Spire
doppelt und eng. Rasen schmutziggriin bis schwarz.
— Auf Erde in Felsspalten. Zweihdusig. Sehr selten.
— Baden (Feldberggebiet), Béhmer Wald. — Mit
M. Funcki zu vergleichen.
Marsupella badensis Schiffner 251.

ALA Stengel bis 2,5 cm lang, unten blattlos, mit zahlreichen

Asten, Stolonen und langen Rhizoiden. Blitter sehr
regelmiBig abstehend, im ausgebreiteten Zustand qua-
dratisch oder eiférmig, Lappen zugespitzt, durch
scharfen, rechtwinkligen, %, bis 15 reichenden Ein-
schnitt getrennt. Blattzellen verhiltnismaBig sehr groB,
zartwandig, angulir schwach, aber deutlich dreieckig
verdickt, in der Mitte 20 x 25 bis 25 X 30 4, in den
Zipfeln 17—20 p Durchm. Rasen niederliegend, schwarz.
Sporen 11—12 u, Elateren 8 4 Durchm., Spire doppelt
breit. Zweihiusig. Sehr selten. — Baden (Feldberg-
gebiet), Bayr. Alpen, Tirol.
Marsupella ramosa K. M. n. sp. 252,

2999 Stengel bis 5 cm hoch. Rasen dicht, trib- oder gelblich-

griin, rotbraun oder schwarz, aufrecht oder aufsteigend,
ziemlich dicht und gleichm#Big beblattert, bei den
fertilen Sprossen nehmen die Blitter an GroBe nach
oben hin zu. Blitter zweizeilig, aufrecht oder fast recht-
winklig abstehend, fast kreisrund, rinnig hohl, Ein-
schnitt /5 bis 14, stumpfwinklig, aber scharf, Lappen
breit-3eckig, spitz oder stumpflich. Blattzellen in der
Mitte 12 X 18—20 4 Durchm., in den Zipfeln 12—15 p
Durchm., angulir stark 3eckig oder knotig verdickt,
Olkorper 2—3, linglich, ziemlich groB. Weibliche Hill-
blitter wenig groBer als die iibrigen, mit dem Perianth
bis zur Mitte verwachsen. Sporen feinwarzig, 12 p
Durchm., Elateren ca. 100—150 x4 lang und 12—15 n
breit, Spire doppelt locker. Zweihdusig. — An feuchten
Stellen, Felsen, Wasserfillen, zwischen nassem Ger6ll.
Bergreg. u. Hochgeb. verbreitet, Ebene selten. Ende

des J., Anfang des A. — Riesen- u. Fichtelgebirge,
Vogtland, Bohmen, Vogesen, Baden, Bayern, Schweiz,
Salzburg, Steiermark. — Jungermannia Ehrh.,, Nardia

Lindbg., Sarcoscyphus Ehrharti Corda.
Marsupella emarginata (Ehrh.) Dum. 253.
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0O Perianth iiber die Hiillblatter emporragend.

! Stimmchen 0,5—4 cm hoch.

+ A. Rand der Blattlappen (Fig. 264, Seite 176) ausgefressen-
o. kerbig gezahnt. Ras. dicht, fast polsterfg., 1—2 cm,
auch bis iber 5cm h., braungr., im Alter blauweili.
St. aufr., durch die dichtstehenden, dachziegelig einander
deckenden Bl. drehrund-fadenfg. (kitzchenfg.), reich
veristelt, Rhizoiden nur am Grunde. Bl. winzig (Fig. 264,
Seite 176), eifg., bauchig-hohl, Bucht schmal u. scharf,
Lappen ei-lanzettl. u. spitz. Blzellen gegen den Rand
quadrat., sonst 5- u. 6eckig bis rechteckig, in den Zipfeln
12—14 p Durchm. 2hdus. Weibl. Hiillbl. gréBer als die
iibr. Bl.,, Lappen 2, grofler u. deutl. gekerbt-gezidhnt.
Perianth (Fig. 265, 266, Seite 176) etwa zur Halfte iber
die Hiillbl. emporgehoben, aufwirts m. vielen Falten,
an der Miindung zusammengezogen u. unregelmifl. ge-
lappt u. gezdhnt. Sporen rotbraun, 12—15 px im Durchm.,
feinwarzig, Elateren 8—9 u breit. — An feuchten Felsen.
Zlch. selt. — Riesengebirge, Erzgebirge, Schweiz, Vorarl-
berg, Tirol, Steiermark. — Jungermannia Lightf., Chan-
donanthus Lindbg.

Anthelia julacea (Lightf.) Dum. 254.

++ Blattlappen ganzrandig (bei Anthel. Jur. an den Blatt-
zipfeln kaum gekerbt).

? Unterbl. deutl., bei Pleuroclada u. Hygrobiella s. grof,

mit den Obbl. in 3 deutl. Reihen stehend.

A (4) A. Unterbl. halb so groB wie die Obbl., eifg. bis
breit lanzettlich, einfach. Ras. dicht, ausgedehnt,
bleich-, gelbl.-, seltener braungr., dicht der Unterlage
angedriickt. St. niederliegd. o. zw. anderen Moosen
aufsteigd. bis aufr., mit seitlichen Astchen aus der
Achsel eines stets ungeteilten Blattes. Obbl. fast
quer angewachsen, sehr stark ausgehohlt (Fig. 267,
Seite 176), in ausgebreitetem Zustand rundl. bis quadrat.,
Lappen im Umri8 breit 3eckig, zugespitzt, durch eine
bis zu 1 der Blattlinge reichende enge Bucht vonein-
ander getrennt. Blattzellen diinnwandig, 20—30 u
Durchm. 2hius. Weibl. Hiillbl. groBler als die tibrigen
Obbl., im UmriB eifg. Perianth walzenfg., im oberen
Teile 3kantig, die Hullbl. weit iiberragd., an der Min-
dung gekerbt. Sporogonwand 2schichtig, Lingswinde
der duBeren Schicht m. Verdickungen, Innenschicht m.
Halbringfasern. Sporen rotbraun, etwa 13 uim Durchm.
Elateren ebenso breit, Spire doppelt, locker, rotbraun.
— In den Alpen auf Urgestein, s. selten auf Kalk, in
Felskliiften, auf steinigem, feuchtem Boden. Hin u.
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wieder. Sp. selt. 8. — Schweiz, Vorarlberg, Tirol,
Salzburg, Steiermark, Kérnten. — Jungermannia Hook.,
Cephalozia Dum.

Pleuroclada albescens (Hook.) Spruce 255.

AA A. Unterbl. s. groB, lanzettl., ungeteilt o. kurz 2teilig,

fast so groB wie die Obbl. Ras. schwarz- o. rotbraun,
selten griinl., dicht, 0,5—2cm h. Stimmchen im
durchfallenden Lichte beiderseits mit einer Reihe
hellerer Zellen, wie bei Cephalozia connivens. Stiitz-
blatt am Grunde der Aste 2teilig. Rhizoiden rétlich-
violett, s. spirlich. Obbl. (Fig. 268, 269, Seite 176, 196)
locker, zart, aufr.-abstehd., nach oben schnell grofer
werdend, kielig, im ausgebreiteten Zustand eifg. bis
rechteckig, m. -+ tiefer, enger Bucht u. stumpfen
Lappen. Blzellen s. locker, in der Grof3e s. schwankend,
meist verlingert rektangulir, Membranen braun u.
anguldr nicht verdickt. — 2héus. Weibl. Hillbl. von
den oberen Obbl. nicht verschieden, vom Perianth ab-
stehd. Perianth s. lang keulen- bis walzenfg., im oberen
Teil stumpf 3kantig, s. weit uber die Hullbl. empor-
ragd. Mindung 3lappig, gezéhnt. Wegen der fast
regelmiBigen, 3zeiligen Beblitterung hat diese Art
habituell groBe Ahnlichkeit mit einem Laubmoos. —
Bes. auf Silikatgesteinen, seltener auf der Erde an
Bachrindern. Perianthien hfg. F. — Elbsandstein-
gebirge, Schweiz, Tirol, Salzburg. — Jungermannia
Hook., Gymnocolea Dum., Cephalozia Lindbg., Jun-
germannia Hiibeneriana N. v. E., Gymnocolea Hiib.,
Dum.
Hygrobiella laxifolia (Hook.) Spruce 256.

AAL A, Rasen gelbbraun, ausgedehnt. Stengel aufrecht,

meist einfach. Obbl. einseitswendig (Fig. 270, S.196),
Rand wenig u. grob gezihnt oder stumpfhockerig, Ein-
schnitt bis zur Mitte, Lappen lanzettlich, meist un-
gleich groB (Fig. 271,8.196). Unterblatter bis 15 geteilt
(Fig. 272, S.196), Lappen ungleich grof. Blattzellen
angular sehr stark knotig verdickt, von sternformiger Ge-
stalt, 20—25 p im Durchm. — Bayrische Alpen, bes.
Tirol, Salzburg. — Schisma Sendtneri Nees., S. strami-
neum Dum., Herberta straminea Trevisan.
Sendtnera Sauteriana N. v. E. 257.

AAAA A. Rasen krustenformig, braungriin, sehr niedrig (nur

wenige mm hoch). Blitter ganzrandig oder hochstens
an den Zipfeln schwach gekerbt. Zellen zartwandig,
anguldr nicht verdickt, Kutikula warzig. Perianth tief
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faltig, bis 3, zerschlitzt. Sporen hellbraun, 16—18 u
im Durchm. Elateren 6—8 yu dick. — In den Alpen,
sowohl auf Urgestein als auch auf Kalk, auch im Riesen-
gebirge. 7. — Jungermannia Limpr., J. nivalis Swartz,
J. julacea var. clavuligera N. v. E., Anthelia nivalis
Lindbg.

Anthelia Juratzkana (Limpr.) Trevisan. 258.

2?2 Unterblitter fehlen.

X

Pflanzen in verwebten, flachen, meist briunl., iiberzug-
artigen Rasen o. vereinzelt zwischen anderen Moosen
eingesprengt. St. 1—3 c¢m 1., fidig, hin- u. hergebogen,
niederliegd. o. aufsteigd., -+ verastelt, gleichmifig
zweizeilig beblittert. Bl. klein, im Winkel von ca. 50°
abstehd., zlch. dicht, halbstengelumfassd., durch die
zusammenneigenden Blattflichen kahnfg. hohl u. kiel-
faltig (Fig. 273, Seite 196), Lappen gegeneinander ge-
neigt. Blzellen klein, unregelmifBig polygonal, in der
Mitte 12 x 20 bis 20 x 25, in den Zipfeln 10—20 u
Durchm., Wiande u. Ecken gleichmaBig verdickt.
2hdus. Weibl. Pflanzen groBer als die sterilen, reich
verzweigt, Bl. dicht-dachziegelig. Weibl. Hiillbl. gréfler
als die ibr. Bl., aufr., dem Perianth angedriickt, 2—3-
lappig. Perianth fast walzenfg., oben plétzl. zusammen-
gezogen und m. (5) tiefen Falten, Mindung mit 4—35,
wimperig gezihnten, zusammenneigenden Lappen. Spo-
ren fein warzig, 12—15 u, Elateren 8 x Durchm. Veget.
Vermehrg. dch. meist 2zellige, dunkelgelbe, oft einer
stumpf 4seitigen Doppelpyramide dhnelnde Brutkorper,
diese in rotbraunen o. blaBrétl. Haufchen an den
Spitzen von Gipfelbldttern. — Auf der Erde, bes. aber
an kieselhaltigen Felsen. Eb. selt., haufig Hgl. bis
Hochgeb. S. — Jungermannia Crantz, Diplophyllum
Dum., D. gypsophilum Loeske, Sphenolobus gypso.
Loeske, Lophozia Schiffn.

Sphenolobus minutus (Crantz) Steph. 259.

Steht der L. ventricosa sehr nahe, ist aber kleiner
(Stengel bis 1 cm hoch) und wichst ausschlieflich auf
morschem Holze in héheren Gebirgen. Sie unterscheidet
sich von dieser durch die Farbe der Rasen (braungrin,
meist rotbraun), durch die anguldr sehr stark ver-
dickten Blattzellwinde, durch die ziemlich tief geteilten
Blitter (bis 14) und durch die Perianthmindung (mit
10—12 kurzen eiférmigen Liappchen). Stengel meist
stark verzweigt, dicht mit Rhizoiden besetzt. Blitter
sehr hohl, eiférmig oder rechteckig, Lappen ganzrandig,
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dreieckig, zugespitzt, Blattzellen in der Mitte 25 u, in
den Lappen 15—20 u Durchm., Kutikula glatt. Pe-
rianth die Hillblidtter weit iiberragend, lang-zylindrisch,
an der Miindung faltig. Sporogon linglich-rund, Stiel
1cm hoch. Sporen 10 u, Elateren 8 y Durchm., sehr
lang und vielfach gekriimmt. Zweihiusig. Selten. —
Baden, Schweiz, Tirol, Steiermark. — Jungermannia
Lindbg. et Arn., J. porphyroleuca var. gutt. Warnst.
Lophozia guttulata (Lindbg. et Arn.) Evans 260.

11 AuBerst kleine, meist nur wenige mm hohe Arten.
+ (3) Seltenes, bes.in der Bg. u.im Hochgebirge, ausschliellich
auf Rinde und morschem Holze wachsendes Lebermoos

von meist blaBgelber Farbung, 2—6 mm hoch.

Sphenolobus Hellerianus 234.

++ Ausschliellich auf der Erde, an Felsen, in Mooren (Hoch-
mooren) zwischen Sphagnum und anderen Moosen wach-
sende Arten.
Cephaloziella. Siehe Seite 188.

+++ A. An nassen Felsen (Urgestein, Sandstein, seltener Kalk).
gern in der Nihe von Wasserfillen. Stengel nur bis 1 cm
lang, aus dickwandigen, quadratischen Zellen aufgebaut,
am Grunde weich veristelt, mit spirlichen Rhizoiden.
Blitter stark gefaltet, mit stumpfen, ganzrandigen, unten
8—10 Zellen breiten Lappen, Einschnitt scharf recht-
winklig, untere Blitter sehr klein, schuppenférmig. Blatt-
zellen meist quadratisch, 10—12 x diam., derbwandig,
Kutikula glatt. Perianth etwa zur Hélfte aus den Hull-
blattern hervorragend, kurz-birnférmig, an der Vorder-
seite mit langer, breiter, tiefer Falte, gegen die Mindung
verengt, diese mit derbwandigen Zihnen. Sporen glatt,
12—14 . Durchm., Elateren gekriimmt, 8 u bréit, ca.
70 u lang, Spire breit und doppelt. Zweihdusig. Rasen
flach, dicht, rotbraun bis braungrin. Sehr selten. —
Schweiz, Vorarlberg, Tirol. — Diplophyllum Carr., Junger-
mannia Carr., Hygrobiella Spruce, Cephalozia Lindbg.,
Sphenolobus filiformis Wollny.

Eremonotus myriocarpus (Carr.) Pears. 261.

Bestimmungstabelle der Cephaloziellen.

Wegen ihrer Kleinheit und aus anderen Griinden (verwickelte
Synonymik) gehéren die Cephaloziellen zu den am schwierigsten zu
bestimmenden Lebermoosen. Sie verlangen ein besonders griindliches
Studium und eine sehr sorgfiltige Pridparation. Stets miissen un-
versehrte, vollstindige Pflinzchen (keine Bruechstiicke!) zur Un-
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tersuchung ausgewihlt werden. Frisches Material ist aus naheliegen-
den Griinden getrocknetem vorzuziehen. Um die einzelnen Teile
besser hervortreten zu lassen, empfiehlt es sich, die Pflinzchen mit
einem Farbstoff schwach zu tingieren. Da die Bestimmung der in
diesemm Buche beschriebenen Arten ohne Ergrindung der seibst fir
den Eingeweihten schwer festzustellenden Bliitenstandsverhaltnisse
moglich ist, so mége sich der Anfinger mit Untersuchungen nach
dieser Richtung hin nicht aufhalten. Die Blattform und was sonst an
den Blittern zu sehen ist (Tiefe des Einschnitts, GroBe und Zahl der
Zellen am Grunde der Blattlappen, sonstige Eigentiimlichkeiten der
Zellen, wie Wandstirke, angulire Verdickungen, kutikulare Anfi-
gungen, Beschaffenheit des Randes) ist nur deutlich an sorgfiltig los-
gelosten und unter dem Deckglas flach ausgebreiteten Blittern zu
erkennen. Starke VergroBerungen sind in vielen Fillen nicht zu ent-
behren. Will man die Unterblitter sehen, so ist es ratsam, das Stimm-
chen von der Unterseite bei kriftiger Durchleuchtung und Anwendung
starker VergroBerungen zu betrachten. Die besten Merkmale zur
Unterscheidung der Arten bieten die weiblichen Hiillblitter, der An-
fanger moge deshalb die hierauf beziiglichen Angaben in den Be-
schreibungen beachten?).

A. Blattlappen der sterilen Sprosse am Grunde 3 bis 6
Zellen breit.

I Blattlappen am Rande gezéihnt (bez. C. Raddiana und rubella
siehe auch unter II).

« (3) Blattlappen am Grunde 3 bis 5 Zellen breit. Die duflerst
zarten, gelbgriinen, sehr schlaffen Pflinzchen bilden auf nacktem
Torfe, an Torfgraben und zwischen anderen Moosen in Hoch-
mooren spinnwebenartige Uberziige. Stengel nur wenige mm
lang, weitldufig beblattert, mit kurzen, spérlichen Rhizoiden,
mit linglichen Warzen. Blitter fast quer inseriert, an sterilen
Sprossen locker, an fertilen dichter, Einschnitt bis 3, und tiefer,
jeder der beiden abstehenden, zugespitzten Lappen am Grunde
38— 5 Zellen breit. Am Blattrand koénnen die Zihne auch fehlen
oder es findet sich am Grunde jederseits ein langer, spitzer Zahn,
Blattzellen rektangulir, 14 x 20 bis 14 X 30 u Durchm., Kuti-
kula meist glatt, bisweilen sparlich warzig. Perianth sehr grof,
die Hillblitter weit iiberragend, walzenformig, oben dreikantig,
Mindung gekerbt. Weibliche Hiillblitter mit zwei lanzettlichen,
am duBeren Rande dornig gezihnten Lappen. Sporogon kurz-
zylindrisch, rostrot. Sporen feinwarzig, 10—11 x Durchm., rot-
braun, Elateren 7 y breit, 170—200 x lang. Spire locker doppelt.
F. Einhiusig. Zlch. selten. — Pommern, B6hmen, Brandenburg,

1) Diese Winke sind entnommen: Mitller, K.: Die Lebermoose, in Raben-
horsts Kryptogamenflora, Bd. VI, Abt. IL., S.111—113.
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Niederhessen, Baden, Schweiz, Steiermark. — Jungermannia L.,
Cephaloziella Lindbg.

Cephaloziella elachista (Jack) Schiffner 262.

B Blattlappen am Grunde vier Zellen breit. Die winzigen gelb-
braunen Pflinzchen bilden auf morschem Holze, an Rinde und
taulenden Baumstiimpfen krustenartige Uberziige. Stengel wie
bei vor., aber ohne Warzen. Beblitterung dicht, Blattbucht
bis 14, stumpf, Lappen eiférmig, stumpf, gegeneinander geneigt,
am Rande gezdhnt oder glatt, Blattzellen 10—12 u Durchm.,
rundlich-quadratisch, Kutikula glatt. Weibliche Hillblatter mit
zwei oder mehr scharf zugespitzten, am Rande gekerbten oder
gezihnten Lappen, Bucht 14 bis 1,. Perianth nicht, wie bei vor.
Art, nach der Miindung hin nicht zusammengezogen, sondern
gerade abgestutzt und an der Mindung gekerbt, schwach 3 bis-
4faltig, kleiner als bei C. elachista. Sporogon eiférmig, wie die
6—7 u Durchm. Sporen rotbraun, Elateren gerade, 7 u breit,
mit lockerer Spire. Brutkérper zweizellig. Spitsommer. Viel-
leicht Var. von C. myriantha. Einhéusig. Sehr selten. — Junger-
mannia Massal., Cephalozia Massal. — Niederosterreich und
Steiermark.

Cephaloziella Raddiana (Massal.) Schiffner 263.

» Blattlappen am Grunde 4 bis 6 Zellen breit, lanzettlich, stumpf-
lich (selten schwach gezdhnelt), gerade, Blattzellen 12—15 u
Durchm., Winde derb, Kutikula fast glatt. Perianth zylindrisch
bis gestreckt-eiférmig, in der Mitte oft purpurn gefirbt, oben
drei- bis vierfaltig, Miindung ausgebleicht und gekerbt. Sporen
feinwarzig, 7 u Durchm., Elateren gerade, 8 u breit, Spire rot-
braun, doppelt. Stengel bis 6 mm lang, dicht wurzelhaarig.
Bildet auf der Erde zarte Uberziige von dunkelbrauner bis rét-
licher Farbe. Hin und wieder. S. Einhédusig. Untere Bg., selten
im Geb. Mit C. Hampeana und Starkei zu vergleichen. — Jun-
germannia Nees, Jungerm. bifida Schreb. ?, Cephaloziella bifida
Schiffner, Cephalozia bif. Lindbg., Jungerm. divaricata Nees,
Cephalozia div. Heeg, Cephaloziella div. Warnst., Cephalozia
rubriflora C. Jensen.

Cephaloziella rubella (Nees) Warnst. 264.

II Blattlappen am Rande glatt.
« (5) Blattlappen am Grunde 3—5 Zellen breit.
Cephaloziella elachista 262.

B Blattlappen am Grunde 4 Zellen breit.
Cephaloziella Raddiana 263.

» Blattlappen am Grunde 4—35 Zellen breit.
1. (3) Stengel wie bei C. elach. mit linglichen Warzen (deshalb
striatula), mit sparlichen, kurzen Rhizoiden. Blattstellung wie
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bei C. elach. Blattbucht bis 3/, Lappen oft gespreizt, stumpf zu-
gespitzt, lanzettlich, meist ganzrandig, Kutikula glatt oder
warzig-rauh, Blattzellen sehr derbwandig, rundlich bis recht-
eckig, 10 x 12 bis 10 X 20 x Durchm. Weibliche Hiillblitter
durch scharfe Bucht (bis 15) in zwei lanzettliche, am AuBen-
rande scharf und ungleich gesidgte Lappen geteilt. Perianth
zylindrisch, oben dreikantig, an der Mindung ausgebleicht
und gekerbt. Sporen glatt, 7—8 u Durchm., Elateren bis 100 x
lang, so breit wie die Sporen, gerade, Spire eng. Steht der
C. elachista sehr nahe. Bildet winzige, kleine gelbgriine Ris-
chen in Mooren, wichst aber auch zwischen anderen Moosen
an Felsen und sogar an Findlingen. Verbreitet. Einhiusig. S.
— Pommern, Brandenburg, Niederhessen. — Cephalozia C.
Jensen, Prionolobus Schiffn. — Die von Warnstorf beschrie-
bene C. subdentata gehért zu C. striatula.

Cephaloziella striatula (Jensen) Douin. 265.

. Kutikula des 2—3 mm langen Stengels glatt. Raschen dunkel-
griin, schwarz- oder rotbraun, dicht. Blitter ausgebreitet
rundlich-quadratiseh, bis 1, geteilt, hohl, Blattlappen eiférmig,
spitz oder stumpf, Blattzellen rundlich-sechseckig, derbwandig,
12—15 g Durchm., Kutikula mit wasserhellen Papillen, selten
glatt. Weibliche Hiillblatter, bis 1, in zwei grobgezidhnte
Lappen geteilt. Perianth spindelférmig, gegen die Miindung
zusammengezogen, oben mit 3—5 tiefen Falten, mit aus-
gebleichter Miindung, diese mit 5 dreieckigen, gestutzten oder
gekerbten Zipfeln. Sporen glatt, 7 4 Durchm., Elateren ebenso
breit, gestreckt, Spire eng und doppelt. Brutkoérper zweizellig.
Einhdusig. S. — Auf der Erde. Eb., Bg. Verbreitet. — West-
preuBen, Pommern, Brandenburg, Schlesien, Bohmen, Baden,
Schweiz, Niederosterreich, Steiermark. — Cephalozia Lindbg.,
C. Jackii Limpr., Cephaloziella Jackii Schiffn.

Cephaloziella myriantha (Lindbg.) Schiffn. 266.

. Kutikula des bis 1 ¢cm langen Stengels glatt. Bildet gelblich-
oder braungriine Uberziige auf lehmig-sandigem Boden. Blitter
locker, ausgebreitet quadratisch, Einschnitt bis 15, Lappen
ganzrandig, eiférmig, spitz oder stumpf, Blattzellen quadra-
tisch, 12 X 15 bis 18 X 25 y Durchm., zartwandig, Kutikula
glatt. Weibl. Hiillblitter sehr viel grofer als die tbrigen
Blitter. Einschnitt bis 14 und rechtwinklig, meist zwei, selten
drei scharf zugespitzte Lappen, Rand ganz oder fein gezihnelt.
Perianth an der ausgebleichten Miindung gekerbt, mit seiner
oberen Hilfte die Hullbldtter iiberragend, oben nicht zu-
sammengezogen. Mit C. myriantha zu vergleichen. Eb., Bg.
Selten. Einhdusig. C. gracillima Douin u. C. stellulifera ge-
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horen nach K. M. in den Formenkreis dieser Art. — Branden-
burg, Bohmen, Schweiz.

Cephaloziella Limprichtii Warnst. 267.

d A. Blattlappen am Grunde 5 bis 6 Zellen breit, stumpf zugespitzt
oder abgerundet, Bucht bis 15, Blattzellen derbwandig, angulir
schwach verdickt, 18—20 4 Durchm., Kutikula glatt. Lappen
der weiblichen Hiillblitter ausgebleicht, stumpf-dreieckig, Rén-
der gekerbt. Perianth gestreckt-walzenférmig, 3—4kantig, Miin-
dung gekerbt. Sporen 13—15 u Durchm., Elateren 10—12 u
breit, Spire locker. Am nichsten mit C. Starkei verwandt.
Stengel bis 2 cm lang, Rasen polsterférmig, dicht, schwarz.
Blitter sehr locker. S. Sehr selten. — Schweiz. — Junger-
mannia Jack., Cephalozia Dum., C. divaricata var. grimsulana
Kaalaas, Hygrobiella Kaalaasii Bryhn.

Cephaloziella grimsulana (Jack.) K. M. 268.

¢ Blattlappen am Grunde 4 bis 6 Zellen breit.
Cephaloziella rubella 264.

B. Blatilappen am Grunde 6 bis 12 Zellen breit.

I Blattlappen am Rande gezihnt.

« (3) Blattlappen am Grunde 6 bis 8 Zellen breit. Bildet auf Erde
zarte, griine bis braungriine Uberziige. Stengel niederliegend,
bis 1 cm lang, Aste und Rhizoiden spirlich. Blitter am Stengel-
ende dicht gestellt, sonst locker, sparrig abstehend und zuriick-
gekrimmt, die beiden stumpfen, eiférmigen Lappen durch einen
rechtwinkligen, bis zur Blattmitte reichenden Einschnitt ge-
trennt. Unterblitter im Bereiche der weiblichen Gametangien
deutlich, lanzettlich bis eiférmig, die obersten zweiteilig, Lappen
ganzrandig oder gezihnt. Blattzellen zartwandig, angulir nicht
verdickt, 12—18 x4 Durchm., Kutikula glatt. Weibliche Hiull-
blitter abstehend, kraus verbogen und an den Réndern der
Lappen scharf gezihnt. Perianth eiférmig, zu 1% oder 15 die
Hiile iberragend, 4—5faltig, mit gekerbter Miindung. Sporen
fein warzig, 8—9 u breit, Elateren 9 u breit, Spire eng, rot.
Einhiusig. An denselben Stellen von C. Starkei. — Junger-
mannia Nees, Cephalozia divaricata Heeg, Cephaloziella div.
‘Warnst., trivialis Schiffn.

Cephaloziella Hampeana Schiffn. 269.

B Blattlappen am Grunde 7 bis 8 Zellen breit. Blattrinder fertiler
wie steriler Stengel deutlich und grob gezihnt, auflerdem an der
BlattauBenfliche, besonders nach dem Grunde hin, eine groBere
Anzahl von ein- oder mehrzelligen Zihnen, woran diese Art
sofort erkannt werden kann. Pflinzchen braun oder dunkel-
grin. St. mit weitliufig gestellten, oft sparrig abstehenden, in
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ausgebreitetem Zustand quadratischen Blittern, die durch eine
bis zu 14 oder 14 der Blattlinge reichende, stumpfwinklige Bucht
in 2, am Rande grob gezihnte Lappen gespalten sind. Unter-
blitter deutlich. Blattzellen 8—12 x Durchm., starkwandig,
anguldr schwach verdickt. Kutikula warzig. Zweihdusig. Sporen
nur 5—6 u breit und glatt. Veget. Vermehrg. durch griine, meist
einzellige, 10 x Durchm. haltende Brutkérper. — Auf lehmig-
sandigem Boden, iiber erdbedeckten Felsen. Eb. u. Bg. Selten.

—- Pommern, B6hmen, Baden, Bayern. — Cephalozia papillosa
Douin, asprella Steph., Cephaloziella Douini Schiffn., asperifolia
C. Jensen.

Cephaloziella papillosa (Douin) Schiffn. 270.

v Blattlappen am Grunde 7 bis 12 Zellen breit, dreieckig, scharf
zugespitzt, am Rande unregelmiBig grob und sehr scharf gesigt.
Blitter kugelig ausgehohlt, Bucht stumpfwinklig, bis 1, Blatt-
zellen derbwandig, 20 u bis 14 X 25 x Durchm., Kutikula glatt.
Weibliche Hiillblitter zweiteilig, Bucht bis unter die Mitte,
Lappen scharf zugespitzt und am Rande mit grofen, langen,
scharfen Zahnen. Perianth tief faltig, 4—5kantig, Miindung
gerade abgestutzt und fein lappig-gezdhnt. An schattigen,
feuchten Stellen, auf Felsen und der Erde in Wildern. 2—3.
Sehr selten. — Jungermannia Raddi, Cephalozia Lindbg., An-
thelia Dum., Prionolobus Schiffn. — Durch die angegebenen
Merkmale leicht von allen iibrigen C-Arten zu unterscheiden.

Cephaloziella dentata (Raddi) K. M. 271.

II Blattlappen am Rande glatt.

o (4) Blattlappen am Grunde 6 bis 7 Zellen breit, dreieckig, meist
stumpf. Blitter locker, abstehend, Zellen zartwandig, 15—20 u
Durchm., Kutikula glatt. Weibliche Hullblitter zwei- bis drei-
lappig, Lappen stumpf und gewellt. Perianth nur 1 mm lang,
birnférmig, oben drei- bis vierfaltig, Mindung mit mehreren
breiten, gekerbten Lappen. Sporen fein warzig, 6—8 u Durchm.
Stengel bis 2 mm lang, mit langen Rhizoiden. Bildet auf lehmig-
sandigem Boden meist hellgriine, seltener rotbraune, dichte
Uberziige. F. Sehr selten. — Brandenburg, Schlesien. — Ce-
phalozia Lindbg., Cephaloziella pyriflora Douin.

Cephaloziella integerrima (Lindbg. Warnst. 272.

B Blattlappen am Grunde 6 bis 8 Zellen breit.
Cephaloziella Hampeana 269.

y Blattlappen am Grunde 6 bis 12 Zellen breit, dreieckig, spitz
oder stumpf. Weibliche Hillblitter mit zwei, scharf zugespitzten,
spéirlich und fein gezdhnten Lappen, Bucht bis 1. Blattzellen
derbwandig, vier- bis sechseckig, angulir verdickt, sehr eng-
maschig, meist 6—8 ¢ Durchm., Kutikula papillos oder glatt.

Lindau, Kryptogamenflora VI. 2. Aufl, 13
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Perianth lang walzenformig, tief gefaltet, Miundung abgestutzt
und gekerbt. Sporen und Elateren 6-—7 g Durchm., letztere
doppeltspirig. Zwischen Moosen an Felsen und auf der Erde
dunkelgriine, dichte Réischen bildend. Stengel bis 6 mm lang.
Einhdusig. Sehr selten. 8. — Westpreulen, Pommern, Schle-
sien, Oberlausitz, Steiermark. — Cephalozia Heeg.
Cephaloziella elegans (Heeg) K. M. 273,

Blattlappen am Grunde 7 bis 10 Zellen breit. Diese Art ist wohl
die héufigste unter den einheimischen Cephaloziellen. Sie
wichst in flachen, iberzugartigen, braunen, braunschwarzen,
dunkelgriinen, oft schwirzlichen Réschen bes. an lichten Stellen,
auf festem Heideboden, an Felsen, Griben- u. Wegrindern u.
an dhnlichen Plitzen. St. meist bis 0,5, selten bis 1 em 1., ver-
astelt, m. sparl. Rhizoiden. Bl. ausgebreitet im Umril quadra-
tisch, mit scharfer, rechtwinkliger Bucht, Lappen dreieckig, spitz.
Unterbl. stets deutlich, meist einfach, eifg. o. lanzettl., bis-
weilen zweiteilig, bogig vom St. abstehend und mit der Spitze
ihm zugewendet. Blattzellen 10—14 y Durchm., zartwandig u.
mit glatter Kutikula. 2h&usig. Réinder der gréleren, weibl.
Hiullbl. gezdhnelt. Die beiden obersten Hullblitter sind m.
dem Hillunterbl. verwachsen und bilden mit ihm einen dem
Perianth dicht anliegenden Becher. Spitzen u. Réinder der
Hiillbl. bleich, ebenso der obere Abschnitt des zur Hialfte iiber
die Hullbl. emporgehobenen 3-—5faltigen Perianths. Sporen
u. Elateren 7—8 u breit, erstere glatt. Vegetat. Vermehrg.
durch 2zellige, blattbiirtige Brutkérper. — Bes. Ebene bis obere
Bg., in hoherer Lage seltener. Sp. selt. 8. -— Jungermannia
byssacea Roth, divaricata Smith, Cephalozia byss. Heeg, div.Dum.
Cephaloziella Starkei (Funck) Schiffn. 274,

G. Obbl. am gerundeten Endrande durch 3—5 wellen-
formige, unregelmdfige Einbuchtungen wellig kraus oder
gelappt und schwach gewellt oder abgerundet und am
Rande unregelmdafig gezdhnt, sehr schief angeheftet, unter-
schldchtig, mit sehr zarten Zellwdnden. Kleine Erd- oder
Schlammoose von saftgriiner Farbe. St. mit langen, pur-
purvioletten Rhizoiden am Substral fest angeheftet, an der
Riickenseite flach, an der Bauchseite gewdlbt, am Ende
in der Regel gabelig geteilt. Blzellen s. zartwandig, licht,
s. wett, 5- u. 6seitig, chlorophyllreich. Membranen
anguldr nicht verdickt w. glatt. Perianth glockenfg., mit
weitem, lappigem Munde. Sp. kugelig, in unregelmdpfigen
Stiicken o. mit 4 unregelmdfigen Klappen sich éffnend,
Wand 2schichtig, innere Schicht mit + deutl. Halbring-
fasern. Sporen grof3, Aufenschicht deutl. gefeldert oder
mit gabelig verzweigten Leisten. Elateren mit lockerer,
2—A4teiliger Spire.
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A. (4) (Fig. 274, Seite 196). Sporen im Durchmesser 40—45 y und am
Rande durch die vorspringenden Filtchen (Fig. 275, Seite 196)
der AuBenschicht mit 16—20 (nach K. M.) Zihnchen. Die an
der Sporenoberfliche verlaufenden Filtchen') sind gabelig ver-

zweigt, bilden aber nur selten Felder. Einhius. — Auf schlam-
migem Boden. Nach K. M. reift sie ihre Sporen im Okt. u. Nov.
Zerstreut. — Jungermannia L., Codonia Dum.

Fossombronia pusilla (L.) Dum. 275.

B. Kleiner als vor. und am Stengelende scHopfig kraus, der Lophozia
incisa habituell s. &hnl. Sporen im Durchmesser 40 u breit,
dunkelbraun u. am Rande mit 30—32 kurzen Zihnchen, Falt-
chen auf der Sporenoberfliche spitzwinklig gabelig. — Sporen-
reife nach K. M. im Oktober u. November. An dhnl. Orten wie
vor., aber hiufiger. — Jungermannia Corda, Codonia Dum.,
Fossombronia pusilla vieler Aut., Foss. cristata Lindbg.

Fossombronia Wondraczeki Dum. 276.

C. In Deutschland nur von wenigen Stellen bekannt. Pflanzchen
immer einzeln, sehr klein, blaugriin, meist aufrecht und unver-
zweigt, am Grunde mit violetten Rhizoiden. Blitter grof}, fast
quer angeheftet, wellig verbogen, unregelmifig 2—3lappig,
Lappen - einwirts gekrimmt. Hille endstindig, gro8, birn-
formig, oberwirts dicht faltig und unregelmifig gezdhnt. Sporo-
gon kuglig, klein, schwarz, glinzend, Wand zweischichtig, Aufien-
schicht ohne Verdickungen, Innenschicht mit braunroten, halb-
ringférmigen Verdickungen. Sporen rotbraun, sehr klein, 20—25 p
im Durchm., Exospor mit polygonalen, verschieden grofien, oft
auch unvollstindigen Feldern, am Rande stumpf gekerbt. Ela-
teren kurz, 6 u dick, 2spirig. — Auf feuchtem Sandbogen, in
Sandausstichen. Mai— September. — Simodon incurvus Lindbg.

Fossombronia incurva Lindbg. 277.

D. Sporen nach K. M. im Durchmesser 38—45 u, an der Oberfliche
regelm. 4—6eckig gefeldert. Felder nach K. M. 8—10 x grol und
im Sporendurchmesser deren 6—7, Rand durch die vorspringen-
den Filtchen gezackt. — Sporogonreife im Spitsommer (K. M.),
nach Limpricht im Spédtherbst. Auf moorigem, schlammigem
Boden, an Seeufern. Zerstreut. — F. angulosa var. Dumortieri
Husnot. — Westpreufen, Brandenburg, bei Hamburg, Schleswig-
Holstein, Sachsen, Harz, Baden, Bayern, Béhmen, Wirttem-
berg, Niederosterreich, Kédrnten, Steiermark, Tirol.

Fossombronia Dumortieri (Hitben. u. Genth) Lindbg. 278.

1) Zur Sichtbarmachung verwende man konzentrierte Schwefelsdure.
13*
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H. Fig. 276, Seite 196. Stdmmchen einige mm bis 1 cem,
gewdhnl. bis 8 mm hoch, einzeln oder kleine Rasen bildend.
Blzellen sehr zartwandig, gestreckt 6seitig, bes. die der
oberen Bl. chlorophyllreich. Zhdus. Antheridien grop,
kuglig, zur Reifezeit orange. Perianth w. Hiille fehlen.
Kalyptra zylindrisch, sehr grof, weit aus den oberen
Bl. hervorragd., blafgriin, an der Miindung mit lappigen
Zdhnen. Sp. langgestielt, 2—3-, selten 4klappig, Wand
einschichtig, jede Zelle mit je einer dicken Ldngsfaser.
Elateren m. 2 lockeren Spiren. — S.—H. — Westpreufen,
Brandenburg, Mecklenburg, Schleswig-Holstein, um Ham-
burg,]Schlesien, Bohmen, Schweiz, Vorarlberg, Tirol. —
Auf feuchfem, sandig-moorigem Boden, in Ausstichen.
Sehr selten. — Jungermannia Hook., Gymmomitrium
Corda, Scalius Gray, Scalia Lindbg.

Haplomitrium Hookeri N. v. E. 279,

IV. Systematische Ubersicht iiber die Lebermoose.

Wie bei den Laubmoosen wechseln auch bei den Hepaticae zwei
Generationen, eine geschlechtliche (proémbryonale, haploide), der
Gametophyt, mit einer ungeschlechtlichen (embryonalen, diploiden),
dem Sporophyten!) ab. Die Blitter der Lebermoose sind im Gegen-
satz zu denen der Laubmoose stets einschichtig (Ausnahmen ver-

1) Dor Sporophyt beeinfluBt die habitucllen Eigentimlichkeiten des Ga-
metophyten fast gar nicht, letzterer stellt das dar, was man fiir gewohnlich als
ein Moos bezeichnet.
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schwindend wenige), also rippenlos. Das aus der befruchteten Eizelle
des Archegoniums sich entwickelnde Sporogonium (in den meisten
Werken ,,Kapsel‘ genannt) bleibt entweder im Archegoniumbauche
eingeschlossen oder es durchbricht letzteren an der Spitze, ohne in-
dessen irgendwelche Teile desselben mit in die Hohe zu heben, wie
dies bei den Laubmoosen der Fall ist, deren Sporogon eine Kalyptra
(Haube) trigt. Zum Unterschiede von den mehrzelligen Rhizoiden
der Laubmoose sind die der Hepaticae immer einzellig.

I. Reihe: Marchantiales. Die proémbryonale Generation ist stets
ein Thallus von ausgesprochen dorsoventralem Bau. Er ist in
seinem oberen Teile mit Chloroplasten fithrendem Gewebe, mit
Luftkammern (Atemhéhlen) ausgestattet, die bei den meisten
Arten durch Atemdffnungen mit der AuBlenwelt in Verbindung
stehen, im unteren Teil dagegen aus weniger differenziertem
Gewebe zusammengesetzt, dem Chloroplasten fehlen. An der
unteren Fliche glatte und Zapfchenrhizoiden und Bauchschuppen
in zwei oder drei Reihen. Antheridien und Archegonien entweder
einzeln im Thallus versenkt oder zu mehreren zu gestielten oder
ungestielten Gametangienstinden vereinigt. Sporogon meist
kuglig, auf kurzem Stiele oder ungestielt, mit oder ohne Fuf.
In den Sporogonien Sporen und Elateren oder nur Sporen.

I. Familie: Ricciaceae. Geschlechtsorgane in den gabelig ver-
zweigten, flach ausgebreiteten, meist strahlen-, stern- oder
scheibenformige Rosetten bildenden Thallus versenkt, entweder
zerstreut (Riccia, Ricciella) oder reihenweise inmitten des Thal-
lus (Ricciocarpus). Die Lage der Antheridien kann an dem bei
vielen Arten iiber den Thallus hervortretenden, stiftformigen
Auswuchs erkannt werden. An den Stellen, wo Archegonien
liegen, ist die Thallusoberfliche warzenartig vorgewdlbt, sel-
tener tritt diese Vorwélbung an der Unterseite auf. Da aus der
Eizelle nur der Sporenbehilter hervorgeht, fehlen Full und
Stiel. Die einschichtige Wand des Sporogons geht frithzeitig
zugrunde, die groBen Sporen gelangen durch Verwitterung des
Thallus ins Freie. Elateren fehlen. Bauchschuppen klein
(Riccia, Ricciella) oder linealisch!) (Ricciocarpus). Das Assi-
milationsgewebe entweder aus senkrechten Pfeilern, von denen
je 4 einen langgestreckten Hohlraum umschlielen, bestehend
(Riccia) oder in Form von Luftkammern entwickelt (Riccio-
carpus). Kleine 1- o. 2jihrige Erd- oder Wassermoose. —
Riccia, Ricciocarpus, Tesselina.

1. Riceia. Thallus 4schichtig. Untere Epidermis aus 1—2 Zell-
lagen bestehend (siehe schemat. Fig. III der Einleitung), mit
glatten (g) u. Ziapfchen-Rhizoiden (z), meist mit Bauchschup-

1) Da diese Chlorophyll fithren, kommen sie wohl auch fiir die Assimi-

lation in Betracht. AuBerdem verhindern sie das Umkippen des an der Wasser-
oberfliche schwimmenden Thallus (Segelboot) .
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pen (b). Uber der unteren Epidermis das stirkehaltige, meist
chlorophyllfreie, selten Olkérper filhrende Grundgewebe (G),
daritber + hohe, chlorophylireiche Zellfiden (p), die sich
seitlich berithren und zu je 4 einen Interzellularraum um-
schlieBen. Die obere Epidermis wird durch die abweichend
gestalteten Endzellen der pfeilerartigen Zellfiden (o) dar-
gestellt. Mehrere Arten mit borstenartigen Cilien am Thallus-
rande. Die das jugendliche Antheridium umgebenden Thallus-
zellen wachsen zu einem Walle heran, der sich spéter nach
oben hin zu den tiber den Thallus emporragenden Antheridien-
stiften verlingert, die einen der Entleerung der Spermatozoi-
den dienenden Ausfilhrungsgang umschliefen. Archegonien
ohne erkennbare Anordnung im Thallus zerstreut. Ein
Perianth fehlt. Archegonbauch immer 1schichtig. Sporogon-
wand lschichtig, vor der Sporenreife verschwindend. Mit
Ausnahme von Riccia fluitans Erdmoose. — Riccia bifurca 40,
Bischoffii 88, Breidleri 44, ciliata 34, Crozalsii 32, crystal-
lina 60, fluitans 56, Frostii 57, glauca 39, Huebeneriana 59,
intumescens 36, Lescuriana 41, Michelii 35, nigrella 387,
pseudo-Frostii 58, pseudopapillosa 38, sorocarpa 45, subbi-
furca 43, Warnstorfii 42.

. Rieciocarpus. Abweichend von den Riccien Grundgewebe sehr

wenig entwickelt. Das Assimilationsgewebe besteht aus einer
groBeren Anzahl iibereinanderliegender Kammern. Jede
Kammer der Oberseite steht durch eine kleine, von 5—6 Zellen
umgebene Atemoffnung mit der AuBenwelt in Verbindung.
Bauchschuppen sehr lang. Antheridien und Archegonien in
deutlich umschriebenen Stinden, erstere in Langsreihen oder
in Zickzacklinien oder paarweise, letztere in Reihen einzeln
oder zu zweien. Hals des Archegoniums infolge Wucherung
von Thalluszellen mit einer rudimentéiren Hiille. — Riccio-
carpus natans 61.

. Tesselina. Antheridien und Archegonien in Stéinden, letztere

von groBen eiférmigen Hiillen, die Luftkammern mit Atem-
offnungen aufweisen, umgeben. Luftkammern sechseckig,
vertikal gestreckt, mit einfachen Ateméffnungen. Bauch-
schuppen zweireihig, beiderseits der Mittelrippe, sehr grof,
weiBlich, dreiseitig, den Thallusrand iberragend. In den
Sporogonien neben Sporen sterile Zellen in geringer Menge. —
Tesselina pyramidata 64.

II. Familie: Marchantiaceae. Gametangien entweder gruppen-

weise in den Thallus versenkt oder auf stielartigen Trigern
emporgehoben. An fertigen Sporophyten sind Sporogon, Stiel
und FuB zu unterscheiden. Sporogonwand einschichtig, Zell-
winde 6fter mit eigenartigen Verdickungsleisten. Im Sporogon
Sporen und Elateren gemischt. Das Sporogon 6ffnet sich mit
einem Deckel. Dieser 16st sich entweder als unversehrtes
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Stiick ab oder er zerfillt in einzelne Zellen. Der als Urne
stehenbleibende Rest der Sporogonwand spaltet sich nach-
traglich vom Rande her meist in mehrere Klappen. Der aus-
dauernde, dorsoventrale Thallus an der Riickenseite mit Luft-
kammern und Ateméffnungen. Auf dem Boden der Luft-
kammern meist chlorohpyllose Zellfaden. An der Bauchseite
des Thallus zwei oder drei Reihen Bauchschuppen, sowie
glatte und Zapfchen-Rhizoiden. Thallus in der Regel kriftig
und meist gabelig verzweigt.

Unterfamilie: Targionicae. Atemhohlen mit einfachen Atem-
6ffnungen vorhanden. Antheridien an ventralen, kurzen
Thalluszweigen, Archegonien nicht auf Trigern, am vorderen,
unteren Thallusrand in einer Hiille zu mehreren vereinigt.
Zur Entwicklung gelangt nur ein Sporophyt, an dem FuB,
Stiel und Sporogonium zu unterscheiden sind. Elateren mit
Spiralfasern. — Targionia hypophylla 52.

Unterfamilie: Marchanticae. Atemhéhlen mit Zellsprossungen
und einfachen oder tonnenférmigen Ateméffnungen. Antheri-
dien zu Stinden vereinigt, die bei Marchantia und Preissia
gestielt sind. Archegonien ebenfalls zu einem Stande ver-
einigt, der stets von einem stielartigen Triger emporgehoben
wird. Sporophyt wie bei den Targionieae.

I. Gruppe: Simplices. Die Gametangien bilden kein Zweig-

system.

1. Untergruppe: Astroporae. Ateméffnungen (von der Thallus-
oberseite gesehen) durch die stark verdickten, radialen
Winde der SchlieBzellen sternformig. Luftkammern ohne
Zellsprossungen. Das Sporogon é6ffnet sich mit mehreren
unregelmiBigen Klappen. Perianth fehlt. Sporogonwand
einschichtig, Winde mit zahlreichen Ringfasern.

1. Clevea. Antheridien regellos in der Mitte des Thallus und
in dessen Gewebe versenkt. Triger des weiblichen Game-
tangienstandes ohne Bauchrinne und auf der Thallus-
oberseite entspringend, nur oben mit Schuppen. — Clevea
hyalina 62.

. Sauteria. Antheridien wie bei vor. oder an Seitenésten,
die an der Bauchseite des Thallus entspringen. Die weibl.
Gametangienstinde entspringen am Ende der Haupt-
zweige, der Trager besitzt eine Bauchrinne, Schuppen
selten am oberen Trigerende. — Sauteria alpina 63.

3. Peltolepis. Antheridien zu scharf begrenzten, scheiben-
formigen Stinden vereinigt. Weibl. Gametangienstand
auf einem mit zwei Bauchrinnen versehenen, oben mit
Hiillschuppen ausgestatteten, in einer Ausbuchtung des
Thalluslappens entspringenden Triager. — Peltolepis
grandis 63.

(3]
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Die Schliefizellen der stets
einfachen Atemoéffnungen mit annihernd gleichmafig ver-
dickten Winden, Atemoffnung nicht sternférmig. Luft-
kammern mit Zellsprossungen. Das Sporogon 6ffnet sich
mit einem Deckel, oder die Sporogonwand zerfillt in un-
regelmifBige Stiicke. Sporogonwand ohne Ringfasern.
Triger des weibl. Gametangienstandes mit 1 Bauchrinne.

1. Reboulia. Antheridien in scharf begrenzten, scheiben- o.

halbkreisformigen, warzigen Auftreibungen an der Thallus-
oberseite oder auf Seitendsten. Weibl. Gametangienstand
endstindig in einer Ausbuchtung des Thallus, Triager an
beiden Enden mit zahlr. Spreuschuppen. Sporogon ohne
Perianth, in einer muschelartigen, durch einen Lingsri
sich 6ffnenden Hiille. Das Sporogon o6ffnet sich durch
Zerfall seines obersten Abschnitts in mehreren unregel-
méBigen Plattenstiicken. — Reboulia hemisphaerica 49.

2. Grimaldia. Antheridienstinde meist endstindig, sonst w.

b. vor. Weibl. Gametangienstand entweder auf ders.
Pflanze wie die ménnl. oder auf getrennten Individuen.
Triger w. b. vor. Sporogon in glockenformiger Hiille, mit
einem Deckel sich 6ffnend. Perianth fehlt. — Grimaldia
dichotoma 54, fragrans 55, pilosa 67.

. Neesiella. Antheridienstidnde zu mehreren an kurzen Asten.

Triager des weibl. Gametangienstandes an beiden Enden
mit spérlichen Spreuschuppen. Das perianthlose, mit
einem Deckel sich 6ffnende Sporogon in kugliger Hiille.
— Neesiella rupestris 68.

. Fimbriaria. Das Sporogon wird von einer kugligen Hiille

eingeschlossen. AuBerdem ist ein weit aus der Hiille heraus-
hiingendes, spiter in eine groBere Anzahl linealischer
Stiicke sich spaltendes Perianth vorhanden. — Fimbriaria
fragrans 58, Lindenbergiana 51, pilosa 66.

II. Gruppe: Compositae. Die Gametangien bilden ein Zweig-
system. Luftkammern mit Zellsprossungen. Atemdffnungen
einfach und tonnenférmig. Perianth vorhanden oder fehlt.

1. Fegatella. Minnl. Gametangienstinde ungestielt. Weibl.

Gametangienstand gestielt, mit 1 Bauchrinne. Atemdoffnun-
gen einfach. Thallus an der Oberseite ohne Brutbecher.
Perianth fehlt. In jeder Hiille ein kurzgestieltes Sporo-
gonium. Zellen der Sporogonwand mit ringférmigen Ver-
dickungen. — Fegatella conica 48.

. Lunularia. Minnliche Gametangien wie bei vor. Weib-

licher Gametangienstand gestielt, ohne Bauchrinne. Atem-
6ffnungen einfach. Thallus an der Oberseite mit halbmond-
formigen Brutbechern. Perianth fehlt. Hillen zu vier,
gekreuzt, rohrig, in jeder 1—2 langgestielte Sporogonien.
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Zellen der Sporogonwand ohne Verdickungsleisten. —
Lunularia cruciata 46.

3. Preissia. Minnliche Gametangienstinde gestielt. Weibl.
Gametangienstinde meist vierstrahlig, gestielt, mit 2 Bauch-
rinnen. Ateméffnungen tonnenférmig. Thallus an der
Oberseite ohne Brutbecher. Perianth glockenférmig.
Hiille unter den Lappen und zwischen zwei Strahlen mit
2—3 langgestielten Sporogonien. Zellen der Sporogonwand
mit Verdickungen. — Preissia commutata 50.

4. Marchantia. Minnliche und weibliche Gametangienstinde
auf hohen Trigern, erstere meist neunstrahlig, Trager mit
2 Bauchrinnen. Ateméffnungen tonnenformig. Thallus an
der Oberseite mit kreisrunden Brutbechern. Perianth kelch-
artig. Hiille zwischen den Strahlen muschelférmig und mit
mehreren langgestielten Sporogonien. Zellen der Sporogon-
wand mit Verdickungen. — Marchantia polymorpha 47.

II. Reihe: Jungermanniales. Proémbryonale Generation entweder
ein anatomisch meist wenig differenzierter Thallus oder ein drei-
reihig beblittertes Stdmmchen. Luftkammern und Ateméffnun-
gen fehlen. Sporophyt immer in einen Stiel und ein meist vier-
klappiges, kolumellaloses Sporogon gesondert. Im Inneren des
letzteren Sporen und Elateren. Die Archegonien gehen aus der
Scheitelregion des Stimmchens hervor oder entstehen unterhalb
der Sprofspitze. Rhizoiden stets glatt.

1. Unterreihe: Jungermanniaceae anakrogynae. Die Archegonien
entstehen unterhalb des SproBscheitels, dieser ist also, da er
nicht verbraucht wird, imstande, das Wachstum des Sprosses
fortzusetzen. Proémbryonale Generation mit Ausnahme von
Fossombronia und Haplomitrium ein Thallus.

I. Ordnung: Anelatereae. Elateren fehlen in den Sporogonien.

ITI. Familie: Sphaerocarpoideae. Thallus klein, rosettig, am
Rande gelappt, aus wenigen Schichten bestehend. An-
theridien und Archegonien von einer die Thallusoberfliche
iiberragenden, am oberen Ende offenen, ei- oder birn-
formigen, chlorophyllésen Hiille umgeben Hillen zahl-
reich. In jeder weiblichen Hiille ein Archegonium. Sporo-
gon kuglig, Wand einschichtig. Zwischen den groflen
Sporen, die auch im reifen Zustand zu Tetraden ver-
einigt bleiben, kleinere, sterile, kuglige Zellen (Nahrzellen).
Zweihdusig. — Sphaerocarpus terrestris 73.

II. Ordnung Elatereae. In den Sporenbehiltern auBer Sporen
noch Elateren, deren wasserhelle Wand mit einer oder meh-
reren Spiralleisten ausgestattet ist. Proémbryonale Genera-
tion ein dorsiventral gebauter, mehrschichtiger Thallus, oder
ein beblittertes Stimmchen, in letzteren Falle entweder dem
Substrat angedriickt und mit zwei Reihen schief inserierter
Blatter (Fossombronia) oder aufrecht und mit radidrer Ver-
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teilung der Blitter. Sporogon auf langem Stiele. Wand des
Sporogons ein- oder mehrschichtig, meist in vier Klappen zur

Zeit

der Sporenreife aufreillend.

A. Die proémbryonale Generation ist stets ein Thallus.
o An der Innenseite der Spitzen der Sporogonklappen oder
in der Mitte der Sporogonbasis Elaterentriger.

v

VI.

. Familie: Aneureae. Thallus ohne Mittelrippe. Game-

tangien an der Oberseite kurzer, seitlicher Thallus-
zweige. Sporogon oval, langgestielt, mit vier Klappen
sich 6ffnend. Innenseiten der Klappenspitzen mit
Elaterentrigern. — Aneura incurvata 91, latifrons 89,
multifida 90, palmata 87, pinguis 86, sinuata 88.

. Familie: Metzgerieae. Thallus schmal bandférmig, mit

sehr deutlicher, an der Unterseite stark hervortreten-

der, mehrschichtiger Mittelrippe. Gametangien an der

Oberseite kleiner, schneckenférmig eingerollter, an der

Thallusunterseite befindlicher Astchen. Sporogon kug-

lig, mit vier Klappen aufspringend. Elaterentriger

wie bei vor. — Metzgeria fruticulosa 69, furcata 78,

conjugata 71, pubescens 70.

Familie: Haplolaeneae. Thallus breit bandférmig, bei

Blasia am Rande deutlich gelappt. Elaterentriger (bei

Blasia nur wenig entwickelt) inmitten der Sporogon-

basis. Sporogon 6ffnet sich mit vier Klappen.

1. Pellia. Antheridien in der Mitte Thallusoberseite in
Hohlungen. Die Lage der Antheridien ist leicht an
den warzenformigen Auftreibungen zu erkennen.
Archegonien zu mehreren in einer nach dem Thallus-
ende hin gerichteten, offenen, kelchartigen Hiille,
ebenfalls in der Mitte des Thallus, vor den Antheri-
dien. Kalyptra deutlich, zylindrisch, oben erweitert.
Sporen schon vor der Ausstreuung zu mehrzelligen
Gebilden herangewachsen. Am Grunde des Sporo-
gons ein Elaterentriger. — Pellia calycina 85, epi-
phylla 83, Neesiana 84.

2. Blasia. — Blasia pusilla 72.

p Elaterentriger fehlen.

VI

I. Familie: Diplomitrieae. Stiel des Sporogons am
Grunde von einer doppelten Hiille umgeben. Die
suBere Hiilleumgibtin Gestalt kleiner Blittchen die viel
groBere innere Hiille, diese umschliet die Kalyptra.

1. Blyttia. Thallus mit einem sehr deutlichen Strang
langgestreckter, dickwandiger, englumiger, getip-
felter Zellen. — Blyttia Lyellii 82.

2. Moerckia. Thallus aus durchaus gleichartigen Zellen
gebildet, ein Zentralstrang fehlt. — Moerckia Blyttii
80, Flotowiana 81, hibernica 79.
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B. Die proémbryonale Generation ist ein beblittertes Stdmm-
chen. Elaterentriger fehlen.
VIII. Familie: Codonieae. Stengel mit zweischneidiger
Scheitelzelle, dicht dem Substrat anliegend, mit zwei
Reihen sehr schrig inserierter, am Rande gewellter
Blatter. — Fossombronia Dumortieri 278, incurva 277,
pusilla 275, Wondraczeki 276.
I1X. Familie: Haplomitrieae. — Stengel mit dreischneidiger
Scheitelzelle, aufrecht, Blitter in drei Reihen, allseitig
am Stengel angeheftet. — Haplomitrium Hookeri 279.
II. Unterreihe: Jungermanniaceae akrogynae. Die Archegonien
verwenden zu ihrem Aufbau den SproBscheitel, es schliel3t
also mit ihm das Wachstum des Sprosses ab. Proémbryonale
Generation in Stengel und Blitter gesondert. Blitter in drei
Reihen, zwei Reihen von Oberblittern und meist eine Reihe
kleinerer und abweichend gestalteter Unterblatter oder Am-
phigastrien.

I. Ordnung: Jungermannieae. Sporogonwand bis zum Grunde
in vier Klappen gespalten (exkl. Madotheca). Elateren in
groBer Menge, mit zwei oder mehr Spiren, nicht an den
Klappen angewachsen.

A. Blitter, falls nicht ganzrandig, mit anndhernd gleichgroen

Lappen (exkl. Ptilidium und Trichocolea), flach und hohl.

X. Familie: Ptilidioideae. Blitter quer oder fast quer in-
seriert, 3—4lappig oder -teilig oder zweiteilig oder in
sehr zahlreiche haarformige Wimpern zerschlitzt, Rand
ganz, gezihnt oder gewimpert. Unterblitter deutlich,
bei manchen Arten so grof3 wie die Oberblatter.

1. Anthelia. Nur in der alpinen Region vorkommend.
Pflanzen in dichten, blau- und braungriinen, dichten,
einige mm bis 5 cm hohen Rasen. Blitter in zwei lan-
zettliche bis 15 oder 2; geteilt, am Rande oft knotig
gelappt, sich dicht dachziegelig deckend. — Anthelia
julacea 254, Juratzkana 258.

2. Blepharostoma. Rasen hellgriin. Blitter fast bis zum
Grunde in 4 borstenféormige Lappen geteilt, Lappen
einzellreihig. — Blepharostoma trichophyllum 95.

3. Chandonanthus. Rasen gelbbraun, zlch. hoch. Blitter
fast bis zum Grunde in 3—4 lanzettliche oder eiférmige
Lappen gespalten, Lappen am Rande mit ungleich
groBen Zihnen. Pflanzen durch die scharf ausgeprigte
dreireihige Bebldtterung drehrund. Unterblitter bis
zum Grunde in zwei lanzettliche Lappen gespalten,
Lappen am Grunde wimperartig gezihnt. — Chando-
nanthus setiformis 97.

4. Ptilidium. Meist gebriunte, an trockenen Stellen wach-
sende Moose. Oberblitter bis unter die Mitte hand-
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formig geteilt, Abschnitte am Rande langgewimpert.
Unterblitter den Oberblittern dhnlich. Rhizoiden vor-
handen. Perianth keulen- oder birnférmig, plattgedrickt
mit wimperiger Miindung. — Ptilidium ciliare 93,
pulcherrimum 92.

. Sendtnera. Bis 15 ¢cm hohe, Felsen bewohnende, dichte

Polster bildende, gelbbraune bis braungriine Moose mit
deutlich einseitswendiger Beblitterung. Blitter bis 15
oder 14, zweilappig, Lappen sichelférmig zuriickgebogen,
ganzrandig. Das Blatt wird vom Grunde ab in der
Mitte von einem sich oben gabelnden breiten rippen-
artigen Zellstrang durchzogen. Unterblitter fast wage-
recht abstehend. Perianth mit sechs tiefen Léangsfalten,
an der Miindung mit 6 langen, schmalen Lappen. —
Sendtnera Sauteriana 257.

. Trichocoleae. BlaBgriines, feuchtigkeitsliebendes Moos.

Oberbliatter fast bis zum Grunde geteilt, Abschnitte
vielfach veristelt und in haarfeine Lacinien gespalten.
Unterbliatter dhnlich. Rhizoiden fehlen. Perianth fehlt,
an dessen Stelle ein fleischiger, gestreckt keulenférmiger,
auBen behaarter, aus dem Stengelgewebe hervorgegan-
gener Fruchtsack (Marsupium). — Trichocolea tomen-
tella 94.

XI. Familie: Epigonantheae. Blitter ganzrandig oder durch

zwei bis drei, hochstens bis zur Blattmitte reichende
Einschnitte in zwei bis vier Zipfel gespalten, quer oder
schief inseriert, immer unterschlidchtig, flach oder kahn-
formig hohl. Weibliche Gametangien in der Regel am
Ende des Hauptsprosses. Perianth meist vorhanden,
eiformig oder zylindrisch, selten dreikantig, eine Kante
auf der morphologischen Oberseite, zwei auf den Flanken.

1. Alicularia. Rasenbildende Erd- o. Felsmoose. Obbl. aus-

gebreitet o. gegeneinandergeneigt, + schief o. fast quer
angeheftet, rundl., ganzrandig o. an der Spitze aus-
gerandet. Unbl. klein, lanzettl. bis pfriemenfg., ab-
stehd. Perianth klein, mit mehreren Hiullblattpaaren
z. T. verwachsen. Bei manchen Arten entsteht da-
durch, daB sich der FuB des Sporogons tief in das
Stengelgewebe einbohrt, an der Unterseite des Stengels
eine Vorwélbung. — Alicularia Breidleri 213, com-
pressa 122, geoseyphus 120, scalaris 121.

. Anastrepta. Siehe die Beschreibung von Anastrepta

orcadensis 183.

. Anastrophyllum. Vgl. die Beschreibung von Anastro-

phyllum Reichardti 182.

. Arnellia. Ansehnliches, blaugriines, rasenbildendes,

kalkliebendes, alpines Moos. Beblitterung sehr regel-



Systematische Ubersicht iiber die Lebermoose. 2056

miBig, dicht. Blitter gegenstindig, je zwei an der
Basis mit den Rindern verwachsen. Unterblitter vor-
handen. Weibliche Gametangien am Ende des Sten-
gels, mit herabhingendem, eiférmigem Fruchtsack.
Weibl. Hillblitter in drei Paaren. Perianth am oberen
Fruchtsackrand angewachsen. — Arnellia fennica 186.

. Chiloseyphus. GréBere, bleich- bis dunkelgriine Moose.
Obbl. fast wagerecht inseriert, unterschliachtig, im Um-
ri8 quadratisch bis rechteckig, quer gestutzt bis aus-
gerandet. Unterbl. s. deutl., klein, meist tief 2teilig.
Antheridien an kurzen Seitenidstchen, meist 1 An-
theridium von dem sickchenférmigen Grunde eines
Hillblattesumschlossen. Weibl.,,Infloreszenz gleichfalls
an kurzen Seitendstchen. Perianth becherfg., Miindung
3lappig. Kalyptra birnfg., meist linger als das Perianth.
Sporogonwand 4- bis 5schichtig. — Chiloscyphus pal-
lescens 117, polyanthus 116.

. Eucalyx. Stengel mit braunen o. violetten Rhizoiden.
Obbl. wechselstindig, rundlich bis oval, ungeteilt.
Unterbl. fehlen. Die weibl. Hiullblatter, in der Regel
2 Paar, verwachsen unter sich nicht, wohl aber mit dem
Perianth bis zur Hilfte. Perianth gro8, vierfaltig, oben
zusammengezogen. Sporogonwand zweischichtig. —
Eucalyx hyalinus 129, obovatus 193, subellipticus 194.

. Geocalyx. Die Gattungscharaktere sind in der Be-
schreibung von Geocalyx graveolens enthalten. Einen
zusammenfassenden Uberblick iiber die Bildung der
Fruchtsicke bei Jungermannien gibt K. Miller auf
Seite 847—852 in Rabenhorsts Krypt.-Flora, Bd. VI.
— Geocalyx graveolens 170.

. Gymnomitrium. Kleine, felsbewohnende Hochgebirgs-
moose von blafBgr., olivengr., braunlicher u. schwirzl.
Farbe. Obbl. 2reihig, quer angeheftet, 2lappig. Un-
terbl. fehlen. Blzellen anguldr meist s. stark verdickt.
Charakteristisch f. diese Gattung ist der Mangel eines
Perianths. Kalyptra bleich, kurz u. zart. Wand des
Sporogons 2schichtig. — Gymnomitrium adustum 241,
alpinum 248, commutatum 239, concinnatum 233,
corallioides 285, obtusum 236, revolutum 238, varians 242.

. Gymnocolea. Fertile Stengel meist unverzweigt, bei
den sterilen entspringen die Aste 1. in der Achsel eines
ungeteilten Blattes, 2. in der Achsel eines zweilappigen
Blattes und 3. interkalar an der Bauchseite des Stengels.
Hiillblatter vom Perianth abstehend. Perianth falten-
los, keulenférmig, mit sehr enger Mindung. Sporogon-
wand zweischichtig. — Gymnocolea acutiloba 231,
inflata 222.
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Haplozia. Meist gréfere, Felsen u. Erde bewohnende
Moose. Obbl. stets ungeteilt, im Umril je nach Art
wechselnd. Unterbl. fehlen. Perianth die weibl. Hullbl.
weit liberragend, ei- o. keulenfg., entweder faltenlos oder
oben mit 4—5 Falten o. oben gefaltet u. plotzlich zu
einem Spitzchen zusammengezogen. Das Perianth ist
frei, also mit den Hiillbl. nicht verwachsen. Sporogon-
wand 2schicht. — Haplozia atrovirens 199, Breidleri
131, caespiticia 195, cordifolia 200, crenulata 187,
lanceolata 118, pumila 198, riparia 196, Schiffneri 197,
sphaerocarpa 130.

Harpanthus. Obbl. stumpf- u. kurz 2lappig, rundl.-eifg.,
s. schrig angeheftet, an der Dorsalseite etwas herab-
laufd. Antheridien u. Archegonien an sehr kurzen, in
der Achsel eines Unterblattes und an der Bauchseite
des Stengels entspringenden Astchen. . Der Sporophyt
dringt tief in das Stengelgewebe ein, daher das Perianth
im unteren Teile fleischig. Auch die Kalyptra verwichst
zum Teil mit dem Perianth. Sporogonwand wie bei vor.
— Harpanthus Flotowianus 203, scutatus 205.
Jamesoniella. GroBere Moose. Blitter ungeteilt, quer

.angeheftet, dem Stengel dicht anliegend, sich dach-

ziegelig deckend. Unterblitter vorhanden. Perianth
die Hille weit iiberragend, groB, zylindrisch, stumpf-
dreikantig, Miindunglang gewimpert. Sporogonwand vier-
schichtig.— Jamesoniella autumnalis 127, undulifolial28.
Leptoscyphus. Stengel mit seitlichen Asten und langen
Rhizoidenbiischeln. Oberblitter ungeteilt, schrig an-
geheftet, halbstengelumfassend. Unterblitter vorhan-
den. Perianth groB, aufgeblasen und oben zusammen-
gedriickt, mit zweilippiger, gekerbter oder gezidhnter
Miindung. Randzellen des Sporogonstiels im Verhaltnis
zu den inneren sehr groB und derbwandig. Sporogon-
wand vierschichtig. — Leptoscyphus anomalus 125,
Taylori 119.

Lophocolea. Meist flach- und lockerrasige Erdmoose
von gelbgriiner oder bleicher Farbe. Stengel reich ver-
sstelt, Aste seitlich. Rhizoiden .in Biischeln. Ober-
blitter sehr schrig angeheftet, seitlich ausgebreitet, an
der Oberseite meist herablaufend und in der Regel zwei-
teilig. Unterblitter tief-2spaltig mit 2teiligen oder zer-
schlitzten Abschnitten. Weibliche Hiullblitter grofier
als die Oberblitter und meist tiefer gespalten, dem
dreikantigen Perianth anliegend. Mindung dreilappig
und kammartig gezihnt. Sporogonwand 4—5schichtig.
— Lophocolea bidentata 202, cuspidata 221, hetero-
phylla 223, minor 204.
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Lophozia. Oberblitter stets zwei- oder mehrlappig,
meist schief, selten fast quer angeheftet und an der
Riickenseite herablaufend. Unterblitter oft am Stengel
nicht vorhanden, doch in der Regel im Bereiche der
Gametangien, meist zweispaltig und an der Mindung
gewimpert oder gezdhnt. Weibliche Hiillblatter die
Oberblitter an GroBe iibertreffend. Perianth frei, aus
den Hiillblattern hervorragend, ei- oder walzenformig,
gefaltet, mit gelappter oder gezihnter Miindung. Wand
des ellipsoidischen Sporogons 2—4schichtig. — Lophozia
alpestris 218, badensis 280, barbata 104, Baueriana 101,
bicrenata 184, confertifolia 185, decolorans 176, excisa
177, Floerkei 106, gracilis 107, grandiretis 175, guttu-
lata 260, heterocolpos 219, Hornschuchiana 229, incisa,
Kunzeana 173, longidens 220, longiflora 232, lycopodioi-
des 100, marchica 206, Mildeana 102, Milleri 224,
obtusa 226, quadriloba 103, quinquedentata 111,
Schultzi 225, ventricosa 228, Wenzeli 227.

Marsupella. Perianth in den Hiillblittern versteckt und
mit ihnen an der Basis verwachsen. — Marsupella aqua-
tica 240, apiculata 287, badensis 251, condensata 178,
emarginata 253, Funcki 249, nevicensis 245, pygmaea
248, ramosa 252, sparsifolia 250, Sprucei 246, Sullivanti
244, ustulata 247.

Pedinophyllum. Durch die Blattform und den Habitus
an Chiloscyphus erinnernde Moose mit reich verzweig-
tem Stengel. Oberblitter im Umri abgerundet recht-
eckig, in der Regel ganzrandig, bisweilen mit schwacher
Ausbuchtung oder kurz zweilappig, sehr schrig u. fast
lings angeheftet. Unterblitter vorhanden. Perianth
beiderseits flach zusammengedriickt, mit gekrammter,
gestutzter oder gezdhnter Mindung. Sporogon linglich-
eiformig, Sporogonwand fiinfschichtig. — Pedino-
phyllum interruptum 115.

Plagiochila. Hauptachse kriechend, mit zahlreichen,
aufrechten oder niederliegenden Asten. Oberblitter
schrig angeheftet, unterschlichtig, nach oben dichter,
an der Oberseite herablaufend, halbstengelumfassend,
ungeteilt, Rand gezihnt oder ganz, Vorderrand nach
unten zuriickgekriimmt. Unterblitter winzig, fidig, bis-
weilen fehlend. Perianth in der oberen Hélfte sehr stark
seitlich zusammengedriickt, Miindung #hnlich wie bei
vor. Sporogon wie bei vor. Sporogonwand vielschichtig.
— Plagiochila asplenioides 114.

Prasanthus. Hochgebirgsmoos. Stengel dicht beblattert,
mit fleischigen, ventralen Sprossen. Oberblitter quer
angeheftet, oval, am Vorderrande sehr schwach aus-
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gebuchtet. Unterblatter sehr klein. Perianth fehlt.
Der FuBl des Sporogons bohrt sich ziemlich tief in das
unten keulenartig vorgetriebene Stengelgewebe ein. —
Prasanthus suecicus 201.

Sphenolobus. Sehr kiinstliche Gattung u. mit Lophozia
s. nahe verwandt. Obbl. 2lappig, bei einigen Arten
gleich oder ungleich 2- bis 3lappig, hohl. Unterbl.
fehlen, bisweilen solche im Bereiche der Gametangien.
— Sphenolobus exsectiformis 113, exsectus 112, Helle-
rianus 284, Michauxi 181, minutus 259, politus 110,
saxicolus 180.

XII. Familie: Trigonantheae. Blitter ganzrandig oder durch

sehr verschieden tiefe Einschnitte in zwei, drei oder mehr
Abschnitte zerlegt, quer oder schief inseriert, ober- oder
unterschlidchtig, flach oder ausgehohlt. Weibliche In-
floreszenz fast stets endstindig an kurzen, ventralen
Asten. Perianth gewohnlich dreiseitig, zum Unterschied
von den Epigoniantheae, aber eine Kante an der mor-
phologischen Unterseite, zwei an den Seiten.

1. Calypogeia. Meist groBere Moose von blaulich- oder

gelblichgriiner Farbe. Blitter meist breit-eifg., mit ab-
gerundeter oder ausgerandeter Spitze, oberschlichtig.
Unterblitter stets sehr deutlich, ganzrandig oder ein-
geschnitten. Weibliche Hullblatter kleiner als die
iibrigen Blitter. Perianth fehlt. Marsupium dick-
wandig, 2—3 mm lang. Sporogon zylindrisch, Klappen
spiralig gedreht. — Calypogeia fissa 189, Neesiana 192,
sphagnicola 190, suecica 191, trichomanss 188.

. Cephalozia. Vgl. das unter 3 Mitgeteilte. — Cephalozia

ambigua 215, bicuspidata 171, compacta 216, conni-
vens 210, fluitans 217, Francisci 174, lacinulata 209,
leucantha 172, Loitlesbergeri 212, macrostachya 211,
media 208, pleniceps 207, reclusa 214.

. Cephaloziella, Kleine u. kleinste Lebermoose von

gelbgr., brauner bis schwirzl. Farbung. St. wenige
mm 1., kriechd., Aste entweder fast nur ventral, wie
bei 2, oder aus der Achsel der Blitter u. ventral wie
bei 3, Rindenzellen des St. bei 2 oft viel grofler als die
Innenzellen, bei 3 dagegen Auflen- u. Innenzellen in der
GroBe zleh, tbereinstimmend. Bl bei 2 breiter als der
St., schrig o. fast lings inseriert, bei 3 dagegen etwa
von Stengelbreite u. fast quer angeheftet, bei beiden
Gattungen 2lappig. Rand der Obbl. bei 2 ganz, bei 3
ganzrandig o. dornig gezihnt. Unterbl. bei 2 u. 3,
falls vorhanden, sehr klein. Blzellen bei 2 verhiltnis-
méBig groB, bei 3 dagegen s. klein. Bei beiden Gat-
tungen sind die Hullblitter mit den Hiillunterbl. zu
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einer Art Becher verwachsen. Das weit aus den Hiillbl.
hervorragende prismatische o. birnférmige Perianth
3—6kantig, dessen Mindung ganz, gezihnt o. gewim-
pert, bei 3 nicht gewimpert. Der Sporogonstiel von 2
auf dem Querschnitt mit 8 groBeren Rinden- u. 4 in-
neren Zellen, der von 3 im ganzen in der Regel mit
4 Zellen. — Cephaloziella dentata 278, elachista 262,
elegans 278, grimsulana 268, Hampeana 269, integer-
rima 272, Limprichtii 267, myriantha 266, papillosa
270, Raddiana 263, rubella 264, Starkei274, striatula 265.

4. Eremonotus. Winziges, rotbraunes, cephaloziellaihn-
liches Moos. 261.

5. Hygrobiella. Vgl. Beschreibung von Hygrobiella laxi-
folia 256.

6. Lepidozia. Kleine Moose. St. reich u. fiederig ver-
zweigt. Aste oft flagellenartig verlingert, Flagellen
kleinblattrig, Stolonen vorhanden. Obbl. u. Unterbl.
breit, tief 3- bis 4lappig. Aste seitlich in der Achsel
aus 2lappigen Obbl. entspringend. Perianth lingl. bis
zylindrisch, oben stumpf-3kantig zusammengezogen,

an der Miindung gezihnt o. gewimpert. — Lepidozia
pinnata, reptans 105, setacea 96, silvatica 98, tricho-
clados 99.

7. Mastigobryum. Kriftige Moose mit scheinbar gabelig
verzweigtem St. Sehr charakteristisch sind die -zahl-
reichen, kleinblittrigen, in den Achseln der Unter-
blitter entspringenden Flagellen. Obbl. asymmetrisch
eifg. Unterblitter breit, 3—b5zihnig, Riander ganz oder
gesigt., Perianth spindelformig und an einer Seite meist
tiefgespalten. — Mastigobryum deflexum 109, triloba-
tum 108.

8. Nowellia. Charakteristisch sind die breiten, fast quer
inserierten, kugelartig ausgehohlten, durch eine stumpfe
weite Bucht in 2 lange einwirts gekrimmte Lappen
geteilte Oberblitter. An deren hinterem Rande ein
durch Einrollung eines Teiles des Blattes entstandener
Wassersack. Perianth zylindrisch, die Hiillblitter weit
iiberragend, oben 3kantig, Miindung gewimpert. Sterile
St. ohne Unterblitter. — Nowellia curvifolia 179.

9. Odontoschisma. St. an der Bauchseite mit zahlr. Sto-
lonen. Obbl. ungeteilt, kreisrund oder rundl.-elliptisch.
Unterblitter nur im Bereiche der Gametangien oder
der gemmentragenden Sprosse. Perianth zylindrisch,
oben 3kantig, an der Mindung gezihnt oder gewim-
pert. — Odontoschisma denudatum 126, elongatum
124, Macouni 123, Sphagni 132.

10. Pleuroclada. Pleuroclada albescens 255.

Lindau, Kryptogamenflora VI. 2. Aufl, 14
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B. Blitter gefaltet 2lappig, gekielt. Blattlappen von sehr ver-

schiedener Grofle.

1. Blattoberlappen viel gréSer (3—6mal) als der Unter-
lappen. Blitter oberschlichtig.

XIIL. Familie: Raduloideae. Unterblitter fehlen. — Radula
complanata 188, Lindbergiana 139.

XIV. Familie: Madothecoideae.. Unterblitter vorhanden. —
Madotheca Baueri 143, Cordaeana 144, levigata 145,
platyphylla 141, platyphylloidea 142.

I1. Blattunterlappen gréBer als der Blattoberlappen. Blitter
gekielt, unterschliachtig. Unterblitter fehlen. Perianth
meist am Riicken zusammengedriickt.

XYV. Familie Scapanioideae.

1. Diplophyllum. — Diplophyllum albicans 148, obtusi-
folium 152, ovatum 153, taxifolium 151.

2. Scapania. Scapania aequiloba 162, aspera 1683,
compacta 160, crassiretis 168, curta 158, cuspiduli-
gera 161, dentata 154, helvetica 159, irrigua 157,
nemorosa 167, obliqua 185, paludicola 166, paludosa
149, subalpina 164, uliginosa 156, umbrosa 150, un-
dulata 155, verrucosa 169.

II. Ordnung: Jubuleae. Sporogonwand nur bis zu 3% in vier
Klappen gespalten. Elateren einspirig, trompetenformig, an
der Innenseite der Sporogonklappen angewachsen. Blatt-
unterlappen viel kleiner als der Oberlappen.

XVI. Familie: Lejeuneae. Unterlappen flach, nicht ausgehohlt.
— Cololejeunea calcarea 140, Lejeunea cavifolia 146,
Mikrolejeunea ulicina 147.

XVII. Familie: Frullanieae. Blattunterlappen als ein hohles
helm- oder kapuzenférmiges oder annihernd walzen-
formiges Ohrchen ausgebildet. — Frullania dilatata 135,
fragilifolia 138, Jackii 1387, saxicola 136, Tamarisci 134.

III. Reihe: Anthocerotales. Die proémbryonale Generation ist thal-
loidisch. Bauchschuppen an der Thallusunterseite fehlen. Ein-
hiusig. Gametangien in den Thallus versenkt. Sporogon schoten-
formig, mit 2 Klappen sich offnend. Columella vorhanden.

Elateren in Zellreihen ausgebildet.

XVIII. Familie: Anthocerotaceae. Anthoceros crispulus 75,
levis 77, punctatus 76, Notothylas valvata 74.
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frieslands. 1887. — Familler, J.: Die Laubmoose (inkl. Torfmoose)
Bayerns. Denkschr. d. Kgl. bayr. bot. Ges. Regenshurg. X. N. F.
V. Bd. 1911, 1912; ders.: Dic Lebermoose Bayerns. Denkschr. d.

14%
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Kgl. bayr. bot. Ges. Regensburg. XIII. N. F. VII. Bd. 1917 u. XIV,
N. F. VIIL. Bd. 1920; ders.: Die Lebermoose Bayerns. I. u. IIL.
Bayr. Bot. Ges. in Regensburg, Neue Folge VII, bzw. Bd. VIII. —
Ficinus, H. u. Schubert, C.: Flora d. Gegd. um Dresden. 1823.
— Focke, W. O.: Versuch einer Moosflora d. Umgeg. v. Bremen.
Abh. d. naturw. Ver. zu Bremen, Bd. X, S.165—184. — Genth,
C. F. F.: Flora des Herzogtums Nassau. Mainz 1836. — Gold-
schmidt, M.: Notizen zur Lebermoos-Flora d. Rhongeb. Jahresber.
d. Ver. f. Naturk. Kassel. XLIX, 1903—1905, Bd. LI, S.1—-S8,
Bd.LII, S.1—4. — Grimme, A.: Flora d. Kreises Melsungen.
Bericht LII des Ver. f. Naturk. zu Kassel. — Griitter, M.: Beitr.
z. Moosflora d. Kreises Schwetz. 18. Ber. d. Westpr.-Bot.-Zool.-
Vereins, Danzig 1895, p. 397—407; ders.: Die Moosvegetation der
Romintener Heide. Jahresber. d. PreuB. Bot. Ver. Konigsberg.
1896,97, S. 15—18. — Hahn, G.: D. Moosflora d. Hainbergs u. d. an-
liegenden Wilder usw. Gera 1906,07. — Hampe, E.: Flora Hercy-
nica. Die Laub- u. Lebermoose. Halle 1873. — Heeg, M.: Die
Lebermoose Niederésterreichs. 1893. — Herpell, G.: Die Laub-
u. Lebermoose in d. Umgeg. von St. Goar. 1897. Verhdl. d. Natur-
hist. Ver. f. Rhld. u. Westf. 1870, 1876. — Holler, A.: Die Laub-
u. Torfmoose bei Augsburg. 1873; ders.: Lebermoose des Kreises
Schwaben u. Neuburg. Ber. d. naturw. Ver. Augsburg. 1902. —
Jaap, O.: Weitere Beitrige z. Moosfl. d. Umgeg. v. Hamburg. Verh.
Natw. Ver. Hamburg. 3. Folge, XIII, 8.105—151; ders.: Beitr.
z. Moosflora d. Umgeb. v. Hamburg. Verh. Natw. Ver. Hamburg.
3. Folge, VII, S.1—42; ders.: Zur Kryptogamenfl. d. nordfries.
Insel Rom. Natw. Ver. f. S.-H. Bd. XII, Heft 2, S. 316—347. —
Jack, J. B.: Zu den Lebermoosstudien in Baden. 1900. — Janzen,
P.: Bryologische Mitteil. 19. Ber. d. Westpr. Bot.-Zool. Ver. Danzig
1896, S. 249—250. — Kalmuss, F.: Die Leber- und Laubmoose im
Stadt- und Landkreise Elbing. 19. Ber. d. Westpr. Bot.-Zool. Ver.
Danzig. 1896, p. 180—217. — Klinggriff, v.: Die Leber- u. Laub-
moose West- u. OstpreuBens. Danzig 1893. — Koéhler, M.: Beitrige
zur Lebermoosflora des Kasseler Gebietes. Ber. d. Ver. f. Naturk.
in Kassel, LVI, 1925. — Koppe, F.: Die niedere Flora insbes. d.
Moosflora geschiitzter u. schiitzenswerter Gebiete in der Grenzmark.
Mitt. iiber Naturdenkmalpfl. in d. Grenzmark. Schneidemiihl 1926.
— Laubinger, C.: Laub- u. Lebermoose von Niederhessen u. Miinden.
Ber. d. Ver. f. Naturk. zu Kassel. 1903, 1905. — Lickleder, M.:
Die Lebermoose von Metten (Bayern). 1894. — Liebe u. Fir-
bringer: Verzeichn. d. i. d. Jahr. 1863—1865 in der Umgeg. von
Gera neu aufgef. Kryptogamen usw. Gera 1864. — Limpricht,
K. G.: Neue schles. Sphagna. Hedwigia 1875; ders.: Laub- und
Lebermoose in . ,,Kryptogamen-Flora von Schlesien, Bd. I. Breslau
1876. — Loeske, L.: Moosflora des Harzes. Berlin 1903; ders.:
Beitrige z. Moosflora d. Harzes. Verhandl. des Bot. Ver. f. d. Prov.
Brandenburg. Bd. XLIII; ders.: I. Nachtrag z. Moosflora d. Harzes.
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Ibid. Ascherson-Festschrift; ders.: IT. Nachtrag usw. Ibid. Bd. XLVI;
ders.: Bryologisches vom Harze usw. Ibid. Bd. XLVII; ders.: Die
Moose des Arlberggebietes. Hedwigia XLV ; ders.: Zur Moosflora d.
Zillertaler Alpen. Ibid. XLIX; ders.: Zur Moosflora von Fiissen u.
Hohenschwangau. Ibid. L; ders.: Bryolog. Beobacht. aus den All-
giuer Alpen. Verhdlg. d. Bot. Ver. Prov. Brandenburg IL. — Lorch,
W. u. Laubenburg, K.: Die Kryptog. des Bergischen Landes.
Ber. d. Naturw. Ver. Elberfeld.  1897. — Martius, K. F. Ph. von:
Flora cryptogam. Erlangens. usw. Niirnberg 1817. — Matouschek,
F.: Bryol.-florist. Beitr. aus Béhmen. Lotos 1895, 1896, 1897, 1900;
ders.: A. d. Jeschken- u. Isergeb. Mitt. d. Ver. d. Naturfr. i. Reichen-
berg. 1896; ders.: Osterr. Bot. Zeitschr. 1897; ders.: Deutsch. Bot.
Monatsschr. 1897; ders.: Mitt. d. Ver. d. Naturfr. i. Reichenberg
1901, 1903. — Migula, W.: Kryptog.-Flora v. Deutschl., Deutsch-
Osterr. u. d. Schweiz. Gera 1904. — Milde, J.: Bryologia Silesiaca
1869. — Ménch, C.: Methodus plantas horti botanici et agri Mar-
burgensis a staminum sita describendi. Marburg 1794. 8. 748—752.
— Ménkemeyer, W.: Beitr. z. Moosfl. d. Erzgeb. Hedwigia 1905.
~— Miiller, Fr.: Die Oldenburgische Moosflora. Abh. d. Naturw,
Ver. zu Bremen. Bd. X, 1888, S. 185—202; ders.: Beitr. z. Moosfl.
d. ostfries. Inseln Baltrum und Langeoog. Natw. Ver. Bremen
1895, Bd. XIII, Heft 3; ders.: Zur Moosflora d. Ins. Wangerooge und
Juist. Natw. Ver. Bremen. Bd. XIV, Heft 3; ders.: Die Moosflora
von Borkum. Natw. Ver. zu Bremen. 1889, Bd. XVI, Heft 2; ders.:
Ein Nachtrag z. Moosfl. d. Herzogt. Oldenburg. Natw. Ver. Bremen.
1901, Bd. XVII, Heft 1. — Miller, Karl (Freiburg): Beitrige zur
Lebermoosflora Badens. Mitt. des Bad. Bot. Ver. 1898; ders.: Uber-
sicht der badischen Lebermoose. Ibid. 1899; ders.: Moosflora des
Feldberggebiets. Ein Beitrag zur Kenntnis der bad. Kryptogamen-
flora. Karlsruhe 1899; ders.: Ber. iiber die im Jahre 1899 in Baden
gesammelten Lebermoose. Bot. Centralbl. Bd. LXXXII, 1900;
ders.: Uber die im Jahre 1900 in Baden gesammelten Lebermoose.
Bot. Centralbl. Beiheft, Bd. X, 1901; ders.: Uber die Vegetation
des ,,Zastlerlochs* und der ,,Zastlerwand‘ am Feldberge, speziell
iiber deren Moose. Mitt. d. Bad. Bot. Ver. 1901; ders.: Uber die
Vegetation des Feldseekessels am Feldberg, speziell iiber dessen
Moose. Mitt. d. Bad. Bot. Ver. 1901; ders.: Uber die im Jahre 1901
in Baden gesammelten Lebermoose. Bot. Centralbl., Beihefte,
Bd. XIII, 1902; ders.: Neue Biirger der badischen Lebermoos-Flora I.
Mitt. d. Bad. Bot. Ver. 1902; ders.: Beitrag zur oberbayr. Leber-
moosflora. Mitt. d. Bayr. Bot. Ges. 1903; ders.: Neue und kritische
Lebermoose. Bull. de ’Herb. Boiss. Tome III, Genf 1903; ders.:
TUber die in Baden in den Jahren 1902 und 1903 gesammelten Leber-
moose. Bot. Centralbl. Beihefte. 1904, Bd. XVII; ders.: Uber die
in Baden im Jahre 1904 gesammelten Lebermoose. Bot. Centralbl.
Beihefte. Bd. XVIII, 1905; ders.: Neues iiber die badischen Leber-
moose in den Jahren 1905 und 1906. Bot. Centralbl. Beihefte.
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Bd. XXII, 1907; ders.: Neue Biirger der Badischen Lebermoosflora II.
Mitt. d. Bad. Bot. Ver. 1908; ders.: Neue Biirger der badisch. Leber-
moosflora. III. Mitt. d. Bad. Land.-Ver. f. Naturk. u. Naturschutz.
Freiburg i. B., 1924, Heft 12,13. — Paul, H.: Uber den gegenwirtig.
Stand der Torfmoosforschung in Oberbayern. X. Ber. d. Bayr. Bot.
Ges. in Miinchen. 1905. — Paul, H. u. v. Schénau, K.: Die Kryp-
togamenflora des Naturschutzgebietes Berchtesgaden. Festschrift d.
Sekt. Bercht. des Deutsch. u. Osterr. Alpenvereins, 1925. — Pfeiffer,
L.: Flora von Niederhessen und Miinden. Bd. II. Kassel 1847,55.
— Prahl, P.: Laubmoosflora v. Schlesw.-Holst. Schrift. d. Natw.
Ver. f. S.-H. Bd. X, 2. Heft, S. 147—223. — Quelle, F.: Gottingens
Moosvegetation. Nordhausen, 1902. — Rabenhorst, L.: Flora Lu-
satica. II. Bd. 1840; ders.: Kryptogam.-Flora v. Sachs., d. Oberlaus.,
Thir. u. Nordbéhm. m. Beriicksicht. d. benachb. Lander. Leipzig
1863. I. Abt.; ders.: Flora v. Elster u. Umgeg. in Dr. R. Flechsig,
Bad Elster i. Vogtland. — Rakete, R.: Bryol. u. lichenolog. Be-
obacht. i. Siiden d. Gorlitzer Heide. Abh. d. Naturf. Ges. zu Gorlitz.
1811—1911; ders.: Laub- u. Leberm. im heimatl. Nadelwalde. Eine
florist.-biol. Skizze. Schles. Lehr.-Ver. f. Naturkde. 1907,08. Gor-
litz 1909. — R 611, J.: Die Torfmoose der thiiring. Flora. Irmischia IV,
1884; ders.: Beitr. z. Torfmoosflora des Rhéngeb. Allgem. bot.
Zeitschr. XVII, 1911; ders.: Beitr. z. Moosfl. d. Erzgeb. Hedwigia
1905, 1912; ders.: Die Thiiringer Torf- u. Laubmoose. Hedwigia LVI
(1915); ders.: Mitt. d. Thiir. bot. Vereins. XXXII. Heft, 1915; ders.:
Dritter Beitr. zur Torfmoosflora der Rhon. Hedwigia 1921. —
Russ, G. Ph.: Die GefaBkryptog., Laub- u. Lebermoose d. Wetterau.
Hanau 1858. — Schade, F. A.: D. Lebermoosfl. d. Oberlausitz. Isis
(Bautzen) 1921; ders.: Pflanzenokol. Stud. a. d. Felswinden d.
Sichs. Schweiz. Englers Bot. Jahrb. 1912; ders.: Die kryptogam.
Pflanzengesellschaft a. d. Felswianden d. Sichs. Schweiz. Ber. d.
Deutsch. Bot. Ges. 1923; ders.: Die Lebermoose Sachsens. Abhandl.
der ,,Isis‘ (Dresden) 1921,22. — Schiffner, V. u. Schmidt, A.:
Moosfl. d. nérdl. Béhmens. Lotos 1887. — Schiffner, V.: Beitr. z.
Kenntn. d. Moospfl. Béhmens. Lotos. 1920; ders.: Neue Beitr. z.
Bryologie Nordbohm. u. d.- Riesengeb. Lotos 1896; ders.: Nachweis
einiger f. d. bshm. Flora neuer Bryophyten usw. Lotos 1900; ders.:
Ergebnisse d. bryol. Excursion. in Nord-Béhm. u. i. Riesengeb. im
Sommer 1904. Lotos 1903; ders.: Kritische Bemerk. i. d. europ.
Lebermoose. Lotos. 1901, 1903, 1905, 1910, 1911, 1912, 1914; ders.:
Beilage z. d. Ber. d. naturw.-medic. Ver. in Innsbruck. 1914. —
Schiller, K.: Erstes Verz. d. i. d. Dresdner Heide bis Ende 1883
gef. Laub-, Leber- u. Torfm. Isis. (Dresden) 1883. — Schinnerl:
Uber den gegenwirtigen Stand der Lebermoosforschung in Ober-
bayern. Ber. d. Bayr. Bot. Ges. Minchen. 1904. — Schliephacke,
K.: Die Torfmoose d. thiiring. Flora. Irmischia II, 1882. — Schmidt,
H.: Beitr. z. Moosflora, insbes. d. Bergischen Landes. Nat. Ver. f.
Rhld. u. Westf. 1914; ders.: Die Mooswelt der Hildener Heide, ebenda
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1921,22; ders.: in dem Jahresber. d. Nat. Ver. zu Elberfeld 1912. —
Schmidt, R. u. Miller, O.: Cryptogamen-Flora v. Gera. Halle
1858; dies.: II. Nachtr. z. Flor. v. Gera. Gesellsch. d. Freunde d.
Naturw. Gera. 1859. — Schulze, J. Chr.: Flora Dresdens u. s.
Umgeb. Isis (Dresden) 1881. — Schwab, A.: Torfmoosflora des
Fichtelgebirges. Denkschr. d. Kgl. bayr. bot. Ges. Regensburg.
1903; ders.: Torfmoose des Fichtelgebirges. Denkschr. d. Kgl. bayr.
bot. Ges. Regensburg, X, N. F.IV (1907). — Sehlmeyer, G.:
Verz. d. Kryptogamen, welche um Koln u. in einigen anderen usw.
Nat. Ver. f. Rhld. u. Westf. II. 1845. — Solms-Laubach: Die
Marchantiaceae-Cleveideae u. ihre Verbreitung. Bot. Ztg. 1899. —
Spindler, M.: Moose d. Vogtland. Hedwigia 1912. — Stephani,
F.: Verzeichn. d. i. d. Umgeg. v. Zschopau i. Erzgeb. beob. Laub-
u. Leberm. Annaberg-Buchholzer Ver. f. Naturk. 1876. — Timm,
R.: Beitr. z. Kenntn. unserer Moosflora. Abh. aus d. Geb. d. Na-
turw. XIX, Heft 2, Hamburg 1910, S. 3—48; ders.: Zwei bemerkens-
werte Torfmoose in Schleswig-Holstein. Allgem. Bot. Zeitschr.
1915; ders.: Neue wicht. Moosfunde aus d. nordwestl. Deutschland.
Allgem. Bot. Zeitschr. 1916, Nr. 1—4, 8. 17-—27; ders.: Die Moosil.
einiger uns. Hochmoore, insbes. die des Himmelmoores bei Quick-
born. Verh. d. Natw. Ver. Hamburg. 3. Folge XI, 8. 34—59; ders.:
Die Moosbesiedlung uns. Steindeiche. Verh. Natw. Ver. Hamburg.
3. Folge XXIV, 8.1—-64. — Trautmann, C.: Beitr. z. Moosflora
d. Oberlaus. Isis (Bautzen) 1916—1918. — Vogel, H.: Gefalkrypt.,
Laub- u. Leberm. 4. Umgeg. v. Penig. Ver. f. Naturk. zu Zwickau.
1877. — Warnstorff, C.: Die Moosvegetation der Tuchler Heide
usw. 19. Ber. d. Westpr. Bot.-Zool. Vereins, Danzig 1896, p. 111—179;
ders.: Leber- und Torfmoose in ,,Kryptogamenflora d. Mark Bran-
denburg®. Bd.I. Berlin 1903. — Watzel, C.: Cryptogamenflora v.
B.-Leipa. Progr. d. Leipaer Oberrealsch. 1874. — Wehrhahn, W.:
Flora der Laub- und Lebermoose f. d. Umgebung der Stadt Han-
nover. Verlag Engelhard u. Co., Hannover 1921; ders.: Flora d.
Leberm. d. Gebiet. d. Stadt Hannover u. d. siidl. Teils von Calen-
berg bis Hameln. — Wenderoth, G. F. W.: Versuch einer Cha-
rakteristik der Flora von Kurhessen. 1839. — Will, O.: Ubersicht
iiber die bisher in d. Umgeb. v. Guben (Niederlausitz) beob. Leber-,
Torf- u. Laubmoose. Allgem. bot. Zeitschr. 1900. — Zahn, H.: Die
Sphagnen des Regnitzgebiets. Deutsch. bot. Monatsschr., XV
(1893). - Zschacke, H.: Bryol. Spaziergiinge in der Umgeb. v. Mitt-
weida. Deutsch. Bot. Monatsschr. 1900.
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B. Werke systematischen (z. T. auch floristischen), morpho-
logischen, physiologischen, entwicklungsgeschichtlichen
und biologischen Inhalts.

Bischoff: Bemerkungen iiber d. Lebermoose. Acta Acad. Caes.
Leop. Carol. 1835. — Campbell: The structure and development
of the Mosses and Ferns. London 1905. — Corda: Deutschlands
Jungermannien. Sturm’s Flora. 6 Hefte. Mit 48 Taf. 1835. —
Dumortier, B.: Hepaticae Europaeae. Briissel 1874. — EKart,
D. Th. Ph.: Synopsis Jungermanniarum in Germania vicinisque
terris hucusque cognitarum fig. illustrata. Coburgi 1832. — Gobel,
K.: Zur Embryologie der Archegoniaten. Arb. d. Bot. Inst. Wiirz-
burg 1880; ders.: Die Muscineen in Schenks Handb. d. Bot. (Ency-
klopidie der Naturwiss.) Breslau 1882; ders.: Organographie der
Pflanzen. 2. Aufl. Zweiter Teil. Spezielle Organographie. 1. Heft:
Bryophyten. S. 515—902. Jena 1915. — Gottsche, C. M., Linden-
berg, J. B. G. u. Nees von Esenbeck, C. G.: Synopsis Hepati-
carum. Hamburgi 1844. — Hofmeister, W.: Vergleichende Unter-
suchungen der Keimung, Entfaltung und Fruchtbildung hédherer
Kryptogamen und der Samenbildung der Gymnospermen. M.
33 Taf. 1851. — Hooker, W. J.: British Jungermanniae. Mit Abb.
London 1813—1816. — Hiibener, J. W. P.: Hepaticologia Ger-
manica. Mannheim 1834. — Kienitz-Gerloff: Beitr. z. Entwick-
lungsgeschichte des Lebermoosspor. Diss. Berlin 1873; ders.: Ver-
gleichende Untersuch. iiber die Entwicklungsgesch. d. Lebermoosspor.
Bot. Ztg. 1874; ders.: Neue Beitr. zur Entwicklungsgesch. d. Leber-
moosspor. Ebenda 1875. — Leitgeb, H.: Untersuchungen iber die
Lebermoose. 4 Binde. 1874—1881. — Miiller, K. (Freiburg): Die
Lebermoose, in Dr. L. Rabenhorsts Kryptogamen-Flora von Deutsch-
land, Osterreich und der Schweiz. 2. Binde, Leipzig; ders.: Mono-
graphie der Lebermoosgattung Scapania. Abh. d. Kaiserl. Leop.-
Carol. Deutschen Akad. d. Naturforscher. Bd. LXXXIII. — Nees von
Esenbeck, C. G.: Naturgeschichte der Europiischen Lebermoose.
4 Binde. Berlin 1833, 1836, Breslau 1838. — Schiffner, V.: Die
Lebermoose, in Engler und Prantls ,,Natiirliche Pflanzenfamilien®.
Leipzig 1893; — Schimper, W. Ph.: Recherches anatomiques et
morphologiques sur les Mousses. 1848; ders.: Histoire naturelle
des Sphaignes. Mémoires présentés par divers savants a 'académie
des sciences. Bd. 15. Paris 1858; ders.: Versuch einer Entwick-
lungsgeschichte der Torfmoose. Stuttgart 1858. M. 27 Taf. —
Stephani, F.: Deutschlands Jungermannien in Abbildungen nach
der Natur. Bot. Verein Landshut 1879; ders.: Species hepatica-
rum. — Sturm: Deutschlands Flora in Abbildungen. II. Abt.,
1798—1839. Niirnberg. — Warnstorf, C.: Sphagnales-Sphagnaceae
(Sphagnologia universalis) in A. Engler ,,Das Pflanzenreich‘. Leipzig.
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kenntlich gemacht.

acuta (Jungermannia) 172. 224.

— (Jungermannia) 175. 230.

— (Lophozia) 172. 224.

acutifolium (Sphagnum) 62. 31.

39. 1—3, 6—12.54.66—67.74.

68—70.

var. fuscum(Sphagnum ) 60.28.

var. plumosum (Sphagnum)

61. 30.

var. quinquefarium (Sphag-

num) 61. 29.

var. robustum (Sphagnum)

59. 25.

var. roscum (Sphagnum) 59.

25.

¢. rubellum (Sphagnum) 60.

29. 54. §6—47.

y. tenellum (Sphagnum) 60.

297. 54. 56—57.

— e. tenue (Sphagnum) 58. 24.

acutiforme 4. gracile (Sphagnum)
59. 26.

acutiloba (Gymnocolea) 175. 231.

— (Jungermannia) 175. 231.

— (Lophozia) 175. 231.

— (Pleuroclada) 175. 231.

adusta (Cesia) 180. 241.

adustum (Gymnomitrium)
241.

adustus (Sarcoscyphus) 182.

aequiloba (Jungermannia)
162. 138. 216.

180.

247,
139.

— (Martinellia) 139. 162.

216.

(Plagiochila) 139. 162.

216.

(Radula) 139. 162. 138. 216.

(Scapania) 139. 162. 138. 216.

var. dentata maior (Scapania)

140. 163.

albescens (Cephalozia) 186. 255.
176. 267.

— (Jungermannia) 186. 255. 176.
267.

— (Pleuroclada) 186. 25b6. 176.
267.

albicans (Diplophyllum) 131. 148.
138. 202, 203.

— (Jungermannia) 131. 148, 138.
202, 203.

— p. taxifolia (Jungermamnia)
133. 151.

alpestris (Jungermannia)
218.

— (Lophozia) 169. 218, [170].

alpicola (Cephalozia) 164. 207.

alpina (Cesia) 181. 243.

— (Lunularia) 85. 63. 68. 116,
117. 90. 118.

— (Sauteria) 85. 63. 68. 116, 117.
90. 118.

alpinum (Gymnomitrium) 181.
243.

i alpinus (Sarcoscyphus) 181. 243,

138.

138.

169.
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ambigua (Cephalozia) 167. 215.

androgyna (Grimaldia) 81. 54.

— (Marchantia) 81. 54.

angulosa var. Dumortieri (Fos-
sombronia) 195. 278.

angustifolia (Grimaldia) 81. 54.

— (Marchantia) 81. 54.

anomala (Haplozia) 119. 125.

— (Jungermannia) 119. 125.

anomalus (Leioscyphus) 119. 125.

— (Leptoscyphus) 119. 125.

apiculata (Marsupella) 179. 237.
176. 260, 261.

aquatica (Jungermannia ) 180.240.

— (Marsupella) 180. 240.

arenaria (Jungermannia) 147.177.

aspera (Scapania) 140. 163.

asperifolia (Cephaloziella) 193.
270.

asplenioides (Jungermannia) 112.
114, 114. 157—160.

— (Plagiochila) 112. 114. 114.
157—160.

asprella (Cephalozia) 193. 270.

atrovirens (Haplozia) 159. 199.
157. 242.

— (Jungermannia) 159. 199. 157.
242.

attenuata (Barbilophozia) 109.
107.

— (Jungermannia) 109. 107.

— (Lophozia) 109. 107.

auriculatum (Sphagnum) 51. 17.
54. 62—65.

Austini (Sphagnum) 41. 1.

autumnalis (Haplozia) 120. 127,

— (Jamesoniella) 120. 127.

— (Jungermannia) 120. 127.

badensis (Jungermannia) 175.230.

— (Lophozia) 175. 230.

— (Marsupella) 184. 251.

bantryensis (Jungermannia) 175.
229.

— (Lophozia) 175. 229.

barbata ( Barbilophozia) 107. 104.
103. 151.
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— (Jungermannia) 107. 104. 103.
151.

— var. attenuata (Jungerman-
nta) 109. 107.

— var. Floerkei (Jungermannia)
108. 106.

— var. lycopodioides (Junger-
mannia) 105. 100.

— var. quinquedentata (Junger-
mannia) 111. 111.

— var. Schreberi (Jungermannia)
107. 104.
— (Lophozia) 107. 104. 103. 151.

barbifrons (Grimaldia) 82. 55. 78.
106. 107.

Bartlingii (Jungermannia) 139.
161.

— (Plagiochila) 139. 161.

Baueri (Jungermannia) 148. 179,

— (Madotheca) 129. 143.

Baueriana (Barbilophozia) 106.
101.

— (Jungermannia) 106. 101.

— (Lophozia) 106. 101.

Baumgartneri (Riccia) 71. 43.

Beckeriana (Riccia) 83. 58.

bicrenata (Jungermannia) 151.
184.

— (Lophozia) 151. 184.

bicuspidata (Cephalozia) 144. 171.
[151, 171].

— var. atra (Cephalozia) 167.
215.

— (Jungermannia) 144. 171.

bicuspidatus ( Trigonanthus) 144.
171.

bidentata (Jungermannia) 161.
202. 176. 244, 245.

— (Lophocolea) 161.
244, 245.

— B. Dicuspidata (Lophocolea)
170. 221.

bifida (Cephalozia) 190. 264.

— (Cephaloziella) 190. 264.

— (Jungermannia) 190. 264.

bifurca (Riccia) 70. 40.

202. 176.
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Bischoffii (Riccia) 68. 33. 75.
71. 75.

— var. montana (Riccia) 68. 33.
75. 71. 75.

Blyttii (Calycularia) 94. 80.

— (Dilaena) 94. 80.

— (Diplolaena) 94. 80.

— (Diplomitrium) 94. 80.

— (Jungermannia) 94. 80.

— (Moerckia) 94. 80.

— (Pallavicinia) 94. 80.

Bonjeani (Fimbriaria) 79. 51. 78.
104, 105.

borealis (Cephalozia) 146. 174.

Breidleri (Alicularia) 166. 213.

— (Haplozia) 122, 131.

— (Nardia) 166. 213.

— (Riccia) 72. 44.

brevissima (Acolea) 180. 241.

byssacea (Cephalozia) 194. 274.

— (Jungermannia) 194. 274.

caespiticia (Haplozia) 156. 195.

— (Jungermannia) 156. 195,

caespiticium (Solenostoma) 156.
195.

calcarea (Cololejeunea) 128. 140.

— (Lejeunea) 128. 140.

calycina (Jungermannia) 97. 85.

— (Pellia) 97. 85.

calypogeia (Jungermamnia) 154.
189.

canaliculata (Riccia) 82. 56. 78.
109—111.

capillaris (Sarcoscyphus) 182.245.

capitata (Jungermannia) 147.177.

Carestiae ( Martinellia) 139. 161.

carnica (Grimaldia) 87. 67,

catenulata (Cephalozia) 167. 214,

— (Jungermannia) 167. 214.

— var. laxa (Jungermannia) 144.
172.

cavifolia (Jungermannia) 131.
146. 138. 197—201.

— (Lejeunea) 131. 146.
197—201.

138.
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ciliare (Ptilidium) 100. 93. 103.
140, 141.

~— var. pulcherrimum ( Ptilidium
100. 92.

ciliaris (Jungermannia) 100. 93.
103. 140, 141.

ciliata (Riccia) 68. 34, 74. 72—74.

— (Riccia) 68. 35.

— y.intumescens ( Riccia) 69. 36.

cleistostoma (Frullania) 126. 136.

collaris (Jungermannia) 172. 224,

compacta (Cephalozia) 167. 216.

— (Jungermannia) 137. 160. 157.
217.

— ( Plagiochila) 137. 160. 157.
217.

— (Scapania) 137. 160. 157, 217.

compactum (Sphagnum) 44. 7.
54. 58—60.

— var. rigidum (Sphagnum) 44.
7. 54. 58—60.

complanata (Jungermannia) 127.
138. 124. 187—189.

— (Radula) 127. 138, 124. 187 bis
189.

communis f. macrior (Sphagnoe-
cetis) 120. 126.

— . vegetior (Sphagnoecetis)123.
132, 124. 175, 176.

commutata (Jungermannia) 151.
184.

— (Marchantia) 79. 50. 78. 102,
103.

— (Preissia) 79. 50. 78. 102, 103.

— (Radula) 128. 139.

commutatum (Gymnomitrium)
180. 239.

commutatus (Sarcoscyphus) 180.
239.

compressa (Alicularia) 118. 122,

— (Jungermannia) 118. 122,

— (Mesophylla) 118. 122,

concinnata (Acolea) 177. 238. 176.
258, 259.

— (Cesia) 177. 288, 176. 258,259.

— (Jungermannia) 177. 283. 176.
258, 259.
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concinnatum (Gymnomitrium)
177. 238. 176. 258, 259.

— var. obtusum (Gymnomitrium)
179. 236.

condensata (Cesia) 179. 287. 176.
260, 261.

— (Marsupella) 148. 178.

condensatum (Gymnomitrium)
148. 178.

conferta (Marsupella) 181. 242.

confertifolia (Lophozia) 152. 185.

conica (Fegatella) 76. 48. 74.
89—92. 78. 93—95.

— (Marchantia) 76. 48. T74.
89—92. 78. 93—95.

conicus (Conocephalus) 76. 48.
74. 89—92. 78. 93—95.

conjugata (Metzgeria) 88. 71.

connivens (Blepharostoma) 165.
210. 176. 250—252.

— (Cephalozia) 165. 210.
250—252.

— (Jungermannia) 165. 210. 176.
250—252.

— ( Trigonanthus) 165. 210. 176.
250—252.

contortum (Sphagnum) 52. 18.

— pB. rufescens (Sphagnum) 49.
15.

— var.
num) 51. 16. 50. 36—39. 54.
40.

corallioides (Acolea) 178. 235.

— (Cesia) 178. 235.

— (Gymnomitrium) 178. 235.

Cordaeana (Madotheca) 130. 144.

cordata (Jungermannia) 171. 222.
176. 253, 254.

cordifolia (Haplozia) 160. 200.
176. 243.

— (Jungermannia) 160. 200. 176.
243.

cordifolium (Solenostoma) 160.
200. 176. 243.

crassiflora (Cephalozia) 164. 207.

crassiretis ( Martinellia) 142. 168.

— (Scapania) 142. 168.

176.

subsecundum (Sphag- -

Verzeichnis der Arten, Synonyma und Abbildungen.

crenulata (Haplozia) 153. 187.
157. 229, 230.

— (Jungermannia) 153. 187, 157.
229, 230.

— (Nardia) 153. 187. 157. 229,
230.

crenulatus (FEucalyx) 153. 187.
157. 229, 230.

crenulatum (Solenostoma) 153.
187. 157. 229, 230.

crispulus (Anthoceros) 92. 75.

cristata (Fossombronia) 195. 276.

Crozalsii (Riccia) 67. 32,

cruciata (Lunularia) 73. 46. 74. 77.

— (Marchantia) 73. 46. T4. 77.

crystallina (Riccia) 83. 60.78. 113,

curta (Jungermannia) 136. 158.
138. 213.

— (Martinellia) 136. 158. 138.
213.

— (Plagiochila) 136. 158. 138.
213.

— (Radula) 136. 158, 138. 213.

— (Scapania) 136. 158. 138. 213.

curvifolia (Cephalozia) 148. 179.

157. 221.

— (Nowellia) 148. 179. 157. 221.

curvifolius (Trigonanthus)
179, 157. 221.

cuspidata (Lophocolea) 170. 221.

cuspidatum (Sphagnum) 55. 20.
54. 47—51.

— 4. maius (Sphagnum) 48. 13.

— y. speciosum (Sphagnum) 46.
10.

cuspiduligera (Jungermannia)
139. 161.

— (Scapania) 139. 161.

cymbifolium (Sphagnum) 42. 3.
39. 2. 50. 19—31.

— d. compactum (Sphagnum)
43. 5. 50. 32.

— var. congestum (Sphagnum)
43. 5. 50. 32.

— var. medium (Sphagnum) 43.
5. 50. 32.



Verzeichnis der Arten, Synonyma und Abbildungen.

cymbifolium var. papillosum
(Sphagnum ) 42. 2. 50. 17, 18.

— f. purpurascens (Sphagnum)
43. 5. 50. 32.

decolorans (Jungermannia) 146.
176.

— (Lophozia) 146. 176.

deflexa (Jungermannia) 110. 109,
114. 155.

deflexum (Mastigobryum) 110.
109. 114. 155.

densa (Jungermannia) 149. 181.

densifolius y. fascicularis (Sar-
coscyphus) 180. 239.

dentata (Anthelia) 193. 271.

— (Cephalozia) 193. 271.

-— {Cephaloziella) 193. 271.

— (Scapania) 134. 154,

dentatus (Prionolobus) 193. 271.

denudata (Jungermannia) 120.
126.

denudatum (Odontoschisma) 120.
126.

— var. elongatum (Odontoschis-
ma) 119, 124,

dichotoma (Grimaldia) 81. 54.

dilatata (Frullania) 126. 185. 124
180—185.

— (Jungermannia) 126. 185, 124.
180—185.

divaricata (Cephalozia) 190. 264.

— (Cephalozia) 192. 269.

— (Cephalozia) 194. 274,

— (Cephaloziella) 190. 264.

— (Cephalozielln) 192. 269.

— (Jungermannia) 190. 264, 274.

— (Jungermannia) 194. 274,

— var. grimsulana (Cephalozia)
192. 268.

Douini (Cephaloziella) 193. 270.

Dumortieri (Fossombronia) 195.
278. '

Dusenii (Sphagnum) 56. 22.

echinata (Lejeunea) 128. 140,

Ehrharti (Sarcoscyphus) 184. 253.
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— . aquaticus (Sarcoscyphus)
180. 240.

elachista (Cephalozia) 190. 262.
[190].

— (Cephaloziella) 190. 262.

— (Jungermannia) 190. 262,

elegans (Cephalozia) 194. 278.

— (Cephaloziella) 194, 278.

elongatum (Odontoschisma) 119.
124.

emarginata (Jungermannia) 184.
2563.

— (Nardia) 184. 253.

— (Marsupella) 184. 258.

— fB. aquatica (Jungermannia)
180. 240.

endiviaefolia (Pellia) 97. 85.

epicarpa (Riccia) 72. 45.

epiphylla (Jungermannia) 96. 83.
90. 137. 196. 277, 278.

— (Pellia) 96. 83. 90. 137. 196.
277, 278.

— b. Neesiana (Pellia) 96. 83.

excisa (Jungermannia) 147. 197,

— (Lophozia) 147. 177,

exsecta (Jungermannia) 111. 112,
176. 263.

— (Lophozia) 111. 112, 176. 263.

exsectiforme (Diplophyllum) 112.
113.

exsectiformis (Jungermannia)
112, 113.

— (Sphenolobus) 112. 113,

exsectus (Sphenolobus) 111. 112,
176.. 263.

exsectum (Diplophyllum)
112. 176. 263.

111.

Fabroniana ( Pellia) 97. 85.
fallax (Sphagnum) 47. 12.
fennica (Arnellia) 152 186.
— (Jungermannia) 152. 186.
— (Southbya) 152. 186.
filiformis (Sphenolobus) 188. 261.
fimbriatum (Sphagnum) 46. 9.
50. 33—35.
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fissa (Calypogeia) 154. 189.

— (Jungermannia) 154. 289.

fissum (Mnium) 154. 189.

Floerkei ( Barbilophozia) 108. 106.

— (Jungermannia) 108. 106.

- (Lophozia) 108. 106.

Flotowiana (Cordaea) 95. 81.

— (Jungermannia) 161. 202.

— (Moerckia) 95. 81.

— (Pallavicinia) 95. 81.

Flotowianus (Harpanthus) 161.
203. [170].

fluitans (Cephalozia) 168. 217.
[170].

— (Jungermannia) 168. 217.

— (Riceia) 82. 56. 78. 109—111.

— (Ricciella) 82. 56. 78. 109—
111,

— pB. canaliculata (Riccia) 82.
56. 78. 109—111.

fragilifolia (Frullania) 125. 133.

fragrans (Asterella) 81. 53.

— (Fimbriaria) 81. 53. [86].

— (Grimaldia) 82. 55. 78. 106,
107.

— (Marchantia) 81. 53.

— (Marchantia) 82. 55. 78. 106,
107.

Francisei (Cephalozia) 146. 174.
[168].

— (Jungermannia) 146. 174.

— ( Trigonanthus) 146. 174.

Frostii (Riccia) 82. 57.

fruticulosa (Metzgeria) 88. 69.

Funckii (Jungermannia) 183. 249.

— (Marsupella) 183. 249.

— (Sarcoscyphus) 183. 249.

furcata (Jungermannia) 93. 78.
90. 136.

— (Metzgeria) 93. 78. 90. 136.

furcatum (Echinomitrium ) 93. 78.
90. 136.

fuscum (Sphagnum) 60. 28.

germana (Radula) 128. 139.
geoscyphus (Alicularia) 117. 120.
Girgensohnii (Sphagnum) 58. 24,

Verzeichnis der Arten, Synonyma und Abbildungen.

— {. roseum (Sphagnum) 59. 25.

glauca (Riecia) 70. 39.

— ». minima (Riceia) 71. 42.

Goppertiana (Jungermannia)
169. 218.

gracilis (Jungermannia) 109. 107.

— (Lophozia) 109. 107.

grandiretis (Jungermannia) 146.
175.

— (Lophozia) 146. 175.

grandis (Peltolepis) 86. 65.

— (Sauteria) 86. 65.

graveolens (Geocalyx) 143. 170.
157. 218, 219.

— (Jungermannia) 143.170. 157.
218, 219.

— (Saccogyna) 143. 170.
218, 219.

grimsulana (Cephalozia) 192. 268.

— (Cephaloziella) 192. 268.

— (Jungermannia) 192. 268.

guttulata (Jungermannia) 188.
260.

— (Lophozia) 188. 260.

gypsacea (Lophozia) 175. 230.

gypsophilum (Diplophyllum ) 187.
259. 196. 273.

gypsophilus (Sphenolobus) 187.
259. 196. 273.

157.

Hampeana(Cephaloziella)192. 269.
[193].

— (Jungermannia) 192. 269.

Hatscheri (Lophozia) 106. 101.

Helleriana (Jungermannia) 178.
234.

— (Lophozia) 178. 234.
Hellerianum (Diplophyllum ) 178.
234.
Hellerianus
234.

— (Sphenolobus) 178. 234. [188].

helvetica (Martinellia) 137. 159.

— (Scapania) 137. 159.

hemisphaerica (Grimaldia) 77. 49.
78. 96—101.

( Prionolobus) 178.
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hemisphaerica (Marchantia) 77.
49.78. 96—101.

— (Reboulia) 77.49. 78. 96—101.

heterocolpos (Jungermannia)169.
219.

— (Lophozia) 169. 219.

heterophylla (Jungermannia)
171. 223. 176. 255.

— (Lophocolea) 171. 223. 176.
255.

hibernica (Calycularia) 94. 79.

— (Dilaena) 94. 79.

— (Jungermanni'a) 94. 79.

— (Jungermannia) 94. 79.

— (Moerckia) 94. 79.

— (Pdllavicinia) 94. 79.

hibernicum (Diplomitrium) 94.
79.

Hookeri (Gymnomitrium) 196.
279. 196. 276.

— (Haplomitrium) 196. 279, 196.
276.

— (Jungermannia) 196. 279. 196.
276.

— (Scalia) 196. 279, 196. 276.

~— (Secalius) 196. 279. 196. 276.

— (Sphagnum) 58. 24.

Hookeriana (Lophocolea ) 161.202.
176. 244, 245.

Hornschuchiana (Jungermannia)
175. 229.

— (Lophozia) 175. 229.

Hibeneriana (Jungermannia)
186. 256, 176. 268. 196. 269.

— (Riccia) 83. 59. 78. 112.

— (Ricciella) 83. 59. 78. 112.

hyalina (Clevea) 84. 62.

— (Jungermannia) 121. 129. 114.
172. 124. 173, 174.

— (Haplozia) 121. 129. 114. 172.
124. 173, 174.

— (Marchantia) 84. 62.

— (Sauteria) 84. 62.

hyalinus (Eucalyx) 121. 129. 114.
172. 124. 173, 174.

hypophylla (Targionia) 80. 52.
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imbricatum (Sphagnum) 41. 1.
39. 14—-16.

incurva (Fossombronia) 195. 277,

incurvata (Aneura) 99. 91.

incurvus (Simodon) 195. 277.

inflata (Gymnocolea) 171. 222,
176. 253, 254.

— (Jungermannia) 171. 222, 176.
253, 254.

~— forma fluitans (Jungermannia)
168. 217.

— (Lophozia) 171. 222. 176. 253,
254.

integerrima (Cephalozia) 193.272.

— (Cephaloziella) 193. 272.

integristipula (Calypogeia) 155.
192.

intermedia (Jungermannia) 147.
1779,

intermedium (Sphagnum) 43. 4.

interrupta (Jungermannia) 113.
115.

— (Plagiochila) 113. 115.

interruptum (Pedinophyllum)
113. 115.

intumescens (Rieccia) 69. 86.

inundatum (Sphagnum) 49. 15.

irrigua (Jungermannia) 136. 157.
138. 212.

— (Plagiochila) 136. 157. 138.
212.

— (Scapania) 136. 157, 138. 212.

— var. sudetica (Scapania) 141.
166.

Jackii (Cephalozia) 191. 266.

— (Cephaloziella) 191. 266.

— (Frullania) 127. 13%.

— (Madotheca) 129. 142,

julacea (Anthelia) 185. 254. 176.
204—266.

— (Jungermannia) 185. 254. 176.
264—266.

— var, clavuligera (Jungerman-
nia) 187. 258.

julaceus (Chandonanthus) 185.
254, 176. 264—266.
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Juratzkana (Anthelia) 187. 258.
~— (Jungermannia) 187. 258.

Kaalaasii (Hygrobiella) 192. 268,

Kunzeana (Jungermannia) 145.
173.

— (Lophozia) 145. 173,

Kunzeanus (Sphenolobus)
173.

145.

lacinulata (Cephalozia) 164. 209,

— (Jungermannia) 164. 209.

lanceolata (Jungermannia) 116.
118.

— (Haplozia) 116. 118.

—- (Liochlaena) 116. 118.

laricinum (Sphagnum) 52. 18.

lateralis (Lophocolea) 161. 202.
176. 244, 245.

latifolia (Lophocolea) 161. 202,
176. 244, 245.

latifrons (Aneura) 99. 89. 103. 139.

laxifolia (COephalozia) 186. 256.
176. 268. 196. 269.

— (Gymmnocolea) 186. 256, 176.
268. 196. 269.

— (Hygrobiella) 186. 256. 176.
268. 196. 269.

— (Jungermannia) 186. 256, 176.
268. 196. 269.

Lescuriana (Ricecia) 71. 41.

leucantha (Cephalozia) 144. 172,
[166].

Leutlesbergeri (Cephalozia) 166.
212.

levigata (Jungermannia)130. 145,
138. 196.

— (Madotheca) 130. 145. 138.
196.

— (Porella) 130. 145. 138. 196.

levis (Anthoceros) 93. 77. 90. 135.

Libertae (Jungermannia) 172.
224,

Limprichtii (Cephaloziella) 192.
267.

— (Sphagnum) 48. 18.

Lindbergiana (Radula) 128. 189.
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Lindenbergiana (Fimbriaria) 79.
51. 78. 104, 105. [86].

— (Riceia) 72. 45.

Lindenbergii (Asterella) 79. 51,
78. 104, 105.

longidens (Jungermannia) 170.
220.

— (Liophozia) 170. 220.

longiflora (Jungermannia) 177.
232,

— (Lophozia) 177. 282,

lophocoleoides (Jungermannia)
173. 225.

lurida (Haplozia) 122. 131,

luridum (Sphagnum) 61. 30,

lycopodioides (Barbilophozia)
105. 100.

— (Jungermannia) 105. 100.

— (Lophozia) 105. 100.

Lyellii (Blyttia) 95. 82.

— (Dilaena) 95. 82.

-— (Diplolaena) 95. 82.

— (Diplomitrium) 95. 82,

— (Gymmnomitrium) 95. 82.

— (Jungermannia) 95. 82.

— p. Flotowiana ( Blyttia) 95. 81.

— p. Flotowiana (Diplolaena)
95. 81.

Macouni
123.
— (Sphagnoecetis) 119. 123.
macrostachya (Cephalozia) 166.
211.
marchica (Jungermannia) 163.
206.
— (Lophozia) 163. 208,
marginata (Riccia) 71. 41.
media (Cephalozia) 164. 208.
medium (Sphagnum) 43. 5. 50. 32.
Menzelii (Jungermannia) 144.
. 171,
Michauxii (Jungermannia) 149.
181.
—— (Sphenolobus) 149. 181.
Michelii (Riccia) 68. 35.
— (Targionia) 80. 52.

(Odontoschisma) 119.
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Mildeana (Jungermannia) 106.
102.

— (Lophozia) 106. 102.

minima (Riccia) 72. 45.

minor (Lophocolea) 162. 204. 176.
249.

minuta (Jungermannia) 187. 259.
196. 273.

— (Lophozia) 187. 259. 196. 273.

minutum (Diplophyllum) 187.
259. 196. 273.

minutus (Sphenolobus) 187. 259.
196. 273.

Moerckii (Blyttia) 94. 80.

molle (Sphagnum) 45. 8. 54. 61.

molluscoides (Sphagnum) 45. 8.
54. 61.

molluscum (Sphagnum) 55. 21.
54. 52—64.

Milleri (Jungermannia) 172. 224.

— var. heterocolpos (Junger-
mannia) 169. 219.

— (Lophozia) 172. 224.

— (Sphagnum) 45. 8.

Miilleriana (Calypogeia) 155. 191.

multifida (Aneura) 99. 90.

— (Jungermannia) 99. 90.

— p. sinuata (Jungermannia) 98.
88.

myriantha (Cephalozia) 191. 266.

— (Cephaloziella) 191. 266.

myriocarpa (Cephalozia) 188. 261.

— (Hygrobiella) 188. 261.

— (Jungermannia) 188. 261.

myriocarpus (Eremonotus) 188.
261.

myriocarpum (Diplophyllum)
188. 261.

nana (Fimbriaria) 84. 62.

— (Fimbriaria) 86. 66.

nanum (Sphagnum) 55. 21. 54.
52—564.

natans (Riccia) 84. 61. 78. 114,
115.

— (Ricciocarpus) 84. 61. 78. 114,
115.

Lindau, Kryptogamenflora VI. 2..Aufl.
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navicularis 8. Thuja ( Madotheca)
129. 142,

— (Madotheca) 129. 142.

Neesiana (Calypogeia) 155. 192.

— (Pellia) 96. 84.

nemorosa (Jungermannia) 142.
167. 138. 206, 207.

— (Scapania) 142. 167, 138. 206,
207.

nemorosus (Conoceph.) 76. 48. 74.
89—92. 78. 93—95.

nevicensis (Jungermannia) 182.
245.

— (Marsupella) 182. 245.

nigrella (Riccia) 69. 37.

nivalis (Anthelia) 187. 258.

— (Jungermannia) 187. 258.

norvegica (Moerckia) 94. 80.

obliqua ( Martinellia) 141. 165.

— (Scapania) 141. 165.

obovata (Haplozia) 155. 193. 157.
238.

— (Jungermannia) 155. 193. 157.
238.

obovatus (Eucalyx) 155. 198. 157.
238.

obtusa (Cesia) 179. 236.

— (Jungermannia) 173. 226. 176.
256, 257.

— (Lophozia) 173. 226. 176. 256,
257.

obtusifolia (Jungermannia) 133.
152. 138. 204, 205.

obtusifolium (Diplophyllum) 133.
152, 138. 204, 205.

obtusum (Gymnomitrium) 179.
236.

— (Sphagnum) 48. 138. [57].

olivacea (Marsupella) 180. 241.

orcadensis (Anastrepta) 150. 183.
157. 226—228.

— (Jungermannia) 150. 183. 157.
226—228.

— (Mesophylla) 150. 188. 157.
226—228.

ovata (Jungermannia) 134. 153.

15
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ovata (Lophozia) 134. 153.

— (Radula) 128. 139.

ovatus (Sphenolobus) 134. 153.
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Die Farnpflanzen (Pteridophyta).

Von
Oberstleutnant a. D. Guido Brause ¥.

Fiir die 2. Auflage revidiert von Heinrich Andres-Bonn.

(Allgemeiner Teil revidiert von R, Pilger, Lycopodiaceae von E, Pritzel,
Selaginellaceae von 0. Ch. Schmidt).



A. Allgemeiner Teil.
I. Allgemeine Ubersicht.

Die ersten Spuren der Pteridophyten finden sich in den Ver-
steinerungen des dlteren Paldozoikums; so treten im Silur schon die
seltsamen, noch wenig gegliederten Psilophyten auf, die ins Devon
heritberreichen, wo dann auch schon echte Farne in grioBerer Zahl
vorhanden sind. Den Hoéhepunkt ihrer Bedeutung in der Pflanzen-
welt erreichten dann die Pteridophyten in der Steinkohlenzeit (Kar-
bon), in welcher die méchtigen Formen der mit den heutigen Sela-
ginellen verwandten Lepidophyten (Sigillarien und Lepidodendren),
sowie die zu den Equisetales zu rechnenden Calamarien waldbildend
auftraten, wihrend die Farne zum Teil selbst baumartig, zum groSten
Teil aber niedriger, den Unterwuchs dieser Wilder bildeten. Freilich
fehlte es im Karbon auch an Gymnospermen nicht, unter denen beson-
ders die heute ausgestorbenen Cordaiten mit ihren langen Blittern
bemerkenswert sind, und neuere Forschungen haben ergeben, daf}
viele bislang zu den Farnen gerechnete Formen samentragende
Cycadophyten waren, in der Belaubung noch den Farnen &hnlich.

Die Riesenformen der Pteridophyten, wie sie in der Karbonzeit
lebten, sind geschwunden; nur kleinere Formen sind besonders unter
den Lycopodiales und Equisetales iibrig geblieben, bei den Farnen
sind die Baumfarne der wirmeren Linder Reste ehemaliger stolzer
Entwicklung.

Die Pteridophyten nidhern sich in ihrem Aufbau schon in vielen
Beziehungen den Blitenpflanzen; so zeigen sie stets eine deutliche
Gliederung in Stamm und Blatt und sind von Gefiafbiindeln durch-
zogen, die der Leitung der Nahrstoffe dienen. Deutliche Entwicklungs-
stufen sind erkennbar; die hoéchststehenden Formen leiten direkt
zu den Bliitenpflanzen hiniiber. Bei den isosporen (gleichsporigen)
Eufilicinen geht aus der ungeschlechtlich entwickelten Spore ein
verhiltnismiBig groBes mondcisches (méinnliche und weibliche Ge-
schlechtsorgane erzeugendes) Prothallium hervor, das selbstindig
vegetiert. Bei den heterosporen (ungleichsporigen) Hydropteridineae
entwickelt die groBere Spore (Makrospore) ein kleines, sich von der
Spore nicht trennendes, doch chlorophyllhaltiges, nur Archegonien
(weibliche Organe) tragendes Prothallium, wihrend die kleinere
Spore (Mikrospore) nur ein rudimentires, einzelliges, chlorophyll-
freies Prothallium erzeugt, das nur zwei kleine Antheridien (ménn-
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liche Organe) hervorbringt. Bei den Selaginellaceae und Isoétaceae
geht die Entwicklung des Prothalliums voéllig innerhalb der Spore
vor sich; die Mikrosporen entwickeln ein nur aus einer Zelle und
einem Antheridium bestehendes Prothallium, das bis zur Reife der
Spermatozoiden in der Spore eingeschlossen bleibt, die Makrosporen
ein etwas kriftigeres, dessen die wenigen Archegonien tragender
Scheitel durch Aufreifen der Sporenmembran freigelegt wird. Im
Ubergang zu typischer Heterosporie und in der Reduktion des un-
selbstindig werdenden Prothalliums zeigt sich die Anndherung an
die gymnospermen Blitenpflanzen: der Embryosack der Samen-
anlage kann mit der Makrospore, das Pollenkorn mit der Mikro-
spore homologisiert werden. In dieser Beziehung ist auch als be-
merkenswerte Tatsache hervorzuheben, daBl noch bei einigen primi-
tiven Gymnospermen (Cycadaceae, Ginkgo) die Befruchtung wie bei
den Archegoniaten durch Spermatozoiden erfolgt, wihrend sonst
iiberall bei den Bliitenpflanzen der ménnliche Kern durch den Pollen-
schlauch zur Eizelle beférdert wird.

Entwicklungsgang.

Im Entwicklungsgang der Pteridophyten wechseln stets eine ge-
schlechtliche und eine ungeschlechtliche Generation, ein Gametophyt
und ein Sporophyt, miteinander

ab (Generationswechsel). Be-

trachten wir zunachst die iso-

sporen Formen, also etwa die

Eufilicinen. Die Vermehrung

geschieht durch die grofle Zahl

gleichartiger Sporen, die von

der ungeschlechtlichen Genera-

tion, der groBen Farnpflanze,

erzeugt werden. Aus der Spore

erwichst die geschlechtliche

Generation, das kleine Prothal-

lium, ein meist ungefahr herz-

formiges Gebilde, das mit feinen

Haarwurzeln (Rhizoiden) be-

festigt ist (Fig. I). Es triagt auf

der Unterseite die Geschlechts-

organe, die Antheridien und

Archegonien (Fig. II). Die An-

theridien gehen aus einer Zelle

Fig. I. Farn-Prothallium von der Unter- hervor, die durch Teilung eine
seite. an Antheridien, ar Archegonien, Schicht von Wandzellen und
r Rhizoiden. eine Gruppe von Spermatozoid-
Mutterzellen erzeugt. Die Sper-

matozoiden (Samenfiden) sind mit vielen Geileln versehen. Die Arche-
gonien sind flaschenformig, der dickere Bauchteil ist eingesenkt, der
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Hals, dessen Zellen zwischen sich einen Kanal freilassen, ist vorgestreckt.
Am Grunde des Bauchteiles liegt die Eizelle, dariiber die sogenannte
Bauchkanalzelle. Die Befruchtung der Eizelle wird vollzogen, indem
ein Spermatozoid durch den Hals des Archegoniums zum Ei gelangt
und in dieses eindringt. Es ist klar, daf} die Befruchtung nur durch
Vermittlung von Flissigkeit vor sich gehen kann; die Prothallien
konnen also nur auf feuchtem Boden leben. Bei den gleichfalls
jsosporen Equiseten sind die Prothallien di6zisch, tragen also ent-
weder nur Archegonien oder nur Antheridien und sind unregelméSig
verzweigt oder gelappt, bei den Iiycopodien sind sie oft chloro-
phyllos, unterirdisch lebend, dick, von verschiedener Gestalt, knollig
oder ritbenformig.

Fig. II. Geschlechtsorgane eines Farn-
Prothalliums, stark vergr. an An-
die Spermatozoiden ent-
lassend, ar Archegonium mit Eizelle.

theridien,

(Nach Luerssen.)

Fig. ITI. Junge Farnpflanze im Zu-
sammenhang mit dem Prothallium,
p Prothallium, w' die erste Wurzel,
w' eine Nebenwurzel, b das erste

Blatt der Farnpflanze. (Nach Sachs.)

Aus der befruchteten Eizelle geht die ungeschlechtliche Generation,
der Sporophyt hervor (Fig. I1I); diese Generation ist im vegetativen
Bau und in der Entwicklung der Sporen, die durch den Wind ver-
breitet werden, an das Luftleben angepafit. Die Farnpflanzen be-
sitzen meist als Stengelorgan ein kriechendes Rhizom, das reich
gefiederte grofle Blitter (Wedel) trigt, die in der Jugend an der
Spitze eingerollt sind. -Bemerkenswert ist im Gegensatz zu den
Bryophyten die Entwicklung woblausgebildeter Gefiafibiindel und
zwar vom konzentrischen Typus, bei dem das grofBe, treppenformige
GefiBe enthaltende Xylem (Holzteil zur Wasserleitung) rings vom
Phloem (Siebteil zur Leitung organischer Substanzen) umgeben ist.
Bei den Equiseten sind die Blitter am Sporophyten klein, schuppen-
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formig, quirlig und unterwéirts zu einer den Stengel umgebenden
Scheide verwachsen. Die Stengel der Lycopodien sind gabelig ver-
zweigt und mit kleinen schuppen- oder nadelférmigen Blattern dicht
bekleidet.

Der Sporophyt erzeugt auf ungeschlechtlichem Wege in grofien
Mengen die Sporen, die im Inneren von Sporangien entstehen, rund-
lichen, gestielten Kapseln, die bei der Reife aufspringen, um das
Ausstreuen der Sporen zu erméglichen. Die Sporangien sind auf den
Wedeln in Gruppen (Sori) von sehr verschiedener charakteristischer
Form angeordnet, iiber die im niichsten Abschnitt niher berichtet
wird. Sie entstehen aus einer einzelnen Oberflichenzelle und sind
bei der Reife von einer einschichtigen Wandung umgeben, wihrend
im Inneren die Sporen je zu vier in den Sporenmutterzellen aus-
gebildet werden. Zur Offnung ist die Wand bei den Eufilicinen mit

Fig. IV. Sporangien: 1. Hymenophyllum. — 2. Polypodium, Ring nicht ge-
schlossen. — 3. Osmunda.

einer Zellreihe versehen, deren Innen- und Seitenwinde stark ver-
dickt sind, wihrend die AuBenwinde zart bleiben (Fig. 1V). Diese
Zellreihe bildet um das Sporangium einen vollsténdigen (Hymeno-
phyllum) oder unvollstindigen Ring, den sogen. Annulus, welcher
bei der Reife durch Kohisionsmechanismus zum Zerreiflen gebracht
wird. Nur bei Osmunda wird der Ring durch eine kleine, unter-
halb des Scheitels gelegene Gruppe polygonaler, dickwandiger Zellen
ersetzt, von welcher aus sich das Sporangium mit einem durch
zartere Zellen vorgeschriebenen RiB iber den Scheitel hinweg 6ffnet.

Die Sporangien der iibrigen Pteridophyten-Klassen sind ringlos
und 6ffnen sich verschiedenartig. Bei den Equiseten stehen die
Sporangien an schildférmigen Sporophyllen, die am Ende des Sporo-
phyten &dhrenartig gedriangt sind, bei den Lycopodien stehen sie
einzeln am Grunde der Sporophylle, die auch hier dhrenartig vereint.
sind.

Zu den heterosporen Pteridophyten gehéren die Hydropteridineae,.
die Selaginellaceae und die Isoétaceae. Es zeigt sich also, daf} sich
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die Heterosporie in verschiedenen Gruppen der Pteridophyten
unabhingig herausgebildet hat.

Die Reduktion der Prothallien wurde schon oben hervorgehoben ;
der Sporophyt zeigt sehr verschiedenartige Ausbildung und Form
der Makro- und Mikrosporangien; hieriiber ist der spezielle Teil zu
vergleichen.

Noch ist zu bemerken, dafl die RegelmiBigkeit des Generations-
wechsels durch abnorme Entwicklung unterbrochen werden kann.
So kann Apogamie eintreten, indem das aus der Spore hervorgegangene
Prothallium keine Geschlechtsorgane bildet oder dieselben wenigstens
nicht funktionieren, dafiir aber Laubknospen an dem Prothallium
entstehen, die zu normalen, sporenbildenden Pflanzen auswachsen
(Dryopteris filix mas, Osmunda regalis).

Eine vegetative Vermehrung kann erfolgen durch Zerteilung eines
kriechenden Rhizoms, indem das abgetrennte Rhizomstiick zur
selbstindigen Pflanze wird, oder durch Adventivknospen. Diese
gehen aus einer einzigen Oberflichenzelle des Farnwedels hervor,
entwickeln sich, auf der Mutterpflanze sitzend, zu einem derselben
entsprechenden Pflinzchen, fallen ab, fassen Wurzel und wachsen
dann selbstindig weiter. Solche Adventivknospen kommen bei un-
seren Farnen kaum, bei auflereuropiischen, besonders afrikanischen
ofter vor.

Endlich ist die Aposporie der Farne zu erwihnen, bei der auf den
Blittern Prothallien entstehen, die Geschlechtsorgane haben und zu
normalen, sporenbildenden Pflanzen auswachsen. Diese Prothallien
bilden sich an dem Stiel oder der Wand der Sporangien selbst, deren
Entwicklungsgang unterbrochen wird, oder an den Blattspitzen.
Der Vorgang ist hier ein dhnlicher wie bei den Adventivsprossen, aber
wihrend bei Aposporie wirkliche Prothallien da sind, entwickelt die
einzige Oberflichenzelle, aus der eine Adventivknospe hervorgeht,
unmittelbar eine dreiseitig sich segmentierende Scheitelzelle, die im
Laufe der Entwicklung den Wachstums- und Teilungsmodus der
Mutterpflanze annimmt.

Einteilung und Bestimmen der Eufilicineae.

Die Sporangien stehen fast nie allein, sondern in Gruppen, deren
verschiedenartige Formen fir die Einteilung der Farne in Gattungen
den ersten Anhalt bieten. Eine solche Gruppe heil Sorus. Die
Sori stehen in den meisten Fillen auf der Unterseite der Blatt-
fliche und sind den Blattnerven aufgesetzt. Eine Ausnahme hiervon
macht die Gattung Hymenophyllum, bei welcher die Sporangien nicht
unterstindig, sondern randstindig an der Verlingerung des Nerven-
endes um ein fadenformiges Receptaculum angesetzt sind und von
einer becherférmigen Hiille fest umschlossen werden. Unsere ibrigen
Farngattungen zeigen keine solche festen Hiillen, sondern begniigen
sich mit schleierartig iiber die Sori gebreiteten Decken (Indusien),
oder der umgerollte Blattrand dient als Schutz, oder es fehlt iiber-
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haupt jeder Schleier. — Sori der verschiedenen Farngattungen s.
Fig. V.
Fig. V. Sori. 1. Hymenophyllum. — 2. Woodsia. — 3. Cystopteris. —

4. Struthiopteris. — 5. Nephrodium. — 6. Polystichum. — 7. Athyrium. —
8. Scolopendrium. — 9. Asplenium. — 10. Ceterach. — 11. Blechnum. —
12. Anogramma. — 13. Notholaena. — 14. Cryptogramma. — 15. Adiantum.
— 16. Pteridium. — 17. Polypodium. — 18. Osmunda.
Die anastomosierende Nervatur der Gattungen Ceterach und Blechnum ist bei
Fig. V 10. und 11. zu ersehen.
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Weiter von Bedeutung fiir das Bestimmen der Farne ist die An-
ordnung und Verzweigung der Nerven. Dieselben kénnen frei sein,
d. h. nebeneinander herlaufen, ohne sich zu verbinden, oder sie
werden durch Queriste miteinander verbunden, sie anastomosieren.
Letzteres tritt bei unseren Farnen nur bei der Gattung Ceterach
und den Sporenblittern von Blechnum ein. Vorherrschend ist die
fiederige Anordnung, bei welcher deutlich ein Mittelnerv ausgebildet
ist; eine wesentliche Abweichung ist nur die ficherige Anordnung
(Adiantum). Je nach dem Grad ihrer Verzweigung werden sie in
Nerven 1.—3. Ordnung eingeteilt. Zu beachten ist, ob die Nerven
bis an den Blattrand gehen oder vorher enden, ob sie gleichmiBig
stark bleiben oder am Kopf verdickt sind, ob sie bei gezihntem
Blattrande in die Spitze der Zihne oder in die Buchten ausgehen,

Fig. VI. Nervatur. 1. Caenopteridis. — 2. Ctenopteridis. — 3. Taeniopteridis.
— 4. Sphenopteridis. — 5. Eupteridis. — 6. Neuropteridis. — 7. Pecopteridis.
— 8. Cyclopteridis.

und ob sie gegen das Licht gehalten durchsichtig oder undurchsichtig
sind. Die wichtigsten Typen der Nervatur unserer Farne s. Fig. VL.
Wenn der erste Nerv 2. Ordnung von dem Mittelnerven der
Fieder in deren oberen Fiederhilfte abzweigt, so heillt diese Anord-
nung anadrom, zweigt er in der unteren Hilfte ab, katadrom.
Meistenteils sind die Farne an einzelnen Stellen, besonders an dem
Stamm, dem Blattstiel, der Rachis und den Nerven, mit einfachen,
seltener mit Driisenhaaren oder mit Spreuschuppen bekleidet. Diese
Bekleidung ist sehr zu beachten, da sie bei zweifelhaften, schwer zu
bestimmenden Exemplaren ausschlaggebend sein kann. Die Spreu-
schuppen haben meist einschichtige, chlorophyllose Zellen mit ent-
weder zarten, gleichfarbigen Winden — paleae cystopteroideae —,
oder ihre Seitenwinde sind bedeutend verdickt und braun gefirbt —
pal. clathratae — und lassen die Schuppe gegittert erscheinen (bei
Asplenium, Ceterach, Scolopendrium). Ab und zu sind bei letzterer
Form die die Oberfliche begrenzenden Zellwinde stellenweise

Lindau, Kryptogamenflora VI. 2. Aufl. 16
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verdickt (Asplenium trichomanes); wenn eine solche Verdickung in
der Mitte der Schuppe gelegen ist, so sieht dieselbe wie ein Mittelnervy
aus, ist aber nur ein Scheinnerv. — Die Schuppen sind entweder mit
breiter Basis befestigt oder schildformig nur an einem Punkt ange-
heftet. Nach der Beschaffenheit des Randes konnen sie ganzrandig,
gezihnt, gewimpert oder gefranst sein s. Fig. VIL

Zwischen den Sporangien finden sich bei manchen Farnarten
Haarbildungen von sehr verschiedener Gestalt — Paraphysen —,
welche entweder von dem Stiel der Sporangien oder von dem Recep-
taculum ausgehen. Bei unseren Arten hat nur Hymenophyllum
tunbridgense am Grunde des Receptaculums unterhalb der Sporan-
gien zuweilen einige sehr kleine, einfache Paraphysen.

Die Benennungen fiir die Form der Blattabschnitte, fiir den Rand
(Kerbung, Zahnelung usw.) sind dieselben, wie sie auch fur die Bliiten-
pflanzen gebriuchlich sind.

7 2. 3 4 5.

Fig. VII. Schuppen. 1. mit breiter Basis angeheftet. — 2. schildférmig be-
festigh. — 3. gezahnt. — 4. gewimpert. — 5. gefranst. — 6. palea cystopteroidea.
— 7. p. clathrata.

Der Stiel des Blattes trennt sich meist regellos vom Rhizom; bei
manchen Gattungen ist aber durch eine spezielle Trennungsschicht
am Grunde des Stieles oder auch etwas hoher hinauf eine Abgliede-
rungsstelle vorgeschrieben, an welcher der gegliederte Stiel nach
dem Abbrechen eine seiner Querschnittsform entsprechende Narbe
hinterliBt. Liegt die Abgliederungsstelle iiber der Blattstielbasis, so
bleibt nach dem Abbrechen am Rhizom ein mehr oder minder langes
Stiick des Stieles, das Phyllopodium, zuriick. — Die Blattspreite
kann einfach oder gefiedert sein. Einfach ist sie, wenn keine seit-
lichen Einschnitte bis an die Mittelrippe (Rhachis) herangehen.
Gehen sie bis an die Mittelrippe heran, so dall zu beiden Seiten der-
selben vollstindig voneinander getrennte Abschnitte — Fiedern
1. Ordnung — entstehen, so ist die Spreite einfach gefiedert. Der
Mittelnerv einer sochen Fieder heiflt Costa. Sind die Fiedern in
dem Raum zwischen Costa und Rand bis hochstens zur Halfte ein-
geschnitten, so heiBen sie fiederspaltig; geht die Teiung uber die
Halfte hinaus, aber nicht ganz an die Costa heran, so sind sie fieder-
teilig. Gehen die Einschnitte bis an die Costa heran, so entstehen
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hierdurch neue gesonderte Abschnitte, die Fiedern 2. Ordnung, und
bei weiterer Teilung Fiedern 3. und 4. Ordnung.

II. Das Sammeln und Priparieren der Farne.

Ehe man Farne sammelt, verschafft man sich eine allgemeine
Ubersicht iiber dieselben so weit, daB man die unterscheidenden
Merkmale der Gattungen schon kennt und mit Hilfe eines Leit-
fadens an der lebenden Pflanze den Versuch machen kann, diese zu
bestimmen. Der Blick schirft sich sehr rasch, wenn man erst weil,
worauf es ankommt. Als Handwerkszeug dienen eine Anzahl Bogen
grauen ungeleimten Loschpapiers oder Zeitungen, welche zweck-
mibig zwischen 2 Holz- oder dicken Pappdeckeln durch Riemen fest
zusammengehalten werden, und ein derbes, scharfes Taschenmesser;
letzteres ist unentbehrlich. Den Farn schneide man stets vorsichtig
so tief ab, daB man moglichst den ganzen Stiel und die hiufig vor-
kommenden Spreuschuppen erhilt, aber das Rhizom nicht verletzt.
Dieses muB unter allen Umstdnden geschont werden, um nicht die
ganze Pflanze zu vernichten. Den abgeschnittenen Farn lege man
sofort sehr vorsichtig in einen der grauen Bogen und schnalle dann
die Bogen wieder fest ein. Ist das Exemplar fir den Bogen zu groB,
so biege man es nicht, sondern schneide es entsprechend durch, lege
jeden Teil in einen besonderen Bogen und achte dabei, besonders
bei zerteilteren Formen mit zartem Laub, darauf, daf die Fiederchen
und Abschnitte ganz glatt zu liegen kommen. Sorgfaltigste Behand-
lung ist unbedingt erforderlich, da das Laub der meisten Farne sich
sehr bald einrollt und dann gar nicht wieder in Ordnung zu bekommen
ist. Erlauben es die Umsténde, so sammle man zu verschiedenen
Jahreszeiten: die Schuppen und sonstige Bekleidung wird am besten
die junge, (vegetativ eben erst) voll entwickelte Pflanze zeigen; der
Schleier ist am besten zu sehen, wenn er ganz jung ist und die Sori
darunter, noch in der Entwicklung begriffen, kaum hervortreten;
das letzte Stadium bringt die Sporenreife, doch diirfen die Sporen
weder unreif, noch allzureif und ausgestreut sein. Von Anfang an
gewohne man sich, gleich beim Sammeln kurze schriftliche Bemer-
kungen zu jeder Pflanze zu machen. Jede Pflanze erhélt eine Num-
mer, Ortsangabe, Datum, kurze Stichworte iiber den Standort und
die Bodenbeschaffenheit sowie sonst bemerkenswerte Wahrneh-
mungen. Zu Hause sind die gesammelten Pflanzen in frische, trockene
Bogen umzulegen und sofort in die Presse zu bringen. Zu unterst
kommt in die Presse eine Lage Léschpapier (4—5 leere Bogen) oder
Pappe, darauf ein Bogen mit den eingelegten Pflanzen, daritber
wieder eine Lage leerer Bogen usw. Téglicher Wechsel der Zwischen-
lagen (trocken!) ist anfangs unbedingt erforderlich, sonst werden die
Pflanzen schwarz. Schachtelhalme werden leicht schwarz; man
trocknet sie am besten am Ofen oder mit dem Plitteisen; die Zwischen-
lagen sind dann alle 2—3 Stunden zu erneuern. Man kann die

16*
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frischen Stengel auch einige Minuten leichten Schwefeldimpfen aus-
setzen, sie behalten dann die natiirliche Farbe. Im allgemeinen ist
festzuhalten: kurzes, scharfes Trocknen bei erhohter Temperatur er-
fordert mehr Aufmerksamkeit und Miihe, erhilt aber moglichst die
natiirliche Farbe der Pflanzen. Firs Herbar wird die getrocknete
Pflanze auf einen Bogen starken Papiers befestigt und mit Etikette
versehen, die aufler Namen und Fundort wichtige Beobachtungen
und den Namen des Sammlers enthélt. Farne werden in der Samm-
lung selten von Insekten zerstoért, nur Osmunda macht eine Aus-
nahme.



B. Spezieller Teil.

Systematische Ubersicht.
Pteridophyta (Farnpflanzen).

(Einteilung nach Engler-Prantl, Natiirl. Pflanzenfamilien I%.)
A. Stamm meist unterirdisch, kriechend oder aufsteigend, un-
gegliedert. Blitter mehr oder minder reich gegliedert, im Verhiltnis
zu dem Stamm ansehnlich und kraftig entwickelt.  Sporangien zahl-
reich, zu kleinen Gruppen vereinigt auf den Laubblittern gleichen
oder verinderten Blittern.
I. Filicales.

B. Stamm unterirdisch, gegliedert, oberirdisch Sprosse entsen-
dend. Blitter im Verhiltnis zum Stamm klein, qulrlstandlg, die
sporentragenden endstindig an den Sprossen zu Ahren vereinigt,
ihre Zihne zu schildférmigen Sporangientridgern umgewandelt; die
sporenlosen zu einer gezdhnten, die Basis des dariiber stehenden
Internodiums rings umfassenden Scheide vereinigt.

II. Equisetales.

C. Stamm ungegliedert, selten gegliedert, mit kleinen, einfachen,
zahlreichen Blittern; die sporentragenden am Grunde ihrer Ober-
seite ein einzelnes Sporangium tragend, meist zu endstindigen Ahren
vereinigt. Immergriine Gewichse.

III. Lycopodiales.

I. Klasse: Filicales.

1. Prothallium unterirdisch, mehrschichtig; Geschlechtsorgane
eingesenkt. Blitter in der Knospenlage aufrecht oder nur mit der
Spitze hakenformig eingebogen oder mit der ganzen Spreite zuriick-
geschlagen, auf der Innenseite den Sporangienstand — eine gestielte
Ahre oder eine Rispe — entwickelnd, so dafl das Blatt in einen sporen-
losen und einen sporentragenden Teil gegliedert wird. Sporangien
aus einer Gruppe von Epidermiszellen hervorgehend, mit mehr-
schichtiger Wand, ohne Ring, in das Gewebe des sporentragenden
Blatteiles eingesenkt oder als kugelige Kapseln iiber den Blattrand
hinausragend. Gleichsporig.

1. Ophioglossales.

2. Antheridien nicht in das Prothallium gesenkt. Sporangien

aus einer einzigen Epidermiszelle hervorgehend. Gleichsporig und
ungleichsporig.
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A. Gleichsporig. Prothallium oberirdisch, chlorophyllreich, mit
beiderlei Geschlechtsorganen versehen. Blitter in der Knospen-
lage schneckenférmig eingerollt. Sporangien mit einschichtiger
Wand und Ring (ausgenommen Osmunda).

2. Eufilicineae.

B. Ungleichsporig. Makro- und Mikrosporen in gesonderten
Sporangien; die Makrosporen entwickeln ein mehr oder minder
rudimentires Prothallium, welches nur Archegonien fiithrt,
die Mikrosporen ein wenig-zelliges Prothallium mit nur 1-—2
Antheridien. Sporangien mit einschichtiger Wand, ohne
Ring. Blitter in der Knospenlage der Lénge nach einfach
zusammengefaltet oder spiralig eingerollt.

3. Hydropteridineae.

1. Unterklasse: Ophioglossales.

Nur eine Familie. Meist kleine ausdauernde Pflanzen mit meist
sehr kurzem, aufrechtem, fast zylindrischem oder verkehrt-kegel-
formigem, selten knollenférmigem Rhizom, dessen fleischige, ver-
haltnismaBig dicke Wurzeln entweder unverzweigt, auslduferartig
sind und aus Adventivknospen neue Pflanzen entwickeln, oder mehr-
fach verzweigt sind und keine Adventivknospen bilden.

Ophioglossaceae. (S. 16.)

2. Unterklasse: Eufilicineae.

Sorus randstindig, an einem die Fortsetzung eines Nervs iiber
den Blattrand hinaus bildenden Receptaculum. Sporangien sitzend,
Ring vollstindig, wagerecht oder schief. Indusium unterstindig,
2lappig, becher- oder rohrenférmig. Sporen tetraédrisch-kugelig.

1. Hymenophyllaceae. (S. 25.)

Sorus auf der Blattunterseite, auf den Nerven, mit und ohne
Schleier. Sporangien mit unvollstindigem Ring, quer aufspringend,
meist gestielt. Sporen bilateral oder tetraédrisch-kugelig.

2. Polypodiaceae. (S.26.)

Sporangium ohne Ring; dieser durch eine Gruppe dickwandiger
Zellen ersetzt, von welcher aus das Sporangium iiber Scheitel und
Bauchseite aufspringt. Schleier fehlt. Sporen tetra&drisch-kugelig.

3. Osmundaceae. (S.23.)

3. Unterklasse: Hydropteridineae.

1. Kleine, hochstens mittelgrofe, kriechende, seltener schwim-
mende, meist ausdauernde Sumpf- und Uferpflanzen. Blitter in der
Knospe spiralig eingerollt. Sporenkapseln Makro- und Mikrosporan-
gien enthaltend.

1. Marsiliaceae. (S. 80.)
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2. Zarte, auf der Wasseroberfliche schwimmende, meist ein-
jahrige Pflanzen. Blitter in der Knospe der Linge nach gefaltet.
Sporenkapseln einficherig, eingeschlechtlich, nur Mikro- oder nur
Makrosporangien enthaltend.

A. Wurzellose Schwimmpflanzen mit schwachem, kaum fiederig
verzweigtem Stengel. Blitter in wechselstandigen, 3gliederigen
Quirlen, mit je zwei riicken- und gegenstindigen, flachen, ungeteilten
und schwimmenden Luftblittern und einem ins Wasser hingenden
wurzelihnlichen Wasserblatte. Sporenkapsel am Grunde des Wasser-

blattes.
2. Salviniaceae. (9. 81).

B. Zarte, kleine Pflinzchen von moosidhnlichem Aussehen mit
reichlich fiederig verzweigtem Stengel, mit Wurzeln. Blitter wechsel-
stindig, auf der Riickseite zweizeilig gestellt, tief zweilappig. Der
obere grofere Lappen schwimmend, der untere kleinere unterge-
taucht. Sporenkapseln zu 2—4 an dem untergetauchten Blattab-

schnitt des untersten Blattes eines Sprosses.
3. Azollaceae. (S. 82.)

II. Klasse: Equisetales (Schachtelhalme).

Nur eine Familie. Prothallium ein vielfach gelappter, chloro-
phylihaltiger, selbstindiger, eingeschlechtlicher Gewebekérper. Rhi-
zom mehr oder minder verzweigt, oberirdische Sprosse entsendend.
Letztere bleiben meist nur wihrend einer Vegetationsperiode erhalten
und kénnen nur bei einigen Arten (E. hiemale, trachyodon, scirpoides)
mehrere Jahre ausdauern. In ihrem Bau stimmen oberirdische und
unterirdische Sprosse im allgemeinen iiberein; jeder Sprofi besteht
aus einer Reihe von Gliedern (Internodien), welche bei den unter-
irdischen mehr oder weniger solide, bei den oberirdischen dagegen
meist hohl sind. Reife Sporangien sackartig mit einschichtiger
ringloser Wand, welche zahlreiche, gleichgestaltete, kugelige
oder eirunde Sporen umschlieit.

Equisetaceae. (S. 83.)

III. Klasse: Lycopodiales (Béarlappgewichse).

Blitter ohne hiutigen Auswuchs (Ligula) an der Basis. Sporen
gleichartig. Aus der Spore geht ein rudimentirer Vorkeim und aus
diesem durch Sprossung das unterirdisch selbstéindig vegetierende,
knollenartige, mondcische Prothallium mit eingesenkten, sich nur
wenig hervorwdlbenden Antheridien und nur mit dem Halse hervor-
ragenden Archegonien hervor.

L. eligulatae.

Blatter mit hdutigem Auswuchs. Sporen zweigestaltig, als Makro-
und Mikrosporen in verschiedenen Sporangien entwickelt. Méinn-
liches Prothallium nur aus einer vegetativen Zelle und einem An-
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theridium bestehend, bis zur Reife der Samenfiden (Spermatozoiden)
in der Mikrospore eingeschlossen bleibend. Das kriftigere weibliche
Prothallium bildet einen Zellkorper, welchen die Makrospore ausfiillt,
denselben dann nur am Scheitel durchbricht und einige eingesenkte,
nicht oder kaum hervorragende Archegonien zeigt.

L. ligulatae.

1. Unterklasse: L. eligulatae.

Nur eine Familie. Blitter ungeteilt. Sporangien mehr oder
minder nierenférmig, mit mehrschichtiger, ringloser Wand, ein-
facherig, muschelartig zweiklappig aufspringend. Sporen tetra-
édrisch-kugelig.

Lycopodiaceae. (S. 104.)

2. Unterklasse: L. ligulatae.

1. Zarte, Feuchtigkeit und Schatten liebende, ausdauernde
Landpflanzen. Stengel dinn, mit kleinen, nur mit einem Mittel-
nerven versehenen Blittern. Sporangien in der Blattachsel angelegt,
spater auf das Blatt hiniiberriickend, zuletzt frei auf dem Blatt-
grunde stehend, einficherig, kapselartig aufspringend. Sporen-
blitter eine Ahre bildend. In den Makrosporangien gewoéhnlich
4 Makrosporen, in den Mikrosporangien eine grofe Anzahl Mikro-
sporen. Mikrosporangien meist in der groBeren oberen Hailfte der
Abre, in der kleineren unteren die Makrosporangien, sehr verschieden
an Zahl und Anordnung. Die Entwicklung des Prothalliums geht
vollig in der Spore vor sich; Antheridien und Archegonien nicht
hervorragend.

Selaginellaceae. (S. 108.)

2. Binsenartige, ausdauernde Gewichse, deren Vegetation bei
unseren Arten nie ganz unterbrochen wird, mit knollenartigem,
unterirdischem, unverzweigtem, von einer Blattrosette umgebenem
Stamm. Bliatter pfriemlich, am Grunde scheidig verbreitert, sich
gegenseitig umfassend. Unterhalb der Ligula der Sporenblitter
eine tiefe Grube (Fovea), in welcher die Sporangien, stets einzeln,
ein Makro- oder Mikrosporangium, zur Reife gelangen; die Grube
durch ein von dem oberen Grubenrand ausgehendes Héautchen
(Segel) mehr oder minder abgeschlossen. Makro- und Mikrosporangien
wesentlich gleich gestaltet, groB, linglich oder rundlich, unvoll-
stindig gefichert, nach der Reife nur durch Verwesung der mehr-
schichtigen, ringlosen Wand sich 6ffnend. Entwicklung des Pro-
thalliums dhnlich wie bei voriger Familie.

Isoétaceae. (S. 109.)

1. Familie: Ophioglossaceae.

Meist kleine ausdauernde Pflanzen mit kurzem, bisweilen knol-
ligem, meist aufrechtem Rhizom. Fertile Blitter aus einem oberen,
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die Sporangien tragenden, und einem unteren, sporenlosen Teil be-
stehend. Sporen tetraédrisch-kugelig. — Mit 2 Gattungen:

1. Sporangien in je einer Reihe an den Seitenrindern des schmal-
linealen, ungeteilten, fertilen Blattabschnittes eingesenkt, nur als
schwache Wolbungen hervortretend. Steriler Blatteil meist auch
ungeteilt, mit Netzaderung versehen.

Ophioglossum.

2. Sporangien an den Réndern der schmalen Abschnitte des
fertilen Blatteiles, kugelig, nicht eingesenkt, spiter sdmtlich nach
dem sterilen Blattabschnitt zugewendet. Steriler Blatteil fast stets
geteilt. Nerven nicht anastomosierend.

Botrychium.

Gattung: Ophioglossum L.

Rhizom bei den bodenstindigen Arten kurz, aufrecht, mit langen,
fleischigen, horizontal kriechenden, unverzweigten, zuweilen Ad-
ventivsprosse bildenden Wurzeln. Blétter dicht gedringt, spiralig
angeordnet, jahrlich nur eins, selten zu 2 oder 3 erscheinend. Ihr
Wachstum ist ein auBerordentlich langsames. Erst im 4. Jahre des
unter einer scheidenartigen Hille unterirdisch vor sich gehenden
Wachstums der Blattanlage entsteht der Stiel und erst im néchsten,
5. Jahre tritt die Pflanze iiber den Boden. Die Anlage des fertilen
Blattabschnittes geht zu gleicher Zeit mit der Entstehung des sterilen
Abschnittes vor sich, indem sich eine oder zwei Zellen an der Spreiten-
basis stark vergrofiern und durch zahlreiche Teilungen eine Erhohung
bilden, welche von den Réandern des sich weiter entwickelnden und
dabei stark ausdehnenden sterilen Blattabschnittes mantelartig um-
geben wird. — Bei uns nur eine Art. ’

Blitter bis 30 cm lang, gelbgriin, fleischig, matt glinzend. Blatt-
stiel bis 15 em lang, mehr oder minder unterirdisch, am Grunde
von der zerrissenen, braunen Hiille umgeben. Steriler Blatt-
teil eiférmig bis langlich, mit keilférmigem Grunde herablaufend,
ganzrandig, ohne Mittelnerven. Fertiler Blatteil aus dem Grunde
des sterilen entspringend, lang gestielt (Stiel bis 16 em), mit einer
bis 5cm langen, 3—4 mm breiten, in eine kurze sporangienfreie
Spitze ausgehenden Sporangieniihre. Nicht iberwinternd.

Auf etwas feuchten, kurzrasigen Wiesen, an Waldrindern und in
‘Wildern; in der Ebene und im Gebirge, bis 1400 m ansteigend, meist
truppweise, durch das ganze Gebiet zerstreut; nicht haufig. — Juni,
Juli. (Fig. 43.)

(Natterzunge.) 0. vulgatum L.

Wenig veranderliche Art:

1. Steriler Blatteil ziemlich wechselnd in der Form; lineal-lanzett-
lich, schmal-lanzettlich oder lanzettlich, meistenteils stumpf-
lich, 5—12 cm lang, 1,2—2,5 cm breit. — Brodowin in d. Ucker-
mark.

var. Englerianum Ulbrich.
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2. Blitter viel kleiner, bis 10 cm lang, in der Regel zu 2—3.
Steriler Blatteil lanzettlich, zugespitzt, fertiler jederseits mit
7—13 Sporangien.

var. polyphyllum A. Br.

Mifbildungen: Gabelungen und mehrfache Teilungen der
Sporangienihre oder 2 vollstindig ausgebildete Ahren neben-
einander (Seite 111).

Gattung: Botrychium Swartz.

Botrychium hat ein gleich langsames Wachstum wie Ophio-
glossum. Blitter in der Knospe nur zum Teil aufrecht, im oberen
Teil hakig abwirts gekrimmt oder ganz umgeschlagen; jihrlich
einzeln, nur bei B. multifilum héufiger zu 2—3 erscheinend, meist
fleischig, nur bei B. virginianum dinnhiutig, alle matt glinzend.
Rhizom kurz, aufrecht; die fleischigen, verzweigten Wurzeln nicht
wie bei Ophioglossum Adventivsprosse bildend.

1. Blatter stets kahl, linglich oder dreieckig, bis 2fach ge-
fiedert. Ober- und Unterseite mit Spaltéffnungen.

A. Blitter mehrzeilig angeordnet. Der Stiel des sporentragen-
den Blatteiles entspringt in der Néhe der Basis der sterilen
Spreite, etwa in oder iiber der Mitte der Blattlinge.

a) Sporentragender Blatteil meist lang gestielt, den sporen-
losen itberragend. Nerv. Cyclopteridis.

1. Bldtter bis 30 cm lang, gelbgriin. Stiel bis 15 cm lang, etwa
der Linge des sporentragenden Blatteiles entsprechend. Sporenlose
Spreite linglich, mit rundlichem oder gestutztem Scheitel, fieder-
teilig, mit jederseits 2—9, aus keilférmigem Grunde schief-trapezoidi-
schen, ganzrandigen bis schwach gekerbten, meist sich deckenden
Fiederabschnitten. Sporentragender Teil meist 2fach gefiedert,
zuletzt zusammengezogen.

Auf nicht zu feuchten, kurzrasigen Wiesen, grasigen Héngen,
lichten Waldstellen. Durch das ganze Gebiet verbreitet, aber sehr
zerstreut. In der Ebene wie im Gebirge, bis 2500 m ansteigend. —
Juni—Aug. — (Fig. 44.)

(Mondraute.) B. lunaria (L.) Sw.

Sehr vielgestaltiger Farn, der leicht und oft abindert:
1. Segmente der sporenlosen Spreite ganzrandig oder nur schwach
gekerbt bis wellig.
f. normale Roep.

2. Segmente der sporenlosen Spreite tief gekerbt oder ein-
geschnitten gekerbt bis seicht gelappt. Lappen vorne gestutzt,
ganzrandig oder schwach gekerbt.

f. subincisum Roep.
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3. Segmente der sporenlosen Spreite mehr oder weniger (oft un-
regelmifig) handférmig eingeschnitten (je nach ihrer Breite)
oder tief gekerbt.

f. incisum Milde.

4. Segmente der sporenlosen Spreite jederseits mit 2—3 tiefen
Einschnitten, die fast bis an den Mittelnerv reichen und von
diesem im spitzen Winkel abgehen.

f. subbipinnatum F. Wirtgen.

Auch die Linge des gemeinsamen Stieles, die Linge der beiden
Abschnitte zueinander, der Umrifl des sporenlosen Blatteiles, die Ent-
fernung der Fiedern voneinander, sowie auch die Zahl der vorhan-
denen Blitter unterliegt grofen Abweichungen. Man kann danach
unterscheiden:

a) Trennung der beiden Abschnitte im untersten Drittel der

Blattlinge; gemeinschaftlicher Stengel also sehr kurz. (Die
Form kann B. simplex var. compositum #hnlich werden.)
f. brevipes F. Wirtgen.

b) Trennung der beiden Abschnitte im obersten Drittel oder
Viertel der Blattlinge; gemeinschaftlicher Stengel sehr lang.
f. longipes F. Wirtgen.

¢) Sporenloser Abschnitt erheblich gestielt.
f. petiolatum F. Wirtgen.

d) Sporenloser Abschnitt eiformig bis breit-eiférmig, die un-
tersten Fiedern am groBten, nach oben rasch an GroBe ab-
nehmend.

f. ovatum Milde.

e) Sporenloser Abschnitt den andern weit iberragend.
f. longifolium F. Wirtgen.

f) Fiedern des sporenlosen Abschnittes weit voneinander ent-
fernt, die Entfernung der einzelnen Fiedern bis doppelt so
grof als ihre Breite.

f. remotum F. Wirtgen.

g) Fiedern dicht, sich dachziegelartig deckend.
f. imbricatum Roeper.

b) Aus einem Rhizom erheben sich mehrere normale Blétter.
Jede Blattbasis mit Scheide.
f. multicaule Christ.

i) Fiedern des sporenlosen Abschnittes am Rand ungeteilt, mit
1—2 kleinen fingerartigen, langen, schmalen Zipfeln.
f. caudatum F. Wirtgen.
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B. lunaria neigt sehr zu monstrésen Bildungen, namentlich in der
Anordnung und Verteilung der Sori, Umwandelung des sporenlosen
Abschnittes in einen sporentragenden (m. fertilescens) und umge-
kehrt (m. frondosum, Seite 111). Sehr auffillig ist namentlich:

Untere Abschnitte des sporenlosen Blattabschnittes ziem-
lich gleich, vergroflert, keilférmig in den langen Stiel ver-
schmilert. Scheitel des Blattabschnittes hoch gewdlbt, durch
Kerbung drei- oder mehrlappig (tripartitum).

- m. cristatum.

b) Sporentragender Blatteil kurz gestielt, den sporenlosen
meist wenig iiberragend. Nerv. Sphenopteridis.

2. Blatter bis 23 em lang, dinnfleischig, gelblichgrin. Blattstiel
bis 18 cm lang. Sporenlose Spreite eiformig bis dreieckig, bis 4,5 cm
lang, bis 2fach fiederteilig. Abschnitte I 3—4paarig, spitzwinklig
nach oben gerichtet, oder das unterste gegenstindige Paar fast recht-
winklig abstehend und dann gewéhnlich bogig aufwirtsgekrimmt,
alle meist locker gestellt, seltener gendhert, aus verschméilertem
Grunde lanzettlich, spitz, bei schwicheren Exemplaren nur einge-
schnitten gesigt, bei stirkeren die untersten bis fiederteilig, mit
bis 4 Paar an Umfang rasch abnehmender, lanzettlicher bis ling-
licher, ganzrandiger bis gesigter, spitzer bis stumpflicher, auf der
abwirts gekehrten Seite der Abschnitte I oft kriftiger entwickelter
oder nur da vorhandener Abschnitte II. —

Bisher nur von vereinzelten Standorten in den hohen Alpen-
talern von Tirol und der Schweiz bekannt. — Juli, Aug. (Fig. 46.)

B. lanceolatum (Gmelin) Angstr.

3. Blatter bis 20 cm lang, dickfleischig, starr, gelblich- oder
auch bliulich-griin. Stiel bis 12 cm lang, an seinem unteren Teil
zuweilen rotbraun angelaufen, bei kraftigen Exemplaren oft auf-
fallend plump. Sporenlose Spreite eiférmig bis langlich, stumpf bis
gestutzt, fiederteilig bis 2fach fiederteilig, mit fiederspaltigen Ab-
schnitten. Abschnitte I 2—6paarig, meist gegenstindig, recht-
winklig bis aufrecht abstehend, locker gestellt, seltener bis zur Be-
rithrung gendhert, eiférmig bis langlich, stumpf bis gestutzt, bei
kleineren Exemplaren zuweilen fast rhombisch. Abschnitte II lineal
bis lidnglich oder bisweilen breit-keilférmig, stumpf bis gestutzt,
ganzrandig oder stumpf gekerbt, selten gelappt. Sporentragender
Blatteil meist verhiltnismafig kurz, 2—3fach gefiedert, langlich bis
eiféormig oder dreieckig. —

Auf trockenen bis diirren Triften, kurzbegrasten Wiesen, in lichten
Wildern, meist vereinzelt, seltener truppweise, oft mit B. lunaria
zusammen, aber seltener als letztere. Meist in der Ebene, aber auch
im Gebirge, bis 1500 m ansteigend. Am verbreitetsten in Mecklen-
burg, Pommern, Ost- und WestpreuBlen, Brandenburg, Schlesien;
sparlicher in Schleswig-Holstein, einigen Nordseeinseln, im westl.
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und, siidl. Deutschland, in den Alpen und Karpathen. — Juni, Juli.
(Fig 45.) (B. ramosum Aschers.)
B. matricariaefolium A. Br.

Andert in der Entwicklung der sporenlosen Spreite ab:
1. Kimmer- oder Jugendform mit kleinen, rhombischen, stumpf
gekerbten oder schwach eingeschnittenen Fiederabschnitten I.
f. subintegrum Milde.

2. Die 2 oder 3 untersten Abschnitte I auffallend vergrofiert,
das zweite Paar bisweilen das lingste, die Spreite daher fast
rundlich oder fast dreieckig.

var. palmatum Milde.

3. Unterstes (einziges) Abschnittspaar steil aufrecht abstehend,
auBerdem nur noch ein senkrechter Mittelabschnitt vorhanden,
so daBl die Spreite ficherférmig, dreizahlig, aus 3 anndhernd
gleichen Fiederteilen zusammengesetzt ist.

var. compositum Milde.

MiBbildungen #dhnlich wie bei B. lunaria: Sporenlose oder
sporentragende Blattabschnitte gabelspaltig. — Sporangien
oder Sporangiengruppen auf Abschnitten der sporenlosen
Spreite, oder diese vollstindig in einen rispenartigen Sporan-
gienstand umgewandelt. (m. fertilescens.) — Aus dem Mittel-
nerv der sporenlosen Spreite entspringt ein zweiter sporen-
tragender Blatteil (Seite 111).

B. Blitter zweizeilig. Sporentragender Blatteil unter der
Mitte der Blattlinge entspringend, lang gestielt, weit tber-
ragend. Nerv. Cyclopteridis. (Fig. VI.)

4. Kleinste Form, meist 8 cm, selten bis 15 cm hoch. Blattstiel
nur 0,5—1,5 cm lang. Sporenlose Spreite im Umril und Teilung
sehr verschieden, ei- bis herzférmig, rundlich, ungeteilt bis fieder-
teilig, oder die untersten Abschnitte so gefordert, dal jeder von
ihnen der einfachen Spreite gleicht; verhiltnismifig dunnfleischig.
Sporentragender Teil ein- bis zweifach gefiedert, mit oft sehr ver-
kiirzten Fiedern; bei den kleinsten Formen zuweilen ungeteilt, d4hren-
formig.

Selten. An FluB- und Seeufern, auf kurzgrasigen Triften, unter
lichtem Gebiisch. Fast nur im nordostl. Teil unseres Gebietes: Ost-
und WestpreuBen, Pommern, Mecklenburg, Brandenburg, Schlesien,
Prov. Sachsen. Nur vereinzelt im Nordwesten und in den Alpen,
bis 2300 m ansteigend. — Mai, Juni, in den Alpen Juli. (Fig. 47.)

B. simplex Hitcheock.

Andert in der Form und der mehr oder minder groBen Teilung
der sporenlosen Spreite ab:

1. Pflanze nur 1,75—4 cm, selten 6 cm lang. Sporenlose Spreite

eiférmig, rundlich bis verkehrt-eiférmig, am Grunde abgerundet
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II.
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oder allméhlich in den Stiel verschmailert. Sporentragender
Teil meist einfach dhrenférmig oder am Grunde mit 1—2 sehr
kurzen Asten.

var. simplicissimum Milde.

. Blatt bis 9 cm hoch. Sporenlose Spreite elliptisch bis herz-

eiférmig, fiederspaltig bis fiederteilig, mit 1—3 Paar meist
gegenstindiger, aus breitem Grunde linglicher bis schief-
verkehrt-eiférmiger Abschnitte. Sporentragender Teil meist
einfach gefiedert, mit oft sehr verkiirzten Fiedern.

var. incisum Milde.

. Blitter bis 9 cm, seltener 15cm hoch. Sporenlose Spreite

fiederteilig, mit 1—5 Paar Abschnitten, die 2 untersten auf-
fallend vergroBert und entfernter stehend, zuweilen fast
gestielt und fiederlappig. Sporentragender Blatteil 1—2fach
gefiedert.

var. subcompositum Milde.

. Blatter bis 15 cm hoch. Sporenlose Spreite durch Vergroflerung

der untersten Abschnitte 3zédhlig, simtliche Abschnitte I in
GroBe, Form und Teilung einander gleich: schwach gelappt
oder fast leierformig oder mit 2—4 Paar Abschnitten II.
Sporentragender Teil 1—2fach gefiedert.

var. compositum Milde.

Mifibildungen (s. B. lunaria) haufig: Sporenlose oder
sporentragende Blattabschnitte gegabelt. — Sporangien oder
-gruppen auf Abschnitten der sporenlosen Spreite, oder diese
vollstindig in einen Sporangienstand umgewandelt (also
mehrere sporentragende Abschnitte, m. fertilescens). —
Mehrere sporenlose Abschnitte. — Am sporenlosen Abschnitte
ein oder mehrere sporentragende Abschnitte. (Seite 111).

Blitter stets wenigstens Reste von Behaarung zeigend. Sprei-
ten meist breiter als lang, dreieckig, bis 4fach gefiedert. Spalt-
offnungen nur auf der Unterseite.

5. Blatter zweizeilig; jahrlich oft 2, seltener 3—4 erscheinend,
aber meist nur eins davon, ganz vereinzelt zwei sporentragend.
Sporentragende Blitter bis 26 cm, sporenlose bis 10 cm hoch, dick-
fleischig. Blattstiel nur 1—4 cm lang, von Scheidenteilen umgeben.
Sporenlose Spreite meist stark abstehend, auf etwa 6 cm langem,
hiufig rot angelaufenem Stiele, dreieckig, bis 8 cm lang, 2—8 cm breit,
stumpf, 2—3fach gefiedert und durch starke Entwicklung des un-
tersten Fiederpaares hiufig mehr oder weniger dreizihlig. Fiedern I
zwei- bis sechspaarig, meist gegenstindig, die oberen sitzend, untere
gestielt, das unterste, grofte Paar mit meist stdrker entwickelter
unterer Hilfte, zuweilen jede der beiden Fiedern dem Rest der
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Spreite anndhernd entsprechend. Letzte Abschnitte rundlich bis
eiférmig, mit rundlichem oder gestutztem Scheitel, ganzrandig oder
schwach gekerbt. Nerv. Cyclopteridis. Sporentragender Blatteil
mit 3—17 em langem, im unteren Teil oft rétlich angelaufenem
Stiel, den sporenlosen weit tberragend, mit 2—3fach gefiederter
Spreite. — Andert nur in der Grofe und in der mehr oder minder
starken Teilung der Blitter ab. — Millbildungen selten.

Auf trockenen, sonnigen Hingen, kurzgrasigen Wiesen, in und
am Rande von Nadelwildern. Zerstreut; oft in Gesellschaft von
B. lunaria oder B. matricariaefolium. Am héiufigsten in Ost- und
Westpreufien, Pommern, Mecklenburg, ostl. Thiiringen, Brandenburg
Posen, Bohmen, Mahren. Nur ganz vereinzelt in Bayern, Wirttem-
berg, Vogesen, Tirol (bis 1700 m ansteigend). In der Schweiz ganz
fehlend. — Juli, Aug., im Gebirge von Ende Juli bis Mitte Sept.
(Fig. 48.)

(B. rutaefolium A. Br., B. matricariae Sprengel.)
B. multifidlum (Gmel.) Rupr.

6. Blatter mehrzeilig; jdhrlich einzeln erscheinend, bis 80 cm
hoch, mit krautiger, selten diunnlederiger Spreite. Blattstiel bis
36 cm lang, oft rotlich iiberlaufen. Sporenloser Blatteil meist breiter
als lang, bis 40 cm breit, dreieckig, spitz, fast sitzend, bis 4fach
gefiedert. Unterste Fiedern I die lingsten, kurz gestielt, in ihrer
abwirts gekehrten Halfte haufig breiter entwickelt, ihre ersten
Fiedern II stets kiirzer als die folgenden. Die iibrigen Fiedern I
allmahlich kiirzer gestielt, dann mit zusammengezogenem, bis zuletzt
breitem Grunde sitzend, die obersten an der Rachis herablaufend,
jederseits 7—14. Abschnitte letzter Ordnung meist langlich, stumpi-
lich, eingeschnitten-gezidhnt bis fiederspaltig. Nerv. Eupteridis mit
kurz vor der Zahnspitze endigenden Nerven. Sporentragender Teil
lang gestielt, den sporenlosen weit iberragend, der Basis der sporen-
losen Spreite entspringend, mit verhiltnismaBig kleiner, eiformiger,
bis 3fach gefiederter Spreite.

Selten. Schattige Wald- und Bergwiesen in den Alpen, bis 1000 m
ansteigend. Auffallenderweise versprengt in Ostpreufen.

B. virginianum (L.) Sw.

2. Familie: Osmundaceae.

Ausdauernde, ansehnliche Farne mit meist aufrechtem Rhizom.
Blitter spiralig gestellt, in der Jugend haarfilzig, spater kahl. Blatt-
stiel nicht gegliedert, am Grunde scheidig verbreitert. Sori schleier-
los, auf der Unterseite gewohnlicher Blitter oder gekniuelt auf Ober-
und Unterseite parenchymfreier Blitter oder Blatteile. Sporangien
kurz und dick gestielt, mit rudimentirem Ring, welcher durch eine
kleine, unterhalb des Scheitels gelegene Gruppe dickwandiger Zellen
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ersetzt wird, von welcher aus das Sporangium iiber den Scheitel
hinweg in vertikaler Richtung aufspringt. Sporen tetraédrisch-
kugelig. — Bei uns nur

Gattung: Osmunda L.

Sporangien geknduelt an besonderen Blattabschnitten; sporen-
loser Blatteil anders gestaltet. Fiedern gegliedert angefiigt. — Bei
uns nur eine Art.

Rhizom mit den zahlreichen schwarzen Wurzeln und den ver-
bleibenden Blattstielresten einen rundlichen Ballen bildend, mehr-
fach verzweigt; Aste aufsteigend bis aufrecht, bis 7 cm lang. Blétter
spiralig dicht gedriangt, 60 cm bis 1,60 m lang, die letzten nur rudi-
mentir als Niederblitter zum Winterschutz der Endknospe des
Rhizoms entwickelt. Blattstiel kiirzer, hochstens so lang als die
Spreite, am Grunde etwa 1 cm, sonst bis 6 mm dick, briaunlich gelb,
am Grunde jederseits mit einem etwa 1cm breiten, 8 cm hohen
Fligel versehen, in der Jugend braunwollig, spiter kahl. Spreite
bis 1,20 m lang, 40 cm breit, eiférmig bis linglich, 2fach gefiedert,
kahl, bei dem sporenlosen Blatt in eine endstandige, bis zum nachsten
Fiederpaar schmal herablaufende Fieder, bei den sporentragenden
Blittern mit den sporentragenden (5—9) Fiedern ausgehend. Fie-
dern I 7—9paarig, meist gegenstindig, nach oben gerichtet, meist
entfernt gestellt, kurz gestielt, meist ungleichhilftig; Fiedern II unter-
halb der Costa etwas linger. Fiedern II entfernt stehend, sehr kurz
gestielt, die letzten sitzend, linglich, stumpflich, bis 8 cm lang,
1,5 cm breit, ein wenig nach vorn geneigt, zuweilen am Grunde seicht
gelappt, meist in der oberen Hilfte oder in der ganzen Ausdehnung
flach gekerbt bis klein und stumpf gesigt, selten ganzrandig. Nerv.
Neuropteridis; Nervenenden in die Zahnbuchten auslaufend. Sporen-
tragende Blitter meist mit 2—3 Paar unterer steriler Fiedern I;
iiber diesen, plotzlich verkiirzt, 5—9 Paar gefiedert-fiederspaltige
Fiedern I, deren Fiedern II sehr verschmaélert und dicht mit ge-
kniuelten Sporangien besetzt sind. Nicht iberwinternd. — Von der
normalen endstindigen Stellung des sporentragenden Blatteiles
treten vielfach Abweichungen auf: die obersten und die untersten
Fiedern tragen Sporangien, die mittleren nicht, oder nur die mittleren
sind sporangientragend, oder nur einzelne Fiedern II, sogar nur
Teile derselben, und dann meistens am Grunde der Fiedern II.

Auf feuchtem Torfboden, in Mooren und Briichen; sehr zerstreut,
auf weite Strecken ganz fehlend. Am héufigsten im mittleren und
westl. Norddeutschland, im 6stl. Mitteldeutschland viel seltener; in
OstpreuBen ganz fehlend. Siidwirts bis in die Schweiz, dort aber
nur vereinzelt. In Bayern (%) (nur in der Rheinpfalz vorkommend)
und Tirol fehlend. Vereinzelt im nérdl. Béhmen und in Galizien. —
Juni, Juli. (Fig. 39.)

(Konigsfarn.) 0. regalis L.
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Bemerkenswerte Abidnderungen:

1. Fiedern II aus breiterem, bisweilen beiderseits gedhrtem
Grunde linglich bis lanzettlich, spitz bis zugespitzt, deutlich
gesdgt. Nerveniste in die Zahnspitzen auslaufend.

var. acuminata Milde.

2. Fiedern II linglich-lanzettlich bis lanzettlich, dicht und scharf
kleingesigt.
var. Plumierii Milde.

MiBbildungen: Gabelungen des Blattes, des Stieles, der
Fiedern Iund I, und diezerfressen aussehende Form. (Seite 111.)
Beachtenswert ist:

Blatt einfach gefiedert und doppelspreitig.

m. simplicipinnatum Wirtgen.

3. Familie: Hymenophyllaceae.
Bei uns nur

Gattung: Hymenophyllum Smith.

Ausdauernde, zarte, krautige Pflanzen mit meist diinnem, krie-
chendem, bewurzeltem Rhizom. Blitter zweizeilig gestellt. In-
dusium bis iiber die Mitte gespalten oder bis zum Grunde zweiteilig.
Receptaculum meist von dem Indusium eingeschlossen, selten dariiber
hinausragend, zuweilen unterhalb der Sporangien mit einfachen
Paraphysen besetzt. — Aus dieser Gattung (meist tropische Arten)
bei uns nur 1 Art.

Moosartig kleines Gewichs. Rhizom fadenformig, verzweigt,
mit bis 6 cm langen, gestielten, linglich-eiférmigen, zweifach-fieder-
teiligen, zarten, durchscheinenden Bléittern. Stiel fadendiinn, rund,
etwa halb so lang als die Spreite, im oberen Teil ebenso wie die Rachis
gefliigelt. Abschnitte I wechselstindig, ziemlich dicht gestellt, nach
oben gerichtet, in der unteren Blatthilfte beiderseits, in der oberen
nur auf der der Blattspitze zugewendeten Seite fiederteilig, mit
linealen, zuweilen 2spaltigen, abgestumpften, entfernt-scharfgesigten
Zipfeln. Sori wenig zahlreich, nur in der oberen Blatthilfte und nur
einer fir jeden Abschnitt I, den sehr kurzen, der Rachis benach-
barten Lappennerven aufgesetzt. Indusium tief 2klappig, die halb-
runden bis verkehrt-eiférmigen Klappen scharf gesigt. Jung sind
das Rhizom und der Blattstiel mit Haaren versehen, welche aber
bald verschwinden, so daf die é&ltere Pflanze kahl erscheint. —
Zwischen Moos an stets feuchten, schattigen Sandsteinfelsen mit
groBer Luftfeuchtigkeit und -wirme. ,,Uttenwalder Grund, Wehlen*;
im Basteigebiet, im Tal der Schwarzen Ernz im Grofhzgt. Luxem-
burg, im Sandsteingebiet am Nordhange der Vogesen. Hauptsich-
lich in den westeuropiischen Kiistengebieten. — Aug. (Fig. 1.)

H. tunbridgense Sm.

Lindau, Kryptogamenflora VI. 2. Aufl. 17



26 Polypodiaceae.

4. Familie: Polypodiaceae.
1. Blattstiel hiufig gegliedert angefugt. Sori auf dem Riicken
der zuweilen an ihrem Ende keulenformig verdickten Nerven. Schleier

unterstindig, hiufig verkimmernd. Sporen bilateral.
Woodsieae. (S. 26.)

2. Blattstiel ungegliedert angefigt. Blattrand stets unveréndert.
Sori auf dem Riicken oder dem Ende der Nerven. Schleier ober-

standig, oft fehlend. Sporen bilateral.
Aspidieae. (S. 32.)

3. Blattstiel ungegliedert. Blattrand zuweilen umgeschlagen.
Sori meist linglich, lings des Nerven. Schleier oberstindig. Sporen

bilateral.
Asplenieae. (S. 48.)

4. Blattstiel ungegliedert. Blattrand haufig umgeschlagen, den
Sorus iiberdachend. Sori linglich bis lineal, randstindig, seitlich
verschmelzend, oder unterseits vom Ende oder Riicken der Nerven
entspringend. Schleier, wenn vorhanden, rudimentér, vom Blatt-
rande iberdeckt. Sporen meist tetraédrisch-kugelig.

Pterideae. (S. 71.)

5. Blattstiel gegliedert. Sori ohne Schleier, auf dem Riicken
oder dem Ende der Nerven, zuweilen eingesenkt. Sporen bilateral
und tetraédrisch-kugelig.

Polypodieae. (S. 76.)

1. Unterfamilie: Woodsieae.
a) Sporenblitter nicht zusammengezogen.
1. Schleier schiisselformig, allseits angewachsen, in Fransen geteilt

und zuriickgeschlagen.
Woodsia.

2. Schleier an der Innenseite angewachsen, an den Seiten und
nach dem Blattrande hin frei, gewolbt, @ber den Sorus heriiber-
gebogen, zuletzt zuriickgeschlagen, eilanzettlich, zugespitzt. Blatt-
stiel nicht gegliedert angefiigt.

Cystopteris.

b) Sporenblitter stark zusammengezogen.
3. Abschnitte der Sporenblitter bis zur Mittelrippe eingerollt,
die Sori verdeckend. Schleier unterstindig, nach dem Blattrande
hin frei, den Sorus von oben véllig einschlieBend, bald verschrump-

fend. Blattstiel ungegliedert.
Struthiopteris.

Gattung: Woodsia R. Brown.

Kleine Gebirgsfarne mit krautigen, gebiischelten, meist einfach
gefiederten, nicht iberwinternden Blittern. Blattstiel nicht am
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Grunde, sondern (bei unseren Arten) in seiner unteren Hilfte ge-
gliedert.

1. Rhizom kriechend bis aufsteigend, mehr oder weniger ver-
zweigt, mit bleibenden Blattstielstimpfen dicht besetzt. Blitter
iiberall mit Spreuschuppen und Gliederhaaren versehen. Blattstiel
glinzend rotbraun, so lang oder kiirzer als die Spreite, seine Ab-
gliederungsstelle unter, seltener in der Mitte gelegen. Spreite weich-
krautig (an sonnigen Standorten etwas derber), schmal-linglich bis
lanzettlich, ebenso wie die Fiedern stumpflich zugespitzt; obere
Fiedern dicht, untere allmihlich etwas entfernter gestellt. Sori ge-
wohnlich dem Abschnittsrande gendhert, zuletzt zusammenfliefend.

W. ilvensis (L.) R. Br.

Zerfallt in 2 Formen:

a) GroBere, kriftigere Form. Blitter bis 25 cm lang, mit bleiben-
den Spreuschuppen und Gliederhaaren. Blattstiel meist etwas
kiirzer, seltener so lang oder linger als die in der Regel nur aus wenig
verschmilertem Grunde lanzettliche Spreite. Fiedern 8—20paarig,
eiformig-linglich, fiederspaltig bis fiederteilig, die unteren. kurz
gestielt. Abschnitte jederseits 5—8, dicht gestellt, linglich mit rund-
lichem Scheitel, am Innenrande ganzrandig oder schwach gekerbt,
am AuBenrande tiefer, bis fiederspaltig eingeschnitten. Nerven
kurz vor dem Abschnittsrand endigend, meist mit schwach verdick-
tem Kopf. —

Auf sonnigen, kahlen Felsen, Schutt, Ger6ll; selten auf Kalk. Sehr
zerstreut, an ihren Standorten aber gesellig. Meist in niederen Ge-
birgen: Harz, Thiringen, Frankenwald, Rhon, Sachsen, Schlesien,
nérdl. Bohmen, Mihren, Baden, aber auch in den Alpen, bis 2000 m
ansteigend, Tirol, Schweiz und in den Karpathen. — Juli, Aug.
(Fig. 2.) (W. ilvensis R. Br.)

Subspecies W. rufidula Aschers.

b) Kleiner, zarter, meist schwéicher mit Haaren und Schuppen
bekleidet, im Alter oft fast kahl. Blitter bis 17 cm lang. Blattstiel
in der Regel viel kiirzer (bis 7 cm lang) als die liangliche bis lineal-
lingliche, gelblichgriine Spreite. Fiedern 8—14paarig, meist recht-
winklig abstehend, dreieckig-eifsrmig bis eiformig-linglich, die
unteren etwas kiirzer, rundlicher, ganz kurz gestielt. Fiederab-
schnitte jederseits 1—4, aus keilformig verschmilertem Grunde
verkehrt- oder schief-eiférmig mit abgerundetem Scheitel, ganz-
randig oder schwach gekerbt. Nervenenden kaum verdickt. Sori
aus verhiltnismaBig wenigen Sporangien gebildet, klein. —

Nur in den Felsenspalten der Hochgebirge, von 700—2600 m;
Riesengebirge, Gesenke, Tatra, Alpen; nur ausnahmsweise auf Kalk.
— Aug., Sept. (Fig.3.) (W. hyperborea R. Br.)

Subspecies W. alpina (Bolton) Gray.

2. Rhizom aufsteigend, rasig verzweigt. Blatter nur 2,5—11,5 cm
hoch, diinnhiutig, durchscheinend. Blattstiel am Grunde schwarz-
17*
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braun, mit Schuppen versehen, sonst gelblich, meist viel kiirzer
als die lineal-lanzettliche, meist scharf zugespitzte, gefiedert-fieder-
teilige, kahle Spreite. Obere Fiedern dicht, mittlere und besonders
untere allmihlich entfernter stehend; unterste fast rundlich, tief
fiederteilig, die folgenden aus schiefkeiliger Basis rhombisch-eiformig.
Fiederabschnitte jederseits 1—3, aus keiliger Basis verkehrt eiférmig,
am oberen Rande gekerbt. Nervenenden meist unverdickt. Sori
mittelstindig oder dem Abschnittsrande etwas niaher. — Nur in den
Dolomiten der Sid-Alpen, bis 2000 m ansteigend. — Juli, Aug.
W. glabella R. Brown.

Gattung: Cystopteris Bernhardi.

Kleine bis mittelgroBe, reich zerteilte Pflanzen, mit zarten,
nicht iiberwinternden Blittern. Stiele nur spérlich an ihrem unteren
Teile mit leicht verschwindenden Spreuschuppen versehen. Sori auf
dem Riicken der bis zum Rande gehenden, am Ende nicht verdickten
Nerven.

A. Rhizom kurz, liegend, biischelig dicht beblittert. Unterste
Fiedern kiirzer als die folgenden.

1. Blitter dinnkrautig, bis 50 cm hoch. Der strohfarbene, nur
am Grunde, selten bis zur Spreite hinauf braune, zerbrechliche, bis
27 cm lange Stiel kiirzer als die linglich-eiformige oder lanzettliche,
bis 3fach gefiederte Spreite. Fiedern 7—18paarig, in der Form sehr
wechselnd, eiférmig bis linglich-lanzettlich, am Blattscheitel dicht
stehend, sitzend, wechselstindig, allmihlich nach der Spreitenbasis
zu entfernter gestellt, kurz gestielt, die untersten gegenstindig, etwas
kiirzer und abwirts gerichtet. Fiedern II bzw. Fiederabschnitte I
auch sehr verschieden gestaltet, mehr oder minder zerteilt, meist
langlich, stumpflich. Abschnitte letzter Ordnung eiformig oder
langlich, meist ungeteilt bis ganz schwach gekerbt. Nerven in die
Spitzen der Zihne auslaufend. Sori meist auf der Mitte der Nerven-
aste. Sporen mit spitzen Stacheln besetzt. —

Meist an schattigen, feuchten, einige Formen aber auch an son-
nigen Orten; hauptsichlich im Gebirge, bis 2500 m ansteigend,
weniger hiufig in der Ebene. Schluchten, Hohlwege, Baumwurzeln,
Felsenspalten, alte Mauern und Brunnen; gesellig. — Juli—Sept.
(Fig. 4.)

C. fragilis (I..) Bernh.

Sehr verdnderlich, mit ineinander ibergeherniden, schwer zu be-

grenzenden Abédnderungen. Die wichtigsten sind:

1. Spreite meist einfach gefiedert-fiederteilig. Abschnitte I meist
dicht gestellt, durch einen Fliigel verbunden, sitzend, einge-
schnitten oder fiederteilig. Abschnitte II eiformig, ganzrandig
bis wellig gekerbt oder stumpf gezdhnt. — Haufig. An son-
nigen Standorten.

var. dentata Hook.
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2. Spreite 2- bis 3fach gefiedert-fiederteilig. Fiedern II spitz,
locker stehend, die ersten kurz gestielt bis gefiedert-fieder-
teilig, die folgenden sitzend, allmahlich weniger zerteilt,
immer breitere Basis annehmend. Abschnitte letzter Ordnung
linglich, kurz gezdhnt bis fiederspaltig. — Grofite Form,
an feuchten, schattigen Orten, besonders im Gebirge.

var. anthriscifolia Koch.

3. Spreite 2—3fach gefiedert. Fiedern II linglich-eiférmig,
stumpflich, locker gestellt bis genihert, oft stark nach vorn
geneigt, meist nur fiederspaltig, mit aus keiligem Grunde
verkehrt-eiférmigen, stumpfen, kurz gezahnten Abschnitten. —
Seltener. Vereinzelt an nassen, schattigen Orten.

var. eynapiifolia Koch.

4. Sehr zart, dunkelgriin. Spreite bis 2fach gefiedert-fieder-
teilig. Fiedern II weit auseinander gestellt, lanzettlich, spitz,
mit lanzettlichen bis linglichen, lang und spitz gezihnten
Abschnitten. — An immer feuchten, berieselten Standorten.

var. angustata (Hoffm.) Koch,

5. Derbere Form. Spreite bis 3fach gefiedert. Fiedern II ei-
formig, spitz; die grBeren mit eiférmigen bis linglichen, ein-
geschnitten-kammartig gezdhnten Abschnitten, die kleineren
nur eingeschnitten-geziahnt; alle Zihne sehr verlingert, zum
Teil ausgerandet und das Nervenende in den Einschnitt
auslaufend. — Baden, Jura, Kalkalpen.

var. acutidentata Doll.

6. Spreite dreieckig, das unterste Fiederpaar das ldngste. —
Selten. Riesengebirge.
var. deltoidea Milde.

7. Blatter bis 18 cm, doppelt gefiedert, linglich, an der Costa
und den Nerven mit gegliederten Spreuhaaren. Ober- und
Unterseite, besonders am Rande mit ganz kurzen, einzelligen
Driisenhaaren besetzt. — Dolomiten Siid-Tirols.

var. Huteri Milde.

MiBbildungen: Gabelungen der Blattspitze oder der Fie-
dern, sowie eine verkiimmerte Form (erosa), bei welcher die
Fiedern ausgefressen gezihmnelt erscheinen. (S. 111.)

2. Blatter bis 38 cm lang. Spreite lanzettlich bis linglich, meist
erbeblich linger als der Blattstiel, 2—3fach gefiedert. Abschnitte
der Fiedern II aus keilfsrmigem Grunde eiformig bis linglich, einge-
schnitten- bis fiederteilig-gezihnt. Zihne linealisch, stumpf oder
gestutzt, meist ausgerandet bis eingeschnitten; Nervenenden in die
Buchten auslaufend. —
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Im Gersll und in Felsenspalten der hoheren Gebirge des siidlichen
Europas, bis 2700 m ansteigend. Schweizer Jura, Alpen, Karpathen.
— Juli. Aug.

C. regia (L.) Desv.

In zwei Formen:

1. Fiedern bzw. Abschnitte III verhiltnismiBig kurz und breit,
aus keiligem Grunde eiférmig bis linglich, meist mit kurzen,
gedriangten Zahnen.

var. fumariiformis Koch.

2. Abschnitte III schméler und ldnger, bis schmal linglich; die
linealen Zihne linger und entfernter stehend. — Typische
Form der hoheren Alpenregion.

var. alpina Koch.

B. Rhizom lang, kriechend, mit entfernt stehenden Blattern.
Unterstes Fiederpaar das lingste.

3. Rhizom diinn, spéirlich verzweigt, dunkelbraun. Blitter ge-
wohnlich nur einzeln oder zu wenigen vorhanden, bis 42 cm lang.
Blattstiele strohgelb, nach dem Grunde zu allmahlich dunkelbraun
werdend, bis doppelt so lang als die dreieckige, bis 4fach gefiederte,
unterseits an Rachis und Nerven mit kurzen Gliederhaaren und
kleinen Driisenhiirchen besetzte Spreite. Fiedern I nach oben ge-
richtet, die untersten ungleich gehilftet (Fiedern II unter der
Costa linger und zerteilter als die uber der Costa). Die ibrigen
Fiedern I nach dem spitzen Blattscheitel zu rasch an Lange ab-
nehmend, gendhert, gestielt bis schlieflich sitzend und mit schmalem
Fligel an der Rachis herablaufend. Fiedern III eiférmig, durch
einen schmalen Saum verbunden, fiederteilig mit gezihnten Ab-
schnitten. Nervenenden in die Bucht der kurzen, oft ausgerandeten
Zahne auslaufend. Sori klein, der' Mitte des Nerven aufgesetzt.
Schleier zart, meist kahl, selten etwas drisig.

Schattige, feuchte Felsen, Schutthalden, Ger6ll der héheren Berg-
region, von etwa 1000—2400 m. Fast stets auf Kalk. Jura, Alpen,
Karpathen. — Juli, Aug. (Fig.5.)

C. montana (Lam.) Link.

4. Blitter bis 40 cm lang, kahl. Spreite dreieckig-eiféormig bis
eiformig. Unterstes Fiederpaar weniger ungleichhilftig als bei
voriger Art, die basalen Fiedern II unterhalb der Costa kiirzer als
die nichstfolgenden. Fiedern III aus keiligem Grunde eiférmig,
fiederspaltig bis fiederteilig, mit verkehrt-eiférmigen bis linglichen
oder linealischen, gestutzten und gezihnten Léppchen. Zihne fast
simtlich ausgerandet bis eingeschnitten; Nerven in die Bucht der
Zahne auslaufend. Sori klein; Schleier mit gelben Driisenhirchen
dicht besetzt. Sporen mit kurzen, stumpfen Stacheln versehen.

An schattigen Felsen, Baumstiimpfen, in feuchten Schluchten der
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ostl. Sudeten und Karpathen. Nach Christ auch bei Berchtesgaden.
— Juli, Aug. (Fig. 6.)
C. sudetica A. Braun et Milde.

Bastard.

Rhizom kurz, dick wie bei C. fragilis. Blatter in allen Teilen
sebr zart. Stiel sehr diinn, 10 cm lang. Spreite ebenso lang, drei-
eckig breitoval, unterste 2 Fiederpaare die lingsten. Rachis fast
haardiinn, dunkel. Fiedern aus breiter Basis oval, zugespitzt. Fieder-
chen geschweift-keilig. Abschnitte IIT lanzettlich, schmal, etwas
herablaufend, tief spitz gelappt. Lappen kurz gezihnt. Nerven in
die Spitze der Zihne auslaufend. — Schweizer Jura.

C. fragilis X montana Christ.

Gattung: Struthiopteris Willd.

Kriftige, stattliche Farne, deren schrig gestellte sterile Blatter
einen Trichter bilden, in dessen Mitte die kiirzeren, durch die ein-
gerollten Fiedern starren Sporenblitter — bis zu 6 — fiir sich gerade
aufrecht stehen. Sporenblitter iiberwinternd. Nerv. Pecopteridis. —
In Europa nur eine Art.

Rhizom kurz, kraftig, aufrecht, unterirdische Ausldufer treibend,
welche an ihrem Scheitel iiber der Erde einen neuen Stock bilden.
Spreite linglich, die gréBte Breite liegt nahe dem kurz zugespitzten
Scheitel, nach der Basis zu sehr allmédhlich verschmilert, schlieBlich
in ganz kurze Lippchen ausgehend. Laubblitter bis 1,7 m lang und
3,5 cm breit, gefiedert-fiederteilig, kurz gestielt. Stiel bis 12 cm
lang, am Grunde schwarzbraun, dicht mit Schuppen besetzt, weiter
hinauf grin, seltener roétlich, nur spérlich mit leicht abfallenden
Spreuschuppen versehen und ebenso wie die Rachis jung feinfilzig,
spater kahl. Fiedern lineal-lanzettlich, dicht gestellt, die oberen nach
oben gerichtet, mittlere horizontal, unterste nach unten geneigt.
Fiederabschnitte sitzend, gedringt, linglich, stumpf, meist ganzrandig.
Sporenblatter bis 60 cm lang, im Umrif dhnlich, der Stiel etwas linger,
die untersten Fiedern noch kleiner als bei den Laubblittern, nur noch
Knétchen bildend, alle Fiedern nach oben gerichtet. Fiederabschnitte
nach dem Mittelnerv der Fieder zu eingerollt, die auf den Seiten-
nerven (jederseits 2—3) stehenden Sori bedeckend. Sori klein, an-
fangs von dem an der Spitze zerschlissenen, zarten Schleier bedeckt,
schlieBlich zusammenflieBend, den mittleren Teil des Abschnittes
ausfillend. Die iberwinternden Sporenblitter verstreuen die Sporen
erst im folgenden Frithjahr. —

Zerstreut. An steinigen, beschatteten Ufern, auf nassen Wald-
wiesen, in der Ebene und im Gebirge, bis 1500 m ansteigend; ge-
sellig. West- und OstpreuBen, Hinterpommern, Schleswig, Nieder-
Schlesien, Lausitz, Sachsen, Fichtelgebirge, Bayr. Wald, Harz,
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Westfalen, Rheinprovinz, Vogesen, Hessen, Baden, Tirol. — Juli—
Sept. (Fig. 7.)
(Str. germanica Willd., Onoclea str. Hoffm.)
(StrauBfarn.) St. Filicastrum All.

Neigt wenig zu Abinderungen. An den Laubblittern sind die
Fiederabschnitte zuweilen gesigt (f. serrata) oder grob gezdhnt
(f. grandidens) oder die basalen auffallend verlingert und nach der
Rachis zu geschwungen. Bei den Sporenblittern kommt es vor, dafl
sie zum Teil eingerollte fertile, zum Teil normale sterile Fiedern
haben, oder dafl dazwischen noch einige Fiedern stehen, welche an
der Basis einige sterile, im ibrigen aber eingerolite fertile Abschnitte
zeigen. — MiBbildungen: Gabelungen der Blattspitze oder der Fiedern.

2. Unterfamilie: Aspidieae.

Sori auf dem Riicken der Nerven. Schleier auf der Spitze eines
mehr oder minder {iber die Blattfliche hervorragenden Rezeptakels;
bei nierenférmigen in der Bucht, bei kreisrunden in der Mitte schild-
formig befestigt; zuweilen ganz fehlend. Sporenblatter den Laub-
blittern meist gleich. Blattstiel ungegliedert.

A. Schleier nierenférmig, oft fehlend. Blétter meist weichkrautig,
nicht iiberwinternd. Nerven bei unseren Arten frei.

Nephrodium.

B. Schleier schildférmig, zuweilen fehlend. Blétter derb, oft
lederig, iiberwinternd. Blattrand oft grannig gezéhnt.
Polystichum.

Gattung: Nephrodium Rich.
(Dryopteris Adanson.)

a) Blitter gefiedert-fiederspaltig. Basalabschnitte der Fiedern
der Rachis angewachsen und herablaufend.
Decursivae.

1. Rhizom kriechend, diinn, schwarzbraun, mit entfernt stehenden
Blattern. Stiel gelb, am Fufle dunkelbraun, mit leicht abfallenden
Spreuschuppen diinn besetzt, bis 35 cm lang. Spreite bis 20 cm
lang, etwa ebenso breit, herzférmig, in den Scheitel lang zugespitzt,
unterseits mit kurzen, weiBen Héirchen, oberseits und am Rande
sparlich mit lingeren Haaren besetzt. Fiedern I bis auf das unterste
(oder 2 unterste) Paar lineal-lanzettlich mit breit angewachsener,
herablaufender Basis, gedringt, beinahe gegenstéindig, eingeschnitten
bis fiederteilig, die oberen etwas nach oben gerichtet, mittlere hori-
zontal, die untersten etwa ebenso lang wie die nichst héheren, an
der Basis verschmilert, lanzettlich, etwas entfernter stehend, nach
abwirts gebogen. Sori dem Abschnittsrande genihert, obere rund-
lich, untere haufig linglich; ohne Schleier. Sporangien mit einer
Borste auf dem Scheitel. —
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In schattigen Wildern, an Wasserldufen, quelligen Orten, moosi-
gen Felsen, Baumstimpfen, in Briichen. In der Ebene zerstreut;
hiufiger im Gebirge, bis 2400 m ansteigend. — Juli, Aug. (Fig. 8.)

(Buchenfarn.) N. phegopteris (L.) Prantl.

b) Fiedern I bis iiber die Mitte eingeschnitten. Seitenadern

gegabelt.
Furcatoveniae,

o) Beide Gabeliste einen Sorus tragend. Schleier Kklein,
drisig, gezdhnelt, bald verschwindend.

2. Rhizom diinn, weit kriechend, schwarz, mit entfernt stehenden,
bis 1 m und dariber langen Blattern. Stiel diinn, zerbrechlich, gelb,
am Grunde schwarzbraun, spirlich mit Spreuschuppen versehen,
bei Laubblittern meist kiirzer, bei Sporenblittern so lang oder
etwas linger als die lanzettliche oder lingliche, zum Scheitel all-
méhlich zugespitzte, an der Basis wenig oder gar nicht verschmélerte,
weichkrautige Spreite. Fiedern jederseits 10—30, fast sitzend,
lineal-lanzettlich, meist wechselstindig, etwas nach oben gerichtet
bis horizontal. Fiederabschnitte linglich oder lineal-linglich, meist
gerade und dicht stehend, ganzrandig oder schwach gezdhnelt, das
erste Paar oft auffallend linger als die folgenden. Sori meist iiber
die ganze Spreite verbreitet, etwa in der Mitte zwischen Mittelnerv
und Abschnittsrand, von den eingerollten, spitzdreieckig erscheinen-
den Abschnittsrindern umrahmt, zuletzt zusammenflieBend.

Sehr gesellig; an Réndern von Sumpfwiesen, Mooren, Briichen.
Hiufig in der Ebene, seltener im Gebirge, bis 1200 m ansteigend. —
Juli bis Sept. (Fig. 9.)

(Sumpffarn.) N. thelypteris (L.) Strempel.

Wenig verdnderlich. Nur die Fiederabschnitte sind bisweilen
etwas tiefer eingeschnitten (f. incisum) oder dichter gestellt und sich
deckend (f. imbricatum), oder die basalen ohrartig (f. auritulum)
verlangert. — MiBbildungen: Gabelungen des Blattes oder einzelner
Fiedern, oder Fiederabschnitte kraus verkrimmt. (S. 111.)

3. Rhizom kurz, dick, schrig aufrecht, mit trichterférmig ge-
stellten, bis 1 m langen Blattern. Stiele verhaltnismifig kurz (6 bis
24 cm), bis an die Rachis hinauf sparlich mit gelbbraunen Schuppen
besetzt, an der Basis wenig verdickt, schwarzbraun, sonst griin.
Spreite weich, bis 90 cm lang, linglich-lanzettlich, von der Mitte aus
nach oben allmihlich, nach unten stirker verschmilert, gefiedert-
fiederteilig, unterseits gelbdriisig. Fiedern sitzend, lineal-lanzettlich,
obere ziemlich dicht stehend, nach oben gerichtet, mittlere horizontal,
allmihlich entfernter, untere oft abwirts gerichtet, immer kiirzer
werdend, unterste (4—5) dreieckig. Fiederabschnitte linglich, stumpf,
dicht stehend, gerade oder nur wenig geneigt, ganzrandig, selten
gekerbt. Sori klein aber zahlreich, nahe dem Abschnittsrande. An-
genehm aromatisch duftend.
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Auf feuchtem oder etwas moorigem Boden, in lichten, sonnigen
Wildern, an Waldrandern, Griben; oft gesellig. Vorzugsweise
Geebirgsfarn, bis 2100 m ansteigend, seltener in der Ebene, nach dem
Norden unseres Gebietes immer seltener werdend. — Juli—Sept.
(Fig. 10.) (Aspidium montanum Ascherson.)

(Bergfarn.) N. oreopteris (Ehrh.) Desv.

Wenig verdnderlich:
1. Fiederabschnitte deutlich und oft tief gezihnt.
f. crenatum Milde.

2. Spitze des Blattes und der Fiedern lang vorgezogen.
f. caudatum Moore.

3. Blatt und Fiedern sehr stumpf, untere im Umrisse ein gleich-
seitiges Dreieck.
f. pseudo-cristatum Krieger.

4. Fiederabschnitte grofl, breit, rundlich-eiférmig und am Rande
wellig.
f. rotundatum (Lbbrg.) Aschers.

5. Blatt lanzettlich, bis 80 cm lang und 15 em breit. Fiederab-
schnitte schmal, nach vorne gekrimmt.
f. angustifrons Waisbecker.

MiBbildungen: Verschieden tiefe Gabelungen der Blatt-
spitze oder der Fiedern, oder gekrduselte oder ausgefressen-
eingeschnittene Fiederabschnitte. (Seite 111.)

B) Meist nur der vordere Gabelast einen Sorus tragend.
Schleier bleibend. Fiederabschnitte stets gezdhnt.

4. Rhizom kriftig, aufsteigend. Blatter biischelig, einen Trichter
bildend, bis 1,5 m lang. Blattstiel viel kiirzer als die Spreite, gelb-
lich, mit schwarzbrauner, stark verdickter Basis, bis 30 em lang,
mit Schuppen versehen. Spreite bis 1m lang, derbkrautig, unter-
seits blasser und mit Spreuschuppen besetzt, linglich, nach der Basis
wenig verschmilert, gefiedert-fiederspaltig bis 2fach gefiedert.
Fiedern lineal-lanzettlich, sehr kurz gestielt, zugespitzt, 20 bis
35paarig, obere schwach nach oben gerichtet, die tibrigen meist
horizontal. TFiederabschnitte dicht und beinahe senkrecht stehend,
langlich, stumpf, am ganzen Rande kerbig geségt. Sori grof}, nur
etwa bis zur Hilfte der Spreite heruntergehend, meist nur 2paarig
in dem unteren Teil der Fiederabschnitte, dem Mittelnerven genihert.
Schleier derb, kahl, ganzrandig, flach oder gewolbt und dann mit
seinem nach unten umgebogenen Rande den Sorus von unten um-
fassend.

Im ganzen Gebiet ziemlich haufig, an schattigen, feuchten Stand-
orten wie auf trockenen, sonnigen Hingen, vereinzelt und gesellig,
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in der Ebene wie im Gebirge, bis 2600 m ansteigend. — Juli—Sept.
(Fig. 11.)

(Wurmfarn.) N. filix mas (L.) Rich.

Reich an Abinderungen. Hervorgehoben seien:

1.

A. Schleier flach oder nur wenig gewolbt.
Fiederabschnitte fast ganzrandig bis undeutlich oder nur am
Scheitel klein gesigt.

var. subintegrum Dol

. Abschnitte am Seitenrande gesigt, am Scheitel gesigt-gezihnt.

var. crenatum Milde.

. Fiedern jederseits etwa 13, fast oder vollig wagerecht ab-

stehend, ziemlich gedringt, nur die untersten etwas entfernter,
dreieckig-eiférmig, stumpf; mittlere verlingert-dreieckig, zu-
gespitzt, oberste lanzettlich. Fiederabschnitte ringsum ge-
kerbt-geséigt.

var. Barnesii Moore.

. Blitter meist bis 1 m lang, schlaff mit iiberhingender Spitze;

nur der Blattstiel reich mit Schuppen versehen. Fiedern II
linglich bis lanzettlich, mit linglichen, ringsum geségten
Abschnitten, von denen die unteren nicht besonders gefordert
sind. Sori klein, nicht zusammenflieBend.

var. incisum Moore.

. Blitter bis 80 cm lang, schlaff, sparlich spreuschuppig. Fie-

dern I genihert bis hiufig mit den Réndern sich deckend.
Fiedern II dreieckig, am hinteren Rande wenig eingeschnitten,
bogig herablaufend, am vorderen Rande fast gerade, stiarker
eingeschnitten. Meist steril.

f. heleopteris Milde.

Wichtigste Formen:

a) Fiedern II deutlich gestielt (6—10 mm).

f. petiolatum.
b) Fiedern II und Fiederabschnitte sich deckend.

f. imbricatum.

¢) Fiedern IT im unteren und mittleren Teile des Blattes weit
voneinander entfernt (mindestens um ihre Breite) und
schmal . lanzettlich.
f. laxum.

d) Fiedern II spitz, mit schmaler, lang und fein ausgezogener
Spitze.
f. acuminatum.
e) Fiedern II klein, tief gezihnt. (Das Blatt sieht N. Villarsii
dhnlich.)
f. pseudo-rigidum.
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B. Schleier mit umgebogenem, den Sorus von unten
umfassendem Rande.

Blitter bis 1,6 m lang, 30 cm und dariiber breit. Blatt-
stiel mit breitlanzettlichen, oft schwarzbraun gefleckten,
Rachis und Mittelnerven der Fiedern mit schmileren, haar-
artig fein zugespitzten, glinzenden, braunen Spreuschuppen
dicht besetzt. Spreite linglich-lanzettlich, bis 2fach gefiedert.
Fiedern I lineal-lanzettlich, oft lang zugespitzt, gerade oder
sichelférmig gebogen. Fiedern II bzw. Fiederabschnitte ling-
lich, stumpflich, meist geradesteliend, fast ganzrandig, nur
am Scheitel gesdgt. Oft iiberwinternd. —

Im Mittelmeergebiet zu Hause, geht diese Form iber das
siidl. Tirol und die siidl. Schweiz kaum hinaus. Nach Milde
ist ein Standort im Grofherzogtum Baden.

Subspec. N. paleaceum (Don.).

MiBbildungen: verschiedentlichste Gabelungen der Blatt-
spitze, der Fiedern und des Blattstieles, sowie zerfressen
aussehende Formen, bei denen sich die Verinderungen bis auf
den Schleier erstrecken. (Seite 111.)

(N. filix mas X spinulosum S.39; X austriacum S. 40.)

¢) Blattzdhne stachelspitzig. Rhizom aufrecht. Schleier derb,
bleibend.
Spinulosae.

«) Sporen- und Laubblitter gleich gerichtet.

5. Blatter biischelig, bis 65 cm lang, besonders unterseits mit
gelblichen Driisenhaaren besetzt. Blattstiel etwa halb so lang als
die Spreite, kriftig, gelblich, mit verdickter, dunkelbrauner Basis,
wie die Rachis mit hellbraunen Schuppen besetzt. Spreite linglich-
lanzettlich, bis 40 cm lang, an der Basis wenig oder gar nicht ver-
schmilert, zweifach gefiedert-fiederspaltig bis fiederteilig. Fiedern I
ziemlich dicht stehend, die unteren zuweilen etwas entfernter, drei-
eckig-eiférmig, kurzgestielt, horizontal oder wenig nach oben ge-
richtet. Fiedern II linglich-lanzettlich, die Basalfiedern (auf und
unter der Costa) gegenstindig, oder die untere Basalfieder zweigt
sich zuerst ab (katadrom), die iibrigen wechselstindig; die grofleren
fiederteilig, die iibrigen immer weniger tief eingeschnitten, die kleinsten
am Grunde zusammenflieBend. Fiederabschnitte eiformig oder ling-
lich mit kurzen, breiten, meist kurz-stachelspitzigen Zahnen versehen.
Sori mittelgroB, oft nur im oberen Teil der Spreite, aber hiufig auch
bis zum Grunde der Spreite herabgehend, zweireihig, dem Mittel-
nerven und den Einschnitten genihert, zuletzt sich berithrend oder
zusammenfliefend. Schleier flach oder ein wenig nach unten um-
gebogen, driisig. —
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Nur im Gebirge auf Héingen und im Gerdll, bis 2200 m ansteigend,
selten bis zu 500 m hinabsteigend; Kalk bevorzugend. Im Jura und
in den Alpen. Nicht iitberwinternd. — Juli, Aug. (D. rigida Underwood.)

N. Villarsii (Bell.) Beck.

Bei uns nur die oben beschriebene Subspezies N, rigidum. (Hoffm.).

6. Blitter dicht biischelig, sehr verschieden lang. Stiele am Grunde
verdickt und dicht mit Schuppen besetzt, tiefrinnig. Spreite linglich
bis dreieckig-eiférmig, 2—4fach gefiedert. Fiedern I locker gestellt
bis genihert, obere sitzend, linglich-lanzettlich, mittlere und untere
je weiter nach der Spreitenbasis zu, desto breiter an ihrer Basis
und dreieckiger werdend und desto linger gestielt; unterste Fieder-
paare gegenstindig, ungleichhilftig. Fiedern II linglich bis eiformig-
langlich, verschieden dicht gestellt. Fiederabschnitte bzw. Fiedern III
linglich, stumpf, eingeschnitten-gezahnt oder gesigt bis fiederspaltig.
(D. spinulosa O. Kuntze.)

(Dornfarn.) N. spinulosum (Miller) Strempel.

Zerfallt in 2 Unterarten:

A. Blitter bis 90 cm lang, derb, hellgriin, kahl, an geschiitzten
Orten zuweilen iiberwinternd. Blattstiele diinn, zerbrechlich, gelb-
lichgriin, am Grunde dunkelbraun, dicht mit Schuppen besetzt,
sonst wie die Rachis sparsam mit Spreuschuppen versehen, oft so
lang oder selbst etwas linger als die léingliche, in den Scheitel ziem-
lich kurz zugespitzte, an der Basis nicht oder wenig verschmalerte, bis
3fach gefiederte Spreite. Die untersten 1—2 Fiederpaare stark
ungleichhilftig, fast eiférmig-dreieckig, die folgenden allméihlich
gleichhilftig, eiférmig-linglich. Fiedern II des untersten Fieder-
paares unterhalb der Costa langer als iiber derselben, bis doppelt
so lang, hiufig unter spitzeren Winkeln abstehend; erste Fieder 11
iiber der Costa linger als die folgenden. Sori mittelgroBl, 2reihig,
dem Mittelnerven genihert. Schleier unregelmafig gezihnelt, selten
mit Driisenhaaren besetzt.

Im ganzen Gebiet ziemlich héufig; an feuchten wie an trockenen
Standorten, ohne Bevorzugung besonderer Bodenarten; hiufig ge-
sellig. In der Ebene und namentlich im niederen Gebirge verbreitet;
steigt bis iiber 2600 m an. — Juli, Aug. (Fig. 12.)

Subspecies N. eu-spinulosum (Aschers.) Hayek.

Andert ab:

1. Blatter bis 90 cm lang, 15—20 cm breit, weich, dunkelgrin.

Spreite schmal-linglich, so lang oder etwas linger als der
Stiel, mit meist locker gestellten Fiedern II.
var. exaltatum Lasch.

2. Bliatter derber, gelblichgriin, straff, sonst &hnlich voriger.
Spreite sehr schmal linglich, am Grunde kaum verschmalert;
Fiedern IT sehr genihert.

var. elevatum A. Br.
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3. Stiel, Rachis, Unterseite und Rand der Spreite mit kurzen,
einzelligen Drisenhirchen besetzt.
var. glandulosum Milde.

MiBbildungen: Verschiedenartige Gabelungen des Blatt-
stieles, der Blattspitze und der Fiedern, sowie auffallend
unregelmifBige Bildungen der Fiedern I und II. (Seite 111.)

B. Rhizom aufsteigend, bis faustdick. Blatter schlaff, dunkel-
griin, mit gelblichen Driisenhdrchen besetzt, bis 1,5 m lang, 40 cm
breit. Blattstiele meist kiirzer als die Spreite, gelb, an der stark
angeschwollenen Basis dunkelbraun, mit gro8en, beinahe ganz-
randigen, mit dunkleren Mittelflecken versehenen Schuppen dicht
besetzt. Letztere verteilen sich bis auf die Rachis und die Unterseite
der Spreite, werden aber, je hoher hinauf, immer kleiner und blasser.
Spreite bis 1 m lang, eiférmig-linglich bis dreieckig, 3—4fach ge-
fiedert, lang zugespitzt. Fiedern I genidhert, nur die untersten zu-
weilen entfernter, ungleichhilftig, ihre basale Fieder II unterhalb
der Costa gestielt und etwa doppelt so lang als die entsprechende
oberhalb der Costa; letztere meist kiirzer als die folgende. Sori
gréfer, ahnlich gestellt wie bei N. eu-spinulosum, iiber die ganze Spreite
verbreitet. Schleier sehr hiufig mit den Driisenhirchen der Spreite,
besonders am Rande, besetzt.

Seltener in der Ebene, hiufig und gesellig im hoheren Gebirge.
bis 2200 m ansteigend. — Juli, Aug. (D. dilatata Hoffm.)

Subspecies N. austriacum (Jacq.) Woynar.

Andert ab:

1. Blitter kurzgestielt. Spreite dreieckig; unterstes Fiederpaar
das lfingste, horizontal abstehend, mib auffallend starker
Verlingerung seiner unteren Hélfte.

var. deltoideum Miide.

2. Blattstiel so lang oder linger als die eiformig-lingliche, meist.
reich spreuschuppige Spreite; unterstes Fiederpaar stark
ungleichhélftig, kiirzer als die folgenden.

var. oblongum Milde.

3. Schuppen des Blattstieles blaB-kupferfarben, ohne dunkle
Mittelflecke. Unterste Fiedern I die lingsten. Blattzidhne
stumpf, nicht stachelspitzig.

var. muticum A. Br.

4. Blitter straff, dunkelgriin. Spreiteldnglich-eiformig bis eiformig-
lanzettlich. Fiedern I linglich, stumpf, nach oben geschwungen.
var. collinum Moore.
Formen:

a) Spreite linglich-lanzettlich oder lanzettlich, lang ausgezogen
zugespitzt, 2fach gefiedert-fiederteilig. Fiedern I schmal,.
entfernt gestellt. Fiedern II linglich, locker stehend.

f. Chanteriae.
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b) Spreite eiformig-linglich. Fiedern I und II schmal-lanzett-
lich, lang und fein zugespitzt.
f. elegans.

¢) Fiedern I mindestens um ihre Breite auseinandergestellt.
Fiedern II locker stehend.
f. remotum.

d) Blitter nur 35 cm lang. Spreite linglich- oder dreieckig-
eiformig, 2fach gefiedert; unterstes Fiederpaar nur wenig
ungleichhilftig. Spreuschuppen hellbraun, selten dunkel
gefleckt.

f. dumetorum.

d) Fiedern I und II und Abschnitte sich mehr oder minder
deckend.
f. imbricatum.

MifBbildungen: Gabelungen des Stiels, der Blattspitze,
der Spreite und der Fiedern, VergroBerung des untersten Fieder-
paares, Verkiirzung der Fiedern. (Seite 111.)

Bastarde.

Rhizom kraftig, aufsteigend. Blitter gebiischelt, derb, 33 bis
80 cm lang. Blattstiel bis 24 cm lang, strohgelb, am Grunde dunkel-
braun, dicht mit gelbbraunen Spreuschuppen besetzt, nur % (und
weniger) so lang als die linglich-lanzettliche, allmahlich in den Scheitel
zugespitzte, an der Basis nur wenig oder gar nicht verschmailerte, 2fach
gefiederte, hellgriine, unterseits blassere, driisenlose Spreite. Fiedern I
16—27paarig, meist nach oben gerichtet, seltener horizontal, die
obersten sitzend, dichtstehend, die iibrigen allmahlich weiter aus-
einander gestellt, zunehmend gestielt, das unterste Paar ungleich-
halftig, dreieckig, die tbrigen allmihlich schméler werdend Dbis
lineal-lanzettlich. Fiedern II linglich, stumpflich, fiederspaltig bis
fiederteilig, mit linglichen, stachelspitzig gezdhnten Abschnitten.
‘Sori mittelgroB, 2reihig in den Fiedern II bzw. den groéBeren Ab-
schnitten, dem Mittelnerven gendhert, mit schwach gewolbtem,
etwas ausgefressen-gezihneltem, driisenlosem Schleier. — Steht in
der Tracht N. spinulosum niher, aber letztere ist langer gestielt, breiter
in der Spreite, die Fiedern sind breiter, zerteilter, besonders die unter-
sten, Ziahne langer gespitzt.

Zwischen den Eltern. Selten. Bekannt von den Vogesen, aus Baden,.
Rheinprovinz, Thiiringen, Sachsen, Tirol, Schweiz. — Sporangien
‘Juli, Aug. (Aspidium remotum A. Br.)

N. filix mas X spinulosum (A. Braun).

Pflanze meist groBer als voriger Bastard, Spreite verhaltnismaBig
breiter, 60 cm Léinge zu 18—20 cm Breite. Mittlere und obere Fiedern
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linger, an der Basis wenig verbreitert, lanzettlich, weniger entfernt,
nach oben dicht gestellt. Fiedern II deutlich getrennt, spitz-oval,
untere tief eingeschnitten-gezihnt und Zahne scharf kleingezihnt.
Stiel wie bei N. austriacum derber, zerbrechlich. Schuppen zahlreich,
abstehend, pfriemlich-lanzettlich, hell- bis tiefbraun, mit einigen
grofien, ovalen ohne deutlichen dunkleren Mittelfleck gemischt. —
Von N. filix mas durch die breiten, scharf, fast grannig gezahnten,
durch Abstinde getrennten Fiedern II und die linger gestielte, an
der Basis deltoide Spreite unterschieden. — Nur vereinzelt bekannt
aus der Rheinprovinz, den Vogesen, dem Schwarzwald, Tirol, Schweiz.
(A. filix mas x dilatatum Christ.)

N. filix mas X austriacum (Christ.).

B) Laub- und Sporenblitter verschieden gerichtet.

7. Blatter locker gebiischelt; Sporenblitter bis 1m lang, steif
aufrecht, Laubblitter kiirzer, nur bis 45 cm lang, schrig nach auflen
abstehend. Blattstiele bei den Laubblittern etwa halb so lang, bei
den Sporenblittern 24 bis fast so lang als die Spreite. Spreite schmal-
langlich, kurz zugespitzt, nach der Basis zu wenig verschmailert,
gefiedert-fiederteilig. Fiedern bis 20paarig, meist nach oben ge-
richtet; die untersten gestielt, aus herzférmigem Grunde dreieckig,
etwas entfernt gestellt; die iibrigen nach dem Blattscheitel hin all-
mihlich schmiler werdend, kiirzer gestielt und dichter gestellt, bis die
oberen sitzend, linglich-lanzettlich werden. Fiedern der Sporen-
blitter meist linger und breiter, spitzer und weiter auseinander ge-
stellt; die soritragenden (obere und ein Teil der mittleren) rechtwinklig
zur Blattfliche oder auch vollstindig herumgedreht, so dafl die
Unterseite nach oben kommt. Fiederabschnitte linglich, stumpf,
genihert; die Abschnitte unter der Costa bei den Fiedern der
unteren Blatthilfte in der Regel linger und schriiger gestellt als
die iiber der Costa. GroBere Abschnitte eingeschnitten bis fieder-
spaltig mit gezdhnten Abschnitten, kleinere scharf fein gesigt mit
stachelspitzigen Zihnen. Sori groB, dem Mittelnerven genihert,
mit kahlem, ganzrandigem Schleier. — Laubblitter oft iiberwinternd.

In Briichern, Mooren, buschigen Simpfen. Am haufigsten im
nordl. und 6stl. Flachlande unseres Gebietes, gegen Sidwesten und
Siiden seltener werdend, im Gebirge nur vereinzelt. — Juli bis Sept.
(Fig. 13.)

(Kammfarn.) N. eristatum (L.) Michx.

Blatt schmal, nur 6—9 em breit und fast bis zur Spitze
gleichbreit, stumpf, oberste Fiedern plotzlich abnehmend.
Abschnitt I fast sitzend, kurz, mit abgerundeter Spitze, bis
4,5 cm lang. Abschnitte II kurz, linglichrund, abgerundet;
sterile am Rande klein, fertile schirfer und grober gesigt,

var. obtusum F. Wirtgen.
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Andert auch in der Tiefe der Einschnitte in die Fiederabschnitte
unwesentlich ab. — An MiBbildungen kommen hiufig Gabelungen
in sehr verschiedener Form an der Blattspitze oder an den Fiedern
vor. (Seite 111.)

Bastard.

Rhizom kriftig, aufsteigend, mit locker gebiischelten, hellgriinen,
schlaffen, bis 80 cm langen Blittern. Blattstiel bis 33 cm lang, etwa
14 bis fast so lang als die Spreite, gelb, nur an der Basis dicht mit
bleibenden, im iibrigen ebenso wie die Rachis nur sparlich mit zarten,
leicht verginglichen Spreuschuppen versehen. Spreite bis 55 cm
lang und 19 cm breit, linglich-lanzet lich, an der Basis wenig oder gar
nicht verschmilert, 2—3fach gefiedert. Fiedern I im allgemeinen
bei den Laubblittern niher aneinander gestellt als bei den Sporen-
blattern, alle meist nach oben gerichtet, nur die unteren mehr hori-
zontal; die untersten dreieckig, ungleich gehilftet, gestielt; mittlere
allmihlich aus breiter Basis linglich-lanzettlich, kiirzer gestielt, in
die oberen, schmal-lanzettlichen, sitzenden iibergehend. Fiedern II
dicht gestellt, linglich mit rundlichem Scheitel; an den Abschnitten
stachelspitzige Sigezdhne. Sori zweireihig in den Fiedern IT und den
groBeren Fiederabschnitten, ziemlich groB, dem Mittelnerven ge-
nihert. Sporen und zuweilen die Sporangien fehlschlagend. — Steht
in der Tracht N. cristatum nahe, ist aber stirker zerteilt.

Vereinzelt an den Standorten des N. cristatum, in Briichern, bebusch-
ten Mooren; Ost- und WestpreuBlen, Brandenburg, Schlesien, Sachsen,
Harz, Braunschweig, Rheinprovinz. — Sporangien Juli, Aug. (As-
pidium uliginosum Nyman.)

N. spinulosum X cristatum (Lasch).

MiBbildungen: Gabelungen der Blattspitze und Fiedern, sowie
die wie zerfressen aussehende Form erosa (Seite 111.)

d) Blitter dreieckig, unterste Fiedern bei weitem die groRten,
ihre Fiedern IT unterhalb der Costa viel linger und reicher
gegliedert als diejenigen oberhalb der Costa. ' Rhizom
kriechend. Schleier fehlend.

Decompositae.

8. Rhizom diinn, glinzend schwarz, kriechend, mit unregelméafig
entfernt stehenden, bis 45 cm langen, schlaffen, diinnkrautigen-
kahlen, lebhaft griinen, unterseits blasseren Blittern. Stiele zerbrech,
lich, gelblich, nur an der Basis schwarzbraun, mit sehr zarten, hell-
braunen Spreuschuppen besetzt, 2—3mal linger als die dreieckige,
bis 3fach gefiederte, fast horizontal iibergebogene Spreite. Fiedern I
6—9paarig, meist gegenstindig, die obersten mit herablaufender
Basis sitzend, dichtstehend, die folgenden allméihlich weiter ausein-
ander gestellt; nur das unterste (bisweilen 2) Fiederpaar lang gestielt,
ungleich gehilftet. Fiedern II linglich bis linglich-lanzettlich, ein-

Lindau, Kryptogamenflora VI. 2. Aufl. 18
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geschnitten bis gekerbt, diejenigen des untersten Fiederpaares fieder-
teilig bis gefiedert, ihre erste Fieder II unterhalb der Costa etwa so
grofl wie die ganze drittunterste Fieder I; ihre erste Fieder II ober-
halb der Costa meist etwas linger als die folgende. Letzte Abschnitte
langlich, stumpflich bis abgerundet, ganzrandig bis gekerbt oder
fiederspaltig. Sori dem Abschnittsrande genidhert.

Zerstreut. An feuchten Standorten, Bach- und Grabenrindern, in
schattigen Wildern; am hiufigsten im Gebirge, bis itber 2000 m an-
steigend, aber auch in der Ebene. — Juli, Aug. (Fig. 14.) (Polypo-
dium Dryopteris L., D. Linnaeana Christens.)

(Eichenfarn.) N. dryopteris (L.) Mich.

Mifbildungen: siehe N. Robertianum.

9. Rhizom ziemlich kriftig, matt schwarzbraun, kriechend.
Blitter unregelmiBig entfernt stehend, bis 60 cm lang, miBig derb,
glanzlos, auf der Unterseite wie am Rande, auf dem Stiel, der Rachis
und deren Verzweigungen mit kurzen, gelblichen Driisenhirchen
besetzt. Blattstiel bis 40 cm lang, linger als die etwas zuriickge-
brochene, bis 26 cm lange, dreieckig-eiformige, ziemlich lang zuge-
spitzte, 2fach gefiedert-fiederteilige Spreite. Fiedern I fast horizontal,
obere genihert, sitzend, folgende an Entfernung und Verbreiterung
rasch zunehmend; die beiden untersten Fiederpaare dinngestielt,
besonders das unterste Paar ungleichhilftig. Fiedern II linglich-
eiformig, stumpflich, unterhalb der Costa des untersten Fiederpaares
bei weitem die lingsten, die erste von ihnen der viertuntersten Fieder I
an Grofe entsprechend. Abschnitte letzter Ordnung linglich-lanzett-
lich, abgerundet, zuweilen ihr schwach gekerbter Rand etwas ein-
gerollt. Sori dem: Abschnittsrande genihert.

Besonders auf Kalk. Am hiufigsten im Gebirge, in den Alpen bis
iiber 2000 m ansteigend, in den mitteldeutschen Gebirgen nur zerstreut,
im nordl. Flachlande nur noch ganz vereinzelt. — Juli, Aug. (Fig. 15.)

(Storchschnabel-Farn.) N. Robertianum (Hoffm.) Prantl.

Wenig verianderlich. — MiBbildungen: Gabelungen der Blatt-
spitze, unregelmaBige Verkiirzungen und Verlingerungen der Fie-
dern I und II. (Seite 111.)

Gattung: Polystichum Roth (Schildfarn).

Unsere Arten sind ansehnliche Farne mit derben, meist reich
spreuschuppigen, kurzgestielten, lanzettlichen, spiralig-bischeligen
Bléttern an kriftigem, aufsteigendem Rhizom. Nerv. Neuropteridis.

A. Blatter einfach gefiedert.

1. Blatter derb lederig, bis 65 cm lang, iberwinternd. Stiel kurz,
27 cm lang, kriftig, am Grunde schwarzbraun, sonst grinlich
bis strobfarben, dicht mit groflen Spreuschuppen besetzt. Rachis
und Unterseite der Spreite mit kleineren, helleren Schuppen versehen.
Spreite bis 50 cm lang, lanzettlich, in den Scheitel kurz zugespitzt,
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nach der Basis hin allméihlich stark verschmailert. Fiedern jeder-
seits 30—50, genidhert, nur die untersten etwas auseinandergestellt
und kurz dreieckig bis eiférmig, die iibrigen aus ganzrandigem, in
der unteren Hilfte keilférmigem, in der oberen Halfte spitz gedhrtem
Grunde lanzettlich, spitz, nach oben geschwungen, scharf stachel-
spitzig gesdgt, in eine Stachelborste ausgehend. Sori meist nur im
oberen Drittel der Spreite, meist 2reihig, je eine Reihe zwischen
Mittelnerv und Fiederrand, groB, zuletzt zusammenflieBend. Schleier
grof3, schwach und unregelmifig gezahnt
Hochgebirgsfarn von 900—2500 m, in die Ebene nur durch die
FluBtiler vereinzelt herabgelangend; seltener schon in den Mittel-
gebirgen. Alpen, Vogesen, Jura, Rheinisches Schiefergebirge, Fichte!-
gebirge, Riesen-, Erzgebirge. — Aug., Sept. (Fig. 16.)
P. lonchitis (L.) Roth.
Andert wenig ab:
1. Fiedern dicht und kammformig, doppelt gesigt. Sagezihne
spitz und steif lang begrannt. Meist kleinere Pflanzen.
f. longearistatum Christ.

2. Fiedern sehr schmal, bis 6mal so lang als breit, voneinander
entfernt, ganzrandig oder mit kleinen unbegrannten Zihnen.
f. inaristatum Geisenh.

3. GroBe Pflanze mit sehr stark entwickeltem, rechtwinklig ab-
stehendem Ohrchen der Oberseite der Fiederbasis und &fters
auch einem kleineren Ohrchen an der Unterseite.

f. hastatum Christ.

4. Fiedern sehr gendhert, etwa von der Mitte des Blattes sich
deckend, nur ganz nach oben an Linge abnehmend, so daf
das Blatt dann ziemlich plétzlich zugespitzt ist.

f. imbricatum Geisenh.

5. Bliatter sehr schmal, in der Mitte am breitesten. Fiedern
gerade, scharf gezihnt.
’ f. angustatum Geisenh.

Miflbildungen: Gabelungen der Blattspitze, der Fiedern,
sowie Verkiimmerungen einzelner Blatteile. (Seite 111.)

B. Blitter mehrfach gefiedert.

2. Blatter bis 1 m lang, meist iberwinternd. Stiel 6—20 cm
lang, dick, dicht mit Schuppen besetzt. Spreite oberseits kahl, matt
glinzend, unterseits mit leicht abfallenden Schiippchen bekleidet,
lanzettlich, nach der Basis ziemlich stark verschmilert, 2fach ge-
fiedert, derblederig und meist starr. Fiedern I aus sehr ungleich-
hilftigem Grunde langlich-lanzettlich bis lanzettlich, zugespitzt,
gendhert, horizontal gestellt oder etwas geschwungen nach oben
gerichtet. Erste Fieder IT oberhalb der Costa bedeutend grofler als
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die folgenden, senkrecht stehend, an die Rachis gepref3t, fast gestielt,
stachelspitzig gedhrelt ; die ibrigen Fiedern bzw. -abschnitte meist nach
vorn geneigt, sitzend, gedringt, trapezoidisch-eiformig (die groBeren
schwach gedhrelt), plotzlich in eine Stachelspitze ausgezogen, der
Rand mehr oder weniger stachelspitzig gesigt. Sori meist nur in
der oberen Spreitenhilfte, mittelgroB, in der Mitte zwischen Mittel-
nerv und Abschnittsrand oder dem Mittelnerv etwas niher, zuletzt
zusammenflieBend. Schleier derb, bleibend. — In Gebirgswildern,
bis 2000 m ansteigend. Im Flachlande kaum vorkommend. Vielfach
kultiviert. — Juli, Okt. (Fig. 17.) (Aspidium 1. Sw.)

P. lobatum (Hudson) Presl.

Andert ab:

1.

Blatter schmailer, linglich-lanzettlich mit sehr dicht stehenden
Fiedern I und sehr gedringten, tief und langstachelspitzig
gesigten Fiedern II. Schuppenbesatz im allgemeinen sehr
dicht. Spreite weicher, der weiflliche Schuppenbesatz an der
Unterseite dichter und ausdauernder. Erste Fieder iiber der
Costa nicht oder wenig groBer als die folgenden. — Nament-
lich in den Alpen; auch im Jura.
var. aristatum Christ.

. Fiedern II fast gestielt, eiformig-linglich, die meisten mit

zahnartigem, scharf stachelspitzigem Ohr.
f. auriculatum Luerss.

. Besonders die erste Fieder II iiber der Costa bis tief fieder-

teilig, mit 3—6paarigen Lappen; die meisten Fiedern II
gestielt. Am stirksten zerteilte, groBe Form (bis 1'm lang).
f. subtripinnatum Milde.

Blitter groBl, mit schwirzlich-kupferfarbenen Spreuschuppen.
Erste Fieder iiber der Costa bis doppelt so lang als die folgende.
f. umbraticum Kunze.

. Fiedern II oft gestielt, bis 18 mm lang, aus breiteiformigem

Grunde sich rasch verschmilernd.
f. longilobum Milde.

. Blitter etwa 35 cm lang, schmal- bis fast lineal-lanzettlich,

starr. Fiedern II nur bis 5 mm lang, 2,5 mm breit, die gréB3eren,
namentlich die erste obere, meist kurzgestielt.
f. microlobum Milde.

. Schwache Form mit rundlich-ovalen, mit breitem Grunde

angewachsenen, ungedhrelten, geschweift-zugespitzten, kaum
gezihnten Fiederabschnitten.
f. rotundatum Doll.

MiBbildungen : Blatt oder Fiedern gegabelt oder mehrfach ge-
teilt, oder einzelne Fiedern I unregelmifig verkiirzt. (Seitel11.)
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3. Blattstiel linger als bei voriger Art, bis 30 cm lang, sonst
aber in seinen wesentlichen Merkmalen mit ihm tibereinstimmend.
Spreite bis 70 em lang, 30 cm breit, eilanzettlich, lang zugespitzt,
am Grunde meist nur wenig verschmilert, weniger derb, papierartig,
meist etwas schlaff, gesdttigt- bis blaulich-griin, glanzlos, unterseits
etwas heller und etwas reicher mit blassen Spreuschuppen versehen
als die vorige Art, 2—3fach gefiedert. Fiedern I lineal-lanzettlich,
im oberen Teile der Spreite nach oben gerichtet, genihert, die folgenden
allméahlich weiter auseinander gestellt, allméihlich horizontal, unterste
oft etwas abwirts gerichtet, alle kurzgestielt. Fiedern II fast simt-
lich senkrecht stehend, mit Ausnahme der letzten, zusammenfliefen-
den kurzgestielt, am Grunde gedhrt, am Rande meist angedriickt-,
seltener abstehend-stachelspitzig gesigt; die erste oberhalb der Costa
nicht oder nur wenig gré8er als die folgenden, héufig, wie auch noch
einige folgende, fiederig-eingeschnitten, namentlich das basale Ohr
oft durch einen bis fast zur Mittelrippe reichenden Einschnitt abge-
sondert. Sori kleiner, meist das Ende des Nerven einnehmend, mit
zarterem Schleier. Im Siden iberwinternd, bei uns kaum.

Ebenso wie P. lobatum in Gebirgswildern, aber nur in tieferen
Lagen; bei uns viel seltener als vorige Art. Nur vereinzelt im Elsafl
bei Zabern, in der Rheinprovinz, Baden, Luxemburg, siidl. Schweiz.
— Juni bis Aug. (Fig.18.) (Aspidium angulare Kit., Polypodium
aculeatum L., Asp. aculeatum Sw.)

P. setigerum (Forsk.) Woynar.

Andert dhnlich ab wie P. lobatum.

1. Fiedern II lang zugespitzt, fast ganzrandig, mit wenigen,
liegenden Grannenzihnen; Ohrchen sehr groB, fast von der
GroBe der Fieder. Fieder II dreieckig, in 2 rechtwinklige
Zacken endigend.

f. auriculatum Christ.

2. Form mit nur 4—6 mm langen, zahlreichen Fiedern II.
f. microlobum Warnst.

3. Fiedern II rundlich abgestumpft, fast ganzrandig.
f. rotundatum Christ.

4. GroBere Fiedern II fiederteilig bis gefiedert, namentlich das
basale Ohr bis zum Mittelnerven frei. Den groften Formen
angehérend. Hauptsidchlich in Stdeuropa.

f. hastulatum Ten.

MiBbildungen wie bei lobatum. (Seite 111.)

4. Blattstiel kriftig, 2—15 cm lang, grinlich, am Grunde schwarz-
braun, ebenso wie die Rachis und deren Verzweigungen mit glinzend
blaBl- oder kupferbraunen Schuppen besetzt. Spreite linglich-lanzett-
lich, kurz zugespitzt, nach der Basis hin stark verschmilert, bis
120 cm lang, 30 cm breit, etwas schlaff, hiutig-papierartig, nicht
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iiberwinternd, unterseits blasser, mit weiBlichen Spreuschiippchen
versehen, 2—3fach gefiedert. Fiedern I aus kaum verbreitertem
Grunde linglich, obere kurz zugespitzt, gedréingt, untere etwaslockerer
stehend, stumpflich, alle meist rechtwinklig abstehend, bis 30paarig.
Tiedern II fast senkrecht gestellt, 5—16 mm lang, 3—8 mm breit,
sehr kurz gestielt, aus ganzrandigem, vorn rundlich geshrtem, hinten
keilformigem Grunde trapezoidisch-linglich, stumpflich, in eine
Granne auslaufend, am Rande kerbig-weichstachelig gesigt; die ersten
kaum oder wenig grofler als die folgenden, aber hiufig bis fiederteilig
eingeschnitten; die gréBeren Zahne meist mit 1—2 kleinen, bisweilen
selbst stachelspitzigen Seitenzihnchen versehen. Sori meist nur in
der oberen Spreitenhilfte, gro, meist endstindig auf dem vorderen
Ast des gegabelten Nerven, zweireihig, dem Mittelnerven mehr
genihert als dem Abschnittsrande. Schleier zart, hinfallig.

Nicht haufig. In nicht zu feuchten Gebirgswildern, an sonnigen,
freien Hingen, bis 1500 m ansteigend. Am hiufigsten im niederen
Gesenke in Schlesien; zerstreut im Eulen- und Isergebirge, Kar-
pathen, Sichsische Schweiz, Odenwald, Schwarzwald, Oberbayern,
Tirol, Schweiz. — Juli, Aug. (Fig. 19.)

P. Braunii (Spenn.) Fee.

Andert in dhnlicher Weise wie die beiden vorigen Arten
ab in die Formen: rotundatum, subtripinnatum, mi-
crolobum.

Bastarde.

1. Blitter ganz kurz gestielt, lanzettlich, einfach gefiedert, nach
oben und unten allmihlich aber stark verschmilert. Stiel, Rachis
und Unterseite der Spreite reich mit Spreuschuppen versehen. Iie-
dern eingeschnitten gesigt, nur an der Basis tief geteilt und dieser
Abschnitt vergroBert und geshrelt. UmriB der Zahne ovallinglich
wie bei P. lobatum, weniger steif begrannt wie bei P. lonchitis.

An den Standorten der Eltern; meist einzeln. In der héheren
Bergregion, wo die Gebiete der Eltern zusammenstoBen, nicht selten;
in der Schweiz der verbreitetste Polystichum-Bastard. — Sporangien
Juli, Aug. (Aspidium illyricum Borb.)

P. lobatum X lonchitis (Murb.) Hayek.

Tritt nach Christ (Farnkr. Schweiz 119) in 3 Stufen auf:

a) Kleinste Form. Spreite bis 29 cm lang, derblederig, in der
oberen Hilfte wie P. lonchitis, nur etwas steiler und tiefer
gezahnt. Untere Fiedern mit abgetrennten Ohrchen und
tiefen, zahlreichen, ovalen, spitzen Lappen. Sori sich fast
beriihrend, aber nicht zusammenflieSend. )

P. lobatum X perlonchitis.

b) Spreite 45 cm lang. Fiedern aus breiter Basis sichelférmig
ovallanzettlich zugespitzt, an der Basis mit einem groBen,



Polystichum. 47

bis zum Mittelnerven abgetrennten Ohrchen, im iibrigen Teil
zunichst bis zu 24, schlieBlich nur bis zur Hélfte eingeschnitten
und in dichtstehende spitz- oval geschweifte, seicht gezdhnte
oder ganzrandige, begrannte Lappen geteilt. Sori von der
Mitte der Fieder bis zum Scheitel einreihig an jeder Seite
des Mittelnerves, etwas zusammenflieend. Nur die oberste
Spitze des Blattes dhnelt P. lonchitis.
P. aequelobatum X lonchitis.

e) Am tiefsten eingeschnittene Form. Spreite bis 10 cm breit,
sehr lang in die Basis verschmailert, mit zuletzt ganz breit-
dreieckigen Fiedern; erste Fieder II viel grofler als die an-
deren, deutlich etwas entfernt; die folgenden auch bis nahe
dem Mittelnerven der Fieder eingeschnitten, oval-linglich, ge-
schweift gespitzt, ungeohrelt. Sori sehr grof,, vom Scheitel
bis zur Mitte der Fieder einzeln, in den grofleren vorderen
Abschnitten zu mehreren in den Abschnitten.

P. perlobatum X lonchitis,

2. Grofle, wie P. lobatum etwas starre Form, mit reichlichen
Schuppen versehen, im unteren Teil des Blattes mehr P. setigerum,
im oberen mehr P. lobatum gleichend. Blitter wie bei P. setigerum
linger gestielt, an der Basis der Spreite wenig verschmailert. Fie-
dern IT um die Halfte groBer als bei P. setigerum, weniger zahlreich,
breiter gestielt; Zihne mehr oval als bei P. lobatum und auch das
Ohrchen oft mehrmals tief eingeschnitten, in starre Grannen ver-
laufend; erste Fiedern II oberhalb der Costa nicht oder nur wenig
gréBer als die folgenden. Sori zahlreich, klein, nicht zusammen-
flieBend, unregelmifig, ungleich, mit wenigen Sporangien; Schleier
verkiimmert.

Zwischen den Eltern; selten. Baden (Freiburg), Elsaf (Stampf-
tal), Siidl. Schweiz. — Sporangien Juli, Aug. (Aspidium Bicknellii
Christ., P. lobatum X aculeatum Christ.)

P. lobatum x setigerum (Christ.) Woynar.

Mit Christ kann man unterscheiden, je nach der Form des seti-
gerum, die an der Kreuzung beteiligt ist:
1. Kleine Form; rundlich abgestumpfte, schwach begrannte
Fiedern II bzw. Abschnitte.
var. rotundatum.

2. Habitus von P. Braunii; Fiedern II der unteren Fiedern I
sehr groB, 1,3 cm lang, 0,6 cm breit, fast ganzrandig, nur nach
der Spitze hin begrannt, dinnlederig, aber wintergriin.

var. pseudo-Braunii.

3. Sehr grofle Form, bis 90 cm lang. Stiel 1,5 cm dick, 12 cm
lang. Unterste Fiedern I etwag kiirzer. Fiedern IT sehr kurz,
abgesetzt gestielt, sichelig, breit lanzettlich, sehr stark geohrelt,
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tief eingeschnitten gesdgt; Ohr parallel der Costa, nicht
rundlich.
var. hastulatum.

4. Fiedern II deutlich gestielt, kleiner, tiefer und wiederholter
gelappt als bei P. setigerum, welchem es sonst niher steht.
Sori sehr klein, punktformig, verkiimmert.

var. persetigerum X lobatum.

3. GroBe, bis 1 m hohe, in der unteren Hilfte mehr an P. Braunii,
in der oberen mehr an P. lobatum erinnernde Form. Blattstiel
kriftig, bis 20 cm lang, ebenso wie die Rachis dicht mit Schuppen
besetzt, mehrmals kiirzer als die diinnlederige, ldnglich-lanzettliche,
nach der Basis zu etwas verschmilerte, unterseits blassere, mit haar-
diinnen Spreuschiippchen versehene Spreite. Fiedern I aus meist
etwas verbreitertem Grunde linglich-lanzettlich, obere ziemlich
dicht, die iibrigen allmihlich etwas entfernter gestellt, alle fast
rechtwinklig abstehend. Fiedern II nach vorn geneigt, nur an den
unteren Fiedern I fast senkrecht stehend, alle stachelig-kerbig-geségt,
ziemlich dichtgestellt, die gréBeren gestielt und gedhrt. Erste Fieder IT
iiber der Costa nur wenig bis betrichtlich groBer als die folgenden
und bei den groBten Blattformen in ihrer unteren Halfte fieder-
spaltig bis fiederteilig. Sori nur in der oberen Spreitenhilfte, ziemlich
grof}, in 2 Reihen, meist dem Ende des vorderen Nervenastes auf-
sitzend, mit bleibendem Schleier.

An den Standorten der Eltern. Héufiger nur im Gesenke, in
Baden, Tirol, der Schweiz, selten. — Sporangien Juli, Aug. (Aspi-
dium Luerssenii Dorfler, A. lobatiforme Waisb.)

P. lobatum X Braunii Luerssen.

(P. setigerum X Braunii Woynar.—P. Wirtgenii Hahne, bereits aus
Steiermark bekannt, mag auch in unseren Gebieten auftreten).

3. Unterfamilie: Asplenieae.

A. Sori parallel den Seitennerven befestigt.

A.-Aspleniinae.
a) Spreuschuppen zartzellig.

1. Sori langlich, oft hakenférmig iiber den sorustragenden Nerven
iibergreifend oder 2 Sori zu beiden Seiten des Nerven. Schleier ent-
sprechend linglich, linien- oder hakenformig, dem Riicken der Nerven
angeheftet, gegen den Mittelnerven des Abschnittes frei, nur bei
den Doppelsori der eine gegen den Mittelnerven, der andere gegen den
Abschnittsrand gedffnet.

Athyrium.
b) Spreuschuppen starkzellig.

2. Sori je einer an dem Nerven. Schleier benachbarter Sori
paarweise sich gegeneinander 6ffnend. Spreuschuppen ohne Schein-
nerv, am Rande mit eine Driisenzelle tragenden Wimpern.

Phyllitis.
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3. Sori je einer an dem Nerven. Schleier den freien Rand fast
stets dem Mittelnerven des Abschnittes zuwendend.
Asplenium.

4. Sori je einer an dem Nerven, anfangs von den Spreuschuppen
der Blattunterseite verdeckt, mit verkiimmertem Schleier.
Ceterach.

B. Sori auf einer Nervenanastomose parallel zum Mittelnerven
der Fieder.
A.-Blechninae.

5. Laubbliatter mit freien, Sporenblitter mit anastomosierenden
Nerven. Sori zusammenhingend, meist die ganze Lénge des Ab-
schnittes einnehmend; der lange, schmale Schleier auf seiner Aullen-
seite dem Rezeptakel angeheftet, sein dem Mittelnerven zugekehrter
Innenrand frei.

Blechnum.

Gattung: Athyrium Roth.

GroBere Pflanzen mit meist aufrechtem Rhizom, gebiischelten,
in Trichterform gestellten, nicht iberwinternden Blattern. Sori
meist einzeln auf erhabenem Rezeptakel. Blattstie ungegliedert. —
Bei uns 2 Arten.

1. Rhizom kriftig. Blitter weichkrautig, schlaff, kahl, 2—3fach
gefiedert. Spreite bis 1 m lang, elliptisch-linglich oder linglich, nach
der Basis hin verschieden verschmilert, 3—4mal so lang als der an
der Basis verdickte, schwarzbraune, mit dunkelbraunen Spreuschup-
pen besetzte, sonst graugriine, verhiltnismafig schwache Blattstiel.
Rachis und Costa nur in der Jugend schwach mit kleinen, schmalen
Schiippchen versehen, bald kahl. Fiedern I aus breitem Grunde
lineal- bis linglich-lanzettlich, meist allméhlich und lang zugespitzt,
mehr oder weniger nach oben gerichtet, nur die untersten zuweilen
horizontal abstehend oder abwirts gerichtet bis zuriickgebogen,
mittlere und obere gendhert, untere entfernter gestellt. Fiedern II
linglich bis lanzettlich, spitz, am Rande verschieden tief einge-
schnitten, oft etwas nach vorwirts gekriimmt, sitzend, mit schmalem
Fligel herablaufend, ziemlich dicht stehend. Fiederabschnitte ling-
lich, stumpf, gezdhnt. . Sori in 2 Reihen dicht an dem Mittelnerven,
iiber die ganze Spreite verbreitet, mit zartem, aber ziemlich aus-
dauerndem, gewimpertem Schleier. — Sehr verdnderliche Pflanze in
ihrer GroBe, der Linge des Blattstieles, der Form, Zerteilung und
Zihnung der Spreite, der Dicke und Firbung des Blattes und der
Ausbildung der Sori. Sonnige Standorte lassen sie kleiner aber
derber, straffer, bleicher, weniger zerteilt werden, wihrend schattige,
feuchte sie zur hochsten Entwicklung kommen lassen, so daf} sie
hoher und zerteilter, ihr Laub zarter und lebhafter gefirbt wird.
Auch die Sori nehmen an dieser groferen oder geringeren Kraft-
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entwicklung teil; schwichere Pflanzen zeigen meist lingliche oder
verschwommene Formen der Sori, wihrend die kraftigeren sehr viel
hakenférmige entwickeln.

Durch das ganze Gebiet verbreitet; haufig. An schattigen,
feuchten, aber auch an freien, sonnigen Standorten, in der Ebene
wie im Gebirge, bis 2000 m ansteigend; auf allen Bodenarten. —
Juli—Sept. (Fig. 20.)

(Frauenfarn.) A. filix femina (L.) Roth.

Die zahlreichen Formen dieser Art gehen so allméahlich ineinander
iiber, daB sich scharfe Grenzen nicht ziehen lassen. Es werden
3 Hauptgruppen unterschieden:

1. Kleinere Formen, etwa bis 30 cm hoch, 2fach gefiedert. Fie-
dern II ringsum einfach- oder gezihnt-gesigt; diejenigen der Sporen-
blatter oft schmiler als bei den Laubblittern. Sori fast alle ge-
streckt, mit linglichem Schleier.

var. dentatum Milde.

2. Blatter bis 1 m hoch, 2fach gefiedert. Fiedern II tiefer ein-
geschnitten-gezihnt bis fiederspaltig, ihre untersten Abschnitte an
der Spitze mit 3, die folgenden mit 2 Zahnen, die Fiederspitze einfach
gezihnt. Untere Sori hakenférmig oder die untersten hufeisen- oder
nierenformig, die ibrigen gestreckt.

var. fissidens Milde.

3. GroBte und zerteilteste Form, meist schattiger, feuchter Ge-
birgsstandorte, bis 1,5 m hoch, sehr zart, fast 3fach gefiedert. Fie-
dern II zugespitzt, mit linglichen, am ganzen Rande eingeschnitten-
gesigten Abschnitten. Untere Abschnitte mit 2 Sorusreihen (jeder-
seits 2—4), folgende mit einem Soruspaar, die ibrigen mit einzelnem
Sorus am Grunde; Sori zum groBen Teil haken- oder hufeisenformig.

var. multidentatum Milde.

Durch Behaarung édndert ab:

Blattstiel und besonders die Rachis, weniger ihre Ver-
zweigungen unterseits mit kurzen, weilllichen, 1—2zelligen,
blasig angeschwollenen, leicht abfallenden Harchen besetzt.

var. pruinosum Moore.

MiBbildungen; verschiedenartigste Gabelungen der Blatt-
spitze, der Spreite und der Fiedern, Blattspitze und Fiedern
mit ficherférmiger krauser Spitze. (Seite 111.)

Ferner:

Fiedern IT meist grob gezihnt, unregelmifig abgestumpft,
verkiirzt oder auf grob- und gespreizt-gabelspaltige Lappen be-
schrankt, mit zuweilen sichelférmiger Riuckwartskrimmung.

m. laciniatum.

Fiedern I ungleich lang, ein- oder mehrfach gegabelt. Fie-
dern II sehr unregelmifig, aus breitem Grunde verschmilert
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und bis auf den Mittelnerven verschrumpft oder am Grunde
verschmilert und nach dem Scheitel hin verbreitert; zuweilen
gabelig geteilt, oft ungleichhéilftig und ungleich gezihnt.

m. inexpletum.

2. GroBe Hochgebirgsform. Blitter bis 2 m lang. Stiele hochstens
14 so lang als die Spreite, an der Basis verdickt, schwarzbraun, mit
zarten, hellbraunen Spreuschuppen besetzt, im ibrigen Teil grin-
lich, sparsamer mit kleineren Schuppen versehen. Spreite weich-
krautig, bis 1,45 m lang, 36 cm breit, langlich-lanzettlich, kahl,
nur an der Rachis und deren Verzweigungen sparsam mit kleinen
Schiippchen besetzt, unterseits blasser, 2fach gefiedert-fiederspaltig
bis 3fach gefiedert. Fiedern I locker gestellt, nach der Spreiten-
basis zu allméihlich weiter auseinander stehend, nach oben gerichtet,
die Spitzen bisweilen bogig abwirts gekrimmt, kurzgestielt, lanzett-
lich, allmihlich zugespitzt. Fiedern II lanzettlich, kurz zugespitzb
bis stumpflich, fiederspaltig bis fiederteilig oder gefiedert. Fieder-
abschnitte stumpf bis abgerundet, einfach gesigt oder bei gréferen
Pflanzen fiederspaltig und ihre Lippchen 2—4zihnig, bei allen die
Zahne breit, stark zugespitzt, aufrecht oder nach vorn, selten nach
riickwirts gerichtet. Sori klein, jung den Athyriumcharakter deut-
lich zeigend (nieren-, hakenformig), spater rundlich und scheinbar
schleierlos, da die kleinen, rudimentiren, gewimperten Schleier ver-
schrumpft und von den Sporangien verdeckt sind. — Von dem nahe-
-stehenden A. filix femina unterscheidet es sich durch die etwas
straffere Haltung und dunklere Farbung der Blatter, durch die
stumpferen, breiteren, kiirzer gezihnten Fiederabschnitte und die
kleineren Sori.

Gewissermaflen die Fortsetzung von A. filix femina in héhere
Regionen, bis 2400 m ansteigend, selten unter 800 m herabsteigend.
Gesellig. Schwarzwald, Vogesen, Harz, Thiringer Wald, Franken-
wald, Bohmer Wald, Gesenke, Riesen-, Iser-, Erzgebirge, Alpen,
Beskiden, Tatra. — Jul.—Sept. )

A. alpestre (Hoppe) Rylands.

Andert in dhnlicher Weise wie A. filix femina ab; es werden auch
hier die allmihlich ineinander iibergehenden 3 Hauptgruppen: den-
tatum — fissidens — multidentatum unterschieden.

Gattung: Phyllitis Hill.

Kleine oder mittelgroBe Farne mit aufsteigendem bis fast auf-
rechtem Rhizom. Blitter gebiischelt, einfach, meist ungeteilt, fleischig
oder lederig, iiberwinternd. — Bei uns nur eine Art.

Stiel kraftig, wechselnd lang, meist um vieles kiirzer als die
Spreite, mit Schuppen dicht besetzt, nicht abgliedernd. Spreite
aus herzférmigem Grunde lineal- oder linglich-lanzettlich, kurz
gespitzt bis stumpf, meist ganzrandig, bis 60 cm lang, 8 cm breit,
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hellgriin, matt glinzend, in der Jugend unterseits mit angedrickten,
sehr schmalen Spreuschuppen besetzt, zuweilen kurz iiber der Basis
an den Seitenrindern buchtig ausgebogt. Nerv. Taeniopteridis mit
schrig stehenden, bis 3fach gegabelten, in plotzlicher Verdickung
kurz vor dem Blattrande endigenden Nerven. Sori sehr wechselnd
in der Linge und der Anzahl, linealisch, zuletzt zu dicken, braunen
Wiilsten anschwellend, der eine Sorus auf dem vorderen Ast eines
Sekundirnerven, der folgende auf dem hinteren Ast des nichsten
Sekundirnerven, ihre einander zugekehrten Schleier mit den freien
Rindern sich berithrend.

In schattigen, steinigen Wildern, feuchten Felsspalten, Hohlungen.
Hauptsichlich in gebirgigen Gegenden (in den Alpen bis 2000 m),
dort auch gesellig; seltener in der Ebene; fehlt im Flachlande 6st-
lich der Elbe ginzlich; in Thiiringen, Sachsen, Schlesien, Bohmen,
Mihren, nordl. Bayern nur vereinzelt. In den Alpen bis in die
alpine Region ansteigend. — Juli—Sept. (Fig. 21.) (Scolopendrium
vulgare Smith.)

(Hirschzunge.) Ph. scolopendrium (L.) Newman.

Formen:
1. Blatt sehr schmal und lang.
f. attenuatum Moore.

2. Blatt breiter als bei der normalen Form.
f. platypteron Borb.

Uber die MiBbildungen dieser Art sagt Luerssen (Farnpfl. 121):
,,So0 auBerordentlich die Pflanze in unseren Girten zur Bildung von
Monstrosititen geneigt ist und so oft solche in England gefunden
werden, so selten scheinen dieselben in unserem Ilorengebiete auf-
zutreten‘. Es wurden beobachtet: ein- und mehrfache Gabelung
der Blittér, Kriuselung des Blattrandes, Kerbung und Lappung des
Blattrandes, zwei Blattspreiten auf einem Stiel, Mittelrippe unter
der Spitze hornartig austretend. (Seite 111.)

Gattung: Asplenium L.

Die européischen Arten sind kleinere, krautige bis lederige Farne
von sehr verschiedener Form. Rhizom kurz, spiralig beblattert. Blatt-
stiele nicht angegliedert. Nerven frei. Blatter haufig iiberw nternd.

1. Blitter dichotom, hand- oder fiederféormig in 2—3, selten 5

lineal-keilformige Segmente geteilt. Uberwinternd. — Nerv.
Sphenopteridis ohne deutlichen Mittelnerv.
Sect. Acropteris.
A. Spreite kahl.

1. Rhizom kurz kriechend, sehr dicht bebldttert. Blitter bis
17 cm lang, starr, lederig. Blattstiel mehrmals langer als die Spreite,
bis 12 em lang, an der Basis glinzend rotbraun, sonst griin, oberseits
tief, auf den Flanken seicht gefurcht. Spreite unregelmiBig gabel-
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teilig, meist abwechselnd 3zihlig gefiedert, dunkelgriin, matt glén-
zend, kahl. Fiedern aus keilférmigem Grunde lineal-lanzettlich, teil-
weise gestielt, die untersten, zuweilen auch die nichsten, mit einem
seitenstindigen, etwas Kkleineren Segment; Iiedern am Rande
wulstig verdickt, am Scheitel tief eingeschnitten-gezdhnt, in 2—6
lineal-lanzettliche gerade oder mit der Spitze nach aullen gebogene
Zihne ausgehend. Sori lang, lineal, spiter zusammenfliefend und
die ganze Unterseite bedeckend; Schleier ganzrandig, etwas gewdlbt,
spéter zuriickgeschlagen.

An trockenen, sonnigen Orten, Mauern, Felsenspalten, zwischen
Geroll. Hauptsichlich im Gebirge, bis 2500 m ansteigend, seltener
in der Ebene. Im mittleren und sidlichen Teil des Gebietes ziem-
lich hiufig, im norddeutschen Flachlande selten; vereinzelt in Hol-
stein, Riigen, Mecklenburg, Brandenburg, Dessau, Westpreuflen.
Sehr selten auf Kalk. — Juli, Aug. (Fig. 22.)

A. septentrionale I.. Hoffm.

(A. septentrionale X trichomanes s. Seite, 57, X ruta muraria
Seite 60.)
MiBbildungen: Verkiirzung der Fiedern pp. (S. 112.).

2. Rhizom kriechend bis aufsteigend, mit Schuppen ohne Schein-
nerv. Blatter bis 17 cm lang, derbkrautig, hellgrin, iiberwinternd.
Blattstiele bis 10 cm lang, etwa ebenso lang als die Spreite, bis zur
Mitte, selten dariiber hinaus, glinzend kastanienbraun, ungefligelt,
oberseits gefurcht wie die Rachis. Spreite an der Basis am breitesten
und oft zweifach-, sonst einfach gefiedert, in einen stumpflichen,
lappenartigen, fiederspaltigen Scheitel ausgehend. TIiedern 2 bis
5paarig, nach der Spreitenbasis zu allmédhlich weiter auseinander
gestellt, die untersten 1—2Paare gestielt, gefiedert oder fiederteilig, die
folgenden meist mit einem linealen Lappen an der Basis, die oberen
ungeteilt, sitzend, keilig, oft gegen die Rachis sichelférmig gekrimmt;
Fiedern und Abschnitte an dem stumpfen, abgerundeten oder gestutzten
Scheitel gekerbt. Nerv. Sphenopteridis ohne vortretende Mittelrippe.
Sori lineal, in jedem Abschnitt 2—4, mit ganzrandigem Schleier.

Hauptsichlich im Gebirge, in Felsspalten, zwischen Geroll, nur
auf kalkfreiem Boden. Nicht haufig. Im noérdl. Flachlande nur von
Mecklenburg und einem Standort bei Stralburg in der Uckermark
bekannt. — Sporangien Juli, Aug. (A. germanicum Aut.; A. tricho
manes X septentrionale Aschers.)

A. Breynii Retz.

Andert ab:

Spreite fast dreieckig, jederseits 4—5 mehr abstehende Fiedern,
unterste verlingert, bis 2 cm lang; 2—3 unterste dinn gestielt,
mit 1—3 Fiedern IT und einer gelappten Spitze. Fiedern II keilig-
oval-stumpf, mit 3—6 kurzen, dreieckigen Zihnchen. Blattstiel
bis in die Halfte der Spreite hinauf rotbraun.

var. Kneuckeri Christ.
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B. Spreite driisig-gliederhaarig.

3. Rhizom kurz, kriechend, verzweigt. Blitter bis 10 cm lang.
Blattstiel fadenféormig, am Grunde glinzend rotbraun, sonst grin,
an seinem oberen Teil mit kurzen, abstehenden Gliederhidrchen be-
getzt und nach auBen gebogen, mehrfach linger als die lederige,
glanzlose, beiderseits und am Rande driisig-gliederhaarige, bis 2 cm
lange, dreispaltige bis dreizdhlig-gefiederte, durch den gebogenen
Stiel nach auswirts gekriimmte Spreite. Abschnitte aus keilférmigem
Grunde rhombisch-linglich, stumpf, sitzend bis kurz gestielt, gekerbt
bis kerbig-gesigt, der mittlere, grofte etwas tiefer eingeschnitten.
Sori 2reihig, breit-lineal, schrig stehend, mit zarthiutigem, aus-
gefressen-gezahnelten Schleier.

Zerstreut in den Alpen. Am hiufigsten im siidl. Tirol in den
Dolomitalpen, his 2000 m ansteigend; in kleinen Hohlungen nistend,
oft in Gesellschaft von A. ruta muraria. Auf Dolomit beschrinkt. —
Juli, Aug. (Fig. 23.)

A. Seelosii Leybold.

II. Blitter ein- bis mehrfach gefiedert.
Sect. Euasplenium.

A. Blitter einfach-, nur ausnahmsweise zweifach gefiedert.
a) Blattstiel und Rachis ohne Fligelsaum.

4. Rhizom kriechend bis aufsteigend, verzweigt, seine schwirz-
lichen Spreuschuppen meist ohne Scheinnnerv. Blatter bis 20 cm
lang, hell-gelblich-griin, weich, kahl, hochstens der Stiel und die
Mittelrippe spirlich mit haarartigen Schiippchen versehen, nur aus-
nahmsweise an geschiitzten Standorten tberwinternd. Blattstiel
bis 6 cm lang, griin, nur an der Basis, seltener bis zur Spreite oder
noch dariiber hinaus glinzend rotbraun, weich, oberseits tiefrinnig,
wulstig gerdndert. Spreite bis 15 cm lang, 1—2 cm breit, schmal-
lineal-lanzettlich, stumpf zugespitzt, nach der Basis allméihlich ein
wenig verschmilert, einfach gefiedert. Fiedern jederseits bis 30,
kurz gestielt, aus keilformigem, ganzrandigem Grunde rundlich bis
rhombisch-eiférmig mit gekerbtem bis eingeschnittenem Rande, sich
im Alter nicht von der Mittelrippe 16send; die unteren etwas weiter
auseinandergestellt und kleiner. Sori dem Mittelnerven genihert,
jederseits 2—3, mit ganzrandigem oder gezdhneltem, meist bald
verschrumpfendem Schleier.

An feuchten, schattigen Felsen, in Mauerritzen; Kalk bevor-
zugend. Haufig in den Alpen und Karpathen, bis 2500 m ansteigend.
Seltener im mitteldeutschen Berglande und im Hohen Venn; nur
ganz vereinzelt in der norddeutschen Ebene. — Juli, Aug.

A. viride Hudson.

Die Lénge der Blitter zeigt je nach dem Standort Schwankungen
zwischen 3—20 cm. Je trockener und je hoher gelegen die Stand-
orte sind, desto kleiner sind auch die Blitter. Andert hauptsich-
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lich in der Tiefe der Randeinschnitte von der typisch einfach bis fast
doppelt gekerbten, gewéhnlichen Form ab.

1. Fiedern bis zu ¥ oder % der Fiederhilfte eingeschnitten.
f. incisum.

2. Fiedern noch tiefer eingeschnitten, gelappt bis gefiedert.
f. bipinnatum.

3. Fieder lidnglich-oval, zugespitzt, mit wenigen, aufrechten, lan-
zettlichen, zugespitzten Zihnen.
f. oblongum.

4. Fiedern entfernt stehend, sehr klein, 3—4 mm im Durchmesser,
sitzend, rundlich, kaum gekerbt.
var. microphyllum Christ.

5. Hohere Alpenform mit niederliegenden, nur etwa 3 cm langen,
fast lederigen Blittern, deren Fiedern (6—10 jederseits) rund,
schwach gekerbt und dachziegelig angeordnet sind.

var. alpinum Schleich.

Mif3bildungen: Gabelungen der Blatter in verschiedener
Hohe. (Seite 111.)

5. Rhizom wie bei voriger Art, aber Spreuschuppen meist mit
Scheinnerv. Blitter steif aufrecht, bis 22 em lang, meist dunkel-
gran, tberwinternd. Blattstiel kraftig, steif, meist nur 3; so lang
als die Spreite, glinzend kastanienbraun wie die grofere untere
Hilfte der im iibrigen grinen weichen Rachis; in der Jugend sparsam
mit Gliederhirchen besetzt, spiter kahl, oberseits wie die Rachis
mit einer flachen Furche versehen. Spreite schmal-lineal-lanzettlich,
an der Basis gar nicht oder wenig verschmilert, einfach gefiedert.
Fiedern kurz, grin gestielt, gewdlbt, nach der Spreitenbasis zu
etwas weiter auseinander, horizontal gestellt, aus ganzrandiger,
keiliger oder gestutzter Basis rundlich bis rhombisch- oder keilig-
langlich, einfach, seltener doppelt gekerbt, die unteren kaum kleiner,
alle im Alter von der Rachis abgliedernd. Sori dem Mittelnerven
genidhert, mit ganzrandigem oder schwach gezihneltem Schleier. —
Mittelform zwischen A. viride und A. trichomanes, aber selbstindige
Art.

Nur auf Serpentin; selten. Fichtelgebirge, Erzgebirge, Zobten-,
Eulen-, Glatzer Gebirge, Mahrische Sudeten, Steiermérkische Alpen
und westl. Ungarn (Eisenburger Komitat). Nach Christ auch bei
Davos in der Schweiz. — Juli, Aug.

A. adulterinum Milde.

Bastard.

Spreuschuppen meist mit Scheinnerv. Blitter bis 15 cm lang,
gelbgriin. Blattstiel und etwa die halbe steif-elastische Rachis braun,
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oberseits ziemlich tiefrinnig mit wulstigen Réndern. Rinne mit
einem wenig vorragenden Kiel. Fiedern wie bei A. adulterinum
parallel zueinander (treppenartig) gestellt, nicht abfallend. In der
Tracht A. adulterinum niher stehend. — Serpentinhalden bei Zéblitz,
Freistaat Sachsen. — Sporangien Juli, Aug.
(A. Poscharskyanum Dérfler.)
A, adulterinum X viride Ascherson.

b) Blattstiel und Rachis schmal gefligelt.

6. Rhizom kriechend, verzweigt; Spreuschuppen meist mit Schein-
nerv. Blitter derb, iiberwinternd, oberseits kahl, unterseits sparlich
mit kurzen, weillichen, angedrickten Gliederhirchen besetzt, bis
32 em lang. Blattstiel bis 6,5 cm lang, stets viel kiirzer als die Spreite;
wie die Rachis glinzend rot- bis schwarzbraun, in der Jugend mit
Gliederhaaren versehen, spater kahl, elastisch gebogen, ebenso wie
die Rachis mit einem zarten, durchscheinenden Saum gefligelt.
Spreite schmal-lineal-lanzettlich, in eine langliche, stumpfe, ein-
geschnittene Scheitelfieder ausgehend, nach der Basis hin wenig ver-
schmilert. Fiedern 15—40paarig, kurz -gestielt, aus ganzrandiger,
meist ungleichseitiger Basis eiformig oder rundlich, am hiufig etwas
umgebogenen Rande gekerbt bis eingeschnitten; die abfallenden
Fiedern lassen ihre Stiele an der Rachis sprossenartig zuriick. Sori
auf dem unteren Gabelast, von dem Mittelnerven bis nahe an den
Fiederrand reichend, schlieBlich zusammenflieBend. Schleier weif3-
lich, ganzrandig oder unregelmiflig gekerbt.

In den gebirgigen Teilen des Gebietes nicht selten, bis 1600 m
ansteigend, seltener in der Ebene, streckenweise ganz fehlend. An
feuchten, schattigen Standorten, Felsen, Mauern, Baumstiimpfen,
in Hobhlwegen. — Juli, Aug. (Fig. 24.)

(Mauerfeder.) A. trichomanes L.

Andert wenig ab:
1. Blatter schlaff, fast niederliegend, mit ldnglichen, grob ge-
kerbten Fiedern mit wenigen kurzen, oft rundlichen Sori.

var. umbrosum Milde.

2. Fiedern am Grunde ober- und unterseits mit groflen, oft ruck-
warts abstehqnden und so die Rachis deckenden Ohrchen.
Fiedern und Ohrchen oval, oft ganzrandig.

var. hastatum Christ.

3. Pflanze bis 22 cm hoch. Fiedern rundlich, vorne 6—7, hinten
5—6 Sekundirnerven.
var. rotundatum Milde.

4. Fiedern sehr klein, linglich-oval, jederseits mit 3 Sekundér-
nerven.
var. microphyllum Milde.
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Formen:
a) Fiedern teilweise an der oberen Hélfte der Basis gedhrt.
f. auriculatum.

b) Fiedern lappig gekerbt bis fiederspaltig; einzelne Lappen
2—3kerbig.
f. lobato-crenatum.
¢) Fiedern eiférmig, stumpf, meist eingeschnitten gekerbt, an
der Basis spieflférmig.
f, Harovii.
d) Fiedern fiederspaltig bis fast gefiedert; Abschnitte unz2gel-
miBig gekerbt oder 2—4lappig.
f. incisum.
MiBbildungen: Gabelungen der Blattspitze, der Rachis
und der Fiedern; Verkiimmerungen der Fiedern, Anordnung
der Sori. (Seite 111.)

Bastarde.

1. Rhizom kriechend bis aufsteigend, aber Spreuschuppen zu-
weilen mit Scheinnerv. Blattstiel wie bei A. trichomanes elastisch
gebogen, etwa so lang oder linger als die Spreite, kastanienbraun wie
die halbe Rachis. Spreite mit jederseits 3—7 Fiedern. Abschnitte
aus keiligem Grunde verkehrt-eiformig bis rhombisech, in der vorderen
Hilfte gekerbt bis kerbig gezdbnt. Schleier unregelmifig gekerbt
bis ganzrandig.

A. per-trichomanes X septentrionale Aschers.
Fiedern entweder einfach gefiedert, fast gleichbreit linealisch,
unterste Fiedern rhombisch, oft mit einem vorderen Seitenlappen.
var. Heufleri Reichardt,

oder am Grunde 2fach gefiedert, schmal-lanzettlich, untere
1—2 Fiederpaare gefiedert-3zahlig oder 3teilig.
var. Baumgartneri Dorfler.

Erstere Form (A. Heufleri) aus der Rheinprovinz (Ahrtal, 1859),
Harz, Sachsen, Mahren, Tiroi, Schweiz bekannt; die zweite (A.
Baumgartneri) nur von Thiringen (Suhl), sidl. Tirol, siidl. Schweiz,
Niederosterreich. — Sporangien Juli, Aug.

2. Rhizom und Spreuschuppen wie bei 1. Blitter bis 15 cm
lang, mit etwa 9 cm langem griinem, nur im unteren Drittel glinzend-
braunem Stiel, einfach gefiedert. Spreite lanzettlich. Fiedern jeder-
seits 2—3, unterste bis 2 cm lang, aus keiligem Grunde lineal, ebenso
wie die keilférmige, zuweilen mit den obersten 1-—2 Seitenfiedern
verbundene Scheitelfieder, an der Spitze in 2—6 lingliche, spitze
Zihne ausgehend. — Selten. Bei Zittau (Freistaat Sachsen), Vogesen,
stidl. Schweiz. — Sporangien Juli, Aug.

A. trichomanes Xx per-septentrionale Aschers.

(A. trichomanes X cuneifolium. 8. 66); < ruta muraria S. 60.)
Lindau, Kryptogamenflora VI. 2, Aufl. 19
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B. Blitter 2—4fach gefiedert. Unterste Fiedern die langsten
oder nicht viel kiirzer als die folgenden.

a) Blatter iiberwinternd. Schleier nicht ganzrandig.

o) Blitter 2—3fach gefiedert. Spreite mehr oder we-
niger dreieckig, mit aus keilformigem Grunde verkehrt-
eiformigen oder linglichen Abschnitten. Rhizom-
schuppen ohne Scheinnerv.

7. Rhizom kurz, kriechend, mit dicht gebiischelten, zarten,
durchscheinenden, iiberall mit driisigen Héirchen besetzten, 4—9 cm
langen Blattern. Stiel dinn, grin, nur am Grunde briunlich, etwa
80 lang oder ldnger als die bis 5 cm lange, 3 cm breite Spreite. Fiedern
jederseits 3—5, obere genihert, fast sitzend, die tbrigen allméhlich
weiter auseinander gestellt und ldnger gestielt; unterste und lingste
eiformig, 1—2fach gefiedert. Fiedern II bzw. Fiederabschnitte
aus geschweift-keiligem Grunde rundlich, 3lappig, der Mittellappen
vorragend, stumpf- bis eingeschnitten gekerbt. Sori zu 2—6, dem
Mittelnerven unter sehr spitzem Winkel mehr oder weniger genihert,
schmal-lineal. Schleier unregelmifig gezdhnt-gewimpert, zuletzt
zuriickgeschlagen.

Nur auf Kalk. Dringt, dem Stiden Europas angehorig, nur ver-
einzelt bis in das siidlichste Tirol und die siidlichen Karpathen vor. —
Juli, Aug. (Fig. 25.)

A. lepidum Presl.

8. Rhizom unter dichtem Wurzelfilz kriechend. Blitter dicht ge-
bischelt, derbkrautig bis diinnlederig, graugriin, etwa 25cm lang,
in der Jugend mit Spreuschuppen und kurz gestielten, blasigen
Driijsen mehr oder minder dicht besetzt, spiater kahl. Blattstiel
so lang oder linger als die Spreite, griin, nur am Grunde dunkel,
auf der Oberseite gefurcht. Spreite bis 8 cm lang, 5 cm breit, drei-
eckig bis eifdormig, in eine stumpfe bis gestutzte Scheitelfieder aus-
gehend, 2fach-, sehr selten am Grunde bis 4fach gefiedert. Fiedern
jederseits 2—5, gestielt, ziemlich weit auseinander gestellt, unterste
meist einfach gefiedert, oberste ungeteilt. Fiedern II gestielt, aus
keilformigem Grunde rhombisch-verkehrt-eiférmig bis keilférmig,
mit rundlichem oder gestutztem, gekerbtem oder gezihntem, durch-
scheinend gesdumtem Scheitel. Sori in den Abschnitten zu 2—86,
spitzwinklig zum Mittelnerven, unterste bisweilen diplazoid, zuletzt
ineinanderflieBend, die ganze Unterseite einnehmend.

In den engsten Spalten an Felsen und Mauern; Kalk bevor-
zugend; meist gesellig, im Schatten wie an freien, sonnigen Orten.
Hiufig in den Gebirgen des mittleren und siidl. Gebietes, bis iber
2350 m ansteigend, seltener im nérdl. Flachlande. — Sporenreife das
ganze Jahr. (Fig. 26.)

(Mauerraute.) A. ruta muraria L.
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Eine in der Grofe, der Form und Zerteilung der Spreite sehr
verianderliche Art mit vielen nahen Ubergangsformen zueinander, so
daB eine sichere Scheidung oft kaum mdglich ist. — Hauptsichlichste
Formen:

A. Blitter bis etwa 6 cm lang; Spreite kurz dreieckig.
a) Fiedern II bzw. Abschnitte oben gerundet.

. Abschnitte breitrhombisch, fast so breit als lang, gekerbt.

Sehr verbreitet.
var. Brunfelsii Heufl.

. Abschnitte sehr breit, ganz schwach gekerbt, fast ganzrandig.

var. Matthioli Heufler.

. Blatt sehr klein und zart. Abschnitte bis 1,5 mm lang und

1 mm breit. — Kejne Kiimmerform; im Siéiden wohl hiufiger.
var. Rossii Hayek.
b) Fiedern II bzw. Abschnitte oben gestutzt, kammférmig
gezihnt.,
f. brevifolium Heufl.

B. Blatter meist 10 cm und dartber lang, meist 3fach gefiedert.
a) Fiedern locker gestellt.

. Blatter mit bis 5 cm langer und breiter, 2—3fach gefiederter

Spreite; Abschnitte schmal-rhombisch bis keilférmig, bisweilen
schwach gekriimmt, mehr oder weniger tief eingeschnitten-
gezahnt.

var. pseudo-germanicum Heufler.

. Blatter 8—16 cm lang, eiférmig, 2fach gefiedert; Abschnitte

sehr locker gestellt, 12 mm lang, 6 mm breit, aus keilformigem
Grunde rhombisch bis verkehrt eiformig, der vordere, haufig
abgerundete Rand unregelmifig gezihnt.

var. mucronulatum Waisbecker.

b) Fiedern genihert.

. Blitter bis 12 cm lang, meist lang gestielt. Spreite eiférmig-

dreieckig bis ei-lanzettlich, 3fach gefiedert. Abschnitte kurz
gestielt, schmal rhombisch, schwach bis deutlich gekerbt.
var. leptophyllum Wallr.

. Blitter bis 25 cm lang. Stiel bis iiber doppelt so lang (bis

18 cm) als die eilanzettliche, diinnkrautige, hellgriine, 3- bis
4fach gefiederte Spreite. Abschnitte aus keilformigem Grunde
rhombisch, bisweilen gestutzt und dann keilférmig, grob und
ungleich gezdhnt bis fingerig gelappt; Lappen gezdhnt.

(A. germanicum Weiss.) var. elatum Léng.

. Blitter bis 17 cm lang, 3—4fach gefiedert. Abschnitte sehr

klein, keilformig bis lineal-keilformig, gestutzt oder schwach
gerundet, kerbig gezdhnt.
var. tenuifolium Milde.

19%*
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4, Blatter lang gestielt (bis 15 cm); Spreite ovallinglich, 3- bis
4fach gefiedert. Abschnitte breitkeilig-oval, vorn abgerundet,
tief und oft abstehend spitz gezdhnt.

f. praemorsum Christ.

5. Blatter tber 15 cm lang, 3fach gefiedert. Abschnitte keil-
formig, etwas verliangert, eingeschnitten gezdhnt.
f. pseudo-nigrum Heufler.

6. Abschnitte linealisch-keilférmig, bis 1 cm lang.
var. stenophyllum Christ.

Mifbildungen: Gabelungen der Blitter und des Blatt-
stieles, Schwinden der Blattfliche, Blitter ausgefressen ge-
ziahnelt. (Seite 111.)

Bastarde.

1. Blatter bis 13 em lang, tiberwinternd. Blattstiel etwa doppelt
so lang (bis 8 cm) als die Spreite, grin, am Grunde etwa 3 cm hoch,
glinzend schwarzbraun. Spreite klein, eiférmig, oder eiférmig-drei-
eckig, 3—4 cm lang, 2 em breit, graugriin, 2fach gefiedert. Fiedern I
jederseits meist 2, die beiden untersten gestielt. Fiedern II aufrecht,
gestielt, schmal-keilig, zuweilen gegabelt, seitlich sehr kurz gezihnt,
an der Spitze scharf gezdhnt. Letzte Abschnitte schmal keilig,
seltener verkehrt-eiférmig, am Scheitel eingeschnitten- schmal- und
spitzgezdhnt. Rhizomschuppen ohne Scheinnerv. Sori lings des
Mittelnervs der Abschnitte, jederseits 1—3, mit bleibendem, ganz-
randigem Schleier. — A. ruta muraria niher stehend. — Vogesen,
Tirol, Schweiz. — Sporangien Juli, Aug. (A. Murbeckii Doérfler.)

A. septentrionale X ruta muraria Aschers.

2. Rhizomschuppen ohne Scheinnerv. Bliatter dicht-rasig, tiber-
winternd, bis 10 cm lang. Blattstiel 15 bis nahezu ebenso lang als
die Spreite, mindestens zum gréBten Teil oder bis in die Rachis
hinein glinzend rotbraun, elastisch gebogen, ungefliigelt, oberseits
rinnig, anfangs wie die Spreite driisig, spiter kahl. Spreite linglich-
lanzettlich, bis iiber die Mitte fast gleichbreit, dann sehr allmihlich
stumpflich zugespitzt, einfach gefiedert, derbkrautig, glanzlos. Fie-
dern 8—11paarig, untere entfernter stehend, die untersten tief drei-
lappig bis dreiteilig, mit verkehrt-eiférmigen Seiten- und keilig-rhom-
bischen Mittelabschnitten; mittlere Fiedern oft spieBférmig 3lappig,
oberste linglich oder verkehrt-eiférmig. Alle Abschnitte klein ge-
zihnelt, durchscheinend gesiumt. Sori linglich-lineal, schrig zum
Mittelnerven gestellt, jederseits 1—3, mit dinnem, blassem, ausge-
bissen gefranstem Schleier. — Tracht von A. trichomanes. — Zwischen
den Eltern an Kalkfelsen und Mauern; sehr selten, nur in den Alpen
und in der Rheinprovinz. — Sporangien Juli, Aug. (A. Preissmanni
Asch. et Luerss.)

A. trichomanes X ruta muraria Aschers.
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(A. r. m. X nigrum, S.66; X cuneifolium, S. 66.)

B) Rhizomschuppen mit Scheinnerv. Blitter 2—3fach
gefiedert. Spreite linglich bis lanzettlich. Der erst
ganzrandige Schleier spiter unregelmifBig gekerbt.

9. Rhizom lang kriechend. Bldtter bis 26 cm lang, diinnkrautig,
aber nicht durchscheinend, zerbrechlich, zuletzt kahl (itherwinternd ?).
Stiel etwa ebensolang oder linger, selten kiirzer als die Spreite, an
der Basis oder bis zur Hailfte, selten hoher hinauf glinzend rotbraun,
oberseits gefurcht. Spreite bis 13 cm lang, 5 cm -breit, meist 3fach
gefiedert. Rachis im oberen Teil hin- und hergebogen. Fiedern I
jederseits 5—12, gestielt, nach oben gerichtet bis horizontal ab-
stehend, untere etwas weiter auseinander, bis 4 cm lang, mit jeder-
seits 3—6 doppelt gefiederten Fiedern II. Letzte Abschnitte keil-
formig, 2—3spaltig, mit etwas groBerem Mittellappen; die linealen
Lappen an dem stumpfen oder gestutzten Scheitel 2—3mal stumpf-
bis eingeschnitten-gekerbt. Sori ldnglich-lineal, zuletzt ihren Ab-
schnitt zu beiden Seiten polsterartig iiberragend; der weiSlliche
Schleier zuriickgeschlagen.

Nur -auf Kalk, in den' Alpen in Felsenspalten und Geroll, bis
2000 m ansteigend. Selten. Oberbayern: Ruhpolding, am Watz-
mann (?). In Ober- und Niederdsterreich, Steiermark, Krain bis
zu den Balkanlindern. — Juli—Sept. (Fig. 27.)

A. fissum Kitaibel.

b) Schleier ganzrandig, selten schwach gekerbt. Blitter
nur. zum Teil iberwinternd. Kein Scheinnerv.

10. Rhizom kriechend bis aufsteigend, meist reich verzweigt.
Blitter dicht biischelig bis rasig, meist steif aufrecht, bis 45 cm lang,
derbkrautig bis lederig, unterseits meist blasser. Stiel glinzend
dunkelbraun, selten gegen die Spreite hin grin, meist so lang oder
linger, selten kiirzer als die Spreite, oberseits flachrinnig. Spreite
sehr verinderlich in.der Form, bis 27 cm lang, 12 cm (selten bis 17 em)
breit, am Grunde 2—4fach gefiedert. Fiedern I jederseits bis 15,
obere sitzend, mittlere und untere gestielt. GroBere Fiedern II
gestielt. Letzte Abschnitte eiformig bis lineal-keilformig, in der
vorderen Hilfte oder gegen die Spitze hin stumpf- bis stachelspitzig
gezdhnt. Sori auf den vorderen Asten der Sekunddrnerven, meist
nur zu 2—3 Paaren, der Mitte der Abschnitte genidhert, die basalen
zuweilen diplazoid- oder athyrioid. — Auferordentlich verdnder-
liche Art. (Fig. 28.)

A. adiantum nigrum L.
Zerfallt in 3 Unterarten:
A. Fiedern I meist gerade gestreckt abstehend, selten bogig
aufwirts gekriitmmt.

a) Blitter iiberwinternd, mehr oder weniger lederig, silber-
gldnzend.
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I. Spreite schmal-lanzettlich bis breit-eiformig. Letzte Abschnitte
eiformig bis breit- oder verkehrt-eiformig, aufrecht abstehend bis
haufig am Grunde schwach aufwérts gekriimmt.

An kieselhaltigen Felsen und Mauern, sehr selten auf Kalk. Nur
im westl. und siidl. Teil des Gebietes. im nordl. und 6stl. fehlend,
Rheinprovinz, Westfalen, 'siidl. Hannover, Harz, Freist. Sachsen,
Schlesien, Mahren. Nur ausnahmsweise iiber die montane Region
ansteigend, -— Juli, Aug.

Subspecies A. nigrum (Lam.) Heufler.

Andert ab:

«) Blattstiel so lang oder linger als die Spreite.

1. Spreite schmal- bis linglich-lanzettlich, 2—3fach gefiedert.
Letzte Abschnitte aus deutlich verschmélertem Grunde ling-
lich bis eiférmig, spitz gezdhnt. -— Haufig.

var. lancifolium Heufler.

2. Spreite eiformig-lanzettlich, meist 3fach gefiedert, dunn-

hautiger. Letzte Abschnitte meist breit-eiformig, mit zuge-

spitaten bis stachelspitzigen Zdhnen. — Seltener. Harz, sudl.
Hannover, Rheinprovinz, Thiringen, Freistaat Sachsen,
Schlesien.

] var. argutum Heufler.

3. Spreite breit-eilanzettlich bis breit-eiformig, 2—3fach ge-
fiedert. Letzte Abschnitte verkehrt-eiformig, kurz und stumpf-
lich gezihnt. — Selten; Thiiringen, Schlesien, Baden, Tirol.

var. obtusum Milde.

B) Blattstiel kiirzer als die Spreite.
Spreite 2fach gefiedert. Letzte Abschnitte breit-eiférmig,
stumpf gezihnt. — Selten. Bohmen.
var. melan Heufler.
b) Blitter krautig, glanzlos, meist nicht iiberwinternd.
II. Blattstiel in seinem oberen Teil auf der Oberseite, bisweilen
auch unterseits griin. Spreite dreieckig-eiférmig, selten lanzettlich,
meist kurz zugespitzt bis stumpflich, 3—4fach gefiedert. Fiedern I
zuweilen aufwérts gebogen. Letzte Abschnitte keilformig bis keilig-
verkehrt-eiférmig oder selten bis fast lineal, oben abgerundet oder
gestutzt, die Réinder der keiligen Basis gerade oder konkav, ganz-
randig; der obere Abschnittsrand stumpflich bis spitz gezahnt, oder
eingeschnitten- bis fast handférmig-gezihnt, oder die Abschnitte
eingeschnitten-dreilappig mit mehr oder weniger vorgezogenem
Mittellappen.
~ TFast. . ausschliefilich auf - Serpentin. Oberfranken, Erzgebirge,
Schlesien (Zobten-, Eulengebirge), Mahren, siidl. Béhmen, Nieder-
Osterreich, Steiermark, Schweiz: Davos. — Juli. Aug.
(A.- cuneifolium Viv.)
Subspecies A. serpentini (Tausch) Heufler.
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Andert ab:

«) Spreite dreieckig-eiférmig.

1. Letzte Abschnitte aus keiligem Grunde verkehrt-eiformig,
gestutzt oder abgerundet, meist 3lappig mit mehr oder minder
vorgezogenem Mittellappen, meist nur kerbig- oder kurz-
gezahnt. — Haufigste Form in Bayern, Freistaat Sachsen,
Schlesien, Mahren, Béhmen.

var. genuinum Aschers.

9. Letzte Abschnitte meist rhombisch, eingeschnitten gezihnt,
bis lappig eingeschnitten, die langen, meist linealen Zihne
héiufig auswarts gebogen. — Seltener. Oberfranken, Freistaat
Sachsen, Schlesien.

var. incisum Aschers.

B) Spreite lanzettlich.

Blatter lederig, gelblich, 3—4fach gefiedert. Fiedern I
unter sehr spitzem Winkel aufrecht abstehend. Letzte Ab-
schnitte klein, schmal, eingeschnitten 2—3lappig, mit mehr
oder minder vorgezogenem Mittellappen, kurz- oder kerbig-
gezihnt. — Selten. An sonnigen Standorten. Freistaat Sach-
sen, Schlesien.

var. anthriscifolium Aschers.

B. Fiedern I mit der Spitze aufwirts gekrimmt und gegen-
einandergeneigt. Blatter lederig, silbergldnzend, iiber-
winternd.

111. Spreite 3—4fach gefiedert. Fiedern I breit-dreieckig-lanzett-
lich bis lanzettlich. Letzte Abschnitte linglich bis schmal linglich,
selten eiformig.

Im Mittelmeergebiet zu Hause, mit der nordl. Grenze im siidl.
Tirol und siidl. Schweiz. Teile versprengt in Schlesien am Zobten.

Subspecies A. onopteris (L.) Heufl.

Andert ab:
o) Blattstiel kirzer als die Spreite.

Spreite eiformig. Fiedern I gedringt, unterste stark ver-
langert, stumpflich. Letzte Abschnitte aus verschmélertem
Grunde eiférmig, stumpflich, lang und sparsam gezdhnt. —
Bei uns nur in Schlesien am Zobten.

f. davallioides Heufl.

B) Blattstiel so lang oder linger als die Spreite.

1. Spreite dicklederig, breit-eiformig, stumpf zugespitzt wie die
Fiedern I und II und alle Abschnitte. Fiedern I locker gestellt.
Letzte Abschnitte klein, aus verschmilertem, ganzrandigem
Grunde schmal-linglich bis oval, eingeschnitten -gezihnt,
obere Zihne spitz, untere kiirzer, stumpflich. — Nur am Zobten.

f. silesiacum Milde.
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2. Blitter bis 45 cm lang. Spreite dinnlederig, lang und scharf
zugespitzt wie Fiedern I. Letzte Abschnitte linglich bis fast
linealisch, stachelgrannig zugespitzt, eingeschnitten -gezihnt
oder am Grunde fiederspaltig mit 2—4zihnigen Léppchen,
die mehr oder weniger verlingerten Zihne allmihlich zuge-
spitzt, in eine kurze Stachelgranne ausgehend. — Nur im
Mittelmeergebiet, mit den duBersten Spitzen im siidl. Tirol bei
Bozen (Mai—Juli).

var. acutum Heufl.

Bastarde.

A. adiantum tigrum bildet in seinen Unterarten nigrum und
cuneifolium Bastarde mit A. ruta muraria und A. trichomanes; in
seiner Unterarten cuneifolium noch mit A. viride.

1. Blatter bis-10;cm lang mit verschieden gefirbtem, meist nur
am Grunde dunkelbfaunem, etwas kiirzerem Blattstiel als die derbe,
glanzlose, graugriine, ovale bis oval-dreieckige, 2fach gefiederte
Spreite. ‘Abschnitte breit, keilig, gestutzt, am AuBenrande gekerbt-
gezihnt. Sori ficherig, schmal, blaB, mit meist ganzrandigem Schleier.

Bisher nur in der Schweiz und Schlesien (Zobten).

(A: Perardii De Litard.)

A. ruta muraria X nigrum Aschers.

2. Blitter bis 11 cm lang, Blattstiel 4—6 cm lang, dunkelbraun;
Rachis unterseits meist heller braun. Spreite linglich-eiférmig,
2fach gefiedert, mit etwa 3 Paar locker gestellten Fiedern, von denen
die unteren, etwa 1,6 cm lang, aufrecht stehend, am Grunde stielartig
verschmalert sind, 2—3 aus keilfsrmigem Grunde verkehrt-eiférmige,
am oberen, gerundeten Rande unregelmifBig gekerbt-gesigte bis
lappig eingeschnittene Abschnitte haben. Schleier ganzrandig, Sori
ziemlich groB. — Freistaat Sachsen (Zoblitz); Ungarn.

(A. murariaeformis Waisbecker.)

A. ruta muraria X cuneifolium Aschers.

3. Blitter etwa 30 cm lang, dinnhdutig, lebhaft grin. Blatt-
stiel etwa so lang als die Spreite, dunkelbraun wie die halbe Rachis.
Spreite nur 4 cm breit, lineal-lanzettlich, am Grunde kaum ver-
breitert, 2fach gefiedert. Fiedern jederseits etwa 12, 2,5 cm lang,
1,5 cm breit, sitzend, nur die untersten kurz gestielt. Abschnitte
jederseits 3—4, aus keiligem Grunde abgerundet stumpf, tief ge-
schlitzt-gezihnt. — Niederosterreich.

(A. Wachaviense A. u. G.)

A. trichomanes X cuneifolium Aschers.

Die Bastarde A. trichomanes X nigrum Aschers. (A. dolosum
Milde) und A. viride x cuneifolium Woynar (A. Woynarianum
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A. u. G.) sind bisher nur je einmal im siidl. Tirol bzw. in Steiermark
gefunden worden.

C. Blitter 10—20 cm lang, meist lanzettlich, krautig, selten
etwas lederig, iiberwinternd. Sori zuweilen athyrioid oder
diplazoid.

I. Unterste Fiedern wenig verkiirzt.

11. Rhizom kriechend. Blitter biischelig, bei uns bis 20 cm
(siidlicher bis 40 cm) lang, dunkelgriin. Stiel glinzend rotbraun,
nur selten im oberen Teil griin, schwach gekielt-berandet, etwas
kiirzer ‘als die eiformig- bis linglich-lanzettliche, lang zugespitzte,
2fach gefiederte Spreite. Rachis im unteren Teil rotbraun wie der
Stiel, im iibrigen griin. Fiedern I jederseits bis 18, sehr kurz gestielt,
obere dicht stehend, nach oben gerichtet, die folgenden allmihlich
entfernter gestellt und mehr horizontal, linglich-eiférmig, stumpflich.
Fiedern II bzw. Abschnitte gendhert, aus schiefkeiligem Grunde
rundlich bis verkehrt-eiformig, die groSeren fiederspaltig bis fieder-
teilig, ihre Abschnitte breit und scharf dornig-gesigt. Sori kurz,
bis eiférmig, dem Abschnittsrande genihert, zuweilen einer der
unteren athyrioid.

An schattigen, geschiitzten Felsen (Sandstein, Granit, Schiefer).
Im Mittelmeergebiet zu Hause und an das Seeklima gebunden, geht
es nur ganz vereinzelt landeinwérts. Die einzigen Standorte in
unserem Gebiet sind im Unterelsa bei Zabern und die nordl. Aus-
laufer der Vogesen bis Fischbach in der Rheinpfalz. — Juli—Sept.
(Fig. 29.)

A. lanceolatum Hudson.

II. Unterste Fiedern stark verkiirzt.

12. Rhizom aufsteigend, mit bischeligen, dunkelgriinen, 12 bis
22 cm langen Blittern. Blattstiel am Grunde schwarzbraun, dann
heller rotbraun gefirbt, schlieBlich griin, selten der ganze Stiel oder
auch noch ein Teil der Rachis braun, viel kiirzer als die lanzettliche,
2fach gefiederte Spreite. Rachis schmal-fligelig gerandet. Fiedern I
jederseits bis 24, sehr kurz gestielt, die oberen genahert, die ibrigen
allmihlich weiter auseinander gestellt, lidnglich-eiférmig; unterste
immer kiirzer werdend, schlieBlich eiformig, 3teilig. Fiederabschnitte
bzw. Fiedern II jederseits 2—4 (forma typica), aus keilférmiger,
ganzrandiger Basis verkéhrt-eiférmig bis fast rundlich, am Scheitel
mit 3—5 groBen, breiten, eckigen, feindornig-gespitzten Zihnen.
Sori kurz, dem Mittelnerven genéhert, einer der basalen ofters athy-
rioid oder seltener diplazioid. — An feuchten, schattigen Felsen (be-
gonders auf Kalk) hoherer Gebirge. Haufig im Schweizer Jura und
in den Alpen der Kantone Wallis und Waadt, sonst. in den Alpen
nur sehr zerstreut, nordlich nur bei Marburg (Hessen). — Juli bis
Sept. (Fig. 30.)

A. fontanum (L.) Bernh.
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Wenig verinderlich, nur in der GroBe der Blitter und ihrer Ab-
schnitte schwankend. Die extreme Form zu der oben angegebenen
forma typica ist:

Tiedern II bzw. Abschnitte jederseits 4—7, eiformig oder ei-
formig-langlich, fiederspaltig bis fiederteilig, ihre meist 2paarigen
Lappen eiférmig-dreieckig bis linglich, stachelspitzig oder die un-
tersten 2—3zdhnig.

f. Halleri.
Gattung: Ceterach (Gars.) Adans.

Kleine, sonneliebende, fleischig-lederige Parne mit aufsteigendem
bis aufrechtem Rhizom, kurz gestielten, bei unserer einzigen Art
fiederteiligen, an der Unterseite und an dem nicht gegliederten Stiel
dachziegelig mit gegitterten Schuppen besetzten, iiberwinternden
Blittern. Sori lineal, dem Mittelnerven des Fiederabschnittes zuge-
kehrt, mit rudimentirem oder ganz fehlendem Schleier. Sporen
bilateral.

Blitter biischelig, bis 20 cm lang. Stiel 1-—6 cm lang, am Grunde
schwarzbraun, sonst griin, mit den dunkleren Rhizomschuppen und
den helleren der Spreite durcheinander besetzt. Spreite lineal-lanzett-
lich mit stumpflichem Scheitel, gegen die Basis hin etwas verschmalert,
meist nur bis 8 cm lang, 1,5 cm breit, oberseits dunkelgriin, glanzlos,
kahl, nur die Mittelrippe und bei jiingeren Bléittern auch die Sekundér-
nerven sparlich mit Schiippchen besetzt; unterseits mit jung silber-
weiBlen, spiter rostbraun werdenden gestielten, herzeiférmigen,
buchtig gezihnten Schuppen, welche den Rand der Abschnitte
iiberragen, bedeckt. Fiederabschnitte wechselstindig, stumpf-kegelig
oder linglich bis fast halbkreisrund, ganzrandig, buchtig voneinander
gesondert, nur die verkiirzten unteren zuweilen etwas entfernter
stehend bis ganz getrepnt. Nerv. Neuropteridis mit gegen den Rand
des Fiederabschnittes hin mehr oder minder anastomosierenden, den
Abschnittsrand nicht erreichenden Sekundédrnerven. Sori zunichst
von dem Schuppenbesatz ganz zugedeckt, spiter die Decke durch-
brechend, schrig zur Mittelrippe gestellt.

An sonnigen Felsen und Mauern. In unserem Gebiet nur spér-
lich im Bereiche des Rheines. Vereinzelt im Oberelsal, Baden,
Wiirttemberg, Hessen, Thiiringen, Bohmen; im nérdl. Flachlande
kaum vorkommend. Hiufiger in den West- und Sidalpen, bis itber
2000 m ansteigend. — Bei uns Juli, Aug., im Siden Mai, Juni.
(Fig. 31.)

(Schuppenfarn.) C. officinarum De Candolle.

Abianderungen:

1. Abschnitte schmal und lang, etwa 4—5 mm breit und doppelt

s0 lang.
var. stenolobum Geisenh.

2. Abschnitte kurz, nur wenig linger als breit.
var. platylobum Geisenh.
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3. Blitter groBl, Abschnitte gro und breit, am Rande gezdhnt
bis grob eingeschnitten.
var. erenatum Moore.

MiBbildungen: Gabelungen der Blitter, ungleichmaflige
Ausbildung der Fiedern, ein- bis mehrfache Gabelung der Blatt-
spitze und Fiedern, Verdoppelung der Blitter, Ubergreifen
der Spreublitter und Sori auf die Blattoberseite. (Seite 111.)

Gattung: Blechnum L.

Kleinere bis mittelgrofe Farne mit aufsteigendem bis aufrechtem
Rhizom und gebiischelten Blittern. Nerven der Laubblitter meist
frei. Laub- und Sporenblitter bei unserer einzigen Art stark ver-
schieden. Sporen bilateral.

Rhizom aufsteigend, fast hornartig hart. Sporenbldtter starr
aufrecht, nicht iiberwinternd; Laubblitter strahlig um sie herum
auf dem Boden liegend, iberwinternd; erstere bis 75 cm, letztere
bis 50 cm lang. Laubblitter sehr verschieden lang gestielt. Stiel
meist kurz, bis 15 cm lang, braun, an der Basis dicht, sonst sparlich
mit Schuppen besetzt, stumpfkantig, oberseits tiefrinnig. Spreite
lanzettlich, nach dem Scheitel zu meist kiirzer zugespitzt als nach
der Basis, kahl, oberseits dunkelgriin, matt gldnzend, unterseits
etwas heller, glanzlos, bis beinahe an die oft in ihrer unteren Hilfte
braune Mittelrippe eingeschnitten. Fiederabschnitte jederseits 30 bis
60, kammartig dichtstehend, mit breitem Grunde sitzend, lineal-
langlich oder lineal-lanzettlich, oft sichelformig, meist kurz zugespitzt
Dbis fast stachelspitzig, ganzrandig. Nerv. Eupteridis, die Aste der
gegabelten Sekundirnerven mit kolbiger Verdickung vor dem Ab-
schnittsrande endigend. Sporenblitter linger (bis 30 cm) gestielt.
Stiel und die ganze Mittelrippe braun. Abschnitte mit breitem
Grunde sitzend, plotzlich schmal-linealisch, zugespitzt, die obersten
genihert, die iibrigen allméhlich weiter auseinanderstehend; unterste
nur noch aus kleinen, dreieckigen Lappchen bestehend. Sori auf
einer von den Zweigen der Sekundéirnerven ausgehenden Anastomose,
parallel zum Mittelnerven, etwa in der Mitte zwischen Mittelnerv
und Abschnittsrand ; mit etwas gewolbtem Schleier.

An schattigen, feuchten Orten, besonders in der ‘Waldregion der
Gebirge, bis 1900 m ansteigend, gesellig, in der Ebene nur zer-
streut, aber durch den groBten Teil des Gebietes verbreitet. —
Juli—Sept. (Fig. 32.) (Rippenfarn.) B. spicant (L.) Sm.

Wenig verinderlich. Abdnderungen mannigfach, aber durchweg
nicht sehr wesentlich.

1. Sterile Abschnitte 6 mm breit; Nerven oft wiederholt ge-
gabelt. — Sachs. Schweiz, Riesengebirge, Rheinprovinz, ‘West-
falen, Hessen-Nassau.

f. latifolium Milde.
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. Untere. Hilfte des Blattes 6 cm breit, iiber der Mitte rasch

bis auf 3 cm verschmilert. — Mihr. Gesenke, Rheinprovinz.
f. angustatum Milde.

. Abschnitte der Laubblitter sehr gedringt; in der unteren

Halfte des Blattes ihre nach abwirts gekehrte Hilfte am
Grunde stark abgerundet-zusammengezogen, so daB der so
entstandene Lappen iiber den oberen Rand des nichstunteren
Abschnittes iibergreift. — Thiring. Wald, Riesengebirge,
Rheinprovinz, Hessen-Nassau.

f. imbricatum Moore.

. Untere Abschnitte grof}, iiber 1 cm lang.

f. latipes Moore.

. Mittelrippe der Laubblitter in ihrem oberen Teil breit ge-

flugelt.
f. alatum F. Wirtgen.

. Abschnitte unregelmiflig gesigt.

f. serratum Wollaston.

. Abschnitte derblederig, am Rande stark eingerollt.

var. involutum Luerssen.

. Bliatter mit Sporen- und Laubabschnitten.

f. anomalum Moore.

MiBbildungen: Einfache und wiederholte Gabelungen der
Blattspitze, des Stieles und der Abschnitte; unregelméiBige
Verkiirzung, Verlingerung, Verbreiterung oder Einschnirung
der Abschnitte, verschiedenartige Zerteilung der Blatter und
Abschnitte. (Seite 111.)

4. Unterfamilie: Pterideae.

1. Sori ohne Schleier, die Nerven in ihrer ganzen Linge (evtl. mit.
Ausnahme der Vorderenden) besetzend.

P.-Gymnogramminae.

Bei uns nur eine Gattung: Sporen- und Laubblitter gleichge-
staltet, kahl, ohne Paraphysen, Aderung der Segmente ficherig oder
wenigstens mehrmals dichotom.

Anogramme.

9. Sori nur den Vorderteil der Adern einnehmend, von dort zu-
weilen zusammenflieBend oder sich rickwirts ausbreitend. Blatt-
stiel oft schwarz poliert.

P.-Cheilanthinae.

a) Sporen und Laubblitter gleichgestaltet.

Notholaena.
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b) Sporen und Laubblitter verschieden gestaltet.
Allosorus.

3. Sori das Ende der Nerven innerhalb der umgeschlagenen
Randlappen einnehmend. Blattstiel schwarz poliert.
‘P.~Adiantinae.

Nur eine Gattung: Sporentragende und sporenlose Blatteile
gleich gestaltet, meist langgestielt. Blattstiel schwarz poliert.
Adiantum.

4. Sori auf intramarginalem Verbindungsstrang der Nervenenden.
P.-Pteridinae.

Bei uns nur eine Gattung: Sori randstindig auf einer nur den
sporentragenden Blattabschnitten eigenen Nervenanastomose, von
2 Schleiern eingehiillt, von denen der dullere, aus Epidermiszellen
der Blattoberseite entstehende, eingerollt und derber ist als der zarte,
in Wimpern ausgehende innere.

Pteridium.

Gattung: Anogramme Link.

Bei uns nur eine Art.

Einjahrige, aber durch Adventivsprosse ausdauernde Pflanze.
Rhizom aufrecht, sehr kurz, dicht mit Blittern besetzt. Blitter
bei uns hochstens 12 em (im Siiden bis 25 cm) lang. Blattstiel so lang
oder linger als die Spreite, am Grunde dunkelbraun, mit Glieder-
haaren besetzt, nach oben heller werdend, schlieBlich gelblich oder
griin, Spreite zart, kahl, je nach ihrem Alter von verschiedener
Torm und Teilung; die ausgewachsene Spreite ist eiformig bis léing-
lich-lanzettlich, 3fach gefiedert, stumpf, mit abwechselnd und ziem-
lich entfernt stehenden ei- bis dreieckig-eiférmigen, stumpfen, jeder-
seits bis 7 Fiedern I. Letzte Abschnitte aus keilférmigem Grunde
verkehrt-eiformig, verschieden tief eingeschnitten bis gezdhnt. Die
Sporen keimen bei Meran schon im Oktober, so daB im Januar
bereits Pflinzchen mit reifen Sporen vorhanden sind, wihrend die
allgemeine Sporenreife in die Mitte des April fallt und Ende Mai
die Pflanzen bereits abgestorben sind. '

An feuchten, geschiitzten Orten, in Hohlwegen, kleinen Erdhdhlen.
Im Mittelmeergebiet zu Hause, kommt mit seinen duBersten Aus-
ldufern bis Meran. — (Fig. 33.)

(Gymnogramme leptophylla Desv.)

A. leptophylla (L.) Link.

Gattung: Notholaena R. Brown.

Bei uns nur eine Art.
Rhizom kriechend. Blitter zweizeilig, dicht gestellt, bis 35, selten
50 cm lang, lederig, iiberwinternd. Blattstiel etwa ebenso lang als
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die Spreite oder linger, glinzend dunkelbraun wie die Rachis,
elastisch gebogen, sparsam mit sparrigen Spreuschuppen besetzt.
Spreite schmal-linglich oder linglich-lanzettlich, zugespitzt, an der
Basis meist wenig verschmailert, 2fach gefiedert, oberseits kahl,
dunkelgriin, unterseits dicht mit gegitterten, erst weilllichen, spéter
rostbraunen Schuppen bedeckt. Fiedern I bis 20paarig, eiformig
bis schmal-linglich, oberste sitzend, dicht gestellt, die folgenden
kurz gestielt, etwas entfernter, nach oben gerichtet bis horizontal
abstehend. Fiedern II bzw. Abschnitte linglich bis lineal-linglich,
sitzend, unterste fiederlappig bis gedhrt. Nerv. Neuropteridis. Sori
je nach dem Grade der Entwicklung einen mehr oder minder grolen
Teil der Nerven einnehmend, schleierlos, zunichst von den dichten
Spreuschuppen der Blattunterseite vollstindig tuberdeckt, spéater
dieselben durchbrechend.

Wairmeliebender, Serpentin bevorzugender Felsenfarn, an sonnigen,
diirren Hingen, hauptsidchlich in den siidlichen Alpen, bis Bozen
und Meran vordringend; nordlichster Standort bei Mohelno in
Mahren. — Juni, Juli. (Fig. 34.)

(Pelzfarn.) N. marantae (L.) R. Br.

Gattung: Allosorus Bernh.

Bei uns nur eine Art.

Rhizom kriechend bis aufsteigend, verzweigt. Blitter dicht
spiralig stehend, bis 35 cm hohe Biischel bildend, in denen die niedri-
geren Laubblitter die hoéheren Sporenblitter umgeben. Laub-
blitter bis 25 cm lang, kiirzer gestielt; Stiel mindestens so lang
als die ei- bis dreieckig-eiformige, stumpflich zugespitzte, 2—4fach
gefiederte, hellgriine Spreite. Fiedern I jederseits 5—9, obere sitzend,
die tbrigen gestielt, alle nach oben gerichtet, eiformig, stumpf.
Letzte Abschnitte aus keilformigem Grunde verkehrt-eiformig, stumpf
bis fast gestutzt, am oberen Rande 3—4mal eingeschnitten-gekerbt,
mit stumpflichen Zipfeln. Sporenblitter bis 35 cm lang, linger
gestielt. Spreite durch die steiler nach oben gerichteten Fiedern I
schmiler erscheinend als die der Laubblitter. Fiedern I meist etwas
weiter auseinander gestellt. Letzte Abschnitte lineal-linglich, mit
bis zum Mittelnerven eingerollten Rindern, so daf sie halb walzen-
férmig und meist schwach-wellig-eingeschniirt erscheinen. Erst bei
der Reife der Sori rollen sich die Abschnitte auf, werden flach aus-
gebreitet und legen die Sori frei. Nerv. Eupteridis mit dem nicht
verdickten Nervenende den Abschnittsrand nicht erreichend. — Auch
bei dieser Art kommen Annidherungsformen zwischen den Laub-
und Sporenbliattern vor.

Zwischen Felsgersll in der alpinen und subalpinen Region der
Alpen und Karpathen, bis 2700 m ansteigend, selten unter 1000 m
herabgehend; nie auf Kalk. Vereinzelt in den siidl. Vogesen, im

Lindau, Kryptogamenflora VI. 2. Aufl. 20
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Schwarzwald, Bayrischen Wald, Riesengebirge, Harz, Hohen Venn.
— Aug., Sept. (Fig. 35.) (Cryptogramme crispa R. Br.)
Rollfarn A. crispus (L.) Bernh.

MiBbildungen: verschiedenartige Teilung der Wedel (S. 111).

Gattung: Adiantum L.

Bei uns nur eine Art.

Rhizom kriechend, mit zweiteilig dicht gestellten, bis 50 cm
langen, fast kahlen, zarten aber doch hiiufig iberwinternden Blattern.
Blattstiel bis 20 cm lang, diinn, zerbrechlich, wie die Rachis und ihre
Verzweigungen glinzend schwarzbraun, nur am Grunde mit Spreu-
schuppen besetzt, nicht abgliedernd. Spreite eiférmig oder eiformig-
linglich, bis 4fach gefiedert. Die aufrecht abstehenden Abschnitte
jeder Ordnung lang und zart gestielt. Letzte Abschnitte aus schief-
keiligem Grunde rhombisch-verkehrt-eiférmig, seltener fast rhombisch,
am oberen Rande mehr oder minder tief eingeschnitten bis hand-
formig gelappt; die sporenlosen kerbig-gezdhnt. Nerv. Cyclopteridis,
Nerven unmittelbar vor der Zahnspitze endigend. Sporentragende
Lippchen fast quadratisch bis nieren- oder halbmondférmig und
eingebuchtet. Schleier spiter dunkelbraun mit hellerem, unregel-
miBig ausgezacktem bis fast ganzrandigem Saum. — Eine in der
GroBe und dem Grade der Zerteilung ihrer Blitter sowie in der
Form und Zerteilung ihrer Abschnitte sehr veranderliche Art.

An feuchten Orten, in Nischen, unter Gebiisch; gesellig; besonders
auf von Tropfwasser bestindig befeuchtetem Kalkboden; bis 1300 m
ansteigend. Aus dem Mittelmeergebiet bis Meran, in der Schweiz
bis an den Neuenburger See und in den Kanton Tessin vordringend.
— Juni—Sept., je nach Lage des Standortes. (Fig. 36.)

(Frauenhaar.) A. capillus veneris L.

Gattung: Pteridium Gleditsch.

Bei uns nur eine Art.

Rhizom unterirdisch weit kriechend, verzweigt, bis 1,2 cm dick.
Blatter rickenstindig und dadurch, daB das Rhizom wie jeder
seiner Zweige jahrlich nur ein Blatt treibt, ziemlich weit auseinander
gestellt, bis 2 m hoch. Blattstiel so lang oder linger, selten kiirzer als
die Spreite, gelblich, kahl, nur an der verdickten Basis mit braunen
Haaren umgeben, von 8—20 Leitbiindeln durchzogen, welche bei
einem etwas schief durch die Basis gefithrten Querschnitt mehr oder
minder die Figur eines Doppeladlers ergeben. Spreite dreieckig-eifor-
mig, gelblichgrin, derbkrautig, glinzend, kahl, 2—3fach gefiedert,
meist iibergebogen bis fast horizontal. Fiedern I genihert, seltener die
untersten weiter abgestellt, nach oben gerichtet, meist gegenstindig,
eiférmig bis linglich, zugespitzt, obere sitzend, unterste gestielt.
Fiedern II schmal- oder lineal-lanzettlich, zugespitzt, mit dicht
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gedringten, am Grunde zusammenflieBenden, linglichen, stumpf-
lichen, ganzrandigen, selten schwach gekerbten Abschnitten. Nerv.
Neuropteridis. Sori auf einem wulstigen Rezeptakel iiber der lings
des Randes sporentragender Abschnitte sich bildenden Nerven-
anastomose, von 2 gewimperten Schleiern eingehiillt. Nicht iber-
winternd. — Uber das Wachstum sagt Luerssen (Farnpfl. 105):
,,Wiahrend die Keimpflanze im 1. Jahr bis zu 12 Blitter entwickelt,
sendet jeder Rhizomast der erwachsenen Pflanze in der Regel jahr-
lich nur ein Blatt iber den Boden, welches zu seiner Entwicklung
3 Jahre beansprucht. Im 1. Jahre bildet sich das gegen Ende der
Vegetationsperiode auftretende Blatt nur als ein niedriger Gewebe-
hocker im Grunde einer von der SproBspitze hochstens 2 mm ent-
fernten Einsenkung der SproBoberfliche. In der zweiten Vegetations-
periode vergrofert sich die Blattanlage zu einem senkrecht aufge-
richteten, 2—4 cm langen, walzenférmigen Stiel, der an seinem Ende
unter dichter Haarbedeckung die scharf umgebogene, bis 2 mm
lange und die Anlagen von 10—12 Primérsegmenten zeigende Spreite
tragt. Die weitere Ausbildung erfolgt dann sehr rasch im Frihling
des 3. Jahres, so daBl das junge Blatt im Mai aus dem Boden heraus-
tritt.* — Ziemlich haufig sieht man die ganze Unterseite der Spreite
mit zahlreichen, kurzen, schwarzen Strichen ziemlich regelmaBig
bedeckt, welche den Eindruck von Sori machen; diese lings der
Tertisrnerven verlaufenden Striche sind Pilze: Cryptomyces Pteridis.
— Haufig, meist gesellig, zuweilen weite Strecken iberziehend.
In der Ebene wie im Gebirge, bis 1800 m ansteigend; an trockenen
oder maBig feuchten, lichten Waldstellen. Durch das ganze Gebiet
verbreitet. — Juli—Sept. (Fig. 37.)
(Adlerfarn.) P. aquilinum (L.) Kuhn.

Verinderliech in dem Grade der Zerteilung der Fiedern I und
schwankend in der Behaarung der Unterseite, sonst wenig belangreiche
Abweichungen:

1. Spreite diinnhautig, langlich-lanzettlich, das 2. und 3. Paar

der entfernt gestellten Fiedern die lingsten.
var. gracile Beck.

2. Blitter nur 60 cm, Spreite 30 cm lang. Fiedern I nicht oder
kaum gestielt. Fiedern II in der unteren Hilfte mit breiten,
stumpfen (0,5 em breiten, 2 cm langen) Abschnitten, in der
oberen Hilfte fast ungelappt, sehr stumpf.

var. osmundaceum Christ.

3. Blitter klein, sehr kurz gestielt, Spreite dem Boden fast
aufsitzend.
var. brevipes Luerss.

4. Blatter krautig und weich, bisweilen fast hidutig, zerstreut
behaart.
f. umbrosum Luerss.

20%
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5. Abschnitte aus breitem Grunde linglich, bis 1,5 cm lang,
1 em breit, unregelmifBig gekerbt-gelappt.
f. rotundatum Laubenb.

6. Rachis mit starren, borstlichen Spreuhaaren besetzt.
var. asperum Kaulf.

~1

. Blatt unterseits dicht kurzhaarig bis seidig-wollig.
var. lanuginosum Luerss.

Mifbildungen: Gabelungen der Rachis, der Fiedern I und
I1, Verkiirzung der Fiedern, ungleiche Ausbildung der Blatt-
hilften. (Seite 111.) — Ferner:

Textur diinn. Letzte Abschnitte sehr zahlreich, schmal
etwas gedhrelt, die Rander tief wellig-gekerbt und gekriuselt.

m. erispum.

5. Unterfamilie: Polypodieae.

Sori rund bis ldnglich, ohne auf besonderer Anastomose ent-
wickeltem Rezeptakulum.
P.-Polypodiinae.

Bei uns nur

Gattung: Polypodium L.

Bei uns nur eine Art.

Rhizom unter- und oberirdisch weit kriechend. Blatter zwei-
zeilig, entfernt stehend, bis 50 cm lang, lederartig, kahl, unterseits
blasser. Blattstiel griinlich, meist kirzer als die Spreite, bis zum
Grunde schmal gefliigelt. Spreite meist ei- oder linglich-lanzettlich,
an der Basis wenig oder gar nicht verschmélert, allmihlich oder
ziemlich plotzlich in einen beinahe linealen, gekerbten Scheitel zu-
gespitzt, meist bis an die Mittelrippe heran fiederteilig. Fieder-
abschnitte sitzend, ineinanderflieBend, aus ziemlich stark verbreitertem
Grunde lineal-linglich oder lineal-lanzettlich, stumpflich zugespitzt,
fast ganzrandig oder klein gesigt; obere meist schwach nach oben
gerichtet, die ibrigen horizontal, unterste bisweilen zuriickgebogen,
jederseits bis 28 Sori rundlich auf dem verdickten Kopf des unteren
vorderen Astes der Sekundirnerven in je einer Reihe zu beiden
Seiten des Mittelnerven. Keine Paraphysen. — Eine sowohl in der
ganzen Tracht wie in der Form und Berandung der einzelnen Fieder-
abschnitte sehr verinderliche Art, so daf selbst auf demselben
Rhizom verschiedene Formen, ja sogar bei demselben Blatt solche
vorkommen. — (Fig. 38.)

(EngelsiiB.) P. vulgare L.

Es werden 2 Hauptunterarten mit einer groflen Anzahl Zwischen-
formen unterschieden.
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A. Blitter meist linglich-lanzettlich, seltener linglich bis ei-
formig, plotzlich zugespitzt, immergrin. Abschnitte bei der gewdhn-
lichsten Form (commune) linealisch, plotzlich kurz zugespitzt, gegen
den Scheitel hin gesigt. Sekundirnerven meist 2mal gegabelt.

Diese nérdlichen Formen finden sich durch unser ganzes Gebiet;
im Gebirge hiufiger als in der Ebene, bis itber 2000 m ansteigend,
in schattigen Wildern an Baumwurzeln und Stimpfen, in Hohl-
wegen, Felsspalten, an alten Mauern, in Astlochern und sogar auf
Asten alter Biume. — Aug., Sept.

Subspecies boreale Beck.

Andert ab:

I. Sekundirnerven 2, selten 3mal gegabelt.
a) Abschnitte bis gegen den Scheitel hin ziemlich gleich-
breit.

1. Abschnitte vorn abgerundet, fast ganzrandig. — Selten.

var. rotundatum Milde.

2. Abschnitte plotzlich zugespitzt, gesdgt, namentlich an der
Spitze. — Sehr verbreitet und haufig.
var. commune Milde.

a) Buchten zwischen den Fiedern breit, doppelt bis mehr als
doppelt so breit als die Abschnitte.
f. sinuosum Christ.
3. Blitter breit-oval, an der Spreitenbasis bis 9 cm breit. Die
meist nicht zahlreichen Abschnitte etwa 1cm breit, mit
stumpf-ovaler Spitze; untere oft geohrt. Nerven bis 3mal
gegabelt. — Zerstreut.
var. murale Schur.
4. Abschnitte sehr zahlreich, auffallend schmal, lineal, fast ganz-
randig. — Selten.
var. stenolobum Christ.
b) Abschnitte vom Grunde aus verschmilert, spitz.
5. Abschnitte am ganzen Rande gesigt. — Ziemlich haufig.
var. attenuatum Milde.
II. Sekundirnerven meist nur einmal gegabelt.
Blatter lang gestielt, im Verhaltnis zu ihrer Léinge auf-
fallend schmal. — Selten.
var. angustum Hausm.
Das Blatt ist mitunter groSen Umgestaltungen unter-
worfen. Die wichtigsten sind:
a) Fiedern (in der Regel der unteren) am Grunde ein- oder
beiderseits geohrt.
f. auritum Wallr.
b) Blatt breit-dreieckig; Abschnitte (namentlich die unteren)
tief eingeschnitten bis fiederspaltig.
f. pinnatifidlum Wallr.
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¢) Blatt am Rande nur gelappt, Abschnitte oft verlingert.
f. subintegrifolium Luerss.

d) Blatt bis 12 cm lang, Spreite linglich-lanzettlich, ungeteilt,
selten am Rande mit unregelmifligen Lappen.
f. integrifolium Geisenh.
MiBbildungen sind sehr hiufig: einfache und wiederholte
Gabelungen der Blattspitze, Verdoppelung der Blitter, ver-
schiedenartige Teilung der Abschnitte, blattdhnliche Umbil-
dung der beiden untersten Abschnitte, Verlingerung, Ver-
kiirzung oder Unterdriickung von Abschnitten, ungleiche Ge-
staltung der Abschnitte, Austritt der Mittelnerven aus den
Fiedern, Fleckung der Blatter. (Seite 111.)
Siidliche Formen mit wintergrinen, im Hochsommer abster-

benden Blittern. Blitter eiférmig-dreieckig, allmédhlich spitz aus-
laufend. Spreite bis 25 cm lang, am Grunde bis 15 cm breit, mit
meist schmallanzettlichen, etwa vom oberen Drittel oder von der
Mitte an zugespitzten, grob- oder - gekerbt-gesigten Abschnitten.
Sekundirnerven meist 3—4mal gegabelt. Sori grof, zuweilen linglich.

Die siidliche Form gehért dem Mittelmeergebiet an und reicht
nérdlich bis Brixen (Tirol), Lugano, Aigle (Schweiz). — Februar

—Mai.
Subspezies P. serratum (Willd.) Christ.
Andert ab:
1. Blitter nur bis 4 cm lang. Spreite breit dreieckig, mit wenigen

Fiederabschnitten.
var. pumilum Hausmann.

. Blitter bis 12 ¢cm lang. Spreite linglich, fast parallelrandig,

mit zahlreichen, breitlinealen, stumpfen, dicht aneinander-

schlieBenden Abschnitten.
var. pectinatum Christ.

. Blitter groB, breit-dreieckig (bis 20 cm breit). Abschnitte

scharf geschweift-zugespitzt, gezéihnt bis fast ganzrandig.
var. acutum Christ.

. Blitter verlangert-oval, bis 60 cm lang, mit zahlreichen Ab

schnitten.
var. umbrosum Christ.

. Blatter breit dreieckig; unterste Abschnitte bis 17 cm lang,

schwach gesigt, schlaff. Sekundirnerven 3—4mal gegabelt.
Sporen Anfang Oktober noch in der Ausbildung begriffen. —
Wahrscheinlich ein Mischling zwischen der sidlichen und
nédlichen Form, worauf sein Standort an der Grenze der
beiden Formen bei Bozen hinweist.

var. intermedium Rosenstock.

MiBbildungen dhnlich der nordlichen Abart. (Seite 111.)
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5. Familie: Marsiliaceae.

1. Blatter lang gestielt, mit 4teiliger, kleeblattdhnlicher Spreite.
Sporenkapseln bohnenférmig, dickwandig, gestielt, eine oder mehrere
am Grunde des Blattstieles oder etwas hoher am Blattstiel hinauf,
zwei- bis mehrficherig, in jedem der horizontal gestellten Facher
ein Sorus mit Mikro- und Makrosporangien. Kapseln 2-klappig
aufspringend und einen Gallertring ausscheidend, an welchem die
Sori seitlich haften.

Marsilia.

2. Blatter binsenférmig, stielrundlich, ohne Spreite. Sporen-
kapseln einzeln am Grunde des Blattes, kugelig, mit 2—4 aufrecht
gestellten Fachern; in jedem Fach ein Sorus, welcher in seiner unteren
Hilfte Makrosporangien, in seiner oberen Mikrosporangien fihrt.
Kapseln der Facherzahl entsprechend 2—4-klappig aufspringend
und die in einem quellenden Gallerttropfen eingebetteten Sporangien
heraustretend.

Pilularia.

Gattung: Marsilia L.

Kleine, an sumpfigen oder zeitweise iiberschwemmten Orten
vegetierende, ausdauernde Pflanzen. Stengel in der Jugend behaart,
spater oft kahl, kriechend, zylindrisch, ziemlich dinn, mehr oder
minder verzweigt. Blitter 2-zeilig auf dem Riicken des Stengels,
mehr oder minder dicht gestellt, ihre 4-teilige Spreite in der Knospe
nach oben zusammengelegt, so daB das untere Fiederpaar das obere
deckt. Die Gattung entwickelt Luft- oder Landblitter mit Spalt-
éffnungen auf der Ober- und Unterseite und fir erhohten ‘Wasser-
stand sehr lang gestielte Schwimmblitter, deren etwas umfang-
reichere Spreite nur auf der Oberseite Spaltoffnungen, auf der Unter-
seite goldbraun gefirbte Interstitialstreifen hat. Eine Eigentiimlich-
keit der Landblatter ist ihre Empfinglichkeit fiir Lichteinwirkungen;
sie legen des Abends mit schwindendem Licht ihre Fiedern in die
Knospenlage zusammen und breiten dieselben erst wieder am Morgen
mit wiederkehrendem Licht aus (Schlafbewegung). — Bei uns nur
eine Art.

Stengel meist ziemlich sparlich verzweigt, bis 50 cm lang, bei
Wasserformen iiber 1 m lang, bis 1,5 mm dick. Blitter bis 12 ecm
(bei Wasserformen bis 50 cm) lang gestielt. Fiedern breit-keilférmig,
vorn abgerundet, ganzrandig, im Alter kahl. Sporenkapseln gestielt,
meist zu 2—3 etwas iiber der Basis des Blattstieles entspringend;
Stiele der Kapseln héufig bis zu helber Linge miteinander verwachsen,
2ufrecht abstehend, bis 1,2 cm lang. Kapseln bohnenférmig, in der
Jugend dicht behaart, spiter kahl, schwarzbraun, etwa 6 mm lang,
4 mm breit, am Grunde des Riickens mit 2 fast gleichgroBen, stumpfen
Zihnen versehen, am Scheitel abgerundet. Fiedern ohne Mittel-
nerven, mit wiederholt gabelig verzweigten, seitlich anastomosieren -
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den, langgezogene Netzmaschen bildenden, am Vorderrand der Fieder
entlang durch Bogen verbundenen Nerven.

Nur in der Ebene; an Siimpfen, Teichen, nassen Griben; gesellig.
Sehr zerstreut. In Deutschland nur den Rhein entlang vom sidl.
Baden und ElsaB an bis Mainz und in Oberschlesien bei Rybnik.
Haufiger im siidl. Europa (Schweiz?). — Sept., Okt. (Fig. 41.)

(Kleefarn.) M. quadrifolia L.

Gattung: Pilularia L.

Blitter ohne Spreite, sonst die Ausbildung der Vegetationsorgane
im wesentlichen wie bei Marsilia. — Bei uns nur eine Art.

Stengel kriechend, bis 50 cm lang, 1,5 mm dick, wenig verzweigt.
Blatter mehr oder minder gedringt stehend, bis 10 cm (bei Wasser-
formen bis 20 em und dariiber) lang, kaum 1 mm dick, zylindrisch-
fadenformig, pfriemlich zugespitzt, kahl, dunkelgriin. Sporen-
kapseln bis 3,5 mm dick, kugelig, mit 0,5—1 mm langem, radidr
angefiigtem Stiel, sehr dicht und anliegend behaart, nur die Haar-
gpitzen abstehend, zuletzt schwarzbraun, 4facherig.

Auf moorigem Boden, in Torfstichen, an Réndern von nassen
Graben und Teichen; gesellig. Sehr zerstreut. Pommern, Mecklen-
burg, Schleswig-Holstein, Oldenburg, Hannover, Westfalen, Rhein-
provinz, ElsaB, Rheinpfalz, Hessen, Baden, Unterfranken und Algéu,
Thiiringen, Freistaat Sachsen, Brandenburg, Niederschlesien bis
Bunzlau. In der Schweiz nur im Berner Jura (). In Osterreich-
Ungarn nur im Kiistenlande, sonst ganz fehlend. — Juli—Sept.
(Fig. 42.)

(Pillenkraut.) P. globulifera L.

6. Familie: Salviniaceae.

Pflanze ohne Wurzeln. Stengel zylindrisch, gliederhaarig, mit
Luftgingen. Luftblitter dicht gedréingt, sich deckend, mit fiedrig
verzweigtem Mittelnerv. Sporenhiillen gleichgro8, zartwandig, zu-
letzt verwesend. Mikrosporangien an verzweigten Stielen, Makro-
sporangien gestielt, bis zu 25. Weiblicher Vorkeim in zwei lang
herabhingende Lappen auswachsend.

Nur

Gattung: Salvinia Micheli.

Bei uns nur eine Art.

Stengel zylindrisch, etwa 1 mm dick, fast durchscheinend, meist
kurz, nur ganz ausnahmsweise bis 20 cm lang. Luftblitter aus
schwach-herzformigem Grunde elliptisch, am Scheitel stumpf bis
schwach ausgerandet, 6—13 mm lang, 5—8 mm breit, sich deckend,
unterseits behaart, oberseits in schrigen Reihen mit bischelig be-
haarten Wirzchen besetzt, sehr kurz gestielt. Wasserblatter kurz
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gestielt, in 9—13 sehr diinne, dicht behaarte, bis 6 em lange Zipfel
geteilt, an der Basis zwischen den Zipfeln die behaarten Sporen-
kapseln (3—8) gekniuelt tragend. Die Luftblitter zeigen einen
deutlichen Mittelnerven und fiederige, durch kurze, ein mehr oder
minder regelmiiBiges Netz bildende Anastomosen verbundene Seiten-
nerven. Basale, ilteste Sporenkapseln (1—2) die Makrosporangien
(15—25), die iibrigen Mikrosporangien in groferer Anzahl, bis 100,
enthaltend. ’

Auf Teichen, Seen und langsam flieBenden Gewissern zwischen
Rohr und FloBholz, unbestindig. In Westpreulen, Pommern, Riigen,
Mecklenburg, Prov. Sachsen, Anhalt, Brandenburg, Hannover,
Schlesien, Posen, Mihren, Galizien, Polen, Baden, Pfalz. — Aug. bis
Oktober, worauf die Pflanze meist rasch abstirbt und verwest.
Die untersinkenden Sporenkapseln iiberwintern auf dem Grunde
des Wassers, wo die Kapselwand im Laufe des Winters verwittert.
Im Frihling steigen die nunmehr hiillenlosen Sporangienknéuel an
die Oberfliche empor, die Sporangien trennen sich von dem Rezepta-
kulum und lassen die Sporen im Mai keimen (Luerssen, Farnpfl. 604).
— (Fig. 40.)

S. natans (L.) All

7. Familie: Azollaceae.

Pflanze mit Wurzeln. Stengel zart. Oberer Blattabschnitt eine
nach unten gedffnete (von Anabaena bewohnte) Hohle. Sporenhiillen
unter sich verschieden, im Scheitel verholzend und diesen bei der
Keimung als Deckel absprengend. Weiblicher Vorkeim dreilappig.

Nur

Gattung: Azolla Lam.

Bei uns:

1. Zarte, sehr kleine Pflinzchen. Stengel gabelig verzweigt. Wurzeln
einzeln, mit abstehenden Haaren versehen. Blitter sehr klein, bis
0,5 mm lang, besonders an den Zweigspitzen gedringt, griin, ober-
seits oft rotlich; obere Lappen derselben linglich-rhombisch, stumpf,
mit zweizelligen Haaren besetzt. Kapseln der Mikrosporangien
kugelig, der Makrosporangien eiférmig, kleiner. Makrosporen mit
einem aus 3 birnenférmigen Koérpern bestehenden, sich mit Luft
filllenden Schwimmapparat versehen.

Aus Amerika eingefiihrt und verwildert. Auf stehenden und langsam
flieBenden Gewissern. Sie vermehrt sich auBerordentlich rasch und
bildet stellenweise eine dicke Decke iiber die ganze Wasserfliche, alles
andere erstickend. Scheint wie Salvinia unbestdndig zu sein. In
Europa jetzt schon in manchen Teilen eingebiirgert: Siid-Deutschland,
Rhcinprovinz, Mahren, Bohmen. — Aug., Sept.

A. caroliniana Wild.
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2. Von voriger Art verschieden durch die fiederig verzweigten
Stengel, obere Lappen stumpf, mit einzelligen Haaren. — Aus dem
warmen Amerika eingefilhrt und verwildert. OstpreuBen, Rhein-
provinz. — Aug., Sept.

A. filiculoides Lam.

8. Familie: Equisetaceae.
Nur

Gattung: Equisetum Tourn.

Ausdauernde, mittelgroBe, krautige, durch hohen Kieselsiure-
gehalt ausgezeichnete Pflanzen mit kriechendem, sehr tief liegendem
(bis iiber 1 m), mehr oder minder verzweigtem Rhizom, welches allein
ausdauert, wihrend die alljahrlich entsendeten oberirdischen Sprosse
meist zu Ende der Vegetationsperiode vergehen. Aste des Rhizoms
fast senkrecht stehend, meist erst nahe der Bodenfliche mehr oder
weniger zahlreiche oberirdische Stengel treibend. Wurzeln einzeln
an der Basis der Seitensprosse entstehend, aber an den oberirdischen
Stengelteilen nicht zur Ausbildung gelangend. Oberirdische Sprosse
meist hohl, mit scharf gegliederten Internodien, welche an ihrem
oberen Ende in einen Blattquirl iibergehen, dessen Scheiden zu einer
einzigen Scheide verwachsen sind. Die AuBenfliche der Internodien
von parallelen Lingsleisten oder Riefen (carinae) und ihnen ent-
sprechenden Vertiefungen, Rillen (valleculae), durchzogen, welche
mit denen der benachbarten Internodien alternieren. Die von den
Zahneinschnitten zu den Rillen des folgenden Internodiums senkrecht
herablaufenden Furchen heiflen Kommissuralfurchen, die Furchen
auf dem Riicken der Riefen Karinalfurchen. In den Rillen liegen
die Spaltoffnungen. Verzweigte Stengel entwickeln ihre Aste quirl-
artig aus den Rillen des Scheidengrundes. Aste ahnlich gebaut,
nur in allen Teilen verkleinert. Unterste Astscheide (Asthiille) ver-
schieden von den iibrigen Astscheiden. Sporangienihre meist die
letzte Blattscheide iberragend, selten in derselben sitzend; bisweilen
am Grunde, unter dem die Sporangien tragenden Ahrenteile, mit
1—2 verkiimmerten, ringartigen Scheiden versehen. Ahre mit dicht
gedringten, quirlartig angelegten Blittern, deren oberer Rand sich zu
schildférmigen, durch gegenseitigen Druck meist eckigen Sporangien-
tragern entwickelt hat. Letztere auf der AuBenfliche mit Spalt-
offnungen versehen, auf der Innenseite dicht gedringt im Kreise
5—10 aus je einer Gruppe Oberflichenzellen hervorgehende Sporan-
gien tragend. Sporangien in der Reife lingliche Sickchen bildend,
durch einen LingsriB sich 6ffnend. Sporen von 2 spiralig um sie ge-
rollten, schmalen, an ihren beiden Enden verbreiterten Béandern
(Elateren) als duBerster Haut umgeben. — Die oberirdischen Sprosse
werden bereits in der voraufgehenden Vegetationsperiode angelegt
und unterirdisch so weit entwickelt, dal sie bei Beginn der filligen
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Vegetationsperiode ihre bis dahin sehr kurz gehaltenen Glieder
(Internodien) nur zu strecken brauchen, um an die Oberfliche heraus-
zutreten.

1. Die Nebenzellen der Spaltéffnungen liegen in gleicher Hoéhe
mit den Oberhautzellen, die Spalten miinden unmittelbar
nach auBen. Stengel glatt oder weniger rauh; Ahren meist
stumpf.

E. phaneropora Milde.

A. Sporenlose und sporentragende Stengel verschieden ; sporen-
tragende gelblich-wei oder braunlich, von den sporenlosen
durch das Fehlen von Chlorophyll, Sklerenchym und Spalt-
offnungen unterschieden; sporenlose stets mit Asten.

E. heterophyadica A. Braun.

a) Sporentragende Stengel frither erscheinend, in der Regel
ungefurcht, nach der Sporenreife absterbend.

E. ametabola (vernalia) A. Braun.

1. Sporentragende Stengel erscheinen bereits im Mérz oder April>
meist bis 20 cm hoch, 3—5 mm dick, saftiz und weich, fleischrot
bis rotlich-braun, mit ungefurchten, nach der Stengelbasis zu all-
mihlich kiirzer werdenden Internodien. Scheiden bis 2 cm lang,
nach oben allmihlich sich erweiternd, im unteren Teil weiSlich,
im oberen oft braunlich, mit 8—12 mit einer Karinalfurche versehenen
Zahnen. Zéahne so lang als die Scheidenrohre, schmutzigbraun und
dunkler punktiert oder gestreift, lanzettlich zugespitzt. Ahre meist
lang gestielt, bis 3,5 cm lang, meist stumpf, mit markiger Achse.
Sporenlose Stengel sehr verschieden lang und veranderlich, mib
6—19 breiten Riefen, schmalen Rillen, hellgriin, sehr verschieden mit
Asten versehen. Scheiden 5—12 mm lang, gegen den oberen Rand hin
etwas erweitert, mit etwas undeutlichen Kommissuralfurchen. Zéhne
halb so lang als die Scheidenréhre, dreieckig-lanzettlich, im Alter
schwirzlich mit sehr schmalem, weiBlichem Rande. Aste meist in
dichten Quirlen, verschieden lang, meist aufrecht abstehend, zu-
weilen wieder vereinigt, 4—6rippig, durch kleine zahnartige Auf-
treibungen rauh. Asthiillen becherférmig, grimlich oder braunlich,
mit breiteiférmigen bis dreieckigen, spitzen Zihnen. Astscheiden
bis 5 mm lang, allmihlich nach oben etwas erweitert, mit abstehenden
oder etwas nach auBen gebogenen, dreieckigen, lang zugespitzten
Zihnen.

Auf feuchtem Lehm- und Sandboden, auf Wiesen, seltener in
Waldern. Meist gemein, in der Ebene wie im Gebirge, in Tirol bis
2500 m ansteigend. — Mirz, April. (Abweichungen hiervon siehe
unter 3 und 4 der Abinderungen des Sporenblattes.) (Fig. 49, 50.)

(Zinnkraut, Kannenkraut.) F. arvense L.

Sehr vielgestaltig, besonders in seinen sporenlosen Stengeln.
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1. Formen des Laubstengels.

A. Formen sonniger Standorte. Stengel und die meist straffen
Aste gleichmaBig hellgriin.

1. Stengel kraftig, aufrecht, 9—13rippig, im unteren Drittel bzw.
der Hilfte astlos. Aste 4rippig, steif, meist aufrecht abstehend,
zuweilen im Bogen aufsteigend, 5—12 cm, seltener bis 20 cm
lang, unverzweigt. — Gemein.

var. agreste Klinge.

Aste steil aufwirtsgerichtet, fast angedriickt, obere
kiirzer werdend, so daB der astlose Stengelscheitel iiber-
ragt wird. — Haufig.

subvar. compactum Klinge.

Stengel diinn, bis 70 cm hoch. Aste 3rippig, 5—10 cm
lang. — Selten.
subvar. boreale Milde.

2. Stengel kriftig, aufrecht bis liegend, 9—19rippig. Aste ver-
zweigt.
var. ramulosum Rupr.

Stengel meist vom Grunde an verzweigt. Aste steif,
4rippig, bis 30 cm lang; sekundére Aste bald kurz, bald
bis 13 cm lang; bisweilen tertidr verzweigt. — Haufig.

subvar. erectum Klinge.

Stengel bogig aufsteigend, vom Grunde an istig. Un-
tere Aste oft verzweigt.
subvar. ascendens Klinge.

Stengel niederliegend, vom Grunde an verzweigt, Aste
einseitig aufsteigend, zuweilen bis tertidr verzweigt.
subvar. decumbens G. F. W. Meyer.

B. Schattenformen. Stengel hoch, kriftig, bleichgrin bis
elfenbeinweiB, blasser als die mehr schlaffen Aste, meist
in der unteren Hilfte oder selbst hoher hinauf astlos.

1. Stengel bis 1 m hoch, mit 12—16 schwachen Riefen. Aste
nur schwach verzweigt, 4rippig, 10—30 cm lang, horizontal
abstehend oder bogig iberhingend. — Zerstreut.

var. nemorosum A. Br.

2. Stengel bis 75 cm hoch. Aste 5rippig, horizontal abstehend,
bis 22 cm lang, mit regelméBigen 2—4 zihligen Quirlen sekun-
darer Aste. — Selten.

var. pseudosilvaticam Milde.

Durch die Iarbe auffallende Formen der Laubblitter
sind:
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. Stengel meist dinn, bis 50 cm hoch. Internodien in ihrem

unteren Teile griin, im oberen ziegelrot; auch die Stengel-
scheiden bisweilen rotlich. Aste meist kurz, unverzweigt. —
Zerstreut.

f. varium.

. Ganzer Stengel rot iberlaufen.

f. sanguineum.

. Astscheiden rotbraun.

f. rubrivaginatum.
Formen des sporentragenden Stengels.

. Stengel 6—8 cm hoch. Scheiden 4—6zihnig. Dazu gehérige

Laubstengel zart, 4—6rippig.
var. nanum A. Br.

. Stengel nach der Sporenreife nicht absterbend, ergrinend, im

unteren oder’ n}.ittleren Teil kq_rze, bisweilen kleine, meist
durchwachsene Ahren tragende Aste entwickelnd.
var. irriguum Milde.

Stengel im Spitsommer erscheinend, im unteren Teil griin,
dstig, im oberen einem normalen Sporenstengel entsprechend.
Sporenreife September.

var. rivalare Huth.

. Sporentragende Stengel den sporenlosen gleich (mit Asten und

einer Ahre), gleichzeitig erscheinend, nach der Sporenaus-
streuung bis zum Sporangienstande erhalten bleibend. Sporen
reife Juni, Juli. — Nicht haufig, aber vielgestaltig.

var. campestre Milde.

Auch die Seiteniste tragen Ahrchen.
f. polystachyum.

Durch die Farbe auffallende Formen:

. Stengelscheiden schwarzbraun bis schwarz.

f. nigricans.

. Scheiden bis auf die Zahne griin.

f. viridans.

. Scheiden fast ganz purpurbraun.

f. fagetinum.

MiBbildungen: Ring unter der Ahre verdoppelt, mit
Sporangien besetzt, scheidenartig; Ahre kugelig, zu zweien
neben- oder iibereinander, durchwachsen, gegabelt; Stengel-
spitze oder Astspitzen ein- bis mehrfach gegabelt, Stengel vom
Grunde an gegabelt, Stengelscheiden wenigstens teilweise in
ein Spiralband umgewandelt; Stengelglieder hin- und her-
gebogen. (Seite 111.)
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2. Sporenstengel 15—25 cm, seltener bis 50 cm hoch, 6—13 mm
dick, elfenbeinweifl bis schwach griinlich. Scheiden anfangs zylin-
drisch, spiter trichterférmig erweitert, etwa 4 cm lang, mit 20—35
flachen Riefen und schmalen, scharfen Kommissuralfurchen, am
Grunde hell, im ibrigen dunkelbraun; Zihne 20—35, lanzett-
lich-pfriemenformig, %—1% so lang als die Scheidenréhre. Ahre
spindelformig mit hohler Achse. Laubstengel meist 50—120 cm
(bis 2,50 m) hoch, elfenbeinweifl, schwach gerieft, vom Grunde aus
(f. typicum) oder erst auf 3,—2/; Stengelhohe mit in dichten Quirlen
meist wagerecht abstehenden Asten versehen. Scheiden 1,5—2,5 cm
lang, mit 20—40 breiten flachen Riefen und schmalen, scharfen
Kommissuralfurchen. Zihne so lang als die Scheidenréhre, mib
dunkelbraunem Mittelstreif und hellerem, dunkel gestricheltem
Rande, die haarartig vorgezogene Spitze leicht abbrechend. Aste
griin, meist unverzweigt, von feinen Zahnchen rauh, 4—5riefig; Ast-
hiillen bis 2 mm lang, hellbraun, am Grunde glinzend schwarzbraun.
Astscheiden bis 6 mm lang, mit lanzettlich-pfriemenférmigen, bald
abbrechenden Zahnen.

Auf feuchtem, quelligem Lehm- und Mergelboden; besonders
gern an Hingen; an Béichen und Griaben, in Waldsiimpfen; meist
gesellig. Zerstreut; auf weite Strecken ganz fehlend. Nach Norden
nur bis etwa zum 55. Breitegrad, sidlich bis in das Mittelmeergebiet
gehend. Aus der Ebene bis 1360 m ansteigend. — April, Mai, ja
bis Okt. (Fig.51.)  (E. Telmateia Ehrh.)

E. maximum Lam.

Andert vielfach ab und 148t sich in drei Formenkreise gliedern.

1. Stengel kriftig, bis 50 cm hoch (der zugehérige Laubstengel
bis 2,50 m hoch und bis 1,5 cm dick). Scheiden grof, bis 6 cm lang,
trichterformig, braun, die Stengelglieder zwischen den Scheiden
sichtbar. Ahre bis 10 em lang und bis 1,5 cm dick. Glieder des
Laubstengels elfenbeinwei8, im unteren Teile haufig gléinzend schwarz.
Stengelscheiden zylindrisch, 25—40zahnig, 1,5—2,5 cm hoch, blaB,
oft braunlich.

var. legitimum F. Wirtgen.

2. Stengel bis 20 cm hoch und 0,5 em dick. Stengelglieder gelblich
gefirbt, 2—4 cm lang. Scheiden bis 2,7 cm lang, braun. Ahren bis
5 cm lang und 1cem dick. Laubstengel bis 50 cm hoch und 0,8 cm
dick. Scheiden bis 15zihnig.

var. minus Lange.

3. Stengel bis 40 cm hoch und 0,2—0,8 cm dick. Scheiden bis
3,5 cm lang, die unter Wasser mehr bauchig. Stengelglieder braun,
die untersten oft griinlich. Ahre bis 3, selten 5 cm lang und 0,5 bis
1,5 cm dick. Laubstengel lang und schlank, bis 0,6 cm dick. Scheiden
bis 1,2 ecm hoch, zylindrisch. Untere Stengelglieder rotbraun bis
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schwarz, obere heller, am Grunde oft griinlich. Stengel in eine lange,
iiberhingende Spitze ausgezogen. (Form des stehenden Wassers.)
var. aquaticum F. Wirtgen.

Weiter lassen sich bei allen drei Varietdten unterscheiden:
I. Formen der Laubstengel.
a) Ohne Spaltéffnungen.
1. Stengel in der groferen unteren Hilfte astlos; Aste aufrecht

abstehend. — Selten.
f. ecomosum.

2. Stengel meist vom Grunde an éstig. Aste oft mit 3—4-riefigen

Sekundiristen besetzt. — Nicht haufig.
f. ramulosum.

b) Mit Spaltéffnungen. '
1. Stengel nur 18—30 cm hoch. Internodien verkiirzt. Meist

vom Grunde an dstig.
f. breve.

2. Stengel zu 4—7 zusammen hervorsprossend, bleichgrin, mit
6—17 breit und flach gefurchten Riefen; vom Grunde an
astig. — Selten.

f. gracile.

3. Stengel etwa 30 cm (bis 70 cm) hoch, vom Grunde an dstig.
Aste aufrecht, die der unteren Quirle stengelartig (nur schwi-
cher), so lang als der Hauptstengel. dicht quirlig verzweigt.

f. compositum.

4. Stengel niederliegend. 16—30cm lang, am Grunde (etwa
4 Internodien) mit stengelibnlichen, elfenbeinweiflen, 7 bis
12-riefigen Asten besetzt ; letztere mit bis 16 cm langen, weillen,
in den Riefen breit und flach gefurchten Asten. — Sehr selten.

f. caespitosum.

II. Formen der Sporenstengel.

1. Stengel mit der Ahre etwa 13,5 cm hoch. Die sonst normalen
Scheiden dicht iibereinander sitzend, einander groftenteils
deckend. — Spitform, Aug.—Okt.

f. humile.

2. Stengel schlank, bis 46 cm hoch, auch getrocknet weifl bleibend.
Untere Scheiden denen des Laubstengels vollig gleich, obere
nur in der Farbe, sonst trichterformig. — Selten.

f. elatius.

3. Der bisher normale Sporenstengel entwickelt nach der Sporen-
reife an seinem mittleren Teil unter den unveréinderten Scheiden
kurze, grine Aste, wihrend der dhrentragende Teil verwelkt.

f. frondescens.
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4. Der normale oder nur in den obersten Scheiden verdnderte
Laubstengel trigt eine Ahre; zuweilen auch die Aste kleinere,
héufig durchwachsene Ahren (polystachyum).

f. eonforme.

MiBbildungen: Einfache und wiederholte Gabelungen des
Stengels, der Aste und der Ahren usw. wie bei der vorigen
Art. (Seite 111.)

b) Sporenstengel gleichzeitig mit den Laubstengeln oder
wenig frither erscheinend, anfangs astlos, rotlich, glatt,
nach der Sporenreife die Ahre abwerfend, ergriinend,
Spaltoffnungen und Sklerenchym entwickelnd, etwas
rauh werdend, Aste bildend. Spaltoffnungen an beiden
Seiten der Rillen in je einer aus 1—2 Linien gebildeten
Reihe, die beiden Reihen durch Oberhautzellen getrennt.
Achse der Ahre markig.

E. metabola (subvernalia) A. Braun.

3. Sporenstengel kurz vor den Laubstengeln im April erscheinend,
meist gelbbraun, weich, glatt. Scheiden etwa 1,5 cm lang, allméhlich
trichterférmig erweitert, graugrin oder rotlich, mit sehr schmalen,
scharfen Kommissuralfurchen; Zihne etwa 1; so lang als die Scheiden-
réhre, breit-lanzettlich, spitz, mit dunklerem Mittelstreifen. Laub-
stengel bis 50 cm hoch, 1,5—3 mm dick, graugrin, mit 8—20 ge-
wolbten, durch Kiesellappen rauhen Riefen. Scheiden bliulich-
grin, zylindrisch-becherformig, mit schwach gewélbten Riefen und
schmalen, scharfen Kommissuralfurchen; Zihne so lang oder kiirzer
als die Scheidenrohre, breit-lanzettlich, ziemlich kurz zugespitzt,
untereinander verwachsen, nur an den Spitzen frei, hellbraun mit
dunklerem Mittelstiick. Aste meist erst von der Mitte, seltener vom
Grunde des Stengels beginnend, bis 15 cm lang, kaum 1 mm dick,
meist 3riefig, selten verzweigt, horizontal abstehend oder bogig
iiberhingend. Asthiille helbraun, glo ckig, mit sehr kurzen, stumpf-
lichen Zahnen. Astscheiden grin, mit spitzen, weiBhiutig gerandeten
Zahnen.

An schattigen, feuchten, aber auch an sonnigen Standorten (dann
niedriger, gelbgriin): Waldwiesen, Ufer, Gebiische, Ddmme. Am
hiufigsten im 6stl. Deutschland, nach ‘Westen rasch abnehmend,
erreicht in der Eifel seine westl. Grenze; im siidwestl. Deutschland
(Wiirttemberg, Baden, ElsaB-Lothringen) ganz fehlend. In Bayern
nur in Oberfranken. Zerstreut in Mihren, Béhmen, Karpathengebiet,
Tirol, Salzburg und den 6stl. Alpen, bis 1800 m ansteigend. — April,
Mai. (Fig. 52.)

E. pratense Ehrh.

Andert nur wenig ab:

1. Abinderungen der Laubstengel.

1. Aste simtlich unverzweigt (hidufigste Form).

var. vulgare Klinge.

Lindau, Kryptogamenflora VI. 2. Aufl. 21
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a) Aste ziemlich kurz, starr, gerade oder schwach gekrimmt.
f. campestre Klinge.

b) Aste verlingert, schlaff, in der Regel iiberhingend.
f. umbrosum Klinge.

2. Aste zum Teil mit kurzen, bis 2,5 cm langen Astehen, zu
2—4 im Quirl, versehen.
var. ramulosum Rupr.

3. Stengel vom Grunde an dstig. Aste 4—T7riefig; die untersten,
lingsten meist verzweigt, folgende an Léinge allmihlich ab-
nehmend.

f. pyramidale Milde.

4. Stengel nur 5—12 cm hoch, 9riefig. Untere Aste zuweilen
verzweigt. Kiummerform.
f. nanum Milde.

II. Abinderungen der Sporenstengel.

1. Stengel meist schon griin, gerieft, rauh, mit den Astanlagen
erscheinend und diese vor der Sporenreife weiterentwickelnd,
nur der untere Stengelteil astlos bleibend. Ahre klein, 0,5
bis 1,5 cm lang, oval bis fast kugelig.

var. serotinum Milde.

2. Wie vorige gleich griin erscheinend, 13—20 ¢cm hoch, vom
Grunde aus #stig. Aste in der Stengelmitte am lingsten
(bis 3 cm) oder von hier bis zur Stengelspitze gleich lang,
bisweilen mit Anlagen sekundirer Astchen. Ahre sehr klein
(2—4% mm), grin.

var. ramosissimum Milde.

Mifbildungen an den Laubblittern: ein- und zweifache
Gabelungen des Stengels, Verkiimmerung einzelner Aste und
m. spirale. An den Sporenblittern: Vermehrung der Zahl der
Ringe, zwei oder drei Ahren iibereinander, gegabelte Spitzen
und durchwachsene Ahren (Seite 111).

4. Sporenstengel wie bei E. pratense in 2 Formen erscheinend,
entweder blaBbraunlich, fast glatt, weich, die Aste erst nach der
Sporenreife entwickelnd, oder gleich griin, rauh (serotinum). Stengel-
scheiden 2—2,5 cm lang, bauchig, im unteren Teil blafgrin bis
braunlich, im oberen fuchsrot bis braun; die mit dunklerem Mittel-
streifen versehenen Zihne zu 2—7 in ihrer ganzen Lénge zusammen-
gewachsen, 3—4 breite Lappen bildend. Laubstengel meist 30 bis
60 cm, seltener bis 80 em hoch, mit 10—18 flachen, zweikantigen,
an den Kanten durch Zihnchen rauhen Riefen versehen. Stengel-
scheiden bis 1,5 cm lang, wie die der Sporenblitter gefirbt; Zihne
etwa so lang als die Scheidenrohre, mit dunklerem Mittelstreifen,
zu 2—5 in lanzettliche, stumpfliche Abschnitte verbunden. Aste
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dicht quirlig, bis 15 cm lang, horizontal oder bogig ansteigend und
an der Spitze iiberhéingend, 4—5riefig, an den ersten Internodien
rauh, sonst glatt, sehr diinn, zuletzt haarartig fein, verzweigt, mit
3-riefigen, 6fters noch einmal verzweigten Astchen. Asthiillen fuchsrot.
Astscheiden meist nur 2—2,5 mm lang, mit lanzettlichen, fein zuge-
spitzten Zahnen.

Schattige, feuchte Wilder, in Acker umgewandelter Waldboden;
meist gesellig. Im nérdl. Teil des Gebietes ziemlich haufig, im mitt-
leren und besonders im siidl. Teil, in Tirol und der Schweiz, fast
ganz auf die Gebirge beschrinkt, bis 1800 m ansteigend. — Mai.
(Fig. 53.)

E. silvaticum L.

Andert wenig und dhnlich wie vorige Art ab.
I. Abinderungen der Sporenstengel.
Die sehr frith erscheinende Form, deren Stengel ohne
Aste, weich und glatt ist, heiflt
f. praecox Milde;

die spiter erscheinende, hitbsch griine und rauhe Form,
deren oberste Scheiden weit auseinander stehen und Aste
tragen
f. serotinum Milde.

1. Stengel spit erscheinend, hitbsch griin, dimn. Ahre nur bis

4 mm lang.
var. microstachyum Kaulf.

2. Stengel bis 50 cm hoch, nur im oberen Teil spérlich astig.
Aste steil emporgerichtet, die Ahre weit iiberragend; oft noch
einmal verzweigt.

var. robustum Milde.

3. Aste kleinére Ahren tragend. — Sehr selten.
f. polystachyum.

II. Abianderungen des Laubstengels.
1. Stengel grin bis gelblichgriin, in der Regel erst vom untersten
Viertel oder der Mitte ab bedstet. Astquirle sehr dicht, Aste
bis 10 em lang, abstehend oder etwas itberhdngend, die mitt-

leren am langsten.
var. vulgare Klinge.

2. Stengel bis 80 cm hoch, vom unteren Drittel oder der Mitte
an reich verzweigt. Aste auffallend dinn bis haarfein, noch
einmal verzweigt, horizontal abstehend, nicht herabgebogen.

var. eapillare Milde.

3. Siehe E. pratense unter I, 2.

var. pyramidale Milde.
21 *
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4. Stengel 15—35cm hoch, nur 1,2—2mm dick, mit 5—8
stachelig-rauhen Riefen, vom Grunde an stig; Aste bis zur
Mitte oder dem oberen Drittel des Stengels an Léinge zu-,
dann wieder abnehmend, alle bogig bis stark spitzwinklig
aufsteigend. — Selten.

var. gracile Luerss.

MiBbildungen #bnlich wie bei E. pratense. (Seite 111.)

B. Sporen- und Laubstengel einander gleich, zu gleicher Zeit
erscheinend, von Anfang an grin. Spaltéffnungen in den
Rillen in einem einzigen breiten, durch zahlreiche Linien
gebildeten Lingsbande. Ahre schwarz.

E. homophyadica (aestivalia) A. Braun.

5. Rhizom in groBer Tiefe (bis 1,5 m) kriechend. Stengel 20 bis
50 cm hoch, 3—5 mm dick, mit 4—12 stark gewolbten, querrunzeligen
oder feinhockerigen Riefen, welche in die etwas breiteren, fein quer-
runzeligen Rillen allméhlich iibergehen. Stengelscheiden 6—12 mm
lang, zylindrisch, in ihrem oberen Teil allméihlich mehr oder weniger
erweitert, mit schwach gewélbten Riefen, deren schwache Karinal-
furchen in die Zahne hinein verflachen; grin; Zahne etwa 2/; so
lang als die Scheidenrohre, dreieckig-lanzettlich, zugespitzt, griin,
gegen die Spitze hin schwarzbraun mit breitem weillen Hautrande.
Aste oft ganz fehlend oder nur sparlich vorhanden bis dicht quirlig,
meist 5riefig, aufrecht abstehend, selten bogig tiberhingend, meist
unverzweigt. Asthillen meist glinzend schwarz. Astscheiden den
Stengelscheiden #hnlich; Zihne breit-eilanzettlich, aufrecht, mit
schwacher Karinalfurche und langer, bald abbrechender Spitze.
Ahre mit hohler oder markiger Achse. — Sehr verinderliche und in
ihren Formen so allmihlich ineinander ibergehende Art, dal scharfe
Grenzen kaum zu ziehen sind.

Haufig im ganzen Gebiet; sumpfige Wiesen, feuchte Acker, nasse
Griaben, Ufer; im Gebirge bis 2400 m ansteigend. — Juni bis Sept.
(Fig. 54.)

(Duwock.) E. palustre L.

Nach der Entwicklung der Aste, ihrer Verzweigung und Richtung
werden (Ascherson u. Graebner, Syn.201) 2Formenreihenaufgestellt:

I. Stengel mit Asten (verticillatum Milde).

A. Aste ohne Ahren.
1. Stengel aufrecht. Aste allseitig.
a) Aste aufrecht abstehend, meist unverzweigt.
o) Asthillen glinzend schwarz.
1. Aste bis 5 cm lang.
f. breviramosum XKlinge.

2. Aste bis 30 cm lang.
f. longiramosum Klinge.



Equisetum. 93

3. Aste einzeln oder in unvollstindigen Quirlen.
f. pauciramosum Bolle.

B) Asthiillen nur am Grunde schwarz, im {ibrigen braun
oder bleich.
var. fallax Milde.
b) Aste schlaff iberhingend.
1. Stengel vom Grunde an dstig. Unterste Aste die lingsten,
folgende allmahlich kiirzer werdend; alle unverzweigt.
var. arcuatum Milde.

2. Stengel 50 cm bis fast 1 m hoch, schlaff, meist nur in
der oberen Hilfte dstig. Aste 5—T7riefig, bis 35 cm
lang, zuweilen mit vereinzelten kurzen Astehen.

var. ramulosum Milde.

¢) Untere Aste stengeldhnlich.

1. Stengelihnliche Aste meist einfach; ab und zu mit

einer Ahre.
f. multiramosum Miinderlein.

2. Stengelihnliche Aste mit 1—4zéhligen Astquirlen.
f. compositum KaulfuB.

2. Stengel niederliegend. Aste einseitig aufrecht.
f. decumbens Klinge.

B. Aste mit einer Ahre. (polystachyum.)

1. Ahrentragende Aste nach dem Stengelscheitel zu allmahlich
kiirzer werdend, Ahren daher traubig angeordnet.
f. racemosum Milde.

2. Untere Astq. sehr verlingert, alle ungefihr dieselbe Hohe
erreichend, Ahren daher doldenartig angeordnet.
f. eorymbosum Milde.

3. Stengel nur am Grunde meist einfache, dhrentragende Aste
entwickelnd; dazu haufig von einigen, meist astlosen Neben-
stengeln umgeben. Aste, Nebenstengel und Hauptstengel
gleich hoch oder letzterer wird uberragt.

f. multicaule Baenitz.

II. Stengel meist astlos, seltener mit einzelnen Asten oder am
Grunde mit stengelihnlichen Asten. (simplicissimum A. Br.)

1. Stengel aufrecht, 15—40 cm hoch, 8—11 riefig. — Nicht selten.
f. nudum Duby.

2. Stengel aufrecht, 5—30cm hoch, 5—8riefig. — Zerstreut.
f. tenue Doll.

3. Stengel niederliegend, 5—S8riefig. — Selten.
f. prostratum Hoppe.
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4. Stengel zu mehreren demselben Rhizom entspringend, liegend
oder aufsteigend, bis 16 cm lang, dinn, 4—>5riefig, steril.
f. nanum Milde.

An MiBbildungen wurden beobachtet: Gabelung der Ahren
und Stengel, Durchwachsung der Abren, Vermehrung und
Umbildung der Ringe, spiralige Stellung der Scheiden, schopf-
artige Anordnung der Stengelspitzen. (Seite 111.)

6. Stengel aufrecht, griin, zuweilen im unteren Teil braun, bis
1,5 m hoch, 8 mm dick, bis gegen den Scheitel hin nahezu gleich-
stark, nur ausnahmsweise verdiinnt, mit sehr weiter Zentralhohlung,
glatt, durch 9—30, selten nur 6—8 schwach vortretende, mit weillen
Léngsstreifen versehene Riefen hellgestreift erscheinend. Scheiden
dicht anliegend, nur die unter der Ahre sitzende bedeutend erweitert,
bis 1 em lang, glinzend griin, nur die untersten schwarz; Zihne frei,
selten zu 2 zusammenhingend, lanzettlich bis dreieckig-pfriemlich,
in ihrem oberen Teil schwarz, sehr schmal weil gerandet, etwa 14
so lang als die Scheidenrdhre. Aste fehlend oder zerstreut vorhanden
bis regelmiBig quirlig, stumpfkantig, die 4—11 sehr schwach ge-
wolbten Riefen nur kérnig uneben, nicht rauh. Asthiillen glinzend
dunkelbraun mit breitdreieckigen, stumpfen Zihnen. Astscheiden
locker anliegend, mit lanzettlich-pfriemenformigen, meist nur an
der Spitze dunkleren Zihnen. Ahre meist kurz gestielt, stumpf, mit
hohler Achse.

An Teichen, Seen, Fliissen, Griben, in Stimpfen, Moristen. Im
ganzen Gebiet hiufig, besonders in der Ebene, seltener im Gebirge,
bis 1800 m ansteigend. — Mai, Juni. (Fig. 55.)

(E. fluviatile und limosum L.) E. heleocharis Ehrhart.

Wird shnlich wie E. palustre in 2 Formenreihen geteilt:
I. Stengel dstig, ziemlich starr, dunkelgriin.
var. fluviatile Aschers.
A. Aste ohne Ahren.
a) Stengel unter der Ahre nicht verdinnt.
1. Aste nur am oberen Stengelteil, 1,5—3 cm lang, 6—11riefig.
f. brachycladon Aschers.

2. Aste bis zur Mitte des Stengels herabgehend, bis 20 cm lang,
4—6riefig, zuweilen spirlich verzweigt. AuBerdem zuweilen
an der unteren Stengelhilfte vereinzelte bis 30 cm lange
stengeldhnliche Aste, sowie am Grunde des Stengels diinnere
Nebenstengel mit Sekundirdsten.

f. leptocladon Aschers.

3. Stengel bis 1 m hoch, im unteren Teil astlos, "mit 10—16
Quirlen aufrecht abstehender, bis 25 cm langer Aste.
f. compositum Aschers.
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b) Stengel unter der Ahre verdiinnt, bzw. rutenférmig spitz
auslaufend.

Stengel bis 1,5 m hoch, meist nur an seinem mittleren oder
unteren Teil mit einer geringen Zahl entwickelter, oft sehr
verlingerter Astquirle. Ahre auffallend klein.

f. attenuatum Aschers.
B. Aste mit einer Ahre.

Wie bei E. palustre:

f. racemosum und corymbosum.

II. Stengel fast oder véllig astlos, gelblich oder hellgriin, weich.
var. Linnaeanum D3Il

1. Stengel kriftig, unter der Ahre nicht oder wenig verdimnnt,
sterile allmihlich lang und spitz auslaufend.
var. vulgare Luerssen.

2. Stengel robust, bis 1m lang, zur Spitze hin allméhlich ver-
diinnt, Ahre klein.
var. virgatum Sanio.

3. Stengel bis 50 cm hoch, meist niedriger, 1,5—2,5 mm dick,
meist 9—11riefig. Kimmerform. (%)
var. uliginosum Aschers.

MiBbildungen: m. furcatum (s. E. palustre), proli-
ferum, distachyum, spirale, tortuosum, bicephalum,
spathaceum. (Seite 111.) — Ferner: Die kuglige Ahre auf
der breiten, stumpfen Spitze mit zahlreichen einzelnen sporan-
gientragenden Scheidenblittchen besetzt.

m. comosum.

Bastard.

Sporen- und Laubstengel gleichgestaltet, niederliegend oder
aufsteigend bis aufrecht, 15—80 cm hoch, 2—5 mm dick, griin,
schwach querrunzelig, wenig rauh, 5—16riefig, #stig oder astlos.
Stengelscheiden griin, bis 12 mm lang, am unteren Stengelteil an-
liegend, die folgenden allmihlich erweitert, trichterférmig, oberste
glockig; Riefen gewdlbt und nach abwirts kantig, meist ohne Karinal-
furche; Zihne einzeln oder zu zweien verbunden, dreieckig-pfriemen-
formig, etwa 14—1, so lang als die Scheidenrdhre, nur an der Spitze
oder fast ganz schwarzbraun, schmal weiBhdutig berandet. Aste
meist aufrecht abstehend, bis 15 cm lang, meist unverzweigt, 3 bis
7riefig, bei der gewohnlichsten Form (vulgare) nur in der unteren
Stengelhilfte vorhanden. Asthiille hell- bis dunkelbraun, mit breit-
dreieckigen, spitzen Zihnen. Astscheiden nur wenig erweitert, mit
piriemenférmigen, haufig etwas auswirts gebogenen Zahnen. Ahre
meist lang und dinn gestielt, klein, 4,5—10, bisweilen nur 2 mm
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lang (selten bis 15 mm), eiformig bis kugelig, gelblich, selten bronze-
farben bis schwarz, mit sehr enger Hohlung. Sporangien geschlossen
bleibend. Sporen klein, ohne Elateren und ohne Chlorophyll. — In
der Mitte zwischen den Eltern stehend.

In

der Nihe der Stammarten auf Torfboden, in Simpfen, auf

feuchten Ackern, feuchten, sandigen Ufern. Ziemlich verbreitet. —
Sporangien Mai—Juli. (E. litorale Kithlewein.)

E. arvense X heleocharis Aschers.

Wie bei E. heleocharis werden nach der Entwicklung der Aste
2 Formenreihen unterschieden:

I

1.

2.

3.

4.

II.

1.

Stengel dstig (verticillatum).
a) Stengel nur in der unteren Halfte dstig, Scheiden grin
(vulgare). .

. Stengel am Grunde mit quirlig verzweigten, kraftigen Neben-

stengeln.
f. caespitosum Kaulfuf.

Stengel niederliegend, nur an der Spitze aufsteigend, Aste
einseitig aufwirts.
f. decumbens Kaulfull.

. Aste schlaff, iberhingend, iiber 20 cm lang.

f. laxum Junge.

b) Stengel meist nur in der Mitte dstig. Scheiden im oberen
Teil rotbraun (elatius).
Aste samtlich oder zum Teil verzweigt; Astchen kurz.
f. ramulosum Warnst.
Aste bogig aufwirtsgekrimmt.]
f. drepanocladon Kaulfuf}.

Aste gerade, aufrecht unter spitzem Winkel abstehend.
f. orthocladon Kaulfuf.
Aste wagerecht abstehend.
var. patens Kaulfuf.

Stengel fast oder vollig astlos (simplicissimum).
Stengel liegend oder aufsteigend, bis 32 cm hoch, kraftig, in
der ganzen Linge gleich dick, am Grunde bisweilen mit ver-
einzelten Asten. Scheiden im oberen Teil rotbraun.

f. humile Milde.

. Stengel aufsteigend bis aufrecht, bis 32 cm hoch, sehr diinn,

oft nur 5-riefig, oft gelblichgriin, selten rostbraun. Scheiden
griin oder gelblich oder rétlich tiberlaufen.
f. gracile Milde.

MiBbildungen: m. distachyum, proliferum, spirale, tor-
tuosum, wie bei E. arvense; comosum, (s. E. heleocharis).
(Seite 111.)
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II. Spaltéffnungen nicht unmittelbar nach auBen, sondern in
einen Vorhof miindend, von welchem aus eine unregelmafig
gestaltete, querlingliche Offnung die Verbindung mit der
atmosphirischen Luft herstellt. Stengel meist rauh. Ahren
spitz.

E. cryptopora (Hippochaete) Milde.

A. Stengel einjihrig, mit gewélbten, nicht kantigen Riefen.
Stengelscheiden trichterférmig. Spaltéffnungen bei den
europiischen Formen meist von einer, seltener von
2 Linien gebildet.

E. ambigua Milde.

7. Stengel niederliegend bis aufrecht, bis 4 m, meist nur bis
1,3 m hoch, 1—9 mm dick, gegen die Spitze nur wenig bis stark
verjiingt, astlos bis dicht quirlig verzweigt, sattgriin (getrocknet
meist graugriin), mit 6—26 durch kieselhockerige Querbinder rauhen
Riefen. Internodien 3—10 cm lang. Scheiden bis 22 mm lang, mit
schmalen, aber tiefen Kommissuralfurchen und ein- oder dreifurchigen
Riefen, grin; Zihne bei unseren Formen etwa % so lang als die
Scheidenrohre, aus dreieckigem Grunde pfriemenformig, schwarz-
braun, schmal weiBhiutig berandet, die weille, piriemliche Spitze
bald verschrumpft und meist abfallend. Aste meist unverzweigt,
5—9riefig, bis 26 cm lang. Asthillen glinzend schwarz oder am
Grunde griin mit meist braunen Saumlappen. Astscheiden stets ver-
lingert, den Stengelscheiden dhnlich. Ahre meist nur kurz gestielt,
bis 22 mm lang, schwirzlich bis braunlich, mit markiger Achse.

Auf sandigem, etwas feuchtem Boden, in sandigen Wildern oder
auf solchen Ackern, an Dimmen, steinigen Abhingen, unter Ge-
bisch an Ufern, den FluBliufen folgend. Im noérdl. Teil unseres
Gebietes nur ganz vereinzelt, im mittleren im Westen und Osten
nur sparlich, erst im sidl. Teil haufiger, in Tirol bis 1400 m an-
steigend. — Sporenreife im Siiden schon im Mai, in unserem sudl.
Gebiet im Juni, im nérdlichen im Juli. (Fig. 56.)

E. ramosissimum Desfontaines.

Die Art entwickelt ihren Formenreichtum hauptséichlich in auBler-
europdischen Gebieten und fndert bei uns weniger ab.
1. Stengel astlos oder spérlich mit Asten besetzt. Scheiden griin.
1. Stengel bis 50 cm hoch, 1—2,5 mm dick, 5—11riefig, rauh,
in den Rillen Kieselrosetten.
var. virgatum A. Br.

2. Stengel bis 35 cm hoch. Scheiden kurz und glockenférmig.
var. campanulatum Aschers.

3. Stengel bis fast 1 m hoch, mit 8—16 sehr rauhen Riefen.
f. simplex Milde.
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II. Stengel mit regelméiBigen, mindestens 3zdhligen Quirlen.
Scheiden grin.
1. Stengel bis 50 cm hoch, 5—I11riefig, in der unteren Halfte
oder in der Mitte astig.
var. gracile Milde.

2. Stengel 40—80 cm hoch, 10—19- (meist 12-) riefig. Aste schon
am Grunde oder erst in der Mitte des Stengels beginnend,
ein langes oberes Ende frei lassend, in 3—8zahligen Quirlen.
Spaltéffnungen zuweilen streckenweise aus 2 Linien bestehend.

var. subverticillatum Milde.

1II. Untere Scheiden ganz, obere oberwirts fuchsrot. Stengel bis
2 m hoch und bis 6 mm dick, 14—16riefig, mit vielen Asten.
Scheidenzihne schwarz oder schwarzbraun, in der Regel ab-
fallend.

var. altissimum A. Br.

Eine f. polystachyum kommt auch hier vor.

B. Stengel meist iiberwinternd, mit 2-kantigen Riefen,
fast immer astlos. Spaltéffnungsreihen stets nur von
einer Linie gebildet.

E. monosticha Milde.

a) Riefen schmal und flach oder wenig gefurcht. Rillen
ohne Kieselrosetten oder diese nur undeutlich. Schei-
den durch die meist abfallenden Zihne gestutzt er-
scheinend.

E. hiemalia Milde.

8. Stengel meist aufrecht, selten niederliegend, gewdhnlich 40
bis 70 cm (bis 1,5 m) hoch, bis 6 mm dick, sterile gegen den Scheitel
hin verjiingt, fertile ebenso bis gleichdick bleibend. Stengel der
Hauptform (genuinum) steil aufrecht, bis 70 cm hoch, 3—6 mm
dick, dunkel- bis graugrin, mit 18—34 von 2 Reihen ab und zu
zusammenflieBender Kieselhocker sehr rauhen Riefen und fast stets
der Kieselrosetten entbehrenden Rillen; Scheiden zylindrisch, eng
anliegend, bis 1,5 cm (einschl. Zéhne) lang, mit flachen, schwach
dreifurchigen Riefen und sehr schmalen Kommissuralfurchen, weifi-
lich oder braunrot, an ihrem Grunde mit breiterer, schwarzbrauner
Binde, am oberen, nach dem Abfallen der Zahnspitzen flach und
stumpf gekerbt erscheinenden Rande mit schmalerem, schwarzem
Saume. Zihne etwa so lang oder etwas linger als die Scheidenréhre,
schmal-pfriemenférmig, mit sehr feiner, oft gekriuselter Spitze, meist
zu 2—4 verwachsen, schwarzbraun, in ihrer unteren Halfte weill
berandet. Bisweilen die unteren und ab und zu auch die mittleren
Scheiden ganz schwarz. Ahre sehr kurz gestielt, am Grunde von der
erweiterten obersten Stengelscheide eingeschlossen, mit sehr eng-
hohliger Achse.
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An feuchten, sandigen, schattigen, aber auch an sonnigen Stand-
orten, an Ufern, Hingen, auf Waldwiesen, in Gebiischen, oft gesellig.
Zerstreut in unserem Gebiet; im siidl. Teil sich mehr auf die Gebirge
beschrinkend, bis 2400 m ansteigend. — Juli, August. Die tber-
winterte Ahre streut die Sporen erst im Mai oder Juni des zweiten
Jahres aus. (Fig. 57.)

Schachtelhalm. E. hiemale L.

Nach der Beschaffenheit der Stengelscheiden werden 2 Formen-
reihen unterschieden:
I. Scheiden zylindrisch, eng anliegend. Stengel iiberwinternd.
a) Zihne der Stengelscheiden friih abfallend.
1. Stengel 14- bis iiber 20-riefig.
f. majus Milde.

2. Stengel niederliegend bis aufsteigend, meist nur bis 25 cm
lang, 11—15-riefig.
f. minus Milde.

«) Stengel bei abgebrochener Spitze an den obersten 1 bis
6 Scheiden mit einzeln oder zu 2—4 im Quirl stehenden,
6—S8riefigen, meist sehr kurzen, dhrchentragenden Asten.

f. polystachyum.

3. Ahren im Oktober bis November erscheinend.
f. serotinum Junge.

4. Stengel 1—1,3 m hoch, 15—24-riefig, in der Mitte mit 2- bis
5zihligen Quirlen, astig. Aste 8—10riefig, bis 24 cm lang;
Zihne der Astscheiden bleibend.

var. ramigerum A. Br.

b) Zahne der Stengelscheiden meist bleibend.

1. Stengel bis 60 cm hoch, 13—Il6riefig. Riefen der Scheiden
flach-3furchig. Unterste Scheiden ganz schwarz, die folgenden
mit schwarzer, basaler Binde und schwarzem Saume, oberste
mit bleibenden, glatten, schwarzbraunen, an der Spitze
gekriuselten Zihnen.

var. viride Milde.

2. Stengel bis 80 cm hoch, mit 10—16 breiten, schwach ge-
furchten Riefen. Die etwas rauhen Zihne der mittleren und
oberen Scheiden bleibend.

var. Doellii Milde.

II. Scheiden nach oben deutlich erweitert. Stengel nicht tber-
winternd.

1. Stengel bis 1 m hoch, bleich- bis schmutziggriin, 8—18riefig,

mit meist glatten Rillen. Scheiden stets verlidngert, gleich-

farbig griin oder rot, mit schwarzer Binde und Saum; die
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schwarzbraunen, weiBhiutig gerandeten, glatten Zéihne
samtlich oder zum Teil (besonders der oberen Scheiden)
bleibend.

var. Moorei (Newm.) Hook.

2. Stengel aufsteigend, bis 30 cm hoch, bis 15riefig, mit deut-
lichen Kieselrosetten in den Rillen. Scheiden griin; Zé&hne
bleibend, nur am Grunde braun, sonst weihdutig, gekrauselt.

var. Rabenhorstii Milde.

3. Stengel aufsteigend, bis 38 cm hoch, mit 10—12 rauhen
Riefen und glatten Rillen. Scheiden nur 5,5mm lang,
4 mm weit, grin, nur die unterste Scheide mit schwarzer
basaler Binde, zahnlos, mit 3furchigen Riefen.

var. fallax Milde.

MiBbildungen dhnlich E. arvense: Umbildung des Ahren-
ringes zur Scheide, spiralige Anordnung der Scheiden, Durch-
wachsung der Ahre, Ring mit Sporangien; Verbiegung der
Stengelglieder. Sporangientriger als flache, sehr stark gendherte
Ringe entwickelt. (Seite 111.) m. sterile.

b) Riefen breit, deutlich gefurcht. Rillen mit Rosetten-
reihen besetzt. Zihne der Stengelscheiden wenigstens
an denen der unteren Stengelhilfte bleibend, rauh.

E. trachyodonta Milde.

«) Stengelscheiden eng anliegend. Zihne lanzettlich-
pfriemenformig.

9. Stengel aufsteigend bis aufrecht, bei uns meist 22—45 cm
hoch, bis 3 mm dick, bleich- oder meergriin, iiberwinternd, meist
astlos, mit 7—I14 mit einer Karinalfurche versehenen, durch eine
regelmifBige Reihe von Kieselhockern lings der beiden Kanten sehr
rauhen Riefen. Rillen mit regelmiBigen Querreihen von Kiesel-
rosetten besetzt. Stengelscheiden 5,5—8 mm lang, mit sehr schmalen
Kommissuralfurchen und 3furchigen Riefen, die unteren oft ganz
schwarz, mittlere und obere mit schwarzem Saum. Zihne etwa
ebenso lang als die Scheidenrdhre, schwarzbraun, in ihrer unteren
Hilfte breit weihiutig gerandet, in der oberen Hilfte an den Randern
fein gezihnelt, auf dem Riicken durch Kieselhocker sehr rauh. Etwa
vorhandene Aste 6—8riefig, mit glinzend schwarzer Asthille. Ahre
bis 1 cm lang, schwarz, sehr kurz gestielt, am Grunde von der obersten
erweiterten Stengelscheide eingeschlossen, mit sehr enghdhliger
Achse.— Zeigt, abgesehen von dem gelegentlichen Erscheinen einzelner
Aste, keine wesentlichen Abinderungen.

Nur im Rheingebiet von Mainz bis Straflburg; meist nahe den
Ufern, auf magerem, sandig-kiesigem Boden. — Juli, August; bei
iiberwinterter Ahre im Aprll des nichsten Jahres. (Fig. 58.)

E. trachyodon A. Braun.

Sehr selten mit dhrentragenden Seitenésten.
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B) Stengelscheiden am oberen Rande erweitert. Zihne
aus breiterem Grunde plotzlich in eine grannen-
oder pfriemenférmige, spiter meist abfallende Spitze
ausgehend.

10. Stengel niederliegend bis aufsteigend, 10—30 cm hoch, bis
2 mm dick, am Grunde mit stengelihnlichen, ebenso dicken, bogig-
aufsteigenden Asten, am tbrigen Teil meist astlos, grasgriin oder
dunkel- bis graugrin, an geschiitzten Orten tberwinternd. Inter-
nodien 1,5—3 cm lang, mit 4—12 (bei der gewchnlichsten Form,
caespitosum, meist 6—7 scharf zweikantigen) gefurchten, rauhen
Riefen und etwa doppelt so breiten Rillen. Scheiden meist 3—6 mm
lang, kurz-glockenférmig, seltener verlingert, mit schwarzer Binde
am oberen Rande, zuweilen halb, sehr selten ganz schwarz; Riefen
meist 3furchig. Zihne aus bleibendem eiformigen bis linglich-
lanzettlichen Grunde grannenartig zugespitzt, ganz weill oder dunkel-
fleckig oder, wie meistens, von einem dunklen Mittelstreifen durch-
zogen. Etwaige Aste mit schwarzer Asthille. Abre am Grunde
von der obersten Stengelscheide umschlossen, 8—10mm lang, schwarz,
stachelspitzig, mit hohler Achse.

Hauptsichlich in den Télern der Alpen und Karpathen, bis 2500 m
ansteigend, nur sparlich im mitteldeutschen Gebirge, selten im nord-
deutschen Flachlande. Ost- und WestpreuBen, Brandenburg, Schlesien,
Thiiringen, Harz, Bayern, Wiirttemberg, Lothringen, Tirol, Schweiz,
Bohmen. — April—Aug. (Fig. 59.)

E. variegatum Schleicher.

Nach der Beschaffenheit der Riefen 2 Formenreiben:
I. Riefen scharf zweikantig, mit deutlicher bis kriftiger
Karinalfurche. Scheiden kurz glockenférmig.
1. Stengel iiber dem Grunde oder selbst noch in der Mitte mit
einzelnen aufrechten Asten.
f. virgatum Dol

2. Stengel bis 60 cm hoch, bi§ 3 mm dick, 9—12-riefig, am Grunde
einzelne stengelihnliche Aste.
f. elatum Rabenhorst.

3. Stengel iiber 30 cm hoch, 8-riefig. Riefen der Scheiden 5-furchig.
f. Heufleri Milde.

4. Stengel nur 10—16 cm hoch, 6—9-riefig. Scheiden ganz
schwarz. Internodien hin und hergebogen. Alpenform.
f. alpestre Milde.

II. Riefen stumpf zweikantig, mit schwacher Karinalfurche
bis schwach gewolbt.

1. Stengel aufrecht, bis 1m hoch, 8 12riefig, sparlich und

unregelmiBig dstig. Riefen nur mit undeutlichen Kiesel-

hockern besetzt, beinahe glatt. Scheiden kreiselformig, kurz,
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mit schmalem, schwarzem Saum; Zihne fiinffurchig, schwarz-
braun, weiBhiutig gerandet. — Selten.
var. Wilsoni Milde.

2. Stengel aufsteigend, bis 46 cm hoch, diinn, 6—9riefig. Scheiden
verlangert, untere zur Hilfte schwarz, obere mit schwarzem
Saum; Zihne linglich-pfriemenformig, schwarzbraun, weill
gerandet.

f. arenarium Milde.

3. Stengel bis 32 cm hoch, blaBgrin, meist astlos, mit 8—9
bisweilen gewolbten durch Kieselknopfchen oder breite quere.
Kieselbinder rauhen Riefen. Scheiden fast ganz schwarz,
verlingert. Zihne 3furchig.

' var. affine Milde.

4. Stengel bis 60 cm hoch, 6—9rippig, mit wenigen, kurzen Asten.
Scheiden gleichfarbig grimn, Rippe mit zwei Nebenfurchen.
Zshne schwarzbraun, weilberandet.

f. concolor Milde.

5. Stengel nicht iberwinternd, bis 1 m hoch. Rippen 8 bis 12.
Zahne meist weil.
f. meridionale Milde.

Auch bei E. variegatum kommt selten eine f. polystachyum
vor.

MiBbildungen: Stengel verbogen, an der Spitze gegabelt
und mit vollkommenen Ahren, Ahre durchwachsen oder statt
der Ahre ein Stengelstiick. (Seite 111.)

11. Stengel rasig, niederliegend bis aufsteigend, 5—20 cm lang,.
nur 1—1,5 mm dick, meist astlos, griin, rauh, iberwinternd, mit 3,
seltener 4 breit und flach gefurchten, auf den Kanten der Karinal-
furchen durch Kieselhocker rauhen Riefen. Rillen mit Querreihen
von Kieselrosetten versehen, nicht tiefer als die Karinalfurchen der
Riefen, so daf der Stengel 6—8kantig erscheint. Scheiden kurz,
allmihlich erweitert, ganz schwarzbraun bis nur schwarz gesdumt,
mit 3—4 dreifurchigen Riefen und 3—4 bleibenden, plotzlich lang
pfriemenférmig zugespitzten, auf dem schwarzbraunen Mittelstreifen
rauhen, breit weilberandeten Zahnen. Ahre von der obersten Stengel-
scheide am Grunde oder fast vollig umschlossen, meist 4—5 mm
lang, eiférmig, meist schwirzlich. — Kleinste und diinnste der
europdischen Arten. In feuchtem Sande, auf nassen Wiesen. In
Kirnten gefunden, aber sehr zweifelhaft. Sonst in Europa nur von Is-
land, Spitzbergen, Skandinavien und Ruflland bekannt. — Mai—Juli..
(Fig. 60.)

E. scirpoides Mich.
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9. Familie: Lycopodiaceae.

Bei uns nur

Gattung: Lycopodium (L. pro parte) Brongn.

Unsere Lycopodien sind kleine, hochstens mittelgrofie, immer-
griine, meist kriechende, ausdauernde Krautgewichse mit kleinen,
dicht spiralig oder quirlig gestellten Blattern. Sporangien einzeln
auf dem Grunde unverinderter Bliatter oder besonders gestalteter,
zu Ahren vereinigter Sporenblitter (Sporophylle). Sporen tetra-
edrisch-kugelig.

I. Laubblitter an Stengel und Asten gleich gestaltet.

A. Sporenblitter den Laubblittern gleich, an bestimmte
Teile des Stengels gebunden, keine Ahre bildend. Stengel
aufsteigend.

1. Stengel meist 10—20 ecm hoch, wiederholt gabelig geteilt,
mit fast gleich hohen, einen dichten Busch bildenden Asten. Blitter
derb, lineal-lanzettlich, zugespitzt, meist ganzrandig oder schwach
gezihnelt, bis 9 mm lang, 1,5 mm breit, gewohnlich 8reihig, meist
aufrecht, sich deckend, dunkelgriin, matt glinzend, biegsam. An
der Spitze der Zweige zuweilen bald abfallende Brutknospen vor-
handen. Sporangien auf den mittleren Teil des Jahrestriebes be-
schrinkt. — Andert nur in der Linge und Stellung der Blatter ab,
indem diese samtlich oder teilweise dicht angepreB8t oder abstehend,
oder aufwirtsgekrimmt oder horizontal abstehend bis abwirts-
gekrimmt sind. :

An schattigen, feuchten Orten, in Briichen, an alten Baum-
stimpfen, zwischen Felsblocken. In der norddeutschen Ebene nur
zerstreut, hiufiger im Gebirge, bis 2000 m ansteigend. — Juli—Okt.
(Fig. 61.)

Kolbenmoos. L. selago L.

B. Sporenblitter mehr oder minder abweichend von den
Laubblittern gestaltet, zu endstindigen Ahren ver-
einigt. Stengel iber der Erde kriechend.

a) Sporenblitter kiirzer als die Laubblitter. Sporan-
gien 6ffnen sich mit einem der Blattfliche parallel
verlaufenden RiB itber ihren Scheitel.

2. Stengel weit kriechend, spirlich bewurzelt, mit aufrechten,
locker gestellten, bis 30 cm hohen, einfachen bis wiederholt gegabelten
Asten. Laubblitter lineal-lanzettlich, stechend zugespitzt, bis 7 mm
lang, fein gesigt bis fast ganzrandig, meist 5reihig und locker gestellt,
horizontal abstehend bis zuriickgekriimmt, mit unterseits hervor-
tretendem Mittelnerven. Sporenblitter nur 3 mm lang und breit,
rundlich-eiférmig, kurz zugespitzt, zuletzt gelbbraun mit weil-
hiutigem, ausgefressen-gezihneltem Rande und zuriickgekrimmter
Spitze, etwas iber doppelt so lang als das nierenférmige, gelbliche
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Sporangium. Ahren einzeln, ungestielt, bis 4 cm lang, etwa 3 mm
dick, zylindrisch.

Auf schattigen, feuchten Waldplitzen, Baumwurzeln, moosigen
Felsblocken, in Briichen. Gesellig und wie vorige Art héiufiger im
Gebirge, bis 2000 m ansteigend. — Aug., Sept. (Fig. 62.)

(Schlangenmoos.) L. annotinum L.

Wenig verdnderlich.

Laubblitter kiirzer, meist nur 5 mm lang, knorpelig zu-
gespitzt, aufwartsgekrimmst. Selten.
var. pungens.

3. Stengel weit kriechend, mit kriechenden Haupt- und meist
zahlreichen, aufsteigenden bis aufrechten, meist 3—5 cm langen,
einfachen oder unregelmiBig verzweigten Nebenisten. Laubbléitter
dicht vielzeilig, hell- bis gelblichgriin, lineal bis lineal-lanzettlich, in
eine feine, zuletzt gekriuselte Borste ausgehend, 6—8 mm lang, an
den kriechenden Achsen einseitswendig bogig aufwirtsgekriimmt,
an den aufrechten mehr oder weniger abstehend und nach aufwirts
gekrimmt, ganzrandig bis unregelmiBig fein gezdhnelt. Sporen-
blitter 3—4 mm lang, bis 2 mm breit, eiféormig bis breit-eiférmig,
ebenso wie die Laubblatter feinborstig auslaufend, ausgefressen ge-
ziahnelt, am Grunde des Riickens in eine hiutige Leiste auslaufend,
bei der Sporenreife strohgelb, abstehend, mehr als doppelt so lang
als das Sporangium. Ahren meist zu 2—3, zylindrisch, bis 6 cm
lang, getragen von einem mit gezihnelten Hochblittern (den Laub-
blattern ganz fhnlich) locker besetzten, bis 18 cm langen Achsenteil,
welcher sich als ziemlich kahler Stiel scharf von dem reich beblit-
terten unteren Achsenteil abhebt.

Abinderungen kommen nur an den Ahren vor, indem die
Anzahl derselben oder ihre Lage wechselt. — Mifbildungen:
Seite 111.

Bei uns am héufigsten vorkommende Art. Auf buschigen Wiesen,
trockneren Mooren, an sonnigen Hingen, in lichteren Waildern (be-
sonders Nadelwald), in der Ebene wie im Gebirge, bis iiber 2000 m
ansteigend ; gesellig. — Juli, Aug. (Fig. 63.)

(Barlapp.) L. elavatum L.

b) Sporenblitter so lang oder etwas linger als die Laub-
blitter. Sporangien auf der dem Sporenblatt zuge-
kehrten Seite etwa in halber Hohe sich 6ffnend.

4. Stengel kurz kriechend, durch zahlreiche Wurzeln am Boden
haftend, jéhrlich meist nur einen sich aufrichtenden, kurzen Sprof
treibend. Laubblitter bis 7 mm lang, lineal-pfriemlich, ganzrandig,
am Rande durchsichtig; an dem kriechenden Stengel alle einseitig
aufwirtsgebogen, bei dem -aufgerichteten Sprof allseitig abstehend
mit einwirts gebogener Spitze. Sporenblitter bis 8,5 mm lang,
aus eiférmigem, gezihneltem Grunde schmal-lanzettlich, in eine

Lindau, Kryptogamenflora VI. 2. Aufl. 22
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sparrig abstehende Spitze ausgehend, das Sporangium weit iiber-
ragend. Ahre undeutlich, als schopfige Anschwellung des SproS-
endes erscheinend. Sporangien queroval. — Andert kaum ab. — An
MiBbildungen kommen verschiedengradige Teilungen des Ahren-
sprosses sowie durchwachsene Ahren vor (S. 111).

Auf feuchtem moorigen Sandboden, im Schlamm an Ufern, Torf-
stichen, in der Ebene wie im Gebirge, bis 1500 m ansteigend; meist
gesellig. Durch das ganze Gebiet zerstreut, im siidl. Teil mehr auf
die Gebirge beschrinkt. — Aug.—Okt. (Fig. 64.)

L. inundatum L.

II. Laubblitter verschieden gestaltet. Blatter der Stengel
und der dhrentragenden Hauptéste gleichgestaltet, spiralig
angeordnet; diejenigen der flach zusammengedriickten
Nebeniste gekreuzt-gegenstindig, 4reihig: 2 Reihen rand-
standige, gekielte und 2 Reihen flichenstindige, nicht
gekielte, zum Teil fast bis zu ihrer Spitze angewachsene
Blitter. Flachenblitter der Riickenseite etwas grofler als
die der Unterseite. Sporenblitter zu Ahren vereinigt.
Sporangien iber den Scheitel muschelfsrmig zweiklappig
aufspringend.

5. Stengel unterirdisch, aber in geringer Tiefe, bis 5 cm, weit
kriechend, zahlreiche oberirdische, bis 40 cm lange, wiederholt gabelig
verzweigte, grine Aste entwickelnd. Laubblédtter der Stengel und
Hauptiste lineal-lanzettlich, zugespitzt, ganzrandig, bis 3 mm lang,
1 mm breit, frei, ziemlich entfernt gestellt; diejenigen der Nebenéste
bis 4 mm lang, lanzettlich, zugespitzt, zum néchstunteren herab-
laufend. Ahren zu 2—6, selten einzeln, 1—2,5 cm lang, 2,5—3 mm
dick, zylindrisch, auf 1-—12 cm langen, ein- oder mehrfach gegabelten,
mit lineal-lanzettlichen, ziemlich lockerstehenden Hochblittern be-
setzten Stielen. Sporenblitter etwa 3 mm lang, 2 mm breit, eiformig
oder breit-eiférmig, plotzlich kurz zugespitzt, fein gezéhnelt, zuletzt
braunlich mit blasserem Rande, die Sporangien nur mit dem zuge-
spitzten Teil iberragend. — Aug., Sept.

L. complanatum L.

Es werden 2 Hauptformen unterschieden:

A. GroBere, kriftigere Form, grasgriin bis zuletzt gelblichgriin.
Oberirdische Triebe mit ficherartig ausgebreiteten Seitenzweigen.
Mitteltriebe #hrenlos, unbeschlossen weiterwachsend,
nur die Seitentriebe dhrentragend. Sterile Zweige bis 3 mm breit,
mit schwach gewdlbter Ober- und entpsrechend gehohlter Unter-
seite. Randstéindige Blitter mit den freien Spitzen abstehend und
wieder einwirts gekriimmt, breiter als die angedriickten Flichen-
bliitter, von denen die der Zweigunterseite wieder kleiner sind als
die der Oberseite. '

Nicht hiufig. Vorherrschende Form im nordéstl. Teil unseres
Gebietes, einschlieBlich Brandenburg, Sachsen, Schlesien, Méihren,
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Bohmen. Weiter westlich sehr selten oder ganz fehlend (Baden,
ElsaB-Lothringen). Meist gesellig, in méfig feuchten, moosigen
Waildern (besonders Nadelw.), auf Heiden; im Gebirge bis 1600 m
ansteigend. (Fig. 65.)
Subspecies L. anceps Wallroth.
MiBbildungen: §. 111.

B. Oberirdische Triebe meist niedriger und schlanker, graugriin,
mit dicht biischeligen, nur 1,5 mm breiten, auf der Unterseite flachen
oder etwas gewdlbten, auf der Oberseite stirker gewolbten (bisweilen
fast stumpf-dreiseitigen), aufrechten, mehr oder weniger gleichhohen
Seitenzweigen. Der Mitteltrieb durch Ahrenentwicklung
abgeschlossen. Randblitter mit fast gerader Spitze, nicht auf-
fallend breiter als die hier weniger wie bei der vorigen Form an
GroBe ungleichen Flichenblitter. — Im Nordwesten und Westen
unseres Gebietes vorherrschend, nach Osten seltener werdend, in
Mihren ganz fehlend.

Subspecies L. chamaecyparissus A. Braun.

Andert ab:

1. Sterile Zweige reichlich 2 mm breit, deutlich flachgedriickt.

Ubergangsform zu L. anceps.
var. subanceps.

9. Ahrenstiel und Ahren sehr verkiirzt, letztere selten iiber 8 mm
lang.
var. brachystachyum.

6. Stengel meist oberirdisch kriechend, mit aufrechten, vom
Grunde aus wiederholt gabelig verzweigten Asten. Die aufrechten,
parallelen, ziemlich gleichhohen Zweige 2—8 cm hohe. Biischel bil-
dend. Hauptiste spiralig dicht beblattert, ihre obersten, &hren-
tragenden Gabelungen meist mit 3gliederigen Quirlen von Laub-
bliattern besetzt. Nebenzweige flachgedriickt, oberseits gewdlbt,
unterseits 2furchig mit 2gliederigen, locker anliegenden Blattquirlen,
deren Randblitter scharf gekielt, lanzettlich, spitz, sichelformig
pach innen gekriimmt und nur wenig grofler als die Flichenblitter
sind, von denen diejenigen der Oberseite nur wenig groBler als die
fast ganz freien, angedriickten Blitter der Unterseite sind. Ahren
einzeln an der Spitze etwas verldngerter, gegabelter Zweige, unge-
stielt, bis 1,5 cm lang; ahrentragende Zweige etwas lockerer mit in
abwechselnden 3zihligen Quirlen angeordneten Laubblittern ver-
sehen. Sporenblitter breit-eiformig, allméhlich stumpf zugespitzt,
zuletzt mit der Spitze abstehend, gezihnelt, die Sporangien um das
Doppelte iiberragend.

Aus kurzgrasigen Triften und moosigen Felsen der Alpen, Kar-
pathen und Sudeten, von 1300—2800 m, nur vereinzelt in die Mittel-
gebirge: Vogesen, Schwarzwald, Sauerland, Rhén, Harz, Thiiringer,
Bohmer- und Bayrischer Wald hinabsteigend. — Aug., Sept. (Fig. 66).

L. alpinum L.
22%
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10. Familie: Selaginellaceae.

Nur die

Gattung: Selaginella Spring.

Kleine krautige immergriine Gewichse mit schlankem, bei unseren
Arten meist kriechendem, einfach oder wiederholt gabelig verzweigtem
Stengel und kleinen, flachen Blittern. Blitter meist dicht ange-
ordnet, ungeteilt, einnervig, unmittelbar uber das Basis mit einem
kleinen, meist frithzeitig vertrocknenden Blatthdutchen, der Ligula,
versehen. Sporangien in Ahbren, mit 2—3-schichtiger, ringloser Wand.
Makrosporangien rundlich, 3—4-knépfig ausgebaucht, 3—4-klappig
sich 6ffnend, mit 4 Makrosporen. Mikrosporangien + nierenférmig,
sich 2-klappig 6ffnend, mit zahllosen, fast staubartig feinen Mikro-
sporen. Sporen tetraédrisch kuglig.

Blitter alle gleich, allseitig abstehend, am Rande deutlich be-
wimpert.

1. S. selaginoides.

Blitter ungleich, Sprosse dorsiventral ausgebildet, mit 2 neben-
einanderstehenden Reihen kleiner, sog. Oberblitter auf der Stengel-
oberseite und seitlich abstehend zu beiden Seiten dieser je 1 Reihe
betrichtlich groBerer, sog. Unterblitter. Blitter am Rande glatt.

2. 8. helvetica.

1. In lockeren Rasen. Stengel kurz kriechend, mit zarten, bis
6 cm langen, aufsteigenden Astchen. Beblitterung licht, nur an den
SproBspitzen dichter. Blitter + lanzettlich, spitz, zart, mit undeut-
lickem Mittelnerv, bis 3 mm lang, mit wimperartig gezihntem Rande,
spiralig—quirlig angeordnet. Ahren einzeln an 3—12 cm langen Ahren-
trieben, + zylindrisch, an der Spitze verjingt, stumpf: Sporophylle
wie die Laubblitter, doch groBer (bis 5 mm lang) und kréftiger
wimperig-gezihnt. Makrosporen schwefelgelb mit kleinen Warzen
auf der Wandung. Mikrosporen schwefelgelb, mit kleinen, oft hakig-
gebogenen Zipfchen auf der Wandung.

Auf (besonders moosigen) Wiesen und Hingen der Alpen, des
Jura und der Voralpen in ca. 900 bis iiber 2500 m Hohe, zuweilen in
die vorgelagerten Ebenen usw. hinabsteigend, so bis Augsburg und
Miinchen; ferner im Schwarzwald, Béhmisch-Méhrisches Gesenke,
Tatra, Karpathen, im Riesengebirge und im Harz. (8. spinosa A. Br.)

S. selaginoides (L.) Link.

2. Pflanze dorsiventral, in dichteren Rasen oft groBe Flichen
iiberziehend. Stengel - niederliegend, weit kriechend, reichverzweigt,
vielfach wurzelnd. Blitter in 2-zdhligen, sich schief kreuzenden
Quirlen. Oberblitter der Stengeloberseite anliegend, eiférmig-lan-
zettlich mit zuweilen eingekriimmter Spitze, bis 1,6 mm lang, am
Grunde ganzrandig, sonst duBerst fein, kaum merkbar gezdhnt. Unter-
blitter abstehend, linglich eiférmig, stumpf, am Rande kaum merk-
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bar gezihnt, bis 2,5 mm lang und bis 1,5 mm breit. Ahren endstindig;
schmal-zylindrisch, bis ca. 3 cm lang, an aufsteigenden, einfachen
oder gegabelten Trieben. Ahrentriebe mit sich kreuzenden Paaren
gleichartiger, linglich-eiférmiger Blitter besetzt. Sporophylle ei-
formig, zugespitzt, gegen die Spitze der Ahbre hin dichter gedringt
stehend. Makrosporangien fast stets nur im unteren, Mikrosporangien
nur im oberen Teile der Ahren. Makrosporen schwefel-orangegelb, mit
feinen papillenartigen Héckern auf der Wandung, Mikrosporen gelb,
mit sehr feinen, zuweilen kaum sichtbaren Wirzchen auf der Wandung.

Alpen, Voralpen, siidl. Karpathen. Auf feuchtem, moosigem Boden,
in Hohlwegen, Schluchten, an Felsen und Mauern, auf Grasplitzen
und Grabenrindern, bis iiber 2000 m ansteigend. Zuweilen auch in
die vorgelagerten Ebenen usw. hinabreichend (z. B. bei Augsburg,
Passau, Wien, PreSburg), im Fichtelgebirge und in Schlesien. (Fig. 67.)

S. helvetica (L.) Link.

11. Familie: Isoétaceae.
Nur die

Gattung: Isoétes L. (Brachsenkraut).

Die dicht spiralig dem Stamm angesetzten Blitter stets in 3 For-
menkreisen: die im #uBeren Ring stehenden haben nur Makro-
sporangien, weiter nach innen folgen solche mit Mikrosporangien ;
den inneren Ring nehmen kiirzere, sporenlose Blitter, den Ubergang
zum néchsten Jahrgang vermittelnd, ein. — Die Arten dieser Gattung
werden nach ihrer Lebensweise, je nachdem sie ganz untergetaucht,
in flachen Gewissern, an periodisch austrocknenden Orten, oder
an ganz trockenen Orten leben, eingeteilt. Unsere beiden Arten
gehoren zu der 1. Gruppe stets untergetauchter Isoétes, mit ge-
rdumigen Luftkanilen, dicker AuBenwand, ohne Spaltéffnungen,
der Stamm von 2, sehr selten 3, unten sich vereinigenden Furchen
durchzogen, 2-, bzw. 3lappig, niedergedriickt-kugelig. Immergrin.

1. Blatter zahlreich, an kriftigen Pflanzen bis iiber 70, nach dem
Scheitel hin allmihlich, zunichst nur sehr wenig, dann ziemlich
plotzlich fast stielrund zugespitzt, auf der Bauchseite flachrinnig
mit abgerundeten Rindern, etwa 3—16 cm (bis 47 cm) lang, 2,5 mm
dick, steif, dunkelgriin, mit hellerem Scheidenteil. Scheidenteile
sich nur locker deckend. Ligula herzférmig, so lang als breit. Segel
nur das obere Drittel der Sporangiengrube deckend. Makrosporen
mit hockerigen, ab und zu anastomosierenden, leistenartig ver-
lingerten Erhohungen, selten glatt. Mikrosporen glatt, nur mit
deutlicher Bauchkante.

Auf dem sandigen Grund kleinerer Seen und Teiche in einer
Wassertiefe bis zu 2 m, selten tiefer; oft gesellig. Hauptsichlich nur
in den Kiistenteilen Norddeutschlands: SchleswigHolstein, Lauenburg,
Hannover, Mecklenburg, Pommern, Ost- und WestpreuBen; nur ver-
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einzelt im Riesengebirge, Bohmerwald, Schwarzwald, Vogesen, Ober-
bayern, Salzburg. — Juli—Sept. (Fig. 68.)
I. lacustre L.

Andert in der Form der Blitter ab; man unterscheidet gerade,
aufrechte, sichelfsrmig gekriimmte und solche, welche einen voll-
stindigen Kreis und dariiber bilden.

1. Blitter gerade, aufrecht stehend.

f. rectifolium Casp.

2. Blitter gekriimmt, nach auflen gebogen.
f. curvifolium Casp.

3. Makrosporen mit feinhockerigen Warzen bedeckt.
f. vulgare Casp.

4. Makrosporen glatt oder mit nur angedeuteten Warzen.
f. liosporum Klinggr.

2. Blitter weich, hellgriin, durchscheinend, diinner und weniger
zahlreich als bei voriger Art, allmahlich lang und fein zugespitzt,
im Wasser trichterférmig auseinanderstehend, beim Herausnehmen
in einzelnen Biischeln aneinanderhaftend. Makrosporen dicht mit
ziemlich langen, diinnen, sehr zerbrechlichen Stacheln versehen;
Mikrosporen glatt wie bei voriger Art.

Seltener als vorige Art, mehr vereinzelt und mehr auf torfigem,
schlammigem Grunde, nur selten iiber 1 m tief. Zerstreut: West-
preuBen, Pommern, Holstein, Béhmerwald, Schwarzwald, Vogesen,
Schweiz (Kanton Tessin). — Juli—Sept.

I. echinosporum Durieu.



Ubersicht der hiiufiger beobachteten
MiBbildungen (Monstrosititen).

Tast alle unsere Pteridophyten neigen sehr zu Mifbildungen ihrer
Blattorgane (sporenlose wie sporentragende), bei manchen Arten
treten sie sogar recht hiufig auf. Viele. dieser Monstrosititen sind
konstant, und da sie immer etwas Auffallendes darstellen, interessant.
Hiufig wirken sie auch dekorativ, weshalb sich ihrer die Garten-
kunst angenommen und sie mit Eifer und grofem Erfolge kultiviert

hat.

Erinnert sei an die vielen Formen von Nephrodium-Arten,

Athyrium filix femina, Phyllitis, Pteris, Polystichum setigerum und

Polypodium vulgare. Bei manchen Arten ist das Formengewirr so

grof} geworden, daB man sich kaum noch durchfinden kann. Die in

der Natur beobachteten kann man gruppieren:

I. Abnormititen des Laubblattes oder sporenlosen Stengels (bei
Equis., Lycopodium).

A.

1.
2.

6.

Das Blatt bzw. der Stengel (Equisetum, Lycopod.) ist:

an der Spitze einfach gegabelt. m. furcatum.
mehrfach gegabelt. .
m. multifurcatum.

3. an der Spitze mehrfach und tiefer geteilt. m. multiceps.
4.

Teilung bis unter die Mitte, so dall von hier ab zwei Blatt-
flichen bzw. Stengel vorhanden sind. m. dichotomum.
(= furcans.)

. Teilung bis unter das Blatt, so daB der Stiel (Stengel) schon

geteilt ist und zwei vollstindige Blitter (Stengel) neben-
einander stehen. m. geminatum.
Teilung bis zum Grunde gehend (zwei vollstindige Pflanzen
stehen nebeneinander). m. duplex.

B. Abnormititen der Fiedern (bei Farnen) oder Seiteniste (Equis.,

1.

5.

6.

Lycop.).
Fiedern oder Seiteniste (einzelne bis mehrere, selten alle) an
der Spitze einfach gegabelt. m. bifidum.

2. mehrfach gegabelt, (dreifach = trifidum). m. multifidum.
3.
4. Fiedern mehr oder minder tief eingeschnitten oder grob. ge-

Fiedern am Grunde geohrt. m. auritum.

sigt, oft verkiirzt. m. laciniatum.
Obere Fiedern (bzw. Fiederchen) plétzlich viel kiirzer als die
vorhergehenden. m. diversilobum.
Blattspitze und Fiedern sind geteilt:

a) Mehrfach und mehr oder weniger tief geteilt (das ganze

Blatt ringsum zerteilt). m. cristatum.

b) Zerteilung weniger tief, aber sehr reich, fein und oft kraus.

m. polydactylon.
Abschnitte der Spitze kopfartig gedringt. m. glomeratum.
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d) Blatt am Rande wellig kraus (Phyllitis) oder ringsum zer-

teilt und kraus. m. erispum.

C. Die Blattfliche (Polypodiaceae, Osmunda, Botrych.) ist

1.

10.

11.

12.

D.

1.
2.

3.

E.

1.

2.

F.

G.

unregelmiflig ausgebildet, Rachis oft hin- und hergebogen
(Phyllitis), die Abschnitte oft ungewéhnlich verlingert, ver-
kiirzt oder verbreitert, am Rande oft ungleich zerteilt.

m. daedalum,

. Abschnitte der Blattfliche sind ein- oder beiderseitig oder an

verschiedenen Stellen unterdriickt (Blechn. Polyp., Nephrod.,
Osmunda). m. interruptum.

. Eine Blattfliche groBer als die andere.

m. impar (= inaequale).

. Mittlere Fiedern stark verkirzt. m. mediificiens.
. Die Abschnitte (Fiedern u. Fiederchen) sind wie ausgefressen

gezihnelt (Frostformen). m. erosum.

. Die Abschnitte (Fiedern) sind verschieden lang und am Rande

sehr unregelmiBig gezihnt oder gesigt. m. sinuatum.

. Die Abschnitte schwinden bisaufden Nerv. m.depauperatum.
. Die beiden untersten Fiedern (unterstes Fiederpaar) bedeu-

tend verlingert und in der Form gleich dem ganzen Blatt
(Polyp., Blechn. spic.). m. tripartitum.

. Untere Abschnitte (Fiedern) doppelt so lang und breit als

die normalen, tief fiederspaltig (Polyp., Blechn.).

m. subtripartitum.
Ein Fiederpaar (in der Regel das unterste) so lang oder fast
so lang als das Blatt (das Blatt also scheinbar dreiteilig),

Stengel mit Seitenast (Equ.). m. ramosum.
Die normal geteilte Blattfliche ungeteilt, im unteren Teile
tieffiederspaltig, oben nur gelappt. m. subintegrifolium.
Blattfliche ungeteilt, héchstens mit einigen kleinen, un-
gleichen Lippchen. m. integrifolium.
Die Sori sind:

sehr ungleich in der Form. m. heterosorum.

nur in den Buchten der Fiederchen (Pteridium).
m. stauropterum.
sie greifen auf die Blattoberfliche tber (Phyllitis, Ceterach,

Polyp.). m. suprasoriforme.
Die Behaarung.

Die unterseitigen Blattschuppen greifen auf die Oberseite
iiber (Ceterach). m. suprasquamosum.
auch die Sori greifen iber. m. suprasquamosoriforme.
Der Mittelnerv

tritt kurz unter der Spitze der Fieder oder des Endabschnittes
hornartig aus. m. cornutum.
Abnormititen in der Farbung.

Die Blattfliche trigt auf der Oberseite weile oder gelbe Flecken
(Ceterach, Blechn., Phyllitis, Polypod.). variegatum.
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II. Abnormititen des Sporenblattes (Ahre), das anders gestaltet ist
als das sporenlose Laubblatt (Struthiopteris, Ophioglossaceae,
Equisetum, Lycopodiaceae u. Selaginellaceae.

a) der Ahre:
Ahre mehr oder weniger tief gegabelt (bei Lycopodium auch
mit 2 oder 3 Spitzen, also biceps oder triceps).
m. furcatum.
Ahre an der Spitze vielspaltig (4—14; Equis., Lycop.).
m. digitatum.
Abre bis zum Grunde geteilt. m. dichotomum.
Eine Ahre sehr weit abgeriickt (Lycopodium).
m. remotum.
Zwei (—drei) Ahren tiber- (Equiset.) oder nebeneinander (Lycop.).
m. di-tristachyom.
Endihre oder alle Ahrchen durchwachsen. m. proliferum.
Wie vor., aber das Stengelstiick iiber der Abre mit Astquirlen.
m. verticillatum.

Zwei Ahren aus einer Scheide (Equis.). m. bicephalum.

Ahre teilweise ohne Sporangien. m. semifertile.

Abhre ganz ohne Sporangien (Lycop.) oder die Sporangientréiger
alle zu Ringen geworden. m. sterile.

Sporangientriger blatt- oder scheidenartig (Equis.).
m. eomigerum,
Sporentriger blattartig, ohne Sporen (chopod)
. foliosum.
Ahre durch Laubsprosse ersetzt (Liycop.).  m. h'ondescens.
Des Ahrenstieles:
Gemeinsamer Ahrenstiel etwa von der Mitte ab gegabelt (Ophiogl.,
Botrych., Lycop.), beide Ahren gleich groB.
m. fasciculatum.
Abren bedeutend ungleich. m. adulterinum.
Abrenstiel bis zum Grunde einfach gegabelt.
m. geminatum.
Ahrenstiel vielfach und mehr oder weniger tief geteilt (Ophiogl.,
Botr.) oder sonst dhrenlose Stengelteile oder Aste mit Ahrchen.
m. polystachyum.
¢) Der Ringe, Fiederchen oder Astquirle (Equiset.):

b

~

Zwei Ringe unter der Ahre. m. annullatum.

Ring scheidenartig. m. spathaceum.

Astquirle in einer Spirale um den Stengel. m. 8pirale.
d) Der Stengelglieder:

Stengelglieder hin- und hergebogen. m. tortuosum.

Oft finden sich auch mehrere MiBbildungen an einer Pflanze
(Kombinationex), man bezeichnet sie durch Zusammenstellung ihrer
Namen (z. B. m. polystachyum — verticillatum — spirale). Ohne
weiteres ist ersichtlich, da die Zahl der moglichen Abweichungen
eine sehr grofle ist.



Ubersicht zur leichteren Orientierung iiber
die Familien unserer Farnpflanzen.

Die Mehrzahl unserer heimischen Farne gehort dem ,kalt-
gemifligten Waldgebiete‘‘ unseres Erdteils an. Manche Arten zeigen
eine weite Verbreitung auf, ja einige sind sogar Kosmopoliten, Aller-
weltsfarne, die sich auf geeigneter Bodenunterlage in allen Zonen
finden (mit Ausnahme der Polarlinder und Wisten), wie z. B. der
Adlerfarn. Wieder andere sind kosmopolitisch-zirkumpolar wie die
Mauerfeder (Asplenium trichomanes), Cystopteris fragilis. Osmunda
weist ebenfalls weite Verbreitung auf. Eine Reihe stellen aber auch
Einstrahlungen aus anderen Florengebieten dar: Hymenophyllum
aus dem atlantischen, Botrychium lanceolatum und Woodsia glabella
aus dem borealen, Polypodium, Anogramme, Asplenium lepidum,
A. ad. nigrum aus dem mediterranen, Cystopteris sudetica, regia,
Allosorus, Polystichum lonchitis und Athyrium alpestre als arktisch-
alpine Elemente seien als Beispiele herausgegriffen. Manche bewohnen
nur das Tiefland, andere steigen im Gegensatz dazu in den Gebirgen
bis fast an die Schneegrenze. Endemische Arten besitzt unser Gebiet
keine (Asplen. adulterinum vielleicht ausgenommen), dagegen eine
Reihe lokaler Rassen und Formen, sowie mehrere Kreuzungen, die
bisher nur bei uns beobachtet wurden. Dagegen gehen mehrere
Arten nicht iiber die Grenzen Europas hinaus (Phyllitis hybrida,
Asplenium Seelosii, lepidum).

Unsere Farne tragen nicht wenig zur Physiognomie mancher
Gegenden bei. Viele sind Charakterpflanzen unserer Wilder (Adler-
farn), der Siimpfe (Osmunda, Equisetum), der Felsen und Geroll-
fluren der Bergabhinge (Nephrodium und Polystichum-Arten), manche
stellen hohe Anspriiche an die Feuchtigkeit, wie Isoétes, Equisetum,
die Schwimmfarne, andere an Licht und Wirme, wie Notholaena,
Asplenium-Arten, andere wieder an Feuchtigkeit und Wirme, wie
das zierliche Hymenophyllum. Eigenartig ist das Vorkommen be-
stimmter Formen auf Serpentingestein (Asplenium adulterinum,
Aspl. serpentini). Marsilia quadrifolia, Salvinia natans und Pilularia
globulifera sind Reste einer ehemaligen Steppenflora. Alle diese
pflanzengeographischen Fragen finden eingehende Darstellung in
dem klassischen Werke von H. Christ: ,,Die Geographie der Farne®,
Jena 1910.

Nachstehender Schliissel soll die Bestimmung der Hauptgruppen
erleichtern.

Bem.: Tafel I (8. 61), mit Fig. 1—10; Taf. IT (S. 65), mit Fig. 11
bis 24; Taf. III (8. 69), mit Fig. 25—37; Taf. IV (8. 77), mit Fig. 38
bis 48; Taf. V (S. 95) mit Fig. 49—68.
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. Grundachse und Stengel gegliedert, aus ineinander gesteckten
(geschachtelten) Gliedern bestehend, einfach oder mit quirligen
Asten (Fig. 49). Blitter quirlig, am Grunde miteinander zu
Scheiden verbunden (Fig. 50—59). Sporentragende Blétter
schildférmig, zu einer endstindigen Ahre vereinigt, auf der
Innenseite Sporangien tragend.

Equisetaceae, S. 83.

Grundachse und Stengel nicht wie vorhin gegliedert. Blitter
frei. Sporentragende Blitter nicht schildartig. 2.

. Stengel dichotom verzweigt, gestreckt. Blétter klein, flach,
schmal, zahlreich und dicht am Stengel. Fertile Blitter zu
dichten Ahren vereinigt, mit den Sporangien in den Achseln.
(Fig. 63, 66 oder 67.) 3.

Stengel nicht wie vorhin verzweigt, selten fiederig und dann
Pflanze zart und freischwimmend. Blitter groBer, verschieden
an Zahl und Gestalt, oft sehr gro8 oder auch binsenartig. Sporen-
behilter auf der Unterseite der Blitter in Gruppen oder in um-
gestalteten Blattabschnitten. 4.

. Sumpf- oder Landpflanzen. Laubblitter am Grunde ohne
Ligula. Alle Sporangien gleichgestaltet. (Fig. 61—66.)
Lycopodiaceae, S.104.

Landpflanzen. Pflanzen moosdhnlich. Blitter mit Ligula.
Sporangien zweigestaltig. Makrosporangien 4-klappig, Mikro-
sporangien 2-klappig. (Fig. 67.)

Selaginellaceae, S.108.

. Blatter lineal, gras- oder binsenartig. 5.
Blitter nie gras- oder binsenartig. 6.

. Grundachse kurz, knollig. Blitter lineal, fast stielrund und
binsenartig (wie Fig. 68). Sporangien in Héhlungen am Blatt-
grund. Heimische Arten untergetauchte Wasserpflanzen.

Isoétaceae, S.109.

Grundachse lang, fadenférmig und im Schlamme wurzelnd.
Sterile Blitter fadendiinn, oft lang und flutend. Sporen in
pillenférmigen Gebilden (Sporokarpien) am Grunde der sterilen
Blitter (Fig. 41). Diese in der Knospenlage spiralig eingerollt.

Marsiliaceae, S. 80.

. Pflanzen freischwimmend, ausgesprochene Wasserpflanzen. 7.
Sumpf- oder Landpflanzen, nie freischwimmend. 8.

. Pflanze groB, ohne Wurzeln. Blitter zweigestaltig, die Wasser-
blitter wurzelihnlich, die schwimmenden groB, flach, rundlich,
ungeteilt. (Fig. 40.)

Salviniaceae, S. 81.
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Pflanze moosihnlich, sehr zart, mit Wurzeln. Stengel stark
fiederig verzweigt. Oberer Blattabschnitt schwimmend, unterer

untergetaucht.
Azollaceae, S. 82.

8. Sterile Blatter langgestielt. Spreite kleeblattartig, aus vier

keilig-dreieckigen Blattchen bestehend (Fig.41). Sporokarpien
bohnenférmig.
Marsiliaceae, S. 80.

Blitter nicht kleeblattartig, keine Sporokarpien. 9.

9. Sporangien auf der Unterseite der Laubblitter, in punkt-,
streifen- oder fleckenférmigen Héufchen (Sori). 10.
Sporangien in besonderen Gebilden, dhren- oder rispenférmig

oder fiederig angeordnet. 11.

10. Pflanze sehr zart, lebermoosartig, hiutig. Sori am Blattrande

(Fig. 1). Blattfliche ohne Spaltéffnungen.
Hymenophyllaceae, S.25.

Laubblitter mehr oder weniger derb, oft auch zart, aber nicht

lebermoosartig. Sori auf der Unterseite der Blitter, an verschie-

denen Stellen, oft die ganze Unterseite einnehmend. Blattfliche

mit Spaltéffnungen.
Polypodiaceae, S. 26.

11. Sporangien am Ende des fruchtbaren Blattes in einer Rispe
vereinigt. Sporenlose Blitter doppelt-gefiedert, 50—200 cm hoch.
(Fig. 39.) Blatt in der Jugend eingerollt.

Osmundaceae, S. 23.

Sporangien in einer Rispe oder Abhre vereinigt, kugelig,
lederig, einficherig; steriler Blatteil zungenférmig (wie Fig. 43)

oder gefiedert (Fig. 44—48). Blatt jung nicht eingerollt, wohl

hakig gebogen oder gefalten.
Ophioglossaceae, S. 16.



Wichtigste Literatur.

Ascherson u. Graebner, Synopsis. Bd.I. 2. Aufl.

Bruchmann, H., Uber das Prothallium und die Keimpflanze von
Ophioglossum vulgatum, von Botrychium lunaria und von Ly-
copodien.

Christ, H., Die Farnkriauter der Schweiz.

— Geographie der Farne.

— Die Farnkriuter der Erde.

Dalla Torre u. v. Sarnthein, Flora von Tirol.

Engler u. Prantl, Die natirlichen Pflanzenfamilien. I. Teil,
4. Abteilung.

Fritsch, K., Exkursionsflora fir Osterreich u. die ehemals &ster-
reichischen Nachbargebiete. 3. Aufl.

Garcke, A., Flora von Deutschland. 20. Aufl.

Geisenheyner, L., Einige Beobachtungen an einheimischen Farnen.

Hayek, A. v., Flora von Steiermark.

Hergt, B., Die Farnpflanzen Thiiringens.

Junge, P., Die Pteridophyten Schleswig-Holsteins.

Luerssen, Die Farnpflanzen (Dr. L. Rabenhorsts Kryptogamen-
Flora, 3. Bd.).

Milde, J., Die hoheren Sporenpflanzen Deutschlands und der
Schweiz.

— Monographie der deutschen Ophioglossaceae.

— Monographia Equisetorum.

Sadebeck, Die Gefilkryptogamen.

Schube, Th., Flora von Schlesien.

Seubert-Klein, Exkursionsflora fiir das GroBherzogtum Baden.
6. Aufl.

Schinz u. Keller, Flora der Schweiz. 4. Aufl.

Vollmann, Flora von Bayern.

Wirtgen, F., Botrychium lunaria, Sw. (1925).

Woynar, H., Bemerkungen iiber Farnpflanzen Steiermarks.



Verzeichnis der Gattungen, Arten, Varietiten, Abbil-
dungen und Synonyme des systematischen Teiles der
Pteridophyten.

Die Varietiten und Formen haben den Namen der Art, zu welcher sie gehoren, in
Klammern hinter sich; v. = Varietit, f. = Form, m. = Monstrositdt. Die in Klammern
stehenden Zahlen geben die Figurennummern an, und zwar gibt die erste Zahl die Figur,
die zweite die Seitenzahl an (also 34/69 = Fig. 34 Seite 69). Die Abbildungen sind meist
Originalzeichnungen, von J. Pohl gezeichnet; bei den Scheiden der Schachtelhalme wur-
den als Anhalt die Zeichnungen aus ,,Die Farnpflanzen von Dr. Ch. Luerssen‘* beniitzt,

aculeatum (Polyst.) (18/65) 45.

acuminata (v. Osm. reg.) 25.

acuminatum (f. Nephr. f. mas.) 35.

acutidentata (v. Cyst. frag.) 29.

acutum (v. Aspl. onopt.) 66.

— (v. Subsp. Polyp. serr.) 79.

Adiantum 74.

adiantum nigrum (Aspl.) (28/69) 62.

adulterinum (Aspl.) 55.

— X viride (Aspl.) 56.

— (m.) 113.

aequelobatum X lonchitis (Polyst.)
47.

affine (v. Eq. varieg.) 103.

affinis (= incisum, v. Nephr. fil. m.)
35.

agreste (v. Eq. arv.) 85.

alatum (f. Bl spic.) 71.

Allosorus 73.

alpestre (Athyr.) 51.

— (f. Eq. varieg.) 102.

alpina (Subsp. Woods. ilv.) (3/61) 27.

— (v. Cyst. reg.) 30.

alpinum (Lyec.) (66/95) 107.

— (v. Aspl. vir.) 55.

altissimum (v. Eq. ram.) 99.

anceps (Subsp. Lyc. compl.) (65/95)
107.

angulare (Aspid.) = Polyst. set. 45.

angustata (v. Cyst. frag.) 29.

angustatum (f. Bl. spic.) 71.

— (f. Polyst. lonchitis) 43.

angustifrons (f. Nephr. or.) 34.

angustum (v. Polyp. vulg.) 78.

annotinum (Lyec.) (62/95) 105.

annulatum (m.) 113.

Anogramme 72.

anomalum (f. Bl. spic.) 71.
anthriscifolia (v. Cyst. frag.) 29.
anthriscifolium (v. Aspl. serp.) 64.
aquaticum (v. Eq. max.) 88.
aquilinum (Pterid.) (37/69) 75.
arcuatum (v. Eq. pal.) 93.
arenarium (f. Eq. varieg.) 103.
argutum (v. Subsp. Aspl. nigr.) 63.
aristatum (v. Polyst. lob.) 44.
arvense (Eq.) (50/95) 84.
arvense X heleocharis (Eq.) 97.
ascendens (v. Eq. arv.) 85.
asperum (v. Pterid. aq.) 76.
Aspidium 34.

Asplenium 52.

Athyrium 49.

attenuatum (v. Eq. hel.) 96.

— (v. Phyll.) 52.

— (v. Polyp. vulg.) 78.
auriculatum (f. Polyst. lob.) 44.
— (f. Polyst. set.) 45.

— (f. Aspl. trich.) 57.
auritulum (f. Nephr. thel.) 33.
auritum (f. Polyp. vulg.) 78.

— (m.) 111.

austriacum (Subsp. Nephr. spin.) 38.
Azolla 82.

Barnesii (v. Nephr. fil. mas) 35.

Baumgartneri (Aspl.) 57.

bicephalum (m.) 113.

biceps (m.) 113.

Bicknellii (Aspid.) = Polyst. lob. X
set. 47.

bifidum (m.) 111.

bipinnatum (f. Aspl. vir.) 55.
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Blechnum (32/69) 70.

Boettii (Asp.) = Nephr. crist. X spin.
41.

boreale (f. Equis. arv.) 85.

— (Subsp. Polyp. vulg.) 78.

Botrychium 18.

brachycladon (f. Eq. hel.) 94.

brachystachyum (v. Lyc. chamaec.)
107.

Braunii (Polyst.) (19/65) 46.

breve (f. Eq. max.) 88.

brevifolium (f. Aspl. r. mur.) 59.

brevipes (f. Botr. lun.) 19.

— (v. Pterid. aq.) 75.

breviramosum (f. Eq. pal.) 92.

Breynii (Aspl.) 53.

Brunfelsii (v. Aspl. r. mur.) 59.

caespitosum (v. Eq. arv. X hel.) 97

— (f. Eq. max.) 88.

campanulatum (var. Eq. ram.) 98.

campestre (v. Eq. arv.) 86.

— (f. Eq. prat.) 90.

capillare (v. Eq. silv.) 91.

capillus veneris (Ad.) (36/69) 74.

caroliniana (Az.) 82.

caudatum (f. Botr. lun.) 19.

— (f. Nephr. or.) 34.

Ceterach (31/69) 68.

chamaecyparissus (Subspec.
compl.) 107.

Chanteriae (v. Subsp. Nephr. austr.)
38.

clavatum (Lyc.) (63/95) 105.

collinum (v. Subsp. Nephr. austr.)38.

comigerum (m.) 113.

commune (v. Polyp. vulg.) 78.

comosum (m. Eq. hel.) 96.

— (v. Eq. max.) 88.

compactum (v. Eq. arv.) 85.

complanatum (Lyc.) 106.

compositum (v. Botr. matr.) 21.

— (v. Botr. simpl.) 22.

— (f. Eq. hel.) 94.

— (f. Eq. max.) 88.

— (f. Eq. pal)) 93.

concolor (f. Eq. var.) 103.

conforme (f. Eq. max.) 89.

cornutum (m.) 112.

corymbosum (f. Eq. pal.) 93.

— (f. E. hel.) 96.

crenatum (v. Ceter.) 70.

Lyec.

crenatum (v. Nephr. fil. mas.) 35.

— (f. Nephr. oreopt.) 34.

crispa (Cryptogramme = Allosorus)
74

crispum (m. Pter. aq.) 76.

— (m.) 112,

crispus (Allosorus) (35/69) 74.

cristatum (m. Botr. lun.) 20.

— (Nephrod. 13/65) 40.

cristatum X spinulosum (Nephr.). 41.

cristatum (m.) 111.

Cryptogramma = Allosorus 74.

cuneifolium (Subsp. Aspl. adiant.
nigr.) 63. .

curvifolium (f. Isoét. lac.) 110.

cynapifolia (v. Cyst. frag.) 29.

Cystopteris 28.

daedalum (m.) 112.

davallioides (f. Subsp. Asp. onopt.)
64.

decumbens (v. Eq. arv.) 85.

— (f. Eq. arv. X hel.) 97.

— (f. Eq. pal.)) 93.

deltoidea (v. Cyst. frag.) 29.

deltoideum (v. Subsp. Nephr. austr.)
38.

dentata (v. Cyst. frag.) 28.

dentatum (v. Athyr. fil. fem.) 50.

depauperatum (m.) 112.

dichotomum (m.) 111, 113.

digitatum (m.) 113.

dilatata (Subsp. Nephr. spin.) 38.

dilatatum (= Subsp.Nephr.spin.) 38.

distachyum (m.) 113.

diversilobum (m.) 111.

Doellii (v. Eq. hiem.) 100.

dolosum (Aspl.) 66.

drepanocladon (f. Eq. arv. X hel.)97.

Dryopteris = Nephrodium 32.

dryopteris (Nephr.) (14/65) 42.

— (Polyp.) (14/65) 42.

dumetorum (v. Subsp. Nephr. austr.)
39.

duplex (m.) 111.

echinosporum (Isoét.) 110.

elatius (f. Eq.) 88, 97.

elatum (v. Aspl. r. mur.) 59.

— (f. Eq. varieg.) 102.

elegans (v. Subsp. Nephr. austr.) 39.

elevatum (v. Subsp. Nephr. eu.-spin.)
37.
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Englerianum (v. Oph. vulg.) 17.

Equisetum 83.

erectum (v. Eq. arv.) 85.

erosum (m.) 112.

eu-spinulosum (Subsp. N.
(12/65) 37.

exaltatum (v. Subsp. eu-spin.) 37.

spin.)

fagetinum (f.-Eq. arv.) 86.

fallax (v. Eq. hiem.) 101.

— (v. Eq. pal.) 93.

fasciculatum (m.) 113.

fertilescens (m. Botr. simpl.) 22.

filicastrum (Struth.) (7/61) 32.

filiculoides (Az.) 83.-

filix femina (Athyr.) (20/65) 50.

filix mas (Nephr.) (11/65) 35.

— — X austriacum (Nephr.) 40.

— — X dilatata (Aspid. = Nephr.)
40.

— — X spinulosum (Nephr.) 39.

fissidens (v. Athyr. fil. fem.) 50.

fissum (Aspl.) (27/69) 62.

fluviatile (Eq.) 94.

— (v. Eq. heleocharis) 94.

foliosum (m.) 113.

fontanum (Aspl.) (30/69) 67.

fragilis (Cyst.) (4/61) 28.

— X montana (Cyst.) 31.

frondescens (f. Eq. max.) 88.

— (m.) 113.

fumariiformis (v. Cyst. reg.) 30.

furcans (m.) 111.

furcatum (m.) 111, 113.

geminatum (m.) 111, 113.

genuinum (v. Subsp. Aspl. serp.) 64.

germanica (Struth.) (7/61) 32.

germanicum (Aspl.) 53.

glabella (Woods.) 28.

glandulosum (v. Subsp. Nephr. eu-
spin.) 38.

globulifera (Pil.) (42/77) 81.

glomeratum (m:) 111.

gracile (f. Eq. arv. X hel.) 97.

— (f. Eq. max.) 88.

— (v. Eq. ramosiss.) 99.

— (v. Eq. silv.) 92.

— (v. Pterid. aq.) 75.

Gymnogramme 72.

Halleri (v. Aspl. font.) 68.
Harovii (f. Aspl. trich.) 57.
hastatum (v. Polyst. lonch.) 43.
— (v. Aspl. trich.) 56.
hastulatum (v. Polyst. set.) 45.
— (Polyst. lob. X set.) 48.
heleocharis (Eq.) (55/95) 94.
heleopteris (v. Nephr. fil. mas) 35.
helvetica (Selag.) (67/95) 108, 109.
heterosorum (m.) 112.

Heufleri (Aspl.) 57.

— (f. Eq. varieg.) 102.

hiemale (Eq.) (57/95) 100.

humile (f. Eq. arv. X hel.) 97.

— (f. Eq. max.) 88.

Huteri (v. Cystopt. frag.) 29.
Hymenophyllum (1/61) 25.

illyricum (Polyst.) 46.

ilvensis (Woods.) 27.

imbricatum (f. Blechn. spic.) 71.

— (f. Botr. lun.) 19.

— (f. Subsp. Nephr. austr.) 39.

— (f. Nephr. fil. mas) 35.

— (f. Nephr. th.) 33.

— (f. Polyst. lonch.) 43.

impar (m.) 112.

inaequale (v. Pterid. aq.) 112.

inaristatum (f. Polyst. lonch.) 43.

incisum (f. Subsp. Aspl. cuneif.) 64.

f. Aspl. trich.) 57.

— (f. Aspl. vir.) 55.

f. Botr. lun.) 19.

f. Botr. simpl.) 22.

— (f. Nephr. f. mas) 35.

— (f. Nephr. thel.) 33.

inexpletum (m. Athyr. fil. fem.) 51.

integrifolium (v. Subsp. Polyp.
boreale) 79.

— (m.) 112.

intermedium (v. Subsp. Polyp. serr.)
79.

interruptum (m.) 112.

inundatum (Lyc.) (64/95) 106.

involutum (v. Bl. spic.) 71.

irriguum (v. Eq. arv.) 86.

Isoétes 109.

—_

—~—

Kneuckeri (v. Aspl. Breynii) 54.

laciniatum (m. Athyr. fil. fem.) 50,
— (m.) 111.
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lacustre (Iso.) (68/95) 110.
lanceolatum (Aspl.) (29/69) 67.
— (Botr.) (46/77) 20.

lancifolium (v. Subsp. Aspl. nigr.) 63.

lanuginosum (v. Pterid. aq.) 76.
latifolium (f. Bl. spic.) 70.
latipes (f. Bl. spic.) 71.

laxum (v. Eq. arv. X hel.) 97.
— (f. Nephr. fil. mas) 35.
legitimum (v. Eq. max.) 87.
lepidum (Aspl.) (25/69) 58.
leptocladon (f. Eq. hel.) 94.
leptophylla (Anogr.) (33/69) 72.

leptophyllum (v. Aspl. r. mur.) 59,

limosum (Eq.) 96.
Linnaeana (Nephr.) 42.
Linnaeanum (v. Eq. hel.) 96.
liosporum (f. Isoét. lac.) 110.
litorale (Eq.) 97.

lobato-crenatum (f. Aspl. trich.) 57.

iobatum (Polyst.) (17/65) 44.
— X aculeatum (Polyst.) 47.
— X Braunii (Polyst.) 48.

— X lonchitis (Polyst.) 46.
— X perlonchitis (Polyst.) 46.
— X setigerum (Polyst.) 46.

lonchitis (Polyst.) 43.

longearistatum (v. Polyst.lonch.) 43.

longifolium (f. Botr. lun.) 19.
longilobum (v. Polyst. lob.) 44.
longipes (f. Botr. lun.) 19.
longiramosum (f. Eq. pal.) 92.
Luerssenii (Polyst.) 48.

lunaria (Botr.) (44/77) 18.
Lycopodium 104.

majus (f. Eq. hiem.) 100.
marantae (Noth.) (34/69) 73.
Marsilia 80.

matricariae (= Botr. multifidum)23.
matricariaefolium (Botr.) (45/77) 21.

Matthioli (v. Aspl. r. mur.) 59.
maximum (Eq.) (51/95) 87.
mediideficiens (m.) 112.

melan (v. Subsp. Asp. nigr.) 63.
meridionale (f. Eq. var.) 103.

microlobum (f. Polyst. Braunii) 46.

— (f. Polyst. lob.) 44.

— (f. Polyst. set.) 45.
microphyllum (f. Aspl. trich.) 57.
— (v. Aspl. vir.) 55.

microstachyum (v. Eq. silv.) 91.

minus (f. Eq. hiem.) 100.

— (v. E. max.) 87.

montana (Cyst.) (5—61) 30.

montanum (Nephr.) 34.

Moorei (v. Eq. hiem.) 101.

mucronulatum (v. Aspl. r. mur.) 59.

multicaule (f. Botr. lun.) 19.

— (f. Eq. pal.) 93.

multiceps (m.) 111.

multidentatum (v. Athyr. fil. fem.)
50.

multifidum (Botr.) 23.

— (m.) 112.

multifurcatum (m.) 111.

multiramosum (f. Eq. pal.) 93.

murale (v. Polyp. vulg.) 78.

murariaeformis (Aspl.) 66.

Murbeckii (Aspl. sept. X r. mur.) 60.

muticum (v. Nephr. austr.) 38.

nanum (v. Eq. arv.) 86.

— (f. Eq. pal.) 94.

— (var. prat.) 90.

natans (Salv.) (40/77) 82.
nemorosum (v. Eq. arv.) 85.
Nephrodium 32.

nigricans (v. Eq. arv.) 86.
nigrum (Subsp. Aspl. ad. nigr.) 63.
normale (f. Botr. lun.) 18.
Notholaena 72.

nudum (f. Eq. pal.) 93.

oblongum (f. Aspl. vir.) 55.

— (v. Subsp. Nephr. austr.) 39.
obtusum (v. Subsp. Aspl. nigr.) 63.
— (v. Nephr. crist.), 40.
officinarum (Ceterach) (31/69) 68.
Onoclea (= Struthiopteris) 32.
onopteris (Subsp. Aspl. ad nigr.) 64,
Ophioglossum 17.

oreopteris (Nephr.) (10/61) 34.
orthocladon (f. Eq.arv. X hel.) 97,
Osmunda 24.

osmundaceum (v. Pterid. aq.) 75.
ovatum (f. Botr. lun.) 19.

paleaceum (Subsp. Nephr, fil. mas)
36.

palmatum (v. Botr. matr.) 21.
palustre (Eq.) (54/95) 92.
pannonicum (= v. Eq. ram. virg.)98.

Lindau, Kryptogamenflora VI. 2. Aufl. 23
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patens (f. Eg. arv. X hel.) 97.

pauciramosum (f. Equ. pal.) 93.

pectinatum (v.Subsp. Polyp.serr.)79.

Perardii (Aspl.) 66.

persetigerum X lobatum (v. Polyst.
lob. X set.) 48.

perlobatum X lonchitis (Polyst.) 47.

pertrichomanes X septentrionale
(Aspl.) 57

petiolatum (f. Botr. lun.) 19.

— (f. Nephr. fil. mas) 35.

phegopteris (Nephr.) (8/61) 33.

Phyllitis 51.

Pilularia 81.

pinnatifidum (f. Polyp. vulg.) 78.

platylobum (v. Ceterach) 68.

platypteron. (f: Phyll. scol.) 52.

Plumierii (v. Osm: reg.) 25.

polydaetylon (m.) 111.

polyphyllum (v. Oph. vulg.) 18.

Polypodium 42, 76.

polystachyum (f. Eq. arv.) 86.
(f. Eq. hiem.) 100.

— (f. Eq.

— (f. Eq.

— (f. Eq.

— (f. Eq. silv.) 91.

— (f. Eq. varieg.) 103.

— (m.) 113.

Polystichum 42.

Poscharskyanum (Aspl.) 56.

praecox (f. Eq. silv.) 91.

praemorsum (f. Aspl. r. mur.) 60.

pratense (Eq.) (52/95) 89.

Preissmannii (Aspl. trich. X r..mur.)
60.

procerum (= y. Eq. ramosiss. sub-
vertic.) 99.

proliferum (m.) 113.

prostratum (f. Eq. pal.) 93.

pruinosum (v. Athyr. fil. fem.) 50.

pseudo-Braunii (v. Polyst. lob, X
set.) 47.

pseudo-cristatum (f. Nephr. or.) 34.

pseudo-germanicum (v.'Aspl.r. mur.)
59.

pseudo-nigrum (f. Aspl.r. mur.) 60.

pseudo-rigidum (f. Nephr.fil. mas) 35.

pseudo-silvaticum (v. Eq. arv.) .85.

Pteridium 74.

pumilum (v. Subsp. Polyp. serr.) 79.

pungens (v. Lyc. annot.) 105.

max.) 89.
pal.) 93.
ram.) 99.

{ ramosum (Botr.)

| pyramidale (f. Eq. prat.) 90.

— (f. Eq. silv.) 91.
quadrifolia (Marsilia) (41/77) 81.

Rabenhorstii (v. Eq. hiem.) 101,

racemosum (v. Eq. hel.) 96,

— (f. Eq. pal.) 93.

ramigerum (v. Eq. hiem.) 100.

ramosissimum (Eq.) (56/95) 98.

— (v. Eq. prat.) 90.

(45/77) 21.

— (m.) 112.

ramulosum (f. Eq. arv.) 85.

— (f. Eq. arv. X hel.) 97.

— (f. Eq. maximum) 88.

— (var. Eq. palustre) 93.

— (var. Eq. pratense) 90.

rectifolium (f. Isoét. lac.) 110.

regalis (Osmunda) (39/77) 24.

regia (Cystopt.) 30.

remotum (v.Subsp. Nephr austr.)39.
— (f. Botr.-lun.) 1

— (Aspid.) = Nephr. fil. mas X
Nephr. spin.) 39.

— (m.) 113.

rigidum (Nephr.) (Subsp. Nephr.
Vill.) 37.

rivulare (v. Eq. arv.) 86.
Robertianum (Nephr.) (15/65) 42.
robustum (v. Eq. silv.) 91.

Rossii (v. Aspl. ru. mur.) 59.
rotundatum (v. Aspl. trich.) 56.

— (f. Nephr. or.) 34.

— (v. Polyp. vulg.) 78.

— (f. Polyst. Braun.) 46.

— (v. Polyst. lob.) 44.

— (v. Polyst. lob. X set.) 47.

— (v. Polyst. set.) 45.

— (f. Pterid. aq.) 76.
rubrivaginatum (f. Eq. arv.) 86.
rufidula (Subsp.Woods.ilv.)(2/61)217.
rutaefolium (= Botr. multifidum)23.
ruta muraria (Aspl.) (26/69) 58.
— — X cuneifolium (Aspl.) 62, 66.
— — X nigrum (Aspl.) 62. 66.

Salvinia 81.

sanguineum (v. Eq. arv.) 86.
scirpoides (Eq.) (60/95) 103.
Scolopendrium (= Phyllitis) (21/65)
Seelosii (Aspl.) (23/65) 54. [52.
Selaginella 108.

selaginelloides (Selag.) 108.
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selago (Lyec.) 104.

semifertile (m.) 113.

septentrionale (Aspl.) (22/65) 53.

— X ruta muraria (Aspl.) 53, 60.

— X trichomanes (Aspl.) 53, 57.

serotinum (f. Eq. hiemale) 100.

— (f. Eq. prat.) 90.

— (f. Eq. silv.) 91.

serratum (f. Blechn. spic.) 71.

— (Subsp. Polyp. vulg.) 79.

serpentini (Subsp. Aspl. r. mur.) 63.

setigerum (Polyst. Subsp.) 45.

— X Braunii (Polyst.) 48.

silesiacum (f. Subsp. Aspl. Onopt.) 64.

silvaticum (Eq.) (53/95) 91.

simplex (Botr.) (47/77) 21.

— (f. Eq. ramos.) 98.

simplicipinnatum (m. Osm. reg.) 25.

simplicissimum (v. Botr. simpl:) 22.

— (f. Eq.) 93, 97.

sinuatum (m.) 112.

sinuosum (f. Polyp. vulg.) 78.

spathaceum (m.) 113.

spicant (Blechn.) (32/69) 70.

spinosa (Selag.) 108.

spinulosum (Nephr.) 37.

— X cristatum 41.

spirale (m.) 113.

stauropterum (m.) 112.

stenolobum (v. Polyp. vulg.) 78.

— (v. Ceter.) 68.

stenophyllum (v. Aspl. r. mur.) 60.

sterile (m. Eq. hiemale) 101.

— (m.) 113.

Struthiopteris 31.

subanceps (v. Subsp. Lyc. chamaec.)
107.

subbipinnatum (f. Botr. lun.) 19.

subcompositum (f. Botr. simpl.) 22.

subincisum (f. Botr. lun.) 18.

subintegrifolium (f. Polyp. vulg.) 79.

— (m.) 112.

subintegrum (= Botr. matr.) 21.

— (f. Nephr. f. mas) 35.

subtripartitum (m.) 112.

subtripinnatum (f. Polyst.Braun.) 46.

— (f. Polyst. lob.) 44.

subverticillatum (v. Eq. ram.) 99.

sudetica (Cyst.) (6/61) 31.

suprasoriforme (m.) 112.

suprasquamosum (m.) 112.

suprasquamosoriforme (m.) 112.

telmateia (= Eq. max.) 87.
tenue (v. Eq. pal.) 93.
tenuifolium (v. Aspl. r. mur.) 59.
thelypteris (Nephr.) (9/61) 33.
tortuosum (m:) 113:

trachyodon (Eq.) (58/95) 101.
triceps (m.) 113.

trichomanes (Aspl.) (24/65) 56.
— X cuneifolium (Aspl.) 57, 66.
— X septentrionale (Aspl.) 57.
— X perseptentrionale (Aspl.) 57
— X ruta muraria (Aspl.) 57, 60.
— X nigrum (Aspl.) 66.
tripartitum (m.) 112:

— (m. Botr. lun.) 20.
tristachyum (m.) 113.
tunbridgense (Hymen.) (1/61) 25.

uliginosa (Lastraea = Nephr. crist.
X spin.) 41.

uliginosum (v. Eq, hel.) 96.

umbraticum (v. Polyst. lob,) 44.

umbrosum (v. Aspl. trich.) 56.

— (f. Eq. prat.) 90.

— (v. Subsp. Polyp. serr.) 79.

— (f. Pterid. aq.) 75.

variegatum (Eq.) (59/95) 102.
— (m.) 112.

varium (v. Eq. arv.) 86.
Villarsii (Nephr.) 37.
verticillatum (v. Eq.) 92, 97.
— (m.) 113.

virgatum (v. Eq. hel.) 96.
— (v. Eq. ram.) 98.

— (f. Eq. varieg.) 102.
virginianum (Botr.) 23.
viridans (f. Eq. arv.) 86.
viride (Aspl.) 54.

— (v. Eq. hiem.) 100.

— X cuneifolium (Aspl.) 66.
vulgare (v. Eq. heleoch.) 96.
— (v. Eq. prat.) 89.

— (v. Eq. silv.) 91.

— (f. Isoét. lac.) 110.

— (Scolop.) = Phyllitis 52.
— (Polypodium) (38/77) 76.
vulgatum (Oph.) (43/77) 17.

Wachaviense (Aspl.) 66.
Wilsoni (v. Eq. varieg.) 103.
Wirtgenii (=Polyst. Braun. X set.)48.
Woodsia 26.
Woynarianum (Aspl.) 66.

23*



Verzeichnis der deutschen Pflanzennamen.

Adlerfarn 75.
Birlapp 105.
Bergfarn 34.
Brachsenkraut 109.
Buchenfarn 33.
Dornfarn 37.
Duwock 92.
Eichenfarn 42.
Engelsii 76.
Frauenfarn 50.
Frauenhaar 74.
Hautfarn 25.
Hirschzunge 52.
Kammfarn 40.
Kannenkraut 84.
Kleefarn 81.
Kolbenmoos 104.
Konigsfarn 24.

Mauerfeder 56.
Mauerraute 58.
Mondraute 18.
Natterzunge 17.
Pelzfarn 73.
Pillenkraut 81.
Rippenfarn 70.
Rollfarn 74.
Schachtelhalm 100.
Schildfarn 42.
Schlangenmoos 105.
Schuppenfarn 68.
Storchschnabelfarn 42.
StrauBfarn 32.
Sumpffarn 35.
Wurmfarn 35.
Zinnkraut 74.

Verzeichnis der Abkiirzungen der Autorennamen.

(Bei den Abianderungen geringeren Grades sind die Autoren in der Regel
weggelassen.)

Adans. = Adanson.

All. = Allioni.

Angstr. = Angstrom.

Aschers. = Ascherson.

Aschers. u. Graebn. = Ascherson u.
Graebner.

A. Br. = Alexander Braun.

Bell. = Bellardi.

Bernh. = Bernhardi.

Casp. = Caspary.

Desv. = Desvaux.

Ehrh. = Ehrhardt.

Forsk. = Forskal.

Gars. = Garson.

Geisenh. = Geisenheyner.

Gmel. = Gmelin.

Hausm. = Hausmann.

Heufl. = Heufler.

Hoffm. = Hoffmann.

Hook. = Hooker.

Kaulf. = Kaulfuss.

L. = Linné.

Lam. = Lamarck.
Lbbg. = Laubenberg.
Luerss. = Luerssen.
Mett. = Mettenius.
Mich. = Michaux.
Murb. = Murbeck.
Newm. = Newman.
Retz. = Retzius.
Rich. = Richard.
Roep. = Roeper.
Rupr. = Ruprecht.
Schleich. = Schleicher.
Sm. = Smith.
Spenn. = Spenner.
Sw. = Swartz.
Tourn. = Tournefort.
Wallr. = Wallroth.
Warnst. = Warnstorf.
With. = Withering.
Willd. = Willdenow.
Ten. = Tenore.
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Kryptogamenflora fiir Anfinger

Eine Einfilhrung in das Studium der bliitenlosen Gewéchse

fiir Studierende und Liebhaber

Von

Prof. Dr. Gustav Lindau ,

a. 0. Professor an der Universitit Berlin
Kustos am Botanischen Museum zu Dahlem

Erster Band: Die hoheren Pilze (Basidiomycetes) Zweite, durch-
gesehene Auflage. Mit 607 Figuren im Text. VIII, 234 Seiten.
1917 Gebunden RM 7.50

Zweiter Band, 1. Abteilung: Die mikroskopischen Pilze (Myxo-
myceten, Phycomyceten und Ascomyceten). Zweite, durchgesehene
Auflage. Mit 400 Figuren im Text. VIII, 22 u. 222 Seiten. 1922.

RM 6.30; gebunden RM 7.80

Zweiter Band, 2. Abteilung: Die mikroskopischen Pilze (Ustila-
gineen, Uredineen, Fungi -imperfecti). Zweite, durchgesehene Auf-
lage. Mit 520 Figuren im Text. VI, 11 Seiten. 1922.

RM 7.—; gebunden RM &10

Dritter Band: Die Flechten. Zweite, durchgearbeitete Auflage.
Mit 305 Figuren im Text. VIII, 252 Seiten. 1923.
RM 6.50; gebunden RM 7.50

Vierter Band, 1. Abteilung: Die Algen. Zweite Auflage.
In Vorbereitung.

Vierter Band, 2. Abteilung: Die Algen. Mit 437 Figuren im Text.
VI, 200 Seiten. 1914. Gebunden RM 6.70

Vierter Band, 3. Abteilung: Die Meeresalgen. Von Prof. Dr. Robert
Pilger, Privatdozent der Botanik an der Universitit Berlin, Kustos
am Botan. Garten zu Dahlem. Mit 183 Figuren. XIX, 125 Seiten.
1916. RM 3.60; gebunden RM 4.60

Fiinfter Band: Die Laubmoose. Von Dr. Wilhelm Lorch. Zweite,
verbesserte und vermehrte Auflage. Mit 273 Figuren im Text.
VIII, 236 Seiten. 1923. RM 6.50; gebunden RM 7.50
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Beispielezur mikroskopischen Untersuchung von Pflanzen-
krankheiten. Von Geh. Regierungsrat Dr. Otto Appel, Direktor
der Biologischen Reichsanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, Hon.-
Professor an der Landwirtschaftlichen Hochschule Berlin. Dritte,
vermehrte und verbesserte -Auflage. Mit 63 Textabbildungen. IV,
54 Seiten. 1922. RM 1.65

Arzneipflanzenkultur und Kriuterhandel. Rationelle Ziich-
tung, Behandlung und Verwertung der in Deutschland zu ziehenden
Arznei- und Gewiirzpflanzen. Eine Anleitung fiir Apotheker, Land-
wirte und Gartner. Von Th. Meyer, Apotheker in Colditz. Vierte,
verbesserte Auflage. Mit 23 Textabbildungen. IV, 190 Seiten. 1922.

Gebunden RM 6.—

Grundziige der chemischen Pflanzenuntersuchung. Von Dr.
L. Rosenthaler, a. o. Professor an der Universitit Bern. Zweite,
verbesserte und vermehrte Auflage. IV, 115 Seiten. 1923. RM 4.—

® Schliissel zur mikroskopischen Bestimmung der Wiesen-

griser im bliitenlosen Zustande. Fir Kulturtechniker, Land-
wirte, Tierdrzte und: Studierende. Von Reg.-Rat Dr. Hans Schindler,
Oberinspektor an der Bundesanstalt fiir Planzenbau und Samenpriifung
in Wien. Mit Geleitwort von Prof. Dr. Otto Porsch, Vorstand der
Lehrkanzel fiir Botanik an dér Hochschule fiir Bodenkulfur in Wien.
Mit 16 Abbildungen. IV, 32 Seiten. 1926. RM 2.10

Merkblitter des Reichsgesundheitsamtes. Arzneipflanzen-
Merkblitter bearbeitet in Gemeinschaft mit dem Arzneipflanzen-Aus-
schuB der Deutschen Pharmazeutischen  Gesellschaft Berlin-Dahlem.
1. Allgemeine Sammelregeln. 2. Birentraubenblitter. 3. Herbstzeit-
osensamen. 4. Bitterkleeblatter. 5. Arnikabliiten. 6. Huflattichblatter.
7. Kamillen. 8. Lowenzahn. 9. Wildes Stiefmiitterchen. 10. Kalmus-
wurzel. 11.Schafgarbe. 12. Ehrenpreis. 13. Stechapfelblitter. 14.Tausend-
giildenkraut. 15. Quendel. 16. Hauhechelwurzel. 17. Wollblumen.
18. Rainfarn. 19. Eisenhut (Akonit)-Knollen. 20. Malvenbliiten und
-blatter. 21. Wermutkraut. 22. Tollkirschenblétter. 23. Fingerhutblitter
24, Bilsenkrautblitter. 25. Wacholderbeeren.  26. Bibernellwurzel.
27. Schachtelhalm. 28. Islindisches Moos. 29. Steinkleekraut. 30. Béar-
lappsporen. 31. Katzenpfotchenbliiten. 82. Blitter und Bliiten zur
Teebereitung. Je RM 0.05; 100: RM 3.—; 1000: RM 30.—

Buchausgabe aller 32 Merkbldtter RM 0.90

Merkblatt iiber Teemischungen fiir den Haushalt, Ersatzmittel fiir
Chinesischen Tee. RM 0.05; 100: RM 3.—; 1000: RM 25.—

Pilzmerkblatt. . Ausgabe 1924. Die wichtigsten eBbaren und schéid-
lichen. Pilze. Bearbeitet im Reichsgesundheitsamt. Mit einer Pilztafel
in farbiger Ausfihrurig. Beilage: Warnung vor den geféhrlichsten aller
Giftpilze, den Knollenblitterschwimmen. 8 Seiten.

RM 0.30; 100: RM 27.—; 1000: RM 220.—

Die mit@® bezeichneten Werke sind im Verlag von Julius Springer in Wien erschienen.
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Lehrbuch der Pflanzenphysiologie auf physikalisch-chemischer
Grundlage. Von Dr. W. Lepeschkin, friiher o. 6. Professor der Pflanzen-
physiologie an der Unjversitit Kasan, jetat Professor in Prag. Mit 141 Ab-
bildungen. VI, 297 Seiten. 1925. RM ‘15.—; gebunden RM 16.50

Lehrbuch der Pflanzenphysiologie. Von Dr. S. Kostytschew,
ord. Mitglied der Russischen Akademie der Wissenschaften, Professor
der Universitdt Leningrad. Erster Band: Chemische Physiologie.
Mit 44 Textabbildungen. VIIL 568 Seiten. 1925.

RM 27.—; gebunden RM 28.50

Pflanzenatmung. Von Dr. S. Kostytschew, ord. Mitglied der
Russischen Akademie der Wissenschaften, Professor der Universitét
Leningrad. Mit 10 Abbildungen. (,Monographien aus dem Gesamt-
gebiet der Physiologie der Pflanzen und Tiere“, Band VIIL) VI,
152 Seiten. 1924. RM 6.60; gebunden RM 7.50

Pflanzenphysiologie. Von Dr. W. Palladin, Professor an der Uni-
versitit St. Petersburg. Mit 180 Textfiguren. Bearbeitet auf Grund
der 6. russischen Auflage. VI, 310 Seiten. 1911.

RM 8.—; gebunden RM' 9.—

Die Pflanzenalkaloide. Von Dr. Richard Wolffenstein, a. o. Pro-
fessor an: der Technischen' Hochschule zu Berlin. Dritte, verbesserte
und vermehrte Auflage. VIIIL, 506 Seiten. 1922. Gebunden RM 18.—

Das Mikroskop und seine Anwendung. Handbuch der prak-
tischen Mikroskopie und Anleitung zu mikroskopischen Untersuchungen
nach Dr. Hermann Hager, in Gemeinschaft mit Dr. Q. Appel, Pro-
fessor und Geh. Reg.-Rat, Direktor der Biologischen Reichsanstalt fiir
Land- und Forstwirtschaft zu Berlin-Dahlem, Dr. G. Brandes, ehem.
Professor der Zoologie an der Tierdiztlichen Hochschule, Direktor des
Zoologischen Gartens zu Dresden, Dr. E, K. Wollf, Privatdozent der
allgemeinen Pathologie ‘und spezielle pathologische Anatomie an der
Universitidt Berlin, neu herausgegeben von Dr. Friedrich Tobler, Pro-
fessor der Botanik an der Technischen Hochschule, Direktor des Bota-
nischen Instituts und Gartens zu Dresden. Dreizehnte, umgearbeitete
Auflage, Mit 482 Abbildungen im Text. X, 374 Seiten. 1925.

Gebunden RM 16.50

Einfiihrung in die Mikroskopie. Von Prof. Dr. P. Mayer, Jena.
Zweite, verbesserte Auflage. Mit 30 Textabbildungen. IV, 210 Seiten.
1922. RM 4.—

Die Naturwissenschaften. Herausgegeben von Arnold Berliner.
Unter besonderer Mitwirkung von Hans Spemann in Freiburg i. Br.,
Organ der Gesellschaft Deutscher Naturforscher und Arzte und Organ
der Kaiser-Wilhélm-Gesellschaft zur Forderung der Wissenschaften. Er-
scheint wochentlich. Vierteljihrlich RM 7.50, Einzelheft RM 0.75
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Biologische Studienbiicher. Herausgegeben von Prof. Dr. Walther
Schoenichen-Berlin.

Band I: Praktische Ubungen zur Vererbungslehre fiir Studierende,
Arzte und Lehrer. In Anlehnung an den Lehrplan des Erbkund-
lichen Seminars von Prof. Dr. Heinrich Poll. Von Dr. Giinther
Just, Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Biologie in Berlin-Dahlem. Mit
37 Abbildungen im Text. 88 Seiten. 1923.

RM 3.50; gebunden RM 5.—

Aus dem Vorwort des Verfassers:

Die vorliegende Schrift versucht den Anfinger auf dem Gebiete der Vererbungslehre
mit den wichtigsten Methoden der exakten Forschung durch eigene Arbeit vertraut werden
und ihn so leichter, als es vielleicht sonst md&glich ist, das notwendigste Riistzeug fiir
selbstindige Weiterarbeit gewinnen zu lassen. Das Biichlein ist also eine Einfiihrung.

Der Stoff zerfallt in 18 Ubungen, die fast simtlich gar keine, sonst nur geringe Kosten
und Vorbereitungen erfordern und die jede in 1—11/, Stunden erledigt werden kdnnen.

Es ist aus den Ubungen des Seminars fiir Erbkunde in Berlin hervorgewachsen, wie
sie seit einer Anzahl von Jahren zuerst Herr Professor Dr. Poll allein, spiter gemeinsam
mit dem Verfasser abgehalten hat und wie sie in Lehrerfortbildungs- und Volkshoch-
schulkursen mannigfach erprobt werden konnten.

Band II: Biologie der Bliitenpflanzen. Eine Einfiihrung an der Hand
mikroskopischer Ubungen von Prof. Dr. Walther Schoenichen.
Mit 306 Originalabbildungen. 216 Seiten. 1924.

RM 6.60; gebunden RM 8.—

Aus dem Inhalt:

I. Zur Biologie der Wurzel. II. Zur Biologie der Achse. IIIL Zur Biologie des Blattes.
IV. Zur Biologie der Bliite. V. Die Verbreitung der Samen und Friichte.

Band III: Biclogie der Schmetterlinge. Von Dr. Martin Hering,
Vorsteher der Lepidopteren-Abteilung am Zoologischen Museum der
Universitit Berlin. Mit 82 Textabbildungen und 13 Tafeln. VI,
480 Seiten. 1926. RM 18.—; gebunden RM 19.50

Aus dem Vorwort des Verfassers:

... Besonders beriicksichtigt wurden alle die Tatsachen, in denen Gesetze allgemei-
nerer Natur sich dufern, um demjenigen, welcher biologisch arbeiten will, zu zeigen, wie
die Einzelerscheinungen unter hohere Gesichtspunkte zu stellen sind. Alle offenen Fragen
und noch ungeldsten Probleme wurden bevorzugt herangezogen, um alle die, die hier

Arbeit leisten wollen, auf die Stellen hinzuweisen, wo sie ein aussichtsreiches Betétigungs-
feld finden...

Band IV: Kleines Praktikum der Vegetationskunde. Von Dr.
Friedrich Markgraf, Assistent am Botanischen Museum Berlin-
Dahlem. Mit 31 Abbildungen. VI, 64 Seiten. 1926.

Gebunden RM 5.40

Aus dem Vorwort des Verfassers:

... Es fehlte bisher an einer Anleitung, die dem fiir die pflanzlichen Lebensgemein-
schaften interessierten Pflanzenkenner an der Hand von Beispielen eine Auswahl von
Moglichkeiten vor Augen fiihrte, mit denen er selbst imstande wire, Vegetationsstudien
vorzunehmen. . .

Der Charakter der Vegetationskunde als einer sich entwickelnden Wissenschaft be-
stimmt auch die Anordnung des Stoffes in dem vorliegenden Biichlein. Es ist nicht eine
Einfiihrung in die 6kologische und soziologische Seite der Behandlung zugleich an dem-
selben Beispiel gewihlt worden, sondern es ist eine Trennung nach sachlichen Abschnitten
erfolgt, die jedoch immer aus Beispielen heraus entwickelt werden.

Weitere Binde befinden sich in Vorbereitung.
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