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I. merlltt(llffuttg au bett merfu4Jett. 

~n feiner @5i~ung lJom 28. IYeliruar 1891 ~at bef 58min ~eutfdjer $ortlanbcement~ 
g:abrifanten folgenbe illleinung~äunentng funbgegelien 1). 

1. '.Die ~robe ber 9Cormen auf lRaumbeftänbigfeit be~ \l3ortlanbcemente~ ift bei 
forgiäftiger Wu~fü~rung ~inrei~enb f~arf unb nöUig genügenb für ~raftifdje 

Bme~ . 
2. ~ie lii~ ie~t befannten befdjleunigten ~rolien 3um ~rfennen ber ~HdjMRaum~ 

beitänbigfeit be~ ~ortfanbcementel3: ~od)~robe, @(ü~~rolie, '.Darr~robe u. i. m. 
finb nid)t geeignet, bem ~oniumenten ein fidjere~ Urt~ei( über ben ~ement 3U 
geftlltten, meH e~ uodommt, ban ~ort{anbcemente, me{dje biebeidj{eunigten 
~roben ni~t befte~en, fi~ bei ber 58ermenbung arG burdjau~ raumbeftänbig er~ 

ermeifen. 
'.Dem gegenüber ift non ben ~erren n. i:etmajer, maufdjinger, Dr. illlidjadiG 

unb aure,t uon S)errn ~. ~rüf3ing be~auptet morben, baf3 bie mormenproben aur meur" 
t~eiCung eineil ~emente~ ungenügenb feien, befonberil bann, menn ber ~ement bei ber ~rattif~en 
5ßermenbung on ber ~uft er~ärten foU. 

S)err ~. I.J3r itf3ing fteUte in ber @enera{uerfammrung beG 58ereinG '.Deutfdjer ~ortranb" 
cement~IYabrifanten lJom 24. IYebrum: 1894 im Wnfdjrufi an einen längeren 5ßortrag über "bie 
normengemäne ~rüfuno unb anbere in ben re~ten 3a~ren lJorgefdjragene ~rüfung~met~oben 

ber ~ortranbcemente" fofgenbe i:~efen auf: 
1. '.Die mormen~robe auf ~aumbeftänbigfeit be~ ~ementeG ift nidjt me~r a(~ genügenb 

3U (letradjten. ~en ~onfumenten ift teine aUGrei~enbe @5i~ef~eit geboten, ban 
~emente, me(dje (ebig(idj auf @runb ber ~eutigen mormen geprüft unb für gut 
befunben morben finb, audj mirfHdj in jeber ~eute übtidjen m3eife uerarbeitet unb 
uermenbet merben rönnen. 

2. Bluei ~ref3fu~enproben, tlJel~e ri~ na~ 27tägiger ~r~ärtung be~ einen in faHem, 
be~ anberen in ~eifiem m3affer lJon + 90 Co afG fteingart, uoUftänbig untlerbogen 
unb rififrei efluiefen gaben, bieten uo({fommene @5i~ergeit, bau ber 3U ignen lJer" 

I) mergt \)3rotofoU ber merf)unblungrn be~ mmin~ beutfOjer \)3ortfunbcement.~abrifanten 1893, ®eite 50. 
!Jllitt~. t. 58. 1899. (itg.,.p. 1. 1* 
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wenbete ~ement in ~eaug auf IRaumbeftänbigfeit aUen gered)tfertigten ~nfprüd)en 
genügen mh:b. 

3. ~{l fft lUünfd)en{llUet't~, bafi a({l befdj(eunigte I.l3rüfung auf IRaumbeftänbigfeit bie 
l.l3ufifud)enprobe, me(dje 24 ~tunben an ber ~uft er~ärten, bann 2 ~tunben unter 
fa(te{l unb 24 ~tunben in ~eifie{l 5illaffer non + 90 Co geregt metben foU, in 
bie mormen aufgenommen werbe. 

4. ~({l (nngfmnbinbenbe ~emente bürfen nur fo{d)e beaeid)net lUerben, we{d)e fid) 
minbeften{l amet ~tun'oen rang nad) bem ~nmad)en 'oe~ IDlöde{1'l bei mormal. 
tempel'atur unb 9lol'ma(mörtelfonfiftena noUftänbig inbiffmnt nel'~aften, alfo ben 
~bbin'oeprocefi nor~er nid)t anfangen. 

5. ~{l ift nidjt redjt, einen {angfambinben'oen ~ement be(l~a(b a({l nerbüd)tig au er::: 
fläl'en, meH er beim ~bbinbeprocefi eine merfHd)e ~emperaturer~ö~ung aeigt, benn 
e{l giebt eine IDlenge au~geaeid)neter, (angfambinbenber ~emente, IUeldje ben ~b~ 
binbeprocefi erft nadj fünf bi{l fed){l ~tunben beginnen unb in einer ~tunbe 
b(U'nuf noUftänbig beenben, in IUe(djer .Beit fid) bann ~äufig eine 5illärmeet~ö~ung 
oon 6 bi{l 7 co aeigt. ~o{d)e ~emente finb aber, nora~gefe~t, bafi fie 'oie 
I.l3refifudjenprobe nU{l~aUen, meiftenß beffer Il(ß anbere, ll1eIdje ben ~bbin'oe~ 

procefi nad) 1/2 biß 1 ~tunbe beginnen unb in 7 ~tunben beenbet ~aben, 

ll1eldje nber bei 'ocr 2angfamfeit be~ ~bbinbeproceffe~ feine lIDärmeer~ö~ung auf~ 

meifen. 
6. ~ß iit unrid)tig, 'oie OuaHtät einet! 1.l30rtCanbcementet! nnd) ber 28 tägigen, in 

faUem ®nffer er~ärteten Bugprobe aUein au bemeffen, 'oiefe{be foUte nad) ben 
IRefuftaten ber :nructprobe, unb Am ar ber unter faUem 5illaffer er~ärteten nad) 7 
ober 14 ~agen unb 28 ~agen, bemeffen metben. 

:niefe ~~efen gaben 'oem 5ßmin 5ßeran(affung, eine Stommiffion mit ber ~eantmortung 
fo(genber tjrage AU betrauen: 

@eftattet 'oie 9l0rmenprooe auf IRaumbeftänbigteit be{l l.l3ort(an'ocementeß ein 
l.id)tigeß Urt~ei( über baß 5ßet~a(ten ehteß ~emente~ bei ber 5ßerloen'oung ober 
t~ut etl eine ber norgefd)(agenen (abgefüraten) I.l3roben in 3unet(üffiger 5illeife? 

:nie Stomiffion lUmbe geoUbet aU{l ben S)men: 
Dr. ~d)umann, mmöneourg, 5ßorfi~en'oer, 

0'. IDl. IDle~er, IDla(ftatt, 
(E. I.l3rüfiing, ~emmoor, 
Dr. I.l3rüfiing, IRüberßborf, 
tj. ~d)iffner, DberfaHet, 
(E. ~d)inb(er, 5illeifenau bei IDlain3, 
tj. ~d)ott, S)eibe(berg, 
Dr. ~omei, tjintenwalbe. 

~m 18. Sanuar 1896 ftm:b S)m Dr. ~omei; an feine ~teUe trat S)err $aulfen, 
tjinfenwalbe. 

:ner Stommiffion, ll1e(dje aUd) bie ~ufgaoen ber fd)on frü~er gemüWen Stonllniffion für 
'oie meftimmung 'oer min'oe3eit uon 1.l30rtran'ocement, 5ßorfi~en'oer ~err ~ d) i ffn er, mit über~ 
nagm, unb lUefdje fpäter i~re ~d)eiten gemeinfam mit ber Stönigl. medjaniftV-te!fjuifd)en 5ßer-
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fu~~anftart in ~~arrottenburg au~fü~rte 1), {ag auerft ein uon ,penn ~. $rüfiing aufgefteUte~ 
~rbeit~programm uor, mef~e~ mit ber Beit bur~ ~nträge ber ~ommiffion~mitglieber unb ber 
merfu~~anftart mefentfi~e ~enberungen erfugr. 

~Ugemein mar man ber ~nfid)t, ber @)d)merpunft ber ~rbeiten ber ~ommiffion müffe 
barin (legen, bie 9laumänberungen unb bie ljeftigteit ber 1.j30rtfanbcemente an fetten unb 
mageren ID1örte(n auf längere Beit unter ~ebingungen feftaufteUen, mie fie ber mermenbung 
in ber I.j3ra~i~ entfpred)en, in~befonbere beim ~r()ärten an ber 2uft. lnad) bem morfd)lage 
be~ ,penn ~.l.j3rüfihlg foUten 12 namgllft gemlld)te ~ementmarten au~ bem S)anbel aufgetauft 
unb an bie ID1itglieber uertl)eiU luerben. 

~ie ID1egraagl ber ID2itgfieber neigte iebod) ber ~nfid)t au, bafi e~ amedmäfiig märe, au 
beu Unterfud)ungen UOraUH~meife fo{~e ~emente ~eran3u3iegen, meld)e bie ~od)probe unb 
uieUeid)t au~ bie ~anprobe bei 100 Co nid)t beitef)en, bie lnormenproue bagegen au~garten. 

Um über bie uerfd)iebenen morfd)läge eine ~hligung gerbeiaufügren, fa nb am 22. ID2ai 
1895 in ljra nfurt a. ID2. eine ~ommiffion~fi~ung ftatt, an mefd)er bie S)enen Dr. @)d)umann, 
ID1e~ er, ~. $r üfi ing, @)d)i ffn er, @)d)inbler, @)d)ott unb ~ 0 m ei tgeifnagmen. ~n 

biefer @)i~ung murben bie uon S)enn ~. I.j3rüfii ng autgefteUten ~gefen einaeln befprod)en. 
~n ber ~rörterung gierüber murbe im Wefent1id)en befd)loffen, uon a(fen au prüfenben ~ementen 
bie ~inbeaeit mitaubeftimmen unb bie Beit bel3 ~eginnee unb bee ~nbee ber ~rgärtung, fo­
mie bie entfpred)enben Wärmegrabe unb ben ljeud)tigfeitl3gegaU ber 2uft im I.j3rotofo(f nieber­
aufd)reiben. 

~a ber @)a~ 'oer lnormen über bie Wärmeergögung beim ~bbinben in ber $ra~il3 au 
grofien UnauträgHd)feiten gefügrt {)at, murbe bejd)foffen, bie ~rbeiten ber ~ommiffion aud) auf 
biefen l.j3untt aUl3aubegnen. 

~eaüg(id) ber 9laumbeftänbigfeitl3proben bei gogen Wärmegraben murbe befd)loffen, affe 
uorgefd)lagenen ID1etgoben miteinanber au uerg(eid)en, 'oie fid) in ber $ra~il3 leid)t aUl3fügren 
(affen, unb nur bie ~rb m eng erf d) e S)od)brudprobe, megen ber @)d)mierigfeit ber ~ul3fügtUng, 
faffen au (affen. 

'Iler ~rbeitl3plan für bie 9laumbeftänbigfettl3proben murbe feftge(egt. ~ie morfd)riften 
für bie ~ul3fügrung ber einaelnen I.j3roben merben metter unten miebergegeben merben. 

lneben ben 9laumbeftänbigfeitl3proben murbe bie ~u~fü()rltllg uon ljeftigfeitl3uerfud)en unb 
am ar unter mer\lJenbung uon lnorma(fanb unb uon natürfid)em 9lgeinfanb befd)loffen. 'Iler 
lnl}rmalfanb foUte nur aur ~garafterifirung ber lnormeneigenfd)aften ber ~eU1ente bienen, 
9lgehtfanb foUte bagegen für bie gröfiere ffieige ber merfud)e benu~t merben, um ben ~örpern 
eine ber praftifd)en mermenbung nage tommenbe Bufammenfe~ung au geben. 

Bur meiteren 
ID1effungen mit bem 
uon @(al3plättd)en. 
merben. 

~garaftel'iiirung ber au prüfenben ~emente \1JUrbe ferner befd)loffen, 
~aufd)ingerfd)en ~after uor3unegmen unb amar unter mermenbung 
'Iler @)iebrüdftanb ber ~emente foUte nad) ben lnormen beftimmt 

~Ue übrigen I.j3roben, mefd)e etma für ermünfd)t gegarten mürben, fo inl3befonbm bie 
~eftimmung bel3 fpeaififd)en @emid)tel3 unb bie ~na(~fe ber ~emente foUten ben einaefnen [l(it~ 
gliebern überfaffen bleiben. 

1) mergl. I.I3rotofofI her mer~anblullgelt 1892, @leite 95, 1893, @leite 59, 1894, @leite 130, 1895, @leite 63. 



6 lnaumbe~iinbigfeit bon ~e9n \ßortlanbcementen. 
----------~---------------

Um feft3ufteUen, ob 3wiftten ben '\3rüfungßmetgoDen ber ein3e(nen IDlitglieber Ueberein~ 
ftimmung beftegt ober nittt, murbe befttloffen, einen oom lBorfi~enben ber ~ommiffion au be· 
fttaffenben ~ement, ber mögHttft bie monnenvrobe, jebott nid)t Die ~odJvrobe beftegt, oon 
fämmtfid)en IDlitgHebern aUen ben I,ßrüfungen unteraicgen au (affen, bie innerga(b \.lier Wod)en 
fäUig luerben. mei günjtigem ~ußfa({e ber lBorvrüfungen foUten Die meiteren ~emente nur 
\.lon 2 biß 3 Wlitgliebern unterfud)t merben unb Oie ~rbeit~oertgeifung bem lBorfi~enben über. 
taffen bleiben. 

~n lBerfolg biefer mefd)lüffe gat bel' lBorfi~enbe bel' srommifiion, S)err Dr. ~d)umann, 
am 19. Dftober 1894 an bie Wlitglieber bel' ~ommiffion je ein ljüfid)en l,ßortfanbcement ge. 
fanbt, bel' nadJ \.lorräu~ger Unterfud)ung bie srod)vrobe nid)t au~gie{t, bagegen bie mormen. 
vrobe beftanll. ~iefer ~ement foUte mit bem gleicfneitig überfanbten mgeinfanb 3ur S)erfteUung 
\Jon ljefligfeit~vroben unD aur ~nfteUung ber in bem \.lorfäu~gen ~rbeit~vrogramm \.lor. 
gefegenen maumbeftänbigfeit~vroben benu~t merben. ~n meh:eff ber meiter \.lOr3unegmenbell 
merfuef)e fef)(ug D r. @)ef)um 0 n noor, bie srommiffion in brei lBerfud)ßgruvpen 3u tgeifen unb 
bie ~rbeit~tgeHung, fOlUie bie lBertf)eilung bel' ~emente fo \.loqunegmen, bafi jene @ruppe, 
bejtelJenb auS je 3 be31U. 2 ~ommiffion~mitgfiebern je 20 \Jerfef)iebene l,ßort{anbcemente vrüfen 
foUte. ~anlldJ gätten 60 oerfef)iebene l,ßorUnnbcemente ben I,ßrüfungen untermorfen merben 
müffen; unb amnr foUte jeber ~ement berfefben ljirma einmal, menn er bie sroef)vrobe beftel)t 
unb aum anbern Wlnle, menn er fie nid)t beitegt, aur I,ßrüfung gefangen. 

~m ~nid)(uffe an biefe lBet'gnnb(ungcn murben bann nod) lBoroc\'fud)e gevlant unb au~. 
gefügrt, mefef)e fief) lluf bie mu~füf)rung ber ~ef)mtng~meffungen mittelft beß mnufd)inger. 
~nftm1Vvarate~ unter lBermenbung \.lon @faßVfättd)en ober WletaHpfiittd)en erftrecften. ~u~ 

ben merfud)en ging f)eruot', ban bie Wletgobe fomof)l unter lBermenbung \.lon @(n~. ll(ß (lUd) 
\Jon Wletnf(vfüttd)en erf)eblid)e Wlänge( gllt; mit beiben murben \.lon ein3e(nen Wlitgfiebern ue. 
beutenbe @)d)manfungen in ben Wleffungen gefullben. 

11. mfblit~~llln. 

mlld)bem bie lBorarbeiten ber ~ommiffion fomeit mie gefdJilbert gebiegen maren, be$ 
fef)iofi ber merein ~eutfdJer l,ßortfanbcement,ljabt'ifanten bie lueiteren grunb(egenben ~rbeitell 

für bie geVlante meuifion ber 910rmen gemeinfam mit ber ~önigHd)en med)anifc(Hettniftten 
merfudJ~anftaft in ~gar(ottenburg aU13aufügren. 'RamentHtt märe e~ l\1ünftten~lUertg, bei ber 
Wid)tigteit ber ~rage über bie ~raud)barteit ober Unbrau~barteit ber \.lorgefd)fagenen Waum· 
bertänbigfeit~vroben autt biefe lBerfutte unter Wlitmirfung ber lBerfud)~anftalt, gemeinfaul mit 
i~r aU~3ufügren. 

~n einer ei~ung ber srommiffion am 23. 910lJember 1890, an mefd)er bie S)erren 
Dr. @)~umann, Wle~er, ~. I,ßrüfiing, Dr. I,ßrüning, ~ttott, Dr. ~omei, Wlartenß 
unb @ ar~ t~eifnaf)men, murbe ueidJ(oifen, \Jon ben bi~ger oorgefttfagenen 60 ~ementen unb 
i~rer mertgei(ung auf Die srommiffion~mitgfieber ab3ufef)en unb bie Wlitglieber be~ lBerein~ 3u 
erfutten, fof~e ~emente 3U be3ei~llen, wefef)e Die ~od)vrobe nittt befte~en, fidJ aber in ber 
I,ßra~i~ bemägren. 

~m Uebrigen murbe bie mefdJaffung ber ~emente ber lBerfutt~anftaft überfaffen, 
ber e~ freigefte1ft murbe, nötgigenfaU~ autt au~(änbiftte ~emente 3u ben lBerfutten mit geran~ 
3u~iegen. ~ffe ~emente fo1ften fofort nad) ~ingang mit einer ,8iffer be3eittnet an bie mer. 
fucf)~anitn(t unb je brei Sfonllnifiion~mitglieller au~gegeben lUerben. 
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~in lueitm~ mefdjlun ging ba~in, Me jße~fudje aUf bie befte ~tt be~ ~eftimmung ber 
~b binbeaeit 1J0däufig ou(l bem ~rbeit(lplan aU(laufdjeiben. 

~etreff(l ber ~u(lfü~mng ber ~effungen mit bem ~oufdjingn~afterapporate rourbe 
Me jßerroenbung 1J0n @fO(lplättdjen befdjloffen unh gleidjaeitig 1J0rgefdjrieben, Oie ~ementftäbe 

nidjt au ftnd au glätten unb liegenh auf ge(odjten ~ledjen oher auf ~ntten, nidjt nber fte~enh 
aufAubeltla~ren, Itlei( bie bi(l~erigen ~rfa~rungen bofür 3U fpredjen fdjienen, ban fidj bie 
fte~enh aufbelt1(\~rten ~örper leidjter lJeraiegen. 

'1)a fidj bie u:irma '1)~lferf)off unb lillibmann in ~möneburg bereit edlärte, aU(l 
ben au p~üfenben ~ementen fleine Dmllmentftülfe ~er3ufteUen unb im {jreien auf3ubeltlag~en, 

jo Itlurhe bejdjloffen, oudj biefer U:innn l,ß~o ben he~ ~emente 3u3ufenben. 
'1)ie jße~fudj(lanftoft fteUte nun unter ~erüCffidjtigung be~ frü~e~ gemndjten jßo~fdjläge 

be~ ~ommiffion einen ~rbeit~plan unb ein I,ßroMoU für bie ~uf3eidjnung ber jßerjudj(lergeb~ 
niffe aujammen, wefdje(l nO!f)fte~enb obgel.wulft ift, unb aU(l Itleldjem gfeidjaeitig ber Umfang 
he~ au~ mU(lfitf)mng beftimmten jßerfudje erfidjtlidj ift. 

\leiber gnt hie ~ommiffion non ber mU(lfü~rung lJon ~mCfoerfudjen neben ben Bug. 
nerfudjen obfe~en müffen, meH bie ~rbeit fonft au gron geroorhen mäl'e. 'Dngegen finb auf 
@runh eine(l fpäter gefanten ~ommirfion(lbeidjfuffe(l nadjträgHdj nod) bie djemifdjen mnal~fen 

her aegn ~emente - unb 3\uar in her ~önigUdjen djemifdj ~ tedjnijdjen jßerfudj(lanftoft 3u 
~edin - aU(lgefü~rt Itlo~ben. 

'flltllfllU 
über Inaumbeftänbigteit(l ~ unh ~inhe3eit~l,ß~üfungen non l,ßortfanhcement. 

IDllltfe ....... . 

\Rod) bem ~rbeit!l~lon ber bereinigten ~ommijfion beB )8ereinB beutfd)er ~ortlonbcemenHjobriranten fitr 
~rüfung auf ~oumbefliinbigreit unb ~inbeaeit finb folgenbe ~ritfungen auB3ufü~ren: 

I. mie allgemeinen ~igenfd)aften. 
a) l!linbe3eit, einjd)tielilid) !miirmeer~ö~ung unb ~r~iirtungBonfong, 
b) IDlo~lung, 

c) ~oumbejliinbigfeit (\Rormen~robe unb befd)leunigte ~ro6en), 
H, ~uBbe~nungBfii~igfeit. 

a) für reinen ~ement, 
b) für IDlörtd auB 1 ®elu./tql. ([ement + 3 ®elll .• X~l. ln~einfanb 

für 24 @;tunben, 28 Xage, 3 \lllonate, 1 30§r, 2 unb 43a§re. 
III. tjeftigfeit!leigenjd)aften. 

a) ,8ug unb mrudfefligfeit beB IDlörtdB auB 1 @elu .• X~{' ([ement + 3 @elll"X91.} 10 ,8ug. 
\Rormoljanb (mit 10 % !mafler) fitr 28,tiigige ~r§iirtung unter !moffer, mit bem unb 10 
.pammera~~arat eingejd)lagen. mruCf~roben. 

b) ,8ugfefligfeit beB IDlörtelB ouB: 
a) 1 @elll,.Xgl. ([ement + 1 @elu.,Xql. ~geinjonb (mit 12 % !moffer) bon .ponb eingejd)logen 

(®elllid)t beB @;\JotdB 750 g): 150 ,8ug\Jroben, 
ß) 1 @elll .• Xql. ([ement + 3 ®elU .• X~1. ~~einfanb (mit 10 % !moffer) mit bem .pammero\Jporat 

eingefd)logen: 150 ,8ug\Jroben 
für 28 Xage, 3 Wlonote, 1, 2 unb 4 3a~re alte I.I3roben bei folgenben ~rgiirtultg~arten: 

1. 24 @;tunben an ber feud)ten ~uft, Me übrige ,8eit unter !marf er, 
2, 24" "" " ,,3 Xage in !moffer, baltn an ber ~uft, 
3, 24" "" " " bann nur an ber ~uft. 

IV, )8et~olten ber lluB bem ([ement ~ergefte((ten ([emenlluaaten gegenüber neUl 
!m itteru n gB duftu p. 
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IH. ~efd)ttffuug tief IDltttmttlieu. 
mad}bem ber mrbeit~plan ber merfud}~anftaft bie 8uftimmung ber Sl'ommiffion gefunben 

~atte, murbe an fämmtHd}e IDlitgHeber be~ merein{! '!leutfd}er '.ßortfanbcement~ 

lja b dtanten am 23. '!leaember 1895 ein ~unbfd}reiben gerid}tet, mit ber mnfrage, ob e{! 
beu ljabrifanten mögHd} fein miirbe, eine ~onne ~ement einaufenben, ber nlld} i~rer IDleinung 
nie Sl'od}probe nidJt befte~t, fidJ aber in ber '.ßra~i{! gut bemä~d ~at. ®leid}aeitig lDurbe um 
IDlitt~eHung etfud}t, um meld}e IDlatfe e{! fid} ~anble, bamit biefe nid}t boppelt befd}afft 
mürbe unb in meld}er 8eit bem ~ingange be{! ~emente{! entgegengefe~en merben tönne. 
moHfte merfd}miegen~eit murbe augefid}ert. '!ler ~ement foHe nur unter einer mud}ftaben~ 

ober ßifferbe3eid}nung 3ur '.ßrüfung gegeben merben. 
muf biefe{! munbfdJreiben gingen IJon 42 ljabrtfanten ~ntltlortfdJreiben ein, IJOU benen 

24 mitt~eileu, bau i~r ~emeut bie Sl'od}probe befte~e. ~in ljabritaut ~atte über ben ~u{!faH 
ber Sl'od}probe uod} feiue ~rfa~rung, 1 i ljabritanteu gaben an, bau i~r ~ement bie Sl'od)~ 

pt'obe niei)t befte()e, fid} aber in ber '.ßra~i{! gut bemäl)rt ~abe unb fanbten je eine ~onne 

biefe{! ~emeute{! an bie merfud}Mnftalt aur '.ßrüfung ein. 81tlei biefer ~emente, bie am 
17. '!leaember 1895 be31tl. 25. ~anuar 1896 eingingen, aber erft am 15. be3m. 16. IDlära 
1896 in ber mcrfud}Mnftalt auf Sl'od}fid}er~eit geprüft merben tonnten unb ~ierbei bie Sl'od}~ 

probe beftanben, fd}ieben au{! ber ~ei~e au~. 8u einem biefer ~emente t~eiUe ber ljabrifant 
nad}trägHd} mit, bau nie @)enbung auf einem ~rrt~um betU~e, unb bau er feine ~emente 

eraeuge, Itlefd}e bie Sl'od}probe nid}t befte~en. '!ler anbere ljabrifant fanbte einen neuen ~ement 
ein, ber fid} nunme~r al~ tod}unfid}cr ermie{!. 

~u{! ben fomit IJerbleibenben 16 ~ementen Itlurben 6 au{! folgenben ®rünben au{!~ 

gefd}ieben: 
mon einem ~ement mar ber ljabrifant felbft nid}t fid}er, ob er nid}t bod} bie ~od}probe 

au{!~ä{t. ~in altleiter ~ement mar boppe(t eingefd}hft morben, unb amar mar einmal ber ~in~ 
fenber nid}t felber ljabrifant ber eingefanbten m3aare. mon einem britten ~emente tgeilte ber 
ljabrifant mit, bau er fd}neU binbenb unb al{! burd}au{! raumbeftiinbig bei ber '!larrprobe unb 
im m3afferbabe alt betrad}ten fei, menn aud} bie Sl'od}probe eine ftarfe merfrümmung aeige. 
$Oer ~ement fd}ien für ben IJorHegeuben8med ungeeignet. @)d}HefHid} gingen am ei ~emente 
lJerfpätet unb einer o~ne megIeitfd}reiben ein, 10 bau aud} biefe au{!gefd}ieben murben. 

mon ben nun tlerbleiben'oen, ben '.ß\·üfungen untermorfenen 5e~n ~ementmatfen mad}en 
'oie ljabrifanten folgenbe ~ngabelt: 

~emeltt A. maumarfe einer rübbeutfd}en ~ementfabrif, für ~etonirung{!~ 
arbeiten unb aur '.ßlattenfabrifat1on gut geeignet. 

~em en t B. '.ßortlanbcement einer mittelbeutfd}en ljabrif ogne nii~ere 

~ngaben. 

~ e m en t C. '.ßortlonbcement einer norbbeutfd}en ~ementfabrif. '.ßroben 
au~ einer IDla~lung am eier ~age, bie eine fd}led}te ~od}probe ergaben. $0 er 
~ud}en frümmte fid} etma~, aeigte ftarte~ me~med, maf nad} faft breiftünbigem 
Sl'od}en auerft fe~r mürbe, Itlurbe aber nad} menigen ~tunben an ber 2uft e1ma{! 
fefter. '!lie gleid}~eitig angemad}ten ~ugeln ~eigten nur einen etma 3 cm langen 
feinen S)aarrif3 mit ~mei nod} tüqeren, feinen ~b~meigungen. [)ie Sl'ud}en maren 
mit 100 g ~ement bei etma 20 C 0 mit 27 1/ 2 % m3affer angemud}t unb murhen 
fofort in bie mautammer gelegt. mad} etma 19 @)tunben famen fie F/2 ~tunhen 
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9laumbe~anbigteit non 3e~u \j3ortranbcementen. 9 

I a. ~bbiube\1erfjiiUuiffe. 

Wärme Wärme Wärme !ffrtld)ti9' 
~erlauf bel' (h~ärtung 

-
be~ beil ber feit 

flliaffer, Seit nad) ~n. I ~rl)ärtnng~anfang 
~er' (!:ement~ Waffer~ 2nft I ber 2nft weld)er Wiirme' gemadjt 

~tf)ärtung~enbe 
bie 

fabren 
~ui a\) Wärme' erl)ö!jnng um 

I alfo nad) ! alfo nad) beim \Berfud)~6eginn 
er!jöl)nng 
l'eginnt Wla •• ll[)t· um um 

! C· ! 
co I .,. ft/ n elb·llJJlin co IStb·llJJlin. IStb.!lJJIill.1 Glb.!lJJIin. IStb.!lJJIin.! IStb.!lJJIin. co 

1 

\!o!gen bie ~iIl3d,~rgebniife bel' .\rudjenprobe uub bel' 92anclprobe. 

I b. ~eiufjeit ber IDhtfjluug. 

1. \Berfudj I 2. ~erfudj im Wlittel 

~uf bem @licbe vou Wlafdjcu für 1 qcm 9litdftaub 
01 
10 

900 -I--~-I-5000 

921'. 'V II t u ll1 

I (', tRnumbeftiiubigfeit, 

.))erBe~e((t \Durben : ~e3eidjnung 

ocr Ißroben __ :rag 1_~~n~J?Uf)t 
----,------- '~Ic =11=u=" r=' =O=i e==IJt=o=r=m=e =n=p=r o=b=e~=u=n==n =O=i =e =1ß=r~o==b=eu=b=e=i =3=i=n=1 m=e=r=\D=u=' r=m=e=. 4===== 

I
, n) 16 .\rudjen au~ je 100 g ~ement non etma cm 'Vurdj' 

meff er uno ........ . ..... cm 'Vide in ber Wlitle mit ............. % m3aff er 
mit bünn aU(l{anfenben 9länbern, 

1

1 b) 16 .\rudjen be~gl. mit abgerunbeten 9länoern, 
für folgenbe ~rl)ärtung(larten: 

,,) UUt im flliaffer, nor~er fämmt. 
~) 3 ~age im m3affer, oanu an bel' \!uft, )lidj 24 @ltun-

I 1 '() nur an ber ~uft im 3immer, ben in feudjter 
i S) nur an bel' \!uft im I1reien, jeoodj unter 'Vadj, \!uft 

2 I I 1
1 I l1ür bie ~arrprobe bei 100 Co. 

Se 4 Studjen \Vie unter 92r. 1 a uub b. 

3 I I I I l1ür oie .))eiu\}elfdje Stuge!. (@lüq.)probe. 
4 Stuge1n \101l je 5 Clll 'Vurdjmeffer. 

4 I I l1ür bie Stodjprobe nadj Wlidjaeli(l. I 
1

1 I Se 4 .\rndjen mie IJtr. 1 a uno b, e\1m!. je mettere 4 Studjen für 
--;-----;----1 1" 2" 3, uno 4'\Död)wtlid)e ~rl)ärtullgilbauet·. I 

51 I -il-~-I l1ür bie Stugelfodjprobe uadj ~etmajer. I 
4 Stnge{n non 5 cm 'Vurdjmeffer. 

--~I--~'---I I ----------------------~-------
6 I ~itr bie .))eiUluafferprobe uadj WlaclalJ· 

I 11 I I 6 Studjell \101l 8 rm 'Vurdjmeffer, 1 1/2 cm ~ide mit 
flliaffer U110 @!a~plattell al1~gegoffe11. 

.. % 

1 1
11ft. bie Il3re!3fudjeu~ro&e nadj Ißrft!3iug (~mCf n011 50 ~tm.). 

, 4 Studien mit 5 bi~ 8 % ®affer non etlUa ... cm ~urdjl1leffer 
: I l1ub ................... em 'Vick 

7 

lJJIitt~. t. !!l. 1899. (frg .• .\j. I. 2 
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-

~rt 

ber 

l8e~anb(ung 

-
l8eaeid)nung I 
~rgebnili 

für 7 ~age 
u. f. IU. 

~dumbeßänbigftit non· ae~n ~ort(anbcementelt. 

\Raumbeftänbigfeit~proben 
manprobe 

bei BimmmDärme 24 etunben in feud)ter 1!uft, bann Stud)en Stud)en 
mit mit abge. 

büntten runbeten 
3 ~age nur \Ränbern \Ränbern nur nur im lIDaff er unter lIDaffer, an ber 1!uft an ber 1!uit 

(91ormenprobe I)ierauf im ~reien 24 eitunben in feudjter 
im Bimmer 2uft erljärtet. 

an ber 1!uft unter mad) )Bei 100 Cu in mit 
fodjrnbem lIDaffer ge, 
ljei3(em 2uftbab auf 

\Ränber ber Stud) en einer WletaUlllatte ge, 
barrt. bg reine lIDaffer' 

bäml'fe meljr ent, 
weidjen (ca. 3 eitunbcn) 

bünn I bill. I bünn I biet, I bünn I biet. I bünn I biet, 
au~' au~· aui!, aui!, 

I lanfenb runb laufenb runb laufenb runb laufenb runb 

~o{gen bie ~rgebniffe ber \8eobadjtung nad) 7 ~ageu, 
28 ~agen, 3 lDlonaten, 1 SIl~r, 2 Sagten, 3 n. 4 Sa9ren. 

11. Wteffuuß be~ ~u.be~uuuß. 
Se 5 \pri~men Don 10 cm ~änge unb 5 qcm Ouerfd)nitt 

~ 

1. au~ reinem ~ement normengemäli eingefd)!agen, alfo mit 20 -22% lIDaffer. 
2. au~ 1 @e\U"~91. ~emeut + 3 @e\U .• ~ljL \Rljeinfanb mit 10 % lIDaffer. 

24 etullben in feudjter 1!uft, balln in lIDaffer er~ärtet. 

~b(efung in 1/1000 mm, nadj 

S)einf,jelfd)e 
Stngelprobe 
(®lü~probe) 

5i'ugeln auf eine 
®ill~lllatte gelegt, 
bii! fie ~art finb 
(ca. 5 Wlinuten). 

'lluf bünuer 
(ftfenbledjlllatte 
über )Bunfen-

brenner erljiilt. 
eilliile ber jjlamme 

foU bie \ßlatte 
erft nidj! erreidjen. 
9?ad} ]'/. eitunben 
Wirb bie jjlamme 
gefteigert. biß fie 
bie uoUe jjlädje 

beftreidjt 2 ei!un. 
ben lang erljiilt. 

t lDlifdjung 

~ 
24 I eitunben I 28 lilifferen~\ 3 I iliffereno I 1 I iliffereno I 2 I iliffereno I 4 \ilifferen3 

:ragen + 1-IWlonaten + 1- 3alJt 1+ 1- 3aljren + 1-- ,s<aqren I + I -

S)ergefleUt 

am 

:rag ! Wlon.!Saljr 

I I I 

Se fünf störper au~ reinem ~ement unb au~ lDlörtel 1 ~emel1t + 3 \RI)einfal1b. 

III. ijeftigfeit. 

~e5 \I 
ieE ;!:l= .e- t ~ Bur \)3rüfulIg uadj a d ." c::s~ 

r.Q ~-g "'" 
... .;0> ",,"'d =-,0 

._,-... 
&> "'" = ~c::s l§I"'- = 0 e~ ... 

Imo;atenl 13a;ren I satten 

.... ,0 .... ;:s ~- ($:;~ ~:§' ='0 c::s;:s .- .... 28 1 
~5~ g g)"" t::!ibl S~ ~~ :ragen 3'alJt ~,o;:s ;:s ;:sGl .- 0 """0 .... gj _8a- <::s ... <::S---- ~ .... 

t~a a:;~ r:Qaq. ~~G1 "I. i~l;; a:; am 

I I I I 
1 @elll .• ~ljl. ~ement + 3 @elll .• ~~l. 9l0rmaljanb. 

)ßerfudj 
9lr. 

28 ~age alte \proben 

Bugfefligfeit 
kg/qcm 

mruCffefligfeit 
~udjlaft kg I kglqcm 

Se 1 0 ~in3e1betfud)e. 



beftiinbigleitj*,fo6en. 

St 0 d) pro b e Stug elprobe 
uad) !mid)a cl i B nad) ~etmaier 

lltaumflejlän'oigteit bOn 3e~n l.jJonlan'ocementen. 

I.jJrefifud)enprobe 
nad) I.jJdifiing 

11 

lDünne iliete 6 Stud)en bon 'oer @laBplatte (OBgelöjl, 4 ltudjen logleidj au~ ber tiorm ge-
Stugeln I I I nommen. 2415tunben in einem staften Studjen mit Studjen mit 

bünn auS!, bieten. ab, 
laulenben gerunbeten 
mänbern mänbern 

24 ""'t" l!{ '" 1 sr dl 1 ß'udjen 1 !{ '" gegen 'l{u~bünftltng geldjü!!t unb 
~ unuen u",en u .enr nadj ber u~,en 1 stUdjenl1 studjen bann in faltes Waller gelegt 

in fendjter lolott nac!J bem bo~~el, nadj ,.I; b . 
~l1ft er~ältet, nadj bem \!lbbin, ten 24 n;;;;b' em m 2 studJen nadj I 

in einem ®iejicn ben \!lb~eil!ltbe'letunben m, !elllfltd)~oenr 2 etunben au~ 
cm ff " '0 oben in '" U bem Waller ge, 

24 I5tunbeu wa crua e ftildjes etwa nommen unb in 
in leudjtet Eult in 1'/4 ~tun. 3 ~tunben in ein ~amPfbab Waller 15 C. ein Wafferbab Don 

2 Studjen 
28 Irage 

in faltern er~littet. ben 3um bOn 90-95 0,°, bann 21 ~tnl1' bon etWa ge~alten 9!-aI004 .. Cu·ngbe12eg4~.· 
in einem Wafferbllbe St ...... b ...... t. ., "' '" 

in 10 IDlinuten oU)en ge raU) ben lang tu fodjel1he~ ®affer 15 c· ftünbigem \!lulent, Waffer 

3um stodjen geTlradjt unb 6 ~tunben I I galt im fleilien 
unb 3 I5tunbell gdod)t 11 Waffer 5U 
~ 1 ~~ 

erTJättet 

ljolgen hie @rgeb. 
uiffe her lBeobadj. 

tung ttadj eitter 
®od)e, 2, 3 unb 

4 ®odjen 

2llter 28 ~uge 

Wad) 3 ~tunben ~amPfbab 
unb 

Wad) 21-jlünbigem Stodjen 

~eftigleitjefgdJUiffe. 

,3ugfefligfett in Stilogramm für 1 qem. 

3 9Jlonate 

lllerfndj 
Wr. 1 @elU .• ~~1. ~ement + 1 ®elU .• ~~l. llt~eil1fan'o. 

2llter 

lllerfud) 
Wr. 

28 ~age 

3e 10 @iI13eluerfud)e. 

3e 10 @iI13e(berfud)e. 

~eftigfeitjefße6niffe. 

,3ugfcjligfeit in stilogramm für 1 qern. 

3 !monate I 1 3a~r 

3e 10 @iI13elllerfud)e. 

1 ®e\ll .• ~~l. ~emel1t + 3 ®elU. llt~einfattb. 

3e 10 @iu3elbafud)e. 

Wad) 
4 ~tun'oen 

unb 

Wadj 
24 ~tun'oen 

lBemerfuttgett 

24 ~tul1bett att ber 
feud)ten ~uft, 

bie übrige Bei! unter 
\fiaITer er~ärtet. 

lBemerfungell 

24 ~tunbett an ber 
feud)tett ~uft, 

brei ~age in \fiaffer, 
bantt att 'ocr ~uft 

er~ärtet. 

2* 
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~(ter 

}Berfud) 
91r. 

lIlaumbe~iinbigfeit bon 3e~n lj3orlfanbcementen. 
---

ijeftigfeitöergebniffe. 
,8ugfejligfeit in !ri{ogramm für 1 qcm. -

28 ~age I 3 monate I 13* I 2 3a~re I 4 3aflre 

1 ~ellJ .• ~~l. ([ement + 1 ~ellJ .• ~rJr. lR9einfanb. 
. , 

Se 10 ~in3e(tJerfl\djc. 

1 @eI11"~9r. ([ernent + 3 @Clll •• 1:fjl. lRijeinjanb. 
~----- --

Se 10 ~in3eftJerfudje. 

l8emerfungen 

24 ®tunben an ber 
feudjten ~uft, 

bann nur an ber ~uft 
erf)iirtet. 

IV. merbtllten ber IlUö bem 6:ement mit ~ew.",::tbl. Dlbeinfllub bergeftdlten 
6:ementwllllren im ~reieu. 

~uß bem ([emeut llJurbe mit .................... ~ellJ .• ~f)r. lIlgeinfanb am 

~ergeflerrt : 

inbern: .. 

1>ie !örper famen inß Ijreie arn: 

murben beobadjtet 

1. arn 

11·1·111. 

~rgebnifi: 

tn 1)amPf unb bann ebenfo fange tn fodjenbe~ ®affer. 1)ie ~ugefn wurben 
ou~ 200 g ~ement mit 10 % ®affer angemadjt unb fe~r feft 3ufommengeprefjt, 
um mögHd)ft aUe 9?äume mit ~ement au~~ufüUen. 1)ie ~ugeln wurben ebenfaU~ 

in bel' ma§fammer uor bem 5Berbunften be~ 5IDaffer~ gefd}üit unb bann nad) 19 
bi~ 20 ®tunben auf eine fegt geiue @ipititu~flamme ogne 1)ragtgewebe o'oet 
8IUijd)enbled) gebrod)t. ~uge(n mit 18 bi~ 20 % 5IDaffer fin'o in bel' ~abrit 
o{~ 3" fd)mod)e I,f3roben uerworfen worben. 5IDafferproben un'o ~uftproben 'oe~ 

([emeute\\! fielen fe()r gut au\\!. 1)ie 8ugfeftigfeit ermittelte bie ~obrif ltad) 7 )tagen 
3wifd)en 10 un'o 17 1/ 2 , nad) 28 )tagen 3wifd)en 19 unb 21 1/ 2 kg/qcm. 1)ie 
o(\\! 3IUeifeH)oft befunbene OO1aglung wurbe uom 5Berfonbt ou\\!gefd)foffen, 'oagegen 
megrfod) ouf bem )illerte fel6ft uerwenbet 3. ~. 3u ~eton 1: 6, 8 cm god) unb 
barüber 1: 1, 2 cm godj. tjerner 3um 5Berpu~ 1: 2, ~u einem )illoffer60ffin 3um 
~inlUeicl)en bel' ~afireifen 150 cm god), 200 cm breit, 600 cm lang, unb 3u uer. 
fcl)iebenen onberen .8weCfen. 

~in3efne biefer ~rbeiten wurben ubficl)tHcl) beim erften ~intritte 'ocr lnacl)t. 
fröfte lJorgenommen. 'Dennocl) Hn'o fämmtlicl)e ®egenftänbe uo{{fommen feft un'o 
rififret geblieben. 1)ie ~od)probe gat fieb bei 'oiefem stgei( 'oe\\! ~emente~ bi\\! 
3um stage bel' ~infenbung on 'oie \Berfucl)Mnftllft nid)t gebeffert, ltJägren'o 'oie 
anbeten ~abritate bie ~odJPro6e tllbeUoe beftef)en. 

~ement D. ~angfam binben'oer \ßortfanbcement aU{l einer fübbeutfcl)en 
~abrif, gema~fen um 19. ~e3embcr 1895. ~illbe3dt neun I0tullDell 6ei einer 
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5ffiänne 'oe~ ([emente~ Don 9 0 0, 'oe~ 5IDoffer~ Don 10 0 0 un'o einem 5ffioff equfo~ 
non 24 %. 'Der ([ement befte~t 'oie ?normenproue un'D 'Die 5ffiorlltltlnfferprobe bi~ 

75 0°, nuer nidjt 'öie ~odjprobe, un'D ltlirb fidj nndj ~rfl1r)rung ber 3'nuritfeitung 
in ber 'ßro~i~ nof!fommen uemä{)ren. ~inen ~~ei( bee ([emente~ ~l1t 'oie 3'obrit~ 

leitung aue bem 3'affe entnomllten unb ballOn ?normeu3ugprouen u. f. ltl., fomie 
ID1örtefproben rein unb mit ®anb 3um 2aoern im 3'1'eien ~eroefte((t. 

([ e m e n t F. l,ßo1'tfonbcement einer fübbeutfef)en 3'au1'if, bel' nnef) ~ngabe 
ber ljabrifleitung bie ~oef)proue llh~t tloUftänbio nue~ü(t, fief) aber in bcr 'ßro~i~ 
uemü~ren mirb. 

([em ent G. 'ßortfanbcement einer meftbeutfdjen ljabrif, ber nnd) ID1einuno 
'Der 3'nurif(eitung 'Die ~odjproue nief)t befte~t, fief) aber in bel' IJ3ro~i(j gut ue~ 

lt1ä~rt ~ot. 
([ement H. 'ßortfanbcemel1t einer ljnbt'it bel' öftet\"eief)ifef)~ungarifef)en 

ID1onnrdjie. 
([ e m e nt J. ([ement ou~ einer anberen öfterreief)ifef)en 3'0 b1'i1. ~r mirb 

of~ ID1arfe II angefe~en, au~ troCfen geprej3ten ßiegefn gebrannt un'D in sruge{mü~{en 
gema~{en. 'Der ([ement foU im frifef)en ,8uftnnbe bie sroef)proue feHen befte~en, 
unb feit ~o~ren in ben .panbe! gebraef)t werben, o~ne bie~er 3u einem ~abe{ 
5Beran(affung gegeben 3u ~aben. 

([ e m en t L. 'ßortfonbcement einer fübbeutfef)en 3'abrif, beffen ~reioerfef)ei~ 
nungen noef) ~ngabe ber 3'abriffeitung bei längerem 2agern wieber Derfef)minben. 

([ e m en tU. 'ßortfanbcement einer fübbeutfef)en lJ3ortfanbcement~3'abrif, ber 
fdfef) au~ bem Iningofen o~ne jebe ~ufagerung ber ~Hnfer gema~fen unb Don ber 
ID1ii~{e weg nerpaCft wurbe. 'Der ([ement ging am 7. mprif 1896 bei bel' 5Be\'~ 

fudjeanftart ein unb foUte nodj ~rfa~rungen ber ljaorif nnd) nier uia fed}~ 5ffiod}en 
fodjfidjer fein. 5ffiieber~o(te oueßebe~nte 5Berfud}e ~ouen ber ljourif ge3eigt, boj3 
biefet' frifef)e un'o bnburef) foef)unbeftänbige ([ement in ber 'ßro~ie fief) nof!fommen 
(lemä~rt un'D gute tjeftigfeit ergieot. 

'Die norite()enb nü~er gefdjilberten für bie 5Berfuef)e beftimmten 10 ([emeute murben nnef) 
ilJlöglidjfeit fogleidj und} ~ingl1ng in ber lBerfudjMnftn{t 'Den IJ3rüfungen unterm orfen. 'Der 
nid}t uenu~te ~~ei{ bee ([ementee nu13 jebem 3'nff e murbe in 3mei .pälften getfJeift, fogfeief) in 
$S(edjuüdjfen gebroef)t, lJerlötfJet unb nn jl.' 3m ei ffilitgHeber bel' ~ommiffion nerfonbt. lBon 
ber ~bgnue be13 ([emente13 nU13 jebem 3'affe an brei ID1itgHeber bel' ~ommiffion muj3te ou~ 

gefe~en mer'Den, 'Da fonft bel' ([ement au~ einem tjoffe nicf)t auegmidjt ~ätte. 

®omit er~ieUen au13 jebem ber 3e(Jn 3'üffer je 3mei Wlitglie'oer ber ~omtniffion unb bie 
lBerfuef)Mnftnlt etma je 50 kg ~etnent. 'Der Ineft bee ([emente~ wurbe an bie ([ementmooren~ 

fobrif 'D ~ Cf e r ~ 0 ff & 5IDi b man n 3ur ~nfertigung non ([ementmoorel1 gefcf)iCft. 
~uf biefe 5IDeife er~ie{ten: 

'nie 5Berfuef)~onftalt un'o bie ljirmn 'D~Cfer~off & 5ffiibmllnl1 je 3e~n ~ementforten, 
S)err Dr. ®ef)umann unb S)err IDle~er ID1nrfe A, F unb H, 
Sjerr ([. 'ßrüj3ing unb .pen D1'. 'ßr ün ing " B, J unb 0, 
.perl: ®ef)iffnet unb .pm ®ef)iub{er " 0 un'O L, 
~err ®ef)ott unb .perr Dr. ~omei " G unb D. 

~eber ®enbung moren bie erforberfief)en 'ßrotofo((e unb eine ~nmeifung üuer bie $Se, 
~anb(ung bee ~ementeß beigegeben. \)111menHief) llJurbe nuf bie ?not~llJenbigfeit (Jingemiefen, 



14 \Jlaumbe~iinbinfeit llOH ae~n Wortlanocementen. 

bie ~el:fudJe fog1eicf) 3U beginnen unb ben ~ement in einem bidJt fdjHeuenben @efäue 
uuf;ubelUogren. '.Del: 3u ben s.j3l:oben lJel:ltJenbete ffigeinfonb l1Jltrbe ben einae1nen imitgHebern 
uon D r. ~ cf) u man n übel:fonbt, mägunb bie ~efcf)offung be~ mormalfanbe~ fÜl: bie mormen. 
pl:oben jebem imitgliebe feIbft überfoffen blieb. 

IV. ~etfud)~au~fübtuuß. 

>Bei ~u~fügl:Ullg bel: ~erfucf)e unb S)erfteUung ber giel:3U erforberHcf)en s.j3robetörper 
in ber ~erfucf)~anftaU murben im ~((gemeinen bie iibIhi)en ~erfa(Jten beobud)tet. Ueber bie 
~lrt ber mel:fud)~ou~fii!)\'Ung an ben unberen @lteUen ift bem 58ericf)terftotter nur betonnt, bau 
fie fid) - f 0 mett ongängig - ben 5Borfcf)l:iften ber mormen onpofite. 

~ine ffieige äunmr Umftällbe, uor oUem oucf) nie ~~otfod)e, ban bie ~emente nicf)t 
überaU uumitte1bor uad) ~ingung aur s.j3rüfung gelangtenp gaben inbeffen tgeilmeife grofie ~er. 
fd)iebengeiten in ben ~rgebniff en bemidt, mie meiter unten fid) 3eigen mirb. '.Den merfud)~. 

ergebniffen ift gleid)mäniger \fiertf) lIicf)t 3u3ufvred)ell, inbeffen giebt bie @efammtgeit ber 
5Berfucf)e bod) ba~ beobfid)tigte überfid)Uicf)e ~ifb be~ 5Bergaltell{l ber ~emente unter bem ~in.; 
ffuffe ber uerfcf)iebenen s.j3roben. 

a) '.Die s.j3rüfung ouf ~bbinbe3eit erfolgte an ~ud)en aUf @la{lplotten unb in S)art. 
gummibofen, in mefd)e ber normengemäfi angerügrte ~ementbrei eingefü((t lUmbe. '.Die ~ud)en 
murben al{l abgebunben betrad)tet, menn bei einem (eifen '.Dru(fe mit bem tjingernagd be3m. 
bei uorfid)tigem ~uffe~en ber '!Hca tfd)en mabd mit 1 qmm frei~tUnbem Ouerfd)nitt fein 
~inbru(f im ~ement me!)r fid)tbal: mar. '.Die 3u prüfenben ~emente lUuroen mit bem 3um 
~ltInad)en beftimmten \fiaffer uor ber s.j3rüfung eine mad)t über in bem ~bbinberaum auf. 
bemagrt. ~uft. unb lffinffermärme, fomie tjeud)tigfeit in ber ~uft ift uor ~eginn be~ ~el:. 
fud)e{l jebe~ma1 feftgefteUt lUorben. 

b) g:ür Me @jie b u e rJ ud) e murben bie in ber 5Berfud){lanftalt übHd)en @liebe benu~t. 
'.Die ~iebung murbe iebe{lll1o( fO lange fortgefe~t, bi{l feine ~ementtgeild)en me!)r burd) bie 
®iebe ginburd)gingen (fcf)arfe ~iebung). Um oud) bie uielfod) uorgonbenen burd) geringe 
l'Yeud}tiofeit 3ufommengeboefenen ~1ümvd)en 3U 3ertl)eilen, lUurben uon ber 5Berfud)~anftoU 
2-3 @lteintügeld)en auf bo~ @lieb gegeben. 

e) g:ür bie ffi 0 um be ft ä n b i 9 f ei U p r ü fun gen murben uon jebem ~ement folgenbe 
~örper angefertigt: 

1. tjür bie mormen. unb ~uftproben 

a) 16 ~ud)en OU{l je 100 g ~entent uon etma 10 em '.Durd)meffer unb 1 cm 
'.Diefe in ber imitte mit bünn au~laufenben ffiänbern, 

b) 16 ~ud)en be~g1. mit abgerunbeten mänbern für fo(genbe &r~ärtung~arten: 

a nur im lffioifer 1 1J0rger fiimmtlid) 
ß 3 ~age im lffioffer, bann an ber ~uft 24 @ltunben 
r nur on ber ~uft im Bimmer J 
ö nur an ber 2uft im lJreien, jebod) unter '.Dad) in feucf)ter ~uft. 

2. ljür bie '.Darrprobe bei 100 0 0 je uier ~ud)en berfe1ben tjorm mie unter 1 a unb b. 
3. tjür oie S)ein~elfd)e ~uge1~ (@(ü{)<)probe uier ~uge{n uOtJ etllJo 5 em '.Durd)meffer. 
4. tjitr oie ~od)probe nad) imi cf) 0 e 1i {l je uier ~ud)en uon ber tjorm mie unter 1 a unb 

b, nöt~igenfoU~ je meitere uier g(eid)e ~ud)en für 1., 2., 3~ unb 4.möd)entlicf)e 
~rgärtung~bauer . 

5. iYUr bie Sl'ugelfocf)probc nad) ~etma jer uier !tuge(n \,)on etlUn 5 em 'tlurd)l11effer. 
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6. ~üt bie Sjeiawaffetptobe nad) ill1 a cf a ~ fed)(l ~ud)en non etwa 8 cm ':Dutdlmeffet 
unh etwa 11/ 2 cm ':Dilte auf @fa(lpfatten aU(lgegoffen. 

7. ~Üt oie I,ßrefifud)enptobe nad) l,ß,rüfiing (':Drult non 50 kg/qcm) nier ~ud)en mit 
5 bi(l 8 % IIDllffer IJon etwa 8 cm ':Durd)meffer un'o 1 cm ':Dilte. 

':Die für 'oie IJerfd)ie'oenen I,ßroben erfor'oerlid)en IIDaffequfä~e lllur'oen 'oem ®efen bel' 
([emente entfpred)enb gewä~U. 3m ~Ugemeinen gatten bie ~ud)en für bie 5Berfuef)e unter 1, 
2, 4 unO 6 gfeicf)en ®offeraufa1? ':Derfelbe fcf)wanfte bei 'Oen IJerfef)iebenen ([ementen 3wifcf)en 
24 % unb 27 %. ':Der ®offeranfpruef) bel' ~uge(n naef) ~ e t mo i er mor etmoß geringer 
unb fef)manfte ~mifef)en 22,0 % unb 26,5 %. ':Der ®aifer3ufo~ 3u ben ~ugefn für 'oie 
Sjein~eqef)e @lüf)probe mal' noef) etmaß geringer unb fef)manfte 3mifef)en 21 unb 26,5 %, 
mäf)reno bie ~.ßrefifuef)en mit 7 ober 8 Ofo ®affer angemaef)t murben. 

':Die genauen ~ngaben übet hie in her 5Berfud)(lanftalt benu~ten IIDaffer3ufä1?e. finb aU(l 
nad)ftegenber ~abeUe erfief)t(id). 

~emellt­

made 

A. 
B. 
C 
D. 
r~. 
G. 
H. 
./. 
L. 
U. 

Stlffef&uf&i,e iu ~ewi4Jt~l.Jf!l&eut 
für bie I,ßrobetörpet ber ~aumbeftänbigfeit(lprüfungen. 

9lormen­
probe 

26,2 
26,0 
24,0 
26,5 
25,0 
26,0 
24,0 
25,0 
27,0 
24,0 

I 

I 

I 

26,2 
26,0 
24,0 
26,5 
25,0 
26,0 
24,0 
25,0 
27,0 
24,0 I 

@{ül)­
probe 

21,3 
22,5 
22,0 
26,5 
24,0 
24,0 
22,0 
24,0 
26,0 
21,0 

I stocfwrobe I stodjprobe l-Peifimaffer-llJ3refiProbe 
\Dlidjaefi~ 1:etmajer probe \Dlac1a~ IJ3rüfiing 

I 26,2 24,2 26,0 7,0 
26,0 24,0 26,0 7,0 
24,0 24,0 24,0 7,0 
26,5 26,5 26,5 8,0 
25,0 24,0 25,0 7,0 
26,0 26,0 26,0 8,0 
24,0 22,0 24,0 7,0 
25,0 25,0 25,0 8,0 
27,0 26,0 27,0 8,0 
24,0 I 24,0 24,0 I 7,0 

,3mifdjen I 24,0-270 I 24,0-27,0 I 21,0-26,5 I 24,0-27,0 I 22,0-26,5 I 24,0-27,0 I 7-8 

tJür oie ~ußfügrung bel' befd)feunigten ~aumbeftänbigfeitßprüfungen unb bie ~em-tgei(ung 
bel' babei auftretenben ~rfd)einungen maren nad)ftegenbe 5Borfef)riften mangebeno 1). 

1. ':Die ':Darrprobe bei 100 Co. 

100 g ([ement merben normengemäfi mit ®affer angemad)t unb auf einem befeud)teten 
~(ättef)en ~Hefipapier, luefd)eß man lluf eine uöUig ebene @(a(l~ ober ill1etaUpfatte gelegt gat, 
3u einem ~ud)en geformt. maef) bem ~bbinben mirb ber ~uef)en naef) @ntfernung be13 ~ne13~ 
papier(l bi(l au 24 ~tunben in einem feuef)ten ~aume aufbemllgrt unb gierauf bei 100 Co 
(mit toef)enbem IIDaffet gegeiate(l 2uftba'o) auf einer ill1etaUpfatte gebarrt, bi(l feine IIDaffer~ 

bämpfe megt entmeid)en (etwa 3 ~tunben lang). 

2. ~ie Sjein~e(fef)e ~ugefptobe. 

300 g ([ement merben mit 60 ccm IIDaffet befeuef)tet, tafd) butd)gearbeitet, in bie gogle .\)anb 
gebrad)t unb au einer ~uge( geformt. ~ie rid)tige ill1enge 5IDaffet: ift genommen, menn bel' 
([ement beim ~eiben bel' ~uge( etma(l fef)miert, unb fief) biefe bei feitlief)em ':Drult fd)rond) 
berueglief) aeigt. mei mitteltafd)binbenben ([ementen unb bei fo(d)en, \tJe(ef)e beim ~ereiten 

eine(l ~uef)en(l megr nf~ 30 % IIDnffet gebrauef)en, ltJirb man 61, 62, 63 ccm IIDaffer aUt 

1) I.j3rotofoll ber lSetl)anblulIgen be~ ISmin~ belltfd)er l.j3o~ilallbcemenH!abrifallten 1895. 
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S)erfteffung ber srugeln negmen müffen. ~~ linb alfo je nad} ber ~erfd}ieben{)eit ber ([emente 
20 bi~ 21 % m3affer oU Derluenben 1). 

'Die srugel mirb auf eine @(a~~(atte gelegt. mad) etma 5 IDlinuten mirb biefe{be fo 
gart fein, ba\3 fie beim ~nfd)(agen mit bem ?Jingernage( laum megr einen ~inbruCf 3ulii\3t. 
@iie mh:b a{l3bann auf eine bünne @ifenb{ed}~fatte gebrad)t unb biefe über bem ~unfenbrenner 
ergi~t. 'Die @ipi~e ber ?J(amme foff 3uerft bie \ß(atte nid}t erreid)cn. ~rgi~t man 3U rafd), 
10 merben Heine ~fättl~en ber srugel on ber burd} bie O:(amme am ftädften getroffenen @iteHe 
Dom cntmeid}enbrn 'ffioiferbl1ln~f lo~gefprengt. @iobatb bie srugel on ber bie \ß(atte beriH)renben 
@lte«e onfängt troCfen au werben, mirb bie ?J(amme a«mäg!id) gejteigert, bi~' fie fd)lie\3lid} -
nad) etma 1/2 @itunbe - 'oie \ß(otte DoH beftreid)t. macq 3me{ @itunben fd}fägt ficq auf einer 
bidit über 'oie Stugef gegoUcnen @(a~platte fein 'ffiafferbamllf megr nieber, unb ber ~erfucq 
tft beenbet. 

~ine @lteigerung ber S)i~e bi~ 3um @(ügen ber srugel ift nid}t fad}gemä§. 

3. 'Die ~od}llrobe nad} IDlicqaefi~. 

50 g be~ 3u llrüfenben ([emente~ merben in annägernb mormalfonfiften3, b. g. mit 13 
bi~ 15 g ®affer, eine IDCinltte (ang burd}gearbeitet unb 3u ben befannten @la~llfattenfud}en 

(1 cm in ber W1itte biCf, nad} ben 9?änbern bünn auMaufenb) angemad}t, in einem mit 
m3afferbamllf gefättigten bebeCften 9?aume 24 @ltunben ber @rgärtung übedaffen, fobann ent~ 
meber Don ber @la~ll!atte geröjt ober oud) mit ber @ra~pfotte in ein foUe~ \filliferbob Im, 
brad}t, mefcqe(l (nngfam, b. fJ. in etma 10 W1inuten, 3um @lieben gebracqt mir'o, 3lDeumä\3ig 
bei aufgelegtem 'DeCfei 3ur ~efd)ränfung ber m3nfferl1erbam~fung. ':Der Stud}en fo« gan3 in 
tod)enbcm \fiaffer fid} befinben. ~m ?Ja«e \fiaffer nod}5ugeben ift, 10« bie~ in Heinen 
W1engen gefd)egen, fo bo\3 ba~ m3affer immer ai~ba(b mieber auf ben ~ocf)punft tommt. 
mad} breiftünbigem Stod}en wirb ber Stud}en bem m3affer entnommen unb befid}tigt. 

4. ':Die ~ugenod}~robe l10n ~etmajer. 
':Der ([ement mirb mit m3affer fteif angemad}t unb in ~uge(n DOll etma 5 cm ':Durd}~ 

meffer geformt. ':Die ~onfiften3 fo« berart fein, bau 'oie ~ugel fid} auf einer ®fa~~fatte burcq 
':DnraufHopfen ober ':DrüCfen mit ber .ponb in eine runbe \ß!atte ummanbe(n länt, ogne 3u 
reinen. ':Die Stuge(n merbett 24 @itunben in einem feucqten 9?aume oufbemagrt, bann in ein 
~ab mit faltem m3affer gelegt unb biefe13 (angfam, in etma 11/ 4 @)tullbe 3um Stocqen gebracqt. 
macq fed}~ftünbigem Stocqen iit 'oie \ß\'üfung beenbet. 

5. ':Die IDla c(a9fd}e S)ei\31D affet~robe. 
~~ merben 6 ~ud}en Don reinem ([ement mit 5illaffer ungefägr einen galben Bo« biCf 

unb brei Boff im ':Durd}meffer auf Dünne @la~platten unb in berfelben ~onfiften3 mie für bie 
Bu9förller (nad} mneritanifd}er ~rt) au~gegoffen. ~iner biefer Stud}en wirb, fOba(b er gegoffen 
ift, in ein ':Dam~fbab Don 90 bi13 95 Co gefe~t. ':Der 3IDeite Stud}en fommt in baffelbe ':Dllmllf' 
bob, fobalb er abgebunben gat unb bie mit 1 \ßfunb (amerifanifd}) be(aftetete mormafnabel 
tragen fann, mägrenb ber britte Stud}en nnd} ber bOllllelten ~bbinbe3eit in ba~ ':Dam~fbab ge~ 
bracqt mirb. ':Der uierte ~ud}en luirb nad} ~edauf 110n 24 @itunben iM ':Dam~fbab, ber 
fünfte, fobaCb er abgebunben gat, in frifd}e~ m3affer Don ungefägr 15 C 0 gefe~t. ':Der fed}fte 

I) \Bei mnfertigung ber stugeln fteUte ftdj ~eralh~, baß 21 % lillaffer für bie mei~en geprüften ~emente 
Ilodj an \Denig \Dar. 
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Itlh'b in feuef)ter 2uft non gfeid)faff{\ etwa 15 C 0 ge~a(ten. ~ie erften uier stud)en bleiben jeber 
brei ®tuuben im ~am~fbabe, bann roerben fie 21 ®tunben lang in foef)enbem 5IDaffer ge· 
~aften, ()eraU{lgenommen unb ge~rüft. 

6. ~ie ~rü§ingfef)e ~re§luef)en~robe • 
.se 100 g ~ort{anbcement Itlerben bem ®rabe ber ill1a~ffein~eit entfpred)enb mit 5 bi{l 

8 % \!Baffer fd)neff innig gemifd)t, fobann in ber ~re§fud)enform g(eid)mä§ig au(\georeitet unb 
nad) bem 2!uffe~en be{l ®tem~d{l in dner ~reffe mit 50 2!tmofp~ären gebrüdt. Erod auf 
biefe 5IDeife ge~re§te stuef)en Itlerben fogfeief) aU{l ben U:ormen genommen unb auf ®fa{l. ober 
~ifen~(atten uor 2!u(\bünftung gefef)ü~t, 24 @)tunben fang ber ~r~ärtung überfaffen. @)obantt 
Itlerben beibe stud)en in tafte{l 5IDaffer gefegt unb bleibt einer berfefbell bi(\ 3U 28 ~agen 
barin fiegen. ~er 3roeite ~re§fud)en, roefef)er einer befd)(eunigten ffiaumbeftänbigfeit{l~robe 

unterroorfen roerben foff, Itlirb nad) 3roei ®tunben bem laften 5IDaffer entnommen unb fa(({l 
er nod) tabe((o{l ift, in ein 5IDafferbab uon 90 bi{l 100 C 0 gefegt. .sft biefer stud)en nad) 
uierftiinbigem 2!ufentgafte in bem ()ei§en lillaffer nod) gan3 gerabe unb rififrei, fo iit ber ~ement 
im 2!f(gemeinen o{{l roumbeftänbig 3U betrad)ten. .sit ber stud)en aud) nod) 24ftünbigem 
2!ufentgaUe in bem ~eifien 5IDoffer ge rabe unb rififrei, fo roirb fief) ber frllgfid)e ~em(nt fid)er 
bei ber fd)roierigften ~erorbeitung{lltleife unb anfpruef){luofiften ~erroenbung ber ~ementlt1nare 

a{{l uofiftänbig raumbeftänbig erl11eifen. Beigt bel' ~re§fud)en nad) 24ftünbigem 2!ufentgaUe 
im ~ei§en mnbe aud) fd)on eine befonber{l gute med)anifcfJe U:eftigfeit, fo ift bie{l ein Beid)en, 
bau bie Duafität be{l frogfief)en ~emente(\ in me3u9 nuf U:eftigfeit eine befonber{l gute ift. 

d) U:ür bie ~rüfung nuf 2ängenänberung mittefft be{l mnufd)inger~2!pparate{l Itlurbcn 
bie uorfd)rift(\mäfiigen ~ri{lmen uon 10 cm \länge unb 5 qcm Duerfd)nitt gergefte((t. ®ie rourben 
3unäd)ft an ben @nben mit ~idefp(ättd)en, bie fpäter burd) 2!d)atpfättef)en erfe~t Itlurben, uerfe~en 1). 

~ie ~robetörper au(\ reinem ~ement roaren mit 20 bi{l 22 % lillaffer, biejenigen nU{l 
1 ®ero. ~gl. ~ement + 3 ®eltl. ~gl. ffi~einfnnb in affen tjäffen mit 10 % \!Baffer in bie 
tjormen eingefd)(agen. 

~ie ill1effung ber ~roben, Itlefd)e einen ~ag an ber 2uft, bie übrige 8eit im m3affer 
ergärteten, murbe nad) 24ftiinbiger, 28tägiger unb 12. unb 24monatfid)er meobad}tung{l3eit 
mit bem befonnten mau f d) ing erf d) en ~afterappo\'Ot aU{lgefügrt. 

e. '.Do(\ ill1if-ef)en be{l ill1örtef{l, foltlie bie S)erfteUung ber ~robeförper für 
bie U:eftigfett{luerfuef)e erfofgte nod) ~orfef)rift ber ,,~ormen". ~ie ~robeför~er au(\ 1 ®ero. 
~gL ~ement + 3 ®ero. ~gf. ~ormolfanb bC31t1. ffif)einfllnb rourben mittelft be{l m ö ~ m e fef)en 
S)llmmerllppllratC(\, biejenigen aU{l 1 ®cm. ~f)f. ~ement + 1 ®em. ~g(. ffigeinfanb mittelft 
be{l 750 g fd}romn ~patel(\ uon S)anb eingefd}lagen. ~er m3affer3ufll~ betrug für bie 
~orma(Jllnb~roben 1: 3 = 10 %, für bie mf)einfanbproben 1: 1 = 12 % unb für bie ffi~ein; 
fllnbproben 1: 3 = 10 %. ~ie 2!rt ber @rgärtuug unb Me 2!Uerßf{affen finb au(\ bem 
2!rbeit{l~(lln @). 11 u. 12 erfid)t(jd}. 

tjür Me ~riifung auf 8ugfeftigfeit rourbe ill1 i d) a e( i (I' S)ebe{a~parat unb für bie ~rud~ 
uerfuef)e bie ~hn~(erfef)e 32 t ~reffe benu~t. 

f. ,8u ben ~erfud}en auf meobad)tung ber 1 0 ~emente ~infhf)Uief) igre{l ~erga(tenß 

gegen m3 itteru ng {l ein f(ü ff e fertigte Oie U:inna ~~ der g off & ® ibm a n n iu 2! m ön e burg 
auß ben 10 H)r übermittelten ~ementen fOTor! uad} beren 2!nfunft: 

t) 1lie Stenn3eid)nung ber Unterfd)iebe 3\Uifd)en @la~-, Wlefftng-, Wicfef- unb ~d)otpliittd)en l1ub if)re~ @in­
fluffe~ auf bie jJJleffl1ng~ergebniffe muf3 f1efonberer Wlitt~eilung tlor'6ef)olten bleiben. 

\Ulittf). t)8. 1899. ijrg .'.ti. I. 3 
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2 jJRebai(fon~ non 29,5 Cll ~urd)meffer unb 3 Cll ~antenljölje; 

2 \Rojetten oon 24,5 Cll ~urd)mcjjer unb 5 Cll ~antenljölje; 

2 ~ono(oerjd)(ufibede( oon 21 cm ~urd)meffer unb 3 Cll Sfontenljölje. 
~ie 2id)tbHber lJig. 1 unb 2, Illeld)e nad) etlUo P/2 ~aljr mUer ber @)tüde auf· 

genommen finb, aeigen bie ®ejtoUung ber ®egenftänbe. mHe I,ßrobeftüde Illurben non ge. 

lYig. 1: ~ement B. 

lYig. 2: ~ement D. 

übten 2euten alt~ einem fogenannten ,,5Borgufill au~ 1 ~ljei( (2:ement unb 1 ~ljei( feimm 
\R~einfanb, einem "inocf.JOufi" ou~ 1 1:ljeif ~ement unb 2 1:ljeifen grobem \Rljeinfanb unb ou~ 
borauf oeftampftem met on au~ 1 ~{)ei( ~ement unb 4 ~ljeHen ~ie~fanb (aHe ffilifd)ungen in 
\RaumtC)eHen) in ®ip~. ober ~eimformen ljet'gefteHt. 

Se ein I,ßrobeftiid brieb 3 1:age im gejd)fojjenen \Raume, murbe mäljrenb biefer Beit 
feucf)t gef)aften unb tam bann in~ lJreie. ~ie übrigen 3 I,ßrobeftüde bneben unter beftänbiger 
öeud)H)aftung 28 1:age im gefd){offenen \Raume unb lamen ljierauf ebenfaH~ iM lJreie. 
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v. ~etfui{)~etgebuiffe. 

~Iltfte((ung bet ~tgebniffe. 

19 

~ie ~tgebniffe ber ~tiifungen auf mbbinbet1et~ä(tniffe, ffi1al)lfeinl)eit, mu~bel)nung unb 
lJeftigfeit Hefien fid) ol)ne lUeitm{l in ~abeUenfotm aiffetnmäfiig (obet aud) aeicf)nerifcf)) bar~ 
fteffeu. .pier bei finb bieienigen .8a{)len unb mngaben, lUehte aU{l irgenb wefd)em ®runbe be~ 

einf(ufit erfd)ienen, iu elfige ~lammer gefe~t. 
mnber{l mufite bie überficf)tficf)e 'DOl:fteUuug ber ~tgebniffe ber \Raumbeftänbigfeit{l\)roben 

geftaftet werben. mUe e;d)äben, wefcf)e fief) an beu einaelnen ~roben aeigten, \tlaren iu beu 
~rotofoffen mit >motten befd)riebeu; bie ~efcl)reibungeu je breier ~erfucf){lfteUen in >morten fo 
nebeneinauber au otbnen, bafi ber ~ergleid) ermögHd)t unb leicf)te Ueberficf)tlicf)feit gefcf)affen 
wurbe, erfltien fcf)roel' Ilu{lfügrbar. 

~cf) l)abe be{ll)alb für bie eiuaefueu au beu ~ud)eu uub ~ugeln gemaef)teu ~eobaef)tuugen 
beftimmte .8eid)eu eiugefül)rt, bie uad) ffi1öglicf)feit bem mU{lfel)en ber ~robeftülfe angepafit 
fiub, um fie (eid)t (efeu 3U fönnen. ~ie angemanbten .8eicf)en finb uad)fo(genb 3uiamU1en~ 
gefteUt unb in ben ;rabeHeu 3 bi{l 6 baau \)enuaubt \tl orb en, llie wörtlid)e ~efd)reibuug ber 
beobacf)teteu e;cf)äben 3u erfe~en. e;täl'fere beaw. fcf)mäd)ere \Riffe finb burcf) ftärtm bca\\)· 
fd)ltJäcf)ere Xlinienaüge iu ben lJiguren batgefteHt. 

Um beu e;inu ber .8eid)en uocf) mel)r au oerbeutlicf)en, finb in ber ~erfud){lanftaft 

einöefne ~robeftiilfe ber befonber{l d)arafteriftifd)eu ~emente A unb U pyotograpyirt unb bie 
~i(ber auf ;raf. I uub II 3ufammengeftefft ItJotben. 'Diefe ~afe{n bieten fofgenbe ~eifpiefe: 

~infügruug \)on .8eicf)eu für bie .8ufammenfte((ung ber ~rgebniffe 
ber b efd}(eunigten \Raumb eftänbigfeit{lproben. 

)8eobadjtete ~rfdjeinul1gen 

)8e~anben b 

lBerfrümmt { nadj unten ~ 

nnd) oDen ~ 

lYeine 9le~riffe =#= 
<starfe 9le~tiffe =#= 
~in3erne ~aarriff e S 
<stade \Riffe S5 
Stoncenttifdje \Riffe @ 

Stantenriff e 0 
Dber~ädje mürbe AAA/ 

,8erbrodjen be3\l1. al1fgepla~t 11 

,8etfodjt (~~D 

<Sdj\l1inbung 

~eifpiele ber einae(nen .8erftörung{lerfd}einuugeu. 
b >m 0 g 1 erg a (ten e ~r 0 b e: ~af. I lJig. 1-4, ~af. II lJig. 17, 18. 

" " " aber gefprengte ®lo{lplatte ~af. Ir lJig. 19. 
o ~antenriffe: ~ucf)en ~af· I lJig. 5 unb 6, ;raf. II lJig. 21, ~refifud)eu ~af. I 

O'i9. 10, ~af. II O'ig. 30. 
3* 
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S ~inaelne feine ~aardffe: ':laf. I lJig. 5 unb 6. 
SS ®tade lRiffe: ':laf. Ir lJig. 28 unh 29 unh 11 ~uf~ta~en her ~uge( 'tor. I 

lJig. 7 unb lJig. 9, 'taf. II lJig. 24 unh 25. 
=#= lJeine me~ riffe: ':laf. I lJig. 8, ':laf. II lJig. 22, lJig. 23, lJig. 26 unh 27. 
@ ~oncentdfd)e ~iHe: ':laf. Ir lJig. 28 unh 29. 
@i) ':l~eifll1eiie~ Berfocf)en: ':luf. I lJig. 12 unb 13. 

11 .8erbrocf)en, fOlDie =1:1= ftarfe me~dHe unb Q ftade ~ontendffe: ':laf. I ~ig. 13, 
14 unh 15, ':laf. II lJig. 31-34. 

"'-""" .8ermürben bel' Dberf(äcf)e: ':laf. I lJig. 7 unh lJig. 11, ':laf. II lJig. 28. 
'.Die nacf)fte~enhen ':labeUen 1 bi~ 12 gaben fo(genhen ~ngaft: 

':lab. 1. BufammenfteUung her Ilon aUen llRitgHehem gefunbenen llRittebuertge ber 
~ b bin bell erg ä (tn i if e, unter Bugrunbefegung bel' mabef~roben. 

':lab. 2. BuimnmenfteUung bel' Ilon aUen llRitgfiebem gefunbenen llRitte!tuertge ber 
merfucf)e auf lJ ein geit her ffi1 a g fu n g. 

':lab. 3. ~rgebniffe ber Ilon aUen :lJiitgliebern au~gefügrten '.ßrüfungen auf lR 0 u In • 

be ft än big fci t nacf) 7 ':lagen ~(ter ber '.ßroben (~ie1:3u bie Beicf)entafe( ®. 19). 
':lab. 4. ~rgebniffe her in ber merfud)~anfta(t au~gefügrten '.ßtüfungen auf lR a um· 

beftänbigteit, getnäl3 hen ~ud)en~robeu nad) heu mormen unb bei 53ufdagerung. 
':lab. 4 a. ~rgebniffe her I)on aUen llRitgliehem au~gefügrten '.ßrüfungen auf lR a u m~ 

beftänhigtdt, gemä§ ben ~ucf)enproben nacf) ben mormen unb bei 53uftfagerung. 
':lab. 5. ~rgebnifie bel' in ber merfud)~anfta(t au~gefügrten ~ocf)~rob e nacf) IDHcf)aeli~ 

(~eobacf)tungen bi~ au 4 5IDocf)en ~Uer ber ~ucf)en). 

':lab. 5 a. ~tgebniffe bel' Ilon aUen lmitgliebern aU~gefügrten ~o cf)~r 0 b en na cf) 
llR i cf) a e (i ~ (~eobacf)tungen bi~ 3U 4 5IDod)en ~1ter her ~ucf)en). 

':lab. 6. ~rgebniffe bet \)on aUen lmitgHebem au~gefügrten 28 ':lage.'.ßrüfung auf 
lRaumbeftänhigfeit nad) hen mormen, nad) llRid)aeli~ unh nacf) '.ßrü§ing, unb auf 
lJeftigfeit ber mormenmifd)ung. 

':lab. 7. ~rgebniff eber in her merfud)~anftaU au~gefügtten 5ßerfud)e auf 53 ä n gen. 
ön berung. 

'tab. 7 a. BufmnmeniteUung her llRitte(IDe\'tge auß ben merfud)en auf 2ängen~ 
änberung (5ßerfud)~anfta(t). 

':lab. 7 b. BUfammeniteUung bet llRittehuett~e aUß ben 5ßerfud)en auf \l ä n gen ~ 
änberung (aUe 9J1itgHeber). 

':lab. 8. BuftllnlllenfteUung ber lmittefll1ed~e bel' metfucf)e auf Bugfeftigteit ber 
llRÖttef au~ 1 ~etnent + 1 lRgeinfanh (~erfucf)~anftaU). 

':lab. 8 a. .8ufammenfteUung bel' lmittehuettlje her ~erfud)e auf Bug f e fHg te it b er 
lmörtel au~ 1 ~ement + 1 lRgeinfanh (aUe IDlitgHeber). 

':lab. 9. Bufllmlllenftefiung ber lmittel!uertge bel' merfucf)e auf Bugfeftigteit ber 
llRörtel au~ 1 ~ement + 3 lRgeinf anb (~e\'fucf)~anfta(t). 

':lnb. 9 a. .8ufammenfteUuug ber lmitte(ll1ert~e her metfucf)e auf Bug f e itig feit b er 
lmörtel aUß 1 ~etnent + 3 lRgeinfanh (nffe lmitgHeher). 

':lab. 10. Bufammenftefiung her llRittelll1ertge über hen ~influ§ ber ~rgärtultgß~ 
art nUf bie .8ugfeftigfeit bel' \R~einfanhmörte( (5ßetfucf)ßanftaU). 
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Xa b. 1. 3ufammenftdlung ber uon aReu IDlitgliebern gefnnbeneu IDlittdwertbe 
ber ~66inbeuerbiiltniffe, unter 3ugrnnbdegnng ber ~llbd~ro6eu. 

merfud)~. 

fleHe 

merlan! ber (gr~iirtuug 
'~.--~ 

3eit uad) ®iirmeJ (gr~iir. (gr~iir. 
lIJeldjer bie 1 

®iitlue. er~ö~uug tung~. tung~enbe 
er~ö~ung I ann~a:g 
beginut IDla~. ''''I nad) 

C' 1 C' 1 C' 1 C' '/. Gtb. 1 Wlin. C' 1 GIb. 1 Wlin. Gtb·19J1il1. 

(I e m e n t • IDl a rf e A. 

1 

WabeI, 

I -133 
~robe 

IDle~er ..... &.2.96 17,9 18,0 19,0 I 76 25,0 0 

I 

0 8,7 - 14 
®d)umann. . . 3. 2. 96 17,0 16,0 17,0 55 28,0 - 5 2,0 -1 15 -1 45 
merflld)tlOnftolt 5.2.96 16,51 16,01 17,0 65 I 26,2 - 7 7 - 11 - 24 

___ IDl_itt_el __ -'----1 _-_1'------'-1_---'-1_------'-1. - I - 1 - I - 1- 1131··- 134 

(I e m e n t • IDl 0 r f e B. 

(I. jJ3rüjiing . . 5. 2. 96 17,1 16,8 17,6 67,7 25,0 fofort 8,8 - 25 - 47 
U. f.11I. 

Dr. jJ3rüßing . 7. 2. 96 16,0 16,0 16,0 illejättigl, 24,7 
ba bir - 1 17 6,9 - 18 2 7 

~to6en im 
6ebedtel1 
Binffaftel1 
n66al1ben 

merflld)~oufto1t 11.2.96 17,0 17,0 17,0 50 26,0 - 10'/3 2,5 - 28 2 -

. IDlittel 1-1-1-1 - I - 1-1-1 - 1-12411138 

(I e m e n t • IDl a rf e C. 

®d)iffner ... 5.2.96 14,01 12,7118,7 1 59,3 25,7 - 1 0,6 4 42 6 1 00 ®d)inbfer . . . 8.2.96 16,0 I 9,5 16,251 - 26,0 - 4 1,3 - 45 6 43 
merflld)(jallftalt 19.2.96 14 14 114,5 65 24 - 6'/3 1,6 4 40 8 1 2 

IDli ttel I - 1 - 1 - I - I - I - 1 - I - I s 1 22 I '1 1 12 

(I e m e n t • IDl a r f e D. 

®d)ott ..... 1 21. 2. 96 17,1 1 16,8116,6 1 56 28 -I 4 2,6 - 32 2 49 
\ßonlfell . . . .\11. 2. 96 15,6115,8 18,71 57,3 [27,3 fofort 5,0 1 2 4 -J 
merfud)~anflolt 28. 2. 96 17,8 17,81 17,8 72 26,5 -I 3 6,6 -- 4 - 22 

IDlittet I - 1 - 1 - / - I - I - 1 - I - I - 1 18 I 1 1 36 

(I e m e n t ' IDl 0 rf e F. 

\lReqer l ) ••.• 1 30.3.96 1 12,9 11,9 12,2 75 25 0 0 6,6 5 55 9 -
®djumonll .. \ 7.4.96117,0 15,0 17,0 75 28,5 - 1 1,0 6 - 9 -
merflld)(janftaH 5. 3. 96 17,0 17,5 17,5 80 25 - 5 1,7 1 50 5 30 

IDlittel 1-/-1-/ - I - 1-1-1 - 14/351'1/50 

(Iemellt.IDlade G. 

eid)ott ..... 22.4. 97 I 19,2119,0 I 19,0 I 68 1 2& fofort 2,7 1 
1 34 3 1 34 

\ßaulfen .... 11.8. 96 1 15,3 14,6115,5 65,3 

1 

26,9 [fofort 3,0 4 1 55 10 I 20J 
metf ud)(jollftait 23.3.96 17 117 16 1 75 26 - 1 10 2,0 1 30 2 54 

IDlittel 1-1-1-1 -I -1-1-1 - 1113213114 

') :ilie \Jlabel~to6en ftoflen nacf)ltäglidj nodj etlje6lidj mlaITet n6. 
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$ erlud)l3. 

flefle 

i,ßrüfun9 
begollnen 

um 

lltaum6eftänbigfeit lJOU 3e~1t i,ßortiauocemeuteu. 

~ ab e f( e 1 (tyortfe~ung). 

merlauf ber (h~ärtuug 

3dt uacij 
m1iirme. ~r~iir. ~r~iir. lue(cijer bie 

5ffiiirme· er~ö9un9 
tun9~' 

tung~enbe 
er9öljullg anfang 
beginnt ffi'lat· nad) nad) 

~~ 
QS) -'-' ... ~ ... -...... 

~~ &>- 5~ 5::1 m1affer • ... ::: 
5'" 

,..es ,..<;;,1 • .,::: \;J 
:es g} :es "8',.. ... 5 g}." ~~ 3ulat,} g)~ 

::I ... ... ~.o 
.0 

9?abel. 
beim merlud)~beginn probe 

~"=" ~~~=~= .~c.?·l" ~°-1_? __ l __ ~~c_OJ' -_=='=='===~~~=~ 
(I e m e u t • ffi'l a rf e H. 

®tb. 1 Wlin. C' ®tb. 1 Wlin. ®tb.1 Wlin. 

ffi'le~er ..... - i91isl22 - - - - 5,9 - 29 1 5 
@!d)umann .. 12.5.96 55 28 - 2 2 1 45 3 45 
merfnd)l'lan~a{t 17.3.96 17,5 18,5118,5 70 24 - 4: 3,6 - 9 - 55 

ffi'litteI 1-1-1-1 - 1-1-1-1-1-14811155 
(I e me n t. ffi'l u tf e J. 

(I. ~rüfiing . . 3.7.96 17,9 17,81 17,91 70 24,8 [olort 3,9 - 47 1 55 
Dr. ~rüfiing . 17.4.96 16 16 16 1 65 24 [Iofort 5 1 41 10 21] 
$erjud)~anftaft 10.3.96 17 17 117 80 25 - 1 5% 1,5 - 42 2 23 

ffi'littel 1-1-1-1 - 1 - 1-1-1 - 1-1451219 
(I e m e u t • ffi'l u r f e L. 

@!d)iffner ... 31. 3. 96 I 16,71 14,0 119,0 1 70 29,0 10fort 6,8 - 3 - 9 
®d)inbler ... 27.3. 96 1 19,5 14,0 I 22 I - 28 _ I 2 8,5 - 10 - 25 
$erlnd)~unftalt 13. 3. 96 16 1 16 16 65 27 _ 12/ 3 7,6 - 3 - 10 

ffi'littel 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 5 1 - 1 15 
(Iement.ffi'lade U. 

(I. ~rüäing . . 3.7.96 18 18 1 18,51 70 25 lolort 1,6 4 4 7 35 
Dr. ~rüfiing . 20.5.96 16 16 

1
16 17 1 

65 25 [Iolort 2,9 4 45 19 13] 
merjudjl'lanjtalt 23.4.96 17 17 60 24 - 1 7'/3 1,5 4 33 6 26 

:mittel I - I - I - I - I - I - I - I - I 4: I 19 I 7 I 1 

~au. 11. ~rgebniffe her meouadjtung her öegn ([emente unter bem ~itterung~~ 

einflu\j (I.J3rouen in ~möneburg). 
~ab. 12. ~rgeuniffe ber djemifdjen ~na(~fen. 

A. ~Ilgemeiue titgen,djllften "er <teu.ente. 
a. Ubbin~ever~ä(tniffe. 

':Die ~bbinheöeiteu unh ~66inhet1ergäftniffe jeher ([emcutmarfe (~ab. 1) aeigen, an uer~ 
fdjiebeuen merfudj~fteUett ermittelt, ergebHdje ®djmanfungen. 

':Diele föttnen gmügl'en: 
1. mon bem Unteridjiehe ömifd)en her Beit her ,perftelfung beöm. @inlieferung 

be{l ([emente{l unb her Beit her meriudjMU{lfiigrung. 
2. mon abmeidjenben ~ürme~ unb tyeudjtigfe1t{luergüUniffen, unter benen bie 

merjudje nU{lgefiif)rt finD. 
3. mon Der nn uerfdjiebenen ®teUen uel'fd)iehen gemüglten lmenge be~ ~affer~ 

öufaf2e{l öum ([ement. 
4. mon ber Beitbauer für hn~ Um\:iigreu bea ([elUentbreie~, ober hem ~r6eit~~ 

nufmnnb, her infofern UDn @inf{uu ift, a{~ herjefbe ([ement bei fegr früftigem 
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1:a b. 2. ,8ufllmutettfteRuug ber U4'lU llRett IDlitglieberu gefuttbeueu IDlitteUuedije 
ber ~erfu4Je lluf ~eiuijeit ber IDlllijlung. -

lB erfudj~. 
alüdftanb im Wlittel auf 

lBcrjudj~. 
alüd~aub im Wlittel auf 

fieHe 5000 

I 
900 ftelle 5000 1 900 

Wla[djen Wlafdjen Wlajdjcn I Wlafdjen 

([ em e u t. Wl a rfc A. ([emrnt.ffilarfe G. 

Wle~er ..... 17,4 
I 

0,5 ®djott ..... 32,2 I 2,0 
®djumann .. 21,0 2,2 ~aul[en .... 33,1 

I 
6,3 

lBerfudl{lanftalt 12,0 I 0,6 lBcrjudjllan~a1t 24,0 4,0 

Wlittel I 16,8 I 1,1 Wlittel I 29,8 1 4,1 

([cmcnt.Wladc B. ([cmcut.ffilatfc H. 

([. ~rüliil1ß . . 21,3 4,4 Wleljer ..... 19,0 I 4,5 
Dr. ~rüliil1g 20,8 2,9 ®djutnann .. 26,4 

I 
4,8 

lBer[ucl){lanftalt 18,0 4,0 lBcrfudlllattftalt 14,0 4,0 

Wlitte! I 20,0 1 3,7 Wlittei I 19,8 1 4,4 

([ement.ffi?atfc C. ([ell1ent.ffilarfe J. 

®djifftter ... 31,3 7,1 11 ([. \)3rüliiug . . 30,1 5,6 
®djil1bfer ... 30,6 3,0 Dr. ~rüliing . 32,8 3,4 
lBerfudjllanftalt 24,0 2,0 lBcrfudj~al1ftalt I) 24,0 2,0 

Wlittel I 28,6 I 4,0 ffilittel I 27,8 I 3,7 

([ell1ent.ffi1'a·rfc D. ([ CIl1 cn t ;Wlart c L. 

®d)ott ..... 14,5 0,6 ®djiffuer . .. 20,9 
I 

3,5 
\)3auljcn • . . . 16,5 1,9 ®djinblcr ... 26,1 2,6 
lBer[udjllal1ftalt 10,0 2,0 lBerjudjllal1ftalt 20,0 I 2,0 

[I1ittef I 13,7 1 1,5 ffi1i!tel I 22,3 1 2,7 

([ell1cnt.Wlarfc F. ([ctncnt.Wlarfe U. 

ffilclJer. . . . . 17,3 0,5 ([. \)3rüliil1g . . 19,8 I 2,0 
®cl)Untal1ll ... 18,4 2,0 Dr. ~rüliing . 26,2 

I 
2,0 

lBer[udj{lallftatt 12,0 0,0 lBer[udj(jllllftalt 18,0 2,0 

I I I I 1 

----

Wlittel 10,9 0,8 ffilittei 20,7 2,0 

') 'lluf bem 20'IDlafdienfiebe blieben erbfengto[Je etiicfrfjen ungemaf)lenrn [emente;i 5uriirf. 

mül)ren mit lueniger m3affer in ber[efben ,8eit 3n bem gfeidjen @mbe ber 
lBerflü[figung gebradjt lUerben fann, a{~ bei lUeniger ftader ~enrbeitung unb 
gröfierem m3nffer3ufa~. 

5. lBon ber lJerfdjiebenen ~eurtgei{ung be~ienigen ,8eitpunfte{\, nn bem ein ~in. 
brmf bet' mabel auf bem ~ementfuef)en a({\ "nocf) IJorf)anben 11 erfmmt luirb. 

Unter ~erüc'fficf)tigung aUer biefer Urfncf)en, lJon benen jebe für fief) Me ~bbinbe3eit be­
einfluffen fann, merben bie tf)eifroeife fegr erf)ebHcf)en 2lbmeicf)ungen in ber ~bbinbeaeit erHärlicf). 

Um an lJerfcf)iebenen 5Bet'fucf}l3fteUen au IJergleief)baren Wertf)en ginficf)tficf) ber 2lbbinbe­
.leU 3u gelnngen, ift e{\ burcf)au{\ not~menbig, bie lBerfucf)e bei gfeicf)er Wärme bel' 2uft, be~ 
~nmacf)emaffer{\ unb be{\ C§:emente~, bei gleicf)er 2uftfeucf)tigfeit, fomie namentlicf) bei gleicf)em 
Wnfferaufa~e nnb gleief)er @)täde unh '!lauer be~ Umri\{)ren~ be~ C§:ementbreie{\ in IJöUig 
iibereinftimmenber Weife nU~3ufiif)ren. lBorfcf)riften gierfiir beftef)en, abg~fegen \)on ben 
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lBerfl\l~(l· 

fte((e 

9JlelJer 

@)cf)umaun 

merfucf)(luuftult 

([. IJ,lrütiing 

]) r. I,ßrütiiug 

lBerfud)(lunftult 

@)cf)iffner 

@)cf)inbler 

merfud)(lUl1ftult 

®d)ott 

l,ßuulfen 

merfucf)(lanftalt 

9laumbe~anhigfeit bott 3e~n \ßortfanhcementetl. 

~ (1 b e (( e 3. ~rgebuiffe ber tJou aUeu IDtitglieberu a1t~gefü~deu 
(~rl(ärullg bet 

Ißllum= 

I,ßroben ~arrprobe 

bei BimmerlUürme 24 ®tunben in feudjter ~uft, bann Studjen ~udjen 
mit mit aoge-

bünnen tUnbeten 
I,ßrüfung 3 :taue nnr nur lRünhern lRänbern 

nur im )!Bafiet llltter m3aff er, anller 2nft 
begonnen (\Rormenpl"ooe) ~ierauf 

an ber I!uft 
im \5reien 24 6tunben in jeud)let 

im Bimmer 2uft erljlittet. 
an her ~uft unter ~ucf) \Bei 100 C· in mit um: focf)enbem )ffiaffer ge, 

ljeiiJIem 2ujtbab auf 
lRäuber her Stucf)eu einer IDletall~latte ge, 

barrt. bi~ leine )ffiaffer' 
biim~fe meljr ent' 

bünn I I bünn I bie! I bünn I I bünn I 
toeicf)en (ca. 3 6tnnben) 

la'::i;~b 
bie!. auij, • aus, biet ans, bie!. 

I 
runb laufenb nlllb laufenb runb lanfenb runb 

([emeut. 

5. 2. 96 b b b b b b b b b 0 

1. 2. 96 b b b b b b b b 0 h 

5. 2. 961 
Iltinige Shtcf)en uon ben '.j3latten gelöft'l 1=#= b @icf)tuacf) gebogen h h S h 

s 1-1-1- 10 

([emeut. 

Itinige I 
I I 5. 2. 96 1) [h Si'ucf)en 

h 
ltinige Sl'ucf)en 

b h h b h bon ben I bon ben \!llatten 

I I 
\!llatten gelöft 
gelöll 
.. .. I 7 2 96 I (!;tmge Sl'ucf)en toaren bon ben \!llatten geloft 

.' 1~ I 2~ I 1~ I 1~ I 4~ I 4~ I 1~ b b 

b b b 

([ement. 

b h 15. 2. 961 
b b b 

b b b Itinige Sl'ucf)en bon ben b b 
\!llatten gelöfl 

1 8. 2. 96 I b b b b I b I b b b b b 

119. 2. 96 I b h b b I b I b b b b b 

([emeut· 

120. 2. 961 b b b b h b 
I 

h b b h 

111. 2. 96 2) I ~ie meiflen Sl'ucf)en bon ben '.j3latten gelöfl 
I b b [10] b -1-1-1 b I-l- I 1 b 

128. 2. 961 - I - I I - I - I - I 
!Jlicf)l aUilgefiiljrt. 
Sl'ocf)~ro6e veftan' 

') \Die feMen \!lroben tourben erft an! 4. ~! ~ril 1896 angemacf)t. ,) ~ie lellten '.j3ro6en tourben erf! am ~. IDliira 1896 
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!f.ltüfuugeu Iluf lRllumbeftiittbigftit ttlldj 7 !llgeu ~utef tief !f.ltobeu. 
3eid)en f. @'i. 19.) 

btftiinl)igftit. 

~einlJelfd)e ~od)probe ~ugelprobe 
~ugelprobe nad) Wlid)aefi~ nad) Xetmaier ~eifiltlaffeqHo11e nad) Wlacla~ 
(@lü~probe) 

-
Si'ugeln auf eine 

i)ünne ~iele 
6 ~ud)eu bon ber @la(jplatte IO(lge(öft 

(;I\i\lS\llalte gelegt, ~ugeln 
lii~ fie ~art flnb lI'ue!}enmit Si'ue!}en mit 24 @'ituuben 1 lI'ue!}en 11 Si'ue!}enl I (ca. a IDlinuten). 

bünn aus' bielen, ab, 1 Sfue!}en nadi ber 1 Sfue!}en 
\}(uf bünner 

getllnbeten 
in feudJter folort nae!) bO\l\lel, nadj 1 1 (!;ijenbledjplatte laufenben ~uft er!)ärtet, !{udjen !{udjen ülier j(junfeu, 9länbetu 9länbern . . m e· nae!} in 

nadj bem bem 'l!li, I 'l!b~~\ I 24 
in eiuem lirenner er~iijt. (~Stejien bmben aeit etunben bem feuditer @ipiije ber i\'lamme Iffiafferbabe 'l!bliin· 

joll bie jßlatte 24 Stunben in 1\/1 @'ituu< 3 @'itun'oen in ein mampfbab ben in 
Eu[t 

erft nie!}t etreidjen. in feudjtet iluft frifdies 
bon 

lICae!) I' J, Stunben erl)ärtet, ben 3um bon 90-95 Co, bann 21 @'itun- illiaffer 
etlUa 
la C' lUitb bie tl'lamme in einem )/ßaflerbabe Stod)en gebrad)t ben laug in fod)enbe8 m3affer von ge< gefteigett, biS fie in 10 lJJIinuten uub 6 @'itmlben etlUa 19a1ten Me bolle \jlädje altm Si'odjen gelitadjt 

gelod)t 15 Co 
lieftteidjt 2 Stun· unb a Stunben 
ben lang erlJiijt gefoe!}t 

Wlarf e A. 

S 11 ILI ,:::'. 
'.::?::: S*S I~I+I'!ILI b I b I 

SS I I {~~.) S 11 I~I~I'!IL! b I b I 
S 11 I ::~~) I @? S 11 I~I ö IlLlLI I b I 

Wlarfe B. 

b * * b I 
* b b b b / b 0 0 I· I ~ ~ 

5 * * b :#= * =#= I =#= I b b 

b ~ =1*= =1*= :#= 0 b /@O/ 55 0 @o 
Wlade C. 

b b h b 5 b b b I b I b I 
b h b b b b b 1 b 1 b 1 b I 
b b b S5 @ 0 0 10@1 b 1 0 I 

Wlarfe D. 

I~I 
=#: I # I # # I I I b I'VVV # # 
0 @ @ @ 

b I * I =#: # II'VVV al @ @ =1*= I b I b I 
lUeil 

I b I b ben lICie!}t altßgefü~rt, lUeii Sl'odj~robe beftanben 

angemadjt. 
\JJlitt~. t. ~. 1899. (!;rg.,oP. I. 4 

25 

~refifud)en. 
pro11 e uad) 
~rülHng 

4 Si'udien jogIeie!} 
aUß ber i\'orm ge, 
nommen, 24 Stun, 
ben in einemll'aften 
geg. 'l!u~bimftung 
gejdjüijt u. bann iu 
lalt. illiaffer gelegt 

2 Sfndien nadj 2 
Stunben '1us bem 
illiaffet genommen 
u. in ein illiafferliab 
bon 90-100 C' ge. 
legt. lICadj 4. u.24, 
ftünb. 'l!ulent!)alt 
im i)eilien illiaff er 

au lieobadjten 

(?~~) 

(~~~) 

(r.~) 

8] 
# 
0 

b 

0 

# 
I'VVV 

# 



26 ~aumbe~änbigfeit bon 3e~n $ortianbcementell. 

~abeUe 3 

~ro ben :t>arqnobe 

bei .8immertuiirme 24 @)lunben in feudjter ~uft, bann ~udjm ~ud)m 
mit mit aoge-

bUnnen tUnbetcn 
~rlifung 3 ~age nur nur lRiin'oetll lRiin'oetll 

merfudj~. nur im fillaff er unter fillaffer, an ber ~uft 
begonnen OJ1ormenprooe) ~ierauf 

an 'oer ~uft 
im ~reien 24 :Stunben in felld)tet 

jlelle im .8immer 211ft et~ättet. 

an ber ~uft unter 'iDadj jBei 100 C· in mit am: fod)enbem !l1laffer ge, 
f)eiatem 2uft6ab auf 

lRiinber ber ~udjen einet metalIl'latte ge, 
bant, bis feine !l1laffet' 

bäml'fe mef)t ent, 

bünn I I bünn I I bÜltn i I bünn I 
weid)en (ca. 3 6tunbcn) 

aus, bicf, 
aus-

bic!, aus, hicf, 
aus' 

bic!, 

I laufenb tunb laufenb tunb laufenb I tunb laufenb tunb 

~ement-

I I 118. b.l,ßlatte 
IDle~er 30. 3. 96 b b b b b 

I 
b b 

I 
b b I ge~ft 

@)djumann I 7. 4. 96 1 b b b b b b b b b b 

merfudj~anjlalt 5.3.96 lfinige Sl'ud)en bon ben I,ßlatten b I b I b b 10 0 gelöft 
I I 

~ement-

@)djott 122. 4. 961 b b b b b b b b b b 

~aulfen') 111. 8. 96 I [b b b b b b b b b b 

$erfuiij~anjlalt 120. 3. 96/ b b b ~inige Sl'ud)en bon ben I,ßlatten gelöft b b 

~ement -

IDleqer I I 
@)djumaun 112. 5. 96 I b b b b b b b b b b 

merfudj~anjlalt 117. 3. 96 1 stud)en bon ben I,ßlatten losgelöft b b 

(5:cmeut. 

lfinige 61immtl. 
I (5:. I,ßrliaing 12. 5. 962) [b b b b 

Sl'ud)en Sl'ud)en 
b b b b bon ben bon bett 

I I,ßlatten I,ßlatten 
gelöft gelöft 

Dr. I,ßrli13ing 117. 4. 96 1 b b b b b I (!lelöft I IUlIdi'nd)en gelöft I 
1 ---- ---- I ----

merfudj~anjlalt 10. 3. 96 
~ie meiften Sl'ud)en bon ben I,ßlatten gelöft 1 SS b 

I 
- I b I - I b 

I 
b 

I 
b I - b 

') ~ie !8etfud)e finb 3tt f\lät ausgrfiif)tt Worben. .) ~ie le!lten I,ßrooen wurbett etft am 5. lUugu[1 1896 angemad)t. 
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(lYortfe~ung) . 

.\)eintJelfd)e Stod)probe Stugelprobe \}Jrejjfud)en. 
Stugelprobe . '" Cl-' ,peijjmafferprobe und) IDlacla~ probe und) 

(@UHjprooe) nnd] IDlid]ae!t~ na"'! ""etmaJer \}Jrüjjing 

(!S~:i;:~tt~U!ei;~t ~ünne I ~icfe Stugeht 6 Studjeu bon ber @la(lp!alte IO(lge!öft ~u~ub~:n\'l'l~~e~t 
VtS fte Ii~tt fmb ~udien mit ~uc!jen mit 11 S!udjenl I nommen, 24 leitun. 
(ca. 5 IJJlmuten). b" , I b'cf v 24 ®tunben J ~ndjen 1 S!udjen nadj ber 1 ~ud)enl ben in einemlfaften 

!lluf bünner uttlt au"., t cn, a, iu feud)ter folort nad) bOllllel, nad) 1 1 geg. 'lluilbünftung 
lfi.fenVledil>latte laufenben gerunbeten ~uft erl)iirtrt, nadj bem D 'llv'l ten I 2 l S!udjen lf dj gejc!jii!lt u. Dann in 
uber )8unf~n' lRünDern lRünDern in einem e~ 'll6vinDe, nad) ~n en falt )!Baffer gelegt 

vrenner er~t!lt. @iejien vmben 3eit StunDen bem I c!jt 
leillille berß'lamme ®afferbabe 'llbVin-1 eu er 2 ~tld)etl nadj 2 

loU _Die $l~tte . 2~ @itunbeu in 11/4 ®tUll' 3 ®tunhen in ein 1lampjbnh ben in ;~~t @itunDen aus bem 
erlt ntc!jt erretc!jeu. 1tI teud)tet 2uft h 90 95 Co b 21 ®t frijd)es tl1J )!Baffet genommen 
\Rad) 1'/, @itunbcn ernärtet, eH "um bon - I ann uno )!Baffet t5 ca. u. in ein )!Baffetvab 
l1Jitb ,bie ß'lam~e in ~inem )!B,affer6abe Stod)en gebrad)t hen lang in fod]enbe(l ®affer von ge. von 90-100 C· ge· 
geftelgett, VtS Ite m 10 IJJlmuten unb 6 ®tunben etl1Ja ~alten legt. \Rad) 4, u. 24. 
bie voUe ß'liid)e .um lfod)en gevrad)t 15 C. ~ ftünb, 'llufent~alt 

6eftreid)t 2 !Stun, unb 3 @itunbeu gefodjt im ~eilien )!Baffet 
ben lang erlji!lt gerod)t ~u 6eovad)ten 

=== 
IDlarle F. 

~on ber I,Jllatte 55 ~ ~ ~I b gelört b ~ 

~I 
- - 0 

~I~ ~ ~ 
~ 

b b b b 5S I ss I ss I ss I@I b I # 
~ 

I 
~ ~ 

~ 

:#= 0 0 :#= O@ # # # b b # 
:#= I :#= ~ ~ ~ ~ O@ 

~ 

IDlarle G. 

b =#= :#= b IJLI :#= :#= ::f:I: I ::f:I: 
0 

b b b b I b I b b b I b I b I -] 

b :#= 0 :#= I ss , :#= 0 ::f:I: , b 
I 

5 I 
# 
0 
~ 

IDlarle H. 

b b b b S b S b S b b 

b :#= =#= ::f:I: 55 5 0 :#= b b # 
0 0 0 

IDlarte J. 

b ::f:I: I # b b I 0 b b b b 8] 0 
I 

0 
I ~ ~ 

b :#= # ::f:I: b b 
I 

b I ::f:I: 0 0 
11 ::f:I: ::f:I: I b ~ 0 (~~) 

::f:I: ::f:I: # ::f:I: b b 11 

0 0 0 0 I 
~ 

~ ~ ~ 

4* 
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lSer!ut'ijl8. 
I.!lrüfuug 

ßeUe 
begonneu 

am: 

®t'ijiffller 131. 3. 961 

®t'ijinbler /27. 3. 961 

lSerfut'iji8außaft 113. 3. 961 

~. \!3rül3ing 2. 7. 96 

Dr. \!3rül3illg 120. 5. 961 

lBerfnt'ijl8anjlalt 14. 4. 96 

lIlaumbeßänbigfeit \lon 3e~n ~ort{anbccmenten. 

\!3roben 
bei ,8immerluärme 24 ®tunbm in fent'ijter ~uft, bann 

3 Zage uur nur nur im 5illaffer unter 5illaffer, an ber ~uft 

( il'lormellpl'obe) ~ierallf 
an ber ~lIft 

im \Sreien im ,8immel' 
an ber ~uft uuter 1lat'ij 

I 

lIläuber ber stut'ijell 

~bünn I I bünn I I bünn I I Mnn I anil, bid, auil, bid, aus, bid, aus, bid, 

{aufenb runb laufenb runb laufenb mnb laufeuD runb 

6dmmtlidie ~udjen bon ber \j.llatte gelö!t 

b b b b b b b 
I 

b 

b b b b b b mUe ~udjen 
gelö!t 

Q:inige I Q:inige nudjen I I b 
~udjrn 

b h b b bon ben I bon ben \lllatten I 
I \lllatten gelB!t 

gelö!t 

~ie meiften Sfudjen bon ben 
\lllatten gelö!t I I I Q:inige I mUe 

b b g~ft g~[t 

~ie meiften ~udjen bon ben \j.llatten gelö[t 

I 
1 

I 

~abe({e 3 

1larqrobe 

stut'ijen stut'ijen 
mit mit abge-

bünnen runbeten 
llläubmt llläuocrn 

2~ €>tunben in feudjter 
l.luft erlidrtet. 

j8ei 100 C' in mit 
fodjenbem maffer ge· 
liei~tem l.luftliab auf 

einer WletaUpla!te ge, 
barrt, liiil feine maffer, 

hampfe mef)r ent-
Itleidjen (ca. 3 €>tunben) 

b 

b 

b 

b 

b 

# 
o 

I 
~emellt-

b 

b 

b 

~tmeut. 

I 
I 

b 

b 

# 
o 

un5ureid)enben ~noaben ber 910rmen nod) nid)t. mei bem Umfange ber aunäd)ft au ede'oigenben 
~rbeiten gat bie Sfommiffion 'oie ~rage ber 5BereingeitHcf;JUng ber ~bbin'oetmfud)e einftmeiCen 
unerörtert ge{affen, begiift fiel} in'oeffen 1.10r, fl'äter entfl'red)enbe 5Berfud)e ou~~ufügren unb 
- menn mögfiel} - geeignete 5Borfel}liige 5u mod)en. 

1)0 nael} ~u~mei~ ber I,l3rotofoUe aud) 'oie ~rgebniffe ber ~bbinbefudjenproben 1.10n benen 
ber 91a'oefl'roben tf)eifmeife ergebHd) abmeid)en, tft auf 'oie WlittgeHung ber ~rgebniffe 'oer 
Sfucljeul'roben - af~ ber unauIJerfäffigeren, bie aud) 'oie meftimmung be~ ~rgärtung~anfangeß 
nid)t 3uliiat - in 'oer ~ab. 1 IJeraid)tet l1.Jorben. 

)!Bill man aUe 5Berfud)e mit 'oer mabe( a{~ g(eid)l1.Jertgig anfegen unb bil'oetman 'oie 
Wlitte{mertge aue ben an brei 5Berfud)~fteUen 'ourd) 'oie 91abefprobe gefunbenen ~bbinbe3eiten, 
)0 fteUen fid) uier ~emente (A, B, H, L) a{ß rafd)binbenbe unb fed)ß (C, G, F, D, J, U) a{~ 
(angfam bin'oenbe ~emetJte bar. mad) beu ~rgebniffen bel' 5Berfud)~a1tftaU mürben 'oie ~emente 
A, B, D, H unb L a(~ fd)neU binbellbe, 'oie übrigen afß (angfam binbenbe an3ufegen fein. 

)!Bägrenb 'oeß 5Berfaufeß 'oeß ~bbinbenß trat 'oie m3ärmeergö~ung fe1bft bei beu (angfam 
binbenbeu ~ementen entl1.Jeber fofort uad) bem ~nmad)en ber ~ementfud)en ober nUr furae 



(U:ortfe~ung). 

.\)ein~elfdje 
~uge(probe 
(@lü~ptobe) 

lnaum6enönbigfeit Don ac1m Illortranncementen. 

~odjptobe ~ugel)lrobe 

nnd) illl i dj a cl i ~ nad) ~etmajer .\)eiUmafferprobe nadj illlaclaq 

29 

Illrefihtdjen • 
probe nad) 
Illrüfiing 

Sfugern auf eine 6 ~lIdjen bon ber @la(lplatte (o(lgelöf! 4 Sfue!)en fogTete!) 
&!~s~latte gefegt, \Dünne \Diele ~ugeln aus ber g:oTm ge, 
bis fie flar! fmb Shldjen mit Sfue!)en mit 24 "'" " I 11 Sflldjenl nommen, 24 e!lln. 
(ca. :; Wlinuten). .. . <:Jtunueu 1 Sfue!)en 1 Slue!)en nad) ber 1 Slue!)m ben in einemSfafteu 
~uf Dünner buun aus· blelen, ab, iu feuditer fofort nae!) bOlll>er, nae!) 1 1 geg. WUilbün[tung 

~[enofee!)\lfatte faufenben gemnbeten ~uft er~örtet nae!) bem I bem WO'1 ten 24 Sfudjen !'fue!)en ge[e!)ü\lt u. bann in 
uoer 18unjen, ~iinbern ~anbcrn t'll einem' "'. ~ <. b 2I66inbe'l"" b nadj in faft. !IDajjer gefegt. 

orenner erf)l\lt. ""Iepen ulll en oeit etuu en bem f "" 
elli\le berg:lamme ®afferbabe I Iwooin, eUu/tet 2 Mudjen nndj 2 
foll ~ie \'\'[amme . 24 6tunbe~ in 11/~ ®tun- 3 ~tunbe1t in ein 1)ampfbab ben in ;~~t ®tunben aus bem 

erft mdjt erretdjen. III feudjtet 2uft 90 05 CO" 91 ""'t frifdjes tw !IDoffer genommen 
9Cadj 1'/, 6tunben erf)iirtet, ben aum DOn -iJ , uann"" <:J un- !IDajjer ::; ~o u·in ein!IDajjeroab 
wirb .bie g:{~m~e in einem !ID,ajjeroabe Stodjeu!Jcoradit ben {aug in fodjeube~ ®affer ~on ge' bon 90-100Co ge, 
geftelgert, OIS [Ie m 10 Wlmuten uub 6 @5tunben etwa I ~a{ten legt. 9Cadj 4, u. 24, 
bie ~olle g:rädje oum Sfodjen georad)t 15 Co '/ [tünb. 2Iufentf)aft 

6e[treidjt 2 @itun' unb 3 etunben gefodjt im ~el[lPn !IDajjer 
ben rang erljitl! gefodjt oll oeooadjtell 

b =#= =#= b 5 b I 
0 0 

I --- '-" 

b 55 I I 
ss Itlt 

b 1 

I 
b 

# 
o 

I 
I 

b I 
1 

h =#= 
0 

b h 

b h 

Beit barauf ein; fie entfprad] bem ®rabe nad) bem me~r ober roeniger fd]neUen merfauf be~ 

2lbbinbep\·oceffe~. ~ie aud] in me~ug auf )ffiärmeer~ö~ung an lJerfd]iebenen @;teUen gefunbenen 
lmfd]iebenen )ffiert~e finb lJermut~Hd] lJorroiegenb auf bie Unterfd]iebe im )ffiaffequfa~ ~urüd­
~ufü~ren. mei 2lbfefung ber )ffiärmeer~ö~ung ift ;u berüdfüf)t1gen, ob aud) bie )ffiärme ber 
umgebenben 2uft eine ~eränberung erfä~rt. 

2lUG ben merfucf)~rei~en fann aUgemein gefd](offen roerben, ban ba~ merfll~ren ber me. 
ftimmung ber 2lbbinbe3eit lJon ~ort(anbcement bringenb ein~eitntf)er \Regelung bebarf. 

p. ma~Ifein~eit. 

IDie für bie OO1a~(feingeit ber ein~efnen ~emente an ucrfcf)iebenen merfucf)~fteUen ge~ 
funbenen )ffiert~e (1:ab. 2) ftimmen 3iemHd] überein. )ffienigften~ finh bie lJorfommenben 2lb~ 
roeicf)ungen für bie ~eurt~eHung ber U:ein~eit ber ~emente -nicf)t lJon melang. 

IDie gröbften finb bie ~emente C, G unb J, bie auf bem 5000.001 11 fcf)enfie be im OO1itte( 
28,6, %, 29,8 %, unb 27,8 % lRiidftanb ~inter(aifen ~aben. ~er feinftgema~(ene ift ~ement 
D mit 13,7 % \Rüdftanb auf 5000 001 afcf)en. 



30 \naumbe~iinbigfeit bon 3e~n l.lJortfanbcementeu. 

~ ab. 4. ~rgdmiffe ber iu ber jßerfu4J~lluft,dt Ilu~gefii~deu 'riifuug auf 
mllumbeftiinbigfdt. 

stud)ellprobw und) beu 9'lormeu unb bei tluftfngeruug. 

IDie stud)en erf}iirteten 24 ®tuubeu bei .8immmuiirme in fcud)ter tluft, bann 

21ft er nur im l!'ßaffer 13 ~nge unter I!'ßnffer, 1 uur an ber tluft nur nn ber tluft 
(9'lormenprobe) f}ierauf an ber tluft im .8immer im ijreiell 

ber ~robell 
\nünb er b er stl1d)en 

I bünn bitf I bünn I biet 
====~'~-~--=='=======~'====='====±========= 

bünn I biet bünn I biet 

~ e m e nt • Wl a rf e A. 

7 ~age ttittige Si'udjen bon ber ~latte gelöft. 
b S ®d)mad) gebogen I b b S 

28 ~age 21Ue Si'ud)en bon ben I.lJlatten geröft 
®d)\uadj geboRen 

3 IDlonate be~gf. 

1 3a9r be~gf. 0 0 
2 3a~te beBgt. 0 0 

([ e m e n 1- IDl a rf e B. 

7 ~age L10 I 10] b b b b b 10 

28 ~age ~ie bei fieben ~agen b 10 

3 IDlonate be~gl. Q30n ber I.lJlatte gelöft #0 #0 
1 3af}r ~ie bei brei ill10nate alten I.lJroben #0 #0 
2 3a6re be~gf. #0 #0 

~ement. ill1arfe C. 

7 ~age b b b b b b b b 

28 ~age b 2 lofe b b b b 0# 10 

3 ill10nate lofe lofe b b b b 0 10 

1 3a9r lofe IOfe b b b b 0 0# 
2 3abre lofe IOfe b b b b 0 0=#= 

~ e m eilt. ill1 a r f e D. 

7 ~age 1 
~8:iage--

3 "',"", I 9'lid)t aU(jgefü6rt, lueil bie stod)probe beftanben murbe 
1 3a9r 
2 3aljre 

~ement.ill1ade F. 

7 ~age studjcn non bm l.lJ!atten gelöft b b b b 

28 ~agc be~gl. b b lofe 

3 ill10nate be~!ll. b b be(jgl. 

1 3agr be(jgf. b b 0# I 0# 
2 3a6re beBgt b b 0* I 0* 
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~abe{(e 4 (O:ortfe~ung). 

IDie ~u~en er~iirteten 24 ®tunben bei ,8immetlDärme in feuOjter ~uft, bann 

2llter nur im 5ffiaff er 13 ~Ilge unter 5ffiaf[er, 1 um an ber ~uft nm an ber ~uft 

(9lormenprobe) ~ierauf an ber ~uft im ,8immer im Ijreien 
ber I,ßroben 

9li.iuber ber ~l1djeu 

nünn biet bünn biet bünn biet bünn biet 

G:ement.IDlade G. 

7 ~age b b b &illige ~l1djeu bon beu Ij3latten gelö~ 

28 ~age ~udjen von neu \!3latten ge!öft 

3 IDlonate ne~gl. 

1 3aijr be~gl. 0 0 

2 3a~re be~g1. 0 0 

G:ement·IDlade H. 

7 ~age ~ndjen bon neu \!31atten gelöft 

28 ~age be~Bl. 

3 ID10nate bc~g1. 

1 3a~r be~g1. 0 0 
2 3a~re bc~gl. 0 0 

G:emcttt.IDlarfe J. 

7 ~age IDie meiftcn ~nOjen bon ben I,ßllltten gelöft 
b I I _ b I b b 

28 ~age ®i.immtlidje ~udjeu bott ben \!31attcn gdöft 

3 \monate be~gl. 

1 3a~r be~gl. 0 0 

2 3a~re be~g1. 0 0 

~ement·IDlarfe L. 

7 ~age b b b b b b (ofe (ofe 

28 ~age ~uOjen bott bett I,ßlattett gelört 

3 \monate be~g(. 20 10 

1 3a~r be~g(. 0 0 

2 3aijre be~g(. 0 0 

G:emettt.\marfe U. 

7 Xage IDie meij'ten ~ndjett VOlt ben \!3(atten getöft 

28 ~aBe be~g(. I ®i.immtr. ~uOjelt gelöft 
010 

3 IDlottate be~g(. I be~g1. 

1 3aijr be~g(. I be6gl. 

2 3a~re be~g(. 
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~ao. 4a. ~rgehniffe lIer uon tlUen IDlitgliellern tldgefübden ~rüfnng Rnf 
9tRnmlieftiinbigfeit. 

~Hter 

her 

Ij3rD ben 

7 ~age 

28 ~age 

3 lUlonate 

13* 

2 3a9re 

7 ~age 

28 ~age 

iBerjud)~. 

ftd(e 

®d)umanu · . 
[)le~er ..... 
iBerfudj~anftalt 

®djnlllanl1 "1 
[Jle~er ..... 
iBerfudj~anftalt I 
®djumalln · . 
lUle~er. . . . . 
iBerfud)(lannalt 

®djumann. . . 
[)le~er ..... 
iBerjnd)(lanfta!t 

®d)umanu · . 
[)le~er ... 
iBerfud)(lanftalt 

([. Ij3riifjing l ) . 

Dr. \j3riifjin9 . 

~udjenproben nad) ben 9l0rmen unb bei ~uftlagernng. 

1)ie stud)en erljärteten 24 ®tunben bei 3immerllJiirme in feud)ter ~uft, bann 

nur im lillafler 13 ~age unter lillafler,\ nur a~l ber ~uft \ nur an ber ~uft im 
(91ormenprooe) ljierauf an her ~nft im 3immer ijreieu _unte=-1)adJ_ 

lRänber ber studjen 

büun I bia -b-r-111-n--c
1

- bia I Milli! i bia Düuu I bilf 

h 
I b 

I 
LI 

b I 

b 

I -

b 

1 -

b 

1 U 

([ement.lUlade A. 

IJ 

1 

b 
I 

b 

1 

b 
I 

b b 
b b b h U ), 

I I 

~inige stud)en bon ben Ij3lattel1 geföft 

I 
b b s I ®d)llJad) gebogen I -

b I b I b I b I u I b 

~inige stud)en Don ben lj3(attel1 gelöft 
2lffe stul~en oon oen 'P(atten gelöft nno fdjllJadj gebogen 

b 

1 
b 

1 
b I~I b 

1 
h 

- - - - -
2lffe stndjen DOU ben Ij3laltell gelöft unb fd)llJudj gebo\,!cn 

b 

1 

b 

1 
b I~I /VVV 

- - - -
lillie nadj brei lUlonatcn 

b 
1 

b 

1 
b 

171 
/VVV 

b b b b 
5illie nad) brei lUlonateu 

([ c m c n t • lUl a r f e B. 

[stnd)en oou ben lj3(atten ge!öft] 
~iniBe Stud)en Don hen Ij3latten gclön 

b 
-

0 
b 
@ 

/VVV 

0 

[~O I 1
2ÜJ 1 1 ~ I l~ 1 b I b 

1r-. 
b 

I IJ 
i u 

I 
s 

I b 

1 
b 
-

1 
b 
-

I 0 
b 

/VVV 

0 

h 

10 
([. Ij3riifjing . '1 [stud)eu Don ben 1j31atten getöft] 
Dr. Ij3riifjing . ~ittige studjen getöft 2lUe stlldjen bon ben lj3(atten ge!öft b 

I ~I~ b II~h I""""b I""""b 1
2b"""" ___ ,-iB_er_fn_d)_(lanftatt _[1 0 1 QJ--'-__ -'-__ --'--__ -'-___ --'--__ -'--_1 0_ 

I ([. Ij3riifjing . . stud)en Don ben Ij3latten ge!ö~ 

3 lUlonate 1 Dr. \j3riifjing • lillie nad) 28 ~agen I -+-<- I -+-<- I h I b I 1~ I 
h 

iBerfud)~anftalt 10 I 10 iBon ben \j3(alten getöft :#=0 :#=0 
([. \j3riifjing . • lillie nad) brei [)'lonaten 

1 3aljr Dr. Ij3riifjing . 5illie nadj 28 ~agen I -+-<- I -+-<- I b I b 

1 

1~ I u 
iBerjudjMnftalt lillie nodj brei [)'lonaten *0 I *0 I 

([. Ij3riifjing . . - I - 1 -

1 

-
1 

-

I 
- - I -

2 3af)re Dr. Ij3riifjing . lillie nad) 28 ~agen -+-<- ->-<- b b 1~ 

I 
b 

iBerlnd)~an~alt lillie nad) hrei [)'lonoten :#=0 :#=0 

') \Iltoben tf)eilweile alt lViii angemadjt. 



9lanmbeftänbigfeit Mn 3e~n lJ3ortfanbcementen. 33 

~obe((e 4a (~ortfe~ung). 

~ie ~nd)en er~ärteten 24 r0tunben bei Bimmetluärme in feudjter ~nft, bann 

~fter 
lBerfudjtl. nur im Iillaffe! 13 :tage unter Iillaffer, 1 nur an ber ~nft ~ nur an ber ~uft im 

ber (9'lormenprobe) ~ierallf an ber ~nft im Bimmer ~reien unter ~adj 

1J31' 0 ben fleHe 
9länber ber ~udjen 

bünn I bilf bünn I bilf I bUnn I bilf bUnn I bilf 

G: e m e n t .Wl a rf e C. 

r0djiffner . . . IJ b b &inige~. bon ben IJ3latten gelöfl b b 

7 :tage b b b 
r0djinbler ') .. b b b b b b b b 
lBerfud/tlanftalt h b b b h b b b 

IBdjiffner ... 2 ~ndjen WIe ~ud)en bon ben 1J31atteu ge!öft gelöfl 
28 :tage IBdjinbler ') . . b b b b b b b b 

5Serfud/tlanftalt b 2 ~udjen b b b b 0 10 
ge!öfl # 

IBdjiffner '" Iillie nad) 28 :tagen 
3 Wlonate IBdjinbfer I) . . b 

I 

h 

I 
b 

I 

b 

I 
b 

I 

b 

I 
b 

I 
b 

lBerfudjtlUllftult lofe fOfe b b b h 0 10 
r0djiffncr . • . Iillie nudj 28 :tagen 

1 3a~r IBdjinbfer ') . . b 

I 
b 

I 
h 

I 

b 

I 
b 

I 

b 

I 
b 

I 

b 
lBerjudjtllluflalt fofe fofe b b b h 0 #0 
IBdjiffmr ... lillie nadj 28 :tagen 

2 3a~re IBdjinbler ') •. b [ h I b [ b I b [ b I b [ b 
lBerfudj(lanftalt )!Bie nadj einem 3a~re 

G: e m e n t .Wl a rf e D. 

lJ3aulfen .... ~ie meiflen ~udjen bon ben 1J31atten ge!öft 
7 :tage -

I 

- - I b -- - - -
IBdjott ..... b b b 

I 
b b b b b 

lBerfudjtlanftalt - I - - - - - - -
lJ3alllfeu . . • . 

~lle ~udjen bon ben 1J31atten gelöfl I b I b 
Untere ~lädje riffig 

28 :tage r0d/ott ..... ~lle ~lId/en bon ben 1J31atten gefiift 
b 

I 
b 

I 
-

I 
-

I 
-

I 
-

I 
-

I 
-

lBerflldjtlanftalt - - - - - - - -

lJ3allljen . . . . ~lle ~lIdjen bon ben 1J31atten gefiift 
3 Wlonate r0djott ...•. ~lle ~ndjen bon ben 1J31atten getöfl 

lBerflldjtlanj1alt - I - I - I - I - I - I - I -

lJ3anlfen . . . . Iillie lIad) brei Wlonaten 
1 3a~r IBdjott ..... )!Bie nad) brei Wlonaten 

lBerjud)(lanjlalt - I - I - I - I - I - I - I -
lJ3allljen . . • . )!Bie nadj brei Wlonaten 

2 311~re IBdjott ..... )!Bie nadj brei Wlonaten 
lBerjudjtlanj1alt - [ - I - [ - I - [ - I - [ -

') iMt iämmtlidje .lrud)en beigten auf her unteren \Seite größere mifje (\Sdjwinhriffe ?). 

\mitt~. t.~. 1899. (!;rg.'41. I. 
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~Uter 

ber 
Ij3roben 

lBeriud) \l. 

fteHe 

~aumbeflänbigteit bon 3e~l\ $ortfanbcementen. 

~aoe((e 4a (\jortfe~ung). 

1:lie studjen er~ärteten 24 ®tunben bei .8immmuärme in feudjter ~uft, bann 

nur im ®affer 13 'rage unter ®affer, 1 nur an ber ~uft I nm an ber ~uft im 
(91ormenprobe) ~ierauf an ber ~uft im .8immer ~reien unter 1:ladj 

~änher her studjen 

hünn I bid bÜ11l1 I bid hünn I bief I bünu bitt 

G:ement<\J:narfe F. 

~ I ~ I ~ I ~ ®djumallll ., 
7 'rage lIRe~er..... 

lBerjud)~allftalt @inige studjen bOll ben I.j3fatten Relö~ 

b 
h 
h 

b 
b 
b 

b 
h 
h 

b 
b 
b 

®djumann ... 
28 'rage lIRe*r..... 

lBeriud)\lanftalt 

®djumann ... 

3 llnonate lIRe*r. . . . . 
lBerfudj\lanftalt 

®djumanll ., 
1 Sagr llne~er..... 

lBerjudj\lanftalt 

®djumann .. 
2 Sagre llne~er..... 

lBerjudj\lanftalt 

lj3auljen t) . • • 

7 'rage ®djott. .... 
lBerfndj\lanftalt 

'l3auljen .... 
28 'rage ®djott ..... 

lBerfud)(lauftalt 

lj3auljen .... 
3 lIRonate ®djott ..... 

lBeriudj\lanftalt 

'l3auljen . . • . 
1 Sagr ®djott ..... 

lBeriudj(lau~alt 

lj3aulfen . . . . 
2 Sagre ®djott ..... 

lBerjud)Mnftalt 

') \ßtoben &u l~ät angemad)t. 

b b 
I ~ I ~ I ~ I ~ I ~ I 
1:lie meiftell stud)en bon ben 1j31atten geföft 
1-1-1 bl bi-I 

b b 

b b 

stud)en bon ben Ij3latten getöft 

b I h I b 1

1 

b 
h I h b b 

studjen bon ben 1j31atten getöft 

G:ement.lIRarfe G. 

[b b b b 
b b b b I 

b 

b 
b 
h 

b 
b I 

b 

b 
b 
b 

b 
b 

0=#= 

h 
h 

0=#= 

I b 

I b 

b 

0* 
b 
b 

0* 

b] 
b 

b b b ~illige stud)en Don beu 'l3latten getöft 

b 

I 
b I 2l1Ie stud)eu bou ben 'l31atteu gelö~ 

b b b I b I b I b I b I b 
2l1Ie stud)en bou ben 1j31atten gelöft 

b I b I 2l1Ie stud)eu bon ben 1j31atten getöft 
h I b stud)en bon beu 1j31atten gelöft 

2l11e stud)en bon ben Ij3latten gefö~ 

b I 0 I 2l1Ie studjen bon ben 1.l31atten getöft 
5illie lIadj brei llnonaten 

studjen bon ben Ij3latten ge1öft I 0 I 0 

- I - I - I - I - I - I - I -
®ie nad) brei llnonateu 
5illie uad) einem Sagre 



2l Her 
ber 

'.f3roben 

7 ~uge 

28 Xage 

3 IDloltate 

1 3a~r 

2 3a~re 

7 ~age 

)Berfud)(j. 

fteUe 

®d)umann .. 
, IDle~er ') • . . . 
)Berf 1Id)!ianftalt 

®djumann .. 
IDle*r ..... 

')Berfudj!ianftalt 

®d)umann .. 
IDle~er ..... 
)Berfudj!ianftult 

®djumann . '1 
IDle~er ..... 
)Berfltd}!ianftalt I 
®d}umann .. 
IDle~er .•... 
)Berfltdj!ianftalt 

Dr. I,ßrüj3ing 

)Berfud)!ianftalt 

~. I,ßrüj3ing . . 
28 ~age Dr. I,ßrüj3ing 

)Berfudjl\lUllftalt 

~.l,ßrüj3ing .. 
3 Wlonate Dr. I,ßrüfiin!'l 

)Berf nd}(lanftalt 

~. I,ßrüfiing •. 
1 3agr Dr. I,ßrüfiinll 

)Berfudj(lanftalt 

~. I,ßrüfiing . . 
2 3afjre DI'. I,ßrüfiing 

)Berfud)sanfjalt 

:Raumbeftänbigfeit bon 3e~n l,ßor!lanbcementen. 35 

~(\be{(e 4a (lYortre~un9). 

mie ~1Id)en er~ädeten 24 ®tunben bei ,8immmuärme in feud)ter ~uft, bann 

nur im )!Baffer 13 Xage unter ~affer, lUllt an ber ~uft I nur an ber ~uft im 
(91ormrnprooe) ~ierauf an ber ~uft im ,8immer j!reien unter mad) 

:Ränber ber ~ud)en 

bünu I bief bünn I bie! bünn bief 

b 
-

b 
-

b 

-

b 
-

b 
b 

[b 

h 

I 

I 

I 

I 

I 

~emeltt.IDlurfe H. 

b I b 

I 
b I b 

I 
b 

- - - - -

2llle ~udjen bon ben I,ßlatten gelBft 

b I b 

I 
b I b 

I 
b 

- - - - -
2llle . ~udjelt bOlt ben I,ßlattelt getöft 

b I b 

I 
b I b 

I 
b 

- - - - -
2l11e ~ud}en uon ben I,ßlatten gelBft 

b I b 

I 
b I b 

I 
b 

- - - - -
~ud}en bon ben I,ßlatten gelBft 

b I b 

I 
b I b 

I 
b 

b b b b b 
fillie nadj einem 3a~re 

~emeltt.IDlarfe J. 

b b b 

b b b 

(!;inige 6iimmtlidje 
stucfjen uon stucfjen Uon 
ben s.jllntten ben 'lllntten 

gelö!t gelö!t 
b <Möf! 

1 r, 

I 

I 

I 

I 

mie meiften ~ndjen bon ben I.I3latten gelöft 
I b I - I b I b I 

~lle ~djen Don ben I,ßlatten gelöf! 
~lle ~udjen Don ben I,ßlattcn gclöf! 

I -+<- I -+<- I ~ I -+<- I - I 
~lle ~udien Don ben I,ßlatten gelöft 

I i: I -+-:- I 1-~ I -+-:- I 1-~ 
~udjen Don ben I,ßlatten gelöft 

233ie nad) einem 3afjre 

bünn I bid 

b 

I 
b 

- -

b 

I 
b 

- -

b 

1 

b 
- -

b b 
- -
0 0 
b 

I 
b 

b b 

b b] 

~lle ~udien gelöft 
~ I ~ 

b 

b I b 

1~ 

o 
-+<-

') iJer [ernent H rourbe nicfjt unterfucfjt, roeH er alle 6eicfjleunigten 'llrooen ntt~ge~alten ~atte • 
• ) 'llroben t~eHroeife 511 f~dt angemacfjt. 

5* 
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2llter 
her 

Il3roben 

7 :tage 

28 :tage 

3 \D1onate 

13* 

2 3agre 

7 :tage 

)ßerjudj!l. 

fteUe 

®djiffner ... 
®djinlller . . . 
)ßerfndj!lanftalt 

®djiffner ... 
®djinbfer . , . 
)ßerfudj!lanj'taft 

®dJiffner ." 
®djinbfer , • . 
)ßerjudj!lauj'taft 

®djiffner ... 
®djinbler ... 
)ßerjud)!lanj'taft 

®d)iffner ... 
®djinbfer , . , 
)ßerjndj!lanj'taft 

([. I.j3rüfiing • . 

Dr. I.j3rüfiing 

)ßerjndj!lanj'taft 

([. Il3rüfiing • . 

28 ~age Dr. I.j3rüfiing 

)ßerfndj!lanj'taft 

([. I.j3rüfiing . . 
3 \D1onate Dr, I.j3rüfiing 

)ßerjndj!lanf!alt 

([, I.j3rüfiing . , 
Dr. I.j3rüfiing 

([. I.j3rüfiing . . 
Dr. I.j3rüfiing 

)ßerfud)!lauj'talt 

maumbej'tänhigfeit bon 3e~n 1l30rtranhcementen. 

1:0 beUe 4a mortfe~ung). 

mie ~ndjen er~iirteten 24 ®tun'oen bei ,3immmuiirme in feudjter ~uft, 'oann 

nur im 5!Baffer 13:taAe unter 5!Baffer, luur an her ~uft I nur an 'oer~uft im 
(9lormenprobe) gierauf an ber ~uft im ,3immer ~reien nnter madj 

lltiinber ber ~udjen 

bünn I bid bünn I 'oid I bünn I bilf I bünn I hilf 

([ e m e n t • \D1a r r e L. 

2llfe ~udjen bon ben Il3fatten !1elöf! 
b 

I 
b 

I 
b 

I 
b 

I 
b 

I 
b 

I 
ANV 1 ANV 

b b b b b b 2llfe ~ndjen gffö!l 

2llfe ~udjen bon ben l.j3(aUen gelöft 
b 1 b I b 1 b I 1J 1 b I ANV 1 ANV 

2llfe ~ndjen bon ben I.j3fatlen gemj't 

5!Bie nadj 28 :tagen 
b I b I b I b I b I b 

I 
ANV 

I 
ANV 

~udjen bon ben Il3faiten geTöft 20 10 
-----

5!Bie nadJ 28 :tagen 
b I b I b I h I b 1 b 

I 
ANV 

I 
ANV 

~ud)en bon bell 1.j31atten geröft 0 0 
5!Bie nad) 28 :tagen 

b I b I b I b I b I h I ANV I ANV 

5!Bie lIad) einem 3a9re 

([ e m e n t • \D1a d e U. 

h b 
b I !tu~~~g:on I b I Stu~~~g~on Stlldj~::t Mn 

ben \l3latten bell \l3{atten bet lIllatte 
gelöll ge(öll gelöll 

b 

mie meij'ten ~nd)en non bett I.j3latten ge!öj't b G:iniAe gel. 2lUe gelöft 

ss 

mie meij'ten Stud)en bon ben 1.j31alten ge!öj't 
------,----,----

mie meij'ten ~nd)en uon ben 1l31atten gelöf! I b I 
1 - I - I - I - I -

mie meij'ten ~ud)en 110n ben l.j3(atten gelörl 

I = I -:- I = I = I = I mie meiften ~nd)en 110n ben 1.j31atlen geföfl 

l/""',I 

5!Bie uad) 28 :tagen 
5!Bie nad) 28. ~agen 

- I - I - I 
5!Bie nadj 28 :tagen 

b 

o o 

--------------
5!Bie nadj 28 :tagen 

I 7: 112-::-1 2 ~ I - I 2 ~ I 
5!Bie lIad) 28 :tagen 

5!Bie nad) 28 :tagen 

I~I~I~I->+--I ~ I 
5!Bie uad) 28 :tagen 

->+- 1
1 

2~ 

~I 



lRaumbeftänbigfeit bon aef)n 'l3ortranbcementen. 

~ a b. 5. ~rgebuiffe ber ~erfu4J~auftltlt bei ber sto4J~ftlbe ua4J IDli4Jaeli~. 
(münne unh hiefe Stud)en bi~ 3U 4 'lliod)en ~(lter.) 

([ement. 

9Rurfe 
24 ®tunbell 

@rgebniffe ber ~odjprobe nudj 

37 

1 'lliodje J_2 'lliodjen 3 'lliodjen 4 ®odjen 

:=~A~~{~bb:-n~I===:~=~:~~:~:==:=:::::1 =_~_=6~!#~ __ =:~:_g~:~_~ __ :~g~:=-_ 
B f bünn I 0 # 0 # I lOb b 

I biet 0# 0#. 10 0 S -------- --~--~= 

c f büntt I b b I b b b 
I biet h b h b b 

D {bÜnn I b b I h h b 
biet h b b h b 

--~-------- '-------- 0-----

F {bÜnn I ~ 0 =#= ~ 0 =#= I 0 # h b 
biet ~ 0 # ~ 0 # 0 b h 

G fbünn I 0=#= ~=#= I 0# O:#: 
I biet =#= 0 0# 0# 

J fbünn 11' #ONVV O#NVV I 0# 0# 
\ biet # O""--NVV __ -;-._O=--:#-'-NVV ____ --i-__ --"'O-=-#-'"-___ i--_ 0 # 

L J bünn I ,-- # 0 I ~ # 0 I 0 0 -#: 
\ biet "" # 0 "" # 0 0 b 

U fbünn I ~ #ONVV I ,-- #ONVV I ---.0# 
\ biet ~ # 0 NVV "" # 0 NVV "" 0 =#= 

SSO 
h 

b 
b 

# 
# 
b 
b 

'Die ~rgebniffe bel' merfudj~anftaft metfen auf bem 5000.smafd)enfiebe bei aUen ~ementett 
unb auf bem 900·smafdjenfiebe bei einigen ~ementen geringere 9Uiditänbe auf, af{\ fie an 
an'omn merfud}{\fteUen gefun'oen mmben, ma{! uieUeid)t auf 'oie bereltl3 oben erlUä~nte ~k 

ttu~ung uon ~üge(djen auf bem 5000. smafdjenfiebe unb 'oie fd)ärfere <.Biebung 3urüd~ 
3ufü~ren tft 1). 

r. ~(lumbeftän"igfeit. 

a. \naumbeftänbigfeit nadj 7 ~agen (~a b. 3): 

'Die ~rgebniffe aUer merfudje auf \naumbeftänbigfeit, 'oie entmeber je nnd) bel' mor. 
fdjrift unmittelbar nadj bem ~bbin'oen unb ~r~ärten ober einige Beit (oil3 3U 7 ~ngen) nadj 
bem 2lmnadjen beohadjtet murben, finb im ~Ugemeinen an ben brei merfudj{!iteUen nage"u 
übereinftimmenb. 

~blUeidjungen, 'oie fidj in ben ~eobadjtungen einer merfudj~fteUe gegen bie bel' anberen 
bemedbar madjen, finb lUog( nur auf ben Umftanb 3uriid"ufügren, baU Oie ~emente niet}t, lllie 
uereinbart morben lUar, ftet~ unmittelbar nadj ~in1ieferung ~ur I,ßrüfung gelangten, fon'oern 
uielfad) fängere Beit aufbemagrt lUurben, bel10r mit 'oen merfudjen begonnen lUul''oe. 

mei einigen ~ementen, 'oie innerga(b ltJeniger m30djen an IJerfd)ie'oenen @iteUen geprüft 
lUur'oen, ift bel' ~influ{j bel' längeren 53ngerung, obgfeidj 'oie ~emente "umeift molJ( in ben 3Ur 
merfen'oung benu~ten IJel'lötgeten ~(edjbüdjfen aufbema(Jrt lUurben, nu\l 'ocr 2l0nnlJIJ1e bel' Bel'-

I) 91euerbillg~ luerbell berartige ~ügetdjell für bie ®iebberfudje nidjt me~r iJerluenbet. 



38 )Raumoeftänbigfeit von 3egn ~ortlanbcemeuten. 

'lob. 5 a. ijrgebuiffe aller IDlitglieber bei ber stod)probe URd) IDlidJRdi~. 
('Beooacqtuugen bi(l 3U 4 Iffiodjcu 2llter her llitnuen Stnd)en.) 

G:ement~ merfudj(l, @rgeoniffe her Stod)prooe nadj 

marIe fte(1e 
24 @iluullen I 1 Iffiodje I 2 Iffiodjen I 3 }illodjen I 4 Iffiodjcn 

mc~er . - - - - #ANV 
A <.0djumauu (~~~; #0 0 0 0 

jdjwadj je~r fein 
merfudj(lan~aft {~?~:: C~:~:: (~~~:: '-'0# '-'0# 
G:. ~rüfiing #0 0 0 # b 

B Dr. I,ßrüfiing =#= :#: 
jdjwadj 

b b b 

merfudj(lan~a!t 0# 0# 10 b b 

@idjiffner . =#= b 
I 

b 
I 

b b 
C @idjinlller . b b 

I 
b 

I 
b b 

merfudj(lanftalt b b b b b 

@idjott . #ANV # =#=~ #--- =#=---
D ~aulfeu #'-' #--- #--- #--- ---wenig wenig 

merfudj(lanfta(t b b b b b 

me~er . 
·1 

- - - - -
F @idjumal1u 

: 1 

b - - - -
merfudj(lal1ftalt ---0# ---0* 0=#= b b 

1 @idjott. . . # # I 
b b b 

G 1 ~aulfeu . . b -
I 

- - -
5Berfudj(lal1jla(t 0=#= ---=#= 0=#= 0# SSO 
me~er . b I b b b b 

H @id)umaun b 
I 

- - - -
5Berjud)(lan~alt 0# I 0=#= 0 0 b 

G:. ~rüfiiug #0--- #0'-' =#=0'-' b b 
J Dr. ~rüfiiug #0 0 b b b 

5Berfudj(luufta!t II#OANV #OANV 0=#= 0# =#= 
@idjiffner . # b b =#= b 

L @idjiubler . b b b b b 
5Berfudj(lauftalt ---#0 ~·#O 0 0# b 

G:. ~rüfiiug ·1 #O~ I #0--- I #0--- ~ ---
U Dr. I,ßrüfiiug 

: 1~#~ANVI~#dANVI 
- - -

5Berfudj(lul1ftaft 0# ~O# ~O# 

ftörung~erfd}einungen bei ben meiften lRoumbef1änbigfeit~proben beutHd) erfid)tHd), mefd)e st~ot. 
fod)e um fo mentger befrem'oen fann, a(~ t1ermut~fid) 'oie meiiten ~emente frifd) non ber [I'lü~fe 
meg, o~ne S30gerung eingefiefert IlJUrben. 

®o ~at 3. ~. ~ement D, ber in ber ~erfud)~onftaft nur 8 stagefpäter af~ an einer 
anberen ~teUe geprüft murbe, in ber ~erfud}Mnfta1t bie ~od)probe beftanben, mä~renb er, 
8 stage frü~er burd} ~od}en geprüft, ~onten· unb' me~riffe 3eigte unb mürbe murbe. ~ement 

F, ber on 3mei e;teUen etmo 4 'illocf)en fpäter af~ in ber ~erfud)Mnftaft geprüft murbe, 
3eigte nad} me~rmöd)endid)er S3ngerung bei nUen fogenannten befd}feunigteu If3roben geringere 
.8erftörung~erfd)einungen. 2(e~nHd) Hegt ber ijal1 bei [I'larfe H, J, L unb U (oergfeid}e aud) 
~ie meiter llnten !lufgefüyrten meobacf)tungen ber ~erfucf)~anftaU bei ber ~ocf)probe, stnb. 5) 
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Tliefe ~eo{)aC(Jtungen beitätigen bie ~tfa~rung, ban bie ~emente ben fogenonnten "be. 
fel}(eunigten \Roumbeftänbigfeit~ptoben" beffet mibetite(Jen, menn fie obgelngett finb. 

'!lie \j3tüfung auf \Roumbeftänbigfeit noel} ben mOtmen ift lJon o(fen ~ementett nn aUen 
58etfuel}~fteUen beftonben motben. 

mUt einige ~uel}en ou~ ben ~emelitel1 A unb B ~oben on 3md 58etfuel}~ftef(en ~rümmungen 
geöeigt, eine ~tfel}einung, beren Utfoel}e niel}t aufgeHört ift; megtete gaben fiel} lJon ben @(o~. 
plotten (o~ge(öft, o~ne inbe§ mefel}öbigungen ouf3umeifen. 'Die on bet 2uft im ~teien auf. 
bemo~rten ~uel}en bet ~emente A, B, J unb U ~oben on einigen 58erfuel}~fteUen bereit~ noel) 
7 ~ogen ~ümmungen unb \Riffe geaeigt. 

~rgebnel}e Unterfel}iebe in bem 58ergaften ber bünnen unb ber biden ~ud)en finb meber 
bei 2lufbemagrung unter lIDoffer, noel} im Bimmet ober im ~reien beobod}tet morben. ~~od} 

Dr. ®el}umann~ ~eobad}tung merben bie ~uef)en mit bünnen \Ränbern an ber 2uft früger 
mürbe. 

58ergfeief)t man mit biefen ~rgebniffen bie ~rgebniffe ber fogenonnten befC(!feunigten 
\j3roben, fo öeigen fief) mefentHd}e Unterfd}iebe. 

2lm näd}ften ber mormenprobe in ~e3ug auf lffiirtung~grob ftegt ougenfC(!etn(ief) bie 
'!latrprobe unb bie ~ugefg(ügprobe. 'nennoef) ~oben tJerfd}iebene ~emente bie 'narrprobe 
nief)t burC(!meg beftanben a. ~. A, F, J, U. mei ber SJJlorte U ift bemerfen~mertg, bon bet 
~ement in ber 58erfuC(!Mnftoft bei ber 'narrpro be om 14. 2lprif me~~ unb ~ontenriff e 3eigte, 
mägrenb er an anberer jßerfuC(!ßfteUe bereita om 20. SJJloi bie 'nanprobe beftanb. 'nie 
.p einjge!fd}e ~uge{glü~pl'obe ift oon ben ~ementen A, B, F, L unb U nid}t übera(f be~ 

ftanben morben, nametttlic(! aeigt ber ~emel1t A on o(fen 3 58erfuef){ifteUen ftarfe IRiffe. 
'nie ~oel}probe naC(! SJJlid}oe(i~ (Ja ben im frifC(!en Buitanbe her ~uel}en, ~ab. 3, 

nur an 2 5Berfuc(!~ftef(en hie ~emente C unh L veftonben. ~111 Uebrigen (ja ben bie ~emente 
bei biefer \j3robe an ben lJerfcfJiebenen 58erfuc(!~fteUen mmmigfael}e 3erftörung~erfC(!einul1gen ge. 
ae1gt, lJon ein3dnen feinen me~riff en on bi~ aum lJoUftänbigen BerfoC(!en. (58ergt oucfJ ~ob. 
5, 5 a unh 6.) 

'Der ~odjprobe ftegt bie ~uge(probe nodj ~etmojer menig nodj. '!liefe \j3robe ~ot 

tein ~elllent ooUftänbig beftonben. 'Dodj finb bei lJerfcf)iebenen ~ementen ergebHcf)e Ber­
ftörung~erfdjeinungen nur on je einer jßerfucf)~fteUe unb amor meiften~ on ber, in mefdjer ber 
~ement 3uerft aur \,prüfung tom, beobodjtet IDorben. 2lm fdjfedjteften oer~ielten fidj gierbei 
bie ~em~nte A, D, J unb U. 

Tlie .pei§mafferprobe nodj SJJlocla~ got ben ge~egten ~rmortung~n menig entfproel}~n. 
SJJlan gätte annegmen bürfen, bau bie fofort nach bem @ie§en 3 ®tunben bem '!lompfbabe 
ou~gefejgten unb bann 21 ®tunben (ong getodjten \j3roben mefentHel) meiterge~enbe Bel'ftörungen 
öetgen mürben a(5 bie ~udjen, mefC(!e erft noC(! bem 2lbbinben ober nael} ber boppelten 2lb. 
binbeaeit, ober erft nod) 24 ®tunben bem 'nompf unb bem 5illofferbobe ou~gefe~t morben 
finb. Tlie~ ~at fiel} ober nidjt ober nur in geringem SJJlo§e beftätigt. '!lie Berftörung~. 
erfdjeinungen finb foit biefefben, ob mon ben ~uC(!en fofort nael} bem 2lnmodjen ober erft nadj 
enbgüftigem 2lbbinben fodjt. 

,piernarf} mürben bie 'nampffodjproben, mie fie SJJl a cl 0 ~ tJorfd}(ägt, auf ben lJierten 
~gei( ber ie~t not~menbigen ~erfuC(!e befdjränft merben fönnen, ober mon tönnte fie auel} 
gona foUen (affen unb fidj mit ber ~odjprobe nodj IDlidjoe(i~ begnügen, menn mon eine 
fofdje \j3robe über~aupt au~fü~ren miU. '!lie ~rfel}einungen, me!el}e bie nodj bem 2lbbinben in 
frirC(!e~ lffiaffer uon etma 15 co unb feudjter 2uft lJon etmo 15 Co gebrod)ten ~udjen, bie 
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~ 0 b. 6. ~tgellttiffe ber Uou ltl(eu WlitgUebtttt ltuögefüijdeu \l.ltüfuug 

\Rallmbeftiinbigfeit 

\j3tilfung 
IJ)roben bei Bimmer\Diirme 24 ®tunhen in feudjter 2uft, bann 

lBerludj~~ 
nur im filluffer 3 ~oRe nnter I nur an her 2uft 

I 

nur an ber 2uft 
begonnen filloffet, ~ierauf an 1 im \Steien 

ftelle (Wormenptobe) her frildjen ~uft im Bimmer 
I unter ~odj 

um: 
\Ränber b er ~lldj en 

bünn I bilf I hünn I bief I bilnn I bief 1 Dünn I bief 
-

~ement· 

\!Re~er 1 5. 2. 96 1 ~inige ~udjen bon hen \j3lotten getöfj 

®djumunn 1 1. 2. 96 1 
----~------~-----~----~----~----~-----~-----

b h b b b b b b 
~-----~----~----~----~----~----~----~------

lBer[ud)~anfto!t 1 5. 2. 96 1 ~Ue ~udjen bon hen \j3lutten ge!öfj; fdj\Dudj gebogen 

\!Rittel I 
~ement~ 

~. \j3rüjiing 111. 2. 96 I) I [~inige ~udjcn bon ben \j3lotten getöfj 

I I ~inige ~udjen ge(öft I 
Dr. \j3riljiing 7. 2. 96 ~ I ~ 

~Ue ~udJen bon ben 1.j.!10tten ge!öft 
b -4+-

lBerlndjäonftlllt 111. 2. 961 [10 I 10J I h b b b b 10 

\!Ritte! I I I 
--~----~----~----~-----~----~----~------

~ement. 

~Ue ~udjen bon hen \j3lotten getöft 

®djinbler2) 124. 2 96 1 b I b b b b b b b 

b b b h 0 10 
=#= 

lBerludj~onftolt 1 19. 2. 96 1 b 12 ~fö~en 1 

Wlittel I I I 
~ement· 

®d)ott 120. 2. 96 I ~Ue ~nd)en non hen \j3lotten getöft 

\j3onl[en 111. 2. 96 I ~Ue ~udjcn bon hen \j3111tten getöfj b I b 
; _____________________________________ ~_U_n_te_re~~~lä_~~e_ri~I~~g 

lBer[udJäanfjolt 128. 2 96 1 Wid)t au~gefü~rt, \Deil bie ~od)probe befjunhen luurbe 

\!Ritte! I ------ ~-----~----~------~----~----~----~----~-----

\!Reljer 130. 3. 96 1 

®djl1mann 1 7. 4. 96 1 

lBer[ndJ~~l1ftu!t I 5. 3. 96 3) 1 

Wlittel I 

b b 

h b 

~ement. 

b b b b b b 

b b b b b b 

~ie meiften ~udJen \1on ben \j3!atten getöft 
I I I b I b I 
I I I I I 
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Iluf Dlilumbeftiiubigfeit uub lleftigfdt ulld) 28 ~Ilgeu m:Uef ber ~tobeu. 

~eftigreit 

sto d}pro b e Ißrelifud}enprobe 
nad) \ßrüliing 

1 ([ement + 3 9lormalfanb 

nad} 2 stud}en fogleid) 
ffi1ittel 58etnerfungen 

ffi1idjaeli~ 
au~ ber ~orm ge- ,8ug. mrucf. nommen, 24 ®tun. au~ 

ben in einem staften 
iBet. 

feftigfeit fejligfeit 
bünne biefe gegen ~u~bünftung 

stud}en Sfud}en gefd}ülit 1\. bann in fud}en kgjqcm kg/qcm falte~ [ßaffer gelegt 

ffi1 a rf e A. 

# # b 10 I 14,9 158,9 
~ ~ 

0 0 5 I 15,6 172,0 

# # 
10 

I 
15,3 171,4 ~ ~ 

0 0 0 
_I 15,3 167,4 

ffi1ade B. 

b h 10 17,4 114,3] ') ~ie letlten iRaumlief!anbigfeit~, 
lltolien llJutben erf! am 4. ~lltil 
1896 angemadjt. 

b b b 10 14,0 92,4 

b S 
Untetfeite 

10 14,8 116,6 

- 15,4 107,8 

ffi1ade C. 

b b b 10 21,4 146,0 

b b 0 10 [15,1 168,4] ') 'i)'aft fämmtlidje \Utolien 3ei~ten 
auf bet unteten 15eite gtö eu 
iRiffe (15djllJinbriffe ?). 

b b 10 21,2 142,7 

19,2 152,4 

ffi1ade D. 

=#= I * I h I 10 I 17,0 I 162,3 
~ ~ 

.-.. 
I 

~ I b I 10 I 18,5 I 134,8 -
b I b I 9lid}t au~gefü~rt I 10 I 16,5 I 148,3 

- I - I I - I 17,3 I 14:8,5 

ffi1arle F. 

b b b 13,5 132,4 

=#= 5 13,1 137,0 

b b 10 15,4 141,2 ') ~et (fement llJitfte fe~t ütltnb 
auf bie tiaut. 

14,0 136,9 
\l)litt~. t. !!l. 1899. (Erg.'ti. I. 6 
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i:obelle 6 

lRaumbeftlinbigfeit 

Ißrüfung 
Ißroben bei Bimmer'miirme 24 ®tunben in feudjter f!uft, bann 

merfudj". 
nur im Iillaffer I 3 Xage unter nur an ber ~uft 

I 
nur an ber ~u ft 

begonnen Iillaffer, ~iernuf an im Ijreien 
j'telle (Wormenpro be) I ber frifd)en f!uft im Bimmer 

I unter madj 
am; 

lRlinber ber .!tud)en 

bünn I bid I bünn I bid I bünn I bilf I bünn I bid 

~ement. 

®djott 122. 4. 96 I b b b b b b 1J b 

Ißaulfen In. 8. 96 I b b 2l11e ~udjen bon ben Ij',Hatten gelöft 

merfudj"anj'talt 120. 3. 96 1 2l11e ~ud)en bon ben \l3latten getöft 

lInittel I 
~ement. 

lIne~er 1 5. 5. 96 1 b b b b b b b b 

®djumann 112. 5. 96 I b b b b b b b b 

merfud)~anj'talt 117. 3. 96 I 2l11e ~udjen oon ben \l3latten geröjl 

lInitte1 I 
~ement. 

~. \ßrüfiing 112. 5. 96 1) 1 [2111e ~udjen bon ben \l3latteu getöft 

Dr. \l3rftfiing \17. 4. 96\ 
2l11e ~ud)en bon ben \l3latten ge(öft 

~<- ~<- -+<- I I ~- I b b I 

merfud)"an~alt 110. 3. 96 I 2l11e ~ud)en bon ben \l3latten getöft 

lInittel I 
~ement; 

@5djiffner 131. 3. 96 I 2l11e ~udjen bon ben \l3latten gelöj't 

®d)inbler 126. 3. 96 I b b b b b b I -"""'V 2) I -"""'V 2) 

merfudj"an~alt 113. 3. 96 1 ~lle ~udjen bon ben \l3latten gelö~ 

lInittef I 
~ement. 

~. \l3rlifiing 1 2. 7. 96 1 55 I I I 
2l11e ~udjen bon ben \l3latten gelöft b b 

Dr. \l3rlifiing \20. 5. 961 
mie meiften ~udjen bon ben \l31atten gelö~ 
I ~<- I I I I 

merfudjGan~alt 114. 4. 961 mie mei~m ~udjen bon ben \l31atten gelö~ 

lInittel I 
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(tyottfe~ung). 

~e~igleit 

~od)pro b e Ilj3refifud)enpro 6e 1 (äemellt + 3 9lormalfcmh 
nad) Ij3rüfiillg 

nad) 2 ~lld)en fogleid) 
IDlittel I )ßemerfungen 

ffi'lidjaeliEj au~ her ~otm ge. Bug. IDrucf. nommen, 24 ®tun. au~ I 

I 
ben in einem ~aftell 

\Ber. 
fepigfeit feftigfeit 

hünne hide gegen 2(ullbünftung 

I ~ud)en ~ud)en 
gefd)ü§t u. bann in fud)ell 

I falte{i Iffiaff er gelegt kg/qcm kg/qcm 

IDlade G. 

b b b 10 16,2 170,7 

b b b 10 19,5 127,2 

SS b b 10 15,8 137,7 
0 

17,2 145,2 

IDl a rf e H. 

b b b 14,75 127,9 

b b b 5 16,1 149,0 

b b b 10 16,2 128,5 

15,7 135,1 

IDl ade J. 

b b b 10 19,95 151,85] ') Illie lrllten fftaumoeftänbigfeit0' 
\lrcben IUnrben erft am D. muguft 
IB9i angemad}t. 

b b b 10 16,8 141,8 

:\1= :\1= 10 16,7 152,6 

17,8 148,8 

IDl ade L. 

b b b 10 17,8 166,0 

b b b 10 [14,5 167,6] ') 2!n ben fftünbern mürbe; mit 
brn Il'ingern Iielien lid) ~ljeile 

b b b 10 16,6 156,7 aubrüdell. 

16,3 163,4 

IDl a tf e U. 

b :\1= 10 19,45 176,15 
0 

:\1= :\1= 10 17,3 158,5 

:\1= :\1= 0 10 15,7 155,4 0 0 
17,5 163,4 

6* 
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lIleiller ~ement 1 ~ement + 3 \nf)einfanb 

miffmnaen ber ~ängenabmefful1gen alUif~en je 2 ~Hter~flaffen in '/,00l mm 

24 6t. - 28 Irage -190 Irage -1~60 Irage -12 3a~re -124 6t. -128 Irage -190 Irage -1360 Irage -12 3a~re-
28 Irage 90 :'tage 360 Irage 2 3a~re 4 3af)re 28 :'tage 90 :'tage 360 :'tage 2 3a~tf 4 3aijre 

~ e m eilt A. 

1 + 41 (+ 520) + 7 + 2 0 +8 -20 -13 
2 +41 0 + 15 + 10 0 0 -20 -13 
3 +39 0 + 12 + 9 +1 +8 -21 -17 
4 + 1 (-330) 0 + 2 +5 +7 -25 -13 
5 +58 0 - 5 + 5 0 +2 -20 -18 I 

@Ja. I 240 0 29 28 6 25 106 74 

mlittet I + 48 0 + 6 + 6 +1 +5 -21 -15 

@Ja. I +48 +48 +1)4 + 60 +1 +6 -15 -30 

~ em en t B. 

1 +71 +3 + 12 + 3 +8 + 25 + 5 - 7 
2 +53 +5 + 8 + 8 +7 + 60 + 18 -24 
3 +54 +5 + 0 + 0 +8 + 40 + 90 -21 
4 +77 +2 + 10 + 8 +9 + 3 + 5 -39 
5 + 67 +0 + 5 + 13 +5 + 2 + 0 -38 

@Ja. I 322 15 35 32 37 130 118 1-129 

mlittel I + 64 + 3 + 7 + 6 +7 + 26 + 24 I -26 

@Ja. I +64 +67 + 74 +80 +7 + 33 + 57 I + 31 

~ e m e nt C. 

1 +44 + 20 + 12 - 8 + 15 - 5 + 10 -48 
2 + 66 + 0 + 8 + 1 + 25 - 7 0 -28 
3 + 95 + 0 + 15 -19 + 12 + 3 0 -28 
4 + 62 + 37 + 7 ± 0 + 9 - 7 0 -25 
5 + 20 + 6 + 7 + 4 + 14 + 2 0 -26 

@Ja. I 287 63 49 -22 75 -14 + 10 155 

!illittel I + 57 + 13 + 10 - 4 + 15 - 3 + 2 -31 

@Ja. I + 57 + 70 +80 + 76 + 15 + 12 +14 -17 

([ em e n t D. 

1· + 75 + 10 

I 
+ 20 -11 + 15 - 8 + 32 -46 

2 +83 + 16 + 25 -10 1-10 - 6 + 30 (- 850) 
3 + 90 0 

I 
+ 23 -16 + 28 -17 0 -20 

4 +87 0 + 20 -15 + 9 + 3 + 10 -41 
5 +94 -10 + 25 -18 + 13 + 7 0 -21 

@Ja. I 429 + 16 113 I 70 75 -21 72 128 

mlittel I + 86 + 3 + 23 I -14 + 15 - 4 + 14 -32 

@Ja. I + 86 + 89 i + 122 I + 108 + 15 +11 + 25 - 7 

~ement F. 

1 - + 15 + 20 - 1 - -

I 
-

I 
-

2 - + 10 0 + 17 - -13 0 -16 
3 - + 7 + 13 + 9 - 0 0 

I 
-20 

4 - + 17 + 13 + 16 - -30 
I 

0 -12 
5 - + 15 I + 15 + 6 - - 2 0 -28 

@Ja. I 64 61 37 45 0 I 76 
----~----~--~-----7-- -T----~----~----+-----+-----~---
mlittel I + 13 + 12 + 7 - 11 0 I - 19 

@5a. I (+ 53) + 66 + 78 + 85 \ + 8) - 3 - 3 I - 22 
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~abef(e 7 (15ortfe~ung). 

meiner ~ement 1 ~emel1t + 3 lRl)einfanb 

1lifferen3en her ~ängena6meffungen 31lJifdjen je 2 2l{tet~f{affen in I/I<Y::O mm 

24 IStb. -128 stage -190 stage -1~60 >tage -12 ,il'al)te -124 1St. -128 stage -190 :rage -13GO stage -12 ,il'al)te-
28 :rage 90 stage 360 :rage 2 ,il'agte 4 ,il'agte 28 :rage 90 stage 360 stage 2 ,il'al)re 4 ,il'al)te 

----

~ell1cnt Li 

1 + 38 + 30 + 47 
I 

-22 

I 
._-

2 + 45 + 28 + 22 + 5 + 1 
3 + 45 + 23 + 22 

I 
+ 5 + 22 

4 + 65 0 + 15 + 10 I 0 
5 + 21 + 18 +45 + 22 + 2 

®a·1 214 99 151 + 20 I 25 

lUlittt'l I + 4,l + 20 + BO + 4 I +6 

®a.1 + 43 +63 + 93 + 97 1) I +6 

~ e m en t H. 

1 + 53 
2 + 44 
3 + 50 
4 + 40 
5 + 92 

®a·1 279 

\!Rittet I + 56 

®a. I + 56 

1 + 42 
2 + 78 
3 + 50 
4 + 85 
5 + 32 
®a. I 287 

mitteil + 57 

®a. I + 57 

1 + 75 
2 + 65 
3 + 53 
4 + 46 
5 +- 45 
®a. I 284 

lUlittel I + 57 

®a. I + 57 

1 + 117 
2 + 110 
3 + 90 
4 _. 

5 -

I 

I 

/ 

I 

+ 23 0 + 5 I + 7 + 17 + 9 
+ 0 + 10 + 11 I + 39 0 (-422) 
+ 3 + 20 + 17 I 

72 47 I 42 I 
+ 14 + 9 I +10 I 
+ 70 + 79 I + 89 I 

~ement J. 

+55 + 18 -45 

I 
+ 18 + 2 -27 
+ 30 + 25 -26 
+ 15 + 15 -13 

I + 28 + 45 - 7 

146' 105 '-118 
+ 29 , + 21 , - 24 

+96 I +117 I +93 

~ement L. 

0 
I 

+10 -18/ ; + 4 + 8 -24 
+ 50 

I 
+ 5 - 5 2) 

+ 8 + 2 -10 / 
+40 + 13 -44 
102 38 , 101 

+ 20 + 8 '-20 

+ 77 

~ement U. 

+ 25 

I 
+ 35 +8 

I + 25 + 25 +9 
+ 45 + 45 -7 
-

I 
- +8 

I - - --®a. I 317' + 95' 105 , + 18 
lUlittfl I + 106 , + 32 , + 35 , + 5 

®a. I + 106 I + 138 I + 173 I + 178 

+ 0 
+ 12 
+ 7 
+ 12 
+ 0 

31 

+6 

+6 

+ 0 
+ 16 
+ 0 
+ 6 
+ 7 

29 
+6 

+6 

+ 10 
+ 8 
+ 1 
+ 6 
+ 10 

-
+7 

+7 

+ 10 
+ 27 
+ 2 
+ 8 
-
47 

+ 12 

+ 12 

I 

I 

I 
I 

-
+ 7 
+11 

0 
+ 25 

4:\ 

+11 

+17 

+7 
+0 
+0 
+0 
+5 

12 

+2 

+8 

+ 0 
+ 33 
+ 10 
+ 3 

0 
46 

+ 9 

I 
I 
I 

I 
I 

-
I 

-

I 
- 3 -29 
-11 

I 
-20 

- 7 -B3 
I - 7 I -23 

28 105 

-- 7 -26 

+ 10 -16 

-12 -25 
- 7 -25 
-15 --20 
- 8 -- 24 
- 2 --16 

44- 110 

-- 9 -22 

-1 -23 

0 
I 

-- 55 
I 0 --88 

0 

I 
-75 I 

0 -69 
I 0 - 67 

o , 354 
o ,_ 71 --c----

_+_1,_1) ~_+_1_5 I - 06 ~ __ 

I 
+ 10 

I 
-37 1- 481 ' + 7 -15 -!l8 I 

I 
+ 2 

I 
-28 -62 2 j [ 

+11 --55 /-!9} i + 20 -20 
5U - -1:.>2 , b7 

+ 10 -30 '-64 
-+17 -13 I -- 85 

I 
0 0 

I 
-16 I 0 0 -50 I 

0 0 -14 

I / 

+7 1 
I 

-29 
- - -
+7 1 109 
+2 +0 -27 

+14, +14- -13 

') (!;in3t'lne <\)aarriffe an ber o6eren, geglätteten ll'lädje: ') Sllieie [SettlJe jinb nadjttiiglidj an ~roben bon 2 ;)'aljten 
10 Wlonaten 'lIltet ermittelt worben. ') (!;inoelne (luertiffe an ben ISeiten unb bet unteren ll'lädje. 
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" ... ... 
s::-... ... 
Ei es 
... gj 
19 

A. 
B. 
C. 
D. 
F. 
G. 
H. 
J. 
L. 
U. 

~llumbeßiinbi9feit bon oe!)n I,portlllnbcementen. 

~ a b. 7 a. ,8ufammeuftdluug ber IDlittenued~e ber ~äugeutueffuugen 
in ber ~erfuifJ~auftalt. 

~eiUet (fement I 1 (fement + 3 ~!)einfanb 

~iffmn3en oer ~iingeuabmeffungen 3l\Jif~en je 2 m:!ter~f(affen in 1/1000 mm 

24 6tb. -128 rage -190 rage -1360 rage -12 3aljre -124 6tb. -128 rage -\90 :tage -r360 rage -12 3agte-28 5!:age 90 5!:age 360 rage 2 3aljre 4 3aljte 28 rage 90 rage 360 stage 2 3a1jte 4 3aljte 

+ 48 + 0 + 6 I + 6 + 1 + 5 -21 -15 
+ 64 + 3 + 7 + 6 + 7 + 26 +24 -26 
+ 57 + 13 + 10 

I 
- 4 + 15 - 3 + 2 -31 

+86 + 3 + 23 -14 + 15 - 4 + 14 -32 
(+ 53) + 13 + 12 + 7 (+ 8) -11 0 -19 
+43 +20 + 30 + 4 + 6 + 17 + 10 -16 
+ 56 +14 + 9 + 10 + 6 + 2 - 9 -22 
+ 57 + 29 + 21 -24 + 6 + 9 0 -71 
+ 57 +20 + 8 -20 + 7 + 10 -30 -64 

+ 106 + 32 + 35 + 5 + 12 + 2 + 0 -27 

nad) IDl ad a ~ ~um mergfeidje au~gefü~rt murbeu, ge3eigt ~aben, entfpredjen annägernb ben 
beobadjteten @rfdjeinuugen ber ägnHdj beganbefteu 9lormenproben. @)omit mürben auef) biefe 
Sßroben überf'lüffig merben. @)ie finb ognebie~ fdjmer aUl3fügrbar, ba e~ jd)mierig ift, lffiaffer­
unb ~uftroärme länger( Bett auf 15 Co g(eidjmäaiu ~u ergaUen. 

'!:Jer Sßrefitud)enprobe nad) Sßrüaing got, fomeit fie fid) auf frifdje ~ud)en be~iegt 
('.tab. 3), fein ([ement miberftonben. @)e(bft bie Sßrefifudjeu, roefef)e 28 ~age nur in faUem 
lffiaffer ergärteten (~ob. 6), gaben l.1ieffoef) ftade medrümmuugen unb tgeiimcife 9le~~ unb 
~antenriffe ge"eigt. '!:Jie 9leigung au metfrümmungen ift augenfef)einfidj auf bie $Hrt ber Sjer~ 
fte{(ung ber I13reafud)en aurüd3ufügren 1). 

lffio((te man bie geprüften "egn ([emente nadj ben bejd)feunigten ~aum· 
beftänbigfeitßprüfungen innergafb beß .8eitraume~ ber erften ?Beoboef)tung~. 

roodje beurtgeHen, roa~ bodj ,8roed biefet' Sßroben ift, 10 müfiten bie 3egn ([emente 
fämmttidj l.1ermorfen roerbeti. @)d)roeriief) roürbe fief) ein maugerr finben, ber ben IDlutg 
gätte, einen fo raum u n beftänbigen ([ement 3" l.1erroenben, roie bie geprüften ([emente 3U fein 
fdjeinen, menn man fte nodj ben befdjieunigten~aumbeftänbigfeit~prüfungen beudgeift. '!:Jie 
befef)ieunigten I13roben roürben oifo öur 2lu~fdj(iefiung 1.10n ([ementen fü~ten, bie fegr mo~( 
braudjbar finb. 

'!:Jie ?Betradjtung bet weiteren merfuef)ßergebniffe roirb 3eigen, roie fidj bie ([emente in igrem 
~rgärtungßfortgange unb nomendidj audj bei längerem 2lufentf}llUe im trteicn bcwäf}rt ~abcn. 

b. ~uef)enptoben nodj ben 9lormen unb bei 2uftlagerung bi~ au 2 ~af}ren $HUer 
('.tab. 4 unb 4a). 

SJladj bem 2lrbeit~plllne murben bie ~udjeu nadj 28 ~agen, 3 IDlonateu, 1 2af}re unb 
2 2tl~ren beobacfJtet. '!:Jie f}ierbei gell.1onnenen @rgebniffe ber ~erfudjMnfta(t fiub in ~ab. 4 
Imeiuigt. '!:Jarnad) löften fief) nadj 28 ~agen $HUer bie ~udjen in 3ag1reid)en träUen uon ben 
®la{!p(atten ob. üb gierauf befonbere~ ®ell.1id)t öU legen ift, fei baf}ingefteUt. lffiaf}rfd)eiu~ 
lief) ift biefe ~rfdjeinung eine tro(ge roedjfe(nber 5lliärme im $Hufbemaf}tUng~raum unb baf}er 
für bie meurt~ei(ung )er Sßroben bebeutung~(o~ 2). 

I) .t>etr ~. I,p r ii 13 i n g beftreitet hie~ unb iß na~ \nie bor her m:nfid)t, bau ein lDitf(i~ raumbeftänbiger 
(fement bie I,prefjfUl'fjenilrobe beßegt. 1lie übrigen IDlitglieber ber ~Qmmiffiou finb bet m:nfi~t be~ lBerid)terßattet~. 

2) .t>ert Dr. ~djumann fügtt ba~ ~o~(öfeu ber ~udjen bOll ben @(a~piatlen auf ~djlDinhung 3urüd. 
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:t ab. 7 b. IDlitteltued~e tier merfu~e aller IDlitglietler auf ~iiugeuiiutleruug. 

~iingeniinberung in '/IIXJJ m m beaogen auf oie ~iil1ge naif) 24 ~tunben Ilaif) 

2813111214 2813111214 ~agen l!Jlonaten! 3aljr I 3aljren 13a9ren ~agen ll!Jlonaten I 3aljr 3a!)ren 3aljren 

@)if)umal1ll .. 
l!Jle~er . . . . . 
$erfuif)~anftart 

~. $rüfiillg . . 
Dr. I.ßrüfiing . 
$erfudj~anftalt 

meiner ~emel1t 

~ement,l!Jlarfe A. 

+ 128 1 + 183 I i 227 I + 242 I 
+ -48 I +48 1 +54 I +60 I 

-<[emel1t.l!Jlarfe B. 

+ 103 + 134 I + 157 1 + 158 
1 + 135 + 189 1 -

-
+ 64 + 67 + 74 I +80 I 

~ement,l!Jlade C. 

±o 
+6 
+7 

--------~----~----~--~ 

1 + 132 I + 153,51 @)djiffner . . . 
@)djinbler . . . 
$erfudj~anftaH 

l.ßaulfen .... 
®if)ott ..... 
$erfudj(janftart 

®djumann ... 
l!Jleger. . . . . 
$erfuif)~anfjart 

l.ßaulfen . . . . 
®djott ..... 
$erfudj(jal1ftalt 

®djumanll ... 
l!Jle~er. . . . . 
$erfudj~allfjalt 

+ 73 
+11 
+ 57 

+ 96 
+ 18 
+ 70 + 25

1 -I + 80 + 76 I 
-1 
+7 
+ 15 

~ement.l!Jlade D. 

+ 126 + 1421 + 185 + 203 
I 

+ 15 
+ 141 + 169 + 207 + 221 + 19 
+ 86 + 89 I + 122 + 108 I + 15 

~ement,l!Jlade F. 

+ -=-33 1 + -=-69 I + 203 1 + 228 I + 37 
-

1 

--
(+ 53) I + 66 I + 78 I + 85 (+ 8) 

~ement.l!Jlade G. 

+ 39 + 65 + 74 

I 
+ 84 -5 

+ 44 + 74 + 89 + 98 +1 
+ 43 + 63 + 93 + 97 +6 

~emellt,l!Jlade H. 

+ 64 +84 + 99 + 114 I +11 
- - - -

1 

-
+56 + 70 +79 +89 +6 

I 
I 

I 

I 

1 

I 

I 
I 

+ 41 

+6 

-4 
-14 
+ 33 

+ 1 
+11 
+ 12 

+ 13 
+11 
+11 

+ 42 
-
-3 

-
+ 13 
+ 17 

+ 12 
-
+8 

1 

I 

+ 43 

-15 

-8 
-

+- 57 

+ 8 
+ 13 
+14 

+ 14 
+ 13 
+ 25 

+44 
-
-3 

-1 
+ 16 
+ 10 

;. 14 
-
-1 

1 

I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

+ 44 

-30 

-10 
1 -

+ 31 I 

-1 

-17 

+ 23 
+14 
-7 

+46 
-

-22 

-4 I 
+ 12 

I -16 

+ 14 I 
-

I -23 

~. I.ßrül3ing .. 
Dr. I.ßrüfiing . 
$erfudj~unftalt 

+ 54 
+ 91 
+57 

+ 73 I + 107 I + 13~ I I + 5 I + 7 I - 2 I + 2 I 
2lpparat ulloraudjour gellJorben + 2 I 2lpparat unoruudjbar geIDornen 

+ 96 I + 117 I + 93 I I + 6 + 15 I + 15 I - 56 I 
--------~----~----~--~ ~----~----~----~--~----~-----

~ement'l!Jlarfe L. 

®djiffner ... +71 + 92 
+ 132 1 

+ 149 +7 
®if)inbIer ... + 8 + 15 + 20 - +6 
$erfudj(janfjaH + 57 + 77 + 85 I + 70 1) +7 

+ 150 I + 186 I + 210 I + 4 
2lpparat unbraudjbar gellJorben + 19 

+ 138 I + 173 I + 178 I + 12 

~. I.ßrül3ing .. + 106 
Dr. I.ßrüfiing. + 99 
$erfudj(janftult + 106 

+5 +11 +7 
I +9 + 10 -

+ 17 -13 -85 1) I 

+8 I +9 I +11 I 
2lpparal unbraudjbar gellJornen 

+ 14 I + 14 I - 13 I 
') \!liefe )!Bert~e finb llad)träglid) all \jlto~en \JOIl 2 S'a~ten 10 ilJIollatell 'l(lter ermittelt worben. 
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~a b. 8. 8ufltmmeufteUuug bet IDlittenuert~e bet iu ber ~erfudjhuftalt auögefü~rteu 
metfu4Je auf 3ugfeftigfeit bet Ulijeiufllubmörtd 1 + 1. 

Wlittlere Bugieftigfeit kgjqcm. 

Wlifdjung 1 @elU .• :tbl. G:ement + 1 @elU .• :t~1. lYl~einfaltb 
~emerfullgen 

~{ter 28 :tage 13 Wlonute 1 1 3a~r 
1 

2 3a~re 14 3a~re 
G:ement A 24,9 32,6 38,2 38,8 

" B 21,1 29,1 39,6 38,1 

" C 31,0 40,0 45,8 42,4 
24 @)tunben im 

" 
]) 26,3 34,9 47,8 42,8 

feudjten lYlaume, bie 
" 

F 24,7 26,8 
I 

38,5 37,7 

" G 26,1 33,0 41,6 44,4 übrige Beit ·nnter 

" 
H 23,9 26,9 37,8 43,8 ®affer er~iirtet 

" 
J 26,3 30,1 39,5 38,1 

" 
L 20,7 24,5 34,1 34,6 

" U 23,9 38,3 45,9 42,1 

Wlittel I 24,9 I 31,6 I 40,9 I 40,3 I 
G:ement A 32,9 I 48,9 41,7 43,6 

" 
B 34,0 45,1 54,7 52,8 

" 
C 37,8 45,9 41,4 39,4 24 @)tunben im 

" 
D 36,3 40,7 36,5 62,5 feudjten lRgume, brei 

" 
F 33,6 I 40,7 49,7 62,9 :tage im ®affer, 

" 
G 41,7 37,7 43,8 53,1 bann in Sfellerluft 

" H 30,5 40,3 45,2 66,1 er~iirtet 

" 
J 35,6 42,7 51,6 46,2 

" 
L 33,3 39,0 49,0 62,4 

" 
U 36,8 35,4 41,4 39,4 

Wlittel I 36,3 I 4:1,6 I 45,5 I 52,8 I 
G:ement A 28,4 38,5 39,7 41,5 

" 
B 30,9 42,3 55,4 50,5 

" 
C 32,7 37,3 45,2 57,2 

24 @)tunben im 
" 

D 32,7 36,1 36,4 50,1 

" 
F 34,5 41,1 46,6 64,3 feudjten lYlaume, bann 

" 
G 36,2 35,9 42,0 51,4 in Sfellerluft er~iirtet 

" 
H 33,3 34,8 48,7 68,6 

" 
J 34,4 36,8 48,2 49,4 

" 
L 32,4 33,0 45,5 61,9 

" U 32,0 32,5 44,0 53,5 
--

Wlitter I 32,8 I 36,8 I 45,2 I 54,8 I 

~nt Uebrigen gaben in bel' 5Berfucf)ßanftaft (~ab. 4) aUe ~ucf)en, nie unter ®affer ober 
im ,8imntet lagen, bi~ 3U 2 ~af}ren feine 5Berällberungen geaeigt. '1)agegen wiefen bie im 
ß=reim aufbewaf)rten ~ucf)en mit 3unef)menbem ~Hter wacf)fenbe ,8erftörung~erfcf)einungen auf, 
bie id}{ienHcf) in me~. unb ~antentiifen in bie ~rfd}einung traten, wie namentHd} bei ben 
~ementen B, C unb F beutHcf) au fegen ift. 

'1)iefe ~rfcf)einung ift an anbeten 5Berfucf)~fteUen (~ab. 4 a) nicf)t beobacf)tet worben. 
~n bel' 5Berfucf)~anftaU lagen bie ~ucf)en awar unter '1)acf) im ß=reien, aber IDlange(~ 

geeigneter ffiäumlicf)teiten fonnte nh1}t uerginbeti werben, boa fte auweHen uon @iolmen· 
fcf)ein, ffiegen unb @icf)nee getroffen wurben I wa~ aweifeUo~ erf)ebHcf)e ffiamnänberungen 
in tim ~örpem bewirten mUßte, bie fief) an ben gleicf)artigen ~roben im Bimmel' 
nief)t bemertbar mlld}ten. ~uef) f)ierbei 3eigten bünne unb bilfe ~ucf)en übereinitimmenbeß 
5Berf)aUen. 
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~ab. 8a. ,3ußfeftißfdt ber Ilbdufaubmödd 1 + 1. 
IDlittehuert~e aHer stommiffiou~mitg!ieber kgjqcm. 

24 @)tunben an ber feUlf)ten ~uft, 24 ®tunben an ber feUlf)ten 24 ®tunben an ber fendjten 
lBerrudj~. ~nft, 3 ~age im 233affer, bann ~nft, bann an ber ~uft bann im 233aff er er~iirtet an ber ~uft er~ürtet er~ürtet 

fleHe 
28 13 \!Ro, I 1 1 2 I 4 28 13 \!Ro'l 1 I 2 1 4 28 13 \!Ro, 1 1 1 2 1 4 

stage nate 3a~t 3a~te 3a~te stage nate 3a~t 3a~te 3a~te stage nate 3a~t 3a~te 3a~te 

IDle~er •... 24,1 30,5 38,0 46,4 37,41 43,3 37,1 44,4 33,5 38,6 33,3 51,6 
@)d)umann .• 28,4 31,7 42,9 47,2 37;4/39,0 41,4 52,1 33,2 34,9 37,9 45,4 
$errudj~anflatt 24,9 32,6 38,2 38,8 32,9 48,9 41,7 43,6 28,4 38,5 39,7 41,5 

~ e m e n t • IDl a rl e B. 

([. IJ3rlil3ing 24,6 31,8 38,0 42,5 40,1 47,0 74,6 73,7 46,1 50,1 73,8 74,6 
Dr. IJ3rlil3ing 19,9 25,6 34,7 42,9 31,0 55,9 59,2 61,9 45,5 45,9 56,7 68,4 
$erfudj~anflalt 21,1 29,1 39,6 38,1 34,0 45,1 54,7 52,8 30,9 42,3 55,4 50,5 

~ e m e n t • IDl a rf e C. 

®djiffner ..• 28,6 34,4 44,3 38,4 47,5 38,7 50,1 48,4 33,6 36,3 46,7 55,1/ 
®djinbler .. 25,4 29,1 36,6 43,0 37,6 38,2 41,2 44,7 25,5 26,8 43,4 56,2 
$errudj~anflatt 31,0 40,0 45,8 42,4 37,8 45,9 41,4 39,4 32,7 37,3 45,2 57,21 

([ e m e n t • IDl a rl e D. 

@Sdjott .... 26,1 33,2 42,9 45,81 40,9 42,21 50,0 58,0 36,1 42,2 56,3 69,2 
lJ3aulfen ... 27,3 31,0 41,9 45,71 42,5 51,2

1
53,6 60,8 38,4 37,8 56,3 47,3 

$errndj~anflalt 26,3 34,9 47,8 4,2,8 36,3 40,7 36,5 62,5 32,7 36,1 36,4 50,1 

([ e m e n t • IDl a rl e F. 

IDleqer •.•• 22,6 27,5 37,0 43,9 32,9 35,5 40,1 47,0 31,4 29,8 43,2 44,7 
®djumann .. 22,5 27,8 35,8 45,3 39,6 40,8 45,1 51,0 36,4 37,3 42,8 48,3 
$errudj~Qnfla{t 24,7 26,8 38,5 37,7 33,6 40,7 49,7 62,9 34,5 41,1 46,6 64,3 

([ e m e n t • IDl a rf e G. 

®djott .... 30'31 37'7 45,3 45,8 39,7 44,91 66,1 70,1 38,31 42,9 58,1 57,9 
lJ3aulfett . . . 25,0 35,3 42,5 45,4 46,1 39,9 52,3 64,3 37,4 32,9 54,7 60,8 
$erfudj~anflaU 26,1 33,0 41,6 44,4 41,7 37,71 43,8 53,1 36,21 35,9 42,0 51,4 

~ e m e n t • IDl a rl e H. 

IDle~er •... - - - - - - - - - - - -
®djumann .. 25,2 31,4 36,1 40,1 39,7 43,4 49,3 54,5 35,0 38,0 39,9 48,7 
$errudj~anflalt 23,9 26,9 37,8 43,8 30,5 40,3 45,2 66,1 33,3 34,8 48,7 68,6 

~ e m e n t • IDl a rl e J. 

([. IJ3rlifiing . 26,1 34,3 44,6 43,1 44,5 54,9 67,8 77,3 36,9 55,4 77,9 77,7 
Dr. IJ3rlil3ing 21,3 28,2 35,4 38,3 39,2 40,3 48,8 48,2 31,2 30,2 51,1 56,3 
lBerfudj~anflalt 26,3 30,1 39,5 38,1 35,6 42,7 51,6 46,2 34,4 36,8 48,2 49,4 

([ement.IDlarfe L. 

®djiffner ... 22,1 26,7 30,7 36,41 34,5 38,4 42,6 48,5 30,7 31,8 37,2 50,7 
®djinbler .. 23,0 29,8 35,2 40,41 34,6 31,0 33,6 38,6 20,6 22,4 28,1 41,0 
$erfudj~anflaU 20,7 24,5 :34,1 34,6 33,3 39,0 49,0 62,4 32,4 33,0 45,5 61,9 

([ e me n t • IDl a rf e U. 

([. IJ3rlifiing 27,7 39,2 51,0 150,51 41,2 55,3 76,01 73,21 32,9 57,0 77,2 70,3 
Dr. IJ3rlifiing 23,6 33,2 38,71 41,0 36,7 36,5 44,6 45,0 I 34,0 35,2 45,5 50,7 
$erfndj~anfla{t 23,9 38,3 45,9 42,1 1 36,8 35,4 41,41 39,4 32,0 32,5 44,0 53,5 

\JRitt~. t.!S. 1899. ~t9.'o\i. L 7 
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~a b. 9. 3ufatnUteuftdluUll lIer IDlittdwedije ber iu lIer !!erfui{}~auftalt Ru~gtfüijdeu 
!!erfui{}e auf 3ugfeftigfeit lIet Ulijeiufaubtniidd 1 + 3. 

IDlittIere 3 ug fejligfeit k gl q crn. 

IDlifcfjung 1 ®elll .• ~.ql. G:ement + 3 ®elll .• ~ijr. mijeinfanb 

28 ~age 13 IDlonate 
1 

143a9re 
5Bemerfungen 

2lfter 1 3a9r 2 3aijre 

G:ement A 18,5 23,1 27,6 30,3 

" 
B 18,5 24,6 29,1 28,8 

" C 21,8 28,9 30,7 29,7 
24 ®tunben im 

" 
D 22,0 26,5 35,7 38,4 

" 
F 18,8 22,8 33,6 35,4 feucfjten \Raume, bie 

" 
G 19,3 23,2 29,6 27,8 übrige 3eit unter 

fI H 21,2 23,9 31,8 34,4 aBaff er er9iirtet 

" 
J 20,1 21,8 29,9 26,8 

" 
L 21,0 22,4 28,8 30,1 

" 
U 22,1 26,9 33,2 33,8 

IDlittel I 20,3 I 24,4 I 31,0 I 31,6 I 
~ement A 30,6 44,9 35,2 60,9 

" 
B 31,7 38,2 49,2 63,3 

" 
C 29,9 35,3 39,0 39,2 24 @)tunben im 

" 
D 33,5 39,5 43,0 49,5 feudjten lRaume, brei 

" 
F 31,5 37,5 44,6 59,2 ~age unter ~affer, 

" G 30,4 32,9 45,5 49,5 bann in ~errerlnft 

" 
H 33,1 34,4 46,2 57,2 er9iirtet 

" 
J 35,0 33,0 49,2 47,0 

" 
L 33,4 39,2 48,2 58,4 

" 
U 36,3 33,3 40,6 51,7 

IDlittel I 32,5 I 36,8 I «,I I 53,6 I 
~ement A 24,5 42,4 38,6 59,7 

" 
B 24,6 32,0 44,0 53,8 

" C 27,2 37,3 47,6 45,1 
24 ®tunben im 

" 
D 30,1 39,4 46,9 59,5 

" 
F 30,3 37,4 42,8 59,6 feucfjten maume, bann 

" 
G 26,8 30,3 43,9 49,4 in ~eUeduft erijiirtet 

" 
H 32,4 35,2 45,5 57,8 

fI J 27,8 29,1 44,7 46,2 

" 
L 30,0 29,6 48,2 61,4 

" 
U 33,0 23,5 44,8 57,5 

IDlittel I 28,7 I 33,6 I «,7 I 55,0 I 

c. ~od)probe nad) ID1id)aeUß (~ab. 5 unb 5a): 

'Die in ber ~erfud)ßanftaU gefunbenen ~rgebniffe ber ~od}probe (1:ab. 5) laffen er­
tennen, bau ~mifl~en bünnen unb bilfen ~ud)en tein mefentlid)er Unterfd)ieb befte~t (bie bünnen 
fd)einen etmaß empfinblid)er 3U fein). 'Deß~a(b ift bie ~tennung uad) ber ~orm ber ~ud}en 
in %ab. 5 a fallen gelaffen unb finb biejenigen ~rfd}einungen bargefteUt morben, mefd}e bie 
stod}probe allgemein an ben tmfd}iebenen merfud}ßftellen bei fl'ifd)en ~ud}en unb fold}en, bie 
1, 2, 3 unb 4 $!Bod)en im $!Baffel' gelegen ~aben, ge3eigt gat. 'Die ~rgebniffe bemeifen, bafi 
bie bei ber erften I.J3rüfung fod}unfid}eren ([ementfud}en um fo focf)fid}erer merben - alfo 
l'aumbeftänbiger 3u merben fcf)einen -, je länger bie ~ud)en im $!Baffel' gefegen ~aben. ('1:lau 
im mllgemeinen abgelagerte ([emente baß ~ocf)en beffel' tlettragen alß frifcf)e, ift befannt.) 

'1)ie mel'fud)e bemeifen alfo, bau bie ~ocf)probe 3U 1:l'ugfd}füffen fülJten 
fann, meH nid)t erfid)tlid} ift, ob bul'd} fie ~ertlorgetretene ~efd}äbigungen auf 
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)t ab. 9 a. 3ugfeftigfdt ber m~eiuf aubmiirtel 1 + 3. 
j1JHttellD'ett~e aUer iommiffiontlmitglie'oer kg/qcm. 

24 ®tunben au her feudjteu ~uft, 24 ®tunhen au her feudjten 24 ®tuuhen an her feudJten 
$erfudjtl. bann im m.\aff er erlJürtet ~uft, 3 ~oge im m.\offer, bonn ~uft, honn on 'oer ~uft 

on her ~uft er~ürtet er~ürtet 
jleHe 

28 13 IDIo, 1 1 1 2 1 4 28 13 IDIo'l 1 1 2 1 4 28 13 IDIO'\ 1 1 2 I 4 :;rage nnte ~aljt ;sa~re ;saljre :;rage nate ;saljr ~aljre ~aljre :;rage nate ~aljr ~aljre ~aljre 

([ernent.anarfe A. 

ane~er ..... 18,8 25,3 32,31 40,5 32,1 39,9 38,3 40,6 32,6 33,1 31,9 46,0 
®djurnonn .. 20,1 22,9 32,4 38,3 28,0 29,4 38,9 51,3 24,8 25,6 37,3 47,3 
$erfudj\\lan~olt 18,5 23,1 27,6 130,3 30,6 44,9 35,2 60,9 24,5 42,4 38,6 59,7 

([erneut.anarfe B. 

([. \ßrüfiing . . 21,8 27,6 31,7 36,6 1 37,4142,5 77,1 77,3 34,5 46,4 68,6 64,4 
Dr. \ßrüfiing . 18,7 22,8 30,5 35,81 34,31 45,2 54,5 60,4 31,5 36,9 52,8 58,5 
$erfudjMuftolt 18,5 24,6 29,1 28,8 31,7 38,2 49,2 63,3 24,6 32,0 44,0 53,8 

([cmcnt.anode C. 

®djiffner , .. 25,1 25,8 31,6 30,7 38,51 41,0 60,01 65,6 26,3 33,4141,1 62,81 
®d)inbler ... 23,5 23,7 28,7 33,5 37,1 27,4 36,6 43,3 33,0 24,81 29,8 42,31 
'Berfudj\\lonjlolt 21,8 28,9 30,7 29,7 29,91 35,3 39,01 39,2 27,2 37,3 47,6 45,1 

([ement.anorfe D. 

®d)ott , .... 20,5 26,0 34,1 33,2 31,5 35,5 47,2 63,8 28,31 32,3 43,5 53,4 
\ßoulfcn . . . . 22,9 28,6 33,1 36,2 40,4 42,5 62,4 74,5 32, I 36,8 55,9 65,3 
$erfud)\\lonjlolt 22,0 26,6 35,7 38,4 33,5 39,5 43,0 49,5 30,1 139,4 46,9 59,5 

([ernent.anade F. 

9Jleqer ..... 19,7 22,9135,9 1 34,3 29,2 31,71 38,5 47,9 28,2 28,1 37,6 54,2 
®djurnonn .. 20,5 22,2 30,8135,4 32,1 33,6 40,3 46,3 23,4 27,4 35,3 44,4 
$erfud)tlonftolt 18,8 22,8 I 33,6 35,4 31,5 37,51 44,6 59,2 30,3 37,4 42,8 59,6 

([ernent.anode G. 

®djott ..... 18,5 23,0 26,8 28,1 27,3 38,61 55,0 57,41 23,5 33,21 43,5 36'31 \ßoulfen •... 21,6 28,3 32,3 35,6 36,6 37,1 62,8 76,3 29,5 34,5 54,1 55,7 
$erfudj\\lonjlolt 19,3 23,2 29,6 27,8 30,4 32,91 45,5 49,51 26,8 30,31 43,9 49,4 

ane~er 1) • • • 'I -I -I -I -I ®djumonn .. 20,5 26,8 33,9 36,9 
$erfudj\\laujloit 21,2 23,9 31,8 34,4 

([ernent·anode J. 

([. \ßrüfiing . • 24,6 31,8 32,6 34,0 35,9 54,9 73,7 78,9 30,1 53,8 65,91 65,2\ 
Dr. \ßrüfiing . 20,3 22,3 27,0 28,5 32,7 32,9 50,8 56,0 25,2 25,0 44,3 50,1 
$erfudJtlonftolt 20,1 21,8 29,9 26,8 35,0 33,0 49,2 47,0 27,8 29,1 44,71 46,21 

([ ern ent. an 0 rf e I,. 

®djiffner '" 23,8 26,7 31,5 32,01 40,9\36,4 147,1 65,5 31,4 36,9 52,7\63,0 
®djiniller ... 14,7 20,8 24,0 32,81 19,7 19,9\33,9 44,9 16,9 16,2 25,5 29,4 
!ßetfudjtlonjlolt 21,0 22,4 28,8 30,1 33,4 1 39,2 48,2 58,4 30,0 29,6 48,21 61 ,4 

([ernent.anode U. 

([. \ßrüfiing , . 24,8 33,4 38,4 39,5 40,9 53,6 77,5 79,21 34,3 57,7 70,2 73,3 
Dr. \ßrüfiiug . 22,2 26,7 33,6 35,5 36,4 34,2 46,8 52,5\ 31,0 31,0 42,6 53,3 
$erfudjtlauftoit 22,1 26,9 33,2 33,8 36,3 33,3 40,6 51,7 33,0 23,5 44,s 57,5 

I) iier [clllent II wurbe nidjt uuterjlldjt, weil er aUe vejdjlellnigten ißroven vertanben ljatte. 

7* 
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~ab. 10. 8ufammeufteUuug ber 'lUteUttert~e ber ~erfutlJiau~aU iu ~e~ug auf 
beu ~iuffu& ber ~f~iirtuttgiad. 

IDlittlere Bugfeftigleit kgjqcm. 

IDlifdjung 1 ~eln.-l:91. ([entent + 1 ~elU .• l:§l.lR§einfanb 1 ~elU .• l:~l. ([ement + 3 &elU.-l:§l.lR§einfanb 

24 @itunben im 24 @itunben im 24 @itunben im 24 @itunben im 24 @itunben im 24 @itunben im 
feudjten lRaunte, feudjten lRaume, feudjten lRaunte, feudjten lRaume, feudjtenlRaunte, feudjtenlRauntt, @r§ärtung~art bie übrige Beit brei l:age int bann in SteUer- bie übrige Beit brei l:age int bann in SteUer-

unter iffiaff er lffiaffer, bann luft unter lffiaff er iffiaffer, bann lUft in Stelleduft in Stelleduft 

91adj 28 l:agen 

([ement A 24,9 32,9 28,4 18,5 30,6 24,5 

" 
B 21,1 34,0 30,9 18,5 31,7 24,6 

" 
C 31,0 37,8 32,7 21,8 29,9 27,2 

" 
D 26,3 36,3 32,7 22,0 33,5 30,1 

" 
F 24,7 33,6 34,5 18,8 31,5 30,3 

" 
G 26,1 41,7 36,2 19,3 30,4 26,8 

" 
H 23,9 30,5 33,3 21,2 33,1 32,4 

" 
J 26,3 35,6 34,4 20,1 35,0 27,8 

" 
L 20,7 33,3 32,4 21,0 33,4 30,0 

" 
U 23,9 36,8 32,0 22,1 36,3 33,0 

91adj 3 IDlonaten 

([entent A 32,6 48,9 38,5 23,1 44,9 42,4 

" 
B 29,1 45,1 42,3 24,6 38,2 32,0 

" C 40,0 45,9 37,3 28,9 35,3 37,3 

" 
D 34,9 40,7 36,1 26,5 39,5 39,4 

" 
F 26,8 40,7 41,1 22,8 37,5 37,4 

" 
G 33,0 37,7 35,9 23,2 32,9 30,3 

" 
H 26,9 40,3 34,8 23,9 34,4 35,2 

" 
J 30,1 42,7 36,8 21,8 33,0 29,1 

" 
L 24,5 39,0 33,0 22,4 39,2 29,6 

" 
U 38,3 35,4 32,5 26,9 33,3 23,5 

([ement A 38,2 41,7 39,7 27,6 35,2 38,6 

" 
B 39,6 54,7 55,4 29,1 49,2 44,0 

" C 45,8 41,4 45,2 30,7 39,0 47,6 

" 
D 47,8 36,5 36,4 35,7 43,0 46,9 

" 
F 38,5 49,7 46,6 33,6 44,6 42,8 

" 
G 41,6 43,8 42,0 29,6 45,5 43,9 

" 
H 37,8 45,2 48,7 31,8 46,2 45,5 

" J 39,5 51,6 48,2 29,9 49,2 44,7 

" 
L 34,1 49,0 45,5 28,8 48,2 48,2 

" 
U 45,9 41,4 44,0 33,2 40,6 44,8 

([ement A 38,8 43,6 41,5 30,3 60,9 59,7 

" 
B 38,1 52,8 50,5 28,8 63,3 53,8 

" 
C 42,4 39,4. 57,2 29,7 39,2 45,1 

" 
D 42,8 62,5 50,1 38,4 49,5 59,5 

" 
F 37,7 62,9 64,3 35,4 59,2 59,t; 

" 
G 44,4 53,1 51,4 27,8 49,5 49,4 

" H 43,8 66,1 68,6 34,4 57,2 57,8 

" 
J 38,1 46,2 49,4 26,8 47,0 46,2 

" 
L 34,6 62,4 61,9 30,1 58,4 61,4 

" 
U 42,1 39,4 53,5 33,8 51,7 57,5 
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%a~. 11. ~l'gebniffe bet ~eublldjtnng uun 10 <tementeu im ®ittetung~eiuffu~. 
)Bon iebem ([ement luurbett gerge~ellt: 

2 IDlebaillolt!!, 
2 stof etten, 
2 Stanalbedef. 

Se ein ~robe~üd blieb brei ~age im gefd)loffenen staum (.palle) unb ift oe3eid)net mit bem ~ud)~aben 'oe!! ([ementell, 
bem IDatum ber 2!nfertigung unb bem 8eid)en 3 T. H. mad) brei ~agen famen 'oie ~roben in~ l!rtie. 

IDie übrigen brei ~robe~üde blieben bier ®od)en im gefd)loffenen staum unb famen 1)ierauf in!! ljreie. ®ie tragen 
'oie ~e3eid)nung 4 W. H. 

2!lIe ~robe~üde finb in gleid)er ®eife 1)erge~ellt, nämlid) aulj einem fogcuannten )Borgufi bon 1 ([ement + 1 st1)ein. 
fanb, einem "WadJ9ufi" bon 1 ([ement + 2 st1jeinfanb unb aull barauf geftampftem ~eton von 1 ([ement + 4 Sfie~fanb. 
(~lle IDlifd)ungen nad) IDlafit1jeilen.) 

iementar6etten für ben tlerein tlent;dJer \Portlanbcement=l}ll6rifanteu • 
. 

3m .... '" )Berfud)lj. ~ngefertigt Snlj ljreie ;:: .... "' ... ~e3eid)net bebedten ~efid)tigt Eies 
obiert 

am 
~Ei am staume gefe§t am 

13. 6. 96 13. 3. 9~ 13. 3. 98 
IDlebaifron • . 13.3.96 A. 13.3.96.3 T. H. 3 stage 16.3.96 

) 
gut gut 

stofette ..•. 
" " " " 

Sfanteuriffe Sfantemiffe 
A Stanalbeefel. . gut gut 

" " " " gut 
IDlebaillon • • 13.3.96 A. 13. 3. 96. 4 W. H. 4 mlodjen 10.4.96 gut gut 
stofette •... 

" " " " 
stanteuriffe Sfantemiffe 

~analbede{. . 
" " " " 

gut gut 

I I 19. 6. 96 19. 3. 9~ I 19. 3. 98 
IDlebailIon • . 19.3.96 B. 19. 3.96.3 T. H. 3 stage 22.3.96 gut gut gut 
stofette. . • . 

" n /I /I 
S!antentiffe stantentiffe il'anteurifie 

B Stanalbeefef . . gut gut gut 
/I " " " IDlebailloll . . 19.3.96 B. 19. 3. 96. 4 W. H. 4 mlodjen 16.4.96 gut gut gut 

stofette ...• 
" " " " 

rtatfe .lranteuriffe rtade .lrantentiffe rtade .Irantenriffe 
Stanalbedel. . " " " " 

gut gut gut 

I 19. 6. 96 19. 3. 9~ I 19.3.98 
IDlebaifron 19.3.96 C. 19. 3. 96. 3 T. H. 3 Zage 22.3.96 

} 
C 

stofette ..•. 
" " " " Stanalbedtl . . 
" " " " gut gut gut 

IDlebailIon . . 19.3.96 C. 19. 3. 96.4 W.H. 4 mlodjen 16.4.96 
stofette . . .• 

" " " " Stanalbedel . • 
" " " " 

I I 19.6.96 , 19. 3. 97 19. 3. 98 
IDlebaillon . . 19.3.96 D. 19. 3. 96. 3 T. H. 3 stag 22.3.96 gut gut gut 
stofette ...• 

" " " /I 
einige .lrantentiffe einige S!antenriffe S!antentiffe 

D Stanafbeefef. • gut gut gut 
" " " " IDlebaifrol1 .. 19.3.96 D. 19. 3. 96.4 W. H. 4 mlodjen 16.4.96 gut 

" 
ein fflifl (~rm) 

stofette. . • . 
" " " /I 

\liete Sfantenriffe biete S!antenrirfe \liete Sfantentiffe 
~anafbedel. • 

" " " " 
gut gut gut 

I 28. 6. 96 28. 3. 97 28. 3. 98 
IDlebaillon • . 28.3.96 F. 28. 3. 96. 3 T. H. 3 stage 31. 3.96 gut gut gut 
stofette .••. " " " " 

ein Si'antentiji 2 Si'antenriffe 2 Sfantenriffe 
F Stanalbecfd. • gut gut gut 

" " " " IDlebailIon . . 28.3.96 F. 28. 3. 96. 4 W. H. 4 mlodjen 25.4.96 gut 
" 

gut 
stofette •... " " " " 

gut Sfantellti((e Si'anten, u . .paartiffe 
Stanalbecfef. . 

" I " " " 
gut gut gut 

I 
11. 8. 96 11. 5.97 11. 5. 98 

IDlebaillon . • 11.5.96 G. 11. 5. 96. 3 T. H. 3 ~age 15.5.96 

} 
gut gut 

stofette ..•. 
" " " " 

!l'antenriffe Sfantentiffe 
G Stanalbeefef . . " " " " gut 

gut gut 
IDlebaiUon . . 11.5.96 G. 11. 5. 96.4 W. H. 4 mlodjen 8.6.96 " 

gut 
stofette ••.. 

" " " " 
1 ll'antenri\i 2 Sfantenriffe 

l Stanalbeefef . . 
" I " " " 

gut .paarri[fe (mer~a\lt) 
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'la b e He 11 (tyortfe~ung). 

$etfudj~. ~ngefertigt I 
ooieH am I 

3m 3n~ ~reie 
oebecften 
Waume gefe~t am 

iBefidJtigt am 

IDlebaif(on . . 
lRofette . . . . 
Stanalbecfel . . 
IDlebaif(on . . 

lRofette . . . . 
!taltalbecfel . • 

IDlebaiffon . . 
lRofette • . . . 
!taIlaIbedel . • 
IDlebaillon . . 
lRofette. . . . 
!tanalbedel. . 

11. 5. 96 H. 11. 5. 99. 3 T. H. 3 5rage 15.5.96 

" " " " 
" 8.6.96 11. 5. 96 H. 11. 5. ~G. 4 \V. H. 4 ~~d]en 

" " 11 " 
" " " " 

I 
28. 3. 96 J. 28. 3. 96. 3 T. H. 3 5rage 131. 3. 96 

" I " 
" " 4 m30djen 125. 4. 96 

I " " 
" " " " 

" " 
" 28.3.96 " J. 28.3.96.4 W. H. 

" " 

" 11 11 " 

11. 8. 96 

} gut 

ein !feiner \Riji 

11.5.9";' 
gut 

irantenriffe 
gut 

2 !leine \Riffe 

meljrere !l. \Riffe irantenriffe 
gut I ,Qaaniffe in her 

Olierljaut 

28. 6. 96 

28.3.9";' 
gnt 

1 

1 ira;tenrili 
gut 

28.3.9";' 
gut 

11. 5. 98 
gut 

irantentiff e 
,Qaaniffe (OlirrlJant) 
\Riffe nidJt meljr auf, 

5ufinben 
irantentiffe 

,Qaarriffe (Oberf)aut) 

28.3.98 
gut 
gut 
gut 
gut 

2 irantentiffe 
,Qaamffe (06erljaut) 

28. 3. 98 
gut 
gut j IDlebaif(on . . 

lRofette . . . . 
L !tana!beefel . • 

28. 3. 96 I L. 28.3.96.3 T. H. 3 5rage I 31. 3. 96) 

28. a. 96 L. 28. 3. 960 4 W. H. 4 m{~d}en 25. 4. 96 gut " 
gut 

u 

I IDlebaillon . . 
ffiofette. . . . 
!tanalbedel. . 

IDlebaif(olt . . 
ffiofette. . • . 
!tanalbede!. . 
IDlebaillon . • 
lRofette. . • . 
!tana!bedel . . 

" " " 11 

11 " " " 

22.5.96 
JI 

22.5.96 

" 
" 

U. 22. 5. 96. 3 T.ll. 3 5rage 26.5.96 

" " " 
" " " U. 22. 5. 96. 4 W.H. 4 m30djen 19.6.96 

" 
" 

" 
11 

" 
" 

22.8. 96 

} gut 

feine \Riffe 

gut 

22.5.9";' 
gut 

Sfantenriffe 
gut 
gut 

Sfantentiffe 
gut 

;snucn feine \Riffe 
unh irantentiffe 

gut 
l,Qaarriffe (06etljant) 

22. 5. 98 
gut 

Sl'antentiffe 
.\:Iaarriffe (06etf)ant) 

gnt 
uiele Sfantentiffe 

,Qaaniffe (06etf)aut) 

ben frifdjen ,8uftanb be{l ~ementfudjen{l ober etroo auf onbere Urfodjen (0:0-
oritatiolt(\fel)let) 3urüd3ufü~ren finb. Um bie{l 3U entfdjeiben, müfite man fidj 
m in b eften{l m e()tere ® 0 d) en .8 eit 3ur ~rü fung In ff en un b ba m it lt1 Ü rb e n b ie 
stod)prooen aU{l ber 9teilje ber beftfJleunigten ~rooen aU{ljd)eiben. 

B. ~"fUlcnfcftigfcit unb \Jlllum6cftiinbigfcit nlldJ 28 ~Ilgen (~1l6. 6). 

'Ilie ~rüfung~ergebniffe ber 28 ~age alten ~roben bilben ben WIafiftao für bie normen~ 
mäfiige .lBeurtl)eifung ber ~elUente. 'Iliel3 ~at IBerall(affung gegeben, fie oefonber~ 3ufall1ll1en~ 
3ufteUen unb mit ber ~od)probe unb ~refitud)enprobe 3u uerg{eid)en, fomeit für biefe g{eidj~ 

aUerige ~rüfungen aU{lgefii~rt ltiurben. 
~ladj ben ~rgebniffen ber mOl'lnenprobe mären - mie bereit~ entlä~l1t - fäll1ll1tHd)e 

~emente a{~ rllumbeftänbig an3ufef)en, nad) ben ~rgeoniffen bel' stod)~ unb ~refitudjenprobe 
bagegen nidjt unb 3mar fd)einen f)iernadJ bie WIaden A, B, C, F, J, U beionber~ un3uuer. 
(äffig 3U fein. 

'Ilie tyeftigteltl3ergebniffe nad) 28 ~agen fenn3eid)nen nur bie ~ell1ente L unb U a({l 
normenmäfiig; U ift aber nad) ber stod)~ unb ~tefifud)enprooe bel' U113Ul.lerläffigfte ~ement. 

'Ilie ~emente D unb G, meld)e bm'd) bie stodjprobe a(13 uerbäd)tig gefennaeid)net mUtben, 
finb nur in ber 'Ilrudfeftigfeit f)illter ben mormen 3uriidgebUeben; bie ~eU1ente F unb H ba. 
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~ao. 12. ~rgebniffe ber dJemifdJen 2(ullltJfe. 

3n eaIo-
®Iü~-(l:ement- fi:iure un-

~iefelfäute ~ifenoPJb :tljonerbe ~a(f Wlagnefta 
0dJluefel. 

IMlidJer fäute verfuft Wlade ~üdftanb . ,. .,. ., . "10 "10 "10 .,. .,. 
A 0,75 21,27 3,28 6,34 63,62 0,91 0,91 2,26 
B 1,06 21,10 2,69 7,93 58,67 1,98 1,62 2,55 
C 0,36 19,47 4,12 8,41 61,23 . 1,70 1,73 1,36 
D 1,12 19,49 3,20 8,86 59,49 1,37 1,54 4,22 
F 1,58 21,31 3,22 7,64 56,92 2,27 2,25 2,89 
G 0,67 21,25 2,80 7,44- 62,03 1,08 1,43 1,91 
H 0,41 22,54 2,80 6,25 60,08 1,55 1,79 2,28 
J 0,71 20,96 2,73 7,45 61,12 1,86 1,62 2,42 
L 0,91 20,34 2,82 7,94 59,88 1,06 1,40 2,67 
U 0,49 20,63 3,01 6,52 61,88 0,72 2,14 2,70 

gegen, meldje Me Stodjprooe beftanben, genügen ben ffiormen meber in ~eaug auf .8ug~ nodj 
auf X1rulffeftigteit. 

X1a~ mer~aften bel' ~emente in 5Beaug auf IRaumoeftünbigfeit nodj bel' Stodjprobe unb 
bel' I,ßrefifudjenprobe im mergleidj aur tjeftigfeit ift fomit burdjnu~ fein gefe~müfiige~, lDa~ 
übrigen~ oudj nidjt mundet murbe. 

1)ie lYeftigfeit aUer ~emente fdjmonft in fe~r meiten ~hen3en unb oudj ba~ mer~äHni§ 

bel' ,8ugfeftigfeit aur 1)rUlffeftigteit ift fe~t' IUNf}fefnb, fe(bft menn man 'oie IDlittefwertge auB 
ben G:rgebniffen je breier merfudj~fteUen in ~etrodjt aiegt. 2lu§erbem aeigen bie G:rgebniffe 
bcr merfudjßfteUen unter einanber 3. ~~. grofie 2lbmeidjungen, Me in bel' uerfdjiebenartigen 
meriudjßou~fügrung unb ben Iuedjfefnben ~empernturuergü(tniffen begrünbet fin'o. Sm 2lfl .. 
gemeinen finb bie ~emente, normenmäfiig betradjtet, ginfidjtHdj bcr lYeftigfcit min'oermedgig. 

5illeiter unten luit'o uodj geaeigt mer'oen, 'oa{3 gon3 allgemein bel' G:rgärtungBfortgang 
nidjt nur in bel' IDlifdjung mit ffiorma(fnnb, fonbern nudj mit mgeinfanb in fetter unb magerer 
IDlifdjung unabgängig ift uon benjenigen G:igenfdjnften, wcfdje burdj 'oie befdjfeunigten maum~ 
beftiinbigfeit~proben ange3eigt werben. 

C. Ilneffuug bet ~äugeuänbefung (l:IlIi. 7, 7a, 7b). 

X1ie in bel' ~ab. 7 b 3ufammengeftellten finittefmertge bel' fineffungen aller betgeiligtcn 
StommiffionßmitgHeber weidjen für bie einaefnen ~emente fo ergeblidj uon einanber ab, ban 
bie G:rgebniffe au @)djlufifofgerungen über 'oie gröBere ober geringere IRaumbeftiin'oigfeit 'ocr 
~emente nidjt benu~t werben rönnen. 

X1ie 2lnfidjten bel' ~ommifiion~mitgfieber über 'oie ~raudjfJarfeit beß IDle§uerfagt'en~ mit 
bem ~aufd)ing et:.21pparat unter mcrwenbung Mn ®fa~~ ober IDlctallpfüttdjen gingen in 
lYo{ge biefe~ G:tgebttiffe~ au~einal1ber, bennodj finb bie IDlittefmerHJe mitgetgeiU morben, meif 
fie uielleid)t 2ln(n§ 3U einer merbefferung ber l.l.ne§metf)obe geben. ~ro~ bel' 2lbllleidjungen 
an ben einöe(nen ~erfudj~ftellen l;t au~ ben G:rgebniffen 3u erfef}en, ban bie meiften geprüften 
~emeltte (A, B, C, D, G, H) in reinem ßuftanbe fidj bei bel' G:rf)iirtung unter 5illaffer bi~ 
3u 2 ~a~ren au~be(}nen. X1ie 2lu~be~lIung fdjreitet nndj 3 IDlonoten 2lHer ber I,ßroben nur 
nodj langfnm fort. 1)ie ~täue (1U~ bem IDlörtef 1: 3 aeigen meift (B, C, D, G, H, L) 
bi~ au einem Snl}r 2l(ter geringe -negnung unb beginnen bann wiebel' öU fdjminben. X1ie 
finittehuert~e au~ ben fineffungen 'ocr ~erfudjMnftaft finb in ~ab. 7 a unb in ben ~djnuHnien 
lJig. 3 unb 4 bargeftellt. 
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~uffnUenbe ~bmeicf)ungen aeigen bei biefen metfucf)en 'oie €ltäbe nu~ reinem ~ement U, 
'oie fcf)on nncf) 28 $tagen bebeutenbe ':De~nung nufmeifen, 'oie bi~ au 2 3a~ren nocf) aunimmt. 

':Die €ltäbe aU(l €lanbrnlh'iel 1: 3 aeigen in ber metfucf)(lanfta{t ftärtete @)cf)minbungen, 
a((l bie @)täbe aU(l reinem ~entent unb 3rnar beginnt nie @)cf)minbung, mie ber mertauf ber 
€lcf)nuHnien beutlicf) 3ei9t, meift nncf) einem 3a~te er~eb(icf) au mcrben. 
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ijig. 3. ~ängenän'öemngen bon @:)täben au~ reinem ([ement bi~ 3u 2 3a~ren ~Uer. 
CIDlefful1gel1 ber lBerfud)~aufialt.) 

D. ijefttgfeit ber ~emente mit tftOetnfllnb. 

m:u(l 'tab. 8, 83, 9, 9 a unb 10 {äfit fief} fo{genbe(l erfe~en: 

1. 'illn ff e t er ~ ä ttu n g. ':Die tjeftigteit ber ~emente unter 'illaifer nimmt bi(l au 
311{)re(lfrift, fomo~r in ber ill1ifef}ung 1 : 1, mie 1: 3 bei fänuntHcf)en ~ementen ftetig au. mon 
1 bi;3 2 3a~r m:fter ~at bie tjeftigteit ber ~emente rief} im ~Ugemeinen nicf)t mefentlief} ge· 
änbert, fie fcf)eint nur beim ~ement C etmo(l 3urüCfgegangen au fein. 

2. 3 sr ag e 'illn ff er , ban n Xl u f t e r ~ ä r tun g. ':Die tjeftigfett ber ~emente ~at für 
biefe ~r~ärtung(l(1rt bei ben meijten ~ementelt in beiben ill1ifcf)ungen einen aiemficf) reger~ 

mäj3igen tjQrtgnng genommen unb bei ein;efnen fcf)Uej3(jcf) eine oeträcf)t!icf)e S)ö~e erreicf)t. 
!lernent J ~at nal~ einem 311~r einen tjeftigfeit(lrüCfgang erfttten. ~nbere ~emente meifen 
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@)cgmantungen im ~r{Jättungßfortgang auf (A, 0, G, J, L, U), bie bei bem ([ement ° erlJebHcg 
finh. ° {Jat in ber IDlifcgung 1: 1 ljeftigteitßtlerminberung erlitten unb 3ei9t in ber IDlifcgung 
1 : 3 nur geringen ljeftigfeltß3umamß. @eringe ljeftigteitß3unalJmen lJaben aucg bie ([emente 
L unb U. 

5rein ([ement lJat fitf) inbeffen alß befonberß un3uuedäffig in me3u9 auf ljeftigteit er~ 

miefen. ~ie lUeit bie tlortommenben momeicgungen. auf ljelJfer beß ~erfucgßtlerfa~renß ober 
anbere Umftänbe 3urüd3ufügren finb, läat fidj fdjmer feftftellen. 
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lJig. 4. ~iingeniinbetUngeu bon ®tiifJen aU(l 1 + 3 \lJlijrteln bon ([erneut fJi(j 3u 2 3al]ren mCter. 
(llJleffungen ber merfud)(janftalt.) 

3. 2ufterlJih:tung. mei iBetradjtung ber ljeftigteitßergebniffe ber an ber 2uft er­
~iirteten ~rooen fällt befonberß auf, baa ~äufig an bemfelben ([ernent tlon ber einen 5.Ber­
fucf)ßfte{fe ljeftigfeitßrüdgang beobacf)tet murbe, uon ber anberen bagegen im gleidjen 8eit­
abfdjnitte nidjt. t.Darauß ift 3u fcf}Ueaen, baa auf bie 5rör~er biefer lBerfuu)ßreigen befonberß 
ftart örtHcf)e (flimatifcf}e) ~inf1iiff e gemirtt gaben. ~ärme unb ljeucf)tigteit ber 2uft finb bei 
ber ~rl)ärtung ber ~roben an ber 2uft naturgemä13 tlon befonbmm ~inf1u13, unb ba fte nie­
malß an 3wei ürten gfeicf) fein werben, rönnen aud) bie ljeftigteit0öaglen, mefdje an uer­
fcf)iebenen ürten beim ~rgärten an ber 2uft gefunben murben, nimt birett mit einanber uer­
gHcf)en merben. 

Wlitt~. t.)8. 1899. (];rg.,.Q. I. 8 
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'!)iefer ~inf(u§ fommt naturgemä§ bei ben ,8ttgfeftigteit~~ro[)etör~ern megen beren Heinen 
üuerfd)nltt~abmeffungen nod) me~r öum &u~brud, af~ bie~ bei '!)rudför~ern ber U:aU fein mürbe. 

~m 'rlurd)fdjnitt au~ aUen ~erfudjen 3et9t fidj, baa bie meiften ~emente i~re u:eftig~ 

feit audj an ber ~uft melter entmideft gaoen, menn aud) ber ~r~ärtung~fodgang bei einöefnen 
(G, J, U) nur gering ift, unb menn nudj mieberl)oft in einöefnen ,8eitabfdjnittcu, namentHdj 
nad) 3 ID1onaten, fdjeinbar U:eftigteit~rüdgänge eintreten (B, D, G, J in ber ID1ifdjuug 1: 1 
unb A, C, G, L, U in ber ID1ifdjung 1: 3). 

&m unöutmfäffigften fdjeinen in biefen IRei~en bie ~emente G unb J öu fein. 
metradjtet man nun bie mägrenb be~ ~rgärtungl3t1erfaufe~ ber U:eftigfeitl3tör~er ber l.1er~ 

fdjiebenen ~emente beobadjteten burdj bie u:eftigfeit~mert~e feftgefteUten abmeid)enben ~r. 

ss 

35 

Z5 

, 15 

,-', i ~ 

l/rw~l-r-r 

/ ~--J~~"Ut~~l 
l/ ~ I i / /1 

~' il ~ I i. -/-L--t-/, "I i/li ! I I i 
I 'yuan. I • I ;... / W ,i '-,." 

I j_________ I. 'I '" 
I/tHon t/ I ~ 

11-1 I J 
1/ /j 1 

11-3 

V 
I I 

I 

I 
w. WL. .L. WL. .L. 

~ig. 5. ~inf(ufi ber ~r~ärtung(lart bei 
berfdjiellenem ~lter. 

(illlittel an(l 10 ~ementen her >Berfudj(lanftlllt.) 

fdjeinungen intlgefammt, fo mirb man 
t1ergebHdj einen ,8ufammen~ang mit 
ben ~rgeotliffen ber oefdjleunigten 
IRaumbeftänbigfeittl~roben fudjen. ,8um 
metfpiel {Ja ben bie ~emente F unb H 
fidj in ben oefdjleunigteu Ij3roben nidjt 
mefentfidj anber~ l.1er~a(ten, mie bie 
~emente C unb L, mä~renb fidj bei 
ben U:eitigteitl3proben bie ~emente F 
un'o H befonberl3 burdj regefmäuigen 
~rgärtungl3fortgang aU133eidjnen unb 
gernbe C unb L auffaUenb fdjmnnfenbe 
u:eftigteit133agfen geHefert gaben. 

~on aUgemeinem ~ntereffe ift, 
bau bie ~erfudje ben ergebHdjen ~in. 
ffuj3 ber &ufbemagrungl3art ber Ij3rooen 
auf bie fpätere u:eftigteit gcöeigt ~aben. 
9'CnmentHdj aul3 ben ID1ittelmertgen ber 
~erfud)l3anftaft (~a[). 8, 9 unb 10) 
unb '0 er nadj ignen aUfgetragenen 
öeidjnerifdjen '!)arfteUung (U:ig. 5) ift 
flar el'fidjtlidj, bau bie ~emente bei 
~uftfagerung fomogl in fetter all3 in 
magerer ID1ifdjung ergebfidj gögm 
U:eftigfeiten erreidjen, all3 bei 5IDaffer. 

lagerung, unb baj3 bil3 3u 3 ID10nateu &fter bie u:eftigfeit fofdjer Ij3robeu am gödjften ift, bie 
einige ~age im 5IDaffer Hegen unb bann an 'oie \luft lommen. 

~rnärlidjer 5IDeife madjen fidj biefe ~inf(üffe auf bie ,8ugfeftigteit ber mageren Wlifdjung 
ftärter geHenb, afl3 auf bie ber fetteren IDlifdjung, mdf fe~tm bidjtere ~örper e\·3icft. 

E. lUer{Jlllten tier 6'emelltltlllllrell im ~retell. 

&Ue ID1ebaiUonl3, IRofetten unb ~ana(bede( maren, benor fie inl3 U:reie gefe~t murben, 
gut ergärtet, feft unb bil3 3u 4 5IDodjen dUfret. ®päter gaben fidj jebodj beim ~agern im 
U:reien an ben I.j3roben megrfad) ~antenriffe un~ feine .paarriffe gebHbet, erftete namentfict 
an ben IRofetten, fe~tere an ben ~analbedefn. 
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'Ilie Stantentiife finb lJOnuiegenb an benjenigen ~roben aufgetreten, mefdJe er!t nadJ 
28 stagen in~ U:reie famen, 'oie affo in gefdJfoifenem ~aum länger feudJt gegalten murbeu 
unb babU1:dJ in i~rer abfidJUicq fetten 5Borgu§idJid)t g.egen ~i§bi(bung emp~nbfidJer gemorben 
maren, a(5 'oie fdJon nadJ 3 stagen in" U:reie gefe~ten I13roben. 

'Ilie ~rfdJeinung, MB uamentlid) Oie ~änber ber ~ofetteu 3U ~iBbi(bung neigen, ift IJie(~ 

feidJt baburd) 3U erffären, baB bie 5Bert~ei(ung ber imaffe in biefen ~änbern befonber" un· 
günftig ift, ba fid) ber tJorfpringenbe ~an'D, 'Der megr ai" anbere ®teUen tJon 'Dem 5Borgun 
aufnimmt, nadJ ~inten 3U ftad tJerbiCft, fo 'DaB an 'Diefer ~teUe fd)äblid) tuidenbe DberflädJen. 
fpannungeu bei jebem 5ffiärme. unb U:eud)tigfeit"med)fef auftreten müffen. 

imit fortfdJreiten'Dem mUer i)aben fidJ an ben ein3e(neu ~tüCfen bie ~iffe tJerme{)d; 
S)aaniffe in 'Der Dbergaut finb im 5ffiefentfidJen erft nadJ 2 ~agren IJormiegenb an ben ~anai. 
beCfein 'Der ~emente G, H, J, L, U beobad)tet morben. 

~" fd)eint, a(~ fei 'Die ima()(ung ber ~emente auf bie meigung 3ur ~iBbi(bung tJon ~in· 
fluB. 'Ilie 4 gröbften ~emente C, G, J unb L ~aben bie menigften ~iffe. 'Ila13 beftätigt 
'Die anberrueitig gemad)te ~rfagrung, ba§ ~emente tJon gröberer imal)fung meniger 3ur mifbung 
!Jon ®cl)minbriffen neigen, ai13 fegr fein gemagfene ~emente. 

'Ilie gan3e mrt ber ~iffe (ä§t barauf fdJHefien, bafi e" fid) gier H)atfäd)fid) nid)t um 
streibriffe, fonbern um ~dJltlinbung~riffe ganbert, Oie auf rafdJe mu"troCfnung bel' DberflädJen 
~urüCf3ufügren finb, mie benn aud) befanntHdJ bie meiften ~ementmaaren, bie in ben äu§eteu 
eid)idJten au" fetten ~ementmifdJungen beftegen, im U:reien !Jer~äUniBmä§ig fdJneU fidJ mit 
feinen S)aaniff en übeqiegen. 

5BergieidJt man 'oie ,8agi unb ®täde ber an ben beobadJteten ®egenftänben aufgetretenen 
~iffe mit bem 5Bergafteu ber ~emente bei ben befdJieunigten ~aumbeftänbigfeit"proben, fo 
Hiat fidJ 3mifdJen beiben jßeobadJtung~arten feine mbl)ängigfeit edennen. 

®iegt man tJon ben beobadJteten feinen ~iffen ab, )0 finb fämmtlicf)e ~ementgegenftänbe 
nudJ megr ar" 3meijägriger meobudJtuttg~bauer a({\ gut er~ärtet, fclJarffantig unb mogiergalten 
befunben morben; iie merben rueHer beo badJtet. 

F. (tljemifdje 8ufttmmenfe~un9. 

5Bergleid)t man fdJliefilidJ bie ~rgebniffe ber dJemiidJen mnal~fe mit ben ~rgebniffen ber 
übrigen I13roben unb bem 5Ber{)a{ten ber ~eme1tte im B'reien, fo Hi§t fhl) uud) au" ignen fein 
,8ufammengang ber ~rfdJeinungen edennen. 

® cl) i u Bfo 1 9 e rung en. 

'Ila13 ~rgebniB ber IJorliegenben 5BerfudJe fann bagin 3ufanunengefufit merben, bu§ feine 
ber fogenannten befd)(eunigten ~uumbeftänbigfeit"proben geeignet ift, ein in affen U:äffen 3U~ 

\)edäifige~ unh fdJneUe" UrtgeH über bie 5Berroenbbatfeit eine~ ~emente~ in ber I13ra~i~ au 
geHatten. 

'Ilie 5Berfud)e gaben ferner bargetgan, ba§ aUe aegn ~etnente, roeldJe bie ~udJenprobe 

uad) ben mormen beftanben gaben, aud) bei ber 5Berroenbung 3u I13robeförpern unb 3u 
~ementlUaaren raumbeftänbig (im @Sinne ber \l3rati~) finb. 'Ilie U:eftigteit~3unagme ber 
I13robeförper beim ~rgärten in 7illaffer unb 2uft fpridJt für bie prattifdJe 5BerlUenbbadeit ber 
~emente. 

8* 
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':Die auf e;eite 3 biefe{l merid)te{l el:luägnte megauptung, bau Me \normenproben aur me­
urtgeifung eine{l ~emente{l ungenügenb feien, befonbet'{l bann, menn ber ~ement bei ber 
praftifd)en )Benuenbung an ber ~uft ergärten foH, gat burd) Me merfud)e ber ~ommiffion 
feine ~eftätigung erfagren. ':Die ~ommiffion ift in'oeffen bereit, nod) meitm merfud)e aU{l­
aufügren unb erfud)t giermit bie ~efürmorter ber befd)(eunigten lRaumbeitiinbigfeit{lproben, 
fo(cf}e ~emente in aU{lreid)enber ffilenge aur merfügung au fteHen, meld)e bie \normenproben 
beftegen, ben befd)(eunigten I,J3roben nid)t genügen unb in 'oer I,J3ra~i{l treiben. ':Die ~emente 

mürben tgunHd)ft bi{l aum 1. Dftober 1900 an bie merfud)Mnftaft au fenben fein. 
mi~ e{l geHngt, eine lRaumbeftänbigteit{lprobe auf3ufinben, me(d)e bie I,J3rüfung 3UlJedäffig 

unb in füt'3erer Seit a({l bie \normenprobe geitattet, mua bie ~ud)enprobe bel' \normen a({l 
entfcfieibenb beibefJalten merbel1. 

~ei ber praftifd)en mermel1bung lJon l,J3ortlanbcement empfieglt e{l fid) jebod), in fold)en 
~u{lnagmefä{(en, in 'oenen ber ~ement bei gögerer m3ärme beanfptnd)t merben foH, ben 
~ement aud) unter ägnHd)en mergäHniffen bei gÖ(Jmn m3ärmegrahen au priifen, tUie bei ben 
oben began'oeften befd)leunigten I,J3toben. 

ijür bie mebaftion tlerantltlortlidj: :\ • .mndtn~. - merIag tlOlt ~ulill~ 'sptillgn in $Berrin. 

:trucf bon (1:. i8uc!i6inber in 91eudRu\l\liu. 
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