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I. Beranlafjung ju den Berinden.

Ju feiner Sigung vom 28. Februar 1891 Hat der BVevein Deutjher Portlandbeement-
Fabrifanten folgende Weinungsiuferung fundgegeben *).

1. Die Probe bder Novmen auf Roumbeftdndigleit des Povtlandeementes ift bei
jovgidltiger Ausfithrung Binveidhend fdharf und villig geniigend fitr praftijde
Bmwede. '

2. Die bi8 jegt befannten befdhleunigten Proben zum Grfenmen der Nidt-Raum-
bejtindigfeit ded Povtlandcementes: RKodyprobe, Glithprobe, Darrprobe u. f. w.
find nidht geeignet, dem Ronjumenten ein fideved Urtheil iiber den Cement zu
geftatten, weil e8 vorfommt, daf Portlandcemente, welde die bejdhleunigten
Proben nidyt beftehen, fich bei der Vevwendung ald durdjaus raumbeftindig ers
eviveifen.

Dem gegenitber ift von den Herven v. Tetmajer, Baufdinger, Dr. Midaelis
und zulest von Hevvn €. Pritfiing behauptet worben, daf die Novmenproben zur Beur-
theilung eined Cementes ungeniigend feien, bejonders danm, wenn dev Cement bei dev praftijden
Bevwendbung an der Luft exhivten foll.

Here €. Priifiing ftellte in der Genevalverjammiung ded Beveinsd Deutjder Portland-
cement-Fabrifanten vom 24. Februar 1894 im Anjdhluf an einen lingeven Bortrag iiber ,die
novmengemdfge Pritfung und anbdeve in den lefsten IJahren vorgejdlagene Pritfungdmethoden
der Portlandcemente” folgende Thejen oauf:

1. Die Novmenprobe auf Raumbeftindigleit ded Cementes ift nicht mehr ald genitgend
s Detvacdyten. Den Konjumenten ift feine ausreidende Sidjerheit geboten, daf
Cemente, welde lediglih auf Grvund der Heutigen Novmen gepriift und fitv gqut
befunden wovden find, aud) wivflih in jeder eute iiblichen Weife vevarbeitet und
vevwenbdet werden fonunen.

2. Bwet Preffudjenproben, welde fih nad) 27tigiger Crhivtung des einen in faltem,
ved andeven in Beifem BWaffer von - 90 C® al8 {teinfart, vollftindig unverbogen
und vififret erwiefen Yaben, bieten vollfommene Siderheit, daf der su ifnen ver-

) Bergl. Protololl der Verhandlungen bes BVeveins deutidjer Portfandcement-Fabrifanten 1893, Seite 50.

Mmitth. t. B. 1899, CErg.:H. L. 1%
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wendete Cement in BVegug auf Raumbejtindigleit allen geredtfertigten Anfpriidyen
geniigen wird.

3. @8 ift wimjdenswerty, daf alé bejchleunigte Pritfung auf Raumbeftindigleit die
PBreffucdhenprobe, weldje 24 Stunden an der Lwft erhivten, dann 2 Stunden unter
faltes und 24 Stunbden in Yeifes Waffer von -4 90 Co gelegt werden foll, in
die Normen aufgenommen werde.

4, A langfambindende Cemente bdiltfen nuv jolde beseihnet wevden, weldye fid)
mindeftens jwei Stunden lang nad) dem Anmadjen des Mortels bei Novmals
temperatur und Novmalmbrtelfonfiftens vollftindig indiffevent verhalten, aljo den
Abbindeprocef vorher nidht anfangen.

5. @8 ijt nicht vedht, einen langfombindenden Cement deshalb al8 verdidhtig su ev=
fliven, weil ev beim AbbindeproceR eine merfliche Tempevatuverhshung zeigt, denn
es giebt eine Menge ausgezeichneter, langjambindender Cemente, weldje den Ab-
binbeprocef evft nad) finf 018 feh8 Stunden Deginmen und in einev Stunde
davauf volljtindig beenden, in weldher Beit fich danun Hiufig eine Wivmeerhdhung
von 5 big 7 CO zeigt. Soldje Cemente find aber, bvovausgefest, daff fie die
Preffucdhenprobe aushalten, meiftens beffer al8 andeve, weldje den Abbinde-
procef nad) > 08 1 Stunde beginmen und in 7 Stunden beendet Haben,
weldje aber bei der Langfambeit ded Abbindeproceffed feine Wivmeerhihung auf-
weifen.

6. @8 it umidtig, die Qualitit eines Portlandcemented nad) dev 28tdgigen, in
faltem Waffer evhiivteten Sugprobe allein zu bemefjen, bdiefelbe follte nad) den
Refultaten der Drudprobe, und zwar der unter faltem Wafjer erhivteten nady 7
oder 14 Tagen und 28 Tagen, bemeffen werden.

Diefe Thefen gaben dem Bevein Bevanlaffung, eine Rommiffion mit der Beantwortung
folgender Frage zu betvauen:
Gejtattet die Novmenprobe auf Raumbeftindigleit des Portlandeementes ein
ridtiges Uutheil itber Das Verhalten eined Cemented bei dev Vevwendung oder
thut e8 eine ber vovgefdhlagenen (abgefiivsten) Proben in juverldffiger Weife?

Die Qomiffion wurbe gebildet ausd den Hevven:

Dr. Sdumann, Amibneburg, Borfigenber,
F. M. Weyer, Malftatt,
€. Pritfing, Hemmoor,
Dr. Priiging, Ritdbersdorf,
. Shiffner, Oberfafjel,
€. Sdindler, Weifenau bei Maing,
T Sdott, Heidelberg,
Dr. Toméi, Finfenwalde.
Am 18. Januar 1896 ftard Herr Dr. Toméi; an feine Stelle trat Herr Paulfen,
Finfenwalde.
Der Qommiffion, welde aud) die Aufgaben der jhonm frither gewdhlten Kommiffion fite
die Beftimmung dev Bindegeit von Portlandeement, Borfigender Herv Schiffner, mit itber-
nahm, und weldge fpiter iGre Avbeiten gemeinjom mit dev Kinigl. medanijd-tednifdyen Bex-



Raumbeftindigleit von zehu Portlandeementen. 59

judysanftalt in Charlottenburg ausfitgvte ), lag suerft ein von Hevvn €. Pritfing aufgeftelltes
Avbeitdprogramm vor, weldes mit der Beit durd) Antrige der Kommiffionsmitglieder und dex
Berjudsanftalt wefentlihe Aenderungen erfuhr.

Alfgemein war man der Anfidt, der Schwerpuntt der Avbeiten der Kommiffion miiffe
bavin [liegen, die Roumdnderungen und bdie Feftigleit dev Portlandcemente an fetten und
mageven Movteln auf lingeve Beit unter Bedingungen feftzuftellen, wie fie dev Berwendung
in der Prayis entfpredien, indbefondeve betm Erhivten an der wft. Nad) dem BVorjdlage
bes Hevrn €. Pritfing jollten 12 nambaft gemadyte Cementmarfen aus dem Handel anfgefanit
und an die MWitglieder vertheilt werbden.

Die Mehrzafhl der Mitglieder neigte jedod) dev Anfidht su, daf e8 zwedmifig wive, ju
den Untevjudjungen vovugdweife foldhe Cemente Yevanzuziehen, welde bdie Kodyprobe und
vielleiht aud) die Darvprobe bei 100 C° nidht Dejtehen, die Novmenprobe dagegen aushalten.

Um iiber die vevidiedenen Borjdlige eine Ginigung Herbeizufithren, fand am 22. Mat
1895 in Franturt a. WM. eine Rommiffionsfigung ftatt, an welder die Herven Dr. Shumann,
Meyer, €. Priging, Sdiffner, Sdindler, Sdhott und Toméi theilnahmen. Jn
diefer Sigung wurden die von Herrn €. Pritfing aufgeftellten Thefen eingeln bejproden.
Qu der Crisvterung hievitber wurde im Wefentliden bejchlofjen, von allen ju priifenden Cementen
die Bindeseit mitzubeftimmen und die Beit ded Veginnes und bed CEndesd der Grhivtung, fo-
wie die entfpredjenden BWiivmegrade und den Feudjtigfeitdgehalt dev Lft im Protofoll nieder-
ufchreiben.

Da der Sap der Novmen itber die Wivimeerhohung bLetm Abbinden in der Prayis ju
grofien Ungutviglichfeiten gefithrt Gat, wurde bejd)loffen, die Avbeiten der Rommiffion aud) auf
diefen Punft auszudehnen.

Besitglich) der Raumbeftindigleitdproben bei Hohen BWivmegraden wurde befdhloffen, alle
vorgefdhlagenen Wethoden miteinander ju vevgleihen, die {ih in dev Praxis leidt ausfithren
laffen, und nuv die Crdomengerjde Hodprudprobe, wegen der Schwievigleit der Anusfithrung,
fallen 3u laffen.

Der Avbeitsplan fitv die Raumbeftiindigleitdproben wurde feftgelegt. Die Vorjdriften
firv oie Ausfithrung dev eingelnen Proben wevden weiter unten wiedevgegeben werden.

RNeben den Raumbeftindigteitdproben wurde die Anusfithrung von Fejtigeitdverfuchen und
jwar unter Bevwendung von Normaljond und von naticlihem Rbeinjand bejdhloffen. Der
Rovmaljand follte nur zur Chavaltevifivung der Novmeneigenjdhoften der Cemente dienen,
Rbeinjand follte dagegen fiiv die grifeve Reihe der BVerjudje benupt werdenm, um den Kovpern
eine dev praftijhen Vevivendung nahe fommende Bujammenjebung ju geben.

Bur weiteven Charvaftevijivung dev ju priffenden Cemente wurde ferner bejchloffen,
Deffungen mit dem Vaujdingerjden Tafter vorzunehmen und zwar unter BVerwendung
oon Olasplitthen. Der Siebriidftand Dder Cemente follte nad) den Novmen beftimmt
werden.

Alle {ibrigen Proben, welde etwa fitr erwinidt gehalten wiirdben, fo indbejonbdere bdie
Bejtimmung ded {pesifijen Gewidhtes und bdie Analyfe der Cemente follten den eingelnen Wit-
gliedexn iiberlaffen bleiben.

1) Bergl. Protofoll der Berhandlungen 1892, Seite 95, 1893, Seite 59, 1894, Seite 130, 1895, Seite 63.
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Um feftuftellen, ob pwifden den Pritfungdmethoden dev einjelnen Mitglieder Ueberein-
ftimmung befteht oder nicht, wurde bejdloffen, einen vom Borfienden der Kommiffion 3u be-
jhaffenden Cement, der mdglichft die Novmenprobe, jedod) nidht die Kodjprobe befteht, von
jimmtlidgen Mitgliedern allen den Priifungen untersichen u laffen, die innerhalb vier Woden
fillig werdben. Vet gitnjtigem Ausfalle der Bovpriifungen follten die weiteven Cemente nur
pon 2 bis 3 Mitgliedern untexjud)t werden und die Avbeitsvertheilung dem Vorfigenden iiber-
laffen bleiben. '

In Berfolg diefer Bejdylitfe hat dev BVorfigende der Kommiffion, Herr Dr. Shumann,
am 19. Oftober 1894 an die Mitglieder der KRommiffion je ein Fafden Povtlandeement ge-
jandt, dev mad) vorldufiger Untevjudjung die QRochprobe nidhyt aushielt, dagegen die Novinen-
probe beftand. Diefer Cement jollte mit dem gleidhzeitig itberjandten Rheinfand sur Herftellung
von Fejtigleitsproben und ur Anftellung der in dem vorliufigen Avbeitdprogramm vor-
gefefenen Raumbeftiandigleitdproben benupt werdben. IJn Vetveff der weiter vovzunehmenden
Bevjude jhlug Dr. Shumann vor, die Kommiffion in dvei Bevfuchgruppen zu theilen und
dbie Uvbeitstheilung, fowie die Bertheilung der Cemente fo vorzumehmen, daf jede Gruppe,
bejtehend aus je 3 beyw. 2 Rommifjiondmitgliedern je 20 verjdyiedene Portlandeemente pritfen
follte. Danad) hitten 60 verjdjiedene Povtlandeemente den Prilfungen untevworfen werbden
miiffen; und zwav follte jeder Cement devjelben Fivma einmal, wenn ev die Kodyprobe befteht
und gum andern Male, wenn ev fie nidht bejtedht, sur Pritfung gelangen.

Sm Anjdhluffe an dieje Verhandlungen wurden dann nod) Borverfude geplant und aug-
gefiifrt, weldge fidh) auf vie Ausfithrung der Defhnungdmeffungen wmittelft de8 Vaujdinger-
Tajtevapparates unter Vevmwendung von Glasplittden ober Metallplittdhen erftvedten. Aus
pen Bevjuden ging Gevvor, daf die Methode jowohl unter Vevwendung von Glas- alg aud)
von Metallplittchen evhebliche Mingel Hat; mit beiden wurben von eingelnen WMitgliedern be-
veutende Sdywanfungen in den WMeffungen gefunden.

IL. Arbeitsplan,

RNadpdem bdie Bovarbeiten bder Rommiffion foweit wie gejdjildert gediehen waven, bes
jhlof ber Bevein Deutjcher Portlandeement-Fabrifanten die weiteven grundlegenden Avbeiten
fiiv die geplante Revifion der Novmen gemeinjam mit ber KoniglidGen medanij-tednijden
Berjudysanftalt in Charlottenbuvg audjufiifven. Namentli) wdre e8 wilnjhendwerth, bei der
BWidptigleit der Frage itber die Braudjbarfeit ober Unbraudybarfeit der vorgejhlagenen Raum-
beftindigteitsproben aud) diefe Vevjuche unter Mitwivfung der VevjudhSanitalt, gemeinfam mit
ihr augjufithren.

Qn einer Situng der KLommiffion am 23. November 1895, an welder die Herven
Dr. Shumann, Meyer, €. Priiging, Dr. Priifing, Sdott, Dr. Toméi, MWartens
und Gary theilnahmen, wurde Oejdhlofjen, von den bisher vorgefhlagenen 60 Cementen und
ifrer Bevtheilung auf die Rommijfiondmitglieder abjujefen und die Mitglieder des Veveins ju
evfuden, folde Cemente ju begeidhnen, welde die Kodhprobe nidht beftehen, {ih aber in der
Pragid bewdhren.

Jm Uebrigen wuvde die Befdaffung der Cemente der BVerfudydanftalt itberlaffen,
bev e8 freigejtellt wuvde, ndthigenfalls aud) auslindijde Cemente zu den BVevfuden mit heran-
jusiehen.  Affe Cemente follten jofort nad) Gingang mit einer Biffer bejeihnet an die Bex-
judy8anjtalt und je ovei Kommifjiondmitglieder audgegeben werden.
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Gin weiterer Befduf ging dabin, die Vevjucdhe auf die befte Avt der BVeftimuung dev
Abbindegeit vorliufig aus dem Avbeitdplan auszujdjeiden.

Betreffé der Ausfithrung der Weffungen mit dem Baufdingev-Taftevapparate wurde
bie Bevwendung von Glasplittdhen bejhloffen und gleichzeitig vorgefdhrieben, die Cementftibe
nidt zu ftart ju gliitten und liegend auf gelodhten Bledjen oder auf Latten, nidht aber ftehend
aufaubewafhren, weil die bidherigen Grfahrungen dafite su fpvedjen fhienen, daf fid) die
{tehend aufbewabhrten Kovper leidjter veviehen.

Da {id) die Fivma Dyderhoff und Widmann in Amdneburg bereit ervflivte, aus
den ju pritffenden Cementen ¥leine Ornamentftii®e Herauftellen und im Freien aufsubewahren,
fo wurbe bejdhloffen, aud) diefer Firma Proben der Cemente zuzujenden.

Die Verjud)Sanitalt ftellte nun unter Vevitcfihtigung der frither gemadhten Bor{dhlige
der Qommiffion einen Avbeitdplan und ein Protofoll fitv die Aufzeihnung der BVerjuchderged-
niffe sufammen, weldes nadftehend abgedvudt ift, und aud weldem gleidhzeitis der Umfang
ner juv Ausfiihrung beftimmten BVerfudje erfichtlidhy ift.

Qeider fat die KLommiffion von bdev Ausfithrung von Drudverfudjen neben den Jug-
verfudjen abfefen miiffen, weil die Arbeit jonft ju grof geworden wive. Dagegen find auf
®rund eines fpiter gefagten KLommijfionsbejdhluijes nadtviglid) nod) bdie demijchen Analpjen
der zehn Gemente — und zwar in der Koniglihen demijd)-tedhnijden BVerjudhSanitalt zu
Berlin — ausdgefithrt worben.

Protofoll
itber Raumbeftindigleitd- und Bindeseit-Pritfungen von Portlandeement.

Waxte

RNad) vem Arbeitsplan bder veveinigten RKommiffion ded Bereins deutfher Portlandcement-Fabrifanten fitv
Priifung auf Roumbeftindigleit und Bindeseit find folgende Pritfungen auszuffifren:
I. Die allgemeinen Cigenfdafjten.
a) Bindegeit, einjdieflid) Wiirmeerhdhung und Erhiivtungsanfong.
b) Mahlung,
c) Roumbeftiinbigleit (Rovmenprobe und bejdhleunigte Proben).
II. Ausdehnungsfihigleit.
a) fitv veinen Cement.
b) fiiv Mortel aus 1 Gew.-ThH.. Cement 4 3 Gew.-TH. Rbeinjand
fiir 24 Stunden, 28 Tage, 3 Donate, 1 Jahr, 2 und 4 Jahre.
III. {eftigleitseigenidaften.
a) Bug und Drudfeftigleit des Mirtels aus 1 Gew.-TH. Cement 4 3 Gew.-ThH. } 10 Bug-

Rormalfand (mit 10°%, BWaffer) fiir 28-tigige Crhirtung unter Waffer, mit dem und 10
Hammerapparat eingefhlagen. Drudproben.
b) Bugfeftigleit des Mortels aus:
a) 1 Gew.-TH. Cement + 1 Gew.-TH. Rpeinfand (mit 12°%, Waffer) von Hand eingejdlagen
(Gewidit des Spatels 750 g): 150 Sugproben,
B) 1 Gaw.-THl. Cement + 3 Gew.-TH. Rbeinfand (mit 109, Waijfer) mit dem Hammerapparat
eingeidlagen: 150 Bugproben
flix 28 Tage, 3 Dionate, 1, 2 und 4 Jahre alte Proben bei folgenden Crhiirtungsarten:
1. 24 Stunben an der feudjten Luft, die itbrige Reit unter Waffer,
2.24 "o ” » 3 Tage in Waffer, daun an der Luft,
3.24 - ” » bann nur an der Luijt.
IV. Berhalten der aus dem Cement Hergeftellten Cementwaaren gegenitber dem
Witterungseinflup.
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III. Bejdaffung der Materialien,

RNadydem der Avbeitdplan dev VerfudySanftalt die Suftimmung ver Kommiffion gefunven
batte, wurde an fimmtlide IMitglieder bes BVeveins Deutfder Portlandcement-
Fabritanten am 23. Desember 1895 ein Rundidyreiben gerichtet, mit der Anfrage, ob e8
ben Fabritanten miglidy fein witvde, eine Tonne Cement einzufenden, der nady ifrev PMeinung
bie Rodyprobe nidt befteht, fi) abev in der Praxis gut bewdhrt Hat. Gleichyeitig wurde wmn
Mittheilung eviudyt, um welde Moavfe e8 fih Handle, damit diefe nicht doppelt befchafft
wiirde und in weldjer Beit dem Eingange des Cementes entgegengefehen werden fonme.
Bolljte Verjdymiegenbeit wurde zugefidhert. Der Cement jolle nur unter einer Budjftaben-
oder Bifferbeseichuung jur Pritfung gegeben werbden.

Auf diefes Rundjdhreiben gingen von 42 Fabrifanten Antwortidhreiben ein, von denen
24 mittheilen, daf ihv Cement die Rochprobe beftehe. Gin Fabrifant Hatte itber den Ausfalf
ber Rodjprobe nod) feine Crfahrung, 17 Fabvifanten gaben am, baf v Cement die Rod-
probe nidt beftehe, fi) aber in der Proxi® qut bewdhvt Gabe und jandten e eine Toume
diefe8 Cemented an die Bevjudysanftalt jur Priffung ein. Bwet diefer Cemente, die am
17. Degember 1895 beyw. 25. Januar 1896 eingingen, abev et am 15. beyw. 16. Miivy
1896 in ver Verfudysanitalt auf Kodfiderheit gepriift werden fonnten und Gievbei die Rody-
puobe Dejtanden, jdjieden aus dev Reibhe aus. Bu einem bdiefev Cemente theilte dev Fabritant
nadyteiglid) mit, baf die Sendbung auf einem Jrvthum bevube, und daf er Yeine Cemente
evseuge, weldye die Kodhprobe nidht beftehen. Der anbdeve Fabrifant fandte einen neuen Cement
ein, der fih nunmefhr al8 fodunfider eviies.

Yus ven fomit verbleibenden 16 Cementen wurden 6 aus folgenden Gviinden aus-
gefdyieden:

LBon einem Cement wav der Fabrifant felbft nidht ficher, ob ev nicht dodh die Rodjprobe
audhilt. Gin jweiter Cement war doppelt eingefdhict worden, und zwar war einmal der Gin-
fender nidjt felber Fabrifant der eingefandten Waave. Bon einem dritten Cemente theilte dev
Fabrifant mit, dag ev fduell bindend und ald durdjaus vaumbeftindig bei ver Davrprobe und
im Wafferbade au betvaditen fei, wenn aud) die Rodjprobe eine ftarfe Verfritmmung jeige.
Der Cement fdhien filv den vorliegenden Bwed ungeeignet. Sdhlieflid) gingen jwei Cemente
vevfpitet und einer ohne Begleitichreiben ein, fo daf aud) diefe ausgefhieven rourden.

LBon den nun verbleibenden, den Pritfungen untevoovenen jehn Cementmarfen madyen
die Fabrifanten folgende Angaben:

Cement A. Baumarfe einev fitddeutihen Cementfabyit, fitr DBetonirungs-
avbeiten und zur Plattenfabrifation gut geeignet.

Cement B. Portlandcement einer mittelbentihen Fabrif ofne ndbere
Angaben.

Cement C. Povtlandeement einer norddeutien GCementfabrif. Proben
aug einer Wahlung zweier Tage, die eine jdhledhte Kodprobe ergaben. Dex
RQudjen fritmmte fih) etwas, eigte ftarfes Nepwert, war nady faft dreiftiindigem
Rodjent zuerft fehr miirbe, wurde aber nad) wenigen Stunden an dex Quft etwasd
fefter. Die gleidheitig angemadhten Rugeln jeigten nuv einen etwa 3 cm langen
feinen Haarrif mit ywet nody fitvzeven, feinen Adjweigungen. Die Rudjen waven
mit 100 g Gement bet etwa 20C° mit 27Y %/ Waffer angemadit und wurden
fofort in die Naftammer gelegt. Nad) etwa 19 Stunden famen fie 1/, Stunden
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Ronmbeftiindigleit bon zehn Portlandcementen.

Ta. Abbindeverhilinifje.

. Berlauf per Crhirtung
Wirme | Warme | Wirme |Feudytig-
: bes bed ber Teit . A
e Raiffer-| 3eit nad i o "
i Ber- | Cements| Waffers |  Luft iber auft [TRaff "’%‘f‘?“’ wieme: | gemad Grhiitungsanfang | Crhiirtungsende
2 fabeen sufafy | Warme- |erhdhung)  um
2 beim Berfudygheginn ef{e’gf’,{‘r{‘tﬂ Maz. | U um .aIfo nad|{ um | aljo nad
co | oer | e | o oy em}sﬁg ce | eto. | Min.| Gtb. [Min.| Sto. |Min. @tb.]amn.| @th.[smin.
Folgent die Giugel-Crgebniffe ver Kudjenprobe und der Navelprobe.
Ib. Feinbeit der Mahlung.
1. Berfud) | 2. Berjud l i Mittel
Auf dem Siebe von Majden fitr 1 gem Ritdfand
O/U
5000
900
Ie. Raumbejtandigleit.
Rr. Datu ”} Hergeftellt wurben: Bejeidynung
Tag | Monat %.;‘yaf)r 7 ver Proben
1 ‘ Fitv die Novmenprobe und die Proben bei Fimmerwirme.
a) 16 Ruden aus je 100 g Cement vou etwa ... cm Ditrd-
meffer UMD o cm Dide in der Mitte mit % Waffer
mit bditnn auslaufenden Rindern,
b) 16 Kudjen desgl. mit abgerundeten Rindern,
fitr folgende GrhivtungSarten:
«) nmur im Waffer, ‘ borher fimmt-
3) 3 Tage im Waffer, dann an bder Luift, lid) 24 Stun-
() nur an der Luft im Bimmer, ven in feudjter
3) nur an der Luft im Freien, jedod) unter Dad), Luft
2 Fiiv die Darrprobe bei 100 CO
Se 4 Kudjen wie unter Nv. 1 a und b.
3 Fiiv vie Heingelide Kugel- (Glith-) probe.
4 Rugeln vou je 5 e Durdymeffer.
4 Fitr dvie Kodyprobe nad) Midaelis.
Je 4 Kudjen wie Nr. 1 a und b, event. je weitere 4 Kudjen fiir
12, 22, 3= und 4-widentlide Crhiirtungsdauer.
b Fitr bie KQugelfodprobe nad) Tetmajer.
4 Rugeln von 5 cm Durdymeffer.
6 ‘ Fitr vie Heiffwafjerprobe nad Maclay.
6 Ruden von 8 crn Durdymeffer, 1%, cm Dide mit oo Of
Waffer und Glasplatten ausgegoffen.
7 Fiir die Prefifudenprobe nad) Pritfing (Drud von 50 Atm.).
4 Ruden mit 5 bis 8%, Waffer von etwa ... cm Durdyneffer
| D o cem Dide.
Mitth. t. B. 1899, Crg.-H. I 2
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Grgebnifje der Raum-

—
w o . ; einfselfdye
Raumbeftindigteitsproben Darrprobe gugﬁpﬂe
bei Bimmenwiivme 24 Stunden in feudter Luft, dann Rudyen | Kuden | (Slithprobe)
mit |mit abge- @Sﬁggg{nttwi eIim;
10 atte gelegt,
3 Taae e biinnen | runbeten | ;2% I)qrtg ir
et . 8 nur Riindern| Riindern | (ca. 5 Winuten).
nur im Waffer | ynter Waffer, an ber gujt | OF 2 fuft | ——— @iﬁszag‘&egt
. . . i afte
ber (Mormenprobe hierauf im Rimmer im Freien | eéﬁ?f‘;‘;g;‘tm‘d’t" fiber Bunjen-
an der fuit unter Dad) | Bei 100C in mit | Drenner exhipt.
Behandlun, Fodyendem Waffer ge: | Spibe der Flamme
handlung feigtem Sutbad auf | Tol bie Blatte
Rinder der Ruden e s paiatte 3¢ | Stad 1/, Stunben
bimpfe mehr ent- | Wwird die Flamme
. ) b ] oi ) bi | weidhen (ca. 3 Stunden) geftelggﬁt, bis fie
g, | | T | b | US| b L | b befieedt 2 g
Taufend | THUD | yaufend | TUHD | foufend Tund | paufenp | Tund ven lang erhist.
Bezeidnung
Grgebnif Folgen die Crgebniffe ber Beobadgtung nad) 7 Tagen,
fite 7155“99 28 Tagen, 3 Monaten, 1 Jahr, 2 Jafhren, 3 n. 4 Jabhren.
. {. w.

IL Mejjung der Ausdehnung.

Qe 5 Prismen von 10 cm Linge und 5 gem Querjdnitt
1. qus veinem Cement normengemif eingejdlagen, alfo mit 20 —22%, Waffer.
2. aus 1 Gew.-THl. Cement + 3 Gew.-ThH. Rpeinjand mit 10 %, Waffer.

24 Stunden in feudter Luft, dann in Waffer erbiirtet.

& Ablefung in 1/1000 mm, nad

Eo )

% WMijdung 24 9g |Differens; g |Diffevens| 3 Iﬁbiﬁetena o |Differens] 4  |Differeny

=9 Stunben Tagen |4 | — |Monaten; - 1 — | Sahr |+ [ — | Jahren |4 l — | Jabren + ’ —_

Qe fitnf Kovper aus veinem Cement und aus Mirtel 1 Cement + 3 Reinfaud.
IIL. Fejtigleit.
& Eog | o - |
Sergeftellt =4 §§ = 3 2 ggg ] g ;‘gc 8 g Bur Priifung nady
am g = 2 é %E msg §§, §~‘§‘ 5!‘3 28 3 1 9 4

53’3 ug Q §§5 g7 S@ ;g‘-g Tagen |Monaten| Jahr | Jahren | Jahren
=g B = S B a< |28

Tag .Wton.lﬁ}af)r o%g@ ”% §§§ Er | = ce)-23 am

1 Gew.-THL. Cement 4~ 3 Gew.-THL. Normaljand.
28 Zage alte Proben

Berjud) Bugfeftigleit Drudfeftigleit
Nr. kgjqem Brudlaft kg | kg/qem

Qe 10 Cingelverjude.
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beftandigleitsproben.

Kodprobe Rugelprobe . Prefludenyrobe
) eifwafferprobe nadg Macla
nady Midaelis |nad) Tetmajer Deipwaiery 5 ! nad) Priifing
Ditntte Dide 6 Suden pon der Glasplatte losgeldft. 4 Rudjen jogleid) aus der Form ge-
SKudjen mit| Rudjen mit Rugeln [1 Ruden no??ﬁ“??é&%&%m " 5?%%2?33%“
bitnn aus- |diden, ab- 24 Stunben |1 Kuden 1 Kuden nad) der 1 Ruden 1 Sudjen|1 Kudjen gi?ann in falted i%a?‘ier gelegt
i fendyter | fofort nadh dem| poppel- | nad :
Taufenben [gerunbeten 2 "7 & b ABbin- ten 24 nad) bem in
Rdudern | Randern | TUJL erhiivtet, imach dem Abbin- o ABBin- | feucpter | 2 Bucien nady
in einem Giepent ben seit Stunden ven in | @ 2 Gtunden aus
24 Stunben Lafferbade F | f:fld)te; :Knbcfn rtt):nn:m?tffzxe;bgfn ? Rudjen
in feucé;%rt euft | in 1Y, Stun- | 3 Stunden é"u ein @ginvfﬁﬂb Wafer | 15 C* i BWaffervad von ’-'Sf{ase
riet, — A 2 90-—100 C ° gelegt. i tem
in e Rafferbobde Rnggt sfbr:‘ad)t von 90—95 C.%, baun BL St |y et gegaiten Tead 4+ unp 24 I;B(:‘iier
in 10 Minuten g bent lang in fodendes Wafler | 15 ce ftindigem Aufent:
sum Qoden gebracst jund 6 Stunbden Balt im Beisen evhirtet
und 3 Stunbden gefodt I Waffer su
gefocht beobadyten
Folgen die Erged- Nad) 3 Stunden Dampibad Nady
niffe ber Beobad)- b anb v 4 Stunden
tung nad einer und
Wodye, 2, 3 und > .
21-ftiind Rad)
4 Wodjen Nad) 21-ftiindigem Kodjen 24 Gtusben
Feftigleitsergebnifje.
Bugfeftigteit in RKilogramm fiiv 1 qem.
Alter 28 Tage I 3 IMonate l 1 Qabr l 2 Sabre 4 Qafre
) - Bemerfungen
%e;}f;ld) 1 Gew.-TH. Cement + 1 Gew.-THL. Rpeinjand.
Qe 10 Eingelverfude. 24 Stunden an der
. fenditen Luft,
1 Gew.-Thl. Cement + 3 Gew.-THL. Rpeinjand. die fibrige Beit unter
Waffer erhiivtet.
Je 10 Cingelverfude.
Feijtigleitdergebnifje.
Bugfeftigteit in RKilogramm fiiv 1 gem.
 Ulter 28 Tage ! 3 Monate I 1 Sabhr , 2 Qabre 4 Qabre
Berfud) Bemerfungen
gf?r 1 Gew.-TH. Cement + 1 Gew.-THL. Ryeinfand.

Je 10 Cingelverfude.

24 Stunbden an dex
feudyten Luft,

1 ®ew.-Thl. Cement + 3 Gew. Rpeinjand.

bret Tage in Waffer,
dann an der Luft

Qe 10 Cingelverfude.

exbixtet.

o%
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ejtigleitsergebnifje.
Bugfeftigteit in Rilogramm fitv 1 gem.

—— — Y S—— o—

Alter | 28 Tage | 3 Momate | 1 Sapr | 2 Sapre I 4 Sabre
Bemerfungen
%;r?irud; 1 Gew.-ThHl. Cement + 1 Gew.-THL Rfeinfand.
Qe 10 Cingelverfude. 24 Stuuden an der
fendyten Luft,
1 Bew.-THL. Cement + 3 Gew.-THL. Rpeinjand. bann nuv an der Luft
I e erbiirtet.
Qe 10 Eingelverfude.
IV. Berhalten der aus dem Cement mit ... .. Gew.=THL. Rpeinfand Hergeftellten
Cementivaaren im Freien,
Aus dem Cement wurdbe mit ... Gew.-TH. Rbeinfond am
Bergejtellt:
inbem:

Die Korper famen ing Freie am:

wurben beobadtet
Crgebnifi:

1. am

u o,

in Dampf und dann ebenjo lange in fodjendes Waffer. Die Rugeln wurden
au 200 g Cement mit 10 % BWaffer angemadyt und jehv fejt ujommengepreft,
um miglidyft alfe Riume mit Cement auszufiillen. Die Kugeln wurden ebenfalls
in ber Naffammer vor dem BVerduniten ded Waffers gefchitpt und dann ned) 19
bis 20 Stunbden auf eine fehr Bheie Spivitusflamme ofhne Drahtgewebe oder
Bwifdenbled) gebradt. RKugeln mit 18 bie 20 Y, Whaffer find in der Fabrif
al8 zu {dwade Proben verworfen worden. Wafferproben und Lwftproben bdes
Gementes fielen fehv gut aus. Die Jugfeftigleit exmittelte die Fabrif nady 7 Tagen
poifen 10 und 173, nad) 28 Tagen zwifden 19 und 21Y: kg/qem. Die
al8 pweifelfaft befundene Mahlung wurdbe vom Verfandt ausgeidlofien, dagegen
mefrfach auf dem Werfe jelbft verwenbdet 3. B. ju Beton 1:6, 8 cm Hod) und
bavitber 1:1, 2 cm Bod). Fermer zum Bevpus 1:2, su einem Wafferbajfin jum
Ginmeidjen der Fafreifen 150 cm Hod), 200 cin breit, 600 cm lang, und ju ver-
fdyiedenen andeven Bweden.

Gingelne bdiefer Arbeiten wurben abfidtli) beim erften Gintvitte der Nadht-
febfte vovgenommen. Dennod) {ind {dmmtlide Gegenjtinde vollformmen feft und
riffvet geblieben. Die Rod)probe Yat fidh bei diefem Theil des Cementes bis
sum Tage der Ginfendung an die BVevfudsanjtalt nidt gebeffext, wihrend odie
andeven Fabrifate die Rodhprobe tadellos bejtehen.

Gement D. Rangfam bindender Portlandeement aus einer fiiddeutjchen
Fabuit, gemahlen am 19, Degember 1895.  Bindeyeit neun Stunden bei einer
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BWiivme des Cementes von 9 CO, des Waffers von 10C° und einem Wafferzufay
von 24 %, Der Cement Dejteht die Novmenprobe und die Wavmwafferprobe bis
75 C°, aber nicht dbie Rodprobe, und wird fih nad) Erfahrung der Fabritleitung
in der Pragid vollfommen Oewifren. Ginen Theil de Cemented hat die Fabrif-
leitung aug dem Faffe entnommen und davon RNovmenzugproben u. j. w., jowie
Mortelproben vein und mit Sand jum Lagevn im Freien hergeftellt.

Cement F. Portlandeement einer fiiddeutjchen Fabrif, der nad) Angabe
ber Fabrifleitung die Rodyprobe nicht vollftdndig aushilt, iy aber in dev Prayis
bewdbren iwivd.

Cement G. Povtlandeement einer weftdeutichen Fabrif, der nady Meinung
ber Fabrifleitung die Rodyprobe nidyt befteht, fih aber in dev Prayis gut be-
wifet Hot.

Cement H. Portlandcement einer Fabrif dev dfterveidyijd-ungarifden
Wonavdhie.

Cement J. Cement aus einer andeven biterveidifen Fabrit. Gv wird
alg Marte IT angefehen, aus troden geprefiten Siegeln gebrannt und in Kugelmithlen
gemahlen. Der Cement joll im frijfhen Suftande die Kodprobe felten beftehen,
und feit Jahren in den Hanbdel gebvadjt werden, ohme Dbidher ju eimem Tadel
Beranlaffung gegeben zu Haben.

Cement L. Portlandcement einer fiiddeutjdhen Fabrif, deffen Treiberjdhei-
nungen nad) Angabe der Fabritleitung bei lingevem Lagern wieder verjdywinden.

Cement U. Portlandeement einer fitddeutiden Portlandecement-Fabrif, der
frij) aus dem Ringofen ofne jede Ablagerung dev Klinfer gemahlen und von der
Miigle weg verpadt wurde. Der Cement ging am 7. Apvil 1896 bei der Ver-
judgSanftalt ein und follte nad) Crfafhrungen der Fabrif nady vier bis jedhs Wodjen
foficher fein. Wieberholte audgedehnte Vevfudje Haben dev Fabrif gezeigt, daf
diefer frijde und daduvd) fodhunbeftindige Cement in der Praxi fid) vollfommen
bewdfrt und gqute Feftigleit evgiebt.

Die vorftehend ndber gefdilderten fitr die Berfudje beftimmten 10 Cemente wurden nad
Moglichleit fogleid) nady Gingang in der Verfudydanjtalt den Pritfungen untermorfen. Dev
nidt benupte Theil ded Cemented ausd jedem Fafje wuvde in gwet Hilften getheilt, fogleid) in
Bledybitdyfen gebrvadht, verldthet und an je zwei Witglieder der KLommiffion verfandt. Bon
der Abgabe ded Cemented ausd jedem Faffe an drei WMitglieder der Rommiffion mufte ab-
gefehen werden, da jonfjt der Cement ous einem Faffe nidyt ausdgeveidht Hatte.

Somit evhielten ausd jedem bder zehn Fdffer fe ywer Mitglieder der Kommiffion und die
Berjudyganitalt etwa je 50 kg Cement. Dev Reft ves Cemented wurde an die Cementwaaren-
fabrit Dyderhoff & Widmann zur Anfevtigung von Cementwaaven gefdhict.

Auf diefe Bleife evhielten:

Die Vevjudydanitalt und die Fivma Dyderhoff & Widmann je jehn Cementjorten,

Herr Dr. Sdhumann und Herr Meyer  Marfe A, F und H,

Her € Priping und Herr Dr. Prifing , B, J und U,
Herr Sdhifiner und Herr Sdhindler " C und L,
Herr Sdott und Herr Dr. Toméi " G und D.

Jedber Sendung waven die evforderlidhen Protofolle und eine Anweijung itber die Be-
hanbdlung ded Cemented Oeigegeben. Namentlid) wurde auf die Nothwendigleit hingewiejen,
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die Bervfude fogleid) ju beginmen und den Cement in einem didht {BHliefenden Gefiifte
aufsubemalren. Dev ju den Proben vevwendete Rheinfand wurde den eingelnen Witgliedern
von Dr. Sdumann itberjandt, wihrend die Befdaffung ded Normaljandes firv die Novmen:
proben jedem WMitgliede felbft itberlaffen blieb.

IV, Berjudsaunsfithrung.

Bei Ausfithrung der BVevjude und Hevitellung der bievsu evfordexliden Probetdvper
in dev Vervfudydanftalt wurden im Wllgemeinen die iiblichen BVerfahren beobadjtet. Ueber die
Art dev BVerfudydausfithrung an den andeven Stelfen ift dem Bevidyterjtatter nuv befannt, dof
fie fih — fo weit angingig — den BVorfdriften der Novmen anpafte.

Gine Reibe dufever Umftinde, vor allem aud) die Thatfade, daf die Cemente nidht
iibevall unmittelbar nacd) Gingang jur Pritfung gelangten, Haben indefjen theilweife grofe Ber-
fdyicoenheiten in den Grgebniffen bewirft, wie weiter unten {id) eigen wird. Den Verfuds-
evgebniffen ift gleihmigiger BWerth nidht auzufpvedjen, indeffen giebt die Gefammibeit dex
Berfudje doh das beabfichtigte ibeviidtliche Bild des BVevhaltens der Cemente umter dem Ein-
fluffe Der veridiedenen Proben.

a) Die Pritfung ouf Abbindegeit erfolgte an Ruden anf Glasplotten und in Havt:
gummidbojen, in welhe der normengemdf angerithrte Cementbrei eingefitllt wurde. Die Kuden
wurden al8 abgebunden betradjtet, wemn bei einem leifen Drude mit dem Fingernagel begw.
bei vorfidtigem Auffeen dev Bicatidhen Nadel mit 1 qmm Freisrundem Duerfdnitt fein
Gindvud im Cement mehr fihtoar war. Die su prifenden Cemente wurden mit dem jum
Anmadjen beftimmten Waffer vor der Priifung eine Nadht iiber in dem Adbindevaum auf-
bewafrt. Luft- und Waffevodvme, jowie Feudtigleit in der Lift ift vor Beginn des Ber-
juched jedesmal feftgejtellt worben.

b) Fitv die Siebverfude wurden die in der BerjudSanjtalt itblihen Siebe benust.
Die Siebung wurde jededmal jo lange fortgefesst, bis feine Cementtheilden mehr duvd) bdie
Giebe hindurdygingen (jharfe Siebung). Um aud) die vielfadh) vorhandenen durdy gevinge
Seudptigleit zufammengebacdenen RKlimpden zu jevtheilen, wurden von bder BVerjudysanjtalt
2—3 Gteinfiigelen auf das Sieb gegeben.

c) Fitv vie Raumbeftindigleitspritfungen wurden von jedem Cement folgende
Kovper angefertigt:

1. Fiv die Novmen- und LWftproben

a) 16 Rudjen aus je 100 g Cement von etwa 10 cm Duvdymeffer und 1 cm
Dide in der Mitte mit diinn auslaufenden Rindern,
b) 16 RQudjen desgl. mit abgerundeten Rindern fitv folgende Crhirtungsarten:
o my im Waffer vorher fammtlid)
g 3 Tage im %aﬁe'r, ba'nn an der Luft 24 Stumbden
y nur an der Luft im Bimmer )
d nur an der Lwft im Freien, jedod) unter Dad) l i feudter Suft.

2. Fiiw die Daveprobe bei 100 C° je vier Qudhen derfelben Fovm wie unter 1a und b,
Fiiv die Heingelfde Rugel- (Glith-)probe viev Rugeln von etwa 5 cm Duvdymefjer.
4. Fitr die Rodhprode nach Midyaelis je vier Rudhen von der Form wie unter 1a und

b, uithigenfall8 je weiteve viev gleie Qudjen fiv 1-, 2, 3- und 4d-widentlicye
Erhirtungsdauer,
b. Tilv die Qugelfodprobe nad) Tetmajer vier Kugeln von etwa 5 cm Duvdjmefier.

&2
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6. Fitv die Heifwafferprobe nad) WMWaclay fedhs Kudjen von etwa 8 cm Durdymefjer

und etwa 1Yz cm Dide auj Glasplatten ausdgegofien.

7. Fitv die Preffudenprobe nad) Priiging (Drud von 50 kg/qem) vier Rudpen mit

5 bi8 8% Waffer von etwa 8 cm Durdmefjer und 1 cm Dide.

Die fitv die verjdjicdenen Proben evfordevlichen Wafferzujipe wurden dem Wejen bder
Gemente entfpredjend gewdhlt. IJm Algemeinen Hatten die Kudjen fiiv die Verjude unter 1,
2, 4 und 6 gleidhen Waijferzuja. Derfelbe jdhwantte bei den verjhiedenen Cementen wijdhen
24 %0 und 27%. Der Waffevanjpruc) der Kugeln nad) Tetmajer wav etwad geringer
und jdwantte gwifden 22,0% und 26,5%. Der BWajfevsujag zu den Kugeln fitv Ddie
Heinteljde Gliihprobe war nod) etwasd gevinger und fdwanfte jwijden 21 und 26,5 %,
wihrend die Preffudhen mit 7 ober 8%/, Wafjer angemad)t wurden.

Die genauen Angaben iiber die in der Vevjuddanitalt benupsten Waifevzufipe. find aus
nadftehender Tabelle erfichtlich.

Wafjersujabe in Geiwvidisprojent
filr die Probefdrper der Raumbeftindigteitdpriifungen.

Cement- RNormen= Darr- Sliih- Kodprobe RKodyprobe | Heifwaffer- | Brefprobe
marfe probe probe probe Midyaelis Tetmajer  |probe Maclay| Priifiing
A. 26,2 26,2 21,3 26,2 24,2 26,0 7,0
B. 26,0 26,0 22,5 26,0 24,0 26,0 7,0
C 24,0 24,0 22,0 24,0 24,0 24,0 7,0
D. 26,5 26,5 26,5 26,5 26,5 26,5 8,0
E. 25,0 25,0 24,0 25,0 24,0 25,0 7,0
G. 26,0 26,0 24,0 26,0 26,0 26,0 8,0
H. 24,0 24,0 22,0 24,0 22,0 24,0 7,0
J. 25,0 25,0 24,0 25,0 25,0 25,0 8,0
L. 27,0 27,0 26,0 27,0 26,0 27,0 8,0
U. 24,0 24,0 21,0 24,0 24,0 24,0 7,0
Bwifhen | 24,0—270 | 24,0—27,0 | 21,0—26,5 | 24,0—27,0 | 22,0—26,5 | 240—27,0 | 7—8

Fiiv die Ausfithrung der bejdleunigten Raumbeftindigleitdpritfungen und die Beurtheilung
der babei auftvetenden Grjdjeinungen waren nadjftehende Vorjdrijten maggebend ).

1. Die Darvprobe bei 100 CO
100 g Cement werdben novmengemiff mit Waffer angemadyt und auf einem befeudjteten
Blitthen FlieRpapier, weldhes man auf eine villig ebene Glas- oder Metallplatte gelegt Hat,
ju einem Rudjen geformt. Nad) dem Abbinden wird der Kudhen nad) Cntfernung des Flief-
papierd bi8 zu 24 Stunden in einem feudhten Raume aufbewalhet und Hievauf bei 100 C°
(mit fodhendem Waffer gebeiztes LWwftbad) auf einer Metallplatte gedarvt, bis Teine Waffer-
dimpfe mehr entweiden (etwa 3 Stunbden lang).

2. Die Heinpelide Kugelprobe.

300 g Gement werden mit 60 ccm BWaffer befeudytet, vajd) durdhgearbeitet, in die Hophle Hand
gebvacht und zu einer Qugel geformt. Die vidhtige Wenge Waffer ift genommen, wenn der
Cement beim Reiben der Qugel etwas |hmiert, und fid) diefe bei feitlihem Drud {dwad
beweglich zeigt. Bei mittelvajhbindenden Cementen und bei {olden, welde beim VBeveiten
eined Qudjens mehr als 30 %o Waffer gebraudjen, wird man 61, 62, 63 ccm Waffer gur

1) Protofoll der Berhandlungen des BVereing deutjher Portlanbdbeement-Fabrifanten 1895.
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Herftellung der Kugeln nehmen miffen. €8 find aljo je nad) der Berjdjiedenleit dex Cemente
20 b8 21 9%, Waffer ju verwenden ?).

Die Qugel witd auf eine Glagplatte gelegt. Nad) etwa 5 Winuten wird diefelbe fo
havt jein, daf fie Geim Anjhlagen mit dem Fingernagel faum mehr einen Eindrud uldft.
Sie wivd alsdann auf eine ditnne Cifenbled)platte gebracht und diefe itber dem Bunfenbrenner
erhist. Die Spige der Flamme foll zuerft die Platte nidht evveichen. Evhigt man zu vajd,
fo werden fleine Bliitten der Kugel an der durch die Flamme am ftivkjten getroffenen Stelle
vom entweidgenden Wajferdampf loggefprengt. Sobald die RKugel an dev die Platte bevithrenden
Stelle anfingt tvoden zu werden, witd die Flamme allmdflich gejteigert, bis fie jhlieRlich) —
nad) etwa /o Stunde — bdie Platte voll beftreidht. Nad) zwei Stunden fdhligt fid) auf einer
bidit itber die RKugel gehaltenen Glasplatte fein Wafferdampf melhr nieder, und der BVerfud
ift beendet.

Gine Steigevung der Hige bis jum Glithen der Kugel ift nidht fachgemif.

3. Die Qodprobe nad) WMidjaelis.

50 g bed zu priffenden Cemented werden in anndhernd Novmalfonfijtens, d. §. mit 13
bis 15 g Waffer, eine Winute lang duvdjgeavbeitet und ju den befannten Glasplattenfudyen
(1 cm in der Mitte di, nad) den Riindern dinn andlaufend) angemadyt, in einem mit
Wafferbampf gefdttigten bedecten Raume 24 Stunden der Erhdrtung iiberlajfen, fodann ent-
weder von der Glasdplatte geldft oder aud) mit der Gladplatte in ein Falted Wajferbad ver-
bradyt, weldes langjam, d. §. in etwa 10 Winuten, jum Sieden gebradht wird, wedwmifig
bet aufgelegtem Dedel jur Vejdyriinfung der Wafferverdampfung. Der Kudjen joll gany in
fodgendem Waffer fid) Oefinden. Jm Falle BWaijfer nodjzugeben ift, foll died in Feinen
Mengen gefdehen, fo daf das Waffer immer aldbald wieder auf den Kodpunft fommt.
RNady dreiftiindigem Lodjen wird der Kudjen dem Waffer entnommen und befichtigt.

4, Die Rugelfodhprobe von Tetmajer.

Der Cement wivd mit Wajfer fteif angemad)t und in Kugeln von etwa 5 ecm Durd)-
meffer gefovmt. Die Konfifteny foll devart fein, daf die Kugel fih auf einer Gladplatte durd)
Davaufflopfen oder Driiden mit der Hand in eine vunde Platte wmwandeln ift, ofhne ju
veifen. Die Kugeln werden 24 Stunden in einem feudjten Raume aufbewalt, dann in ein
Bab it faltem Waffer gelegt und diefed langfam, in etwa 1Y/, Stunbde jum Koden gebradt.
Nad) fedsftiindigem RKodjen ift die Pritfung beendet.

5. Die WMaclayjde Heifwafferprobe.

&8 werben 6 Kuden von veinem Cement mit Waffer ungefihe eiven Halben Joll dic
und ovet Soll im Durchmefjer auf diinne Glagplatten und in derjelben Konfijten; wie fiw die
Bugtirper (nad) amerifanijher Art) ausdgegoffen. Einer diefer Kudhen wird, fobald ev gegoffen
ift, in ein Dampfoad von 90 bi8 95 CO gefest. Dev pweite Kudjen fommt in dafjelbe Dampf-
bad, fobald ev abgebunden fhat und die mit 1 Pfund (amerifanijh)) beloftetete Normalnadel
tragen fann, wibrend der dritte Quchen nac) der doppelten Abbindegeit in dag Dampfbad ge-
bradit wird. Der vierte Kuden wird nad) Vevlauf von 24 Stunden ing Dampjbad, der
fitnfte, fobald ev abgebunden Hat, in frijhes Waffer von ungefihe 15 CO® gefest. Der fedhijte

1) Bei Anfertigung der Kugeln ftellte fid) Hevaus, daf 21°%, Waffer fiiv die meiften gepriiften Cemente
nod) u wenig war.
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witd in feudter Quft von gleihfalls etwa 15 CO gehalten. Die exften viev Kudjen bleiben jeder
orei Stunden im Dampfbade, dann werden fie 21 Stunden lang in fodjendem Waffer ge-
Balten, Deraudgenommen und gepriift.

6. Die Priifingjde Preffudenprobe.

Je 100 g Portlandeement werben dem Grade der WMablfeinbeit entfprechend mit 5 bis
8 9 Wafjer jdnell innig gemijdt, fodann in dev Preffudhenform gleidhmipig ausgedreitet und
nad) dem Auffegen des Stempeld in einer Preffe mit 5O Atmojphdven gedritdt. Jwei auf
diefe Weife geprefite KQudhen werden jogleidh) aus den Formen genommen und auf Glag- oder
Gifenplatten vor Ausbiinjtung gefdhiigt, 24 Stunden lang der CErhdvtung iiberlafjen. Sodann
werden beide KQudjen in falted Waffer gelegt und bleibt einer bdevjelben bi8 ju 28 Tagen
vavin liegen. Dev weite Preffudjen, welder einer befhleunigten Raumbeftiindigteitsprobe
unterworfen werden foll, wird nady wei Stunden dem falten Waffer entnommen und falls
ev nod) tabellod ift, in ein Wafferbad von 90 bid 100 C° gelegt. it diefer Kuden nadh
vievjtitndigem Aufenthalte in dem Yeifen Waffer nod) gang gevade und vigfvei, o ijt der Cement
im Allgemeinen ol8 vaumbejtindig zu betvadjten. Jjt der Kucdhen aud) nad) 24ftiindigem
Aufenthalte in dem Yeifen Waffer gevade und riffvei, fo wird fih der fraglidhe Cement fidjer
Dei dev dywievigiten BVevavbeitungdweife und anjpruchsvolijten BVevwendung der Cementwaare
al8 vollftindig vaumbeftindig evmeifen. ZBeigt der Preffudjen nad) 2dftiindigem Aufenthalte
im Beifen Babde aud) jdon eine befonders gute mecdhanifche Feftigleit, jo ift died ein Seidhen,
daf die Qualitit des fraglichen Cemented in Begug auf Feftigfeit eine befonders gute ift.

d) iiv die Pritffung auf Langendndevung mitteljt ded Baufdyinger-Appavated wiurden
die vorfdriftsmagigen Pridmen von 10 cm Linge und H qem Vuerjdnitt Gevgeftellt. Sie wurden
sunddit an den Enbden mit Nicelplitichen, die fpdter duvdh Adatplittcdhen evfetst wurden, verjehen?).

Die Probefirper aud veinem Cement waven mit 20 bis 22 %, Waffer, diejenigen aus
1 Gew. TH. Cement + 3 Gew. THL. Rbeinfand in alfen Fdlen mit 10 % Waffer in die
Formen eingejdhlagen.

Die Mefjung der Proben, welde einen Tag an der Lwft, die iibrige Beit im BWaffer
evhivteten, wurde nad) 24jtiindiger, 28tdgiger und 12- und 24monatlider Beobadhtungsseit
mit dem befannten Baufdingerfden Toftevappavat audgefithut.

e. Dag Mifden des WMivtels, fowie die Hevitellung der Probefvvper fiv
die Feftigleitdverjudye evfolgte nady Borjdyrift der ,Novmen”. Die Probeforper aud 1 Gew.
THL. Cement 4+ 3 Gew. THL. Novmaljand beyw. Rbeinfand wurden mitteljt ded B hme{dyen
Hammervapparated, diejenigen aus 1 Gew. THL Cement 4 1 Gew. THL. Rbeinfand mittelft
ve8 750 g fdjweven Spateld von Hand eingefdhlagen. Dev Waffersufals betvug fiir die
RNovmaljandproben 1:3 = 10%,, fiiv die Rheinjandproben 1:1 = 12 %, und fitv die Ryein-
fondproben 1:3 = 10 %. Die Avt devr GCrhivtung und die Altevsflaffen find aus dem
Avbeitsplan S. 11 u. 12 erfidhtlich.

Fiiv die Priffung auf Bugfeftigeit wurbe WMidyaelis’ Hebelapparat und fiir die Drud:-
verjudge die Amealevidhe 32 t Preffe benutt.

f. Bu bden Verjuden auf Beobadjtung der 10 Cemente Hinfidhtlih ihres Verhaltens
gegen Witterungseinflitife fertigte die Fivma Dyderhoff & Widmann in Aminedurg
aug den 10 ihv iibevmittelten Cementen jofort nad) deven Anfunft:

1) Die Kenngeidnung der Unterjdjieve pvifden Glas-, Meffing-, RNidel- und Achatplittden uud ihres Ein-
fluffes anf die Meffungsevgebniffe mufy befondever Mittheilung vorbehalten bleiben.
Mitth, t. B. 1899, €rg.-H. L 3
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2 Medaillons von 29,5 cm Durdymeffer und 3 cm RKantenhdhe ;
2 Rofetten von 24,5 cm Durdhmeffer und 5 cm RKantenhishe;
2 Ranalveridhlugdedel von 21 cm Duvdjmeffer und 3 cm RKantenhihe.
Die Lidhtbilder Fig. 1 und 2, weldhe nadh etwa 1 Jahr Alter der Stitde anf-
genommen find, jeigen die Geftaltung der Gegenftiinde. Alle Probeftiide wuvden von ge-

Big. 1: Cement B.

Big. 2: Cement D.

iibten Leuten aué einem fogenannten ,BorguR” ous 1 Theil Cement und 1 Theil feinem
Rbeinfand, einem ,Nadguf” aus 1 Theil Cement und 2 Theilen grobem Rheinfand und aus
davauf geftamypftem Beton aus 1 Theil Cement und 4 Theilen Riesjand (alle Mijhungen in
Raumtheilen) in Oips- ober Reimformen Hevgeftellt.

Je ein Probejtiid blied 3 Tage im gefdhloffenen Raume, wivde wihrend diefer eit
feudt gehalten und fam daun ing Freie. Die iibrigen 3 Probeftiicle blieben unter beftindiger
Seudthaltung 28 Tage im gefdhloffenen Rauwme und famen Gievauf ebenfalls ins Freie.
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V. DBerjuddergebnifje.
Darfjtellung der Grgebniffe.

Die Grgebniffe dev Pritfungen auj Abbindeverhiltniffe, Mahlfeinheit, Ausdehuung und
Teftigleit liefen fih ohne weiteves in Tabellenform siffernmifig (oder aud) zeichmerijch) dar-
ftelfen.  $ievbei find diejenigen Bahlen und Angaben, welde aus ivgend weldem Grunde be-
einflufit evichienen, in edige QRlammer gejetst.

Anders mufite die iiberfichtliche Davftellung der Crgebniffe der Raumbeftindigleitsyroden
geftaltet wevden. Alle Schiiden, weldhe fih) an den eingelnen Proben zeigten, waven in den
Protofolfen mit Worten befdjvieben; die Befhreibungen je dveier Bevjudysitellen in Worten fo
nebeneinander ju ovduen, daf der BVergleid) evmiglicht und leidhte Ueberfichtlichleit gejhaffen
wurde, exfdien fdwer ausfithrbax.

Sd) habe deshalb fitr die eingelmen an den KQudjen und Qugeln gemadyten BPeobadhtungen
beftimmte Beidjen eingefilget, die nad) Moglichleit dem Ausjehen der Probejtitde angepaft
find, um fie leiht lefen su Fonmen. Die angewandien Beidjen find nadfolgend sujammen-
geftellt und in den Tabelfen 3 bi8 6 daju verwandt worden, die wirtlide Befdjreibung dev
beobadteten Schiden ju erfepen. Stirfeve beyw. fdwideve Riffe find duvd) ftivfere beyw.
jdwidjeve Liniengiige in den Figuven davgeftellt.

Um den Sinn der Beidjen nod) mehv zu verdeutlichen, find in der BVevjudsanjtalt
eingelne Probejtiife dev bejonders djavafteviftijhen Cemente A und U photographivt und die
Bilver auf Taf. T und IT zujommengeftellt worden. Diefe Tafeln bieten folgende Beifpiele:

Ginfithrung von Beiden fiiv die Jujammenitellung der Ervgebniffe
ver befdleunigten Raumbeftindigteitsproben.

Beobadtete Crideinuugen l Gingefiithrte Beiden

Beftanden ]
Berfritmmt { ggg gget;n
Feine Netriffe

Starfe Nebriffe

Gingelne Haarriffe

Starte Riffe

RKoncentrifde Riffe
RKantenriffe

Obexfliidhe mitcbe
Berbrodjen beaw. aufgeplafst
Berfodit

Sdwindung e

®|=|§0/0|a|w|# ||| =

Beijpiele der eingelnen Zer{tivungsderjdeinungen.
b BWoh!l erhaltene Probe: Tof. I Fig. 1—4, Taf. II Fig. 17, 18.
" " « aber gefprengte Glasplatte Taf. I Fig. 19.
© Rantenviffe: Qudjen Tof. I Fig. 5 und 6, Taf. I Fig. 21, Preffuden Taf. I
Sig. 10, Taf. II Fig. 30.
3*
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S Gingelne feine Haavviffe: Tof. I Fig. 5 und 6.

§S Stavfe Riffe: Tof. IL Fig. 28 und 29 und || Anfplagen der Kugel Taf. I
Sig. 7 und Fig. 9, Taf. II Fig. 24 und 25.

3 Feine Nepriffe: Taf. I Fig. 8, Taf. IT Fig. 22, Fig. 23, Fig. 26 und 27.

© Roncentrifde Riffe: Taf. II Fig. 28 und 29.

@& Theilweifed Berfoden: Tuf. I Fig. 12 und 13.

Il Bevbroden, jowie # ftarfe Nepriffe und O jtarfe Kantenviffe: Taf. I Fig. 13,
14 und 15, Taf. II Fig. 31—34.

A Bermitrben dev Oberflade: Taf. I Fig. 7 und Fig. 11, Taf. II Fig. 28.

Die nadyftehenden Tabellen 1 6i8 12 Haben folgenden JInbalt:

Tab. 1. Bufjammenitellung der von allen Mitgliedern gefundenen Mittelwerthe dex
Abbindeverhdltnijfe, unter Bugrundelegung der Nabdelproben.

Tab. 2. Bujommenitellung der von alfen Mitgliedern gefundenen Wittelwevthe dev
Berjude auf Feinheit der NVahlung.

Zab. 3. Grgebuiffe der von alfen Diitgliedern ausgefithvten Pritfungen auf Raum-
beftindigfeit nad) 7 Tagen Alter ber Proben (Hievzu die Beidhentafel &. 19).

Zab. 4. Grgebniffe der in der BVerfudpsanjtalt audgefithrten Prifungen auf Raum-
beftindigfeit, gemdf den Qudjenproben nad) den Novmen und bei Lwftlagerung.

Tab. 4a. Grgebniffe der von alfen WMitgliedern ausdgefithrten Priffungen auf Raum-
beftdndigfeit, gemdf den Qudjenproben nac) den Novmen und bei Lwftlagerung.

Zab. 5. Grgebniffe der in dev Bevjudhdanitalt ausgefiirten Kodhprobe nad) Midaelis
(Beobadytungen bis ju 4 Wodjen Alter der Kuden).

Zab. Ha. Grgebniffe der von allen Witgliedern ausgefithrten KRodproben nad
Midyaelis (Beobadtungen bi8 ju 4 Wodjen Alter der RKudhen).

Zab. 6. Gvgebniffe ber von allen Mitgliedern ausgefithrten 28 Tage-Pritfung auf
Raumbejtindigfeit nady den Novmen, nad)y Midhaelis und nadh) Pritfing, und auf
Teftigleit der Novmenmijdhung.

Zab. 7. Grgebniffe der in der BerfudSanjtalt ausgefiihrien BVevfudje auf Liingen-
dnbderung.

Tab. Ta. Bufammenjtellung dex Wittelwerthe aus den BVerfuden auf [ingen-
dinderung (Vevfudsanitalt).

Zab. 7b.  Bujammenjtellung dev Wittelwerthe aus den Bevjuden auf Liingen-
dnderung (alle Mitglieder).

Tab. 8. Bujommenftellung dev Mittelwevthe der BVevfude auf Sugfeftigfeit der
Movtel aus 1 Cement 4+ 1 Rpeinjand (BVerfudhsanitalt).

Zab. Ba. Jujommeniteffung der Mittelwervthe der Bevjude auf Bugfeftigfeit der
Movtel aus 1 Cement 4+ 1 Rheinfand (alle Mitglieder).

Zab. 9. Bujomuwenftellung dev Mittelwerthe dev BVerfude auf Sugfeftigeit dev
Mivtel aus 1 Cement 4+ 3 Rpeinfand (BVevfudsanitalt).

Tab. 9a. Bufommeniteltung dev WMittelwerthe dev Verfude auf Bugfejtigeit ver
Movtel aus 1 Cement + 3 RGeinfand (alle Witglieder).

Zab. 10. Bujommenitellung der Mittelwerthe iibev den Einfluf dev Crharvtungs-
avt auf die Sugfeftigleit der Rbeinfandmivtel (Verfucdhanitalt).
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Tab. 1. Jujammenjtellung der von allen Mitgliedern gefundenen Mitteltverthe

der Abbindeverhiltnifje, unter Jugrundelegung der NRadelproben,

E2al.Eloe| Ee Berlauf der Grhirtung
EE §§ 6| E5 | Baffer Beit nad) |
8 E | Sl By dvmes drs ds
Bevfudg. | Prifung 59 |Rg BE | &2 sufal | weldper bie | ToTMe: %fl?u;s Cebie
begonmen £ to LWirme- |erhihung 9 tunggenbde
felle ] ] RNabel- exfisfung anfang
am beim Berfud)sbeginn probe Beginnt Mar. nad) nad
co | ¢ | c® ce %o Stb. 'émin. co @tb.“mm. Sth. }smm.
Cement-Marfe A,
Navel-
probe
Meer . . . . . 5.2 96| 17,9 18,0| 19,0 76 250 | O 0 87 | —|14]— 133
Sdumann, . .| 3. 2. 96 | 17,0| 16,0| 17,0| 55 28,0 — b 20 | — | 15| — | 45
LBerjudsangtalt | 5. 2. 96 16,5| 16,0| 17,0 65 26,2 | — 7 7 — 11| — | 24
Mittel |- —-1-1 -1 —-—1T=1=1—=1T-=118]-]3¢
Cement-MWarvfe B.
€. Priifing . .| 5. 2. 96 | 17,1| 16,8 | 17,6 | 67,7 25,0 fofort 88 | — | 2| — | 47
1. §. 1.
Dr. Priifing .| 7. 2. 96 | 16,0| 16,0 16,0 @ggitit)iigfl 24,7 | — | 17 69 | — 18] 2 | 7
' Proben im
bededten
Binffaften
abbanben
Berjudsanitalt | 11.2.96 | 17,0| 17,0| 17,0} 50 260 | — |10%) 25 | — 28] 2 | —
Mittel | — | - | = | — — | =1 =] — | =12]|1]838
Cement-Warte C.
Sdiffner . . 5.2.96 { 14,0! 12,7 (18,7 | 59,3 25,7 1 0,6 4 4276 |50
Sdinvler . . .| 8.2.96 | 160! 9,5|16,25) — 260 | — | 4 13 | — |45 6 | 43
Bearfudsanftalt | 19.2.96 | 14 | 14 (14,5 | 65 24 6| 16 | 4 |40 8| 2
Mittel - =1 =1 = — | =1 =1 = | 8|2]|7]|12
Cement-Marte D.
Sdott . . . .. 21.2.96 | 17,11 16,8 | 16,6 | 56 28 — | 4 26 | — 321 2 |49
Pauljen . .. .| 11.2.96 | 15,6 | 15,8| 18,7| 57,3 | [27,3 fofort 5,0 24 -]
Berfudsanftalt | 28.2.96 | 17,8| 17,8 17,8| 72 265 | — 66 [— | 4| — |22
Mittel — =] =] =] = 1=1=1=1=1]181136
Cement-Macte F.
Deyer?) . . 30.3.96 { 129| 11,9| 12,2| 75 25 0 6,6 51559 | —
Sdumann . .| 7.4.96 | 17,0| 150 17,0| 75 285 | — | 1 10 |6 —1]9|—
Berjudsanftalt | 5.8.96 | 17,0} 17,5| 17,5 80 25 — 5 1,7 1150|530
Mittel — | =] =] = — | =1 =1 = | 48] 7|50
Cement-MWarte G
Sdott . . . . . 22.4. 97 19,2\ 19,0' 19,0 68 25 fofort 2,7 1 341 3|34
Paulfen . . . .| 11.8.96 | 153! 14,6 155! 65,3 26,9 [fofort 3,0 4 | 55 | 10 | 20]
LVerfudsanitalt | 28.3.96 | 17 !17 16 75 26 — | 10 2,0 1 (30 2|54
Mittel -l =1 =1 = — | =1 =1 = |1]8]| 8|14

) Die Nadelproben ftofen nadhtriglich nod) erheblic) Waffer ab.
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Tabelle 1 (Fortjegung).
ear—— B e ——————————————e————
2 vBloe| Ba Berlauf der Crhirvtung
+5 §“§ Ed| 2& |Baffer- it ng
" g B~ S, = eit 1 W . Y
Berfuds- Priifung =G§ Do | BZ| 22 | suiab | weldjer vie | Wiivme: (tiurt?a;— Cxfte
begounen & 2 s RNadels Wiirmes | erhihung anfgn;; tunggenbde
ftelle am beim Berfud)sbeginn probe Eg?;?}mg Maz. nad) nad)
e e o] e | oy ‘etv. | min | oo | e, stin. | et s
Cement-MWarfe H
Metger . . .+ . . - — | — ‘ - | = — — | 59 | =21} 5
Sdumam . .| 12.5.96 [ 19 | 16 | 22 55 28 — 2 2 1|45 3 | 45
Perjudsanitalt | 17.8.96 | 17,5| 185 | 185| 70 24 — | 4 36 |—| 9| — |55
Mittel -l =] = ]1=1=| = |=14]1]855
Cement-MWarte J.
@. Priting . .| 3.7.96 | 17,9 17,8 17,9 70 24,8 fofort 3,9 — | 47] 1|55
Dr. Puifing .| 17.4.96 | 16 |16 |16 | 65 | 24 [fofort 5 1 | 41|10 21]
Berfudysanftalt | 10.3.96 | 17 | 17 | 17 80 25 — 152/3 1,5 — |42 2|23
Mittel -l =] =] = | = ]1=]1=] =]—14]2]9
Cement-Marfe L.
Sdjiffner . 31.8.96 | 16,7] 14,0] 190 70 | 29,0 fofort 68 | —| 3 9
Shimler . . .| 27.3.96 | 195! 140122 | — | 28 | _ [ 2| 8 [—[10|—|2
Berfudsanftalt | 13.3.96 { 16 | 16 | 16 65 27 — | 1 7,6 3 10
Mittel e e e e e N AT
Cement-Marie U.
. Puiifing . .| 3.7.96 | 18 | 18 | 185] 70 25 fofort 16 | 4| 4] 7|35
Dr. Pritfing .| 20.5.96 1 16 | 16 | 16 65 25 (jofort 2,9 4 | 45 19 13]
Berfucdysanitalt | 23.4.96 | 17 | 17 | 17 | 60 24 | — || 15 [ 4 ]33] 626
Mittel — ] =1 =1 = — | =1 =1 = J4]19] 71

Tab. 11. Grgebniffe der Beobadhtung der zehn Cemente unter dem Wittevungs-
einfluf (Proben in Amdneburg).
Tab. 12. Grgebuiffe der demifden Analpfen.

A. Atgemeine Gigenfdaiten der Cemente.

. Abbindeverhdltniffe.

Die Abbindegeiten nnd Abbindeverhiiltniffe jeder Cementmarfe (Tab. 1) zeigen, an ver-
jhiedenen BVevjudysitellen evmittelt, evhebliche Schmwantungen.
Diefe fonnen Herrithren:
1. Bon bem Unterjdhiede wijhen der Beit der Derftellung beyw. Ginlieferung

ves Gemented und dev Beit der BVerjudhdausfithrung.

2. Bon abweidenden Wiivme- und Feudtigleitsverhiltniffen, unter denen bdie
Berjudje ausdgefithrt finod.

3. Bon der an verjhicdenen Stelfen verfdyieden gewdfhlten Menge des Waffer-
sufaed zum Cement.

4. Bon dev Beitdauer fiiv dad Umvithren ded Cementbreies, oder dem Avbeits-
aufrand, dev injofern von Ginfluf ift, al8 derfelbe Cement bei fehu frdftigem
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der Berjude auf Feinheit der Mahlung.

Riidftand im DMittel au | Ritctftand im DMittel auf
Lerfuds- J o o Berfuds- m : f
ftelle 5000 900 ftelle 5000 900
Pajden DMajden Majdyen Majdyen
Cement-Mare A. Cement-Warie G.
Meyer . . .. . 17,4 0,5 Sdpott. . .. . 32,2 2,0
Sdumann . . 21,0 2,2 PBaulfen 33,1 6,3
Berfudsanitalt 12,0 0,6 Berfudsanftalt 24,0 _ 4,0
Wil | 168 | 11 Mittel 298 | 41
Cement-Marte B. Cement-Marte H.
€. Priifing . . 21,3 4,4 Meer . . . . . 19,0 4,5
Dr. Pritfing . 20,8 2,9 Sdumann . . 26,4 4,8
Berfudsanftalt 18,0 4,0 Berfudsanitalt 14,0 4,0
Mmitet | 200 | 87 Mitet | 19,8 | 44
Cement-Narfe C. Cement-Marfe J.
Sdiffner . 31,3 71 €. Pritfing . . 30,1 5,6
Sdjindler . . . 30,6 3,0 Dr. Priifing . 32,8 3,4
LBerjudsanitalt 24,0 2,0 Berfudsanitalt!)] 24,0 2,0
Mittel 28,6 4,0 Mittel 27,8 3,7
Cement-DMarfe D. Cement-Marfe L.
Sdpott . . ... 14,5 0,6 Sdiffner . . . 20,9 3,5
Baulfen « . . . 16,5 1,9 Sdindler . . . 26,1 2,6
LBerfudsanitalt 10,0 2,0 Berfudysanitalt 20,0 2,0
Mittel 13,7 1,5 Mmitel | 223 | 27
Cement-Darte F. Cement-Marfe U.
Meyer . . . . . 17,3 05 [G. Puiping . .| 198 [ 20
Shumanu. . . 18,4 2,0 Dr. Pritfing .| 26,2 2,0
Berfudsanftalt 12,0 0,0 Berfudsanitalt 18,0 1 2,0
Mittelt | 15,9 0,8 mittet | 207 | 20

) Auf dem 20-Majdjenficbe blieben evbiengroke Stitdchen ungemaflenen Cemented zuriid.

Tab. 2. Jufommenitelung der von allen Mitglicdern gefundenen Mitteltverthe

Rithren mit weniger Waffer in dexelben Beit u dem gleihen Grade der
Berflitfjigung gebradt wevden Tann, al8 Dei weniger ftavfer Veavbeitung und

grigerem Waffevzujais.

5. Bon der verfdiedenen Beurtheilung desjenigen Seitpunftes, an dem ein Gin-
ovuct der Navel auf dem Cementfuden ald8 ,nod) vorhanden” exfaunt wird.

Unter Beriidfidjtigung alfer diefer Urfachen, von denen jede fiiv fid) die Abbindegeit be-
einfluffen fann, werden die theilweife jehr evheblichen Abweichungen in dev Abbindeseit evilirlich.
Um an verfhiedenen Bevjudsitellen zu vevgleihbaven Werthen hinfidhtlich) der ALbinde-
geit 3u gelangen, ift e8 durdjaus nothwendig, die Bevfude bei gleiher Wirme der Lft, des
Anmadjewaffers und bes Cementes, bei gleidjer Luftfeuchtigleit, jowie namentlid) bei gleichem
Whaffevzufoge und gleidher Stivfe und Daner des Umviifrens des Cementlreies in villig

fibeveinftimmender Weife ousjufiihren.

Borjdyriften Bievjiiv beftehGen, abgejehen vou den
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Zabelle 3. Grgebniffe der von allen Mitgliedern ausgefithrien

(Grtldrung dev

Ranm-
Proben Darrprobe
bet Bimmerwiivme 24 Stunden in feudjter Luit, dann Kudjen | Kudyen
mit |mit abge-
diinnen | rundeten
N Pritfung ) ) 3 Tage —_— m E)till'lll(lbem Riiuvern
erfudys- 6 mir im Bafjer | ey Baffer, an ber Luft an ber uft | —
ftelle CAOME | Rormenpuobe) hievauf im Simmer im reien |* @gﬁgbzfgh‘;tfg;f“’f”
. Bei 100 C9 iy mit
ams: an der Lujt unter Dad) fgd’?“be“}f? éflflgrm:}?
heiztent Buftbad au
Rinver der Kuden ;;%if, ?g;‘;ﬂg%gﬁf
impfe mebr ent=
2‘&;“ bid, bal:lg" bid, 2:"[1%“ bidt, ?::l%" i, weidjen (ca. 8 Stunden)
Taufend | TWD | yaufend | TURD | (qufeny | TURD Yaufend | THNd 1
Cement:-
Detyer 5.2.9| b b b b b b b b b W)
Sdumann 1.2.96{ b b b b b b b b ) b
Cinige Kudjen von den Platten geldit. 1 :ﬂ:
Berfudsanitalt | 5. 2. 96 b Sdyiwad) eebogen| b b S 16 b
Cement-
| Sutr Ginige &
6. Puiifing | 5. 2. 961 [b ol b | el b | b b b
Platten geldft
geldjt
| . Cinige Kudjen waren von den Platten geldft
Dr. Priifing | 7. 2. 96 1| 2~ . o d | 4|1~ b b b
Berfugsanitatt [11. 2. 96 [1O) |t v | b { b | v | v |1o] b b
Cement-
. b | b | b
Siffuer 5. 2. 96 b b b Ginige Rudjen von den b b b b
Platten geldft
Sdindler | 8.2.96| b b | b | b | b b
Bevfudsangialt | 19. 2. 96 | b | b | b | b ) b b | LoD
Cement-
Sdott 20. 2. 96 b b b b b b b b b b
Bauljen 11.2.96%| Die mﬂtenlﬁurf)fn von b{)n SBIattei gelbit _ b b [llft?] b
Berfudsanftalt [28.2. 96 | — | — | — | — | — | — | — | — S paaeriort,

') Die lepten Proben tourben erft am 4. April 1896 angemadt.

%) Die lepten Proben twurden evit am 9. Mirs 1896
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Priifungen anf Raumbeftandigleit nad) 7 Tagen Alter der Proben.
Beidgen {. &. 19.)

Beftindigfeit.
. .
Heintelide Rodprobe |Rugelprobe Preftuden-
RKugelprobe . . . Heifwafferprobe nad Maclay probe nad
(Glithprobe) nad) Midyaelis {nad) Tetmajer Pritfing
Kugel; ine - :
%'ggg‘gfg?g e;;‘e‘é; Simme | Dide Rugeln 6 fuden von der Glasplatte losgelift éugulﬁ:n%g’r%ﬂg
- . . {
. ;eg)@gnut;g). ?ld')?“m; @bf‘?e" “I"‘t 24 Stundent |1 Quden 1 fuden i,ﬁ;“%ﬁ;‘ 1 Rudjen ‘,};’,‘:?,?ﬁ{‘,;eﬁg{t‘;‘n
uf imuer DU quE= DICEN, @971 4y fenditer | fofort | mady | doppel: | madh 1 1| ses. Ausbiinftung
@J}f&b%ﬁﬁ&te Iat:fenben ger%mbeten Luft erhivtet, | nady vem |dem Ap:|  feN 4 |Ruden | gupen | geiditst u. datn in
_brenner erhipt. Rinbern | Rdndern in einem Giefen | binben %;’eﬁhes ©tunden gg,? in | tolt Waffer gelegt
Spise ver Flamme Wafferbade o ABbin: fﬂéﬁ'fft” 2 Rudien nadj 2
er}?lrlﬁg;teuarégg:n ing‘fie l%tuer;bg;ft in 1Y/, Stun- 3 Stunden in ein Dampfbad ber in| ‘gon Q@Bf;‘fﬁ";“eggi bem
W.a%) ;flz %Itunbeﬁ L erbﬁirsre% o pen jum Joon 90—95 C° bann 21 Stun- ;’g‘i‘ft’fg; leg%ﬂq win ein%Baﬁet]gzg
i) mnie emem qajjeroade s 90~100 C° ge-
gé}teig:!it,l Baié {ie " in 10 Minuten fgg;élgfgi‘;?é ben Ia"g m fod)enhes %aﬂe’: et;lt)t?a ge= ?:gr:. g'ta(lf) 4: . gi
vie bolle Flade | sum Rochen gebradht 15 o | IOUEER | fiinb, nfenthart
beftreidit 2 Stun=] und 3 Stunden QEfDd)t m Heien Waffer
ben lang erhibt gefodit 3u beobaditen
Marke A
# | #
S ] @ | St [ O LE v |y
Q A
_ # | # | F | &
§$ S AV | AN O ANAN b b
+ | | E ] o%
Sl Y v | OO WA~ P
Mazrte B
3 Eid ' 3
b S8 b # bl vl b|b!l0D i ]
) iz i b i F | HF | HF | b Db #
" ¥ | ¥ g
© € # OO0 Q b 0| ~ §§ Q
Marfe C.
b b b b S b b b b b b
bo| b b b b b b b ©
b | b SS | O | © |00 ~
DMartfe D.
v | e |, ®
O © © | © AN
b :E :E 3* AN 8 Q 9 'ﬂ: b b #*
eil b b . N
ben Nidht audgefithrt, weil Kodprobe beftanden
asngemadyt.
Mitth. t. B. 1899, GrgeH. L 4
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Tabelle 3
Proben Darrprobe
bei Simmerwirme 24 Stunden in feudter Luft, dann Quden | KQudyen
mit  mit abge-
e 3 diinnen | runbdefen
. ung ) age nur nuy Jindern| Riindern
Berfuds- . nur im Baffer | unter Waffer, | 1 oy R L LR me—
frelle CGOTIEN | Rormenprobe) Bierauf im Simmer im Freien  [** séﬁ‘f‘t”ee‘;ﬁ‘é‘rzgﬁd’m
. : Bei 100 C* in mit
am: an der Luft unter Dad I d)eelnég& ® utf?etm;e:
I.;eiastesjn2 ?ul;tt%a?t auf
Rinder der Kuden Saret, 5 teine Waffer
bampfe mehr ent=
. . " . weidjen (ca. 3 Stunbden)
biinn bidt bitnn | g bitnn didt binn bidt
auss ’ augs . auss ' aus- '
Taufend | TWID | ggufend | TUMD | youfend | TUMD | ppufenp | TURD
Cement-
2. b. Blatte
Meyer 30. 8. 96 b b b b b b b b b getdft
b
Sdumann 7.4.96| b b b b b b b b b b
Berfudeantalt | 5. 3, 96 | Cmee fuden b ben Flattew )y, oy |y |10 | ©
Cement-
Sdott 22. 4. 96 b b b b b b b b b b
Paulfen?) 11. 8. 96 | [b b b b b b b b b b
Berjudsanitalt |20. 3. 96 b b b Ginige Rudjen von ben Platten gelsft b b
Cement-
e | = [T -T-T-T-T-T-T-T-
Sdumann | 12. 5. 96 b[b[ b | b b | b | b | b b b
Berjudsangtalt | 17. 3. 96 Ruden von den Platten Iodgeldft b b
Cements
%—inige @éimmt[.
G. Prifing | 12. 5. 967) [b bl b | b lombmlomeml b | b b b
Platten | Platten
geldft geldft
Dr. fuifing [17.4.96| b | b | b | b [ p | %0 @“‘T" Ll I I
Berfudsanfialt | 10. 3. 96 Die meiften Kuchen von den Platten gelbit 1 SS b
—_ | - b - ] b I b b ' — b

) Die BVerfude find zu fpat audgefithet worden.

%) Die leiten Proben wurden erft am 5. Yugujt 1896 angemadt.



Roumbeftandigleit von zehn Portlandeementen.

27

(Fortfegung).

Heinbeljdye
Kugelprobe
(Gliihprobe)

Rugeln auf eine

Kod)probe
nad) Midaelis

Kugelprobe
nad) Tetmajer,

Heifwafferprobe nad) MWaclay

Prefluden-
probe nad
Priifing

Diinne Dide

6 Suden von bder Glasplatte losgelift

4 Kudjen fogleid

®ipsplatte gelegt, Ruaeln aus ber Jorm ge-
bi3 fie Bart find ; : 4 _
o, 5 e, e it SR 9" tumnen |3 gucen 1 uen/ LT gugen pumne, 34 St
Auf diinner fafex > ; ; "] in feudyter fofort nad) | doppel- | mnad 1 1| gea. Augbiinftung
Clfenbledyplatte . g;;x.mbe.en Luft exhiivtet, | nacy vem |bem p-| eN | g1 | Quben| gy | geIhitet u. batn in
brenner erhist. aubemnt | Gunbern in einem Giegen | binden 8813 *| Stunben ‘;‘e’,‘;‘{ i“t talt TWafier gelegt
Gpite der Flamme » Waiferbade o AbBin: feg‘fﬂe" 2 Qudjen nad) 2
12)“,?{;: eﬁ?g:n m?;}eu@d)tﬁbgﬁft in 1Y, Stun: 3 Stunben in ¢in Dampibad ben i) yon %&?&enegﬁiﬁg
;ggd;l ‘llli %;t“"bm' erh%e% sate |g deut 31;)m pon 90 - 95 C°, pann 21 Stun- %}1‘352 Ieg%ao u.in eing&iaﬁe’tﬁab
foitd die Flamme]| in einem Waflerbade |Rodhen t : pon 90—100 C° ge-
;r:eifﬁeingo%ﬁ' oig e in 10 atmuen Soengebradt] veu fang in fogendes Waffer | bon 2= | tegt. St 4. 34
sum Kodjen gebracht 15 CO {titnd. Aufenthalt
beftreidit 2 Stun:| und 3 Stunden gefodyt im Yeigen Waffer
ben lang erhisit gefocht su beobachten
Marie F.
Bon der Platte SS
b gelbit b A | IV AW A o
‘ A ANV ANV | AAAAN
b b b b S | SS | SS | SS b #
—_ —~ — #
4 Q| © 4 QO | # | # | # |y |y
Marte G.
b B | v | - -]
b b b b b b | b b | b | b -]
#
b 1o | # |s|*|o|#|v s| &
Marfe H.
b b b b S b | S b | § | b b
b i # s | s | © |3 | b|0b #
© Q Q
Marie J.
# # #
b b b b b
b 1 # # b |~ | | < v lb #
W W)
I
) % ’g # O # | # | #F |, [
A Q1 Q|| © AW
AAN

4*
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Tabelle 3
Broben Darrprobe
bei Bimmerwdrme 24 Stunden in feudyter Luft, daun Ruden | Kuden
mit  |mit abge-
pitnnen | vumbeten
Beriuds. | Priung . 3 Tage — mie Riindern | Rindern
erjuchs: 6 e im Baffer | ynter Wafjer, an ber fut | O ver Quft |—————
egonen . . . 21 Gt i t
fhelle 8 (Rormenprobe) bierauf im Simmer im Freien %@gﬁ‘f‘fi‘é{;&zxd’ &
. ei 100 C° in mit
am: an der Quit unter Dad) toombem Rafier ger
Qeigtegjtz %u&tﬁ[aitst auf
" . . e (4{1} atte ge-
Rituder der Rud’en ifg;r:, Biéteit?e%aﬁgn
damypfe mefg en;-
i .8
bitnn bid, bitnn bid, bitnn bid, pitnn vid, weidyen (ca tunber)
aus: aus: aus: ausg-
Yaufend | UMD | yaufend | TUMD | youfenn | TMMD | yaufenp | tumd
Cement-
Sdjiffner 31. 3. 96 Gimmtlidie Rudjen bon der Platte geldft b b
Sdjindler }27.8. 96| b b b b b b b b b b
Berfudsanfialt |13.8.96| b | b | b | b | b | b | b b b
Cements
G Prifing | 2.7.96| b |emkm| b |pansefdm ol on | b | b b b
Platten gelbft
geldft
: Die meiften Kudjen bon ben Ginige | Ale b
Dr. Pritfing |20. 5. 96 Blatten gelbit b b gelbft | gefoi b
Berjudsanftalt | 14. 4. 96 Die meiften Kudhen von den Blatten geldft g g

umuveidenden Angaben der Novmen nod) nicht. Vei dem Umfange der unidft su exledigenden
Avbeiten hat die KLonmiffion die Frage der BVeveinbeitlihung dev Abbindeverjuche einftweilen
unevivtext gelaffen, behdlt fich indeffen vov, jpiiter entjpredjende Berjude ausjufithren und
— wenn migli) — geeignete Borfdhlige zu maden.

Da nad) Audweis der Protofolle aud) die Ergebniffe der Abbindefudjenproben von denen
der Navelproben theilweife erhebli) abweidhen, ift auf die WMittheilung dev Grgebniffe dev
RQudjenproben — al8 der unguverliiffigeven, die aud) die Beftimmung ves Crhirvtungsanfanges
nidht guldft — in der Tab. 1 verzichtet worden.

Bill man alle Berfude mit der Nadel ald gleidwerthig anfehen und bildet ‘man die
Mittelwerthe aus den an drei BVevjudsjtellen duvch) die Nadelprobe gefundenen Adbindeseiten,
fo {tellen fid) vier Gemente (A, B, H, L) al8 vafdhbindende und jedhs (C, G, F, D, J, U) als
langfam bindende Cemente dar. Nad) den Grgebniffen der Bevfudhsanitalt wiirden die Cemente
A, B, D, H und L al8 fdjnell bindende, die iibvigen al8 langjam bindende anzufefen fein.

Wiihrend des Berlaufes ved Abbindens trat die Wivmeerhohung feldft bei den langfom
bindenden Cementen entweder fofort nad) dem Anmachen der Cementfudjen obder nur fuvge
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(Tortfegung).
e e ]
Heinelide Rodprobe [Rugelprobe . Preffuden-
RKugelprobe : : aier Heifwajferprobe nad) Maclay pro{ae nad)
(Giigyrobe) nad) Midaelis |nad) Tetmaj Britfing
RKugeln auf eine . . : ) 4 Qudjen joglei
(%i_ggplatte ?eflé?bt SDuxme. Dide Qugetn 6 fuden von der Glasplatte (osgeldit 2 Sude %Lrgn g)e
(cla. f;e ‘Pf?iftuten). ﬁ}ldyen nu—t ﬂ;l,?)en n}:t 24 Stunden {1 Kuden |1 Ruden ;a%tcggl 1 Sudjen g:mmﬁ{eﬁg;#&
Auf diinner bifnn aud-| biden, ab-| feudhter fofort nad) | doppel: | nach 1 1 | geg. Ausdiinjtung
@‘u{:’e‘?%‘ﬂgggﬁte [alifenben g;’l’m:etcn Luft evhirtet, | nad) dem |dem Ab- QIbeeixl:be- ﬁud)&e]m Rudjen gegf)ggtu'bﬂﬂrn ir
brenner erhipt. HRanbern | Réndern i einem Giefien | binden | i * | tunden f;gm in alt. Waffer gelegt.
Spie ber Flamme Wafferbade L AbBin- fegd)fttet 2 Sudjen nady 2
foll die Flamme | 24 @ttunbgn i in 11, Stun- p 3 Stunden in ein Dampfbad | ven in n;‘n Q@g:f?ebrm aus dem
J . 4 3 enommen
5%2&;1 ‘1%%?3%31 " fg;‘%é}i% ! . den gum  [von 90—95 C°, dann 21 Stuns fﬂgl?igi ey in ein Tafierbad
toird die Flamme| in einem Wafferbade |Rodhen qebradt : B ~ | bon 90—100 C° ge-
gefteigert, bis fie| in 10 Minuten ulﬁ;{)ﬁ @gtunb?n et fang in fodjendes Waffer frrd 5 B | leat: Mad 4= .24
die volle Flade | sum RKodjen gebradht 15 Co tind. Aufenthalt
bejtreicht 2 Stun=| und 8 Gtumben gefocht im Beifen Waffer
ben lang erhipt gefodit 3 beobad)tenM
Marle L.
b b b b SO T R I Dﬁ
b b b b b | b | b | b |b|b #O
# $# #O
S 5| 8 $S b | b | b g b b oo
Marte U,
| 4 | FF 4
b b b b b b b
Q W § 3
# #
b : H# SS —_ —~ —~ b b H#
W W)
$S j\/ /v%v # $* # # # b b N(PN
© e | ™ ©1919 X

Beit davauf ein; fie entfprady dbem Gvade nad) dem mehr oder wenigev jdynellen Berlauf des
Abbindeproceffes. Die aud) in Begug auf Wivmeerhshung an verfdyiedenen Stellen gefundenen
verjdiedenen Werthe find vermuthlid) vorwiegend auf die Untexjhiede im Waiferzujaty urviie:
jufithren.  Bei Ablejung der Wivmeerhhung ift su bevitdfidhtigen, o0 auch) die Wiivme der
umgebenden Luft eine Veviinderung erfibhrt.

Aus den Vevjucdhsreifen fann allgemein gefdhloffen werden, daf das BVerfahren der Be-
ftimmung der Abbindeseit von Portlandeement dringend einbeitlicher Regelung bedarf.

§. Uahlfeinheit.

Die fitr die Mahlfeinheit der eingelnen Cemente an verjhiedenen BVevjudysitellen ge-
funbenen Werthe (Tab. 2) ftimmen ziemlidh) iibevein. Wenigftens find bdie vorfommenden Ab-
weidungen fitv die Beurtheilung dev Feinbeit dev Cemente nicht von Belang.

Die gribften find die Cemente C, G und J, die auf dem 5000-WMajdjenfiebe im Mittel
28,6, %0, 29,8%, und 27,8 %, Riidjtand Yinterlajjen Gaben. Dev feinftgemahlene ift Cement
D mit 13,7 %, Riidjtand auf 5000 WMajdhen.
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Lab. 4. Grgebuifie der in der Beriudidanitalt ausgefithrten Priifung auf
Raumbejtandigteit.

Kudpenproben nad) dem Novmen und bet Luftlagerung.

Die Kudjen erhiivteten 24 Stunden bei Jimmeviviirme in feudpter Luft, dann

Alter mur im Laffer 3 Tage unter Waffer,| nur an der Luft nur an ver Luift
(Mormenyprobe) Hievauf an der Lujt im Bimmer im Freien

ber Proben
Rinder der Kuden

dimn | i | ovinn [ vid | omm | vid | bimn | ovid

Cement-MWarvfe A.

7 Tage b | g | @inig@e@f}t&tgﬂ:} egﬂgm?er ‘Btattel ge{ijf{; | b | g
28 Tage Alle ﬁucbg(bﬁ)nand)b;?bgg]tteu geldft
3 Monate esgl.

1 Qabr vesgl. Q ©
2 Safre vesgl. Q Q
Cement-Marfe B.

7 Zage uo | 1tor ] » | b | b | b b 10
28 Tage Wie bet fieben Tagen b 10
3 Monate besgl. I Bou der Platte geldft E W) FH
1 Jabr Wie bei drei Wonate alten Proben | #+O #+0Q
2 Jabre desgl. #Q #Q
Cement-Marte C.

7 Tage b b b b bo| b b | b

28 Tage b 2 lofe b b b | b Q% | 10
3 Monate Tofe lofe b ‘ b b b Q 10
1 Sahr Tofe lofe b | b b b &) Q
2 Sabre fofe fofe b | b b b 0 O

Cement-Marte D.

7 %age
28 Tage
3 Monate Nidt ausgefithrt, weil die KRodprobe beftanden wurde
1 Sabhr
2 Safre
Cement-MParte F.
7 Tage Suden bon den Platten geldft b ‘ b ] b
28 ZTage vesgl. b ‘ lofe
3 TMonate besgl. b 1 b vesgl.
1 Sabr Desgl. b | b Q# | O
2 Sabre vesgl. I b [ b WES ! Qi
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Tabelle 4 (Fortfesung).

Die Qudjen erhivteten 24 Stunbden bei Bimmevivdrme in feudjter Luft, dann
Alter nur im Baffer 3 Tage unter Waffer, nur an der Luft nur an der Luft
(Normenprobe) bievauf an der Luft im Simmer im Freien
per Proben
Rinder dber Kuden
bitun ] bict | piinm ’ did | bitnn ’ oid | oitnn l did
Cement-Marfe G.
7 Tage b } b I b ! Ginige Rudjen von den Platten geldft
28 Tage Kudjent von den Platten gelift
3 Monate desgl.

1 Salr desgl. Q | ©
2 Jahre desgl. ) ] %)
Cement-Marfe H.

7 Zage RKudient von den Platten gelbit
28 Tage oesql.
3 Donate pesgl.

1 Jabr besgl. W) Q
2 Jafre besgl. Q Q
Cement-Marfe J.

7 Tage ‘,Di% meift|en fudyen tion bekt)t ‘BIaitten g];.Iiift b |
28 Tage Simmtlife Kuden von den Platten geldft
3 DMonate besgl.

1 SQabr besgl. Q Q
2 Jabre besgl. &) Q
Cement-Marfe L.

7 Tage b | b | b [ b | b b | mfe | tofe

28 Tage Kudjen pon den Platten geldft

3 Dionate esgl. 20 10

1 Jabr besgl. ) (3

2 Jabre besgl. Q &)
Cement-Macrte U,

7 Zage Die meiften Kudjen vou den Platten geldft

28 Tage besgl. @iin(nbntl. si?ud)eré gelbft

3 Monate vesgl. besgl.

1 Jafr besgl. besgl.

2 Sabre

besgl.
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Tab. 4a. Grgebnifje der von allen Mitgliedern ausdgefithrien Priifung auf
Raumbeftandigleit.
Qudjenproben nady den Jovmen und bei Luftlagerung.
Die Kudjen erfiirteten 24 Stunden bei Bimmevwviirme in feuditer Lujt, dann
Alter Berfuds- mue im Waffer |3 Tage unter Waffer,| nuwv an ver uft | mur an ver Lujt im
ber (Rovmenprobe) | YHievauf an der Luijt im Bimmer Freien unter Dad)
ftelle —

Broben Riaubder dber KRuden

dimn | did | vimm | vid | v | ovid | viw | oid
Cement-Marfe A,
Sdumann . . | b b bo| b bo[ b bl

7 Tage | DRV . b b b | b b | b b L b
Berfudsanftalt b Ginige Ruden von den Platten geldit b b

S | Sdwad) gebogen | —
Sdumann . . b b | v | b | b | b | b | b

28 Tage | Deyer . . . . . Ginige Kudhen von den Platten geldit
Berfudjsanitalt Alle Rudhen von bden Platten geldft und jdpwad) gebogen
Sdumann . . b b b b AN b b b

3 Monate | Deger . . . . . — — — — — — — —
Berfudanitalt Alle Kudjen von den Platten geldft und jHwad) gebogen
Sdumann. . . b b b b A | AN b b

1 Qafr | Meyer . . . . . — — — — — - — —
Berjudysanitalt Wie nad) drei Wonaten &) W)
Sdumann . . b b b b A | A b b

2 Japre |Meyer. .. .| b b b b b b O | A
Berfudsanitalt Wie nad) dvei Monaten 3 )

Cement-Marfe B.
€. Prifing?) . [Rudyen von den Platten geldft]

7 Tage Dr. Priiffing . . @inigelﬁud}en m;n vent Platten geldft ) b
Berfudsanftalt 1O 1Q] b b b b b 10
€. Priifting . . [Rudjen von den Platten geldft]

28 Tage Dr. Priiffing . (&iuigf Kudjen Eelijft g Alle Kudjen von den Platten gelijt 0 b
Berfudsanitalt neo 10 b b b b b 10
€. Prifing . . Qudjen von den Platten geldft

3 Monate | Dr. PritBing . | Wie nad) 28 Tagen] —»«— | -« | b | b 1~ b
Berjudysanitalt 10 | 10 Bon den Platten geldft #H0Q | FO
€. Priifing . . Wie nad) drei Monaten

1 Safe | Dr. Pritfiing . | Wie nad) 28 Tagen| —«— | -« | b | b 1~ b
Berjudysantalt Wie nad) dbrei Monaten HQ | FO
€. Priifing . . — — — — — —_ — —

2 Qafre | Dr. Pritfing . | Wie nad) 28 Tagen| —« —— b b 1~ b
Berjud)sanitalt Wie nad) drei Monaten HOQ | HO

Y Proben theilteife ju jpdt angemadht.
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Tabelle 4a (Fortfesung).

Die Qudjen erbiivteten 24 Stunden bei Jimmevwiivme in feudter Luft, dann

Alter Berindgss nur im Waffer |3 Tageunter Waffer,| nur an der Lwft | nur an der Luft im
ber (Rovmenprobe) hievauf an der Luft im Bimmer Freien unter Dad)
) ftefle
Proben Rinder dber Kuden
oiin | bid | v | vid | v | bid | viton | id
Cement-MWarte C.
Sdiffner . . . b b b Ginige &. von den Platten geldit b b
7 Tage b b b
Sdindler’) . . b b b b b b b b
Berjudyanitalt b b b b b b b b
Sdiffner . . zﬁ?gf’fn Alfe Kudjen von bden Platten geldit
28 Tage | Sdindler”) . . b b b b b b b b
Berfudsanitalt h 2 Qudjen b b b b Q 10
gelbft 4
Sdjiffuer . . . Wie nad) 28 Tagen
3 Monate | Shindlert) . .| b b b b b b b b
LBerfudysanitalt lofe lofe b b b b Q 10
Sdiffner . Wie nad) 28 Tagen
1 Jabr | Sdindler?) . . b b b b b b b b
Berfudsanitalt [ofe [ofe b b b b Q ES)
Sdjiffuer . . . Wie nad) 28 Tagen
2 Jabre | Sindlert) . . b | b | b | b | b | b | b | b
Berfudysanftalt Wie nad) einem Jahre
Cement-Marfe D.
PBauljen . . . . Die meiften Kudjen von den Platten geldft
7 Tage - - - b - - - -
Sdott . . ... b b b b b b b b
LBerfudyanitalt — — — — — — — —
ffen . ... . b b
Paulfen Alle Kudhen von den Platten geldft Untere Flidje viffig
28 ZTage |Sdpott . . . . . Alle Kudjen von den Platten geliit
b b — — — — — —
Lerjudysanitalt — — — — — — — —
PBaulfen . . Alle Kudhen von ven Platten gelft
3 Monate [ Seott . . . . . Ale Kuden von den Platten geldft
Berfudysanftalt — ’ — | — l — | — | — | — ] —
Paulfen . Wie nad) drei Monaten
1 3abr | &Sdpott . . . . . Wie nad) drei Monaten
Berjudsanitalt — ‘ — | — | — I —_ | —_ l — | _
PBaulfen . . Wie nad) drei Monaten
2 Joabre | Sdhott . . . . . ie nad) drei Monaten
Berfudsanfialt - -1 =-19-=1--1=-1 -1 =

"y Fait jammtlicde Kudjen zeigten auf dev unteren Seite grifeve Riffe (Sdwindriffe ?).

JRitth. t.

B. 1899. Crg.H. I

[}
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Tabelle 4a (Fortjegung).
Die Kuden erhirteten 24 Stunden bei Simmevwivme in feudter Luft, bann
Alter Berfudse nur im Waffer | 3 Tageunter Waffer,| nur an der Luft | nur an der Luft im
ber (Rormenprobe) | hievauj an der Luft im Sitmmer Freien unter Dad)
ftelle
Proben Rinder dber Quden
ditmm l oidt I biin | did | ditnn ] pid I ditnn \ bid
Cement-MWarte F.
Sdumann . .| b b b | b b b b
7 Tage |Meyer. . . . . b b b | b b b b b
Berfudsanitalt Ginige Kudjen von den ‘Platten geldft b b b b
Sdumann. . .| b b b { b b b b b
Deyger . . . . . - — — — — — -
28 T L
e Lerjudyanitalt Die meiften Kudjen von den $11atten gelift
- — _ — b b — | —
Sdumann. . b b b { b b : b b b
PMeer . . . . . — — — — — - — —
3
Tronate Berfudsanitalt ’ Die meiften KQudjen von den Platten gelift ‘
— — — _ b b — —
Sdumann . b b b l b b b b b
1 Jabhr |Meyer. . . . . — — - — — — - —
Berjudsanitalt Kudjen von ben Platten geldft b b QI | OF
Sdumann b ' b b ‘ b b b b b
2 Safre |Dever . . . . . bo| b b | b b b b b
Berfudysanitalt Kuden von ben Platten geldft b b QO | O
Cement-Marfe G.
Poulfen?) . . . [b b b b b b b b}
7 Tage |Sdpott. . ... b b b b b b b b
Berjudysanitalt b b b Einige Rudjen von den Platten geldft
Paulfen . . . . b b Alle Kudjen von den Platten gelbft
28 Tage | Sdptt. . . . . b b b | b b | b | b | b
Berjudsanftalt Alle Kudyen von den Platten gelbft
Paulfen . . . b b Alle Kudhen von den Platten geldit
3 Monate | Sdott . . . . . h b Qudjen von den Platten geldft
Berjudsanitalt Alle Kudjen vou den Platten geldft
Paulfen . . . b l 9 l Alle Kudjen von ven Platten gelbft
1 Jabr [Sdpott. . . .. Wie nad) dret Monaten
Berjudsanitalt Kudjen von den Platten geldft l Q ’ W)
Pouljen . - | - l - ' - I - | = l - I -
2 Jabre | Sdpott. . . . . Lie nad) drei Monaten
Berfudsanfialt Wie nad) eivem Jahre

) Broben zu fpdt angemadyt.
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Tabelle 4a (Fortfegung).

Die Kudjen erhiivteten 24 Stunbden bei Bimmenvidrme in feudter Luft, dann

1 Der Cement H twurbe nidyt unterjudt, weil er alle bejdileunigten Proben audgehalten Hatte.
%) Proben theilieife zu fpdt angemadt.

Alter Berjuds- nur im Waffer |3 Tage unter Waffer,] mur an der Luft | nur an dev Luft im
ev (ovmenprobe) | Yierauf an dev Luft im Simmer Freien unter Dad)
e ftelfe

Proben Rindber dber Ruden
dn | did | dtmn | v | i | wid | ofim | bid
Cement-Marte H,
Sdumann b b b b b b b b
7 Lage | Meyer . . . . — — - — . - — — —
Berjudsanitalt Alle Kudjen von den Platten gelft
Sdumann . . b b b b b b b b
28 Tage | Meyer . . . . . — — — — - — —_ —
Berfudysanitalt Alfe Kudjen von bden Platten geldft
Sdumann b b b b b | b b b
3 Tonate | Mener . . . . . — — - — - — — —
Berfudsanitalt Alle Kudjen von den Platten gelbft
Sdumann . b b b b b b b b
1 Qabr | Deger . . . . . — — — — — — - -
LBerjudysanftalt Sudjen von ben Platten gelbit &) &)
Sdumann b b b b b b b b
2 QJahre | Meyer . . . . . b b b b b b b b
Berfudsanitalt Wie nad) einem Jahre
Cement-Warte J.
ina? Gini Sammtli
€. Pritfing? . b b b h @ d;mfon ﬁut%?n ;g)ne b b]
den Platteniden Platten
geldft geldft
7 Tage | Dr. Pritging . b | b b b b @ilelijft Alle Ruc?en geldft
Berjudsanitalt Die meiften Rudjen von den Platten geldijt
- | - b — b b b | —
€. Pritfing . . Alle Rudjen von den Platten geldft
Dr. Pritfing . Alle Kudjen von den Platten geldft
28 Tage T I = | ~ | -« s — b | b
Berjudsanitalt Alle Kudhen von den Platten gelbit
€. Pritfling . . — — — — — — — —
3 Pionate | Dr. Prithing . | —« “1*‘“ —— — — — 1~ 1~
Berfudsanitalt Alle Rudjen vou bden Platten gelift
@. Priifing . . — — — — - — — —
1 Sage | Dr. Pritfing — T‘_ —e 1~ —e 1~ 3~ —~
Berjudsanitalt Suden von den Platten geldft Q &)
€. Pritfing . . - — — — — — — —
2 Sapre | Dr. Priifiing . | —< —1"— —— 1~ — 1~ - -
Berfudydanitalt Wie nad) einem Sahre

h¥
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Tabelle 4a (Fortfepung).
Die Kudjen erbiivteten 24 Stunbden bei Jimmevvdrme in feudter Luft, daun
Alter Berings- mur im Waffer |3 Tage unter Waffer,| nur an der Quft | nuv an der Quft im
der (Jormenprobe) | Yievauf an dev Luift im Bimmer Freien unter Dad)
ftelle '
Proben Rinver dber Kuden
bin | vid | ofinn | bid | viem | did | vian | ovid
Cement-Marte L.
Sdjiffner . Alle Kudjen von bden Platten qeldft
7 Tage | Sdjindler . b b b b b b AN AN
LBerfuddanitalt b b b b b b Alle Kudjen gelift
Sdiffner . . . Alle Kudyen von den Platten gelift
28 Tage | Sdjindler . . b | b | b | b | b | b |]awmw]| A
Lerjudsantalt Alle Kudjen von ven Platten gelift
Sdiffner . . . Wie nad) 28 Tagen
3 DMonate | Schindler . . . b | b | b | b | b | b AN | A
Berfudsanftalt Kudjen von den Platten geldft 26 16
Sdiffner . . . Wie nad) 28 Tagen
1 Qabr | Sdindler . . b | b |} b | b | b | b A | AN
Berjudsanitalt Kudjen von den Platten gelit © .
Sdyiffuer . Wie nad) 28 Tagen
2 Jahre | Sdindler . . . b | b | b | b | b | b ] A A
LBerfudsanitalt Wie nad) einem Jahre
Cement-MWarfe U.
— P perae &
€. Peitfing . . Rud);lt;ggun b Si‘ucf);lligneun Rud)e::lbon b b b
ben Platten ben ‘B_Iatten ber Platte
7 Eage geldft geldit geldft
Dr. Pritfiing . | Die meiften Kudjen von den Platten geldft b b Ginige gel.| Alle geldft
Berfudsanitalt Die meiften Kudjen von den Platten gelsft
€. Priifing . . lfbie meiﬂeln fuden ’non ben ‘BIIatten geliit b b
— — _ -] =
Dr. Priifing . Die meiften Kudjen von den Platten geldft
28 Tage B 8 . _ e 2’ _‘Bi _9 f — | -
Berjudsanitalt — l - — - - | - S
Die meiften Kudjen von den Platten geldft
€. Pritfing . . BWie nad) 28 Tagen
3 Monate Dr. Pritfing . _ |- iSIBie__nad)IES. gagen| -
Lerjudysanitalt BWie nad) 28 Tagen
€. Priiffing . . BWie nad) 28 Tagen
Dr. Pritfing . — —— 1o« — —
1 Jabr 1~ | 2~ | 2~ e~ | 2~ | ~
Berfudsanitalt Wie nad) 28 Tagen
€. Pritfing . . BWie nad) 28 Tagen
2 Safre |Dr. Pritfing . — ‘ = = e S — e l ——

Berfudsanitalt

Bie nad) 28 Tagen
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Tal. 5. Grgebniffe der Verjuddanjtalt bei der Kodprobe nad) Midaclis.
(Diinne und dide Kuden big ju 4 Woden Alter.)

Cement- Crgebniffe ber Rodprobe nad

Tarte 24 Stunben 1 Wodje 2 Wodjen »?gﬁnd)en l 4 Wodjen

A [ viinn (6% {8 ~Q# SAWE
| vie - O# ~Q# ~ Q¥

B { piinn 10 b b
| vid 10 W) S
pitttn b b b

© {bi(f b b b
pitnn b b b b b

b {m b b b b b

F | bitnn L ~QH SE:= b b
[ vid ~QO# ~ Q b b

R WEiz ~4F WE:Z WEiz W)
L bid i © O Skis b

q [em| O O o © b
1 i O O S b b

g [Pl HFOAw | QA WE:S WEis i
[ big H#OA | QA QF QF ik

T TS ~HO © © b

’ | vidt ~HOQ ~HOQ &) b b

g Y ~HFOQAnw | ~F O A ~ Q4 ~Qd ~Q
it |~ Qv | ~#Oa | ~O# ~ O ~ O

Die Crgebniffe der BVerfudhSanitalt weifen auf dem 5000-Wajdyeniiebe bei allen Cementen
und auf dem 900-Majdenfiebe bei einigen Cementen gevingeve Riidjtinde auf, ald fie an
andeven Verjudysitellen gefunden wurden, was vielleid)t auf die beveits oben evmdfhnte Be-
nugung von Riigelhen auf dem 5000- WMajdjenfiebe und bdie {divfere Siebung juviid-
ufithren ift b).

y. Raumbeftdndigleit.
a. Raumbeftdndigfeit nad) 7 Tagen (Tab. 3):

Die Grgebniffe aller BVevjudje auf Raumbeftandigleit, die entweder je nad) der Bors
jdrift unmittelbar nad) dem Abbinden und Crhivten ober einige Beit (0i8 zu 7 Tagen) nad
pem Anmadjen Geobadytet wurden, find im Allgemeinen an den drei BVevfudhsjtelfen nabesu
itbeveinjtimmenbd.

Abweidjungen, die fih in den Beobadjtungen einev BVevjudhsjtelle gegen die der anderen
bemertbar madjen, find wohl nuv auf den Umftand zuriidzufiihren, daf die Cemente nidht, wie
vereinbavt worden war, {tetdé unmittelbar nad) Ginlieferung jur Pritfung gelangten, fondern
vielfad) ldngeve Zeit aufbewabhrt rouvden, bevor mit den Bervjudjen begonnen wurde.

Bei einigen Cementen, die innerhalb weniger Wodjen an verjdjicdenen Stellen gepriift
wurden, ift der Einfluf dev lingeven Lagevung, obgleic) die Cemente gumeift wohl in den uv
LBerfendung benupten verlstheten Bledhbitdhfen aufvewahut wuvden, aus der Adnahme dev Jer-

') Peuerdings wevden devartige RKiigelden fiir die Siebverfudge nicht mehr verwendet.
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Tab. Ha. Grgebuifie aller Mitglieder bei der Kodprobe nady Midaelis.
(Beobadtungen big ju 4 Woden Alter der diinnen Knden.)
Cement- Berfuds- Grgebniffe ber RKodprobe nad
Tarte ftelle 24 Stunden l 1 Wodje 2 Wodjen l 3 Wodjen 4 Wodyen
Peger . . . . — — — — - HFHaAawv
A Shuman #O = id)%d) fege fein
Berjudsanftalt . . ~QO# Q%
€. Priffing . . . HO &) Q 3 b
B Dr. Pritfing 3 3 b b b
fdjad)
Berfudsanftalt . . O Q% 10 b b
Sdjiffer . . . . 3k b b b b
¢ Sdjindler . . . . ) b b b b
LBerfudsanftalt . . b b b b b
D Paulfen H— H#~ H# ~ A~ ~
wenig wenig
BerjudySanftalt . b b b b b
Meyer . . — — — —_ —
¥ S&dumann .o b — — — —
Berjudsanftalt . ~0Q A WE 3 QH b b
Sdott. . . . H# H# b b b
G PBaulfen . . b — — —_— —
Berfudysanitalt . SE= ~ Q3 SE= S
DMeyer , . b b b b b
H Sdumann .o b — — — —
Berfudsanitalt . Q% WE:S Q W) b
€. Pritfing . . HO~ #FO- H+O - b b
J Dr. Prlifiing . HO &) b b b
Samubsanalt . . || #O | QA | O Q% 4
Shiffner . . . . E -3 b b 3 b
L Sdindler . . . . b b b b b
Berjuddanftalt . . ~H#HO ~H#O Q Q4 b
. rifing #0- | #O~ | #0~ [ - ~
U Dr. Priifiing k-3 ES — — —
Berfudgsanitalt . . [ ~FHFOAM|~F O AN Q4 ~0 4 ~Qdt

ftovungserjeinungen bei den meiften Raumbeftindigleitdproben deutlich exfichtlich, weldje That-
fadje um fo weniger befrembden fanm, al8 vermuthlid) die meijten Cemente frijch von dev Withle
weg, ofne Lagerung eingeliefert twurbden.

So fat 3. B. Cement D, der in der Verjudpdanftalt nur 8 Tage fpiter al8 an einer

andeven Stelle gepritit wurde, in der BVerjuddanftalt die KRodhprobe beftanden, wibhrend er,
8 Tage frither duvch Kochen gepriift, Kanten- und-Negyviffe zeigte und miirbe wurde. Cement
F, der an gwei Stellen etwa 4 BWodjen {pdter ald in der Verfudhdanitalt gepriift wurde,
seigte nadh) mehriwdhentlicher Qagevung bei allen fogenannten bejdhleunigten Proben geringeve
Berftovungserideinungen. Aehnlid) liegt der Fall bet Mavke H, J, L und U (vergleihe aud
die weiter unten aufgefiigvten Beobadtungen dev Verjuddanjtalt bei der Kodyprobe, Tab. 5)
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Diefe Beobadjtungen beftdtigen die Grfahrung, daf die Cemente den fogenannten ,be-
jhleunigten Raumbeftindigleitdproben” beffer widerftehen, wenn fie abgelagevt find.

Die Priffung auf Raumbeftindigleit nad) den Novmen ift von allen Cementen an alfen
Berfudysjtellen beftanden worden.

Fuv einige Kuden ausd den Cementenn A und B haben an jwei Berfudhsitellen Rriimmungen
geseigt, eine Grjdheinung, deven Urjache nidht aufgefldvt ift; mehreve haben fic) von den Glas-
platten [(08gelft, ofme indef BVejdhiidigungen aufjuweifen. Die an der Lwft im Freien auf-
bewahrten Qudhen der Cemente A, B, J und U Hhaben an einigen Verjud)sftellen bLeveits nad)
7 Zagen Rrimmungen und Riffe gezeiat.

Crheblidhe Unteridhiede in dem Berhalten dev diimmen und der diden Kudjen find weder
bet Aufbewahrung unter Waffer, nodd) im Bimmer oder im Freien beobadhtet worben. Nad)
Dr. Sumanns Beobadjtung werden die Kudjen mit dilnnen Rdndern an der Luift frither
miirbe.

Bergleiht man wmit diefen Crgebniffen die Crgebniffe der jogenannten befdhleunigten
Proben, jo zeigen fid) wefentlihe Unterjdjiede.

Am nddften der Novmenprobe in Vesug auf Wirtungdgrad fteht augenjdeinli) die
Darrprobe und die Kugelglithprobe. Dennod) Hhaden verfdjiedene Cemente die Darrprobe
nid)t durdymweg beftanden 3. B. A, F, J, U. Bei der Warte U ift bemerfendwerth), daf dev
Gement in der VerjudSanjtalt bet der Davrprobe am 14. April RNet= und Kantenvifje jeigte,
wifrend er an anderer Bevfudjdjtelle beveits am 20. Mai die Darvprobe beftand. Die
Heingeljhe Kugelglithprobe ijt von den Cementen A, B, F, L und U nidht itberall be-
ftanden worben, namentlid) zeigt dev Gement A an allen 3 Berfudysitellen ftarfe Riffe.

Die Kodhprobe nad) Michaelis faben im frijfen Bujtande der Kudjen, Tab. 3,
mr an 2 Bevjudsjtellen die Cemente C und L beftanden. Jw Uebrigen haben die Cemente
bei diefer Probe an den verjdhiedenen Verjuchsitellen mannigfacge Sevftirungserjheinungen ge-
seigt, von eingelnen feinen Neviffen an bid jum vollftandigen evfodjen. (BVergl. audy Tab.
5, ba und 6.)

Der Rodyprobe fteht die KQugelprobe nad) Tetmajer wenig nad. Diefe Probe Hhat
fein Cement vollftindig beftanden. Dod) find bei verjhiedenen Cementen erhebliche Ber-
ftovungsevjeinungen nuy an je einev Vevfudsjtelle und zwar meiftens an dev, in welder der
Gement guerit suv Pritfung fam, beobaditet wordben. Am {dhlechteften verhielten fidh) Gievbei
die Gemente A, D, J und U.

Die Heifwafferprobe nad)y DMaclay Hat den gehegten Erwartungen wenig entfproden.
Pean fatte annehmen diirfen, daf die fofort nadh dem Giefen 3 Stunden dem Dampfbade
ausgefesten und dann 21 Stunden lang gefodhten Proben wefentlid) weitergehende Jertivungen
seigen wittben al8 die Kudjen, weldhe evft nach) dem Abbinden ober nad) der doppelten Ab-
bindegeit, oder evft mad)y 24 Stunden dem Dampf und dem Wafferbade ausdgefest worden
find. Died fat fih) aber nidyt oder nur in gevingem Wofe beftitigt. Die Serftorungs-
exjheinungen find fajt diefelben, ob man den Quden fofort nad) dem Anmachen oder exft nadh
enbdgiiltigem Abbinden fodt.

Hiexnad) wiitben die DVampflodyproben, wie fie WMaclay vorfdligt, auf den vierten
Theil dev jept nothwendigen BVerjudje befdhrdantt werden fonnen, ober man Idnnte fie audy
ganz fallen laffen und fid) mit der Qod)probe nad) Midhaelis begniigen, wenn man eine
folche Probe itberhaupt ausfithren will. Die Crjdetnungen, welde die nad) dem Abbinden in
frijhes Wajfer von etwa 15C° und feudjter Qft von etwa 15C° gebvadhten Kuden, die
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Tab. 6. Ergebuiffe der von allen Mitgliedern ausdgefithrien Priijung
Raumbeftandigfeit
Proben bei Simmenvivme 24 Stunden in feudjter Luft, daun
Pritfung
Berfuds- . 3 ter | der
begonnen | nur im Waffer P aﬁe%,agge:attxfer an nu'r an 'ber Luft nuti;n%r?ieri‘!uft
ftelle (Rormenprobe) | bev frifdyen Luft tm Bimmer unter. Dadh
am:
Rindber der Kuden
diinn ‘ dic 1 pitnn { pid ‘ diinn dbid piinn pid
Cement-
Meyer 5. 2. 96 Cinige Kudjen von den Platten geldft
Sfumamn | 12296 b | b | b | b | b [ b | b | b
Berfudsanftalt | 5. 2. 96 Alle Qudjen von den Platten geldft; fdwad) gebogen
Mittel i I I N T I =
Cement-
€. Priifing | 11. 2. 96 ’)| [Ginige Rudjen vou den Platten gelift
Dr. Priting 9 96 Einige Kudjen geldit Alle Kudyen nﬁ‘_b_en Tﬁatten geldft b
~ -~ ~ ] o~ | ~ ~ | -~
Berudsanitatt | 11. 2. 96 | 10 | 10 b b ' b ‘ b b 10
Mittel — - - | - | - | = - -
Cement-
Sdjiffuer . 2. 96 2 cﬁ&?ﬁ" Alle Kudjen von den Platten geldit
Shindler?) |24. 2 96 b | b | b | b b b | b | b
] 2 Kudpen Q
Berfudsanitalt | 19. 2. 96 b qelit b b b b hd 10
Mittel - | - — — — — — —
Cement-
Sdpott 20. 2. 96 Alle Kudyen von den Platten geldft
[ . 2. b b b
Paulfen 11. 2. 96 Alle Kudhen von den Platten gelbft l Untere %*;la e g
LBerfudsanftalt |28. 2 96 Nidyt ausgefiihet, weil die Kodprobe beftanden wurde
Mittel -l =1 -1 ="1T-—1T-71T -1 =
Cement-
Dever  [80.3.96 | b b b b b | b | b | b
Sdumann | 7. 4. 96| b b b b b | b | b | b
Berfudsanfalt | 5.3.96%| _ Die ineiﬁen S?uif)en tl\on h];n ‘Bﬁattenbgeﬁift; -

Mittel

I
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auf Raumbeftindigleit und Fejtigleit nady 28 Tagen lter der Proben,

Feftigleit
Preffudenprobe 1 Cement -} 3 Normaljaud
Rodprobe nady Priifiing
nad 2 Qudjen jogleid) )
; : aus der Fovm ge- | Thittel ) Bemerfungen
Midaelis nommen, 24 Stuns| qye Bug- Druds
ven in eivem RKajten feftigleit feftigleit
viinne side | gegen Ausdiinfung Bex-
gefdyittt u. dann in
Qudpen | RKuden | 4505 Waffer gelegt e | kglqem kg/gem
Marvte A.
i # b 10 14,9 158,9
— © %) 5 15,6 172,0
# #* ~ -
~ ~ 10 15,3 171,4
o | ® % ’ 7'
— — — — 15,3 167,4
Marfe B.
b b ~ 10 17,4 ‘ 114,3] | Die lepten Raumbeftindigleits-
proben tourben erit am 4. April
1896 angemadt,
b b b 10 14,0 92,4
b it ~ 10 14,8 116,6
— — — — 15,4 107,8
Marte C.
b b b 10 21,4 146,0
Y Faft fdmmil ben seigt
Sl © RSO B B R ety g
Rifie (Schwinbdriffe ?).
b b ~ 10 21,2 142,7
— — — — 19,2 152,4
Marte D.
i Ei b 10 17,0 162,3
. ~ b 10 18,5 134,8 _
b b Nidt ausgefityet | 10 16,5 148,3
— — — 17,3 1485
Marte F.
b b b — 13,5 132,4
— - Eed 5 13,1 1370
b b —~ 10 15,4 141,2 %) Der Gement tirlte fefir dgend
auj bie Haut.
— | - — — 14,0 136,9

Mitth. t. V. 1899,

Crg.:9. I.
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Tabelle 6
Raumbeftdndigleit
Proben bei Bimmenwvdrme 24 Stunden in feudjter Lwft, vann
Priifung
Berfuds- , 3 Tage unter n der Luit
begonnen nur im Wajer Waffer, %ierauf P 'ber Suft urintlmiﬁr:iren y
ftelle (Normenprobde) ver frijen Qujt tm Bimmer unter Dad)
am:
Rinder dber Kuden
ditnn bid bitnn vid ditnn dvid diinn l vid
Cement-
Sdott  |22. 4. 96| b | » | v | b | b | b | b
PBauljen 11. 8. 96 b ‘ Alle Kudjen von den Platten gelisft
Berfudisanitalt | 20. 3. 96 Alfe Kudjen von den Platten geldft
Mittel i e e - e e e -
Cements
Meyer 5.5.9| b | b b | b | b | b | b
Sdumann |12, 5. 96 b | b b | b | b | b | b
LBerjudsanftalt | 17. 3. 96 Alle Rudpen von den Platten geldft
Mittel - -1 -1 -1 =1=1-171 =
Cements
€. Pritfiing | 12. 5. 96 [Alle Rudjen von den Platten gelbft
Dr. Peiifing | 17. 4. 96 Alle .@Iud;en von den Platten geliift
= | o | e |~ | s | — | b | b
LBerfudSanitalt | 10. 3. 96 Alle Kudien von den Platten geldft
Bittel I = I = = =
Cement-
Sdjiffner | 31. 3. 96 NAlle Kudyen von den Platten geldft
Sdindler | 26. 3. 96 b | b | b | b | b | b | At [ Anac?)
Berjudsanftalt | 13. 3. 96 Alle Kudjen von den Platten geldft
it — - -1 -1 -1 -1 -T-=
Cement-
; s =1 -1 = — -
€. Prfiing | 2. 7. 96 Alle Kudjen vou ben Platten geldft b b
Dr. Peiifing | 20. 5. 96 Die meiften Kudjen von den Platten geldijt
— - o=~ = =] =] -
Berfudsanalt | 14. 4. 96 Die meiften Kudjen von den Platten geldft

Mittel

- =

B

-1 -
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(Fortfesung).
Feftigteit
Preftudenprobe 1 Gement -}~ 3 Normaljand
Rodprobe nad) Priiing
nad 2 Ruden fogleid) )
) ) aus ver Form ge- | Tittel . y Bemerfungen
Didaelis nommen, 24 Stuns| 8 Bug- Drud-
ben in einem RKaften feftigfeit feftigfeit
vitnme | bide |gegen dusbiinfiung ) Bev-
gefdiibt u. bann in
Suden | Kuden | ¢oiioe Waffer gelegt el | kgigem kg/qem
Marfe G.
b 10 | 162 170,7
b b 10 19,5 127,2
(Sg b b 10 15,8 187,1
_— — — — 17,2 145,2
Marfe H
b b b — 14,75 127,9
b b b 5 16,1 149,0
b b b 10 16,2 128,5
— — — — 15,7 135,
Martfe J
b b b 10 19,95 151,85] Y Die legten Raumbeftindigleits:
proben wurben erft am 5. Yuguft
1897 angemacht.
b b b 10 16,8 141,8
H = —_ 10 16,7 152,6
— — — — 17,8 148,8
Marte L
b 10 17,8 | 1660
% 9n den Rind iirbe; mi
b 10 (14,5 167,6] ! b::t f{s-ei‘:xgetnn ngenmﬁﬁheibg[‘:
b 10 16,6 156,7 abbriider.
— — - — 16,3 163,4
Marte T
— b g 10 19,45 176,15
3 H — 10 17,3 158,5
% ?F) © 10 15,7 15,4
— — - — 17,5 163,4

6*
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Tab. 7. Grgebuifje derin der Bevjuddanjtalt ausgefithrien Berjude auf Lingenanderung.

Reiner Cement

1 Cement + 3 Rheinjand

Ber-
fud Differengen der Lingenabmefjungen pwijden je 2 Alterstafjen in Yy mm
Rr. 24 ©t. — 128 Tage —|90 Tage — (360 Tage —|2 Jahre —| 24 St. — |28 Tage — (90 Tage —|360 Tage —|2 Jahre —
28 Tage | 90 Tage | 360 Tage | 2 Jahre | 4 Jahre | 28 Tage | 90 Tage | 360 Tage | 2 Jahre | 4 Sahre
Cement A.
1 +41 | (+5200] + 7 | + 2 0 +8 —20 | —13
2 +41 0 +15 | +10 0 0 —20 | —13
3 +39 0 +12 | + 9 +1 +8 —21 | —17
4 + 1 |(-330) 0 | + 2 +5 +7 -2 | —13
5 + 58 0 -5 | +5 0 +2 —20 | —18
| 240 | 0 29 28 6 | 2 106 | 74
Mittel | + 48 0 + 6 + 6 +1 +5 —-21 | —15
Go | +48 | +48 | +54 | +60 +1 +6 | —15 | —30
Cement B.
1 +71 +3 +12 | + 3 +8 +25 | +5 | — 7
2 +53 +5 +8 | +8 +7 +60 | +18 | —24
3 + b4 +5 +0 | +0 +8 +40 | +90 | —21
4 +77 +2 +10 | + 8 +9 +3 | +5 | —39
5 + 67 +0 + 5 | +13 +5 +2 1 +0 | —38
Ga. | 322 15 35 32 37 130 118 | —129
Mittet | +64 | + 3 + 7| +6 +7 +26 | +24 | —26
Sa. | +64 | +67 +74 | +80 +7 +33 | +57 | +31
Cement C.
1 +44 | +20 | +12 | — 8 +156 | — 5 | +10 | —48
2 +66 | + 0 | +8 | +1 +25 | — 7 0 | —28
3 +95 | + 0 | +15 | —19 +12 | + 3 0 | —28
4 +62 | +87 | +7 | £0 +9 | —7 0 | —25
5 +20 | +6 | + 7| + 4 +14 | + 2 0 | —26
©a. | 287 63 49 | —22 | | —14 | +10 155
Mittet | +57 | +13 | +10 | — 4 +15 | — 3 | + 2 | —31
| +57 | +70 | +80 | +76 +15 | +12 | +14 | —17
Cement D.
1.] +7 +10 | +20 | —11 +15 | — 8 | +32 | —46
2 +83 | +16 | +2 | —10 F10 | — 6 | +30 | (—850)
3 +90 0 | +238 | —16 +28 | —17 0 | —20
4 + 87 0 | +20 | —15 +9 | + 38 | +10 | —41
5 +94 | —10 | +25 | —18 +18 | + 7 0 | —21
Sa. | 429 | +16 113 70 | 7| —21 2 | 128
Mittel | +86 | + 3 | +23 | —14 +15 | — 4 | +14 | —32
So. | +86 | +89 | +122 | +108 +15 | +11 | +2 | — 7
Cement F.
1 — +15 | +20 | — 1 - — — —
2 - +10 0 | +17 — —13 0 —16
3 — + 7| 413 | + 9 - 0 0 —20
4 — +17 | +13 +16 - —30 0 —12
5 — +15 | +15 | + 6 — -2 0 —28
e | — 64 61 37 — 45 0 76
Mittel |  — +13 | +12 | + 7 — —11 | 0 —19
Sa | (+53) | +66 | +78 | +8 | +8 | — 8, —8 | —2
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Tabelle 7 (Fortfepung).

Ber- Reiner Cement | 1 Gement + 3 Ryeinfand
fud Differenzen der Liingenabmeffungen pwifden je 2 Alterstlafien in Yy, mm
Nr. |24 Stb. —|28 Tage —|90 Tage —|360 Tage —|2 Jahre —| 2¢ St. — |28 Tage — |90 Tage — [360 Tage —|2 Jahre —
28 Tage 90 Tage | 360 Tage | 2 Fabre 4 Jafhre 28 Tage 90 Tage | 360 Tage | 2 Jahre | 4 Jahre
Cement G
1 +38 | +30 | +47 | —22 — - —
2 +45 | +28 | +22 | + b +1 | +7 | —38 ] —29
3 +45 | +23 | +22 | + 5 +22 | +11 | —11 | —20
4 +65 0| +15 | +10 0 0| -7 | -33
5 +21 | +18 | +45 | +22 +2 | +2 | — 7 | —23
G | 214 99 | 151 | +20 | 25 | 43 28 | 105
Miteel | +43 | +20 | +80 | + 4 +6 | +11 | — 7 | —26
o | +48 | +68 | +93 | +97v +6 | +17 | +10 | —16 |
Cement H.
1 +53 | +23 0| +5 + 0 +7 —12 | -2
2 +44 | + 7 | 417 | + 9 +12 +0 | — 7 | —25
3 +50 | + 0 | +10 | +11 + 7 +0 | —15 | —20
4 +40 | +39 0 | (—422) +12 +0 — 8 | —24
5 +92 | + 8 | +2 | +17 + 0 +5 -2 | —16
& | 279 72 47 42 31 12 44 | 110
Miel | +56 | +14 | + 9 | +10 +6 +2 | —9 | —22
©a| +56 | +70 | +79 | +89 | +6 +8 | —1 | —23
Cement J.
1 +42 | +55 | +18 | —45 +0 | +0 0 —55
2 +78 | +18 | + 2 | —27 +16 | +33 0 — 88
3 +50 | +30 | +2 | —26 +0 | +10 0 — 5
4 +8 | +15 | +15 | —13 +6 | + 3 0 — 69
5 +32 | +28 | +45 | — 7 + 7 0 0 — 67
Sa. | 287 146 106 | —118 29 | 46 | 0 | 354 |
Wittel | +57 | +29 | +21 | —24 ¥6 | + 9 0 | -1
©a | +57 | +96 | +117 | +98 +6 | +15 | +15 | —56
Cement L.
1 +75 0 | +10 | —18 +10 | +10 | —387 | —48) |
2 +65 | + 4 | + 8 | —24 +8 | +7 | —15 | —88
3 +83 | +50 | + 5 | — 5 + 1 | + 2 | —28 | —627
4 | +46 | +8 | +2 | _10 +6 | +11 | —5 ~59’ |
5 45 | +40 | +13 | -4 +10 | +20 | —20 | — ) |
©a. | 284 102 | 38 | 101 35 | 50 12 | 257 |
Wittel | +57 | +20 | + 8 | —20 +7 1 410 | —30 | 64
G| +57 | +77 | +85 | +709 +7 | 417 | —18 | -85
Cement U.
1 | +117 | +2 | +85 +8 +10 0 0 —16
2 + 110 + 25 + 25 +9 + 27 0 Q — 50
3 | +90 | +45 | +45 —7 + 2 0 0 —14
g - — - +8 + 8 +7 1 —29
Sa. 817 | +95 | 106 | +18 | &7 +7 1 | 109 |
Mittel | +106 | +32 | +85 | + 5 +12 +2 | +0 | —27 |
Go. | +106 | +188 | +178 | + 178 +12 | +14 | +14 | —13 |

10 Monaten Alter ermittelt worden.

") Gingelne Haarviffe an der oberen, gegldtteten Fladhe:

’) Diefe Werthe find nadhirdglidh an Proben von 2 Jahren

%) Gingelne Duerrifle an ben Seiten und der unteren Flade.



46 Raumbeftindigleit von zehn Portlandcementen.

Tab. Ta. Jujammenitellung der Mittelwerthe der Liingenmefjungen
in der BVerjudsanjtalt.

Reiner Cement 1 Gement + 3 Rheinfand

=
= & Differenzen der Lingenabmeffungen pwijden je 2 Alterstaffen in Yy mm
é § 24 Gtb, — |28 Tage — [90 Tage —|360 Tage —|2 Jahre — [ 24 Std. — (28 Tage — |90 Tage — |360 Tage —|2 Jahre —
28 Tage | 90 Tage | 360 Tage | 2 Jabhre 4 Saphre | 28 Tage | 90 Tage | 360 Tage | 2 Jahre | 4 Jahre
A. + 48 + 0 + 6 + 6 + 1 + 5 —21 —15
B. + 64 + 3 + 7 + 6 + 7 + 26 +24 —26
C. + 57 +13 +10 — 4 +15 — 3 + 2 —31
D. + 86 + 3 + 23 —14 +15 — 4 + 14 —32
F. (+53) +13 +12 + 7 (+ 8) —11 0 —19
G. +43 + 20 + 30 + 4 + 6 + 17 + 10 —16
H. + 56 + 14 + 9 + 10 + 6 + 2 -9 —22
J. + 57 +29 +21 —24 + 6 + 9 0 —71
L. + b7 + 20 + 8 —20 + 7 +10 —30 — 64
U. + 106 +32 + 35 + 5 +12 + 2 + 0 —27

nad)y Maclay jum Bevgleihe ansgefithvt wurden, geseigt Haben, entfpredjen anndhernd den
beobachteten Gricheinungen dev dhuli) behandelten Novmenproben. Somit winden aud) diefe
Proben itberflitffig werden. Ste find ofnedies jhwer ausfithrbar, da es jdwierig ift, Waifer-
und Quftwdvme lingere’ Beit auf 15 CO gleidymifig su eralten.

Der Preffudenprobe nady Pritfing fat, joweit fie fih auf frijhe Ruden besieht
(ZTab. 3), fein Gement widerftanden. Selbjt die Preftudjen, weldhe 28 Tage nuv in Faltem
Waffer evhivteten (Tab. 6), haben vielfad) ftavfe Verfritmmungen und theilweife Nek- und
Rantenviffe gejeigt. Die Neigung zu Vevfritmmungen ift augenjdeinlich auf die Avt der Hev-
{telfung der Preffucdjen uvitdzufiihren’).

Wollte man bdie gepritften zehn Cemente nad) den befdlennigten Raum:-
beftindigteitspriifungen innerhalb des Zeitraumes dev erften Beobadtungs-
wodje beurtheilen, was dod) Smwed diefer Proben ift, jo mitften die zehn Cemente
jimmtlid) verworfen werden. Schwerlid) wiirde fic) ein Bauberr finden, der den Muth
Biitte, einen fo vaumun beftindigen Cement au verwenden, wie die gepriiften Cemente gu fein
fheinen, wenn man fie nad) den bejdhleunigten Raumbeftindigleitdpriifungen beurtheilt. Die
befchlennigten Proben wiirden alfo zur Ausjdhliefung von Cementen fithren, bdie fehr wobl
braudybar find.

Die Betradjtung dev weiteven Verfudisevgebniffe wird jeigen, wie fid) die Cemente in ihrem
Grhivtungsfortgange und namentlich) aud) bei lingerem Aufentholte im Freien bewifhrt haben.

b. Qudjenproben nad) den Novmen und bei Quftlagerung 18 ju 2 Jahren Alter
(Tab. 4 und 4a).

Nad) dem Arbeitdplane wurden die Kucen nad) 28 Tagen, 3 Monaten, 1 Jahre und
2 Safven beobachtet. Die Gierbei gewonnenen Grgebniffe der Verjudsanitalt find in Tab. 4
veveinigt. Davnad) (Bjten fich nach 28 Tagen Nlter die Rudhen in zablveidhen Fiillen von den
®lasplatten ab. Ob Gievauf bejonderes Gewicht zu legen ift, fei dabingeftellt. Wahridhein-
fidh ift biefe Gridjeinung eine Folge wedjfelnder Wiivme im Aufbewahrungsraum und daber
fiiv die Weuvtheilung dev Proben bedeutungslos *).

1) Perr C. Pritfing beftreitet dies und ift nad) wie vor dev Anfiht, daf ein wirflic) raumbeftindiger
Gement die Preftudenprobe befteht. Die iibrigen Mitgliever der RKommiffion fiud der Anfidt des Beridyterftatters.
?) Herr Dr. Sdumann fiifet das Loslofen dev Kuden vou den Glasplatten auf Sdpwindbung uviid.
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Tab. Tb. Mittelwerthe der BVerjude aller Mitglieder anf Langendnderung,
Qiingentinderung in Yy mm bezogen auf dvie Linge nad) 24 Stunden nad)
Berfudgs- | o8 | 3 | ‘ e | 4 | e8| 3 | 1 2 4
felle Zagen im:maten! RN l Sabren l Sapren | Tagen Monuten] Qahr | Jahren | Jabhren
Reiner Cement 1 Gew.-Zhl. Cement + 3 Gew.-ThHL. Rheinfand
Cement-Marfe A.
Sdumann +128 | +183 | +227 | +242 +30 | +41 | +43 + 44
Meyer . . . . . — — — - — — — -
Berjudsanftalt | + 48 | +48 | +54 + 60 +1 +6 | —15 — 30
Cement-Marte B.
€. Pritging . . | 108 | +1384 | + 157 | + 158 +0 —4 —8 —10
Dr. Priifiing . [ + 135 | + 189 — — +6 —14 — —
Berjudsanftalt | + 64 | + 67 | + 74 +80 +7 +33 | +57 + 31
Cement-Warfe C.
Sdiffner . . .| +78 +96 | +132 | +1563,5 —1 + 1 + 8 -1
Sdjindler . . .| +11 +18 | + 25 — +7 +11 +13 —
Berjudsanitalt +57 | +70 | + 80| +76 +15 | +12 | +14 —17
Cement-Darfe D.
Paulfen . .. .| +126 | +142 | +185 | + 203 +15 | +13 | +14 + 23
Sdott. . . .. +141 | +169 | +207 | +221 +19 | +11 | +13 +14
Berfudsanftalt | + 86 | + 89 | +122 | + 108 +15 | +11 | +25 -7
Cement-Ptarfe F.
Sdumann. . . | +183 | +169 | +203 | +228 +37 | +42 | +44 + 46
Meyer . . . . . - — — — - — — —
Berjudsangtalt | (+53)| +66 | +78 + 85 (+8 | —38 -3 —22
Cement-NMarfe G.
Paulfen . . .. | +39 + 65 + 74 + 84 —5 — —1 —4
Sdott. . . .. + 44 + 74 + 89 +98 +1 +13 + 16 +12
Berjudsanftalt | +43 | +63 | +93 + 97 +6 +17 | +10 | —16
Cement-Marxfe H.
Sdumoenn. . .| +64 | +84 | +99 | +114 +11 | +12 | + 14 + 14
Deyer . . . . . — — — — — — — —
Berfudsanftalt | +56 | +70 | +79 + 89 +6 +8 —1 —23
Cement-Marte J.
G Pefifing .. | +54 | +78 | +107 | +132 | +5 | +7 | —2 | +2
Dr. Priiffing . | +91 Apparat unbraudbar geworden +2 Apparat unbraudbar geworden
Berjudsanftalt | +57 | +96 | + 117 | +93 ! +6 +15 } +15 [ —
Cement-Parfe L.
Sdiffrer . . .| +71 | +92 | +132 | +149 +7 +5 +11 +7
Sdyindler . . + 8 | +15 | +20 — +6 +9 + 10 —
Berjudsonftalt | +57 | +77 | +85 | +70Y +7 +17 | —13 | —85Y
Cement-Marfe U.
. Prifing . . |+ 106 | +150 | + 186 | +210 | +4 | +8 | +9 | +11
Dr. Priifiing . | + 99 Apparat unbraudbar geworbden +19 Apparat unbraudybar geworden
Berjudsanftalt §+ 106 | + 138 ‘ + 173 i +178 l +12 | +14 l + 14 \ —13 |

) Diefe Werthe find nadjtraglid an Proben von 2 Jahren 10 Monaten Alter ermittelt worden.
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Tab. 8. Bujammenitelung der Mittelwerthe der in der Berjudidanijtalt ausdgefiihrien
Berjudje auf Jugfejtigleit der Ryeinjandmovtel 1 + 1.
Mittleve Bugfeftigfeit kg/qem.

Mijdung |1 Gew.-THL. Cement + 1 Gew.-THl. Rheinfand
Bemerfungen

Alter 28 Tage |3 Monate | 1 Jahr | 2 Jabhre |4 Jabhre

Cement A 24,9 32,6 38,2 38,8
» B 211 291 39,6 38,1
s C 31,0 40,0 45,8 42,4 )
, D] 263 34,9 47,8 42,8 24 Stunbden im
. F| 247 26,8 38,5 37,7 feudyten Raunte, bie
. G| 261 33,0 41,6 44,4 fibrige Beit unter
» H 23,9 26,9 37,8 43,8 Waffer evhiirtet
., J1 263 30,1 39,5 38,1
» L 20,7 24,5 34,1 34,6
s U 23,9 38,3 45,9 421
WMittel 249 | 316 40,9 40,3

Cement A 32,9 48,9 41,7 43,6
» B 34,0 45,1 54,7 52,8
» C 37,8 45,9 41,4 39,4 24 Stunben im
s D 36,3 40,7 36,5 62,5 feudjten Raume, drei
. F| 336 40,7 49,7 62,9 Tage im Wafer,
»o G AL 81,7 43,8 53,1 bann in Rellerluft
~ H 30,5 40,3 45,2 66,1 evhitrtet
. J| 856 427 51,6 46,2
» L 33,3 39,0 49,0 62,4
, U 36,8 35,4 414 39,4
Mittel 35,3 41,6 45,5 52,8

Gement A 28,4 38,5 39,7 41,5
, B 809 42,3 55,4 50,5
, C| 327 37,3 45,2 57,2 ,
. D| 3827 36,1 36,4 50,1 24 Stunben im
, F 34,5 41,1 46,6 64,3 feudjten Raume, damn
. G 36,2 35,9 42,0 51,4 in Relleviuft echiivtet
, H| 333 34,8 48,7 68,6
" J 34,4 36,8 48,2 49,4
" L 32,4 33,0 45,5 61,9
. Ul 320 82,5 44,0 53,5
Mittel 32,8 368 | 452 | 548 |

Imt Uebrigen haben in der BerfudhSanitalt (Tab. 4) alle Kudjen, die unter Whafjer ober
im Bimmer lagen, bi8 ju 2 Jafhren feine Vevinderungen gezeigt. Dagegen wiefen bdie im
Sveien oufbewahrten Kudjen mit junehmendem Alter wad)fende Bevftovungserideinungen auf,
die jdliefli in Neh- und Rantemviffen in die Crfdeinung tvaten, wie namentlidy bdet den
Cementen B, C und F bdeutlidh) su fehen ift.

Dieje Crideinung ift an anbdeven Berfudsjtellen (Tab. 4a) nidt beobadhtet worden.
Sn der Verjudysanjtalt lagen die Kudjen zwar unter Dad) im Freien, aber WMangeld
geeigneter Riumlichfeiten fonnte nidyt verhinderi werden, bdof fie zumeilen von Sonnen-
fein, Regen und Scmee getvoffen wurden, wad weifellos erheblihe Raumdnderungen
in den RKovpern bewirfen mufite, die i) an den gleidartigen Proben im Bimmer
nidt bemevfbar madyten. Aud) Hievbei geigten diinme und dide RQudjen iibeveinjtimmendes
Berhalten.
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Zab. 8a. Jugfejtigleit der RPeinjandmovtel 1 |+ 1.
Mittelwerthe aller Rommiffionsmitglieder kg/qem.

24 Stunden an der feudten | 24 Stunden an bder feudten
Berjuds- 24 ?gngfgl ﬂg‘é‘f&ir&;%?t‘e?ufﬂ Luft, 3 Tage im Waffer, dbann Luft, dann an bder Luit
felle an der Lujt erhartet erhiivtet
28 |3 Mo-| 1 2 4 28 |3 Mo 1 2 4 | 28 [3 Mo 1 2 4
Tage | nate | Jahr | Jahre | Jahre | Tage | nate | Jahr | Jahre| Jahre| Tage | nate | Jahr | Jahre | Jahre
Cement-MWarte A,
Mener . . .. | 24,1 | 30,5 | 38,0 | 46,4 37,4 143,3|387,1|44,4 33,5|38,6 | 33,3 | 51,6
Sdumann . . | 28,4 | 31,7 | 42,9 | 47,2 37,4139,0|41,4|52,1 33,2134,9 37,9 45,4
Berjudsanfialt | 24,9 | 32,6 | 38,2 | 38,8 32,9 | 48,9 | 41,7|43,6 28,4 38,5 |389,7 41,5
CementsMarte B.
€. Priifing 24,6 | 31,8 1 38,0 | 42,5 40,1 (47,0 | 74,6 | 73,7 46,1]50,1|73,8|74,6
Dr. Pritfing | 19,9 | 25,6 | 34,7 | 42,9 31,0 | 55,9 59,2 | 61,9 455 45,9 | 56,7 684
Berjudsanftalt | 21,1 | 29,1 | 89,6 | 38,1 34,0 | 45,1 | b4,7 52,8 309 42,3 | 55,4 505
Cement-Marte C.
Sdjiffner . . . | 28,6 | 34,4 | 44,3 | 38,4 47,5 | 38,7 | 50,1 | 48,4 33,6 | 36,3 | 46,7 | 55,1
Sdjindler . . 254 29,1 366 43,0 37,6 | 88,2 |41,2|44,7 255 26,8 | 43,4 | 56,2
Berjudsanftalt 310 40,0 458 42,4 37,8145,9 |41,4|39,4 327 37,3 45,2 | 57,2
Cement-Marte D.
Sdott . ... | 26,1 | 33,2429 ]458 40,9 | 42,2 | 50,0 | 58,0 36,1 42,2 | 56,3 | 69,2
Paulfen . .. |27,3| 31,0 41,9 | 45,7 42,551,2 | 53,6 608 384 37,8 | 56,3 (47,3
Berfudsanftalt | 26,3 | 34,9 | 47,8 | 42,8 36,3 [ 40,7 136,5 625 327 36,1 (36,4 | 50,1
Cement-Marfe F.
Peyer . ... 1226|275 |387,0|43,9 32,9 | 35,5 | 40,1 [ 47,0 31,4129,8143,2 | 44,7
Sdumann . . | 22,5 | 27,8 358 453 39,6 40,8 | 45,1 510 364 37,3 (42,8 (48,3
LBerjudsanitalt | 24,7 | 26,8 385 377 33,6 | 40,7 | 49,7 629 345 41,1 46,6 | 64,3
CementsMarie G.
Sdott . ... 30,3877 |453 | 45,8 39,7 144,91 66,1 | 70,1 38,3 | 42,9 | 58,1 | 57,9
Poulfen . .. 250 353 425 45,4 46,1 39,9 52,3 643 37,4 132,9 547 608
Berfudsantalt 261 330 416 44,4 41,7137,7|43,8 531 36,2 | 35,9 420 514
Cement«Marte H.
Weer . ... | — | — | — | — - -] -1 - - = = -
Sdumann . . | 25,2 | 31,4 | 86,1 | 40,1 39,7 148,4 49,3 54,5 35,0 1 38,0 { 39,9 | 48,7
Berjudsanitalt | 23,9 | 26,9 | 37,8 | 43,8 30,5 | 40,3 | 45,2 | 66,1 33,3 34,8 |48,7168,6
Cement-Marte J.
€. Priifting . | 26,1 | 34,3 | 44,6 | 43,1 44,5 154,9|67,8|77,3 36,9 | 55,4 | 77,9 | 77,7
Dr. Priifing | 21,3 | 28,2 | 35,4 | 38,8 39,2 40,3 | 48,8 | 48,2 312 302 51,1 563
Berfudsanfalt | 26,3 | 30,1 | 89,5 | 381 35,6 | 42,7 | 51,6 | 46,2 344 368 48,2 494
Cement-Marfe L.
Sdiffner . . . | 22,1 | 26,7 | 80,7 | 86,4 34,5|38,4 | 42,6 | 48,5 30,7{31,8|387,2|50,7
Sdindler . . | 23,0 29,8 | 35,2 | 40,4 34,6 | 31,0 33,6 386 20,6 [ 22,4 28,1 41,0
Berjudsanftalt | 20,7 | 24,5 | 34,1 | 34,6 33,3139,0|49,0 624 32,4 |33,045,5|61,9
Cement-Marte U.
C. Puifing |27,7] 89,2 | 51,0 505[ 41,2|553 76,0 73,2 32,9 |57,0| 77,2 | 70,3
Dr. Pritfing | 23,6 | 33,2 | 38,7 | 41,0 36,7 1 36,5 | 44,6 | 45,0 34,0 35,2 | 45,5 | 50,7
Berjudsanftalt | 23,9 | 38,3 | 45,9 421’ 36,8 | 35,4 41,4]39,4 32,0 | 32,5 | 44,0 53,5

Mitth t B 1899, Crgd. L 7
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Tab. 9. Jujammenitellung der Mitteltverthe der in der Verjuddanitalt audgefithrien
Berjude auf Jugfeftigleit der Rpeinjandmortel 1 4 3.
Mittlere Bugfeftigteit kg/qem.

Mifdung |1 Gew.-THL. Cement + 3 Gew.-THL. Rheinfand
Bemerfungen

Alter 28 Tage |3 Donate | 1 Jahr | 2 Jabre |4 Jahre

Gement A 18,5 23,1 27,6 30,3
, B 18,5 24,6 291 28,8
» C 21,8 28,9 30,7 29,7 ,
» D| 220 26,5 35,7 38,4 24 Stunben im
. F| 188 22,8 33,6 35,4 feudjten Raume, die
, G| 193 23,2 29,6 27,8 iibrige 3eit unter
. H| 212 23,9 31,8 34,4 Baffer erhiirtet
w J 20,1 21,8 29,9 26,8
, L| 210 22,4 28,8 30,1
s U 221 26,9 33,2 33,8
Wittel 20,3 24,4 81,0 81,6

Cement A 30,6 449 35,2 60,9
» B 31,7 38,2 49,2 63,3
s C 29,9 35,3 39,0 39,2 24 Stunben im
»n DI 335 39,5 43,0 49,5 feudten Raume, drei
s F 31,5 37,5 44,6 59,2 Tage unter Waffer,
v G 304 32,9 45,5 49,5 dann in Kellerfuft
, H| 331 34,4 46,2 57,2 erfiintet
, J 35,0 33,0 49,2 47,0
s L 33,4 39,2 48,2 58,4
, U 36,3 33,3 40,6 51,7
Mittel 32,5 36,8 41 53,6

Cement A 24,5 42,4 38,6 59,7
» B 24,6 32,0 44,0 53,8
» C 27,2 37,3 47,6 45,1 ]
. D] 30 39,4 46,9 59,5 24 Stunden im
., F| 303 87,4 42,8 59,6 feudten Rawme, dann
. G 26,8 30,3 43,9 49,4 in Rellerluft erhiivtet
» H 32,4 35,2 45,5 57,8
pw J 27,8 29,1 447 46,2
» L 30,0 29,6 48,2 61,4
s U 33,0 23,5 44,8 57,5
Mittel 28,7 3836 | 447 | 550

c. RQodhprobe nad) Midaelis (Tab. 5 und 5Ha):

Die in der BVerfudhdanftalt gefundenen Crgebniffe der KRocdhprobe (Tab. 5) laffen er-
fennen, daf jwifchen dimnen und diden Quchen fein wefentlicher Unteridhied befteht (die ditnnen
jheinen etwad emypfindlider su fein). Dedhald ift die Tvennung nad) der Form der Rudjen
in ‘Tab. Ha fallen gelaffen und find diejenigen Erjdheinungen davgeftellt worden, weldhe bdie
RKodhprobe allgemein an den verfdhiedenen Lerfudsftellen bei frijhen Rudjen und foldhen, bdie
1, 2, 3 und 4 BWodjen im Waffer gelegen Haben, gegeigt hat. Die Crgebniffe beweijen, daf
die bei dev erften Pritfung fodunfideren Cementfuden um fo fodjfiderer werdben — alfo
raumbeftindiger su werden fdheinen —, je linger die Kudjen im Waffer gelegen Yaben. (Dof
im Wllgemeinen abgelagerte Cemente dbad Kodjen Dbeffer vevtragen ol frijde, ijt befannt.)

Die Berfude beweifen alfo, daf bie Kodhprobe 3zu Trugidlitffen fithren
fann, weil nidt exfigtlid) ift, ob durd) fie Hervovgetretene Befdadigungen auf
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Tab. 9a. Jugfeftigleit der RPeinjandmdrtel 1 |- 3.
Mittelwerthe aller Rommijfionsmitglieder kg/qem.

24 Stunden an der feudten | 24 Stunbden an der feudyten
Berfuds- 24 @b;lrlxtt‘tbei?n “&'ggﬁir&g@éeﬁfu“’ ujt, 3 Tage im Waffer, dann |  Luft, dann an dev Luft
Y an der Luft erhiivtet exhiivtet
freite 28 |3 Mo-| 1 2 4 28 {3 Mo:| 1 2 4 | 28 |30 1 2 4
Tage | nate | Jahr | Jabre | Jahre | Tage | nate | Jahr | Jahre | Jahre| Tage | nate | Jahr | Jahre | Jahre

Cement-Pavfe A.

Weyer . . . .. 18,8 | 25,3 | 32,3 | 40,5 32,1|89,9 | 38,3 | 40,6 32,6 |383,1|31,9|46,0

Sdumann 20,1 | 22,9 | 82,4 | 38,3 28,0 29,4 | 38,9 51,3 24,8 | 25,6 | 37,3 | 47,3

Berfudsanftalt | 18,5 | 23,1 | 27,6 | 30,3 30,6 | 44,9 | 35,2 | 60,9 24,5 | 42,4 | 88,6 | 59,7
Cement-WMarke B.

€. Pritfing . .| 21,8 | 27,6 | 31,7 | 36,6 37,4425 1771 |77,3 34,5 | 46,4 | 68,6 | 64,4

Dr. Pritfing .} 18,7 | 22,8 | 30,5 | 35,8 34,3 | 45,2 | 54,5 | 60,4 31,5 |36,9 | 52,8 | 58,5

Bevfudsanftalt | 18,5 | 24,6 | 29,1 | 28,8 31,7 | 38,2 (49,2 | 63,3 24,6 | 32,0 | 44,0 | 53,8
Cement-Marfe C.

Sdiffner . . .| 25,1 | 25,8 | 31,6 | 30,7 38,5 41,0 | 60,0 | 65,6 26,3 | 33,4 | 41,1 | 62,8

Sdjindler . . .] 23,5 | 23,7 | 28,7 | 33,5 37,1127,4|36,6 | 43,3 33,0 | 24,8 | 29,8 | 42,3

Berjudsanitalt | 21,8 | 28,9 | 30,7 | 29,7 29,9 | 85,3 | 39,0 | 39,2 27,2187,3147,6 | 45,1
Cement-Dbarfe D.

Sdott . . ... 20,5 | 26,0 | 34,1 | 33,2 31,5 | 35,5 | 47,2 | 63,8 28,3 32,3 | 43,5 | 53,4

Paulfen . . . .| 22,9 | 28,6 | 33,1 | 36,2 40,4 | 42,5 | 62,4 | 74,5 32,1136,8|55,9 | 65,3

DBerjudysanitalt | 22,0 | 26,6 | 35,7 | 38,4 33,5 (89,5 | 43,0 | 49,5 30,1 | 39,4 | 46,9 | 59,5
Cement-Marfe F.

Deyer . . . .. 19,7 | 22,9 | 85,9 | 84,3 29,2 131,7|38,5|47,9 28,2 | 28,1 | 37,6 | 54,2

Sdumann . .| 20,5 | 22,2 | 30,8 | 35,4 32,1 |33,6 | 40,3 | 46,3 23,4 27,4135,3|44,4

Berjudsanftalt | 18,8 | 22,8 | 33,6 | 35,4 31,5 87,5 |44,6 | 59,2 30,3 (37,4 42,8 59,6
Cement-WMarte G.

Sdott . . .. . 18,5 | 23,0 | 26,8 | 28,1 27,3 | 38,6 | 55,0 | 57,4 23,5 133,2|43,5| 36,3

Paulfen . . . .| 21,6 | 28,3 | 32,3 | 35,6 86,6 | 37,1 | 62,8 | 76,3 29,5 | 34,5 | 54,1 | 55,7

Berjudsanftalt | 19,3 | 23,2 | 29,6 | 27,8 30,4 | 32,9 | 45,5 | 49,5 26,830,3(43,9149,4
Cement-Warte H.

Meyerh) . .. .| — | — | — | — - = - — - = =] —

Sdumann . .| 20,5 | 26,8 | 33,9 | 36,9 32,0 |35,3|43,9|51,3 26,4 | 31,4 | 40,3 | 48,2

Berjudysanitalt | 21,2 | 23,9 | 31,8 | 34,4 33,1 | 84,4 | 46,2 | 57,2 82,4 1352 {45,56|57,8
Cement-Marfe J.

€. Priifing . .| 24,6 | 31,8 | 32,6 | 34,0 35,9 | 54,9 | 73,7 | 78,9 30,1 | 53,8 | 65,9 | 65,2

Dr. Priifing .| 20,3 | 22,3 | 27,0 | 28,56 32,7 | 32,9 | 50,8 | 56,0 25,2 | 25,0 | 44,3 | 50,1

Berjudysanftalt | 20,1 | 21,8 | 29,9 | 26,8 35,0 | 33,0 | 49,2 | 47,0 27,8 | 29,1 | 44,7 | 46,2
Cement-Marte L.

Sdiffner . . .| 23,8 26,7 |31,5 320 40,9 [ 36,4 | 47,1 | 65,5 31,4 36,9 | 52,7 | 63,0

Sdjindler . . .| 14,7 | 20,8 | 24,0 | 32,8 19,7 19,9 | 33,9 | 44,9 16,9 | 16,2 | 25,5 | 29,4

Verjudsanfialt | 21,0 | 22,4 | 28,8 | 30,1 33,4 | 89,2 | 48,2 | 58,4 30,0 1 29,6 | 48,2 | 61,4
Cement-Marte U.

@. Priifing . .| 24,8 | 33,4 | 38,4 | 39,5 40,9 | 53,6 | 77,5 | 79,2 34,3157,7/70,2 73,3

Dr. Priifiing .| 22,2 | 26,7 | 33,6 | 35,5 36,4 | 34,2 | 46,8 | 52,5 31,0|31,0 42,6 | 53,3

Berfudysanitalt | 22,1 | 26,9 | 33,2 | 33,8 36,3 | 33,3 | 40,6 | 51,7 33,0 23,5 44,8 |575

1) Der Cement H twurde nicht unterfucht, weil ev alle befd)leunigten Proben beftanden Hatte.
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Tab. 10. Jujammenitellung der Mittelverthe der Verjuddanitalt in Bejug auf
den Ginflup der Grhirviungsart,

TMittleve Bugfeftigleit kg/qem.

Mijdung 1 Gew.-TH. Cement - 1 Gew.-TH. Rheinfand | 1 Gew.-TH. Cement -}- 3 Gew .- TH. Rheinfand
24 Stunbden im ?:cb%?gge&;? 24 Stunden im |24 Stunden im %ggg;’:‘;ﬂ 24 Stunbpen im
Grbiirtungsart feudyten ERaume,I brei Taae im' feudyten Raume, |fendyten Raume, bre Tage im "feudjten Rawumte,
8 bie iibrige Beit afer gb ann bann in Keller- | bie iibrige Beit Waffer gb anit dann in Keller-

unter Waffer i ® eII' erluft [uft unter Waffer in Qelietluft (uft

Rad 28 Tagen

Gement A 24,9 32,9 28,4 18,5 30,6 24,5

» B 21,1 34,0 30,9 18,5 31,7 24,6

, C 31,0 37,8 32,1 21,8 29,9 27,2

s D 26,3 36,3 32,1 22,0 33,5 30,1

, F 24,7 33,6 34,5 18,8 31,5 30,3

s G 26,1 41,7 36,2 19,3 30,4 26,8

, H 23,9 30,5 33,3 21,2 331 32,4

, J 26,3 85,6 34,4 20,1 35,0 27,8

s L 20,7 33,3 32,4 21,0 33,4 30,0

s U 23,9 36,8 32,0 221 36,3 33,0

Nad) 3 Monaten

Cement A 32,6 48,9 38,5 23,1 44,9 42,4

, B 29,1 451 42,3 24,6 38,2 32,0

» C 40,0 45,9 37,3 28,9 35,3 37,8

, D 34,9 40,7 36,1 26,5 39,5 39,4

, F 26,8 40,7 411 22,8 37,5 374

. G 33,0 37,1 35,9 23,2 32,9 30,3

» H 26,9 40,3 34,8 23,9 34,4 35,2

, J 30,1 421 36,8 21,8 33,0 29,1

s L 24,5 39,0 38,0 22,4 39,2 29,6

, U 38,3 35,4 32,5 26,9 33,3 28,5

NRad) 1 Jahr

Gement A 38,2 41,7 39,7 27,6 85,2 38,6

» B 39,6 54,7 55,4 29,1 49,2 44,0

s C 45,8 41,4 45,2 80,7 39,0 476

s D 47,8 36,5 36,4 35,7 43,0 46,9

s F 38,5 49,7 46,6 33,6 44,6 42,8

» G 41,6 43,8 420 29,6 45,5 43,9

» H 37,8 45,2 48,7 31,8 46,2 45,5

w J 39,5 51,6 48,2 29,9 49,2 447

» L 341 49,0 45,5 28,8 48,2 48,2

n U 45,9 41,4 44,0 33,2 40,6 44,58

Nad 2 Jahren

Cement A 38,8 43,6 41,5 30,3 60,9 59,7

,» B 38,1 52,8 50,5 28,8 63,3 53,8

, C 42,4 39,4 57,2 29,7 39,2 45,1

s D 42,8 62,5 50,1 38,4 49,5 59,5

s F 37,1 62,9 64,3 35,4 59,2 59,6

s G 44,4 53,1 51,4 27,8 49,5 49,4

» H 43,8 66,1 68,6 34,4 57,2 57,8

p J 38,1 46,2 49,4 26,8 47,0 46,2

» L 34,6 62,4 61,9 30,1 58,4 61,4

w U 421 39,4 53,5 33,8 51,7 57,5
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Zab. 11. Grgebnifje der Beobadtung von 10 Cementen im Witterungsdeinfluf.

Bon jebem Cement wurden Hevgeftellt:
2 DMedaillons,
2 Rofetten,
2 Ranalvedel.

Je ein Probeftitd blieb drei Tage im gejdyloffenen Raum (Halle) und ift begeidhmet mit vem Budfaben bdes Cementes,
bem Datum der Anfertigung und dem Beiden 3 T.H. Nad) drei Tagen famen die Proben ing Freie.

Die itbrigen brei Probeftiicfe Glieben vier Woden im gejdloffenen Raum umd famen Yievauf ing Freie. Sie tragen
vie Begeihnung 4 W. H. .

Alle Probeftitde find in gleider Weife Hergeftellt, ndmlich aus einem fogenannten Borgu von 1 Cement + 1 Rbein-
fand, eivem ,RNadguf” von 1 Cement + 2 Rfeinfand und aus davauf geftampjtem Veton von 1 Cement + 4 Riesfand.
(UAlle Mijdungen nad) Maftheilen.)

Cementarbeiten fiiv den Bevein deutiher Povtlandeement-Fabritanten.

2 | Bajubs | Angefertigt 3m | Sng Freie oo
ES i % aefentig Begeidynet bebectten 8 Befidtigt am
o= objelt am Raume | gefest am
13. 6. 96 13. 3. 97 13. 8. 98
Wevaillon . .| 13.3.96 | A-13.3.96.3T.H. | 3 Tage | 16.3.96 gut gut
Jiofette . . . " " " " Kantentifie Rantentifje
A 1] Ranalvedel . . " " " ” aut gut gut
Mepaillon . .{ 13.3. 96 | A 13.3.96. 4 W.H. | 4 BWodjen| 10. 4. 96 gut gut
Rofette . . . . " " ” " Santenriffe Rantenrifie
SKonaldede! . . ” " ” ” gut gut
19. 6. 96 19. 8. 97 19. 8. 98
Mevaillon . .| 19.8.96 | B.19.3.96.3 T.H. | 3 Tage | 22, 3. 96 gut gut gut
Jofette . . , . ” ” " " Rantentiffe RKantenriffe RKantenrifje
B 1| Ranatvede! . . " ” ” " gut gut gut
Devaillon . .| 19.3.96 | B.19.3.96. 4 W. H. | 4 Woden| 16, 4. 96 gut gut gut
Rofette . . . . ” ” ” " ftarte Rantenriffe | ftarfe Rantenrifie | ftarfe Qantentifje
Kanalvedel . . ” ” ” " gut gut gut
19. 6. 96 19. 8. 97 19. 8. 98
Pedaillon . .| 19.3.96 | C.19.3.96. 3 T.H. | 3 Tage | 22, 3.96
Jofette . . . . ” ” o ”
C 7| Qanalvedel . . ” " " ” qut gt qut
Pedaillon . .| 19.3.96 | C-19.3.96.4 W.H. | 4 Wodjen| 16. 4. 96
Jofette . . . . " " " "
Kanalvedel . . " ” ” "
19. 6. 96 19. 8. 97 19. 3. 98
PMedaillon . .| 19.8,96 | D.19.3.96. 3 T.H. | 8 Tag | 22, 3,96 gut gut gut
Rofette . . . . ” ” ” ” einige Rantenriffe | einige Kantenrife Rantenviffe
D {| Ranatvedel . . ” ” " ” gut gut gut
Devaillon . .| 19.3.96 | D-19.3, 96.4 W.H. | 4 Wodjen| 16, 4. 96 gut " ein Rk (Arw)
Jofette. . . . ” ” ” ” biele Rantentifle | viele Kanteniffe viele Rantenriffe
Kanalbedel . . ” " " " gut gut gut
28. 6. 96 28. 8. 97 28. 3. 98
WMedaillon . .| 28.8.96 | F-.25.3.96.3 T.H. | 3 Tage | 31.3.96 gut gut gut
Rofette . . . . ” " ” ” ein Kantentif 2 RKantentiffe 2 Kantenrifje
F | anatbedte! . " ” " ” gut gut gut
Pevaillon . .| 28.3.96 | F-28.3.96.4 W.H. |4 Woden| 25, 4, 96 gut " gut
Hofette . . . . " ” ” ” gut Qantenviffe | Ranten- u. Haarrifie
RKanalvedel . . ” ” " ” gut gut gut
11. 8. 96 11. 5. 97 11. 5. 98
Mevaillon . .| 11.5.96 | G.1L.5.96.3T. H. | 3 Tage | 15, 5. 96 gut gut
Rofette . . . . " ” ” ” Rantenifie Santentiffe
G || Ranalvede! . . " ” ” ” ot out gut
Mebaillon . .| 11.5.96 | 6. 11.5. 96.4 W.H. | ¢ Woden, 8, 6. 96 " gut
Jofette . . . . " ” ” ” 1 Qantentip 2 Rantentiffe

RKanaloede! . .

”

”

gut

Paarriffe (Oberhaut)
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Tabelle 11 (Fortjepung).

B s ngefertigt 3m | Sus Freie L
g& EBeri'u he- | Angefertg Beseidynet Bebecten 3us § Befidtigt am
S E objeft am Raume | gefelt am
11. 8. 96 11. 5. 97 11. 5. 98
Peevaillon . .| 11.5.96 | H.11.5.99.3 T.H. | 3 Tage | 15, 5. 96 gut gut
Rofette . . . . " ” " " gut Rantenrifie Rantenrifie
Ranalbecel . . » " " " gut Haarriffe (Dberhaut)
Pevaillon . .| 11.5.96 | H.11.5.96.4 W.IL | 4 Wodjen| 8. 6, 96 | ein Feiner Rif | 2 Heine Riffe | Riffe nid%itng;;br auf
Fu
JHofette . . . . 1 ” »” e mefrere . Riffe |  RKantenriffe RKantentiffe
Kanalvedel . . ” ” " " gut Haarrifie in der | Hoarriffe (Oberhaut)
Lberhaut
o = 28. 3. 97 28. 3. 98
Medaillon . .| 28.8.96 | J.28.3.96.3 T.H. | 3 Tage | 31.3.96 E g ° gut gut
Rofette . . . . " ” " " 2 ESQ " gut
Kanalvecel . . ” ” " ” &% @ " gut
Pevaillon . .| 28.3.96 | J.28.8.96. 4 W.H. | 4 Woden| 25, 4, 96 £ g o " gut
Rofette. . . . " " ” " £ g 1 Rantenrif 2 Qantenriffe
Kanalpede! . . ” " ” " & 8 gut Haarriffe (Dberhaut)
28. 6. 96 28. 8. 97 28. 3. 98
Piebailfon . .| 28,3.96 | L.28.3.96.3 T.1. | 3 Tage | 31.3.96 gut gut
Rofette . . . . ” ” ” ” " gut
RKanalbede! . . ” " ” ” out ” gut
WMedaillon . .| 28.3.96 | L. 28.3.96. 4 W.H. | 4 Wodgen | 25, 4, 96 feine Riffe Qnnen feine RNiffe
und Kantenrifie
Rofette . . . . ” " ” " gut gut
Ranalvece! . . ” ” ” ” " Haarrifie (Dberhaut)
22. 8. 96 22. 5. 97 22. 5. 98
Mevaillow . .| 22,5.96 | U.22.5.96.3 T.H. | 3 Tage | 26.5.96 gut gut
Rojette . . . . ” ” ” " Rantenrifie Rantenrifie
RKanalbecel . . ” " ” ” aut gut Haarrifie (Oberhaut)
Mevaillon . .| 22.5.96 | U.22.5.96. 4 W.H. | 4 Woden| 19, 6, 96 gut gut
Rofette. . . . " " ” ” Rantenriffe viele Rantenriffe
Kanaldecel . . ” " ” ” gut Haarrifie (Dberhaut)

pen frijden Juftand ded Cementfudensd oder etwa auf andeve Urfaden (Fa-
brifationdfehler) zuvitcdzufithren find. Um died ju entfdeiden, miifte man fid
mindeftend mehreve Wodjen Beit zuv Prifung flaffen und damit wiivdben Ddie
KRodproben aus der Reihe der bejdhlennigten Proben ausjdeiden.

B. Yovmenfejtigleit und Raumbejtandigleit nad 28 Tagen (FTab. 6).

Die Pritfung@ergebniffe der 28 Tage alten Proben bilden den Wafftab fiiv die novmen-
mifige Beurtheilung der Cemente. Dies hat Bevanlaffung gegeben, fie bejonders jujommien-
guftellen und mit der Rodjprobe und Prefifudenprobe ju vevgleidhen, foweit fitr diefe gleidh-
altevige Pritfungen ausdgefiihvt wurden.

RNad) den Ergebniffen der Novmenprobe wiven — wie bereitd evwint — jammtlidye
Gemente al8 vaumbeftindig angufehen, nad) den Crgebuiffen der Rod)+ und Preftudenprobe
bagegen nidht und pwar {deinen hiernad) die WMWarken A, B, C, F, J, U bejonders unguver-
ldffig su fein.

Die Feftigleitdergebniffe nad) 28 Tagen fenngeidhnen nuv die Cemente L und U als
novmenmifig; U ift aber nad) der RQod)- und Preffudenprobe der unjuverliffigite Cement.

Die Cemente D und G, weldje durd) die Kochprobe al8 verdidhtig gefenngeihnet wurden,
find nuv in der Dvudfeftigleit hinter den Novmen juviidgeblicben; die Cemente F und H da-
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Tab. 12. Grgebnifie der demijden Analpfe.

A Shmefel- | Gliih

_ b = pefels 2

Cement- "}ﬁﬁdﬁﬁ Riefelftiure | Cifenoryd | THonerde Ralf PMagnefia ;‘i)iu f verfut
Marte Ritditand ve

%y o % %o % fs %% %y

A 0,75 21,27 3,28 6,34 63,62 0,91 0,91 2,26

B 1,06 21,10 2,69 7,93 58,67 1,98 1,62 2,55

C 0,36 19,47 412 8,41 61,23 1,70 1,73 1,36

D 1,12 19,49 3,20 8,86 59,49 1,37 1,54 422

¥ 1,58 21,31 3,22 7,64 56,92 2,27 2,25 2,89

G 0,67 21,25 2,80 744 62,03 1,08 1,48 1,91

H 0,41 22,54 2,80 6,25 60,08 1,55 1,79 2,28

J 0,71 20,96 2,73 7,45 61,12 1,86 1,62 2,42

L 0,91 20,34 2,82 7,94 59,88 1,06 1,40 2,67

U 0,49 20,63 3,01 6,52 61,88 0,72 2,14 2,70

gegen, weldhe die RKodyprobe beftanden, geniigen den Novmen weder in BVegug auf Bug- nodh
auf Drudfeftigteit.

Dag Berhalten der Cemente in Begug anf Raumbeftindigleit nad) dex Rodyprode und
ver Preffucdhenprobe im Bergleid) suv Feftigheit ift fomit durdjaus fein gefemifiges, was
itbrigens aud) nicht evwartet wuvde.

Die Feftigleit alfer Cemente {dhwantt in fehr weiten Grengen und aud) das BVerhiltnif
ver Bugfeftigheit jur Drudfeftigleit ift fehy wedfelnd, felbft wenn man die Mittelwerthe aus
ben Grgebniffen je dreier Verfudysjtellen in Betvadht ieht. Auferdem zeigen die Grgebmiffe
ver Berfudysitelfen unter einander 3. TH. grofe Abweidjungen, die in der verjdhiedenavtigen
Bevjudsausfilhrung und den wed)felnden Tempevaturverhiliniffen begrindet find. Sm Al
gemeinen find die Cemente, novmenmifig betvadjtet, Hinfihtlid) der Feftigheit minderwerthig.

Weiter unten wird nod) geeigt werden, daf gan allgemein der Grhivtungsfortgang
nidht nur in der Mifdung mit Novmaljand, fondern and) mit RYeinfand in fetter und magever
Mijdung unabhingig ift von denjenigen Cigenfdaften, welde duvd) die bejdhleunigten Raum-
beftiinbigleitdproben angezeigt wevden.

C. Mejiung der Lingendndevung (Tab. 7, 7a, 7h).

Die in der Tab. Tb zufammengefteliten Mittelwerthe der Mefjungen aller betheiligten
RKommiffiondmitglieder weidjen fitv die eingelnen Cemente fo evheblih von einander ab, daf
bie Ergebniffe ju Sdjluffolgerungen iibev die grifere ober gevingere Raumbeftindigheit der
Gemente nidht benubt werden fonnen.

Die Anfidten der Rommifjionsmitglieder iiber die Broudbarfeit des Mefverfalhrens mit
bem Baujdjinger-Apparat unter Bevwendung von Glag- oder Metallplittden gingen in
Golge diefe8 Crgebniffes auseinauder, denmod) find die Mittelwerthe mitgetheilt wovden, weil
fie vielleidjt Anlaf su einer Bevbefferung der Drefmethode geben. Trof dev Abweidungen
an ben eingelnen Berfudsftellen ijt ous den Gvgebniffen ju exfehen, daf die meiften gepritften
Gemente (A, B, C, D, G, H) in veinem Buftande fid) Oei der Grhivtung unter Waffer 6i8
3 2 Jahren ausdehuen. Die Ausbehuung fdveitet nad) 3 Wonaten Nlter der Proben nur
nod) langjam fort. Die Stibe aus vem Mivtel 1:3 jeigen meift (B, C, D, G, H, L)
bid su einem Jahv Alter gevinge Dehnung und beginnen dann wieder ju {Hwinden. Die
Mittelwerthe aus den Weeffungen vev BVevfudysanitalt find in Tab. Ta und in den Shaulinien
&ig. 3 und 4 davgeftellt.
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Auffallende Abweidungen jeigen bei diefen Berjudjen die Stibe aus veinem Cement U,
bie fdon nad) 28 Tagen bedeutende Dehnung aufieifen, die 68 ju 2 Jahren nod) junimmt.

Die Stiibe aus Sandmivtel 1:3 zeigen in der Verjud)sanftalt ftirfere SHwindungen,
al8 die Stibe aus veimem Cement und jwar beginnt die Sdhwindung, wie der Verlauf der
Sdyaulinien deutlich zeigt, meift nad) einem Jafhve evheblid) zu werden.

| 180
1000 --------- -'-O—.-—-r‘

160 —

740 -

720 — _— ...,

100 = |

e

-20 -
28Tage 90Tage 1Jahr 2Jalre

Fig. 8. Qiingentinderungen von Stiiben aus veinem Cement bis zu 2 Jahren Wlter.
(Mefjungen der BVerjudysanftalt.)

, D. Fejtigleit dex Cemente mit RPetnjand.

Aus Tab. 8, 8a, 9, 9a und 10 Lift {id) folgendes erfehen:

1. Waffererhdvtung. Die Feftigleit der Cemente unter Wajfer nimmt bis ju
Jahresfrift, fowohl in der Mijdung 1:1, wie 1:3 bei jammtlichen Cementen ftetig ju. Bon
1 bis8 2 Jahr Alter hat die Fejtigleit dev Cemente fidh im Allgemeinen nidht wefentlich ge-
dndert, fie fdheint nur betm Cement C etwad uvitdgegangen su fein.

2. 3 Tage Waffer, dann Lufterhaviung. Die Feftigheit der Cemente Hat fity
diefe Crhavtungsart bei den meijten Cementen in beiden Mijhungen einen iemlidh) vegels
mifigen Fortgang genommen und bet etmgelnen jdhlieflich eine betvichtliche Hihe evveidt.
Gement J Bat nady einem Jahv einen Feftigleitoviidgang evlitten. Andeve Cemente wetfen
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Sdwanfungen im Crhivtungsfortgang auf (A, C, G, J, L, U), die bei dbem Cement C erheblidh
find. C hat in der Mijchung 1: 1 Feftigleitdverminderung evlitten und jeigt in der WMijcdhung
1:3 nuv gevingen Fejtigleitdzumwadis. Gevinge Feftigleitdzunahmen Yaben aud)y die Cemente
L und U.

Rein Cement Hat fid) indeffen al8 befonders umpuverldjiig in Bejug auf Feftigleit ev-
wiefen.  LWie weit die vorfommenden Abweidungen . auf Fehler des BVerjud)sverfafhvens ober
anbdeve Umftinde juviidaufithren find, (Gft fidh {hmwer fejtitellen.

740
1000
wem

120

700

8§0

cs’§ S

5N

"0 ]|
60 -
28Tuge 90Tage 1Jalor 2Jakire

Fig. 4. LQingendnderungen von Stiiben aus 1 -} 3 Mbvteln von Cement bis ju 2 Jahren Wlter.
(Peffungen der Verfudsanitalt.)

3. Qufterhivtung. Bei Betvadtung der Feftigleitsergebnifje der an der Quft er-
Biivteten Proben fdllt befonderd auf, daf Haufig an demfelben Cement von dev einen Ver-
judysitelle Feftigfeitérviidgang beobachtet wurde, vom bder anmbdeven dagegen im gleihen Reit-
abjdnitte nicht. Davausd ift ju jdhliefen, daf auf die Qvrper diejer Bevfudhsveihen bejonders
jtart Outlidhe (flimatifge) Cinfliiffe gewivkt haben. Wivme und Feuchtigleit dev LWt find bei
der Erhivtung dev Proben an der Lwft naturgemdf von befonderem Einfluff, und va fie nie-
mal8 an gwet Ovten gleid) fein werden, fonnen aud) die Feftigleitszahlen, welde an ver-
{hiedenen Ovten beim Grhdvten an dev Rwft gefunbden wurden, nidht diveft mit einander ver-

glidhen werbexn.
Mitth. t. B. 1899, Crg-H. L 8
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DOiefer Ginfluf fommt natuvgemdf bet den Sugfeftigfeitdprobefirpern wegen deven fleinen
Querfdnittdadbmefjungen nod) mehr jum Ausdrud, ald died bet Drudfirpern der Fall fein wiirde.
Qm Durd)jdnitt aus allen BVerfuchen zeigt {id), daf bdie meijten Cemente ihre Fejtig-
feit aud) an der Qft weiter entwidelt Haben, wenn aud) der Crhivtungsfortgang bet eingelnen
(G, J, U) nur gering ift, und wenn aud) wiedevholt in eingelnen Beitabjdnitten, namentlich
nad) 3 Monaten, jheinbar Feftigleitsvirdginge eintveten (B, D, G, J in der Mifdhung 1: 1
und A, C, G, L, U in der Mijdhung 1:3).
Am unguverliiffigiten {heinen in diefen Reiben die Cemente G und J ju fein.
Betvadhtet man nun die wdihrend des Crhirtungdverlaufes dev Feftigleitstovper der ver-
jdicdenen Gemente beobadhteten duvd) die Feftigteitdwerthe feftgefteliten abweidjenden GEr-
{hetnungen inggefammt, jo wird man
vergeblich) einen Bufammenhang mit
i — den  Grgebuiffen dev  bejd)lennigten
- / Raumbeftindigeitsproben juden. Sum
; DBeijpiel Hhaben die Cemente F und H
/' ! fih in den Defchlennigten Proben nidht
S| 1 wefentlih andevd wverhalten, wie bdie
’ N Cemente C und L, wdhrend fich bei
4 N / / den Fejtigteitsproben die Cemente F
AN / 7 und H bejonders durd) vegelmdgigen
/ Naston. | 1] Grhivtungsfortgang audzeidhnen und
35 + H—— gerade C und L auffallend {dywantfende
/ Mon i [ /\ Teftigteitazahlen geliefext Gaben.
/ P Bon allgemeinem Jnteveffe ijt,
/ 7+3 baf die Verfudje den erheblihen Cin-
/ fluf der Aufbewahrungsart dev Proben
ouf bie jpiteve Feftigleit gezeigt haben.
Ramentlidh aus den Mittelwerthen dev
Berjudsanjtalt (Tab. 8, 9 und 10)
und dev nacdh ifhuen aufgetvagenen
{75 WL L v WL L 3eid)neri[cbet§ @arfteﬁuftg (%ig. b) ift‘
: flav erfidhtlich, daf bie Cemente bei
%ig. 5. Ginfluf der Erhirtungsart bei Quftlagerung fowofl in fetter al8 in
berfdyiedenem Alter. magever Mijdung erbebli) Hiheve
(Pittel aus 10 Cementen der Verjudsanitalt.) Seftigleiten erveidjen, al8 bei Wafjer-
lagevung, und daf bis ju 3 Pionaten Alter die Feftigleit {oldher Proben am Hodhjten ift, die
cinige Tage im BWaffer liegen und dann an die Lwft fommen.
Grflirlicher Weife madjen fich diefe Cinfliiffe auf die Sugfeftigleit der mageven Mijdung
ftivter geltend, al8 auf die der fetteren Mifdhung, weil lesstere dichtere Kbvper evzielt.
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E. Berhalten der Cementwaanrven im Freien.

Alfe Medailfons, Rofetten und Kanaldedel waven, bevor fie ing Frete gefest wurben,
gut erhirtet, feft und bis su 4 Wodjen riffret. Spiter Haben {i) jedod) beim Lagern im
Sreien an den Proben mehrfad) Kantenviffe und feine Haarriffe gebildet, erftere namentlic
an den Rofetten, lesteve an den Kanaldeceln.
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Die RKantenviffe {ind vorwiegend an denjenigen Proben aufgetveten, welde erft nadh
28 Tagen ind Freie famen, die alfo in gefhloffenem Raum linger feudht gehalten wurden
und badurd) in ihrer abfidhtlich fetten Vovgufjdjicht gegen Rifbilbung empfindlicher geworden
waven, al8 die jdhon nad) 3 Tagen ind Freie gefetsten Proben.

Die Crideinung, daff namentlid) die Rinbder der Rofetten ju Rifbildung neigen, ift viel-
leicht Dadbuvd) u erfldren, daff die Vertheilung der Maffe in diefen Rdndbern befonders un-
giinftig ift, da fid) der vorfpringende Rand, dev mehr al8 andeve Stellen von dem Vorguf
aufnimmt, nad) Hinten zu jtart verdidt, fo daf an diefer Stelle jhadlid) wirfende Oberflichen-
fpannungen Dei jedem Wirme- und Feudhtigfeitdroedhfel auftreten miiffen.

Mit fortjcdreitendem Alter YHaben {ih an den eingelnen Etiiden bdie Riffe vevmelrt;
Haarriffe in der Oberhaut {ind im Wefentlichen exft nad) 2 IJahren vovwiegend an den Kanal-
deceln der Cemente G, H, J, L, U beobadjtet worben.

@8 {djeint, al8 fei die WMahlung der Cemente auf die Neigung zur Rifbiloung von Ein-
flug. Die 4 gridjten Cemente C, G, J und L Haben bdie wenigften Rijfe. Das bejtiitigt
bie andermweitiy gemadyte Erfahrung, daf Cemente von gribever Mahlung weniger zur Bildung
von Sdywindrifien neigen, ald fehr fein gemalhlene Cemente.

Die gange Avt der Niffe ldft davauf jdhliefen, daf e8 {idh Hier thotjddhlidh) nidht um
Treibriffe, fondern wm Sdwindungsriffe Handelt, die auf vajde Austrodnung der Oberfliden
suviidaufithren find, wie denn aud) befanntlid) die meiften Cementwaaven, die in den duferen
Sdidten aus fetten Cementmijdhungen beftehen, im Freien verhiltnifmifig jdmell fid mit
feinen Haarviffen iiberziehen.

Bergleiht man die Zahl und Stdvfe der an den beobadjteten Gegenitinden aufgetvetenen
Riffe mit dem Verfalten der Cemente bei den bejdhleunigten Raumbeftindigleitsproben, jo
lagt fid) zwijdhen Deiden Beobadytungdavten feine Abhingigleit evfennen.

Gieht man von den beobachteten feinen Riffen ab, jo find jimmtlide Cementgegenitinde
nad) melhr al8 jweijihriger Veobadytungsdauer als qut erhivtet, jhavffantig und wohlexhalten
befunden worden; fie werden weiter beobadytet.

F. Chemifdhe Bujommenieung.
Bergleiht man jhlieflidh) die Crgebniffe der Gemijden Analyje mit den Crgebniffen dex
itbrigen Proben und dem BVerhalten der Cemente im Fveien, jo lift fih audh) aus ihnen fein
Bufammenfang dev Grideinungen erfennen.

Sdlugfolgerungen.

Das Crgebniff der vorliegenden BVerjudje fann dahin ujommengefaft werden, daf feine
ver jogenannten befdhlenunigten Raumbeftdindigteitdproben geeignet ift, ein in allen Fillen su-
verldjjige8 und jdynelled Uvtheil itber die Bevwendbavfeit eined Cemented in der Prayis 3u
gejtatten.

Die BVerfudje Yaben ferner davgethan, daff alle zehn Cemente, welde die Rudjenprobe
nad) den Novimen beftanden Gaben, aud) bei bder Vevmwendung zu Probefdvpern und su
Gementaaren rvoumbeftindig (im Sinne bder Pragis) find. Die Feftigleitdzunahme der
Probefovper beim Crhivten in Waffer und Luft fpricht fiv die praftifde BVerwendbarfeit der
Gemente.

8*
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Die auf Seite 3 diefes Vevidytes evwibhnte Behauptung, daf die Novmenproben jur Be-
urtheilung eined Cemente8 ungeniigend fjeien, befondber8 bdanm, wenn der Cement bei der
praftijfen Verwendung an der Lwft erhivten foll, hat duvd) die BVerjude der Rommiffion
feine Beftitigung evfahren. Die Kommifjion ift indeffen beveit, nod) weiteve Berjuche aus-
sufiigven und erjucht Yievmit die Befilvworter der bejdhleunigten Raumbejtindigleitdproben,
folhe Gemente in ausreidhender Wenge zur BVerfitqung zu jtellen, welde die Normenproben
Deftehen, den bejdhlennigten Proben nidh)t geniigen und in der Prayis tveiben. Die Cemente
witvden thunlidft 6i8 zum 1. Oftober 1900 an die BVerjudisanitalt ju fenden fein.

Bis e gelingt, eine Raumbeftandigleitdprobe aufzufinden, weldhe die Pritfung guverlifjig
und in fivzever Beit al8 die Novmenprobe geftattet, muf die Kudhenprode der Novmen ald
entjheidend beibehaltenr werden.

Bei der praftijfen Berwendung von Povtlandeement empfiehlt e8 {id) jedbod, in jolden
Ausnahmefillen, in denen der Cement bei hohever Wirme beanfprud)t werden foll, den
Gement aud) unter dhnliden Bevhiiltniffen bei hHoheven Wivmegraden ju pritfen, wie bet den
oben behandelten bejdhlennigten Proben.

Fiiv bie RNedaltion verantwortlidy: A, Martens, — Bedag vou Juling Gpringer in Bedin.

Drud pon €. Budbinder in Neu-Ruppin.
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Normenproben. Wasserlagerung. Normenproben
Fig. 17. Fig. 18. Fig. 20.
Dicker Kuchen. Diinner Kuchen, Dicker Kuchen.

Ergebnisse der beschleunigten Raumbestidndigkeitsproben mit d

Normenprobe. Luftlagerung im Zimmer, Priissing’s Presskuchenprobe, B D,
Fig. 19, 28 Tage in kaltem Wasser, Fig. 22.

Diiinner Kuchen. Fig. 30, Oberseite. Diinner Kuchen.
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Fig. 24. Fig. 25.
Heintzels Kugelgliihprobe. Tetmajers Kugelprobe.

Aufbewahrung im Freien.
Fig. 21.
Diinner Kuchen.
Diin

em Cement U.

Maclays Heisswasserprobe.

Fig. 26. Fig. 27.
Nach dem Giessen 8 Stunden Dampfbad und  Nach dem Abbinden 8 Stunden Dampfhad
21 Stunden kochendes Wasser. und 21 Stunden kochendes Wasser.

irrproben.
Fig. 23. Priissings Presskuchenproben.
Dicker Kuchen. 24 Stunden in heissem Wasser.,
Fig. 28. Obherseite. Fig. 20. Unterseite.

Verlag von Julius Springer in Berlin N,



Tafel TI.

Michaélis Kochproben.
1 Woche alt.
Fig. 81. Fig. 32.
Diinner Kuchen, Dicker Kuchen.

Michaélis Kochproben,
4 Waochen alt

Fig 3. Fig. 34.

Diinner Kuchen Dicker Kuchen.
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Gar

Normenproben. Aufhev
Fig. 5.
Dicker Kuchen.

Normenproben. Wasserlagerung.
Fig. 1. Fig. 2

Diinner Kuchen, Dicker Kuchen,

Ergebnisse dei

Fig. 7.

Heintzels Kugelgliithprobe.

Normenproben, Luftlagerung im Zimmer.
Fig. 3. Fig. 4.
“hen, Ihicker Knchen

Iiinner Kucl
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ewahrung im Freien. Fig. 0. Fig, 10.
Fig. 6. Tetmajers Kugelprobe, Priissings Presskuchenprobe,
Diinner Kuchen, 24 Tage in kaltem Wasser.

Fig. 13.
2 Wochen alt.

er beschleunigten Raumbestandigkeitsproben mit dem Cement A.

Fig. 8 Maays Heisswasserprobe,

Darrprobe. Dinner Kuchen Fig. 11.
Nach dem Abbinden frisches Waser. Nach 21 Stund
und 21 Stunden kochendes Wasser.,

03 Stunden Dampf had

Hinner K

Verlag von Julins Springer in Herlin N,



Tafel 1.

Michaélis Kochproben.
Diinne und dicke Kuchen.
Fig. 14 Fig. 15.
3 Wochen alt. 1 Wochen alt.

Iiz. 1. Micha#lis Kochproben.
3 Wachen alr

r Kuchen, Dicker Kuchen,





