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. Inkrafttreten der Betriebsvorschriften.

I. Errichtungsvorschriften?).

§ 1.
Geltungsbereich.

Die hierunter stehenden Bestimmungen gelten fiir elek-
trische Starkstromanlagen oder Teile solcher, mit Ausnahme

1) Bei der Errichtung elektrischer Starkstromanlagen sind, soweit die
Anlagen oder einzelne Teile unter Spannung stehen, auch die Betriebsvorschriften
zu beachten.



von im FErdboden verlegten Leitungsnetzen, elektrischen
Strafienbahnen und straBenbahnihnlichen Kleinbahnen, Fahr-
zeugen iber Tage und elektrochemischen Betriebsapparaten.
1. Im Gegensatz zu den mit Buchstaben bezeichneten
Absitzen, die grundsitzliche Vorschriften, darsteilen,
enthalten die mit Ziffern versehenen Absitze Ausfiih-
rungsregeln. Letztere geben an, wie die Vorschriften
mit den {iblichen Mitteln im allgemeinen zur Ausfiihrung
gebracht werden sollen, wenn nicht im Einzelfall beson-
dere. Griinde eine Abweichung rechtfertigen.
Die zwischen 5{] |stehenden Zusétze gelten nur fiir elek-
trische Starkstromanlagen in Bergwerken unter Tage, abge-
kiirzt: in B. u. T.

A. Erklirungen.
§ 2.

a) Niederspannungsanlagen. Anlagen mit effek-
tiven Gebrauchspannungen bis 250 V zwischen beliebigen
Leitern sind ohne weiteres als Niederspannungsanlagen zu
behandeln; Mehrleiteranlagen mit Spannungen bis 250 V
zwischen Nulleiter und einem beliebigen AuBenleiter nur
dann, wenn der Nulleiter geerdet ist. Bei Akkumulatoren
ist die Entladespannung maBgebend.

Alle iibrigen Starkstromanlagen gelten als Hochspannungs-
anlagen.

b) Feuersichere, wirmesichere und feuch-
tigkeitsichere Gegenstinde.

Feuersicher ist ein Gegenstand, der entweder nicht
entziindet werden kann oder nach Entziindung nicht von
selbst weiterbrennt.

Wiarmesicher ist ein Gegenstand, der bei der héch-
sten betriebsmdfig vorkommenden Temperatur keine den
Gebrauch beeintrachtigende Verianderung erleidet.

Feuchtigkeitsicher ist ein Gegenstand, der sich
im Gebrauch durch Feuchtigkeitsaufnahme nicht so verin-
dert, da er fiir die Benutzung ungeeignet wird.

c) Freileitungen. Als Freileitungen gelten alle ober-
irdischen Leitungen auBerhalb von Gebiuden, die weder eine
metallische Schutzhiille noch eine Schutzverkleidung haben.
einschlieBlich der zugehérigen HausanschluBleitungen.

d) Als Leitungen oder Installation im Freien gelten
Fahrleitungen und im Freien befindliche Teile von Anlagen.
Ubersteigt die Entfernung der Leitungstiitzpunkte 20 m, so
sind die Vorschriften fiir Freileitungen (§ 22) anzuwenden.

e) Elektrische Betriebsriume. Als elektrische Be-
triebsrdume gelten Raume, die wesentlich zum Betrieb elek-
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trischer Maschinen oder Apparate dienen und in der Regel
nur unterwiesenem Personal zuginglich sind.

f) Abgeschlossene elektrische Betriebsridume.
Als abgeschlossene elektrische Betriebsriume werden solche
Riume bezeichuet, die nur zeitweise durch unterwiesenes
Personal betreten, im ibrigen aber unter VerschluBl gehalten
werden, der nur durch beauftragte Personen gedffnet wer-
den darf.

g) Betriebstitten. Als Betriebstdtten werden die-
jenigen Réume bezeichnet, die im Gegensatz zu elektri-
schen Betriebsrdumen auch anderen als elektrischen Betriebs-
arbeiten dienen und nichtunterwiesenem Personal regelmifig
zuganglich sind.

h) TFeuchte, durchtrdnkte wund 4&dhnliche
Raume. Als solche gelten Betriebs- oder Lagerrdiume ge-
werblicher und landwirtschaftlicher Anlagen, in denen
erfahrungsgemifl durch Feuchtigkeit oder Verunreinigungen
(besonders chemischer Natur) die dauernde Erhaltung nor-
maler Isolation erschwert oder der elektrische Widerstand
des Korpers der darin beschéaftigten Personen erheblich
vermindert wird.

Heifle Raume sind als durchtrinkte zu betrachten,
wenn die darin beschiftigten Personen ahnlichen Einwir-
kungen ausgesetzt sind.

i) Feuergefihrliche Betriebstitten und Lager-
raume. Als feuergefihrliche Betriebstiatten und Lagerrdume
gelten Riume, in denen leicht entziindliche Gegenstidnde
hergestellt, verarbeitet oder angehaduft werden, sowie solche,
in denen sich betriebsméfig entziindliche Gemische von
Gasen, Dampfen, Staub oder Fasern bilden kénnen.

k) Explosionsgefihrliche Betriebstitten und
Lagerrdume. Als explosionsgefihrlich gelten Riume, in
denen explosible Stoffe hergestellt, verarbeitet oder aufge-
speichert werden oder leicht explosible Gase, Dimpfe oder
Gemische solcher mit Luft erfahrungsgemif sich ansam-
meln.

1) Schlagwettergefihrliche Grubenriume. Als
schlagwettergefdhrliche Grubenriume gelten diejenigen, die
von der zustidndigen Bergbehorde als solche bezeichnet wer-
den; alle anderen gelten als nicht schlagwettergefahrlich.

m) Betriebsarten. Bei Dauerbetrieb ist die Betrieb-
zeit so lang, dafl die dem Beharrungzustand entsprechende
Endtemperatur erreicht wird. Die der Dauerleistung ent-
sprechende Stromstirke wird als ,,Dauerstromstirke” be-
zeichnet.



Bei aussetzendem Betrieb wechseln Einschaltzeiten
und stromlose Pausen iiber die gesamte Spieldauer, die
hochstens 10 min betragt, ab. Das Verhdltnis von Einschalt-
dauer zur Spieldauer wird ,relative Einschaltdauer® ge-
nannt, Die aussetzende Stromstérke, die zum Bewegen der
Vollast nach Eintritt der vollen Geschwindigkeit erforder-
lich ist, wird als ,,Vollaststromstirke* bezeichnet.

Bei kurzzeitigem Betrieb ist die Betriebzeit kiirzer
als die zum Erreichen der Beharrungstemperatur erforder-
liche Zeit und die Betriebspause lang genug, um die Ab-
kithlung auf die Temperatur des Kiithlmittels zu erméglichen.

B. Allgemeine Schutzmafinahmen.

§ 3.
Schutz gegen Beriihrung. Nullung und Erdung.

a) Die unter Spannung gegen Erde stehenden, nicht mit
Isolierstoff bedeckten Teile miissen im Handbereich gegen
zufallige Berithrung geschiitzt sein. Bei Spannungen bis
40 V gegen Erde ist dieser Schutz im allgemeinen entbehr-
lich., (Weitere Ausnahmen siehe § 28a.)

Fiir Fahrleitungen von Bahnen in Bergwerken unter
Tage gelten besondere Vorschriften (siehe § 42).
1. Abdeckungen, Schutzgitter und dergleichen sollen der zu er-

wartenden Beanspruchung entsprechend mechanisch widerstands-
fihig sein und zuverlissig befestigt werden.

In B. u. T. sollen alle Schutzverkleidungen so angebracht sein,
daB sie nur mit Hilfe von Werkzeugen entfernt werden konnen.

R

R

b) Bei Hochspannung miissen sowohl die blanken als auch
die mit Isolierstoff bedeckten, unter Spannnng gegen Erde stehen-
den Teile durch thre Lage, Anordnung oder besondere Schutz-
vorkehrungen der Beriihrung entzogen sein. (Ausnahmen siehe
§S B¢, 8¢, 28b und 2%a.)

¢) Bei Hochspannung miissen alle nicht spannungfiihrenden
Metallteile, die Spannung annehmen konnen, miteinander gut
leitend verbunden und geerdet werden, wenn nicht durch andere
Mittel eine gefihrliche Spannung vermieden oder unschddlich ge-
macht wird (siehe auch §§ 6b, 8a, 8b und 8c¢).

d) In Niederspannungsanlagen sind dort, wo eine be-
sondere Gefahr besteht, nicht zum Betriebstromkreis, jedoch
zur elektrischen Einrichtung gehérende metallene Bestand-
teile der elektrischen Einrichtungen, die den Betriebstrom-
kreisen am nichsten liegen oder mit ihnen in Berihrung
kommen koénnen, zu erden. Ist ein geerdeter Nulleiter prak-
tisch erreichbar, so mull dieser hierzu verwendet werden.
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Besondere Gefahren liegen in solchen Riumen vor, in
denen der Korperwiderstand durch Feuchtigkeit, Wairme,
chemische Einfliisse und andere Ursachen wesentlich herab-
gesetzt ist, sowie wenn der Benutzer der Anlage mit Metall-
teilen in Beriihrung kommt, die infolge eines Fehlers
Schluf mit einem Stromleiter bekommen kénnen. Gefahr-
erhéhend wirkt eine grofflichige Beriihrung, wie sie z. B.
durch Umfassen herbeigefithrt wird.

2. Als Erdung gilt eine gutleitende Verbindung mit der Erde.
Sie soll so ausgefiihrt werden, daB in der. Umgebung des geerdeten
Gegenstandes (Standort von Personen) ein den ortlichen Verhilt-
nissen entsprechendes, tunlichst ungefihrliches, allmihlich verlaufen-
des Potentialgefille erzielt wird. Als der Erdung gleichwertig gilt
die Verbindung mit dem geerdeten Null iter (siehe § 141.)

3. Die Erdungen sollen nach den , Leitsitzen fiir Nullung und
Schutzerdungen in Niederspannungsanlagen‘‘ bzw. nach den ,,Leitsdtzen
fiir Schutzerdungen in Hochspannungsanlagen'* ausgefiihrt werden.

In B. u. T. sind mehrere verschiedene Erdungen, z. B. in der
Wasserseige, im Schachtsumpf, an den Tiibbings und i{iber Tage,
gleichzeitig anzuwenden und miteinander gut leitend zu verbinden.
Die der zufilligen Beriithrung ausgesetzten, fiir gewdhnlich nicht
x spannungfiihrenden Teile der Anlage sind, soweit sie in demselben

Raum liegen, untereinander und mit der Erdzuleitung, als welche
die Bewehrung eines Kabels, u. zw. Bleimantel und Eisenbewehrung,
benutzt werden kann, zu verbinden. AuBerdem sind alle sonstigen,
der zufilligen Berithrung ausgesetzten Metallteile, wie Rohrleitungen,
Gleise usw., tunlichst oft an die Erdzuleitung anzuschlieBen.

4. Erdzuleitungen sollen fiir die zu erwartende ErdschluBstrom-
stiarke bemessen werden mit der MaBgabe, da8 Querschnitte iiber
50 mm? fiir Kupfer, iiber 100 mm? fiir verzinktes oder verbleites
Eisen nicht verwendet zu werden brauchen, und mit der MaBgabe,
daB in elektrischen Betriebsriumen Kupferquerschnitte unter 16 mm?
nicht verwendet werden sollen. Fiir AnschluBleitungen an die
Haupterdungsleitung von weniger als § m Léinge geniigt in jedem
Falle ein Kupferquerschnitt von 16 mm? In anderen Riumen
soll der Kupferquerschnitt 4 mm?® nicht unterschreiten.

5. Die Erdzuleitungen sollen moglichst sichtbar und geschiitzt
gegen mechanische und chemische Zerstdrungen verlegt und ihre
AnschluBstellen der Nachpriifung zuginglich sein.

Es empfiehlt sich, den Nulleiter in seinem ganzen Verlauf fabri-
kationsméBig zu kennzeichnen.

e) Schutzverkleidungen aus Pappe oder dhnlichen wenig
R | widerstandsfihigen Stoffen diirfen in B. u. T. nicht ange-
wendet werden. Holz ist unter UmtiAnden zuldssig.

§ 4
Ubertritt von Hochspannung.

a) Mafinahmen miissen getroffen werden, die besttmmt sind,
dem Auftreten unzuldssig hoher Spannungen in Verbrauchstrom-
kreisen vorzubeugen.




§ 5.
Isolationszustand.
a) Jede Starkstromanlage mulBl einen angemessenen Iso-

lationszustand haben.

R

1. Isolationspriifungen sollen tunlichst mit der Betriebspannung,
mindestens aber mit 100 V ausgefiihrt werden.

2. Bei Isolationspriifungen durch Gleichstrom gegen Erde soll,
wenn tunlich, der negative Pol der Stromquelle an die zu priifende
Leitung gelegt werden. Bei Isolationspriifungen mit Wechselstrom
ist die Kapazitit zu beriicksichtigen.

3. Wenn bei diesen Priifungen nicht nur die Isolation zwischen
den Leitungen und Erde, sondern auch die Isolation je zweier
Leitungen gegeneinander gepriift wird, so sollen alle Gliihlampen,
Bogenlampen, Motoren oder andere Strom verbrauchende Apparate
von ihren Leitungen abgetrennt, dagegen alle vorhandenen Be-
leuchtungskorper angeschlossen, alle Sicherungen eingesetzt und
alle Schalter geschlossen sein. Reihenstromkreise sollen jedoch nur
an einer einzigen Stelle gedffnet werden, die tunlichst nahe der
Mitte zu wihlen ist. Dabei sollen die Isolationswiderstinde den
Bedingungen der Regel 4 geniigen.

4. Der Isolationszustand einer Niederspannungsanlage, mit Aus-
nahme der Teile unter 5, gilt als angemessen, wenn der Strom-
verlust auf jeder Teilstrecke zwischen zwei Sicherungen oder hinter
der letzten Sicherung bei der Betriebspannung ein Milliampere nicht
iiberschreitet. Der Isolationswert einer derartigen Leitungstrecke
sowie jeder Verteilungstafel sollte hiernach wenigstens betragen:
1000 2 multipliziert mit der Betriebspannung in V (z. B. 220 000 2
fiir 220 V Betriebspannung). Fiir Maschinen, Akkumulatoren und
Transformatoren wird auf Grund dieser Vorschriften ein bestimmter
Isolationswiderstand nicht gefordert.

5. Freileitungen und diejenigen Teile von Anlagen, die in feuch-
ten und durchtrinkten Riumen, z. B. in Brauereien, Firbereien,
Gerbereien usw., oder im Freien verlegt sind, brauchen der Regel 4
nicht zu geniigen. Wo eine groBere Anlage feuchte Teile enthilt,
sollen sie bei der Isolationspriifung abgeschaltet sein, und die
trockenen Teile sollen der Regel 4 geniigen.

In B. u. T. gilt dies auch fiir Ridume, in denen Tropfwasser auf-
tritt, und fiir durchtrinkte Grubenraume; vorausgesetzt ist hierbei,
daB sich die elektrischen Einrichtungen sonst in bester Ordnung
befinden.

6. Lackierung und Emaillierung von Metallteilen gilt nicht als
Isolierung im Sinne des Beriihrungschutzes.

Als Isolierstoffe fiir Hochspannung gelten faserige oder porose Stoffe,
die mit geeigneter Isoliermasse getrankt sind, ferner feste feuchiigkest-
sichere Isolierstoffe.

Material wie Holz und Fiber soll nur unter Ol und nur mit ge-
eigneter [s.liermasse getrinkt als Isolierstoff angewendet werden
(Ausnahme siehe § 12i). Die nicht polierten Flichen von Stein-
platten sind durch einen geeigneten Anstrich gegen Feuchtigkeit
zu schiitzen.

In B. u. T. sollen Steinplatten (Marmor, Schiefer und dergleichen)
nur unter Ol Anwendung finden.
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C. Maschinen, Transformatoren und Akkumulatoren.

§ 6.

Elektrische Maschinen.

a) Elektrische Maschinen sind so aufzustellen, daB
etwa im Betriebe der elektrischen Einrichtung auftretende
Feuererscheinungen keine Entziindung von brennbaren Stoffen
der Umgebung hervorrufen koénnen.

b) Bei Hochspannung miissen die Kirper elektrischer
Maschinen entweder geerdet und, soweit der Fufboden in ihrer
Ndhe leitend ist, mit diesem leitend verbunden sein oder sie
miissen gut isoliert aufgestellt und in diesem Falle mit einem gut
isolierenden Bedienungsgange umgeben sein.

c¢) Die spannungfiihrenden Teile der Maschinen und die
zugehorigen Verbindungsleitungen unterliegen nur den Vor-
schriften iiber Berithrungschutz nach § 3a. Bei Hochspan-
nung miissen auch die mit Isolierstoff bedeckten Teile gegen zu-
fdllige Beriihrung gesciiitst sein.

Soweit dieser Schutz nicht schon durch die Bauart der
Maschine selbst erzielt wird, muB er bei der Aufstellung
durch Lage, Anordnung oder besondere Schutzvorkehrungen
erreicht werden.

Verschliage fir luftgekiihlte Motoren miissen so be-
schaffen und bemessen sein, daf ihre Entziindung aus-
geschlossen und die Kithlung der Motoren nicht behindert ist.

d) Die duberen spannungfiihrenden Teile der Maschinen
miissen auf feuersicheren Unterlagen befestigt sein.

e) Elektrische Maschinen miissen ein Leistungschild
besitzen, auf dem die in den §§ 80 und 81 der ,,Regeln fiir
die Bewertung und Prifung elektrischer Maschinen (R.E.M.)“
geforderten Angaben vermerkt sind.

§ 7
Transformatoren.

a) Bei Hochspannung miissen Transformatoren entweder in
geerdete Metallgehiuse eingeschlossen oder in besonderen Schutz-
verschldgen untergebracht sein. Ausgenommen von dieser Vor-
schrift sind Transformatoren in abgeschlossenen elektrischen Be-
triebsraumen (siehe § 29) und solche, die nur mit besonderen
Hilfsmitteln zugdnglich sind.

Verschlége fiir selbstgekiihlte Transformatoren miissen
so beschaffen und bemessen sein, daf ihre Entziindung
ausgeschlossen und die Kiihlung der Transformatoren nicht
behindert ist.

b) An Hochspannungstransformatoren, deren Korper nicht
betriebsmdpig geerdet ist, miissen Vorrichtungen angebracht sein,
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die gestatten, die Erdung des Korpers gefahrlos cvorzunehmen
oder die Transformatoren allseitig abzuschalten.

¢) Die spannungfiihrenden Teile der Transformatoren
und die zugehdérigen Verbindungsleitungen unterliegen nur
den Vorschriften iiber Beriihrungschutz nach § 3a.

d) Die &AuBeren spannungfiihrenden Teile der Trans-
formatoren miissen auf feuersicheren Unterlagen befestigt
sein.

e) Transformatoren miissen ein Leitungschild besitzen,
auf dem die in den §§ 63—65 der ,,Regeln fiir die Bewertung
und Priifung von Transformatoren (R.E.T.)“ geforderten
Angaben vermerkt sind.

§ 8
Akkumulatoren (siehe auch §32).

a) Die einzelnen Zellen sind gegen das Gestell, letzteres
ist gegen Erde durch feuchtigkeitsichere Unterlagen zu
isolieren.

b) Bei Hochspannung miissen die Batterien mit einem iso-
lierenden Bedienungsgang umgeben sein.

c) Die Batterien miissen so angeordnet sein, daB bei der
Bedienung eine zuféllige gleichzeitige Beriihrung von Punkten,
zwischen denen eine Spannung von mehr als 250 V herrscht,
nicht erfolgen kann. Im iibrigen gilt bei Hochspannung der
isolierende Bedienungsgang als ausreichender Schutz bei zu-
fdlliger Beriihrung unter Spannung stehender Teile.

I. Bei Baltlerien, die 1000 V oder mehr gegen Erde aufweisen,
empfiehit es sich, abschaltbare Gruppen von nicht tiber 500 V su bilden.

d) Zelluloid darf bei Akkumulatorenbatterien fiir mehr
als 16 V Spannung auBerhalb des Elektrolyten und als
Material fiir Gefdfie nicht verwendet werden.

D. Schalt- und Verteilungsanlagen.

§ 9.

a) Schalt- und Verteilungstafeln, Schaltgeriste und
Schaltkasten miissen aus feuersicherem Isolierstoff oder
aus Metall bestehen. Holz ist als Umrahmung, Schutzhiille
und Schutzgeldnder zuldssig.

b) Bei Schalttafeln und Schaltgeriisten, die betriebsmiBig
auf der Riickseite zuganglich sind, miissen die Gé#nge hin-
reichend breit und hoch sein und von Gegenstinden frei-
gehalten werden, die die freie Bewegung storen.

1. Die Entfernung zwischen ungeschiitzten, Spannung gegen Erde
fiihrenden Teilen der Schaltanlage und der gegeniiberliegenden Wand
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soll bei Niederspannung etwa 1 m, bet Hochspannung etwa I,5 m
betragen. Sind beiderseits ungeschiitzte, Spannung gegen Erde
filhrende Teile in erreichbarer H6he angebracht, so sollen sie in
der Horizontalen etwa 2 m voneinander entfernt sein.

In Gangen sollen Hochspannung fiihrende Teile besonders geschiitst
sein, wenn Sie wensger als 2,5 m hoch liegen.

In B. u. T. geniigt fiir Schaltginge, in denen die spannung-
fithrenden Teile der einzelnen Schaltzellen durch Schutztiiren be-
sonders abgeschlossen sind, eine freie Breite, die den dort auszu-
fiihrenden Arbeiten entspricht; doch soll sie nicht geringer als 1 m
4% | sein. In Géngen, die nur Kabelendverschliisse, Sammelschienen
und Leitungsverbindungen unter Schutz gegen zufillige Berithrung
enthalten, die also nicht betriebsmiBig, sondern nur zur Nach-
priifung betreten werden, kann die freie Breite bis auf 0,6 m
verringert werden.
¢) Schalt- und Verteilungstafeln, -geriiste und -kasten
mit unzugénglicher Riickseite miissen so beschaffen sein, daBl
nach ihrer betriebsméGigen Befestigung an der Wand die Lei-
tungen derart angelegt und angeschlossen werden konnen,
daB die Zuverlassigkeit der Leitungsanschluflstellen von vorn
geprift werden kann. Die Klemmstellen der Zu- und Ab-
leitungen diirfen nicht auf der Riickseite der Tafeln oder Ge-

riiste liegen.

2. Verteilungstafeln sollen durch eine Umrahmung oder dhnliche
Mittel so geschiitzt sein, daB Fremdkdrper nicht an die Riickseite
der Tafel gelangen koénnen.

3. Der Mindestabstand spannungfiihrender, riickseitig angeord-
neter Teile von der Wand soll bei Schalt- und Verteilungstafeln
und -geriisten nach c) 15 mm betragen.

Werden hinter diesen metallene oder metallumkleidete Rohre oder
Rohrdrihte gefiihrt, so gilt der gleiche Mindestabstand zwischen den
genannten spannung fithrendenTeilen und denRohren oder Rohrdréhten.
d) In jeder Verteilungsanlage sind fiir die einzelnen

Stromkreise Bezeichnungen anzubringen, die niheren Auf-
schluf iiber die Zugehorigkeit der angeschlossenen Leitun-
gen mit ihren Schaltern, Sicherungen, Melgeriten usw. geben.

4. Nachtriglich zu der Schaltanlage hinzukommende Apparate
sollen entweder auf die bestehenden Unterlagen und Umrahmungen
oder auf ordnungsmiBig gebaute und installierte Zusatztafeln
oder -geriiste gesetzt werden.

5. Bei Schaltanlagen, die fiir verschiedene Stromarten und Span-
nungen bestimmt sind, sollen die Einrichtungen fiir jede Stromart
und Spannung entweder auf getrennten und entsprechend be-
zeichneten Feldern dngeordnet oder deutlich gekennzeichnet sein.

6. Bei Schaltanlagen, die von der Riickseite betriebsmiBig zu-
ginglich simd, soll die Polaritit oder Phase von Leitungschienen
und dergleichen kenntlich gemacht sein. Die Bedeutung der be-
nutzten Farben und Zeichen soll bekanntgegeben werden.

e) In jeder Verteilungschaltanlage miissen dieZufithrungs-
leitungen durch Schalter, Trennschalter oder Sicherung, bei
Spannungen von iber 500 V durch Leistungschalter, abtrennbar
sein (vgl. § 21i).

R
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E. Apparate.
§ 10.
Allgemeines.

a) Die &uBeren spannungfiihrenden Teile und, soweit
sie betriebsm@Big zuginglich sind, auch die inneren miissen
auf feuer-, wirme- und feuchtigkeitsicheren Korpern an-
gebracht sein.

Abdeckungen und Schutzverkleidungen miissen mecha-
nisch widerstandsfihig und wirmesicher sein. Solche aus
Isolierstoff, die im Gebrauch mit einem Lichtbogen in Be-
rihrung kommen koénnen, miissen * auch feuersicher sein
(Ausnahme siehe § 15b). Sie miissen zuverldssig befestigt
werden und so ausgebildet sein, daf die Schutzumhiillun-
gen der Leitungen in diese Schutzverkleidungen eingefiihrt
werden koénnen.

b) Die Apparate sind so zu bemessen, dafl sie durch
den stdrksten normal vorkommenden Betriebstrom keine fiir
den Betrieb oder die Umgebung gefihrliche Temperatur an-
nehmen konnen.

c¢) Die Apparate miissen so gebaut oder angebracht
sein, daf einer Verletzung von Personen durch Splitter, Funken,
geschmolzenes Material oder Stromiibergdnge bei ordnungs-
miBigem Gebrauch vorgebeugt wird (siehe auch § 3).

d) Die Apparate miissen so gebaut und angebracht sein,
daB fiir die anzuschlieBenden Drihte (auch an den Ein-
fithrungstellen) eine geniigende Isolation gegen benachbarte
Gebiudeteile, Leitungen und dergleichen erzielt wird.

1. Bei dem Bau der Apparate soll bereits darauf geachtet wer-
den, daB die unter Spannung gegen Erde stehenden Teile der zu.
filligen Beriihrung entzogen werden kénnen. (Ausnahme siehe § 15b.)

2. Griffe, Handrider und dergleichen kénnen aus Isolierstoff oder
Metall bestehen. In letzterem Falle ist § 3d zu beriick-
sichtigen. Bei Spannungen bis 1000 V sind metallene Griffe, Hand-
rader und dergleichen, die mit einer haltbaren Isolierschicht voll-
stindig iiberzogen sind, auch ohne Erdung zulissig.

Bei Spannungen iiber 1000 V sollen isolierende Griffe (entweder gans
aus Isolierstoff oder nur damit tiberzogen) so eingerichtet sein, dap
sich zwischen der bedienenden Persom und den spannungfiihrenden
Teilen eine geerdeie Stelle befindet. Gans aus Isolierstoff bestehemde
Schaltstangen sind von dieser Bestimmung ausgenommen.

e) Ortsfeste Apparate miissen fiir Anschlufl der Leitungs-
drahte durch Verschraubung oder gleichwertige Mittel ein-
gerichtet sein (siehe auch § 21%%),

f) Metallteile, fiir die eine Erdung in Frage kommen
kann, miissen mit einem Erdungsanschlufl versehen sein.

g) Alle Schrauben, die Kontakte vermitteln, miissen
metallenes Muttergewinde haben.
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h) Bei ortsverinderlichen oder beweglichen Apparaten
miissen die AnschluB- und Verbindungstellen von Zug ent-
lastet sein.

i) Bei ortsverdnderlichen Stromverbrauchern bis 250 V
und bis zu einer Nennaufnahme von 2000 W bei hochstens
20 A darf der Stecker auch zum In- und Auflerbetriebsetzen
dienen; in allen anderen Féllen miissen besondere Schalter
vorgesehen werden.

k) Der Verwendungsbereich (Stromstirke, Spannung,
Stromart usw.) muB, soweit es fiir die Benutzung not-
wendig ist, auf den Apparaten angegeben sein.

1) Alle Apparate miissen am Hauptteil ein Ursprung-
zeichen tragen.

§ 11,
Schalter.

a) Alle Schalter, die zur Stromunterbrechung dienen,
miissen so gebaut sein, daB beim ordnungsmiBSigen Offnen
unter normalem Betriebstrom kein Lichtbogen bestehen
bleibt. (Ausnahme siehe § 28d.) Sie miissen mindestens
fir 250 V gebaut sein.

Schalterabdeckungen mit offenen Schlitzen sind nicht
zuldssig, .

1. Schalter fiir Niederspannung bis 5 kW sollen in der Regel
Momentschalter sein.

2. Ausschalter sollen in der Regel nur an den Verbrauchs-
apparaten selbst oder in festverlegten Leitungen angebracht werden.

Am Ende beweglicher Leitungen sind Schalter nur zulissig, wenn
die AnschluBstellen der Leitungen an beiden Enden von Zug ent-
lastet sind und die Leitungen nicht mit leicht entziindlichen Gegen-
stdnden in Beriihrung kommen konnen.

b) Nennstromstirke und Nennspannung sind auf dem
Hauptteil des Schalters zu vermerken.

¢) Der Beriihrung zugéngliche Gehduse und Griffe
miissen, wenn sie nicht geerdet sind, aus nichtleitendem
Baustoff bestehen oder mit einer haltbaren Isolierschicht
ausgekleidet oder umkleidet sein.

d) Griffdorne fiir Hebelschalter, Achsen von Dosen- und
Drehschaltern und diesen gleichwertige Betatigungsteile diir-
fen nicht spannungfiihrend sein.

Griffe fiir Hebelschalter miissen so stark und mit dem
Schalter so zuverldssig verbunden sein, daB sie den auf-
tretenden mechanischen Beanspruchungen dauernd stand-
halten und sich bei Betitigung des Schalters nicht lockern.

e) Ausschalter fiir Stromverbraucher miissen, wenn sie
ged6ffnet werden, alle Pole ihres Stromkreises, die unter
Spannung gegen Erde stehen, abschalten. Ausschalter fiir
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Niederspannung, die kleinere Glihlampengruppen bedienen,
unterliegen dieser Vorschrift nicht.

Trennschalter sind so anzubringen, dal sie nicht durch
das Gewicht der Schaltmesser von selbst einschalten kdénnen.

3. Als kleinere Gliihlampengruppen gelten solche, die nach

§ 141 mit 6 A gesichert sind.

f) An Hochspannungschaltern muf die Schaltstellung er-
kennbar sein.

Kriechstrome iiber die Isolatoren miissen bei Spannungen iber
1500V durch eine geerdete Stelle abgeleitet werden.

Hochspannungsélschalter in groflen Schaltanlagen sind so ein-

zubauen, daf} zwischen thnen und der Stelle, von der aus sie be-
dient werden, eine Schutzwand besteht.

4. Als groBe Schaltanlagen gelten solche, deren Sammelschienen mehr

als 10000 KW abgeben. Die Schutzwand soll die Bedienenden gegen
Flammen und brennendes Ol schiitzen.

g8) Vor gekapselten Hochspannungschaltern, die sicht aus-
schlieflich als Trennschalter dienen, miissen bet Spannungen
tiber 1500 V erkennbare Trennstellen vorgesehen sein.

In B. u. T. gilt diese Vorschrift bereits von 500 V ab. |
5. Unter Umstinden kann eine gemeinsame Tremnstelle fiir mehrere
eingekapselte Schalter gentigen. Bei parallel geschalteten Kabeln und

Ringlestungen sollen nicht nur vor, sondern auch hinter eingeRapselien

Schaltern erkennbare Trennstellen vorgesehen werden.

h) Nulleiter und betriebsmafig geerdete Leitungen diirfen
entweder gar nicht oder nur zwanglidufig zusammen mit
den iibrigen zugehorigen Leitungen abtrennbar sein. (Aus-
nahme siehe § 28e.)

§ 12.
Anlasser und Widersténde.

a) Anlasser und Widerstinde, an denen Stromunter-
brechungen vorkommen, miissen so gebaut sein, dal bei
ordnungsmafiger Bedienung kein Lichtbogen bestehen bleibt
(vgl. ,,Vorschriften fir die Konstruktion und Priifung von
Schaltapparaten fiir Spannungen bis einschliefilich 750 V¢,
§ 291),

b) Die Anbringung besonderer Ausschalter (siehe § 1le)
ist bei Anlassern und Widerstanden nur dann notwendig, wenn
der Anlasser nicht selbst den Stromverbraucher allpolig ab-
schaltet.

1. In eingekapselten Steuerschaltern ist bis 1000 V Holz, das
durch geeignete Behandlung tfeuchtigkeitsicher und wairmesicher
gemacht ist, auch auBerhalb eines Olbades zuldssig, abgesehen von
Riumen mit dtzenden Diinsten (siehe § 331).

2. Die stromfiihrenden Teile von Anlassern und Widerstinden sollen
mit einer Schutzverkleidung aus feuersicherem Stoff versehen sein.
(Ausnahmen siehe § 281 und 39h). Diese Apparate sollen auf feuer-
sicherer Unterlage und zwar freistehend oder an feuersicheren Winden
und von entziindlichen Stoffen geniigend entfernt angebracht werden.

16



c) Bei Apparaten mit Handbetrieb darf die Achse der
Betitigungsvorrichtung nicht spannungfiihrend sein.

d) Kontaktbahn und Anschlufstellen miissen mit einer
widerstandsiahigen, zuverlissig befestigten und abnehmbaren
Abdeckung versehen sein; sie darf keine Offnung enthalten,
die eine unmittelbare Berihrung spannungfillirender Teile
zulidfit (Ausnahmen siehe §§ 28 und 29).

§ 13.
Steckvorrichtungen.

a) Nennstromstiarke und Nennspannung miissen auf Dose
und Stecker verzeichnet sein.

Stecker diirfen nicht in Dosen fiir héhere Nennstrom-
stirke und Nennspannung passen.

An den Steckvorrichtungen miissen die Anschluflstellen
der ortsverdnderlichen oder beweglichen Leitungen von Zug
entlastet sein.

Die Kontakte in Steckdosen miissen der unmittelbaren
Beriihrung entzogen sein.

b) Soweit nach § 14 Sicherungen an der Steckvorrich-
tung erforderlich sind, diirfen sie nicht im beweglichen Teil
angebracht werden.

1. Wenn an ortsverdnderlichen Stromverbrauchern eine Steck-
vorrichtung angebracht wird, so soll die Dose mit der Leitung
und der Stecker mit dem Stromverbraucher verbunden sein.
¢) Der Berithrung zugingliche Teile der Dosen und

Steckerkérper miissen, wenn sie nicht fiir Erdung eingerichtet
sind, aus Isolierstoff bestehen.

Erdverbindungen der Stecker miissen hergestellt sein,
bevor die Polkontakte sich beriihren.

d) Bet Hochspannung miissen Steckvorrichtungen so gebaut
sein, daf das Einstecken und Ausziehen des Steckers unter Span-
nung verhindert wird.

Bei Zwischenkupplungen ortsverinderlicher Leitungen geniigt
es, wenn thre Betitigung durch Unberufene verhindert ist.

§ 14
Stromsicherungen (Schmelzsicherungen und
Selbstschalter).

a) Schmelzsicherungen und Selbstschalter sind so zu be-
messen oder einzustellen, da8 die von ihnen geschiitzten
Leitungen keine gefdhrliche Erwirmung annehmen konnen;
sie miissen so eingerichtet oder angeordnet sein, daB ein
etwa auftretender Lichtbogen keine Gefahr bringt.

Geflickte Sicherungstdpsel sind verboten.
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1. Die Starke der Schmelzsicherung soll der Betiiebstromstirke
der zu schiitzenden Leitungen und der Stromverbraucher tunlichst
angepaBt werden. Sie soll jedoch nicht grofSler sein, als nach der
Belastungstafel und den iibrigen Regeln des § 20 fiir die betreffende
Leitung zuldssig ist.

2. Bei Schmelzsicherungen sollen weiche, plastische Metalle und
Legierungen nicht unmittelbar den Kontakt vermitteln, sondern
die Schmelzdrihte oder Schmelzstreifen sollen mit Kontaktstiicken
aus Kupfer oder gleichgeeignetem Metall zuverldssig verbunden sein.

3. Schmelzsicherungen, die nicht spannunglos gemacht werden
konnen, sollen so gebaut oder angeordnet sein, daB sie auch unter
Spannung, gegebenenfalls mit geeigneten Hifsmitteln, von unter-
wiesenem Personal ungefihrlich ausgewechselt werden konnen.

b) Schmelzsicherungen fiir niedere Stromstirken miissen
in Anlagen mit Betriebspannungen bis 500V so beschaffen
sein, daBl die fahrlissige oder irrtiimliche Verwendung von
Einsdtzen fiir zu hohe Stromstirken durch ihre Bauart aus-
geschlossen ist (Ausnahme siehe § 28h). Fiir niedere Strom-
starken diirfen nur Sicherungen mit geschlossenem Schmelz-
einsatz verwendet werden.

4. Als niedere Stromstirken gelten hier solche bis 6o A, doch
soll fiir Stromstirken unter 6 A die Unverwechselbarkeit der Schmelz-
einsdtze nicht gefordert werden.

¢) Nennstromstarke und Nepnspannung sind sichtbar
und haltbar auf dem Hauptteil der Sicherung sowie auf dem
Schmelzeinsatz zu verzeichnen.
d) Leitungen sind durch Abschmelzsicherungen oder
Selbstschalter zu schiitzen (Ausnahmen siehe £ und g).
5. Bei Niederspannung sollen die Sicherungen an einer den Be-
rufenen leicht zuginglichen Stelle angebracht werden; es empfiehlt

sich, solche tunlichst auf besonderer gemeinsamer Unterlage zu-
sammenzubauen.

e) Sicherungen sind an allen Stellen anzubringen, wo
sich der Querschnitt der Leitungen nach der Verbrauch-
stelle hin vermindert, jedoch sind da, wo davorliegende
Sicherungen auch den schwicheren Querschnitt schiitzen,
weitere Sicherungen nicht erforderlich.

Sicherungen miissen stets nahe an der Stelle liegen, wo
das zu schiitzende Leitungstiick beginnt. Dieses ist bei
Schraubstipselsicherungen stets mit den Gewindeteilen zu
verbinden.

6. Bei Abzweigungen kann das AnschluBleitungstiick von der
Hauptleitung zur Sicherung, wenn seine einfache Lange nicht mehr
als etwa 1 m betrigt, von geringerem Querschnitt sein als die
Hauptleitung, wenn es von entziindlichen Gegenstinden feuersicher
getrennt und nicht aus Mehrfachleitungen hergestellt ist.

7. In Gebiuden konnen bei Niederspannung mehrere Verteilungs-
leitungen eine gemeinsame Sicherung von héchstens 6 A Nenn-
stromstirke erhalten, ohne Riicksicht auf die verwendeten Leitungs-
querschnitte. Stromkreise, in denen nur hochkerzige Glithlampen (mit
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Goliathfassungen) von einer Leitung gleichen Querschnittes in Par-

allelschaltung abgezweigt werden, koOnnen eine dem Querschnitt

entsprechende gemeinsame Sicherung, h&chstens aber eine solche

von 15 A erhalten.

f) BetriebsmiBig geerdete Leitungen diirfen im allge-
meinen keine Sicherung enthalten.

8. Die Nulleiter von Mehrleiter- oder Mehrphasensystemen sollen
keine Sicherungen enthalten. Ausgenommen hiervon sind isolierte
Leitungen, die von einem Nulleiter abzweigen und Teile eines
Zweileitersystems sind; diese diirfen Sicherungen enthalten, dann
aber nicht zur Schutzerdung benutzt werden. Sie diirfen nicht
schlechter isoliert sein als die AuBenleiter. Wird ein solches System
nur einpolig gesichert, so sind die Abzweigungen vom Nulleiter
zu kennzeichnen.

g) Die Vorschriften iiber das Anbringen von Sicherungen
beziehen sich nicht auf Freileitungen, Kabel im Erdboden,
Leitungen an Schaltanlagen, ferner in elektrischen Betriebs-
rdumen nicht auf die Verbindungsleitungen zwischen Ma-
schinen, Transformatoren, Akkumulatoren, Schaltanlagen
und dergleichen, sowie auf Falle, in denen durch das Wirken
einer etwa angebrachten Sicherung Gefahren im Betriebe
der betreffenden Einrichtungen hervorgerufen werden koénn-
ten (siehe auch § 202).

9. Abzweigungen von Freileitungen nach Verbrauchstellen (Haus-

® anschliisse) sollen, wenn nicht schon an der Abzweigstelle Sicherungen

angebracht sind, nach Eintritt in das Gebidude in der Nihe der
Einfiihrung gesichert werden.

§ 15.
Andere Apparate.

a) Bei ortsfesten Mefgerdten fiir Hochspannung miissen die
Gehduse entweder gegen die Betriebspannung sicher isolieren oder
sie miissen geerdet sein oder es miissen die Mefgerdte von Schuiz-
kdsten umgeben oder hinter Glasplatten derart angebracht sein,
daf auch ihre Gehduse gegen zufdllige Beriihrung geschiitzt sind
(sieche § 3). Die an Mefwandler angeschlossenen Mefgerdte unter-
liegen dieser Vorschrift nicht, wenn der Sekunddrstromkreis gegen
den Ubertritt von Hochspannung gemdf § 4 geschiitzt ist.

b) Bei ortsverinderlichen MeBgeriten (auch MeBwand-
lern) kann von den Forderungen der §§ 10a, 10%, 102 und
10f abgesehen werden.

¢) Handapparate fiir den Hausgebrauch sind nur fir
Betriebspannungen bis 250 V zuldssig. Elektrisch betriebene
Handwerkzeuge miissen den ,,Regeln fir die Priifung und
Bewertung von Elektrowerkzeugen® entsprechen.

1. Handapparate sollen besonders sorgfiltig ausgefiihrt und ihre
Isolierung soll derart bemessen sein, daB auch bei rauher Behand-
lung Stromiiberginge vermieden werden. Die Bedienungsgriffe der
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Handapparate mit Ausnahme derjenigen von Betriebswerkzeugen
sollen méglichst nicht aus Metall bestehen und im iibrigen so ge-
staltet sein, daB eine Berithrung benachbarter Metallteile er-
schwert ist.

d) Uber den AnschluB ortsverinderlicher Apparate siehe
§§ 10h und 21 n.

F. Lampen und Zubehor.
§ 16.
Fassungen und Glihlampen.

a) Jede Fassung ist mit der Nennspannung zu be-
zeichnen.

Bei Fassungen verwendete Isolierstoffe miissen wirme-,
feuer- und feuchtigkeitsicher sein.

Die unter Spannung gegen Erde stehenden Teile der
Fassungen miissen durch feuersichere Umhiillung, die jedoch
nicht unter Spannung gegen Erde stehen darf, vor Beriih-
rung geschiitzt sein.

In Anlagen, die mit geerdetem Nulleiter arbeiten, mul
bei ortsfesten Lampen das Gewinde der Fassungen mit dem
Nulleiter verbunden werden.

In Stromkreisen, die mit mehr als 250 V betrieben werden,
miissen die dufleren Teile der Fassungen aus Isolierstoff bestehén
und alle spannungfiihrenden Teile der Beriihrung entziehen.
Fassungen mit Mignongewinde sind in solchen Stromkreisen nicht
zuldssig.

b) Schaltfassungen sind nur fiir normale Gewinde und
fiir Lampen bis 250V zuliissig, der Schalter muf} in der Ver-
bindung zum Mittelkontakt liegen; fiir Fassungen mit
Mignon- und Goliathgewinde sind sie unzuldssig.

Schaltfassungen miissen im Innern so gebaut sein, da@
eine Berilhrung zwischen den beweglichen Teilen des Schal-
ters und den Zuleitungsdrihten ausgeschlossen ist. Hand-
haben zur Bedienung der Schaltfassungen diirfen nicht aus
Metall bestehen. Die Schaltachse muB von den spannung-
fiilhrenden Teilen und von dem Metallgehduse isoliert sein.

In B. u. T. sind Schaltfassungen unzuléssig.

c) Die unter Spannung gegen Erde stehenden Teile der
Lampen miissen der zufdlligen Beriihrung entzogen sein.

Dieser Schutz gegen zufélliges Berithren muB auch wih-
rend des Einschraubens der Lampen wirksam sein.

d) Glihlampen in der N&ihe von entziindlichen Stoffen
miissen mit Vorrichtungen versehen sein. die die Beriihrung
der Lampen mit solchen Stoffen verhindern.
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e) In Hochspannungstromkreisen sind zugdngliche Gliih-
lampen und Fassungen nur fiir Gleichstrom und nur fiir Betrieb-
spannungen bis 1000 V gestattet.

In B. u. T. sind Gliihlampen und Gliithlampenfassungen in
Hochspannungstromkreisen nur zuldssig, wenn sie im Anschluf3 an
vorhandene Gleichstrom- Bahn--oder - Kraftanlagen betrieben werden.
Es miissen jedoch in diesem Falle die unter f) geforderten isolierten
Fassungen und auferdem Schutzkérbe angewendet werden.

f) In B. uv. T. diirfen Glihlampen in erreichbarer Hohe,
bei denen die Fassungen dullere Metallteile aufweisen, nur
mit starken Uberglocken, die die Fassung umschlieBen, ver-
wendet werden. Die Uberglocke ist nicht erforderlich, wenn
die duBeren Teile der Fassung aus Isolierstoff bestehen und
alle stromfiihrenden Teile der Beriihrung entzogen sind.

§ 17.
Bogenlampen.

a) An Ortlichkeiten, wo von Bogenlampen herabfallende
gliilhende Kohleteilchen gefahrbringend wirken konnen, muf
dies durch geeignete Vorrichtungen verhindert werden. Bei
Bogenlampen mit verminderter Luftzufuhr oder bei solchen
mit doppelter Glocke sind keine besonderen Vorrichtungen
hierfiir erforderlich.

b) Bei Bogenlampen sind die Laternen (Gehinge, Arma-
turen) gegen die spannungfiihrenden Teile zu isolieren und
bei Verwendung von Tragseilen auch diese gegen die Laternen.

1. Die Einfiihrungséffinungen fiir die Leitungen an Lampen und

Laternen sollen so beschaffen sein, daB die Isolierhiillen nicht ver-

letzt werden. Bei Lampen und Laternen fiir AuBenbeleuchtung

ist darauf Bedacht zu nehmen, daB sich in ihnen kein Wasser an-
sammeln kann.

¢) Werden die Zuleitungen als Triger der Bogenlampe
verwendet, so miissen die AnschluBstellen von Zug entlastet
sein; die Leitungen diirfen nicht verdrillt werden.

Bet Hochspannung diirfen die Zuleitungen nicht als Auf-
hdngevorrichtung dienen.

d) Bei Hochspannung muf die Lampe entweder gegen das
Aufzugseil und, wenn sie an einem Metalltriger angebracht ist,
auch gegen diesen doppelt isoliert sein oder Seil und Trdiger sind
zu erden. Bei Spannungen iiber 1000 V miissen beide Vor-
schriften gleichzeitig befolgt werden.

e) Bei Hochspannung miissen Bogenlampen wdhrend des Be-
triebes unzugdnglichund von Abschaltoorrichtungen abhdngigsein,die
gestatten, sie zum Zweck der Bedienung spannunglos zu machen.

f) In B. u. T. sind Bogenlampen in Hochspannungskreisen
unzuldssig.
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§ 18
Beleuchtungskoérper, Schnurpendel und
Handleuchter.

a) In und an Beleuchtungskdrpern miissen die Leitun-
gen mit einer Isolierhiille gem&B § 19 versehen sein. Fas-
sungsadern diirfen nicht als Zuleitungen zu ortsverinder-
lichen Beleuchtungskérpern verwendet werden.

Wird die Leitung an der AuBlenseite des Beleuchtungs-
korpers gefiihrt, so muf sie so befestigt sein, daf sie sich nicht
verschieben und durch scharfe Kanten nicht verletzt werden
kann. Bei Hochspannung diirfen die Leitungen von zugdnglichen
Beleuchtungskorpern nur geschiitzt gefiihrt werden.

1 Die zur Aufnahme von Dridhten bestimmten Hohlriume von
Beleuchtungskérpern sollen so beschaffen sein, daB die einzu-
filhrenden Drihte sicher ohne Verletzung der Isolierung durch-
gezogen werden kénnen; die engsten fiir zwei Drahte bestimmten

Rohre sollen bei Niederspannung wenigstens 6 mm, bes Hoch-
spannung wenigstens 1z mm im Lichten haben.

% InB. u.T. sollen Rohre an Beleuchtungskorpern fiir Niederspannung,
die fiir zwei Drihte bestimmt sind, mindestens 11 mm lichte Weite haben.

2. Bei Niederspannung sollen Abzweigstellen in Beleuchtungs-
korpern tunlichst zusammengefaBt werden.

3. Bei Hochspannung sollen Abzweig- und Verbindungstellen in
Beleuchtungskorpern nicht angeordnet werden.

4. Beleuchtungskorper sollen so angebracht werden, daB die Zu-
flihrungsdrihte nicht durch Bewegen des Korpers verletzt werden
kénnen; Fassungen sollen an den Beleuchtungskorpern zuverlissig
befestigt sein.

b) Bei Hochspannung sind zugdngliche Beleuchtungskérper
nur bei Gleichstrom und nur bis 1000 V gestattet. Ihre Metall-
korper miissen geerdet sein.

Fir B. u. T. stehe § 16, e.

¢) Werden die Zuleitungen als Triger des Beleuchtungs«
kérpers verwendet (Schnurpendel), so miissen die AnschluB-
stellen von Zug entlastet sein.
4®| In B. u. T. sind Schnurpendel unzulissig.

d) Bei Hochspannung sind Schnurpendel unzuldssig.

e) Kérper und Griff der Handlampen (Handleuch-
ter) miissen aus feuer-, wirme- und feuchtigkeitsicherem
Isolierstoff von grofier Schlag- und Bruchfestigkeit bestehen.
Die spannungfiihrenden Teile miissen auch wéahrend des
Einsetzens der Lampe, mithin auch ohne Schutzglas, durch
ausreichend mechanisch widerstandsfahige und sicher be-
festigte Verkleidungen gegen zufdllige Beriihrung ge-
schiitzt sein,

Sie miissen Einrichtungen besitzen, mit deren Hilfe die
Anschlufistellen der Leitung von Zug entlastet und deren
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Umbhiillungen gegen Abstreifen gesichert werden konnen.
Die Einfithrungséffnung mufl die Verwendung von Werkstatt-
schniiren und Gummischlauchleitungen (siehe § 19 III) ge-
statten und mit Einrichtungen zum Schutz der Leitungen
gegen Verletzung versehen sein.

Metallene Griffauskleidungen sind verboten.

Jeder Handleuchter mufl mit Schutzkorb oder -glas ver-
sehen sein. Schutzkorb, Schirm, Aufhingevorrichtung aus
Metall oder dergleichen miissen auf dem Isolierkdrper be-
festigt sein. Schalter an Handleuchtern sind nur fiir Nieder-
spannungsanlagen zuliissig; sie miissen den Vorschriften fiir
Dosenschalter entsprechen und so in den Kérper oder Griff
eingebaut werden, dall sie bei Gebrauch des Leuchters nicht
unmittelbar mechanisch beschiidigt werden konnen. Alle
Metallteile des Schalters miissen auch bei Bruch der Hand-
habungsteile der zufilligen Beriihrung entzogen bleiben.

Handleuchter fiir feuchte und durchtrinkte Riume so-
wie solche zur Beleuchtung in Kesseln miissen mit einem
sicher befestigten Uberglas und Schutzkorb versehen sein
und diirfen keine Schalter besitzen. An der Eintrittstelle
miissen die Leitungen durch besondere Mittel gegen das
Eindringen von Feuchtigkeit und gegen Verletzung ge-
schiitzt sein.

f) Maschinenleuchter ohne Griffe, Zur ortsver-
anderlichen Aufhédngung an Maschinen und sonstigen Ar-
beitsgeriten und zum gelegentlichen Ableuchten von Hand
miissen Korper, Schirm, Schutzkorb und Schalter den Be-
stimmungen fiir Handleuchter entsprechen. Die gleichen
Bestimmungen gelten in bezug auf Beriihrungschutz span-
nungfithrender Teile, Bemessung der Kinfiithrungsbohrung
und hinsichtlich der Einrichtungen fiir Zugentlastung der
Leitungsanschliisse sowie des Schutzes der Leitungen an der
Einfihrungstelle.

g) Ortsveridnderliche Werktischleuchter. Span-
nungfiithrende Teile der Fassung und der Lampe, und zwar
die Teile der letztgenannten, auch wihrend diese eingesetzt
wird, miissen durch sicher befestigte, besonders widerstands-
fahige Schutzkorper gegen zuféllige Bertihrung geschiitzt sein.

Zur Entlastung der Kontaktstellen und zum Schutz der
Leitungsumhiillung gegen Abstreifen und Beschidigung an
der Einfiithrungstelle sind geeignete Vorrichtungen vorzu-
sehen. Die Einfithrungs6ffnung muf in dauerhafter Weise
mit Isolierstoff ausgekleidet sein. Die spannungfiihrenden
Teile der Fassung miissen gegen die iibrigen Metallteile be-
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sonders sicher isoliert sein. Das Geh&duse der Fassung mufl
aus Isolierstoff bestehen.

Trassungen an Werktischleuchtern, die zum gelegent-
lichen Ableuchten aus dem Halter entfernt werden, miissen
den Bedingungen {ir Maschinenleuchter entsprechen.

h) TaBausleuchter brauchen diesen Anforderungen
nicht zu geniigen, wenn sie geerdet oder mit Spannungen
unter 50 V betrieben werden.

i) Bet Hochspannung sind Handleuchter nicht zuldssig (Aus-
nahme sieche § 28k)

5. In feuchten und durchtrinkten Riumen (vgl. § 2), sowie in
Kesseln und dhnlichen Riumen mit gutleitenden Bauteilen, empfiehlt
es sich, die Spannung fiir Handleuchter bei Wechselstrom durch
besondere Volltransformatoren auf eine Spannung unter 40 V herab-
zusetzen.

G. Beschaffenheit und Verlegung der Leitungen.
§ 19.
Beschaffenheit isolierter Leitungen.

a) Isolierte Leitungen miissen den ,,Normen fiir isolierte
tungen in Starkstromanlagen“ entsprechen.

1. Leitungen, die nur durch eine Umhiillung gegen chemische
Einfliissse geschiitzt sind, sollen den ,,Normen fiir umhiillte Leitungen
in Starkstromanlagen‘‘ entsprechen. Sie gelten nicht als isolierte
Leitungen. Man unterscheidet folgende Arten:

Wetterfeste Leitungen.

Nulleiterdrihte.

Nulleiter fiir Verlegung im Erdboden.

2. Man unterscheidet folgende Arten von isolierten Leitungen:

I. Leitungen fiir feste Verlegung.

Gummiaderleitungen fiir Spannungen bis 750 V.

Spezialgummiaderleitungen fiir alle Spannungen.

Rohrdrihte fiir Niederspannungsanlagen, zur erkennbaren Ver-
legung, die es ermdglicht, den Leitungsverlauf ohne AufreiBen
der Winde zu verfolgen.

Panzeradern nur zur festen Verlegung fiir Spannungen bis 1000 V.

II. Leitungen fiir Beleuchtungskérper.

Fassungsadern zur Installation nur in und an Beleuchtungs-
kérpern in Niederspannungsanlagen.
42 |In B. u. T. ist Fassungsader unzulissig.
Pendelschniire zur Installation von Schnurzugpendeln in Nieder-
spannungsanlagen.
42 | In B. u. T. ist Pendelschnur unzulissig.

ITI. Leitungen zum AnschluB ortsverinderlicher
Stromverbraucher.
Gummiaderschniire (Zimmerschniire) fiir geringe mechanische
Beanspruchung in trockenen Wohnriumen in Niederspannungs-
anlagen.
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Leichte AnschluBleitungen fiir geringe mechanische Beanspruchung
in Werkstédtten in Niederspannungsanlagen.

Werkstattschniire fiir mittlere mechanische Beanspruchung in
Werkstatten- und Wirtschaftsrdumen in Niederspannungs-
anlagen.

Gummischlauchleitungen:

Leichte Ausfilhrung zum AnschluB wvon Zimmergeriten bis
1000 W in Niederspannungsanlagen.

Verstirkte Ausfilhrung zum AnschluB von Kiichengeriten usw.
bis 2000 W in Niederspannungsanlagen.

Starke Ausfiihrung fiir Zwecke, in denen besonders hobe mecha-
nische Anforderungen gestel!t werden, fiir Spannungen bis 750 V.

Spezialschniire fiir rauhe Betriebe in Gewerbe, ludustrie und
Landwirtschaft in Niederspannungsanlagen.

Hochspannungschniire fiir Spannungen bis rooo V.

Leitungstrossen, geeignet zur Fiithrung iiber Leitrollen und
Trommeln (ausgenommen Pflugleitungen).

IV. Bleikabel.
Gummi-Bleikabel.

Papier-Bleikabel.
Einleiter-Gleichstrom-Bleikabel bis 750 V.
Verseilte Mehrleiter-Bleikabel.

§ 20.
Bemessung der Leitungen.

a) Elektrische Leitungen €ind so zu bemessen, daf sie bei
den vorliegenden Betriebsverhdltnissen geniigende mechanische
Festigkeit haben und keine unzuldssigen Erwirmungen an-
nehmen kénnen (vgl. § 2m).

1. Bei Dauerbetrieb diirfen isolierte Leitungen und Schniire aus
Leitungskupfer mit den in der nachstehenden Tafel, Spalte 2, ver-
zeichneten Stromstirken belastet werden:

Blanke Kupferleitungen fiir Dauerbelastung bis 50 mm? unter-
liegen gleichfalls den Vorschriften der Tafel (Spalte 2z und 3). Auf
blanke Kupferleitungen iiber 5oo mm?, sowie auf Fahrleitungen,
ferner auf isolierte Leitungen jeden Querschnittes fiir aussetzende
Betriebe finden die Bestimmungen der Spalten 2 und 3 keine An-
wendung; solche Leitungen sind in jedem Falle so zu bemessen, da
sie durch den stirksten normal vorkommenden Betriebstrom keine
fiir den Betrieb oder die Umgebung gefahrliche Temperatur annehmen.
Bei Aufziigen innerhalb von Geb&iuden sind die Leitungen so zu ver-
legen, daB8 im Falle ihrer Erhitzung keine Feuersgefahr fiir die Um-
gebung entsteht.

Fiir die Belastung von Kabeln gelten die in den.,Normen fiir isolierte
Leitungen in Starkstromanlagen‘‘auf Habel beziiglichen Bestimmungen.

2. Bei aussetzendem Betrieb ist die Erhdhung der Belastung
der Leitungen von 1o mm? aufwirts auf die Werte des Vollast-
stromes fiir aussetzenden Betrieb der Spalte 4, die etwa 409’; héher
sind als die Werte der Spalte 2, zulissig, falls die relative Einschalt-
dauer 40° , und die Spieldauer 10 min nicht iiberschreiten. Bedingt
die hdufige Beschleunigung groBerer Massen bei Bemessung des Motors
einen Zuschlag zur Beharrungsleistung, so ist dementsprechend auch
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der Leitungsquerschnitt reichlicher als fiir den Vollaststrom im
Beharrungzustande zu bemessen.
Bei aussetzenden Motorbetrieben darf die Nennstromstirke der
Sicherungen hochstens das 1,5fache der Werte der Spalte 4 betragen.
Der Auslosestrom der Selbstschalter ohne Verzdgerung darf bei
aussetzenden Motorbetrieben ho6chstens das s3fache der Werte von

Spalte 4 betragen.

Bei Selbstschaltern mit Verzégerung muf die

Auslésung bei héchstens 1,6fachem .Vollaststrom beginnen und die
Verzégerungsvorrichtung bei dem 1,1fachen Wert des Vollaststromes

zuriickgehen.
1 2 | 3 4
Dauerbetrieb Aussetzender
Betrieo
Querschnitt Héchste Nennstromstirke Hdchstzuldssige
dauernd zuldssige fur enisprechende Vollast-
Stromstéirke Abschmelzsicherung stromstirke
in mm? in A | in A in A
0,5 755 6 7,5
0,75 9 6 9
b II 6 II
1,5 14 10 14
2,5 20 15 20
4 25 20 25
6 31 25 31
10 43 35 60
16 75 60 105
25 100 8o 140
35 125 100 175
50 160 125 225
70 200 160 280
95 240 200 335
120 280 225 400
150 325 260 460
185 380 300 530
240 450 350 630
300 525 430 730
400 640 500 900
500 760 600 —_
625 880 700 —
800 1050 850 —_
1000 1250 1000 —

3. Bei kurzzeitigem Betrieb gelten die unter 2.

genannten

Vorschriften fiir aussetzenden Betrieb, jedoch sind Belastungen nach
Spalte 4 nur zulissig, wenn die Dauer einer Einschaltung 4 min

nicht iiberschreitet, anderenfalls gilt Spalte 2.

4. Der geringste zulidssige Querschnitt fiir Kupferleitungen betrigts

fiir Leitungen an und in Beleuchtungskorpern, nicht

aber fiir AnschluBleitungen an solche (siehe § 18a) . 0,5 mm?
fiir Pendelschniire, runde Zimmerschniire und leichte

Gummischlauchleitungen . . . . . . . . . . . 0,75 5
fiir isolierte Leitungen und fiir umbhiillte Leitungen

bei Verlegung in Rohr, sowie fiir ortsverdnderliche

Leitungen mit Ausnahme der Pendelschniire usw. 1 ’
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fiir isolierte Leitungen in Gebduden und im Freien,
bei denen der Abstand der Befestlgungspunkte

mehr als 1 m betrigt . . . ... . 4 mm?
fiir blanke Leitungen bei Verlegung in Rohr e v . . L5,
fiir blanke Leitungen in Gebiuden und im Freien

(vgl. auch §3, Regel 4) . . . . . . .. .. 4
fiir Freileitungen mit Spannweiten bis zu 35m und

Niederspannung . . .. e e s . . 6 '
fiir Freileitungen in allen anderen Fallen . e . . . I0 ”

In B. u. T. betrdgt der geringst zuldssige Querschnitt
‘}Q fiir Kupferleitungen an und in Beleuchtungskorpern 1 »

fiir isolierte Leitungen bei Verlegung auf Isolierkérpern 2,5 ,

5. Bei Verwendung von Leitern aus Kupfer von geringerer
Leitfihigkeit oder anderen Metallen, z. B. auch bei Verwen-
dung der Metallhiille von Leitungen als Riickleitung, sollen die
Querschnitte so gewihit werden, daB sowohl Festigkeit wie Er-
wirmung durch den Strom den im vorigen fiir Leitungskupfer ge-
gebenen Querschnitten entsprechen.

§ 21
Allgemeines tiiber Leitungsverlegung.

a) Festverlegte Leitungen miissen durch ihre Lage oder
durch besondere Verkleidung vor mechanischer Beschidigung
geschiitzt sein; soweit sie unter Spannung gegen Erde stehen,
ist im Handbereich stets eine besondere Verkleidung zum
Schutz gegen mechanische Beschidigung erforderlich. (Aus-
nahmen siehe §§ 8c, 28g und 30a.)

1. Bei bewehrten Bleikabeln und metallumhiillten Leitungen gilt
die Metallhiille als Schutzverkleidung.

Mechanisch widerstandsfihige Rohre (siehe § 26) gelten als Schutz-
verkleidung.

Panzerader soll gegen chemische und nach den Ortlichen Ver-
hiltnissen auch gegen mechanische Angriffe geschiitzt werden.

42| In B. u. T. sollen metallische Schutzverkleidungen geerdet werden. |
b) Bei Hochspannung miissen Schutzverkleidungen aus Metall
geerdet, solche aus Isolierstoff feuersicher sein.
¢) Ortsverdnderliche Leitungen und bewegliche Leitun-
gen, die von festverlegten abgezweigt sind, bediirfen, wenn
sie rauher Behandlung ausgesetzt sind, eines besonderen
Schutzes.

In B. u. T. bedirfen ortsverinderliche Leitungen und
bewegliche Leitungen stets eines besonderen Schutzes; be-
steht der Schutz aus Metallbewehrung, so muBl er geerdet
sein.

2. In Betriebstitten sollen ungeschiitzte Schniire nicht ver-
wendet werden. Besteht der Schutz aus Metallbewehrung, so emp-
fiehlt es sich, ihn zu erden.

d) Geerdete Leitungen konnen unmittelbar an Gebduden
befestigt oder in die Erde verlegt werden, jedoch ist eine
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Beschadigung der Leitungen durch die Befestigungsmittel
oder dullere Einwirkung zu verhiiten.

3. Strecken einer geerdeten Betriebsleitung sollen nicht durch
Erde allein ersetzt werden.

e) Ungeerdete blanke Leitungen diirfen nur auf zuver-
lassigen Isolierkérpern verlegt werden.

In B. u. T. sind sie nur als Fahrleitung und in abge-
schlossenen elektrischen Betriebsriumen zuldssig.

f) Ungeerdete blanke Leitungen miissen, wenn sie nicht
unausschaltbare gleichpolige Parallelzweige bilden, in einem
der Spannweite, Drahtstirke und Spannung angemessenen Ab-
stand voneinander und von Gebiudeteilen, Eisenkonstruk-
tionen und dergleichen entfernt sein.

4. Ungeerdete blanke Leitungen sollen, wenn sie nicht unaus-
schaltbare Parallelzweige sind, in der Regel bei Spannweiten von
mehr als 6 m etwa 20 cm, bei Spannweiten von 4—6 m etwa
15 cm, bei Spannweiten von 2—4 m etwa Iocm und bei kleineren
Spannweiten etwa 5 cm voneinander, in allen Fillen aber etwa 5 cm
von der Wand oder von Gebiudeteilen entfernt sein (siehe § 312).

5. Bei Verbindungsleitungen zwischen Akkumulatoren, Maschinen
und Schalttafeln und auf Schalttafeln, ferner bei Zellenschalter-
leitungen und bei parallel gefiihrten Speise-, Steig- und Verteilungs-
leitungen koénnen starke Kupferschienen sowie starke Kupferdrihte
in kleineren Abstidnden voneinander verlegt werden.

Kleinere Abstdnde zwischen den Leitungen sind nur zulissig,
wenn sie durch geeignete Isolicrkorper gewihrleistet sind, die nicht
mehr als 1 m voneinander entfernt sind.

6. Bei blanken Hochspannungsleitungen sollen als Abstinde der Lei-
tungen gegen andere Leitungen, gegen die Wand, Gebdudeteile und gegen
die eigenen Schutzverkleidungen folgende MaPe ewngehalten werden :

Betriebspannung Mindestabstand
inV n cm
bis 750 P
» 3000 I0
»”» 5000 -
Vs 6 000 10
,, I0000 12,5
. I5000 —
,, 25000 18
» 35000 24
» 50000 35
,, 60000 47
,y 100000 —

7. Hochspannungsleitungen sind lings der Auflenseite von Gebduden
moglichst zu vermeiden. Ist dies wnicht moglich, so sollen die gleichen
Abstinde wie in Regel 6 eingehalten werden, jedoch bei einem Mindest-
abstand von 10 cm. Hierbei sind etwaige Schwingungen der gespannten
Lewtungen zu berticksichirigen (siehe auch § 22b). Ausgenommen hier-
von sind bewehrte Kabel.

g) Isolierte Leitungen ohne metallene Schutzhiille diirfen
entweder offen auf geeigneten Isolierkérpern oder in Rohren
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verlegt werden. Die feste Verlegung von ungeschiitzten
Mehrfachleitungen ist unzulassig.
8. Leitungen sollen in der Regel so verlegt werden, daB sie aus-

gewechselt werden konnen (siche § 262). Rohrdrihte sollen nicht
eingemauert oder eingeputzt werden.

9. Isolierte offen verlegte Leitungen sollen bei Niederspannung
im Freien mindestens 2 ¢m, in Gebiuden mindestens 1 cm von der
Wand entfernt gehalten werden.

5{‘ In B. u. T. soll der Abstand mindestens 2z cm von StéB8en, Firsten
und dergleichen betragen.

10. Isolierte Leitungen mit metallener Schutzhiille (Rohrdrihte,
‘Panzerader usw.) konnen im Freien an maschinellen Aufbauten und
Apparaten, die stindiger Uberwachung unterstehen (wie Krane,
Schiebebithnen usw.), unmitteibar auf Winden, Maschinenteilen
und dergleichen mit Schellen befestigt werden.

Gegen chemische und atmosphirische Angriffe soll die Schutz-
hiille gesichert sein.

11. Bei Einrichtungen, an denen ein Zusammenlegen von Lei-
tungen in groBerer Zahl unvermeidlich ist (z. B. Regelvorrich-
tungen, Schaltanlagen), diirfen isolierte Leitungen so verlegt wer-
den, daB sie sich beriihren, wenn eine Lagenverinderung aus-
geschlossen ist.

I2. Bei Hochspannung tiber 1000 V sollen auf Glocken, Rollen usw.
verlegte isolierte Leitungen mit den fiir blanke Leitungen geforderten
Mindestabstdnden verlegt werden, wenn thre Isolierhiille nicht gegen
Verwitterung geschiitzt ist. Bei Spannungen unter 1000 V gelten 2 cm
als ausreichender Abstand.

h) Bei Leitungen oder Kabeln fiir Ein- und Mehrphasen-
strom, die eisenumhiillt oder durch Eisenrohre geschiitzt
sind, miissen simtliche zu einem Stromkreise gehorigen Lei-
tungen in der gleichen Eisenhiille enthalten sein, wenn bei
Einzelverlegung eine bedenkliche Erwirmung der Eisen-
hiillen zu befiirchten ist (siehe § 26 c).

i) Die Verbindung von Leitungen untereinander, sowie
die Abzweigung von Leitungen diirfen nur durch Lotung,
Verschraubung oder gleichwertige Mittel bewirkt werden.

In B. u. T. miissen an Schaltstellen die ankommenden
Leitungen abtrennbar sein, bei Spannungen tiber 500V durch
Leistungschalter (vgl. § 9e).

Die zu den Stromverbrauchern fithrenden Abzweigun-
gen von Hauptleitungen miissen unter Spannung abtrenn-
bar sein.

Innerhalb von Glithlampenstromkreisen, die mit 6 A ge-
sichert sind, bedarf es keiner weiteren Trennstellen.

13. Die Verbindung der Leitungen mit den Apparaten, Maschinen

Sammelschienen und Stromverbrauchern soll durch Schrauben oder

gleichwertige Mittel ausgefithrt werden.

Schniire oder Drahtseile bis zu 6 mm? und Einzeldrihte bis zu
16 mm? Kupferquerschnitt kénnen mit angebogenen Osen an den
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Apparaten befestigt werden. Drahtseile iiber 6 mm?, sowie Drihte
iiber 16 mm? Kupferquerschnitt sollen mit Kabelschuhen oder
gleichwertigen Verbindungsmitteln versehen sein. Bei Schniiren
und Drahtseilen jeder Art sollen die einzelnen Drahte jedes Leiters,
wenn sie nicht Kabelschuhe oder gleichwertige Verbindungsmittel
erhalten, an den Enden miteinander verlotet sein.

14. Verbindungen von Schniiren untereinander oder zwischen
Schniiren und anderen Leitungen sollen nicht durch Verlétung,
sondern durch Verschraubung auf isolierender Unterlage oder durch
gleichwertige Vorrichtungen hergestellt sein. An und in Beleuch-
tungskorpern sind bei Niederspannung auch fiir Schniire Létungen
zuldssig.

k) Bei Verbindungen oder Abzweigungen von isolierten
Leitungen ist die Verbindungstelle in einer der iibrigen
Isolierung moglichst gleichwertigen Weise zu isolieren. Wo
die Metallbewehrungen und metallischen Schutzverkleidun-
gen geerdet werden miissen, sind sie an den Verbindung-

stellen gut leitend zu verbinden.

1) Ortsverinderliche Leitungen diirfen an festverlegte
nur mit lésbaren Verbindungen angeschlossen werden.

m) Jede ortsverdnderliche Leitung muBl ihren eigenen
Stecker erhalten.

n) Jede ortsverdnderliche Leitung muf} an den AnschluB-
stellen ihrer beiden Enden von Zug entlastet und in ihrer
Umhiillung sicher gefalft sein.

0) Kreuzungen stromfithrender Leitungen unter sich und
mit Metallteilen sind so auszufiihren, daB Beriihrung aus-
geschlossen ist.

p) Es sind MaBnahmen zu treffen, um die Gefiahrdung
von Fernmeldeleitungen durch Starkstromleitungen zu ver-
hindern.

15. Beziiglich der Sicherung vorhandener Fernsprech- und Tele-
graphenleitungen wird auf das Gesetz iliber das Telegraphenwesen
des Deutschen Reiches vom 6. April 1892 und auf das Telegraphen-
wegegesetz vom 18. Dezember 1899 verwiesen.

§ 22.
Freileitungen.

a) Ungeerdete Freileitungen diirfen nur auf Porzellan-
glocken oder gleichwertigen Isoliervorrichtungen verlegt
werden.

b) Freileitungen, sowie Apparate an Freileitungen sind
so anzubringen, dafl sie ohne besondere Hilfsmittel weder
vom Erdboden noch von Dichern, Ausbauten, Fenstern und
anderen von Menschen betretenen Stitten aus zuginglich
sind; wenn diese Stitten selbst nur durch besondere Hilfs-
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mittel zugénglich sind, geniigt es, bei Niederspannung die
Leitungstrecken mit wetterfester Umhiillung auszufiihren
oder besondere Schutzwehren mit Warnungschild anzuordnen.
Bei Wegiibergéingen miissen die Leitungen einen angemes-
senen Abstand vom Erdboden oder einen geeigneten Schutz
gegen Berithrung erhalten.

1. Es empfiehlt sich, solche Strecken von Freileitungen, die unter
Umstidnden der Gefahr einer Berithrung ausgesetzt sind, neben der
Anwendung der gemiB b) verlangten MaBnahmen abschaltbar zu
machen.

2. Als wetterfest umbhiillte Leitung gilt die in den ,,Normen
fiir umbhiillte Leitungen in Starkstromanlagen‘ festgelegte Ausfiihrung.

3. Ungeschiitzte Freileitungen filr Hochspannung sollen in  der
Regel mit threm tiefsien Punkiew mindesten 6 m von der Evde und
bei befahrenen Wegiibergdngen mindestens 7 m von der Fahrbahn ent-
fernt sein.
¢) Trdager und Schutzverkleidungen von Freileitungen, die

mehr als 750 V gegen Erde fiihren, miissen durch einen roten
Blitzpfeil sichtbar gekennzeichnet sein.

d) Leitungen, Schutznetze und ihre Triger miissen ge-
niigend widerstandsfahig (auch gegen Winddruck und
Schneelast) sein.

Die Ausfiihrung und Bemessung von Freileitungen muB
nach den ,,Normen fiir Starkstrom-Freileitungen“ erfolgen.

4. Freileitungen konnen mit gréBeren Stromstirken belastet
werden, als der Tabelle in § 201 entspricht, wenn dadurch ihre
Festigkeit nicht merklich leidet.

e) Bei Freileitungen fiir Hochspannung miissen blanke
Leitungen verwendet werden; wo dtzende Diinste zu befiirchten
sind, ist ein schiitzender Ansirich gestattet.

f) Bei Freuleitungen fiir Hochspannung miissen Eisenmaste
und Eisenbetoninaste mit Stiitzenisolatoren geerdet werden.

Werden dagegen Hdingeisolatorenketten mit mehreren Gliedern
verwendet, so wird unter der Voraussetzung die Erdung der Maste
nicht gefordert, daf3 durch erhihte Gliederzahl ein der nachstehenden
Zah'entafel entsprechender Sicherheitsgrad gewdhrleistet tst und Vor-
kehrungen getroffen sind, die das Auftreten von Dauererdschliissen
an den Masten unmoglich oder unwahrscheinlich machen, z. B. um-
gekehrte Tannenform, selbsttitige Erdschluflabschaltung u.dgl.

Zahlentafel.
verkettote Mindestiiberschlags.panzmng d"er Ifette yntar
Betriebspannung Regen (nach den Rj.chtl.zmen fur die Pritfung
A von Hingeisolatoren)
n kV .
mn kV
50 130
60 150
80 190
100 230
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Ferner miissen bei der Fiihrung von Leitungen an Wiénden
und solchen Holzmas'en, die sich an cerkehrsreichen Stellen be-
finden, Isolatorstiitzen und Trdger geerdet werden.

g) In die Betitigungsgestinge von Schaltern an Holzmasten
sind Isolatoren einzuschalten, wenn eine zuverldssige Erdung des
Schalters nicht gewdhrleistet werden kann. In diesem Falle ist
nicht das Gestell selbst, sondern das Betdtigungsgestinge unterhalb
der Isolatoren zu erden.

Ankerdrihte an Holzmasten sind, wenn irgend angdngig, zu
vermeiden. Kann von ih'er Verwendung nicht abgeschen werden,
so sollen sie nicht unmittelbar am Eisen der Traser-en od-r Stiitzen,
sondern am Holz in mdéglichst grofer Entfernung von den Eisen-
teilen angreifen. Sie sind auferdem iiber Reichhéhe mit Abspann-
isolatoren fiir die volle Betriebspannung zu versehen und unter-
halb dieser lsolatoren zu erden.

h) Bei parallel verlaufenden oder sich kreuzenden Frei-
leitungen, die an getrenntem oder gemeinsamem Gestinge
gefiihrt sind, sind die Drahte so zu fiithren oder es sind
Vorkehrungen zu treffen, daB eine Beriihrung der beiden
Arten von Leitungen miteinander verhiitet oder ungefihr-
lich gemacht wird (siehe auch § 4a).

t) Fernmelde- Freileitungen, die an einem Freileitungsgestinge
fiir Hochspannung gefiihrt sind, miissen so eingerichtet sein,
daf3 gefdhriiche Spannungen in ihnen nicht auftreten kénnen oder
sie sind wie Hochspannungsleitungen zu behandeln. Fernsprech-
stellen miissen so eingerichtet sein, dafl auch bei Beriihrung
zwischen den beiderseitigen Leitungen eine Gefahr fiir die Spre-
chenden ausgeschlossen ist.

5. Fernmelde-Freileitungen sollen entweder auf besonderem Ge-
stinge oder bei gemeinsamem Gestidnge in angemessenem Abstand
unterbalb der Starkstromleitungen verlegt werden.

k) Wenn eine Hochspannungsleitung iiber Ortschaften, bewohnte
Grundstiicke und gewerbliche Anlagen gefiihrt wird, oder wenn sie
sich etinem verkehrsreichen Fahrweg so weit nihert, daf3 die Voriiber-
gehenden durch Drahtbriiche gefihrdet werden kénnen, so miissen
Vorrichtungen angebracht werden, die das Herabfallen der Lei-
tungen verhindern oder herabgefallende Teile selbst spannunglos
machen, oder es miissen innerhalb de~ Sirecke alle Teile der
Leitungsanlage mit entsprechend erhihler Sicherheit ausgefiihre
werden.

6. Schutzneize fiir Hochspannungsleitungen sind wmoglichst zu ver-
meiden. Ist dies nicht moglich, so sollen sie so gesiallet oder ange-
bracht sein, daB sie auch bei starkem Winde v it den Hochspan-
nungsle.tungen nicht in Berithrung kommen kinnem und einen ge-
brochenen Draht mit Sicherheit abfangen.

Sie sollen, wo sie nicht geerdet werden kiomnem, der hichsten vor-
kommenden Spannung entsprechend tsoliert sein.
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1) Hochspannungs- Freileitungen zur Versorgung ausgedehnter
gewerblicher Anlagen, groferer Anstalten, Gehifte und dergleichen
miissen wihrend des Betriebes streckenweise spannungslos gemacht
werden kénnen.

7. Dies soll auch beit Orischaften den ortlichen Verhdltnissen ent-
sprechend beachtet werden.

§ 23.
Installationen im Freien.

a) Im Ireien verlegte Leitungen miissen abschaltbar sein.

b) Im Freien ist die feste Verlegung von ungeschiitzten
Mehrfachleitungen unzulissig (vgl. § 21g).

¢) Trdger und Schutzverkleidungen von Hochspannungs-
leitungen im Freien, die mehr als 750 V gegen Erde fiihren, miissen
durch einen roten Blitzpfeil sichtbar gekennzeichnet sein.

1. Bei im Freien offen verlegten Leitungen ist der Schutz gegen
Berithrung besonders zu beachten.

2. Ungeschiitzte Niederspannungsleitungen im Freien sollen so
verlegt werden, daB sie ohne besondere Hilfsmittel nicht beriihrt
werden konnen, sie sollen jedoch mindestens 2!/, m vom Erd-
boden entfernt sein.

3. Ungeschiitste Hochspannungsleitungen im Freien sollen tn der
Regel mit threm tiefsten Punkle mindestens 6 m von der Erde ent-
fernt sein.

4. Wenn bei Fahrleitungen die in Regel 2 und 3 genannten
MaBe nicht eingehalten werden kénnen oder die Fahrleitungen lose
auf Stiitzpunkten ruhen miissen, so sollen den Betriebsverhiltnissen
entsprechend VorsichtsmaBregeln getroffen werden.

5. Apparate sollen tunlichst nicht im Freien untergebracht
werden ; 148t sich dies nicht vermeiden, so soll fiir besonders gute
Isolierung, zuverlissigen Schutz gegen Berithrung und gegen schid-
liche Witterungseinfliisse Sorge getragen werden.

§ 24.
Leitungen in Gebiuden.

a) Innerhalb von Gebduden miissen alle gegen Erde
unter Spannung stehenden Leitungen mit einer Isolierhiille
im Sinne des § 19 versehen sein.

Nur in Riumen, in denen erfahrungsgemiB die Isolier-
hiille durch chemische ZEinfliisse rascher Zerstérung aus-
gesetzt ist, ferner fiir Kontaktleitungen und dergleichen
diirfen blanke spannungfithrende Leitungen Verwendung fin-
den, wenn sie vor Beriithrung hinreichend geschiitzt sind.

b) Bei Hochspannung sind ungeerdete blanke Leitungen aufer-
halb elektrischer Betriebs- und Akkumulatorenréume nur als Kon-

taktleitungen gestattet. Sie miissen an geeigneter Stelle mit Schalter
allpolig abschaltbar sein. Fiir Fahrleitungen gilt § 234
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¢) Bei Abzweigstellen muBl den auftretenden Zugkriften
durch geeignete Anordnungen Rechnung getragen werden.

d) Durch Wiande, Decken und Fufibéden sind die Lei-
tungen so zu fiihren, daf sie gegen Feuchtigkeit, mecha-
nische und chemische Beschddigung, sowie Oberflichenlei-
tung ausreichend geschiitzt sind.

1. Die Durchfiihrungen sollen entweder der in den betreffenden
Riaumen gewihlten Verlegungsart entsprechen, oder es sollen halt-
bare isolierende Rohre verwendet werden, und zwar fiir jede
einzeln verlegte Leitung und fiir jede Mehrfachleitung je ein Rohr.

In feuchten Riumen sollen entweder Porzellan- oder gleich-
wertige Rohre verwendet werden, deren Gestalt keine merkliche
Oberflichenleitung zulidBt, oder die Leitungen sollen frei durch
geniigend weite Kanile gefiihrt werden.

Uber FuBbéden sollen die Rohre mindestens ro cm vorstehen;
sie sollen gegen mechanische Beschidigung sorgfiltig geschiitzt
sein. Bei Hochspannung sollen die Rohre auferdem an Decken wnd
Wandfidchen mindestens 5 cm vorstehen.

§ 25.
Isolier- und Befestigungskorper.

a) Holzleisten sind unzulissig.

b) Krampen sind nur zur Befestigung von betriebsmabig
geerdeten Leitungen zuldssig, wenn dafiir gesorgt ist, dall der
Leiter weder mechanisch noch chemisch durch die Art der
Befestigung beschadigt wird.

c) Isolierglocken miissen so angebracht werden, dal
sich in ihnen kein Wasser ansammeln kann.

d) Isolierkérper miissen so angebracht werden, dal sie
die Leitungen in angemessenem Abstand voneinander, von
Gebiudeteilen, Eisenkonstruktionen und dergleichen entfernt

halten.
1. Bei Fiihrung von Leitungen auf gewdhnlichen Rollen lings
der Wand soll auf hoéchstens 1 m eine Befestigungstelle kommen.
Bei Fiihrung an der Decke kénnen den ortlichen Verhiltnissen
entsprechend ausnahmsweise groBere Abstinde gewdhlt werden.

4&| In B.u T. sind gewdhnliche Rollen unzulissig. |

2. Mehrfachleitungen sollen nicht so befestigt werden, daB ihre
Einzelleiter aufeinander gepreSt sind.

§ 26.
Rohre.
a) Rohre und Zubehorteile (Dosen, Muffen, Winkel-
stiicke usw.) aus Papier miissen imprégniert sein und einen
Metalliiberzug haben.

1. Dosen sollen entweder feste Stutzen oder hinreichende Wand-
stirke zur Aufnahme der Rohre haben.
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2. Rohrédhnliche Winkel-, T-, Kreuzstiicke und dergleichen sollen
als Teile des Rohrsystems in gleicher Weise ausgekleidet sein wie
die Rohre selbst. Scharfe Kanten im Innern sind auf alle Fille
zu vermeiden.

b) Rohre aus Metall oder mit Metalliiberzug miissen bet Hoch-
spannung in solcher Stirke verwendet werden, daf sie auch den
zu erwartenden mechanischen und chemischen Angriffen wider-
stehen.

Bei Hochspannung sind die Stofistellen metallener Rohre
metallisch zu verbinden und die Rohre zu erden.

In B. u. T. gelten beide Absitze auch fiir Nieder-
spanhung.

¢) In ein und dasselbe Rohr diirfen nur Leitungen verlegt
werden, die zu dem gleichen Stromkreise gehoren (siehe
§§ 21h und 28i).

d) Drahtverbindungen und Abzweigungen innerhalb der
Rohrsysteme sind nur in Dosen, Abzweigkisten, T- und
Kreuzstiicken und nur durch Verschraubung auf isolierender
Unterlage zuldssig.

3. Rohre sollen so verlegt werden, daB sich in ihnen kein Wasser
ansammeln kann.

4. Bei Rohrverlegung sollen im allgemeinen die lichte Weite,
sowie die Anzahl und der Radius der Kriimmungen so gewihlt
sein, da8 man die Dridhte einziehen und entfernen kann. Von
der Auswechselbarkeit der Leitungen kann abgesehen werden, wenn
die Rohre offen verlegt und jederzeit zuginglich sind. Die Rohre
sollen an den freien Enden mit entsprechenden Armaturen, z. B.
Tiillen, versehen sein, so daB die Isolierung der Leitungen durch
vorstehende Teile und scharfe Kanten nicht verletzt werden kann.

5. Unter Putz verlegte Rohre, die fiir mehr als einen Draht be-
stimmt sind, sollen mindestens 11 mm lichte Weite haben.

§ 217.
Kabel.

a) Blanke und asphaltierte Bleikabel diirfen nur so ver-
legt werden, daf sie gegen mechanische und chemische Be-
schadigungen geschiitzt sind (sieche auch § 21h).

1. Bleikabel jeder Art, mit Ausnahme von Gummikabeln bis
750 V, diirfen nur mit Endverschliissen, Muffen oder gleichwertigen
Vorkehrungen, die das Eindringen von Feuchtigkeit verhindern
und gleichzeitig einen guten elektrischen AnschluB gestatten, ver-
wendet werden.
2. Die Entfernung der Befestigungstellen der Kabel soll in B,
4| u. T. 3 m nicht iibersteigen, auBer in Bohrlschern und Schichten.
Fiir Schichte siehe § 40.
3. In B. u. T. ist die Bewehrung von Kabeln nach Moglichkeit zu
4% | erden. An Muffen und dhnlichen Stellen sind die Bewehrungen leitend
zu verbinden.
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b) Es ist darauf zu achten, daB an den Befestigungstellen
der Bleimantel nicht eingedriickt oder verletzt wird; Rohr-
haken sind unzuldssig.

Bei freiliegenden Kabeln ist eine brennbare Umbhiillung
verboten.

¢) Priifdrahte sind wie die zugehorigen Kabeladern zu
behandeln.

Bei Hochspannung sind sie so anzuschliefen, daf sie nur zur
Kontrolle der zugehirigen Kabeladern dienen.

H. Behandlung verschiedener Riume.

Fir die in den §§ 28 bis 36 behandelten Réume
treten die allgemeinen Vorschriften insoweit aufiler Kraft,
als die folgenden Sonderbestimmungen Abweichungen ent-
halten.

§ 28.
Elektrische Betriebsrdume.

a) Entgegen § 3a kann in Nijederspannungsanlagen von
dem Schutz gegen zufdllige Beriihrung blanker, unter Span-
nung gegen Erde stehender Teile insoweit abgesehen wer-
den, als dieser Schutz nach den &rtlichen Verhiltnissen
entbehrlich oder der Bedienung und Beaufsichtigung hin-
derlich ist.

b) Entgegen § 3b kann bei Hochspannung die Schutzoorrichtung
insoweit auf einen Schutz gegen zufdllige Beriihrung beschrinkt
werden, als ein erhdhter Schutz nach den ortlichen Verhdiltnissen
entbehrlich oder der Bedienung und Beaufsichtigung hinderlich ist.

¢) Bei Hochspannung sind auch solche blanke Leitungen ge-
stattet, die nicht Kontaktleitungen sind (siehe § 24b). Sie miissen
jedoch nach § 3b der Beriihrung entzogen sein.

In B. u T. fallt diese Erleichterung fort. Auch bei
Niederspannung sind blanke Leitungen nur in abgeschlosse-
nen elektrischen Betriebsrdumen (siehe § 21e) oder als Fahr-
leitungen (siehe § 42) zuldssig.

d) Schalter mit Ausnahme von Olschaltern brauchen
der Bestimmung in § 11a Absatz 1 nur bei der Stromstérke
zu geniigen, fiir deren Unterbrechung sie bestimmt sind. Auf
solchen Schaltern ist aulBer der Betriebspannung und Be-
triebstromstarke auch die zuldssige Ausschaltstromstirke
zu vermerken.

e) Entgegen § 11h konnen Nulleiter und betriebsméBig
geerdete Leitungen auch einzeln abtrennbar gemacht werden.

f) Entgegen § 12b sind auch bei nicht allpolig abschal-
tenden Anlassern besondere Ausschalter nicht notwendig.
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In B. u. T. fallt diese Erleichterung fort.

1. Entgegen § 122 sind Schutzverkleidungen fiir Anlasser und

Widerstinde nicht unbedingt erforderlich.

g) Die im § 21a geforderte Schutzverkleidung ist bei
Niederspannung und bei isolierten Hochspannungsleitungen
unter 1000V nur insoweit erforderlich, als die Leistungen
mechanischer Beschidigung ausgesetzt sind.

h) Aus besonderen Betriebsriicksichten kann entgegen
§ 14b von der Unverwechselbarkeit der Schmelzeinsétze
abgesehen werden.

i) Bei Schalt- und Signalanlagen ist es entgegen § 26¢
gestattet, Leitungen verschiedener Stromkreise in einem
Rohr zu verlegen.

k) Entgegen § 18: sind Handleuchter bei Gleichstrom bis
1000 V zuldssig.

& In B. u. T. fillt diese Frleichterung fort.

1) Maschinen mit Fihrerbegleitung. Bei Hebe-
zeugen und verwandten Transportmaschinen miissen die
Fahrleitungen am Zugang zur Maschine gegen zuféllige Be-
rithrung geschiitzt sein.

Die Fahrleitungen miissen durch Schalter abschalt-
bar sein.

Die fest verlegten isolierten Leitungen miissen im und
am Fiihrerstand gegen Beschidigung geschiitzt sein.

Handleuchter sind bei Wechselstrom nur fiir Nieder-
spannung zulissig.

Im ibrigen gelten die Fiihrerstinde als elektrische Be-
triebsrdume.

§ 29.
Abgeschlossene elektrische Betriebsraume.

a) In solchen Riumen gelten die Bestimmungen fiir
elektrische Betriebsriinme mit der Mafgabe, daB bei Hoch-
spannung ein Schutz der unter Spannung stehenden Teile nur
gegen zufdllige Beriihrung durchgefiihrt werden mufp.

Fiir B. u. T. siehe § 28c.

I. Als Hilfsmittel gegen zufdlliges Bertihren spannungfiihrender Tesle
kommen in Betracht: Trennwdnde zwischen den Feldern der Schaltan-
lage, Trennwdnde swischen den einzelnen Phasen, Schutsgilter, feste
und suverldssig befestigie Gelander, selbstidtige Ausschalt- oder Ver-
riegelungsvorrichtungen.

2. Der Verschiu der Raume soll so eingerichiet sein, daB der Zu-
tritt nur den berufenem Personen maglich ist.

b) Bei Hochspannung diirfen entgegen § 7a Transformatoren
ohne geerdetes Metallgehduse und ohne besonderen Schutzverschlag
aufgestellt werden, wenn thr Kérper geerdet ist.
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§ 30.
Betriebstitten.

a) Entgegen § 2la diirfen bei Niederspannung die im
Handbereich liegenden Zufiihrungsleitungen zu Maschinen un-
geschiitzt verlegt werden, wenn sie einer Beschidigung nicht
ausgesetzt sind.

b) Bei Hochspannung miissen ausgedehnte Vertetlungsleitungen

wdhrend des Betriebes fiir Notfille ganz oder streckenweise span-
nunglos gemacht werden kénnen.

§ 3L
Feuchte, durchtriankte und 4hnliche Raiume.

a) Die nicht geerdeten, nach diesen Riumen fithrenden
Leitungen miissen allpolig abschaltbar sein.

b) Fiir Spannungen iiber 1000 V sind nur Kabel zuldssig.

In B. u. T. sind in Riumen, in denen Tropfwasser
auftritt, fiir Niederspannung nur Kabel und in Rohren nach
§ 26b verlegte Gummiaderleitungen zulissig.

Fiir Hochspannung sind nur Kabel gestattet.

¢) Festverlegte Mehrfachleitungen sind nicht zuldssig.

d) Ortsveranderliche Leitungen miissen durch eine
schmiegsame Umhiillung gegen Beschidigung besonders ge-
schiitzt sein.

1. Bei offen verlegten Leitungen ist der Schutz gegen Berithrung

(siehe § 3) besonders zu beachten.

2. Offen verlegte ungeerdete blanke Leitungen sollen in einem
Abstand von mindestens 5 cm voneinander und 5 cm von der Wand
auf zuverlissigen Isolierkdrpern verlegt werden (siehe § 212). Sie
konnen mit einem der Natur des Raumes entsprechenden haltbaren
Anstrich versehen sein.

Schutzrohre sollen gegen mechanische und chemische Angriffe
hinreichend widerstandsfihig sein.

3. Motoren und Apparate sollen tunlichst nicht in solchen Ridumen
untergebracht werden; 148t sich dies nicht vermeiden, so soll fiir
besonders gute Isolierung, guten Schutz gegen Berithrung und gegen
die obwaltenden schidlichen Einfliisse Sorge getragen werden; die
nicht spannungfiihrenden, der Beriihrung zuginglichen Metallteile
sollen gut geerdet werden.

e) Stromverbraucher miissen so eingerichtet gsein, dafl
sie zum Zweck der Bedienung spannunglos gemacht wer-
den koénnen.

f) Fiir Beleuchtung ist nur Niederspannung zuldssig.
Fassungen miissen aus Isolierstoff bestehen. Schaltfassun-
gen sind verboten.

38



§ 32
Akkumulatorenrdume (siehe auch § 8).

a) Akkumulatorenrdume gelten als abgeschlossene elek-
trische Betricbsriume.

b) Zur Beleuchtung diirfen nur elektrische Lampen ver-
wendet werden, deren LeucHtkorper luftdicht abgeschlos-
sen ist.

c) Tiir geeignete Liiftung ist zu sorgen.

§ 33.

Betriebstdtten und Lagerrdume mit 4tzenden
Diinsten.

a) Alle Teile der elektrischen Einrichtungen miissen je
nach Art der auftretenden Diinste gegen chemische Be-
schiadigung tunlichst geschiitzt sein.

b) Fassungen .miissen aus Isolierstoff bestehen. Schalt-
fassungen sind verboten.

Fir Handleuchter sind nur Leitungen mit besonderer,
gegen die chemischen Einfliisse sclilitzender Hiille gestattet.

¢) Die Verwendung von Spannungen iiber 1000 V ist fiir
Licht- und Motorenbetrieb unzuldssig.

1. Entgegen §122 ist Holz auch bei Steuerschaltern nicht zulissig.

§ 34,
Feuergefdhrliche Betriebstitten und Lagerriume.

a) Die Umgebung von elektrischen Maschinen, Trans-
formatoren, Widerstdnden usw. mull von entziindlichen Stof-
fen freigehalten werden koénnen.

b) Sicherungen, Schalter und &hnliche Apparate, in denen
betriebsmaBig Stromunterbrechung stattfindet, sind in feuer-
sicher abschlieBenden Schutzverkleidungen unterzubringen.

¢) Blanke Leitungen sind nicht zuldssig. Isolierte Lei-
tungen miissen in Rohren nach § 26 oder als Kabel verlegt
werden.

1. Auf Schutz gegen mechanische Beschidigung ist besonders
zu achten.

d) In B. u. T. ist nur Gleichstrom bis 500 V und Nieder-
spannungs - Wechselstrom zulissig.

§ 35.
Explosionsgefdhrliche Betriebstatten und
Lagerridume.

a) Elektrische Maschinen, Transformatoren und Wider-
stinde, desgleichen Ausschalter, Sicherungen, Steckvorrich-
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tungen und &ahnliche Apparate, in denen betriebsmaBig
Stromunterbrechung stattfindet, diirfen nur insoweit ver-
wendet werden, als fiir die besonderen Verhiltnisse explo-
sionssichere Bauarten bestehen.

b) Festverlegte Leitungen sind nur in geschlossenen
Rohren oder als Kabel zulidssig.

¢) Zur Beleuchtung sind nur Glithlampen zulissig, deren
Leuchtkdrper luftdicht abgeschlossen ist. Sie miissen mit
starken Uberglocken, die auch die Fassung dicht einschlie-
Ben, versehen sein.

d) Behordliche Vorschriften iiber explosionsgefihrliche
Betriebe bleiben durch vorstehende Bestimmungen unberiihrt.

§ 36.

Schaufenster, Warenhiuser und &hnliche
Radume, wenn darin leicht entziindliche Stoffe
aufgestapelt sind.

a) Festverlegte Leitungen miissen bis in die Lampen-
traiger oder in die AnschluBdosen vollstindig durch Rohre
geschiitzt oder als Rohrdraht ausgefiihrt sein.

b) Auf den Schutz entziindlicher Gegenstinde gegen
die Beriihrung mit Lampen ist im Sinne des § 16d beson-
derer Wert zu legen.

¢) Beleuchtungskérper und andere Stromverbraucher,
die ihren Standort wechseln, sind nur mittels biegsamer
Leitungen anzuschlieBen, die zum Schutz gegen mechanische
Beschidigung mit einem Uberzug aus widerstandsfihigem
Stoff (siehe § 19 III) versehen sind.

d) Alle Schalter, Anschlufdosen und Sicherungen miissen
mit widerstandsfahigen Schutzkéisten umgeben und an
Plitzen fest angebracht sein, wo eine Beriihrung mit leicht
entziindlichen Stoffen ausgeschlossen ist.

e) Die Verwendung von Stromverbrauchern fiir Hochspannung

ist in Rdumen, in denen leicht entziindliche Stoffe aufgestapelt
sind, nicht zuldssig.

J. Provisorische Einrichtungen, Priiffelder und Laboratorien.
§ 37.

a) Fiir festverlegte Leitungen sind Abweichungen von
den Bestimmungen iiber Stiitzpunkte der Leitungen und der-
gleichen zulédssig, doch ist dafiir zu sorgen, dal die Vor-
schriften hinsichtlich mechanischer Festigkeit, zufalliger
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gefahrbringender Beriihrung, Feuersicherheit und Erdung
fir den ordnungsmiBigen Gebrauch erfillt sind.

b) Provisorische Einrichtungen sind durch War-
nungstafeln zu kennzeichnen und durch Schutzgeldnder,
Schutzverschlige oder dergleichen gegen den Zutritt Unbe-
rufener abzugrenzen. Bei Hochspannung sind sie nétigenfalls
unter Verschlufp zu halten. Den ortlichen Verhéltnissen ist
dabei Rechnung zu tragen.

Die beweglichen und ortsverinderlichen Einrichtungen
sowie die Beleuchtungskorper, Apparate, MeBinstrumente
usw. miissen den allgemeinen Vorschriften geniigen.

Bei Schalt- und Verteilungstafeln ist Holz als Baustoff,
nicht aber als Isolierstoff zuldssig.

c) Stindige Priffelder und Laboratorien sind
mit festen Abgrenzungen und entsprechenden Warnungs-
tafeln zu versehen. Fliegende Priifstinde sind durch eine
auffallende Absperrung (Schranken, Seile oder dergleichen)
kenntlich zu machen. Unbefugten ist das Betreten der Priif-
felder und Priifstinde streng zu verbieten.

1. In stindigen Priiffeldern und Laboratorien fiir Hochspannung
tiber 1000 V sollen die Stinde, tn denen unter Spannung gearbeitet
wird, gegen die Nachbarschaft abgegrenzt werden, wenn dort gleichseitig
Aufstellungs-, Vorbereitungsarbeiten und dergleichen vorgenommen werden.

2. Standige Priffelder und Laboratorien fiir sehr hohe Spannungen
sollen in abgeschlossenen Raumen untergebracht werden, deren unbe-
fugtes Betreten durch geeignete Einrichtungen verhindert oder ungefihr-
lich gemacht wird.

3. Wenn in Priiffeldern, Laboratorien wund dergleichen an den
provisorischen Leitungen, an den Apparaten usw. der Schutz gegen
sufdllige Bertihrung Hochspannung flihrender Teile sich nicht durch-
ftihren 1dft, sollen die Gdnge hinreichend breit und der Bedienungs-
raum gentigend grof sein.

d) Versuchschaltungen in Priiffeldern und Laboratorien,
die wahrend des Gebrauches unter sachkundiger Leitung

stehen, unterliegen den allgemeinen Vorschriften nicht.

K. Theater und diesen gleichzustellende Versammlungsriume.

Fiir diese Ridume gelten auBer den normalen Vorschriften
noch die folgenden Sonderbestimmungen:

§ 38.
Allgemeine Bestimmungen.

a) Fiir Theaterinstallationen darf Hochspannung nicht ver-
wendet werden.

b) Die elektrischen Leitungsanlagen sind von der Haupt-
schalttafel ab in Gruppen zu unterteilen. Mehrleiteranlagen
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sind bei der Hausbeleuchtung, soweit tunlich, bereits von
den Hauptverteilungstellen ab in Zweileiterzweige (bei Sy-
stemen mit Nulleiter bestehend aus AufBlen- und Nulleiter)
zu unterteilen.

Fiir die Bithnenbeleuchtung gilt das in § 39, Regel 5
Gesagte.

c¢) In Riumen, die mehr als drei Lampen enthalten,
sowie in allen Fluren, Treppenhiusern und Ausgingen
sind die Lampen an mindestens zwei getrennt gesicherte
Zweigleitungen anzuschliefen. Von dieser Bestimmung kann
abgesehen werden, wenn die Notlampen eine geniigende All-
gemeinbeleuchtung gewéhren.

d) Falls eine elektrische Notbeleuchtung eingerichtet
wird, miissen ihre Lampen an eine oder mehrere rdumlich
und elektrisch von der Hauptanlage unabhingige Stromquellen
argeschlossen werden.

e) Die Schalter und Sicherungen sind tunlichst gruppen-
weise zu vereinigen und diirfen dem Publikum nicht zuging-
lich sein.

§ 39.
Bestimmungen fiir das Bihnenhaus,

Fir Installationen des Biihnenhauses (Biihne, Unter-
maschinerien, Arbeitsgalerien und Schniirb6den, auch Gar-
deroben und andere Nebenriume im Biithnenhause) gelten
aufler den vorerwidhnten allgemeinen, noch die folgenden Zu-
satzbestimmungen :

a) Schalttafeln und Biihnenregulatoren sind so anzu-
ordnen, dafl eine unbeabsichtigte Beriihrung durch Unbefugte
ausgeschlossen ist.

Auf die Endausschalter an Biihnenregulatoren findet die
Vorschrift des § 11e keine Anwendung, wenn die vom Re-
gulator bedienten Stromkreise an zentraler Stelle allpolig
ausgeschaltet werden koénnen.

Die Widerstinde von Biihnenregulatoren sind bei Drei-
leiteranlagen in die Aulenleiter zu legen.

b) Bei Beleuchtungskorpern mit Farbenwechsel mufl der
Querschnitt der gemeinschaftlichen Riickleitung der héchst-
moglichen Betriebstromstiarke angepafit sein.

c) BetriebsméfBig stromfiihrende blanke Leitungen sind
in den Untermaschinerien, auf der Biihne, den Arbeits-
galerien und dem Schniirboden nicht zuldssig. Flugdrihte
und dergleichen diirfen weder zur Stromfiihrung noch als
Erdzuleitung benutzt werden.
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d) Feste Leitungen miissen in der Weise verlegt werden,
daB sie in erster Linie gegen die zu erwartenden mechani-
schen Beschadigungen geschiitzt sind.

e) Mehrfachleitungen zum Anschlu beweglicher Biihnen-
beleuchtungskorper miissen biegsame Kupferseelen haben
und durch starke schmiegsame nichtmetallische Schutz-
hiillen gegen mechanische Beschidigung geschiitzt sein.

1. Die Kupferseele der Gummiaderlitzen soll aus einzelnen Drihten
von nicht iiber 0,2 mm Durchmesser bestehen,

2. Die Befestigung der biegsamen Leitungen soll so sein, da8
auch bei rauher Behandlung an der AnschiuBstelle ein Bruch nicht
zu befiirchten ist.

3. Die AnschluBstiicke sind mit der Schutzumhiillung so zu
verbinden, daB die Kupferseelen an der AnschluBstelle von Zug ent-
lastet sind. Steckkontakte miissen innerhalb widerstandsfihiger,
nicht stromfiihrender Hiillen liegen und so angeordnet sein, daB
zufillige Beriihrung der stromfiihrenden Teile, wenn sie nicht ge-
erdet sind, verhindert wird.

f) Fiir voriibergehend gebrauchte Szenerie-Installationen
kann von der Erfiilllung der allgemeinen Vorschriften fiir die
Verlegung von Leitungen ausnahmsweise abgesehen werden,
wenn isolierte Leitungen verwendet werden, die Verlegungs-
art jegliche Verletzung der Isolierung ausschlieBt und diese
Installation wahrend des Gebrauches unter besonderer Auf-
sicht steht. In diesem Falle sind Drahtschellen fiir Einzel-
leitungen zuldssig und Durchfiihrungstiillen entbehrlich.

g) Die Sicherungen der AnschluBleitungen fiir Biihnen-
beleuchtungskérper (Oberlichter, Kulissen, Rampen, Hori-
zont-, Spielflichen-, Versatz- und Scheinwerferbeleachtung)
sind im fest verlegten Teil der Leitung anzubringen; in
diesem Falle geniigt fiir jeden Kérper je eine Sicherung fiir
alle Lampen einer Farbe. Der Querschnitt ortsverinderlicher
Leitungen ist der Nennstromstérke der Sicherungen des groB-
ten Versatzstromkreises anzupassen. Soweit dieses nicht
tunlich ist, sind besondere Zwischensicherungen anzuordnen;
fiir ordnungsmaBige Verkleidung dieser Sicherungen ist zu
sorgen. In den Beleuchtungskérpern selbst sind Sicherun-
gen nicht zuléssig.

h) Bei Regulierwiderstdnden, die an besonderen, nur dem
Bedienungspersonal zuginglichen feuersicheren Stellen an-
gebracht sind, ist eine Schutzverkleidung aus feuersicherem
Stoff entbehrlich.

4. Die Stufenschalter fiir den Biihnenregulator sollen unmittel-
bar bei den Regulierwiderstinden seibst angebracht sein, konnen
aber durch Ubertragung betitigt werden.
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i) Die fest angebrachten Glihlampen auf der Biihne,
sowie alle Glihlampen in Arbeitsrtiumen, Werkstitten,
Garderoben, Treppen und Korridoren miissen mit Schutz-
korben oder -glisern versehen sein, die nicht an der Fas-
sung, sondern an den Lampentrigern befestigt sind.

k) Fiir Bithnenbeleuchtungskoérper und deren Anschliisse
(Oberlichter, Kulissen, Rampen, Effekt- und Versatzbeleuch-
tungen) gelten folgende Bestimmungen:

Die Beleuchtungskoérper sind mit einem Schutzgitter fir
die Glithlampen zu versehen.

Innerhalb der Beleuchtungskorper sind blanke Leiter dann
zuldssig, wenn sie gegen zufillige Berithrung geschiitzt sind.

Hingende Beleuchtungskorper sind, auch wenn sie ge-
erdet werden, gegen ihre Tragseile zu isolieren.

Biihnenscheinwerfer, Projektionsapparate, Blitzlampen
und dergleichen sind mit einer Vorriehtung zu versehen,
die das Herausfallen glithender Kohlenteilchen oder der-
gleichen verhindert.

5. Die Spannung zwischen irgerd zwei Leitern eines Beleuch-
tungskorpers soll 250 V nicht iiberschreiten. Bei Horizont- und
Spielflichenbeleuchtungen gelten die einzelnen ILaternen als Be-
leuchtungskorper.

Fiir Borizont- und Spielflichenbeleuchtungen sollen Abzweige in
Mehrleitersystemen tunlichst nicht mehr als 6600 W bei 110 V oder
8800 W bei 220V fiihren.

6. Holz soll nur bei voriibergehend gebrauchten Biihnenbeleuch-
tungskdrpern und nur als Baustoff zulidssig sein.

L. Weitere Vorschriften fiir Bergwerke unter Tage.

AuBer den in §§ 1, 2, 3, 5, 9, 11, 16, 17, 18, 19, 20, 21,
25, 26, 27, 28, 29, 31 und 34 gegebenen Zusdtzen gilt fiir
B. u. T. noch folgendes:

§ 40.
Verlegung in Schéchten.

a) In Schichten und einfallenden Strecken von mehr
als 45° Neigung diirfen nur bewehrte Kabel, bei denen die
Bewehrung aus verzinkten oder verbleiten Eisen- oder Stahl-
drahten besteht, oder die auf andere Weise von Zug ent-
lastet sind, verwendet werden. In trockenen, feuersicheren
Nebenschichten sind auch isolierte Leitungen bei Nieder-
spannung zulédssig.

1. Der Abstand der Befestigungstellen der Kabel soll in der Regel
nicht mehr als 6 m betragen.
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2. Die Befestigung der Kabel soll mit breiten Schellen erfolgen,
die so beschaffen sind, daB sie die Kabel weder mechanisch noch
chemisch gefihrden. Werden eiserne Schellen benutzt, so sollen
die Kabel an der Schellstelle mit Asphaltpappe oder dergleichen
umwickelt werden.

b) Ist die Leitung chemischen Einfliissen durch Tropf-
wasser, Grubenwetter oder dergleichen ausgesetzt, so muf
sie mit einem Bleimantel oder einem anderen Schutzmittel,
z. B. Anstrich, versehen sein.

Elektrische Schachtsignalanlagen.

¢) Die Schachtsignalanlage jeder Forderung mufl durch
eine gesonderte Stromquelle gespeist werden, an die keine
anderen Stromverbraucher angeschlossen werden diirfen.

Der Anschluff von Schachtsignalanlagen an Starkstrom-
netze ist nur gestattet, wenn hierbei keine unmittelbare
elektrische Verbindung zwischen Signalanlage und Netz, wie
z. B. durch Einankerumformer oder Spartransformatoren, her-
gestellt wird.

Eine Ausnahme ist bei Stapelschichten zuldssig.

d) Eine Vorrichtung, die das Ausbleiben der Betrieb-
spannung dem Foérdermaschinisten selbsttdtig anzeigt, ist
anzubringen.

e) Offen verlegte Leitungen diirfen in Schachtsignal-
anlagen nicht verwendet werden.

§ 41.
Schlagwettergefahrliche Grubenridume.

a) Die nach schlagwettergefihrlichen Grubenrdumen fiih-
renden Leitungen miissen von schlagwetternichtgefiahrlichen
Raumen oder von iiber Tage aus allpolig abschaltbar sein.

b) In schlagwettergefihrlichen Grubenriumen diirfen
nur schlagwettersichere Maschinen, Transformatoren, Ak-
kumulatorenkasten und Apparate verwendet werden. Sie
gelten als schlagwettersicher, wenn sie den diesbeziiglichen
Leitsétzen des VDE entsprechen.

¢) Es sind nur Gliihlampen zuléssig, deren Leuchtkorper
luftdicht abgeschlossen ist.

1. Glijhlampen sollen eine starke Uberglocke und einen Schutzkorb
aus starkem Drahtgeflecht besitzen.

d) Blanke Leitungen sind nur als Erdungsleitungen zu-
lassig.
e) -Isolierte Leitungen diirfen nur als Kabel oder in

widerstandsfahigen geerdeten Eisen- oder Stahlréhren fest-
verlegt werden.
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f) Biegsame Leitungen zum Anschlufl ortsbeweglicher
Stromverbraucher sind nur mit besonders starker Schutz-
hiille zuldssig.

§ 42.
Fahrdriahte und Zubehor elektrischer
Grubenbahnen.

a) Bei Grubenbahnen mit Wechselstrom miissen die
Fahrdrihte wenigstens 2,2 m iiber S.0. liegen. Bei Gruben-
bahnen mit Gleichstrom miissen die Fahrdrihte entweder
in angemessener Hohe iiber S.0. liegen, oder es miissen
Schutzvorkehrungen getroffen werden, die verhindern, daB
eine Person zufillig den Fahrdraht beriihren kann.

1. Als angemessene Hohe gilt im allgemeinen bei Gleichstrom-
Niederspannung 1,8 m, bei Glewchstrom-Hochspannung 2,2 m.

b) Bei Fahrdrahtanlagen sind auf den Lokomotiven
KurzschlieBer anzubringen, damit bei dem herzustellenden
Kurzschluf entweder die Strecken durch Herausfallen der
Uberstrom-Selbstschalter spannungslos werden, oder der
Spannungsabfall der Fahrleitung bis zur KurzschluBstelle
so groB wird, daB die dort vorhandene Spannung fiir Men-
schen keine Gefahr mehr bildet.

2. An Stelle der vorstehend angefiihrten Vorrichtung kénnen je-
doch auch Fernsprech- oder Signalanlagen zum Wirter der Einschalte-
stelle oder sonstige Vorrichtungen zum Abschalten zuldssig sein,
wenn deren jederceitige Betriebsbereitschaft gegeben ist.

¢) An Rangier-, Kreuzung- und Zugangstellen sind
Warnungstafeln anzubringen, die auf die mit Beriihrung
des Fahrdrahtes verbundene Gefahr hinweisen.

3. Diese Warnungstafeln sollen beleuchtet sein.

d) Fahrleitungen, die nicht auf Porzellan-Doppelglocken-
isolatoren oder gleichwertigen Isolatoren verlegt sind, miissen
gegen Erde doppelt isoliert sein.

e) Aufhinge- oder Abspanndrihte jeder Art miissen
gegen spannungfiihrende Leitungen doppelt isoliert sein,
z. B. durch Porzellan-Doppelglockenisolatoren. Als Quer-
verbindungen, die zum Spannungausgleich zwischen den
Fahrdrihten dienen, diirfen blanke Leitungen nicht ver-
wendet werden.

f) Speiseleitungen, die Betriebspannung gegen Irde
fihren, miissen von der Stromquelle und an den Speise-
punkten von den TFahrleitungen abschaltbar sein. Wenn
durch Streckenunterbrecher dafiir gesorgt ist, daf mit der
Speiseleitung gleichzeitig der zugehorige Teil der TFahr-
leitung spannungfrei wird, ist die Abschaltbarkeit am
Speisepunkt nicht erforderlich.
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g) Wenn die Gleise als Riickleitung dienen, miissen
die StoBe aller Schienen gutleitend verbunden und in Ab-
stinden von ho6chstens 100 m gutleitende Querverbindungen
zwischen den Schienen eingebaut werden.

h) Bei Bahnanlagen miissen die in den Bahnstrecken
liegenden Rohre, Kabelbewehrungen und Signalleitungen an
allen Abzweigungen zu Seitenstrecken und an den End-
punkten der Bahnstrecken, mindestens aber alle 250 m, mit
den Schienen gut leitend verbunden werden, wenn nicht in
anderer Weise die schidigenden Wirkungen einer Strom-
iberleitung aus dem Fahrdraht in diese Teile verhindert
werden.

§ 43.
Fahrzeuge elektrischer Grubenbahnen.

a) Bei Fahrschaltern und Stromabnehmern ist Holz als
Isolierstoff zulassig.

b) Zwischen den Stromabnehmern und den iibrigen elek-
trischen Einrichtungen des Fahrzeuges ist entweder eine
sichtbare Trennstelle derart anzuordnen, dal sie die Be-
leuchtung nicht unterbricht, oder es miissen die Strom-
abnehmer eine Vorrichtung haben, die sie im abgezogenen
Zustand festhalten kann.

¢) Jedes Fahrzeug mull eine Hauptabschmelzsicherung
oder einen selbsttitigen Ausschalter fiir die Elektromotoren
haben (siehe auch § 42 b).

d) Akkumulatorenzellen elektrischer TFahrzeuge kdénnen
auf Holz aufgestellt werden, wobei einmalige Isolierung
durch feuchtigkeitsichere Zwischenlagen ausreicht.

e) Der Querschnitt aller Fahrstromleitungen ist nach
der Nennstromstirke der vorgeschalteten Sicherung oder
stiarker zu bemessen.

Drahte fiir Bremsstrom sind mindestens von gleicher
Stdrke wie die Fahrstromleitungen zu wéihlen.

Der Querschnitt aller {ibrigen Leitungen ist nach § 20
zu bemessen.

1. Fiir Fahrstromleitungen aus Leitungskupfer gilt folgende

Zahlentafel:

Querschnitt Nennstromstirke Querschnitt Nennstromstirke
. R der Sicherung . R der Sicherung
in mm in A. in mm in A.

4 25 35 125
6 35 50 160
10 60 70 200
16 8o 95 225
25 100 120 260
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2. Isolierte Leitungen in Fahrzeugen sollen so gefiibrt werden,
daB ihre Isolierung nicht durch die Wirme benachbarter Wider-
stinde gefihrdet werden kann.

3. Nebeneinanderverlaufende isolierte Fahrstromleitungen sollen
entweder zu Mebrfachleitungen mit einer gemeinsamen Schutz-
hiille zusammengefaBt werden derart, daB ein Verschieben und
Reiben der Einzelleitungen vermieden wird, oder sie sind ge-
trennt zu verlegen und dort, wo sie Winde durchsetzen, durch
Isoliermittel so zu schiitzen, daB sie sich an diesen Stellen nicht
durchscheuern konnen,

f) Die Handhaben der Fahrschalter sind in der Weise

abnehmbar anzubringen, dafl das Abnehmen nur erfolgen
kann, wenn der Fahrstrom ausgeschaltet ist.

g) Erdleitungen und vom Fahrstrom unabhingige Brems-
stromleitungen in TFahrzeugen diirfen keine Sicherungen
enthalten und diirfen nur im Fahrschalter abschaltbar sein.

h) Die unter Spannung stehenden Teile von Fassungen,
Schaltern, Sicherungen und dergleichen miissen mit einer
Schutzverkleidung aus Isolierstoff versehen sein. Pappe
gilt nicht als Isolierstoff (siehe § 3).

4. Die Beforderung der Belegschaft in offenen Férderwagen ist

nur in Strecken zuldssig, bei denen folgende besonderen Einrich-
tungen getroffen sind:

An den Ein- und Aussteigstellen fiir die Belegschaft soll der Fahr-
draht wihrend der Zeit des Ein- und Aussteigens durch einen
Schalter spannunglos gemacht werden. Mit dem Schalter sind rote
und griine Signallampen derart zu verbinden, da3 bei geschlossenem
Schalter und spannungfiihrendem Fahrdraht die roten und bei
gedffnetem Schalter und spannunglosem Fahrdraht die griinen
Lampen aufleuchten. An den Ein- und Aussteigstellen sind so viel
farbige Lampen zu verteilen, daB von jeder Stelle des Zuges aus
mindestens eine Lampe gesehen werden kann.

§ 4.
Abteufbetrieb.

a) Fiir den Abteufbetrieb sind nur Leitungen zulissig,
die den ,Normen fiir isolierte Leitungen in Starkstrom-
anlagen (Abteufleitungen)“ entsprechen. Die Metallbeweh-
rung ist zu erden.

b) Beim Abteufbetrieb miissen alle nicht unter Span-
nung stehenden Metallteile elektrischer Maschinen und
Apparate geerdet sein.

¢) Vor jeder Abteufleitung und vor jedem Haspel miissen
allpolig entweder Schalter und Sicherungen oder einstell-
bare selbsttatige Schalter eingebaut werden.

d) Steckvorrichtungen sind nur mit von Hand ldsbarer
Sperrung zu verwenden.
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§ 45.
SchieBbetrieb (im Anschlufl an Starkstromanlagen).

a) Es darf nur Niederspannung fiir die SchieBleitung
verwendet werden.

b) Der Anschluff der SchieBleitung an eine Starkstrom-
leitung darf nur mittels eines allpolig unter Verschlufl
befindlichen Schalters erfolgen. Zur Erhéhung der Sicher-
heit ist stets noch eine zweite ebenfalls unter Verschluf}
befindliche Unterbrechungstelle zwischen Schalter und
Schiefleitung anzuordnen; entweder der Schalter oder die
Unterbrechungstelle miissen so eingerichtet sein, dafl ein
Verharren im eingeschalteten Zustand ausgeschlossen ist.

Fir die erwdhnten Apparate ist die Verwendung von
nicht feuchtigkeitsicherem Baustoff, wie Marmor, Schiefer
u. dgl.,, als Isolierstoff unzulissig.

1. Es empfiehlt sich, eine Vorrichtung anzubringen, die das Vor-
handensein von Spannung in der ortsfesten Hauptleitung erkennen
1aBt.

2. Empfohlen wird die Verwendung einer KurzschluBvorrichtung
in der Nihe des Ziinderanschlusses, die eine Losung des Kurz-
schlusses von gesicherter Stellung aus ermoglicht.

c) Die SchieBleitung muB den ,,Normen fiir isolierte
Leitungen in Starkstromanlagen“ entsprechen,

Fiir die letzten 80 m kann Gummiaderleitung ohne be-
sonderen Schutz oder in trockenen Grubenriumen isoliert
verlegte blanke Leitung verwendet werden. Trockenes Holz
ist fir die Isolierung zuldssig.

d) Im Abteufbetrieb ist bis auf die letzten 80 m (vgl.c)
als Schiefileitung nur Leitungstrosse zuldssig. Die SchieB-
leitung oder alle neben ihr verlegten Starkstromleitungen
miissen bewehrt sein. Die Bewehrung mul geerdet sein.

e) Anderen Zwecken dienende Leitungen diirfen nicht
als SchieBleitung benutzt werden. Abweichungen koénnen
bei besonderen ortlichen Verhiltnissen zugestanden werden,
doch miissen die Forderungen unter b) erfillt sein. Die
SchieBleitung darf nicht mit anderen Leitungen zu einer
Mehrfachleitung vereinigt sein.

§ 46.
Ortsveranderliche Betriebseinrichtungen.

a) Auf ausreichenden Schutz ortsverinderlicher Lei-
tungen gegen Beschidigung ist ganz besonders zu achten.

1. Tragbare Elektromotoren (z. B. solche fiir Bobrmaschinen)
sollen bei Wechselstrom mit hochstens 70 V Spannung gegen Erde
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(125 V verkettet) und bei Gleichstrom nur bei Niederspannung an-
geschlossen werden. In trockenen Grubenriumen ist auch Wechsel-
strom bis 220 V verkettet zuldssig.

Fiir den Bohrbetrieb sind besondere Transformatoren kleinerer
Leistung zu empfehlen, die gruppenweise den Betrieb vor Ort von
dem gesamten iibrigen Betrieb elektrisch trennen.

2. In ortsverinderlichen Betriebseinrichtungen sollen alle nicht
unter Spannung gegen Erde stehenden Metallteile elektrischer
Maschinen und Apparate nach Moglichkeit geerdet sein.

In Salzbergwerken kann an Bohrmaschinen und anderen vor Ort
verwendeten Maschinen und Apparaten die Verbindung der Gehduse
und der sonstigen der zufilligen Beriihrung ausgesetzten Metallteile
mit der Erdleitung unterbleiben, sobald die betreffenden Gruben-
raume vollkommen trocken und die in ihnen liegenden Gleise von
denen der iibrigen Grubenriume durch mehrfache hintereinander
liegende Unterbrechungstellen getrennt sind, sowie die Schienen
nicht geschmiert werden.

La. Leitsiitze fiir Bagger mit zugehorigen Bahnanlagen
in Bergwerksbetrieben iiber Tage.

§ 47.

Die Mindesthéhe der Iahrleitungen soll bei Bagger-
strecken 2,8 m, auf freier Fahrstrecke 3,0 m betragen.
Im iibrigen bestimmt sich die Hohe nach den Bahn-
vorschriften des VDE (siehe Ziffer 6).

Gleise und eiserne Fahrleitungstriger sind zu erden.

Die Fahrleitung ist vor jeder Bagger- und Kippstrecke
abschaltbar einzurichten.

Es gelten sinngemif die Bestimmungen des § 42 b, c,
d, e mit Ausnahme der Bestimmungen iiber die Querver-

bindungen, ferner f und g, sowie die Bestimmungen des
§ 43a bis h.

In Betrieben, in denen Dampflokomotiven zusammen mit
elektrisch betriebenen Baggern verwendet werden, sind
die Baggerschleifleitungen so weit auBerhalb des Loko-
motivprofiles zu legen, dal bei neben diesem liegenden
Leitungen der wagerechte Abstand zwischen dem Loko-
motivprofil und der zunichst liegenden Schleifleitung
wenigstens 1 m und bei oberhalb liegenden Leitungen der
senkrechte Abstand wenigstens 0,5 m betrigt (siehe
Ziffer 6).

Fir weitere Verwendung vorhandener Bagger, auch an
anderen Betriebsorten sind hinsichtlich der Fahrdraht-
hoéhe und Fahrdrahtanordnung Ausnahmen zuldssig.
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M. Inkrafttreten der Errichtungsvorschriften.
§ 48

Diese Vorschriften gelten fiir Anlagen und Erweite-
rungen, soweit ihre Ausfithrung nach dem 1. Juli 1924 be-
ginnt.

Fir Apparate nach den §§ 10, 11, 13 bis 16 und 18 wird
mit Riicksicht auf die Verarbeitung vorhandener Werkstoff-
vorrite und die Riumung von Lagervorriten eine Ubergangs-
frist bis zum 1. Januar 1926 eingeriumt.

Der Verband Deutscher Elektrotechniker behilt sich vor,
die Vorschriften den Fortschritten und Bediirfnissen der
Technik entsprechend abzuindern.

I1. Betriebsvorschriften?).
§ 1.

Erklarungen.

a) Niederspannungsanlagen. Anlagen mit effek-
tiven Gebrauchspannungen bis 250 V zwischen beliebigen
Leitern sind ohne weiteres als Niederspannungsanlagen zu
behandeln; Mehrleiteranlagen mit Spannungen bis 250 V
zwischen Nulleiter und einem beliebigen AuBenleiter nur
dann, wenn der Nulleiter geerdet ist. Bei Akkumulatoren
ist die Entladespannung maBgebend.

Alle iibrigen Starkstromanlagen gelten als Hochspannungs-
anlagen.

| 1. Im Gegensatz zu den mit Buchstaben bezeichneten
Absitzen, die grundsitzliche Vorschriften darstellen,
enthalten die mit Ziffern versehenen Absdtze Ausfiih-
rungsregeln. Letztere geben an, wie die Vorschriften
mit den iiblichen Mittelnim allgemeinen zur Ausfiithrung
gebracht werden sollen, wenn nicht im Einzelfall beson-
dere Griinde eine Abweichung rechtfertigen.

2. Weitere Erkldrungen siehe unter § 2 der Errichtungsvor-
schriften.

§ 2
Zustand der Anlagen.
a) Die elektrischen Anlagen sind den ,,Errichtungsvor-

schriften“ entsprechend in ordnungsméifigem Zustande zu
erhalten. Hervortretende Méngel sind in angemessener Frist

1) Diese Betriebsvorschriften sind auch bei der Errichtung und Verinderung

von elektrischen Starkstromanlagen zu beachten, soweit dabei die Anlagen oder
einzelne Teile unter Spannung stehen.
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zu beseitigen. In Anlagen, die vor dem 1. Juli 1924 errich-
tet sind, miissen erhebliche Mifstinde, die das Leben oder
die Gesundheit von Personen gefdhrden, beseitigt werden.
Jede Anderung einer solchen Anlage ist, soweit es die tech-
nischen und Betriebsverhéltnisse gestatten, den geltenden
Vorschriften gemif auszufithren.

b) Leicht entziindliche Gegensténde diirfen nicht in ge-
fahrlicher N#éhe ungekapselter elektrischer Maschinen und
Apparate, sowie offen verlegter spannungfithrender Leitungen
gelagert werden.

¢) Schutzvorrichtungen wund Schutzmittel jeder Art
miissen in brauchbarem Zustand erhalten werden.

1. Fiir gewerbliche, industrielle und landwirtschaftliche Betrieb-
stédtten ist eine laufende Uberwachung durch einen Sachverstindigen
zu empfehlen.

2. Als Schutzmittel gelten gegen die herrschende Spannung iso-
lierende, einen sicheren Stand bietende Unterlagen, Erdungen, Ab-
deckungen, Gummischuhe, Werkzeuge mit Schutzisolierung, Schutz-
brillen und &hnliche Hilfsmittel.

Gummihandschuhe sind als Schuiz gegen Hochspannung unzuver-
ldssig, daher tn Hochspannungsanlagen verboten.

3. Der Zugang zu Maschinen, Schalt- und Verteilungsanlagen
soll so weit freigehalten werden, als es ihre Bedienung erfordert.

4. Maschinen und Apparate sollen in gutem Zustand erhalten und
in angemessenen Zwischenrdumen gereinigt werden.

§ 3
Warnungstafeln, Vorschriften und schematische
Darstellungen.

a) In Hochspannungsbetrieben miissen Tafeln, die vor unnétiger
Beriihrung von Teilen der elektrischen Anlage warnen, an geeigneten
Stellen, insbesondere bei elektrischen Betriebsrdumen und abgeschlos-
senen elektrischen Betriebsrdurhen an den Zugingen angebracht sein.
Warnungstafeln fiir Hochspannung sind mit Blitzpfeil zu versehen.
Bei Niederspannung sind Warnungstafeln nur an gefihr-
lichen Stellen erforderlich.

b) In jedem elektrischen Betriebe sind diese Betriebs-
vorschriften und eine ,,Anleitung zur ersten Hilfeleistung
bei Unfidllen im elektrischen Betriebe“ anzubringen. Fiir
einzelne Teilbetriebe geniigen gegebenenfalls zweckentspre-
chende Ausziige aus den Betriebsvorschriften.

¢) In jedem elektrischen Betriebe mu8 eine schematische
Darstellung der elektrischen Anlage, entsprechend dem An-
hang zu den Errichtungs- und Betriebsvorschriften, vor-
handen sein.



1. Es empfiehlt sich, an wichtigen Schaltstellen und in Trans-
formatorenstationen, snsbesondere bei Hochspannung, ein Teilschema.
aus dem die Abschaltbarkeit hervorgeht, anzubringen.

2. Das kleinste Format fiir Warnungstafeln soll 15>< 10 cm sein,

3. Warnungstafeln, Betriebsvorschriften und schematische Dar-
stellungen sollen in leserlichem Zustand erhalten werden.

4. Wesentliche Anderungen und Erweiterungen der Anlage sollen
in der schematischen Darstellung nachgetragen werden unter Be-
riicksichtigung der Regel 2 des Anhanges.

§ 4.
Allgemeine Pflichten der im Betriebe
Beschaftigten.

Jeder im Betriebe Beschiftigte hat:

a) von den durch Anschlag bekanntgegebenen, sowie
von den zur Einsichtnahme bereitliegenden, ihn be-
treffenden Betriebsvorschriften Kenntnis zu nehmen
und ihnen nachzukommen;

b) bei Vorkommnissen, die eine Gefahr fiir Personen
oder fiir die Anlagen zur Folge haben konnen, ge-
eignete MaBnahmen zu treffen, um die Gefahr ein-
zuschrinken oder zu beseitigen. Dem Vorgesetzten
ist baldmdoglichst Anzeige zu erstatten.

I. Arbeiten im Hochspannungsbetriebe sollen nur mit besonderer
Vorsicht unter sorgfaltiger Beachtung der Betriebsvorschrifien und unter
Benutzung der gebotenen Schutzmittel ausgefiihrt werden. Die mit den
Arbesten Betrauten sollen sorgfdlisg uniterwiesen werden, insbesondere
dahin, daB sie wichls unternehmen oder beriihren diirfen, ohne sich

tiber dse dabei vorhandene Gefahr Rechenschaft zu geben und die ge-
botenen Gegenmafregeln ansuwenden.

2. Bei Unféallen von Personen ist nach der ,,Anleitung zur ersten
Hilfeleistung bei Unfillen im elektrischen Betriebe* zu verfahren.

3. Bei Brandgefahr sind nach Méglichkeit die Leitsitze: ,»Emp-
fehlenswerte MaSnahmen bei Brinden‘‘ zu befolgen.

§ 5.
Bedienung elektrischer Anlagen. 7
a) Jede unnétige Berithrung von Leitungen, sowie un-

geschiitzter Teile von Maschinen, Apparaten und Lampen
ist verboten.

b) Die Bedienung von Schaltern, das Auswechseln von

Sicherungen und die betriebsmiBige Bedienung von Ma-
schinen, Akkumulatoren, Apparaten, Lampen ist nur den
damit beauftragten Personen gestattet, wo erforderlich, unter
Benutzung von Schutzmitteln.

I. Stcherungen und Uniterbrechungsiticke bes Hochspannung sollen
wenn die Apparate nicht so gebaut oder angeordnet sind, daf man
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ste ohne weiteres gefahrlos handhaben kann, nur unter Benulzung

isolierender oder anderer geeigneter Schutzmittel, betdtigt werden.

¢) Reinigungs-, Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten
diirfen nur durch damit beauftragte und mit den Ar-
beiten vertraute Personen oder unter deren Aufsicht durch
Hilfsarbeiter ausgefiihrt werden. Die Arbeiten sind, wenn
moglich, in spannungfreiem Zustande, das heifit nach all-
poliger Abschaltung der Stromzufiihrungen, unter Beriick-
sichtigung der in §§ 6 und 7 und, wenn unter Spannung ge-
arbeitet werden muB, unter Beriicksichtigung der in §§ 8
und 9 gegebenen Sonderbestimmungen vorzunehmen.

d) Die Schliissel zu den abgeschlossenen elektrischen
Betriebsrdumen sind von den dazu Berufenen unter sicherer
Verwahrung zu halten.

e) Abgeschlossene elektrische Betriebsrdume, die den
Anforderungen des § 29 der Errichtungsvorschriften nicht
entsprechen, diirfen nur betreten werden, nachdem alle
Teile spannunglos gemacht sind. '

2. Es ist besonders darauf zu achten, daB der spannungfreie Zu-
stand nicht immer durch Herausnahme von Schaltern und der-
gleichen allein gewihrleistet ist, da noch Verbindungen durch MeB8-
schaltungen, Ring- und Doppelleitungen usw. bestehen konnen, oder

eine Riicktransformierung, Induktion, Kapazitit usw. vorhanden
sein kann.

§ 6.
MaBnahmen zur Herstellung und Sicherung des
spannungfreien Zustandes.

a) Ist die Abschaltung desjenigen Teiles der Anlage,
an dem gearbeitet werden soll, und der in unmittelbarer
Nahe der Arbeitstelle befindlichen Teile nicht unbedingt
sichergestellt, so mul zwischen Schalt- und Arbeitstelle eine
Kurzschliefung und Erdung, an der Arbeitstelle auSerdem
eine KurzschlieBung und behelfsmifige Verbindung mit der
Erde zur Ableitung von Induktionsstrémen vorgenommen
werden.

Bei Hochspannung muf zwischen Arbeit- und Trennstelle
Erdung und Kurzschliefung vorgenommen werden, nachdem sich
der Arbeitende iiberzeugt hat, daf dies ohne Gefahr geschehen kann.

Fiir die Dauer der Arbeit ist an der Schaltstelle ein Schild
oder dergleichen anzubringen mit dem Hinweise, dafl an dem zu-
gehorigen Teil der elekirischen Anlage gearbeitet wird.

1. Auch bei Niederspannung empfiehlt es sich, bei Schaltern,
Trennstiicken und dergleichen, die einen Arbeitspunkt spannungfrei
machen sollen, fiir die Dauer der Arbeit ein Schild oder dergleichen
anzubringen mit dem Hinweise, daB an dem zugehdrigen Teil
der elektrischen Anlage gearbeitet wird.
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2. Zur Erdung und KurzschlieBung sollen Leitungen unter 10 mm?
nicht verwendet werden.

3. Erdungen und KurzschlieBungen sollen auch bei Nieder-
spannung erst vorgenommen werden, wenn es ohne Gefahr ge-
schehen kann.

4. Zum Nachweise, daB die Arbeitstelle spannungfrei ist, kénnen
dienen: Spannungpriifungen, Kennzeichnung der beiderseitigen
Leitungsenden, Einsicht in schematische Ubersichts- oder Leitungs-
netzpline mit oder ohne Angabe der erforderlichen Reihenfolge der
Schaltungen, die entweder an den Schaltstellen vorhanden sein oder
dem Schaltenden mitgegeben werden konnen, wenn er nicht durch
miindliche Anweisung oder in anderer Weise iiber die Anlage genau
unterrichtet ist.

b) Die Vereinbarung eines Zeitpunktes, zu dem eine An-
lage spannungfrei gemacht werden soll, geniigt nicht, es sei

denn, dafl es sich um regelmifige Betriebspausen handelt.

§ 7.
Mafinahmen bei Unterspannungsetzung der Anlage.
a) Waren zur Vornahme von Arbeiten Betriebsmittel
spannungfrei, so darf die Einschaltung erst dann erfolgen,

wenn das Personal von der beabsichtigten Einschaltung
verstindigt worden ist.

b) Vor der Einschaltung sind alle Schaltungen und
Verbindungen ordnungsgemif herzustellen und keine Ver-
bindungen zu belassen, durch die ein Ubertreten der Span-
nung in auBer Betrieb befindliche Teile herbeigefiihrt wer-
den kann.

¢) Die Vereinbarung von Zeitpunkten, zwischen denen
die Anlage spannungfrei sein oder bleiben soll, geniigt nicht,
es sei denn, dall es sich um regelmifige Betriebspausen
handelt.

1. Die Verstindigung mit der Arbeitstelle durch Fernsprecher
ist zuldssig, jedoch nur mit Riickmeldung durch den mit der Lei-
tung der Arbeiten Beauftragten.

2. Bei Aufhebung von KurzschlieBungen soll die Erdverbindung
zuletzt beseitigt werden.

§ 8.
Arbeiten unter Spannung.

a) Arbeiten unter Spannung sind nur durch besonders
damit beauftragte und mit der Gefahr vertraute Personen
auszufithren. Zweckentsprechende Schutzmittel sind bereit-
zustellen und zu benutzen; sie sind vor Gebrauch nachzu-
sehen (siehe § 2¢ und 2%).

b) Arbeiten unter Spannung sind nur gestattet, wenn
es aus Betriebsriicksichten nicht zulissig ist, die Teile der
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Anlage, an denen selbst oder in deren unmittelbarer Néahe
gearbeitet werden soll, spannungfrei zu machen, oder wenn
die geforderte Erdung und KurzschlieBung an der Arbeit-
stelle nicht vorgenommen werden kann.

¢) Arbeiten miissen unter den fiir Arbeiten unter Span-
nunyg vorgeschriebenen Vorsichtsmafregeln auch dann aus-
gefiihrt werden, wenn zwar ein Abschalten, Erden und Kurz-
schlieBen erfolgt ist, aber nmoch Unsicherheit dariiber be-
steht, ob die Teile, an denen gearbeitet werden soll, wirk-
lich mit den abgeschalteten oder geerdeten und kurzgeschlos-
senen Teilen iibereinstimmen.

d) Bei Hochspannung diirfen Arbeiten unter Spannung nur
{n Notfillen und nur sn Gegenwart einer geeigneten und unter-
wiesenen Person, sowie unter Beachtung geeigneter Vorsichtsmaf-
nahmen ausgefiihrt werden ( Ausnahmen siehe §§ 10a, 11a und 14¢c).

§ 9.
Arbeiten in der Ndhe von Hochspannung
fihrenden Teilen.

a) Bei allen Arbeiten in der Ndhe von Hochspannung
filhrenden Teilen hat der Arbeitende darauf zu achten, da
er keinen Korperteil oder Gegenstand mit der Hochspan-
nung in Berithrung bringt. Da bei Arbeiten in Reichnihe
von Hochspannung fithrenden Teilen die Aufmerksamkeit
des Arbeitenden von der gefihrlichen Stelle abgelenkt wird,
so ist die Gefahrzone durch Schranken abzusperren oder es
sind die gefahrlichen Teile durch Isolierstoffe der zufélligen
Berithrung zu entziehen.

Bei allen Arbeiten in der Ndhe von Hochspannung ist
fir einen festen Standpunkt Sorge zu tragen.

§ 10.
Zusatzbestimmungen fiir Akkumulatorenrdume.

a) An Akkumulatoren sind entgegen § 8d Arbeiten unter
Spannung bei Beobachtung der geeigneten Vorsichtsmafinahmen ge-
stattet. Eine Aufsichtsperson ist nur bet Spannungen iiber 750 V
erforderlich.

b) Akkumulatorenrdume miissen wahrend der Ladung
geliiftet werden.

c¢) Offene Flammen und glithende Korper diirfen wihrend
der Uberladung nicht benutzt werden.

1. Die Gebiudeteile und Betriebsmittel einschlieBlich der Lei-
tungen, sowie die isolierenden Bedienungsginge sollen vor schéadlicher
Einwirkung der Sidure nach Moglichkeit geschiitzt werden.
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2. Die Akkumulatorenwirter sollen zur Reinlichkeit angehalten
und auf die Gefahren, die Siure und Bleisalze mit sich bringen
konnen, aufmerksam gemacht werden. Fiir ausreichende Wasch-
einrichtungen und Waschmittel soll Sorge getragen werden.

3. Essen, Trinken und Rauchen ist in Akkumulatorenriumen
zu vermeiden.

§ 11.

Zusatzbestimmungen fiir Arbeitenin explo-
sionsgefahrlichen, durchtrdnkten und
dhnlichen R&umen.

a) In explosionsgefahrlichen, durchtrinkten und &hn-
lichen Riumen sind Arbeiten unter Spannung (siehe § 8)
verboten.

§ 12.
Zusatzbestimmungen fiir Arbeiten an Kabeln.

a) Arbeiten an Hochspannungskabeln, bei denen spannung-
fiihrende Teile freigelegt oder beriihrt werden kénnen, diirfen im
allgemeinen nur im spannungfreien Zustande vorgenommen werden.
Solange der spannungfreie Zustand nicht einwandfrei festgestellt
und gesichert ist, sind die Schutzmafregeln zu treffen, unter denen
diese Arbeiten gefahrlos ausgefiihrt werden kénnen.

1. Bei Arbeiten an Kabeln und Garniturteilen, insbesondere beim
Schneiden von Kabeln und Offnen von Kabelmuffen, sollen sich
die Arbeitenden iiber die Lage der einzelnen Kabel zunichst ver-
gewissern und alsdann geeignete Schutzvorrichtungen anwenden.

Hochspannungskabel sollen vor Beginn der Arbeiten entladen werden.,

§ 13.
Zusatzbestimmungen fiir Arbeiten an Freileitungen.

a) Arbeiten an Freileitungen einschliellich Bedienung
von Sicherungen und Trennstiicken sollen moglichst, be-
sonders bei Hochspannung nur in spannungfreiem Zustande
geschehen unter Beriicksichtigung der in §§ 6 und 7 und.
wenn unter Spannung gearbeitet werden muf, unter Beriick-
sichtigung der in §§ 8 und 9 gegebenen Bestimmungen.

b) Arbeiten an den Hochspannung fiihrenden Leitungen selbst
sind verboten. Bei Arbeiten an spannungfreien Hochspannungs-
leitungen sind die Leitungen an der Arbeitstelle kurzzuschliefen
und nach Mdglichkeit zu erden.

c) Arbeiten an Niederspannungs- und Fernmelde-
leitungen in gefdhrlicher Nahe von Hochspannungsleitungen
sind nur gestattet, wenn die Hochspannungsleitungen ge-
erdet und kurzgeschlossen oder sonstige ausreichende Schutz-
mafBregeln getroffen sind.
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Hierbei ist nicht nur auf die Gefahr einer Beriihrung
der Leitungen, sondern auch auf die durch Induktion in
der Niederspannungs- oder Fernmeldeleitung mdoglichen
Spannungen Riicksicht zu nehmen (siehe auch § 22i der Er-
richtungsvorschriften).

1. Die Bedienung von Sicherungen und Trennstiicken in nicht

spannungfreien Freileitungen soll, wenn erforderlich, durch iso-
lierende Werkzeuge oder Schaltstangen erfolgen.

2. Arbeiten auf Masten, Dichern usw. sollen nur durch schwindel-
freie Personen, die mit festsitzendem Schuhwerk und mit Sicher-
heitsgiirtel ausgeriistet sind, vorgenommen werden.

§ 14.

Zusatzbestimmungen fiir Arbeiten in
Priffeldern und Laboratorien.
a) Standige Priiffelder und fliegende Priifstinde sind
abzugrenzen, ihr Betreten durch Unbefugte ist zu verbieten.
b) Mit Hochspannungsarbeiten in solchen Rdumen diirfen
nur Personen betraut werden, die ausreichendes Verstindnis fiir

die bei den vorzunehmenden Arbeiten auftretenden Gefahren besitzen
und sich threr Verantwortung bewuft sind.

¢) Die Bestimmungen des § 8d finden auf Arbeiten in Priif-
feldern und Laboratorien keine Anwendung.

§ 15.
Inkrafttreten der Betriebsvorschriften.
Diese Vorschriften gelten vom 1. Juli 1924 ab.

Der Verband Deutscher Elektrotechniker behalt sich
vor, sie den TFortschritten und Bediirfnissen der Technik
entsprechend abzuindern.

58





