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~orwort. 

~13 barf (Jeut0utage a(l3 eine una6meil36are ~orberung ~ingefteUt 

merben, baft bem miffenfd)aftlid)en Untmid)te in ber ®eometrie 
ein uorbereitenbet S'rurfu13 uorange~en müffe. ::Diefer ~at uor affem 
bal3 ~ n f d) a uu n g 13 t1 er mögen bel3 ~d)ü(erl3, eine gemiffe ljertigfeit 
im ~effen unb ,8eidjnen, fomie bie l}ä~igfeit, logifdje ~djlüffe 

in fna.).Jllet ~orm aul3 0ubrüden, in entf1Jred)enber >meife uor" 
aubilben. 

::Daft biefem ,8mede am beiten bie fegenannte ljormenfe~re 

a(l3 2e~rftoff bient, ~aben s.ßäbagogen mie s.ßeftafo33i, ::Dieftermeg, 
~arnifd) u. a. tängft barget~an; bod) finb nur menige ber neueren 
2e~r6üd)er biefen morbilbern gefolgt, fo baft el3 nodj immer an einem 
geeigneten 2eitfaben fe~U, um an ber ~anb be13fel6en in einem ~a!b­

jägtigen ober iä(Jrigen S'rurfu13 bal3 gebadjte ,Siel au meid)en. *) 

Sn mie meit bal3 uor!iegenbe ~üdjfein ben bered)tigten ~n~ 

forberungen entf1Jridjt, mögen @;adjfunbige beurteilen; bodj ~at eine 
fangiü~rige ~rfa~rung ermiefen, baft ein fofd)er 2e~rgang mo~f im" 
ftanbe ift, bal3 :3ntereffe für ben ®egenftanb au tueden uub madj au 
~alten, f omie bal3 mat~ematifd)e ::Deut- unb ~1Jredjuermögen au ent" 
mideiu. 

::Der Untmid)t le~nt fidj an bie ~etradjtung mirflid)er Störper 
(~obeffe) an. ::Die ~egriffe 'oer ~fäd)e, Staute, ~de (~igur, 

2inie, l,ßunft) merben aul3 ber unmittelbaren ~nfdjauuug gemonnen. 

*) )Bergt. lReibt, &nteitung 3um matgematifd)en Unterrid)t an ~ögeren @>d)uteu. 
>Bedin, ®rote. 1886. - "1)er propiibeutifd)e Unterrid)t" § 41. 



IV !Borluort. 

1:lie ®d}üfer werben angefeitet, bie angefd}auten triguren nad}0uaeid}nen 
unb anbere nad} beftimmten rolafiangaben 3U fonfttuieren. ®ie fernen 
babei bie mid}tigften ~igenfd}aften ber geometrifd}en ®ebilbe unb bereu · 
~ererf)nung~meifen tennen unb in mannigfarf)en Übungßaufgaben für\\! 
praftifrf)e 2eben nu~bar mad}en. 

ÜberaU wirb babei 2ineal, mettifd}e\\1 rolafifineal, ,8idel 
unb ~ranl\!porteur in ~nmenbung gebrad}t unb baburd} in ber 
S)anb~abung berfel6en bie nötige U:ertigteit angefttebt. ~in 58ormeg. 
nef)men ber eigentlid}en pfanimetrifrf)en 2ef)ren unb if)rer ftrengen 
~emeife wirb iebod} grunbfii~Hd} möglid}ft uermieben. 

meoen ber ßeid}nung geometrifd}er U:iguren ift ber ~ered}nung 

berfel6en befonbere ~ufmertfamfeit gefd}enft, weil fofd}e ~ered}nungen 

erfa~rnngl\!miifiig am beften geeignet finb, bie U:orm~ unb ®röfien~ 

uerf)iiltniife 31tr tfaren ~uffaffung 0u bringen, 3ubem finb fie eß gerabe, 
bie l:lon ben 2ef)ren ber ®eomettie im prattifd}en 2eben am meiften 
~nmenbung finben. 1:la mo aud} ber lned}enunterrid}t in ber .s)anb beß 
®eometrie-2ef)ml\! ift, tuerben l:lie{e ~ier gegebene ~ufgaben bort if)re 
~rlebigung finben fönneu, unb e\\1 bürften an ~teUe berfel6en eine 
gröfim ßaf)l ber im ~n~ange be~anbeften ~onftrnftionl\!aufgaben 

f)eran0u0ie~en fein. ~ntbe~rlid} finb bie genannten lned}enaufgaben 
um fo meniger, a!ß für uiele ~d}ii!er biefer erft e Unterrid}t ber 
ein0ige bleibt, unb audj eine grofie ßa~l uon ßöglingen ~öf)mr 

~d}ufen bie oberen ~faffen nidjt meid)t, fo bafi fie, tuenn nidjt auf 
biefer ®tufe, bie ~eredjnung ber U:läd}en unb ~örper gar nidjt 
fettneu lernen mürben. 

jffiaß bie U:orm ber 1:larfteUung betrifft, fo barf angenommen 
merben, l.lafi ber etfa~rene 2e~rer, audj of)ne fidj burdj ba\\1 ~udj 

barauf gingemiefen 0u fe~en, beim münblid)en Unterrid)t bie f) eurifti.f c(J e 
ID1 et f) ob e antuenben mirb, unb menn er fid) babei audj nid)t an bie 
f)ier gefteUten U:ragen mirb binben moUen, fo fann eß if)m bodj nur 
ermünfdjt fein, bafi, bei ber {)äul\!fidjen jffiieber~ofung be\\1 in ber ~djufe 
®efernten, an ben ~djüfer ii{)nlidje U:ragen {)erantteten, mie bie in 
ber ~djufe ge{)örten; bie ~efbftt~iitigfeit mirb baburd) uon neuem 
getue1ft unb ein med)anifdje\\1 ~ußmenbigfernen unuerftanbener ®ä~e 



iBormort. V 

uermieben. -- 'Da\3 mal\! mirflicf) oul\lmenbig 0u fernen ift, ift burcf) 
ben 'Druct: bef onber\3 f)eruorgd)oben. 

'Die aof)freicf)en U'iguren im Xe~te foifen aunäcf)ft bie in ®orte 
geHeibeten ~ä~e bem muge ueronjcf)oulicf)en; bei ber J!ßieberl)ofung 
!offen fiel) bann umgefef)rt biefe ®ä~e an ben U'iguren feicf)t enb 
miefein, unb enbiicf) bienen biefefOen o(\3 m?ufter au fouberen \nacf)~ 

aeicf)nungen. 'Die feinem gröf3ern 2ef)rbucf)e*) entnommenen jecf)\3 
@.lcf)iufloufgoben über ,8edegung fläcf) eng feiet) er U'iguren gfoubt 
ber \{)erfoffer oucf) fJier am \ßia~e unb emp~el)it biefcfben freunblicf)er 
~eocf)tung. 

~erfin, S.Houember 1888. 

~1. ~. 

*) @eometrie für 9ii1Jere 5Sürgerfdjufen unb ~e~mfeminarien. G:in met~o· 
bifdjer ~eitfaben in fJeuri~ifd)er ~arftellung. 3. 2!uff. 5Sre~fuu, ~erb. {lirt. 1888. 

eie!je audj bell iBerfafferll 2!uffaJ,i in b. ßeitfdjr. f. mat9emat. u. nattmuiffen• 
fdjaftl. Unterr. XIX. e;. 401. 
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§rrter J1\6rcf?nitf. 
'ii~pt~btrdr~ti.buug uub lliidJtultt~tdJuuug. 

I. lltr l\lütftl unb bll' tmullbtltt. 

1. SDer tlotge0eigte ~ötpet (f. nud} ~ig. 1) 
~nt bie ®eftnft eineG betaunten @SpiefaeugeG; 
man nennt i~n bn~et einen mnrfd. 

5ffinG mit äufietfid} nn bem 5ffiütfef, mie 
nn jebem nnbetn ~ötpet mn~me~men (mittefG 
beG ®efid}tß• ober stnftfinneß), ift bie :Ohcrffädje 
beG ~ötpetß. ~--\l'i-g.-I.v 

~uß miebid steifen befte~t bie Dbetifäd}e beß 5ffiütiefG? 
SDi e steife b er D b e rff ä d} e nennt m nn iYlädjcn. 
~uß lllitbiel ~f ä d} en befte~t nffo bie Dbetffäd}e beß 5ffiütfefß, 

ober: tlon mietlief ~fäd}en mitb bet 5ffiürfef begrenat? 
2. SDn, mo 3tu ei ~fäd}en aufnmmenftofien, entfte~t eine 

Rantc ober ~inie. 
5ßon lllitbid ~nuten tuitb jebe ~fäd}e beG 5ffiütfelG begrenat? 
micbid ~nuten ~nt bet 5ffiütfe{ im gnnaen? mietlief unten? 

mietlief ob e n? mietlief nn ben @5 e it e n? mietlief fi e g e n b e? mietlief 
ftef)enbe? (mngmd}te, fenfted}te). 

3. SDn, mo 0tuei ober me~rere ~nuten 0ufnmmen"' 
ftofien, entftef)t eine Q!dc ober ein 'ttnft. 

5ßon mitbid ~lfen tuitb jebe ~nute begrenat? 
micbicl ~lfen f)nt bet 5ffiütfef? mietlief unten? mietlief oben? 
4:. micbid ~lfen ~at jebe ~fäcf)e beß 5ffiütfefG? 
~ine ~fäd}e (~igur), tuefd}e tliet ~lfen f)nt, ~eifit 

ein ~imd. 
mantm ~eifit ein 5ßimlf nud} tl i e tf n n ti g ? 

1 



2 ~rf!er ~b)d)nitt. 

'llio finben fidj fonft nodj 1.1ieredige ober tliedantige U:füd)en? 
(im ßimmer? brauj3en ?) 

SJJH f3 bie 2änge einer ~nute bee 5ffiürfeie (mittefe einee ~enti• 

metermnj3ee, einee ßidele ober nudj einee ll3a~ierftreifene) unb 1.1er• 
gleidje bie \länge ber einen ~ante mit ben 2ängen ber übrigen. 

'lliic 3eigen fidj f ä m t1 i dJ e ~nuten bee 5ffiürfele in oeaug auf 
if)re 2äng e? 

~He ~unten bee 5ffiürfe!e finb gfeid) fang. 
5. ~ufgaoe 1. ßeidjne eine 2inie, bie fo fang IUie eine 

5ffiürfeffnnte ift. 
~ufgaoe 2. ßeid)ne 2inien non 1 cm, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 

9, 10 cm 2änge. 
~ufgnoe 3. 5ßerfud)e ein 5ßiered au aeid)nen, bae gennu fo 

nuefief)t, tuie eine 5ffiürfefffiid)e. md)te bnoei auf bie ~teUung ber 
2fnien 3U einanber. 

~er ffinum amifegen amei aufnmmenftoj3enben 2inien 
1Jeif3t ein 'lliinfd. 

~ie oeiben \Iinien, mefd)e ben 5ffiinfef etnfdJfiej3en, 
lJeif3 en 6djenfcl b ee 5ffiinfe1e. 

~er 11'3unft, 1.1on bem llie ~d)entel nu~gef)en, (Jeij3t ber 
6djdtd~unft bee 5ffiinfef~. 

IJ 
E I 

6. mufgnoe 4. ßietJe IJOU einem 
ll3untte, ller A f)eij3en mtige, amei 2inien, 
AB unb AC; ller 1.1on biefen 2inien geoilbete 

, ' C 5ffiintei {Jeifit BAC oller nud) CAB (nid)t 
nnller~): ber @5d)eitef1)unft muf3 immer in 
ber \ffiitte genannt merben. - ~ente ben 

B einen ~d)entef, 3· .\8. AC, um ben ll3unft 
ß'ig. 2. A bref)onr, fo baf3 ber 5ffiinfei enger unb 

meiter, b. f). tieiner unb größer gemndjt merben fönne.*) 
5ffiirll ber 5ffiintef fo grof3, mie bie im 5ffiürfefoimd, fo ift e~ 

ein redjtcr 5ffiinfef. 
~in 5ffiht fel, b er fleinct i ft a fe ein r e dj t er, lj ei f3 t f~i~, ift 

er gröijer ai~ ein red)t er, f o (J ei f3 t er ftum~f. 
~nmetfung. ßum ßeid)nett eine~ red)ten fffiinfet~ fann man fid) eineB 

*) Wit 3mci bünnen @?täbcf)en fann bie(l gut beranfcf)aulidjt tuer'oen. 



~i.irperbefdjreibung unb ~!üdjenbmdjnung. 3 

(wljtm) ®in f elf) a fen ll *) bebienen. ßum gmaumn ®infdmeffen bient ber 

~tnni!~otttur, ber in 180" (Hell 180 @rab) eingeteHt ift. IDer re djte lffiinfe! ~at 

90°, ber fp iJ,}e 1neniger unb ber ftump fe ®infe( mef)r a(~ 90°. 

mufgaoe 5. ßeid)ne 5ffiinM IJon 30°, 45°, 60°, 72°, 100°, 

135 °, 150°. 
~in 5ffiinfel tJon 180° ljeifit ein gcftrcdtcr 5ffiinfet ~in 

ted)ter 5ffiinfef ift bie S)iilfte betl geftredten. 
7. mufgalJe 6. ßeid)ne nunmegr ein genauet~ 5ffiürfeluiered. 

(lßergleid)e bie norbere ß'(äd)e in {Jig. 1.) 
~tlß gift IJOn ben S'ranten ober ~dtCU einet! fo{d)en $iereCf(l? 

matl lJon ben uier 5ffiinteln bet~feiOen? 

~arum fann man ein f old)et~ IBiered g 1 e i d) f eiti g nennen? 
warum aud) red)tmintlig? 

~in gfeid)f eiti g red)tmin Hig etl ~Biere Cf geifit ein O.uabrat. 
mufgaoe 7. ßeid)ne Dua\.wate mit ~eiten non 3 cm; 4 cm; 

5 cm; 4,5 cm; 5,8 cm; 7 cm. 
~ic grofi ift ber Umfang (b. g. bie ~umme ber nier ~eiten) 

einet~ jeben ber ge0eid)neten Dunbrate? 
~ic grofi ift bie ~eHe einet~ Duabrattl, beffen Umfang ift: 

24 cm; 30 cm; 85 cm; 100 cm? 
~ic 6ered)net man ben Umfang aut~ ber ~eite, unb mie bie 

~eite aut~ bem Umfang betl Duabratt~? 

8. 2{ufgabe 8. ßeid)ne ein Duabrat, beifen ~eite D 
1 cm lang ift (Ö'ig. 3). 

~in Duabrat, beffen ~eite 1 cm lang ift, geifit 
ein O.unbrntcentimctcr (1 qcm). IJig. a. 

~aß ift ein DuabratmiUimeter (1 qmm)? mat~ ein Duabrat~ 
becimeter (1 qdm)? matl ein Dunbratmeter , 
(1 qm)? matl ein Dunbratfiiometer (1 qkm)? 
(mat~ eine DuabratmeHe ?) 

9. mufgabe 9. ßeid)ne Dunbrate mit 
~eiten lJon 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 cm, 
unb fiege 0u, in luieuie( Duabratcentimeter fid) 
ein jebetl ocrfegen 1äfit ({Jig. 4 ). 

---- -+ - - - - -~ - - - -

IJig. 4. 

*) &inen iillinfdtjafen erf)ü!t man anif} burif} geeignetell 31ueimarigel! ,3n• 

jammenfalten eine~ >Blattell '!Japier. 
1* 



4 @:rfter 2lofd)nitt. 

m!arum nennt man 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100 bie 
O.uabrat3a~lcn uon 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10? 

%nne nocf) mef)r Dunbrat0agfen unb bie 
ba0u geglitigen @)eiten0aglen (ober Ottabrat~ 

umradu). 

10. mufgabe 10. ßeicf)tte bal3 SReiJ einel3 
5illürfel13 (O:ig. 5) unb bmcf)ne bie ®ef amt• 
oberfiäcf)e be13fe(oen. 

li. i!lit ~ihtlt ober bn\1 ltldl.>mlt. 

a. 'Dal3 (gerabe) uierfeitige 113dl3ma unb bal3 lHecf)tecf. 

/ 

/ 

/ 

/' 

/' 

/' 

11. @)e~t man 0roei ober megrm gfeicf) grofie 
5illürfe( genau auf einanber' fo entftegt ein srörper, 
ben man ~ihtle ober \.13rißma nennt. 

~icbid O:fädjen, sranten unb @cfen gat ein 
foldjel3 113til3ma? 

~aß für eine U'fäcf)e ift bie untere? bie obere? 
~oburd) unterfcf)eiben ficf) bie @)eitenffäcf)en 

ß'ig. 6. uon jenen, bie man ®runbffäcf)en nennt? 
~orin ftimmen bie @)eitenfiäd)en mit ben JJ.Dc ®runbfiiid)en überein? 
@in red)tminffigel3 ungfeid)feitigel3 

5Eier ect g eifH ein fficd)tcd (O:ig. 7). 
A '.B 12. ~aß gift uon ber ®rlifie je 0meier 

ß'ig. 7• ®egenfeiten eine\3 lned)tecf\3? mal3 uon je 0mei 
an ft o fien b en @)eiten? 

~dd)c S3age gaben bie ®egenfeiten 3u einanbet? 
ßmei 2inien, mefc{Je ttic 3Ufammentreffen, mie meit 

man fie aud) uerfängern möge, finb gleid)laufcub ober ~araUd. 
m u f gab e 11. ßeid)ne omei paratiefe S3inien l10tt 4 cm S3änge. 
,Beige an bem 113ril3ma aUe paraUefett sranten, aucf) aUe 

paraflefen O:fäd)en. 
~o finben fidj fonft pnraf!efe S3inien unb lnecf)tecfe? 
13. ~arum geifit bal3 befprodjene 113ril3ma ein oierfeitige\3? 



störperoefd)reioung unb ~liid)enoered)nung. 5 

>ffia~ für ß'Hicf)en mürben entftegen, ltlel\U man biefe{l jßti0ma 
an irgenb einer <eiteffe .paraUei 3ur ®runbffäcf)e burcf)fcf)nitte? 

>marum f)eij3t 'oiefe{l 'ßri{lma aucf) ein qua'oratifcf)e0? 
Gtin srör.per, beffen ®eitenfläcf)en ~ecf)teCfe unb beffen 

®runbfUicf)en Dunbrate finb, ift ein quabratifdje~ lj3d{lmp. 
14:. mufgaoe 12. ßeicf)ne ~ecf)teCfe, bmn {ängere <Seiten 

2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 cm unb bmn für3ere <Seiten affe 1 cm 
lnng finb. 

Sn mietlief Duabratcentimeter fäfit ficf) ein jebe{l 'oer ge3eicf)neten 
mecf)teCfe aerfegen? 

mufgaoe 13. 5.Bergröj3m 
eine0 ber geaeicf)neten ~ecf)teCfe, 

3· m. ba{l tlOn 5 cm ~iinge, ber• 
art, baj3 e{l 3 cm breit mirb 
(ß'ig. 8). 

.Sn UJicl.lid ~ecf)teCfe uon 5 cm 
~äuge unb 1 cm ~reite fiij3t ficf) I 
ba{l gnnae ~ecf)teCf aerfegen? 1\'ig. s. 

I I 
>ffiiel.lid Duabratcentimeter entgä(t ein jebe{l ber brei fcf)mafen 

mecf)teCfe? mieuie( affe brei? 
15. mufgaoe 13. ßeicf)ne ~ecf)teCfe 

bereu ~äuge 6, 7, 9, 12, 15 cm unb 
bereu mrette 2, 4, 5, 7, 12 cm beträgt, 

benfe biefelben in fcf)mafe ffiecf)teCfe uon je 1 cm mreite 3erfegt, unb 
bered)ne ben Onabratin~alt eine{! jeben ber ge3eicf)neten ~ecf)teCfe. 

9JCan finbet beu (Duabrat-) Snf)aft eine{! ~ecf)teCf{l, 

tuenn man bie (ffi~nf3aaf)fen ber) ~iinge unb mreite mit ein• 
<lUber muftilJfi~iert. 

ineunt man bie eine <Seite be0 ~ecf)teCf{l bie ~rnnblinic, fo 
()eifit bie anftoj3enbe <Seite bie ,Pö~e be{lje(ben. 

>ffiie mirb affo ber ,Sngaft be{l ~ecf)teCf{l an{! ®ruubHuie unb 
~ ö ~ e lJmcf)net? 

>marnm bmcf)net man beu Snf)aft eine0 Du a 'o rat ß, iubem mau 
eine <Seite mit f icf) f eflJ ft muftilJfiaiert? 

®mnbfinie unb S)öge fcf)liej3en einen recf)ten 7illinM ein. 
~inien, bie einen rectjten 7illiufel bifben, ftegeu fenfredjt 

ober lotrcdjt auf einanber. (®enfbfei, 2ot). 



6 &r~er ~lifd)nitt. 

16. 2lufga'6e 14. IDer ,Sngaft eine!3 1Recf)tect!3 fei: 
20 qcm, 35, 48, 50, 74, 100 qcm; 

bie ®runb!inien 5 cm, 7, 9, 13, 28, 75 cm. 
~ie gro§ ift bie S) ö {Je jebe!3 biefer IRecf)tecte? 
~ie berecf)net man bie S) ö g e eine!3 1Recf)tect!3 au!3 beff en .Sn" 

gart unb ®runbfinie? 
~ie berecf)net man bie ® ru n b {in i e eine!3 1Recf)tect!3 au!3 beff en 

,Sngaft unb S)ö(Je? 
mu f gab e 15. ßeicf)ne amei IRecf)tecte tlOU g ( e i cf) e m Snf)a(t mit 

tJer]cf)iebenen ®runblinien. 
2lufga'6e 16. ßeicf)ne ein Duabrat, ba!3 einem IRecf)tect gfeid) 

ift, mefcf)e!3 eine ®runblinie tJon 9 cm unb eine S)ö(Je Don 4 cm (Jat. 
17. 2lufgabe. )ffiij3 ®runbfinie unb ,Pöge (ober S3tinge unl> 

~reite) berfcf)iebener IRecf)tecte (im ßimmer, im ß'reien) unb berecf)ne 
bereu ,Sn(Jaft nacf) qcm ober aucf] nacf) grö§eren )ffia§en (lßergf. § 8). 

~ieuid qcm (Jat 1 qm? mieoief qm f)at 1 a (2ir)? mieoie1 
qm (Jat 1 ha (S)eftar)? u. f. 10. 

18. ~ie gro§ ift bie @)eite eine!3 Duabrat!3, beffen ,Sngaft ift: 
16 qm; 49, 100, 144, 225, 400 qm? 

Um au!3 bem ,Snga(t eine!3 Duabrat!3 bie @)eite 311 be" 
recf)nen, mufi man eine ßa(Jf fucf)en, bie, mit ficf) fefbft 
muUipfi3iert, ben ,Snf)aft giebt. (lßergf. § 9, aucf) § 7 ~nbe.) 

~nmerfung. 3~ au~ einer gröaeren ßal)f, 3· )8. autl 729, bie aJ3Ur3e1 
311 bered)nen, jo erfennt man leid)t, baji biejefbe 31Uijd)en 20 unb 30 Hegt. $er• 
jud)t man eß bann mit 25, fo giebt 25 X 25 erft 625; 26 genügt aud) nod) nid)t, 
IDO{Jl aber 27. mie OuabratnJUrae! fiijit fiel) jebod) nid)t immer genau burd) eine 
ßa{Jl autlbrücfen. mie m3uqel auß 12 Hegt 3· )8. amijd)en 3 unb 4; fie i~ fleiner 
alt! 3,5 unb gröjier alt! 3,4; jie fanu aber aud) nod) niif)er bered)net merben. 
ma 3,5 311 groji unb 3,4 au flein ift, fo berjud)t man eß mit 3,45 
(3,45 X = 3,45 11,9025), baß ber m3af)r{jeit jd)on naf)e fommt; nod) genauer 

r--

..___ 

i~ 3,46 (11,9716). 3,47 giibe jd)on 12,0309. 

®ie finbet man au!3 bem Umfang be!3 
Duabrat!3 beffen ~eite? (~eine lßennecf}fefung!) 

19. mufgabe 18. ßeicf)ne ba!3 me~ 
eine!3 quabratifcf}en 'ßri!3ma!3 unb berecf)ne beffen 
Dberfläcf)e O~ig. 9). 

20. S3egt man ein quabrntifcf)e!3 lj3ri!3ma 
auf eine @)eitenfläcf)e, fo (Jat man ein r e cf) t" 

\l'ig. 9. m in Ui g e !3 'ßri!3ma. 
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~in Stör\)er, 'Deffen ®run'Dfiädjen ~edjtecre unb beffen 
®eitenf!äd)en red)tlllinWge mierecre finb, ift ein rcd)tcdigcil 
l,ßri~ma. 

IJ( nm ert u n g. IDie ~eitenfliid)en eine~ red)tedigen ijJri~ma~ finb entmeber 
aUe nier lned)tede ober teil~ lned)tede, teil~ Ouabrate. 

)illcld)e Stauten eine~ redjtecrigen l,ßriilma~ muj3 man meffen, um 
beffen Dberflädje beredjnen 3u fönneu? 

2l u f g a f:J e 19. ßeidjne 'DM 91 e ~ eine~ redjtecrigen l,ßri~ma~. 
)illo finben jid) redjtecrige l,ßri~men? (~aft an affen imöoe!n). 
IJ( n m e dun g. IJ(ußer ben qua'oratijd)en un'o red)tedigen ißri~men giebt e~ 

aud) folti)e nierfeitige ißd~meu, bereu @ruubfläd)eu u n regelmäßige iSierede finb. 
~nifft man ein lBlatt ißapier breimal ein, fo baß nier ungleid)e lnedjtede entfte~en, 

fo fanu man bamit ein unregelmäßig nierfeitige~ ijJti(jma neranfdjaulidjen. 
@in ijJritlma non geringer ~ö~e, uei bem alfo hie ®runbflädjen niel größer 

altl bie ~eitenfliidjen jinb, ~eißt eine \13lntte ober l:nfd. 

b. ~a~ (gera'De) breifettige l,ßti~ma unb ba~ ~reiecr. 

21. ~entt man jid) ein uierjeitige~ l,ßri~ma burd) 
einen ®d)nitt, 'ber fäng~ 3llleier nid)t benad)f:Jarter ®eiten~ 
fanten gefüf)rt lllirb, in 3lllei Störper 3erfegt, fo erf)ä!t 
man brtiftitigc l,ßri~men. 

)illicnid ~(ädjen, ~unten un'b ~den f)at ein b r e i ~ 
f e iti g e\\1 l,ßriilma? llliet1ie! ®run'bfläcf)en? lllieuie( @leiten~ 
fläcf)en? 

)illa{l für ~!ädjen finb 'bie @leitenflädjen? 
)illa{l für ~fäcf)en finb bie ®run'bfläcf)en? ~ig. 10. 

)!Baß für ~lädjen finb bie ben ®run'bflädjen .)laraffe{en Du er~ 
f cf)nitte? 

@lin'b 'bie ~unten 'ber ®runbflädje g!eidj groj3, fo bHben iie ein 
g ( ei cf) f e iti g e ~ ~ t ei e Cf, unb ba~ l,ßri~ma f)eij3t bann ein g ( ei cf) ~ 
f e itig e ~. 

22. 2lufgatie 20. ßief)e eine mute 
AB llon 3 cm un'b tJer)udje über AB ein 
gfeid))eitige~ ~reiecr au 3eidjnen. (~enu~ung 

be~ 8irfef~ ~ig. 11 ). 
ßeicf)ne nocf) anbete gfeicf)) eitige ~reiecre 

unb mij3 beten 'illinfef. 
23. 2l u f gab e 21. ßeidjne einen be~ A B 

liebigen 'illinteL imacf)e bie @ldjenM BA un'b ~ig. 11. 
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~tfler ~!bjdjnitt. 

BC g!ei~ lang, 3· ~. je 4 cm, unb bifbe mit ber 
2inie AC baß '.tlreiec'f BAC. 

~in '.tlteiec'f, baß 31Uei gleidje ~eiten 
~ at, ~eijH gleid)fd)enflig. '.Der IJon ben glei~en 

~eiten eingef~loffene m3infe( ~eifit ber m3infel an 
AL----l(' ber l$tJi~e, unb bie ber ~.pifBe gegenüberliegenDe 

~eite ~eij3t bie Glrunblinie be~ g!eicgf~enfligen 

'.tlreiec'f~. 
\)'ig. 12. 

mie ~eifien bie m3infe( an ber @runblinie in bem geaeidjneten 
'.tlreiec'f? 

ro2ifi biefefben unb IJerg!ei~e i~re ®röfie mit einan'oer. 
mobnrdj unterf~eibet fi~ bllß g!eicgf~enflige '.tlreiec'f IJOn bem 

gleicf)feitigen? 
24. mufgabe 22. ,8eicgne ein '.tlreiec'f mit brei ung!ei~en 

~ eiten - ein ungleidifdtigeß '.tlreiec'f. 
mie finb bie m3inter beßfelben? 
mie IJie( mrten IJOn '.tlreiec'fen giebt eß (mit ffiüc'fficf}t auf bie 

~eiten)? 

mufgnbe 23. ,8ei~ne '.tlreiec'fe, beten ~eiten finb: 
a. 3, 5, 7 cm; b. 4, 5, 6 cm; c. 3, 4, 5 cm; d. 3, 4, 6 cm. 

D 25. mufgabe24. ,8ei~neein0uabrat 
ABCD (U'ig. 13) unb uerbinbe amei gegen" 
überliegenbe ~c'fen mit einan'oer, 3· 58. A mit C. 

'Die 2inie, melcge 0mei ~c'fen einer 
U'igur uerbinbet, o~ite eine ~eite · ber­

~---,;.._.JB U'igur 3u fein, ~eifit eine ~iagonale. 

l)'ig. 13. mieuid '.Diagonalen laffen fi~ in einem 
mie:rec'f aie~en? (®ieiJie( in einem '.tlreiec'f?) 

mie ~eifien bie beiben '.tlteiec'fe, in bie baß Ouabrat burdj bie 
'.Diagonale geteiU ift? 

maß für '.tlreiec'fe finb eß? (§ 23.) 
maß für m3infel ~at jebeß biefer '.tlreiec'fe? 
~in '.tlrei'ec'f, baß einen redjten ®infe( (unb amei fpiJBe) 

~ a t, ~ ei fit reditwiuflig. 
maß füt '.tlteiec'fe erf}iift ntan 1 tuenn man in einem ffi e cf) t e c'f 

eine '.Diagonale aief}t? 
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26. mufgabe 25. ßeidjne einen 
ftum~fen l!ßinte( unb uerbinbe bie ~nb~ 
~mntte ber ®djenfef. 

1llia~ für ®infef entf)äft baß '!lreiecr 
oufier bent ftumpfen? (ß'ig. 14.) A~----

)illa~ ift ein ftum~fwinflige~ '!lreiecr? 
)illa~ ift ein fpi~ttJintlige~ '!lreiecr? 1\'ig. 14. 

9 

)illa~ für ein '!lreiecr ift baß gfeidjfeitige in meaug auf bie ®inter? 
1illieuicl mtien non '!lreiecren giellt eß in meaug auf bie ®int e(? 

mieniel in meaug auf bie ® eit e n? 
menne bie f e cf} ß mrten uon '!lreiecreu. 
27. mufg a be 26. 

,8eid)ne ein gfeicf}feitigeß '!lreiecr. 
gfeicf}fcf}ent!ig recf}tminffigeß '!lreiecr. 

ftumpfmintngeß 
fvi~minffigeß 

• uugfeicf}feitig recf}ttuinf!igeß 
ftumvfmintrigeß " 
fvi~miuffigeß 

28. mufgabe 27. .8eicf}ne amei 
gfeidje gfeidjfcf}enfiig redjtminffige '!lrei• LJ ~ 
ecre. (ß'ig. 15.) 

1illie mufi man biefe '!lreiecre auf 
einanber fegen, bomit fie fidj noUftänbig 
becren? 

ß'ig. 15. 

1illie fann man fie an einanber legen, bamit fie ein Du abrat 
bilben? 

1illie, bantit fie aufamnten ein '!lteiecr bilben? 
1llia~ für ein '!lreiecr ift bieß: a) in 5&0ug auf bie ®eiten, b) in 

meaug auf bie ®intel? 
29. mufgaue 28 . .8eidjne amei g{eid)e ung{eidjfeitig recf}t· 

mintfige '!lreiecre. 
1llia~ für ß'iguren entfte~en burd) bie uerf cf}iebenartige mneinanber• 

{egung biefer '!lreiecre? 
~m redjtminffigen '!lreiecr nennt man bie ben redjten 

®intel einfcf}liefienben ®eiten bie ~at~dcn, unb bie bem 
redj ten ®in f ef g egenü b erf ieg en be ® eite bie ,P~~otenufe. 
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~tftet mofdjnitt. 

30. ~ufgabe 29. ßeidjne ein gleid)~ 
fdjenUige\3 §Jreiect ACB fo, bafi AB bie 
®runblinie bifbet. 

maß für eine 2inie mufi man tJOn ber 
®pi~e C au\3 3ie~en, um ba\3 gleidjfdjentfige 
§Jreied in 311.1ei redjtminHigc 3U 3erfegen? 

A'----:'::--->'ß )ffiic mufi man biefe §)reiecte auf einanber 
legen, bamit fie fidj b e ct en? 

§)ie 2inie, mefdje bie ®pi~e be\3 gleidjfdjenHigen 
§Jreiect\3. mit ber WHtte ber ®runblinie uerbin'oet, fte{Jt 
fcnfrcdjt auf 'oiefer unb {Jeifit bie ~ii~c be\3 gleid)fdjenUigen 
§Jreiect\3. 

F .-----( ___________ f 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I 
I 
I 

.A '-----;;.o:------""B' 
ß'ig. 17. 

31. ~ u f g ab e 30. ßeicf)ne ein be~ 

Hebige\3 §Jreiect ACB (U'ig. 17), fo 'oa~ 

'oie größte ®eite AB bie ®runbfinie mirb. 
U'iiffe l1on C ba\3 \tot CD auf AB. §Jie~ 

ift bie ,Pö{Je 'oetl §Jreied(l. 
.Sn tt.Jdd)c 311.1ei redjtmintlige §Jreiecte 

{Jeifit ACB 0erfegt? 
)ffiic läßt fidj jebe\3 §Jreiect in amei redjtmintfige 3er!egen? 
ßeidjne auf berfe!oen ®runbHnie AB ein lRedjtect, ba\3 biefetoe 

.s)öf)e mie ba\3 §Jreiect ~at. 

§)er ro i e u i e !t e steil ift ba\3 §Jreiect AC D uon bem lRecf)tect 
AFCD? 

§)er mieuie!te steH ift bat~ §)reiect BCD l10n bem lRedJtect 
BECD? 

§)er mieuie!te steif ift affo audj ba(l gan3e §)reiect ACB uon 
bem ganaen lRedjtect AFEB? 

)ffiic groß miire ber .Sn{Jart be(l lRedjtect\3 AFEB, menn bie ®runb~ 
linie AB = 5 cm unb 'oie .s)öf)e CD = 3 cm miire? 

)ffiic grofi miire bann ber .Snf)a!t be\3 §Jreiect\3 ACB? 
~ u f gab e 31. )ffiic groß miire ber .Sn{Jaft be\3 §)reiect\3, menn 

'oie ®runb fini e 3, 4, 7, 12, 18 cm un'o 
bie ,Pö~e 4, 7, 9, 11, 17 cm miire? 

)ffiie finbet man ben .Sn{JnH eine\3 jeben §Jreiect\3? 
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iman finbet ben 3n~alt eincß ~rticdß, inbem man bie 
®runbHnie mit ber ~ölje muftipli3iert unb baß Sßrobuft 
burdj 2 binibiert. 

Dber audj: ~n'{jalt = ®runbHnie ma( gafbe ~ölje 

= ~ölje ma( l)a!be ®runbHnie. 
32. ~ic !äfit fid) baß ~edjted ABEF (tJig. 17) in 3mei g f ei dj e 

~edjtede aerfegen? 
~arum mufi jebeß biefer ~edjtede benfelben ~ngaft mie baß 

~reied ACB ljaben? 
& u f gab e 32. ßeidjne ein ~edjted bal3 benfe!l.ien ~ngart mie ein 

gegebene{! ~reied gat, ober tlermanb(e ein ~reied in ein ~edjted. 
&ufga6e 33. ßeidjne ein ~edjted, baß 2, 3, 4, 5maf fo gro~ 

afl3 ein gege6enel3 ift. 
&ufgabe 34. ßeidjne ein ~reied, baß 2, 3, 4, 5ma( fo gro~ 

a{{l ein gegebene{! ift. 
&ufgal.ie 35. '.teife ein gegebeneß ~edjted in 2, 3, 4, 5 g!eidje 

'.teile, ebenfo ein gegel.iene{l ~reied. 

& u f g a l.i e 36. ßeidjne ein ~edjted, baß 
6 ma( jo grofi afl3 ein gegel.ienel3 ~reied ift. 

B 

&ufgal.ie 37. $erfudje ein Duobrat 3U Al-----'7l 
3eidjnen, baß boppe{t fo grofi afß ein gegebeneß iftl 

~arnm ift bal3 Duobrat ber ~iagonafe 
ACEF (tJig. 18) boppeft fo gro§ a({l bal3 t!eittere 
Duobrat ABCD? ober: ba{l ~~potenufen~ 

quabrat boppeft fo gro§ a(l3 bal3 S'ra tljeten~ 
quabrat. ~Jig.ts. 

3n wddjcn redjtminffigen ~reieden ift bieß immer ber tJaU, 
in me!d)en nid)t? 

~ie l.ieredjnet man bie ~iagona!e einel3 
Duabratl3 aul3 feiner @;eite? 

33. & u f gab e 38. ßddjne auf ber ®runb~ 
linie AB ein gfeidjfdjentfigel3 'nreied ACB At----~B 
(tJig. 19) unb unterga!b berfe!ben ®runb!inie ein 
ebenfo grofie13 g!eidjfd)enfligel3 ~reied ADB. 

~aß gilt non ben @; e it e n bel3 baburd) ent~ 

ftanbenen 5Sieredl3 ACBD ? mal3 non ben 5!Binfefn? 
D 

iJiß. 19. 



12 <§:rjler ~fi!d)nitt. 

G:in gleUf)feitiget~ ~iered mit fcf)iefen (nicf)t recf)teu) 
5lliinfeln (Jeifit eine ffiaute (ein IR~ombut~). 

~oburcf) unterfcf)eibet ficf) bie \Raute uom ~uabrat? 
IJJCan fann bie \Raute ein uerfcf)obenet~ ~uabrat netmen. 

IJig. 20. 

gramm. 

5llierben bie ®eiteu einet~ IRe cf) t e d ß 
fd)iefmiutlig uerfcf)ooen, fo bleiben bie 
gegeuüberliegeuben ®eiten immer uocf) 
.para((ef. (U'ig. 20.) 

G:iu ~iered mit .para((eleu 
®egenfeiten ift eiit \ßaraHefo~ 

~amm finb ~uabrate, \Recf)tede unb \Rauten aucf) \ß a r a (( el o ~ 
gramme? 

®emö~nlicf) nennt man nur bat~ ungleicf)feitig fcf)iefminWge 
~iered mit .parallelen ®egeufeiten \ß ara U e( o gram m. 

~it finb bie gegeuüberriegeuben 5lli in f e! einet~ ieben \ßaralfe(o, 
grammt~? 

5lliieber~ofung: ~a~ ift ein gleicf)f. recf)tm. \ßaraUelogramm? 
ungleicf)f. ~ ~ 

~ ~ ~ gleicf)f. fcf)iefro. 

Umgefef)rt : ~aß ift 
ein l,ßaraffelogramm? 

~ ~ ungfeicf)f. ~ 

ein ~uabrat? ein \Red)ted? eine \Raute? 

34:. ~ u f gab e 39. ßeicf)ne öttJei g ( e i cf) e ungleicf)feitige ~reiede. 
~ie laffen ficf) biefe ~reiede au einem \ßaraHefogramm 

aufammenfefBen? 
~ie teilt man ein \ßara(!e!ogramm in amei g!eicf)e '!:lreiede? 

35. ~ u f g ab e 40. ,8eid)ne ein 
\Recf)ted ABCD (U'ig. 21) unb auf ber 
gröfieren ®eite AB, a!ß ®runb!inie, ein 
\ßaraffe!ogramm uon gfeicf)er 5)ölje, ABEF. 

~arum mufi ber Snljaft bet~ l,ßaral!elo~ 
IJig. 21. grammt~ gleicf) bem beß \Recf)ted~ fein? 

~ie bmcf)net man ben Snl)alt einet~ \ßaraffe!ogrammt~? 

SDer Snlja(t einet~ .l,ßaraUefogrammt~ ift gfeicf) bem 
einet~ \Recf)tedt~ uon gfeicf)er ®runbfinie unb 5)ölje- a!fo 
gleicf) bem l,ßrobufte au~ ®runbfinie unb 5)öl)e. 
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36. mufgabe 41. ,8eicf)ne ein Duabrat, ein :Recf)tecr, eine 
\ltaute unb ein l,ßaraHe!ogramm unb 0ie(je in ieber biejer mouren 
bie beiben 'tliag on a fe n. 

3n lllcldjcn l}iguren finb beibe 'tliagonafen g f ei cf)? in mefd)en 
ung!eid)? 

3n lllddjett ß'iguren ftegen bie 'tliagonafen auf einanber 1 e n t ~ 
r e cf) t ? in me!cf)en 1 cf) i e f ? 

3n wddjcn ß'iguren merben bie ®infe! llon ben 'tliagonafen 
f)a lbiert? in mehf)en nicf)t? 

3n llleldjcn ß'iguren (jalbieren bie 'tliagonafen einanber? 
37. 'illaß für ein 5Eierecr entfte(jt, menn man 

bie @lcf)enfef eine~ ®tnfd~ ACB (ß'ig. 22) über 
ben @lcf)eitefpuntt (jinau~ um fi cf) f ef b ft ller~ 

fängert, alfo CD = CA unb CE = CB 
macf)t, unb bann bie freien l,ßunfte llerbinbet? 

'illic müf3te 'Der ®inter ACB befd)affen 
fein, um auf gfeicf)e 5illeife eine \lt a u t e 0u 
liefern? \i'ig. 22. 

'illic, um ein \ltecf)tecr, mie enbficf), um ein Duobrat 0u liefern? 

m u f gab e 42. ßeicf)ne {Jiernacf) einen recf)ten ®infef (mit 
alleiniger menu~ung eine0 ffiC e f3 fi n ea I 13 ). 

mufgabe 43. &in Duabrat t1on gegebener @leitenfänge 
auf biefe mrt 3U 3eicf)nen. 

S)at man, mie oben, ein \Jlecf)tecr lJ C' 
ABCD (ß'ig. 23) ge0eid)net, fo fcf)neibet 

H ,K 
man llon bemfelben ball\ Duobrat ABEF ' ' 

, 
' 

ab unb aie(jt barin bie 'tliagonufe AE. ' ' 
' 

, 
' ' 

Se~t macf)t man bie uerfängerten @leiten ' ' ' I,' 

AB unb AF, nämficf) AG unb AH, fo 
',( 

F 'iE ',, 
grofi mie bie gegebene Duobratfeite unb , ' 

' 
' ' ' ' ' 

0ie(jt GH, mefcf)e llon ber uerHingerten AE ' ' ' ' 
' 

in J getroffen mirb. 5Eerlängert man bann A B 
(J 

AJ um ficf) fefbft l:lilll K, f o ift K bie llierte \j'ig. 23. 

&cre bell\ gefucf)ten Duabratl\l. 
ll( n m er f u n g. G:ttua~ um jlli n b H d) er lllirb bie ~öjung bie[er ll(ufgabe, 1uenn 

bie Quabratfeite nid)t ofoji ber ~ li n g e, fonbern aud) ber ~ a g e nod) gege6en ift. 
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38. mufga!Je 43. ßeicgne baß meJB eineß breijeitigen ll3rißmaß 
unb IJerecgne bie DIJerfiäcge beßje(IJen. 

c. lmeljrfeitige ll3dßmen unb 5ßidede. 

39. m3aß ift ein fün ff ei tig eß ll3rißma? 
m3ieuicl U'läcf}en, ~unten unb @den ljat ein fofcgeß? 
m3aß für U'iguren finb bie @Jeitenf(äcgen? mat~ bie 

®runbf(äcgen? roaß bie 3u ben ®runbfiäcf}en 1Jnraffefen Duer~ 
f cgnit te? 

m3aß gilt uon ber 2 a g e unb ® r ö j3 e ber IJeiben ®ruttbfiäcf}en 
eine!\! jeben ll3ril\!mal\!? 

m3ieuid U'!ücgen, ~unten unb @den f)at ein 6~, 7 ~, 8~, 12~, 15~, 

20~feitigeß ll3rißma? 
m3cld)e ll3rißmen lja!Jen 1JnraUefe @Jeitenffäcf}en? 
m3aß für ein ll3rißma ljat 11 U'läcf}en? 

~ ~ 36 ~nuten? 
~ ~ 30 @den? 

Um lllieuicl ü!Jertrifft bie ßaljf ber U:fäcgen unb @d:en 3Ufammen 
in i e b em ll3rißma bie ßalj( ber ~an t en ? 

4:0. Um aucf) bie DIJerfiäcf)e meljrfeitiger ll3ril\!men bmdjnen 3U 
tönnen, IJebarf eß ber meredjnung iljrer ®run'ofiädjen, affo m e lj r~ 
feitiger U'iguren ober ~idcdc (ll3ofqgone). 

' I 
I 

D 
I' 

'' ' ' 

\l'ig. 24. 

m ufg abe 44. ßeicgne ein U'ünfed: 
(U'ig. 24). ßielje uon einer @de (D) nuß 
bie mögficf)en ~iagonafen (DA, DB). 

m3icuid unb roefdje ~reiede feJBen baß 
U'ünfed 3Ufammen? 

m3ic IJeredjnet man ein jebeß berfe!IJen? 
m3ic finbet man ben ~nf)nlt bel\! U'ünfed:l\!? 
mufgabe 45. ßeidjne eiu @Jedjl\!ed, 

@Jiebened, mdjted U. f. ID. Utt'o bmdjne ben 
~nf)aft biefer 5ßiefede. 

mufg a be 46. ßeidjne ffiedjtede, 'oie benfeflJen ~nljaft, wie bie 
obigen 5ßiefede ljaben. 



~ötpet(Jefd)tewung unb ijllid)en(Jmd)nung. 

111. llit ~pi\fiiult o:btt fllt.Jtnmi:bt. 

41. 2egt man burdj einen ~unft ber 
oberen ®run'oflädje eineß ~rißmaß ~ dj n i tt e 
längß ber ~nuten ber untern ®runbflädje, 
fo er~ü(t man einen ~örtJer, ber nur eine 
®runbfliidje unb biefer gegenüber eine 
e,i~e ~at. 

~in foldjer ~örtJer ~eit3t eine ~~ramibe. 
~ieuid ~Cädjeu, ~nuten unb ~den {Jat 

eine uierf eitig e ~~ramibe? (uergl. mg. 25). i}ig. 25. 

15 

~ieuid ~Hidjeu, ~nuten uub ~den {Jat eine 3", 5", 8", 12·, 
20.feitige ~~ramibe? 

~a~ für ~lädjen finb bie ~eitenflüdjen? 
tmddJe ~~ramibe ~at 8 ~lüdjen? rueldje ~at 8 stauten? rueldje 

~at 8 ~den? 
mergleidje bie .8aijl ber ~Hidjen unb ~den 0ufammen mit ber 

.8a~l ber ~anteu (§ 39 ~nbe). 
mufgabe 47. .8eidjue baß lne~ einer breifettigen ~~ramibe 

uub beredjue bereu überflüdje. 

42. m u fg ab e 48. .8eidjue baß lne~ einer breifettigen ~~ramibe 
mit lauter gleidjeu ~auten unb bilbe barnuß ben ~ör\)er. 

~arum gemä{Jrt biefe ~~ramibe immer benfe!ben mnbrtd, rueldje 
~(ädje man audj alß ®runbflüdj e nimmt? 

~in SförtJer, ber lauter g leidje ~anteu, gleidje ~lüdjen, 
gleidje >IDinte! unb gleidjfantige ~den ~at (b. ij. ruo in jeber 
~de gleidj uiel ~nuten aufammentreffeu), ~ ei{3t regdmäuig. 

marnm nennt man bie regelmü~ige b reif eiti g e ~~ramibe ein 
regelmä~igeß $ittfladJ? 

~arnm ift audj ber >mürfd ein rege(mü~iger SförtJer, unb 
amar ein eed)~fladJ? 

4:3. mufgabe 49. .8eid)ue baß lne~ einer quabratifdjen 
uierfeitigen ~~ramibe, bereu ~nuten aUe gleidj finb. ~ilbe auß 
biefem lne~ beu ~ÖrtJer. merfertige nodj einen ameiten gana gleidjeu 
SförtJer uub fe~e beibe mit ben ®ruubf1üdjen geuau aueiuanber. 

®arum erijü(t man fo ein regelmü{3igeß 5!ld)tflad)? 
44. muuer beu genannten brei regelmü~igen Sförpem giebt eß 
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überf)aupt nur nocf) 3m e i: baß .8tuölf~ad; unb baß .81Dan0ig~ad;. 
Sene~ mhb IJon 12 U'ünfecfenl biefeß t1on 20 '.Dreieden 
begren3t. *) 

~iebicl U'Hicf)enl Sl'anten unb ~den {Jot jeber ber fünf regef~ 

müßigen Sförper? 
'ffiic bmdjnet man bie Dber~äcf)en ber regelmäßigen Sförper? 

IV. Btr Qrt)linbcr (bic ltunbfiiult, mnl~t) uub btr !itti.~J. 

ß'ig. 26. 

4:5. t0id)t man ein llielfeitige~ 

l,ßti~mn au~ ber U'erne an 1 ober fäfit 
man e~ fidj )d)nef! bref)enl fo IJerfdjminben 
bie ® e i t e n t a n t e n 1 unb bie e;eiten~ 

~ädjen bilben eine ein3ige ge­
hümmte U'fäcf)e.- mucf) bie ~cfen 
ber ®runbfHicf)en llerfdjtuinben 1 unb 
fiimtfidje ®runbfanten bilben eine 
ein3ige humme ~inie1 einen 
~rci~. 

~in Sförper1 b er 31t1ei g!eidj e 
trei{lrunbe ®runbfUidjen unb 

eine g efrü m mte t0 ei te n fl ä cf) e ~ a t1 lJeiiH [~linbcr. 

~te~t ber ([~linber auf einer feiner ®runb~tidjenl fo nennt man 
i~n aucf) eine ffiunbfiinlc; liegt et auf (einer ~inie) bet ~eitenflädje, 
fo nennt man H)n aucf) eine ~al3c. 

®an3 niebrige ffiunbfäufen ljeifien ~ djeibenl gan3 fuqe 
lillaf3en f)eifien ffi o ( f e n. 

4:6. m u f gab e 50. ßeicf)ne mit einer 
befiebigenßideWffnung einen ~rci~ (U'ig. 27). 

)ffia{l ift bie Sf r e i ~ f f Ü cf) e ? ltla~ bet 
Ak----1-r----lB Sl' r ei {l u tn fang ? 

ß'ig. 27. 

'ffiarnm f)eifit ber l,ßuntt M1 um ben 
bet Sftei{l ge3eicf)net ift1 ber IDlittel~unft? 

ßielje llom Wlittefpunfte au~ md)rete 
gerabe 2inien nacf) bem Umfange be{l Sfreije{l. 

*) 91efjqu ben r e g e(m ü u i g eu $t ö r p er n ent~ült bedBogen III llon bei! ~er• 
faffer~: 5 ~Bog. ffi'lobeUiernefje geometrifif)er $törper. 58edin, 58ormann. l_ßreii! je 25~. 
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~atum finb biefe ~traf)fen ober lJl ab i en aUe einanber gfeid)? 
ßie~e oon irgen'o einem lßunfte A bel% ~reil%umfangel% eine 2inie 

burd) ben I)JCittef.punft, bie auf ber entgegengefef2ten ®eite ben Umfang 
in B triftt, affo ben '!:lurd) m efl er AB. 

mul% ttJictlicl m a bi en fieftef)t 'oer '!:lurd)meffer? 
~arum finb afie '!:lurd)meffer eine~% ~reife~% einan'oer g{eid)? 
~arum nennt man ben lltabhil% aud) ~affimelfer? 
4:7. ßief)e oom l_ßunfte A (~ig. 27) nod) anbete 2inien nad) 

bem Umfange, 3· m. AD. 
@ine 2inie, mefd)e irgenb amei lßunfte bel% ~rei{lumfangel% \.ler" 

oin'oet, geifit eine ec~nc. 

~ohurd} unterfd)eibet fid) ber '!:lurcf}mefier oon ben übrigen 
@) eL) n e n bel% ~reife~%: a) ber \lage nad); b) ber ®röfle nad)? 

':Denfe ben '!:lurc!)meffer AB (i~ig. 28) 
um ben einen @nb.punft B b r e f) fi a r unb 
fiead)te, mie bie oon bem '!:lurcf}meffer fid) 
abfcf}neiben'oen @5ef)nen immer ffeiner mer'oen, 
je gröfier ber 5ffiinfef mir'o, ben er mit 
feiner urf.prüngfid)en 2age einfcf}He§t. 5ffiirb 
'oer 5ffiinfe! ( ABG) ein r e d) t er , f o f cf}rum.pft 
bie @5ef)ue an einem lßunU 0ufammen, unb A 
'oie 2iuie BG l)at mit 'oem ~reife nur no cf} 
biefen einen l_ßunft gemeiu, 'o. lj. fie o e" 
rü ()rt ben ~reil% in biefem lßunfte uub (Jei§t 
nun eine merüf)reube ober ~angcutc 'oel% ~reife~%. 

F 
E 

m u f g a 0 e 51. mn einen ~teil% in einem gegeoenen l_ßunfte eine 
1: an g en t e anau!egen. 

4:8. mufgafie 52. ßeid)ne in einen 
~reil% um M (~ig. 29) amei auf einanber E.r----:;;:oo-ir-:::---rF 

f entr ecf)te '!:lurcf)meffer AB unb CD un'o 
lege burcf) bie nier l_ßunfte A, B, C, D 
:tangenten an ben ~teil%. 'I)al% ba'ourcf) 
entftef)enbe 5ßiered f)ei§e EFGH. 

~a~ für ein 5ßiered ift EFGH? 
ro~an fagt, bal% 5ßiered fei bem ~reife 

umgefcf)rieoen ober nennt el% aucf} ein 
~angenten ni er ed. 

€? im o n, ?Raumle~te. 

IJig. 29. 

2 
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~ieuiel mal fo grofi a!~ ber "Durc()nteifer ift ber Umfang 
be{l bem ~reife umgefc()riebenen Ouabrat{l? 

~arnm ift ber Strei{lumfang ftet{l Heiner al{l uier "Durc()• 
meffer? 

49. ~ u f gab e 53. ßeic()ne in einen 
Strei~ um M (l'Yig. 30.) eine ®e~ne AB 
g!eic() bem 'Rabiu{l; 3iel)e aurq bie 9\abien 

\ / MA unb MB. ,, " 
F ------- ------- ... ~a~ für ein 'tlreiec'f ift AMB? 

~ieuid ®rab ~at ber ffilittelpunft{l. 
minfef AMB? 

Sarnm laffen fiel) in bem Streije f ec(){l 
ß'ig. so. f ofrqer 'tlreiec'fe aueinanher fegen? 

Sieuid mal fo grofi al{l ber "Durc()meffer ift ber Umfang biefe{l 
bem Streife eingefc()tiebenen ®ed)~ec'f{l? 

m3arum ift ber Strei{lumfang gröfier a({l brd "Durd)meffer? 
(5Bergleic()e § 48.) 

Sem fommt ber ~rei{lumfang niHJer, bem umgefrqriebenen 
Ouabrat ober bem eingefc()riebenen 6ec(){lec'f? 

~arum ift ber Strei{lumfang alfo nod) fleiner a({l 3 '12 "Dut·d). 
meffer? 

ffilan ~at gefunben, bafi ber Umfang eine~ jeben Streife{! 
uugefä~r 3,14maf fo grofi a({l ber 'tlurc()meffer ift. 

2lnmedung: )illä~renb bie ßa~( 3,14 = 37/ 00 für bie IBeredjnung beB 
ireiBumfangeB nod) etiUaB au Hein ijl, ifl bie ßa~l31/7 = 37//fj fd)on au grofi. 
~ie ridjtig e ßa~(, mdd)e 31uifd)en lieiben liegen mnfi, 1äfit fid) nid)t gana genau 
liered)nen: fie mirb ge1uögnlid) mit bem griedjijd)en IBud)jlaben 1t (lieB pi) fnra lir;eid)net. 

50. ~ufgabe 54. >Serec()ne ben Umfang eine{! Streife{!, beffen 
'Rabiu{l ift: 4 cm; 5 cm; 7,5 cm; 13,8 cm; 15,25 cm. 

~ie läfit fiel) au{l bem Strei{lumfange ber '.tlurd)mejier unb 
bann ber m ab i u {! bered)nen? 

~ u f gab e 55. ~ie groj3 ift ber 'Rabiu{l eine{! Streife{!, beffen 
Umfang ift: 12,56; 21,98; 34,54; 50; 100 cm? 

~uf gab e 56. m3ie gron ift ber 1:lut·d)meffer be~ ~ rbä qu ator{l, 
menn biefer 5400 mleilen betriigt? 

~ufgabe 57. m3ie groj3 miire ein ftei~förmiger mleribian, 
tuenn bie ~rbarqfe 6 ffileifen tür0er af~ ber ~quntotia(.'!)urd)meffer ift? 
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mufgube 58. ~in .lBaumftumm f)ut unten einen Umfang non 
3 ml o b e n einen i o!d)en non 1 m; um micnie! ift er unten bhfer 
af~ oben? 

mufgube 59. ~~ foii ein runher ~ifd) für 7 lj3erfonen gefertigt 
mer'oen; eine je'oe lj3erfon bruud)t 50 cm lj3fu~. 5ffiie gro§ ift ber 
ffiu'oiu~ be~ ~ifd)e~? 

51. ?illehi)e U:orm muj3 ein .!Blatt lj3apier f)noen 1 roenn bumit 
'oie @5 ei ten tf ä d) e ober 'oer IDlantd eine~ ~~Huber~ oebeeft merben foH? 

'illcld)c~ ift bie ® r u n b fi nie be~ \Red)teef~ 1 'on~ 'oer uufgeroHte 
Q:~lin'oermante! 'ourftefit? mefd)e~ 'oie Sji.if)e? 

'.Der G:~!inbermantel mirb bered)netl inbem man 'oen 
Umfang 'oe~ ®runbfreife~ mit ber Sjöf)e mu!tipfi3iert. 

52. merg!eid)e in U:ig. 29 bu~ Dunbrut be~ \Rubin~ mit ber 
U:!iicf)e be~ ~reife~. 

?illarttm ift ber U:!äd)eninl)uft be~ ~reife~ Heiner u!~ nier 
Dunbrate be~ ffia'oiu~? 

'.Der Snf)a!t be~ ~reife~ mirb gefunbenl menn man bu~ 
Dunbrut be~ ffia'oiu~ mit 3,14 (31/71 n) mufti.pH3iert. 

\Rennt man ben ?Rabiu~ "r", fo ift bie ?Redjenformel für ben Sn~art bel!l 
~reif eil: r • r • 1t ober r 2 1t; bie für ben Umfang: 2 r 7t, 

\)'ig. 31. 

~nmedung. 1>enft man jidj ben ~reil!l in fe~r niele 1>reiede aerfegt, bie 
i~re ~Vi~F im Wlittdpunft unb i~re ®runblinien in bem ~reillumfange 
~aben, fo finb affe bie[e IDreiede 3Ufammen fo groj3, ltJie ein einaigel!l IDreied, beffen 
®runblinie gleidj bem Umfange, unb beffen ,Pii~e gleidj bem ?Rabiul!l bel!l ~reifel!l 
ift. (~. ijig. 31.) IDer Sngalt biefell IDreiedl!l ip gleidj bem l}allien Umfang mal 
?Rabiul!l, a!fo = r 1t • r unb ball ift : r 2 7t, 

?illic oered)net man au~ ber U:l üd)e be~ ~reife~ ben ffiabiu~ 

be~fe!ben? 

m u f gab e 60. .lBmcf)ne bie U:fäd)en ber in § 50 angegebenen 
~reife. 

2* 



20 G:rfler ~6fd)nitt. 

53. m u f g a o e 61. $erecf)ne nunmefp: bie ®efmnto6nffiicf)e 
eine~ ~l:)finber~, 

beffen '!>urcf) m eff er: 6; 7; 9; 12; 25 cm unb 
9; ~; ~5; ~3; 1~9 cm i~ beffen 5)ö4e: 

IJig. 32. 

54-. '!>enft man ficf) bie WC i t t e n 
ber ®runbffiicf)en eine~ ~l:)finber~ burd) 
eine S3inie llerounben, fo ift bie\3 bie mmfc 
be~ ~l:)finber\3. 

Jillenn bie Jilla Iae rofft, fo bref)t fie 
ficf) UIU igre m cf) f e. 

55. mufguoe62. ßeicf)neba13lnel} 
eine~ ~l:)finber\3 unb oerecf)ne bie Dberf!äcf)e 
be13feiben. (ß'ig. 32.) 

~ie groß mufi bie ®runbiinie 
be\3 5Recf)tedl3 genommen merben? 

V. iler !leget. 

56. Jillie au\3 bem lj3 ri 13m a 
bttrcf) mbrunbung ber ®eitenffäcf)en 
ein ~I:)Hnber, fo entjtegt auf gfeicf)e 
m>eife uu\3 'Der lj31:)ramibe ein 
~cgcl. 

~icuid ß'fäcf)en, st'unten uni:l 
~den (JOt \)er ${' e g e [ ? 

®Ht für bie ßafJ( ber ß'!äcf)en, 
st'onten unb ~den be\3 ~l:)linber~ 

unb st'ege1~ bo13felbe ®efe~, mie (in 
§§ 39 unb 41) für lj3ril3ma unb 

IJig. ss. lj31:)romibe? 

~a~ für eine ß'fiicf)e ift bie ®runbffiidJe? mu\3 'Die ®eitenffiicf)e? 

~aß ift bie m cf) f e be\3 st'ege(\3? 
~aß ift eine ®eitenfinie be\3 st'egel\3? 
~dd)e ß'orm mufi ein $!utt lj3apier (Juoen, menn bamit ber 

W( an t e{ be\3 st'ege(\3 oebedt \nerben fo((? 
':Der 1:eii einer st'rei13fläcf)e, meicf)er non 3lllei 5Rabien 



~örperbefd)reioung unb jSliid)enbered)nung. 21 

unb bem 31Uifcf)enliegenben .$Sogen oegten3t mitb, l)eifit 
~rcißaußfd)nitt. 

(~in Sheiilabfcf)nitt mirb llon ~ogen unb ~d)ne begren3t.) 
?lliie IJmd)net man ben Sn{JaH eineil ~reil3auilfcf)nittel3? (Eet• 

legung in ~teiecre! lßerg{. § 52 mnm.). 

?lliarnm ift bie ß'(iicf)e beil ~egefmnnte(il 
gfeicf) bem {ja{ben ~robutt au~ bem Umfange 
teil ®runbfreife~ unb ber ~eitenHnie? (r n s) 

57. m u f g n o e 63. ,8eicf)ne bnil \.He IR 

eineil ~ege{il unb berecf)ne bie DIJerffäcf)e 
be~felben. (U'ig. 34.) lJ'ig. 34. 

1J! n m er fuu g. Um ba~ \JCe~ rid)tin 3U 3eid)nen, mufi man ben )Bogen be~ 

Strei~au~jd)nitts gleid) bem Umfang be~ ®runbheife~ mad)en. IDa3u ift nötig, ben 
m3infel bes ~reisausfd)nittil 3u bered)nen. IDiefer ~infei ift ber fouielte ~eil non 
360 °, mie r non s. 

!illie (lrofi müffen r unb s genommen !Derben, bamit jener ~infel 90", 120°, 
180° 1uirb? 

58. Wfnd)t matt am ~egef einen Duerf d1n itt 1Jarnffe( 3ur ®runb• 
tfäcf)e, fo er{Jäft man auficr bem Heinern ~egef nocf) einen ~cgelftum~f. 

?lliic fann man ben ffi~nntd beil ~egdftum1Jfil omd)nen, roenn 
ter ffeine ~egef (bie €l1Jit3e) aucf) llor{Jnnben ift? 

?lliic omcf)net mun ben 
ill~antef beil ~egefftum1Jf~, 

menn nur biefer tlod)anben 
ift? 

l!Jlan multipli3iert ben 
mittlern Umfang ber beiben 
®runbflüd)en mit ber ~eitentinie. 

Dber: ~inb r unb r1 bie 
lRabien ber ®runbfreife, fo ift 
ber l!Jlantel bes ~egelftumpf3 = 
2 r 1t + 2 r1 1t 

2 .s=(r+r1)~ts. 

59. mufgabe 64. 
Eeicf)ne bail lneJB eineil ~ege(. 
ftum1Jfl3 (ß'ig. 35) unb be~ 

recf)ne bie Dberfliicf)e. *) 
ll'ig. 35. 

*) \JCe~e 3um ~t)linber, ~egel unb ~ege!ftumpf ent~ält )Bogen li ber fd)on 
ermä~nten l!Jl ob e ((i etn e~ e. )Bogen I ent~ült :Oie \JCe~e ebenflüd)iger ~örper. 
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VI. lit .ßugd. 

60. Qßo{fte man aucf) bie 
S'rugel aue einem ebenfläcf)igen 
S'rör~er obfeiten, fo fi.innte man etma 
ein regefmäfiigee .8mon3igf[acf) 
in fcfjnelfe Umbref)ung uerfe~en. 

®ieoiel l)'(äcf)en, S'ranten unb 
~Cfen {Jot bie ~ugcl. 

'Ilie DfJerffücf)e ber S'rugel 
i ft eine allfeitig g 1 e i cf) m 1i f3 i g 
g efrü m m te !Y lii d) e. 

il'ig. ss. lffiic ift bie DoerflädJe eine~ 

~ie0? mie ber ro?ante( be0 ~~linber\3 un'o be\3 S'regef0? 
lffiaß ift 9J? ittef ~un ft, ln a 'oiu0, '1) ur cf) m e ff er 'oer ~ugef? 
lffiaß ift ein gröfiter ~teil% auf 'oer S'rugefofJerfläcf)e? roa\3 ein 

gröfiter '1) ur cf) f cf) n i tt ber S'rugel? mal% eine .palbfugel? 
61. >Bergfeid)e 'oie ®röfien ber fJeiben l)'fäcfjen einer S)olfJtugei 

mit einanber. 
ffican {JOt gefunben, 'oofi bie ßeftümmtC l)'flid)e bet S)offJfuge( 

g e n o u hoppelt f o g r o fi a f 13 b i e ebene 3' fli d) e ift. 
lffiarum ift 'oie lned)enformel für bie ~ugefofJerfUid)e 

4r2n. 
lffiarum ift bie ~ugefofJerfl1icf)e oud) gfeicl) bem fficantel eine\% fie 

einlJÜfien'oen ~~finberl% oon gfeidjer S)öf)e? 
62. ~ u f g o fJ e 65. ~ered)ne bie DfJerfl1idje einer ~ugef, menn 

ber lnobiul% ift: 5, 7, 9, 15, 30 cm. 
~ufgabe 66. Qßie grof3 ift ber ffiabiul% einer ~uge{, bmn 

D6erflücf)e 113,04 qcm ift? 
mufgafJ e 67. Qßie grof3 ift 'oie D6erfl1id)e 'oer ~rbe, menn ber 

'Ilurd)meifer gfeicf) 1720 ilJCf.; mie grofi, menn 'oer Umfang gleicf) 
5400 IDIL angenommen mir'o? 

lffiarum iüfit fid) oon 'oer Dberfliidje ber ~ugef fein ebene~% l)(et.? 
f)erfteHen ? 

®ieber(Jolung. 
lffiaß für ein ~öqJer ift non nur einer l)'fäd}e begren3t? -

meld) er uon am ei O'llid;en? - mefdjer non 'b r ei l)'liid)en? - meld) er 
uon minbeften{l uier ß'(iid)en?- mefcf)er tlon minbeften\3 fünf l)'Hid)en? 
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~weiter dl\Sfcf?nift. 

~•ntmhdJ•tlt ('~lumtu) bt~ ~tii~pt~. 

VII. l'iattmhtiJalt bc~ ftlri~mall. 

63. ®ie 2ängen(\linien) 
nur 'Durdj 2inienma§e, U:lli~ 
tf} en nur 'Durd) lJ l ä d) en ma fie 
gemeffen mer'Den fönnen, fo 
mer'Den S'rörper 'Durdj 5rörlJer 
gemefien. 

:Da<S 2lingenmafi ift eine 
" Q' • f gernue ~ tn t e: cm, m tt. • m. 

:Dati U:fäd)enmafi ift ein 
uua'Drnt: qcm, qm, a u. f. m. 

·1)n<S 5rörpermafi iit ein \J'ig. s7. 

®ürfef. 
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~in ®ürfd (S'rubu<S), 'Deffen S'ranten 1 cm lang fin'D, 
~ ei fit ein ~ubifccntimctcr. 

lillaß ift ein Sl'ubitmeter (cbm)? - ma<S 1 cdm? 1 ccm? 
1 cmm? 1 ckm? ( 1 Sl'ubifmeife ?) 

64:. ®efe~t 'Der 5ffiürfef, 'iYig. 37, {Jiitte S'ranten uon 3 cm \länge, 
un'D man teifte 'Denfelben in $lntten non je 1 cm S)ö(Je: 

Sn UJici.Jicl ccm liefie fidJ 'Dnnn je 'D e 'Der btei $latten, unb in 
mienief ber g an~ e ®ürfd 3erlegen? 

muf g n b e 68. lillici.Jicl ccm entf)ält ein $illürfef, 'Deffen Sl'anten 
fin'D: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 cm? 

lillarum nennt man 8 bie Sl'ubifaafJ( non 2? - marum 125 
bie S'rubifaaf)f uon 5? 1000 'oie 5rubitaalJl non 10? 

lillic fin'oet man ben ffi a um in {Ja f t cine<S )ffiürfef<S au~ feiner (:2)eite? 
:Der 1)\aumin(Jaft eine<S $illürfef13 mirb gefunben, menn 

man bie ®eite breimal af<S 'iYattor felgt (breimaf mit fidj felbft 
muftipliaiert). 
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~ic finbet man bie @:leite eineß m.lürfdß auß feinem maum~ 

infJa{t? 
Um au\3 bem mauminf)aH eine\3 m.lürfef\3 bie ®eite 3u finben, 

muß man eine ßaf)f fud)en, bie, breimal a{\3 ~aftor gefe~t, ben 
:3nfJaft gieut. 

21: u f g a (J e 69. ~in ccm ®aff er miegt 1 g (®ramm); ma\3 
tuiegt ein S3iter ®affer (1 cdm)? - ma\3 eine 1:onne (1 cbm)? 

65. ~ic l.Jmd)net man ben \}(auminljaft eine\3 quabratifd)en 
1]3ril3mal3, beffen ®runbfnnte 3 cm unb beffen S)öfJe 5 cm ift? 

(ßerfegung in \ßfatten non 1 cm S)öfJe u. f. m.) 
2Iufgnue 70. ~erecf)ne ben mauminf)aft fofgenber red)ted'iger 

\]3d 13m en : 
®runbfnnten: 5 u. 3 cm; 7 u. 5 cm; 15 u. 12 cm 

S)öf)e: 7 8 ~ 20 ~ 

~ddjc brei ~nuten be~ red)ted'igen 1]3ri~mal3 miiffen gemeffen 
merben, um beffen :3nljnU 3u finben? 

'Der mau m in (Ja It ein e\3 rcdjtcdigcn l,l3ri~mn~ mirb g efun b en, 
menn man ~ällfle, !Breite unb .ßö~e mit einanber muftipfi3iert. 

2Iufgnbe 71. 'Die ~anten eine~ m.lürfeit~ feien 8 cm, bie 
®runbfanten eine~ red)ted'igen lßrit~mat~ 12 unb 3 cm; mie ljocf) mufi 
biefe\3 fein, bnmit etl mit bem Sillürfd gfeid)en :3nljaft (Jabe? 

66. 'Der :3nljaft eine~ jcbcn l,l3ri~ma~ tuirb gefunben, 
menn mnn be)fen ®rnnbnädjc mit b er .ßö~c muftipli3iert. 

~nrnm {Jaben nUe \ßrit~men non gfeid)en ®runbfliicf)en unb 
gleid)en ,Pöljen gfeid)en mauminf)nft? 

21: u f g a (Je 72. ®ie umd)net man ben SnfJaft einel3 3~, 5~, 6~, 

10~, 15~feitigen lßrit~matl? 

VIII. ttnttmittl)nlt bt~ O::tJlitthtr~. 

67. ~nrum ift ber mauminfJaft einet~ ~~Hnber\3 gfeid) bem 
\ßrobufte nut~ ®runbfftid)e unb S)öf)e? 

~nnu ift ein ~~1inber einem \ßrit~mn inljaftt~gfeid)? 

~a~ muß mnn am Ci~finber meffen, um befien mnumin(ja(t 
uered)nen 0u fönneu? 

2Iufga(Je 73. ~md)ne ben mnuminf)n(t ber Cit)linber § 53. 
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68. mufnabe 74. ~in 2iter Waffet miegt 1000 g; tuienief 
ccm enH)iift ein 2itermafi? 

mufgabe 75. Wie (JOd) mufi ein 2itennafi fein, beffen '!.lurd)~ 
meffer 8, 9, 10 cm ift? 

Wienief qcm 5ß(edj ift 0ur S)erfteffung biefer 2itermol}e erforberlidj? 
mufgabe 76. Wie grofi muß ber '!.lurcfJmeffer eineß 2iter~ 

ma§eß genommen merben, menn bie S)öge beßfelben 10, 11, 12 cm ift? 

IX. :UnnmhtiJnlt ll.cr fltJtnutill.c. 

69. 2egt man bei einem breifeitigen, gfeidjfeitigen l,ßrißma einen 
®d)nitt burdj eine ~de ber obem ®runbfHid)e unb burd;J bie gegen• 
überfiegenbe srante ber untern ®runbftüdje' fo fdjneibet man eine 
breifeitig e l,ß~ramibe ab, bie mit bem l,ßrißma gfeidje ®runbffiüf)e 
unb S)öge (Jat. 

'!.lurd;J einen 3meiten ®djnitt Hifit fidj eine gan3 eben foldje 
l,ß~ramibe l10n bem l,ßrißma obfcf)neiben, unb ber übrig bfeibenbe 
srörper ift ebenfaU13 eine breifeitige l,ß~ramibe, bie ben anbeten beiben 
bem Sngalte nad;J gleidJ ift. *) 

llßarum ift eine lß~rnmibe gfeicf) bem btitt en 5t eile eineß 
l,ßrißmaß non gfeidjer ®runbffäd)e unb S)öf)e? 

mufgabe 77. '!.lie größte iig~ptifd)e lß~rnntibe (bie beß ~geopß) 
ift 135 m {Jod), bie ®runbfnnten finb 226 m fang. Wie grofi iit 
ber 9\auminf)aft berfelben? 

mufgabe 78. Wie gt·ofi iit ber \Rauminf)alt eineß regelmii§igen 
md;Jtffadjl3, beffen sranten 5 cm fang finb? 

X. iltnttutingnlt ht~ .ßtgd~. 

70. llßarum iit ber ffiauminf)a!t eineß srege(ß gfeidj bem einer 
l,ß~ramibe non gfeicf)er ®runbffiidje unb S)ö{Je? 

llliit finbet man ben ffinumin{Ja(t eineß srege(ß? 
mu fg a (Je 79. 5Beredjne ben ffiuumitt()alt eineß sregefl3, beffen 

®runbffädje einen '!.lurd)meffer oon: 5, 9, 13, 25 cm gat, unb beffen 
S)öf)e 7, 12, 18, 30 cm beträgt. 

*) lnet}e 3u biefer mreiteifung betl ~ri~mutl ent9ält >Sogen IV ber oben 
muii9nten ll.nobeffiernet}e. 
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~arum ift ber maumin~aft einel3 stegel13 ber britte ~eil uon bem 
einelll ([~finberl3 uon gleid)er ®runbffäd)e unb .s)öge? 

71. Um ben lnauminf)aft einel3 stegelftttm1Jf13 (uergf. § 58) 0u 
bered)nen1 mufi man ben 3nf)aft ber abgefd)nittenen (01)i~e uon betn 
Snf)aft bell\ gan0en stegeflll fubtragimn. 

IDie ~ö~e biejer ~pi~e läjit jid) au!8 ben beiben 
\Rabien ber @runbfreije (r u. r1) unb ber ~ö!Je be!8 ~egel• 
ftumpf(l (h) l1ereif_men. 

mig. 38) 2{u(l X : Tt = h : T-rt 

folgt x =~ 
r-r1 

m:lüre r = 12 cm, r1 = 7 cm unb h = 10 cm, 

j " 10 . 7 14 o IDare x = - 5- = cm. 

ß'ig. ss. m:lie grofi miire bann ber Sn{Jnlt be!8 ~egelftumpf(l? 

m ll m erfuu g. Wlan föunte aud) folgenbermajien fd)liefien: 5ffiüljrenb ber 
\Rabiu!8 tlon 12 cm um 5 cm abnimmt, müd)ft bie ~öge um 10 cm; bei einer 
mrma{jme 11on 1 cm mürbe bie ~öl)e nur 2 cm Iein; ba bi(l aur ~piJ?.e ber \Rabiu(l 
um 12 cm abnimmt, mufi bie ~ö{je bi€! auf 12.2 cm anmad)fen. IDie ~öf)e be€! 
nanaen ~egel(l miire aljo 24 cm, mit~in hie ber ~pi~e 14 cm. 

?llnnäf)erub finbet man auf fehf)tm \ffieife ben mauminf)aft bell\ 
stegefftttm1Jfl3 1 menn man ben mittfmn Duerfd)nitt (beffen lna'oiulll 
gfeid) 'Der f)alben (0umme ber gegebenen lna'oien ift) mit 'Der .s)öf)e 
bell\ stege{itum1Jf13 tnUfti1Jlioiert. '.Diefer \fiert ift aber immer 3U ffein 
un'o 'oiel3 um fo megr, ie größer 'Der Unterfd)ieb ber bei'oen lna'oien ift. 

72. ?llufg abe 74. )!Jered)ne (auf beibe \ffieijen) ben ,Sngaft 
einel3 )!Jaumftum1Jfl31 beffen unterer 'nurd)meffer 115 lll1 'oeffen oberer 
'tlurd)meffer 015 m un'o 'oeffen 2iinge 5 m beträgt. 

®efd)en ®ert {Jat ball\ 5)ol3 1 mettn 1 cbm mit 3,50 ufC 
bered)net mir'o? 

XI. ltnnminiJnlt llrt !ingd. 

73. 'nenft man fiel) 'Die stugef in fef)r uiefe ('oreijeitige) \ß~ramiben 
ocrfegt' bie alle if)re (01)i~en im IJJCittefl)unfte 'Der stugef unb if)re 
®run'offäd)en in ber Dberf{Lid)e berfelben f)aben, io müffen fie af(e 
3u)ammen einer \ß~rami'oe gfeid) fein 1 beren ®run'offäd)e gfeid) ber 
Dberffiid)e ber stugef unb bereu ~öl)e gleid) bem lnabiul3 ift. 
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~dd}cn Sngaft gat eine foicf)e ll.l~rmnibe? 

~arum ift bet mauminf)aft bet S'rugei = : r3 n? 

2{ u f gab e 81. .lBmcf)ne ben mauminf)aft ber S'ruge{n § 62. 
2lufgabe 82. ®ieuief 5rubifmeifen entgäft bie ~rbe? 
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74. mergfeicf)e 'Den mauminga{t ber 5rugef mit bem eine{! fie 
um(Jüt!enben ~~fin'Der{l uon gfeicf)er 5)öge un'D gieicf)em '.tlurcf)meffer. 

~ie tletf)aften ficf) bie moiumina eine{! 5regeil3, einer 5rugef unt 
eine{l ~~iinberß IJon gieicf)er 5)ii{Je unb gfeicf)em '.tlurcf)meffer? 

XII. liinuminl)nlt brr ngdmii~igtn .tiiötptr. 

75. Seber regefmäfiige 5rörper gat einen WCitteipunft, ber gfeicf)en 
2lbftanb IJon allen ~den unb gieicf)en 2lbftanb uon allen ß'fäcf)en gat. 

:5n tuiti.Jicl gieicf)e ll.l~ramiben iäfit ficf) jeber ber fünf regeimäfiigen 
5rörper aeriegen? 

~ie bmcf)net man ben mauminf)aft eine{! regefmäfiigen 5rörper{l? 

XIII. $d}itft .tiiötptt. 

76. .lBei ben biMJerigen .lBerect)nungen ber ll.lti{lmen, ~~finber 

unb 5regef finb bie S'rörper fo gemäf)ft morben, baß bie ®eitenfanten 
ber ll.lti{lmen fentrecf)t 0u 'Den ®runbfanten unb bie 2lcf)fen 'Der ~~finber 
unb 5regei fenfrecf)t 0u ben ®runbfliicf)en maren. Sft bie{l ber ß'aU, fo 
nennt man 'Die S'riir.per gcrabe, f onft (Jeifien fie fd)ief • 

.lBei ber ~eiiung be{l breifeitigen '.ßril3ma{l (§ 69) in brei gfeicf)e 
ll.l~ramiben, maren ie~tere f cf)ief gemorben; benn igre ®pi~e iag nidit 
fenfred)t über bem j]Jliftelpunft ber ®runbfläcf)e. 

\Die s.ßerecf)nung beß mauminf)aft\3 fcf)iefer 5rörper gefcf)ief}t in 
gfeicf)er ®eife mie 'Die ber g er ab en. '.tlie .lBerecf)nung ber D b er~ 
f i ä dj e fcf)iefer ebenfläcf)iger 5rörper bietet aucf) feine ®cf)mierigfeit; bod) 
laffen ficf) bie WCäntel fdjiefer ~~Huber unb S'regei nur annägern'D 
ricf)tig finben. 
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XIV. ltnngdmii6igt .t\ürptr. 

77. m?an fommt oft in bie s.lage, ben \Raumin~alt eine~ gan3 
unregelmäfiigen Sför\)er~, 3· )S. eine~ @5teine~, eine~ @5tücfe~ m?etaU 
beftinunen au müffen; wie uerfü~rt man babei? 

m?an legt ben Sföt1Jer in ein ®efäfi uon befanntem \Rnumin~nft, 
0• )ß. ein S2itermnfi unb bergt, nnb giefit bann fo uiel m3affer 0u, bi~ 

ba~ ®efüfi uoU ift. 
flßie erfä~rt man nuf biefe m3eife ben \Rauminf)aft be~ unregel~ 

mäfiigen stör\) er~? 
>momit ~ätte man ba~ ®efüfi au füUen, wenn e~ fi~ um einen 

Störper ~anbeUe, ber im m3affer lö~li~ ift (®teinfa10)? 
(fmie finbet man ben \Rauminl)alt eine~ Sföqm~, au~ beifen 

a bf o lu t em unb fp ecifif ~ e m ®emi~te ?) 

78. ~en Snf)a{t eine~ ~imer~ bere~net man roie ben eine~ 

Sfege(ftumpf~, ben eine~ ß'affe~ annä~ernb af~ ben 0weier glei~er 

Stegelftumpfe. 
)Sei oualen (eUi\)tif~en) ®efäfien fin'oet man bie ®runbflü~e, 

menn man ben lüngften \Rabiu~ mit bem für3eften multi\)H0iert unb 
bie~ ~robuft no~ mit n multi.pfi0iert, alfo a . b . n bere~net. 

(mergl. § 52). 
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1. mufgabe. ~ine gerabe \Iinie AB 

(\Yig. 39) 3u f)afbieren. 

(' 
'.-';:• 
/" 
''' ' ' ' ' I ilJlan fcf)lägt um A unb B gfeicf)e S'rreife, 

bie fiel) in ben lßunften C unb D fdjneiben. A,__ _ _,..._ _ _.B 

SDie Q3er6inbuug{lfinie CD ~aibiert bann AB. 
2. ~ine gerabe 2iuie AB in 4, 8, 

16 u. f. ro. gfeidje ::teile 3u teiien. (IJ1acf) 1.) 

3. ~ine gerabe S3inie AB ({}ig. 40) 
in brei g ieicf)e ::teile 3tt teilen. 

\l'ig. 30. 

!I 
X 

' ' ' , 
I , , , 

Wau 3ie~t non A au{l eine S3inie unb 
fdjneibet auf berfelben uon A au~ brei gfeidje 
®trecren A x = x y = x z ab; bann nerbinbet 
man ben fef;lten '.:teifpuntt z mit B unb 3ief)t .A D C' 

...::;___.__~__.f_s 

1.1011 ben übrigen '.:teilputtften au~ lßataffefen ~Jin. 4o. 

3u z B; bann ift AB in bie t1erfangte mn3a~f gieidjer '.:teile geteift. 
m~nficf) nerfiif)rt man, tuenn AB in 5 unb mef)r gfeicf)e '.:teife geteilt 
metben foH. A 

4. ~inen ®infef A 3u (J afbieren. 
(\Jig. 41.) 

illlan fcf)fägt um ben ®cf)eitefpunft A einen 
S'rtei{l, ber bie ®d)enfef in ben lßttnften B unb C 
fcf)neibet. ®cf)fägt man um biefe lßunfte gfeicf)e 
S'rteife unb uetbinbet einen SDurcf)fdjnitt{lpunft D 
biefet S'rreife mit A, fo ift ber 5ffiintei ~afbiert. 

5. ~inen ®intel in 4, 8, 16 gfeidje 
::teile 3U teifen. (IJ1acf) 4.) ß'ig. 41. 

*) ~u!(l bie ~öfungen biefer ~ufga6en (affen fi!(l ~euriftifcf) entlllicfein. 
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6. ~inen 5ffiinfei in 'Drei ober eine anbete beliebige 
ßa{j( gfeidjer 1:eHe 3U teilen. 

l.man fdjfägt um 'Den @Sdjeitdpuntt einen S'rrei\\1 unb jmf)t 'Den 
3mifdjen 'Den @Sdjenfefn Hegenben S'rreil\!bogen (burdj lßerfudj mit 'Dem 
ßirM) in 'Die uedangte ßal)f gfeidjer 1:eife 0u teilen, bann nerbinbet 
man 'Die 1:eifpunfte mit 'Dem @Sdjeitefpunft be\\1 gegebenen 5ffiinfefl\!. 

('Die S3öfung fann nur annä{jemb ridjtig merben). 

7. muf einer geroben S3inie in einem gegebenen l,ßunfte 
A ein S3ot (eine @Senfredjte) 3u crrid)tcn. 

l.man be{janbeft 'Die S3inie af\\1 geftredten 
5ffiinfd unb {jafbiert biefen nadj 4. 

Dber: l.man fdjfägt um irgenb einen 
l,ßunft B, 'Der auf3ed)afb 'Der S3inie liegt, mit 
'Dem ffiabiu\\1 BA einen S'rrei\\1, tuefdjer 'Die 
S3inie in einem 3meiten lßunfte C fdjneibet; 

1Jig. 42. bann 0ie{jt man non C au\\1 'Den 'tlurdjmeffer 
CD unb nerbinbet D mit A, fo fte{jt DA fenfredjt auf AC. (ß'ig. 42.) 

A 8. lßon einem l,ßunfte auf3erfJa(b 
einer S3inie auf biefdbe ein 2ot 0u fällen. 
(ß'ig. 43.) 

l.man fcf)fägt um 'Den gegebenen lßunft A 
.B ~ - e einen S'rrei\\1, 'Der 'Die S3inie in 'Den lßunften B 

unb C fdjneibet; bann fdjfägt man um biefe 
l,ßunfte gfehf)e S'rreife unb nerbinbet einen 'tlurcf)~ 

;'·'( fdjnittl\!punft D berfefben mit 'Dem lßunfte A. 

1Jig. 43. 

AL---"z --' 

1Jig. 44. 

9. ~in 'tlreied nadj3U3eidjnen, beffen 
'Drei @Seiten gemeffen merben fönnen. 

,_ (ß'ig. 44.) 
' ('Die @Seiten feien 2, 3, 4 cm). 

l.man 3iel)t eine S3inie AB non 2 cm, 
fdjlägt um A einen S'rrei\\1 mit einem ffiabiu\\1 
non 3 cm, um B einen fofcf)en mit einem ffiabiu\\1 
non 4 cm unb nerbinbet 'Den einen 'tlurdjfcf)nitt\\1~ 

.punft C biefer S'rreife mit A unb B. 

(~1\1 laffen ficf} au\\1 3 @Seiten nier 'tlreiede 0eicf}nen, 'Die fidj 
burdj iljre S3age, nid)t aber burdj iljre ®röf3e unterfdjeiben ). 
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10. ~inen gegebenen lffiinfe( nad}au3eid)nen. 
WCan uerbinbet einen l,l3unft l.le~ einen ®d}enfe(~ mit irgenb einem 

1_13unft be~ anbern ®cf)enfe({l unb ;eid)net bM fo entftanbene :tlreiect: 
nacf); bann ift aucf) ber lffiinfe( ber gleid)e. 

('Die ßeicf)nung uereinfad)t fh{) etma~, menn man auß bem lffiinM 
ein gleid)fcf)enffige~ 'Ilreiect: mnd)t). 

11. 'nurcf) einen l,l3unft A ;u einer ~Hnie BC eine 
l,l3ara((e(e au ;ie~en. (ß'ig. 45.) 

WCan uerbinbet ben 1_13unft A mit 
einem beliebigen 1_13untte D ber s:!inie A~ E 
BC unb fegt ben lffiinfe! ADB an 
AD in A nad) ber entgegengefeteten 
@leite f)in an, fo baf3 liDintel DAE JJ .lJ 

= ADB mirl.l. (lffiedJfe'(minfeL) Dber: ß'ig. 45. 

WCan aeid)net ba{l :tlreiect: ABD fo nn bie anbere 10eite non AD, bafi 
bie g{eid)en 10eiten einanber gegenüberliegen. 

12. ~in :tlreiect: nad)auaeid)nen, 1.1on bem 
3 m e i <0 ei t e n u n b b e r .8 m if d) e n m in f ef g e~ 
meHen merben fönnen. (1,5 cm; 2,6 cm; 40°). 
(ß'ig. 46.) 

WCan aeid)net einen lffiinfe( A 1.1on 40°, mad)t ben 
einen 10d)enfef AB = 1,5 cm, ben anberen AC = 2,6 cm 
unb aief)t BC. ß'ig. 46. 

13. ~in :tlreiect: nad);u;eid)nen, 1.1 on bem 3m ei @leiten 
unb ein anberer af~ ber ßmifd)enminfef gemeifen merben 
fönnen. (3 cm; 4 cm, 40°). 
(ß'ig. 47 u. 48). 

a) :Der lffiinfef Hegt b er 
gröfieren 10eite gegenübet·. 
(ß'ig. 47.) 

WCan aeid)net eine s:!inie AB 
= 3 cm (bie f(einere ®eite), fegt 
an AB in A ben lffiinfe( non 40° A"'-"----_._j 
an unb fd)!ägt um B mit einem \ 
IRabiu~ non 4 cm einen strei{l, 
mefd)er ben freien ®d)enfe( be~ ß'ig. 47. 
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®infef\3 nur in einem 1,]3unfte C fcf)neiben fann; bann 3ief)t 
man BC. 

b) [)er ®intel liegt ber Heineren @Seite gegenüber. 
(\Yig. 48.) 

ß'ig. 48. 

ffi~an aielJt eine 2inie AB = 4 em 
(bie grti§ere @Seite) fegt an AB in A 
ben ®intel t1on 40° an unb fcf)Iägt um 
B mit einem IRabiulll IJon 3 cm einen 
strei\3. [lief er i dJneibet ben freien 
®cf)enfel in am ei I,J3unften C unb D. 
merbinbet man biefe 1,]3unfte mit B, fo 
er{j1i!t man amei nerfdJiebene [)reiecfe. 

([)ie 2lufga!Je ift alfo un!Jeftimmt). 
14:. ~in [)reiecf nacf)auaeicf)nen, non bem eine @leite 

unb amei ®infe( gemeffen tuerben fönnen. (ß'ig. 49.) 
a) [)ie tJeiben anfiegenben ®infeL 

SJJCan 0ie{jt eine \linie AB gfeid) bet gemeffenen @Seite unb fegt 
in ben ~nbpunften bie gemeffenen ®intef an. 
b) ~in anliegenher unb ber gegenüberfiegenbe ®infe(. 

(5 cm; 60°; 75°.) 

]) 

I 
I 

I 

A~------------~B-

\l'ig. 49. 

mcan oief}t eine l.linie 
(!/ AB non 5 cm, legt an 

I 

/ biefdbe in A einen ®intel , 
/ IJon 60° an unb 3iel)t IJon 

1 B an~ eine l,j3arnffe!e BC 
an bem freien @Sd)enfel; 
fegt man bann on BC in 
B nacf) innen einen ®intel 
non 75° on, fo trifft ber 

A~\. , ,.,.ß freie ®cf)enfef ben erften in einem I,J3unfte 
' ,.. D, unb ®infef ADB ift aucf) 75°. ',, ('__ ,.,,.,' 

><' (®ed)fefmintd.) 
,' ', 

]} _,' ',, 15. ~ine gerabe 2inie au meffen, 
~ ',, IJon b er nur bie (Eu bpunfte (A, B) 
~E augänglicf) finb. (\Yig. 50.) 

ll'ig. 50. ffican fucf)t einen l,j3unft C, beffen 
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(Zntfernung non A unb B mefibm: ift, bann mi§t man ben 5illintel 
ACB unb nerfägrt nacf) 12. 

16. @ine gerabe S3inie 3U mefien, llon ber nur ein @nb~ 
~unh (A) 3ugängUcf) ift. (tJig. 51.) 

i))(an fucf)t einen ~unft C, ber ficf) mit A 
A burcf) eine gerabe 2inie tJeroinben fä§t. ~ 
IJCun mi§t man AC unb ben 5illinfef CAB; 
bann 3eicf)net man eine mnie C x, bie nacf) 
bem ~unft B giu g eri cfJ tet ift unb mi§t 
aucf) ben 5illintel A C x. ~e~t tJerfägrt man c 

\)'ig. 51. 
nacf) 14a. 

17. @in Q.>iered nacfJ3U3eicfJnen (ABCD). 
a) i))(an teilt batl Q.>iered burd) eine '.tliagona(e in 31t1ei '.tlreiede 

unb 3eicf)net biefe nacf}. 
b) i))(an 3iegt eine ~inie a b = AB, fegt an a b in a ben 

5illinfe( A unb an b ben 5illinM B an, macf}t b c = B b unb 
a d = AD unb 3iegt DC. 

18. ~in oelieoigetl Q.>iefed nal~3u3eid)nen. sll()nlicf) mie 17. 
19. @in '.tlreied ABC in nerjüngtem i))(afiftaoe nacf)~ 

3U3eicf)nen (~ig. 52). 
i))(an 3ief)t tJon irgenb einem ~unfte (a) ber (f5eite AC eine 

~inie ab ~araffel AB, fo ift a C b batl in tJerjüngtem i))(afiftaoe 
oe3eicf)nete '.tlreied. 

5illiire Ca = 1/3 CA, fo miire aucf} 
C b = 1/3 CB unb ab = 1/s AB u. f. m. 

i))(an fagt, bie (f5eiten betl Heinen 
'.tlreieCf{l fief)en in bemfelben merf)äftni{l 3U 
einanber, 1uie bie betl gro§en, ober : bie 

c 

(f5eiten betl tleinen '.tlreiedß finb benen beß A«----------lß 

gro§en ~ r o ~ orti o n a L '.tla baß ffeine \Yig. 52• 

'.tlreied biefeloe ~orm, mie baß gro§e gat, fo fugt man aucf): bie 
'.tlreiecte feien ä~nlidj. slll)nlicf)e '.tlreiecte gaben entf1Jrecf)enb gleicf)e 
5illinfef. 

20. @in gro§eß '.tlreiect mittelß beß nerjüngten i))(afi~ 

fta o eß 3 u oerecf) nen. 
®efe~t, ABC märe baß 3u oerecf)nenbe '.tlreiect, l10n bem nur 

bie (f5eite AB unb bie anliegenben 5illintel mefioar mliren (80 m, 
<12iimon, maumleqre. 3 
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60° 72°). ffi?an 3eicf)net eine s:linie a b oon 8 cm unb fegt baran 
bie ®infe( l.lon 60° unb 72°, bann ift ba~ ffeinere ~reieef a c b 'oem 
'!lreieef A CB ä g n H cf). 

'!la nun AB 1000 mal fo grofi ift af~ ab, fo braucf)t man 
nur ac unb b c 3u meffen, um 3u miffen, bati AC = 1000 a c 
unb BC = 1000 b c ift. 

ffi?ifit man bann nocf) bie S)öf)e be~ Heinen :tlreieef~ ( c d), fo fennt 
man aucf) bie plifJe be~ grofien '!lreieef~ unb fnnn beffen ~Uicf)en• 

inf)aft finben. 
21. '!lie S)öge eine~ :turme~ au uerecf)nen. (~ig. 53.) 

A AB ftefie bie S)öge bel3 :turmel3 bar. ffi?nn aief)t 
'1 l.lom ~ufie bel3 :turme~ eine s:linie BC, bie 30 m fnng 

J/ ~;,~~:;;~:,~:~ !1~;~;in~~,~~~:~ft~~;;~~~i~ fo !äfit fiel) ein bem '!lreiecf ABC 1ignHcf)e13 '!lreieef 
c .B f)erfter!en unb bM grofie banncf) berecf)nen. 

t)'ig. 53. 22. mom 8immer au~ bie ~ntfernung einer 
:turmfvt~e 3u berecf)nen. 

illcnn 3eicf)net im 8immer nuf einem :!ifcf)e eine (nicf)t 31t tfeine) 
S!inie AB, uon bereu ~n'Dvuntten mnn bie ®Vi~e bel3 :turmel3 (C) 
f ef)en fann. 9JCnn befthnmt nun bie ®röfie ber ®infe( CAB unb 
CBA unb 3eicf)net ein '!lreiect ab c, bal3 'oem '!lreiect ABC 1if)nfid) ift. 
AC ift bnnn fo uie( mn( a c, afl3 ab in AB entgaften ift. 

23. 8eicf)ne ein gfeidJfcf)enHig recf)tminUigel3 ~reiect. 
®teuiel fo!cf)er '!lreiecte !nffen fiel) um ben ®cf)eitetvunft be~ 

recf)ten ®intel~ aneinnnber fegen? (~ig. 18.) ®nl3 für eine mgur 
entftef)t baburcf) ? 

®iel.lief gleicf)feitige '!lreiecte (offen ficf) um einen l,ßunft an~ 

einanber (egen? m.5nl3 für eine mgur entfte{)t baburcf)? (~ig. 30.) 
®n~ gHt uon ben @3eiten unb ®intern fo entftanbener ~iguren? 

illeerfe: ~in mte(ec'f mit fauter g{eicf)en @3eiten unb g(eicf)ett 
®h1Mn geifit ein rcgelmäijigc~ miefect. 

®ieuief ®rab uetrngen nr!e ®inter um einen lßunft {Jerum? 
®iel.lie( ®rnb uetriigt jeher ber ffi?ittefpunft~minfe( eine~ regel: 

mä~igen eedjßed~, 2ldjtcdß, ,3wölfed~? 
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5illie tann man f)iernadj ein regefmiij3ige~ §Jreiecf, ?Eierecf, l)'ünf~ 

ecf, ®edj~~, ®ieoen", ~(djt~, ~eun~, ßef)necf aeidjnen? 
24:. 5illie fann man burdj :J::eilung be~ Shei~umfange~ 

rege!mäj3ige l)'iguren aeidjnen? 
25. ßeidjne ein ~reiecf ACB; f)afoiere eine ®eite, 

3· m. AB in D unb 0ief)e CD. 
5illarum finb bie §Jreiecfe ACD unb 

BCD gfeidj groj3 (§ 31) (ß'ig. 54). 
ßie()e DF paraffe( !BC unb DE para((e( 

AC. 5illie llij3t fidj au~ ben :teilen be~ 

~teiecf~ ACD ba~ §Jreiecf BCD 0ufammen~ 

fe~en, unb umgefe()rt. A'------"'----'B 
26. ßmei l,ßaraHdogramme non 1J 

gfeid)et ®runbfinie unb ~öf:)e fo au \)'ig. 54· 

0erfegen, baß fidj au~ ben :J::eifen be~ einen ba~ anbete 
aufammenfeJeen (affe. (l)'ig. 55.) 

®eien ABCD unb ABEF rt 
]),----,---, \.. 

au aetfegen, fo trage man auf / H , 
AD bie ®trecfe BO, fo oft e~ 
ge(Jt I ao unb ~ief)e IJOn ben 
:J::eifpuntten G,H l,ßaraUefen au fl 
AF. &oenfo trage man auf 
BE bie ®trecfe AO, fo oft e~ 
gef)t I ao unb aief)e IJOn ben 
:J::eiipunften J,K l,ßara((efen au BC. 

\)'ig. 55. 

27. ßruei §Jreiecfe 1.1on gfeidjet ®runbfinie 
in oOiger 5illeife au aerfegen. 

®eien ACB unb ADB bie au 
aerfegenben ~teiecfe 1 fo aief)e man 
uon E, ber ID'Citte 1.1on AC au~, 

EF para((e( AB, bann AJ .para((ef 
BD unb BK parn((el AC. §Jaburdj 
ruitb §Jreiecf BGK = CGE unb 
ba~ l,ßarnffefogrnmm ABKE = 
6 ACB. ~IJenfo mitb 6 AHJ A""------"'. 
= DHF unb l,ßnra((e(ogramm ß'ig. 56. 

AJFB = 6 ADB. 

unb ~öf)e 

D 

3* 
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mnn beftef)t 6 ACB au~ ben ~tücten a, b, c, d, e unb 6 ADB 
au~ ben ~tüden a, b, cl, d, e, unb ba c = cl, fo fäj3t fidj au~ ben 
Xeilen be~ einen 'Dreiect~ ba~ anbere {Jerfteffen. 

28. ,81t1ei Guabrate fo au aerfegen, baj3 fidj au~ ben 
Teilen beiber ein einaige~ Guabrat aufammenfe~en fäj3t. 
(ß'ig. 57.) 

. 11 ~eien ABCD unb BEFG bie gegebenen 
.lf:' Guabrate, fo madje man AX = BE unb , ,"" I', 

,- : \ aiefJe DX unb XF. mringt man bann ba~ 
JJ :/ 'C! \ 'Dreiect DAX in bie 2age t1on DCY unb 

' ' ,., ' ba~ 'Dreiect FEX in bie \luge IJott FGY, 
' F"'--:-~~.' F \ fo ba~ Guabrat DXFY bie IJerlangte 

', . ~umme ber beiben Guabrate. (Pythagoras). 
A'---x~' ,_.----!:=B:-----l.E 29. ~in Guabrat au aeidjnen, 

ba~ gfeicf) ber 'Differena ameier 
Guabrate i ft. 

~ei (nacf) ß'ig. 57) ABCD bn~ ffeinere ber beiben Gunbrate, 
fo fcf)lnge man um D mit ber ~eite be~ gröj3eren Gunbrat~ einen 
strei~bogen, ber AB in X fcf)neibet. Q3offenbet man ba~ Gunbrat 
DXFY, fo f)at man nur Mn F \lote auf BC unb auf bie Q3erfängerung 
1.1on AB au fäffen, um in bem Gunbrat BEFG bie 'Differena ber 
beiben Guabrate au erf)aften. 

30. (tin mecf)tect in ein Guabrat au llermanbefn (ß'ig. 58). 

A"----'B 

\)'ig. 58, 

~ei ABCD bn~ gegebene medjtect I fo IJer~ 
fängere man bie tfeinere ~eite DC, oi(l DE = 
ber gröj3eren DA mirb, fdjfage über DE einen 
~albfrei(l unb IJerfängere BC, bi~ fie ben SBogen 

G in F trifft. ,8ief)e DF unb \)araffe( bamit AJ, 
bereu Q3erfängerung bie Q3erlängerung t1on FE 
in G trifft, enbfidJ nodj DH (otrecf)t au AG, fo 
ift D FG H ba(l IJedangte Guabrat. ~~ entftef)t 
burdj 5ßerfdjiebung be(l 'Dreiect(l DHA in bie \lnge 
t1on FGJ, unb be~ 'Dreiecf(l AJB in bie \luge 
t1on DFC. 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (ISO Coated v2 300% \050ECI\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /PDFA1B:2005
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<


    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>



    /HUN <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 6.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 6.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>


    /SKY <>

    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>

    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice




