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Vo rrede. 

Schon Ofters aufgefordert, seiner Anleitung zur Priifung 
der Arzneimittel eine ErkUirung der dabei stattfindenden 
chemischen V organge beizufiigen, konnte sich der Verfasser 
hierzu nie entschliessen, weil dadurch der U mfang des 
Buches zu gross geworden ware und die Ubersichtlichkeit 
des Textes bei der Benutzung des Buches in der Praxis 
Schaden gelitten batte. W ohl hatte man die chemischen 
Processe in diesem Buche als Fussnoten kurz durch Formeln 
ohne weitere Erklarung zum .Ausdruck bringen konnen, 
doch ware damit den weniger Geiibten und Lernenden nur 
wenig gedient gewesen. Es mussten daher die chemischen 
Processe und stochiometrischen Berechnungen in einem 
eigenen Buche mit den Formelgleichungen eingehend ent­
wickelt werden, um sie allgemein leicht verstandlich zu 
machen. Bei den einzelnen Arzneistoffen finden nur die 
Priifungen Erwahnung, welche yom chemischen Stand­
punkte aus zu erklaren sind nnd durch chemische Formel­
gleichungen zum Ausdruck gebracht werden konnen, wahrend 
Farbenreaktionen und physikalische Eigenschaften nicht 
erwahnt sind. Das Buch entbalt auch eine Atom- und 
Molekulargewichtstabelle der Elemente und der im Arznei­
buche vorkommenden chemischen Verbindungen nebst deren 
Formeln. Am Schlusse sind die Reagentien und volumetri­
schen Losungen aufgefiihrt, und dabei die chemischen V or-



VI Vorrede. 

gange heideren Priifung und bei der Einstellung der 
letzteren auf einen bestimmten Gehalt berlicksichtigt. 

Moge dieser theoretische Teil der Anleitung zur 
Priifung der Arzneistoffe eine gleich freundliche Aufnahme 
find en , wie der praktische Teil, von dem vor kurzem die 
11. Auflage erschienen ist. 

Regenshurg, im Juli 1902. 

Der Verfasser. 

Berichtigungen .. 

Seite 117 Zeile 17 statt ,,2 Fe(OH)s" zu setzen: "Fe(OH)s"' 
" 122 bei Ferrum oxydat. sacehaTat. Zeile 4 statt "einer 

Losung" zu setzen: "eine Losung". 
" 168 Zeile 14 statt "C~H5KH6" zu setzen: "C4H.K06"' 
" 194 Zeile 9 von unten statt ,,5 cern" zu setzen: ,,0 gIl. 

Z '1 t statt 0,00915" t " 238 e1 e 4 von un en n 2 ZIl se zen: 

0,0099101, 

" 2 



vn 

Atom- und Molekulargewichte 
der Elemente und der im D. A.-R. vorkommenden 

chemischen Verbindnngen nebst Formeln. 

Acetanilidum 
H 

C6 H. N <CHaCO 135,13 

Acidum aceticum OHa·COOH 60,04 

n arsenicosum As2 0 a 198 

" 
benzoicum CGH •. COOH 122,06 

" 
boricum HaBOa 62,03 

camphoricum ' f COOH 200,16 ." CsHl~ I COOH 

" 
carbolicum Co R 5 • OR 94,06 

" 
chromicum CrOg 100,1 

" 
citricum C6 Hs07 . H2 O 210,1 

" 
formicicum H. COOR 46,02 

" 
hydrobromicum HBr 80,97 

" 
hydrochloricum HCI 36,46 

" 
hydrocyanicum HCN 27,05 

" 
lacticum CaH6 0 a 90,06 

" 
nitricum HNOa 63,05 

" 
oxalicum (\0~H2' 2 H2 O 126,06 

" 
phosphoricum HaPO~ 98,03 

salieylicum fOH 138,06 
" C6H~ I (,OOH 

" 
sulfuricum H2 SO4 98,08 

" 
sulfurosum H2SOa 82,08 

" 
tannicum OaHJ()O2 322,1 

" 
tartaricum C~H606 150,06 

" 
triehloraceti cum C2 HClg0 2 163,63 

Aconitinum Caa H.sN0 12 647~49 

Aether (C2 HJ2 0 74,10 
Aether aceticus OHa . COO (!2 H;; 88,08 

" 
bromatus C2 H5 Br 109,1 

Alumen K2 AI2 (SO')4' 24 H2 O 949,22 
Aluminium Al 27,1 

" 
sulfuricum AI2(SOJa' 18 H2 O 666,74 

Annuoniak NHa 17,07 



VIII Atom- und Molekulargewichte etc. 

Ammonium bromatum NH,Br 98,04 

" 
carbonicum (NH,JHCOa 

+CO<~~NH~) 157,23 

" 
chloratum NH4Cl 53,53 

" 
ox ali cum (NH,J2C20, . H2 O 142,18 

" 
rhodanatum (NH4)CNS 76,18 

Amylenum hydratum CuHu. OH 88,12 
Amylium nitrosum CuHI ] • NOa 117,15 
A pomorphinum hydrochloric. C17 H 17 N02 • HCI 303,67 
Aqua destillata Ha O 18,02 
Arecolinum hydrobromicum Cs Hla N02 • RBr 236,14 
Argentum Ag 107,93 

" 
nitricum AgNOa 169,97 

Arsenum As 75 
Atropinum (nnd Scopolamin.) (\7 H2a NOa 289,27 
Atropinum snlfuricum (C17 R 23 NOa)2 • H2S0~ 676,62 
Baryum Ba 137,40 

" 
chlor.atum BaCIa. 2 HaO 244,34 

" 
nitricum Ba(NOs)2 261,48 

" 
sulfuricum BaSO~ 232,70 

Bismutum Bi 208,5 

" 
subgallicum C7 R 5 0 S ' Bi(OH)2 411,57 

" 
subnitricum BiNOa(OH)2 564,09 

sli.bsalicylicum fOH 361,55 
" (16 H'j COO (Bi 0) 

Borax Na2 B4 0 7 • 10 H2O 382,30 
Borum B 11 
Bromoformium CHBra 252,89 
Bromum BI' 79,96 
Brucinum C'2S H2G N20 4 394,34 
Butylum isosulfocyanatum 
(1m Spiritus Cochleariae enthalt.) SCN. (\14 115,19 
Calcaria usta CaO 56 
Calcium Ca 40 

" 
carbonic. praecipit. CaCOs 100 

" 
hydricum CaCOH)a 74,02 

" 
oxalicum CaC20, . H2 O 146,02 

" 
phosphoricum CaHP04 • 2 H 2 O 172,05 

" 
sulfnricum ustum Ca80, 136,06 

Carboneum C 12 



Atom- uml Molekulargewichte etc. 

Carboneum sulfuratum 
Cerussa 
Chinin und Chinidin 
Chininum hydrochloricum 

" 
sulfuricum 

Cinchonin und Cinchonidin 
Chloralum formamidatum 

" hydratum 
Chloroformium 
Chlorum 
Chromum 
Chrysarobinum 
Cocainum hydrochlOl;icum 
Codeinum phosphoricum 
CoffeYnum 

Cresolum 

Cuprum 
sulfuricum 

" Emetinum 
Ferrum 

" citricum oxydatum 
" jodatum 
" lacticum 
" sesquichloratum 
" sulfuricum 
" "oxydatum 

ammoniatum 
Ferrum sulfui"icum sic cum 
Formaldehydum 
Glycerinum 
Homatropinum hydrobromic. 
Hydrargyrum 

" 
" 
" 
" 
" 
" album 

bichloratum 
bijodatum 
chloratum 
cyanatum 
oxydatum 
praecipitatum 

CS2 

2 PbCOs+Pb(OH)2 
C20 H2,N2 0 2 

Coo HuN2 O2 • HCI. 2 H2 0 
(C20 H2,N2 0 2)2 • H2 S04 

+ 8H2 0 
C19H 22N2 0 

(CCls • COH) . (HCO NH2) 

C2 HClsO . H2 0 
CHCIs 

01 
Cr 

C:IO H26 0 7 

C17H21NOa . HCI 
ClsH21NOa' HaPO,. 2 H2 0 

Cs H 1oN,02' H 2 0 
fOH 

C6 H,[ CHs 
Cu 

CuSO, . 5 H2 0 
C30H 40N2 0. 

Fe 
Fe(C6H.01) • 3 H2 0 

FeJ2 

Fe (CaH.OJ2 .3 H2 0 
Fe2 C16 • 12 H2 0 
FeS04 . 7 H20 

Fe2(NH4)2(SO')4.24H20 
2 FeSO, . 3 H20 

H. COH 
CaH.(OH)a 

C16H21NOa . HBr 
Hg 

HgC12 

HgJ2 

Hg2C12 

Hg(CN)2 
HgO 

HgClNH2 

IX 

76,12 
774,72 
324,32 
396,82 

890,88 
294,3 
192,43 
165,38 
119,36 

35,45 
52,1 

498,26 
339,71 
433,32 
212,28 

108,08 

63,6 
249,76 
508,48 

56 
299,11 
309,7 
288,16 
540,94 
278,2 

964,64 
358,18 

30,2 
92,08 

356,22 
200,3 
271,2 
454 
471,5 
252,38 
216,3 

251,81 



x Atom- und Molekulargewichte etc. 

Hydrargyrum salicylicum 

Hydrastinum hydrochloricum 
Hydrogenium 
Jodoformium 
Jodum 
Kali causticum fusum 
Kalium 

." 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 

aceticum 
bicarbonicum 
bromatum 
carboni cum 
chloricum 
dichromicum 
jodatum 
nitricum 

" permanganicum 
" sulfuricum 
" tartaricum 

Lithargyrum 
Lithium 

" 
carbonicum 

" 
saIicyIicum 

Magnesia usta 
Magnesium 

" 
carbonicum 

" 
sulfuricum 

" " 
siccum 

Manganum 
Mentholum 
Methy 1-Pelletierin 

~fethylsulfonalum(Trionalum) 

Minium 
Morphinum 
Morphinum hydrochloric. 
NaphtaIinum 
Naphtolum 
Natrium 

CaH4{gOO>Hg 

CuHuNOs. HOI 
H 

CHJa 
J 

KOH 
K 

CsHaK02 

KHOOs 
KBr 

KaCOa 
KOlOs 

K2Cr2 0, 
KJ 

KNOa 
KMnO, 
KaSO, 

O,H,~06 
PbO 
Li 

L~OOa 
fOH 

CsH't COOLi 
MgO 

Mg 
4 MgCOa . Mg(OH)2 

+ 6 H2 0 
MgSO,. 7 HsO 
MgSO,. 2 H2 0 

Mn 
C10 H20 0 

C9 H I7 NO 
CHa >C<S02 02 H• 
CaH. S02 C2 H5 

PbaO, 
CI7HI9NOa 

CI7HI9NOa • HOI + 3 H2 0 
CloHs 

CIO H7 ·OH 
Na 

336,34 

225,6 
1,01 

393,56 
126,85 

56,16 
39,15 
98,18 

100,16 
119,11 
138,3 
122,6 
294,5 
166 
101,19 
158,15 
174,36 
226,3 
222,9 

7,03 
74,06 

144,08 

40,36 
24,36 

503,94 
246,56 
156,46 

55 
156,2 
155,21 

242,3 

684,7 
285,23 
375,75 
128,08 
144,08 

23,05 



Atom- und Molekulargewichte etc. 

Natrium aceticum 
bicarbonicum 
bromatum 

" 
" 
" 

carbonicum 

" chloratum 
siccum 

" 

" 

hydricum 
jodatum 
nitricum 
phosphoricum 

" 
" 

salicylicum 

sulfuricum 
" " siccum 
" thiosulfuricum 

Nitrogenium 
Oleum Sinapis 
Oxygenium 
Paraldehydum 
Pelletierinum 
Phenacetinum 

Phenylum salicylicum 

Phosphorus 
Physostigminum salicylicum 

n sulfuricum 
Pilocarpinum hydrochloricum 
Platinum 
Plumbum 

" aceticum 
Pyrazolinum phenyldimethy­

licum 
Pyrazolinum phenyldimethy-

licum salicylic. 
Pyrogallolum 

Resorcinum 

Saccharum 
" lactis 

Santoninum 
Scopolaminum hydrobromic 

C2HaNa02 + 3 H2 0 
NaHCOa 

Na_Br 
N~C03 + 10 ~O 
Na2 COS + 2 H2 0 

NaCl 
NaOH 
NaJ 

NaNOa 
Na2 HPO, + 12 H2 0 

fOH 
CoH'l COONa 

Na2SO, + 10 HzO 
N~SO, + H2 0 

Na2SaOa + 5 lilO 
N 

CSN. CaH. 
o 

(C2 H,0)s 
CSHI.NO 

C6H, (OCaH.) NH (CHa CO) 
fOR 

CoR'l COO CoHs 
p 

C16H21Na02' C1 R oOa 
(CU;H2I NsOZ)2 . H2SO, 

CllH16N202' HCl 
Pt 
Pb 

Pb(C2Hs0 2)2 + 3 RaO 

Cll Hl2 N2 0 

Cll H12 N2 0 . C7Hs Oa 

Co Ha(OH)a 
IOR1 

CoR'lOR2 

C12~01l 
CI2 H 22 011 + H2 0 

CIS RIB Os 
C17 H2I NO,. lIBr + 3 H2 0 

XI 

136,14 
84,06 

103,01 
286,3 
142,14 

58,5 
40,06 

149,9 
85,09 

358,35 

160,1 

322,36 
160,18 
248,32 

14,04 
99,15 
16 

132,12 
141,19 
179,17 

214,1 

31 
413,39 
648,74 
244,69 
194,8 
206,9 
379,06 

188,2 

326,28 

126,06 

110,06 

342,22 
360,24 
246,18 
438,28 



XII Atom- und Moleklliargewichte etc. 

Silicium Si 28,4 
Spiritus CaH •• OH 46,06 
Stannum Sn 118,5 
Stibium Sb 120 

" 
sulfurat. aurant. Sb2S. 400,3 

" " 
nigrum SbaSa 336,18 

Strychninum Cal H22 Na O2 334,3 

" 
nitricum C21H22Na02 . RNOs 397,35 

Sulfonalum CH~c<SOa CIHa 
CHs S02CaHo 

228,28 

Sulfur S 32,06 
Tartarus depuratus C,H.K06 188,2 

" 
natronatus KNaC,H,Os + 4 H2 O 282,32 

" 
stibiatus [K(SbO)C,H,Oola + H2O 664,4 

Terpinum hydratum CIO HI6 • 3 H2 O 190,22 

Theobrominum natrio - sali-
C7 R 7 N,02 Na 

fOR 362,38 
cylicum + CoR, I COO Na 

Thymolum C1o H1,O 150,14 
Veratrimim Csa H43 NOU 591,53 
Zillcum Zn 65,4 

" 
aceticlllll Zn(C2 Ha0 2)a + 2 R 20 219,5 

" 
chlora tum ZnCla 136,3 

" 
oxydatum ZnO 81,4 

n sulfuricul1l ZnSO, + 7 HaO 287,6 



.\.eetantUdum - Antifebrin. 

CaR •. NR (CHaCO). 

Alltifebrin elltwickelt beilll El'hitzell mit Knlilauge nromatisch 
l'iechcude Dampfe von Auiliu. 

CsH;; , NH (CRaCO) + KOll = CuH., NlI2 + C2H3KO~ 
Autifebriu Kaliumhydl'oxyd Auiliu KaliumRcetat 

Wird obige J<'lussigkeit mit eiuigell Tropfel1 Chloroform vel'­
~l'tzt nnd von non em erhitzt, ~o entwiokelt sieh ein w1ne1'liolle1' 
lIorl1eh von Isoeyanphenyl (I~ouitril). 

CsH., NH2 + CClalI + 3 KOH CaHaN :~ C 
Aniliu Chloroform Kaliumhydroxyd I~ocynnph('nyl 

+ tl Kel + tl H2 () 
Kaliumchlorid 

Beim Kochen vou Autifebriu lllit :-;ah~iiure biltlet ~ich ZUlli 
Teil salzsaures Auilill Ullli Essigsiiure. 

CnH5 . NH . (CHaCO) + H2 0 + HCl = Call;; , NH~ . Hl'l 
Alltifrbl'iu :-;alz~aul'l'~ Auilin 

+ CHa , COOH 
Essigsaure 

Wird diose LUSUllg lIlit Karbolsiiurdu~tlllg vel'setzt, 80 ruft 
Chlorkalklusung cine schmutzig violettblaue J<'iirbung hervor, die 
beim "Obersiittigen del' Losul1g mit Ammoniakflussigkeit bestiindig 
iudigblau wi1'l.l, indem Rich ('in bIauer }'al'llstoff Indophenol: 

y <C6H~, OH b'ld t 
" CaR, ,OH 1 e, 

~\ntifebrill lUst sich in Schwefelsaure ohue }'iil'hung auf, 
iJl(lem sieh schwefelsRures Allilin uud .Essigsiiure hildet. 

:! ICoHs. NH(CHaCO)] + H2S0~ + 2 H2 0 = (CsH •. NH2)2' H2S0~ 
Antifebl'ill Schwefel~anre~ Anilin 

+ ~ (Cli s ' COOH) 
Essigsaure. 

B i e (~ hoI e, Chemise.he Processe. 



AeetulIl. 

Acetum. 
Eine 6 prozentige Losnng yon CHs ' COOll. 

,\'inl Essig mit Natronlauge neutralisiert, so cntsteht 
:S-atriumacetat eHa . eOONa. In dieser I.osung entsteht auf ZIl­
~atz von einigen Tropfen EisenehloridlOsung eine tiefrote Farbe, 
indem ~ich Ferriaeetat bildet. 

3 (eRa' COONa) + Feel3 = (CHs ' eOO)sFe + 3 NaCl 
N atri umaePiat Ferriehlorid Ferriacetat N atriumchlorid 

:Enthiilt del' EH~ig j):lptalle, wie Kupfer, Blei, so erzeug't 
Sehwefelwas~erHtoff eil](, dunkle FiHlung von j)IetallRlllfid; hei 
Gegenwart von Zink eutsteht eine weisse Fallung YOll Zinktiulfi,l. 

(eHa . COO)2CU + H2 S = CnS + 2 (cR:l • COOR) 
Kupferacetat K upfersulfid I~s~igsaure 

20 ccm Essig sollen, nach delll lIischen mit O,fJ emil BarYIlIll­
nitratlosnng und 1 cem Zehntel- N ormal- Silbernitratlusung pin 
Filtrat geben, welches wedel' durch BarYUlllnitratlOsnng nil('lt 

rluI'('h Silbernitratlosung verandert wird. 

nie im Essig enthaItene S c h w e f e Is ii u r e odeI' die Sulfate 
erzellgl'n mit Baryumnitrat eine WeiRRi' FiHhmg von BarYlllll­
snlfat. 

R 2 S04 + Ba (NO:J~ BaS04 + 2 RNOa 
Schwefelsanre Barynmnitrat Barynlll~lllfat Salpetersaure 

H8,(l'8 261,41{ 
05 

0,5 eClll BarYlllllllitratlOsllllg (1 = 20) enthalten 2'0 = 0,02:1 g 

Raryumnitrat gelost. Diese vermiigell l1ach obiger .Fonnelgleil'ltulIl\·: 
261,48 : 98,08 = 0,025 : x. 

x = O,OOH37 g f\ehwefelsii.ure zn fallen, 

nie~e }II'Ug'I' (lad in 20 celll !les Essigs enthalten seill; III 

1 I.itcr des letztl'l"cn al~o 50 X. O,(HHl37 = 0,.1685 g. 

])llrc1l <lit' Silberuitratlii~1Illg wll]"(1ell S 11 lz, ii 11 re otler Chloride 
als Silhel'l,h I"rid gefiillt. 

HeI : AgNUs Agel + HNOa 
8ilbernitrat Silberehlorid 

3G,41i 169,n7 

1 ccin Zehntel-Xormal-Silbemitratlosung enthiilt 0,016997 g 
Silbernitrat. Diesc vermogen nach ohiger Formel: 

Hi!-l,97 : 36,46 = O,01(i997 : x 
x = 0,00364.6 g Chlorwasser~toff Zll fant'll. 



Acetlllll. .) 
d 

Diese Uengl' darf ill 20 ['cm .E~8ig enthalten ~ein; in 1 Liter 
des letzteren 50 X O,003646g = 0,1823 g Chlorwasserstoff. 
Enthiilt der E~sjg in 20 ('cm mehr ab 0,0091l 7 g Schwefelsiillre 
und mehr als 0,003646 g Chlorwasser>!toff, so ",ird das Filtrat 
(lurch beide HeRgenti(>n uoell einl' Fallnng erleirlen. 

Werden :! el'lIl Essig mit 2 ['em Sehwefelsiinre gerniseht lind 
danll mit 1 ,-,(,Ill Ferro~n lfatlosullg iibel'sl"hichtet, so ent8teht, 80-

bald del' Es~ig Sa lp e t e r ~ a u r e oller ein Nit rat (in diesem 
Palle mReht die Sehwefebiinre die Ralpetersanrr frei) enthiilt, 
eine branne Zoue zwisehen beiden Fliissigkeih>ll, illdem die 
Salpetersanre einen Teil Ferro~nlfat Zit Ferrisulfat oxydiert und 
da(lureh zn StickoxYll wird, welehes sieh mit einem andertl 
'I'0il Ferrosulfat zn (leI' bmunell Vel'bindnng Fe SO,j, . NO Vl'l'­

t'illigt. 
I. PeSO. + 2 HNO:: + a H~SO* = il Fe2 (SOj,)3 

Ferro~ulfat PelTi~ulfat 

+ 2NO +- 4H"O. 
Stiekoxytl 

Del' Essig mUSR eine alkalisch reagiel'ellde Asche geben. 

Beim Veras chell gehen die Acetate in Carbonate iiber uud 
bei ~tiirkel'em Erhitzen bleibt Calciull10xytl und Magnesiurnoxyd 
znriick. Enthiilt del' E~sig }I i 11 era Is a II r e wie Salzsiillre oder 
SchwefelsaUl"f', ~o bilden ~i('h beim Verdamllfell Chloride und 
Sulfate, 11lld diese bleibell beil\l U Hihen zuriiek. Die As('lie 
rl'agiert in diesem "Falle neutral oller sauer. 

Zur Neutralisati.on von 10 ('·em Essig Hollen 10 cem NOl'IIlHI­
Kalilauge erforderlieh sein. 

Beim N entralisiel'en biltlet ~ieh Kaliurnaeetat. 

eR3 • COOH + KOH eRa. COOK + H2 0 
Es~igsiiure KaliumhydroxYll Kaliumaeetat 

60,04- 5{i,16 

1 }101ekill Kalinmhydroxyd = r)6, Hi sattigt 1 1Iolekiil E~sig'­
t'anl'l' = GO,04-. 

WOO rem N orilla 1- KHlilange enthalten 56,16 g Kaliumhydroxytl, 
1" .. " enthiilt O,05GHi g n 
1 11 " " sattigt 0,06004- g Essigsii.nre, 

1 II" " ~ siittigell 0,6004 g » 

Diese Menge Essigsiinre soll in 10 cern Essig enthalten seiu, 
in 1 no g Essig also li,OO-l, g E8sigsaure. 

1* 



4 .\ cetllm l)yroligllo~n 111 ('r!HlllllI. 

Acetum PYl"olignosum cl"udum 
Roher Holzessig. 

Der~elbe enthiilt als Hauptbel"tandteil milldestells li Prozent 
Essigsiiure, ferner ~Iethylalk{lhol und Aceton und wechselnde 
Mengen von teerartigen Produkten, die sich ZUlli Teil aus-
8cheiden, ZUlll Teil gelost bleibell. 

Der rohe Holzessig darf nul' Spuren von Fer ri ace tat ent­
halten. Die filtrierte verdtinnte LOSUllg darf daher mit Kalium­
ferrocyanidloRung hOchstens hellblau gefiillt werden. }fehr als 
8puren vou Ferrisalzell erzeugen damit eine dunkelblaue .Fallnng 
von Ferriferrocyanid (Berlinerblau) . 

.j. I(CH3 • COO)3}<'el + H K~FeCY6 Fe4 (Fe CY6):1 
Ferriacetat Kaliumferroeyanid Ferriferroc.ranid 

+ 12 (CH:I • COOK) 
Kaliulllacetat 

Anch darf ([erHelbe uieht mehr als Spnreu von S c h w e f e [­
saure und Salzsiiure ent.haltrn, erkennbar durch Baryunmitrat­
und SilbernitratloAllllg. 

Formel siehl' bei Acetum. 

] st K u p fer odeI' B lei zugegen, so werden diese durch 
Sehwefelwasserstoff als lluukle Sehwcfelmetalle, Z ill k als weisses 
Zinksulfat gefiillt. 

Formel siehe bei A eetum. 

Sind mehr als Spnren von Ferri s alz e n zugegell, so scheidet 
Rich auf Zusatz von Schwefelwasserstoff Schwefel ans. 

2 [1"e (eHa • COO)3] + H2S = 2 [Fe (GHa . 000)21 
Ferriaeetat Ferroaeetat 

+ 2 CHa . COOH + S 
Essigsiinre 

10 ccm Holzessig sollen nach ZU8atz von 10 cem Normal­
Kalilauge nicht alkalisch reagieren. 

10 ccm NorIllal-Kalilauge siittigen 0,6004 g Essigsiime (siehe 
bei .Acetum). 

Diese ~Ienge Essigsiinre muss mindestens in 10 celli Holz­
essig enthalten sein. Enthiilt derselbe weniger Essigsaure, so 
wird die Fliissigkeit naeh Zusatz von 10 cem Normal- Kalilauge 
alkalisch reagieren. 



AcetulIl p.lT()ligno~ulll rectificatullI. - ~\l'.etUlll sdllae. :1 

Acetum pyrolignosum rectUlcatum 
Gereinigter Holzessig. 

Derselbe muss mindestens 5 I'rozent E,,:;igsiiul'!' cllthalten. 
Ausserdem enthalt derselbe noeh Methylalkohol und Aeeton, doeh 
weniger teel'Rl'tige Bestandteile als del' rohe Holzessig. 

Metalle, S eh wefe 1 sau re uml Sulfa t e, Sah s ii nrc unci 
Chloride werden in demselben, wie bei ,\('etulIl pyrolignosulll 
c1'uduJIl angegebell, llaehgewiesen. 

20 CClU Kaliumpel'manganaflosllllg sollen lIaeh dem Yersetzell 
mit einer Mischllng aus 1 ccm gereinigtem Holzllssig, 9 ccm 
Wasser und 30 cem ve1'diinntel' Schwefelsliurc die rote Farbll 
innerhalb i'i Minutell vollstandig vel'liel'en. Del' gereinigte Holz­
!\ssig enthalt namlich noch verschiedene, ox,vdierbare Teer­
bcstandteile. Winl Kaliumpermangal1at bei Gegenwart von oxydier­
lia1'en Stoffen mit verdiinnter Schwefelsiinl'c Z1\~alllmeI)gebl'aeht, so 
\'ntsteht Manganosulfat und Kalilllllslllfat miter Fl'ciwerden von 
Sauel'stoff, welchel' zur Oxyr1.ation diesel' Stoff!' vel'wendet wil'd, 
lind es fintlet Entfiirbllng statt. 

2 KMnO! + II H~SO! K2 SO! + 2 ~InSO~ 
Kalillm~nlfHt }lallganoslllfat 

+ r) 0 + il H 2 0 
K R Ii umpermangana t 

ZUlll Xeutralisieren VOll 1 {) celll gel'einigtmn Holr.es~ig soli en 
nicht weniger als H,+ CCIll una nicht mehr <lIs !) ,'elll Normal­
Kalilauge erforderlich scin. 

Formel siebe bei Acetum. 

('·Clll NOl'mal-Kalilauge siittigt 

8,4 " " 
siittigen 

" " " 

O,tHi{)OJ g Essigsalll'c 
(~iehe hel Acetum), 

8,4 X 0,0600i 
= 0,50,1, g Essigsiillre, 

!I X O,O(iOOJ 
=0,54 g 

" In 100 cern gercilligtem HoI:7.essig Hollen also nieM weniger 
nls :,,0-1, g und nicht mehr als 5,4 g Essigsal1l'e enthalten sein. 

Acetum Scillae - Meerzwie belessig. 

Zur Neutralisation von 10 celli )Ieerzwiebe1('ssig Hollen 8,0 
bis fl,5 eCln NOl'mal-Kalilallg,· rrfortierli('h ~ein. 



13 Acidnm aeetienm. 

ccm Normal-K alilauge siittigt 0,06004 g Essigsiiure 
(siehe bei Aeetnm), 

" " 

" " 

" siittigen H X 0,0600J 
= 0,48 g Essigsiiure, 

H.iI X 0,06004-
=0,51 g " 

100 ccm }leerzwiebele~~ig Hollen +,H bis il,l Prozent Es~ig­

same enthalten. 

Acidum aceticum - ESHigsaure. 

Enthiilt mindcstens 9ti Prozellt Es~ig~iiure. 

Wird eine ~Iischung von Essigsaure und Was~er (1 = ~(I) 
mit Natronlauge lleutralisiert, so wird Natriumacetat: CH3 • COONa 
gebildet. In dieser J ... o~ung erzengt Eisenchloridlosung cine tief­
rote Farbung von Ferriacetat. 

Formel siehe bei AcetulIl. 

Eine :Misehung' an~ 1 CCIll E~~igsiiurc uud 3 eCIu ~illnehloriir­
losung soll im I,anfe einer Stnnde. eine dunklere .I!'arbnng nirht 
annehrnen. 

EnthiiJt die Essig'~iiure eine A r s c n v e r bin dung, so scheid('t 
sich metallisches ArHcn ans unter Rildung' von Zinnchlorid. 

As2 0 a + (i Hl'! + a Sn C12 1\.82 

Arsllllige Slinre Zinnchloriir 
+ H H 2 0 + 3 Sn 01, 

Zillnchlorid 

Die Essigsiilll'e darf llieht dUl'ch Sehwdelsaul'e, Salz­
sa u r e und }f eta II e verunreinigt 8eill. 

Priifung und Formel siehe bei AretullI. 

1 cern Kalillmperlllll lIgauatlosullg. Roll, mit eiuer }lischullg 
von 5 eClu Essigsaure lIud l:J ccm Wasser versetzt, die rote 
Farbe innel'halb 10 Millutllll nicltt "er1ierclI. 

Sind oxytlierbare Stofft', wie ~ehweflige Siiure oder 
empyreumatische Stoffe zugegen, ~o werden diese dureh 
den aus dem Kaliurnperll1ullganat freiwerdenden Sauel'stoff oxydiert. 
unll e~ findet eine Entfiirbung lIer Fliissigkeit statt. 

Formel siehe bei Acetum pyrolignosum rectificatlllll. 

I st keille freie ~[ineralsiiure zllgegen, So 

brallllel', floekiger Niedersehlag von del' 
KH3 l'In!Olo = + ~InO~. H20. KOH abo 

scheidet 8ich em 
ZnsamllH'll~etznug 



A"ianlll aceticum dilUtUlll, 

ZUlll "Neutralisieren von 5 CCll} einer }Iischung VOIl 1 Teil 
EHSigHaure und 9 Teilen Wasser sollen l11iU(lesten~ 7 ccm "N orrnal­
K aliIauge erforderlich sein. 

Forrnel fiir die Neutralisation siehe bei AcetuIll. 
1 cern Normal-Kalilange sattigt 0,06004 g Essigsaure 

(siehe bei Acetum', 

" " 
siittigen 8 X 0,06004 

= 0,48032 g EssigiSiiul'e. 
Diese ~1enge Essigsanre solI in ;) cern del' verdiinnten Essig­

~iiure (1 = 10), entsprechend 0,5 g offizineller Saure, enthalten 
sein. In 100 g del' letzteren miissen daher mindestem 200 
>< 0.408032 =96,064 g wasserfreie Essigsame enthalten seill. 

Beriicksichtigt man das spezifische Gewicht del' verdUllutell 
Essigsaure (1 = 10), welches 1,0136 betragt, so berel'lmet sieh 
eiu anderer Prozentgehalt. 5 cern wiegen llamlich 5 X 1,013\.i 
= 5,068 g, und in diesen sind 0,5068 g offizinelle SaUl·e. Die~I' 
rnthalten 0,48032 g wasserfreie Essigsaure; in 100 g Iler offi­
zi nel1en Saure s911en mindeHtenR enthalten 811ill: 

O,506H : 0,48032 = 100 : x 
x = H4,7 7 Prozellt wassel'freie Essigsaul'r. 

Aeidum aeetieum dUutum - Verdiinnte Essigsaure. 
30 prozentige Essigsaure. 

Wird die verdiinnte Essigsaure mit Natronlauge neutralisiert 
~o ent~teht N atriumacetat: CRa . COON a, unll in diesel' Losung 
erzeugt Eisenchloridlosung eine tiefrote Fiil'bung von Feuiacetat. 

Formel siehe bei Acetum. 
Die Priifung auf A r sen erfolgt wie hei. Acidum aceti.cllm 

(~iehe dort). 
Die Priifung auf Schwefelsaure, Salzsiillre, \Letalle 

erfolgt wie bei Acetum (siehe dort). 
Die Priifung auf oxydierbare Substanzen, wie s c 11 W I' fl i g I' 

S aure, emp y r e urn It ti s eh e Stoff e geschieht wie bei ,'..cilium 
acetieum (siehe dort). 

ZUlli N eutralisieren von 5 ccm verdiilluter Essigsa.ure Hollen 
26 I'l'lll Nonnal-Kalilauge erforderlich sein. 

Formel fill' die Xeutralisation siehe hei AlJetulll. 
1 ,'em Xormal-Kalilaug'c sattigt 0,06004 g Essigsaure. 

26" :, ,,~iittigen 26 X 0,06004 
= I, ali 104 g Essigsaure. 



1\ei!lnm arsellieosnm. 

Die~e )[Cllge Essigsiiure soIl in 5 CCIIl verdiinnter Essigsiiul'e, 
welche lUlter Zugrundelegung des spezifischen Gewichts 5 X 1,041 
= 5,20rl g wiegen, enthalten sein. In 100 g dPT verdunntcn 
Essigsiiure 8011en enthalten sein: 

:',205 : 1,56014 = 100 : x 
x = 2!),!HI g Es~ig~iinre. 

~"-cidum 8."senicoSUID - Arsenige Saure. 

A.s~ Os. 

"rirtl al"senig-e Siiure auf Kohle vor~iehtig erhit.zt, so winl 
~ic zu llletallischem ~\rsen re<luzirrt lUlIl del' Dampf des letztcrell 
besit.zt Knoblauchgeruch. 

AS2 Os + c = A~:! + 3 CO 
Arscnige Slime Kohlenoxyd 

.Arsenigc Same lost sieh in 10 Teilcn Ammolliakfliissiglwit 
klar auf nnter Rildnng yon "\mmoninmmetarsenit. 

AH2 03 + 2 NBa + H 2 0 = 2 (NHJ As02 

Arsellige Saure Amllloniak Ammoniulllmetarseuit 

Obige JJoslIug' soll lIach Zusutz YOU 10 Teilen Wasser durch 
iiberschiil'~ige Salzsiiure nicht gelb gefiirbt werden. 

Enthiilt oie al'senige Siiul'C Schwefelarsen, so lOst :;ich 
dieses in AmmouiakfliisRigkeit als Ammoniummetarsenit und Am­
moniuullnetasulfarsenit auf. Beim tTbel'siittigen diesel' JJOSUllg 
mit Salzsiiure ~~11eidet l:Iieh Arsent.risulfirl aus, und die Flii.ssigkrit 
fitrbt sich grlb. 

2 As2 8;1 + 4 NH" + 
AT~el1triRldfia .\ 11l1l10niak 

2 H2 0 = (NHJ As02 

"\lllll1oniummetarsenit 

+ il (NH~) As 82 

. \ 111111011 i ummetasulfal'Henit 

(NHJ .\" O~ + il (NH.l) As S2 + -I- Hel 
Alllmolliummctar~ellit Ammolliulllmetasl1lfarsenit 

= 2 "\s~Ss + 4, NH.Cl + 2 H 2 0 
Arsentri;{ulfi d ~\111molliull1ehlorirl 

10 CCIll einel' aUH 0,5 g ar~eniger Siiure und 3 g Natrium­
bicarbllllat in 20 ccm siedendem Wasser bereiteten und nach delll 
Erkalten auf 100 ('em venliinIlten I,OSUllg sollen 10 cent Zehntel­
N ormal-J odlii~ung pntfiirbell. 



Aeidum benzoiclIlll. 

BQim Losen der arsenigen Siillre in einer heissen Losung 
von Natriumbiearbonat bildet sieh Natriummetarsenit und Kohleu­
dioxyd entweiehL 

As2 0 S + 2 NaHCOs 2 NaAs02 

Axsenige Saure Natriumbiearbonat Natrillmmetarsenit 

+ 2 CO2 + H2 0 
Kohlendioxyd 

Wird obige alkalische Losung mit Zehntel-Normal-.Todlosung 
versetzt, so findet Entfarbung st.att, indem das Jod als Natrium­
jodid gebunden wird und eine Oxydation des Natriummetarsenit 
zu Natriummetarseniat stattfindet. 

2 NaAs02 + 6 NaHCOs + 4 J 4 NaJ 
Natriummetarsenit Natriumbicarbonat 4. 126,R5 Natriumjodid 

entsprechend 
1 Moleklil 

As2 0 a = 198 + 2 Na2 HAs04 + Ii CO2 + 2 H 2 0 
N atriumarseniat Kohlendioxyd 

4 Atome Jod oxydieren 2 Molekiil Natriummetarsenit, ent-
,;preehelld 1 1\'Iolekiil arsenige Same. 1 Atom .10(1 126,~5 

. 1/ . 198 oxydlert daher 4 »I(tlektH arsemge Same = -- = 49,5. 
4 

1000 ecmZehntel·Normahlodlosungenthalten 12,685 g Jod 
1 ~ " " " ellthalt 0,012685 g .lod 
1" " " " oxydiert 0,00495 g arsen.Saure 

10" " " "oxydiel'en 0,0495 g " " 
Die~e 3'Ienge arseuige Siiure soil in 1 ° cern del' Losung, 

welehe 0,05 g des Prapal'ats enthli.lt, gelOst sein. 100 g (les 
Prapal'ats miissen mindestens 2000 X 0,0495 = !H) g arsenige 
Ranre euthalten. 

Aeidum benzoieum - Benzoesaure. 

C6 li •. COOH. 

Wird 0,2 g Benzoesaure mit 20 cern Wasser und 1 eem 
Normal-Kalilauge iibergossen und unter haufigem Umsehiitteln 
tll Minuten stehen gelassen, so geht Kaliumbenzoat in LOSUllg. 

C6 H 5 • COOH + KOH CoH •. COOK + H 2 0 
Benzoesaure KlIliumhydroxyd Kaliumhenzoat 

122,01) r)6,16 



10 Acidlllll benzoicllm. 

1 ccm Normal-Kalilauge ellthiilt 0,05616 g Kaliumhydroxyd 
unu vermag daher 0,122 g Benzoesiiure aufzulosen. 

Filtriert man obige Losung und versetzt das Filtrat mit 
1 Tropfen Eisenchloridlosung, so entsteht ein I' 0 t bra u n e r Nieder­
schlag yon Ferribenzoat, weil die· aus Harz sublimierte Benzoe­
saure auch phenolarlige Substanzen enthiilt, welche durch Kali­
lange gelOst und mit dem Ferribenzoat gefiillt werden. 

2 FeOla + 3 (eHa . COOK) + 3 H2 0 = Fe2 (CHaCOO)3 (OH)a 
}1'llrrichlorid Kaliumbenzoat Ferribenzoat 

+ 3 KCI + 3 HOI 
Kaliumchlorid 

Das Kaliulllsaiz del' Harnbenzoesaure und der kiinst­
lichen Benzoesaure erzeugt mit Eisenchlorid einen l'otlich­
gelben Nieder~chlag von Ferribenzoat. 

Eine Mischung aus 1 Teil Benzoesaure, 1 Teil Kalium­
permanganat und 10 Teilen Wasser soll, in einem lose ver­
schlossenen Probierrohr einige Zeit erwiirmt und danll abgekiihlt, 
beim (Hfnen des Probierrohrs nicht nach Bittermandelol rieehen. 

Wurde die Benzoesaure aus Sumatra - Benzoe sublimiert, so 
enthiilt sie Zimmtsiiure und diese wird durch den Sauerstoff 
de~ Kaliunipermanganats beim Erwiirmen zu Benzaldehyd· (Bitter­
mandelOl), Kohlendioxyd und Wasser oxydiert. 
C\;H5 CH=CH. COOR + 40= C6H •. COH + 2 CO2 + H2 0. 

Zimmtsiiure Benzaldehyd Kohlendioxyd 

0,1 g Benzoesiiure soll mit 1 ccm Ammoniakfliissigkeit eine 
gelbe bis briiunliche, triibe Losung geben. 

Die Benzoesiiure lOst sich in Ammoniakfliissigkeit als Am­
llloniumbenzoat. Da die sublimierte Harzbenzoesaure auch fliichtige 
Riecbstoffe und brenzliche Stoffe enthiilt, die in Animoniak­
fliissigkeit nul' teilweise !Oslich sind, so ist die Losung triibe 
und gefiirbt. - Harnbenzoesaure und kiillstliche Bellzoe­
situ r e lOsen sich in AmmoniakfliiHsigkeit farbios. 

CsH; . COOH + NHa = C6Hs' COO (NH.) 
Bellzoesaure Ammoniak Ammoniumbenzoat 

Wird obige Losung mit 2 ccm verditnnter Schwefelsaure 
versetzt, so scheidet sich Benzoesiiure wieder aus. 

2 [CuH; . COO(NH4)] + H2 S04 = 2 C6H; . COOH + 
AmDIonillmhenzoat Rellzoesallre 

(XH.)2 SO. 
;\.nlllloni t1m8ulfat 
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Dureh diese ~1isehung soH en 5 ccm Kaliumpermanganatlosullg 
na('h YerIanf von 4 Stunden fast vollstandig entfiirbt werden. 
Die riechenden und brenzliehen Stoffe der Harzbenzoesame werden 
(lnreh den Sauerstoff des Kalinmpermanganats oxydiert, und es 
findet Entfarbung statt, wahrend bei Harnbenzoesaure und kiinst­
licher Benzoesaure keine Entfarbung erfolgtc, weil diese keilH' 
,lerartigen, oxydierbal'en Stoffe enthalten. 

0,2 g Benzoesaure sollen, mit 0,3 g Caleiumcarbonat gemischt 
und nach Zusatz von etwas Wasser eingetrocknet und gegliiht, 
einen Riickstand hinterlassen, welchcr in Salpetersaure gelost Ul1({ 

mit Wasser zu 10 CCl11 verdiinnt, dnrch Silbernitratlosnng naeh 
ri Minnten hOchstens schwach opalisierend getriiht wird. 

Benzoesaure Iasst sich anch aus Benzotrichlorid darstellell, 
nnu letztel'e~ erhiilt man (lurch lilngere Eillwirkung von Chlot, 
anf siedendes Toluol. 

C(;H;;. C1I3 + Gel = CsH •. CCIs + a HOI 
Toluol Benzotrichlorid 

Durcll Hingeres Kochen des BenzotriehIori(ls mit Wasser am. 
Riickflusskiihler entsteht Benzoesiiure. 

C6Hs' COla + 2 H2 0 = CsH •. COOH+ a HCI 
BenzotrichIori(l Benzoesiiure 

Bei diesel' DarsteHung bilden sich abel' auch am Henzolke1'll 
gechlorte Benzoesiiuren wie }lonocllIorbenzocsuure, Us H4 C1 . COOH 
etc., welche man durch Krystallisation von del' Benzoesiiun< 
nie-ht trennen, llnd aus denen Chlor durch Silbernitrat nicht 
(lirekt niedergeschlagen werden kallll. ER miissen dahel' diesl' 
Yerbindnngen durch mUhen mit t'alciurncarbonat zerstort werden, 
wobei sieh Calciumchlorid bildet. Yersctzt man die sa1petersaure­
haltige Losung de~ mUhri.tckstandes mit Silbernitrat, so schei(let 
sich Silberchlorid aus. 

CaC1g + 2.A.gN03 

Caiciulllchiorid Silbe'rnitrat 
2.A.gCl + Ca(N03)~ 

Silberchloric1 CalciUlllnitrat 

Eine starke Triibung zeigt (laher an, <lass <lie Bellzoesal1l'(~ 
aus Toluol kiinstlich dargestellt wurde . 

. tleldum borleum - Borsaure. 

BeOH)s 

:Beilll Erhitzen blaht Hich (lie Borsiiure stark anf ullil SCllluiht 
zu einer naeh dem Erkaltell glasartigen jIasse. 



12 Acidulll borieulII. 

His 100 0 erhitzt, verliert die Bors1iure (Orthoborsiiure) 
Wasser und wird zu }letaborsaul'e. 

B(OH)a B02 H + H2 0 
Orthoborsiiure Metaborsiiure 

Bei weiterem Erhitzen auf 140 0 bis 150 0 giebt die Meta­
bon,ii.ure. weiter Wasser ab und verwandelt sich in Tetraborsaure, 
welehe beim Erkalten glasartig erstarrt. 

4 B02 H = HaB401 + H2 0 
Metaborsiiure Tetraborsiiure 

Beim Gliihen verliert die Tetraborsaure alles Wasser und e~ 
bildet sich Borsiiureanhydrid. 

H 2 B,07 
Tetraborsaure 

- 2 B2 0 a + 
Borsiinreanhydrid 

Losungen von Borsiinre in Weingeist (1 = 16) oder Glycerin 
(1 = 40) verbrennen mit griingesiiumter Flamme, indem sich 
leicht fliichtige Ather, wie Borsaureiithylather, bezw. Borsiiure­
glycerinather, bilden. 

B (OH)a + 3 (CzH •. OR) - (CzH,;)aBOa + 3 HzO 
Borsiinre Aethylalkohol Borsiiureiithyliither 

B (OH)a + CaH5 (OR)3 - CaR •. BOa + H H2 0 
Borsiinre Glycerin Borsiiureglycerinathel' 

Die BorsiiurelOsung (1 = 50) soIl keine Veriinderung I~r­
leiden 

durch Schwefelwassel'stoffwasser, a) 
durch Baryumnitratlosung, b) 
durch Silbernitratlosung, c) 
durch Ammoniumoxalatlosung d) und 
durch NatriumphosphatlOsung nach Zusatz VOli Ammoniak­

fliissigkeit e). 

a) }I eta 11 e (Kupfer, Blei) werden als Metallsulfide gefiillt. 

CuClz + R2 S CuS + 2 HCl 
Kupferehlorid K upfel'sulfhl 

b) S eh w efel s ii UI' e und S u If ate erzeu~'en eme weiss I' 
Fiillung von Baryumsulfat. 

Formel siehe Acetum. 

e) Salzsiiure und Chloride gebeu eine weisse FiiIlung von 
Silberchlorid. 

Formel siehe Acetum. 
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d) Ualeiulllsalze werden als Caleiumoxalat gefiillt. 

CaC'12 + (NHJ2C204 + HaO CaC2 0, . H2 0 
( !alciumchlorid Ammoniumoxalat Calciumoxalat 

+ 2 NH,Cl 
Ammoniumchlorid 

e) :UagnesinmHalze erzengen einen Niedersehlag von 
Ammonium-Magnesiumphosphat. 

~lgCl2 + Na2 HP04 + NHa + 6 H2 0 
}Iagnesiumehlorill Natriumphosphat Ammoniak 

= (NHJ MgP04 • 6 H2 0 + 2 NaCl 
Ammonium-Magnesiumphosphat N atriumehlorill 

50 cem einer unter Zusatz von Salzsaure bereiteten wiisserigen 
Liisung (1 = 50) sollen dureh 0,:) ccm Kaliumferrocyanidliisung 
nicht sofort gebHiut werden. 

Sind mehr als Spuren von Fenisalz zugegen, so entsteht 
~()gleich eine blane Fallung von Ferriferrocyanitl (Berlinerblau). 

J FeCls + 3 K4FeCY6 = Fe.j,(FeCYs)a + 12 KCl 
Ferrichlorid Kaliumferrocyanid Ferriferrocyanid Kaliumchlorid 

.-l.cidum camphortcum - Kamphersaure. 

CS H14 (COOH)2. 

Eine kaIt gesiittigte Losung del' Kamphersiiure solI keine 
Verandernng erleiden 

durch Silbernitratliisung, a) un(l 
durch Baryumnitratlosung. b) 

a) Salzsiiure erzeugt eine weisse Fiillung von Silberchlorid. 
Formel siehe Acetum. 

b) Schwefelsiiure erzengt eine Fiilluug vou Baryumsulfat. 
Formel siebe Acetum. 

Eine l'1ischung aus 2 eem obiger Losung unll 2 ccm Schwefel­
HaUre soIl, nach dem Uberschichten mit 1 ccm Ferrosulfatliisung, 
cine gefiirbte Zone nicht geben. 

Bei Gegenwart von S a I pet e r s ii u r e oxydiert diese einen 
Teil Ferrosulfat zu Ferrisulfat, und wird dadurch zu Stickoxyd, 
welches sich mit einem anderu Teil Ferrosulfat zu del' braunen 
Verbindung FeS04 • NO vereinigt. 

Formel siehe Acetum. 



Acidum eal'bolicum. 

Wird Kamphersaure stark erhitzt, so verfliichtigt sie sich 
llliter Entwickelung weisser Dampfe von Kamphersaureanhydrid 
Tollstandig. 

('SHli (COOH)2 (\H14<~g>O + -H2 0 

Kamphersaurc Kamphersaureanhydrid 

Zum Neutralisieren von 1 g getrockneter Kamphersanre sollen 
10 ccm N ormal-Kalilauge erforderlieh sein. 

Bei del' Neutralisation mit Kalilauge bildet sich Kalium­
lamphorat. 

C'S R 14 (COOR)2 + 2 KOR = C8 H'4 (COOK)2 + 2 R2 0 
Kamphersaure Kaliumkamphorat 

200,16 2 .56,16 

1 Molekiil Kaliumhydroxyd 5 ll, 16 sattigt 1/2 l101ekiil 
200,H; 

Kamphersaure = -- = 100,08. 
2 

1000 cem :N ormal-Kalilauge entha1ten 5ll,16 g Kaliumhydroxyd, 
1 

" 
.., 

" 
enthalt 0,05616 g 

" 1 
" " " 

sattigt 0,10008 g Kamphersaure, 
10 

" " " 
sattigen 1,0008 g 

" 
Es ist daher vollkommen rein~ Kamphersaure gefordert. 

Aeidum earbolieum - Karbolsaure. 

CsR •. OB. 

Die Karbolsaure lost sieh reichlich In N atronlauge ullter 
]~ildung von Natriumphenolat. 

C,sRs . OR + NaOR 
K arbolsaure N atriumhydroxyd 

(Phenol) 

CsR;; . ONa + H2 0 
N atriumphenolat 

In einel' Losung von 1 Teil Karbolsaure in 50000 Teilen 
Was~er erzeugt Bromwassel' noeh einen weissen, floekigen Nieder­
l"('hlag von Tribromphenol. 

CsRs . OR + 6 Br 
Karbolsaure 

CSR2Bra. OR 
Tribromphenol 

+ 3 RBr 
Bromwasserstoff 



Acidulll chromicum. - ),cidulll citriculIl. 15 

Acidum chromicum - Chromsaure. 
CrOa 

Die Krystalle entwickcln beim Erwul'men mit Salzslinre OhIoI' 
llntCl' Bildung von Oh]'omichlorid. 

2 Or 0 3 + 12 H Cl = 2 Or O1a + 6 01 + 6 H2 0 
Ohromsaure Chl'omichlorid 

Die wasserige, mit Salzsaurc versetzte Liisung del' Chrom­
f'iiul'e (1 = 100) solI <lurch BaryulI1nitratliisung nicht vel'andert 
werden. 

S c h w ef e Is a ure el'zeugt eine weisse Fallung von Bal'yum­
sulfat. 

Formel siehe Acetum. 

Del' Zusatz von SalzsiiUl'e bezweckt, die Bildung vou SChWI\I' 
lOslichem Baryumehromat zu verhindern, da letzteres durch die 
f'alzsliure zu Baryumchlorid und Chromsaul'e gelost wil'd. 

BaCl'04 + 2 HOI = BaCIa + CrOa + HaO 
Baryumehromat Baryumehlorid Chromsliurt' 

Del' nach dem Gltihen von 0,2 g Chromsaure verbleibemle 
]{tickstalld solI an Wasser niehts abgebell. 

Beim Gltihen del' Chromsaure entweicht SanerRtoff und im 
Hitckstaml ist Chromoxyd. 

2 Or Os = era 0 3 + 3 0 
Chromsaure Chromoxyd 

Enthiilt das Prliparat Kaliumdiehromat, KaCl'a07' bei­
gemengt, so wird dieses beim Gluhen nicht zuge~etzt, und geM 
lleim Behandeln deR Riickstandes mit Wasser in Liisnng. 

Acidum citrlcum - Citronemiinre. 

C6 Hs O;. H2 0 = CaH4 (OH) (COOH}J . H2 0 

Die Citronensanrc sclllnilzt bei hiiherer Te.mpl'ratur und vcr­
kohlt. 

Bei 100 0 verliert Hie aUes KrystallwaH~el' und geht Lei 
17f>° unter weitere Abgabe von Wassel' in Aconitsaure tiber. 

C6 Hs O; (\H6 0 6 + H2 0 
Citronensiiure Aconitsiiul'e 



.1cidulll citricum. 

Hoher als 1i 11 0 erhitzt, zerfiillt sie III ltakonsiiure und 
Kohlendioxyd uIllI bei weiterem Erhitzen giebt erstere Wasser ab 
lInd wird zu Itakonsiiureanhydrid. 

CSH606 = C5H60~ + CO2 

Aconitsiiure ltakonsiiure Kohlendioxy<l 
CSH6 0, C5 H,Oa + H2 0 

Itakonsiiure Itakonsiiureanhydrid 

:Beim Gliihen findet Verkohlung statt. 

Eine Mischung aus 1 CCtU der wiisserigen Visung (1 = 10) 
mit 40 bis 50 cern Kalkwasser bleibt klar. Es entsteht Calcium­
citrat, das in der Kiilte ge!Ost bleibt. Wird die Fliissigkeit eine 
lIinute gekocht, so scheidet siilh das Calciumcitrat al~ weisser, 
flockiger Niederschlag aus, weil es in heissem Wasser weniger 
!Oslich ist, aIR in kaltem. Dieser NiederHchiag lost Rich beim 
Abkiihien in einem verschlossenen Gefasse innerhalb 3 Stunden 
wieder auf. Es muss dieses in einem YersehlosHellcu Gcfas~e ge­
sehehen, weil sieh aus dem iiberschiissigen Kalkwasser dureh !lil' 
Kohlensiiure der Luft Caleiumcarbonat abseheiden wiirde. 

2 C6Hs 07 + 3 Ca(OH)2 = (C6H:;07)2CaS + G H20 
Citronensiiure Calciumhydroxyd Calcillmeitrat 

Ca(OH)2 + CO2 CaCOa + H 2 0 
Calciumhydroxyd Kohiendioxyd Calciumearbonat 

Wird Citronensiiure mit Schwefelsiiure erwiirmt, so spaltet 
sich Kohlenoxyd und Wasser ab und Acetondicarbonsiiure wird 
gebildet. 

C6Hs07 CO + H2 0 + CO<~~:: ~gg~ 
Citronensiiure KohlenoxYll Acetondicarbonsiiure 

Weinsiiure, Zucker wird dnrch SchwefeIsiiure gebriiunt. 

Die wiisserige Losung (1 = 10) solI nicht ycrandert -werden 
durch :Baryumnitratlosung a) und 

Ammoniumoxalatiosung b). 

a) Schwefelsiiure oder Sulfate erzeugell elUe weisse 
Fiillung von :Baryumsulfat. 

Formel siehe Acetum. 
b) Calcinmsalze werden als Calcillllloxalat gefiillt. 
CaSO, + (NHJ2C20, + H2 0 .-- CaC2 0,. H2 0 

Calciumsulfat Ammoniumoxalat Calciullloxalat 
+ (NH4)2 S04 

Ammol1iuIDsulfat 



.Acitlum formieicum. 17 

Eine mit .Amrnoniakflii~sigkeit bis zur schwach sauren Reaktion 
abgestumpfte Losung von il g Citronensiiure in 10 cern Wassel', 
wobei Rich Arnrnoniurncitrat, (CSH507) (NHJa, bildet, solI dmell 
schwefelwasserstoffwasser nicht veriindert werden. 

Bei Gegenwart von Schwermetallen, Kupfer, Bl!'i, entsteht 
t'ine dunkle Fallung von }iletallsulfid. 

Formel siche bei Acidlllll boril'Ulll. 

Aeidom Cormiclcnm - Ameiseusaure. 
2+ bis 2511rozentige AmeiHensiiure, H . COOl!. 

Ameisensaure bilaet beim Vermischen mit 1Heiessig cinen 
weissell, krystallinischen Niederschlag von Bleiformiat. 

Ii (H. COOH) + [2 Pb (C2 H 3 0J2 + Pb (OR), I 
Ameisensiinr(' Basisches Blciacetat 

= 3 (H. COUh]'b + 4. C2 H 4 0 2 + 2 H2 0 
Bleiformiat Essigsiiul'e 

Die mit Wasser vtn'lHinute Amcisensaure (1 = 6) giebt 
!lurch Kiittigen mit gelbem Quecksilbel'oxyd cine klare Losung, 
welche beim Erhitzen unter Gasentwicklung alllllahlicll llletallisches 
Quecksilbf'r abschflidet. 

Beim Sattigeu der Allleisensiiure mit Quecksilheroxy(l geht 
3Iercurifol'rniat in Losung. 

2 (H. COOR) + HgO 
Ameist'llsaure Quecksilberoxyd 

(H. COO)2Hg 
~lercuriforrniat 

+ 
Winl diese I .. osung gelinde el'wiirrnt, so scheidet sieh ~Ier­

clll"oformiat aus miter Freiwe-rden von Kohlendioxyd lind Kohlen-
oxyd. 

2 (H . COO)~Hg = (II. COO)2Hg~ 
llercuriformiat )Iercuroformiat 

+ H2 0 

+ CO2 + CO 
Kohlendioxyd KohlenoxYl1 

Bei ~tarkerelll Erhitzen wird das lVler('urofol"miat zu 
tallischern Quecksilber unter Entwicklung ,'on Knhlt'n(lioxytl 
1';:ohleJloxycl reduziert. 

(H. COO)2Hg2 
)Iercurnformiat 

+ CO2 + CO + 
KohlelHlioxycl KohleJloxyd 

ml'­
lind 

Ameisensanre soU 11ach dem XentraliRip],I.'JI mit Kalilauge llieht 
~teclleJltl otler brenzlich riechell. 

B icc he 1 e, Chemische Processe. 2 



IH Acidllm forlllieicuill. 

Bei del' Neutralisation mit Kulilallge enbteht Kaliumforllliat. 
H . coon + KOH H . COOK + H2 0 

.AlIlei~ensaure Kaliumhydl'oxyd Kaliumformiat 
46,02 56,16 

Ein bl'enzlicher Geruch nach dem N eutralisieren zeigt (,Ill­

l)~TeuU\atische Stoffe an, ein stechender Gerueh Allylalkohol oder 
Acrolein. 

A llylalkohol kann sich bei del' Darstellnng del' Ameisen­
siilll"e bilden, wenn der Ameisensilure- Glyceriniithcr zu stark cr­
hitzt wuTde. 

, I COOR 
( 3H;; I. (OH)~ UaR;; . OR + CO2 + H~O 

.AllIeiHen~aure-Glycerinathel' "\Jlylalkohol Kohlendioxyd 

Acrolein bildet ~ich, wpnn das Glycerin hei del' Darstellung 
del' Amei~ensaurc zu stark el'hitzt wurde. 

CaHs (OH)" = CaR,O + 2 R 2 0 
Glycerin Acrolein 

Eine Losung von Ameiscnsaul'e in Wassel' (1 = G) soIl 
wedel' (lurch Silbernitratlosung (a), noch nach dem Neutralisieren 
mit Alllllloniakfliissigkeit durch Calciumchlol'idlOsung (h), uoch 
d IIrrh Schwefelwasserstoffwasser (c) veriindert werden. 

n) Sa lz 8 it ur e erzeugt cine weise Fiilluug von Silberchlorid. 
Formel siehl' Acetum. 

11) Heim Neutralisieren mit ~\mllloniak entsteht Ammonium­
formiat, H. COO (NH,). 1st Oxalsiiure zugegen, so ent­
steht anch Ammoniumoxalat (NH')2 Ca 0 4, Auf Zusatz 
von Calciumchlorid entsteht im leti!teren Falle ein Nieder­
schlag yon Calciumoxalat. 

PlJrmrl siehe bei Acidum boricum. 

c) S chwermetalle, 'lYie Kupfer, Blei, geben cine duukk 
Plillung von Metallsulfid. 

(H. (,00)2Cn + H2S = eus + 2 (H. COOH) 
Kupfcrformiat Kupfersulfid Ameiscnsiiul'e 

Wird cine Losung von 1 ccm Ameisensiiure in [) ccm Wasser 
mit 1,5 g gelbem Quecksilberoxyd nnter wiederholtem Lmsclliitteln 
illl Wasserbade erwiirmt, 80 sclIeidet sich metallisches Quecksilbcr 
aus uud Kohlendioxyd entweicht. FiJ1(let keine Ga~elIt\Yi('klulIg 
mehr staH, so reagiert die Fliissigkeit neutral. 

HgO + H. (,OOH = Hg + CO2 + H2 0 
(~uerksilhcl"Oxyd Ameisensaure J\:ohlelldioxyd 



Acidulll hydl'obrolllieulIl. 1n 

Enthiilt. die Ameisensaure I~ssigsaure, so lost sleh Mel'kuri-
11 eetat auf, und !lieses erteilt (Iem Filtrate sanre Reaktion. 

:! (CH:I • (,OOH) + HgO (CHa' COO);JHg + H;JO 
Essigsame Queeksilberoxvd l'Iel'kuriacetat 

ZUl1l KeutraliKieren von 5 ccm Ameisensaure sind 2H bis 
2(1 cem Normal-Knlilauge erforderlich. 

Bei (leI' Neutralisation elltsteht KaliulIIformiat. 

Formel siehe oben. 

t 3Ioleklil Ameisensaure = 46,02 braucht t Molekiil Kalium­
hydroxycl = 5(;,16 zur Neutralisation. 

1 CCIll Norlllal-Kalilauge enthiilt 0,05G1G g Kaliumhydroxyd 

1 
" " " 
" " " 

2:) 
" " " 

(siehe Acidnm eamphoricum). 
silttigt 0,04602 g Ameiscnsiiure 
~attigen 28 X 0,04-602 

= 1,28856 g Ameisensaul'e 

" 
29 X 0,04602 

= 1,3345H g 
" Diese Menge Ameisensaure soIl in 5 cem des l'raparats eut­

haltell ~eill, welehe unter Zugrundelegung des spezifisehen Ge­
wicht~ !) X 1,060 bis 1,063 = 5,3 bis 5,315 wiegell. 

Ju 100 g des Praparats sollen daher enthalten seiu: 

:\3 : 1,28H5G = 100 : x x = 24,31 g Ameil3cnsaure bis 
'J,31i'J : 1,334i'iH = 100 : x x = 25,1 g ~ 

."-eidum hydrob."omienm - Bromwasserstoffsaure. 
25 prozentige HBr. 

Chloroform farbt sieh beim Schlittein mit Bromwasserstoff­
~iilll'l" welche mit Chlm"wasser vel'setzt ist, braungelb, .indem das 
Chlllr au~ dem Bl'omwasserstoff Brom frei macht, 111\(1 dieses ~ich 

111 ChIllrllf'll'lll auflost. 

II HI' + C] = II C] + HI' 
B rom \Y a88er~t> lff 

)lit Silbernitratliisnng giebt ~ie eiucH gelblichweissen, iu 
AlIllllllniakfliissigkeit wenig ]o~lielte'n :Kiederschiag von Silber­
bromid. 

HBr + 
B romwasserstllff 

AgN03 AgBr + 
Silbernitrat Silberbl'omid 

2* 



20 i\cidum llydl'obromiculn. 

Die mit;) Raumteilen Wasser verdunute SaUl'e soIl nach dem 
anniihel'llden N eutralisieren mit Ammoniakfliissigkeit, wobei sich 
Ammoniumbromid, N H, Br bildet, 

aurch Schwefelwasserstoffwasser (a) una 
,lurch Baryumnitratlosung (b) 

keine Veranderung erleiden. 

<\) Schwermetalle erzellgen eine dunkle 
Metallsulfid. 

Fallung von 

CuBr2 + H2 8 = CuS + 2 HRr 
Kupferbromid Kupfersulfid B romwa sserstoff 

1) SchwefelsallJ'c erzeugt eine weisse F iiI hmg von 
naryumsulfa t . 

. Funnel siebe bei Acetum. 

Ikim Schiitteln mit del' gleichen Menge Chloroform soil sich 
dieseH wedel' gelb noch, nach vorherigem Zusatz eines Trupfen 
Eisenehloridlosung, violett farben. 

}' I' e i e s B I' 0 m lOst sieh in Chloroform mit gelber Farbe. 
Bei Gegenwart von ;[odwasserstoff macht Eisenehlurid .Tod 
frei unter Bildung von Eisenehloriir, und das .Tod lOst Rich 1TI 

Chloroform mit violette]' Parbe. 
JI.T + Fe Cia FeCl2 + .T + Hel 

.Totiwasserstoff Eisenchlorid :Eisenchloriir 

10 ccm einer Mischung aug Bromwasserstoffsaure lind WasHer 
(3 g = 100 cern) mit Ammoniakfliissigkeit genau neutralisiert, 
wobei 8ich Ammoniumbromid NH,Br bildet, und mit einigen 
Tropfen Kaliumchromatliisung versetzt, sollen durch hOchstells 
n,3 cem Zehntel-Norma}-fmbernitratlosullg bleibend geriitet werden. 
AuuI1oniumc11lorid wird durch Silbernitrat gefallt, indem sieh 
Silbel'bromid ausscheidet. 

~H4Br + AgNOs - AgBr + (NHJN03 

;\ lluuoniumbromid Silbel'llitrat Silbel'bromid Ammoniullluitrat 
eutsprecheud 16n,96 

1 Molekiil 
HRr = 80,97 

Zugleich wird am; dem Kaliumehromat rotes Silberchrolllat 
gefallt (a), das abel', so lange Ammoniumbromid noch VOl'hallden, 
beim Umriihrell wieder entschwindet, iudem sich Ammonium­
chromat nud Silberbromid bildet (b). 

a) K2 Cr04 + 2 AgNOa = Ag2 Cr04 + 2 KNOs 
Kaliulllchrmuat Silhernitrat Silbel'ehromat Kaliumnitrat 



AeitlulU hydl'obrOllliullUl ~l 

b) Ag2CrO~ + ~ NH! Hr (NH4)2CrO~ 
Silberchromat AnllllOllillmbl'omid AmlllOlliull1chl'omat 

+ 2 AgBl' 
Silberbromid 

Erst, wenn aIles Ammoniumbromid gefaUt i~t, bleibt das 
8ilberehromat unzersetzt, und die Fllissigkeit bleibt gel'otet. 

1 ~lo1ekiil Bromwassel'stoff = ilO,97 braucht 1 }'[olekiil 
Hilbcrnitrat = 169,97 ZUl' voIlstandigen Fiillung. 

1000 CCIll Zehntel-N ol'IIIal-Silbcrnitl'atlosllllg enthaltcn 1 {j, !19 7 g 
8ilbernitrat. 

1 ccm Zeltntcl-N ormal-Silbernitratlosung ellthiilt 0,01 {j 9!17 g 
Silbernitrat. 

1 ecm Zehntel-Normal-SilbernitratlOsung faIlt 0,008()!)7 g 
131'0 n Iwasserstoff. 

10 ccm del' Losung dcr BroIllwasserstoffsiillre (3 g = 100 ccm) 
enthalten 0,3 g Saure, unrl da (liese 25 Prozent Bromwassel'stoff 

03 
cllthalt: --'- = 0,075 g Bl'omwasserstoff. Dicse bediirfell WI' 

,l 

voll~tiindigell ~'allullg: 

0,0080!l7 : 1 CClU = 0,075 : x 
x = 9,26 cum Zehntel-Normal-SilbernitratlOsung. 

Das Arzneibuch gestattet 9,3ccm, also um 0,04 CCIIl mehI', 
weil es eine geringe Verunreinigung mit Chlorwasserstoff zulasst. 

1 ~Iolekiil Chlorwasserstoff = 36,46 brallcht 1 )Iolekiil 
Silbernitrat = 169,97 zur Fallung. 

1 CClll Zehntel-Normal-Silbernitratlosullg fant 0,003646 g 
Chlorwas~erstoff. (Siehe Acetum.) 

0,075 g Chlorwasserstoff brauchcn Zllr FaUung: 
0,003646 : 1 ccm = 0,075 : x x = 20,6 eClll Zelllltel-

N orlllHI-Silbernitratlosung. 
E~ wurde also zur FaUung von 0,075 g Chlorwasserstoff 

:!O,6 - !1,2ti = 11,34 cern Zehntel-Normal-Silbernitratlo~ung 
mehr gebrallcht, als zur FiiUung von 0,075 g Brornwas,;erstoff, 
lind tlie~er ~lehrverbrauch zeigt 100 Prozent Chlorwasserstoff au. 

Obiger vom Arzneibuche gestattete Mehrverbrauch = 0,04 ccm 
cntspril~ht daher: 

11,34 : 100 = 0,04 : x 
x = 0,35 Prozent Chlorwasserstoff. 

eClu llrolllwasserstoffsaure solI, mit 1 ccm Salpetersaure 
zum K ochen erhitzt, und nach dern Erkalten mit AUl1l1olliak­
fliissigkeit ilbersattigt, durch ~Iagnesiumslllfatlosung auch nadl 
liingerem Stehen nicht verandert werden. 



Acidlllll hydl'ooromieultl. 

nas l'l'iiparat kann uurch Phospliorsiiul'e und phos­
phorige Saure vel'llIll'einigt sein. Urn letztere ebenfalls in 
Pho~phol'siiure umzuwanueln, kocht man mit Salpetersiiure, wobei 
Rti(~koxyd frei wird. 

3 HaPOa + 2 HN03 = 3 H3P04 + 2 NO + H2 0 
])hOKphorige Saure Phosphorsiiure Stickoxyu 

Beim Ubersattigen mit Ammoniakfliissigkeit entsteht Am­
lJIolliulllbromid unu Am1l1011iull1nitrat, event. sekundiires AmmoniulII­
phll~phat. 

H3P04 + 2 NIl;) ~ (NH4)~H])0! 
Phosphorsaure All1moniak Sekundiil'es Ammoniumphosphat 
Auf Zusatz von Magnesiumsulfatlosung wiirde sieh uurch rIas 

iiberschiissige Ammoniak Magnesiumhydroxyd aus~cheidcIl, wa~ 
abel' dureh die vorhandenell Ammoniumsalzc verhindert ,,"ird. 

1st ein Phosphat zugegen, so scheidet sieh nach kiirzerer 
!ldcr Hingerer Zeit Ammonium-lIagnesinmphosphat au~. 

(NH4)2 HP04 + MgS04 + G lI~O -+ 
Sekundares Ammoniumphosphat }Iagllesiumsulfat 

NHa (NH4)lIgP04 . 6 H2 0 + (NHJ2 S04 
Alllmoniak Ammonium-}Iagnesiumphosphat Amllloniumsnlfat 

10 eem del' mit Wasser verdiinnten Bromwassel'stoff~aul'e, 
(1 = 10) sollen durch 0,5 ccm Kaliumfcrrocyanidlosung nicht 
sufort gebHiut werden. 

Sind Ferrisalze zugegen, so elltsteht sofol't eine blau!' .Farbllllg 
von Ferriferl'oeyanid (Berlinerblau). 

Formel fiir Ferribromid Fe Bra gallz analog wie bei Aeidlllll 
boriCllm fiir Ferrichlorid. 

Zum N eutralisiercn yon 5 CCl1l Bl'omwassel'stoffHanrc soil en 
1 H, 7 eem N ol'mal-Kalilauge el'fol'dcrlich sein. 

Rei del' Neutralisation bildet sieh Kaliumbl'omid unll Wassl'l'. 
HBr + KOH KBr + H2 0 

Bl'OlllWaSEcrstoff Kaliumhydl'oxyd Kaliumbromid 
HO,!J7 5ri,16 

1 !Iolekiil Bromwasscrstoff = HO,97 braueht 1 :J[olckiil 
Kaliulllhydl'oxyil = ilti,ln Zlll' Neutralisation. 

1 ('1'1ll Normal- Kalilauge I'nthiilt O,05(i16 g Kaliulllhydroxyd 

1 
" IH,7 
" 

" 
" 

(siehc Acidum carnphoricuml, 
sattigt O,OHO!l7 g BrolUwas~crstoff, 

Hiittigen 1 H, 7 X 0,OR097 
= 1,:I1±1il~) go " 



Acidum hydrochloricum. 

Diese ~[enge soIl in i) CClll des Praparates enthalten Heiu; 
(liese wiegen uuter Zugrundelegung des spezifischen Gewicht,; 
" X 1,20K = 1;,04 g. In 100 g der Saure mliHsen enthalten Hein: 

ti,O-l : 1,51-1-13~1 = 100 : x x = 25,06 g Bromwasserstoff. 

Die Bromwasserstoffsaure muss vor Licht geschUtzt auf­
hewahrt wenlen, weil dieselbe unter dem Einfluss von J.Jicht 1l1~(1 
Lllft ill Wasser lind Brom zerlegt wird, um} letzteres bleibt ill 
der Slime mit gelber Farbe gelOst 

2 RBr + 0 = H2 0 + Br2 

Aeidnm hydroehlOl'ienm 
25 prozentige HCl. 

Salzsaure. 

Auf Zusatz von Silbernitratlosung Hcheidet sieh ans Salz­
same ein weisser, kasiger, in Ammoniakfllissigkeit loslicher 
Niedersehlag von Silberehlorid aus. 

Formel siehe Acetum. 

Beim ErWarlllen mit Braunstein entwickelt Salzsaure Chlor 
ullter l3ildung von ~langanchlori.tr unll Wassel'. 

}In02 + 4 HCl )InCl2 + C12 + 2 H 2 0 
}rangllnsnperoxyd )IanganchlorUr 

Eine Mischung aus 1 ccm Salzsaure und 3 emil Ziullchloriir­
Waung soIl im Laufe einer Stunde eine dllllklerc Farbnng nicht 
annehmen. 

Bei Gegenwart von Arsenverbil1dul1g wird metalli~ches ArseJ\ 
gefa.llt unter Bil!lung von Zinnchlorid. 

2 AsCla + 3 SnCI2 

Arselltrichlorid Zinnchlorlir 
As~ + a SllCI4 

Zinn('hlori(l 

Die mit 5 Raumteilen Wasser venllinnte uud mit ).Jumoniak­
fliissigkeit annahernd lleutralisierte Salzsaure I wobt'i sich Am­
Illoniumchlorid, NH4 Cl, bildet, Roll J odstarkelOsulIg' nicllt sofort 
lliiiuen. 

1st heies ellIor zugegell, so macht (lieses aus (lcm .Illdzink 
.Iod frei und tlieses verbindet sich mit dem Stiirkt'lllehl zur blancu 
.T()(Mlirke. 

ZllJ2 + 2 Cl 
Zinkjodid 

ZnCl2 + .1 2 

Zinkchlorid 

Andl soll dieselbe weder durch Schwefelwnsserstoffwasser a), 
110('h inllerhalb r, Minntcn dureh Baryumnitrntliisllng b), selbst 



Acilllllll hydrochloriculIl. 

nicht nach Zusatz von ;fodliisung c), bi~ zu sehwach g'elben 
Parbung, verandert werden. 

a) ~chwerllletalle, wie Kupfer, Blei, Xinn, werden aIH dunkh' 
~letallsulfide gefallt. 

Pormel siehe Acidulll boricUlIl. 

Preies Chlor, Schwefeldioxyd, Ferriehlorid brillgl·n eillt' 
weissliche Fiillullg von Sehwefel hervor. 

;) 802 + 5 H2 S = 4 HJO +:') R + H2 8 5 0 6 

Schwcfeldioxyd Pentathionsiiut,p 

2 FeCla + H 2 S 2 FeCl2 + 2 HOi + S 
Ferrichlorid Perroehlorid 

b) 8chwefeisaurc erzeugt eine weisse Fallung yon BarYllll1-
sulfat. 

Forme! sielle Acetulll. 

e) Bei Gegenwart von schwefliger Saure wird (liese uurch 
das Jod mit HiiIfe von "Tassel' zu Schwefeisaure oxyuiert, 
und letztere erzeugt dann mit Baryumnitratliisu.ng ohigen 
Xiederschlag. 

H2 SOa + ,J 2 + H2 0 = H280~ + 2 HJ 
Schweflige Sliure J odwasserstoff 

10 ccm del' mit Wasser verdiinnten 8aIzsaure (1 = 10) 
::;ollen durch 0,5 CCIll Kaliumferrocyanidliisung nicht sofort gc­
bUiut werden. 

Fcrrichlorid erzeugt cine blauc Piirbung von Perrifel'l'ocyanid 
(BcrIinerblau). 

l?ormel siehc Acidum boricum. 

Bcim Neutralisieren von ;) ccm 8alzsaure 1>011en 38,5 CCIll 
~ ormal-Kalilaugc erforderlich 8ein. 

Bei del' Neutralisation del' Salzsaure wird KaliuIllchlorid nllt! 
Wasser gebildet. 

1 

1 
38,5 

HCl + KOH 
Chlorwasserstoff K aliumhydroxyd 

36,46 56,16 

cern N ormaI- Kalilauge 

" " " 
" " " 

enthiilt 0,05616 g Kaliumhydroxyu 
(8iehe Acidum camphoricUlu), 

siittigt 0,03646 g Chlorwasserstoff, 
siittigen 38,;) X O,OBG46 

= 1,-10371 f{ " 



AeidulIl laetieulIl. 

Diese lIellge Chlorwasserstoff soIl ill rJ eClll ~alzsaure ent­
halten sein, welche unter Zugrundelegung des spezifischen Gewiehts 
5 X 1,124 = 5,62 g ,degen. 100 g Salzsiiure mussen enthaltcu: 

;),62 : 1,40371 = 100 : x x = 24,98 g Chlorwass('r~toff. 

A.eidum lactieum - Milchsaure. 

Annahcrnd 2;) Prozcnt CaRGO. = eHa-en (OR) . COOR. 

Die :Milchsiillre cntwickelt mit Kalillllll)ermanganatlosung 
"\ Idehydgeruch. 

Del' Sauerstoff des Kaliumpermanganats verwRlldelt die J\lileh­
saurc in "'\.cetaldehyd, Kohlendioxyd und Wasser. 

, lOR 
(2R~ I COOl{ + () = CRa • (,Oli + CO2 + H~ 0 

Milchsaure Acetaldehyd KohlendioxYll 

~[ilchsaure soIl bei gelindelll Brwiirmeu cinen Geruch naeh 
}'ettsalll'Cn nicht entwickeln. 

Wirll bei del' Gahmng deH Zuckers die entstehemle }iilch­
SaUl"e nicht alsbald lleutralisiert, so entsteht lluttersauregahrullg, 
imlem die l\'Iilchsaure unter Freiwerdcn von Kohlelldioxyd llllll 

W aH~er~toff in Buttersiiurc iibcrgeht. Ellthiilt die lIilchsiiure 
Bnttcrsiiurc, so entwicke1t sich heim ]~rwiirmen ein unangeuchlllcr 
Gcnwh. 

2 [ ('2H*1 g~)H] = ('a R;. ('OOR + 2 ('02 + 4 H 

Milchsiinre Buttersaure Kohlendioxy(l 

Die mit Wasser verdliuute }Iiichsiillre (1 = 10) soU wedel' 
durch SchwefehraSHerstoffwRsser (a), noch dureh Bar,vumuitrat- (b), 
Silbernitrat- (c), oder Anlllloniullloxalatliisung (d), oder liber­
~ehiis8ig'es Kalkwasser (e), rIureh letztcres atlch nieht l)eim :Er­
hitzen (f) vcriindert werden. 

a) Sehwermetalle, wie Kupfer, mei, erzeugcn eine dunk Ie 
}'iHlung von Metalbulfid, Zillk ein weisse von Zinkl'ulfid. 

r('2H~ 1 g~0]2zn + H2S ZnS + 2l('2H!( g~OH] 
Zillklactat Zinksulfid ~liIch~iinr(' 

1)) S c 11 VI' e f e 1 s ii u r e bringt eine weisse PiillulIf(' von Barynm-
8ulfat hervor. 
Formel Kiehe Aeetulll. 



:!Ii Aridum llitricUlll. 

r) Sa lz sa U r c erzcugt eine weisse PiillulIg von Silberchlorid. 

Formel siehe "\cetuIll. 
(I) "a lei U III S a lz e geben eine weisse F1mung von t'alcium­

oxalat. 
Pormel siehe AeidullI boricum. 

e) 1st 0 xa Is au re oder We i us 1i U r e zugegen, Sll seheidet 
sich iu der Kalte eiu weisser Niederschlag YOU ('alcium­
oxalat, bezw. Calciumtartrat aus. 

("HilUs + ('a (OH).J t'.H.l'aOu + 2 H~O 
Weiusiiure ('alciulllhydroxyd ('alciumtartrat 

f) EntHtebt er~t beim ErhitzclI ein Niederschlag, so ist 
Citronensaure zugegen, indem das Calciumcitrat III 

heisSClll Wasser weniger liiRlich ist, alH in kaltem. 

Formel siehe AcidullI citricum. 

Aeldom nitrjeom - Salpetersaure. 
25 l'rozent HND3• 

Salpetersaure liiHt Kupfer unter :Entwicklung von gelbroten 
Dihn pfen zu ciner blauen Fliissigkeit auf. 

Es wird Kupfernitrat gebildet, Ull(l Stickoxyd frei, welchel' 
Sauerstffif aus der Luft aufnimmt, unrl als Stickstoffdioxyd ent­
weicht. 

:3 eu + 8 HNO:1 

Kupfer 
- 3 [Cu (N03)2J + + HaO 

Kupfernitrat 

+ 2 NO 
Stickoxyd 

I 
20 = 2 N02• 

Rine mit Ammoniakflllssigkeit anniihernd neutrali~ierte 
\\'iisserige Losung der Salpetersaure (1 = 6), wobei sich Am­
Illoniumnitrat, (NH.) NO:) billlet, solI durch Schwefelwasserstoff­
wasser nicht verandert werden (a), und durch Raryumnitratiosnng 
soll sic illnerhalb iI !1illuten uicht mehr al~ opaliHierend gctrubt 
werden (b). 

a) S c h w e rille tall e: wie Kupfer, Blei, erzeugell eine duukle 
}'iillung vou ~[etallsulfid. 

Pb (NOa)2 + H2 S = Pb S + 2 HNOa 
Bleillitrat Bleisulfid 
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b) SchwefelHiiure erzcngt eine wei,,~e }'iHlung von Baryum­
snlfat. 
Formel siehe Acetum. 

Durch Silbernitratlosung solI die was~erige J,(isullg del' 8a1-
lletersaul'e (t = 6) nicht verandert werden. 

8alzsiiure giebt eine weisse Fallung von Silberchlorid . 
. Formel Kiebe Acetum. 
Die mit Wasser verdiinnte, mit einelll 8tiickchen Zink kurzlt 

Zeit versetzte 8alpetersiiure (1 = Hi soIl eine zugesetzte, kleine 
)[enge von Chloroform nacb dem Schiitteln nicht violett farben. 

Zink entwiekelt mit verdiinnter Salpetersiinre W as~erstoff 
unler Bildung' von Zinknitrat (a). 1st Jo(lsiiure zugegen, ~() 
wi1'd diese dureh den Wasserstoff Zit .Totlwasserstoff reduziert (b), 
nnd diesel" setzt skh mit einem andern Teil .Todsilure in Joel nllll 
Wasser Uln (c). Das .Tod lOst ~ieh in Chloroform mit violetter 
Farbe. 

a) Zn + 2 HNO" = Zn (NO")2 + 1I2 
Zink Zinknitrat 

b) H.JO" + 3 H~ = 3 H2 0 + IfJ 
.r odsiiure J odwasser~toff 

c) H,W:l + 5 H.T = 3 J 2 + 3 H2 0 
.J odsilure J od wasserstoff 

10 eCln del' mit Wasser verdiinllten Salpetersiinre (1 = 10) 
sollen dureh Zusatz von 0,5 cem KaliUluferrocyauidlosung nieht 
~ofort gebliiut werden. 

Fe 1'1' i 11 it rat erzeugt eine blane Fiillnng von FerrifeITo~ 

('ya1li(1 (Berlillerblan). 
4 Fe (NOa)3 + 3 K~FeCY6 
Ferrinitrat Ka1iumferrocyanid 

+ 12 KN03 

Ka1iumnitrat 

Fe~ (Fe Cy G)a 
FerrifelT(leyalli(l 

Zum Neutralii:!ieren von 5 cem Sa1lletersiiure Hollen 22,!l cent 
Xormal· Kalilange erforderlich sein. 

Bei del' Neutralisation biidet siell Kaliumnitrat Iln(l Wasser. 
HNOa + KOH KNOa + H20 
611,05 56, Ui Kaliumnitrat 

cem Normal. Kalilal1ge enthiilt O,05f)1 Ii g KalimnhydroxpI 
(siehe Acid. camllhoricnm), 

" " " 
siittigt 0,on305 g Salpetersiillre, 

" 
siittigen 22,n X 0,01\305 

= 1,443845 g " 



Acidum phosphoriculll. 

Die~e 11enge soIl ill 5 cern der Siiure enthaltell l:iein, welche 
unter Zugrulldelegung des SlJezifischen Gewichts 5 X 1,153 = 5,765 g 
wiegen. 100 g del' Sanre miissen enthalten: 

:),7(;i) : 1,44131i45 = 100 : x 
x = 25,04 g Salpetersiinre. 

~l.(~idum ))hOSphoricom - Phosphorsaure. 

Wird I'hoSlJhorsiiure mit Natriulllcarbonatiosung neutrali~iert, 
:;0 elltsteht sekundiires Natriumphosphat und Kohlendioxyd eut­
weicht (a). Versetzt man diese Losung mit SilbernitratIosnng', so 
:;cheiflet sich gelbes tertiiires Silberphosphat aus (b). . 

a) HaPO, + NutCOa Nag HP04 

Phosphorsiinre Natriumcarbonat Seeundiires Natriulllpho~phat 

+ CO2 + H2 0 
Kohlendioxyd 

b) Nag HPO, + 3 AgNOa 
Sekundares N atrium- Silbernitrat 

phosphat 

AgaP04 

Tertiares Silber­
phosphat 

+ 2 NaNOs + HNOa 
N atriumnitrat 

Eillc JHischung aus 1 ccm Phosphorsiiure und 3 ccm Zilln~ 
ehloriirlO,;ung soIl im T"aufe einer Stunde eine dunklere Farbung 
nieht uuuehmen. 

Ent halt die Phosphorsilllre A r sen s a u r e , so scheidet sich 
brannes, metallisehes Arsen aus uuter Bildung von Zinnehlorid. 

2 HaAsO, + SnC12 + 2 HCl = ASa + BnCl, 
Arsensiiul'e Zinnchloriir Zinnchlorid 

+ 4 H 2 0 

Phosphorsiiure soIl wedel' durch Silbernitratlosnng, sowohl 
in der Kiilte (a), als auch beim Erwarmen (b), noch beim Ver­
mischell mit Schwefelwasserstoffwasser verandert werden (e). 

a) Sal z situ r e erzeugt schon in del' Kiilte eine weisse FiiIlung 
yon Silberehlorid. 

Funnel siehe Acetum. 



Acidum pho~ph()ricum. 

ll) 1st llhosphorige Siinre zugegen, 80 entstelit bei]}} 
Erwarmen eine Braunung odeI' ein brannschwarzer Nieder­
~chlag, indem sich metallisches Silber ansscheidet unter 
l~ildung von Phosphorsiiure. 

HsPOa + 2 AgNOa + H20 
Phosporige Siiure Silbernitrat 

+ 2 HND:, 

Ag2 + HaP04 

Phosllhors1inre 

1") Schwermetalle, wie Kupfer, Blei, erzengell eiur tlnnkle­
}'iillung von Metallsulfitl. 
Formel siehe Acidum nitriculll. 

Entsteht eine milchig weisse Trlibung, so kann (lirses von 
:-4chwefeldioxyd oder Jodsiiure herriihrell, indem Schwefel 
abgeschieden wird und in ersterem Falle Pentathiomiinre ge­
llilrlt't (a), und in letzterem .Tod frei wird (b). 

a) Formel siehe bei Acidnm hydrochloricnm. 
b) 2 HJOa + 5 H 2 S = 5 S + .T2 + G H 2 0 

Jodsaure 

~ aell dem Verdiinnen mit 3 Raumteilen Wasser soil sie­
weder dureh Baryumnitratlosnng (a), noeh nach Zusatz von 
"\.mmoniakfliissigkeit (b) durch AmlllonillllloxalaWisnng yt'randert 
werden (c). 

a) Schwefelsaure erzengt eine weisse Fiillnng von Barynm­
sulfat. 
Formei siehe Acetum. 

b) Entsteht beim Ubersattigen mit Ammoniakfliissigkeit ('ill 
flockiger Niederschlag, so ist Thonerde zugegen. 

~\J2(S04)3 + 6 NHa + 6 H2 0 - 2,U(OH}g 
Alnmininmsnlfat Ammoniak Ainmininlllh~"droxy(l 

+ 3 (NH4)2 SO 4 

Ammoni umsulfa t 
(I) Entsteht erst auf Zusatz von Ammoniumoxalat. ('ill Nipdt'r­

schlag, so zeigt dieses Knoehen-Phosphorsanrt· an, wt'l('hf' 
~tets saures Calciumphosphat enthitlt. 

CaHlPO')2 + (NHJJC20~ + :! NH3 
l'rimiirps Calciumphosphat Ammoniumoxalat Ammoniak 

+ H2 0 = CaC2 0 4 • H2 0 + 2 [(NHJ2HP041 
Calciumoxalat Sekundares Ammoniumphospllat 

Eine Mischung aus 2 eem Phosphorsaure und 2 ecm f\ehw('ft'l­
saure soIl beim Ubersehichten mit 1 ccm Ft'rrosulfatlosull.g" eiIlt~ 
gt'fiirbte Zone nicht bilden. 



30 Acidum salicyliculll. - Acidulll ~lllfllricllm. 

1st salpetrige Siiure odl'r Salprtersiiure zllgeg'en, so oxydit']'lm 
diest:' einf'Il Teil FerroSlllfat zu Ferrisulfat, und es wird Stick­
oxytl· frei, welches si<;h mit I'inem anderen Teil Ferrosulfat zu 
del' braunl'n Verbindung Fe SO~ . NO vereinigt. 

2 HN02 + 2 Fe SO~ + H2 S04 }<'e2 (SO,)! 
Hnllwtrigl' Saurl' Fprrosulfat Schwefdsanl'e Fl'rrislllfat 

+ 2H2 0 + 2NO 
Stickoxyd 

FOrIlwl fiir dil' Salpetl'rsliurt' sil'hl' bei ACl'ttUll. 

Aeidom saJieyJieum - Salicylsanre. 
OR 

C6 H~ <coem 
Beim schnellen 1~rhitzl'n wirtl dil' SalicylHaun' zersl'tzt III 

Knrbolsatu;1' und Kohlendioxyd. 

C6H.<g~)H = CoHo' OIl + ('O~ 
Salicylsiiurt' Karbolsalu'p Kohh'ndioxyd" 

Salieylsaurl' lost sich in NatriulllcarbonatlOsnng bei gt,wolin­
licher Templ'ratur klar auf unter Bildung yon Natriumsalicylat 
und :Entwrichm von Kohh·ndioxyd. 

2 [('IiH~<g~OH] + Na~l'O:! = 2 [C6H!<g~)Na] 
Snlicylsiillre N atriulllcarbollat N alriulllsalicylat 

+ CO~ + H~O 
Kohlelldioxyd 

Dil' Losung del' Salicylsalll'l' in Wl'il1gl'ist (1 = 10) soIl, 
lIach Zusatz von wenig Salpetel'siinl't·, dUl'eh Silbt'rnitratlosullg 
llicht Vt'rlindert wel'den. 

Salzsallre Odpf Natriumchlorid I'rZt'ngl'll eine Wl'lHSP 
Fallung yon Silberchlorid. 

NaCl + AgN03 1\gCI + NaNOa 
N atrillll1chlorid Rilb!'rnitrat Rilberch loritl N atrinmnitrat 

Aeidum solforieom - Schwefelsaure. 

!)4 biR !IS Prozpnt H~ SO~. 

]n dpr stark mit Wus~l'r verdiinntl'll Losung von Schwcfel­
sanr!' wird durch BarYlllllllitratlosnug ein weisser Nied(·.fschlag 
von BUl'Ylllllsulfat rrzengt. 

Vormrl si!'hl' AcetullI. 



Acidlllll ~lllfnri('nlll. HI 

Wird 1 ccm eiues erkaltden G(,lIIisch('s von 1 Ranmteil 
Sehwefel~iinre und 2 Haumteilen Wasser in 3 cem Zinnchloriir­
losung gegossen, so ~oIl die :NIisehuug illl J,aufp ('iu!'r Stundt' 
kt'iup dunklere Farbe annrhmen. 

Bei Gegeuwart von arsel1iger Sanrc nnd Arsel1siture sclwidd 
Hich braum's metaIlischl's Arsen aus uuter Bildul1g von Zillll­
ehlorid. 

Formel fUr llrsl'uige Saure siehl' Acidllm aeeticulU. 
FOl'mel fijI' Arsl'nsaure siehl' Acidum phosphorienm. 

3 bis 4 Tropfen Kalinmpermauganatlosuug wIlen, mit 10 C(',1Il 

dPT mit 5 Uaumteilen Wass('r verdiiunteu Siture v('rsl'tzt, in del' 
Kalt(· niclIt sogleieh eutfitrbt wrrdeu. 

1st salpetrige Saure odt'r schweflige Saurt' zugegen, 
HO werden dif'se durch den Saut']'stoff des Kaliumpermauganat;: 
zu Salpetersaure od!'r Schwefelsiiul'(' oxydil'rt unter Bildnng YOIl 

Kaliumsulfat und :Nlangallosulfat, und es findet Entfarbung (1('1' 

}'liissigkeit statt. 

2 IUlnO. + a H~S(). + 5 lINO" 
Kaliump(,l'lllanganat 

+ 2 }IllSO. + 
Manganosulfat 

Salp(·trigt' Sanre 
1) HNOa + 3 H 2 0 

K2 SOJ 

Kaliumsulfut 

2 KMllO. + B H 2 S04 + i) S02 + 2 H2 0 
Kaliumllermangallat Sch\\'efeldioxyd 

= K2 SO. + :2 MIlS(). + 5 H 2 S04 

Kaliumsulfat l\Ianganosulfa t 

Die mit 20 Raumteilen Wass('r v('nliinnt(' und mit Allllllolliak­
fliissigkeit anllahernd neutralisierte Schwefelsaul'P, wobri sich 
Ammoniulllsulfat (N1I4hS04 bUdd, soIl tlnrch SchwefelwasRel'Htoff­
wasser nieht verandert werden. 

Schwrrmetalle, wieKupfel', Blei, erzP\1g'l'll ('illt' dnllkle 
Fallung yon :Metallsulfid. 

CuSOJ + 1I2S l'1I S + 1I2 S04 
K Ul)fersulfat Kupfersulfid 

Durell Silbernitratlusung Holl dip wiis~e]'ige Losnng nicht 
getriibt wenlpll. 

Sal z s ii u I' e erz('ugt cine w('i,;~e FiillulIg yon Silbcrehlorid. 

Formel siehe Acetulll. 

2 cem Schwefelsiiure 8011en beirn tb('r~ehichten mit 1 cem 
}<'errosulfatlosung eine gefiirhte Zone nicht hilden. 
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Bei Uegenwart yon salpetriger Siiure untl Salpetersiinre 
oxydieren tliese einen Teil Ferrosulfat zu Ft'Trisulfat, und weruen 
zu Stickoxyd, das 8ich mit einem anueren TeilFerrosulfat zu ul'1' 
hrHIIl1el1 Verbindnng FeS()~ . NO vereinigt. 

Formel fiir 8alpetrige Siiurp ~iehe Acidum phosphoricllm. 
Formel fiir Halpetl'rHiiure sirlle Acetum. 

Beim tberschiclIten yon 2 ('I'm Schwefel~iiU1"e mit :! celli 
Sal:>:Hiiure, welclw ein Kijrne11el1 Natriulllsulfit gelOst enthiilt, soll 
weuel' rine 1'otlichr Zone Cal, noeh beim E1'wiirmen eine rot g'1'­

fiirbte A u~scheitlnng I'ntstehell (b). 

a) Wird Natrillll1~lllfit in Salzsaul"!' geliist, so wird Sch'efl'l­
tlioxytl f1'ri. 1st ~Illl'nigt· Siinre zugegen, RO winl uiest' 
Zll Selen 1'euuzit'rt, nl1t1 PH entsteht {'ine I-(;tlieht' 
Zwischt'nzonc. 

Xa2 SO" + ~ HCl = ~ Nn Cl + S02 + H2 0 
N atriul11snlfit N atriulIIchloritl Seh wefl'ltlioxytl 

H2 He()" + :! S02 + H2 0 Se + 2 H2 S04 

Spltmige SiiurC' Sehwefeldioxyd Heh>n 

h) Enthlilt tIil' Sehwefelsiiure S e 1 e 11 S il U r e, so wirll tlie~t' 
I'rst beim Erwiirmen mit SalzAliure zu sl'lenig(,l" Saure 
rl'tluziert" unter Freiwerdell von Chlor, und die Helelli/rl' 
Riiure wird dann <lurch Srl!wefeldioxytl wie obrIl ZIl Belen 
retluziert.. 

H~Be04 + 2 HCI 
Selensaure 

H2 SeOa + 
Selpnige Saure 

+ 

l'-cidum tannlcum - Gerbsaure. 

C H ( - t'6 H2(OH).I· CO ) 
'I! 10)U - 06 H2 (OH)a . CO>< 

Die Uerb~allre kaun putstanuen betrachtet werden aus ~ Mole­

kiilen Gallussliure (Trioxybenzoesanre), C7 HS O. = C6 H2 i ~Oo~;lr' 
all~ welchel! 1 3-Ioleldil Wasser ausgetreten ist. 

:2 C'; Hs 0;; - H2 () -= CuRIO ()9 

Gallllssa11l'e Gerhsiiure 

Aus del' wasserigen Losung (1 = 5) wird uie Gerbsaul"I' 
!lurch Zusatz von Schwefe}saure ouer von N atriumchlorid ab­
gI'RChit'den, indem del'~elbell das JJosungsmittel entzogen wird. 
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EisenchloridlOsllllg erzeugt in einer wiiHsPl'igen Gerbsaure­
In sung einen blauschwarzen Niederschlag von Ferritallnat, der 
wechselnde Zusammensetzung besitzt. Auf Znsatz von ~chwefel­
saure versehwindet diesel' Niederschlag wieder, indem siell Ferri­
~lIlfat Fe2 (SO,Ja bildet, und Gerbsaure frei wird. 

Acidnm tartarlcum - Weinsiiure. 

1 H a ' H (OR) J COOH c! 6 6 = C2 2 ~ I coon 

Die wiisserige Losung (leI' Weillsaurn (1 = 3) giebt llIit 
l\aliumacetatlosung einen krystallinischen Niederschlag yon saUl'('1lI 
1\aliumtartrat (a); mit iiberschiissigem Kalkwasser einen allfang~ 
flockigen, bald krystallinisch werdenden Niederschlag von Calcium­
tnrtrat (b). Diesel' lOst sich in Amllloniumchioridiosung nnll in 
X atronlauge auf. Beim Kochen Ietzterer Losung scheidet ~ich 
('alciumtartrat aUB, das beim Erkalten 8ich wieder lost. 

Enthiilt die Weinsaure Traul)enSallre, welche <lam it isomer 
i~t, so scheidet sich auch traubensaUl'es Calcium ab, das abel' in 
.-\ mmoniumch loridlosung nicht losli ch i~t, 

a) C,HsOG + eHa • COOK C4 H;;KO" + C'Ha . COOII 
Weinsaure Kaliumacetat Saures Kaliumtartrat Essigsiilll'(' 
b) C4~06 + C'a(OHh - C4 H4 ('aO,; + 2 H2 0 

Weinsaure Calciumhydroxyd Calciullltartrat 

Die wasserige Losung del' Weinsaure (1 = 10) solI wedel' 
,lurch Baryumnitrat- (a), noch dllrch AllImolliumoxaiatlosung (ll). 
1I0ch, mit AlIlllloniakfllissigkeit bis zur schwach sauren Reaktioll 
vcrsetzt, dnrch Calcillm~ulfatlosung verallliert werden (c). 

a) ~ c h w e f I' I H a u l' e erzeugt eine weisAe Falluug VII 11 

Baryumsulfat. 
Formel siehe Acetulll. 
b) Caleillmsalze geben cine weisse PaUung von l'alciulll­

Clxalat. 
J<'orlllel siehe Acidulll citriculll. 

c) Ist Traubensaure odeI' Oxalsaure zugegen, 80 ellt­

~teht eine weisse Fiillung yon traubensaurem Calcium oder 
( 'nleiumoxalat. 

C4 H6 0 6 • Ha O 
Traubensaure 

+ CaSO~ U4~4Ca06 
Calciumsulfat Traubtlusaures Calcium 

+ H 2S04 + H2 0 
B i e c 11 e Ie, Chemische Processe, 
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H2C2 ()4. H20 + CaSO, = CaC20,. H2 0 
Oxalsaure Calciumsulfat Calciumoxalat 

+ H2S04 + H2 0 
Die Liisung von 5 g Weinsaure in 10 ccm soIl, nach dem 

Versetzen mit Ammoniakfliissigkeit bis zur schwach saUl·en 
Reaktion, durch Schwefelwasserstoffwasser nicht verandert werden. 

Schwermetalle, wie Kupfer, Blei, geben eine dunkle 
Fallung von Metallsulfid. 

Formel siehe AcidUlJl sulfuricum. 

Aeidum tl'iehlol'aeetieum - 'frichloressigsaure. 

CCIs . COOH 

Die Krystalle entwiekeln beim Erhitzen mit iiberschiissiger 
Kalilauge deutlich Chloroformgernch; die Saure zerflllt damit III 

0hloroform und KaliumcarbonaL 
eels. COOH + 2 KOH CRUIs + K2 UOa 

Trichloressigsanre Kaliumhydroxyd Chloroform Kaliumcarbonat 
+ H20 

10 celli del' wasserigen Liisung (1 = 10) diicien, nach aem 
Znsatz von 2 Tropfen Zehntel-Normal-Silhernitratliisung, hiichstens 
schwach opalisierend getriibt werden. 

Salzsanre erzeugt eine weisse Fiillung von Silberchlorid. 
Formel siehe Acetum. 
Zur Neutralisation von 1 g zuvor getroekneter Triehloressig­

~aure sollen nicht mehr als 6,1 cem Normal- Kalilauge erforder­
lieh sein. 

Bei der Neutralisation mit Kalilauge entsteht Kalinmtrichlor­
:Icetat. 

eels. COOH + KOH eCls . COOK + H2 0 
Triehloressigsaure Kaliumhydroxyd Kaliumtrichloracetat 

163,3(; 56,Hi 

1 3101ekiil Triehloreosigsaure = 163,36 braucht 1 Molekiil 
Kaliumhydroxyd = 56,16 zur Neutralisation. 

1 cern Normal-Kalilauge enthalt 0,05616 g Kaliumhydroxyd 

1 
" " 6,1 " " 

" 
" 

(siehe bei Acidum camphoricnm), 
sattigt 0,16336 g Triehloressigsiiure, 
sattigen 6,1 X 0,16336 

=0,99(;4% g " 



AdellS suillus. 

Diese .Menge muss in 1 g des Priiparats enthalten sein, in 
100 g des Ietzteren also !l9,649 g. 

Enthiilt das Priiparat fremde Siiuren mit niedrigerem Molekular­
gewicht, wie Monochloressigsiiure, Weinsiiure etc., so wird 1 g 
desselben lIl!'hr ~ormal- KaIiIauge zur Siittignng brauchen, alH 
ti,l ccm. 

ll.deps soillos - Sch weineschmalz. 

Werden 109 Schweinellchmalz in 10 cem Chloroform geliist, 
10 cmn W ei ngei~t und 1 Tropfen Phenolllhtalein hinzugefiigt, so 
soll die Losnng nach Zusatz von 0,2 ccm N ormfll-K alilauge und 
nach kriiftigem Umschiitteln rotgefiirbt sein. 

Das Schweinefett ist ein Gemenge lIeutraler zusammcu­
gesetzter Ather des Glycerins mit den Fettsituren: OlHiiure, Palmitin­
und Stearinsaure. Durch den Eillfluss des Sauersloffes der Luft 
erleiden diese Xthel' eine Spaltung in Glycerin und fl'eie Fett­
~ii.uren, uml letzterc werden weiter zu fliichtigen, unangenehm 
riechenden, sauer reagierenden Stoffen oxydiert (Ranzigwerden). 
Das Srhweinefett muss weniger freie Siiuren enthalten, als 0,2 CClll 

~ormal-Kalilauge zu neutralisieren vermogen, so da~s durch diese 
)Ienge Kalilauge alkalische l{eaktion erzeugt winl. 

Koeht man 2 Teile Schweinefett mit 3 Teilen Kalilauge nnd 
2 Teilen 'Weingeist, bis sich die )Iischung klart, so solI sie, bei 
Zugabe von ilO 'I'eilen WasHer unll 10 Teilen Weingeist, eine 
klare oder nul' ~ch"'ach opalisierende Fliissigkeit geben. 

Kocht lJIall Schweinefett mit Ka.lilauge, so wird dasselbe 
verseift, indem sieb die Fet.tsiiuren mit dem Kalium verbindell 
uml Glycerin frei wird. Es bildet sich olsaures, palmitinsaures 
und RtI'arinsaul'es Kalium (Seifen). 

C3Hs(C18H330~3 + 3 KOH 
Olsaures Glycerin Kaliumhydl'oxyd 

(Triolein) 
+ 3 C18H33K02 

Olsaul'es Kalium 

l's Hs (OH)s 
Glycerin 

.\ llf ganz allaloge Weise ",ird das palmitinsRul'e Glycerin 
(Tripalmitin), (\ HS((\6 H31 02h, und das stearinsaure Glycerin 
(TriRtcariu), U,.lUCI8 H:15 O2)3 zer~etzt. 

I:ur BcstillllJlUllg del' J odaufnahmefahigkeit lost man et",a 
1 g Schweineschmalz in 15 ccm Chloroform, fiigt je 25 Celli 

weingeistige .J ollli5sl1ng und weingeistige Quecksilberchloridlosung' 
himm, U1111 lii~~t 4 Stl1Il(len lang' an einem vor direktem Tages-

:3* 
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licht geschiitztcn Orte stehen. Abualln versetzt man lIlit 1,5 g 
Kalillmjodid nnu 100 ccm \Vasser null titriert mit 2ch11tel­
N ormal- Natl'iumthiosulfatlosHng bi~ zur Entfarhung. 100 Teile 
Schweineschmalz sollen nicht weniger als 46 lind nicht mehr ali'! 
(;6 Teile Jou aufnehmen. 

Die Fette sind Glyceride ge~itttigter und ungcsiittigtcl' ]<'ett­
~auren. Zll ersteren gehoren L'almitinsiiure, Stearinsallre ctc., zu 
letztel'en Olsaure I Leinolsiiure, Linolensli.ure etc. Liisst man auf 
Fette eine alkoholische Iiisllng' von ;roll nnd Quecksilhel'chlorid 
einwirken, ~o wiru eine gewisse Menge .fod von den nngesiittigten 
Fettsauren und deren Glyeeridell anfgenonllllen, indell1 Chlorjod­
additionsprollnkte del' Fettsanren ent~tcben, wahreud (lie gesiittigten 
Fett,sauren und deren Glyceride kein Jod anfnehmen. .r t' nach 
del' Natnr del' ungesattigten Fettsaun'u binden dieselhen cine 
verschiedene Menge Jod. So bindpn die Glieder del' 01siillre fiir 
,ie 1 )Iolpklll 2 AtOlllC .rO(1. dit' (ler Leinolsanrc 4 Atome und die 
del' LinolensaUl'e Ii "\tome .10(1. Da nun die Fette nud Ole ein(' 
verschiedClH' Menge uugesiiitigtel' Fettsiinrcn beKitzell, so ist andl 
die :Menge ;rod, welchI' dieRelben 1Il1fzuneluIlen vermogen, einl' 
verschiedene, und bewegt sich (lieselbe fur ein und dasselbe Fett 
innerhalb gewissel' , konstallter Grenzen. - Die Menge .T od, 
welrhe 100 Teile eine~ Fettes odeI' Oles zu biuden vermogen, 
winl .J 0 d z a h 1 genannt. Man erhiilt diesel be , wenn man das 
Fett mit einer bestimmten Menge weingeistiger J odquecksilber­
chloridlUsung behandelt, und hierauf die VOlll Fett nicht ge­
bundene }<Ienge Jod mittels Zehntel- Normal- NatrilimthioHu1fat­
lOsung bestill1ll1t. Ebenso wird die in einer gleichen }'lenge .Joli­
quecksilberehlol'idlosung enthaltene l\'[enge .J od auf gleichp Weise 
festgestellt. Aus der Differenz beider Bestimmungen erfiihl't man, 
wie viel Jod von del' abgewogenen Fet.tmenge gebunden Wllrde und 
berechnet dann diese Menge Jod auf 100 Teile Fett. 

Del' Zusatz von Kaliumjodid bezweckt, das J 0<1 ill del' 
Fliissigkeit, welclJe durch den Zusatz von NatJ'illmthiosnlflltlilsnlll!' 
wiisserig wird, in J,osung zu lJalten. 

Die Bestimmung' dps .Tods mittels Zehntel-Norl1lal-Natriulll­
thiosulfatlosung beruht Iluf del' Bildung von Natriul1ljo(lid lllltl 
Natriumtetrathionat.. 

2 J + 2 (Na~S203 . " H 2 0) 2 NaJ 
2 . 126,S[, Natriumthiosulfat Natrillllljotlid 

2 . 248,32 
+ Na2 S4 0 G + 10 H2 () 

X atriumtetrat hiona t 
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1 :?Ilo1ekiil Natriumthiosulfat :! .. H!,3t bindet 1 Atom Jod 
1 tli,8,j. 
1000 eem Zehntel- N ormal- Natrinmthiosulfatlosung enthaltell 

~4,8a2 g Natrimnthiosulfat, 
1 cem Zehntel- Normal- ~atriurnthio~nlfatlosnng enthiilt 

o,02':/'R32 g Natriumthiosnlfat, 
1 cern Zehntt'l - ~onnal - Nah'il1lllthiosulfatWsnng bindd 

O,OltfiSfi g Jod. 

Enthiilt das Schweiuefett fremde Fette odeI' Ole beigernengt, 
:,;0 w1rt! dadnrrb die .Todzahl rrbOht odeI' ernietlrigt. 

Berechnung del' Jodzahl. 

Hat man z. B. 0,4:) g }Iandelii] abgewogen, nud Wl1rden Zl1l' 

Billullng des ungebundenen.J ods f);, eem Zehntel-N ormal-N atriuIIl­
tbio8111fatliisnng gebl'allcbt, wiillrend die gleiche Menge ,JodlOsung 
zurn Tit.rieren !lO eem Zehntel- N urmal - N atriumthiosnlfatlosung 
notig hatten, ~o Wllrde von dem :;\Iandeliil ~o viel .Jot! gebundell, 
als !)O-5ii = 3" CCIIl Zelmtl'l-Normal-Natl'iumthiosulfatlosung zu 
bill den vennOgl'll. 

I. Celli Zehntel - Nonna.! - Natrinll1thio~ulfatlosullg billdl't 
0,01 to8:1 g .Iod (siehe obell). 

at, eem Zehntel - Normal - Natl'iulilthio, .. ulfatlosnng binden 
:If) X O,Ol:!tiR[, = O,HH97i"1 g .Jod. 

DieRc }lellge .Jod wnI'de nm 0,1il g }lanlieliil gebulldcll. 
1I,44il(l7:1 X 100, 

LOll Teilc )IalHlelOl billdell: -----~~~-..... ---- = !l8,h T .. Toll 
O,4-n 

."ether - Ather. 

Lii~st lIlan ~ cem Ither in cineI' LHassehnle bei gewuhlllidwr 
Temperutur vel'dunsten, ~o hillterbleibt ein feuchter Besehlag, 
welcher blaues Laekmu~papicr llieht rat en soli. 

Del' Ather erleidet unter dem Einflus~ von Luft lind Licht 
cille Zersetzung uuter Bildung von Wasserstoffsuperoxyd unll 
Villylalkohol (a). Durell Einwirkung des Wasserstoffsuperoxyas 
anf Ather entsteht allderel'~eitJ4 Viny lalknhnL W as~er und Ozon (b) 
uud letzteres oxydiert dell Yinylallwhol Zll Essig~anre (0), welehe 



~~ether aceticus. - Aether bromatus. 

bei freiwilliger Verdunstung lles Athers zuriickblcibt und die 
~aure Reaktion bedingt.. 

a) ~2HH~0 + 0 3 = :! (CH2=0HOH) + H20~ 
O2 ;; 

Ather Vinylalkohol ,·r asserstoffsuperoxyd 

b) !l H2 0 2 + 3 (g:~:>O) = Ii (l'H2=CHOH) 

WaRserstoffsuperoxyd Ather Vinylalkohol 

+ 12 H 2 0 + 0 3 

Ozon 
c) 6 (CHa=CHOH) + 3 0 3 = G (CRa . COOH) + H H"O 

Vinylalkohol Ozon Essigsanre 

1st Vinylalkohol im Ather, so farbt dieser in Stiicke ZCl"­

stossenes Kaliumhydroxyd gelblich; dasselbe geschieht bei Gegen­
wart von Aldehyd, illdem sich Aldehydharz bildet. 

10 ccm lther sollen, mit 1 ccm KaliumjodidHhmng geRchUttelt, 
innerhalb einer Stnnde eine Farbnng nicht annehmen. 

:Bei Gegenwart von Wasserstoffsuperoxyd wird aus tlem 
Kaliumjodid J od in Freiheit gesetzt, das Rich in Ather mit gellJer 
}'arbe lost. 

H 2 0 2 + :! KJ 
WasserstoffRUpel'oxyd Kalinmjoflid 

.T2 + 2 KOH 
Kaliulllhydroxyd 

Aetber aeetleo!!! - Essigather. 

OHa . COO «'2 H.) 

Durch liillgel'e Einwirkung von Luft auf Essigather bildet 
~icll Essigsaure, und del' Essigather reagiert dann sauer. 

CRa . COO (C2 H.;) + O2 = 2 CHa . COOH 
Essigiither Essigsaurc 

Beigemengtes I<'uselOl, CoHIl • OH nnd !lessen lther bleiben 
beilll Verdunstell des Essigiithel's zurUck und der RUckstand be­
~itzt einen unangenchmell Geruch. 

~"-etber bromato!!! ~~thylbromid. 

Darstellung. In cin Gemisch Vlln j2 'l'eil!'n Schwefel­
~ii.ure nnd 7 'l'eilclI Weingcist ron O,8Hi spez. Gew. wl'rden all-
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miihlich 12 Teile gepulverte~ Kaliumbromid eingetrageu, und die 
)Iisehuug aus dem Sandbad del' Destillatioll nnterworfen . 

.Alkohol und Schwefelsaure vereilligen Rich zn Athy!schwefl'l­
~aure und Wasser ea), uud erstere setzt sieh mit dem Kalium­
bromid Ull1 in Athylbromid, das itberdestilliert, uud S8ueres 
Kaliumsulfat (b). 

a) C2 H •. OR + H~S04 
Xthy!alkohol 

h) U2H •. HS04 + KBr 
Xthylschwefe!- Kaliumbl'omitl 

Raure 

C2 H;; . HS04 + H2 0 
Ithylschwefelsiiure 

(\H5Bl' + KHS04 

\thylbrolllici Saueres Kalium­
sulfat 

Das Destillat schuttelt Ulall zuerst mit einelll g'leichell Uaum­
tt·il Schwefelsaure, lllIl e~ von dem beigemellgten .\.lkohol und 
Ither zu befl'eien, :>odann mit einer Losung YOU Kaliulllearbonat 
II = ~()), um die vorhandene Bromwasserstoffsiinl'c lllltel' BillLUllg 
yon Kaliumbromid zu entfemcn, elltwiisse1't daun IIIit ('alcinlll­
('11lo1'id, unrl deHtillie1't au~ Ill'lll WaHsel'bade. 

2 HBr + K2t'Oa 2 K Rr + CO 2 

Bl'omWaRSel'stoff Kaliurncarbonat Kaliumbromid Kohlclllliox,Vd 

+ H2 0 
PI' it f 11 ng. Schiittelt mall CJ eCln IthylbJ'omid und ii cem 

Wasser einige Sekundeu lang, hebt yon dem Wasser sofort ll,S eClu 
ab, uud versetzt sie mit 1 'i'l'opfeu Hilbel'llitratlOsllng, so solI die 
1lischuug miuuesteus 5 Minuten lang klar bleiben. 

Euthiilt das Praparat Brolllwasscrstoffsuul'e oder Brollla!kaliell, 
~o eutsteht eine weisse }'iilIung von Silberbromid. 

KBr + AgNOs - .AgBI· + KKO" 
Kaliumbromiu Silbernitrat Silberbl'omid Kalinml1it rat 

Uuter dem EinfhlsR von Lieltt, Wasser lind hlft winl daN 
Athylbromid zerRetzt, i adem sll'h Broll1wasset'~toff bililet, und 
Rl'OIIl frei wird. 

C2 H;;Br + H 2 0 cc_cc C2 H;; . Oll + HBr 
Ithylbromid Ithylalkohol Rl'0ll1Wa8HPI'stoff 

2 HEr + () = nr~ + 1f2 0 
Brolll\Yl\ssm'stoff 

."ether p.'O nareosi - Xarkoseather. 

Hie I'llCllli~chen Vorg-iiuge bt·i uel' l'riifullg wi!' bei :\ thcr. 



40 .Agaricinum. - .Alcohol absolutu~. 

Agarlclnum - Agaricin. 

DaH Agaricin stellt eine zweibasische Saure dar, llnd beHitzt 

die Formel: UI6 H30 0:;. H2 0 = C14 H27 (OR) {ggg~ + R 2 0. Knli­

lauge ull(l .Ammoniakfliissigkeit IOsen das Agaricin klar anf unkr 
Bildung von agaricinsanrem Kalium und ,\mmonium . 

. Ueohol absolutus - Absoluter Alkoho1. 
C2 R 5 • OR mit bi~ 1 Prozent Wasser. 

Durch langel'e Einwirkung des Sallerstoffs del' Luft wi reI 
der Alkohol zu .Acetaldehyd UlHI letzterer zu Essigsallre oxydiel't, 
lind der Alkohol besitzt dann :;aure Reaktion. 

CaR •. OR + 0 = C2H~O + H2 0 
Ithylalkohol Acetaldehyd 

C2H~O + 0 = C2H40~ 
Acetaldehyd Essigsaure 

10 CCIU absoluter 1\lkohol sollen sich nach dem Zusatz vou 
:i Tropfen SilbernitratlBsung selbst beim Erwarmen wedel' triibm 
noch farben. 

Enthitlt del' Alkohol Ohloride, so entsteht schon in del' 
Kinte eine weisse Fallung von Silberehlol'id. 

Formel siehe Acidum benzoicum. 

Erfolgt beim Erwiirmen eine dunkle Fal'bung., so ist Aceta 1-
lIehyd zugegen, welches metallisches Silber abscheidet. 

C2H4 0 + 2 AgNOa + R2 0 = C2R,02 + Aga + 2 RNO;] 
Acetaldehyd Silbernitrat Essigsaul'e 

Eine bis 1 ccm yel'dunstete Mischung von 10 cern absolutem 
Alkohol und 0,2 ('cm Kalilauge soIl nach dem "Obersiittigen mit 
verdiinntel' Schwefel~iiure nicht nach FuselBl riechen. 

Enthiilt tier Alkohol Amylester, z. B. essigsauren Amylitther, 
~o wird diesel' beim Eindampfen mit Kalilauge zersetzt und Amyl­
alkohol (Fuseliil) in Freiheit gesetzt, dessen unangenehmel' Gernch 
beim "Obersattigen des iiberschiissig vOl'handenen Kaliumhydroxyds 
mit verdiinnter Schwefelsanre <leutlich hervortritt. 

CRs • COO(UsHu) + KOR - C6RU' OR 
E~sigsanrer Amyliither Kaliumhydroxyd Amylalkohol 

+ CRs . COOK 
Kali urnacetat 
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Die rote Farbe einer }Iiseliung aus 10 eeIU absoltItPlll 
.A.lkohol lmd 1 cem Kaliumpermanganatliisnng solI nicht naf'h 
Ablauf von 20 Minuten in gelb iibergehen. 

Bei Gegenwart von Aldehyd, }'useliilen, Extraktivstoffen und 
anderen organischen Stoffen tritt eine Fal'benveriinderung in Gelb 
ein, indem diese Stoffe dnreh den Sauerstoff des Kaliulll­
permanganats oxydiert wel'den. So wird Aeetaldehyd zn Es~ig­
l'ame oxydiert. 

C~H~O + 0 = C2H~02 
Acetaldehyd Essigsaure 

Absoluter Alkohol soil dUl'ch Schwefelwasserstoffwasser llieht 
gefiirbt werden, Metalle, wie Kupfer, Blei, erzeugen eine dUllkle 
Fallung von Metallslllfid. 

Formel siehe Acctum. 

A.lumen - Kali -Alaun. 
Al2~(SO~)4 + 24 H2 0. 

Die wasserige IJiisung des Kali-Alauns giebt mit N atronlange 
einen weissen, gallertartigen Niedersehlag von Alllllliniumhydroxyd 
(a), der im nbersehusse des Fallungsmittels liislich ist, indem 
"ieh Natriumaluminat bildet (b). Auf geniigenden Zusatz YOIl 

AmmoniumchloridliisUllg scheidet si('h wieder Aluminiumhydroxyd aUi! 
unter Bildung vou Natriumehlorid und Freiwerden von Ammolliak {c.l. 
a) A12K2(S04)~' 24 H2 0 + Ii NaOH 2 Al(OH)s 

Kali-Alaun N atrimnhydl'oxyd Aluminiumhydroxyd + K2S0~ + 3 Na2 SO, + 24 H2 0 
Kaliumsulfat Natriumsulfat 

b) Al (OH)a + 3 NaOH Al(ONa)s + 3 H2 0 
Aluminiumhydroxyd N atriumhydroxyd N atriumaluminat 

c) Al(ONa)s + 3 NH4Cl Al(OH)s 
Natrillmaluminat Ammoniumchlorid Aluminiumhydroxy!l 

+ 3 N a Cl + 3 NHs 
Natriumchlorid Ammoniak 

In del' gesattigten, wasserigen Liisung erzeugt Weinsaure­
losung bei kraftigcm V"mschiitteln illllerhalb einer halben Stunde 
eillen krystallinischell Niederschlag von sauerem Kaliumtartrat. 

AI2R 2 (SO,\ . 24 H2 0 + 2 C4 H6 0 a - 2 C,H5 KOa 
Kali-Alaun Weinsiiure Saueres Kaliumtar1:rat + Al~(SO~)a + H~~;o, + 2! H'lO 

Ahnni IIi umsu If a t 



42 Aluminium sulful'icUlll. 

Die wiisserige Lasung (1 = 10) soll durch Schwefelwasser­
stoffwasser nicht veriindert werden. 

Metalle, wie Kupfer, Blei, erzeugen eine dunkle Fiillung von 
lIetallsulfid. 

Formel siehe bei Acidum sulfuricum. 
Bei Gegenwart von Eisenalaun wird Schwefel abgeschiedell. 

Fe~Naa(SOJ4' 24 HaO + H2 S = 2 FeSO~ + Na2 SO, + S 
Eisen-Natrium-Alaun Ferrosulfat Natriumsulfat + H2 SO .. + 24 H2 0 

20 ccm derselben Lasung sollen durch Zusatz von 0,5 cem 
KaIiumferrocyanidlasung nieht sofod gebliiut werden. 

Ferrisalze erzeugen eine blaue Fallung von Fel'riferro­
cyanid (Berlinel'blau). 

2 Fe2(S04)3 + 3 K4 FeCY6 Fe4(FeCY6)a + 6 KaS04 
Ferrisulfat KaliumfelTocyanid Ferl'iferroeyanid Kaliumsulfat 

1 g gepulvel'ter Kali - Alaun solI beim Erhitzen mit 1 ccni 
Wasser uncI 3 ccm Natronlauge Ammoniak nicht elltwickelll. 

1st Ammoniak-Alaun vorhanden, so wird All1111011iak frei. 
A1 2 (NH4\(S04)4' 24 H2 0 + 2 NaOH 

Ammoniakalaun N atriumhydroxyd 
A12(SO~)3 + Na2 SO.. + 2 NHa + 24i H 2 0 

Aluminiumsnlfat Natl'iumsnlfat Alllllloniak 

Aluminium solfuricum - Aluminiumsulfat. 

A12 (S04)a' 18 H20. 

Die wiiAserige Losung des Alullliuiumsulfats giebt mit Bal'yum­
nitratlasung einen weissen, in Salzsiiure uul1islichen Nic<terschlag 
von Baryumsulfat (a), mit Natronlauge einen farblosen, gallert­
artigen Niedersehlag von Alullliniumhydroxyd (b), del' sich im 
llberschusse des Fiillungsmittels als N atriumaluminat auflast (c) 
und auf geniigenden Zllsatz von Ammoniumehloridliisung wieder 
ausscheidet unter Bildung von N atriumchlol'id und Freiwerden von 
Ammoniak (l). 
a) A4(SOJa + a Ba(NOa)2 = 3 RaSO, + 2 AI (NOaYa 
Aluminiumsulfat Baryumnitl'at Raryulllsulfat Aluminiumnitrat 

b) AI2 (SO,)s + Ii NaOH 2 AI(OH)a 
A lumiuiumsulfat N atriumhydroxyd Almuiniumh,vdl'oxyd 

+ B Na2S0~ 
~atrillm~lIlfat 

e uull d ~i(~he bei Alumen. 
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Die filtrierte wasserige I.i:lSUllg (1 = 10) darf llurch 
St:hwefelwasserstoffwasser nicht verandel't (a), noch auf Zusatz 
cineI' gleichen Menge Zehntel- Normal- Natriumthiosulfatlosung, 
mehl· als opalisierend getriibt werden (b). 

a) Metalle, wie Kupfer, Blei, erzeugen eine dunkle Flillung 
Y01l )Ietallsulfid. 

Formel siehe Acidum sulfuricum. 
b) Bei Gegenwart von freier Sc.hwefelsaure scheidet 

8ich Schwefel ab unter Freiwerden von Schwefeillioxyd und 
HUdung von Natriumsnlfat. 

Na2 S2 0 S + H2 S04 

N atrilllllthioSlllfat 
Na2 S04 + 

Natriumsulfat 
+ S02 + S 

Schwefeldioxyd 

Die Priifung auf Ferrisalz erfolgt wie bei Alumen (i'iehe 
dort); llie auf arsenige Saure und Arsensaure mittels Zinn­
chloriirlosung. 

Formel fiir arsenige Saure siehe Acidum sulfuricum. 
Forme] fiir Arsensaure siehe Acidum phosphoricum . 

. ~mmonium bromatum - Ammoniumbromid. 

NH,Br 

Die wallserige Losung des Ammoniumbromids farbt nach 
ZU811tz von wenig Chlorwasser Chloroform beim Schiitteln rotbraull 
(a) und entwickelt beim Erhitzen mit Natronlauge Ammoniak (b). 

a) Das Chlor macht aus dem Ammoniumbromid das Brom 
frei und dieses lost sich in Chloroform mit rotbrauner Farbe. 

NHJBr + Cl NH.Cl + Br 
Ammoniulllbromid Amllloniumchiorid 

Rin Uberschuss von Chlor ist zu vermeiden, indem sieh 
fllrbloses Chlorbrom bilden wiirde. 

b) Das Natriumhydroxyd treibt lIas Ammoniak unter Hildung 
yon Natriumbromill aus. 

NH,Br + NaOH NaBr + NHa 
Annlloniumbromid X atriumhydroxyd N atriumbromid Ammoniak 

+ H2 0 
Eiue kleine Menge des zerriebenen Saizes soIl sioh, auf 

weissem Porzellan ausgebreitet, auf Zusatz weniger Tropfen ver­
,iiinnter Sehwefelsanre nicht 8ofort gelb farben. 



.bnmOlliullI bl'omatullI. 

1st A mill (I II i U III b r 0 III a t zugegell, so wird durch die 
Sdnl-efelsanre Brolllsiiure ill Freiheit gesetzt und zugleicll allR 
dem Ammoniumbromid Bromwasserstoff. Bromsiiure und Brolll­
wa~~erstoff Retzen sich in Brom und Wasser urn. 

NH~Br + (NH.JBrOa + H2S0~ = (NH.J2S04 
Ammoniumbromid Ammoniumbromat ;\.mmoniumsulfat 

HBrOa 
Bromsaure 

+ HBr03 + lIBr 
Hromsaure Brolllwasserstoff 

+ 5 HBr = 3 Br2 + 3 H2 0 
:Brnmwa:>serstoff 

Die wasserige Losnng des Salzes solI klar uud neutral seill. 

Saure Reaktion konnte von 11 r (I III W as s e rsto ff llerruhren, 
welcher durch ZIl starkel' ErhitzeIl beim Eindampfen des Ralz(~~ 

f~ntstanden ist. 
NH .. Br = ~lI:! + RBr 

Durch Einwirkung ner Luft auf den Brolllwasserstoff wir<1 
nl"Om frp.i, und das Prap'arat farbt sich gelb. 

2 HBr + 0 = ~ 0 + Br2 
Obigc wasserigp. LOSllllg solI keine Verande.rung p.r}eitlen 

durch Schwefelwasserstoffwasser (a), 
durch BaryumnitratlOsullg (b) und 
durell verdiinllte Schwefelsitnre (c.l. 

a) Metalle 1 wie Kupfer, Blei, zeigell cine dUlllde FaIlllng 
"Oil )Ietallsulfid. 

:Formel sielle bei AeiduJIl hytlrobromicum. 

b) AnullonilllllRlllfat erzeugt eine weil'se Fitllllng VOll BarYlIlll­
:mlfat. 

(NHJ2S0, + .Ba(NOa)2 HaS04 + 2 (NH~)N03 
.Ammoniulllsulfa t Baryullllli tratBaryulll~\lIfa t .Am moui umnitra t 

c) Tst Baryumbromid zuge.gell, so ('lItsteht cine weis~c 
Fiillung von Baryurnsulfat. 

RaBr2 + H 2 SO" = HaSO. + 2 Hill' 
Baryumbromid BarYUll1S11lfat 

lW ccrn der wiisserigen Losung (1 = :W) Hollen (lurch 
II':, cem Kaliurnferrocyanidlosung llieht sofort geblaut werden. 

I<'erri~alze erzeugell eiue blaue Fallullg von Ferriferrocyani(l 
merlinerblau). 

Formel fur Ferribrornid Fe Dr" gam~ analog wie fUr Ferri­
<Ihloritl bei Acidum borieulll. 



.\mmonilllll brolllatum. 

10 eClu der wasse1'igen Visung des bei lonD getroekneten 
Salze~ (3 g = 100 eem) sollen naeh Zusatz einige1' Tropfen 
KalinmehromatlOsung nieht mehr als 30,9 eem Zehntel- Norll1al­
Rilbernit1'atlOsung bis zu bleibender Rotung erfordern. 

Wird eine Liisung von AUlllloniumbromid mit Silbernitrat­
liisllng versetzt, so seheidet sieh Silberbromid ans. 

NH,B1' + AgNOs (NH4) NOs + Ag'Br 
1\lllllloninmbrolllirl Silbcrnitrat All1monilllllnitrat Silberbromid 

!)8,04 169,97 

Zugleich seheidet sich ans dem Kaliumchromat rotes Silbel'­
eh1'omat aus (a). Diesel' Niederschlag' ,ersehwindet so lange 
beim Um1'iih1'en, als noeh AIl11110niull1bromid zugegeu. indem e1' 
,i(',h damit in Amll1oniumehroll1at lind Silberb1'omid umsetzt (h). 

a und b. FOl'll1eln siehe bei Aeidull1 hyd1'obl'omiculll. 

Erst wenn alles Ammoniumb1'omid gefallt ist, bleibt <1n;: 
Rilherehromat un~ersetzt. und die Flussigkeit ist gel'otct. 

1 Molektil Amll10niumbromid = 9H,04 braueht 1 )[olekiil 
Silbernitrat = 169,\17 zur Fallung. 

1 cern Zehntel-Nol'mal-SilbernitraWisllng enthalt n,016!1!17 g­
Silhernitrat (siehe Acidull1 hydrobromieum), 

1 eem Zehntel-Nonnal-Silbernit1'atlosung falIt 0,009804 g' 
AlIlllloniulllbromid. 

In den zur Priifung verwendeten 10 cem del' Loslmg simI 
0,3 Ii; Ammoniumbrolllid enthalten. Diese bediirfen zur FaIlullg: 
O,OO!"l804 : 1 cern = 0,3 : x 

x = 30,6 cem Zehutel-No1'mal-SilbernitratloHung. 

Das Arzneibueh gestattet 30,9 cern, also 0,3 cern mehr, weil 
eR einen geringen Ammoniumchloridgehalt des Priipa1'ats zulasst. 

L Molekiil Ammolliumehlorid = 53,53 brallcht 1 MolekiH 
Silbernitrat = 169,!)7 ZUl' Fltllung. 

1 cem Zehntel- NOl'mal- Silbernitratllisllug fant O,00535B.g; 
AJIllllOniumehlorid. 

0,3 g Ammoninmehlorid bra.uehen zur ]<'allulIg: 

0,005353 : 1 ccm = 0,3: x 
x = 56,04 eem Zehntel-Normal-Silbernitratlosung. 

Es wiirde also ZUl' Fallung von 0,3 g Ammoniumehlori<l 
i)li,04-30,6 = 25,44 eem Zehntel-Nol'mal-Silbernit1'atlOsung mehr 
geb1'aueht, als ZUl' Fiillung von 0,3 g Amll10niumbromid, und 
(lieser ~lehrvf'l'l)ralWh z.lligt. 100 P1'ozent. Ammoniumehlol'icl an. 
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Obig'er vom Arzneibuche gestattete Mehrverbrauch = 0,3 eClll 
clltspricht daher; 

25,44 : 100 = 0,3 : x 
x = 1,18 Prozent Jcmmolliumchlorid. 

Diese Menge gestattet das Arzneibuch in 100 TeHen Am­
moniumbromid . 

. ~mmonium earbonieum - A.mmoniumcarbonat. 

Das kaufliche Anll110niumcarbonat stent ein Gemenge von 
sauerem Ammoniumcarbonat, (NH,) HCOa, und carbaminsaurem 
Ammonium dar. Die Carbaminsaure leitet sieh ab von del' hYllO-

thetischen Kohlensaure ('O<g~, in welchel' eine HydroxylgnlPllP 

durch eine Amidogl'uppe ersetzt ist, also CO<~~2; das earbamin­

saure Ammonium besitzt die Formel: CO<~~NH~)' 
A mmoniumcarbonat bl'aust mit Siiuren auf, indem sich ein 

Ammolliumsalz del' beheffenden Saure bildet, und Kohlendioxyd 
entweicht.. 

(NHJHCOs + co {~~NH4) + 3 OHs . OOOH 

Ammoniumcarbonat E~sigsaul'e 

= 3 [OHa' COO (NH4)] + 2 CO2 + H2 0 
Ammoniumacetat Kohlendioxyd 

Es verwittert an del' Luft und ist hiiufig an del' Luft mit 
einem weissen Pulver bedeckt. Bei del' Verwitterung des Salzes 
entweicht Kohlendioxyd und Wassel' und saueres Ammonium­
()arbonat bleibt als weisses Pulver zurlick. 

(NH-I) HCOa + CO [ ~~NH.) (NH.) HUOa + CO:] 

_\mmoniumearbonat Sauel'es AmmoniulIlcarbonat 

+ 2 NHa 
Da~ Amllloniumcarbonat lost sieh in etwa 5 Teilen 'Yasser 

lang'sRm, abel' vollstandig auf. 

Tn del' Losung ist saueres Amllloniumcarbonat und neutrales 
Ammoninmearbonat enthalten, indem das Ammoniumcarbaminat 
'Yasser aufnimmt und sich in neutrales Carbonat verwandelt. 
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(NHJ HeOa + co l ~~H~) + H2 0 
Ammoniumearbonat 

(NH4) HCOa + (NHJ2COa 
Saueres Ammonium- Neutrales Ammonium-

carbonat carbonat 
Die wiisserige Lasung des SaIzes (1 = 20) soIl naeh Uber-

sattigen mit Essigsaure (siehe oben) keine Veranderullg erleiden 
durch Sehwefelwasserstoffwasser (a), 
dureh BaryumnitratlOsung (b), und 
durch AmmoniumoxalatlOsullg (c). 
a) S ch wermetalle, wie Kupfer, Blei, erzeugen eille 

dunkle Fiillung von Metallsulfid. 
Formel siehe bei Acetum. 
b) Ammonium~ulfat giebt (line weisse Fiillung vou 

Baryumsulfat. 
Formel siehe Ammonium bromatum. 
c) Calciumverbilldungen geben eille weisse Fiillung yon 

Calciumoxalat. 
Formel siehe Acidum boriculll. 
Die mit Salzsiiure iibersiittigte Lasung (1 = 20), wobei,sich 

Ammoniumchlotid, NH4 0l, bildet, solI durch Zusatz von Eisen­
ehloridlasung nieht geratet werden. 

Enthiilt das Salz Rhodanammollium, so entsteht eine rote 
Fiil'bung von Eisenrhodanid. 

3 [CN . S(NH4)] + Fe CIa = Fe(CN. S)3 
Rhodanammonium Ferrichlorirl EisenrhtHlanid 

+ 3 NH4 CI 
j\.mmoniumehlorid 

Die mit Silbernitratliisullg im Uberschusse versetzte wasserige 
Liisling (1 -:- 20) soIl, llach dem Ubersattigen mit Salpetersiiure, 
weder gebriiunt, noeh iunerhalb 2 },Iinuten mehr als opalisieren(l 
getriibt werden. 

Auf Zusatz von Silbernitrat wird Silbercarbonat gefiillt (a) 
und wenn gleichzeitig Ammoniumchlorid zugegen ist, auch Silber­
chlorid (b). 

a) (NHJHCOs + CO{ ~~NH4) + NH4Cl + 3.AgNO:l 

Ammoniumearbonat Ammoniumchlorid Silbernitrat 
= .Ag2 COa + Agel + 3 (NH4)NOg + CO2 + NHa 
Silbercal'bonat Silberehlol'id Amllloniumnitrat Ammoniak 



4.8 1\ lllllloniulll ehloratum. 

Wird mit Salpetersaul'e iibel'Biittigt, so lost sieh 
carbonat aIR Silbernitrat nnd Kohlendioxyd entweicht; 

das t·lilber­
das Hilber-

chlorid bleibt ungelost. 
Ag2 C03 + 2 HNO:) 

Silbel'carbonat 
t AgN03 + CO2 + H2 0 

Silbernitrat 

Enthiilt das Praparat Allllllonillrnthiosulfat, so entsteht durch 
Silbernitrat eine Falluug vou Silberthiosulfat (a). Beirn "Obel'­
siittigen mit Salpetersiiure wird die lmterschweflige Saure frei, 
welche aber sogleich in Schwefel, Schwefeldioxyd und Wasser 
zerfiillt (b). Bei gleichzeitiger Anwesenheit von Silbernitrat vel'­
hindet sich der Schwefel mit dem Silber zu Silbersnlfid unddns 
Sellwefeldioxyd wird zu 8chwefelsiiure oxydiert (c). 

a) (NHjgS20g + 2 AgNOg Agg82 0 g 

Ammoniumthiosulfat Silbernitrat 8ilbertlliosulfat 
+ 2 (NH4)NOa 
Amrnoniumnitrat 

b) Agg S2 0 a + 2 HN()" 2 AgNOa + 802 

Hilberthiosulfat Silbernitrat Scbwefeldioxyd 
+ S + H2 0 

e) 2 AgNOa + S + S02 + 
Silbernitrat Schwefeldioxyd 

+ H2 S04 + 2 HNOg 

t H2 0 = Ag2 S 
Silbersnlfid 

Ammonium cbloratum - Ammoniumchlorid. 

XH, CI. 

Die wasserige Losung des Salzes giebt mit Silberuitratlosung 
versetzt einen weiss en Niederschlag vou Silberchlorid (a) nnd 
entwickelt beim Erwarmen mit Natronlauge Annnoniak (b). 

a) NH,Cl + AgNO" AgCI + (NH,)NOa 
AmIDoniuIDchlorid Silbernitrat I-lilberchlori(l Ammoniumnitrat 

b) ~~Cl + NaOH NHa 
Ammoniu lllchiorid N atriumhydroxyd Alllmoniak 

+ NaCI + H2 0 
Natriumchlori<l 

Hie wiisserige Losung (1 = 20) soIl nicht verandcrt werden: 
durch Schwefelwasserstoffwasser (a), 
<lurch Baryumnitratlosnng (b), 
durch AmIDoniumoxalatlOsung (c), oder 
durch verditnnte Schwefelsiiure (d). 
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a) SchwermetalIe! wie Kupfer, Blei, erzellgen eine 
dllukle Fiillllng von Metallsulfid. 

Formel siehe Acidllm hydrochloricum. 

b) Ammoniumsulfat erzeugt eine weisse Fallung von 
Baryumsulfat. 

Formel siehe Ammonium bromatulll. 

c) Calciumsalze geben eine weisse Fallung von Calcium­
oxalat. 

Formel ~iehe Acidum boriculll. 

d) B I ei giebt eine weisse Fallung von Bleisulfat. 

PbOl2 + H2 S04 == PbS04 + 2 HUl 
Bleichlorid Bleisulfat 

Nach Ansauern mit Salzsiiure solI die Losung auf Zusatz 
von Eisenchloridlosung nicht gerotet werden. 

Rho dan a m m 0 n i u m erzeugt eine rote Fiirbung von Eisen­
rhodanid. 

Formel siehe Ammonium carbonicum. 

20 ccm der wasserigen Losung sollen durch 0,5 ccm Kalium­
ferrocyanidlosung nicht sofort geblaut werden. 

Ferrisalze erzeugen eine blaue Fiillung von Ferriferro­
cyanid (Berlinerblau). 

Formel siehe Acidum boricum. 

Ammonium chloratum ferratum 
Eisensalmiak. 

Das Praparat stellt keine chemische Verbindung, sondern ein 
Gemenge von Ammoniumchlorid , NH4 01 , und Eisenchlorid, 
FeOla dar. 

ZUl' Bestimmung des Eisens lost man 1 g Eisensalmiak 
in 10 cern Wasser und 2 cern Salzsaure, versetzt die Losung mit 
2 g Kaliumjodid und lasst 1 Stunde lang bei gewohnlicher Tem­
peratur in einem verschlossenen Glase stehen, worauf man mit 
Zehntel- Normal- NatriumthiosulfatlOsung titriert. Von letzterer 
Losung sollen zur Bindung des ausgeschiedenen J ods 4,4 bis 
4,6 ccm erforderlich sein. 

B i e c h e 1 e, Chemische Proccsse. 4 
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Wird eine mit Salzsaure versetzte Losung von Eisensalmiak 
mit Kaliumjodid zusammengebracht, so wird Jod in Freiheit ge­
setzt unter Bildung von Ferrochlorid und Kaliumchlorid. 

Fe Cl3 + KJ KCl + Fe Cl2 

Ferrichlorid Kaliumjodid Kaliumchlorid Ferrochlori,d 
enttiprechclld 

1 Atom Fe = 56 +J 
126,85 

1 Molekiil Ferrichlorid, entsprechend 1 Atom Eisen = 56, 
macht 1 Atom Jod = 126,85 frei. 

Das Jod wird von dem Natriumthiosulfat gebunden unter 
Bildung von Natriumjodid und Natriumtetrathionat. 

Formel siehe bei der J odzahlbestimmung von Adeps suillus. 
1 Molekiil Natriumthiosulfat = 248,32 bindet 1 Atom Jod, 

und da 1 Atom Eisen = 56 1 Atom Jod in Freiheit setzt (siebe 
oben), so entspricht 1 Molekiil N atriumthiosulfat auch 1 Atom 
Eisen = 56. 

1 ccm Zehntel- Normal- Natriumthiosulfatlosung enthalt 
0,024832 g Natriumthiosulfat (siehe Adeps suillus). 

1 ccm Zehntel- Normal- Natriumthiosulfatlosung entspricht 
0,0056 g Eisen. 

4,4 bis 4,6 ccm Zehntel-Normal-Natriumthiosulfatlosung ent­
sprechen 4;4 his 4,6 X 0,0056 = 0,02464 bis 0,02576 g Eisen. 

Diese Menge Eisen soIl in 1 g des Praparats enthalten sein; 
111 100 g des letzteren sind 2,464 bis 2,576 g Eisen enthalten. 

A..mylennm bydrBtnm - Amylenhydrat. 

CH3~ 
CsHu. OH = OHs ..-/COH 

02 HS/ 

20 ccm der wasserigen Losung (1 = 20) sollen 2 Tropfen 
KaliumpermanganatHisung innerhalb 10 Minuten nicht entfarben . 

.A.mylenhydrat erleidet als tertiitrer .A.lkohol keine Oxydation. 
Sind jedoch A.thylalkohol oder .A.mylalkohol oder deren 
Aldehyde zugegen, so werden diese durch den Sauerstoff des 
Kaliumpermanganats oxydiert, und es findet Entfarbung statt. 

3 (02HS . OH) + 4 KMn 0, 3 02HaK02 
A.thylalkohol Kaliumpermanganat Kaliumacetat 

+ KHsMn,010 + 3 H2 0 
Mangansuperoxydkali 
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Die wiisserige Losung soll auf SilbernitratlOsung, welehe 
zuvor mit iibersehiissiger Ammoniakfliissigkeit versetzt ist, bei 
10 Minuten langem Erwarmen irn Wasserbad nieht reduzierend 
wirken. 

Bei Gegenwart von Aldehyden, wie Acetaldehyd, Valeraldehyd, 
wird das Silbernitrat beim Erwarmen zu rnetallischern Silber 
reduziert, und es entsteht ein Arnmoniumsalz del' betreffenden 
Saure. 

C2 H4 0 + 2 AgNOa + 3 NHa + H20 
Acetaldehyd Silbernitl'at Ammoniak 

= C2 Ha(NH4)02 + Ag2 + 2 (NHJNOa 
Ammoniumacetat Arnmoniumnitrat 

Amyllum nltrosum 
C5 HlL . NO~ 

Amylnitrit. 

5 ccm Amylnitrit sollen die alkalische Reaktion einer 
Mischung ans 0,1 ccm Ammoniakfliissigkeit und 1 cem Wasser 
nicht aufheben. 

Durch Einwirknng von Lnft, Licht und Wasser findet eine 
Zersetzung des Praparats statt, indem es in Amylalkohol und 
salpetl'ige Sanre zerfiillt j bei weiterer Oxydation der let~teren 
entsteht Salpetersaure (a). Die freie salpetrige Sanre oxydiert 
einen Teil Amylalkohol zu Valeriansaure (b). 

a) CsHa. N02 + H2 0 = CSHl1 • OH + HN02 

Amylnitrit Amylalkohol Salpetrige Saure 

b) CsHu. OH + 4 HN02 C4 14 . COOH 
Amylalkohol Salpetrige Saure Valeriansaure 

+ 3 H2 0 + 4 NO 
Stiekoxyd 

5 cern des Praparats diirfen nicht so viel freie Saure ent­
halten, dass 0,0096 g Ammoniak neutralisiert werden, welehe in 
0,1 g Ammoniakfliissigkeit enthalten sind. 

1 cern Amylnitrit soll eine Mischung aus 1,5 cern Silber­
nitratlosung, 1,5 cern absolutem Alkohol und einigen Tropfen 
Alllllloniakfliissigkeit bei gelindem Erwiirlllen nicht braunen oder 
schwarzen. 

1st Valeraldehyd, entstanden durch teilweise Zersetzung des 
Praparats, vorhanden, so wird beilll Erwiirlllen lllctallisehes Silber 
ausgeschieden, unter Bildung von Amllloniulllvaleriat. 

4* 
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C,Hg • COH + 2 AgNOs + 3 NHs + H20 = Ag2 
Valeraldehyd Silbernitrat Ammoniak 

+ C.H9' COO(NHJ + 2 (NH.)N03 

Ammoniumvaleriat Ammoniumnitrat 

Apomorphinum bydroehlorieum 
Apomorphinhydrochlorid. 

C17H17N02 . HCl. 

Die wasserige Losung des Saizes wird durch Natriumbicarbonat­
Waung gefallt, indem sieh Apomorphin ausseheidet, das sieh an 
del' Luft sebr bald griin farbt, indem es sieh oxydiert. 

C17HJ7N02' HeI + NaHCOa CJ7HJ7N02 
Apomorphinbydroehlorid Natriumbiearbonat Apomorphin 

+ NaeI + H20 + CO2 

N atriumehlorid 
Silbernitratlosung wi I'd von del' mit Ammoniakfliissigkeit 

versetzten Losung des Salzes 80fort reduziert, indem sieh metaUi­
sehes Silber ausseheidet. 

C17 HIl N02 . HeI + 
Apomorphinhydroehlorid 

Ag2 + NH4Cl + 
Ammoniumeblorid 

2 AgNOa + 3 NHs + H2 0 
Silbel'uitrat Ammoniak 

2 (NH4) N03 + OxydationSllrodukt 
Ammoniumnitrat des Apomorphins 

."-qua Amygdalarom amararom 
Bittermandelwasser. 

Eine Losung von Benzaldehyd-Cyanwasserstoff Us H5 . COH + HCN, 
sowie Cyanwasserstoffsaure, HCN, und Benzaldehyd, CsH •. COHo 

Darstellung. 12 Teile grob gepulverte, bittere Mandeln 
werden ohne Erwarmen ausgepresst, urn sie yom fetten Ole zu 
befreien, dann in ein mittelfeines Pulver verwandelt, und (lieses 
mit 20 Teilen Wasser in einen Brei verwandelt, worauf man 
mittels Wasserdampfen aus einer Destillierblase unter sOl'gfaltiger 
Abkiihlung 9 Teile in eine Vorlage destillierl, welehe drei Teile 
Weingeist enthiilt. Das Destillat priife man auf seinen Gehalt 
an Cyanwasserstoff, und verdiinne es notigenfalls mit einer 
Misehung' aus 1 Teil Weingeist und 3 Teilen Wasser so weit, 
dass in 1000 Teilen desselben 1 Teil Cyanwasserstoff enthalten ist. 
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Die bitteren Mandeln enthalten ein Glykosid: Amygdalin und 
ein Perment, Emulsin. Werden die bitteren Mandeln mit Wasser 
zerrieben, so zerfallt das Amygdalin unter Einwirkung des 
Emulsins in CyanwasrJerstoff, Benzaldehyd und Traubenzucker. 

C20 H27 NOu + 2 H2 0 = HCN + CaH •. COH 
Amygdalin Cyanwasserstoff Benzaldehyd 

+ 2 (CSH12 0S) 
Traubenzucker 

Cyanwasserstoff und Benzaldehyd bleiben nur zum Teil un­
gebunden; sie verbinden sich zum grossten Teil zu dem Additions­
produkte Benzaldehyd -Cyanwasserstoff. Diese Verbindung sowie 
freier Cyanwasserstoff und Benzaldehyd gehen mit den Wasser­
dampfen uber. 

Die Prufung des Destillats auf den Cyanwasserstoffgehalt 
siebe unten. 

Prufung. Der eigenartige, starke Geruch des Bittermandel­
wassers soIl auch nach Bindung der Blausaure mittels Silber­
nitratlosung verbleiben. 

Durch Silbernitrat wird nur die freie Blausaure als Silber­
cyanid gefant, wahrend der Benzaldehyd-Cyanwasserstoff und das 
freie Benzaldehyd unzersetzt bleiben und den starken Geruch auch 
noch nach der PaUung bedingen. 

HCN + Ag NOs Ag CN + HNOa 
Cyanwasserstoff Silbernitrat Silbercyanid 

27,05 167,97 

Werden 10 ccm Bittermandelwasser mit 0,8 ccm Zehntel­
Normal-Silbernitratlosung und einigen Tropfen Salpetersaure ver­
mischt, und wird vom entstandenen Niederschlag abfiltriert, so 
solI das Filtrat auf weiteren Zusatz VOn Silbernitratliisung nicht 
mehr getrubt werden. 

Nur die freie Cyanwasserstoffsaure wird dureh Silbernitrat 
gefallt. 

Formel siehe oben. 
1 Molekiil Silbernitrat = 169,97 fallt 1 Molekiil Cyan­

wasserstoff = 27,05. 
1 ccm Zehntel-Normal-Silbernitratliisung enthalt 0,016997 g 

Silbernitrat (siehe Acidum bydrobromicum), 
1 ccm Zebntel-Normal-Silbernitratlosung fallt 0,002705 g 

Cyanwasserstoff, 
0,8 ccm Zehntel- Normal- Silbernitratliisung fallen 0,8 X 

0,002705 = 0,0022164 g Cyanwasserstoff. 
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10 ccm Bittermandelwasser sollen nicht mehr als 0,0022164 g 
freie Blausaure enthalten jist von letzterer mehr enthalten, so 
wird das Filtrat dureh Silbernitratlosung noeh eine Triibung von 
Silbereyanid geben, und es wiirde dieses auf einen Zusatz von 
Blausaure zum Bittermandelwasser schliessen lassen. 

Zur Bestimmung des Blausiiuregehaltes verdiinnt mau 25 cem 
Bittermandelwasser mit 100 ccm Wasser, versetzt sie mit 1 ccm 
Kalilauge und dann unter fortwabrendem Umriibren mit Zebntel­
Normal-Silbernitratlosung, bis eine bleibende, weisse Triibung ein­
getreten ist. Hierzu sollen mindestens 4,5 cem und Mebstens 
4,8 ecm Zebntel-Normal-Silbernitratlosung erforderlicb sein. 

Die Kalilauge billdet den freien Cyanwasserstoff zu Kalium­
cyanid und bebt die Verbindung Benzaldebydcyanwasserstoff 
CsH, . COH . HeN auf, indem Kaliumcyanid entsteht und Benzal­
dehyd, CoHo . COH, frei wird. 

HON + KOH - KeN + H2 0 
Cyanwasserstoff Kaliumhydroxyd Kaliumeyanid 

Silbernitrat setzt sicb mit dem Kaliumcyanid um in Silber­
cyanid und Kaliumnitrat, und ersteres verbindet sich mit Kalium­
cyanid zu der loslichen Doppelverbindung Silber -Kaliumcyanid. 

2 KCN + AgNOa AgCN. KCN 
Kaliumcyanid Silbernitrat Silber-Kaliumcyanid 

elltspreeb.2 Molck. HeN 169,79 
= 2 . 27,05 

+ KNOa 
Kaliumnitrat 

1st alles Cyan in diese IOsliche Doppelverbindung ubergefiihrt, 
so wird diese durcb weiteren Zusatz von Silbernitrat zersetzt., 
indem sicb Silbercyanid ausscheidet. 

AgCN. KCN + AgNOa - 2 AgCN + KNOa 
Silber-Kaliumcyanid Silbernitrat Silbercyanid Kaliumnitrat 

1 Molekiil Silbernitrat = 169,97 entspricht 2 lIolekiilell 
Cyanwasserstoff = 54,1. 

1 ccm Zehntel-Normal-Silbernitratlosung enthiilt 0,016997 g 
Silbernitrat (siehe Acid. hydrobromic.). 

1 ccm Zehntel-Normal-Silbernitratlosung entspricht 0,005H g 
Cyanwasserstoff. 

4,5 bis 4,8 ccm Zehntel-N ormal-Silbernitratlosung entsprechen 
4,5 bis 4,8 X 0,00541 = 0,023345 bis 0,025968 g Uyall­
wasserstoff. 
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Diese Menge soIl in 25 ccm Bittermandelwasser enthalten 
sein, welche unter Zugrundelegung des specifischen Gewichts: 

25 X 0,970 bis 0,980 = 24,25 bis 24,5 g 
wiegen. In 1.00 g Bittermandelwasser miissen enthalten sein: 

0,023345 X 100 
24,25 = 0,0963 g bis 

0,025968 X 100 
= 0,105 g Cyanwasserstoff. 

24,5 
Unter dem Einfluss von Luft und Licht erleidet das Benzal­

dehyd und der Cyanwasserstoff eine Veranderung. Das Benzal­
dehyd wird zu Benzoesaure oxydiert. (a), der Cyanwasserstoff 
unter Eeihilfe von Wasser in Ammoniumformiat verwandelt (b). 

a) C6Hs. COH + 0 = CaH •. OOOH 
Benzaldehyd Benzoesaure 

b) HON + 2 H2 0 H. OOO(NHJ 
Cyanwasserstoff Ammoniumformiat 

Auch kann sieh das Benzaldehyd in das polymere Benzoin 
(C6 H •. COH)2 umwandeln, das sich in gelblichen Krystallen 
ausscheidet. 

A.qua Calcariae - Kalkwasser. 
Eine gesattigte Losung von Calciumhydroxyd. 

DarsteBung. 1 Teil gebrannter Kalk wird mit 4 Teilen 
Wasser geloscht. Der entstandene Brei wird mit 50 Teilen 
Wasser gemischt, und nach Kliirung der llischung die klare, 
wasserige Fliissigkeit weggeschiittet. Den Bodensatz schiittelt 
man mit weiteren 50 Teilen Wasser mehrmals kraftig durch un(l 
liisst absetzen. 

Wird gebrannter Kalk mit Wasser iibergossen, so nimmt 
(lerselbe unter starker Erhitzung Wasser auf und es entRteht 
Calcinmhydroxyd. 

CaO + H2 0 Oa(OH) 
Oalciumoxyd Calciumhydroxyd 

Beim Schiitteln mit Wasser entsteht eine gesattigte Losung 
von Calciumhydroxyd. Zugleich lost sich auch etwas Kalium­
hydroxyd, welches beim Brennen des Kalksteins aus dem meist 
vorhandenen, verwitterten Feldspath (Aluminium -Kaliumsilicat) 
entstanden ist. Urn dieses Kaliumhydroxyd zu entfernen, giesst 
man den ersten Auszug hinweg. 
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Priifung. Zum Neutralisieren von 100 ccm Kalkwasser 
sollen nicbtweniger als 4 und llicht mehr als 4,5 cern Normal­
Salzsiiure erforderlich sein. 

Salzsiiure neutraIisiert das Calciumhydroxyd unter Bildung 
von Calciumcblorid. 

Ca (OH)2 + 2 HCl 
Calciumhydroxyd 2. 36,46 

74,02 

CaC12 + 2 H2 0 
Calciumchlorid 

1 !,Iolekiil Chlorwasserstoff = 36,46 siittigt 1/2 Molekiil 
Calciumhydroxyd = 37,01. 

1000 cern Normal-Salzsiiure entbalten 36,46 g Chlorwasserstoff, 
1" " " enthiilt 0,03646 g " 
1" " "siittigt 0,03701 g Calciumhydroxyd 

4 bis 4,5 ccm " "sattigen 4 bis 4,5 X 0,03701 
= 0,14804 bis 0,166545 g Calciumhydroxyd. 

Diese Menge Calciumhydroxyd solI in 100 ccm Kalkwasser 
enthaIten sein. 

Aqua cblorata - Chlorwasser. 

1000 Teile enthalten 4 bis 5 Teile Chlor. 

Gehaltspriifung. 25 g Chlorwasser werden in eine 
wasserige Losung von 1 g Kaliumjodid in 5 g Wasser eingegossen 
und mit Zehntel- Normal- N atriumthiosulfatlosung titriert. Zur 
Bindung des ausgeschiedenen Chlors sollen 28,2 bis 35,3 ccm 
Zehntel-N ormal-N atriumthiosulfatlOsung erforderlich sein. 

Wird Ohlorwasser zu einer KaliumjodidlOsung gebracht, so 
wird J od frei und Kaliumchiorid gebildet. 

K.T + Cl KOI + J 
Kaliumjodid 35,45 Kaliumchlorid 126,85 

1 Atom OhIoI' = 35,45 macht 1 Atom Jod = 126,85 frei. 
Das freie Jod wird durch Natriumthiosulfat gebunden nnter 

Bildung von N atriumjodid und N atriumtetrathiollat. 
Formei siehe bei Jodzahibestimmung von Adeps suillus. 

1 Molekiil Natriumthiosulfat = 248,32 bindet 1 Atom Jod 
- 126,85. Da 1 Atom Jod von 1 Atom Ohior in Freiheit ge­
setzt wird, so entspricht 1 Molekiil Natriumthiosulfat auch 
1 Atom OhIoI' = 35,45. 



.Aqua destillata. 57 

1 ccm Zehntel- Normal- Natriumthiosulfatlosung enthiilt 
0,024832 g Natriumthiosulfat (siehe Adeps suillus), 

1 ccm Zehntel- Normal- Natriumthiosulfatlosung entspricht 
0,003545 g Ohlor, 

28,2 bis 35,3 cern Zehntel- Normal- Natriumthiosulfatlosung 
entspreehen 28,2 bis 35,3 X 0,003545 = 0,099969 bis 
0,1251385 g Ohlor. 

Diese Menge Ohlor solI in 25 g Chlorwasser enthalten sein; 
100 g des letzteren solI also mindestens 4, X 0,099969 = 0,399876 g 
und hOchstens 4 X 0,125137 = 0,500562 g Ohlor enthalten. 

Das Chlorwasser muss vor Licht geschiitzt aufbewahrt 
werden, indem dasselbe durch Einwirkung von Luft und Licht 
eine Zersetzung erleidet. Es bildet sich Ohlorwasserstoff und 
Sauerstoff wird frei. 

012 + H2 0 - 2 HOI + 0 

Aqua desttUata - Destilliertes Wasser. 

Das destillierte Wasser solI weder 
dllreh Silbernitratlosung (a) noch 
durch Q,uecksilberchloridlOsung (b), noeh 
durch Schwefelwasserstoffwasser (c), auch nach Zusatz 

von Ammoniakfliissigkeit (d) 
eine Veriinderung erleiden. 

a) Chi 0 rid e erzeugell eine weisse Fiillung von Silberchlorid. 
Formel siehe Acidum benzoic urn. 

b) Am m 0 n i a k erzeugt eine weisse Fiillung von Q,uecksilber­
amidochlorid. 

2 NHa + HgCl2 

Ammoniak Q,uecksilber­
chlorid 

NH2HgCI + 
Quecksilberamido­

chlorid 

NH!CI 
Ammonium­

chlorid 

c) Spuren von Kupfer, Blei erzeugen eine dunkle, Zink 
eine weisse Fallung von Metallsulfid. 

Formel siehe .A.cidum hydrochloricum. 

d) E i sen giebt eine dunkle Fiillung von Ferrosulfid. 

FeSO! + H2 S + 2 NHs = FeS + (NHJ2S0! 
Ferrosulfat Ammoniak Ferroslllfid Ammoniumsulfat 

Beim Vermis chen mit 2 Raumteilen Kalkwasser solI as klar 
bleiben. 



58 Argentum foUatum. 

Bei Gegenwart von Kohlendioxyd entsteht eine weisse 
Fiillung von Caleiumcarbonat. 

CO2 + Ca(OH)2 CaCOs + H2 0 
Kohlendioxyd Calciumhydroxyd Calciumcarbonat 

Werden 100 ccm destilliertes Wasser, nach Zusatz von 1 ccm 
verdiinnter Schwefelsaure, bis zum Sieden erhitzt und hieranf mit 
0,3 cern Kaliumpermanganatlosnng versetzt und 3 Minuten lang 
im Sieden erhalten, so soll die Fliissigkeit nicht entfarbt werden. 

Sind organische Stoffe odeI' salpetrige Saure vor­
handen, so werden diese durch den Sauerstoff des Kalium­
permanganats oxydiert, und die Fliissigkeit wird entfarbt. 

5 HN02 + 2 KlIIn 0 4 + 3 H2 S04 

Salpetrige Saure Kaliumpermanganat Schwefelsanrc 
= K2 SO, + 2 MnSO, + 5 HNOa + 3 H2 0 
Kaliumsulfat Manganosulfat 

Argentum foliatum - Blattsilber. 
Ag 

Das Blattsilber ist in Salpetersaure zu einer farblosen, klaren 
FIUssigkeit Wslich, indem sieh Silbernitl'at bildet. 

3 Ag + 4, HNOa = 3 AgNOs + NO + 2 H2 0 
Silbernitrat Stickoxyd 

Besitzt die Losung eiue blauliche Farbe, so ist K up fcr­
ni tr at zugegen. 

Formel siebe Aeidum nitI'icnm. 

Ein un loslicber Riickstand konnte von Z inn oder Ant i m 0 n 
hel'I'Uhren, indem diese durch die Salpetersliure in unlOsliehc 
Metazinnsaure odeI' Metantimonsaure verwandelt werden. 

Sn + 4 HNOa = H2 SnOS + 4, N0 2 + H2 0 
Zinn Metazinnsaure Stickstoffdioxyd 

Sb + 5 HNOa HSbOa + 5 N02 + 2 H2 0 
Antimon Metantimonsaure 

In del' Losung von Silbernitrat erzeugt Salzsaure einen 
weissen, kasigen Niedel'schlag von Silbel'chlol'id. 

Formel siehe Acidum hydrocbloricum. 

Enthalt die Losung K u 1) fer n i tr at, so wird sie auf Zusatz 
von Ammoniakfliissigkeit tiefblau gefarbt, indem Kupfer-Ammonium­
nib'at CU(NOa)2 + 4 NHa in Losung geht. 
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_"-rgentum nitric om - Silbernitrat. 
AgN03 

Die wasserige Liisung des SaIzes giebt mit Salzsaure einen 
weissen Niederschlag von Silberchlorid, del' in Ammoniakfliissigkeit 
liislieh ist. 

Formel siehe Aeidum hydrochlorieum. 

Entsteht dureh Ammoniak ein NiedersehIag, so kann diesel' 
von Wi smut odeI' Blei herriihren. 

Bi(NOa)3 + 3 NHa + 2 H2 0 = Bi02 H 
Wismutnitrat Ammoniak Wismuthydroxyd 

+ 3 (NH~)N03 
Ammoniumnitrat 

Eine blaue Farbung del' ammoniakalischen Liisung riihrt von 
Kupfer her, indem Kupfer-Ammoniumnitrat, CU(NOJ2 + 4 NHa 
in Liisung geht. 

Wird die wasserige Liisung des Baizes in del' Biedehitze mit 
Balzsaure vollstiindig ausgefiillt, wobei sieh Bilberchlorid bildet, 
und Salpetersaure in Liisung geht, so darf beim Verdampfen de~ 
Filtrats kein Riickstand bleiben. 

Formel siehe Aeidum hydrochloricum. 

Argentum nttrlcum cum Kallo nitrlco 
Salpeterhaltiges Silbernitrat. 

AgN03 + x KN03 

Be sti mm uug de s Silberni t ra tgehaltes. 1 g des 
Priiparats wird in 10 CClU Wasser geliist, die Liisung mit 20 ecm 
Zchntel- N ormal- Natriumchloridliisullg versetzt, und mit elmgcll 
Tl'opfen Kaliumchromatlosung vermischt, hiel'auf mit Zehntel­
Normal-Silbernitratliisung bis zur Riithullg del' Fliissigkeit titriert; 
hierzu sollen 0,5 bis 1 ccm Ietzterer LiisUllg erforderlich sein. 

Wird die Liisung des Saizes mit Natriumchloridli:isung ver­
setzt, so scheidet sieh Bilberchlorid aus. 

NaCl + AgNOa AgCl + NaNOs 
N atriumehlorid Silbernitrat Silberchlorid N atriunmitrat 

58,5 169,97 

Da etwas mehr ZehnteI- Normal- Natriumehlorid zugesetzt 
wurde, als zur Fiillung des Silbers notig ist, so wird del' kleine 
t'rberschuss (lurch ZehnteI-N ormal-Silbernitratliisung zuriicktitriert. 
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Als Indikator dient Kaliumchromatliisung, aus welcher Silber­
nitrat rotes Silberchromat ausscheidet (a). So lange abel' noch 
Natriumchlorid zugegen, verschwindet diesel' Niederschlag beim 
Umriihren wieder, indem sich Natrinmchromat nnd Silberchlorid 
bildet (b). 

a) K2CrO~ + 2 AgNOa = Ag2 Cr04 + 2 KNOa 
Kalinmchromat Silbernitrat Silberchromat Kaliumnitrat 

b) Ag2 Or 0 4 + 2 NaCl Na2 CrO, + 2 AgCI 
Silberchromat Natriumchlorid Natriumchlorid SilberehIorid 

Erst wenn alIes Chlor an das Silber gebunden ist, bIeibt 
das Silberehromat nnzersetzt und die rote Farbe bestehen. 

1 MolekiiI Silbernitrat = 169,97 braucht 1 MolekiiI 
Natriumchlorid = 58,5 zur Fallung (siehe obige Formel). 

1 ccm Zehntel-Normal-Silbernitratliisung enthalt 0,016997 g 
Silbernitrat, 

1 eem Zehntel-Normal,NatriumehIol'idIiisung enthiilt 0,00585 g 
N atriumchlorid. 

Es entspricht daher 1 cem ersterer Liisnng 1 ccrn del' letzteren. 

Wenn zum Zuriicktitrieren del' Zehntel- N orrnal- N atriulll­
chloridliisung 0,5 bis 1 cem Zehntel- N ormal- Silbernitratliisung 
niitig sind, so wurden 20-0,5 bis 1 = 19,5 bis 19 ccm 
Zehntel-Normal-Natriumchloridliisnng zur Fallung des Silbers ver­
wendet. Letztere entsprechen: 

19,5 bis 19 X 0,016997 = 0,33144 bis 0,3229 g Silbernitrat. 

Diese Menge soIl in 1 g des Praparats enthalten sein, was 
cinem Prozentgehalt von 33,14 bis 32,29 an Silbernitrat ents11richt. 

Atropinom solforieom ._.- Atropinsulfat. 
(Cli H 2a NOa)2' H 2 S04 

Wird 0,01 g Atropinsulfat mit 5 Tropfen rauchender Sal­
petersanre im Wasserbade eingetrocknet, so bleibt ein kaum 
gelblich gefiirbter Riickstand. Es bildet sich Apoatropinsulfat. 

(C17 H2S NOs)2' H2 S04 = (CJ7H21N02)2' H2 S04 + 2 H2 0 
Atropinsulfat Apoatropinsulfat 

Wird del' Riiekstand mit alkoholiseher Kalilauge versetzt, so 
entsteht eine violette Fiirbung (Vitalisehe Reaktion). 
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Die wasserige Losung des SalzeH (1 = 60) winl (lurch 
N atronlauge getriibt, indem sich Atropill ausscheidet. 

(UI1H2:JNOa)2' H2S04 + 2 NaOH 2 C17 H23 NOa 
Atropinsulfat Natriumhydroxyd Atropin 

+ Na2 S04 + 2 H2 0 
N atriumsulfat 

Balsamom Copaivae - Copaivabalsam. 

Del' Uopaivabalsam stellt eine Auflosung von Harzen in 
wechselnden Mengen atherischen 01es dar. Die Harze bestehen 
zum grossten Teil aus amorphen Sauren. Esterartige Verbindungen 
sind nul' wenig vorhanden. Ausserdem enthiilt derselbe einen 
B i tterstoff. 

U m die ~ au l' e z a h I (1. i. die Menge Kaliumhydroxyd in 
.Milligrammen zn bestimmen, welche zur Neutralisation del' in 1 g 
des Balsam enthaltenen freien Siiuren notig ist, lost man 1 g des 
Balsams in 50 g Weingeist, setzt 10 Tropfen Phenolphtaleinlosung 
zu und dann weingeistige Halb-N ormal-Kalilauge bis zur Rotung; 
es soli en yon letztere1' Losung nicM weniger als 2,7 und nicht 
mehr als 11 ccm gebraucht we1·den. 

Die Kalilauge neutralisie1't die freie Harz~aure. 

1000 ccm Halb-N ormal-Kalilauge enthalten 28,08 g Kaliumhydroxyd, 
1" " " "enthalt 0,02808 g " 

2,7bis3eem" " "enthalten 2,7 bis 3 X 0,02808 
0,0758 bis 0,08424 g Kaliumhydroxyd. 

Die ~aurezahl des Balsams ist daher 75,8 bis 84,24. 

Um die Esterzahl d. i. die Menge Kaliumhydroxyd in 
Milligrammen, welche zur Zersetzung del' in 1 g Balsam enthaltenen 
Ester (Verbindungen del' Harzsauren mit Alkoholen) nOtig ist, 
zu bestimmen, fiigt man del' Mischung weit-ere 20 cern wein­
geistige Halb-Normal,Kalilauge hinzu, erhitzt die ge~amte Flii~sig­
keit eine Viertelstunde im Wasserbade und tit1'iert mit Halb­
N ormal-Salzsaure j zum N eutralisieren del' ii.berschiissigen Kalilange 
Hollen mindestens 19,7 cern Same erforderlleh sein. 

Heim Koehen del' lHisehung mit iiber~chiissiger Kalilauge 
werden die Ester zersetzt, indem ~ich die Harzsauren mit dem 
Kalium vel'binden, nnd die Alkohole frei werden. 

Den DberschusH del' Kalilauge bestimmt man mit Halb­
N ormal-Salzsanre. 
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Beim Neutralisieren der Kalilauge mit Salzsiiure entsteht 
Kaliumchlorid und Wasser. 

KOH + Hel - KCl + H2 0 
Kaliumhydroxyd 36,46 

56,16 
1000 ccm Halb-N ormal-Kalilauge enthalten 28,08 g Kaliumhydroxyd, 
1000" " ,,-Salzsaure " 18,23 g Chlorwasserstoff. 

Es sind daher gleiche Raumteile beider Fltissigkeiten einander 
iiquivalent. Braucht man zum Zurlicktitrieren 19,7 ccm Halb­
Normal-Salzsaure, so wurden 20-19,7 = 0,3 ccm Halb-Normal­
Kalilauge zur Zersetzung der Ester verwendet. Diese enthalten 
abel' 0,3 X 0,02808 = 0,008424 g Kaliumhydroxyd oder in 
Milligrammen ausgedrtickt 8,42, und dieses ist die Esterzahl. 

N achdem die Siiure- und Esterzahl ftir eine und dieselbe 
Substanz ziemlich constant ist, so drlicken Anderungen diesel' 
Zahlen eine Verunreinigung odeI' Verfalschungen mit fremden 
Stoffen aus. 

Balsamum peruvlanum - Perubalsam. 

Der PerubaIsam enthiilt gegen 60 Prozent Cinnamein, ein 
Gemenge von Benzoesiiure-Benzyliither und Zimmtsaure-Benzylather 
in wechselndem Gemenge, freie Zimmtsiiure und etwas Benzoe­
saure und Harz, welches eben falls einen Ester darstellt. 

Zur Bestimmung der Verseifungszahl d. i. die Menge 
Kaliumhydroxyd in Milligrammen, welche zur Bindung der freien 
Sauren und zur Zersetzung der Ester in 1 g Balsam notig ist, 
lOst man 1 g Perubalsam in 20 cern Weingeist, fligt 50 ccm wein­
geistige Halb-Normal-Kalilauge zu und erhitzt das Gemisch eine 
halbe Stunde im Wasserbad. 

Es wird dadurch das Harz und das Cinnamein verseift, in­
dem die Sauren vom Kali gebunden und die Alkohole freigemacht 
werden j auch werden die freien Sauren des Balsams vom Kali 
gebunden. 

C9 H70 2 • C7H7 + C9 Hs02 + 2 KOH 
Zimmtsiiure-Benzylather Zimmtsiiure Kaliumhydroxyil 

= 2 C9 H7K02 + C7 H7 . OH + H2 0 
Zimmtsaures Kalium Benzylalkohol 

Auf analoge Weise wird der Benzoesaure-Benzyliither zersetzt, 
und die freie Benzoesiiure gebunden. 

Zur Bestimmung der tiberschtissig zugesetzten Kalilauge 
verdtinnt man das Gemiseh mit 300 eem Wasser und titriert mit 
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Halb-Normal-Salzsaure bis zur Neutralisation. Es sollen hierzu 
nicht mehr als 42 cern Saure erforderlieh sein. Es wurden daher 
zur Verseifung 50-42 = 8 cern Halb-Normal-Kalilauge verwendet. 
Letztere enthalten 8 X 0,02808 = 0,22464 g Kaliumhydroxyd 
(siehe bei Balsamum Copa'ivae). Die Verseifungszahl ist in dies em 
Falle 224,64. 

Um den Gehalt an Cinnamein zu bestimmen, sehiittelt 
man die Mischung aus 2,5 g Perubalsam, 5 eern Wasser und 
5 eem Natronlauge dreimal mit je 10 cern Ather aus, dunstet den 
Ather ab, und erwarmt den Riiekstand im Wasserbade bis zum 
constanten Gewicht. 

Beirn Behandeln mit Natronlauge werden die freien Sauren 
gebunden, und gehen in wasserige Losung, wahrend das Cinnamein 
beim Sehiitteln mit Ather in Losung geht und beim Verdunsten 
desselben zuriickbleibt. Dasselbe solI fiir 2,5 g Perubalsam 
mindestens 1,4 g betragen. Es entspricht dieses einem Prozent­
satz von 40 X 1,4 = 56. 

Die Esterzahl des Cinnameins bestimmt man, indem 
man obigen Riickstand in 25 eem Weingeist lost, naeh Zusatz von 
25 eem weingeistiger Halb - N ormal- Kalilauge eine halbe Stunde 
lang im Wasserbade erwarrnt, mit 10 Tropfen PhenolphtaleinlOsung 
versetzt, und dann mit Halb-Normal-Salzsaure bis zur Entflirbungj 
es sollen hierzu nieht mehr als 13,2 cern Saure erforderlich sein. 

Die Zersetzung des Cinnameins mittels Kaliumhydroxyd 
siehe oben. 

Werden zum Zuriiektitrieren 13,2 ccm Halb-Normal-Salzsaure 
verwendet, so wurden zur Zersetzung des Cinnameins 25-13,2 
= 11,8 cern Halb-Normal-Kalilauge gebraucht. Diese enthalten 

11,8 X 0,02808 = 0,331344 g Kaliumhydroxyd 
(siehe Balsamum Cllpaivae). 

Diese Menge Kaliumhydroxyd solI zur Zersetzung von 
1,4 g Cinnamein gebraucht werden j fiir 1 g des letzteren berechnet 
. 0,331344 . . 

slch: ---- = 0,2366 g Kahumhydroxyd. DIe Esterzahl fiir 
1,4 

Cinnamein ist demnach 236,6. 

Balsamum tolutanum - Tolubalsam. 
Del' Tolubalsam enthalt als Hauptbestandteil ein Harz, 

welches einen Ester darstellt, dann Benzoesaure- und Zimmtsaure­
Benzylather, freie Benzoesaure und Zimmtsaure, und eine geringe 
Menge Vanillin. 
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Bestimmung der Sa u r e z a h 1. 1 g Tolubalsam 8011 nicht 
weniger als 4 und nicht mehr als 6 ccm weingeistige Halb­
Normal- Kalilauge zur Neutralisation der freien Zimmtsaure und 
Benzoesaure bediirfen. 

1 ccm Halb-Normal-Kalilauge enthiilt 0,02808 g Kaliumhydroxyd, 
4 bis 6 cem" " "enthalten 4 bis 6 X 0,02808 

= 0,11232 bis 0,16848 g Kaliumhydroxyd. 
Die Saurezahl ist 112,32 bis 168,48. 

Bestimmung der Verseifungszah1. Man versetzt obige 
neutralisierte Losung des Balsams mit noch so viel weingeistiger 
Halb-Normal-Kalilauge, dass die Gesamtmenge der Lauge 20 ccm 
betragt, erhitzt eine halbe Stunde im Wasserbade, wodurch das 
Harz und die Ester unter Bindnng der Sanren an das Kalium 
und Freiwerden von Alkoholen verseift werden, und titriert die 
iibersehiissig zugesetzte Kalilauge mit Halb - N ormal- Salzsanre 
zuriick. Es sollen hiezu 13,2 bis 14,5 ccm Saure gebraueht 
werden, so dass 20-13,2 bis 14,5 = 6,8 bis 5,5 cem Halb­
Normal-Kalilauge zur Verseifung verwendet wurden. 
1 cern Halb-Normal-Kalilauge enthalt 0,02808 g Kaliumhydroxyd, 
6,8 bis 5,5 cem Halb - Normal- Kalilauge enthalten 6,8 bis 5,5 

X 0,02808 = 0,19094 bis 0,15444 g Kaliumhydroxyd. 

Die Verseifnngszahl (les Balsams ist demnaeh 190,94 bis 
154,44. 

Baryum cbloratum 
BaCIa. 2 HaO 

Baryumchlorid. 

Die wiisserige Losung des Salzes giebt mit verdiinnter 
Schwefelsaure einen Niederschlag von Baryumsulfat (a), mit 
Silbernitratlasung einen Niederschlag von Silberchlorid (b). 

BaCI2 + H2 S04 = BaS04 + 2 HCI 
Baryumchlorid Baryumsulfat 

BaCIa + 2 AgNOs = 2 AgCI + Ba(NOJ2 
Silbernitrat Silberchlorid Baryumnitrat 

Die wasserige Lasung solI durch Schwefelwasserstoffwasser 
nicht verandert werden. Metalle, wie Kupfer, BIei, geben eine 
dunkle FiiIlung von Metallsulfid. 

Formel siehe bei Acidum hydrochloricum. 
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25 cern der wiisserigen Losung werden in der Siedehitze mit 
verdiinnter Sehwefelsaure versetzt, wodureh Baryumsulfat gefallt 
wird und Chlorwasserstoff in Losung geM. Das Filtrat soIl naeh 
dem Verdunsten und Gliihen keinen wagbaren Riickstand geben. 

Formel siehe oben. 
20 cern der wasserigen Losung (1 = 20) sollen durch 0,5 cern 

Kaliumferroeyanidlosung nicht gebliiut werden. 
Ferrisalze geben eine blaue Fallung von Ferriferrocyanid 

(Berlinerblau). 
Formel siehe bei Acidum borieum. 

Bismotom sob"allicom -- Basisches Wismutgallat. 
C7HsOs. Bi(OH)2 = CSH2(OH)aC02 . Bi(OH)a 

Wird 0,1 g des SaIzes mit iiberschiissigem Schwefelwasser­
stoffwasser gesehiittelt, so entsteht ein schwarzer Niederschlag 
von Wismutsulfid. 

2 [C7H606 . Bi(OH)al + 3 HaS = BiaS3 + 2 C7HsOn 
Basisehes WismutgaIlat Wismutsulfid Gallussaure 

+ 4 H2 0 
Wird das Filtrat zum Kochen erhitzt, urn iiberschiissigen 

Schwefelwasserstoff zu verjagen, und erkalten gelassen, so erzeugt 
verdiinnte Eisenchloridlosung eine blauschwarze Farbung von 
Fenigallat von wechselnder Zusammensetzung. 

Wird 1 g des Salzes eingeaschert, der verbleibende gelbe 
Riickstand in Salpetersaure gelost, die Losung vorsiehtig zur 
Trockne verdampft und der Riickstand aberrnals gegliiht, so sollen 
mindestens 0,52 g Wismutoxyd zuriickbleiben. 

Beim Einaschern des Salzes verbrennt die Gallussaure und 
es bleibt metallisehes Wismut, Wismutoxyd und Kohle im Riick­
stand. Um aIles Wismut in Wismutoxyd zu verwandeln und die 
Kohle zu entfernen, behandelt man den Gliihriickstand mit Sal­
petersaure und gliiht noehmals. 

2 Molekiile basisehes Wismutgallat = 2 . 411,7 geben 
1 Molekiil Wismutoxyd, BiaOa = 465. 

465 
1 g des Praparates hinterlasst beim Gliihen ---=0,5649g 

823,4 
Wismutoxyd. 

B i e c h e 1 e. Chemischc Processe. 5 



66 Bismutum subgallicum. 

Wird das so erhaltene Wismutoxyd in Salpetersaure gelOst, 
so gebt Wismutnitrat in Losung (a). Diese Losung soIl 

durch Baryumnitratlosung (b), 
durch Silbernitratlosung (c) und 
durch verdiinnte Schwefelsiiure (d) 

nicht veriindert werden. 

a) Bi2 0 S + 6 HNOs 2 Bi(NOa)a + 3 H2 0 
Wismutoxyd Wismutnitrat 
b) Sulfate erzeugen eine weisse FaIlung von Baryumsulfat. 

B~(S04)3 + 3 Ba(NOJ2 = 3 BaSO, 
Wismutsulfat Baryumnitrat Baryumsulfat 

+ 2 Bi(N03)s 
Wismutnitrat 

c) Chloride erzeugen eine weisse Fiillung von Silberchlorid. 

Biels + 3 AgNOa = 3 Agel + Bi(NOJa 
Wismutchlorid Silbernitrat Silberchlorid Wismutnitrat 

d) Blei giebt eine weisse FaIlung von Bleisulfat. 

Pb(NOJ2 + H2 S04 = PbSO, + 2 HNO., 
Bleinitrat Bleisulfat 

Wird obige Losung mit iiberschiissiger Ammoniakfliissigkeit 
versetzt, so scheidet sich Wismuthydroxyd aus. Das Filtrat solI 
farblos sein. 1st Kupfer zugegen, so lOst sich Kupfer-Ammonium­
nitrat CU(NOa)2 + 4 NHa mit blauer Farbe auf. 

Bi(NOs)3 + 3 NHa + 2 H2 0 = HBi02 

Wismlltnitrat Ammoniak Wismuthydroxyd 

+ 3 (NH,)NOs 
A.mmoniumnitrat 

1 g des BaIzes lost sich in 5 ccm Natronlauge klar auf; die 
braunrote J~osung soIl beim Erwarmen mit einem Gemisch von je 
0,5 g Zinkfeile und Eisenpuiver Ammoniak nicht entwickein. 

Zink und Natronlauge entwickein Wasserstoffgas (a). Das 
Eisen dient nur zur Beforderung des Prozesses. 1st Salpeter­
saure zugegen, so wird diese durch den Wasserstoff zu Ammoniak 
reduziert (b). 

a) Zn + 2 NaOH - Zn(ONa)2 + H2 
Natriumhydroxyd Zinkoxydnatrium 

b) HNOs + 8 H = NHa + 3 H2 0 
Ammoniak 
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Eine Mischung aUB 1 g des Salzes und 3 cern Zinnchloriir­
liisung soIl im Laufe einer Stun de eine dunklere Farbung nieht 
annehmen .. 

Arsenverbindungen werden durch Zinnchloriir zu metallisehem 
Arsen reduziert unter Bildung von Zinnehlorid. 

2 BiAs04 + SnCl2 + 8 HC'1 = AS2 + 2 BiOls 
Wismutarseniat Zinnchloriir Wismutchlorid 

+ SnCl4 + 4 H2 0 
Zinnehlorid 

Bismutum subnitricum - Basisches Wismutnitrat. 
BiO . NOs. H 2 0 

Dar s tell u n g. 1 Teil gepulvertes Wismut wird in 5 Teilen 
Salpetersaure von 1,200 spez. Gew., welche zuvor auf 75 0 bis 90 0 

erhitzt war, ohne Unterbreehung in kleinen Mengen eingetragen, 
und die gegen das Ende sieh absehwaehende, heftige Einwirkung 
dureh verstarktes Erhitzen der Wismutliisung unterstiitzt. Es 
lOst sieh Wismutnitrat auf unter Freiwerden von Stiekoxyd; 

2 Bi + 8 HNOs + 6 H 2 0 = 2 [Bi(NOJs. 5 H2 0] 
Wi smut Wismutnitrat 

+ 2 NO 
Stickoxyd 

Die Liisung wird naeh mehrtagigem Stehen klar abgegossen, 
und zur Krystallisation eingedampft. Enthitlt das Wi smut Arsen, 
so wird dieses beim Erwarmen mit Salpetersiiure zu Arsensaure 
oxydiert, und diese setzt sich mit dem Wismutnitrat urn in un­
losliches Wismutarseniat und SalpetersauJ'e. 

HsAs04 + Bi(NOs)a - BiAs04 + 3 HNOs 
Arsensaure Wismutnitrat Wismutarseniat 

1 Teil del' Krystalle wird mit 4 Teilen Wasser gleieh­
miissig zerrieben und unter U mriihren.in 21 Teile siedendes 
Wasser eingetragen. Es seheidet sieh basisches Wismutnitrat aus 
unll Salpetersaure geht in die Fliissigkeit. 

Bi(NOs)s + 2 H2 0 = BiO . (NOs) . H2 0 + 2 HNOs 
Wismutnitrat Basisehes Wismutnitrat Salpetersaure 

Sobald sieh der Niederschlag abgesetzt hat, wird die iiber­
stehende Fliissigkeit abgegossen, der Niederschlag gesammelt n11d 
nach Ablaufen des Filtrats mit einem gleiehen Raumteil kaltem 
Wasser nachgewaschen und bei 30 0 getrocknet. 

5* 



68 Bismutum subnitricum. 

Das basische Salz besitzt je nach der Temperatur und je 
nach der Menge des Wassers und nach der Dauer del' Einwirkung 
des Wassers auf das basische Salz eine wechselnde Zusammen­
setzung, und es muss deshalb die Vorschrift des Arzneibuches 
genau eingehalten werden, urn ein Praparat von gleicher Zu­
sammmensetzung zu erhalten. Je langer das Wasser auf das 
Praparat einwirkt, eine desto basischere Verbindung erhalt man. 

Priifung. 100 Teile des Praparats hinterlassen beim 
Gliihen unter Enwicklung gelbroter Dampfe von Stickstoffdioxyd 
79 bis 82 Teile Wismutoxyd. 

2 [BiO . (NOs) . H2 0] 
Basisches Wismutnitrat 

2 . 304,56 

Bi2 0 S 

Wismutoxyd 
465 

o + 2 H2 0 

+ 2 N02 

Stickstoffdioxyd 

609,12 Teile basisches Wismutnitrat hinterlassen 465 Teile 
465.100 

Wismutoxyd; 100 Teile des ersteren: = 76,3 Teile 
609,12 

Wismutoxyd. 
Das Arzneibuch gestattet eine noch etwas basischere Ver­

bindung, indem es 79 bis 82 Teile Wismutoxyd zulasst. 
0,5 g des Praparats losen sich bei gewohnlicher Temperatur 

in 25 ccm verdiinnter Schwefelsiiure ohne Entwicklung von 
Kohlensiiure klar auf. Es lost sich Wismutsulfat auf. 

2 [BiO . NOs. H2 0] + 3 H2 S04 = Bi2 (S04)S 
Basisches Wismutnitrat Wismutsulfat 

+ 2 HNOs + 4 H20 
1st basisches Wismutcarbonat, (Bi 0)2 . COs. H2 0 oder andere 

Carbonate zugegen, so findet beim Auflosen Kohlensaure - Ent­
wicklung statt. 

Ein Teil diesel' Losung soIl auf Zusatz von iiberschiissiger 
Ammoniakfliissigkeit, wobei sich Wismuthydroxyd ausscheidet, ein 
farbloses Filtrat geben. 

Bi2 (SO')9 + 6 NHs + 4 H2 0 
Wismutsulfat Ammoniak 

+ 3 (NH4)2 SO 4 

Ammoniumsulfat 

2 HBi02 

Wismuthydroxyd 

1st Kupfer zugegen, so lost sich dieses als Kupfer-Ammonium­
sulfat CuSO, + 4 NHa auf und das Filtrat ist blau gefiirbt. 
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Ein anderer Teil der Losung solI mit Schwefelwasserstoff­
wasser iibersattigt, wobei sieh Wismutsulfid ausscheidet, ein Filtrat 
geben, welches beim Verdunsten einen wagbaren Riiekstand nicht 
hinterlasst, da im Filtrat nur Sehwefelsaure enthalten ist. 

Bi2 (S04)3 + 3 H2 S = Bi2 S3 + 3 H2 S04 

Wismutnitrat Wismutsulfid 
SaIze der Alkalien und alkalisehe Erden werden vom 

Sehwefelwasserstoffwasser nieht niedergeschlagen, und bleiben 
beim Verdunsten des Filtrats im Riiekstand. 

Wird 1 g des Praparats bis zum AufhOren der Dampfbildung 
erhitzt, so bleibt Wismutoxyd zuriick (Formel siehe oben). Wird 
(lieses in wenig Salzsaure gelost, so lOst sich Wismutehlorid auf. 
Diese Losung mit der doppelten Raummenge ZinnehloriirlOsung 
versetzt solI im Laufe einer Stllnde keine dunkle Farbung an­
nehmen. Enthiilt das Salz Wismutarseniat, so seheidet sieh 
metallisches Arsen aus unter Bildung von Zinnchlorid (Formel 
siehe bei Bismutum subgallicum). 

Bi2 0a + 6 Hel 2 BiOls + 3 H2 0 
Wismutchlorid Wismutoxyd 

0,5 g des Praparats sollen, in 5 cern Salpetersiiure gelOst, 
eine klare Fliissigkeit geben. Es lOst sich Wismutnit1'at. 1st 
Wi s m uta l' sen i a t zugegen, so ist die Losung triibe. 

BiO . N03. H2 0 + 2 HNOa = Bi(NOs)s + 2 H2 0 
Basisches Wismutnitrat Wismutnitrat 

Obige Losung darf du1'ch 0,5 cern Silbernitratlosung hOchstens 
opalisierend getriibt (a), sowie durch 0,5 cern einer mit der 
gleichen Menge Wasser verdiinnten Baryumnitratlosung nicht 
verandel't werden (b). 

a) Chloride erzeugen eine weisse Fallung von Silberchlorid. 
Formel siehe bei Bismutum subgallieum. 

b) S u If ate geben eine weisse PaUung von Baryumsulfa t. 
Formel siehe bei Bismutum subgallicum. 

Mit Natronlauge im Ubersehusse erwiirmt, solI es Ammoniak 
nicht entwickeln. 

Es wird Wismuthydroxyd gefiillt und Natl'iumnitrat geM III 

Losnng. 
BiO . NOs. H2 0 + NaOH HBi02 

Basisches Wismutnitrat Natriumhydroxyd Wismuthydroxyd 
+ NaNOs + H2 0 
Natl'iumnitl'at 



70 BislllUtUlll subsalicyliculll. 

1st ein A III III 0 n i U III sal Z zllgegen, so wird Alllllloniak frei. 
(NH4)NOa + NaOH NHa + NaNOa 

Ammonillmnitrat Natriumhydroxyd Ammoniak Natrillmnitrat 

+ H 2 0 

Bismutum subsalicylicum 
Basisches Wismutsalicylat. 

I' H JOH 
'6 41 COO(BiO) 

Beim Ubergiessen des Salzes mit Schwefelwasserstoffwassel' 
entsteht eine braunsehwal'ze Farbung, indem Wismutslllfid ge­
bildet wil'll. 

:>'[C6 H4{ g~O(BiO)j + 3 H2 S RitSa 

Basisches WismlltHalicy lat Wismutsulfi(l 

2 [C6 H4{ g~OHj + 2 H2 0 

Salicylsal1re 
Wird 1 g des Salzes eingeaschert, del' vel'bleibende Riick­

stand in Salpetel'saul'e gelOst, die Losuug vOl'sichtig zur 'l'rockne 
eingedampft, und del' Riickstand abermals gegIiiht, so Bollen 
mindestens 0,63 g Wismutoxyd zl1riickbleiben. 

Beim Gliihen des Saizes verbl'ennt die Salieylsaure unt! 
Wismutoxyd bleibt zuriick. Ein Teil des letzteren winl !lurch 
die Kohle zu metalliHchem Wismut reduziert. U m alles Wismut 
in Wismlltoxyd zu vel'wandeln behandelt man den Riickstallli mit 
Salpetersaul'e und gliiht noeh einmal. 

2 ~lolekiile = 2. 361,5 basisches Wismlltsalicylat gebeu 
1 ~lolekiil = 4-65 Wismlltoxyd, 1 g des Salzes giebt daher: 

465 W' 
~--- = 0,\;35 g lSIllUtoxyd. 
723 

Das so erhaltene WislIlutoxyd wird in Salpetersau1'e gelost, 
wobei sich Wisml1tnitrat bildet (Formel siehe bei Bismutl1l11 sllb­
gallicum). Die Losung soIl wedel' 

durch Baryulllnitl'atlosung (a), noch 
tlurch SiIbernitratlOsllug (b), uoeh 
durch 2 Raumteile verdiinnte Sehwefelsaul'e (c) 

vel'andert werden. 
a, b und c. FOl'lnelu siehe bei Bismutum sllbgallicum. 
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Nach Zusatz von iiberschiissiger Ammoniakfliissigkeit, wobei 
Wismuthydroxyd gefallt wird, soIl sie ein farbloses Filtrat geben. 

Formel siehe bei Bismutum subgallicum. 
1st Kupfer zugegen, so lost sich dieses als Kupfer-Ammonium­

nitrat Cu (NOS)2 + 4 NHa und das Filtrat ist blau gefarbt. 
Naeh Zusatz von iibersehiissigem Sehwefelwasserstoffwasser, 

wodurch Wismutsulfid gefiillt wird, solI sie ein Filtrat geben, 
welches nach dem Eindampfen einen wagbaren Riickstand nicht 
hinterlasst. 

2 Bi(NOJa + 3 H2 S = Bi2 SS + 6 HNOs 
Wismutnitrat Wismutsulfid 

Salze del' Alkalien und alkalische Erden werden durch 
Sehwefelwasserstoff nicht niedergesehlagen, und bleiben beim 
Verdunsten des Filtrats im Riiekstand. 

Eine Misehung aus 1 g basisehem Wismutsalieylat und 3 cern 
Ziunehloriirlosung solI im Laufe einer Stunde eine dunkiere 
Farbung nicht annehmen. 

Enthiilt das Praparat Wismutarseniat, so wird metallisches 
Arsen gefallt unter Bildung von Zinnehlorid. 

Formel siehe bei Bismutum subgallieum. 
Erwarmt man 0,5 g des Saizes mit 5 cern Natronlauge unter 

Zusatz von je 0,5 g Zinkfeile und Eisenpulver, so solI sieh 
Ammoniak nieht entwickelu. 

Natroniauge fant Wismuthydroxyd unter Bildung vou 
N atriumsalicylat. 

f OH 
CGH'l COO(BiO) + NaOH HBi02 

Basisehes Wismutsalieylat Natriumhydroxyd Wismuthydroxyd 
fOH + C6 H41 COONa 

Natriumsalieylat 

Zink und N atroniauge entwiekein Wasserstoffgas. Das Eisen 
(lient nul' zur Beforderung des Prozesses. Etwa vorhandene 
Salpetersaure wird dureh den Wassel'stoff zu Ammoniak l'eduziert. 

Fol'meln siehe bei Bismutum subgallieum. 

Bolos alba - Weisser Tholl. 

Er besteht hauptsachlieh aus wassel'haltigem Aluminium­
sHirat von del' Zusammensetzung- AI2Si~01 + xaq. 



72 Borax. 

Der weisse Thon solI noch beim Ubergiessen mit Salzsiiure 
nicht aufbrausen, solI also keine Carbonate, wie Calciumcarbonat 
enthalten. 

CaCOa + 2 HOI 
Calcium carbonat 

CaC~ + CO2 

Calciumchlorid Kohlendioxyd 
+ H2 0 

Borax - Natriumborat. 
Na2B,07 • 10 ~O 

Beim Erhitzen bliiht sich der Borax auf und schmilzt, in­
dem er sein Krystallwasser abgiebt, zu einem farblosen Glase, 
Na2 B,07' Die wiisserige Losung solI weder durch Schwefelwasser­
stoffwasser (a), Doch durch AmmoniumoxalatlOsung (b) veriindert 
werden. 

a) Metalle, wie Kupfer, Blei, erzeugen eine dunkle Fiillung 
von Metallsulfid. 

Formel siehe bei Acidum hydrochloricum. 
b) Calciumverbilldungen erzeugen eine weisse Fiillung 

von Ammoniumoxalat. 
CaOI3 + (NH4)3C20, + H2 0 

Calciurnchlorid Arnmoniumoxalat 
+ 2 NH~OI 
Amllloniumchlorid 

OaC2 0 4 • H2 0 
Calciumoxalat 

Nach dem Ansiiuern mit Salpetersiiure, wobei kein Auf­
brausen stattfinden solI, von Carbonat herriihrend, da.rf sie wedel' 

durch BaryumnitratlOsung (a), noch 
durch Silbernitratlosung (b) 

mehr als opalisierend getriibt werden. 
a) N a tri urns ulfa t erzeugt eine weisse Fiillung von Baryum­

sulfat. 
Na2 S04 + Ba(NOa)2 - BaS04 + 2 NaNOs 

Natriumsulfat Baryumnitrat Baryumsulfat Natriumchlol'id 
b) Natriumchlorid giebt eine weisse Fiillung von Silbel'­

chlorid. 
Formel siehe bei Argent. nitric. cum Kalio nitl'ico. 
50 ccm del' Losung sollen, mit Salzsiiure angesauert, durch 

0,5 cern Kaliumferrocyanidlosung nicht sofort gebliiut werden. 
Ferrisalz erzeugt eine blaue Fiillung von Ferriferrocyanid 

(Berlinel'blau) . 
ForlIlel siehe bel. Acidum boricum. 
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Bromoformium - Bromoform. 
CRBr3 + ca. 4 Prozent Alkohol. 

Wird Bromoform mit gleichen Raumteilen Wasser ge~chlittelt, 
und (lieses liber eine mit gleich viel Wasser verdiinnte Silber­
nitratliisung geschichtet, so solI keine Triibung entstehen. 

Enthiilt Bromoform Bromwasserstoff, ein Zersetzungsprodukt 
des Priiparats (siehe unten), so entsteht eine weisse Fiillung von 
Silberbromid. 

RBr + 
Bromwasserstoff 

AgNOs 
Sil berni tra t 

AgBr + 
Silberbromid 

Beim Schiitteln von 2 cern Bromoform und 2 celll Wasser 
ulHl 0,5 CCln J odzinklosung solI sofort weder die Stiirkelosnllg 
gebliiut, noeh das Bromoform gefiirbt werden. 

Enthiilt das Bromoform freies Brom, so maeht dieses aus 
dem Zinkjodid J od frei und dieses bildet mit dem Starkemehl 
blane J odstiirke; bei grosserer Menge von freiem Brom lost sieh 
lIas freigemaehte J od in Bromoform mit violetter Farbe. 

ZnJ2 + Br2 = ZnBr2 + J 2 

Zinkjodid Zinkbromid 
Bromoform solI nicht erstiekend riechen. 

Unter dem Einflusse von Luft und Licht erleidet das Bromo­
form eine Zersetzung, indem es sieh rotlich farbt. Es bildet sicl! 
Kohlenoxybromid, das erstiekend rieeht, und Bromwasserstoff. 

CHBr3 + 0 = COBr2 + RBr 
Bromoform Kohlenoxybromid Bromwasserstoff 

Bromum - Brom. 
Br 

Brom soIl sich in Natronlauge 
bleibenden Fliissigkeit auflosen, indem 

zu einer dauernd klar 
sich N atriumbromid und 

Natriumbromat bildet. 
6 NaOH + G Br 

N atriumhydroxyd 
- 5 NaBr + NaBr03 

Natriumbromid Natriumbromat 

+ 3 R2 0 
Organisehe Bromverbindungen, wie Bromoform CRBr3 odeI' 

Bl'omkoblenstoff CBr~ bleiben als olige Tropfell ungelost. 



74 Calcaria chlorata. 

Eine Losung in Wasser (1 = 30) soll, mit iiberschiissigem, 
gepulvertem Eisen geschiittelt, eine Fliissigkeit geben, welche 
nach Zusatz von Eisenchlorid- und Stiirkelosung nicht gebliiut wird. 

Wird eine Losung von Brom mit iiberschiissigem Eisen ge­
schiittelt, so l15st sich Eisenbromiir. 

Fe + Br = FeBr2 
Eisenbromiir 

1st J od zugegen, so bildet sich auf ganz analoge Weise 
Eisenjodiir FeJ2• Das Eisenbromiir wird vom Eisenchlorid nicht 
veriindert, wohl abel' das Eisenjodiir, indem J od frei wird unter 
Bildung von Eisenchioriir j das freie J od verbindet sich mit dem 
Stiirkemehl zur blauen Jodstiirke. 

FeJ2 + 2 Feel3 = 3 FeCl2 + J 2 

Eisenj0 diir Eisenchlorid Eisenchloriir 

Calcaria chlorata - Chlorkalk. 

Ca(ClO)2' CaCl2 + x Ca(OH)2 

Chlorkalk giebt auf Zusatz von Essigsiiure unter reichlicher 
Chlorentwicklung eine L15sung von Calciumacetat (a), in welcher 
nach dem Verdiinnen mit Wasser und Filtrieren, durch Ammonium­
oxalatlosung ein weisser Niederschlag von Oalciumoxalat entsteht (b). 

a) Ca(CIO)2' CaC~ + 4 C2 H.02 = 2 Oa(CsHa0 2)2 

Chlorkalk Essigsiiure Calciumacetat 
+40l+2H2 0 

b) Ca(C2 Ha0 2)2 + (NH4)2C20, + H20 
Calciumacetat Ammoniumoxalat 

+ 2 (NH4) O2 Ha O2 

Ammoniumacetat 

CaC20~ . H2 0 
Calciumoxalat 

Bestimmung des Chlorgehalts. 0,5 g Chlorkalk werden 
mit einer L15sung von 1 g Kaliumjodid in 20 ccm Wasser ge­
mischt und mit 20 Tropfen SaIzsiiure angesiiuert. 

Zur Bindung des in der klaren, rotbrauneu Losung aus­
geschiedenen Jods sollen mindestens 35,2 cern Zehntel-Normal­
Natriumthiosulfatl15sung erforderlich sein. 

Wird Chlorkalk mit Salzsiiure versetzt, so 115st sich Calcium­
chlorid und Chior wird frei. 

Ca(ClO)2' CaCl2 + 4 HCI = 2 CaC12 + 4 Cl + 2 H20 
Chlorkalk Calciumchlol'id 
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Das freigewordene Chlor Macht aus dem Kaliumjodid eine 
aquivalente Menge Jod frei unter Bildung von Kaliumchlorid. 

K.T + ('1 - .J + KCI 
Kaliumjodid 35,45 126,85 Kaliumchlorid 

Das Jod winl von dem Natriumthiosulfat unter Bildung von 
N atriumjodid und Natriumtetrathionat gebunden. 

Formel siehe bei der Jodzahlbestimmung von Adeps suillus. 
1 Molekiil Natriumthiosulfat = 248,32 bindet 1 Atom Jod, 

entsprechend 1 Atom Chlor = 35,45. 

1 ccm Zehntel-N orlllal-N atrulllthiosulfatlosung enthiilt 0,02483 g 

1 " 
35,2 CClll 

" 
" 
" 

N atriumthiosulfat, 
" entspricht 0,003545 g Chlor, 
" entsprechen 

35,2 X 0,003545 = 0,12-!784 g Chlor. 
Diese Menge Chlor solI mindestens in 0,5 g Uhlorkalk ent­

halten sein j 100 g des letzteren miissen mindestens 200 X 0,124784 
= 24,9568 g Chlor ehthalten. 

Calcaria usta - Gebrannter Kalk. 
l'a 0 

Wird gebrannter Kalk mit del' Halfte seines Gewichts 
Wasser besprengt, HO erhitzt er sich sehr stark und zerfiHlt zu 
eiuem Pulver, indem sich Calciumhydroxyd bildet. 

CaO + H2 0 - Ca(OH)2 
Calciumoxy(l l'alciumhydroxyd 

Dieses Pulver soll sich in Salpetersaure bis auf einen ge­
rillgen Riickstand fast ohne Aufbrausen auflosen, indem Calcium­
nitrat entsteht. 

Ca(OH)2 + 2 HNOa = Ca(NOJ2 + 2 H2 0 
Calciumhydroxyd Calciulllnitra t 

Bei Gegenwart von Calciulllcarbonat Oa C03 entweicht Kohlen­
dioxyd unter Aufbrausen. 

Diese Losung giebt, nach delll Verdiinnen mit Wasser uIHI 
nach Zusatz von Natriumacetatlosung im iJberschusse, mit Am-
11l0niumoxalatlosung einen weissen Niederschlag von Calciumoxalat 
(a). Durch das Natriumacetat wird die iiberschiissige Sal peter­
saure gebunden, in welcher das Calciumoxalat loslich ware, und 
es entsteht Natriumnitrat und Essigsiiure (b); in letzterer ist das 
Calciumoxalat nnlOslich. 



76 Calcium carbonicum praecipitatum. 

a) Ca(NO:J2 + (NH')2CgO~ + H2 0 
Oalciumnitrat Ammoniumoxalat + 2 (NH4)NOa 

Ammoniumnitrat 

CaCgO, . H2 0 
C'alciumoxalat 

b) NaCgHaOg + HNOs NaNOs + C2H~Og 
Natriumacetat Natriumnitrat Essigsaure 

fJaleium earbonieum praeeipitatum 
Calcillmcar bonat. 

CaC03 

Calciumcarbonat lost sich in Essigsaure unter Aufbrausen 
als Ualciumacetat (a), und die Losung giebt mit Ammoniullloxalat­
liisung einen weissen Niederschlag von Calciullloxalat (b). 

a) Ca OOa + 2 O2 H4 O2 Ca (C2 Ha O2)2 

Ualciumcarbonat Essigsaure Calciumacetat 
+ CO2 + H2 0 

Kohlendioxyd 
b) Formel siehe bei Calcaria chlorata. 
Die mit Hilfe von verdlinnter Essigsaure in der Siedehitze 

hergestellte Losung von Calciumacetat (Formel siehe oben) solI 
durch BaryumnitratlOsung nicht sofort verandert (a) und durch 
Silbernitratliisung nach 5 Minuten hOchstens opalisierend getrlibt 
werden (b). 

a) C a I c in m sui fa t erzeugt eine weisse FiHlung von Baryum­
sulfat. 

CaS04 + Ba(NO:J2 BaS04 + Ca(NOa)2 
Calciumsulfat Baryulllnitrat Baryumsulfat Calciulllnitrat 

b) Natriumchlorid giebt eine weisse Fallung von Silber­
chlorid. 

Formel siehe bei Argent. nitric. cum Kalio nitrico. 
Obige Losung solI weder nach dem Ubersattigen mit 

Ammoniakfllissigkeit (a), noch mit Kalkwasser eine Ausscheidung 
geben (b). 

a) Thonerde erzeugt farblose Flocken von Aluminium­
hydroxyd, Eis en braunliche Flocken von Eisenhydroxyd. 

AI(CgHs0 2)J + 3 NHa + 3 H2 0 = Al (OH)s 
Aluminiumacetat Ammoniak Aluminiumhydroxyd 

+ 3 (NH,) C2 Hs O2 

Ammoniumacetat 
Formel flir Ferriacetat) Fe (Og Hs O~)s ganz analog. 
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b) Magnesiumsalze erzeugen eine weisse FiHlung von 
Magnesiumhydroxyd. 

Mg(C2 Hs O2)2 

Magnesiumacetat 
+ Ca(OH)2 

Calciumhydroxyd 
+ Ca (C2 Hs O2)2 

Calciumacetat 

Mg(OH)2 
Magnesiumhydroxyd 

Die mit Hilfe von Salzsaure und 1 g Calciumcarbonat her­
gestellte wasserige Losung, wobei sich Calciumchlorid bildet uIlll 
Kohlendioxyd entweicht, soIl durch 0,5 ccm Kaliumferrocyanid 
nicht geblaut werden. 

Ferrisaiz erzengt eine blane Fallnng von Ferriferrocyanid 
(Berlinerblau). 

Formel siehe bei Acidum boricum. 

(;aleium pbospborieum - Calcium phosphat. 
CaHPO •. 2 H2 0 

Dar s tell u n g. 20 Teile Calcinmcarbonat werden in 50 
Teilen Salzsiiure nnd 50 Teilen Wasser zuletzt unter Erwarmen 
gelOst, wobei sich Calciumchlorid lOst und Kohlendioxyd entweicht. 

CaCOs + 2 HOI = CaOI2 + CO2 + H2 0 
Calciumcarbonat Calciumchlorid Kohlendioxyd 

Die klar abgegossene Fliissigkeit wird mit Chlorwasser im 
Uberschuss versetzt, urn das etwa vorhandene Eiseuchloriir in 
Eisenchiorid zu verwandeln (a). Nach dem Erwarmen zur VeI'­
jagung des ChIoI's liisst man eine halbe Stunde bei 35 0 bis 40 0 

mit 1 Teil Kalkhydrat stehen. Das Eisenchlorid wird dadurch 
als Eisenhydroxyd gefiUlt (b). 

a) FeCl2 + CI = FeCla 
Eisenchioriir Eisenchio rid 

b) 2 FeCla + 3 Ca(OH)2 - 2 Fe(OH)a 
Eisenchlorid Calciumhydroxyrl Eisenhydroxyd 

+ 3 CaOI2 

Calciumchlorid 

Der filtrierten, erkalteten Losung wird 1 Teil Phosphor­
sanre zugesetzt und hierauf nach nnd nach eine Losung von 
61 Teilen Natriumphosphat in 300 Teilen warmem Wasser, die 
bis 25° bis 20 0 abgekiihlt ist. Hieranf "ird das Ganze so lange 
umgeriihrt, bis del' entstandene Niederschlag krystallinisch ge­
worden. 
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Das Ansiitlern der Losung mit Phosphorsaure bezweckt, das 
basische Calciumchlorid, das sich beim Digerieren mit Calcium­
hydroxyd gebildet hat, zu zersetzen und die Fallung des Calciums 
durch Natriumphosphat als sekundares Calciumphosphat zu bc­
wirken. .Aus neutraler Losung von Calciumchlorid wird in dies em 
FaIle ein Gemenge von tertiiirem und sekundarem Calcium phosphat 
gefiillt. 

CaC~ + Na2 HPO, + 2 H2 0 
Calciumchlorid Sekundares Natrium­

phosphat 
= CaHPO,. 2 H2 0 + 2 NaCl 

Sekundiires Calciumphosphat NatriumchlOl'id 
Der Niederschlag wird auf einem Tuche gesamJIlelt und so 

lange mit Wasser ausgewaschen, bis eine Probe der Fliissigkeit 
mit Silbernitratlosung nur mehr eine schwache Opalescenz zeigt, 
also nur noch Spuren von Natriumchlorid zugegen sind. Nach 
dem Abtropfen wird der Niederschlag stark ausgepresst und bei 
gelinder Warme getrocknet. 

Formel siehe bei Argent. nitric. cum Kalio nitrico. 
Priifu ng. Das Calciumphosphat lost sich leicht in Salz­

saure und in Salpetersaure, indem sich primares Calciumphosphat 
und Calciumchlorid bezw. Calciumnitrat bildet. 

2 (CaHPO, . 2 H2 0) + 2 HNOa 
Sekundares Calcium-

CaH,(PO,h 
Primares Calcium­

phospbat phosphat 
+ C'a(NOS)2 + 4 H2 0 

Calciumnitrat 

Enthalt das Praparat Calciumcarbonat, so entweicbt Koblen­
dioxyd unter .Aufbrausen. 

Formel siehe bei Calcium carbonic. praecipitat. 

Die mit Hilfe von verdiinnter Essigsaure in der Siedehitze 
bergestellte, wasserige Losung des SaIzes, wobei primares Calcium­
phosphat nnd Calciumacetat in Losung geht (Formel ganz analog 
wie oben bei der Losung des SaIzes in Salpetersaure), giebt mit 
.Ammoniumoxalatlosung einen weissen Niederschlag von Calcium­
oxalat. 

CaH,(PO')2 + 
Primares Calciumphosphat 

- CaC20,. H2 0 
Calciumoxalat 

(NH')2C204 + H20 
.Ammoniumoxalat 

+ 2 (NH4)H2 P04 
Primares Ammoniumphosphat 
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Beim Befeuchten des Salzes mit Silbernitratlosung wird das­
selbe gelb gefiirbt, indem sich sekundiires Silberphosphat bildet. 

OaHP04 • 2 H2 0 + 2 AgNOs - Ag2 HPO, 
Sekundiires Oalcium- Silbernitrat Sekundiires Silber-

phospbat pbospbat 
+ Ca(NOJa + 2 H2 0 

Oalciumnitrat 
Eine Mischung aus 1 g Oalciumpbospbat und 3 ccm Zinn­

cbloriirlosung soll im Laufe einer Stunde eine dunklere Fiirbung 
nicht annehmen. 1st eine Arsenverbindung vorbanden, so wird 
metalliscbes Arsen ausgescbieden unter Bildung von Zinncblorid. 

Formel siebe bei Acidum pbosphoricum. 
Wird 1 Teil des Salzes mit 20 Teilen Wasser gescbiittelt, 

so solI das Filtrat nach dem Ansauern mit Essigsaure durch 
Baryumnitratlosung nicht veriindert werden. 

Calciumsulfat erzeugt eine weisse Fiillung von Baryumsulfat. 
Formel siehe bei Oalcium carbonic. praecipit. 
Da sich Spuren von Oalciumphosphat losen, so wiirde durch 

Baryumnitrat eine weisse Triibung von Baryumphosphat entstehen. 
U m dieses zu verbindern, wil'd mit Essigsaure angesiiuert. 

Die mit Hilfe von Salpetersiiure hel'gestellte, wiisserige 
Losung, wobei sicb primiires Calciumphosphat und Calcjumnitrat 
bildet (Formel siehe oben), darf durch Silbernitratlosung nach 
2 Minuten hochstens opalisierend getriibt werden. 

Chloride (Calciumchlorid, Natriumchlorid) geben eine weisse 
Fallung von Silberchlorid. 

Formel siehe bei Argent. nitric. cum Kalio nitrico. 
Wird obige Losung mit iiberschiissiger Ammoniakfliissigkeit und 

Schwefelwasserstoffwasser versetzt, so darf nul' ein rein weisser 
Niederschlag von tertiarem Calciumphosphat entstehen. 

3 [CaH,(POJ2] + 4, NHa Cas (POJ2 
Primares Calcium- Ammoniak Tertiares Calcium-

phosphat phosphat 
+ 4, [(NHJH2P041 

Primares Ammoniumphosphat 
Metalle, wie Kupfer, Blei, Eisen, werden durch Ammoniak 

als Hydroxyde gefiillt (a) und verwandeln sich beirn Behandeln 
mit Schwefelwasserstoffwasser in Metallsulfide (b), welche das 
tertiare Calciumphosphat mehr odeI' weniger schmutzig farben. 
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Pb(NOs)2 + 2 NHa + 2 H20 = Pb(OH)2 + 2 (NH,)NOs 
Bleinitrat Ammoniak Bleihydroxyd Ammoniumhydrat 

Pb(OH)2 + H2 S = PbS + 2 H2 0 
Bleihydroxyd Bleisulfid 

100 Teile Calciumphosphat sollen beim Gliihen 25 bis 26 
Teile an Gewicht verlieren. 

Wird sekundares Calciumphosphat gegliiht, so verlieren 2 
Molekiile desselben 5 Molekiile Wasser und Calciumpyrophosphat 
bleibt imriick. 

2 [CaHP04 • 2 H2 0] Ca2P2 0 7 + 5 H20 
Sekundares Calciumphosphat Calciumpyrophosphat 5. 18,02 

2.172,05 

100 Teile Calciumphosphat verlieren beim Gliihen: 
344,1 : 90,1 = 100 : x x = 26,18 Teile Wasser. 

~antharldes - Spanische Fliegen. 

Die spanischen Fliegen enthalten als wirksamen Bestandteil 
Cantharidin, . CIO H12 0 4 , teils frei, teils an Alkalien gebunden; 
ferner ein butterartiges, gelbes Fett und einen harzartigen Stoff. 

Gehaltsbestimmung des Cantharidins. 25 g mittel­
fein gepulverte Spanische Fliegen werden mit 100 g Chloroform 
und 2 g Salzsaure ausgezogen. Die Salzsaure macht das an 
Alkalien gebundene Cantharidin frei, und letzteres wird wie das 
freie Cantharidin, das butterartige 01 und das Harz in Chloro­
form gelost. Nachdem 52 g der Chloroformlosung abfiltriert 
wurden, wird das Chloroform abdestilliert und der Riickstand mit 
5 cern Petroleumbenzin behandelt. Dieses lost das Fett und Harz 
auf. Nach dem· Filtrieren wird das Ungeloste noch zweimal mit 
Petroleumbenzin geschiittelt, wiederum filtrieri und Filter und 
Kolbchen getrocknet; beide werden mit sehr verdiinnter Ammonium­
carbonatlosung, welche die letzten Anteile del' Petroleumather­
lOsung entfernt, und zuletzt mit Wasser gewaschen. N achdem 
der Filterinhalt in das KOlbchen gebracht ist, wird bis zum 
konstanten Gewicht bei 100 0 getrocknet. 

25 g Canthariden werden mit 102 Teilen Chloroform und 
Sa]zsaure behandelt. 

52 Teile des Auszugs entsprechen 12,5 Teilen Canthariden. 

12,5 Teile Canthariden sollen mindestens 0,1 g Cantharidin enthalten, 

100" " " ,,0,8 g" " 
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Cautsehue - Kautschuk. 

Del' Kautschuk besteht zum grosstell Teil aus einem odeI' 
mehreren Kohlenwasserstoffen von del' Formel ClOH/6' 

Werden 0,2 g zerschnittener Kautschuk nach und nach ill 
:! g eines geschmolzenen Gemenges von 2 Teilen Natriumnitrat 
und 1 Teil N atriumcarhonat eingetragen, so verbrennt derselbc 
zu Kohlendioxyd und Wassel' und ersteres verbindet sich mit 
l1em Natrium zu Natriumcarbonat. 

War del' Kautschuk mit Schwefel behandelt (vulkanisierter 
Kautschuk), so wird del' Schwefel zu Schwefelsaure oxydiert, die 
sich mit dem Natrium zu Natriumsulfat vereinigt. Wird die 
Schmelze in Wasser gelost und mit Salpetersaure angesauert, 80 

erzeugt Baryumnitratlosung eine weisse FiiUung von Baryumsulfat. 

Formel siehe bei Borax. 

Cera alba - Weisses Wachs. 

Das weisse Wachs besteht del' Hauptsache naeh aus freier 
Cerotinsiiure 027 HM O2 unO. Palmitinsaure -Myricyliither (Myriein) 
(\6 Hal 02' Cao H61' 

Wird 1 g weisses Wachs mit 10 cern Wassel' und 3 g 
Natriumcarbonat bis zum lebhaften Sieden erhitzt, so solI sich 
nach dem Erkalten das Waehs libel' del' Salzlosung wieder ab­
seheiden, unO. letztere darf nieht mehr als opalisierend getriibt 
erscheinen. 

Enthiilt das Wachs Steal'insiiul'e, Pflanzenwaehs odeI' Talg, 
so bilden diese mit dem N atriumearbonat Seifen, d. h. die Fett­
siiuren verbinden sieh mit dem Natrium zu fettsaurem Natrium. 
niese Seifen trennen sich abel' beim Erkalten nieht von dem 
Wachs, sondem bilden eine emulsionsartige Fllissigkeit. 

2 C1S H36 0 2 + Na2 COa 2 CisHasNa02 
Steal'insiiure Natriumearbonat Stearinsaures Natrium 

+ CO2 + H2 0 
Kohlendioxyd 

Werden 5 g weisses Wachs mit 50 eem Weingeist im Wasser­
bade bis zum beginnenden Sieden el'hitzt, so lOst sieh die freil' 
Cerotinsiiure auf. Nach Zusatz von 20 Tl'opfen Phenolphtalein­
Wsung sollen zur Rotung 3,3 bis 4,3 eem weingeistige Halb-

E i e c h e 1 e, Chemische Processe. 6 
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Normal-Kalilange erfllrderlieh sein. 
Kalium. 

Es bildet sich eel'otillsallre~ 

l'27H5~ O2 + KOH 
I'erotinsaure "Kaliumhydroxyd 

('2.H53KO~ + H2 0 
Cel'otinsaures Kalium 

1 ccm Halb-Normal-Kalilauge enthlllt 0,02808 g Kaliumhydl'oxyd 
(siehe Balsamum Copaivac), 

3,3 bis 4,3 ecm Halb-Nol'mal-Kalilauge enthalten 3,3 bi~ 4,3 
X 0,02808 = 0,092664. bis 0,12074-1 g KOn 

Diese }Ienge Kaliumhydroxytl ist ZUlll Neutralisieren von 5 g 
"" . 0,0926.64 bis 0,120744 " 

Wachs notIg; 1 g Wachs bl'Rueht: -------=O,QlfohJ3 
5 

bis 0,02414 g odeI' in ~Iilligralllmen ausgedriickt 1t!,53 bis 24,14 
Kaliumhydroxyd und tliese Zahl ist die Sail], e Z R hIdeR Wachscs 
(siehe bei Balsamulll Copaivae). . 

Zur Bestimmung del' Est e r Z a hI (siehe Lei J3alsRlllllm 
Copaivae) werden zur obigen neutralisierten V)Sllllg weitere 20 ccm 
weingeistige Halb-Nol'lnal-Kalilauge hinzugefiIgt, die Mischung eine 
halbe Stunde lang iIll Wasserbade erhitzt und die iibersehiissige 
Kalilauge mit Halb -N ormal- Salzsaul'e zuriiektitriert; es Bollen 
hierzu 6,5 bis 7 cem Saure erforderlieh sein. 

Beim Erhitzen mit weingeistiger Kalilauge wird der Palmi tin­
saure-Myricyliither zersetzt; es entsteht palmitinsaures Kalium 
(eine Seife) und Myricylalkohol wird frei. 

Cl6Ha102 . CooR6! + KOH 
Palmitinsiiure-Myrieyl- Kaliumhydl'oxyd 

iither 
+ C30 Hul ' OH 

}:[yricy lalkohol 

C!6 Hal K02 

Palmitinsaures 
Kalium 

Zum Zuriicktitrieren del' iiberschiissig zugesetzten Kalilauge 
wird Halb-Normal-Salzsiiure verwendet. Gleiche Raumteile beider 
Fliissigkeiten sind einander aquivalent. W urden zum Zuriiek­
titrieren 6,5 bis 7 cem Siiure gebraueht, so wurden zur Zersetzung' 
des Esters 20-6,5 bis i = 13,5 bis 13 cem Halb-Normal­
Kalilauge vel'wendet. 

13,5 bis 13 cem Halb-Normal-Kalilauge enthalten 13,5 bis 
13 X 0,02808 = 0,37908 bis 0,36504 g Kaliumhydroxyd. 

Diese Menge ist fiir 5 g Waehs notig; 1 g Wachs braucht: 
0,37908 bis 0,36504 . 

= 0,07581 blS 0,07301 g Kaliumhydroxyd 
5 

odeI' in Milligrammen ausgedriickt 75,81 bis i 3,01 und (liest' 
Zahl ist die Esterzahl des weissen Wachses. 
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Cel'a flava - Gelbes Wachs. 

Das gelbe Wachs enthiilt dieselben Bestandteile wie da~ 
weisse Wachs, ausserdem noch gelben Farbstoff. 

Die Priifung auf Stearinsaure, sowie (lie BCRtimmnng !leI' 
Riinre- nnd Esterzahl wie bei Cera alba. 

Cerossa - Bleiweiss. 

Das Bleiweiss lost sich in Essigsiiul'e und in verdiinntel' 
Salpetersiinre, indem Bleiacetat bezw. Bleinitrat entstebt, und 
Kohlendioxyd entweicht. 

2 Pb(COs) • Pb(OH)2 + 6 C2 H4 0 2 = 3 Pb(02HS02)2 
Basisches Bleicarbonat Essigsiiure Bleiacetat 

+ 2 CO2 + 4 H2 0 
Kohlendioxyd 

In diesel' Losung wil'd durch Schwefelwasserstoffwasser ein 
schwarzer Niederschlag von Bleisulfid (a), durch verdiinnte 
Rchwefelsaure ein weisser von Bleisulfat (b) erzeugt. 

a) Pb(02Ha02)2 + H2S = PbS + 2 C2H40~ 
Bleiacetat Bleisulfid Essigsiiure 

b) Pb«('2H802)~ + H2 S04 = PbS04 + 2 C2 H4 0 2 

Bleiacetat Bleisulfat Essigsiiure 

Die Losung in Essigsaure, wobei Bleiacetat gebildrt wird 
(siehe oben), soil nach dem vollstandigen Ausfallen des Bleies mit 
Schwefelwasserstoff (Riehe oben) ein Filtrat geben, das nach dem 
Verdampfen einen wagbarell Riickstand llicht hillterlasst. 

Oalcium- und Baryumcarbonat werden von del' Essigsaure 
als Acetate gelOst, durch Schwefelwasserstoff abel' nicht geflillt 
und bleiben beim Verdullsten des Filtrats im Riickstand. 

Wird 1 g Bleiweiss in 2 cCln Salpetersanre ullter Zusatz von 
4 ccm Wasser gelost, so geht Bleinitrat in Losung (a). Wit'll 
diese Losung mit Natronlauge versetzt, so scheidet sich Blei­
hydroxyd aus (b), welches durch einen Uberschuss von Natron­
lauge als Bleioxydllatrium gelOst wird (c). 

a) Formel ganz analog wie bei del' Losung in :Essigsaure. 

6* 
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b) Pb(NOs)2 + 2 NaOH Pb (OH)2 
Bleinitrat Natriumhydroxyd Bleihydroxyd 

+ 2 NaNOs 
Natriumnitrat 

c) Pb(OH)2 + 2 NaOH Pb(ONa)2 + 2 H2 0 
Bleihydroxyd Natriumhydroxyd Bleioxydnatrium 

Wird zur obigen alkalisehen Losnng 1 Tropfen verdtinnte 
Schwefelsiiure zugesetzt, so seheidet sieh Bleisulfat aus (a), das 
beim Umschtitteln wieder gelost wird, weil es in Natronlauge 
liislich. 

Enthiilt das Priiparat Baryumcarbonat, so wird dieses von 
del' Salpetersiiure als Baryumnitrat gelost und durch Natronlauge 
wird dasselbe in losliches Baryumhydroxyd iibergefiihrt (b). Auf 
Zusatz von Schwefelsaure scheidet sich Baryumsulfat aus (c), 
das beim Umschiitteln sich nicht wieder lOst. 

a) Pb(ONa)2 + 2 H2S0~ = PbSO, + Na2S04 

Bleioxydnatrium Bleisulfat N atriumsulfat 
+ 2 H2 0 

b) Ba(NOa)2 + 2 NaOH Ba(OH)2 
Baryumnitrat Natriumhydroxyd Baryumhydroxyd 

+ 2 NaNOs 
N atriumnitrat 

c) Ba(OH)2 + H2S04 BaS04 + 2 H2 0 
Barynmhydroxyd Barynmsulfat 

Wird die alkalische Losung mit iiberschiissiger Sehwefelsanre 
versetzt, so seheidet sich Bleisulfat aus (Formel siehe oben). 
Wird die Fliissigkeit abfiltriert, so soll £las Filtrat durch 
Kaliumferroeyanid nieht veriindert werden. 

Enthiilt das Priiparat basisches Zinkearbonat, so lOst sieh 
dieses in Salpetersiiure als Zinknitrat, Zn (NOJ2' und letzteres 
wird dureh iibersehiissige Natl'onlauge in losliehes Zinkoxyd­
natrium, Zn(ONa)2, tibergefiihrt (a), das dnreh Sehwefelsiiure 
nicht gefiillt, sondern in lOsliches Zinksulfat und Natriumsulfat 
verwandelt wird (b). Wil'd nun das Filtrat mit Kaliumferro­
eyanidlOsung versetzt, so scheidet sieh weisses Zinkferroeyanid 
aus (c). 

a) Formel ganz analog wie bei Cerussaj siehe oben. 
b) Formel analog wie beim Fallen von Bleioxydnatrium mit 

Sehwefelsaure. 
c) 2ZnSO~ + K.FeCY6 Zn2FeCY6 + 2K2S0~ 

Zinksulfat Kaliumferrocyanid Zinkferroeyanid Kaliumsulfat 
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100 'reile Bleiweiss Bollen nach dem 
'reile llleioxyd hinterlassen. 

Gliihen welligstens 85 

Beim Gliihen entweicht Kohiendioxyd und WaBser und Blei-
oxyd bleibt ZUl'iick. 

2 Pb(C03) • Pb(OH)2 
Basisches Bleicarbonat 

774,7 

3 PbO 
Bleioxyd 
3 . 222,9 

+ 2002 + 
Kohlendioxyd 

1 ~Iolekiil basisches Bleicarbonat = 774,7 giebt beim GlUhen 
3 ~[olekiile Bleioxyd = 668,7. 100 'reile des ersteren hinter­
lassen: 

774,7: 668,7 = 100: x x = 86,3 Teile Bleioxyd. 

Das Arzneibuch verlangt, dass beim Gliihen mindestens 85 
l)rozent Bleioxyd zuriickbleiben, ein Beweis, dass das Bleiweiss 
allniihernd obiger Formel entspreehen Roll. 

Charta sinapisata - Senfpapier. 

Zur Bestimlllung des Gehalts an atherischem Senf­
ole werden 100 qcm in Streifen geschnittenes Senfpapier in einem 
Kolbchen mit 50 ccm Wasser von 20 0 bis 25 0 iibergossen und 
unter wiederholtem UlIlschiitteln in einem verschlossenen Kolb­
chen 10 Minnten lang stehen gelassen, worauf man 10 ccm 
Weingeist und 2 CCln Olivenol zllsetzt und unter sorgfaltiger Ab­
kiihlung 20 bis 30 ccm in einen 100 cern fassenden Messkolben 
abdestilliert, ill weichem sieh 10 CCIll Anunoniakfliissigkeit be­
fjUlIen. Naeh Zusatz von 10 ccm Zehntel-Normal-Silbernitratli:isung 
Hillt man init Wasser bis Zl1r Marke allf und Hisst unter hii.ufigern 
Umschiitteln in dem verschlossenen Kolben 24 Stunden lang stehen. 

Das Senfpulver enthiilt ein Glykosid, myronsaures Kaliulll, 
und einen Eiweisski:irper, welcher als Ferment wirkt, das Myrosin. 
Wird das Senfpulver mit Wasser behandelt, so zerfiillt das myron­
same Kalium durch den Eillfluss von MYl'osin in Allylsenfi:il, 
Tranbenzucker und sames Kaliumsulfat. 

ClOH1SKNOlOS2 ('S . NCaR. + l'6H1206 
!fyrollsaures Kalium Allylsenfi:il Traubenzucker 

(Isocyanallyl) 

+ KHSO~ 
SUlieres KalillIllsulfat 

Bei III Destillierell lIli t Weingeist geM das Ally lsellfol tiber. 
Del' Zusatz von Olivel1ol bezweckt, das Sehiiumen zu verhindern. 
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Das .Ally lsellfol bildet mit dem Aunuolliak dureh Adllitiou 
"\llylsulfoharnstoff (Thiosinamin) (a) und auf Zusatz VOll Silber­
llitrat wird Silbersulfid ausgeschieden und in Losung ist Allyl­
eyallamid (b). 

a) (,S. NC3H;; + NH3 l'S<~~~3H;; 
AllylsenfOl Ammoniak Allylsulfoharnstoff 

99,15 

b) US<~:~3H5 + 2 AgNOa + 2 NH3 

Allylsulfoharnstoff Silbernitrat Aml11011iak 
2 . 169,97 

=Ag2 S + 
SilbersuIfil1 

C'N . NHCaHs + 2 (NH4)NOa 
Allylcyallamid Allll110niumnitrat 

50 ccm des kIm'en Filtrats sollen alsdann, nach Zusatz VOll 

G ccm Salpetersiiure und 1 ccm Ferriammoniumsulfatlosung nicht 
mehr als 3,8 ccm Zehntel- N ormal- AmllloniumrhodanidlOsung bis 
zum Eintritt del' Rotfiirbung erfordel'll. 

Die iiberschiissige Zehntel- Normal- Silbernitratlosung wird 
durch Zehntel- N ormal- Ammoniumrhodanidlosung zuriicktitriert, 
indem Silberrhodanid gefiillt wird. 

AgN03. + (NH4)C'NS AgUNS + 
Silbernit.rat Ammonium- Sill)errhodanid 

169,97 rhodanid 
76,18 

(NHJ) NOs 
Ammonium­

nitrat 

Ais Indikator dient Ferrialllmoniumsulfatlosllllg, welche mit 
AUllllulliumrhodanidlosung rotes Ferrirhodanitl bildet. 

Fe2(NH4MS04)' + 6 (NH4)CNS 2 Fe(CNS)3 
Ferriammoniumsulfat Ammoniumrhodanid Ferrirhodanid 

+ 4 (NHJ2S04 
Ammoitium~ulfat 

So lange abel' noch Silbernitrat ill Losung ist, verschwimlet 
(liese rote Fiirbung beim Umschiitteln wieder, intlem sich Silber­
rhodanid und Ferrinitrat bildet. 

Fe (CNS)3 + 3 AgNOa - 3 AgCNS + Fe(N03)3 
Ferrirhotlanid Silbernitrat Silberrhodanitl l!'errinitrat 

}~rst, wenn aUes Silber als Silberrhodanid gefiHlt ist, bleibt 
tla~ Ferril'hodanid Ullzel'Hetzt nnd die Fliissigkeit erscheint rot 
gefiirbt. 



ChillinulIl ferro-citl'icullI. 

1 )Iolekiil Silbernitrat = 169,97 braucht zul' Finlung 
1 ~lo1ekiil Ammoniumrhodanid = 76,18. 
1 cem Zehntel.Normal-SilbernitratlOsung enthiilt 0,016997 g Silber­

1 " " 
nitrat, 

" -AmmoniumrhodanidlOsung enthiilt 0,007618 g 
Ammoniumrhodanid. 

Gleiehe Raulllteile beider Fliissigkeiten sind demnach eill­
auder iiquivalent. 

Braucht man zum Zuriicktitrieren 3,8 ecm Zehntel- N ormaI­
Ammoniumrhodanidlosung, so wurden, da nur die HiiUte del' 
Fliissigkeit zum Titrieren verwendet wurde, 5 - 3,8 = 1,2 cern 
Zehntel-N ormal-Silbernitratlosung zur Bindung des Schwefels des 
Senfols verwendet. 

1 Molekii.l Allyisenfol = 99,15 entsprieht 2 ~Ioleki.i1en 
8ilbernitrat = 2 . 169,97. 

1 ecm Zehntel- N ormal- Silbernitratlosung entspricht daher 
O,OO!l!l15 
-'---- = 0,0049575 g Allylsenfol, und 1,2 cem entsprecbell 

2 
1,2 >< 0,0049575 = 0,005949 g Allylsenfiil, welches sieh aus 
delll auf 50 qcm Senfpapier befindliehell Senfpulver ZUlll min­
deston entwiekelll soIl; fiir 100 qClll Senfpallier berechnet sich 
0,011898 g AIlylsenfol. 

Da 100 g Senfpuiver milldestens O,i"iili'i g AllylsenfOl ent­
spricbt (siehe bei Semen Sinapis), ;;0 entspricht obige J\'Ieng(' 

0,011898 X 100 
Allylsenfol: -. -- = 2,14 g Senfpulver. Diese 

0,555 
Menge soIl sieb in diesem FaIle auf 100 qcm Senfpapier befinden. 

Cbininom ferro-citricum - Eisenchinincitrat. 

Ein Gemenge von Ferrocitrat, Ferricitrat und Chinineitrat. 

Die mit Salzsaure angesiiuerte Losung des Eisenchinincitrat~ 
giebt sowohl mit Kaliumferrocyanidlosung wie auch mit Kalium­
ferricyanidlOsung eine blaue Fallung, illdem im ersten Falle ans 
Ferricitrat Ferriferrocyanid (Berlinerblau) (a), im letzteren ans 
Ferrocitrat Ferroferricyanid (Turnbulls Blan) gefiillt wird. 

a) 2 [Fca(U6 Ha0 7)2] + 3 K4 FeCY6 Fe4 (FeCY6)a 
Ferrieitrat Ka.liumferrocyanid Ferriferrocyanid 

+ 4 C6HsKsOj 
Kaliul11citrat. 
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b) Fes(Cs H. 01)2 
Ferrocitrat 

+ 2 KaFeCYa 
Kaliumferricyanid 
+ 2 CsHsKa01 

Kalillmcitrat 

Fea (J<'e CYfl)2 
Ferroferricyanitl 

.:Hit J odlOsuug entsteht eine braune FiiIlung von J odchiniu. 
Um den Chiningehalt des Priiparats zu bestimmen, winl 

1 g desselben in Wasser gelOst und mit Natronlauge bis zur stark 
alkalischen Reaktion versetzt. Es scheidet sich Ferrohydroxyd, 
Fel'rihydroxyd und Chininhydrat aus. Diesel' Niederschlag wird 
mit Ather ausgezogen, welchel' das Chininhydrat lost, die 
Losung verdampft und bei 100 0 getrocknet, wobei das Hydrat­
wasser entweicht und mindestens 0,09 g Chiuin zurUckbleiben soIl. 

Fea(CoH5 0,)2 + Fe2(CsH.07).J + C'ooH2.N2 0 2 . CS H8 0 1 

Fen-ocitrat Ferricitrat Chinincitrat 
+ 15 NaOH 3 Fe(OH)2 + 2 Fe(OHJ:, 

N atriumhydroxyd Ferrohydroxyd Ferrihydroxyd 
+ ('OOH24N2 0 2 • 3 R 2 0 + 5 ('GR5Naa07 

Chininhydrat N atriumcitrat 
Wird das aus einer grosseren Menge des Priiparats III obiget· 

Weise abgeschiedene Chinin in Weingeist gelOst und mit ver­
Minnter Schwefelsiiure neutralisiert, so bildet sich Chininsulfat j 
letzteres muss in seinem Verhalten den an dieses Salz gestellten 
Anforderungen entsprechen (siehe bei Chininum sulfuricum). 

2 (!2oH24Na02 + H2SO. = (C2oH2.N202)2' H2 SO. 
Chinin Chininsulfat 

1 g Eisenchinincitrat wird mit Salpetersiiure durchfeuchtet, 
(liese verdunstet und del' Ruckstand gegHiht, bis alle Kohle ver­
lirannt ist. Es sollen nicllt weniger als 0,3 g Eisenoxyd zurUck­
bleiben. 

Die Salpetersiiure oxydiert das Ferrocitrat zu Ferricitrat 
unter Bildung von Ferrinitrat und Stickstoffdioxyd entweicht. 
Beim Gluhen verbrennt das Chinin und die Citronensaure, die 
Salpetersiiure entweicht und Eisenoxyd bleibt zuruck. 

Fea(CsH li 0 7h + 6 HNOa = Fe2(CaH.07)2 + Fe(NOJa 
Ferrocitrat Ferricitrat J<'errinitrat 

+ 3 N02 + 3 H2 0 
Stickstoffdioxyd 

Enthiilt das Priiparat Alkalisalze, 80 bleihen auch die~e 

beim Gliihen im Riickstand; wird letzterer mit Wasser behandelt., 
und dieses verdun stet, so bleibt ein Ruckstand. 

1st Natriumcitrat zugegen, so verwandelt sich dieses beim 
Gluhen in N atriumcarbonat, und das Wasser reagiert alkalisch. 



f'hininUlll hy(lrochloriclUll. 

{)hlninum bydrocbloricum - Chininhydrochlorid. 

O~oH~ .. N~O~ . Hel + 2 H2 0 

Die wasserige Losung des Saizes wird durch ChIoI'wa~ser 
unt! Ammoniakfliissigkeit griin gefaI'bt, indem sieh ein griine~ 
Harr. ausscheidet (Thalleiochinreaktion). 

Silbernitratliisung ruft in del' wasserigen, mit Salpetersiiul'e 
angesauerten Losung einen weissen Xiederschlag yon Silberchlorid 
henor. 

C'2<lH2 .. N2 0 2 • HCI + AgNOa 
('hininllydrochlorid Silbernitrat 

+ C£oH24N2 O2 . HX03 

Chininnitrat 

Ag('l 
Silberehlorid 

Die wasserige LOSllllg des Salr.es (1 = 50) solI dnl'eh 
Earyumnitratlosung nul' sehr wenig (a), durch verdlinnte Schwefel­
~anre gar nicht getriibt werden (b). 

a) Chininsnlfat erz·engt eine weisse FaBung von BarYUln­
~lllfat. 

(l'2QH2 .. N202)2H2S04 + Ba(NOa)2 Ea SO .. 
Chinillsulfat BaI'yunmitrat BaryulI1snlfa t 

+ 2 (C2ilH24N202 . HN03) 

l'hininnitl'at 

b) Baryumchlorid giebt eine weisse Fiillung von BaryulIl­
snlfat. 

BaC12 + H~SO.. HaSO.. + 2 HCI 
Baryumchlorid Hehwefelsaure Baryulllsulfat Chlorwasserstoff 

Zur PI'iifung auf fremde Chinaalka loide werden 2 g 
Uhininhydroehlorid in einem erwarmten ~Iorser in 20 cem Wassel' 
von 60 0 gelost; die Losung wird mit 1 g zerriebenem, un­
verwittertelll Natriumsulfat versetzt und die Masse gleiehlllassig 
dUl'chgearbeitet, wobei sieh Chininsulfat UIlll X atriumchlorid biMet. 

2 (C2JH24N202 . HeI) + Na2 S04 = (C2oH24N202)2 . H~S(\ 
Chininhydrochlorid X atriulI1sulfa t t'hininsulfat 

+ 2 NaCI 
N atriumchlorid 

Xach delll Erkalten lasst man diese unter wiederholtem Um­
riihren eine halbe Stunde lang bei 15 0 steben, pl'esst sie alsdann 
durch eiu trockenes Stiick Leinwfl11l1 von etwa 100 qcm FHieben­
inhalt aus und filtriert dnrch ein Filter von 7 em Durchmesscl'. 
Das Chinillsnlfat Hist sich ZUJll Teil ill Wasser. - Enthalt das 
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Pl·aparat fremde ChinaaIkaIoide, wie Hydrochinon, Uillchollin, 
Cinchonidin, Chinidin, 80 gehen auch diese als Sulfate in Lihmng; 
doch sind dieselben weit lOslieher als das Chinimmlfat. -

Da FiItrierpapier aUt< ge~littigter ChininsulfatlOHung eine 
gewisse Menge Chininsulfat zurlickhalt, ~o il't (lie GroRse de~ 
Filters genau einzuhalten. 

Yon dem 15° zeigenden Filtrate werden 5 cem allmiihlich 
mit Ammoniakfliissigkeit yon 15 0 verset.zt, bi~ der entstamlene 
Niedersehlag wieder klar gelost ist. Es sollen hierzu nicht mehr 
als 4 eem Ammoniakfliissigkeit notig sein. 

In den 5 ccm des Filtrats ist so yiel ('hininsulfat geli:i~t, 
l1a~s 4 ccm Ammoniakfliis~igkeit hinreichen, das Chinin zn flillen 
und wie<ler aufzulosen. 

(t!~oH~*N20~)2 . H~S04 + 2 NH3 + 6 H2 0 
Chininsnlfat Ammonink 

= 2 ((\~ H 24 N2 0 2 . il H 2 0) + (NH4)2S04 
Chininhydrat Ammoniumsulfat 

Obige fremden Alkaloide werden eben falls als Hydrate ge­
fiillt; tIa ~ie aber lQslicher als Chininsulfat ~ind, so branchen sie 
Hnch eine grossere Menge Amll10niak zu Fiillung una Wieder­
Ituflosen, als reines Chil1insuIfat. 

1 g Uhil1inhydrochlorid J'011 bei 100 0 nicM mehr ab O,OU g 
an Gewicht yerlieren. 

1 Molekiil Chininhydrochlorid = 1196,82 yerliert bei 100 0 

2 )lolekiile Wasser = 36,02. 1 g deH SalzeH yerliert: 
36,02 
---- = 0.09 g Wasser. 
396,82 

l:;t das Salz teilweise yerwittert, 80 wir(l eJ' weniger, ist eH 
feucht, mehr WaSHer Yerlieren. 

Cbininum sulful'ieum - ChininSlllfat. 
((1~H24N~02)2. H2 S04 + 8 H 2 0 

Thalleiochinreaktion wie bei. Chininum hydrochloricum. 

Ein Tropfell yerrliinnter Schwefelsaure ruft in der Libung 
(le~ Uhinin8ulfat~ blane FIuore~cellZ henor, indem sauereK Chinill­
~ulfat entsteht. 

(C~"JH24N20J2 . H 2 S04 + H2 S04 = 2 (t'wH24N202 . H2 S04) 

Chillinslllfat Sa\lere~ Uhinill~ulfat 



Ohininulll tanniculll. \)1 

III ller wasl'erigen, mit Salpeter~iiure nnge~iiuerten LOHUllg 
clei' Salzes ruft Bnryumnitratlosung einen weis~en Nie<1er~clllag 
von Baryumsulfat hervor. 

Formel siehe bei Chininum hy<1rochloricum. 

Auf Zusatz von Silbernitratlo~ung enti'itehe keine Veriin<1erllng. 

Chininhydrochlorid ruft eine wei~~e Fiil1uug von Silberchlori<1 
hervor. 

Formel ~iehe bei l'hininllIU hydrochloricum. 

Zur Priifung auf fremde Chinaalkaloide litsst man 
2 g des Salzes bei '40 0 bis 50 0 vollig verwittern, wobei von den 
8 Molekiilen Kry~tallwasser 6 l'Iolekiile entweichen, iibergies~t 
mit 20 ccm Wasser und stellt eine halbe Stunde lang unter 
hitufigem U mschiittelll in ein auf 60 II bis 65 0 erwitrmteH WaHser­
bad. Alsdann setzt man lIas Prubierrohr in Wasser von 15 II ul1l1 
lii~i'Jt unter hiiufigem Um~chiitteln 2 Slunden lang stehen. lfier­
auf wird durch Leinwand von 100 qcIU abgel)res~t und gerade 
so verfahren, wie bei Chininull1 hydrochloricull1 angegeben. 

1 g (,hininsulfat ~ull bei 100 0 getrocknet lIicht mehr a b 
0,15 g an Gewicht verlieren. 

1 Molekiil Chininsulfat = 890,88 verliert bci 100" 8 .Mole-
kUle Wasser = 144,16. 1 g des SalzcH verlirrt: 

1U,16 .. 
----.-.. -- = 0 16 g \\r aH~er. 
890,88 ' 

DH~ Arzueibuch Iii~~t <1enmach ein etwas verwittertes Sa lz Zli. 

{)hininom tannicnm - Chinilltannat. 
Das Salz entspricht annithernd del' Formel: C20H2!N20g. 2 (\!HIO 0 9 

Die wiisserige und weillgeistige Losung des Chinintannats winl 
(lurch Eisenchloridliisung blauschwarz gefiirbt. Es entsteht Eiscn­
tannat von wechselnder Zusammensetzung. 

Die mit Hilfe von Salpetersiiure durch Schiitteln lind clarallf 
folgcndes Filtriercll bereitete wiiHserige IJotlung des Chinintannats 
Holl durch Schwefelwasserstllffwasser (a) llicht veriindert, durch 
Silbernitrat (b) und BaryumnitratloHung (c) llicht Bofort getriibt 
wertlcn. 

a) l'Ietallc, \Vic Kupfer, Blei, g>ebell eine tlunkle FiillulIg 
von Metallsulfitl. 

Formel 8iehe bei Acitllllll nitriclllll. 



!J2 Ublol'alultl formamidat.ulll. 

b) Chloride erzeugell eine wei~se Fiillung vou Silberchlorid. 
Formel l-liehe bei Argent. nitric. cum Kalio nitrico. 

c) Schwefelsiiure und Sulfate geben eine weisse Fiillung von 
llurynmsulfat. 

Formel siebe bei Cbininum sulfuricum. 

Zur Prufung auf ChiningehaIt mische man 1 g Uhinill­
tannat mit 4 cem WasHer, versetze mit N atrolllauge bis zur stark 
alkalischen Reaktion, wodurch Chininbydrat gefiillt wird, ull(l 
Hchuttele mit Ather au~, welcher das Chininhydrat auflost. Nach 
dem Verdunsten des Atbers und Trocknen des RiickstandeH bei 
100 0 bleibt ('hinill zuruck. EH Bollen ltlindestells 0,3 g {'hinin 
hinterbleiben. 

Das Priiparat besteht demuach au~ 130 Prozent Chinill uwl 
70 Prozent Gerbsiiure. Dividiert man die prozentische Zusamlllen­
:;etzung mit den entsprechenden lVlolekulargewichten, so erhiilt 

. 30 .. 70 
ma.n den Quohenten: -- = O,0!l2 fUr l'lllnm, _.- = 0,21 fur 

132-! 322 
Gerbsaure. Diese Quotienten verhalten :;ich nahezu wie 1: 2 
untl dem SaIze entspricht alHo anniihel'lld obige Forme!. 

Wird das auf obige Weise aus einer grosseren Menge Chinill­
tannat abgeschiedene Chinin in Weingeist gelOst, UUlI mit ver­
tlullnter Schwefelsiiure gellau lleutra.lisiert, so lOst sich Chinill­
sulfat (Formel siehe bei C'hininum ferro· citricum). Das !lurch 
Venlunsten erhaltene Chininsulfat wird wie Chininulll sulfuricum 
auf fremde Chinaalkaloide gepruft. 

CJhloralum Cormamldatom - Chloralformamid. 
((,(,13 • COH) (HCO~H2)' 

Beilll Erwarmen mit Natronlauge giebt Chloralformamid eine 
trilbe, unter Abscheidung von Chloroform ~ich kHirende LOHung, 
deren Dampfe rotes LackmuHpapiel' blauen. 

Die Verbindung winl zerlegt, illllelll Chloral in Chlor()form 
nIHl Natriumformiat, das Formamid unter Aufnahme von Wasser 
in Ammolliumformiat ubergeht. 

«'CIs. COH)(HCONH2) + NaOH + H2 0 = UClsH 
( 'hloralformamid Natl'iumhydrooxyd Chloroforlll 

+ H . mONa + H. COO (NH~) 
Natriumformiat Ammoniumformiut 



(,hloralum hydratullI. 

Das Ammoniumfol'miat wir(l beim Erwarmen mit Natron­
lauge zersetzt in. Natriumformiat nnd Ammoniak, welch letztere~ 

rotl's I,ackmuspapier bHiut 

H . COO (NH4) + Xa OH H . UOONa 
Ammoniumformiat N atriumhydroxyd Natrinmformiat 

+ NH~ + H 2 0 
Ammoniak 

Die weingeistig'e Losnng des Priiparat~ ~oll blaueR Lackmus­
papier nicht l'oten nnd sich auf Zusatz von Silbernitratlii~\lllg 
nicht sofort verandern. 

Dureh Zel'setzung des PriiparatH entstehen freie Sauren, wir. 
Salzsiiure, Ameisensiiure und die Lii~\\llg reagiert ~auer. 

Salzsiiure erzeugt mit Silbernitrat eine weisse Fiillung von 
Silberchlol'id. 

Formel siehe bei Acetum. 

0,2 g Ohloralformamid soll beim YOl'sichtigeu Erhitzen in 
offener Schale brennbare Diimpfe nicht entwickeln, was del' Fall 
ware, wenn Chloralalkoholat odeI' U ret han zugegen. Erstere~ 

~paltet sich namlich in Alkohol und Chloral, letzteres zcrfiillt 
mit Hilfe yon Wasser in Alkohol, Kohlendioxyd und AlIlllloniak. 

('('13 • UH<g~ H,; = ('2 H •. on + ('(,13 , ('OH 

Athylalkohol Chloral Chloralalkoho la t 

('0<NH2 + H 2 0 
OC2 H. 

Urethan 

ezHa • OH + CO2 + NH:J 

Athylalkohol Kohlendioyd Ammoniak 

Chloralom hydratom - Chloralhydrat. 

('('1:1 , COH + H2 0 = (,C1 3 • (,H<g~ 

Beim Erwiirmen mit Natronlauge giebt C'hloralhYlIrat eine 
trabe, linter Abscheidung von Chloroform sich kliirende J,i;snll,~ 

nUll Natrinmformiat ist in Losung. 

(r'l ('H OH + }'aOH .( 3' ) <OH ~, 

Chloralhydrat Natriumhydroxyd Chloroform 

+ H. aOONa + H2 0 
N atriumformiat 



Chloroforminm. 

Die J...iisung von 1 g Chloralhydrat ill 10 ccm Weingeist darf 
hlaues Lackmuspapier erst beim Trocknen schwach rot en (a), uncl 
I'ieh auf Zusatz von SilbeI'llitratHisung nieht sofort verandern (b). 

a) Bei der Zersetzung des Priipara,tes bildet sich Triehlor­
e~l'igsiiure und Salzsaure, l111([ (lie Liisung reagiert dann sauer. 

(1('13 • CR<.g~ + 0 = CCI 3 • COOR + R~O 
t'hloralhydrat Trichloressigsiime 

b) Salzsii.ure erzeugt eine weisse }I'iillung von Silberchlori(l. 
Formel siehe bei Acetum. 
0,2 g Chloralhydrat sollen beim vorsichtigen Er,hitzen in 

offener Sehale brennbare Dampfe nieht entwickeln. 
Ist Chloralalkoholat od!'r Urethan zugegen, so zerfiillt erRtere~ 

in Alkohol und Chloral, letzteres mit Rilfe von Wasser ill 
Alkohol, Kohlendioxyd und Ammoniak. 

Formeln l'liehe bei Chloralum formamidatum. 

£:hIOl'o:formtum - Chloroform. 

{'(,13 H 

Mit 2 Raumteilen Chloroform geschlitteltes Wasser solI 
blaues LackmuRpapier nicht roten (a.) und wenn es vorsichtig 
libel' eine mit gleich viel Wasser verdiinnte SHbernitratlosung 
geschichtet wird, eine Trubung nicht hervorrufen (b). 

a) Durch Einwirkung von Luft und J .. icht erleidet das 
Chloroform eine Zersetzung, indem SalzsHme und Phosgengas 
(,hlorkohlenoxyd) cntsteht. 

Hel + CCl3 H + 0 
( 'hloroform Chlorwasserstoff ('hlorkohlenoxyd 

b) Sa h s ii u l' e bildet eine weisse Zwischenzone vou Silber­
chlorid. 

Formel siehe bei Acetum. 

Eine gelbliche odeI' r1itliche Zwischenzone kiinnte von 
arseniger Saure odeI' Ar~ensilure herrlihren, indem sieh 
Silberarsenit odeI' Silberarseniat ausscheidet. 

H3AsO~ + 3 AgN03 Ag3 As04 + 3 HNOa 
Arsensaure Silbernitrat Silberarseniat 

B'eim Schiitteln von Chloroform mit Jodzinksti"irkelosung solI 
wedel' die Stiirkelosung gebHiut, noch (las Chloroform gefii.rbt 
werden. 



C'hl'ysarohillum. - ('oca"inum hydroehloricum. £Iii 

Enthalt das Chloroform freies ChlOI', so maeht diese~ aus 
dem Jodzink (las Jotl frei !lnter Bildung von Chlorzink und das 
.Jod verbindet sieh mit dem Stiil'kemehl zur blauen Jodstarke, 
zum Teil wir(l eH von (,hllH'oform mit violetteI' Farhe gelOst. 

ZnJ~ + C'l~ = ZnCl2 + .J~ 
Zinkj ndid Zinkehlorid 

Chloroform soU nieht erstiekend rieehen, Es wiirde tlieses 
von dem bei dcr Zersrtznng des Chloroforms sieh bildenden 
PhoKgengas herriihren. 

Formel siehe oben. 

Sehwefelsiiure winl beim Sehiitteln mit Chloroform nicht 
ge.briiunt, wohl abel' , wenn fl'emde Chlorverbindungen, wic 
Athylidenehlorid, gechlorte Amylverbindungen, yon fURelhaltigcm 
Alkohol herriihrend, vorhalllien sind. 

~hrysaroblnum - Chrysarobin, 

Coo H26 01 

Ammoniakfliissigkeit, welche man mit Chrysarobin schuttelt, 
llimmt im Laufe eines Tages allmahlich karminrote Farbe an. 

In alkaliseher Losung oxydiert sieh das Chrysarobin dureh 
den Sauerstoff del' Luft zu Chrysophansaure unll diese verbindet 
sieh mit dem Ammoniak zu chrysophansaurem Ammoniak UUll 

nimmt dabei karminrote Farhe an, 

C\lO H26 0 7 + 4 0 = 2 (C15 HlO 04) + 1:1 H2 0 
Chrysarobin Chrysophan~iinre 

Streut man 0,001 g Chrysarobin auf 1 Tl'opfen rauchende 
Salpetersaure und breitet die rote Losung in dunnen Schichten 
aus, so wird !liese beim Betupfen mit All11110niakflussigkeit violett. 

Die Salpetersiiure oxydiert das Chrysarobin 9:11 Chry~ophan­

sHure, die ~ich mit dem Ammoniak verhindet. 
Formel siehe (lhen. 

~oeainum bydroehlOl'ieom - Cocainhydrochlorid, 

(!,; H21 NO'I ' H( '1 

In (leI' wiisserigen, mit Salzsaure angesauerten Visung des 
Saizes ruft QuecksilberchloridlOsung einen weissen (a), .J odliisung 
cinen braunen (b), Kalilauge einen weissen, in Weingeist und in 



C'oealntllll hY(\l'ochloricum. 

Xther 1eicht lOs lichen Xiederschlag· (C) henor: Silbernitratliisung· 
erzeugt in rIel' mit Salpetl'l"siinre angpsauerten Llisung einen 
weissen Niedel'schlag Cd). 

a) Es winl eine Doppelverbill(lung von Quecksilberchlorid 
uut! Cocainhydroehlol'id gefillIt. 

b) Del' Niet!ersehlag ist eine Vel'bindung (Ies Cocains mit .Jod. 

e) Es scheidet sich ('ocain aus. 
U17H21N04. RCI + KOH = ('17 H21XO. 

Cocainhy<1rochlorid Kaliumhydl'oxYll (~ocnin + KCI + ][20 
KnIiull1chlorid 

II) Es scheidet sieh Silbel'chlorid aus. 
C17 H21 NO, . HOI + AgN03 

C'ocainhydrochlorid Silbernitrat 
+ C17 HZ1 N04 • RNO. 

Cocainnitmt, 

AgCl 
Silberd] 10ri<1 

Winl 0,1 g Cocainhydrochlorid mit 1 cem Schwefelsiiul'e 
5 Minuten lang auf 100 0 erwiirmt, so macht sich nach vol'­
~ichtigem Zusatz von 2 CCIll Wasser del' Geruch nach Benzoe­
ather bemerkbal' una es findet beim Erkalten eine reichllchc 
Ausscheidung von Krystallen statt, welche beim Hinzufiigen von 
2 ccm Weingeist wierIer verschwinden. 

:Mit Schwefe1s1iul'e erWarlllt wird Cocain in Freiheit gesetzt, 
das unter Aufnahllle von Wasser in Ecgonin, einen stickstoff­
haltigen Korper, Benzoesiiure und ~Iethylalkohol zerf1illt. 

C17 R 21 NO, + 2 H2 0 = C9 H 15 N03 + CuRs. COOH 
('ocain Ecgonin Benzoesaurc 

+ CH:J • OR 
}Iethy lalkohol 

1£in Teil Benzoes8.urc verbindet 8ich mit delll ~Iethylalkohol 
zu Benzoesliure -~Iethyliither, t'.;lT3. COO. CH3 , und macht sidl 
!lurch den Geruch belllerkbar. Ein Teil Benzoesaure scheidet 8icl! 
lieim 1£rkalten krystallinisch abo 

1£in aus gleichen Teilen Cocainhydrochlorid und Quecksilber­
chloriir bereitetes Gemenge schwiirzt sich beim Befeuchten mit 
verdiinntem Weingeist, indem das Qllecksilberchloriir zu metalli­
schem Quecksilher reduziert winl. 

Wir!l (lie V;sullg yon 0,05 g ('ocaillhydrochlorid in 5 celli 
Wasser mit 5 Tropfell Chromsaure}(;sung versetzt, so clltsteht 
!lurch jeden Tropfen ein gelber Xiederschlag von ('ocaillchrolllat, 
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weleher sich jedorh beim Umschwenken del' }IisdlUlIg wiedel' lOst, 
auf weiteren Zusatz von 1 ccm Salzsaul'e sich abel' wieder aUH­
scheidet. 

l\7H21NO~ . Hel + Ct'O" + H2 0 
Cocainhydl'ochlol'id Chrolllsiiureanhydl'id 

= C17H21N04' H2 Cr04 + Hel 
Cocaincllromat 

0,1 g Cocainhydrochlol'id solI, in iJ ccrn WaslSer unter Zusatz 
von 3 Tropfen vel'diinnter Schwefelsaure geHist, eine Fliissigkeit 
liefern, welche durch 3 Tropfen Kaliumpermanganatlosung violett 
~efarbt winl; diese Fiirbung soIl irn Laufe einer halben Stunde 
keine Abnahme zeigen. 

Enthiilt dus Praparat t'innamylcocain, C19 H2S N04 , welches 
in (len Cocablattel'll ebenfalls enthalten ist, so wird dieses durch 
,len Sauerstoff des Kaliumpermanganats Ieicht oxydiel't, unll es 
finliet eiue Entfarbung lier Fliissigkeit statt. 

Formel siehe bei Acetum pyrolignos. rectific. 

Wil'd die Losung von 0,1 g Cocainhydruchlurill in 100 ccm 
Wasser mit 4 Tropfen Ammoniakfliissig'keit vel'setzt, so soIl bei 
l'uhigem Stehen innerhalb einer Stunde eine Triibnng nicht ent­
stehen. 

Das <lurch Amllloniak frei g'elllachte Cocain bleibt beim 
ruhigen Stehen gelOst, scheillet sich abel' krystallinisch aus, so­
hald die Fliissigkeit heftig umgeriihrt win1. 

C17 H:l1 N04 • HCI + NHs = ('J7H21 N04 + NH4 Cl 
Cocainhydrochlorid Amllloniak Cocain Alllllloniumchiorid 

Enthiilt das Salz Isatropylcocain, C19 H2S N04 , welche Base 
ehenfalls in den Cocabliittern enthalten ist, so scheidet sich dieses 
~chon bei ruhigem Stehen ab, da es in Ammoniakfliissigkeit weit 
~cl1wieriger lOslich ist, al~ das Cocain, 

Codeinom pbospboricom - Codeinphosphat. 

ClsH21NOa' HaPO, + 11/2 H20 

100 Teile Codeinl)hospl1at verlieren bei 100 0 nahezu 8 Teile 
an Gewicht. 

1 Molekiil Codeinphosphat = 424,31 verliert beim Erhitzen 
11/2 Molekiil Krystallwasser = 27; 100 g des ersteren verlieren: 

424,31 : 27 = 100 : x x = 6,4 g Krystallwasser. 
B i e c h e 1 e, Chemisehe Processe, 7 
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DaR Arzneibuch gestattet demnach einen l!'ellchtigkeit~gehalt 
von 1,6 Prozent. 

In del' wasserigen Liisung des Salzes (1 = 20) ruft Si1ber­
nitratlOsung einen gelben Niederschlag von tertiarelll Silberphosphat 
ea), Kalilauge einen weissen Niederschlag von Codein (b) hervor. 

a) C1sH 21 N03 • HaPO<l + 3 Ag'NOa AgaP04 

Codeinphosphat Si1bernitrat TerWires Silber-
phosphat 

+ (\SH21 NOa • HNOa + 2 HNOa 
Codeillllitrat 

11) l;'sH2,NOa . HaP04 + 2 KOH = CIsH21NOa 
Codeinphosphat Kaliumhydroxyd Codein 

+ K2 HP04 + 2 H~O 
Sekundares Kaliulllphosphat 

Die Liisung eines Kiirnchens Kaliulllferricyanid in 10 cmll 
W aBser, mit 1 Tropfen EisenchloridlOsung versetzt, soIl durch 
1 ccm der wasserigen Codeinphosphatlosung (1 = 100) nicht 
sofort blau gefarbt werden. 

Enthiilt das Salz Morphin, so reduziert diese:; das Kalium­
ferricyanid zu Kaliumferrocyanid unter Bildung von Oxydimorphin 
(a) und das Kaliumferrocyanid setzt sich mit dern Eisenchlori(l 
um III Ferriferrocyanid (Ber1inerblau) und Kaliumch10rid (b). 

a) 4 C17H19NOa + 4 KaFeCys = 2 C3!H36 N2 0S 
Morphin Kaliurnferricyanid Oxydirnorphin 

+ 3 K4FeCyS + H4 FeCY6 
Kaliumferrocyanid Ferrocyanwasserstoff 

b) Forme1 siehe bei Acidum boricum. 

Die wiisserige, mit Salpetersaure angesauerte Losung de~ 
Sa1zes (1 = 20) soll durch Silbernitratlosung (a) nicht verandert, 
und .lurch Baryumnitratlosung nicht sogleich getrubt werden (b). 

a) Chloride erzeugen eine weisse Fallung von Silber-
ehlorid. Das Ansauern mit Salpetersaure bezweckt, die Fallung 
von Silberphosphat, AgaP04! zu verhindern. 

Formel siehe bei Argent. nitric. cum Kalio nitrico. 

b) Sulfa t e geben eine weisse Fallung von Baryurnsulfat. 
Dureh die Salpetersaure wird aie Fallung von Baryumphosphat, 
Ba HP04, verhindert. 

Formel siehe bei Borax. 
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Es stellt ein Gemenge von Koffein, C8HbN~0~. H~O und 
Natriumsalicylat, C6H~(OH) . COONa dar. 

Beim Erhitzen in einem engen Probierrohl'e entwickelt das 
Salz weisse, nach Kal'bolsaure riechende Dampfe, und giebt einell 
kohlelialtigen, mit Saure aufbl'ausenden, die Flamme gelb farbenden 
RUckstand. 

Wird da::; Salz libel' 200 0 el'hitzt, ~o zerfallt ein Teil de~ 
Natl'iumsalicylats in Phenol UTIlI Kohlendioxyd und es winl 
~t'kundares N atriumsalicylat gebildet: Koffein snblimiett. 

,) (' H f OR L' H OIl + "0 
~6 ~ 1 COONa '6;; • '- ~ 

Natrinmsalicylat Phenol Kohlendioxyd 
[ONa + C6H~ l ('OONa 

Sekundal'es Natriumsalicylat 

Bei starkel'em Erhitzen verbrennt die Salieylsaul'e und das 
Koffein und es bleibt Kohle und Natriumeal'bonat zUl'liek. 
Letztel'es entwickelt, mit Siiuren zusammengebracht, Kohlendioxyd 
linter Aufbrausen. 

Die wa~serige Losung des Salze~ (1 = 10) scheidet allf 
Zu:;atz von Salzsaure weisse, in Ather lOsliche Krystnlle von 
Salicylsaure aus unler Bildung von Natriumchlol'id und das 
Koffein bleibt in del' ~alz~auren LO~Ullg gelO~t. 

(' H f OH + Hl"l ' H J cm +" {'I 
6 'lCOONa ,= (H~lCOOU _,at, 

N atriumsalicylat Salicylsaure N atrimllchlorid 

Wird das Praparat mit Chloroform erwarmt, ~o }(j~t siclt 
(la~ Koffein auf; wird das Natriunl::ialicylat abfiltriert, und da~ 
]'iltl'at zur Trockne verdunstet, so sollen von 0,5 g des Priipal'at~ 

mindestens 0,2g Koffein zurUckbleiben. E~ be8teht denlllach aus 
ca., 40 Prozent Koffein und 60 Prozent Natriulllsalicylat. 

0,1 I!; des Praparats soIl von 1 eClll Schwefelsaul'e olme 
<~ufbrausell und ohne Fiil'hung' geliist werden. 

Cit r bon at e elltwickeln KohlPlldioxycl unter AllfbnlUtien. 
Die WaRRel'ige AUf1ij~llllg dt'~ SaIzes (1 '" 20) sull wedel' 

llllrch SchwefelwRs~eJ'~tlJffwa~Her (a\ noell dUl'eh BarYlllllnitrat­
li:iHllllg (b) veriindert werden. 

7* 
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a) }Ietalle, wie Kupfer, Blei, erzeugen eine dUllkle Fallung 
VOll Metallsulfid. 

[COHf [g~o ]2CU + H2S = CuS + 2 CoH~{ g~OH 
Kupfersalicylat Kupfersulfid Salicylsaure 

b) Sulfate geben eine weisse Fallung von Baryumsulfat. 
Formel siehe bei Borax. 
2 Raumteile obiger Losung 80llen, mit 3 Raumteilen Wein­

geist versetzt und mit Salpetersiiure angesauert (a), durch Zusab: 
von Silbernitratlosung nicht verandert werden (b). 

a) Die Salpetersaure macht Koffein und Salicylsaure frei 
(siehe oben bei del' Zersetzung mit Salzsaure), welche sich in 
Weingeist 108en. 

(b) Chi 0 ri d e erzeugen eine weisse FiUlung von Silberchlorid. 
Formel siehe bei Argent. nitric. cum Kalio nitric. 

{:oft"einum - Koffein. 

CSH10N, O2 • H2 0 

Gerbsaure ruft in del' wiisserigen KoffeilllOsullg einen starken 
Niederschiag hervor, del' sich illl trberschusse das Fiillnngsmittel 
wieder auflost. Derselbe ist gerbsaures Koffein nnd besitzt 
wechselnde Zusammensetzung. 

Wird eine Lasung von 1 Teil Koffein in 10 Teilen ChIor­
wasser im Wasserbade eingedampft, so verbleibt ein gelbroter 
Rlickstand von Amalinsaure Cs (CHa),N, 0;. Diesel' Riickstand 
wird bei sofortiger Einwirkung von wenig Ammoniakfliissigkeit 
schOn purpurrot gefarbt, indem sich Murexoin hildet. 

Collodium - Kollodium. 

Darstellung. 400 Teile Salpetersiiure werden vorsiehtig 
mit 1000 Teilen Schwefelsaure gemischt; letztere eutzieht del' 
Salpetersiiure Wasser uud konzentriert sie. Nachdem die Mischung 
auf 20 0 abgekiihIt ist, drlickt man in dieselbe 55 Teile gereinigte 
Baumwolle und liisst 24 Stunden stehen. Es hildet sicb Sa]peter­
saure-Ather del' Cellulose und zwar Cellulosedinitrat neben wenig 
Uellulosetrinitrat, indem 2 oder 3 Wa8serstoffatome aus del' 
Cellulose austl'cten, mit einelll Teil Sanel'stoff del' Salpetersallre 
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Wasser bildend, lin!} an ihre Stelle eine entsprechende Anzahl 
N02-Gruppen treten. 

CaHloO. + 2 HNOa = CsHsOa(O . N02)1 + 2 H2 0 
Cellulose Salpetersaure Cellulosedinitrat 

Auf analoge Weise wird Cellulosetrinitrat gebildet. 
Nachdem man die Saure abtropfen gelassen und die Saure 

durch Waschen mit Wasser vollstandig entfernt hat, troeknet man 
die W olIe, und versetzt 2 Teile derselben mit 6 Teilen Weingeist 
und 42 Teilen Ather. Naeh wiederholtem Umsehiitteln lost sieh 
das Cellulosedinitrat und -trinitrat auf und diese Losung stellt das 
Kollodium dar. 

Die Kollodiumwolle stellt keine Nitroverbindungen der Cellu­
lose dar, sondern einen Salpetersaure-Ather der Cellulose, indem 
dieselbe mit atzenden Alkalien behandelt, Alkalinitrate und 
Cellulose bildet. 

C6 Hs Oa(0 . NOJ~ 
Cellulosedinitrat 

+ 2 KOH = 
Kaliumhydroxyd 

+ 2 KNOa 
Kaliumnitrat 

CaHloO:; 
Cellulose 

Colophooiom - Kolophonium. 

Das Kolophonium besteht hauptsiiehlich aus dcm Anhydrid 
der Abietinsaure (\9Hl!8 O2, 

Zur Bestimmung des S auregehaltes lOst man 1 g 
Kolophonium bei gewohnlicher Ternperatur in 25 ecm weingeistiger 
Halb-Normal-Kalilauge nnd verseizt die Losung nach Zusatz von 
10 Tropfen Phenolphtaleinlosung mit Halb - N orrnal- Salzsaure bis 
znr Entfiirbung. Hierzu sollen 18,6 bis 19,r. cern Saure er­
forderlieh sein. 

Mit wasserigcm Weingeist behandelt geht das Anhydrid in 
Abietinsiiure iiber, und diese wird durch das Kaliumhydroxyd 
nentralisiert. Die iibersehiissig zugesetzte Halb-N ormal-Kalilallge 
wird durch Halb - N ormal ~ Salzsiinre zuriicktitriert. Da gleichc 
Volurnina dieser Fliissigkeiten einander neutralisieren (siehe Bal­
sarnum Copaivae), so sollen zum Neutralisieren von 1 g Kolo­
phonium 25-18,6 bis 19,6 = 6,4 bis 5,4 ccm Halb-Normal­
Kalilauge gebraucht werden. 

1 ccm Halb-Normal-Kalilal1ge enthalt 0,02808 g Kalium­
hydroxyd, 
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6,5 bis 5,4 cern Halb-Normal-Kalilauge enthalten 6,5 his 
5,4 X 0,02808 = 0,17971 bis 0,15163 g Kaliumhydroxyd odeI' 
in Milligrammen ausgedl'Uckt 179,71 bis 151,63. 

Die Siiul'ezah'I des Kolophoniums solI zwischen diesen 
Zahlen schwanken. 

Cortex Cbinae - Chinarinde. 

Die wichtigsten Alkaloide del' Chinarinde sind Chinin, 
Chinidin, Cinchonin und Cinchonidin an Gerbsiiure gebunden. 

Zur Bestimmung des Alkaloidgehaltes werden 12 g 
feingepulverte, bei 100 0 getrocknete Chinarinde mit 90 gAther, 
30 g Chloroform und 10 g Natronlauge ausgezogen, 100 g diesel' 
Chloroform -Atherliisung abfiltriert und etwa (lie Hiilfte davon 
abdestilliert. Den Riickstand bringt man in einen Scheidetl'ichter, 
spiilt das Kolbchell mit Chloroform-Ather nach, und schUttelt die 
vereinigten Fliissigk~iteIl. mit 25 ccm Zehntel -N ormal- Salzsiiure. 
Die wiisserige Schichte fiItriert man in ein 100 cern fassendes 
Klilbchen, schiittelt die Ohloroforln -Athel'liisung einige Male mit 
Wasser aus, filtriel't letzteres dUl'ch dasselbe Filter und bringt 
die vereinigten Fliissigkeiten auf 100 ccm. 50 ccm diesel' Fliissig­
keit vel'setzt man mit einer Liisnng 'eines Kiirnchims Hiimatoxylin 
in 1 ccm Wasser nnd liisst ullter U lllschwenken so viel Zehntel­
N ormal- Kalilaugezufliessen , bis die Mischung eine hellgelbe, 
bei kriiftigem IT mschiittelll rasch in blaulich-violett iibergehende 
Fiirbung augenommen hat. ~(an soIl hierzu nicht mehl' als 
4,.n ccm Lange gebl'auchen. 

Die N atronlauge macht die Alkaloide frei und diese lOsen 
sieh in Chloroform- Ather. Wird diese Liisung mit Zehntel­
N ormal-Salzsiiure gesehiittelt, so bilden sicll chlorwassel'stoffsaure 
Alkaloide, welche in wasserige Liisung gehen. Da man Uber­
schUs~igeZehlltel-Norlllal-Salzsaure zugesetzt, so wird del' Uber­
schuss durch Zehntel- Normal· Kalilauge zuriicktitriert. Gleiche 
Volumilla beider Zehlltel-N ormal-Losungen sind einandel' aquivalent. 
Hat man daher ZUIIl Zuriicktitrieren 4,3 CClU Zehntel- N ormal­
Kalilauge gebraucht, so wurden, weil nul' die Hiilfte del' Fliissig­
keit zum Titrieren verwendet wurde, 12,5 - 4,3= 8,2 CCIU 

ZehnteI -Normal- Salzsanre zur Bindung del' Alkaloide verwendet. 

Chinin und Chinidin sind eiuander isomer, uml besitzen die 
Formel: C2QH2~N202 mit dem Molekulargewicht 324,32; ebenso 
sind Cinchonin und Oillchonidin einander isomer. Diese besitzen 
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(lie Formel: C19H22NeO mit dem Molekulargewicht 294,3. Das 
324,32 + 294,3 

Mittel dieser beiden Molekulargewichte betragt: 
2 

= 309,31. 
1 ccm der Zehntel- Normal- Salzsaure entspricht 0,030931 g 

Chinaalkaloide, 
8,2 ccm del' Zehntel - Normal - Salzsanre entsprechen 8,2 

X 0,030931 = 0,253634 g Chillaalkaloide. 
50 cem del' zum Titrieren verwelldeten Fllissigkeit elltsprechen 

5 g Chinarinde, und diese sollen mindestens obige Menge China­
alkaloide enthalten; es entspricht dieses einem Prozentsatz von 
20 X 0,253634 = 5,07268 Alkaloiden. 

Ais Indikator beim Titrieren wird Hamatoxylill C16H14 OG . 3 H2 0 
verwendet. Dieses ist im Campecheholz enthalten. Die wasserige 
J,(iSUllg des Hamatoxylins besitzt die Eigenschaft, durch atzende 
Alkalien eine gelbliche, beim kraftigen Umsehlitteln bIaulich 
violette Farbe anzunehmen. 

Cortex Granati - Granatrinde. 

Die Granatrinde enthalt die Alkaloide: Pelletierin und Iso­
pelletierin von gleicher Zusammensetzung: Cs HIS NO (Molekular­
gewicht 141,19) und Methylpelletierin von del' Formel: CsH17NO 
(Molekulargewicht: 155,21). 

Zur Bestimmung des Alkaloidgehaltes werden 12 g 
mittelfein gepulverte, bei 100 0 getrocknete Granatrinde mit 90 g 
Ather und 30 g Chloroform kraftig durchschlittelt, dann 10 ccm 
einer Mischung aus 2 Teilen Natronlauge und 1 Teil Wasser 
zugefiigt und genau so behandelt, wie bei del' Alkaloidbestimmung 
von Cortex Chinae angegeben, nur wird die Chloroform - Ather­
Wsung mit 50 ccm Hundertel- N ormal- Salzsaure ausgeschlittelt. 
Auch wird die liberschiissige Hundertel- N ormal- Salzsaure mit 
Hundertel-Normal-Kalilauge zurlicktitriert und als Indikator .Tod­
eosin verwendet. 

Zu diesem Zwecke werden 50 ccm del' wasserigen Fllissigkeit 
mit 50 ccm Wasser und mit so viel Ather versetzt, dass die 
Schichte des letzteren 1 em Hohe betragt, dann 5 Tropfen Jodeo~in­

. 10 sung zugefiigt und so viel Hundertel-N ormal-Kalilauge, nach jedem 
Zusatz die Misehung kriiftig durchschlittelnd, bis die untere, 
wasserige Schichte eine blasse rote Farbe angenommen hat. Es 
solI en hierzu nicht mehr als 11 ccm Lauge erforderlich sein. 
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Werden 11 eCln Hundertel-Normal-Kalilauge zum Zuriick­
titrieren gebraucht, so werden, weil gleiche Volumina der 
Hundertel-Normal-Losungen einander aquivalent sind, und nur die 
Halfte der Fliissigkeit zum Titrieren verwendet wurde, 25 - 11 
= 14. cern Runderlel-Normal-Salzsaure zur Bindung del' Alkaloide 
verwendet. 

Das Mittel obiger beider ~lo1ekl1largewichte der Alkaloide 
14.1,19 + 155,21 

betriigt: = 148,2. 
2 

1 ccm Hundertel-Normal-Salzsiiure entspricht 0,001482 g 

14 " " " 
Alkaloide, 

" entsprechen 14 X 0,001482 
= 0,02748 g Alkaloide. 

50 ccm der zum Titrieren verwendeten Fliissigkeit ent­
sprechen 5 g Granatrinde; diese sollen mindestens obige Menge 
Alkaloide enthalten. 

In 100 g Granatrinde sollen mindestens 20 X 0,02748 
= 0,414.96 g Alkaloide enthalten sein. 

Das als Indikator verwendete .T o(ieosin, auch Tetrajod­
fluoresein genannt, besitzt die Formel: C20 HsJ4 0 o' Es wird aus 
dem Fluorescin dargestellt, das man in Ubersehiissiger NatI'on­
lauge lOst und mit Jod sehiittelt. Beim Ubersattigen del' Losung 
mit Salzsaure seheidet sieh Jodeosin aus, das noehmals in Natron­
lauge gelost und mit Salzsaure gefalIt wird, worauf man es aus­
waseht. Das J odeosin ist in Wasser unloslieh, loslich aber in 
Ather. Sobald aber das Wasser die geringste Spur von Alkali 
enthiilt, so lost e~ sieh in demselben mit roter Farbe. 

Uresolum crndum - Rohes Kresol. 

Ein wechselndes Gemenge der drei isomeren Kresole: Ortho-, 
fOR 111 . 

Para- und Meta- Kresol CoR'l OR
3 

2 3 4' dem germge Mengen 

Karbolsaure und Kohlenwasserstoffe beigemengt sind. 

10 eem rohes Kresol, mit 50 eem Natronlauge und 50 eem 
Wasser in einem 200 cern fassenden Messcylinder mit Stopsel 
geschiittelt, dUrfen naeh liingerem Stehen nul' wenige Floekell 
abscheiden. Es bildet sieh Kresol- Natrium, das sich in Wasser 
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lost, wahrend Naphtalin oder Brandharze sich in Flocken ab­
scheiden. 

lOR 10Na 
C6 H'1 CHa + NaOR C6 H'1 CRs + H2 0 

Kre801 NatriumhydroXYfl Kresol-Natrium 

Setzt man alsdann 30 CCIU Salzsaure und 10 g NatriulIl­
chlorid zn, schiittelt und lasst rnhig stehen, so samrilelt sich die 
oJige Kresolschichte oben an; diese solI 8,5 bis l) cern betragen. 

Salzsanre macht aus dem Kresol- Natrium die Kresole frei, 
welche sich, da sie in N atriulIlchloridlOsung unHislich sind, 
scheid en und oben ansammeln. 

rONa 
CsH'l CHa + HCl + NaCl 

aus-

Kresol-Natrium N atriumchlorid 

(JuprulD sulCoricUID - KupferSlllfat. 

CuSO, + 5 ~O 

Die wasserige Losnng des Salzes giebt mit Baryumnitrat­
WSllng einen weissen Niederschlag von Barynmsulfat. 

UuSO, + Ba(NOs)2 BaSO, + CU(NOS>2 
Kupfersulfat Baryumnitrat Baryulllsulfat Kupfernitrat 

Mit AmmoniakflUssigkeit im Cber8chusse entsteht eine klare, 
tiefblaue FHissigkeit, in welcher Kupfersulfat-Ammoniak CuSO, 
+ 4 NHa gelost ist. 

Wird eine wasserige Liisung von 0,5 g Kupfersulfat mit 
Schwefelwasserstoffwasser im Uberschusse versetzt, so scheidet 
sich aHes Kupfer als Kupfersulfid aus (a). Wird der entstandeue 
Xiederschlag abfiltriert, so soIl das farblose Filtrat nach Zusatz 
von Ammoniakfliissigkeit nicht gefarbt werden, und nach dem 
Ahdampfen keinen wagbaren Riickstand hinterlassen. 

Enthiilt das Praparat Ferrosulfat oder Zinksulfat, so werden 
<liese durch Schwefelwasserstoff ni<iht gefaUt, uml sind in dem 
Filtrat enthalten. Auf Zusatz von Ammoniak scheidel sich, weil 
in der FIUssigkeit noch Schwefelwasserstoff enthalten ist, bei 
Gegenwart von Eisen ein schwarzer Niederschlag von Fcrrosulfid 
(1), bei Gegenwart von Zink ein weisser von Zinksulfifl aus. 

a) CuS04 + H2 S = CuS + H2S0~ 
Kupfersulfat Kupfersulfid 
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b) FeS04 + 2 NHa + H~S FeS 
Ferrosulfat Ammoniak Ferrosulfitl 

+ (NH4)2 S04 
Auunoniumsulfat 

Formel fiir Zink ganz analog wie fiir Eisen. 

Sulfate des Eisens und Zinks, sowie del' Alkali en und 
alkalis chen Erden, die durch Schwefelwasserstoff nicht gefaUt 
werden, bleiben beim Verdllnsten des Filtrat~ im Riickstand. 

Emplastrom Lithargyrl - Bleipflaster. 

Darstellung. 5 Teile Baumol und 5 Teile Schweine­
schmalz werden mit 5 Teilen feingepulverter Bleigliitte, welche 
zuvor mit 1 Teil Wasser zu einem Brei angerieben ist, versetzt 
und unter wiederholtem Zusatz von Wasser und unter fort­
wiihrendem umriihren so lange gekocht, bis die Pflasterbildung 
vollendet ist. Das noch warme Pflaster wird durch wiederholtes 
Auskneten mit Wasser yom Glycerin und durch liingeres Er­
wiirmen im Wasserbade yom Wasser befreit. 

Das Baumol besteht aUB den Glyceriniitheru der blsiiure, 
Palmitinsanre und Arachinsiiure, das Schweineschmalz aUB den 
Glyceriniithern del' Olsaure, Palmitinsaure und Stearinsaure. 
Werden die Fette mit Bleigliitte (Bleioxyd) bei Gegenwart von 
Wasser gekocht, so verbinden sich die Fettsiiuren mit dem Blei 
zu einem Pflaster und das GIycet·in bleibt im Wasser geHist. So 
zerfiillt del' Olsiiure - GIyceriniither (Triolein) beim Kochen mit 
l:Ileioxyd : 

2 [CaHs(ClsHsa02)a] + 3 PbO + 3 H20 
() lsiinre-G lyeeriniither Bleioxyd 

+ 3 [(ClsHsa02)2Pb] 
Olsaures Blei 

2 C:IH.(OH)a 
Glycerin· 

Auf analoge Weise werden die Glyceriniither del' Palmitin­
~iinre, Stearinsiinrc und Arachinsiiure beim Kochen mit meioxytl 
zcrlcgt. 

Extractom Belladonnae - Belladonnaextrakt. 

Das Belladonnaextrakt enthiilt die Alkaloidfl Hyoscyamin, 
Atropin und Scopolamin, welche die Formel C17H2sNOa (Moleknlal'­
gewicht 289,27) besitzen, wahrscheinlich an Apfe)siiure gebunden. 
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Zur Bestimmung des Alkaloidgehaltes werden 2 g 
Belladonnaextrakt in 5 ecm Wasser und 5 eern absolutern 
Alkohol gelost, 50 gAther und 20 g Chlorof(lrm zugefiigt U:nd 
mit 10 eern Natriumearbonatlosung (1 = 3) unter haufigem Um­
sehiitteln 1 Stunde lang stehen gelasseu. Von 50 eem der Chloro­
form-AtherHisung destilliere man etwa die Halfte ab, und schiittle 
den Riickstand mit 20 ccm Hundertel- N ormal- Salzsaure. Die 
wasserige Losung filtriere man ab, bringe sie auf etwa 100 cern, 
und titriere mit Hundertel-Normal- Kalilauge unter Anwendung 
von Jodeosin als Indikator wie bei Cortex Granati angegeben. 
Man soIl zum Zuriiektitrieren nicht rnehr als 13 ecm Lauge ge­
brauehen. 

Dureh die NatriumcarbonatlUsung werden die Alkaloide in 
Freiheit geli:ist und liisen sich in dem Chloroform - Ather. Beim 
SehiiUeln diesel' Li:isung mit Hundertel- N ormal- Salzsiiure geheu 
die chlorwasserstoffsauren Alkaloide in wasserige Losung. N ach­
dem mehr Salzsaure :mgesetzt wurde, .als zur Bindung der 
Alkaloide notig ist, so wird der nberschuss mit Kalilauge zuriick­
titriert (siehe Cortex Granati). 

Hat man zurn Zuriiektitrieren 13 eem Hundel·tel-Normal­
Kalilauge gebraucht, so wurden 20 - 13= 7 ecm Hundertel­
N ormal-Salzsaure zur Bindung del' Alkaloide verwendet. 

1 cem Hundertel·Normal-Kalilauge entspricht 0,0028927 g 
Alkaloide, 

7 
" " 

" eutspreehen 7 X 0,0028927 
= 0,0202489 g Alkaloide. 

N achdem 2 g Extrakt mit 5 cem absolutem Alkohol, 50 ccm 
Ather, und 20 g Chloroform behandelt, un(l von dieser Fliissigkeit 

• bf'l . d h 2 . 50 :>0 cem a. 1 tnert wur en, so entsprec en letztere ~- = 1,333 g 
75 

Extrakt. 
Diese Menge Extrakt solI mindesteus obige Menge Alkaloillc 

enthalten. In 100 g Extrakt sollen daher mindestens enthalten Hein: 
0,020248 g ;< 100 
- ... ------ --- = 1 51!) g Alkaloide. 

1,333 ' 

Extractum Cbinae aquosum 
Wasseriges Chinaextrakt. 

Das Extrakt ellthalt die Alkaloide del' Chinarinde (siclw 
Cortex Chinae) an Gerbsanre gebunden. 
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Zur Alkaloidbestimmung lOse man 2 g des Extrakts in 
5 g Wasser und 5 g absolutem Alkohol auf, setze 50 gAther 
und 20 g Chloroform hinzu, sodann 10 eem Natriumearbonatliisung 
(1 = 3) und lasse unter Umsehiitteln 1 Stunde lang stehen. 
Dann filtrire man 50 g der Chloroform-Atherlosung ab, destilliere 
etwa die HaUte ab, sehiittIe den Riiekstand mit 10 eem Zebntel­
N ormal- Salzsaure, filtriere die wasserige Fliissigkeit ab, wasehe 
naeh und bringe die Fliissigkeit auf 100 cem. 50 eem dieser 
Fliissigkeit titriere man mit Zehntel-Normal-Kalilauge unter An­
wendung von Hiimatoxylinlosung als Indikator, wie bei Cortex 
Chinae angegeben. l'Ian soIl zum Zuriiektitrieren nieht mehr als 
3,7 ccm Lauge gebraueheu. 

Das Natriumearbonat maeht die Alkaloide frei und diese 
lOsen sieh in Chloroform-Ather. Beim Aussehiitteln mit Zehntel­
Normal- Salzsaure gehen die ehlorwasserstoffsauren Alkaloide in 
wiisserige Liisung. Da mehr Salzsaure zugesetzt wurde, als zur 
Bindung der Alkaloide not.ig ist, so wird der Uberschuss mit 
Zebntel-N ormal-Kalilauge zuriiektitriert. 

100 cern der wasserigen Fliissigkeit entspreehen 1,333, g 
Extrakt mereehnung wie bei Extractum Belladonnae) j von dieser 
wurde nur die Hiilfte zum Titrieren, entspreehend 0,666 g Extrakt, 
verwendet. 

Werden 3,7 ccm Zehntel-N ormal-Kalilauge zum Zuriiektitrieren 
verwendet, so wurden 5 -- 3,7 = 1,3 cem Zehntel- N ormal- Salz­
saure zur Bindung der Alkaloide verwendet. 

Das Mittel aus den Molekulargewiehten der Chinaalkaloide 
betragt 309,31 (siehe Cortex Chinae). 
1 cern Zehntel-N ormal-Salzsaure entspricht 0,030931 gChinaalkaloide, 
1,3 n" " "entspreehen 1,3 X 0,030931 

= 0,0402103 g Chinaalkaloide. 
Diese lIenge Alkaloide soH in 0,666 g Extrakt enthalten 

. . 0,0402103 X 100 
sem j 100 g des letzteren miissell daher mm(lestells: ------ ---

0,666 
= 6,037 g Alkaloide enthalten. 

Extractom Cbinae spiritoosum 
Weingeistiges Chinaextrakt. 

Die Bestimmung der Chinaalkaloide gesehieht wie 
bei Extraetulll Chinae aquosum, nur sollen zum Zuriiektitrieren 
nicht mehr als 2,3 cern Zehlltel-Normal-Kalilauge erforderlich sein. 
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Werden zum Zuriiektitrieren 2,3 cern Lauge eTfordert, HO 

wurdcll 5 - 2,3 = 2,7 cern Zebntel-Normal-Salzsaure zum Binden 
der Alkaloide verwendet, welebe in 0,666 g Extrakt enthalten sind. 

2,7 eem Zebntel-Normal-Salzsiiure entspreehen 2,7 X 0,0309Z31 
= 0,0835137 g Alkaloide. 

0,0835137 X 100 
In 100 g Ext.rakt sollen mindestens: 

0,666 
= 12,54 g Chinaalkaloide enthalten sein. 

Extractom Ferri pomati - Apfelsaures 
Eisenextrakt. 

100 Teile Extrakt Bollen mindestens 5 Teile Eisen enthalten. 
Zur Bestimmung des Eisens wird 1 g des Extrakte~ 

eingeaschert, die Asche wiederholt mit einigen Tropfen Salpeter­
saure befeuchtet, der Verdampfungsriickstand gegliiht und alsdann 
in 5 cern heisser Salzsaure geMst. Die Losung wird mit 20 ccm 
Wasser verdiinnt, nacb dem Erkalten mit 2 g Kaliumjodid vel'­
setzt, eine Stunde lang bei gewohnlicher TemperatUl' in einem 
verschlossenen Glase stehen gelassen und mit Zehntel- N ormal­
Natriumtbiosulfatlosung titriert; zur BiD dung des ausgeschiedenen 
J ods solI en mindestens 9 CCIn Zehntel- N ormal- N atriumthiosu lfat­
Hisnng erforderlieh sein. 

Beim Einascbern des Extrakts verbrennt die organische 
Snbsianz und es bleibt Eisenoxyd zurUek; ein kleiner Teil des 
letzteren wird dureh die Kohle zu Eisen l'eduziert. Um das 
Eisen vollkommen in Eisenoxyd zu verwandeln, wird die Asche 
wiederholt mit Salpetersiiure befeuebtet und gegliiht. Wird das 
Eisenoxyd in Salzsiiure gelOst, so bildet sieh Ferrichlorid. 

Fe20 a + 6 HCl = 2 FeCla + 3 H2 0 
Eisenoxyd Fen'iehlorid 

Wird Eisenehloridlosullg mit Kaliumjodid zusammengebl'aeht, 
so wird Jod frei unter Bildung von FeIToehlorid und Kaliumchlorid. 

Formel siebe bei Ammonium chloratum ferratum. 
1 Molekiil Ferrichlorid, entspreehelld 1 Atom }<;isen = 51; 

macht 1 Atom Jod = 126,85 frci. 
Das frei gemaehte Jod wird dUl'eh Zehntel-Nol'mal-Natriulll­

thiosulfatlOsung Ullter Bildung von N atriumjotiid und N atriulJl­
tetrathionat gebundell. 

Forme} siehe bei .J olizahibestillllllullg von Adeps suillus. 
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1 Molekiil Natriulllthiosulfat = 248,32 bindet 1 Atom Jou 
126,85 und da 1 Atom Eisen 1 Atom Jod in Freiheit setzt 

(siehe oben), so entspricht 1 Molekiil Natriumthiosulfat aueh 1 Atom 
Eisen = 56. 

1 cern 

1 
" 

9 " 

Zehntel-N ormal-N atriulllthiosulfatiosung enthiilt 0,024832 g 
N atriumthiosulfat, 

" " 
" " 

" 
" 

entspricht 0,0056 gEisen, 
entsprechen .9 X 0,0056 g 

= 0,0504 g Eisen. 

Diese Menge Eisen soIl in 1 g Extrakt enthalteu seiu; 100 
des Ietzteren miisseu daher mindestens 5,04 g Eisen enthalteu. 

Extractom Hydrastis o.uidum 
Hydrastis-Fluidextrakt. 

Das Extrakt enthalt die Alkaloide; Berberin und Hydrastiu 
und einen fluorescierenden Korper Phytosterin. 

Zur Bestimmu:ng des Hydrastingehaltes dampft man 
15 g des Fluidextrakts auf etwa 5 g ein, spiilt den Riiekstand 
mit etwa 10 ecm Wasser in ein Arzneiglas, fiigt 10 g Petroleum­
benzin, 50 gAther und 5 g Arnmoniakfliissigkeit hinzu und lasst 
unter Urnschiitteln eine Stnnde lang stehen. VOll del' klareu 
AtherlOsung filtriert man 50 g ab, setzt 10 ccrn einer Mischung 
aus 1 Teil Salzsaure und 10 Teilell Wasser zu, und sehiittelt 
tiiehtig. N aeh dern Klaren lasst man die wasserige Fliissigkeit 
abfliessen, sehilttelt den Ather noeh zweimai mit angesauertern 
Wasser aus und versetzt diese Ausziige mit Amrnoniakfliissigkeit, 
fUgt 50 ecm Ather ZU, und lasst uuter Urnschiitteln eine Stunde 
lang stehen. 40 g del' AtherlOsung werden abfiltriert, der Ather 
abdestilliert und der Riiekstand bei 100 0 getroeknet. Derselbe 
soll wenigstens 0,2 g betmgen. 

Das Eindampfen des Flui<lextrakts bezweckt die VerjagulIg 
des Weingeistes. 

Das AIlllIloniak rnacht die Alkaloide frei, nnd illese lOsen 
sich in Petroleumbenzill und Atber auf. Beim Ausschiltteln mit 
verdiinnter Salzsiiure gehen die chlorwasserstoffsauren Alkaloide 
in wlisserige LOi:lung, aus welcher sie dureh Ammoniak wieder 
gefallt und von Ather wieder gelOst werden. Beim Verdampfen 
des letzteren bleiben sie irnRiickstand Werden 15 g Fluidextrakt 
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mit 10 g Petroleumbenzin und 50 gAther behandelt und von 
15 X 50 

dieser Fliissigkeit 50 g abfiltriert, so entspreehen diese --­
GO 

= 12,5 g Extrakt. Von 50 g del' Atherlasung' sollen 40 g ab-
12,5 X 40 

filtriert werden, und letztere entspreehen ---- = 109 
50 

Extrakt. Naehdem letztere mindestens 0,2 g Alkaloide enthalten 
sollen, so soIl das Fluidextrakt mindestens 2 Prozent Alkaloide 
enthalten. 

Lost man den Riiekstand, unter Zusatz einigel' Tropfen 
Sehwefeisaure, in 10 ecm Wasser, versetzt die Losung mit 5 cem 
Kaliumpermanganatlosung und sehiittelt bis zur Entfiirbung, so 
erhiilt man eine blaufluoreseierende Fliissigkeit. 

Durch den Sauerstoff des Kaliumpermauganats wird das 
Hydrastin, C21 H21 N06 , zu Hydrastinin und Opiansiime oxydiert 
und erst.eres bewil'kt die blaue Fluorescenz. 

C21H21N06 + 0 = Cll Hl1 N02 + C1u H10 0. 
Hydrastin Hydrastinin Opionsanre 

Extractom Hyoscyami - Bilsenkrautextrakt. 

Das Bilsenkrautextrakt enthiilt (lie Alkaloide Atropin, Hyn~­
cyamin und Seopolamin wie das Extractum Belladonnae, waltl'­
scheinlich an Apfeisaure gebunden. 

Die Be s timm ung des Al ka I oi dgeha It e s geschieht auf 
dieselbe Weise wie bei Extractum Belladollllae, nUl' sollen 10 CClII 

HunderteI-N ormal-Salzsiiure zum Ausschiitteln aus del' Chloroform­
Atherlosung verwendet, und nicht mehl' als 6,8 celli HUlldertel­
N ormal- Kalilauge zum Zmiicktitrieren verwendet werden. Als 
Indikator dient ebenfalls JodeosinlOsung, 

Del' ehemische Vorgang bei del' Alkaloidbestillimung ist del' 
lliimliche wie bei Extractulll Belladonnae angegeben. 

Die zum Titrieren verwendete wasserige Losung entspricht 
1,333 g Extrakt. Werden 6,5 CCIll Lauge zum Zuriicktitrieren 
verwendet, so wurden 10 - 6,5 = 3,5 CCln Hundertel-Normal­
Salzsaure ZUlIl N eutralisieren der Alkaloide gebraucht. 

1 CCIll HunderteI- Normal- Salzsiiure elltspricht O,002R!)27 g 
Alkaloide (siehe ExtractuIll Belladonnae), 
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3,5 celli Hundertel- Normal- Salzsaure entsprechen 3,5 
X 0,0028927 = 0,01012445 g Alkaloide, welehe in obiger 

"Menge Extrakt enthalten sind; 100 g des letzteren 8011eu daher 
. 0,01012445 X 100 . 

lI11nd~stens ... = 0,759 g Alka.lOlde enthalten. 
1,333 

Extraetum OpU - Opiumextrakt. 

Das Opiumextrakt enthalt als wirksamen Bestandteil be­
sonders Morphin- und geringe Mengen Nareotinsalze. 

Zur Bestillllllung des Morphillgehaltes Ilise Ulan 3 g 
Opiumextrakt in 40 g Wasser, versetze mit 2 g Natriuillsalieylat­
losung (1 = 2) und filtriere 30 g del' Fliissigkeit dureh ciu 
Filter von 10 em Durehmesser. Diesel' misehe man 10 gAther 
und 5 g einer Misehung aus 17 g .A.mmolliakfli.issigkeit und 83 g 
Wasser zu und lasse 24 Stunden lang stehen. Dann filtriere 
mall den lther dureh eill Filter von 8 em Durehmesser, sehiittle 
die wasserige Flussigkeit noehmals mit 109 Ather 1 filtriere 
wieder den Ather ab und sodann die wiisserige Flussigkeit, und 
spUle das Filter und aas Kolbehen mit Ather-gesiittigtem Wasser 
ab. Naehdem das Kolbchen gut ausgelaufen und das Filter ab­
getropft ist, lOse man die Morphinkrystalle naeh dem Trockllell 
in 25 cern Zehntel-Normal-Salzsaure, giesse die Losung in einen 
Kolben von 100 ccm Inhalt, wasche Filter und Kiilbchen gut 
aus, und verdiinue die Losung auf 100 CCIU. 

Von diesel' Losuugvermische man 50 ccm mit ungefiihr 
50 cern Wassel' imd titriel'e mit Zehntel- N ormal- Kalilauge ulller 
Anwendung yon Jodeosinliisung als Indikatol' ZUl'uck (siehe Cortex 
Granati). 

Man soIl hierzu nicht mehr als 6,5 nnd llicht weniger als 
5,5 ccm Lange erfordern. 

Del' Znsatz von N atriumsalicylatlosung bezweckt die schleimigen 
und fiirbenden Stoffe mit dem grossten Teil des Narcotins (Nal'­
cotillsalicylat) auszufiillen, und eine leicht zu filtrierende I~osung' 
Zll erhalten. Dureh die verdUnnte .A.mmoniakflussigkeit wird das 
l[orphin gefiillt, wiihrend das Narcotin im Ather geliist bleibt, 
und durch nochmalige Behandlung del' Flussigkeit mit Ather 
entferllt wird. Das Waschen del' Krystalle mit Ather - gesiittigtem 
Wasser bezweckt, die Mntterlauge von den Krystallen zu ent­
fernen. Werden dieKl'ystalle ill Zehntel-Normal-Salzsaure gelost, 
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so bildet sieh ehlorwasserstoffsaures Morphin. Da Salzsaure im 
fibersehusse zugesetzt wurde, so wird del' Dberschuss dureh 
Zehntel-N ormal-Kalilauge zuriiektitriert. 

Wurden 5,5 bis 6,5 ecm Zehntel-Normal-Kalilauge zum 
Zuriiektitrieren verwendet, so wurden, da nul' die Halfte del' 
Fliissigkeit zum Titrieren verwendet wurde, 12,5 - 5,5 bis 6,5 
= 7 bis 6 cem Zehntel-Normal-Salzsaure zum Neutralisiercn lleR 
Morl1hillS gebraucht. Die ehemische Formel des Morphins ist 
C17 H I9 NOa, Molekulargewicht 285,23. 

1 ccm Zebntel-Normal-Salzsaure entsprieht 0,0028523 g Morpbin, 
6 bis 7 ., " " ., entspreehen 6 bis 7 X 0,0028523 

= 0,171138 bis 0,190661 g Morphin. 

3 g Extrakt wurden mit 40 g Wasser unll 2 g Natrium­
salicylatlosung hehandelt und 30 g davon abfiltriert; letzterc ent-

3.30 
sprechen -- = 2 g Extrakt. Die Halfte der Fliissigkeit, cnt-

45 
sprechend 1 g Extrakt, soIl obige Menge Morphin enthalten. In 
100 g des Extrakts soli en daher nicht mehr als 19,9661 g und 
ni<~ht weniger als 17,1138 g Morl1hin enthalten sein. 

Extractum Strycbni - Brechnussextrakt. 

Das Brechnussextrakt enthalt die Alkaloide Strychnin und 
Brncin, an Gerbsaure gebunMll. 

Zur Bestimmung des Alkaloidgehalts lose man 1 g 
des Extrakts in 5 g Wasser und 5 g absolutem Alkohol, set.zc 
50 gAther und 20 g Chloroform und nach kraftigem Durch­
schiitteln 10 cern Natriumcarbonatlosung (1 = 3) zu, und lasse 
die llischung unter kraftigem Umsehiitteln 1 Stunde lang st.ehcll. 
Sodallll filt.riere man 50 g der Chloroform-AtherlOsung ab, destillierc 
etwa die HaUt.e ab, und schiittIe den Riickstalld mit. 50 CCIII 

Hundertel- N ormal- Salzsaure aus. Man filt.riere die wasscrigc 
Fliissigkeit ab, schiittle die Chloroform-Atherli:isung nocb dreimal 
mit je 10 ccm Wasser aus, und bringe die gesamte wasscrige 
Fliissigkeit auf etwa 100 ccm. Man titriere 80dann mit Hundert.el­
Normal- Kalilauge unt.er Anwendung von Jodeosinlosung als Indi­
kator, wie bei Cortex Granati angegeben, zuriick. Man soIl zum 
Zuriicktitrieren nicht mehr als 18 cern Lallge erfordern. 

Der cbemische Prozess bei der Alkaloidbestimmung ist derselbe 
wie bei Extractum Belladonnae. Wurden 18 eCIIl Huudertt'l-

B icc h c 1 c, Chemische ProceBsc. 8 
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N ormal- Kalilauge zllm Zuriicktitrieren gebraucht, so wurden 
50 - 18 = 32ccm Hundertel-Normal-Salzsaure zum Neutralisieren 
del' Alkaloide verwendet. 

Die chemische Formel des Strychnins ist C21 H2'lN2 O2 mit 
dem Molekulargewicht 334,3, die des Brucins C2aH26N204 mit 
dem Molekulargewicht 394,34. Das Mittel diesel' beiden Mole-

. 334,3 + 394,34 
kulargewlchte betragt = 364,32. 

2 
1 ccm Hundertel- Normal- Salzsaure entsprieht 0,0036432 g 

32" " " " entAprechen 32 X 0,0036432 
= 0,1165824 g Alkaloide. 

N achdem 1 g Extrakt mit 5 g absolutem Alkohol, 50 g 
Ather und 20 g Chloroform behandelt, und dann 50 g der Chioro-

50 
form - Atherlosung abfiItriert wurden, 80 entsprechen letztere --

75 
= 0,666 g Extrakt, welche obige Menge Alkaloide enthalten 

0,1165824 X 100 
sollen. 100 g Extrakt miissen daher l1lindestens 

0,666 
= 17,504 g Alkaloide enthalten. 

Ferrnm carbonicnm saccbaratom. 
FeCOa + x CI2 H22 0 n 

Darstellung. 5 Teile Ferrosulfat werden in 20 Teilen 
siedendem Wasser gelOst und in eine Losung von 3,5 Teilen 
Natriumbicarbonat in 50 Teilen lauwarmem Wasser filtriert. 
Nach dem Absetzen des Niederschlags wird die iiberstehende 
Fliissigkeit abgegossen nnd nochmais der Niederschiag mit heissel1l 
Wasser ausgewaschen, bis die Fliissigkeit mit Baryumnitratlosung 
keine Triibung mehr erleidet. Der Niederschlag wird mit 1 Teil 
Milchzucker und 3 Teilen Zucker eingedampft und mit so viel 
Zucker vermengt, dass das Gewicht 10 Teile betragt. 

Kommt Fel'l'osuIfatlosung mit einer Losung von Natrium­
bicarbonat zusammen, so scheidet sich J!'errocarbonat als weisser 
Niederschlag aus, Natriumsulfat geht in Losung und Kohlendioxyd 
elltweicht (a). Del' Niederschlag nimmt alsbald eine griinliche 
Farbe an, weil eine teilweise Oxydation zu Eisenhydroxyd statt­
findet unter Entweichen von Kohlendioxyd (b). 
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a) FeS04 + 2 NaHCOs FeCOs + CO2 

}<'errosulfat Natriumbicarbonat Ferrocarbonat Kohlendioxyd 
+ Na2 S04 + H2 0 
N atriumsulfat 

b) 2 FeeOs + 0 + 3 H2 0 2 Fe(OH)s + 2 CO2 

Ferrocarbonat Eisenhydroxyd Kohlendioxyd 
So lange noch Natriumsulfat in der Fliissigkeit enthalten, 

wird Baryumnitrat ein weisse Fiillung von Baryumsulfat erzeugen. 
Formel siehe bei Borax. 
Durch den Zuckerzusatz solI das Ferrocarbonat moglichst 

VOl' Oxydation geschiitzt werden, da dasselbe durch den Sauer­
stoff der Luft obige Zersetzung erleidet. Bei der Fiillung des 
Ferrocarbonats ist daher moglichst die Einwirkung der Luft zu 
verhindern. 

Priifung. In Salzsaure ist zuckerhaltiges Ferrocarbonat 
unter reichlicher Kohlensaureentwicklung zu einer griinlichgelben 
Fliissigkeit liislich, welche Ferrochlorid enthalt. 

FeCOs + 2 HOI = Fe0l2 + CO2 + H2 0 
Ferrocarbonat Ferrochlorid Kohlendioxyd 
Das Ferro carbonat hat grosse Neigung, sich unter Aufnahme 

von Sauerstoff und Wasser in Eisenhydroxyd zu verwandeln 
unter Freiwerdell von Kohlendioxyd (siehe oben bei Darstellung). 
Das Eisenhydroxyd lost sich in Salzsaure zu Ferrichlorid. 

Fe (OH)s + 3 HCI FeOla + 3 H 2 0 
Eisenhydroxyd Clorwasserstoff Ferrichlorid 

Obige mit Wasser verdiinnte Losung giebt sowohl mit 
Kaliumferrocyanidlosung, wie mit Kaliumferricyanidlosung einell 
blauen Niederschlag. Erstere fallt aus Fer ri c h 10 ri d Ferri­
ferrocyanid (Berlinerblau) (a), letztere aus Fer ro ch 10 ri d Ferro­
ferricyanid (Turnbulls Blau) (b). 

a) Formel siehe bei Acidum boricum. 
b) 3 FeC12 + 2 KaFeCys - Fe3(FeCY6)~ 

Ferrochlorid Kaliumferricyanid Ferroferricyanid 
+ 6 KCl 
Kaliumchlorid 

Die mit Hilfe einer kleinen Menge Salzsaure hergestellte 
Losung des Praparats in Wasser (1 = 20) solI durch Baryum­
nitratlosung hOchstens schwach getriibt werden. 

Nat r i u m s u If a t erzeugt eine weisse Fallung von Baryum­
sulfat. 

Formel siehe bei Borax. 
8* 
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100 Teile des Praparats enthalten 9,5 bis 10 Teile Eisen. 
Zur Be s ti mm ung des E i s e ngeh al ts lOse man 1 g des Pra­
parats in 10 cern verdiinnter Schwefelsaure ohne Anwendung von 
Wiirme auf; diese Losung wird mit KaliumpermanganatlOsung 
(5 = 1000) bis zur schwachen, voriibergehend bleibenden Rotung 
und nach eingetretener Entfarbllng mit 2 g Kaliumjodid versetzt. 
Diese Mischung liisst man eine Stunde lang bei gewohnlicher 
Temperatur illl geschlossenen Gefiisse stehen und titriert sie darauf 
mit Zehntel- N ormal- N atriumt hiosulfatlosung; zur BindlIng des 
ausgeschiedenen Jods sollen 17 bis 17,8 ccm der Zehntel-Normal­
N atriumthiosulfatlosung erforderlich sein. 

Wird das Praparat in verdiinnter Schwefelsaure gelost, so 
bildet sich Ferrosulfat und Kohlendioxyd entweicht. 

FeCOs + H2 S04 = FeSO, + CO~ + H2 0 
Ferrocarbonat Ferrosulfat Kohlendioxyd 

Kaliumpermanganat oxydiert das Ferrosulfat zu Ferrisulfat. 
unter Bildung von Manganosulfat und Kaliumsulfat. 

10 FeSO, + 2 KMnO, + 8 H2 S04 

Ferrosulfat Kaliumpermanganat 

5 Fe2 (SO')3 + 2 MnSO, + KaSO, + H H20 
Ferrisulfat Manganosulfat Kaliumsulfat 

Ferrisulfat macht ails dcm Kaliumjodid .Tod frei Ilnter 
Bildllng von Ferrosulfat und Kaliumsulfat. 

Fe2 (SOJs + 2 KJ 2 FeS04 -I- KaSO, 
Ferrisulfat Kaliumjodid Ferrosulfat Kaliumslllfat 

~lltsprcch. 2 Atome 
Fe=2.ar. 

+ J2 

2 • 126,85 

1 Atom Eisen = 56 rnacht 1 Atom Jod = 126,85 frei. 

Das freie Jod wird vorn Natriurnthiosulfat. gebunden Ilnter 
Bildung von Natriumjodid und Natriurntetrathionat. 

Formel siehe bei der Jodzahlbestimmung von Adeps suillus. 
1 ccm Zehntel- Normal- Natriumthiosulfatlosung entspricht. 

0,0056 g Eisen (siehe Extract. Ferri pomati), 
17 bis 17,8 cern Zehntel- Normal- NatriuIIithiosulfatlosung 

entsprechen 17 bis 17,8 X 0,0056 = 0,0952 bis 0.09968 g Eisen. 

Diese Menge Eisen solI in 1 g des Praparats enthaltcn sein, 
in 100 dcs letztercn somit 9,r/2 bis 9,968 g. 
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l'-~errum citricum oxydatum - Ferricitrat. 
Fe(CoHs07) + 3 H2 0 

Darst.ellung. 25 Teile EisenchloridlOsung werden mit 
100 Teilen Wasser vermischt und in ein Gemiseh von 25 Teilen 
Ammoniakfliissigkeit und 75 Teilen Wasser eingegossen. Ein 
kleiner Uberschuss von Ammoniakfliissigkeit solI vol'handen sein. 
Der erhaltene Niedersehlag wird so lange aU8gewasehen ~ bis die 
Fliissigkeit dureh Silbernitratlosung hiiehstens noeh opalisierend 
getriibt wird, hierauf in eine Liisung von 9 Teilen Citronensaure 
in 10 Teilen Wasser eingetragen, und bei 50 0 nicht iibersteigender 
Temperatur bis zur Losung stehen gelassen. Die Liisung wird 
filtriert, bei 50 0 zur Sirupsdieke eingedampft, und del' Sirup 
auf Glasplatten aufgestriehen getroeknet. 

Ammoniak seheidet aus Eisenehlorid Eisenhydroxyd aus und 
Ammoniumehlorid ist in Liisung. 

FeCla + 3 NHa + 3 H2 0 = 2 Fe(OH)3 
Eisenchlorid Ammoniak Eisenhydroxyd + 3 (NHJCI 

Ammoniumehlorid 
So lange noeh Ammoniumehlorid im Filtrate ellthalten, er­

zeugt Silbernitrat eine weisse Fallung von Silberehloritl. 
Formel siehe bei Ammonium ehloratum. 
Das Eisenhydroxyd lost sieh in CitronensaurelOsung als 

}<'erricitrat auf. 
Fe (OH)3 + CU HS 07' H2 0 = Fe(C6 H;;07) + 4 H~O 

Eisenhydroxyd Citronensaure Ferricitrat 

Pl'iifung. In del' wasserigen Liisung des Ferl"icitrats 
(1 = 50) wird dureh Alllmoniakfliissigkeit eine Fallung nieht 
hervorgerufen, weil sieh eine leiellt losliche Verbindung von 
Ferri-Ammoniumcitrat bildet: 

[Fe(C6 H.07)] + (NH~)3(C6H;,O,) 
Mit Kaliumferroeyanidlosung entsteht in obiger Losung zu· 

nachst eine tiefblalle Fiirbung unLi nach Zusatz von Salzsaure ein 
tiefblauer Niedersehlag von Ferriferroeyanid (Berlinerblall). 

4 [Fe(C6 H.O,)] + 3 K,FeCY6 Fe4 (FeCYoJa 
Ferricitrat Kaliumferrocyanid Ferriferrocyanid 

+ 4 lK3 (CuHs O,)] 
Kaliumcitrat 
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Mit tiberschtissiger Kalilauge entsteht ein gelbroter Nieder­
schlag von Eisenhydroxyd (a); die von dies em abfiltrierte Losung, 
welche Kaliumcitrat enthii:lt, liefert, mit Essigsiiure schwach an­
gesauert, und mit Calciumchloridlosung verset.zt, in der Siedehitze 
allmiihlich eine weisse, krystallinische Ausscheidung von Calcium­
citrat, weil dieses in der Warme weniger lOslich ist, als in del' 
Klilte (b). 

a) Fe (Co Hii 0 7) 

Ferricitrat 
+ 3 KOH Fe (OH)a 
Kaliumhydroxyd Eisenhydroxyd 

+ Ka (Cu Hs 07) 
Kaliumcitrat 

b) 2 lK3(CoH.0;)] + 3 CaCl~ + 4 H2 0 
Kaliumcitrat Calciumchlorid 

= Caa(CsH.0')2' 4 H2 0 + 6 KCl 
Calciumcitrat Kaliumchlorid 

Eine Losung von }'erricitrat (1 = 50) dad nach Zusatz 
von Salpetersaure durch Silbernitratlosung hochstens opalisierend 
getriibt (a), und dnrch Kalinmferricyanidlosung nicht veriindert oder 
hOchstens blaugrtin gefarbt werden (b). 

a) Wurde Eisenhydroxyd bei der Darstellung des Ferri­
citrats ungentigend ausgewaschen, so ist Ammoninmchlorid zu­
gegen, nnd Silbernitrat erzeugt eine weisse FiiIlung von Silber­
chlorid. 

Formel siehe bei Ammonium chloratum. 
b) Enthlilt das Salz mehr als Spuren von Ferrocitrat, ent­

standen durch Einwirkung des Lichts auf Ferricitrat, so entsteht 
eine blaue FaUung von "Ferroferricyanid (TurnbuIls Blau). 

Fea(CsH:;07h + 2 KsFeCys - Fea(FeCYS)2 
Ferrocitrat KaliUlnferricyanid Ferroferricyani<l 

+ 2 [Ka(CsH.07)] 
Kaliumcitrat 

Die Losung soIl ferner nach Ausfallen des Eisens mit tiber­
schtissiger Kalilauge, wobei Eisenhydroxyd sich ausscheidet und 
Kaliumcitrat in Losnng geht (a), ein Filtrat liefern, welches nach 
schwachem Ansiinern mit Essigsiiure bei Hingerem Stehen eine 
krystallinische Ausscheidung nicht bildet. Bei Gegenwart von 
Ferritartrat ist Kaliumtartrat in Losnng; nach Ansiillern mit 
Essigsaure scheidet sich saures Kaliumtartrat aUB (b). 

a) Formel siehe weiter oben. 
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b) K2C~H~06 + C2 H i 0 2 - KC4 HsOs + KC2Ha0 2 
Kaliumtartrat Essigsaure Saures Kalium- Kaliumacetat 

tartrat 
Ferricitrat solI beim Gliihen einen Riickstand geben, welcher 

feuchtes, rotes Lackmuspapier nicht blaut. 
Wird Ferricitrat gegliiht, so verbrennt die Citronensaure und 

im Riickstand bleibt Eisenoxyduloxyd Fea 0,. Bei Gegenwart von 
AJkalicitrat bleibt Alkalicarbonat beim Gliihen im Riickstand, und 
derselbe reagiert alkalisch. 

100 Teile Fel'ricitrat enthalten 19 bis 20 Teile Eisen. 
Zur Bestimmung des Eisengehaltes lOst man 0,5 g Ferri­
citrat in 2 ccm Salzsaure und 15 ccm Wasser in der Warme. 
Die Losung versetzt man mit 2 g Kalinmjodid, lil.sst eine Stnnde 
lang bei gewohnlicher Temperatur in geschlossenem Gefasse stehen 
nnd titriert mit Zehntel- N ormal- N atl'iumthiosulfatlosung. Man 
solI zur Bindung des ausgeschiedenen Jods 17 bis 18 ccm von 
letzterer Losung gebrauchen. 

Ferricitrat lost sich in verdiinnter Salzsaure zu Ferrichlorid. 
Fe(Cs Hs 0 7) + 3 HCI = FeOla + C6 Hs O, 
Ferricitrat Ferrichlol'id Citronensaure 

Wird Ferrichloridlosung mit Kaliumjodid zusammengebracht, so 
wird Jod frei ullter Bildung von Ferrochlorid und Kaliumchlorid. 

Formel siehe bei Ammonium chloratum ferratum. 
Das freie Jod wird durch Natriumthiosulfat gebunden, indem 

N atriumjodid und N atriumtetrathionat entstebt. 
Formel siebe bei der J odzahlbestimmung von Adeps suillns. 
1 ccm Zehntel- Normal- Natrinmthiosulfatlosnng entspricht 

0,0056 g Eisen (siehe bei Extractum Ferri pomati), 
17 bis 18 ccm Zehntel- N ormal- N atrinmthiosnlfatlOsung ent­

sprechen 17 bis 18 X 0,0056 = 0,0952 bis 0,1008 g Eisen. 
Diese Menge solI in 0,5 g Ferricitrat enthalten sein; 100 g 

des letzteren miissen daher 200 X 0,0952 bis 0,1008 = 19,04 
bis 20,16 g Eisen enthalten. 

Ferrum lacticum - Ferrolaktat. 

Fe(CaHsOJ2 + 3 H2 0 

In del' wasserigen sauer reagierenden Losung des Ferl'oIaktats 
erzeugt Kaliumferricyanidlosnng sofort einen blauen Niedel'schlag 
von Ferroferricyanid (Turnbulls Blau) (a) und Kaliumferl'ocyanid­
]Osung eine hellblaue FiUlnng von Ferroferrocyanid (b), 
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a) 3 [Fe(VaH50S\J + 2 Ka(FeCys) 
Ferrolaktat Kaliumferricyanid 

+ 6 KCsH.Os 
Kaliumlaktat 

b) 2 [Fe(OsHsOJ2] + K~(FeCyJ 
Ferrolaktat Kaliumferrocyanid 

+ 4 KOsHiiOS 
Kaliumlaktat 

Fea (Fe eYS)2 
Ferroferricyanid 

Fe2 (FeOys) 
Ferroferrocyailid 

Enthiilt das Salz erhebliche Mengen von Fer ri 1 a k ta t, so 
entsteht durch KaliumferrocyanidlOsung ein dunkelblauel' Nieder­
schlag von Fel'riferrocyanid (Berlinel'blau). 

4 [Fe(CaH6 0a)s] + 3 K,(FeCys) = Fe~(FeCY6)3 
Ferrilaktat Kaliumferrocyanid Ferriferrocyanid 

+ 12 KOaHsOa 
Kaliumlaktat 

Die wasserige Losung (1 = 50) darf durch Bleiacetatlosung 
hochstens weisslich opalisierend getriibt werden. 

Fremde Eisensalze, wie Ferrociirat, Ferrosulfat, Ferro­
tartrat etc. erzeugen eine weisse Fiillung, indem sich ein Bleisalz 
del' betreffenden Same ausscheidet. 

Fes(CsHsO,)2 + 3 [Pb(C2Ha02)2] = Pba(CoH.O')2 
Ferrocitrat Bleiacetat Bleicitrat 

+ 3 Fe(C2 Ha0 2)2 

Ferroacetat 
Nach dem Ansauern mit Salzsaure darf obige Losung durch 

8chwefelwasserstoffwasser hOchstens weisslich opalisierend getI'iibt 
werden. 

1st F erril ak ta t zugegen, so wird rlasselbe unter Abscheidung 
von Schwefel zu Ferrolaktat reduziert. Eine geringe Menge von 
Ferrilaktat ist gestattet. 

2 [Fe(CaHsOJaJ + H2S = 2 [Fe(CaHsO,)2] + 2 CaH60S + S 
Ferrilaktat Ferrolaktat Milchsiiure 

Enthiilt das Priiparat Metalle, wie Kupfer, Blei, so ent­
steht eine dunkle Fiillung von Metallsulfid. 

Formel siehe bei Acidum hydrochlol'icul11. 
Ebenso soIl die mit Salpetersiiure angesiiuerte Losung (1 

50) nach Zusatz von Baryumnitrat- und Silbernitratlosung 
nUl' schwache Opalescellz zeigen. 
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Sulfate erzeugen eine weisse Fii.llung von Baryum~ulfat (a), 
Chloride ergeben eine weisse Fiillung von Silberchlorid (b). 

a) Formel siehe bei Borax. 
b) Formel siehe bei Argentum nitricum cum Kalio nitrieo. 
30 ccm derselben LBsung Bollen, naeh Zusatz von 3 eClU 

vel'diinnter Schwefelsiiul'e einige Minuten lang gekocht und dal'auf 
mit iibersehiissiger Natronlauge versetzt, ein Filtrat geben, welches 
beim Erhitzen mit alkaliseher Kupfertartl'atlBsung einen roten 
Niedersehlag nicht abscheidet.. 

Etwa vorhandener Rohrzueker oder Dextrin verwandelt 
sieh beim Kochen mit verdiinnter Sehwefelsiiure in Traubenzueker. 

C12 H22 0 11 + H20 = 2 CUH1200 
Rohrzueker Traubenzucker 

CUH100. + H2 0 = CUHJ2 0 6 

Dextrin Traubenzucker 
Die alkalische Kupfertartratlosung enthiHt iiberbasisches 

KUllferoxyd-N atriumtartrat. Traubenzueker seheidet daraus Kupfer­
oxydul aus, indem Oxydationsprodukte des Traubenzuekers ent­
stehen. 

2 [C2H2(02Cu)(COONa)21 + C6 H12 0 6 + 2 H20 
Uberbasisches Kupferoxyd- Traubenzucker 

Natriumtartrat 

= Cu2 0 + 2 [C2 H2 (OHMCOONa}Jl + Oxydationsprodukte 
Kupferoxydul Natriumtartrat des Traubenzuekers 

Milehzueker reduziert die alkalisehe Kupferiartratli:isung ohne 
Dberfiihrung in Traubenzucker direkt. 

Beim Zerreiben von Ferrolaktat mit Sehwefelsiiu1'e solI keine 
Gasentwieklung stattfinden; bei Gegenwart von Car bon ate n ent­
weicht Kohlendioxyd. 

BaCOs + H2 SO, = BaSO, + CO2 + H2 0 
Baryumcarbonat Baryumsulfat Kohlendioxyd 

1 g Ferrolaktat wird in einem Porzellantiegel mit Sal peter­
saure durehfeuchtet, diese in gelindel' Wilrme verdunstet und del' 
Riiekstand gegliiht. Es solI nieht weniger als 0,27 g Eisenoxyd 
hinterbleiben. 

Beim Gliihen des Ferrolaktats verbrennt die Milchsaure und 
es bleibt Eisenoxyduloxyd Fea0 4 zuriick. Um alIes Eisen in 
Eisenoxyd zu verwandeln wird das Priiparat mit Salpetersaul'e 
dUl'chfeuchtet. 
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2 Molektile Ferrolaktat = 2 . 288,16 hinterlassen beim 
Gliillen 1 Molektil Eisenoxyd = 160. 

166 
1 g Ferl'olaktat hinterliisst dahel' --- = 0279 g Eisen-

576,32 ' 
oxyd. 

Ferrum oxydatom saeeharatom - Eisenzucker. 

Eine chemische Verbindung von Eisenhydroxyd, Natriumhydroxyd 
nnd Zucker von unbestimmter Znsammensetzung. 

Dar s tell u n g. 30 Teile Eisenchloridlosung werden mit 
150 Teilon Wasser verdunnt und nach nnd nach einer Losung 
von 26 Teilen Natriumcarbonat in 150 Teilen Wasser zugesetzt 
mit der Vorsicht, (lass bis gegen Ende del' FaUung vor jedem 
neuen Zusatz die Wiederauflosung des entstandenen Nieder­
schlages abgewartet wird. Nach voUendeter FalIung wird del' 
Niederschlag so lange ausgewaschen, bis die mit 5 Teilen Wasser 
verdiinnte Fliissigkeit uurch Silbernitratlosung hOchstens opali­
sierend getriibt wird, worauf man den Niederschlag gelinde 
ausdriickt und mit 50 Teilen Zucker und 5 Teilen Natronlauge 
vermischt. Die Mischung wird auf dem Wasserbade eingedampft 
und mit soviel Zucker vermengt, dass das Gesamtgewicht 100 
Teile betragt. 

Wird zu einer Losung von Eisenchlorid nach und nach eine 
Losung von Natriumcarbonat zugesetzt, so scheidet sichzuerst 
Ferricarbonat aus (a), das aber beim Umriihren unter Einwirkung 
von Wasser in Ferrihy(lroxyd und Kohlendioxyd zerfiillt (b). Das 
gefallte Ferrihydroxyd lost sich allfangs in der noch vorhandenen 
Eisenchloridlosung als Ferrioxychlorid auf. Zuletzt wird auch 
das als Losungsmittel dienende Eisenchlorid als Ferrihydroxyd 
gefallt und es fallt uann alIes Eisen als Ferrihydroxyd aus. 

a) 2 Fe CIs + 3 Na2 COa Feg(COa)s + 6 NaCl 
Eisenchlorid Natriumcarbonat Ferricarbonat Natriumchlm·id 

b) Fe.J(COa)a + 3 ~O = 2 Fe(OH)s + 3 CO2 

Ferricarbonat Ferrihydroxyd Kohlendioxyd 
So lange Natriumchlorid in der Fliissigkeit enthalten, erzeugt 

Silbernitrat eine weisse FiilInng von Silberchlorid. 
Formel siehe bei Argentum nitricum cum Kalio nitrico. 
Bringt man das Ferrihydl'oxyd mit Zucker und Natrium­

hydroxyd zusammen, so wird dasselbe gelOst, indem sich Natrium­
ferrisaccharat von nnbestimmter Zusammensetzung bildet, 
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P l' ii fun g. 1 Teil Eisenzucker solI mit 20 Teilen heissem 
Wasser eine klare, kaum alkalisch reagierende Fliissigkeit geben, 
welche durch Kaliumferrocyanidlosung allein nicht verandert, auf 
Zusatz von Salzsaure zuerst schmutzig griin, dann rein blau ge­
faUt wird. 

Da die Losung des Eisenzuckers schwach alkalisch reagiert, 
so wird sie durch Kaliumferrocyanidlosung nicht gefallt. Auf 
Zusatz von Salzsaure wird das in dem Priiparate enthaltene Ferri­
hydroxyd in Ferrichlorid verwandelt (a), und dieses giebt dann 
mit Kaliumferroeyanid eine blaue Fallung von Ferriferrocyanid 
(Berlinerblau) (b). Zuerst entsteht eine schmutziggriine Farbung, 
bis das Ei~en durch die Salzsaure in Fel'riehlorid verwandelt ist. 

a) Fe(OH)s + 3 Hel = FeCls + 3 H~O 
Ferrihydroxyd Ferricb lorid 

b) Formel siehe Acidum boricnm. 

Die mit iibersehiissiger, verdlinnter Sa1lletersiiure erhitzte, 
dann wieder erkaltete, wasserige Losung (1 = 20) darf dureh 
Silbernitratlosnng hOehstens opalisierend getriibt werden. 

Siebe bei Darstellnng. 

100 Teile Eiseuzucker sollen lIlindestens 2,8 Teile Eisen 
enthalten. Zur Be s ti m mung des Ei s e ng eha It es wird 1 g 
Eisenzucker in 10 cern verdiinnter Sehwefelsiiure gelost, die 
Losung nach dem vollstandigen Versehwinden del' rotbrannen 
Farbe mit KaliumpermanganatlOsung (5 = 1000) bis zur schwach 
voriibergehend bleibenden Rotung und nach eingetretener Ent­
fiirbung mit 2 g Kaliumjodid versetzt. Die Misehung lasst man 
eine Stunde lang bei gewobnlicher Temperatur im geschlossenen 
Gefasse stehen und titriert sie hierauf mit Zehnfel- Normal­
Natriumthiosulfatlosuug. Von diesel' I,osung sollen zur Bindung 
des ausgeschiedenen Jods 5 bis 5,3 cern erforderlich sein. 

Das Eisenhydroxyd des Eisenzuckers wird von del' ver­
diinnten Schwefelsaure als Ferrisulfat gelost. 

2 Fe(OH)s + 3 H2 S04 = Fe2 (S04)a + 6 H2 0 
Eisenhydroxyd Ferrisulfat 

Hat durch Einwirkung von Licht auf das Praparat theilweise 
Relluktion des Eisenhydroxyds zu Eisenhydroxydul stattgefunden, 
so lost sich dieses als Ferrosulfat. Um letzteres in Ferrisulfat 
Zll verwandeln, setzt man Kaliumpermauganatlosung zu. 

Formel siehe bei Ferrum carbonieum saeeharatum. 
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Das Ferrisulfat macht aus dell} Kaliumjodid Jod frei ullter 
Bildung von Ferrosulfat und Kaliumsulfat. 

Formel siehe bei Ferrum carbonieum saccharatum. 
Das Natriumthiosulfat bindet das Jod, indem Natriumjodid 

und Natriumtetrathionat entsteht. 
Formel siehe bei del' Jodzahlbestimmung von Adeps suillus. 
1 (,.cm Zehntel- Normal- Natriumthiosulfatlosung entspricht 

0,0056 g Eisen (siehe bei Extract. Ferri pomati). 
5 bis 5,3 ccm Zehntel- Normal- N atrinmthiosuIfatIosung ent­

spl'echen 5 bis 5,3 X 0,0056 = 0,028 bis 0,02968 g Eisen. 
Diese Menge Eisen soll in 1 g des Praparats enthalten sein; 

100 g des letzteren sollen mindestens 2,8 bis 2,!) 6 8 g Eisen enthalten. 

Fe.orom pUlveratom - Gepulvertes Eisen. 
Fe 

Gepnlvertes Eisen wird von verdiinnter Schwefelsaure oder 
Salzsaure unter Entwicklung von Wasserstoffgas und Bildullg VOll 

Fel'rosulfat oder Ferrochlorid gelOst. 
Fe + H2S0~ = FeSO, + H2 

Eisen Ferrosulfat 
Fe + 2 HOI = FeC~ + H2 

Eisen Ferrochlorid 
Diese Losung giebt bei grosser Verdiillllung mit Kalium­

ferricyanidlOsung einen tiefblauen Niederschlag von Ferroferri­
cyanid (Turnbulls Blau). 

FornHlI siehe bei Ferrum carboni cum saccharatum. 
Gepulvertes Eisen soIl sich in einer Mischung aus gleichen 

Theilen Salzsiiure und Wasser bis auf einen geringen Riickstand 
leicht lOsen, indem Ferrochlorid entsteht (a); das hierbei ent­
weichende Gas darf einen mit Bleiacetat befeuchteten rapier­
streifen sofort nicht mehr als briiunlich farben. Enthalt das 
Eisen S c h we f e lei sen, 80 entwickelt sich Schwefelwasserstoff (b) 
und <lieses scheidet aus BIeiacetat BIeisulfid aus (c): wodurch das 
rapier geschwarzt wird. 

a) Formel siehe oben. 
b) FeS + 2 HCI = FeCI! + H2 S 

Schwefeleisen Ferrochlorid 
c) H!S + Pb(C2 HaO!)2 = PbS + 2 C2H,02 

Bleiacetat Bleisulfid Essigsaure. 
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Ein Teil del' sauTen FerrochloridlOsung soIl llach dem 
Oxydierell des Eisens mit Salpetersiiure, wobei Stickoxyd frei 
wird (a), und AusfiiUen des Oxyds mit iiberschiissiger Am-moniak­
fliissigkeit als Hydrat (b), durch Zusatz von Schwefelwasserstoff­
wasser nicht veriindert werden. Euthiilt das Eisen K u p fer­
ox y d, so wird dieses von del' Salzsiiure als Kupferchlorid Ou Ci2 

gelOst und auf Zusatz von Ammoniakfliissigkeit entsteht eine blane 
LUsung von Kupferchlorid -Ammoniak, CuCI2 + 4 NHa und 
Schwefelwasserstoff scheidet darans dunkies Kupfersnlfid Ou S 
aus. Enthiilt das Eisen Z i uk, so wird dieses von del' Salzsiiure 
als Zinkchiorid Zn 012 geliist. Auf Zusatz von iiberschiissigel' 
Ammoniakfliissigkeit wird Zinkoxydammonium gelost (e). Auf 
Zusatz von Schwefelwasserstoff seheidet sich weisses Zinksulfi(l 
aus (d). 

a) 3 FeCI2 + 3 HCI + HNOa = 3 FeOla + NO 
Ferrochlorid Fenichlorid Stickoxyd 

+ 2 H2 0 
b) Formel siehe bei Ferrum oitricum oxydatum. 

c) ZnCI2 + 4 NHs + 2 H2 0 = Zn(ONH~)2 
Zinkehlorid Ammoniak Zinkoxydammonium 

+ 2 NH~Cl 
Ammoniumchlorid 

d) Zn(ONH.)2 + 3 H2 S = ZnS + 2 (NH4)SH 
Zinkoxydammonium Zinksulfid Ammoniumhydrosulfi(l 

+ 2~0 
Ein Gemisch aus 0,2 g gepnlvertem Eisen und 0,2 g Kalium­

chlorat wird in einem geraumigen Proberohr mit 2 cern Salzsaurc 
iibergossen. Kaliumchiorat und Salzsaure zerseizen sich unter 
Freiwerden von Chior unll Chiordioxyd und Bildung von Kalium­
chlorid und Wasser (a), Ohlordioxyd und SaIzsiiure zersetzen sich 
in Chlor und Wasser (b). Das fl'eie Chlor lOst das Eisen al" 
Ferrichlorid Fe CIs, 

a) KClOs + 2 HOI = KOI + Cl + CI02 + H2 0 
Kaliumchiorat Kaliumchiorid Ohlordioxyd 

b) Cl02 + 4 HCl = ;, Cl + 2 H2 0 
Chlordioxyd 

Nachdem die Einwirkung vollendet ist, wird die Mischullg 
zur Entfernung des freien Chlors erwiirmt und die TAisung 
filtriert. 1 cem dieses Filtrats und 3 eem Zinnchloriirliisung 
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sollen im Laufe einer Stunde eine dunklere Farbung nicht an­
nehmen. 

Das Zinnchloriir verwandelt das Ferrichlorid in Ferrochlorid 
unter Bildung von Zinnchlorid, und die braungelbe Losung wird 
daher schwach griinlich. 

2 FeCls + SnCl2 2 FeC~ + SnCI, 
Ferrichlorid Zinnchloriir Ferrichlorid Zinnchlorid 

Enthiilt das Eisen A r sen e is en, so lost sich dieses beim 
Behandeln von Kaliurnchlorat und Salzsaure als Arsenehlorid und 
Ferriehlorid auf. 

2 FeAs2 + 3 KClOs + 18 RCl = 2 FeCIa 
Arseneisen Kaliumchlorat Ferrichlorid 

+ 4 As CIa + 3 K CI + 9 R2 0 
Arsenchlorid Kaliurnchlorid. 

Wird die Losung mit Zinnchloriirlosung versetzt, so scheidet 
sieh metallisches Arsen aus unter Bildung von Zinnchlorid. 

2 AsCla + 3 SnCls = AS2 + 3 SnCI~ 
Arsenehlorid Zinnehloriir Arsen Zinnchlorid 

100 Teile gepulvertes Eisen sollen rnindestens 98 Teile 
rnetallisches Eisen enthalten. Zur Bestirnrnung des Eisen­
gehaltes wird 1 g gepulverles Eisen in etwa 50 cern verdiinnter 
Schwefelsaure gelost und die Losung auf 100 cern verdiinnt. 
10 ccm diesel' Losung werden mit Kaliumpermanganatlosllng 
(5 = 1000) bis zur sehwachen Rotung und nach eingetretener 
Entfarbung, welche notigemalls durch einige Tropfen Weingeist 
zu bewirken ist, mit 2 g Kaliumjodid versetzt. Diese Misehung 
lasst man eine Stunde lang bei gewohnlieher Temperatur hn ge­
schlossenen Gefasse stehen und titriert mit Zehntel- N ormal­
NatriumthiosuUatlosung. Von diesel' Losung solI man zur Bindung 
des ausgeschiedenen J ods mindestens 17,5 cem verbrauehen. 

Das Eisen lOst sich in verdiinnter Schwefelsiiure als Ferro­
sulfat unter Freiwerden von Wasserstoffgas. 

Formel siehe oben. 
Das Ferrosulfat wird durch den Sauerstoff des Kalium­

permanganats zu Ferrisulfat oxydiert unter Bildung von Mangano­
suUat und Kaliumsulfat. 

Formel siehe bei Ferrum carbonieum saccharatum. 
Um iiberschiissiges Kaliuml)ermanganat zu entfernen, wird 

etwas Weingeist zugefiigt, welcher dadurch zu Essigsiillre oxydiert 
winl (siche bei Acetum pyrolignosum reetificat.). 
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C2H •• OH + 2 0 + C2H~02 + H2 0 
Athylalkohol Sauerstoff Essigsaure 

Das Ferrisulfat macht aus dem Kaliumjodid Jod frei nnter 
Bildung von Ferrosulfat und Kaliumsulfat. 

Formel siehe bei Fenum carbonicum saccharatum. 
Natriumthiosulfat bindet das freie Jod, indem Natriumjodid 

und N atriumtetrathionat entsteht. 
Formel siehe bei der J odzahlbestimmung von Adeps suillus. 
1 ccm Zehntel- Normal- Natriumthiosulfatlosnug entspricht 

0,0056 g Eisen (siehe bei Extract. Ferri pomati). 
17,5 ccm Zehutel-Normal-Natriumthiosnlfatlosungentsprechen 

17,5 X 0,0056 = 0, 098 g Eisen. 
10 ccm der untersuchten Losnng enthalten 0,1 g Eisen. In 

100 g gepulvertem Eisen sollen mindestens 98 Teile Eisen ent­
halten sein. 

Ferrum reductum - Reduziertes Eisen. 
Fe 

Reduziertes Eisen geht beim Erhitzen unter Verglimmen in 
8chwarzes Eisenoxyduloxyd, Fes O~ tiber. Es soIl sich in einer 
Mischung aus gleichen Raumtheilen Wasser und Salzsaure fast 
vollstandig auflosenj es bildet sich Ferrochlorid. 

Formel siehe bei Ferrum }lulveratum. 

Das hierbei sich entwickelude Wasserstoffgas darf eiuen mit 
Bleiacetatlosung befeuchteten Papierstreifen sofort nicht mehr als 
braunlich farben. 1st S c h w e f e lei sen zugegen, so entwickelt 
sieh Schwefelwasserstoff, welcher aus Bleiacetat BleiKulfitl falIt, 
welches das Papier schwarzt. 

Formel siehe bei Ferrum pulveratum. 

Ein Gemisch aus 0,2 g oxydiertem Eisen und 0,2 g Kalium­
chlorat wird mit 2 ecm Salzsaure iibergossen, und nachdem {lie 
Einwirkung beendigt ist, bis zur Entfiirbung des freien Ohlors 
erwiirmt j 1 cem del' filtrierten J"osung soIl mit 3 ccm Zinnchloriir­
lOsung im Laufe ciner Stunde eine dnnklere Farbung llieht an­
nehmen. 

Chelllischer Vorgang und Formeln siehe bei Ferrum pulve­
ratnm. 
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100 Teile reduziertes Eisen enthalten mindestens 90 Teile 
metallisches Eisen. Zur B estimmung des Eisengehaltes 
iibergiesst man 0,3 g fein zerriebenes, reduziertes Eisen mit 10 cern 
Kaliumjodidlosung und tragt in diese Mischung «nter Abkiihlen 
und Umschiitteln allmahlich 1,5 g zerriebenes Jod ein. Sobald 
Eisen und .Tod vollkommen gelOst sind, verdiinne man die Fliissig­
keit mit W asserauf 100 cern und lasse absetzen. 50 cern der 
klaren Losung werden mit Zehntel-Normal-NatriumthiosulfatlOsung 
titriert. Von dieser Fliissigkeit sollen zur Bindung des freien 
.Tods nicht mehr als 10,3 cern Zehntel-Normal-Natriumthiosulfat­
losung erforderlich sein . 

.oas zugesetzte Jod lost sich in der Kaliumjodidlosung auf, 
und eine aquivalente Menge Jod verbindet sich mit dem Eisen 
zu Ferrojodid, wahrend oxydiertes Eisen unverandert bleibt. 

Fe + J2 = FeJ2 

56 126,85 Ferrojodid 
1 Atom Eisen = 56 vermag 2 Atome Jod = 253,7 zu 

binden. 
Durch die Zehntel-Normal-Natriumthiosulfatlosung wird das 

iiberschUssig zugesetzte Jod titriert. 
Das Natriumthiosulfat bindet das Jod unter Bildung von 

Natriumjodid und Natriumtetrathionat. 
Formel siehe bei J odzahlbestimmung von Adeps suillus. 
1 cern Zehntel- N ormal- N atriumt.hiosulfatlosung entsllricht 

0,012685 g Jod (siehe ebenda). 
Do. nun die Halfte der Losung zum Titrieren vel'wendet 

wurde, so braucht die ganze Menge 20,6 cern Zehntel-Normal­
N atriumthiosulfatlOsung. 

Das J od soIl naeh dem Al'zneibueh einen Reingehalt von 
98,94 Prozent J od besitzen. 1st letzteres der Fall, 80 enthalten 

98,94 X 1,5 
1,5 g Jod, welche dem Eisen zugesetzt wUl'den, 

100 
= 1,484 g Jod. 

Diese Menge J od wiil'de ZUl' Bindung brauchen: 
0,012685: 1 cern = 1,484 : x 

x -..-.:. 116,99 cern Zehntel-Normal-Natriumthio­
sulfatlOsung. 

Do. 20,6 cern dieser Losung zur Titrierung des vom Eisen 
nicht gebundenen Jodes verwendet wnrde, so entfallen fUr das 
vom Eisengebundene Jod 116,99 - 20,6 = 96,39 cern Zehntel­
Normal-N atriumthiosulfatlOsung. 
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1 Atom Jod = 126,85 entspricht 1/2 Atom Eisen = 28 
(siehe oben). 

1 ccm Zehntel- Normal- Natriumthiosulfatlosung entspricht 
0,0028 g Eisen. 

96,39 cem Zehntel-N ormal-N atriumthiosulfatlosung entspreehen 
96,39 X 0,0028 = 0,269892 g Eisen. 

Diese Menge Eisen solI in 0,3 g des Praparats mindestens 
enthalten sein; 100 g des letzteren miissen mindestens 
0,269892 X 100 . 

= 89,96 g Elsen enthalten. 
0,3 

Ferrom sesquicbloratum - Eisenchlorid. 

FeCla + 6 H2 0 

Die Losung von 1 Teil Ferriehlorid in 1 Teil Wasser soIl 
den Anforderungen an die Reinheit der Eisenchloridlosung ent­
sprechen. 

Siehe bei Liquor Ferri sesquichlorati. 

Ferrum sol:furlcum - Ferrosulfat. 
Fe804 + 7 H20 

Dar s tell u n g. 2 Teile Eisen werden in einer l\Iischung 
von 3 Teilen Schwefelsaure und 8 Teilen Wasser unter Erwarmen 
gelOst, und die Losung in 4 Teilen Weingeist, del' umgeriihrt 
wird, filtriert. Das Krystallmehl wird mit Weingeist nachge­
waschen, dann ausgepresst und schnell getrocknet. 

Das Eisen lost sich in verdiinnter 8chwefelsaure als Ferro­
sulfat unter Wasserstoffgasentwicklung. 

Formel siehe bei :Ferrum pulveratum. 
Da das 8alz in Weingeist unloslich ist, so scheidet es 

sieh aus. 
Priifung. 8elbst eine sehr verdiinnte Losung des Ferro­

sulfats giebt durch KaliumferricyanidlOsung einen tiefblauen 
Niederschlag von Ferroferricyanid (Turnbulls Blau) (a) und mit 
Baryumnitratlosung einen weissen von Baryumsulfat (b). 

a) 3 Fe804 + 2 Ks (FeCY6) :Fe3 (FeCY6)2 
Ferrosulfat Kaliumferricyanid Ferroferricyanid 

+ 3 K2 804 

Kaliumsulfat 
B i e c h e 1 e, Chemische Processe. 9 
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b) FeSO, + Ba(NO:J2 BaS04 + I!'e(NOS)2 

Ferrosulfat Baryumnitrat Baryumsulfat Ferronitrat 
Die mit ausgekochtem und abgekiihItem Wasser frisch be­

reitete Liisung (1 = 20) soIl klar, von braunlichgriiner Farbe 
und auf blaues Lackmuspapier fast ohne Einwirkung sein. 

Das Ferrosulfat hat N eigung, sich zu oxydieren, und es 
entsteht basisches Ferrisulfat, Ferrisulfat und freie Schwefelsliure. 

6 Fe SO, + 3 0 + 8 H2 0 = Fe, (SOJ (OH)JO .140 
Ferrosulfat Basisches Ferrisulfat 

+ Fe2 (SOJ3 + 2 14S0, 
Ferrisulfat 

Man wendet zum Aufliisen ausgekochtes Wasser an, damit 
dasselbe keine Luft mehr enthlilt, welche die Bildung des unliis­
lichen basischen SaIzes veranlassen kiinnte. 

2 g Ferrosulfat werden in einer wasserigen Liisung mit 
Salpetersaure oder Bromwasser oxydiert, die entstandene Liisung 
wird mit iiberschiissiger Ammoniakfliissigkeit versetzt und filtriert. 
Das farblose Filtrat soIl durch Schwefelwasserstoffwasser nicht 
verlindert werden und nach dem Abdampfen und Gliihen keinen 
wagbaren Riickstand hinterlassen. 

Wird das Salz mit Salpetersaure oxydiert, so bildet sich 
Ferrisulfat und Ferrinitrat unter Freiwerden von Stickoxyd (a). 
Erfolgt die Oxydation durch Bromwasser, so wird Ferrisulfat 
und Ferribromid gebildet (b). 

a) 3 FeSO, + 4 HNOs = Fe2(SOJs + Fe(NOs)3 
Ferrosulfat Ferrisulfat Ferrinitrat 

+ NO + 2 H20 
Stickoxyd 

b) 3 FeSO, + 3 Br = Fe2(SOJa + FeBrs 
Ferrosulfat Ferrisulfat Ferribromid 

Ammoniak scheidet aus der Losung Ferrihydroxyd aus. 

Fe2 (SOJa + Fe(NOs)s + 9 NHa + 9 H20 = 3 Fe(OH)s 
Ferrisulfat Ferrinitrat Ammoniak Ferrihydroxyd 

+ 3 (NH')2S0, + 3 (NH,)NOs 
Ammoniumsulfat Ammoniumnitrat 

Enthint das Praparat Kupfersulfat, so lost sich iu Allulloniak 
Kupfersulfat -Ammoniak eu SO, + 4 NHs auf, und farbt das 
Filtrat blau. Auf Zusatz von Schwefelwasserstoff wird Kupfer­
sulfid gefallt. 
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1st Zillksulfat zugegell, ~o winl Zinkoxydammoniulll gelost 
und Schwefelwasserstoff scheidet Zinksulfid aus. 

Formeln siehe bei Ferrum pulveratum. 
SaIze der Alkalien und des Magnesiullls werden dureh 

Sehwefelwasserstoff nicht gefiHlt und bleiben beim Verdampfen 
und Gliihen des Filtrats im Riickstand. 

Ferrum sulCuricum crudum - Eisenvitriol. 

FeSO, + 7 140 

Die wasserige Losung des SaIzes (1 = 5) soH einen erheb­
lichen, ockerartigen Bodensatz nicht ab~etzen und naeh dem 
Filtrieren eine blaugriine F'arbe zeigell. 

Hat eine stark ere Oxydation des Ferrosulfats an der Luft 
stattgefunden, so sind die Krystalle braungelb und beim Auflosen 
scheidet sich ein ockerfarbener Bodensatz von basischem Ferri­
slllfat aus. In Losung ist Ferrisulfat und freie Schwefelsaure 
und ersteres farbt die Liisung gelb. 

Formel siehe bei Ferrum sulfuricum. 
N aeh dem Ansiiuern darf die Liisung durch Sehwefelwasser­

stoffwasser hOchstens schwach gebraunt werden. 
Eisen wird dureh Schwefelwasserstoff aus saurer Losung 

nicht gefallt. 1st Kupfersulfat zugegen, so entsteht eine braune 
Fallung von Kupfersulfid. 

CuS04 + H2S = CuS + H2S0~ 
Kupfersulfat Kupfersulfid 

Ferrum sulfuricum siccum - Getrocknetes 

Ferrosulfat. 

AUllahernde Formel: 2 Fe SO 4 • 3 H2 0. 

Darstellung. 100 Teile Ferrosulfat werden im Wasser­
bade allmahlich erwarmt, bis sie 35 bis 36 Teile an Gewicht 
verloren haben. 

Beim Erhitzen entweicht ein Teil KrystaHwasser. 
1 l'Iolekiil Ferrosulfat = 278,2 enthalt 7 Molekiile Krystall­

wasser = 126,14. 
100 g Ferrosulfat enthalten Krystallwasser: 

278,2 : 126,14 = 100 : x x = 45,34 g. 
9* 
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Es sollen 35 bis 36 g beim Trocknen verdampfen, so dass· 
noeh 10,34 bis 9,34 g Krystallwasser zUl'iiekbleiben, und das 
getroeknete Ferl'osulfat 65 bis 64 g wiegt. 100 dieses letztel'en 
enthalten KrystaHwassel': 

65 bis 64 : 10,34 = 100 : x 
x = 15,9 bis 16,15 g. 

FUr wasserfl'eies Fel'l'osulfat bleibt 100 - 15,9 bis 16,15 
84,1 bis 83,85 g. 

Dividiert man die prozentische Zusammensetzung des ge­
troekneten Fel'l'osulfats mit den entspreehenden Molekulargewiehten, 
so erhiilt man die Quotienten: 

84,1 . 83,85 . 
-- bls -- 0,553 biS 0,551 fUr wasserfreies Salz, 
152,06 152,06 

15,9 . 16,15 
-- bls -- = 0,887 bis 0,896 fUr Wasser. 
18,02 18,02 

Diese Quotienten verhaIt.en aieh nahezu wie 2 : 3 und dem 
SaIze kommt annahernd die Formel 2 FeS04 • 3 H 2 0 zu. 

ZUI" Bestimmung des Eisengehaltes werden 0,2 g 
getroeknetes Ferrosulfat in 10 eem verdiinnter Sehwefelsaure ge­
lost, und dann gerade so behandelt wie bei Ferrum pulveratum 
angegeben. Zur Bindung des ausgeschiedenen Jods sollen min­
destens 10,8 ccm Zehntel- Normal- Natriumthiosulfatlosung er­
forderlich sein. 

Chemiseher Vorgang und Formeln siehe bei Ferrum pulveratum. 

1 eCln Zehntel-Normal-Natriumthiosulfatlosung entspricht 0,0056 g 
Eisen, 

10,1:! " " " 
" entspreehen 10,8 X 0,0056 

= 0,06048 g Eisen. 

Diese l'Ienge Eisen soIl ill 0,2 g des Praparat rnindestens 
enthalten sein; in 100 g des letzteren sind mindestens 500 
X 0,06048 = 30,24 g Eisen enthalten. 

Formaldehydum solotum - Formaldehydlosung. 

H. COR + x aq 

5 ccrn Formaldehydlosung hinterlassen beim Eindampfen 
im Wasserbade eine weisse, amorphe Masse, die in Wasser un­
loslieh ist und an del' Luft erhitzt ohne wii.gbaren Riiekstand 
verbrennt. 
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Beim Eindampfen verwandelt sieh das Formaldehyd iu Para­
formaldehyd, indem 3 Molekiile zu 1 Molekiil zus3mmentreten, 
bei weiterem Erhitzen auf 200 0 verwandelt sieh dieses wieder in 
gewohnliehes Formaldehyd und verbrennt ohne Riiekstand. 

Wird Formaldehydlosung mit Ammoniak stark alkalisch ge­
macht und dann im Wasserbade verdunstet, so bleibt ein weisser, 
krystallinischer, in Wasser leieht loslieher Riickstand von Hexa­
methylentetramin zUl·iick. 

6 H . COH + 4 NHa - (CH2)6N, + 6 H2 0 
Formaldehyd Ammoniak Hexamethylentetramin 

6.30,2 4.17,07 

Aus Silbernitratlosung scheidet FormaldehydlOsung naeh 
Zllsatz yon Ammoniakfliissigkeit allmahlich metallisches Silber abo 

H . COH + Ag NOa + 2 NHa + Ha 0 = Ag 
Formaldehyd Silbernitrat Ammoniak Silber 

+ H . COO (NHJ + (NHt ) NOa 
Ammoniumformiat Ammonillmnitrat 

Alkalisehe Kupfertartratlosung wird beim Erhitzen mit 
FormaldehydlOsung unter Abscheidung eines rot en Niederschlags 
entfiirbt. 

Die alkalische KupfertartratlOsung enthlilt iiberbasisches 
Kupfer- Natriumtartrat. Beim Erhitzen mit Formaldehyd wird 
Kupferoxydlll abgeschieden, und ersteres wird zu Ameisensaure 
oxydiert. 

2 [CaHa(OaCu)(COONa\] + H. COH + NaOH + H2 0 
nberbasisches Kllpfer- Formaldehyd Natriumhydl'oxyd 

na triumtartra t 

= CUaO + H. COONa + 2 [CaHa(OHMCOONa)a] 
Kupferoxydul Natriumformiat Natriumtartrat 

Mit 4 Raumteilen Wasser verdiinnt, soll FormaldehydlOsung 
wedel' durch Silbernitratlosung (a), noch durch Baryumnitratlosung 
(b), noch durch Schwefelwasserstoffwasser (c) verandert werden. 

a) Sal z s if n re, C h lor ide erzeugen eine weisse Fiillung von 
Silberchlorid. 

Formel siehe bei Acetum. 
b) Schwefelsiiure el'zeugt cine weissc Fiillung von Baryum­

sulfat. 
Formel siehe bei Acetum. 
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e) Met all e, wie Kupfer, Blei, geben eine dunkle Fallung 
von Metallsulfid. 

(H. COO)2CU + H2S = CuS + 2 (H. COOH) 
Kupferformiat Kupfersulfid Ameisensaure 

1 eem Formaldehydliisung solI naeh Zusatz eines Tropfens 
Normal-Kalilauge nicht sauer reagieren. 

Das Formaldehyd besitzt die Neigung, sieh zu Ameisensaurc 
zu oxydieren. Es darf nicht mehr Ameisensaure zugegen sein, 
als durch 1 Tropfen Normal-Kalilauge neutralisiert. werden kann. 

Tragt man 5 ccm Formaldehydliisung in ein Gemiseh von 
20 eem Wasser und 10 cem Ammoniakfliissigkeit ein, und lasst 
diese Fliissigkeit in einem verschlossenen Glase eine Stunde lang 
stehen, so sollen nach Zusatz von 20 eem Normal-Salzsaure und 
einigen Tropfen Rosolsaureliisung bis zum Eintritt der Rosa­
fiirbung wenigstens 4 ecm Normal-Kalilauge erforderlieh sein. 

Beim Zusammenbringen von Ammoniak mit Formaldehyd 
bildet sieh Hexamethylentetramin und zwar verbinden sieh 4 
Molekiile Ammoniak = 4 . 17,07 mit 6 Molekiilen Formaldehyd 

6 . 80,2. 
Formel siehe oben. 

Da Ammoniakfliissigkeit im Dbersehusse zugesetzt wurde 
(10 cem enthalten, da die Fliissigkeit 10 Prozent Ammoniak ent­
halt und ein spez. Gew. von 0,96 besitzt, 0,96 g Ammoniak), 
so wird dieser Dberschuss mit iiberschiissiger N ormal- Salzsaure 
hinweggenommen und der 'Obersehuss der Salzsaure mit Normal­
Kalilauge zuriiektitriert. Man erfahrt sodann, wie viel Ammoniak 
zur Bildung von Hexamethylentetramin gebraucht wurde, und 
bereehnet daraus die Menge Formaldehyd. 

Setzt man iiberschiissige Salzsaure zu, so wird das freie 
Ammoniak als Ammoniumchlorid, zugleich aber auch die ein­
saurige Base Hexamethylentetl'amin gebunden. Wird nun mit 
N ormal-Kalilauge bis zur Rosafarbung titriert, so wird die iiber­
schiissige Salzsaure neutl'alisiert, zugleich aber die chlorwasser­
stoffsaure Base zersetzt, indem die Base frei und die Salzsaure 
neutralisiert wird. Da die freie Base aber nicht auf Rosolsaure 
alkalisch wirkt, so wird die an die Base gebundene Salzsaure 
ebenso durch Kalilauge neutralisiert, wie die freie Salzsaure, und 
die Base braucht bei der Be-reehnung nicht beriieksiehtigt werden. 

Die als Indikator benutzte Rosolsaure ist ein phenolartigel' 
Fal'bstoff, der sieh mit iitzenden Alkalien und Ammoniak zu 
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salzartigen Verbindungen vereinigt, die rosa gefiirbt sind. Wird 
eine Siiure bis zur Neutralisation zugesetzt, so wird das Salz 
zerlegt und die freie Rosolsiiure abgeschieden UUll die Rosafiirbung 
geht in gelb iiber. 

Hat man 4 cern N ormal- Kalilauge zum Zuriicktitrieren der 
Normal-Salzsiiure verwendet, so wurden 20 - 4 = 16 cern Normal­
SaIzsaure Zllm Neutralisieren des iiberschiissigen Ammoniaks gr­
braucht. 

NHs + HCI 
Ammoniak 36,46 

17,07 

- NH4Cl 
Ammoniumchiorid 

1 ccm Normal-Salzsiiure enthiilt 0,03646 g Chiorwasserstoff, 
siittigt 0,01707 g Ammoniak, 
siittigen 16 X 0,01707 = 0,27312 g 

1 " 
16 " 

" 
" " Ammoniak. 

Da 0,96 g Ammoniak zugesetzt wurden, so wurden 0,96 
- 0,27312 = 0,68688 g Ammoniak zur Bildung von Hexa­
methylentetramin verwendet. 

4 Molekiile Ammoniak = 68,78 binden 6 Molekiile Form­
aidehyd = 180,12; obige Menge Ammoniak bindet: 

68,78 : 180,12 = 0,68688 : x 
x = 1,81196 g Formaldehyd. 

Besitzt das Formaldehyd ein spez. Gew. von 1,081, so wiegen 
5 ccm 5 X 1,081 = 5,4 g. 

r n 100 g Formaldehydlosung sind daher enthalten: 
5,4 : 1,81196 = 100 : x 

x = 33,55 g Formaldehyd. 

Glyeerinmn - Glycerin. 

CaH.(OH)a + x aq. 

Eine Mischung aus 1 g Glycerin und 3 ccm Zinnchloriir­
!Osung solI im Laufe einer Stunde eine dunklere Fiirbung nicht 
annehmen. Tst Arsen zugegen, so scheidet sich metallisches Arsen 
aUB unter Bildung von Zinnchlorid. 

Formel siehe bei Acidum aceticum. 
Mit 5 Teilen Wasser verdiinnt soIl Glycerin wedel' durch 

Schwefelwasserstoffwasser (a), noch durch BaryumnitratlOsung (b), 
noch durch AmmoniumoxalatlOsung (c), noch t!urch Calcium­
chloridliisung (d) verandert werden. 
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a) Met aIle, wie Kupfer, Blei, welche alB Glyceride in 
Losung sein konnen, erzeugen eine dunkle Fallung von Metallsnlfid. 

CaH6 PbOa + H2 S = PbS + CaHs(OH)a 
Bleiglycerid Bleisulfid Glycerin 

b) Schwefelsaure erzeugt eine weisse Fallung von 
Baryumsulfat. 

Formel siehe bei .Acetum. 
c) 0 a I c i u m s a I z e erzeugen eine weisse Fallung von Calcium­

oxalat. 
Ca012 + (NHJ2020. + H2 0 -

Calciumchlorid Ammoniumoxalat + 2 NH,Cl 
Ammoniumchlorid 

Oa 02 0 •. H2 0 
Calcinmoxalat 

d) Oxalsaure bewirkt eine weisse Fallung von Calcium­
oxalat. 

H2 C2 0 4 + CaOls + H2 0 = Oa020~. H20 + 2 HCl 
Oxalsaure Calciumchlorid Calciumoxalat 

Durch Silbernitratlosung darf obige Losung hoehstens opa-
lisierend getriibt werden. 

o h lor ide geben eine weisse Fallung von Silberehlorid. 
Formel siehe bei Borax. 
Wird eine Misehung aus 1 g Ulyeerin nnd 1 cern Ammoniak­

fliissigkeit im Wasserbade auf 60 0 erhitzt, und dann sofort mit 
3 Tropfen Silbernitratlosung versetzt, so solI innerhalb 5 Minuten 
weder eine Farbung, noeh eine braunschwarze Ausseheidung er­
folgen. 

A e r 0 lei n, ein Zersetzungsprodukt des Glycerins, scheidet 
aus ammoniakaliseher Silbernitratlosung metallisches Silber aus. 

OsHa. COH + 2 AgNOa + 2 NHa + H2 0 = CaH4 0 2 

Acrolein Silbernitmt Ammoniak AerylRiinre 
+ .Ag2 + 2 (NH.)NOa 

Ammoniumnitrat 
Aber auch andere, nieht naher bekannte Stoffe seheiden aus 

ammoniakalischer Silbernitratlosung metallisches Silber ab. 
1 ccm Glycerin solI mit 1 ecm Natronlauge erwarmt keincn 

Gernch noeh Ammoniak entwickeln. 
Sind Ammoniumsalze zugegen, so wird Ammoniak frei. 

NH, Cl + NaOH NHa 
.Anuuoniull1chlorid N atriull1hydroxyd All1ll1oniak 

NaCl + H20 
N atriumchlorid 
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Gossypiom deporatom - Gereinigte Baum wolle. 
N ahezu reine Cellulose, C6 RIO 0;. 

Del' mit siedendem Wasser bereitete Auszug (1 = 10) darf 
durch Silbernitrat- (a), durch Bal'yumnitrat- (b) odeI' Ammonium­
oxalat- (c) Losung hOchstens opalisierend getriibt werden. 

a) Chloride geben eine weisse Fiillung von 8iIberchlorid. 
Formel siehe bei Argentum nitricum cum Kalio nitrico. 

b) S u If ate erzeugen eine weisse Fiillung von Baryumsulfat. 
Formel siehe bei Borax. 

c) Calciumsalze scheiden weisses Calciumoxalat au~. 
Formel siehe bei Glycerinum. 

Die in 10 Teilen des Auszug~ nach Zusatz von einigell 
Tl'opfen 8chwefelsiiure und 3 Tropfen KaliumpermanganatlOsnng 
entstehende Rotfiirbung soIl innerhalb einiger Minuten nicht ver­
schwinden. 

Schweflige Saure, herriihrend aus dem Bleichprozess del' 
Baumwolle, wird durch den Sauerstoff des Kaliumpermanganats 
zu Schwefelsaure oxy(liert unter Bildung von Manganosulfat und 
Kaliumsulfat, wobei die rote Farbung verschwindet. 

2 KMnO, + 3 H2 SO, + 5802 + 2 H2 0 
Kaliumpermanganat Schwefeldioxyd 

2 MnSO, + K2 S04 + il H2 SO, 
Manganosulfat Kaliumsulfat 

Homatropinom bydrobromicom 
Homatropinhydrobromid. 

C16H21NOa HBr 

Die wiisserige Losung des SaIzes (1 = 20) wird durch 
Queeksilberchlol'idl1iHllIlg weiss gefiillt, indem cin unlOslicheH 
DOPl)elsalz sieh bildet, durch Kalilauge in sehr gel'ingem nber­
schusse ebellfalls weiss, indem sieh Homatropin ausscheidet, das 
in Ubersehiissiger Kalilauge 1081ich ist. 

C\6~IN03 . HBr + KOH C16 H21 N03 

HOll1atropinhydrobromid Kaliumhydroxyd Romatl'opin 
+ KBr + H2 0 

Kaliumbromid 
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Silbernitratlosung erzeugt einen gelblichen Niederschlag von 
Silberbromid, .J odlOsung eine braune Fallung von .J od mit 
Homatropin. 

CloH21NOa' HBr + AgNOs AgBr 
Homatro11inhydrobromid Silbernitrat Silberbromid 

+ C16HslNOs' HNOa 
Homatl'opinnitrat 

Hydrargyrom - Quecksilber. 
Hg 

Quecksilber lost sich in Salpetersaure ohne Riickstand auf, 
indem sich in del' Kalte Mercuronitrat (a), beim }~rhitzen Mer­
curinitrat (b) bildet. 

a) 6 Hg + 8 HNOa = 3 [Hg2 (NOJ2l + 2 NO + 4 H2 0 
Mercuronitrat Stickoxyd 

b) 3 Hg + 8 HNOs = 3 Hg(NOJ2 + 2 NO + 4 H20 
Mercurinitrat Stickoxyd 

Zinn und Antimon bleiben in Salpetersaure ungelost, indem 
Metazinnsaure, bezw. Antimouoxyd gebildet wird. 

3 Sn + 4 HNOa + H2 0 = 3 H2 SuOS + 4 NO 
Zinn Metazinnsaure Stickoxyd 

2 Sb + 2 HNOa = Sb2 0a + 2 NO + H2 0 
Antimon Antimonoxyd Stickoxyd 

HYflrargyrom bicbloratom - Quecksilberchlorid. 
HgCl2 

Die wasserige Losung des SaIzes reagiert sauer, auf Zusatz 
von Natriumchlorid aber neutral, indem sich ein Doppelsalz 
Natriumquecksilberchlorid, HgC12 • NaCI bildet. 

In der wasserigen Losung erzeugt Silbernitratlosung eiurn 
weisseu Niederschlag von Silberchlorid (a), Schwefelwasserstoff­
wasser im Uberschusse einen schwarz en Niederschlag von Queck­
silbersulfid (b). 

a) HgC12 + 2 AgNOa = 2 AgCI + Hg(NOs)2 
Quecksilberchlorid Silbernitrat Silberchlorid Mercul'initrat 

b) HgCl2 + H2 S HgS + 2 Hel 
Quccksilberchlorid Quecksilbersulfid 
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Setzt man zu einer konzentrierten Quecksilberchloridlosung 
langsam Schwefelwasserstoffwasser zu, so ist der entstehende 
Niederschlag anfangs weiss, dann gelb, braun und zuletzt schwarz, 
indem sich, so lange Quecksilberchlorid im Uberschuss vorhanden, 
eine Verbindung von Quecksilberchlorid mit Quecksilbersulfid 
HgS + x HgC'12 von wechselnder Zusammensetzung bildet. 

Hydrargyrum bljodatum - Quecksilberjodid. 
HgJ2 

Das Quecksilberjodid wird beim Erhitzen im Proberohre zuerst 
gelb, scbmilzt dann und verfliicbtigt sicb bei fortgesetztem Er­
hitzen, ein gelbes Sublimat gebend, das beim Erkalten alImiihlich 
wieder rotb wird. 

Das Quecksilberjodid kommt in einer gelben und roten 
Modifikation vor. Beim Erwiirmen geht die rote Modifikation in 
die gelbe iiber und aucb das Sublimat ist gelb. Die gelbe 
Modifikation geht schon bei gewohnlicher Temperatur wieder in 
die rote iiber. 

Mit Quecksilberjodid geschiitteltes Wasser darf nach dem 
Abfiltrieren durch Schwefelwasserstoffwasser nur schwach gefiil'bt, 
durch Silbernitratlosung nur schwach opalisierend getriibt werden. 

Bei Gegenwart von Quecksilberchlorid entsteht durch Schwefel­
wasserstoff ein schwarzer Niederscblag von Quecksilbel'snlfid, 
durch Silbernitrat ein weisser von Silbercblorid. 

Da Quecksilberjodid spurenweise in Wasser loslich ist, so 
werden obige Reagentien stets eine schwache Reaktion zeigen. 

Fol'meln siehe bei Hydrargyrum bichloratum. 
Enthiilt das Salz Kaliumjodid, so entsteht durch Silbernitrat 

ein gelblicbweisser Niederschlag von Silberjodid, der abel' in 
Ammoniakfliissigkeit im Gegensatz zum Silberchlorid unlOslich ist. 

KJ + AgNOa - AgJ + KNOa 
Kaliumjodid Silbernitrat Silberjodid Kaliumnitrat 

Hydrargyrum ehloratum - Quecksilberchloriir. 
Hg2 Cl2 

Beim Erwarmen mit Natronlauge soIl sicb Quecksilberchlol'iil' 
ohne Entwicklung von Ammoniak schwiirzen, indem sicb Queck­
silberoxydul ausscheidet (a), bei Gegenwart von Ammoniumsalzen 
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oder Quecksilber-Amidochlorid (weisserPrazipitat) elltwickelt sich 
Amllloniak (b). 

a) Hg2 Cl2 + 2 NaOH - Hg2 0 
Quecksilberchloriir N atriumhydroxyd Quecksilberoxydul 

+ 2 NaCl + HeO 
N atriulllChlol'id 

a) HgCl(NH2) + NaOH 
Quecksilberamidochlol'id N atriumhydroxyd 

+ NaCl + NHa 
Natriumchlorid Alllmoniak 

HgO 
Quecksilberoxyd 

1 g Quecksilberchloriir solI nach dem Schiitteln mit 10 CCIll 

verdiinntem Weingeist ein Filtrat liefern, das wedel' durch Silber­
nitratliisung noch durch Schwefelwasserstoffwasser verandert wird. 

Quecksilberchlorid ist in verdiinlltem Weingeist lOsHch und 
erzellgt mit Silbernitrat einen weissen Niederschlag von Silbel'­
chlorid und mit Schwefelwasserstoff einen schwarz en Niederschlag 
von Quecksilbel'sulfid. 

Formeln siehe bei Hydrargyrum bichloratum. 
Das Quecksilberchloriir muss VOl' Licht geschiitzt aufbewahrt 

werden, indelll es am Licht in Queeksilberchlorid und Quecksilbel' 
zerfallt. 

Hg2 Cl2 

Quecksilberchloriil' 
HgCl2 + Hg 

Qllecksilberchlorid 

Hydrargyrum ebloratum vapore paratum -
Durch Dampf bereitetes QnecksilberchlorHr. 

Hg2 Cl2 

Die Pl'iifllng geschieht wie bei Hydrargyrum choratum an­
gegeben. 

Hydrargyrum eyanatum - Quecksilbercyanid. 

Hg(CN)2 

Beim schwa chen Erhitzen von 1 Teil Quecksilbercyanid mit 
1 Teil Jod im Pl'obienohl'e entsteht znerst ein gelbes, spater 
rot werden des und dariiber ein weisses, aus nadelfol'migen 
Kl'ystallen bestehendes Sublimat. 
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Das gelbe Sublimat ist Quecksilberjouid, das weisse Jodcyall. 
Hg(CN)2 + 4 J - HgJ2 + 2 CNJ 

Quecksilbercyanid Quecksilberjodid J odcyan 
Die wasserige, neutrale Losung (1 = 20) solI beim Ver­

setzen mit einigen Tropfen Silbernitratlosung einen Niederschlag 
nicht geben, 

Quecksilberchlorid erzeugt eine saure Reaktion del' 
Losung, und wird durch Silbernitrat weiss gefallt unter Bildung 
von Silberchlorid. 

Formel siehe bei Hydrargyrum bichloratulU. 

Hydrargyrum oxydatum - Quecksilberoxyd. 

HgO 

Das Quecksilberoxyd ist III verdlinnter Salzsaure odeI' 
Salpetersaure leicht loslich unter Bildung von Quecksilberchlori(l 
(a) bezw. Mercurinitrat (b). 

a) HgO + 2 HCl HgCl2 + H2 0 
Quecksilberoxyd Quecksilberehlorid 

a) HgO + 2 HNOa = Hg(NOa)2 + H20 
Mercurinitrat 

1st die Losung in Salzsaure nicht kIaI', so konnte (lieses 
von Quecksilberoxydul herrtthren, indem sich unlosliclles 
Quecksilberchlorlir gebildet hat. 

Hg2 0 + 2 Hel Hg2 C12 + 
Queeksilberehlorlir Quecksilberoxydul 

Eine graue Trlibung beim Losen in Salzsaure zeigt III eta II i­
sehes Queeksilber an, das von verdlinnter Salzsaure nicht 
angegriffen Wil·d. 

Beil11 Erhitzen illl Probierrohre zerfiUlt es in Quecksilber 
nud Sanerstoff; ersteres lagert sich als grauer Besehlag am 
kiilteren Teile des Rohres abo 

HgO Hg + 0 
Quecksilberoxyd 

Queeksilberoxyd solI, mit OxalsaurelOsnng (1 = 10) unter 
wiederholtem Schlitteln in Berlihrnng gelassen, nach einer Viertel­
l:ltunde eine wesentliche Farbenveranderung nicht erleiden. 

Fiirbt es sich heller odeI' wird es weiss, so ist die gel be 
:Uodifikation des Qneeksilberoxyds zugegen, welche mit 



142 Hydrargyrum oxydatuUl via hUll1ida paratum. 

Oxalsiiure weisses Merc.urioxalat liefert, wiihrend die rote Modi­
fikation sich mit Oxalsiiure wiihrend diesel' Zeit nicht verbindet. 

HgO + HsC2 0, = HgC2 0, + H2 0 
Quecksilberoxyd Oxalsiiure Mercurioxalat 

Eine Mischung aus 1 g Quecksilberoxyd und 2 cern Wasser 
soIl nach dem Zusatz von 2 ccm Schwefelsiiure und nach dem 
"Oberschichten mit 1 ccm FerrosulfatlOsung auch nach liingerem 
Stehen eine gefiirbte Zone nicht bilden. 

Das Quecksilberoxyd wird von del' Schwefelsiiure als Mer­
curisulfat geliist (a). rst basisches }{ercurinitrat zugegen, 
so macht die Schwefelsiiure die Salpetersiiure frei (b). Letztere 
oxydiert einen Teil Ferrosulfat zu Ferrisulfat und wird dadurch 
zu Stickoxyd (c), das sich mit einem anderen Teil Ferrosulfat zu 
del' braunen Verbindung FeSO, + NO vereinigt. 

a) HgO + H2 SO, = HgSO, + H2 0 
Quecksilberoxyd Mercurisulfat 

b) [Hg(NOJ2 + 2 HgO] + 3 H2 SO, = 3 HgSO, 
Basisches Mercurinitrat Mercurisulfat 

+ 2 HNOs + 2 H2 0 
c) Formel siehe bei Acetum. 
Die mit Hiilfe von Salpetersiiure hergestellte wiissel'ige 

Liisung soIl mit SilbernitratlOsung hOchstens opalisiereml getriibt 
werden. 

Quecksilberoxyd lOst sich in Salpetersiiure als l\Iercurinitrat. 
Formel siehe oben. 
Quecksilberchlorid wird durch Silbernitrat weiss gefiillt, 

indem sich Silberchlorid ausscheidet. 
Formel siehe bei Hydrargyrum bichloratum. 

HydrargyrulIl ox)"datum via humida paratum 
Gelbes Quecksilberoxyd. 

HgO 

Dar s tell un g. 2 Teile Quecksilberchlorid werden in 
40 Teilen warmem Wasser geliist nnd in einer kalten Mischung 
von 6 TeHen Natronlauge nnd 40 Teilen Wasser langsam unter 
Umriihren eingegossen. Die Mischung liisst manunter Umriihren 
bei miissiger Wiirme eine Stunde lang stehen, wiischt den 
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gesammelten Niederschlag mit warm em Wasser aus, und trocknet 
ihn vor Licht geschiitzt bei 30°. 

Das Natriumhydroxyd fallt aus dem Quecksilberchlorid 
gelbes, amorphes Quecksilberoxyd und Natriumchlorid geht in 
Losung. 

HgC!2 + 2 NaOH 
Quecksilberchlorid Natriumhydroxyd 

+ 2 NaC! + H2 0 
N atriumchlorid 

HgO 
Quecksilberoxyd 

~Ian muss die Quecksilberchloridlosung in die N atronlange 
giessen, nicht umgekehrt, indem im letzteren Falle basisches 
Quecksilberchlorid HgCl2 + x HgO ausgeschieden wiirde. Um 
die Bildung dieses SaIzes moglichst zu vermeiden, lasst man die 
Mischung bei massiger Warme eine Stunde lang stehen. Das 
Trocknen des Niederschlags muss vor Licht geschiitzt bei 30 0 

geschehen, weil das Praparat bei Licht und hiiherer Temperatur 
eine Zersetzung in Quecksilber und Sauerstoff erleidet. 

Priifung. Das gelbe Quecksilberoxyd ist in verdiinnter 
::lalzsaure oder Salpetersiiure leicht lOsUch und ist beim Erhitzen 
im Probierrolire unter Abscheidung von Quecksilber fliichtig. 

Chemischer Vorgang und Formeln wie bei Hydrargyrum 
oxydatum. 

Beim Schiitteln mit OxalsiiurelOsung (1 = 10) verwandelt 
es sich allmahlich in ein weisses krystallinisches Pulver, indem 
Mercurioxalat entsteht (Unterschied von rotem Quecksilberoxyd). 

Formel siehe bei Hydrargyrum oxydatum. 

Prufung auf Quecksilberchlorid siehe bei Hydrargyrum 
oxydatum. 

Hydrargyrum praectpttatum album 
Weisser Quecksilberprazipitat. 

HgCl. NH2 

Dar s tell u n g. 2 Teile Quecksilberchlorid lOse man in 40 
Teilen warmem Wasser und vermische die Losung langsam mit 
3 Teilen Ammoniakflussigkeit oder so viel, dass diese etwas VOI'­

waltet. Der Niederschlag wird gesammelt und nach dem Ab­
laufen der Fliissigkeit mit 18 Teilen Wasser ausgewaschen, dann 
vor Licht geschutzt bei 30 0 getrockuet. 
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Ammoniak scheidet aus QuecksilberchloridlOsung Quecksilber­
amillochlorid aus und Ammoniumchlorid ist in Losung. 

Hg 012 + 2 NHa - Hg Cl (NHJ 
Quecksilberchlorid Ammoniak Quecksilberamidochlorid 

+ NH,Cl 
Ammoniumchlol'id 

Man darf den Priizipitat nul' mit der vorgeschl'iebenen Menge 
Wasser auswaschen, denn viel Wasser zerlegt denselben in gelbes 
Oxydimercuriammoniumchlorid und Ammoniumchlorid. 

2 Hg01(NH2) + H2 0 HgCl (NHs)s . Hg 0 
Quecksilberamidochlorid Oxydimercuriammoniumchlorid 

+ NH,Cl 
Ammoniumchlorid 

Das Trocknen muss bei niedriger Temperatur, VOl' Licht 
geschiitzt geschehen, damit keine teilweise Zersetzung in Queck­
silberchloriir, Stickstoff und Ammoniak stattfindet. 

6 HgCl(NH2) 3 HgsCl2 + N2 + 4 NHa 
Quecksilberamidochlorid Quecksilberchlorur Ammoniak 

Priifung. Del' weisse Priizipitat ist in Salpetersaure leicht 
IOslich, indem sich Quecksilberchlorid, Mercurinitrat und Am­
moniumnitrat bildet. 

2 HgCl(NH2) + 4 HNOa = HgCl2 
Quecksilberamidochlorid Quecksilberchlorid 

+ Hg(NOJ2 + 2 (NH,)NOa 
Mercurinitrat Ammoniumnitrat 

Wird das Praparat mit Natronlauge erwarmt, so scheidet 
sieh unter Entwicklung von Ammoniak gelbes Quecksilberoxyd aus. 

HgCl(NH2) + NaOH - HgO 
Quecksilberamidochlorid N atriumhydroxyd Quecksilberoxyll 

+ NaCl + NHa 
Natriumchlorid Ammoniak 

In verdiinnter Essigsaure soIl das Priiparat beim Erwarmen 
vollstandig loslich sein, indem Mercuriacetat, Quecksilberchlorid 
unll Ammoniumacetat in Losung geht. 

2 Hg Cl (NH2) + 4 C2 H, O2 Hg C12 

Quecksilberamidochlorid Essigsaure Quecksilberchloritl 

+ Hg(C2 Hs0 2)2 + 2 (NH4)C2 Ha0 2 

Mercuriacetat Ammoniumacetat 
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Beim Erhitzen im Probierrohre solI sich das Pritparat unter 
Zersetzung und ohne zu schmelz en ohne Riickstand verfliichtigen. 

Die Zersetzullg erfolgt wie obell angegebell. 
Findet beim Erhitzen Schmelzen statt, so wurde das Prit­

parat nicht nach Vorschrift des Arzneibuehes dargestellt, und be­
sitzt eine andere Zusammensetzung, llitmlich HgCl2(NHs)2, Mer­
curidiammoniumchlorid. 

Hydrargyrom salicylatum - Quecksilbersalicylat. 

HgC7H,Oa = C6 H, {gOO>Hg. 

Das Salz ist in Natronlauge und in Natriumearbonatlosnng 
bei gewohnlicher Temperatur loslieh, indem sich ein Doppelsalz, 
Natronhydrat-Quecksilbersalicylat, im letzteren FaIle unter Frei­
werden von Kohlendioxyd bildet. 

C\H4{ gOO>Hg + NaOH 

Quecksilber- N atriumhydroxyd 
salicylat 

J ONa 
06 H4l COOHg . OH 

N atronhydrat-Quecksilber­
salicylat 

In gesitttigter Natriumchloridlosung lost es sich beim Er­
witrmen auf, indem sich ein Doppelsalz von der Zusammensetzung: 

06 H4{ gOO>Hg . NaCI biMet. 

Beim Erhitzen von etwa 0,1 g Quecksilbersalicylat in einem 
engen Probierrohre unter Beifiigung eines Kornchens Jod entsteht 
der charakteristische, rotgelbe bis rote Beschlag von Quecksilber­
jodid, HgJ2 , withrend sich die SalicyIsitme unter teilweiser Zer­
setzung in Phenol und Kohlendioxyd verfliichtigt. 

fOR 
C6 R4l COOR = C6 HS' OR + CO2 

Salicy Isiture Phenol Kohlendioxyd 

Zur Be stimm ung des Que cksilb ergehal t es werden 
0,3 g des Pritparats mit del' 10 fachen Menge Natriumchlorid ge­
mengt und in 100 ccm siedendem Wasser gelost, worauf man mit 
Wasser auf 400 ccm verdiinnt. Diese Losung soIl llach dem 
Ansiiuern mit wenig Salzsiture beim Einleiten von Rchwefel­
wasserstoffgas 0,2 g Quecksilbersulfid liefern. 

In Losung ist obiges Doppelsalz. 
B icc h e 1 e, Chemische Processe. 10 



146 Hydrastininum hydrochloricum. 

)0 
OSH4l000>Hg . NaOI + 

Quecksilbersalicylat -Natrium­
chlorid 

cnt;prcchend 1 Atom Hg = 200,3 

H2 S = HgS 

Quecksilbersulfid 
232,3G 

+ CSH4{ g~OH + NaOl 
Salicylsaure Natriumchlorid 

1 Molekiil Quecksilbersulfid = 232,36 entspricht 1 Atom 
Quecksilber = 200,3. 0,2 g Quecksilbersulfid entsprechen: 

232,36 : 200,3 = 0,2 : x 
x = 0,1724 g Quecksilber. 

Diese 1iIenge solI in 0,3 g des Praparats enthalten sein; 
0,1724 X 100 

100 g der Ietzteren enthalten: ---- = 57,47 g Queck-
0,3 

silber. 

Hydrastinlnom hydrocblorlcom - Hydrastinin­
hydrochlorid. 

CuHUN02 . HOI. 

Kaliumdichromatlosung erzeugt in der wasserigen Visung 
einen gelben, krystallinischen Niederschlag von Hydrastinin­
dichromat: Ou Hu N02 • H2 Cr2 071 eben so PlatinchloridlOsung einen 
solchen, indem das Platindoppelsalz: Pt CIs (Cu Hu N02 • HCI\ 
entsteht. 

Bromwasser erzeugt in der wasserigen Auflosung einen gelben 
Niederschlag, der ein Bromsubstitutionsprodukt des Hydrastinins 
darstellt, welche Verbindung durch Ammoniak wieder aufgehoben 
wird. 

Fiigt man zu einer Losung von 0,1 g des Salzes in 3 CClU 

Wasser 4 bis 5 Tropfen Natronlauge, so soIl eine weisse Triibung 
entstehen, die beim Umschiitteln vollstandig verschwindet. Beim 
Umruhren oder Schiitteln diesel' Losung seheiden sleh weisse 
Krystalle von Hydrastinin aus. 

OJlHllN02 . HOI + NaOH 
Hydrastininhydrochlorid Natriumhydroxyd 

+ NaCl 
Natriumchlorid 

OJlHJlN02 . H2 0 
Hydrastinin 
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Jodofol'mtom - Jodoform. 

CH.Ia• 

1 Teil .Iodoform soH, mit 10 Teilen Wasser eme Minnte 
lang geschiittelt, ein farbloses Filtrat geben. 

Eine gelbe Farbe del' J,(isung konnte von Pikrinsaure 
('6 H2 (N02)a OH hel'riihl'en. 

Das Filtrat wird durch 8ilbernitl'atlosung sofori nul' opa­
lisierend getl'iIbt (a) und durch Bal'ynmnitratlo~ung nicht ver­
andert (b). 

a) Chi 0 rid e UI\(l .Io did e erzeugcn cine weisse Fallung 
von 8ilberchlorid bczw. 8ilberjodid; erstpres ist in Ammoniak­
fliissigkeit loslich, letzteres unlOslich. 

K.I + AgNOa - AgJ + KN03 

Kaliumjodid Silbernitrat Silberjodid Kaliumnitrat 

b) Natriumcarbonat giebt eine weisse Fallung von 
Baryumcarbonat. Dieses ist in 8alpetersaure unter Entwieklung 
von Kohlendioxyd als Baryumnitrat loslich. 

Na2 COa + Ba(N03)2 BaCOa + 2 NaNOa 
Natriumearbonat Baryumnitrat Baryumcarbonat Natriumnitrat 

8 ulf ate geben eine weisse Fallung von Baryumsulfat, 
welches ill Salpetersaure unlOslich ist. 

Formel siehe bei Borax. 

Jodom Jod . 

. J. 

Werden 0,5 g zerriebenes Jod mit 20 cern Wasser gesehiittelt 
nnd filtriert, und wird dann ein Teil des Filtrats mit sehwef­
liger 8alll'e bis zur Entfarbung vermiseht, dann mit 1 Kornchen 
FerrolSldfat, 1 Tropfen Eisenchloridlosung nnd etwas Natronlauge 
versetzt unt! gelinde erwarmt, so soll sieh die FliiRsigkeit auf 
Znsatz vor iiberschiissiger Salzsaure nieht blan farben. 

Beim Sehiitteln des J ods mit Wasser lost sieh etwas .Ioll 
auf. Wird sehweflige Saure zugefUgt, so wird das .Tod zu .Iod­
wasserstoff nnter Bildnng von Schwefelsaure. 

2 J + 802 + 2 H2 0 = 2 HJ + H2 80. 
Schwefeldioxyd J odwasserstoff 

10* 
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Enthiilt das J od J 0 dey an, so wird dieses durch die schwef­
lige Saure zu Jodwasserstoff und Cyanwasserstoff unter Bildung 
yon Schwefelsaure. 

JCN + S02 + 2 H2 0 HJ 
Jodcyan Schwefeldioxyd Jodwasserstoff + HCN + H2S0~ 

Cyanwasserstoff 
Jodwasserstoff und Cyanwasserstoff werden durch die Nah'on­

lange zu Natriumjodid und Natriumcyanid. 
HJ + HCN + 2 NaOH 

.J od wasserstoff Cyanwasserstoff N atriumhydroxyd 
Na.l + NaCN + 2 H2 0 

Natriumjodid Natriumcyanid 
Wird Natl'iumcyanid in alkalischer Losung mit Ferl'oslllfat 

cl'hitzt, so entsteht Natriumferl'ocyanid. 
6 NaCN + FeS04 Na.Fe(CN)6 

Natriumcyanid Fel'l'osulfat Natriumferl'ocyanid 
+ Na2 S04 

Natriumsulfat 
Das Natriumferrocyanid setzt sich mit dem Ferl'iehlorid in 

Fel'l'iferl'ocyanid (Berlinerblau) und Natriumchlol'id urn. 
B [Na4 Fe(CN)6] + 4 FeCla Fe, [Fe (CN)6]a 

Natriumfel'rocyanid FerrichlOl'id Fel'l'ifel'rocyanid 
+ 12 NaCI 
Natriumchlorid 

Diesel' blaue Niedel'schlag wird abel' erst sichtbar nach 
lTbel'sattigen mit Salzsaure, weil die Natronlauge aus dem iiber­
schiissig zugesetzten Ei8ensalz Eisenhydroxyduloxyd, Fea 0, 
+ X H20, gefallt hat und dieses durch die Salzsame zu Ferro­
chlorid und Ferrichlorid gelost werden muss. 

Ein anderer Teil des Filtrats solI, mit iiberschiissiger 
Ammoniakfliissigkeit und iiberschiissiger Silbernitratlosung Yer­
setzt, ein Filtrat liefern, welches nach dem Ubersattigen mit 
Salpetersaure hOchstens eine Tl'iibung, nicht aber einen Nieder­
schlag giebt. 

1st ChI 0 r j 0 d zugegen, so wird dieses dnrch das Ammoniak 
in Ammoniumchlorid und Ammoniumchlorat und in Ammonium­
jodid und Ammoninmjodat vel'wandelt. 

6.101 + 12 NHa + 6 H2 0 
Chlorjod Ammoniak 

5 NH.J 
Ammolliumjodid 
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+ (NH4)JOa + 5 NH4 Ca + (NH!)ClO. 
Ammoniumjodat Ammoniumehlorid Ammoniumehlorat 

Silbernitrat schliigt aUB dieser Losung SilberchIorid und 
SiIberchlorat, welche in Ammoniakfliissigkeit loslich sind, und 
Silberjodid und Silberjodat, die in dieser Fliissigkeit unloslich 
sind, nieder. 

5 NH.J + (NH.)JOs + 6 AgNOa = 5 AgJ 
Ammoniumjodid Ammoniumjodat Silbel'llitrat Silberjod 

+ AgJOs + 6 (NHJNOa 
Silberjodat Ammoniumnitrat 

Auf ganz analoge Weise wird Silberchlorid und Silberchlorat 
gebildet. Wird das Filtrat mit SaIpetersaure iibersattigt, so 
scheiden sich SiIberchlorid und Silberchlorat aUi>. 

Da .Jodsilber spurenweise in Ammoniak loslich sind, so wir(l 
beim Ubersattigen mit Salpetersiiure stets eine geringe Triibung 
von Silberjodid entstehen. 

Eine mit Hiilfe von 1 g KaIiumjodid und 20 cern Wasser 
hergestellte Losung von 0,2 g Jod solI zur Bindllng des gelosten 
J ods mindestens 15,6 ecm Zehntel-N ormal-N atriumthiosulfatlosung 
verbrauehen. 

Das Natriumthiosulfat bindet das .Tod unter Bildullg von 
N atriumjodid nnd N atriumtetrathionat. 

Formel siehe bei J odzahIbestimmllng von Adeps suillus. 
1 ccm Zehntel - Normal - Natrinmthiosulfatlosung billdet 

0,012685 g Jod (siehe bei Adeps sllillus), 
15,6 ccm Zehntel- Normal- Natriumthiosulfatlosnng binden 

15,6 >< 0,012685 = 0,197886 g Jod. 

Diese Menge soIl in 0,2 g Jod mindestells euthalten seiu; 
in 100 g des letzterell sollen mindestens ellthalten sein 
500 X 0,197886 = 98,943 g Jod. 

Kall causticum J"usum -- Kalinmhydroxyd. 

KOH. 

Die wasserige LOSl111g des Kaliumhydroxyds giebt beim Cber­
sattigen mit WeiusHure eillen weissen, krystallinischeu Niedersehlag 
von saurem Kaliumtartrat. 

KOH + C4 H6 0 6 C.H" KO,; + H2 0 
Kaliumhydroxyd Weinsaure Saures Kaliumtartrat 
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Koeht man eine Liisung von 1 g Kaliumhydroxyd in 10 cem 
Wasser mit 15 cern Kalkwasser, so soU das Filtrat, in iiber­
sehiissige Salpetersiiure gegossen, Gasblasen nieht entwiekeln. 

Da das Kaliumhydroxyd begierig Kohlendioxyd aus der Luft 
anzieht, so enthalt es stets geringe Meugen K a Ii u mea r bon a t. 
Dieses setzt sieh mit dem im Kalkwasser enthaltenen Calcium­
hydroxyd urn in Calciumearbonat und Kaliumhydroxycl. 

KaC03 + Ca(OH)a CaC03 
Kaliumearbonat Caleiumhydroxyd Caleiumcarbonat 

138,3 74,02 
+ 2KOH 

Kaliumhydroxyd 
Reicht das Calciumhydroxyd, welches in 15 ccm Kalkwasser 

enthalten ist, nicht hin, aUes Kaliumcarbonat zu zersetzen, so 
enthiilt das Filtrat noeh letzteres Salz und wird in Salpetersiiure 
gegossen, Kohlendioxyd entwickeln unter Bildung von Kalium­
nitrat. 

Da das Kalkwasser in maximo 0,166 Prozent Calcinm­
llydroxyd enthiilt (siehe Aqua Calcariae), so sind in 15 ccm 

0,166 X 15 . 
Kalkwasser = 0,0249 g Calclllmhydroxyd enthalten. 

100 
1 ~lolekiH Calciumhydroxyd = 74,02 vermag 1 Molekiil 

Kaliumcarbonat = 138,3 zu fiHle)); obige Menge Calcium­
hydroxyd fant: 

74,02 : 138,3 = 0,0249 : 4 
x = 0,0465 g Kaliumcarbonat. 

Diese Menge darf in 1 g Kaliumhydroxyd eut.halten sein, III 

100 g des letzteren also 4,65 g Kaliumcarbonat. 
Werden 2 eem del' mit Hiilfe von verdiinnter Schwefelsiiure 

hergestellten Liisung (1 = 20), wobei sich Kaliumsulfat K2S0~ 
bildet, mit 2 cern Sehwefelsiiure vermischt, und dann mit 1 ccm 
Ferrosulfatliisung iibersehiehtet, so solI eine gefiirbte Zone nicht 
entstehen. 

Enthalt das Praparat Kaliumnitrat, so macht die Sehwefel­
saure die Salpetersiiure frei unter Bildung von saurem Kaliumsulfat. 

KNOa + H2 S04 = HN03 + KHS04 

Kaliumnitrat Salpetel'siiure Saures Kaliumsulfat 
Die Salpetel'siiure oxydiel't einen Teil Ferrosulfat zu Ferri­

sulfat, wird dadureh zu Stiekoxyd, das sielt mit einem andere)) 
Teil Ferrosulfat zu del' braunen Verbindung Fe S04 • NO vereinigt. 

Formel siehe bei Acetum. 



Kalium bicarhoniCUlll. 151 

Die mit Salpetersiiul'e iibersiittigte Visung (1 = 50), wobei 
Kaliumnitrat KNOa gebildet wird, darf durch Baryurnnitl'atlosung 
nicht vel'iindert (a), noch !lurch Silbernitratlosung rnehr als opali­
siel'end getl'iibt werden (b). 

a) Kaliurnsulfat erzeugt eine weisse Fallung von Baryurn­
sulfat. 

K2S04 + Ba(NOa)2 BaR04 + 2 KNOa 
Kaliumsulfat Baryurnnitrat Baryumsnlfat Kaliumnitrat 

b) Kaliurnchlori!l giebt eine weisse Fiillung von SilbeI'­
chlol'id. 

KCI + 
Kaliumchlorid 

AgN03 

Silbernitrat 
AgCl + KN03 

Silberchlorid Kaliumnitrat 

Beim Neutl'alisieren von 10 ccm einer Losung von 5,6 g 
Kaliurnhydl'oxyd zu 100 cern Wasser sollen mindestens 9 ccm 
N ormal-Salzsiiure erforderlich sein. 

Beim Neutralisieren mit Salzsaure wir!l KaliulllChlol'id 
gebil!let. 

HCl + KOH 
36,46 Kaliumhydroxyd 

56,16 

KCl + H2 0 
Kaliulllchlorid 

1 ~lo1ekiil Chlorwasserstoff = 36,46 sattigt 1 Moleki.il 
Kaliumhydroxyd = [16,16. 

1 CCIll Normal-Salzsaure enthiilt 0,03646 g Chlorwasserstoff. 
1" " "siittigt 0,05616 g Kaliumhydroxyd. 
9" " "siittigen 9 X 0,05616 = 0,50544 g 

Kaliurnhydroxyd. 

III 10 ccrn del' Losung sind 0,56 g Kaliurnhydroxyd ent­
halten, und letztere sollen rnindestens 0,50544 g Kaliurnhydroxyd 
enthaltell. Es elltspricht dieses einem Mindestgehalt von 
o il0544 X 100 . , = 90,26 Prozent Kahurnhydroxyd. 

0,56 

Kalium bieal'bonieum - Kaliumbicarbonat. 

KHCOa• 

Die wiisserige LOSUllg des Salzes scheidet beim t'bersiittigen 
mit Weillsiiure einen weissen, krystallinischell Niederschlag von 
saurem Kaliumtal'trat aus und Kohlendioxyd entweicht. 
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K~~ + ~~~ ~~K~ 
Kaliumbicarbonat Weinsaure Saures Kaliumtartrat 

+ CO2 + Ha O 
Kohlendioxyd 

Die wasserige Msung (1 = 20) soIl, mit Essigsaure tiber­
sattigt, wobei sich Kaliumacetat, CaHaK02, bildet, und Kohl en­
dioxyd entweicht, weder dureh BaryumnitratlOsung (a), noch durch 
Schwefelwasserstoffwasser (b) verandert werden. 

a) KaliumsuIfat erzeugt eine weisse Fiillung von Baryum­
sulfat. 

Formel siehe bei Kati eaustieum fusum. 
b) S e h weI' met a II e, wie Kupfer, Blei, erzeugen eine dunkle, 

Zink eine weisse Fallung von Metallsulfid. 
Formel siehe bei Acetum. 
Naeh Zusatz von Salpetersaure darf obige Liisung dureh 

Silbernitratlosung hOehstens opalisierend getrtibt werden. 
ChI 0 rid e erzeugen eine weisse Fallung von Silberclilorid. 
Formel siehe bei Kali caustieum fusum. 
20 cern del' mit Salzsaure tibersattigten Losung (1 = 20), 

wobei Kaliumehlorid entsteht und Kohlendioxyd entweieht, sollen 
durch 0,5 ccm Kaliumferrocyanidlosung nieht geblaut werden. 

Bel Gegenwart eines Ferrisalzes entsteht ein blauer Nieder­
schlag von Ferriferroeyanid (Berlinerblau). 

Formel siehe bei Acidum boricum. 
Zum Neutralisieren von 1 g Kaliumbicarbonat sollen 10 ccm 

N ormal-Salzsaure erforderlich sein. 
Beim N eutralisieren mit Salzsiiure entsteht Kaliul1lehlorid 

und Kohlendioxyd entweicht. 
KHOOa + HOI KCl + CO2 + H2 0 

Kaliumbicarbonat 36,45 Kaliumchlorid Kohlendioxyd 
100,16 

1 Molekiil Chlorwasserstoff = 36,45 sattigt 1 Molekiil 
Kaliumbicarbonat = 100,16. 

1 cern Normal-Salzsaure enthiilt 0,03645 g Chlorwasserstoff, 
1" " " sattigt 0,10016 g Kaliumbicarbonat, 

10" " " sattigen 10 X 0,10016 = 1,0016 g 
Kal i urn bicarbona t. 

1 
1 g reines Kaliumbiearbonat braucht zur Sattigung ---

0,10016 
- 9,984 cern Normal-Salzsaure. 
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lJas Arzneibuch liisst 10 ccrn, also 0,016 cern Normul-Salz­
siillre rnehr zur Sattigllllg verwellden, weil eH eine geringe ~Ienge 
Kaliulllcarbonat zuliisst. 

1 g reines Kaliurncarbollat wiirde zur Siittigung, da 1 ccrn 
Normal-Salzsaure 0,06915 g Kaliurncarbollat sattigt (siehe Kalium 

. 138,3 
carbol1lcurn), gebrauchen: 0,06915 = 14,46 ccrn Norrnal-Salzsiiure. 

Es wiirde also zurn Neutralisieren von 1 g Kaliulllcarbonat 
14,46 - 9,984 = 4,476 cern Norrnal-Salzsaure mehr gebraueht, 
als zurn Neutralisieren von 1 g Kaliurnbiearbonat und diesel' 
Mehrverbrauch zeigt 100 Prozent Kaliumcarbollat an. 

Obiger, vorn Arzneibueh gestattete Mehrverbrauch von 
0,016 cern entspricht daher: 

4,476 : 100 = 0,016 : x x = 0,35 g Kaliurnearbonat. 
Das Arzneibuch gestattet daher einen Gehalt von 0,35 

Prozent Kaliurncarbonat. 
100 Teile Kaliurnbicarbonat sollen naeh tlem Gluhen 6!) 

Teile Uuckstand hinterlassen. 
Beirn Gliihen des Salzes entweicht Kohlendioxyd unll Was~er 

Ulul Kaliumcarbonat bleibt im Riickstand. 
2 KHCOa - K2 COS + H2 0 + CO2 

Kaliurnbiearbonat Kalium carbonat Kohlendioxyd 
2 . 100,16 138,3 

2 Molekiile Kaliurnbicarbonat = 200,32 hinterlassen 1 Mole­
kiile Kaliumcarbollat = 138,3. 

100 Teile Kaliurnbicarbonat hinterlassen: 
200,32 : 138,3 ,= 100 : x x = 69,08 g Kaliurnearbonat. 

Je rnehr Kaliurncarbonat das Praparat enthiHt, oesto grosser 
ist del' GIiihriickstand. 

Kalium bromatum - Kaliumbromid. 

KBf. 

Die wiisserige Losung des Salzes (1 = 20) farbt, mit wenig 
Chlorwasser ersetzt und hierauf mit Ather odeI' Chloroforlll ge­
schiittelt, tliese rotbI'aul1, indern das Chlor das Brom aUB dem 
Kaliumbrornid frei macht, und dieses sich in Ather odeI' Chloro­
form rnit rotbrauner Farbe lOst. 

RBI' + 01 
J{aliumbrornid 

KCI + 
l{aliurnchlori4 

Br 
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Ein UIJerschuss von Chlor ist zu vermeiden, indem sich 
die"es mit dem freigemachten Brom zu farblosem Chlorbrom lOst. 

Wird obige Losung mit WeinsaurelOsung versetzt, so scheidet 
sich eiu weisser, krystallinischer Niederschlag von saul' em Kaliulll­
tal'trat aus. 

KBI' + C4 Hs 0 6 c~ H.K Os 
Kaliumbromid W cinsaure Saures Kaliullltartrat 

+ HBr 
BI'omwasserstoff 

Zerriebenes Kalium bromid solI sich, auf weisselll Porzellan 
ausgebreitet, nach Zusatz von wenigen Tropfen verdiinnter 
Schwefelsaure nicht sofort gelb farben. 

Bei Gegenwart von Kaliumbromat macht die Schwefel­
saure damus Brolllsaure frei und aus delll Kaliumbrolllid Brom­
wasserstoff. Letzterer setzt sich mit del' BrOlllsaure in BrOlll und 
Wasser um. 

5 KBI' + KBrOa + 6 H2 S04 

Kaliulllbromid Kaliulllbromat 
HBrOa 

BrOlllsiiure 
+ 5 HBr + 6 KHS04 

Bromwasserstoff Saures Kaliumsulfat 

HBr 0:) + 5 HBr 6 Br + 3 H2 0 
Bromsaure Brolllwasserstoff 

Die wasserige Losung des Salzes soIl sich wedel' dUl'ch 
Hchwefelwasserstoffwasser (a), noch durch Baryumuitratlosullg (11), 
uoch durch verdiinnte Schwefelsaure (c) verandern. 

a) l'Ietalle, wie Kupfer, Blei, erzeugen eine dunkle Fallung 
von ~Ietallsulfid. 

Formel siehe bei Acidum hydrobromieum. 

b) Kaliumsulfat giebt eine weisse Fallung von Baryulll­
sulfat. 

Formel siehe bei Kali caustieulll fusum. 

a) Baryumverbindungen erzeugen eine weIsse Fallung 
von Baryumsulfat. 

BaBr2 + H2 S04 - BaS04 + 2 HBr 
Baryulllbromid Baryulllsulfat Bromwasserstoff 

20 ccm del' mit einigen Tropfen Salzsaure angesauerten, 
wasserigen Losung (1 = 20) solI durch 0,5 cem Kaliumferro­
cyanidlosung nicht geblaut werden. 

Bei Gegenwart von Fe l'l' i s a lz entsteht eine blane FiiUung 
von Fel'l'ifel'rocyanid (Berlinerbl(ln), 
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4 FeBl's + 3 K,FeCY6 
Ferribrolllid Kaliulllferrocyanid 

+ 12 KBr 
Kaliumbromid 

F4 (FeCYs)a 
Ferriferroeyallitl 
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10 ccm der wasserigen Losung des bei 100 0 getrockneten 
Kaliulllbromids (3 g = 100 cern) sollen, nach Zusatz einiger 
Tropfen Kaliumehromatlosung nieht mehr als 25,4 eem Zehntel­
Normal-SilbernitratlOsung bis zur bleibenden Rotung vel'brauchen. 

Aus einer Losung von Kaliumbromid scheidet Silbernitrat 
Silberbromid aus. 

Ag NOa + KBr Ag Br + KNOa 
Silbernitrat Kaliumbromid Silberbromid Kaliumnitrat 

169,97 119,11 

Bei gleichzeitiger Anwesenheit von Kaliumehromat seheidet 
Silbernitrat rotes Silberchromat aus (a), das aber beim Umriihren 
wiedel' versehwindet, so lange noeh Kaliumbromid zugegen, indem 
es sieh damit in Kaliumchromat und Silberbromitl umsetzt (b). 
Erst, wenn alles Kaliumbromid gefallt ist, bleibt das Silber­
ehrolllat ullzersetzt, und die FHissigkeit erseheint rot. 

a) Formel siehe bei Acidum hydrobromicum. 

b) Ag2CrO~ + 2 KBr 2 AgBr + K2CrO.1 

Silberehromat Kaliumbromat Silberbromid Kaliumchromat 

1 Molekiil Silbernitrat = 169,97 vermag 1 }lolekUl Kalium­
bromid = 119,11 zu fallen. 

10 ccm del' ZUl' Priifung verwendeten Losung des Kalium-
bromids enthaltell 0,3 g Kaliumbromid. 

1 cem Zehntel- Normal - Silbernitratlosung enthalt 0,016997 g 
Silbernitrat. 

1 
" " " 

0,3 g Kaliumbromid brauchen zur 

0,011911 : 1 ccm = 0,3 : x 

falit 0,011911 g 
Kalium bromid. 

Fallung: 

x = 25,18 ccm Zelmtel-Normal-SilbernitratlOHung. 

Das Arzneiburh gestattet 25,4 ccm dieser Loaung, al~o 
25,4 - 25,18 = 0,22 ccm mebI', weil es in dem Praparat eine 
kleine Menge Kaliumcblorid zuliisst. 

1 l-IolekUl Silbernitrat = 169,97 Wlt 1 }Iolekiil Kalium­
chlorid = 74,6. 0,3 g Kaliumchlorid wiirden zur Fallung 



156 Kalium earbollicum. 

brauehen, da 1 CCIlI Zehlltel- Norlllal- SilbernitratloHllllg 0,00146 g 
Kaliumehlorid faUt: 
0,00746 : 1 cern = 0,3 : x 

x = 40,21 cern Zehnt.el-Norrnal-Silbernitratlosung. 

Es wiirdell also zur FaIlung von 0,3 g Kaliurnehlorid 
40,21 - 25,18 = 15,03 cern rnehr SilberlOsung gebraueht, als 
zur Fallung von 0,3 g Kaliulllbrornid und dieser Mehrverbraueh 
zeigt 100 Prozent Kaliurnehlorid an. 

Obiger, vom Arzneibuch gestatteter ~fehrverbrauch von 
0,22 cern eutspricht daher: 

15,03 : 100 0,22 : x 
x = 1,46 Prozent Kaliurnchlorid. 

Kalium earbonieum - Kalinmcarbonat. 

K2 COa• 

Die wasserige Liisung des Saizes braust beilll Ubersattigell 
mit WeinsaurelOsung auf, indem Kohlendioxyd entweicht, und es 
elltsteht ein weisser, krystalliniseher Niederschiag von saurem 
Kaliumtartrat. 

K2 COa + 
Kaliurnearbonat 

2 C~H606 
Weinsaure 

2 C~H5K06 
Saueres Kaliurntartrat 

+ CO2 + H2 0 
Kohlendioxyd 

Die wasserige Liisung (1 = 20) solI dnreh Sehwefelwasser­
stoffwasser nieht verandert werden. 

Enthiilt das Praparat Eisen, so wird sehwarzes Eisensulfid 
Fe S, enthiilt es Zink, weisses Zinksulfid Zn S gefallt. 

1 Raurnteil der wasserigen Ltisung (1 = 20) solI in 
10 Raurnteilen Zehntel- Norrnal- Silbernitratltisung gegossen, einen 
gelblich weissen Niedersehlag von Silbercarbonat geben (a). Sind 
Sulfide zugegen, so scheidet sieh ein dunkler Niederschlag von 
Silbersulfid aus (b). 

Wird der gelblich weisse Niederschlag g'elinde erwarmt, so 
darf er sich nicht dunkel farben, was der Fall ware, wenll 
Kaliumthiosulfat zugegen. Der entstehende weisse Niedersehlag 
von Silberthiosulfat (c) schwarzt sieh beirn Erwarrnen, indern sich 
Silbersulfid bildet (d). 
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a) K2 COS + 2 AgNOa Ag2 COs + 2 KNOa 
Kaliumearbonat Silbernitrat Silberearbonat Kaliumnitl'at 

b) K2 S + 2 AgNOs = Ag2 S + 2 KNOa 
Kaliumsulfi!l Silbernitrat Silbersulfid Kaliumnitl'at 

e) K2 S2 0 S + 2 AgNOs Ag2 S2 0 S + 2 KNOa 
KaIiumthiosulfat Silbernitl'at Silberthi08ulfat Kaliumnitrat 

tl) Ag2 S2 0 S + H2 0 = Ag2 S + H2S0~ 
Silbel'thiosulfat Silbersulfid 

Mit wenig Ferrosulfat- und EisenehloridlOsung vermiseht 
und gelillde erwal'mt, soil obige Losung nach dem Dbersattigen 
mit Salzsliul'e sieh nieht blau farben. Enthalt das Praparat 
Kaliumeyanid, so entsteht beim Erwarmen mit Ferrosulfat 
Kaliumferrocyanid (a) und dieses giebt mit Eisenehlol'idlOsung 
einen blauen Niederschlag von Ferriferroeyani(l (Berlinerblau) (b). 

a) 6 KCN + FeSO, K4 Fe(CN)a + K2 S04 

Kaliumcyanid Ferrosulfat Kaliumfel'rocyallid Kaliumsulfat 
b) Formel siehe bei Aeidum borieum. 
Diesel' blaue Niedersehlag wird abel' erst siehtbar, wenn das 

aus dem iibersehiissig zugesetzten Eisensalz gefiillte Eisenhydroxy­
duloxyd FeS 0 4 dureh die SaIzsuure zu Ferrochlorid und Ferri­
ehlorid gelOst wird. 

2 cern einer mit verdiinnter Schwefelsaul'e hel'gestellten 
wasserigen Losung des Salzes, in welcher Kaliumsulfat enthalten 
ist, sollen mit 2 cern Schwefelsaul'e versetzt und mit 1 ccm 
Ferrosulfatlosnng iiberschiehtet, eine geflirbte Zone nicht geben. 

1st Kaliumnitl'at odeI' Kaliumnitrit zugegen, so macht 
die Sehwefelsaure die Salpetersiinre, bezw. die salpetrige Saure 
frei und letztere zerfallt sogleich in Salpetersaure, Stickoxyd und 
W asser (a). Die Salpetersanre oxydiert einen Teil Fel'1'osnlfat 
zn Ferrisnlfat und wird dadurch zn Stickoxyd (b), welches sich 
mit einem anderen Teil Ferrosulfat zn del' braunen Yerbindung 
Fe 804 • NO vereinigt. 

a) 3 HN02 = HNOa + 2 NO + H20 
Salpetrige Saure Stickoxyd 

b) Formel siehe bei Acetum. 

Die mit Essigsaure iiber8iittigte wasserige Losung (1 = 20), 
welche Kaliumacetat, C2 HsK02, enthiilt., solI wedel' durch Schwefel­
wasserstoffwasser (a), noch durch BaryumnitratlOsnng (b) ver­
andert werden. 
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a) Schwermetalle, wie Kupfer, Blei, erzeugen eine 
clunkle Fiillung von Metallsulfid, Z ink giebt eine weisse Fiillung 
von Zinksulfid. 

Formel siehe bei Acetum. 
b) Kaliumsulfat erzeugt eine weisse Fiillung von Baryum­

snifat. 
Formel siehe bei Kali causticum fusum. 
Die mit Salpetersiiure iibersiittigte, wasserige Losung, wobei 

sieh Kaliumnitrat biidet, darf dureh Silbernitratlosung naeh 
2 Minuten Mehstens opalisierend getriibt werden. 

Sind mehr ais Spuren von K ali u m chI 0 rid zugegen, 1;0 

entsteht sofort ein weisser Niedersehlag von Silberchlorid. 
Formel siehe bei Kali causticum fusum. 
20 cem einer wasserigen, mit Salzsaure iibersiittigten IJosung 

(1 = 20), wobei Kaliumchlorid gebildet wird, sollen dureh 
0,5 cern KaIiumferrocyanidlOsung nicht geblaut werden. 

Fer ri s a I z erzeugt eine blaue Fiillung von Ferriferrocyanid 
(Berlinerblau). 

Formel siehe bei Acidum boricum. 

Zum Neutralisieren von 1 g Kaliumcarbonat sollen mindestens 
13,7 cem Normal-Salzsaure erforderlieh sein. 

Beim Neutralisieren wird Kaliumehlorid gebildet und Kohlen­
dioxyd entweicht. 

K2 COS + 2 HOI - 2 KCI 
Kaliumcarbonat 2. 30,46 Kaliumchlorid 

138,3 
+ CO2 + H2 0 

Kohlendioxyd 
1 lIoiekiil Chlorwasserstoff = 36,40 Hattigt 1/2 ~Iolekiil 

138,3 
Kalinmcarbonat -- = 09,15. 

2 

1 ccm Normal-Salzsiiure 

1 " " " 13,7 
" " " 

enthiilt 0,03640 g Chlorwasserstoff. 
sattigt 0,06915 g Kaliumcarbonat. 
sattigen 13,7 X 0,06915 = 0,94735 g 

Kaliumcarbonat. 
Diese Menge solI zum Mindesten in 1 g des Praparats ent­

halten sein, was einem Prozentgehalt von 94,73 an Kaliumcarbonat 
entspricht. 
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Kalium carbonicum c.'udum - Pottasche. 

K2 COa• 

Die wasserige Losung des Halzes braust beim Ubersattigen 
mi t WeinsaurelOsnng auf nUll seheidet einen weissen, krystallinischen 
Xiederschlag von saurem Kaliumtartrat aus. 

Formel siehe bei Kalium carboniculli. 

Zum N eutralisieren von 1 g Pottasche sollen mi.ndestens 
13 ecm Normal-Salzsaure erforderlieh sein. 

Formel siehe bei Kalium earbonicum. 

1 cmll Normal-Ralzsaure s~ittigt 0,06915 g Kaliumcarbonat 

13 
" " " 

(siehe bei Kalimn carboniclIllI). 
siittigen 13 X 0,06915 = 0,89890 g 

Kaliumcarbonat. 

Diese Menge soil zum mindesten in 1 g Pottasche enthalten 
Be in , was einem Prozentgehalt von 8!l,8!) an Kaliumcarbonat 
clltspricht. 

Kalium cbloricom ._.- Kaliumchlorat. 

KOlOa' 

Die wiisserige Losung des Salzes fiirbt sieh beim Erwiirmen 
mit Salzsaure grungelb und elltwickelt 1'eichlich OhIoI'. 

Die griil1gelbe Fiirbnng ruhrt YOll Ohlordioxyd her, welche~ 
neben Ohlo1' frei wird unter Bildung von Kalinmchlorid (a). 
Das Chlordioxyd setzt sich mit Chlorwasserstoff in Chlor U!l(l 

Wasser um (b). 

a) KClOa + 2 HCI = KOl + 0102 + 01 + H2 0 
Kaliumchlorat Kaliumchlorid Chlordioxyd 

b) ('102 + 4 HCI = 5 C1 + 2 H2 0 
l'hlordioxyd 

Beim Versetzen der I,osung mit Weinsaure scheidet. sieh 
allmahlich ein weisser, krystallinischer N iederschlag von saurem 
Kaliumtartrat abo 

KCIOa + C,H&Os C4 H.; KOs + HCI03 

Kaliumchlorat Weinsaure Saures Kaliullitartrat Chlorsaure 

Die wiisserige Losung (t = 20) soil wedel' durch Schwefel­
wasserstoffwasser (a), noch durch Ammoniumoxalatlosnng (b), 
Baryumnitrat- (c) oder Silbel'llitratlosnng (d) verandert werden. 
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a) Met a 11 e, wie Kupfer, Blei, zeigen eine dunkle FaUung 
von Metallsulfid an. 

Formel siehe bei Acidulll boricum. 

b) Calciumsalze geben eine weisse Fallung von Calcium­
oxalat. 

Ca(CI03)~ + (NR,)2C204 + H2 0 + ('a020,. H2 0 
Calciumchlorat Ammoniumoxalat Caleinmoxalat 

+ 2 (NH),ClOa 
Ammoniumchlorat 

e) S u If ate erzeugen eine weisse FaUung von Baryumsulfat. 
Formel siehe bei Kali causticum fusum. 
d) Chloride geben eine weisse Fallung von Silberchlorid. 
Formel siehe bei Kali eausticum fusum. 

20 cern der wasserigen Losung (1 = 20) sollen durcll 
O,i) cern KaliumferroeyanidlOrmng nicht gebliiut werden. 

Ferri s a lz erzeugt eine blaue Fiillung von Ferriferrocyanid 
(Berlinerblau). 

}'ormel siehe bei Acidum boricum. 

1 g KaIiumchromat soU, mit 5 ccm N atronlauge und einem 
Gemisch von je 0,5 g Zinkfeile und Eisenpulver erwarmt, 
Ammoniak nicht entwickeln. 

Beim Erwiirmen von Zink mit Natronlauge wird Wasserstoff 
entwickelt unter Bildung von Zinkoxydnatrium (a). Eisen be­
fordert (liese Reaktion. 1st ein Nit rat zugegen, so reduziert 
der naszierende Wasserstoff die Ralpetersiiure zu Ammoniak (b). 

a) Zn + 2 NaRO - Zn(ONa)2 + H2 
Zink Natriumhydroxyd Zinkoxydnatrium 

a) KNOa + 8 H = NHa + KOH + 2 H2 ° 
Kaliumnitrat Ammoniak Kaliumhydroxyd 

Kalium dichromicum - Kaliumdichromat. 
K2 ('r2 0,. 

Beim Erhitzen schmilzt das Salz zu einer braunroten 
Fliissigkeit. Beim starkeren Erhitzen zerfiillt es in Kalium­
dlromat und Chromoxyd unter Freiwerden von Sauerstoff. 

2 K 2 Cr2 0 7 - 2 K2 0r04 + Ur2 0 S + 3 ° 
Kaliumdichromat Kaliumchromat ChromoxYll 



Kalium jouatum. HH 

Die wasserige Lo~ung des Salzes (1 = 2U) farbt sich beim 
Erbitzen mit 1 Raumteil 8alzsiiure lind allmiihlichem Zusatz von 
Weingeist griin. Del' Weingeist wird uadurch Zll Aldehyu oxy­
diert linter Bildung von Kaliumchlorid und griinem Chromchlori(l. 

K2l'r20. + 3 (C2HS. OH) + 8 HCI = 3 (CH3 • COH) 
Kaliumdichrolllat Aethylalkohol Aldebyd 

+ 2 Cr CI3 + 2 K l'l + 7 H2 ° 
Chrolllchlorid Kaliumchlorid 

Die mit Salpetersliure stark angesauerte, zuvor erwarmte, 
wii~serige Losung (1 = 100) solI weder uurch Baryumnitrat- (a), 
noeh durch Silbernitratlosung (b) verandert werden. 

a) K a I i u m ~ u I fat erzeugt eme weisse Fallung von 
BarYlllllsulfat. 

Formel sielie bei Kali causticum fU8Ulll. 

b) KaliulJlchlorid giebt eille weisse Fallung von Silber­
ehlorid. 

Formel Hiehe bei Kali causticum fUSUlll. 

Das Erwarmen del' Losung hat den Zweck, <las sich bildende 
Baryumchromat BaCr041 bezw. Silberdichromat Ag2Cr2 0 7 in 
Losung Zll bringen. 

Die mit Ammoniakfliissigkeit ver~etzte wiisserige Losung 
(1 = 100) solI sich auf Zusatz von Ammoniumoxalatlosung nicht 
triiben. 

() al c i UIll C h rom a t giebt eine weisse Fallung von ()alciulll­
oxalat. 

CaCr04 + (NH4)2C204 + H 2 0 
L'alcilllUcln·omat Ammoniullloxalat + (NH4\Cr04 

Ammoniumchromat 

CaC2 04 • H 2 0 
Calcimlloxalat 

Kalium jodatum - Kaliumjodid. 

KJ. 

Die wiisserige LOSllllg des Salzes farbt, mit wenig Chlorwasser 
versetzt und Illit Chloroform geschiittelt, !lieses violett. 

Das Chlor macht aus dem Kaliumjodid das J 0(1 frei Ul1l1 

dieses Hist sich ill Chloroform mit violetter Farbe. 

KJ + 01 = KCl + J 
Kaliumjo(liu KaliulIlchlorid 

II i e c h c Ie, Chemische Proc(Jssc. 11 
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Ein Dber~chuss von Chlor ist zu vermeiden, indem sich 
farbloses J odchloriir bilden wiirde. 

~Iit Weinsaure versetzt scheidet sich aus del' 
miihlich ein weisser, krystallinischer Niederschlag 
Kaliumtartrat aus. 

+ 

Losung all­
von sanrem 

HJ KJ + C~H606 
Kaliumjodid Weinsaure 

C~H5K06 
Saures Kalium­

tartrat 
J odwasserstoff 

Die wiisserige I,osung (1 = 20) soIl weder durch Schwefel­
wasserstoffwasser (a), noch durch Baryumnitratlosung (b) verandert 
werden. 

a) Metalle, wie Kupfer, Blei, erzeugen eine dunkle Fallung 
von Metallsulfid. 

CuJ2 + H2 S = CuS + 2 HJ 
Kupferjodid Kupfersulfid J odwasserstoff 

b) Kaliumsulfat erzeugt eine weisse Fallung von Baryum­
sulfat. 

Formel siehe bei Kali causticum fusum. 

Die wiissel'ige Losung soll mit 1 Kornchen Ferrosulfat und 
1 Tropfen Eisenchloridlosung nach Zusatz von Natronlauge gelinde 
erwarmt, beim Ubersattigen mit Salzsaure nicht blau gefiirbt werden. 

EnthaIt das Praparat. Kaliumcyanid, so entsteht beim 
Erwiirmen mit Natronlauge Kaliumferrocyanid (a) und dieses 
setzt sich mit Ferrichlorid urn in Ferriferrocyanid (Berlinerblau) 
und Kaliumchlorid (b). 

a) Formel siehe bei Kalium carbollicum. 
b) Formel siehe bei Acidum boric urn. 

Del' blaue Niederschlag ist aber erst sichtbar, welln das aus 
dem iiberschiissig zugesetzten Eisensalz durch Natronlauge gefallte 
Eiseuhydroxyduloxyd Fe3 04 • X H2 0 dUl'ch Salzsaure zu Fel'rochlorid 
und Ferl'ichlorid gelOst ist. 

Die mit ausgekochtem und wieder erkaltetem Wasser frisch 
bereitete Losuug (1 = 20) soll sich bei alsbaldigem Zusatz VOll 

StarkelOsuug und verdiiuuter Schwefelsaure uicht sofort fii1'be11. 
Bei Gegeuwart vou K a I i u mj 0 d at macht die Schwefelsiiure 

Jodsiillre frei uud aus dem Kaliumjodid Jodwasserstoff (a). 
Letztere setzt sich mit der Jodsaure um iu Jod und Wasser (b). 
Das Jod verbindet sich mit dem Stiirkemehl zur blauen Jodstiirke. 
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a) 5 KJOa + K.J + 6 H2S0~ = 5 HJO:\ 
Kaliumjodat Kaliumjodid Jodsaure 

HJ + 6 KHSO~ 
Jotlwasserstoff Saures Kaliumsulfat 

b) 5 HJ 0 3 + HJ = H J + 3 H2 0 
.J odsaure J odwasserstoff 

16<3 

Da Luft- und Kohlensaure-haltiges Wasser auf das Kaliumjodid 
ullter Abscheidung von J od zersetzend einwirken konnte, so muss 
zur Aufliisung des Kaliumjodids ausgekochtes Wasser verwendet 
werden. 

20 cem del' mit einigell Tropfen Salzsaure angesauerten, 
wiisserigen Liisung (1 = 20) sollen <lurch 0,5 ccm Kaliumferro­
cyanidliisung nieht gebHiut werden. 

Ferrisalze erzeugen eine blauc Fiillung von Ferriferroeyallid 
(Berlinerblau). 

4 :FeJa + 3 K~FeCY6 Fe.(J<'eUys). + 12 Kel 
Fel'rijoditl Kaliumferrocyanid }'erriferrocyanid Kaliumchlori(l 

1 g Kaliumjodid soIl, mit 5 ccm Natronlauge und einer 
Mischung aus je 0,5 g Zinkfeile und Eisenpulver erwarmt, 
Ammoniak nicht entwickeln. 

Beim En'armen von Zink mit Natronlauge wird Wasserstoff 
entwickelt unter Bildung von Zinkoxydnatrium. Die Gegenwart 
von Eisen befiirdert diese Reaktion. 

Ist Kaliumnitrat zugegen, so rednziert del' naszierende 
Wasserstoff die Salpetersaure zu Ammoniak. 

Formeln siehe bei Kalinm chloricum. 

0,2 g Kaliumjodid werden in 2 ccm Alllllloniakflussigkeit 
geliist, mit 13 ccm Zehntel-Normal-Silbernitrat1iisullg unter Dm­
~chutteln gemischt und filtriert. Das Filtrat soIl nach dem 
Ubersattig'en mit Salpetersanre illnerhalb 10 Minntcn wedel' bis 
zur Undurehsichtigkeit getriibt, noeh dunkel gefiirbt werden. 

Kaliumjodid und Silbernitrat setzen sieh in Kaliumnitrat und 
Silberjodid urn, welch' letzteres in Ammoniakfliissigkeit unliislieh 
ist und sieh ausscheidet. 

KJ + AgN03 - AgJ + KN03 

Kaliullljodid Silbernitrat Silberjodid Kaliumnihat 
166,0 169,!J7 

1 Molekiil Silbernitrat = 196,97 fiillt 1 }Iolekiil Kalium­
jodid = 166. 

11* 
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1 ccm Zebntel-N onnal-SilbernitratHisung ent.hint 0,016977 g 
Silbernitrat, 

1" "" " 
falIt 0,0166 g Kaliumjod. 

0,2 g Kaliumjodid brauchen zur FiUlung: 
0,0166 : 1 ccm = 0,2 : x 

x = 12,04 ccm Zehntel- N ormal- Silbernitrat.llisung. 
Das Arzneibuch lasst 13 ccm Silberlosung zusetzen, weil es 

eine geringe Menge Kaliumchlorid odeI' Kaliumbromid zulasst, mit 
welcher das Silbernitrat Silberchlorid odeI' Silberbromid liefert, 
die aber in Ammoniakfliissigkeit loslich sind. 

Formeln ganz analog wie bei der Fallung des Silberjodids. 
Wird das Filtrat mit Salpetersiiure iibersattigt, so entsteht 

Ammoniumnitrat und das Silberchlorid und Silberbromid scheidet 
sich aus. 

Enthalt das Kaliullljodid Kaliumthiosulfat, K2 S2 0a, so 
wird dieses durch das Silbernitrat zu Silberthiosulfat, (las abet· 
in Amllloniakfliissigkeit gelost bleibt. Winl das Filtrat mit Sal­
petersallre iibersiittigt, so scheidet sich schwarzes Silbersulfid aus 
unter Biltlung von Sehwefelsaure. 

Formeln siehe bei Kalium cal'boniclllll. 

Kalium nitrlcom - Kaliumnitrat. 

KNOa• 

Die wassel'ige, mit Weinsaure versetzte Losung schei(let llRCh 
eilliger Zeit einell weissen, krystallinischen Niederschlag von sam'em 
Kaliumtartl'at aus. 

KNOa + U4HGO~ C4H.KOG + HN03 

Kaliumnitrat Weinsaul'e Saures Kaliumtartrat 
Die wasserige Losung farbt sich mit Schwefelsaure und liber­

sehiissiger FerrosulfatlOsung versetzt braunschwarz. 
Die Schwefelsaure macht aus dem Kaliumnitrat die Salpetel'­

siillre frei (a). Die Salpetersaure oxydiel't einen Teil Fel'fosulfat 
zn Ferrisulfat, wird iladllrch Zll Stickoxyd (b), das sich mit 
eillem anderen Teil Ferrosulfat Zll del' braunen Verbindllng 
Fe S04 . NO vereinigt. 

a) Formel siehe bei Kali causticull1 fll~Ull1. 
b) Formel siehe bei Acetum. 
Die wasserige Losung (1 = 20) soll wedel' durch Schwefel­

wasserstoffwasser (a), noch, nach Zusatz von Anulloniakfliissigkeit, 
tllll'ch .dJllllloniullloxalat- (b), odeI' Natriumphosphl1tlosung (c), 
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noeh dureh Baryumnitrat- (d), oder Silbernitratlosung (e) ver­
andert werden. 

a) Met a 11 e, wie Kupfer, Blei, erzeugen eine dunkle 
Fallung von Metallsulfid. 

Pb(NOJ2 + H2S = PbS + 2 HNOa 
Bleinitrat Bleisulfid 

b) Caleiumsalze geben eine weisse FiUlnng von Caleium-
oxalat. 

Ca(NOJ2 + (NHJ2C20, + H2 0 - CaC20~. H2 0 
Caleiumnitrat Ammoniumoxalat Calciumoxa]at 

+ 2 (NH,)NOa 
Ammoniumnitrat 

c) Magnesiumsalze erzeugen eine weisse Fallung von 
Ammonium-Magllesiumphosphat. 

Mg(N0a)2 + NHa + Na2HPO, + 6 H2 0 
~Iagnesiumnitrat Ammolliak N atriumphoBphat 

= (NH,) MgPO, .6 H 2 0 + 2 NaNO. 
Ammonium-Magnesiurnphosphat N atriurnnitrat 

d) SuI fat e erzeugen eine weisse FaIlung von Baryumsulfat. 
FOl'rnel siehe bei Kali eaustieum fUBum. 
,e) Chloride geben eine weisse FaIlung von Silberehlorid. 
Forrnel siehe bei Kali eaustieum fusum. 
20 cern del' wasserigen Losung (1 = 20) sollen (lurch 

0,5 eem Kaliurnferroeyanidlosung nicht geblaut werden. 
Perrisalze geben eine blaue Fallung von Perriferrocyanicl 

(Bel'linel'blau). 
4 Fe(NO.)a 
Perrinitrat 

+ 3 K,PeCY6 
Kaliurnferroeyanid 

+ 12 KNOa 
Kaliurnni trat 

Pe, (Pe Cy 6)a 
Pel'riferrocyauitl 

1 cern Schwefelsaure soIl, in ein mit· Schwefelsaure gereinigtes 
Probierrohr gegossen, durch 0,1 g aufgestreutes Kaliurnnitrat nicht 
gefarbt werden. 

K ali u rn chI 0 rat entwickelt mit Schwefelsaure ein gelb­
griines Gas, Chlordioxyd unter Bildung von sam'em Kaliumsulfat 
und Kaliumperchlorat. 

3 KOlOa + 2 H2 SO, = 2 C102 + 2 KHSO, 
Kaliumchlorat Chlordioxyd Saures Kaliumsnlfat 

+ KClO, + H2 0 
Kaliurnperchlorat 

Or g ani s c h e Sub s tan zen farben die Schwefelsaure tlunkel. 
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Kalium permanganicum - KaIiumpermanganat. 

KMnO,. 

Die wasserige Losung des Salzes (1 = 1000) wird durch 
Ferrosalz, schweflige Saure, Oxalsaure, Weingeist nnd andere 
reduzierende Korper unter Abscheidnng eines branncn Nieder­
schlags entfarbt. 

Ferrosalz wird zu Ferrisalz, schweflige Saure zu Schwefel­
saure, Oxalsaure zu Kohlendioxyd und Wasser, Weingeist zn 
Essigsiiure oxydiel't unter Abseheidung von braunem Mangan­
S II peroxydhydra tkali. 

3 (C2 H •. OH) 
Athylalkohol 

+ 4 KMn 04 3 (CHa • COOK) 
Kaliumpermanganat. Kaliumacetat 

+ 4 (Mn02 • H2 0)KOH 
IHangansll peroxydhydra tkali 

0,5 g Kaliumpermanganat sollen, mit 2 cem Weingeist nnll 
25 cem Wassel' zum Sieden erhitzt (a), und darauf filtriert, ein 
farbloses Filtrat geben, welches naeh dem Ansauern mit Sal peter­
saure, weder dureh Baryumnitrat- (b), noeh durch Silbernitrat­
Wsung (e) mehr als opalisierend getriibt wird. 

a) Formel siehe oben. 
b) Sulfate erzeugen eine weisse Fiillung von Baryumsulfat.. 
Formel siehe bei Kali caustieum fusum. 
c) Chloride geben eine weisse Fiillung von Silberchlorid. 
Formel siehe bei Kali causticum fusum. 

Wird eine Losung von 0,5 g Kaliumpermanganat in 5 ccm 
heissem Wasser allmahlieb Oxalsaure bis zur Entfarbung zn­
gesetzt, so wird dieselbe zu Kohlendioxyd und Wassel' oxydiert 
nnd Mangansuperoxydhydratkali, 4 (Mn O2 • H2 0) KOH scheidet 
sieh aus. 

N aeh Filtrieren solI eine Misehung von 2 ccm des Filtrats 
nnd 2 ccm Schwefelsaure beim Uberschiehten mit 1 ccm Ferro­
suIfatWsung eine geflirbte Zone nicht geben. 

Bei Gegenwart von K a I i u m nit rat macht die Sehwefel­
sliure die Salpetel'saure frei (a), diese oxydiert einen Teil Ferro­
sulfat zu Ferrisulfat nnd wird dadureh zn Stickoxyd (b) nnd 
(lieses verbindet sich mit einem anderen Teil Ferrosnlfat )Ill del' 
braun en Verbindung Fe SO~ . NO. 

a) Formel siehe bei Kali caustieull1 fusum. 
b) FOl'meI siehe bei Acetum. 
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Kaltnm snlfnratnm - Schwefelleber. 

Besteht. im Wesentlichen aus K2 Sa nnd K2 S2 0 a• 

Dar s tell un g. Ein Gemisch von 1 Teil Schwefel und 2 
Teilen Pottasche wird in einem bedeckten Gefasse unter wieder­
holtem Urnruhren so lange uber gelindem Feuer erhitzt, bis die 
Masse nicht mehr schaurnt und eine Probe sich ohne Abscheidung 
von Schwefel in Wasser lost. Die Masse wird dann ausgegossen 
und nach dern El'kalten zel'stossen, 

Geschieht die Erhitzung nul' so lange, bis sich keine Kohlen­
saure mehr entwickelt, so hat sich im wesentlichen KaliulU­
t.risulfid und Kaliumthiosulfat gebildet. 

3 K2 COa + 8 S = 2 K2 Sa + K2 S2 0 a 
Kaliumcarbonat Kaliumt.risulfid Kaliumthiosulfat 

+ 3 CO2 

Kohlendioxyd 
Wird die Erhitzung bis zur Bildung einer dunnflussigen 

Masse fortgesetzt, so verwandelt sich das Kaliumthiosulfat in 
Kaliumslllfat und Kaliumpentasulfid, und letzteres zerfiillt boi 
dieser hohen Temperatur in KaliumtrisuIfid und Schwefel, welcher 
zu Schwefeldioxyd verbrennt. 

4 K2 S2 0 3 KaS5 + 3 KaSO" 
Kaliumthiosulfat Kaliumpentasulfid KalillmsuIfat 

K2 Ss + 4 0 K2 Sa + 2 S02 
Kaliumpentasulfid Kaliumtrisulfid Schwefeldioxyd 

Priifung. Die Schwefelleber zerfliesst an feuchter Luft 
uud riecht nach Schwefelwasserstoff, indem das Kaliumtrisulfid 
Kohlendioxyd, Wasser und Sauerstoff aus der Luft aufnimmt. 
Es bildet sich Kaliumcarbonat, Kaliumthiosulfat und Kalium­
suIfat unter Fl'eiwerden von Schwefel und Bntwicklung von 
Schwefel wasserstoff. 

3 K2 Sa + CO2 + H2 0 + 7 0 = K2 S20 a 
Kaliumtrisulfid Kohlendioxyd Kaliumthiosulfat 

+ K2 COS + K2S04 + 5 S + H2 S 
Kaliumcarbonat Kalinmsulfat 

Die wasserige Losung (1 = 20) soIl beim Erhitzen mit ubel'­
schussiger Essigsaure unter Abscheidung VOll Schwefel reich Hell 
Schwefelwasserstoff entwickeln. In Losung ist Kaliumacetat. 

KaSa + 2 C2H 4 0 2 2 C2 HaK02 + H2S + S2 
Kaliumtrisulfid Essigsaure Kaliumacetat 
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Das Kaliumthiosulfat wird durch die Essigsiiure in Kalium­
acetat verwandelt unter Abscheidung von Schwefel und Frei­
werden von Schwefeldioxyd (a). Letzteres setzt sieh mit l1em 
Schwefelwasserstoff urn in Wasser und Schwefel (b). 

a) K2 S2 0 a + 2 C2 H4 0 2 = 2 CgH3K02 + S02 
Kaliumthiosulfat Essigsiiure Kaliumacetat Schwefeldioxyd 

+ S + H20 
b) S02 + 2 H2 S = 3 S + 2 H2 0 

Schwefeldioxyd 

Die vom Schwefel abfiltrierte Losung scheidet nach dcm 
Erkaltell , auf Zusatz von WeinRiillrcliisung, eincn wci~sen, 

krystallillischen Niederschlag von saUl'em Kaliumtartrat aUB. 

C2 HsK02 + C4HaOa C4H5KJIo + C2 H,02 
Kaliumacetat Weinsiiure Sames Kaliull1tartrat EHsig~iinre 

Kalium sulfuricum - Kaliurnsulfat. 

K g S04• 

Die wiisserige Losung des SaIzes giebt mit WeinsiiurelOsnng 
nach einiger Zeit einen weissen, krystaUinischen Niederschlag vou 
saurem Kaliull1tartrat (a) uud mit BaryumnitratlURlmg cincll 
weisseu Niederschlag von Baryumsulfat (b). 

a) K2 S04 + 2 C4 H6 0 6 2 C4 H5 K06 + H2 S04 

Kaliumsulfat Weinsiiure SaUl"eS Kaliumtartrat 

b) Formel siehe bei Kali causticull1 fusum. 

Die wiisserige Losung (1 = 20) solI weder durch Schwcfel­
wasserstoffwasser (a), uoch durch All1l11oniumoxaIat- (b), nocll 
durch Silbernitrat- (c), noch durch N atriumphosphatlOsullg (11) 
veriindert werden. 

a) Schwermetalle, wie Kupfer, Blei geben eine duukle 
Fiillung von Metallsulfid. 

Formel siehe bei Acidu1l1 sulfuricum. 

b) Calciumsalze geben eine weisse Fiillung von Calcium-
oxalat. 

Formel siehe bei Calcium carbonicum praecipitatum. 

c) Chloride erzeugen eine weisse Fiillung vou Hilbcr(~hlori!l. 

Formel siehe bei Kali caustiCUlll fusum. 
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d) Aluminiul1lsalze odeI' Magnesiumsalze geben einen 
weissen Niederschlag von Aluminiumphosphat odeI' Magnesium­
phosphat. 

}\igSO, + Na2 HPO, l'IgHPO, 
Magnesiulllsulfat Natriumllhosphat iHagnesiumphoRphat 

+ Na2 SO, 
N a h'i umsulfa t 

20 cem del' witsserigen Visung (1 = 20) Bollen (lurch O,i) cem 
Kaliumfel'l'ocyanidlosung nicllt gebHtut. we]'(len. 

1<'errisalze Cl'zengen eine blaue Fiillung von Fenifcl'l'o­
cyanill (Berlinerblau). 

Formel Riehe bei Alumell. 

Kalium tartar'tcom - Kaliumtartrat. 

Kalinmtartrat verkohlt beim El'hitzen und hinterHisst einen 
alkalis(~h reagierenden, die Flamme violett fiirllenden Rlickstand. 

Die Weinsaure ab organische Sam'e verkohlt beim Erhitzcn, 
w0bci sich Kohlendioxyd bildet, das sieh mit dem Kalium r.u 
K ali umcarbonat vereinigt; auch wird dabei Kohle abgeschieden. 
Ersteres reagiert stark alkalisch una farbt die Flamme violett.. 

Die konzentrierte, wasserige Losung von Kaliumtartrat 
gicbt mit verdlinnter Essigsaure einen weissen, krystallinischen 
Niedersehlag von sam' em Kaliumtartrat (a), del' sieh in Natron­
lauge lOst unter Bildung des lloppelsalr.es, Kalium- Natrium­
lartmt (h). 

a) C,H,K2 0 S + C2 H,02 
Kaliumtal'trat Essigsiillre 

C4 HnKOs 
Saures Kaliumtartrat 

+ C2 HaK02 

Kaliumacetat 

b) l\H5 KOr, 
Saurcs Kalium­

tartrat 

+ NaOH 
Natriumhydroxyll 

C4 H4 KNa06 + H~O 
Kalium-N atriulll­

tartrat 

Winl 1 g Kaliumtartrat in 10 cem Wasser gelOst unll die 
Loslll1g mit 5 cern venllinnter Essigsanre geschlittelt, so schci(let 
sieh eiu Krystalhnchl von saurem Kaliumtartrat (~iehe obcu) 
aUH. Die dl1rch Abgiessen vom Nicderschlag gctrcnntc uu{l mit. 
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gleichen Teilen Wasser verdiinnte Fliissigkeit solI durch 8 Tropfen 
AmmoniumoxalatHisung innerhalb einer Minute nicht veriindert 
werden. 

C a I c i u m s a I z e erzeugen eine weisse FiUlung von Calcium­
oxalat. 

Formel siehe bei Calcaria chlorata. 

Die wasserige Losung (1 = 20) soll durch Schwefelwasser­
stoffwasser (a) nicht veriindert werden; nach Zusatz von Salpeter­
saure und nach Entfernen des ausgeschiedenen Krystallmehls (b) 
darf sie durch Baryumnitratlosung nicht verandert (c), durch 
SilbernitratlOsung hochstens opalisierend getriibt werden (d). 

a) Metalle, wie Kupfer, Blei, geben eine dunkle Fallung 
von Metallsulfid. 

C,H,OuOs + H2 S = OuS + 04HaOs 
Kupfertartrat Kupfersulfid Weinsaure 

b) Das Krystallmehl ist saures Kaliumtartrat, in Losung ist 
Kaliumnitrat. 

Formel ganz analog wie bei Zusatz von Essigsaure (siehe 
oben). 

c) K ali u m s u If a t erzeugt eine weisse FliIlung von Baryum-
sulfat. 

Formel siehe bei Kali causticum fusum. 

d) Ohl ori d e geben eine weisse Fiillung von Silberehlorid. 
Formel siehe bei Kali caustieum fusum. 
20 cem der wasserigen Losung (1 = 20) sollen durch 0,5 eem 

KaliumferroeyanidlOsung nicht geblaut werden. 
Ferrisalze geben eine blaue Fallung von Ferriferrocyanid 

(Bcrlinerblau). 

2 [Fe2 (C,H,Oo)s] 
Ferritartrat 

+ 3 K,FeOY6 
Kaliumferrocyanid 
+ 60,H,K2 0 S 

Kaliumtartrat 

Fe, (Fe OY6)3 
}'erriferrocyanid 

Kaliumtartrat solI beim Erwarmen mit Natronlauge Ammoniak 
nicht entwickeln. 

Tst Ammoniumtartrat zugegen, so wird Ammoniak frei 
unter Bildullg von Natriumtartrat. 

C~H4(NH4)206 + 2 NaOH 2 NH3 
Ammoniumt.artrat Natriumhydroxyd Ammoniak 

+ 0,H,Na2 0 0 + 2 H2 0 
Natriumtartrat 
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Kreosotum - Kreosot. 

Es besteht im Wesentliehen aus einem Gemenge von Guajaeol 

(Brcnzeateehinmcthyliithe1' CaH, [giHa und K1'eosol (Homobrenz-

cateehimnethylathel' ('aH3(CHa) {giHs. Ausserdem enthiilt es kleine 

~'I K 1 ((' H {CH~l X I I (' H f (CH,J.> PI 1 I "' engen von 1'eso en '6 4 OR' y enD en '6 a 1 OH -, 1 oro 

C H I C. H" d d hIt' Koo 6 410R: un an ere p enD ar 1ge orper. 

In dem mit Kreosot gesehiittelten Wasser erzeugt Bromwasser 
einen rotbraunen Niederschlag, welcher aus Bromsubstitutions­
produkte von Guajaeol und Kreosol besteht. 

1st Karbolsiiure zugegen, so entsteht cine weisse Fiillung 
von Tribromphenol. 

CsH •. OH + 6 BI' = CSH2 BI'a . OH + 3 HBr 
Phenol TI'ibI'omphenol B1'omwasserstoff 

1 eCln K1'eosot und 2,5 cern Nat1'onlallge sollen beim Schiitteln 
cine klare, heUgelbe Losung geben, indem sicb Guajacolnatrimn 
und Kreosolnatrium und andere Phenylate bilden. Theerole una 
Nap h tal in scheiden sieh aus. 

e H IOCHa + C H (CH ,IOCHa + 2 NaOH 
6 410H 's 3 3J IOH Natrinmhy(lroxyd 
Guajaeol Kreosol 

= C6H4(g~!3 + ('sHa(CHa)[gi!a + 2 H~O 
Guajaeolnatrium Kreosolnatrium 

1 Raumteil Kreosot soIl, mit 10 Raumteilen einel' mit 
absolutem Alkohol dargestellten KalinmhydroxydlOsung (1 = 5) 
gemischt, nach einiger Zeit zu eine1' festen, k1'ystallinisehen 
l\fasse e1'starren. 

Es scheidet sieh Guajacol- und Kreosol-Kaliulll, weil sic in 
Alkohol nahezu unlOslich sind, aus. 

Formel ganz analog wie bei del' BehaIl(Unug mit N atronlange. 
Hiehe oben. 

F1'emde Phenole bilden mit Kalium anch Vel'bindungcn 
(Phcnylate), doeh sind diese in Alkohol Hislieh. 



172 I"iquor Aluminii acetici. 

Liquor illuminii acetici - Alumiuiumacetatlosung. 

E· L" Al f(C2 HsO.,). 
~me osung von - ~ 21 (OH)2 

Dar s tell u n g. 30 Teile Aluminiumsulfat lose man in 
80 Teilc Wasser, fiige 36 Teile verdiinnte Essigsiiure hinzu, und 
trage in diese Fliissigkeit 13 Teile Calciumcarbonat, mit 20 Teilen 
Wassel' angerieben allmahlich unter bestiindigem Uml'iihren ein. 
N ach 24 stiindigem Stehenlas~en bei gewohnlicher Temperatul' und 
wiederholtem Umriihren seihe man den Niederschlag durch, presse 
ilm aus und filtriere die Fliissigkeit. 

Die Essigsiiure vermag nul' einen Teil CaIeiull1carbonat zn 
Calciumaeetat aufzulOsen (a). 

Das C'aIeiumacetat setzt sieh mit 2/3 des Aluminiumsulfats in 
IOsliches, neutrales Aluminiumacetat und unlOsliches Caleium­
sulfat urn (b). 

Del' Rest des Aluminiumsulfats bildet mit dem Rest des 
C'alciumcarbonats Aluminiumhydroxyd und Calciumsulfat und 
Kohlendioxyd entweieht (c). 

Das Alllminiumhydroxyd verbindet sieh mit dem neutl'alen 
Aluminiumacetat zu Aluminium-2fa-Aeetat (d). 

a) 12 C2 H4 0 2 + 6 CaCOa = 6 [Ca(C2H302)~] 
Essigsaure Caleiumcarbollat CaIeiumaeetat 

+ 6 CO2 + fj H2 0 
Kohlendioxyd 

b) G [Ca(C2 Ha0 2)21 + 2 AI 2 (SOJa = 2 [AI2 (C2 Ha0 2)u] 
Caleinmacetat Alnminiumaeetat Aluminiumaeetat 

+ 6 CaS04 

Calciumsulfat 

c) A12(SO~)3 + 3 CaCOs + 3 H2 0 = A12 (0H)n 
Al umilli umsulfa t Calei umcarbolla t Alumini umh ydroxy d 

+ 3 CO2 + 3 CaS04, 
Kohlendioxyd Calciumsulfat 

d) AI2 (OH)o + 2 [A12 (C2 Hs0 2)6] = 3 [A121~~~:0~)4J 
Alllminiumhydroxyd Aluminiumacetat Aluminium-2/ s-Acetat 

P rii fu ng. Del' Liquor gerinnt beim Erhitzen naell Znsatz 
von 0,02 g Kaliumsulfat, und win} nach dem ErkaItcn in kUl'zel' 
Zeit wieder fliissig und kIaI'. 
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E~ bildet sieh beim Erwiirmen eine LOSUllg von lleutralem 
Aluminiumacetat und Kaliumsulfat und Aluminiumhytlroxyd scheitlrt 
sieh gallertartig aus. Beim Erkalten findet wieder eine Rlick­
bildung Zll basisehem Aluminiumaeetat statt, und die Fllissigkeit 
klart sich. 

3 rAI I(C2H302)~] [AI ( H 0) I 
21 (OH)2 2 2 C 2 3 2 6 

Aluminium-2/ 3- Aeetat N elltrales Alumiuiumaeetat 
+ AI2 (OH)6 

Aluminiumhydroxyd 
Eine l\Iiscl!ung aus 1 cem Aluminiumacetatlosung und 3 eem 

ZillnchlQrlirlosung SQll naeh Verlauf einer Stunde eine dunklere 
Fiirbung nieht annehmen. 

Arsenverbindungen erzeugen eine dunkle Fallllng VQn 
llletallisehem Arsen unter Bildung von Zinnchlorid. 

FQrmel siehe bei Acidull1 acetieuUl. 
Der Liquor darf dureh Sehwefelwasserstoffwassel' nicht 

vel'andert werden (a) und beim Vermiscllen mit 2 Raumteilen 
Weingeist sofort hOchstens opalisierend getrUbt werden, abel' einen 
Niederselllag nicht geben (b). 

a) Sehwermetalle, wie Kupfer, Blei, geben eine dUllkle 
Fiillung von l\Ietallsulfid. 

FQrmel sielle bei Acetum. 
b) Aluminiumsulfat A12(SO~)3 nnd auch Alumillium-1ll-Aeetat 

Al2 \ ~g2~: (2)2 sind in Weingeist unloslich und seheiden sieh aus . 

. Anch Aluminium- 2/3-Acetat erleidet nach einiger Zeit, mit 
Weingeist gemiseht eine Zersetzung, indem sieh Alnminiumhydroxyd 
ausseheidet und neutrales Aluminiumaeetat in Losung geM. 

Formel siehe Qben. 
10 g AluminiumaeetatlOsung liefern beim Fallen lIIit Amlllo­

niakfllissigkeit 0,23 bis 0,26 g AIuminiumQxyd. 
AmmQniak fiillt Aluminiumhydl'oxyd Cal. Del' ausgewaschellc 

unll getroeknete Niederschlag wird gegHiht, wobei W as~el' eut­
weicht. nnd Aluminiumoxyd zurlickbJeibt (b). 

) Al I ((\H3 02). + NFT.J H 0 - Al ·()l·I· a 2lCOH)2 41 3 1- 4 2 - ~(·)H 
Aluminium-%-Acetat Ammoniak Aluminiumhydl'oxyd 

324,34 + 4 C'~H3(NH4)0:l 
Amlllolliumaeetat 
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b) A12 (0H)a Al2 0 3 + 3 H2 0 
Aluminiumhydroxyd Aluminiumoxyd 

102,2 

1 Molekiil Aluminium-2/ 3-Acetat = 324,34 entspricht 1 .Mole­
kiil Alumilliumoxyd = 102,2. 

100 g AluminiumacetatlOsUIlg sollen 2,3 bis 2,6 g Aluminium­
oxyd liefern. Diese entsprechen Aluminium-!/a-Acetat: 

102,2 : 324,34 2,3 bis 2,6 : x 
x = 7,3 bis 8,2 g. 

Liquor AmmonU aeetici - ArrllnoniumacetatWsung. 

Eine Lasung von C2 Ha (NH,) O2, 

Darstellung. 5 Teile Ammoniakfliissigkeit werden mit 
Ii Teilen verdiinnter Essigsaure gemischt und bis zum Sieden er­
hitzt. Nach dem Erkalten wird die }Iischung mit Ammoniak­
fliissigkeit neutralisiert, filtriert und mit del' erforderlichen }Ienge 
Wasser auf das ~pez. Gew. von 1,032 bis 1,034 gebracht. 

Beim Neutralisieren von AmmoniakfHissigkeit mit Essigsaure 
geht Ammoniumacetat in Lasung. 

NHa + C2H,02 C2Ha(NH~)02 
Ammoniak Essigsaure Ammoniumacetat 

Annlloniumacetatlasung solI wedel' durch Schwefelwasserstoff­
wasser (a), noch durch Baryunmitratlasung (b) verandert werden. 
Nach dem Ansauern mit Salpetersiiure darf sie durch Silbernitrat­
Wsung nicht mehr als opalisierend getriibt werden (c). 

a) Met a J1 e. wie Kupfer, Blei, geben eine dunkle, Zink 
eine weisse Fallung von Metallsulfid. 

Formel siehe bei Acetum. 

b) Sulfate erzeugen eine weisse Fallung von Bal'yumsulfat. 
Formel siehe bei Ammonium carbonicum. 

c) ChI 0 I' i (i e g'eben eine weisse Fallung vou SilbeJ'chlorid. 
Formel siehe bei Ammonium chloratulll. 

Liquor ."-mmonU caustici - Ammoniakflttssigkeit. 

Eiue 1 ° prozentige Lasung von NHa ill Wasser. 

Annlloniakfliissigkeit bildet beim Anrlihren von Salzsliure 
dichte, weisse Nebel von Ammoniumchlorid. 



Liquor AUU11011ii caustiei. 

NHa + Hel 
Ammoniak 36,46 

17,07 

NH~Cl 
Ammoniumchlorid 

175 

Mit 4 Raumteilen Kalkwasser gemischt, darf die Fliissigkeit 
nach eillstiindigem Stehen im geschiossellen Gefasse sich hOchstens 
schwach triiben. 

Erfolgt sofort eine starkere Triibung, so ist Am III 0 n i U III -

car bon a t zugegen, indem sich Calciumcarbonat ausscheidet, null 
Ammoniak frei wird. 

(NH~)2C03 + Ca(OH)2 
Ammoniumcarbonat Calciumhydroxyd 

+ 2 NHs + 2 H2 0 
Ammoniak 

CaCO" 
CaIeiumearbonat 

Erfolgt erst llach Ungerer Zeit eine Triibung, so riihrt 
dieses von Ammoniumcarbaminat her; es scheidet sieh Calcium­
carbonat aus, und Ammoniak wird frei. 

CO fNH2 + Ca(OH)2 
lONH~ 

CaeOa 

. Ammoniumcarbaminat Calciumhydroxyd Calciumearbonat 
2 NH3 + H2 0 

AlIlmoniak 

Nach dem Verdiinneu mit 2 Raumteilen Wasser soll SlC 

weder dureh Schwefelwasserstoffwasser (a), noeh <lurch AlIllllouium­
oxalatlosung (b) veraudert werden. 

a) Metalle, wie Kupfer, Blei, erzeugen eine dunkle, Zillk 
eine weisse Fallung von Metallsulfid. 

CuO . 4 NHa . 4 H20 + 5 H2 S = CuS 
Kupferoxyd-Ammoniak Kupfersulfid 

+ 4 (NHJHS + 5 H 2 0 
Amllloniumhydrosuifid 

b) Calci umverbinuungen geben eine weisse Fallullg von 
Caiciullloxalat. 

Formel siehe Acidum boriculll. 

Ammoniakfliissigkeit, weiche lllan mit Essigsaure iibersattigt 
hat, wobei sich Amllloniumacetat bildet (siehe Liquor Allllllonii 
acetici) solI durch BaryumnitratlOsung nicht veriindert werden (a) 
und uach Zusatz von Salpetersiiure durch SilbernitratlOsung nicht 
mehr als opalisierend getriibt werden (b). 

a) S u If ate erzeugen eine weisse FiiIlnng von Baryumsulfat. 
Formel siehe bei Ammonium carboniculll. 
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b) Chi 0 rid e erzeugen eine weisse Fiillung von Silberehlorid. 
Formel siehe bei Ammonium chloratum. 

Mit Salpetersaure iibersattigt, wobei Ammoniumnitrat (NH.JNOs 
entsteht, und zur Troekne verdampft, soIl ein farbloser Riickstand 
bleiben, der bei hoherer Temperatur fliiehtig. 

Ein gefarbter Verdampfungsriiekstand zeigt em p y r e u -
lllatische Stoffe, ein feuerbestandiger Riiekstand minera­
li s c h e Stoffe an. 

Zum Neutra1isieren von 5 ccm Ammoniakfliissigkeit sollen 
28 bis 28,2 ccm Norma1-Salzsaure erforderlieh sein. 

Es bildet sieh Ammoniumehlorid. 
Formel siehe oben. 

1 Molekiil Ammoniak = 17,07 braucht 1 Molekiil Oh10r­
wasserstoff = 36,46 zur Sattigung. 

1 eem Normal-Salzsaure enthalt 0,03646 g Chlorwassel'stoff, 
1" " " sattigt 0,01707 g Ammoniak, 

28 bis 2R,2 cern" " sattigen 28 bis 28,2 X 0,01707 
0,47796 bis 0,48137 g Ammoniak. 

Diese Menge Ammoniak soIl in 5 cem Ammoniakfliissigkeit 
enthalten sein, welclIe unter Zugrundelegung ihres sl)ez. Gew. 
5 X 0,96 = 4,H g wiegen. In 100 g Ammoniakfliissigkeit sind 
ellthalten: 

0,47796 bis 0,-l8137 X 100 . . 
---'--------- = 9,!J58 blS 10,03 g Arnmomak. 

4,8 

LiquOl' .'er.'t albuminati - Eisenalbllminatlosung. 
Es stellt eine Allflosung von Eisena1bllminat 

in Natronlauge dar. 

Dan t e 11 ung. 38 g troekenes Hiihnereiweiss lOse man in 
1000 'l'eilen Wasser, seihe dureh und giesse die T,osung in eine 
:m~chuJlg von 120 Teilen EisenoxyehloridlOsung und 1000 TeiJen 
Wassel'. 

Es Hcheidet sieh Eisenalbumillat aus und Salzsaure ist in 
Losung. Um dag Eisena1buminat vollstandig zn fallen neutralisiert 
lllan mit einer sehr verdiinnten Natronlauge (5 = 100). 

Es bildet sieh N atriumeh1orid, und tIas Eisenalbuminat 
seheidet sich vollkommen aus, weil es in N atriumehlorid1osung 
unlOslich ist. 
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Der Niederschlag wird durch wiederholtes Aufgiessen von 
Wasser und Abgiessen so lange ausgewaschen, bis die iiberstehende 
}'liissigkeit, mit Salpetersiinre angesanert, durch Silbernitratlosnng 
nnr noch schwach getriibt wird. 

Es muss also nahezn aUes Natriumehlorid entfernt sein, das 
mit Silbernitrat eine weisse Fallung von Silberehlorid liefert. 

Formel siehe bei Argentum nitrieum cnm Kalio nitrieo. 
Der Niedersehlag wird auf einem Seihetuch gesammelt, in 

cine zuvor gewogene Flasche gebracht, in welcher 3 Teile Natron­
lauge und 50 Teile Wasser sieh befinden, und dnrch Umschiittell1 
gelost. 

Das Eisenalbuminat lost sich in der verdiinnten Natronlange, 
indem sieh wahrscheinlieh Natriumferrialbuminat bildet. 

Nach vollstandiger Losung fiigt man 150 Teile Weill geist, 
100 Teile Zimmtwasser, 2 Teile aromatische Tinktur und so viel 
Wasser zu, dass das Gesamtgewicht 1000 Teile betriigt. 

Priifung. In der Eisenalbuminatlosung entstehen auf Zu­
satz von Zehntel- N ormal- N atriumchloridlOsung oder Salzsiiure 
Niederschliige. 

Natriumchloridlosung fallt das Eisenalbuminat aus der Losung. 
Auch Salzsaure scheidet Eisenalbuminat aus, weil sie das Natrium­
hydroxyd, mit dessen Hilfe das Eisenalbuminat gelost ist, neu­
tralisierl. 

Ein Ubersehuss von Salzsiiure zerlegt das Eisenalbuminat 
in lOsliches Ferrichlorid FeCIa und unlosliches Eiweiss. 

In 5 cem EisenalbuminatlOsung, welche mit 5 ccm Karbol­
saurelosung und dann mit 5 Tropfen Salpetersiiure versetzt sind, 
entsteht ein brannlicher Niedersehlag von Ferrialbnminat. Das 
Filtrat soIl anf Znsatz von Silbernitratlosnng hOehstens schwach 
opalisieren. 

Natriumchlorid erzeugt eine weisse Fallnng von Silber­
chlorid. 

Formel siehe bei Argentum nitricnm cnm Kalio nitrico. 
40 ccm Eisenalbnminatlosnng solI en , nach dem Vermischel1 

mit 0,5 ccm Normal- Salzsiinre ein farbloses Filtrat geben. Die 
Salzsiiure neutralisiert das Natriumhydroxyd unter Bildung von 
Nat.riumchlorid und das Eisel1albuminat wird ausgeschieden (siehc 
obel1). 

NaOH + HOI 
Natriumhydroxyd 36,46 

40,06 
B i e c h (lIe, Chemische Processe. 

- NaCl + H2 0 
N atriumchlorid 

12 
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1 Molektil Chlorwasserstoff = 3G,4G neutralisiert 1 Molekiil 
Natrillrnhytlroxyd = 40,06. 

1 CClll Norrnal-Salzsiillre ellthiilt 0,03G46 g Chlorwasserstoff, 
1" " " siittigt 0,04006 g Natriurnhydroxyrl, 
0,5 CClll" " siittigen 0,5 X 0,04006 = 0,02 g 

Natriurnhydroxyd. 
Diese Menge Natriurnhydroxyd dad in 40 cern Eisen­

albllminatlosung enthaIten sein. 
Enthiilt del' Liquor mehr Natriulllhydroxyd, so reichen 

0,5 ccm Normal-Salzsiiure nicht zur Neutralisation hin und das 
Filtrat enthiilt noch Ferrialbuminat gelost und ist gefarbt. 

Auch fremde E is en vel' bin dun g en, welche durch Salzsiillre 
nieht gefiillt werden, lassen das Filtrat gefiirbt erscheinen. 

1000 Teile des Liquors enthalten anniihernd 4 Teile Eisen. 
10 cern Eisenalbuminatlosung werden in einer Porzellanschalc 

im Wasserbade eingedampft. Del' Riickstand wird mit Salpeter­
saure befeuehtet und nach deren Verdunsten gelinde gegliiht, bis 
aIle Kohle verbrannt ist. Del' Riickstand 8011 mind est ens 0,054 g 
betragen. . 

Die organische Substanz verbrennt beilll Gliihen, nnd das 
Eisen bleibt, durch die Salpetersiiure oxydiert, als Eisenoxyd 
zuriick. 

2 Molekiile Eisen = 2 . 56 entsprechen 1 Molekiil Eisen­
oxyd = 160. 0,054 g Eisenoxyd entsprechen: 

160 : 112 = 0,054 : x x = 0,0378 gEisen, 
welche zum mindestcn in 10 ccm Liquor enthalten sein sollen; 
es entspricht dieses einem Mindestgehalt von 0,378 Prozent Eisen. 

Liquor Ferri jodati - EisenjodurlOsung. 

Eine Auflosung von Fe.J2• 

Darstellung. 41 Teile Jod werden mit 50 TeHen Wasser 
iibergossen, und in diese Mischung unter U mriihren 12 Teile ge­
pulvertes Eisen eingetragen. Die entstandene, griinliche Losung 
wird fntriert. 

Eiilen und Jod verbinden sich zu Eisenjodiir. 
Fe + .J2 Fe.J2 

56 2.126,85 Eisenjodiir 
309,7 
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2 Atom Jod = 2 . 126,85 geben 1 Molekiil Eisenjodiir 
- 309,7. 41 g Jod geben: 

253,7 : 309,7 = 41 : x x = 50 Teile Eisenjodiir. 
100 Teile Eisenjodiirlosung enthalten 50 Teile Eisenjodiir. 

l ... iqnor Ferri oxychlorati - EisenoxychloridlOsul1g. 

Eine Losung von Fe Cia + 8 Fe (OH)a' 

Darstellung. 35 Teile EisenchloridlOsung werden mit 
160 Teilen Wasser verdiinnt, und dieses Gemisch in eine Mischung 
von 35 Teilen Ammoniakfliissigkeit und 320 Teilen Wasser ein­
getragen. Del' entstandene Niederschlag wird vollkommen aus­
gewaschen, ausgepresst und mit 3 Teilen Salzsaure verset.zt.. 
N aeh 3 tagigem Stehen wird die Mischullg bis zur vollstandigell 
Losung auf etwa 40° erwarmt, und die entstandene Losung auf 
das spez. Gew. von 1,050 gebracht. 

aus, 
Ammoniak seheidet aus Eisenchloridlosung Eisenhydroxyd 
und Ammoniumchlorid ist in Losung. 

FeOla + 3 NHa + 3 H2 0 
Ferrichlorid Ammoniak 

ellt>pl'ech. 1 Atom 
Fe = 56 + 3 NH,CI 

Ammoniumchlorid 

Fe (OH)3 
Eisenhydroxyd 

107,03 

Da die EisenehloridlOsung 10 Prozent Eisen entMlt, so sind 
in 35 Teilen des I,iquors 3,5 Teile Eisen enhalten. Diese geben 
nach obiger Formel: 

56 : 107,03 = 3,5 : x 
x = 6,68 g Eisenhydroxyd. 

Wird das Eisenhydroxyd mit Salzsaure versetzt, so wird eill 
kleiner Teil desselben zu Eisenchlorid gelost, und letzteres ver­
mag den andel'll Teil Eisenhydroxyd als Eisenoxychlorid auf­
zulOsen. 

Fe (OH)a + 3 HCI - FeCIs + 3 H2 0 
Eisenhydroxyd 3. 36,46 Eisenchlorid 

107,03 162,35 
3.25 

3 Teile 25 prozentige Saure enthalten -- = 0,75 Teile 
100 

C'hlorwasserstoff. Diese vermogen nach obiger Formel zu IOsen: 
109,38.107,03 = 0,75: x 

x = 0,733 Teile Eisenhydroxyd. 
12* 
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Es wurden also von Salzsaure nicht geli:ist: 6,68 - 0,733 
= 5,947 Teile Eisenhydroxyd. 

0,733 Eisenhydroxyd bilden nach obiger Formel in Salzsaure 
geli:ist: 

107,03 : 162,35 = 0,733 : x 
x = 1,112 Teile Bisenchlorid. 

Das Gewicht des gebildeten Bisenoxychlorids bet.ragt demnach: 
5,947 Teile Eisenhydroxyd, 
1,112 " Bisenchlorid, 
7,059 Teile. 

Die prozenfische Zusammensetzung des Bisenoxychlorids be­
rechnet sieh: 

7,059 : 5,947 = 100 : x 
x = 84,24 Prozent Fe(OH)a 

7,059 : 1,112 = 100 : x 
x = 15,76 Prozent Fe CIa. 

Dividiert man die prozentisehe Zusammensetzung durch die 
entsprechenden Molekulargewiehte, so erhiilt man die Quotientcn: 

84,24 
-- = ° 787 fiir Fe (OH)a, 
107,03 ' 

_~5,~ = 0097 fiir FeCIa• 
162,35 ' 

Diese Quotienten verhalten sich nahezu wie 1 ; 8 und dem 
Bisenchlorid kommt daher die Formel FeCla + 8 Fe(OH)a Zll. 

Priifung. Die Mischung aus 1 ccm EisenoxychloridlOsung 
und 19 ccm Wasser soll, naeh dem Zusatz von je 1 Tropfen 
Salpetersaure und Silbernitratlosung, im durehfallenden Lichte 
betrachtet, klar erscheinen. 

1st das Bisenchlorid in richtigem Verhiiltnis an das Eisen­
hydroxyd gebunden, so wird das Chlor durch Silbernitratli:isung 
nicht gefaUt. Enthalt es aber eine zu geringe Menge Eisen­
hydroxyd gelost, so entsteht eine geringe Triibung von Silber­
chlorid. 

Wurde das Eisenhydroxyd zu wenig ausgewaschen, so ist 
Ammoniumchlorid zugegen, und dieses erzeugt ebenfalls eille 
weisse FaIlung von Silberchlorid. 

Formel siehe bei Ammonium chloratum. 



Liqnor Ferri sesquichlorati. 181 

Liquor .. ""erri sesquieblorati - EisenchloridlOsung. 

Eine Losung von Fe C13 • 

Darstellung. 1 Teil Eisen wird mit 4 Teilen Salzsaure 
in einem geraumigen Kolben, unter Vermeidung eines Verlustes, 
so lange. gelinde erwarmt, bis eine Gasentwicklung nicht mehr 
stattfindet. Die Losung nebst dem ungelosten Eisen wird alsdanll 
noch warm auf ein zuvor gewogenes Filter gebracht, der Filter­
riickstand mit Wasser nachgewaschen, getrocknet und gewogen. 

Eisen lOst sich in Salzsaure zu Ferrochlorid und Wasserstoff 
entweicht. 

Fe + 2 HCl 
56 2 . 36,46 

FeCl! + H2 
Ferrochlorid 

126,9 

Aus dem ungelosten Riickstand erfiihrt man, wie viel sich 
Eisen aufgelOst hat 

Fiir je 100 Teile aufgelOstes Eisen werden del' Losnng 
260 Teile Salzsaure und 135 Teile Salpetersaure zugefiigt, und 
dann im Wasserbade so lange erwarmt, bis sie eine rotlichbraune 
Farbe angenollunen hat, und bis ein zur Probe herausgenommener 
Tropfen nach dem Verdiinnen mit Wasser durch Kaliumferri­
cyanidlosung nicht mehr gebliiut wird. 

Das Eisenchloriir wird durch die Salzsaure und Salpetersaul'e 
ill Eisenchlorid verwandelt und Stickoxyd wird frei, welches 
Sauerstoff aus der Luft aufnimmt und als Stickstoffdioxyd ent­
weicht. So lange noch Eisenchloriir zugegen, verbindet sich ein 
Teil Stickoxyd mit demselben und farbt die Fliissigkeit dunkel; 
nach liingerem Erhitzen wird diese Verbindung wieder aufgehoben, 
nnd wenn alles Eisenchloriir in Eisenchlol'id verwandelt ist, ist 
die Fliissigkeit rotlichbrann gefiirbt. 

3 FeCI! + 3 Hel + HN03 = 3 FeCl3 

Eisenchloriir 3. 36,4G 63,05 Eisenchlorid 
3 . 126,9 

+ NO + 2 H2 0 
Stickoxyd 

Da 1 Atom Eisen = 5G, 1 "Molekiil Ferrochlol'id = 126,n 
Hefert, HO geben 100 Teile Eisen: 

5G : 120,9 100: x 
X = 226,6 Teile Eisenchloriir. 
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Diese Menge Eisenchloriir braucht zur Bildung von Eisen­
chlorid nach obiger Formel: 

380,7 : 109,38 = 226,6 : x 
x = 64,8 Teile Chlorwasserstoff. 

Diese Menge entspricht 25 prozentiger Salzsiiure: 4 X 64,8 
= 25!J,2 Teile. 

226,6 Teile Eisenchloriir brauchen zur Bildnng von Eisen­
chlorid nach obiger Formel: 

380,7 : 63,05 = 226,6 : x 
x = 37,5 Teile Salpetersiiure. 

Diese Menge entspricht 25 prozentiger Salpetersiiure: 4 X 37,5 
= 150 Teile. 

Das Arzneibuch liisst nul' 135 Teile Salpetersiiure verwendell, 
weil ein Teil Eisenchloriir durch die Salpetersiiure, welche aus 
dem freiwerdendell Stickoxyd gebildet wird, in Eisenchlorid um­
gewandelt wird. Das Stickoxyd nimmt niimlieh Sanerstoff aus 
det Luft nnd wird zu Stickstoffdioxyd und dieses zerfiillt mit 
Wasserdlimpfen in Salpetersliure und Stickoxyd . 

. 3 N02 + H2 0 = 2 HNOa + NO 
Stickstoffdioxyd Stickoxyd 

So lange noch Eisenchloriir vorhauden, entsteht durch 
:K aliumferricyanidHisung eine blaue Fiillung von Ferroferricyani!l 
(Turnbulls Blau). 

2 FeCl2 + 2 KsFeCys Fea (Fe CyJ2 
Eisenchloriir Kaliumferricyanid Ferroferricyanid 

+ 6 KCI 
Kaliumchlorid 

Diese Fliissigkeit wird dann im Wasserbade eingedalllllft, 
bis das Gewicht fiir je 100 Teile darin enthaltenes Eisen 
483 Teile betriigt, und del' Riickstand so oft mit Wasser ver­
diinnt, und wieder auf 483 Teile eingedampft, bis aIle Sa.lpeter­
siiure entfernt ist. 1st dieses erreicht, so wird die Fliissigkeit 
llach dem Erkalten mit Wasser bis zum zehnfachell Betrag des 
Gewichtes von darin aufgeHistem Eisen verdiinnt. 

Beim wiederholten Eindampfen del' Fliissigkeit wird aUe 
Salpetersaure, die Oxyde des Stickstoffs und freie Salzsiiure ver­
jagt. Dabei wird auch ein kleiner Teil Eisenchlorid in der 
Weise zerlegt, dass unter Einfluss von Wasser Eisenhydroxyd 
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und Uhlorwasserstoff gebildet wird. Ersteres lost sieh in del' 
EisenehloridlOsung als Eisenoxyehlorid auf. 

FeCIs + 3 H2 0 = Fe(OH)s + 3 HCI 
Eisenehlorid I<~isenhydroxyd 

Priifung. In der verdiinnten EisenchloridlOsung wird durch 
Silbernitratlosung ein weisser Niederschlag von Silberchlorid (a), 
durch Kaliumferroeyanidlosung ein dunkelblauer Niedersehlag von 
Ferriferroeyanid (Berlinerblau) (b) erzeugt. 

a) Fe CIs + 3 Ag NOs 3 Ag CI + Fe (NOs)a 
Eisenchlorid Silbernitrat Silberehlorid Ferrinitrat 
b) Formel siehc bei Acidum b"Tieum. 
Eisenehloridlosung solI beim Annahern eines mit Ammoniak­

fliissigkeit benetzten Glasstabes Nebel nicht bilden (a) und einen 
mit JodzinkstiirkelOsung getriinkten Papierstreifen beim Annahern 
nicht bliiuen (b). 

a) Freie Salzsanre verbindet sich mit dem Chlorwasser­
stoffgas zn Ammoniumchlorid, Nebel bildend. 

Formel siehe bei Liquor Ammonii caustici. 
b) Freies Chlor macht aUB dcm Zinkjodid Jod frei, nUll 

dieses verbindet sieh mit dem Starkemehl zur blauen .10elstarke. 
ZnJ2 + 2 CI = ZnC12 + 2 J 

Zinkjodid Zinkchlorid 
Eille Misehung aus 1 ccm Eisenchloridlosung und 3 cern Zinn­

chloriirlosung soIl im Laufe einer Stunde eine dunklere Farbung 
nicht annehrnen. 

1st Arsensiiure zugegen, so entsteht eine bl'aune Fiillung 
von rnetallischern Arsen nntel' Bildung von Zinnchlorid. 

Formel siehe bei Acidurn phosphoricum. 
Die Fliissigkeit farbt sich heller, indem das Zinnchloriil' das 

Eisenchlorid zu Eisenchloriir reduziert. 
2 Fe CIs + Sn Cl2 2 Fe C12 + Sn CI4 

Eisenchlorid Zinnchlol'iir Eisenchloriir Zinnchlorid 
3 Tropfen EisenchloridlOsung Hollen, mit 10 cern Zehntel­

Normal-NatriumtbiosuIfatlosnng langsam zum Sieden erhitzt, beim 
Erkalten einige FlOckchen Eisenhydroxyd abscheiden. 

Eisenchlorid uUll Natriumthiosulfat setzen sich zunachst in 
Ferrithio8.ulfat und Natriurnchlorid urn und die Fliissigkeit fiirbt 
sich violett (a). Beirn Erhitzen wird die Fliissigkeit hellgelb, 
indem sich das Ferrithio8.ulfat nlll8et~t in Ferrothiosulfat und 
Ferrotetrathionat (b). 
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a) 4 :FeUla 
Eisenchlorid 

+ 6 Na2 S2 0 S 

N atriumthiosulfat + 12 NaCI 
N atriumchlorid 

2 Fe2 (S2 03)3 

Ferrithiosulfat 

b) 2 Fe2(S20a)a 2 FeS2 0 a + 2 FeS4 0 U 

Ferrithiosulfat Ferrothiosulfat Ferrotetrathionat 

Enthiilt die FIUssigkeit Spuren von Fel'rioxychlorid, wie es 
der Fall sein soIl, so setzt sicl! nur das in demselben enthaltene 
Eisenchlorid mit dem N atriumthiosulfat in obiger Weise um, 
wiihrend Eisenhydroxyd sich in Flocken ausseheidet. 

1st die Fltissigkeit n e u t r It 1, so findet keine AusscheiduIIg 
von Eisenhydroxyd statt; auch nicht, wenn sie freie Salzsiiure 
ellthiilt. 1m letzteren FaIle entwickelt sich Schwefeldioxyd und 
~cheidet ~ich Schwefel abo 

Na2 S2 0 a + 2 HOI = 2 NaUI + S02 
N atriumthio~ulfat N atriumchlorid Schwefeldioxyll 

+ S + H2 0 
In EisenchloridlOsung, welche mit 10 Teilen Wasser verdtinnt 

ist, soU KaliumferricyanidWsung, nach dem Ansiiuern mit Salz­
~iiure, eine blaue Farbung nicht annehmen. 

Bei Gegenwart von Eisenchlortir eutsteht eine blaue 
Fiillung von Ferroferricyanid (Turnbulls BJau) 

Formel siehe oben bei del' Darstellung. 

5 ccm Eisenchloridlosung sollen, mit 20 eem Wasser ver­
dtinnt, mit tiberschUssiger Ammoniakfltissigkeit ein far bioses 
Filtrat geben (a), welches, uach dem Verdampfen und gelindem 
GIUhen, einen wagbaren Riickstand nicht. hinterlasst (b). 

a) Ammoniak falIt aus der EisenchloridlOsung alles Eisen 
als Eisenhydroxyd aUH. 

Formel siehe bei Darstellung von Liquor Ferri oxychlorati. 
1st das Filtrat blau, so enthiilt die Fliissigkeit K u p fer, 

welches als Kupferchlorid-Ammoniak CuCl2 • 4 NHs in Losung geht. 

b) Bleibt beim GIUhen ein Rtickstand, so kann dieser von 
Alkalis.alzen oder Zink herriihren. Zinkchlorid wird durch 
Uberschfissige Ammoniakfltissigkeit nicht gefiillt, sondern gebt 
als Zinkoxyd - Ammonium in Losung (a). Beim GlUhen des 
VerdampfungsrUckstandes bleibt Zinkoxyd im Riickstand (b) 

a) Formel siehe bei 
b) Zn(ONH~)2 -

Zinkoxyd-Ammonium 

Ferrum pulveratum. 

Zn 0 + 2 NH3 + H 2 0 
Zinkoxyd AmnlOuiak 
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Eine l\'Iischung aut; 2 cern des Filtrats unO. 2 ccm Sehwefel­
saure soll beim Ubersehichten mit 1 cern FerroHulfatlOsung eine 
braune Zone nicht bilden. 

Bei Gegenwart von Salpetersallre (a) oder salpetriger 
Sa ure (b) oxydieren diese einen Teil Ferrosulfat Zll Ferrisulfat 
unO. werden dadureh zu Stickoxyd, welches sich mit einem anderen 
Teil Ferrosulfat Zll del' braunen Verbindung Fe SO~ . NO vereinigt. 

a) Formel siehe bei Acetum. 

b) Formel siehe bei Acidllm phosphorieum. 

Dasselbe Filtrat soIl naeh dem Ubersiittigen mit Essig;;ii ure 
wedel' durch Baryumnitrat- (a), noeh durch Kaliumferrocyallid­
lOsung veriindert werden (b). 

a) Sulfate erzeugen eine weisse FiHlung von Baryulllsulfat. 
Formel siehe bei Ammonium earbonieum. 

b) 1st Zink zugegell, so ist dieses als Zinkoxyd-Ammoninm 
zugegen (8iehe oben) und diellcs verwandelt Bieh beim Ansiiuern 
mit Essigsiiure in Zinkaeetat und Ammonillmaeetat (a). Auf 
Zusatz von KaliumferrocyanidlOsung entsteht ein weisser Nieder­
~ehlag von Zinkferroeyanid (h). 

a) Zn(ONH!)~ + 4 C2 H4 0 2 = Zn(C2Hs02)2 
Zinkoxydammonium Essigsiiure Zinkaeetat 

+ 2 [C2H3(NH~)02] + 2 H2 0 
Ammoniumaeetat 

h) 2 lZn(U2HaOt )2] + K,FeCYti Zut (Fel'Y6) 
Zillkacetat Kaliumferrocyallid Zinkferrocyanid 

+ 4 C2 HaKOt 

Kaliumacetat 

1st das FiItrat blau gefiirbt, so enthiilt es Kupferchlorid­
Ammoniak gelOst und beim Ubersiittigen mit Essigsiiure bildet 
~ich Kupferacetat, welches durch KaliumferrocyanidlOsung alg 
K II pferferricyanid braunrot gefiillt winl. 

Formel ganz analog wie oben bei del' Fiillung von Zink. 

Liquor Kall caustlcl - Kalilauge. 
Rille Losung von KOH. 

1 Teil Kalilauge giebt naeh Verdiinnen mit 1 Uallmteil 
Wasser unO. naeh dem Ubersattigen mit WeinsiiurelOsung einen 
weissen I krystallinischen Niederschlag von saurem Kaliumtartrat. 
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KOH + C~H606 - C4 HsK06 + H20 
Kaliumhydroxyd Weinsaure Sam'es Kaliumtartrat 

5 Teile Kalilauge sollen nach dem Kochen mit 20 Teilen 
Kalkwasser ein Filtrat geben, welches, in iiberschiissige Salpeter­
saure gegossen, Gasblasen nicht entwickelt. 

Die Kalilauge enthalt stets eine geringe Menge K a I i u m -
carbonat. Dieses wird durch das Calciumhydroxyd des Kalk­
wasserR gefallt, indem sieh Calciumcarbonat ausscheidet. 

~C03 + Ca(OH)2 - CaCOs 
Kaliumcarbonat Calciumhydroxyd Calcium carbonat 

138,3 74,02 
+ 2 KOH 

Kaliumhydroxyd 
1m Filtrat dad kein Kaliumcarbonat mehr enthalten sein, 

was man daran erkennt, dass iiberschiissige Salpetersaure kein 
Kohlendioxydgas mehr entwickelt, indem sich Kaliumnitrat bildet. 

Das Kalkwasser enthiilt in minimo 0,143 Prozent Calcium-
. 0,143 

hydroxyd gelost; in 20 g smd daher -- = 0,0296 g Calcinm-
5 

hydroxyd enthalten. Nachdem 1 ~[olekiil Calciumhydroxyd = 74,02 
1 ~Iolekiil Kaliumcarbonat = 138.3 zu fallen vermag (siehe oben 
Formel), so vermogen 0,0296 g Calciumhydroxyd zu fallen: 
138,3 X 0,0296 . . 

= 0,0553 g Kahumcarbonat. Dlese Menge darf 
74,02 

in 5 g Kalilauge enthalten sein; in 100 g der letzteren diirfen 
nicht mehr als 20 X 0,0553 = 1,1 g Kaliumcarbonat ent­
halten sein. 

2 ccm der mit verdiinnter Schwefelsaure gesattigten Kalilauge, 
wobei Kaliumsulfat entsteht, sollen mit 2 ccm Schwefelsaure ge­
mischt und dann mit 1 cem Ferrosulfatlosung iiberschichtet, eine 
gefiirbte Zone nicht geben. 

1st Kali um n i tri t oder Ka I i um nit rat zugegen, so macht 
die Schwefelsaure die salpetrige Saure oder Salpetersiiure frei, 
und erstere zerfiillt sogleich in Salpetersiiure, Stickoxyd und 
Wasser (a). Die Salpetersiiure oxydiert einen Teil Ferrosulfat 
zu Ferrisulfat, wird dadl1rch zu Stickoxyd (b), das sich mit 
einem anderen Teil Ferrosulfat zu der braunen Verbindung 
FeS04 • NO vereinigt. 

a) Formel siehe bei Kalium carboniculll. 
b) Formel siehe bei Acetum. 
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Kalilauge darf nach dem Ubersattigen mit Salzsaure, wobei 
sich Kaliumchlorid bildet, durch iiberschiissige Ammoniakfliissig­
keit auch nach langerem Stehen hOchstens opalisierend getriibt 
werden. 

Enthiilt die Kalilauge T bon e r des a lz e, so scheidet sich 
anf Zusatz von Ammoniak gallertartiges Aluminiumhydroxyd aus. 

AIC'la + 3 NH. + 3 H20 Al (OH). 
Aillminiumchiorid Ammoniak Aluminiumhydroxyd 

+ 3 NH4 l'l 
Ammoniumchlorid. 

Liquor Kalii acetici - Kaliumacetatltisung. 
Eine Liisung von C2 H3 K02• 

Darstellullg. 50 Teile verdiinnte Essigsaure versetze man 
allmahlich mit 24 Teilen Kaliumbicarbonat und erhitze die Liisung 
zum Sieden, wOl'anf man mit Kaliumbical'bonat neutl'alisiel't und 
die erkaltete Fliissigkeit mit Wasser auf das spezifische Gewicht 
1,176 bis 1,180 bringt. 

Es bildet sich Kaliumacetat und Kohlendioxyd entweicht. 
KHCO. + C2 H4 0 2 = C2 HaK02 + CO2 

Kaliumbicarbonat Essigsaure Kallumacetat Kohlendioxyd 

+ H 2 0 
Priifung. KaliumacetatlOsung soIl nach dem Venliinnen 

mit gleichen TeilellWasser wedel' durch Schwefelwasserstoff­
wasser (a) noch durch Baryumnitratliisung veriindert werden (b). 
Durch SilbernitratlOsung darf sie, nach Zusatz von Salpetersiiure, 
hiichstens opalisierend getriibt werden (c). 

a) Schwermetalle, wie Kupfer, Blei, geben eine dunkle, 
Z ink eine weisse Fiillung von Metallsulfid. 

Formel siehe bei Acetum. 
b) S u If ate erzeugen eine weisse Fiillung von Baryumsulfat. 
Formel siehe bei Kali causticum fnsum. 
Auch K ali U mea r bon at erzeugt eine weisse Fiillung von 

Baryumcarbonat, in Salzsiiul'e unter Bildullg von Bal'yumchlol'id 
Ba C12 liislicb. 

K2 COS + Ba(NOs)2 BaCO'l + 2 KNO. 
Kaliumcal'bonat Baryunmitrat Baryumcal'bonat Kaliumnitrat. 

c) ChI 0 ride el'zeugen eine weisse Fiillung von Silberchlorid. 
Formel siebe bei Kali causticum fusum. 
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Liquor Kalil arseolcosl -- Fowler'sehe I.i:isung. 
Eine Liisung von K As O2, 

Darstellung. 1 Teil arsenige Saure und 1 Teil Kalium­
carbonat werden mit 2 Teilen Wasser bis zur viilligen Liisung 
gekocht, dann mit 40 Teilen Wasser versetzt. Hierauf setzt man 
10 Teile Weingeist, 5 Teile La vendelspiritus und so viel Wasser 
zu, dass das Gesamtgewicht 100 Teile betragt. 

Beim Kochen von arseniger Saure mit Kaliumcarbonat lOst 
Hich Kalinmmetarsenit. 

K.COa + As,Ou 2 KAsO. 
Kaliumcarbonat Arsenigsaureanhydrid Kaliummetarsenit 

138,3 198 

+ CO2 

Kohlendioxy!l. 

1 Teil arsenige Siture braucht nach obiger Formel ZUl' Bildung 
von Kaliummetarsenit: 

198 : 138,3 = 1 : x 
x = 0,697 Teile Kaliumcarbonat. 

Da das Arzneibuch von letzterem 1 Teil verwenden las~t, 
so ist in dem Liquor auch iiberschiissiges Kaliumcarbonat enthalten. 

l'riifung. Die Liisung soIl nach dem Versetzen mit Salz­
HaUre nicht verandert werden (a); durch nachherigen Zusatz von 
Schwefelwasserstoffwasser wird in ihr ein gelber Niederschlag 
hervorgerufen (b). 

a) Enthiilt die zur Aufliisung verwendete arsenige Saure 
Arsentrisulfid, so liist sich dieses beim Kochen mit Kalium­
carbollatliisung als Kaliummetarsenit und Kaliummetasulfarsenit 
auf. Wird die Liisung mit Salzsaure versetzt, so wird darans 
wieder Arsentrisulfid gefiillt. 

2 As2 SJ + 2 K.CO. KA~02 
Arsentrisulfid Kaliumcarbollat Kaliummetarsellit 

+ 3 K As S. + 2 CO. 
Kaliummetasulfarsellit Kohlendioxyd 

:3 KAsS. + KAsO. + 4 Hel 
Kaliummetasulfarsenit Kaliummetarsenit 

+ 4 KCl + 2 H2 0 
Kaliumchlorid 

2 As2 S;j 
Arsentrisnlfid 
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b) Der gelbe Niederschlag ist Arsentrisulfid. 

2 KAs02 + 3 H2 S + 2 HCI = As2 S:I + 2 KCl 
Kaliummetarsenit Arsentrisulfid KaliulUchlori(l + 4 H2 0 

Lasst man zu 5 ccm der Fowler'schen Losung, welche mit 
1 g Natriumbicarbonat in 20 cern Wassel' und mit einigen Tropfen 
Star~elOsung vel'setzt ist, Zehntel-N ormal-.TodlOsung f1iessen, ~o 
darf dUl'ch 10 ecm del' letzteren noch keine bleibende Blaufal'bung 
erzielt werden, wohl aber soIl eine solehe auf weiteren Zusatz 
von 0,1 cern Zehntel-N ormal-J odlosung entstehen. 

Das J od oxydirt das Kaliummetarsenit bei Gegenwart von 
N atriumbiearbonat, indem Kaliumarseniat und N atriumarseniat 
eutstehen und Natriumjodid gebildet wird. 

2 KAs02 + 6 NaHCOa + 4-.T 
Kaliummetarsenit Natrium bicarbonat 

entsprechend 1 Molek. 
A2 0 3 = 198 

K2HAsO~ 
Kaliumarseniat 

+ Na2HAsO~ + 4 NaJ + 6 CO2 + 2 H2 0 
N atriumarseniat N atriumjodid Kohlendioxyd 

2 Molekiile Kaliummetarsenit, entspreehend 1 Molekiil arsenige 
Saure = 198 brauchen 4 Atom .Tod zur Oxydation. 1 Atom .Tod 

198 
= 126,85 vermag l/~ Molekiil arsenige Saure = 4-9,5 zu 

4-
oxydieren. 

1 cern Zehntel-Normal-Jodlosung enthiilt 0,012685 g Jod, 
1 "" " "oxydiert 0,00495 g arsenige Saure, 

10 "" " "oxydieren 0,0495 g " " 
10,1"" " " " O,04995g" " 

Je 5 ccm des Liquors sollen also etwas mehr als 0,04!J5 g 
nnd etwas weniger als 0,04!l95 g arseniger Saure enthalten. 

]n 100 cem des Liquors sollen also etwas mehr als 20 X O,04\)5 
= 0,99 und etwas weniger als 20 X 0,049\)5 = 0,9!l!J g al'senige 
Sliure enthalten sein. 

So lange Kaliummetarsenit vorhanden ist, wird die zugesetzte 
.J odlOsung entfarbt; hat aber vollstandige Oxydation der arsenigen 
Saure stattgefunden, so verbindet siell das Jod mit del' Starke 
zur blauen J odstiirke. 

Werden zur bleibenden Blaufarbung del' Fliissigkeit weniger als 
10,1 ccm Zehntel-Normal-Jodlosung gebraucht, so enthalt del' Liquor 
zu wenig arsenige Saure, oder letztere ist im Laufe del' Zeit durch 
den Sauerstoff del' Luft zu Arsensiiure teilweise ox ydiert worden. 
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Liquor N atri caustici - N atronlauge. 

Eine Losung von NaOH. 

5 Teile Natronlauge sollen, nach dem Kochen mit 20 Teilen 
Kalkwasser, ein Filtrat geben, welches, in iiberschiissige Sal peter­
saure gegossen, Gasblasen nicht entwickelt. 

Die Natronlauge enthiilt stets kleine Mengen Natrium­
car bon at. Diese werden von dem Calciumhydroxyd des Kalk­
wassers als Calcium carbonat geflint. 

N~C03 + Ca(OH)2 CaCOs 
Natriumcarbonat Calcillmhydroxyd Calciumcarhonat 

106,1 72,02 

+ 2 NaOH 
Natriumhydroxyd 

20 K lk th I . .. 0,148 ° g a wasser en a ten III mIlllmo -5- = ,0296 g 

Calciumhydroxyd (siehe bei Liquor Kali caustici). 
Diese Menge Calciumhydroxyd vermag nach obiger Formel 

zu fallen: 
74,02 : 106,1 = 0,0296 : x 

x = 0,0424 g Natriumcarbonat. 
In 100 g Natronlauge diirfen nicht mehr als 20 X 0,0424 

= 0,848 g Natriumcarbonat enthalten sein. 1st mehr Natrium­
carbonat zugegen, so findet sich der nberschuss im Filtrate, und 
dasselbe entwickelt in Salpetersaure gegossen Kohlendioxyd. 

Mit 5 Teilen Wasser verdiinnte Natronlauge darf nach nber­
sattigen mit SalpetersiLure, wobei sich Natriumnitrat, NaNOa, 
bildet, durch Baryumnitrat- (a) oder durch SilbernitratlOsung (b) 
Mchstens opalisierend getriibt werden. 

a) N atriumsulfat erzeugt eine weisse Fiillung von Baryum­
sulfat. 

Formel siehe Borax. 
b) Natriumchlorid giebt eine weisse FiLllung von Silber­

chlorid. 
Formel siehe bei Argent. nitric. cum Kalio nitric. 
2 ccm der mit verdiinnter Sehwefelsaure gesattigten Natron­

lauge, wobei sich Natriumsulfat, Na2SO" bildet, diirfell mit 2 cem 
Sehwefelsaure gemischt und mit 1 ccm Ferrosulfat iiberschichtet, 
eine gefarbte Zone nicht bilden. 
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1st Natriumnitrit oder Natriulllnitrat zugegell, HO 

macht die Schwefelsaure die salpetrige Saure oder Salpetersaure 
frei, und erstere zerfiillt in Salpctersaure, Stickoxy<l und Wasser 
(a). Die Salpetersaure oxydiert einen Teil Ferrosulfat zu Ferri­
sulfat, und wird dadurch zu Stickoxyd (b), <las sich mit einem 
anderen Teil Ferrosulfat zu der brauncn Verbindung FeS04 • NO 
vereinigt. 

a) Formel siehe bci Kalium carbonicum. 
b) Formel siehe bei Acetum. 
Natronlauge darf, nach Ubersiittigen mit Salzsiiure, wobei 

Natriumchlori<l entsteht, <lurch iiberschiissige Ammoniakfliissigkeit 
auch nach llingerem Stehen hOchstens opalisieren(l getriibt wer<len. 

Bei Gegenwart von Tho n e r des a I zen eutsteht ein gallert­
artiger Niederschlag von Aluminiumhy<lroxy<l. 

Formel siehe Liquor Kali cllustici. 

Liquor Natrit stlieiet - Natronwasserglaslosung. 

Besteht aus wechselnden Mengen von Natriumtrisilicat 
Na2 Sia0 7 und Natriumtetl'asilicat Na2Si~09 in Wasser gelost. 

Die Losung wird durch Siiuren gallertarlig gefiillt, indem 
slch Orlhokieselsaure abscheidet. 

Na2 Sia0 7 +. 2 Hel + 5 H2 0 
N atriumtrisilicat 

+ 2 NaCl 
N atriumchIori<l 

3 H,SiO, 
Orthokieselsaure 

Mit Salzsaure iibersattigt, wobei sich Orlhokieselsaure ab­
scheidet (siehe oben), und zur staubigen Trockne verdampft, 
hinterlasst N atronwasserglaslosung einen Riickstand, welcher am 
Platindrahte die Flamme stark gelb farbt. 

Beim Eindampfen geht die Orthokieselsaure in die Meta­
kieselsaure iiber, und diese bildet mit Natriumchlorid den Riick­
~tand. Letzteres farbt wie aHe Natriulllverbindungen die Flamme 
gelb. 

H,Si04 

Orthokieselsaure 
H2SiOa + 

Metakieselsaure 
1 ccm Natronwasserglas solI, mit 10 ccm Wasser gemischt 

und mit Salzsaure angesauerl, nicht aufbrausen (a) und durch 
Zusatz von Schwefelwasserstoffwasser nicht veriinderl werden (b). 
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a) Es scheidet sich gallertartige Orthokieselsaure aus (siehe 
oben). 

Ist Nat ri u m car bon a t zugegen, so entweicht Kohlendioxyd 
nnter Bildung von Natrinmchlorid. 

Formel siehe bei Natrium carbonicum. 
b) Metalle, wie Kupfer, Blei geben eine dunkle Fiillung 

von Metallsnlfid. 
Formel siehe bei Acidum boricum. 
Beim Verreiben gleicher Raumteile Natronwasserglaslosung 

und Weingeist in einer Schale solI sich ein korniges, nicht aber 
ein breiiges oder schmieriges Salz in reichlicher Menge aus-
8cheiden. 

Das sich ausscheidende kornige Salz ist Natriumtrisilicat, 
Na2 Sis0 7 und Natriumtetrasilicat Na2 Si,09' Ein schmieriges oder 
breiiges Salz ware Natriumbisilicat, Na2 Si2 0 5, 

Liquor Plumbt subacetici - Bleiessig. 
Eine Auflosung von basischem Blei-2/ s-Acetat von der Formel: 

2 [Pb (C2 Ha O2)2) • Pb (OH\. 

Darstellung. 3 Teile rohes Bleiacetat werden mit 1 Teil 
Bleigliitte (Bleioxyd) unter Zusatz von 0,5 T. Wasser in einem be­
deckten Gefasse im Wasserbade erhitzt, bis die anfanglich gelb­
liche Mischung gleichmassig weiss oder rotlichweiss geworden ist. 
Sodann werden weitere 9,5 Teile Wasser allmahlich zuge.fiigt und 
nach dem Losen und Absetzenlassen filtriert. 

Es lost sich basisches Blei-2/ s-Acetat auf. 
2 [Pb(C2Hs 0 2)2' 3 H2 0] + PbO 

Bleiacetat Bleioxyd 
= 2 [Pb(C2 Hs02)!) . Pb(OH)2 + 5 H2 0 

Basisches Blei-2/s-Acetat 
Priifung. EisenchloridlOsung giebt mit Bleiessig eine rot­

Iiche Mischung, aus der sich beim Stehen ein weisser Nie<ler­
schlag abscheidet, wiihrend die Fliissigkeit dunkelrot wird. 

Es wird Bleichlorid gefiillt und etwas Eisenbydroxyd, wah­
rend Ferriacetat in Losung gebt Letzteres lost das Eisenhydroxyd 
als basisches Ferriacetat auf. 

3 [2 Pb(C2Hs0 2)2 • Pb(OH)21 + 6 FeCIs = 4 Fe(C2Hs0 2)s 
Basisches Blei-2/ s-Acetat Ferrichlorid Ferriacetat 

+ 2 Fe(OH)s + 9 PbCI2 

Eisenhydroxyd Bleichlorid 



Li thargyrulll. l!.m 

Nach Zusatz von Essigsaure soll in Bleiessig durch Kalium­
ferrocyanidlOsung ein rein weisser Niederschlag hervorgerufen 
werden. 

Die Essigsaure verwandelt das basische Salz in neutrales (a) 
und Kaliumferrocyanid fant weisses Bleiferrocyanid (b). 1st 
K up fer zugegen, so ist del' Niederschlag rotlich, indem sich 
auch Kupferferrocyanid, Cu2 Fe CYG' ausscheidet (c). 

a) 2 [Pb(C2 Ha0 2)21 • Pb(OH)2 + 2 U2H4 0 2 ~= 3 Pb(C2 Ha0 2)2 

Basisches Blei-2/s-Acetat Essigsaure Bleiacetat 
+ 2 H2 0 

b) 2 [Pb(C2 Hs0 2)21 + K4 FeCY6 Pb2 FeUY6 
Bleiacetat Kaliumferrocyanid Bleiferrocyauid 

+ 4 C2HSK02 
Kaliumacetat 

c) Formei fUr Kupferacetat ganz analog wie bei Bleiacetat 
(siehe b). 

Lithargyrum - Bleiglatte. 
PbO. 

Die BleigUitte ist in verdiinnter Salpetersaure zu einer farb­
losen Fliissigkeit loslich, in del' Bleinitrat ellthaltell ist. 

PbO + 2 HNOa = Pb(NOs)2 + H20 
Bleioxyd Bleinitrat 

In obiger I.OSUllg erzeugt Schwefelwasserstoffwasser eillen 
schwarz en (a), Schwefelsaure einen weissen Niederschlag (b), del' 
in N atronlauge loslich ist (c). 

a) Der Niederschlag ist Bleisulfid. 
Formel siehe bei Acidum nitricum. 

b) Der Niederschlag ist Bleisulfat. 
Pb(NOa)2 + H2S04 = PbSO, + 2 HNOs 
Bleinitrat Bleisulfat 

c) Bleisulfat lOst sich in Natronlauge als Bleioxydnatrium 
lmter Bildung von Natriumsulfat. 

rbS04 + 4 NaOH Pb (ONa)2 + Na2 S04 

Bleisulfat Natriumhydroxyd Bleioxydnatrium Natriumsulfat 
+ 2 H2 0 

100 'l'eile Bleioxyd sollen durch Gliihen hOchstens 1 Teil 
an Gewicht verlieren. 

B i e c h e 1 e, Chemischc Processe. 13 



194 I.Jithargyrum. 

Das Bleioxyd hat N eigung, Kohlendioxyfl und Wasser aul'l 
del' Luft aufzunehmen und sich in basisches Bleicarbonat zu 
verwandeln. Beim Gliihen verliert es Kohlenaioxyd und Wasser 
und Bleioxyd bleibt zuriiek. 

2 PbCOa . Pb(OH)2 = 3 PbO + 2 CO= + H2 0 
Basisches Bleicarbonat Bleioxyd Kohlendioxyd 18,02 

774,7 2 . 44 
1 Molekiil basische;: Bleicarbollat = 774,7 verliert beim 

Gliihen 2 Molekiile Kohlendioxyd und 1 Molekiil Waaser = 88 + 18,02 = 106,02. 

1 Prozent Gliihverlust entspricht daher: 
106,02 : 774,7 = 1 : x 

x = 7,3 Prozent basischem Bleicarbonat. 
Da dem Bleioxyd ~tets etwas Feuchtigkeit anhaftet, welcbe 

beirn GIiihen ebenfalls entweicbt, so ist del' Gewicbtsverlust nicbt 
aHein auf Rechnung von basischem Bleicarbonat zu setzen. 

Die Losung von Bleigliitte in Salpetersiiure (siehe oben) solI 
llach dem Versetzen mit Scbwefelsaure irn Dberschusse, wobei 
sich Bleisulfat ausscheidet (siehe oben), ein Filtrat geben, welches 
nach dem Dbersattigen mit Ammoniakfliissigkeit hOehstens blau­
lieh gefarbt wird (a) und hOchstens Spuren eines rotgelben 
Niederschlags liefert (b). 

a) Eine starke Blauung des Filtrats zeigt einen zu grossen 
Gehalt an Kupfer an, welches sich in Ammoniak als Kupfer­
nitrat-Ammoniak, Cu (N OJ2 . 4, NHa auflost. 

b) Bei Gegenwart von Eisen wird Eisenhydroxyd gefallt. 

Fe (NOa)3 + 3 NHa + 3 H20 = Fe(OH)3 
Ferrinitrat Ammoniak Eisenhydroxyd 

+ 3 (NH,)NOa 
Ammoniumnitrat 

Werden 5 ccrn Bleiglatte mit 5 cern Wasser geschiittelt und 
wil'd die }'lischung dann mit 20 cern verdiinnter Essigsiiure einige 
~Iinuten lang gekoeht und nach dem Erkalten filtriert, so dad 
del' Riickstand nach dem Auswaschen und Trocknen hochstens 
0,05 g betragen. 

Die Essigsaure lOst das Bleioxyd zu Bleiacetat auf, wahrend 
metallisehes Blei, Eisenoxyd, Bleisulfat etc. zuriickbleiben. 

PbO + 2 C'2H,02 + Pb(C2 Ha0 2)2 + H20 
Bleioxyd Essigsaure Bleiacetat 



Lithium carbonieulll. 

Lithium carbonic om - Lithiumcarbonat. 

Li2 C03• 

Salpetersaure lost Lithiumcarbonat zu Lithiumnitrat unter 
Freiwerden von Kohlendioxyd. 

Li2 COs + 2 HNOa = 2 Li(NOs) + CO2 + H2 0 
I.Jithiumcarbonat Lithiumnitrat Kohlendioxyd 

Die mit Hiilfe von Salpetersliure hergestellte, wasserige 
Losung, wobei sich Lithiumnitrat bildet (siehe oben), darf durch 
SilbernitratlOsung hochstens opalisierend getriibt (a) nnd durch 
Baryumnitratlosung (b) nicht verandert werden. 

a) Chloride erzeugen eine weisse FiHlung von Silberehlorid. 
Formel siehe bei KaE caustieum fusum. 
b) Sulfate el'zeugen eine weisse Fallung vou Baryunmitrat. 
Formel siehe bei Kali caustic urn fUSUlll. 

Obige Losuug solI nach dem Dbersattigen mit .Ammouiak­
fliissigkeit durch Schwefelwasserstoffwasser (a) odeI' durch Ammo­
uiumoxalatlosuug (b) nicht verandert werdeu. 

a) E is en erzeugt eine dunkle Fallung von Ferrosulfid, 
~I a ug au eiuen fleischfarbenen vou Maugansulfid. 

2 Fe(NOa)s + 3 H2 S + 6 NHa 2 Fe8 
Ferriuitrat .A.mmoniak Ferrosulfid 

+ 6 (NH4)NOs + S 
.Ammoniumnitrat 

b) Calciumsalze gebeu eine weisse Fallung vou Ualcium­
oxalat. 

Formel siehe bei Kalium uitricum. 
0,2 g Lithiumcarbonat Bollen, mit 1 cern Salzsaure geliist 

lind zur Trockne verdampft, einen in 3 ccm Weingeist klar 108-
lichen Riickstand geben. 

Das sich bildende Lithiumchlorid ist in Weingeist loslieh. 
Sind Kalium- odeI' Natriumehlorid zugegen, so bleiben 
diese ungelOst. 

Li2 C03 + 2 HCI 2 LiCl + CO2 + H2 0 
Lithiulllcarbonat 2.36,46 LithiuDlchlorid KohlendioxYll 

74,06 
Zum Neutralisieren von 0,5 g des bei 100° getrockneten 

Uthiumearbonats sollen nicht weniger als 13,4 eClu Normal-Salz­
same erforderlich sein. 

Es bildet sieh Lithiulllchiorid. 
Formel siehe oben. 

13* 



196 I,ithiurn salicyliculll. 

1 lIolekiil 

Lithiurnearbonat 

Chlorwasserstoff = 36,46 siittigt 1/~ ~Iolekiil 
74,06 
-- = 37,03. 

2 
1 cern Norrnal-Salzsiiure 

1 " 
13,4 " " 

" 
" 
" 

enthiilt 0,03646 g Chlorwasserstoff. 
Eiittigt 0,03703 g Lithiumearbonat. 
sattigen 13,4 X 0,03703 = 0,4962 g 

Lithiumearbonat. 
Diese ~Ienge solI in 0,5 g des Priiparats enthalten sein, was 

eil1elll Pl'ozentsatz von 200 X 0,4962 = 9!1,24 an Lithiumearbonat 
entspricht. 

1st Kalium- odeI' Natriull1earbonat zugegen, so brauehen 
diese, weil sie ein weit hoheres Molekulal'gewicht besitzen, als 
das Lithiumcarbonat, geringere Mengen von Normal-Salzsiiure Zllr 
Siittigung. 

Lithium saUeyUeum - LithiuIDsalicylat. 

I . 0 HOC H f 000 Li 
,1 7 r. :l = 6 410H 

Lithiumsalicylat giebt beim Erhitzen einen kohlehaltigen, 
mit Silure aufbrausendell Riickstal1u. 

Die organische Siiure verbrennt und es bleibt ein Gemenge 
von Lithiumcarbonat und Kohle zuriick. Auf Zusat.z einer Siiure 
entweicht Kohlendioxyd. 

Formel siehe bei Lithium carboniculll. 

Die wasserige Liisung (1 = 20) scheidet auf Zusatz von 
Salpetersiiure einen weissen, in Ather sowie illl heissen Wasser 
lOslichen, krystallinischen Niederschlag ab. 

Del' Niederschlag ist Salicy lsiiure und Lithiumehlorid ist in 
Liisung. 

Li07H5 Os + H Cl = LiOl + 
Lithiumsalicylat Lithiumchlorid 

C7 H6 0 S 

Salicylsiiure 
Von 10 Teilen Schwefelsaure soIl 1 Teil Lithiumsalieylat 

ohne Aufbrausen und ohne Fal'bung geliist werden. 
Die Liisung enthiilt Lithiumsulfat und Salicylsaure. Ein 

Aufbrause11 zeigt Lithiulllcarbonat an, indem sichljthiumsulfat 
lost und Kohlendioxyd entweieht. F rem de 0 r g a 11 i s c h e B e­
wegungen vernrsachen eine dunkle Fiirbung. 

2 Li07 H5 0 a + H2 S04 = Li2 S04 + 2 C7 H6 0 a 
LithiumsaIieylat Lithiurnsulfat Salicylsiiure 



Magnesia usta. 197 

Die wasserige Losung (1 = 20) soIl durch Schwefelwasser­
stoffwassel' (a) und durch Baryumnitratlosung (b) nicht vel'andert 
werden. 

a) Metalle, wie Kupfer, Blei, erzeugen eine dunkle Fiillung 
von Metallsulfid. 

Cu(C7 HsOa)2 + H2S = CuS + 2 C7 HsOa 
Kupfersalicylat Kupfersulfid Salicylsaure 

b) S u If ate erzeuglm eine weisse Fiillung von Baryumsulfat. 
Formel siehe bei Kali causticum fusum. 
2 Raumteile diesel' Losung sollen, mit 3 Ranmteilen Wein­

geist versetzt und mit Salpetersaure angesiiuel't, durch Zusatz von 
Silbernitratlosung nicht vera,ndert werden. 

Die Salpetersiiure macht die Salieylsiiure frei, welche in 
W eingeist gelo~t bleibt; bei Gegenwart von Chi 0 rid en ent­
stl'ht durch Silbernitrat eine weisse Fiillung von Silberchlorid. 

Formel siehe bei Kali causticum fusum. 
Wird del' Verbrennungsriickstand von 0,3 g Lithiumsalicylat 

in 1 cern Salzsiiure aufgenommen, und die filtrierte Losung zur 
Trockne verdampft, so soll der verbleibende Riickstand in 3 cem 
Weingeist klar loslich sein. 

Beim Verbrennen bleibt ein Gemenge von I,ithiumcarbonat 
und Kohle zuriick, indem Salicylsiiure verbrennt. Auf Zusatz 
von Salzsaure lost sich Lithiumcarbonat unter Entweichen von 
Kohlendioxyd als Lithiumchlorid. 

Formel siehe bei Lithium carbonieum. 
Das Lithiumehlorid ist in Weingeist lOslich. Sind K ali n m­

oller Nat r i u III e h lor i d zugegen, so bleiben diese nngcHist. 

Magnesia usta - Gebrannte Magnesia. 
MgO. 

Gebrannte Magnesia lost sieh in verdiinnter Sehwefelsiiure 
unter Bildung von Magnesinmsulfat. 

MgO + H2 S04 = MgS04 + H2 0 
:h'Iagnesiumoxyd Magnesiumsulfat 

Obige Losung wird nach Zusatz von Ammoniumchloridlosung 
und iiberschiissiger Ammoniakfliissigkeit durch N atriumphosphat­
Hisung weiss, krystallinisch gefallt, indem Ammonium-!,Iagnesium­
phosphat entsteht. 



198 Magnesia usta. 

MgSO, + NH3 + N8.:!HPO, + 6 H2 0 
Magnesiumsulfat Ammoniak Natriumphosphat 

= Mg(NH,)PO,. 6 H2 0 + Na2 SO, 
Ammonium-Magnesiumphosphat N atriumsulfat 

Der Zusatz von Ammoniumehlorid bezweckt, die Fallung des 
Magnesiumsalzes durch Ammoniak zu verhindern, indem sich ein 
lOsliches Doppelsalz von Ammonium-Magnesiumchlorid bildet, das 
durch Ammoniak nicht zerlegt wird. 

MgSO, + 4 NH,Cl - (MgCI2 + 2 NH,CI) 
Magnesiumsulfat Ammoniumchlorid Ammonium - Magnesium-

+ (NH')2S0, 
Ammoniumsulfat 

chlorid 

~Ian erhitzt 0,2 g gebrannte Magnesia mit 10 ccm Wasser 
zum Sieden und filtriert nach dem Erkalten 5 ccm der iiber­
stehenden Fliissigkeit abo Die Fliissigkeit darf nur schwach 
alkalisch reagieren, und nach dem Verdampfen nur einen sehr 
geringen Riickstand hinterlassen. 

Magnesia ist im Wasser fast vollkommen unloslich. Nat r i­
u m car bon a t erzeugt stark alkalische Reaktion, f rem deS a 1 z e, 
wie Natriumchlorid, Natriumsulfat etc. bleiben beim Verdampfen 
des Filtrats zuriick. 

Die riickstandige, mit Wasser gemischte Magnesia soli, in 
5 ccm verdiinnte Essigsiiure gegossen, eine Fliissigkeit geben, in 
welcher sich bpi der Allflosung nur vereinzelte Gasbliisehen 
zeigen. 

Die Magnesia lost sich in Essigsaure als Magnesiumacetat (a). 
Bei Gegenwart von basischem Magnesiumcarbonat entweicht 
Kohlendioxyd unter Aufbrausen (b), 

a) MgO + 2 C2 H,02 = Mg(C2 Ha0 2)2 + H2 0 
Magnesiumoxyd Essigsiiure Magnesiumacetat 

b) [4 ~IgC03 + Mg(OH)2l + 10 C2 H4 0 2 = 5 Mg(C2 Ha 0 2)2 

Basisches Magnesiumcarbonat Essigsaure !lagnesiumacetat 

+ 4 CO2 + 6 H2 0 
Kohlendioxyd 

0,2 g gebrannte ~Iagnesia soli en , mit 20 ccm Wasser ge­
schiittelt, ein Filtrat geben, welches nach dem Filtrieren durch 
Ammoniumoxalatlosung innerhalb 5 Minuten nicht mehr als 
opalisierenil getriibt wird. 



Magnesium carbolliClUll. 1!l!J 

Calciumsalze geben eine weisse Fiillung von Calciumoxalat. 
Formel siehe bei Calcium carbonicum praecipit. 

0,4 g gebrannte Magnesia sollen sieh in 10 eClIl verdiinntcr 
Essigsaure farblos IBsen unter Bildung von Magnesiumacetat 
(Formel siehe oben). 

1st E is e n 0 x y d zugegen, so lost sich dieses aIR Ferriacetat 
auf, und die Fliissigkeit ist gelblieh. 

FegOa + 6 C2 H4 0 2 = 2 [Fe(CgHa0 2)31 + 3 H2 0 
Eisenoxyd Essigsaure Ferriacetat 

Diese LBsung soll durch Schwefelwasserstoffwasser nieht ver­
andert werden (a) und darf wedel' durch Baryumnitratlosung (b), 
noeh, naeh ZU8atz von Salpetersiiure, durch SilbernitratlOsung (C) 

Ilaeh 5 Minuten mehr aIs opalisierend getriibt werden. 
a) ~letaIle, wie Kupfer, BIei, geben eille dunkle FiiIlung 

von Metallsulfid, Z i 11 k eine weisse von Zinksnlfid. 
Formel siehe bei Acetum. 
b) Sulfate erzeugen eine weisse Fiilluug von Baryumsulfat. 
Formel siehe bei Magnesium sulfuricum. 
c) 0 h 1 0 ri d e geben eine weis~e Fiillung von Silberchlorid. 
MgCl2 + 2 AgN03 = 2 AgCI + Mg(NOa)2 

Magnesiumchlorid Silbernitrat Silberchlorid l'Iagnesiumnitrat 

20 eem einer mit Hiilfe von Salzsiture bereiteten, wasserigell 
LBsung (1 = 20) solI en durch 0,5 cern KaliumferrocyanidlOsung 
nicht sofort gebliiut werden. 

1st E is e n 0 x y d zugegen, so lOst sich dieses in Salzsiiure zu 
Ferriehlorid (a) und dieses giebt mit Kaliumferl'ocyanitl eme 
blanc Fiillung von Ferriferrocyanid (Berlinerblau) (b). 

a) FegOa + G HOI = 2 FeOla + 3 HgO 
Eisenoxyd Ferl'ichlorid 

b) Formel siehe bei Acidum boricum. 

lUagnesium carbonicum - Magnesiumcal'bonat. 
4 MgCOa • Mg(OH)g + G H2 0. 

In verdiinnter Schwefelsiiure lost sieh das Salz unter reich­
Hcher Kohlensiiurecntwieklung zu Magnesiumsulfat. 

4 MgC03 • Mg(OH)2 . 6 HgO + 5 H2 S04 = 5 MgSO. 
Ba~il'(',heR Magnesiumcarbonat ~Iagne~iumsn1fat 

+ 4 CO2 + 12 Hg 0 
Kohlendioxytl 



200 Magnesium carbonicum. 

Diese Losung giebt, nach Zusatz von Ammonillmchloridlosung 
und iiberschiissiger .Ammoniakfliissigkeit mit Natriumphosphat­
Wsung einen weissen, krystallinischen Niederschlag von Ammonium­
Magnesiumphosphat. 

Formel siehe bei Magnesia usta. 
Uber den Zusatz von .Ammoniumchloridliisung siehe ebenda. 
In verdiinnter Salzsaure lost sich das Magnesiumcarbonat farb-

los zu Magnesiumchlorid unter Entwicklung von Kohlendioxyd (a). 

Bei Gegenwart von E is e n 0 x y d lost sich Ferrichlorid auf 
(b) und die Losung erscheint gelb. 

a) 4 MgCOa • Mg(OH)2 . 6 H 2 0 + 10 Hel = 5 MgCl2 

Basisches }Iagnesiumcarbonat }iagnesillmchlorid 
+ 4 CO2 + 12 H2 0 

Kohlendioxyd 

b) Fe2 0a + 6 HOl 2 FeOla + 3 H2 0 
Eisenoxyd Chlorwasserstoff Ferrichlorid 

}'Iit Wasser gekocht giebt das Salz eine Fliissigkeit, welche 
nach dem Filtrieren und Verdunsten einen geringen, schwach 
alkalisch reagierenden Riickstand hinterlasst. 

In Wasser ist das Magnesiumcarbonat nur wenig liislich. 
Sind Alkalicarbonate zugegen, so reagiert der Verdampfungs­
riickstand stark alkalisch. F rem deS a I z e hinterlassen einen 
grosseren Riickstand. 

Die mit Hilfe von Essigsiiure hergestellte wiisserige Losnng 
(1 = 20) (a) soli durch Schwefelwasserstoffwasser (b) nicht ver­
iindert werden, und darf weder durch Baryumnitratlosung (c), 
noch, nach Zusatz von Salpetersaure, durch Silbernitratlosung (d) 
binnen 5 Minuten nicht mehr als opalisierend getriibt werden. 

a) Es lost sich Magnesiumacetat auf und Kohlendioxyd ent­
weicht. 

F~rmel ganz analog wie bei der Losung in Salzsaure. Siehe 
oben. 

b) Schwermetalle, wie Kupfer, Blei, geben eine dunk Ie 
Fiillung von Metallsulfid, Z ink eine weisse von Zinksulfid. 

Formel siehe bei Acetum. 
c) S u If ate erzeugen eine weisse Fallung von Baryumsulfat. 
Formel siehe bei Magnesium sulfuricum. 

Chloride geben eine weisse Fallnng von Silberchlorid. 
Formel siehe bei Magnesia nsta. 



Magnesium citricum effervescens. 201 

20 ccm einer mit Hiilfe von Salzsiinre bereiteten wiisserigen 
Losung (1 = 20) (a) sollen dUl"(\h 0,5 ccm Kaliumferrocyanid­
losung nicht gebliiut werden (b). 

a) Formel siehe oben. 
b) Ferrichlorid giebt mit Kalillmferrocyanid eine blane 

FiiBung von Ferriferrocyanid (Berlinerblan). 
Formel siehe bei Acidum boricum. 
0,5 g Magnesiumcarbonat soIl en nach dem Gliihen nieht 

weniger als 0,2 g Riickstand hinterlassen . 
. Ie nach der Bereitungsweise besitzt das Magnesiumcarbonat 

eine verschiedene Zusammensetzung. Nachdem das Arzneibuch 0,2 g 
GIUhriickstand fordert, so entspricht dieses annlihernd der Formel: 

4 MgCOa . Mg(OH)2 + 4 H2 0 (Molekulargew. 467,9) oder 
4 MgCOs . ~Ig(OH)2 + 6 H2 0 (Molekulargew. 503,9). 

Beim Gliihen des lIagnesillmcarbonats entweicht Kohlendioxyd 
und Wasser und Magnesiumoxyd bleibt zuriick. 

4 MgCOa • lIg(OH)2 . 4 H2 0 5 MgO + 4 CO2 

Basisches Magnesiumcarbonat Magnesiumoxyd Kohlendioxyd 
467,9 5 . 40,36 

+ 1) H 2 0 
O,ii g Magnesiumcarbonat geben nach obiger Formel: 

467,9 : 201,8 = 0,5 : x 
x = 0,215 g Magnesiumoxyd. 

Enthlilt das Salz 6 lfolekiile Wasser, so berechnet sich der 
Gliihriickstand fiir 0,5 g des Prliparats: 

503,9 : 201,8 = 0,5 : x 
x = 0,2002 g Magnesiumoxyd. 

Mit 20 ccm Wasser geschiittelt, solI del' GIiihriickstand cine 
Fliissigkeit 1iefern, welche nach dem Filtrieren durch AmllloniulIl­
oxalatlosung innerhalb 5 Minuten nicht mehr als opalisierend ge­
trUbt wird. 

Calcinmverbindungen geben eine weisse Fiillnng von 
Calcinmoxalat. 

Formel siehe bei Calcium carbonic. praecipit. 

:'tlagnesiom eitrieom etrerveseens 
Brausemagnesia. 

Darst.ellung. 1) Teile Magnesiumcarbonat nnd iii Teile 
Cit.ronensiiure werden mit 2 Teilen Wasser gemischt und bci 
hochstens 30 0 getrocknet. 
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Es bildet sich Magnesiumcitrat unter Entwickelnng von 
Kohlendioxyd j ein Teil Citronensiiure bleibt ungebnnden. 

10 (CSHS 01 . H2 0) + 3 [4 MgCOs . Mg(OH)2 . G H2 0) 
Citronensiiure Basisches Magnesiumearbonat 
10. 210.1 3.503,9 

+ 24 H2 0 = 5 [Mga(CsHo0 1)2 • 14 H20] + 12 CO2 

Magnesiumcitrat Kohlendioxyd 
3 Molekiile basisches Magnesiumcarbonat = 1511,7 brauchen 

10 Molekiile Citronensiiure = 2101 znr Siittigungj 5 Teile des 
ersteren brauchen: 

1511,7: 2101 = 5: x 
x = 6,95 Teile Citronensiiure. 

Da 15 Teile Citronensiinre angewendet wurden, so sind 
15 - 6,95 = 8,05 g Citronensiiure im t'rberschuss. 

Der zu einem Pulver zerriebene Riickstand wird daranf mit 
17 Teilen Natriumbicarbonat, 8 Teilen Citronensiiure und 4 Teilen 
Zucker gemischt, das Gemenge mit Weingeist befeuchtet und nach 
dem Trocknen durch Absieben gekornt. 

Wird die kornige Masse in Wasser gelost, so wird auch das 
N atriumbicarbonat durch die Citronensiiure gesattigt, indem sich 
Natriumcitrat bildet und Kohlendioxyd entweicht. 

3 NaHCOa + C6 Hs0 7 ' H2 0 C6 HsNaa0 7 

N atriumbicarbonat Citronensanre Natriumcitrat 
3 . 84,Ofi 210,1 

+ 3 CO2 + 4 H2 0 
Kohlendioxyd 

3 Molekiile Natriumbicarbonat = 252,18 branchen 1 Molekiil 
Citronensaure = 210,1 zur Sattigungj 17 Teile Natriumbicarbonat 
branchen zur Sattigung: 

252,18 : 210,1 = 17 : x 
x = 14 Teile Citronensiiure. 

Es wurden aber zuletzt nur 8 Teile Citronensaure zugesetzt; 
die restierenden (i Teile werden von den anfangs iiberschiissig zu­
gesetzten 8 Teilen Citronensaure genommen, so dass also in dem 
Praparate lloch 2 Teile Citronensiture im t'rberschuss vorhallden 
sind, nachdem das Magnesiumcarbonat und das Natriumbicarbonat 
gesiittigt sind. Letztere Menge Citronensiiure bewirkt, dass das 
etwas schwer losliche Magnesiumcitrat als saures Salz leichter in 
Losung geht. 
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Magnesium sulfurlcDm - MagnesiuIDsulfat. 

MgSO, . 7 H20. 

Die wasserige Losung des Salzes giebt mit Natriumphosphat­
losung bei Gegenwart von Ammoniumchlorid und Ammoniak einen 
weissen, krystallinischen Niedersehlag von Ammonium-Magnesium­
phosphat. 

Formel siehe bei Magnesia u8ta. 
Uber den Zusatz von Ammoniumchloridlosung siehe ebenda. 

Auf Zusatz von Baryumnitratlosung entsteht in obiger T.osung 
ein weisser Niederschlag von Baryumnitrat. 

Formel siehe bei Magnesia usta. 

2 g Magnesiumsulfat werllen mit 2 g gebranntem Marmor, 
welchen man mit wenig Wasser hat zerfallen lassen, fein zer­
rieben. Das Pulver wird in ein Gemisch von 10 cern Weingeist 
und 10 ccm Wasser gebracht, welches man unter wiederholtem 
Umschiitteln 2 Stun den lang stehen liisst. Alsdann setzt man 
40 ccm absoluten Alkohol zu und filtriert. 20 ccm des Filtrat~ 
sollen nach Zusatz von 2 cern Kurkumatinktnr eine rote Fiirbung 
nicht geben. 

Gebrannter 
sammengebracht 

CaO 

Marmor ist Caleiumoxyd; mit wenig Wasser zu­
bUllet sieh Caleiumhydroxyd. 

+ H2 0 Ca(OR)2 
Caleiumoxyd l'alciumhydroxyd 

Wird letzteres mit Magnesiumsnlfat nnd Wasser zusammen­
gebracht, so entsteht Calciumsnlfat und Magnesiumhydroxyd, 
welehe in absolutem Alkohol nahezu unlOslieh sind. 

MgS04 + Ca(OH)2 Mg(OH)2 
Magnesiumsulfat Caleiumhydroxyd Magnesiumhydroxyd 

+ CaS04 

Calciumsulfat 

1st Nat r i urns u If at zugegen, so setzt sieh dieses mit (Iem 
Calciumhydroxyd um in Calciumsulfat und Natriumhydroxyd, 
weleh letzteres in Weingeist loslieh ist, und das Filtrat reagiert 
stark alkalisch. 

Na2SO.. + Ca(OH)2 2 NaOH 
NatriumSlllfat Calcillmhydroxyd Natriumhydroxyd 

+ CaSO .. 
Calciumsulfat 
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Eine Mischung aus 1 g Magnesiumsulfat und 3 cem Zinn­
chloriirlasung soIl im Laufe einer Stnnde eine dunklere Fiirbung 
nicht annehmen. 

Bei Gegenwart von A r sen scheidet sich braunes, metallisches 
Arsen ab unter Bildung von Zinnchlorid. 

Formel siehe bei Acidum phosphoriculll. 
Die wasserige Lasung (1 = 20) solI durch Schwefelwasser­

stoffwasser (a) nicht verandert und durch SilbernitratlOsung (b) 
nach 5 Minuten nicht mehr als opalisierend getriibt werden. 

a) Metalle, wie Kupfer, Blei, erzeugen eine dunkle Fiir-
bung von Metallsulfid. 

Formel siebe bei Kalium sulfuricum. 
b) Chloride geben eine weisse FaIlung von Silberchlorid. 
Formel siehe bei Magnesia usta. 
20 ccm der wasserigen Lasung solI en durch 0,5 ccm Kalium­

ferrocyanidlOsung nicbt gebliiut werden. 
F errisalze geben eine blane Fallung von Ferriferrocyanid 

(Berlinerblau). 
Formel siehe bei Alnmen. 

Magnesiom solforieom sieeom 
Getrocknetes Magnesiumsulfat. 

MgS04 + 2 H2 0. 

Dar s tell u ng. lIagnesiumsulfat erhitzt man im Wasserbade, 
bis je 100 Teile 35 bis 37 Teile an Gewicht verloren haben, woranf 
man durch ein Sieb schlagt. 

Die procentische Zusammcnsetzung des krystallisierten }{ag­
nesiumsulfats, MgSO,. 7 H2 0 (Molekulargewicht = 246,56) be­
rechnet sich: 

MgS04 
246,56 : 120,42 = 100 : x 

x = 48,8 Prozent wasserfreies Magnesiumsulfat. 
7 H2 0 

246,56 : 126 = 100 : x 
x = 51,2 Prozent Wasser. 

Von 100 Teilen krystallisiertem Salze miisFen beim ErhitzclI 
35 bis 37 Teile Wasser entweichen, und es bleibt daher 65 bis 
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63 Teile getrocknetes Magnesiumsulfat zurlick, welches aus 51,2 
- 35 bis 37 = 16,2 bis 14,2 Teilen Wasser und 48,8 Teilen 
wasserfreiem Magnesiumsulfat besteht. 

Die prozentische Zusammensetzung des getrockneten Mag­
nesiulllsulfats berechnet sich: 

65 bis 63 : 48,8 - 100 : x 
x = 75 bis 77,5 Prozent wasserfreies 

Magnesiumsulfat. 
()5 : 16,2 

x 

li3 : 14,2 

100 : x 
25 Prozent Wasser bis 

100: x 
x 22,54 Prozent Wasser. 

Dividiert man die prozentische Zusammensetzung mit den 
entsprechenden Molekulargewichten, so erhiilt man die Quotienten: 

75 . 77,5 b· f f· S --- b1s --- = 0,62 1S 0,64 lir wasser retes alz. 
120,42 120,42 

25 . 22,54 
-- b1s -- = 1 39 bis 1,25 fiir Wasser. 
18 18 ' 

Die Quotienten verhalten sich nahezu wie 1 2 unt! 
dem getrockneten Magnesiumsulfat kommt daher (lie Formel 
lIgSO •. 2 H2 0 zu. 

Mel - Honig. 

Mel depuratum - Gereinigter Honig. 

Der Honig besteht im wesentlichen aUB Traubenzucker und 
Frllchtzucker; ersterer scheidet sich bisweilen krystallinisch aUH, 
letzterer bleibt gelost. Ferner enthiilt del' Honig kleine Mel1gen 
von Eiweissstoffen, Wachs, Farbstoff. Riechstoffe, sowie Ameisen­
~iiure und anorganische Salze. Durch die Reinigung des Honigs 
werden die Eiweissstoffe und das Wachs Bowie suspendierte Ver­
unreinigungel1 entfernt. 

Eine l'Iisch,mg aUB 1 Teil Honig und 2 Teilen Wasser (bei 
gereinigtem Honig 4 Teilel1 Wasser) dad durch Silbernitrat­
losung (a) und durch Baryumnitratlosung (b) nur schwach getriibt 
werden. 

a) Chloride geben eine weisse Fiillnllg von Silberchlorid. 
Formel siehe bei Kali causticum fusum. 
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b) Sulfat.e erzeugen eine weisse Fiillung von Baryumsulfat. 
Formel siehe bei Calcium carbonicum praecipit. 
Zum Neuiralisieren von 10 g Honig sollen nach dem Ver­

diinnen mit der 5 fachen Menge Wasser nicht mehr als 0,5 cern 
Norrnal-Kalilauge erforderlich seiu; gereiuigter Honig darf nicht 
rnehr als 0,4 ccrn der Lauge hierzu erfordern. 

Der Honig darf nicht rnehr Siiure enthalten (auf Arneisen­
siiure berechnet), als obige Menge Normal-Kalilauge zu siittigen 
verrnag. Es bildet 8ich Kaliumformiat und Wasser. 

Formel siehe bei Acidum formicicum. 

1 ccm Normal-Kalilauge siittigt 0,04602 g Ameisensiiure 

0,5 
" " 

0,4 " " 

" 

" 

(siehe bci Acidum forUlicicullI). 

siittigen 0,5 X 0,04602 = 0,023 g 
Arneisensiiure, 

" 
0,4 X 0,04602 = 0,0184 g 

Ameisensiiure. 

Del' Prozentgehalt der Siiure 
darf beim Honig nicht mehr als 
nicht mehr als 0,184 betragen. 

(auf Ameisensiiure berechnet) 
0,23, bei gereinigtem Honig 

Mentbolum Menthol. 

Menthol giebt mit 40 Teilen Schwefelsiiure eine braunrote, 
triibe Fliissigkeit, welche sich im Laufe eiues Tages kliirt und 
an ihrer Oberfliiche eine farblose, nicht rnehr nach Menthol 
riecheude Schicht zeigt. 

Die Schwefelsiiure eutzieht dem Menthol Wasser und ver­
waudelt es in Dimeutheu. 

2 (C1o H20 0) = (U1o HlIJ2 + 2 H2 0 
Menthol Dirnenthen 

:llethylsultonalum - Methylsulfonal. 

CHa >C<S02 . C2 Hs 
C2 Hs S02 . C2Hs' 

0,1 g )Iethylsulfonal giebt, mit. 0,1 g gepulverter Holzkohle 
erhitzt, den charakteristischen Geruch des ~Iercaptans unter Bildung 
von Methyl-Athylketon. 
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CHp >C<S02' C2 H. + 4 C + H 0 
C2 H. S02 . C2 H. 2 

Methy lsulfonalum + 2 (C2 H •. SH) 
Athylmercaptan 

~Iethyl-Athylketon 
+ 4 CO 
Kohlenoxyd 

Die Losung von 1 g Methylsulfonal in 50 cern Wasser solI 
wedel' durch Baryumnitrat- (a), noch durch Silbcrnitratlosung (b) 
verandert werden, und 10 ccm diesel' Losung sollen nach Zusatz 
von 1 Tropfen Kaliumpermanganatliisung nicht sofort entfarbt 
werden (e). 

a) S c h w e f e I s au r e erzeugt eine weisse }'iHlung von Bal'yum-
sulfat. 

Formel siehe bei Acetum. 

b) Salzsiiure giebt eine weisse Fiillung von Silberchlorid. 
Formel siehe bei Acetum. 

e) Fremde organische Verunreinigungen werden von 
dem Sauerstoff des KaIinmpermanganats oxydiert, und es findet 
80fort Entfarbung statt. 

Minium - Mennige. 

PbaO~. 

~Iit SaIzsiiure bildet Mennige unter Entwicklung von Chlor 
cinen weissen, krystallinischen Niederschlag von Bleichlorid. 

PbaO, + 8 HCl = 3 PbCI2 + Cl2 + 4 H2 0 
Mennige Bleichlorid 

2,5 g Mennige werden mit 0,5 g Oxalsaure innig zerrieben; 
das Gemenge wird hierauf langsam in 10 cern heis8e Salpetersiiure 
eingetragen, und mit 25 ccm siedendem Wasser allmahlich ver­
mischt; diese Mischung soll sich vollkommen liisen oder darf 
hiichstens Hinen nicht uber 0,035 g betragenden Ruckstand hinter­
lassen. 

Die Salpetersaure spaltet die Mennige in Bleioxyd und Blei­
superoxyd und ersteres lost sich in Salpetersaure zu Bleinitrat. 

PbaO, + 4 HN03 = 2 Pb(NOa)2 + Pb02 + 2 H2 0 
}Iennige Bleinitrat Bleisuperoxyd 

Das Bleisuperoxyd oxydiert die Oxalsaure zu Kohlendioxyd 
und Wasser und wird dadurch zu Bleioxyd, das sich in del' 
Salpetersaure zu Bleinitrat aufliist. 



208 lHixtura Hulfurica acida. - Morphin. hydrochloric. 

PbO! + H 2 C2 0, .2 H2 0 + 2 HNOs 
Bleisuperoxyd Oxalsaure 

+ 2 CO2 + 4 H2 0 
Kohlendioxyd 

Pb(N03)2 
Bleinitrat 

Mlxtura sulfurlea aeida - Hallersches Sauer. 

Darstellung. 1 Teil Schwefelsaure wird mit 3 Teilen 
Weingeist unter U mriihren gemischt. 

Weingeist und Schwefelsaure verbinden sich zum Teil zu 
Athylschwefelsaure und zwar umsomehr, je Mher die Temperatur 
bei der Mischung war. 

C2 H5 .OH + H2 S04 = C2 H •. HSO, + H2 0 
Athylalkohol Athylschwefelsaure 

Morphinum bydroeblorteum - Morphin­
hydrochlorid. 

C17HJuNOs' HOl + 3 H2 0. 

Silbernitratlosung ruft in der wiisserigen Losung des Morphin­
hydrochlorids einen weiss en Niederschlag von Silberchlorid hervor. 

CJ7HJ9N03' HOl + AgNOs - AgOl 
Morphinhydrocblorid Silbernitrat Silberchlorid 

+ C17 HJ9NOs . HN03 
Morphinnitrat 

Wird ein Kornchen Morphinhydrochlorid in einem trockenen 
Probierrohl'chen in 5 Tropfen Scbwefelsaure gelost, und diese 
Losung 15 Minuten lang im Wasserbade erwarmt, so nirnrnt sie 
nach dern Erkalten auf Zusatz einer Spur Salpetersaure eine 
blutl'ote Farbung an. 

Beirn Erwiirrnen des Salzes mit Schwefelsiiure geht das 
Morphin unter Austritt von Wasser in Apornorphin uber, und 
(lieses fiirbt sich mit Salpetersiinre blntrot. 

C17Hl9N03 = C17H17N02 + H20 
Morphin Apomorphin 

Von Schwefelsaure wir(l Morphinhydrochlorid farblos oder 
mit sehr schwach rotlicher Farbe gelOst j streut man in die 
Losung basisches Wisrnutnitrat darauf, so entsteht eine dunkel-
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braune Farbung, indem sich metallisches Wismut ausscheidet und 
Morphin zu Oxydimorphin, C34 H38 N2 0 S, oxydiert wird. 

5 ccm der wasserigen Losung (1 = 30) geben auf Zusatz 
von 1 Tropfen Kaliumcarbonatlosung sofort oder nach wenigen 
Sekunden eine rein weisse, krystallinische Ausscheidung von 
Morphin, welche bei Berlihrung mit der Luft keine Farbung er­
leidet und damit geschlitteltes Chloroform nicht rotlich fitrbt. 
Letzteres ware der Fall, wenn A p 0 m 0 r phi n zugegen, welches 
durch Kaliumcarbonat auch gefiillt wird. 

2 (CJ7 H19 NOa . HCI) + K2 COa = 2 CI1H19NOs 
Morphinhydrochlorid Kaliumcarbonat Morphin 

+ 2 KCI + CO2 + H2 0 
Kaliumchlorid Kohlendioxyd 

Auf Zusatz von 1 Tropfen AmmoniakfIlissigkeit solI in 5 ccm 
der wasserigen Losung des Salzes (1 = 30) alsbald ein rein 
weisser krystallinischer Niederschlag von Morphin entstehen. 
Dieser lost sich leicht in Natronlauge, schwieriger in liber­
schlissiger AmmoniakfIlissigkeit und in Kalkwasser. Findet keine 
vollstandige Losung statt, so sind fremde Alkaloide (Narkotin) 
zugegen. 

CI7H19NOa' HCI + NHa = C17HI9NOa + NH~Cl 
Morphinhydrochlorid Ammoniak Morphin Ammoniumchlorid 

Bei 100 0 verlieren 100 Teile Morphinhydrochlorid hochstens 
14,4 Teile an Gewicht. 

Bei 100 0 entweicht da~ Krystallwasser. Das Morphin-
hydrochlorid besitzt 3 Molekiile Krystallwasser und das Molekular­
gewicht 375,4. 100 Teile des Salzes verlierell bei 100°: 

3 H2 0 
375,4 : 54,06 = 100 : x 

x = 14,4 Teile Krystallwasser. 

Naphtalinnm - Naphtalin. 

elOHa 

SchlitteIt man N aphtalin und Schwefelsaure, so soIl sich 
diese, auch beim Erwarmen del' ~Iischung im Wasserbade, nicht 
oder hochstens blassrotlich farben. 

Beim Erwarmen lost sich Naphtalin in Schwefelsiiure unter 
Bildung vonN a phtalinsulfosiiure. 

B i e c h e 1 0, Chemischo I'J'oc{'ssc. 14 
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C\oHs + H2 S04 = CIO H7 · SOaH + H2 0 
Naphtalin Naphtalinsulfosaure 

Eine Braunung der Schwefelsaure zeigt ungeniigende Reini­
gung des Naphtalins von Teerstoffen an. 

Napbtolum - Beta-Naphtol. 
ClO H7 • OR. 

In Kali- und Natronlauge ist das Naphtol loslich, indem sich 
Naphtol-Kalium oder -Natrium bildet. 

C1oH7 . OH + KOH Clo H7 • OK + H2 0 
Naphtol Kaliumhydroxyd Naphtolkalium 

In der wasserigen Losung des Naphtols scheiden sich auf 
Zusatz von Chlorwasser weisse Flocken yon Beta-Dinaphtol ab. 

CIOHe· OH 
2 ClOH7 . OH + 2 Cl = I + 2 HCl 
Beta-Naphtol CIOHe . OR 

Beta-Dinaphtol 
Auf Zusatz von iiberschiissiger Ammoniakfliissigkeit ver­

schwindet dieser Niederschlag unter Bildung von Beta-Dinaphtol­
Ammonium. 

Eisenchloridlosung farbt die wasserige Losung des Beta­
Naphtols griinlich; nach einiger Zeit erfolgt eine Abscheidung 
von weissen Flocken. 

Das Ferrichlorid wird zu Ferrochlorid reduziert, und es 
scheidet sich Beta-Dinaphtol aus. 

ClOHa· OH 
2 ClOH7 . OH + 2 FeCls = I· + 2 FeCl2 + 2 HeI 

Naphtol Ferrichlorid CloHe . OH Ferrochlorid 
Beta-Dinaphtol 

Beta -N aphtol soIl sich in 50 Teilen Ammoniakfliissigkeit 
ohne Riickstand losen, indem sich Beta-Naphtol-Ammonium bildet. 

Clo H7 .OH + NHs CIO H7 . O(NH,) 
Beta-Naphtol Ammoniak Beta-Naphtolammonium 

Natrium aeetleum -- Natriumacetat. 
C2HaNa02' 3 H20 = CHa . COONa . 3 H2 0. 

Beim Erhitzen verliert das Natriumacetat sein Krystall­
wasser, schmilzt und beim Gliihen wird es unter Entwicklung 
von Acetongeruch und HinterIassung eines stark alkalisch 
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reagierenden Riickstandes zersetzt. Der Riickstand ist Natrium­
carbonat. 
2 (CHa . COONa . 3 H2 0) = g~:>CO + Na2 COa + 6 H~O 

Natriumacetat Aceton Natriumcarbonat 
Die wiisserige Losung des Salzes wird durch Zusatz von 

EisenchloridlOsung dunkelrot gefiirbt, indem sich losliches Ferri­
acetat bildet. 

3 (CHa . COONa) + FeOla = (CHa' COO)aFe 
Natriumacetat Ferrichlorid Ferriacetat 

+ 3 NaCl 
Natriumchlorid 

Die wiisserige Losung (1 = 20) solI weder durch Schwefel­
wasserstoffwasser (a), noch durch Baryumnitratlosung (b), noch 
durch Ammoniumoxalatlosung (c), noch nach Zusatz einer gleichen 
}Ienge Wasser und Ansiiuern mit Salpetersaure durch Silbernitrat­
lOsung (d) veriindert werden. 

a)Schwermetalle, wie Kupfer, Blei, geben eine dunkle 
Fiillung von Metallsulfid, Z ink eine weisse von Zinksulfid. 

Formel siehe bei Acetum. 
b) Sulfate oder Carbonate gebeu eine weisse Fiillung 

von Baryumsulfat, bezw. Baryumcarbonat. 
Formel fiir Sulfate siehe bei Borax. 
Formel fiir Carbonate siehe bei J odoformium. 
c) Calciumverbindungen erzeugen eine weisse Fiillung 

von Calciumoxalat. 
Formel siehe bei Calcaria chlorata. 
d) Nat r i urn chI 0 ri d erzeugt eine weisse Fiillung von 

Silberchlorid. 
Formel siehe bei Argent. nitric. cum Kalio nitrico. 
20 ccm derselben wiisserigen Losung sollen durch 0,5 ccm 

Kaliumferrocyanidlosung nicht gebliiut werden. 
Ferrisalze erzeugen eine blaue Fiillung von Ferriferrocyanid 

(Berlinerblau). 
Formel siehe bei Acetum pyrolignos. crudum. 

Natrium bicarbonicum - Natriumbicarbonat. 

NaHCOa· 

Beim Erhitzen giebt Natriumbicarbonat Kohlensaure ab, und 
hinterHtsst einen stark alkalischen Riickstand von Natriumcarbonat. 

14* 
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2 NaHCOs 
Natriumbicarbonat 

2 . 84,06 

Na2 C03 + CO2 + H 2 0 
Natriumcarbonat Kohlendioxyd 

106,1 

1 g Natriumbicarbonat solI beim Erhitzen im Probierrohr 
Ammoniak nicht entwickeln. 

1st saUl'es Ammoniumcarbonat zugegen, so zerfiillt 
dieses beim Erwiirmen in Ammoniak, Kohlendioxyd und Wasser. 

(NH4) HCOa NHa + CO2 + H2 0 
Saures Ammonium- Ammoniak Kohlendioxyd 

carbonat 
Die wasserige, mit Essigsaure iibersattigte Losung des Saizes 

(1 = 50), wobei sich Natriumacetat bildet und Kohlendioxyd 
entweicht, soIl durch Schwefelwasserstoffwasser (a) nicht verandert, 
und darf durch BaryumnitratlOsung (b) hOchstens nach zwei 
Minuten schwach opalisierend getriibt werden. 

a) Schwermetalle, wie Kupfer, Blei, geben eine dunkle 
Fallung von Metallsulfid, Z i nk eine weisse von Zinksulfid. 

Formel siehe bei Acetum. 
b) Sulfate geben eine weisse Fallung von Baryumsulfat. 
Formel siehe bei Borax. 

Die mit iiberschiissiger Salpetersaure hergestellte, wasserige 
Losung (1 = 50), wobei Natriumnitrat entsteht, darf auf Zusatz 
von Silbernitratlosung (a) nach 10 Minuten nicht mehr als eine 
weissliche Opalescenz zeigen; durch Eisenchlol'idlosung (b) soIl 
Sle nicht rot gefarbt werden. 

a) Chi 0 ri d e el'zeugen eine weisse Fiillung von Silberchlorid. 
Formel siehe bei Argent. nitric. cum Kalio nitrico. 

b) Rhodanide geben eine rote Fiirbung von Ferrirhodanid. 
3 CNSNa + Fe Cis Fe (CNS)s + 3 NaCl 

Rhodannatrium Eisenchlorid Ferrirhodanid N atriulllchiorid 

Die bei einer 15 0 nicht iibersteigenden Temperatur bei Ver­
meidung von starkelll Schiitteln erhaltene Losung von 1 g Natrium­
bicarbonat in 20 ccm Wasser soIl auf Zusatz von 3 Tropfen 
Phenolphtalei"nlosung nicht sofort gerotet werden; jedenfalls soIl 
eine etwa entstehende schwache Rotung auf Zusatz von 0,2 cern 
N orlllal-Salzsaure verschwinden. 

Natriumbicarbonat rotet PhenolphtaleYn nicht, wohl abel' 
N atriumcarbonat. 

Die SaIzsaure neutralisiert das Nat r i u m car bon a t unter 
Bildung von N atriulllchiorid. 
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N~C08 + 2 RCl 2 NaCl + CO2 

Natriumcarbonat 2. 36,46 Natriumchlorid Kohlendioxyd 
106,1 + H2 0 

1 Molekiil = 36,46 Ohlorwasserstoff siittigt 1/2 Molekiil 
. 106,1 

Natrmmcarbonat = -- = 53,05. 
2 

1 cern Normal-Salzsaure 

1 " 
0,2 " " 

" 
" 
" 

enthiilt 0,03646 g Chlorwasserstoff, 
sattigt 0,05305 g Natriumcarbonat, 
siittigen 0,2 X 0,05305 

= 0,01061 g " 
Diese Menge Natriumcarbonat darf in 1 g Natriumbicarbonat 

enthalten sein, entsprechend 1,06 Prozent. 
100 Teile des zuvor Uber Schwefelsanre getrockneten 

Natriumbicarbonats sollen nach dem GlUhen nicht mehr als 63,8 
Teile RUckstand hinterlassen. 

Beim GlUhen entweicht Kohlendioxyd und Wasser und 
N atriumcarbonat bleibt zurUck. 

Formel siehe oben. 
2 Molekiile Natriumbicarbonat = 2. 84,06 hinterlassen 

1 MolekUI Natriumcarbonat -= 106,1. 100 Teile hinterlassen: 
106,1 X 100 .. 
---- = 63,1 Telle Natrllllncarbonat. 
168,12 

Das Arzneibuch gestattet einen RUckstand von 63,8 Teilen, 
weil das Salz eine geringe Menge Natriumcarbonat enthalten darf. 
das beim GlUhen keinen Gewichtsverlust erleidet. 

Natrium bromatum - Natrium bromid. 
NaBr. 

Die wasserige Losung des Salzes farbt, mit wenig Ohlor­
wasser versetzt und hierauf mit Chloroform geschUttelt, dieses 
rotbraun. 

Das Ohior macht aus dem Natriumbromid das Brom frei und 
dieses lost sich in Chloroform mit rotbrauner Farbe. 

NaBr + Cl = NaCl + Br 
Natriumbromid Natriumchlorid 

Ein Uberschuss von Chlor ist zu vermeiden, indem dadurch 
das Brom' zu farblosem Chiorbrom, Br Cl, gelOst wird. 
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Zerriebenes Natriumbromid solI sieh, auf weiss em Porzellan 
ausgebreitet, auf Zusatz weniger Tropfen verdiinnter Sehwefel­
saure nieht sofort gelb farben. 

Bei Gegenwart von Nat r i u m b rom a t maeht die Sehwefelsaure 
Bromsaure frei und aus dem Natriumbromid Bromwasserstoff (a). 
Letzterer setzt sieh mit der Bromsaure in Brom und Wasser um (b). 

a) 5 NaBr + NaBr03 + 6 H2 S04 = 6 NaHSO, 
Natriumbromid Natriumbromat Saures Natrium-

+ 5 HBr + HBrOa 
Bromwasserstoff Bromsaure 

sulfat 

b) 5 HBr + HBrOa = 6 Br + 3 H2 0 
Bromwasserstoff Bromsaure 

Die wasserige Losung' (1 = 20) soIl weder dureh Schwefel­
wasserstoffwasser (a), noeh dureh Baryumnitratlosung (b), noeh 
dureh verdiinnte Schwefelsaure (e) verandert werden. 

a) Metalle, wie Kupfer, Blei, geben eine dunkle FaIlung 
von Metallsulfid. 

Formel siehe bei Acidum hydrobromicum. 
b) Sulfate erzeugen eine weisse Fallung von Baryumsulfat. 
Formel siehe bei Borax. 

c) Baryumbromid giebt eine weisse Fallung von Baryum­
sulfat. 

Formel siehe bei Kalium bromatum. 

~O ccm der wasserigen, zuvor mit einigen Tropfen Salzsaure 
angesauerten Losung (1 = 20) sollen durch 0,5 cern Kalium­
ferrocyanidlosung nieht geblaut werden. 

Fer ri sal z e erzeugen eine blaue Fallung von Ferriferro­
eyanid (Berlinerblau). 

Formel siehe bei Kalium bromatum. 
10 cern einer wasserigen Losung des bei 100 0 getrockneten 

Natl'iumbromids (3 g = 100 ccm) sollen, naeh Zusatz einigel' 
Tropfen Kaliumchl'omatlosung, nicht mehr als 29,3 cern Zehntel­
N ormal-Silbernitratlosung bis zur bleibenden Rotung verbrauehen. 

Aus einer Losung von Natriumbromid scheidet Silbel'nitl'at 
Silberbromid aus. 

NaBr + 
N a tl'i umbromid 

103 

AgNOa - AgBl' + NaNOs 
Silbernitl'at Silberbl'omid N atriumnitrat 

169,97 
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1 Molekiil Silbernitrat = 169,97 vermag 1 Molekiil Natrium­
bromid = 103 zu fallen. 

1 ccm Zehntel- Normal- Silbernitratlosung enthiilt 0,016997 g 
Silbernitrat, 

1 
" " " 

" fant 0,0103 g Natriumbromid. 
10 cem der zu priifenden NatriumbromidHisung enthalten 0,3 g 

Natriumbromid. Diese brauchen zur Fallung: 
0,0103 : 1 ccm = 0,3 : x 

x = 29,126 cern Zehntel-Normal-Silbernitratlosung. 
Das Arzneibuch gestattet 29,3 cern SilberHisung, also 29,3 

29,126 = 0,174 cern mehr, weil es eine geringe Menge 
Natriumchlorid im Praparate zulasst. 

1 Molekiil Silbernitrat = 169,97 flint 1 Molekiil Natrium­
ehlorid = 58,5. 

Formel siehe bei Argentum nitrieum cum Kalio nitrico. 
1 ccm Zehntel- Normal- Silbernitratlosung fant 0,00585 g 

Natriumehlorid. 
0,3 g N atriumchlorid wiirden zur Fallung brauehen: 

0,00585 : 1 ccm = 0,3 : x 
x = 51,28 ccm Zehntel-Normal-Silbernitrat1i:isung. 

Es willden also zur Fallung von 0,3 g Natriumchlorid 
51,28 - 29,126 = 22,154 cem mehr Silberlosung gebraucht als 
zur Fallung von 0,3 g Natriumbromid und dieser Mehrverbrauch 
zeigt 100 Prozent Natriumchlorid an. 

Obiger vom Arzneibuch gestattete Mehrverbraueh Silber­
losung (0,174 cern) entspricht: 

22,154 : 100 = 0,174 : x 
x = 0,78 Prozent Natriumchlorid. 

fiber die Vel'wendung des Kaliumchl'omats als Indikator 
siehe bei Kalium bl'omatum, nul' ist an Stelle von Kaliumbl'omid 
Natriumbromid zu setzen. 

Natrium earbonieum - Natriumcarbonat. 

Na2 COa + 10 H2 0. 

!'Iit Sauren braust Natl'iumearbonat auf, indem Kohlendioxyd 
entweicht, und ein entspl'eehendes Salz der Siiure entsteht. 

Na2 COa + 2 C2H4 0 2 = 2 NaC2 Ha0 2 + CO2 

Natriumcal'bonat Essigsaul'e Natl'iumacetat Kohlendioxyd 
+ H~O 
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Die wasserige Losung des SaIzes (1 = 20) solI durch 
Schwefelwasserstoffwasser (a) nicht verandert werden j mit Essigsiiure 
iibersattigt, wobei sich Natriumacetat bildet (siehe oben) solI sie 
wedel' durch Schwefelwasserstoffwasser (b), noch dUl'ch Baryum­
nitratlosung (c) verandert werden. 

a) Schwel'metalle, wie Kupfer, Blei, Eisen, geben eine 
dunkle Fallung von Metallsulfid, Z ink eine weisse von Zinksulfid. 

(CuCOa + Na2 COa) + HaS - CuS 
Kupfer-Natriumcarbonat Kupfersulfid 
+ Na2 COa + CO2 + H2 0 

N atriumcarbonat Kohlendioxyd 
b) Z ink giebt eine weisse FiiIlung von Zinksulfid. 

Zn(C2Ha0 2)2 + ~S - ZnS + 2 CsH,02 
Zinkacetat Zinksulfid Essigsaure 
c) Sulfate erzeugen eine weisse Fiillung von Baryumsulfat. 
Formel siehe bei Borax. 
Durch Silbernitratlosung darf die Losung nach Zusatz von 

iiberschiissiger Salpetersiiure, wobei sich N atriumnitrat bildet, 
binnen 10 Minuten hOchstens weisslich opalisierend getl'iibt werden. 

C h 1 0 ri de erzeugen eine weisse FiilIung von Silberchlorid. 
Formel siehe bei Argent. nitric. cum Kalio nitrico. 
Beim Erwiirmen mit Natronlauge solI Natriumcarbonat Am­

moniak nicht entwickeln. 
A mm oni urns alz e entwickeln dabei Arnmoniak. 

NH4Cl + NaOH - NHa 
Ammoniumchlorid N atriumhydroxyd Ammoniak 

+ NaCl + H2 0 
Natriumchlorid 

Zum Neutralisieren von 1 g Natriumcarbonat sollen nicht 
weniger als 7 cern Normal-Salzsiiure erforderlich sein. 

:Beim Neutralisieren mit Salzsiiure bildet sich Natriumchlorid 
und Kohlendioxyd entweicht. 

Na2 COa + 2 HCI 
Natriumcarbonat 2 . 36,46 

106,1 
+ CO2 + H2 0 

Kohlimdioxyd 

2 NaCl 
N atriumchlorid 

1 Molekiil Chlorwasserstoff = 36,46 siittigt 1/2 Molekiil 
106,1 

Natriumcarbonat -2- = 53,05. 
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1 ccrn Norrnal-Salzsiiure enthiilt 
1 ccrn" " siittigt 
7 ccrn" "siittigen 

0,03646 g Chlorwasserstoff, 
0,05305 g Natriumcarbonat, 

7 X 0,05305 
= 0,37135 g " 

Das Salz soIl also nicht weniger als 37,13 Prozent wasser­
freies Natriurncarbonat enthalten. Da das Salz an der Luft sehr 
leicht verwittert, so ist rneist etwas rnehr Salzsiiure Zllr N eu­
tralisation notig. 

Natrium earbonlcum slecom 
Getrocknetes Natriumcarbonat. 

Na2 COa + 2 H2 0. 

Zurn N eutralisieren von 1 g getrocknetern Natriulllcarbonat 
sollen nicht weniger als 14 ccrn Norrnal-Salzsiiure erforderlich sein. 

Die Salzsiiure siittigt das Natriurncarbonat unter Bildung 
von Natriulllchlorid. 

Na2 COa + 2 HOI 2 NaCl + CO2 

NatduIllcarbonat 2. 36,46 Natriumchlorid Kohlendioxyd 
106,1 

1 Molekiil Chlorwasserstoff = 36,46 sattigt 1/2 Molekiil 
106,1 

NatriuIllcarbonat = -- = 53,05. 
2 

1 CClll Norrnal-Salzsiiure enthiilt 0,03646 g Chlorwasserstoff, 
1 cem" "siittigt 0,05305 g N atriumcarbonat, 

14 ccm" "siittigen 14 X 0,05305 
=0,7427g " 

Diese Menge muss in 1 g getrocknetem Natriumcarbonat ent­
halten sein; es entspricht dieses 74,27 Prozent. 

Fiir Wasser bleibt 100 - 74,27 = 25,73 Prozent zuriick. 
Dividiert man diese prozentische Zusammensetzung mit den ent­
sprechenden Molekulargewichten, so erhiilt man die Quotienten: 

74,2_7 __ 0 7 f" f' Nt' b t ur wasser rews a nUlllcar ona , 
106,1 ' 

25,73 __ 143 f" W ur asser. 
18 ' 

Beide Quotienten verhaltell sich llahezu wie 1 : 2 und das 
getroekllete Natriumcarbonat besitzt daher die Formel: 

Na2COa + 2 H2 0. 
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Natrium ehloratum - Natriumchlorid. 

NaCl. 

Die wasserige Losung des Natriumchlorids giebt mit Silber­
nitratlosung einen weiss en Niederschlag von Silberchlorid. 

Formel siehe bei Argent. nitric. cum Kalio nitrico. 

Die wasserige Losung des Saizes (1 = 20) soll weder durch 
Schwefelwasserstoffwasser (a), noch durch BaryumnitratlOsung (b), 
noch durch verdiinnte Schwefelsaure (c) verandert werden. 

a) S ch wermetalle, wie Kupfer, Blei, Eisen, geben eine 
dunkle Fiillung von Metallsulfid, Z ink eine weisse von Zinksulfid. 

Formel siehe bei Acidum hydrochloricum. 

b) Sulfate geben eine weisse Fallung von Baryumsulfat, 
Car bon ate eine weisse von Baryumcarbonat. 

Formel fiir Sulfate siehe bei Borax. 
Formel fiir Carbonate siehe bei J odoformium. 
c) Baryumchlorid giebt eine weisse Fiillung von Baryum­

sulfat. 
Formel siehe bei Chininuril hydrochloricum. 

Obige Losung solI nach Zusatz von Ammoniakfliissigkeit 
durch Ammoniumoxalatlosung (a) oder Natriumphosphatlosung (b) 
nicht veriindert werden. 

a) Calciumverbindungen erzeugen eine weisse Fiillung 
von Calciumoxalat. 

a) Formel siehe bei Acidum boricum. 

b) Magnesiumsalze geben eine weisse Fiillung von Am­
luonium-Magnesiumphospbat. 

MgCla + NHa + Na2HP04 + 6 H2 0 
Magnesiumcblorid Ammoniak Natriumphospbat 

= Mg(NHJP04 • 6 H2 0 + 2 NaCl 
Ammonium-Magnesiumphospbat N atriumchlorid 

20 cern der wasserigen Losung (1 = 20) sollen durch 0,5 ccm 
Kaliumferrocyanidlosung nicht gebliiut werden. 

Ferrisalze geben eine blaue FiUlung von Ferriferrocyanid 
(Berlinerblau). 

Forroel siehe bei Acidum boricum. 
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Natrium jodatum - Natriumjodid. 
NaJ. 

Die wasserige Losung des Salzes farbt, mit wenig Chlor­
wasser versetzt und mit Chloroform gesehiittelt, dieses violett. 

Das Chlor macht aus dem Natriumjodid Jod frei, und dieses 
lOst sieh in Chloroform mit violetter Farbe. 

NaJ + C} NaC} + J 
Natriumjodid Natriumchlorid 

Die wasserige Losung (1 = 20) solI weder dureh Schwefel­
wasserstoffwasser (a) noeh durch Baryumnitratlosung (b) ver­
andert werden. 

a) ~I eta 11 e, wie Kupfer, Blei erzeugen eine dunkle Fallung 
von Metallsulfid. 

Formel siehe bei Kalium jodatum. 
b)' Sulfate geben eine weisse FiiIlung von Baryumsnlfat. 
Formel siehe bei Borax. 
Obige Losung darf mit einem Kornchen Ferrosulfat, 1 Tropfen 

Eisenchloridlosnng und N atronlauge gelinde erwarmt, beim nber­
sattigen mit Salzsaure sich nicht blau farben. 

Enthalt das Salz Nat r i u m c y ani d , so entsteht beim Er­
wiirmen mit Ferrosulfat Natriumferroeyanid (a) und dieses setzt 
sich mit dem Eisenchlorid in Ferriferrocyanid und Natrium­
chlorid um (b). 

a) Formel ganz analog wie bei Kalium carbonicum. 
b) Formel ganz analog wie bei Acidum boricum. 

Der blaue Niederschlag wird aber erst sichtbar, wenn das 
aus iiberschiissig zugesetztem Eisensalz durch Natronlauge gefallte 
Eisenhydroxyduloxyd FesO,. x H2 0 durch Salzsaure zu Ferro­
chlorid und Ferrichlorid gelost ist. 

Die mit aufgekochtem und wieder erkaltetem Wasser frisch 
bereitete Losung (1 = 10) soIl bei alsbaldigem Zusatz von Starke­
losung und verdiinnter Schwefelsaure sich nicht sofort far ben. 

1st Natriumjodat zugegen, so macht die Schwefelsaure 
die Jodsaure frei, und zugleich aus dem Nahiumjodid Jodwasser­
stoff. I .. etzterer setzt sich mit del' J odsaure in J od und Wasser 
um, und das Jod verbindet sich mit dem Stiirkemehl zur blanen 
Jodstiirke. 

Formel ganz analog wie bei Kalium jodatum. 
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20 ccm der wasserigen Losung (1 = 20) solI, nach Zusatz 
von einigen Tropfen Salzsaure, durch 0,5 ccm Kaliumferrocyanid­
Hisung nicht geblaut werden. 

Fer r is a I z giebt eine blaue Fallung von Ferriferrocyanid 
(Berlinerblau). 

Formel siehe bei Kalium jodaturn. 
1 g Natriumjodid solI, mit 5 cem Natronlauge unll einem 

Gemisch von je 0,5 g Zinkfeile und Eisenpulver erwarmt, Am­
moniak nieht entwiekeln. 

Beim Erwarmen von Zink mit Natronlauge entwickelt sieh 
Wasserstoffgas. Die Gegenwart von Eisen befordert die Reaktion. 
Ist Kaliumnitrat zugegen, so reduziert der Wasserstoff in statu 
nascendi die Salpetersaure zu Ammoniak. 

Formel siehe bei Kalium chloricum. 
0,2 g getrocknetes Natriumjodid werden in 2 cern Amllloniak­

fliissigkeit geHist, mit 14 eem Zehntel-Normal-Silbernitratlosung 
unter U msehiitteln vermiseht und dann filtriert; das Filtrat soIl, 
naeh dem tTbersattigen mit Salpetersaure, innerhalb 10 Minuten 
weder bis zur Undurchsichtigkeit getriibt, noch dunkel gefiirbt 
werden. 

Silbernitrat setzt sich mit N atriumjodid in Silberjodid und 
N atriurnnitrat urn; ersteres ist in Arnmoniakfliissigkeit unloslich 
und seheidet sich aus. 

NaJ + AgNOa AgJ 
Silberjodid 

+ NaNOa 
Natriurnjodid SilberIiitrat N atriurnnitrat 

149,9 169,97 

1 cern Zehntel-Norrnal-SilbernitratlOsung enthiilt 0,016997 g 
Silbernitra t 

0,01499 g 
Natriumjodid. 

1 ccm 
" " " 

fant 

0,2 g Natriumjodid brauchen zur FiiIlung: 

0,01499 : 1 ccm = 0,2 : x 
x = 13,33 ccm Zehntel-Normal-Silbernitratlosung. 

Das Arzneibuch lasst 14 cem Zehntel- NOl1nal- Silbernitrat­
losung zusetzen, also einen kleinen Uberschuss, um etwa vor­
handenes Natriumchlorid und Natriumbromid in Silberchlorid und 
Silberbromid zu verwandeln, welche aber in Ammoniakfliissigkeit 
lOslieh sind. 

Formel ganz analog wie bei der Fallung des Silberjodids; 
siehe oben. 
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Wird das Filtrat mit Salpetersaure Ubersattigt, so entsteht 
Ammoniumnitrat und das Silberchlorid und Silberbromid scheidet 
sich aus. 

Enthiilt das Priiparat Natriumthiosulfat, so setzt sieb 
dieses mit dem Silbernitrat urn in Silberthiosulfat und Natrium­
nitrat, welche in Ammoniakfliissigkeit gelOst bleiben. Wird das 
Filtrat mit Salpetersiiure iibersattigt, so 8cheidet Bieh schwarzes 
Silbersulfid aus unter Bildung von Schwefelsaure. 

Formel ganz analog wie bei Kalium earbonicum bei Priifung 
auf Kaliumthiosulfat. 

Natrium nitricum 
NaNOs· 

N atriumnitrat. 

Die wasserige Losung des Salzes farbt sieh auf Zusatz von 
Sch'wefelsiiure und iiberschiissiger Ferrosulfatlosung braunschwarz. 
Die Schwefelsiiure macht aus dem Kaliumnitrat die Salpetersiiure 
frei unter Bildung von Natriumsulfat, und die Salpetersaure oxy­
diert einen Teil Ferrosulfat zu Ferrisulfat und wird dadureh zu 
Stickoxyd, welches sich mit einem anderen Teil Ferrosulfat zu 
del' braunen Verbindung FeS04 + NO vel'einigt. 

Formel siehe bei Acetum. 
Die wiisserige Losung (1 = 20) soIl wedel' durch Schwefel­

wasserstoffwasser (a) noch naea Zusatz von Ammoniakfliissigkeit, 
durch Ammoniumoxalat- (b) oLler Natriumphosphatlosung (c) ver­
andert werden. 

a) Schwermetalle, wie Kupfer, Blei geben eine dunkle 
Fiilhmg von Metallsulfid. 

Formel siehe bei Kalium nitricum. 
b) Calciumverbindungen geben eine weisse Fallung von 

Calcinmoxalat. 
Formel siehe bei Kalium nitricnm. 
c) Magnesiumsalze erzeugen eine weisse Fiillung von 

Ammonium-Magnesiumphosphat. 
Formel siehe bei Kalium nitricum. 
Silbernitrat- (a) und Baryumnitl'atlosung (b) sollen die 

wasserige Losung (1 = 20) innerhalb 5 Minuten nicht verandern. 
Chloride geben eine weisse ]'allung von Silberchlorid. 
Formel siehe bei Argent. nitric. cum Kalio nitrico. 
S u If ate erzeugen eine weisse Fiillllng von Baryumsulfat. 
Formel siehe bei Borax. 
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5 ccm der wasserigen Losung (1 = 20) soIlen, nach dem 
Zusatz von verdiinnter Sehwefelsaure und J odzinkstarkelOsung, 
nicht sofort blau gefarbt werden. 

Bei Gegenwart von Natriumjodat macht die Schwefelsiiure 
die Jodsaure frei und zugleich aus dem Natriumjodid Jodwasser­
stoff; letzterer setzt sich mit J odsaure in J od und Wasser um. 
Das Jod verbindet sich mit dem Starkemehl ZUl' blauen Jodstarke. 

Formeln analog wie bei Kalium jodatum bei del' Priifung 
auf Kaliumjodat. 

Auch soll die wasserige Losung auf Zusatz von Chlorwasser 
und mit Chloroform geschiittelt dieses nicht violett farben. 

1st Natriumjodid zugegen, so macht das Chlor das Jod 
frei, und dieses lost sich in Chloroform mit violetter Farbe. 

Formel siehe bei Natrium jodatum. 
20 ccm der wasserigen I"osung (1 = 20) sollen durch 0,5 cem 

Kaliumferrocyanidlosung nicht geblaut werden. 
Ferrisalze erzeugen eine blaue FaUung von Ferriferro­

cyanid (Berlinerblau). 
Formel siehe bei Kalium nitricum. 

Natrium pbospboricum - Natriumphosphat. 
Na2 HP04 + 12 H2 0. 

Die wasserige Losung des SaIzes giebt mit Silbernitratlosung 
einen gelben Niederschlag von tertiarem Silberphosphat, der sich 
beim Erwarmen nicht braunt. 

Na2 HP04 + 3 AgNOa - AgaP04 

Natriumphosphat Silbernitrat Tertiares Silberphosphat 
+ 2 NaNOs + HNOa 

N atriumnitrat Salpetersaure 

Bei Gegenwart von Nntriumphosphit seheidet sich beim 
Erwiirmen metallisches Silber aus. 

Na2 HPOa + 2 AgNOa + H2 0 = Ag2 

Natriumphosphit Silbernitrat 
Na2HP04 + 2 HNOs 

Natriumphosphat 
Eine Mischung aus 1 g vorher entwiissertem und zerriebenem 

Natriumphosphat und 3 ccm Zinnchloriirlosung soll im Laufe einer 
Stunde eine dunklere Farbung nicht annehmen. 
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Bei Gegenwart von Natriumarsenit oder Natrium­
a r sen i at wird metallisches Arsen ausgeschieden unter Bildung 
von Zinnchlorid und Natriumchlorid. 

2 Na3AsO~ + 5 SnCla + 16 HCI = AS2 + 5 SnCl4 

N atriumarseniat Zinnchloriir Arsen Zinnchlorid + 6 NaCl + 8 H2 0 
N atriumchlorid 

Die wasserige Losung (1 =20) solI durch Schwefelwasser­
stoffwasser (a) nicht verandert werden; mit Salpetel'saure ange­
sauert, darf sie nicht aufbrausen (b) und alsdann durch Bal'yum­
nitrat- (c) oder SilbernitratlOsung (d) nach 3 Minuten nicht mehr 
als opalisierend getriibt werden. 

a) Schwermetalle, wie Kupfer, Blei, Eisen, werden als 
Metallsulfide dunkel gefallt. 

Formel siehe bei Acidum sulful'icum. 
b) Nat ri u m car bon a t entwickelt Kohlendioxyd unter Auf­

brausen und Bildung von Natriumnitrat. 
Na2 COa + 2 HNOa = 2 NaNOa + CO2 + H2 0 

Natriumcarbonat Natriumnitrat Kohlendioxyd 
c) Sulfate erzeugen eine weisse Fallung von Baryumsulfat. 
Formel siehe bei Borax. 
d) ChI 0 ri de geben eine weisse Fallung von SilberchlOl·id. 
Formel siehe bei Argent. nitric. cum Kalio nitrico. 

Natrium salicyllcum - Natriumsalicylat. 

fOH 
C6 H, l COO Na' 

Beim Erhitzen in einem engen Probierrohre entwickelt Na­
triumsalicylat weisse, nach Karbolsiiure riechende Diimpfe und 
giebt einen kohlehaltigen, mit Saure aufbrausenden, die Flamme 
gelb farbenden Riickstand. 

Beim Erhitzen iiber 200 0 wird ein Teil Salicylsiiure zerlegt 
in Karbolsaure und Kohlendioxyd und es wird sekundiires Natrium­
salicylat gebildet. 

(OH 
2 CsH, ( COONa = CO2 + CsHs· OH 

Natriumsalicylat Kohlendioxyd Carbolsiiure 

+ C6H, {g~~Na 
Sekundares Natriumsalicylat 
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Bei starkerem Erhitzen wird auch das sekundare Salz zer­
legt, und es bleibt kohlehaltiges Natriumcarbonat zuriick, das mit 
Sauren aufbl'aust und die gelbe N atriumflamme zeigt. 

Formel siehe bei Priifung von Natrium phosphorieum auf 
Natriumcarbonat. 

Eine wasserige Losung (1 = 10) scheidet auf Zusatz von 
Salzsaure weisse, in lther leicht losliche Kl'ystalle von Saliey 1-
siiurc aus. 

C H J OH + HCI = C H f OH + NaCI 
s 4 l COO N a S <I l COOH 

Natriumsalicylat Salicylsaure Natriumchlorid 

0,1 g Natriumsalicylat sollen von 1 cem Schwefelsaure ohnc 
Aufbrausen und ohne Farbung aufgenommen werden. 

Natriumearbonat entwickelt Kohlendioxyd unter Auf­
brausen und Bildung von Natriumsulfat. 

Formel ganz analog wie bei Natrium phosphorieum. 

Die wasserige Losung des Salzes (1 = 20) 8011 durch 
Schwefelwasserstoffwasser (a) und durch BaryumnitratlOsung (b) 
nicht verandert werden. 

a) ~letalle, wie Kupfer, Blei, erzeugen eine dunkle Fiillung 
von ~letallsulfid. 

l CsH. f g~O]2 Cu + H~S CuS + (OH 
2 CSH4 I COOH 

Kupfersalieylat Kupfersulfid Salieylsaure 

b) Sulfate erzeugen cine weisse Fallung von Baryum-
sulfat (a), Car bona t e eine solehe von Baryumearbonat (b). 

a) Formel siehe bei Borax. 

b) Formel siehe bei Jodoformium. 

2 Raumteile diesel' Losung (1 = 20) sollen, mit 3 Raum­
teilen Weingeist versetzt und mit Salpetersaure angesauert, durch 
Zusatz von Silbernitratlosung nieht verandert werden. 

Die SaJpetersaul'e maeht die Salieylsaure frei unter Bildung 
von Natriumnitrat, und erst ere lOst sieh in Weingeist auf (a). 1st 
N a hi u m chI ori d zugegen, so flint Silbernitrat Silberehlorid (b). 

a) Formel analog wie bei del' Zersetzung' des Salzes mit 
Salzsiiure; siehe oben. 

b) Formel siehe bei Argent. nitric. cum Kalio nitrico. 
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Natrium sulfuricum - Natriumsulfat. 
Na2 S04 + 10 H2 0. 

Die wasserige Losung des SaIzes giebt mit Baryumuitrat­
losung einen weissen Niederschlag von Baryumsulfat. 

Formel siehe bei Borax. 

Eine Mischung aus 1 g vorher entwassertem und zerriebenem 
Natl'iumsulfat und 3 ccm Zinnchloriirlosung solI im Laufe einer 
Stullde eine dunklere Farbung nicht annebmen. 

1st Nat I' i u mar sen it odeI' Nat r i u mar sen i at zugegen, so 
scbeidet sicb metallisches Arsen aus unter Bildung von Zinn­
cblorid. 

Formel siebe bei Natrium l)bosphoricum. 

Die wasserige Losung (1 = 20) soU wedel' durch Schwefel­
wasserstoffwasser (a) noch nach Zusatz von Ammoniakfliissigkeit 
durch Natriumphosphatlosung (b) verandert werden; auf Zusatz 
von SilbernitratlOsung solI sie inuerhalb 5 Minuten eine Ver­
anderung nicbt erleiden (c). 

a) ~Ietalle, wie Kupfer, Blei geben eine dunkle Fallung 
von Metallsulfid, Z ink eine weisse von Zinksulfid. 

Formel siebe bei Acidum sulfuri(',Ulll. 

b) Magnesiumsulfat erzeugt eine weisse Fallullg von 
Ammonium-Magnesiumpbospbat. 

Formel siebe bei ~Iagnesia usta. 

c) Natriumchlorid giebt eine weisse Fallung von Silber­
chlorid. 

Formel siebe bei Argent. nitric. cum Kalio nitrico. 
20 ccm del' wasserigen Losung sollen durch 0,5 cern Kalium­

ferrocyanidlosung nicbt verandert werden. 
Ferris a lz e erzeugen eine blane Fiillung von I<'erriferro­

cyanid (Berlinerblau) (a), Kupfersalze eine rotbranne von 
Kupferferrocyanid (b). 

a) I<'ormel siebe bei Alum en. 

b) 2 CuS04 + K,I<'eCys 
Kupfersulfat Kaliumferrocyanid 

+ 2 K SO 2 4 

Kaliumsulfat. 
B i e c h c 1 e, Chemische Processe. 

Cu2 FeCY6 
Kupferferrocyanid 

15 
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Natrium soJj'uricum slccum 
Getrocknetes Natriumsulfat. 

Na2 SO, + H2 O. 

Darstellung. Natriumsulfat wird bei einer 25 0 nicht 
iibersteigenden Temperatur der Verwitterung ausgesetzt, dann bei 
40 bis 50 0 getroeknet, bis es die Halfte seines Gewiehts verloren 
hat, worauf man es dureh ein Sieb schlagt. 

Die prozentische Zusammensetzung des krystallisierten Na­
triumsulfats Na2 S04 • 10 H2 0 (Molekulargewicht = 322,36) be­
reehnet sieh: 

N~S04 
322,36 : 142,16 = 100 : x 

x = 44,1 Pl'ozent wasserfreies Natriumsulfat. 
10 H2 0 

322,36 : 180,2 = 100 : x 
x = 55,9 Prozent Wasser. 

Von 100 Teilen krystallisiertem Salz mUss en beim Troeknen 
50 Teile Wasser entweiehen, so dass 50 Teile getroeknetes Na­
triumsulfat aus 55,9 - 50 = 5,9 Teilen Wasser und 44,1 Teilen 
wasserfreiem Natriumsulfat bestehen. 100 Teile getl'oeknetes 
Natriumsulfat bestehen demnaeh aus 11,8 Teilen Wasser und 
88,2 Teilen wassel'freiem Natrium. 

Dividiert man die prozentisehe Zusammensetzung mit den 
entspl'eehenden Molekulargewichten, so erhiilt man die Qllotienten: 

88,2 --- = 62 fUr wasserfl'eies Natriumsulfat. 
146,16 ' 

11,2 -- = 65 fur Wasser. 
18,02 ' 

Da sieh die Quotienten nahezu wie 1 : 1 verhalten, so kommt 
dem getrockneten Natl'iumsulfat die Formel N~S04 . H2 0 zu. 

Natrium tblosulfurlcum - Natriumthiosulfat. 
Na2 S2 0 S + 5 H2 0. 

Die wasserige LBsung des Salzes trubt sieh auf Zusatz von 
Salzsaure naeh einiger Zeit und entwickelt schweflige Saure 
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Die Salzsiiure macht aus dem Natriumthiosulfat unterschweflige 
Saure frei, welche alsbald in Schwefel, Sehwefeldioxyd und 
Wasser zerfiillt. 

Na2 82 0 a + 2 HOl = 2 NaCI + 8 + 802 + H2 0 
Natriumthiosulfat Natriumchlorid Schwefeldioxyd 

Oleum Amygdalarum - Mandelol. 

Das Mandelol besteht im wesentlichen aus Olsaureglycerin­
ather (Triolein) Ca H; (C18 H33 00a. 

Werden 1 ecm rauchende Salpetersaure, 1 ccm Wasser und 
2 eem MandelOl bei 10° kriiftig durchgeschiittelt, so soIl ein 
weisses, nieht rotes oder braunes Gemenge entstehen, welches 
sieh naeh 2, hOehstens 6 8tunden in eine feste, weisse Masse und 
eine braun gefiirbte Fliissigkeit scheidet. 

Die in der rauchenden 8alpetersaure enthaltone salpetrige 
Saure verwandelt den Olsanreglycerinather in den isomeren, fest en 
Ela"idinsaureglycerinather, wahrend die in den trocknenden Olen 
enthaltenen Glycerinather der Leinolsaure etc. nicht fest werden. 

Fremde, nicht trocknende Ole erzeugen eine braunliche 
Farbung der Fliissigkeit. 

Lasst man 10 ccm MandelOl mit 15 ccm Natronlauge nnd 
10 ccm Weingeist bei 35 ° bis 40 0 so lange stehen, bis die 
}1ischung sich geklart hat, so wird das Mandelol verseift unter 
Bildullg von olsaurem Natrium und Freiwerden von Glycerin (a). 
Aus der auf 100 ccm gebrachten klaren LOSUllg scheidet iiber­
schiissige 8alzsiiure Olsaure aus (b), und letztere soIl mit warmem 
Wasser gewaschen bei 15° fliissig bleiben. 

a) ('aH5(ClsHaa02)a + 3 NaOH 
Olsiiureglycerillather N atriumhydroxyd 

+ 3 CaH.,(OH)3 
Glycerin 

3 NaCI8 H 33 0 2 

Olsaures Natrium 

b) NaCI8Haa02 + HOI = C18 Ha,02 + NaCI 
Olsaures Natrium 018[nre Natriumchlorid 

Die Fettsiiuren anderer Ole, wie des Olivenols, Sesamiils, 
Baumwollensamenols etc. besitzen einen hOheren Schmelzpunkt, 
und sind bei 15° noch starr. 

Zur Bestimmung del" J odaufnahmefahigkeit lost man etwa 
0,5 g MandelOl in 15 ccm Chloroform, fiigt je 25 cem weingeistige 
J odlOsung und weingeistige Quecksilberchloridlosung hinzu, und 
liisst 4 Stunden stehen. Alsdanll versetzt man die Mischung mit 

15* 
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1,5 g Kaliumjodid und 100 ccm Wasser und titriert mit Zehntel­
Normal-NatriumthiosulfatlOsung bis zur Entfarbung. 100 Teile 
l\fandelol sollen nicht weniger als 95 und nicht mehr als 100 
Teile .Tod aufnehmen. 

Wird MandelOl mit einer Mischung von weingeistiger Jod­
Quecksilberchloridlosung behandelt, so wird eine bestimmte Menge 
.Tod von del' Olsaure gebunden. Die nicht gebundene Menge Jod 
wird durch Zehntel-N ormal-N atriumthiosulfatlosung bestimmt. 

Bestimmt man gleichzeitig die Menge J od mittels Zehntel­
N ormal- N atriumthiosulfatlosung, welche in einer gleichen Menge 
.T odqueeksilberehloridlOsung enthalten, so erfahrt man aus del' 
Differenz beider Bestimmungen, wie viel J od von del' abgewogenen 
lIenge Mandelol gebunden wurde. Berechnet man, wie viel Teile 
J od 100 Teile MandelOl zu binden vermogen, so erhiilt man die 
Jodzahl. 

Formel sowie Berechnung del' Jodzahl siehe bei Adeps suillus. 
Eine Vermisehung des MandelOls mit anderen Olen erhOht 

odeI' erniedrigt die .T odzahl. 

Oleum Anisi -- Anethol. 

Del' sauerstoffhaltige Anteil des iitherischen Oles des Anis. 

Del' wichtigste Bestandteil des AnisOles ist das Allethol 
CIO R12 O. Dieses lasst sieh ableiten von Allisol, Oxymethyl-Benzol: 
C6 Hs . OCRa, in welchem 1 Wasserstoffatom des Benzolkerns durch 
die Allylgruppe (\ Hs erhitzt ist j es besitzt die Strukturformel: 

(OCHa 1 
C6 H41 C

3 
Hd 4' Das Allethol stellt den Methyliither des Para-

Allylphenols C6R4{g~S! dar. 

Oleum £)aeao - Kakaobutter. 

Die Kakaobutter besteht aus den Glyceriden del' Stearin-, 
Palmitin- und Olsaure, neben Laurinsiiure, sowie aus freien Fett­
saurell. 

Zur Bestimmung del' .T odaufnahmefiihigkeit lOst man etwa 
1 g Kakaobutter in 15 cern Chloroform, fiigt je 25 ccm wein­
geistige J od- und Quecksilberchloridlosung zu, liisst 4 Stunden 
stehen, versetzt sodann die lHischung mit. 1,5 g Kaliumjodid und 
100 ccm Wasser, und titriert mit Zehntel-Nol'mal-Natriumthiosulfat-
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losung bis zur Entfiirbung. 100 Teile Kakaobutter sollen nicht 
weniger als 34 und nicht mehr als 38 Teile Jod aufnehmen. 

Formel fiir J odbestirnmung und Berechnung del' .T odzahl 
siehe bei Adeps suillus und Oleum Amygdalarum. 

Oleum Calami - Ka1musol. 

Das atherische 01 besteht aus verschiedenen Terpenen CIOH!S' 
einem sauerstoffhaltigen Korper und aus einem Phenol. 

Oleum Carvl - Carvon. 
Del' sauerstoffhaltige Anteil des atherischen ales des Kiimlllels. 

Beirn Destillieren des Klilllmelols geht znerst ein Terpen ClOH!", 
Carven, liber, sodann das kraftig riechende Canon CIO H14 0. 

Oleum Caryopbyllorom - Eugenol. 
Der sauerstoffhaltige Anteil des lttherischen Oles der 

Gewlirznelken. 

Das atherische Nelkenol besteht aus lIlindestens 80 Prozent 
eines Phenolathers, des Eugenols und etwa 20 Prozent eines Ses­
quiterpens, Caryophyllen C15 R 24• 

Das Eugenol besitzt einen phenolartigen Charakter, und seine 

{
CsRa 1 

Konstitutionsformel ist CsRs OCHs 3 d. i. OXYlllethoxylallylbenzol. 
OR 4 

Man kann es ableiten von Anethol C6 H)tgC: 3, indem 1 Wasser-
3 5 

stoffatom des Benzolkerns durch 1 Hydroxylgruppe ersetzt ist. 

Beirn Mischen von Eugenol mit 26 cern Wasser und 4 cern 
Natronlauge entsteht eine klare Fliissigkeit, welche Eugenol­
Natrium gelOst enthiilt. Dieselbe wird an der Luft leicht getriibt, 
indern die Verbindung durch die Kohlensaure der Luft unter 
Freiwerden von Eugenol z~rsetzt wird. 

06Ha OCHs + NaOR {
CsHs 

OR 
Eugenol N atriumhydroxyd 
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Oleum Clnnamoml - ZimmtOl. 

Das atherische 01 des chinesischen Zimmt.s besteM im 
wesentlichen aus Zimmtaldehyd C6HS' CH=CH -COH neben 
Essigsaure-Zimmtester e6HS . CH=CH-CH2 0-CHaCO und ge­
ringer Menge freier Zimmtsaure C6HS . CH=CH -COOH. 

Beim Schiitteln von 4 Tropfen ZimmtOl mit 4 Tropfen roher 
Salpetersaure entsteht bei einer 50 nicht iibersteigenden Temperatur 
eine weisse Krystallmasse. Dieselbe stellt ein Additionsprodukt von 
Zimmtaldehyd und Salpetersaure CsH •. CH=CH-COH . HNOa dar. 

Erwarmt man eine Mischung von 5 ccm Zimrntiil und 45 eClll 

Natriumbisulfitlosung unter haufigem Umschiitteln 2 Stunden lang 
im Wasserbade, so sollen nicht mehr ais 1,5 ccrn ZirnmtOl un­
gelost bleiben. 

Das Zimmtaldehyd verbindet sich beim Schiitteln mit kon­
zentrierter N atriumbisulfitlosung zu zimmtaldehydschwefligsaurem 
Natrium CsH •. CH=CH-COH-NaHSOs' 

Dieses geht beim Erwarmen mit iiberschiissiger Natriumsulfit­
losung in ein Doppelsalz aus N atriumbisulfit und hydrozimmt­
aldehydsulfosaurem Natrium CsHs. CH2 =CH(SOsNa)-COH 
-NaHSOs iiber, und wird gelOst, wahrend die nicht aldehydischen 
Bestandteile des ZimmtOles ungelost bleiben. Bleiben von 5 ccrn 
ZimmtOl 1,5 ccm ungelost, werden also 3,5 CCIll gelost, so ent­
spricht dieses 70 Prozent Zimmtaldehyd. 

Oleum Citrl - Citron enol. 

Das atherische 01 besteht im wesentlichen aus dern Terpen, 
Rechts-Limonen CloHIO und aus den Aldehyden Citral C10 H16 0 
und Citronellal ClO H1S O, welche den Geruch bedingen. 

Oleum Crotonls Krotonol. 

Das fette 01 del' geschalten Samen ist eiu trocknendes 01, 
und besteht aus einem Gernische del' Glyceride der Stearinsaure, 
Palrnitinsaure, Myristinsaure sowie der Krotonolsaure und aus 
freier Krotonolsaure. 

Ein Gernisch aus 1 cern rauchender Salpetersallre, 1 ccrn 
Wasser und 2 ccrn Krotonol solI, kraftig geschiittelt, binnen 1 bis 
2 Tagen wedel' ganz noch teilweise erstarren. 
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Die nieht troeknenden Ole erstarren mit rauchender Salpeter­
saure gesehiittelt, indem die in letzterer enthaltene salpetrige 
Saure die Olsaure in die feste, isomere ElaYdinsiiure verwandelt. 

Oleum Jecoris bern - Leberthran. 

Del' Leberthran besteht aus den Glyeeriden del' Olsiiure, 
Palmitinsaure und wenig Stearinsaure und geringen Mengen 
uiederer Fettsauren; ferner enthalt er geringe Mengen von freien 
Fettsauren, Oholesterin, mit Schwefelsiiure sieh bliiuende Farb­
stoffe, Lipoehrome genannt, und Spuren von OhIoI' , Brom, J od, 
Sehwefel und Phosphor in organischer Verbimlung. 

Eine kraftig durcbgesehiittelte Menge aus 1 cem raucbender 
Salpetersiiure, 1 ccm Wasser und 2 ccm Leberthran sollen binnen 
1 bis 2 Tagen weder ganz noch teilweise erstarren. 

Diese ElaYdinprobe siehe bei Oleum Orotonis. 
Zur Bestimmung del' J 0 d a llfnahm e fah i g k ei t lose man 

etwa 0,5 g Leberthran in 15 ccm Chloroform, fuge je 25 ccm 
weingeistige J odiosung und Quecksilberchloridlosung binzu, lasse 
4 Stunden stehen, setze dann 1,5 g Kaliumjodid und 100 cem 
Wasser zu und titriere mit Zehntel-N ormal-N atriulllthiosulfatlosung 
bis zur EnWirbung. 100 Teile Leberthran Bollen nieht weniger 
als 140 und nicht lllehr als 152 Teile Jod aufnehmen. 

Wird Leberthran mit einer Misehllng von weingeistiger Jod­
und Quecksilberchloridlosung behandelt, so wird eille bestimmte 
Menge Jod von den ungesattigten Fettsiiuren gebunden. Die nieht 
gebundene Menge Jod wird durch Zehntel- Normal- Natriumthio­
sulfatlosung bestimmt. 

Formel fiir J odbestilllmung sowie Berechnung del' J odzahl 
siehe bei Adeps suillus. 

Zur Bestimmung del' Verseifungszahl (siehe bei Balsamulll 
peruvianum) erhitzt man 1 g Leberthran mit 20 cem weingeistiger 
Halb-N ormal-Kalilauge eine halbe Stunde am Riickflusskiihler im 
Wasserbade, setze nach dem Erkalten einige Tropfen Phenol­
pbtale'inlosung zu und dann so viel Halb-Normal-Salzsaure, bis Ent­
farbung eintritt j hierzu sollen nicht lllehr als 13 ccm Saure er­
forderlich sein. 

Beim Erhitzen des Leberthrans mit weingeistiger Kalilauge 
werden die freien Sauren neutralisiert, und die Glyceride in del' 
Weise zerlegt, dass die Fettsauren sich mit dem Kalium zu Seifen 
verbinden und Glycerin frei wird. 

Formel siehe bei Oleum Amygdalarum. 
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Werden 13 ccm Halb-Normal-Salzsaure zum Zuriicktitrieren 
del' Halb - Normal- Kalilauge verbraucht, so wurden 20 - 13 
= 7 ccm Halb-Normal-Kalilauge zur Verseifung von 1 g Leber­
thran verwendet. 

1 ccm Halb-Normal-Kalilauge enthiilt 0,02808 g Kaliumhydroxyd 
7 ccm" ., ., enthalten 7 X 0,02808 

= 0,19656 g " 
in MiIIigrammen ausgedriickt 196,56 und diese Zahl ist die Ver­
seifungszahl. 

Oleum Juntperi - Wacholderol. 

Das atberische 01 besteht aus verschiedenen Terpenen CJO H 16 
und Sesquiterpenen CJ5H2~' 

Oleum Lauri - Lorbeerol. 

Es stellt ein salbenartiges krystallinisches Gemenge von Fett 
und atherischem Ole dar. Es besteht im wesentlichen aus den 
GIyceriden del' Laurinsaure (Laurostearin) (]3Hs(C12H2302)3 und 
enthiilt auch noch das GIycerid del' Olsaure, ferne I' Lorbeer­
kampher C22 Hoo 0 2, Chlorophyll und atherisches 01. 

Erwarmt man Lorbeeriil mit 2 Teilen Weingeist und giesst 
nach dem Erkalten die Aufliisung ab, so soIl diese nicht braun 
gefiirbt werden, wenn Ammoniakfliissigkeit zugesetzt wird. 

Wird das Lorbeeriil mit Kurkuma und Indigo gefiirbt, so 
braunt sich dasselbe bei Einwirkung von Ammoniak auf den 
gelben Farbstoff del' Kurkuma. 

Oleum Lavandulae - LavendelOl. 

Das atherische 01 besteht aus dem Terpen Limonen ClO H16 
und einem Sesquiterpen C15 H2i, aus den zusammengesetzten Athern, 
Linalylacetat CIOH17 . OC2HaO und Linalylbutyrat C1o H17 . OC4 H) 0 
und geringen Mengen Geraniol CJO H17 0H und Cineol ClOH1BO. 

Zur Bestimmung del' Esterzahl (siehe bei Balsamum 
Copa'ivae) wird 1 g Lavendeliil mit 10 ccm weingeistiger Halb­
N ormal-Kalilauge eine halbe Stun de lang im Riickflusskiihler im 
Wasserbade erhitzt und nach dem Erkalten unter Zusatz einiger 
Tropfen Phenolphtale'inliisung mit Halb-Normal-Salzsaure bis zur 
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Entfiirbung titriert; hierzu sollen hOehstens 7 eem Saure erforder­
lieh sein. 

Beim Erhitzen von Lavendelol mit weingeistiger Kalilauge 
werden die zusammengesetzten Ester Linolylaeetat und Linaly 1-
butyrat in der Weise zersetzt, dass die Sauren sieh mit dem 
Kalium verbinden, und das Linalyl in Freiheit gesetzt wird. 

CIO H,7 • OC2HaO + KOH = C'OH,7 • OH + KC2Hs02 

Linalylaeetat Kaliumhydroxyd Linalyl Kaliumaeetat 
196 56,16 

Auf analoge Weise wird das Linaly1butyrat (M01eku1ar­
gewieht = 224) dureh die Kalilauge zersetzt. 

Werden zum Zuriicktitrieren 7 cern Halb -N ormaI- Salzsaure 
gebraucht, so werden 10 - 7 = 3 cern Halb -N ormal- Kalilauge 
zur Zersetzung der zusammengesetzten Ester verwendet. 
1 cern Halb-Normal-Kalilauge enthalt 0,02808 g Kaliumhydroxyd 
3 cern" " " enthalten 3 X 0,02808 

= 0,08424 g " 
in lVlilligrammen ausgedriickt 84,24 und dieses ist die Esterzahl. 

Die Menge der zusammengesetzten Ester berechnet sich aus 
obiger Formel. Das Mittel del' Molekulargewiehte der zusammen-

196 + 224 
gesetzten Ester betragt = 210. 

2 
1 ccm Ha1b-Normal-Kalilauge zersetzt 0,105 g del' Ester 

zersetzen 3 X 0,105 3 ccm 
" " 

we1che in 1 g Lavende101 
dieses 31,5 Prozent Ester. 

= 0,315 g " 
enthalten sein sollen. Es entspricht 

Oleum Lini - Leine>1. 

Das fette 01 besteht aus etwa 80 Prozent Glycerid del' 
Leinoisaure CSH5 (C,sH23 O:Ja und aus den Glycel'iden der Olsaul'e, 
Palmitinsaure, Stearinsallre und Myristinsaure. 

Erwarmt man 20 Teile Leino1 im Wasserbade und versetzt 
sie unter Umriihren mit einel' Mischung von 27 Teilen Ka1i1auge 
und 2 Teilen Weingeist und erwarmt die Mischung weiter bis 
zur vollstandigen Verseifung, so solI sich die gewonnene Seife in 
Wasser und in Weingeist ohne Riickstand lOsen. 

Die Fettsauren verbinden sieh mit dem Kalium zu Seifen 
und das Glycerin wird frei. 
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C8 H5 (C18 Hoo OJa 
Leinolsiiure-G lycerid 

+ 3KOH 
Kaliumhydroxyd 

+ CSH5 (OH)s 
Glycerin 

3 CIs H29 K02 

Leinolsaures Kalium 

Auf analoge Weise werden die iibrigen Glyceride durch die 
Kalilauge zersetzt. 

Zur Bestimmung der Jodaufnahmefiihigkeit lost man 
etwa 0,1 g Leinol in 15 ccm Chloroform, fugt je 25 cern wein­
geistige Jod- und Quecksilberchloridlosung hinzu, liisst 18 Stunden 
lang stehen, versetzt die Mischung mit 1,5 g Kaliumjodid und 
100 ccm Wasser und titriert mit Zehntel-Normal-Natriumthiosulfat­
Wsung bis zur Entfiirbung. 100 Teile I,einol sollen nicht weniger 
als 150 Teile J od aufnehmen. 

Wird Leinol mit einer Mischung von weingeistiger Jod- und 
Quecksilberchloridlosung bekandelt, so wird eine bestimmte Meuge 
Jod von den ungesiittigten Fettsiiuren, wie I.Jeini:ilsiiure, Olsiiure 
gebunden. Die nicht gebundene Menge Jod wird mit Zehntel­
N ormal-N atriumthiosulfatli:isung bestimmt. 

Formel filr Jodbestimmung und Berechnullg der .Todzahl 
siehe bei Adeps suilIus und Oleum Amygdalarum. 

Oleum Maeidis - Xtherisches Muskatnussol. 

Das iitherische 01 besteht aus niedrig siedenden Kohlen­
wasserstoffen, Terpenen ClO H16, und aus hOher siedenden, sauer­
stoffbaltigen Korpern, Myristicin C12 H1, Os und Myristicol ClO H14 0. 

Oleum Mentbae piperltae - Pfefferminzol. 

Das iitberiscbe 01 besteht aus krystallisierbarem Menthen­
kampber, Mentbol, ClO H19 • OH, aus flussig bleibenden Koblen­
wasserstoffen, Terpenen ClOH16 und aus Menthon CIOHJS O. 

Oleum Nueistae - Muskatnussol. 

Ein Gemenge aus Fett, iitherischem Ole und Farbstoff. Das 
Fett besteht aus den Glyceriden der Myristinsiiure C3 Hs (CJ4 H27 O2)3' 

der Olsiiure und Palmitinsiiure und aus freier Myristinsiiure 
C14 H28 O2, 
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Oleom olivarom - Oliveno1. 

Das fette 01 besteht aus den in der Kinte sieh ansseheiden-
den G1yeeriden 

der Stearinsaure, CaR. (ClsRas 02)3' 
der Pa1mitinsaure, CSH.(C16Rsl02)& nnd 
der Araehinsaure, Ca R. (C20 R39 02)3 

nnd aus den fHissig bleibenden Glyeeriden 
der LeinolsRure, CaR. (ClsRsl O2)3 nnd 
der Olsaure, CSR5(C1SRsaOJs 

Ausserdem enthiilt es noeh kleine Mengen freier Siture, Cholestel'iu 
nnd Chlorophyll. 

Beim kraftigen Durchschiitteln von 1 ccm rauchender Sa1-
petersaure, 1 ccm Wasser und 2 ccm Olivenol bei 10° soIl ein 
griinlich-weisses, nicht rotes oder braunes Gemenge entstehen, 
welches sich nach 2 bis hOcbstens 6 Stunden in eine feste, weisse 
Masse nnd eine braun gefarbte }'liissigkeit scheidet. 

Die in der rauchenden Salpetersaure enthaltene salpetrige 
Same verwandelt das Olsaure-Glycerid in lIas feste, isomere 
Elaldinsaure-Glyeerid, wabreud die in den t roc k n end e u Ole n 
enthaltenen Glyceride diese U lllwandiung nicht erleiden. 

Zur Bestimmung der J 0 d a nfnab m eU hi gk e i t lOst man 
etwa 0,5 g Olivenol in 15 ccm Cbloroform, fiigt je 25 ccm wein­
geistige .Tod- uud Quecksilberchloridlosung zu, liisst 4 Stunden 
lang stehell, versetzt die Mischung mit 1,5 g Kaliumjodid und 
100 ccm Wasser und titriert mit Zehntel- Normal- Natriumtbio­
sulfatlosung bis zur Entfarbung. 100 Teile Olivenol sollen nicbt 
weniger als 80 nnd nicht mehr als 84 Teile J od aufnebmen. 

Wird OlivenOl mit einer Miscbung von weingeistigem Jod­
nnd Quecksilberehlorid bellandelt, so wird von den ungesattigten 
Fettsauren, Leinolsaul'e und 01siiure eine bestimmte Menge .Tod 
gebunden. Die nicht gebundene Menge Jod wird mit Zehntel­
N orma1-NatriumthiosulfatlOsung bestimmt. 

Formel fiir Jodbestimmnng uud Berecbnung tler .Todzahl 
siehe bei Adeps snillns unit Oleum Amygllalarum. 

Oleum Papaveris - Mohnol. 

Das fette 01 enthiilt als Hauptbestandteil die Glyceride der 
Linolsiiure, CSR5(C1SHsl02)S uud der Olsaure CaH5(ClsHsa02)a uud 
eine geringe Menge von Linoleinsaure-Glycerid CaH.(ClsH290n)a. 
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2 eem Mohnol sollen, mit 1 eem rauehender Salpetersaure 
und 1 ccm Wasser kraftig durchgesllhiittelt, auch nach langerer 
Zeit nicht erstarren. 

Nicht trocknende Ole, wie Olivenol, MandelOl, Sesamol 
etc. erstarren, indem die salpetrige Saure del' rauchenden Salpeter­
same das in grosserer Menge vorhandene Olsiiure-Glycerid in festes 
Elai'dinsaure-Glycerid verwandelt. 

Zur Bestimmung der Jodaufnahmefahigkeit lOst man 
etwa 0,1 g Mohnol in 15 cern Chloroform, fugt je 25 ccm weiu­
geistige Jod- und QuecksilberchloridlOsung hinzu, lasst 18 Stun den 
stehen, versetzt die Mischung mit 1,5 g Kaliumjodid und 100 ccm 
Wasser und titriert mit Zehntel- N Ol'mal- Natriumthi08ulfatlosung 
bis zur Entfitrbung. 100 Teile MohnOl sollen nillht weniger als 
130 und nicht mehr als 150 Teile Jod aufnehmen. 

Wird Molmol mit weingeistiger Jod- und Quecksilberchlorid­
losung behandelt, so wird von den ungesattigten Fettsiiuren, 
Linolsaure, Olsaure, Linoleinsaure, eine bestimmte Menge Jod ge­
bunden. Das nieht gebundene Jod wird mit Zchntel-Normal­
N atriumthiosulfatlOsung bestimmt. 

Formel fiir Jodbestimmung und Berechnung del' Jodzahl 
siehe bei Adeps suillus und Oleum Amygdalarum. 

Oleum Ricini - Ricinusol. 

Das fette 01 besteht im wesentlichen aus dem Glyceride der 
Ricinolsaure, CS R 5 (C1s RSS Os)s sowie aus einer geringen :Menge 
Stearinsiiul'e-Glycel'id, CsRs (CIsR35 02)3' 

Oleum Rosae -- Rosenol. 

Das atherische 01 besteht zum gl'ossten Teil aus Geraniol 
ClORll . OR und einem gel'llchlosen Stearopten. 

Oleum Rosmarini - Rosmarinol. 

Das atherische 01 besteht aus dem Kohlenwasserstoff Pinen 
Clo R l6 und dero sauerstoffhaltigen Korper Cineol (Eucalyptol) 
CloHls 0; die hQhel' siedenden Anteile sind Laurineenkampher 
ClO H16 0 und Borneol CloH1SO. 
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Oleum SantaU ~ SandelOl. 

Das iithel'ische 01 besteht aus einem Sesquiterpenalkohol, 
Salltatol C1.H26 0 und aus dem Aldehyd desselben: Santatol, Cj • H:u O. 

Oleum Sinapis - Senfol. 

Das durch Destillation von gepulverten Sellfsamen, welche 
III kaltem Wasser eingeweicht wurden, gewollnene 01. 

Die sehwarzen Senfsamen enthalten Myrosin, einen Eiweiss­
korper, und Myrosaure, ein Glycosid, an Kalium gebunden. 

Werden die zerquetschten Senfsamen mit Wasser angeriihrt, 
so zerfiillt das myronsaure Kalium dureh die Einwirkung des 
Uyrosins, als Ferment, in Allylsellfol (Isosulfocyanallyl), Traubell­
zucker und saueres Kaliumsulfat. 

CloHISKN010S2 SCN. CaH. + CsH I2 0 6 

Myronsaures Kalium Isosulfocyanallyl Traubenzucker 
(Allylsenfol) 

+ KHSO, 
Saueres Kaliumsulfat 

Gies~t man zu 3 g Senfol nach und llach unter guter Ab­
kiihlung 6 g Schwefelsaure, so tritt beilll Umschiitteln Gas­
entwicklung auf. Die gelbe, keineswegs dunkle ~Iischung ist zu­
nachst vollkommen klar, wird dann zahfliissig, bisweilen krystal­
linisch und verliert den scharfen Geruch des Senfols. 

Es entwickelt sich Kohlenoxysulfidgas unter Bildung von 
schwefelsaurelll Allylamin. 

2 (SeN. CaR5) + H2 SO, + 2 H2 0 = (CaH •. NH2)2 • H2 S04 

Isosulfoeyana.Ilyl Sehwefelsaures Allylamin 
+ 2 COS 

Kohlenoxysulfid 

5 ccm einer I.osung des Senfols in Weingeist (1 = 50) 
werden in einem 100 ecm fassenden Messkolben mit 50 cmu 
Zehntel-N onnal-Silbernitratlosung und 10 cem Ammoniakfliissigkeit 
yersetzt UTIli gut bedeckt unter hal1figem Umschiitteln 24 Stunden 
lang stehen gelassen. Nach dem Auffiillen bis zur Marke sollen 
auf 50 CClll des klaren Filtrats, nach Zusatz von 6 ccm Salpeter­
siiure und 1 cern FerriarnrnoniuIl18ulfatlosnng 16,6 bis 17,2 eCIIl 
Zehntel- N ormal- AmmoniumrhodanidlOsung' bis zum Eintritt del' 
Rotfarbullg erfordel'lich sein. 
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Das Allylsenfol verbindet sich mit dem Ammoniak durch 
Addition zu Allylsulfoharnstoff (Thiosinamin) (a). l)iese Verbindung 
setzt sich mit Silbernitrat um in Silbersulfid, das sich ausscheidet, 
und Allylcyanamid, das in Losung geht (b). 

a) SCN. CsH. + NHa CS {~~2· CaHs 

Allylsenfol Ammoniak Allylsulfoharnstoff 
99,15 

1) CS {NH . CaH. + 2 AgNOa + 2 NHa = Ag2 S 
NH2 

Allylsulfoharnstoff Silbernitrat Ammoniak Silbersulfid 
2 . 169,97 

+ CN. NHCaH. + 2 (NH4)NOa 
Allylcyanamid Ammoniumnitrat 

N achdem iiberschiissige Zehntel-N ormal-Silbernitratlosung zu­
gesetzt wurde, so wird der Oberschuss durch Zehntel-Normal­
Ammoniumrhodanidlosung zuriicktitriert. Letzteres falIt aus 
Silbernitrat Silberrhodanid. 

Formel siehe bei Charta sinapisata. 
Als Indikator dient Ferriammoniumsulfat, welches mit Am­

moniumrhodanid rotes Ferrirhodanid bildet. Diese Verbindung 
bleibt aber erst bestehen, und die Fliissigkeit bleibt gerotet, wenn 
alles Silber als Silberrhodanid gef!tllt ist. 

Formel siehe bei Charta sinapisata. 

Gleiche Volumina der Zehntel-Normal-Losungen sind einander 
aquivalent. Braucht man 16,6 bis 17,2 cern Zehntel-Normal­
Ammoniumrhodanidlosung zum Zuriicktitrieren, so wurden, weil 
nur die Halfte der Fliissigkeit zum Zuriicktitrieren verwendet 
wurde, 25 - 16,6 bis 17,2 = 8,4 bis 7,8 cern Zehntel-Normal­
Silbernitratlosung zur Bindung des Schwefels des Senfols ver­
wendet. 

1 Molekiil Allylsenfol = 99,15 entspricht 2 Molekiilen 
Silbernitrat = 2 . 169,97 (siehe obige Formel). 

1 cern Zehntel-Normal-SilbernitratlOsung enthalt 0,016997 g 
Silbernitrat, 

. 0,00915 
1 cern Zehntel-Normal-Silbernitratlosung entsprlCht ---

2 
= 0,004957 g Allylsenfol, 

8,4 bis 7,8 ccm Zehntel-Normal-Silbernitratlosllng entsprechen 
8,4 bis 7,8 X 0,004957 = 0,04164 bis 0,038664 g Allylsenfol. 
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Eine Losung des Senfols in Weingeist (1 = 50) besitzt ein 
spez. Gew. von 0,84 und 5 cern dieser Losung wiegen 5 X 0,84 

= 4,2 g. Diese enthalten ~'~ = 0,084 g Senfol. Die Halfte 

der Fliissigkeit, welche zum Titrieren verwendet wurde, enthalt 
daher 0,042 g Senfol. 

Diese Menge SenfO! soIl 0,04164 bis 0,038664 g Allylsenfol 
enthalten; in 100 g Senfol sollen enthalten sein: 

0,04164 X 100 = 9905 bis 0,038664 X 100 = 9206 g All~l-
0,042 ' 0,042 'senfol. 

Oleum Tereblntblnae - Terpentinol. 

Das iitherische 01 besteht aus dem Kohlenwasserstoff Pinell, 
C10Hw Dnrch Einwirkung von Luft und Licht nimmt es Sauer­
stoff auf, wird dickfliissig und reagiert stark sauer. Es enthiilt 
dann Ameisensaure und Essigsiiure neben Wasserstoffsuperoxyd. 

Oleum Thymi - Thymianol. 

Das atherische 01 enthalt als Hauptbestandteil Thymol, 
einen phenolartigen Korper, ClO H14 0; seine Konstitutionsformel ist 

{ 
CHa 1 

C6Ha CSH74 (Methyl- Propyl- Phenol). Manche Ole enthalten 
OH 3 

statt Thymol das damit isomere Carvacrol, ClO H14 0, das als Oxy­
cymol betrachtet werden kann. Wieder andere Ole enthalten 
Thymol und Carvacrol in wechselnden Verhiiltnissen. Ferner ist 
im Thymianiil Cymol, Clo H1" uud ein Terpen, Thymen, enthalten. 

Schiittelt man 5 ccm ThymianO! mit 30 ccm einer Mischung 
aus 10 ccm Natronlauge und 20 cern Wasser in einem graduierten 
Mischzylinder kraftig dureh, und lasst so lange stehen, bis die 
Laugenschicht klar geworden ist, so darf die darauf schwimmende 
Olschichte nicht mehr als 4 cern betragen. 

Thymol oder Carvacrol lost sich in der N atronlauge zu 
Thymol-Natrium, wahrend Cymol und Thymen ungelost bleiben 
und sich abscheiden. Betragen letztere 'Is des Volumens des 
ThymianO!es, so enthiilt dasselbe 20 Prozent Thymol oder Car­
vacrol. 

C1oH14 0 + NaOH - C1o H13 NaO + H2 0 
Thymol Natriumhydroxyd Thymol-Natriulll 



240 Opium. 

Opinm - Opium. 

Der an der Luft eingetrocknete Milchsaft der unreifen 
Friichte von Papaver somniferum. 

Opium soIl 10 his 12 Prozent Morphin enthalten. Ausser-
dem enthiilt es noch verschiedene andere Alkaloide, wie: 

Codein, ClsH21NOs, 
Narceln, C23 Hoo NOg, 

Papaverin, C21H21N041 
Thehain, C19H21NOs, 
Narkotin, C22 H2S N07 etc. 

Diese Alkaloide sind meist an Meconsaure und Schwefelsaure 
gehunden, und als solche leicht lOslich. Ausserdem sind noch 
zwei indifferente Stoffe, Meconin und Meconoisin, sowie Zucker, 
Eiweiss, Extraktivstoffe, Wachs, Farbstoffe etc. enthalten. 

Zur Bestimmung des Morphingehaltes reiht man 6 g 
mittelfeines Opium pulver mit 6 g Wasser an, spiilt die Mischung 
in ein Kolbchen, und bringt den Inhalt mit Wasser auf 54 g. 
N ach einer Stunde presst man die Masse durch ein Stiick Lein­
wand, filtriert von der abgepressten Fliissigkeit 42 g dureh ein 
Filter von 10 em Durchmesser, fugt 2 g NatriumsalieylatlOsung 
(1 = 2) hinzu und schiittelt, worauf man 36 g durch ein Filter 
von 10 cm Durchmesser filtriert. Das Filtrat vermischt man mit 
10 gAther und fugt 5 g einer Mischung aus 17 g Ammoniak­
fliissigkeit und 83 g Wasser zu. Naeh 10 Minuten langem 
Sehiitteln Hisst man 24 Stunden stehen, giesst dann zuerst die 
Atherschicht durch ein Filter von 8 cm Durchmesser, setzt noch­
mals 109 Ather zur wasserigen Flussigkeit hinzu und filtriert 
die Athersc>hieht wieder abo Hierauf bringt man die wasserige 
Flussigkeit auf das Filter, ohne auf die an den Wanden des 
Kolbehens haftenden Krystalle Rucksicht zu nehmen, und spiilt 
tlieses sowie das KOlbehen dreimal mit je 5 g mit Ather-gesattigtem 
Wasser nacho Nachdem das Kolbchen gut ausgelaufenund das 
Filter gut abgetropft ist, lOst man die Morphinkrystalle nach 
dem Trocknen in 25 cern Zehntel-Normal-Salzsaure und giesst die 
Losung in eillell Kolben von 100 ccm Inhalt, wascht Kolbchen 
und Filter mit Wasser nach und verdiinnt die IJosung auf 100 ccm. 

50 ccm dieser Losung mischt man mit 50 ccm Wasser und 
setzt so viel Ather zu, dass die Schichte des letzteren 1 cm er­
reicht. Nach Zusatz von 5 Tropfen JodeosinlOsung lasst man 
soviel Zehntel-Normal-Kalilauge zufliessen, na6h jedem Zusatz die 



Opium. 241 

.Mischung kraftig umschiittelnd, bis die untere, wasserige Schicht 
eine blassrote Farbe angenommen hat. Es sollen hierzu nicht 
mehr als 5,4 cem und nicht weniger als 4,1 ccm Lauge er­
forderlich sein. 

Beim Behandeln des OpiUlllS mit Wasser gehen die schwefel­
~auren und meeonsauren Alkaloide in Losung. Do. das Verhaltnis 
von Opium zum Wasser 1 : 9 betragt, so entsprechen 36 g des 
Filtrats 4 g Opium. 

Der Zusatz der konzentrierten NatriumsalicylatlOsung bezweckt 
harzige Bestandteile und den grossten Teil der fremden Alkaloide, 
wie Narcotin, Narcein und Papaverin zu fiilIen. 

Durch die verdiinnte Ammoniakfliissigkeit wird das Morphin 
aus der Losung gefant, wiihrend der Atherzusatz die Ausscheidung 
des Morphins befordert. Auch lost der Ather das noeh vor­
handene NarkotiD, .. und andere Alkaloide auf. Die nochmalige 
Behandlung mit Ather bezweckt die Entfernung del' fremden 
Alkaloide, namentlich des Narkotins, und durch das Abspiilen der 
Kl'ystaUe mit Ather-gesiittigtem Wasser wird die Mut.terlauge 
entfernt. 

(C17 H19 NOJa' H2S04 + 2 NHa = 2 C17H19NOs 
Morphiumsulfat Ammoniak Morphin 

+ (NH')2 S0, 
Ammoniumsulfat 

Die Morphinkrystalle losen sich in Salzsaure als clllor­
wa8serstoffsaures Morphin auf. 

C17 H1,NOa + HCl 
Morphin 36,46 

285 

C17 H19 NOa • RCl 
Chlorwasserstoffsaures lIorphin 

Von dieser Msung wird nur die Halfte zum Titrieren ver­
wendet, welche 2 g Opium entspricht. 

Rat man zum Zuriiektitrieren 5,4 bis 4,1 ccm Zehntel­
Normal-Kalilauge gebraucht, so wurden zur Bindung des Morphins 
12,5 - 5,4 bis 4,1 = 7,1 bis 8,4 ccm Zehntel-Normal-Salzsaure 
verwendet. 

Uber die Anwendung des Jodeosin als Indikator siehe bei 
Cortex Granati. 

1 lIolekiil Morphin = 285 braucht 1 }Iolekiil Chlorwassel'­
stoff = 36,46 zur Neutralisation. 

B i e e h e 1 e, Chemische Processe. 16 
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1 cem 

1 
" 8,4 " 

7,1 " 

Zehntel-N ormal-Salzsaure 

" " " 
" " " 

" " " 

enthalt 0,003646 g 
Chlorwasserstoff, 

sattigt 0,0285 g Morphin, 
sattigen 8,4 X 0,0285 

= 0,2394 g Morphin, 
sattigen 7,1 X 0,0285 

= 0,20235 g Morl1hin. 
Diese Menge Morphin darf in 2 g Opium enthalten sein; 

demnach sollen 100 g Opium hOchstens 50 X 0,2394 = 11,97 g 
und mindestens 50 X 0,20235 = 10,117 g Morphin enthalten. 

Paramnum Uquidum - Flu8siges Paraffin. 

Es besteht aUB Kohlenwasserstoffen del' Methanreihe 
(Cn H2 n + 2) und aus hydrirten aromatischen Kohlenwasserstoffen, 
Naphtenen (Cn H2 n). 

Das fliissige Paraffin wird von Schwefelsaure selbst beim 
Erwarmen nicht angegriffen. 

Parafftnum soUdum - Festes Paraffin. 

Es besteht aus festen Kohlenwasserstoffen del' Methanreihe. 
Das feste Paraffin wird von Schwefelsaure, selbst beim Er­

warmen nicht angegriffen. 

Paraldebydum - Paraldehyd. 

C6 H12 0S = (C2 H,O)3' 

1 Teil Paraldehyd soIl sich in 10 Teilen kaltem Wasser zu 
einer klaren, auch beim Stehen Oltropfchen nicht abscheidenden 
Fliissigkeit lOsen. 

Wird das Paraldehyd aus fuselhaltigem Alkohol dargestellt, 
so enthitlt es Yaleraldehyd C,Hg • COH, das in Wasser unlOs­
lich ist. 

Obige Losung darf nach dem Ansiiuren mit Salpetersiiure 
wedel' durch Silbernitratlosung (a) noch durch BaryumnitratlOsung 
(b) veriindert werden. 

a) Sa lz situ r e erzeugt eine weisse Fiillung von Silbercltlorid. 
Formel siehe bei Acetum. 
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b) Schwefelsiiure giebt eine weisse Fiillung von Baryum­
sulfat. 

Formel siehe bei Acetum. 
Eine Mischung aus 1 CClll Paraldehyd und 1 ccm Weingeist 

soll, nach Zusatz von 1 Tropfen Normal-Kalilauge, nicht sauer 
reagieren. 

Das Paraldehyd oxydiert sich an der Luft leicht zu Essig­
saure, und enthint deshalb stets Spuren dieser Saure. Es darf 
aber in 1 ccm Paraldehyd nicht mehr Essigsiiure enthalten sein, 
als durch 1 Tropfen Normal-Kalilauge neutralisiert werden kann. 

(C2 H,O)a + 3 0 = 3 C2H~02 
Paraldehyd Sauerstoff Essigsaure 

5 cern Paraldehyd, im Wasserbade erhitzt, soIl en ohne Hinter­
lassung eines unangenehm riechenden Riickstandes fliichtig sein. 

1m Riickstand bleibt iibelriechendes Valeraldehyd C~H9. COR, 
wenn bei der Darstellung des Paraldehyds fuselhaltiger Alkohol 
verwendet. wurde. 

Pasttlli Hydrargyri biehlorati 
Sublimatpastillen. 

Die SUblimatpastillen bestehen aus gleichen Teilen Queck­
silberchlorid und Natriumchlorid. 

Die wasserige Losung der Pastillen rotet blaues Lackmus­
papier nicht. 

Die Quecksilberchloridlosung reagiert sauer. Mit Natrium­
chlorid liefert das Quecksilberchlorid ein Doppelsalz Hg C~ • N a CI, 
welches neutral reagiert. 

Wird eine gepulverte Pastille dreimal nach einander mit 
dem fiinffachen Gewichte Ather geschiittelt, so lOst sich das 
Quecksilberchlorid auf; der Riickstand, aus N atriumchlorid be­
stehend, darf nicht mehr alA die HaUte betragen. 

Pepsinum - Pepsin. 

Von einem Hiilmerei, welches 10 Minuten in kochendem 
Wasser gelegen hat, wird das Eiweiss nach dem Erkalten durch 
ein zur Bereitung von grobem Pulver bestimmtes Sieb zerrieben. 
10 g dieses zerteilten Eiweisses werden mit 100 ccm warmem 
Wa~ser von 50° und 0,5 ecru Salzsaure vermischtj der Mischung 

16* 
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wird 0,1 g Pepsin zugesetzt. Lasst man diese Mischung unter 
wiederholt em Umschiitteln eine Stunde lang bei 45 0 stehen, so 
soll das Eiweiss bis auf wenige, weissgelbe Hautchen gelost sein. 

Das Eiweiss coaguliert bei Einlegen der Eier in kochendes 
Wasser. Durch Einwirkung der saueren Losung des Pepsins auf 
Eiweiss wird letzteres zuerst in Hemialbuminose (Propepton), 
dann in Pepton verwandelt. Beide sind in Wasser loslieh. 

Nach einstiindiger Einwirkung hat sich vorziiglich Hemial­
buminose und nur wenig Pepton gebildet. 

Phenaeetinam - Phenacetin. 

C H {OC2HS 
6 , NH(CHa CO) 

Wird eine Losung von 0,2 g Phenacetin in 2 cern Salzsaure 
eine Minute lang gekocht, hierauf die Losung mit 20 ccm Wasser 
verdiinnt und nach dem Erkalten filtriert, so nimmt die Fliissig­
keit auf Zusatz von 6 Tropfen Chromsaurelosung allmahlich eine 
rubinrote Farbung an. 

Beim Kochen von Phenacetin mit Salzsaure, spaltet sich 
ersteres in Essigsaure und Para-Amidophenotol (Para-Phenetidin) 
und dieses verbindet sich mit Salzsiiure zu einem Salz. Wird 
letzteres mit eillem Oxydationsmittel, wie Chromsaure, zusammen­
gebracht, so geht es in eine rotgefarbte Verbindung iiber. 

C H f OC2H5 + H C + H 0 CH COOH 
6 'lNH(CHsCO) I 2 s· 

Phenacetin Essigsaure 

+ C H f OC2 H. HCl 
s ~lNH2 . 

Chlorwasserstoffsaures Paraphenetidin. 
0,1 g Phenacetin solI, in 10 ccm heissem Wasser gelost, 

nach dem Erkalten ein Filtrat geben, welches durch Bromwasser 
bis zur Gelbfarbung zugesetzt, nicht getriibt wird. 

Enthiilt das Praparat Acetanilid, so geht dieses, weil es weit 
loslicher ist, als das Phenacetin, in das Filtrat und wird durch 
Brom als Parabromacetanilid gefallt. 

H {Br 1 
CsH'<NH(CHsCO) + 2 Br = CaH, NH(CHsCO) 4 

Acetanilid Parabromacetanilid 
+ HBr 

Bl'OlllWasserstoff 
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Phenylum salicyUcum - Phenylsalicylat. 

UsH.{ g~OC6H. 
Werden 0,2 bis 0,3 g Pbenylsalicylat mit wenig Natronlauge 

unter Erwarmen in Losung gebracbt und bierauf mit Salzsiiure 
iibersattfgt, so scbeidet sicb Salicylsaure bei gleicbzeitig auf­
tretendem Phenolgerucb aus. 

Beim Erwarmen mit Natronlauge bildet sicb Natriumsalicylat 
und Phenolnatrium (a). Wird mit Salzsiiure iibersattigt, so 
scheidet sicb Salicylsaure aus und Pbenol wird in Freibeit ver­
setzt (b). 

{OH {OH 
a) CsH, COOC6H. + 2 NaOH = CeH, COONa 

Pbenylsalicylat Natriumbydroxyd Natriumsalicylat 
+ C,H,. ONa + H2 0 

Pbenolnatrium 
JOR C + _ JOR 

b) C&H'lCOONa + ,H •. ONa 2HCI-CsR'lCOOH 
Natriumsalicylat Phenolnatrium Salicylsiiure 

+ CsH •. OH + 2 NaCI 
Pbenol Natriumcblorid 

Mit 50 Teilen Wasser gescbiittelt soll es ein Filtrat geben, 
das durcb BaryumnitratlOsung (a) und durcb SilbernitratlOsung 
(b) nicbt verandert wird. 

a) Sui fat e erzeugen eine weisse FiiJIung von Baryumsulfat. 
Formel siebe bei Borax. 
Nat r i u m p b 0 s p bat erzeugt eine weisse Fiillung von Baryum­

pbospbat, das in Salpetersiiure lOslicb ist. 
2 Na.JHPO, + 3 Ba(NOJ2 = Baa (PO')2 

Natriumpbospbat Baryumnitrat Baryumpbospbat 
+ 4 NaNOs + 2 HNOs 

Natriumnitrat 
b) Chloride geben eine weisse Fiillung von Silbercblorid. 
Formel siehe bei Argent. nitric. cum Kalio nitrico. 

Phosphorus - Phosphor. 

Der Phosphor raucbt an der Luft unter Verbreitung eines 
eigentiimlichen Geruches, entziindet sich leicbt und leuchtet im 
Dunkeln. 
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Das Leuchten im Dunkeln und der eigentiimliche Geruch 
beruht auf einer Verdampfung des Phosphors und gleichzeitiger 
Oxydation zur phosphorigen Siiure HsPOa und Phosphorsiiure 
HaPO,. 

An der Luft verbrennt der Phosphor, wenn Sauerstoff genug 
vorhanden ist, zu Phosphorsiiureanhydrid P2 0., und bei unge­
niigendem Sauerstoff zu Phosphorigsiiureanhydrid P2 0 a• 

PbJsostlgmlnom salleylleom - Physostigmin­
salicylat. 

U15H21Na02' CjH6 0 S' 

Das salicylsaure Salz des Alkaloids, Physostigmin, auch 
Eserin genannt, welches aus den Calabarbohnen dargestellt wird. 
Die wasserige Losung des Salzes wird durch Jodlilsung getriibt, 
indem eine Jodverbindung des Physostigmins entsteht. 

In erwiirmter Ammoniakfliissigkeit lOst sich das kleinste Kry­
stallchen Physostigminsalicylat zu einer gelbrot gefarbten Fliissigkeit. 

Ammoniak faUt aus dem Salze das Physostigmin, das sich 
beim Erwiirmen auflost, und alsbald unter Rotfiirbung zersetzt wird. 

C15H21Na02' C7H..0a + NHa = CU,H!INS 0 2 

Physostigminsalicylat Ammoniak Physostigmin 

+ C7 H50a(NHJ 
Ammoniumsalicylat 

PbJsostt,;minom soiforieom 
Physostigminsulfat. 

(C15H21Ns02)2 . H2 S04, 

Das schwefelsaure Salz des Physostigmins. 
In del' wiisserigen Lilsung des Salzes ruft Baryumnitrat­

losung eine weisse Fiillung von Baryumsulfat hervor. 

(C15~INa02)2 . H2 SO, + Ba(NOa)2 = 2 (C15H21N802 . RNO.) 
Physostigminsulfat Baryumnitrat Physostigminnitrat 

+ BaS04 
Baryumsulfat. 
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Plloearpinum bydroeblorieom 
Pilokarpinhydrochlorid. 

CUH16N202' HCI. 

Das chlorwasserstoffsaure Salz des Alkaloids, Piloearpin, 
welches aus den Jaborandiblattern dargestellt wird. 

Die wasserige Losung des SaIzes wird durch Jodlosung (3), 
Bromwasser (b), Queeksilberehloridlosung (e) und durch Silber­
nitratlOsung (d) reichlich gefii.1lt. 

a) Es scheidet sieh eine Verbindung von Jod mit Piloear­
pin aus. 

b) Es sehlagt ~ich eine Bromverbindung des Pilocarpins 
nieder. 

e) Es bildet sieh eine unlosliehe Doppelverbindung von 
Piloearpinhydrochlorid und Queeksilberchlorid. 

d) Es scheidet sieh Silberehlorid aus. 
CUH16N202. HCl + AgNOa = CllH16N202. HNOs 

Pilocarpinhydrochlorid Silbernitrat Piloearpinnitrat 
+ AgCI 
Silberchlorid. 

Natronlauge verursaeht nur in der eoneentrierten, wasserigen 
Lusung des SaIzes eine Triibung, indem sieh Piloearpin ausseheidet. 

In verdiinnter Losung des Salzes verwandelt sich das Pilo­
earl}in in Piloearpinsaure CllHlSN20S' das sieh mit dem Natrium 
zu einem lOsliehen Salz verbindet. 

Ein aus gleichen Teilen Pilocarpinhydrochlorid und Queck­
silberchloriir bereitetes Gemisch' schwarzt sieh beim Befeuchten 
mit verdiinntem Weingeist, iudem letzteres zu metallisehem Queck­
silber reduziert wird. 

Pix Uqoida - Holzteer. 

Dureh troekene Destillation aus dem Holze von Abietineen, 
vornehmlieh von Pinus silvestris und Larix sibirica gewonnen. 

Er enthiilt Holzessigsaure, Benzol, Toluol, Xylol, Styrol, 
Naphtalin, Paraffin, Karbolsaure, Kresol, Brenzcatechin, Kreosot 
und harzartige Stoffe etc. 

Bei mikroskopischer Betrachtung lassen sich kleine Krystalle 
erkennen, welche wahrscheinlich Brenzcatechin C6 H4 (OH)2 und 
Harzsauren sind. 
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Das mit Holzteer geschiittelte Wasser reagiert sauer, wiihrend 
das mit Steinkohlenteer geschiittelte Wasser alkalisch reagiert, 
weil letzterer zahlreiche stickstoffhaltige Basen, wie Anilin, Pyri­
tlin- und Chinolinbasen enthiilt, neben Benzol, Naphtalin, Anthra­
cen, Karbolsiiure etc. 

Plumbum acetlcum - Bleiacetat. 

Pb(C2HaOJ2 + 3 H2 0. 

Die wiisserige Li:isung des Saizes wird durch Schwefelwasser­
stoffwasser schwarz gefiillt, indem sich Bleisulfid ausscheidet (a) j 
durch SchwefeIsiiure erscheint ein weisser Niederschlag an Blei­
sulfat (b), durch Kaliumjodidli:isung eine geibe Fiillung von BIei­
jodid (c). 

a) Pb(C2Ha0 2)2 + H2S = PbS + 2 C2H~02 
Bleiacetat. Bleisulfid Essigsiiure 

b) Pb(CaHa0 2)2 + H2 SO, = PbSO, + 2 CsH,Oa 
Bleisulfat 

c) Pb(C2 Hs 02)! + 2 KJ = PbJ2 + 2 C2HaKOa 
Kaliumjodid Bleijodid Kaliumacetat 

Bleiacetat solI mit 10 Teilen Wasser eine klare oder hOch­
stens opalisierende Li:isung geben. 

1st die Li:isung triibe, so enthiilt das Priiparat basisches 
Bleicarbonat, indem dasselbe Kohlensiiure aus der Luft auf­
genommen. Auch durch die im Wasser enthaltene Kohlensiiure 
kann sich unli:isliches basisches Bleicarbonat bilden. 

2 Pb(CaH3 0 2)! + CO2 + 3 H2 0 = PbC03 • Pb(OH)! 
Bleiacetat Kohlendioxyd Basisches Bleicarbonat 

+ 4 C2 H,Oa 
Essigsiiure. 

Obige Losung solI durch Kaliumferrocyanidlosung rein weiss 
gefiiIlt werden, indem sich Bleiferrocyanid ausseheidet. 1st der 
Niederschlag ri:itlich, so ist K u P fer ace tat zugegen, welches als 
rotes Kupferferrocyanid, C1l:!FeCys gefiillt wird. 

2 Pb (CsHaO!)2 + K,FeCY6 Pb2 FeCys 
Bleiacetat Kaliumferrocyanid Bleiferrocyanid 

+ 4 CsHaK09 
Kaliumacetat 

Formel fUr Kupferacetat ganz analog. 
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Potio Riveri - River'scher Trank. 

Dar s tell u n g. 4 Teile Citronensiiure lOse man in 190 Teilen 
Wasser nnd setze 9 Teile Natriumcarbonat in kleinen Krystallen 
zu, welche durch massiges Umschwenbn allmahlich gelOst werden. 

Es bildet sich Natriumcitrat und Kohlendioxyd wird frei. 
2 (CsHs01 . H2 0) + 3 (Na2 COa • 10 H2 0) - 2 (C6 H.01Na)a 

Citronensaure Natriumcarbonat Natriumcitrat 
2 . 210,1 3 . 286,3 

+ 3 CO2 + 35 H2 0 
2 Molekiile Citronensiiure = 420,2 brauchen zur Siittigung 

3 Molekiile Natriumcarbonat = 858,9. 
4 Teile Citronensiiure brauchen zur Siittigung: 

420,2 : 858,9 = 4 : x 
x = 8,17 Teile Natriumcarbonat. 

Das Arzneibuch HLsst 9 Teile hierzu verwenden: der Uber­
schuss wird durch das frei werdende Kohlendioxyd in saures 
Natriumcarbonat verwandelt, welches gelost bleibt; das iibrige 
Kohlendioxyd entweicht teils, teils bleibt es in del' Fliissigkeit 
gelOst. 

Na2 COa + CO2 + H2 0 = 2 NaHCOa 
Natriumcarbonat Saueres Natriumcarbonat. 

Pulpa Tamarindorom deporata 
Gereinigtes Tamarindenmus. 

Schiittelt man 2 g gereinigtes Tamarindenmus mit 50 ccm 
heissem Wasser, liisst darauf erkalten und filtriert, so sollen zur 
Siittigung von 25 ccm des Filtrats nicht weniger als 1,2 ccm 
Normal-Kalilauge erforderlich sein. 

Die Tamarinden enthalten als freie Siiuren Weinsaure, 
Citronensiiure und Apfelsiiure. Diese werden von del' Normal­
Kalilauge neutralisiert. Wird del' Siiuregehalt auf Weinsiiure be­
rechnet, so erfolgt die Neutralisation nach folgender Formel: 

C,H6 06 + 2 KOH - C,H,K2 0 6 + 2 H2 0 
Weinsiiure Kaliumhydroxyd Kaliumtartrat 

150,06 2 . 56,16 

2 Molekiile Kaliumhydroxy(l = 2 . 56,16 neutralisieren 
1 Molekiil Weinsiiure = 150,06. 
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1 ccm Normal-Kalilauge enthiilt 0,05616 g Kaliumhydroxyd, 

1 
0,15006 

siittigt 0,07503 gWeinsiiure, 
2 " " " 

1,2 " " " 
sattigen 1,2 X 0,07503 = 0,09006 g 

Weinsiiure. 

Diese Menge solI mindestens in 1 g Tamarindenmus, da nur 
die Hiilfte des Filtrats zum Titl'ieren verwendet wurde, enthalten 
sein. In 100 g miissen also mindestens 9,00 g Saure, auf Wein­
siiure berechnet, enthalten sein. 

Werden 2 g gereinigtes Tamarindenmus eingeaschert, und 
wird die Asche mit 5 ccm verdiinnter Salzsiiure erwiirmt, so soll 
die filtrierte Fliissigkeit auf Zusatz von Schwefelwasserstoffwasser 
nicht veriindert werden. 

Beim Einaschern des Priiparats verbrennt aIle organische 
Substanz. Enthitlt dasselbe Kupfer, so bIeibt dieses aIs Kupfer­
oxyd in der Asche und wird von der Salzsiiure als Kupferchlorid 
geIost (a). Auf Zusatz von Schwefelwasserstoffwasser scheidet 
sich Kupfersulfid aus (b). 

a) CuO + 2 Hel = CuCl2 + H2 0 
Kupferoxyd Kupferchlorid 

b) CuCl2 + HaS = CuS + 2 HCl 
Kupfel'chlorid Kupfersulfid 

Polvis aerophorus - Brausepulver. 

Dal'stellung. 26 Teile Natriumbical'bonat, 24 Teile Wein­
sii.ure und 56 Teile Zucker werden vermischt. 

Wird das Pulver mit Wasser behandelt, so entweicht Kohlen­
dioxyd und Natriumtartrat geht in Losung. 

2 NaHCOs + C,H8 0 6 = C,H,Na2 0 u + 2 CO2 

Natriumbicarbonat Weinsaure Natriumtartrat Kohlendioxyd 
2 . 84,06 150,06 

+ 2 H2 0 
1 lIolekiiI Weinsiiure = 150,06 neutralisiert 2 Molekiile 

Natriumbicarbonat = 168,12. 

26 TeiIe Natriumbicarbonat brauchen zur Neutralisation: 
168,12 : 150,06 = 26 : x 

x = 23,208 g Weinsiiure. 
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Das Arzneibuch Hisst hierzu 24 g Weinsaure verwenden, also 
einen kleinen Uberschuss. 

Bei den eng Ii schen Bra us ep u 1 vern lasst das Arznei­
buch auf 2 Teile Natriumbicarbonat 1,5 Teile Weinsaure ver­
wenden. 

2 Teile Natriumbicarbonat brauchen zur Neutralisation: 

168,12 : 150,06 = 2 : x 
x = 1,8 Teile Weinsaure. 

Es ist a180 Natriumbiearbonat im 1}bersehusse. 

Pyrazolonom phenylclimethylicom 
Phenyldimethylpyrazolon. 

Die wasserige Liisung des Praparats (1 = 100) giebt mit 
Gerbsii.urelosung eine reichliche, weisse FaIlung, indem ein Tannat 
des Phenyldimethylpyrazolon von wechselnder Zusammensetzung 
entsteht. 

2 cem obiger Liisung werden von 2 Tropfen rauchender 
Salpetersii.ure griin, und durch einen, nach dem Erhitzen zum 
Sieden zugesetzten, weiteren Tl'opfen dieser Saure rot gefiirbt. 

Die in del' rauehenden Salpetersaure enthaltene salpetrige 
Saure verwandelt das Phenyldimethylpyrazolon in die griine Ver­
bindung Isonitrosophenyldimetylpyrazolon. Durch Erhitzen mit 
einem weiteren Tropfen Salpetersaure findet eine tiefer gehende 
Zersetzung statt und es entsteht eine rote Farbung. 

CU H12N2 0 + HN02 

Phenyldimet.hylpyrazolon Salpetrige Saure 

= C11Hu (NO)N2 0 + H2 0 
Isonitrosophenyldimethylpyrazolon 

Die wasserige Liisung des Praparats (1 = 2) soll durch 
Schwefelwasserstoffwasser nieht verandert werden. ~Ietalle zeigen 
eme dunkle Fallung von Metallsulfid an. 

Formel siehe bei Kalium jodatum. 
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Pyrazolonum phenyldimetbyUcom salt­
"yBcom - Salicylsaures Phenyldimethy]pryazo]on. 

CU H I2 N2 0 . C7 H6 0 a• 

Die wasserige Losung des SaIzes (1 = 200) wird durch 
Gerbsiiurelosung weiss getriibt, indem sich ein Tannat des Phenyl­
dimethylpyrazolons von wechselnder Zusammensetznng ausscheidet. 

Dieselbe Losung wird auf Zusatz einiger Tropfen rauchenden 
Salpetersiiure griin gefiirbt. 

Die in der rauchenden Salpetersiiure stets vorhandene sal­
petrige Saure verwandelt das Phenyldimethylpyrazolon in die 
grune Verbindung Isonitrosophenyldimethylpyrazolon. 

Formel siehe beim vorigen Priiparat. 
0,5 g des SaIzes geben, in 15 ccm Wasser unter Zugabe 

von 1 cern Salzsiiure erhitzt, eine klare, farblose Losung, welche 
beirn Erkalten feine weisse N adeln ausscheidet. 

Die Salzsaure macht die Salicylsiiure frei, welche beim Er­
kalten der Losung sich ausscheidet. 

CllH I2 N2 0 . C7 H6 0 S + HCl - C7HsOs 
Salicylsaures Phenyldimethyl- Salicylsiiure 

pyrazolon 

+ CllH12 NSO . HCI 
Phenyldimethylpyrazolonhydrochlorid 

Die wiisserige Losung (1 = 200) solI durch Schwefelwasser­
stoffwasser nicht veriindert werden. Metalle erzeugen eine dunkle 
Fiillung von Metal1sulfid. 

Formel siehe bei Kalium jodatum. 

Pyrogallolom -- Pyrogallol. 
CsHs(OH)s· 

ScMttelt man Pyrogallol mit Kalkwasser, so fiirbt sich 
letzteres zuniichst violett, alsdann aber tritt Braunfiirbung und 
Schwiirzung unter flockiger Abscheidung ein. 

In alkalischer Losung oxydiert sich Pyrogallol seht leicht 
unter Bildung von Essigsiiure und Kohlendioxyd und Abscheidung 
einer braunen Substanz von unbekannter Zusammensetzung. 
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Die fl'ische wassel'ige I,osung des PYl'ogallols scheidet aus 
einer Losung von Silbernitrat Silber aus, und das Pyrogallol 
wird zu Essigsaure und Oxalsaure oxydiert. 

CeHs(OH)a + 6 AgNOs + 5 H2 0 = 6 Ag + 2 C2 H,02 
Pyrogallol Silbernitrat Essigsaure 

+ H2C20~ + 6 HNOa 
Oxalsaure 

Radix Ipecacnanbae - Brechwurzel. 

Zur Bestimmung des Alkaloidgehaltes iibergiesst man 
12 g feines, bei 100° getrocknetes Brechwurzelpulvel' mit 90 g 
Ather und 30 g Chloroform und setzt nach kraftigem Umschiitteln 
10 ccm einer Mischung aus 2 Teilen Natronlauge und 1 Teil 
Wasser zu, und lasst 3 Stunden stehen. Hierauf fiigt man 10 eem 
Wasser zu, sehiittelt und filtriert naeh einstiindigem Stehen von 
del' klaren Chloroform -Atherlosung 100 ccm abo Von letzterer 
destilliert man etwa die Halfte abo Den Riickstand bringt man 
in einen Seheidetriehtel', spiilt 3 mal mit je 5 ccm lther nach 
und schiittelt die vereinigten Fliissigkeiten mit 12 ccm Zehntel­
Normal-Salzsaure aus. Nach vollstandiger Klarung filtriert man 
die untere, wasserige Losung in einem 100 ccm fassenden Kolben, 
sehiittelt die Chloroform - Atherlosung noch 3 mal mit je 10 eCll} 
Wasser aus, filtriert auch diese Ausziige, waseht das Filter aus. 
und verdiinnt die gesamte Fliissigkeit auf 100 ccm. 

Von dieser Losung misst man 50 cem ab, setzt 50 CCll} 
Wasser zu und so viel Ather, dass die Sehiehte des letzteren 
etwa die Hohe von 1 em betriigt. Nach Zusatz von 5 Tropfen 
Jodeosinlosung liisst man soviel Hundertel- Normal- Kalilauge zu­
fliessen, bis die untere, wasserige Losung eine blassrote Farbe 
angenommen hat. Zur Erzielung diesel' Farbe sollen nieht mehr 
aIs 20 ccm Lauge erforderlich sein. 

In del' Brechwurzel ist das Alkaloid Emetin an Pflanzen­
siiuren gebunden enthalten. Durch die verdiiunte Natronlauge 
wird das Emetin in Freiheit gesetzt, und dieses lOst sich in 
Chloroform - Ather auf. Wird diese Losung mit Zehntel- Normal­
Salzsaure geschiittelt, so geht chIorwasserstoffsaures Emetin in 
Losung. Zum Zuriiektitrieren der iiberschiissig zugesetzten Salz­
saure wird Hundertel-Normal-Kalilauge zugesetzt. Ais lndikator 
dient Jodeosin, welches von del' wassel'igen FHissigkeit so lange 
nicht gelost wird, so lange dieselbe freie Salzsaure enthillt. So-
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bald dieselbe alkalisch wird, lOst sie .J odeosin und nimmt eine 
violette Farbe an (siehe bei Cortex Granati). 

Das Brechwurzelpulver wird mit Chloroform -Ather in dem 
VerhaItnis von 1 : 10 behandelt. Von diesel' Lasung kommen 
nach dem Ausschiitteln mit 12 ccm Zehntel-Normal-Salzsaure nur 
die Halfte, niimlich 50 ccm zum Titrieren, welche 5 g Brech­
wurzel entsprechen. Werden zum Zuriicktitrieren 20 ccm Hun-" 
dertel-Normal-Kalilauge, entsprechend 2 ccm Zehntel-Normal­
Kalilauge verwendet, so wurden zur Bindung des Emetins 6 - 2 
= 4 ccm Zehntel-Normal-Salzsiiure gebraucht. 

1 Molekiil Emetin C:IOHtON20. (Molekulargewicht 508) braucht 
2 Molekiil Chlorwasserstoff = 2 . 36,46 zur Neutralisation. 
1 ccm Zehntel-N ormal-Salzsiiure enthii.lt 0,003646 g Chlorwasserstoff, 

. 0,0508 E . 
1" " " "siittIgt -2-- = 0,0254 g metm, 

4" " " "siittigen 4 X 0,0254 
= 0,1016 g " 

Diese Menge solI zum mindesten in 5 g Brechwurzel ent­
halten sein, somit in 100 g des letzteren 20 X 0,1016 = 2,03 g 
Emetin. 

Besorcinom - Resorcin. 

C H OH1 
6 4<OH3' 

Bleiessig falit aus del' wasserigen Lasung des Resorcins 
(1 = 20) einen weissen Niederschlag von Resorcinblei. 

3 C6H.{ g~ + 2 [Pb(C2Hs0 2)2] .Pb(OH)2 = 3 CsH.{g Pb 

Resorcin Bleiessig Resorcinblei 
+ 4 CaH4 0z + 2 H2 0 

Essigsiiure 

Saccbarom - Zucker. 

C1I H22 0 l1' 

Die wasserige Losung des Zuckers (1 = 20) soIl durch 
Schwefelwasserstoffwasser nicht getriibt werden. 

Der Zucker liefert mit vielen Metalloxyden Additionsprodukte, 
Saccharate. Die Metalle werden durch Sch,,'efelwasserstoff als 
Metallsulfide gefallt. 



Saccharum Lactis. - Santoninum. 255 

Obige Losung darf mit AmmoniumoxalatlOsung (a), Silber­
nitrat- (b) und Baryumnitratlosung (c) hOchstens eine opalisierende 
Triibung geben. 

a) Calciumvel'bi;ndungen erzeugen eine weisse Fiillung 
von Calciumoxalat. 

C12H2!jOu' CaO + (NHJ2C20, = CaCaO,. H2 0 
Calciumsaccharat Ammoniumoxalat Calciumoxalat 

+ C12H2!jOu + 2 NHa 
Zucker Ammoniak 

b) ChI 0 rid e erzeugen eine weisse Ji'iillung von Silberchlorid. 

CaCls + 2.AgNOa = 2 AgCl + Oa(NOa)! 
Calciumchlorid Silbernitrat Silberchlorid Calciumnitrat 

c) S u If ate geben eine weisse Fiillung von Baryumsulfat. 
Formel siehe bei Calcium carbonic. praecipit. 

Saccbarum Lactls - MiIchzucker. 

C12H2!j0ll + Ha O. 

Werden 15 g gepulverter Milchzucker mit 50 ccm verdiinntem 
Weingeist eine halbe Stunde lang unter wiederholtem U mschiitteln 
in Beriihrung gelassen, und die Fliissigkeit. dann abfiltriert, so 
wird ein Filtrat erhalten, von welchem 10 ccm sich beim Ver­
mischen mit dem gleichen Volumen absolutem Alkohol nicht 
triiben, noch beim Verdunsten mehr als 0,04 g Riickstand hinter­
lassen diirfen. 

Der Milchzucker ist in verdiinntem Weingeist nahezu unlOslich, 
wahrend Rohrzucker und Dextrin darin leicht lOslich sind. Beim 
Vermischen des Filtrats mit absolutem Alkohol scheidet sich 
Rohrzucker und Dextrin aus del' Losung aus. 

Santoninum - Santonin. 

°15HlsOa' 

Das Santonin stellt das Anhydrid del' Santoninsiiure C15Hoo O, 
dar. Wird Santonin mit 100 Teilen Wasser und 5 Teilen ver­
dtinnter Schwefelsiiure gekocht, so liefert es nach liingel'em Ab­
kiihlen und darauffolgendem Filtrieren eine nicht bitter schmeckende 
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Flii~sigkeit, in welcher durch Zusatz von einigen Tropfen Kalium­
dichromatlosung eine Fallung nicht entstehe. 

Bei Gegenwart von Strychnin besitzt die Fliissigkeit einen 
bitteren Geschmack und Kaliumdichromat erzeugt eine gelbbraune, 
krystallinische Fiillung von St.rychnindichromat. 

(C21H22N202)2' H2 SO, + K2Cr20 7 = (C21H22N202)2' HaCr20 7 

Strychninsulfat Kaliumdichromat Strychnindichromat 

+ K,SO, 
Kaliumsulfat 

Sapo kalinns - Kaliseife. 

Dar s tell u n g. 20 Teile Leinol werden im Wasserbade er­
warmt, unter Umriihren mit einer Mischung aus 27 Teilen 
Kalilauge und 2 Teilen Weingeist versetzt und dann bis zur Yer­
seifung erwarmt. 

Das LeinO! besteht im wesentlichen aus den Glycedden del' 
Linolen- und Isolinolensaure (ClsH2902)aCaHs und del' Linolsaure 
(Cl " Hal 02)3 . CaHs neben Glyceriden anderer Fettsauren. Wird 
das LeinO! mit Kalilauge gekocht, so verbinden sich die Fett­
saUl'en mit dem Kalium zu Seifen und Glycerin wird frei. Die 
Kaliseife besteht daher aus den Kaliumsalzen der Linolen- und 
Isolinolensaure und der Linolsaure neben Kaliumsalzen anderer 
Fettsauren, welchen Glycerin und iiberschiissige Kalilauge beige­
mengt sind. 

(Cls H31 0:Ja . CaH. + 3 KOH - 3 Cls H31 0 2 K 
Unolsaures Glycerid Kaliumhydroxyd Linolsaures Kalium 

+ CsH.(OH)s 
Glycerin. 

Eine Losung von 10 g Kaliseife in 30 ccm Weingeist solI 
nach dem Yersetzen mit 0,5 ccm N ormal- Salzsaure klar bleiben 
und auf weiteren Zusatz von 1 Tropfen PhenolphtaleYnlOsung sich 
nicht rot farben. 

Findet auf Zusatz von Salzsaure eine Triibung statt, so ist 
Harzseife zugegen, welche durch die Salzsaure unter Abscheidung 
von Harz zerlegt wird. 

Die Normal-Salzsanre neutralisiert die iiberschiissige Kali­
lauge, indem Kaliumchlorid gebildet wird. 

Formel siehe bei Kali causticulll fusum. 
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Es darf nicht mehr Kaliuruhydroxyd zugegen sein, als durch 
0,5 ecru Normal-Salzsaure gesattigt werden kann. 1st mehr zu­
gegen, so bewirkt Phenolphtalelnlosung eine rote Farbung. 
1 cern Norrnal-Salzsiiure enthiilt 0,03646 g Chlorwasserstoff, 
1"" "sattigt 0,05616 g Kaliurnhydroxyd, 
0,5 "" "sattigen 0,5 X 0,05616 = 0,02808 g 

Kaliumhydroxyd. 

Diese lIenge darf in 109 Kaliseife enthalten sein, in 100 g 
der letzteren 0,2808 g Kaliuruhydroxyd. 

Sapo kalinus venalls - Schmierseife. 

Die Sehrnierseife enthiilt die Kaliumsalze der l<'ettsauren, 
welche in den verseiften Fetten enthalten sind, dann iibersehiissiges 
ltzkali, Glycerin und Wasser. 

Zur Bestimrnung des Fettsauregehaltes lost man 5 g 
Sehrnierseife in 100 eem heissem 'Wasser, setzt 10 cem verdiinnte 
~ehwefelsaure zu und erwiirmt so lange im Wasserbade, bis die 
ausgesehiedeuen Fettsauren klar auf der wiisserigen Fliissigkeit 
sehwimmen. Der erkalteten Fliissigkeit setzt man 50 eem Petroleum­
benzin zu und lost die Fettsiiuren unter Bewegung des Glases. 
25 cern dieser Losung verdun stet man in einem Beeherglase bei 
gelinder Warme, und troeknet den Riickstand bei einer 75 0 nieht 
iibersteigenden Temperatur bis zum gleiehbleibenden Gewicht. 
Dasselbe soIl rnindestens 1 g betragen. 

Die Sehwefelsaure zerlegt die Glyceride, indem sich die Fett­
sauren ausscheiden und Kaliurnsulfat in Losung geht. 

C1sH29 0 2 K + H2 S04 = C1sH30 0 2 + KHSO, 
I,inolensaures Kalium Linolensliure Saueres Kaliurnsulfat 

Auf gleiche Weise werden die Glyceride der anderen Fett-
8iiuren zerlegt. 

Nachdem die Halfte der Fettsaure-Losung, entsprechend 2,5 g 
Schmierseife, mindestens 1 g Fettsliuren enthalten soIl, so miissen 
100 g Schmierseife mindestens 40 g Fettsiiuren enthalten. 

Sapo medicatus - Medizinische Seife. 

Darstellung. 120 Teile Natronlauge werden im Wasser­
bade erhitzt und dann nach unll nacb mit einem geschmolzenen 
Gemenge von 50 Teilen Schweinescbmalz und 50 Teilen Olivenol 

B i e c h e 1 e, Chemische Proeesse. 17 
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versetzt und unter Umriibren eine balbe Stunde el"hitzt. Darauf 
fiigt man del" Miscbung 12 Teile Weingeist binzu und sobald 
die Masse gleicbformig geworden, 200 Teile Wasser und erbitzt 
notigenfalls unter Zusatz kleiner Mengen Natronlauge weiter, bis 
ein durcbsicbtiger, in beissem Wasser obne Abscheidung von Fett 
loslicber Seifenleim gebildet ist. Alsdann wird eine filtrierte 
Losung von 25 Teilen Natriumcblorid und 3 Teilen Soda in 80 
Teilen Wasser binzugefiigt und die ganze Masse unter U mriihren 
weiter erbitzt, bis sicb die Seife vollkommen abgescbieden bat. 
Die erkaltete, von der Mutterlauge getrennte Seife wird mebr­
mals mit geringen Mengen Wasser ausgewascben, dann stark ausge­
presst, in Stiicke zerscbnitten und an einem warmen Orte getrocknet. 

Das Scbweinefett bestebt aus den Glyceriden der Stearin­
~aure, (C,sH35 Oa)3 . CaH;;, del' Palmitinsaure, (C16Hal02)3' C3 H. 
und del' Olsaure, (ClsH3a02\' CaH.. Das Olivenol bestebt aus 
den Glyceriden der Olsaure, Palmitinsaure, Aracbinsaure, 
(C2o H3)Oa)3' CaH.. Werden die Fette mit Natronlauge gekocbt, 
so entsteben Natriumsalze del' Fettsauren (Seifen) und Glycerin 
wird frei. 

(C1sHaa Oa)3' CaH. + 3 NaOH 3 C18HaaNaOa 
Olsaures Glycerid Natriumbydroxyd Olsaures Natrium 

+ CaH5 (0H)3 
Glycerin 

Auf gleicbe Weise werden die Glyceride der anderen Fett­
saul'en zerlegt. 

Auf Zusatz von Natriumcbloridlosung scbeidet sich die Seife 
aus, da sie in dieser Losung unlOslicb ist; die Seife wird auf 
diese Weise von Glycerin und iiberscbiissiger Natronlauge befreit. 
Der Zusatz von Soda (Natriumcarbonat) bezweckt, das in dem 
Natriumcblorid meist vorbandene Magnesiumcblorid zuvor als 
basiscbes Magnesiumcarbonat zu fallen, weil dieses zur Bildung 
von unloslicben Magnesiumseifen Veranlassung geben wiirde. 

4 MgCla + 4 Na2 COS + 5 H2 0 
Maguesiumchlorid Natriulllcarbonat 

= 3 MgCOa. Mg(OH)a' 4 HaO + 8 NaCl + CO2 

Basisches Magnesiumcarbonat Natriumcblorid Koblendioxyd 
Eine weingeistige Losung der Seife (1 = 6) solI durch 

Schwefelwasserstoffwasser nicht veriindert werden. Kupfer, Blei 
erzeugen eine dunkle Fallung von Metallsulfid. 

Cu(CaHs0 2)a + HaS = CuS + 2 C2H,Oa 
Kupferacet.at. Kupfersulfid Essigsaure 
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Scopolamlnom hydrobromlcom 
Skopolaminhydrobromid. 

C17 H21 NO, . HBr + 3 140. 

Das Skopolamin wird aus den Samen von Hyoscyamus niger 
dargestellt, in welchen dasselbe neben Hyoscyamin und Atropin 
enthalten ist. 

100 Teile des SaIzes verlieren iiber Schwefelsaure und bei 
100 0 etwa 12,3 Teile an Gewieht. 

Das Skopolaminhydrobromid besitzt das Molekulargewicht 
438,28 und verliert beim Troeknen 3 Molekiile Krystallwasser 
= 54,06. 100 Teile des SaIzes verlieren: 

438,28 : 54,06 = 100: x 
x = 12,33 Teile Wasser. 

In der wasserigen Losung des SaIzes (1 = 20) wird durch 
Si1bernitratlosung ein gelblicher Niedersehlag von Silberbrornill 
hervorgerufen. 

C17 H2I NO, . RBr + AgNOa AgBr 
Seopolarninhydrobromid Silbernitrat Silberbrornid 

+ C17 R 21 NO, . HNOs 
Skopolarninnitrat 

Durch Natronlauge wird in obiger Losung eine weissliche 
Triibung von Skopolarnill erzeugt, welche wieder verschwindet, 
indern es weitere Zersetung erleidet. 

C17 H 21 NO, . HBr + NaOH CI7 H21 NO, 
Skopolarninhydrobrornid Natriurnhydroxycl Skopolarnin 

+ NaBr + H2 0 
Natrium bromid 

Semen Sinapis - Senfsamen. 

Zur Bestinunung des Gehaltes an atherisehem Senfol 
werden 5 g gepulverte Senfsamen in einem Kolben mit 100 CeIU 

Wasser von 20 0 bis 25 0 iibergossen, und bei versehlossenem 
Ko1ben unter Umsehwenken 2 Stunden lang stehen gelassen, 
worauf man dem Inhalt 20 cern Weingeist und 2 ccrn Olivenol 
zusetzt und destilliert. Die zuerst iibergehenden 40 bis 50 cem 
werden in einem 100 cern fassenden MesskoIben, we1cl1er 10 CClll 

17'" 
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Ammoniakfliissigkeit enthalt, aufgefangen und mit 20 cern Zehntel­
Normal-SilbernitratHisung versetzt. l'Ian fiint dann bis zur Marke 
und lii.sst die Misehung unter hiiufigem Ulllsehiitteln in dem ver­
sehlossenen Kolben 24 Stunden lang stehen. 50 cem des klaren 
Filtrats sollen alsdann, nach Zusatz von 6 ecm Salpetersii.ure und 
1 cem FerriamoniumsulfatHisung, nieht mehr als 7,2 ccm Zehntel­
Normal-Ammoniumrhodanidlosung bis ZUlll Eintritt der Rotfii.rbung 
erfordern. 

Die Bildung des iitherischen Senfols beim Behandeln des 
gepulverten Senfsamens mit Wasser siehe bei Oleum Sinapis. 

Das Allylsenfol bildet mit dem Ammoniak Allylsulfoharnetoff 
(Thiosinamin). Diese Verbindnng setzt sieh mit Silbernitrat urn 
in Silbersulfid, das sieh ausscheidet und Allylcyanamid, das in 
Losung geht. 

Formeln siehe bei Oleum Sinapis. 
Da iiberschiissige Silbel'llitratlosung zugesetzt wurde, so wird 

der Uberschuss durch Zehntel- N ormal- Ammoniumrhodanidlosung 
zuriicktitriert. Letzteres faIlt aus dem Silbernitrat Silberrhodanid 
und Ammoniumnitrat geht in Losung. 

Formel siehe bei Charta sinapisata. 

Als Indikator dient Ferriammoniumsulfat, 
moniumrhodanid rothes Ferrirhodanid bildet. 
bleiht aber erst bestehen, wenn aUes Silber 
gefiHlt ist. 

Formel siehe bei Charta sinapisata. 

welches mit Am­
Diese Verbindung 

als Silberrhodanid 

Gleiche Volulllina der Zehntel-Normal-Losungen sind einander 
iiquivalent. Werden zum Zuriiektitrieren des iiberschiissigen 
Hilbernitrats 7,2 ccm Zehntel- N ormal- AmmoniumrhodanidlOsung 
gebraucht, so wurden, weil nur die Hiilfte der Fliissigkeit zum 
Titrieren verwendet wurde, 10 - 7,2 = 2,8 ccm Zehntel-Normal­
Silbernitratlosung zur Bindung des Schwefels des Senfoles ver­
wendet. 
1 cem Zehntel-Normal- SilbernitratHisung entspricht 0,004957 g 

Allylsenfol 

2,8 " " " 
(siehe bei Oleum Sinapis), 

" entsprechen 2,8 X 0,004957 
= 0,01387 g Allylsenfol. 

Diese l\Ienge solI ZUlll mindesten aus 2,5 g Senfpulver ent­
wickelt werden, aus 100 g des letzteren daher mindestens 40 
X 0,01387 = 0,554 g AllylsenfOl. 
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Semen Stryebnl - Brechnuss. 

Zur Bestimlllung des Alkaloidgehaltes Ubergiesst man 
15 g mittelfein gepulverte, bei 100 0 getrocknete Brechnuss mit 
100 gAther und 50 g Chloroform, sowie nach kriiftigem Um­
schUtteln mit 10 cern eines Gemisches aus 2 Teilen Natronlauge 
und 1 Teil Wasser, nnd lasst unter hiiufigem U mschUtteln drei 
Stunden lang stehen. Nachdem man noch mit etwa 15 cern 
Wasser geschUttelt, filtriert man 100 g del' klaren Chloroform­
Atherlosung ab, und destilliert etwa die Halfte abo Den RUck­
stand bringt man in einen Scheidetrichter, spiilt noch 3 mal mit 
je 5 eem eines Gemisches von 3 Teilen Ather und 1 Teil Chloro­
form nach und sehiittelt die vereinigten Fliissigkeiten mit 10 ecm 
Zehntel- N orrnal- Salzsaure. N ach vollstandiger Klarung filtriert 
man die wiisserige, saure Fllissigkeit in einen Kolben von 100 CClll, 

schiittelt die Chlorform -AtherlOsung noch 3 mal mit je 10 cern 
Wasser aus, filtriert auch diese AuszUge und wascht das Filter 
mit Wasser nach, worauf man die gesamte Fliissigkeit auf 100 ccm 
bringt. 

50 ecm diesel' Fliissigkeit verdiinne man mit 50 ccm Wasser, 
fUge Ather zu, so dass die Schiehte de~ letzteren etwa 1 em 
Hohe besitzt, und hierauf flinf Tropfen J odeosinli.isung, worauf 
man soviel Hundertel-Normal-Kalilauge zusetzt, bis nach kraftigem 
UmsehUtteln die wasserige Schicht blassrote Farbe angenommen 
hat. Man solI hierzu nieht rnehr als 15,6 cern Lauge gebranchen. 

Die Breehnu8s enthiilt die Alkaloide Strychnin und Brucin, 
an Gerbsaure gebunden. Beim Behandeln del' Brechnuss mit 
verdiinnter N atronlauge werden die Alkaloide frei und gehen in 
Chloroform -Ather in Losung. Wird diese Losnng mit Zehntel­
Normal-Salzsiiure ausgeschiittelt, so losen sich die ehlorwasser­
stoffsauren Alkaloide in Wasser. 

1 ~rolekiil Strychnin, C21 H2'l N a O2, mit dem ~Iolekulargewicht 
334 und 1 ~lolekiH Brucin, C2sH2GN204' mit dem }Iolekular­
gewicht 394 brauehen je 1 MolektH Chlorwasserstoff = 36,46 
zur Neutralisation. Das ~Iolekulargewicht betragt fiir beide 
Alkaloide im ~Iittel 364. 

1 ccm Zehntel-N ormal-Salzsaure enthiilt 0,003646 g Chlorwasserstoff, 
1 Il " Il "sattigt 0,0364 g Alkaloide. 

Werden zum Zuriicktitrieren 15,6 cem Hundertel-Normal­
Kalilauge, entsprechend 1,56 cern Z e h n t e 1- Normal- Kalilauge 
gebraucht, so wurden, da nlU' die Halfte del' Fllissigkeit ZUlU 
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Titrieren verwendet wurde, 5 - 1,56 = 3,44 eem Zehntel-Normal­
Salzsaure zur Bindung der .A.lkaloide verwendet. 

3,44 cem Zehntel-Normal-Salzsaure sattigen 3,44 X 0,0364 
= 0,1252 g .A.lkaloide. 

Naehdem 15 g Brechnusspulver mit 150 g Chloroform-lther 
behandelt, und zuletzt 50 cem Fliissigkeit titriert wurden, so 
entsprechen letztere 5 g Brechnuss. Diese miissen mindestens 
0,1252 g .A.lkaloide enthalten, 100 Teile Breehnuss mindestens 
20 X 0,1252 = 2,504 Teile .A.lkaloide. 

Sirupus Ferri jodati - Eisenjodiirsirup. 

Darstellung. 41 Teile Jod werden mit 50 Teilen Wasser 
iibergossen. In diese Misehung werden 12 Teile Eisen unter 
fortwahrendem Umriihren und wenn notig, unter .A.bkiihlung ein­
getragen. Die entstandene griinliehe Losung wird durch ein 
kleines Filter in 850 Teile weiss en Sirup filtriert. Dnreh 
.A.uswasehen des Filters mit Wasser wird das Gewieht des Sirups 
auf 1000 Teile gebraeht. 

Kommt Eisen und J od· bei Gegenwart von Wasser zusammen, 
so bildet sieh Ferrojodid. 

Fe + 2 J FeJ2 

56 2 . 126,85 Ferrojodid 
309,7 

41 Teile J od geben Ferrojodid: 
253,7 : 309,7 = 4,1 : x 

x = 50 Teile. 
Diese Menge Ferrojodid ist in 1000 Teilen Sirup enthaIten, 

in 100 Teilen des letzteren also 5 Teile Ferrojodid. 

Spiritus - Weingeist. 

C2 H5 • OH + x H2 0. 

10 eem Weingeist soHen sieh, nach dem Zusatz von 5 Tropfen 
Silbernitratlosung, selbst beim Erwarmen wedel' triiben noch farben. 

Enthalt der Weingeist .A.ldehyd oder .A.meisensaure, so 
wird beim Erwiirmen metallisches Silber abgeschieden und es 
findet eine Triibung oder Fallung statt. 

CHa • COH + 2 .A.gN03 + H2 0 = C2 H,02 + .A.g2 + 2 HNOa 
Aldehyd Silbernitrat Essigsiiure 
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CH2 0 2 + 2 AgNOa = Ag2 + 2 HNOa + CO2 

Ameisensaure Silbernitrat Kohlendioxyd 
Eine bis auf 1 cern verdunstete },Iischung aus 10 cern Wein­

geist und 0,2 cern Kalilauge solI, nach dem 1Jbersattigen mit 
yerdiinnter Schwefelsaure, nicht nach Fuselol riechen. 

Wurde der rohe Weingeist iiber Kaliumpermanganat oder 
Natriumacetat und Schwefelsaure rektifiziert, so entstehen aus 
dem FuselOl (Amylalkohol) angenehm riechende Fruchtather wie 
Essigsaure-Amylather, Baldriansaure-Amylather etc. (a). 

Wird ein solcher Weingeist mit Kalilauge verdunstet, so 
werden diese Ather zerlegt, indem Amylalkohol in Freiheit ge­
setzt wird (b). Beim 1Jbersattigen mit Schwefelsaure wird der 
Geruch nach FuselOl wahrgenommen. . 

a) CSHll • OH + C2HaNa Oa + H2S0~ = OsHa. C2Ha O2 

Amylalkohol Natriumacetat Essigsaure-Amyliither 
+ NaHS04 + H2 0 

Saures N atriumsulfat 
b) CsHa. C2 Ha0 2 + KOH OsHn. OH 
Essigsaure-Amyliither KaliumhydroxYl1 Amylalkohol 

+ C2HaK02 

Kaliumacetat 
Die rote Farbe einer Mischuug aus 10 ccm Weingeist uud 

1 ccm Kaliumpermanganatlosung soU nicht VOl' Ablauf von 20 
Minuten in gelb iibergehen. 

Rei Gegellwart von Aldehyd oder l'Iethylalkohol, der 
brellzliche Stoffe enthiilt, tritt alsbald Farbenveranderung ein, 
indem diese Stoffe durch den Sauerstoff des Kaliumpermanganats 
oxydiert werden. 

Weingeist soIl durch Schwefelwasserstoffwasser nicht gefarbt 
werden. }fetalle erzeugen eine dunkle Farbung oder Fallung 
von }-Ietallsulfid. 

Formel siehe bei Sapo medicatus. 

Spiritu~ aetbereus - Atherweingeist. 
Ein Gemenge von 1 Teil Ather und 3 Teilen Weingeist. 

Ein Raumteil Atherweingeist soU beim Schiitteln mit 1 Ranm­
teil KaliumacetatlOsung in einem abgeteilten Glase 0,5 Raumteile 
atherische Fliissigkeit abscheiden. 

Kaliumacetatlosuug und Weingeist mischen sich, wahrend del' 
Ather sich aus der Salzlosung zum grossten Teile abscheidet. 



264 Spiritus Aetheris nitrosi. 

Spiritus Aetberls nltrosi - Versiisster 
Salpetergeist. 

Er besteht im wesentlichen aus einer weingeistigen Losung 
von Athylnitrit, C2 H5 • N02 , Athylacetat, CaHs. CaRa02 und 
Aldehyd, CRS" COR. 

Darstellung. 3 Teile Salpetersanre werden mit !j TeiIen 
Salpetersiiure vorsichtig iiberschichtet und 2 Tage lang ohne Um­
schiitteln stehen gelassen. Alsdann wird die Mischung im Wasser­
bade del' Destillation untel'worfen und das Destillat in einer 
Vorlage aufgefangen, welche 5 Teile Weingeist enthiilt. Die 
Destillation wird unterbrochen, sob aM in del' Retorte gelbl'ote 
Dampfe auftreten. Das Destillat wird mit gebrannter Magnesia 
neutralisiert, nach 24 Stnnden im Wasserbade rektifiziert nnd 
in einer Vorlage aufgefangen, welche 2 Teile Weingeist enthHlt. 
])ie Destillation wird untel'brochen, sobald das Gesamtgewichtdel' 
in der Vorlage befindlichen Fliissigkeit 8 Teile betriigt. 

Die Salpetersiiure oxydiert einen Teil Weingeist zu Aldehyll 
und Essigsam'p und wird dadurch Zit salpetriger Saure. 

CaHs. OR + HNOa = CHa . COR + HNOa + R 2 0 
Athylalkohol Aldehyd Salpetrige Same 

CRa • COR + HN03 = CaH"Oa + HNO~ 
Aldebyd Essigsiiure Salpetl'ige Haur!' 

Ein Teil del' salpetrigen Siiure ve1'bindet sicll mit einem 
Teil Athylalkohol zn Athylnitrit. 

CaR;. OR + HNOa C2 H •. NOa + HaO 
Athylalkohol Salpetrige Siiu1'e Athylnitl'it 

Ein Teil Essigsiinre ve1'bindet sich mit (lem Athyla.lkohol zu 
Athylacetat. 

CaH,,02 + t..:2H:;. OH = CaHs. CaHaOa + H2 0 
Essigsaure Athylalkohol Athylacetat 

Auch andere Siiu1'en, wie Kohlendioxyd, Oxalsiiul'e, Am eisen­
saure treten als Oxydationspl'odukte des Athylalkohols auf. AIle 
diese Sauren sowie auch die f1'eie salpetrige Saure und Essigsau1'e 
werden durch das l'Iagnesiumoxyd neuiralisiert und bleiben bei 
4e1' Rektifikation im Riiekstand. 

2 C2H40~ + ~IgO - Mg (C2Ha O2)2 + H~O 
Essigsiiu1'e Magnesiumoxyd Magnesiumacetat 
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Priifung. Verslisster Salpetergeist giebt beim Vermisehen 
mit einer frisch bereiteten, konzentrierten Aufliisuug von Ferro­
sulfat in Salzsiture eine schwarzbraune Fllissigkeit. 

Durch die Sa]zsaure wird aus dern Arnylnitrit (lie salpetrige 
Saure in Freiheit gesetzt unter Bildung von Ithylehlorid (a). 
Die salpetrige Siiure verwandelt bei Gegenwart von Salzsiiure 
einen Teil Fenosulfat in Ferrisulfat und Ferrichiorid und wird 
dadureh zu Stickoxyd (b), das sich mit einem andern Teil Ferro­
sulfat zu der braunell Verbindung FeSO~ + NO vereinigt. 

a) C2 H •. N02 + HCI = CsH.Cl + HN03 

Athylnitrit Athylehlorid Salpetrige Saure 

b) 3 Fe SO, + 3 Hel + 3 HN02 Fe2 (80')8 
Ferrosulfat Salpetrige Saure Ferrisulfat 

+ FeCI" + 3 NO + 3 H2 0 
Feniehlorid Stickoxyd 

10 ecm verslisster Salpetergeist sollen nach Zusatz von 
0,2 cern Normal-Kalilauge llicht sauer reagieren. 

Das in dern Praparate enthaIteneAldehyd verwandelt sieh 
allmiihlich nureh Oxydation in Essigsaure. 

CHs • COR + 0 = C2 H,02 
Aldehyd Essigsaure 

In 10 ccrn des Praparats dad nicht rnehr E~sigsiiure ent­
halten sein, als 0,2 cern Normal- Kalilauge zu siittigeu vermiigen. 

1 ccm Normal-Salzsaure siittigt 0,06 g Essigsaure 

0,2" " 
In 100 cern 

halten sein. 

(siehe bci Acetum). 
" ~attigen 0,2 X 0,06 = 0,012 g Essigsiiure. 

diirfen nicht mehr aIR 0,12 g E~si~saure ent-

Spfloitos Coebleariae - I.6ffelkrautspiritus. 

Dar s tell u 11 g. 4 Teile getrocknetes Liiffelkraut werden 
mit 1 Teil gestossenem, weissern Senfsamen und 40 Teilen ""Tasser 
in einer Destillierblase 3 Stunden lang stehen ge]assen, dann 
mit. 15 Teilen Weingeist durchmischt und 20 Teile abdestilliert. 

Das frische Liiffelkraut entwickelt beirn Zerreiben mit Wasser 
ein fllichtiges, schwefelhaltiges Ol, indem in demselben cin Glycusid 
llnd ein dem l\Iyrosin iihnliches Ferment enthaltell ist. Beim 
Trocknen des Krautes verliert das Ferment seine Wirksarnkeit. 
Es wird deshalb dem trockenen Kraut gestossener, weisser Senf­
samen beigemengt, welcher das Ferment Myrosin enthiilt, durch 
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dessen Einwirkung auf das Glycosid bei Gegenwart von Wasser 
das fliichtige, sehwefelhaltige 01 entsteht. Letzteres ist Iso­
sulfocyanat des sekundaren Butylalkohols (Isobutylsenfol) SON. C,H9 

= SON. CH <g~5. 
Priifung. 50 cern Loffelkrautspiritus werden in einem 

100 eem fassenden ~Iesskolben mit 10 ecm Zehntel-Normal-Silber­
nitratlOsung und 5 ccm Ammoniakfliissigkeit versetzt, und gut be­
deckt 24 Stunden lang unter hiiufigem Umschiitteln stehen gelassen. 
Naeh dem Auffiillen bis zur Marke sollen auf 50 cern des klaren 
Filtrats, naeh Zusatz von 3 cern Salpetersaul'e und 1 cern Ferri­
ammoniumsulfatlosung, 2,2 bis 2,5 cern Zehntel-Normal-Ammonium­
rhodanidlosung bis zum Eintl'itt del' Rotfarbung erforderlieh sein. 

Das Isobutylsenfol (Isosulfoeyanbutyl) verbindet sieh mit 
dem Ammoniak dureh Addition zu Butylthioharnstoff (a). Diese 
Verbindung setzt sieh mit Silbel'nitrat urn in Silbersulfid, das 
sich ausseheidet, und Butylcyanamid, das in Losung ist (b). 

a) SON. C,Hg + NHs = CS<:~2' C,14 

IsobutylsenfOi Ammoniak Butylthioharnstoff 
115,19 

b) CS<NH. C, Hs + 2 AgNOa + 2 NHa = 
NH2 

Butylthioharnstoff Silbernitrat Ammoniak 
2 . 169,97 

Ag2 S + CN. ~H . O,Hg + 2 (NHJ NOs 
Silbel'sulfid Butyl-Cyanamid Ammoniumnitrat 

N aehdem iiberschiissige Silbernitratlosung zugesetzt wnrde, 
so wird der Dbersehuss dureh Zehntel-Normal-Ammoniumrhodanid­
losung zuriicktitirt. Letzteres fant aus dem Silbernitrat Silber­
rhodanid. 

Formel siehe bei Charta sinapisata. 

Ais Indikator dient Ferriammoniumsulfat, welches mit Am­
moniumrhodanid rotes Ferrirhodanid bildet. Diese rote Farbung 
bleibt abel' erst bestehen, wenn alles Silber als Silberrhodanid 
gefallt ist. 

Formel siehe bei Charta sinapisata. 

Gleiehe Volumina del' Zehntel-Normallosungen sind einander 
aquivalent. Braucht man zum Zuriicktitrieren 2,2 bis 2,5 cern 
Zehntel-Normal-AmmoniumrhodanidlOsung, so wurden, da nur die 
Halfte der Fliissigkeit zum Titrieren verwendet wurde, 5 - 2,2 
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bis 2,5 = 2,8 bis 2,5 cern Zehntel-Normal-Silbernitratlosung zur 
Zersetzung des ButylsenfOles verwendet. 

1 Molekiil Butylsenfol = 115,19 braueht 2 Molekiile Silber­
nitratlosung = 2 . 169,97 zur Zersetzung (siehe obige Formel). 

1 cern Zehntel-Normal-SilbernitratlOsung enthiilt 0,016997 g 
Silbernitrat, 

. 0,011519 
entspneht 2 1 

" " " " 
= 0,005759 g ButylsenfOl. 

2,8 bis 2,5 ecm "., "entsprechen 2,8 bis 2,5 
X 0,005759 = 0,016125 bis 0,014397 g Butylsenfol. 

Diese Menge soIl in 25 cern Loffelkrautspiritus enthalten 
sein. Das spez. Gew. des letzteren betriigt im Mittel 0,913. 

25 cern wiegen daher 25 X 0,913 = 22,825 g. In 100 g 
LOffelkrautspiritus sollen enthalten sein: 
0,016125 bis 0,014397 X 100 
--'-------'------ = 0,0706 bis 0,0626 g Butylsenfol. 

22,825 

50 cern LOffelkrautspiritus werden mit 10 cern Ammoniak­
fliissigkeit in einem Kolben einige Stunden lang im Wasserbade 
erwiirmt und darauf zur Troekne eingedampft. Der Riickstand 
wird in wenig absolutem Alkohol geliist und nach dem Filtrieren 
auf einem Uhrglas verdunstet. Del' Schmelzpunkt del' reinsten 
Krystalle liegt zwischen 125 0 und 135°. 

Beim Eindampfen des Loffelkrautspiritus mit Ammoniak 
bildet sieh sekundiirer Butylthioharnstoff. 

Formel siehe oben. 
1st All y 1 sen f ii 1 zugegen, so entsteht m diesem FaIle 

AIlylsulfoharnstoff (Thiosinamin). 
Formel siehe bei Oleum Sinapis. 
Del' Sehmelzpunkt des Allylsulfoharnstoffs ist schon bei 74 0. 

Spiritus dilutus - Verdunnter Weingeist. 
C2 R5 • OR + x Aq. 

Vel'diinnter Weingeist solI weder dureh Silbernitratliisung 
(a), noch durch Baryumnitrat- (b) oder Ammoniumoxalatlosung (c) 
veriindert werden. 

a) Chloride erzeugen eine weisse Fiillung von Silberchlorid. 
Formel siehe bei Saccharum. 
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b) S u If ate geben eine weisse Fiillung von Bal'yumsulfat. 
Formel siehe bei Borax. 

c) Cal c i u m vel' bin d 11 n g e n geben eine weisse Flillung von 
('alciumoxalat. 

Formel siehe bei Glycerinum. 

Spiritus Formlcarom - Ameisenspiritus. 

Der~elbe enthitlt 1 Prozent .A.meisensaure, CH2 0 2 • 

.A.meisenspiritu8 ~eheidet beim Schiitteln mit etwas Bleiessig 
Krystrallsplitter von Bleiformiat aus. 

6 CH2 0 2 + 2 [Pb(C2 H.0)21 . Pb(OH)2 = 3 Pb(CH02)2 

Ameisensliurt' Bleiessig Bleiformiat 

+ 4 02H~02 + 2 H2 0 
Essigsaul'e 

Er farbt Silbernitl'atlosung beim Erwarmen dllnkel, indem 
sich metallisches Silber abscheidet. 

OH2 O2 + 2.Ag NOs = .Ag2 + 2 HNOa + CO2 

Ameisensiiurc Silbernitrat Kohlendioxyd 

Spiritus saponatus Seifenspiritus. 

Darstellung. 6 Teile Olivenol werden mit 7 Teilen 
Kalilauge und 7,5 Teilen Weingeist in einer verschlossenen 
Fla~che unter hiiufigem Umschiitteln bei Seite gestellt, bis die 
Yel'seifullg vollendet ist und eine Probe del' Fliissigkeit mit 
W as~er und Weingeist sich klar mi~chen liisst. Damuf fugt man 
noch 22,5 Teilr Wt'ingeist und 17 Teile Wassel' zu, und filtriert 
die Mischung. 

Das Oli venol besteht aus den Glyceriden del' Stearinsaul'e 
(C 1s H35 0 2) •• CaHs, del' Palmitinsiiure (CI6 H31 0Ja' CaH., del' 
Arachinsiiure (Oro Hal. O2)3' C3 Hs umi del' Olsiiure (018 Hsa O2\ • CaH:;. 

Beim Zusammellschiitteln mit Kalilauge und Weingeist wil'd 
das OlivenOl verseift, indem sich die Fettsii.uren mit dem Kalium 
verbinden, eine Kaliseife bildend, und Glycerin wil'd frei. 

(ClsH3302) •. Oa Hi; + 3 KOH 3 018H33KO~ 
Olsiiure-Glycerid Kaliumhydroxyd Olsalll'es Kalium 

+ Oa H5(0H)a 
Glycerin 

.Auf analoge Weist' werden die iibrigen Glyceride zerlegt. 
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Spiritus Sinapis - Senfspiritus. 

5 CClIl SenfsT s wertlen in eine111 100 ccm fassendeu 
:\Iesskolben mit f n Zehntel- Norrnal- Silbernitratlosullg uml 
1 () cern Ammolliigkeit versetzt, und gut bedeckt unter 
hiiufigem Umschiitteln 24 Stunden lang stehen gelassen. Nach 
dem Auffiillen bis zur }larke sollen auf 50 ccm des klaren Filtrats, 
nach Zusatz von 6 ccm Salpetersaure und 1 ccm Ferriammonium~ 
sulfatlosung 16,6 bis 17,2 ccm Zehntel-Normal-Ammoniumrhodanid~ 
losung bis zum Eintritt del' Rotfarbung erforderlich 8ein. 

Das Allylsenfol verbindet sieh mit dem Anllllolliak durch 
Addition zu Allylsulfoharnstoff (Thiosinamin) und diese Verbimlung 
setzt sich mit Silbernitrat um in Silbersulfid, welches sieh aus­
scheidet und Allylcyanamid, das in I,osung geM. 

Formeln siehl' bei Oleum Sinapis. 
Da iiberschiissige Silbernitratlosung zugesetzt, so wird der 

Dberschuss mit Zehntel-N ormal-AmmoniumrhodanidlOsung zurii('k~ 
titriert. Letzteres faUt aus dem Silbernitrat Silberrhodanid. 

Formel siehe bei Charta sinapisata. 
Als I ndikator l1ient Ferriammoniumsuliatlosung, welches mit 

Ammoniumrhodanid rotes Ferrirhodanid bildet. Diese Verbindun/l' 
bleibt aber erst bestehen und die Fliissigkeit bleiht gerotet, wenn 
aIles Silber als Silberrhodanid gefiUlt ist. 

};'ormel siehe bei Charta sinapisata. 
Gleiche Volurnina der Zehntel-N orrnal-Losungen sind einander 

aquivalent. Braucht man zum Zuriicktitrieren 16,6 bis 17,2 cem 
Zehntel-N orrnal-Ammoniumrhodanidlosung, so wurden, da nur die 
Halfte der Fliissigkeit zum Titrieren verwendet wurde, 25 - 16,6 
bis 17,2 = 8,4 bis 7,8 cern Zehntel-Normal-SilbernitratlOsung zur 
Bindung des Schwefels des Senfoles gebraucht. 

1 cern Zehntel-Norrnal-Silbernitratlosung entsprieht 0,004951 g 
Allylsenfol (siehl' bei Oleum Sinapis), 

fI,4 bis 7,8 cern Zehntel-Normal-Silbernitratlosung entspreehen 
8,4 bis 7,8 X 0,004957 = 0,041638 bis 0,038661 g Allylsenfol. 

Diese :Menge soIl in 2,5 cern Senfspiritus enthalten sein. 
Letztere wiegen uuter Zugrnndelegung des spez. Gew. 2,5 X 0,833 
his 0,837 = 2,08 bis 2,09 g. 

In 100 Teilen Senfspiritlls rnUssen enthalten sein: 
0,041638 bis 0,038661 X 100 
- = 2 bis 1,85 Teile Allyisenfiil. 

2,08 bis 2,09 
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Stibium suHuratum auranttacum 
Goldsch wefel. 

Sb2 8 •. 

Beim Erhitzen von Goldsehwefel in einem engen Probierrohre 
sublimiert Sehwefel, wahrend sehwarzes 8ehwefelantimon zuriiek­
bleibt. 

8b28. - 82 
Antimonpentasulfid Sehwefel 

+ 8b2 8s 
Antimontrisulfid 

0,5 g Goldsehwefel werden mit 5 cern einer bei gewohnlieher 
Temperatur gesattigten AmmoniumcarbonatlOsung bei einer Tem-· 
peratur von 50° bis 60° 2 Minuten lang unter wiederholtem 
Umsehiitteln stehen gelassen. In der erhaltenen Losung soIl, 
naeh dem Filtrieren und Uberslittigen mit Salzsaure innerhalb 
6 Stunden eine gelbe, floekige Ausseheidung nieht entstehen. 

Enthiilt der Goldschwefel A r sen t r is u If i d beigemengt, so 
lOst sieh dieses in Ammoniumearbonatlosung als Ammoniummet­
arsenit und Ammoniummetasulfarsenit auf (a). Wird die Losung 
mit Salzsaure iibersattigt, so sehei(let sieh gelbes Arsentrisulfid 
aus und Ammoniumehlorid geht in Losung (b). 

a) 2 AS2 S3 + 2 [(NH,) HOOa + 00 { ~~NHJ] 
Arsentrisulfid Ammonium Oarbonieum 

- (NHJ As O2 + 3 (NH4) As S2 + 4 CO. 
Ammoniummetarsenit Ammoninmmetasulfarsenit Kohlendioxyd 

+ 2NHa 
Ammoniak 

b) (NH4) As O2 + 3 (NH~)AsS2 + 4 HOI 
Ammoniummetarsenit Ammoniummetasulfarsenit 

= 2 As2 Ss + 4 NH~Cl + 2 H2 0 
Arsentrisulfid Ammoniumehlorid 

1 g Goldsehwefel solI, mit 20 cern Wasser gesehiittelt, ein 
Filtrat geben,welehes dureh Silbernitratlosung hochstens sehwaell 
opalisierend getriibt (a) aber nicht gebraunt wird (b); durch 
BaryumnitratlOsung darf das Filtrat nieht sofort getriibt werden (c). 

a) Chi 0 rid e erzeugen eine weisse Fallung von Silber­
chlolid. 

Formel siehe bei Argent. nitric. cum Kalio nitrieo. 
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b) Ein los Ii c he s S ulf i d erzeugt eiue braulle Fiillung Yon 
Silbersulfid. 

Na2 S + 2 AgNOa = Ag2 S + 2 NaNOs 
Natriumsulfid Silbernitrat Silbersulfid Natriumnitrat 

c) Schwefelsaure und Sulfate erzeugen cine weisse 
Fiillung von Baryumsulfat. 

Formel siehe bei Acetum und Borax. 

Der Goldschwefel muss vor L i c h t g esc h ii tz t aufbewahrl 
werden. 

Unter dem Einfluss von Licht, Feuchtigkeit und Luft er­
leidet das Antimonpentasulfid eine Zersetzung, indem An timon­
trisnlfid, Antimonoxyd und freie Schwefelsaure gebildet werden. 

2 Sb2 SS + 7 H2 0 + 240 = Sb2 Sa 
Antimonpentasulfid Antimontrisulfid 

+ Sb2 0 s + 7 H2SO, 
Antimonoxyd 

Stibium sulf'uratum nigrum - Spiessglanz. 

Sb2 SS• 

2 g feingepnlverter Spiessglanz sollen sieh, mit 20 ccm Salz­
saure gelinde erwiirmt und schliesslich unter Umriihren gekoeht, 
bis auf einen nicht mehr als 0,02 g betragenden Riickstand auf­
lOsen. 

Antimontrisulfid wird von Salzsiiure als Antimontrichlorid 
unter Entwieklung von Schwefelwasserstoff aufgeliist. 

Sb2 Ss + 6 HCI - 2 SbeIs + 3 H2 S 
Antimontrichlorid .Antimontrichlorid 

Stryehninom nitrleom - Strychninnitrat. 

C21 HnN2 0 2 • HNOs· 

Aus der wasserigen Losung des Strychninnitrats scheidet 
Kaliumdichromatlosung rotgelbe Krystalle von Strychnindichro­
mat aus. 
2 (C21H22N20a . HNOs) + K 2 Cr2 0 7 = (C'21H22N202)2. H2Cr2 0 7 

Stryehninnitrat Kaliumdiehromat Stryehnindiehromat 

+ 2 KNOa 
Kalinnmitrat 
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Strychnilluitrat W~t sich in Schwefelsaure ohne Fiirbung auf; 
wil'd diese LOSUllg mit einelll Kornchen Kaliumdichromat oder 
Kaliumpermallganat verrieben, so nilllmt dieselbe eine blauviolette 
Fiirbung von geringer Bestiindigkeit an. . 

Die SchwefeIsaure macht aus dem Kaliumdichromat Ohrom­
saure frei und diese wirkt oxydierend auf das Strychnin, wodurch 
eine blauviolette Farbung erzeugt wird. 

KgOr2 0 7 + 2HgSO~ 2 Or Os 
Kaliumdichromat Ohromsaureanhydrid 

+ 2 KHS04 + H2 0 
Saures Kaliumsulfat 

Auch aus dem KaliumpermaIiganat wird bei Gegenwart 
oxydierbarer Korper mittels Schwefelsaure Sauerstoff in Freiheit 
gesetzt unter Bildung von Kaliulllsulfat und ManganoRulfat. 

Formel siehe bei Acetum pyrolignos. rectific. 

SoU"onalom - Sulfonal. 

ella 0 SO.02 H5 (D"'th I If d' th 1 th ) OHs> <SO~CgH;; la y ~u on l111e y me, an . 

Beim Erhitzen von 0,1 g Sulfonal mit gepulverter Holzkohle 
1m Probierrohre tritt del' charakteristische lIercaptangeruch auf. 

Del' Kohlenstoff wirkt reduzierend und es entsteht Athyl­
mercaptan neben Aceton und Kohlenoxyd. 

OHa>O<S020gHS + H 0 + 4 0 = 2 (0 H SH) 
eHa SOgC2H. g .. 2 5' 

Sulfonal Athylmercaptan 

+ OHs-CO-OHa + 4 CO 
Aceton Kohlenoxyd 

Beim Losen von Sulfonal in siedendem Wasser (1 = 50) 
soIl sich irgend eill Geruch nicht elltwiekeln. 

Der Geruch kOllllte von Mercaptol (Dithioiithyldimethyl­
methan) herriihren, welches bei der Darstellung des Sulfonals 
nicht vollstiindig durch Kaliumpermallganat zu Sulfonal oxydiert 
wurde. 
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Die wasserige Losung soll, nach dem Erkalten filtriert, 
wedel' durch Baryumnitrat- (a) uoch durch Silbernitratl(j~ung (b) 
veriindel't werden. 

a) S c h w e f e Is au r e erzeugt eine weisse Fallnng von Baryum-
sulfat. 

Formel siehe bei Acetum. 

b) Chloride erzeugen eine weisse Fallung von Silberchlorid. 
Formel siehe bei Argent. nitric. cum Kalio nitric. 

1 Tropfen Kaliumpermanganatlosung solI durch 10 ccm diesel' 
I,osung nicht sofort entfiirbt werden. 

Enthiilt das Sulfonal MCl'captol oder andere oxydierbare 
Sub s tan zen, so findet sofort Entfarbung statt, indem diese 
durch (len Sauerstoff des Kaliumpermanganats oxYdiert wertlen. 

Formel siehe oben bei Pl'iifung auf Mercaptol. 

Sulfur depuratum - Gereinigter Schwefel. 

S 

D a I' s tell u n g. 10 Teile gesiebter Schwefel werden mit 
7 Teilen Wasser und 1 Teil Ammoniakfliissigkeit angeriihrt, unter 
wietlerholtem Durchmischen einen Tag lang stehen gelassen, dann 
vollstiindig ausgewaschen, bei massiger Warme getrocknet nnd 
zerrieben. 

Del' Schwefel enthalt stets freie Schwefelsiiure und in del' 
Regel arsenige Saure und Arsentrisulfid. 

Da~ Ammoniak nentralisiert die Schwefelsaure nnter Bildung 
von Ammoniumsulfat (a) und die arsenige Saure unter Bildul1g 
von Ammoniumarsenit (b). Das Arsentrisulfid wird von Am­
moniak unter Bildung von Ammoniumsnlfarsenit nnd Ammonium­
arHcnit gelOst (c). 

a) H2 SO, + 2 NHa 
Schwefelsiiure All1moniak 

(NH')2S0, 
Ammoniumsulfat 

b) As2 0 S + 6 NHs + 3 H2 0 = 2 (NH,)aAsOs 
Arsenige SaUl'e Ammoniak Amll10niumarsenit 

c) ASaSa + 6 NHa + 3 H2 0 = (NH~)3AsS3 
Arsentrisulfid Ammoniak Amll1oniull1suifarHcnit 

+ (NH,)a As 03 

Ammoniumarsenit 
B icc It c 1 e, Chemisehe Processe. 18 
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Priifung. Gereinigter Schwefel soIl sich in Natronlauge 
beim Kochen auflosen, indem sich N atriumsulfid und N atrium­
thiosulfat bildet. 

4 S + 6 NaOH 2 Na2 S + Na2 S2 0 S + 3 H2 0 
Natriumhydroxyd Natriumsulfid Natriumthiosnlfat 

Gereinigter Schwefel soIl, mit 20 Teilen Ammoniakfliissig­
keit bei 35° bis 40° unter wiederholt em Umsehiitteln stehen ge­
lassen, ein Filtrat geben, welches weder nach dem Ansiiuern mit 
Salzsiiure, noeh auf naehherigen Zusatz VOll Sehwefelwasserstoff­
wasser gelb gefarbt werden darf. 

Enthalt der Schwefel Arsentrisulfid, so wird dieses durch 
das Ammoniak als Ammoniumsulfarsenit und Ammoniumarsenit 
gelOst (a). Wird das Filtrat mit Salzsaure iibersattigt, so scheidet 
sich Arsentrisulfid aus unter Bildung von Ammoniumcblorid (b). 

a) Formel siebe oben bei Darstellung. 

b) (NH~)3AsSs + (NH4)sAsOa + 6 Hel = As2 Sa 
Ammoniumsulfarsenit Ammoniumarsenit Arsentrisulfid 

+ 6 NH4Cl + 3 H2 0 
Ammoniumchlorid. 

Enthiilt der Schwefel arsenige Saure, so wird diese von Am­
moniak als Ammoninmarsenit gelost (a) und nach Ansiiuern diesel' 
Liisung mit Salzsiiure faUt Schwefelwasserstoff Arsentrisulfid (b). 

a) Formel siehe bei Dal'stellung. 

b) 2 (NH4\AsOs + 3 H2 S + 6 HCI = As2 SS 

Ammoniumal'seni t Arsentrisulfid 
+ 6 NH, Cl + 6 H2 0 

Ammoniumchlorid. 

100 Teile gereinigter Schwefel sollen nach dem Verbrennen 
hOchstens 1 Teil Riickstand hinterlassen. 

Der Schwefel verbrennt zu Schwefeldioxyd 802• 

SuHor praeeipitatom - Sch wefelmilch. 

S. 

Schwefelmilch soll, mit 20 Teilen Ammoniakfliissigkeit bei 
35 0 bis 40° unter wiederholtem Umschiitteln stehen gelassen, ein 
Filtrat geben, welches wedel' nach dem Ansiiuern mit Salzsaure 
noeh auf nachherigen Zusatz von Schwefelwasserstoffwasser gelb 
gefarbt werden darf. 
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Enthiilt das Priiparat Arsentrislllfid, so wird dieses von Am­
moniak als Ammoniumslllfarsenit und Ammoniumarsenit gelost, 
und auf Zusatz von liberschlissiger Salzsiiure fiillt Arsentrisulfid 
aus dieser Losung. 

Formeln siehe bei Sulfur depuratum. 

1st arsenige Siiure zugegen, so wird diese von Ammoniak als 
Ammoniumarsenit gelost, und aus del' allgesiiuerten I,osung fiiUt 
Schwefelwasserstoff Arsentrisulfid. 

Formeln siehe bei Sulfur depuratum. 

Tartarus boraxatus - Boraxweinstein; 

Darstellung. 2 Tl,ile Natriumborat werden in 15 Teilen 
Wasser gelost und mit 5 Teilen mittelfein gepulvertem Weinstein 
versetzt. Diese ~lischung liisst man unter hiiufigem Umrlihren 
im Wasserbade stehen, bis sieh der Weinstein gelost hat, worauf 
man die filtrierte Fllissigkeit bei gelinder Temperatur Zll einer 
zahen, nach dem Erkalten zerreibliehen Masse eindampft und noch 
weiter austroeknet. 

Das Natriumborat Na2B~07' 10 H2 0 und del' Weinstein 
C~H6KOs verbinden sieh ehemiseh nicht miteinander, sondern das 
Priiparat stellt ein Gemenge dieser beiden Stoffe dar. 

PrUfung. Die wiisserige Losung wird durch verdiinnte 
Essigsiiure und durch kleine Mengen verdiinnte Schwefelsaure 
nieht verandert j durch eine grossere ~Ienge Schwefelsaure wird 
Borsaure ausgeschieden. 

Na2B4 0 7 + H2 S04 + 5 H2 0 = 4 B(OH)a + Na2 S04 

Natriumborat Borsaure Natriumsulfat 

Weinsaure scheidet aus del' wasserigen Losung einen kry­
stallillischen Niederschlag von saurem Kaliumtartrat, C4 HsKOs, aus. 

Beim Erhitzen blaht sich derselbe auf unter Entwieklung 
von Diimpfen, welche naeh Karamel riechen, und es verbleibt ein 
kohlebaltiger, alkalischer Riickstand. 

Beim Erhitzen blabt sieh del' Borax auf und schmilzt, die 
Weinsaure des Weinsteins verbrennt und es bleibt kohlehaltiges 
Kaliumcarbonat zuriick, weshalb del' Riickstand alkalisch reagiert. 

Die wiisserige Losung (1 = 10) darf dureh Schwefelwasser­
stoffwasser nicht verandert werden. 

18* 
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Metalle, wie Kupfer, Blei erzeugen eine dunkle Fiillllng 
von Metallsulfid. 

C4 H.CuOa + H2 S - CuS + C.HaOa 
Kupfertartrat Kupfersulfid Weinsiiure 

Durch .Ammoniumoxalatlosung (a), sowie nach Zusatz elmger 
Tropfen Salpetersiiure durch Baryumnitrat- (b) und durch Silber­
nitratlo.sung darf sie nicht mehr als opalisierend getriibt werden. 

a) C a I c i u m s a I z e erzeugen eine weisse Fiillung von Calcium­
oxalat. 

C.H,CaOs + (NH')2C20, + H2 0 
Calciumtartrat .Ammoniumoxalat 

+ C,H,(NHJ2 0a 
.Ammoniumtartrat 

CaC2 0 •. H2 0 
CaIciumoxaIat 

b) Sulfate erzeugen eine weisse Fallung von Baryumsulfat. 
Formel siehe bei Borax. 
c) Chloride geben eine weisse Fiillung von Silberehlorid. 
Formel siehe bei .Argent. nitric. cum Kalio nitrico. 

Tartaros deporatos - Weinstein. 

C.HoKOa· 

Der Weinstein lost sieh in N atronlauge llnter Bildung von 
Kaliumnatriumtartrat. 

C.H5KOa + NaOH 
Sanres Kaliumtartrat Natriumhydroxyd 

+ H2 0 

C4 H.KNaOa 
Kali umna tri umtartra t 

In Kaliumearbonatlosung ist er unter Entwicklung von 
Kohlendioxyd zu Kalillmtartrat liislich. 

2 C,H5 KOa + K2 COS - 2 C,H4K20r. 
Saures Kaliumtartrat Kaliumcarbonat KaIiumtartrat 

+ CO2 + H2 0 
Weinstein verkohlt beim Erhitzen unter Verbreitung des 

Karamelgeruches zu einer grauschwarzen Masse, die beim .Aus­
Iaugen mit Wasser eine alkalische Fliissigkeit liefert; Ietztere 
giebt naeh dem Filtrieren, auf Zusatz von iiberschiissiger Wein­
saure, uuter .Aufbrausen einen krystallinischen, in Natronlauge 
leicht loslichen Niederschlag. 

Beim Erhitzen verbrennt der Weinstein und es bleibt ein 
Gemenge von Kohle und Kaliumcarbonat zuriick, wodurch die 
alkalische Reaktion bedingt wird. .Auf Zusatz von iiberschiissiger 
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Weinsaure seheidet sieh sanres Kaliumtartrat aus und Kohlen­
dioxyd entweicht (a); ersteres lost sieh in Natronlauge unter 
Bildung von Kaliumnatriumtartrat (b). 

a) K2COS + 2 C"HS 0 6 - 2 C"H5 K06 + CO2 + H20 
Kaliumcarbonat Weinsiiure Saures Kaliumtartrat 

b) Formel siehe oben. 
5 g Weinstein sollen, mit 100 ccm Wasser gesehiittelt, ein 

Filtrat geben, welches, nach Zusatz von Salpetersiiure, durch 
Baryumnitratlosung nieht verandert (a), durch Silbernitratlosnng 
hiichstens sehwaeh opalisierend getriibt wird (b). 

a) S c h w e f e 1 s au l' e erzengt eine weisse Fallung von 
Baryumsulfat. 

Formel siehe bei Acidum sulfurieum. 
b) Sal z s au regie bt eine weisse FaBung von Silberchlorid. 
Formel siehe bei Acidum hydroehlorieum. 
Die Losung von 1 g Weinstein in Ammoniakfliissigkeit soIl 

durch Sehwefelwasserstoffwasser nieht verandert werden. 
Beim Auflosen des Weinsteins in Ammoniakfliissigkeit bildet 

sich Kaliumammoniumtartrat (a). Bei Gegenwart von Meta 11 e n, 
wie Kupfer, Blei, entsteht durch Schwefelwasserstoff eine dunkle 
Fallung von Metallsulfid. Eisen erzeugt eiue grUne Fiirbung, da 
Weinsaure die Fallung des Eisens verhindert. 

a) C"H5 KOs + NHa - (\H"K(NH.j)06 

Saures Kaliumtartrat Ammoniak Kaliumammol1iumtartrat 
b) (C"H"Cu06 + 4 NHa) + 3 H2R CuS 

K u pfertartratammoniak K upfersulfid 
C4H.j(NH4)20S + 2 NH4 SH 

Ammoniumtartrat Ammoniumhydrosulfid 

Wird eine Mischung aus 1 g Weinstein und 5 cem verdiinnter 
Essigsaure eine halbe Stunde lang unter wiederholtem Umsehiitteln 
stehen gelassen, und alsdann mit 25 ccm Wasser versetzt, so solI 
die nach dem Absetzen klar abgegossene Fliissigkeit auf Zusatz 
von 8 Tropfen Ammoniumoxalatlosung innerhalb einer Minute 
eine Veranderung nicht zeigen. 

Cal ci um t a rtr a t lOst sieh in verdiinnter Essigsaure und 
winl durch Ammoniumoxalat als Calciull10xalat gefiHlt. 

C"H.jCaOs + (NH,,)2C204 + H2 0 CaC2 0 •. H2 0 
Calciumtal'trat Alllllloniumoxalat Calciumoxalat 

+ C~H4(NH~)~06 
Ammoniumtartrat 
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Weinstein soIl beim Erwiirmen mit Natrolliauge Ammoniak 
nicht entwickeln. 

Ammoniumverbinuungen entwickeln mit Natronlauge 
erwiirmt Ammoniak. 

NaOH C4H~(NH4)K06 + 
Kaliumammoniumtartrat N atriumhydl'oxyu 

= C4 H4KNa06 + NHa + H t 0 
Kaliumna trillmtartrat Ammoniak 

Tartaros natronatos - Kaliumnatriumtal'trat. 

C.HJKNa06 + 4 H2 0. 

In del' wiisserigen Losung des Salzes erzeugt Essigsiillre 
einen weissen, krystaIlinischen Niederschlag von saurem Kalium­
tartrat (a), welcher in Natronlauge leicht lOslich ist, indem 
sich Kaliumnatriumtartrat bildet (b) .. 

a) C~H4KNa06 + C2 H.02 C.H5KOS 
Kaliumnatrinmtartrat Essigsiiure Sam'es Kaliumtartrat 

+ C2HaNa02 
Natriumacetat 

b) Formel siehe bei Tartarus depuratus. 
1m Wasser bade schmilzt es zu einer farblosen FJiissigkeit; 

diese verliert bei starkerem Erhitzen das Wasser und verwandelt 
sich unter Verbreitung des Karamelgeruchs in eine schwarze 
Masse, welche durch Auslaugen mit Wasser eine alkaliseh 
reagierende Fllissigkeit liefert. Diese hinterliisst nach dem Ver­
dunsten eillen weissen, die Flamme gelb farbenden Riickstand. 

Bei starkerem Erhitzen verbrennt die Weinsaure und es 
bleibt ein Gemenge von Kohle, Kaliumcarbonat und Natrium­
carbonat zuriick; letztere bedingen die alkalische Reaktion der 
Losung, und die gelbe Fiirbung der Flamme zeigt Natriumsalz an. 

Wird 1 g Kalillmnatrillmtartrat in 10 cern Wasser gelost, 
und die Losung mit 5 cern verdlinnter Essigsaure geschiittelt, so 
scheidet sich ein Krystallmehl von saurem Kaliumtartrat aus (a); 
die dureh Abgiessen yom Niedel'schlag getrennte und mit gleichen 
Teilen Wasser verdiinnte Fliissigkeit soIl durch 8 Tropfen Am­
moniumoxalatlDsung innerhalb einer Minute nicht verandert werden. 

C a lei u m tart I' a t wird in verdlinntet Essigsaure gelDst, und 
durch Ammoniumoxalat als Calciumoxalat gefiillt (b). 

a) Formel siehe oben. 
b) Formel siehe bei Tartarus depuratus. 
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Die wasserige Lasung (1 = 20) soIl durch Schwefelwasser­
stoffwasser nicht verandert werden. 

Met a 11 e, wie Kupfer, Blei, erzeugen eine (lunkle Fitllnng 
von Metallsulfid. 

Formel siehe bei Kalium tartaricum. 
Dieselbe Lasung darf, nach Zusatz von Salpeter~aUl'e und 

Entfernung des ausgeschiedenen Krystallmehls (a), durch Baryum­
nitratlasung nicht verandert (b), durch Silbernitratlasung hOchstens 
opalisiel'end getriibt werden (c). 

a) Salpetersaure scheidet saures Kaliumtartrat aus, und 
Natriumnitrat geht in Lasung. 

Formel ganz analog wie bei Zusatz von Essigsaure; siehe oben. 
b) Sulfate erzeugen eine weisse FaUung von Baryumsulfat. 
Formel siehe bei Borax. 
c) Chloride geben eine weisse FaUung von Silberchlorid. 
Formel siehe bei Argent. nitric. cum :Kalio nitrico. 
Kaliumnatriumtartrat soIl beim Erwarmell mit Natronlauge 

Ammoniak nicht entwickeln. 
Ammoniumverbindungen elltwickelll mit Natronlauge er­

warmt Ammoniak. 
Formel siehe bei Tartarus depul'atus. 

Tartarus stibiatus - Brechweinstein. 

[C4 H4K(Sb0) Os12 + H2 0. 

Die wasserige Lasung des Brechweinsteins giebt mit Kalk­
wasser einen weissen, in Essigsaure leicht laslichen Niederschlag 
von Antimonylcalciumtartrat. 

2 [C,H~:K(SbO)Osl + Ca(OH)2 
Antimonylkaliumtartrat Calciumhydroxyd 
= (C,H4 (SbO)Os)sCa + 2 KOH 
Antimonylcalciumtartrat Kaliumhydroxyd 

Mit Schwefelwasserstoffwasser entsteht in del' wiisserigen 
Lasung nach Ansiiuern mit Salzsiiure ein ol'angeroter Niederschlag 
von Antimolltrisulfid. 

2 [C4 H4K(Sb0) Osl + 3 H2 S Sb2 Sa 
Antimontrisulfid 

2 H2 0 
Antimony lkali umtartrat 

2 C,HsKOs + 
Sam'es Kaliumtal'trat 
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Eille Misehung aus 1 g gepulvertem Weinstein und 3 CCIU 

Zinnchloriirlosuug solI im Laufe einer Stunde eiue dunldere Far­
bung nicht annehmen. 

Enthiilt das zur Darstellung von Breehweinstein verwendete 
Antimonoxyd Arse n, so lost sieh dieses beim Koehen mit Wein­
stein als Arsenylkaliumtartrat auf (a). Beim Zusammenbringen 
mit Zinnchloriir seheidet sieh metallisehes Arsen aus unter Bil­
dung von Zinnehlorid und saurem Kaliumtartrat (b). 

a) As2 0 S + 2 C,HsK06 2 [C4H~K(AsO)061 
Arsenige Saure Saures Kaliumtartrat Arsenylkaliumtartrat 

+ H 2 0 
b) 2 [C4H,K(AsO)061 + 3 SnOI2 + 6 HOI = 3 SnOI, 

Arsenylkaliumtartrat Zinnehloriir Zinnchlorid 
+ AS2 + 2 C,HsKOa + 2 H2 0 

Arsell Saures Kaliumtartrat 
Zur Blaufiirbung einer LOSUllg von 0,2 g Breehweinstein und 

0,2 g Weinstein in 100 ccm Wasser solI en, nach Zusatz von 2 g 
N atriumbiearbonat und einigen Tropfen StiirkelOsung, 12 cern 
Zehntel-Normal-JodlOsung erforderlich sein. 

Das Jod oxydiert das Antimonylkaliumtartrat bei Gegenwart 
von Natriumbicarbonat. Hat vollstiindige Oxydation stattgefunden, 
so verbindet sieh das Jod mit dem Starkemehl zur blauen Jod­
starke. 

[C,H~K(SbO)06l2 + H2 0 + 4 J + 4 NaHCOa = 
Antimonylkaliumtartrat 4. 126,85 Natriumbicarbonat 

664,4 
2 (C,H,K(Sb02)061 + 4 NaJ + 4 CO2 + 3 H2 0 

Natriumjodid Kohlendioxyd 

4 Atome Jod oxydieren 1 Molekiil Antimonylkaliumtartrat 
- 664,4. 1 Atom Jod = 126,85 oxydiert 1/, Molekiil Anti-

. 664,4 
monylkahumtartrat = --- = 166,1. 

4 
1 ccm Zehntel-Normal-JodlOsung enthiilt 0,012685 g Jod, 
1" " " " entspricht 0,01661 g Antimonyl-

kaliurntartrat, 

12 " " " 
" entsprechell 12 X 0,01661 
= 0,19932 g Antimonylkaliurntartrat. 

Diese Menge Antimonylkaliurntartrat soll in 0,2 g Brech­
weinstein enthalten sein; in 100 Teilen des letzteren: 

500 X 0,19932 = 99,66 Teile Antirnonylkaliurntartrat. 
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Terpinom by(lt-atom - Terpinhydl'at. 
Clo H16 • 3 H2 0. 

Die heisse wasserige Losung des Terpinhydrats entwickelt 
auf Zusatz von ~chwefelsaure tlllter Tl'iibung eineu stark aroma­
tischen Gel'uch, indem Terpineol gebildet wird. 

C1oH lG • 3 H2 0 = ClOHlSO + 2 H2 0 
Terpinhydrat Terpineol 

Tbeob.'ominum natrio-saUcyUcum 
Theo brominnatriosalicy lat. 

C7 H1 NaN4 0 2 • CGH! [g~o Na' 

Aus del' wasserigen LOSUllg des Salzes (1 = 5) wird dUl'ch 
Salzsaure sowohl Salicy]saure als auch nach einiger Zeit Theo­
bromin als weisser Niedel'schlag abgesehieden (a); durch Nab'on­
lauge, nicht abel' dUTch Ammoniakfliissigkeit filldet wieder voll­
stiindige Losung statt, indem sich wieder Theobrominnatriosalicylat 
bildet. Das Ammoniak lOst nul' die Salicylsaure als Ammonium­
salicylat auf (b). 

a) C,H,NaN4 0 2 • ('GH! (g~oNa + 2 ReI = C7 Hs N4 0 2 

Theobrominnatriosalicylat Theobromin 

+ C R 10H + 2 NaCI 
G ! \ (lOOR 

Salicylsiiure N atriumchlorid 

[OR + l' H fOR 
b) C6 H, \ CO OR NH~ - G! \ COO (NH!) 

Salicylsaure Ammolliak Ammoniumsalieylat 

10 cern del' durch Natl'onlauge wieder aufgehellten Fliissig­
keit werden mit 10 cern Chloroform ausgeschiittelt; del' Yer­
dampfungsriickstand des letzteren s}ll auf 1 g Theobrominnatrio­
salicylat nicht mehr als 0,005 g betragen. 

Bei Gegenwart von Coffein lOst sich dieses in Chloroform, 
wiihrend das Theobromin viel weniger loslich ist. 

2 g Theobrominnatriosalicylat werden in einem Porzellan­
schiUehell in 10 Cern Wasser durch gelindes Erwarmen gelost i 
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diese Losung wird mit etwa 5 ccm oder so viel Normal-Salzsaure 
versetzt, dass blaues Lackmuspapier kaum merklich gerotet wird, 
hierauf wird 1 Tropfen verdiinnte Ammoniakfliissigkeit (1 = 10) 
hinzugefiigt und die jetzt sehr schwach alkalische Mischung nach 
gutem U mriihren 3 Stunden lang bei 15 0 bis 20 0 stehen gelassen. 
Der entstandene Niederschlag wird auf ein bei 100 0 getrocknetes 
und nachher gewogenes Filter von 8 cm Durchmesser gebracht, 
zweimal mit je 10 cem kaltem Wasser gewaschen, iIll Filter bei 
100 0 getrocknet und gewogen; sein Gewicht soIl mindestens 0,8 g 
betragen. 

Die Salzsaure zerlegt zuerst das Theobrominnatrium, so lange 
die I<'liissigkeit alkalisch reagiert (a). Sobald die Fliissigkeit 
sauer wird, beginnt auch die Zersetzung des Natriumsalicylats 
und es scheidet sich Salicylsaure aUB, die aber sogleich wieder 
in Losung geht, sobald man die Fliissigkeit durch Ammoniak 
alkalisch macht, indem sich leicht losliches Ammoniumsalicylat 
bildet (b). 

a) C7 H7 NaN40 2 • C6 H4{ g~oNa + HCI = C7 Hs N,02 

Theobrominnatriosalicylat 36,46 Theobromin 
362,38 180,24 

rOH + C6 H, 1 COO Na + NaCI 

N atriumsalicylat Natriumchlorid· 
b) Formel siehe oben. 

1 ~Iolekiil Theobrominnatl'iumsalicylat = 362,38 braucht zur 
Abseheidung des Theobl'omins 1 Molekiil Chlorwasserstoff = 36,46; 
2 g des Prapal'ats brauchen: 

362,38 : 36,46 = 2 : x 
x = 0,201 g Chlorwassel'stoff 

1 ccm Normal-Salzsaure enthiilt 0,03646 g Chlorwasserstoff; 

. . 0,201 N 1 S 1 obige Menge 1St enthalten III --- = 5,5 cem orma - a z-
0,03646 

saure. 
1 Molekiil Theobrominnatriosalicylat = 362,38 giebt 

1 Molekiil Theobromin = 180,24; 2 g des Pl'aparats liefem: 
362,38 : 180,24 = 2 : x 

x = 0,99 g Theobromin 

Da das Salz meist etwas Feuehtigkeit enthiilt, und etwa 
0,13 g Theobromin im Filtrate und im Waschwasser gelOst 
werden, SO begniigt sich das Arzneibucb. mit 0,8 go Riickstand. 
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RecImet man obige gelost bleibende 0,13 g dazu, so ergiebt sich 
·fiir 2 g des Praparats ein Mindestgehalt von 0,n3 g Theobromin, 
entsprechend einen Prozentgehalt von 46,5. 

Wird ein Teil dieses Niederschlags rasch mit 100 Teilen 
CJtlorwasser im Wasserbade eingedampft, so verbleibt ein gelb­
roter Riickstand, welcher bei sofortiger Einwirkung von wenig 
Ammoniakfliissigkeit schon purpurrot gefiirbt wird. 

Beim Eindampfen von Theobromin mit Chlorwasser bildet 
sich Amalinsaure (Tetramethylalloxantin) Cs(CHg\N4 0;, welche 
mit Ammoniak eine rote Verbindung, ~Iurexoin, bildet. 

Tbymolum - Thymol. 

IOH3 
C6 Hg \ OH (Uethylpropylphenol). 

CaH7 

Thymol ist in 2 Teilen Natronlauge liislich, imlem sich 
Thymolllatrium bildet. 

( eH (CH 
CuHa OHa + NaOH G6Ha ONa + H2 0 

GaH7 GaH7 

Thymol Natriumhydroxyd Thymolnatrium 

In 4 Teilen Schwefelsaure lOst sich Thymol bei gewohn­
licher Temperatur mit gelblicher, beim gelinden Erwiinllen mit 
schon rosenroter Farbe, indcl11 sich Thymolschwefelsaure bildet . 

. , i OHa . I CHa 
CuR 3 OH + H2 S04 = C6 R2 (SOa lI) I OH + H2 0 

. CaH; . CaO l 

Thymol Thymolschwefelsiiure 

Giesst man obige Losung in 10 Raumteile Wasser und lasst 
die lIischung bei 35 0 bis 40 0 mit einer iiberschiissigen Menge 
Bleiweiss unter wiederholtem U mschiitteln stehen und filtriert 
sie, so solI ein Filtrat entstehen, welches sich auf Zusatz einer 
geringen Menge Eisenchloridliisung schOn violett farbt. Diese 
Farbung entsteht nur dllreh Thymolschwefelsaure, nicht aber 
!lurch Thymol. 

Der Bleiweisszusatz (basisches Bleicarbonat) bezweckt die 
iiberschiissige Schwefelsaure zu entfernen, indem sich Bleisulfat 
billiet. 
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~ 1'bU03 • Pb(OH)~ + 3 H2SOi = 3 PbSOi + 2 CO2 

Kohlendioxyd. Basisches Bleicarbonat Bleisulfat 
+ 4 H 2 0 

In del' wasserigen Thymollosung wird dureh B1'olllwasser 
eille milehige TrUbung hervorgerufen. 

1st Ph e n 0 1 zugegen, so entsteht ein krystalliniseher Nieder­
schlag von Tribromphenol. 

C6 Hs . OH + 6 Br 
Phenol 

CsH2Bra·OH 
Tribromphenol 

+ 3 HBr 
Bromwasserstoff 

Tinctora Ferl'i cblorati aetberea 
A therische Chloreisentinktur. 

Eine atherweingeistige LOSUllg von Perrochiorid uud Perrioxy­
chlorid mit Athylchlorid und Aldehyd. 

Dar~. tell u n g. 1 Teil FerrichloI'idlOsung mische man mit 
2 Teilen Ather und 7 Teilen Weingeist, unll setze die Misehung 
in weissen, nicht ganz gefUllten, gut verkorktell Flaschen den 
SOllneustrahlen aus, bis sie vollig entfiirbt ist. Sodann liisst 
man die .Flaschen, bisweilen geoffnet , an eineIll schattigen 
Orte stehen, bis der Inhalt wieder eine gel be· Farbe ange­
nOIllmen hat. 

Durchdas SOllnenlicht wird das Ferrichlorid zu farblosem 
Ferrochlorid I'eduziert unter Freiwerden von Chlo1' (a). Dieses 
setzt sieh mit dem Athylalkohol in Athylchlorid und AIdehy(l 
um (b). 

a) FeCla - FeCl2 + Cl 
Ferrichlorid Ferrochlorid 

b) 3 C2 H6 • OH + C12 = 2 C2 Hr,CI + CHa . COR + 2 H2 0 
Athylalkohol Athylehlorid Acetaldehyd 

Wird die farblose FIUssigkeit an einen sehattigen Ort ge­
bracht und Hisst man Luft einwirken, so bildet sieh etwas Ferro­
oxychloI'id, und die Fliissigkeit farbt sieh gelb. 

2 FeCI2 + 0 = Fe2 Cl4 0 
Ferroehlorid Ferrioxyehlorid 

Priifung. In mit Wasser verdiinuter atheriseher Chi oI'­
eiseutinktur soll sowohl dureh Kaliumferrocyanid- als auch. dureh 
Kaliumferrieyanidlosung ein blaller Niederschlag hervorgebl'acht 
werdell. 
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Da in del' Tinktur sowohl Ferrochlorid als anen Ferrichlorid 
enthalteu ist, so wird dnrch beide Reagentien eill blaner Nieder­
schlag hervorgerufen. Ferrochlorid giebt mit Kaliumferrieyanid­
losung einen blauen Niedersehlag von Ferroferricyanid (Turnbulls­
Blan) (a), Ferrichlorid mit Kaliumferrocyanidlosung einen Bolchen 
von Ferriferrocyanid (Berlinerblau) (b). 

a) Formel siehe bei Liquor Ferri sesquiehlorati. 
b) Formel siehe bei Acidum borieum. 
Ammoniakflussigkeit erzeugt in obiger Losung einen schmutzig­

grullen bis braunell Niederschlag von Eisenhydroxyduloxyd. 

FeCl2 + 2 Feels + 8 NHs + x H2 0 
Ferroehlorid Ferriehlorid Ammoniak 

= Fea0 4 • x H2 0 + 8 NH~Cl 
Eisenhydroxyduloxyd Ammoniumchlorid 

SBbernitratlOsung fallt daraus weisses Silberchlorid. 
FeCl2 + 2 AgNOa = Fe(NOs)2 + 2 AgCl 

Ferrochlorid Silbernitrat Ferronitrat Silberchlorid 
Nach dem Schiitteln von 10 ccm atheriseher Chloreisentillktur 

mit 10 eem KaliumacetatlOaung sollen sieh beim ruhigen Stehen 
3 bis 4 cem atherische Fliissigkeit ansammeln. 

KaliumacetatlOsung und Weingeist mischen sich, wilhrend 
sieh del' Ather aus del' Salzlosung zum gross ten Teil ausseheidet. 

Tinctora Jodi - Jodtinktur. 
Eine Auflosnng von 1 Teil J od in 10 Teilen Weingeist. 

Spez. Gew.: 0,895 bis 0,898. 

2 ecm Jodtinktur sollen, naeh Zusatz von 25 cem Wassel' 
und 0,5 g Kaliumjodid, nicht weniger als 12,1 cem Zehnlel­
N orlllal-N atriumtniosulfatlosung zur Bindnng des J ods verbranchen. 

Das N atriumthiosulfat bindet das .Tod unter Bildung von 
N atriumjodid und N atriumtetrathionat. 

Formel siehe bei Adeps suillus. 
1 Molekiil Natriumthiosulfat = 248,32 bindet 1 Atom Jod 

126,85. 
1 cem Zehntel-Nonnal-XatriumthiosulfatlOsung enthalt 0,024832 g 

1 " 
12,1 " 

n " " n 

Natriumthiosulfat, 
bindet 0,012685g Jod, 

binden 12,1 X 0,012685 
= 0,15348 g Jod. 
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Diese Menge soIl mindestens in 2 ecm .Jodtinktur enthalten 
sein. Letztere wiegen unter Zugrundelegung ihres spez. Gew. 
2 X 0,895 bis 0,898 = 1,79 bis 1,796 g. ·In 100 Teilen Jod-

. 0,15348 X 100 
tinktur miissen enthalten sem: b' 8,57 bis 8,54 

1,79 IS 1,796 
Teile Jod. 

Ein Teil Jod wird bei liingerer Aufbewahrung der .Jodtinktur 
als .J odwasserstoff, .Iodoform, Athyljodid unter Zersetzung von 
Weingeist gebunden und gelangt dann nicht zur Titrierung. 

Tinctura Opii crocata - Safranhaltige Opiumtinktur. 

100 Teile del' Tinktur enthalten nahezu das Losliehe aus 
10 Teilen Opium odeI' 1 bis 1,2 Teilen Morphin. 

Zur Bestimmung des Morphingehaltes dampft man 
50 g del' Tinktur in gewogener Sehale auf 15 g ein, verdiinnt 
alsdann mit Wasser bis zum Gewieht von 38 g, fiigt 2 g Natrium­
salicylatlosung (1 = 2) zu, filtdert nach kriiftigem Umsehiitteln 
32 g del' geklarten Fliissigkeit dureh ein troekenes Filter von 
10 em Durchmesser in ein Kolbchen. Dieses Filtrat miseht man 
dureh Umschwenken mit 10 gAther und fiigt noch 5 g einer 
Mischung aus 17 g Ammoniakfliissigkeit und 83 g Wasser zu. 
Man schlitteIt die Mischung 10 Minuten lang kriiftig, und liisst 
24 Stun den lang stehen. Die weitere Behandlung ist gerade so 
wie bei Opium angegeben. Die getrockneten Morphinkrystalle 
sind in 25 cern Zehntel-Normal-Salzsaure zu IOsen, und die iiber­
schiissige Salzsiiure ist in del' Halfte del' Losung mit Zehntel­
Normal-Kalilauge unter Anwendung von JodeosinlOsung als Indi­
kator zuriickzutitrieren. Man solI hierzu nicht mehr als 5,5 ccm 
und nicht weniger als 4,2 cem Lange erfordern. 

Das Abdampfen del' Tinktur auf 15 g bezweckt. den Wein­
geist zu verjagen. Dber den Zusatz von Natrinmsalicylatlosung, 
sowie iiber die }'iillung des Morphins mit verdiinnter Ammoniak­
fliissigkeit und iiber die Behandlung mit Ather siehe bei Opium. 

Die Morphinkrystalle lOsen sich in Salzsaure als chlorwasser­
stoffsaures Morphin. 

Formel siehe bei Opium. 
Da 50 g Tinktur naeh dem Eindampfen durch Wasser und 

Natriumsalieylatlosung auf 40 g gebracht wllrden, so entsprechen 
32 g des Filtrats 40 g Tinktur. Aus diesel' wil'd das Morphin 
gefiillt, und nur die Halfte del' salz~auren IJosung, entsprechend 
20 g Tinktnr, zum Titrieren verwendet. 
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Werden zum ZurUcktitrieren 5,5 bis 4,2 cern Zehntel-Normal­
Kalilauge verwendet, so wurden 12,5 - 5,5 bis 4,2 = 7 bis 
8,3 ccm Zehntel-Normal-Salzsaure zum Neutralisieren des MOl'phins 
gebraucht. 
1 ccm Zehntel- Normal- Salzsaure neutralisiert 0,0285 g Morphin 

7 
" " 

8,3 " 

" " 

" 

(.iehe Opium), 
neutralisieren 7 X 0,0285 

= 0,1995 g Morphill, 
neutralisieren 8,3 X 0,0285 

= 0,2365 g Morphin. 
Diese Menge Morphin soll in 20 g del' Tinktur sein; in 

100 Teilen del' letzteren sollen 5 X 0,1995 bis 0,2365 = 0,997 
bis 1,182 g Morphin enthalten sein. 

Tlnctura Opii simplex - Einfache Opiumtinktur. 

100 Teile enthalten das Losliche aus 10 Teilen Opium odeI' 
1 bis 1,2 Teile Morphin. 

Die B estimmung des Morphi ngehaltes geschieht auf 
die namliche Weise wie bei Tinctura Opii crocata. Auch die 
Berechnung des Morphingehaltes gesehieht auf dieselbe Weise. 

Tinctura Strycbnl - Brechnusstinktur. 

Zur B estirnmung des .A.lkaloidgehaltes darnpft man 
50 g der Tinktur in einem gewogenen Schiilchen auf 10 eem ein, 
bringt diesen RUekstand, unter Nachspiilen mit 5 g absolutem 
Alkohol in ein Arzneiglas und giebt 50 gAther und 20 g Chloro­
form Bowie nach kraftigem Umschiitteln 10 ccm Natriumcarbonat­
lOsung (1 = 3) zu und lasst die Mischung unter kraftigem Um­
sehiitteln eine Stunde lang stehen. Dann filtriert man 50 g del' 
klaren Chloroform-Atherlosung ab, destilliert etwa die Halfte ab, 
bringt den Riickstand in eineD. Scheidetrichter, spiilt das KOlbchen 
3 mal mit je 5 ccrn eines Gemisches von 3 Teilen Ather und 
1 Teil Chloroform nach, und schiitteIt die vereinigten Fliissig­
keiten mit 40 ccm Hundertel-Normal-Salzsaure. Nach vollstandiger 
Kliirung filtriert man die saure Fliissigkeit in eine 200 cern 
fassende Flasche, sehiittelt die Chloroform-AtherlOsung noch 3 mal 
mit je 10 ccrn Wasser aus, filtriert auch diese AuszUge durch 
dasselbe Filter, wascht letzteres mit Wasser aus, und verdiinnt 
die gesamte Fliissigkeit auf etwa 100 ccm. Nach Zusatz von so 
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viel Ather, dass die Schichte des letzteren etwa 1 cm Rohe er­
reicht, und von 5 Tropfen Jodeosinlosung Hisst man soviel Rundertel­
Normal- Kalilauge, nach jedem Zusatz die Mischung kraftig um­
schiittelnd, zufliessen, bis die untere. wiisserige Schichte eine 
blassrote Farbe angenommen hat. Zur Erzielung dieser Fiirbung 
sollen nicht mehr als 17 ccm Lauge erforderlich sein. 

Die Brechnusstinktur enthtilt die Alkaloide Strychnin und 
Brucin an Gerbsiiure gebunden. 

Das Eindamp£en der Tinktur bezweckt, den Weingeist zu 
verjagen. Das Natriumcarbonat setzt die Alkaloide in Freiheit, 
und diese gehen in Chloroform-Ather in Losung. Beim Schiitteln 
mit Hundertel- N ormal- Salzsiiure werden chlorwasserstoffsauren 
Alkaloide gebildet, welche in die wiisserige Losung gehen. Nach­
dem ein Uberschuss von Salzsiiure zugesetzt wurde, so wird der 
Uberschuss durch Hundertel-N ormal-Kalilauge zuriicktitriert. 

Die Anwendung des J odeosins als Indikator siehe bei Cortex 
Granati. 

Wurden zum Zuriicktitriel'en 17 cern Hundertel-Normal­
Kalilauge gebraucht, so wurden 40 - 17 = 23 ccm Hundertel­
Normal-Salzsaure zur Bindnng der Alkaloide verwendet. 

1 ccm Hundertel-Normal-Salzsiinre bindet 0,0036432 g Alkaloide 

23 " " " " 
(siello bei ExtrnctllUi Strychni), 

binden 23 X 0,0036432 
= 0,08379 g Alkaloide. 

Nachdem 50 g Brechnusstinktur mit 5 g absolutem Alkohol, 
50 gAther und 20 g Chloroform behandelt, und davon 50 g ab-

50.50 
filtriert wurden, so entsprechen letztere = 33,33 g 

75 
Tinktur. Diese Menge Tinktnr solI obige Menge Alkaloide min­
destens enthalten; 100 Teile Tinktur miissen mindestens enthaIt.en: 

0,08379 X 100 
= 0,25116 Teile Alkaloide. 

33,33 

Tubera "conit. - Akonitknollen. 

Zur Bestimmung des Alkaloidgehaltes iibergiesst man 
12 g mittelfein gepul verte, bei 100 0 getrocknete Akonitknollen mit 
90 gAther und 30 g Chloroform, sowie nach kriiftigem Um­
schiitteln mit 10 ccm einer Mischung von 2 Teilen Natronlauge 
und 1 Teil Wasser, und lasst das Gemisch nach kraftigem U m­
schiitteln 3 Stunden lang stehen. Sodann versetzt man mit so 
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viel Wallser, dass sieh das AkonitknollenlJUlver beim Umschlitteln 
zusammenballt, und filtriert 100 g del' geklitrten Chloroform­
Atherlosung abo Von diesel' destilliert man etwa die Halfte ab, 
bringt den Riickstand in einen Seheidetriehter, splilt das Kolb­
chen noeh 3 mal mit je 5 eem eines Gemisches von 3 Teileu 
Ather uud 1 Teil Chloroform uaeh, uud sehiittelt die vereinigten 
Fllissigkeiteu mit 25 cern Hundertel- Normal- Salzsaure tlichtig 
durch. Die saure Fliissigkeit filtriert man in einen Kolben von 
100 eClu, sehlittelt die Chloroform-AtherlOsung noch 3 mal mit je 
10 ecm Wasser aus, filtriert durch das~elbe Filter, wascht 
letzteres mit Wasser uach, uud verdlinnt die gesamte Fllissigkeit 
mit Wasser auf 100 cem. 

Von diesel' Fliissigkeit bringe man 50 cem in eine 200 ecm 
fassende Flasehe, flige etwa 50 ccm Wasser zu und so viel Ather, 
dass die Schieht des letzteren etwa 1 em Hohe erreicht, setze 
5 Tropfen Jodeosinlosung hinzu und dann so viel Hundertel­
N ormal- Kalilauge, bis die untere, wasserige Sehieht nach dem 
Umschlitteln eine blassrote Farbe angenommen hat. Man solI 
zur El'zielung diesel' Farbung nicht mehl' als 8,5 eem Lauge 
gebrauchen. 

Del' wesentliehe Bestandteil del' Akonitknollen ist das 
Alkaloid, Akonitin C33 H~5 NO 12 (Molekulargew.: 647) neben dem 
amorphen Napellin und Akonin. Die Alkaloide sind an Akonit­
saure gebunden. 

Beim Behandeln del' Akonitknollen mit Ather-Chloroform 
und verdiinnter Natronlauge werden die Alkaloide in Freiheit 
gesetzt und lOsen sieh in Ather -Chloroform auf. Wird letztere 
Losung mit Hundertel-Normal-Salzsaure gesehiittelt, so gehen die 
Alkaloille als ehlorwasserstoffsaure Salze in wasserige Losung. 
N aehdem iibersehiiRsige Salzsaure zugesetzt wurde, so wird del' 
Ubersehuss dureh Hundertel-Normal-Kalilauge zuriicktitriert. Ais 
Indikator verwendet man Jodeosin (siehe bei Cortex Granati). 

Hat man zum Zurlicktitrieren 8,5 eem Hundertel- Normal­
Kalilauge gebraueht, so wurden, da nul' die HiiIfte del' Fliissig­
lieit zum Titrieren verwendet wurde, 12,5 - 8,5 = 4 cem 
Hundertel-N ormal-Salzsiiure zur Bindung del' Alkaloide verwendet. 

1 ecm Hundertel- Normal- Salzsiiure enthiilt 0,0003646 g Chlor-

1 17 " " " 
4 " 17 " 

B i e c h e 1 e, Chemische Processe. 

wasserstoff, 
bindet 0,00647 g Aeonitin, 
billden 4 X 0,00647 

= 0,02588 g 17 
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12 g Akonitknollen wurden mit 120 gAther-Chloroform be­
handelt, davon 100 g abfiltriert und nach Behandeln mit Hundertel­
Normal- Salzsaure die Halfte der wasserigen Fliissigkeit zum 
Titrieren verwendet. Diese entspricht 5 g Akonitknollen, und 
solI mindestens obige Menge Akonitin enthalten. In 100 g Akonit­
knollen sollen mindestens 20 X 0,02588 = 0,5176 g Akonitin 
enthalten sein. 

Veratrinum - Veratrin. 

Das Veratrin stellt ein Gemenge mehrerer Alkaloide dar. 
Den Hauptbestandteil bildet das krystallisierbare Veratrin, 
C32H,UN09 und das damit isomere amorphe Veratridin. 

In verdiinnter Schwefelsaure und in Salzsaure lost es sich 
auf, indem schwefelsaures Veratrin (C32H,UNOJ2' H2S04 und 
chlorwasserstoffsaures Veratrin, C32H,uNOu' HCI entsteht. 

Zineum aeetieum - Zinkacetat. 
Zn(C2 HsOJ2 + 2 Hi O. 

Die schwach saure, wasserige Losung des Saizes wird 
durch EisenchloridlOsung dunkelrot gefiirbt, indem Ferriacetat in 
Losung geht: 

3 [Zn(C2 HaOJ2] + 2 FeCIs = 2 Fe(C2H3 0 2)S + 3 ZnCl2 

Zinkacetat Ferrichlorid Ferriacetat Zirikchlorid 

Mit Kalilauge giebt die wasserige Losung einen weiss en 
Niederschlag von Zinkhydroxyd (a)! der sich in iiberschiissiger 
Kalilauge als Zinkoxydkalium auflost (b). 

a) Zn(C2 Ha O2)2 + 2 KOH Zn(OH)2 . 
Zinkacetat Kaliumhydroxyd Zinkhydroxyd 

+ 2 C2HaK02 
Kaliumacetat 

b) Zn(OH)2 + 2 KOH - Zn(OK)2 + 2 H2 0 
Zinkhydroxyd Kaliumhydroxyd Zinkoxydkalium 
In der wiisserigen Losung (1 = 10) soIl durch iiberschiissiges 

Schwefelwasser~10ffwasser ein rein weisser Niederschlag von Zink­
sulfid entstehen. 

Zn(C2 Hs 0 2)2 + H2S = ZnS + 2 C2 H,02 
Zinkacetat Zinksulfid Essigsaure 
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Sind fremde Metalle, wie Blei, Eisen, zugegen, so werden 
diese als Metallsulfide gefiillt, und der Niederschlag erscheint 
dunkel gefarbt. 

Formel siehe bei Plumbum aceticum. 
Die von dem Niederschlag abfiltrierte Fliissigkeit solI nach 

dem Verdampfen einen wagbaren Riickstand nicht hinterlassen. 
Alkali- und Erdalkalisalze werden durch Schwefel­

wasserstoff nicht gefallt und bleiben beirn Verdampfen des Filtrats 
im Riickstand. 

Bei gellndem Erwarmen mit Schwefelsaure soIl Zinkacetat 
eine Schwarzung nicht erleiden. 

Enthiilt die zur Darstellung des Salzes verwandte Essigsaure 
empyreumatische Stoffe, oder ist eine andere organische Verbindung 
vorhanden, so findet eine Schwarzung statt. 

Zincum cbloratum - Zinkchlorid. 

Zn 012, 

Zinkchlorid schmilzt beim Erhitzen, zersetzt sich dabei unter 
Ausstossung weisser Dampfe, indem sich etwas Zinkchlorid und 
Chlor verfliichtigt, und hinterlasst einen in del' Hitze gel ben Riick­
stand, bestehend aus einem Gemenge von Zinkchlorid und Zinkoxyd. 

Die wasserige Liisung giebt mit Silbernitratliisung einen 
weissen Niederschlag von Silberchlorid (a), mit Ammoniakfliissig­
keit einen solchen von Zinkhydroxyd (b), der sich im tjber­
schusse des Ammoniaks aufliist, indem sich Additionsprodukte, wie 
Zn CI2 • 5 NHa . H2 0, odeI' Zn Cl2 • 4 NHs . H2 0, oder Zn C12 • 2 NHa 
bilden (c). 

a) ZnCl2 + 2 AgNOa = 2 AgCl + Zn(NOJ2 
Zinkchlorid Silbernitrat Silberchlorid Zinknitrat 

b) ZnCl2 + 2 NHs + 2 H20 = Zn(OH)2 
Zinkchlorid Ammoniak Zinkhydroxyd 

+ 2 NH4 CI 
Ammoniumchlorid 

c) Zn(OH)2 + 2 NH,Cl + 2 NHa 
Zinkhydroxyd Ammoniumchlorid Amllloniak 

= Zn012 • 4 NHa . H2 0 + H2 0 
Zinkchlorid-Ammoniak 

Die wasserige Liisung (1 = 2) soIl klar oder hiichstens 
schwach getriibt sein. 
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Eine triibe Liisung wiirde von Zinkoxyehlol'id herriihren, 
welches sich beim Eindampfen del' Liisung zur Trockne gebildet 
hat, indem etwas Chlorwasserstoff entweicht. 

2 ZnCl2 + H~O = ZnCl2 • ZnO + 2 HOI 
Zinkchlorid Zinkoxychlorid 

Ein in obiger Liisung bei Zusatz von 3 Raumteilen Wein­
geist entstehender, flockiger Niederschlag solI, auf Zusatz von 
1 Tropfen Salzsaure wieder verschwinden. 

Weingeist scheidet Zinkoxyeblorid aus; es solI sieh nicht. 
mehr ausscheiden, alB durcb 1 Tropfen Salzsaure wiedel' zu Zink­
chlorid geliist werden kann. 

ZnCl2 • ZnO + 2 HOI 2 Zn0I2 + H~O 
Zinkoxychlorid Chlornasserstoff Zinkchlorid 

Die wasserige I.iisung (1 = 10) solI, nach Zusatz von Salz­
siiure wedel' durch BaryumnitratHisung getriillt (a), noch durch 
Schwefelwasserstoffwasser gefarbt werden (b). 

a) S u If ate erzeugen eine weisse Fallnng von Baryumsnlfat. 

ZnS04 + Ba(NOa)2 Zn(NOS)2 + BaS04 

Zinksulfat Barynmnitrat. Zinknitrat Barynmsulfat 

b) Zink wird in saurer Liisllng durch Schwefelwasserstoff 
nicht gefiillt. Fremde Metalle, wie Kupfer, Blei, geben eine 
dunkie, Cadmium, Arsen eine gelbe Fallung von ~Ietallsulfid. 

Formel siehe bei Acidum hytlf('·clJloricum. 

1 g Zinkchlorid solI mit 10 ccm Wasser und 10 cern 
Ammoniakfliissigkeit eine klare J.(isllng geben (siehe oben). 
Pre m d e 1\1 eta 11 e, wie Cadmium, Blei, Eisen, werden als 
Hydroxyde gefallt. 

Feels + 3 NHs + 3 H 2 0 = Fe(OH)a 
Perrichlorid Ammoniak Ferrihydroxyd 

+ 3 NH,OI 
Ammoniumchloritl 

In obiger Liisung solI durch iiberschiissiges Schwefelwasser­
stoffwasser ein rein weisser Niederschlag von Zinksulfid hervor­
gerufen werden. 

Zn Cl2 • 5 NHs . H2 0 + 4 H2 S = Zn S + 2 NH4 CI 
Zinkchloridammoniak Zinksulfid Ammoniumchlorid 

+ 3 NH4 SH + H2 0 
Ammoniumhydrosulfid 
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Sind fremde MetalIe, wie Cadmium, Blei, Kupfer, Eisen, 
zugegen, so werden diese als Metallsnlfide gefallt und mischen 
sich dem Zinksulfid bei, dasselbe gelb oder braun farbend. 

Die vom Niederschlag abfiltrierte Fliissigkeit solI nach dem .Ab­
dampfen und Gliihen einen wiigbaren Riickstand nicht hinterlassen. 

Die Salze der .Alkalien und alkalische Erden werden 
durch Schwefelwasserstoffwasser nicht gefallt, und b leiben beim 
V crdampfen des Filtrats im Riickstand. 

ZincOID oxydatum 
ZnO. 

Zinkoxyd. 

Das Zinkoxyd lost sieh in verdiinnter Essigsiiure als Zink­
acetat auf. 

ZnO + 2 C2H4 0 2 = Zn(C2 Ha0 2)2 + H2 0 
Zinkoxyd Essigsaure Zinkacetat 

Eine Mischung aus 1 g Zinkoxyd und 3 cem Ziunehloriir­
losnng soll im Laufe einer Stuude eine dunklere Farbung nicht 
annehmen. 

Enthiilt das Zinkoxyd eine.A r sen v e r bin dun g, so sehcidet 
sicll metallisches .Arsen aus unter Bildung von Zinnchlorid. 

Formel siehe bei .Acidum aceticum. 
Werden 2 g Zinkoxyd mit 20 cern Wasser gesehiittelt und 

wird die Mischung filtriert, so dad das Filtrat durch Baryum­
nitrat- (a) und durch Silbernitratlosung (b) hOchstens opalisierend 
getriibt werden. 

a) S u If ate geben eine weisse Fiillung von Barynmsulfat. 
Formel siehe bei Zincum chloratum. 
b) Chloride geben eine weisse Fiillung von Silberchlorid. 
Formel siehe bei Zincum chloratum. 

Zinkoxyd soIl sich in 10 Teilen verdiinnter Essigsaul'e ohne 
.Aufbrausen auflosen. In Losung ist Zinkacetat (siehe oben). 

Das Zinkoxyd zieht gerne Kohlendioxyd aus del' Luft an, 
damit basisches Zinkcarbonat bildend. 1st dieses zugegen, 
so entsteht beim .Auflosen in Essigsaure ein .Aufbrausen, indem 
Kohlendioxyd entweicht. 

2 ZnCOa .3 Zn(OH)2 + 10 C2 H4 02 = 5 Zn(C2 Ha02)2 

Basisches Zinkcarbonat Essigsaure Zinkacetat 
+ 2 CO2 + 8 H2 0 
Kohlendioxyd 
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Obige Losung solI mit iibersehiissiger Ammoniakfliissigkeit 
versetzt, eine klare farblose Fliissigkeit geben, indem sieh ein 
Additionsprodukt, Zn(C2HaOg)g + x NHa, bildet. 

Eine blaue Farbung der Fliissigkeit zeigt einen Kupfergehalt 
an, indem sieh Kupfilracetat -Ammoniak, Cu (C2 Ha 02)9 + 4, NHa, 
auflost. 

1st Thonerde oder Eisen zugegen, so wird Aluminium­
hydroxyd oder Eisenhydroxyd gefallt. 

Fe(C2 Ha0 2)a + 3 NH3 + 3 HgO - Fe(OH\ 
Ferriacetat Ammoniak Eisenhydroxyd 

+ 3 (NH,)CgHaOg 
Ammoniumaeetat 

Obige Losung soll weder dnreh AmmoniumoxalatlOsung (a), 
noeh dureh Natriumphosphatlosung (b) getriibt werden; beim 
nberschiehten mit Sehwefelwasserstoffwasser soll sieh eine rein 
weisse Zone bilden (c). 

a) C a lei u m s a Iz e erzeugen eine weisse Fallung von 
Calciumoxalat. 

Formel siehe bei Calcaria ehlorata. 
b) Magnesiumsalze geben eine weisse Fallung von Am­

monium-Magnesiumphosphat. 
Mg(C2Ha0 2)2 + NagHPO, + NH3 + G H2 0 

Magnesiumacetat Natriumphospbat Ammoniak 
= Mg(NH.)PO, .6 H2 0 + 2 CgHaNaOg 

Ammonium-Magnesiumphosphat Natriumaeetat 
c) Der weisse Niederschlag ist Zinksulfid. 
Formel siehe bei Zineum aeeticum. 

Sind fremde MetaIle, wie Eisen, .K upfer, Cadmium, zugegen, 
so werden diese als Metallsulfide gefiUlt, und die Zone erscheint 
nicbt weiss, sondern dunkel gefiirbt. 

Zincum oxydatum crudum - Rohes Zinkoxyd. 
ZnO. 

Robes Zinkoxyd soIl sieh in verdiinnter Essigsaure obne 
Aufbrausen losen. Es gebt Zinkaeetat in Losung. 

Formel siehe bei Zineum oxydatum. 
Findet beim Auflosen ein Aufbrausen statt, so ist basisehes 

Zi nkcarbona t zugegen. 
Formel siehe bei Zineum oxydatum. 
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Der in dieser Losung durch Natronlauge entstehende Nieder­
schlag solI sich im tl"berschusse des Fiillungsmittels zu einer 
klaren, farblosen Fliissigkeit auflosen. 

Natronlauge fant Zinkhydroxyd (a), dieses lost sich in iiber­
schussiger Natronlauge als Zinkoxydnatrium (b). 

a) Zn(C2 Hs0 2)2 + 2 NaOH Zn(OH)2 
Zinkacetat Natriumhydroxyd Zinkhydroxyd 

+ 2 C2HSNa02 
Natriumacetat 

b) Zn(OH)2 + 2 NaOH - Zn(ONa)2 + 2 H2 0 
Zinkhydroxyd Natriumhydroxyd Zinkoxydnatrium 

Ist die I,osung durch N atronlauge keine vollstandige, so ist 
Mag n e s i u m 0 x y d zugegen , welches von der Essigsaure als 
~Iagnesiumacetat gelost und aus dieser Losung durch Natronlauge 
als Magnesiumhydroxyd gefant wird; dieses lost sich im Uber­
schusse von Natronlauge nicht auf. 

Formel analog wie oben bei Fallung von Zinkacetat durch 
Natronlauge. 

Scheiden 
aus, so riihrt 
gefiiUt wird. 

sich gelbe Flocken bei Fallung mit Natronlauge 
dieses von E i sen her, welches als Eisenhytlroxyd 

Fe (C2 Hs O2)8 

Ferriacetat 
+ 3 NaOH Fe (OH)a 
Natriumhydroxyd Eisenhydroxyd 
+ 3 C2HSNa02 

Natriumacetat 
0,2 g rohes Zinkoxyd sollen. in 2 ccm verdiinnter Essigsiiure 

gelost, nach dem Erkalten durch KaliumjodidlOsung nicht ver­
andert werden. 

Zinkoxyd geht als Zinkacetat in Losung. 
Formel siehe bei Zincum oxydatum. 
Ist B lei zugegen, so wird dieses durch Kaliumjodid als 

gelbes Bleijodid gefitllt. 
Pb(C2Ha0 2)2 + 2 KJ = PbJ2 + 2 C2HsK02 

Bleiacetat KaIiumjodid Bleijodid Kaliumacetat 

Zincum solfuricum - Zinksulfat. 

ZnSO, + 7 H2 0. 

Die wasserige Losung des Salzes giebt mit Baryumnitrat­
losnng einen weissen Niederschlag von Baryumsulfat. 

Formel siehe bei Zincnm chloratum. 



296 Zincum sulfuricum. 

Durch Natronlauge wird zuerst eine Fltllung von Zink­
hydroxyd hervorgerufen (a) j durch einen Uberschuss der Lauge 
entsteht eine klare, farblose Fliissigkeit, indem Zil'lkoxydnatrium 
geli:ist wird (b). 

a) ZnSO, + 2 NaOH Zn(OH)2 + Na2S04 

Zinksulfat Natriumhydroxyd Zinkhydroxyd Natriumsulfat 

b) Formel siehe bei Zincum oxydatum crudum. 

Bei Gegenwart von Magn esi u msalz entsteht durch Natrium­
lauge eine Fltllung von Magnesiumhydroxyd, welches aber in 
uberschussiger N atronlauge nicht loslich ist. 

Formel analog wie bei der Fiillung von Zinksulfat durch 
N atronlauge; siehc oben. 

1st Ferrisulfat zugegen, so scheidet Natronlaug'e braune 
Flocken von Eisenhydroxyd aus. 

Fe2 (SOJs + 6 NaOH 2 Fe(OH)s + 3 Na2 SO. 
Ferrisulfat Natriumhydroxyd Eisenhydroxyd Natriumsulfat 

In obiger alkalischer Losung fant Schwefelwasserstoffwasser 
einen weissen Niederschlag von Zinksulfid. 

Zn(ONa)2 + H2 S = ZnS + 2 NaOH 
Zinkoxydnatrium Zinksulfid N atriumhydroxyd 

Eine I.osung von 0,5 g Zinksulfat in 10 cern Wasser und 
5 ccm Ammoniakflussigkeit solI klar sein. Es lost sich das 
Additionsprodukt ZnS04 • 4, NHs . 4, H20 auf. 

1st die Losung blau gefltrbt, so enthiilt sie K up fer s u If a t­
Ammoniak, CuSO,. 4, NHa, aufgelOst. 

Eine weisse Trubung der Losung ruhrt von Tho n e r des a I z 
her, indem sich Aluminiumhydroxyd ausscheidet. 

AI2(SO~)3 + 6 NHs + 6 H20 2 Al(OH)a 
Aluminiumsulfat Ammoniak Aluminiumhydroxyd 

+ 3 (NH~)2S04 
Ammoniumsulfat 

Scheiden sich braune Flocken ab, so ist Fer ri s u If a t zu­
gegen, indem Eisenhydroxyd gefallt wird. 

Formel analog wie bei Aluminiumsulfat j siehe oben. 
Die ammoniakalische Losung soIl durch Schwefelwassersfoff­

wasser weiss gefltllt werden. Es scheidet sich Zinksulfid aus. 
ZnS04 • 4, NHs . 4 H2 0 + 3 H2S = ZnS + (NH4)2S04 
Zinksulfat-Ammoniak Zinksulfid Ammoniumsnlfat 

+ 2 NH4 SH + 4, H 2 0 
Ammoniumhydrosulfid 
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Fremde Metalle, wie Kupfer, Blei, Eisen, Cadmium, 
werden als Metallsulfide gefiillt und mengen sieh dem Zinksulfid 
bei, dasselbe gelb odeI' dunkel fiirbend. 

Beim Versetzen mit Natronlauge soIl Zinksulfat Ammoniak 
nicht entwickeln. 

Sind Ammoniumsalze zugegen, so macht das Natrium­
hydroxyd das Ammoniak frei. 

(NH')2S04 + 2 NaOH 2 NH3 + Na2 S04 

Ammoniumsulfat Natriumhydroxyd Ammoniak Natriumsulfat 
+ 2 H20 

2 cern del' wiisserigen Zinksulfatlosung (1 = 10) sollen, mit 
2 cern Schwefelsaure versetzt, und mit 1 cern Ferrosulfatlosnng 
iiberschiehtet, auch bei liingerem Stehen eine gefiirbte Zone nieht 
geben. 

Sind Nit I' ate zugegen, so macht die Sehwefelsiiure die 
Salpetersaure frei, diese oxydiert einen Teil Ferrosulfat zu Ferri­
sulfat, und wird dadureh zu Stiekoxyd, das sich mit einem andel'll 
Teil Ferrosulfat zu del' braunen Verbindung FeS04 • NO vereinigt. 

Formel siehe bei Acetum. 
Die wasserige Losung (1 = 20) soIl durch Silbernitratlosung 

nieht verandert werden. 

ChI 0 rid e erzeugen eine weisse Fiillung von Silberchlorid. 
Formel siehe bei Zincum ehloratum. 
Sehuttelt man 2 g Zinksulfat mit 10 cern Weingeist UJl(l 

filtriert naeh 10 Minuten, soIl ein Filtrat entstehen, welches 
naeh dem Verdiinnen mit 10 cern Wasser blanes Lackmnspapier 
nicht verandert. 

Haftet dem Zinksnlfat freie Schwefelsaure an, so lost sich 
diese in Weingeist, wiihrend Zinksulfat in Weingeist unlOsiieh ist, 
und das Filtrat reagiert sauer. 



Reagentien und volumetrische Ltisungen. 
Acidum aceticnm - Essigsiiure. Siehe Seite 6. 

Acidum accticum dilutum - Verdiinnte Essigsiiure. 
Siebe Seite 7. 

Acidum carbolicnm - KarbolsiiurelOsung. Siebe Seite 14. 

Bei Bedarf ist 1 Teil Karbolsiiure in 19 Teilen Wasser 
zu IOsen. 

Acidum chromicum - ChromsiiurelOsung. Siehe Seite 15. 

Bei Bellarf siud 3 Teile Chromsiiure in 97 Teilen Wasser 
zu IOsen. 

Acidnm hydrochloricnm - Salzsiiure. Siehe Seite 23. 

Acidum hydrochloricum fumans - Rauchende Salzsaure. 

Beziiglich der Reinheit der Salzsiiure entspreehend. Siehe 
Seite 23. 

Acidum hydl'ochlol'icum volumetricum - Norrnal-Salzsaure. 

Sie soIl 36,46 g Chlorwasserstoff in 1 Liter enthalten. 
Sie wird auf wasserfreies Natriumcarbonat eingestellt; 1 g 

desselben braucht 18,84 cern Normal-Salzsaure zur Siittigung. 
Die Sattigung erfolgt nach folgender Gleichung: 

Nag COs + 2 HCI 2 NaCl + CO2 

Natriumcarbonat 2. 36,46 Natriumchlorid Kohlendioxyd 
106,1 

1 Molekiil Natriumearbonat = 106,1 braueht 2 Molekiile 
Chlorwasserstoff = 72,92 zur Sattigung, demnaeh braucht 1 g 

. 72,92 
Natnumcarbonat -- = 0,687 g Chlorwasserstoff. 

106,1 
Da 1 cern Normal- Salzsaure 0,03646 g Chlorwasserstoff 

enthiilt, so entspricht obige Menge Chlol'wasserstoff ~, 6 8 7 
0,03646 

= 18,84 cern Normal-Salzsaul'e. 
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Acidnm hydrochloricnm volumetricnm 1/2llormale 
Halb - N ormal- Salzsaure. 

Sie soIl 18,23 g Chlorwasserstoff in 1 Liter enthalten. 
Durch Mischen von !l00 ccm Normal-Salzsaure mit 500 ccm 

Wasser zu bereiten. 

Acidnm hydrochlol'icum volumetricum 1/10 llormale 
Zehntel- N ormal- Salzsiiure. 

Sie soIl 3,646 g Chlorwasserstoff in 1 Liter enthalten. 
Bei Bedarf durch Mischen von 10 cern Normal-Salzsiiure und 

90 ccm Wasser zu bereiten. 

Acidum hydrochloricnm volnmetricnm J/lOollormale 
Humlertel- N orrnal- Salzsiiure. 

Sie solI 0,3646 g Chlorwasserstoff in 1 Liter enthalten. 
Bei Bedarf durch Mischen von 10 CCIU Zehntel-Normal-Salz­

saure mit 90 ccm Wasser zu bereiten. 

Acidnm nitricnm - Salpetersiiure. Siehe Seite 26. 

Acidum nitricnm crudum - Rohe Salpetersaure. 

Acidum nitricum dilutum - Vel'diinnte Salpetersaure. 

Bei Bedarf durch Verdiinnung von 1 Teil Salpetersiinre und 
1 Teil Wasser zu bereiten. 

AcidnDl nitricum rumans - Rauehende Salpetersiiure. 

Acidnm oxalicum - Oxalsiiure. 

H2 C2 04 • 2 H20. 

Auf dem Platinbleche erhitzt miissen die Krystalle ohne 
Riickstand verdampfen. Sie zerfallen dabei teilweise in Ameisen­
saure, Kohlendioxyd, Kohlenoxyd und Wassel'. 

2 (H2 C2 0 4 • 2 H2 0) = CH2 0 2 + CO + 2 CO2 

Oxalsaure Ameisensaure Kohlenoxyd Kohlendioxyd 

+ 5 H2 0 
Ein Riickstand wiil'lle von Alkali- oder Calciulllsaizen hel'­

riihren. 
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Die wasserige, mit Salpetersiiure angesauerte I~osung werde 
durch BaryumnitratlOsung nicht getriiht. 

Schwefelsaure erzeugt eine weisse Fiillung von Baryum­
sulfat. 

Formel siehe bei Acetum. 

Mit Natronlauge erwarmt, darf sich kein Ammoniak ent­
wickeln. 

Ammon i urn verhi n d u ngen entwickeln dabei Ammoniak. 

(NH4)2C20~ + 2 NaOH 2 NHa + Na~C204 
Ammoniumoxalat Natriumhydroxyd Ammoniak Natriumoxalat 

+ 2 H2 0 

Acidum sulfUl'icUUl - Schwefelsiiure. Riehe Seite 30. 

Acid UUl sulfuricum dilutuUl - Verdiinllte Schwefelsiinre. 

AciduUl sulfurosulll - Schweflige Saure. 

Bei Bedarf £lurch Ansiiuern einer frisch bereiteten Losung 
von Natriumsulfit (1 = 10) mit verdiinnter Schwefelsaure zu 
bCl'citen. 

Na2 S03 • 7 H2 0 + 
N atriumsulfit 

H2 S04 = Na2 S04 
N atriumsulfat 

+ 8 H2 0 

+ S02 
Schwefeldioxyd 

Acidum tauuiCUUl - GerbsaurelOsung. 

Bci Bedarf ist 1 Teil Gerbsiiure (siehe Seite 32) lU 19 
Teilen Wasser zu lOsen. 

Acidulll tartal'icum - Weinsaurelosung. 

Bei Bedarf ist 1 Teil Weinsiinre (siehe Seite 33) III 4 Teilcn 
Wasser zu losen. 

Aether Ather. Siehe Seite 37. 

Alcohol absolutus - Absoluter Alkohol. Siehe Seite 40. 

Alcohol aUlylicus - Amylalkohol. 

Farblose, vollstiindig fliiehtige Fliissigkeit. 
Spez. Gew.: 0,814. 
Siedepunkt: 129 0 bis 131 0. 
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Ammonium carbonicum - Ammoniumcarbonatlosung. 

1 Teil Ammoniumcarbonat (siehe Seite 46) ist in einer 
Mischung von 3 Teilen Wasser und 1 Teil Ammoniakfliissigkeit 
zu losen. 

In der Losung ist nelltrales Ammoniumcarbonat enthalten. 

[ (NHJ HOOa + CO { ~~~~ J + NHa + H2 0 

Kliufl. Ammoniumcarbonat Ammoniak 
= 2 (NH4)2 (JOa 

Neutrales Ammoniumcarbonat 

Ammonium chloratum - Ammoniumchioridliisung. 

1 Teil Ammoniumchlorid (siehe Seite 48) ist in !) Teilen 
Wasser zu lOsen. 

Ammonium oxalicum - Ammoniumoxalatlosung. 

1 Teil Ammoniumoxalat, U2 0 4 (NH,\ . H 2 0, ist. in 24 Teilen 
Wasser zu losen. 

Beim Gliihen des Ammoniumoxalats im Platintiegel darf kein 
Riiekstand bleiben. 

Es zerfiillt zuerst in Ox amid und Wasser; bei starkerem 
Erhitzen zerfiillt das Oxamid in Kohlendioxyd, Kohlenoxyd, Cyan 
und Oyanwasserstoff. 

(NH~)20204 . H20 
Ammoniumoxalat 

00. NH2 
I + 3 H 2 0 
00. NH2 
Oxamid 

Die wasserige Losung des SaIzes darf mit Salzsaure an­
gesiiuert durch Baryumnitratlosung nieht verandert werden (a) 
und durch Schwefelwasserstoff und SclHl'efelammonium keine 
Triibung erleiden (b). 

a) S eh wefels ii ure erzeugt eine weisse FiHlung von Baryum­
sulfat. 

Formel siebe bei Ammoniulll bromatum. 
b) Schwermetalle, wie Kupfer, Blei, werden <lurch 

Schwefelwasserstoff als Metallsulfi<le gefallt. 
Formel siehe bei Acidum hydrochloricull1. 
E i sen wird durch Schwefelammoniull1 als Eisensulfid gefallt. 

2 FeOla + 3 (NH4)2S2 2 FcS + 6 NH~Cl 
Ferrichlorid Schwefelammonium Eisensulfi<l Ammoniumchlorid 

+ 4 S 
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Aqua Barytae - Barytwassel'. 

1 Teil krystallisierter Atzbaryt (Ba(OH)2 + 8 H2 0) ist in 
19 Teilen W-asser zu lOsen. 

Die wasserige Losung des Atzbaryts (1 = 30) solI, mit 
Salpetersaure angesiiuert, durch Silbernitratlosung nicht getriibt 
werden. 

1st Bar y u m chi 0 ri d zugegen, so entstebt eine weisse 
FiiIlung von Silberchlorid. 

Ba CI2 + 2 Ag NOs = 2 Ag Cl + Ba (NOJ2 
Baryumchlorid Silbernitrat Silberchlorid Baryumnitrat 

Wird die wasserige Losung mit Schwefelsaure im trberschusse 
versetzt, so scheidet sich Baryumsulfat aus. Das Filtrat darf 
beim Eindampfen und Gliihen keinen Riickstand hinterlassen. 

Salze del' Alkalien sowie Calcium bildeneinen Gliihriickstand. 

Ba(OH)2 + H2 S04 = BaS04 + 2 HaO 
Baryumhydroxyd Baryumsulfat 

Aqua bromata- Bromwasser. 

Die gesiittigte wasserige Losung von Brom (siehe· Seite 73) 
III Wasser. Brom lOst sich in 80 Teilen Wasser. 

Aqua Calcadae -- Kalkwasser. Siehe Seite 55. 

Aqua chlorata _. Chlorwasser. Siehe Seite 56. 

Aqua hydrosulfurata - Gesiittigtes Schwefelwasserstoffwasser. 

Das Schwefelwasserstoffwasser muss in kleinen, gut ver­
schlossenen Glaseru aufbewahrt werden, da es durch den Sauer­
stoff del' Luft unter Abscheidung von Schwefel zerlegt wird. 

H2 S + 0 = H2 0 + S 

Aqua Jodi - Jodwasser. 

Die gesiittigte, wasserige Losung von Jod (siehe Seite 147). 

Argentum nitl'icum - Silbernitratlosung. 

1 Teil Silbernitrat (siehe Seite 59) ist in 19 Teilen Wassel' 
zu los en. 
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Baryum nitricum - Baryumnitratlosung. 

1 Teil Baryumnitrat (BaNOJ ist in 19 Teihin Wasser zu lOsen. 
Priifung auf Chloride, Kalk und Alkalien wie bei Aqua Barytae. 

Benzinum Petro lei - Petroleumbenzin. 

Benzolum - Benzol. 

CsHs· 

Farblose Fliissigkeit. Siedepunkt 80 bis 82 o. Spez. Gew.: 0,880 
bis 0,890. 

}iit rauchender Salpetersaure iibergossen entsteht Nitrobenzol, 
welches einen Geruch nach BittermandelOl besitzt. 

CsHs + HNOa = CaH.(N02) + H20 
Benzol Nitrobenzol 

Beim Schiitteln mit konzentr. Schwefelsiiure solI es sich nicht 
stark farben und sich nicht erhitzen. 

Organ ische B eimengullgen und empyreuma tis che 
Stoffe erzeugen Erhitzung und Braunung. 

Schiittelt man Benzol mit einer Spur von Isatin (ein Oxy­
dationsprodukt des Indigo) und konzentr. Schwefelsaure, so darf 
keine blaue Losung entstehen. 

Bei Gegenwart von Thiophen, das sich in leichtem Stein­
kohlenteerol findet, entsteht eine blaue Farbung, indem sich das­
selbe mit dem Isatin zu Indophenin verbindet. 

C,H,S + CsH.NO! = C12 H7 NOS + H~O 
Thiophen Isatin Indophenin 

Borax - Natriumborat.. Siehe Seite 72. 

Bromum - Brom. Siehe Seite 73. 

Calcaria chlorata - Chlorkalk. 

Bei Bedarf ist 1 Teil Chlorkalk (siehe Seite 74) mit 9 Teilen 
Wasser anzureiben und die Losung zu filtrieren. 

Calcaria hydrica - Kalkhydrat. 

Ca(OH)2' 

Das Calciumhydroxyd ziebt aUB del' Luft Kohlendioxyd an 
und verwandelt sich in Calciumcarbonat. 

Ca(OH)2 + CO2 - CaCOa + H20 
Calciumhydroxyd Kohlendioxyd Calciumcal'bonat 
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Calcaria usta e mar-more - Gebrannter klarmor. 

CaO. 

Siehe Calcaria usta Seite 75. 

Calcium cal'bonicum - Calciumcarbonat. 

CaGOa• 

EH solI frei von Chlorverbindungen sein. Siehe Calcium 
carbonicum Seite 76. 

Calcium chlol'atum - Caiciumchioridliisung. 

1 Teil krystaIlisiertes Oalciumchlorid, Oa CIa + 6 H2 0 ist 
1Il 9 Teilen Wasser zu lOsen. 

Das Calciumchlorid ist vollkommen loslich in 10 Teilen ab­
solutem Alkohol. 

F remd e Sal z e scheiden sich aus. 

Die wasserige Losung des Salzes (1 = 5) wird wedel' durch 
Schwefelammonium (a) noch nach Ansanern mit Salzsaure durch 
Schwefelwasserstoffwasser (b) verandert. 

a) E i sen wird durch Schwefelammonium als Ferrosulfid 
gefallt. 

Siehe bei Ammonium oxalicum Seite 301. 

b) Schwermetalle, wie Kupfer, :Blei werden als duukle 
Metallsulfide gefant. 

Formel siehe bei Acidum hydrochloricum. 

Die wasserige Losung des Salzes darf durch Ammoniak­
flitssigkcit keine Triibung erleiden. 

Eine Triibung konnte von Magnesium- odeI' Aluminiumsalz 
herriihren, indem sich Magnesiumhydroxyd (a) odeI' Aluminium­
hydroxyd (b) ausscheidet. Ersteres lost sich in Ammoniumchlorid 
lOsung unter :Bildung eines Doppelsalzes, letzteres in Natronlauge, 
indem sich Natriumaluminat Al(ONa)s bildet.. 

a) MgCla + 2 NHa + 2 H2 0 = Mg(OH)2 
Magnesiumchlorid Ammoniak Magnesillmhydroxyd 

+ 2 NH4 CI 
Ammoniumchlorid 

b) AICla + 3 NHs + 3 H2 0 = Al (OH)3 
Alum iniumchlori d Ammoniak Aluminiumhydroxyd 

+ 3 NH4 Cl 
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Calcium sulfuricum = Caleiumsulfatlosung. 

Die gesattigte wassel'ige Losung von gefalltem Caleiumsulfat, 
CaSO, + 2 H2 0. 

Carboneum sulfuratum - Sehwefelkohlenstoff. 

Farblose, fliiehtige, neutrale Fliissigkeit. Siedepunkt 46°, 
spez. Gew.: 1,272. 

Schiittelt man Sehwefelkohlenstoff mit Wasser, so darf 
letzteres nieht sauer reagieren und Laekmuspapier nicht bleichen. 

Schwefelsaure bewirkt saure Reaktion, schweflige 
Saure bleicht Lackmuspapier. 

Mit basischem Bleicarbonat geschiittelt darf dieses nicht ge­
braunt werden. 

Enthlilt der Schwefelkohlenstoff S c h w e f e 1 was s e r s t 0 ff bei­
gemengt, so entsteht dunkles Bleisulfid. 

2 PbCOa • Pb(OH)2 + 3 H2 S = 3 PbS + 2 CO2 

Basisches Bleicarbonat Bleisulfid Kohlendioxyd 
+ 4 H 2 0 

Charta exploratoria coerulea - Blaues Lackmuspapier. 

Charta exploratoria lntea - Kurkumapapier. 

Charta exploratoria rubra - Rotes Lackmuspapier. 

Chloroform - Chloroform. Siehe Seite 94. 

Collodium - Kollodium. Siehe Seite 100. 

Eosiuum jodatum - Jodeosin. 

Die Eosine, Farbstoffe, leiten sich ab von Filloresein und 
stellen Substitutionsprodukte desselben dar. 

Fluorescin erhii.lt man dureh Zusammensehmelzen von Phtal­
sanreanhydrid mit Resorcin und Auskochen der geschmolzenen 
Masse mit Wasser. 

CO 
CsH,<CO>O + 2 C6 H4 (OH)2 = Coo HJ2 0 5 

Phtalsaureanhydrid Resorcin Fluorescin 

+ 2 H2 0 
Lost man Fluoresein in UberschUssiger, verdUnnter N atron­

lauge und setzt J od zu bis zur Auflosung, so bildet sich Tetra­
jodfluorescin, Coo HaJ , Os, Eosinum jodatum. 

B icc h c 1 c, Chemisehe Processc. 20 
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Es stellt ein scharlachrotes, krystallinisches Pulver dar, 
welches sich in Weingeist mit tiefroter, in Ather mit gelbroter 
Farbe lost. In Wasser, welches mit einer Spur Salzsiiure ange­
sanert ist, soll J odeosin unlOslich sein. 

"'~erl'om pulveratum - Eisen. Siehe Seite 124. 

Ferrum sulfudcum - FerroHulfatlOsung. 

Bei Bedarf ist 1 Teil Ferrosulfat (siehe Seite 129) in einem 
Gemisch von 1 Teil Wasser und 1 Teil verdlinnter Schwefelsaure 
?ou losen. 

Ferrum sulfudcum oxydatum ammonlatum 
Ferriammoniumsulfat. 

Fe2 (NHJ2(SOJ, + 24 H20. 

Bei Bedarf ist 1 Teil des Doppelsalzes in einem Gemisch 
von 8 Teilen Wasser und 1 Teil verdlinnter Schwefelsaure zu Hisen. 

Glycednulll - Glycerin. Siehe Seite 135. 

Hamatoxylinum - Hamatoxylin. 

C16 H1,Os. 3 H2 0. 

Man stellt diesen Farbstoff dar aUB dem wiisserigen Extrakt 
des Campecheholzes, indem man denselben mit wasserhaltigem 
Ather extrahiert, die Auflosung konzentriert und krystallisieren 
lasst. Die Krystalle werden aus kochendem Wasser umkrystallisiert. 

Das Hiimatoxylin stellt farblose Nadeln dar, welche in kaltem 
Wasser wenig, in heissem leicht, in Weingeist und in Ather His­
lich sind. Die wiisserige Losung wird durch iitzende und kohlen­
saure Alkalien bei Luftzutritt blauviolett gefiirbt. 

Bewahrt man die weingeistige Losung des Hiimatoxylins 
einige Zeit auf, so farbt sie sich gelb oder braun, indem Oxy­
dation zu HiimateYn stattfindet. 

C18 H1,Os + ° = C16Hl20S + H20 
Hamatoxylin HiimateYn 

Hydloargyrum bichloratum - Quecksilberchloridlosung. 

1 Teil Quecksilberchlorid (siehe Seite 138) ist in 19 Teilen 
'Wasser zu losen. 
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Kalium chromicum flavum - Kaliumchromatliisung. 

1 Teil chlorfreies gelbes Kaliumchromat, K2 Cr041 ist in 
19 Teilen Wasser zu liisen. 

Die wasserige I.iisung des Salzes darf durch Phenolphtalei"n­
liisung nicht geriitet werden. 

Freies Alkali erzeugt eine rote Fiirbung. 
Sie darf nach Ansiiuern mit Salpetersiiure durch Silbernitrat­

lOHung nicht getrubt werden. 
Kaliumchlorid erzeugt eine weisse Fiillung von Silber­

chlorid. 
Formel siehe bei Kali· causticum fUSUlll. 

Kalium dichromicum - Kalillmdichromatliisung. 

1 Teil Kaliumdichromat, K2 Cr2 0 7 (siehe Seite 160), ist in 19 Teilen 
Wasser Zll Iii sen. 

Kalium ferricyanatum - Kaliumferricyanidlosllng. 

K3 FeCY6' 

Bei Bedarf ist 1 Teil Kaliumferricyanid in 19 Teilen Wasser 
zu lOsen. 

Die wiisserige Losung des Salzes giebt mit Ferrosalzen einen 
blauen Niederschlag von Ferroferricyanid (Turnbulls Blau) (a). 
Dieser wird durch Alkalien zersetzt, indem Ferrohydroxyd ausge­
schieden wird und Kaliumferricyanid in Liisung geht (b). 

a) Formel siehe bei Ferrum sulfuricum. 
b) Fes(FeCY6)2 + 6 KOH 2 Ka(FeCyJ 

Ferroferricyanid Kaliumhydroxyd Kaliumferricyanicl 
+ 3 Fe(OH)2 

Ferrohydroxyd 
Die wiisserige Liisung darf durch Ferrichloridliisung nicht 

blall gefiirbt werden. 
Bei Gegenwarl von Fer roc y a n k a I i u m wurde eine blane 

Fiillung von Ferriferrocyanid (Berlinerblall) entstehen. 
Formel siehe bei Acidum boricllm. 

Kalium fel'rocyanatnm - Kaliumferrocyanidliisllng. 

K,FeCY6 + 3 H20. 

Bei Bedarf ist 1 Teil Kalillmferrocyanid in 19 Teilen Wasser 
Zll losen. 

Die wiisserige Liisllng des SaIzes giebt mit Ferrisalzen einen 
blauen Niederschlag von Ferriferrocyanid (Berlinerblall) (a). 

20* 
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Dieser wird durch Alkalien zerlegt, indem sich Ferrihydroxy(l 
ausscheidet, und Kaliumferl'ocyanid geht in Losung (b). 

a) Formel siehe bei Acidum boricum. 

b) Fe,,(FeCys)s + 12 KOH 3 K4 FeCY6 
Ferriferrocyanid Kaliumhydroxyd Kaliumferrocyanid 

+ 4 Fe(OH)a 
Ferrihydroxyd 

Werden gleiche Teile Kaliumfel'l'ocyanidlosung und Salpeter 
verpufft, so entsteht Eisenoxyd, Kaliumcarbonat und Stickstoff 
und Kohlendioxyd entweicht. 

Enthalt das Praparat Kaliumchlorid, so lost sich dieses, 
wenn man die Schmelze mit Wasser auszieht, und die I"osung 
mit Salpetersiiure angesiiuert scheidet auf Zusatz von Silbernitrat­
IOsung weisses Silberchlorid aus. 

Formel siebe Kali causticum fusum. 

Kalium jodatum - KaliumjodidlOsung. 

Bei Bedarf ist 1 Teil Kaliumjodid, KJ (siebe Seite 161), 
in 9 Teilen Wasser zu IOsen. 

Kalium permanganlcum - KaIiumpermanganatlosung. 

1 Teil Kaliumpermanganat, KMn04 (siebe Seite 166), ist in 
1000 Teilen Wasser zu lOsen. 

Liquor Ammonli caustici - Ammoniakfliissigkeit. 
Siehe Seite 174. 

Liquor Ammonii rhodanati volumetricns 
Zehntel-Normal-AmmoniumrhodanidlOsung. 

Sie 8011 7,618 g Ammoniumrhodanid in 1 Liter enthalten. 
Die Einstellung geschieht gegen Zehntel-Nol'mal-Silbernitl'at­

losung. 
Ais Indikatol' dient Ferriammoniumsulfatlosung. 
Ohemischer VOl'gang und Formeln siehe bei Charta sinapisata 

Seite 85. 

Liquor Amyli cum Zinco jodato - JodzinkstarkeWsung. 

Darstellung. 4 g Weizenstarke, 20 g Zinkchlorid und 
100 g Wasser werden unter Ersatz des verdampfenden Wassel's 
gekocht, bis die Starke fast vollstandig gelost ist. Es geht hier-
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bei das Starkemehl in das i::;ornere Arnylogen uber. Der erkalteten 
Flussigkeit wird die farblose filtrierte Zinkjodilllosung hinzugefugt, 
l,ereitet durch Erwarrnen von 1 g Zinkfeile, 2 g Jod und 10 g 
Wasser, worauf die Flu8sigkeit Zll 1 Liter verdunnt und filtriert 
wird. 

Zn + J 2 = ZnJ2 

Zinkjodid 

Liquor Argenti nitrici volumetricus 
Zehntel- N orrnal- Silbernitratlosung. 

Sie soIl 16,997 g Silbernitrat in 1 Liter enthalten. 
Man stellt die Losung auf reines, trockenes Natriumchlorid ein. 
0,2 g Natriurncblorid sollen 34,18 cern Zehlltel-Norrnal-

Silbernitratliisung zur Fallung brauchen. 

Als Indikator dient KaliurnchrornatlOsung. 
NaCl + AgNOs - AgCl + NaNOs 

Natriurncblorid Silbernitrat Silberchlorid Natriurnnitrat 
5,85 169,97 

Zugleich wird aus der Kaliurnchrolllatliisung rotes Silber­
ebrolllat genUlt (a), welches aber, so lange noch Natriulllchiorid zu­
gegen, beim U rnruhren wieder iu N atriumchromat und Silber­
chlorid (b) urngesetzt wird. 

a) Formel siehe bei Acidurn hydrobromicum. 

b) Ag2 Cr04 + 2 NaCl - 2.AgCl + Na2CrO~ 
Silberchrolllat N atriurnehlorid Silberchlorid N atriurnchrornat 

1 cern Zehntel-Normal-Silbernitratliisung enthalt 0,016997 g 

1 
" " " " 

0,2 g Natriumehlorid brauehen daher 

Silbernitrat, 
falIt 0,00585 g 

N atriumehlorid. 
zur Fallung: 

0,00585 : 1 cern = 0,2 : x 
x = 34,18 eCln Zehntel-Normal-Silbernitratliisung. 

Liquor Ferri sesquichlorati - Eisenchloridliisung. 
Siehe Seite 181. 

Liquor Hydrargyri bichlorati spirituosus volumetricus 
- Weingeistige Queeksilberehloridlosung. 

30 g Quecksilberehlorid sind in 500 cern Weingeist enthalten. 
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Liquor Jodi spirituosus yolullletricus 
Weingeistige J odIoBung. 

25 g Jod sind in 500 ccm Weingeist enthalten. 
Je 25 cern der letzten beiden Fliissigkeiten werden mit 

einander gemischt, 4 Stunden stehen gelassen, sodann 1,5 g 
Kaliumjodid zugesetzt und der Gehalt an freiem Jod durch 
Zehntel-Normal-Natrinmthioslllfatlosung bestimmt (siehe bei Liquor 
Natrii thiosulfurici voIllmetricus). 

Liquor Jodi yolumetricus - ZehnteI-N ormal-J odIosllng. 

Sie soll 12,685 g Jod, welche mit Hilfe von 20 g Kalium­
jodid geliist werden, in 1 Liter enthalten. 

Man stellt die Losung auf Zehntel-Normal-Natriumthiosulfat­
losllng, welche im Liter 24,832 g Natriumthiosulfat gelOst ent­
halt, ein. Als Indikator dient Starkelosung. 

J2 + 2 (Na2 S2 0 a • 5 H2 0) = 2 NaJ + Na2 S4 0. 
2 . 126,85 Natriumthioslllfat Natriumjodid Natrium-

2 . 248,32 tetrathionat + 10 H~O 
1 cern Zehntel-Normal-Natriumthiosulfatlosllng enthiilt 0,024822 g 

1" "" " 
Es sind daher gleiche Raumteile 

ander aquivalent. 

N atriumthiosulfat, 
bindet 0,012685 g Jod. 

beider Fliissigkeiten ein-

Liquor Kali caustici - Kalilauge. Siehe Seite 185. 

Liquor Kali caustici spiritnosus - Weingeistige Kalilauge. 

Bei Bedarf ist 1 Teil geschmolzenes Kalillmhydroxyd, KOH 
(siehe Seite 1(9), in 9 Teilen Weingeist zu IOsen. 

Liq nor Kali caustici spirituosus yolumetricus 1/2Dormalis 
- Weingeist.ige Halb-N ormaI-KaIiIauge. 

Weingeistige Losllng von Kalillmhydroxyd, welche in 1 Lit.er 
28,08 g enthalten soIl. Farblose, oder doch nur blassgelbliche 
Fliissigkeit. 

Bei Bedarf gegen Halb-Normal-Salzsiiure einzllstellen. 
Hel + KOH Kel + H2 0 

36,46 Kaliumhydroxyd Kaliumchlorid 
56,16 
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0,03646 
1 CCIll Halb-Normal-Salzsaure enthiilt 2 0,01823 g 

1 " " " " 

Chlorwasserstoff, 
0,05616 

sattigt --- = 0,02808 g 
2 
Kaliumhydroxyd. 

Gleiche Raumteile dieser beiden Fliissigkeiten sind daher 
iiquivalent. 

Liquor Kali caustici volumetricus _. Normal-Kalilauge. 

Sie soIl 56,16 g Kaliumhydroxyd in 1 Liter enthalten. 
Man stellt dieselbe gegen krystallisierte Oxalsiiure ein. Als 

Indikator dient Phenolphtaleinl1isung. 
1 g Oxalsaure braucht 15,86 ccm Normal-Kalilauge zur 

Neutralisation. 
HaC2 0 4 • 2 H2 0 + 2 KOH K2 Ca0 4 + 4 H2 0 

Oxalsaure Kaliumhydroxyd Kaliumoxalat 
126,06 2 . 56,16 

1 ccm Normal-Kalilauge enthalt 0,05616 g Kaliumhydroxyd, 

1 n 
0,12606 

sattigt --2- = 0,06303 g Oxalsaure. n " 
1 g Oxalsaure braucht daher zur Sattigung: 

0,06303 : 1 ccm = 1 : x 
x = 15,86 ccm Norlllal-Kalilauge. 

Liquor Kali caustici volumetricus 1/10Dormalis 
Zehntel- N ormal- Kalilauge. 

Sie soIl 5,616 g Kaliumhydroxyd in 1 titer enthalten. 
Bei Bedarf durch Mischen von 10 ccm Normal-Kalilauge und 

90 CCIll Wasser zu bereiten und alsdann gegen Zehntel-Normal­
Salzsaure unter denjenigen Versuchsbedingungen einzustellen, 
welche bei der Verwendung der Zehntel-Normal-Xalilauge obwalten. 

Der chemische Vorgaug bei der Einstelluug ist derselbe, wie 
oben bei Liquor Kali caustici spirituos. volume!r. 1/2normalis an­
gegeben. 
1 ccm Zehntel-Normal-Salzsaure enthiilt 0,003646 g Chlorwasserstoff 

(siehe Acid. hydrochloric. VO!UIll. 1/10 norm.), 

1 " " " 
" siittigt 0,005616 g Kaliumhydroxyd. 

Gleiche Raumteile diesel' Fliissigkeiten sind demnach ein· 
auder iiquivalent. 
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Liqnor Kali caustici volumetricus 1/10Jnormalis 
Hundertel-Normal· Kalila uge. 

Sie solI 0,5616 g Kaliumhydroxyd in 1 Liter enthalten. 
Bei Bedarf durch Mischen von 10 ccm Zehntel-Normal­

Kalilauge und 90 cern Wasser zu bereiten und alsdann gegen 
Hundertel- N ormal- Salzsaure unter denjenigen Bedingungen ein­
zustellen, welche bei Verwendung del' Hundertel-Normal-Kalilauge 
obwalten. 

Del' chemische Vorgang bei del' Einstellung ist derseIbe, wie 
oben bei Liquor Kali caustici spil'ituosus volumetr. 1/2normalis 
angegeben. 
1 cern Hundertel-Normal-Salzsaure enthii.lt 0,0003646 g ChIor­

wasserstoff 
(BieheAcid. hydrochl. vohunetr. 

1 " " " " 
1/100 - norm.), 

sattigt 0,000561 g Kalium­
hydroxyd. 

Gleiche Raumteile diesel' beiden FHissigkeiten sind demnach 
einander aquivalent. 

Liquor Kalii acetici - Kaliumacetatliisung. Siehe Seite 187. 

Liquor Kalii carbonici - Kaliumearbonatlosung. 

Liqnor Natri caustici - Natronlauge. Siehe Seite 190. 

Liquor Natri chlorati volumetricus 
Zehntel-N ormal-N atriumehloridliisung. 

Sie soll 5,85 g Natriumehlorid in 1 Liter enthalten. 
Man lost 5,85 g reines, gegliihtes Natriumchlorid zu 1 Liter 

und benutzt diese Losung zur Einstellung del' Zehntel-Normal­
Silbernitratlosung. 

Hat man eine eingestellte Zehntel-N ormal-SilbernitratIosung, 
so kann man diese zur Einstellung del' Natriumchloridliisung auf 
Zehntel- Normal benutzen. Ais Indikator dient Kaliumehromat­
lOsung. 

Del' ehemisehe Vorgang ist derselbe wie bei del' Einstellung 
del' Zehntel-Normal-Silbernitratliisung dureh Natriumchlorid (siebe 
Liquor Argenti nitrici volumetr.). 
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1 cern Zehntel-Normal-Silbernitratlosung enthiilt 0,016997 g Silber­
nitrat, 

1" "" " fiiUt 0,00585 g Natriumchlorid. 
Gleiche Raumteile dieser beiden Fliissigkeiten sind einander 

iiquivalent. 

Liquor Natrii thiosulfurici volumetricus 
Zehntel-N ormal-N atriumthiosulfatlOsung. 

Sie soil 24,832 g Natriumthiosulfat in 1 Liter enth alt en. 
Die Einstellung geschieht mittels reinem, liber Schwefelsiiure 

getrocknetem .lod. 
Chemischen Vorgang siehe oben bei Liquor Jodi volumetricus. 
0,2 g Jod brauchen 15,77 cern Zehntel-Normal-Natriumthio­

sulfa tlosung. 
1 ccm Zehntel-Normal-Natriumthiosulfatlosung enthiilt 0,024832 g 

1 
" " " 0,2 g J od branchen daher 

0,012685 : 1 ccm = 0,2 : x 

N atriumthiosulfat, 
" bindet 0,012685 g Jod. 

zur Bindung: 
x = 15,77 g Zehntel-Normal­

N a tri umthiosulfa tlosung. 
Oder man stellt die V;sung mittels Kaliumdichromatlosung 

ein. Man bereitet sich eine AuflOsung von 3,87 g reinem ge­
schmolzenem Kaliumdichromat in Wasser zu 1 Liter. 20 ccm 
diesel' Losung setzt man zu einer Losung von 1 g Kalinmjodid in 
10 ccm Wasser und fiigt 5 ccm Salzsaure zu. Es wird J od nach 
folgender Gleichnng in Freiheit gesetzt: 

K2 Cra0 7 + 6 KJ + 14 HCI = 2 CrCla 
Kaliumdichromat Kalinmjorlid Chromchlorid 

294,5 + 8 KCl + 7 H2 0 + 6 J 
Kalinmchlorid Jod 

6 . 126,85 
1 Atom Jod = 126,85 wird von 1/6 Molekiil Kaliumdichromat 

294,5 "h . -- =-= 49,08 III Frel elt gesetzt. 
6 

1 ccm Kaliumdichromatliisung enthiilt 0,00387 g KaIinmdichromat, 
20 " " " enthalten 20 X 0,00387 = 0,0774 g 

Kaliumdichromat. 
Diese Menge Kaliumdichromat setzt .lod in Freiheit: 

49,08 : 126,85 = 0,0774 : x 
x = 0,2 g. 
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Man titriert nun das freigemachte J od mit Zehntel-N ormal­
Natriumthiosulfatlosung, und muss hierzu 15,77 ccm zur Bindung 
gebrauchen (siehe oben). 

Liquor Plumbi subacetici Bleiessig. Siehe Seite 192. 

Magnesium sulfuricum - Magnesiumsulfatlosung. 

1 Teil Magnesiumsulfat, lVIgSO, . 7 H2 0 (siehe Seite 203), 
ist in 9 Teilen Wasser zu lOsen. 

Manganum hypel'oxydatum nativurn - Braunstein. 

Mn02• 

Der Braunstein enthiilt in der Regel 60 bis 90 Prozent 
lVlangansuperoxyd. Zur Priifung des Brannsteins auf seinen Ge­
halt an Mangammperoxyd bringt man 1 g gepulverten Braunstein 
mit 100 eem einer Losung von Oxalsaure, welehe im Liter 15 
bis 16 g Oxalsaure, genau gewogen, gelOst enthiilt, und 5 eem kon­
zentrierte Sehwefelsaure in einen Kolben zusammen und erhitzt, bis 
alIer Braunstein geHist ist. Es lost sich Manganosulfat unter Ent­
wieklung von Kohlendioxyd anf. 

Mn02 + H2 SO, + 'H2 C2 04 • 2 H2 0 
}langansuperoxyd Oxalsaure 

87 126,06 

+ 2 CO2 + 4 H2 0 
Kohlendioxyd 

MnSO, 
Manganosulfat 

1 Molekiil Oxalsiiure = 126,06 entspricht 1 Molekiil Mangan­
superoxyd = 87. 

Man verdiinnt die Losung des Braunsteins auf 250 eem, 
lasst absetzen und bestimmt in 50 eem die iibersehiissig zugesetzte 
Oxalsaure mit KaliumpermanganatlOsnng, welehe auf die Oxal­
saurelosung eingestellt ist. 

Sind genau 15 g Oxalsaure zu 1 Liter gelost, so enthalten 
10 eem dieser Losung 0,15 g Oxalsaure. Zur Einstellung der 
Kaliumperrnanganatlosung verdiinnt man 10 cern der Oxalsiiure­
losung mit der 5faehen Menge Wasser, setzt 2 cern konzentr. 
Sehwefelsaure zu, erhitzt das Gemenge auf 80 0 bis 90 0 und setzt 
dann so viel Kaliumperrnanganatlosullg, welche etwa 3,5 bis 4 g 
Kaliumpermanganat enthiilt, hinzu, bis die Fliissigkeit bleibend 
sehwaeh rosa gefarbt ist. Die Oxalsiiure wird dureh den Sauer­
stoff des Kaliumpermanganats zu Kohlendioxyd und Wasser oxydiert. 
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5 (H2CtO~ .2 H!O) + 2 KMnO~ + 3 H2S04 

Oxalsaure Kaliumpermanganat 
= K2 SO, + 2 MnSO~ + 10 CO2 + 18 H2 0 
Kaliumsulfat Manganosulfat Kohlendioxyd 

Braucht man bis zur Rosafarbung z" B. 20 cern Kalium­
pel'manganatlosung, 80 entsprechen diese 0,15 g Oxalsaure. 

Will man in obigen 50 cem Losung des Braunsteins die 
iibersehiissige Oxalsaure bestimmen, so erwarmt man diese auf 
80° bis 90° und setzt von del' Kaliumpermanganatlosung so lange 
zu, bis die FIUssigkeit rosarot gefarbt erseheint. Hat man bis 
zu dies em Punkte 15 cem Kaliumpermanganatlosung gebracht, so 
entspl'eehen diese Oxalsaure: 

20 : 0,15 = 15 : x x = 0,1125 g. 
Nachdem man aber nul' den fUnften Teil der Brauustein­

Wsung zum Titrieren verweudet hat, so ist in der ganzen LBsung 
1) x 0,1125 = 0,5615 g Oxalsaure im fibersehllss. Naehdem 
man 100 cern Oxalsaurelosung zum Losen des Braullsteins ver­
wendet, welehe 1,5 g Oxalsaure enthaltell, so wurden 1,5 
- 0,5615 = 0,9385 g Oxalsaure zum Losen des Bl'aunsteins ver­
wendet. 

Diese entsprechen naeh obiger Gleiehung: 
126,06 : 87 = 0,9385 : x x = 0,647 g Mallgansuperoxyd. 

Diese Menge ist in 1 g Braunstein entbalten, entspreehend 
einem Gehalt von 64,7 Prozent Mangansuperoxyd. 

Natrium aceticum - Natriumaeetatlosung. 

1 Teil Natriumacetat, C2HaNa02 + 3 H20 (siebe Seite 210), 
ist in 4 T"eilen Wasser zu IOsen. 

Natrium bicarbonicum - NatriumbicarbonatlOsung. 

Bei Bedarf ist 1 Teil gepulvertes Natriumbiearbonat, NaHCOs 
(siebe Seite 211), unter leiebter Bewegung in 19 Teilen Wasser 
zu losen. 

Natriulll bisulfurosUlu - Natriumbisulfitlosung. 

Die Vjsung enthalt in 100 Teilen etwa 30 Teile N atl'iUIU­
bisulfit, Na HSOa. 

N atrium carbo Ilicum - N atriulIlcal'bonatlosung. 

1 Teil Natriumcal'bonat, Na2 COa + 10 H~O (siehe Seite 215), 
ist in 4 Teilen Wasser zu losen. 
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Natrinm phosphoricnm - NatriumphosphatlO~ung. 

1 Teil Natriumphosphat, Na2 HP04 + 12 H2 0 (siebe Seite 222), 
ist in 19 Teilen Wasser zu IOsen. 

Natrinm snlfnrosum - NatriumsulfitIosung. 

Bei Bedarf ist 1 Teil Natriumsulfit Na2 SOa + 7 H2 0 III 

9 Teilen Wasser zu losen. 
Die wiisserige Losung des SaIzes entwickelt mit verdiinnter 

Schwefelsiiure angesiiuert Schwefeldioxyd (siehe oben Acidum sul­
fUl'osum). 

Natron cansticum fusnm - Atznatron. 
NaOH. 

Die wiisserige Losung 1 = 6 soIl beziiglich del' Reinheit der 
Natronlauge (siehe Seite 190) entsprechen. 

Platinnm chloratum - PlatinehloridlOsung. 

1 Teil Platinchlorid-Chlorwasserstoff, Pt CIs H2 + Ii H2 0, ist 
in 19 Teilen Wasser zu IOsen. 

Die Losung schlagt viele Alkaloide aus ihren Losungen nieder, 
und giebt mit Kaliumchlorid und Ammoniumchlorid gelbe Nieder­
schliige von Kaliumplatinchlorid, beziehungsweise Ammoniumplatin­
chlorid. 

PtCIs H2 + 2 NH~Cl 
Platinchlorid-Chlorwasserstoff Ammoniumchlorid 

= PtCI6 (NH')2 + 2 HCl 
Ammoniumplatinchlorid 

Plum bum aceticnm - Bleiacetatlosung. 

1 Teil Bleiacetat, Pb(C2 Ha0 2)a + 3 H2 0 (siehe Seite 248), 
ist in 9 Teilen Wasser zu los en. 

Solutio Acidi rosolici - RosolsaurelOsung. 

Die Rosolsiiure, C20 HIS Os, kommt unter dem N amen Corallin 
odeI' Aurin in den Handel und ist ein Gemenge von Pararosol­
saure CJ9HJ403 und Rosolsiiure C20HJS 0 3, Man kann sie darstellen 
tlurch Erhitzen von kJ'esolhaltigem Phenol mit Oxalsaure und 
Schwefelsiiure. 
2 (C6HS' OH)+C1H1 • OR + H2 C2 0 4 = C:roHI60a + CH2 0 2 

Phenol Kresol Oxalsiiure Rosolsiiure Ameisensiiure 
+ 2 H2 0 
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Die Losung von 1 Teil Rosolsame in 100 Teilen Weingeist 
dient als Indikator bei der GehaUsbestimmung des Formaldehyds 
(siehe Seite 132). 

Die Rosolsaure besitzt einen phenolartigen Charakter. Mit 
Atzalkalien und Ammoniak verbindet sie sieh zu salzartigen Ver­
bindungen, Phenolaten, die rosarot gefiirbt sind. Versetzt man 
cine solehe Losung mit einer Saure bis zur Neutralisation, so 
wird die Rosolsiiure abgesehieden und die Rosafarbung geht in 
Gelb iiber. 

Solutio A.myli - Starkelosung. 

Bei Bedarf dureh Sehiitteln eines Stiiekchens weisser Oblate 
mit heissem Wasser und Filtrieren zu bereiten. 

Solutio Cupri tartarici natronata - KupfertartratlOsung. 

Bei Bedarf durch Mischen einer Losung von 3,5 g Kupfer­
sulfat in 30 cem Wasser mit einer Losung von 17,5 g Kalium­
natriumtartrat in 30 cem Wasser, welche zuvor mit 40 eem 
Natronlauge versetzt ist, zu bereiten. 

Wird Kupfersulfatlosung mit alkalischer Kaliumnatrium­
tartratlosung zusammengebracht, so verhiudert die Weinsaure die 
FaBung des Kupfers als Kupferhydroxyd, und es geht iiberbasisch 
Kupferkaliumnatriumtartrat in Losung. 

[COOK + CuSO, + C2 I4(OH)2 \ COONa 2 NaOH 

Kupfersulfat Kaliumnatriumtartrat Natriumhydroxyd 
[COOK 

= C2 H2 (02 CU) l COONa + N~S04 + 2 H20 

Uberbasisch-Kupferkaliumnatriumtartrat N atriumsulfat 
Wird diese Losung mit Traubenzueker erhitzt, so seheidet 

sich Knpferoxydul aus, und es entstehen Oxydationsprodukte des 
Traubenzuekers. 

Siehe bei Ferrum laeticum Seite 121. 

Solutio Eosini jodati - Jodeosinlosung. 

1 Teil Jodeosin (siehe oben bei Eosinum jodatum) ist in 
500 Teilen Weingeist zn lOsen. 

tJbergiesst man in einer Flasehe aus weissem Glase 100 cem 
Wasser mit einer Schieht Ather von 1 em Hohe, fiigt 1 Tropfen 
Hundertel-Normal-Salzsaure und 5 Tropfen Jodeosinlosung zu, so 
bleibt die untere wasserige Sehieht nach kriiftigem Umsehiitteln 
ungefiirbt. Fiigt man hiel'Ruf der Mischung 2 Tropfen Hundertel-
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Normal-Kalilauge :1.U, so wird die untere wiisserige Schicht nach 
kriiftigem Umschiitteln blassrot gefiirbt. 

J odeosin ist in Wasser unloslich; enthiilt letzteres eine Spur 
Alkali, so entsteht ein rotgefiirbtes Aikalisalz des Jodeosins, und 
dieses ist in Wasser IOslich. 

Solutio Jodi - JodlOsung. 
Es ist Zehntel-Normal-JodlOsung anzuwenden. 

Solutio Phenolphtalelni - Pheno)phtalei'nlosung. 

Coo H14 0,. 

Durch Oxydation des Naphtalins ClOHS entsteht Phtalsiiure 

C6 H4 (ggg~ und durch stiirkeres Erhitzen del' letzteren Phtal-

siiureanhydrid CsJI,<gg>o. Wird letzteres mit Phenol und 

Schwefelsiiure erhitzt, so tritt aus ersterem Wasser aus und es 
bildet sich PhenolphtaleYn. Nach Auskochen mit Wasser und 
Aufliisen in Natronlauge wird das Phenolphtaleln durch Essigsiiure 
abgeschieden. 

C H <CO>O + 2 (C H OH) = C H <C(C6 H4 • OH)2>0 
6 4 CO '6 5' S 4 CO~---

Phtalsiiureanhydrid Phenol PhenolphtaleYn 
+ H 2 0 

1 Teil Phenolphtaleln ist in 99 Teilen verdiinntem Weingeist 
zn IOsen. Mit Alkalien fiirbt sich die Losung rot, durch Sauren, 
auch durch Kohlensiiure, wird sie farblos. 

Solutio Stanni chlorati - ZinnchloriirlOsung. 

5 Teile krystallisiertes Zinnchloriir, Sn 012 + 2 H2 0, werden 
mit 1 Teil Salzsiiure zu einem Brei angeriihrt und letzterer voll­
stiindig mit trockenem Chlorwasserstoff gesiittigt. Die Liisung 
wi I'd nach dem Absetzen durch Asbest filtriert. 

Blassgelbliche, lichtbrechende, stark ranchende Fliissigkeit. 
Spez. Gew.: mindestens 1,900. 

Mit 10 Raumteilen Weingeist vermischt soIl die Zinnchloriir­
liisung auch nach Verlanf einer Stun de nicht getriibt werden. 

SaIze del' Alkalien und alkalischen Erden scheiden 
sich in del' weingeistigen Liisung aus. 

Baryumchloridliisung (1 = 20) soIl in del' mit 10 Raum­
teilen Wasser verdiinnten Zinnchloriirliisung auch llach Verlanf 
von 10 Minuten eine Triibung nicht hervorrufell. 



Reagentien und volumetrisehe Visnngen. 319 

S e h w ef el s ii u re erzeugt eine weisse Fiillung von Baryum­
sulfat. 

H2 S04 + BaCl2 BaS04 + 2 HCl 
Baryumehlorid Baryumsulfat 

Beim Aufbewahren an der Luft nimmt es Sauerstoff auf und 
verwandelt sieh in Zinnehlorid und Zinnoxyehlorid; letzteres i~t 
in Wasser unlOslich. 

3 SnCl2 + 0 = SnCl, + SllgOC12 

Zinllchloriir Zinllchlorid Zinnoxyehlorid 

Spiritus - Weingeist. Siehe Seite 262. 

Stannum - Zinno 

Es ist bleifreies Blattzinn anzuwenden. 
1 Teil Zinn wird mit iiberschiissiger Salpetersiiure gekoeht, 

die weisse Masse zurTroekne verdampft, der RUekstand mit 
Wasser behandelt und die Iiisung filtriert. 1 Teil der Losung 
wird mit 3 Teilen verdiinnter Schwefelsiiure und mit 4 Teilen 
Weingeist versetzt. 

Wird Zinn mit Salpetersaure erhitzt, so verwandelt es sieh 
in unlosliehe Metazinnsaure, welche bei starkerem Erhitzen in 
Zinnoxyd iibergeht. 

Sn + 4 HNOa = SnO(OH)2 + 4 N02 + H2 0 
Zinn Metazinnsaure Stickstoffdioxyd 

SnO(OH)2 = Sn02 + H2 0 
Metazinnsaure Zinnoxyd 

Enthiilt das Zinn Blei, so lOst sich dieses als Bleinitrat (a) 
und wird dureh Sehwefelsiiure aIs Bleisulfat gefiillt (b). 

a) 3 Pb + 8 HNOs = 3 Pb(NOJ2 + 2 NO + 4 H 20 
Blei Bleinitrat Stiekoxyd 

b) Pb(NOa)2 + H2SO, = PbSO, + 2 HNOa 
Bleinitrat Bleisulfat 

Tinctura Curcumae - Kurkumatinktur. 

Dient zur Darstellung von Kurkumapapier. 

Zincum - Zink. 

Zincum raspatum - Zinkfeile. 
Zn. 

Man lOst Zink in verdUnnter Sehwefelsiiure mit der Vorsicht, 
dass etwas Zink ungeHist bleibt. 
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Das Zink lOst sich als Zinksulfat. B lei und Cad m i u m 
bleiben als schwarze, schwammige Masse ungelOst. 

Zn + H2 S04 = ZnSO, + H2 
Zink Zinksulfat 

Man kocht die schwefelsaure Losung mit Salpetersiiure und 
versetzt mit iiberschiissiger Kaliumferrocyanidlosung. Es solI ein 
rein weisser Niederschlag entstehen. 

1st E i sen zugegen, so wird das gelOste Ferrosulfat durch 
die Salpetersaure in Ferrisulfat umgewandeIt (a). Auf Zusatz 
von Kaliumferrocyanid wird weisses Zinkferrocyanid gefalU (b). 
Ferrisulfat wird dadurch als Ferriferrocyanid (Berlinerblau) (c) 
gefiillt, und diesel' Niederschlag mengt sich dem Zinkferrocyanid 
bei, dasselbe blau fiirbend. 

a) 6 FeS04 + 3 H2 S04 + 2 HNOs = 3 Fe~(S04)3 
Ferrosulfat Ferrisulfat 

+ 2 NO + 4 H2 0 
Stickoxyd 

b) 2 ZnSO, + K,FeCys Zn2 FeCys + 2 K2 S04 
Zinksulfat Kaliumferrocyanid Zinkferrocyanid Kaliumsulfat 

c) 2 Fe2 (SO,)s + 3 K4FeCyU = Fe,(FeCyo)s 
Ferrisulfat Kaliumferrocyanid Ferriferrocyanid 

+ 6 KaSO, 
Kaliumsulfa t 

Man bringt Zink im Marsh'schen Apparat mit verdiinnter 
Schwefelsaure zusammen, und lasst das sich entwickelnde Wasser­
stoffgas durch eine gliihende Glasrohre einige Stunden lang 
streich en. 

EnthaIt das Zink Arsen, so entwickeIt sich neben Wasser­
stoffgas Arsenwasserstoff, und dieser wird in del' gliillenden 
Rohre zu Arsen und Wasserstoffgas zerlegt; ersteres erzeugt einen 
Rchwarzen, gllinzenden Anflug in del' Rohre. 

As2 0 a + 6 Zn + 6 H2 S04 = 6 ZnSO, + 2 AsHa 
Arsentrioxyd Zinksulfat Arsenwasserstoff 

+ 3 H2 0 
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zum - Kommentar fiir die III. Ausgabe des Arzneibuches, 

enthaltend N achtrage und die 

Veranderungen der IV. Ausgabe des Arzneibuches, 

B. Fischer, 
Breslau. 

heransgegeben von 

und C. Hartwich, 
Ziirlch. 

In Lelnwand gebunden M. 7,-. 

Der obige Kommentar, in enter -Linlo fUI' die Besitzer des Hager-Fischer­
Hartwich'schen Kommentars zur lir. Ausgabe berechnet, wlrd sich vermoge 
seiner praktisohen Anlage auch fUr die Besltzer anderer Kommentare als elll 
werthvoller FUhrer fUr die IV. Ausgabe des Arzneibuches erwelsen. 

Um denjenlgell Apothekern, welche den Hager-Fischer-Hartwich'schen 
Kommentar zur III, Ausgabe nicht bositzen, die Mogllchkeit zu geben, mit 
HiICe des Ergliozungsbandes einon absolut zuverlassigen, auf der Hohe del' 
Zeit stehenden Kommentar Zll einem wohlfellen Preise zu erwel'ben, hat eine 

Preisermassigullg idr den Hager-Fischer-Hartwich'schen Kommentar 

zm' III. Ausgabe des Arzneibuches, 2. Aufiage 1896, 2 Bande 

stattgefunden, wonach derselbe, solange der hiel'zu bestimmte Von-ath reicht, 
zum Preise von 

M. 12,- (statt bisher M. 26,-) fUr das broschlrte Exemplar, 
Me 16,- (statt blshel' M, 30,-) ftll' das in 2 Halbfranzbiinden gebundene 

Exemplar zu bezlehen ist. 

Zu beziehen d urch j ede Buchhandl ung, 
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