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Worwort,

Das feute in mobernem Stile vor uns ftefende Gejamtgebiude
unjerer Forftwifjenidaftd= und -wirtjaftdlehre hat namentlid) in den lepten
drei Jahrzehuten einen iiberausd flotten usdbau erfabhren und in zielbe-
wuptem Aufftreben fid) einen wiirbigen Plap an der Seite Der anberen
ftaatdwirtjaftlichen und tednijhen Wiffendzweige errungen. Wer aber
tiefer in unjeve Fachliteratur und ihre Entwidelung einblidt, der gewoinnt
pent Cindrud, ald ob nicht alle forftlichen Digjiplinen in gleidhem Schritte
fortgebildet, nid)t alle Gebiete mit gleihem Fleige, gleidher Sorgfalt und
gleichem Crfolge bebaut yvorden wirven — bielleiht auch nidht bebaut
werdben fonnten, weil ja die Fortbildbung aller Spezialgebiete immer von
pem Ausbau der einfdhlagigen Grundwifjenichaften abhingig bleibt. Kanu
Da3 nicht gerade fiir die Waldbaulehre im allgemeinen gelten, fo trifft
e3 dod) gewif fiir bie Ausbilbung der Speziallehre bon der Beftandes-
grindung zu. Scdon die Verfdhiebenbeit der Anjdhauungen in den aller-
einfachiten Angelegenheiten, die nod) immer lebhafte Distujfion einjdhligiger
Tagedfragen und die auferordentlich verjdhiedenen Crfolge, weldhe mit
gleichen Mapregeln unter verjchiedenen Verhiltniffen ju allen Beiten ergielt
wurben, weifen davauf hin, dap auf dem Gebiete der Bejtanbdedgriinbung
bewifrie Cingelerfahrungen viel zu fehr genevalifiert, die gruubdlegenden
Leitjise aber nicht immer glitlich) angepaft und abgednbdert twurben.
Die Notwendigteit aber, ju jpezialifieren und ju individualifieren, Urjade
und Wirfung u trenmen und die im Walbe ald8 Summe verjdhiebener
Wirtungen Yervortretenden Cridjeinungen in thre Cingelwirfungen aufgu-
(Bfen, die leuchtet aud dem Streben nad) Cinigung ebenfo wie aus dem
Widerftreit der njdhauungen Hervor und {deint um fo berecdhtigter, je
groer Dbie Fortjdhritte auf dem Gebiete jener naturyviffenjdaftlichen
Gpegialzweige, weldge der Lefre der Beftandesgriindbung Stitge und
Unterlage su bieten berufen {ind.

Der Lefhrer ded Waldbaued empfindet unehmend dazd Bebiirfnid
nac) mandjerfet Abdnderungen ded Lehritoffes, nach Crginzungen und
Riirgungen, wie fie der Jeit und den Fortidhritten auf dem Gebiete der
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einfdylagigen Wiffenjdhaften entfpredhen. Der Lehritoff wichft von Jahr
u Jabhr an. Jedbe neue Auflage fteigert die Seitengahl ded Lehrbudhes. Die
Materie drangt iberall aus dem Rahmen ded Unterridhtdplaned heraus.
Das Gemefter fommt mit der jugemeffenen Stundenzahl nicht mehr aus,
und damit wird die Frage einer weiteren pesialifierenden Tremmung desd
Lebritoffes, wie fie vor nicht langer Beit jdon durc) die Auzjdheidung
ber Gtanbdortglefhre eingeleitet wurde, auf die Tagedordbnung geftellt; und
nidjt fiir die Waldbaulehre allein, aud) fiir Forftbenupung und Forjt-
fchup ufr. werden mit der Beit anpaffende Anbderungen notwendig werden.
Auch) dad gefonderte Lehr= und Handbudh fitr alle Fragen der Beftandes-
gritndbung ditrfte fonach feine volle Beredhtigung Haben.

€% unterliegt feinem Bweifel, baf die Lefjre der Beftanbdedgriindbung
aud) mandjerlei Ritvgung zugdinglich, ja fogar bebdiirftig ift. Die ver-
ringerte Raumgumefjung in den jimgeren Lebhrbiihern dheint fogar das
einfchlitgige Beftreben in greifbarer Geftalt fchon sum Ausdruct zu bringen,
und e8 wird {id) nmur dbarum Handeln, dariiber zu waden, daf nidht etroa
eine Der Forthildbung der Gejamtlehre ungutragliche Ridhtung eingejchlagen
werde. Raum nac) BVorwdrtd fiiv die freie Fortentwicelung auf ftreng
wiffenjcaftlichen Grundlagen, Kiirgung nad) Riiwartd im Bereidhe ver=
alteter Anfchammgen! Weitgehende bdirefte Ausjcheidungen ydren Heute
wohl nod) nidht am Plase, aber dod) muf Anftalt getroffen werden, die
Gonderung von Spren und Weigen einguleiten und das, was wirflich
Geltung hat und haben {oll, von bem ju tremmen, wad ald unniiger
Ballaft itber Bord geworfen yverden faun. Beraltete Theorien, jweifel-
fafte Lehrmeinungen, die oft auf rein empirijder Grundlage herangebildet
worden find und nur fiir gang fpesifijhe BVorausfebung Berechtigung
haben, fonmen ofjne jede Benachteiligung der Fortbilbung der Lehre aus-
gemerst werben.

Dasd vorliegende Handbud) fucht die Beftandedgriindung, indhefondere
die fiinftliche Beftandedgriindung, tunlichjt auf die naturgefeslichen Grund-
lagen der Waldbbaulehre zu ftellen. E3 erfennt der Wifjenfdhaft und dem
Fortidritte dag Redht ab, ald RKorreftiv der Natur und ihred eifen
Waltens aufgutveten, legt thnen aber immer und iiberall die Pflicht auf,
bie Natur Fu unterftiiBen, ju lenfen, wo fie nicht mit jenen irfenden
Rrdften audgeriiftet ift, um den Anforberungen des Crivagdwalbes prompt
geredht werden ju fommen. Nur ju oft werden die einfachen von der
Natur vorgezeichneten Wege verlajfen. Dasd wiffenjdfaftlihe Streben
bentt, jeine hochjten Aufgaben verfennend, oft gering itber die Handwerts:
mipgigen Berrichtungen, ohne weldje feine Beftandesdgrimbdbung, feine Bobden-
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fultur bejtehen fann; e8 iiberfieht su leicht, daf bdiefelben bi3 um lepten
und einfacdhiten Handgriffe von grundlegenber Bedeutung fiiv die Be-
ftandesgufunit {ind und phyfiologiic), biologijch richtig ausgeformt fein
miiffen, wenn dad Individuum, der Beftand nicdht jhon von erfter Jugend
an die Kranfheitdfeime in fid) aufnehmen joll. Die Lehre Hhat ald an-
gewandte Wifjenjhaft eben immer eminent prafiijhe Seiten Hervorzu-
fehren.

Sdywierigleiten befonbderer Art gab e3 riidfichtlich der Syftematit
s befeitigen. Jm allgemeinen Hat fi) diefelbe an bdie dlteren Lehrbiicher
angelehut, fidh namentlich bdiejenige ded Heyer=Hehiden Lehrbudhes
sum  Borbilde genommen, Ddeffen Detaillierende Aufldjung bed gangen
Lebritoffes fiir bag Lehr= und Handbud) gleich grofe BVorziige hat. Jn
mandjer Ridhtung aber find aud) abweidhende Wege eingejchlagen worden.
©p wiberftrebte e3 mir 3. B. die WUusidhlagdverjiingung al3 eine ,natiir-
liche” Form Dber Beftandedgriindung beizubehalten. Dad Lehr- und
Handbud) unterjdeidet die BVerjiingung durd) Samen und durch) Ausjchlag
und trennt die erftere in die natiirlichen und fiinjtlichen Berjiingungsjormen.

Fiir die Anordbnung und Trennung ded reidjen Lehritoffes war audh
per Wunjd) mapgebend, da3 Buch nicht allein den Anforderungen Dder
verjchiedenen forftlihen Unterrichizdftufen, jonbern auch den Bediirfnifjen
bed praftijdhen Gebrauched in der Hand bdesd Berufdforftwirted angupafjen.
€3 wird geniigen, die wiffenjdhaftlich einfithrenden und begriindenden Ab-
handlungen (3. B. §§ 1, 5, 15, 40, 41, 50 u. a. m.) vom Borivage aus-
sufheiden, um dad Budh) auc) fiir die niedere Stufe ded jorftlichen Unter-
richted vollfommen geeignet zu machen.

Die dlteren Lehrbiicher ftellen aud) meift die Einjtliche Beftandes-
griindung ber natiivlicen nach) und e3 fann ohune weitered sugegeben werbden,
dap bhierburd) dad BVerftindnis fiir die Lehre der lepteren gefdrdert wird.
Gleichoohl Habe i) mich) nicht entichliefen founen, diefe Reihenfolge ber
Materie beizubehalten, Habe vielmehr verfudht, dad Berftandnid fiir die
natfitliche Beftandedgriindung durd) einleitende Cntwicelung der Ber-
jimgungdvorginge im Urwalde ju weden und den beftandedwirtidafi-
lichen Teil forgfilttg audgujdeiden. Jm Hinblid auf dasd innige IJnein-
anbergreifen ber nupenden und bejtandedgriindenden Litigleit ift diefe
Trenmung allerdingd niemald ftreng durchfishrbar. Leichte Ubergriffe in die
eigentlicdie Wirtichaftalehre fonunen nidht vermieden werden. Gewiff aber
ift, dap die in der natiirlichen Berjiingung gelehrten, jojufagen der Natur
abgelaufdyten Regeln grundlegend fein jollen unb in die Lehre der fiinftlichen
Bejtandedgriindung -— niemald umgefehrt -~ dibertragen ywerden diirfen,
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eine Fordberung, welde ywohl geeignet gewefen wire, die leptere vor
mandjen Berirrungen ju bewahren. — Die Natur ift die bejte Lehr-
meifterin.

Jn diefem Sinne Hat auch der umfangreiche Abjchnitt der Beftandes-
pflangung auf mancherlei abinbernde Grundlagen geftellt werben miiffen.
Die Methodif der Pflangung, die im Streben nad) billigen Ausfiihrungs-
formen in eine recht bebenfliche Ridhtung Hineingedrdngt wurde, ift auf
bie allein ridtige Grundform der Pflanmgung mit naturgemdf aus-
gebreiteten Wurzeln guriicgefithrt und bdie billigen BVerfahrungdarten,
ungdhlbar jchier in thren fleinlichen Bariationen, ald Nebenjidliches, Ent-
bebrliches gefennzeichnet, find sur Ddefinitiven Ausjdheidbung vorgejehen.

Cingehende Crivterungen der RKoftenfrage fitr die verjchiedenen Ur-
beitdverrichtungen und Ausfithrungdformen Habe i) abfidhtlich nidt ein-
gefdjaltet. Die Koftenbetrige bewegen fich) nach Mapgabe gahllofer Einfliiffe
meift in o weit gehaltenen Grengen, dafp auch) nur einigermafen braudy-
bare Durdhfdhnittdgrofen nicht aufjuftellen find, vielmehr aus einer Anzah!
von Cingeljderd ufammengefiigt werden mitjjen, bie man aud anbderen hand-
licgeren Behelfen (feber Forftfalender bietet Ausfunft) leichter entnehmen
fan.  Bur Cntlaftung bed Lehrbudpes, dad ja ohnehin Hodhaufwandoolle
Methoden aufer Bereid) feiner Abhandlungen {tellt oder zum wenigiten
ald ,zu tewer” fenntlich) Hervorhebt, {dhien e zwedmipig, die Koften,
ebenfo die Angabe von Vejugdquellen fiir KRulturgerdte und ihr reidhes
Bilbermerf wegzulaffen. Sie find mehr Gegenjtand fpegieller Bearbei-
tung. Dafitr ift aber ein nad) der Materie getvennt abgefaptes Lite-
ratur=Berzeichnid beigefitgt yoorden, weldesd in Fallen gewiinjdter Spesialz
litevatur in fonfreten JFragen der Veftandedgriindung willfommene An-
haltspuntte bieten wird.

0b und tnwieweit e3 mir gelungen ift, die im vorftehenden NArbeits-
programm entwidelten Sefichtdpuntte bet der Arbeit immer Hod) su Halten,
per Ldfung ber aud ihnen erfliefenden Wujgaben einigermafen nabhe zu
fommen und einige Baujteine zur BVervollfommnung der Lehre von der
Beftanbdesgritndung beigetragen ober aud) nur anregend gewirtt zu Haben,
bag gu beurtetlen bleibt Der berufenen Rvitif itberlaffen; doch fei mir,
mid) gewiffermafen zur Sade legitimievend, fury su bemerfen geftattet,
baf i) an der Hand eined auf dbem Gebiete des Forftfulturiefens woh!
au ungewdhnlicher Titigfeit berufenen PManned in dad Berufsleben ein-
gefiihrt worben bin, an der Hand meined Vaters, der in jitngeren Jahren
al8 Chef der Unfalt-Bernburgjdhen Staatdforftverywaltung, jpdter in den
fiirftiic) Wittgenjteiniden Forften in Weftfalen und endlich auf den
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fiirftlic) Colloredo-Mannsfeldihen Grofdomdnen in Bbdhmen eine
gemaltige Tatigteit su entfalten Hatte und fich in den grofen Crolgen Dent=
miler fete, welcje von einer jeltenen Meifteridhaft zeugen. I war fein
Sditler, ftand ihm fpiter ald Helfer sur Seite, habe feinen reichen Cr=
fahrungdichap geerbt und bei der vorliegenden Arbeit verivertet.

Allen geehrien Fachgenoffen, die mich mit freundlichen Austiinften
befchentten, insbejondere ben Herven Oberforftrat €. Reup, Profefjor
Sdyweder und Profeflor Kraus, welde mir beim Lefen der Korrefturen
in reijem Mafe Hilfe und Rat liehen, fage i) aud) an diefer Stelle
meinen perdindlichiten Dant.

An botanifd- und bobentundlich-wiffeni@aftlichen Werfen o5 id)

ofter zu Rate:

Prof. Dr. $ranf, ,Die pilsparafitdren HranFheiten der Pflangen”, Breslan
1896, — Prof. Dr. &, Krafft, ,Acferbaulehre”, Wien 1900. — Prof. Dr. So-
rauet ,Handbudy der Pflanjenfranfheiten”, VBerlin 1905. — Prof. Dr. Pfeffer,
JPftanzenphyfiologie”, Seipsig 1904, — Prof. Dr. € Ramann, ,Forftlicge Bo-
denfunde und Standortslehre”, Berlin 1895, — Prof. Dr. Strasburger, ,Sehr
budch der Botanif, Jena 1900, — Prof. Dr. Tubenf, ,Pflangenfrantheiten”, Berlin
1905, — Prof. Dr. Wollny, ,Sorfhungen auf dem Gebiete der AUgrifulturphyfit”,
BHeidelberg 1890,

A Nadhichlagebitcher zur jeweiligen Weiterung ded Gefichtztreiied
lagen miv bet der Arbeit jur Hand:

Dr. Burdhardt, ,Sden und Pflangen”; Dr. Gayer, ,Der Maldban”;
Dr. Beyer-Dr. Befi, ,IDaldban oder die Sorftproduftensudt”; Dr. Sorey:-
Dr. Stoetyer, ,Handbud) der Sorftwiffenfdaft’ (Dr. £orey-Dr. Ramann); aud
Dr. §iicft, ,Die Pflanzenzudyt im Walde” und Weife, ,Leiffaden fiir den
Waldban”,

Die jonft benupten Autoren und ihre Werfe find im Tegt felbit

angefithrt.
Auguft 1907.

Der Derfaffer.
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Reuf, Bejtandedgriindung. 1



I. Die natiivlidge Verjitngung.

1. Bapitel.  Einfithrung.

§ 1. Die Selbftverjfingung im Urvalde. Gejdhichiliched bis sur

foftematifchen Gliederung der natiivliden Bervjiingung.

ALB eigentliche Naturverjiingung im engeren Sinne ded Wortesd fann
wohl nur die ,Entftehung” und laufende Regeneration eined Beftandes ober
Beftandesteiled durch) dasd vom Mutterftamm abgefallene Samenforn ange=
fehen yoerden, dag in natiirlichem Reifeprogep vom Baume innerhalb jeinesd
Rronenbereiches abfidllt ober vom Winde mehr oder minber weit vertragen
wird und ofhne nupenden oder forbernden Cingriff des Wirtichafters {id
felbit iiberlaffen bleibt. Jn diefer Form Hat fih dber Baum, der Veftand,
der Wald von jeher verjiingt. Dhne Jutun der Menfdhenhand beforgte
bie Natur die Crnte, die Nachzudht. Wo der Hinfallige Altholztamm vom
Winde geworfen wurde oder Haltlos in morfde Tritmmer jujammenbrady,
waren die Vorbedingungen jur Fortentwidlung der {hon vorhanbenen
jiingeren Jndividuen und gur Anfiedelung einer neuen Generation gegeben.
Der abfallende Same, von der Mutter Natur in verfdwenderijder Gabe
gefpendet, belebte Die entftandeme Lichtung ober Liide und je nad) dem
Grabe der Befchattung durd) dltere Genoffen wud)3 die Jugend mehr oder
weniger hoffnungsfrendig empor, gegenjeitig fich drangend, hier im Kampfe
um Licht und Quft mithjam aufitrebend, dort in vollem Freiheitdgenufje chnell
und energijc=fraftooll fich entwidelnd. Die jdodcdher veranlagten ober
unter minber giinftigen Borbedingungen avbeitenden Alterdgenofjen bleiben
unter dem Shatten Dominierender Kromen zuriif, um in dem einen Falle
nach) dbem Borredjte Ded Stirferen gany audgujcheiden, in bem anderen Falle
aber u jpaterer Cntwidling berufen ju werben, wenn der Voraudgeeilte,
an der natiiwlichen Alterdgrense angelangt, fein Kronendad) lichtet und ab-
ftandig, morfch, von Faulnis ergriffen, in fich sujammenfintt, um der jiingeren
Generation wiederum Plap ju madhen.

1%
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©po fjtellte von jeher der Urwald in jelbjterhaltender Kraft, in ftandi-
gem Qommen und Gehen der Generationen die Holzarten und Alterstlafjen
in buntem, regellofem Wedhiel der Eridheinungen iiber und durdjeinander.
Der Kampf ums Dajein und feine Entjcdheidung blieb den treibenden Kriften,
der Entwidelungdenergie der Art und ded Judividuums iiberantwortet; der
Sdwidling wurde nad) den ewig wahren Gejepen der Naturziichtung aus-
gejchieden, ein Prozep, welder den Anforderungen der Fuchtwahl auf
natitrlichitem Wege gerecht werdend, dad Gejdhlecht auf feiner Hohe erhilt,
die Art gur hivchiten BVollfommenheit emporfiihrt; denn wir {tehen hier vor
Blidtungdvorgingen, die nur dad Bejte, bad Kraftoolljte und Widerftands-
fibigite sur Nacdhzucht berufen.

Al3 mit wachjender Bevislferungsddidhte, mit fulturellen Fortjchritten
die an den Wald geftellten Anforberungen bei beftindigem Juriidweichen
bor Der andrdngenden Landwirtjchaft jid) fteigerten und die frither geiibte
ftammweife plenternde Nupung, die rohefte Form bder Holzernte, 3u
mehr fladhenweifen Angriffen zujammengezogen wurde, da offenbarte die
Natur die dem Walbe innewolhnende Kraft der Selbitverjiingung durd
Gamen oder, bei audjdhlagfihigen Laubfholzarten, der Regeneration durd
Gtocaudidhlag; denn durd) die flachenweife Nupung waren die BVorbebin-
gungen ur erfolgreichen Anjamung und jur Entwidelung der jungen SGerne-
ration gegeben und bdie wirfenden Naturfrafte traten augenjilliger weg-
weifend und lehrend hervor, wie und wo die wirtjhajtende Hand unter-
ftigend eingreifen fimme. 1Und jdon ju einer Beit, wo der Holzmangel
in ben didjtbevilferten Gauen Mittel= und Siiddbeutichlands an die Tiiren
pochte, wo bdie Not auf die Bahunen ded Fortidhritted driingte, zu einer
haushilterifhen Umformung der Waldbenupung, jur Pflege und Wieder-
perjiingung ded Walded die midhtigiten Jmpulfe gab, dba madyte {ich der
Menjd) die natiirliche Kraft der Selbjterhaltuug ded Walbed melhr und
mehr zunupe. Cr lenfte die von Der Natur gelehrte Urform ber Verfiin=
gung, bier friiher, dort jpéter, in mehr wirt{dhaftlich geordnete Bahnen und
fuchte die Natur zu unterftitben, indem er durd) lichtende Cingriffe dem
abfallenden Samenforn ein geeigneted RKeimbett, dem jugendlichen Orga=
nismud Dden nbtigen Lichtgenu ju feiner Cntwidelung {dhaffte und nadh-
{haffte, {o die Nadjzuch)t ded Waldbbejtanbes fichernd. Un Stelle der
urwaldmipigen ,Cntjtehung” iritt bdie ,uatiivliche Begriindbung” bes
Baumed und Beftanded ald bdie dltefte Form bder verjiingenden Titig-
feit tm Wirt{chaftdwalde itberhaupt.

Mithlam ficdh) entwicelnd und durd) mannigfache Ritdjchlige aufge-
Dalten, Hat die Naturverjiingung durd) Samen der Audbildbung jur {yjte-
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matifen Wirtihaftslehre lange entbehrt. Die Forftordnungen bdesd
15. und 16. Jahrhundertd bringen mnamentlich fiir Gegenden mit friif-
entwidelter Jnbdujtrie, mit blithendem Bergbau und Hiittemwefen die erften
Undeutungen fiir die Verjiingung ded Walded (anfdheinend zundchft des
Nadelwaldes) durd) Stehenlaffen von Samenbiumen in Eingel= pder Grup-
penftellung, die al3 eigentlihe Borlauferin der Samen-Sdhlagwirtidaft
in gufammenfingender Fléche angufehen ift und von den wirtjdaftlich
vordrtd drangenden HBeiten nicht mehr aud den Augen verloren vourbe.

Gegen Mitte ded 18. Jahrhunderts finden yir mit dem Ddeutlicher Her-
portretenden Streben nad) einem geordneten Walbwirtjdaftsbetriebe aud
bie erften flaren Abriffe der jdhlagweifen Samenfolzverjiingung und 1775
behanbdelt Oberforftmeifter v. LoHYueyjen in einem Wirtjdhaftdgutachten die
Gamen= ober Dunfelfhlagitellung, welche den eigentlichen Berjiingungsatt,
ben Samenabfall oder die Bejamung begleitet, in vollfommen Faren und
sielbewufiten Details. Die Budje wurbe fozufagen Lehrmetiterin. Jn
ihren bobenreichen, oft jamentragenden und einigermagen jturmficheren Be-
{tdnben bilbete fid) ber natiirliche Berjingungsdbetried durch) Schirmbejamung,
weldhen man feiner femelnden, plenternden Nupungdangriffe Halber fury den
Femel= oder Plenterdhlagbetrieb nannte, heran. Die um bdiefe Beit in
jugendlicher Cuergie aufftrebenbde forftliche Fachliteratur nafhm friftig for-
bernd an der Ausbildung biefer Lefre teil. RKregting behandelte in jeiner
»Darftellung ded Budjenverjimgungdbetriebed” hon 1788 bdie getrennten
Gtadien ded Samen=, Qidt= und Abtriebdjchlages. €8 bedurfte nur nodh
ber efite grifere Betriebsbeweglichfeit herbeifithrenden Borlegung ded Bor-
breitungdhiebed in Form von einigen den Boden und Beftand zur Be-
janmung vorbereitenden Hiebdoperationen, wie fie durd) v. Wihleben, Sa-
rauw, Hartig und v. Cotta ufw. eingefitfrt wurben, und wir ftehen vor
bem fpftematijch volftandigen Naturverjiingungsbetricbe moderner Ber:
fafjung, yoie er in den allmahlich) verfeinerten und den allgemeinen yoirt-
{daftlichen Fortjdhritten angepaften Formen im Heutigen Erivagdwalbde
gehandhabt wird.

§ 2. Algenmeine Wiirdigung der natiivlichen Verjiingung durd) Samen,

Die natitrliche Berjiingung durcd) Samen Hat den richtunggebenden
Borzug filr fid), daf fie jedwede naturwidrige Behandlung des JIndivi-
buumg, wie fie der fiinftlichen Beftandesgriindung bei bder Gewin-
nung, Behandlung, Aufbewahrung und Ausfaat ded Samend oder bei
per Crziehung und Verfepung der Pflanze unbedingt anbaftet, vollfommen
aus{chliept, die Entwidelung Ded zarten RKeimlingd von frithefter Jugend
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nicht aud den von Mutter Natur vorgeseichneten Bahnen Herausddbringt
und jomit jedenfalls die gefiinbejten, vollfommeniten und ertragdreicdhiten
Beftinbe erzieht. Sie jteht mehr wie jede andere Beftandesgriindbungs-
form im Dienfte ded Walbbaus, der fid) die Aufgabe ju ftellen Hat, Hichit
mbgliche Werte mit geringftmdglichem ufroande zu ersiehen.

Tatjdchlich fommt der natiirlichen Berjiingung aud) die lestgenannte
Forberung fehr zujtatten, denn die wirtjdhaftende Hand ftellt die jdaffenden
Naturfrdfte in den Dienft der Bejtandesgrindung, jo dap e3 unter giin=
{tigeren Gtanbortdverhilinifjen ded Aufroandes fiinftlidhen Eingreifend nicht
bebarf. Das WMaterial jur Beftandedgriindung, welded der Menjch mit
grofien Roften fammeln, behanbeln, audjien, beziehungdweife erziehen und
berbeifchaffen miifite, liefert die Natur fretwillig tn meift verjdhwenderijdhem
Uberflup und bietet unter normaler Beftandesbejdaffenheit dem Samen
aud) dad geeignete Retmbett.

Bo diefe Dauptvorsiige durd) giinftigere Standortdverhiltniife su voller
®eltung gebradyt werden, wo einigermagen gleidhmapige und prompte Er-
folge gewdbrleiftet er{djeinen, da gewinnt die natiirlidge Verjiingung durd
Gamen eine geradegu jouverdne Bedeutung fiir die Walbwirtjdhaft, der
gegenitber ihre Scdattenfeiten: Anzucht zu didhter Jungbeftdnde, zu
frithes PBflegebediirinis, Unmbglichfeit einer ftandortdgerechten Mijcdhung
und BVerteilung der Holzarten voljtandig guriiftveten miiffen. — Wber
e3 bdarf eben mnicht itberfehen werben, daf bdie Naturverjiingung recht
unguverldffig und an bejjere Stanbortdverhiltnifje gebunden ift, und dap
fie auf drmerem Boden in vauben Lagen den Anforberungen ded modernen
Nachhaltsbetriebes nicht gerecht ju werden vermag. Wo die Samenjahre
in unregelmipiger, oft lang unterbrochener Folge eintreten, yoo die Ungunit
ber duBeren Bobdenbejdhaffenteit die Anjamung erfdhwert und ber junge
Nadyoudh unter den nadteiligen Cinflitjfen vou Witterungdunbilben leidet,
fitmmert, verfommt und Jahrzehnte verjtreichen, ohne daf ein durdhjchlagen=
der Crfolg vergeichnet wird; wo der herabgefommene Boden ald eingigesd Cr=
gebnis langwieriger BVerjiingungdprogefle endlich dod) der fiinjtlihen Be-
ftanbdesgritndbung zur aufwanbdvollen, oft erft nac) fojtjpieligen Hodenmeli-
orierenden Mafnahmen durdyfithrbaren Aufforftung itbergeben werden muf,
ba hat die natiirliche Berjiingung im Crivagdwalde ihre wirtjdaftliche
Beredytiguug verloren. Die Betriebdpraxis fann fie im fleinen nod) zubilfe
nefmen, an befonderd giintigen Stellen eine Horft- ober gruppenweife Vor-
verjingung auf natiivlichem Wege anftreben, aber fie fann {ich) nicht auf
diefelbe verlaffen; benn e3 geht nidht an und radyt fich bitter, der Natur
in hartnddigem Fefthalten an einem an fich richtigen Pringip Leiftungen
aufzuerlegen, denen fie an vielen Orten nidht gewadhjen ift.
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Die Naturbejamung finbet jonad) nur auf rveidheren Standorten ein
danfbared Arbeitdfeld und wo bdiefe BVorausiesung zutrifit, da ijt fie ge-
wif fehr am Plage, da Hitte man aud) nie von thr abgehen jollen. Wo
fie aber eine prompte Urbeitsleiftung verjagt, gebeifliche LVerjitngungser-
folge innerhalb fiirzerer Beitrdume nicht zu evwarten {ind, da derangiert
fie den geregelten Wirt{dhaftabetrieb in ftorenditer Weife, fithrt bei zihem
Fefthalten zu enormen Suwad)verlujten, jum Riidgang ded Waldbodens,
ja zum Ruin ded Waldes. — Wie oft fieht man im Herabgefommenen
Budgenhodhwalde durd) ldngere Jabhrzehnte die Wirtjdaft vergeblich fich
abmithen! Sie fteht theoretifh) auf der Bafid eines vielleicht 100jdhrigen
Umtriebes, wird aber bei jo langwierig fid) Hinjdhleppendem BVerjiingungs-
verlauf nur zu oft gendtigt, den Erntebetrieb in 70—80{dhrige Beftinde
eingulegen, byro. den Umtrieb betrichtlich zu erhohen. '

§ 3. Formen und Avten der natiivlicgen Verjiingung durdh Samen.

Gelhr treffend untericheidet Gayer zwei Grundformen der natitvlichen
Berjiinguing:

1. bie Bejamung durd) Edhirmftand,
2. dbie Befamung dburdh) Seitenftand.

1. Jm Sdhirmitande befamt {ich die Flache durch den jenfrecht ab-
fallenden oder vom Winde leidht vertriebenen Samen aud dem Kronenjdirm
jener Mutterbidume, weldhe um Bwede der Bejamung in anndhernd gleidh-
mafgiger und die zufammenfingende Anfamung fihernder Entfernung und
Berteilung ftehen gelaffen wurben. Stehen die Alterdftufen in mehr we-
niger urwaldartig-natiivlichem Gemijd) bunt durdjeinander und Dbeteiligen
fich jonadh) alle famentragenden Jubividuen [(aufend an der Beftandesver:
jiingung, fo Haben wir e entjprechend den femel- ober plenterartigen
Crnteformen mit dem Femel- ober Pleuterverjiingungsbetriebe zu
tun; ftehen dagegen die Wltersftufen in gleichalteriger Lergefelljchaftung
flachenmweife vereint, jo erfolat die Holzernte flachen- ober jdhlagweife und
wir fHaben e3 dann mit der Femel- ober Plenterjdhlag-Berjiingung
u tmn. — Rombinterende Formen find die Horft- und gruppenweife,
fowie die Saumidglagform.

2. Die Bejamung durd) Seitenftand erfolgt bon nicht unmittel
bar auf der Berjiingungsflache jtehenden Mutterbaumen, jest aljo mehr min=
per flithtigen Samen voraus, der vermdge feiner Flitgel ujr. vom Winbe
audgetragen wird. Die eigentliche Randbejamung geht von dem lings
der Verjiingungsflade ftehen gebliebenen Bejtandedranbde aus, wihrend die
Anflugverjlingung von Mutterbiumen eingeleitet wird, die entweder
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gang vereingelt auf der Berjingungsfliche ober aber auc) weit abjeitd von
perfelben ftehen und ihren leihifliichtigen Samen (Aspe, Birfe, aud
Qirdge, Fidhte, Kiefer) dem Spiele ded Winded iiberantworten.

2. Bopitel.

§ 4. Die Grzichung ded Mutterbejtandes,

Dem praftijden Wirtfdhaftsbetriebe fteht in ber Regel riikfichtlich feiner
eigenen beftandedverjiingenden Titigeit eine nur fehr bejdhranfte Einfluf-
nahme auf die zlichterijhe Behandlung und Pflege ded Mutterbeftandesd su.
GCr iibernimmt dad erntereife Beftanbedmaterial meift in fertigem Buftande
und fann allenfalld durd) Pflege desd Vorhandenen, nicht aber durdy -
terifcge Cingriffe noc) etnen Cinfluf auj die Qualitdt ded Mutterbeftandes
ausitben. Um jo mehr aber wird e3 Pflidht der Gegenwart besiiglich threr
slichterijchen  Bufunftdaufgaben in {ingeren Beftanbesflaffen i) ju betd-
tigen und Ddafiir zu forgen, daf in jenen Beftandedanlagen, welche fie den
jpdteren Beitléufen iiberliefert, bei der Begriindung und Behandlung bis
hinauf in Dad ernte- oder verjiingungsreife Alter nichtd gejchehe und alled
unterlaffen werde, wad der Gejundfeit und der jiichterijhen Giite Ded
Bejtandes irgendwie abtrdaglich fein fonnte. Ein Betrieb, der fid) bevouht
ijt, bafp die judhtgerechte Behandlung ded Beftanbed mit der Begriindung
beginnen mufp, (i) bewuft ift, dap in der fiirjorglichen Pilege bded
Baumed und Beftandesd die Jufunft des Waldes liegt, der wird der
Crziehung ded Mutterbeftanded nach folgenden Richtungen jeine befondere
Rufmertjamteit juwenden:

1. Die zur BVerjiingung geftellten Beftinde ober Beftanbesteile
follen in der BVollfraft ihrer Entwidlung jtehen. Der Samenbaum
mup in dad judtreife Alter, in dag Alter der Mannbarfeit eingetreten, darf
aber auch) der oberen Grenze feiner phyfijden Haubarfeit nod) nicht zu
nafe geriicft fein. Ritcfichten der Juchtwahl verlangen fiiv die wichtigiten
Holzarten Samen von nicht unter 60—70jdhrigen und nicht itber 100jdh=
rigen Mutlerbdumen und geftatten nur fiir Ciche, Budhe und Taune eine
ben Standorten entfprechende im allgemeinen aber mapige 1berjhrettung
biefer oberen Grenge. €3 ift deshalb Uufgabe ded aufmerfjamen Ver-
jiingungdbetriebed, durd) entjprechende Schlupitellung der vorzeitigen An=
famung begiehungsdweife der Entwiclung ded Nadpwuchjed vorzubeugen, den
itberreifen Baum und Bejtand aber fo ju nupen, daf er zu verjimgender
ZTatigteit nicht mehr berufen ywird.
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2. Jm audidlagfahigen Laubholzbeftande ift Gewidht darauf u

legen, daf nurwurzelechte Samenwiidhie (Rernwiidhie) an ber Beftanbdes-
bejamung fic) beteiligen. Dem Stodausdjchlage, an und fiir fich) eine gweifelz
bafte, verftitmmelte Criftens, wird bdie Fabigleit, uchttiichtigen Samen
zu probugieren, abgejprochen. Die haufige und intenfive Erfranfung der
Mutterftocfe, die von Generation ju Generation {dpwddhlicher, drmer
und franthafter werbenden Ausfdhlige deuten auf degenerierende BVorginge
bhin, weldhe durch Samen iibertragen werben fdnnen.
- 3. Der Mutterbeftand bdes gleichalirigen Hodhwalded oder die Fur
Berjiingung Herangezogene Baumgruppe ded Plenterwalded werden von
allem zitchterifd) minder geeignetem Material gefaubert. Holzarten,
beren Beteiligung an der Verjingung nicht erwiinfdht erfdjeint, und Jun-
bivibuen, die in Wurzel, Schaft ober Krone irgend weldje, die Gefundheit
und Bollfraft verddchtigende Merfmale aufweifen (: umwertige Formen,
Sdaft- und Wurgelfaule, {tarfere medhanijhe Bejdhadigungen, Gipfelditrre,
Rrebs, Drehoud)s, iiberhaupt franthafte BVeranlagung:) miiffen vor der
Unfamung Fur Ausjcheibung gelangen. Nur die eigentliche ,Clite” bed
Bejtanded beziehungdweife der Art wird zur Berjiingung durd) vollgiitige
Samen berufen.

4. Jft die Bejamung erfolgt, fo Haben die Mutterbiume ifhre wich=
tigften und nadjtliegenden Aufgaben an die Sufunft erfiillt, die gange
gidhterifche Wufmertjamteit ded Betriebed wendet fih der Criiehung der
aufftrebenden Jugend gu. Cr fann dabei der Mithilfe des jchiibenden
Mutterbeftanded meift nicht gleicdh) entraten, aber er ftellt die Riidfichten
der Pilege ded Nadpwudhfed entidhieden in den Vordergrund. Die Refte
bed Mutterbeftandesd werden in den Juterefjen ded Nadyoudhies nach Seit
und Grad fidh) anpaffender Folge durch femelnde Ausdfhiebe entfernt.
Cine {chonende Fdllung und Ausbringung der Altholer joll nach) Tun-
lichfeit alle Befdhabigungen ded Jungwud)ied Hintanhalten, damit der
parafitdven Jufeftion, IWMifbildbung und bder franthajten BVeranlagung
nicht fchon in jugendlichem Ulter Vorfdjub geleiftet werde.

5. Der junge Beftand tritt jehr bald in bad Stadium der Beftan=
bedpflege ein. Der Beginn derfelben darf unter feiner Bedingung von
ber Berwertbarfeit ded Material abhiingig gemacht werden. Das Beftanbes:
beditrfnid alletn ift mafgebend. Reinigung und Lauterungshiebe Hhaben
von Jugend auf die udjtgerechte Beftanbdesdzujammenjepung und Ausfor-
nung ind Auge zu faffen und jo zu arbeiten, daf fie den BVerjitngungs-
aufgaben der ferneren Jufunft nie entgegentreten. Unbefchabet der Er-
haltung wertoollerer Mifchholzer mup die verjiingungdwiirdigite Holzart
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purd) alle Stadien bder Bejtanbedpflege hinburd) begiinjtigt, ihr nor=
maler Cutwidelungdgang laufend gefdrbert und ihr joweit eine pradefti-
nierte Stellung eingerdumt yerben, daf im ernteveifen Alter eine die u-
jommenhangende Befamung und Verjimgung {ichernde Bejtocung vor-
Handen it.

Angefichtd der langen, viele Jahrzehute umjajjenden Jeitrdume, die
awifdjen Begriindung nnd Crnte (BVerjiingung) liegen, miifjen diefe Hohen
Bielpuntte der Beftandesbehandlung durd) mehrere wirtihajtende Genera-
tionen einfeitlich verfolgt werden. Die Widhtigleit und Bielfeitigteit
der Aufgaben wid)jt mit den Jahren, bid endlic) die die Bejamung eigent-
lih vorbereitende Hauung die lehte Hand anlegt und dafiir jorgt, dbap im
gleidalterigen Hodhwalde (Schlagwirtihaft) der Mutterbejtand nur ausd
vollgittigen, lichterifch) tabellofen Judividuen {idh Fujammenfest,
im ungleidhalterigen Hodywalde (Plenter= ober Femelwirtidhaft) nur bdie
bejten, auch ihrem Alter nad) uchtveifen Biume zur Bejtanbdedgriindung
durd) natiivliche Bejamung berufen werden.

3. Bapitel.
Die proktifden Yervidtungen der uatiivlidgen Yerjiingung.
A, Die Bejamung durd) Sdirmitand.
§ 5. Allgemeines.

Die Bejamung erfolgt von den auf dber BVerjiingungsfliche felbit
ftehenden WMutterbdumen. Der Betrieb umfaht grogere Fladenausmape
su gleichzeitiger Jnangriffnahme der Berjiingungdoperationen und arbeitet
¢ine langere Reibe von Jahren Hinburd), im eigentlichen Femelwalde jo-
gar andauernd jidhrlid), um die Anjamung u fordern, den fungen Nach-
wud)3 zu fraftigen und die Borbebingungen fiir fein nachhaltiges Gedeihen
laufend zu bejchaffen. Cr nimmt nad) erfolgter Bejamung den Mutter-
beftand in ftammiveife plenternden Aushieben Hinweg, bid der nadgesiich-
tete Jungwuchd feine wirtjdhaftliche Selbjtdndigteit erlangt Hhat und ald
fertige junge Bejtandesanlage der jdhiigenden Beihiilfe des Mutterbeftandes
nicht mefhr bedarf.

Die praftijhen Verridhtungen der Schirmbejamung find unter allen
Umfténden vorbereitender Natur. JFfhnen dhliefen fich im geeigneten Mo-
ment die Mafnahmen ur Befdrderung der eigentlihen Bejamung und
sur allmahlichen Herbeifithrung der wirtfdhaftlichen Selbftindigteit bed jun-
gen Nachrouchied an. Demgemdh trennen wir dbie Operationen der Schirm=
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verjiingung in drei nad) Aufgaben und Jielen zundchjt abweidjende Hr-
Dbeitdgruppen:

1. da3 Stadium der Vorbereitung,

2. ba3 Stabium der Bejamung,

3. bDad Stadium der RKriiftigung und Jugendersiehung.

Bezitglich der Mittel und Wege, deren fich die Cingelverrichtungen
bebienen, fteht die Betriebspraris vor einer fehr befdhrantten Auswabhl.
Gie ftellt jozujagen die Holzernte in den Dienft der Beftandedgriindbung
und findet in ben allmifhlichen Durchlichtungen desd Mutterbeftandes dasd
bewdbrtefte, allerdingd aud) dasd eingige Mittel zur Crfitllung Der viel:
feitigen Yufgaben der vorgenannten Berjiingungdoperationen. Rur o
ungulinglidge Grfolge voraudgufehen {ind, ift im mobernen Wirtichafts-
walbe die fiinftliche Nachhilfe unentbehrlich.

Die ausfithrenden Arbeiten geftalten fidh) im gleichalterigen Hodhwalbde
mit feinen abgegrensten Berjiingungsflichen und {yftematifch geordneten
Wirtihaftsformen weit einfacher und leichter ald im ungleichalterigen Be-
ftande des Femelwaldbes. €3 fdheint fonad) angegeigt, den Werbegang
der natitrlichen Beftandedverjiingung im gleichalterigen Hochmwalbde zundchit
in Behandlung zu nehmen.

§ 6. Die Berjitmgung im Schirm= oder Femeljchlage
ped gleidfalterigen Hodyivaldes.

1. Das Stadium der Dorbereitung.

Das Stadium der Vorbereitung Hat fein Augenmerf zu richten auf
die Borbereitung a) ded Bobens und b) ded Beftanbdes.

Sm allgemeinen wird ein Beftand, der von Jugend auf eine vom
Gtandpuntte der Bobden- und Buwad)spflege rationell audgeformte Be-
andlung erfahren hat, der, um e8 fury audpubdriiden, gur Berjingung
erzogen yourde, beim Gintritt in Das erntereife Alter in einer Verfaffung
fid) befinden, in welcher er ohne iweitered aud) ald verjiingungsfibhig
und verjiingungstitchtig begeichnet werdben darf. Jdeal gedacht, ift Das
wenigftend der Fall. Und doch werben in der Hegel fpesielle BVor-
bereitungdmapregeln zum Jwede der Befamung und zur Sidjerung der
Griolge nbtig, fhon deshalb, weil bdie erzieherijchen Eingriffe der wirt:
fchaftenden Hand nie gan fertig werden, immer nod) der Bervolfommmimng
suginglich bletben und die Beftandedpflege in den feltenften Fallen durd
geniigend lange Beitliufe aus fo einbeitlichen Gefichtdpuntten und mit
fo sielberuftem Berftiindnis geleitet wird, daf in quali et quanto gpte
Berjingungserfolge gefichert erfcheinen fimnten. Spesielle Borbereitungs-
mafregeln fonnen fonad) nie gany entbefhrt yerden.
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Der Jeitpunft fiiv deren Cinlegung fann in den felienjten Fillen
genau beftimmt werben, wenn allen einjdhlagigen Riidfichten Redhnung
getragen werden joll. Die Wirtjdaft legt aber aud) einer aujs Jahr ge-
nauen Borheranjage feinen befonderen Wert bei und beanfprucht eine gewiffe
Bewegungsfreiheit {hon aud dem Grunde, weil jie aud) mit mancherle
Bufillen redynen mufy, die fich threr Cinflupnahme vollfommen entziehen.
Cintritt und Wiederfehr der Samenjafre, abnormer Witterungsverlauf
in der fritijhen Beit, Standortdunbilden jeder Wrt bringen oft rvedht
ftovende Bwijchenfalle mit fid) und legen dem erfolgreichen Fortjdhreiten
pe3 Berjiingungsbetriebed arge Fefleln an. Gleihwohl joll die Wirt-
fhajt nach) eingehender Wiirdigung und Abwagung aller einjchligigen
Berhdltniffe ihre Mafnahmen fo treffen, daf Boben und Beftand mit
Cintritt de3 audzunupenden Samenjafred den gefteliten Anforderungen
in tunlichft vollfommenem Mafe entfpredhen. Von diefem Gefichispuntte
beurteilt, ift der Beitpunft fiir die Ciulegung vorbereitender Mafregeln
gefommen, wenn der Beftand in fein verjiingungdtiichtiges Alter, in
feine volle Mannbarfeit eingetreten ift, bder Baum aljo vollgiitigen
©amen gur Judht evzeugt. Fitr die engere Wahl bded Berjitngungs-
termines, fiiv den AbjHuB der LVorbereitung find bdagegen Ritdfichten
wirtiaftlicher und Haushilterijher Natur makgebend.

a) Die Bobenvorbereitung.

Der Bodenuvorbereitung obliegt e, ahnlic wie bei der fiinftlichen Be-
ftanbesfaat, fiiv ein ginjtige3 Reimbett ded im natiirlichen Reifejuftande
abfallenden Samentforned zu jorgen, den beftoctten Waldboben in jene
Berfaffung zu bringen und burch einige Jahre zu erhalten, dag der fal-
lenbe Gamen mit dem Boben in innige, einen normalen Keimprogef an=
regende Berithrung treten fann und dem jarten Keimwiirzeldhen die Er=
reidjung der mineralijhen Nahridyichte gefichert wird, eine Aufgabe, die ja
aucy bet ber fiinftlichen Beftandesgriindung vorbereitend dem eigentlidhen
Beftellungdafte voraudgeihictt wird. Die natiirlidge BVerjiingung, mit
natiirlichen Mitteln arbeitend, jucdht diefe unter dem Namen ,Bobdenemyp-
fanglidhfeit” eingefithrte BVerfafjung bes Waldbbodensd dburd) eine {dhon vom
Gtangenalter her richtig geleitete Beftandesdbehandlung Herbeizufiihren und
legt durd) die lidhtenden Cingriffe bed BVorbereitungdhiebed gewiffermagen
legte Hand an. Diefelben diirfen niemald gleihmiig erfolgen. Sie
miiffen {ich nad) Grad und Art der Bobdenbejhaffenbeit und der Beftot:
fung anpaffen, damit die Bobenempfinglichfeit nidht leide, wo diefelbe
ehwa {don vorhanden ift. Nur ausnahmweife bebient man fid) aud
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tinftlicger Nachhilfe, wo bdie Cmpfanglichteit des Bobens nod) nidht Her=
geftellt pder aber brilich infolge einer zu intenfiven Cinwirfung der Atmoj-
phirilien {chon wieder verloren gegangen ift.

Die Cmpfanglihfeit des Waldbbodensd fiir die natiirliche Anfamung
fann beeintrichtigt ober gang aufgehoben werden

1. durd) (ofe Auflagerungen von Raubhdede (Bobenftreu und Abfalle),

2. durd) [lberzug von roher unzerfester Humusichichte,

3. durch lebende Bobendede: Moos, Gras, Unfrautwud)s.

Flachen, weldje diefe der Verjlingung ungutrdglichen Bobenguitinde in
fehr audgepriigtem Grabe ober audgedehutem Jujammenbhange aufweifen,
find fitr die BVerjiingung durch) Bejamung ifiberhaupt nicht geeignet. Die
Borziige der natiirlihen Verjiingung founen da nidt zur Wirkung ge-
langen; um fo melhr aber bei langwierigen und dod) unvollftindigen Er-
folgen ihre Schattenjeiten.

Lo dagegen die oben erwdhunten Hemmuifje weniger audgeprdgt, tn nicht
ungetrenntem Fladengujammenhange und einem bder wirfungdvollen Be-
feitigung gugdngigen Mape vorliegen, da findet die vorbereitende Titigfeit
ped Lerjiingung3betriebed ifhr eigenfted und danfbarfted Wrbeitsfeld.

1. Lofe Auflagerung von Rauhdede. Starfe Bodenrauhdede,
LQaub, Nadelwert ujw., Stren itberhaupt weift in der Regel auf minbere
Berfegungstatigteit ded Bodend, unter Umijtinden aber and) auf minder
jachlich geleitete Beftandedpflege ober endlid) im Laublholzwalde auf Fu-
fammentragen der Stren durd) eintretende Winde hin. Dad leptere fann
mehr ober weniger durch) Lage und Tervainverhiltniffe beginitigt fein.

Jnjoweit die Streumaffen-Anjammlung ald Folgeerjheinung triger
Berjegungdvorginge angujehen ijt, wird durch umfichtig lichtende Lorhiebe,
die Den itnneren Beftandedraum Hifnen und dem Voben mehr Licht, Luft
und Wirme jufithren, in der Regel die jhlummernde Ferfepungdtdtigfeit
De3 Bobend yieder belebt nud angeregt. Die ungebinderter u Bobden
gelangenden Nieberidhlage didhten und feben bdie angehdaufte Raubhdecte,
fithren zur Gabre der Humusauflagerung und fidern hiermit dem abfallen-
den Gamenforn das geeignete Keimlager, dem Keimpflangden aber mit dem
Cindringen de3 Witrgeldhensd in den mineralijhen Ndahrboden aucdh feine
phyfiologijche Selbitanbdigleit. Wo die Streudede (Der Laubholzbeftinde)
burd) die wehende Tdtigfeit der Winde in Mulben, Niederungen, Keffeln
su hbherer Shidhte ujammengetragen wurde, da vermag die Natur aller-
dings die Serfeung mueift nidht redhtzeitig su bewdltigen, und da gerade
derartige bodenreiche, frifdhe, iiberhaupt ftanddrilidh bevorjugte Lagen
tn der Regel der natiirlichen BVerjingung am erfolgreichiten zugdnglich {ind,
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jo pflegt man an diefen Stellen die iiberflififige Rauhjtreu auf finjtlichem
Lege su entfernen, zu vernidhten, zu verbrenmen.

2. lberjug von rofher unzerfepter Humusididte. Roh-
humudauflagerungen jeber Avt jtellen in der Regel der Anjamung {hon
ernftere Hinderniffe entgegen. Sie verdanfen in erfter Reihe der unvoll=
ftindigen, unfertigen Berfepung der Vobenftrew ober einer abgeftorbenen
PBflangendece ihre Cntftehung — infolge Mifverhilinifjed der wirfenden
Berfepungsfaftoren Luft, Wirme und Feuchtigheit. — Wo Luft- und
Warmemangel ald Urfacdhen der Rohhumusdauflagerung erfannt ywerbden,
wie e8 fiufiger in itbermiifig dicht gejchloffenen, bumpfen Beftinden jchluch=
tiger Hanglagen der Fall, da fann die Jerfebung ebenfalld durdh {charfere
Qidtungshiebe in normale Bahnen geleitet, die Bobenempfanglichfeit noch
Berbeigefithrt werden; o aber Mangel odber bedeutender Uberjdhuf an
Feudhtigteit die Jerfepung hemmten oder Wind und Sonne auf licht beftocten
Plateau=, Ritden- und Siidlagen die Bilbung von {ogenannter ,Stauberde”
begiinftigten, da bleibt die fiinjtliche Cntfernung ded Rohhumus oder beffer
deflen langfam {djmobende Cindfdjerung oft der eingige Yusweg. Des
Hohen Aufwanded Halber wird man aber meift von diefer Melioration ab=
fehen und lieber gur EHinjtlihen Beftandedgriindung feine Juflucht nehmen
mitffen.

3. Qebenbe Bodenbede. Haftende Bobenbdede, Grad, Moos,
Unfrautoud)d jeder Art, Folgeerfdheinungen ftarfer Licdhteimmirfungen,
marfieven mehr ober weniger die beginnende Bobenverarmung und -BVer=
wilderung und bdidponieren in der Regel wenig ober gar nidht jur An-
fjamung ober madjen die natiitlihe Berjiingung durd) den notwendig
werdenden Wufwand der fitnjtlidhen Bodenbearbeitung itberaus fojtipielig,
o dap die Wirtfchaft ficherer und billiger mit Eitnftlicher Aufforftung zum
Biele gelangt, umfomehr, ald auch der Beftand auf derartig herabgefom-
menen Biden nidht mehr in verjingungdtitchtiger BVerfafjung zu fein pfleat.
— ®eringer, {poradijdjer Gradwud)s {tort itbrigend die Bejamung in der
Regel nidht.

Die finftliche Vorbereitung ded Bodend bejdhrantt {ich wie vorfer
fdhon angedeutet, wegen ifhres hohen Aufwandes metft auf jtellenweife Ein-
griffe unmittelbar vor ber Bejamung und itberldft der fiinjtlichen Beftan-
dedgriindung dad Feld, wo die Unempfanglichfeit ded Bobend in groBem
Mafitabe behoben werben miifte. Jfhre Urbeiten erftrecen fich auf bie
sufammenfingende oder ftellenweife Cntfernung der Streudede und Rolh-
pumusauflagerung oder auf divefte Wundmadyung und oberflddhliche Locke-
rung de3 Bobens.
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Das Abziehen von dber Befamung hinderlichen Auflagerungen jeder Art
gejchieht mit dem eifernen Redjen ober mit der Hade. Der Abraum
wird ju Haufen oder Schwaben Fujammengebradht, unter Umfitdnden fo-
gar a8 Stren verwertet, befjer aber in abgetrodnetem Buftande in lang-
famem Sdymobdefener eingedidjert und die Ajdhe jur Hebung der Bobden=
phyfif und =chemie audgeftreut. Celbjt die Wnmwendung ded Feuers in
ber Form ded Unterlandbrennens (Lauffeuer) ift bet entfprechender Sidhe-
rung mit Vorteil namentlid) in joldjen Beftandesteilen zu empfehlen, wo
e3 {ich um Bernidhtung einer gleihmapig verteilten trodenen und loceren
Bodendede handelt.

Mehr nod) alg die Oberflacdhen-Borbereitung ift die eigentliche Loce-
rung und Wundmadjung ded Bobdend auf den raumlich) befdhrintten Eingriff
angewiefen, wo bHrili) Grad- und Unfrautwud)d die Anjamung in jonit
verjiingungsfihigen Lagen Hemmt ober der trocene, frujtig fejte Boben
bem Samen fein geniigended Reimbett ju bieten vermag. Lerrain und
Bodenbejhaffenheit, insdbejondere dasd Vorhanbenjein von groben Steinen,
BWurgelwert, Hohjtaudigem Unfrautwoud)d beftimmen die Walhl ded Geriites
sur Bodenbearbeitung, doc) wird auf beftodtem LWaldboben meift nur
eine ben LVerhiltniffen angepakte Hade in Frage fonumen fomnen. Die
teure Hanbdarbeit verbietet von felbit die grofere Ausddehnung der Boben=-
vermundung.

Cin bewdhrted Hilfamittel fitr bie Bobenbearbeitung ift der Bieh-
eintrieb. Wo e3 gilt Den Boben angutreten, die Streudede Fu dichten
und gur Jerfebung anguregen, leiftet der Aufirieb von Scdhafen, Rindviel,
Sdyweinen, weldje zugleich) die Cmpfinglichfeit ded Bobensd durch Withlen
und Bredjen Herbeifithren, meift gute Dienfte.

b) Die Beftanbedvorbereitung.

Die Aufgaben ber Beftanbedvorbereitung {ind ungleid) vieljeitiger.
Ju der Hauptjadpe mitffen und fdunen diefelben mit dem Eintritt ded Be-
ftanded in Dda3 verjiingungdfabhige Ulter {hon durd) die Vejtandesdpilege
geldft, begiehungdweife ihrer Lojung nahe gebracht fein, o dap mit Be-
ginn ded Berjiingungsdftadiums eigentlich nur noc) die abjchlieenden Ur=
beiten nistig werden. Diefelben treten in threm Herzhajteren Cingriff natur-
gemdp aud den Grenjen der Beftanbdedpflege heraus.

Um ben engeren Rahmen der Beftandedgriindung eingubalten, fénnen
fier nur jene Mafnahmen jur Erorterung gelangen, welche, den Ber=
jiingung8verfauf und zerfolg zu fdrdern, tm Auge haben, dad find:

1. bie verjitngungstiichtige Ausformung ded Beftanbes,
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2. bdie Fdrderung der Samenproduttion,
3. bie Hebung ber Stanbdfeftigleit fiir die Lichtjtandsjtabdien:

1. Die verjiingungstiihtige Audformung ded Beftaubes.
In § 4 ,Craiehung ded Mutterbeftandes” {ind die Aufgaben ber Be-
ftandespflege in jiichterijcher Ridhtung bereits gefenngeichnet worden
und enn Ddiefelbe, jhon vom Stangenalter beginnend, ifhre bejondere
Aujmerfjamteit der Heranbildung guter, gefunder Samenbeftinde zuzu-
wenden Hat, jo muf unmittelbar vor der BVerjiingung nod) die lete Hand
angelegt werden, um vor allen Tingen minderwertige Holzarten, deren
Beteiligung an der BVerjiingung mit Ritfficht auf Abjap, Standort ujw.
nidht erwiinjcht erfcheint, auszumerzen. Die Birfe, die Adpe {ind wegen
ihrer Aufdringlichteit, mit weldjer ihr weitfliidhtiger Samen die Berjiingungs=
fdhliage befliegt, und wegen ifrer jugendlichen Schnellwiichfigeit, mit welder
fie der beftandbilbenden Hauptholzart vorausdeilen, {ie verdammen, verdringen,
rechtzeitig Herausdzunehmen. Die Hainbudje, deren Hervorragende Beteili-
gung an der Beftandesbildbung meift nicht erwiinjdht ift, die Livdhe, deren
Nadpzucht durd) Selbjtverjiingung in unferen Breiten erfahrungdmdipig
audfidytalod, bie RKiefer auj ungeeignetem Standorte u. a. m. find im
Stadium der Berjiingung mijdjende Clemente ded Mutterbeftandes, weldje
bei Cinlegung ded BVorbereitungdhiebesd die lebhaftefte Aufmertjamteit aunf
fich lenfen, damit auc) den Standortdanforderungen der Holsarten Rech-
nung getragen, die Holzartenmijdhung fiir den Bufunftdbeftand fo gerodhit
werbe, wie fie fiir den fonfreten Standort geeignet ift und in ihren
fitprenden Elementen eine vertrdgliche Daltung gegeneinanbder beobadhtet.

Aber nid)t allein die Holzart, aud) die jichterijh verftanduisvolle
Wahl be3 Jndividuums ift fiir die Beftandedgriindung von Hervorragen:
der Bedeutung. Kronenfranfe Kiimmerlinge, Stamme mit tedynifchen
Mingeln ober Fehlern, {dhlecht geformte Bejtanbdesglieder, zweifelfajte
Eriftengen i{iberhaupt, die vielleicht bidher tm Sdhlufftande nod) nicht ent-
befrt werden fonnten, miiffen im Borbereitungghiebe nunmehr unbedingt
und felbft auf die Gefahr einer intenfiveren Durdhbrechung des Kromnen-
fhluffed Hin ausdgejchieden, unjchadlich gemacht werben, damit fie ifhre
fdhlechten Cigenjchaften, ihre geringe Beranlagung und typijdhe Cigenart
nid)t auf den Julunftdbeftand iibertragen foumen. Nur die eigentliche
Glite, died {ind dbie Novmalbiume der dominierenden Klaffe, {oll zur eigent-
lidgen verjiingenden Tatigleit berufen werden. Tiefangefepte Kromen, be-
fonders ftarfe, jhwere Schaftmage, ,propenbhajte” Crideinungen im Ber-
jitngung@beftande, aud) etwaige (berhaltftamme jcheiden im Borbereitungs:
bhiebe aus.
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. Forderung der Samenprodultion Die Forderung
der inbividuellen Frudtbarfeit wird felbitverftandlich gleichzeitig mit
diefem Beftanded - Ausformungdhiebe ind Uuge gefaht. Die Erfahrung
lehrt, baf Der Dbidhte SPhluf im allgemeinen bder Samenbildung
nidt gutraglich ift. Die intenjivere Seitenbejhattung, die gegenfeitige
Reibung der Baumtronen bei Wind {hddigen den Knospen- und Bliiten-
anfa, hemmen itberhaupt die Kronenfiille de3 Samenbaumes. Der Vor-
beveitung3hieb Hat deshalb auch) davauj ju acdhten, dafp durd) lidhtende
Gingriffe der Krone freier Raum zu ungehinberter Entwidelung gegeben,
bie peitjhende unbd reibende Vefdhabdigung durd) Nadpbarftamme Hintan-
gebalten werbe. Wenn aud) durd) diefen energifdhen BVorhieb vielleicht
nicht die Haufigleit der Samenjafre gefteigert wird, o ift dodh zweifel-
(08 die groBere Frudhtbarfeit der Krone und die Produftion zudhttichti-
geren Samend bie natiirliche Folge.

3. Hebung der Standfeftigfeit fiir die Lidtitandsftadien.
Die britte Uufgabe der Beftandedvorbeveitung, bdie Steigerung der
Widerftandafiahigleit fiir Hiohere Lidtftandsjtadien Hat mit ihren vor-
bereitenden Arbeiten jhon tm angehenden Baumalter und namentlich bei
hinfalligeren Holzarten frither eingujepen; dod) {ind diefelben zu allen
Beiten {o gu leiten, daf fie mit den Riidfichten, eldhe die Bodenvorbe:
reitung auferfegt, nicht follibieren. Jhre Behandlung fann hier aud) nur
injoweit intereffieren, ald bdad zundadhjt noch vorliegende Schupbediirfnis
bed jungen Nadhwudyjes die Crhaltung eined allmihlich lichter su ftellenden
Altholzichirmes durd) einige Jahre notwendig madht. Wird diefer Schirm-
ftand durd) ben Wind ober andere elementare Gewalten vorzeitig geworfen,
{o leibet Dadurch) ber Berjiingungsderfolg notwendig, nicht allein weil die
CEntwidelung ded jungen Nadpwudhjed nachteilig beeinflufpt wird, jondern
aud) dedhalb, weil der Nadywud)3 weitgehender medhanijdher Bejdhadigung
und BVernichtung viel mehr preidgegeben wird, ald e3 bei einem vorfidhtigen
Fallungsatte der Fall ift. — Aud diefem Gefichtdpuntte beleudhtet ift die
Craiehung einer grogeren Wiberftandsfihigleit des Samenbaumesd von
gewiy hoher Bedbeutung. Beginn und LVerlauf der darauf absielenden
Borhiebe hat fidh) der Cigenart der Holzart, der Sgpofition ufw. anzu-
paffen. Jm allgemeinen aber ift Damit eine etwad jeitigere Einlegung
der BVorbereitungdhiebe unbedingt verbunden. — Mandje andere ECriv-
terungen itber die Unerziehung einer groferen Widerftandsfibigfeit durdh
ben Borbereitungshieb, {pesiell aud) feine praftijhen Durdhfiihrungsarbeiten
gehoren in dad Gebiet der Wirtichaftslehre.

Do

Reuk, Beftandedgritndung.
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2. Das Stadium der Befamung.

Das Stadium der Befamung umfaft den ALt der eigentlichen Be-
ftandeagritnbung und bedient fidh, jorveit e3 fich um Forberung der Ber-
jiingung durd) natiirliche Mittel Handelt, nur der im Borbereitungsita-
bium begonnenen Lihtungshicbe. Die Hierher gehirigen Operationen find
in Qiteratur und Pragid allgemein unter der Begeichnung Samenjdhlag-
ftellung, Samenjdhlag, Samenhieb, aucdh Duntelidhlag eingefithrt.
Diefer Terminud Hat wohl nur infoweit Berechtigung, ald tatjdchlich im
Safre der Vejamung immer ein Hieb eingelegt werben muf, der aber
in dem einen Falle bem eigentlichen Bejamungsdafte unmittelbar voraus-
gefhickt wirdb: Ddamnn {chliet er ftrenggenommen bdad Borbereitungs:
ftadium ab, im anderen Falle unmittelbar nach erfolgter Anfamung
eingelegt wird: Dann bildet er fogufagen den erften Nadlichtungshieb. Der
Samenjd)lag ober Samenhieb Hat alfo mit der Anfamung al3 wirfender
Saftor nichtd zu tun, d. h. der Fallungsbetrieb wird nicht zu dem Zwede
ber eigentlichen Anfamung eingelegt, da ja offenbar der Samenabfall
natitclicher, gleimapiger und geitgerechter erfolgt ald vom fallenden oder
liegenden Baume.

Die Spesialaufgaben der Samenjchlagitellung find:

a) Gleihmdpige Anjamung und Unterbringung ded abgefallenen Sa=
mens, Forberung der Keimung und ded jugendlichen Gedeihensd durd) die
erften Zwei bi3 drei Jabre.

b) Sdup vor Verwilberung bded Bobdend und weitere Bejamung,
yoo Diefelbe unvollftindig war oder ganj augblieb.

a) Der Samenhieb darf gewiffermafen ald Fortfepung und Abjchlup
ber vorbereitenden $Hiebdoperationen Fundd)jt deren Fiel nicht aus dem
uge verlieren, um {o weniger, je weniger der Beftand fertig vorbereitet
in dag Bejamungsftadium eintritt. Streng genommen joll der Borbereitungs-
hieb das Objeft in Boben und Beftand fiy und fertig gur BVelamung vor=
bereitet {ibergeben. Jm praftijdhen Betriebe aber [dft fich in biefer Rich-
tung eine grofe Gleihmipigleit nie erzielen und e wdire mit den Auf-
gaben und Bielen bed Vorbereitungdhiebed abjolut nicht vereinbar, wollte
man diefelben etwa unter Preidgabe der Bodenempfinglicheit durc) ver=
ftiicfte Hiebe Herbeifithren. Ein richtig geleiteter Berjiingungsbetried muf
jogar bem Borbereitungdftabium immer eine gewifie Referve auferlegen,
penn er mup bdie Cmpfinglichfeit des Bodens bid su dem Moment bder
Bejamung erhalten. Jn diefem Sinne bringen Bobden- und Bejtandes-
verfiltnifie oft die Notwendigfeit mit fih, aud) mindermwertiges, nac) Holy=
art und individuellen Cigenfchaften fiir die Bejamung nicht geeigneted Material
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i3 jur Befamung mitgehen Fu laffen und bann muf der Samenlieb ge-
wiffermafen al8 Abjchlup dber Beftandedvorbereitung unmittelbar vor dem
Samenabfall oder dod) erft danun eingelegt werden, wenn die normale
Ausreijung bed Samend am Mutterbaume gefichert ift. Dasd wird beim
Nabelholy in der Regel nac) ungejtdrt verlaufener Bliite, beim Laubholy
aber erft nad) wicklid fichtbar werdendem, gejundem Fruchtanjal der Fall
fein. Wo dagegen Dber Beftand zur Bejamung fertig vorbereitet, aller
suchtuntiichtigen Beimifchung lebig ift, wird im Jnterefie ber Gleihmafig-
feit und Ausgiebigteit der Anjamung vorher fein Hieb mehr eingelegt, 3
fei denn bei Holzarten, bei bemen die raumlide ober ungleihmapige Stel=
lung der Samenbdaume felbjt die Gleichmdpigteit ded Anfluged nidht all-
sufehr beeintradhtigt.

Die Hiebsfithrung nad) erfolgtem Samenabfall jordert aber nicht allein
die gleihmapige Anfamung, fie fidhert aud) die Unterbringung be3 abge-
fallenen Samend am meiften und verdient aud diefem Grunde den Bor-
sug.  Jn lepterer Richtung ift zur Geltung zu bringen, da durd) den
Fiallungsbetried, durch) den Verfehr der Holzhauer im Sdjlage, durd) bdie
Aujarbeitung, Ritdung und Ausfuhr ded Materiald ujw. die Samen unter
die Bobenftreudede gebracht, durd) Antreten in den Boben eingedriict
und vor mandjerlei Schiaben (Frojt, BVernidhtung durd) jamenfrefjende Tiere
ufw.) gefchiist werben. Selbjtverftandlic) wird durd) alled das ber Keim-
progeB fehr geforbert.

Bon der richtigen Samenjdhlagitellung ift aber mehr ober weniger aud
pa3 Wohl und Wehe ded jungen Aufjdhlages in den erften 2—3 Jahren
abhangig, da e nidht angeht, in der Feit ber jarteften Jugenbentroide-
[ung eitere Hieb3operationen eingulegen. Der Altholzichirm muf aljo
punfel genug gehalten fein, dafp er allen Fabhrlichfeiten, denen der arte
Gimling ausdgejept ift, wirfjam vorbeuge, und dod) aud) licht genug ge-
Dalten fein, daf allen Gebeihensdanforderungen rechizeitig geniige geleiftet
werde. JIn Der Crfiillung bdiefer von jo vieljeitigen Riictfichten abhingigen
Aufgaben liegt der Schliiffel zur richtigen Lfung der widhtigen Frage
ped Angriffsgrabed. Dag Stabium der BVorbereitung fept fich in der
Fegel aud einer groferen Anzahl von Hiebdoperationen jujammen, deren
die folgenbe immer die vorbergehende forrigieven und ergéngen fann; bei
Ctellung ded Samenjdhlaged handelt e3 fih dagegen in jedbem Samen=
jahre um einen eingigen $Hieb, der deshalb mit um jo gudperer BVorficht
gefithrt werben mup, weil Mikgriffe nach) diefer oder jener Seite nidht
oder dod) erft im Nachhiebsjtadinm ieder gut gemadht werden fonnen.
Wo e3 {ich darum handelt, den jungen Aufihlag vor allerhand nadteili

2*
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gen Ginfliffen atmofphiriicher Natur, vor der Wirkung Ffalter oder aus:
borrenber Winde, vor Froft und Hige und, auf von Natur frijhem Boden,
vor Feuchtigfeitdmangel, vor verbimmender BWirfung ded Grad= und Un-
frautwud)jed und vor den Nadteilen ber Bobenverangerung zu {hitgen, da
wird unter allen Umftdnden die dunflere Schlagitellung mehr am Plage
fein; infofern aber dem jungen Aufidhlag dad nbtige Licht und, auf trof:
fenem Stanborte, die nitige Feuchtigteitdgufuhr geficdhert werden joll, wird
ber jcharfe Cingriff su empfehlen fein, der fitr 2—3 Jahre fiir Lichtgenuf
tm voraud jorgt und den Buiritt der atmofphirijchen Nieberfdhlige er-
leidgtert.  Holzart, infonderheit ihr jugendlihed Sdupbediirfniz, dann
Beftanbes= 1und Stanbdortdverhiltnifle nehmen naturnotiwendig einen Hervor-
ragenden Cinfluf auf bie Samenjhlagitellung und wollen nad) allen Seiten
mit Umficht gepriift und gewiirbigt jein.

b) Dag Stadium der Bejamung Hat endlidh aber nod) anbere Ju-
funftariidfichten ind Auge su fajfen, indbefondere der jpiteren Nachbeja-
mung nod) dienftbar zu fein. Ju den meiften Fiallen fann dad Nady-
bejamunggbediirinis im vorausd nidjt beftimmt werden. €8 tritt oft erft
nac) einigen Jabhren fenntlich Hervor, eine Tatjadje, die ifrerfeitd su wmio
groBerer BVorfidht beim Samenhiebe malhnt, je mehr die ftandirilichen Ge-
fahren den Berfiingungderfolg nod) beeintradhtigen. Wird der Hieb auf
{tarf sur BVerrajung geneigtem Boben zu {darf gefiihrt, fo ift der Boden
fehr bald mit Grag- und Unfrautwud)3 derart iiberzogen, dafp der junge
Aufichlag der audzehrenden und verdémmenden Wirfung in grofer Menge
gum Opfer fallt und der Bobden {dhnell feine Empfanglicheit fiiv etwa er-
wartete weitere Anjamung einbitht Die Unguldnglichfeit und Ungleidymifig-
feit der jeweiligen Beftandedfrudhtbarkeit, drilich ungiinftig wirfende Witte-
rung@einfliifje und bdaran fid) fniipfende Cingdnge, der Wunid), nodh
mijdende Unjamung eingefprengter Holzarten su erzielen, die hier und da
ungenitgende Bejamung nod) ju evglingen, iiben auf die Samenjdlagitellung
hervorragenden Cinfluf. Die Anforderungen, weldhe in diefer ober jemer
Ridhtung nod) an die Samenbaume geftellt werden, mitjfen fonad) un-
mittelbar nach ber Befamung umfidhtig geyiirdigt werden, ehe der Samen-
hieb felbft beendet ijt.

3. Das Stadium der Krdftigung und Erziehung der Jugend.

Die Waldbbaulehre faft die in diefem Stadium nod) eingulegenden
Operationen in dem gang bejeidnenden Begriff ,MNacd)fhiebe’ ujammen
und jpricht allgemein von einem Nad)hiebsjtadium. Dasfelbe hat mit
ber natiirlichen Beftandedgrimdung im engeren Sinne ded Worted, aljo
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mit der Unjamung, nichtd3 oder doch nur infjofern zu tun, al3 noch
mehr ober minber audgiebige Nadhbejamungen zur Crginzung unregelmafi-
ger und unvolljtandiger Berjiingungen notwendig werden. Jedenfalls
aber ift die jachgemdge Leitung der Nachhiebe auf den abjchlieenden Er-
folg Der natiirlichen Verjiingung von fo mapgebendem Cinfluf, daf bdie
Lefire der Beftandedgriindung auch ihre Mafnahmen, indbejonbere bie
erften Nadhhiebe mit in ifren engeren Gefichistreid einbegiehen muf.

A3 Spegialaufgaben der RNadjlichtungshiebe find bdemnach zu be-
hanbdeln:

a) Fortjegung und Ab{hluB der Befamung,

b) Allmihliche RKrdaftigung ded Nachwuchfed und gedeihenfdrbernde
Regelung aller ertremen atmofphirijhen Cinfliiffe,

c) ©dup bed Bobend vor Aushagerung und Verwilberung bid ur
wirtjdaftlichen Selbftandigfeit ded Jungbejtandes.

a) Nad)bejamungen jeber Art, mbgen fie einfach ergdngenbe oder
beftandedmijcjende Abfidhten verfolgen, greifen ihrem Wejen nach guritck
in ba3 eigentlide Bejamungsftadium und unterliegen den bdort Hervorge-
Hobenen Ritcfichten. Sie legen naturgemdf der Beweglichfeit der weite-
ren Lidtungsdhiebe nad) Raum und Jeit weitgehende Feffeln an unbd ge=
ftatten die Fiihrung lichtender Rrdftigungsdhiebe suguniten desd Nadywudhjed
erft dann, wenn der Bejamung vollftdndig oder dod) in den Grengen der
IMoglichfeit geniige geleiftet wurbe. Bejondersd wiinjdjendwert ift €8, nod)
bie Nachbejamung von folden wirtidaftlich widhtigeren Holzarten Her-
beigufithren, die nur jehr untergeordmet im Mutterbeftande eingefprengt
waren, dielleicht im Majtjahre der Hauptholzart nidyt ober dod) unzu=
reichend fruftifizierten und vermdge ihred flugtiichtigen Samend die Un-
flugverjiingung iiber weitere Gtrecen Yerbeizufithren in der Lage find.
RNabelholzeinjprengungen in Budjenverjiingungen 3. B. {ind, auf dieje Weije
veranfafBt, jtetd hodhwillfommen. Haufig werben aud) gerade im Stadium
der Nadhbejamung fiinftliche Bodbenvorbereitungen durch oberfladhliche Lode-
rung und Berwundung gang audgezeichnete Dienfte leiften, wo man nad
ber Hauptbejamung die 1lbergeugung gewinnt, dap der Boden die ndtige
Cmpfanglichteit entbefhrte und diejer Mangel den Criolg der BVerjitngung
brilid) benadhteiligt Hat. Man wartet in {olchen Fallen bi3 jum Cintritt
Ded Samenjafres und fihrt die Bobdenbearbeitung unmittelbar vor dem
Samenabfall aus.

€3 ift jelbjtveritandlic), dap in diefem Stadium der Nachbejamung
aud) der giinjtigite Moment fiiv die fiinjtlichge Vervoljtindigung und Er-
gingung der natiirlichen Berjiingung, indbejondere audy fiir Betmijdhung
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jener §olzarten gegeben ift, weldje im Mutterbeftande itberhaupt nidjt
porfommen ober fonft an der natiirlichen Unfamung nidht in bem ge-
wiinjchten Mafe fidh beteiligt Haben. Saat und Pflanjung gelangen zu
ihrer fomplettierenden Einfithrung mit beftem Crfolge sur Anwendung.
Die nihere Behandlung diefer widjtigen Nacdharbeiten erfolgt jpdter (§ 14).

b) Sdjon bei Der Bejprechung bded Bejamungdftabiums ift auf bdie
hocdhwichtige bemutternde Rolle hingewiefen, weldhe die Samenbiume
in den erften Jafhren dem jungen Nadyouch3 gegenitber Fu erfitllen haben,
Aufgaben, die je nadh) Holzart, Boden und Lage an Widhtigleit, BViel-
feitigfeit Der Beurteilung und Ausjithrung ungemein zunehmen und bie
bet minder umfidhtiger Lojung nod) ein bifes Hemmnis fiir die Entwice-
[ung ded UAmwvuchfed werben, den Enbderfolg der Berjiingung nachtrdglich
nod) fehr jchadigen fonnen. Diefe erzieherijchen Anfgaben des Althols-
{hirmed treten nun indbejondere am Unfang ded Nachhiebsftadiums nod
mehr in den Vorbergrund und ifjre Ldjung geftaltet fid) bei ber Viel-
feitigfeit Der Eingelwirfungen, welde der Gefamteffeft der Befchirmung
in fih) vereinigt, oft vecht fompliziert. So ift u. a. zu beritdfichtigen,
dap die Sonne ald Wiarme: und Lidptquelle anregend wickt, die phyjio-
logifche Wirfung ded Lichted aber jedenfalls den grogeren Unteil an der
Gejamtleiftung Hat; e3 ift ju beriiffichtigen, dap der Schirmitand ben
Butritt der Tagewiiffer nach) Wenge und BVerteilung nadteilig beeinflupt,
anderfeitd die Wusdtrodnung und Feudhtigleitdverdunjtung ded Bodens
hemmt; daf ferner die Warmeausditrahlung desd Jungwuchjed und damit
auc) die Gefahr ded Cririerend Herabgeftimmt wird.

Jm allgemeinen {pricht bad hohere Schupbediirinid ber Holzart (3. B.
bei Buche, Tanne) gegen Witterung3ertreme (Frojt, Diirre) fiir eine jehr vor-
fichtige Cinlegung der Nachhiebe und doch jallt auch die Lichtbediirftigteit
und Sdattenertriglichteit ded jungen Nadywud)jed in diejer Richtung fehr
modifigierend ind Gewicht. Und bie Entjdjeidung der wirtjchaftenden Hand
geftaltet fid) Hier um fo fchwieriger, weil dad BVerhalten der Holzarten
gegen Licht und Schatten nidht allein artenweife, jonbern aud) bei gleicher
Art mit der Bobengiite, Lage ufw. auBerordentlid) verdnderlid) ift und
nur jener Nad)lichtungshieb i) voll und gany in den Dienft der Jugend-
fraftigung ftellen wird, der diefe verdubderliche Haltung utreffend zu witr=
digen vermag. — Auf drmerem, trodenem Standorte verfdwindet ber
jugendliche Anmwud)3, wenn nicht energijche Hand- fitr die ndtige Durdy=
lidhtung ded dichteren Kronenjdhirmes jorgt, damit Lid)t- und Feudhtigkeits-
sufubr durd) atmojphdrijche Nieberjchlage (fiir von Natur trocenen Bobden
und Lagen, fiiv die natiirlichge Verjiingung itberhaupt von groger Widhtig-
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feit) in entjprechendem Make gefichert erjcheinen. Jm allgemeinen ift das
Qidhtbediirinid auf guten, ndhrivdftigen, frijhen Stanborten nicht jo grop
ald auf geringeren Bodengiiteflafjen, und indbejondere verlangt die not-
wendige Feudhtigleitdgufuhr itmmer einen jchdrferen Cingriff der Nady-
lichtungahiebe. Die feudhtigteitdfonervierende Bedeutung dHed Beftandes-
fhirmed auddriiklich) anerfennend, muf an diefer Stelle dod) gewiirbigt
werden, dap jene Bobengonen, weldje die Wurzeln ded jugendlichen Auj-
fhlages nafhrungdwerbend durchjepen, aud dem vom jdjirmenden Althols-
beftanbe mitunter formlich) ,audgepumpten Untergrunde nidht immer den
nitigen Feudhtigteitdnachjchub erhalten, jondern mebhr auf die atmoiphd-
rijdgen Niederdhlige angewiefen find.

Reden Ddiefe Riictfihten einem flotten Cingreifen und Fortjdhreiten
der Nadhlichtungshicbe daz Wort, {o treten auf der anderen Seite ie-
ber mandjerlet Scusfragen fiir dben jungen Aufjdhlag gegen Diirre, Froit,
falte Winde, felbjt gegen gewiffe Jufeften und WPilze in ben BVorbder-
grund, die fiir ein vorfichtiged und verlangjamtes Hiebdtempo jprechen. An
Siibhdangen, in eigentlichen Froftlagen, wie fie oft durd) Boden- und
Terrainverhiltniffe bedingt werden, auf Riicfen und egponierten Plateaus
ujw. werben ftandortlidhe SGefahren ifren zuriidhaltenden Cinflu auf den
®ang der Nadhlichtungshiebe ftetd zur Geltung bringen.

JIm allgemeinen darf aber nie aufer adjt gelajjen werben, da das
Qidt fiir alle Holzarten ein wichtiged, wudhdfordernded Agens ift und
daf der Schirm Ded Altholzed da Fu weidhen hat, wo Dderfelbe zur Be-
mutterung der Jugend nid)t mebhr benbtigt yird.

c) Soweit e3 nidfht mit bden vorher bdargelegten Sweden der Ju-
gendpflege in LWiberfprud) tritt, haben bdie Nachhiebe aud) eine audge-
fprodgen bodenpflegliche Ritdjid)t hervorzutehren, denn eine weitgehende
Unaujmerfjamfeit in bdiefer Ridhtung iiirde nur zu oft jdhabdigend auf
Da3 Gebdeihen bed Jungbeftanded guritwirfen. Starfer zujammenhingen-
ber ®raz: und Unfrautwud)s, ie er friftigen Berwitterungsdbdben,
feuchteren Qagen upw. eigen ift, find namentlih) in Dden erften Jah-
ren nad) der Unfamung bibje Feinde ded BVerjiingungderfolges. Sie eb-
ren den Boben ausd, erhdhen die {dhibigende Wirfung der Diirre, unter
Umitdnden aud) ded Froftes; fie iiberrwudjern die im jugendlichjten Al
ter meift langjamen Samenwiihje, verddmmen im [ebenden und tra-
gen im abgeborrten Suftande die Gefabhr der Bernichtung durch Bodenfeuer
in bie Berjimgungsflichen hinein. Gegen alle diefe Gefabhren fampft ein
vorfichtiger Betrieb durch langjam und juriidhaltend gefiihrie Nady=
hiebe an, bid der junge Nachwudh3 felbft in Shlup tritt und in wirtjdhajt-
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licher Selbitftandigteit den Bodenjdjup aus eigener Kraft itbernimmt. Bet
froh gedeiblicher Cntwidlung bed Aufichlaged braud)t man in diefer u-
wartenden Haltung nie zu dngftlih su fein. Der Jungbejtand bezwingt
den Unfrautwud)s aud eigener Kraft, wenn er einigermafen volljtdndig
und gleidymdpig einmal in die Bahnen gebeihlicher Cntwidelung einge-
treten ift.

Bie der BVorbereitungsd- und Samenjdhlag fo greift aud) der Nady-
hieb — fomweit feine Bejamung mehr erwartet Wwird — vorweg zu den dhwer=
ften, ftirtjten, breitfronigiten unbd wertvolften Stammen, um bder Bejdhi-
digung bed Jungouchies durch) Fillung und Ausfuhr und der Entwertung
pe3 Mutterftammes durch allfidllig nitig werdende Berlequng vorzubeugen.

§ 7. Berlauf und Dauer der Sdhivmbejamung.

Bei furzem Ritdbli€ auf die Operationen bder Bejamung durd
Sdjirmitand feftigt fich die Uberzengung, daf die Eingelverrichtungen nach
Beit und Raum nie in jo abgegrengter Form und Folge in praxi abge-
tan werden founen, ald e3 in der gegebenen mehr idealen Sdjilberung
pe3 Arbeitdganged zum Ausdrud gelangt. €3 entjpricht einfach nicht
den Borgdangen Dder mnatiirliden Verjiingung, aud) nidht der RNatur Des
Walbes itberhaupt, dafp die Vorbedingungen fitr eine Naturanjamung auf
groBeren Flachen gleihzeitig und in gleidh vollfommenem Mafe gegeben
feien; e3 entjpricht nicht der Natur ded Standorted und Beftandes, dap
pa3 Gedeihen Des jungen Nacdhoudhied fo gleichmafig fortjchreite, um
aud) bdie gleichseitige Cinlegung Dder eingelnen Hieb3operationen zu rechifer-
tigen. Cbenjo wie dad BVorbereitungsftadium in die Stellung ded Samen-
{chlages Yinitbergreift, ebenjo fept fich der leptere in dad Nadyhiebsftadium
fort, o baf bei vorgejchrittenem Berjiingungdprozel felbjt unter giinjtigen
Berhiltniffen alle Hiebsftadien zeitlich und rdumlich in ben Verjingungs=
flachen vereinigt find. Naturnotwendig ergibt fih daraud eine gewiffe
Ungleichheit ded Alters und der Cniwidlung im Jungbeftande, die, in
engeren ®rengen fich) bewegend, nidht gerade zum Nadyteile der natiir-
lidgen Berjiingung durd) Schivmjtand pricht. Sie beugt der allzu engen
Ultersgleichheit vor, am der die fiinftliche Bejtandedgritndbung mit thren
uniformen Anlagen in mefhr oder minber uwachsjdhidigender Weife frantt.

Unter giinftigen BVerhiltnifjen, auf humofem, jerfebungstatigem, frijchem
Boben und bei Hhaufiger Wiederfelhr der Samenjafhre fann bdie Anfamung
al8 eigentlicher Beftandesgriindungdaft, ywenn aud wei verjdiedene Samen=
jahre dagu ndtig yerden {ollten, innerhalb 3—5H Jabren erfolgen. In dbiefem
Falle ift eine der finjtlichen Beftanbdedgriindung giemlid) ebenbiirtig ur
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Geite tretende Alterdgleichheit gefichert, Jelbft dann, wenn durch bejondere
Umftinde veranlaft, dad Borbereitungd- und Nadhiebdjtadium iiber eine
lingere Reihe von Jahren, ja felbit itber mefhrere Degennien fich erftrectte.
Unter ungiinjtigen Berhdltnijjen aber (jeltenere Samenjahre, geringer Boben,
flimatijdye Unbilben ujw.) fann der audreidhende Bejamungserfolg aud) 20
und mehr Jahre auf ficdh warten laffen und dann trdgt bder umgleich-
mapige Berlauf der Anjamung Altersdifferengen in die jungen Bejtandes-
anlagen, weldhe auf die Ausdgeftaltung ded praftijhen Wirtidhajtabetriebs
nidgt ofjne Cinfluf fein founen. Diejelben Haben aud) Anlap gegeben
(Gayer), je nach der Dauer ded Berjiingungs- (befjer ded Bejamungs-)
{tadbiums bie Berjiingung durd) Schivmitand ju tremmen und u unter-
fchetben:

Die Shirm{d)lagverjiingung bei geringeren, nicht itber 10 Jahre
anfteigenden Wltersdifferenzen und

bie Femeljdhlagverjitngung mit Altersdifferengen von 20 und mehr
Jahren.

Die erftere rechnet Gayer zu feinen gleichalterigen, die lestere zu
feinen ungleichalterigen Formen. Dad RKriterium der Gejamtdauer ded
Berjlingungdprozefies ift aber fiir thre Charafteriftif weniger maBgebend. —

§ 8. Die Sdhivmberjiingung im Saumjdlage, im Horjt und in der Gruppe.

Diefe melhr ftellenweije eingreifenden BVerjiingungsformen arbeiten
nidht in ber bem Betriebe geldufigen Schlagardpe, verzichten iiber-
baupt auf fladenweifen Bufammenhang. Sie ftellen Abdnbderungen der
{chlagmetfen Berjiingungsformen bdar, die war einer gewifjen jyjtema-
tijchen Ordnung nidht gang entbehren, dod) aber an feinerlei Regelmafig-
feit fih) Dbinden und in freier Beweglichfeit mehr jprungweife arbeiten.
Jhrem Wefen nad) jchreiten fie im Gewande der frither behanbdelten {dhlag-
weifen Formen einher. Sie finben ihr geeigneted Arbeitsfeld da, wo
die Standortdverhdltniffe der natitclichen Berjiingung durch Bejamung
im grofen minder giinftig geartet find und arbeiten da in ber Regel
mit der fiinjtlihen Beftandedgrindung in ber Weije zujammen, daf fie,
mit vorfichtiger Uuswahl der Ortlichfeit dem Wbtriebe vorausfchreitend,
bie jelbitverjiingende Titigfeit bed Beftandesd anregen, der erfteren aber
ofjne langed Suwarten dag Tervain iiberlajfen, wo bdie leptere verjagt.
Opfer an Buwad)s, Riidgang dez Bobend ufw. follen ihr fremd fein.

LWenn berartige vorgreifende Verjiingungdbefirebungen in Form von
{dhmal fich nebeneinander legenden Abjaumungen in dad Jnnere ded Be-
ftanded eintreten, jo f{tehen wir vor der jdhlagweijen Schirmbejamung
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im Rfeinen, vor der Saumidlagverjiingung, die iibrigend aud) in dber
fogenannten Kuliffenform mit Springjdhlagen ihre bandartigen Licht=
ftreifen al8 Angriffspuntte fiic die Bejamung in dad Beftanbedinnere ein-
legt. Die gruppenz und Horfhweife Berjiingung it dem Raum nad) an
gar feine Ordbnung und Regelmipigteit gebunden. Sie geftattet fidh) audh
seitlichy groBe Freibeiten, fo dap vorverjiingte Horfte von 20—30 und
mefridfhrigem Altersvorfprunge in die Schlagitellung jpdter eingefiihr
werben. Sie labet in regellod-jprungweifem Borgehen fo zu jagen bdie
Natur mit vorfichtigen Lichtungen zu freiwilligen Beitragsleiftungen fiiv
bie Beftandesverjiingung ein und finbet in der NRegel im Beftande {elbit
bie Fingerseige fiir die Geneigtheit sur Berjimgung. Alled was die Natur
bietet wird danfbar in forglihe Pflege genommen. €8 wird aber uie
hartnidig lange auf dieje Beitragdleiftungen gewartet, wo fich die Natur
ber geftellten Aufgabe nicht gewachfen zeigt. Die Horftweife Berjiingung
fegt fich fjonad) in ihren einleitenden Operationen eine gewijje Referve
und Borfidht auf und tritt nur dann in die abid)liefende Tdtigteit ein,
wenn die Unjamungserfolge drilich jchon fidhtbar find.

Die eingehende Behaudlung ihrer Eingelverrichtungen Jdjeint fiir
biefe ftellenweifen Verjimgungdformen nidht mehr notwendig und fann dies=
bezitglich auf die einjchligige Crovterung ded § 6 Bezua genommen
werden. Sp fehr Ddiefe Formen in wirtjdaftlich-technijchen und Hans-
halterijchen Hinfichten von der jchlagweijen BVerjiingung abweichen, jo fehr
ftimmen ifre aud Borbereitungd=, Befamungsd= und Nachhiebdjtadium fid) u-
jammenfependen Cingelarbeiten mit dem Gange bder erfteren iiberein.
Denn aud) fie arbeiten tmmerhin nod) in flachemweifem Angriffe, aller-
bingd im Ungriffe ,auf fleinfter Flade”; gewip aber (affen fich alle Cin-
selverrichtungen in den Rafhmen der jdhlagweifen Verjitngung einfiigen. In
ihren extremen Durdyfiihrungdformen ndhert fid) die Horjt: und gruppen:
weije. BVerjiinqung jchon mehr der eigentlichen Plenter- oder Femelbe:
famung. —

Der Saumid) (ag fann das eigentliche Borbereitungditadium mit jeinen
boden= und beftandesvorbereitenden Wufgaben nicht wohl entbehren. Er
ftrebt, wenn auc) in langjamerem Fortihreiten, dod) die flddjenweije
sujammenfingende Berjiingung an und jchliept allenfalld nur jene Stellen
aud, wo der Anjamungserfolg nad) Boden und Beftand ganz ausficht3(osd
ift. Samenidhlag und Nachhicbe erfolgen dann aud bden bei ber {chlag-
weifen BVerjiingung dargelegten Gefichtdpuntten.

Die gruppenz und Horftweije Shirmbejamung legt auf bden
Borbereitungdhieb minder grofed Gewidht. Sie judht ficd) ohnehin die gur
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Berjiingung bejonbderd geeigneten Beftandedpartien aud und finbet diefe
riidfichtlich der Bobdenbejdaffenbeit in der Regel in guter Verfafjung. Bor-
Bandene Bobdenftrenanfammiungen in Mulden und Gefenten, bem danfbarjten
Arbeitsfelde der horftweifen BVerjiingung, fonnen allerdings der zerfepungs-
forbernden imwirfung der vorgreifenden Lidhtungen nicht entbefren. Wo
aber Rohhumusauflagerungen, haftende Bobdendece oder jonit die Anjamung
erfdhmerende Bodenguftande vorliegen, fest die horftweife BVerjiingung iiber-
haupt nicht ein. Ungleid) grifered Gewidht legt fie aber ber Beftandes-
porbereitung dburd) rechtseitigen und fiirforglichen Audhieb aller nidht zur
Verjiingung geeigneten Beftandeselemente d. 1. aljo den jiichterijchen
Aufgaben Ded Borbereitungahicbes bei. — Samenjchlag und Nachhiebs:
ftabium nefmen den frither dargelegten Berlauf.

®elingt die BVerjiingung Brilich in der Gruppe, im Horft, jo greift
fie fongentrifh wm fih und fucht feldbjt mit fiinftlicher Nadhbilfe die vor
perjiingten Beftandespartien zu griferen wirtidhaftlic) abgerundeten Fladen
4u vereinigen.

§ 9. Die Shivmverjiingung im Femelivalde.

Bur allgemeinen Wiirdigung fei hervorgehoben: &2 ift eine nicht
gerade fehr vorteilhafte Cigenart des Plenterwaldes, daff an jeiner natiir=
lichen Berjimgung alle fruftifisierenden Holgarten, Altersjtufen und Baum:
inbivibuen fich Dbeteiligen Edunen, fo daf cigentlih fetn Termin fiir
Beginn, BVerlauf und Ende der Verjimgung, vielmehr eine unvorteilhajte und
fompligierende Berquicfung aller einfdhligigen Operationen befteht, die
pen Femelwald nad) mancher Seite hin in ernjte Kollifionen mit den
Unforderungen der modernen Crivagdwirvtidaft bringt und die wirtidait=
lidhe Bebeutung des Femelbetriebed mehr herabdriictt, ald e3 mit Riick:
fidht auf feinen fonft jo ausgeprigten naturgemdBen Charatter wiinjdhens-
wert wire. So fommen 3. B. fpegiell vom Standpunite der Buchtmahl
gewif mandhelei Bedenten gegen ifn erhoben werden, welde im Berein
mit dem vegellofen Jneinanbdergreifen feiner Operationen und mit Dden
ber Jngerens der Wirtjchaft vollftandig entritdten BVorgingen in der Na-
tur ofjne weitered erfennen laffen, daf die suchtgerechte Berjiingung im
ungleidhalterigen Hochwalbde eine weit hohere Anfmertjamteit und Jntelligens
erheifcht, al@ der gleichalterige Hochwaldbeftand, in weldjem Termin uud
Raum Siiv den Angriff- der - Verjitngung - fonfret- dburc) die flachenweife
Alterst{affengruppierung feftgelegt erjcheint.

Auch der Femelwald ol unter dem ordnenden Einfluffe eined titch-
tigen Wirtihaftabetriebed nur aus dem Samen feiner dlteften d. h. fetner
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nupungd- ober wenigitend vollfommen guchtreifen Alterdjtufe ficdh) verjiin-
gen. Diefe Forderung bedingt nicht allein die einigermaken gleidge Ber=
teilung gefunder mannbarer Samenbdume, jondern aud) eine laufend fehr auf-
merfjame Wirtjdfaftdfiihrung, damit die jiingeren Klafjen mdglichjt wenig
sur Samenbildung fdreiten ober wenigitend ber von ihnen abfallende
Samen nidt ur dauernden Teilnahme an der Beftandesbildbung berufen
werde. Sdon die Natur de3d Plenterwaldesd beugt durch die Befdhattung
ber jimgeren feitens der dlteren Klaffen bdiefem 1lbeljtande mehr ober
weniger wirflam vor, dod) erwdid)jt dem Berjitngungsbetriebe im iwirt-
{haftli) geordneten Plenterwalde die widhtige Sonderaufgabe, diefe na=
tiirlichen Budhtvorginge im ungleidalterigen Hodhwalde nach Moglichfeit
su unterftiigen. — Die Operationen der natiirlichen Verjiingung im Fe=
melwalde Haben fih offenbar an den Entwidelungdgang tm Urwalde
eng angujchliegen.
1.

Die Borbereitungsdhauung ift, joweit es fich um bodenvorbereitende
Wirtungen Handelt, meift weniger belangreid). Die anerfannt bodenpile-
gende Kraft des Plenterwalded forgt mehr wie jede andere Hochmwaldform
fitr eine regere Serfepungstitigfeit und laufende Empfanglichteit ded Wald-
bobens. Dagegen gelangt die Bedeutung bded Borbereitungdhiebes, jo-
weit er den Baum jur Samenerzeugung, den Beftand ur judhtgerechten
Bejamung vorjubereiten Hat, zu voller Geltung. Derfelbe geftaltet fich
um {o fomplizierter, je rvegellofer die Beftandesitellung, in welcher fich
ber Plenterwald zur Berjiingung bdarbietet. Da der Wushieb nicht
mannbarer Stamme in der Regel audgefchlofen ift, jo foll der Bor-
bereitungalieb ftetd Demiiht fein, Dben Beftandedidhluf hmlidhft zu
erhaltenr, damit die unveifen Alterdftufen nidht sur Samenzeugung angeregt
werden; er Hat aber anbderfeitd die reifen Horjte, Gruppen und Cingel-
ftdmme zu treffen, bamit beren Samentiichtigleit tunlichjt gefdrdert werde.
Nebitbei hat er dafiiv zu forgen, dap minderwertige Holzarten, die fidh
nidht an der BVerjiingung beteiligen jollen, und Judividuen, gegen deven 3iich-
terifge Cignung irgend weldje Bedenfen erhoben werben fdnnen, rvecdht-
seitig ausfcheiden und umgefehrt die wertvolleri* Holzarten und udhttiich=
tigiten Jnbividuen redhizeitig freigehauen und zum Samentragen angeregt
werdenr, wo fie im Schirm= ober Seitendrud minderwertiger Beftanbdes-
elemente nicht verjiingend ur Geltung fommen witrden. Jdeal gedacht regelt,
wie {chon angebeutet, die Untereinanbderftellung der Alterstlajjen die Samen=
bilbung im Sinne der Judhtwalhl, da ja nur die im Lichtgenufp ftehenden,
bas find in der Regel die dlteren Stammilajjen, Samen tragen werben.
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2.

DieSamenjdlagitellung verfolgt bie gleiche Tenden wie tm {hlag-
weifen Betriebe, erreidht aber ihr Jiel nie jo prompt. Sie arbeitet
fhwerfallig, unfidher und geht eigentlih) im Borbereitungsd: und Nad)-
Hiebsjtabium vollftdndig auf, infofern tm Samenjabhre felbft nur nod)
der lepte Cingriff im borbereitenden Sinne gemad)t werden muf. €r
Hat da nicdht allein ber Schirm=, jondern aud) einer allzu didjten Seiten=
bejdattung feine Aufmerfiamteit suzuwenden, bdie im Hinblide auf bdie
regellofe Wlterdmijchung gleich) Hinderli) fitr Keimung und erfte Jugend-
entwidelung werden fann. Sntenfivere Offnung des Kronenvaumes, jelbft
fleine Liifenhiebe, die Den unteren Bejtandesraum bdem Lidhte und ber
Wirme zuglnglich madjen und die erfte Anfiedelung ded Samens fichern
belfen, {ind nbtig.

3.

Die Nadlidhtungen Haben auf Krdftigung ded Nadhwud)fes
igr Uugenmerf su ridhten, fie arbeiten vorfichtig sur Herbeifithrung des
Berjiingungd-Enderfolges, werden aber durd) die Ritffichten auf die Erhal-
tung der jiingeren Alterstlafjen in ihrer Bewegungsfreibeit immer fehr ge-
Hemmt und gehen Ddeshalb meift mit durdhforftenden Ausdhieben in den
legteren Hand in Hanbd.

Die Cingriffe felbjt erfolgen der Natur bded Plenterbetriebed ent-
fprechend alljdhrlich, wenn aud) nidht {iberall und nicht gleichmifpig. Die
wedhjelreiche Cigenart ded Femelwalded jeichnet vor und bindet nad
feiner Richtung an Regelmapigleit oder Shhablone. So fehen wir alle
Hiebsoperationen in buntem Wedhfel der Ausfithrungsdetaild alljabhrlich
ben Plenterwald burdhwandern, fie verfolgen denfelben Bwed, wie tm
gleidalterigen Hodjwalbe, Haben ficd) aber der regellojen Altersflafjen-
Mijhung und Gruppierung nach allen Ridtungen angupafjen.

Sturmgefahren fiir den Mutterbeftand erheijchen in der Regel feine
bejonderen Rirdfichten. Gradwud)s, Kronenjdhivm, Eyrpofition, umgebende
Beftandedgruppen fommen fitr Anjamung und Gedethen mebhr in Betradht
und fegen bden eingelnen Hieb3operationen in oft gang unvermittelter
&olge bier ein langjamere3, dort ein befdhleunigtered Fortidhreiten, an
dritter Stelle jeitweife fogar ein ,Halt!” auf.

Jn Gruppen und Horften ift auch dem {yftematijh geordueten Femel:
waldbe eine gewifje Alterdftufenregelung nicht unbedingt fremd. Seine
Berjitngung ndbert {id) danun der Horft= und gruppemveijen.
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B. Die Bejamung durd) Seitenjtand.

Die Unfamung erfolgt nicht durd) jenfrechten Abjall aud bdem
Reonenjdhirm, jondern durd) Jutragung ded Samend von der Seite her.
Stehen die Samenbiume unmittelbar neben der Berjiingungsfliche, diefe
pon einer ober melhreren Seiten in unregelmdBiger Beftanbedform ums=
faumend, o geht die Befamung von den Ridudern aus, wir jpredjen
von ,Randbejamung”. Stehen dagegen die Samenbiume gang ver:
eingelt auf, neben ober aud) weit ab von der Berjiingungsfliche, thren
Gamen giinjtigen Windjtrdmungen itberlaffend, jo jprechen wir von ber
SAnflugverjiingung”. Jun beiden Formen fann die Befamung nur auf
Holzarten mit jehr leichtem ober wenigjtend flugfdbhigem, d. §. mit
Slitgeln verfehenem Samen angewendet werden.

§ 10, Algemeine Wiirdigung.

Jprer wirtjhaftlichen Bebeutung nach) fteht bdie Befamung durdh
Ceitenftand, gang abgefehen von ihrer bejchrinften Unwendbarfeit auf
Holzarten mit Fligeljamen, weit hinter der Schirmbejamung Furitf. Sie
arbeitet auf fahl abgeftocten Verjiingungsflichen, verzichtet alfo auf den
Hauptoorgug der natiiclichen Berjiingung, auf die Moglichteit der Boden=
fonfervierung und f{ieht ihre Criolge von einer NReihe von Bufdllen be-
einflupt, von denen die Wirtidhaft im Crivagdwalde fich nidht abhingig
machen darf.

Sbhre Verbindbung mit dem RKahlabtriebe bder Berjitngungsflache
fdhliept mancherlei Gejahren fiir die Bufunft ded Waldes in fid), die
nur da belanglod {ind, ywo bdie Befamung der Schlagitellung unmittelbar
auf dem Fupe folgt ober boc) ebenjo jchnell wie bei der Linftlichen Beftan-
bedgriindung Herbeigefithrt werden fann. Dad ift nur in den feltenften
Fillen, nicht einmal bei ber yweit {icherer arbeitenden Schirmverjiingung,
gejhweige denn bei der NRanbverjiingung zu erwarten, da voraus-
gefept werben mup, daf in der Beit ded Samenfalled aud) giinftigere
Winde ferrjdhen, die nad) Stirfe und Jugridhtung dad Amt ded Siie-
manned mit Crfolg iibernehmen. Diefe Grundbebingung, deven Er-
fiillung nur dem Bufall anbeimgegeben ift, fteigert bdie Unficherheit der
Berjingung durd) Seitenftand abermald gewaltig und bejdhrinft ihre
Mnwendbarfeit obenein auf jene Holzarten, deren Samenfall fid) itber
monatelange HBeitrdume erjtrectt.

Die Unguverliffigleit der Bejamung durd) Seitenftand wird durdh
die vorBer behanbelten Unforderungen, welde fie bejiglich der Flug
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faigteit und begiiglich der Samenfallbauer an die Holzart jtellt, in o
grelled iyt geftellt, dah eine furze Sichtung der Holzarten in der Rid)-
tung ifrer Tauglidhfeit fiir die Randbbejamung bier eingejdhoben wer=
den muf.

Bon den wirtihaftlich) wichtigeren Holzarten fommen bdie jdywer:
jamige Gicge und Budje gar nicht in Betvadht; felbft der gefliigelte
Tamnenfamen wird nur fehr wenig iiber den Schirmbereich ded Mutter=
baumes hinaudgetrieben. Fichte, Kiefer, Liircdhe erfiillen die Bedingung:
Sleichtes Flitgelforn und l(anganhaltender Samenabfall” am meiften. Die
minber widjtige Crle, Cidhe, Bergahorn, allenfalld aud) Birfe und Winter-
lindbe famen auch) linger aud, gelangen aber nicht im grofen gur Ber=
fimgung. Die meiften anderen Holzarten, ob flugtiichtig oder nicht, find
sur Randverjiingung gar nidht geeiguet, da der Samenfall innerhalb fur-
ser Frift fidh vollzieht.

Tatfachlich Hat fidh) aud) die Randbejamung in Fidten- und Kiefern-
forften am meiften ausgebilbet, dod) ift fie aud) bier nicht zur Ber-
jiimgung im grofen Stile fHerangezogen worden und wird niemald eine
folibe Grundlage fiir die moberne Crivagdwirtichaft bieten fdumen.

Jhre Unguverliifigeit gibt ihr allenfalls die Cignung zu einer will-
fommenen ®ebilfin, gur BVorlduferin der fiinftlichen Berjiingung, fitr die
fie immerhin {dhipendwerte Beitrdge, namentlidh) aud) im Wege der An-
flugverjiingung, liefern faun. Die Wirtjhaft allein auf fie aufzubauen,
wire aber nur unter gany ungewshnlic) giinftigen Borausdiepungen, wie
fie im grofen in feinem Waldgebiete vorfommen, migli). Und wo die
Befamung langer auf fich warten [dkt, ift fie mit beifpiellojen Suwads-
perfuften und Bobenverwilberung verbunden, die ifhr jede wirtjdaftliche
Berechtigung benehmen.

§ 11, Die {dhlagiveife Randbejamung.

Gie ift die eingige Form, in welder die Verjiingung durch Seiten=
ftand enigftens ortdweife ju einer wirtidajtlichen Durchbildung gelangt
ift; fie ift aud) bie eingige, weldhe in ihrem Fortihreiten nad) Rawm
und Beit eine gewiffe Ordnung und Regelmiipigteit vorausfest und fiiv
eine foldhe geeignet ift. Gie arbeitet in eigentlichen Schlagen obder in
jhmalen Abjaumungen, je nac) der Gunft der einjhlagigen Berhiltnifie.
Ritctfichten einer wirfungdvollen Anjamung ftehen dabei im Vorbergrund.

Windftarfe und Flugfahigteit ded Samens, aud) die Terrainbe-
fchaffenfeit beftimmen dad wedmdfige ober zuldffige Breitenmaf desd
Gdjlages und injoreit die Windftdrfe von Lage und Erpofition abhingig
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ift, fiben auch leptere einen mittelbaven Einflufp auf die Breite der Ver-
jiingungaflache aus. Der Oftwind ift ald breiter, trofener und regel-
mifig flieBender Luftftrom der Befamung giinftiger, al3 der fendhte Wejt-
wind mit feiner mehr ftofweife wedhfelnden Behemen;.

Sleichwohl fann bie Anbiebsfolge bdiefen Ritcfichten nicht etwa unter-
georduet und die Berjitngungdrichiung gegen Often gewdhlt werden, welde
die ungededten Schlagfronten dem Ungriffe der wurfgefahrlichen Weit-
winbe bffnen wiirbe. TUlbrigens biirften bie lepteren durc) Kraft meift
reilih) erfepen, wad ihnen an Trodenbeit und Gleidhmapigleit der Wir-
funggweife abgeht.

Jn der Form Dber fogenanuten Springjdhlage oder Rulifjen:
hiebe, b. 1. {dymale Durdhhauungen, welde in groferer Anzahl und in
fiizeren  Bwifdhenviiumen vorgreifend in bad8 Beftandesinnere eingelegt
werben, macht fich die Ranbdverjiingungsdpraris aud) die anfamende Cig-
nung de3 Oftwinded wohl zu nupe, dod) tritt diefelbe auger Wirfung,
fobald bie Sdliige in weiterem Fortihreiten gegen W. eine gewijje Breite
erreicht haben. Nicht mit Unvedht rithmt man diefen Qulifjenhicben audy
nad), dbafp fie durch die Vermehrung der Angrifizpuntte dem Verjiingungs-
betriebe durc) Randbefamung eine grifere Beweglichteit geben. Dodh
parf nidht itberjehen yerden, daff mit der Bahl diefer Angriffspuntte, welde
dbie haubare Berjimgungstlafie durdiepen, aud) die Windbruchgefabr in jo
bebentlicher Weife fidh) fteigert, daf auf die Anwendung der Kuliffenbicbe
in der Jegel verzidhtet werben muf.

Die Crfolge der Anjamung durd) Seitenftand find ceterid paribus um
o vollfommener, je jdymiler die Shlage, eine Tatjache, die unter minder
giinftigen Umftanden fiiv die Anlage von jdhymalen Saumjdhlagen jpricht.

Der Borbereitungdhied verfolgt wohl denfelben Bwed wie bei
der Schirmverjiingung; er bereitet den Boben und den Beftand zur Be-
famung vor.  Uber er judht feine Biele auf gang anderem Wege Fu er=
reichen.  Auf der eigentlichen BVerjiingungsflache fommen ausdjchlieflich die
Ridfichten der Bobenvorbereitung jur Geltung; die Beftandesausformung
bie Fbrberung der Samenerzeugung fommen nidht in Frage, da die An-
famung felbft nicht von dem auf ber Berjiingungsdflache ftocenden Be-
ftande ermwartet wird. Leptere geht vielmehr vom Rande ded nadhftfol-
genben Schlages ausd und bedingt jonach, dap diefer in feinen duferen Rand-
lagen ausfchlieflich aus ziihterifchen, d. . aud beftandesvorbereiten-
ben Gefichtdpuntten in Angriff genommen werde. Aushiebe von nicht zur
Berjiingung braudhbaven Holzarten und Baumindividuen find von mag-
gebender Bebeutung fitr den qualitativen Crolg der Verjingung.
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Der Befamungsdjdhlag wird in Form bder fahlen Abftodung der
LBerjiingungsflidhe eingelegt und fept voraus, daf diefelbe ihrer Boden-
empfanglichfeit nach) dbad Optimum erveiht Hat. RKorrigierende Eingriffe
in bie Randlagen ded Nadbarfdhlages find felbitverjtindlich 6i3 zu dem
Augenblide ded Samenabfalles nicht allein ftatthaft, jondern geradbezu ge-
boten.

Dad Nad)fhiebsftadium entfillt bei ber Randbejamung ganz. Die
Crhaltung eined wirflamen Ceitenidhupes ift sunddit fehr willfommen
und der Beftandedrand bleibt um o ldnger unberiihrt, je mehr derfelbe
uoch) nachbefamend in Wirfung treten joll. Vorficdhtige Ranbdiffnungen
sugunffen bed jungen Nadywuchied fommen jpdter infofern in Frage, ald
biefer etwa durc) die intenfivere Bejdhattung ded Randidhirmes in feiner
Cntwidelung fehr zuriidgehalten wiirde.

§ 12, Die Randbefamung in Lodherhieben,

A3 eine Unterform der echten Ranbdbejamung ijt analog der gruppen-
weifen Sdhivmverjiingung aud) die Bejamung von Bejtandesdlddern und
slitden angufehen. Nidht unberechtigter Weije Hat der Begriff: ,Lod,
Liice” fitr die forftliche Prayid einen gefitrchteten Beigejhmad und dodh
{teht fie hier vor einer Form der natiirlichen Beftandesgrindung durdy
Samen, bdie tatjichlid) nicht davor juriididhredt, Liicken und LiGer mit
Sdhlup und Beftodung durdhbrechender Wirfung im Jnneren Haubaver
Beftdnbe eingulegen und diefe im Wege der Kandbejamung vorgreifend
3u verjiingen.

Selbitverftindlic) besieht fie auch die durd) BufallBwirfungen des
Windes, Schneed ufw. etwa entftandenen Liiden in jeder Grife in den
Bereidh) threr Wirfjamfeit mit ein und ift in diefer Form eigentlich ein
Nadhgebilde der BVorgange im Ur= und Naturwalde, in eben diefem audh
iiberall und zu jeder Beit titig. Sie ift fidh ber Gefabhren, welde fich
an eine Durdhlvcherung erntereifer Bejtinde ftetd fnitpfen, vollfommen be-
wufit und trifft ald eine echte ,ftellemmweife” Berjiingungdform die Wahl
fitr ihre ,Angriffe in fleinjter Flacdhe” nur mit duBeriter Vorfidht und
Umfidgt. Sie arbeitet auch) nur in widerftandsfahigen Holzarten und
bejchrdantt fid) mehr auf den ungleichalterigen Hodprald, den edten Femel-
wald. Gewifje Standortdeigentiimlichfeiten: Flad)- und Feudhtgriimbigteit,
Crpofition, froft: und {dneebruchgefihrliche Lagen meidet fie unbedingt.

Die Lyderverjiingung Hat desdhalb feinen Unjpruch auf eine wirt
jhaftliche Selbftandigfeit und gewinnt felbjt unter giinjtigen Boraus-
jepungen felten jened Mah von Juverldjjigleit, daf fie dem prattifchen

Reup, Beftandesgriindbung. 3
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BWirtichaftsbetriebe eine {ichere Stitge bieten fomnte. Und dod) Ionmen
felbjt ihre Gegner nidht in Ubrede jtellen, dap jie von gejchicdter Hand
glitf(ich) geleitet und nidht engherzig bdie Einjtliche Beifilfe in allen
Ctabien guriidweifend, im ungleidhalterigen, ja fogar im gleichalterigen
Hodwalde vielerortd Guted leiftet und partielle LVerjiingungsbeitrige
liefert, bie der nadhfolgenden fiinftlichen Beftandedgrindung ald vorwiidfige
Horfte und Gruppen auBerordentlic) willfommen find.

Jhr dantbaves Urbeitdfeld liegt entjchieden im fturmfeften Laubhols-
walbe, wo fie, recdtzeitig auf die WMitwirfung der fiinjtlichen Beftanbdes-
gritndung zuriidgreifend, im Jutereffe der Starfholzzucht einigermagen be-
weglidh) den Beftandeszujammenhang unterbricht, um BVorwudshorfte von
nugholstiichtigen Holgarten in den Grundbeftand mit Hirzerer Umiriebs-
seit eingubetten. So werden 3 B. vielfach die eingefprengten Rabelhdlzer,
Cicge ober Ebelholzarten im Budengrundbeftande die Wndgangdpuntte
wertoolliter Berjiingungshorite und wo die gewiinjchte Holzart nicht vor-
handen ift oder ifre Dienfte verjagt, jpringt zur Crreichung des Swedes
bie fiinftliche Beftandedgriindung jeberseit Hilfreich ein.

Auzichlaggebend fiir die wirtihaftlihe Gejamtleiftung der Ldcherver-
jiingung ift in Hervorragendem Mahe die Grife der eingelnen Ungriffs-
flicge. Die BVorausjepungen fiir die nfamung liegen gwar fitr eine von
allen Geiten vom Mutterbeftande umjchloffene Berjimgungsfliche ausdneh-
mend giinjtig, aber dod) wird notwendig der Bejamungserfolg jehr bald
beeintrddhtigt, wenn diefelbe iiber eine gewiffe vom Winde beherridhte Aus-
defhmung hinausidyreitet, und die Gefahren fiir ben Grunbdbeftand felbit wachien
mit der Lodhgrife in geradezu geometrijcher Progrejfion. Gayer verlegt
die Grofe der Ungriffsflache in die ziemlich weit gehaltenen Grengen bon
2—10 Ur nnd in der Praxid werden diejelben wenigftend im fturmfejten
Grundbeftande nac) oben nod) weit iiberjhritten. Jm Nabelwalde ift
allerdingd die duferfte Borfidyt ftetd geboten und Hier jollte ,ald bedbent:
lig” bie Lderverjiingung der Horft= und gruppenweijen Schirmverjiin=
gung fiberall nadjgejtellt werben, wenn man ihre Anufgaben und Jiele
burd) die erftere auf fidgerem und gefabhrloferem Wege erreichen fann.

Cin formgerechter Borbereitungdhieb ift nicht notwendig und nicht
iiblich. Ridtige Plaswah! nach Mafgabe der Bobenempfinglichfeit und
Beftanbez-BVerjiingungstiihtigleit vorausdgejept, wird fie den Voben feiner
duperen Verfaffung nad) immer in anfamungsdjdhigem Juftande vorfinden,
im iibrigen aber fid) nie abBalten laffen aud) mit fimjtlicher Lerwundung
bes Bobend vor der Bejamung eingugreifen und jogar mit fiinftlicher Ber-
jlingung nachzubelfen, wo e3 gilt, jonjt al8 giinjtig erfannte Lagen und Be-
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ftanbegpartien vorgreifend u verjitngen und etrwa mangelnde Bodenempfing-
lichfeit, Mifzerfolg ber Anjamung ober Ausbleiben ber Samenjabhre e3 ratlich
erfeinen lajfen. Der Beftandedvorbereitung vom engeren Standpuntte
der zuchtgerechten Bejamung fann jelbitverftindlich auch die Ldcherver-
jimgung nicdh)t entbelhren, dod) bringt fie diefelbe in der Regel mit einem
furgen, energifhen Cingriff in zeitliche Berbindung mit der Samenjdhlag-
ftellung.

Der Samen{dhlag wird wie bei der {hlagweifen Randdejamung
in ®eftalt der fahlen Abftodung der Berjiingungsfliche vor Cintritt de3
Samenjahres eingelegt und gleichseitig wird die Randbumgebung ded Loches,
joweit feine Beteiligung an der Befamung u erwarten jteht, auf minber=
wertiged Beftandedmaterial im Sinne der Budht- und Holzartemwah! durd)-
hauen, um alled ausdjufdeiden, wasd fih) an der Befamung nicht beteiligen
joll.  Bei vorliegender Bodenempianglichfeit verzeichnet die Bejamung
meift audgezeichnete Crfolge, da die Fliche von allen Seiten beflogen wird
und Dden Jufdligfeiten der einjeitigen Randitellung nidht ausdgefept ift.

Daz NadhliGtungsdftadium Hat wie bei der {hlagweifen Rand-
befamung nacd) der erfolgreichen Berjiingung darauf zu acdhgten, daf ber
umgebenbde Altholzbeftand durcd) Randblichtungen jeiner verdémmenden Wir-
fungen entfleidet und dem weiteren Fortidreiten der Bejamung Borjchub
geleiftet yerde.

§ 13, Die Anflugverjiingung.

&ie ift die fosujagen dltefte Form der natiirlichen Verjiingung durch
Gamen im Nadelhodpwalde. Sdhon die Forftorbnungen desd 15. und
16. Jahrhundertd erwihuen {ie und normieren die Stellung der Samen-
bdume.

Bollftandig jyftemlod und nicht jortbilbungsfihig ift die eigentliche
Anflugverjiingung und doch fann ihr eine gewifje Bebeutung fiir die Be-
ftanbedgriindung nidht abgefprodhen werben, wenn fie fich nidht iiber bdie
Gtellung einer bejdeidenen Gebiilfin derfelben emporhebt. Sie pielt na-
mentli) in der Crziehung des Mijchbeftanded eine red)t Leacdhtendmwerte
Rolle, bedingt aber bejouderd da, wo es fidh) um Bejamungderfolge auf
weitere Abftande Handelt, einen verftinduidvollen Blid fiir die Aus-
geftaltung der Beftandesverhiltniffe Der nachften Heit und fitr die Ber=
dnderungen, welde der laufende Vetrieb mit fih bringt. Fliichtiger, ja
weitfliihtiger Samen, empfanglidher offener Boben find die unerldglichen
Borausfepungen, ohne weldhe an die Herbeifiihrung einer Anflugbefamung

iiberhaupt nicht gedacht werden famn. A(B eine gern gejehene BVerbiindete
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ver Kahlichlagwirtichaft hilft {ie diefer durd) die UnvegelmdBigteit ihrer
Berjiingungsbeitrage in Alter, Gruppierung und Mildung oft iiber die
ungwedmdpige Cinformigfeit ihrer uniformen Jugenbanlagen in glitflichiter
Weife Hinmveg.

Bereingelte Samenbiume, gejund an Wurzel, Scdhaft und Krone,
Budhtbaume Hervorragender Giite bleiben auf dem Scjlage oder aud) abjeits
von Demjelben iibergehalten ftehen; fie geben ifren FFliigeljamen bden
Qaunen de3 Windesd preid und Ddiefer trigt fie nadh) Mapgabe feiner
treibenben RKraft und Ridtung ,ind Blaue” hinaus, planlos, rvegellos,
ein Spiel bed Bufalls. Findet bag Samenforn ein giinftiges RKeimlager
und arbeitet {ich der junge Samling aud eigener Rraft durch) alle Ge:
fahren beg erften Jungenddafeind hindurdy, fo wird die Anflugverjiingung
ein Segen fiir bdie Beftandeszutunit; fangt der Anflug nidht, fo
ift nichtd verloren. Bejondere Koften werden in der Regel nicht aufge-
wenbdet, e3 fei benn, daf bdie Unfiedlung wertvoller Mijchhivlzer durch
timitliche Bobenbearbeitung (Waldfeldbau) ferbeigefithrt werben fann. —
Riefer, Livdhe, aud) mancdhe Laubhdlzer mit leidtfliichtigem Samen
fonmen auf diefe LWeife ald ijolierte Samenbliume immerhin ju fehr an-
genehmen Beitragdleiftungen veranlaft werden. —

Die Unflugverjingung geht aber fehr Hiaufig aud) von Samen-
baumen aud, bdie weitab vom Schlage jtehen gelajfen werben, und er-
weift aud) in diefer primitivften Form namentlic) der Mijchbeftandagrin-
bung redht danfendwerte Dienfte. Birfe und Aspe, die vernadhlaffigten
Ctieftinder de3 Wirtihaftdwaldes und die (leidhtfliichtigen Nadelholzarten
werden auf diefe Weife haufig mit belebender Wirfung in die fiinftlichen
Rulturen angefiedelt, um bHierfelbft bei voriibergefender Beteiligung an der
Beftandesbilbung ifre Cigenjhaft ald8 Boben- und Beftanbdesjdushols,
indbejonbere aber ihre ertragdfteigernde Cinflufnahme auf die Jwijchen-
nupung zur Geltung zu bringen.

Wo man die Anflugverjiingung aud diefen Gefichtdpuntten fhiben
gelernt hat, wo man wiirdigt, daf felbft die Pariad unferer Wirtjchaft,
pie_Aspe und Birfe, vom jagblihen Standpunfte eine beadjtendwerte
Bebeutung gewinnen, den Angriff des Wilded von den wertvollen Hols:
arten ab= und auf fid) jelbjt lenfen, da bringt man der Anflugverjimgung
beveitwillig auch fleine Opfer durd) Wundmacjung der Bobenoberflade
in der Flugrichtung ded Samensd oder dburch) Aufbinden von famenbehan-
genen Bweigen auf bodenempfingliche Rahiflichen, damit der Wind nad
eigenem Willen {eined Amted alz Siemann walte.

Berlah ift auf diefe Form der natitclichen BVerjimgung nie.  Man
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gehe alfo mit bem vorbereitenden Aufwanbde nidht su weit. Gewif aber
bietet fie itberall jenem Wirtichafter mancherlei Anvegung und Freubde,
ber fie zu meiftern und in den Dienjt der fiinjtlichen Beftandedgriimdung
gu ftellen verjtand.

4. Bopitel. Die Nadybelerungsarbeiten in der natiitliden
Verjiingung durd) Jomen.
§ 14, Algemeines.

a3 die natitrliche Nacdhbejamung vor Eintritt der Unempfinglichfeit
bes Bobdens nidht gezwungen Hat, wad an nadyrdglider Cinfithrung von
Mijchholzarten in die BVerjiingungen jeder Form und Art noch gejdehen
joll, a3 bleibt Der finftlichen Beftandesgrindung im Wege der Kom-
plettierung durd) Saat und Pflanzung vorbehalten.

Reine Methode bder Naturbejamung, feine fonfrete Arbeitdver:
ridhtung auf dem yoeiten Gebiete ber Beftandedgrimdung iiberhaupt famn
fih gleich im erften ,®ange” der abjoluten BVollfommenheit ihrer Eriolge
vithmen.  [lberall wird bdie wirtihaftende Hand nod) zu ergéngen, u
vervoliftindigen und zu verbefjern finben, um dad Walten der jdhaffenden
RNatur rvitdfichtlich ihrer bejtandesdgriindenden Titigleit mit den Aufgaben
und Jielen der Wirtjhaft in Cintlang ju bringen. Die Titigleit, weldye
ber Forftwirt in diefer Ridhtung zu entfalten Hat, liegt auj dem Gebiete
ber fimftlichen Bejtandesgriindbung. Sie Hat ifre praftijchen Berrichtungen
beren Qefre ju entlefnen. ©3 ift deshalb an biefer Stelle aud) auf bdie
einjchliigigen Ausfithrungen Ded weiten Abjchnitted vermwiejen.

Die fiinftliche Saat ald Nadhfolgerin der Naturbejamung Hhat im
allgemeinen auf den BVerjingungsfldchen feine grope Bedeutung. Wo bdie
RNaturanjamung fehl jhlug, find audh die Vorbedingungen fitr die Saat-
fultur gewdhnlic) nicht giinftig und ift befonders der Boben jeiner duperen
Bejchaffenteit nach) jhon in einen SBujtand der ushagerung, der Ber-
rajung und Verunfrautung eingetveten, weldjer einedteild die bejdhleunigte
PHerbeifithrung ded Bobdenjchupes durd) den Beftandedjdh{up dringend wiin=
jchendwert madht, andererjeitd die Crfolge Der Saat aud) jehr in Frage
jtellen wird. Wo man zur Saat greift, wird e fid) immer um groferen
Slacgenujammenhang der Fehlitelle Hanbdetn. Sie wird danm meijt in
per Form der ftellenweijen Saatausfitfrung nad) vorheriger entjprechender
Bobenbearbeitung angemwenbet.

Sonjt ift mehr die Pflanzung am Plage. Sie eignet fidh fiir die
Romplettierungdarbeiten um jo mehr, ald fie Alterdvorjpringe eher aus-
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gleicht, wenn darauf Wert gelegt werden will, weil {ie dbie grofen, fleinen
und feinjten Litfen mit grigerer Sicherheit und Gleihmapigleit fiillt und
fich mit ihren Ausfithrungdformen itberhaupt beffer in den Rahmen der
Nadybefferungarbeiten einfiigen [afgt. Die beliebtefte und gerade Hier
aud) bewdhrtejte Form ift die Ballenpflanjung mit Pflangen, die aus
der umgebenben natiivlicden Berjiingung forgfaltig ausdgeftodhen und mit
geringen Roften auf die nichitgelegene Lide iibertragen werden.

Bei allen diefen Wrbeiten ift darauf zu achten, daf nidht zu nabe
an die fdjon vorhandenen Berjiingungdhorite herangefiet oder Herange-
pflanzt und der flotten Entwidlung der angejamten Jungwiichje gebithrend
Redynung  getragen wird, damit die nadjtrdglich ausdgefiihrie Saat und
Pflangung nicht von bder vorwiichfigen Umgebung verdammt, verdorben
werde und die Kojten ded Komplettierungaufwanded gany zweclod ver-
geubdet find, Rleine Liifen, die vorausfidhtlich bald verwachjen, bleiben
gang unberiicffidhtigt.

Jm iibrigen mige wohl im Auge behalten werden, daf die fiinjt-
lihe Nachbejjerung der Verjiingungsdflachen in der Regel die allerbefte
aber aud) die lepte Gelegenheit bietet, Den verjiingten Grundbeftand
mit wertvollen, nupholtichtigen Mijdhholzarten zu durchfepen. Stand-
ortdgerechte Wah! ber Holgart, bejonberd jorgfiltige Durchfiihrung des
©de- ober Pflangaftes Haben fHier gany Hervorragend fHohe Bedeutung.

. Die fiinjtlihe BVeftandesdgriindung,

Die Lehre ded Walbbaues verfteht unter ,Eiinftlicher” Waldver-
jiingung jene Form der Neubegriindung, bei weldjer an die Stelle der
naturgefelich wirfenden RKrdfte bdie wirt{hafjtliche, mehr ober minber
gartnermipige Tatigleit ded Menfchen tritt, die daz Material jur Auf:
forfung und Uusfithrung ber RKultur jammelt, vorbeveitet, erzieht wud
bem Boben anvertraut.

Die tiinftlide Beftanbesdgriimdung ift unter allen BVerhaltnifjen mit
diveften Auzlagen, ,Kulturfoften”, verbundben, welde auf die Rentabilitit
der Waldwirtichaft eimwirfen und offenbar erft zu einer Beit und nur
da Berechtigung BHatten, wo der gefteigerte Wert ded Holged zu etnem
gewiffen Craiefungdaufwande anvegte, begw. einen {olhen vom finang
wirtjaftlichen Stanbdbpunfte geftattete. Sobald aber fpiter die (ofhnende
Berzinjung des Produftiondaufroandes einjdliehlich ded Kulturtoitentapi:
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taled durch den gefteigerten Holzbedarf gefichert erfdhien, mupte naturnot-
wendig bie fidjerer arbeitende fiinftliche Beftandesgrindung namentlid)
auf minder giinjtigen Stanbdorten der natiirlidhen BVerjingung fehr bald
pen Rang ablaufen.

Wenn aucd) 3u allen Jeiten befanunt und audgeiibt, ift jonad) die forit-
geredpte  Umwendung bder Einftlichen Beftandedgriindung dod) erft auf
jene Seit guriicjufiihren, in der die Laubdwirtidhaft vielfah den Wald
guviidgedrangt, ein jorglojer Nupungdbetried produftiondlofe Waldbden
gefdhaffen Hatte, weldhe nur EHinjtlih) wieder aufgeforftet werden founten
und um o mehr aufgeforftet werden muften, al8 die mangelhajten Ber-
fehraverfiltnifje den raumlichen Ausgleidh wifchen Holzvorrat und Holz=
bedarf gunddhjit nidhgt ermoglichten. Die Beit der Cinfithrung der fiinft-
ligen Beftandesgrindung im grofen Stile und ihre Ausbildbung ijt alio
nach Ort und Jeit eine fehr verjchiedene.

5. Bapitel. Das Haatgut.

Die guchtgerechte Beidaffung und Behandlung ded Saatguted
ift offenbar mapgebend fitv die Erfolge der fitnjtlichen Beftandedgritndung
durd) Saat und Pilanjung itberhaupt.

§ 15. Die Beveutung der Juditvahl fiir die fitnjtl, Beftandesgritndung.

@8 ijt eine allgemein anevfanunte Tatjadje, daf der Samen unferer
Holzarten nad) Keimfihiteit, Entwidelungsenergie ujiw. ein fehr verjdjiedener
ijt, daf bie Budytqualitat ded Samend mit dem Jabhrgange auferordent
{id) varitert, der Verlauf und Charafter der Witterung jonad) zweifel=
{08 von Cinfluf ift auj die Giite ded Jahrganges. €3 ift aber anberer-
jeitd3 auc) befannt, daf e3 in ein und Ddemfelben Jahrgange jeweilig
vorgliglichen, mittelguten, minderen und gang untaugligen Samen gibt.
Auc) diefer Unterichied in der Giite muf unbedingt feine Griinbe Hhaben
und fleptere fonnen im allgemeinen faum wo anberd gejud)t werben ald in
per Abftammung ded Samensd, in der Jubividualitdt ded Mutterjtammes
und in der BVehandlung ded Samensd. Und wenn wir annehmen miipten,
pap die Provenieny ded Samensd fiir die Eutwidelung der Pflange, fiir
die Bufunft ded Baumesd und Beftanded iiberhaupt gang irrelevant wirve,
fo wiitdben wir fiir alle Beiten darauf verzichten wmiiffen, manche auf-
jallige Cricheinungen im Leben ded Jndividuumg und ded Walbbejtandes
st ecflaren wund bdie Waldbaulefre in ftetd jortbildenden Beftrebungen
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pod) endlih auf naturwifjenjchaftlich forrefte und eimwandfreie Grunbd-
lagen zu ftellen.

Der Forftwirt, der aufmerfjam die jungen Beftandedanlagen durd)-
{chreitet, fieht fih namentlich) bi8 bhinauf in jened Entwidelungsftadium,
in weldem das Cingeldajein bem gejelljhaftlichen Zwange de3d Beftandes=
lebend unterworfen wird und ben feiner JInbividbualitit vorgejchriebenen
Cntwidelungdgejepen nid)t unbeeintrichtigt mehr folgen fann, d. i. alfo
bid sum Cintritt be3 Bejtandedjchlufjes, vor eine Ungahl von auffalligen
Wahrnehmungen geftellt. Wenn er aud) dbavon viele auf dugere Cin=
wirfungen von nad) Raum und Jeit eintretenden Standortdverdnderungen
uriicgufithren vermag, fo bringt ifm doch Der ewige, mit Schritt und
Tritt i) vollziehende und jahe Wechjel bdiefer Cricheimungen, bdas
oft total abweidjende LVerhalten von unmittelbar nebeneinander in voll=
fommen einbeitlich begrengtem Bodenraume lebenden Judividuen (Jwil=
(ing8-Bitjchelpflanzung ufw.) die jhwerwiegende Frage’auf: Wie weit (affen
fih dieje Wahrnehmungen im Cingeldafein Furiicverfolgen? Wohnen
gewiffe Cridgeinungen, die wir fdjon -in der allererften Cntwidelung
ped Reimlingd und Pflangleing beobadjten, nidht etwa al3 ,Anlage”
jgon dem Samenforn inne, dburd) weldhed fie von den Eltern iiber=
tragen und vererbt werden? INit diejer Frage Halten wir vor dem un-
endblich wichtigen ,Problem (?)“ der waldbbaulidhen Budhtwafhl

Hat ed aud) nidht an friiheren Anregungen gefehlt, jo ift e3 dodh
pa3 Berdienft ded im Jahre 1890 in Wien zujammengetretenen inter-
nationalen Kongrefjed der Land: und Forftwirte, ,die Judhtwahl in der
Forftwirtjhaft” in der Seftion VIe') angeregt und Deren grunblegenbde
Bedeutung fiir den Waldbbau in den Vordergrund geftellt u haben durdh
pie Bejhlupfajjung: 1. ,Die Berechtigung und Notwenbdigteit der metho-
difhen Budhtwahl in der Forftwirtidhaft ift nicht zu leugnen; bdie wifjen=
jhaftliche Crforjchung biefes Gegenjtandes ift Aufgabe der forftlichen
Berjudsanitalten und der mit der forfhwiffenjchaftlichen Forfdung be-
trauten Jnftitute.” — 2. ,Die waldbauliche Praxid Hat, joweit dies nad
dem gegemwirtigen Stande unfered Wiffens miglich ift, jchon jebt der
wirtjdaftlichen Bedeutung bder Judhtwahl beziiglich der Audwahl bes
Kulturfamens Recdynung ju tragen.”

Die in biefen Leitjisen der Theorie und Prayid gegebene Anregung,
von der man fHoffen durfte, dap fie nach beiden Seiten hin ein dbanf:
bares Arbeitdfeld erfdhliefen wiirde, Hat nicht den Criolg gehabt, den

) Referenten: Dr. Ciedlar und ber Berf.
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man bei der Widhtigteit ded Gegenftanded wohl zu erwarten berechtigt
war. Die Pragis, die durd) den weiten Teil der Refolution gewifjer-
mafen vorgreifend und unbejcdjadet der durch die wifjenidhaftlide For=
jdhung etwa erfolgenden Berichtigungen und Crgdngungen fitr die Judht=
wah! intereffiert werben jollte, hat der Samenproveniens und =behandlung
— von eingelnen rithmlichen Ausnahmen abgejehen — eine erhihte Auf:
merfjamfeit nid)t zugewenbdet, und die Wiffenjchaft Hat fidh der ange-
deuteten Sonberridhtung entjdjieden nicht jo tief und fo vielfeitig ange-
nommen, al8 e3 zur Klirung eined jo umfangreichen Komplered jchwer-
wiegender und durch) die Cingelforichung nicht ju [(Hjender Fragen unbe:
bingt notwendig und wiinjchendwert gewefen wire. Umjomehr fbnnen es
aber die forjtlichen Fachfreife jenen wenigen Mitarbeitern Dant wifjen,
ote ihre Wrbeitdfraft in den Dienft ber weifellod grundlegenden Frage
geftellt und nad) Makgabe ihrer Beit und ifred Wirfungsfreifes bdie
Jundamente fiir einen ftolzen Jufunftdbau judjen und legen fHalfen. [n
diefer Richtung find vor allem die verdienjtvollen Arbeiten Dr. Ciedlars?),
deflen Unregung wir wohl in erfter Linie die Wufrollung der forftlichen
Budhtwahlfrage im modernen Sinne ded Worted verdanfen, ju erwdhuen.
Diefelben Hhaben, wenn auch ein abjchliefiended Urteil in ben verjdjiedenen
Eingelfragen nicht gefdllt werden fonnie, jum mindejten dargetan, dafp
und wie fehr die Walbbaulefhre ded fortbilbenden Uusbaued nad) diefer
Seite Hin nod) bedbarf. Wenn jhon in den 60er Jafren bdie Uber=
tragung ded Drehouchies bei der Riefer von Jubeidy, die Ubertragung
per Qirdjenfrantheit durd) den Samen von L Reuh?) nadgewiefen
wurbe; wenn H. Reup®) die Pyramiden-Type bei der Ciche, die Schlan-
gen=ZType bei der Fidhte im Samen {id) vererben jah, wenn endlich

Y Dr. . Gieslar, ,Erblichfeit des Bumwachsvermdgens Dbet den Waldbaumen.
@entrbl. §. d. gef. Forftw. 1895, und ,Neues auj dem Gebiete Der forftlichen Budht=
wahl* ebendbajelbft 1899.

2) & Reup, ,Die Liardenfrantheit.” Hannover 1870. — Diefe Urbeit bietet
fiberhaupt fitr die waldbaulidhe JSudtwahl Hervorragendes Jntereffe. R. fiihrt aus,
baf organijcie Beranlagung iitberhaupt unbd franfhafte indbejondere, dap Fehler und
Borzitge tim RKeime fid) vorbilben und dburd) den Samen veverben bdiirften. Er Halt
bafiir, Dafy alle bie veridjiedenen Abftufungen in der Enutwidelungs- und Lebens-
fihigteit De3 eingelnen Baumes jozufagen im Samen priideftiniert feien und jedem
Judibibuum {don im RKeime fein Jiel gejeht fei. K. weift aud) ausdrii€lic) ber
Peziza Willkommii eine audgejprodjen jefunbiive Bedeutung zu, eine Anjicht, die
fleute aud) von jiingeren Yutoren veriveten wird.

3 9. Reup, , Die Juditivahl in der Forjtwirtidaft.” JInternationaler Kongref,
Wien 1890; ,Die Aufgaben des forftlichen BVerfuchswefens”, Ofterr. B. . Sehrift
1888, und ,,Berjudje mit Fichtenjamen~ Centralbl. {. d. gef. Forftw. 1884,
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Dr. Gieadlar die Crblichfeit ded Juwachsvermdgend und typijcher Formen
in Aft: und Keonenbildung nadywies, jo liegt wohl die Vermutung nabe,
pap die Bererbung durd) den Samen bei der {bertragung von duferlich
ahrnehmbaren Formen nicht haltmache, dap vielmehr aud innere Cigen-
{daften und Folgeeriheinungen vou pathologijchen Progeffen durd) den
Gamen fortgepflangt werden fomnen und die franfhafte Konftitution bdes
Mutterbaumed auf die Giite und nadyhaltige Entwidelunggenergie der
nachgezogenen Pflange einen beeintrachtigenden Cinfluf auditben miifje,
umfomehr je individuell reiner die Befrudhtung erfolgte.

Wenn wicr die BVererbung durd) Samen bei unferen Waldbaumen
nach) Grad und Art auf Grund der vorliegenden Eingelforjdhungen als
eine naturgefeslic) begriindete in ifhrem phyfiologijchen Bujammenhange und
ihren eingelnen Bhajen geflirte Tatjache nicht hinjtellen fommen, fo darf fie
angefichtd der unendlichen Schwierigleiten, weldje der indbuftiven Forjchung
namentlich in der Ridhtung der Jjolierung der wirfenden Faftoren ent-
gegentreten, noch weniger dedhalb in Abrede geftellt werden, weil fie in be-
jtimmten Fallen nidht nacdgewiejen werben founte. Diejelben Momente,
weldje die nach Jeit und Menge fo abreichende [lbertragung von Formen
und Geftalten in Berfajfers vorher angejogenen Verfudhen?) verurjacht
Haben, Ddiefelben Momente bdiicften auch eine Ungleihmafigteit in Dder
Bererbung von Cigenjdhaften und Rajjeeigentitmlichteiten Herbeifithren, die
fich dahin dupert, dap die Judividualitit ded Mutterbaumed bet dem
einen. Samen gar nidht, bei dem Fweiten in minder auffilligem Grade,
bet einem Dritten erit fpdter in Cridjeinung tritt. €3 [liegt die Ber-
mutung nafe, daf Befrudhtungdvorginge mit Ddiefen auffdlligen Diffe-
rengen in urjddliem Jujammenhange ftehen, und bdaf bdie individuell
reine Befruchtung (Bejtdubung des Cidhens der & Bliite durch den Pollen
ber o Bliite ein und dedjelben Baumindividuums) bei unjeren monieifchen
Walbbaumarten zum mindeften nidht Regel, eher Ausnahme jei. Die
hiufig beobadjtete ungleiche Entwidelung und ungleichzeitige Gejchlechtsreife
der I und @ Bliitenorgane ein und desjelben Baumes {tiigen diefe Annahme.

Y Buchtverfudje mit dem Samen jweier 35jdhr. Pyramiden-Cidjen, quercus
pedunculata var, pyramidalis, ergaben aus der Ginte 1883 eine Ibertragung bvon
0 Degiehungsiweife 22 %, ; ausd der Samenernte v. J. 1885 eine llbertragung von 9
beziehungsivetje 7 °/,. — Bwei 25—3ljihr. Schlangenfidhten picea vulgaris var.
viminalis ergaben aus der Japfenernte v. . 1887 eine libertragung bou 6 be=
slehungsmweife 17 °/,, aud der Japfenernte v. J. 1892 eine lbertragung vou 0 bes
stehungsieife 79/, — fnliche Buchtergebnifie teifte dad Ciftercienjer Klofter , Litien-
Teld dem Berf. im Fafre 1890 mit. Dovt jdhwanfte die Typeniibertragung einer
70{dhr. Sdylangenfichte zwifchen 0 und 409, in den verjdjiedenen Jabhrgingen.
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3 neuejter Seit fommen den einjdhlagigen Forjdungen auf dbem hier
in Rede ftehenden Gebicte, die Fortjdritte der botanijchen Wiffenjchaften
auferordentlich uftatten. Sie beweifen zunddhjt, daf unjere titdhtigiten
Phyfiologen und Biologen mit raftlojem Eifer neue Tatjadjen zum Aus-
bau der Jean Lamard’idhen Lehre (der Anpafjungdtheorie) und der Dar:
win’jdgen Lefhre (Dedgendenys und Seleftionstheorie) zujammentragen und
niihren in ihren neueften Fortidhritten die Hoffnung, in der vereinigenden
Fortbildbung beider Qehren, von Denen mit Unrecht behauptet wird, daf
fie fidh gegenfeitig audjdhliefien, einen gangen Eriolg herbeizufithren, einen
Triumph) der Wiffenjdhaft von epodhaler Bedeutung. €8 jei diedbesiiglich
verwiefen auf die Uuffehen ervegende Urbeit von A. Weidmann')
welder im Sinne ded3 Darwinidmud eine ,Almadyt der Naturziichtung”
unterftellend, alle Verdnderungen ald vom Drganidmus audgehend Hinftellt,
3 fei erinmert fermer aud) an Den namentlich) von Dr. Wettitein?) vertre-
tenen Neo-Lamardidmus, der {dhon zu Anjang desd 19. Jahrhundertd be-
griindeten, jpater vom Darwinidmus juriidgedringten Lehre Jean Lamards,
weldje auf die Tatjadje fic) jtiiste, daf alle Organidmen in hidherem oder
geringerem Mage die Fihigleiten Haben, im Berlaufe ihred Lebend jolche
Cigentiimlichfeiten fich anzueignen, weldje unter den obwaltenden Lebens-
bebingungen al3 zwedmdfig erfdeinen, und von der Voraudfesung aus-
geht, bap bderartige durd) individuelle Unpaffung erworbene Eigentiim=
lichfeiten Durch) den Samen vererbt werden. ,Die erfte BVorausdfesung”,
fagt Dr. Wettitein, ,die direfte npaffungsdfibhigteit ded Jndividuums it
eine ldngft allgemein anerfannte Beobadhtung2tatjadje; die pweite Boraus-
febung, bie Moglichleit der Bererbung von durd) direfte Unpajjung er-
worbenen Cigenjdjaften yurde vielfad) auj dad entjdhiedenjte befdmpft,
fte ift aber heute durd) zahlreidhe Beobadhtungen und BVerjudye
alg jutreffend anerfanunt”.

Gehr entjchieden und itbergengend tritt auch Dr. Sorauer?) fiir die
Crblichteit ein. Cr hebt hervor, dafy die verjdhiedenartige Pritdidpofition ju
Qranfheiten bei dem Majjenanbau einer Kulturpflange eine alltdgliche Er=
fabrung fei. Uber die Grblichfeit diefer Prididpofition fagt er unter An-

Yy, Bortrige fiber Dejzendenztheorie gehalten an der Univerfitat zu Freiburg
im Breiggau. — 2 BVde. JFena 1902, @. Fijder.

) K. v, Wettftein: ,[lber direfte Anpafjung. Almanacdh der Wiener Afademie
Der Wiffenjdhaften 1902. — Der ,Neo-Lamardidmusd und feine Begiehungen jum Dar-
winidmug. Jena 1902 u. a. a. O.

%) Prof. Dv. Sovauer, Handbud) der BPilangenfrantheiten, BVerlin 1905, 1. Liefe-
Tung.
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siehung der Lefhren Darwin's, Haedel’'s, Weismann’s, RNageli’s, de Bries”
u. a., daf e3 nady feiner Auffafjung ,zur Crflirung ded Erblichfeitdvor-
ganged yoeber einer bejonderen Lofalitit, wie etwa der embryonalen Jellen,
nod) einer bejonderen RKeim- ober Grbmafjfe oder eined AUbhnenpladmaz”
bediirfe, Denn die Crblicheit ift ein ,mechanifdyes Mufp, eine not-
wenbdige, ftberall vorfhanbene medanijde Folge der Struftur
der prganijden Subftanz”. — Weiter hebt er an anderer Stelle
unter Hinweid darauf, daf die Unlage ded Mutterindividuums aud
in jener ,Organform {ich) erhalte, die wir Samen nennen”, hervor: ,Es
werden mithin aud) zwedwidrige Suftinde, aljo jolde, welcdhe die Ab-
fiirjung ber Lebendbauer ded JIndividbuums einleiten, wie 3. B. geringe
Feftigteit dber Subjtany, erblid) fein und in diefem Sinne wird man mit
einer Crblidyfeit ber Krantheiten und der u einer Criranfung
befonbderd geneigt machenden Juitande redhnen miijjen”.

Wenn {olche Manner mit grunbdlegenden Lehrmeimungen vor die
Offentlichteit treten, wenn Dr. Wettjtein Hervorhebt, dap die Theorie der
Rajjebilbung durd) direfte Anpajjung und bderen Wererbung durc) den
Samen ,von grifter Widhtigfeit fiir die Forftwirtihaft” ijt; wemn
Dr. Sorauer feine tiefen Forjdungen in wefendgleiche Leitjige sujammens=
faBt: bann jtehen bdie forftlichen Fachtreife, welche den Fortichritt zu lehren
und zu betitigen berufen find, vor der unabweislichen Pilicht, die Errungen-
jhajten der Wijfenjchajt ehetunlichjt in die Dienfte der praftijchen Hols-
sucht zu ftellen. Sie diirfen nicht warten, bi3 die auf forftlihem Gebiete jo
miihjam vordringende inbuftive Verjud)sforjdhung dad Ferrain in jeiner
vollen Tiefe durdhdrungen und die logijchen Konfequengen diefer Forjdhungs=
ergebnifje in allen Detaild durd) Handgreifliche Suchterfolge erfdhdpfend und
siffermiig nacdhgewiejen hat. Sie miiffen einftweilen aud der Unalogie
der Tiergudyt die Stitp- und Richtpuntte fiiv die Judhtwahl im Walbbau
judjen und bie ftreng jziichterifdhe Eignung ded Samenbaumes
nid)t allein verlangen, {onbern auch die Mittel und Wege finden, dap nur
der Samen der judytwiirdigen Bollfommenbheit ur Kultur verwendet werde.

IMit diefer Forderung wird iibrigend fein neued Pringip in die Wald-
baulefire Hineingetragen, denn ifrer Theorie nad) ift die Bebeutung der
Buditwahl lingjt anerfannt, aber nid)t genug gewiirdigt worben und vor
allem Hat man bei Ubertragung ifrer Lehren auf dad Gebiet der praf-
tijchen Holzgucht eine zogernde Haltung beobachtet, die e3 bid heute nicht
bariiber Binaudgebradht Hat, die Regeln jitchterijcher Auswahl der Eltern
wenigftend fiir beftimmte waldbauliche BVerrichtungen in bejchranftem Mafe
gur Anwendung gu bringen: fiir die natiitlicge BVerjiingung durd) Samen.
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Wenn die dltere und neuere Literatur — jdhon von Carlowiy an-
gefangen — Dber Wahl ded Mutterbaumes im Femeljchlagbetriebe bei der
natiirlichen Verjiingung itberhaupt die volljte Aufmerfjamieit zugewendet
wiffen, eine Hauptaufgabe ded BVorbereitungshiebed darin erbliden will,
dafp alle minderen, franthaft veranlagten, mifgeformten — fagen wir —
aud zidyterijhen Sefichtspunften verdadjtigen Stamme audjdjeidben jollen,
um ifjrer Beteiligung am Verjiingungdprozep vorzubeugen; wenn die neu-
eren Lehrbiicher ded Waldbaued verlangen, daf dem Bejamungsjdhlage
nur vollreife, aber nidht iiberveife, nur in ber Bollfraft der Entwidlung
und der Gejundheit ftehende, formenreiche Beftanbdesglieder eingereifht
werden jollen?), jo fann bieje BVorjdhrift nur idyterijche Tendengen ver-
folgen, deren Forberungen — bewuft ober unbewupt — ben Ritcffichten
der Budhtwafl in Hervorragendem Mafe Redynung tragen, in einer Weiie,
iiber bie hinaud die Wirtjchaftdpraxid faum jemald {ich wird erfheben fdunen.
€3 eriibrigt jonacd) nur, in der vorgejeichuneten Richtung ergingend einzu-
greifen, damit die einfdldgigen NRegeln der natitrlichen Berjiingung mit
allem Nacdhdprude auf dad Gebiet der fiinjtlidhen Beftanbedgriindung
durd) Saat und Pflangung, denen heute doch) wohl der erfte Rang im Wirt-
jdhajtabetriebe bed modernen Crivagdwalded zuerfanut wird, itbertragen wer-
den. Denn ed muf in der Tat fehr auffdllig vermerft werden, wenn die
fortgejchrittene Praxid in diefer Richtung gwar cihmlicdhe Audnahmen auf-
weift, die groBe Menge aber Heute nod) mit einer gewifjen Gleichgiiltig-
feit arbeitet, ofme iiber bdie Provenieny iiber Giite und Behandlung,
o. i iber die volle Buchteignung ded Samend nur im alleventferntejten
unterrichtet ju jein. — Die Keimfraft, die Crmittelung ded Keimprogent:
fages, wenn audh) unter {taatliche Qontrolle geftellt, ift wohl fiiv die Riid-
fichten der Buchtwahl von allergeringfter Bedeutung.

Die Prayxid fteht nunmehr Heute vor der widhtigiten Aufgabe, die
Lehre von der BVererbung und der Judhtwahl in die vorbereitenden Map-
nahmen der fiinftlichen Beftandedgriindung zu itbertragen und dafiir u
forgen, Dafy Die veredelnde Rraft der Natursiidhtung und die BVererbung
der durch Anpafjung erworbenen vollfommeneren Cigenjdhajten nidht durd
jorglofe Samengewinnung und =behandlung abgejdhwidt, jondern durd
Aufftellung ftrenger Suchtnormen unterftiipt und gefdrdert werbe.

1) WYud) die Haltung der Landwirtihaft inteveffiext in diejer Rihtung, weldhe
lingft Den Grundfap Fennt und aljibhrlih al8 vichtig beweift, daf die paffende
Gamenwafl die Crirdge am billigiten und oft in iberrajdhendfter Weife exhoht. —
Bon gang befonderem Jntereffe find aud) die Urbeiten Dr. T{dhermats: ,Die neu-
entbecten Beverbungsgefepe und ihre praftijche Anwendung fiir die rationelle Pflanzen-
zlihtung u. a. (jiehe Literaturnadyweis).
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§ 16, Samenbesugsform.

Die SJudtwahl wiirde jozufagen ald grunbdlegende Richtjchnur eine
abjolut zuverldjfige Orientierung itber die Herfunft und nidht {iber diefe
allein, fondern aud) itber die Behandlung bed Samensd bid zu jenem
Augenblice vorausiepen miiffen, in weldjem derfelbe Dem Rulturboben an-
vertraut wird. Diefed wichtige Beurteilungdvermigen liegt Heute bei dem
bequemen Bejuge ded fertigen Saatguted durd) Unfanf niht im Be-
reid) Der Moglichfeit und der Forfthaushalt fann fid) eined {oldhen nur
bann verfidhern, wemn er die Samengewinnung jelbit in die Hand nimmt
und bag Saatgut bi3 zur Verwendung unter jeiner fichern Obhut behilt.
Ob unb inwieweit bei Gewinnnng ded Samend den Anforderungen der
Sudptwahl Rednung getragen wurde, ob und inwieweit der Samen bei
per Nadyreife, Klengung, Aufbewahrung eine die Bolfraft der Reiman-
lage erhaltende Behanblung erfabhren Habe, dad fann dem fertig wvorlie-
genden Samenvorrat nid)t angefehen und durc) feine Reimproben ober
fonjtige Unterfuchungen erfirtet werden; e3 wird erft bewiejen, wenn s
su jpat ijt, durd) ba3 Gedeihen und durd) die Entwidelung ded mit dbiefem
Gamen Dbegriindeten Bejtandbed. — E3 bedbarf aber feiner Crirterung
und liegt in der Natur der Sache, dafy feine andere Stelle die Samen-
gewinnung und Behandlung mit jenem Jntereffe und BVerftindnisd be-
treiben wird, wie e3 beim Walbbefiger, begiehungdweife beim Forftwirte
alg felbjtverftandlid) voraudgejest werben mufp, der in einer Hingebenden
Zatigfeit auf bem Gebiete ded Qulturbetriebed jeine Haupt:, ja vom dienft-
lichen Ctandpuntte jeine Lebendaufgabe su erbliden Hat.

Die jadhlich gleichgiiltigere und forgloje Haltung ded Samenhandels
darf und nidht iiberrajchen, fie ift jogar vollfommen entjchuldbigt, ja durch
materiellzfommergielle Riicfichten geradezu aufgedrungen und eine natur-
notwendige Folgeerjheinung ded Freihandeld und der freien Konfurren;.
Man darf aber nicht iiberjehen, daf die vou der Buchtwahl auferlegten
Berpflichtungen und nidht minder die zuchtgerechte Behandlung den Preid
De3 verwendungsfertigen Saatguted betrachtlich) fteigern, eine Tatfache,
die den Samenbejug von gejdaftdmapig arbeitenden DBetrieben, beren
vornehmlicdged Streben auf Produftion billiger Ware gerichtet fein mug,
ald mit den ziichterijchen Aufgaben und Jielen ded Waldbbaued unver:
einbar erjdjeinen (Gt und die Freiheit ded forftlichen Samenhandeld als
bedenflidh) fitr den Wald und feine Jufunijt Hinjtellt. CEine ftaatliche Kon-
teolle von eimwandireier Wirkamteit wire vollfommen unbdenfbar unbd der
Nadjroeis eined gewdhrieifteten Leimprogentjaped ijt fiir die Bejtandedzutunft
gegenftand(od. Nur eine, die KLonfurreny und ihre qualititéidhadigenden
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Solgen ausjchliegende Monopolifierung ded Samenfhanbdeld fomnte bei ent=
fpredjender Organijation allen Ungufsmmlichfeiten vorbeugen und wenn
fiy der Berftaatlidhung wirflich unitberwindlidye (?) Schwierigfeitent) ent-
gegenftellen, fo bietet offenbar die Selbithilfe, d. i. die Samengewinmmng
in eigener Regie der Verwaltung, die eingige Mbglichteit, die o widhti-
gen Grundidpe der Budhtwahl fitr die Jwede ded Walbbaus in die Praxis
zu itbertragen.

Hiernad) fommt BVerf. behufé vorgreifender Befrudhtung der Lehre
von ber Budhtwahl fiir den forftlichen Kulturbetrieb zu dem grundlegenden
Leitfap: Die Regiebefdhaffung des Samend gehort zu den vor-
nehmlichften und ernfteften Pflidhten bded Forjthausdhaltes,
wenigftend infoweit, al@ e8 fidh um Walbdfimereien Hanbdelt, weldhe im
eigenen Forfte in geniigender Menge und von qualitdtsidhigen, d. 5. nach
Stanbdort, Alter, Gefundheit und Wudjseigenjcdhaften wirtlich als sudht=
tiihtig erfannten Mutterftimmen gefammelt ywerben fonnen, die audh die
Gewdlhr bieten, dap aud ihrem Samen Jnbdividuen von minbdeftensd elter-
lichem Volfommenheitdgrade gesiichtet werben. Der Begug aud frembder
Hand, weldje die Samenerzengung gefchiftdmifia betreibt, ift pringipiell
s vermwerfen. —

Dementjprechend werden bdie Ridhtpuntte fiir die Gewinnung und
Behandlung bes Samens in folgenden Sdgen feftzulegen jein:

§ 17, Die Gewinnung ded Saatgutes.

1. Der Gamen fiir Kulturgwede ift nur von wurzeledt=frofh-
witdjigen, gefunden, normal gewadyjenen und unzweifelfhaft
gudjtreifen aber aud) nidht iiber dasd phyjifdhe Haubarteitsdalter
hinausgejdyrittenen, nupholztiidhtig- formenreiden Stdmmen
und von Otandorten Fu fammeln, deren Cigenfdaften jenen -einiger-
magen {ich anpafjen, in weldhen die Nachfommen dez Mutterbaumes die
Rolle der Beftanbesbilbung iibernehmen follen. Diefe Regel gilt jelbit-
verftndlid) fiir alle $olzarten und Hat namentlich fix die Nupholz-
sudht im Hodhwalde eine hervorragende Bebeutung, weil hier die Erivags-
hohe durd) die BVollfraft ber Cniwidelung in mafgebender Weife beeinflupt
wird. Wudsenergie, Schaftreichtum und Form werden iibertragen. Un-
wiihfigfeit, Gabelteilung ded Sdhajtes, tiefangefeste RKronen, Gipfeldiirre,

) Bereitd auf dem internationalen Kongrel der Land- und Forftwirte, Wien
1890, Hat Berfaffer in feinem erftatteten Referate auf biefe Lojung Hingewiejen. Ofne
die Sdywierigleiten zu verfennen, Halt er fie Heute nodh fiix mdglid).
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Rinden- und Krebsfrantheiten, ja felbjt der Verbad)t etwa vorhandener
inmerer Qranfheitderjcheinungen joll Grund jein ur Ausdjdlieung vom Sa-
menjammeln zu Budhtzweden. Gerade dedhalb jpridht 3. B. die phyfitalijche
Bejdyaffenheit und Rabhrungsfiille ded Bobend bei der Wahl ded Mutter-
baumes ein Wort mit, indem - e3 falih wdre, Stimme jur Samen:
gewinnung Herangugziehen, die nacd) Mapgabe der zwijchen Standort und
Holzart Dbeftehenden Wedfelbesiehungen die Bermutung innerer Krant:
Peitdprogefle nabe legen. €8 wiirbe 3. B. nicht angehen, die Bapfen von
Fichten in befonderd bobenveichen Mulbenlagen oder in verndftem Bo-
den gur Kultur u fammeln, weil bHier oft Rotfdule vorliegt, die fich
per Beurteilung von aufen entzieht, vom Standpuntte der Juchtwahl aber
ald Aus{chlieBungdgrund angefehen yerden miite. — Daf aud Stod=
audjchlag Hervorgegangene oder aud Stecflingen, Ablegern ufw. gezogene
Biume nidht sur Samengewinnung Herangezogen werden bdiirfen, verfteht
fid) von felbit.

Der oben gebrauchte Begriff ,Sudytreife” oder Mannbarfeit mup,
{oweit e3 um walbbaulide Budhtywede fich Handelt, in engere Grengen
eingeddmmt werben. Die Forjtbotanit jcheint geneigt, den Cintritt der Ge-
{dlechtdreife, duperlich marfiert durd) Samenbildung, mit dem Begriff
oWPannbarfeit” 1) ju identifizieren, weift aber felbjt darvauf hin, daf dad
frithe Samentragen in der NRegel auf befonderd unjujagende Lebens:
bedingungen zuriiczufithren und ald Ausflup franthafter Juftinde zu be-
trachten fei. Der Waldbbau Hhat dedhalb unter allen Berhiltniffen fidy
mehr an dag Alter der wirtidhaftlichen Erntereife angupajfen und dem:
entfprechend bden Nabdelholzbeftand etwa Fwijdhen dem 70. und 100.
Jahre, Cidje und Budje zwijchen dem 80. und 150. Jahre zur Samen-
gewinnung beranguziehen. Fiiv die anberen Laubholzarten liegt die un-
tere ®renge der Mannbarfeit tiefer, dod) joll auch bet ihuen nicht unter
pad 60. oder 50. Jahr Herabgegriffen werdben. —

2. Ulle zu Budtzweden verwendeten Samen {ind erft im Juftanbde
voller Budtreife zu jammeln, denn e8 liegt auf der Hand, daf dasd
Optimum der dem Samen inneywohnenden Keimanlage, die hishjte Judht-

hy Willfomm verlegt 3. B. die Mannbarfeit dev Fidte tm Freiftande auf dr-
nterem, frodenem Standort auf dag 15., auf befferem Standort in bas 50., im SHluf-
ftande in bag 70. Jahr; der Tanne tm Fretitande nd 30., im Sdylupftande ing 60.
big 70. Jahr; Der Riefer imt Freiftande ing 15. 618 20., im Schluf ng 50 JFahr;
Dber Gidje von Stocloden in dad 20., vom Kermwud)d im Freiftande ing 50., im
Shlufftande in3 100. Jahr; der Budie im Freiftande ng 40. big 50., im Sdhluf
ing 80. Jahr.
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pollfommendeit nur in einem ungeftdrt verlaufenen und beendeten Reife-
progeffe erworben werden fann. Samen, deren normale Audreifung und
Cntwidlung durd) irgend welde duferen Einflitjjfe (Witterung, mechanijdye
Bejdhibigungen ujw.) geftdrt und unterbrodjen jein fHunte, findb von bder
LVerwendung audzujchliefen.

Fiir jene Holzarten, bei denen dad natiirliche Abjallen bed gejunbden
unbejhidigten Samensd {ozujagen den Moment der Reife marfiert (Bude,
Cicge ujw.), find braud)bare nbhaltdpunfte fiir den Erntebeginn (eicht
gefunden. Jedoch verdient der Juftand der fogemannten Notreife, durd)
seitiges Abfallen gefenngeichnet, wie er 3. B. bet langanhaltender Diirre tm
Hodhfommer ober Frithherbit, aud) nach Jnjeftenbejchidiqungen an Blatt
und Bliite ober bei zeitig eintretenden Herbitfrdjten nidt zu den felteneu
Cridgeinungen gehirt, volle Beadhtung, da er gegebenenfalld unbedingt
a8 Ausfdhliehungdgrund refpeftiert werden miite. Bei bden itbrigen
widtigeren Holzarten, deren Same am Baume Hangend einem Nadjreife-
progel unterzogen wird, trage man Diefem Fingerzeige der Natur voll
Rechnung, jammle jonad) erft im Spitherbft, bezw. bei den Nabdelhdlzern
(Tanne und Weymouthsfiefer audgenommen) erft vom Vorwinter be-
ginnend. Die wmeiften Holzarten unfered heimijchen Wirtjd)aftdwaldes
reifen im Oftober ded Blittejahred, doch find folgendbe Ausnahmen zu
beadhgten: Weymouthsfiefer und Tanne, auch) Birfe reifen in Dder erften
Geptemberhilite (erftere im zweiten Jahre) und miiffen ald8bald gebrochen
werben; auch) alle anberen Kiefernarten reifen erft in dem bder Bliite fol-
genden zweiten Jabhre thre Samen; Ulme, Pappel und Weiden fhon im
Mai big Junt bed VBlittejalhresd. Jm itbrigen ift nicht ju iiberfehen, daf
ber Cintritt der Neifegeit mit Witterung und (ofalflimatijhen Berhilt-
niffen um 10—20 Tage wechfelt. Der [(odere Japfen ber Weymouths-
fiefer gibt Die Samen in warmen Septembertagen jrei; der Tannenzapfen
serfallt auf dem Baume; nur die Japfenfpindel bleibt oben.

3. Womiglich joll da3 Sammeln bei einigermapen trodener Witte-
rung erfolgen, damit der Samen [(ujttroden eingebracht werden fann.
Naffer Samen erheijcht eine jorgfaltigere und aufrwandvollere Behand-
lung.

4. Die Erjahrung lefhrt, dak 3. B. die Japfen ded unterften und
oberften Kronenraumed bet der Fidhte eine minder reidhe Samenqusbeute
liefern, ald bie Zapfen der mittleren Rronengone. €8 ijt jehr miglidh,
dap Ddementjprechend auc) Dbdie Budhtgiite fid) dnbert, und babher zu
empfeflen, tunlichft aud dem mittleren Rronenraum den Samen Fu ge-

winnen.
Reuf, Beftandedgriindung. 4
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§ 18. Behandlung ded im Kern gefammelten Samens.

Cin Saatgut, da3 mit erhhtem Aufwande an WMithe, Sorgfalt
und Barmitteln, weldjen die Riidfidten der Judhtwahl auferlegen, ge-
fammelt worden ift, BHat jelbitverftandlih jdhon jwegen jeined grdferen
Wertes einen erhdhten Anfpruch auf eine ftreng fonjervierende Behandlung,
auf eine Behandlung, die den BVorgingen in der RNatur fid) miglichit
anpaft, alle nachteiligen Cinflisfje abhilt und ifre Aufgabe darin erblict,
die Beftrebungen der Juchtwahl weiterhin zu fordern. Schon aus rein
logijhen Griinden muf angenommen werden, daf ebenfo gut wie ein
Gamenforn durd) eine faljche Behandlung fjeiner Entwidlungsfibigteit
verluftig gehen fann, auc) eine Reihe mindergradiger Cinwirfungen dent-
bar ift, weldje die Qeimfraft und die morphologijhe Cnergie der An-
lage, fagen wir allgemein, die Judhtgiite de3 Samenfornesd beeintradtigt,
berabftimmt, und bann muf offendbar die Samenbehanbdlung bid in die
fleinfte GingelBeit die Gewdbhr bieten, daf dem eingelnen Samenforn jeine
dauernd Dbilbungstiichtige RKeimanlage in ungejdhwichter fFiille erbaften
bleibt.

Die, wenn aud) vielfeitig, jo doch nur Handwerfdmdpig empirifd) ge-
arteten BVerridhtungen diefer Behandlung ergeben {ich in der Praxid von
felbft. Jhre Details etwa nach) den eingelnen Holzarten getrennt hier ju
behandeln, yire,zwedlod. Die allgemeinen Gefichtdpuntte, welde zur
suchtgerechten Behandlung fervorgefehrt yerden miifjen, finb:

1. Jene Gamen, bdie einer Abtrenmung von Anhingjeln (Fliigeln,
Frudtichuppen, Decfblittern ufw.) ober aud) einer Sonberung von um=
bitllenden Fruchtgehiaufen nicht bediirfen, in erjter Reibe die groffriichtigen
Samen der Ciche, Budje, find nach der Crnte einem mehrwddyentlichen
Abtrocknungdprozefs zu unterziehen. Sie werben zu diefem Bebufe in
itberbachtem aber dem rtegften SQuftwediel ugdngigem Raume in mdgig
fobhe Schiittung gebracht und Hier durd) fleifiged Umjchaufeln und Um=
rithren fo lange befandelt, bid ber Samen vollftindig (ufttroden geworden
und feine Neigung mehr zum Crhigen und Schwiten bemertbar ift.

2. Die mit ofen und vermachienen Anhingjeln verfehenen Samen
(Beibudge, Cidhe, Birfe, Ahorn), ebenjo wie die im Japfen zerfallenen
Tannenjamen werden ofne Abfonderung von denjelben in loderer Schidjtung
einer Abtrocnung unterzogen, efe fie in dad Winterlager fommen. Die
Samen der Ulmen, der Pappel- und LWeidenarten werden am beften
gleich) nach dem Sammeln im Juni wieder audgefdet.
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§ 19. Die Klengung ded Nadelholzfamensd, dasd Ausdbringen dev Samen
ang den Japfen.

Die Sapfen ber flengbediirftigen Nabelhdlzer (Fidhte, Kiefer, Liirche)
erhalten fich wofhl am beften auf dbem Mutterbanme frei hangend.
Sie mbgen dedbhalb bi3 in den WMdry hinein (jpiter geben die von der
Jrithjahrajonne gedffneten Bapfen die Samen frei!) laufend fo gebrodhen
werden, wie e3 dad Fortjdreiten der RKlengung vor|djreibt. Miifjen
Bapfenvorrdate aufbewalhrt werben — und fiir fiirzere Jeitbauer ift dasd
offenbar ftetd der Fall — fjo {ind auch fie nad) den vorfer dargelegten
Grundiiagen zu behanbeln ((uftige, nicht fellevartiq dumpfe, trodene Boben-
vaume, NRemifen ujw. und bHfterd Umrithren mit Hdlzernen Rechen bei
regem LQuftwedhjel). —

Die Qlengung felbjt bilbet in der Vehandlung ded Samens den
gefabrlichiten, bedhald aud) den widptigiten Moment. RKanu die Keim-
anlage durd) fehr hHohe Temperatur vernichtet, jo fann fie aud) dburd
minder fohe Wirme veridjiedengradig abgefhwad)t werben und {dhon
daraud erwddjt fiiv die Prayid bdie Pilicht, dafitr Sorge ju tragen, dap
die jur RKlengung angewendeten Temperaturgrade nicht jened Maf iiber-
{chreiten, weldhed die Natur in, wenn aud) langjamem, fo doc) dburdhaus
wirfungdvollem Progep ammwenbdet. €3 bedarf faum Dder Begriindung,
dap bie Naturtlengung unter Cinfluf von Luft und Sonnemwvirme not:
wendig die beften Crgebnifje liefern miifje und daf bei ihr, aber auch
nur bei ifr, die zeitweilige Wirfung nadjteilig hHoher Higegrade mit ab-
joluter Gewifheit ausgejdhlofjen ift. IMan jese die im Winter ge-
jammelten und im waldtrocenen Jujtande aufbewalhrien Sapfen in primitio
bergerichteten Klenghorden (einfadye Flachfdften von Holy mit Gitterboden
und untergejpannter Sadleinwand) der gewdhnliden behaglichen Wirme
be3 Stubenraumes aus oder ftelle im Frithjahr fleine Sonnendarren in ein-
fachfter und billiger Konftruftion bei den Forft= und Hegerhiiujern auf,
in welden der Samen unter dem wed)felnden Einflujje von Lujt, Wirme
und Feuchtigfeit fehr wedmdBig audgeflengt wird. Eigentliche Darr-
bfen (Rlenganftalten), wie {ie vielfad) in groBeren Verwaltungen bejtehen,
miiffen ftet3 fefr gut ventilierbar fein und ftreng iiberiwacht werben, damit
Temperaturen iiber 35°R niemald in Unwendung fommen. €3 ift
grundgefehlt und unftatthaft, etwa den Darrprogep durd) Amwendung
hober Hitegrade abjufiivzen, die Samenausdbringung su verbilligen. Ge-
rabe in der Ridhtung fehlt der gefdhdaftdmapig arbeitende Betrieb, deffen
materielled Jutereffe die Bejchleunigung ded Klengprozefled erbeijcht, am

meiften.
4*
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liberdies lehrt die Crfafrung, daff die vollften, Gwerften, alfo audh
bie juchttiichtigiten Samentorner zuerft aud den Japfen bherausfallen.
8 ift baher ein allju intenfives Ausflengen bder Bapfen fogar u
widerraten, {elbft auf die Gefahr hin, daf die Samenausbeute dadurd
eine Cinbufe an der Wenge erleide.

Die Samen jener zapfenfritchtigen Holzarten, welde obhne Darr-
progefs freigegeben werben, wie e3 bei Weymouthtiefer, audh) Sdhwarz-
fiefer, Grle, Birfe der Fall ift, werden in (uftigen Raumen und Be-
haltniffen unter bfterem Umriihren in mdfig hobher Schitttung gunadhft in
nicht entfliigeltem Buftande der Wbtrodnung unterzogen.

§ 20, Die Nberwinterung und nfbetvahrung ded Samensd,

Die nach) den Anleitungen ded vorigen Paragraphen abgetrodneten
und nadgereiften Samen werden in den meiften Fallen itberwintert, da
die herbitliche Ausdjaat wohl nur bei wenigen Holzarten und aud) dba mur
unter gang beftimmten Borausjepungen ftatthajt ift. Die Aufbewahrung
bilbet {ojujagen den SdhluBaft der Samengewinnung und die grifte
Sorgfalt ritdfidhtlich) der Buchtwahl, die befte Behandlung bejiiglich der
Budtgiite fann durd) unvorfichtige Aufberwabhrung tn ihren Criolgen ver-
eitelt ober Deeintrdchtigt werben. &ie iit jonad) von auBergewdhulicher
Bedeutung, erheijcht viel Umfidht und Aufmertjamteit, ift auch unter Um-
ftinden nicht gang aufwandlos. Sie hat thre Hauptaujgabe dbarin zu er-
blicten, den Samen im Vorrat vor allen nachteiligen phyjitalifhen, meteori
fhen und medanijhen Schaden, aud) vor BVertilgung durd) Tiere 3zu
fhiigen. Der Keim foll bi3 jur Audfaat ruben, aber er joll in feiner
phyfiologifdh-morphologijhen Cnergie nicht gefdhabiat werben. Die Auf-
bewafhrung Hat fonad) in praxi folgende Momente in3 Auge zu fafjen:

1. Der Samen darf nidht o ftarf austrodnen, daf die Judt-
giite der Keimanlage daburd) beeintradytigt, der KeimprogeR nach Beginn
und Berlauf verzdgert und verlangjamt wird; er darf anbererfeitd aber
auch nidht jo frij-feucht bleiben, daf bdie Keimtdtigleit vorzeitig an-
geregt wird.

2. Die Aufbewabhrung hat dafiir ju forgen, daf der Samen im
Winterlager nicht durd) Froftwirfungen in jeiner Budtgiite beeintrichtigt
und anbdererfeitd, namentlich) gegen dad Friihjahr Bhin, vor fHibheren, bie
RKeimung belebenden Warmegraben beliitet werbe.

3. Den befonders bet jihem Witterungdwed)jel vorfommenden
Crideinungen der Crhitung, BVermaljung ded Samenvorrated mup vor-
gebeugt und
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4. bder UAnbrang allerhand jamenfreffender ‘Tiere wirflam abgehalten
yoerden.

Die Forberungen 1 und 2 werden erreicht durd) Cinwinterung
in gut iiberbachten, vor dueren WitterungSeinflitfjen abjchliefbaren
Raumen, die nach Lage und Bauart ben duferen Temperaturidhoantungen
nidht allzujehr unteryoorfen find, bdabei leicht und wirtjam durdliiftet
werden fonnen, aud) gerdumig genug find, daf ein jeitweilig ndtig
werdended Umrithren und Umjdaufeln {owie bei Cintritt jtarfer Winter-
filte bie Cinbringung jdhiipenden Decdmaterialed ermdglicht ift. Jebe direfte
Beriifhrung ded Samend mit Feudhtigleit angiehenden ober fapillar leitenden
Mebdien (Crdbe, Mooz, Sigejpine, Stroh ujw.) ift auf lingere Dauer
(Hainbudje und Ejche audgenommen) zu vermeiden und wenn gegen nad-
teilige Frifte joldhe Stoffe ald {dhlechte Wirmeleiter jur Cindedung ober
feitlichen Einfiitterung ded3 Samenvorrated benust werben, muf bafiir
geforgt werben, daf eine trenmende Wand, eine Art Bwijchended von
Flechtwert, Latten, Brettern ujw. angebradyt wird. Kellerartig im Erdboden
angebrachte Aufbewahrungdraume mitffen gegen Nifje durc) entjprechend
tiefe ®riben gejdhiipt werben?). Den Riictfichten ad 3 wird am einfachiten
badurd) Recdynung getragen, dap der Samenvorrat nie ju Hod) anfgejchiittet,
bter umgejchaufelt und dber Lagerraum fleihig durdhliiftet werbe.

Die Forberungen 4 endlid) verlangen, daf der Jutritt von jamen:
freffenben Tieren verhindert wird oder die Tiere {elbft vertilgt werden.
Jm Freten fiberwinterte Vorrate werden gegen Mdaujeandrang mitteld
®riben (in die Soble eingelafjene glajierte Tipfe) umgogen; in den Be-

1) Die Methode der Aufbewahrung Hat fich in ihren Cingelfeiten den odrilichen
Umijtdnden und Verhiiltniffen angupaijen. irocfen’gre Reller- und Stallviume, Tennen,
Dacdybsden ufw. jind durdjaus geeignet. — Fiir die lbertvinterung groffrviidhtiger Samen
(Cichel, Rajtanie, Budyel) im Freien Hat fich der jogen. v. Alemannide Eichelteller
befonbers bewihrt. Ein ca. 30 cm tiefer Graben, deffen Léinge und Breite von der
Saatgutmenge abfingt, wird mit Brettern nad) Art einer Kegelbahn ausdgelegt und
mit einemt einfachen, mannshohen Giebeldach iiberiest, weldes, mit Strof), Reifig,
Rajenplaggen gededft, dem eingelagerten Samenvorrat wirtiamen Sdju gegen nady-
teilige Witterungseiniliijfe getwdhrt. Tie Dacheindectung ift mehriach fenjtevartig durd)-
fet, um Den von den Giebeljeiten unterfaltenen lebhajten Luftzug verftdrfen zu fHnnen.
Der mit Brettern perfleidete Graben wird mit dem gut abgetrodneten Saatgut ca.
25 cm bodh Dejchidt. Je nad) Bediirfnis wird dasielbe diter umgeidaufelt (Holzge-
vite) oder gut durdjeimander gemengt und die Temperatur durd) Offnung und
Edyliepung der Fenjtervffnungen und des Giebeld fo gevegelt, daff feine nadjteiligen
Froftwivtungen eintreten und doch lebhafter Luitwedhjel die Keimgiite fonjerviert. Bei
groBer Rdlte mup dasd Saatgut felbjt voritbergehend nod) mit Strofh und Reijig uiw.
gedect werdben. — Gegen eindringende Tagewdifer wird diejer CEidjelfeller bdurch
Stidygriaben gefichert.
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haujungen greifen die befannten Bertilgungdmafregeln durd) Fangen,
Bergiften ujw. Plap.

Samen, die organifd) mit den Fliigeln verbunden, verwadjen find,
werden leichter mit den Fliigeln, Decjdhuppen gelagert, weil diefe An-
hingjel eine befjere Durchlitftung fichern, ald ein Reinfornvorrat. Aus
eben Diefem Grunde wird aud) mit Recht die Cinlagerung unferer ge-
wihnlicgen Flitgeljamen (Fichte, Kiefer, Larche, Birfe) in ungereinigtem,
D. B. mit ben Fliigeln gemifdhtem Buftande vielfach vorgejogen.

Rleine Vorrite werden aud) in Sacden Hiangend aufbewahrt und nur
vor ftarfen Froften gejchiibt.

§ 21, Seimbdauer ded Samens,

Gin Forfthaushalt, der, getragen von der {lberseugung, daf Prove:
nieny und Fudhtgevechte Behandlung ded Samend dad Dafein und die
Leiftung de3 Vaume3d und Beftanbed vorzeichnen; bder feinen Kultur-
jamen bdurcd) Organe bder eigenen Berwaltung fireng nad) den bier
ftiggierten Vor{dyriften jammelt, behandelt, aufbewahrt, {tellt ber fiinft-
lichen Beftandedgriindung ein Saatgut zur Verfiigung, dad nach feiner
sitdhterijhen Veranlagung und nad) feinen biologijchen Cigenjhaften die
Garantie der Judhtgiite in erreichbar vollfommenitem Mape in fich trdgt.
€3 fann wohl nicdht in Abrede geftellt werden, daf Bejdhaffung und Be-
handlung mancherlei Unbequemlichfeiten, BWeitldufigteiten und Hishere Koften
verurfacjen, aber Ddie erjielten Vorteile und zwar: bie genaue Vrien-
tierung fiber Provenienz und Behandlung und die Miglichfeit
ber AudfdylieBung aller fiir nadyteilig gehaltenen Einflitffe
find, vom Standpunfte der Sucdhtwahl beurteilt, von joldher Bebeutung
und Tragiveite, dafy fie jelbft mit den grdoften Opfern nicht ju teuer er
fauft werden, aber — eben dedhalb — aud) tm praftijdhen Betriebe
nach) Moglichfeit ausgenupt werben jollen, eventuell durd) die Venupung
fogar eined fdhon 1—2 Jahre iibergelegenen Saatgutes.

Die Laubhvlzer (mit Ausnahme der ein Jabhr itberliegenden Samen
der Cjhe und Hainbucdhe) bewahren ihre anbanuwiirdige Keimiraft
nur ein Jahr, aud) die Tanne tritt ausd diefen Grengen nicht herausd. Dagegen
{ind bie Samen der Kiefer, Fidyte, Livcdhe aud) im Zweiten, dritten Jahre
noch) verwendbar. Keimverjuche mit den Samen einer GHjdhrigen und
einer 112jdbrigen Fidhte') evgaben bei getrennter Beobadytung ded Keim-
progefjed dad in jolgenber Weife abnehmende Durdhjdnittd-Keimprozent:

1 9. Reup ,Cinige BVerjuche mit Fichtenjomen” Jentvaldl. §. d. gej. Forftw.
ebr. 1884.
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Hiernad) liefe fidh bei entjprechender Steigerung der Samenmenge wohl
mit 3jdhrigem Samen nod) arbeiten. Alerdingd begriindet die Ver-
wendung ded dlteren Samensd einen BVerftoh gegen die Juchtwahl, denn
ber gleidymafigen Abnahme der Keimfdhigleit geht offenbar eine Abnahme
ber Reimfraft und Keimenergie, eine Shwadung der Judhtgiite voraus,
welche der Waldbau nicdht gutbeifen fann. Die Criahrungsdregel fiir die
Befjtanbesgriindung fann dedhalb nur alfo lauten: Frijder Samen!
Jeboch) ift jener Samen, der nac) allen Regeln der Judhtwafhl in eigener
Regie der Verwaltung gefammelt und behandelt wurde, felbft im zweiten
ober dritten Jahre nod) dem von der Samenhandlung bezogenen vorzu:
sieben.

6. Bapitel. Die Beftandesfaat.

§ 22, NAlgemeine Wiirdigung.

Die Beftandesgriindung durd) Saat joll eine tunlichjt getreue
Nadjahmung der natiirliden Verjiingung anftreben. Sie nimmt, wad An-
pafjungdvermogen an bdie Vorginge in der Natur anlangt, von allen fiinjt-
(ichen Formen der Beftandedgriindung den erften Rang ein; fie fteht der
natiitlidgen Berjiingung durd) Samen am nddften. LWenn man nidht
gerabe ein iibermdfig tiefed Unterbringen ded Samend vorausdjegen will,
fo ijt bie Gefahr eined mighandelnd naturwidrigen Verlaufed ded eigent:
{ichen Beftandesgrindungsaftes, wie er bei der Pflanzung jo leid)t unter-
{duft, geradezu audgejhloffen. Leidber muf aber die Saat in der Regel der
unterftitbenden Mitwirfung ded Mutterbeftanded entbehren, welder der
natitrlichen Anfamung iiber die Gefahren der erften Jugendentwicdlung
purd) wobltitige Sdjirmgewdhrung Himweghilft. Widrige Witterungsd-
etnflitffe: Froft und Ditrve, ftarfe Regengiiffe, verdbammende Wirfung
dichteren Unfrautwudyjes, Samenfrefjer, Bejdhadigungen durch Wild, BWeibe-
bieh), Jnfeften und bdie Gradnupung beeintridytigen je nacd) Standorts-
bejdhaffenbeit ihre Criolge in bebentlichiter Weife. Sie wird daber der
erfolgficherern Pflangung um o mehr nacdhzuftellen fein, al8 thr friif ein-
tretended Pflegebeditrfnis oft recdht empfindliche Koften verurjacht, und viel
geringed Material jur BVerfiigung ftellt, Ddefjen Unverwertbarfeit nur zu
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oft bie BVernachldjfigung der erften Jugendpflege Hherbeifiihrt und Urheberin
einer hoffnungdlojen Beftandesgutunjt ywird.

Die Saatfultur hat melhr fiir jene Standorte eine wirtichaftliche Be-
deutung, weldje bie Vorbebingungen der oben genannten Gefafren nicht
ober dod) nur in minderem MWape in fid) tragen, und fiir jene Holzarten,
die aud) in den erften Jugendjahren einer gewifjen Wiberftandsfabhigteit
und einer flotteren Entwidelung fid) erfreuen, begiehungdweife fiir die
Berpflanzung weniger geeignet {ind. Wo die Veftandedgriindung die tmmer-
bin fehr beachtendwerten LVorteile der Saatfultur, d. i. naturgemdafe
und unter Umftdnden auch billigere Ausfithrung, fich junube machen
fann, da, aber aud) nur da ijt die Beftandesjaat gewif zu empfehlen.

§ 23, Saatformen.

Die Praxid der Veftandedgrindung bdburd) Saat unterjdheidet ifrer
riumlichen Ausfithrung nad) wei Grundformen: Die BVoll- ober Breit-
faat und die jtellenweifen Saatformen. Critere verlangt eine tunlichft
gleihmipige und jujommenhingende LVerteilung ded Saatguted itber die
sujammenhingend vorbereitete Flache und Hat den belajtenden Nachteilen
ped grofen Aufroanded an Bobenbearbeitung und Samenmenge und an
etma ndtig werdenden Schupmapregeln (gegen Frojt, Ditrre, BVogelfraf),
ferner bed fritheren Pilegebediirinifjes eigentlich nur den Vorteil entgegen=
guftellen, bdap fie dem Dbejonderd {dhupbediirftigen Boden frither Schup
gewdhrt. —

Die ftellenweifen Formen bejdranten die Saatausfithrung auf be-
ftimmte nad) rvdumlicher Ausdehnung und Anordnung jehr verjdhiedene
lichenteile, fiber welche jelbitverftandlich aud) nur die Bodenbearbeitung fid)
gu erftrecten braudht. Die Streifenz, Rillen=z, Riefen=!), Plage- und bei
gropjamigen Holzarten auch die Puuft- und Cingelfaat find die gebraudy-
(ichiten. Jhre Verbandweite und ihre geometrijchen Formen und Dimen=
fionen machen fie von Dder Bejchaffenfeit und dem Schupbediirfnid bdes
Bobend fowie von der Holzart und ihren Wudhgeigentitmlichfeiten ab-
hingtg. Sie wird im Wirtjdhaftabetriebe jchon deshalb entichieden bevor-
sugt, weil Bobenvorbereitung und Samenverbrauch efentlidh geringer,
bie Entwidelung der Randpflangen eine giinjtigere, fraftigere, dad Vebitrf=

1) Der Begriff ,CStreifen jept eine ausgefprodjene Breitendimenfion von min-
Deften3 25 em voraud; man unterjcheidet dann Schmal= und Bretteftreifen. Unter
Rille und Riefe verjteht man jdymale Saatausfithrungen ettwva von der Breite Ded
Hadenjdhlages.
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ni8 nach ijolierenden und reinigenden Cingriffen nicht o grop it wie bet der
Bolljaat. Redht ungiinitiq werben dagegen die Erfolge aller ftellenmweijen
Gaaten durch) die Gefalhr feitlicher Unfrautwudjerung bedroht, welde min=
beftend die Rinder der Saataudfiihrung verddmmen und vernichten, um fo
melr, je langjamer die Jugendentwicdelung, je mehr der Boben zur BLerun-
frautung geneigt und je geringer die Breitendimenfion der {lellenweifen Saat-
ausfithrung.  Bei langjamer Entwidelung und in unfrautwiichjigem Boden
wird daher die Rillen- und Riefenjaat nicht angewendet und felbt bei
der Streifen- und Plagjaat die weife Borfiht, nicht bid an bie duferften
Rander der vorbereiteten Stellen Herangujden, beobachtet.

§ 24, Samenmenge pro Flideneinheit.

Edyon aus rein Hausdhilterijdhen Ritdfichten mufp die bendtigte Samen-
menge flir Den Kulturbetrieb vorfher befannt fein. Die rechiseitige
Decung dez Bebarfed verlangt dad. Allerdbingd it ed oft recht jdhwer,
diefen Bedarf fiir den befannten Flachenraum zu ermitteln, weil er
pon dem mutmaplichen Crfolge, diefer aber von einer Unzahl von Bu-
fallen und Cinflitffen abhiingt, die fich dem Cingreifen der wirtjchaftenden
Hand vollftandig entjiehen. Die Saatpraxid fann und joll deshalb bei
Bemeffung ded Samenbedarfed nie von dngjtlichen Crwagungen fich) leiten
{affen; fie fann in diefer Richtung, foweit nicht der Samenwert mitjpricht,
getroft mit einer gewifjen Leichtfertigfeit ;u Werfe gehen, joll fich einerjeitd
bie aus jtandirtlichen und namentlich aus tlimatijdhen Cigentitmlichfeiten er=
fliegenden Criabhrungsdjdpe jorgfdltig sunute machen, anberfeitd ifhr Augen=
merf darauf ridhten, nicht zu dichte Saattellungen zu ergielen, die im
allgemeinen dem Wirtihaftszwede nur abtraglidh jind. €2 ift wviel
(eichter, aufwandlofer und beffer fiiv die Beftandeszutunit, die Fehljtellen
einer Saat aud dem reichen Uberjhufje an Samlingen zu fomplettieren,
ald eine frithzeitige Durdhjatung, Reinigung und Lauterung vornehmen
su miiffen, die in Der Regel noc) feinen Crivag liefert und dag Kultur-
foftenfapital unglei) Hoher Delaftet ald bdie richtig durdygefithrten Nach-
bejferungBdarbetten etner minder vollftindigen Saat.

Die nadjjtehenden Bedarfdangaben unterjtellen giinjtige Stand=
pridverfaltnijje, Samen entiprechender Giite in Bollfaataus-
fithrung und find teil38 der eigenen Erfahrung, teild aud) Burdhards
,Sden und Pilangen” entnomumen:

Der Minimalbedarf pro 1 ha bewegt fich) je nac) Alter und Troden=
suftand ded Samenvorrates:
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Bei der Cidhe zwijdhen 2,5 und 8 hl fiir dichtere Eingel- ober Stecfjaat,

s n Bude 25 , 45, , , ,mit der Hade ausdge-
fiiprte Stedjaat,

Aforn und Eidhe pwijdhen 32u.40 kg fiir unentfliigelten Samen,

. Weifbuche ” 36—42 , , reinen Kornfamen,
” %Kbte ” 6— 8, , ” "
, Tamne .  40—b0 , , " "
, Siefer " 6—7, , " "
P Siircf)e ” 12—-14 n" o ” ”
, Sdwarstiefer ,  10—12 " "

in gefliigeltem Buftaude um 30—50°, mehr.

Fiiv die ftellemweifen Saatausfithrungen beredhnet man die Samen-
menge nad) BVerhaltnid der ju bejdenden Bobenflacde; dod) pflegt man
einen 10—20%, Bujdlag su geben, da man bdie ftellenweifen Saaten tm
allgemeinen etwad dichter fdt.

§ 25. Orientievung iiber den Keimprozed.

Jn bem Mae ald die rein jidpterijhen Riidjidhten im Waldbau
Dervortreten, wird die in Den dlteren Lehrbiichern und in der Praxid jo
hodygehaltene Bebeutung einer quantitativen Ermittelung ded RKeimergeb-
niffed im engeren Sinne wefentlich in den Hintergrund geftellt, wenigitensd
jene Unterjuchungen, die fid) darauf bejchrdnfen, mittel8 der jogenannten
JS2appen: ober Keimplattenprobe” den Keimprogentjap durd) einfade
Beobadhtung ded Quellprozefjes oder ded medjanifdhen Momentes ber
Keimung bid zur Sprengung der Samenbiille und zum Hervortreten ded
RKeimmwitrzelchend (der radicula) feftzujtellen. Eine bderartig oberflachliche
Unterjuchung ift offenbar fitv die Beftanbdesdbegriindung unbd ihre jpdteren
Crfolge vollig bedeutungdlos, denn waldbaulid) fanu nur intereffieren

1. wann der Keimprozeh beginnt, wie bderfelbe verlduft und binnen
welcher Beit dad Auflaufen ded Samend abgefchloffen ift und

2. welchen Progentjap an jelbjtindigen Saatpflangen dad verwen:
dete Saatgut in Ausficht {tellt.

Beide Fragen fepen die Beobadhtung ded Keimprozeifed und bder
GCutwidelung ded Keimpilanghensd bid zur phyjiologifden Selbit=
ftandigfeit Ded Judividuums d. §. bid zu dem Uugenblide voraus, in
weldem der Keimling mit fortidhreitender Entwidelung der radicula und
Ded cauliculus bi8 jur ufzehrung der in den Keimbldttern (Kotyle-
donen) oder im Speidjergewebe (Endosperm) abgelagerten dhr=
Deftandteile vorgejchritten und das jelbjtandige Wadhdtum aud den Nafr=
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{toffoorriiten Ded Bobend und bder Luft durch) die phyjiologijdhen
Wed)felwirfungen ded Wurzel- und Blattvermidgensd gefichert ift.

Cine Reimunterjuchung, die diefen weitgehenden Anforderungen gerecht
werden will, muB fidh) abermald dem naturgemafen Berlauf der Dinge
eng anpaffen d. h. fie mup die Beobadhtung desd Keimprozefjes in Crde
unter Mitwirfung beiliiufig jened Mafed von Feudtigfeit und Warme
ermbglidhen, weldhed bem Samen im Freien geboten zu werden pflegt. Nur
pann founen durd) die Reimproben jene Vorteile ersielt werden, die man
erreihen will: Auffhlup iiber Berlauf, Dauer und Cunergie der
Keimung und iiber den Saatpflangen=Progentjap.

Die vorher erwibhute Lappenprobe, die in verjdiedenen Abduderun-
gen Ded Berfahrend den Samen zwijdhen Flanell-Lappen oder dbergleichen
unter den Einflu reichlicher Feudhtigleit und Wirme gu jtellen trachtet,
{owie die Amwendung der auj gleichem Pringip berubenden Keimapparate
pon Weife und v. Liebenberg und die mit pordjen Tonplatien arbeitenden
Upparate von Hannemann, Nobbe, Stainer ufw. fonnen fonad) bdie
Fragen, weldje vom waldbaulidyen Standpuntte durd) die Keimprobe geftellt
werden jollen, nicht sur Geniige beantworten. Die einfache Abzahlung der
gequollenen Rbrner mit gejprengter Samenbhiille oder mit audgetretener
radicula bietet im giinftigiten Falle nur Anhaltdpuntte fiix bdie Be-
mefjung der Samenmenge, und felbjt dieje find bedeutungslos, weil
foviel Samen al8 bem gebethlich dihten Saatjtande gutvaglich ift, jede
Gaat itberall und unter allen Wmftdnden sur Verwendung bringt. 1lbrigens
gewdfhrt die einfache und gang mithelofe Ofularunterfudyung, die
Sdnittprobe, itber dad Reimprogent meift aud) rvedht Fuverldfjige
Orientierung.

Beit bedeutungdvoller fiir die Wirtjchaftdprayis ift die Beftimmung weg-
weifender Cingelbeiten ricffichtlich ded Beginnesd, BVerlaufed und Abjchlufjes
bed Samenauflaufed, d. §. die Feftlegung ded Beitraumes, innerhalb wel-
de3 beildufig die phyfiologijhe Selbjtandigfeit ded Reimlingd erreicht
wird. Dieje Beobadhtung bietet die wertvollften Anhaltdpuntte besiiglich
Der Beit, wann jur Ausdjaat gefdjritten werden famn, um dad Auflaufen
bed Samens itber die im Frihjahr fo Hiufigen Temperaturriididhlage
und fonftige jchadigende Cinflitjle Himvegzubringen; {ie gewdhren jogar
willfommene Anhaltdpuntte, ob in aupergewdfulich fritijchen Fallen (3. B.
bet anbaltender Diirre) etwa mit fiftlicher Wajferzufubr eingefdritten
und ber Reimprozep dadurd) zu gliiklichem Ende gefiihrt werden Fonne.
— Derartige Fingerzeige fiiv die Saatausfiihrung nad) Jeit und Art find
gewifp fiir die Crfolge von grifter Bedeutung. Sie fonnen mur durdh
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die einfache und tunlichit naturgemdpe Rafjten= oder Topffeimung in
Erbde gewonnen werben.

§ 26. Bovenbearbeitung und ifre Geviite.

Jitr bie Bobenbearbeitung zum Bwede der unmittelbaren Be-
ftanbedgriindung gelten biejelben Grundiase wie fiir die Landwirt|daft.
Je tiefer, je wirfjamer der Boden durdygearbeitet und gelodert werden famn,
um jo giinftiger und um jo nachhaltiger wird die Entwidelung ber jungen
Bejtandesdanlage beeinfluft. Die Loderung ded Bobensd ift das natur-
gemdpefte und jegendreichite Frderungdmittel, welches ber Saatausfitfrung,
ber Beftandedgriindbung iiberhaupt gerdhrt werben fann, indem fie von vorn=
ferein zu einem flotten Jugendgedeifjen anvegt und itber alle Jugendgefabhremn
der erften Jahre leicht hinweghilft. Scdhon die mit der Locerung und Kld-
rung de3 Bodend verbunbdene Hebung der BVorbedingungen der Keimung,
Da3 abgefiirste Qeimlager, die gefteigerte Energie de3 RKeimprozeffed und
pe3 Auflaufensd Degriindet fehr beachtendmwerte Lorteile. Leider verbietet
und bdie Cigenart ded forftlichen Gewerbes, jpeziell der enorme RKojten=
aufwand, weldjer die Miihe ded Landwirted jo reich und fo jchnell [(ohnt,
die burchgreifende Bearbeitung bdes Waldbobend in die Dienjte der fitnft=
lichen DBeftandedgriindung zu ftellen. Sie muf fid) in der NRegel auf
eine oberflachliche und meift nur auf die jur Samenaufnahme bejtimmte
Stelle bejdyrinten.

nalog ben Saatformen (§ 23) unterjcheiden yoir demnad et Grund-
formen ber Bodenbearbeitung: Die volle jufammenhdingende — fie
ift tewer und nidht itberall anwendbar —— und die {tellenweife Be-
arbettung, weldje den geringeren Koftenaufwand und die leichtere Yus-
fiiprbarfeit auf allen itberhaupt fulturfdhigen Bibden fiir fidh) bat.

Jeder eigentlichen Bobdenbearbeitung geht die vorbereitende Entjers
nung der duBeren Bodendede voran, die fich riidfichilich der rdumlichen
Ausdehnung der beabfichtigten Bobenbearbeitung angupafjen hat, aljo eben-
falld eine flachenweife gujammenhingende oder eine ftellemveife jein muf.
Hober Unfrautwud)d von Heidelbeergeftriud) ufw. mup in der Regel vor
jeder Bobenbearbeitung mit der Haud audgeriffen oder aber mitteld eines
bem Grabe und der Urt der WVerunfrautung angepapten Gerdted (ftarfe
Genfe, Sidhel, Hacte) entfernt, ditrred Grad eventuell durch Feuer (berland-
brenmnen) vernichtet werben, weil jeder hodhitaudige Unfrautwuchs die Hanbd-
Habung und Wirfjamteit der bodenlodernden Gerdte ungemein beeintrich-
tigt.  Nad) diefer einleitenden Arbeit jchreitet man zur Bloflegung ded
mineralijchen Nabhrbodens: '
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a) durd) Ausdhacen der etwa vorhandenen durcdhpwurzelten Roh:- und
Heidehumusjcdhichte,

b) durd) Ubjchilen (Wbplaggen) etwa vorhanbdener sujammenhingender
rasdnarbe,

c) durd) Abziehen von Haftmoien, von lodeven Wnflagerungen, von
Rohhumusd und Raubhbdede.

Dad hierzu geeignete Gerdt, in der Regel eine Platthade, wird je
nach) der verlangten Leiftung gewdblt.

Aller vegetabilijcher Abrawm, ohne Unterjchied der Art und dber Menge,
wird bem Waldbboben in bdiefer oder jemer Form zu Gute gebradht, da
die Werwenbung auperhald bdes Walded vom waldbaulich-bodenpileg-
{ichen Standpunite nicht gebilligt und nur ausdnahmsweije bei BVorhanben-
fein fehr Dbedeutender Ubraummaijen geftattet werden fanun. Wm wohl-
titigiten wirtt die Cindjdjerung aller vegetabilijhen Abjille und dad Aus-
jtreuen der Ujche unmittelbar vor der eigentlichen Bobenbearbeitung, die
bem nachgegriimbeten Jungbeftand eine ywuchsfordernde Bereiderung des
Bodend mit leiht aufnehmbaren Nahritoffen fichert. Aud) die Haujung
Der Abjille zu Kompoijterseugung und deven Verwendung im Forfthaus=
Balte ijt verbreitet und vedht empfehlendwert.

Der eigentlichen Bodenloderung und -verwundung fallt die Auf=
gabe 3u, den Boben in feiner oberflachlichen Nahrichicht fiir die Aufnabme des
Samenfornes empfinglic) ju maden. Sie hat unter Anwendung des Ffiir
bie beabfidhtigte Saatform und fiir die fonfrete Bejdhaifenheit des vorbe-
reitetenn Niahrbodend geeignet erfdjeinenden Gerdted ein tunlichft giinftiges
Ketmlager zu jdhaffen, durd) Herbeifithrung einer entjprechenden Rritmel:
fteuttur dafitv 3u jorgen, daf bder eingeln dem Boden anvertraute Samen
mit der mineralijhen Crbe in tnnigite Berithrung gelange.

Tiiv die Anlage von Streifen, Riefen, Rillen ujw. im Tervain it
su beachten, dafp bdiefelbe immer Horizontal erfolge, damit jchddigenden
BWirfungen abflieender ‘Tagewdijer vorgebeugt werbe. Jm iibrigen legt
man die Streifen ufw. gern gegen die Gejtelle, Schneifen, LWege, um die
Riidung des Durdhforftungdmaterialed zu erleichtern.

Daj fiir die foftenfreie Craielung einer jujammenhingenden Bobden-
bearbeitung jo wichtige BVerfahren der ,Waldfelderung”, weldhed durdy
feine bobdenmeliorierende Wirfung einerfeitd8 und durd) feine fojten-
erfependen Crirdge ded lanbwirtjdaftlichen Jwijchenbaued fid) einer be-
rechtigten Aufnafme erfreut, wird bei der Beftaubdesdpflangung, fiir weldhe
e3 unbedingt einen Hoheren TWert befipt, bejprochen werben. €3 hat
aber namentlich auf minder unfrautwiichiigen Boden audh fiir die Saat-
fultur anerfannt wirtidajtliche Bebeutung.
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Die Gerdte ur Bobenbearbeitung.

Die Vieljeitigleit der Bodenverhiltnifie bebingt die Amwendung der
mannigfachiten Gerdte und eine fehr umfichtige, der Bodenbejchaffendeit
angepafte Audwahl derfelben. Jfrer RKonftruftion nach yeidhen fie von
den ort3itblidgen Gerdten der Landwirtjdaft wenig ab:

Die Pilitge: Sie beftehen aud Pflugbalten oder Grindel mit der
am riidwdrtigen Enbe befindlidgen Pflugfdule oder Grindeljdule und
ber Pflugfchar. Mit bdiefen PHauptteilen ftehen in Verbindung bie
Gtreidybretter und die jum Lenfen und Regieren ndtigen Sterze ober
Handgriffe. Jn ben Grindelbalfen eingelajjen, o zwar dag e vor der
CGpige der Pflugichar etwad tiefer ald diefe in den Bobden eingreift, jteht
pag Sed) ein mehr oder weniger nach vorn d. h. in ber Bewegungsrichtung
porjtrebender mefferartiger Teil, der die in Bereic) der Pflugjdhar treten=
ben Hinberniffe, Steine und Wurzeln, entfernt ober lodert. Der Grin-
belbalfen felbjt ruft auf dem Borbergeftell, weldhes behuid NRegelung
bes Tiefganged mit einfachen BVorridhtungen zur Auf und Niederjchiebung
be3 Ctiippunfted verfehen ift.

Nacd) der Zabhl und dem Borhandenjein der Streichbretter unter=
jcheibet man

1. Feldpflitge mit einem Streichbrett, dDad entweder beweglich (Wenbe-
pflug), Furdje an Furche reiht ober unbeweglich ald Beetpflug ver=
wendet, nicht auf der Stelle wenden fann.

2. Waldpflitge mit zwet Streichbrettern, welche die gehobene Scholle
nac) beiden Seiten audwerfen, fomit fitr die Bearbeitung im Fladen=
jufammenbange weniger geeignet find.

3. Untergrundpfilitige obhne Streichbrett, friftige, widerftandsfibige
Konftruftionen, weldje die tieferen Bodenjchichten (odern, obne eigent-
fiche Furchen aufzumwerfen.

Jtach) bem Vau und dem BVorhandenjein eined Vordergejtelled pilegt
man u tremmen:

1. BVolljtandige Pfliige mit ftisendem und fithrenbem Vorbder-
geftell:

a) in Form eined RKarren- oder Wagenvorderteils8 — Rdder- oder
Karrenpflug;

b) in Form einer Stelze = Stelzpflug und swar Radftelzen, wenn
am Fup der Stelze ein fleined Radb, Schlittitelzenpflug, wenn
am Fupe der Stelze eine furze aufgebogene Schlittenfufe jur Er-
{eichterung Dev gleitenben Bewegung angebradt ift.
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2. Unvollftdndige Pflitge ohne BVordergeftell. Der Vorberteil
bed Grindelbalfens {dhwebt frei: Sdhywingpflug. Jn diefem Falle
wird die Jugfraft diveft an den Pflugbalfen angejpannt.

Die wichtigiten Konftruftionen {ind die Wald- und Untergrundpfliige
von Alemann und Cdert; allenjalld der Schwingpflug von Riiders-
dorf.

Dte Unwendung der Pfliige fept einen zujammenhiingenden Um:
bruch bed Bodbend und zwar den flichenweifen mitteld ded Feldpfluged und
ben f{treifen= ober furdhemweifen mittel3 dber Wald- und Untergrundpiliige
voraud. Fiir offene Boden geniigt der Feldpflug; fiir benarbte, verun-
frautete der v. Ulemannjche Waldpflug, fiir jtarfen Bobdeniibersug bder
Ccfertjche Waldpflug, bdeffen Streichbretter mit jogenanntem Abftreicher
bad Burii€tlappen der gehobenen Sdolle in die Furche verhiiten. Fiir
einfache Tiefloderung mit nadhfolgender Furchenjaat, Durdhbrechung flach-
ftreicjender Ortjhicht ujw. find bdie Untergrundpfliige, namentlich bder
Cdfertjche, vermendbar, deffen ftihlerne Pflugjcharipite durch einen be-
weglichen, Herausnehmbaren und leicht rvepavaturfihigen Meifel gebildet
wird.

Die Eggen {ind fitr eine felbitiindige Bodenvorbereitung ur Saat
nur im offenen Sandboden brauchbar, werden aber in der Regel wie in
ber Landwirtidjaft nac) dem Pfluge im rofen Umbruch) mit BVorteil an-
gewendet. Die gewdhnliche RKonftruftion mit feftem Rahmen ift auf
bem unebenen, an fleinen Hindernifjen reichen Waldboben minder wirfjam.
Die Gliederegge, die fih aud lofe gefetteten Gliedern zujammeniest,
fchmiegt fich dagegen den Unebenfeiten qut an, ift Ddezhalb fehr emp-
feblengwert.

Die GSpaten beftehen aud Stiel und Spatenblatt, die entweder aus
einem Otitd verfertigt ober fiinftlidh) jujammengefest find. Der gewdhn-
lihe Gartenfpaten ift aus ftarfem Cifenbdlech und wird mittels fraftiger
Hitlfe am Stiel befeftigt. Je nach Form der Schneide unterjcheidet man
Sypip- und Fladyipaten, von denen der erftere wohl das leichtere Ein-
dbringen in die Tiefe fiir i), dagegen dad Obenaufbringen von ftarfen
Crdpagen aud bdem Untergrund gegen fjid) Hat. Bei dem Spaten von
Alemann und bei dem Wetterauer-Spaten find Stiel und Blatt qus
einem Stit Hol verfertigt; dad Blatt, entfprechend flein, mit Eifenblech
verfehen. — Die Anwendungsfahigfeit der Spaten ijt an giinjtige innere
und dufere Bobdenbejchaffenheit gebunben; ihre Wrbeitsleiftung ift fehr
qut, aber jehr tewer, und Hodhjtensd fiiv ftellenweije Bobenbearbeitung
ober fiir dbie gdartnerijche Titigteit in den Saat: uud Pflangidhulen geeignet.
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Die Haden. Cin Gerdt, weldesd allen Bodenverhiltuijjen gewadhjen
und bei denfbar einfadhjter Ronftruftion von vielfeitigjter Leiftungsfibhig-
feit ift und mit Recht al3 waldbbaulihed Univerfalgerdt begeichnet werden
barf, ift bie Hade. Sie befteht aud dbem Hadblatt und Hacenftiel und
yird nach der Kouftruftion ded erfteren in verjdiedene Gruppen unter:
{chieden: Die Breit- oder Schalfhacden, die Kulturhaden und die Schwer-
hacten.

Die Shalhacden mit mehr ober weniger winfelig gejtelltem breitem
Hadblatt werden zur Cntfernung ujammenhingenden Bobenitberjuges,
namentlid) ded BHaftenden {lberjuges, der im Boben lodgetrennt werden
muf (durdpourzelte Heidehumusdjchicht, Rajenfily ujw.) mit BVorteil ver-
wendet. Die eigentlihen Qulturhacden fithren ein jdhmaled, mehr der
NRodehaue {id) nabernded Hadblatt, defjen Konftruftion der Arbeitsfraft
und den Bobeuverhiltniffen angepaft wird, und taugen namentlid) zur
eigentlicen Crdbewegung. Gute Dienjte tut aud) die jogenanute Jinfen-
Dacde oder Der RKarft peziell fiir die Bobenloderung. —— Die Shwer=
haden in der Form der Spis-, Rode- ober Doppelhaue haben fiir bie
forftfulturelle Bobenbearbeitung faum Bebeutung. Wo ihre Wnmwendung
ubtig wird, Hat die Kulturmafregel zumeift feine Berechtigung melhr.

Die Rechen find nur auf fehr (ocferem offenen Boden mit Erfolg
anjumwenden, ywerden aber unier diejer BVoraudtepung bei ftellenmweifer
Bodenbearbeitung gute Diefte tun.  IJhr danfbarftesd Arbeitsfeld liegt auf
bem bereitd bearbeiteten Rohboden und namentlich in den Saat: und
Pilangfchulen.  Jhre Konftruttion wird der verlangten Leiftung angepaft.
— Die letchten Holzrecdhen ded Gartenbauesd finden mur tm Forftgarten-
betriebe Berwendung. — A3 bejondere Konjtruftionen verdienen Er-
wihmung: Der hefjifde Kulturreden mit redhtwinfliy umgebogenen
Redyenginfen, welche felbittitig den eingewingten Bodenabraum ausdftofien,
und der Kreidrechen mit vehtwinflig fich freuzenden Recdjenbalfen, der eine
fehr jorgfiltige Bodenloderung in Kreidform ermiglicht.

§ 27, Die 3eit der Bodenbearbheifing.

Jede gu Anbauzweden vorgenommene Bobenbearbeitung faft ald ifre
nidftliegenden Anfjgaben die Verbefjerung der phyfifalijden, mehr
ober weniger aud) der hemijden Cigenjdaften ind Auge. Sie wirkt
nicht allein unmittelbar durd) die mechanijhe Roderung der Nahridicht,
fonbern auc) mittelbar injofern, af8 fie den Boben den duferen, zerfepungs:
anregenbden Faftoren bifnet. Die Mioglichfeit eined flotten Wedhfeld der
Bobenlujt, die reichere Sauerftoffsufubr, dad erleichterte Cindringen bder
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Niederjdhliige fordert die Jerfepungstatigleit, wivtt jomit in hohem Grade
auffchliegend. Je linger und je intenfiver Ddiefen zerfefungdanregenden
Faftoren zu wirfen die Gelegenheit geboten wird, um jo mehr wird der
Bwed der Bobenbearbeitung in demifher Ridhtung erreicht; bdagegen
werden bie direften Borteile der Locerung in phyfifalijcher Richtung der
Beftanbesgrimdung bann am meiften jugute fommen, wenn die Bearbeitung
pem Unbau nicdht ju lange voraudgefdjict wird, weil ber Waldbboben fe
nad) Lage, nad) Bejdhaffenheit und je nacd) Cinwirfung meteorijder
Pomente mehr oder weniger jdhnell su feiner natiivlichen Bejchaffenpeit
guritcfehrt.

Hiernach) wird bdie Qulturprarid von felbft davauf Hingeleitet, dah
die herbitliche Bobenvorbereitung wohl betdben Ritctfichten am meiften ge-
recht su werben vermag. Lat{dchlidh ift auch die Herbjtborbereitung, die
den rof) umgebrodhenen Boden den wolltatigen Wirfungen der verdnder-
lichen Winterivitterung audfest, bei allen bobenwirtidaftlichen Betrieben
am meiften in Aufnahme, ein Braud), der {id) iibrigend bis in bdie dltefte
Beit guriicoerfolgen (aBt, denn {dhon die Hervorragenditen scriptores rei
rusticae Rom3 Haben fidh) einftimmig fiix die BHerbitliche Bobdenbe-
avbeitung gum lanbwirtjchaftlichen Anbau und zur Baumzudt (arbustum)
audgefprochen.

Jhre Borteile [affen fid) in folgenben Sdapen zujammenfaijen:

1. Gie chliefpt die mineralijhen und organijdhen Nahritoffoorrite Hes
Bodend auf, wirft jerfesungdanregend und nafhritofflsjend;

2. Die winterlichen Froftwirfungen verjegen bdad CErbdreidh) in eine
fritmelig lodere Befdjaffenheit, welde die Saatausfithrung im Friih-
jabr ecleichtert, bie innige Vevithrung bded eingelnen Samenfornesd
mit feinerbigen Subftangen {ichert und jomit auch den Berlauf desd
Reimprogeffed und die Entwidelung ded Keimpflingdhens jehr giinftig
beeinfluft.

3. Gie fjdubert den Boben von allerhand Jhadlicher Jnjeftenbrut,
weldhe durd) die tiefer einbringenden Frdjte vernichtet, durch) die
{patherbitliche Bearbeitung mehr an die Oberfliche gebradyt yoerden.

4. Gie ermiglicht dem Forfthaushalt eine piinftlichere Lojung feines An-
baupenfums, weil der geitraubendere, vorbereitende Teil fitr dasjelbe
fhon im Herbite durchgefithrt rurde. Ju der Regel wird bdamit
aud) eine Roftenerjparnid erzielt werden, namentlich bei rajdjem
Cintritt des Frithjahrd, dad meiftend einen ldjtigen WMangel an
Arbeitsfraft mit {ich bringt.

Reup, Beftandesgritndung. 5
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§ 28, Beit der Saatausiithrung.

Fiir die Ausfithrung der Saat fommt Herbft und Friihjahr in
Frage; nur bet Pappel, Weide, Ulme ift die Sommerjaat unmittelbar
nach der Reife iiblich. — Die Herbitjaat itberhebt ben Forfthaushalt der
Mithe und de3 oft recht empfinbliden Aufroandes und dad Saatgut der
vielen ®efabren, weldhe an die zuchtgerechte Aufbewahrung und Ilber=
winterung gebunden {ind. €3 wire ihr jonadh aud wirtjdaftlichen
und jadhlichen Griinden der Borzug vor der Frithjahrdfaat umjomehr
eingurdumen, yeil fie ritcffichtlich der Ubermwinterung und RKRonjervierung
der Reimanlage mit den BVorgingen in der Natur am meiften in Ein=
flang fteht und dem Berfahren der natitrlichen Berjiingung vollfommen
fich angupaffen vermag. — Dagegen fallen der Herbitjaat die nam-
haften Gefahren jur Laft, welche unmittelbar durd) jamenfreffende Tiere,
durd) Froftwirfungen ufyw., mittelbar dadburd) hervorgerufen werben, daf dasd
feuchte Winterlager die RKeimtdtigleit zu frith) wadyruft und die nodh) im
Bereid) ber nadhteiligen Spdtfrdfte auflaufende Saat oft villig vernichtet
wird. €8 darf nidht itberfehen werden, daf die natiirliche BVerjiingung
in diefer Richtung die mafjfige Verwendung ded Saatguted, die Kojten-
lofigteit Ded Verfahrend und in der Regel auch) nodh die wohltatigen
Sdupwirfungen ded Mutterbeftanded voraud Hhat, ihre BVerlufte jonacdh
felten fo fehr empfunben werben.

Die Herbjtjaat hat dedhaldb wohl iichtige theoretifhe Borteile,
gleichwohl nur da praftijdh-wirtidhaftliche Berecdhtigung, o die Vertilgungs-
gefahr dburd) Samenfrefler, Frofte und die Hohe ded BVerlujtprogented der
fiinftlichen (berwinterung fitr fie jprechen, bezw. die ifr fonjt anbafternden
RNachteile fompenfiert erfcheinen. Sie muf dann o {pdt ausdgefithrt
werben, dafp die Samen nidht etiwa noc) im Herbjte anfetmen.

Die Frihjahrdjaat ift unbedingt bdie gebriudlichfte, bejonders
bei jemen $olzarten, deren Uberwinterung bei Sicherheit des Grfolges
feinen groferen Wufwand verurfacht. Die Nusdjaatzeit erftredt fid) itber
die Monate Marz, Wpril, Mai. — Wenn aber ber Herbitjaat dad friihe
Anfeimen und Huflaufen ded Samend im Frithjahr, wegen der damit
verbundenen Bernichtungdgefahr durd) JFrifte, ald beachtendwerter Nach=
teil zur Laft gelegt wurde, {o folgt daraud fiir die Friihjahrdjaat der
logifche Schlufy, dap dem {pateren Anbau im allgemeinen der Borzug ein=
geriumt werben miiffe, dem Unbau in jener Jeit ndmlich, die nad) Map-
gabe des [ofalen Witterungdver(aufes die Gewdhr bietet, dap dad Auflaufen
bed Samens erft nad) den froftgefibhrlichen Maitagen ftattfinde. Bei der
Saat ipielen die Winterfeudhtigleitdoorrite ded Bodensd feine jo widhtige
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Rolle yie bei der Pflangung und e3 ift dedhalb gewif richtig, immer erft
ben Pflanztulturbetried vorauszujdyicen, die Saaten jpiter, Ende April, ja
felbjt im Mai, dod) aucdh nicht jo {pdt folgen zu lafjen, Daf 3 etwa
ben Saatpflinghen an Jeit gebricht, vor Eintritt bed Winterd normal fid)
su entwideln, ju verholzen, audzureifen.

§ 29, Keimbefdrderungdmittel.

Die Keimung unferer Phanerogamen ift die durd) dupere Cinflitfje
eingeleitete Cntwidlung der im Samen jhlummernden Embryonalanlage,
auf deren Bollfommenheit und ungejchwidyte Crhaltung vom iidhterijchen
Standtpuntt jo groBed Gewicht gelegt werben mufp. Wit Feudhtigleit in
Beriihrung fommend wird durc) Wafjeraufnabme bei Luftzutritt und ent
fprechender Wiarme der Keimproze durch Quellung ded Samensd und damit
auc) die Bilbung von Kohlenjdure eingeleitet. Die Hiille wird erweicht, ge-
jprengt, der Samenfern wird fihtbar. Mit diefer mechanijchen Einleitung
fchreitet die chemifche Umbildbung ber in den Kotyledonen oder tm Endofperm
abgelagerten Refervendhritoffe einher, weldher unmittelbar die erfte Wachs-
tumarequng, ber geftaltende, bilbende Aft der RKeimung, fih an=
reiht. Der Beginn der Keimung wird duBerlic) gefennzeichnet durd) die
Gtraffung und durc) dad Hervortreten ded RKeimwvitrzelchensd (radicula).
Die Samenhitlle wird durd) die wad)jenden Kotyledonen allmahlich
abgeftreift und gibt, entweder auf dem 'cauliculus itber ben Boben
emporgehoben, Ddie blattartig ergriinenden SKotyledonen frei (epigdijche
Retmung) oder fie behdlt, unter der Erdoberfliche verbleibend, die Kotyle-
bonen umjchloffen, welche bad Keimfitengeldjen (cauliculus) mit der Enbd-
fnofpe (plumula) aud bem Boben Hervortreiben und Dden gangen
Drganidmug bid nad) erfolgter Bildbung bder erften eigentlichen Bldtter
ernihren (§ypogiijde Reimung). Die Borbedingungen filv die Keimung
find jonad) Feudhtigteit, Wirme und fauerftoffreiche Luft. Der
Sauerftoff bewirtt bei fretwerdender Warme die Oxydation der organijdyen
Qerbindbungen und regt die {toffliche Neubildbung aud den Referve-Niihr-
{toffbeftandteilen (Stirfemehl, Fette in [B8liche Kohlehydrate) an.

©8 liegt auf der Hand, dbaf die Wirfung der anvegenden Faftoren
auf tiinftlichem Wege leidht eine Steigerung erfahren fann und tatjid-
lich werden feimfdrdernde Mittel vielfach in Anwendung gebracht. Lom
siichterifchen Standpuntte find bdiefelben pringiptell unftatthaft, in mancher
Ridhtung fogar gefdhrlich, benn fie rufen — migen fie geartet jein, wie
fie wollen — mur gu leicht Reimanfagen ind Leben, bie ofhmne biefe auf
fanftlichem Wege Herbeigefiihrie giinftige Ausgeftaltung der Keimbebdingungen

5%
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nidjt gewedt yoorden ywiven. Ofne finftliche Beihilfe {chlieht die Natur unge-
sihlte Mengen von {dhwiadlich) veranlagten Judividuen ausd und bt einen
Att sitchterifcher Seleftion, die durd) finftliche Beforderung der Keimung
fhadlich durchfreuzt wird. Tiberdied tragen alle diefe Mittel unverfenn-
bar bie Vorbedingungen fiir die Beeintvadtigung der Budhtgiite in fidh
und miiffen jdon aud diejem Grunde unterbleiben. Wer will die Grenge
ber Unfchadlichfeit bei Wnwendung verdiinnter Sauren jur Bermiirbung
der Gamenbiille, ur Quellung ufw. beftimmen, wer iberhaupt nach:
weifen, bap bie Umwendung, felbit der hwdachften Mijhungen, voll-
fommen unfd)adlich fitr die Budtgiite ded Samend fei? It ja {elbit
bad unfdjuldigite Mittel, die QVuellung in Waffer, uotorify von
empfindlidjen Nachteilen begleitet, injofern der gequellte Samen (wenigitens
Rleinfornjamen) vor der Ausfaat duferlich wieder abgetroctnet, itberdies
gegen bie Wirfungen einer nad) der Audjaat etrwa eintretenden ditrren
Witterung  duferft empfindlih ift. Ridhtige, 5. §. nidht allutrocene
Aufbewabhrung, die der Cinjdrumpfung ded Rernes vorzubeugen rweif,
eventuell die BVerwendung nid)t ju lange liegenden Saatguted iiberhebt
bie Prarid der unbedingt pweifelhaften Beforderungdmittel und lehrt fie,
burch gute Reimbettbereitung und durd) entfprechende Unterbringung des
©amens, durd) die richtige Wahl der Saatseit alle jene IMittel auf
natiirlichem Wege in Wirfung treten zu laffen, die der zuchigerechte Ver-
lauf ber Keimung benbdtigt.

§ 30. Die Saatausfithrung.

Gropidrnige Samen werden in Form der jogenannten Stecf- und
Cinftuffaat eingeln ober paarweife mit Anwendung der Hade (Hacen-
{dhlagiaat) ober bed Piluges (Furdenjaat) ufw. dem Boben anvertraut?).
Kleinfornfaat dagegen wird nad) den Regeln ded Acfer- und Garten-
baues audgeiibt und bebient fid) ebenfo wie diefe sur Crleidhterung mannig-
faltiger, bem eingelnen Falle angepafter Gerdte und Majchinen. Der
Unban ded GroBfornjamens ift dagegen unter allen Umitdnden an die
Handfaat gebunbden.

Der Sdeaft felbft joll nad) Art und Beit {o befhaffen und gewaphit
fein, baf bie tunlidhit gleichmafpige Vertetlung ded Samensd auf dem vor-
bereiteten Bobenraum erzielt wird. Gr foll alled vermeiden, wad der
obnehin o jdhrer erreichbaren Gleidhmiifigleit der Saatitellung Abbruch

) Gaathammer, CSepitode, Saatfchliigel, Stecbrett, Pootde Doppelface find
unmwiditty und fonmen mit den Letftungen der gewdhnlichen Hade nicht fonfurrieren.
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tun fann. Die Volljaat erfolgt breitwiirfig. Der Stemann greift im
®ehen in Den Handgerecht mitgetragenen Samenvorrat und wirft den
Samen mit fraftig audholendem Arm breitwiirfig vor fid) hin, wie der
LQandmann, der feinen Uder beftellt. Die Saatftelle wird u diefem
Bwede mit Ridhtlinien, deren Enifernung fih nac) der Wurfbreite ju
richten Yat, abgeftet, da die Waldjaatfliiche in der Regel Ffeine Un-
haltdpuntte fitr die Gangridhtung ded Samannsd bietet, welche allein den
Bujammenhang der Saat zu fidern vermag. — Die Volljaat fann
nmur gut abgetrodneten, entfliigelten und gereinigten Samen verwenbden
und ol fid) eined gleihmapigen Tempod ded Ganges, Griffed und
Wurfes d. §. nur wohlgejchulter Rrifte sur Saatausfithrung bebienen.

Die ftellenweife Saatausdfithrung papt fidh), joweit es fich nidht
etwva um Dbreite Streifen fHandelt, melhr den analogen Borgingen
per Gartenfultur an. Sie wird meift in bie empfindlidhere Hand ber
weiblichen Wrbeitstraft gelegt, welche dad Saatgut ,priejeniweije” mit den
Fingern erfapt und Ddasdjelbe in leiht brofeluder Bewegung ither bdie
porbereiteten Stellen der RKulturflache ausftrent. Jm Jntereffe einer
gleihmifBigen Berteilung ded Samend foll die {treuende Hand bei Wind-
ftille nicht su dicht itber Der Bodenoberfliche fic) bewegen, weil der aus
ca. 0,6—1,00 m Hihe Herabfallende Same fich) befjer verteilt. Lon bdiefem
Gefichtapuntte muf aud bei ber ftellenyveijen Saatausfithrung dem entflitgel=
ten Gamen und ruhiger Witterung der Vorzug eingerdumt werden; obwoh!
fie tm allgemeinen nach beiben Richtungen hin jonjt minder empfindlich ijt.

IMit Ritkliht auf die ber ftellenweifen Saatausfithrung immer
eigene Gefabhr Dder feitlihen Berddmmung durd) Forftuntriuter, (akt
man gern die Rander der bearbeiteten Sireifen, Plige ufw. unbejamt
und rechnet jhon bei beren Unlage mit diefem Umitande.

Gofllen gemifdte Beftandedjaaten angelegt werden, fo ift in der Regel
die Ausfaat, nach Holzarten getrennt, ausdjufithren, da eine gleichmafige
PMijchung ded Saatgutes um fo weniger erreichbar fcheint, je mehr die
Gamenarten in Form, Grofe, Volumen und Gewidht differieren. Der
tleine Mehraufwand an Arbeit wird durd) die Mibglichfeit einer Dden
ftanddrilichen Berhaltniffen bed Schlagbodend angepahte Verteilung der
Holzarten reichlich gelohnt. (Fichte, Riefer und Lirche werden oft vor
per Ausfaat gemijcht.

§ 31, Gerite und Majdhinen jur Ausjaat.

©p gewagt und verwerflich) die Unwendung von Hilfsgerdten bei
Ausitbung ded eigentlichen Pflanzgejdhiftez, jo unbedenflich, ja zwedbdien-
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i) find Diefelben fiiv die Saat. Gie erftreden ifre Wirfjambeit ledig-
lig auf die nad) Grad und Art wedmdpige Regelung ded Samenaus:
ftreuens, founen aljo auj Cutwidelung und Gebeihen ber jungen Anlage
sum mindeften feinen nadjteiligen Cinflup ausitben. Ale diefe Gerdte
und Majchinen fomunen allerdingd nur fiir gut gereinigten trodenen Klein-
fornjamen angewendet werben, tun aber fHier ausnahmslod gute Dienfte,
ba fie neben erfbhter Leiftung die GleichmaRigleit der Saatausfithrung
bei melr ober minber zuverldifig rvequlierbarem Samenverbraudje und
por allem eine auBerordentlihe Sameneriparnid fiir {ih Haben.

Terrain und Bodenverhiliniffe nehmen auf Anwendungsdfahigeit und
auf die Wahl der Geriite Hervorragenden Einfluf, dod) find biefelben
aud) jo vielfeitig fonftruiert, daf fiir alle Berhdltniffe wenigitens primi-
tive Hilfdapparate zur BVerfiigung ftehen.

Die Gerdte werden eingeteilt:

a) ifrer Qonfjtruftion nad) in einfache Handgerdte und in
majdhinenartig gebaute Werfeuge, die meift auf Kavrengeftellen aujmon=
tiert {ind.

b) nach der Art und Weife ded Samenausditrenend in jolde,
die den Samen einfach) ausfallen laffen und in folche, die ifn mittel(d
befonderer medjanijh-automatifd) wirfender Hiljsfonitruftionen in regulier
baren Mengen ausdjdhleudern.

c) nach ber Bielfeitigfeit ifhrer Leiftung in einfache Samen-
ftrewer, in {olche, Die Den Boden felbittitig vorbereiten, {olche, die den
Gamen felbjttdtig unterbringen und endlich in jolde, weldhe alle drei
Funftionen fibernehmen. Die einfachften Fovmen {ind dbad Sdehorn, ber
Saattridhter und die Saatflajdje, einen Ubergang zu mafdhineller
Leiftung reprafentiert die Saatflinte, und bdie eigentlichen Majdjinen
liegen in fehr zablreichen Kouftruftionen vor.

Dasd Sdehorn, ein rund oder oval geformies Blechgefih mit Klapp-
decel und Hanbdgriff mit Hornformig gefnidtem Unjap, ber fidh mnad
unten {dynell verjiingt und gegen die Spise in mitteld Bajonettverjdhlufjed
perbundenen Samenausdfalldiillen verjdiedenen Ralibers gegliedert ift, durch
weldhe ber Samenausfall gang zwedmifig geregelt werden fann.

Der Saattridhter, ein furger Hohlfegel von Bledh mit Schiebe-
decel und Handgriff, der in mehr Horizontaler Haltung gefithrt wird und
ben Samen am Spigende aus einer elliptijch={djriig geftellten Offnung
ausfallen lapt. Auc) die gewdhnliche glattgebaudhte LWeinflajche findet
LBerwendung.
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Die Saatflinte gehort mehr in den Bereid) ber Spielerei, leiftet
aber ridfidhtlih der Gleigmépigleit und Sparfamfeit der Samenver-
wendbung weit mehr ald bdie beiben erfteren. Cin flintenartig-gejtrectt
gebauter, nad) unten fid) verjiingender Holzfajten [aft durd) ein
durdlochted Verfchlufjtiicf ben Samen in einer {id) verengernden Blech-
pitlle zu Boden fallen. Bon aufen wird ein durd) dad BVerjdhlufpitiit
hindburdhgreifender, mit einem fleinen Schliefegel verjehener Schieber-
mecdjanidmud auj und nieder bewegt, der den Samenausdfall regelt. Der
Apparat wird mit der Hand regiert und bebient.

Alle bdiefe Gerite eignen fih audjdhlieplich) zur jtellenyeijen Saat:
audfithrung in jeder Form. Jhre richtige Hanbdhabung und die Aus-
nupung ihrer erleichternden, verbilligenden und jamenerjparenden Leiftungs-
fahigteit bebingt einige Ilbung.

Bon den eigentlichen Sdemajdjinen, weldhe auf dem ebenen Shlag-
boben de3 Flad): und Hiigellanded ifr geeignetftes Wrbeitdfeld finden,
perdient wohl die Drewipide Kiefernfamen-Drillmajdhine in ecfter
Reife Crwihuung. Sie ift durd) die Bieljeitigteit ihrer Arbeitdverrich
tungen, burch die zuverldifige und auBerordentlich Haushilterijche Rege-
lung de3 Samenausdfalld audgezeihnet. Der durcdhweg aud Eifen verfer:
tigte Apparat ruht auf einem einvddigen RKarrengeftell, dad nad) hinten
in gwet Fithrungdichentel auslauft. Dad maffiv gebaute Hauptrad driickt
eine feftwanbige und glatte Schmalrille von minderer Cignung in dagvor-
Der ftellemweife geloderte Crdreich ein. Die rotierende Bewegung de3 Karren-
rabed wird dburd) einen Jahnradmedhanidmusd auf ein fleines in die Samen:-
trommel eingreifended Sdhvpjradden iibertragen, durd) weldhed ber Samen
in leiht regulierbarer Menge und mit groper Sleichmipigleit durch einen
Ausfalltrichter in bie Rille geworfen wird. Diefe wird durd) die Hinter
per Yusfallsffnung angebradyte Cgge und Walze beftend gejchloffen. Der
Gamenftreuapparat fanu beliebig aufer Tdtigfeit gefeht werden.

Die Ruudejde Sdemafdyine ift einfadjer fonjtruiert. Hinter dem
Rarrenvade greift ein fleiner Furdjenzieher in die Bobenoberflache ein, in
deflen Rille der im Fallrohr berabgeleitete Samen gebettet wird. Die
Samenaugfallmenge wird reguliert mittel3 einer am Grunbe desd Samen-
bebiilters angebrachten Sciebervorridhtung, welde durd) die Wedhfelivir-
fung eined mit dem Rabde in Berbindung ftehenden Wintelhebeld und einer
Gdlagjeder hin= und Hergejdhoben wird, Die Unterbringung ded Samens
erfolgt mitteld eifernen Redjens.

Die Rodjde Majchine hat die eigentliche Schiebfarrenform. Das
RKarrenvad iibertriigt durd) Sahnrad und Trandmiffiondfette feine rotie-
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rende Bewegung auf die Samentrommel, aud welder der Samen durd
2—4 mit durdhlochten Schiebern verichloflenen (beliebig einguftellenden)
Ausflupbffnungen in dad vorher rillen= ober Ghmaljtreifenjsrmig be-
arbeitete Crdreich) eingefiihrt wird. Unter dem Karrven ift eine eggen-
artige Krape mit {harf umgebogenen Jinfen angebracht, die durd) ifhr
Cigengewicht dbie Saatrille |chlieft.

Die Majchinen von dYhren, Klaehr, Spigenberg find der vori
gen jehr verwandte KLonjtruftionen. Jhre Samentrommel ift jedoch Hod)-
geftellt, wird durch Riementrandmijfion bewegt und der Samen felbjt durdh
ein Fallrohr zu Boben gefithrt.

Die vorher genannten majdjinenartigen Konftruftionen eignen {id) in
erfter Reihe fiir die in der Lingdrichtung sujammenhingenden Saataus-
fithrungen (Rille, Riefe und Schmalitreifen), dod) werben fie bet zufam-
menhingender Bodenbearbeitung oder im loceren Sandboben der Ebene
aud) gur Ausfiihrung der Drilljaat mit Vorteil verwendet. Sogar die
grofe landwpirtjdaftliche Drillmajchine wird in den ebenen Kiefer-Kultur-
flichen 3. B. der Mart mit bejtem Erfolg in die Dienfte der Bejtandes-
faat geftellt.

Eine gute Breitjaatmaidine ift bie Rotterjche. Sie ift ebenfalls
auf einem Karren angebracht. Durd) dad Karrenrad werden die um eine
Achje angeordneten Schvpflbffeldhen in rotierende Bewegung verfept. Sie
greifen in den Samenvorrat ein und jhleudern fleine Teilmengen gegen eine
glatte Schrigflache, die thn in entfprechend geregelter BLertetlung swijchen die
Rechen abgleiten lift, deren einer Den Boben raubh macht, der anbere
den Samen unterbringt. Die Samenmenge wird durd) beliebige Aus-
{haltung der Schipfloffelhen und durd) die mehr ober minder {dhnelle
Borwdrtbewegung der Majdjine fehr zuverldifig requliert, jo daf gleich-
mifige Samenverteilung und Sameneriparnid in audgezeidnetem IMafe
erveicht yoerden. Die WMajdjine et gitnftige Boden= und Terrainbejdaffen:
beit voraus.

Der Haderfde Rillenfder. Am Cnde eined gweiarmigen Holjtieled
prefen fidh um eine gemeinjchaftliche Horizontalachfe Fwei Wellen verfchie-
denten RKalibers. Die grifere dient zur Fithrung ded Gerited am Boben,
die fleinere sur Bermittelung ded Sdeafted. Sie ift mit eingegrabenen
Hohlrippen gefurdht. Therhalb bdiefer Saatwelle ift in Form eined bdrei-
eigen Kajtend der Samenbehilter angebracht, weldjer mit der erfteren
mitteld eines nach dben Seiten von friftigem Borftenfranze abgejchloffenen
Gpalted in offener Verbindbung jteht. Der Samen fitllt durd) jeine eigene
Sdywertraft fortlaufend die Hohlungen der Saatwelle aud und diefe ent-
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leeren {ic) bei der Umbdrehung in die vorher bearbeitete Saatrille. Die
Gamenmenge wird durd) {dhmale Mejfingreifen, weldhe die Lingsfurdjen
ber Saatwelle beliebig fperren, febr einfach reguliert. Der fleine Apparat
ift fpegiell fiir bie Rillenjaat jehr leiftungsfibhig, dod) muf die Bebecung
be3 Samend mit der Hand erfolgen.

Fitr Plag= uud Plattenjaaten find die Kreidjaat-Apparate von Jituy
und @ang?ofer redht berwendbar.

Der Zitnyide Plattenfder. Unter einem trichterartig fonftruierten
Gamenbehilter ift in einer Meffingblehmuffe eine von aufen mittels
RKurbel drehbare Holswelle angebracht. Diefelbe Hat in der Mitte eine
napfartige BVertiefung, welche den Samen in gleidymapigen Portionen aus
dem Samenbehdlter itbernimmt und nad) einer Hhalben Nmbrehung aus
per unteren usflupdifnung ber WMuffe freigibt. Der Samen follert auf
einem breiten Streufege! gegen die Wandungen ded umidyliefenden Blec)-
mantel8, der ifn in einigermafen gleimapiger Berteilung itber die inft=
lid) bearbeitete Bobdenfliche zuriictprellt.

Der Kreidreden=-Sider von Ganghofer verbindet benjelben Streu-
apparat mit einem RKreidrechen, deffen fHohler Stiel den Samen iiber einen
fleinen Streufegel su Boden fallen madht. Der Wpparat glangt durch
die Bielfeitigleit feiner Leiftungen, injofern er jozujagen in eimem Suge
die Reimbettbereitung, die Ausfaat und die Unterbringung ded Samend
in gang entjprechender LWeife beforgt.

Ohne bdie frither anerfannten Borteile prdzifer, reicher und fparfamer
Arbeitsleiftung abjchwdchen zu wollen, fei jhlieflich bemertt, bafy die
Praxid unter allen Umfjtdnden thr Audfommen mit der eigentlichen Hanb-
faat findet, dafp aber fiir jene Forfthaushaltungen, die mit dem Saat-
fulturbetriebe im Grofen arbeiten (in erfter Reibe in RKiefernforiten der
Cbene), die verhiltnidmaRig hohen Anjdhaffungstoften der Wajchinen fidh
bald bezahlt machen. (Nahered iiber Sdemajchinen j. Literaturnadyweis).

§ 32. Die Bededung ded Samens.

Die Handjaat und jene Gerdte, weldhe den audgeftreuten Samen
nicht felbittitiy unter dad Erbreic) bringen, begiehung3weife mit demfjelben
vermijchen, erbeijchen eine nach) Holz= und Bodbenart jowie eine nad) dugeren
Gefahren abgudndernde Bedbefung ded Samend mit Erde. Diefelbe joll
unmittelbar nad) der Saataudfithrung erfolgen und Hat die Aufgabe, durd
eine innige, umjchliegende Beriihrung ded eingelnen Samentorned mit dem
Bobden bdie BVorbedingungen jur Keimung miglidit giinftig ju geftalten.
Die Hohe der Bebedung mup aud jehr verjchiedenen Gefichtdpuntien Fu-
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gemefjen werden. Sie oll bem Samen eine gleidmdipig-nadhaltige Ein-
wirfung von Feudjtigleit und Warme fidhern, jugleid) aber aud) die Tem:
peraturertreme audgleichen und namentlich den dritten Faftor der Ketmung,
den Jutritt ber atmojphdrijhen Luft, nicht abbhalten. Diefe Anforderun-
gen ftehen unverfennbar im Widerfprud) ju einander, infofern die Erfiil=
fung Dder beiden erften Ritdfichten ein tiefered Unterbringen {tatthaft,
vielleiht {ogar rvatfam wmacht, welched bie leptere Forderung gerade-
st und um jo mefr verbietet, je dichter, je biinbiger da3 Crdreich. Al
theoretifche Richtjhnur wdaren die Gremgen der Bededunyshdhe zwijchen
0,2 und 2,0 cm feftgulegen und im allgemeinen ihr juldffiged Marimum
fiir Die epigdifd) feimenben Holzarten auf 0,6, fiir die Hypogdijchen
auf 3 cm u beftimmen. Rleinfornfamen bder Nabelholzer feimt aud
jchon obenaufgejtreut und leicht angewalst einigermaBen zuverliffig, dodh
ift eine geringe Grdbede aud) {hon zur Berminderung ded Anbdranges
famenfrefjender Tiere umerliflich. — Die Bebefung ded Samensd fennt
pvei verfchiedene BVerfahren: dad Unterbringen und dad Ubererden.

Bei der erften Form Hhandelt e3 fidh um ein wirtliched Unterarbeiten
bed audgeftreuten Samen3 ober wenigitens um eine innige Vermifchung des-
felben mit dem gelocferten Crdreich), weldhe mittels Anywendung der ver-
fdjiedenften Gerdte Herbeigefithrt werben fann. Der Pflug fommt nur
bei ber mit groffriichtigen Samen wohl iiblichen Furdenjaat in Frage.
Die Breitjaat ermbglicht die vorteilhafte Verwendung der Eggen jchwerer
ober [eichterer Ronftruftionen (jogar der Straudjegge) und die jtellenweifen
Gaatausfiihrungen bedienen {ic) der Redjen.

An alle biefe Gerdte bindet fich die neuerliche Bewegung der Bobden-
ndhrichicht und des ihr anvertrauten Samensd, eine Tatfache, weldje felbit
bie ftrengfte Gleihmdfigteit der Saatausfiihrung wieder nadhteilig beein=
fluffen. muf und darlegt, daf die Saatpraxid auf eine peinlid) gleidymafpige
Berteilung ded Saatquted feinen allzu grogen Wert legen foll. Jm iibrigen
ift su fonftatieven, dap die Bebecfung ded Samend bei Amvendung oben
angefithrter @erdte mit abjoluter Juverldffigteit {tberhaupt nicht erveicht
wird, daB nid)t allein die Lagertiefe fitr da3 eingelne Samenforn fehr
verfdjieden ift, joubern aud) viele Samen gang ofhne Bebecfung bleiben. €3
ift beshalb ganz tm allgemeinen ein nachfolgended Amwalzen, weun jonit
ber Boben e3 geftattet, von fehr guter Wirfung aber nicht unbedingt not-
wenbig, weil bie Gleichmdpigleit ded Auflaufend und der Saatitellung
nidht mit Opfern erfauft werden foll, die bvielleicht eit Hioher fich be-
laufen, al8 ber verfaltnidmipig geringe ufrand der etwa notwendig
werdenden Komplettierungen.
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Sn fehr Humuslocderem ober jandigem Boben wird oft aud) dasd
Unterbringen ober wenigitend die innige Berithrung ded Samensd mit dem
GCrbreic) der Bobenoberfliiche durch dasd wiederholte Cintreiben von Weide-
viehherden zu erveichen fein.

Die Pethode ded llbererdens ift weniger gebriudhlich). Sie be-
fdhrantt fih mehr auf fefte Biden deren Bearbeitung wegen bejonderer
Sdywierigfeiten unterbleiben mufite und befteht in einem Ubermwerfen der
obenauf gefdeten Samen mit Erde, die miglichft bequem und aufwandlos
auf der Qulturflache felbft gewonnen wird. Ilbrigens werden Bodengu-
ftinde, welche die Herridhtung ded Keimbetted {o fehr erfdhweren, tmmer .
befler der Pflangung iiberwiefen.

7. Bopitel.  Bilfse und Gdubmapfregeln der Befandesfont.
§ 33. JIm allgemeinen.

Unter einigermafen giinftigen Verhiliniffen findet bdie Beftanbes:
griindbung durd) Saat mit dem frither behandelten BVerfahren ihr Aus-
fommen. ©elr oft aber {ieht fich Der Kulturbetrieb in bdie Notwendig:
feit verfest, iiber bie mannigfacdhen Schwierigfeiten und Gefahren, yelde
die Ungunft de3 Standortes, das entjchiedene Schupbediirfnid gewifjer
$Holzarten oder auch der Anbdrang jchadlicher Tiere ufw. begriinbden, durd
befondere, bem fonfreten Fall umfichtig angepafste Mafregeln hinwegsu=
Delfen. @3 DHanbelt fi) da bHiufig um die Crziehung eined Schupbe-
ftanded fiir {chwadjen Boden oder die jchnelle Wiederfehr einer ungiinjtigen
durd) die Bearbeitung eben erft aufgehobenen Bodenbejchaffenfeit ju verhiiten;
e3 handelt {ich hiufig aud) um eine formliche Borfultur, die einen vbllig
audgegehrien, erfchdpften Bobden durd) Hebung der Bodenphyfif und Boden-
hemie der Holgproduftion erft wiedererobern mufp; Hhandelt jid) endlich audh
wm den Schup ded Samend withrend der Ketmung und der Saat felbft vor
ben mannigfachften Gefahren und Schiabden durd) widbrige Cinfliifje der
Witterung, durd) Tiere und durd) Pflangen.

§ 34. Die Beftandesjant als Vorfultuy,

Auf verangerten Hutweiden, audgezehrien Feldern mit trodener erd-
armer Nihrirume, die feinerseit eine ertenfive Landwirtjhaft dem Walbe
raubte und in vollfommen ecfdbpftem Suftande der Holzzudt wieber zu-
weift, ift fefhr haufig die unmitelbare Aufforftung mit ertragdtiichtigen Hols:
arten vollfommen audfichtdlosd. Bu einer wirfungsvollen BVodenmelioration
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purch aufjdhliefende Loderungen oder gar dburd) Diimgungen fann Dder
Forftwirt fehr felten greifen. Cr mufy durd) wirtidhaftliche Mafregeln
Den Boben zu einer (jeden Aufwand tunlichjt meidenden) Selbithilfe anvegen,
ihn burd) eine jogenannte Borfultur der Holzzucht wieder gewinnen. Wi
verftehen unter einer derartigen BVorfultur den Anbau eimer Holzart, die
fich dburch ifhre Wiberftandsfiabhigfeit gegen die Unbilden eined drmlichen
Gtandorted, durcd) ihre jdhnelle Jugendentwidlung fowie durd) boden-
fchitende und -verbeffernde Cigenjchaften auszeichnet, ofne daf unter
den gegebenen WBerliltniffen von ihr felbjt eine nenmendwerte Eriragsd-
leiftung erwartet werden miifite. Eine {oldge Worfultur ift im yahren
Ginne de3 Worted ein Ubergangsftadbium zur Ddefinitiven Aufforftung,
pas in erfter Reihe bodenpflegliche Abfichten verfolat.

Hervorragend geeignet fiir diefen widhtigen Dienft ift die Ciche.
Gie ift al3 eigentliche- Crivagdholzart swar auferordentlich anjpruchsovoll
und vielleicht gerade Ddedhalb ritcffichlich ihrer fehr beadhtendwerten
Qetftungen im Dienjte der Bobdenpflege nid)t geniigend gewiirdigt. Und
doch liegen reiche Crfahrungen dafiir vor, da die allerelendeften Lagen?)
mit Hilfe der Cidhe innerhald einiger Quinquennien in volfommen auf-
forftungsfahige und ertragdleiftende Berfajjung guritfveriept werden. Die
Ciche felbijt bietet einen gang minimalen Crirag; fie ift im BVergleich zu ihrer
CEntwidlung auf fraftigem milblehmigem Boden gar nicht wieder ju erfennen.
Aber ihre {hon durd) die Tiefenentwicflung der Wurzel bedingte grofe
Widerftandsfihigleit gegen Diirre, ihr gerade den drmliden Boden
cdhavafterifierender fperriftiger Wudh)3, ihre bodendecfende Wirfung find
Cigenjhalten, die fie, wenn aud) nur im elenden Kritppelwudhie, fiir die
Bodenregeneration befonderd geeignet madjen. Der Boben fammelt fidh
unter der mittel3 Ddidhter audgefithrter Stefjaat vorgebauten Ciche; er
wird gefdhitht bor Dden audjehrenden Wirfungen der Sonme und bes
Windbed und der wenn auc) fpdrlihe Laubabfall bietet immerhin wohl=
tatige Humoje Beimengungen, welde bdie Urbeiten der eigentlichen Uuf-
forftung mit einer dem Gtandborte angepapten Holzart (Fichte) ungemein
erfeichtert, ihre Crfolge in erfreulichjter LWeife fichert.

Cine gweite Holzart, weldje die volljte Beadhtung fiir die nddhit-
liegenden Aufgaben der BVorfultur verdient, ijt die Kiefer. Aud) fie arbeitet
fich vermbge ifrer tiefen Bewurzelung fiegreih durch) die mannigfachen

1 Berfaffer Hhat mit Cidhenvorfultur auf erdlofen, flad)griindigen Tonjdhiefer-
bdben, bie nad) Yangjahriger unwivtihaftlicher Ausbeute durd) die Landwirvtihaft bis
sum Superften erfehopft waren und allen Aufforfrungsbemiihungen widerftanden, bdie
fdhonften Crjolge erzielt, nachdem alle3 andere verfagt Hatte.
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®efahren bed armen verwahrloften Ddlandes hindurdy; fie glingt geradegu
durd) ifhre Jugendleiftungen, felbft auf ungeeignetem Stanbdorte, auf dem
jebe anbere Holzart verfagt, und wenn fie aud) feine direften Wertsertrige
gu liefern vermag, fo wirft fie um fo giinftiger und uverldffiger in ber
Ridhtung der Bodenpflege und Bodenverbefjerung. Aud) ihr fommt bdie
{perrigbreite Jugenbentwidlung ritfficdhtlich des Bodenjdhuses fehr 3u
{tatten; thr Nabelabfall leiftet ber fulturfdrdernben Humusbildbung Bor-
jyub und bie wueueften Forjhungen ftehen, im iweiteren Audbau bder
Franfichen Lehrmeinung, dap die Wurzeljymbiofe fiir die Crniahrung der
BWaldbdume von grofier Bebeutung ift, im Begriff, die Riefer vermige
ihrer gerade auf nahrungdarmen Bidden fo auffallend reichen Mycorhizen=
bilbung unter jene Holzarten eingureichen, denen, dhulich) wie den Le-
guminofen, eine Fdahigheit, den Stidftoff su jammeln, zugejchrieben
werben miifje.

G. P. Miiller — ,Uiber das Verhalten der BergHefer jur Fidyte in den jiitlandifchen
Heidefultuven. Naturiviffenid). Jeitidhrift fiir Land- und Forftwifienichaft, Miinchen
1908 — beobachtete die itberaus giinftige Cinflufnafme des Bergliefersivijhenitandes
auf dag Gebeihen der Fidhte und faf) fidh badurd) angeregt, der Frage nadzuhangen,
00 nid)t ivgend ein Unterfdhied ziwijdhen den Myforhizen der Fichte und Bergtiefer
beftehen follte, da Dod) biefe beiden Holzarten in der von Pilzen angefitllten Humoien
Sdjichte Der Hetben o auffallend ungleih gedeihen. €8 ift umfomehr Anlap dazu
vorhanden, bdie Wurzelpilze diefer Holsarten zu ftudieren, ald hon Frants lnter-
fudungen und fpiter Stafhls ujommenitellende Orientierungen zeigten, dap die Pilz-
fpmbiofe eine hervorragende Rolle bei der gefamten eigentlichen Heidevegetation pielen
muf, tveil alle fiiv die Pangengefellihaft davatteriftijchen Arten fich) ald myfotrophe
Pilangen eriwiefen Hoben, aljo als foldje, bdie in Symbiofe mit Bilzen leben, Ddeven
Hyphen normaler Weife fich in thren Wurzeln finden.” Soiveit es fich darum Handelt,
bte BVorbawwiirtdigleit der Riefer al3 Stidftoffjammlerin su ftigen, laffen fich die
Crgebniffe diefer Hochinterefjanten Studbie in teilmeifem Wideriprudhe mit andeven
Forjdungen etwa dahin jujammenfaffen: Die Myforhizen Ffommen an der Riefer in
betben Formen, inber verzweigten jowohl wiein der fnotigen, vor. ,Der Umitand, daf
die Bergtiefer (aud) die gemeine) i dem bollig Jumusfreien Pedium, von dem man
annehmen muf, dah e3 andeve Nahrungsftoffe ald Stidftoff in Hinreichender Menge
enthialt, fich gut entwideln fanun und felbft bei langfamitem Wuchs eine veiche und
bidhte Benadelung von frijder dunfelgriiner Farbe bewahrt, ohne daf irgend ein
ondered Organ bon wirflidher BVebeutung filr die Nahrungsaufnahme aus dem Boden
alg die fnollenformigen Mytorhizen vorhandben wirve, madht e8 Hichit wahrideinlich,
dafs leptere Den freien Stidfioff der Quft ju affimilieren vermbgen~. Findet diefer
Reitja  feine einwandfreie Beftatigung, fo ift bdie Hervorvagende Gignung dex
Riefer sur Borfultur in nafrungdarmen Obdlagen aud) aud diefem Gejichtspuntte
ertoiefen.

Tatjadlich) hat ja auch die grofe Kulturprayis die iiberaus giinftige
Wirfung der Riefer — wenn audh nicht wiffenchaftlich begritndet, jo dodh
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lingft erfamnt, gewiirdigt und bdurd) reiche Crfahrungsjise auf den
drmiten Stanborten belegt, in bemen bdie Bedingungen zur Bildbung
affimilierbaren Stidjtoffes (Salpeterjdure und Ammoniaf) denfbarft un-
gitnftig liegen und durd) die Riefer gehoben werden. Spricht in diefer
Ridhtung fhon dag relativ gute Gedeihen, die iippig dunfelgriine Be-
nabelung der Fidtentulturen im Schupftande oder aud) tm Nadbau der
Riefer hon jehr zuguniten der lepteren, jo ift ja die bodenverbefjernde
Bedeutung peziell der Schwarjfiefer langft ald eine waldbaulid) er=
birtete Tatjache allgemein anerfanut, ihr BVorbau fiir die verdbdeten Biden
befonderd emfohlen, nidht etwa weil fich Hier grofe Hoffuungen an ifre
Nupbarteit nitpfen, ald vielmehr deshalb, weil fie bei grofer Geniigjam-
feit ungemein niiglich wirft durc) ifre bodenverbeffernde RKraft. Weift
ja boch Burcdhardt (,Sden und Pflangen”) {hon darauf hin, daf die
frangbiijche Regierung fitr die WieDerbewaldung ded audgedehuten Hden
Berglandes der Sdpwarztiefer eine bejondere Aufmertfambeit juwwendete;
hebt ja dod) Grebe in feiner Monographie der RKiefer in dem faft
100=Myriameter grofen Kieferngebiete ded Regierungdbezirfes Dangig
(Beitchrift fiir Fort= und Jagdwefen 1885) den auBerordentlichen Reich-
tum de3 Bodend an Salpeterjdure Hervor.

A3 treue Gehilfin fiir die Uufforftung verarmter Lagen verbdient
weiter die Befenpfrieme (spartium scoparium L.) alg fticitoffjammelnde
Papilionacee die grofte Beadhtung. Sie ift bisher im forftlichen Betriebe
nur al8 ein laftiged Unfraut behanbdelt und veracdtet worben. Jhr Auj-
treten war jojujagen bag Renngeichen einer (affigen Forftwirtidhaft. Heute
wird fid) der Kulturbetriedb bei der ufforftung befonderds jdoieriger
Boden faum eined juverliflicheren Mittel8 bedienen fonnen, ald ber
Befenpfrieme im Vorbau oder Mitanbau, in weldem lesteren Falle fie
allerbingd egen ifjrer Hiaufig verdimmend wirfenden Wudjerung eine
aufmerfame Ubermadyung beanjprucht.

Berfaffer beobachtetete durch Yange Jahre mit wad)jendem Jutevefle das iiber-
aud gebeifliche Berhalten der Fidhtenfulturen in BVefenpfrieme jelbft auf den geringjten
Ctandorten und fellte angefihisd ber hervorragenden waldbbaulich-wirtjdaftlichen Be-
beutung biefer Cridheinung die Definitive RIdrungsfrage durd) die induftive Berjuchs-
forfdung. Die Refultate derjelben auf BVodenw und Beftand fpradjen auBerordentlic)
sugunften der Befenpirieme. Sie find in § 102 bei der Beftandespflanzung ndher
behandelt.

Die Borfultur wird iibrigend aud) Haufig indiveft in die Dienfte der
DBeftandedersiehung geftellt, wo 8 i) um Beftandesgriindung durd) Saat
von jchupbediirftigen Holzarten 3. B. der Tanne und Buche Hanbelt, die
ald echte Kinber der Femeljdhlagwirtichaft bes vorwiichfigen Schirmitandes
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im garten Jugenbdalter nur jchwer entbefren fonuen. Hier treten oft die
Ritctfichten des Vobenjdhuses (mamentlic) auf befjeren Standorten) mehr
oder gang guriif. €3 Handelt {ich lediglidh um ben bemutternden Schup
fiir bie nadjuziehende Jugend. Fiir Ddiefe eigentlichen Beftanbedichup-
swecke find neben der Riefer aud) die Liirdye, Birfe, Weigerle und Afagzie ju
empfehlen, da hier die Schnellwiichfigteit allein, nid)t aber bie bobenver=
beflernde Rraft ober gar die Criragdausfidht der angebauten Holzart in
Betracdht fommen und gerade in der erfigenannten NRidtung die dret
Holzarten felbjt auf ungeetguneten Stanborten Vorziigliches leiften. Die
Wfazie wird ald Papilionacee gleidjzeitig ftickitoffbereichernd roirfen.

§ 35. Sdup= und Beifaaten.

Gtandorte, weldhe die Saaterfolge weniger gefihrden, gleichoohl
aber de3 Bodenjdhuped durc) einen bald eingetretenen Beftandedichlul
nicdh)t lange entbehren fonnen, aud) fchupbediirftige odber durch bejonders
langfame Jugendentwiclung gefenngeichnete Holzarten, bdie aud eigener
Kraft den Boben nidht jo bald gegen die nadhteiligen Cinfliiffe der Atmo-
fphire su decen vermibgen, werden durch gleichaeitig mit Der Unjaat der be=
ftandbilbenden Holzart audgefiihrte Schup= und Beifaaten begiinftigt.
Auch Hier hanbelt e3 fidh) um jhnellwiichfige Schirmholzer, die der Haupt-
holzart in der Entwidlung jwar vorauseilen, den Boden aber {elbft bald
becfen helfen und nicht etwa durd) dichten Kronenbau verddmmend auf bie
nadwiichiige Jugend wirfen. Kiefer, Liivche, Atazie, Birte, Weiferle, Bejen-
pirieme {ind aud in diefer Rihtung wieder auf die Wahl zu ftellen, dba jie ein
hodhgradiged Anpafjungdvermdgen Defigen und felbit auf ungeeignetitem
Gtandorte ifre ndchftliegenden Wufgaben bded Boden- und Beftanbesd=
{huses, aber aud) nur diefe, in anerfennendwertefter Weife erfitllen. Die
Anjaat wird entweder gemijcht mit der Hauptholzart ober aud in ftreifen=
weifer (Fuliffenartiger) nordnung und in einer Ridtung audgefithrt,
baf die aushagernden Wirfungen von Wind und Sonne moglichft Hint=
angefalten werben.

Diefe Schup= und Treibhdlzer felbft werben fehr riidfid)tslos be-
Danbelt. Sie werden in ifren oberen Sdaftteilen gedftet, entgipfelt, jo
lange fie unten dem Bodenjduse nod) dienftbar find, und werden erft
audgehauen, wenn die Hauptholzart jelbft den Bobenjchup jdjon itber=
nefymen fann.

§ 36, DBeijaat einer Feldjrudt,

€8 liegt namentlic) bet jujammenbingender Bodenbearbeitung und
Bolljaatausfithrung fehr nahe, den Bodenloderungdaufwand zum Teil
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burd) einen landwirtjdhaftlichen Crnteertrag ieder zuritfzugewinuen, um
jo mebhr, da e3 tatfacdlic) oft mbglid) wird, die gleidzeitig mit audge-
fithrte Beftandesjaat vor mandjerlei Gefahren der erften Lebendmonate,
befonberd vor nadyteiligen Froftwirfungen zu diigen. Dad jdnelle Auf-
fetmen ber nad) landwirtidaftlichen Grundiisen audgefithrten Korn= oder
Haferfaat, deren jlotte, die Holzjaat weit itberholende Entwidlung, fidert
ber lepteren einen wobltdtigen Sdhup gegen Dden grimmigjten Feind
De3 zarten RKeimling3alterd, gegen bdie Spitfrdite, wibhrend ded uf-
laufend und felbjt die Barfroftwirfungen im folgenden Winter werben
durc) die Rornftoppel und bderen didhte Bewurzelung wefentlich abge-
Jehroadht.

Dagegen laft fid) anderfeitd nicht in Wbrede jtellen, dafy die Bei-
jaat der Feldbfrudht den Boben zu ungunjten der Beftandedjaat ausdjaugt;
bap die reiche Bewurselung der erfteven bei trodenem Witterungsverlaufe
bie Feuchtigfeit begierig fiir fid) in Unfpruch) nimmt, die auffeimende
Holzjaat gum Darben vevurteilend, und daf bet dem im Sommer ein-
gelegten Crnteafte nicht allein bdirefte Vefdhabigungen der Holzjaat unver=
meidlidh, fondern aud) die unvermittelte Uberfithrung derfelben von einer
Sdirm= Fur abfoluten Freiftellung von jehr nachteiligen Folgen fein
fann.

Jitr Holzarten, die eined bemutternden Schirmitanded Ffir einige
Safre bendtigen, fiir jupbediiritige Biden, ift Betjaat einer Feldfrudht
nidgt allein gegenftandslosd, jonbern gerabesu zu widerraten.

§ 37. SKimnftlide Saatihusmairegeln,

Um Bobden und Saat vor ungiinftigen Einwirfungen atmofphdrijcher
Natur u behiiten, wird Haufig da, wo e3 fih nur um ein ploplicd
eintretended und nur voribergehend fithlbares Schupbediirinis Hanbdelt, ju
tinjtlicgen Mafregeln gegriffen. Diefelben haben ifred hohen Koften-
aufoandes Halber wohl nur fiiv die ftellenweifen Saatausfithrungen unbd
allenfalls fiiv Volljaaten von geringer Flddenausbehmung Bedeutung.
Shre gebraudglichite Form ift die Bebedung mit Nadelholzreifig, weldes
nid)t allein die Froft: jondern auch) die audtroduenden Wirkungen von
Wind und Sonne abhilt. Sie wird {owohl auf dem Boden aufliegend
ober auc) in jhwebender Form, d. . auj einer in gegabelten Pjahlen
rubenden Horizontalen Lattenvoftung angewendet. — Selbjt dad Befteden
ber Gaatfliche mit aufrecht ftehenden Hjten, jogar in Streifen und
FReihenanordnung, gewihrt -gegen LWind und Sonne einen durcdjausd aus-
reichenden und fefr wirfamen Schus.
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§ 38. Sdus gegen Iieve.

Der Saatenjdyup gegen Tiere, foweit er fiberhaupt mit wirtjdhaft-
lidg=waldbaulidyen Mafpregeln fidh) befaft, ftint {ich in erfter Reihe auf bdie
ridhtige Wahl der Saatzeit, auf eine entjpredhende Bodenbearbeitung und
Unterbringung ded Samens b. i. auf jene Mafpregeln, welde die Keimung
und dasd Auflaufen ber Saat begiinftigen und fordern, jomit die Dauer jener
®efahren tiivzen, welche dad Samenforn und ben an der Bobenoberflide
erfcheinenden Reimling bedrohen. Gegen Vogelfraf ift die aufliegende
Reifigbece Dei ftellemweifer, bei Bolljaat die Bewadjung wohl nod) dasd
suverldffigite Mittel. Dagegen muf die vielfacdh) empfohlene Anwendung
von Mennige (vrotem Bleioryd) ald mit iichterijchen Ritcdfichten im all=
gemeinen nicht vereinbar jiderraten werden, da man abjolut nicht itber-
feben fann, welde nachteiligen Wirfungen dadburd) nod) im lesten Mo-
mente in bie Beftandedgriindung eingefithrt werben. Die Mennige ift ja
allerdingd in Waffer unlbslic), aber ed erfdjeint nich)t ausdge{chlofien,
Daf die in Den atmofphdrijhen Nieder|hligen nie gang fehlenden Salze
[b8liche BVerbindbungen mit dem Bleiogyd eingehen, die dann dhidigend,
pergiftend irfen fonnen. Aus dhnliden Ritdfichten {find verdiinnte
Rarboljaure, Petroleum abfolut verwerflih. Wo bdie Pragid mit den
friiper genannten, die Sudhtgiite ded Samend nidht beeintrachtigenden
Mafregeln ihr Ausfommen nidht findet, mbge fie daran denfen, daf
quantitativ gefhmilerte Erfolge, ja totale Miferfolge, weldhe durch Ber-
nidytung ded Judividuums Perbeigefithrt werben, im udhtgerechten Auf-
forftungsbetriebe noc) lange nicht der 1lbel groftes find.

Az Decreifig bietet die Fichte aus den ndchjten Durdhforftungen
ober aud) durd) vorfichtige, ad hoc vorgenommene Aufaftungen in
jiingeven DBeftdnden fehr geeigneted Material, weil dasdjelbe nach etwa
vier Wodjen feine Nabeln jchiittet und dadurdh den jarten Ketmpflingchen
einen wobltitigen Ulbergang von der Schatten= zur Lichtitellung fichert.

Gegen Mauje und Jnfeftenjdhdden wird mit dem ausd ber Lebre
pom Forftichus befannten Borbeugungd: und Vertilgungdmitteln einge-
griffen; Wild und Weidevieh durc) Umfriedigung, durd) Bewadjung,
dburd) Berhegung ujw. abgehalten.

§ 39. Saatpflege Ded eriten Jugenddafeins.

Die Saaterfolge werden namentlich da, wo {dhirmender Vor= unb
Mitanbau nicht angewendet wurde, von mandjerlei Fahrlidhfeiten fehr be-
eintradhtigt, die fid) nad) Grad und Bielfeitigleit um jo mehr fteigern,

Reup, Beftandedgriindung. 6
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je ungiinftiger der Stanbdort, je langjamer die Jugendentwidelung der
bejtandbildenden Holzart.

Heftigere Regengiifle {hlagen namentlid) den lehmigen Boben oft jo
feft, daB ber im Huffeimen begriffene Samen in der verhdrteten Krufte
ein {dwer ju bewdltigended medjanifches Hinbernid findet, welde das
Nuflaufen nidht allein verlangfamt, fondern auc) in quali et quanto auf
pad nadyteiligite beeintrichtigt. Cin vedhtzeitiged Durchbrechen ber ver:
trujteten Bodenoberflade mittels Egge, Redjend ober Jinfenhadde, Spigen-
berg’{chen Withlredhens beugt in der Regel allen nachteiligen Folgen wict:
fam vor.

Bor threm grimmigiten Feinde, der verdammenden Unfrautywucherung,
ift bie Beftanbesfaat wohl nur fehr {dwer ju jdhithen und fo ichtig
die Jdte- und LoderungBarbeiten fiir die Jungjaat, jo unausfithrbar find
fie egen de3 Hhohen Kojtenaufwanded in der Beftandedjaat von griferer
Fladhenausdehnung, ein Nadteil, der die Anwendbarfeit der Beftandes-
grimdung durd) Saat ftandortlich) o fehr bejdyrintt. Starfe Berun-
frautung raubt ben Saatpflangcdhen alle Lebensbebingungen, fie raubt die
Nahrung, die Feuchtigfeit, den Lidhtgenup und wenn auch die didjte Un=
frautwudjerung im rofen Walbboben bder RKulturflache mehr u den
Ausnahmen ald jur Regel gehort, {o werben dock) immer nur die {tellen-
weifen Saatausfithrungen, felten die Volljaaten bder giinftigen Wirfungen
der Loderung und reinigenden Ausjdatung teilfaftig werden fonnen. Die
PBilege ber BVeftandedjaat nach diejer Ricdhtung hin wird {ih meift be-
fhriinfen auf die Entfernung didhten Unfrautwuchjed mitteld der Sichel
ober durc) Audrupfen in der VBliitegeit, um der Anjamung des Unfrautes
vorzubeugen. Ju den gdrtnermipigen Reinigungen durdh) Audzupfen des
Unfrauted mit der Wurgel fann nur audnahmsweife gejchritten werden.
Am gefabrlichiten und am jdhwierigften su befampfen ift die Gradwuderung,
weshalb auch) gradwiichiige Boden nie ber BVeftandedjaat iibermwiefen
werben jollen.

Cine weitere fehr widhtige PflegemaBregel ift bdie reditzeitige
Komplettierung der Saat. Keine, jelbit nicht die bejte Saatausfiihrung,
wird einen tadellofen, ded forrigierendben Cingriffs nicht melhr bebdiirftigen
Criolg geitigen. Jmmer und diberall werden grofere unbd fleinere
Liiden zu fitllen bleiben und fobald bie Saaterfolge im 2., 3. hochitens
4. Jahre mit entfpredjender Sicherheit itberblictt yoerben fbunen, {oll bdie
lepte Hand ungejaumt angelegt werden. Grifere Fehlitellen fann man
allenfalld nodymald bejden, dod) ift der Pflanjung immer und nament-
lich fiiv die Komplettierung Eleinever Fehljtellen pringipiell der BVorzug
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eingurdumen. Das Pflangenmaterial wird wohl meift der Saat felbit
entnommen und Ddann gern mit Ballen gehoben und einfad) verfest.
1brigens bietet diefe Arbeit die befte Gelegenheit sur Einfithrung ent
prechender IMijdhholzarten.

Bu bidht aufgelaufene Saatitellen mitfjen in der Regel tm 2.—3. Jahre
burdzupft werben. Unwertige Vorwiidje, welche die Eniwidlung bder
Hauptholzart gefihrden, find audzuhauen (Schlagpflege).

8. Hapitel. Die Befandesqriindung durd) Pflangung.
A, Ullgemeines,

§ 40, Gefdichtlicdhed. Einfithrung.

Bur ridhtigen Wiirdigung der Pflanzfultur und ihrer {droantenden
Cntwidelungdphajen {cheint eine zujammenhingende gejdhichtliche Sfizze
angebracht.

Uralt, ja wabhricdeinlich jo alt wie dag Menjdhengejchlecht, ift das
Pringip der Baumpflangung. Bereits in den dlteften 1lberlieferungen
finben yir beftimmte Ungaben, dafy die Angucht und Berfepung junger
Baumftimme — um die Gbtter zu efren, den Gdrten und Wohnungen
fithlenden Schatten zu fpenden — fdhon vor Beginn ded gefdhichtlichen Beit
alterd befannt war und bdie dlteften Klaffifer erzihlen, daf die Baum-
pflangung Dei Den RKulturvdlfern ded ltertums: den Perfern, Griechen,
Romern, ja aud) jhon bei den Phimiziern geitbt ywurbe, bdie ja mit
ihrem aderbaulidgen Sdhriftdenfmale ifred grofen Mago nod) weit
itber dDie rBmijdjen ,scriptores rei rusticae uriicfreichen und lehteren
nicgt unwahricheinlich vielfach) die Unterlagen boten'). €8 ift ja aud
ber von jeher volfstiimlide und ehrwiirdige Braud) genugjam befannt,
dafp ber Baum gepflanst wurde, um nad) Ort und Jeit dad Anbdenfen
an eine grofie Tat ober widgtige Begebenheit an die Nad)welt zu itber:
liefern, eine jchone Sitte, die fich 618 auf den heutigen Tag erbalten Hat;
benn nod) Heute vertritt oft der gepflangte Baum in wiirdigiter Weife
da3 Dentmal aug Stein und Cr.

Yy Ofne Detaild angufiifren, fei fier nur gang furz Hingewiefen auf den une
endlid) retchfaltigen Nachrichtenidhap von Augujt Seidenftider: ,Die Walbgejdyidhte
bed Wltertums”, Franffurt a./D. 1886, welder namentlid) die Walbdtvirtidhaft der Romer
und Griedjen mit rveichen Bitaten belenchtet und unfere Verwunbderung wadyrufen mup
iiber dag Mah von Auffldrung in begug auf Waldverjiingung und Finitlide Holz-
sudht bes Altertums. — Die Baumpflangung it fdon dbem AUgamemnon befannt ges
twefenr, der um 1200 p. Chr. einen Palmenfain in Wrfabien anpflanzte.

8%
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Su vollfommen flaven Wmriffen tritt und bdie Baumzudht durd) Saat
und Pflangung im ,seminarium, plantarium und arbustum® bder
comijden Acderbaujdrififteller entgegen. Sie fannten und wiirdigten,
allerdingd mehr im engeren Rahmen der Baumjdyule, die Bearbeitung
und Loderung bed Bodbend und deren wvorbereitenden Wert fiir Saat
und Pflangung. €3 verbient ferner Hervorgehoben zu werben, daf ber
Bolognejer Senator Peter de Crescentiis, der Begriinber der deutjchen
Agronomie, in feinem ,opus ruralium commodorum“ am Ende bded
13. Jahrhunbertd bie Beftandesgritndbung im forjtlich waldbaulichen
Ginne - hervorhebt. Wenn bder genanute utor ,von wdldten, die von
menfcdhlichem Fleip gemacht und gehawwen”, fpricht; wenn er fiir
die Tiler die Raftanie, fiir jteinige Boden die Cidye, fiir warme Lagen
pen Mandelbaum, die Feige ufw. jum Anbau empfiehlt, fo ift gewip bdie
Annahme berechtigt, dap Sien und Pflangen zu diefer Jeit nid)i mehr
auf ®arten und Parf allein bejdhrintt geblieben, jonbern aud) — in
Jtalien wenigjtend — fiir den Wald und feine Wieberverjiingung einige
Bebeutung gewonnen Hatten. Und wenn feine fonfreten Tatfachen itber-
liefert werden, jo- liegt e3 wohl mehr an ben fimatijdh eigenartigen
und an den Bodenfulturverhiltniffen Jtaliens, welhe die waldbwirtihaft-
lichen Beftrebungen gegeniiber der Garten= und Parffultur jo jehr guriic:
treten [iefien.

Jn Deutjdhland jtehen wir einer viel {pateren und langjameren Ent-
widlung gegenitber. Dhne Sorge um die natiirlidhe oder gar Finftlice
Nadzudht der genupten Probufte wurbe dem Walbe bid fpat in bdaj
Mittelalter Hinein alled ofne merfliche Cinbuge an raumlider Ausdehming
und Leiftungsjabigleit ded Urwaldjegens entnommen. €r war bielfad)
nod) fiber bad farolingijdhe Jeitalter Hinaud RKulturhindernid und jo
energij) — nad) Tacitug’ Aufzeichnungen — der Wckerbau ald naturge:
mafpefte Crwerbaquelle von den alten Germanen betrieben yourde, |0 yenig
Datten fie bi8 in bie {pdteren Jahrhunderte Hinein BVeranlafjung, ihre
Titigleit aud) dber Waldfultur zuzuwenden. Daf itbrigens dag Pringip
der Saat und Pilangung aud) tm frithen Mittelalter den Germanen befannt
war, geht u. A. ausd dem ,Capitulare de villis“ Karld ded Grogen hervor,
der auf feinen Qanbgiitern aud) Nadelhdlzer gezogen wijfen wollte und
nad) dem ,specimen breviarii rerum fiscalium Caroli M.“ waren fie
tatfad)lich auch vorhanden. Eine waldwirtjdhaftliche Bebeutung fonnten aber
bie Saat und Pflangung in Deutfdhland erft dann gewinnen, ald im
Laufe be3 12. und 13. Jafhrhundertd die regellnd ftammmweife Plenternupung
su einer mefr flachemweifen Nupung fid) zujammengog.
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Sm Laubholzwalde itbernahm bdie Natur die Wiederverjiingung vor=
nefmlich durch die Reprobuftiondfraft der Wurgeljtdcfe, im Nabelwalde
burd) den Samenanflug von den Rdandern Her; und wo bdie Ungunit
der Berhiltnifje bie Leiftungen der Natur (ahm legte, da entjtanden Blisfen.
Diefe wudhfen — bhier langjamer bdort rajdjer — zu grofen Waldbben,
bie threrjeitd bet ber fteigenben Holznot die naturnotwenbigen Borldufer
per fiinjtlichen Bejtandedgriindung waren. Denn wie follte die rohe, von
faltem Egoidmus bdiftierte Tatigleit ded Menjchen frither zu einem Auj-
wanbe zu bewegen gewefen fein, der feinen anderen Lobhn in Ausficht
ftellte, al3 bie Vejriedigung von Bebiirfuiffen, welde der Walbiiberflup
ber RNatur bigher in freiwilliger Gabe o reichlich) dargeboten Haite?

Wir wiffen aud) nihtd Juverlidjfiged bdariiber, wann und wo der
Holzmangel am fritheften dad zwingende Motiv fitr die fiinjtliche Auf-
forftung abgab?), wifjen indbejonbere nichtd Suverldffiges iiber die dlteften
Pilangausfithrungen im forftgerechten Stile; aber wenn aud) die Weistitmer,
Gedinge, Wirtjhaft3ordnungen und jogar die dlteften Forflordnungen ded
16.—17. Jabhrhundertd wenig oder gar nichtd iiber die Einjtliche Be-
{tandedgriinbung erwdhnen, {o fann man jprungweife dod) die Spur ber
Pilangung durd) das Mittelalter in die Neugeit verfolgen.

Hier mige zunddft fonftatiert werden, daf der ,Sadyjenipiegel“, das dltefte ge-
fchriebene Recht in Deutichland vom Jahre 1215 in Artifel 28, 2 jdhon von ftrenger Be-
ftrafung dber Entivendung von gepflanztem Holze (Holey daj gefazt ift . .) fpridht. Dem
Urfundenverzeidhnisd der Oberlaufis Hat Dr. Lep die inteveffante Notiz entnommen,
baf in Der Girliper Heide {fhon Anfang de3 14. ober Ende des 13. Jahrhunberts
grofie Bflangungen ausgefithrt worden find. Nadh) Sdhott b. Sdhottenitein (Bauerjde
Monatfchrijt 1866) toird 1424 in einer Urfunde ded Franffurter Stadtardyivg ,das
Berfepen junger Biumden” a8 nidhyt erfolgreid) verworfen und die Anleitung zur
grofien Beftandedjaat gegeben. — Die Forftordbnungen bed 16. und 17. Jahrhunderts
evwidfnen der Ffiinftliden Beftanbesdgriindung durchweg nody n rvedt unfiderer Dar-
ftellung, liefern aber pofitive Anfhaltdpuntte, dap Saat und Pflanzung immer mefhr
an Berbreitung gewannen und daf namentlid) audy die Nadelholzpflanzung und die
Anlage von Nabelfolzfampen {Hon ald bewihrt im Dienfte der Aufforftung erfannt
und empfohlen war. So orbnet u. a. die Magdeburgifde F. ., 1618, die Pflan-
sung von je 6 Giden an Stelle eined genupten Altholzftammes an und die Anlage von
Forftgirten bet allen Stidten, Fledent und Dbrfern, damit immer der ndtige BVorrat
an Gidjen, Budjen, Tannen zur BVerfiigung ftefe. Die Furfadhfijhe Forftrejolution
(1697), die naffau-dillenburgfche (1711, 1726, 1748) und bviele anbdere legen jedem
SHeiratstandidaten die Pflicht auf, daf er eime Anzahl Biume pflangen mufpte und
eine braunjdhweig-liineburgide Forftordnung (1761) eifert die Forftangeitellten zur Pflan-

) Rad) Dr. v. Shrdder und Rarl Reup, ,Bejdhadigungen der Vegetation
durd) Rauch”, Berlin 1883, entwidelte die Not um Holz fiiv.ben Bergbau im Hary
fhon um 1300 ben Sulturbetried.
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sung an mit der drafonijchen Beftimmung: ,fo jolfen ihuen bejagte Accidentien nidht
ehender in Rechnung paffieren, 6i3 fie an ftatt eined ausgeiefenen und gefiliten Stammes
Harten Holzes fedhs derfelben Art Hinwiederum gepflangt und auf dag dritte Blatt
gebracht Haben” — ein interefjanter Beweid dafiiv, daf aud) auf die gebeifjlihe Ent-
wicdelung der Wnpflanzungen befonderer Wert gelegt tourbe und diefe gedeifliche Ent-
widelung ded gefebten Baumesd nicht unbebingte Regel war.

Berhdlinidmafpig frith ericheint auch die Beftandespflanzung jdhon
in ben Bldattern unferer dlteften Fachliteratur. Jphann Colerus ging ald
erfter Autor ju Beginn ded 17. Jahrhundertd daran, die {pdarlichen und
purdjaud nidht gelduterten Regeln for{tfultureller Tatigleit in feiner be-
fannten ,,Oeconomia ruralis ac domestica“ zufammenguftellen und wenn
feine pon Wberglauben und waldwirtjdaftlicher IJguorans getragenen Be-
mithungen fid) nidht itber dag Niveau jophijtijh-{cholajtijher Lheorie zu
erheben vermodhten, jo darf diefem waderen Magifter, der ja forjtlich-fach-
lich eigentlich nur vom Hivenjagen {dhrieb, die Anerfennung nidht verjagt
werden, daf er dad geringe Wifjen und RKRonnen in Sadjen der fitnjt:
licgen Waldverjitngung der damaligen Jeit entfprechend ficdhtete und yvie
wir fpdter jehen werben, namentlid) auf dem Gebiete dDer Beftandes:
pflangung anregend iirfte. Seine Lefren waren nidht fein geiftiges
Cigentum; fie waven dem ,opus ruralium commodorum, noc) mehr
vielleiht dem ypraftijhen Waldwirthaftsbetriebe entnommen, {tanden
in mancher Ridhtung nicht etnmal auf der Hihe der lepteven; aber trop
allebem waren fie gerade auj dem Gebiete der fiinjtlihen Bejtandesgriin-
bung von bejonderer Vebeutung, einfad) {hon wegen ihrer jammelnden
und verbreitenden Wirfung.

Und wiederum fehen wiv ein volled Jahrhunbert ohne merfliche Fort=
{dhritte auf forfttulturellem Wege verftreichen, ein Jahrhundert, dad durdh
gewaltige Cridpittterungen der allgemeinen wirtjdhaftlichen Entwidelung
eine {dwer Hemmende, ja fajt erdriidende Fefjel auferlegte und nament:
lich aud) Dag Ddurd) bie gefteigerte Holznot midytig angeregte ,Forft
handwerf” wieber weit zuriicwarf, die BVerwiiftung ded Walbed ind Un-
gemefjene {teigernd, feine Berjiingung und Nadjzudht verhindernd. Die
foftenlofe Wieberbegriindbung durd) Befamung und Ausidhlag trat felbft
ba, wo bie fiinftliche Beftandedgriindbung {dhon feften Fuf gefafit Hatte,
wieder in dben Vorbergrund und verwijdhte unter dem Drucfe der mate:
viellen Jeot aud) die erfreulich fortgefchrittenen Ynpflangungsbeftrebungen,
welche dag vergangene Jahrhunbert vielfach da {dhon gezeitigt Hatte, wo
bie Walbverwiiftung und die {dfnelle Steigerung der Bevilferung auf die
Bflege des fiinftlicdjen Holzanbaus Hingedringt Hatten.

Jn biefer Beit der wirtichaftlichen Stagnation und der drohenden
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Lerbreitung von Jrrlehren durd) die vollfommen unfrudjtbare Titigteit
der fachlich gamz hilflofen Polphiftoren Hohberg, Bodler, Flori-
nugd, der jogenanuten Haudvdter, welche in thren dickleibigen, aberglauben-
und mirdenitropenden Folianten aud) dad ihuen volfommen frembe
BWifjensgebiet der Waldwirtihaft mit bearbeitet Hatten; in diefer Beit der
grifiten Not, wo e3 galt allem Unheil aud) auf waldwirtjdaftlichem Ge-
biete vorjubeugen, tritt und die fraftvolle Crideinung Hansg Freiherrn
v. Carlowif enigegen, eined Wanunesd, der feine tiefe fameraliftifch-natur-
wifjenjdajtliche, durch Reifeerfahrungen gelduterte Bilbung namentlich and
in bie Dienfte der auf fortjdrittlichen Ausdbau drangenden Holzgucht
jtellte und feine Waldbwirtidaftdlehre nad) ftofflichem Jnbalte und mehr
uod) nad) wiffenhaftlichen Srundlagen {o bahubrechend bearbeitete, daff alled
auf dem Gpeglalgebiete ber Berjiingung und namentlih) der Fimitlichen
Beftanbedgriindung bisher Geleiftete tn den Schatten geftellt ywurde. Seine
befannte ,Sylvicultura” ift von dem flajfijd)=phyfiologijdhen Seifte jeines
Beitalterd durchweht und wenn er im ,Borberichte” zu jeinem epochalen
Werfe jagt, dap e3 vor allem fein Beftreben fei, ,eine deutlich natur-
gemdpe Anweijung jur Holzfultur anguregen, wie man der Natur in Ve=
riifichtigung der Holgart und ded Standorted behilflich fein fdune”, fo
ftellt ber bewunderndwerte Mann, den wir leider nidht ald Stanbezange-
horigen unfered gritnen {Fached reflamieren fomnen, die gange Lefre ber
Holgzucht auf ausnehmend gejunde Grundlagen und rahmt die Digsiplin
der Beftanbedpflanung in eine dem damaligen Stande der Naturwifjen=
{daften vollfommen entfpredjende und logiid) durdhdachte Syitematif.
Sn Ojterreich) fpeziell Hatte das Aufforftungdwefen wihrend der ge-
feguneten Regierung der RKaiferin Maria Therefia einen hervorragenden
Aufjhroung genommen. Died beweift {hon die grofe Aufmerfjamfeit,
weldge die Wald- und Holzordbnung vom Jahre 17564 der finftlichen Auf-
forftung durd) Saat und Pflangung zuwendet, beweift der direfte Befehl
der Regierung, die ,gduglich) abgerodeten Flachen” — unter Androhung der
empfindlichten Swangdmittel — ,sum Wadhdtum wieder ju bejrdern”. Tber-
Haupt wird e3 gegen Mitte ded 18. Jabhrhunbertd lebendig auf den pro-
duftionslofen Waldoben. Der Wedruf eined v. Carlowiy hatte itberall
verfangen; alle Regierungen, vor allem diejenigen der grofen Seitgenoijen
Maria Therefias und Friedridhs bed Grofen, die mit ftarfer Hand
aud) bad Gebiet der Waldfultur wirfungdvoll erfafsten, griffen mit Ebiften,
Mandaten und Berorduungen tatfréjtiq im Juterefje der Einftlichen Auf-
forftung der Waldbdben ein und wenn aud) die Saat meift noch) im Vorbder-
grunde ftand, {o weift dod) die Unleitung zur Anlage von Baumjdulen,
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die Pramienausidreibung fiir die beften Pflangungen, die Anftellung ftaatlich
honorierter ,Planteurd” gany ungweideutig darauf hin, daf bdie Beftanbes=
pflangung feit Mitte Hes 18. Jahrhundertd rajd) an Berbreitung gewann.
Nicht in lepter Reihe trug aucd) die tiefe Fehde der ,Holzgerecdhten Jdger”
unter fid) und gegen die Cameraliften gejunde Keime ded Fortjdritts in {ich,
bie allerdings erft einige Jafhrzehnte {pdter in die Halme jchofjen, jedenfalld
aber da3 Gefichtafeld der fiinjtlichen Beftandedgriindung erweiterten. Sie
ftellte namentlid) aud) die wirtjdaftliche Berechtigung der Pilangung n dasd
rechte Licht und arbeitete einem &. L Hartig vor, welder um die Wenbde
bed 19. Jahrhundertd die Aufgabe iibernalhm, die gejamte Holzzudht in
einen {yftematijc) gegliederten, naturwiffenidhaftlich richtig fonftruierten
Rahmen zufammengufaffen und in diefem auc) der Pflanzung ihren bered
tigten Plap endgiltig Fuzuwweifen.

Wenn wir nun aud) die Pflangfultur im grofen Stile entjdhieben
ald ein Kind des 19. Jahrhundertd begeichnen mitffen, {o jteht dodh aufer
rage, daB wo und aud weldjer BVeranlajjung immer die Waldbwirtidhaft
aud den robeften Formen Ded regellofen Plenterbetriebes brilich ober
geitlich {ich DerauBarbeitete, wo immer bdie Notwenbigleit der Holznach-
sucht durch fimftlichen Unbau YHervortrat, neben der Beftandedjaat aud)
die Bflanjung zur Anwendung gelangte. Wenn leptere der Saat nady-
geftellt ywurbe, fo war dad natiirlid); denn lange fehlte jedes wingenbde
Motiv jum finjtliden Anbau {berhaupt. A3 tm Laufe ded 18. Jahr-
hunbertd bdie Furdht vor Holzmangel zur jdhuelleren Regeneration bdes
Waldesd ubtigte, da Hielten fih naturgemd die gemachten Anftrengungen
mehr in ben Grengen ber natiivlihen Berjiingung und der Beftandesjaat
und felbjt in jenen Gegenben, wo bder fjrith aufblithende Bergbau
(am Hary, im Salzburgijchen ufw.) die Einfiihrung einer weijeren Hols-
perbraund)a-Ofonomie und eined ftreng nachhaltigen Nupungsbetriebes auf-
bringte, wird der Beftandedpflangung ungeachtet ihrer beveitd befanut
gewordenen und vielfad) gewiirdigten Borziige noch bid Ende ded 18. Jahr=
hunbertd eine untergeorduete Bebeutung — ald ein bewdhrtes Komplet-
tierungdmittel fiir unvolljtandige Saaten — uerfannt. Aber die Prayis
gogerte micht, mit vollem Bertrauen wenigitend da an den Ausdbau bder
PBflangfultur Herangutreten, wo die grofe Sidjerheit ihrer Eriolge die Be-
rechtigung thred Hoheren Aufwandesd nadpwies. Mit Red)t brachte man
jur ®eltung, daB die Saat unter ungiinjtigen Verhiltnifjen nichtd leifte,
ihre dichte Jugenditellung die Entwidelung ungemein Hemme; mit Recht
wied man darauf fHin, daf dad geringe Aushiebsmaterial aud bden Be-
ftandesfaaten feiner Berwertung entgegengefithrt werden fdnne und die
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Roften der erften Jugendpflege Hiufig den Pflangaufwand iiberjdyreiten.
Man wied aber aud) Hin auf die glingenden Wudhsleiftungen der Pflans-
beftidnde, die mit iiberseugender Gewalt alle gegnerijdhen Theorien nieber-
werfen muften.

Gleichoofl blieb e3 — vom wirtjaftlichen Standpuntte beleuchtet —
erft bem madptigen Uufjpounge der Nupholapreijfe in den erften De-
sennien ded 19. Jahrhundertd borbehalten, ein lebhafted und opferwilliges
Suterefle an ber Walbfultur ju weden und namentlich dem Anbau nup:
holtiichtiger Holzarten, jpesiell ber Nabelfhdlzer, durd) die aufroanbdoollere
Bflanzung mehr Aufmerfjambeit juzuwenden. Aud) wangen bdie bebeu-
tenben Wind- und Jufeftenverheerungen, weldje die Forfte gany Deutid)=
landd u erleiden Hatten, zu einem flotten und energijchen Aufforftungs-
betriebe, Der die unproduftiv liegenden Waldbbdden von oft riefiger Fladjen=
auddehnung zielberouft fiir die Holggucht suriicferobern founte, eine Aufgabe,
weldher nur die gegen alle Unbilben widerftandsiahigere Pflangung fich
gewachfen zeigte. Damit beginnt ber Siegedlauf dber Pflangung im grofen
Forfttulturbetriebe. Aus bem Harz, dem Thitvinger Wald, aus ben
Forften Bihmens, Salzburgd ujw. ebueten ihr die ersielten Criolge nadh
allen Seiten die Wege und {houn in den dreifiger Jahren ded neungehnten
Jabhrhundertd Batte bdie Pflanzung vielfach der Saat den Rang abge:
laufer.

&8 hiefe nun, aud dem engeren Rahmen der hier geftellten Aufgabe weit
Deraustreten, wenn id) ben im 19. Jabhrhundert jchnell und reid) fich verzwei-
genden Spuren der Pflanzfultur eingehend nadygehen wollte. €3 mige ge=
niigen, hier noch furz hervorzubeben, daf dbie Beftanbdesgriindung durd) Pflan-
sung nad) Raum und Jeit iberausd ungleicdymipig vordrang, dap fie hier ben
Wald fogujagen in fihnem Unfturm eroberte, dort, durch widrige Ein-
fliiffe aufgehalten, nur mithjam dag Terrain gewann, nicht felten jogar von
jdhon gewonnenen Pofitionen vieder verdrdangt yourde. Aber ungeadhtet
biefes rilich) auftretenden ritctlidufigen Cntwidelungdganges ift bie Pflangung
feither auf ber gangen Linte in ftanbigem Bordringen begriffen und hat fich
trop allen Derechtigten und unberechtigten Gegenftromungen Fu Hervor=
ragender wirtjdaftlicher Bedeutung aufgejdhwungen, aud der ein tiichtiger
Walbbaujchriftiteller der Neugeit, Guftav Wagener, (,Der Walbbau
und feine Fortbilbung”, 1884) mit Unrecdht die Lehrmeinmung glaubte
fhbpfen 3u bdiirfen, daf bdie Saatfultur als Merfmal eined mit dem
Beitgeifte nicht jortgejchrittenen Forfthaushalted anzufehen fjei.

Mehr als die Cingelheiten iiber die driliche Verbreitung ded Prinzips
intereffiert fiir unfer Thema bdie Frage der Cntwidelung der Technif
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und der Methodif der Pflangenfultur und diefer wird an andberer Stelle
nod) niher nacgefpiirt werbden.

§ 41. Die wirtfdhaftliche Bedeutung der Beftandedpilanzung.

Bei fritijher Wiirbigung der natiiwlichen Verjitngung und ded fiinjt-
{ichen Unbaued durd) Saat wurden gewifie, die Walbverjitngung aller
Beiten beherrjchende Nachteile und Bebenfen bdiefer beiden Verfahrungs-
arten erborgehoben. €3 wurbe erfannt, daf die wirflih guten und zu-
verldjfigen Leiftungen diejer dlteren Grundformen tatiachlich nur an
giintige Standortsverhilinifle gebunden feien; dah viele minder bodenveiche
und fiber den Bereid) bed milberen Klimad {idh) erhebende Forfte ihnen
ein itberaud undantbaresd Arbeitdfeld bieten, viele auch) unter dem Ein-
flug einesd Hartnicigen Fefthaltend an der Naturverjiingung oder Saat:
fultur jhwer Yerabgefommen find. LWenn wir nun weiter nach den
Grunbdiagen der neugeitlihen Crivagdwirtihaft Hervorragend Wert dbarauf
legen miifjen, daf Der produtiive Waldbboben, ber Urquell der werbendben
Kraft, geitlich und riumlid) in angefpannter Leiftung erhalten, tunlichit
intenfio audgenupt werde, jo leudytet ein, daf bad jingjte Glied ber
forftgerechten Laldverjimgung, die Bilanzung, welde ungeachtet der
wiberftrebenden Haltung von Theorie und Prayis fid) fegreich) behauptet
hat, heute tm DBerjiingungdbetriebe die erfte Rofle jpielt und bdap feine
Autoritat an diefer durd) eine iiberwiltigende Fiille von Crfahrungen
Dbelegten Lehrmeinung zu riitteln vermag.

Da3 oberfte Biel jeber Vejtandesgrimdung ift die dhunellfertige
Wieberbeftofung nad) der Crunte, die Angucht von jungen Anlagen, die
nad) Bolftanbdigleit und Entwicelung die volle BVerginfung der Produftions-
fapitalien fidgern und den Schup bded Bobdens felbjtandig, d.h. ohne
itbermafige Jnanjprudhnahme der erntereifen, meift jogar erntebediirftigen
Kapitalwerte ded Wltholzbeftanded iibernehmen founen. Diefer Aufgabe
ift die natitrliche LVerjiingung nur im furgen LVerfiingungdzeitraune, die
©aat nur unter bejouderd giinjtigen Standortdverhiltnijfen notdiirftig,
dte Pflangung aber unter allen BVerhiliniffen gewachfen. Jfre Zuver-
laffigen Reiftungen, weldje aud) bdie jzeitgerechte Behebung ernteveifer
Werte geftatten, werden durd) die Samenverfiingung auf natiivlichem und
fimftlichem Wege nicht und am allerwenigiten unter ungiinftigeren Stand-
ortverhiltniffen erveitht. €8 ift Sadje eine3 rationellen Kulturbetriebes,
die Technif der Beftandespflangung fo audjugeftalten, dap der Pilans
beftand aud) den ferneren Jufunftzaufgaben riidfichtlich der Wertertraga-
letftung gerecht werden fdnne.
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Die wundefte Stelle der Rilangung, weldhe ju allen Jeiten aud) bdie
wirflamjten Angriffspuntte geboten Hat, ift die Koftenfrage und wo Der
Yufwand der Pflangenersiehung und RKulturausfithrung den geringen
Roften einer ,im erften Gange gelungenen Samenverjiingung gegeniiber=
geftellt wird, da witd aud) die Pflangung unbedingt den Fitrzeren siehen.
®ang anbders aber fillt die Entjdheidung, wenn die Crfolge einer natiir-
lidgen oder fimftlichen Anjamung — wie 3 ja infolge sufdlliger Stirungen
felbft unter gimftigen Borbedingungen o oft der Fall ift — nad) Beit
und ©rad minder volljtindig find. Man ftelle nur den Suwadhdverluit,
ber an einen 30—40jihrigen Berjiingungdprogep gebunden ift, den Jinjen-
verfuft und Wertritdgang am Altholze, fowie namentlich) aucd) am Boben-
fapitale in Rechmung; man wiirbige die Bejchadigungen der nadywachjenden
Sugend bei der Grute Ded Altholzed und die Koften der Bobdenbearbeitung,
die in der Hinftlichen Saatausfithrung ebenfo wie in langwieriger Natur=
verjiingung oft unvermeidlich) find; man bebenfe endlich, daff der Wirt:
{chaftsbetrieb fehr Haufig doch audh auf die Pilangung zuriicgreifen mufp,
dann wird man volle Klarfeit bdavitber gewimnen, daf die Beftandes:
grimdung durd) natitrliche oder finftlige Befamung da, aber aud) nur
ba eine Berechtigung Hat, wo die praftijhe Criahrung im engeren Wirt:
fchaftagebiete den durchichlagenden Crfolg in fichere Ausficht ftellt. Aber
felbit in diefem Falle wird fie befondere BVorgitge fitr fich felten in Anjprud
nefhmen fonnen, denn aud) die Leiftungen der Pflangung fteigern fich unter
giinftigen Standortgverfhitliniffen ebenjo, wie fid) ihr Aufroand verringert.

Die Vorziige der Beftandesgrindung durd) Pflanzung lafjen fidh
paber aljo zujammenfafjen:

1. Die Pflangung befist ein weitgehendesd Anpajjungdvermbgen an
ben Gtandort.  Jfhre Leiftungen geftalten fih unter giinjtigen
Bobenverhiltnifjen geradesu glingend, befriedigen aber aud) in
allen ditrftigeren und flimatij minder utrdglihen Standorts-
gebieten vollfommen und iiberfliigeln ebenda die Crfolge Der
natiirlichen Berjiingung und der Saat beiweitem.

2. Gie ijt fiir nicht gan bejonderd gitnftige Wudhsbedingungen
bie eingige zuverldfiige ufforftungdmethode, wahrend Saat und
natiilicge Berjitngung den Boden oft jhmahlich preidgeben und
Buwachsverlufte nad) fidh) siehen, die mit der Dauer ded Ver:
jiingungdzeitraumesd in3 Ungemefjene i) fteigern.

3. Die Pflangtultur ermbglicht und begimjtigt die {dhadlofe Ein
lequng gewiffer forftlicher Nebennupungen (Grasnupung, Weide,
Felderung ujw.).
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4. Gie ift gegen alle Gefahren wiberftandsfihig und vermag die
BWahl des BVerwendungdalters der Pflangen den jeweilig por-
ltegenben rilichen Gefahren anzupaffen.

5. Die Pflangung fann bder geitraubenden und foftjpieligen Schlag-
pflege entbehren, glanst infolge ifhrer gebffneten, freie Gnt:
widelung geftattenden Berbinbe durc) audgejeichnete Suwad)s:
leiftungen und

6. fidert dbaburd) den jeitiaen Eingang fehr reichlidger und bdabei
fdhoun wertvollerer Swifdjennupungdertrige.

7. Die Pflangung jeitigt dburdyweg widerftandsfihigere, gegen Winds,
Sdhueez, Duftbrud) ufrw. mehr gewappnete Beftinde.

§ 42, Bejdhaffung der Pilangen im allgemeinen.

Die siichterijchen Aufgaben der Beftandesersiehung find offendar
mit der zuchtgerechten Ausdwahl und Behandlung ded Samensd nur ein-
geleitet, feinedwegd evjdh)ipft und wie die Beftandedjaat in ihren Aus-
fithrung3detaild Ffeinen Augenblid die vorgeftectten Bielpunfte ausd dem
Auge verlieren darf, {o wird auc) jede andere Dafeinsftufe desd Jn-
bibidbuums und das gange Beftandedleben von diefen Aufqaben beherricht,
fobaf die Auslefe bed BVollfommenen, die jiichterijh forrefte Behandlung
und bdie laufende Herftellung und Crhaltung natiirlicher Wadgatuma=
bedingungen im Sinne der allgemeinen Anpajjungslehre, der Ermwerbungs-
und Bererbungsdtheorie 6bi3 Hinauf in das erntereife Beftanbdesalter
fortgefett werden miiffen. Gin wicjtiger Seitpuntt, in weldem fich der
Beftandedgriindung nodhmald Hervorragende Gelegenheit zur Betditigung
suchtdhlerijchen Strebend bietet, ift die der Beftandespflanzung voraus-
gehende Bejdhaffung und Criiehung des Pflanzmaterials.

Auch hier unterfcheiden wir die beiden Grundformen: die Eninabhme
besiehungdweife Crziehung im eigenen Forfte und die Befchaffung aus
frember Hand.

€3 bebarf feiner Begriindbung, daf in Konfequens der im § 16
bavgelegten Gefichtdpuntte die Bejdhaffung aus fremder Hand den Riick
figten der Budhtwahl nod) weit weniger Redhnung tragen fann und
beshalb aud) weit weniger Beredhtigung Hat, ald bet der Beftanbdesbegritndung
burd) Samen. Denn abgefehen davon, daf die Herfunft und Behandlung
bed Saatguted vollfommen unbefannt find, werben ja aud) durch Gr-
siehung, Behandlung, Pflege, Aushebung, Berpadung und Trandport
neuerdingd eine Menge Jweifel, Ungufdmmlichfeiten und Gefjahren in



Die. Beftandesgriindung durch) Pilanzung. 92

Dad Bejtanbesleben hineingetragen, die nidht einmal ihrer Art, gejdhweige
penn ihrer Wirfung nach befannt find.

Wenn aud) bad Optimum Dbed Gedeihend fiir jeden Drganidmus
fogujagen im Reime {djon prdabdefjtiniert fein mag, jo unterliegt e3 dodh
aud) feinem Bweifel, dap nad) den Sapungen der Unpajjfungslehre die
Cntwidelung de3 Jndividuums durd) Gufere Umftdnde, durd) die Gunft
der duferen Lebendbedingungen, d. i. dburch dbie Mafnahmen der Craiehung
und Gewinnung Hervorragend beeinfluht wird. Niemand aber wird in
diefer Ridhtung mit mehr Sorgfalt und Berftanbdbnis zu Werfe gehen,
ald ber Forftwirt. Niemand aud) wird die Cingelheiten der Pilangen-
behanblung fo fehr Den gegebenen Stanbortdverhiltnifjen angupafjen
wiffen ald der werftitige Jiichter jelbit.

Die Bejdhaffung der Pflangen aud frembder Hand bleibt daber unter
allen Umftanden ein, mitunter allerdingd notwendiges {ibel, dad nur in
gang bejouderen Audnahmsfallen, in jenen Swangslagen in Frage fommen
fann, yo e3 gilt, einen gang unerwartet eingetretenen Majfenbedarf {hnell
su beden ober wo Holzarten su Mijdhungszweden verjvendet werben follen,
Die Dder eigene Forfthaushalt nicht jur Berfiigung ftellen fanm. Und
felbjt in jolchen udnahmsfallen {oll die Verwendungsjtelle die Verrid)-
tungen De3 Aushebend, BVerpacdensd, des Trandported ujw. nad) Moglic)-
feit burd) eigene Uuffichtdorgane iiberwacjen, um alle jhidigenden Cin-
flitffe fern zu Halten. Aus der Ferne begogene Pilangen jollen nach dem
Cintreffen fofort audgepactt und in frijhe Crbe eingejdhlagen werben.

§ 43, Form und Art ved8 Pilansmateriales,

Der praftifde Qulturbetrieb unterideidet die reichen Abdnderungen in
feinem Pflangmaterial nach drei Hauptmerfmalen: Nach) dem organifdhen
Bau, nad) Alter und Cntwidelung und nad) der Form desd Aus-
Debens. Cr paht aud) die Methodif der Crziehung refp. Gewinnung
der Pflangen dem geftectten Jiele einigermafen an.

1. Nad) dem organijden Bau:

I. Bolljtindiged Pilanymaterial: Die eingelnen Pflangen Hhaben normal
entwicelte ober= und unterirdijcge Achfen,
A. mit natiirlider Bewurgelung: d. h. edhte Kernpflangen, direft
aud Samen.
1. Gamlinge: bdie Pflangen bhaben fidh) ohne ftorende Berfepung
tm RKeimlager entiwicelt;
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a) Wildlinge: fie find auf ungelodertem Boden aud natirlichem
Samenabfall Hervorgegangen:
a) Unflug bei Nadelholz,
g) Anwuc)d oder Nachrouch3 bei Laubhol.

b) Budtjamlinge: fie findb aud Beftandes- oder Kampiaaten
hervorgegangen.

2. Gdulpflangen: fie {ind fpiter aud dem Reimbette mit Stand-
raumerweiterung verfest, d. f). ein- oder mefhrmal3 verfdult worden.

. mit anerzogener Bewurzelung: die Pflangen find ausd Teilen

ber oberirbijen Achle durd) finjtliche Wurzelziichtung Hervor-

gegangen.

1. Bewurzelte Stecflinge: {ie yurden in gut bearbeitetem Boden
aud ein= ober weijdhrigen Sweigen reproduftionstiichtiger Laub=
hblzer erzogen.

2. Ubleger und Senfer: fie entftanden aud den in die Erbe um-
gebogenen Leilen ber oberirbifdjen Achje, bdie erft nad) bder
Bewurzelung abgetrennt wurden.

3. Wurgelbrut wird mehr auf natiirlihem ald auf Linftlichem Wege
burd) die Ausfdhlagstatigeit flac) verftreichender Baumwurzeln
einiger Laubholzarten Hervorgerufen. Die Baumwurzel bilbet
in ber WYerlingerung bder oberirdijhen Adhfe in Dder NRegel
Fetmourgelftrange und faun, ausdgeftodjen, alg3 felbjtandige
PBflange verwenbdet yerden.

IT. Unvolljtdndiged Pilangmaterial: Die eingelne Pflange befteht nur aus

Leilen der oberirbijchen Achje oder nur aud der Wurzel.
1. Unbewurgelte Pflangen: Die von reproduftionsdraftigen Laubhislzern

gewormenen Achfenteile werden unter giinjtigen Standortdberhilt=

niffen diveft in ben Boben der Qulturfladye eingefithrt.

a) Gtedreifer gewonnen von jdhwadem Gegweige ein= odber wei:
jabrigen Alters.

b) Sepftangen gewomen von dlteren Njten tn dreiz big fimfjahrigem
Alter.

. Stummelpflangen: dag {ind der oberirdijhen Achle beraubte, meiit

jchon dltere Laubholzjeslinge, die namentlic) von {hlecdht geywadienen,
frummen, aftigen oder bdeformierten Jnbdividuen gewonnen find.

2. Nad) Alter und Cntwidelung.

1. Retmlinge ober RKeimpflinzden. Sie umfafjen dasd jarte Keimlings-

alter vom Jahre ded Anbaues.
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2. Gin- ober pweijiihrige Samlinge, drei- oder vierjdhrige Saatpflangen,
bei Qaubholz: zwei- bi3 vierjibhrige Samenloben.
3. Bweiz, breiz, vierjihrige Schulpflangen,
bei Laubfolz: zweiz, dreiz, vierjihrige Schulloden bid ju 1 m. Hohe
breiz, vierjibhrige Halbheifter bid su 2 m. Hohe vier- bid
fech3= und achtjafrige Starfheifter itber 2 m Hihe.

3. Nad) bem Vorgang beim Ausheben.

1. Ballenpflangen: Der Crdballen im unmittelbaren Wurzelbereidhe
der Pflanze wird mit audgeftodhen und die Pflange
mit diefem Ballen auj der Kulturfliche wieder
eingefest.

2. Ballenloje Bflangen, die mit freien Wurzeln audgehoben und ver=
pflanst werden.

§ 44. Die Gewinnung der verfdiecdenen Pilansenavten in ecigener NRegie.

Alle tm Hausdhalte verwendeten Wildlinge, Naturloden, Natur-
feifter werden aud dem Uberflufy der natiiclichen Berjiingungen, aud
Anfliigen, Anwiidhien oder Nadpwiihien ohne bejondere erzieherijhe Ein=
griffe durd) Menjhenhand gewonnen. Diefelben find zunddjt in der
Regel diirftig entwidelt in Wurzel und Krone, gleihwoh!l fiir jene Ber=
wendungdzwecke, die eine befonbere Wiberftandafahigleit ded Individbuums
namentlidh ciickfichtlich der Wurgelentwidelung nidht beanjpruchen,
redht geeignet.  Gerade Dbie durd) natiirliche SKonfifteny ded nidht
geloderten Walbbobend bedbingte, miihjame Cniwidelung madt 3. B.
Dag jugendliche ein- und zweijahrige Material der Nabdel- und Laubhols-
verfiingung fiir bie Bwede Dder Werjchulung gang vorziiglid) geeignet,
weil in der Regel die Tiefenentwidelung im nidht bearbeiteten Bobden
fehr guritcjteft.  Iltered Pflanzmaterial, Naturloden und namentlich
Naturheifter, werden allerdingd ausd den natiirlichen BVerjiingungen felten
in geeigneter Qualitdt gewonnen, da fie mit den tiefer eingedrungenen
LWurgeln tmmer nur {dwer, und melhr oder weniger befdhadigt ausgebract
werben fonnen.

Budtiamlinge werden meift mithe- und foftenlod den Veftandes-
faaten entnommen. Eelbjt die Crjiehung derfelben im gelocerten Kamy-
boden ift bet der auferordentlich intenfiven Uusnupung ded Bobenraumes
durch die didhte Stellung der Vollz und Rillenjaat mit verhiltnidmapig
fehr geringem Uufwande verbunden. Jhrem Baue nad) nabern fid) diefe
Gaatpflangen mehr den aud Naturverjiingungen entnommenen Wildlingen
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unb gwar um fo melhr, je weniger 3. B. bei ben Beftandedfaaten bdie
Bearbeitung und Loderung Ded Bodend ifhren giinjtigen Cinflup zur
Geltung bringen fonnten. Tiefgelocfertem Boben entnommene Pflangen
find fitr bie Pflangfultur, namentlich) iiber dad bdritte Jahr Hinausd zu
widerraten, weil die tiefentwidelte Wurzel {dhwer audzubringen und nodh
Jchwerer wieder eingubringen ift, Wurzelverlufte und -bejdhdadigungen un-
vermeidlid) find. Saatpflangen aud den Kimpen werden deshalb felten
iiber dasd aweite Jahr Hinaud verwendet, liefern aber ebenfo wie die Be-
ftandesfaaten im erften und gweiten Jahre ein vorzigliches Material fitr
bie Bwede der Verfdhulung d. i. gur Eraiehung von ifolierten Schul=
pilangen.

Riinftlid) bewurzelte Stedlinge ober Stedreifer find 20
bi8 30 cm lange, mit gejunden Kuofpen verfehene Sduitte vou ein-
bi8 Drefjdhrigen, jebenfalls gut audgereiften Bweigen reproduftions-
friftiger  Qaubholzarten, weldhe zu /o b3 ¥/;. ifrer Linge in jdyrdger
Ridhtung in den gut bearbeiteten Boden eingefiifrt werden, jo dap mindeftens
gwei Augen (Kuofpen) zur Begriinung ded oberirdijden Teiled frei bleiben.
Die Stedlinge werden gegen Frithjahr nahe oberhaldb uud unterhalb
eined gefunben Knojpenorganed jdrdag abgefchuitten, feucht aufbewabrt
und in ein vorgeftectted Loch mit Vermeidung aller Rindenjchiirfungen
am unteren Gnbe fo eingeftectt, daf Der untere Teil ded Stedlinges
tmlichft im Bereich) der leichter errodrmten Nafhrichichte verbleibt. Durch
biefe Borficht und durc) die Belaffung einer Knojpe nahe dem Endjdnitt
wird, von Ddem lebensfrdftigen Parendhym bder Knodpenumgebung an-
geregt, die Iberwallung der Schnittflache und bdie Bewurzelung aufer:
orbentlid) gefdrdert und damit die baldige Selbftandigteit ber Pflanze,
aud) ihre Dauer und ihr Gedeihen fehr giinftig beeinfluft. Die Udventiv:
wurgeln erjcjeinen bei entjprechender Feudhtigleit im Laufe der ndchjten
Monate. Sie entwideln fidh furs unter der Bobenoberflache, dem natiir=
lichen Sip der Nithrourzeln, fehr fraftig und fehr reichlich, nehmen nad
RQdnge und Didhtheit bed Befaped nach) unten jchuell ab. Befonderer
Wert ift auf baldige Verwallung der unteren Suittflache zu legen, durd
deren Sdliefung dem ECintreten von Jerfepungdprogefien in den Sdaft
vorgebeugt wird. — Jm zweiten Jahre ift die Verwallung zumetft vollendet,
der Gtecling zur felbftandigen, oft jogar fehr reid) bewurselten Pflange
ergogen, die zur Ubertragung ing Freiland benupt werben famn. Riid:
fitlich ihrer Wuchsleiftungen, ihrer Gejundheit und Dauer fann fid
die Hinftlih) bewurjelte Pflange mit der Kernpflange bei weitem nicht
meffen. Die Beftandesgriindung durd) CStedlingdpflangen Hat daher



Die Beftanbesgriindung durd) Pflanzung. 97

feine allgemeine wirt{haftliche Bebeutung; fie ift fiir die Anzucht von
Podwald= und namentlich von Nupholzbeftanden ju verwerfen und Hat
nur fite bie Weibentultur und den Nieberyvald eine Beredhtigung.

Unter giinftigen Standortdverhiltniflen (wérmerer Lage, feuchtem
Bobden) werden die Stedlinge aud) zur Beftanbedgriindbung bdireft ofne
vorferige Craiehung verwendet. Do) arbeitet man da tmmer mit
groferem Berluftprogent, ald bei wifdengelegter Wurzelersiehung im
Kampboben.

Die Sepitange, fiir die %eftanbeébegrunbung itberhaupt nicht in
Braud), wird von drei- bis fedhsjifrigen Aften in 2—3 m Linge geoonmnen.
Sie wird nur bei Cingelpflangung der Pappel (mit Ausdnabhme der Ajpe)
und bei Baumweiden angewendet. Behandlung und Verfahren twie vorfer.

Die BVerwendung von Ablegern oder WUbjenfern tritt tm LWalb-
bau ebenfalls fehr surii€. Sie {titht fid) aucdh auf die Reproduftiondfraft
ber LQaubhilzer, fommt aber auc) bei einigen Nabelholzarten vor und
berulit auf ber Cigentiimlichfeit, dap in bie Crde eingebogene zundtdhit
vom Judividuum nicht odber nicht gany abgetrennte Achienteile in 3wei,
Dret oder mehr Jahren {ich bewurzeln, dann abgetrennt und ald felb-
jtandige Jubdividuen verwenbdet werben fommen. Man biegt ju biefem
Behufe den oberirdifhen Achienteil ober aucd) die Hauptachje (Shaftcen
eined Heifterd 3. B.) in eine vorher wundbgemadhte Audmuldbung des
Bobens ein, firiert diefelbe mitteld einer Rlarmmergabel und iiberfdhiittet
fie in Form eined Hiigeld mit Erbe. Rad) zwet Jabhren tretben bdie
BWurgeln aud, jo dap in der Regel in drei bid vier Jabhren die WAbtrennung
erfolgen fanu. Diefe unnatiirliche Bejtanbedgriinbungdform wird eigent-
lich nur gur Beftodungdergingung tm Niederwalde angewendet (§ 124).
Bei der Fichte fommen an durd) Stren verwehten Njten ach langeren
Jahren ebenfalls Adventivourgeln zum Borfdein, die eine Selbitindigleit
mit der Beit Herbeifiihren. Wadhdtum und Uudbauer der Abfenter ift
meift gering.

Wurzelloden, aud) Wurzelbrut genannt, laffen ficdh von Afpe,
Beifzerle, Wtagie, Ulme und einigen wichtigeren Straudharten zu Jweden der
BVerpflangung gewinnen. Sie bilben {id) bei entjprechendem Lichtgenuije
bon {elbft aud den flad) unter der Bobenoberfladye verftreichenden Wurzeln
Der ftehenden Baume fowohl ald aud) nad) der Fillung des Mutter-
ftammes.  Namentlic) liegt die Wurzel der Ajpe oft lange Jahre in
einer Art Schlummerguftand im Boben, bi8 der Jufall die Borbebingungen
fiir dag Yustreiben der Wurzelbrut, ,veichlichen Lichtgenup” bringt. Auf
fiinftlichem Wege laft fih die Bildung Ddiefer Wurzel|hdplinge dabdburd)

Reuf, Beftandedgriindbung. 7
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forbern, daf man die flach unter der Bobdenoberfliche verfireichenden
Langwurzeln medhanijc) verlept, vermundet und fitr entfprechende Feudhtigs
feit, Warme- und Lichtaufuhr Sorge tragt. An eigentlichen Crziehungs-
maBregeln fann neben bder dblidhen Fillung ded Mutterbaumesd ywoh!
nur dad Ubftofen Desd mit bem Wurzelidhvplinge befepten Stiicfed Dder
Muttermwurzel in Frage fommen, woburc) die Wurzellode mehr Fu einer
felbjtandigen Bewurzelung angeregt wird. Behufs Gewinnung der
Wurzelloben werden bdie mit ihnen befepten Stiie der Muttermurzel
abgetrennt, ausgegraben und auch wieder mit eingefept. Die erzogenen
Baume {ind furglebig, leiden geitig durd) gerftovende Wurzelfdulnis,
weldje von ber abfterbenben Mutterivurzel audgeht. Gleichroohl werden
die Pappelarten, mnamentlich bdie Ujpe, Haufig durd) Wurzelihop-
linge fortgepflanst. Cine wirtjchaftliche Bebeutung Hhat dad Verfahren
aud) fiir dieje Holzarten nidht und fitr die Crziehung guten Baumholzes
it e8 zu verdamumen.

GStummel= pder Stuppflangen werben aud natiirlichem Anwudhs,
aud der Saatjtellung ober aud) aud didhterer Stellung der Kampbeete
in mindeftend angehender Hetfterjtivfe gewonnen. Wenn auch ihre Ber-
wendbung fiir die Crziehung von RNubholy entjchieden verpworfen wird,
fitr die Hocdhwalbartige Craiehung iiberfhaupt wenig Bedbeutung Hat, fo ift
fie bod) fiir Den Niederwaldbetrieb {dhon deshalb eine beachtendwerte
Beftanbedgriindungsdform, weil fie feiner aufoandvollen Pflege: und Er-
siehungdmaBregeln bedarf und jeded mifgeformte, geringjchiftige Jndivi=
buum mnod) ald Stummelpflange verwendbar ift. LVeranlafjung gur
Stummelung wird

a) ftarfe Wurzelbeldhddigung und BWurzelverluft, die das

Sletchgewidyt gwifchen Wurgel und Blattvermigen {tbrten,

b) fdhlafi-{dlanfer Wud)s, wie ihn zu didte Stellung jeitigt,
c) abnorme, frumme oder ftraudartige Sdhaftbildung.

Die Heifter werben behufd Stummelung vorfidhtig fury {iber dem
Burgelitod abgefdynitten (unter Umitinden mitteld8 der Sdge, bderen
rauber Schnitt mit dem Wefjer ju glitten ift) oder auf fefter, glatter
Unterfage abgehactt, jo pwar, daf Splitterungen voljtandig vermieden
werden. Oft erfolgt aud) dad Cinfepen der Pflangheifter in befrontem
Bujtande und dad Stummeln nac) einigen Jahren, erft wenn die Pflange
bollftdndig angewadjjen ift. Die Ausjdhlage eridjeinen an der Shnitt=
flacge. Ste werden tm Juterefje einer fraftigen Entwidelung meift ver=
eingelt.
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B. Die Grsiehung von Simlingen,

§ 45. Gewinnung und Grzichung von Balleupilangen.

Dag Ausftedjen von Pflangen mit Hhaftenden CErdballen ift an
swei Borausdfepungen gebunden:

1. an da3 Borhanbdenjein eined binbdigeren, frijhen Erdreiches und
an die Bildbung einer bdidhten Unfraut= und Grasdnarbe, durd) beren
BWurgelwerf der Jujammenhalt ded Crdballens gefichert wird,

2. an eine fdpiittere Stellung der Saatpflanghen, damit die Ge-
winnung, dad Ausjtedjen der eingelnen Pflanze ohne Bejhadigung bder
anberen ftattfinden fann.

Werden bdieje Bebingungen in Bejtandesjaaten ober natiirlichen Ber-
jiingungen erfiillt, jo fbunen die Ballenpflangen gewif mit grofem Bor-
teile aud bdiefen entnommen werden. Da jedbod) fier meiftenteild bdie
didhte Stellung dad Ausheben Yindert ober auch bdie natiirliche Be-
{haffenbeit ded Bodend (mindere Fejtigteit) die Aushebung trandport-
fahiger Ballenpflangen unmdglih madht, jo mup wohl jehr hiufig auf
befondere Crziehung der Ballenpflange in Hiersu geeignetem Standorte
Bedacht genommen werden. Diefem Jwede bdienen bdie fogenannten
SSretjaaten”

Der Boben wird zu diefem Behufe an offenen oder an vorher von
aufliegender bejiehungdweife Haftender Legetabilien-Dede befreiten Stellen
mit etfernen Rechen aufgefrapt (eigentliche Loderung ift nidht wedmagig),
der Samen breitwiirfig eingefdt und mit dem Rechen untergebradht. Leh-
miger, gradwiichfiger Boben ift durchaud geeignet. WuBer etwaigem Be-
pecfen mit Reifig jum Schupe der Saat gegen allerhand Gefalhren unter-
bleiben in Dder Regel alle weiteren Pflegemafregeln. Die Saatplige
werben Dem FSutritt desd Wilbed und Weibeviehed durd) entjprechende
Umgaunung gefperct, werden allenfalld aud) von Hhodjitaudigem Unfraut-
wudyfe, welcher leicht eine verdbdmmende Wirfung ausiibt, befreit, bleiben
aber im iibrigen {ich felbjt itberlafjen. Sie werben namentlich nicdht ge-
jdtet, damit ber Bobden aud) oberfldchlicd) in Dem dichten Rafengerwiirzel Halt
und Bujammenhang finde. JIm gweiten oder dritten Jahre gewinnt man
aud diefen freien Saatjtellen ein vorgiigliched Ballenpflangmaterial,
deflen gebrungened Wurzeljyjtem bder Notwendigteit aufwandoollen Aus-
hebensd und Transportes jdwerer Ballen vorbeugt.

Die Saatplige gur Anzudht von Ballenpflangen werden iiberall da
angelegt, o bder Betrieb die Verwendung von Ballenpflangen in den

niachften Jahren in Ausficht ftellt, und in folder Berteilung, daf der
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aufwandoolle Trandport felbft fiiv firgere Cntfernungen tunlichit ver-
mieden jwerben fann.

§ 46, Gewinnung und Grzichung der ballenlofen Pilanse.

Die ballenlnfe Pflange ift ungweifelhaft die meift verwendete und,
richtige Crziehung und Behandlung voraudgefept, aud) die empfehlens-
wertefte Pflangenart. Sie vermag fid) den duferen BVerhaltniffen am
leichteften angupaffen, fann aud itberall geyoonnen, erzogen und verwen:
bet werben.  Fiir die BVerpflangung dlteren, namentlich in der Wurzel {dhon
erftarften Materiald (3. B. Heifter) bilbet fie die eingig migliche Pflangen=
form.  Wohl nur audnahmsweife gewvinnt man fie aud Saaten und natiir=
licher DBerjiingung, da hier immer eine diirftigere Wurzelentwicdlung vor=
liegt, yelche Der Ulberwindung der mit dem Pflangatte verbunbenen Un-
bilben und Storungen abtrdglich ift. Der ballenlofen Pflange werben
iiberall bie jchwierigiten Aujgaben jugewiefen, aud) bdie ungiinftigiten
Gtandortgverhiltnifie anvertraut. Sie mup durd) ein reichered Wurgel:
pjtem fitr Ddiefe ufgaben meift erjogen werben. Nur fiir die Bwecke
der Ber{chulung fdnuen die ballenlofen Pflangen ausd den Beftandedjaaten
und natiirlichen LVerjiingungen entnommen werden; fiir den eigentlichen
Pflangtulturbetrieb aber werden fie nad) forftgartnerijhen Regelnt exzogeit.
Jedber moderne Wirtidhaftshaushalt, der iiberhaupt in grofem Stile mit-
teljt Beftanbesgriindbung durd) Pflangung arbeitet, fann der {dhulgerecht
ficheren Crziehung feined Pflangenbedarfed in girinermihig bearbeiteten
und gejchitten Saat= und Pflangjchulen, ,Kampen” nicdht entvaten, denn
nur biefe Form gewdhrt ihm bdie Sicherbeit, daf die im normalen Ab-
nupungdbetriebe entitehenden Crnteflichen rechizeitig ieder aufgeforitet
und beftot werben fonnen. Die Kampwirtidaft ift fonadh ein unentbehr-
licger Ctitpuntt, ja, die unerlapliche Grunbdlage fiir den gedeiflichen
Qulturbetrieb, welde nad) lehrgeredhten Grundiifen geordnet und geregelt
werben muB. Sie fei beshalb der eingehenditen Behandlung unterzogen.

§ 47, Formen und Arten der PHanzensudhtftitten,

Die gebraudlichjten Begeichnungen fitr die Pilangenguchtitatten ftigen
fich auf die RKolleftiv-Begriffe: Kamyp, Sdhule, Garten. Wo 3 fich
um fiirgere Benubungddauer und minder audgejprodjen gdrinerijchen Be-
trieb handelt, {pricht man von Qampanlagen, wihrend die Ausdriice
Sdyule, Garten mehr jenen Judhtitatten beigelegt werden, die der Er-
stehung der Waldpflangen in mehr oder minder aufwandvolleren Formen
bauernd dienftbar find und mit einer gewifjen girtnerijdhen Sorgfalt angelegt
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und behandelt werden. Uuch Haftet den Begriffen Schule, Garten ge-
wihulich die BVorausdfepung bejonderer Pflegemafregeln an.

Man begeichnet Anlagen, weldhe nur durd) fiirgere Beitliufe einer
ein- oder zweimaligen Pflangenernte dienftbar gemadht werben, die fich
mehr im Gefolge ded Wbnupungsbetriebes Halten und deffen Operationen
prilidh) fich anpafjen, die alip jozufagen mit dem Erntebetriebe wandern,
als Wanbderfdmpe im Gegenjah zu Dden ftandigen Kdmpen, den
eigentlichen Baum{dulen, Pflanzz oder aud) Forftgarten, welde burdh
eine lange Reihe von Jahren und gany unabhingig von bem fort-
{dreitenden Betriebe der Holzernte zur Crziehung der Pflangen benupt
werden. Die Begeihnung Baum= oder Pflanzjdyule findet nament-
lich) bei Laubholzzuchtititten, wo 8 fidh) um Cratehung dlteren Materiald
handelt, der ugdrud Forftgarten mehr fiir die riumlich vereinigte
Crziehung von Laub- und RNadelholzarten Unwendung.

Cine Kampflache, die zunddhit nur der Crziehung von Saatpflangen
dient, nennt man Saatfamyp; dient fie jur Verjdulung, o {pricht man
von Sdul= ober Pflanzfamyp. Fiir die Laubfolzersiehung, bie mit
Pefjer und Scyeere die normale Ausbildung von Sdhaft und Krone
ftberyoadt, ift die Benennung Heifterjchule fehr gebrauchlich.

Bur wirtjdaftlichen Wiirbigung der {téndigen Foritgarten und der
Wanderfampe {ind folgende Momente zu beadten:

Der ftandige Forftgarten verurfad)t zwar bei feiner erften Un-
lage in ber NRegel einen Hiheren Yufwand durdy jorgjdltigere Bobenbe:
atbeitung, Nmjdunung ufw., geftattet aber anderfeitd aud) bderen Aus-
nupung und Oriicft die RKoften der auf verhdlinidmipig -tleinen Raum
sujammengedringten Auffichts= und Pflegemagregeln Herab. €r wird fomit
fiir die Angucht von dlteren Laubholzpflangen, die Hhohere Anforderungen
an Pilege und [berwachung ftellen, fich eignen und bHejonders da am
Plage fein, wo e3 fich) um Pflangenerziehung sum Verfaufe, zur Abgabe in
bie Ferne oder in jene umwirtlichen Lagen Handelt, die fiir bie Pflangen-
sucht itberhaupt die ftanbdirtliche Cignung nicht bLefisen.

Weit gewichtiger ald ihre BVorteile find aber die Nadyteile der jtiin-
digen Kampwirtihaft:

1. Gie {dyliefpt unbedbingt und itberall die Notwendigteit der Diingung
nach jeder Crnte in fich, verurfacdhgt alfo nicht allein Hohen Aufwand,
fondern fie febt auc) die Pflangen mehr ober weniger frembarti
gen, in der Waldnatur nicht gebotenen Lebendbedingungen aus.

2. Gie bedbingt ben Trandport der erzogenen Pflangen auf weitere Ent=
fernungen, verurjacht dadurd) abermald fHhohen Wufwand und feht
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die Wurgel wihrend desd Trandported mancherlei Gefahren aus, welde

ba3 Gedeihen jeitlih odber bauernd auf bad empfindlidhite Deein-

trachtigen.

3. Da die Pflangen meift weit ab von den jpdateren Kulturflachen ersogen
werden, jo beftehen wijhen der Jucht= und Verwendungsitelle feine
ober wenigjtend feine fo innigen jtandortdverwandtidaftlichen Bejie-
hungen, wie e3 bei dem Wanderfampe, der immer auf oder in Dber
Nihe der Qulturfliche angelegt wird, der Fall ift. Mit bem Gradbe
diefer Standortdverwandtidaft fteigern und verringern fich die Ge-
fabren und Nadhteile, welde der mit jedem Pflanzafte verbunbdene
ftovendbe Gingriff und die Inberung der duBeren Lebensbedingungen
tm efolge Haben.

Diefe Nachteile der jtandigen Forjtgdarten find sugleic) die BVorziige
der Wanberfdmpe. Jeber Forithaushalt hat deshalb den Eigenbedarf an
PHlangmaterial im Wanberfampbetriebe zu erziehen, injofern itberhaupt die
Stanbortsverhiltnifje bed Forjtes geeignete Juchtplape bieten. RNur fiir
die Heiftersucht und fiir den Berfauf nad) aufen ift der ftandbige Forjt-
garten empfehlendwert.

§ 48, Die Plabwahl fiiv die Judtitiatten.

Die Plagwahl zu {tandigen Forjtgirten Hhat, junddhit ausd allge-
meinen Gefichtapuniten erdriert, gang anbere Ritcfichten zu  verfolgen
alg -biejenige fiir die Wanbderfampe. Die leptere {trebt bdie tunlichite
Nihe der BVerwendungsftelle d. . der Kulturfliche an, yihrend erftere
gern an fahrbare Wege, an fliefended Waffer zum Begieen, namentlid)
auc) ndher den Forfthiujern angelegt werdben. Die Titigleit ded auf-
{ichtfithrenden Perjonaled, die redhtzeitige Cinlegung der Arbeiten, deren
Leitung und Uberwadjung, itberhaupt die Pilege und Bewirtihaftung ded
Kamped wird daburd) auferordentlich) erleichtert. Jebe dienjtireie Stunde
fann im Forftgarten nupbringend angelegt werden, wenn derfelbe in
nichiter Nabhe ded Forfthaujes fih befindet.

&iir die Plapwahl im bejonderen fommen weiter in Betvadht: der Boben
und die Lage.

Der Boden: Jn Witrbigung ded Umfitandes, daf bdie Pflangen-
sucht nie Cndzwed, jondern nur Mittel jum Bwed fein fann, follen
begitglih) Dder in Wirtung tretenden Wad)dtumsfaftoren nadh Grad
und Art gang anbere Riidffichten gelten ald bei der Bejtanbesgriindung
felbjt. Fiiv bdiefe faun der fiinjtlihe Wufforftungsbetried die Wudhsbe-
bingungen nie giinftig genug fdaffen ober geftalten; fitv die Pflaunzener-
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siehung ald Bwifdhenaft gibt e3 dagegen ein Optimum, an defjen Ilber-
{dhreitung die mindere Tauglichfeit ded Jubivibuums zum Pflanztultur-
betriebe gebunden ift. Den beften Standortdgiiteflajjen ftehi auc) eine
itbermdfig reiche, iippige Cntwidelung ded jugendlichen Pflanzenorganis-
mud jur Seite. Diefelbe er{dhwert und vertenert dasd {dhonende Audheben
der Pflange jowie dDen Pflanjaft felbjt, ohne den Kulturerfoly zu for-
dern. Unter Umijtdnden wird jogar bad Gebdeihen zu iippig entwidelter
Pilangen infolge Wurzelverlufted uud infolge von Wurgelbejchiabigungen,
ungeeignetem Cinfesen ujw. fiir Seit und Dauer fehr beeintrdchtigt. Al3
einen der widtigiten Wachstumafattoven erfennen wir den Boben, ein
Umitand, welder der Pilangenzucht die Pflicht auferlegt, bei der Plaswahl *
namentlich aud) der Bobdengiite die bejondere Aufmertjamteit juzuwenden.

Die Pflangenzucht Hat fid) die groBe Aufgabe zu jtellen, einen
friftigen, widberftandsfahigen Organidmus, d. §. Pflangen ju er-
siehen, welche allen aud der Bejdjaffenleit ded Bodens ober aud der flima-
tijhen Cigenart ded Standorted fich) ergebenden Unbilben, aud) allen an-
drangenden Gefabhren gewachfen {ind. Die duferen Merfmale, nadh
denen die Wiberftandstraft der Pflange gegen alle Schaden und Gefahren
beurteilt yoerden fann, {ind eine dem Ulter entfprechende friftige Gejamt=
entwidelung, eine gejunde, ftufig gevachfene oberirdijche Achie ofhue fiber=
ftiivzte Hobenentwidelung, aber mit normalem Bweigwerf und Blatt-
permbgen und mit reich) angefeptem, mikig geftrecdtem Wurzelyitem,
welhed dad leichte, Dejchitdigungslofe Ausdbringen und dad naturgemipe
Wiebereinbetten beim Pflangafte ermbglicht, jonach) vor allem nidht in
die Tiefe, fonbern mefhr gedrungen oder aud) nac) der Seite audqebildet
ift.  Alle Craiehungdmapregeln, welde bdiejem Jiele der PBflanzenzudht
dienftbar gemad)t werben fimnen, miiffen mit Umficht und Sorgfalt an-
gewendet yoerden.

Die Crfahrung lehrt nun, im SGegenfap u der von neueven Autoren
mehriad) vertretenen Anjdhauung, daf der {ippig — geil entwicelte
Organidmug, in drmeren Boden {ibertragen, nur ein mindered Fortfommen
findet; daf er ich frither oder fpiter zwar affommodiert und zu ftandorts-
gemifer Entwidelung itbergeht, jalld nicht die durch eine {todende Jugend-
entwiclung bedingte ldngere Bodenjreilage Juftdnde der Veravmung und
Berwilberung Herbeifithrie, weldhe Gebeihen und Bejtandedzufunft auf
bag empfindlichite |fhadbigen. Ehenfo gewiff wie eine verzdrtelte Pilange,
welhe tm gebiingten Beete fiinftlich) getvieben ywurbe, unter ungiinjtige
Lebensbebingungen gebradyt, oft eingeht, ebenfo wird aud) jede empfindliche
Berdhlechterung der Ernidhrungdverhilinijfe, die itbrigend dad Jnbividuum
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auc) in der Muttererbe ofne Berfepung {ofort durd) Berabgeftimmte
Qetftung quittiert, von mehr ober minder augenfilligen Folgenacjteilen
fitv die Pflange begleitet fein; denn es entfpricht-der Natur ded organijchen
Lebend im allgemeinen, daf plipliche Stodungen in der bisher iiber-
reicgen Nahrungdzufufr auf den verwdhnten Organidmus jelbft nadteilig
ritfwirfen. Diefer Sap fteht aud) vollfommen im Eintlang mit der
Lehre der Anpaffungstheorie. Cin pflanglicher Organidmus wird. fich
offenbar piel leidhter an verbefjerte, ald an verjhlechterte Wadhdtums-
bebingungen anpaffen und wird im erfteren Falle einen aufnehmenden,
fraftooll fich) fteigernden, im [lepteren Falle einen abnehmenden Ent-
widelungdgang beobachten. Was dasd aber fiir bie Jufunft ded Jndivi=
buums bedeutet, bedbarf der nifheren Crirterung nidt.

Die Pflangensucht muf eben einen Unterfchied zu madjen wiffen
swifgen fraftiger Cntwidelung und verweidhlidhter Mppigteit,
gwifden einem widerftandafihigen und einem versdrtelten Organidmus.
Sie foll aud) nie iiberfehen, dafy fpeziell die Nibhrfraft ded Bobens, feine
Gignung zur Pflangenerziehung durd) bdie bearbeitenden Cingriffe eine
auferordentliche Steigerung exfihrt; daf die Leiftungsfiabigteit eines relativ
nahrungdarmen Bobend durd) die aufjchliegende Wirfung der Loderung,
Rldrung ufw. Hervorragend angeregt und fomit der gute Boben bdurd)
bie $Hebung feiner phyfitalijhen Cigenjdhaften leicht mit einem fitr bie
PBflangenersiehung iiberreichen Mafe von Nahrirajt und Leiftungsenergie
audgeriiftet wird. Die Pflangenzucht foll fich endlich auch ftetd gegen=
wirtig Halten, daf der Wanbderfampbetried die Plapwahl auf befferen
Standortsbonititen in der Mehrzahl der Falle nidyt einmal verwirflichen
fann, wenn fie nicdht die Forderung der Stanbortdverrwandtjdaft und bie
Anlage in dDer Nihe der Kulturorte fallen laffen will.

Grundfalich wdre e3, diefe Lehrmeinung verallgemeinernd dabin aus:
sudehuen, daf ber Kampboden nnter allen Umftanden von geringerer Giite
gewdhlt werden miiffe, al8 bder Boden bder RKulturjtdtte. Cin armer
Boden wird immer nmur ein drmliches Produtt jeitigen. Seine Wah!
wiitdbe fonad) mit dem frither ausgeftecten Biele der Pflangenzucht in
Wiberfpruch) treten, denn die geforberte Widerftandsfiabhigleit gegen Un=
bilben und Gefahren ift an eine fermige, jugendfriftige Cntwidelung,
Tpesiell an ein reidhed Wurzelfyftem gebunden, wie e3 weber die beften
nod) bie geringften, ywohl aber bie mittleren Bodengiiteflafjen erziehen.
Sie fidgern in Berbindung mit den wohltitig-aufichliefenden Wirfungen
der Bodenbearbeitung unbd Pflege einen ftufigtriftigen Aufbau in mahlichem
Gntwidelungdgange, beugen aber bder Heranbildung eined verzdrtelten
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und anjpruch3vollen Jnbividbuums vor, dad mit jeinen iippigen Wudhs-
leiftungen a3 Auge befticht, fiir die Beftanbedgriindbung auf drmerem
Standorte aber minder verwendbar ift.

Ausd Dden vorftehenden zur Bodemwahl gepflogenen Erdrvterungen er=
flieft folgende Regel: Man wihle fiir die ftandigen Kampanlagen
einen Boben mittlerer Giiteflalfe und verzidhte im Kamype auf
ben Glang ber Crjziehungdprodufte, der dem fadfundigen
Auge wenig imponieren fann. Fiivr den Wandberfamyp pajfe jich
die Plapwahl mdglidyft den Qulturorten an. Man gehe aud
hier nidht fiber die Mittelgiite hinaus fitlr gute Standorte, be-
finwe {id) aber aud) nidht, jitr ungiinftige Standorte unter Mittel=
giite herabzugehen und beadyte, bap der Reidhtum der Wurjel-
entwidelung Hervorragend durd) bdie mit Bodenbearbeitung
verbundene Hebung der phyfifalifdhen Cigenjdajten Herbeige=
fithrt wird. Die Judhterfolge werben allerdingd in manden Fillen audh
quantitativ nid)t mit denjenigen der befjeren Stanbortdgiite fonfurrieren
fonmen. Nid)t aber biefe, jondern die Qualitit, d. i. bie Cignung ded Pflany=
materialed ju Den eingelnen Kulturausfithrungen ift mapgebend fiir die
gedeibhlichen Urbeiten der Bejtandedgriindung, deren Giite immer nur an
pem erfprielichen Berhalten ber jungen VBeftandesanlagen, nimmer nadh
ber Ulppigfeit der Bflangenersiehungsdrejultate gemefjen voerden darf.

Die mineralijd=chemijhe Bujammenfepung bded Bodend und fjein
Gehalt an Pflangenndhritoffen treten bei der Plapwahl jurii; die phyfi-
falifchen Cigenjchaften treten in den Lorbergrund. Strenge biinbige Biben
find ebenfo zu meiden wie janbig locere, feudjte Lagen ebenjo Iie
trocene, Harte, {dhwer bearbeitungsjibhige. Ein frijder, gefunder Sdlag-
boden mit Beimengung oder uflagerung von rvetfem Humus, wie ihn
der Crutebetrieb mnad) bdem Ubtriebe von Beftdnden mittlerer Qualitit
i iibergeben pilegt, vereinigt in der Fegel alle notwendigen Cigenjcdhajten
fitr die erjpriefliche Pflangengudht. Befonbere Anforderungen an bdie
Tiefgriindigfeit werden nidht geftellt, dagegen {ind ftarfe Neigung ur
Berrajung, zur Berunfrautung, zum Anffrieren und dergleichen mehr
oft Grund jur Ausjchliegung von der Wahl.

Lage: Bet Beriidfichtigung der Lage fommen Fundd)jt die Neigung
nach) Grad und Himmeldridhtung, weiter aber aud) die Lage bejiiglich der
Umgebung jur getrennten Betracdhtung.

Gtiirfer geneigte Hange find im allgemeinen ju meiden, da Hier die
Kampanlagen al8 foldhe, die LWege, die Beete mit ifrem Anbau bden
empfindlichiten Bejchadigungen durch abfliefende Tagewdijer audgejest {ind.
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Cbenfo ijt die abjolut plane Lage nicht angenehm, weil die Tagewdijer jchwer
abfliegen, bie Beete piat abtrocdnen, die Bodenbearbeitung beeintrachtigt
wird, jtagnierende Ndfje, aud) jelbjt von fiirzerer Dauer, die bvegetative
itigfeit ber Pflange arg beeintradhtigt, aud) der Gefahr von Barfroit=
wirfungen Vorjdhub leiftet. Den Vorzug verdient immer die gang mipige
Neigung, eben ftarf genug, um dad jdhadlofe Abfliepen ber Tamwdfjer
im Frithjahr, ded NRegenwaflerd im Sommer zu fordern, und dod) nicht
ip bebeutend, baf die abftrbmenden Tagewdfjer durch Bobenvertragung,
LBerjdylammung, Bejdhidigung der Wege und Beete nadhteilig wirfen
fonnen.  Jn Fdllen, in denen dad Jutereffe der Pflangenerziehung in
ber Ndhe der RQulturorte die Plapwahl im geneigten Lehngeliinde be=
bingt, erfifrt bie Rampanlage eine den odrilichen Berhiltnifjen angepapte
Abdnderung von Dder mnormalen Cinteilung, welde die Gefabhren ber
jtarferen Abdbadjung zu beheben geeignet ift (vergl. § 55).

Was die Neigungdrichtung anlangt, fo find neben jublofen Frei-
fagen aud) alle jeme Orte zu meiden, an Ddemen die vegetative Titigleit
per Pilangen durd) Crwdarmung ded Crdreicdhed vorzeitig wadhgerufen
ober aud) durd) lang anbdauernde Frofte alljufehr verzdgert wird. Aud
in diefer Rihtung mup der Pflangtulturbetrieb die Forderung vermwandter
Gtandorte gwijdhen Pilangengudht: und Verwendungdititte jtellen. €2
liegt auf ber Hand, daf ihr nur die Wanderfampwirtichaft geredht werben
fanu und fonad) aud) diefer Umitand fehr fiir leptere fpricht. Die Kamyp-
anlage bat im allgemeinen die audtrodnende Wirfung von Wind und
©oune am meiften zu fiivchten, dedhalb bdie eigentlihen Siib= und Oft=
fagen zu meiden und mit Borliebe bdie Neigungsrichtungen zwijdhen
Siidwejt und Nordoft, mit Bevorgugung der nbrdlichen und nordweftlichen
Abbachungen ju wibhlen, ohne itbrigend in diefer Beziehung dngftlich
gu fein, Denm Die bder Neigungdrichtung anbaftenden Mangel Fonnen
durd) andere Ritcfjichten fehr leicht itbertdnt, durch ftanbdirtliche Borsiige
vollfommen uriidgedringt werden.

LBon entjdiedener Bedeutung fiir die Plapwahl ift endlidh) die Um:
gebung der in Frage fommenden Fldche. Cng eingefchlofjene Tiler,
Mulden, Kefjellagen, in denen die falte Luft nicht abftrdmen famn, ferner
bie Ndabhe von feudhtgriindigen Wiefen, Seen, Sitmpfen, Teidjen bieten
der Pflangengudht egen der Spitfroftgefahren feine geeignete Lage.
Die Nadybaridaft ded Felbed gefifirdet die Kampanlage durc) Andrang
der Miufe, gewiffer aud) dem Walde verderblicher Jujeften fowie durch
majfigen Unfrautanflug. Ridfidhtlid) der Beftanbedumgebung verdienen
offene Lagen im allgemeinen den Borzug. Schiigende Hochbeftinde von
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ein ober jwei Seiten, infofern biefelben nicht jo nabe BHerantreten, daf
fie verdbdmmend, licht= und regenraubend wirfen fdunen, find angenehm;
volljtanbige Umidliefung bon DBeftanben wirft um o nadjteiliger, je
niber foldhe an die Kampflache Derantreten, je Hiher diefelben und
je dDidhter ihr Rronendach. Jm devartigen ,Lodjern” ftagniert die falte
Luft und ftagnievende Luft ift bdie Feindbin bder Waldpflangenersiehung.

§ 49. Griofze und Form der PHansensudptitatien.

Die FlachengrdBe der Forftgdrten und Kiampe fann nur nach bem Be-
darfe an Pflangen bemefjen werden. Sie wird modifiziert dburd) Saatform
und Dei der Berfdulung durd) die Verbandweite ober den Standraum,
welden man Ddem eingelnen Judividbuum zu fraftiger Cntwidelung je
nad) Holzart und LVerwendungBalter geben mup. Der Forftgarten zieht
bie Pflangenzucht auf eine oder wenige Stellen zujammen; er rechuet
aljo tm allgemeinen mit weit groferem Fladenujammenhange ald ber
Wanderfampbetrieb, der, die Pflangenzucht den wirtidaftlichen Bediirf-
niflen aupafjend, nad) Raum und Feit verteilt und die Fladenjumme
in eine grofere Anzahl fleiner Cingelanlagen auflsft. Jeber Forfthaus-
halt ermittelt leicht Den Jahrezbedarf an Pilangmaterial augd dem
Jahresidhlage, d. i. aud der Grdfe jener Fliche, die der geregelte Erute-
betrieb normalmafig jahlich dem Kulturbeiriebe iiberweift.

Betriebzart, Crfolge und Beitragsleiftungen der natitrlichen BVer-
jingung ober Beftandesfaaten, die gewdhlten Pflanjverbinde (§ 73)
auf ber Kulturflidie, {owie namentlich aud) der auf Grund von Er-
fahrungsjdigen ermittelte Nachbefjerung3aufand bieten fehr zuverlifiige
Anbaltdpuntte fiir die Crmittelung ded jiffermdpigen Pflangenbedarfes.
Diejer geftattet jodann vollfommen braudhbare Riidjchliiffe auf bdie
Sladhengrofen-Gumme, wenn man fih auf die Criahrung {tist,
baf jur Criiehung von
1000 1-pber 2jibrigen @&mﬁngen in BVolljaat etwa 0.6— 0.7 qm-

1000 1= , 2 i Rillenfaat 0.9— 1.0
1000 3jdhrigen Ccf)qufIangen bon Nadelholy etwa 10.0—14.0
1000 4 , 15.0—16.0
100 Gtii¢ Saubf)oIgfoben, 1e nacﬁ i]SfIangmette " 18.0—-22.0
100, Laublolzbeifter, je ” 32.0—40.0

bebaute Fliche mit Cinrechnung der Beetfteige notmenbtg find.

Die Form der Saat= und Pflanzfimpe BHat {id) in erfter Reibe
dem Terrain und bder Bobenbejdjaffenbeit angupajjen und muf jo ge-
wibhlt fein, dap 3 B. im Terrain feine Bejdhiadigungen durc) abitrdmende
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Tagewdffer und bei ungiinftiger Bobenbejdjaffenbeit nicht iibermdfig hohe
Roften  durd) DBefeitigung von etwa eingefdloffenen Rulturhindernifien
entftefen. ‘

Ju gweiter Linie ift fobann bdie Frage der Umfriediqung in Er-
wigung zu ziehen. Bei einfachen Umgdunungdarten ofhne BVelang, ift
bie Geftalt der Forftgdrten und KLampanlagen mit einigermafen aufwand-
vollen Baunfonjtruftionen fiir die Haushilterifhe HAusformung der
Bflanzenzucht von Hervorragender Bedeutung. Die eingig mogliche Grund-
form fitr ben Ramp= und Forftgarten ift dad Redhtef. Gleichen Fldchen-
raum boraudgefept ift die Lingenjumme bder Seiten des Rechtefed um
fo geringer, je mehr dad Redjtet der Figur ded Quabrated fidh) ndhert.
Daraud erflieht fiir den praftifen Wirtihaftsbetried die NRegel, dap
rittfichtlich) ded Baunaufwandes die Geftalt ded fompafteren Rechtected
ober die Quadratform felbft immer die vorteilhaftefte fei.

§ 50, Die Bodeneigenfhaften und die Wurzelbildung,

Wenn die forftlidhe Praxid vollgiitiges Pflangmaterial erziehen will,
fo muf fie fih vor allem daviiber flar fein, yeldhe ndchitliegenden Hiele
fie fid) su ftecfen und welde Wege fie eingujchlagen Hhat, um die Pilanzen-
sucht in die angeftrebte Ridhtung zu leiten. Fiir den Waldbau gehort
gweifellod fdhon die erfte Bobenbearbeitung zu den grundlegenden,
weil richtunggebenden Mafregeln, denn jdhon die Wurzelausbildbung desd
Gamlingd, ald erftes Entwidelungdftadium ift dad mapgebende Poment
fiir bie Bufunft der Pflange und ded Baumes; {ie beherridht dag Dajein
bed Jnbividuums und entjheidet itber Woh! und Wehe bdedjelben. Uuf
bie Wurzelausdbildbung aber bt der Bodenzuftand, jomit audh die
Bobenbearbeitung, die feine natiirlichen Cigenfhaften verdndert, den Her=
vorragenditen Cinflup.

Die botanifdye Wiffenjchajt ftellt der Pilangenzucht in diefer Ridhtung
folgende {tiibende Lehriate sur BVerfiigung:

1. Die junge Wurzel entfteht endogen, d. §. im Jnuern ded Mutter-
organed und durdhbricht in fenfrechter Richtung bdie Rinde dedfelben, vor-
wiegend die horizontale Stridhrichtung annehmend. Das jihrliche Wachatum
ber Wurzel (Bt fih nad) Refa, Biidgen u. a. in jwei ziemlidh) deutlich
begrengte Perioben trennen, deren erfte in die Monate Marz—Juli fillt,
wifrend bie yweite nad) einer mehr ober minder langen Paufe erft im
Geptember einfest, um dann, je nad) Witterung, auch bid in den Oftober
angubalten. Gewif fehr richtig glaudbt Prof. Dr. Klein ausd der relativ
fpit (3—4 Wochen nach) dem Cridheinen der Wurgeltriebe) in Eridheinung
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tretenben Wachstumstitigleit bed Baumes f{dhliegen zu jollen, dah nur
bie erfte Wudh3periobe bdie eigentliche Juwadhdtiitigfeit bejtimme, wihrend
bie Derbjtliche Triebtatigleit der Wurgel, die fa dupere Wad)stums-
erjdheinungen an der oberirdifchen Wchje meift nidht Hervoriveten [dft,
mehr ber Uufjpeicherung der Referveitoffe diene?).

2. Die Triebtdatigleit der Pflangenwurzel beginut am ebeften und
verlduft am lebfafteften in den oberen leidht burdhodrmten Fladhjdhichten
bes Nihrbodens. Sie nimmt mit der Tiefe an Energie jhnell ab und be-
ginnt nac) eben diefen Gefepen aud) thre aufnehmenden und [leitenden
Funftionen viel fpiter ald die oberflachlich verfireienden Wurzeln.

3. Die Ausbildbung der Wurzel im allgemeinen fteht jur Gunit der
phyfifalijhen Cigenjdhaften und der demijchen Bejdhaffenheit desd Bodens
tn bireften Begiehungen?). Aud) Wurgelfdhnitt, Berjdhulung, aljo aud
Berlepung Haben fraftige Neubildbung durd) Vergweigung zur Folge.
Der flachgriindige ober nidht gelocerte Boden Yilt die Tiefenentrwidelung
ber Wurgel zuritf, der mifig gelocerte Dbegiinjtigt den Reidhtum und
bie feitlidge Cntwidelung, ohne der Tiefenentwicelung Borjdhub zu leiften.
Sn der gut dburdhlitfteten, jauerjtoffreichen Loderidhichte versweigen fich die
BWurzeln ungleich reidger ald im feften, biindigen, dichten Boben. Mit
bem Gauerftoffgehalt nimmt jelbjtverftandlih aud) die Nitrififation ab.

4. Die Verbunftungstitigleit der VBlattorgane, ebenfo aud) ber
Gtandraum beeinfluffen die Wurgelbildung in Hervorragenditer LWeife
und ebenjo yie die dichte Saatftellung die oberirdijche Adhje der Pilange
tn fpiclid-{chwadlicger Entwidelung nad) oben treibt, ebenjo wingt bdie

1) Diefe Unficht ditrfte u. a. audh dburd) Berfaffers Arbeit: , Beitrige sur Buvads-
leiftung bdes Baumesd ujw.«; forftl. naturiw. Jeitjdyrift, 1893. 4. beftitigt werden.
Cine durdh zwei Jahre beobadytete Sommerlinde begann ifre Buiwady3tatigteit nadh
volljtindiger Entfaltung der Blitter, erreichte Enbe Juli ihre Marimalleiftung, ftellte
mit Eintritt der vollen Bliite thre Jahredarbeit in der erften Auguftdefade ein. Ein
fpdter beobachteter acer negundo arbeitete 6i3 in Den Geptember Hinein. Eine
Fidhte hlop Eude Juli thren Hihenwouds, anfangs September ihren Stirfenzuwacs ab.

?) Dr. Pfeffer (Pflangenphyfiologie, Leibzig, 1897) fagt in Rapitel IV, § 26
SAusblide iber die Bebeutung ded Wurzellyhftems«, dap die Pflangen fich in ihrer
Wurzelaughildung an die Bodenverhiltnifie affommodieven und deshalb die Bewurzelung
unter bem Cinflu duBerer Bedingungen vedt ungleidartig ausfalle. ,Aufer den
medyanifdjen, diveften unbd indiveften Eifeften wird im allgemeinen filv Wachfen und
Geftaltung der Wurgel und iiberhaupt der im Boden Dbefindlichen Pflangenteile bon
Bedeutung fein: der Waffergehalt und die Wafferverteilung tm Bobden, die mehr
ober minder reidhlidie und giinftige Darbietung von Nahrung fowie die Dualitdt und
Songentration der Bodenlbjung, die Durdlitftung und die damit verbundene Sauer-
ftoffsufubr, die Bodbenwdrme und unter Umitdnden der Butritt des Lidhtes.«



110 Die Hinjtlicde Beftanbedgriindung.

Wurgelfonfurreny ded dichten Saatftanbded auch) die Wurgel in die Tiefe
auf Koften ihrer feitlichen Ausbildbung. Figur 1—6 in Tafel I (S. 112) weift
nad), daf tiefe Loderung in gemeinfaftlicher Wirfung mit didter Stellung
im Saatbeete die Fichte 3. B. dahin ju bringen vermag, daf fie, ihre Ratur
volljtiindig verleugnend, an Stelle Ded flachen und breitverjtreichenden
Wurgelfyjtems einen ausgejprochenen Wurselpfahl von bedeutendem Tief:
gang entwictelt.

5. Ausjdhlaggebend fitr die Crnafrung der Pflange, fitr die Ent:
widelung und Wadjstumsenergie ift der Reidhtum an Feingewiirzel, an
Bafermurzeln obder, vielleicht beffer gefagt, die Safhl der Wurgelenden.
Denn an den lepteren erfolgt bad Wachstum der Wurzel und nur an den
jungen BWurzelivieben bilden fi) ausd den Epibermiszellen jene eingelligen
jchlaudjartigen Organe, weldje die aufnehmende Wurgeloberflache bi3 auf
ihr Behnfaches fteigern. Diefe Wurzelhaave dienen ber eigentlichen Nihr-
ftoffaufnalme, die dlteven Teile ber Wurgel find faum melhr al3 Leitungs-
organe, denn ifr Haarbefay ftirht mit eintretender Rorfbilbung ab. Die
Bildbung, das Vorhandenjein der Wurzelhaare ift die notwendige BVor=
bedingung fitr die Cntfaltung einer Hoheren Lebendenergie, um fo mehr,
al8 diefelben durdh) Ausjheidung von phosphorfauren, ameifenjauven und
oraljauren Salzen bodenaufichliefend wirfen und in diefer Ridtung
bie Funftionen der freien Kohlenidurve im Bodben unterftithen und ergdngen.
Gewdhnlich treten die Wurzelhaare anfangd Mai fdhon gut ent=
widelt in Cricheinung, {o daf fie bei mandjen Dolzarten fogar mit
freiem Yuge direft fihtbar werden. Jhr Sig ift hiufig aud) gefenn=
seichnet durd) auffillige, bdie Wurzelenden imnig umichlieffende Crd-
billchen (Hzchen), mit denen die Wurzelfaare firmlic) verwadyjen find unbd die
fich ohne Bernichtung und Qostrennung ded Haaranjahes faum entfernen
laffen. Die Wurzelhaare funftionieven nur furge Jeit; fie fterben ab,
ofhre deshalb ihre Beteiligung an der Nihritoffauinahme gleich) eingubiipen
und bilden fich fury (etwa 0.5—2.0 cm) Binter dem Wurgelende laufend
immer wieder, fo lange die Wurzel in Neubildbung begriffen bleibt. Sie
burchdringen fomit je nac) Gunft der allgemeinen Wuchsbedingungen
von Wodje zu Wodhe immer iwieder neue nod) mnicht genubte Bobens
teildjen und fenngeihnen eine jyjtematijc) gervegelte Lebensifonomie der
Pilanze, welche ung bdie befondere Wichgtigleit der Wurgelhaare im Cr-
nihrungdhaushalte derfelben recht Ear vor Augen fihrt. Nad) Stahl,
Pfeffer w. a. jcheint nur unter erjhwerter Nihrialzgewinmung, wo die
Baumwurzel ritdfichtlich der Nahrungdaufnahme mit den Pilghyphen ded
Humusbodens in Qonfurreny treten muf, die Myforhiza an Stelle der
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Wurzelhaare zu treten, weldhe dann bdie jymbiotijche Bermittelung der
Crndhrung iibernimmt.

Aus bdiefen der botanijdhen Forjdhung entlehuten Sasen laffen ficy
unjchwer die Hauptzielpuntte der Pilangenersiehung fiiv den Kulturbetrieb
fpeziell in der Richtung der Wurgelbilbung erfennen. Sie gipfeln in der
Begiinftigung dber Bildbung der Wurzelhaare.

Wenn nun dieje Wurzelhaare nahe an der Haube ber im Wad)dtum
begriffenen Feinwurgeln laufend {ich bilben, wenn die Angahl der ur
Haarbildbung geeigneten Stellen an den Reidhtum an Jafer=
wurzeln gebunden ift und diefer wieberum — ceteris paribus — nur
in der gut durdhlitfteten Flachjchicht be3 Nihrbobensd feine Hodhjte Boll=
fommenbeit erreicht, fo mufp dasd gange Streben der Bflanzenzucht offenbar
auf die Unerziehung eined endenreidhen, gedrungenen Wurzeljyjtems
gerichtet fein. Und wenn weiter zugegeben werden muf, daff die Bobden-
bearbeitung, bie Hebung bder Vobenphyiif und =dhemie die Wurzel-
ausbildung Yervorragend beeinflufpt, daf {peziell die tiefe Loderung und
die enge Pflangenftellung die Wurzel auf Koften ihrer feitlichen Cut=
widelung in die Tiefe swingen, jomit die Bildbung der Baferwurzel alg
Git der Wurzelhaare hintanhalten, {o ift der grundlegende Leitfap fiir bie
Bodenbearbeitung der Kampbeete: ,flache nur in die obere Nihr=
{hicht eingreifende Loderung”, denn mnur bdiefe [leiftet der Aus-
bildung eined flachverftreichenden, zajerveichen Wurselipjtems Vorjchub.
Diefer Sah gewinnt noch) bedeutend an Widhtigleit, wenn man bei der
Unterfuchung der Pflangemwurzeln im Mai fonftatiert, dbap bdie Trieb-
titigfeit an den im leidhtdburdywivmten Nihrboden verftreichenden Flach-
wurgeln am fritheften beginnt, am energijcheften verlduft und daf endlich
aud) der Haarbefap in den tieferen Bobenjdhichten an Didyte und Breite
per offupierten Sone auffallend nacylift, jomit die tiefe Bewurzelung in
jeder Richtung an Wert fiir die Pflange verliert.

Bur Jlujtration ded Cinflujjed der Bobenloderung und ded dichten
Standesd auf die Cntwidelung der Wurgel fei auf Figur 1—6 verwiefen:
Die Wurzelbilbung der Fichte 1, 2, 3 aud didter Saatftellung auf tief-
gelocfertem Boben; 4 in gerdumiger Stellung auf flachgelodertem Bobden;
5 und 6 ded natiirlidhen Anfluged auf ungelodertem Boben.

Diefe fiiv die Pflangenerziehung hergeleitete Regel weift darauf hin,
baf Deren RLehre und Praxid mit ihren tiefgeloderten Kampbeeten auf
weniger geeigneten Grundlagen fich entwidelt haben. Sie legt dar,
baf wir nur Dei einer fehr miig gehaltenen Bobenloderung dad er-
siehen founen, wad wir braudjen: ein veiched, gedrungened aber nicht
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Fig. 1—6.
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langjtringiges und namentlich nidht in die Tiefe entwicelted Wurgeliyjtem,
pa8, wie {piter darzulegen jein wird, auch bie Berjdhulung und" bie
Bflangfultur  ungemein  erleidhtert, verbilligt und bie RKulturerfolge
figert. €8 ermdglicht die natiirlige Behandlung der Wurzel beim Aus-
heben ber Pflangen und pwingt nicht ju miphandelnden Gewaltaften beim
Pflanggechdfte.

§ 51. Bodenbearbeitung im Saatfampe aus allg., Gefihis punifen.,

Sdyon bei Bejpredjung der Bobenbearbeitung jur Beftandedjaat (§ 26)
ijt hervorgehoben yworden, daf der Beftanbdedgriindung im engeren Sinne
bes Worted bdie wohltatigen Wirfungen der Bodenloderung in nur
untergeorduetem namentlich) zeitlich) fehr bejchrantiem Make sugute gebracht
werden fonnen, nidht allein weil die Gelegenheit zu bodenmeliorierenden
Gingriffen diefer Art nur mit dem jeweilig eingelegten Eruteatte, alfo
in langen, bi3 100 Jahre und bdariiber Hinaus anfteigenden Jutervallen
wiederfehrt, jonbern aud) deshalb, weil die Roften der Vodenloderung
fo enorm fHofe find. Selbft ifre einmalige Unwendung in Berbinbung
mit der Beftandedgrindbung fann nur da in Frage fommen, wo der
Boben felbft durch eine zwijdhengelegte landwirtidaftlihe Benupung die
Roften uriiderftattet. Die Beftandedgriindung durd) Pflangung wird
diefer Spegialfrage an andberer Stelle nod) ndher treten.

Jedenfalld erblict die Wirtjdhaftdprarid in der Bodenloderung ein
bewdfries Mittel zur Anvequng der Wudhsleiftungen bder Holzarten im
jugendlichen Alter. Bergleichende Beobadjtungen und BVerfudje fithren
biefe Tatfache in beweidfriftigiten Belegen tagtaglih vor Augen und die
Hohe Crivagsleiftung der landwirtjhaftlichen Produftion — mehr ober
weniger auc) fiir den Forftfulturbetrieb giltiy — {tiiht fid) hervorragend
auf die Bobenloderung. Hier wie bei der forftlichen Beftandedgriindung
gilt Der Qeitfap: ,Je tiefer und je intenfiver defto beffer.” Fiir bie
Pflangenzudyt aber, die ja ber Beftandedpflangung nur vorzuarbeiten
hat, fommen andere Gefidhtdpuntte ur SGeltung.

Wenn wir einen Wildling, einen natiirliden Anflug einer Holz=
art mit einer Shulpflange vergleichen, fo fehen wir, daf die Wurzel
im gewad)fenen Naturboden, dem der Wilbling entnommen ijt, nach gans
anderen Gefepen {ic) entwictelt, al3 im gelocerten Beete ded Saat- ober
Pilangenfampes. Der Wildling geigt mehr geftredte, ftivfere Wurzel-
ftrange, gering an Bahl und auffallend arm an aferwurseln; die Schul-
pflange geichnet fid) aus durch ein fompaftes, reic) vergweigtes, aber mehr
fongentriertes Wurzeljyftem mit reihem Jaferwurzelbejas. Bergleichen

Reuf, Beftandedgriindung. 8
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wir eiter wei Wildlinge, die unter jonft gleichen Lebendbedingungen
einemt feften und einem I(oderen Boben entjtammen, oder vergleidhen ywir
unter eben Ddiefer LVorausdjepung zwei Scyulpflangen, deren eime auf
einem flad), die andere auf einem tief gelocferten Bobden erzogen ijt, {o
werden wir in beiben Fdallen Ffonftatieren, da der dem fejten Boben
entnommene Wildling begiehungdmweife die in flach gelodertem Beete ge-
siichtete Schulpflange mehr gedrungene, die Pflangen aud dem Iloceren
ober tiefgelocferten Boden dagegen geftrectte, lang in die Tiefe entivictelte
Formen aufweifen. Hud diefer einfachen Demonitration leitet {icdh gang
flar Der grunblegende Lehriap fiiv die Pflangenerziehung fHer, dap bdie
Bodenbejdhaffenheit, insbefondere bdie Loderheit und bie
Qoderungstiefe von gany fHervorragendem Einfluf auf die
Wurzelbildung fein mitfjen. Und wenn bdie Nupamvendung bdiefes
LQebriages in die Prayid iibertragen werden ioll, jo erwdd)jt davausd ber
Beftandedgriindung die Anufgabe, vor IJnangriffnahme der mechanijchen
Bobenbearbeitung fich die inhaltd|choere Frage vorzulegen und u be-
antworten, weldge UAnforderungen fie an bdie Audbildbung Des
Wurgelfyftems des fiinjtlich erzogenen Pflangmaterial3 iberhaupt ftellen foll.

Der Pflangaft auf freter Kulturflache fann offendbar nur damn in
einigermafen erfpriefliche Ausfithrungsformen gefleidet werden, wenn bie
LWurzeln beim Yusheben gejdhont, unbejchadigt geblieben, reid), aber ge=
drungen entwidelt und ded Bejdneidensd mibglidhlt wenig bebiirftig jind.
Nur dann fann Ddie Wiebereinbettung der Wurzeln bei der Berfepung
leicht und naturgemdaf erfolgen. Mup nun jugegeben werben, daf
bag geftredte Wurzelgebilde {tetd den drgjten Bejd)abdigungen ausdgefept
ift, daf ein {olhes Dder jachgemiifen Ausfithrung ded Bflanzafted in
hohem Grade abirdglic), {ogar direft BHinberlich werden fann, {o ird
nur ein reic) berpyweigted uud gejajerted, aber gedrumgen gebautes,
fongentrierted, in Breite und Tiefe mdpig entwidelted Wurzeliyjtem als
ndachftliegendes Siel der Bilangengudht ing Auge zu faffen fein. €3 ift jo=
sujagen die unerlafliche LVorbedingung einer gedeihlichen Pflangung und
ba wir dad gedbrungene Wurzeliyjtem im flad) oder mafig geloderten
Boden erziehen, {o ift dementipredhend die Bobenbearbeitung suzujcdhneiden.

Jm Hinblid auf die Tatjade, dap bdie Folgewirfung der Boben=
[oderung ftetd in Form Dder gefteigerten Gejamtentivicelung, in ber er=
hohten Wadhdtumaenergie zum Ausddrucd gelangt, ift 8 nur zu begreiflich,
daf bie forftliche Praxid diefe allgemein zu Redht erfannte Wadhtums=
begiinftigung durd) eine tunlidhjt tiefgreifende Bobdenloderung aud) der
PBflangenzucht zugute bringen wollte. Und doch wurbe fie durd) diefes
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Gtreben in eine nicht einwandfreie Ridhtung gedringt, injofern fie itbers
fah, dap der Loderungdgrad ritdfichtli) der zwedmifigen Wurzelaus-
bilbung fehr leicdht bie Grenze der Juirdglichfeit itberjdhreiten foune. €8
ift ein Optimum, feinedwegd aber das Magimum zu erjtreben. Lebtered
erstelt ein langftriniges Wurgeliyftem, welhed alle Handhabungen mit
der Pflange erfdhwert, vertenert und den Pflanzaft felbjt notwendig auf
Abwege drdngt.

Wir unterjdheiben die erfte rohe Umarbeitung, auc) Herbitliche
Bobenvorbereitung genannt, und die zweite feinere ober aud) Friih=
jajradbearbeitung.

§ 52. Die Herbitliche Bodenvorbereitung.

Die erjte Bodenbearbeitung fann der Plapwahl auf dem Fufpe
folgen. Gie it viidfichtiich ber Locferungstiefe ausjchlaggebend und von
Widgtigteit, weil fich die feinere Bearbeitung im Berei) der von ihr um-
fafiten Schichten bewegt. Abgefehen von bejonderen Ausnahmen foll fie
im Herbite vor dem Anbau audgefithrt werben. Man ergielt dadburd
folgende Borteile:

1. Gie fordbert die Aufnahme der Niederjdhldge und erleichtert nament-
lih daz tiefere Einbringen der Winterfeuchtigfeit in den Boben.

2. Gie mad)t den Boben bden zerfepungdanregenden Einflitfjen der
Winterwitterung guginglidh). Diefelben wirfen chemijd) aufichliefzend,
mechanifd) zermitrbend und verfeen den Boben in eine vegetations:
freundlicge Kritmelftrutiur.

3. Gie fiirst die Urbeitdverrichtungen der ohuehin furzen Frithjahrs-
faifon, bejchleunigt die oberflachliche Abtrodnung tm Frithjahr, fo
baf die weitere Bearbeitung und der Anbau rechtzeitig in Angriff
genomuen werden fdnnen.

Diefe BVorteile werden im vollfommeniten Mafte erreicht, wenn der '
Boden in rofem, grobidolligem Umbrud) {iber Winter liegen bleibt.
Die Bearbeitung felbft nimmt folgenden Verlauf: Anuflagernbde vegetabilijche
Rauhdece wird mitteld eiferner Rechen abgeridumt, Haftender Unfraut:
wudhs mit Anwendung ded zweddienlichen Gerdted abgetrennt, zu Haufen
gebracht und entweber zur Kompoftbereitung verivendet oder aber ab-
getrocfet und ju Afche (Rafenajdye) verbrannt. Fiir lepteren Fall madyt
man fich die Peiteren Septembertage zunupe, damit die Abtrodnung,
Cindjcherung Dder vegetabilijchen Abfille jowie die Durchglithung Dder
etwa ifnen anhaftenden Crde (Rafenplaggen) recht intenfiv mit fteviliz
fierender und aufihliefender Wirfung erfolge. Die Ajche fanm, mit

8%
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Rajenplaggen gebedt, zur Bobenfriftigung nad) der erften Ernte auf-
bewafrt, auf bitrftigem Stanborte aud) fofort audgeftrent werben. Einer
eigentlichen Diingung ded Kampbobdensd fann bdiefer Vorgang nidht gleich=
geftellt werden, Denn e3 Handelt {ich) um Ritdgabe vbon in affimilierbare
Formen umgefepten Ndhritoffen, die der Boben jelbjt Hergegeben Bhat,
alfo um einfache Riidverfesung in feinen urfpriinglidhen Crndhrungs=
sujtand. Die Ajdje wird gegebenenfalled in trodenem Juftande bei
ruhigem Wetter gleihmahig andgeftreut und unmittelbar dbarauf dbie Kamyp-
flache flah — eine Tiefe von 6—10 cm geniigt vollfommen — ums=
gebrocdhen. Die Wahl der Gerdte hat fid) den jeweiligen Umftanden au-
supaffen; in der Regel fommen Hade, Spaten und Pflug in Frage.
Sdwierige Bobdenverhiltnifjfe (Steine, Wurzelwert ujw.), fefte Biden be-
awingt die Hade am beften; locere, ftein= und wurgelfreie Flacdhen ge-
hoven dem Gpaten. Die Anwendung ded Pfluged ift in erfter Reihe
an Terrain, Form und Grofe be3 RKampes gebunbden, ywenn miglich,
aber bejonbers empfehlendmwert, weil neben grifter Billigleit bes Ver-
fahrend aud) der grobjdhollige unbd gleihmapigite Umbruch errveicht yird.
Um biefe fehr beachtendwerten Borteile ded Umpfliigens zu geniefren, ift
gar nichtd dagegen einguwenden bem Kamp die mehr geftredte Form
bes Rechteded zu geben, um die Hanbdhabung ded Pfluged u erleichtern.

Die Lampflache bleibt {iber Winter in diefer Berfajjung liegen, doch
werben oft im Herbite aud) die Wege {dhon ausdgehoben, da diefe
fosufagen Cniwiflerungddienfte tun und bdie gur Bearbeitungsfabhigfeit
nitige Abtrodmung im JFrithjahr rajcdher Herbeifithren. Aucd) bdie Um-
friedigung fann im Herbjte fdhon vorbereitet, je nach Umitédnden auch
fertig geftellt werben.

§ 53. Gidjerung und Cinfriedigung der Sampilidhen.

Die Kampanlage in geneigtem Terrain erheifdht gewiffe BVor-
beugungdmafregeln gegen bdie durch abfliegende Regenwdaffer
drofhenden Schiaden. BVerbienen in diefer Begiehung {dhon die Augdehnungs-
richtung der Flache und Dbie inmeren Detaild bder Unlage volle Auf-
merffamfeit, fo muB anderfeitd auch dem ieit gefahrlicheren Anbdrange
der Regemwdfjer ufw. von aufen Her mit Umfidht vorgearbeitet werden.
Da3 wicflamfte Mittel zur Hintanhaltung von Waffer|d)aden, die im
Suneren der Rampflache ihren Urfprung nehmen, bietet die Anlage und
bie Beeteinteilung mit tunlichft Horizontaler Breitfeite.” Jn mehr geneigtem
Terrain wird zwedmipigeriveife oft von einer redhtwinfligen Cinteilung
Abftand genommen (§ 55). Gegen andringende Tagewdffer, die von
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aufen Her die Rampflache bebrohen, tut dag Aufwerfen von Schup- und
Decgriben gute Dienfte. Diefelben jollen den Kamp namentlich von
ber oberen Geite in yinfelig gegencinander verlanfender Richtung um-
faffen, die anftrbmenden Regemwdffer auffangen und fjeitwdrtd jchadlos
ableiten. Die Pragid findet damit itberall ihr aufwandlofed Ausfommen
und bedient fih diefer Decgritben um {o lieber, al3 fie in entfprechender
Ronftruttion aud) wirflamen Shup gegen gewifie Kampjdhiadlinge (Mduie,
Ritfjelfafer ufrw.) unmittelbar bieten oder aber die Anwendung fpesifijcher
Edu: und Bertilgungdmapregeln erleichtern.

Gegen Wild aller Gattungen, gegen Weidbevieh, aud) gegen den
freien Buiritt unberufener Menfchen yerden die Kampanlagen meift durdh
entjprechende Einfriedigungen, Umzdunungen gejchitht, deren Form
und Urt einerfeitd der verlangten Dauer, den abgubaltenden Wildb- und
Biehgattungen, anbderfeitd aber auch dem jeweilig in dber Nithe der Kamp-
flache disponiblen Baumaterial, jowie — unter Umftinden — aud
Sdibnbeitariictiichten fidh angupaffen Hat.

Jitr die verlangte Haltbarfeit bed Baunesd ift die Venupungddauer.
ber Rampflache ausjchlaggebend. Der ftiinbdige Forftgarten erfauft {id
bie ihm zutrdgliche grifere Haltbarfeit oft mit bedeutenden Koften und
findet dabei auch vollfommen feine Rehnung. Der Wanbderfamp wahlt
billigere Ausfiihrungsformen, beren Haltbarfeit mit der beabfichtigten Be-
nupungsdauer zujammenfallt, eventuell aber aud) trandportable Fdune.
Die Dauerhaftigleit des Jaunes ift abhingig von der Qualitit und Wider-
ftanbafihigteit Der verwenbdeten Saunfiulen, =pfoften, -pfahle, die, etwa
1/, ifhrer Qénge in den Bobden eingelaffen, ben Angriffen durd) Faulnis
ftarf audgefest find. Bur Fiillung der Jwijdhenviume der Baunfelder
wird meift geringwertiges Material in entjprechend dichter Unordnung
perwendet. Seine Dauer ift durch den frei von allen Seiten Futretenden
Quitftrich) obhnehin gefichert.

Wir unterfcheiden zwei Hauptgruppen von Umgiummgen: die ab:
fdhlieBenden oder Bollzdune und die offenen oder burchbrodenen
Baune. Die erfteren umfaffen jene RKonftruftionen, die den feilichen
Quitsug hemmen: die Mauer-, Bretter, Planfen oder Palifjadbengdune,
aud) die lebende Pecfe. Unter leptere jubjummiert fic) eine ftattliche,
an feinen Abdnderungen ungemein reidje Angahl, bdie nicht mit didhter
Randflache abjchliefren, fondern dem Luftzuge und dem Luftwedhiel von
ber Geite geniigenden Spielraum laffen.

Die Umzdunungen der erften Gruppe eignen fich allgemein fir die
Qampwirtjdaft fehr wenig. Sie find durcyweg fehr teuer und leiften
mangeld an Luftwedhfel den nadhteiligiten Froftwirfungen Borjdjub.
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Die Mauer fann jelbjt in einer firedenweijen Beteiligung am
Gejamtzaune nur da in Frage fommen, wo dad Robhmaterial (Stein)
su unmittelbarer BVerwendung aud oder in nacdhjter Nihe der Kamp-
flache felbit gevoonnen und feine geordnete Aufjchlichtung vielleicht im Interefje
der Raum- ober Fortjhaffungstoften-Criparnis ald swedmapig erfannt wird.
Die Mauer darf ald jolde tmmer nur von einer oder zwei (gegenitber=
liegenden) Seiten aufgefithrt werden; fie wird in diefer Form den Luft-
sug eher firbern ald Hemmen. Man qgibt thr an der Vafig eine reich-
liche Breite, verjiingt diefelbe (mit der jenfrechten Wand nad) aufen ge-
fehrt) nach oben und Daut roh jujammenlegend auf, ald Binbemittel
nur Mooseinlage verwendend.

Der Bretterzaun verlangt friftige, dem Unprall idesd Winbes ge-
wadjfene und entfprechend tief eingerammte Sdulen oder Pfoften bon
natiirlider Widerjtandsfahigteit gegen Fiulnid (Ciche, Harzreide Kiefer,
Lirdje ufw.) oder aud) von EHinftlid) durd) JImpragnierung, antifeptijchen
Unjtrich, Anfohlung ufjw. erhdhter Dauer. Die Jaunfelber werden mit
gejdumten Brettern geringer Qualitdt (Schwarten) in Horizontaler BVer-
planfung vernagelt — in diefem Falle ditrfen die Saulen nicht iiber jwei
WMeter voneinander entfernt ftehen — obder in vertifaler BVerplanfung
an zwei, die Saunjiulen verbindende ftarfere Querlatten befejtigt. Die
Bretterziune nabern fid) umjomelhr den durchbrodjenen Umzdunungen, je
griBer bie swijdyen ben Latten gelajfenen Fwijdenrdume ywerden.

Die lebenden Hecden {ind mehr Lurusdzdune. Sie verlangen einen
Hobhen Craiehungs- und Pflegeaufwand, erfitllen thren eigentlichen Schup-
swef meift nidht ober nur fehr mangelfaft, jo daf man ihnen nodh
burd) eine fiinftliche Baunanlage ergingend beifpringen mup. Sie Haben
itberbied gewifle Bebenten gegen fidh), ald beren widhtigite zu nenuen
find: die Anziehung von Kampjdhadlingen und Darbietung von Brutjtdtten
fiir jdhabliche Jnfeften, jamenvertilgende Bidgel und in der Bodenftreu-
becfe audh fitr Mdauje, ferner die nachteilige Wuchabeeintrichtigung durdy
Sdlagichattenwirfung und Bobenauszehrung in ihrem Wurgelbereiche. Die
lebenden Siune find deshalb wenig nnd wohl nur aud Schinpeitsriidiicdyten
in befdhrantter Aufnabhme.

Die pweite Gruppe umfapt Holz=, Draht- und allenfalld aud
fombinierte Jaunarten. Sie find fejtitehend ober jerlegbar und trans-
portabel und finden immer in feft eingelajfenen Saulen ifhre Stiigpuntte.
Die Jaunfelder werben in verjchiedener Weife gefitllt und gedidhtet.
Hihe und Didhte der Fitllung werben jo gewdhlt, dap die gefahrdenden
BWild- und Weideviehgattungen nicht eintreten fommen.
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Rattengzdune gelangen in Borizontaler und vertifaler Auffiihrung
gur Verwendung. Die erfteren verbinden die 2—4 Meter voneinander
entfernten GSdulen durd) unten entfprechend didht, oben lidhter geftellte
Querlatten und binben diefelben bei griferer Spanneite mitteld einer
biagonalen oder vertifalen Latte. Die lepteren Beften die Jaunjtdbe
mitteld Drahindgel in fenfrechter Stellung an zwei friftige Querlatten an.
o 3 {id) um Abfperrung gegen Hoch= und Niederwildgattungen Handelt,
die Béune fomit eine auch entfprechend Hohe Auffithrung Hhaben miifjen,
wird tm Juterefle der Billigleit die Horizontale und vertifale Verlattung
gern vereinigt, unten gegen RKleinwild die didjte fenfrecte, oben gegen
iiberfegended Grofwild bdie lichtere fHorizontale Berlattung angewendet.
Dauer und Gefilligleit ded Anjehensd wird durch) Berwendung entrindeter
und gejpaltener Latten fehr erhiht.

Pfahlzdune veprdfentieven fozujagen bdie einfachite Bauart und
eignen fi) nur fiir furze Benubungdbauer. Sie fhumen der {tithenden
Baunjaulen gang entbehren oder Dbegniigen fih mit Ecffaulen. Die
80—100 cm fHohen Stecfen werben in gejpaltenem oder rundem Jujtande
mit gefpigten Cubden etwa 10 —15 cm tief in den Boden eingetrieben
und am oberen Ende mitteld einer eingigen Querlatte gebunden. Wo e3
gilt, die Drahindgel zu erfparven, werden bdie fenfrecdht eingefchlagenen
Stedfen wifden zwei parvallel in gleiher Hohe verlaufenden Latten
eingeflemmt und nur ftellemweije angenagelt.

Gyriegelzdune, aud) Fledhtziune genannut, find ebenfalld in horizon-
taler wie in vertifaler usfithrung redht gebrauchlich. Die hHorizontale
verlangt dichtere Stellung von {dwiadjeren, aud) minderwertigen Jaun-
pfihlen. Dasd Fitllmaterial wird fajdinenartig Horizonal oijden fie
eingeflochten. Sie ift minder zu empfehlen, da fie namentlich den Klein-
wilbgattungen dad Cindringen in den Kamp erleichtert. Dagegen ift der
fenfredyte Flechtzaun, der eigentlithe Spriegelzaun, mit Redht fehr
beliebt. Gr befteht aud bdrei frdftigen BVerbindbungslatten wifdhen den
Gaufen und flihgt {hwaded Geftinge von Nadel und Laubholy (aud
gerabe jte der Fichte und Tanme) von entjprechender Linge bis Fum
@Erdboden Perabreihend und in. entfprechender Dichte ein. Diefer ein-
fadge Waldgaun ijt der wedmipigite und praftijhefte fiir alle Kamy-
anlagen, fiir weldhe feine alljulange Dauer erforberlicdh ift. Er hat groge
Haltbarteit, jdhuelle Fertigitellung und grofe Billigleit wenigitend dann
fitr fidh, wenn der Durdhforftungsdbetrieb die Jauujpriegel in uddjter
Nithe gur Berfiigung ftellt.

Drahtzidune jind im allgemeinen nur fiiv jtandige Forftgdrten oder



120 Die tinftliche Beftanbedgriindung.

in trandportablen, leicht serlegbaven Formen zu empfehlen. Der reine
Drahtzaun mit in Quadern eingelafjenen Stiigen ,T-Cifen” und langen
Drabtziigen bewdhrt fidh wegen ber durc) Temperaturertreme bedingten
Ausdehnungsdifferengen weniger. Trandportable Feldber mit gerahmter
Gitterung oder RNepung find fiiv den reinen Drahtzaun entidjieden melhr
gu empfehlen. Weit verbreiteterer Anwendung erfrenen fid) die gemijdhten
Ronjtruftionen, holzerne Sdulen mit Drabtfiillung der Felber. Ge-
wihnlidhfte Form: An den hilzernen Baunfdulen werben die 2—4 mm
ftacfen Drahtziige, nacd) vorheriger Fraftiger Spannung mitteld einer gan
einfach) gebauten, veranferten Winbe, mit RKlammerndgeln feftgeheftet,
unten fo didht und fo niedrig vom Bobden, daf fein Kleinwild durdy-
fdhlitpfen fann, oben in entjprechend fid) eryveiternden Abftanden. Haltbar=
feit und Spannung werben {odbann durch) fenfrecdht eingeflochtene Saun=
fpriegel erhdht. Um Werroftung zu verbiiten wird der Drabtzaun ge-
teert, falld man nicht bie Berwendung verzinuten Drahted vorzieht.

Die Gitterzdune, trandportable Drabigeflechte, werben aud
swifchen Holgfaulen mit BVorteil verwendet, ihre ungureidende Hihe durd
einige Porizontale Drabtziige ergdangt. Jhre erfte Anjdaffung, gang
glei) ob in gerahmten Felbern ober gerolltem Geflecht, ift teuer, dodh
macht ficd) Der Hohere Aufwand bei leichier Trandportfahigfeit durd) die
hohe Dauer bezahlt.

Die trandportablen Holzzdune fommen nur fiiv den Wanbder-
famp in Frage. 3 Handelt fih da meift um leichte Bauarten. Hori
sontale in den Saunjdulen gerahmte Latten werden {o didht und jo hod) an=
geordnet, daf Der Jaun feinen Schupgwed erfillt. Aud) Haben fich
furge Jelber von genagelten Lattenjdunen, die in gangen Stiicen be=
fordert und, jwijdgen leichte Saunjdulen aufgeftellt, mitteld gegliihten
Drahtes unter fich verbunden werbden, jehr bewdhrt.

Wo nur Relh- und Hodhwild bdie Forftfdmpe bedrohen, geniigt oft
bie einfadge Cindedung der Beete jur Winterdzeit mit {dwaden Latten,
bie {iber eingejhlagene Gabelijte in horizontalroftartiger Anordnung freuz
und quer in 30—40 cm Hihe aufgelegt werden. Fwijchen ihnen wedhfelt
pa3 BWild nicht einber.

54, Die Dimgung ded Kampbodens.

©o widtig, ja fo unentbehrlih) die Bodenmelioration durch) medja-
nijdhe Locerung und Bearbeitung fiir die Pilangengudht ift — bdenn fie
allein fidgert die Crziehung friftiger, widerjtandsiahig entwidelter Pilanzen
— fo itberflitffig, ja bedentlidh ift die finjtliche Sufubhr von Pflangenndfr=



Die Beftanbesdgriindbung durd) Pflanzung. 121

mitteln, die eigentlihe Diingung eined mit natiirlider Leiftungs-
fahigfeit audgeriifteten Rampbodend, denn fie erzeugt den iippigen,
verwdhnten und verzdrtelten Organidmus.

Die Loderung ded Bodens ftellt fich) die Aufgabe, die phyfifalijchen
Cigenjchaften zu heben. Sie iibt auf jeden pflanglichen Organidmus einen
wobltatig wud)dfsrdernden Cinflup und befahigt jeben Boden u einer
feinem anorganijchen Nahritoffgehalt entiprechenden Leiftung. Einiger=
maBen jutreffende Plapwahl voraudgefest, finbet bdie Pragid mit den
bobenverbeffernden Wirfungen der Locerung ihr Ausfommen. NRur in
jenen udnabhmefillen, in denen die KLampflache auf jehr binbige oder
jehr [odere (Sand-)Bdben gelegt werden mufte, wirdb man Fuguniten
der Bodenphylif die Beimengung von Sand, Kohlengejtiibbe, aud) Stein-
fohlenajche, Humus, gebranntem KRalfitaudb ujw. tm erfteren, von humofer
Walberde im lepteren Falle ind Auge zu faffen Haben. Eine weitere
Berbefferung durd) Veigabe von diingenden Stoffen jeder Art ift voll=
{tandig iiberflitjfig, jolange 3 fih um Pflangengudht auf dem gejunden
Sdhlagboden ded Wirtjdhaftdwaldesd hanbdelt; fie ift anderfeitd aber auch
unentbehrlich, wenn e3 fih um verbdeten Boden oder um Wieder:
benuBung von bdurd) vorhergegangene CErnten Dbereitd erfdydpiten
Beeten bDed ftandigen Foritgartend Dhanbelt. Sie ift aud) in diefem
Falle ein Ulbel, aber ein notwendiges [lbel, das der Wald= und Pilangen-
natur nicht entjpricht und nicht geredht wird und das allein jdon ge=
eignet wdre, den Ddefinitiven Brud) mit dem {tdndigen Forftgarten Her-
beigufithren.

Die Ditngerfrage bildet eine Heifumitrittene Pofition in der Lehre
von Dder Pilangenersiehung. Diejelbe ift leiht endgiiltig und zuguniten
ber Diingung geldit, wenn man das Heil ded RKulturbetriebes in iippig
getriebenen Pflangen erblictt, die vom bdritten Jahre an durd) madtige
Hohentriebe fich Hervortun. Sie wird aber immer da mit beredhtigtem
Miftrauen erdrtert, o man die Wirfungen der Diingerjufulfr iiber die
Grenge bed Kamped hinaud in die Freifulturen verfolgt, wo man die
Giite bed Aufforftungdbetriebed an der jugendlichen Bejtandedanlage allein
su meflen gewohnt ift und von der Pflanjung einen ungejiumt auf-
nefmenden Eutwidelungdgang verlangt, welder einem gebeihlichen Wachs-
tumagange und einer ertragdreichen Jufunft ded Beftandesd die Wege vor=
geichnet.

Ju Berfolg der in § 48 iiber die Bobenwahl entwidelten Lehr-
meinung muf jeder iiber dad matiirliche Maf gefteigerte Nahrvert des
Bodend widberraten werden, denn er gewdhnt die Pilange an Lebens-
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bebingungen, die ihr im Freilande nicht im entfernteften wieder geboten
werden founen. IMit Redht fagt Profefjor Dr. Wettjtein in praftijcdher
Nupanwendung der neo=lamarcjchen Lehre auf forftwirthaftlichem Se-
biete, bafp die Cinflufnahme von Boben und RKlima in beftimmien An-
paffunggerjcheinungen ur Geltung gelange; dafp die Anpajjungslefre bei
Aufforftungen von fiir die betreffende Pflange befonderd giinftigen Stand-
orten ywofl feine bejondere Bead)tung verbiene, da fie infolge thre3 An-
pafjungdvermibgensd leiht ihr Fortfommen finden werde, daf e3 aber
fhlimm um jene Aufforjtungen bejtellt fei, welde unter {hwierigen
Lerhiltniffen und befonbderd in einem Gebiete mit ertremen Lebens:
bedingungen vollzogen werden. — €3 mbge aud) gewiirigt werden, daf
bie Hauptwirfung der Dimgung immer mehr in der Cntwicdelung der
oberirbifhen Uchfe ald in Der Entwidelung ber Wurgel zum Ausddruct
gelangt und fomit Dder vornehmlichjten Forberung ber Pflangenzudht
Jreided Wurzel{yftem” nidht in dem verlangten Mafe gedient wird.
PBrofejjor Dr. Pfeffer fagt in feiner Vflangenphyfiologie, daf 3u ge-
ringe, aber ebenfo auc) zu grofe Mengen geldjter Salze dad Gedeihen
herabdriiden miiffen, und Profefjor Dr. Shrary erhirvtete durcd) Ber=
fude (8. f. F. u. J. 1892 &. 88.), daf bei der gewdhnlicden Riefer im
Sanbde ,die Hihere Kongentration der Bobenldjung die Ausbilbung des
BWurgeliyjtems hemmt.” Sdwary weift fehr interefjant nach, daf bas
gefamte Wurgelvermibgen, weniger aber die Strecung eingelner Haupt-
wurzeln mit der Steigerung ded Salzgehalted im Boben abnimmt.

Auch forjtliche Autoren nehmen auf Grund praftijdher Beobadhtungen
und Crfahrungen, die BVerfaffer ausd eigener Wabhrnehmung vollfommen
beftitigt, beiiglich ber itppigen Crnidhrungdweije der Pflange einen febhr
veferbierten Standbpuntt ein.  ,Nur feine iibermipige Diingung”, fagt
Dr. €b. Heyer, ,welde zu viele (?) Wurgeln und zu empfindlicdhe
Pilangen erzeugt! Differieven alddann jepiger und fitnjtiger Standort
su ungunjten der Pflanze, jo ftirbt der grifte Teil der Wurzeln wegen
Mangeld an Nahrung und Bejddftigung ab. €3 entjteht ein Mif-
verfdltnia zwifhen Wurzeln und Stammteilen. Die jhwammigen, voll=
faftigen Pilangen letden auch nod) Dbefonbderd durd) Wild, Ffitmmern
lingeve Beit ober fjterben gany ab, jobald mnod) Hike und Frojt ein-
wirfen”. Whnlich weift Booth darauf Hin, dap durd) reichliche Dimgung
die Pflangen zu verldngerter Triebtdatigteit veranlakt werden, jdhlecht ver=
holzen, von Frithfrdften arg Heimgejudht werden, und erflart namentlich
fite bie Nabelhdlzer den allju nahriviftigen Boden fitv verderblich). Wud)
®ayer vermag ,die aus tiefgeloderten, gediingten Pilangbeeten jtammenden,
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itbermifig {tarf entwidelten, jog. gemdifteten Pilangen ald Normal:
pflangen” nidht zu betradhten.

Alle diefe Anfithrungen bejtitigen den {fhon friiher aujgeftellten Sasp,

bafp die Umpaffung an verbefjerte RLebensbedingungen un-
gemein leicht vor fid) gehe unbd tmmer mit einem gedeihlid)-aufnehmenden
Cntwidelungdgang verbunden fei, dap umgefehrt aber diefe Anpaifung
an {dhledhtere Erndhrungdverhaltnijje, wie fie an die Criehung im
reid) gediinglen Rampbeete in der Regel gebunden find, ungemein
fdhwer Jidh vollzieht und Folgenachteile von geradbeju unberehenbarer
Tragweite fiir Beftand und Boden in fidh fchlieft.
' Wiedberholt mibge Hier betont werben, daff die fraftige, wiberftands-
fahige, Den Unbilden ded Freiftandes gewachiene Pflange auf dem ein:
fachy gelocderten Waldboden erjogen wird, die Diingersufuhr da-
gegen zu leicht ein {hidliches {lbermafy an Nifritoffen Herbeifiihrt.

Gir die Wanbderfampwirtjdaft, die in der Lage ift, ihre
Pilangen auf unverdorbenem, durd) die Wirtjhaft fonjerviertem Wald-
boden ber Nubungdidjlige su erzichen, hat dedhalb Diingung in der
Regel 3u unterbleiben. Die Benusung der Beete sur Saat und fjo-
bann jur Berjdjulung oder aud) jur zweimaligen BVerfdulung ift — nur
wirflih armen Boben audgenommen — durcdhausd ftatthajt, jogar zu
empfehlen.  Selbft auf drmerem Boben findet die Pflangenzudht
mit der frdftigenden Beibilfe von Rafenajche, weldhe aud den von der
Kampfliche jelbjt abgerdumten Begetabilien gewonnen yurbe, ihr Aus-
fommen.

®ang anberd liegen allerbingd die Loraudfepungen im jtdndigen
Forftgartenbetriebe. Hier mup eine Ditngung nad) jeder erften
ober jweiten Ernte erfolgen. Die jugendlihen Pfltngdhen entsiehen
in ihrer meijt {ehr didyten Stellung uud infolge der hervorragenden Wurzel-
erndfhrung dem Boden, wie durch) Ajdenanalyjen nadgewiejen ift, jehr be=
beutenbe Mengen — weit gripere ald {piter ber aus ihuen gebilbete Beftand
— bder widptigiten Pflangennahritoffe (Rali, Bhosdphorjdure, Stiditofi,
Caleium ujw.). Nad) SGhitse, v. Shrider, Dulf, Councler, Bon-
Haujen, Birnbaum u. v. a., die {ich mit den analytijchen Unterjuchungen
per Pflangenajdhen befafiten, verbrauchte 3. B. die einjdbrige Kiefernjaat
slemlich zwei Dritteile jener Phosphorjiuremenge, siemlich die gleiche
Ralimenge und faft die doppelte WMenge an Kalt, weldje dem Boden
durd) eine mittlere Roggenernte entzogen wird. Angefichtd joldher durdy
die Forjdung einwandivei erhdrteter Tatjachen muf felbjt der befjere gur
Bflangenzucht verwendete Walbboben an den wichtigiten Pflangennahritoffen
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bald erihopft und Deshalb zu einer ergingenden Jufubhr gejchritten
werden:
a) wenn bdie RKampflade bdurd) lingere Jeitldufe zur

Bflangenzudyt benupt werden foll;

b) wenn ber audgetragene Kampboden durd) Aufforftung
bem regelmifigen Betriebe wieber jugewiejen wird.

Sn beiben Fallen hat die Diingung aber nur den Jwed su erfitllen,
dem Boden einen annihernd gleidhwertigen Criap fiir die thm durd)
bie Pflangenzucht entzogenen nach Art und Menge verichiedenen RNabr-
ftoffe su bieten, yoobei mande Forider den durd) die Verwitterung
laufend bargebotenen Zujdjup beriidffichtigt fehen wollen. Diefe grund-
fegende Regel ift fiir bie Diingung der Forftgirten von gropier Be-
beutung und wenn aud) die Menge und dag Mengenverhiltnid der im
Boden aufgejpeicherten und durd) die Pflangengucht laufend verbrauchten
Nithrmittel nie feftgeftellt, die Bilans swijcdhen BVorrat und Bebdarf nie ge-
sogen werben fanm, jo ldft i) immerhin der allgemeine Lehriah baraus
Berleiten, daf die Dimgung nie einfeitig eingreifen und das Krdftigungs-
mittel tmmer {o gewdhlt fein joll, dafp e3 die meift verbrauchten Nibr-
ftoffe (Rali, Bhosphoriture, Stiditoff, RKalf) auf ihr natiirlides Menge:
perfhaltnis iwieder ergingen fann. A theoretijche Richtihnur Hat
dbiefer Qeitfap immerhin aud) feine praftijdye Bebeutung.

Ditngungdmittel.

Formen und Urten der Diingungdmittel find in neuerer Jeit auper-
orbentlic) ermweitert worden. Man hat alle Dingungdmittel, welde die
Qandwirtjchaft jo vorteilhaft verwendet, mit analogen Erfolgen aud in
pen forftlichen Betrieb iibertragen. Nur bdie Koftenfrage Hat in mebhr-
fadher Richtung dem Forftwirte die Hinde gebunbden. Wir unterideiden:

a) waldbgeredhte Diingungdmittel: Humus, Kompojte, Pflanzen-
ajche, Griindiingung;

b) tierijdhe Diinger: Stallmift, Fafalien, Knodenmehl, Guano und
alle fonftigen tierifhen Abfallftoffe und Tiberrefte;

¢) Qunit: odber Mineraldiinger: fticftoff:, phodphor-, fali-, falf:
Baltige ufw.

a) Waldgeredte Diingungsdmittel

Die erfte Gruppe umfaft jene im Walde felbft vorfommenden oder
{iberall leicht zu erzeugenden Diingerarten, weldje ald natiirliche dem
Baldboben felbft entnommene Rriftigungdmittel die billigiten, milbeften
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und jpesiell fiiv die Pflangenersiehung die gutrdglichjten find, aud) nicht
leicht su einer Ulberfattigung fithren Ebnnen.

Humusbeimengungen werden nicdht allein jur Hebung der Boden-
phyfif, jondern aud) jur Crglingung bder entzogenen Pflangenndhritoffe
gegeben. Sie find ald Quellen der Elemente, aud denen der Pflangen-
forper Hauptjachlid) {ich aufbaut, der Pflange jedenjalld bejouders jutrig-
lich. Die BVerwendung von rohem, unreifem Huumusd wiirde eine reichliche
Bobdendurchliiftung begiehungdweife eine Hitere Wieberholung ber Bobden-
bearbeitung borausiegen.

Kompofite. Diefelben werden aud der auf ber Kampfliche ober in
beren ndchfter Umgebung gewonnenen vegetabilijhen Bodendede (organijdye
Hefte und Abfille jeber Art) erzeugt. Holsige, {hwer jerfesbare Stoffe
itberhaupt werben verbrannt, Rafen, Unfrautwuds, Rohhumus, mit er-
fepungdanregenden mineralijhen Subftangen (Ralf, Ajde ujw.), aud
tierifcyen  Abfallftoffen, Strafenfot ufw. vermijdht zu Haufen gebradt,
gut gemengt und jahrlid) ein- ober zweimal durdjgearbeitet. Jhre
Berwendung auf den Saat= und Pflangbeeten der Forftgdrten nad) Maf-
gabe ber ftattgehabten Entfrdftung ober auch im Wanderfampbetriebe nadh
Auflaffung ded ausgetragenen Bobend ift fehr su empfehlen.

Ajche. Die in ben Abtriebdhauungen von den Mittagsfenern ber
Holzhaueridhaft juriidbleibende Holzajde wird ebenfalld fehr vorteilhaft
st Kampbdiingung verwenbdet. Sie wird zur Bereitung ded Mengediingerd
in bie Romypofthaufen beigemijcht oder aud) durd) Ausftreuen jur unmittel-
baren Diingung verwertet. Eritere Verwendungart verdient jedod) den Vor=
gug, namentlich, wenn ftidftoffarme Bidden in Frage fommen. Stidftoff
verflithtigt i) bei der Lerbremmung und fann durd) Ajche allein nidht
ergingt yerben. Noc) weit gebrauchlicher und in grioferen Mengen audy
leichter gu bejchaffen ift die Rafenajche. Diefelbe wird nad) gewiffen
Urbeitdregeln ergeugt, indem man allen vegetabilijhen Abraum der Kamp:
flache, namentlich auch bdie mit der Platthace in ujammenhingenden
Sdjollen (Plagaen) abgejchalte Rafendece durdhgliiht, verbrennt, ein-
djcgert. Die Rafenplaggen werben zu diefem BVehufe in nicht ju jtarfen
Gdywarten abgegogen, gucerfhutartig gerollt (Crbdieite nad) aufen) auf-
geftellt, abgetvoctnet, bann mit leidht brennbaren Einlagen (Ditrrholz ufw.)
burchiest, su Haufen gebrad)t und angegiindet, ,gefdhmodet’. Die ab-
gedorrte Benarbung der Bodenoberflache und dasd tote, didhtfilzige Wurgel-
gewebe fithrt durch feime glutleitende Wirfung aud) die wohltdtig auf:
{chliegende Durdiglithung besd Haftengebliebenen Crdreiches Herbei, das,
mit der eigentlichen Pflangenajdhe vermengt, namentlich in nicht gang
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frifcgem Buftanbe, ein vollfommen ausdreichendes Dimgungdmittel fiir den
fonft gefunden Waldboben bietet. Die Ajche wirft in frifhem b. §. nicht
iiberwintertem Juftande leicht (und befonders bei Diirre) etwasd dhend,
bietet aber jonft bei allem Reihtum an leicht [H3lichen Nabhrialzen nodh
pen fiir die Waldfultur gewif jehr beadhtendwerten BVorteil, daf fie in
ihrer fterilifierten Werfaffung vor jeder mit der Diingung nur zu oft
perbundenen Jnfeftion mit tierijhen und pflanglidhen Organidmen bebhiitet.
Aud) der Wandergartenbetrieb bebient fidh) diefer Dimgungsdform, indem
er die erzeugte Rajenafhe unter einer {hiigenden Dece von Rajenplaggen
oft jabrelang aufbewahrt, um fie dDann bei Auflafjung eined Kamped ur
Wiederfraftigung ded ausdgefogenen Bodend zu verywenden.

Die Griinditngung verfolgt den Jwed, den Boben durd) Jufubr
leicht vermefender Pflangen an Humusgehalt zu bereichern, fomit nicht
allein die Bodenphyfif su Heben, fondern aud) die Nédbhrfraft durd) die
in der Pflange enthaltenen Nafhrialze su fteigern; fie erftrebt anbderfeitd
aber aud), dem Boben jenen widhtigen, auf finftiichem Wege fehr auf-
wandboll zu bejdhaffenden Nahritoff suzufiihren, an weldyem unjere meiften
Waldbsden von Natur arm und jomit durch die Pflangengucht am eheften
er{hbpft find, den Stidfitoff. Die Pflangenersiehung bedient fid) sur Er-
fitlung Ddiefer Doppelaufgabe Dder weifen und gelben Lupine (lupinus
albus und luteus L.) ober maffenfaft probugierender Widenarten (vicia
villosa, sativa ufw.) und anderer Papilionaceen. Diefelben werden nach
ben Negeln der Lanbdwirtidhaft angebaut und im Hodhjommer vor ber
Samenbildbung untergepfliigt oder untergehact. Sie nehmen bden freien
CGtidftoff der Quft unter lebenstitiger Mitwirfung gewifjer Mifroorganis=
men (Batterien) im Boden, fiir deren Vorhanbdenfein die Bildung der
{ogenannten Wurzel= aud) Bafterienfndllchen dasd dufere Merfmal
ift, im Wege der Symbiofe auf und geben bdenfelben durch bie Griin-
biingung — im Falle der YUberntung nur in geringerem Mafe durd)
ihre Abfalle: Wurzel, Stoppel — an den Boden ab. Diefer et ihn
durd) aufjchlieende Verwejungsprozeije (Nitrififation) in Formen um, in
weldjen er aucd) von den Waldbpflangen aufgenommen wird (Ummonium-=
falze, Nitrate). Biele diefer fticdftoffwerbenden Pflangen forbern die Ber-
witterung durd) ifre die Gefteindrefte angreifenden tiefgehenden Wurzeln.
Auch bie Operationen der eigentlichen Beftandesgriindung ftellen in neuefter
Beit die {tidftoffwerbende Titigfeit der Leguminofen in ihre Dienfte und
wird biedbesiiglich namentlich den {dhmetterlingsbliitigen Holzarten die
volle Yufmerfjamfeit zugewendet (§ 102).



Die Beftanbdesgriindbung durd) Pflanzung. 127

b) Tierifdhe Diingungdmittel.

Die tierifden Diinger oder Stalldiinger, reine oder mit
Gtreumaterialien vermengte Crfremente der Hausdtiere, Haben vor allem
die {dhwierige und aufwandoolle Befdaffung, weiter aber aud) den Nach-
teil gegen fid), daf der Boden leicht mit Jufeftendrut und Mifroorganis=
men infiziert wird, die der Beftanbedgriindung und ihren Jufunftaujgaben
leicht abtriglich werden. Crfahrungen, welde in auf ugelegten Fel=
bern, alten Hutweiden ujw. ftodenden Bejtinden gemad)t wurben,
mabuen ritcffichtlich dber Unwendung tierijher Diingungdmittel im Walde
qur Borficht, wiewohl nicht verfannt werdben darf, daf fie nad) Giite
und Bujammeniesung zu den jtoffreichjten, befler gejagt, vieljeitigften ge=
hbren.

Rindvieh- und Sd)weinediinger (,falte” Diinger) eignen fich be-
fonderd fitr (odere Bisden. Sie zerfesen fidh langfam. Schweinediinger
ift {tberdied arm an Stiditoff.

Pierde- und Schafdiinger, jogenannte ,hibige” Diinger, serfesen fic
{dmell. Sie {ind fiir feftere, bindigeve, falte Bidden befonbers geeignet.

Jaudye ift dba redht wohl amwendbar, wo man nidht gleichzeitig auf
bie [ocfernde Wirtung ber in Berfepung begriffenen Streubeimengung re-
fleftiert. Gie enthilt die Nahritoffe in (53lichften Formen, wenn audg
nicht in fo veidhem Mafle ald der Diinger felbit.

Rloaten= ober Latrinendimgung (Poubdrette) ift wegen ihrer Viel
feitigfeit an Pflangenndhritoffen (Rali, Phosphorjdure, Sticftoff) durchaus
su empfehlen. Doch hat die Rampdingung namentlic) bei ihrer etwad reid)=
licheren Umwendung aud) recht ungimjtige Crfahrungen verzeihnet. Die
BWirtung der Fafalien {cheint eine ju jharfe zu fein. Aucd) muf die
gemeingewdhulide Beimengung von Desinfeftiondmitteln Bedenfen erregen.
Gie hebt zwar die diimgende Wirfung nidht auf, fann aber unter Um=
ftdnden ben Bobden gerabeju vergiften.

Bejondere Arten tierijchen Dimgers, die Hobher Kofjten Hhalber feltener
fitr bie Rampwirtjhaft in Frage fommen und jozujagen den Ilbergang
sur Qunitdiingung bilden, find: Guano, bejonders reich an fticitoffz und
phodphorfauren Berbindungen, und Kuodhenmeh!, dad wegen jeines bet
weitem iiberwiegenden Gehalted an phodphorjaurem Kalf nur in jenen {pe-
giellen Fallen zur Amwendung empfohlen werden fann, wo e3 fid) um Ju-
fufr von Phosphorjiure und Kalf handelt. Tlbrigens find beide Dimge-
mittel fehr fongentrierte Lerbindungen, deven BVerwendung BVorfidht er=

Betfeht.
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c) Qunitz ober Minevalbiingung.

Die Mineralbitngung ift mehr oder weniger einjeitig in threm
®ebalt, ein Umftand, der ihren praftijhen Wert namentlich fitr die Walbd-
wirtihaft fehr beeintriidhtigt. Sie Dbietet bie Ndhritoffe in meift jehr
fomgentrierter Form und {chiigt Den Boden vor jeder Infeftion mit
jdhidlicgen Organidmen tierifher und pflanglicher Natur, Eigenjdaiten,
die Da gugunften der Mineraldiingung jprechen, wo mit weiter Jufuhr
biz sur Verwendungsftitte geredhnet werden mup. €8 lapt fidh) aber
weiter nidgt in Abrvede ftellen, daf Die fomgentrvierte Form und bie
Ginfeitigfeit der demijden Bufammenjepung die Gefahr einer brt-
lichen ober geitlichen Uberbiingung in fich fchliefen und dap aud eben
diefem Grunbe mit einer fo grofien BVorficht und Sachfenntnis zu Werte
gegangen yerben muf, wie fie in der Revier-Praxid nicht immer dem
Gegenitande zugewendet werden fonnen. €3 ift eine Tatjache, dafy Boben-
vergiftungen mit abjolut tbtlichen Folgen ziemlid) Haufig vorfommen und
daf geringere Bergiftungdgrade, die ja allerdingd meift nur von voritber:
gehender Wirfung find, faft die Regel bilben. Je einfeitiger das Diinge-
mittel, um jo zweifelhafter fein Wert. Die befannten Gefapdimgeveriuche
etned fticftoffarmen Bodensd mit Phosphorfaure und RKali von Profefjor
Wagner ergaben, daf ftictftoffbediirftige Agrifulturgewdd)ie nur elend
vegetierten und daf nur die felbittdtig ftictftoffjammelnde Crbie nach der
oben angefiijrien Diingung gut gedied.

Wenn man bedentt, dap die wohltatige Wirtung eined Ditngemitteld
nur dann poll zur Geltung gelangen famn, wenn e3 dem Boben jene
mangelnden Nahritoffe sufiifhrt, weldhe die su erziehende Pflange zur voll-
fraftigen Cntwidelung gebraud)t, jo wiirde die vollwertige Anwendung
ber einfeitigen Mineralbiingung unbedingt vorausiepen, daf vorher eine
suverldffige Orientierung itber Menge und Art ded Nihritoffbedarfes der
Pilange und des Bodens einerfeits und iiber den Spezialgehalt desd ge-
wihlten Mineraldiingers anbderfeits gewomnen werde. Jft auc) bdie
letstere leichter erreichbar, fo wiirben dod) in erfterer Richtung nur durd
genaue, fidh immer wiederholende Bobenanalyjen einigermaBen braud)-
bare Anbaltdpunite ) zu erzielen fein. Diefe find aber ausd praftijd)
materiellen Ritcfichten nidht durdfithrbar. Das ift wohl auch die Urjache,
warum die Anwendung ujammengefepter Diingerarten, die alle Pflangen-
ndhritoffe in entfprechendem Niengeverhiltnid enthalten, jogenannter

) Und felbft fie wiivben an Buverldifigleit su wiinjden iibrig laffen, ba fid
Nithritoff- und Diingerbebiirinis nidht decen.
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Pengediinger, im Forjtfulturbetriebe allezeit Den Vortritt behaupten und
die eigentliche Mineraldiingung in den Foritgdrten fich auf Bufuhr jener
RNahrmittel befdhranfen wird, die erfahrungdmdipig in grofer Menge
dem Boden durch die Pflangenernte entzogen werben, begiehungdweife im
Waldbboben immer nur fpdrlid) vorhanden find (Ralf, Kalt aud)y Phos-
phorjdure und Stiditoffoerbindungen). —

Die Mineraldiingung fest aber weiter aud) voraud, bdap e, was
bet Rampbdden wohl immer der Fall fein joll, an humoien Beimengungen,
den Quellen fiir aufichliefende und ndbhrende Serfepungdprodutte, fiir
RKohlen und Salpeterfdure, und namentlih an reidyer Feuchtigleit
nidht fehlen darf und dah eventuell vegetabilijhe Stoffe zur Ergdngung
ber Runjtbingung beigegeben werden. Dlhne geitweilige Sufuhr an or-
gantjchen Subjtangen, 3. B. durd) eine zwifdhengelegte Griindiingung,
wiirbe eine durd) langere Beitliufe yiederfholte Mineraldiingung nur zu
oft verjchlechternd auf bdie phyfifaliihen Eigenjdhaften bes Bodend ein-
wicfen miifjen.

Die widhtigiten Kunitdiingermittel gehiren der Gruppe der Nitrate,
PBhosphate (und Superphosphate) und der RKaliditngung an:

Stidjtofidiingung. Die gebraudhlihjten Stoffe diefer Gruppe
find falpeterjaure Salze (Chilifalpeter, ein in der jibamerifanien Ne-
publif Chile maffenhaft vorfommender Mineraldiinger mit etwa 75%
falpeterfauren Natronsd). Auch) Ammoniatjalze, 3 B. jdhefeljaured Ammon
tun gute Dienfte, waihrend falzjaure Ummoniafverbindungen zu widervaten
find. Sie bilben leicht [B8liche CHloride und mit diefen werdben in den
Forftgdrten fehr ungiinftige Crfahrungen gemacht.

PBHhodphat- und Superphosphatdiingung: Dag verbreitetite
und bidher wohl aud) bewdhrtefte Mineralphosphat it die THomasichlade,
ein phosphorfaured RKalfabfallproduft, weldhed bet der Entphodphorung
bed Gifend nament(ic) bei der Stafhlfabrifation in grofer Menge ge=
wonnen und in pulverifiertem, gemaflenem (je feiner defto wirffamer) Bu-
ftande (Thomasmefhl) in den Handel gebracht wird. €3 enthilt nad) Krafft
10—25%, Phosphorfiure, 38—60%, Kalf und etwad Magnefia, bhat
afjo aud) jhon wegen feiner Melrieitigfeit bejonderen Diingewert und
eignet fid) namentlid) fiir falfarme Bdden. Nac) Prof. Wagner und
Hallbauer bewdhrien fid) tumlichft fein gemafhlene Schlacden bejon-
berd gut und befjer ald die ausd ifuen durd) Saureaufjchlup Hergejtellten
Guperphosphate, nicht allein, weil fie die nachhaltigere Wirfung fitr {id
haben, jondern aud) dedhalb, weil bie Herftellung ded Superphodphat:
Thomasdmehled unverhiltnidmafig Hohe Koften verurjadyt. — Tiber-

Reup, Beftandesgriindung. 9
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Daupt neigt fih die Praxid mehr der Phodphat- al3 der Superphosdphat-
diingung 3u, weil 8 fidh) im Pflanggarten nicht — wie im Ackerboden —
um eine hochgradige Lislichfeit der Phodphordiingung, foudern mehr um
die nachhaltige, iiber mefrere Jahre fid) erfivectende, gleihmafige und
allmafliche Wirfung Handelt und dad robhe, nidht prdsipitierte Thomas-
mehl einen Borrat von langjam fich auffchlieBender Phosphorfaure im
Boden fichert. Auch) Phodphorite werden ebenfo wie tierijche Phosphat-
diinger (fnocdjenmehl, Guano) mit Vorliebe fitr die Jwede ber Land-
wirtihaft su Superphosphaten (mit Schwefel- und Salzjdure) verarbeitet,
um bei gefteigertem Diingerbediirfuid bdie Phodphorjdure in bereitd auf-
gefdloffener, wajferlbslicher Form zu bieten. Fiir die Pflangenzudht ijt
Dad aber minder zwedbienlich.

Ralidiingung: Diejelbe wird tm Forftwirtjchaftdbetriebe in Form
bes befannten Kainitd vermwenbdet, eined Doppelfalzed (Ralium:= und Mag-
nefiumjulfat), welched ald Abraumjaly in den Salzwerfen von Staffurt-
LQeopoldhall (Anbalt) jehr billig gewonnen wird. Sie zeigt fich am wirt:
famjten in Berbindung mit einer PHodphat- und Kalfdiingung und wird
fiir leichtere, (ocere Biden empfohlen. Dasd Mengeverhiltnid {dhwantt
swijdhen 0,3 und 0,5 der Phosphatdiingung.

Al einfacdge und billige Mineraldiinger werben wohl am Hiaufigjten
gebrannter Kalf und Gips verwendet, weldje beide in jehr bebeuten-
pem Mape von der Pflange dem Boden entzogen werden und jomit, felbit
in reicheren Menger zugefithrt, nicht leicht zu einer ungutrdglichen Uber-
fattigung fithren founen. Gips ift aud) wegen feiner Ammoniat binden-
den Gigenjhaft (Jchwefeljaured Ammoniaf verfliichtigt nicht) befonders
wertooll.

Biele anbere in den Haudel fommende Kunftditngerprodutte find
nod) zu wenig audprobiert und deshalb von der Berwendung zu Pflanzen-
sudhtzweden nod) audzujdliefen.

Ditngermenge, Ausfiihrung und Wirfungsdauer der Diingung.

Wenn angefichtd der gliangenden Ernte-Crivagsiteigerung, welde dem
poheren Grade der Diingung auf dem Gebiete der landwirtjdaft-
lichen Produttion zur Seite {teht, nidht darvan gegweifelt werben fann,
baf aud) jebe Kriiftigung ded Waldbobend von auBerordentlic) giinftigem
Cinflup auf die Wudsleiftungen aller Holzarten fein werbe, jo ift durd
bie Diingeverfudje doch) im allgemeinen nachgewiefen, daf das utrdg-
licge Optimum der BWirfung im Forjtgarten viel tiefer liege ald im
landbwirtjhaftlichen Betriebe, und der Forftwirt alle Nrfache Habe, mit
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mehr Borfidt su Werfe zu gehen. €3 darf abermald davan erinmert
werben, baf die Diingung zu Pflangenguchizweden gany anbere Jiele
verfolgt. Die Landwirtidhaft iibt durc) bdie Diingung bdiveften Einflup
auf die Qualitdt und die Crgiebigleit der Crnte. Die Diingung wird
unmittelbar in die Dienfte Ded Enbdzieles der Probuftion geftellt. Jm forft:
lichen Betviebe reidht ihre Wirfung faum iiber die Grengen ded Pflans-
fampes Bhinaud; die nad) Jahrzehuten erfolgende Crnte und die Entwicke-
fung Ded Judividuums iwird durd) die Dingung nicht nadhaltig, nicht
gitnfiig, oft jogar nadteilig beeinflufpt. Die Analogie der Landwirtjchaft
ift fonad fiic die forftliche Produftionslehre undd)it nur injoweit anwend-
bar, alg man bdie Diingung geraden Weges in den Dienft der eigentlichen
Bejtandedgriindbung ftellt, und auf dber freien Kulturfliche, auf Herabs
gefommenen Obfldchen, auf denen bdie Jungbeftinde verfagen, in fiim:
mernden Bejtandedanlagen angewendet, diirfte der forftlichen Dingungs:
lefre ein weit danfbarered Arbeitdfeld blithen al8 auf dem Gebiete der
Pilanzensucht. 1lberdies find bdie Holsgewachie nidht allein geniigiamer;
fie ftellen im allgemeinen aud) Hihere Anforberungen an bdie BVieljeitigs
feit bed Bodbenndhritofffapitales und legen dem Forftwirte dedhalb grofe
Borfidt auf, da iiberreiche Diingung diveft nadhteilig wirtt, einen iippig-
perwdhnten Organidmus aufbaut und jpesiell bei ju reichlicher Verwendung
pon fongentrievteren Mineralbiingern bdie verjhiedenften Grade der Ber=
giftungdwirfungen ju den gewodhnlichiten Cricheinmmgen gehdren’).

it e der Landwirtihaft, beren Lehren und Crfahrungen fich) viel
eher in gewiffe gefepmafige Regeln fleiden lafjen, jdyon fchwer, die u=
triaglidhe Menge der Diingersuiufr su beftimmen, o mehren fid) die
in Wirfung tretenden Fattoren jhon bei der Pflangenzucht bid zur aus:

1) Prof. Engler Hat feftgeftellt, dafy fiir die Grimbiingung eine mdghdft ge-
naue Kenntnid dexr djemifdhen und phHyfifalijhen Cigenjdaften zur Bermeidung grober
Fehler nbtig fei. Dad gilt filv die Hinftlidhe Diingung in erhohtem Mafe. Laboras
toriumverfuche eviviefen, daf die Pflange nur fehr verdiinnte Lofungen bendtigt, fon-
sentriertere Sofungen bon 5 pro 1000 unter Umftdnden jdon ftarf vergiftend ein-
wittten. — Prof. Dr. ®. Krafft ,Aderbaulefre Wien 1906~ jagt iiber die fiinjtlide
Diingung: ,Die WirHamteit der Handelsbiinger wird nicht allein vom Bodenbiingungs-
unb =fulturzuftande, der mit bem Nifhritoffbeditefnis der Pflanzen zujammenhingt,
jonbern aud) von dev Witterung und dem Diingerbediirfniffe der Pilanzen beeinfluft.
Unzureidjende und iibermdfige Begetationsfattoren (Waffer, Wirme, Luft) beein-
tridchtigen die Wirkung der Runftdiinger und fonnen fie feldit zu einer nadteiligen madjen
(3 B. wenn auf trodenem Boben die Nihritofffonzentration zu ftark wird); nux bei einem
Optimum ift der Yodhite Crfolg zu erveidjen, jomit bei entjprechender Durdhfeuchtung,
Griwdrmung und Durdyliiftung ded Bobens.”

g
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fichtalofen Berwirrung, da der Forftwirt iiber Nafritoffgehalt, Ndhritoff-
entjug und -erfapbediirfnid in quali et quanto nie jo genmau orientiert
fein fann. Qm  allgemeinen Hat iibrigens aud) bdie Landwirtjdhaft den
beadjtenswerten Leitjab aufaeftellt: lieber bfter {hwadge, ald feltener reiche
Diingung.

Cinige sujammengejuchte Daten {iber approrimative Ditngermenge fitr
einen audgetragenen, d. §. durc) Pflangenzudht erjchopiten Waldboden migen
ier Raum finden: An tierifdem Ditnger (Stallmift) gemigt nad
€. Bayer 3—4 q pro ar; Kompofte, je nad) Sujammeniepung wnd
Bugabe an Kunitbimgerpriaparaten, 3—10 q pro ar. Mineraldiinger
wird im allgemeinen weniger und lieber von verjdhiedenen Sorten gegeben:
Chilifalpeter 2—4 kg pro ar, Stidjtoffphosphat (3. B. Guano) 2—3 kg
pro ar; Phosphate 2—4 kg, Rali 2—3 kg pro ar.  Man darf nidt
iiberjefen, daf alle Diefe Mineraldiinger in Ffongentrierten Formen mehr
oder weniger fauftijche Wirkung itben, die namentlich bem jugendlich zarten
Organidmus jehr nadpteilig ift. — An gebranntem Kalf werben pro ar
12—20 kg, an ®ips 2—4 kg angewenbdet.

Uber Nadhhaltigfeit der Wirfung und Wieberholung der Diin-
gung Berrjht nod) grofe Unficherheit. Jm allgemeinen yoerden fiir die
Bwede der Pflangenerziehung die nad)haltiy wirfenden Ditngevarten den
Vorzug verbienen. AR joldhe witven in erfte FReibhe zu jtellen die nicht
allzu vollreifen Stalldiinger, Kompoite, Humusdiingung, welde in laufender
Berfepung die verfdiedenen Verwefungsd- und Faulnisftoffe freigeben.
Nach) Prof. Bayer verteilt fich) die Wirfung ded Stalldiingers auf vier
Sabre in abnehmender Reihe von 50%, tm erjten, 25% im pweiten,
109%, im bdritten, 5%, tm vierten Jafre. Die Mineralphodphate erftrecen
thre Wirtjamleit iiber zwei bid Ddrei Jahre, wibhrend Superphodphat,
Chilifalpeter faum {iber dag erjte Jahr hinausreichen.

Las die Seit ber Ditngung anlangt, jo ift zu bemerfen: Jung-
fraulicher, aus Dem rationellen Wirtichaftsbetriebe iiberfommener Walb-
boden wird iiberhaupt nidht gediingt; auc) nac) der erften Crnte ift
der NMegel eine Diimgung noch nicht nbtig. Nad) einer zweiten Aberntung
bes Rampbeeted muf dagegen die Crgingung der verbraudjten Pflanzen-
nihritoffe — nad)y Menge und Art dem BVerbrauc) felbjt einigermafen
angepaft — erfolgen und nad) jeder weiteren Crnte Imeberf)nlt werden,
wennt man nidht vorzieht, zur BVermeidung diefed notwendigen 1ibel3 (icber
gur Wandertamp-Wirtjdjaft itberugehen.

Dbenaufdiingung (Ropfdiingung) fann ju jedber Seit gegeben werben.
Sonjt erfolgt die Ditmgung meift tm Frithjahr mit der gweiten Bobden-
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bearbeitung. Stalldiinger, Kompoite, felbjt Mineralphodphate werben oft
fhon im PHerbite de3 BVorjahred beigebradyt; Superphodphat, Chilijalpeter
immer erft fury vor bem Frithjahrdanbau.

Auf rvegelmifige Verteilung und flacdhe Unterbringung der Diinge-
mittel ift unter allen Umjtanden Bebadht zu nefhmen.

§ 55. Die Frithjahrdarbeiten i Kampe bis jur Saat.
Jit im Herbite dad  Hauptwegenes ausdgehoben, auch Dder etwa

nbtige Sidjerungdgraben gegen eindringende Tagewdijer gezogen worbden,
jo ift bag Erdreich im jeitigen Frithjahr jdhon jo weit abgetrodnet, daf
bie zweite, feinere Bobenbearbeitung zur normalen Anbaugeit ftattfinden
fann.  Die Cinteilung wird im Rahmen des im Herbite jchon fejtgelegten
Wegenetsed, dad fidh) nur auf die Umgrengung der Kampfelber ober
squartieve bejdjranft Hatte, nad) Bedarf ergdnzt und vervolljtindigt,
jo baf die Beetlinge durd) die Nebemwege begrenzt erfcheint (Tafel-
einteilung). Sobann greift die eigentliche Bodenbearbeitung Plah. Diefelbe
fat fidh riicfichtlich ihrer Tiefe in Den Grengen der herbitlichen Vorloerung
su Dalten, vollzieht fich aber im iibrigen begiiglich ifrer Jutenfitit und Sorg-
falt gang nach bden Regeln gartnerijer Anusfithrung: NHeinigung von
griberem Stein, von Wurzelwerf und vegetabilijchen Beimengungen, Her-
ftellung einer feinfriimeligen Bejchaffenheit bed Erdreiched, wie jie zur
feimgerechten Aufnafhme bed Samensd erwimjdht erjdeint. Spaten und
Recdhen — Dei entfprechender Flichengrife und (oderer Bobenftruftur
aud) €gge — find bie empfehlendwertejten Gerdte. Der Spaten werde
mit gerabdbliniger Blattjchneide gewdhit. Spibige Form bringt bei jedem
Ctidy einen feften Untergrundsballen mit herauf. Die Kldrung ded Bobens
wird Daburd) erfdhwert und eine ungleiche Locderungdtiefe bedingt, die
ihrerfeitd der ungleidymafpigen Bewurzelung der Saatpflangen Lorjdyub leiftet.

Wenn die ,Tafeln” in diefer Weije hergerichtet {ind, fo erfolgt mit
Bubilfenafhme der Schnur die regelmdfige Cinteilung in Beete von
80—100 cm Breite, von etwa 20 cm breiten Beetfteigen begrengt. Beete
fiber 1 m breit su madjen, empfiehlt fich nicht, da die Handlichfeit, die
Bebienung der Beete von Dden Beetfteigen Her, namentlich aud) bdas
fchonende Ausheben der Pilangen jehr erjchwert wird. (§ 77). Die Beet-
fteige werben [Gng3 der gejpannten Scnur einfad) durd) Feftiveten mar-
fiert. Dazd Ausdjcdhanfeln derjelben ijt nur da zu empfehlen, wo binbige
Bobenbejdhaffenheit und jhercd Abtroctnen der Beete 3 nbtig erjcheinen
lajfen. ©pll eine oder die andere der Tafeln mitteld Volljaat angebaut
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werden, fo fann von der eigentlichen Schmalbeeteinteilung aud) ganz ober
sum Leil abgefehen werben.

Cine ftreng rechtwinfelige Cinteilung mit leicht vertieften Wegen
wird fitr die innere Kampanlage {tetd bdie Regel bildben, dod) fommen
namentlih) im Terrain, aud) anbere Gefihtdpunite jur Geltung, welche
nach beiden Ridhtungen Abweidhungen erbheiffen (5. § 48 Plaswakhl).
Sn jedem Kampe Hat bad Wegenep auch regulierende Aufgaben ritcfichtlich
der Wafjerbewegung zu erfitllen. &3 joll den ALfuf der Tagewdfjer
bei fehr {dhwadjer Bodenneigung bejchleunigen, in mehr geneigtem Terrain
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biz jur Unjdhadlichfeit verlangjamen. Da bdie Cinteilung ded Kampes
unter allen Umftdnden jur Unlage ivgend "einer Klaffe von Wegen mehr
ober minber in der Ridtung ded Hauptgejalled zwingen wird, fo mup
bad Wegene einen gany eigenartigen Yusdbau erfahren, der in der Gefilla-
richtung allen reifjenden Wirfungen vorjubeugen, anderfeitd aber die ab-
leitende Wirfung der mehr fHorigontal verlaufenden Wege su fteigern ge-
eignet wire. Die beigegebene Stigge jtellt eine im Terrain auferordentlich
bewdfhrie Cinteilung eined Ramped bar, die allerdingd auf duferen Glang
und auf den Cindrud der funitgivinerijhen Anlage verzichtet, im Walbde
aber oft mefhr Beredhtigung hat ald prunfender Aufwand und fleinliche
Sorgfalt. —
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Der Kamp wird mit der Breitjeite rehtwinfeliy auf die Haupt-
gefdallaridhtung gelegt. Dad Hauptivegenep, dad ift der eigentliche
Hauptweg und die JNebemwege, bleibt jdhon bei der Herbitbearbeitung
in Form von unbearbeiteten Swifdenftreifen (Leiften) ohne Eutfernung jeined
lebenden Ubersuges ober feiner toten Rauhdece Legen. Dasfelbe wird
bag Tagewaffer in langfamem Abficern und vollfommen {dhadlod feit-
wirtd gegen bdie Rampgrenzen ableiten. Diefe Wirfung wird nod) ver-
ftacft, wenn der Abraum der Beete (Stein, Rafen, Wurzelwert ufw.) eben-
fall3 auf die Bwijchenitreifen gehiuft wird, jo daf diefe eine leidht-wallartige
Crhshung erfahren. Der Hauptweg a wird dag Wajfer nie su {dhidigend
rafdjem AGFluf vereinigen, fondern an bdie Seitemwege b abgeben, lingd
berer 3 feitwdrtd geleitet wirh. Die Beetfteige werden parallel um
Hauptitreifen, die Seitenjtege aber unter pitem Winfel vom Haupt-
wege mit fo maipigem Gefiille abgezweigt, dap die aufgefangenen Regen-
wdfjer vollfommen jhadlod abiliefen fonnen. Die erhihten Jwifdjen-
ftreifen trodnen auc) immer {dneller ab ald die audgehobenen LWege,
erleidhtern jonach den Berfehr in den Kampanlagen und find namentlich
aud fiiv Pilangjchulen in bindigeren, oberflachlich leicht durdpoeichten Biden
fehr su empfehlen. — Die pvifdjen den Seitenwegen liegenden, etwad jdhief-
winfeligen Tafeln werden im Herbfte und Frithjahr nad) den frither gege-
benen Vorfdhriften bearbeitet, dann die Beeteinteilung durd) die lingd der
geftrafften Schnur feftgetretenen Beetfteige durchgefithrt und beim Anbau
darauf geachtet, dafp unterjeitd am Beetrande, nid)t jo nahe an die Neben-
ftreifen b Deran, angebaut werde, da lingd diefer dad Waifer abflieft.

Jn ftandigen Pilanggdrten, in denen Diingerzufubr, Pilangentrandport
fiic ben Werfauf ujw. in Frage fommt, werben ein ober mehrere Haupt-
wege aud) fitr den Verfehr von Wirtidhaftdroagen etngerichtet und zu diefem
Bwede entfprechend breit audgehalten und mit Sturgpflajterung folid
grundiert. Sonft wird im allgemeinen mit der Wegefliche recht gefpart,
nidyt itber dad eigentliche Bediirfnid hinausgegangen.

Jebe Kampanlage joll mit minbdeftend zwei gegeniiberliegenden, den
Hauptweg erjdliependen Titren (Toven) verfehen fein, damit fie von ver-
{chiedenen Seiten Her begangen (befabren) und verlafjen werden fann.

§ 56. Die Kamplaat.
Ritdfidtlich der Ausdwahl ded Saatguted wird auf § 15—21
perwiejen 1).

") Bur Frage der Judhtwahl mige hier nod) ein Nadytvag eingejdaltet werden,
ber mwegen vorgefdrittener Drudlequng an redter Stelle nidht mehr zu bringen twar,
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Die Saatzeit bewegt ficdh) in den fritfer (§ 28) fejtgelegten Grengen.
Jhre Wahl unterliegt auc) denfelben Ritctfichten. Spitere Termine haben
ben Borzug, dap die Samen jchnell und energifdh auflaufen, ein Umitand,
an welchen fich jehr beadhtendyverte LVorteile binben:

1. Alle Gefahren, weldhen der Samen ald jolcher im Boben (iegend
audgefest ift, erfahren geitlich eine willfommene Einjchrantung.

2. Das Auflaufen ded Samensd erfolnt ju einer Jeit, in der die Spit-
febite nicht mehr vernidjtend ju wirfen pflegen. Genaue Orientierung
itber ben BVerlauf des Keimprozefjed (§ 25) wird ben Seitpuntt der
Ausjaat jo feftlegen, dap der Samen erjt Ende Mai aufgeht. Er
_ift damit in unferen Breiten der Frojtgefahr fo zemlich entritctt.
Was  die KReimbefdrderungdmittel anlangt, joll auch bie

Kampjaat mit einer gdartnerijd) jorgfiltigen Bobenvorbereitung unbedingt
thr udfommen finden. Ale fiinjtlihen Wnregungdmittel (§ 29), felbit
bie Cinquellung in Wajfer find miglihit zu vermeiden. Dagegen it
basd Angiefen ded dem Boden jhon anvertrauten Saatguted ftatthaft, jogar
notwendig, wenn etwa nad) der Ausdjaat anbaltende Ditrre eintreten und
ber Samen ju ,vermalzen” drofen jollte.

Gamenmenge und Saatdichte. Riidfidhtlich der zwedmapigiten
Samenmenge fommen die im § 24 dargelegten Gefichtdpuntte gur Geltung.
Allzu dichte Saaten werden aud) tm Saatfanpe vermieden, da fie immer
nur {dpwadlide, fiir Berfdhulung und Freifultur minder tauglie Simlinge
mit gefteigerter Qingenentwidelung der Hauptadhjen liefern. BVefonders
ift die didhtere Saatftellung da nachteilig, o die Pflanzden erjt im Fwei=
jafrigen Ulter verjchult oder gar ald dreijifhrige Samlinge sur unmittelbaren
Berpflangung im freien Qulturlande verwendet werden jollen. Die meijten
Holzarten verdoppeln im Saatbeete in den erften dret Jahren die Wuchs-
leiftungen Ded vorhergegangenen Jahres. €3 itreten {jonach innerfhalb
biefed Beitraumed fHohe Unforderungen riicffichtlich bder Standorts-
erweiterung ein, denen unbedingt {hon bei der Saataudfiihrung Redynung
getragen werden muf. Ju feiner normalen Entwidelung braudit der ein-

per Himweis ndmlid), daf Profeffor Tr. Mayer, WMiinden, eine die BVererbung ab-
fefhnende Theorie vertritt. Gr fagt unter anberem in jeinem an den internationalen
Rongrep der Land= und Forftwirte Wien, Mai 1907 erjtatteten Referate: ,E8 ift ein
in uné wofnendes Gefithl, bag unsd jagt, daf die guten und jchlechten Eigenjdaften
der Muiterpflange fich) in der Nadhfommenidhaft wieder einjtellen miffien; aber betviefen
ift e3 nirgends, daf bei Holzreichen Gewvdchien dem ebenjo ift wie bei den holzarnien,
annuellen und binnenlandwirtihaftlichen Pilangen.” Brofefjor Mayer Hilt deshald
bie richtige Erziehung der Beftinde im Waldbau fitr viel widitiger, af8 bdie ridyige
Proveniens de3 Saatguted. —
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jibrige Nadelholzidmling etwa 1 gem, der zweijifhrige 4 qem, der bdrei-
jahrige 9—12 qem Winimal-Wadhdraum. . Kann  man  diefen aud
nicht regelmipig herftellen, jo bieten diefe Sahlen immerhin eine willfommene
theovetijche Michtjhnur, der man bei der Sant begiehungdweife bei Be-
handlung und Pflege der Saatbeete (Durdhzupfen und Jjolieren) tunlichit
nahe zu fommen trachten joll. Diefe Norm gibt aud) brauchbare An-
altdpunfte fitr die Samenmenge, Yenu man erwdgt, daff nach) Bur Ehardt
die Ciche pro hl 16000 — 22000 Samenforner

. Bude , , 150000—200000 "
. midte , kg 120000 — 180000 ”
, Zanwe , , 24000— 32000 "
, Refer , , 150000-—~200000 ”
. Qdavdge , , 160000—180000 .

3blen.
A3 311t1ag11cf)e RNovmalmenge fhir einen Quadratmeter Hejdeter
Beetflache empfiehlt Verfafjer nach jeinen eigenen Erhebungen folgende

Durch)hnittdiage:

fiir Giche et ca. 80%, Keimfraft 1,80—2,00 kg

» Bude y o D% " 0,40—0,60 ,

. Weipbuche . o 10%, " 200—250 ¢

, Grle , . 40% 50— 60 ,

, Ubhorn » o 0%, " 200—240 , mit Fliigeln
, Gide . o 0% 180—200 , , .,
, Ulne » o 40%, p 100—120 , , "

, Birfe y o 20, " 40— 50 , "

. Sidyte w o 30% " 75— 80 ,, entjliigelt

, Sanne » o D0% " 160—--200 "

, Sefer s 10% " 70— 80 , ”

. Ldvde » » 40% " 90—100 ,, "

, OSdwargtiefer , , 75% " 140—180 , "

» Weymouthatiefer , , 7% p 120—170 ,

Hierbet ift bie gemeingerwdhnliche leu[be]d)aﬁenf)elt beé% itber=
winterten Samend und iweiter voraudgefet worden, daf die Samen
einen geniigenden Keumlagerraum erhalten. Die Samenquantititen find
aljo fnapp Demefjen. €3 joll damit dem Ddichten Unbau tunfichit vor-
gebeugt werben.

Die Bejtellung. Die Lampjaat wird wie die Freijaat in voller
ober in ftellenweijer usfithrung geitbt, doch gelangen von (epterer
nur die Formen der Rillen: und Riefenjaat ur Anwendung.
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Die Volljaat verlangt in der Regel zujammenhingende Kamp-
jelder ober =zquartiere ofne Cinteilung und wird, wenn ed {idh um
griBere Flachen Hanbelt, breitwiirfig nach Art der Aderjaat audgefithet,
wifrend auf fleineren Tafeln und eingelnen Beeten der Samen nach
girtuerijgen Grundijdgen ausdgeftreut wird. Sie hat den Vorjug der
gleihmiiBigen und ftufigen Cntwidelung der Pilingchen fiir {id), ift des-
Halb namentlich da zu empfehlen, wo die Pflanzen unvermittelt, alip ohne Ver-
fdulung, auf die KQulturflddhe ibertragen werden follen; fie hat anderfeitd
aber auch den Nadjteil, daf der Schup der Saat und deren Pflege (Vogel-
fraf, Witterungseinfliiffe, Jatung, Loderung ufro.) mit groferem Auf-
wanbe und mit griperen Bejchiadigungen verbunben ijt.

Die Rillenjaat ift die gebrauchlichjte, nicht aber die befte Saat-
form im Kamp. Sie untericheidet fid) von der Riefenjaat dadurd), dap
ihr eine eigentliche Breitenaudbehnung (4—10 cm) gegeben wird; daf fie
bte Sdamlinge aud) nebeneinanber anorduet und jomit bei didjterem
Gtanbe in ihren Jnnenflachen tmmer nur jGwdadlides Material (iefert.
Mit der Bolljaat verglichen, hat fie immerhin bei gleid) dichtem Stande
der Simlinge in der Rille die leichtere und aufwandlojere Pilege fitr
fich. Jm Ddichten Stanbe fitmmern die inneren Pflangen im weiten,
dritten Jahre zunehmend fjtarf; nur bdie Ranbdpflinghen entwideln fid)
frdaftiger aber aud) nicht normal, mefhr odber weniger einfeitig. — Weit mehr
au empfehlen ift die Riefen- ober Reihenfaat. Sie ordbuet die Samen
mebr reihemweife hintereinander in jdhmal aufgezogene oder eingedriictte
fleine Furdjen anm, deren Tiefe bem Bebefungdbedbiirfnid bder verwendeten
CGamenforte angepaft ijt.

Die Ridhtung der Rillen und Riefen wird in ebener Lage woh!(
in Der Lingdausddehnung der Beete gelegt, im Terrain dagegen Horizontal
quer itber die Sdhmaljeite derfelben, da felbit bet geringen Neigungen bie
Rille und NRiefe leiht wafjerleitend wirfen und u Verjdhlammungs-
befchadigungen Anlaf geben fann.

Rillenbreite und -entfernung find nach Holzart und Eraiehungs-
alter abjudndern, doc) verdienen jhmale Rillen mit engem LVerbanbe den
entjhiedenen Borzug. Je mehr fich die Rille der Riefe ndhert, um fo
befler, und die beften Crziehungsrejultate liefert die JRille, jelbft mit Ab-
{tinden von 4—5 cm fiir Nabdelholz, bet Unterjtellung eines Fweijahrigen
Budhtsieled. Fiir Laubfoly und Hhohered Entwidelungdalter ift der Rillen-
und Riefenabftand entfpredhend zu erweitern.

Die Tiefe der Rille und Riefe wird dber Holzart angepaft, fie betrdgt fii
Groffornjamen (Cidje, Buche) 2—3 cm, fitr Kleinfornjamen ebenjoviel mm.
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Gerdte. Jebed Gerdt, weldhes die Gleihmapigleit, Sicherheit und
Sdnelligfeit ded Sieafted fordern fanu, ift willfommen: Sdehorn, Saat-
tridhter, Die gewdhnliche enghalfige Weinflajhe (§ 31) ftehen in BVer-
wendung; dodh fann fich feined Dderfelben nach) DBielfeitigleit und An-
paffungdvermbgen mit den RLeiftungen der gejchict fdenden Hand meffen.
Befjonders aber ift der Haderidhe Rilljier (§31), namentlich da, o die Rille
oder Riefe in die Lingdrichtung der Beete verlegt werden fann, nad) jeiner
quantitativen und qualitativen Leiftung zu empfehlen.

Bur Herftellung der Rille und Riefe felbft fann jede leichte Hacle,
an einem aufgelegten Rillenbrett ober aber an der gejpannten Schnur
gefitgrt, benubt werden; dod) mup man in diefem Falle in der NRegel
auf gleidhmipige und forgfiltige Anlage der Rille umjomehr verzichten,
je weniger der Beetboden geflart und zerfritmelt wurde. Fiir Kleinforn-
famen yird die Rille audh oft ju tief, {o daf wohl nur fiir die Hypo-
giifhe Keimung (Ciche, Nup, Kaftanie) dad Aufsiehen mitteld leichter
Hade, aud) Rillengieher genaunt, empfohlen werden fann. Die Praxid
bedient fih mit Borliebe wohl einiger fehr einfacher aber fehr Fwed:
magiger $Hilfdgerite, jogenannter Lattengeftelle oder Rillenbretidhen,
bie, in den Beetboben eingedriictt, Hharf begrenste Rillen und Riefen von
gewiinjdhter Tiefe, Breite und in regelmdpigen Abjténden erzeugen. Die
eigentlichen Rillenlatten Haben einen {harffantig dreiectigen (Riefen-
{atten) ober einen rechtecig flachen und breiten Querjdynitt (Rillenlatte).
Sie werden auf fraftige Querleijten oder auf Bretter unterfeitd in dem
Rillenabftande entjprechenden Entfernungen aufgenagelt. Die Lange eined
joldjen Qattengeftelled oder Rillen- und Saatbretted muf beildufig der Beet-
Lreite entfprechen. ©ie werben beim Gebraud) quer itber dad Beet auf-
gelegt und durch) Untreten in den Boben eingedritcft. Der Negativab-
drud Der unten vorftehenden Saatleiften bildet die Rille oder Riefe.

Fiir Grofforn-Camen ift die Herjtellung jujammenhingender Pref-
riefen meift nicht ndtig, nicht einmal ratjam, da die fiir fie nitige tiefere
Rille nur mitteld jtarfen Belaftungddruced erreidt werden fann und die Rille
daburdh) Hartwandig, fitr dad Ketmwiirzeldhen jchwerer durdydringbar wird.
Man  Dbedient fich bdeshald fiir Ausfihrung der Rillenjaat der Cide,
Kajtanie, Nup und Bucdhe wohl aud) ded fogenannten Stecd- oder
Bapfenbretted, eined in Beetbreite jugejdhnittenen {tdrferen Brettes, zur
bequemeren Handhabung oben mit einem leichten Geftell verfehen, in
Deffen Unterfeite 2—4 cm voneinander entfernte furze Holzzapfen ein=
gelafjen find. Jn dad Beet eingedriictt, Hinterlift jeder Bapfen ein Sted:-
{oc) von entjprechender Tiefe zur Aufnabme eined Samentornes.
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Auch) Walzen mit erhabenen Rillenleiften und mande andere mebhr
in ba3 Reich der Spielerei gehirigen Hilfdgerite find fonjtruiert worben;
bod) finbet bie Praxid mit den gebraudylichjten Formen ihr Ausdfommen
und Fwar

1. mit bem ,bayrijhen Saatbrett”: Rillenleifte, hohlgeidhient, rei

Rillen nebeneinander ergeugend;

2. mit Dem Niirnberger Saatbrett: Rillenleifte dreifantig, doppelt

nebeneinanber angeorduet oder aud) einfach gejtellt;

3. mit bem Rang’jchen Rillenbretichen: vierfantige Rillenleiften ver=

fdhiedener Breite und Liefe;

4. fitv gropiamige Holgarten mit dem Stectbrette.

Die Bededung ded Samend erfolgt bei der Volljaat mitteld
bes Rechend ober bei griferem Fladenzujammenhange aud) mit ber
Ggge, von denen fid) namentlich die leichten Handfonjtruftionen, die
breiectige und die Dornenegge empfehlen. Die Rillen= und Riefen:
jaaten werden entweder durch Uberziehen des erhabenen Rillen:
randes gejdloffen ober ber Samen mit Kulturerde itbererdet (§ 32).

Gin redht verwendbarer Upparat ur Beetrillenjaat, mittelft Deffen
aud) die Ubererdung ded geftreuten Samend beforgt werben fann, ijt die
Wiehl'fdhe Rillenfaatwalze. Diefelbe vereinigt jozujagen den Saat:
trog mit ber Samenftrenvorridhtung von Fitny und Ganghofer. Die
jdhritg gegeneinander geftellten Badenteile bed Saattroges leiten den ein=
geftreuten Samen in die Qingdriefe einer der Beetbreite entjpredjenden
Holgwalze, weldhe, von der auperhalb ded wmgebenden Holzgehiujes an-
gebrachten Kurbel gedreht, den Samen nad) unten durch den im RKaften-
boben angebrachten RQiingd{dhlis in die vorher aufgejogenen oder einge-
prefiten Rillen ausfallen lift. Sur Decung ded Samens wird auf bdiejelbe
Weife jandig trocene Kritmelerde durch die Walze felbit jugefiihrt.

§ 57, Spesifijched PHanzenersichungsverfahren.

Die gegen Mitte ded 19. Jafhrhunderts in fiegreichem Vordringen fich
verbreitende Pflanfultur und ihre vielfach fefr unbefriedigenden Erfolge
mbgen dagu beigetragen haben, daf man, in leicht erfennbaver Unficjerbeit
ber vorgeftectten Jiele Haltlod Hin und her jdwanfend, fitr fonfrete
Holzarten und Standorte bejondere Erziehungdverfahren aus:
bildete, welche Brtlich und unter jenen Voraudjepungen, unter denen fie
erdacht waren, gundachit auch wofhl{ gang befriedigended geleiftet Haben.
@3 find dag bdie Crziehungdverfahren nad) Dberforiter Biermans,
Qammerherrn v. Buttlar, Freiferr v. Manteujfel und M. Levret,
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welde auf Grund etiwasd voreilig gebilbeter giinftiger Urteile mit verall=
gemeinernder Wirfung in die grofe Rulturprarid iibertragen yourden.
Diefelben Haben fidh zwar ju einer allgemeinen wirtidhajtlichen Bebeutung
dauernd nie aufjwingen fomnen, Haben aber zweifellos zu manderlet
Anregungen und Nachbildbungen Anlaf gegeben und zur Ausbildbung der
LQefhre von der finjtlichen Beftandesbegriindbung immerhin wertvolle Bau-
fteine geliefert. Wenn fonad) aud) die Originalverfahren jelbjt als ver-
altet aud der mobernen Waldbaulehre audgefchieden werden miifjen, jo
mbge thre furze Wiirdigung dod) hier Raum finden. —

Biermans?) ftellte fich, wohl in erfter Reibe feinem fpdter zu be-
Handelnden Pflangverfahren julicbe, die Aufgabe, Bilangen mit recht ge-
brungenem Wurzeliyftem zu erziehen und fuchte diefe Aufgabe durd) die
Berwendung einer grofien Nenge von Rajenajdhe zu (bjen. Cr gibt
auf den im $Herbit 3irfa 20 cm tief vorgeloderten Boben im Frithjabhr
10—12 cm Rafenajdje, vermifcht diefe bei einer jweiten Bearbeitung mit
dem Qampboden, trdgt auf die planterte Flache abermald 3—5 em reine
Rafenajdhe auf und gldttet die Beete mittels Schlagbretted, um fie dann
red)t Dicht zu Defiden. Die Samen werden mit Rafenajdhe nad) dem Ber-
fahren bes {lbererdens bedectt.

p. Buttlar? fonftruierte fein auf Crziehung eines tief entwicdelten
Burzeljyftems gerichteted Verfahren fiir milbe, locere Biddben. Kojten-
effparnis beim Pilangafte ind Frele war aud) ihm Grundbmotiv. Er
focferte nac) dem fogenannten Riolungdverfahren den Boden auj 40 cm
Tiefe im Herbjte vor und ftivzte die Humusauflagerung, Haftende oder
auflagernde Raubhdecfe mitjamt der eigentlichen Nifrichichte in die Tiefe,
ben fterilen Untergrund oben aufbringend. Die Pflange follte in diefem
rioftenr Boben gezwungen werben, ihre Wurzel nafhrungdjuchend in die
Tiefe zu richten. Die Friihjahrabearbeitung ded Bobend erfolgte aus
gewdhulichen Gefidhtzpuntten, ebenfo die Bejtellung.

p. Manteuffel?®) judhte fitr fein Hiigelpflangverfafren geeigneted Pilans
material mit gebrungenent, den engen Raumverhiltniffen ded aufgejchiitteten
Hiigeld {ich einigermafien anpajfendem Wurzelbau. Er loderte im Herbite
auf Gpatenjtichtiefe, liep im Frithjahr die zweite Bearbeitung folgen und
trug dann die fdjon im Herbite gewonnene jogenannte Branderde (Ge:
mifd) der aud Rafenplaggen ausdgetlopften Feinerde mit der aus bden

1) Forjt= und Jagdzeitung Jahrgang 1845, 1846 u. a. a. Orten.
%), Forftfulturverfafren in feiner Amwendung . . .# 1853,
%) miweifung fitr bie Hitgelpflanzung der Laub- und Nabelhs zer 1846, 1855 ufmw.
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Rafjenveften erzeugten Ajdhe) auj die Kampfliche auf und bejaete dann
pa3 o Bergeridhtete Reimbett nad) gemeingewdhnlichen Riidffichten.

Yfnlich Haben fich aud) in entgegengefester Richtung einige BVer-
fabrungdarten auf geftampften, geichotterten, gepflajterten Saatbeetent
heraudgebilbet, die Der Entwidelung ber Lingdadjje ein Jiel u fecden
beftrebt waren. Die befauntefte diejer Methoben ift bie desd Frangojen
IM. Levret gundchit fiir Cichenjdmlinge.

Bur BWiirdigung bdiefer Methoden furz Folgended: BVerfaffers Berjudje (Mit-
teifungen des forftl. Verf. Wejensd Ofterveichs, 1T, 2 Wien 1879) mit Fichte, Riefer und
Sdywarzfiefer ergaben ofne Unter|dhied der Methobe bei bden einjdhrigen Sdmlingen
eine Wurzelentwidlung von veridwindend geringer Brettenentividfelung und von ber
3—4fachen LQingenentwidlung der oberitdijdjen Acdpfe. Nur v. Buttlar erveicht
alfo Dag angeftrebte Budhtziel. Jm dibrigen wiefen die BVerfudhderqebuniffe nadh, daof
der Ginflufp der Qoderungstiefe und dev didhte Stand der Saat in der Richtung ber
Wurzelausbildbung Dei weitem alle anderen Faftorven iibertdne. Die Wurzellidnge der
einjihrigen Giamlinge betvegte fich bei den dret Craiefungsverfahren und Holzarten i
den verhdltnidmifig engen Grengen von 14—18 em. udy die zur WAnalpje der
Methode Levret angeftellten BVerfudhe Hatten feine Defriedigenden Rejultate. Riefer
und Ciche, beides $Holzarten von BHerborragender Tiefenentwicling in den erften
Jugendjahren, Haben iiberall die Fugen der Sdjotter- oder Pflafterichichte aufgejucht
und fidy danm ebenfo tief in Den Boben Hineingearbeitet, wie auf den Beeten ofue
medjanifdes Hindernid. Die mor{dywerdenden Rinder einer Holzihmwarten-Pflafterung
waren von der Wurzel der 3jibhrigen Eidje fogar ofne Unftrengung durdywadhfen
worden. — Bei allen fladhiwurzelnden Holzarten (namentlich Fichte) twar aber die feit-
licge Cutwidluug durd) dad eingelegte Pilafter jehr gefordert.

3n beiden Fillen darf auf die Nidtigleit der IMethoden gejdhlofien werben,
tweldje die bon der Natur vorgezeidpteten Entwidelungsgefese der verjdiedenen Holza
artent in unnatiivfiche Bahnen abzulenfen bemiiht find.

§ 58, PBilege der Kampiaat.

Sm Saatfampe fann e8 {id) immer nmur um finftlide Sdup-
und PflegemaBregeln Hanbeln. — Die Gefafren, welde die Saat
von Dem Augenblicfe, in weldhem dad Samenforn dem Boden anvertraut
wurde, bid zur fertigen Entwidlung des jelbjtindigen Simlingd bedrohen,
{ind fehr mannigfaltig, nach Grad und Art aud) jehr verichieden. Allein
anderfeitd find bie angedeuteten Hauptetappen der Entwidelung durd) den
RKeimprogel phyfiologij) fo inmig miteinander verbunden, daf eine nach
den Cntwidlungsditadien getrennt gefaltene Erdrierung der Saatpflege
gany unguldifig ijt. Die Saat wird vor, wihrend und nad) der

%) Note sur deux nouveaux procédés ayant pour eftet d’'activer le déve-
oppement des racines latérales du chéne dans la culture en pepiniére. Paris 1878.
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Retmung, alfo im Suftande der phyfiologijchen Selbitindigteit in gleichem
Mage gefdhrdet, mehr weniger auc) durd) die gleichen IMittel gefdhiipt.

Als wirflame Univerfalmittel feien, unter Hinweid auf die fritheren
Paragraphen befonders in Erinnerung gebradyt: richtige Plapwahl, um-
fichgtige Anlage, gute Bobenbearbeitung, richtige, den (ofalflimatijchen Ber-
haltniffen angepapte Saatzeit und entjprechende Samenbedecung, welde
bem Bebiirfniz der Holzart und der Bobenbejchaffenheit Redhnung trigt.

a) Gefahren dburd) Witterung und Elementarericheinungen.

Gegen JFroft und Diirre ift ald forftgerechteftes Mittel bie
ftepende, liegende ober auc) bie fdjwebende Reifigdece (§ 37) tn An-
wenbdung 3u bringen. Sie ift im Kampe weit empfehlendwerter und wirt:
jamer Berzujtellen al3 in Der Freifaat, weil e3 fich im erfteren Falle
immer nur um den Scdup fleiner Fliachen Hanbdelt, der ofjne bejonderen
Beit: und Geldaufrwand gewihrt werden famn. Anhaltende Trodenheit —
durd) Sonnenfige, austrodnende Winde, Regenmangel verurjacht — ift
bie gefdhrlichfte Feindin der Saat, namentlid) danm, wenn der jdon
angefeimte Samen bder zur Fortfepung und Bollendung ded Keim-
prozeifes notwendigiten Feuchtigleit linger entbehren mup. Das An-
quellen Ded Samend zur Forderung bder Keimung mupte aud diefem
Grunde widerraten werden. Jur Wbwenbdung bder in foldjen Fillen
drofenden Gefalr eined ginglichen MiBerfolged mup die Juflucht zu
einem ein= oder mehrmaligen Ungiefen der Saatbeete unter tunlichiter
Bermeidung einer Lruftenbildung genommen werden.

Qit das Pflanzchen erjt felbftandig, fo ift e8 gumeift mit der Kraft
ber Selbiterhaltung der Diirre gegenitber audgeriiftet und wird nur aus=
nahmsweife nod) empfindlich leiben, da bdie geloderten Beete infolge
ibrer giinftigen phyfifalijhen Cigenjchaften bdie ndtige Feudtigleitdzufuhr
{aufend ficgern. Auch das Ulberlegen der jogenaunten Saatgitter und
nad) dem Uuflaufen dad Auflegen von Schupbrettdhen, von Moos,
Rauhdeden oder von Strofhmatten gwijden den Rillen und Riefen
(eine Bebeung bes Samensd felbft mit den leptgenannten Mitteln
joll vermieben werden) ift von bejter Wirfung, nidht allein zur Er-
haltung der Bobenfeudhtigteit, jondern gleidhseitiq aud) zur BVorbeugung
der Dem ein= und gweijahrigen Samling aller flachwurzelnden Holzarten jo
fehr gefabhrlichen Baarfroftwirfungen. Die gefahrlichiten Froftwirfungen
wifrend der Keimung werben mit Den gegen Ditrre angetvendeten Mitteln
gleicheitig Defdmpft. Schiaden durc) Triebfrbite, weldje im Frithjahr bei
Temperaturriidihlagen entftehen, wird durch versdgerte Ausjaat und durdy
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vie Reifigidhupdede in lofe aufliegendem Juftande wohl am ficherften
porgebeugt. Die Befdhidigungen durd) Winterfrifte (meift die urnab-
wenbdbare Folge einer langandauernden Triebtdtigeit im Borherbite) find
weniger gefdhrlid), bdenn bdie etwa ungereiften Triebe wiirden ofnelin
guritdgefchnitten werben miifjen, da bdie gebeifhliche Fortentwicelung der
Pilange auf fie nicht geftiipt werden fanm.

Gang beildufig erwdbnt fei and) gegen Froftwirfungen die Anwen-
pung ber Rauchfewer bei verbadhtig Peiterem Nbendhimmel und das
Stehenlafjen einiger Altholzftaimme mit Hohem ﬁronenanfat;e weldhe bdie
Kampflache etwad bejdhirmen.

Gegen verfdldmmende Wirfung der Regenwdaifer fdhiist vor
allem bdie richtige Unlage bed Kampes. Jm Terrain ift zur Verbiitung
einer verjchlammenden Anjammlung ded Regenwaifers auf dem Beete
felbjt da3 ftreifenweife Auflegen von Moosd 3wijdhen den Saatrillen und
sur feftigenden Belaftung be@fe[ben die Vebectung de3 Beeted mit Reifig
ujw. zu empfehlen.

b) Der Sdhup gegen Tiere

Der Schuh gegen Tiere gehort mehr in den Bereic) der Aufgaben
bed Forjtihuses. Fur Abwendung der Schiaden von diefer Seite yerden
alle befannten Borbeugungd= und Vertilgungdmittel, weldhe mit Riicficht
auf bag geringe Flichenausmaf auch eine weit wirtjamere Anwendung er-
fabren fdunen, mit entfprechend gefteigerter Sorgfalt empfohlen. Gegen
Butritt von Haarwild und Weideviel) geniigt eine entfprechende
Wmzdunung, eventuell aud) nur Reifighecfe ober Horizontal augebrachte
Rattenvojtung und Scheudhmittel aller Arvt. Maujegefafhr witd befdmpft
burd) lotwandige Gritben mit vertieften glafierten Topfen, BVergiftung mit
Gtrydyninz, Phodphor- und Arfenifpraparaten, die jedoch fitr Menfdh und
Tter unjchabdlich untergebracht werden miifjen.

Gegen Bogelfraf fommen, neben Ubermadjung, die Sdjupdede von
Reifig, dad Aufjtellen von Scheudhen in didhter, dfter verdubderter Grup:
pierung (Figuren, Federlappen, erlegte Cremplare ded Schadlings felbit)
und mit wedpfelnder Wah! der Mittel in Frage. Wuch Saatgitier, die
[berfpannung mit Neen oder nepartiger Anordnung voun farbigen Fiben
leiften gute Dienjte. Dasd Auerwild, ein fehr (dftiger Gaft in den
Caat: und Pflangicdhulen, wird durchy dasd aufrechte Cinftecfen von trod-
nen jten mit regellos wedhfelnder Anordbnung der Breit (Fadjer) -feite
abgehalten. €& ift bies ein abolut juver(difiges, nod) wenig befannted
Schupmittel.
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Snfeftenfdhiaden gehoren in Den Rdmpen zu den gewdhnliden
Crideinungen, doch werden nur wenige Spesied vernidhtend {hiadlich. Die
grofe nzahl der Kampfeinde fann bhier murr fury aufgezdhlt werben.
Riidfihtlich ihrer Befdmpfung erteilen bdie Lehrbiicher bdesd Forftichupes
Austunit. :
Wurzelverderber: Melolontha vulgaris (Fabr.) der Maitdfer; im
Cngerlingsjtabium ein Hervorragender Wurzelfdhidling. BVermeidung der
Rampanlage in der Nihe von FraBbiumen ded RKafers (namentlic) ber
Cidge). Sammeln, Bertilgen, Begiehen, der KLampege mit Karbolineum:
Wafjer in der Fluggeit. Verfenfung engmajchiger Drabtgitter ober eng-
fugiger Qattengitter in den Boden der Beete.

Gryllus grillotalpa L. Wurzeljhddiger. Fangen in eingegrabenen
Tipfen. Ausgraben der Nefter im Juli.

Riifjelfifer: Otiorrhynchus ater (Hbst) und Brachyderes incanus (L.)
Wurzelidhadiger im Larvenguftande an der RKiefer und Fichte; Hylobius
abietis (L). Gtengeljchibdiger ald Rifer.

Gpyring- oder Scnelltifer (Elateridae) Dolopius marginatus (L.),
Diacanthus aeneus (L.) {d)dbigen tm Larvenguitande (Drahtwiivmer) die
Wurzeln ein- und weijabhriger Nabelhdlzer, Agriotes lineatus und ob-
scurus (L.) hohlen ald Sarven die Samen der Laub- und RNadelhdlzer
aus.  Auch) Lauffifer, Harpalus tardus und ruficornis (Fabr.), bdamn
Anthomyia rufipes, ein Sweifliigler, Taufendfiifler 3. B. Julus terrestris (L.)
und Umeifen {ind mehr cber weniger ald Samenvertilger jdhadlich.

Crdfldhe (Chrisomelidae) Haltica quercetorum (Foudr.) und Haltica
oleracea (L.) namentlid) an ber Cidjel, lepterer auch) an anberen Laub-
holgern, die jungen Bldtter jfeletierend und verderbend. Beftreuen mit
Holzajdhe, Begiehen mit geringem Jufap von Karboljture, Kreolin (Y100),
aud) Aujftreuen von pulverifiertem Naphthalin bei trodenem LWetter.

Cotyledonen- und Blatterpilze: Phytophthora fagi (R. Hig)
Buchenteimlingdverderber, aud) an Nabdelholz beobachtet. Abjterben nady
vorheriger Braummg und Schrumpfung. Pestalozzia Hartigii dedgl. an
Ciche, Ahorn, Cjche; dasd Keimpflingdhen ftirbt nad) vorheriger franthafter
Cinjchuniivung  iiber dem Wurselfuoten ab, aud) an Nabdelfolzeimlingen
nidht felten. Hysterium pinastri (Schrad.), Qiefernjchitttepily mit braun-
fledig-{chectiger Nabdelfarbung fich antitndigend, {pdter vollfténdige Briu-
nung und Abdorrung. Hysterium macroporum (R. Htg.) Fidhten-
vigenfdjorf, die Fichtennadeljchiitte Hervorrufend, allmdahliche Rodtung und
Braunung. Harpotrichia nigra (R. Htg.) an der Fidtennadel namentlid

im @ebirge, welche durd) einen umftridenden {lbersug von f{dwarzer
Reuf, Beftandedgritndung. 10
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Fiarbung abgetdtet wird. Peridermium pini (Willd.) gelber Blafenroft
an der Riefernnabdel, feltener sum Abjterben fithrend. Wudh ein Wurgelpily
Rosellinia quercina (R. Htg.) wird ber Cidje in den Saatbeeten ver-
derblidh.

©b die nad) dem bderzeitigen Stande der Forjdjung allgemein aner=
fannte Unfidht, bderzufolge diefe Pilze Dbie eigentlichen RKranfheitServeger
und primdire Urjacje de3 Cingehensd, ob fie nidht vielfac) blof Begleit-
erfdjeinungen jefunddrer, jordernder Natur find, fei hier dabhingeftellt.

c) ©dup gegen Unfraut.

Die hierher gehorigen Mafnahmen bilden jozujagen den Ibergang
sur Saatpflege im engeren Sinne ded Worted. Sie erftrecen fich nur
auf da3 Stadium Dder Dbereitd erreichten Selbijtdndigteit der Pflange,
finb mebhr ober weniger mit Bobenloderungen verbunden, bdie threrjeitd
anregend auf dag Gedeihen der Saat wirfen. BVorbeugende Mittel gegen
ftarfe Berunfrautung, denen die Praxid oft wenig Aufmertiamteit jchentt,
finb: Meibung ber Felbndhe bet der Anlage, fleifige Reinigung und
Sauberung ded Bobend bei Herrichtung der Beete, Abmdlen ded Unfrautes
in der Umgebung ded Kamypes, aud) auf den etwa jur Verwendung vorberei=
teten Kompojten vor ber Samenreife. — Auch wird die Unfrautwuderung
purd) Auflegen von Decfbrettchen, Latten, didyter Moogjdhicht verhindert
und guriicfgehalten. Wegen Abjchluifes der Bobenoberfliiche gegen Butritt
ber Wtmosphdrilien, der Bodendurchlittung ift jedoch diefe Mafregel
minder empfehlendwert.

Die grimbdlichite Uudrottung ded Unfrautwuchied erjolgt durd) dad
Jaten. — Dagjelbe bilbet auc) die gemeingewdhnlichjte und empfehlens-
wertejte, nicht aber gerade die billigite Pflegemafrege! fiir die Saatbeete.
Dag Unfraut wird tunlidhft mit der Wurzel audgezogen. €3 find jomit
immer Bobenloderungen mit dem Jiiten verbunden. Am zwedmapigiten
wird diefe Reinigung nach) einem Hegen ober nad) vorhergehendem AUn-
giefen der Beete vorgenommen, weil dann der durchweichte Boben jelbit
die Tiefwurzeln bded Unfrauted [leichter Dergibt. DOft gehen auch ober=
flachliche Qocferungen mit einer flachinfigen Jdtegabel ober mit
dem zweizintigen leichten Karft voraus, docd) ift derfelbe zur Vermeidung
von Wurgelbejdhadigungen fehr vorfichtig, nicht ziehend und veifend
su handhaben; {dhwere Gerdte {ind zu widerraten; fie gefidhrden die flach-
ftreichenden Wurgeln. — Segen Herbit wird die Jdtung iiberhaupt nidt
mehr yiederfolt. Die Locferung bed Bobend iwiirbe die audziehende
Wirfung der winterlichen Barfrifte jehr fteigern, wihrend ftehenbleibender,
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namentlic) niedriger, decfender Unfrautwud)d diefelbe milbert. Aus eben
diejem Grunde wird in Lagen und auf Biden, welde der Sefahr ded
Nusjrierend befonderd audgefebt find, oft aud) dad Unfraut nicht aus-
gejitet, jomdern nur tief abgejchuitten, um den Boben durd) dad Un=
fraut ju decfen und zu Dbefejtigen, bem Unfraut nur feine verdammenden
RNachteile zu nehmen. —

Der Pilege der Rampbeete und der Saat im engeren Sinne ded
Worted dienen fermer bdie Durdhbrechung einer etwa gebildeten Erd-
frufte; bie Bodenloderung und bad Durchjupfen oder Durdhlautern der
su didten Saatitellung jelbit.

Die gut geloderten unbd gefldrten Beete werden fehr Hiufig von
ftarferen Regengiifjen ober aud) infolge wiederholt notwendig geroordenen
Begiehensd in ihrer Oberfladhe {o feft gejdhlagen, dah dad normale Auf-
laufen de3 Gamend Deeintradhtigt wird. Ju joldem Falle muf die
Durdbredhung der Kruftenbildung plapgreifen. Man bedient fich
bagu am wedmipigften des leidhten Holsrechens, der in jenfrecht - fury
hadelnder, nicht in ziehender Beweguug gehandhabt wird, damit der Samen
felbft tunlichjt wenig berithrt, nicht aus feiner Lage und Anordnung ge-
bracht werde. Bet tiefer eingelegten Groffornjamen fhnmen auch leichte
RKonftruftionen der Hace, ded Rarfted und bed Spisenbergichen IMih(-
rechend angeyendet werden.

Afnliche Coderungen, die fich jpiter allerdingd nur auf die Jwijchen-
raume Dder Rillen und Riefen bejdjriinfen, in der BVoljaat gany unter-
bleiben miifjen, finden im Laufe ded Somumers bid efwa in ben Sep-
tember Hinein Biter ftatt, um dem Bobden die wohltitig anvegende Durd)=
fiftung und die aufichliegende Wirfung ded lodernden Eingriffed, ber
gleichzeitig auc) die Wafferbewegung im Boden in o zutviglicher Weife
regelt, zugute zu bringen. LWegen ber gefteigerten Barfroftgefahren muf
tm Geptember in Dber Regel die Qocerung jdhon unterlajfen ywerden.
Jbhre danfbarfte Anwendung findet fie wohl nur im erften Jahre. Im
gweiten nimmt bdie Gefahr der Seitemmwurzelbejhiabdigung bebentlich zu.
Um biefer miglichit vorzubeugen, greift die Loderung nicht bid unmittelbar
an die Gaatrillen heran, aud) nicht gu tief ein und bejdhrintt fich viid:
jichtlich ber Wahl auf die oben erwdbhnten, leiht und ficher u fiihrenden
Geriite. Die mehrjach empjohlenen Crjtirpatoren (Finfzad und Drei-
gad) {ind ald diveft gefabrlich) su verwerfen. Aus gleichem Grunde mup
Berfaffer fid) auch gegen die Verwendung ded jog. bayerijhen Hand-
piluges audjprechen. Derfelbe wird iibrigens ebenjo wie der Nrdlinger-
e Rethentultivator mehr in der Abficht der Pflangenbehiaufelung ge-

10%
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braud)t und gehort mebhr in den Sdulfamp, wofelbjt er weitere Er-
ywihnung finben wird.

Gine fehr widhtige und echte Saatpflegemapregel, der in der Praxis
nod) wenig Aufmerfiamieit jugevendet wird, ift dbag Durdjzupfen der
dichten Rillenftande, weldhes dhnlic) wie die Jdtung audgefithrt und {treng
genommen aud) diefer fubjummiert werben fann. —Faft immer ftehen die
Rampfaaten viel u dicht, ald daf dem Cingelfdmlinge eine einigermafen
gedeifliche Entwidelung iiber dad erfte Lebendjahr hinaus gefidhert wire.
Wo deahalb die Pflingdhen ein weited, dritted Jahr in der Saatjtellung
aushalten follen, muff pflegliche Durchzupfung zum Zwede bder Cr-
yeiterung bed Standraumes fitr das eingelne Pilanschen plapgreifen, da-
mit die normale Cntwidelung der unter- und oberirdifcdhen Achje gefdrdert
werde. Tiefwurselnde Samlinge (Cidhe, Budhe) werden yoh!l aud) durd-
jehnitten. — Wie oft verfommen in den Kdmpen Hunderttaujende von
Pilangen in dichter Rillenjaatftellung, die durd) diefe einfache Mapregel
pes Durchzupfens des Rillen-Jrunern leicht zu retten gewefen wiven!

C. Die Beridulung.

§ 59, Begrifi, Jwed und BVorvgang des Verfahrens.

Unter Verjchulung verfteht man die ein- odber mehrmalige Ver-
fepung Dder jugendlichen Pilange mit gleichzeitiger Erweiterung Dded
Standraumesd in einem der fortjchreitenden Cntwidelung entjprechenden
Mage. Diefe Begriffsertlirung fenngeichnet bad Berfahren felbit, jeinen
Borgang und gugleid) feinen Bwed. Die Berfulung will frifftige,
wiberftandafibhige, it Wurzel und Sdhaftbilbung erftarfte Pflangen er-
siehen, wie fie der Qulturbetrieb nad) Mapgabe der gegebenen Standorts:
verfiltnifie fitr feine erfolgreichen Aufforftungdarbeiten bendtigt. Sie will
einer iibermaBigen Achfenftredung in Wurzel und Schiftdhen vorbeugen,
wie fie auf Koften der ftufigfrdftigen Entwidelung im didjten Stande der
Gaat ftetd Plat greift und in der Regel sur Erziehung bon Haltlod jhwich-
lichen Pflanzchen mit gang abnormer Wurzelbildung fithrt. Sie will mehr
fiir die feitlich gefunde Entwidelung, fiir die reidhe Bilbung der Niihr-
organe: der Blattorgane und namentlich ded dichten Feingewiivzeld geforgt
wiffen und itbertriigt deshald die Pflangen unter jorgfdltiger Auslefe ded
DBefferen aud der dichten Saatitellung in entfprechend vorbereitete Pflans-
beete, Dem eingelnen Jndividuum einen einfeitlich bemefjenen Standraum
suweifend, yoeldher die Gleichmifigleit der Audbildbung in Wurzel und
Sdyaft einigermafen ju fidern vermag.
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Bur Crziehung von bdrei- odber vierjdhrigen Pflangen geniigt die ein-
malige, sur Crziehung der fiinf- und “mehrjahrigen Pflangen (Laubholy-
Deifter) muf die zwei- ober dreimalige Berjdhulung Plag greifen.

§ 60. ANgemeine Wiirdigung der Werjdulung.

Raum eine andere Spegialirage der Pflangenzucht Hat von jeber eine
fo grundverjdyiedene Beurteilung erfahren ald die -Werjdhulung, jener
gwifdhen Saat und Freifultur eingejhobene Bwijdenaft , der i) die
Aufgabe ftellt, dad eingelne Judividuum recdhtzeitig den Folgenachteilen der
bidjten Saatftellung gu entriicfen. Bon jeher ftanden fih) in Sadjen bder
Berjdulung zwei ertreme Lager in Harter Fehde gegenitber. Die einen
erfannten in ihr, namentlid) auf ungiinftigem Stanbdorte, dad beilrtefte
Mittel sur Craielung ficherer Wufforftungserfolge, die anderen verwarfen
fie bedinqungdlod al3 entbefrlich, itberflitjfig, ja, ald nadjteilig und beide
{titgten- ihre Argumentationen auf vollfommen einwandiveie Eriahrungs-
fige. Gie iiberfahen aber, dap aud) hier dad Ridjtige in der Mitte
liege, daf die Uberjchulung tatiachlich nicht itberall notwendig, nod) viel
weniger aber iiberall entbefrlich ift. Heute muf der Wiberftreit Dder
Meinungen, jo grell fie auch vielfach nod) aufeinander plasen, einigend zu-
jammenfdhlieBen in Dem nivellierenden Ausdgleich), welden die umfichtige
Beriidfichtigung der Stanbdortsverjdhiedenheit auferlegt.

Jene Forftwirte, weldhe unter giinftigen Bodenverhaltniffen arbeiten,
fteben gefchloffen gegen die BVerfdhulung und Haben dazu eine unverfenn-
bare Berechtigung; die Forftwirte dagegen, die auf ,abjolitten” Waldboden
pflangen, auf ungiinftigen, trodenen, mandjerlei Gefihrdung ded jugendlich
sarten Organidmus in fih jdliependen Standorten titig {ind, — Ddiefe
{hwdren auf die Unentbehrlichfeit der Werfdhulung und fie Haben nody
mehr vecht, denn ofne friftige wurzelreidhge Schulpflange gibt 3 auf
armem Standorte iiberhaupt fein Fortfommen.

Abfolut ungerechtfertigt, ja falich verfteigt 1ich auch einer der neueften
Waldbaujdhriftiteller, Guftav Wagener, in feinem fonft jo anvegenden
Werfe (Der Walbbau und feine Fortbilbung, Stuttgart 1884) zu bder
extremen  Berurteilung, wenn er die Ver{dulung ald ,eine ebenjo
foftipielige, ald vbllig wectlofe und entbehrliche Kulturtiinitelei” Hinjtellt.
Auch Wagener hat bei diefer itberrajdhenden Lehrmeinung nur von febhr
einfeitigen Gefidhtdpuntten {ich [leiten lafjen, Hat nur die bobenreichen
Forften Sitbbeutjchlands im Auge Haben fonnen und felbjt fiiv diefe wire
ein abfdlliges Urteil von jo generalifierender Tendeny nod) lange nicht
gerechtfertigt, denn jelbjt auf den beften Standorten wird die ridhtig er-
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sogene Sdjulpflange der Saatpflange unter jonjt gleihen Bebingungen
tmmer ben Rang ablaufen, — womit nidht gejagt fein joll, daf fie auch
fitr qute Standorte umentbehrlich fei.

€3 biege den Bwed der BVerjdhulung nicht in jeinem vollen Umfange
erfennen, wollte man glauben, derfelbe liege nur in der Crziehung ftarfer
Plangen allein. Man darf eben nicht {tberfehen, dap die mit ihr ver-
bunbene Berfepung eine tiefgreifende Storung im Leben und Sein des
Jubdividuums bebeutet, unter andevem auc) mit einem fiinftlihen Juriid:
halten der Wurzelftredung verbunbden ift, welde dad Pflanzmaterial
fiir feinen Verwendungdzwed auf der Freifultur gang bejouders geeignet
madyt. €in einfacdjer BVergleid) der Saat= und Schulpflange ein und dedjelben
Alters wird eingelne Wurzelorgane der erfteren in den Dimenfionen war
ftirfer, der Bahl, dem Reichtum, dem Leiftungdvermbgen nad) aber yeit
fdwadger zeigen al3 die der Schulpflange, welche fih immer durd) ein
gedbrungened, 3aferreic) gedbrangted Wurzelfyjtem mit Hintangehaltener
Gtredung der Hauptitrange audgeichnet. Cin foldher Wurgelbau, aber
nicht die drmlich in die Tiefe entwidelte Hauptachfe und nod) weniger die
Uppigteit der Sdhaftformumg, beftimmt bdie Sufunft des Judividuums.

Die Saatpflange, weldje drei Jahre und ldnger ungefjtvrvt im Mutter-
boben geftanden, Hat felbjt damm, wenn ifre Fovtentwidelung wmitteld
tjolievender Durchzupjungen laufend angevegt worden ift, nur wenige, da-
fiit aber ftarfe und langgefirectte Wurzeljtringe, die minder reih an
Faferwurgeln, aljo aud) dvmer an jenen Organen find, an welden die
Bilbung der Wurzelhaare {ich vollzieht. Sie Hhat namentlih) audy die
Beit gefunden, {ich tief in den Boden hineinjuarbeiten. Gang abgefehen
von den Sdywierigfeiten, eine bderartige Wurzelbildbung unverfefhrt aus-
gubringen, gang abgefefen von der Unmiglichfeit und den enormen Koften
einer nur einigermagen naturgemdfen LWiedereinbettung bdiefed LWurzel:
{pjtems, fann die Pflange auf minderem Standorte mangeld ded Fein-
gewiirzel8 mur ein geringered Fortfommen finden. Die Cutwidelung des
allerdingd mittel8 gewalttatigen Cingriffed im erften ober weiten Jahre
bem Mutterbeete entriffenen Simlingd wird im Schulbeete in eine gang
anbere Ridhtung geleitet. Die pravalierende Adhjenftrecfung wird Furiid:
gedbringt, die Neubildbung der Wurzel angevegt und mit ihr die Bildbung
eined gebrungenen, flachliegenden Fajerwurzeliyjtems gefirdert, yweldhes
mit feinen zahlreichen Wurzelenden der Bilbung der eigentlichen Nihe-
organe, Der LWurzelhaare, Vorjdub leiftet.

Wenn man diefe Tatjadjen wiirdigt, fo fommt man — naturgemdpe
Ausfithrung ded Pilangafted im Freilande vorausdgefest — bei unbefangener
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Priifung 3u der Uberzeugung, dap nicht einmal der wudhtigite BVorurf
ber hofhen RKoften geredhtfertigteriveife gegen die Verjdhulung ausgejprodhen
werben faun, denn ber erhdhte Aufwand, den eine mit fehr geftrecitem
Wurgeljyjtem erzogene Pflange beim [honenden Ausheben, beim Trans-
port und bei der naturgemifen Durdhfithrung ded Pilanzafted felbit
auferlegt, wird bdie Koften einer vermiinftigen Pflanzenersiehung im SHhul:
beete yefentlich iiberfteigen.

Die BVerurteilung der Verfdhulung fann daher nur ald Ausfluf ein-
feitiger Beobachtung und furzfidtiger Crwagungen Hingeftellt werben,
itber weldje die Eiinftliche Beftandedgriindung tatjachlich langft zur Tages-
ordbnung itbergegangen ift. Trop aller Geguerichaft Hat {idh ja die BVer:
jhulung zu Hervborragender wirtidaftlicher Bebeutung aufge{houngen,
weil die Kulturprayid weit flaver wie die Theorie ifre Leiftungen iiber-
blickt wnd ldngjt erfannt Hhat, daf fie fiir die Beftandedpflangung unter
allen Umftanden eine {ichere Stiige Dietet uud um fo unentbehrlicher
wird, je grdBer die Gefahren, denen bdie Pflamge tm Freiftande aus-
gefet ijt.

Je dlter die Pflange vor der Verfepung ingd Freie werden joll, ein
um fo reiheres Wurzeljyftem bendtigt fie zur Uberwindung aller Sto-
rungen.  Dedhalb wird bei BVerwendung dltever Pflangen auch) mehr-
malige Verfdulung nitig. Die Nadelhdlzer {ind fiir eine reiche Wurzel:
bifbung bejonders dantbar.

Die BVorteile der Ver{dhulung laffen {ich jonath dahin jujammenjafjen:

1. Gie erieht durch rechtseitige Erweiterung ded Wad)sraumesd uicht

allein die fraftoolle, {tufige, jondern aud) die gleidhmdpige

Cutwidelung in Wurgel- und Rronenbau. Selbjt unvermeidliche

Berreipungen und Berlepungen zarter Wurgeln wirfen in diefer Ridh-

tung gimftig, indem fie su dichotomer Teilung anvegen.

2. Gie halt insbefondere bie fiir die Pflangfultur o {dhadliche
Tiefenentwidelung ber Wurgel juverldfjig guritd, leiftet da=
gegen der Heranbildbung eined didhtgedrungenen, fajerveichen Wurgel-
fyftems burd) Begiinftiqung der Bildbung von furzen Saugwurzeln
Borfchub.

Gie ermiglicht und verbilligt jonad) die naturgemdafe Cin-

bettung der Wurgel in dad Pilanglodh und erleichtert den Pilang-

aft itberhaupt.

4. Gie {idert den Kulturerfolg in auBerordentlicher Weije und
wappnet die Pflange gegen alle Gefahren, welde thr in der Un-
gunjt de3 Standortes, durd) Tiere ujw. erwadfen. —

o
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Shr hbherer Roftenanfwand wird durd) bdiefe Borteile gewif ge-
redjtfertigt. Doc) darf nidht diberfehen werben, dap leptere in ifr
Gegenteil umijdlagen, wenn bdie Bobenbearbeitung im Schulfampe und
der Beridyulungsatt jelbt nidht durd) ftreng jachgemife Ausfithrung auf die
Heranbildbung eines reichen, aber gedrungenen Wurzeljyftems bedacht waren.

Der” Girtnerei ift iibrigens die BVerjdhulung jhon im Wltertum als
ein bewihries Mittel gur Crzielung eined ftarfen Wurzelvermbgens be=
fannt gewefen.

§ 61, Die Anlage ved8 Schul= oder Pflanzfampes.

JSn den meiften Fallen werden Saat: und Pflanzfamyp raum-
lid) vereinigt. Gine derartige Jujammengiehung Bat, injofern fie nicht
etwa nad) anberer Seite hin den Jielen der Bflanzenzucht ibderftreitet,
ihre Handgreiflihen Borziige. Sie driidt den Wufwand bder Eraiehung
ebenjofehr herab, al3 fie Deven Criolge Degiinftigt und Hebt. Sie it
auch um fo leidhter durchfiihrbar, weil die Crziehung der Saatpflangen
immer nur ein jehr geringed Fladjenausmaf bendtigt, die Grdfe bes
Rampes jdyon bei der erften Anlage nach dem Raumbeditrinid der Ver=
jhulung beftimmt ju werben pflegt.

Fiir die Herridhtung des Sdulfampes und der Pflangbeete
gelten im allgemeinen gang diefelben Regeln wie fiiv den Saatfamp, und
alled, wa3 iiber die Anlage bde3 lepteren im § H1--bH4 gejagt wordben it,
behilt audh fiir den Pflangfamyp jeine volle Giltigleit. Der Schwer-
punft liegt hier wieder in der richtigen Bodenbearbeitung und mehr noch
wie im Saatbeete mup derfelben im Schulbeete die grifte Sorgfalt und
Gadyfenntnid zugemwendet yerben, demn bdie beften Juchterfolge der Saat
fonnen jebr leicht burch eine ungejchicfte Berjchulung vollfommen sunichte
gemad)t werden. — Man darf eben nie iiberjehen, daf bdie Saat fiir
pen mit verjhultem Material arbeitenden Pflanglulturbetrieb nur bdas
borbereitende Stadium ift, daf Fortjebung und Shluf der Erziehung
in ba3 Schulbeet verlegt ericheinen, und dah deshald bdie Aufgaben und
Biele ber Saatersiehung aud) bei Anlage der Schulbeete feinen Angen-
blicf und am allerwenigften bei ber Bobenbearbeitung aufer acht gelafjen
werben bdiirfen. €8 wird in diefer Begiehung auf dad in § 50O iiber
bie Bobenbearbeitung und itber deven Begiehungen zur Wurzelbilbung
Gefagte vermwiejen.

Cine Neuanlage, begiehungdweife die etwa im Kampe fiir die
Bwede ber Uberfhulung gunachft unbebaut gebliebenen Fliche, erbeijcht
herbitliche Borbearbeitung und Frithjahrazurichtung unmittelbar vor der
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Beftellung. Wo die Saatbeete jofort nad) der Aberntung wieder be-
nupt werden, entfdllt felbjtverftandlich der Perbitliche Umbrud). Die
fachgemape Rldrung und friimelig feinere Locderung ded Beetbodensd {ind
fiir bag jchnelle Anwadhfen der Pflangen und fiir die quantitativen Judht=
erfolge zweifellod von-grifiter Bedeutung. AR Mafitab aber, an weldhem
bie @iite de3 Pflangmaterialed b. i. ihre Cignung fiir die Pflanztultur
tm Freilande gemeffen werden mup, fann nur der Wurzelbau angefehen
wetden. Die tiefe Cntwidlung der Wurzel, diberhaupt die Stredung
einiger weniger Hauptftringe joll verfindert, bie Seitemwurzelbildung u
mbglichft gedrungenen, fajerreichen Formen angeregt werden. Das geeig-
netfte Mittel dagu bietet neben der im Schulbeete erfolgenden Jjolievung
ber Gaatpflangden nur die jadygemdBe Bobenbearbeitung. Sie bdarf
ritctfichtlich ihred TiefenmaRed — bei entiprechender Abdnberung nach
Mapgabe der PHolgart — nur fehr wenig iiber die Loderungstiefe
bed Saatbeeted Hinausdgreifen, jo tief eben, dap die Wurzeln ded nor-
mal in den Bobden eingefithrten Pflinglingd in natiiclic) geftredtem Ju=
ftande eingebettet werden fonnen. Tiefere Loderung wiirbe den Auf-
gaben und Bielen, welde fid) die Berfdhulung ftedt, gerabeju entgegenar=
beiten und bdie Crziehungdbeftrebungen der Saat vollftdndig frudhtlos
machen; denn fie wiirbe eine fbermiige Stredung der Hauptwurzel zur
&olge haben, yeldhe die Verwendbarfeit fitr die Pflanzfultur nadhteilig
beeinflupt. Bet Verjdhulung von ein- und weijihrigen Pflanzden wird
ein Loderungdgrad von 10—15 em fiiv den normal erzogenen Simling
geniigen. LWenn [dngere Wurgeln im Saatbeete gebildet worben {ind, o
ift Dberen entjprechende Riirgung durd) jchonendes Vejdyneiben (§ 65H)
au empfehlen. Dasfelbe gilt auch fiir etwa vorhandene ldngere Seiten=
wurzeln, bie fich den engen LVerbandweiten ded Schulbeeted nicht fitgen.

Bet der Plapwah! fiir den Pilanzfamp verdient die Nihe bder
Berwendungsititte nod) viel Hohere Beriidfichtigung wie fiir den Saat-
famp, weil die Trandportfoften und Trandportgefalren ebenjo wie die
Standortsverwandtidajt weit mehr ind Gewicht fallen.

Die Groge der Pflangfampfliche [aft fih aud dem Befannten
Pflangenbedarf und dem im Schulbeete gewihlten Pflanzverbande leicht
entwicdeln. Sie {oll in ihrer Fladhenfumme jo bemeffen werden, daf die
um einen entjprechenden Bujdhlag fiiv Nacdjbefjerungen gefteigerte Bedarfs-
menge (aufend und iiberveichlich zur Verfiigung geftellt werben fann. Die
Oripe ded Cingelfamped faft die Befriedigung eben diefer Ritctfichten
fiiv jene Sdlagflachen ind Wuge, fiir welhe der Kamp dad Pflanz-
material zu liefern beftimmt ift. —
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Die Cinteilung ded Kampinnern erfolgt nadh den frither fiir den
Gaatfamp dargelegten Grundiapen. Die Beeteinteilung ift aud) hHier im
Jutereffe der Beet- und Pflangenpflege ju empfehlen.

§ 62. Dauer und Wiecderholung der Sdhulung.

Jede Verfepung eined pilangliden Organidmusd bedeutet eine tief
greifende Storung im Entwidelungsdgange. Die Pflange wird jonad) im erften
Jahre nad) der Berfchulung — wenigftens joweit duperlich wahrnehmbar
— eine fehr geringe RLebendenergie entfalten; fie wird fidh erfholen,
wird fid) fammeln und erft im zweiten Jahre in ihre volle Triebtdtig-
feit eintreten. Daraud folgt, dap die Pflange minbdeftend zwei Jahre
tm Sdulbeete ftehen mufp, wenn man der BVerjhulung ihre gute Seite
abgewinnen will. Wenn nun anbderfeitd dad Gejes der Wurzelbildung
lehrt, Dafp die Strefung der Wurgel mit den Jahren iiberrajdend jdhuell
gunimmt und tm dritten Jahre (dhon Dimenfionen erreicht werben, welde
pie Cignung zur Pflanzung beeintradhtigen, jo ericheint die Dauer der Cr-
stehung tm Sdjulbeete auf die engen Grengen ded zweiten Jahred be-
jhrintt.  Tatfadlich entjpridht dad aud) dem allgemein geitbten Braud)
ber Pragis. Man beldht die Pflange nicdht weniger und nidht mehr ald
gwei Jabre im Pflangbeete, weil man daritber vollfommen im flaven ift,
daf in Der weiten Jahredarbeit alle Borteile der Verfdhulung erveicht
werben, die flott fortjchreitende Entwidelung tm dritten Jahre aber {iber
pad nadyfte Ziel der Pflangenerziehung hinausdjchiepen wiirde.

BWill man ftarfere, dltere Pflangen erziehen, wie e3 3. B. bei der
Laubholzheiftersucht der Fall ift, o wird die Verfdulung in Jntervallen
bon zwet ju gwei Jahren wiederholt, jo lange, bid dad Pilang-
material dad verlangte Mak von Alter und Stdarfe erveicht Hat. Die
Hetitersucht §§ 68, 69 wird dad ndber ausdjufithren fHhaben. Der grofe
Pilangtulturbetrieb finbet obhnehin jein danfbarfted Wrbeitdfeld nur im
Nabelhochwalde und fiir diefen wird im allgemeinen die einmalige Ber-
fdulung mit pweijahrigem Stande tm Pilanzbeete angewendet.

Cinem lingeren Belajfen im Schulfampe ftehen folgende Bebenfen
entgegen:

1. Cine iiber da3 zweite Jabhr Hhinausgehende Cntwiclung im Pflange
beete wiirde die Wahl entjprechend weiter Schulungdverbinde be-
bingen und bamit den SKoftenaufwand der Pilangenerziehung jebhr
bebeutend fteigern.

2. Ulle Hanbdhobungen mit den erjtarften Pflangen witrden wefent-
(i erfchwert, verteuert (Berpadung, Trandport ujw.).
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3. Jndbefonbdere wiirbe die tm Ddritten Jahre {tberhandnehmende Adhfen-
ftredung arge Bejdhadigungen bder Wurzel beim Ausheben nad
fich siehen, gitnjtigiten Falled die naturgemape Cinbettung ded Wur-
zelipftems eridyweren oder auc) gany unmiglid) macdhen. Das
Anwacdhfen und Gebdeifien ywire gefahrdet.

§ 63. Dasd jur Verfdulung geeignetite Pilangenalter,

Die nadjteiligen Folgen ded mit der BVerfepung verbundenen Ge:
waltafted fteigern {ich mit zunehmendem Alter und mit bder
Starfe der Pflange nicht allein ihrem Grade, fjondern aud) ifhrer
Nadhaltigeit nad). Der jugendlidhfte Organidmusd befigt unter allen
Umitdnben dad hhere npajjungsvermivgen. Er wadyft leichter an und
verbitrgt dag Dejfere Gedeihen. Der grofe Kulturbetrieb faun jonad) nur
mit dreiz, hochftend vierjabhrigen Pflangen erjprieplich arbeiten und da
bie Pflangen zwet Jahre in der gerdumigeren Stellung der Schulbeete ver=
bringen follen, jo erfdjeint dad fitr die Lerfdhulung geeignetefte Alter auf
ein ober pwei Jahre feftgelegt. Holzart und befonders die typijdhe Cigen-
art der Wurgelentwiclung jpredjen mit; doc) muf gany im allgemetnen
dem friftigen einjafrigen Samling die hohere Cignung fiir die BVerjchulung
sugefprochen werben. —

Mandje Laubfolzarten mit epigiifher Reimung werden aud) im
sarten Keimlinggalter mit Criolg verjdult. So jammelt man 3 B.
haufig die aufgelaufenen Anfliige der Hainbuche, ded Ahorns, der Ejche
— Holzacten, die ficd) nidht leicht iiberwintern laffen — aud ihrem natiir=
fichen Reimbette, um fie in forgfiiltig Hergerichtete Pflangbeete Fu iiber-
tragen — 3u pifieren. Uberaus reiche Wurzelbilbung (ofnt diejes Vor-
aeben. Jm fiteftlich Liechtenjtein’{chen Pilanzgarten bet Olmiig (Mihren)
werden faft alle Laubholzarten in diejer Weife mit iibervajdhendem Er-
olge pifiert.

§ 64. Die IJahreszeit sur BVeridulung.

Wie jeder Pflanzaft, jo wird aud) die in der BVegetationdruhe
durdygefithrte Veridhulung unter jonjt gleihen BVoraudjepungen immer die
beften Crfolge verzeichnen. Hiernach fommen bdag zeitige Frithjahr
vor Beginn und der Spdtherbit nad) ALG{hluf Dder vegetativen
Jabrezarbeit in erfter Reibe fiir die Verjdyulung in Frage. Wenn frither
{chon hervorgefhoben wurde, dap die gweite Wadhdtumaperiode der Wurzel bis
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iiber Den Monat Dftober fich ju erfirecen pflegt?); wenn man erwigt,
baf Dbiefe Derbftliche Tdtigleit dbem fitr den Erndfrungdhaushalt bder
Pflanze jo widhtigen Akte der Referveftoff-Anfjpeicherung dient, baf endlich
bie vegetative Tatigteit vieler Holzarten, bejonders in feucdht-warmen Herbit-
tagen, oft fehr lange anhdlt, und bie Bweigtriebe nicht jelten von den
Sroften in nod) ungereiftem Juftanbde iibervajdht werden, fo ift bamit
wohl nichts gegen die jachliche Anwendung der Herbftverihulung, gewip
aber der Umftand erwiefen, daf bdie rbeitdseit fir die Herbitverichulung
in ber Regel fehr fury bemeflen und deshalb auf fie fein Berlaf ift,
weil dem Ab{chluf der Begetation die Frijte und Cinwinterung Haufig
auf dem Fufe folgen. Gleichoohl bringt eine troctene Herbitwitterung
oft aud) einen geitigen Begetationsabjdhluf, fo daf weitere grundidpliche
Bedenfen gegen bdie Herbjtverjdulung wenigitend dann nidht erfhoben
werden fdunen, wenn man in der Lage ift, die auf den geloderten Ramp-
beeten allerdingd groBe Gefahr des Ausfrierensd abzuwenden. Leichte
Biden, iiberhaupt barfroftgefahrliche Standorte madjen die Herbftarbeiten
tm Sdyulfampe itberhaupt unmiglich und jtellen die naturgemdfere und
fichrere Frithjabhraverjdhulung gebiihrend in den Vorbergrund. —

Auch fitr leptere gelte im allgemeinen die Regel: je frither die
PBilangbeete bejtellt werden, defto befjer. Wo jonft der Kulturbetrieb und
fein jeweiliged Arbeitdpenfum e3 geftatten und die Bodenflarung recht:
seitig vorgenommen werben fonnte, yird, vom engeren Standpunfte der
Lebenstdtigfeit beurieilt, die bei vollftanbdiger Vegetationdruhe erfolgende
Mdargverfdhulung die geringjte Storung fiir dad Judividuum und die
beften Crfolge bringen. Aber aud) ihr werden in bem geloderten Boben
per Pflangbeete die Barfroftwirfungen durd) Ausjiehen der frifdh eingefesten
Pflangen oft in hohem Mage gefidhrlich. Die IJnangrifinahme groferer
Berfdyulungdarbeiten wird deshalb felbft in milderen Standortsgebieten
in der Regel auf die zweite Aprilhdlfte verfhoben. Die Titigleit
ber Triebwurgeln ift um diefe Beit allerdingd Dei den meiften Holzarten
jdhon im Gange, doch lehrt die Crfahrung, daf diefe Stbrung unter
ben gitnjtigen Wadhdtumabedingungen, denen die Pilanze in den Schulbeeten
unterftellt wird (Bobenloderung, fiinftliche Feudtigleitdgufubhr durd) Be-
giegen ujmw.), leicht und obue nachteilige Beeinflufjung der Entwidelung
itberrounden wird. Die grofe Praxid fdjeut fid) gar nidht, die BVer-
jhulung and) mit leicht angetriebenen Pflanzchen an das Enbde der Kultur-
faifon zu verlegen, aljo dem Pflanzfulturbetriebe nachzureihen. Staud-

Y Berf. hat nochh im Degember Hei mifber Witterung Wurzeljtvedung a. d.
Fidyte beobadhtet.
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ort und Cigenart der Holzart {prechen in diefer Ridhtung mit, injofern
3 B. die wirmere trodene Lage, dann von den Holzarten die Laubhblzer
die fpatere Berfhulung bet weitem wnicht jo gut vertragen a8 frifdhe
Standorte und die Nadelhblzer, unter denen namentlid) die Fidyte eirie ge-
ringe Cmpfindlichfeit gegen bdie ftorende Berfepung mit {dhon angetriebenen
Burzeln aufweift. ‘

- Jn Falen, in Denen die Verjdhulung im Arbeitddrange ded Kultur-
betriebed verzdgert werben muf, fann Dbem vorzeitigen Untreiben bder
Saatpflangen durd) Ausheben und Cinjdhlagen an falten, der Sonne
minder zuginglichen Ortlichteiten mit gutem Crfolge vorgebeugt werden.
Das Ausheben Bhat dann jedenfalls {dhon geitlich) im IMirs, obald bie
Witterung e erlaubt, nod) bei voller Vegetationsrubhe, dasg Einjdhlagen
in nidt zu didhter Sdhidhtung an winterfalten Pligen zu erfolgen. Jur
Abhaltung der Bejonnung in der wdirmeren Frithjahraluft ift aud) bie
Cindecfung mit {dhlechten Warmeleitern, Moo3, NReifig ujw. zu empfehlen.
Diefed einfache Berfahren giebt ein bewdlhries Mittel, die Triebtdtigeit
in gutraglicdger Weife guriifzubalten, an die Hand, weldes in der Prayid
mit Ritdficht auf bdie Widhtigteit der BVer{dhulung in Begetationsrube
einer verbreiteteren Umwendung fidh erfreuen jollte. BVerfaifer hat jogar
die im Herbite ausdgehobenen Pflangen in jorgfaltigem Crdeinjdhlage mit
beftem Crjolge fiir die jpite Frithjahraverpflangung iiberwintert und damit
einen gangbaren Weg ~gefunden, Pflangen im lehten Winter vor ihrer
Berwendung vor allerhand Gefabhren (3. B. BVerbeifen durc) Auer- und
anbered Wild) zu bebitten und im Cinjdhlagbett fiir bdie Frithjahrs-
verpflangung unbefchidigt und unangetrieben zu fonfervieren.

§ 65. BVorbeveitung der Pilangen fitr den WAft der Veridhulung.

&8 bedarf nicht der bejonderen Hervorfehrung, daf die Jhonende
Behandlung der jugendlichen Pilange, namentlid) die Konfervierung bder
sarten Wurzelorgane ausdfjdhlaggebend fiir die weiteren Erziehungs-
erfolge fei. -Alle bisdherige WMithe und Sorgfalt witrbe zunichte, yenn
nid)t die weitere Behanbdlung dad gleiche Jiel nach Map und Richtung
feft im Auge behalten wiirbe. €8 Handelt fih alfo gundchit barum, den
bielfeitigen Fabhrlichfeiten vorzubeugen, benen dag Pildnzchen vom Momente
bed Hebend aud dem Wutterbeete 618 ju dem Momente audgefeht iit,
in weldem bdasfelbe wieder wud)dgeredht im Schulbeete eingebettet ift.
Und wie bdie Crjiehung bid fHierher dad Hauptgewidht auf die normale
BWurzelausbilbung gelegt hat, fo wird auch bei den hier in Fragefommenden
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Hantierungen dad gleihe Streben in dben Vordergrund zu treten Haben;
denn a3 Wurgeljyftem beftimmt die Cutwidelung im Schulfampe ebenfo
wie den eigentlichen Kulturerfolg im Freilande.

Das Ausheben der Saatpflangen. Beim Ausheben der Pilange
aud Dbem Saatbeete jollen vor allem direfte Bejdhadigungen durd) basd
angewenbdete Gerdt ober durch bdad Uusziehen bder Pflanzhen aud dem
vorfidhtig gefhobenen Loderballen Hintangehalten werden. Dasd Ausreifen
der €aatpflange ofne vorheriges Untergreifen mit einem locdernden Wert=
geuge ift durchausd unijtatthafit.

BWas die Wahl ded geeigneten Gerdtes anlangt, jo wird der Wurzel:
{honung in nidyt alfzu (oderem Crdreich), bei AUnwendung einer friftigen,
geradginfigen Pflangengabel, wie fie jeder Dorfidhymied Perftellt, am
meiften Redynung getragen. Die Hade joll wegen Unficherheit der
Fithrung  iberhaupt audgejchloffen fein; gegen Ddie Wwwendung von
Gypaten oder Grabicheit fpricht die Bejdhadigung der Seitemourgel und
pa8 Wegidhneiden — beffer gejagt dad Abquetihen — der Wurzelenden,
ein Borwurf, der allerdingd beim Uusfheben von ein- ober weijdhrigen
Saatpflangden nod) nidht jo jehr ind Sewicht fallt ald jpdter bet der
Hebung der {don erftarften Pflangen aud dem Schulbeete. — JIm all=
gemeinen 1ird Dder regelmdfige Rillen- und Riefenjtand bad jdjouenbe
Ausheben fehr begiinftigen und ift in diefen aucd) die Umwendung ded
©Gpatend zum Audfheben von ein- oder weijahrigen Simlingen ftatthaft,
wenn die Rillenentfernung weit genug gehalten ift, daf der Spaten ohne
Geitemwurzelbefdhabigung itberhaupt gefithrt werben fann. Unregelmipige
Gtellung, 3. B. in der Volljaat, enge Anordbnung von Rillen und NRiefen
bedingen bie nwendung bder Pflangengabel, deren Haupt-Arbeitsfeld
fonft wohl mehr tm Schulbeet liegt (§ 77). —

Gabel ober Sypaten werden von den Beetjteigen ausd in entjprechender
Cutfernung von Dden zu Hebenden Pilanzen (in der Mitte zwifchen den
Rillen und Riefen) und in reidhlich Dbemefjener Liefe {teilichrag ein-
geftofen und mit dem Ctielende fHebelartig niedergedriicft. Wusd dem in
Ballenform fich Hebenden Erdreich) werden die Pflinghen in Hand-
gerechten Biijcheln mit leicht ritttelnder Bewegqung Heraudgenommen, be-
hutfam durd) flopfende Crichiitterungen von der anbaftenden Erbe befreit,
fo dap tunlidhft auch) bdie jarteften Saugwiirelchen und Wurgelenden
erhalten bleiben. LWerben bdiefelben abgeriffen ober durd) die abborrenbe
Wirtung von Wind und Sonne vernidhtet, fo muf die Pflange fie erfepen,
ba nur dburd) fie der Crnihrungdprozep eingeleitet werden und bdag An-
wachjen der Pflange erfolgen fann. —
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Nuslefe, Sortierung. Die gefobenen, von haftenden Erdballen
befreiten Pflangen werben auf ifre allgemeine Judhtgiite {owie aud) auf
vorgefommene Wurzelbejdhabdigungen unterfucht. Starfer Wurzelverluit,
{dwere Berlepungen durc) Abjdhiirjungen, Duetjdungen, Berreiungen,
Spaltungen ujro., dann jhwiacdhlich-frintliche Entiwidlung der oberirdijchen
Achfe, Mifformungen ober {jonftige Wahrnehmungen, welde den Ge-
fundfeitszuftand bed Organidmus verdddhtigen, geben Unlap zur Aus-
{cheidung, fo daf nur die vollfommeneren Jndividuen der reiteren Judht
iiberliefert werben. ®eringere Bejdhadigungen an Wurgeln, Zerreifung
von Saugwiirzelden und Wurzelenden erden nicht beachtet, geben allen-
falls bet eingelnen {hon etwad erftarften Wurgelftringen zu einem glatten
Buriidchneiden Unlaf. Ihnlich joll eine vorfichtige Kitrzung der Wurzel
dann ftattfinden, wenn diefelbe etwa in tiefer geloderten Saatbeeten fich
{anger entwidelt Hat, ald e3 fiir die Jwede der fachgemdifen Ber-
{dulung zweddienlich erjcheinen wiirde. An Schaft und Ajt fommt ein
forrigierender Cingriff mit Meffer und Scheere bei der erften Berjchulung
nur felten in Frage. Spatere Verjhulungen, jpeziell die Heiftersucht, be=
dienen i) diefed Buchtmittel8 allgemein. Sie werben ebenda auc) noch
niher behanbelt werden. —

RNach) BVerfaffers BVerfuchen (Mitteilungen des Ofterr. forftl. BVeri.-
Wefens II 2 1879) Bhat der Wurgelidhnitt vor bder BVerjhulung einen
gang eminent giinjtigen Cinfluf geiibt. Jm erften Jahre war die Trieb-
tatigfeit ber Pflange gegeniiber den unbejchuittenen etwasd gevinger. Die
Bejdynittenen Hatten auch ziemlich bedeutende Cingdnge, weil man, bitjdel=
weife bejdneidend, bdie tiefer im Bitjdel jtedenden Pildnzden oft Hid
dicht unter den Wurzelftod getroffen Hatte. JIm Fweiten Jahre zeichneten
fih die Dejchnittenen Pilangen jehr vorteilhaft aud durd) die Energie der
CEntwidelung und durd) bdie Heranbildung eined gany vorziiglichen, ge-
drungenen und fajerreichen Wurzeljyftems, das fich fiir die Jwede der Pilang=
fultur bejonbders eignete. Die vergleihenden Berfuche waren in grofiem
Mapitabe ausdgefithrt worden und {pradjen in ihren Eubderfolgen fehr
suguniten der Wurgelfitrgung, die, vorjidhtig vollzogen und mehr
auf die Langwurgeln fich erftrecend, fiiv die Ausfithrung des BVerjdhulungs-
afte3 jowie fiir die pjlanzgerechte Ausbildung ded Wurzeljtoctes gewif
empfohlen werben fann. —

Berwahrung und Trandport. Nad) diejer guchtgerechien Sichtung
werden die Pilangen in die frijdhe Erde der Beete wieder eingejchlagen,
fo swar, dafp die Wurzeln gang und gar iiberdectt {ind und mdglichit
audy mit frijher Crde 1in innige VBeriihrung treten. Sollen die
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Pilangen in diefem Crbeinfdjlag linger verarren, fo ift eine Dede
von Nabelholzreifig fehr empfehlendwert, durd) weldje die Triebtitigleit
wohltatig guriicgehalten wird. Werben die Pflangen in anbdere Reviere
ober Rampe iibertvagen, o miiffen fie filv diefen Bwec bejonders um-
fidtig verpadt werden, um dad zarte Feingewiirzel vor der augdorrenden
Wirfung pon Wind und Sonne zu idpiiben. Die Unterlafjung bdiefer
Fitrforge vacht fid) tmmer jehr empfindlich), denn felbjt eine 10 Minuten
lang anbauernde freie Cinwirfung der Sonne ober ded trodfenen Dftwindes
geniigt, um dad feine Sauggewiirzel abjutdten, eine Tatjadje, die beim
Pflanzgefchitfte itberhaupt nicht immer geniigend beadjtet wird. Die Ber-
wabrung gegen Ddiefe Gefabhren gefdhieht am beften mit bodenfrijchem
Moofe. Die Pflangdhen werden in ein beliebiged Behilinis (Rifte, Korb,
BWagen ufw.) auf ein feuchted Voosbeet jdhriig geftellt und fo didht ge-
jhlichtet, daf die Pflangen im Wurgelvaum fich) felbit jchiigen; von den
Geiten Her wird dad Wurzelwert ebenfalld mit frijhfenchtem Moofe ein=
gefitttert. Dedtt man bie untere Lage mit etwasd tragirdftigem Reifig,
fo fonnen unbedenf(ich mehrere Schicdhten itbereinander gepact werben.
11brigens fteigern fich Schwierigleiten und Aufwand der Pflangenverpadung
mit Alter und Stirfe ziemlid) bedeutend. Die weiteren Erdrterungen
werben auf bdie BVerpacdung alteren Pflangmateriald an anberer Stelle
§ 79) nody guriidfommen. — Selbjtverftdndlic) ditrfen bdie Pflanzen
in biefer BVerpacfung nur fiiv die Dauer ded Trandported verbleibern.
Sobald fie an der BVerwendungsftatte anlangen, find fie jofort audzu-
paden und, wie frither dargetan, in feuchte Crbe bis zur Ber{dulung felbit
wiedberum eingujchlagen.

§ 66. Die BVeridulung.

Sn weiterer Verfolgung ded geftedten Judtzieles hat der eigentliche
Pflanzatt feine Aufmerffambeit in erfter Reihe darauf zu vidhten, daf
nidhtd unterlajien wird, was die mehr gedrungen-fraftige Gejamtentwidelung
ber Pflange begiinftigen, aber aud) nidhtd getan wird, wad bder itber:
mafigen Stredung der unter- und oberirdifdhen Achfe Boridhub [leiften
founte. Sind in diefer Ridhtung die Wurgelfiirjung und mdpig gehaltene
PBodenloderung der Pflangbeete ald bewdhrie BVorbauungdmittel -
gewenbdet worden, fo ift nunmehr bei der Verjdyulung felbit auf die Wahl
einer entfpredjenden Verbandweite und auf die normale Wurzel:
einbettung, namentlid) victfichtlich) der Tiefe, bebad)t u nehmen.

Die gwedmapige Verbandweite der BVerfdhulung ift fitr jede Hols:
art ver{dhieden; fie variiert aud) mit Alter und Stirfe fowie mit
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der Beitbauer, weldhe die Pflangen im Schulbeete verbringen jollen, in
slemlich) weit gehaltenen Grengen. Cuge BVerbinde find im allgemeinen
su widerraten. Sie wingen zur Achfenftredung, vegen namentlich bie
Wurgel sur Tiefenentwidelung auf Koften der feitlichen BVerzweigung be-
penflich an und treten jonad) mit den Jielen der Pflangenerziehung in
Widerfprud). RKleinpflangen von ein- und Fweijahrigem Alter werben in
Reihenabftanden von etwa 12—15 cm und in Ddiefen in Pflangen-
abftdnden von etwa 10—12 cm ober aud) in Quadratverbinden ver-
jept. Die Unordbnung ift fireng regelmdpig reihemweis su Balten, da-
mit die Pflege der Beete erleichtert und namentlid)y dad bejdadigungs-
[ofe Wiederausheben bder Pilange ermbglicht werbe. Spitere Wieder-
folungen Der Berfdulung, die Unzucht von Grofpflangen (Heiftern),
erheifchen Berbandweiten bid ju 40 und mehr Jentimetern.

Daz Cinfepen der Pildnzdhen Hat fih wie jeded Pflangechaft
pem Wurzelbau ded JInbdividuums tunlidhft angupafjen, in allen Details
bie Wurzelbettung in natitrlidher Lage anguftreben und joll nicht da-
vor guriiichrecten, den mbglichft naturgemdgen Berlauf ded Pflanzattes
jelbft mit erhoftem Uufroande zu erfaufen. Mit dem nicdht einwandireien
Ctreben nac) BVerminberung der RKuiturfojten muf gebrodjen, ed muf
ber Defferen Cinficht Raum gegeben werben, dap felbft der verboppelte
Qulturaufwand die Bodenrente bei weitem nicht fo jehr herabdritden fann,
ald verjpiteter Gingang minder reidjer Jwifdhennupung und BVer=
minderung ded  Crnteertraged, wie fie mitteld ungeeigueten Pflang-
materialg infolge Der Crziehung ywuchsuntiichtiger, obenein wurzelfranfer,
geringwertigerer Beftande erzielt werdben. Man darf aud) nidht itber-
fehen, daf bie erhihten Criiehungsfoften in der Kampanlage, weldhe Fu-
gunften Der reichen und gedrungenen Wurzelbildbung etroa aufgewenbet
wurden, durch die Crleichterung ded Pflangafted auf der freien Kultur-
fliche wieder reihlidh) eingejpart werden.

Der oben geftellten Anfjorberung einer naturgemdgen Cinbettung
ber Wurgeln im Schulbeete vermag wohl nur die Handverjdhulung
in aufgegogene fleine Furdjen odber Rinnen gerecht au werden und es
ijt Dezhalb bDiefes Verfahren ald8 bdad empfehlendwertefte zu iiirdigen.
Az Handgerite verlangt dasfelbe eine leichte Kulturhace, ferner die
Pflangichuur ober beffer das jogenannte Schulbrett, d. i. ein einfaches
Brettchen, deffen Qiinge Der Beetbreite, dejfen Breite bdem Heihen-
abftanbe entipricht und an Ddeffen RKanten Zwei ober vier verfdhiedene
Rflangoerbandweiten durd) eingejchnittene Rerben marfiert find. Der

Urbeiter tritt vom jhmalen Beetjteige aud mit dem einen Fup auf dad
Reup, Beftanbedgriindung. 11
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rechtwinflig iiber die Beetbreite gelegte Schulbrett und zieht, dasjelbe als
Lineal benupend, mitteld der leichten Hade (Hersformig fich verjiingenbdesd
Hacblatt, deffen Form dem v Querfdnitt der Pflamgfurche entipricht, ift
am wedmapigiten) eine Furche von dem Wurgelbau bder Pflangen ent=
fprechender Breite und Tiefe auf. Die inzwifdhen aud dbem fonjervierenden
Crdeinfhlage gehobenen Saatpflingdhen werden biinbelweife abermals in
bodenfrijhem Moosbette verwalhrt, in fleinen Hanbdgeredhten Gefifen
(Rorbdgen, Topf ujw.) ur Cinjdulung bereitgeftellt, eingeln aud bden=
felben Herausgezogen und o in die aujgeworfene Rinne eingehalten, dak
oie Wurgel in ihrer natiitlihen Tiefe (wie fie im Saatbeete geftanden)
und, foweit e3 ofne weitldufige Hantierungen erveicht werden fanm, auch
in ifrer natiiclichen feitlichen Yusbreitung verharrt. Ju diefem Suftande
wird mit der rechten Hand die feitwiirtd aufgehiufte (ocfere Furchenerde
st Den Wurzeln Herangezogen und dad Pflangchen gang leicht angedritct.
Die natiicliche Ausbreitung ded feitlih fo gering entiwicdelten Wurzel
{pjtemes ift fiir die ein= und zweifibhrige Pflange nod) von minderer Be=
beutung; fie foll Deshalb nidht etwa mit befonderem Aufwande herbet-
gefithrt werben, jedenfalld aber ift u ihren Gunften das beliebte An-
{hlammen Dder Pflangen, d. i. dad Cintaudjen der Wurzel in einen
diinnfliiffigen Qehmbrei, zu unterlajjen, weil dadurd) einer unnatiirlichen
Cinbettung der Wurzel Vorjdhub geleiftet wiirbe. —

Das Anjdlammen der Pflangen bor der VWeridulung ift eine weit verbreitete
Mapnahme, die niht gang aufwandlosd ift und dabet mehr {Habdet al niibt. Dasd Ber-
fahren bedarf jeiner Ginfachheit halber nicht der Unleitung. Ceinen niditliegenden
Bmwed, die Wurzel bor abborrender Wirkung durd) Wind und Sonue gu {diigen, errveidht
ed bei jonft jacdhgemifer Behandlung wohl, jedenfolls aber nidht fo natiilid) und nicdht
fo billig, al8 durd) bie Einbettung in bobenfrijthes Moo3. Dabei bleibt der Lehni=
brei mit mefr ober minder bBelnftender Wirfung an dem garten Gewiivzel der Pflanze
Haften; er macht Dazfelbe zu fnéulen und Strdhuen jujammendbacden und ridtet audy
dag Geitengemwiivzel, weldhes in der durchliifieten Bodenoberfliche verjtveidhen joll, fteil
abwérts in die Tiefe. Tadburd) wird nidht allein die iweiteve Wurzelausbildbung in
unnatitrlidhe Bahnen gedriingt, jondern aud) die gange Erndhrungstatigfeit und das
Anivadien der Pflange auf dad empfindlichfte beeintrachtigt, teil die sur Haarbilbung
berufene Horizontalftvecung an den Wurzelenden undichit und Hi8 zum erginzenden
MWmbBau der Wurze! ftodt, weil audy die zufammengebactenen Wurzeln zur lanfenben
Unfichliefung tmmer neuer Bodenteildjen nicdht befihigt find und die nach der An-
fhldmmung Baufig eintretende Rruftenbildung bdie Lebendfunitionen bder Wurzel
empfinblid) beeintrachtigt.

RNeben dem oben befchriebenen Normalverfahren foll bem Lor-
ftedhholze (Sep= oder Pilangholze, in mannigfachiten Formen dem
Gartenbau entlehnt) die Anwendbarfeit im geloderten Pflangbeete 3u-
gefprocgen yerden, wobei jedoch eine feitlich jhwache Wurzelentwidelung,
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wie fie dem Simling im erften und zweiten Jahre eigen ift, voraus-
sufegen wire. INit Nacdhdrud fei aber hervorgehoben, dap bdie qualita-
tiven @rfolge der Hanbveridhulung nidht erveicht werben fonmen. Pflans-
{hnur ober Schulbrettchen bieten auc) diefer Methode bdie nidtigen Behelfe
fiir bie regelmdfige Anordbnung. Unftatt eine jujammenhingende Furdhe
aufguziehen, wird ba3 Sesholy an bden Marfen eingeftofen und daz
PBflanglod) nad) Bebiirfnid durd) Hebelartiged Hin=- und Herbewegen er-
weitert. Die Pflange wird mit den Wurgeln mibglihit normal in dasd
porgeftectte Pflanzlod) eingefithrt und entweber vbon der rechten Hand mit
fritmelig (ocferer Rulturerde eingefiittert oder aber die Sdhliefung bdes
PBflanzlodhed nach Cinfithrung der Pflange mit der linfen Hand durd) das
{hrige Cinftopen ded Pflangholzes und durd) Druct von der Seite her ge-
fhloflen. Die Shliegung ded Pflanzlohed durch Crdeinfitllung allein
geniigt iibrigend jelten, weil die Fitllung bed unteren Raumed {dhwer Fu
erreichen ift und dann nadteilige Hohlungen zuriibleiben. Diefe Fu ver=
meiden oder nachiriglich zu jhliefen, muf in der Regel dad Vflanzholy
noch) von der Seite her mit flemmender oder prejjender Wirfung gehand-
habt werben, eine Notwenbdigfeit, die daju fithrte, daf man bdie Erd-
einfitllung gang unterldft und die Schliehung ded Pilanzlohed dadurd)
bewirft, bap man da3 Sepholy jdhriig feitlich einftdht und dasd vorftehende
Crdreic) gegen die Pflange mit entfprechendem Druce anprept. Selbit-
verftandlid) miifjen dabei alle quetjdenden Berlepungen an Stengel und
BWurzel vermieden werden. Wo Steine oder aud) das angelegte Pilang-
brett Wiberhalt bieten, ift dieje Gefahr oft nabeliegend, ein Umfitand, der
neben der minder natiirlichen Einbettung der Wurzel unbedingt gegen das
Berfahren jpricht.

Dasd Sep= oder Pflangholy wird in mannigfacdhitem Formenreidhtum
veryendet. Rreidrunbde, bdreiedige und rvechtecige Querfdynitte Herrichten
por. Die Cignung ded Sepholzed und feine jhonende Handfhabung find
in erfter Reihe von der Form der Drudfliche abhingig, weldhe die durdh
jeitliched Cinftopen erfafte Crdjdhid)t behufs Schlieffung gegen dag Pilang-
loc) anfchiebt und anprefst. Die gerunbdete Drucieite gefahrdet die
Pilange im Wurgel: und Sdaftbereich) offenbar am meiften durdh
Quetidungen. Giinjtiger wird dad3 Sepholy mit ebenflachiger Breitfeite
wirfen, wie fie dad v. Buttlaride Pflangeifen und der Spisenberg-
{he CSpalticdhneider aufweifen, und die beften Dienfte {eiftet die Konftruf:
tion mit leicht Hohlflachiger Dructieite. Diefe bringt zwifchen Pilanze und
Gepholy einen jtarferen Erdgylinder, der, wenn aud) mit fraftigem Dructe
gegen die Pflange gefithrt, die quetichende Bejdhadigung eher ausjdlieft.

1%
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Die eigentlihe Gevateverjulung ift immer bebentlid), denn alle
ihre Methoben entritcfen melhr oder weniger die Pflange den regelnden
Gingriffen der Hand und daz ift vom (lbel. Sie widerftrebt geradesu
der Wnzucht von normal gebildeten Pflangen und fann auf eine volle
wirtjaftliche Beredhtigung umjoweniger einen Anjpruc) erbeben, ald bie
Gaatpflingden nie jene Gleidhmipigleit der Cntwidelung aufweifen,
welde oauch) Dbet Unwendung eined zujammenfaifenden WVerjdhulungs-
perfafrend verlangt werben miigte. Man fann wobhl Upparate fon-
ftruieren, weldje abjolut gleiche Bflangengebilde jachlich forveft und gleid)-
mapig einjepen, aber man fann nie ein Gerdt erfinden, weldhed riicficht-
lich der Ausfithrung ded Pflangaftes den Bebitrfniffen ded Cingelindividuums
nac) Breitung und Tiefeneinbringung der Wurzel {ich anpaffen fomute.

Dag verfithrerijhe Streben nad) Herabminderung der Kulturfojten
hat ber Gerdteverjdyulung zum Nadjteile unferer Pflangbejtinde eine
weite Verbreitung gebradt. Cine gange Flut von Crfinbungen ift in
bie Praxid eingefithrt worden, welde ihrer Maffenleiftung nac) die Hand=
verjdhulung allerdingd jefhr in Schatten ftellen, in ihren qualitativen Judht-
erfolgen die leptere aber nie erveichen.

Die Gerdtetammer der BVerfhulung weift drei verid)iedene Gruppen
von Gebraud)3gegenitinden auf; die einen jind eiufache Martierapparate
sur Borpidierung der Pflangenabitinde — fie find unjchuldig; die anderen
dienen gur Crleidhterung der Rinnen=, Furden: odber Pflanzlod-
herftellung — fie find dberfliiffig, aufroanbderhdhend, verdadhtig; die
dritten bejorgen mit auBerorbentlicher Koftenermapigung dad jummarifde
Cinfithren der Pflange in die aufgezogenen Rinnen und Furdhen fie
find melr ober weniger bedentlich und verwerflic).

1. Gebrauchlidere Hilfdgerdate Fum Vormarfieren bder
PBflangenabitinde find:

Die Hornidhjhe Pidierwalze, eine die Vreite der Schulbeete
beberrichende ca. 30 cm ftarfe Walze von hartem Holge, in deren Peripherie
furze Bapfen in dem Pflangenverbande entfprechenden Abftdnden ein-
gefdhlagen find. Die Walze wird itber dad Beet hingefiihrt. Die Japfen
markieren die Pflanzlbder.

Der RKreplerjhe Pidier-Sdjeibenapparat. Seine Konftrut-
tion weicht von Dberjenigen ber Pidierwalze wenig ab. UAn Stelle der
fompatten Walze treten Scheiben, in deren Peripherie die Marfiersapfen
auf verjdjiedene Entfernungen (10, 12, 15 cm) eingefest werden fonnen.
Die Scheiben felbft {ind an einer vierfantigen Achfe, beliebig verftellbar,
anguorbnen. Durd) drehendes (lberlaufen in der Lingsridhtung des Beeted
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marfiect Der in Beetbreite gefaltene Apparat die eingeftellten Pflangen=
perbinde. —

Dad Japfenbrett wird in ber Breite ded Reihenabftanded und
in der Linge der Beetbreite jugerichtet; in feiner IMitte yerden in be-
(iebigen Cntfernungen jchwade Holszapfen eingefept. Beim Gebraud
wird da3 Brett winfelvecht jur Ling3ad)je ded Beeted aufgeleqt. Leicht
eingedritft marfieren die Bapfen die Pflanzftelen.

Die bdrei Apparate find vollfommen unjchébdlich und fomuen ange-
wenbet werben, wo man glaubt, die Arbeit der Verfchulung u erleichtern.
€8 wirb bdad aber in dber Regel nicht der Fall fein. 1lberdies fepen
die Marfierapparate meift die Verfdhulung mitteld8 Sepholzed voraus.

2. Die Gerdte sum Aufziehen ober Cindbriiden der Pflang:
furdye ober gum veihemmweifen Vorftechen der Pilanzlddher iiber bie
ganze Breite ded Beetes:

Der Biermansgjde Rillenzieher, eine leichte Hace mit {hmalem
mantelfdrmig eingebogenem Blatte. Er wird an der gejtrafften Schur
ober am Sdulbrett gehandhabt und fann gegeniiber ber leichten Hacke
feinen Borteil fiiv {ich in Anjprud) nehmen; er greift leicht tiefer wie nbtig
und zerveifft oft dad minber gut geflirte Beet.

Der Handpflug in verfdjiedenen Abdnberungen bejteht aud einer
feichten an einem tiel und Bugieil gehandhabten Pflugidhar, bdie,
in der Lingdrichtung bded Veeted gefithrt, Dad Erdreid) nac) beiden
Seiten ausdfurdht. Unfichere Fithrung und der Umitand, dafy ein leichtes
Hindernid (Wurzel, Steine, Crdflumpen) dad gange Beet auBeinander=
reifen fann, fallen thm zur Laft. Nur fehr gut geflarter Boden ermig-
{icht feine Amwendung.

Der Langfdhe Rinnenfeil, ein der Beetbreite entjprechender Holy-
floty mit Dretecfigem Queridhnitt, wird an wei jenfrecht angebrachten Hand=
haben quer auf dad Beet geftellt und mit dem Fup von den Beetjteigen
ber eingedriift. Cr erzeugt eine feftwandige Rinne, bedingt Butragen
von Fiillerbe und jubtile Handhabung. Bejonbers bei feuchtem bindigem
Erdreich) nicht zu empfehlen. —

Daz Cdicdhe Japfengejtell. Dadfelbe ift eigentlich nur eine
Bervollfommnung de3 Japfenbretted. An die Stelle der Martiersapfen
tritt eine Reihe von verftellbaven und wijchen zwei parvallellaufenden
friftigen QLatten von Beetbreite befeftigten Sephidlzern, mitteld berer die
Pflangldcher in  regelmipiger Reihenordnung gleichzeitiy eingeftochen
werden. Der Apparat wird dbhnlich wie der Rinnenfeil an einem Frifti=
tigen Rabhmengeftell von den Beetjteigen her (zwei Arbeiter) gehandhabt.
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Der Pflangaft felbft erfolgt wie bet der Sebholzpflanzung. Die Schwer=
falligfeit jeiner Umwendung und dad feichte Sujammenfallen der Pflanz:
(Bcher fpredjen gegen, fein BVorteil fiir diefes Bapfengeftell.

3. Die Upparate gum reifenmeifen Einfepen der Pflangen in
mefr majchinenmipiger Arbeit:
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