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Einleitung.

Das hauptsichlichste Material zur Verfilschung der
itherischen Oele, sowohl der theuren, als auch der billigeren,
war von jeher das Terpentinil, besonders das rectificirte.
Dic bisher ubliche pharmakologische Anweisung, das den
itherischen Oelen beigemischte Terpentinil zu erkennen, ver-
weist den Untersucher auf den Geruchssinn, und bei einigen
Oelen auch auf das Verhalten .gegen Jod. Nun ist der Ge-
ruchssinn von verschiedener Kraft und in denjenigen Fillen
ohnmichtig, in welchen der Geruch des itherischen Oeles
kriftiger ist als der des rectificirten Terpentindls, und diese
Fille sind die hiufigsten. Ferner werden die Filscher nicht
nach dem gewdihnlichen Terpentindle greifen, welchem aller-
dings ein besonderer Geruch zukommt, nein, sie greifen zu
einem Terpentinole, welches 1—2—3mal rectificirt ist, und
welchem ein specifischer Geruch vollig abgeht. Zu manchen
Oelen wird sogar ein mit Kohlenpulver behandeltes und
dann rectificirtes Terpentinil entweder zugemischt oder der
Muttersubstanz, aus welcher das Oel bereitet wird, zugesetzt
und der Destillation unterworfen. Von einem Reisenden er-
fuhr ich dhnliches, auch dass das Terpentinil fir diese Ver-
filschungszwecke keineswegs junger Beschaffenheit sein diirfe,
vielmehr 1—2 Jahre alt, Qibrigens ein bereits rectificirtes sein
mtsse. Diese Erzihlung hielt ich fir eine Mythe und habe
desshalb davon nirgends Erwiahnung gethan, heute aber wende
ich derselben einigen Glauben zn. Es ist ja erklirlich, dass
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2 Terpentindlgeruch. Ol. Laricis.

der Filscher stets das rectificirte Terpentinil verwenden wird,
weil “demselben der specifische Geruch ziemlich abgeht und
der Geruch des vertfillschten Oels stets vorwaltet. Den Oelen,
welche durch Destillation gewonnen werden, setzt man das
Terpentinol wolil nur selten nach der Destillation zn, sondern
giebt es mit der Muttersubstanz in den Destillirapparat, um
es mit dem destillirenden Oele schwesterlich zu verbinden.
Bei den Priifungen der itherischen Oele traf ich hiufig rec-
tificirte Oele an, welche sich der nicht rectificirten Sorte
gegeniiber terpentinilhaltig erwiesen. Das natiirliche Caje-
putdl z B. erwies sich stets frei von Terpentinil, nicht aber
die aus verschiedenen Quellen hezogenen rectificirten Caje-
putole.

Eine geringe Quantitiit rectif. Terpentinils behandelte
ich mit Kohlenpulver, filtrirte und destillirte mir einige Cubik-
centimeter ab, welches Destillat ich in 2 Theile trennte. Den
einen Theil mischte ich mit der zweifachen, den andren Theil
mit der dreifachen Menge reinen Citronenils und legte die
Gemische einer Person mit vortrefflichem Geruchssinne vor,
welche den Citronenilgeruch auch kannte. Das Resultat war,
dass ein Terpentinslgeruch nicht erkannt wurde, das Gemisch
mit 33,3 pCt. Terpentingl fiir etwas schwiicher, das Gemisch
mit 25 pCt. Terpentindl als gut und untadelhaft beurtheilt
wurde.

Vor etwa einem Decennium wurde mir ein mit Oleum
Laricis bezeichmetes éth. Oel in kleiner Menge aus der Schweiz
zugesendet, mit der Frage, wozu dieses Oel wohl Verwendung
finden konne. Dasselbe war cinem rectificirten Terpentinile
in physikalischer Beziehung villig gleich, nur der Geruch
bot nichts Charakteristisches und war ein sehr schwacher.
Im Handel kommt dieses Oel nicht vor. Sollte es etwa als
Quantititsvermehrer der Oele der Aurantiaceen verbraucht
werden? Wird ein solches Oel anderen ith. Oelen mit be-
sonderem kriftigem Geruche heigemischt, so diirfte dies durch
den Geruch garnicht erkannt werden.

Die Nothwendigkeit, iiber eine Reaction aunf Terpentingl



Verhalten d. #th. Oecle geg. Harze. Jodreaction. 3

verfiigen zu konnen, liegt selbstverstindlich nahe, es haben
auch viele Chemiker nach ciner solchen Reaction geforscht
und schon vor Jahr und Tag ging ich auch an die Aufgabe,
eine solche Reaction aufzusuchen, doch immer nach 2—3
‘Tagen liess ich die Sache fallen, meinend, dass eine solche
Reaction wohl nur ecine Illusion sei. Zu einem Resultate ge-
langte ich nicht.

Gegen Ende des Februars dieses Jahres (1885) bhefand
ich mich auf einem schriftstellerischen Ruhepunkte und suchte
ich nach Aufgaben, der Pharmacie einen Dienst zu erweisen.
Da fiel mir diese Reaction auf Terpentinil wieder ein und
ich ging auch sofort an diese Aufgabe wieder heran. Etwa
40 Tage arbeitete ich, fithrte tiglich 20—30 Versuche nach
allen Richtungen aus und vier- bis filnfmal war ich daran,
die Bichse in das Korn zu werfen, da ich absolut nichts
Sicheres erreichte. Da fiel mir endlich, also nach 40 Tagen
endloser Mihe, das Verhalten der itherischen Oele zu den
Harzen ein, und griff zur Aloé, Benzoé etc., doch kein Re-
sultat, welches dem Zwecke entsprochen hitte, erfolgte. Nun
griff ich zu dem Guajakharz und — siehe da! mecine Mihen
und Versuche boten mir so viel des Interessanten, dass ich
nur um so dringender arbeitete. Die Resultate filhrten mich
nun auf eine Bahn, auf welcher ich das mir gestellte Problem
zu losen vermochte und ich die Reactionsmethode fand, das
Terpentingl in den ubrigen itherischen Oelen nachzuweisen,
ohne Beihillfe des Geruchs, welcher ja immer noch Anwenduug
finden kann.

Die Reaction mit Jod bietet fir denselben Zweck einige
Anlaltspunkte, aber meistens nur dann, wenn das Terpentinil
in dem anderen itherischen Ocle itber 15 pCt. vertreten ist,
und dann nur bei einem Theile der ith. Oele, bei einem
anderen Theile, welche mit Jod in Contact cine lebhafte
Reaction erzeugen, wiederum nicht. In manchen Fillen wird
man auch nach dieser Jodreaction greifen, um im Urtheile
sich Sicherheit zu verschaffen (Handb. d. pharm. Praxis, unter
Olea acetherea).

l.



4 Guajakreaction. Mercuroreaction.

Reactionen auf Terpentintl in den anderen
4therischen Oelen.

Die von mir aufgefundene Reaction zum Nachweise des
Terpentindls in den anderen #th. Oelen bezeichne ich mit
Guajakreaction.

Hier sei noch erwihnt, dass ein Paraffindlgehalt der
ith. Oele ohne allen Einfluss auf die Guajakreaction bleibt.

Nun habe ich noch eine andere Reaction aufgefunden
und zwar zur Erkennung ith. Oelec in Alkoholen, Aether,
Benzolen cte., sowie auch zur Erkennung des Terpentindls,
jedoch nur in einer geringen Anzahl iith. Oele. Ferner dient
diese Reaction zur Unterscheidung und Erkennung der ath.
Ocle und Korper, welche grosse Begicrde haben, sich mit
Sauerstoff zu verbinden, also zur Erkennung der oxygeno-
crotischen Substanzen fur sich oder in Substanzen, welche
nicht oxygeno-erotisch sind.

Diesc Reaction ist der Guajakreaction nicht verwandt.
Ich unterscheide dieselbe als Mercuroreaction und werde
sie am Schlusse der Mittheilungen tber die Guajakreaction
vorlegen. Diese Mercurorcaction kann Anwendung finden bei
Aethern, verschiedenen Alkoholen, Schwefelkohlen-
stoff, Benzolen, Benzinen, Chloroform, Glycerin,
ith. Bittermandelol (natdrlichem und ktnstlichem), Cas-
siendl, Irisol, Bernsteinol, Steinol, Steinkohlentheer-
61, Ol Vincae, Ol Vitis viniferac, Wintergreenil,
Phenol, zur Unterscheidung fuselhaltigen Spiritus ete.

Guajakreaction und ihre Ausfuhrung.

Die Guajakreaction ist auf dem Verhalten einer grossen
Anzahl itherischer Ocle begrtindet, die ozonisirende Wirkung
des Terpentinoles anzuregen oder lebendig zu machen,
wihrend vielen idtherischen Oelen diese anregende Wirkung
vollig oder nur bisweilen abgeht. Wenn man in einen kleinen
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Reagircylinder (4) eine kleine Messerspitze frisch zu Pulver
zerriebenen Guajakharzes giebt, etwa 1 cem (25 Tropfen)
Spikil, Ol. Spicae, darauf giesst und iber dem Zuge einer
brennenden Petroleumlampe bis fast zum Aufkochen erhitat,
80 ist das von der Flamme entfernte Oel nach .dem Absetzen
des etwa nicht ‘gelosten Harzes von gelber Farbe.

Giebt man in ein anderes Reagirglas (B) cine Messer-
spitze soeben zu Pulver zerricbenen Guakharzes, giesst darauf
1 cem (25 Tropf.) des Ol Spicae und 5 Tropfen des rectifi-
cirten Terpentinols und kocht nun auf oder erhitzt bis fast
zum Aufkochen, so zeigt das von der Flamme cntfernte Oel
einen dunkel violetten Farbenton.

Will man die Farbe besser erkennen, so darf man nur
die erhitzten Oecle mit 1—2 cem Chloroform, Amylalkohol,
wasserfreiem Aethylalkohol, Benzol ete. verdinnen. Selbst,
wenn man vor der Kochung das Oel mit einer dicser Fliis-
sigkeiten verdiinnt, so erlangt man meist ihnliche differi-
rende Resultate in der Firbung.

Wie das Spikol verhilt sich manches Kalmusil, Cedern-
holzsl, Citronellol, Sandelholzil, Baldrianil, Lemongrasil,
Krummbolzol (Ol. Pini Pumilionis), Patschulicl, Melissendl,
Lavendelél, Wachholderholzil ete.

Mit dieser Reaction ist somit leicht zu erforschen, ob das
Ocl Terpentingl enthilt oder nicht. Diese Oele wirken gleich-
sam stimulirend oder stimulatorisch auf Terpentinil,
dieses zu ozonisatorischer Thitigkeit anregend.

Manche Sorte der vorgenannten Oele und viele andere
Ocle zeigen gegen Guajakharz und Terpentindl ein anderes
Verhalten. Wenn man z. B. 1 cem Rosmaringl mit 1 cem
Chloroform oder Benzol verdinnt und mit einer Messerspitze
frischen Guajakharzpulvers aufkocht, so zeigt es gelbe Farbe,
auch damm, wenn man 4—>5 Tropf. Terpentinil zugesetzt hat.
Das Rosmarinol ist also gleichsam indifferent gegen Terpen-
tingl im Contact mit Guajakharz, es regt das Terpentinil
nicht zu ozonisirender Thitigkeit an.

Oele dieser Art sind z. B. Engl. Gewiirzol, Dillol (Ol



6 Verlauf der Guajakreaction.

Anethi), Angelikawurzeldl, Bergpetersilienol (Ol. Apii), Kiim-
meldl, Cinadl, Ysopdl, Rautenol, Thymiandl, Salbeidl ete.

Wenn man nun den aufgekochten gelben Mischungen, be-
stehend aus 1 ccm eines dieser Oele, einer kleinen Messerspitze
zu Pulver zerriebenen Guajakharzes und 4—5 Tropf. rectif.
Terpentinéls, einige Tropfen eines stimulatorisch einwirkenden
Oeles, z. B. 2—4 Tropf. Citronellol, hinzusetzt, und nun er-
wirmt oder aufkocht, so firbt sich das mit jenen 4—5 Tropfen
Terpentintl versetzte Gemisch sofort violett, blau-violett oder
dunkelviolett, aber nicht das Gemisch mit dem Oele, welches
kein Terpentinol enthilt. Die sich gegen Terpentindl indiffe-
rent verhaltenden Oele werden durch ein stimulatorisch wir-
kendes Oel zuweilen auch in den Ozon erzeugenden Zustand
tbergefihrt oder zu demselben disponirt. Setzt man mehr
als 2 Tropfen eines stark stimulatorisch wirkenden Oels hin-
zu, so darf hiufig nicht aufgekocht werden, weil dann die
Siedehitze die stimulirende Wirkung vermehrt und das stimu-
latorische Oel das indifferent sich verhaltende ebenfalls in
cinen ozonoprothymen Zustand iiberfuhrt, so dass dieses auch,
Guajakharz in Losung haltend, sich dunkelviolett firbt, wenn
auch kein Terpentinol darin vertreten ist. Es gentigt daher
hiufig eine Messerspitze Guajakharz mit 10—20 Tropf. wasser-
freiem Weingeist aufzukochen und dieser erkalteten Harz-
losung das indifferente Oel mit einigen, etwa 5—10 Tropfen
des stimulatorischen Oels zuzusetzen und beiseite zu stellen,
wo dann oft sofort oder nach einigen Minuten violette Fir-
bung eintritt, wenn Terpentinl gegenwirtig ist.

Nun giebt es auch einige wenige Oele, welche in ihrem
Verhalten gegen Guajakharz dem Terpentinile mehr oder
weniger dhnlich sind, zur Ozonbildung neigen, sich gleichsam
ozonoprothym verhalten, wie z B. Tanacetil, Rautendl,
Krauseminzol, Wachholderbeerdl etc. Im Allgemeinen ver-
halten sich diese Oele einigermaassen verschieden vom Ter-
pentindl, so dass bei vorsichtiger Arbeit dennoch Terpentindl
in diesen Oelen erkannt werden kann, insofern sic z. B. nach
Zusatz eines stimulatorischen Oels unter gleichen Umstinden
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eine blass- oder roth-violette, bei Terpentinolgehalt aber cine
tiefdunkle oder blau-violette Farbe annehmen.

Die Guajakreaction, die Reaction zum Nachweise des
Terpentinols in den anderen itherischen Oelen, ist genau
genommen, ecine Ozonreaction, und in Bezug hierzu
sind die itherischen Oele in folgende drei Arten zu schichten,
namlich in

1. Ocle, welche zur Ozonbildung Neigung haben
und in den Zustand der Ozontriiger ibergefithrt werden
konnen. An deren Spitze steht das Terpentindl, besonders
das rectificirte.  Eine bedeutend geringere Neigung haben
Tanacetol, Rautenol, einige Minzole, Wachholderbeerdl, Zitt-
wersamendl ete.  Diese Oele sind als Ozonoprothymdole
(zur Ozonhildung geneigte) zu unterscheiden.

2. Oele, welche direct, besonders in der Wirme,
das Terpentinil anregen, Ozon zu bilden, ozonisirend zu
wirken und Guajakharz violett oder blan zu firben. Diese
Ocle belege ich der Kiirze halber mit der Bezeichnung
Stimulatoren (Anreger). Solche Ocle sind viele Sorten des
Citronellols, Spikols, Kalmusols, Cedernholzils ete.  Ob nun
ein solches Oel ein kriftiges oder schwaches stimulatorisches
ist, erfilrt man leicht, wenn man Terpentinil (1 cem) mit
etwas frisch bereitetem Guajakharzpulver, welches mit meh-
reren Tropfen absolutem Weingeist aufgekocht ist, und eini-
gen Tropfen des stimulatorischen Oels mischt.  Tritt sofort
dunkelviolette Firbung ein, so ist dieses ein stark stimu-
latorisches Ocl; muss es aber erst erwirmt oder aufgekocht
werden, um die dunkelviolette Firbung zu erzeugen, so ist
das Oecl cin schwach stimulatorisches.

Einige dieser Stimulatoren-Oele muss man, behufs der
Guajakreaction zur Hand halten. Kalmusol hezeichne ich,
wenn es stimulatorisch wirkt, mit Ol Calami normale. Da
2 Sorten Citronellol in meinem Vorrath und auch 2 aus
fremder Hand bezogene Citronellsle sich als kriftige Stimu-
latoren erwiesen, so habe ich dieses Oel besonders als Ol
Citronellae fiir dic Reaction in Gebrauch genommen. Als
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schwaches stimulatorisches erwies sich eine Sorte Cedernol
(Ol. Cedri ligni); auch einige Sorten Sandelholzol, Spikol.

3. Oele, welche sich gegen Terpentinol, Guajak-
harz in Losung haltend, indifferent verhalten, Terpen-
tindl zur Ozonbildung nicht anregen und mit Guajakharz und
Terpentinl versetzt, selbst aufgekocht gewohnlich nur eine
gelbe Farbe zeigen (voransgesetzt, dass das Oel keine griine,
blaue oder eine andre dunkle Farbe hat), belege ich der
Kirze halber mit der Bezeichnung Adiaphoren (Gleich-
gliltige).

Dic Arten einer und derselben Oelgattung, die Sorten
eines und dessclben Oecles kionnen mitunter, so weit meine
Erfalirung reicht, sowohl zu den Adiaphoren als auch zu den
Stimulatoren, selbst zu den Ozonoprothymélen zihlen. Sollten
die Arten cines und desselben Ocles nur zu einer jener
Klassen Oele gehiren, so wird dies die Erfahrung spiter
herausstellen. Dass ein schwach stimulatorisch wirkendes
Oel kriftiger - wirkend gemacht werden kann, versuchte ich
an einer Sorte Citronellol, welches ich den directen Sonnen-
strahlen aussetzte und vor dem Zutritte der Luft nicht dicht
abschloss. In 5 Tagen war die stimulatorische Wirkung
dieses Oels eine bedeutend kriiftigere.

Da die rectificirten ith. Oele gewdohnlich ein anderes
Verhalten in der Guajakprobe zeigen als die nichtrectificirten,
80 wird uns damit ecin Fingerzeig, dass die Rectification in-
sofern unvollstindig ausgefithrt wird, dass man das Destillat
theilt und nicht immer daran denkt, dass die constituirenden
Theile des itherischen Oels bei verschiedenen Temperaturen
und zu verschiedenen Zeiten des Destillationsactus iihergehen
und eine theilweise Theilung und Trennung erleiden. Recti-
ficirte Oele sind wohl nur selten als Stimulatoren anwend-
bar und man gehe tiberhaupt von dem Glauben ab, dass
rectificirte ath. Oele als Medicament besser wirken denn dic
nichitrectificirten.

Der Nachweis des Terpentinils in den Stimulatoren-
Oclen ist einfach und leicht, auch der Nachweis desselben
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in den Adiaphoren-Oelen, denn man darf nur etwas von
einem Stimulatorendle hinzusetzen, uin die Reaction zu er-
langen. Einige Schwierigkeiten bieten die Oele, welche sich
in einem ozonoprothymen Zustande befinden. Diese erfordern
einige Modificationen der Reaction, um zwischen dem reinen
Ocle und dem mit Terpentindl versetzten Oele eine Differenz
der Firbung zu erlangen. Im letzteren Falle greift man
auch wohl zu solchen Oelen als Hilfsmittel, welche sich
antiozonoprothym verhalten, wic z. B. manches Macisil,
ferner zu schwachen Stimulatorendlen, und als Verdiinnungs-
mittel zum Petrolbenzin, allein oder in Gesellschaft mit einem
anderen der Verdiinnungsmittel. Petrolbenzin crfordert
immer Aufkochung, welche bei den Ozonoprothymdélen in
Gescllschaft mit Benzol, Chloroform und Amylalkohol meist
zu meiden ist. _

Zur Ausfihrung der Guajakreaction sind erforder-
lich:

1. Guajakharz in Stitcken, Resina Guajdci nativa, um
es fur das Experiment zuvor zu Pulver zu zerreiben.

2. Rectificirtes Terpentinil, Oleum Terebinthinae
rectif. zur Anstellung der Parallel-Reaction.

3. Zwei bis drei stimulatorische Oele, ein stark und
ein schwicher auf Terpentinol im Contact mit Guajakharz
einwirkendes, z. B. OL Citronellae, Ol. Santali ligni, Ol. Cedri
ligni, Ol. Spicae. In welcher Weise man vorgehen muss,
um zu erkennen, welches dieser #therischen Oecle ein stark
stimulatorisches oder ein schwach stimulatorisches ist, wurde
bereits auf Seite 7 (sub 2) niher angegeben. Citronellsl er-
wies sich meist stark stimulatorisch, Spikol, Cedernol, San-
delholzol waren sehwach stimulatorisch. Da letztere Ocle
kein gleiches, oft ein sehr abweichendes Verhalten zeigen,
80 ist es rathsam, wenigstens zwei derselben zur Hand zn
halten.

4. Einige Verdinnungsmittel, theils um die eintre-
tende Firbung besser zu erkennen, theils um die Liosung des
Harzes und Oeles zu fordern. Diese Losungsmittel sind:
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Aethylalkohol oder wasserfreier Weingeist,
Amylalkohol,

Chloroform,

Benzol oder Steinkohlenbenzin,

Petrolbenzin, Benzin aus amerikan. Petroleum.

5. Ein Tropfglas fir wasserfreien Weingeist, welchen
ich der Kirze halber gewohnlich mit Spir. oder Spirit.
absol. (Spiritus absolutus) bezeichne.

6. Enge, etwa 0,9—1,1 cm weite, mindestens 10 cm
lange Reagircylinder.

7. Ein kleiner, innen glasirter Porzellanmérser zum
Zerreiben des natiirlichen Guajakharzes.

8. Eine Petrollampe mit Rundbrenner.

Zur Ausfithrung der Guajakreaction nimmt man
zwei Kkleine 0,9—1,1 c¢m weite und mindestens 10 ecm lange
Reagircylinder zur Hand. Einer der Cylinder muss ein Ab-
zeichen tragen, etwa mittelst Diamantes oder mittelst Tinte
mit einem Kreuz (1) versehen sein. Das mit Tinte gezeich-
nete Kreuz wird tiber einer Flamme eingetrocknet, um es
vor dem Verwischen zu schitzen. Beide Cylinder erfasst
man mit Daumen und Zeigefinger der linken Hand und gieht
in jeden dersclben eine kleine Messerspitze, etwa 0,12—0,15 g
Guajakharzpulver, welches nicht iitber zwei Tage alt sein
darf und am besten vor dem Experiment durch Zerreiben
im Porcellanmérser hergestellt ist. Auf das auf dem Boden
jedes Cylinders liegende Harz giebt man entweder je 10—
15—20 Tropfen Spiritus absolutus und dann annihernd 1 cem
des Oels, oder auf das Harzpulver auch nur das Oel allein.
Hat man fiir diese Menge nicht das passende Augenmaass,.
go nchme man vom Oele entweder 24 grosse oder 30 kleine
Tropfen. In den mit § bezeichneten Cylinder giebt man
3—4 Tropfen weniger des Ocls und in Stelle derselben
4 grosse oder 5 kleine Tropfen rectificirt. Terpentinils, so-
dass in beiden Cylindern eine ziemlich gleich hohe Oelschicht
vorhanden und vom Oele etwa 1 cem ausgefillt ist, das
Nivean der Flussigkeiten also in den beiden gleich weiten
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Cylindern in gleicher Hohe liegt. Von dem Verdiinnungs-
mittel (dem Amylalkohol, Chloroform, Benzol ete.) giebt man
meist ein gleiches Volumen wie vom Oele, also aunch an-
nihernd 1 cem hinzu.

Wenn in den weiter unten (S. 21) folgenden Beschreibun-
gen der Reactionen gesagt ist: ,Harz“ so ist damit jene
Messerspitze frisch zu 1ulver zerriebenen Guajakharzes
gemeint, und mit den Ausdriicken ,0el“, ;Benzol¥, ,Chlo-
roform“, ;Amylalkohol ete. ist, wenn nihere Quanti-
titen nicht angegeben sind, immer nur 1 cem oder 24 grosse
oder 30 kleine Tropfen bezeichnet; auf 0,12—0,15 g Harz-
pulver sind also immer, wenn nihere Bezeichnungen nicht
vorliegen, vom Oel und dem Verdiénnungsmittel je
1 ccm zu verwenden.

Mit ,Spirit. absol.“ oder ,Spir. absol.“ ist in den
Beschreibungen der gewihnliche wasserfreie Weingeist
bezeichnet. Unter Oleum Anethi und Oleum .Amomi sind die
Mcngen der zu mischenden Substanzen beispielsweise niher
angegeben. In dem Cylinder B treten immer 4—5 Tropfen
Terpentinil hinzu.

Bei sehr theuren Oelen konnen sehr wohl halb so
grosse Mengen der Substanzen und natirlich auch etwa
0,8 em weite Cylinder in Anwendung kommen; auf etwa
0,07 g des Guajakharzpulvers wiren dann nur 0,5 cem oder
12 grosse oder 15 kleine Tropfen des Oels und ein dem
Volumen des Oels ziemlich gleiches Volumen des Verdiinnungs-
mittels, im Cylinder B aber nur 2 grosse Tropfen Terpentinél
anzuwenden. Da sich die Verdinnungsmittel bei viclen Oelen
nicht gleich verhalten, so wende man bei etwa folgenden
Controlversuchen behufs einer Reactionsmodification auch ein
anderes Verdinnungsmittel an.

Dic Guajakreaction kann in folgenden Verhiltnissen zur
Ausfiihrung kommen. A die I’robe mit dem zu untersuchenden
dtherischen Oele und B die Parallelprobe mit dem zu unter-
suchenden Oele, versetzt mit !,;—'/¢ rectif. Terpentinols.
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Verdiin-
Guajakharz Spirit. absol.  ath. Oel Terpentind!  nungs-
mittel

Stimala-
torisches Oel

Gramm Tropfen Tropfen Tropfen Tropfen Tropfen
A 013-0,15 10—20 28—30 — 30 1—-5—10
B 0,13—0,15 10—20 24—-26 4-—5 30 1-5—10
4 0,06—-0,07 8—15 14—15 — 15 1—2—-4
B 006—007 8—15 12-13 2—3 15 1-—2—4
4 004—0,00 20—30 6—7 — — 1—2—-3
B 004—0,05 20—80 6—7 1—2 — 1—2-3
A4 002—003 15—20 3—4  — @ — 1—2
B 0,02—0,03 15—20 3—4 1 — 1—2

Bei sehr theuren Oelen gentigt eines der letzteren Ver-
hiiltnisse. Will man als Verdinnungsmittel wasserfreien Wein-
geist benutzen, so fillt in den beiden oberen Verhiiltnissen
der Posten mit Spirit. absol. weg. Dieser Zusatz hat nur
den Zweck, die Flussigkeit in einen klarcren Zustand iber-
zufithren oder eine Losung des Harzes zu bewirken, wenn
cine Kochung der Mischung nicht vorgenommen werden soll,
besonders bei den ozonoprothymen Oelen.

Ergaben nun die Mischungen mit adiaphorischem Oecle
in den Cylindern 4 und B nach dem Aufkochen eine gelbe
Flussigkeit und man ist gendithigt, ein stimulatorisches Oel
(Citronellsl) zuzusetzen, so versuche man es zuniichst mit
1—2—3 Tropfen, wenn dieses Oel ein kriiftig wirkendes ist.
Wenn nach 1—5 Minuten kein Farbenwandel in B eintritt,
so giebt man 1—2—3 weitere Tropfen des stimulatorischen
Oels hinzu oder erwirmt gelinde (auf 30—40—60° C.), bis in
B Farbenwandel eintritt.

Ein wasserfreier Weingeist und ein rectif. Terpentinil,
welche etwa in holzernen Fissern oder Gefissen lagerten,
ddrfen fir die Guajakreaction nicht in Anwendung kommen.

Das Guajakharz darf nur die Resina Guajaci nativa s.
naturalis sein. Resina Guajaci alcohole depurata (extrafein),
auch in massa Ia sind fir die vorliegende Reaction villig
verwerflich. Das allein verwendbare Harz muss frisch zer-
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ricben in Menge eciner Messerspitze mit 1 cem Terpentinol
und 1 cem wasserfreiem Weingeist gemischt keine violette
Farbe annehmen, auch nicht beim Aufkochen; es darf nur
cine gelbe Losung ausgeben. Das Pulver, durch Zerreiben
des Harzes soeben hergestellt, muss von weissgrauer Farbe
sein und ein solches giebt nur die Resina Guajaci nativa aus.

Ein vorrithiges Guajakharzpulver darf fur die
Reaction nie in Anwendung kommen, denn es gicht
gewihnlich ganz entgegengesetzte Resultate und wiirde man
bei seiner Verwendung zur Annahme einer Verfilschung des
iith. Oels mit Terpentinol gelangen, wo diese Verfilschung
garnicht vorliegt. Ein Durchschlagen des durch Zerreiben
hergestellten Pulvers durch ein Sieb ist gerade nicht noth-
wendig, denn kleine 0,5 mm dicke Harzpartikel sind bei der
Reaction keineswegs storend, es gentigt, wenn nur ein Theil
des Harzes in Losung tibergeht. Das in der Apotheke vor-
riithige Guajakharzpulver darf also, wenn es tiber 2 Tage
alt ist, nicht filr die Reaction verwendet werden, auch nicht
ein Pulver, auf welches Sonnenlicht einwirkte.

Das rectificirte Terpentinél sei kein zu altes, es darf
auch nicht einen hydratischen Zustand zeigen, welcher an
einem leisen Tritbesein leicht erkannt wird. Altes und hydra-
tisches Terpentindl mit wasserfreiem Weingeist und Guajak-
harzpulver im Contact firbt sich bliulich oder es nimmt da-
mit wiederholt aufgekocht eine briunliche, braune oder vio-
lette Farbe an. Nur ein rectif. Terpentinol, welches mit
Guajakharzpulver (dem frisch bereiteten) und Weingeist auf-
gekocht eine gelbe Farbe annimmt, oder welches mit Guajak-
harzpulver aufgekocht heiss eine fast farblose oder nicht
kriftig gelbe, oder erkaltet milchig-weisse (keine farbige)
Flussigkeit liefert, ist verwendbar. Terpentindl lost bei ge-
wohnlicher Temperatur nur sehr wenig Guajakharz.

Ein Erwirmen bis zu eciner bestimmten Temperatur
geschieht im ecinfachen Wasserbade, in cinem kleinen, auf
einer Sandschicht stehenden Becherglase, in welchem sich
eine 4—5 cm hohe Schicht destill. Wassers befindet, in
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welchem auch ein Thermometer steht und welches durch eine
Lampe erhitzt wird. Man erhitzt stets soweit, bis in dem
Cylinder der Parallelprobe (B), worin sich das Oel mit Ter-
pentingl versetzt befindet, die Fliissigkeit Farbenwandel
zeigt, cinen dunklen Farbenton annimmt.

Die Autkochung des Gemisches aus Guajakharz, Oel,
Verdiinnungsmittel ete. darf nur iber dem Cylinder einer
brennenden Petrollampe mit Rundbrenner zur Ausfithrung
kommen. Eine Erhitzung zum Aufkochen iber freier Flamme,
Weingeistflamme cte., ist gefalirdrohend, denn heim Sieden
und Aufschiumen leicht entziindlicher Flissigkeiten kann ein
Aufspritzen auf die Hand und Entziindung des Aufgespritzten,
auch cine EntHammung des zugleich erzeugten Dampfes statt-
finden, wie es mir beim Aufkochen einer Mischung mit Benzol
passirte und meine rechte Hand plitzlich in Flamme gehiillt
war, Zufillig stand ein Becken mit Wasser neben mir und
konnte ich.dic Hand sofort in Wasser untertauchen und die
Flamme lischen. Wire die Erhitzung iiber freier Flammme
nicht zu umgehen, so nehme man 14—16 em lange und etwa
1 cm weite Reagireylinder.

Bei Anwendung einer Petrollampe mit Glaseylinder ist
man vor jeder Gefahr geschiitzt und man kann beide Cylinder
(4 mit dem zu priifenden Oele, Harz ete. und B mit dem
zu priifenden Ocle mit 4—5 Tropf. Terpentinil, Harz ete.)
zugleich gleichmissig erhitzen und aufkochen, indem man
sie, mit ihrem Boden sich fast berithrend, einen rechten oder
auch einen V-Winkel bildend, iber der Ausstroméffnung des
Lampeneylinders hilt.  Man kann die Erhitzung damn so
genan regeln, dass die Kochschaumbliaschen in dem einen
wie in dem anderen Reagireylinder in gleicher Menge oder
gleichem Umfange erzeugt werden. Gerade eine gleich-
missige Erhitzung in beiden Reagireylindern (4 und B) ist
von grossem Werthe, um eben einen miglichst gleichen
Reactionsverlauf zu erzielen.

In den Berichten iéber die Guajakreaction der verschie-
denen iith. Oele ist der Kiirze halber die Mischung mit dem



Haupt- u. Parallelprobe. Besondere Notizen. 15

zu untersuchenden Ocle stets mit 4, die Mischung des
zu untersuchenden Oeles, welche mit 4—5 Tropfen rectif.
Terpentinil versetzt ist, stets mit B bezcichnet. A4 ist
also die Marke fur die Hauptprobe, B die Marke fur die
Parallelprobe.

Die Cylinder missen innen trocken sein, damit das zuerst
cingeschiittete Guajakharzpulver nicht an der Innenwandung
hiingen bleibt, sondern bis auf den Boden der Cylinder nieder-
fallt.

Die Reinigung der Cylinder geschieht in der Weise, dass
man die Flissigkeit nach dem Schlusse der Reaction aus-
giesst, dann den Cylinder mit einigen cem einer circa 10proc.
Natronlauge versieht, umschiittelt und nun ausgiesst (hei meh-
reren Reactionen in ein besonderes Glischen zum Gebrauch
fiur die folgenden Reinigungsfille). Hierauf wird mit Wasser
ausgesplilt und nach dem Ausschleudern des letzten Wasser-
tropfens mit Weingeist nachgespiilt.

Besondere Notizen. Ob das Apfelsinendl (Ol Au-
rantiorum dulcium), Bergamottsl (Ol Bergamottae) und ver-
wandte Oele, ferner Krauseminzil (Ol. Menthae crispae),
Rainfarrnol (Ol Tanaceti), Rautensl (Ol Rutae), auch
Zittwersamendil (Ol Cinae) den ozonoprothymen Oelen
angehiren, ist noch eine offene Frage. Vom Ol Cinae hatte
ich einen Rest, welcher sich in jeder Beziehung adiaphorisch
verhielt. Da ich auch vom Apfelsinenil, Bergamottol, iiber-
haupt von den Oelen der Aurantiaceen mehrere Sorten in
die Hand bekam, welche sich total adiaphorisch verhielten,
so zdhle ich dieselben den Adiaphoren-Oelen zu. Bei der
Bereitung dieser Oecle wird man wohl hiufig zur Sammlung
der Reste aus den Rickstinden den Weg ecinschlagen, ein
Quantum mit Kohle behandelten und rectificirten Terpentin-
ols oder des Oleum Laricis zuzusetzen und der Dampfdestil-
lation zu unterwerfen. Das Resultat ist ein Oel, welches
keinen Terpentinolgeruch hat und dazu dient, das Quantum
der gangbarsten Aurantiaccenéle zu vermehren und diese
Ocle in ozonoprothyme iiberzufithren.
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Es ist z. B. ein Irrthum, Ol. Neroli zweiter Qualitit
zu kaufen. Dieses ist fast immer ein Gemisch von Ol. Neroli
optimum mit Ol. Aurantiorum dulcium cort. Diesc zweite
Sorte Neroliol verhielt sich gewdhnlich stark ozonoprothym
oder einer Verfilschung verdichtig, wesshalb ich auch dem-
selben in den Berichten keinen Platz anwies.

Bei der Prifung der Ozonoprothymole unter Beihiilfe von
stimulatorischen Oelen folgt auf die Farbenwandlung der Oel-
mischung mit Terpentinél (in B) im Verlaufe von 1—2—3
Minuten auch eine Farbenwandlung in der nicht mit Terpen-
tinol versetzten Oelmischung (in A4), wenn das Oel auch frei
von Terpentingl ist. Wirde diese Zeitdauer sich nur auf
10—20—30 Secunden erstrecken, so muss man auch das Oel
fir ein terpentindlhaltiges ansehen, es walte denn in den
beiden Farben eine erhebliche Verschiedenheit, z. B. carmin-
roth und bliulich - violett, rothlich-violett und blau. Solche
Differenzen sprechen fir- Nichtvorhandensein einer Verfil-
schung mit Terpentindl. Um sich ein moglichst sicheres
Urtheil zu bilden, habe ich stets mehrere Sorten Oel dersel-
ben Art mehreren von einander abweichenden Priffungen
unterworfen und dariiber berichtet, so dass dem minder er-
fahrenen Experimentator Anhaltspunkte dargeboten sind.

Nun kommen auch einige wenige Fille vor, in welchen
in der Probe A cine dunkle, in der Probe B (mit Terpentin-
olzusatz) aber eine hellere Farbe eintritt. Sind diese Farben
nicht von gleichem Tone, z. B. blau und rothlich violett,
dunkelviolett und briunlich, so muss eine solche Differenz
dennoch zu Gunsten des zu untersuchenden Oeles aufgefasst
und die Abwesenheit des Terpentinils angenommen werden.
Jede bedeutende Farbendifferenz in den Proben 4 und B
muss also stets als ein Zeichen aufgefasst werden, dass das
zu untersuchende Oel mit Terpentingl nicht verfilscht ist.

Es kinnen verschicdene und oft Ausschlag gebende Re-
sultate erlangt werden, -wenn man z. B. Guajakharzpulver
mit dem Oele tibergiesst und aufkocht, oder wenn man das
Harz zuvor mit 10—20 Tropf. absolutem Weingeist aufkocht
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und dann zu der warmen oder zu der kalten Fliissigkeit das
Oel zugiesst, einige Zeit dann stehen lLisst oder aufkocht.
Man erwarte aus diesen scheinbar gleichen Experimenten
nicht ein und dasselbe Resultat. Bei manchen Oelen ist die
Wahl des Verdiinnungsmittels auch hiufiz von besonderem
Einflusse. Ist man zu Modificationen der Reaction genothigt,
so wihle man stets ein anderes Verdiinnungsmittel oder unter-
lasse die Erhitzung, das Aufkochen, man versuche daftir ein
Erwirmen, meide den Weingeistzusatz ete.

Mit Aufkochen ist in den Berichten stets das schiu-
mend sich vollziehende Aufkochen gemeint. Wenn die Fliis-
sigkeit eine etwa 0,5 cm hohe Schaumschicht deckt, dann
entferne man die Cylinder von der Flamme. Ein wieder-
holtes Aufkochen ist mitunter auch von vielem Werthe fiir
die Reaction.

Die in den folgenden Berichten angegebenen Reactionen
sind, wie schon erwihnt, nur zum Zwecke der Erkennung
.des Verhaltens der #th. Oele angegeben. Entsprechend diesem
Verhalten suche man die Reaction auszufithren. Als Ver-
diinnungsmittel gab ich dem Benzol meist den Vorzug, und
absoluten Weingeist verwendete ich als Verdiinnungsmittel
desshalb sehr selten, weil er gewdhnlich eine dunklere Fir-
bung da (in A) bewirkt, wo man diese von blassem Tone
erwartet.

Da Petrolbenzin die Wirkung der ozonoprothymen Oele
einigermaassen zurtickhiilt, dieses Benzin aber wenig losend
auf das Harz einwirkt, so setze man zu 1 cem Petrolbenzin
15—20 Tropfen wasserfreien Weingeist hinzu, um eine
klare Flissigkeit zu erlangen. Ist tiberhaupt die Mischung
aus Harz, Oel und Verdinnungsmittel eine sehr trilbe und
milchige, so greife man stets zu wasserfreiem Weingeist, von
welchem 12—20 Tropfen geniigen, eine ziemlich klare und
daher in der Farbe kriftiger erscheinende Flissigkeit zu ge-
winnen. Bei den ozonoprothymen Oelen tritt in der Haupt-
probe mitunter eine dunkle Firbung ein, und diese ist um
so dunkler, je klarer die Fliissigkeit ist. In diesen Fillen

Hager, Chem. Reactionen. 2
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vermeide man bei ciner der Controlproben den Zusatz von
Weingeist und greife zum Benzol als Verdiinnungsmittel. Kocht
man dann Harz mit dem Ocle und Benzol auf, so wird die
Fliissigkeit (in 4) milehig triibe ausfallen und den hellen oder
blassen Farbenton linger (sogar 12—24 Stunden) waliren,
withrend dic Parallelprobe (B) dunkle Farbe zeigt.

Ein Haupterforderniss bei Ausfilhrung der Guajak-
reaction ist, das lauptexperiment (1) und das Parallel-
experiment (B) in gleicher Weise, unter gleichen Um-
stinden auszufithren.  Den Unterschied, welcher zugleich
den wesentlichen Theil der Reaction einschliesst, bilden die
4 grossen oder 5 kleinen Tropfen rectif. Terpentinils, welche
dem Cubikeentimeter éth. Ocls in der-Parallelprobe (B) zu-
gesetzt  werden.  Hauptexperiment und Parallelexperiment
sind ferner immer gleichzeitig aunszufiihren.

Eine Verciufachung der Experimente konnte bei den
Oclen ermdglicht werden, welche nur den Stimulatoren und
Adiaphoren angehéren. Man kinnte damn in folgender Weise
verfahren, 7. B. mit Olewum Spicae, Ol. Lavandilae. Man gebe
in einen engen Reagiveylinder etwa 0,07 ¢ des zerrichenen
Guajakharzes, mische dasselbe mit 10 Tropf. absolutem Wein-
geist und 15 Tropfen Benzol, koche auf und versctze mit
15 Tropf. des zu untersuchenden Ocls. Wenn in 10 Minuten
keine Farbenwandlung cintritt, so setze man 2 Tropf. eines
stimulatorischen Oels hinzu, agitire und warte wiederum 10
Minuten Zeit ab. Tritt wilvend dieser Zeit keine Wandlung
ein, so koche man auf, und wenn auch dadureh keine IFarben-
wandling cintritt, so setze man nach Verlauf einer halben
Stunde 2 Tropf. Terpentingl hinzu und koehe dann wieder
anf. Wenn mun cine dunkel violette IMarbung, also nach Zu-
satz des Terpentindls eintritt, so war das Oel auch frei von
Terpentingl.  Sicherer und richtiger vertahrt man mit den
heiden Parallelversuchen.  Bei Priifung der stimulatorischen
Ocle wiire sowohl der Zusatz ecines stimulatorischen Oels, als
auch der Zusatz des Terpentinils iiberfliissig, denn cin solches
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Oel wiirde beim Aufkochen mit dem Harze, wiire es ver-
falscht, sofort violetten Farbenton annehmen.

Das Oleum Citronellae, Citronellol, welches ich als
kriftig stimulatorisches Ocl empfehle, habe ich unter diesem
Namen vom Drogisten bezogen. Nun kommen aueh iitherische
Ocle anderer Andropigon-Arten unter demselben Namen in
den Handel, welche aber nicht immer eine kriftige ozonosti-
mulatorische Wirkung #ussern. Um fiir diese Oele die rich-
tige Bezeichnung zn finden, sei hemerkt, dass das

Citronells]l dem Dblithenden Andropigon Nardus L. (auf
Ceylon kultivirt) entstammt.

Olewn Melissae Indicum (Ostindic.), Lemonol, Lemon-
grasol, Grassiol, Essence de Verveine kommt von Andro-
pogon citratus DC., anf Ceylon und Signapore kultivirt.

Olewn Geranii Indicum, Oil of Ginger Grass, Rusa-
Oil, Oil of Geraninm, kommt von Andropogon Schoenan-
thes L., im nordlichen und mittleren Ostindien einheimisch.

Oleum Geranii Gallicum s. Tuwrticum entstammt dem
Pelargonium rosewm Willd., welches anf dem Cap einheimisch
ist and in der Tirkei und in Frankreich (bei Versailles zu
Montfort-Lamury) kultivirt wird.

Was nun die Theorie, den chemischen Vorgang der
Guajakreaction zum Nachweise des Terpentingls in anderen
ith. Oelen betrifft, so kann dariiber Sicheres und Bestimmtes
nicht mitgetheilt werden, denn rectificirtes Terpentingl mit
dem Pulver des nativen Guajakharzes hehandelt, liefert direct
keine Farbenreaction, sondern nur dann, wenn ein den stimu-
latorischen ith. Oclen zugehiriges Ocl gleichzeitig cinwirkt.
Dieses stimulatorische Oel tritt scinen Sauerstoff enthaltenden
Theil an das Terpentingl ab, welches den Sauerstoff in Ozon
verwandelt und an die Guajakonsiinre abtritt, welche nun
cine blaue oder violette oder kirschrothe Farbe annimmt, je
nach dem Umfange der Ozonmenge. Sctzt man wenig des
stimulatorischen Oels hinzu, so ist der Ozonakt ein geringer,
bei einer grisseren Menge aber tritt cine bedeutend kriftigere

Firbung ein. Diese Einwirkung der stimulatorischen Oele
2.
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auf Terpentingl tritt auch, wenn sie in grisserer Menge an-
gewendet werden, in den Oclen auf, welche reich an Ter-
penen sind, welche terpenreichen Oele ich mit Ozonoprothym-
Ocle bezeiclmete. Bei Zusatz von stimulatoriseh oder ozoni-
sitend wirkenden Oeclen muss man desshalb mit Vorsicht vor-
gehen, nur nach und nach 1—2 Tropfen zusetzen, auch ein
Erhitzen oder Aufkochen oft meiden, weil bei gleichzeitiger
Einwirkung der Wirme der Ozonisationsakt an Kraft zunimmt.
Nwr alte, viele Jahre hindurch gelagerte, mit Terpentinol
verfilschte adiaphorische (gleichgiiltige) Ocle firbten sich
gewdohnlich, mit dem Guajakharze aufgekocht, violett.

Terpentingl, nur das rectificirte, steht an der Spitze
der Ozonoprothymdole, von welchen keines dem Terpentinsle
nahe zu stehen scheint.  Selbst andere Camphene oder Ter-
pene aus der Familic der Coniferen stehen demselben fern,
denn im Olewum Pini Pumilionis, im Ol Pini silvestris lisst
sich Terpentingl (Iranzosisches oder rectificiertes) nach-
weisen. So wunderbar diese Thatsache ist, so ist sic doch
cine walre. Auf dem Wege der Guajakreaction crkennen
wir somit, dass das rectificirte Terpentingl nur cin Terpen
(Kohlenwasserstoffgebilde) ist; jene beiden erwihmnten Coni-
ferenole aber neben Terpen noch Sauerstoff-Verbindungen
enthalten und dadnreh den Verlauf der Reaction abindern.

Dass sich auch diese vorgezeiclinete Ozontheorie in an-
derer Weise erkliren lisst, muss zugestanden werden, doch
ist es im vorliegenden Falle immer dic Hauptsache, mit
Thatsachen zn rechnen wnd die Theorie den praktischen
Resultaten anzupassen.

Notiz zur Beschaffung der stimulatorischen Ocle.

Bei Bestellung der Zusendung der stimulatorischen Ocle
ist der Drogist zu informiren, wic das zuzusendende Ocl be-
schaffen sein muss, man theile ihm mit, wie sich das stark
stimulatorische (Citronellsl) und wie sich das schwach stimu-
latorische Oel (Spikol) gegen Guajakharz und Terpentingl
verhalten miisse, wie dies auf Seite 7 und 9 niiher ange-
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geben ist.  In den folgenden Reactionsherichten sind -die
anderen stimulatorischen Oele auszuwihlen, wemn die auf
S. 9 benannten Oele sich nicht stimulatorisch verhalten.

Guajakreaction, praktisch ausgefithrt.

Nur die iitherischen Oele, welche einer Verfilschung it
‘Terpentingl ausgesetzt sein konnen, sind in den folgenden
Mittheilungen erwiilnt.

(< bedeutet die Mischung aus 1 cem des zu priifenden :ith.
Oels mit 0,13—0,15 g Guajakharzpulver etc. bestehend, und 8
bedeutet die Mischung aus 1 cem des zu priifenden Oels mit
4—5 Tropfen rectific. Terpentinsl, 0,13—0,15 g Guajakharzpulver
ete. hestehend. Die Reactionsberichte unter O/ Amom: und bhe-
sonders unter Ol Aneth/ dienen als Muster fiir die iibrigen Rea-
ctionsherichte. Das Pulver des nativen Guajakharzes darf nicht
iiber 2 Tage alt sein).

Oleum  Absinthii  (Absinthol, Wermuthol), cin braun-
.griines Ocl.  Wegen seiner dunklen Farbe ist von dem Ver-
-diinnungsmittel cin grisseres Volumen zu verwenden.

a) Harz (0,13 g) mit Oecl (1 cem) anfgekocht und it
‘Chloroform (3 cem) versetzt auf G60° erhitzt: A rothbraun,
B (das mit 5 Tropfen Terpentingl versetzte) gelbbraun. Nach
«dem Aufkochen ist B dunkler an Farbe.

b) Harz (0,13 g) mit 15 Tropfen Spirit. absol. iibergossen
und aufgekocht, dann 1 cem Oel zugesetzt und aufgekocht:
A wnd B dunkelbraun. Nach Zusatz von 4 ccm Chloro-
form und 4 Tropfen Ol Citronell. und Aufkochen: A4 und B
kriiftig braun mit rothem Stich. Beiseite gestellt ist nach
3 Stunden B stark dunkelbraun und man sieht violette Wolken
vom Nivean der Fliissigkeit niedersinken. A4 ist bedeutend
heller braun als B ohne jene violetten Wolken. Wird wicder
aufgekocht, so erblasst A wihrend der Kochung bedeutend,
wird aber nach der Kochung sclmell wieder dunkel, wiithrend
B wilwvend der Kochung tief dunkelrothbraun verbleibt.
Nochmals aufgekoeht vollzieht sich ein Gleichies, B nimmt
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nur einen violetteren Ton an und erscheint nach der Kochung
dunkelviolettbraun. Dieses Erblassen beim Kochen in A ist
ein sicheres Zeichen, dass das Oel frei von Terpentindl ist.

¢) Harz mit 20 Tropfen Spirit. absol. aufgekocht, crkaltet
mit 1 cem Oel und 4 cemn Petrolbenzin, dam mit 5 Tropfen
Ol. Citronell. gemischt. .4 wnd B im durchfallenden Lichte
tritbe braungriimlich.  Aufgekocht und beiseite gestellt, tritt
in 10 Minuten keine Veriinderung cin. Nun werden noch-
mals 5 Tropfen Ol. Citronellae hinzugesetzt und beisecite ge-
stellt. Da in 20 Minuten keine Farbenwandlung eintritt, so
wird aufgekocht: B nimmt alsbald dunklere Firbung an, in
Dunkelroth iibergehend. Da diese Fiarbung nicht intensiver
wird, so werden weitere D Tropfen OI. Citronell. und 3 cem
Amylalkohol hinzugesetzt. Nach dem Aufkochen ist 4 briaun-
lichgelb und B tief dunkelblaugriin, welche Farbendifferenz.
andauert.

d) 0,2 ¢ Harz mit 20 Tropfen Spirit. absol. aufgekocht,
dam mit 0,5 cem Oel und 3 cem Amylalkohol versetzt und
aufgekocht: 4 und B griinlichbraun, durchscheinend nnd fast
klar. Nach Zusatz von 10 Tropfen Ol Citronell. nimmt B
sofort dunklere Firbung an und zcigt nach 10 Minuten tiefes
Dunkelroth, wihrend 4 rothlichbraun ist: Nun schwach auf-
gekocht ist A unveriindert, aber B tintenhaft rothviolett. Mit
3 cem Amylalkohol weiter verdilnnt ist A briiunlichgelb, B
undurchsichtig tintenartig dunkel, auf eine Porcellanfliche
getropft dunkelgriin.

Die Farbendifferenzen in den 4 vorstchenden Reactionen
lassen die Abwesenlicit des Terpentinils mit aller Sicherheit
erkennen.

Olewm Amomi (Pimentol), braunlichgelb. Harz (0,12—
0,15 g) mit 15 Tropfen Spirit. absol. und Oel (1 cem) auf-
gekocht: 4 und B gelb, crkaltend wird aber B ctwas britun-
lich. Nun mit Benzol (1 cem) versetzt und aufgekocht sind
beide gelb, B einen schwachen briaunlichen Ton zeigend.
Erkaltet mit 8 Tropfen Ol Citronellae versetzt und beiseite
gestellt: B ninmt sofort dunklere Firbung an und nach
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Verlauf von 2 Minuten ist es kriftig rothviolett, 4 rein gelb.
Nach 5 Minuten ist B dunkelviolett, 4 gelb. Nach 10—15-—
60 Minuten bleibt diese Farbendifferenz noch constant.

Somit ist dieses Pimentdl frei von Terpentindl wnd ein
adiaphorisches mit sehr schwacher stimulatorischer Wirkung.

I Olewn Amygdalarum amararum aeth. Anglicum (Bitter-
mandelol, @th.). Harz mit 15 Tropfen Spirit. absol. aufge-
kocht und erkaltet mit dem Oele und Benzol (ana 1 cem)
versetzt: 4 und B gelb. Da Farbenwandlang in 15 Minuten
nicht cintritt, so aufgekocht: .4 und B gelh. Erkaltet mit
10 Tropten Ol Citronell. versetzt und beiseite gestellt. Iirst
nach 15 Minuten wird B etwas dunkler und nimmt briun-
lichen Farbenton an. Nach der 30. Minute ist B dunkel-
violett, .4 noch so gelb wie im Anfange; nach 60 Minuten
ist B tief dunkelblau, 4 noch gelb. Nach zwei Stunden
dicselbe Farbendifferenz.

Hiernach ist das Oel total frei von Terpentingl, denn
im anderen Falle hitte A schon nach Verlaut von 25 Minu-
ten einen Farbenwechsel beginnen miissen.

1L OL Amygdal. amar. aeth. Gallic. Behandlung dieselbe
wice sub I, aber statt 10 werden 15 Tropfen Ol Citronell.
hinzngesetzt und dann beiseite gestellt.  Erst in der 30. Mi-
nute tritt bei B cine schwache Briaunung cin; nun schr
schwach zmn Aufkochen erhitzt, ist B sofort tief dunkel
blauviolett und undurchsichtig, 4 aber gelb wie zuerst. Diese
Farbendifferenz dauert noch cine Stunde weiter.

Also auch dicses Oel ist von Terpentinil frei. Die
atherischen Bittermandelole sind adiaphorische.

I Oleum Anethi (Dillsamendl, alte Waare). In zwei
Reagireylinder 4 und B werden je 0,13 ¢ frisches Guajak-
harzpulver und 20 Tropfen Spirit. absol., dann je 1 cem Oel
und Benzol, in den Cylinder B aber noch 5 Tropfen Ol
Tereb. rectif. gegeben und nun beide Flissigkeiten aufge-
kocht: A und B quittengelb. Da im Verlaufe einer Viertel-
stunde keine Farbeniinderung cintritt, sich das Anethol also
adiaphorisch verhilt, so Zusatz von 4 Tropfen OL Citronellae,
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welches Oel ja stimulatorisch einwirkt, und Aufkochen. Da
damit noch keine Farbeniénderung erreicht wurde, so noch-
maliger Zusatz von 4 Tropfen Ol Citronell. (in A und in B)
und Aufkochen. Jetzt firbt sich B sofort kriftig carminroth,
wilirend 4 seine gelbe Farbe walut.

Diese weiterhin andauernde Farbendiffercnz lisst die
Abwesenheit des Terpentinils erkennen, denn nur in B fand
sich ozonisatorische Wirkung ein.

IL. Ol Anethi. Harz (0,13 g) mit Ocl (1 ccm) aufge-
kocht, nach Zusatz von Chloroform (1 cem) wieder auf-
gekocht liefert immer gelbe Flissigkeiten. Dies erfolgt auch
bei Ersatz des Chloroforms durch Benzol, Amylalkolol ete.
Das Dillgl ist sonach, wie auch das sub I erwiihnte, ein
vollig adiaphorisches, es muss also zu cinein stimulatorischen
Hilfsmittel gegriffen werden, z. B. zum Ol Citronellae.

a) Harz (ca. 0,13 g) mit 15 Tropfen Spirit. absolut. be-
tropft und aufgekoeht.  Wird dann das Anethol (1 ccm)
nebst 8 Tropfen Ol Citronell. dazugegeben und in minuten-
langen Pausen 3—4mal aufgekocht, so zecigt 4 kriftigeres
Gelb, B dagegen kriftiges Violett wilrend der Erhitzung,
nach derselben aber Violett mit schwachem gelblichem
Schimmer. Nach Zusatz von Benzol ist 4 gelb, B violett.
Aufgekoeht wird B blasser an Farbe. Diese Farbendifferenzen
diirften geniigen, die Abwesenheit des Terpentindls im Anethol
zu erkennen. Es lassen sich auch noch weitere Farbendifte-
renzen hervorbringen, denn wenn man nun dic aufgekochten
Proben 4 wnd B etwa 12 Stunden beiseite ‘stechen lisst, so
zeigen sich beide gelb und klar, auch wicder aufgekocht
fast unverindert, aber nach Zusatz von 4 Tropfen Ol Citronell.
und Aufkochen erscheint A gelb, B gelbbraun mit violettem
Stiche.  Um noch weitere Beweise filr die Abwesenheit des
Terpentindles zu erlangen, wende man cine Modification der
vorstehenden Reaction an:

b) Harz (ca. 0,13 2) mit 10 Tropfen Spirit. absolut. auf-
gekoeht, dann mit Oel (1 cem) versetzt und aufgekocht, zei-
gen o und B gelbe Féarbung, Nach Zusatz von Chloroform
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(1 cem) und 4 Tropfen Ol Citronell. und nochmaligem Auf-
kochen zcigen A und B gelbe, nach 3 Stunden goldgelbe
Farbe. Nach weiterem Zusatze von 4 Tropfen Ol Citronell.
und Aufkochen erscheint A kriiftig gelh, B dunkler an Farbe,
nach einigen Minuten aber dunkelvioletthbraun.

Also aunch hier eine michtige Farbendifferenz, die Ab-
wesenheit des Terpentinils bekundend. Das Aufkochen nach
Zusatz des Ol Citronell. geschalh stets deshalb, weil beim
Beiscitestehen einec Farbenwandlung von selbst nicht eintrat.
Diese Reactionsvorgiange miogen als Muster fiir die
folgenden diencn. Ancthol ist nach obigen Reactionen
zu urtheilen ein scharf adiaphorisches.

I. Oleum Angelicae seminis (Angelikadl, Engelwurz-
samendl, etwa 3—4 Jahre alt). Harz mit 10 Tropf. Spirit.
absol. aufgekocht, erkaltet mit Ocl und Benzol gemischt:
A und B gelb. Nun aufgekocht bleibt 4 gelb, B geht so-
fort in Violett tiber und erkaltend ist A rein gelb, B aber
schon dunkel blan violett.

Damit ist die Abwesenheit des Terpentinols sicher er-
kannt. Noch nach eciner Stunde war die IFarbendifferenz,
das dunkle Blau in B, als ein recht kriftiger Ozonisations-
akt vorhanden. Dieses Oel erwies sich stimulatorisch.

IL. Ol. Angelicae opt. Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol.
aufgekoeht, dann das Ocl nebst 2 Tropf. Ol Citronellae hin-
zugesetzt und aufgekocht. A zeigt sich wihrend des Er-
hitzens gelb, B violett. Damit war erkannt, dass dieses Oel
kein mit Terpentingl versetztes ist. Um ein weiteres Ver-
halten zu pritfen, sei erwihnt, dass nach dem Aufkochen B
erkaltend gelben Farbenton annalim und nach 3 Minuten A4
gelb und B kriftig grim war. Durch Zusatz von Chloroform
(gleichem Vol) wurden 4 und B milchig tritbe, daranf 4
gelblich lila, B Dbldulich. Aufgekocht wurden die Iliissig-
keiten klar, 4 griinlich, B kriiftig violett. Nach eciner Mi-
nute zeigte 4 cinen schwachen violetten Ton, aber B war
kriiftie violett. Auch dieses weitere Verhalten war immerhin
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ein Zeichen, dass cine Verfilsehung mit Terpentingl nicht.
vorlag.

Angelikadl sub I erwies sich als stimulatorisches, sub 11.
aber als adiphorisches.

L. Olewm Angelicae sem., eme sehr reme Waare, nur
ans Samen gewonnen.  Zum Harze wurden Ocl und Ben-
7ol gegeben und auf 30—239 C. angewiirmt. s zcigte sich
A gelb und B blauviolett, aber bei stirkerer Wirme nahm
A einen schwach blaulich-violetten Ton an. Nun aufgekocht.
zeigen beide, 4 wnd B, eine gelbe Farbe. Hier liegt also
cine antiozonoprothyme Wirkung vor. Nach Zusatz von
D Tropf. Ol Citronell. und Beiseitestehen zeigte mnach 10
Minuten B violette Farbe, 4 war gelb. Nach 2 Stunden
waren 4 und B gelb, aufgekoeht aber 4 gelb, B violett.

IV. Ol Angelicae sem. (einige Jahre alt). Wurde dic
Mischung aus Benzol, Oel und Harz zwei Minuten hindurch
in cin Bad von 45—50° C. gestellt, so war 4 gelb, B blay,
anch nach dem Erkalten drei Stunden hindurch, wilrend
welcher Zeit 4 einen nur schwachen violetten Schein an-
nahm. Aunch dieses Oecl musste als frei von Terpentingl an-
geschen werden.

V. Ol Angelicae radicis. Oecl mit Harz aufgckocht, .4
und B gelb.  Beim Erkalten nalm B einen griinlichen Ton
an.  Nach Zusatz von Chloroform zeigen sowohl bei miis-
siger Wirme wie beim Aufkochen 4 und B gelbe Kirbung.
Nun beiscite gestellt und zweimal nach Verlauf je einer
Stunde anfgekocht zeigte sich 4 hellbraun, B braun mit vio-
lettem Schimmer.

a) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. antgekocht, erkaltet
mit Oel versetzt und aufgekocht. Beim Kochen zeigte B
voriibergehenden violetten Ton. Mit Benzol versetzt und
aufgekocht bleibt 4 gelb, B nimmt violetten IFarbenton an,
welcher nach und nach nicht kriftiger wird. Nun 5 Tropf.
Ol. Citronell. zugesetzt. Sofort wird B dunkel violettblan, wiih-
rend .4 gelb bleibt. Nach ciner Stunde ist B immer noch
tief dunkel blanviolett, 4 aber gelb.
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Somit ist diec Abwesenlheit von Terpentingl in dem Engel-
wurzelol mit aller Sicherheit zu behaupten.

VI. Ol Angelicae (ans ciner Apotheke). Harz zuvor mit
15 Tropf. Spirit. absol. aufgekoeht, dann mit Oel und Ben-
zol versetzt und aufgekocht: A und B gelb mit violettem
Anfluge. Erkaltet mit 10 Tropf. Ol Citronell. versetzt wnd
beiseite gestellt: .4 wnd B nchmen sofort violette [Farbe an
und in Zeit ciner Minute sind 4 wnd B undurchsichtig, tief
dunkelviolett.

Dicse Uebereinstimmung der Fiarbung zeigt, dass dieses
Angelicaél 15—20 Proc. Terpentingl enthilt.

VII. Ol. Angelic. radicis (aus sicherer Hand hezogen).
Harz, 15 Tropf. Spirit. absol, Oel und Benzol aufgekocht:
A und B ctwas triilbe und gelb. Da in einer halben Stande
keine Farbenwandlung .ecintritt, so Zusatz von 10 Tropt. OL
Citronell. Im Verlaufe einer Minute tritt eine Farbenwand-
Inng in B ein, indem sich ein brauner Ton cinstellt. Nach
Verlauf von 10 Minuten ist B dunkelblan, 4 gelb wie im
Anfange. Da diese Farbendifferenz noch 1—2 Stunden weiter
besteht, so muss dieses Oel auch als ecin terpentinélfreies
censirt werden.

Oleum animale aetherewm (Ol. Cornw Cervi rectif., atheri-
sches Thierol, Dippelsches Ocl, etwa 3 Jahre alt). Harz
mit Ocl aufgekocht: A4 und B gelblich, tritbe. Nach Zusatz
von Chloroform und Aufkochen: 4 und B gelb und wenig
triibe. Erkaltet mit 5 Tropf. Ol. Citronell. versetzt. Sofort
ist B dunkel blauviolett, 4 gelb, welche Farbendifferenz an-
dauert.

Diesc gielle Farbendifferenz lidsst mit aller Sicherheit
dic Abwesenheit des Terpentinls erkennen. Dieses étherische
Oel ist hiernach ein adiaphorisches.

I. Olawm Anisi stellati (Sternanisol). Harz, Ocl und 15
Tropf. Spirit. absol. aufgekocht: 4 und B gelb. Nun erkaltet
mit Benzol und 8 Tropf. Ol Citronellae versetzt und beiseite
gestellt: Schon in der ersten halben Minute nimmt B roth-
violetten kriiftigen Farbenton an, wilhrend .4 rein blassgel
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ist. In der 2. Minute ist'B dunkel blauviolett. Diese Ifarben-
differenz dauerte noch 2 Stunden hindurch. In der 3. Stunde
zeigte A cin gelbrothes Colorit, welches in der 4. Stunde in
Roth tiberging.

Es ist somit auch keine Spur Terpentinil vertreten.
Ebenso in dem folgenden Oecle auns anderer Bezugsquelle:

I1. Ol Anisi stell. Ebenso wie sub I. behandelt. Dieses
verhielt sich insofern different, als B gegen 5 Minuten Zeit
nithig hatte, um aus dem Briiunlichroth in dunkeles Blau-
violett tiberzugehen. A zeigt sogar noch nach 3 Stunden
dieselbe rein gelbe Ifarbe.

Dieses Verhalten ist ein sicheres Zeichen der Abwesen-
heit des Terpentinils.

Auffallend ist, dass die Reaction sub I. nach Verlauf
cines halben Tages ein anderes Resultat darbot als die
Reaction sub II., denn A4 in Reaction sub I. war nach
dieser Zeit durchsichtig blan geworden, wilirend in Reaction
II. 4 ecine goldgelbe Farbe zeigte, diese auch noch einen
vollen Tag bewalrte. Lige in dem Oele sub I. ein geringer
Gehalt an Terpentingl vor, so hiitte sich dies mindestens
nach 10 Minuten des Beiseitestehens durch Farbenwandlung
anzeigen miissen. Die nach 10 Stunden cintretende Blau-
firbung hat mit Terpentinol schwerlich irgend cine Beuzie-
hung. Sternanisol ist ein adiaphorisches Oel.

Oleum Apii (Berg-DPetersiliensl). Harz mit 15 Tropf.
Spirit. absol. aufgekocht und erkaltet mit Ocl und Benzol
versetzt: A und B gelblich. Da im Verlaufe ciner halhen
Stunde keine Farbenwandlung cintritt, so wurde aunfgekocht,
doch auch damm noch sind 4 wnd B gelhb und wenig triibe,
selbst nach Verlauf von 30 Minuten. Nun mit 10 Tropf. Ol
Citronell. versetzt: nach Verlauf einer Minute tritt in B Briiu-
nung ein, welche schnell intensiver wird, und schon in der
5. Minute ist B tief dunkel blauviolett, 4 aber so gelblich
wic im Anfange. Diese Iarbendifferenz bleibt auch cine
Stunde weiter bestehen.

Mit dieser Reaction ist dic Abwesenheit des Terpentin-
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ols mit aller Sicherheit zu erkenmen. Dieses Ocl erwies sich
als ein adiaphorisches.

1. Oleum Awrantii cort. (Pomeranzenschalensl). Harz mit
15 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, dann mit Oel und Chloro-
form versetzt und aufgekocht: 4 wnd B gelb, wenig triibe.
Nach dem Erkalten mit 5 Tropf. Ol Citronell. versetzt und
beiseite gestellt. Das zugetropfte Ol Citronell. schwimmt am
Nivean der Fiiissigkeiten und fiirbt sich blau. Geschiittelt ist
A gelb, B kriiftig violett. Nach 2 Minuten tritt in 4 auch
violetter Ton cin und nach 5 Minuten sind 4 und B gleich
dunkel violett. Hiernach wiiwre eine Verfilschung mit wenig
Terpentingl oder auch Lirchenbaumél anzunehmen oder es
ist die Kochung nicht passend, weshalb folgender Versuch:

a) Harz mit Spirit. absol. (15 Tropf.) aufgekocht, dann
Ocl, Amylalkohol und Petrolbenzin (von jed. 1 cem)
und 6 Tropfen Ol Citronell dazu gegeben: sofort zeigt B
violetten Farbenton an, nicht aber 4. Da das Violett von
B in Zeit von 1 Minute kriiftigen Farbenton annimmt, in der
2. Minute rein Dunkelblau ist, 4 immer noch sein Gelb hiilt,
so diirfte hierin gentigender Beweis fiir die Abwesenheit von
Terpentinil zu suchen sein. Noch nach 5 Minuten ist 4 gelh
olme Zeichen ciner Farbenwandlung, welche erst in der 8.
Minute zum Vorschein kommt. In der 10. Minute zeigt sich
cin violetter Schimmer.

Dieser letztere Modus der Reaction diirfte fir dieses und
die verwandten Oele als Muster aufzufassen sein. Wenn in
dem Terpentingl enthaltenden Ocle die Ozonwirkung sofort
cintritt, so wird sie in dem weit geringeren Liirchenbaumnol-
oder Terpentinslgehalte (10 Proe.) etwa nach 1, 1'/,—2 Mi-
nuten sich anmelden. Geschieht dies erst in der 5.—6. Mi-
nute, so diirftc nur cin sehr geringer Terpentinslzusatz vor-
liegen, etwa 3—4 Proc. Tritt dic Ozonwirkung crst in der
8. bis 10. Minute cin, so kamn man auch das Oel frei von
Lirchenbaumol oder Terpentingl crkliren. Ein ihnliches
Verhalten bei den iibrigen Awrantiaccendlen wiire in gleicher
Weise zu beurtheilen, wenigstens so lange, als man diesen
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Oeclen den ozonoprothymen Charakter nicht vollig absprechen
kann. Die folgende Sorte Oel zeigte z. B. keine Spur eines
ozonoprothymen Charakters, sondern verhielt sich nur adia-
phorisch.

II. Ol. Awrant. amar. cort. (ans guter Quelle bezogen).
Harz mit 15 Tropfen Spirit. absol. aufgekocht, erkaltet mit
Oel und Benzol versetzt und aufgekoeht: 4 und B blass-
gelb.  Da in 5 Minuten keine Farbenwandlung eintritt, so
Zusatsz von 5 Tropfen Ol Citronell. Schon nach erster Mi-
mte trat in B Farbenwandlung ein und in der 10. Minute
war B dunkelblauviolett, A ist noch blassgelb. Anderthalh
Stunden spiter ist dieselbe Differenz der IFarben vorhanden.
Nach weiterem Verlauf von 12 Stunden zeigen 4 und B
dieselbe Farbendifferenz, A ist reingelb und klar wnd B
dunkelblauviolett.  Dieses Ocl ist also ein rein adiapho-
risches.

a) Wird Harz, 15 Tropf. Spirit. absol., Ocl, Benzol und
2 Tropfen Ol. Citronellae in den Cylinder gegeben und auf-
gckocht, bleibt A hellgelb, B aber wird dunkelblauviolett.
Dicse Farbendifferenz dauert anch nach dem Erkalten Stunden
hindurch. _

Mit dicsem einfachen Reactionsverfahren erkennt man
mit aller Sicherheit, ob das Oel von Terpentingl frei ist oder
nicht. Das vorliegende Oecl enthiilt auch nicht eine Spur
Terpentingl oder Lirchenbaumdsl.

Vergleicht man das Verhalten dieses Oeles mit dem
sub I, so diirfte dic Annahme ecines geringen Terpentinolge-
haltes in dem Oecle I nur dann zulissig secin, wenn das Oel
der Pomeranzenschalen nicht zu den ozonoprothymen Oelen
geziihlt werden konnte. Da nun ein éth. Oecl in der einen
Sorte zn den Ozonoprothym-Oclen, in einer anderen Sorte
zu den rein Adiaphoren - Oclen gehéren kann, so miissen
wir der Bemerkung sub I, a auch vorliufig cin Geltungsrecht
cinriiumen.

Olewm Aurantiorum dulcium (Apfelsinensl) zeigt meist
cin ozonoprothymes Verhalten, obgleich auch von diesem Oele
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Sorten vorkommen, welche rein adiaphorisch sind.  Wenn
wilirend der Reaction cine Farbendifferenz von mindestens
8 Minuten Dauer vorkommt, so sollte man das betreffende
Ocl als frei von Terpentingl censiren.  Dies wiirde natiirlich
nicht mehr geschehen konnen, wenn die Oele sub VIT und VIII
als normal sich verhaltende erkannt wiirden. Mecine Ver-
muthung geht dahin, dass man fiir die Oele der Aurantiaceen
hitnfig ein rectificirtes Oleum Pini Laricis (Lérchenbaumol)
verwendet, und schliesse ich mich der Ansicht an, nach
welcher die Aurantiaceendle entweder rein adiaphorische oder
schwach ozonoprothyme sind.  Sub III liegt cin Oel vor,
welehem wahrseheinlich kein reetificirtes, sondern ein nicht-
rectificirtes Liarchenbaumil zugesetzt ist, denn das Verhalten
dieses Apfelsinendls ist cin auffallend abweichendes.

I. Ol Awrant. dule. Harz mit 15 Tropfen Spirit. absol.
anfgekoeht und erkaltet mit Ocly Amylalkohol und Petrol-
benzin (ana 1 cem), dann mit 5 Tropfen Ol Citronell. ver-
setzt.  Da nach ciner Viertelstunde kein Zeichen -eines
TFarbenwechsels eintritt, so werden weitere 5 Tropfen Ol
Citronell. zugesetzt und Deiscite gestellt.  In der 2. Minute
tritt in B violetter Ton ein und in der 3. Minute zeigt sich
B im durchfallenden Lichte blassviolett, 4 aber noch gelb.
In der 6. Minute ist 4 gelb mit schwache violettem Schinnner,
B violettblan, aber nicht dunkel. In der 10. Minute zeigt
A immer noch gelbe Farbe mit violettem Schimmer, B aber
kriiftiges Violettblau. In der 15. Minute ist A gelbrithlich
violett, B kriiftig violettblan. Da in dicser Recaction cine
iiber 10 Minuten danernde Farbendifferenz stattfindet, so kann
dicses Oel frei von Terpentingl oder Lirchenbaumil erkannt
werden.  Auneh die folgende Reaction sub a bestiitigt dicses
Crtheil.

a) Harz und Oecl aufgekoelit und mit Chloroform kalt
gemischt, A und 5 triibe, blass gelblich. Beisecite gestellt
ist A nach’ 40 Minuten weissgelblich triitbe, B ehenso mit
schwach violettem Tonc. Nach ciner Stunde zeigen 4 und
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B blauliche Firbung. Nach Verlauf von weiteren 2 Stunden
ist 4 hellblau, B ctwas stiirker blau.

Wirme ist bei cinem in dieser Weise sich verhaltenden
Ocle zu vermeiden; wie auch folgende Reaction ergicht:

b) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, erkaltet
mit Oel, Benzol und 10 Tropf. Ol Citronell. versetzt und
beiseite gestellt. In der 3. Minute zeigt B violetten Ton,
A reines Gelb, in der 6. Minute ist B kriiftig violett, A gelb
mit schwachem violettem Schimmer. In der 10. Minute ist
B violettblan, A im durchfallenden Lichte gelb mit violettem
Schimmer und in der 15. Minute zeigt A rothliches Violett,
B aber dunkles Blauviolett.

Aus dieser Differcnz der IFarben, welche iiber 10 Mi-
nuten dauert, muss auf Abwesenheit von Terpentin- oder
Lérchenbaumil erkamnt werden. Erst in der 25. Minute
zeigte A ein blanes Violett.

II. Ol Awrant. dulc. (alt). Oel mit Harz im Wasser-
bade bis 80° erhitzt: keine Fiarbung. Nun gelind erhitzt,
so dass einigé Blischen anfsteigen, dann sofort von der
Flamme cntfernt. 4 zeigt gelbe, B aber violettblaue
Firbung. Nach Zusatz von Chloroform nimmt 4 schwachen
violetten Schimmer an, B ist violettblan. Nun aufgekocht
zeigt sich A4 blassviolett, B aber dunkelviolett, und beim
Erkalten wird 4 ecbenfalls dunkelviolett.

a) Harz mit 15 Tropfen Spirit. absol. aufgekocht und
erkaltet mit je 1 cem Ocl, Amylalkohol und Petrol-
benzin versetzt. Da im Verlaufe einer halben Stunde kein
Farbenwandel cintritt, werden 8 Tropfen Ol. Citronell. zuge-
setzt. In 10 Sccunden tritt in B violetter Farbenton ein und
in der 5. Minute ist B kriiftig violett, wihrend 4 noch gelb
ist und nur cinen rothlichen Schimmer zeigt. In der 10. Mi-
nutec hat A schwachen violetten Schimmer angenommen,
welcher im Verlaufe ciner halben Stunde in Blau iibergeht.

Da der gelbe Farbenton tiber 10 Minuten in 4 vor-
waltete, so konnte dieses Ocl, als ozonoprothymes betrachtet,
auch als frei von Terpentinol angenommen werden. Wiirde
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es sich spiter herausstellen, dass das Apfelsinenél nur cin
adiaphorisches ist, so iniisste im vorliegenden Falle immer
nur ein geringer Terpentinolgehalt von hochstens 5 Iroc.
acceptirt werden.

III. Ol Auwrant. dule. Als ich zu dem mit 15 Tropfen
Spirit. absol. iibergossenen Harze das Oel (1 cem) gab, bil-
dete sich sofort cine blaue Zone und nach einigen Secunden
war die ganze Fliissigkeitsschicht blau.  Als ich nun (in B)
das Terpentinél eintropfte (5 Tropf.), wurde das Blau alsbald
blass wnd ging in gelblichen Ton iiber, um aber bald darauf
wie in 4 in Dunkelblauviolett tiberzugehen. Nun Zusatz von
Benzol. Beim Stehen bildete sich nach jedesmaligem Um-
schiitteln am Grunde eine 2 mm dicke gelbe Schicht. Dieser
Reaction stelit folgende auffallend cntgegen:

a) Harz mit 15 Tropfen Spirit. absol. aufgekocht und
erkaltet mit Oel und Benzol versetzt. Hier erfolgt. keine
Blaufiirbung, sondern 4 nimmt in zwei Minuten einen braunen
Farbenton an, wialrend B gelb bleibt. Diese Differenz der
Farben wire vielleicht als Zeichen der Abwesenheit des
Terpentindls aufzufassen. Eine halbe Stunde spiter ist im
durchfallenden Liclhte A kriftig violett, B gelbbraun, spiter
gelb. Auch diese Differenz konnte als Zeichen der Abwesen-
heit des Terpentinils gelten, wenn ein Versetzen des Oels
mit Ol Pini Laricis nicht angenommen wiirde.

b) Harz mit 15 Tropfen Spirit. absol. aufgekocht, erkaltet
mit Ocl und Amylalkohol versetzt: 4 und B gelblich, 4
ctwas mehr gelb. Beim Aufkochen wird A sofort violett,
B cinige Secunden spiter, dann sind 4 und B gleich dunkel-
blauviolett. Nun noch warmn, mit 10 Tropfen Essigsiure ver-
setzt, werden 4 und B gelbgriin, aber 4 dunkler als 5.
Nun mit 5 Tropfeu Ol Citronellae versetzt und erwirmt
tritt dunkelvioletter Ton ein und beiseite” gestellt geht jene
Farbe durch Griin in Braun iber. Ein nochmaliges Erhitzen
dndert die Farbe in Gelbbraun um, in A und B von gleicher
Intensitiat. Verfilschtes Oel liegt hier sicher vor.

Diese Reactionen lassen die Vermuthung zn, dass ein

Hager, Chem. Reactionen, S
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dem Terpentingl nahe verwandtes Ocl, wic es das Ol Pini .
Laricis ist, dem Apfelsinenole und anderen Aurantiaceenslen
zugesetzt wird,  Nwr dieses Lirchenbaumdl im rectificirten
Zustande ist dem rectificirten Terpentingl dlmlich, andere
Pinienéle nicht, wie wir aus dem Verhalten des Ol Pini
Punidlionis und Ol Pini silvestris entnechmen miissen.  Die
Apfelsinenile sub VII und VHI, welche sich rein adiaphoriseh
verhalten, hestiirken vorstehende Annahme.

IV. Ol Auwrant. dulc. Messina. Harz mit 10 Tropfen
Spirit. absol. aufgekoeht, dann das Ocl zugesetzt und aufge-
kocht: 4 und B gelb. Nach Zusatz von Chloroform und
Aufkochen sind 4 wnd B gelb, letzteres cetwas dunkler. Er-
kaltet sind 4 und B gelblich triithe, auch nach ciner halben
Stunde. Nach Zusatz von 3 Tropf. normalem OL. -Calami und
Aufkochen A blauviolett, B rothviolett, aber schnell blauviolett
werdend cte. Hier liegt eine Verfilschung mit Terpentin-
oder Lirchenbaumil sicher vor, doch mégen noch zwei mo-
dificirte Reactionen dieses Urtheil bekriiftigen:

a) Gleiche Behandlung, wic vorstehend angegehen, aber
in Stelle des Chloroforms Benzol verwendet, 4 und B klar
gelh.  Erkaltet mit 2 Tropf. Ol Calami norm. versetzt wer-
den A wnd B alshald violett.

h) Gleiche Behandlung, statt Benzol aber Amylalko-
hol angewendet. Aufeekocht, werden A und B sehr schnell
gelbrothlich,  Dann erkaltet mit 1 Tropf. Ol Calami norm.
versetzt und beiseite gestellt wird nach einer Stunde A violett,
B etwas heller violett, anfgekoeht A4 und B dunkelviolett.

Dass dieses Ocl mit Terpentindl oder Lirchenhaumsl
versetzt ist, diwrfte nahe licgen anzunehmen, denn zwischen
diesem Apfelsinenole und dem Terpentindle zeigt sich in
der Reaction eine iiberaus auffallende Coincidenz.

V. Ol Auwrant. dule. (nene Waare). Harz mit 15 Tropf.
Spirit. absol. aufgekoeht, erkaltet mit Oel, Benzol, Petrol-
henzin (ana 1 cem) und 10 Tropf. Ol Citronell. versetzt,
Als das Oel zur Harzlosung gesetzt wurde, nahm es voriiber-
gehend violetten I"arbenton an. 4 und B triibe gelblich,
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aber nach 10 Seeunden zeigt B schon kriftiges Violettblau,
withrend 4 Dlass violettblau ist, und in der 3. Minute sind
A und B gleich dunkel violett.

Dass hier cine Mischung mit Terpentiniél oder Liirchen-
baumél vorliegt, unterlicgt keinem Zweifel. Iiitte 4 wenig-
stens 1 Minute gewartet, um sein Gelb in Violett zu ver-
wandeln, so hiitte man hichstens auf 3—4 Proe. Terpentin-
dlgehalt schliessen konnen. Im vorliegenden Falle sind min-
destens 15 Proc. des Verfiilschungsiles vorhanden. IFolgende
Reactionen bestitigen die Verfillschung mit Terpentingl oder
Liirchenbaumil.

a) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, erkaltet
mit Oel und Chloroform versetzt und anfgekocht: A rithlich
violett, B dunkelviolett. Von der Flamme cntfernt A wnd B
gleich dmnkelviolett.

b) Harz nur mit Oel und Benzol anfgekoeht: 4 und B
weisslich milehig triibe. Noch warm mit 2 Tropf. OL Citro-
nell. versetzt nimmt B sofort, A einige Sccunden spiiter vio-
letten Farbenton an und nach 2 Minuten sind 4 wnd B
dunkelblaun.

¢) 0,06 g Harz mit 1 ccm Spirit. absol. aufgekocht, damn
mit 1 cem Benzol und 1 Tropf. OL Citronell. versetst: zicm-
lich klare Losung; nun wurden in 4 10 Tropf. des Ocls, in
I 10 Tropf. cines Gemisches auns 12 Tropf. Ocl und 3 Tropf.
rectif. Terpentingl bestehend, gegeben und geniigend agitirt,
dann auf 40° C.%erwirmt, wobei in 4 und B blaue Fiarbung
gleichzeitig eintritt, und aufgekocht sind 4 und B dunkelblau.

d) Harz mit 20 Tropf. Spirit. absol., Ocl und Petrol-
henzin aufgekocht, dann erkaltet mit 5 Tropf. Of Santali
Occidentale (schwaches Stimulans) versetzt: 4 und B gelb-
lich, stark triibe. Da cine Veranderung nicht cintritt, so Er-
wirmen und auch Aufkochen; ohne Erfolg. Nach weitercm
Zusatz von H Tropf. Santeldl und Aufkochen trat in 4 und
B cine gleiche griinliche Firbung ein, also keine Farben-
differenz.

3‘
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Also in vier verschieden ausgefillirten Rcactionen war
keine Differenz der Firbung zu erlangen, welches Verhalten
cine Verfilschung mit 15—20 pCt. Terpentin- oder Lirchen-
baumdl erkennen lisst.

VI. Ol. Aurant. dulc. rectif. (aus sicherer Hand bezogen).
Harz, 15 Tropf. Spirit. absol, (1 cem) Oel und (1 ccm)
Amylalkohol in den Cylinder gegeben und aunfgekoeht: A
und B gelb, aber B geht erkaltend in etwas dunkleren Farben-
ton iiber, ohne jedoch an Intensitit zuzwunchmen. Nach
Minuten nochmals aunfgekocht ist 4 gelb und ctwas triibe,
B lellbraun.  Erkaltet nun mit 5 Tropf. Ol Citronell. ver-
setzt, wird B sofort dunkel violett, A4 nimmt schwachen
dunkleren Ton an und erscheint blass rothbriunlich, dies 5
Minuten hindurch.

Jedenfalls enthielt das Apfelsinensl, welehes aus mehre-
ren Sorten gemischt der Rectification wunterworfen wurde,
einige starke Spuren Lirchenbawmil oder Terpentinil, denn
das nicht rectificirte Oel sub VII. bewahrte scine gelbe Farbe
in 4 iiber 18 Stunden hinaus. Den vorhergehenden Reac-
tionen gegeniiber konnte man dieses Oel als cin von Terpen-
tinil freies erachten, was auch dic folgenden Reactionen be-
stitigen:

a) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, erkaltet
mit Ocl und Benzol versetzt und aufgekocht: 4 wnd B
blassgelb, wenig triibe. Da in B-keine Briunung in 10 Mi-
nuten eintritt, so wird nochmals aufgekocht; aber auch hier-
nach bleiben 4 und B blassgelb. Erkaltet werden 5 Tropf.
Ol. Citronell. zugesetzt: In der 2. Minute zeigt B dunkleren
Ton, welcher violetten Schimmer cinschliesst, und in der .
Minute kraftiges Rothviolett. A ist noch blassgelb. In der
10. Minute ist B dunkel blauviolett, /1 noch gelb und scheint
nun erst seine Farbe veriindern zu wollen, indem es in der
11. Minute briiunlich gelb erscheint. In der 14. Minute tritt
in . violetter Ton ecin, sodass es rothlich blassviolett er-
scheint. Bei einer 10 Minuten dauernden Differenz der Farhen
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in 4 und B kann man sicher diec Abwesenheit von Terpen-
tin6l oder Lirchenbaumél annehmen.

VII. Ol Aurant. dulc. (nicht rectif.). Harz mit 15 Tropf.
Spirit. absol. anfgekocht und crkaltet mit Oel und Benzol
versetzt und anfgekoeht: 4 und B kriftig gelb. Nach dem
Erkalten mit 10 Tropf. Ol Citronell. versetzt und beiseite ge-
stellt. Schon in der ersten Minute tritt in B dunklerer Ton
cin, welcher durch Braunroth in Violettroth iibergeht. Nach
5 Minuten ist B dunkel violettroth, 4 noch gelb. In der 10.
Minute ist 4 immer noch gelb, B aber rein dunkel violett-
blau. Diese Differenz ist nach 2 Stunden noch vorhanden,
nur hatte 4 einen #usserst schwachen briaunlichen Schimmer
angenommen, welcher erkannt wurde, wenn man die Fliissig-
keit im schrig auffallenden Lichte betrachtete. Man musste
A immer noch mit gelb bezeichnen. Nach weiteren 12
Stunden hatte 4 immer noch die gelbe Farbe, auch war es
missig tritbe. Nach weiteren 3 Stunden konnte man A mit
briunlichgelb bezeichnen.

Hier liegt ein von Terpentingl oder Liirelienbaumol vollig
freies Ocl vor, was folgende Reaction auch bestitigt.

a) Harz, 15 Tropf. Spirit. absol., Oel, Benzol und 2
Tropf. Ol Citronell. in den Cylinder gegeben und his zum
gelinden Aufkochen erhitzt. 4 ist gelb und B dunkel blau-
violett, welche Farbendifferenz auch weiterlin dauent.

Aus diesem Verhalten dieses Ocles ersehen wir, dass das
Apfelsinensl von den anderen adiaphorischen Oelen nicht ab-
weicht, und, wie die anderen Sorten ergeben, cin Terpen-
tinol- oder Lirchenbaumélzusatz kein seltener ist, vielleicht
in vielen Fabriken ath. Ocle sogar ein usueller.

VIIL. 0l. Auwrant. dule. (alt). Harz mit 15 Tropf. Spirit.
absol, Oel und Benzol aufgekocht: 4 und B gelb. Nach
Zusatz von 2 Tropf. Ol. Citronell. keine Verindernng. Nach
dem Aufkochen nimmt B dunkleren Ton an und auf weiteren
Zusatz von 2 Tropf. OL. Citronell. und Aufkochen ist 4 gelb,
B dunkel rothviolett, welche Farbendifferenz noch eine Stunde
andauert, nur wird B heller und nimmt mehr braunen Ton an.
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Hiernach ist dieses Ocl wie das sub VIL. terpentinélfrei,
tiberhaupt cin adiaphorisches und kein ozonoprothymes. Es
diirfte unter Beachtung des Verhaltens der Bergamottile die
Ansicht, dass die Aurantiaceenile Ozonoprothyméle scien,
eine hinfiillige bleiben.

IX. Ol Aurant. dule. Harz mit 30 Tropf. Weingeist nnd
1 cem Ocl iibergossen: es tritt in A schon blaue Firbung
im Verlaufe ciner Minute cin, in B waltet melr gelber Ton.
Nach Zusatz von 1 cem Detrolbenzin: A und B blau. Nun
anfgekocht 4 carminrithlich, B dunkelblan. Im durchfallen-
den Lichte zeigt A gelblichen Ton. Nach 1/, Stunde ist
A mehr gelb. 4 und B bilden am Boden der Cylinder eine
grelle gelbe Schieht (iihulich wice sub I1L).

a) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht und damn
erkaltet mit Oel versetzt. Hier erfolgt keine Blaufiirbung,
A und B sind gelb, A etwas dunkler. Nach Zusatz von
Benzol und Aufkochen 4 dunkelblau, B gelbbraun in Vio-
lett iibergehend und nach 3 Minuten dunkelviolett.

b) Harz mit 15 Tropf. Spivit. absol. und Oel iibergossen
zeigt nach 2 Minuten 4 Dblauen, B gelblich violetten Ton,
auch nach Zusatz von Benzol. Aufgekocht zeigt 4 dunkel-
blave, B etwas lhcllere blauviolette Farbe.

Diese Reactionen lassen die Gegenwart des Terpentin-
ols oder Litrchenbauméls anmehmen. Unter 9 Sorten Apfelsinenol
wurden also nur 2 (sub VII u. VIII) als unverfiilschte erkannt.

Olewm Awrantii florum, Ol. Neroli. Harz mit 16 Tropf.
Spirit. absol.,, Ocl und Benzol aufgekocht: A wnd B gelb.
Da Verinderung nicht cintritt, so Zusatz von 2 Tropf. OL
Citronell. und Aufkochen: A wnd™B gelb. Da noch keine
Wandelung cintritt, so nochmals Zusatz von 2 Tropf. OL
Citronell. Jetzt zeigt B Annahme violetten Tones, aber auch
A, wemn auch in schwiicherer Intensitiit, denn Gelb ist noch
vorherrschend.  Nun aufgekocht: A4 gelb mit schwachem vio-
lettem Schimmer, B kriiftig, fast dunkel rothviolett, bliunlichen
Ton annchmend. Tm durchfallenden Lichte zeigt A blasses
Rosenroth mit gelbem Schimmer, B bliuliches Violett.
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Nach einer halben Stunde ist A gelb mit réthlichem
Schimmer, B violett und durchsichtig. Eine Stunde spiiter
ist 4 kriiftig gelb, /3 hell bliulich violett.

Diese Farbendifferenz und die Dauer derselben deutet
auf Abwesenheit jenes Apfelsinendls, . welches mit Ol Pini
Laricis oder rectif. Terpentinol verfilseht ist. Eine Verfil-
schung mit Terpentingl kommt beim Nerolisl nicht vor und
die minderen Sorten Neroliol sind nur Gemische von gutem
echten Pomeranzenbliithensl mit Apfelsinentl oder Petit-
Grains-Oel. Diesen Umstand wolle man beim Einkauf die-
ses Oels stets beachten.

I. Oleum Bergamottae (Messina). Harz mit 10—12 Tropt.
Spirit. absolut. aufgekocht, dann das Oel (1 cem) und zwei
Tropfen Ol. Citronellae dazugegeben. A und B stark gelb.
Aufgekocht 4 gelb, B durch Violett in kriiftiges Olivengriin
iibergehend. Nach Zusatz von Chloroform (1 cem) und
Autkochen: 4 gelb, B griin mit blidulichem Schimmer. Diese
Farbendifferenzen ergeben auch die folgenden Reactionen:

a) Harz mit 10 Tropten Spirit. absol. aufgekocht, dann
Oel (1 cem), 2 Tropfen Ol Citronellue und Benzol (1 cem)
dazngesetzt, also kalte Miscling: A und B sehr milchig triibe,
gelb. Schiumend aufgekocht: .4 und B tritbe gelh, es nimmt
aber B sofort violetten Ton an und wird kriftig griin, wih-
rend 4 gelb bleibt. Nochmals aufgekocht dieselbe Farben-
difterenz.

b) Harz mit 10 Tropfen Spirit. absol. aufgekocht, mit
Ocl versetzt und aunfgekocht, dann Chloroform dazuge-
geben und wieder aufgekoeht: A und B gelb, erkaltet triibe,
gelb. Nun mit 2 Tropfen Ol Calami normale gemischt und
aufgekocht, 4 und B gelb. Der noch warmen Flissigkeit
weitere 2 Tropten Ol. Calami zugemischt und wieder aufge-
kocht: 4 gelb, B gelb, aber sofort cinen dunkleren Farben-
ton annchmend, daher in 2 Minuten kriiftig braungelhb. Nach
16 Stunden 4 und B braungelb, B etwas dunkler. Aufge-
kocht 4 gelb, B durch Violett in Braungriin iibergehend.

¢) Harz, Oel und Amylalkolol kalt gemischt und
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erhitzt. Bei 959 C. wird A kriiftic gelb, briunlichgelb, B
braun. Nach dem Erkalten aufgekocht, mit 10 Tropf. Spir.
absol. versetzt und noclmals aunfgekocht: A braungelh, B
braun. Beiseite gestellt nach 20 Stunden A griinlichgelb,
B gesiittigt griin mit violettem Anstrich,

Diese Differenzen in der Firbung der Proben 4 und B
lassen die Abwesenheit des Terpentingls mit aller Sicherheit
erkennen.

Auffallend ist es, dass Bergamottil, obgleich auch ein
Awrantiaceendl, sich nicht oder hichst unbedeutend ozono-
prothiym verhilt, wodurch cs sich besonders vom Apfelsinendl
unterscheidet. Damit dirfte die Verwendung von Lirchen-
baumdl als Vermehrungsmittel der Aurantiaceensle an Wahr-
scheinlichkeit gewinnen.

II. Oleum Bergamottae Calabricum. Harz, Oel und Chlo-
roform kalt gemischt und beiscite gestellt. Keine Farben-
differenz. Nun eine Viertelstunde bei 60—70° C. erwirmt:
A gelb, B griinlichgelb. Beiseite gestellt, nach ciner Stunde
aufgekocht, — mnach ciner weiteren Stunde wieder aufge-
kocht: A gelh, B grim. Dieselbe Farbendifferenz bleibt be-
stehen bei wiederholtem Autkochen; es ist also das Oel frei
von Terpentinil oder Lirchenhaumal.

a) Harz mit 10 Tropfen Spirit. absol. aufgekocht, mit
Ocl und Petrolbenzin versetzt (milchig triibe Mischung)
und aufgekocht: nnlchig triibe Fliissigkeit, heim Erkalten
gelb werdend.  Vollig erkaltet mit 5 Tropfen Ol Citronellae
versetzt und heiseite gestellt. In 15 Minuten 4 unveriindert
gelb und milchig triibe, B rothviolett und triitbe. Nun auf-
gekocht 4 gelb und B dunkelrothviolett.

Die Priifung mit Petrolbenzin ist somit die kiirzeste und
sicherste, doch moge folgende kurze Mecthode der Reaction
einen Platz crhalten.

h) Harz mit 15 Tropfen Spirit. absol. aufgekocht, er-
kaltet mit dem Oecle versetzt und anfgekocht: 4 und B
kriiftig gelb. Nach Zusatz von Benzol, Aufkochen und
Erkalten werden, weil keine Veriinderung der Farbe eintritt,
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10 Tropfen Ol Citronell. zngesetzt. Nun beiseite gestellt,
nimmt B sofort dunklen Ton an, es ist in der ersten Minute
schon kriftig gelbbraun, in der 2. Min. dunkelbraunrothviolett
und in der 4. Min. undurchsichtic und héchstdunkelviolett,
withrend A goldgelb und ziemlich klar oder kaum triibe ist.
In der 8. Minnte zeigt A ein Dunkelwerden und in der
10. Minute cin Braungelb ohne violetten Schimimer.

Somit ist auch hier eine Farbendifferenz vorhanden,
welche die Abwesenheit von Terpentinil oder Lirchenhaumél
annehmen lisst.  Statt 10 Tropfen Ol Citronellae lhitten
5 Tropfen der Reaction besser geniigt, wie es auch folgende
Reaction ergiebt.

¢) Harz, 15 Tropfen Spirit. absol,, Oel und Benzol in
den Cylinder gegeben, aufgekocht, erkaltet mit 5 Tropfen
Ol. Citronell. versetzt und -beiseite gestellt. In einer Minute
zeigt B Dunkelwerden, in der 5. Min. kriftiges Gelbbraun
mit violettem Schimmer, in der 10. Min. dunkles Braunviolett
und Undurchsichtigkeit. A ist noch rein gelb und dies auch
noch in der 15. Minute. In der 25. Min. ist B dunkelblau-
violett, A gelb mit rothlichem Schimmer.

Hier in dieser Reaction ist also das Richtige getroffen
und die Abwesenheit des Terpentingls bescheinigt.

III. Ol Bergamottae (altes). Harz, Oecl und Chloro-
form in den Cylinder gegeben und bis auf 659 C. erwirmt:
A gelb, B kriftig violett, welche Farbendifferenz auch noch
nach einer halben Stunde besteht. Nach ciner Stunde hat
A einen rithlichgelben Farbenton angenommen.

Das Resultat dieses cinfachen Vorganges geniigt, die
Abwesenheit des Terpentinils oder Lirchenbauméls zu con-
statiren. Jedenfalls ist das Alter des Oels die Ursache, dass
sich dieses Oecl stimulatorisch wirkend zeigte.

1V. Ol. Bergamottae (ans einer Apotheke entnommen).
Harz mit 15 Tropfen Spirit. absol. aufgekocht, erkaltet mit
Ocl, Benzol und 10 Tropfen Ol Citronell. versetzt und bei-
seite gestellt. A und B gelb, aber nach 2 Minuten tritt in
B Farbenwandlung cin, und nach 6 Minuten ist B schon
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dunkelviolett, 4 jedoch gelb. In der 10. Minute zeigt B
dunkles Blauviolett. Erst nach 20 Minuten nimmt 4 kraftigeres
Gelb an, sich ctwas britunend, nach 30 Minuten briiunlichgelb.

Hiernach muss dieses Bergamottil als cin von Terpen-
tinol villig freies crachtet werden.

V. Ol Bergamottae (aus guter ‘Hand Dezogen). 1larz,
15 Tropfen Spirit. absol., Ocl, Benzol und 4 Tropfen OL
Citronell. in den Cylinder gegeben und gelind aufgekocht:
A gelb, B alshald dunkelblauviolett, welche Farbendifferenz
auch weiterhin dieselbe bleibt, denn nach zwei Stunden ist
A im durcehfallenden Lichte noch gelb, nur ctwas dunkler.

Dieses Oecl ist somit sicher frei von Terpentingl oder
Lirchenbaumdl, was auch folgende Reaction bestiitigt.

a) Wurde die vorstchende Reaction ohne Zusatz der 15
Tropfen Spirit. absolut. ausgetiihrt, so resultirten milchig triibe
Fliissigkeiten und es waren /4 hell lilafarben und B dunkel-
blan. Diese Difterenz der Farben war noch nach 12 Stunden
dieselbe.

b) Wurde in Stelle des Benzols wasserfreicr Weingeist
angewendet, so resultirte cine Minute nach der Kochung:
2 mit sehr dunkler gelbbrauner, violettschimmernder FFarbe,
B mit dunkelblauvioletter IFarbe. Diese Minderdifferenz der
Firbungen zeigt an, den Weingeist als Verdinnungsmittel
nicht anzuwenden.

Diese 5 Sorten Bergamottol bezeugen, dass dic Auran-
tiaceenole nicht ozonoprothyme sind.

Olewm Bucco s. Barosmae fol. (Bukkublitteril). Hary,
15 Tropf. Spirit. absol., Ocl und Benzol in den Cylinder
gegeben und aufgekoeht: 4 und B gelb.  Dieses Oel ist
also cin adiaphorisches.  Da nach einer Viertelstunde Kkeine
Farbenwandlung cintritt, so Zusatz von 10 Tropf. Ol Citro-
nell. Nach einer halben Minute zeigt B IFarbenwechsel, in-
dem es briunlichen Ton aunimmt, und nach 5 Minuten ist
es schon kriftie braunviolett, A rein gelb. Nach 10 Minuten
ist B dunkelblanviolett und A rein gelb, welche Farben-
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differenz Stunden hindureh anhilt und dic Abwesenheit des
Terpentinils anzeigt.

a) Harz, 15 Tropfen Spirit. absol,, Oel, Benzol und
4 Tropfen OL Citronell. aufgekocht, his B Farbe wecehselt,
danmn von der Flamme entfernt zeigt B im Verlaufe ciner
Minute dunkles Blauviolett, A ist aber gelb und bewalnt
diese Farbe noch Stunden hindurch.

Dieses Oel ist sonach total frei von Terpentingl.

I. Oleum Cajeputi viride (Kajeputsl). Harz mit Oel
ibergossen und auf 700 erhitzt: A gelb, B grinlichblau.
Nach Zumischung von Chloroform auf 60—70¢ crhitzt:
A rithlichgelb, B tietblau. Dieses Oel ist also ein stimula-
torisches. Die Farbendifferenz beweist die Abwesenheit des
Terpentinols.

a) Harz mit 10 Tropfen Spirit. absol. aufgekocht, er-
kaltet mit Oel und Petrolbenzin versetzt und aufgekocht.
A lehmfarben, milehig triibe, B dunkelblauviolett.

II. Ol. Cajeputi viride (frisch aus guter Hand bezogen).
Harz, 15 Tropfen Spirit. absol., Oel und Benzol in den Cy-
linder gegeben und aufgekocht: A gelb, B dunkelvioletthlan,
welche Farbendifferenz stundenlang anhiilt.

Cajaputol ist somit ein stimulatorisches Oel, wic die
Reactionen sub I und IT erkennen lassen. Beide Ocle zeigen
sich also villig frei von Terpentindl.

L. Olewn Cajeputi rectificatum. Harz mit 10 Tropfen
Spirit. absol. aufgekocht, alshald mit Oel und Chloroform
versetzt und aufgekocht.  Erkaltend A wnd B triithe und.
gelb. Erkaltet mit 2 Tropfen Ol. Citronell. versetzt und anf-
gekocht: 4 und B gleich dunkelviolett.

a) Harz mit Oel aufgekoeht, 4 und B triibe gelblich.
Nach Zusatz cines Tropfens Ol Citronell. wnd Aufkochen A
und B dwreh violett in blassgriin iibergehend. Nach Zusatz
von Benzol triibe, blassgriinlich. Beim Aufkochen A4 ziem-
lich klar, B triitbe, A Blassgriin mit violettem Schimmer, B
gelbgriinlich. Nochmals anfgckoeht B mehr gelber geworden.
Noch 1 Tropfen Ol Citronellae zugesetzt und aufgekocht:
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A violett, B violett, im durchfallenden Lichte mit vorwalten-
dem Gelb.

Nach diesen Reactionen muss auf eine Verfilschung mit
Terpentinol erkannt werden oder die auf Seite 8 gemachte
Bemerkung iiber das Rectificiren der ith. Oele ist auf dieses
Kajeputsl anzuwenden. Zur Sicherung des Urtheils noch
folgende Probe:

b) Harz mit 10 Tropfen Spirit. absol. aufgekocht, er-
kaltet mit Oel und Petrolbenzin gemischt, dann erwirmt.
Bei 65° findet Sieden statt, aber A und B sind gelb und
sehr triibe. A hat einen schwachen stirkeren Farbenton.
Erkaltet mit 5 Tropfen Ol Citronell. versetzt und aunfgekocht
A gelb, B sctzt sofort violetten Ton an. In der 2. Minute
folgt A mit dem Farbenwechsel und in der .3. Minute ist
B dunkelbriaunlich violett, 4 ebenso farbig, nur etwas heller.

Damit ist die Gegenwart von Terpentinil constatirt.

II. Ol Cajep. rectif. Harz mit Oel aufgekocht. 4 und
B gelb. A bedeutend weniger triibe als B, welches milchig
triibe ist. Amylalkohol zugesetzt: 4 und B klar und gelb.
Beim Aufkochen nimmt A4 schwachen, B stiirkeren violetten
Ton an. Von der Flamme entfernt: 4 gelb, in hellbraunen
Ton iibergehend, B violett, schnell in dunkler braunen Ton
iibergehend. Nochmals aufgekocht: 4 braungelb, B gelblich-
braun. Nach Zusatz eines Tropfens Ol. Citronell. zur warmen
Fliissigkeit tritt ein Dunklerwerden ein, A4 hellbraun mit
entferntem violetten Schimmer, B braunviolett.

a) Harz, Oel und ein Tropfen Ol Citronell. aunfgekocht,
A und B etwas triitbe und kriftig gelb. Zur so heissen Fliis-
sigkeit Chloroform zugesetzt, dass ein Aufkochen statt-
findet, wird 4 gelb und nimmt dann allméhlich violetten
Ton an, B ist dagegen alsbald kriftig violett.

b) Harz und Oel aufgekocht, 4 und B triibe, gelblich.
Nach Zusatz von Benzol 4 und B tritbe, gelblich. Durch
Aufkochen keine Verinderung. Zur heissen Flissigkeit
2 Tropfen Ol Citronell. zugesetzt, und weil keine Verinde-
rung eintritt, aufgekocht. Jetzt zeigt sich 4 triibe gelb, B
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auch triibe gelb, aber bald violetten Schimmer annchmend.
Nach 2 Minuten B blassviolett, A gelh; nach 2 Stunden A
gelblich blassviolett, B kriftig violett.

Aus allen diesen Reactionen lisst sich nicht mit Sicher-
heit die Abwesenheit des Terpentinols behaupten. Ein ge-
ringer Gehalt an diesem Oele ist anzunchmen, denn anch die
Probe mit Petrolbenzin gab mur insofern cine Farbendifferenz,
als A etwas heller und rothlich, B dunkel und blauviolett war.

Auffallend ist es, dass das nicht rectificirte Kajeputil
stimunlatorisch wirkt, wiihrend das rectificirte Oel auch nicht
einc Spur dieser Eigenschaft erkennen lisst.

c) Harz, Oel und 15 Tropf. Spirit. absol. in den Cylinder
gegeben und aunfgekocht: A4 wnd B rein gelb. Erkaltet mit
Amylalkohol und 10 Tropf. Ol Citronell. versctzt. Nach Ver-
lauf einer Minute nimmt B, danm A Farbenwechsel an und
gehen beide in blaues Violett tiber, B ist nur dunkler an
Farbe. In der 5. Minute sind 4 und /3 blauviolett, B etwas
dunkler.

Mit dieser Uebereinstimmung der Farben ist der Beweis
cines Terpentinolgehaltes mit aller Sicherheit gelictert.

III. Ol Cajeputi rectif. (aus guter Hand bezogen). Marz
mit 15 Tropf. Spirit. absol,, Oel und Benzol aufgekocht:
A and B gelb. Da auch im Verlaufe einer Viertelstunde
kein Farbenwechsel cintritt, so Zusatz von 2 Tropf. Ol Ci-
tronell. und nochmaliges Aufkochen: A gelb und B dunkel
blauviolett. Diese IFarbendifferenz bleibt stundenlang bestehen.

Dieses Ocl ist also frei von Terpentinol. Diese Reaction
zeigt deutlich, dass reetif. Cajeputol sich adiaphoriseh ver-
hilt, und zwischen nichtrectificirten und reetificirten Oclen
hedeutende Unterschiede walten.

IV. Ol Cajep. rectif. Harz mit Oel aufgekocht, A4 und
B gelb. Nach Chloroformzusatz aunfgekocht. IKeine Ver-
inderung in der Farbe. Nun wurde nochmals aunfgekocht
und Dbeiseite gestellt. Nach 12 Stunden bilden 4 und B
cine untere gelbe und obere violette Schicht. Agitirt er-
scheinen .1 und B schwach violett. Nun aunfgekocht ist /3
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ctwas dunkler violett als A. Diese Reaction deutet auf
Terpentindlgehalt, wesshalb zur folgenden Reaction geschrit-
ten wwrde.

a) Wird Harz mit Ocl aufgekoclt, so ist anfangs A fast
Klar und gelh, B triibe und griinlichgelb. Auch nach Zusatz
von Benzol ist 4 fast klar und gelb, B aber sehr triibe.
Nach dem Aufkochen crscheint A4 blassviolett mit gelblichem
Tone wnd B ziemlich dunkelviolett. Nochmals aufgekocht
werden die Farben dunkler und sind 4 und B violett von
gleicher Farbenintensitiit. Dieses Ocl schliesst also cinen ge-
ringen Terpentindlgehalt ein.  Auch noch cinige andere Mo-
dificationen der Reaction z. B. mit Petrolbenzin ergaben iihn-
liche Resultate.

L. Olewm Calami (Kalmusol). Harz mit Ocl aufgekocht,
<L gelh, B dunkel violetthlaw. Diese Farbendifferenz ver-
bleibt auch nach Zusatz von Chloroform und nach dem
Aufkochen. Dieses Ocl wendete ich mehrmals als stimula-
torisches Ocl an und bezeiclne es daher als Olewm Calami
noirmale.

Il. Ol Calami (nicht alt). Harz und Oecl aufgekocht:
Harz wird gelost. .4 und B gelb. Nach Zusatz von 2 Tropf.
Ol. Citronellue \nd Aufkochen: A gelh mit schwachem vio-
lettem Schimmer, B blauviolett. Dieses Ocl ist also in Riick-
sicht auf diese IFarbendifferenz, welehe noch 1 Stunde an-
dauert, frei von Terpentingl.

I, Ol Calwmi (neue Waare). Harz mit Oel schwaceh
erhitzt: A gelb, B violett. Aufgekocht 4 und B goldgelb
und heiss Klar (Harz ist vollig gelost).  Zwr heissen Fliissig-
keit Chloroform zugesetzt erfolgt sofort bei B dunkle roth-
violette IMarbung, wiithrend 0 gelb ist, aber nach ciner Mi-
nute cinen réthlichen Schimmer ammimmt, also réthlich gelb
erscheint.  Nach dem Erkalten aufgekocht zeigt A wicder
Goldgelb und B geht im Verlaufe ciner halben Minute aus
dem Dunkelviolett in Gelbroth iiber. Erkaltet mit 5 Tropf.
Ol. Citronell. versetzt wird 4 rothlich gelb, B dunkelviolett.

Diese IFarbendifferenzen gentigen, um die Abwesenheit
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von Terpentingl anzunchmen. Um nun sicheres Resultat anch
in anderer Weise zu erlangen, wurden folgende Reactions-
wege eingeschlagen:

a) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, mit je
1 cem Oel, Benzol und Petrolbenzin versetzt und anfgckocht:
A und B etwas tribe und gelb. Nach dem Erkalten mit
10 Tropt. OL Citronell. versetzt und beiscite gestellt: 4 gelb,
aber B nimmt sofort dunklere Farbe an und ist nach einer
halben Minute kriftig voth. Nach 2 Minuten zeigt A noch
dasselbe Gelb, wiithrend B cin dunkeles Kirschroth angenom-
men hat.  In der 10. Minnte hat das Gelh von A4 rithlichen
Schimmer angenommen, aber B ist tief dunkel violett.

Diese Farbendifferenz diirfte gentigen, reines Ocl zu er-
lkennen.

b) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, dann
mit Oel, Petrolbenzin und 3 Tropfen Ol Citronellae ver-
sctzt und aufgekocht: 4 wnd B sehr triibe lehmfarben. Nach
wenigen Minuten ist 4 etwas kriiftiger gelb oder rothlich
gelb, B zeigt rithliches Violett. Eine gewisse Verwandtschaft
der Farben in 4 und B ist vorhanden, A nur bedeutend
heller an Farbe als B. Nach Zusatz von noch 3 Tropfen
Ol. Citronellee und Aufkochen 4 hraunviolett, B blauviolett.
A nimmt an Farbe zu nnd nimmt blanen IFarbenton an und
ist schliesslich so dunkel wie B.

Mit dieser Reaction, in welcher die Differenz nur in braun-
violett und blauviolett besteht, kinnte auf die Gegenwart von
Terpentinil gesehlossen werden. U sicheren Schluss zn er-
langen, moge vorstehende Probe cine andere Form erbalten:

c¢) Harz mit Oel aufgekoeht. Die Ifarbe des Oels geht
durch Violett in Gelh iiber. Zusatz von 10 Tropf. OL Citro-
nellae und Aufkochen lassen das Ocl gelh. Auf Zusatz von
1 cem Petrolbenzin findet Ausscheidung des Harzes statt;
auch trotz Aufkochens. Nun noch mit & Tropf. Ol. Citronell.
und 1 cem Amylalkolol versetzt und aufgekocht. A und .B
schr klar, A gelb, B nimmt violetten Ton an und nach 5
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Minuten sind A briaunlich gelb und B bliulich griin, welche
Farbendifferenz das reine Oel crkennen lisst.

d) Harz, dic iibliche Quantitit, dann Oel, Amylalko-
hol und Petrolbenzin (ana 1 cem) in den Cylinder ge-
geben und aufgekocht, 4 klar und goldgelb, B klar und
bréiunnlich roth, nach 2 Minuten A kriftig gelb, B blutroth
mit violettem Stiche, nach dem villigen Erkalten gleiche
Farbendifferenz bewahrend, nur in 4 stellt sich réthlicher
Schiein ein.

Diese letstere Probe sub d) ist woll die beste und ein-
fachste. Als nach dem Erkalten noch 10 Tropf. Ol Citro-
nell. zugesetszt wurden, erfolgte beim Aufkochen bei 4 gelb-
brawne, bei B dunkel violettblaue Iiirbung. Beiseite ge-
stellt ist nach !/, Stunde A gelbroth, B dunkel blauviolett.

Dic in den 5 Reactionen gewonnenen Resultate bestiitigen
die Abwesenheit des Terpentinols mit aller Sicherheit.

IV. Ol Calami (newe Waare). Harz mit 15 Tropf
Spirit. absol,, Oel und Benzol aufgekocht: 4 und B gelb.
Da auch im Verlaufe einer halben Stunde keine Farbenwand-
lung eintritt, so Zusatz von 2 Tropf. Ol Citronell. und noch-
maliges Aufkochen. 4 gelb, B hochst dunkelblan violett.
Nach einer Viertelstunde zeigt A etwas dunkleren Ton, etwa
briaunlich gelb, welcher aber 2 Stunden weiterhin unverindert
bleibt.

Dieses Oel ist somit vollig frei von Terpentinol.

V. OL Calami rectif. (ans guter Hand bezogen). Harz
mit 15 Tropf. Spirit. absol,, Ocl und Benzol aufgekocht: A
und B gelb. Da im Verlaufe ciner Viertelstunde kein Farben-
wandel eintritt, so Zusatz von 2 Tropf. Ol Citronell. und
nochmaliges Aufkochen: A gelb, B tief dunkelblauviolett.
Bald darauf nimmt 4 mehr briunlichen Ton an und ist nach
Verlanf von 2 Minuten braungelb, welcher Farbenton aber
iiber eine halbe Stunde anhilt.

Hiernach muss das Oel als frei von Terpentindl angeschen
werden, denn der braune Ton in A4 scheint eine Eigenthiim-
lichkeit manchen Kalmusols zu sein.
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I. Olewm Curve (Kiimmelol). Harz und Oecl aunfgekocht,
dann mit Chloroform versetzt und aufgekocht: 4 wnd B
zeigen cinen gleichen violetten Farbenton. Nach 12 Stunden
hatte sich keine Differenz cingefunden, auch nicht nach
nochmahgem Aufkochen. Ein Terpentinolgehalt liegt hicr
sicher vor. Man vergl. auch die Notiz sub Carven, S. Bl.

. Ol Carvi (2—3 Jahre alt). Harz mit 15 Tropf. Spirit.
absol., Ocl und Benzol aufgekocht: A und B rein gelb. Da
keine I"arbenverdnderung im Verlaufe einer halben Stunde
eintritt, so Zusatz von 8 grossen Tropf. Ol Spicae, welches
sich als schwach stimulatorisches Oel ergab, und dann schiiu-
mendes Aufkochen: 4 gelb, B missig violett, welche Difte-
renz 10 Minuten andauerte, nach welcher Zeit B blasser ge-
worden ist. Diese Differenz dirfte geniigen, diec Abwesen-
hieit des Terpentinols zu erkennen.  Wurden noch d Tropf.
Spikol zugesetzt und aufgekoeht, so zeigten A und B eine
gleich dunkle blauviolette Firbung. Vgl. sub V, S. 51.

a) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol., Oel und Amylal-
koliol aufgekocht, ergaben in 4 und B braunviolette Fliissig-
keiten, welcehe in einer Minute gelbbraune Farbe annahmen,
und nach ciner halben Stunde gelb sind.  (Der Vorgang ist
derselbe bei Anwendung von Chloroform.) Nun mit 3 Tropf.
Ol. Citronell. versetst, tritt keine Veriinderung ecin, auch nicht
im Verlanfe einer halben Stunde. Dann auf 50° erwiarmt wird
B dunkel violett, A braun. Nach 10 Minuten ist 4 gelb-
braun, B braunviolett, also immer Differenzen der Firbungen.
Spiter werden 4 und B wieder briunlich gelb. Dieses letz-
tere Verhalten lisst cine antiozonoprothyme Eigenschaft dic-
ses Kiimmelols erkennen.

b) Harz mit 15 Tropf. Spir. absol., Ocl, Benzol und 1
Tropf. Ol Citronell. aufgekocht: A gelb, B violett. Weun
A auch bald violetten Schimmer annimmt, so zeigt es im
durchfallenden Lichte (gegen den Himmel gehalten) gelbe,
B aber violette Fiirbung. Diese Differenz hat nicht Bestand
und in 10 Minuten sind A briunlich gelb, B gelbbraun. Nun
auf 550 erwirmt, hat B wieder violetten Ton angenommen

Hager, Chem. Reactionen. 4
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und A ist gelbbraun geworden. Hieranf auf 60° erhitzt: A
braun, B violett.

Nach diesen Difterenzen der IFarbungen muss das Kiim-
meldl als frei von Terpentinil angenommen werden.

HI. Ol Carvi recentius. arz mit 10 Tropf. Spirit. ah-
sol. aufgekocht. Nach dem Erkalten mit Oel und Chloro-
form gemischt, dann aunfgekocht: 4 and B gelbh. 2 Tropf.
Ol. Calami normale zugesetzt und anfgekoeht. In der ersten
Minute 4 gelb, I3 violettblau, in der 3. Min. 4 gelblich roth,
I3 kriiftig violetthlan, welche Farhenditferenz noch cine halhe
Stunde weiter besteht.

Somit ist dieses Kiimmelol als frei von Terpentinél zu
censiren.

IV. OL Carei (aws guter Hand). Ilarz mit 15 Tropfen
Spirit. absol., Oel und Benzol aufgekocht: 4 und B rein
gelb, auch nach Verlauf einer halben Stunde. Desshally mit
2 Tropf. OL Citronell. versetzt und wieder aufgekocht: 4
gelb, B dunkel blauviolett, welche Farbendifferenz noch zwei
Stunden weiter hesteht, 4 nimmt nur etwas  hriiunlichen
Ton an.

Es ist also dieses Kiimmelol villig frei von Terpentinil.

V. Carvolum (Carvol). Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol,
Carvol und Benzol aufgekoeht: 4 und B3 gell). Nach Zusatz
cines Tropf. Ol Citronell. wieder aufgekocht: 4 Dbriunlich
gelb, I Dbriunlich - violett.  Noch 1 Tropf. Citronellsl zuge-
setzt und aufgekoeht: A braunviolett, 3 Lliulich violett und
dunkler als A, spiter brawn.  Auf 50°¢ C. erwiirmt A4 briaw-
lich mit violettem Schimmer, B blauviolett, welche Differenz .
cine Viertelstunde andauert, denn dann zeigen 4 wnd B eine
gleiche briumlich gelbe Farbung.  Auf 60° C. erhitat zeigt
A wieder braune IFirbung mit violettem Schimmer, B blau-
violette Fiirbung.  Aufgekoeht sind 4 und B gleich violett
mit blawem Tone, aber nach 13 Minuten zeigen beide braun-
gelbe Farbe. Carvol verhilt sich sonach antiozonoprothym.

Obgleich cine Verfilschung des Carvols mittelst Terpen-



Carvén. Ol Caryophyll. b1

tin6ls nicht vorkommen diirfte, so giebt diese Reaction ein
Muster fiir die Priifung des Ktimmelsls, z. B. sub II.

VL. Carvén. Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol., Carven-
und Benzol aufgekocht: 4 und B gelb. Mit 2 Tropf. OL
Citronell. versetzt und wieder aufgekoeht: A4 briiunlich gelb,
B violett. Nach 2 Minuten ist 4 gelbbraun, B briunlich
dunkelviolett. Nochmals aufgekocht sind 4 und B sehr
dunkelfarbig, lassen aber nach einigen Minuten in 4 braunen,
in B blauvioletten Ton erkennen.

Ein Terpentinslgehalt liegt also hier sicher nicht vor.

a) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol., Carven, Benzol und
8 Tropf. Ol. Spicae aufgekocht. B nimmt bald violette Farbe
an wiihrend des Kochens, 4 aber gelbe Farbe, um nach dem
Kochen sofort durch hellblauviolett in dunkelviolett iiberzu-
gehen, nach Verlauf einer Viertclstunde aber zeigt A briun-
liches, B blduliches Violett im durchfallenden Lichte.

Dass man das bei der Carvolbereitung gesammelte
Carven zum Versetzen des Kimmelols verwendet, scheint
vorzukommen, z B. enthdlt das Ol. Carei sub I vielleicht
nur sehr wenig Terpentingl, aber eine reichliche Menge
Carven. Das Verhalten des Oels deutet anf diesen Umstand
cinigermaassen hin.

I. Oleum Caryophyllorum (Gewiirznelkensl, Nelkenol).
Oel mit Harz aufgekocht. Schon bei Beginn des Erhitzens
wird B violett. Aufgekocht: A gelb, B dunkel violettroth,
alsbald in dunkel-braunviolett iibergehend. Mit Chloro-
form gemischt: 4 gelb, B feurig himbeerroth. Beim Auf-
kochen wird B ectwas heller. Nelkenol ist also ein stimula-
torisches Oel.

Diese Verschicdenheit der Fiarbungen zeigen die Ab-
wesenheit des Terpentinéls sicher an.

II. Ol Caryophyll. (naturell). Harz mit 15 Tropf. Spirit.
absol., Oel und Benzol aufgekocht: A gelb, B dunkelviolett,
welehe Farbendifferenz auch weiteren Bestand zeigt, nur ist
nach einer Stunde das Violett von B in Braunroth iiberge-
gangen.

4*
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Sonach ist die Anwesenheit von Terpentindl ausge-
schlossen.

III. Ol Caryophyll. rectif. wurde wie sub II. behandelt.
Nach dem Aufkochen sind A und B gelb. Nochmals anfge-
kocht: ecin gleiches Resultat. Nun noch warm mit 2 Tropf.
Ol. Citronell. versetzt, bleibt A gelb, B wird aber sofort tief
dunkelviolett, welche Farbendifferenz weiteren Bestand zeigt.

Terpentingl ist also nicht in diesem Nelkenole vorhanden.
Withrend sich dic Ocle sub I und II als stinmlatorische er-
wiesen, zeigt sich das rectificirte Oel als ein adiaphorisches.
Hier haben wir wiceder einen Beweis fiir dic Behauptung, .
dass durch Rectification dic ith. Ocle einc Verinderung
erleiden.

1. Olewm Cascarillee (Kaskarillgl). Oel mit Harz aufge-
kocht: A und B gelblich. Nach Zusatz von Benzol zwei-
mal im Verlaufe ciner Viertelstunde aufgekocht, ist A hell-
gelb, B braungelb in bliulich-violett iibergechend. Deiscite
gestellt ist nach 12 Stunden 4 rein gelb, B griingelb. Diese
Farbendifferenzen sind sichere Zeichen von der Abwesenlheit
des Terpentingls.

1. Ol. Cascarill. (ncu). Harz mit Ocl aunfgekocht: I
und B lilafarben, milchig triibe, alsbald violetten Schimmer
annelmend und dunkel werdend. Mit Amylalkohol ge-
mischt: 4 und B Kklar und briunlich gelb. Wiilirend des
Aufkochens gehen beide durch Dunkelviolett in braungelh
iiber und von der Flanmme entfernt, wandelt sich das Braun-
gelb in Braun mit violettem Schimmer um. Hier bleibt also
jede Differenz der Firbung aus. Nach einer Stunde 4 und
B braungelb.

Da aunch dieses Oel auf Jod gegossen sich stark erhitst
und nur wenig Dampf entwickelt, so ist eine kleine Menge,
etwa 3 Proc. Ol Terebinthin. im Oecle anzunchmen. Doch
zur Bestitigung dieser Annahme mioge ein anderes Reactions-
verfahren Platz cerhalten:

a) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht und er-
kaltet mit Ocl und' Benzol versetzt: 4 und B gelb und
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wenig trithbe. Kurz aufgekocht: keine Veriinderung. Erkaltet
mit 4 Tropf. OL -Citronell. versetzt und beiscite gestellt. Nach
15 Minuten zeigt A braungelbe, B gelbbraune Fiirbung. Die
Differenz besteht also nur bei B in einem dunkleren Farben-
tone. Hiernach lisst sich chenfalls einc schr geringe Bei-
mischung von Terpentingl (ctwa 3—4 Proc.) annehmen.

III. Ol. Cascarill. Harz mit Ocl aufgekocht: 4 und B
triihe, gelh. Mit. Amylalkohol gemischt: 4 und B klar
und rein gelb. Beim gelinden Aufkochen bleibt A gelb, B
aber nimmt Violett an und ist schuell in kriiftiges Braunroth
fibergegangen. Nach Zusatz von 2 Tropf. Ol. Citronell. zu
dem heissen Ocle wird B sofort dunkel in Folge Annahme
violetten Tones, so dass alle Durchsichtigkeit schwindet. - 4
ist anfangs gelb und nimmt etwas braunen Ton an, so dass
man es mit briiunlich-gelb bezeichnen kann. Auch noch
weiterhin ist 4 briunlich gelb, B dunkel tintenartig.

Hier liegt also ein reines Ocl vor, denn diese Farben-
differenz wiirde ein Terpentingl enthaltendes Ocl nicht zu-
lassen.

IV. Ol Cascarill. (altes Oel). Harz mit 15 Tropf. Spirit.
absol., Oel und Benzol aufgekocht: 4 und 53 missig citronen-
gelb. Das Oel erweist sich als adiaphorisches. Nach Zusatz
von 4 Tropf. Ol Citronell. und Aufkochen erscheint 4 gelb,
B dunkel rothviolett, welche Farbendifferenz andauert, nur
nimmt B nach und nach einen gelbbraunen” Farbenton an.

Somit ist dieses Oel fiei von Terpentinil.

I. Olewm Cassiae cinnamomeae (Cassiendl, Zimmtol).
Harz mit Oel aufgekocht: 4 und B goldgelb und klar. Nach
Zusatz von Chloroform 4 und B goldgelb, auch nach dem
Aufkochen. Nach dem Erkalten 5 Tropf. Ol Citronell. zu-
gesetzt, wird B sofort dunkelbraun, nach und nach Violett
annchmend, so dass jedes Durchscheinen schwindet. A bleibt
gelb und klar.

Diese Farbenverschiedenheit ist so grell, dass auch nicht
cine Spur Terpentingl im Cassiadle anzunchmen ist. Eine
solche Verfalschung kommt anch wohl selten vor.
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II. Ol Cassiae cinn. Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol.
aufgekocht und mit Ocl gemischt: A und B gelb und klar.
Mit Benzol versetzt und aufgekocht: 4 wnd B klar und fast
goldgelb; erkaltet mit 5 Tropf. Ol Citronell, versetzt tritt keine
Verinderung ein, aber anfgekocht fiirbt sich B dunkel zimmt-
braun unter Annahme violetten Tones bis fast zur Undurch-
sichtigkeit in Zeit einer halben Minute. Wihrend dieser Zeit
ist 4 anfangs gelb und wird allméhlich zimmtfarben, bleibt
aber durchsichtig und Iisst keinen violetten Ton wahrnehmen
wie B, welches schliesslich mehr dunkel violett als braun
und anch undurchsichtig ist. Das Oel ist somit frei von
Terpentingl.-

Um Sicherheit im Urtheil zn erlangen, wurde noch fol-
gende Reaction vorgenommen:

a) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, dann
mit Oel und Chloroform versetzt und anfgekocht: 4 nnd B
goldgelb und kaum tritbe. Erkaltet mit 3 Tropf. Ol Citro-
nell. versetzt, keine Veriinderung, nun erwirmt: Bei 55—60°
nimmt B dunkel zimmtbraune Farbe an, wihrend 4 gelb
bleibt. B wird dunkler, A bleibt gelb auch eine weitere
Stunde hindurch.

Das Oel ist also von Terpentingl frei.

III. Ol Cassiae cinnam. (mit Paraffinol verfilschtes). Der
Paraffinolgehalt beeintrichtigt in keiner Weise die Guajak-
reaction. Harz ‘'mit Oel gekocht: A4 und B "goldgelb und
klar. Mit Chloroform versetzt und anfgekocht: keine Ver-
inderung. FErkaltet mit 3 Tropf. Ol Citronell. versetzt: A4
gelb, B nimmt sofort dunklere Farbe an und ist in Zeit einer
Vicrtelminute dunkel zimmtbraun und setzt alsbald Violett an.
A ist etwas dunkler gelb geworden.

Diese Farbendifferenz geniigt, um die Abwesenheit des
Terpentindls zu erkennen. Eine Verfilschung des Zimmtils
mit Paraffinol diirfte woll immer eine sehr seltene sein.

I. Olewm Cedri ligni (Cedernél). Harz mit Oel aufge-
kocht: 4 und B milchtriibe, lilafarben. Mit Chloroform
versetzt: A und B gelblich, wenig tritbe. Aufgekocht: keine
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Verdnderung. Erkaltet mit 3 Tropf. Ol Citronell. verscizt,
wicder keine Verinderung. Aufgekocht chenso. Noch heiss
wieder mit 5 Tropf. OL. Citronell. versetzt und, da keine Ver-
indernng eintritt, aufgekocht. Im Verlauf der ersten Minute:
A gelb, B violetten Ton annehmend, in der 2. Minute ist B
schon kriiftig rothviolett, 4 gelb, so auch in der 4. Minute.
Nun nochmals aufgekocht cin gleiches Verhalten, 4 gelh, B
kriiftig rothviolett, spiter mehr blauviolett.

Bei dieser Farbendifferenz ist die Gegenwart von Ter-
pentingl sicher ansgeschlossen.

Il. Ol Cedri ligni (alt). Harz mit Oecl aufgekocht: A
triibe gelb, B dunkel himbeecrroth. Mit Chloroform ver-
setzt, dieselbe Fiirbung. Aunfgekoeht 4 gelb, B sehr dunkel
rothviolett, in blauviolett alshald tibergehend.

Dicses Ocl ist also frei von Terpentingl.

IIL Ol Cedri ligni (frische Waare). Harz mit 15 Tropt.
Spirit. absol, Ocl und Benzol aufgekocht: 4 gelb; B vio-
lett, nach einer halben Minute tief dunkel violetthlau. Diese
FFarbendifferenz ist eine andauernde, nur A wird goldgelb.

Das Oel ist also frei von Terpentingl.

Dic Cedernole sub II und IIT erwiesen sich als Stimu-
latoren.  Ihre Anwendung als solche ist dann aungezeigt,
wenn man Terpentingl in ozonoprothymen Oelen nachweisen
will, in welchen Fillen das Citronellol gewohnlich zu kriftig
ozonisirend einwirkt.

Ol. Cerae (Wachsol). Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol,,
Ocl, Benzol und 3 Tropf. Ol Citronell. anfgekocht: 4 gelb,
B gelt -alsbald in Violett tiher. Nach 5 Minuten ist 4 gelb,
B kriftig rothviolett. Nach !/, Stunde ist A rein gelb und
B melr gelbroth violett. Nun aufgekocht A4 blassgelh, B
kriftig rothviolett.

Bei dieser Ifarbendifferenz ist die Abwesenheit des Ter-
pentindls mit Sicherheit anzunelmen.

I. Olewm Chamomillae Romanae (Romisch-Kamillenol).
Ocl und Harz aunfgekocht: 4 und B gelb, B kriftiger gelb.
Beim Erkalten bleibt A gelb und triibe, B undurchsichtig
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moosgriin.  Nach Zusatz von Chloroform und Anfkochen
erscheint beim Erkalten und spiter 4 hellgelh, B braun mit
violettem Anfluge. Nochmals aufgekocht A gelh, B dunkel-
braun mit violettem Anfluge. Das Oel ist sonach frei von
Terpentingl.

a) Harz mit Oel und Benzol kalt gemischt und aufge-
koeht: A wnd B gleich gelb, B ctwas kriftiger mit violettem
Schimmer. Nochmals aufgekocht: 4 gelb, B violett briaun-
lich. Nach Zusatz von 5 Tropfen Spirit. absol. A4 gelb, B
braunviolett. Das Ocl war also sicher frei von Terpentinol.

1. Olewm Cinae (Wurmsamenél). Harz mit 10 Tropfen
Spirit. absol. aufgekocht, mit Oel versetzt und aufgekocht:
A und B blassgelblich. Mit Chloroform versetzt und auf-
gekoeht keine Verdanderung. Nach dem Erkalten mit zwei
Tropfen Ol Calami norm. versetzt: A klar, B triithe. Auf-
gekocht 4 und B klar, kaum gefirbt.. Sofort wird nun A
gelblich, B nimmt blauen Farbenton an und nach einer Mi-
nute ist 3 kriiftiz violett. In der dritten Minute zeigt A4
einen schwachen violetten Schimmer, 13 aber ist dunkelviolett.

Wurde in Stelle des Ol Calami das Ol. Citronellae an-
gewendet, so trat in A und I3 stets ein dunkelviolettes Co-
lorit ein. Nach der sub II folgenden Reaction zu urtheilen,
enthiilt dieses Oel hochstens-5 Proe. Terpentingl.

II. Ol Cinae (altes). Harz mit 10 Tropfen Spirit. absol.,
Ocl und Benzol anfgekoeht: 4 und B gelb. Nun mit zwei
Tropfen Ol Citronellae versetzt und aunfgekocht: A4 gelb, B
dunkel violettblau, welche FFarbendifferenz noch weiter an-
dauert.

Diese Reaction ergiebt, dass dieses Ocl kein Ozonopro-
thvmol ist, sondern ein adiaphorisches und dass die sub I
und I gepriiften Ocle mit Terpentindl verfilschte sind.

III. Ol Cinae (neue Waare). Harz mit Oel und 1 Tropf.
Ol. Citronellae aufgekocht. Es tritt bei A und B voriiber-
gehend violette Firbung ein, welche beim Erkalten ver-
schwindet: A gelb, B etwas triibe, dunkelgelb. Nach Zusatz
von Benzol: A hellgelh, wenig triibe, B hellgelb, aber mehr
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triitbe. Da his 75¢ erwiirmt keine Verinderung erfolgte, so
wurde aufgekocht und nach 5 Minuten nochmals anfzekocht.
Das Resultat war cin gelbgrinlicher Farbenton. Nach dem
Erkalten wurden noch 2 Tropfen Ol. Citronellue hinzungesetst
und nun trat ein violetter Farbenton in 4 und B cin. Nach
ciner Stunde sind A wnd B violett, A nur etwas heller, aber
aufzekocht ebenso stark violett wie B.

Aus allen diesen itbereinstimmenden Fiarbungen in A
und B mmss mit Ritcksicht auf diec Reaction sub II ange-
nommen werden, dass in dem Ol Cinae etwa 8—10 Proc. Ol
Terebinthinae vertreten sind. Nach der Reaction sub b diirfte
dicses Terpentindlgehalt etwas zn hoch geschiitzt scin.

a) Harz mit 10 Tropfen Spirit. absol. aufgekocht, mit
Ocl und Petrolbenzin versetzt und anfgekocht: 4 wnd B
milchig tritbc und gelh, A etwas dunkler. Erkaltet wmit
5 Tropfen Ol. Citronellae versetzt und beiscite gestellt. Da
nach ciner halben Stunde kaum merkliche Verdndernng cin-
getreten ist, so werden weitere D Tropfen Ol Citronell. hin-
zugesetzt.  Sofort meldet sich in B Farbenveriinderung an,
cinem violetten Tone Platz gehend. Nach einer Minute tritt
auch in A dunklere Firbung ein, doch ist in der 2. Minute
B kriiftig violett, A kriiftig gelb mit violettem Schimmer.
In der 4. Minute hat A braunvioletten, in der 6. Minute cinen
dunkel violettbraunen Farbenton angenommen, welcher schliess-
lich der Fiirbung von B fast gleich kommt.

Aus dieser Uebereinstimmung der Fiarbungen ergiebt sich
ein Terpentinil-Gehalt in ciner Menge wic schon ohen an-
gedentet ist.

Da sich spiater herausstellte, dass sich das stark sti-
mulatorische Citronellol fiir Cinadl nicht wohl cignet, so
wurde zum Ol Cedri ligni 11 gegriffen:

h) Harz mit 15 Tropfen Spirit. absol., Oel, Benzol und
2 Tropfen O Cedri ligni (I1) versetzt und aunfgekocht: A
gelh, B nimmt sofort dunklen Farbenton an und wird roth-
violett. A nimmt nach ciner Minute dunklen Farbenton an
und ist in der 2. Minute gelbroth. Nochmals aufgekocht
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tritt in A violetter Farbenton mit wenig Gelb im durch-
fallenden Lichte cin, B aber ist dunkler violett ohne Gelb.
Nach 12stiindigem Stehen zeigen A und B im durchfallenden
Lichte reines Gelb, doch B birgt violetten Schimmer. Nach
gelinder Anwiirmung (55° C.) zeigt A rothlich violetten, B
aber bliulich violetten und wenig kriiftigeren Farbenton.
Wire Cinasl aunch cin ozonoprothymes Oel, so wilrde
man doch bei den so geringen Farbendifferenzen cinen ge-
ringen Terpentinilgehalt annchmen miissen, etwa zu 3 -4 Proc.

IV. Ol Cinae (aus guter Hand). Da dieses Ocl mit
2 Tropfen Ol Citronellue aunfgekocht in 4 und B dunkles
Violett ergab, cine Verfilschung mit Terpentinél vorzuliegen
schien, so wurden folgende Modificationen der Reaction ver-
sncht.

a) Harz mit 20 Tropfen Spirit. absol. aufgckocht, cr-
kaltet mit Ocl, Benzol wnd 2 Tropfen Ol Cedri ligni 111 ver-
sctzt und aufgckocht: A wnd B gelb, B nimmt aber sofort
violetten Ton an und ist nach ciner Minute kriftig rothviolett.
In der 5. Minute zeigt .4 violetten Schimmer. Diese Farben-
differenz ist noch nach 2 Stunden vorhanden. Nach Zusaty
von weiteren 2 Tropfen Ol Cedri und schwachem Aunfkochen
wird B tief dunkelviolett, spiiter heller violett, wiillwrend A
nur einen schwachen violetten Schimmer zeigt, so dass es
rothgelh erscheint.  Da noch nach 3 Stunden diese Farben-
differenz waltete, so munss das Oel als frei von Terpentinil
crachtet werden. Ol Citronellae schien fiir dieses Ocl zu
scharf stimulatorisch, also nicht passend fiir dic Reaction zu
sein, wesshalb zn dem schwicher stimulatorisch wirkenden
Cedernile (IT nnd III) gegrifien wurde.

b) Harz mit 15 Tropten Spir. absol., Ocl, Benzol und
5 Tropfen Ol Spicae aufgckocht: A rvothviolett, B dunkel-
blauviolett. Nochmals aufgekoeht A4 und B blauviolett. Nun
mit 4 Tropfen Essigsiiure versetzt und beiscite gestellt. Nach
ciner Stunde ist A braun, B violett, nach eciner 2. Stunde
braunviolett.
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¢) Wie sub b behandelt, aber mit 2 Tropfen Ol. Cedri 111
aufgekocht: 4 und B gelb, B nimmt aber sofort violetten
Ton an und in einer Minute ist B kriiftiz rothviolett. Erst
in der 5. Minute zeigt A violetten Schimmer. Diese Farben-
differenz hielt sich 2 Stunden hindurch.

Diesc Resultate lassen die Abwesenheit des Terpentinils
annchmen, da dieses Cinail den Ozonoprothymilen angehort.

V. Ol Cinae (nenc Waare) Harz mit 15 Tropf. Spir.
absol., Ocl, Benzol aufgekocht: A wnd B gelb. Nach dem
Erkalten mit 3 Tropfen Ol Citronell. versetzt, nimmt A4 all-
mithlich dunkleren Ton an und zeigt nach ciner Stunde
cine briunlich-violette Farbe, B ist dunkler und kriftiger
violett mit bliulichem Tone. Nach 12 Stunden zeigen A4 und
B reines Gelbbraun.

a) Harz wmit 20 Tropfen Spir. absol., 15 Tropfen Oel
(fir B mur 3 Tropfen Ol Terebinth.), 6 Tropfen OI. Spicae
und cinem gleichen Vol. Benzol aufgekocht: A und B triihe
und gelb. Da keine Farbendifferenz eintritt, so nach dem
Erkalten cin Zusatz von 2 Tropfen Citronellol.  Sofort tritt
in A und B kriiftigerer gleicher Farbenton cin, welcher an-
dauert. Nach Zusatz von 1 cem Petrolbenzin und 3 Tropf.
Ol. Citronell. und Aufkochen zeigt im Verlanfe ciner halben
Minute 4 schwach rothen, B blauen Farbenton, welcher sehr
kriiftig wird. Diese Differenz dauert tiber eine Stunde.

b) 0,05 g Harz mit 28 Tropfen Qel aufgckocht: 4 und
B gelblich, A4 weniger triibe als B, auch nach Zusatz von
2 cem Benzol. Nach dem Aufkochen A4 und B kaum gelb-
lich. Nun mit 6 Tropfen Ol Cedri ligni versetzt und auf-
gekoeht zeigt A blasses Blauviolett, B blasses Rothviolett.
Nochmals aufgekocht sind die Farben ctwas kriftiger, aber
derselbe Unterschied. Nach Verlauf ciner Viertelstunde ist
in beiden der Farbenton blasser. Nun Zusatz von 2 Tropfen
Ol. Citronell. wnd 1 cem Petrolbenzin und Aufkochen: A
fast klar und bliunlich, B trithe und rothlich.

Aus dicsen Resultaten, besonders denen sub ¢ muss man
dic Abwesenheit des Terpentingls anmehmen.
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Olewm Cinnamomi Ceylanici. Harz mit Oel gelind iiber
der Flamme erhitzt: 4 gelb, B sofort blauviolett. Mit Chlo-
roform versetzt: A gelh, B dunkelblauviolett und nicht mehr
durchsichtig.  Aunch beim Beiseitestehen bleibt diese Farben-
differenz.

Das Oel ist somit frei von Terpentinil und ein stimula-
torisches Oel.

Oleum Citri (Citronendl) wird hiufig mit selr gedriicktem
Preise in den Handel gebracht, woraus sich der Schluss er-
giebt, dass fiir dieses Oel Verfilschungsile wohl existiren
diirften.  Diese mogen nun in mit Kohle behandeltem und
rectificirtem Terpentingl, Liarchenbaumél (Ol Laricis) oder
auch cinem anderen Coniferenéle bestehen, so diirften sic
doch mit der Guajakprobe stets zu erkenmnen sein.

Wie wir beim Apfelsinensle (Ol Awrant. duic.) erfahiren
haben, ist man vorliufiz noch genéthigt, in den Aurantiaceen-
olen sowohl ozonoprothyme als auch rein adiaphorische Oele
anzunehmen. Wie Dbei diesem Apfelsinendle, so auch treffen
wir heim Citronenile gleiches Reactionsverhalten an.  Auch
hier wiire eine 10 Minuten dauernde Farbendifferenz nach
Zusatz cines stimulatorischen Ocls in A und B (in B stets
dic dunklere Farbe) als ein Zeichen von der Abwesenheit
des Terpentingls oder Lirchenbanmdils anfzufassen. Eine
5 Minuten danernde Difterenz nach der Aufkochung liisst
cine "gleiche Beurtheilung zn.  Sollte dic Erfahrung heraus-
stellen, dass Citronendl sehr schwaeh oder nicht ozonoprothym
sei, so wiirde man Dbei einer 10 oder 5 Minuten dauernden
Farbendifferenz cinen sehr geringen Gebalt an Terpentinil
oder Lérchenbaumél ammehmen miissen. Die Citronendle sub
I, 1T, IIT, V, VI u. VII erwiesen sich als stimulatorische Oele.

[. OL Citri (schr alt). Oecl und Harz mischen sich beim
Agitiren nicht, aber aufgekocht lost Oel das Harz und wird
klar und gelblich, von der Flamme entfernt schnell milchig
trithe. Chloroform macht klar. Aufgekocht: 4 und B
klar und gelblich. Nach einer Stunde 4 lilafarben, B ctwas
blinlicher. Nach dem Aufkochen zeigt 4 kaum eine An-
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dentang von Violett, B ist aber alsbald schon hellviolett.
Wihrend des Kochens wurde. A fast farblos gelb-
lich, B blicb aber violett. Vollig erkaltet 4 sehr blassvio-
lett, B aber kriftig violett. So auch nach Verlauf einer Stunde.
Wurde wieder aufgekocht, so erschien A sehr blassroth vio-
lett, B tief dunkel violett.

Moglicher Weise enthilt das Citronendl cinen Zusatz
von Apfelsinenél.  Aus dem Verlaufe der Reaction, dem
Farbloswerden beim Aufkochen, ergicbt sich dic Abwesenheit
des Terpentinls. Nun eine Modification der Reaction:

a) Harz wit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, wit Ocl
und Petrolbenzin versetzt und aufgekocht. 4 und B
milchig tritbe, gelb. Erkaltet mit 10 Tropf. OL Citronell.
versetzt und Dbeiseite gestellt. In Zeit von 2 Minuten ist A
gelb, B kriftig violett, in der 3. Minute B kriftig blauvio-
lett, A4 noch gelb. In der 5. Minute zcigt B dunkeles Blau-
violett, A ein Gelb mit schwachem violettem Schimmer, welche
Farbendifterenz noch 15 Min. dauert. Damit ist die Abwesen-
heit von Terpentingl erkant.

II. Ol Citri (2 Jalwr alt). Wurde Harz mit 15 Tropf.
Spirit. absol. und Benzol aufgekocht und zu der warmen
Fliissigkeit das Ocl gegeben, so tirbte sich B sofort violett
und im Verlaufe ciner halben Minute dunkel blauviolett, A
lieb klar und reingelb. Diese Farbendifferenz deutet genit-
gend auf Abwesenheit des Terpentinils, zumalen sie noch
nach ciner Stunde bestcht.

Dass das cchite Citronendl, weder mit Liarchenbaumilhal-
tigem Apfelsinenol, noch mit Terpentingl verfalschtes, keinen
bliulichen Farbenton annimmt, ergiebt das vorlicgende Oel.
Wurde A aus der Probe II. mit 6 Tropf. OL Citronell. ver-
setzt und aufgekocht, so bliecb die gelbe Farbung immer noch
dieselbe, nur beim lingeren Stehen fand sich cin rthlicher
Farbenton ein, olme jedoch das Gelh zu verdringen.

a) Harz, Ocl, Petrolbenzin in den Cylinder gegcben
und aufgekocht: A triihe gelb, B tief dunkel blauviolett.
Diese Farbendifferenz bleibt Stunden hindurch bestchen. Nach



62 Ol Citri.

15 Stunden zeigte 4 gelbe Farbe, oberhalh mit cinem weiss-
gelblichem Ringe (Wandbelag) als Riickstand des freiwillig
verdunsteten Gemisches. B zeigt cinen dunkelblauen Ring
und dunkelblanen Harzabsatz. Geschiittelt ist B dunkelblau.

Diese Differenz zeigt mit Sicherheit die Abwesenheit des
Terpentingls an.  Die I’robe mit Petrolbenzin scheint die
ktirzere und bequemere zu sein,

III. OL Citri (ctwa 2 Jalre alt). Harz und Ocl aufge-
kocht. 4 wnd B anfangs klar und gelblich, erkaltend mil-
chig trithe, Dbliulich schillernd. Nach Zusatz von Benzol
werden 4 und B Dbei 60° C. Dblaulich, wiilrend des Auf-
Kochens Dbedeutend Dblasser, erkaltend B stiirker violettblau
als 4, welches letztere im durchfallenden Lichte cinen gelben
Ton erkennen lisst.  Nochmals aufgekocht 4 gelb, B aber
gelb mit violettem Schimmer. Nach Y, Stunde A lila mit
gelblichem Tone, B kriftiger lila mit violettblauem Tone.
Nach 2 Stunden bilden A und B zwei Schichten, cine obere
weissliche tribe. Die untere ist bei .4 blassgriin, bei B
bliulich griin, nach der Agitation A schr blassgriin, B blin-
lich grim. Beim Aufkochen werden A und B klar und gelb-
lich, erkaltend A und 3 hellgriinlich tritbe. Nun it je 2
Tropf. Ol Calami norm. versetst, tritt sofort bei B cin stark
‘blinlicher Ton ein, bei A aber sehr schwach. Nach 1 Mi-
nute ist A bliulich griin, 5 blau und bedeutend stiirker an
Farbe als 4. Hiernach ist Terpentingl nicht gegenwiirtig.

a) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol. und Oel (1 ccm)
versetzt und aufgekocht: A und B gelb. Erkaltet mit Amyl-
alkohol (1 cem) und 10 Tropf. Ol Citronell. versetzt: B
zeigt sofort Farbenwechsel an, A gelb. Nach 2 Minuten ist
B rothviolett, nach 3 Minuten dunkel - rothviolett, nach 4
Minuten tief dunkel-violettblan, A gelb. In der 5. Minute
wird das Gelb in A kriiftiger und auch noch in der 10. Mi-
nute zeigt A cine rothgelbe Farbe, welche den rothen Ton
stirker werden lisst, so dass in der 15. Minute dic Farbe
gelbroth erscheint. In der 20. Minute meldet sich in A vio-
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letter Ton an und in der 30. Minute zeigt A ein missiges
Rothviolett, /3 cin tiefdunkles Violettblau.

Nach diesem Reactionsverlanfe zu urtheilen, ist das Ocl
frei von Terpentingl oder Lirchenbaumél, denn die Farben-
differenzen gehen weit tther 10 Minuten hinaus.

1IV. Ol Citri (etwa 2 Jahre alt). Tlarz mit Oecl aufge-
kocht, damm mit Amylalkohol versetzt wnd aufgekocht: A4
wnd B gelb, ziemlich klar. Nach dem Erkalten 4 Tropf. Ol
Calami norm. hinzugesctzt. I3 nimmt sofort bliulichen Ton
an. Nach 2 Minuten: A rothlich mit gelbem Tone, B kriiftig
violett, so auch nach ciner halben Stunde. Nach 15 Stunden
A hellviolett, B tief dunkelviolett. Dicses Citronendl erwies
sich anch in der folgenden Probe als vollig frei von Terpen-
tinol.

a) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufezekocht, erkaltet
mit Ocl und Chloroform versetzt und aufgekocht: A wnd
I3 gelb. Nun erwiirmt bis anf 60° ist 4 gelb, B aber nimmt
violetten Ton an, welcher nach 10 Minuten bis zu 1 Stunde
kriiftiges Violett darbictet, wiihrend 4 gelb ist. Diese Farben-
differenz sichert dic Behauptung, dass das Oel frei von Ter-
pentingl ist.

V. Ol Citri (aus ciner Apothcke, welche es von cinem
schr achtharen Hause cntnommen hatte, welches das Oel
sicher anch aus bester Quelle bezog). Wurde Harz mit Ocl
aufgckocht wnd noch ectwas warm mit Amylalkohol ver-
sctzt, so zeigten A und B Dbliulichen Farbenton und nach
zwei Minuten war A ebenso violett wie 3. Beim Aufkochen
nchmen 4 wnd B gelbe Farbe an.  Aunf Zusatz von 4 Tropf.
Ol. Calami werden A und B sofort violett.

Da diesc Uchercinstimmung der Farben in 4 und B
cine Verfilschung anzeigt, so ist, um zu cinem sicheren Ur-
theile zu gelangen, noch cine Modification der Reaction an-
zuwenden.

a) Harz mit 15 Tropf. Spir. absol. und Ocl (1 ccm) versetzt
und aufgekocht: A und B wenig triibe und gelb. Nach dem
Erkalten mit Benzol (1 cem) und mit 10 Tropf. OL Citro-
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nell. versetzt und beiscite gestellt. In der 2. Minunte zeigt
B Farbenwandlung, mit Anfang der 3. Minute kriftigen vio-
letten Ton und am Schlusse dieser Minute dunkles Violett.
A Dbisher gelb nimmt in der 3. Minute violetten Schimmer
an und erreicht in der 5. Minute dunklen violetten IFarbenton.

Beide Reactionen deuten also auf reichlichen Lirchen-
baumil- oder Terpentinilgehalt, etwa 10—15 Proc., hin.

VI. Ol Citri (aus eciner anderen Apotheke). Harz mit
Ocl aufgekocht: 4 und B milchig triitbe, weisslich. Nach
Zusatz von Amylalkohol aufgekocht: A gelb, B rothviolett,
im durchfallenden Lichte mit réthlich - gelbem Farbentone.
Nach dem Erkalten mit 3 Tropf. Ol Calami norm. versetzt
geht o4 sofort in Roth, B in kriiftiges Violett tiber. Dieses
Citroncndl war also frei von Terpentingl, demn im ersten
und zweiten Theile der Reaction zeigte sich cine Differenz
der Firbung.

VII. OL Citri (letzter Ernte). Harz mit Oel aufgekocht:
A und B heiss klar, aber schon nach einer Viertelminute
triibe werdend, blassgelb. Zu der noch warmen Flissigkeit
Chloroform zugesetzt, . gelb, B sofort blauviolett. Nach
einer Minute tritt bei A ein griinlicher Schimmer ein, welcher
allmiiblich zunimmt unter Annalme cines violetten Tones. In
der 6. Minute ist . rothlich Dblassviolett, in der 10. Minute
schwach blauviolett, B aber dunkel blauviolett. Aufgekocht
4 hell rothviolett, B blauviolett, heller wie vorher.

Dieses Verhalten kiommte die Vermuthung aufkommen
lassen, als ob cine Filschung mit Lirchenbaumil vorlige,
desshalb wollen wir zur Probe unter Beihiilfe von Petrolbenzin
‘schreiten.

a) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, dann
mit ana 1 cem Ocl, Amylalkohol und Petrolbenzin ver-
sctzt und aufgekocht: 4 und B klar und gelb, aber B nimmt
sofort kriiftigeren Farbenton an, ohne jedoch darin intensiver
zu werden, daher nach dem Erkalten mit 5 Tropf. Ol Citro-
nell. versctzt.. Sofort nimmt B dunklen violetten Iarbenton
an, wihrend .0 Kriftiges oder dunkles Gelh zeigt. Nach
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1', Minute ist 4 rvithlich-dunkelgelh, B kviiftig blauviolett.
Nach 5 Minuten .1 und B fast gleich dunkelviolett.

b) Harz mit dem Ocle itbergossen und anfgekocht: 4 und
B tritbe gell. Nach Zusatz von Petrolbenzin und aufge-
koeht 4 und B milehig triibe gelblich.  Auf Zusatz von 12
Tropf. Spirit. absol. .1 klar und gelblich, B wenig trithe und
gelblich. Nach dem Aufkochen keine Verdnderung. Erkaltet
mit 5 Tropf. Ol Citronell. versetzt und agitirt, nimmt B so-
fort violetten Ton an und ist nach 1 Minute Kkriiftig blan-
violett, withrend nun 4 aunch violetten Ton annimmt und in
der 3. Minuteznlass blauviolctt crscheint, B ist kriftig blau-
violett. Nach ciner Stunde 4 wnd B fast gleich blaun.

¢) Harz wmit 15 Tropf. Spirit. absol. und Ocl (1 cem)
itbergossen und aufgekocht, A und B gelb. Nach Zusatz von
Jenzol wnd 10 Tropf. Ol Citronell. zeigt B sofort Farben-
wecehsel, eine halbe Minute spiiter auch A, wnd im Verlanfe
von 2 Minuten sind 4 und B dunkelviolett.

Aus allen diesen Reactionen ergieht sich ein Larchen-
baumil-_ oder Terpentinilzehalt, obgleich das Oel direkt aus
guter Quelle hezogen war.  Ein Gehalt von 8—12 Proc. cines
jener Ocle ist anzunchmen.

VIII. Ol Citri (nicht alt). Harz mit 10 Tropf. Spirit.
absol. aufgekocht, mit Ocl versetzt und aunfgekoeht: - und
B trithe gelb. Nach Zusatz von Chloroform A selw triibe,
B weniger trithe. Nun mit 1 Tropf. Ol Calami normale ver-
setzt. Nach 3 Stunden 4 und B gelb, nach dem Aunfkochen
cin gleiches Verhalten, anch nach Verlauf ciner Stunde. .Nun
noclmals mit 3 Tropf. OL Calami versetst, nimmt nach 2
Minuten B cinen- blidulichen Farbenton an. Nach 5 Minuten
A véthlich, B blaulich, anfgckocht: A bliulich roth, B kriiftig
violettblau. Eine Verfitlschung mit Terpentinol oder Lirchen-
baumél in schr geringer Menge liegt sicher vor. Aunch bei
Modification der Reaction auf Zusatz von Ol Citronellae cr-
gab sich zwischen A und B keine bedeutende Farben-
divergenz.

IX. OL Citri (nicht alt). Harz mit 10 Tropf. Spirit,

Hager, Chem. Reactionen. 5
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absol. aufgekocht, dann mit Ocl und Benzol kalt versetzt.
Bis zn 750 C. cerwiirmt: A wnd B klar und gelb. Nun anf-
gekoeht und beiseite gestellt. Nach 2 Stunden 4 und B
gelh. Nun mit 2 Tropf. OL Calami norm. versetzt, tritt bei
B blaver Farbenton ein, wiihrend 4 gelb bleibt. Nach 10
Minuten A gelh, B hellblau. Noch 2 Tropf. Ol Calami nor-
male mgesetzt: A gelb, B kriiftig blan. Aufgekoeht A griin-
lich, B dunkel blauviolett. "Hier licgt also ein reines Citro-
nenil vor,

a) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol. und Oel (1 cem)
versetzt und aufgekocht: A4 und B gelb.  Erkaltet mit Amyl-
alkohol (1 cem) und 10 Tropf. Ol Citronell. versetzt: nach
Verlauf 1, Minute zcigt B Farbenwechsel und ist in der
zweiten Minute roth, A gelb, wnd in der 3. Minute ist B
kriiftig rothviolett und in der 5. Minute schon dunkel blau-
violett und nicht mehr durchscheinend, 4 noch gelb. Letateres
nimmt nan etwas rothen Schimmer an und erscheint in der
15. Minute rosafarben.

Dicse Reactionsresultate lassen die  Abwesenheit von
Terpentinil oder Lirchenbammnil sicher crkenuen.

X. OL Citri (iber 2 Jalhre alt). Harz mit 10 Tropf.
Spirit. absol. aufgekocht. Erkaltet mit Ocl wnd Benzol ver-
setzt und anfgekoeht: 4 wnd B gelb. Nach dem Erkalten
mit 2 Tropf. Ol Citronell. versetzt wnd heiscite gestelit. Da
innerhalb einer Stunde kein IFarbenwechsel cintrat, so warde
erwiarmt. Bei 652 A gelb, B ninmt violetten Schimmer an,
welcher bei einer Wiirme hbis zu 809 etwas zunimmt, sodass
cin grimlicher Farbenton vorwaltet.  Aufgekocht A gelb, B
griin mit violettem Schimmer. Nach dem Erkalten noch 2
Tropf. Ol Citronell. zugesetzt und bis auf 700 erhitzt: A4
gelb, B violett. Das Ocl war also frei von Terpentinil.
Wurde schliesslich aunfzekocht, so trat bei A cin entfernter
violetter Schimmer ein, aber B war nun dunkelviolett.

Diese Farbendifferenzen lassen das reine Citronendl er-
kennen.

XI. Ol Citri. Harz mit 10—12 Tropf. Spirit. absol.
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aufgekocht, dann mit Oel, Amylalkohol und 2 Tropfen
OL. Citronellae versetzt. A und B gelb. Nun erwirmt. Bei
60° A gelb, B nimmt einen violetten Ton an, welcher bei
©0° ein Violett mit gelbbriunlichem Tone crkennen liisst.
Aufgekoeht ist 4 gelb mit griinlichem Tone, B kriftig vio-
lett mit riothlichem Tone, in kriiftiges Violettroth iiber-
gehend.  Aunch dieses Oel gab in zwei anderen Modifica-
tionen der Reaction bei 4 und B eine bedeutende Differenz
der Farbe, es war also frei von Terpentingl ete.

XII. On Citri, von ecinem Kleindrogisten entnommen,
nach den wnter VII, VIII und X angegebenen Weisen be-
handelt, ergab in allen Punkten cine ziemliche Ueberein-
stimmung der Farben in 4 und B, so dass eine Verfilschung
mit Terpentinol oder Lirchenbaumél angenommen werden
musste.

Von den 12 Sorten Citronenil, welche der Guajak-
reaction unterworfen wurden, erwiesen sich II, IV, VI, 1X,
X, XI, also 6 Sorten, vollig und sicher frei von Terpentin-
oder Lirchenbaumél, die Sorten I und IIT boten hinreichend
ein Verhalten, um sic als rein anzuerkennen, wiihrend vier
Sorten (also 33,3 Proc.) den Gehalt an jenen Verfilschungs-
mitteln deutlich erkennen liessen.

I. Olewm Citronellae (Citronellol). Harz mit 10 Tropf.
Spirit. absol. aufgekocht, dann Oel zugesetzt: 4 gelb, B
nimmt aber schnell violetten Ton an. In einer Minute B
dunkelviolett. Nach Zusatz von Chloroform A klar und gelb,
B dunkelviolett.

Diese auffallende Differenz wies mich darauf hin, dieses
Oel als Hilfsrcagens da einzuschieben, wo zwischen 4 und
B kéine Farbendifferenz zu erlangen war. Es ist dieses
Ocl also ein stimulatorisches, ein Reagens auf Terpentinil
hei Gegenwart von Guajakharz. Eine von zwei Drogerien
sochen bezogene Waare zeigte cin gleiches Verhalten, wel-
cher Umstand wmnsomehr mich hoffen lisst, dass dieses Oel
am hiufigsten eine gleiche Reaction zeigen werde.

II. Ol Citronellae - naturale (von Gehe & Co. in Dres-

5*



68 Ol. Citronell,, Coriandri.

den bezogen). Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol., Ocl und
Benzol aufgekocht: A und B gelb, B wird aber sofort
violett und nach 5 Minuten dunkel violett.

a) Havz mit 15 Tropf. Spirit. absol. aufgekoeht, nach
dem Erkalten it Ocl und Benzol versetzt und heiseite ge-
stellt. Da im Verlaufe von 10 Minuten sich in B Farben-
wandel und erst in der 15. Minute blaues Violett zeigte, so-
kaun dieses Citroncllol nur als cin schwach stimulatorisches
erkannt werden.

Dieses Oel ist also von dem sub I verschieden, und
kann nur da als Reagens cingesctzt werden, wo cine
Kochung vorgenommen werden soll. Durch Einwirkung von
Luft und Somnenlicht wurde die stimulatorische Kraft des
Ocls ctwas gehoben.

HIL Ol Citronell. rectf. Harz wmit 15 Tropfen Spirit.
absol,, Ocl wnd Benzol aufgckocht: A und B lelligelb, auch
nach dem zweiten Aufkochen. Noch warm mit 4 Tropfen
OL. Citronell. T versetzt: A hellgelb, B nimmt violetten Ton
an und ist im Verlaufe von 3 Minuten dunkelviolett. Dieses
Ocl erwies sich also als cin adiaphorisches.

Dieses rectif. Ocl ist frei von Terpentingl, kamn aber
nicht als Reagens bei der Guajakreaction angewerdet wer-
den. Lingere Einwirkung von Licht und Luft crgab, dass
auch dieses Ocl cine geringe stimulatorische Kraft annimmt.

Dieses rectificirte Oel licfert wicderum einen Beweis fiir
dic Richtigkeit der Behauptung, dass die atherischen Ocle
durch Rectification (wiederholte Destillation) in ilwer Be-
schaftenheit bedeutende Verinderungen erleiden, und man
deshalb die rectificirten Ocle aus dem Arzneigebrauche ver-
weisen solle, wenn nicht besondere Griinde filr die Rectifi-
cation vorliegen.

Oleum Coriandri (Korianderdl). Harz mit 15 Tropfen
Spirit. absol., Ocl und Benzol aufgekocht: 4 und B hellgelh.
Erkaltet mit 3 Tropf. Ol Citronell. versetzt, nimmt B sofort
violetten Ton an und ist nach 10 Sccunden dunkelviolett-
blau, withvend .4 hellgelbe Farbe zeigt, welche nur etwas
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kriiftiger wird. In der 5. Minute nimmt A4 ctwas violetten
Ton an, geht in der 6. Minute in Hellroth itber, ist in der
8. Minute schon violett und in der 10. Minute blauviolett,
wemn auch etwas heller als B.

Dieses Verhalten deutet anf cinen Terpentinslgehalt,
daher noch cine Reaction:

a) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol., Ocl und Amyl-
alkohol aufgekocht: A und B gelb. Erkaltet mit 10 Tropf.
Ol. Cedri ligni (II) versctzt und beiscite gestellt. Nach der
1. Minute nimmt B kriiftigeren Farbenton an als 4, bei
welchem Colorit 4 und B verharren.  Auf GO® erwirmt
wird B sofort dunkelblauviolett, 4 bleibt mehrere Stunden
hindurch gelb, wenn auch ctwas dunkel.

Da sich diese IFarbendifferenz Stunden hindurch erhiilt,
so ist aunch dic Abwesenheit des Terpentindls gesichert.
Bei diesem adiaphorischen Ocle scheint Citronellsl nicht das
passende stimulatorische zu sein, weshalb zum Cedernél ge-
griffen wurde, welches milder stimulatorisch wirkt.

Nach 12 Stunden zeigt A gelben, B in Folge violetten
Schimmers mehr braunen Farbenton. Schwach aufgekocht
nimmt B sofort Dunkelviolett, 4 violetten Schimmer an,
olme das Gelb zu verdecken. Nochmals schiumend aufge-
kocht geht 4 durch Dunkelviolett in Gelb iiber, wiihrend B
violette Fiarbung bewalrt.  Auch aus diesem Verlaufe der
Reaction ist anzunclimen, dass das Oel frei von Terpentinil
ist.  Wiederum schiiumend aufgekocht, zeigt A reines Gelb,
B braunliches Violett.

In allen diesen Reactionsvorgiingen (sub a) wird dic Ab-
wesenheit des Terpentinils erkannt.

I. Olewm Copaivae Balsami (iith. Copaivasl). Ocl und
Harz aufgekocht: 4 und B gelb. Unter Agitiren beim Er-
kalten tritt bei B violetter Ton cin, bei 4 in kaum merk-
lichem Maasse. Nach Zusatz von Chloroform A rein gelb,
B kriftiger gelb. Nach dem Aufkochen 4 und B gleich
gelh.  Beiseite gestellt ist nach 15 Stunden A gelh, B im
durchfallenden Licht griin, im auffallenden Lichte mit stark
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violettem Scheine. Nun 10 Tropf. Spirit. absol. hinzugesetzt
und aufgekocht: A gelb, B violettbraun.

a) Wurde der Harz mit dem Ocle aunfgekocht und mit
Benzol gemischt, erschien 4 grimlichgelb, B blan. Nwmn
aufgekocht wird A gelb, B blau.

Dieses Ocl ist, nach diesen Farbendifferenzen zu schlies-
sen, villig frei von Terpentinil. Man vergleiche auch dic
Reactionen unter Balsamum Copaivae.

II. Ol Copaivae (3 Jalhre alt). Harz mit 15 Tropfen
Spir. absol., Oel und Benzol aufgckocht: A und B heligelb,
Erkaltet mit 5 Tropf. Ol Citronell. versetzt, gehen 4 und
B sclinell in dunkles Blauviolett iiber.

Diese Reaction deutet auf Terpentinilgehalt, daher ein
anderer Reactionsvorgang.

a) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol., Ocl, Benzol und
1 Tropf. Ol Citronell. aufgekocht, nehmen A und B gleich
braunen Farbenton an und werden braun mit violettem
Schimmer. Nochmals aufgekocht A4 rothviolett, B braun mit
violettem Schimmer. Nach einer Stunde ist B mebr braun-
gelb, A4 aber blauviolett, welche Differenz besonders nach
Zusatz von 1 ccm Benzol hervortritt. Das Blauviolett in A
kann nur zn Terpentingl Bezichung haben.

Da Bals. Copaiva jeden Herkomimnens sich gegen Guajak-
harz mit oder ohne Zusatz von Ol Citrosiellae in der Kiilte
und in der Siedehitze indifferent verhilt, so dirfte auch das
davon durch Destillation abgeschiedene iith. Oel ebenfalls
ein indifferentes, adiaphorisches Verhalten zeigen. Dass das
vorlicgende Copaivadl einen Terpentindlzusatz erfalren hat,
steht ansser allem Zweifel.

III. Ol Copaivae. Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol.,
Ocl, Benzol und 2 Tropf. Ol. Citronell. anfgekocht: A gelb,
B dunkelviolett. Diese Farbendifferenz ist von Dauer.

Dieses Oel ist somit frei von Terpentinol.

I Oleum Cubebarum (Kubebensl). Harz mit 10 Tropfen
Spirit. absol. aufgckocht, Ocl zugesetzt und wieder aunfge-
kocht. A und B gelb. Nach Zusatz von Chloroform und
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Aunfkochen A wnd B schwach triibe gelblich.  Erkaltet it
6 Tropf. OLl. Citronellae versetzt und zum Kochen erhitzt:
A gelb, B tief dunkelviolett. A wird beim Erkalten nach
und nach violett, aber nach 4 Minuten nur blassviolett. Nach
15stiindigem Stehien ist A hellrothviolett, B dunkelblauviolett.
Das Ocl ist hicrnach frei von Terpentinil.

a) Harz mit 15 Tropfen Spirit. absol., Ocl und Benzol
aufgekocht: 4 wnd B gelb. Erkaltet mit 2 Tropfen OL
Citronell. versetzt, gehit B im Verlanfe einer Minute in ticfes
Dunkelblauviolett tiber, withrend A gelb ist und erst nach
10 Minuten einen violetten Schimmer annimmt.

Mit dieser Farbendifferenz dirfte die Abwesenhieit des
Terpentinils  bestiitigt sein, denn im anderen IFalle hiitte
sich mach etwa 2 Minuten in A ein violetter Ton cinfinden
miissen.

II. Ol Cubebar. Harz wmit 15 Tropfen Spirit. absol,
Ocl wnd Benzol aufgekocht: A und B gelb.  Erkaltet mit
2 Tropfen Ol Citronell. versetzt, nimmt B sofort dunkle
Farbung an und ist schon in der 1. Minute kriftig violett,
A gelb.  In der 2. Minute ist B dunkelblauviolett, 4 gell.
In der 15. Minute dieselbe Farbendifferenz, nwr zeigt 4 von
Oben betrachtet einen schwachen violetten Schimmer, im
durchfallenden Lichte kriiftiges Gelb, welches in der 30. Mi-
nute cinen braunen Ton angenommen hat.

Dicse Differenz der Farben gentigt, die Abwesenheit
des Terpentinils zu constatiren.

Oleum Culilabani (Ol. Cinnwmomi Culilavan). Harz mit
15 Tropf. Spirit. absol., Ocl und Benzol aufgekocht: 4 und
B gelb. Erkaltet mit 5 Tropfen Ol. Citronell. versetat und
beiscite gestellt, nimmt B sofort dunklen Ton an und ist in
2 Minuten tief dunkelblauviolett, 4 gelb wie im Anfange.
Nach 30 Minuten dieselbe Differenz, nur zeigt A einen braun-
gelben Farbenton, welcher damn in Braun tibergeht.

Damit ist dic Abwesenheit des Terpentinils constatirt.

I. Oleum Cumini {Mutterkttmmelil). Harz mit 15 Tropf.
Spirit. absol,, Ocl und Benzol anfgekocht: 4 und B gelb.
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Erkaltet mit 5 Tropfen Ol. Citronell. versetzt und heiseite
gestellt.  Sofort nimmt B dunklen Farbenton an und geht
im Verlanfe einer halben Minute in Dunkelblauviolett ftiber,
wihrend A gelb ist and nur etwas dunkleren Ton angenom-
men hat, in der 3. Minnte aber schon in Violett, damm sofort
in dunkles Blanviolett ithergeht.

Diese Uebereinstimmung der Firbungen in so kuvzer
Zeit deutet auf Terpentinilgehalt, daher folzende Reactionen:

a) Wie vorstehend behandelt, nur in Stelle des Citronell-
ols 10 Tropfen Ol. Cedri ligni verwendet. Da dieser Zusatz
keinen Farbenwechsel anmeldet, so gelinde Erwiirmung. Bei
500 C. zeigt B rothe Farbung. Aus dem Wasserbade ent-
fernt ist B schon in der 2. Minute kriftig rothviolett, 4 gelb,
cinen dunkleren Ton annchimend. Nach Zusatz von 1 Tropf.
Ol. Citronellae wird B dunkler, 4 briaunlich gelh. Da diese
Differenz mu 20 Minuten andanert und A schliesslich gelh
wird, so muss die Anwesenheit selbst ciner geringen Menge
Tevpentinils  Destritten werden. Um  zn  cinem sicheren
Schluss zn gelangen, noch cine Reaction.

h) Harz mit 15 Tropfen Spirit. absol., Ocl, Benzol nud
3 Tropfen Ol. Cedri ligni anfeekoeht. Wiihrend des Kochens
wird B violett, A4 bleibt gelh, doch vom Feuer entfernt nimmnt
A schwachen violetten Schimmer an, das Gelb bleibt aber
vorherrschend.  Nochmals schiumend aufgekoeht tritt in A
und B dwnklere violette Itirbung ein, cine Minute spiter
zeigt aber A gelbe Farbe, B cine iilmliche mit vorherrschen-
dem Violett. Mit 1 Tropfen Ol Citronell. versetzt and anf-
gekoeht sind 4 und B violett, B .dunkler violett, heim Er-
kalten geht A wieder allmiblich in Gelh zuriick, so dass
nach 3 Minuten 4 gelb mit leisem violetten Scheine, nach
10 Minuten reingelb, B aber dunkelviolett ersclicinen.

Aus diesen Differenzen muss die Abwesenheit des Ter-
pentingls angenommen werden.  Nach dem Verhalten der
folgenden Oeclsorten zu urtheilen, wiire vielleicht cin Gehalt
von 2—3 Proc. Terpentinil anzunchmen, dic in den Reactio-
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nen vorkommenden Differenzen der Farbungen sind jedoch
zu hedentend, nm eine solehe Ammalime zuzulassen.

1. Ol Cumini. Dieses Oel mischt sich nicht mit Guajak-
harzpulver. Harz wnd Oecl aufzekoeht: 4 und B tribe gelb.
Nach Zusatz von Chloroform A und B ctwas tribe nnd
gelblich.  Dureh Aufkochen keine Veriinderung.  Erkaltet
mit 2 Tropfen OI. Celami normal. vevsetzt und Dheiseite ge-
stellt ist nach 1 Stunde A triibe gelh, B kriftig violettroth.
Das Oel ist also frei von Terpentinil.

L. Ol Cumini (alt). Harz mit 15 Tropfen Spir. absol.,
Ocl mnd Benzol aufgekoeht: A und B gelb, melr hellgelb.
Erkaltet mit 4 Tropfen OI. Citronell. versetzt und, weil keine
Farbeniinderung cintritt, aufgekocht: 4 gelb, B kriiftig roth.
Noch 2 Tropfen Ol Citronell. zugesetzt und aufgekocht: 4
gelb, B dunkelviolett, welehe Farbendifterenz Bestand hat.

Das Mutterktimmelol gehort den adiaphorischen Oclen
an. Dic vorliegende Sorte ist also wegen jener IFarben-
differenzen als eine terpentinilfreic zu heurtheilen.

IV. Ol Cumini (zwei Jalr alt). Harz mit 10 Tropfen
Spirit. absol. anfgekoeht, mit Ocl und Benzol versetzt wnd
aufgekoeht: A und B kaum triibe, gelb; erkaltet stark triibe
und gelb.  Mit 2 Tropfen O Calami normal. versetzt: keine
Veriinderung.  Nun aufgckoeht 4 rvein gelh, B alshald in
kriiftiges Roth tibergehend, nach 2 Minuten scheinbar schwiiclier
an Farbe werdend, nur einen violetten Sehimmer zeigend:
A gelb, B dunkelroth von oben geschen.  Nach Zusatz von
weiteren 2 Tropfen Ol Calami und Aufkochen: A gelh, B
kriiftig rothviolett, dunkler werdend. Nach ciner Stunde A
gelb, B Kkriiftig rothlich violett.  Das Ol Cumini war also
frei von Ol. Terebinth. und ist cin adiaphorisches Oel.

Oleum Dracunculi (Estragonil, Dragunbeifussol). Harz
mit Ocl gekoeht, .4 wnd B gelb.  Nach Zusatz von Chlo-
roform und Aufkochen A und B gelh. Nach Zusatz von
20 Tropfen Spirit. absolut. auteekocht # und B gelb, beiscite
gestellt anch nach 15 Stunden gelb.  Nun nochmals it
10 Tropfen Spirit. absolut. versetzt und aufgekoeht: 4 und
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B gclb. Nach Zusatz von 3 Tropfen OI. Citronell. nvimmt B
dunkelviolette IFarbe an, A bleibt gelb. Dieses Oel ist also
frei von Terpentindl.

a) Oel mit Harz aufgekocht zeigt B einen grimlichen
Farbenton. Mit Benzol gemischt und aufgekocht: A rein
gelb, B violettroth. Nach Zusatz von 10 Tropfen Spirit.
absolut. und Aufkochen: 4 gelb, B dunkelviolett. Das Oel
war also frei von Terpentinil. Hiernach ist Estragonil im
Contact mit Benzol ein schwach stimulatorischies Oel.

1. Oleum Eucalypti. Oecl und Harz gekocht: A wnd B
tritbe und gelb. Nach Zusatz von Chloroform aufgekocht:
A wnd B gelb und tritbe, B etwas weniger triibe, aber etwas
dunkler. Nach Zusatz von 10 Tropfen Spirit. absolut. A
und B klar, 4 gelb, B dunkler gelb mit violettem Tone.

a) Harz mit Ocl aufgekocht, dann mit Benzol versetst
und auntgekocht: A4 tritbe, blassgelb, B dunkelviolett. Das
Ocl war also frei von Terpentingl wnd ein stimulatorisches.

II. Ol Eucalypti (altes). Harz mit Ocl aufgekocht: A
triitbe, B weniger trithe. Nach Zusatz von Beuzol and Auf-
kochen: A und B gelb, dann nach Zusatz von 20 Tropfen
Spirit. absol. und Aufkochen erscheint 4 gelb, aber B ninumt
allméhlich violetten Ton an. Wurde auch hier Chloroform
in Stelle des Benzols gesetzt, so resultirten hellgelbe Mi-
schungen.  Auch dieses Ocl war also frei von Terpentinil
und mit Benzol im Contact cin schwach stimulatorisches.

1L Ol FEucalypti (nenc Waare). Harz mit 10 Tropfen
Spirit. absol. aufgekocht, dann nach 2 Minuten mit 3 Tropf.
Ol. Citronell. versetzt und erhitzt: A tritbe gelb, B klar gelb.
Nun aufgckocht A gelb, B durch Violett in kriiftiges Griin
iibergehend. Nach Zusatz von Chloroform A wilchig tribe,
blass lila, nach wnd nach etwas kriftiger in der Farbe
werdend, B aber grim und alsbald in Violett thergehend.
Auch dieses Ocl war somit frei voii Terpentinol.

IV. Ol Eucalypti (amygdalinae). Harz mit 15 Tropfen
Spir. absol., Ocl und Beunzol aufgekocht: A und B hellgelb.
Beiseite gestellt tritt nach ciner Minute in B dunkler Ton
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cin, welcher aber nicht an Iutensitit zuninunt. Nach einer
halben Stunde wird nochimals aufgekocht und B wird dunkler
braun, cinen violetten Ton annelimend, A ist blassgelb. Noch-
mals aufgekocht wird B wiihrend des Kochens dunkelviolett,
von der Flamme entfernt geht das Violett schnell in Braun
enrtick.  Auf Zusatz von 2 Tropfen Ol. Citronell. wird B
sofort dunkelviolettblan, A bleibt gelb, nach 10 Minuten
einen briaunlichen Schimmer annehmend.

a) Harz mit 15 Tropfen Spirit. ahsol., Oecl, Benzol und
cinem Tropfen Ol Citronell. schwach aufgekocht: B alshald
dunkelviolettblan, 4 gelb. Diese Differenz der Fiarbung ist
anch noch nach ciner Stunde unverindert vorhanden.

Mit diesen beiden Reactionen ist mit aller Sicherheit
dic Ahwesenheit des Terpentinils erkannt.

V. Ol. Eucalypti folior. Hare mit 15 Tropfen Spirit.
absol., Ocl und Benzol anfgekocht: 4 und B hellgelh. Da
in 10 Minuten keine Farbenwandlung eintritt, so Zusatz cines
Tropfens Ol. Citronell. und Aufkochen unter Aufschiuwmen:
A gelb, B dunkelblauviolett, welche Farbendifferenz Stunden
hindurch andauert.

Damit ist die Abwesenheit des Terpentinols erkannt.

VI. Ol. Eucalypti rectif. Harz mit 15 Tropfen Spirit.
absol., Oel, Benzol und 2 Tropfen Ol. Citronell. gelind er-
hitzt: B sofort dunkelblau, A gelb, nun aber bis zum Auf-
kochen crhitzt 4 und B gleich tief dunkelblanviolett.

Dass hier cine Filschung mit Terpentinol vorliegt, durfte
sich vielleicht bestitigen. Dic Kochung ist zu unterlassen.

a) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol. aufgckocht, erkaltet
mit Oel, Benzol und 2 Tropf. OL Citronell. versetzt und bei-
scite gestellt. Nach '/, Minute nimmt B dunkelen Ton an
und ist im Verlanf dicser Minute schon dunkelviolett gewor-
den. A zeigt nach der ersten Minute Farbenwandlung, in-
dem es etwas dunkler wird wnd nach 5 Minuten von Oben
betrachtet einen violetten Schimmer erkemnen lisst, und in
der 10. Minute ist 4 schon kriftig violett und nach der 15.
Minute ist 4 sogar dunkelviolett.
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Wiire das Violett von A nach Y, Stunde zum Vorschein
gekommen, so hiitte man die Abwesenheit des Terpentinils
attestiren miissen. Im vorliegenden IFalle wird das Terpen-
tingl in beiden Reactionen sicher erkannt. Sollte in dem
Rectificat etwa ein dem Terpentingl édhnlicher Korper vor-
liegen? Maoglich wiire es.

Oleum Iuagi aeth. (Rothbuchen-, Buchendsl). Harz mit
15 Tropf. Spirit. absol., Ocl und Benzol aufgekocht und da
erkaltet 4 und B gelh bleiben, werden 2 Tropf. Ol Citro-
nell. zugesetszt.  Alshbald wird B dunkler und in 10 Minuten
ist A kriaftig gelb, B dunkelblauviolett, welche Farbendiffe-
renz noch Stunden hindurch andauert.

Hierdureh ist die Abwesenheit des Terpentingls mit aller
Sicherheit angezeigt. Buchenél verhilt sich adiaphorisch.

I. Oleum Foeniculi (Fenchelol). Harz mit Oel aufgekocht,
A und B gelb. Nach Zusatz von Chiloroform und Aufkochen
4 und B gelb. Nach ciner Stunde zeigen A und B blaues
Niveau, darunter eine klare gelbe Schicht. Nach dem Tm-
schiitteln ist 4 griin, B braun. Vier Stunden spiter ist A4
triilbe gelb, B aber zeigt blaue Niveauschicht zur Hilfte, die
untere Hilfte ist gelb. Agitirt zeigt B griine Farbung. 15
bis 16 Stunden spiiter ist A4 triibe, gelb, B in der oberen
Halfte blaw, in der unteren gelb, nach dem Agitiren ist B
griin.  Diese Farbendifferenzen deuten auf Abwesenheit des
Terpentinols.

a) Ocl, Harz und Benzol kalt gemischt ist A klar, B
triibe.  Erwirmt wird bei 60° 4 gelblich, B hellblau, hei
65¢ kriftiger blan. Bei 700 ist A gelblich, B blau, bei 80°¢
A gelblich, B dunkelblan. Bei 90° wird A gelb, B kriiftig
griin.  Aufgekocht ist A4 gelb, B griim mit violettem Ton.
Das Oel ist somit frei von Terpentinil.

II. Olewm Foeniculi (new). Harz mit Ocl aufgekocht:
A klar, beim Erkalten triibe und gelb, B milchig triibe.
Nach Zusatz von Chloroform und Aufkochen 4 und B
gelb.  Noch heiss ist B weit triiber als 4. Nach Zusaty
von 10 Tropf. Spirit. absol. und Aufkochen 4 und B Klar
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und gelb.  Nach dreistiindigem Stehen ist bei .4 und B die
obere Eindrittelschicht blau, die untere Zweidrittelschicht
kriftiz gelb, agitit 4 bliaulichlila, B gelbbraun mit lila-
farbenem Anstriche, aufgekocht A4 violett, B himbeerfarhen,
cinige Stunden spiiter A blau, B himbeerroth. Dieses Ver-
halten deutet auf Terpentinilgehalt, wesshalb noch einige
Madificationen der Reaction.

a) Harz mit Ocl aufgekocht ist nach einigen Augen-
blicken A Kklar, gelb, B triibe, gelb, erkaltet A triibe, B
milehig triibe. Nach Zusatz von Benzol und Aufkochen ist
A sowohl wie B miissig violett (nicht dunkelviolett). Damit
sind Andeutungen anf Terpentindlgehalt gewonnen, welcher
allerdings nur gering zu sein scheint, wic auch die folgende
Reaction erkennen Lisst.

by Harz, Oel und Benzol kalt gemischt und nun der
Wirme ausgesetzt. Bei 40Y A gelblich, B llasshlau, hei
45° beginnt 4 am Niveau bliinlich zu werden, wird aber
agitirt wieder gelblich.  Ebenso hei 500, withrend B blass-
blau bleibt. Nun aus dem Wasserbade cntfernt und beiseite
gestellt.  Nach ciner Stunde 4 blangriin, B blan.  Nach
Zugatz von 10 Tropf. Spirit. absol. tritt Klarwerden cin und
A ist gritn, B rein blan, nun anfgekocht A und B hellgriin.
Nach Reaction T'a zun urtheilen miisste .4 am Schlusse gelbe
Farbe zcigen, denn die grine Farbe deutet hier anf Ter-
pentingl hin, da sic auch in B cintritt.

Oleum Galbin: (Mutterharziol). Harz mit 15 Tropten
Spirit. absol., Ocl und Benzol anfgekoeht: A und B gelh.
Dieses Ocl ist also cin adiaphorisches. Nach Zusatz von
5 Tropf. Ol Citronell. erfolgt keine Verinderung. Nun auf-
gckocht: A gelb, B carminroth. Noch 2 Tropf. OL Citro-
nell. zugesetzt und aufgekocht: 4 ctwas dunkler gelh, B
dunkelrothviolett, welche Iiirbung Daner hat.

Diese PParbendifferenz  beweist die  Abwesenheit des
Terpentinils.

L. Oleum Geranii Gallicum (Ol. Pelargonii rosei). Harz
mit 13 Tropf. Spirit. absol., Ocl und Benzol aufgekocht: A
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und B gelb. Erkaltet mit 5 Tropf. Ol. Citronell. versetzt,
zeigt B sofort Farbenwandlung, sich briunend. In 5 Minuten
ist A noch rcin gelb, B jedoch schon dunkelblan. Diese
Farbendifferenz dauvert stundenlange Zeit.

Das Ocl ist also frei von Terpentingl.

I. Ol Geranii (Ostind.). Harz mit 15 Tropf. Spirit.
absol., Ocl und Benzol gemischt, zeigt B sofort violetten
Ton, A ist gelb und im Verlaufe einer Minute (also ohne Er-
wirmen) ist B schon dunkelblan, A rein goldgelb, welche
Farbendifferenz stundenlang andauert.

Damit ist dic Abwesenheit des Terpentinils erkaunt.
Dieses Oel crweist sich also als cin eminent stimulatori-
sches Oel.

HI. Ol Geranii rectf. (Ostind.). Harz mit 15 Tropf.
Spirit. absol., Ocl und Benzol schiumend aufgekocht: 4 und
B gelb.  Erkaltet mit 5 Tropf. Ol Citronell. versetzt, nimmt
B sofort dunkleren Ton an und ist in einer Minute dunkel-
violett, A4 gelb. 1In der 2. Minute nimmt 4 dunklen Schim-
mer an, zum Violett sich neigend und in der 10. Minute zeigt
A ein kriiftizes Rothviolett wnd in der 20. Minute ist A fast
so dunkel blauviolett wie B.

Dass hier ein geringer Terpentinélznsatz vorhanden ist
(wic anch bei anderen rectif. Oelen), kann keinem Zweifel
unterliegen.

I. Oleum Hyssopi (Ysopil, neue Waare). Harz mit 15
Tropf. Spirit. absol., Ocl und Benzol aufgekocht: A und B
gelb. Da in 15 Minuten kein Farbenwechsel cintritt, so Zu-
satz von 5 Tropf. Ol. Citronell. Sofort nehmen 4 und B
dunkel -blauviolette Farbe an, womit dic Gegenwart von Ter-
pentinil angedeutet ist. Daler cine andere Reactionsaus-
fithrung.

a) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol., Ocl, Benzol und
5 Tropf. Ol. Cedri ligni 1I. schwach aufgckocht: B nimmt
sofort dunklen hlauvioletten Farbenton an, 4 nur 10 Secunden
spiiter.

b) Harz mit "15 Tropf. Spirit. absol., Oel, Benzol und
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1 Tropf. Ol. Citronell. anfgekocht, nelumen 4 und B im Ver-
laufe einer Minnte kriiftiges Violett an, welches nach 10 Mi-
nuten in Braun ibergegangen ist, heim Aufkochen aber als
dunkles Violett wieder hervortritt. Nach einer Stunde zeigen
A und’ B gleiche gelbe Farbe. Wieder anfgekocht gehen A
wd B in Griinviolett iiber.

c) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol. aufgckocht, dann
mit Ocl, Benzol, 1 Tropf. Ol Citronell. wnd 1 Tropf. Ol.
Cedri ligni 11. versetzt. Im Verlaute ciner Minute haben A4
und B Kkriftigen violetten Farbenton angenommen. In der
2. Minute ist A dunkel blauviolett, B dunkel risthlich blan-
violett.  Nun schiinmend aufgekocht und Deiscite gestellt,
zeigt sich nach 12 Stunden in 4 und B gleiche Firbung,
cin Gelbbraun, nach dem Aufkochen cin gleiches Violett.

Einc solche Uebereinstimmung der IFarben in allen vier
Reactionen Lisst eine Verfilschung mit Terpentinil mit Sicher-
heit annehmen.

II. Ol Hyssopi (alt). larz mit Oecl aufgekocht: 4 und
B Klar gelh. Beim Erkalten A ziewlich klar, B tritbe. Nach
Zusatz von Chloroform und Aufkochen A und B blassgelb
und ziemlich Kklar. Nach halbstiindigem Stchen unveriindert.
Nun anfgckocht nach Zusatz von 10 Tropf. Spirit. absol.
werden A wnd B gleich blan.  Hier liegt also Terpentingl-
gehalt vor, was anch aus der folgenden Probe zu entneh-
men ist:

a) Ocl mit Harz aufgekoeht: 4 und B gelh. Erkaltet
A durchscheinend, B tritbe. Nach Zusatz von Benzol er-
wiarmt. Bei 55—60°¢ tritt cin schwacher griinlicher Ton ein.
A ist Klar, B triibe, daher etwas gelblicher griinlich. Nach
Zusatz von 10 Tropf. Spirit. absol. und beiscite gestellt sind
nach ciner Stunde beide klar, A4 von oben betrachtet mit
melr bldulichem Tone als B.  Nach weiteren 15 Stunden
sind A und B kriiftig gelb, nach dem Aufkochen A blaun-
violett, B mchr rothlich violett. Ein Terpentinilgehalt ist
hiernach nicht zu bezweifeln.

b) Ocl mit Harz aufgekocht: A klar und gelb, B trithe
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und gelb. Nach Zusatz von Amylalkohol erwirmt zeigen
A und B hei 659 eine kriiftig gelbe Itiirbung. Beiseite ge-
stellt sind 4 und B nach 15 Stunden kriftig gelb. Aufge-
kocht gelt dic Farbe bei 4 und B durch Blau in schimutziges
Braunviolett iiber. Auch diesec Probe deutet anf Terpentin-
olgehalt, denn nirgends eine Differenz in der Firbung.

III. O Hyssopi. Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol., Oel
und Benzol aufgekoeht: 4 wund B gelh. Nach Zusatz von
3 Tropf. Ol Citronell. ist nach 5 Minuten 4 gelh, B violett,
nach 15 Minuten 4 gelh, B dunkel violettblan, welche Diffe-
renz andauert.

Dieses Ocl ist sonach frei von Terpentingl. Hitte sich
diese dritte Sorte Ysopol in ihrem Verhalten den beiden
vorher erwialnten idhmlich gezeigt, so hitte ich dieses Oecl
als cin dem Terpentingl gleich ozonoprothymes ansehen miis-
sen. Um Siclierheit in der Bewrtheilung zu erlangen, ent-
nalhm ich auns ciner Apotheke ein Ysopol und dieses verhielt
sich ebenso wie die Sorte sub 1II.  Ysopol ist also ein rein
adiaphorisches Oel.

I. Olewm Junipeéri baccarum (beste Sorte.  Wachholder-
heerol, Kaddigbeersl, ctwa 4 Jahre alt). Harz mit Ocl aufge-
kocht: .4 fast farblos, B bliulich griin, erkaltet A milchig
triibe weiss, B triibe blau. Nach Zusatz von Chloroform
A klar, kaum gelblich, B lellblau. Nach dem Aufkochen
4 gelblich, B dunkelblau. Beiseite gestellt nach ciner Stunde
A triibe gelblich, B blau. Dieses Oel ist also frei von Ter-
pentingl und erwies sich als ein stimulatorisches.

IL. Ol Junip. bace. (2 Jahre alt). Oel und Benzol auf
das Harz gegossen, tangiren dasselbe mur wenig. Trotz Agi-
tirens bleibt die Ilissigkeit klar und farblos. Aufgekocht
A4 und B unveriindert, beim Erkalten bleibt A farblos, B
aber wird blaulich, beide etwas triilbe. Nochmals aufeekoeht
schwindet die blassblane IFarbe von B fast giinzlich, aber
beiseite gestellt zeigt nach ciner Stunde B blaue Firbung,
withrend . weisslich und triibe bleibt. B ist ebenfalls triihe.



Ol. Junip. bace. 81

Auch dieses Ocl ist frei von Terpentingl und schwach sti-
mulatorisch.

III. Ol Junip. bace. (No. 0, nen). QOel mit dem Harze
aufgekocht: 4 und B zeigen blauec Firbung von gleicher
Intensitit, warm klar, crkaltet tritbe. Mit Chloroform ver-
setzt und aufgekocht: 4 und B zeigen nur cine Andecutung
blaner Fiarbung, erkaltet zeigt aber A blassblaue oder bliu-
liche, B dunkelblaue Firbung. Wieder aufgekocht ist A4
gelblich mit bldulichem Schimmer, B aber kriiftig blan. Diese
Differenz bleibt nach lingerem Beiseitestehen, auch nach
nochmaligem Aufkochen. Da dieses Ocl den Coniferen an-
gehort, so ist selbstverstindlich mit aller Vorsicht vorzugehen,
um Terpentingl darin zn erkemnen. Mit Riicksicht auf das
Verhalten der Oele sub I und II konnte ein miissiger Ter-
pentindlgehalt angenonnen werden. Nun wurde die Reaction
olnc Kochung des Oeles versucht.

a) Harz mit 10 Tropt. Spirit. absol. aufgekocht, nach
dem Erkalten Ocl, Amylalkoliol und 2 Tropf. Ol Citronell.
hinzugesctzt und beiseite gestellt. Nach 10 Minuten hat 4
bereits einen starken violetten Ton angenommen, wihrend
B griinlich ist. Nach einer halben Stunde A4 und B violett.
Aufgekocht 4 mnd B dunkelviolett.

b) Die kalte Mischung aus Harz, Oel und Amylalko-
hol bis auf 60° erwirmt: 4 hellblan, B violettblau. Stark
aufgekocht 4 und B gelb, beim Erkalten schnell in Blau
iibergehend, A jedoch mehrere Secunden spiter als B. Nach
2 Stunden wieder aufgekocht wird A rothlich gelbviolett, B
dunkelblan. Hiernach ist Terpentinél abwesend.

Nach den Resultaten der ersten und zweiten Reaction
kinnte eine villige Abwesenheit des Terpentinols nicht ange-
nommen werden, denn beide Reactionen bieten keine ge-
niigende Farbendifferenzen. Uebrigens kann ja die Moglich-
keit vorliegen, dass frisches Wachholderbeerensl mit Terpen-
tinol oft eine Achnlichkeit in der vorliegenden Reaction zeigt.
Spitere Versuche werden hoffentlich Licht in dic Sache

Hager, Chem. Reactionen. 6
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werfen. Auffallend ist cs, dass bei cinemn alten Ocle (sub I.
und 1I.) diese Achnlichkeit nicht vorhanden ist.

IV. Ol. Junip. bacc. (No. 1, neu). Harz mit Oel aufge-
kocht: 4 und B klar, von der Flammme cntfernt sofort mil-
chig triibe werdend (A4 mit violettem Schimmer). Nach
Chloroformzusatz 4 und B klar, fast farblos. Aufgekocht
zeigen heide keine Verdndernng, nur haben sie gelbliche
I'arbe angenommen. Nochmals aufgekocht ein gleiches Ver-
halten. Erkaltet sind 4 und B stark triibe, gelblich weiss.
Nach Zusatz von 3 Tropf. Ol Calami norm. wird A sofort
liellviolett, B gelb mit violetter Andeutung. Beide nelmen
an Farbenintensitit zu. Nach 1 Minute ist 4 dunkelviolett,
B hellviolett. Nach dem Aufkochen 4 und B dunkelviolett.
Nach 3sttindigem Beiseitestehen keine Veridnderung, auch
nicht nach dem Aufkochen. Nun 20 Tropf. Ol. Copaivae -
gesetzt und auwfgekocht: A4 roth mit violettem Schimmer, B
tief dunkelviolett. Nach dem Aufkochen A4 blasser an Farbe,
B dunkelviolett. Nun noch cinmal aufgekocht A roth wmit
gelblichem Schimmer, B dunkelviolett.

Nach diesem Verhalten und den Farbendifferenzen zu
urtheilen, scheint diese geringere Sorte des Oels kein Ter-
pentingl-haltiges zu sein, jedoch den Sorten sub I und 11
gegenither wire ein geringer Terpentinglgehalt, etwa zu
10 Proc. anzunchmen. Wird das Terpentingl mit den Wach-
holderbeeren in die Blasc gegeben, so diirfte es durch die
Destillation mit dem Wachholderbeerdle cine geringe Ver-
iinderung erleiden, cbenso in Folge cines lingeren Contacts
mit dem Wachholderbeerdle. Dieser geringen Veriinderung
konnten auch die geringen Differenzen der Firbungen wih-
rend der Reaction zugeschrichen werden.

-a) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, mit Oel
versetzt und aufgekocht: 4 und B gelb und wenig triibe.
Nach Zusatz von Chloroform und Aufkochen 4 wnd B
gelb und ziemlich klar. Erkaltet mit 1 Tropf. OI. Citronell.
versetzt und aufgekocht keine Verdnderung. Nach dem Ey-
kalten wurden 2 Tropf. OL. Citronell. zngesctst. Diese Tropfen
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-am Niveau der Fliissigkeit nchmen sofort blauviolette Farbe
an. Diese violette Schicht wird allmilig dicker und dunkler.
Nachdem sie eine Dicke von 3 mm erlangt hatte, wurde um-
geschiittelt und 4 und B zeigen gleiche violette Farbung.
Aufgekocht 4 und B dunkelviolett.

b) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. und Ocl aufgekocht,
dann Chloroforin zugesetzt und wieder aufgekocht. Nach dem
Erkalten wurden nun 3 Tropf. Ol Citronell. zugesetzt und
beiseite gestellt. Schon nach 10 Minuten sind 4 und B
kriftig violett, B dunkler als A, nach dem Aufkochen 4
und B gleich dunkelviolett.

Die Proben a und b weichen in ihren Resultaten De-
deutend von der Probe sub 1V ab und lassen einen Terpen-
tinglgehalt erkennen, doch auch die beiden folgenden Proben
widersprechen dieser Ammahme.

¢) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht. Nach
dem Erkalten mit Oel und Benzol sowie 3 Tropf. Ol Ci-
tronell. gemischt und ohne alle Erwirmung beiscite gestellt.
Nach eciner halben Stunde A4 gelb mit violettem Schimmer,
B violett, nach weiterer halben Stunde 4 und B violett, 4
aber lhellviolett, B dunkelviolett. Beim Aufkochen wird 4
weit heller an FFarbe, B aber dunkler. Dieses letztere Ver-
halten ist von vorwicgendemm Werthe fiir die Reaction.

d) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, mit Ocl
versetzt und aufgekocht: 4 und B gelb. Nach dem Erkalten
mit Amylalkohol und 1 Tropf. Ol Citronell. versetzt und
beiseite gestellt. Nach 15 Minuten 4 gelb, B violett. Nach
20 Minuten nimmt A cinen schwachen violetten Schimmer an
und B ist dunkelviolett. Nach einer Stunde ist 4 hell bliu-
lichgriin, B dunkelviolett.

Aus den Proben IV, besonders ¢) und d) ergiebt sich,
dass dieses Oel (No. I, neu) nicht Terpentingl enthilt. Die
Wachholderbeerdle zihlen ebenfalls zu dem Coniferenil, wes-
halb cine geringe Uebereinstimmung zwischen 4 und B nicht
ausbleiben diirfte. Der Modus sub c¢) diirfte der beste blei-
ben, um Terpentindl in den Juniperusiolen zu erkennen.
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V. Ol Juniperi bace. optim. (No. 0). Harz mit 15 Tropf.
Spirit. absol.,, Oel und Benzol aufgekocht: 4 und B gelb.
Erkaltet mit 5 Tropf. Ol. Citronell. versetzt, tritt in B dunk-
lerer Ton nach Verlauf einer Minute ein und nach 2 Minuten
ist B dunkel rothviolett, 4 gelb. 4 hat in der 10. Minute
zwar dunkleren Ton angenommen und. ist braungelb, B aber
hochst dunkel blauviolett. In der 20. Minute ist A kriftig
rothviolett, im durchfallenden Lichte mit wenig gelblichem
Schimmer. In der 25. Minute ist A dunkel rothviolett. Nun
schiumend aufgekocht giebt 4 weisslichen Schaum, B blauen
ohne sonstige Verinderung. Gegen Lampenlicht bei durch-
fallendem Lichte betrachtet, lisst 4 Gelbroth erkennen, wiih-
rend B undurchsichtig blau ist. Nun beiseite gestellt. Nach
Verlauf von 12 Stunden zeigen 4 und B brillantes Klarsein,
A eine gelbbraune, B eine violette Farbe. Diese Differenz
der Farben im Anfange und am Schlusse der Reaction muss.
als ein Zeichen fiir die Abwesenheit des Terpentindls gelten.

Nach der Verdiimmung mit cinem gleichen Vol. Amylal-
kohol fiel die letztere Differenz besonders in die Augen und
nach dem Aufkochen wurde wieder beiseite gestellt. Es ist
doch anffallend, dass die beste Sorte Oel sich anders ver-
hilt, wie die minderen Sorten. Stellt man letztere etwa
durch Versetzen des reinen Wachholderbeersls mit reetif.
Terpentindl her, etwa idhnlich wie Ol. Neroli Sorte II?
(Man vergl. das auf Seite 16 iiber Nerolisl Erwihnte.)

a) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, dann
mit Oel, Benzol und 4 Tropf. Ol. Cedri ligni 1. versetzt
und aufgekocht: 4 und B gelb, B zeigt aber alsbald Farben-
wandlang, ohne jedoch intensivere Firbung anzunehmen, wes-
halb nach einer halben Stunde nach Zusatz von 2 Tropf.
Ol. Cedri nochmals aufgekocht wird: A4 zeigt nach 10 Mi-
nuten blassgelbe, B rothviolette Farbe, welche Differenz noch
10 Minuten andauert, wo sich in 4 ein violetter Ton ein-
findet.

Diese Differenz diirfte geniigen, auf die Abwesenheit des
Terpentinols zu schliessen.
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VI. Ol Juniperi bacc. (No. I). Harz mit 15 Tropf.
Spirit. absol., Oel und Benzol aufgekocht: im Verlaufe ciner
halben Stunde keine Verianderung, 4 und B gelb. Nun mit
1 Tropf. Ol Citronell. versetzt und aufgekocht, wird B als-
bald dunkelviolett, A4 bleibt gelb, geht aber in der 3. Mi-
nute in Gelbroth, in der 5. Minute in durchsichtiges Roth-
violett iiber, wihrend B dunkles undurchsiclitiges Blauviolett
zeigt. Nach einer halben Stunde ist in A das Gelb mehr
vorherrschend und nach einer Stunde ist 4 gelb mit schwachem
violetten Schimmer, gegen Lampenlicht betrachtet sogar gelb,
wilrend B den blauvioletten Ton auch gegen Lampenlicht
erkennen lisst.

Hiernach muss die Abwesenheit des Terpentinils ange-
nommen werden.

Nach Verlauf von 12 Stunden sind 4 und B sehr klar,
A braunlich gelb, B briaunlich rothviolett und dunkler als A.
Nach Verdilnmung mit gleichem Vol. Benzol im durchfallen-
den Lichte betrachtet ist A gelblich, B aber bliulich-violett,
und aunfgekoeht A griinlich gelb, B violett. Nach ciner hal-
ben Stunde zeigte im durchfallenden Lichte 4 gelbe Firbung
mit grinlichem Stiche, B bliuliches Violett.

Aus diesen letzteren, sowic auch aus den ecrsteren Re-
sultaten kann dic Abwesenheit des Terpentindls mit aller Ge-
wissheit angenommen werden.

a) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol., Ocl, Benzol und 6
Tropf. Ol. Cedri ligni aufgekocht: B zeigt alsbald Farben-
wandlung, in Violett ibergehend, A ist gelb mit rithlichem
Anhauche, B hellviolett. Nach eciner halben Stunde mit 2
Tropf. Ol Cedri versetzt und aufgekocht, zeigt 4 im durch-
fallenden Lichte gelbe IFarbe mit schwachem violetten Schim-
mer, welcher allmiiblich schwindet, B ist kriiftig rothlich-
blauviolett.

Diese Differenzen der Farben lassen also die Abwesen-
heit des Terpentinils sicher behaupten.

Ol. Juniperi empyreumat. (Ol. cadinaom, Kaddigol). Harz
(0,15 g) mit 30 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, dann mit
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15 Tropf. Ol cadin. (in B auf 13 Tropf. Ol cadin. 3 Tropf.
Terpentinol) und 2 ecm Benzol versetzt und aufgekocht: A
und B zeigen gleich kriftig-braune Farbe. Nach Zusatz von
10 Tropf. OL. Citronell. und Aufkochen erfolgt nur insoweit
cine Verinderung, als A etwas heller erscheint als B. Im
Laufe weiterer Behandlung konnte keine erhebliche Differenz
erreicht werden.

Bei diesem Ocle scheint, wenun es eine dunkle Farbe hat,
die Guajakreaction nicht angebracht zu sciu.

L. Olewm Juniperi ligni (Wachholdersl, Kranewettol, alt).
Harz mit Oel auf 90° erwirmt: 4 triitbe, B klar. Aufge-
koeht: A klar griinlich, B triibe griinlich, beide beim Erkalten
blauer werdend. Erkaltet A4 weisslich triibe, B Dblaugriin
triitbe. Nach Chloroformuzusatz A ziemlich klar und gelb-
lich, B ziemlich klar und blau. Nach dem Aufkochen A
gelb, B dunkelblan. Dieses Oel ist somit frei von Terpen-
tinol und wie das folgende cin stimulatorisches Oel.

IL Ol Junip. ligni (nen). Ocl und Harz aufgekocht
klar wnd farblos, erkaltend A4 triibe weiss, B weniger triibe.
Chloroform macht klar und nach dein Aufkochen 4 und
B klar und farblos. Nach Zusatz von 5 Tropf. absol. Wein-
geist und Aufkochen sind 4 und B gelblich. Beiseite ge-
setzt sind nach 12 Stunden 4 und B gelb und klar, anfge-
kocht 4 und B gelb, aber B geht schnell ins Bliuliche, nach
2 Minuten in Blau iiber. Obgleich mit dieser Farbendiffe-
renz die Abwesenheit des Terpentinils erkannt ist, so doch
noch ecinige Modificationen der Reaction.

a) Oel mit Harz aufgekocht und mit Benzol versetzt:
4 klar, blassblau, B klar und kriftig blan. Beiseite gestellt
sind nach 12—15 Stunden 4 und B schr hellblan. Beim
Aufkochen wird A4 anfangs farblos, B blassblau, nach dem
Aufkochen aber 4 blassblan, B dunkelblan. Dieses Blasser-
werden beim Aufkochen ersetzt hier diec Farbendifferenz.

b) Oel mit Harz aufgekocht, dann mit Benzol und 10
Tropf. Spirit. absol. versetzt und beiscite gestellt. Nach 12
Stunden 4 und B gleich, nimlich Niveauschicht, 3, Vol. der
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ganzen Schicht ausmachend, schin hellblan, dic untere Schicht
(/4 Vol.) gelb. Aunfzekocht 4 hellgelb, B hellblau, im durch-
fallenden Lichte mit gelblichem Schimmer.

Hiernach ist das Wachholderholzil frei von Terpentindl.
Man beachte, dass auch dieses Oel ein Coniferendl ist, also
mit Terpentingl einigermaassen connivirt. Zur schnelleren
Abfertigung der Reaction diene folgender Vorgang.

c) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgeckocht, dann
kalt gemischt mit Oel, Benzol und 3 Tropf. OL Citronell.
Nach ciner Minute nahm B schon einen violetten Schein an,
welcher in der zweiten Minute bereits reinem Violett Platz
machte, wiihrend 4 noch gelb war. In der 5. Minute 4 gelb,
B kriftig violett. Dieses Verhalten ist nach 15 und 20 Mi-
nuten noch dasselbe, dann tritt in A allmiihlich violetter Ton
ein. Das Oecl ist hiernach siclier als ein von Terpentingl
freies anzuschen.

Oleum IKikekunemalo. Harz mit Oel aunfgekocht und er-
kaltet: 4 und B milehig triibe, gelblich. Mit Chloroform
versetzt und aufgekocht, 4 und B gelb, kaum tritbe. Er-
kaltet mit 2 Tropf. Ol Citronell. versetzt und aufgekocht: A4
und B gelb, nun aber wird B sofort braun, damn krittig
braunroth, in 2 Minuten dunkel braunroth, A Dbleibt gelb.
Das Oel ist also f{rei von Terpentingl.

Olewm Lanae silvestris (Waldwollsl). Harz mit 15 Tropt.
Spirit. absol., Ocl wnd Benzol aufgekocht: 4 und B gelb.
Erkaltet mit 5 Tropt. Ol Citronell. versetzt, erfolgt keine
Verianderung, aber aufgekocht wird B dunkler. Nach zwei-
maligem Zusatz von H Tropf. Ol. Citronell. und jedesmaligem
Aufkochen zeigt A gelbe, B tief dunkelrothe Firbung.

Dieses Kiefernadelol enthilt somit kein Terpentingl.

Olewmm Lauri bace. aetherewm (ith. Lorbeersl). Harz mit
15 Tropf. Spirit. absol., Oel und Benzol aufgekocht: A und
B gelb, mehr hellgelb. Da im Verlaufe ciner Viertelstunde
keine Farbenwandlung eintritt, Versetzen mit 2 Tropf. Ol
Citronell. uind Aufkochen. B nimmt sofort violetten Ton an
und zeigt im Verlaufe ciniger Secunden dunkles Blauviolett,
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4 ist gelb wie vorher und hiilt auch weiterhin dieselbe Farbe,
denn nach 15 Stunden war A4 noch gelb und B violett, nur
blasser.

Damit ist die Abwesenheit des Terpentinols mit aller
Sicherheit erwiesen.

Olewm Lauro-Cerasi (Kirschlorbeersl). Harz mit 15 Tropf.
Spir. absol., Oel und Petrolbenzin aufgekocht: 4 und B
gelb. Da im Verlaufe von 15 Minuten keine Farbenwandlung
eintritt, so Zusatz von 15 Tropfen Ol Citronellae (man vergl.
unter Ol. Amygd. am. aeth.). Nach 5 Minuten meldet B
Wandelung der Farbe an, indem es briunlich wird und all-
mihlich in Violett iibergeht, 4 rein gelb. Nach einer Stunde
B dunkelblauviolett, 4 gelb wie im Anfange. Diese Farben-
differenz dauert noch lingerc Zeit.

Dieses Oel ist somit total frei von Terpentindl.

I. Oleum Lavandulae opt. (Lavendelsl, alt). Oel und
Harz in ein Bad von 55—60° eingesetzt, bleibt A4 farblos,
aber B wird blau. Beim Erkalten A4 hellblau, B dunkelblau.
Nach Zusatz von Chloroform A4 hellblan, B dunkelviolett-
blau. Nach einer Stunde gleiche Firbung. Nun nimmt beim
Aufkochen A einen gelblichen Ton an, wihrend B tiefdun-
kelblaw wird. Diese letatere Erscheinung ist von vielem
Werthe und lidsst die Abwesenheit des Terpentinils anneh-
men, obgleich das erste Reactionsverhalten auf Terpentinél
deutet. Desshalb noch eine andere Probe:

a) Harz, Oel und Benzol kalt in den Cylinder gegeben.
Nach 5 Minuten nimmt B blauen Ton an, wihrend 4 gelb
ist, und in einer Viertelstunde ist A gelb, B aber dunkelblau.
Nun tritt auch in A4 violetter Schimmer auf, in Blassblau
und nach dreiviertel Stunden in Dunkelblau iibergehend.

Wenn man das Verhalten der Oele sub IL, IV, V und IX
erwigt, so diirfte dieses Lavendeldl, wenn auch nicht viel,
so doch hiochstens 2—3 Proc. Terpentingl enthalten.

II. Ol. Lavandul. (alt). Harz mit Oel agitirt: trithe
Mischung, aufgekocht: A gelblich, B griin. Mit Chloroform
gemischt 4 und B gelb. Aufgekocht 4 und B gelb, B etwas
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kriftiger gelb. Nach Zusatz von 10 Tropfen Spirit. absol.
aufgekocht: 4 und B gelb und klar. Beiseite gestelit ist
nach 7 Stunden A4 gelb, B braungelb. Aufgekocht bleibt A
gelb und B nimmt violetten Ton an, welcher bis zu dunklem
Violett zunimmt, dieses Oel wirkt also stimulatorisch.

a) Harz mit 15 Tropfen Spirit. absol., Oel und Benzol
aufgekocht: 4 und B gelb. Nach Zusatz von 2 Tropfen
Ol. Citronell. und Erhitzen bis zum Aufkochen: A gelb, B
dunkelblan, ivelche Firbungen Bestand haben.

Diese Farbendifferenzen in beiden Reactionsvorgingen
zeigen an, dass dieses Oel total frei von Terpentinol ist.

OI. Ol. Lavandul. (No. II, alt). Harz, Oel, Chloroform
gemischt nehmen bei 70° griinen Ton an. Beiseite gestellt
zeigt A nach 15 Stunden eine 1,5 mm dicke Niveauschicht
von bliulicher Farbe, darunter ist die Schicht gelb. Bei B
ist die blaue Niveauschicht 3 mm dick. Die untere Schicht
ist gelb. Aufgekocht werden A und B dunkelviolett.

a) Harz mit Oel in das Wasserbad gesetzt nimmt bei
85—90° griinlich gelbe Farbe an, 4 und B sind klar. Nach
Zusatz von Benzol A tribe, B klar und grinlich, bei 70—
759 beide blauviolett, A4 triibe, B klar, aufgekocht 4 wnd B
dunkelblau.

Hiernach ist ein Terpentinilgehalt gegenwirtig. Um
sicheres Resultat zu erlangen, noch folgende Reactionen.

b) Harz, Oel und Benzol in den Cylinder gegeben (das
Harz am Boden hiingt sich fest und dicht an). Bei 600 tritt
bliulicher Schimmer ein. Nun Deiseite gestellt zeigen sich
nach 15 Stunden 4 und B gleich, dic obere Schicht bliu-
lich, dic untere Schicht gelb. Aufgekocht A violett mit
gelblichem Schimmer, B melr blauviolett.

¢) Harz mit 10 Tropfen Spirit. absol. aufgekocht, dann
mit Oel, Amylalkohol und 3 Tropfen Ol Citronellae ge-
mischt, nun beiseite gestellt. Nach einer Stunde 4 und B
gleich griinlich mit violettem Schimmer.

d) Harz mit 15 Tropfen Spirit. absol. aufgekocht, mit
Ocl, Benzol und 5 Tropfen Ol. Citronellae versetzt: A und B
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gelb, aber B nimmt sofort violetten Ton an und A folgt nach
einer halben Minute, so dass nach 4 Minuten 4 und B dun-
kelblauviolett erscheinen.

Dieses idhnliche Verhalten in allen 4 Reactionsverfahren
lassen cinen Terpentinilgehalt von mindestens 10 Proc. mit
aller Sicherheit erkennen.

IV. Ol Lavandulae (No. Ia). Harz mit Ocl schwach
aufgekocht: 4 gelb, B dunkelbraunviolett. Nach Zusatz von
Chloroform und aufgekocht: A gelb und B dunkelbriunlich-
violett. Diese Farbendifferenz dauert eine Stunde. Dieses
Oel ist also frei von Térpentingl, auch zeigt dieses Laven-
deldl einen stimulatorischen Charakter.

V. Ol. Lavandul. (No. 00). Harz mit 15 Tropfen Spirit.
absol, Oel und Benzol aufgekocht: A und B gelb. Er-
kaltet mit 2 Tropfen Ol Citronell. versetzt: Im Verlaufe einer
halben Minute nimmt B briaunliche Farbung an wnd nach
5 Minuten ist B roth, A noch gelb. Nach 15 Minuten ist
B kriftiger roth, A4 gelb, und in der 30. Minute ist B violett
(nicht dunkel), 4 aber so gelb wie im Anfange. Diese
Farbendifferenz dauert noch viele Stunden hindurch.

Dieses Resultat lisst mit aller Sicherheit die Abwesen-
heit des Terpentinils erkennen, so auch die folgende Reaction:

a) Harz mit 15 Tropfen Spirit. absol., Ocl, Benzol und
4 Tropfen Ol Cedri ligni (II) aufgekocht: 4 und B gelb,
B nimmt aber bald rothen Ton an, welcher wenig an Inten-
sitat znmmimmt. Nun 10 Tropfen Ol Citronell. zugesetst wird
B sofort kriftiger roth und geht alsbald in dunkles Violett
iiber, A bleibt gelb. Nach 10 Minuten ist B blauviolett,
dunkel und undurchsichtig, A aber so gelb wie im Anfange.
Dieselbe Differenz war auch noch nach 4 Stunden vorhanden.
Nach 12 Stunden bildeten A und B kriftig gelbe oder
braunlichgelbe klare Fliissigkeiten, welche aufgekoeht in 4
kriftig gelbe, in B dunkelviolette Farbe zeigten. Das Ver-
halten dieses Oecls ist gegeniiber den anderen Oeclen ein
musterhaftes nnd lisst mit aller Sicherheit die Anwesen-
heit des Terpentinils verneinen.
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VI. Ol Lavandul. (Quintessenz). Harz mit 15 Tropfen
Spirit. absol., Ocl und Benzol anfgekocht, nimmt B alsbald
violette Farbe an und ist im Verlaufe einer Minute dunkel-
violett, 4 ist gelb, nimmt aber nach einer halben Minute
ebenfalls violetten Ton an und nach 1 Minute ist B nur
dunkler als 4. Dic IFarbe beider Proben ist eine gleiche
im durchfallenden Lampenlichte betrachtet.

Dass hier cine Filschung mit Terpentindl vorliegt, steht
fest. Doch noch ein zweiter Versuch:

a) Harz mit 15 Tropfen Spirit. absolut. aufgekocht, cr-
kaltet mit dem Oele, Benzol und 5 Tropfen Ol Citronell.
versetzt und beiseite gestellt. B nimmt alsbald violetten Ton
an und ist im Verlaufe einer Minute dunkelviolett, 4 gelb
mit sehr schwachem violettem Schimmer, welcher aber in der
2. Minute an Intensitit zunimmt und in der 5. Minute dem
Dunkelviolett in B vollig gleich ist. Nach 4 Stunden ist 4
hellblan, B dunkelblauviolett.

Eine Jilschung mit mindestens 10 Proe. Terpentindl
liegt mit aller Sicherheit vor.

VII. Ol Lavandul. (No. 1). Harz mit 15 Tropfen Spirit.
absol., Ocl und Benzol aufgekoeht: 4 und B gelb. Erkaltet
mit 2 Tropf. Ol. Citronell. versetzt tritt in B nach eciner halben
Minute Wandel ein, violetten Ton annehmend. Aunf ctwa
309 C. erwirmt ist B tief dunkelviolett, A gelb, aber es setzt
nun violetten Ton an und wiilrend B dunkelblauviolett ge-
worden ist, zeigt A dunkles Rothviolett. Hitte letatere Fér-
bung einen minder dunklen Ton gezeigt, so hiitte man auch
dic Abwesenheit des Terpentingls annelimen Kkounen. Eine
weitere Priifung wird entscheiden:

a) Wic vorstehend vorgegangen, nur in Stelie des Ol
Citronell. 3 Tropf. Ol. Cedri ligni (II) zugesetzt und aufge-
kocht: A gelb, B nimmt alsbald violetten Ton an, dunkler
werdend, und nach 3 Minuten ist B rothviolett. A4 nimmt
nun violetten Schimmer an und wird britunlich gelb. Noch-
mals aufgckoeht zeigt A gelbe Farbe mit violettem Schim-
mer, B gleiche Farbe nur etwas mehr violett. Mit weiteren
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4 Tropl. Ol Cedri versetzt und aunfgekoeht, zeigen sich die
Farben in 4 und B dunkler, in B ist aber mehr das Violett,
in 4 das Gelb im durchfallenden Lichte vorherrschend.

Wire nach diesen Resultaten schliessend Terpentindl
gegenwiirtig, so diirfte es etwa zu 5—6 pCt. vertreten sein.

b) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, erkaltet
mit Oel, Chloroform und 3 Tropf. Ol. Citronell. versetzt und
beiscite gestellt. In B tritt sofort Wandlung der gelben
Farbe ein und im Verlaufe einer Minute ist B tief dunkel-
rothviolett, A aber gelb. In der 2. Minute tritt in A4 Far-
henwandlung ein, Gelb ist aber vorherrschend, wilwend B
stark dunkles Blan aufweist. In der 3. Minute zeigt 4
dunkles Rothviolett, dem blauen Tone sich zuneigend, nach
weiteren 2 Minuten ist 4 so dunkelblan wie B.

Diese rapide Zunahme der gleichen IParbung in 4 und
B deutet sicher auf Terpentinolgehalt.

VIIL. Ol. Lavandul. rectif. Harz, 15 Tropf. Spirit. absol.,
Ocl und Benzol aufgekocht: 4 und B gleich hellgelh. Er-
kaltet mit 2 Tropf. Ol Citronell. versetzt. In ciner halben
Minute zeigt B Wandlung, violetten Ton annchmend, welcher
schnell an Intensitit zunimmt und in der 5. Minute dunkles
Rothviolett zeigt. In der 6. Minute fiangt A4 an violetten
Sclimmer anzunehmen. In der 10. Minute zeigt 4 Rosa-
farbe, im durchfallenden Lichte gelben Ton, doch nach 15
Minuten ist A wnd B gleich dunkelblauviolett. Auch in die-
sem Ocle muss cin geringer Terpentindlgehalt angenommen
werden.

IX. Ol Lavandul. Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol,,
Ocl und Benzol iibergossen, stellt sich “im Verlaufe einer
halben Minute in B sofort blaue Fiarbung cin, welche nach
10 Minuten tief dunkelblau ist, dagegen zeigt 4 reine hell-
gelbe Farbe. Ein Aufkochen ist hier also gar nicht nithig.
Nach cinstiindigem Stchen nahm A cinen bliulichen Schim-
mer an, welcher aber beim Aufkochen sofort schwand. B
war noch dunkelblau. Dieses Oel ist ein stimulatorisches.
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Dieses Oel ist nach dem Resultate der Reaction mit aller
Sicherheit als terpentinilfrei zu beurtheilen.

Dic Reactionen sub I, IV, V und IX lassen erkennen,
dass ein terpentinglhaltiges Lavendelsl haufig vorkommt. Unter
9 Sorten nur 4 terpentinilfreie!

Ol. Lemongras. Siehe Ol. Trachypogonis.

I. Ol Limettae (Limettenil, von Citrus Limetta Risso).
Das Oel mischt sich nicht mit dem Harzpulver, wohl aber
terpentindlhaltiges: 4 klar, B tritbe. Aufgekocht und er-
kaltet 4 und B triibe und nach Zusatz von Chloroform
ziemlich klar. Aufgekocht keine Verinderung. Erkaltet mit
2 Tropf. Ol. Calami normal. versetzt zeigt sich nach einer
Minute A schwach gelblich triitbe, aber B hat violetten Ton
angenommen und ist schon nach 2 Minuten hellviolett. Nach
5 Minuten ist 4 gelblich, schwachen violetten Schimmer zei-
gend, B violett. Etwas erhitzt 4 blassviolett, B dunkel-
violett.

Das Limettenol scheint ciner dhnlichen Filschung mit
Ol. Pini Laricis wic das Ol. durant. dulc. ausgesetzt zn
sein. Wie wir dic Bergamottile, wic auch einige Apfel-
sinen- und Citronendle fiir Nichtozonoprothymole erkannten,
so diirfte auch das Limettenél als ein Aurantiaceensl ehen-
falls kein ozonoprothymes scin. Limettensl wird aus den
Fruchtschalen und den Blithen von Citrus medica L. y Li-
metta, Citrus Limetta Risso gewonnen.

a) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht und
mit Oel und Amylalkohol versetzt, dann 2 Tropf. Ol Ci-
tronellae dazun gegeben und erwirmt. Bei 55—60° tritt bei
B violette Firbung ecin, 4 gelb. Beiseite gestellt ist nach
einer Minute B hellviolett. Nach einer Stunde A griinlich,
B hellviolett. Schwach aufgekocht ist 4 hellviolett, B dunkel-
violett.

Nach diesen Reactionen zu urtheilen, wire nur eine sehr
geringe Menge Terpentinil oder Lirchenbaumol gegenwiirtig.

II. Ol. Limettae. Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol. auf-
gekocht, dann mit Oel und Benzol versetzt und aufgekocht
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A und B hellgelb. Erkaltet mit 3 Tropf. Ol Citronell. ver-
setzt. Da im Verlaufe einer Viertelstunde keine Farben-
wandlung eintritt, so Zusatz von weiteren 3 Tropf. Citro-
nellol. In B tritt sofort kriiftiges Violett ein und in 2 Mi-
nuten erscheint dasselbe dunkelviolett. A4 ist noch gelb,
setzt aber in der 5. Minute ebenfalls Wandel der Farbe ein
und erscheint in der 8. Minute gelbroth. In der 10. Minute
ist 4 missig rothviolett, B dunkelblauviolett. In der 15.
Minute ist 4 etwas kriftiger rothviolett, doch zeigt sich im
durchfallenden Lichte immer noch ein gelber Schimmer. Erst
in der 25. Minute nimmt A bldulichen Schimmer an, Roth-
violett ist vorherrschend.

Diese Farbendifferenzen lassen die Annahme von der
Abwesenheit des Terpentin- oder Liirchenbauméls als eine
richtige erkemnen, wie dies auch die folgende Probe he-
stitigt. Das Oel erscheint als ein ozonoprothymes.

a) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol., Oel und Bjenzol
aufgekocht: 4 und B gelb, auch nach Verlauf einer Viertel-
stunde. Nun wurden 6 Tropf. Ol Spicae (von schwach sti-
mulatorischer Kraft) zugesetzt und aufgekocht: 4 gelb, B
violett, welche IFarbe mehrere Stunden hindurch andauert.

Damit ist die Reinheit des Limettenols bekundet. Bei
den Aurantiaceenslen empfiehlt sich die Anwendung eines
schwachen stimulatorischen Oeles.

III. Ol. Limettae (wenigstens 2 Jahre alt). Harz mit
15 Tropf. Spirit. absol., Oel und Benzol aufgekoeht: 4 und
B hellgelb. Nach Zusatz von 2 Tropf. Ol Citronellae und
Aufkochen A4 gelb, B violett. Beim Beiseitestehen wird im
Verlaufe einer Viertelstunde 4 kriftiger gelb, B dunkelblau-
violett. Erst nach einer halben Stunde findet sich anch in
A violetter Schimmer ein, so dass nach Verlauf einer wei-
teren halben Stunde 4 briunlichgelb, B aber tief dunkelblau
erscheint. Dieses Oel scheint kein ozonoprothymes zu sein.

Bei dieser bedeutenden Farbendifferenz ist mit aller
Sicherheit die Abwesenheit des OI. Laricis und Ol. Terebinth.
anzunehmen.
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Olewm Lithanthracis rectif. (rectif. Steinkohlentheerdl).
Harz mit 20 Tropf. Spirit. absol., Oel und Benzol aufge-
kocht: 4 und B blassgelblich. Noch warm mit 5 Tropf. Ol
Citronell. versetst: A blassgelb, B im Verlaufe einer Minute
dunkel blauviolett. Dann nimmt auch 4 réthlichen Ton an,
weleher intensiver wird und in der 10. Minute kriiftig violett
ist. Nach einer Stunde ist A hell blauviolett und durchsich-
tig, B tief dunkel blauviolett. Nun wieder aufgekocht: keine
Veriinderung.

Diesec Recaction kionnte auf cinen geringen Terpentinil-
gehalt hindeuten, jedoch lisst die folgende Probe auf vollige
Abwesenheit des Terpentinils schliessen:

a) Wie vorstehend behandelt, nur in Stelle des Citronell-
ols ein milderes Stimulans, also 10 Tropf. Ol. Cedri ligni (I).
angewendet. Nach dem Aunfkochen zeigt B Farbenwandlung
unter Annahme leichten violetten Tones. Da dieser nicht
kriiftiger wird, so Zusatz eines Tropf. Ol Citronell. und Auf-
kochen: A lellgelh, B kriftig rothviolett. Nach ciner Stunde
ist 4 gelb, B gelbbraun. Wieder aufgekocht A4 hellgelb, B
rothviolett. Nach einer halben Stunde A hellgelb, B braun-
gelb. Wieder aufgekocht: cin gleiches Resultat, nimlich 4
hellgelb, B rothviolett.

Diesc Farbendifferenz gentigt, um die Abwesenheit des
Terpentinils anzunehmen.

I. Oleum Macidis (Muscatbliithensl). Wird Oel auf das
Harz gegossen, so backt dieses zusammen. Harz mit Ocl
aufgekocht wird beim Erkalten A weisslich triibe, B wenig
triibe und fast farblos. Nach Zusatz von Chloroform A und
B klar, aufgekocht 4 und B klar und kawm gelblich. Nach
Zusatz von 10 Tropf. Spirit. absol. und Aufkochen 4 und B
gelb und klar. Beiseite gestellt sind beide nach 7 Stunden
unverindert, auch nach 15 Stunden, selbst nach dem Auf-
kochen. Nun mit 6 Tropf. Ol Citronellae versetzt und auf-
gekocht 4 gelb, B violett, welche I'arbendifferenz andauert.
Damit ist die Abwescnheit des Terpentinéls erwiesen.

a) Harz mit 10 Tropf. absol. Weingeist aufgekocht, dann
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mit Oel und Benzol versetzt und nach Zusatz von 4 Tropf.
Ol. Citronellae anfgekocht: 4 gelb, B dunkelviolett. Beiseite
gestellt wird erst nach Verlauf von 40 Min. A hellviolett.

Dieses Macisél ist sonach frei von Terpentingl, wie auch
die folgende Probe ergiebt:

b) Harz und Oel gekocht, Benzol zugesetzt und aufge-
kocht: 4 und B anfangs klar und gelblich, B nimmt aber
bliaulichen Ton an, welcher allméhlich stirker wird. Erkaltet
A und B triibe. Nach ciner Stunde A gelblichweiss, B krif-
tig blau. Nach Zusatz von 10 Tropf. Spirit. absol. erscheint
A klar gelb, B klar blauviolett. Beiscite gestellt wird das
Blau von B allmihlich blasser, Macisol zeigt ndmlich einen
schwachen antiozonoprothymen Charakter.

II. Olewm Macidis (nene Waare). Harz mit 10 Tropf.
Spirit. absol. aufgekocht, dann mit Oel, Chloroform und
2 Tropf. Ol Citronell. versetzt und aufgekocht. A4 und B
gelb und ziemlich klar. Wieder 2 Tropf. OL. Citronell. zu-
gesetzt und aufgekocht, keine Verinderung. Zum dritten
Male 2 Tropf. Ol. Citronell. zugesetzt und aufgekocht. B
erscheint nun kriftiger gelb. Nun weitere 2 Tropf. Ol. Ci-
tronell. hinzugesetzt und aufgekocht: 4 gelb, B mimmt vio-
letten Ton an. Nochmals aunfgekocht A4 gelb, B violett.
Das Violett schwindet sehr bald. Damit ist Abwesenheit des
Terpentinols und der antiozonoprothyme Charakter erkannt.

a) Harz, 10 Tropf. Spirit. absol.,, Oel, Amylalkohol
und 6 Tropf. Ol Citronell. in den Cylinder gegeben und
aufgekocht: 4 gelb, B nimmt violetten Ton an, welcher
aber innerhalb 5 Minuten wieder schwindet. Nochmals auf-
gekocht tritt withrend des Kochens bei B das Violett wieder
ein, um alsbald zu schwinden. Nach Zusatz von weiteren
2 Tropf. Ol Citronell. wird beim Aufkochen B kriftig vio-
lett, aber A bleibt gelb. Noch 2 Tropf. Ol. Citronell. zuge-
setzt und aufgekocht wird B dunkelviolett. Nach dem
Kochen geht das Violett schnell in braunes Violett nnd dam
in Braun iber, wihrend 4 braungelb erscheint.

Dieses Macisol ist also frei von Terpentinél und zeigte
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wie das Oel sub I zugleich ein antiozonoprothymes
Verhalten, es hat also die Eigenschaft das Violett zu storen,
wovon in manchen Fiillen Gebrauch gemacht werden kamn,
z. B. bei Priifung einiger Ozonoprothymdle.

II. Ol Macidis (nene Waare). Harz, mit 15 Tropf.
Spirit. absol., Oel und Benzol aufgekocht: 4 und B gelb.
Nach dem Erkalten 10 Tropf. Ol. Citronell. zugesetst. Es
sind 10 Tropf. zu nehmen, weil Ol. Macidis auf die stimula-
torische Eigenschaft des Citronellols lilmend einwirkt: 4 und
B gelb, B aber nimmt sofort rothen Ton an und in 3 Minuten
zeigt es tiefes Dunkelblan. In der 2. Minute hat aber auch
A rothen Farbenton angenommen, welcher intensiver wird,
in der 6. Min. schon kriiftiges Violett bildet und in der 10.
Minute so dunkelblau wie B wird. Dieses Reactionsresultat
lisst anf Terpentingl schliessen oder és wwrde zuviel Ol. Ci-
tronell. zugesetzt.

a) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol., Oel und Benzol
aufgekocht: 4 und B gelb. Nach dem Erkalten Zusatz von
4 Tropf. Ol Citronell. Da im Verlaufe einer halben Stunde
kein Farbenwandel eintritt, so Zusatz von 2 Tropf. Citronellsl.
Nun erst nimmt B dunkleren Ton an, welcher aber nicht
intensiver wird, weshalb weitere 4 Tropf. Citronellol zuge-
setzt werden. Sofort zeigt B ein kriftiges Rothviolett; 4
nur gelbe Farbe. Nach 2 Minuten ist B dunkel rothviolett
mit bliulichem Schimmer und nach 10 Minuten dunkel blau-
violett, A aber kriftig gelb. Diese Farbendifferenz dauert
noch iiber 3 Stunden hinaus, nur wandelt sich das Violett
in B mehr in Braun um und 4 wird dunkelgelb.

Dieser Reactionsverlauf mit dem ersteren verglichen zeigt,
dass die Reaction auch von dem Maasse und der Zeit des
Zusatzes des stimulatorischen Oels abhiingt. In der einen
wie in der anderen Probe sind. gleichviel Tropfen Citronell-
ol in Anwendung gekommen, in der zweiten nur nach und
nach in Pausen, und dennoch ein so bedeutend verschie-
denes Resultat. Also auch in dieser Weise lassen sich die
Reactionsvorgiinge modificiren. Diese zweite Reaction lisst

Hager, Chem. Reactionen. 7
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mit aller Gewissheit die Abwesenheit des Terpentinils er-
kennen.

IV. Ol Macidis. Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol., Ocl
und Benzol aufgekocht: A und B hellgelb. Nach Zusatz
von D Tropf. Ol Citronell. wicdermm anfgekocht: A gelb mit
violetten Schimmer, B dunkel violettblan, 4 nimmt aber so-
fort dunkleren violetten Ton an und ist nach 3 Minuten blau-
violett, nur eine Spur heller als B, welches tiefdunkel ist.
Nach 5 Minuten sind A und B gleich undurchsichtig und
dunkel violettblan. '

Da dieses Violett sich zugleich danernd zeigt, dean nach
ciner Stunde ist nur schwache Durchsichtigkeit und ein
schwacher briiunlicher Ton ecingetreten, so scheint dieses Oel
viel Terpentingl zu enthalten oder das Aufkochen war nicht
am Orte, oder der Citronellglzusatz war zu stark, weshalh
eine zweite Reaction.

a) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, damn
Zusatz von Ocl und Benzol und Aufkochen: 4 und B gelb.
Da im Verlaufe von 40 Minuten keine Farbenwandlung cin-
tritt, so Zusatz eines Tropf. Ol Citronell. und Aufkochen:
A und B gelb, aber B wenig kriiftiger, weshalb noch 1 Tropf.
Citronellsl zugesctzt wird: Sofort nimmt B rothen Farbenton
an, olne jedoch weiterhin an Intensitit zuzunehmen. Als mm
noch 1 Tropf. dieses Oels zugesetzt wird, tritt in B kriiftiges
Carminroth ein, wiilrend A gelb wie im Anfange ist. Dieser
Zustand dauerte 15 Minuten. Es wurde nun wieder ein Tropf.
Jitronellol zugesetzt, worauf B im rothen Tone stirker wurde,
A aber gelb Dblich. Diese Differenz dauerte noch iiber 4
Stunden hinaus: 4 gelb, B dunkel-rothviolett, zuletzt braun.
Hiernach miissen wir dieses Macisol als terpentinglfreics an-
nehmen.

Die vorstehenden beiden Reactionen sind den Reactionen
sub III und 1T a ziemlich dhnlich. Daraus erschen wir dic
Nothwendigkeit, Dbei Macisiél das stimulatorische Oecl nicht
auf einmal sondern in getheilten Mengen nach und nach zu-
zusetzen. '
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I Ol Majoranae (Meciranil). Harz mit Ocl aufgekocht:
A und B gelb. Mit Chloroform versctzt 4 und B gelb,
auch nach dem Aufkochen. Erkaltet mit 2 Tropf. Ol Ca-
lami normal. versetzt: A gelb, aber B nimmt alsbald violet-
ten Ton an. Nach drei Minuten 4 gelb, B violett. Nach
ciner Stunde beide dunkelviolett. Da dieses Verhalten auf
Terpentingl deutet, so ist einc Modification der Reaction er-
forderlich, das Aufkochen des Oels vielleicht zu meiden.

a) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. anfgckocht, dann
mit Oel, Amylalkohol und 3 Tropfen Ol Citronell. ver-
setzt. A und B zeigen kriftiges Gelb. Bis 30° C. erwirmt
nimmt B violetten Schimmer an. Bei 500 4 gelb, B violett.
Der Wirme entzogen geht das Violett schnell in Braun
iiber.  Wieder erwirmt bis 60° B kriftig violett, 4 hriun-
lich gelb. Dieses Farbenverhiiltniss dauert iiber eine Stunde
hindurch.

Das Oel ist, nach dicsem Verhalten zu urtheilen, total
frei von Terpentingl.

Il. Ol. Majoranae (alt). Harz mit 15 Tropf. Spirit. ab-
sol.,, Ocl und Benzol aufgekocht: 4 und B gelb. Da im
Verlanfe eciner Viertelstunde keine Farbenwandlung eintritt,
so Zusatz von 2 Tropf. Ol. Citronell. und da das Gelb von
4 und B verharrt, so wurde aufgekocht und beide zeigen
ein schr dunkles Violettblan, nach ciner Stunde einen griin-
lich violetten Ton.

Dieser Erfolg deutet anf Terpentinolgehalt oder das
Citronellgl ist durch cin milderes stimulatorisch wirkendes Oel
(OL. Spicae) zu crsetzen.

a) Wie vorstellend behandelt, mit 3 Tropf. Ol. Spicae
versetzt und aufgekocht: 4 und B blauviolett, wihrend des
Kochens tritt dic IFarbe in B etwa 3 Secunden cher ein.
Nun noch cin Versuch ohne Kochung.

) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, dann er-
Kaltet mit Oel, Benzol, 1 Tropf. Ol Citronell. und 3 Tropf.
Ol. Spicae versetzt und beiseite gestellt. Es tritt bald Farben-

rhd
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wandlung und zwar eine und dieselbe in 4 und B ein, nach
einer halben Stunde sind beide kriftig violett ete.

Dieses Oel enthilt sicher reichlich Terpentingl und ist
vielleicht ein viel starren Mairankampfer einschliessendes,
daher mit Terpentinol versetztes Oel, um den ausgeschiedenen
Kampfertheil in Losung und flissig zu erhalten.

1. Olewm Melissae Germanic. (Melissenol). Harz mit Ocl
erwirmt, sofort 4 und B violett.

a) Harz, Oel, Chloroform kalt in den Cylinder gegeben
und agitirt. Im Verlaufe von 1!/, Minute 4 gelb, B hat
violetten Stich angemommen und ist schon nach 2 Minuten
dunkelviolett, wihrend A briunlich ist und violetten Schim-
mer zeigt. Nach 4 Minuten ist A hellviolett, nach 6 Minuten
noch durchscheinend, wihrend B schon in der 3. Minute un-
durchsichtig ist. Nach 10 Minuten mit einem gleichen Vol.
absol. Weingeist gemischt ist 4 blassviolett, B dunkelviolett.

b) Harz, Oel, Benzol in den Cylinder gegeben und
agitirt, geht 4 langsam in Violett iiber, B ist sofort dunkel-
violett. In 1!/, Minute 4 und B gleich dunkelviolett. Eine
Andeutung auf Terpentingl.

¢) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol. aunfgekocht und er-
kaltet mit Oel, Benzol und 1 Tropf. Ol Spicae gemischt.
Im Verlaufe von 3 Minuten ist 4 noch gelb, B aber blau-
violett. In der 4. Minute zeigt 4 schwachen violetten Schim-
mer, nimmt allméblich an Farbe zun und geht dann in blasses
Rothviolett, in der 13. Minute in das Blauviolett, wie es
B zeigt, iiber.

Da also die Differenz 13 Minuten dauerte, so konnte
moglicher Weise das Oel frei von Terpentingl sein, oder es
dirfte doch nur sehr wenig davon enthalten.

II. Ol. Melissae (aus einer Apotheke). Harz mit 15 Tropf.
Spirit. absol.,, Oel und Benzol aufgekocht: 4 und B miissig
gelb. Da keine Farbeninderung eintritt, so Zusatz von 3
Tropf. Ol. Citronell. Auch hier tritt keine Verinderung ein,
also Aufkochung: 4 blassgelb, B kriiftig carminroth, welche
Differenz der Firbung auch eine Stunde weiter besteht und
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damn nach nochinaligem Aufkochen wird B nur dunkler und
violett. Das Oel ist also frei von Terpentingl.

Melissendl ist somit cin adiaphorisches Oel und kein
ozonoprothymes, fiir welches letztere man das Oel sub I. an-
nchmen konnte. Letzteres schliesst sicher Terpentingl ein.

Olewm Menthae crispae (Krauseminzol). Wie D aus ver-
schiedenen Quellen bezogene Sorten ergaben, so hat dieses
Ocl die Eigenschaft, mit Citronellol, auch oft ohune dieses,
mit Guajakharz dieselbe Reaction zu geben, wie das mit
Terpentingl vermischte Oel, wie auch die folgenden Beispicle
ergeben. Es zeigt diese Eigenschaft gewohnlich nicht, wenn
in Stelle von Chloroform, Benzol etc. Petrolbenzin zum
Verdiimen Anwendung findet. IFerner miissen Controlproben
mit und olme Kochung vorgenommen werden, auch ist oft
cin mildes stimulatorisches Ocl zu benutzen.

1. Olewum Menthae crispae (alt). Harz mit Oel aunfge-
kocht. Nach Zusatz von Amylalkohol und Aufkochen A
und B amethystfarben. Nach Zusatz von 10 Tropf. Spirit.
absol. dieselbe Farbe, gelbe Farbe vorherrschend.  Auch nach
Aufkochen und Stehenlassen blieh gelbe Firbung vorherr-
schend.

a) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, damn
Amylalkohol und 2 Tropf. Ol Citronell. zugesetzt und auf-
gekocht: 4 und B gelb. Der noch heissen Fliissigkeit wieder
2 Tropf. Ol Citronell. zugesctzt: A gelb, B sofort kriftig
violett. Nach einer Minute wird A hellviolett,- B dunkel-
violett. Damit ist auf Terpentinilgehalt gedeutet.

h) Ebenso verfahren; aber Chloroform angewendet
und nuwr mit 2 Tropfen Ol Citronellae versetzt und aufgekoclit.
Im Verlaufe von 2 Minuten ist A gelb, B blassviolett, all-
mihlich violetter werdend. Nach 3 Minuten A4 gelb, B vio-
lett. So auch nach 10 Minuten. Nach einer Stunde 4 gelb,
B braunviolett. Diese Farbendifferenz bezeugt die vollige
Abwesenheit des Terpentinils.

¢) Harz mit 10 Tropfen Spirit. absol. aufgekocht und
erkaltet mit Oel, Chloroform uud 3 Tropfen Ol Citronell.
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versetzt. Beiseite gestellt sind in Zeit von 3 Minuten 4 und
B dunkelviolett, A eine Spur heller. Es scheint in dieser
Probe zuviel Ol Citronellae verwendet zu sein, weshalb wir
die Probe b) wiederholen wollen, jedoch olne Kochung des
Ocls:

d) Harz mit 10 Tropfen Spirit. absol. aunfgekocht nnd
erkaltet mit Oel, Chloroform und 1 Tropfen Ol. Citronell.
versetzt. Beiseite gestellt ist in 6 Minuten ein Farbenwechsel
in Sicht. Das Violett in B ist in der 8. Minute bliulich, in
A rothlich.  In der 10. Minute zeigt B cin kriiftiges Blan,
withrend 4 nur schwach rothlich-violett erscheint. In der
15. Minute 4 miissig rothviolett und durchsichtig, B dunkel-
blauviolett und undurchsichtig.

Wenn man die vorstehenden 5 Proben gegenseitig ver-
gleicht und man rechnet dem Krauseminzil die Dispositions-
fahigkeit der Ozonbildung zu, so muss dieses Oel als terpen-
tinolfrei angenommen werden. Die letzten 3 Proben beweisen
dies und die beiden letzten Proben mit den 3 vorhergehenden
verglichen, zeigen, dass hier cin Aufkochen der Mischung aus
Harz, Ocl und Lisungsmittel nothwendig scheint. Gegeniiber
dem Verhalten der Krauseminzole sub IV, VI und VII diirfte
iibrigens dic Annahme cines geringen Gehaltes an Terpen-
tingl (3—5 Proc.) keine unberechtigte sein.

Il. Olewm Menthae crisp. German. Oel, Harz, Benzol
und 10 Tropfen Spirit. absol. in den Cylinder gegeben nnd
erwirmt. Bei 700 zcigt sich A gelblich, B bldulich. Bei-
seite gestellt bilden sich zwei Schichten, eine obere stivkere
violette, eine kleinere untere gelbe. Nach Agitation 4 und
B hellgriin, nach dem Aufkochen keine Verschiecdenheit
zwischen 4 wnd B.

a) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, dann
Ocl und Chloroform hinzugesetzt und aufgekocht: 4 gelb,
B nimmt violetten Schein an. Erkaltet 3 Tropfen Ol. Citro-
nell. zugesetzt und gelind aufgekocht 4 gelb, B kriiftig
violett. 4 nimmt violetten Schimmer an, bleibt aber die
ersten D Minuten hell violett mit gelbem Grunde und wird
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damn gelbroth. Die hier eintretende Farbendifferenz lisst
die Abwesenheit des Terpentindls annchmen.

b) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, dann
Ocl und Benzol zugesetzt, aufgekocht und beiscite gestellt:
A und B triitbe gelb, nach 12 Stunden beide klar und gelb.
Nun mit 2 Tropf. Ol. Citronellae versetzt und erwiirmt. Bei
50° tritt in B violetter Schimmer cin und bei 60° ist B
violett, wilrend A4 gelbe IFarbe mit schwachem violetten
Schimmer zeigt. Diese Differenz verbleibt noch 5 Minuten
ausserhalb des Wasserbades. Nun 6 Tropfen Ol Macidis
zugesetzt wird der violette Stich in A beseitigt, wilrend in
B damit keine sehr merkliche Veriinderung cintritt, das
Violett wird nur um ein Minimum heller. Nach ciner Stunde
ist A im durchfallenden Lichte gelb mit schwachem violettem
Schimmer, B violett. Sonach enthiilt dieses Krauseminzol
kein Terpentingl.  Diese Annalme ergicbt sich auwch noch
sichtlicher, wenn man Erwiirmen und Kochung meidet.

¢) Harz mit 20 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, dann
erkaltet mit Oel, Benzol und 6 Tropfen Ol Citronell. ver-
setzt. Schon in der ersten Minute meldet sich in 3 I"arben-
wandel an, dunkler werdend, und in der 5. Minute zeigt 3
kriiftiges Violett. A ist noch gelb und nimmt in der 10. Mi-
nute violetten Schimmer an, im durchfallenden Lichte gelb
erscheinend, withrend B schon stark blauviolett ist. In der
15. Minute ist A hell rothlich - violett, B tief dunkel blau-
violett. In der. 20. Minute ist A rothviolett mit bliulichem
Schimmer, B aber dunkelviolettblau.

Hiernach kann man dieses Oel als frei von Terpentinil
beurtheilen.

L. Ol. Menthae crispae (aus ciner Apotheke entnommen).
Harz mit Oecl aufgekocht, mit Benzol versetzt und aufge-
kocht. A4 und B gelb, wenig triitbe. Nun nach dem Er-
kalten mit 2 Tropf. Ol. Citronellae versetzt. Da in 5 Minuten
keine Veriinderung bemerkbar ist, wird aunfgekocht und L
und B gehen sofort, B ctwas schneller, in Dunkelviolett-
blau tber.
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Diesc Uebereinstimmung der Farbenverinderung deutet
auf Terpentinél, daher noch folgende Probe:

a) Harz mit 10 Tropfen Spirit. absolut. aufgekocht.
Nach dem Erkalten mit Oel, Chloroform und 2 Tropfen
Ol. Citronellae versetzt und erwirmt. Bei 50—0609 stellt sich
Neigung zwr Farbenwandlung cin und das Gelb von 4 und
B nimmt violetten Schimmer an, welcher, nach Wegnahme
der Cylinder aus dem Wasserbade, an Intensitit zunimmt,
so dass nach 2—3 Minuten 4 und B ein gleiches kriftiges
Violett zeigen.

Erwirmen muss vielleicht vermieden werden, weshalb
noch folgende Probe:

b) Harz, Oecl, Chloroform, 10 Tropfen Spirit. absol.
und 5 Tropten Ol Citronellae werden in den Cylinder gege-
ben und beiscite gestellt, A und B anfangs gelblich. Nach
der 1. Minute zeigt 4 violettcn, B schwachen rothlichen
Schimmer. In der 3. Minute « blauviolett, B rothgelh mit
violettem Schinmmer, in der 4. Minute A kriiftie blauviolett,
B blaulichviolett, und in der 3. Minute blauviolett, nur etwas
heller als 4, und in der 7. Minute 4 und B gleich dunkel-
blauviolett.

Auch diese Rcaction deuntet mit aller Sicherheit aaf
einen Terpentinslgehalt von mindestens 10 Proe.

IV. Ol Menth. crisp.  Harz, mit 10 Tropfen Spirit.
absol. aufgekocht, erkaltet mit Ocl, Petrolbenzin und
10 Tropf. Ol Citronell. versetzt und aufgekocht. Nach einer
Stunde ist 4 noch gelb, B aber moosgriin. Nun noch ein-
mal aufgekocht ist A gelb, B violettblau.

Diese schroffe Farbendifferenz sichert die Annahme, dass
das Oecl von Terpentingl vollig frei ist, dass Petrolbenzin
sich iiberhaupt Dbei der Priifung der Minziole als das
geeignetste Verdiinmungsmittel crweist.

a) Harz mit 10 Tropfen Spirit. absol. aufgekocht, ecr-
kaltet mit 1 ccm Oel, 1 cem Chloroform, 0,5 cem Petrol-
benzin und 5 Tropf. Ol Citronell. versetzt und beiseite ge-
stelit.  In Zeit ciner halben Stunde ist A gelb, B kriftig
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blauviolett. 15 Minuten spiter ist A hellblau, B dunkel-
blauviolett. Hiernach wire Chloroform zu vermeiden und
nur Petrolbenzin in Anwendung zu bringen, wic im folgenden
Versuche:

b) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, erkaltet
mit 1 ececm Oel, 1 cem Petrolbenzin und 5 Tropfen OL
Citronell. versetzt und beisecite gestellt. Da nach einer Stunde
A und B noch gelblich sind, so nochmals Zusatz von 5 Tropf.
Ol. Citronell. Nach ciner halben Stunde sind 4 und B wn-
verindert, nin aufgekocht 4 gelb, B blass violett. Nochmals
aufgekoeht A4 gelb, B kriftiger violettblau. Nach einer
Stunde ist 4 gelb, B violett, nur etwas blasser geworden.

Diese IFarbendifferenz ist geniigendes Zeichen der Ab-
wesenheit des Terpentingls. Bei Prifung des Krause-
minzols schreite man also stets zur Anwendung des Pe-
trolbenzins!

V. Ol. Menth. crisp. (aus ciner Apothcke cntnommen).
Harz mit 10 Tropfen Spirit. absol. aufgckocht. Nach dem
Erkalten mit Oel, Petrolbenzin und 8 Tropf. Ol. Citronell.
versetzt und aufgekocht. A gelb, B Dblassviolett. Nach cini-
gen Secunden setzt 4 violetten Schimmer an und im Ver-
laufe einer Minute ist A blassviolett, B dunkelviolett. lier
licgt jedenfalls eine geringe Itdlschuug mit Terpentingl vor
(etwa zu 5 Proc.)

VI. Ol Menth. crisp. (nene Waare). Harz mit 15 Tropf.
Spirit. absol.,, Ocl und Benzol aufgekocht: A4 und B hell-
gelb.  Da keine IFarbenwandlung eintritt, so Zusatz von
5 Tropten Ol Citronell. Nach 5 Minuten zeigt B Dblutrothe,
A gelbe Farbe. Etwa 5 Minuten spiter: B selr dunkelviolett,
A gelb. Nach weiteren 15 Minuten ist 4 gelb mit briun-
lichem Schimmer, B dunkelviolett. Diese Farbendifferenz
dauert auch noch weiterhin. Wenn sich spiiter in 4 violetter
Schimmer cinstellt, so liegt das in der Natur des Ocles; gelbe
Firbung waltet vor.

Diese Reaction geniigt, um hier in diesem Krauseminzole
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die Abwesenheit des Terpentingls mit aller Sicherheit anzu-
nchmen.

VII. Ol Menth. crisp. (naturale). Harz mit 15 Tropf.
Spirit. absol., Oel und Benzol aufgekocht: 4 wnd B gelb,
auch weiterhin dadernd. Dann mit 5 Tropfen Ol. Citronell.
versetzt. Nach 10 Minuten meldet sich in B IFarbenwandlung
an und in der 20. Minute ist 4 blassgelb, B briunlichgelb,
weshalb noch 5 Tropfen Ol Citronellae zugesetzt werden.
Jetzt tritt B sofort in Violettblau ein, withrend 4 gelb ist und
sehr schwachen violetten Schinmier zeigt. In der 5. Minute
ist B dunkelblauviolett, «1 blass rithlich violett, im durch-
fallenden Lichte mit gelbem Tone. Eine Stunde spiiter ist
A hellrothviolett, B aber dunkelblauviolett.

Dicses Verhalten deutet zur Geniige anf Abwesenheit
des Terpentinols; — doch noch eine Controlprobe:

a) Harz mit 15 Tropfen Spirit. absol., Ocl, Benzol und
nur 1 Tropfen Ol. Citronellae schiiumend aufgekocht: 4 und
B gelb, B zeigt aber schon in der 1. Minute rothen Farben-
ton und ist in 5 Minuten violettbriunlich. Um nun eine in-
tensivere Farbe zu erlangen, werden noch 2 Tropfen OL
Citronell. zngesetzt. Nach 5 Minuten ist B hellviolett, 4 gelb,
welche Farbendifferenz noch 15 Minuten dauert. Erst nach
dem Aufkochen zeigt A schwaches Rothviolett, B dunkles
Blauviolett.

Diese Reaction deutet auf vollige Abwesenheit des Ter-
pentinéls, die Firbung nach dem Kochungsact giebt aller-
dings cine schwache Andentung auf Anwesenheit dieses
Oeles. Nun wollen wir noch 15 Tropfen des Krauseminzols
dazugeben und cin weiteres Verhalten beobachten:

Nach 12 Stunden sind 4 und B gelb und klar, agitirt
A gelb, B gelb mit schwachem violetten Scheine, aufge-
kocht: A4 hellrothlichviolett, B dunkelblauviolett.

Diese Farben-Differenzen diirften wohl geniigend die
Abwesenheit des Terpentinils bekunden.

b) Harz mit 20 Tropf. Spirit. absol., Ocl, Benzol und
3 Tropf. Ol Spicae (von stimulatorischer Beschaffenheit) auf-
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gekocht: A und B gelb, auch nach ciner Viertelstunde. Nun
Zusatz von 2 Tropfen Ol Citronellee. Da dadurch keine
Verianderung eintritt, nochmaliger Zusatz von 8 Tropf. dieses
Ocls. In der 2. Minute tritt nun in B Wandelung der gelben
Farbe ein, unter Annahme briunlichen Tones, welcher in der
5. Minute kriiftiges Carminroth zeigt und in der 10. Minute
dunkelrothviolett erscheint, wihrend 4 gelb ist. Nach 40
Minuten ist A braunrithlich gelb, B aber dunkelrothviolett.
Diese Differenz zicht sich noch eine ganze Stunde hin.

Somit ist das Oel fiir frei von Terpentingl zu erkliren.
Diese Reaction lisst so recht den Einfluss der Wirme und
den Einfluss der gewihnlichen Temperatur wiihrend der
Reaction mit dem Krauseminziole erkennen, der Unterschied
ist ein auffallender.

I. Olewm Menthae pip. Mitcham. (Pfefferminzol). Harz
mit Ocl aunfgekocht, A gelbbraun, B dunkelbliulichbraun.
Nach Chloroformzusatz A braun mit bliulichem Schimmer,
B braungelb. Aufgekocht A4 kriiftig blauviolett, B braun,
bald einen violetten Ton anmchmend. Nach Zusatz von
10 Tropfen Spirit. absol. erscheinen A4 und B violett, B nur
etwas schwiicher in der Firbung. Nach einigen Stunden ist
4 dunkelviolett, B briunlichviolett, und nach dem Aufkochen
A dunkelviolett, B hellviolett.

Dicses sonderbare, den Erwartungen vollig wider-
sprechende Verhalten nothigt zu mehreren Controlproben.

a) Harz mit 15 Tropfen Spirit. absol. aufgekocht. Nach
dem Erkalten Zusatz von Oel und Chloroform: A und B
gelb, wenig triibe. Bei 65—70° zeigt A rein violette Firhung,
B cine briunlich violette. Nach 15stiindigem Beiseitestchen
A und B violett, aufgekocht dunkelviolett.

Die Farbendifferenzen in beiden Reactionen verhalten
sich fast umgekehrt wic bei anderen iitherischen Oelen. Man
erwartet das Blauviolett in B und hier kommt es in A zum
Vorschein. Enthilt dieses Pfefferminzol etwa ein Coniferendl
besonderer Art oder ist die vorlicgende Sorte Ocl keine
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Mitchamsorte? Nun weitere Controlproben ohne Kochung
des Oeles:

b) Harz mit 15 Tropfen Spirit. absol. aufgekocht, und
erkaltet mit Oel, Benzol und 5 Tropf. Ol. Citronell. gemischt
und beiseite gestellt: A und B ziemlich klar und gelb. In
der 5. Minute zeigt B Wandelung der Farbe, sich briunlichem
Tone nihernd. In der 10. Minute ist 3 braun mit schwachem
violetten Schimmer. Nach 20 Min. ist B dunkelrothviolett,
A aber noch gelb wie im Anfange. Wire in 4 Terpen-
tindl gegenwiirtig, so miisste sich nach 10 Minuten schon
cine Farbenwandlung anmelden. In der 30. Minute zeigt
B dunkles Blauviolett, 4 aber cine goldgelbe Farbe. Selbst
nach ciner Stunde ist ein gleiches Resultat zu verzeichnen.
Dic Kochung des Oels, welche in dieser Probe vermieden
wurde, storte somit die Reaction sub I.

Dieses Oel ist also frei von Terpentinil, was auch wobl
folgende Reaction bestiitigt:

c) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht und er-
kaltet mit Oel und Petrolbenzin gemischt und aufgekocht:
A und B crkaltet gelblich-weiss triibe. Nun mit 10 Tropf.
Ol. Citronell. versetzt. Nach Verlauf von 5 Minuten A gelb-
lich weiss trithe, B violett tribe. Nach feiner Stunde A4
weisslich, B dunkelviolett.

Bei Anwendung des Petrolbenzins als Verdiinnungs-
mittel scheint die Kochung keinen besonderen Einfluss aus-
zuiiben. Vorliegende Reaction bestiitigt ferner die Angabe
(Ol. M. crisp. IV 8. 104), dass bei der Priifung der Minzole
sich Petrolbenzin als Verdiinnungsmittel besonders eignet.

IL. Ol Menth. pip. Mitcham. (nen.) Harz mit Oel auf-
gekocht: 4 dunkelbraun, B violett. Nach Zusatz von Chlo-
roform und 3 Tropfen Ol Calami normale A gelb, B violett,
nach wenigen Augenblicken in dunkles Blauviolett tibergehend,
welche Differenz andauert.

a) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, nach
dem Erkalten Oel und Benzol zugesetzt, A und B kriiftig
gelb und ziemlich klar.
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Bei T0—15° stellt sich violetter Ton ein, erkaltend ist
A rothlich braun, B rothbraun mit violettem Stich. Wiederum
1 Minute hindurch bei 700 erwiarmt werden 4 und B krif-
tiger in der Farbe, aber B ist weit dunkler. Wiederum 1
Minute bei 709 erwiirmt, zeigt A4 violetten Schimmer, B aber
dunkles Blauviolett. Aufgekocht werden die Farben dunkler,
nwr 4 zeigt im durchfallenden Lichte braune Firbung, B
aber dunkles Blauviolett.

Aus diesen Farbendifferenzen muss auf Abwesenheit des
Terpentinols geschlossen werden, doch noch eine Probe, um
Sicherheit im Urtheile zu erlangen.

b) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol. aunfgekocht, erkaltet
mit Ocl, Benzol und 5 Tropf. Ol Citronell. versetzt und bei-
scite gestellt. Innerhalb einer halben Stunde zeigte das an-
fangs gelbe 4 schwach briunlich violetten, B dunkel roth-
violetten IFarbenton. Nach der zweiten halben Stunde war
A hell britunlich violett, B aber dunkel blauviolett.

Diese Differenzen geniigen, die Abwesenheit des Ter-
pentindls anzunehmen.

III. Ol Menth. pip. Mitch. (aus einer Apothcke entnom-
men). Harz mit Ocl aufgekocht: A und B braungelb. Nach
Zusatz von Chloroform und 3 Tropf. Ol. Calami normale
stellt sich in 3 Minuten Farbenreaction- ein: A gelb, B vio-
lett, eine Stunde spiiter 4 roth, durchscheinend, B blauvio-
lett und undurchsichtig.

Dieses Oel war also sicher frei von Terpentindl.

IV. Ol Menth. pip. Mitch. (aus einer anderen Apothcke
entnommen). Harz mit Ocl aufgekocht: A wenig triibe, gelb,
B milchig triibe gelblich. Nach dem Erkalten mit Chloro-
form gemischt und in Wasser von 70— 75° getaucht, bleiben
A und B gelb, weshalb nun aufgekocht und beiseite gestellt
wurde. Nach einer Stunde A und B gelb. Nun 3 Tropf.
Ol. Calami normale zugesetzt und in ein Wasserbad von 70
bis 75° cingestellt: A gelb, B dunkelviolett, welche Differenz
Bestand hat.  Also auch ein von Terpentinil freies Pfeffer-
minzol.
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V. OL Menth. pip. Germanic. (von Dr. C. Beck in Niir-
tingen bezogen). Harz mit Ocl aufgekoeht: A4 und B gelb.
Nun Chloroform und 1 Tropf. Ol Calami normale zuge-
setzt und erwirmt zeigt bei 60° A4 gelbe IFarbe, B reines
Blauviolett.

a) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, damn
mit Ocl und Benzol versetzt und aufgekocht: 4 und B3 gelb.
Erkaltet mit 5 Tropf. Ol Citronell. versetzt und beiseite ge-
stellt. Im Verlaufe von 10 Minuten zeigt B Farbenwandlung
an. In der 15. Minute zeigt es eine gelbbraune Farbe, wiih-
rend A gelb ist. In der 30. Minute ist 4 gelb und B braun-
violett. Nach ciner Stunde ist A immer noch gelb und B
dunkel blauviolett.

Diese reichliche Zeit andanernder Farbendifferenzen in
den beiden Reactionen lassen die Abwesenheit des Terpen-
tinols mit aller Sicherheit erkennen. ‘

VI. Ol Menth. pip. llarz mit 10 Tropf. Spirit. absol.
aufgekocht. Erkaltet mit Oel, Benzol und 3 Tropf. Ol. Ci-
tronell. versetzt A und B ziemlich klar und gelh. Erwiirmt
tritt bei 50° bei B violetter Schimmer ein und bei 60° dem
Bade entnommen ist A gelb, B rothbraun mit violettem Tone,
welehe letztere Fiarbung an Intensitit zunimmt und schon
nach 3 Minuten mit Dunkel bezeichnet werden muss, wihrend
A kraftiges Gelh zeigt. Nach eciner Stunde schwindet bei
B der dunkle Ton und die Farbe erscheint ctwas heller.
Nach 2 Stunden keine Verinderung.

Diese Farbendifferenz lisst die Abwesenheit von Ter-
pentinél sicher erkennen.

VIL. Ol Menth. pip. Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol.
aufgekocht, dann crkaltet mit Oel und Amylalkohol ge--
mischt und auf 70° erwirmt: 4 und B rein kriiftig gelb.
Erkaltet mit 3 Tropf. OL Citronell. versetzt. Bei 700 4 und
B gelb, B. nur ctwas dunkler, bei 759 4 gelb, B kriiftig
zimmtbrann. Wieder cine Minute ciner Wirme von 70—75°
ausgesetzt 4 gelb, B dunkelbraun mit violettein Tone. Nach
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ciner Stunde keine Verdnderung: A4 gelb, B dunkel zimmt-
hraun.

Auch dieses Oel, meinen Oelproben entnommen, wahr-
scheinlich ecine Mitschamwaare, ist also frei von Terpentindl.

L. Oleum Milleflorum (Bliithensl, von Heine & Co., Leip-
zig). Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, crkaltet
mit Oel versetzt und dann aufgekocht. Withrend der Kochung
zeigt 4 gelbe, 3 dunkel blauviolette Farbe. Sonach ist
dieses Ocl von Terpentingl frei und von stimulatorischer Be-
schaffenheit. Is wird bekanntlich durch Mischung hergestellt.

II. Ol. Mileflor. (aus guter Hand). Harz, 15 Tropf.
Spirit. absol,, Ocl und Benzol aufgekocht: A4 und B hell-
gelb, Da keine Wandelung eintritt, so Zusatz von 10 Tropf.
Ol Citronell. Sofort nimmt B rothvioletten Ton an und in
ciner Minute zeigt sich dinkles Rothviolett, welches in der
3. Minute sich in Dunkelblauviolett wmwandelt. A ist hell-
gelh wie zu Anfang, zeigt aber in der 5. Minute ein Dunkel-
werden und ist in der 10. Minute miissig violett, dann immer
noch intensiver werdend, so dass man 4 in der 15. Minute
als Dunkelviolett bezeiclinen kann.

Dieses Verhalten deutet aunf einen geringen, etwa 3 Proe.
betragenden Lirchenbaumil- oder Terpentinslgehalt.

Oleum Millefolii (Schaafgarbenol). IHarz mit 16 Tropf.
Spirit. absol. aufgekoeht, dann 1 cem Oecl, 2 cem Ben-
zol und 3 ccm Chloroform dazugegeben und gemischt: A
hellblau, ‘B dunkelblan. Auf 50° erwarmt wird 4 heller blay,
B aber tief dunkelblau, beim Erkalten wird A aber wicder
dunkler. Wieder crhitzt bis zur Kochung cin édhnlicher Vor-
gang bei A, aber B wurde blasser, so dass A und B gleich
blaufarbig- sind. Nach Zusatz von 5 Tropfen OL Citronell.
schwindet bei B allmiihlich das reine Blau, sich in blaues
Violett umwandelnd. Nun noch 5 Tropf. Ol Citronell. dazu-
gesetzt und beiseite gestellt. Nach 12 Stunden zeigen A und
B villiges Klarsein und 4 reines Blauviolett mit schwachem
blaugriinlichem Tone, B aber scharfes Grasgriin mit vorwal-
tendem Gelb. (Schaafgarbendl ist von blauer IMarbe.)
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Dicse Farbendifferenz zeigt die Abwesenheit des Ter-
pentinils mit aller Sicherheit an.

Olewm Myrrhae (Myrrhenol). Harz mit 15 Tropf. Spir.
absol.,, Oel und Benzol aufgekocht: 4 und B hellgelb. Da
keine Wandelung eintritt, so 5 Tropf. Ol Citronell. dazuge-
geben und aufgekocht: A hellgelb, B blauviolett. Da diese
Farbendifferenz noch cinige Minuten andaunert, dann das Gelb
in A nur etwas dunkler wird, ins Briaunliche iibergeht und
so noch nach einer Stunde briunliches Gelb zeigt, so ist auch
cine Verfilschung mit Terpentingl ausgeschlossen. Nach 12
Stunden zeigt 4 gelbe, grasgriin schimmernde, B aber mehr
blauviolette, blaugriin schimmernde Farbe.

Terpentingl ist also nicht in diesem Myrrhendle vertreten.

I. Oleum Origani Cretici (Spanisch-Hopfenol). Harz mit
15 Tropf. Spirit. absol., Oel und Benzol aufgekocht: 4 und
B gelb. Da keine Verdnderung im Laufe einer halben
Stunde cintritt, wird nochmals aufgekocht. Noch heiss mit
5 Tropf. Ol. Citronell. versetzt nimmt B sofort dunklen Ton
an mnd im Verlaufe einer Minute ist B kriftig braunviolett.

Nach nochmaligem Aunfkochen ist 4 gelb, B tief dunkel-
violett, welche Farbendifferenz iiber 1 Stunde Bestand hat.

Damit ist angezeigt, dass dieses Oel frei von Terpen-
tingl ist.

II. Ol Origani Cret. (alt). Harz mit Oel aufgekocht:
A gelb, erkaltend milchig, B blauviolett. Mit Chloroform
gemischt: A gelb und triibe, B kriftig blauviolett. Nach dem
Aufkochen keine Verinderung: 4 gelb, B blauviolett.

Auch dieses Oel erweist sich von Terpentingl frei und
zugleich als ein stimulatorisches.

Oleum Palmaerosae. Harz mit Oecl erhitzt, dann schwach
anfgekocht: A gelb, B dunkelviolett. Nach Zusatz von Ben-
zol und aufgekocht: gleicke Farbendifferenz, es ist also das
Oel frei von Terpentingl und ein stimulatorisches. (Dieses
Oel soll von Andropogon Schoenanthus entnommen sein).

Dieses Oil of Ginger Gras oder Rusadél isl auch S. 78
als Oleum Geranii (Ostind.) aufgefiihrt, doch desshalb als
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Gl. Palmacrosae wieder aufgenommen, weil der Geruch des
vorliegenden Oeles ein verschiedener war.

L Olewm Patchuli (Patschuliol). Harz mit 10 Tropf.
Spirit. absol. aufgekocht und erkaltet mit Oel und Chloro-
form versetzt, sofort dunkelviolett, anch nach Zusatz von
10 Tropf. OL Macidis. Weitere 10 Tropf. Ol. Macidis znge-
setzt und aufgekocht: keine Verinderang, das Dunkelviolett
zeigte 4 und B,

Wurde die weingeistige Harzlosung mit Oel versetzt und
erwiarmt, so erfolgte ebenfalls sofort dunkle violette Fiarbung.

Dieses Patschuliol war somit reich an Terpentinélgehalt,
etwa zu 20 Proc., es enthielt moglicher Weise anch woll
neben Terpentingl ein fremdes, zugleich stimulatorisch wir-
kendes Oel.

il. Ol Patchuli (neu). Harz mit 15 Tropf. Spirit. ab-
sol. anfgekocht und erkaltet mit Oel versetzt: 4 und B3 gelb.
Nach Zusatz von Benzol: 4 und B gelb. Bis 80¢ erhitat,
erfolgte keine Verinderung, auch nicht nach dem Aufkochen.
Erkaltet wurden 2 Tropf. Ol Citronell. zugesetzt und da keine
Verinderung der Farbe cintrat, selbst nicht nach dem Er-
wirmen auf 80° C. und 4 und B gelbe Firbung zeigten,
so wurden noch 8 Tropf. Ol Citronell. hinzugesetzt und auf-
gekocht. Jetzt zeigte A gelbe, B kriftig braunviolette Far-
bung, welche andauerte.

Dieses Oel ist sonach ein adiaphorisches und frei von
Terpentingl.

II. Ol Patchuli (neve Waare). Harz mit 15 Tropf.
Spirit. absol.,, Oel und Benzol aufgekocht: A blassgelb, B
dunkelviolett, welche Farbendifferenz weiterhin andauwert, nur
wird das Violett in B heller an Farbe.

Das Oel ist also ein stimulatorisches und frei von Ter-
pentindl.

1V. Ol Patchuli rectf. Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol.,
Oel und Benzol aufgekocht: A und B zeigen violette [Fir-
bung, B etwas kriftiger als .1. Beiscite gestellt bilden nach
12 Stunden beide sehr klare, rein kriftig gelbe Flissigkeiten,

Hager, Chem. Reactionen. 8
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welche agitirt und bis zum Aufschiumen aufgekocht gleich
violett gefirbt sind, B um cine Spur stirker als 4. Mit
2 cem Benzol verdtinnt und mit 2 Tropf. OL Citronell. ver-
setzt und aufgekocht resultiren gleich dnnkelviolette Iliissig-
keiten.

Dicses rectificirte Oel ist also cin mit Terpentingl reich-
lich versetztes.

1. Oleum Petityrain, Essence de Petit-Grain, Ol. Aurantii
foliorum (aus guter Hand). Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol.
und Oel aufgekoeht: 4 und B gelb. Nach Zusatz von Ben-
zol wieder aunfgekocht: A und 3 gelb, wenig triibe. Er-
kaltet mit 5 Tropf. Ol Citronell. versctzt. DB nimmt sofort
dunkel-blauviolette Farbe an, 4 ist gelb, aber nimmt schon
nach einer Minute violetten Ton an und ist in der 3. Minute
sogar dunkelviolett, in der 5. Minute dunkel blauviolett, B
ist nur etwas dunkler.

Hier liegt, ihnlich wie bei Ol Awrant. dulcim, eine Ver-
filschung mit Terpentingl oder vielmehr mit Lirchenbaumél
vor. Dieses Ol. Petitgrain wird aus Blittern, unreifen Friich-
ten, abgefallenen Bliithen des Orangenbaumes durch Destilla-
tion gesammelt und da glaubt man, dass der etwaige Geruch
des vor der Destillation zugesetzten rectificirten OL Laricis
sehr woll verdeckt werden diirfte.

II. Ol Petityrain (alt). Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol,,
Ocl und Benzol aufgekocht: 4 und B lellgelb. Nach Zu-
satz von 3 Tropf. Ol Citronell. wnd Beiseitestehen, stellt sich
erst in der 8 Minute Farbenwandel ein und nach eciner
Viertelstunde A4 gelb, 73 rithlich violett. Etwa 20 Minuten
spater A gelb und B blauviolett, welche Farbendifferenz
noch andauert.

Dieses Oel ist somit frei von Ol. Laricis oder Ol Tere-
binth. und nicht ozonoprothym.

III. Ol Petitgrain (alt). Harz mit 20 Tropf. Spirit. ab-
sol. aufgckocht, dann mit Oel und Benzol versetzt und auf-
gekocht: 4 und B gelb. Erkaltet nach und nach mit 8
Tropf. OL. Citronell. versetst, es tritt aber keine Farbenwand-
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lung ein, so dass nach einer Viertelstunde noch 4 Tropf. Ci-
tronellol hinzugesctzt werden. Jetzt nimmt B sofort dunkleren
Ton an und zeigt nach 5 Minuten rothviolette Farbe, wiih-
rend A4 noch gelb erscheint. Nach 10 Minuten ist B dunkel-
violett, 4 gelb mit violettem Schimmer, im durchfallenden
Lichte rein gelb. In der 15. Minute zecigt 4 im dwrchfal-
lenden Lichte gelben Ton, im auffallenden Lichte rothliches
Violett, B aber im durchfallenden Lichte kriftiges Violett-
blau, welche Differenz noch 20 Minuten anhilt und anch noch
nach 30 Minuten im durchfallenden Lichte erkannt wird.

Bei dieser 20—30 Minuten dauernden Differenz der Far-
ben muss man das Ocl als ein nicht gefiilschtes annehmen.

a) Harz mit 20 Tropf. Spirit. absol., Oel, Benzol und
2 Tropf. Ol Citronell. aufgekocht: 4 und B gelb. Nach
3,; Minut. nimmt B dunkleren Ton an, dessen Intensitit kaum
zunimmt, weshalb noch 4 Tropf. Ol Citronell. zugesetat wer-
den. Jetzt wird B violett, A aber ist noch gelb mit vio-
lettem Schimmer und cinige Minuten spiiter sind sich 4 und
B an violetter Farbe zicinlich édhnlich.

Diese letztere Reaction ergiebt, dass ein Aufkochen des
Ocls nicht passend ist und dic erste Reaction den Vorzug
verdient. Mit dem Oele sub II. verglichen, kénnte man ctwas
Ol. Laricis aamelmen, doch wiirde dicses Oel iiber 3 Proc.
nicht hinausgehen. Die Farbendifferenz sub IIL war eine
stark andauernde, nach welcher man im Vergleich zu vielen
anderen Aurantiaccenélen auf die Annahme der Abwesenheit
des Ol. Laricis angewicsen ist. Man vergl. S. 30, 31 ete.

I. Oleum Petrae Italic. (Steindl). Harz mit Oel aufge-
kocht: A und B weisslich tritbe. Nach Zusatz von Benzol
und 4 Tropf. Ol Citronell. geht B schnell in hellblau iiber,
wihrend A4 wenig tritbe und farblos ist. Aufgekacht keine
Veriinderung, A farblos, B hellblau, erkaltend intensiver blau
werdend. Nach Verlauf von 10 Minuten nimmt auch A blauen
Farbenton an und ist bald hellblau.

Hier mag ein geringer Terpentinjlgehalt vorliegen. Hat
man ctwa das Gefiss vor dem Einfillen des Ol. Petrae mit

8.
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Terpentinol ausgespitllt?  Zur Sicherung des Urtheils nun
noch einige Proben.

a) Harz mit 20 Tropf. Spirit. absol., Oel, Benzol und
5 Tropf. Ol. Citronell. schiumend aufgckocht, nehmen wiih-
rend des Kochens 4 und B violette Farbe an und nach Ver-
lanf ciner Minute sind .1 und I3 dunkelviolett, B tief dunkel-
violett, beide in Dlauviolett tibergehend.

Somit scheint also in diesem Oele reichlich Terpentingl
vertreten. In der Reaction sub I. war die Kochung walir-
scheinlich cine ungeniigende gewesen. Weitere Reactionen
werden sicheren Aufschluss erreichen lassen.

by Harz mit 20 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, erkaltet
mit Oel und 5 Tropf. Ol Citronell. und, da kecine Verinde-
rung eintritt, mit Chloroform versetzt und aufgekocht: A
gelblich mit violettem Scheine, schnell blan werdend, B
dunkel blauviolett. A ist nach zwei Minuten nur weniger
dunkel als B, spiter beide gleich dunkelblauviolett.

c¢) Harz mit 30 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, erkaltet
mit dem Oele gemischt und aufgekocht: 4 und I8 gelb. Nach
Zusatz von Petrolbenzin aufgekocht: keine Veriinderung.
Nach dem Erkalten mit 10 Tropf. Ol Citronell. versetzt und
beiseite gestellt. In der 3. Minute tritt in B Farbenwand-
lung ein wnd in der 5. Minute ist B kriiftig rothviolett, A
aber noch gelb. Wire Terpentingl gegenwiirtig, so miisste
schon in der 5. Minute in 4 Wandlung der Farbe einge-
treten sein. In der 12. Minunte ist 3 tief dunkel rothviolett
wnd 4 gelb. Da auch in der 10. Minute in A keine Wand-
lung der Farbe cingetreten ist, so muss dieses Ol. Petrae frei
von Terpentingl erkannt werden. Erst in der 15. Minute
zeigt A Farbenwandlung an, indem es einen rothen Ton an-
nimmt.

Es ist ja der Fall moglich, dass cine mit Terpentinol
aunsgespiilte Flasche fiir die Fiillung mit Ol Petrae benutzt
wurde, eine Verfilschung mit Terpentingl liegt aber nach
dieser letzten Reaction nicht vor.

Aus dem Reactionsvorgange sub ¢ crgiebt sich, dass
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Petrolbenzin das allein passende Verdinnungsmittel war. In
zweifelhaften Fillen wolle man stets die Reaction durch
Petrolbenzin modificiren. (Man vergl. S. 161.)

II. OL Petrae (aus ciner Apothcke). Harz mit 10 Tropf.
Spirit. absol. anfgckocht, erkaltet mit Oel und Chloroform
gemischt: .4 und B3 gleich gelblich, ziemlich klar. Da keine
Verinderung cintritt, so Zusatz von 3 Tropf. OL Citronell.
In erster Minute zcigt B IFarbenansatz und wird roth. In
2. Minute zcigt B dunkeles Blauviolett, auch ist es undurch-
sichtig. A zeigt jetst schwachen rothlichen Schimmer. Auf-
gekocht keine weitere Veriinderung.

Dicse IFarbendifferenz zcigt, dass auch nicht cine Spur
Terpentingl gegenwirtig ist.

III. Ol. Petrae «lb. (ans guter Hand). Harz mit 15
Tropf. Spirit. absol., Ocl und Benzol auntgekocht: 4 und B
tritbe und schwach gelblich. Mit 2 Tropf. Ol Citronell. ver-
setzt und aufgekocht: - unverindert gelblich weiss, B kraf-
tig violett, welche Farbendifferenz noch stundenlang andauert.

Terpentinil ist also nicht gegenwiirtig.

1V. Ol. Petrae citrinum (aus guter Hand). Harz mit 20
Tropf. Spirit. absol., Oel und Benzol aufgekocht: 4 wnd B
tribe und gelb.  Auf Zusatz von 5 Tropf. Ol. Citronell. zu
der noch warmen Flissigkeit und aufgekocht: 4 gelb, B
dunkelbraun - rothviolett und nicht durchscheinend. Diese
Farbendifferenz ist cine andauernde.

Eine Verfilschung mit Terpentingl liegt also in diesem
Steinille nicht vor.

V. Petroleum Americanum (Brennpetroleum). Obgleich
dieses einer Verfilschung mit Terpentindl nicht ausgesctzt
ist, abgesehen von eincm etwaigen Vergreifen, so erhilt es
hier cinen Platz, weil es ein schr schines Beispiel fiir die
Reaction darbictet. Wird Harz mit 20 Tropf. Spirit. absol.,
Petrol und Amylalkohol aufgekocht, so sind A und B
blassgelb. Setzt man mwm 3—4—5 Tropl. Ol. Citronell. dazu
und kocht wieder auf, so zeigt .1 eine rein gelbe, B aber
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im Verlanfe ciner Minute cine tief dunkelblaue Farbe, welche
Farbendifferenz andauert.

Oleum  Petroselini (Petersiliengl). Harz mit Oel anfge-
kocht: .4 wnd. B milchig triibe, gelb. Nach Zusatz von
Chloroform aunfgekocht .4 und B gelb und trithe. Erkaltet
mit 2 Tropf. Ol. Calami norm. versetzt. Nach 2 Minuten A
gelb, B dunkler gelb mit violettem Tone, dann roth werdend.
In der 4. Minute wird B dunkelroth mit violettem Schinmer.
In der 10. Minute ist 3 dunkel rothviolett, wiihrend 4 noch
gelb ist.

Dieses Ocl ist also frei von Terpentinél und ein adia-
phorisches.

a) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. anfgekocht, damn
mit Ocl, Benzol und 3 Tropf. Ol Citronell. versetzt und er-
wirmt. Da bei 80° keine Verinderung cintrat, wurde auf-
gekoeht: A gelb, B alsbald dunkelgelb mit briunlichem
Schiller.  Erkaltet nochmals mit 3 Tropf. Ol Citronell. ver-
setzt und aufgekoeht: .4 kriftig gelb, B dunkel rothviolett,
in Violettblau tibergchend.

Auch diese Reaction zeigt in ihrer Farbendifferenz, dass
das Petersiliensl frei von Terpentingl ist.

Olewm Phellandrii (Wasserfenchelol). Harz mit 15 Tropf.
Spirit. absol., Ocl wnd Benzol anfgekocht: A wnd B gelb.
Erkaltet mit 5 Tropfen Ol Citronellae versetzt, zeigt B sofort
Farbenwandlung an, wird roth und ist in der 2. Minute schon
dunkelviolett, .4 noch gelb, geht aber in der 3. Minute in
dunkleren Ton tiber und ist in der 5. Minute kriiftig roth-
violett. Nach 10 Minuten sind 4 und B gleich dunkelblau-
violett.

Hiernach wire cine Verfilschung mit Terpentingl anzu-
nchmen oder das Wasserfenchelol ist ozonoprothym, daher
noch cinc Probe mit milderem stimnlatorischemn Ocle.

a) Harz mit 15 Tropfen Spirit. absol.,, Oel, Benzol und
3 Tropf. Ol. Cedri ligni (IT) schinmend anfgekocht: A4 gelb,
B nimmt sofort violctten Ton an und ist in 2 Minuten roth-
violett. Da . trotz Kochung in den ersten 5 Minuten keinen
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Farbenwechsel zeigt; so ist auch die Abwesenheit des Ter-
pentinils anzunehmen.  Nochmals anfgekoeht ist .1 gelb, B
kriiftig rothviolett und obgleich nach 2 Minuten auch 4 Wan-
delung zcigt, aber den gelben Farbenton vorwiegen lisst,
so dtirfte cine Verfillschung dieses ozonoprothymen Oels mit
Terpentingl schwerlich vorliegen.

L Olewm Pini Pumilionis (Ol templinum, Krummholzil).
Harz mit 20 Tropfen Spirit. absol., Ocl und Benzol aber-
gossen: sl gelblich, I3 nimmt violetten Ton an, welcher beim
Aufkochen scliwindet, um dann sofort in dunkles Blauviolett
iiberzugehen. 4 ist nach der Kochung hellgelh. Diese
Farbendifferenz ist eine andaucrnde.

Terpentingl ist also nicht gegenwiirtig.

a) Harz mit 20 Tropfen Spirit. absol. anfgekoeht, damn
crkaltet mit Ocl; Benzol und 5 Tropfen Ol Citronell. ver-
setzt: Nach eciner halben Minute nimmt B violetten Ton an,
¢ hellgelb.  Nach der 2. Minute ist A4 hellgelb, B aber
dunkelblauviolett, welche I"arbendifferenz weiterhin verbarrt.

Obgleich cin Coniferendl, so hat es dennoch keine Achn-
lichkeit mit dem Terpentinile in seinem Verhalten zum
Guajakharze. Dieses Krummholzol erweist sich nicht als ein
ozonoprothymes, sondern als ein stimulatorisches.

IL. 01, Pini Pumilionis (alt). Harz mit 20 Tropf. Spirit.
absol.,, Ocl und Beuzol aufgekocht: A uud B gelblich und
klar. Da Farbenwandel nicht eintritt, so Zusatz von 2 Tropt.
OL. Citronell. ind Aufkochen: A hellgelb, B kriftig blau-
violett. Diese Differenz ist eine bestiindige.

Auch dicses (ctwa 20 Jahve alte) Ocl ist frei von Ter-
pentindl. 3 nimmt erkaltend an Ton zu und ist schon in
der 4. Minute tief dunkelblau. Dieses Krummbholzil erweist
sich als ecin rein adiaphorisches, wahrscheinlich in Folge
seines Alters.

Olewm Pini silvestris (Kienol). Harz mit 20 Tropfen
Spirit. absol., Ocl und Benzol aufgekocht: 4 wnd B hell-
gelb.  Nochmals aunfgekocht dasselbe Resultat.  Nun noch
heiss mit 2 Tropfen Ol Citronell. versetzt: B nimmt sofort
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violetten Farbenton an und ist im Verlaufe von 10 Secunden
dunkelviolett. Nach einer Minute, also etwas spiiter als B,
nimmt A4 violetten Ton an und in Zeit von einer weiteren
Minute ist A ebenso dunkelviolett als B3.

Dicses Resultat war zu erwarten, denn dieses Ol Pini
und Ol. Terebinth. rectif. sind ein Geschwisterpaar; man cr-
kennt aber ans dieser Probe. dass sich Ol Pini vom Ol
Terebinth. unterscheiden lisst.

Nun noch eine Probe, aber ohme Kochung des Oeles:

a) Harz mit 20 Tropfen Spirit. absol. aufgekocht, dann
nach dem Erkalten mit Ocl, Benzol und 2 Tropf. OL Citronell.
versetzt. Da im Verlaufe von 15 Minuten kawm unterscheid-
bare Farbenwandlung cintritt, so Zusatz noch eines Tropfens
Citronellols.  Sofort wird B kriftiger in der Farbe und in
der 3. Minute ist B kriftig rothviolett, A4 gelb. In der 4.
Minute kindet 4 Farbenwandlung an, violetten Schein an-
nehmend. In der « Minute ist B dunkelblauviolett, .1 gelb
mit violettem Schimmer, welcher allmihlich intensiver wird,
dennoch zeigt A in der 10. Minute im durchfallenden Lichte
braunlichgelben Farbenton und in der 20. Minute ndssiges
Rothviolett, wilhrend B immer noch tief dunkelviolettblau ist.

Dicse langdauernde Farbendifferenz lisst crkennen, dass
diesem deutschen Kiendle kein franzisisches Terpentingl bei-
gemischt ist. Ein Theil des Kienils wurde einer Rectitica-
tion unterworfen und das Rectificat zcigte ein gleiches Ver-
halten wie das franzisische Ocl und das aus diesem letzteren
durch Rectification gesammelte Terpentinol.

Oleum Piperis nigri (Pfefferol). Harz mit 15 Tropfen
Spirit. absol., Ocl und Benzol aufgekocht: A und B gelb-
lich. Erkaltet mit 5 Tropfen Ol Citronellae versetzt. Nach
der 1. Minute tritt in 3 Farbenwechsel cin. Nach der
2. Minute ist B rothviolett, A gelh. Nach der 5. Minute
zeigt B dunkles Blauviolett. In der 7. Minute zcigt A Far-
benwandlung, ecs ist in der 10. Minute wmissig rothviolett
und in der 15. Minnte so dunkelblanviolett wie B. Diese
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Uchereinstimmung der Firbung deutet anf Terpentinél oder
es ist cin schwiicheres stimulatorisches Ocl anzuwenden.

a) Harz mit 15 Tropfen Spirit. absol., Oel, Benzol und
5 Tropfen Ol Cedri ligni (II) anfgekocht. Nach 3 Secunden
7eigt B Farbenwandlung,- 4 ist aber blassgelh. Nach 2 Mi-
nuten ist B hellrothviolett. In der 10. Minute ist 4 gelb,
B hellvothviolett. Nuun weitere 5 Tropfen Ol. Cedri zugesetat
und anfgekocht ist 4 gelh, B miissig blauviolett. Da inner-
halh der folgenden 30 Mimnten in 4 keine Wandclung cin-
tritt, die gelbe Farbe noch rein waltet, so muss diescs
Pfefferol als frei von Terpentingl erkannt werden. Dieses
Ocl crforderte also nur ein mildes stimulatorisches Oel.

Oleum Pulegii (Ol. Menthae Pulegii, Poleyol, Flohkrautol).
Harz mit 15 Tropfen Spirit. absol., Ocl und Benzol schiu-
mend aufgekocht: A und B schwach gelblich, in Hellgelb itber-
gehend, erkaltet unverindert bleibend. . Zusatz von 3 Tropf.
Ol. Citronell. Nach ciner Minute tritt in 4 und B Wandelung
der Farbe ein und nach der 3. Minute ist B dunkelviolett,
A wissig violett. In der 5. Minute sind 4 und B gleich
dunkelviolett. Diese Recaction deutet auf Terpentinilgehalt,
daher eine zweite Reaction unter Anwendung eines milderen
Stimulans (Menthaole sind meist ozonoprothym):

a) Wird Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol., Ocl, Benzol
und 6 Tropf. Ol Cedri ligni (1I) schiimmend aufgekocht, tritt
sofort in A und B violetter Ton cin und in 2 Minuten zeigen
A md B kriiftiges Rothviolett, in A dunkler als in B und
nach einer halben Stunde ist A violett, B gelbbriunlich mit
violcttem Schimmer.

Nach 3 Stunden sind 4 und B gleich kriiftig gelb.
Nun mit 1 Tropf. Ol Citronell. versetzt und aufgekocht und
mit 1,5 com Benzol verdinnt: 4 und B gleich blauviolett.
Nun wicder beiseite gestellt. Nach 12 Stunden bieten A
und B bei allen Vornahmen ein gleiches Verhalten.

Dass dieses Oel dem Terpentinile beziiglich der Guajak-
reaction ihnlich sein konne, ist nicht anzunehmen und scheint



122 0Ol. Rorismarini.

der Terpentinlgehalt hier nicht zu fehlen, doch zur Sicher-
heit eine andere Prohe ohne Kochung:

b) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht und er-
kaltet mit Oel, Benzol und 4 Tropfen Ol Citronell. versetut.
A und B gelb. In ciner halben Minute nimmt B violetten
Ton an und in der 5. Minute ist B kriiftig blauviolett, .1 aber
gelb mit violettem Schimmer. In der 8. Minute zeigt .1
hellrgthlichviolette Farbe, B dunkelblauviolette. In der 10.
Minute setzt A auch bliulichen Schimmer an, erscheint aber
melr rvothviolett. Erst in der 20. Minute ist 4 miissig blau.

Dic Farbendifferenz hat hier fast 15 Minuten gedauert,
welcher Umstand die Abwesenheit des Terpentinsles annch-
men lisst.  Man vergl. anch S. 104 sub IV,

1. Oleum Rorismarmi Gallic. (Rosmaringl, neue Waare,
ans guter Hand). Harz mit 15 Tropfen Spirit. absol, Oel
und Benzol aufgekoeht: A4 und B heligelh. - Da im Verlaufe
ciner Viertelstunde keine Veriinderung cintritt, so Zusatz von
5 Tropfen Ol Citronell. In B tritt sofort Wandlung der
Farbe cin und in 3 Minuten ist B kriftig rothviolett, 4 hell-
welb.  Diese Differenz der Farben daunert auch noch weiter-
hin Stunden hindurch.

Dieses Ocl ist also frei von Terpentindl und adiaphorisch.

a) Harz mit 15 Tropfen Spirit. absol., Ocl, Benzol und
5 Tropfen OI. Cedri ligni (II) anfgekocht: A und B gelb.
Da nur schwache Wandlung in B eintritt, so 4 Tropfen™ OL
Citronell. zugesetzt und aufgekocht: B sofort dunkelblauviolett,
A heligelb. Da diese Difterenz Stunden hindurch Bestand
hat, so muss das Oel als frei von Terpentinil erkannt werden.

IL. Ol Rorismarini rectif. (aus guter Haund). Harz mit
15 Tropf. Spirit. absol., Ocl und Benzol aufgekocht: .4 and
B gelb. Da kein Wandel in der Iarbe ecintritt, so Zusatz
von 2 Tropten OLl. Citronell. und Aufkochen. Da auch jetzt
B nur ctwas kriftiger an Farbe wird, so noch cin Zusatz
von 2 Tropfen OL Citronell. und Aufkochen. Jetzt wird B
sofort tief dunkelviolett, aber A ist gelb und blcibt es anch
weiterhin.
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Diese Farbendifferenz lisst die Abwesenheit des Ter-
pentinils mit aller Gewissheit erkennen. Rosmarinil ist, wic
wir ans den Resultaten der Reactionen sub I, II wnd III er-
schen, ein adiaphorisches Oecl.

III. Ol Rorismarini. Harz mit Oel aufgekocht: A und
B3 milehig triitbe, kaum gelblich. Mit Chloroform versetzt
und anfgekocht A und B weisslich triibe. Erkaltet mit
2 Tropf. Ol. Calami normale versetzt. Nach ciner Minute
setzt B violctten Ton an wnd wird in der 2. Minute roth,
in der 3. stark violett, wilrend 4 gelb bleibt wnd nur vio-
letten Schimmer zeigt. In der 4. Minute ist 3 dunkelviolett,
A rothlich gelb. In der 5. Minute wird 4 mehr roth and
blassviolett. In der G. Minute mit gleichem Vol. Spirit. ab-
sol. gemischt erscheint A blassviolett, B tief dunkelviolett-
blan. So auch in der 10. Minute.

Nun werden-4 und 8 blasser, und am Grunde hei A
und B tritt gelber Schein cin, withrend die obere Schicht
bei 4 sehr blassviolett, bei 8 dunkelviolett erscheint. In
der 15. Minute ist in A gelblicher Farbenton cingekehrt, 13
ist aber noch violettblan, wenn auch weniger dunkel. In
der 30. Minute ist 4 gelb, B aber violett. Nach diesen
Farbendifferenzen zu urtheilen, liegt in diesem Rosmarinile
cin Terpentindlgehait nicht vor.

IV. Ol Rorismarini Gallic. Harz mit 10 Tropf.. Spirit.
absol. aufgekocht, mit Ocl und Chloroform, sowic mit
2 Tropf. Ol. Citronellae versetzt und aunfgekocht: . und B
vom Gelb schnell in Violett iibergehend. Dieses Oel enthilt
also reichlich Terpentinol (156—20 Proc.).

a) Ebenso hehandelt, statt Chloroform aber Amyl-
alkohol und nwr 1 Tropf. OL Citronell. zngesetzt und im
Wasserbade erwiirmt. 4 und B ziemlich klar und gelblich.
Bei 700 in .4 und B leichter violcetter Schimmer, bei 80°
kriftiger. Nach halbstindigem Beiscitestehen war .1 ctwas
gelblicher violett als B und aunfgekocht .1 und B dunkel-
violett, .4 eine Spur heller als B. Nach 2 Stunden zeigen
A wnd B diesclbe blaulich-griinliche Farbe.
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Hieraus ergiebt sich cin reichlicher Gehalt an Terpen-.
tingl, denn diesc Ucbercinstimmung der Farben ist auf-
fallend. Eine weitere Reaction wird diese Annahme be-
statigen.

b) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, erkaltet
mit Ocl, Petrolbenzin und 5 Tropf. Ol Citronell. versetut
und aufgekocht. Die weisslich-gelblichen trithen Mischungen
nehmen im Verlaufe einer halben Minute violetten Ton an
und sind im Verlaufe einer Minute blassviolett, in 2 Minuten
kriftiz violett, nur zeigt A ctwas rithliche Niiance, B mehr
blauliche. Letzteres ist anch etwas dunkler.

Auch dieser Mangel von Farbendifferenz bestiitigt eine
Verfilschung mit Terpentingl.

V. Ol. Rorismar. Italic. Harz und Oel aufgekocht: A
triibe, gelblich, B milchig triibe, gelblich. Mit Chloroform
gemischt A und B wenig trtibhe und miissig gelb. Aufge-
kocht keine Verinderung. Erkaltet mit 2 Tropf. Ol Calami
norm. versetzt: Nach 2 Minuten setzt B violetten Ton an,
in der 3. Min. ist B blassviolett, A gelb, in der 8. Min. A
gelb, B violett. Jetzt setzt awch A4 violetten Ton an. In
der 10. Minnte A von rithlicher Farbe, B dunkelviolett.

Nun mit gleichem Vol. Spirit. absol. verdiinnt: A blass-
violett, B dunkelviolettblau. Im Uecbrigen gleicher Verlauf
wie sub L

Dieses Oel bietet somit cine Differenz der Firbung,
dass man cs als frei von Terpentinil bezcichnen muss. Die
folgende Probe bestitigte dieses Urtheil.

a) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, damn
mit Oel, Benzol und 1 Tropf. Ol Citronell. versetzt. Da
beim Erwidrmen bis 800 4 und B gleiche gelbe Farbe zei-
gen, so aufgekocht. 4 und B sind gelb. Erkaltet it
2 Tropf. Ol Citronell. versetzt: I3 nimmt sofort violetten
Schimmer an. Nach 3 Minuten A gelb, B roth mit vio-
lettem Scheine, himbeerroth, nach 4 Minuten rothviolett,
nach der 5. Minute violett, wiilvend 4 rein gelb ist. Im
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Verlaufe ciner halben Stunde zeigt 4 gelbe Farbe mit griin-
lichem Schimmer, B ist blauviolett.

Diese Farbendifferenz im Verlanfe einer halben Stunde
lasst erkennen, dass Terpentindl in diesem Oecle nicht ver-
treten ist. Zur Sicherung des Urtheils noch eine Reaction
unter Beihilfe des Petrolbenzins.

b) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, crkaltet
mit Oel, Petrolbenzin und 5 Tropf. OLl. Citronell. versctat
und anfgekocht. A und B wilchig triibe, gelblich. Nun noch
5 Tropfen Ol Citronell. zur warmen Flissigkeit hinzugesetzt.
Sofort nimmt B violetten Ton an und in Zeit von 5 Minuten
zeigt es kriftiges Blauviolett, A ist schwach griinlich. Nun
-aufgekocht: A bliulich lilafarben, B blauviolett.

Auch diese Reaction zeigt eine Farbendiffereuz, welche
villige Abwesenheit des Terpentinols annehmen lisst.

Olewm [Rusci aethereum (iith. Birkentheersl). HHarz wit
15 Tropf. Spirit. absol., Ocl und Benzol aufgekocht: 4 und
B gelb und etwas triibe. Erkaltet mit d Tropf. Ol Citronell.
versetzt, nimmt B nur rothlichen Schimmer an.  Aufgekocht
4 gelb, B dunkel rothviolett, welche Farbendifferenz weitercn
Bestand hat.

Somit ist dieses Oecl total frei von Terpentingl.

I. Olewm Rutae Gallic. (Rautenol). Harz mit 15 Tropf.
Spirit. absol., Oel und Benzol aufgekocht: 4 wnd B hell-
gelb und tritbe. Da keine Farbenwandlung cintritt, so Zu-
satz von 5 Tropf. Ol Citronell. Nun tritt in I alsbald
Farbenwandlung cin und im Verlanfe ciner Minute ist B
dunkelviolett, aber anch in /A tritt schon in 2. Minute violetter
Ton ein und in 3. Minute ist A fast so dunkelviolett wie B,
spiter sind A und B dunkel blauviolett. Nach 12 Stunden
gleiche Farbe, auch nach dem Aufkochen.

Damit wire allerdings dic Gegenwart von Terpentinol
angezeigt, doch zur Sicherheit cine zweite Reaction mit
minder stimulatorischem Ocle.

a) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol., Oel, Benzol und
5 Tropf. Ol. Cedri ligni (II) anfgekocht: A und 53 gelb. Da
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wenig Wandel der Farben sichtbar wird, so geschielt ein
weiterer Zusatz von 5 Tropf. jenes Oels und Aufkochen.
Diesmal nehmen A und B sofort rothen Farbenton an, wel-
cher in B nur ctwas kriiftiger ist, olme an Intensitit zuzu-
nchmen. Deshalb Zusatz von 2 Tropfen Ol. Citronell. und
Beiseitestellen. Sofort werden A und B dunkler roth. Nach
12 Stunden zeigen A und B gleiches Verhalten nach allen
Seiten hin, anfgekocht, verdiinnt, bei woiterem Beiseite-
stchen ete.

Nach den Resultaten der vorerwilmten Reactionen zu
urtheilen, liegt cine Verfilschung mit Terpentingl vor. Viel-
leicht ist die Aufkochung des Oeles mit dem Harze hier
nicht angebracht, weshalb folgender Reactionsvorgang.

b) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol. anfgekocht und er-
kaltet mit Oel, Benzol wnd 5 Tropf. Ol Citronell.. versetut:
A und B gelb. Im Verlaufe eciner halben Minnte nimmt B
dunkleren Ton an und zeigt in der 3. Minute blasscs, in der
6. Minute kriftiges, in der 10. Minute dunkles Violettblau.
A ist gelb und zeigt in der 10. Minute von oben betrachtet
violetten Schein. In der 15. Minute ist B dunkelblau, 4 im
durchfallenden Lichte immer noch gelb mit schwachem vio-
letten Schimmer. Erst in der 20. Minute kann 4 mit schwach
rothlich violett bezeichnet werden, denn im durchfallenden
Lichte ist immer noch cin gelber Schein vertreten. In der
30. Minute war A iiissig violett mit rothlichem Scheine, B
rein blau, so anch in der 40. Minute, 4 war bur cine Spur
kriftiger an Farbe geworden.

Eine so starke, circa 20 Minuten dauernde Differenz der
Farben rechtfertigt dic Annahme, dass dieses ozonoprothyme
Oel frei von Terpentingl ist. Die Kochung war eben fiir
dieses Rautendl nicht am Platze.

II. Oleum Rutae Germ. Harz mit 10 Tropf. Spirit. ab-
sol. aufgekocht, dann mit Ocl, Amylalkohol und 2 Tropf.
Ol. Citronell. versetzt, auf 70° crhitzt: 4 und B gelb, mun
schwach aufgekocht A gelb, B sofort dunkelviolett. Nach
zwei Minuten hat A einen violetten Anflug angenommen und
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crscheint hell griinlich-briaunlich, wiihrend B rein violetthlaun
ist. Diese Farbendifferenz daunert weiterhin und nach einer
Stunde liisst sich wenig Verinderung erkennen. Nach dieser
Zeit zeigt A im durchfallenden Lichte mechr cinen gelben
Farbenton und B ein minder dunkles Violett. Nach zwei
Stunden zeigt anch B gelben Ton wnd A ist villig gelb.

Aus diesen Differenzen muss anf die Abwesenheit des
Terpentindls erkannt werden. Kochnung und starke stimula-
torische Oele zu meiden, diirfte fir dic Reaction passender
sein.

a) Harz und Oecl aunfgekocht: A tritbe und gelb, B wmil-
chig triibe, gelblich. Nach Chloroformzusatz anfgekocht
A und B gelb, etwas triibe. Erkaltet mit 2 Tropf. Ol. Ca-
lami norm. versetzt. Nach 1 Minute 4 gelh, B setzt violetten
Ton an und erscheint griinlich, aber schon 2 Minuten spiiter
Mauviolett, wilwend A cinen schwachen violetten Ton™ an-
genommen ‘hat, welcher im durchfallenden Lichte stark gelb
erscheint.  Nach 3 Minuten ist B dunkel blauviolett, 4 blass
rithlich violett. In der 5. Minute ist B immer noch dunkler
als A, welches erst in der 6. Minute in der Farbe dem B
gleichkommt. Mit einem gleichen Vol. absol. Weingeist ge-
mischt zcigt I3 ein hedeutend dunkleres Colorit als 4.

Diese Reaction deutet entweder anf Terpentingl oder
dicses Rautendl ist cin stark ozonoprothymes Oel. Nun ecine
weitere Probe olme Aufkochung des Ocls:

b) Harz mit 20 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, erkaltet
mit dem Ocle und Benzol, sowie 6 Tropf. Ol Citronell.
versetzt und beiseite gestellt. A und B gelh, B nimmt aber
schnell violetten Farbenton an und ist nach 5 Minuten kraf-
tig violett, 4 noch gelb. In der 8. Minute setat .1 violetten
Schimmer an, B aber ist rein blan. In der 15. Minute zcigt
A cinen sehr blassen roth violetten Ton, wiihrend B tief
dunkelblan ist. In der 20. Minute ist 4 immer noch schwach
rothlich violett und da auch in der 30. Minute ecin auffal-
lender Unterschied zwischen A und B waltet, besonders was
dic Intensitit der Farben betrifft, so muss dieses Rautendl
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als ozonoprothymes und frei von Terpentinol erkannt werden.
Dic Kochung dicses Ocls mit dem Harze scheint fiir die
Guajakreaction also nicht passend zu sein.

III. Ol Rutae (neue Waare). Harz mit 15 Tropf. Spirit.
absol, Oel und Benzol aunfgekocht: A und B hellgelb, tritbe.
Da keine Farbenwandlung eintritt, Zusatz von 2 Tropf. OL
Citronell. und Aufkochen: A gelb, B auch gelb, nimmt aber
alshald rothlichen Ton an, welcher auf Zusatz von weiteren
2 Tropf. Ol. Citronell. in Violett itbergeht, wibrend 4 nun
rothen Ton annimmt, um in Violett iiberzugehen. Nach einer
Stunde ist 4 schwach rothviolett, B aber blauviolett (nicht
dinkel). Diese Divergenz der Firbung deutet bei cinem
ozonoprothymen Ocle auf Abwesenheit des Terpentinols. Nach
2 Stunden ist A4 rothlich violett, 3 bliulich violett. 25 Mi-
nuten spiter zeigt oA im durchfallenden Lichte gelbes Colorit
mit sehr schwachem violettem Schimmer, B blauviolette Farbe,
also anch wiedermm eine geniigende Differen.

a) Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol., Oel, Benzol und
6 Tropf. Ol Cedri ligni aufgekocht: A rothlich, B roth wnd
dunkler. Nochmals aufgekocht nehmen A und B dunklere
Tone an, doch ist I3 bedeutend dunkler als 4 und zeigt nach
ciner Minute blidulichen Ton, welcher in 4 fehlt. Nach Zu-
satz eines Troptens Ol Citronell. und Aufkochen zeigen 4 und
B fast gleiche violette Farbung und 2 Stunden spiter ein
gleiches Gelb. Nach Zusatz von 2 Tropf. Ol. Citronell. bleibt
4 gelb, B wird violett, und aufgckocht ist 4 hellviolett, &3
dunkelviolett. Die Kochung des Oeles, welches ozonoprothym
ist, scheint nicht passend, also cine Reaction ohne Kochung.

b) Harz mit 20 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht und er-
kaltet mit Ocl, Benzol und 4 Tropf. Ol Citronell. versctat:
A wd B gelb. In der 2. Minute zeigt B schon Farben-
wandlung an, in der 4. Minute aber auch A. In der 5. Mi-
nute ist B vollkommen violett, 4 gelb mit violettem Schim-
mer. In der 10. Minute ist B blauviolett, .4 miissig roth-
violett, im durchfallenden Lichte mit gelbem Tone. In der
15. Minute zeigt B dunkelblane, 4 violette Farbe mit roth-
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lichem Schimmer und in der 20. Minute sind A und B fast
cleich blauviolett.

Aus diesen allerdings nur missigen Farbendifferenzen
ist zu entnchmen, dass Terpentingl wohl nicht gegenwiirtig
sein konne. Nun cin Versuch mit einem schwiicheren stimn-
latorischen Ocle:

¢) Verfahren wic sub b), in Stelle des Citronelléls aber
3 Tropf. Ol. Spicae. Da in 15 Minuten keine Farbenwand-
lag cintritt, so weiterer Zusatz von 5 Tropf. Ol Spicae. Jetzt
wird B sofort dunkler gelb und nimmt violetten Schimmer
an and 2 Minuten darauf zeigt anch 4 Wandelung. In der
10. Minute ist 3 violett, 4 gelb mit violettem Schimmer. In
der 20. Minute ist B blauviolett, A aber rothviolett, im durch-
fallenden Lichte mit gelbem Tone und in der 30. Minute
zeigt f himbeerrothe Farbe mit Violett, 13 aber dunkles Blan.

Mit diesen ctwa 20 Minuten andanernden Farbendiffe-
renzen ist bLei einem stark ozonoprothymen Oecle auch die
Abwesenlheit des Terpentinils sicher anzunchmen.

IV. Ol. Rutae (aus einer Apothcke). Harz it 20 Tropf.
‘Spirit. absol., Ocl und Benzol aufgekocht: A und B hell-
gelb. Da keine Farbeniinderung cintritt, so Zusatz von
3 Tropf. Ol. Citronell. und Aufkochung: A4 gelb, B roth-
violett, nach einer Minute A gelbbraun, B dunkelrothviolett.
In der dritten Minute im durchfallenden Lichte 4 gelb-
braun, B dunkelbraunviolett. Nochmals anfgekocht zeigt A
starken violetten Ton.

Eine halbe Stunde spiter sind A und B gelbrothlich-
braun, B nur dunkler. Nun noch mit 4 Tropf. Ol Citronell.,
20 Tropf. Spirit. absol. wnd 1,5 ccm Petrolbenzin ver-
setzt und aufgckocht: 4 und B rein blan, B nur dunkler.
Nach 12 Stunden sind 4 und B gelb und aufgekocht .1
und B blauviolett, A heller als B.

Aus diesen Reactionen ergiebt sich, dass dic Aufkochung
zu vermeiden ist, weil Rauntensl den ozonoprothymen Oelen
angehiort.  Desshalb folgende Probe:

a) Harz mit 20 Tropf. Spirit. absol. anfgekocht, erkaltet

Hager, Chem. Reactionen. 9
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mit Ocl, Benzol und 4 Tropf. Ol Citronell. versetzt: A
und B strohgelb. In der 3. Minute zeigt B Farbenwande-
lung, cinen leisen Schimmer des Violetts annehmend. In
der 6. Minute ist B kuiftig hellviolett, in der 10. Minute
kriftig violett, A gelblich. In der 15. Minute ist B blauviolett,
A immer noch gelblich im durchfallenden Lichte, aber mit
violettem Schimmer. In der 30. Minute ist A blassgriinlich-
violett, B blauviolett. Auch in der 50. Minute ist der Ton
in A ctwas bliinlicher geworden, aber zwischen 4 und B
findet keine Aehnlichkeit statt.

Damit bezeigt dieses ozonoprothyme Oel das Freisein
von Terpentinil.

I. Olewm Sabinae (Sadebaumél). Harz mit Ocl aufye-
kocht: 4 und 3 milchig trtibe. Nach Zusatz von Chloro-
form aufgckocht: 4 und B gelblich, B ectwas triiber als
A. Nach dem Erkalten mit 2 Tropf. Ol. Calami normale
versetzt: Nach ciner Minnte macht sich in B ein Ansatz
violetten Toncs hemerkbar, und in der 3. Minute ist A gelb,
B aber roth mit violettem Scheine. In der 5. Minute zeigt
A immer noch gelbe Farbe, B missiges Violett, welches in
der 6. Minute in Blauviolett itbergeht. In der 7. Minute
macht sich bei 4 eine Farbenverinderung bemerkbar, doch
der gelbe Ton bleibt vorherrschend. In der 8. Minute zeigt
4 rothlichgelben Farbenton, wiillrend B dunkelblanviolett
erscheint, so auch in der 10. Minute.

Nun mit einem gleichen Vol. absol. Weingeist verdinnt,
erscheint A rosenroth, 13 kriftiz violetthlau. Nach einer
halben Stunde A gelb, B violett, am Grunde cine 1 cm
dicke gelbe Schicht bildend.

Diese Differenzen in der Fiirbung lassen mit aller
Sicherheit die Abwesenheit des  Terpentindls im Sabinaéle
crkennen, welches Oel als Coniferendl auch den ozonopro-
thymen anzugehiéren scheint.

II. Ol Sabinae Germanic. Harz mit Ocl aufgckocht:
A tritbe gelblich, B weniger trithe gelblich. Nach Zusatz
von Chloroform A gelb, B strohgelb. Nun 1 Tropf. OL
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Calami normale dazu gesetzt. In einer Minute zeigt B vio-
letten Ansatz. Nach 3 Minuten A gelb, B violettblau. Nach
5 Minuten A gelb, B kriftig violettblau und nach 15 Mi-
nuten 4 gelb, B dunkelviolettblau. Nach Verlauf der 40.
Minute beginnt bei A eine Aenderung der Farbe unter An-
nahme eines violetten Scheines. Nun mit cinem gleichen
Vol. absol. Weingeist gemischt, erscheint A rothlichgelb, B
tief violettblau. 30 Minuten spiter ist A wieder gelb und
B weniger dunkelviolett.

Diese Farbendiffercnzen lassen die Abwesenheit des
Terpentinils mit Sicherheit annehmen.

IMII. Ol. Sabinae (neuwe Waare). Harz mit 10 Tropf.
Spirit. absol. aunfgekocht, dann Oel, Chloroform und cin
Tropf. Ol. Citronell. dazugegeben, aufgckocht und beiseite
gestellt. A4 und 5 ziemlich klar und gelb. Nach 12 Stun-
den A wnd B goldgelb und klar. Aufgekocht tritt in B
cin dunkler Farbenton aunf, erkennbar beim Betrachten gegen
weisses Papier. Noch heiss mit 3 Tropf. Ol Citronell. ver-
setzt und etwas erhitzt wird B violett und dunkel, A ist
zuerst gelb und nimmt nach einer halben Minute einen sehr
schwachen violetten Schein an, im durchfallenden Lichte ist
aber gelb vorberrschend.

Diese Farbendifferenzen deuten bei cinem ozonoprothy-
men Oele auf Abwesenheit des Terpentinils, welche auch
durch dic folgende Probe bestiitigt wird.

-a) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, dann
mit Ocl, Benzol und 3 Tropfen OI. Citronell. versetzt und
erhitzt: 4 und B sind gelb, bei 80° tritt bei B der Schein
einer Farbenwandlung ein. Von Oben betrachtet erscheint
B dunkler als 4. Nach dem Erkalten nochmals mit drei
Tropfen Ol. Citronell. versetzt und erwirmt tritt bei 60 bis
65° bei B stark violetter Ton ein, wihrend A gelb ist. B
erscheint gelbbraun mit violettem Schimmer, 4 gelb. Diese
Differenz dauert noch weiterhin, indem B immer noch an
Farbenintensitit zunimmt.

Hiernach ist das Oel frei von Terpentindl.

9.
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IV. Ol Sabinae (aus ciner Apotheke entnommen) wurde
ganz so, wic sub IIl a angegeben ist, bchandelt, aber schon
beim crsten Erhitzen (auf 809 trat in 4 und B cin stark
violetter Ton und Dunkelfirbung ein, es war also hier cine
bedeutende Verfilschung mit Terpentinil zu erkennen.

V. Ol Sabinae (aus ciner Apotheke). Harz mit 15
Tropf. Spirit. absol., Oel und Benzol aufgekocht: 4 und
B gelb, aber im Verlaufe ciner Minute nimmt B dunkleren’
Ton an und ist in der 2. Minute kriiftig violett. Nach einer
Viertelstunde wieder anfgekocht ist B kriiftig blauviolett,
A gelb mit rothlichem Schimmer. Diese Differenz waltet
cine Stunde, wiihrend welcher Zeit der Ton anfangs in 4
nur ctwas stirker roth geworden ist, im durchfallenden
Lichte aber gelb crscheint. In der folgenden halben Stunde
ist 4 rein gelb, B heller blauviolett geworden.

Dicses Sabinaol ist somit ein stimulatorisches Oel und
sicher frei von Terpentinol.

I. Oleum Salviae Germanic. (Salbeiol). Harz mit Oel
anfgekocht: A und B gelblich triibe. Nach Zusatz von
Chloroform und Aufkochen 4 und B triibe gelblich. Nun
Zusatz. von 2 Tropfen Ol. Calami normnale. 1In der 4. Minute
tritt bei B die Neigung zum Farbenwechsel cin. Nach der
5. Minute A gelb, B violett schimmernd, nach der 7. Minute
< gelb, B blassviolett, nach der 10. Minute A gelb, B dun-
kelviolettblau.

In der 11. Minute neigt 4 zum Farbenwechsel, A ist
rithlich, im durchfallenden Lichte gelb. In der 15. Minute
ist 4 rothlicher geworden und nach der 30. Minute ist 4
immer noch rithlich, B aber violettblau.

Diese Farbendifferenzen sind ein Beweis, dass cine
Verfalschung mit Terpentinél nicht vorliegt, wie dies auch
aus folgenden Proben hervorgeht. Salbeiol scheint cin ozono-
prothymes Oel zu sein.

a) Harz mit 10 Tropfen Spirit. absol. aufgekocht, dann
mit Oel, Benzol und 3 Tropfen Ol Citronell. versetzt und
erwarmt. Bei 60° tritt in das Gelb von B violetter Schimmer
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cin und hei 75° ist 4 gelb mit schwachem violetten Scheine,
B dunkler mit stirkerem Violett. Da zwischen 4 wnd B in
der Farbe nur geringe Differenz waltete, nach ciner Stunde
A und B cin kriftiges Goldgelb zeigten, nach Zusatz von
3 Tropfen Ol. Citronellae und Aufkochen A und B ein Violett
amnahmen, welches bei .4 nur wenig heller erschien, aber
schnell in Dunkelviolett wic bei B iiberging, so wurde, weil
der Erfolg dieser Reaction dem Erfolge der vorigen wider-
spricht und Terpentingl angedeutet wird, noch folgende
Reaction vorgenommen und zwar unter Vermcidung der
Wiirme.

b) Harz wird mit 20 Tropfen Spirit. absolut. aufgekocht,
nach dem Erkalten mit Ocl, Benzol und 4 Tropfen OL
Citronell. versetzt. Beiscite gestellt: 4 und B hellgelh, B
nimmt alsbald einen kriftigeren Farbenton an und ist im
Anfange der 3. Minute schon miissig, in der 5. Minute aber
kriftig violett, 4 aber gelb. In der 10. Minute ist B schr
dunkelblauviolett, A gelb, scheint aber von Oben betrachtet
einen schwachen violetten Schimmer anzunehmen. In der
15. Minute erscheint A4 im durchfallenden Lichte miissig gelb
mit schwachem violetten Schimmer, B schin kriiftig blau,
auch in der 20. Minute ist A unverindert. In der 30. Minute
lisst A im durchfallenden Lichte immer noch gelben Farben-
ton erkennen, und erst nach 40 Minuten kann man A mit
schwach rothlichviolett bezeichnen, wihrend B dunkelblan
erscheint.

Diecse lange andauernde Farbeudifferenz gewilrt die
Sicherheit, dass dieses Salbeiol frei von Terpentinil ist. Wire
dieses darin vorhanden, so hitte schon wilrend der 5.—17.
Minute oder dann cin violetter Schein in A4 eintreten miissen,
als B cin kriiftiges Violett angenommen hatte.

Wie die folgenden Reactionen ergeben, so ist Salbeiil
entweder ozonoprothym oder nur adiaphorisch. Zeigt es sich
ozonoprothym, so ist cs hesser, wihrend der Reaction die
Anwendung der Wirme zu unterlassen.

1. Ol Salviae (neu). Harz mit 10 Tropfen Spirit. absol.,
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aufgekocht, dann mit Oel, Chloroform und 3 Tropfen Ol
Citronell. versetzt und auf 63° erhitzt. A und B gelb, also
keine Verinderung. Daher aufgekocht. In Zeit von 1 Mi-
nute ist B gelbbraun mit violettem Schimmer. Nochmals
aufgekocht A immer noch gelb, B dunkelgelbbraun mit mehr
violettem Tone und nach 1 Minute kriftig rothviolett, in der
2. Minute noch dunkler, wihrend A die gelbe Farbe wahrt,
auch noch die folgende Stunde hindurch.

Diese Farbendifferenz schliesst dic Annahme der Gegen-
wart von Terpentindl sicher aus.

a) Aehnlich vorgegangen, aber in Stelle des Chloroforins
Benzol und 5 Tropfen Ol. Citronellae genommen und er-
wiarmt, A und B gelb. Bei 70° nimmt B violetten Ton an.
Eine Minute bei 70° erhalten wird B kriftig rothviolett,
wihrend A gelb bleibt. B wird allmihlich dunkler. Aunch
aufgekocht bleibt 4 gelb und B wird dunkel-violett.

Auch diesc Differenz bestitigt dic Abwesenbheit des Ter-
pentinils mit aller Gewissheit. Dieses Salbeiol ist nicht
ozonoprothym und nur adiaphorisch.

HI. Ol. Salviae. Harz mit 20 Tropfen Spirit. absol.,
Oel und Benzol aufgekocht: 4 und B gelb. Mit 4 Tropf.
Ol. Citronell. vermischt und, weil keine Farbenwandlung ein-
tritt, aufgekocht: A gelb, B violett, A nimmt aber dunklere
Firbung an und erscheint braungelb, welche Farbendifferenz
cine Vicrtelstunde andauert, nach welcher Zeit A und B
gelbbraune Farbe, B ecine ctwas dunklere, zeigen. Nun mit
6 Tropfen Ol Citronellue versetzt und bis anf 30° erwiirmt,
nimmt B dunkle blauviolette, 4 briaunlichgelbe Farbe mit
violettem Schimmer an.

Diese Differenz der Firbung lisst diec Abwesenheit des
Terpentinils mit aller Sicherheit annchmen.

L. Olewm Santili Occidentale (Sandeldl, alt). Harz mit
Ocl aufgekocht: A rein gelb, B dunkelviolett, auch nach
dem Zusatze von Amylalkohol A gelb, B dunkelblauviolett.
Dieses Oel mit dieser Reaction kann unter Umstinden das
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Ol. Citronellue bei den Reactionen auf Terpentingl als sti-
mulatorisches Ocl ersetzen.

II. Oleum Santali Orientale (alt). Harz mit Ocl aufge-
kocht bleibt A gelb, withrend des Erhitzens wird B aber
schon braunviolett, schnell in Gelb zuriickkehrend. Zum
beissen Oele Benzol gegeben: 4 wnd B gelb. 10 Tropfen
Ol. Citronell. dazugegeben wnd aufgekocht: 4 wnd B gelb.
Hier ist allein das Braunviolett wiilhrend des Erhitzens des
Harzes mit Oel die Terpentingl anzeigende Reaction. Da
diesc vortibergehende Firbung nicht in 4 cintritt, so ist das
Oel auch frei von Terpentinil.

a) Harz mit 10 Tropfen Spirit. absol. aufgekocht, damn
mit Ocl und Amylalkohol, sowic mit 6 Tropfen Ol. Citro-
nellae versetzt und erwirmt: 4 und B gelb. Bei 40° wird
B ctwas dunkler und lei 50° tritt Violett ein. Dem Wasser-
bade entnommen zeigt A gelbe Farbe, B briiunlich violetten
Ton, nach ciner Minute aber schon Braunviolett und nach
2 Minuten dunkles Violett, allmihlich in dunkles Blauviolett
iibergchend. A4 bleibt gelb, selbst nach dem Aufkochen,
withrend B auch weiterhin tief dunkles Violett zcigt.

Terpentingl ist also in dem Oele nicht gegenwirtig.

II1. Ol Santali Orientale (nenere Waare). Harz mit Oel
aufgekocht: A4 gelb, B dunkelviolctt, auch nach Zusatz von
Amylalkohol und Aufkochen, A4 gelb, B dunkelblauviolett.
Das Oel ist somit frei von Terpentingl. Auch dieses Ocl
kann Ol Citronellae als stimulatorisches Oel ersctzen.

IV. Ol. Suntali Japonic. Harz mit Oecl aufgekocht.
Wiihrend des Kochens gelit B in Violett tiber, un nach dem
Kochen braun zu erscheinen, wilrend 4 gelb ist.  Wird
dem heissen Ocle Benzol zugesetzt, so ist und bleibt A4 gelb,
B nimmt aber violettrothen Farbenton an, schnell kriftig und
dunkler werdend. Nach dem Aufkochen A gelb, B roth-
violett.

Auch diese Verschiedenheit der Firbung in 4 und B
beweist dic Abwesenheit des Terpentinils. Von 4 verschie-
denen Sorten Sandelil erwiesen sich 3 Sorten als stimu-
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latorische Oecle, welche sich nur um ein Geringes
schwicher erwiesen als das eminent stimulatorische Ci-
tronellol.

I. Olewm Sassafras (Sassafrasil, Fenchellholzol). Harz
mit 16 Tropf. Spirit. absol, Oel und Benzol aufgekocht:
A wnd B gelb, welche Firbung andauert. Nun mit 5 Tropf.
Ol. Citronell. versetzt und beiscite gestellt. Nach 5 Minuten
ist A noch rein gelb, B tief dunkelblan, welche Farben-
differenz Stunden hindurch andauert.

Hiernach ist dieses Oecl total frei von Terpentinol und
ein adiaphorisches Oel.

Il. Ol. Sassafras rectf. Harz mit 15 Tropf. Spirit. ah-
sol., Ocl und Benzol aufgekocht: A und B blassgelb. Da
keine Farbenwandlung cintritt, so Zusatz von 5 Tropf. Ol
Citronell. Es firbt sich B sofort dunkler und ist i Ver-
laufe ciner Minute dunkel blauviolett, A4 gelb. Da diese
Farbendifferenz noch Stunden hindurch andauert, so ist auch
Jede Fiilschung mit Terpentindl ausgeschlossen und auch
dieses Sassafrasol ein rein adiaphonsches.

III. Ol. Sassafras. Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol.,
Oel und Benzol aufgekocht: A und B gelb. Nach Zusatz
von 6 Tropf. Ol Citronell. und Aufkochen: A braungelb it
nur schwachem violettem Tone, B dunkel blauviolett, welche
Farbendifferenz noch eine halbe Stunde andauert.

Hiernach muss die Abwesenheit des Terpentinéls ange-
nommen werden.

IV. Ol Sassafras. Harz mit Oel autgekocht: A und B
gelb und ziemlich klar. Erkaltet ist A kaum triibe, B aber
ctwas tritbe und daher gelblich. Mit Chloroform versetst
A kaum tritbe, gelb, B triibe, gelb. Aufgekocht 4 und B
klar und gelb. Erkaltet mit 3 Tropf. Ol. Citronell. versetat
und erwirmt. Bei 40° nimmt B schon violetten Ton an und
bei 600 ist B kriftiz rothviolett, aus dem Wasserbade cnt-
fernt dunkler werdend, wihrend A immer noch rein gelbe
Farbe zeigt. Dicse Differenz dauert itber Tag und Nacht.



Ol. Saturejac. 1317

Dieses Oel ist bei solcher dauernden Farbendifferenz als
vollig frei von Terpentinol anzuselien.

L. Oleum Saturéjae (Wurstkrautol). Harz mit 16 Tropf.
Spirit. absol. aufgekocht. Erkaltet mit Oel und Chloroform
versetzt und aufgekocht: A und B klar und gelb, erkaltet
tribe gelblich. Nun 2 Tropf. Ol Citronell. zugesetzt und
aufgekocht: keinc Verdnderung. Beiseite gestellt ist nach
ciner halben Stunde A tribe gelblich, B briunlich roth, also
einc Farbendifferenz liegt vor. Nochmals aufgekocht: A gelb-
lich klar, B gelbbraun. Wieder 1 Tropf. Ol. Citronell. uu-
gesctzt bleibt A gelblich, B aber wird dunkler gelbbraun.
Nach 4 Stunden ist 4 immer noch blassgelb, B aber braun-
gelb. Nochmals nach dem Aufkochen mit 2 Tropf. des Ol
Citronell. versetzt und wieder aufgekocht zeigt 4 gelbliche,
B aber brawnviolette Farbe. Das Oel ist also firei von Ter-
pentingl und cin adiaphorisches.

II. Ol. Saturejae (ncue Waare). Harz mit 15 Tropfen
Spirit. absol. anfgekocht, nach dem Erkalten mit Oel versetxt
und aufgekocht: 4 und B klar und kriiftig gelb.. Nun Ben-
zol und 6 Tropf. OLl. Citronell. zugesetzt und erwirmt. Bei
659 C. nimmt B dunkleren Ton an und bei 70° ist es dunkel
zimmtbraun mit violettem Schimmer, A aber gelb. Beim
Aufkochen bleibt 4 gelb, B wird nun cine Spur heller an
Farbe. Beiseite gestellt wird B nach wnd nach heller an
Farbe.

Diese Differenz der Firbung lisst die Abwesenheit des
Terpentinils it aller Sicherheit erkennen.

III. Ol Saturejae. Harz wit 15 Tropf. Spirit. absol. auf-
gekoceht, mit Oel versetzt und aufgekocht: 4 und B dunkel-
gelb. Nach einer Minute der erkalteten Fliissigkeit Benzol
und 10 Tropf. O Citronell. zugesetst erfolgt sofort bei B
dunklere Firbung, schon in der ersten Minute in Dunkel-
braunrothviolett tibergehend, A schin gelb, jedoch nicht
dunkelgelb. Diese Farbendifferenz dauert Stunden hindurch.

Auch dieses Oel ist frei von Terpentingl, denn die Farben-
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differcnz ist cine dusserst bedcutende. Diese drei Satureja-
ole erwicsen sich als rein adiaphorische Oele.

L. Olewm Serpylli (Quendelsl). Harz mit 15 Tropf. Spirit.
absol. aufgekocht, dann mit Oel versetzt und aufgekocht: A
und B gelb. Nach Zusatz von Chloroform und Aufkochen
A und B gelb. Nach Zusatz von 3 Tropf. Ol Calami nor-
male und Aufkochen zeigen sich 4 und B gelb, aber B setut
sofort dunklen Ton an, in Violett ibergehend. Nach 2 Mi-
nuten 4 gelb, B rothviolett. Nochmals aufgekocht A gelb
mit rothlichem Schimmer, B dunkel violettroth. Diese Farben-
differenz lisst mit aller Sicherheit die Abwesenheit des Ter-
pentinols erkennen.

II. Ol. Serpylli. Harz wurde mit Oel aufgekocht, im
Ucbrigen wie vorstehend verfahren. Der Schluss war nach
wiederholtem Aufkochen A4 gelb, B dunkel blauviolett.

Diese Differenzen der Firbung bewiesen die Abwesen-
heit des Terpentinils im Quendelile. Sowohl das sub I er-
wibhnte als auch das vorliecgende Quendeldl erwiesen sich
rein adiaphorisch.

III. Ol Serpylli. Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol. auf-
gekocht, dann mit Ocl und Benzol versetzt und aufgekocht:
A und B blassgelb. Erkaltet mit 5 Tropf. Ol Citronell. ver-
setzt und erwirmt, bei 50—55° C. 4 und B schin blau-
violett. Dieses Verhalten deutet auf Terpentinil.

a) Harz mit 10 Tropfen Spirit. absol., Ocl und Amyl-
alkohol in den Cylinder gegeben und aufgekocht: 4 und B
blassgelb und ziemlich klar. Erkaltet mit 2 Tropf. Ol Ci-
tronell. versetzt und erwiamit. Bei 50° nehmen 4 und B
Firbung an und bei 60° ist 4 blass rothlich violett, B etwas
kriftiger rothlich violett. Nach '/, Minute A und B blau-
violett.

Diese Uebcreinstimmung der Iirbungen, welche auf
Terpentinil deutet, nithigt zu einem zweciten Versuche unter
Vermeidung der Kochung des Oels.

b) Harz mit 20 Tropfen Spirit. absol. aufgekocht und
crkaltet mit Ocl, Benzol und 3 Tropf. Ol Citronell. versetzt:
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A und B hellgelb, B nimmt aber sofort violetten Ton an und
ist in 2 Minuten kriiftig blauviolett. In der 2. Minute zeigt
auch A Wandlung der Farbe und ist in der 5. Minute roth-
violett, wahrend B dunkel blauviolett erscheint. A geht in
Blauviolett tiber und kann schon in der 7. Minute als dunkel-
hlauviolett bezeichnet werden.

Dass hier cine Verfilschung mit mindestens 10 Proc.
Terpentingl vorliegt, unterliegt keinem Zweifel.

Um Sicherheit im Urtheil zu erlangen, dicne noch fol-
gende Probe:

¢) Harz mit 20 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht und er-
kaltet mit Ocl und Petrolbenzin versetat. Nach dem Auf-
kochen 4 und B tritbe und gelb. Nun mit 10 Tropf. Ol
Citronell. versetzt und beiseite gestellt tritt alsbald Wandlung
in der Farbe cin, indem A und B dunkler werden, in der
2. Minute zeigen 4 und B dunkel braunviolette Farbe, B
ctwas stirker violett als A. Nach der 3. Minute sind beide
gleich dunkel braunviolett.

Ein Terpentinolgehalt liegt also vor und zwar ein ziem-
lich starker, etwa 10— 15procentiger.

I. Olewm Sinapis (Senfol). Harz, Oel, 15 Tropf. absol.
Weingeist und Chloroform in den Cylinder gegeben. Harz
list sich sofort und dic Mischung ist gelb und klar, so auch
nach gelindem Aufkochen. Erkaltet mit 5 Tropf. Ol Citro-
nell. versetzt und erwirmt beginnt B bei 50° Farbe zu ver-
andern, violetten Ton anzunchmen und bei 55—60° zeigt es
sich vorwicgend violett. Aus dem Wasserbade cntfernt
nimmt das Violett so zu, dass c¢s in einer Minute dunkelblau-
violett und undurchsichtig ist. A ist gelb und ziemlich klar
oder wenig tritbe. Diese Farbendifferenz ist andauernd und
zeigt die Abwesenheit des Terpentinils an.

II. Ol Sinapis (aus Russland, 5 Proc. Schwefelkohlen-
stoff enthaltend). Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol., Ocl und
Benzol versetzt und aufgekocht. Keine Verinderung: A
und B gelb und klar. Erkaltet mit 5 Tropf. Ol. Citronell.
versetzt und erwiarmt. Bei 539 tritt bei I3 violetter Ton ein
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und nun aus dem Wasserbade entfernt zcigt B nach Verlauf
ciner Minute dunkles Violett und in der 2. Minute dunkles
Blauviolett. Der Schwefelkohlenstoffigchalt iibt also keinen
Einfluss auf dic Reaction ans und diese zeigt nur an, dass
Terpentinél abwesend ist.

III. Ol Sinapis (deutschen Ursprunges). Harz mit 10
Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, erkaltet mit Oel und Chlo-
roform versetzt und aufgekocht: 4 und B hellgelb, wenig
tritbe. Erkaltet mit 5 Tropf. Ol. Citronell. versetzt: B nimmt
kriiftigeren Farbenton an und nach einer Minute macht sich
griinliches, dann bliuliches Violett bemerkbar. In der 2. Mi-
nute ist kriftiges Violett vorhanden und in der 3. Minute
zeigt B dunkles Blauviolett. A4 ist immer noch hellgelh.
Diesc Farbendifferenz ist ebenfalls eine andauernde.

Hier war also nicht einmal ein Erwiirmen nothwendig.
Aus dieser Probe ergiebt sich ebenfalls die Abwesenheit des
Terpentinols und dass Senfil ein rein adiaphorisches Oel ist.

IV. Ol. Sinapis artificiale. Harz mit 15 Tropf. Spirit.
absol. aufgekocht und crkaltet mit Ocl und Benzol versetzt.
Aufgekocht 4 und B kriftig gelb und trilbe. Erkaltet mit
5 Tropf. Ol Citronell. versetzt: A und B rithlich gelb. Er-
wirmt tritt bei 50—55° C. bei B kriiftiges Roth ein, wel-
ches nach Entfernung der Cylinder aus dem Wasserbade
rasch an Intensitiit zunimmt und durch Rothbraunviolett in
Blauviolett tibergeht. A4 ist und bleibt rothlich gelb. Auch
diese Farbendifferenz bleibt Stunden hindurch bestchen. So-
mit ist auch dieses Oel frei von Terpentinil und cin adia-
phorisches.

I. Oleum Spicae (Spikol). Harz mit Oel ecrhitzt: 4 gelb,
B violett. Nach Chloroformzusatz A gelb, B dunkelvio-
lett. Aufgekocht dasselbe Resultat. Nach ciner Stunde A4
gelb, B kriftig roth.

Das Spikol ist sonach von Terpentingl frei und cin sti-
mulatorisches Oel.

II. Ol. Spicae (newe Waare). Harz mit 15 Tropf. Spirit.
absol. aufgekocht, crkaltet mit Oel und Amylalkohol ge-
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mischt und schwach aufgekocht: 4 gelb, B dunkelblauvio-
lett, welche Farbendifferenz andauert.

Auch dicses Oel ist von Terpentinil frei.

L. Ol Spicae (altes). Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol.,
Oel und Benzol schiumend aufgekocht: A gelb, B dunkel-
violett, schnell in Blauviolett itbergehend, welche Farhen-
differenz andauert.

Dieses Spikol ist sonach frei von Terpentindl. Es ge-
hirt nach den gewonnenen Resultaten zu den missig sti-
mulatorischen Oclen.

I. Olewm Succini rectificat. (Bernsteinél, briunlich). Harz
mit Ocl aufgekocht: 4 und B triibe gelb. Noch warm mit
Chloroform versetzt, A und B klar und kriiftig gelb. Auf-
gekoeht: keine Verdnderung, erkaltet trilbe. Nach Zusatz
von 2 Tropf. Ol. Calami normale und aufgekocht: A4 gelb
und klar, B sofort dunkel werdend, schon nach 2 Minuten
dunkelbraunroth mit violettem Schinmer.

a) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, mit Oel
und Benzol versetzt und anfgekocht: A und B gelb, wenig
tritbe. Erkaltet mit 6 Tropf. Ol. Citronell. versetst und er-
hitzt. Bei 80¢ ist B nur kriiftiger gelb. Anfgekocht ist A
gelb, B dunkelbraunrothviolett.

Aus diesen Farbendifferenzen ergicbt sich, dass das
Bernsteinol frei von Terpentinol ist.

II. Ol Succini (crud.). Harz mit 20 Tropf. Spirit. absol.,
Ocl und Benzol aufgekocht: A und B goldgelb. Nach
Zusatz von 4 Tropf. Ol. Citronell. und Aufkochen: A4 gold-
gelb, B dunkelrothviolett. Diese Farbendifferenz dauert
Stunden hindurch.

Mit diescin Resultat crgiebt sich mit aller Sicherheit
dic Abwesenheit des Terpentinils und dass Bernsteindl ein
adiaphorisches Oel ist.

L. Oleum Tanacéti (Rainfarnol, altes). Harz mit Oel
aufgekocht: 4 wnd B gelb, ziemlich klar. Nach Zusatz
von Chloroform und Aunfkochen 4 und B gelb. Erkaltet
mit 2 Tropf. Ol. Calami normale versetzt, stellt sich im Ver-
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laufe von 5 Minuten keine Veriinderung ein, wesshalb noch
1 Tropf. Ol. Calami zugesetzt wird. A bleibt gelb, B be-
ginnt Farbe zu wechseln, anfangs dunkler werdend. Nach
4 Minuten tritt bei 4 Achnliches cin. Nach 15 Minuten A
und B violett, A nwr durchsichtig, B ctwas dunkler und un-
durchsichtig.

Ob hier eine Verfilschung mit Terpentindl vorliegt,
oder ob es eine Eigenthimlichkeit des Tanacetols ist, sich
stark terpentinélartig oder ozonoprothym zu verhalten, werden
weitere Versuche feststellen.

a) Oel, Harz und Chloroform kalt gemischt und auf-
gekocht: o und B gelb. Beiscite gestellt zeigen nach drei
Stunden 4 und B einc violette Niveauschicht und violette
Wolken in gelber Flissigkeit. Geschiittelt nach 10 Minuten
A wnd B gelb. Auf Zusatz von 2 Tropf. Ol. Calami nor-
mal. trat bei A und B sofort violette Firbung, vom Nivean
ausgchend nach unten cin und in Zeit von wenigen Minuten
A und B violett.

Alle Versuche schlossen mit ciner Uebereinstimmung der
Farben in 4 und B, so dass ein Terpentinilgehalt ange-
nommen werden musste.

II. Ol. Tanaceti (nem). Harz mit 10 Tropf. absol.
Weingeist aufgekocht, dann mit Oecl, Chloroform und
2 Tropf. Ol. Citronell. versetzt und erwidrmt. Bei 50° trat
Violettfirbung cin, in 4 aber stirker als in B.

a) Harz mit 10 Tropf. absol. Weingeist aufgekocht,
dam Oel und Benzol nebst 5 Tropf. Ol. Macidis und einen
Tropfen Ol. Citronell. dazugegeben. Aufkochen inderte an
der gelben Farbe nichts. Nun wurde noch ein Tropfen Ol
Citronell. zugesctzt und aufgekocht. A4 und B nahmen so-
fort violette Firbung an, welche bei A stirker hervortrat
als bei B. Nun musste ein anderer Weg cingeschlagen
werden.

Um dicses auffallende Verhalten, die dunklere Firbung
in A, zn becintriichtigen, wurde wiederum zu cinem anti-
ozonoprothymen Oecle, dem Ol. Macidis, gegriffen.
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b) Harz mit 10 Tropf. absol. Weingeist aufgekocht,
dann mit Ocl und Amylalkohol, und nach dem Aufkochen
und Erkalten mit 5 Tropf. Ol. Macidis und 2 Tropf. Ol Ci-
tronell. versetzt: A und B gelb. Nach 40 Minuten ist A
gelb und B miissig violettblau. Nach 12 Stunden A gelb-
grim, B blaugrin. Nun 2 Tropf. Ol. Citronell. zugesetat,
werden die Farben ctwas kriftiger. Nach einer halben
Stunde ist im durchfallenden Lichte A kriiftig grasgrin, B
griinlichblan. Nach 5 Stunden dieselbe Farbe. Eine halbe
Minute aunfgekocht A dunkelgrasgritn, B grimnlichgelb. Noch-
mals aufgekocht A gelbgriin, B gelb. Noch heiss mit zwei
Tropfen Ol. Citronell. versetzt A violettblau, I3 dunkelgriin.
Aufgekocht A und B griingelb.

Dieses sonderbare Verhalten deutet doch wohl auf eine
Eigenthiimlichkeit des Ocles, welche von dem gewihnlichen
Verhalten der Oele abweicht. Man kann auf Grund solcher
Farbendifferenzen mit Recht anf die Abwesenheit von Ter-
pentingl schliecssen. Um nun ecinige Sicherheit fir diese An-
nahme zu gewinnen, mag zur Beihilfe des Petrolbenzins
als Verdimnungsmittel geschritten werden.

¢) Harz mit Qecl sanft aufgekocht: A gelb, B miissig
violett, dann alsbald dunkler rothviolett. Also schon hier im
Anfange der Reaction eine bedeutende Farbendifferenz! Nun
Petrolbenzin und 20 Tropf. Spirit. absol. dazugegeben und
aufgckocht: 4 und B wenig trtibe und gelb. Nach dem
Erkalten mit 15 Tropfen Ol Citronell. versetst, gut agitirt
und Deiseite gestellt.

Im Verlaufe einer halben Stunde hat B violetten Ton
angcnommen, A4 ist blassgelb geblichen. Nach 2 Stunden
ist B hellgriin, A blassgelb. Nun aufgekocht ist A blass-
gelb, legt aber sehr schwachien violetten Schimmer cin, da-
gegen ist B kriftig blaugrtn.

Nach 12 Stunden war A blassgelb, B gelb mit griin-
lichem Schimmer. Da das Harz villig gelost war, setzte ich
nochmals 0,1 g Harz zu und kochte auf. Sofort nach dem
Kochen erscheint A gelb, B kriftig violett. Wieder aufge-
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kocht: dasselbe Resultat, .4 wurde nur kriiftiger gelb, von
Oben betrachtet schwachen violetten Schimmer zeigend, B
dunkelviolett,

Somit. lieferte dicser Reactionsmodus so viele Differenzen
in der Firbung, dass mit aller Sicherheit cine Filschung it
Terpentingl verneint werden musste.

d) Die doppelte Portion Harz mit 25 Tropfen Spirit.
absolut. anfgekocht und erkaltet mit 1 cem Oel versetzt auf-
gekocht: 4 und B gelb und klar. Da wilirend des Erkal-
tens keine Reaction cintritt, werden Petrolbenzin und 10
Tropf. OL. Citronell. mgesetzt, dann aufgekocht. Wihrend des
Kochens bleibt 4 gelb und B wird dunkelviolett. Nach der
Kochung hat 4 Rothgelh angenommen, B ist duunkelviolett.

Dic Reaction unter Beihilfe von Pctrolbenzin ist also
beim Tanacetil am passendsten,- um cine starke Differenz
der Firbung zu erreichen.

III. Ol. Tanaceti (nen). Harz mit Oel aufgekocht: A
griinlich, B gelb. Nach Zusatz von 15 Tropfen Spirit. absol.
tritt in B violetter Ton ein, welcher aber bald schwindet,
A ist gelb. Nach Zusatz von Benzol und Aufkochen zeigt
A griinliches Gelb, B violctte Farbe, welche beiden Farben
wihrend des Erkaltens erblassen, so dass A gelb, B blass-
violett erscheinen. Nun nochmals aufgekocht wird A4 kriftig
grasgritn, B blauviolett.

Diese Differenzen der Farben diirften gentigender Beweis
fiir diec Abwesenheit des Terpentingls sein, doch. noch cin
anderer Reactionsweg:

a) Harz mit 20 Tropfen Spirit. absol. aufgekocht, er-
kaltet mit Ocl, Benzol und 3 Tropfen Ol Spicae versctut:
A und B hellgelb. Beim Aufkochen nimmt B violetten Ton
an und ist nach ciner Minute kriftig violett, wilrend 4 gelb
ist und nur einen schwachen violetten Schimmer zeigt. Noch-
mals aufgckocht wird das Vielett in A und B inteusiver,
A lisst aber im durchfallenden Lichte gelben Ton erkennen.

Diese Reaction steht der ersteren gegentiber sehr zuritck.
Wurden 3 Tropfen . Ol Citronell. zngesetzt und anfgekocht,
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so zeigte nach 5 Minnten A rithliches Violett, B kriftiges
Blan. Nach Verlauf einer halben Stunde zeigt 1 briaunliches
velb, B kriiftiges Braun.

Diese Farbendifferenzen gentigen ebenfalls, um die Ab-
wesenheit des Terpentinéls zn erkennen.

IV. Ol. Tanaceti (nene Waare). Harz mit 10 Tropfen
Spirit. absol. aufgekocht und erkaltet mit Oel, Amylalkohol,
5 Tropfen Ol Macidis und 3 Tropfen Ol. Citronellae versetazt:
A wnd B schwach gelb und wenig tritbe. Nach 5 Stunden
britunlichgelh.  Aufgekoecht 4 und B dunkel violettbrann.
Weitere Vormalimen ergaben in den Fiarbungen keine Differenc.

a) Harz und 1 cem Ocl mit 1 cem Ol Santali occidentale
versetzt wnd aufgekocht.  Wihrend des Erhitzens gehen A
und B durch Violett in Gelb iiber und von der Flamme ent-
fernt und agitirt folgen sich Violett- und Gelbwerden, doch
in B war das Violett stets etwas davernder. Nach 5 Minuten
ist A gelbgriinlich, B wmehr blaulichgrin. Nun mit Amyl-
alkohol (1 cem) versetzt. Aunfgekocht gehen 4 und B durch
Violett in Gelb iiber, um von der Flamme entfernt und noch
heiss witlirend eciner Agitation violetten Ton anzunehmen und
in der Rulbe wieder gelbgriinlichen Farbenton zn zeigen,
dann aber olivengriin zu bleiben. '

Nun erkaltet mit 3 Tropfen OI. Citronell. versetzt und
heiseitc gestellt. Nach 3 Stunden 4 und B bernstcingelb.
Beim Aufkochen gehien 4 und B durch Violett in Bernstein-
gelb tiber. Weitere Vornahmen ergaben keine Differenzen.

b) Harz mit Spirit. absel,, Ocl, Benzol und 4 Tropfen
Ol. Spicae aufgekocht: A gelb, B violett. A4 geht durch
gelb, dann violett sclnell in Goldgellh iiber, wihrend das
Violett von B sich in Rothbraun verwandelt. Nochmals auf-
gekocht, tritt cine ziemlich ihnliche Wandlung in 4 und B
cin, und in 3 Minuten zeigt B dunkles Violett, A kriftiges
Gelbbraun, welche Differenz noch 40 Minuten andauert.

Dicse Differenzen geniigen, die Abwesenheit des Ter-
pentinils anzunehmen. Nun noch eine anderc Vornahme:

¢) Harz mit Oel aufgekocht: A gelb und klar, B triibe

Hager, Chem. Reactionen. 10
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und violett. Hiermit wiire also schon die Abwesenheit des
Terpentinols erkannt. Nun Zusatz von Benzol: 4 und B
gelb und tritbe, aufgekocht keine Verdnderung, 4 und B
gelb und voritbergehend klar. Nach Zusatz von 6 Tropfen
Ol. Spicue und Erhitzen zum Aunfkochen bleibt A gelb, B geht
aber durch Violett in dunkles Gelb iiber. Nun erkaltet mit
15 Tropfen Spirit. absol. und 5 Tropfen OI. Citronell. ver-
sctzt, bleiben 4 und B braungelb, B etwas dunkler, und
beim Aufkochen gehen beide in Violett tiber, B dunkler als A.
Nach einer halben Stunde ist A4 gelbrothbraun, B violett mit
blanem Tone.

Aus der Reaction sub b und aus dem ersten und letsten
Verhalten der Reaction sub ¢ kann dic Abwesenheit des
Terpentinols mit aller Sicherheit angenommen werden.

V. Ol. Tanaceti (newn). 0,2 g Harz mit dem Ocle
(1 cem) gekocht: 4 und B gelb. Nach Zusatz von 20
Tropf. Spirit. absol. und Benzol (1 cem): 4 und B gelb,
aunch nach dem Aufkochen. Erkaltet mit 5 Tropf. Ol Ci-
tronell. versetzt und beiscite gestellt. Nach 15 Minuten ist
B kriiftig blutroth, 4 gelb mit schwachem rothlichem Schim-
mer. Dicse Farbendifferenz ist noch nach weiteren 15 Mi-
nuten vorhanden, nur B ist dunkelblutroth geworden. Nun
aufgekocht und mit 1 cem Benzol verdinnt: A gelbroth,
B tief dunkelblauviolett.

Diese Farbendifferenzen lassen die Abwesenheit des
Terpentinols mit aller Gewissheit annehmen.

a) Harz mit 20 Tropf. Spirit. absol., Ocl, Benzol und
3 Tropf. Ol. Spicae schiumend aufgckocht und damn beiscite
gestellt: 4 und B gelb, B nimmt aber rothlichen Ton an.
Da im Verlaufe von 10 Minuten das Roth in B nicht inten-
siver wird, so nochmaliges Aufkochen, aber ohme Erfolg,
daher nach dem Erkalten Zusatz von 5 Tropf. Ol Citronell.
Nach Verlauf von 2 Minuten ist 3 dunkelrothviolett, A roth-
gelb im durchfallenden Lichte und nach Verlauf ciner balhen
Stunde ist A gelb mit schwach rithlichem Schimmer, B tief
dunkelblutroth, welche Firbung in 15 Minuten in Dunkel-
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rothviolett bergeht. Nach einer Stunde ist A briiunlich-
gelb, B dunkelviolett.

Aus diesen Reactionen wird man zun der Annalme ge-
fiihrt, dass hier keine Verfilschung mit Terpentinil vorliegt.

VI. Ol. Tanaceti (neue Waare). Harz mit 15 Tropf.
Spirit. absol., Oecl und Benzol aufgekocht: 4 und B hell-
gelb. Da keine Farbenwandlung cintritt, so Zusatz von
1 Tropf. Ol Citronell. und Aufkochen: Keine Farbenwand-
lung. Nun Zusatz von 2 Tropf. Ol Citronell. zur heissen
Flussigkeit. Sofort nehmen A und B violetten Ton an,
welcher schnell in Dunkelrothviolett tibergeht. Nun mit
1 ccm Benzol verdinnt und beiscite gestellt. Nach 12
Stunden zeigen A und B ein gleiches intensives Violett.

Hiernach wire eine Verfilschung mit Terpentinil an-
zinchmen, doch eine modificirte Reaction unter Anwendung
cines milderen Stimulans:

a) Harz mit Oel aufgekocht: A und B gelb, Harz ge-
lost. Nun Zusatz von Benzol und 4 Tropf. Ol Spicae und
auf 60° crwirmt: A gelb, B violett, mchr himbeerroth,
dunkler werdend. Diese Differenz dauert auch noch weiter-
hin. Nach einer Stunde wurden 15 Tropf. Spirit. absol.
dazugemischt, um klare Flissigkeiten zu crlangen, wnd 4
war gelb mit schr schwachem violettem Schimmer, B schon
blau. Nach einer zweiten Stunde gleiche Differenz, nur A4
hatte schwaches rothliches Violett angenommen.

Dicse Differenzen lassen erkennen, dass es cin Unter-
schied ist, ob man den absoluten Weingeist gleich anfangs
oder spiter zusctzt, ob man mit dem stimulatorischen Oecl
aufkocht oder nicht aufkocht.

Das Oecl ist nach der vorstehenden Reaction sub a
sicher als frei von Terpentinél anzunchmen.

Dic Tanacctile scheinen simmtlich ozonoprothyme Oele
zu sein, wesshalb bei Ausfihrung der Guajakreaction ecine
Kochung des Oeles miglichst zu meiden ist. :

Oleum Terebinthinae Gallicum (Terpentindl). Die Erken-
nung dicses Oels ist eine sehr leichte. Man gebe in cinen

10°¢
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Reagircylinder ctwa 0,13 g des frisch gepulverten Guajak-
harzes und koche mit 15—20 Tropf. Spirit. absol. auf, dann
setze man 1 cem des Oels hinzu und koche auf. Die Flis-
sigkeit ist blass gelblich. Setzt man nun dieser Fliissigkeit
ctwa 5—10 Tropf. Ol Citronell. von stark stimulatorischer
Kraft hinzu, so wird jeder in der warmen Flissigkeit nieder-
sinkende Tropfen sofort blaue Fiirbung annchmen und nach
dem Schiitteln, oder auch nach dem Aufkochen eine dunkel-
blaue Fliissigkeit entstchen.

Altes Terpentingl wirkt oft zugleich stimulatorisch und
erfordert dann zu seinem Nachweise keinen Zusatz eines
stimulatorischen Oels. Wird in Stelle des Citroncllils ein
schwach stimulatorisches Oel, z. B. Ol. Spicae, angewendet,
so ist auch cin Erhitzen bis zum Aufkochen crforderlich.

I. Oleum Thymi (Thymianol). Harz mit Ocl erhitat: A
gelbbraun, B sofort violett. Mit Chloroform gemischt 4
gelb, B dunkel violettblau, auch noch nach ciner Stunde.

Das Ocl war also frei von Terpentingl und von stimu-
latorischer Wirkung.

II. Ol. Thymi (braun). Harz, Ocl und Chloroform
in den Cylinder gegeben wnd schwach zum Aufkochen er-
hitzt: A gelb, 3 dunkel blauviolett, welche Fiarbung stunden-
lang dauert.

a) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. autgekocht, erkaltet
mit Oel und Petrolbenzin gemischt: 4 und B gelbbriun-
lich trtibe. Aufgekocht A wnveridndert, B dunkel bhraunviolett.

Diese Farbendifferenzen lassen dic Abwesenheit des
Terpentinéls mit aller Sicherheit annehmen.

1. Ol. Thymi albwm. Harz mit Ocl aufgekocht: 4 und
B triibe gelblich. Nun Benzol zugesetzt und anfgekocht
A wd B trithe gelblich. Erkaltet mit 2 Tropf. Ol Citro-
nell. versetzt, nimmt nach 1 Minute B violetten Ton an,
weleher schon nach 2 Minuten hell violettblau ist. In der
3. Minute nimmt auch A4 bldulichen Ton an und wird schnell
hell rothlich blau, wiihrend B kriiftig blau erscheint. Auf”
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60° erwiirmt sind 4 und B dunkelviolett, 4 hat nur schwiiche-
ren und mehr réthlichen Ton.

Dieses Verhalten erweckt Verdacht einer Verfilschung
mit Terpentingl, weshalb noch weitere Versuche nothig sind.

a) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, dann
mit Ocl, Amylalkohol und 1 Tropf. Ol Citronell. versetst
und beiseitegestellt: 4 und B gelb. Da nach einer halben
Stunde keine Verinderung eingetreten ist, wird erwirmt. Bei
40° zeigt B Neigung zur Farbenverinderung und bei 50° ist
A im durchfallenden Lichte gelb, B dunkler, griinlich mit
violettem Tone. Bei 659 ist B im durchfallenden Lichte
violett, blau vorwaltend, A4 mehr braun und heller an Farbe.
Aufgekocht ist B dunkel blauviolett, 4 dunkel braunviolett.
Nach Zusatz von 10 Tropf. Ol. Macidis tritt hellere Farbe
cin, 4 und B braunviolett, B mit etwas stirkerem blauem
Schimmer. Erkaltend werden 4 und B heller an Farbe und
in 20 Minuten sind 4 und B gleich briunlich gelb, etwas
triibe. Wieder aufgekocht wird 4 schwach briunlich violett,
B blauviolett, der Flamme entriickt aber A und B sofort
braun, nur A heller an Farbe, nach und {nach A wnd B
iiberhaupt heller werdend. Nach Zusatz von 5 Tropfen OL
Santal. occident. und Aufkochen 4 und B stark violett, B
nur etwas dunkler, erkaltend wieder heller und braun werdend.

Eine gentigende Differenz der Farben kann nicht erreicht
werden, weshalb noch folgender Versuch angestellt wird.

b) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht, crkaltet
mit Ocl und Petrolbenzin gemischt: A und B gelh und
milchig triilbe, auch nach dem Aufkochen. Erkaltet mit
5 Tropfen Ol. Citronell. versetzt und beiseite gestellt. In
der 5. Minute zcigt B Farbenwechsel an, in der 3. Minute
ist B dunkelviolett, 4 gelb. In der 20. Minute ist B sehr
dunkelviolett, 4 gelb mit entferntem rithlichen Schimmer,
kaum etwas dunkler geworden. In der 25. Minute zeigt A4
violetten, jedoch nur blassvioletten Ton, allmihlich kraftiger
werdend. Nach 30 Minuten ist 4 kriftig oder dunkelrosen-
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roth, B allerdings hochst dunkelblauviolett. Aufgekocht ist
A dunkelrothviolett, alshald in Blauviolett iibergehend.

Dicse Reactionen deuten in Ricksicht auf die Ocle
sub I und II sicher auf einen Terpentinslgehalt von nur ge-
ringem Umfange, der sich etwa auf 3—4 pCt. taxiren lisst.

II. Ol Thymi rubrum. Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol.,
Ocl und Benzol aufgekocht: 4 und B gelb. Erkaltet mit
5 Tropf. Ol. Citronell. versetzt, B farbt sich sofort kriftig
roth und geht im Verlaufe einer halben Minute in dunkles
Violett {iber, wilhrend 4 seine hellgelbe Farbe walrt. Ent-
hiclte das Oel Terpentingl, wenn auch nur eine Spur, so
miisste wenigstens in der zweiten Minute Farbenwandlung
in A vor sich gehen. Nun bleibt 4 sogar tiber 12 Stunden
hindurch gelb, folglich ist dieses Thymianl frei von Ter-
pentingl. Dieses Thymiangl ist nicht stimulatorisch, sondern
nur adiaphorisch.

IV. Ol Thymi album s. rectif. Ebenso wie sub IIT vor-
gegangen. Nach der Kochung 4 und B blassgelb. Erkaltet
mit 5 Tropfen Ol Citronell. versetzt. Da nun keine scharfe
Farbenwandlung alsbald eintritt, so noch ein Zusatz von
3 Tropfen des Citronellols und sofort fiarbt sich B im Ver-
laufe einer Minute kriftig violett und in der zweiten Minute
ist es schon dunkelviolett, 4 noch gelb, wenn auch mit
violettem Schimmer, welcher erst in der 10. Minute das
Gelb verdringt. Wire Terpentingl bis zu 6 pCt. gegen-
wirtig, so hitte die letztere Wandlung schon in der 5. Min.
vor sich gehen mitissen. Im Vergleich zur Reaction sub III
kann nur cine geringe Menge, etwa 2 pCt., Terpentingl in
dem Thymianéle angenommen werden, denn nach 15 Minuten
erst sind sich 4 und B in der dunklen Firbung gleich. Nach
12stiindigem Stehen sind -4 und B von gleicher Intensitit
und gleichem Ifarbentone. Nun wollen wir ecine Reaction
ohne Kochung des Oels versuchen.

a) Harz mit 20 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht und er-
kaltet mit Ocl, Benzol und 5 Tropfen Ol Citronell. versetat.
Sofort nimmt B violetten Ton an und ist in Zeit von 2 Min.



Ol. Trachypogon. citr. 151

kraftig violett, 4 gelb. Nach der 5. Min. erscheint B dunkel
blauviolett, 4 immer noch gelb. Nach der 10. Minute zeigt
B reines Dunkelblan, 4 gelbe Farbe mit rothlich violettem
Schimmer. In der 20. Minute zeigt A rothviolette Firbung,
doch nach Verdiinnung mit 1,5 cem Benzol erscheint 4 hell-
rosa, in Hellviolett tibergehend, B aber tief dunkelblau.
Nach eciner Stunde sind 4 und B blau, 4 aber nicht dun-
kelblau und im durchfallenden Lichte rothlichen Ton zeigend.

Mit dieser Farbendifferenz, wie sie in dieser Reaction
wicederholt auftritt, kann man die Abwesenheit des Terpen-
tinols sebr wohl annehmen, wenn aunch im Vergleich zu den
Oelen sub I, II und III der Verdacht berechtigt wire, dass
cin geringer Gehalt an Terpentingl, hochstens bis zu 3 pCt,,
gegenwiirtig sein konne.

I. Olewm Trachypoginis citratt (Ol. Andropogonis, OL.
Graminis Indici, Lemongrasél, Grass-0Oil). Harz (0,13 g)
mit Oel (1 cem) zum Aufkochen erhitzt: A gelb, B nimmnt
sofort dunkelrothbraune Firbung an. Nach Zusatz von
Chloroform (1 cem): A gelb, B dunkelrothbraunviolett,
sogar nach dem Aufkochen I3 fast tintenartig. Diese Far-
bendifferenz hat weiterhin Bestand.

Dicses Oecl ist somit frei von Terpentinl und ein sti-
mulatorisches Oel.

II. Ol. Trachypogon. citrati rectif. Harz mit 15 Tropf.
Spirit. absol., Oel und Benzol aufgekocht: A und B hell-
gelb. Da innerhalb ciner halben Stunde keine Wandelung
der Farbe eintritt, so Zusatz von 5 Tropf. Ol Citronell.: A
gelb, B sofort violettroth, in der 2. Minute violettblau. Nach
15 Minuten ist B tief dunkelblau, A gelb mit rothlichem
Schimmer, welcher ctwas zunimmt, ohne dass in der 30.
Minute cin violettblaner Ton cintritt. In der 40. Minute
ist A rosaroth.

Nach dieser Farbendifferenz zu urtheilen ist dieses Oel
frei von Terpentingl und ein adiaphorisches.

HL Ol Trachypogon. citr. (alt). Harz mit 15 Tropf.
Spirit. absol., Ocl und Benzol aufgekocht: A und B gelb,
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nehmen aber sofort dunklen Ton an und A wird in einigen
Minuten kriftig violett, B dunkelviolett, welche Farhen-
harinonic eine Stunde weiter anhilt.

Hicer liegt also cine Verfilschung mit Terpentingl vor.
Modificationen der Reaction ergaben stets in A und B gleiche
Farbe.

Oleum Unonae odoratissimae (Ylang-Ylangol). Harz wit
15 Tropf. Spirit. absol., Oel und Benzol anfgekocht: A
und B hellgelb. Nun mit 4 Tropf. Ol Citronell. versetzt
und anfgekocht geht B sofort in Blauviolett itber, wilirend
A cinen lIcisen violetten Anflug annimmt, welcher an Stirke
schnell zunimmt, im durchfallenden Lichte aber in erster
Minute gelbe Farbe crkennen lisst, dann in Hellblau tiber-
geht.

a) So wie vorher vorgegangen, aber nach Zusatz des
OL. Citronell. nicht aufgckocht, sondern nur bis 30° C. cr-
wiarmt: 4 gelb, B violett. Nach ciner halben Stunde ist .1
noch gelb, nur mit schwachem violettem Schimmer bebaftet,
B Dblauviolett, aber noch dwrchsichtiz. Nach einer Stunde
ist A im durchfallenden Lichte immnr noch gelb, B etwas
kriftiger blau.

Dieses Ylang-Ylangil, welches i aus Australien znge-
sendet wurde, dirfte sicher frei von Terpentingl sein. Nach
zwilfstiindigem Stehen der Proben sub a wurden zwar stets
tibereinstimmende Firbungen in A wnd B erlangt, es diirften
aber dic zuvor sub a gewonnencn Differenzen der Farbe als
dic maassgebenden zu betrachten scin.

Nach den angegebenen Reactionen zu urtheilen gehort
dicses Ocl den schwachen Ozonoprothym-Oclen an.

Olewmn Valerianae (Baldrianol). Harz mit 15 Tropt.
Spirit. absol., Ocl und Benzol aufgekocht: A gelb, I violett
und im Verlaufe von 3 Minuten tief dunkelblauviolett. Diese
Farbendifferenz dauert Stunden hindurch.

Somit ist das Ocl frei von Terpentingl und ecin stimula-
torisches.

Oleum Verbénae (Eisenkrautol). Harz mit Ocl aufgekocht:
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A und B triibe, gelb. Auf Zusatz von Chloroform und
nach dem Aufkochen A und B gelb. Einc halbe Stunde
spitter Zusatz von 5 Tropfen Ol. Citronell. Da keine Farben-
wandlung cintritt, so aufgckocht: 4 gelb, B dunkelblauviolett.
In der ersten Minute setzt auch A violetten Ton an und am
Ende der zweiten Minute ist A dunkelrothviolett, B dunkel-
blanviolett.

Dieses Reactionsresultat lisst auf cine Verfilschung mit
Terpentingl schliessen; daher cine weitere Reaction:

a) Harz mit 10 Tropfen Spirit. absol. aufgekocht, dann "
mit Oel und Benzol versetzt und aunfgekocht: A und B gelb,
zicmlich klar. Erkaltet mit 2 Tropfen Ol Citronellae ver-
setzt und erwirmt. Bei 60° setzt B einen entfernten violetten
Ton an. Nun der Wirme entriickt, nimmt derselbe an Stirke
zu und in zwei Minuten dunkles Rosa an, welches in der
dritten und vierten Minute ctwas kriiftiger roth wird. A
bleibt gelb. Nochmals 1 Minute hindurch der Wiirme von
60¢ aunsgesetst ist A gelb, B kriiftig rothviolett.

Nach dieser zweiten Recaction zn urtheilen, ist dieses
Verbenaol frei von Terpentingl.

Oleum Vincae (Ol. Vincac minoris, Sinngrimol). Harz
mit 15 Tropfen Spirit. absol., Ocl und Benzol aunfgekocht:
A und B blassgelb. Da cin Farbenwechsel nicht cintritt,
so Zusatz von 4 Tropfen Ol Citronell. und Aufkochen: A
blassgelb and B dunkelrothviolett, welche Farbendifferenz
weiter bestelt.

Sonach ist dieses Oel frei von Terpentinil.

I Olewm Vitis viniférae (Weinbeerol). Harz wit 13
Tropf. Spirit. absol., Ocl und Benzol ilbergossen ninunt
in B bliaulichen Ton an. Aufgekocht: A hellgelh, B dunkel-
blauviolett, welche Farbendifferenz Bestand hat.

Dieses Oecl ist also frei von Terpentingl und ein stimu-
latorisches.

II. Ol Vitis vinif. rectificatwm (albwm). Wie sub I be-
handelt. Aufgekocht: . blassgelh, B nimmt wihrend des
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Kochens violetten Ton an, welcher allmihlich zunimmt und
nach zwei Minuten in kriftiges Rothviolett tibergegangen ist.

Diese Farbendifferenz ist von Bestand, das Oel also frei
von Terpentinol. _

Oleum Zingibéris (Ingwerdl). Harz mit Oel aufgekocht:
A und B gelblich, erkaltend tritbe. Nach Zusatz von Benzol
A weniger triibe denn B. Aufgekocht: A4 und B miissig
gelb. In der 3. Minute deutet B durch rothlichen Ton
Farbenwechsel an. Wieder aufgekocht: A und B gelb. Er-
kaltet mit 2 Tropf. O!l. Citronell. versetzt und aufgckocht: 4
und B gelb, beide nelunen aber erkaltend violetten Schimmer
an, B cinc Spur mehr als 4. Nach einer halben Stunde
A und B griin mit violettem Schimmer, B ctwas dunkler.
Aufgekocht 4 und B klar und gelb. Mit 6 Tropf. Ol. Macidis
versetzt und aufgekocht A und B gelb. Mit 5 Tropf. OL
Citronell, versetzt und aufgekocht 4 wnd B goldgelb. Da
keine Differenz zu erzielen ist, so folgende Versuche:

a) Harz mit 10 Tropf. Spirit. absol. aunfgekocht, dann
mit Ocl und einem Tropf. Ol Citronellae versetzt und aufge-
kocht: A und B gelb, B etwas kriftiger gelb. Mit Chloro-
form versetzt und aufgckocht: A lellgelb, B gelb mit
violettem Ansatz, also dunkler. Nach 10 Minuten wieder
anfgekocht: A hellgelb, B braun. Nochmals aufgekocht A
hellgelb, B kriitiz braun mit Ansatz violetten Schimmers.
Zum 4. Male aufgekocht diesclbe IFFarbendifferenz.  Beiscite
gestellt wird B immer dunkler, wihrend A4 gelb bleibt.

Hiernach zn urtheilen liegt keine Verfillschung mit Ter-
pentingl vor.

b) Harz mit Ocl, Amylalkohol und 1 Tropf. Ol. Citro-
nell. aufgekocht. Wiihrend des Kochens geht B durch Violett
in Gelb tiber, wihrend 4 die gelbe Farbe nicht iinderte.
Erkaltend geht B alsbald in Gelbbraun ber. Nochmals ge-
kocht geht das Braun von B in Gelb tiber, so dass A und
B gleich gelb sind. Noch warm mit 3 Tropf. Ol Citronell.
versetzt, wird B sofort tief dunkelbraun, A aber zeigt gelbe
Firbung mit schwach briunlichem Tone.
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Die Reactionen sub a nnd b ergeben hinreichende Dif-
ferenzen der Firbung, welche die Abwesenheit des Terpen-
tinols im Ingwersl mit Sicherheit annchmen lassen.

Nachweis des Terpentindls in Flissigkeiten, welche
nicht den #4therischen QOelen zugez#hit werden.

Wie man Terpentinil erkennt, ist S. 147, 148 unter OL.
Terebinthinae Gallicum angegehen.

Dass man dieses Terpentinél auch in Fltssigkeiten nach-
weisen kann, welche man nicht den iitherischen Oclen zu-
zihlt, mit diesen aber cinc gewisse Verwandtschaft bean-
spruchen, licgt nahe. Hier ist oft cine stiarkere Verdtinnung
nothwendig, um dunkele Farben genau zu ecrkennen. Im
Uebrigen ist das Verfaliren cin gleiches, auch stets ein nicht
iiber 2 Tage altes Pulver der Resina Guajici nativa zu ver-
wenden.

In der Parallelprobe werden der Substanz ebenfalls auf
1 cem etwa 4—5 Tropf. Terpentingl zugesetst. In manchen
Fillen ist die Parallelprobe tiberflitssig, z. B. beim Copaiva-
balsam, welcher mit Guajakharz gekocht stets gelb bleibt.
Wenn man dem Copaivabalsam Harz, absol. Weingeist und
3—5 Tropf. Ol. Citronellae zugesctzt hat, kocht man auf.
Die Flissigkeit muss gelh bleiben. Setzt man nun einige
Tropfen Terpentingl zu, so wird dic gelbe Farbe sofort in
Violett iibergehen.

I Balsamum Copaivae Curazao. Zu Pulver zerricbenes
Guajakharz (cine klcine Messerspitze) mit 20— 25 Tropf.
Spirit. absol. und ctwa 1 ccm des Balsams ftibergossen und
anfgekocht. Es erfolgte eine rein gelbe klare Lisung, auch
nach Zusatz cines ccm. Benzols. Nun setze man 5 Tropf.
Citronellol hinzu und koche wieder auf. Es tritt keine
Farbenwandlung ein.  Setzt man nun 5—6 Tropf. rectif.
Terpentinsl hinzu, so tritt sofort violette Firbung cin, welche
pach dem Aufkochen in Blau tibergeht.
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Dieser Balsam ist also frei von Terpentinil.

II. Bals. Copaivac Maracaibo verhilt sich wie die Cu-
razaosorte.

III. Bals. Copaivae Angostura. Diese Waare war jeden-
falls mit Gurjunbalsam verfilscht, denn es loste sich
dieser Balsam in absolutem Weingecist milchig tribe. Mit
Guajakharz (frisch gepulvertem), Weingeist, Benzol und
5 Tropf. Citronellol aufgekocht zeigte sich keine Farben-
wandlung, folglich war dieser Balsam frei von Terpentinil.

IV. Ein aus einer Apotheke entnommener Balsam ver-
hielt sich normal, gab mit Spirit. absol. klare Lisung und
mit Guajakharz aufgekocht cine klare gelbe Flissigkeit,
auch nach Zusatz von 10 Tropf. Ol Citronell. und noch-
maligem Aunfkochen.

V. Bals. Copaivae (cinige Jahre alt, und ciner Verfil-
schung mit Terpentin oder Terpentingl verdiichtig, zurtick-
gestellt) ergab mit Guajakharz (0,12 g), Spirit. absol. und
Benzol (ana 1 ccm) aufgekocht eine violettfarbene Fliis-
sigkeit, welche Firbung an Intensitit zunahm und endlich
in Dunkelrothviolett wtberging. Hier bedurfte es also nicht
cinmal eines stimulatorischen Ocles, um die Reaction zu cr-
reichen, wahrscheinlich in Folge des Alters, denn selr altes
Terpentingl bedarf gewohnlich keines Zusatzes eines stimu-
latorischen Oels, um mit Guajakharz im Contact sich blau
oder blanviolett zu firben.

VI. Ein mit fettem Ocle verfilschter Balsam ergab mit
Harz, Weingeist, Benzol und 5 Tropf. OL Citronell. ver-
sctzt und aufgekocht eine rein gelbe und gelb bleibende
Flussigkeit. Fettes Ocl irritirt also die Reaction nicht.

VII. Ein vor Jahren aus einer Apotheke entnommencr
Copaivabalsam mit Guajakharz, Spirit. absol., Benzol auf-
gekocht ergab eine klare gelbe Flissigkeit, welche auf Zu-
satz ciniger Tropfen Ol Citronell. sofort .in Dunkelviolett
iberging. Dicser keineswegs nach Terpentingl riechende
Copaivabalsam war also mit Terpentingl gefilscht.

L Balsamum Gurjunicum, Gurjunbalsam, Bals. Copaivae
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Ostindic., Woodoil. 0,2 g Harz wurden mit 30 Tropf. Spirit.
absol. aufgckocht, dann Gurjunbalsam (1,5 cem) hinzugesetzt
und durch Erhitzen die Loésung versucht. Sie gelang nur
theilweise. A4 sonderte sich in eine gelbe tritbe Flissigkeit
und cine am Grunde liegende gelbliche Masse, B (mit
7 Tropf. Terpentingl versetzt) dagegen in eine grilnviolette
Flissigkeit und eine am Boden des Cylinders ruhende hell-
grime Masse. Nun wurden 3 cem Benzol hinzugesetzt und
unter vorsichtigem Erhitzen aufgekocht: A4 tribe gelb, B
tritbe violett.

Somit war in dem Balsam kein Terpentingl vertreten.

II. Bals. Gurjunic. Harz mit 15 Tropf. Spirit. absol.,
Balsam wnd Benzol anfgekocht: 4 klar und goldgelh, B
klar und dunkelgelbroth im durchfallenden Lichte.

Hier liegt also kein mit Terpentingl versctzter Balsam
vor. Dieser Balsam war in absoluten Weingeist klar loslich.

Oleum Resinae Pini, Harzél. Guajakharzpulver (0,2)
mit 1 cem Harzol und 30 Tropf. Spirit. absol. aufgekocht:
4 wd B dunkelgelb, anch nach Zusatz von 1 cem Ben-
zol. Nun mit 5 Tropf. Ol. Citronell. versetst und aufgekocht
sind A wnd B tief dunkelfarbig. Nach Verdinnung mit
2—3 cecm Benzol: A kriftig gelbroth, B dunkelblau.

Dieses durch Destillation des Pinienharzes gewonnene
Ocl war also nicht mit Terpentingl versetst.

Terebinthinag Canadensis (Canadabalsam). Es werden.
0,2 g gepulv. Guajakharz zu 1,5 cem Canadabalsam und 1 cem
Spirit. absol. gegeben (in B 6 Tropf. Ol Terebinth.). Unter
Erwiirmen und Agitiren wird Mischung wnd Liésung bewirkt.
Nach dem Aufkochen A und B gelb und klar. Nach Zu-
satz von 6 Tropf. Ol Citronellac zcigt B Farbenwandlung
und nach dem Autkochen ist A gelb, B aber kriftig violett.
Zwei Stunden spiiter war 4 gelb, B gelblich-braun. Wurde
wieder bis zum Aufkochen crhitst, so zeigte A unveriindert
cine gelbe, B aber cine blauviolette Farbe.

Nach diesen Resultaten liegt in demn Canadabalsam kein
Kunstprodukt vor.
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Terebinthina laricina, Lirchenterpentin. 0,3 Guajak-
harz. mit 1,5 ccm Terpentin und 30 Tropf. Spirit. absol. auf-
gekocht (in B 8 Tropf. Ol. Terebinth.): A und B blassgelb.
Noch warm mit 10 Tropf. Ol. Citronell. versetzt und durch-
mischt, tritt in B sofort violetter Ton cin, welcher im Ver-
lanfe von 2 Minuten zu kriiftigem Rothviolett wird.

Dicser Terpentin war also nicht mittelst Terpentinils
diinnfliissig  gemacht oder kunstlich durch Lésen von Harz
in Terpentingl hergestellt.

Mercuronitratreaction

zum Nachweise vieler dtherischen Ocle, auch des
Terpentinils und solcher Stoffe, welche ozonopro-
thym oder sauerstoffbedtirftig sind, zur Unterschei-
dung des reinen und Fusclél enthaltenden Aethyl-
alkohols, des Methylalkohols, der Senfdle etec.

Diese Reaction, eine ja altbckanmnte, versuchte ich in
der Meinung, dass sie sich nur fur den Nachweis der ozono-
prothymen iitherischen Oele cigne. Bei den viclen Ver-
snchen fand ich in der That cinige Momente auf, welche
dic Anwendung dieser Reaction cmpfehlen. Wenn sie den
Nachweis eines iitherischen und auch den Nachweis des
Terpentinils in nur wenigen étherischen Oelen sichert, so
bietet diese Reaction auch den Vortheil, die Reinheit vieler
anderer Substanzen zu erkennen.

Obgleich Mercuronitrat mit Glycerin (reinem) und abso-
lutem Weingeist eine klare und sehr dauernde Liosung lic-
fert, so habe ich dennoch dic 10procentige wiisserige Li-
sung (iiber metall. Quecksilber aufbewahrt) beibehalten, weil
sic in den meisten Fillen eine weisstribe Mischung giebt,
in welcher das grauc reducirte Metall leicht erkannt wird.
Giebt man z. B. 2—3 Tropfen Mercuronitratlosung zu 2 his
3 cem reinem starkem Weingeist, so erfolgt eine milchig-
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weisse Triibung, welche nach und nach gelblich wird und
einen gelblichen bis weissgelben Bodensatz bildet. Erfolgt
Reduction, eine graue Tribung, so ist auch der Weingeist
cin wnreiner, z. B. cin itherisches Oel enthaltender.

Bei der Prifung der idth. Oele lost man etwa d Tropf.
derselben in 2—3 cem absolutem Weingeist, welcher sich
nothwendig gegen Mercuronitrat indifferent verhalten muss,
sctzt dann 2—3 Tropfen der Mercuronitratlosung hinzu und
agitirt. Ist das Ocl nicht sauerstoffbeditrftis oder sauer-
stoffbegierig, so entsteht nur ecine weisse oder eine weiss-
liche Tritbung, im anderen Falle erfolgt Reduction, d. h.
cine mehr oder weniger dunkelgrane Trithung oder Fillung.

Unterscheidung des reinen und des Fuselil cut-
lhaltenden Aecthylalkohols und des Methylalkohols.

Gegen absoluten reinen Weingeist verhiilt sich,
wic schon bemerkt, Mercuronitrat indifferent, gegen ecinen
in Fissern gelagerten Weingeist meistens nicht und erleidet
bisweilen Reduction. Auch Amylalkohol wirkt reducirend
auf Mcrcuronitrat, dennoch zeigt Mercuronitrat gegen Fusel
enthaltenden Weingeist cin auffallendes Verhalten.

Um Brennspiritus, stark fuseligen Spiritus von
reinem zu unterscheiden, gebe man in zwei 1 cm weite
Reagircylinder (4 und B) je 4 cem des Spiritus und dann
je 3 Tropf. des 10 procentigen Mercuronitrats, schitttele um
und setze den cinen Cylinder A beiscite, den anderen Cy-
linder B aber erhitze man bis zum Aufkochen.

In A erfolgt nach Zusatz des Mercuronitrats cine weissce,
aber den Durchfall des Lichtes nicht villig storende Trii-
bung. Ein solcher Vorgang crfolgt, wenn reiner 90 procen-
tiger Spiritus mit mehreren Tropfen Amylalkohol oder irgend
cinem Acther, Fruchtither (Essigiither) versetzt ist. So
tritbe, aber durchscheinend bleibt dic Flissigkeit Stunden
hindurch und nach 6-—8 Stunden zeigt sic cine bliulich-
weisse Opalescenz, ist durchscheinend und bedeckt dann
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cinen sehr geringen, rein weissen Bodensatz. Die
aufgekochte Fliissigkeit in B ist fast klar, bliulich schillernd.

Reiner 90procentiger oder noch stiirkerer Spiritus ergicht
zn 3 cem mit 3 Tropfen Mercuronitratlosung versctzt cine
starke milchigweisse Triibung, welche nicht durchschei-
nend ist, and im Verlaufe von 15—20 Minuten cinen starken
gelblichen oder weissgelben Bodensatz bildet. Wird
nach dem Zusatze des Mercuronitrats aufgekocht, so entsteht
in der Ruhe cin gelber Bodensatz und dic dartiberstchende
Flissigkeit ist klar.

Ein Gemisch von reinem 90procentigem Spiritus und
Brennspiritus, so wic cin nicht vollig fuselfrcier Wein-
geist verhilt sich deim Brennspiritus ziemlich #hnlich, der
nach dem Aufkochen sich bildende Bodensatz ist aber nicht
rein weiss, sondern gelblich wnd nur ctwas stiarker im
Umfange als der Bodensatz in Brennspiritus.

Mecthylalkohol in dlinlicher Weise wie Bremmspiritus
hehandelt ergiebt keine Triibung oder nur .eine schwache
Andenttng einer solchen. Nach ciner Stunde findet man
nur eine geringe Spur einer gelblichen Abscheidung.

Kornspiritus, wic Brennspiritus behandelt, verhilt
sich wic dicser, nach der Aufkochung wird er cbenfalls
klarer oder durchischeinender, doch nach ciner Ruhe von
20 Minuten bildet er einen nur geringen, aber schr gelben
Bodensatz.

Mit Methylalkohol versetzter fuseliger Kartoffel-
spiritus, wie Brennspiritus behandelt, ist nach Zumischung
des Mercuronitrats weuniger tritbe, opalescirend durchsichtig.
Nach dem Aufkochen bildet sich in der Ruhe ein sehr ge-
ringer gelblicher Bodensatz.

Mit Methylalkohol versetzter reiner Weingeist bil-
det nach dem Aufkochen in der Ruhe cinen #usserst gerin-
gen gelben Bodenbelag, meist der Glasfliache anhingend.

Dicse Reactionen sind siimmtlich verianderte, wenn der
Weingeist etwa aus dem Holze der Fisser Gerbstoff aufge-
nommen haben sollte.
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Substanzen, welche auf Mercuronitrat nicht sofort
reducirend einwirken.

Mercuronitrat verhilt sich mehrere Minuten, auch linger
indifferent gegen folgende, in ciner 5—6fachen Menge rei-
nem absolutem Weingeist gelosten Stoffe im reinen Zustande,
indem meist zuniichst cine milchige weisse Triibung erfolgt:

Acthylither. Lignitbenzin.
Aethylalkohol. Methylalkolol.
Amylalkohol. Ocnanthiither.
Benzine. Paraffinile.
Benzol. Paraldehyd.
Bernsteinol. Petrolbenzin.
Bittermandelol (naturelles und ~ Phenol.

Kitnstliches). Schwefelkohlenstoff.
Braunkohlenbenzin. Senfol, naturelles.
Butteriither. Sinngriinél (Ol Vincae).
Chloralhydrat. Steinkohlenbenzin.
Chloroform. Steindle.

Glycerin. Weinbeerol (Ol Vitis vivi-
Irisél (Ol Iridis). ferae).

Kampfer. Wintergrinil (Ol Gaulthe-
Kirschlorbeerol. riae).

Kreosot. Zimmtcassiendl.

Glycerin, zu 1 ccm mit 2 ccm absol. Weingeist ge-
mischt und mit 3 Tropf. Mercuronitratlosung versetzt, wird
weder getritht, noch heim Aufkochen in irgend einer Weise
verindert. '

Gegen Essigither und anderc dhnliche Aether verhilt
sich Mercuronitrat cbenfalls indifferent.

Aetherische Oele, ivclche auf Mercuronitrat nicht
sofort reducirend cinwirken.

Ol. Amygdal. aeth., Ol. Cinnam. Cassiae, Ol. Gaultheriae,
Ol. Vincae, Ol. Vitis viniferae, Ol. Petrae, Ol. Lauro-Cerasi,

Ol. Succini, Ol. Lithanthracis sind die Oele, welche auf Mer-
Hager, Chem. Reactionen. 11
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curonitrat nicht sofort reducirend cinwirken, dies aber thun
wiirden, wenn sie mit Terpentinl oder cinem anderen iithe-
rischen Oele verfilscht oder versetzt wiiren, denn fast alle
tibrigen itherischen Oele wirken sofort reducirend. Zimmt-
cassienél wirkt nur im Verlaufe vieler Minuten, etwa nach
10 Minuten reducirend. Anisol wirkt auch nicht schnell
reducirend, sondern im Verlaufe von 5—6 Minuten. Einige
Sorten Ol. Sinapis wirkten 10—15 Minuten hindurch “nicht
reducirend, willirend andere Sorten sofort grawweiss getriibt
wurden, also eine nur schwache Reduction bewirkten. Alle
diese Ocle sind, wic oben angegeben, im Umfange von 5—6
Tropfen in 2,5—3 ccem absolutein Weingeist aufzunlisen und
erst nach vollstiindiger Losung, nicht eher, sind 2—3 Tropf.
der 10procentigen Mercuronitratlésung znzumischen.

Irisol, ath. Veilchenwurzelol, Ol Iridis I'loren-
tinae, ist von Salbenconsistenz, gelb bis briaunlichgelb. In
absolutem Weingeist gelost zeigt dieses theure Oel keine
reducirende Wirkung auf Mercuronitrat. Eine sofortige Re-
duction witrde somit auf eine Verfillschung deuten.

Kampfer, zu 0,3 g in 2—3 cem absol. Weingeist ge-
lost, wirkt erst nach 2-3 Stunden, Borneokampfer gar-
nicht reducirend auf Mercuronitrat..

Unterscheidung des naturellen dth. Senféls vom
kitnstlich dargestellten.

Mercuronitrat dient ferner zur Unterscheidung der na-
turellen vom kinstlichen Senféle, Ol. Sinapis. Man
mische ctwa 5 Tropfen des Senfols mit 2,5—3 cem abso-
latem Weingeist.  Nach vollstindiger Mischung gebe
man 3 Tropfen der 10procentigen Mercuronitratlosung hinzu
und mische sofort. Bei naturcllem Ocle cntsteht zunichst
cine weissliche, schuell gelblich, dann wieder weisslich wer-
dende milchige Tritbung, und in der Ruhe bildet sich ein
gelblichweisser, auch woll ein grawweisser Bodensatz. Bei
dem kiinstlichen Senfile crfolgt sofort grauwe Triitbnug oder
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kriftig graue Fillung. Dass man kiinstliches Senfol auch
darstellen wird, welches sich gegen Mercuronitrat wie das
naturelle verhilt, ist nicht zu bezweifeln.

Unterscheidung des naturellen von dem durch
Mischung dargestellten Bittermandelwassser.

Ferner dient Mercuronitrat zur Unterscheidung der
kitnstlichen Aqua Amygdalar. amar. von der naturel-
len, obgleich es sich gegen kinstliches und naturelles Oleum
Amygdalar. amar. aetherewm in weingeistiger Losung indiffe-
rent verhilt. Das naturelle, durch Destillation aus bitteren
Mandeln hergestellte Bittermandelwasser zu 3 ccm mit drei
Tropfen der 10procentigen Mercuronitratlisung versetzt, he-
wirkt sofort Reduction und graue Triibung, das Kkiinstlich
durch Mischung hergestellte Bittermandelwasser erleidet aber
nur eine weissliche Triibung, welche erst nach einigen Stun-
den grau wird.

Zur Prifung des Honigs, Spiritus, dtherischer
Oele, des Scnfils cte. mittelst Mercuronitrats finden sich
auch in den No. 27, 28 etc. der Pharm. Centralhalle 1885
nihere Mittheilungen.

D. Verf.

11*
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