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Vorwort. 
Es ist bekanntlich meist leichter, Beziehungen zwischen den bei 

einem zu untersuchenden Vorgang wirksamen Kräften oder Größen 
in Form einer Differentialgleichung auszudrücken, als die letztere 
zu lösen, da ihr Integral häufig nicht bekannt ist und erst gesucht 
werden muß. Das fällt. in der Regel nicht so ganz leicht und er­
fordert auch schon in den einfacheren Fällen sehr umständliche 
Rechnungen. Zusammenstellungen von Integralen sind daher zweifel­
los von praktischem Nutze!)., der umso größer sein wird, je reicher 
das Material ist, über das man verfügt, da ja die Wahrscheinlich­
keit, der Differentialgleichung die Gestalt eines bekannten Integrals 
mühelos geben zu können, damit wächst. 

Im vorliegenden Tabellenwerk sind nun rund 450 Integrale ver­
einigt, und da für jede Funktion der Differential-Quotient berechnet 
und angegeben worden ist, zu dem die erstere das Integral bildet, 
so stehen dem .Ingenieur- und übrigens auch allen andem, die 
sich beruflich viel mit dem Höheren Kalkü1 beschäftigen müssen -
in dieser Sammlung an 900 Integrale zur Verfügung. 

Darüber hinaus stellen die Tafeln aber gleichzeitig auch noch 
eine umfangreiche Formel- und Aufgabensammlung für den Stu­
dierenden dar und E!nthalten Stoff für seine Übungen in der 
Differential- und Integralrechnung in einer Vielgestaltigkeit und 
bequemen übersichtlich~eit, wie solche (meines Wissens) bisher noch 
an keiner anderen Stelle geboten worden sind. 

Die Integrale sind sämtlich auf elementare Funktionen zurück­
geführt; betreffs Elliptischer Integrale, ferner solcher, die nur durch 
Reihenentwicklung lösbar sind, und sonstiger höherer Funktionen 
muß auf das Standardwerk: "Funktionentafeln" von J ahnke & 
Emde {Leipzig, Teubner) verwiesen werden. 

Der Stoff wurde eingeteilt in 
A. a) und b) Algebraische, rationale und irrationale Funk­

tionen, 
B. c), d), e) und f) Transzendente: Exponential- und Loga­

rithmus-, Trigonometrische, Areus- und Hyperbolische Funk­
tionen, 

und innerhalb der einzelnen Abteilungen möglichst in durch eine 
gleiche Lösungsart in sich abgeschlossene Gruppen gegliedert, was 
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sich allerdings wegen des häufig 'UllVermeid.lichen Ineinandergreifens 
nicht überall streng durchführen ließ. 

Die Arbeit hat mehreren alterfahrenen Lehrern zweier Tech­
nischer Hochschulen vorgelegen und ist ausnahmslos als zweckent­
sprechend befunden worden. Es ist mir eine angenehme Pflicht, 
namentlich den Herren Geheimräten Prof. Dr. Ing. E. h. E. J osse 
und Prof. Dr. Ing. E. h. 0. Kammerer, Berlin, für ihren guten 
Rat urid ihre praktischen Winke auch an dieser Stelle meinen er­
gebensten Dank zu sagen. 

Für etwaige Berichtigungen und Ergänzungsvorschläge wäre ich 
den Fachgenossen besonders dankbar. 

Berlin-Lankwitz, im Sommer 1935. 
Carl Naske. 
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Nr. 

1a 

2a 

3a 

4a 

sa 

6a 

7a 

8a 

9a 

10a 

10'a 

Ha 

Integral tafeln. 
A. Algebraische, rationale und irrationale 

Funktionen. 
a) Rationale Funktionen. 

d'Y 
lfi I 'Y I ]'Yd:t: *) 

1 :t _!_xa 
2 

9 a ax 

1 :t±a 
1 
2~±as 

a ax ...!-a~ 
2 

2X ~ _!__~ 
3 . 

_1_s•+1 ns"- 1 s" 
n+1 

-x-a x-1 ln:t 

du dv dw 
dx±ds± ds u±v±w J u dx ± J v ds ± J w ds 

u dv + v du 
Ein allgemeiner 

uv Ausdruck ist nicht ds ds bekannt! 

du dv Ein allgemeiner v--u-· u dx ds - Ausdruck ist nicht 
v• TJ bekannt! 

du 
ux-jsdu ds u 

am(as+b)"'- 1 (as +b)"' 
(as + b)•+1 

a(m+ 1) 

*) Die Konstante Ist überall weggelassen. 
f 



Nr. 
dy 

I jydx - y 
dx 

12a mxm- 1 (ax + b)" + xm(ax+b)" 
xm (ax + b)"+ 1 

-
a(m+n+1) + anxm(ax + b)"- 1 

bm 
-

a(m+n+1) 
. f xm-l (ax + b)"dx 

oder 
xm+l (ax + b)" 

m+n+1 + 
bn 

+ m+n+i' 
f xm(ax1- b)"- 1 dx 

- -~--

13a xzpa(3P + 4ax) x3 (ax+b)4 __1_ {xaps _ ~ [xzps _ 
8a 7a 

ax+b= p - ~!(xps-b ::)]} 
-- .. 

-b2 b 
ln(a+bx) 14a 

(a + bx)2 a+bx 

~I 
=j=b 1 

--1 
1 

(a + bx)2 a±bx ±bln(a±bx) 

-1 1 
16a 

(x + a)2 
-- ln (x + a) 
x+a 

--

17a 
2x+a+b 1 1 1 (x + a) -

(x2+ax+bx+ab)2 (x + a) (x + b) b-a n x+b 

18a 
-bn 1 1 

(a + bx)"+ 1 (a + bx)" 
---- (a + bx) 1 -" 
b (1- n) 

1 X 
x-ln(1 +x) 19a 

(1 +x)2 1+x 

1 X -x-ln(1-x) 20a ( 1 - x)2 
--
1-X 

-1 1+x lnx+x 21a, 7 --
X 

22a 2 x-1 *) 
x- 2ln(x+ 1) 

(x + 1)2 x+1 

a X X 1 23a 
(a + bx)z a+bx 

b ln (a + bx) - /)2 • 

• (a+bi) [ln(a + bx) -1] 

2 
*) Siehe, ferner noch die Nummern 106a, Hl7 a. 



Nr. I 
dy 

:JI jydx d"i 

-2a x+a 
2ain(x- a) +x 24a (x- a)2 

--
x-a 

-2a a-x 
2ain(a+x)-x 2Sa (a +x)1 a+x 

26a 
2a x-a 

x- 2ain (x + a) 
(x+ a)8 x+a 

-2 1 1 
27a xs x• --

X 

28a 
-2X 1 arctgx = -arcctgx 

(1 +xB)I 1 +x1 

2X 1 1 c +x) 29a (1- xB)B 1 -x1 
-In -- = 2lt%gx 
2 1-X 

x<1 

30a 
-2X 1 1 (X- 1) • 

·(x1 -1-)8 x2 -1 
-In -- =-2ltQ:tgx 
2 x+ 1 

X>1 

31a 
-2x 1 

: arctg(:) (as + x•)s a1 +x1 

-2X 1 
1 e-a) 32a ~In--(xB _ as)a x1 -a1 2a x+a 

·-

33a 
2X 1 _!_ln(a+x) (aB_ xi)B a1 -x2 2a a-x 

--

34a 
-2bX 1 ~arctg(x ]/:) (a + bxB)B a +bx2 

ab>e 
-

3Sa 
2bx 1 1 1n("'ab + bx) 

(a- bx1)2 a -bx2 2yab yab-bx 

ab>e 

36a 
-2(x+a) 1 1 (x +a) 

[(x + a)2 + b1] 2 (x+ a)2 + b2 barctg -b-

37a -2(x+a) I 1 1 1n(x+a-b) 
(x1 + 2ax + a2 - b2) 8 (x +a)8 - b8 2b x+a+b 

3 



Nr. 
tly 
lii I " I jytl:e 

2n~ 

I 
1 ~ 

38a 
(~· + 1)"+1 (~·+ 1)" 2(n- 1) (~2 + 1)•-t + 

' 2n-3 J d~ 
+ 2(n-1) (~2 +t)"- 1 

4X 1 
- [2(x:-1) + 39a (x1-1)3 (x1 -1)1 

+ __!_ 1n(x -1)] 
4 x+1 

3~2 -1 1 1n(yx~-1) 40a - (x8 -x)2 x8 -x 

3X2 -1 1 
In(v x ) 41a (x-xB)I x-x3 1-x1 

2ax 1 1 (ax- Yab) 42a - (ax2 - b)1 ax2 -b 2Yabln ax+fab 

-2x 1 ~arctg(r~) 43a (a+xs)s a+x1 

-2(1+x) 1 1 (x+ 1) 44a 
(x1 +2x +3)8 x1 +2x+3 y"2arctg y'2 

--

4xB 1 1 1 e +x) 45a (1-xf')l 1-x' 
-arctgx+-In --
2 4 1-X 

-4x8 1 1 (X-1) 1 46a (x'-1)1 x'-1 
-In-- --arctgx 
4 x+1 2 

3x1 +2x+ 1 1 1 47a - (xs+xs+x)• x(x1 +x+1) 
lnx--ln(x1 +x+1)-

2 

1 c +2x) - fiarctg Y3 

2x(1- 3x8) 1 __!_ln(~-1)-48a 
(x2 + 1 )3 (x2 - 1 )1 (x2 + 1)8 (x8 - 1) 8 x+1 

X 1 
( 8 + ) - >-arctgx 4 X 1 2 

(Sx +4) . 1 4X-7 1 
49a - (x - 1 )4 (x + 2)a (x - 1 )8 (x + 2)• 54(x-1)1 +27 . 

(X-1) 1 
·ln x+2 + 27(x+2) 

4 



Nr. 
dy 

I y fyd:& li"i" 

(x1+ 1)"-2nx1(x1+ 1)" - 1 X -1 
50a {x1+1)s.. {x1 + 1)" 2(n -1) (xlt + 1)•- 1 

a1 -x2 X 1 
51a 

{x2 + a1) 1 x•+a1 
-ln{x1 + a1) 
2 

as+xs X 1 
52a - {x2 - a1) 2 x• -a2 

-ln(xl- a1) 
2 

a2 +x1 X 1 
53a (a2 - x2) 1 a1 -x2 

--ln{a1 -x1) 
2 

a-x X X 
54a ln(a+x)- --

(x +a)8 (x + a)1 a+x 

b(a- bx) bx 1 X 
55a -In(a+bx)---

(a + bx)8 (a + bx)1 b a+bx 

2x3 +x1 + 1 X 1 (X-1) 1 56a - {x3 +x2 -x-1)1 x3 +x1 - x -1 4 1n x+1 - 2(1+x) 

2b2 (bx -2a) b(a-bx) bx 
57a 

(a + bx)' (a + bx)3 (a + bx)2 

---
2bt- 6(x + a)1 2(x +a) 1 

'S8a [(x + a)1 + b1] 3 [(x + a)1 + b1]i - (x+a)'+b1 

b -x2 - 2a(x +a) x+a 1 
59a {x8 + 2ax + b)1 x 1 +2ax+b 2 In(x1 + 2ax + b) 

60a 
2(x'-7x1 +8x-4) 4-x 2lnx-ln (x1-2x+2)+ 

x2 (x1 - 2x + 2)2 x(x2 - 2x + 2) + arctg(x-1) 
- -----------

61a 
-31x2 + 192x- 846 31X- 96 ~In (x+3J+ tln(x-6) 6(x2 - 3X -18)1 6(x1 - 3X -18) 

62a 
2(x1 - 6x+ 1) 2x-6 

In(x2 -2x+5)-- .(x8 -·2X + 5)1 x2 -2x+ 5 
(X-1) -2arctg - 2 -

6x(1 -x) + 5 2X-1 1 
63a 

(3x1 +x + 2)2 3x2 +x + 2 
-ln(3x1 +x +2)-
3 

8 (6x+1) 
- 3V23 arctg f23 

s 



Nr. 
tly 

" fytlx 
tlx 

-2x1(2x+1)+2(2x-1) x+1 1 1 
64a 

(x1 + 1 }3 (x - 1 )2 (x - 1) (x2 + 1 )• 
-ln(x-1)--ln(x2+1)+ 
2 4 

1 1 
· + 2 (x•+ 1) - 2 arctgx 

a-bx X 1 
65a 

(a + bx)3 (a+bx) 8 
b• In(ab + b8x)-

X 

- ab+b1x 

2a2 x1 -a1 x1 +a8 
66<t X3 -xs- X 

x11 +a1 x1 -a8 x• 
67a· --xz- -- -- a8 lnx 

X 2 

68a 
4x(x1 + 1) 2x2 

x 1 1nC +x) 
(1 -x1)3 (1-x1}1 1-x•-2 1-x 

--
69a 

x1 +2ax-a x2 +a x• 
(x + a)1 X+a --ax+ 

2 
+ (a8 + a) In (x + a) 

x8 -4x+6 x11 -4x+2 x• 
70a (x- 2)1 x-2 

- -2x -2ln(x -2) 
2 

71a 
2a(a + 1) x 11 +2ax-a x+~(a+1) 

(x +a)3 (x + a)1 x+a 

2a (x1+ax+x+a1) x1 +2ax + a (a-1) 72a - (x1-a1) 1 x8 - a1 
x+ - 2- ln(x+a) + 

+ (3a: 1) ln(x- a) 

73a - 42x1 + 109x + 6 7x1 +9x-1 16 + 9X- 378x1 

(3x- 2)6 (3x- 2)' 162(3X- 2)3 

74a 
2ax x• [2a1 + 4ax +x•-

(x+a)8 (x +a)1 - 2(a1 +ax) ln(a+x)]: 
:x+a 

2(x8 +x) x• •) 1 (X-1) X 75a - (x1 -1)8 (x8 -1)8 4ln x+1 -2(x1 -1) 

76a 1 +6x1 - 3x' x•- 1 1 
x1 (x1 + 1)8 x(x1 + 1)1 

-lnx---+ 
x1 +1 

1 
+ 2 In(x1 +1) 

6 
0 ) Siebe ferner noch die Nummern 108a und 109a. 



Nr. 
dy 

y Jydx ~ 

77a [2x3 (8-x) - I 2x2 - 8x+14 3ln(x + 1)-
-4x(17x-24)-10]: (x2-1) (x-3) - 2In(x-1) +In(x-3) 

: (x2-1)2(x-3)z 
--

78a [2x3 (x-6)-15X · -2x2 +6x+ 13 ln(x-1)-
. · (Sx-4) -144]: · (x-1)(x2+Sx+11) _lln(x2 + Sx + 11) + 

: (x-1)2 (x2 + sx+11)2 2 
11 2X + 5 

+ v- arc tg-,=-
19 t19 

79a [2x3 (2 -x) + 2x2 -2x +3 
; ln(x+ 1) + +X (4- 9X) - 2]: x3 +1 

:(xa+1)2 ~ ex -1) +-arctg -- -
f3 f3 

1 
- -ln(x2 -x + 1) 

6 

80a 
3X2 (x-2)- 5X-4 ·x2 + 3x +2 3 6 -

x3 (x-1)' x2 (x -1)3 
---+--+ 

(x-1)2 x-1 

· + ~+ 9ln(x-1)-9lnx 
X 

-

81a 
3x2 (a- bx2 ) xa 1 [a+2bx2] 

(a+bx2)' (a + bx2) 3 - 4b2 (a + bx2)2 

82a 2x3 + 3x2 xs I xa x2 
(x + 1)2 x+1 

--~+x-ln(x+ 1) 
3 2 

83a 
x2 (4x- x'- 3)' x3 -1 1 [ 1 

(x'- 1)2 x4 -1 - arctgx+- · 
2 2 

·ln(1+x2) +In(1+x)J 
--

84a 
12a 4a 2a 

(x+a)' - (x+a)3 (x +a}11 

85a 
a+bx2 X 1 

(a- bx2) 2 a-bx2 
- -[ln(ab-b2x2)-2) 

2b 
--

86a 2x(x+a) xz 1 [ x2 x -
(x- a)6 (x- a)' 

----+--+ 3 (x-a)3 (x-a)2 

+ x~a] 
87a 

4xB x' 2x3 -3x 3 (x-1) - (x2-1)a (xll- 1)2 +-ln --
2 (x2 - 1) 4 x + 1 

7 



Nr. 
dy 

y fydz h 

88a 
~-4xl'-6x11+4X+1 x(x1 -2x-1) x+1 1 - (x•+1)a (xll+1)ll --+-In(x1+1)-

x1 +1 2 
-arctgx 

89a 
16xll+ 12x11 -11 4xl'-7x+2 2r xll 

(2x+ 1)2 2x+1 
----

3 2 

-3N+ ~ ln(2x+1) 
-~---

90a xl'+3x8 +4 r+ 1 3 - (x -1}5 (x- 1}4 
ln(x-1)----

x-1 
3 2 - 2(x-1)2 3(x-1)8 

91a 
~(5 -xl') x5 ~ ln(xs+1)+ 3 (xs1+1) (XS + 1)8 (XS+ 1)8 

2X-~ xll 1 
92a 

(xB + 1)1 xB+i 3 In(x+1) + 

1 
+-In(x2 -x+1) = 

3 
1 

=-ln(x3+1) 
3 

--------- ------ ----- ----

93a 
2x(1 -2x3) x• 1 

(xB_+ 1)8 (xa + 1)• -
3 tx3 + 1} 

2x3 (2a1 +x8) x' x xa 
94a 

~a2 +x1) 8 a8 +x2 
a3 arctg-- a2x +-

a 3 
---

9Sa I 
x•(3a• +xll) xB x2 a' 

(all + xs)s -a2 +x2 
---ln(a1 +x1} 
2 2 

2a1 x x• X 
96a (a• + x•)ll a8 +x2 

X- aarctga 
- ----~----------

[pll(3x2 -w2-2wx) + (w- x) (w2 --:-- x2) [w x 97a (w2 + p2) - arctg--
+x(x3 +w1 x-2w3)]: p•+x• p p 

: (ps +x•)• 
- ~ In(pa +x8)]-

-x(2w;x) 
--

~·I 
2x(~+2p2x1 - (w2 -x1)1 1 X 

- 2p•wz- 2w4) : p•+x• - arctg- (w2 + p8) 8 -
p p 3 

: (p• +x•)• X -2w1x-p1x+-
3 

8 



Nr. 
dy 

lli y Jyax 

2(b +ex) 1 1 b+ex 
99a - -= arctg-- ... Ll>9 

(a + 2bx + ex2) 2 a+2bx+ex2 y L1 JILT 

LI= ae- b2 
I 1 2 y -L1 • 

wenn -LI >9 . ln (Y -LI -b-ex) = 
H+b+ex 

1 b+ex 
= - y- 2lr~g y-

-LI -L1 

--1- ... wennLI=9 
b +ex 

~-

100a 
ßm-2(<X+Px)(b+ex <X+Px f!_ lnm +<XC- ßb Jdx 

m2 a+2bx+cx2 2c c m 

a+ 2bx +cx2 =m 

2p(b +'cx) 1 b+cx 
101a - m•+' (a + 2bx + cx2)• 2n(p -1)m•--=-i + 

a+2bx+cx2 =m +(2P-3)cjdx 
ac- b2 = n 2n(p -1) m•- 1 

1--- -- ---

102a 
Pm- 2zp(b + cx) ()I.+Px p 

(a + 2bx + cx2)• 
-

2c(p-1)m•-' + m•+' 

a+2bx+cx2 =m + ()l.c-ßb fdx 
()l.+ßx=z c m• 

~ - ---· -

103a 
a1(a-cx2)-2flo(b+cx) a1x+ a0 a, 1 +(a0c-~b) 

m2 a + 2bx+ cx2 
- nm · 
2c cYac- b2 

a+2bx+cx2 =m 
( b + cx) · arctg Y 

I 

ac- b2 

-~~·-·-~~-~---~ ----~-
---

_____ "_ 

a-cx2 X 1 b 
104a ~ a+2bx+cx2 -lnm----=· 

2c cYac-b2 
a+ 2bx+ cx2 =m 

t ( b + CX) • arc g 
vac-JJ2 

1--- --·--------~----

1- x2 X 1 
10Sa 

(x2 + x + 1}"2 .:r2 +x+1 2 m{x2+x+1)-

1 c +2x) - YJarctg fi 

9 



4y 
)I iY"" Nr. liX . 

1 2+x 1+x lnx--106a - ----xa XI X 

x-2 1-X _ __!_ -lnx 107a ---xa XI X 

x(2-x) x• 
_ xl - x -In ( 1 - x) 108a --(1-x)8 1-x 2 

x(2+x) xl x• _ - x +In ( 1 + x) 109a (1 + x)8 t+x 2 

10 



Nr. Jydx 

11 



Nr. 
dy 
di :Y f'yd:r 

I 

12 



b) Irrationale Funktionen. 

Nr. 
d:y 

y fy4s 
ds 

1b 
1 y:i ~}"ii 

2V~ 3 

a 1-• 
fax+b 

n+I 

2b 
n -

-(ax+b)....,.- a(n+1) (ax+b)" n 

a ..3_ Y(ax + b)8 3b --~--- fax+b 
2fax+b 3a 

bmY(a+ bx)"' b{m2+2) Y(a+bx)"'+B 4b I Y(a"+bx)"' 
2 

Sb 
2a+3x 

xYa+x ~x}"(a+x)8 -
2Va+x 3 

- .±. Y(a + ~)5 
15 

6b Yax+b 2 }"(a;--- (ax+b) 8 
3a 

- 4 -Y(ax+W 
15a8 

7b 
bx 

Ya+bx2 ~r+ 
}'a+bxB 2 

+ ~ln(bx+YbY) 
2 b 

Sb 
bx 

Va-bxl xy. a ·(v1) -
Ya-bx1 

- +-arcsm x -
2 2Yb a 

a+x a+xy-_ 9b V2ax+xB. 
V2ax+x1 2 

a' ( -- 2 1n a+x+Y ) 

a-x x-ay-_ 10b f2ax-x• 
f2ax-xl 2 

a• e-x) - 2 arc sm -----;---

x(3a- 2x) 
.!.(2x8 -ax-3a8)f + Hb xY2ax-x1. 

V2ax-xl 6 
aa (x-a) +-arcsin --2 a-

12b x(4a+5x) 
x1Va+x 

2 

2Ya+x 
-(8a8 -4a1x+ 
105 
+ 3 ax• + 15 xB) Y 



Nr. 
dy 

" fydz h 

b+cx 
t'a +. 2bx + cx• b+cxr +ac-b"Jdx 13b 

t'a + 2bx + cx1 2c 2c r 

14b 
ma2x"'- 1-(m+1)x"'+ 1 

x"'fa1 -x2 
x"'- 1(mx1 -a2)f 

fa1 -x2 m(m+2) + 

+ (m-1)a'jx"'- 2 dx 
m(m+2) y 

15b 
xm+1 (m+1) ± a•mxm-1 

X"'fxl±aa 
xwo-l (mx• ± a2) r' 

yxs± a• m(m+2) -

_ (m -1)a'Jxm- 2 dx 
m(m+2) r 

-X 
ya• -x• X a8 X 

16b -- -r +-arcsin-
fa1 -x2 2 2 a 

17b 
X rx•±a2 ~ Y-± ~ In (x + y) 

Vx1 ±a~ 

18b 
a2 -2x2 

xva•-x2 1~-
yas-x• 

-- (a2 - x1) 3 , 
3 

2x2 ±a2 
xy'x8 ±a2 _!_ f(x1 ± a1) 3 19b 

y'x1 ±a1 3 

20b 
x(2a1 - 3xi) x2 ya•-x• X y'-

fa2 -x1 
- · (2x2 - a1) + 
8 

a4 • x 
+-arcsm-

-8 a 

21b 
x(3x2 ±2a2) x•y'x2±a8 ; (2x2 ± a2) f=f 

t'x• ± a• 
rt' :q: 8 In(x+r) 

22b 
1 1 2yX 

2fxl' Yi 
-i-n 1 ax+b 

23b 
a - n 

--(ax+b) " 
fax+b a(n -1) 

. 
n fax+b 

-a 1 

I 
~y'ax+b 24b 

2 Y(ax +.-b)3 Yax+b a 

14 



Nr. 
~y 

y fydx 
~X 

25b 
P(ax+2b) -aQ Px+Q 

_;y(Pax+ 
2V (ax + b)8 vax-+b 3a 

+3Qa-2Pb) 

1-n 

-yax+ b ad-bc. (ax+b)-;;- j z"dz 26b n(cx+d)1 • cx + d cx+d V-=Z n (ad- b c) (a _ cZ")B 

~--

27b 
ad-bc yax+·b 1 V- ad-bc 
2Vmn8 

- mn+---· 
cx+d c 2cfäC 

ax+b=m 

cx+d=n 
ln (l" cm +- Van) d • , o er, 

rcm+Van 
wenn a und c ungleiche 

Vorzeichen haben : 
1 V- ad-bc 
- mn+ V--· 

C C -A.C 

. arctgv- cm 
an 

-

28b 
a1mx"'-1-(m-1)x"'+1 x"' xm-ty 

V (a'- xs)a ya1 -x2 
----+ m 

+ (m -1)a~ fx"'-~dx 
m V 

- -- -- ---~---

-(m -1)x"'H± a1 mx"'-t xm-ty 
29b 

X"' 
--- --=t= 

Y(x'±aB)a yx2 ± a• m 

=f (m ~_1_) a• fxm~~dx 
---

30b 
X 1 X --- arcsin-

Y(a'-x•)a Va1 -x2 a 
-

31 b 
-X 1 

In (x + y xs ± a') ---
V(xz ± a')a vx'± a• 

-- - ~-~~ 

32b 
as X 

- Va1 -x1 

Y(a1 -x1 ) 3 _I va•-xa 
f---- ---------

±a• 
I 

33b 
X 

rX~±a• 
)'(x1 ±a1) 8 vx•±a• 

----

2a1 x-x8 xs X - a2 • X 34b --- -- y + -arcsm-
V(a1 -x1)8 ra•-xz 2 2 a 

15 



Nr. 

3Sb 
x3 ±2a2 x 
y(.x•±as)s 

36b (m+t).xt-m_a2mx-t-m 

V(a2 -x2)a 

y 

1 ----
(m-t)a8 xm-1 + 

+ m-2 f dx 
(m -1)a8 xm-sy-

----1-----~---------1-------------1---

37b 

38b 

39b 

[( -m -t)xt-m =F 
=F a2mx-t-m]: 

: V(x2±a2)S 

2.xa- as 

.xa V(aB -.xa)a 

1 
-----

.xyx8 +a2 

-a2 -2x2 

xs Y (xB + a')s 
-~- -------- -- -- -----------------1-------------~---1 

1 . a --arcsm-
a8 -2x2 1 

40b 
a x x}-'x8 - as 

--------------;1--~--~------1~~----~~~~-1 

44b 

4Sb 

x2 ( 1 - m) =F a2 m 
--;;,.+1 yxs ± as 

-a• 
_;lya•-xi 

---~-----~--- -------------------

46b 

16 

(m-1)xm-1+ 

+ 1 f d.x 
m-1 .xm-sy 

-aln(~+lr 

-aln(a ~ Jl-) + y-



Nr. 
ay 
dx I " f:vax 

47b 
a• yx1 -a1 

x1 yx=- a~ 
--- a • arcsin~ + y-

X X 
. --

48b 
x• 2a1 ya2 -xa - y-- arcsin~ 

x3 ya2 -x• --;s- x a 

49b 
-x2 =f2a2 vx•±a2 y-

x3 yx2 ±a• ~ 
- x + ln (x + y -) 

SOb 
a X 

Y(a +-bxa)a 
1 

Ya+ bx2 
b ya + bxz 

51 b 
x(2a +bx2) xz 

2xby-
y(a +bxz)a Ya+bxa 

-~ln(bx+Vb() 
2bVb 

52b 
x2-1(3a + 2bx2) xa (x2 2a) _ 

Y(a + bxz)a Jla+ bx2 Jb- 3b9 f 

53b -
4x+1 x+4 

y(x1 -1)s y'XB -1 
Y +4ln(x+y) 

1---

54b -
x+1 1 

V(x2 + 2x)3 yx• +2x 
ln(x+ t+ y) 

SSb - 9 x+2 

f(x1 + 4X- 5)3 yxa+4X-5 
fx'+4x-s 

56b 
1-2X -1 v~~; (1 + x}Y(1 - xz)a ( 1 + x) y 1 =.. x2 

57b 
=F1 1 

2f(1 ±x)a Y1 ±x 
±2Y1 ±x 

58b 
-1 1 

2Y(x- 1)3 fx-1 
2fx-1 

59b 2±x X 2 

2y(1 ±x)a 
-- 3 (±x -2)JI1 ±x 
Y1 ±x 

-~ 

6"0b 
X 2 X 

2f(x-1)a fx-1 
~ (x+2lYx-1 

2 17 



Nr. 
lly 

y fylltt tii 

61b 3X+1 1 
2arctgy'X -

2(1 +x)1 xf.; (1 +x);'X 

62b 
a(3fX- a) a 2a 

2xyx(a- fi)8 y'X(a-~• a-y; 

63b 
3a3 a• a 

8Y(ax+b)' 
-

4Y(ax+b)3 2Yax+b 

64b 
1 1 +r-; -K-4y'i-

(1-Ys?l"x 1-y'i 
-4ln{1-~ 

6Sb 
x+2 rx+ 1 

2tx+ 1 + -
x•rx+ 1 X 

+ 1n(yx + t -1) 
fK+1 +t 

66b 
1 Yt- K 

f1- xl + arcsinx -
(t +x)Yt ~-x• y1 +x 

67b 
2a+bx Ya+bx (y--fä) - 2f +faln y +Yli 2x1 Ya+bx X 

68b 
2a-x X -~(x+2a)y 

2Y(a- x)8 Ya-x .3 
--

69b 
2a+bx X _3_ (bx- 2a) y 

2f(a+bK)8 l'a+bx 3bl 

70b 
2bx1 -a 1 ~1n(ra -r) 

x1f(a- bxl)8 xya-bx1 Ya K 

71 b 
4K1-3a1 t 1 

K'of(a1 -x1) 8 Jidya1 -x1 - 2a1 " 

[~+ :ln(a~q] 

72b 
3a-2x X 

- 130 (2x + 3 a) Y (a-x)1 

3f(a -x)' y-a-x 

73b 
5a+4bx K 3~bi(4bx-SaJt'<a+bß}' 

Sf(a+bx)• va+bx 

t8 



Nr. 
dy 

y Jydx di 

74b 
2x1 -3a2 ya2 -x1 

-![!ln(a+t)-~ 
x'ya1 -x1 ~ 2 a x x2 

75b 
3x2 +4a2 yx'+a' -

y(xl+a•)s 
-

x5}"x2 +a2 ~ 3a1 x3 

b+cx 1 1 
76b -=In (b+cx+YcfJ, -

y(a + 2lix + cx1)8 t'a+2bx+cx2 Vc wenn c >6; 
• 

_! 2lt6in ( b +cx), 
Yc yac-b8 

wenn ac-b2 >6; 

~~tlWf( b+cx )· 
Yc Yb2 -ac 
wenn b2 -ac>6; 

-arcs1n , -1 . ( b+cx) 
Y-C ~ac 

wenn c< e 

77b 
ß(a+bx) -cx(b+cx) cx+ßx f!_ y-+ cxc- ßb fdx 

Y(a +2bx+cx1) 8 ra+2bx+cx' c c V. 

[mx"'- 1(a+2bx+cx2)- x"' xm-ly- (m-1)a 
78b -x"' (b + cx)]: ra+2bx+cx1 mc mc 

: f(a + 2bx + cx1) 3 ·!x"'~dx _ 

_ (2m-1)b fx"'- 1 dx 
mc v·· 

79b 
[2(B+Cx)(a+2bncx1)- A+2Bx+C:x1 1 (cx 4Bc-3Cb)r-
-(A+2BnCx')(b+cx)]: J'a+2bx+cx2 

- -+ + 2 c c1 

:f(a+2bx+cx8) 3 +(A- Cac+4Bbc-3Cbl 
2c2 

·!dx V-

80.b 
8x3 + 36x2 + 67x + 34 4x2 +7x+5 (x-1) y + 

f(2x1 +6x+7-)3 }"2X2 + 6x + 7 + y~ ln(3 +2x+ y'2 y) 

81b x+2 X y-- _!In(x+.!.+v) ---
2 Jl(xB +x+t)a fx'+x+t 2 . 2 

82b 1+2x 1 In(~ +x+r-) -
2 f(t+x+x2)3 ft+x+x1 

2* 19 



Nr. 
dy 

I " Jyd:& di 

83b 
3( 1 +2x) -2x1 (3+4x) 1 +2x+2x1 , (x 5 )v- 15/dx 

f(1-2x-4x1) 8 }1-2x-4x11 - 4+ 16 + 16 y-

84b 4x+1 1 1 . c+4x) 
f(t-2x-4x1) 3 Vt-2x!.-4x11 2 arcsm ~ 

8Sb 
5x-4 t t . (5x-4) 

Y(7 +8x- Sxl)3 Y7+8x- 5x1 
J 5.arc SlU Dt . 

86b x+1 1 
ln(1+x+Y) -

f(xB+2x-3)3 yx1 +2x-3 

87b 
bx 1 ~In(bx+t'br-) -

V(a+bxP)8 Ya +bx11 Yb 

88b 
bx 1 ~ arcsin (x V!) 

Y(a -bxB)8 ya -bx1 

89b 
b+cx 1 ~ In(b+cx+(Cy) -

Y(2bx+cxB)8 Y2bx+cxB 

90b 
b-cx 1 1 . (cx-b) -

f(2bx-cxB) 3 Y2bx-cx1 
fcarcsm -b-

9th 
8x-3 1 1 . (4x- 3y 

2V(2 + 3x- 4xB)8 f2+3x-4x1 2 a.rcs1n }"t 7 

92b 
n(xB- a1) +x(x -b) 1 -1 

(x -b}"fa1 -x1 
. 

(x- b)"+1V(a1 -x1) 3 (b1 - a8)"- 1 ya•- b1 

bx- a• ·!(z- b}"- 1 dz Z=---x-b fz1 - a1 

93b 
-n(x1 + a8)-x(x- b) 1 -1 

(x -b)•yx•+az 
. 

(x- b)"+1 y(x• + a•)a {b1 + a1)"- 1f'b1 + a2 

bx+ a1 ·f(z-b)•- 1 dz Z=---
x-b Yzl+ a1 

94b 
_:-n(x8 - a8)-x(x- b) 1 -1 . 
(x- b )•+1 J'{xs- a•)a (x- b)•yx•-as (b1 - a1)"- 1Ya1 - b8 

bx- a• ·! (z- b)"- 1dz Z=---
x-b ra•-za 

20 



Nr. I 
tly 

I Jyrlx lfi 'Y 

95b 
a2 +bx-2xl 1 -( . (bx-a•) 

(x- b)• Y(x•- a•)a (x-b)JixB- a1 
--arcsm--
ra•-b• ax-ab 

96b 
2xl-8x+5 1 1 . ( r3 ) -

(x~2)1 l'{.7-4x +1)3 
--arcsm --

(x-2) Vx•- 4X + 1 y3 X-2 

97b 
x(3x1 +1) 1 1 I ~y2-Yt+x1 ) -

(x1 -1)1 f(x1 + 1)a (xl- 1) y xl + 1 2y'2' n f2+Y1+x1 

98b 
2X1 -7x+4 1 1 . ( x+4 ) 

- (x-t)1J'(xL4X+2)a (x-t)fx1-4x+2 
--arcsm rs (x-t)}"6 

99b-
4xl+3x-2 1 (X- 2) - arcsin xrs 2x1 f(xl+x-1)a xrx•+x-1 

100b 2x1 +9x+6 1 1 . [-X -6] -
(x + 3)1 f(x1 + 4x)3 - I 3 arc sm 2 (x + 3) (x+3) YXB+4x 

t01b 2+3x-4x1 1 -In ( x+~~2 V) -
2x1 f(t + x- xl)8 xf1+x-xl 

t02b 3x1 -t6x+t5 1 __ 1_,("--
(X-1)8 f{6-6x+xJ)3 (x-1)1 Y6-6x+x1 x-1 

_ 2 In(3 -2x+Y) 
x-1 

103b a+3bx+2cx' 1 1 ( a yäv-) -
xBY(a+2bx+cx•)a 

--=In b+-+-
xra+2bx+cxl Ya x x 

c>9 

104b 3cx1 + Sbx+2a 1 -V _!!_I~ -
x!Y{a + 2bx + cx1) 3 x1Ya+2bx+cx1 ax a xY 

105b 8x1 +t4X-3 1 
-(-1 +l)v + 

x'Y( 1-4x- 2x1) 3 xlf1-4x-2x1 2x1 x 

(1-2x- Y-) 
+ 7ln x 

-t80-15x-3x1 -2xl t06b X-2 2}1 17 

xlf(x8 +6x+45)8 x1 fxl+6x+45 45x- 4SYf 

·m(3x+4s _: 3l"5 Y) 

21 



Nr. 
dy 

:1' /:1'"" "" 
107b 

4x1 +1 t 1 vfx1 +t-1 
- xlf(~+t)6 xy(x1 + 1)3 

--+In 
rx'+t fx1 +t+1 

108b 
4x1 -1 1 1 (1-f1-x1) --+In---

xlf(t-x1) 11 xf(1-xl)3 f1-x1 x 

109b 
1-4x1 1 1 1 

xy(x1 -1)8 
----=- - arc cos-

x1 f(x1 -1)11 fx'-1 X 

HOb 
3a1 (a1 -4x1) 3a1 x a• -
f(a1 +xl)? f(a1 +x1) 11 f(a1 + xl)3 

111 b 
a(aPx-2bP-3aQ) P(ax+2b) -aQ Px+Q 

8f(ax+b)6 2f(ax+b)8 yax +b 

t12b 
a1 +,2x1 X 1 

y(a1 -x1)• f(a8-x1) 8 fa1 - x1 

~: 

H3bl 
±a1 -2x1 X 1 

r<~·±as>• f(x1 ±a1) 8 
-

y'x! ± a• 

H4b 
a1 (2a1 + xl) Za1x-·xl xl 

f(a1 -x1)6 f(a1 -x1) 3 ya•- x1 

HSb 
1 1 f dx 

(x1 -4)f 4 (x- 2)f -

1 f dx 
-4 (x+2)f 

116b 
x+2· sJ dx 

(x- 3)1V- (x- 3)1 Y + 
I J dx 

+ (x--3)Y 

11-7b 
[.8(a+2bx+cx1)- Ot.+Px (aP- b01.) + (bP- c01.)x 
-3 (01.+Px)(b +cx)]: Y(a + ibx+cxl)8 (b•-ac)m 

:m' • 
Ya+2bx+cx8 = m 

x+Y(l'--t) f2-x1 +x f- X 118b 
(3 - xl - 2 y-) y f2-x2 -1 

x- +arcsin-=-
y'2 

-ln{x-2+(") 
' 

22 



Nr. I d" 
I d% " f"d% 

119b 
1 Yx 

2fX(1-}"x)1 1-Yx 
-x-2}"X-2In(t-}"X) 

t20b 
t : (X 

2}"x(t +J'x)1 1+Yx 
x- 2J'x+ 21n(1 + J'x) 

---

t21b 
1 t+J'X" ---

2xfx y;- x+2J'x 

~ 

t22b 
t 1-fx -

2Xfx I 
I Yx 2l"x-x 

123b 
t }"1 +x 

(1 -x)}"t -x• }"t -X 
arcsinx- }"1- xB 

124b 
2-JX 

xYt-x 2 y--
2}"1-x 

- 3 x (i -x)a-

4 
--f(t- x)6 

1S 
~ - ---

125b 
JX-2 2 
2}"x-1 

xYx- t 3 x}"(x-1)a _ 

_ _±_ J"(x-1)6 

1S 

i26b x(sx+4) 
x2}"1 + .1:; 

2Xi 

2ft +x 
3 }"(1+x)a-

Sxy'---- (t +x)6 + 
15 

+ t6 y--
tOS (t.t-x)? 

---·-

127b 
.t-(4- Sx) 

xß}"1- X 
2x2 --

2Yt -x 
-3Y(t -x)8 -

Sxy---- (t -x)•-
15 

16 y---- (1-x)7 
tOS 

23 



Nr. 
tly 

lii 'Y fytlte 

x(5x-4) xlyx -1 
2x1 

128b -f(x-1")a-
2fX-1 3 

Sx~ -- (x-1)1 + 
15 

16~ +- (x-1)7 
105 

129b 
2xl+1 1 

In Jfxl+t-1 

x1 J'(xl+ 1)8 xyxl+ 1 J'xl + f + 1 

130b 
J'x+a-vx-a t 

3
1a[<x+a)t +(x-a)t] 

' 4(a1 + aJ'xl- a8 -xl) rx+a-vx-a 

24 



Nr. "" 4:& " Jytb 

25 



B. Transzendente Funktionen. 
c) Exponential- und Logarithmusfunktionen. 

Nr. 
lly 

jyll:e - 'Y llx 

~I ez e"' 

I 
e"' 

a"' 2c a"'lna a"' 
lna 

3C ae""' e•"' e""' -
a 

4c e"'(1 + ~) xe"' ez(x- 1) 
-~ 

Sc ez(2x + x1) x1 e"' ez(x1 - 2x + 2) 

6c 
e"' 1 

x- ln(1 + e"') -
(1 + ez)• 

--
1 +e"' 

e-z- ez 1 
arc tgez 7C (ez + e '")1 e"'+ e ., 

mbe"'"' 1 1 
Sc -

(a + be""")1 a +be"''" 
- [mx -ln(a+be"''")] 
am 

9C a8 e""' a1e"'" ae""' 
--

iOC e"'1 (2x1 + 1) ez•x _!_ e"'• 
2 

He e"'(x1 - 1) (x- 1)1ez e•(x1 - 4x + 5) 
~-

a"'lna a"' ___!;__In (ezlno- 1) 12c - (a"'- 1)1 
--
a'" -1 lna 
~- -----~-- ---- ~--

(a9 "' - 1) a'" lna 1 1 
i3C - (am. + 1)• a• + a-"' lna arc tga'" 

-- - ----~ ~ 

14C 
e"'(x- 2)- 1 ez+ 1 

ln(e'"+x) 
(e"' + x)z e"'+x 

He 
-2ez e'"+ 1 ln(e"'-2+e-'")· 

(e"' - ""iji" ez- 1 

i 
ln(Y1 +e .. -1) 16c 

ez 1 -
2 Y( 1 +e"')3 Y1+ez y'1 +ez+ 1 

I-

17C e'"(3+~) ez(2+x) e"'(1 +x) 

26 



Nr. 
dy 

y fydx lii 

O+b 

C -Ein_!!_ _Ein_!!_ Bb (B-x)-. 18c •e t B-z 1_ 6 b B-z 
x+C+b -"B b(B-x) 

m(b-ae1 "'"') 1 m~ arctg(e"'"'V:) 19C 
e"'"' (ae'""' + be- "'"')1 ae"""+be-"'"' 

6"(1-mx-1) e"' *) e"' 
20C - - (m-1)X"'-1 + x"' X"' 

1 Je"dx 
+;n=1 x"'-1 

e"(x- 2) e"' _ e" + Je"dx 21c .r x• X X 

22C e" (sinx + cosx) e"'sinx ~ e" (sinx - cosx) 

23C e"'(cosx-sinx) e"'cosx ~ e"(sinx+cosx) 

24c e""'(asinbx + bcosbx) e..,sinbx ..,(asinbx- bcosbx) 
e a1+b8 

25c e..r(acosbx- bsinbx) eazcosbx ""'(acosbx+bsinbx) 
e a1 +b1 

26c e"' ( cos e"- e"sine"') e"cose"' sine" 

27C a"(1+xlna) xa"' 
a"(xlna-1) 

(lna)1 

28c xa"' (2 +xlna) x~a"' 
a"' 

(lna)8 • 

• [(xlna)2 -2xlna.+2] 

1 alnz ain"' 
29C -a1u(lna-1) - -x• X lna 

30C 
1 

lnx x(lnx -1) 
X 

31C 
1· 

ln(ax) x [ln (ax) -1] -
X 

b 
ln(a+bx) 

1 
32C 

a+bx 
b (a +bx)[ln(a+bx)-1] 

*) Fiir m = t kein Ergebnis! 
27 



Nr. 
tly 

" fytl:e lii 

33C lnx+t xinx I x8 
( 1) 2 Inx- 2 

34c 
-Inx-1 1 

In (lnx) 
(xinx}1 xinx 

1-lnx lnx (Inx}8 
35C -X-~- -

X 2 

1 1 1 
36c xl [a(Inx)•-!-(Inx)•] -(Inx)• -- (Inx)•+1 

X a+1 
-

37c xo- 1(alnx+1) x•Inx -- Inx---x-+1 ( 1 ) 
a+1 a+1 

38c t+x In(axe") x [m(axe")- ; -t] --
X 

39C 
n In (x") x[In(x") -n] -
X 

40C a"'(Ina)8 a"(Ina}1 a"Ina 

41c a"(lna}1 a"'lna af. 

1-ainx Inx *) 1 
42C x-+1 - - (a- t)X" 1 x• 

( 1 ' • Inx+--J a-1 

43c 
1-Inx·In(Inx) In (lnx) 

lnx [In (Inx)- 1] 
x1 Inx X 

a+bx(1-nlnx) lnx *) Inx 
44c 

x(a + bx)"+1 (a+bx}" - b(n-1}(a+bx}"- 1 + 

1 j dx 
+n-1 x(a+bx)" 1 

45c 
(Inx)"[n(Inx)-1- t] (lnx)" (Inx)•+l 

xl X n+t 

46c 
2lnx 

(Inx)1 x(h\x)1 -2xlnx+2x --
X 

Inx(2 -lnx)- t (lnx}1 + t 1 
47C x• X 3 (Inx)8 + Inx 

28 
*) Für a- t in 42o und "= t in 44 c kein Ergebnis! 



Nr, tly 

I 'Y 
1 

jytl:r; <ii 

48c 
lnx+2 1 

ln(lnx+ 1) -
x1 (lnx+ 1)1 x(lnx+1) 

49C 
m(lnx)"'- 1 

X 
ln"'x xln"'x -m jln"'- 1 xdx 

soc 
cos(lnx} 

sin(lnx} ; [sin(lnx} -cos (lrtx)] 
X 

51c -
sin(lnx) 

cos(lnx) ; [sin(lnx)+cos (lnx)] 
X 

1 1 sin{lnx) 52c - x•. -cos(lnx) 
X 

• [cos (lnx) + sin(lnx)J 

53C 
2sin(lnx} -[cos(lnx) + cos {lnx)- sin (lnx) 

x• + sin (Inx}l : x 

54C be•+bz e•+h ~e•+bz 
b 

ssc 
ae" ~ 

ln{e~-a) -
(e"' ~ a)1 

--
e"'-a 

_ (lnx}1 + 2lnx + 21 lnx+ 1 1 
56c ln(lnx)--

x1 (lnx}3 x(lnx)1 lnx 
r---

57C 
lnx-2 1-lnx lnx- (lnx)• -----;.- ---

X 2 

58c lnx+2 x(lnx+1) 
x• 
4 (2lnx+1) 
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Nr. 
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d) Trigonometrische Funktionen. 

tly ' 
Nr. 

tls I " Jytls 

1d cosx sin~ -cosx 

2d -sinx cosx sinx 

3d - 1-= sec1 x 
cos2x 

tgx -lncosx 

4d 
1 ctgx lnsinx - sin1 x 

Sd tgxsecx sec~ lntg(: + ~) 

6d sinax 1 acosax - -cosax 
a 

7d -asinax 
1 cosax -sina~ 
a 

8d 
a 

tgax - _!_lncosax 
cos2 ax a 

9d 
a 

ctgax _!_lnsinax - sin1ax a 

10d 
cosx 1 X 

- sin1x -- lntg-
sin~ 2 

11.d 
sinx 1 

lntg(: + ~) cos1 x --
cos~ 

t2d sinx 1 X 

(1 +<:PS~)· 1 +cosx 
tg-

2 
--

13d 
sinx 1 X - (1-cou-)1 

-ctg-
1-cosx 2 

14d cosx 1 
-tg(: - ~) -

(1 + sinx)11 1+sin~ 

-----

15d 
COSX 1 

ctg(:- ;) (t- sinx)1 t-sinx 
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Nr. 
tty 

y fytts lfi 

16d 
sinx 1 X 

(cosx-1}1 COSX-1 
ctg-

2 

17d 
cosx 1 

-ctg(=- ~) - (sinx -1)1 sinx-1 

18d 
sinx-cosx 1 1 ( n X) 

(sinx + cosx)1 sinx+cosx y2lntg 8+2 

19d 
1 +cosx+xsinx X X X 

(1 +cosx}1 1+cosx 
xtg 2 +2Incos 2 

20d 
1 - oosx- x sinx X I . X t X 

(1-cosx)1 1-cosx 
2 n·sm- -xc g-

2 2· 

21d 
1+sinx-xcosx X 

2lncos(=- ~)-(1 +sinx)l 1+sinx 

. ( n X) -xtg 4-2 

22d 
1 - SinX + X COSX X 

2lnsin(=- ~) + (1- sinx)1 1- sinx 

+xctg(=- -i) 
Für a<b 

23d 
b sinx 1 _!_ ·Ine+acosx+msinx) 

(a + b cosx}1 a+bcosx m a+bcosx 

fb1 -a8 = m 

Für a>b 

24d 
bsinx 1 

2 (~ X) 
(a+bcosx)1 a+bcosx 

-·arctg --·tg-
m a+b 2 

Ya1 -b1 =m 

Für a<b 

2Sd 
bcosx t _!_ ·Ine+asinx+_mcosx) - (a + b sinx)1 a+ bsinx m a+bsmx 

fb1 -a1 =m 

Für a>b 

26d 
bcosx t 

2 (~ X) - (a + b sinx)1 -arctg --·ctg-
a+bsinx m a+b 2 

ya1 -b2 =m 
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Nr. 
dy 

y fytls 4i 

27d 
sin8x- cos1x t lntgs 

sin1xcos1x sinxcosx 

28d 
2(t + cosx) + xsinx x+sinx -*" 
--(1-+coss)1 I 1 +cosx 

~tg-
2 

29d b • cos(a + bx} sin(a + bx} 
t 

-bcos(a+bx) 

JOd 
2b • sin(a + bx) 1 t 

cos3 (a+b) cos1.{a + bx) btg(a+bx) 

3td 
a sinx + b COSX ~- 1n (a + b sinx) - (a + b sinx)1 a+bsinx 

32d 
sin1x- cos8x 

tgx+ctgx lntgx 
sin1xcos1 x 

-----

33d (a + b) cos(ax + bx) sin(u+bx} 
cos(b-a)x-cos(a-b)~ -2(a-b) 

cos(a+b}x -
a+b 

34d -(a+b) sin(u+bx} cos(ax+bx) 
sin(a+b)x 

a+b 

35d a cosax smbx + sinax • sinbx 
sin(a-b)x -

+ b sinas cosbx 
2(a-b) 

sin(a+b)x - 2(a+b) 
--

36d -a sinax cosbx- cosax • cosbs 
sin(a-b)x+ 

- b sinbx cosax 
2(a- b) 

+ sin(a+b)x 
2(a+b) 

--
37d acosaxcosbx- sinax • cosbx 

I 

cos(a+b)x 

- b sinbx sin·ax 
--2(a+b)--

cos(a- b)x - 2(a- b) 

38d a(cosax- axsinax) axcosax . + t xsmax - cosax 
a 
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Nr. 
tly 
di ll Jytls 

39d a (sfu.~x + ax cosax) axsinax. 1 - sinax- xcosax a 

40d 
a(cosax+2axsina_xl ax 1 xtgax + -lncosax cos8ax cos1ax a 

,41d 
a(sinax- 2axcosax) ax 1 1 . 

sin3 ax sm1ax 
- nsmax-xctgax 
a 

42d sinx+xcosx xsinx sinx-xcosx 

43d cosx-xsinx xcosx xsinx+cosx 

44d COS2X- 2Xsin2X xcos2x ~ (2.nin2x + cos2x) 

45d 
(cos2xsinx- COS2X 

2sinx-Intg(: + ~) -2sin2xcosx): cos1x 
---
cosx 

r-- --

46d sin2X + 2XCOS2X xsin2x i (2sin1x -1) + 

+ sin2x 
4 

47d sinx(1-xi) + 3XCOSX x (sinx + x cosx) sinx(x2 -1} + xcosx 

48d cosx(1-x8)- 3xsinx x(cosx -xsinx) cosx(x8 -1)- xsinx 

49d a(sin2ax+ axsin2ax - ~ (xcos2ax-
+ 2axcos2ax) 

1 . ) --sm2ax 2a 

50d cos1 x - sin1 x sinxcosx _!_ sin1 x 
2 

sinx- x (cosx- 2) xsinx X X 
51d (1 +cosx)1 (1+ cou)1 1 +cosx 

-tg-
2 

sinx- x (cosx + 2) xsinx X X 
52d --( 1 - cosx}l- (1- cosx)1 

-----ctg-
1-COSX 2 

53d 
cou + x (sinx- 2) xcosx X 

(1 + sinx)1 (1+ sinx)1 - 1+sinx ~ 

-tg(:- ~) 
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Nr. 

54d 

55d 

56d 

57d 

58d 

59d 

60d 

61d 

62d 

63d 

65d 

dy 

cosx + x (sinx + 2) I 
(1- sinx) 2 

m cosx sin"'- 1 x 

-m sinx cos"' - 1 x 

m tg"'- 1xsec2x 

1 --.-- mctg"'- 1x 
sm2x 

sin2x 

-sin2x 

2tgx(1 +tgBx) 

-2ctgx(1 +ctg2 x) 

asin2ax 

-asin2ax 

2atgax(1 +tg2 ax) 

66d -2actgax(t+ctg2ax) 

67d x(2sinx+xcosx) 

3* 

y 

xcosx 
(1- sinx)2 

cos"'x 

ctgmx 

ctgBa% 

l fydx 

-ct ---x ("' x' 
1-sinx g 4 2) 

sin"'- 1 xcosx - + m 

m-1;· + ---:;;;;- sin"'- • x d x 

cos"'- 1 x sinx 
m + 

m-1~ +---:;;;;- COS"'- 2 X dx 

tgm-1x f ---- tgm-•xdx 
m-1 

_ ctg"'- 1x _ 
m-1 

-J ctg"'-•xdx 

~ + sin2x 
2 4 

tgx-x 

-ctgx-x 

~- ....!...sin2ax 
2 4a 

% 1 . 
-+-sm2ax 
2 4a 

1 
-tgax-x 
a 

2 [%sinx+cosx( 1- ~2)] 
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Nr. 
tly 

Jytl" -;;; y 

68d x(2cosx- xsinx) I x8 cosx 2 [xcosx-sinx( 1- ~~)] 
----

69d 
sinx- 2x cosx X 

Insinx- x ctgx 
sin3 x sin8 x 

70d 
cosx+ 2xsinx X 

x tgx + lncosx 
cos8x cos1 x 

71d 
tgx-2x(1 +tglx) X x• 

tgl'x tg8x 
lnsinx- x ctgx--

.2 

72d 
ctgx + 2x (1 + cilglx) X xl 

ctgl.:r ctg1 x lncosx + x tgx- 2 

73d 
[sinxcosx- xcosx X X 

-x(cos1 x+1)]: sin3 x sin1x lntg-- -.-,-
2 smx 

74d 
[sinxcosx+ xsinx 

X (Jl X) 
+x(sin8.:r+1)]: cosax cos8 x 

---lntg -+-
cosx 4 2 

75d 
-2cos2x 1 

tgx-ctgx 
sin3xcos8 x sin8xcos8x 

oder 
-2ctg2x 

76d 3cosxsin1x sin8 x cosx . 
--3- (sm1x+2) 

77d - 3sinxcos2 x cos3 x 
sinx 
- 3- (cos1x + 2) 

78d 
3sin8 x tg3x 1 
cos'x 2 tg2 x + lncosx 

79d 
3 cos2x ctgl'x _..!..ctg2x-lnsin.:r 

- sin'x 2 

80d 4sin8 xcosx sin'x 3 1 
8 x- -gcos.:r· 

• (2sin8x+ 3sinx) 

81d 5 sin'xcos.:r sin5.:r 
1 

--cosx • 
15 

· (3 sin'x + 4 sin1x + 8) 
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Nr. 
dy 

" jydl& lii 

82d 6sin5xcosx sin8x l_ X- _!_COSX (8 sin5X + 
16 48 
+ 10sin3 x+ 1Ssinx) 

83d (2n + 1) cosx sin1 "x sins"+lx - /(1 -cos1x)"dcosx 

84d 7sin8 x cosx sin7x -cosx + cosa x -

3 1 - -cos5 x + -cos7x 
5 7 

8Sd 
4tg3x tg'x 1 
cosi'x -tg3x- tgx + x 

3 , 

86d 
Stg'x tgöx 

1 1 
cos1x 

-tg'x- -tg2x-lncosx 
4 2 

87d 
3COSX 1 _!_lnt ~- c~sx 

- sin'x sin8 x 2 g 2 2sm1x 

88d 3sinX 1 !lnt (~+~)+ sinx 
cos'x cos&x 2 g 4 2 2cos1x 

-
89d 

2COSX 1 I -ctgx - sin3 x sin1 x 

90d 
2sinx 1 tgx 
cos3x cos1 x 

----
i mcosxsin"'- 1 x 1 cosx 

91 d - sin2 "'x sin"'x I - (m -1)sin"' 'x+ 

+m-2! dx 
m- 1 sin'"-•x 

Für m = 1 unbrauchbar 

92d 
nsinxcos•-lx 1 sinx 

lx + cos1 "x 
--- (n -1)cos" cos"x 

+n-2! dx 
n- 1 cos"- 1 x 

Für n = 1 unbrauchbar 

93d 
asin2(ax+b) 1 1 

cos'(ax+b) cos1 tax+b) 
-tg(ax+b) a 
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Nr. 
!ly 

Jyax liX :JI 

94d -asin2(ax+b) cos2(ax+b) _!_[ax+b+ 2a 

I 
+ ~n2 (~x + b)J 

9Sd 
a8 sin2x 1 1 

(1- a1 sin8 x)1 1- a1 sin8 x 
- ·arctg(mtgx) 
m 

t 1- a8 =m 

96d 
2(sin4 x + cos'x) sin1x- cos2 x 1 

sin3 x cos3 x sin1x cos2x sinxcosx 
:-----

97d 
3 -2sinxcosx sinx- cosx 1 
(sinx + cosx)a (sinx + cosx)8 sinx + cosx 

98d mcos•+•xsin"'-'x- sin'"xcos"x 
sin"'+ 1 x cos•-•x 

m+n + 
-nsin"'+ 1 xcos"-'x 

n-1} +-- sin"'xcos"- 8xdx 
m+n 

dv= cosxdx 

99d mcos•+•xsin"'-'x- sin"'xcos" x 
sin"'-'xcos•+•x 

- + 
-nsin"'+'xcos•-•x m+n 

m-1} +-- sin"'-•xcos•xdx 
m+n 

dv = sinxdx 
-

100d sin1x (3 cos2 x- sin1 x) sin8 xcosx sin'x ---
4 

101d cos1 x ( cos2 x - 3 sin8 x) sinxcos3 x ~ sin2 x(cos2x+1) 

(mcos"+'xsin"'-'x + sin"'x sin"'+ 1 x 
102d -- (n- 1) cos•-•x + +nsin"'+'xcos"-'x): cos"x 

: cos111x + n-m-2 Jsin"'xdx 
n- 1 cos•-sx 

Für n = 1 unbrauchbar 
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Nr. 
lly 

Jyll:r; di 'Y 

103d 
( -nsin"'+ 1xcos"- 1x- cos"x cos"+ 1 x 
-mcos"+1xsin"'- 1x): sin"'x 

- (m -1) sin"'- 1 x + 
: sin1 "'x m-n-2 Jcos"xdx 

+ m- 1 sin"'- 2 x 

Für m = 1 unbrauchbar 

104d n+2sin8x sin"x 1 
cos"+ 8 x cos•+•x --tg"+':r 

n+1 

10Sd 
sin2x(2 + cos1 x) sin8 x sin4x + cos1x (sin'x + 2) 

cos3 x cos1 x cosx 

1Ö6d cos2 x~2 + sin1 x~ cos3 x -cos4 x-sin1x (cos1 x-r:i) - sin3 x sin1 x sinx 

107d 
2sinx(1+sin8 x) sin2 x 1 

cos6x cos4x 
-tgBx 
3 

108d xm- 1 (msinx+xcosx) x"'sin:r -x"'cosx+ 

+ m J x"'- 1 cosxdx 

109d x"'- 1(mcosx- xsin:r) X"'COSX x"'s~x-

-mfx"'- 1 sinxdx 

110d xB (3 sinx + x cosx) xlsinx 6 [xcos:r- sinx· 

• ( 1 - ~~)]- xlcosx 

111d x1 (3 cosx- xsinx) x8 cosx xlsinx- 6 [xsinx + 

+cosx(t- ;)] 

112d 
sinx+mcosx·:r- 1 cosx cosx - -- ~ 

(m -1)xm-t -
x"' -~ 

1 /sinxd:r 
-m-1 ~ 

Fürm=1 unbrauchbar! 
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Nr. 
tly 

y fytl:e di 

H3d 
cosx- msinx·x- 1 sinx sinx 

1+ -- - (m-t)x'" X'" X'" 

+-1-Jcosxdx 
m-1 xm-1 

Fürm=t unbrauchbar! 

114d 
1 +2sin1x 

tgx(t +tg1 x) 
1 

cos'x-
-tglx 
2 

1 +sin1x 1 
1t5d tgxft +tglx cos8 x --cosx 

cosx(3 co9"2X + 1) 
116d sinxY3 cos8 x + 1 -Y3· 

Y3cos1x+ t 
[ COSXVro 1 1 • - 2- cos2x+ 3 + 6 · 

·In( cosx+ V cos1x+{)] 

117d 
sin2x(b1 - a1) 1 a~ arctg(: tgx) (a8sin1x+ b1 cos1 x)1 a1 sin1 x + b1 cos8 x 

a,b::j:6 

t18d 
sin2x(a1 +b1) 1 _ _!_~t%g(~tgx) - ( a1 sin• x-b1 cos1 x)• ·a1 sin1 x - b1 cos1 x ab b 

a,b=!=6 
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Nr. I 
dy 
7:i y Jydx 
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e) Arcus-Funktionen. 

Nr. 
ly 
ls )I fyll" 

te 
t 

f1-x1 
arcsinx xarcsinx+ Yt- x• 

1 X X .,--2e 
ya•- x' 

arcsin- xarcsin-+ a•-x• 
a a 

Je 
arcsinx Yt- xB + x 

xarcsinx ~ arcsinx(x'- ~) + 
f1-x1 

XYf=-+- 1-x• 
4 

arcsin~ yall-x• +x 
X 1 x ( a') a 

4e 
fa1 -x1 

xarcsin- -arcsin- x1 -- + 
a 2 a 2 

+~ra•-x• 
4 

Se 
1 xarccosx- Y1- x• 

- ft-x• 
arccosx 

1 X X -y--6e 
- fa1 -xl 

arccos- xarccos-- a•-x• 
a a 

arccosx ft -xl- x x• 
7e 

Yt-x• 
xarccosx 2 arccosx+ 

+ 1 . 4 arcsmx-

~-v---- t-x1 
4 

-

arccos~fa1-xl-x X x1 x 
8e 

a xarccos- -arccos-+ 
fa1 -x1 a 2 a 

aa. . x 
+-arcsm--

4 a 

-~va•-x• 
4' 

t 1 
9e 1+x8 

arctgx xarctgx- 2 In(1+x1) 
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Nr. 4" fyllx lii " 
a X X 

10e 
a1 +x1 arctga xarctg--

a 
a 

- -ln (a1 + x1 ) 
2 

arctgx(1+x1) +x 1 
He 

1+x1 
xarctgx -2 [arctgx(x1 + 1) -x] 

X 
arctg- (a11 +x1)+ax 

X 1 [ X a 
12e 

a1 +x1 
xarctg- - arctg- • a 2 a 

• (aB+ xl) - ax] 

1 
arcctgx 

1 
13e -1 +x1 

xarcctgx+ 2In(1+x1) 

14e 
a X X 

- a1+x• arcctga xarcctga-+ 

a 
+ 2 In(a1 +x1) 

arcctgx(1 +xl) -x 1 
15e t+xi' 

xarcctgx 2 [arcctgx(1+xl)+x] 

X 
arcctg-(a1+xl)-ax 

X 1[ X 16e 
a 
a1 +x1 

xarcctg- - arcctg- • 
a 2 a 

· (a1 +x1) +ax] 

17e 
2xarcsin;· m + x8 

xlarcsinx xll arcsinx+m (xl+2) 
m 3 9 

V1-xl=m 

2XarCCOSX•m -X1 
xlarccosx 

xll m 
18e -arccosx--(x1 +2) 

m 3 9 
V1-X1 =m 

--
2xarctgx·m+x1 

x2 arctgx 
x2 x1 1 

19e -arctgx--+-Inm 
m 3 6 6 

1+xl=m 

2x arcctgx • m- x2 
xlarcctgx 

x3 x8 1 
20e -arcctgx+---lnm 

m 3 6 6 
1+xl=m 
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Nr. 
!ly 
lii 'Y I fylls 

2xarctgx+ 1 1 ln(arctgx) 21e -
[(1 + x8)arctgx]8 (1 +x1)arctgx 

nx"- 1 arcsinx+ x"arcsinx 
xn+t 

22e --arcsinx-

+ x" 
n+1 

1 J xn+ 1 dx Y1-x1 - n + 1 }'1 _ xz-

nxn- 1 arctgx + x"arctgx 
x"+t 

23e --arctgx-
n+1 

x" 
+ 1 +xB 1 Jxn+ 1dx 

- n + 1 Y1 +xl 

I 
I 
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dy 
lii :Y fydi 
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f) Hyperbolische Funktionen. 

Nr. 
dy 

fyd:c (i"i " 
1f ij:ofx 6inx ij:of x 

2f einx ij:nf x einx 

3f 
1 

~gx lnij:ofx 
C§:orx 

4f 
t ij:tgx ln6inx - 6in1 x 

Sf ij:or x + ein• x einxij:ofx ~ einlx+ C 

oder 
1 

2 ij:orx+C' 

oder· 
1 

-ij:of2x+C" 
4 

6f 
26inx 1 

~gx 
....._ __ . 

ij:orx ij:ofax 

7f 
2ij:ofx 1 

-ij:tgx - 6in3x ein1 x 

Sf 
ein• x + C§:or ,$ 1 

ln~gx+C - ein• x C§:or x ein x C§:of x 
oder 

-lnij:tgx+ C' 

9f 
OCofx 1 X 

- 6in1 x 6inx 
ln~g 2 +c 

oder 

-lnOCtg!!.... + C' 
2 

10f 
einx 1 

2 arc tg ( einx + ij:of x) - ij:orx ij:ofx 
oder 

2arctge~ 

ttf 2einxe§:ofx G:orx einx .[of x + !!.._ 
2 2 
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Nr. 
dy 

Jydx - " dx 

12f 26inxlil:ofx 
I 

6in8 x 
®inx[ofx X --

2 2 

13f ®inx + x[ofx x®inx xltofx- @linx 

14f [ofx+x@linx xltofx x ®inx- [ofx 

15f 2[of8 x ®inx[ofx + x __!_ (x8 + @lin1 x) 
2 

16f x@linx x<iofx- @linx x®inx- 2Cä:ofx 

17f 
1 2lt@linx x2lt@linx.- }"x1 +1 --

l'x8 +1 

18f 
1 

2ltG:ofx xiJltltofx- }"~1 -1 --
J'x8 -1 

-

19f 
1 

2lt%gx 
1 

1-x8 
I 

x2lt:tgx + 2 1n ( 1-x8) 

I 

20f 
1 I_ 2l~lttgx 1 

- x8 -1 x2ltlil:tgx+ 2 ln(xB -1) 

I 
--

I 
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Nr. y Jyd:& 
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OTTO S PAM ER VERLAG G. m. b. H., LEIPZIG 05 

Zerkleinerungs-Vorrichtungen 
und Mahlanlagen 

Von 

CARL NASKE 
Zivilingenieur 

Vierte, erweiterte Auflage. Mit 471 Figuren im Text. 

Geh. RM. 29. 70, geb. RM. 32.40 

Die chemische Industrie: Das Buch von Naske, welches als Muster und Vor­
bild einer Monographie über ein bestimmtes technologisches Gebiet gelten 
kann ... Alles in allem hat der Autor es verstanden, in einer flüssigen und 
klaren Sprache, die alles Überflüssige ausscheidet, dem Leser in mustergültiger 
Weise das Gebiet der Zerkleinerungsmaschinen und Zusatzapparate zu er­
schließen ... Vor allem verdienen die bildliehen Darstellungen besonderes Lob. 

Dinglers polytechnisches Journal: Der leichtverständliche Text wie die vor­
züglichen Abbildungen der einzelnen Maschinen und ihrer hauptsächlichsten 
Konstruktionsteile gestalten das Werk zu efner wertvollen Bereicherung 
unserer technischen Literatur ... In dem gesamten Werk spürt man die ein­
gehende Arbeit eines anerkannten Fachmannes, der den Gegenstand voll­
kommen beherrscht und die einzelnen Teile kritisch zu würdigen versteht. 

Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieure: Bei den Beschreibungen aller 
Maschinen ist mit gründlicher Sachkenntnis und anerkennenswertem Ver­
ständnis der Bedürfnisse der Praxis vorgegangen, und man erkennt aus 
der klaren, ansprechenden Schreibweise, aus der Schilderung der l(onstruk­
tionseinzelheiten, daß der Verfasser aus dem wirklichen Betriebe geschöpft 
hat und auch für den praktischen Betrieb seine Ratschläge gibt ... Das 
ganze Werk dürfte sowohl dem Ingenieur, der sich mit der Ausführung von 
Zerkleinerungsanlagen befaßt, wie auch dem Betriebsingenieur und Betriebs­
chemiker ein treuer Berater sein. 

Sprechsaal, Koburg: Ein Bild des reichen Inhalts des Werkes gewinnt man aus 
den nachstehend kurz angeführten Kapiteln mit deren Unterabteilungen ... 
Der Verfasser hat die ihm gestellte Aufgabe mit vielem Geschick gelöst; 
die Ausführungen sind klar und zeugen von intensiver Beschäftigung mit 
der Materie und von reicher Erfahrung, .was namentlich in der Beurteilung 
der Arbeitsweise der verschiedenen Ausführungsformen der beschriebenen 
Maschinen zum Ausdruck kommt . . . Im großen ganzen hat Naske ein 
schönes Buch verfaßt von dauerndem Wert, das nicht nur im engeren !(reise 
der Chemiker und Ingenieure Beifall finden wird, sondern überhaupt bei 
allen, die einen Überblick über das große Gebiet der Zerkleinerungsmaschinen 
gewinnen wollen und damit zu tun haben. 
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Die "Feuerungstechnik" soll eine Sammelstelle sein für alle tech­

nischen und wissenschaftlichen Fragen des Feuerungswesens, also: 

Brennstoffe (feste, flüssige, gasförmige), ihre Untersuchung und 

Beurteilung, Beförderung und Lagerung, Baustoffe, Statistik, Ent­

gasung, Vergasung, Verbrennung, Beheizung. - Bestimmt ist sie 

sowohl für den Konstrukteur und Fabrikanten feuerungstechnischer 

Anlagen als auch für den betriebsführenden Ingenieur, Chemiker 

und Besitzer solcher Anlagen. 
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Die .,Zeitsebdften· und Patentschau" mit ihren vielen Hunderten von 

ReferateQ. und Abbildungen sowie die "Umschau" und die .,Berichte uber 
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Federn 
und ihre schnelle Berechnung 

Von 

CAMILLE REYNAL 

Nach der zweiten Auflage aus dem Französischen übersetzt von 

c. Koch 

Mit 41 Abbildungen, 14 graph. Darstellungen und 12 Tabellen 

Geheftet RM 10.80', gebunden RM 12.60 

Vorwort des Verfassers: 

Im vorliegenden Buche werden die bekannten Theorien für die Herstellung 
der Federn nur kurz berührt, während in der Hauptsache zwei Grundprin­

zipien verfolgt wurden: 1. Höchstmögliche Ausschaltung von Fehlern in den 
Berechnungen und höchstmögliche Zeitersparnis bei Berechnung und Aus­

wahl der Federn durch Anwendung graphischer Darstellungen der wichtigsten 
Formeln; 2. Feststellung und Studium der verschiedenen Einflüsse, deren 

Nichtbeachtung dazu führen kann, daß man die nach den Hauptformeln aus­
geführten Berechnungen wegen großer Abweichungen von den Ergebnissen der 
Praxis verwirft. Auch war ich bemüht, namentlich für Spezialfedern von be­

sonderer Empfindlichkeit, die Konstruktionsbedingungen und Arbeitsweisen 
festzulegen, worüber in den Handbüchern selten brauchbare Angaben zu 
finden sind. Ich hoffe, daß diese Betrachtungen dem Praktiker von· Nutzen 
sein werden. 

Maschlnenmarkt: Das Erwähnenswerteste an diesem Buche ist, daß man die 
gesuchten Werte aus den Darstellungen und Abbildungen sofort ablesen kann, 

ohne langwierige Berechnungen anstellen zu müssen. Dies verleiht dem Werke 
großen Wert für den Praktiker. Da der Verfasser aber die mitgeteilten bzw. 
in Tabellen und Graphiken anschaulich festgehaltenen Werte auch entwickelt, 

bietet das Buch demjenigen alles Wissenwerte, der die erforderlichen Werte 
auf Grund theoretischer Überlegung selbst entwickeln will. Kurz, Praktiker 
und Theoretiker kommen zu ihrem Rechte. 
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