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1. Kapitel: Allgemeine orographische, geographische
und hydrographische Uebersicht des Gebietes.

Von Bergassessor Dr. Cremer.

Das Gebiet des flotzfithrenden Steinkohlengebirges am Niederrhein
und in Westfalen, soweit es bisher durch Bergbau und Tiefbohrungen
nachgewiesen ist, wird im wesentlichen durch die 80—90 km langen
Unterldufe der Ruhr, Emscher und Lippe bis zu ihren Einmiindungen
in den Rhein und dariiber hinaus in einer gréssten Breite von etwa 50 km
begrenzt bezw. durchstromt. Zieht man nur den rechtsrheinischen Teil
des Gebietes in Betracht, so bezeichnen ungefdhr die Verbindungslinien
der Orte Wesel—-Duisburg-—Barmen—Hagen— Soest—Hamm—Haltern—
Wesel die dussersten Grenzen des Steinkohlenvorkommens, abgesehen von
lokalen Ein- und Ausbuchtungen. Auf der linken Rheinseite ist das Stein-
kohlengebirge in neuerer Zeit durch Bohrungen in immer weiterer Aus-
dehnung bekannt geworden, sodass hier eine Grenze nicht zu ziehen, viel-
mehr ein ununterbrochener Zusammenhang mit der Aachener Steinkohlen-
ablagerung anzunehmen ist. Desgleichen mehren sich die Grinde fiir die
Vermutung, dass die, bisher anscheinend isolierten kleineren Steinkohlen-
vorkommen bei Ibbenbiiren und Osnabriick nur Teile einer mit dem
Niederrheinisch-Westfilischen Gebiet zusammenhdngenden ausserordentlich
ausgedehnten Ablagerung darstellen, sodass sich das im folgenden zu be-
trachtende Gebiet in seiner weiteren Ausdehnung iiber den ganzen nérd-
lichen Teil der Provinzen Westfalen und Rheinland sowie iiber einige
stidliche Teile der Provinz Hannover erstrecken wiirde.

Die Oberflichengestaltung dieses Gebietes wird durch zwei
Hauptgebirgssysteme bestimmt: Durch das Rheinische Schiefergebirge
und durch die anndhernd parallel verlaufenden Ketten des Teutoburger
Waldes und des Wiehengebirges samt dem zwischen den letzteren
befindlichen Berg- und Hiigelland. Durch die breite Ebene des Rhein-
thales wird das Rheinische Schiefergebirge in einen westlichen und einen

Ostlichen Teil geschieden: Die Ardennen und das Hohe Venn in der
1*
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Aachener Gegend, das sog. Sauerland mit seinen nérdlichen Ausldufern,
den Ruhrbergen, dem Ardeygebirge und dem Haarstrang auf der &stlichen
Rheinseite. Zwischen den letzteren Gebirgserhebungen und den quer zu
ihnen verlaufenden Hoéhenziigen des Teutoburger Waldes dehnt sich die
nur von vereinzelten Bodenanschwellungen durchsetzte Tiefebene des
sog. Minsterlandes aus, die sich nach Westen hin mit dem Rheinthal
vereinigt und nach Norden, in der Stromrichtung der Ems, allméhlich in
die norddeutsche Tiefebhene iibergeht. Teutoburger Wald und Wiehen-
gebirge bilden eine zungenférmige, nach Nordwesten gerichtete Unter-
brechung des im allgemeinen vorhandenen Tiefebenen-Charakters unseres
Grebietes.

Ueber die Héhenverhédltnisse im einzelnen sei an dieser Stelle nur
erwihnt, dass in dem eigentlichen Steinkohlenbergbaugebiet die héchsten
Erhebungen nur wenige hundert Meter iiber Normal-Null erreichen. Der
bei weitem grosste Teil des Gebietes liegt zwischen 30 und 100 m iber
Normal-Null, im Durchschnitt kann man etwa 50 m annehmen. Zahlreiche
einzelne Hohenangaben, speziell fir das engere Niederrheinisch-Westfélische
Gebiet, finden sich z. B. in den Werken von Lottner, v.Dechen, Stockfleth,
sind aber in der von der kartographischen Abteilung der Konigl. Preuss.
Landesaufnahme im Massstab 1:100000 herausgegebenen »Karte des
Deutschen Reiches¢, in den betreffenden Messtischblittern, sowie in der
sFlotzkarte des Ruhrkohlenbeckens¢, herausgegeben von Dr. Runge, 1888,
in so reichlichem Masse gegeben, dass hier ein Hinweis auf jene Karten-
werke gentigen darf.

Hydrographisch gehért der Niederrheinisch-Westfélische Bergbau-
bezirk zum Stromgebiet des Rheines, in den Ruhr, Emscher und Lippe
miinden. Der nérdliche Teil des Minsterlandes sowie die Osnabriicker
Gegend liegen im Gebiet der Ems, wihrend vom siidlichen Teil des
Teutoburger Waldes die Wasserldnfe in nordgstlicher Richtung der Weser
zustréomen. Zum Stromgebiet der Maas und ihrer Nebenfliisse gehért der
grossere Teil des linksrheinischen Gebietes, etwa von Issum an tber
Erkelenz nach Aachen.

Die bedeutendsten Ortschaften und gleichzeitig ein ausserordentlich
dichtes Eisenbahnnetz finden wir in dem nérdlich der Ruhrberge sich
ausbreitenden Flachland: Milheim a. d. Ruhr, Essen, Bochum, Dortmund,
liegen etwa am Fusse der letzten bedeutenderen Erhebungen; weiter
nordlich folgen Ruhrort, Duisburg, Oberhausen, Gelsenkirchen, Herne und
ghnliche in schnellem Aufblthen begriffene Stddte, noch weiter die
»Zukunftsstadte« Dorsten, Recklinghausen und Hamm. Im Berg- und Hugel-
land der Ruhr selbst liegen die dlteren, mit der Geschichte des Bergbaues
eng verkniipften Orte, wie Werden, Steele, Hattingen, Sprockhével, Witten,
Wetter u. s. w.



2. Kap.: Allgemeine geclogische Uebersicht des Gebietes. 5

Im siidwestlichen und norddstlichen Bergbaubezirk bilden die Stidte
Aachen bezw. Osnabriick die natiirlichen Mittelpunkte.

In Beziehung auf die Aufsicht durch die Bergbeh6rden gehdrt das
ganze Gebiet Ostlich des Rheins zum Oberbergamtsbezirk Dortmund, das
Gebiet westlich des Rheins zum Oberbergamtsbezirk Bonn. Ersterer wird
eingeteilt in die 18 Bergreviere Osnabriick,*) Ost-Recklinghausen, West-
Recklinghausen, Ost-Dortmund, West-Dortmund, - Stid-Dortmund,**) Witten,
Hattingen, Siid-Bochum, Nord-Bochum, Herne, Gelsenkirchen, Wattenscheid,
Ost-Essen, West-Essen, Siid-Essen, Werden und Oberhausen. Vom Ober-
bergamtsbezirk Bonn fillt das Bergrevier Diiren wenigstens teilweise in

unser Gebiet.

2. Kapitel: Allgemeine geologische Uebersicht des
Gebietes.

Von Bergassessor Dr. Cremer.

Hrervzu Tafel I und 11

Ein grosser Teil der deutschen Gebirge, nidmlich das Rheinische
Devongebirge, das Rheingebirge zwischen Bingen und dem Bodensee, der
Harz, das Sichsische Gebirge und die Sudeten, wird nach Eduard Suess**¥)
als »Variscisches Gebirge« bezeichnet. Es sind dies Bruchstiicke eines
sehr alten, stark gefalteten, im allgemeinen von SW. nach NO. streichen-
den, von Verwerfungen und Ueberschiebungen durchsetzten Gebirgs-
systems, das sich aus den alten Formationen vom Cambrium bis zum
Carbon zusammensetzt. Die erste grosse und allgemeine Faltung trat am
Schluss der Carbonzeit ein; dann wurden sie von michtigen, jiingeren
Sedimenten iiberdeckt und spiter sind sie stiickweise und zu verschiedenen
Zeiten eingebrochen; viele sind dann nachtrdglich wieder gefaltet.

In den Bereich dieses Variscischen Gebirgssystems gehort ausser
zahlreichen anderen grosseren und kleineren an seinem Nordrand auf-
tretenden Kohlenablagerungen, z. B. den Vorkommen in Nordfrankreich,
Belgien und Oberschlesien, auch das Steinkohlengebiet in Rheinland-

*) Jetzt Hamm.
**) Jetzt Dortmund I, II und III.
#%) Das Antlitz der Erde, Bd. II, S. 116 ff.
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Westfalen mit seinen Fortsetzungen nach Aachen und Osnabriick hin.
Ueberall wiederholt sich die siidwest-nordgstliche Hauptstreichrichtung der
Falten und Ueberschiebungen, das Auftreten 4&lterer, cambrischer, silu-
rischer, devonischer und carbonischer Schichten in den hochaufgewslbten
Kernen der alten Gebirgsziige, denen sich auf beiden Fliigeln jiingere
Formationen in meist diskordanter Lagerung anschliessen. Die Intensitit
der Faltung nimmt vom Innern der alten Gebirge nach aussen hin, in
unserem Gebiet also in nordwestlicher Richtung, allmihlich ab, wihrend
gleichzeitig eine ausgedehnte Abrasionsfliche, die Unterlage der jingeren
Formationen, das Carbon nach oben hin begrenzt.

Eine Unterbrechung und lokale Ab#nderung in dem geschilderten
allgemeinen Verhalten des Variscischen Gebirgssystems ist durch eine
weit jiingere, zur Tertidrzeit eingetretene Faltung hervorgerufen, die quer
zur Hauptstreichrichtung des ersteren verlduft und ihren Ausdruck in den
nordwest-siidostlich verlaufenden Gebirgsketten des Teutoburger Waldes
und des Wesergebirges findet. Durch diese Faltung, von der auch die
jingeren Formationen einschliesslich des Tertidrs betroffen wurden, ist in
der Gegend von Osnabriick sogar das Steinkohlengebirge an mehreren
Stellen bis an die Erdoberfliche emporgewdlbt worden. Dem Umstande,
dass die iltere variscische Faltung nach Nordwesten hin allmihlich aus-
lduft, ist es wohl zuzuschreiben, dass in den nordwestlichen Teilen der
jiingeren Faltenzone eine anscheinend vollkommene Konkordanz der an dem
Schichtenaufbau beteiligten Formationen herrscht. Ausgedehnte Trans-
gressionen jlingerer Formationen, namentlich der oberen Kreide, dann
auch des Zechsteins und Bundsandsteins auf den Abrasionsflichen der
dlteren Schichten bilden ein weiteres charakteristisches Moment in dem
allgemeinen geologischen Aufbau unseres Gebietes.

Analog der Rolle, welche Teutoburger Wald und Wesergebirge einer-
seits und das Sauerland mit seinen Ausliufern andererseits in rein oro-
graphischer Beziehung durch die Bildung der »Tiefebene des Miinster-
landesc« spielen, ist in geologischer Hinsicht ihre Bedeutung als Umrandung
des »Kreidebeckens von Miinster«: Tiefebene und Kreidebecken fallen
anndhernd zusammen. Wihrend auf der Siidseite die &lteren Formationen
des Carbons und Devons die Grenze bilden, treten auf der Nordost- und
Ostseite zunichst aufgerichtete Kreidegesteine selbst, weiter nach aussen
hin auch é&ltere Formationen als Umwallung auf.

Die im nordwestlichen Teil des Kreidebeckens von Rheine aus iiber
Ochtrup, Ahaus, Stadtlohn nach Winterswyk in Holland sich hinziehende
Zone vereinzelter Vorkommnisse von Schichtengruppen, die dlter sind, als
die sonst {iberall auftretende obere Kreide — Gault, Hils, Wealden,
Jura u. s. w. — ist noch nicht hinreichend untersucht, um iiber ihre Ver-
héaltnisse im einzelnen und ihre Bedeutung fiir die Geologie des ganzen
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Gebietes ein sicheres Urteil fdllen zu konnen. Anscheinend bezeichnen
auch diese aus der Kreide auftauchenden Reste ilterer Schichten eine
nicht sehr alte Faltung, die aber mehr im Sinne des Rheinischen Schiefer-
gebirges, also quer zur tertiiren Faltung des Teutoburger Waldes und des
Wesergebirges verlduft. Jedoch weichen die Hauptstreichungslinien des
Rheinischen Schiefergebirges und der Zone Rheine—Winterswyk nicht
unwesentlich von einander ab. Erstere verlduft von WSW. nach ONO.,
letztere anscheinend von SSW. nach NNO., bezw. von SW. nach NO.

Suchen wir nunmehr einen kurzen Gesamtiiberblick iiber die einzelnen
Formationen, ihre Verbreitung, ihren Aufbau und ihre gegenseitigen Be-
ziehungen zu gewinnen.

Das Devon, als das dlteste der hier in Frage kommenden Gebirgs-
glieder, bildet iiberall{in anscheinend konkordanter Lagerung tas Liegende
der Steinkohlenformation und gleichzeitig an der Erdoberfliche die siid-
liche Begrenzung derselben. Von Aachen aus nach NO. wird seine weitere
Verbreitung de':r Beobachtung zunichst durch die iiberlagernden Diluvial-
und Tertidrgebilde entzogen; es ist aber anzunehmen, dass sich unterhalb
dieser Bedeckung das Devon mit ein- und ausspringenden Faltenwendungen
zwischen Diiren und Jilich etwa nach Norden wendet, um mit noch unbe-
kannten Schleifen und Kurven 6stlich an Erkelenz vorbei tiber Minchen-
Gladbach, Kempen, Crefeld und Uerdingen in das rechtsrheinische Gebiet
tiberzutreten, woselbst es in den bekannten Sattel- und Muldenbiegungen
iber Velbert, Barmen-Elberfeld, Hagen, Iserlohn, Meschede, Brilon weiter
nach Osten verlduft, wo es, teils bei Stadtberge unter den diskordant
iiberlagernden Zechstein- und Triasschichten verschwindet, teils in zungen-
formigen Sattel- und Muldenwendungen sich nach Stiden wendet. Bei
diesem Verlauf der nérdlichen Devongrenze erscheint besonders bemer-
kenswert ihr weites Uebergreifen nach Norden in den unteren Fluss-
gebieten des Rheins und der Maas, eine Erscheinung, die man sich in
analoger Weise vorstellen und erweitert denken kann wie den treppen-
férmigen, im wesentlichen durch die Séttel von Arnsberg und Velbert
bedingten, stetig weiter nach Norden sich verschiebenden Verlauf auf der
rechten Rheinseite. Hier fallen die Sattel- und Muldenlinien auf der
Grenze des Devons flach nach Nordosten ein, die Sattelwendungen sind
nach SW., die Muldenwendungen nach NO. gedffnet, wihrend auf der
linken Rheinseite unter der Voraussetzung des oben geschilderten Verlaufs
die entgegengesetzten Verhiltnisse anzunehmen sind, wie auch aus dem
gleich zu besprechenden Verhalten des Carbons hervorzugehen scheint.

Das Steinkohlengebirge mit seinen Unterabteilungen tritt am
Nordrand des Devonzuges bei Aachen, an der Ruhr und noch weiter
nordlich in vereinzelten Vorkommnissen bei Ibbenbiiren, sowie am Pies-
berg und dem Hiiggel bei Osnabriick, zu Tage und ist in seinen siidlichen
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Teilen in lange, parallele, von SW. nach NO. streichende Falten
zusammengeschoben, die nach Norden hin an Tiefe zunehmen und so
immer jlingere Schichten bergen, wihrend gleichzeitig die Intensitidt der
Faltung — gekennzeichnet durch Steilheit der Fliigel, geringe Breite der
Falten und Hiufigkeit von Ueberschiebungen — in demselben Masse ab-
nimmt. Nérdlich einer Linie Dortmund, Bochum, Essen, Duisburg, sowie
auf der linken Rheinseite und nérdlich von Aachen senkt sich das Stein-
kohlengebirge unter diskordant iiberlagernde jiingere Schichten, unter denen
es durch Bergbau und Bohrungen in immer weiterer Ausdehnung bekannt
geworden ist.

Auch in der Gegend von Ibbenbiiren und Osnabriick ist das Stein-
kohlengebirge, und zwar in seinen hangendsten bekannten Schichten durch
neuere Tiefbohrungen in erheblicher Ausdehnung unterhalb der Trias- und
Zechsteindecke nachgewiesen worden. Hier sind es im wesentlichen zwel
parallel zu einander verlaufende, von NW. nach SO. streichende Sattel-
erhebungen, die den Gebirgsaufbau bestimmen, eine nérdliche mit dem
Steinkohlenvorkommen des Piesherges und eine siidliche, durch die Ibben-
biirener Bergplatte und den Hiiggel ziehende Aufwélbung. Trotz der
durch das Fehlen des oberen Obercarbons und des Rotliegenden hervor-
gerufenen Liicke in dem Schichtenaufbau scheint eine Konkordanz zwischen
sdmtlichen beteiligten Formationen zu herrschen.

Von den das Steinkohlengebirge bedeckenden jiingeren Formationen®)
ist zundchst der Zechstein zu «erwihnen, der bei Osnabriick und an dem
Ostrand des Rheinischen Schiefergebirges zu Tage tritt, im nordwestlichen
Teil des Rheinisch-Westfilischen Bergbaubezirkes dagegen zwischen den
Unterldufen der Emscher und Lippe sowie auf der linken Rheinseite durch
Bohrungen in weiter Ausdehnung unterhalb der Kreide und des Tertidrs
unmittelbar diskordant auf dem Carbon liegend nachgewiesen ist. Mit-
samt dem tiberlagernden Buntsandstein erreicht der Zechstein ansehnliche
Michtigkeiten — mehrere hundert Meter — und zeichnet sich unter
anderem durch das Auftreten nicht unbedeutender Steinsalzlager aus.

Die Trias — Buntsandstein, Muschelkalk und Keuper — ist zwischen
Teutoburger Wald und Wesergebirge weit verbreitet, desgleichen Jura und
Wealden, von denen die jiingeren Glieder auch in der Faltungszone Rheine,
Ochtrup, Ahaus, Stadtlohn auftreten.

Das Vorkommen der dlteren Kreide — Hils und Gault — be-
schrinkt sich vorldufig auf den Teutoburger Wald und die Faltungszone
Rheine—Stadtlohn, dagegen greift die obere Kreideformation —
Cenoman, Turon, Senon — von dort aus weit nach Siiden iiber, um in
grosser Ausdehnung und Méiéhtigkeit diskordant die Schichten des Stein-

*) Ueber das erst neuerdings festgestellte Rotliegende vgl. das 10. Kapitel.”
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kohlengebirges zu bedecken und das Kreidebecken von Miinster zu bilden.
Aehnlich liegen die Verhiltnisse in der Aachener Gegend.

Das Tertidr zeigt seine Hauptentwickelung in der Tiefebene des
Niederrheines und der Maas, vereinzelte Vorkommnisse sind auch in der
Osnabriicker Gegend bekannt. Es liegt vielfach unmittelbar auf dem
Steinkohlengebirge und scheint an diesen Stellen die sonst herrschende
Kreidebedeckung vollstandig zu verdridngen.

Diluviale und alluviale Ablagerungen und zwar sowohl An-
schwemmungen der Flisse und Bidche wie auch glaziale Bildungen mit
nordischen Geschieben finden sich in weiter Verbreitung fast iiberall in
unserem Gebiete als oberste und jiingste Decke unmittelbar an der Erd-
oberflache.

Die Skizzen auf Tafel I sollen die geologischen Verhiltnisse nur im
allgemeinen erliutern und erheben daher im: einzelnen keinen Anspruch
auf Genauigkeit, sie sind aus diesem Grunde nur schematisch, nicht mass-
stiblich gezeichnet.

3. Kapitel: Die Kenntnis der geologischen Verhilt-
nisse in geschichtlicher Entwickelung.

Von Bergassessor Dr. Cremer.

Es ist ein Jahrhundert her, dass der erste nennenswerte Versuch ge-
macht wurde, das rheinisch - westfilische Steinkohlengebirge nebst den
angrenzenden Formationen geologisch darzustellen und in ihren gegen-
seitigen Beziehungen zu ergriinden. Im Jahre 1801 verdffentlichte der da-
malige Konigl. Preuss. Landrat Friedr. von Hével im »Westfilischen
Anzeiger« einen Aufsatz iiber die geognostische Beschaffenheit des mérki-
schen Gebirges, der 5 Jahre spiter in erweiterter Form als besondere
Schrift*) herausgegeben wurde. In ausserordentlich klarer Weise ent-
wickelt von H6vel hier seine Ansichten iiber die Zusammensetzung und
Lagerungsverhiltnisse der verschiedenen Gebirgsschichten, die trotz der
beschrinkten Beobachtungen und mancherlei Irrtiimer vielfach in tber-

*) Friedr. von Hovel, Geognostische Bemerkungen iiber die Gebirge in
der Grafschaft Mark; nebst einem Durchschnitte der Gebirgslagen, welche das
dortige Kohlengebirge mit der Grauwacke verbinden. Hannover 1806.
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raschender Weise unseren heutigen Auffassungen entsprechen. Die Kon-
kordanz der beiden von ihm unterschiedenen Hauptgebirgsarten, der »Grau-
wacke« und des >Kohlengebirgesc, eine genauere Gliederung der zwischen
beiden liegenden Schichten, das Verhiltnis der ersteren zu den Gebirgs-
schichten des Harzes, die diskordante Ueberlagerung des Kohlengebirges
durch die »Mergelschiefer-Formation« und seine Fortsetzung unterhalb der
letzteren sowie zahlreiche einzelne Bemerkungen iiber das Kohlen-
gebirge selbst, alles das sind Beobachtungen, die heute grossenteils ledig-
lich bestdtigt werden konnen. Von Interesse ist dann besonders eine Be-
merkung {iber die Verhiltnisse bei Ibbenbiiren, Seite 57: »Da unser Kohlen-
gebirge da, wo es von Gebirgen jlingerer Bildung in abweichender Lage-
rung #berdeckt wird, noch immer Kohlenflstze enthilt: so ist es schon
analogisch wahrscheinlich, dass dessen unbekanntes natiirliches Dach . . .
ebenfalls noch Kohlenflstze fithren mag. Vielleicht gehéren . ... die
tecklenburgischen hierhin, und kénnten dann als Sittel angesehen werden,
die aus dem jlingeren Flotzgebirge hervorstehen« (Auszug aus dem Auf-
satz im »Westfilischen Anzeiger« No. 46, 1801.) Wenngleich von Hével
spéter, 1806, die »mindenschen, tecklenburgischen und ravensbergischen
Kohlen« zur »bitumindsen Mergelschiefer-Formation« (= Zechstein) rechnet,
verlieren seine Gedanken doch nicht an Interesse; auf alle Fille verdienen
sie wegen ihrer Klarheit und als erster Versuch einer einheitlichen geolo-
gischen Beschreibung unseres Gebietes der unverdienten Vergessenheit
entrissen und auf den ihnen gebiithrenden Platz als klassischen Ausgangs-
punkt der Geologie Westfalens gestellt zu werden.

Eine fernere Erweiterung seines strefflichen Werkes«*) giebt von
Hével sodann in den »Anmerkungen« und »Beilagen< zu von Dechens
Aufsatz: »Bemerkungen tiber das Liegende des Steinkohlengebirges in der
Grafschaft Mark«*), die zum Teil schon frither (1817) im »Hermann, Zeit-
schrift von und fiir Westfalen< abgedruckt sind. Hier interessieren be-
sonders die Ausfithrungen iiber das generell nérdliche >Einfallen< des
Steinkohlengebirges, d. h. das Tieferwerden der Mulden nach Norden hin.

Abgesehen von einer ausfiihrlichen Aufzdhlung einzelner Flétze und
einigen interessanten Karten bringt das nichste wichtigere Werk von
Héron de Villefosse*) nichts wesentlich Neues iiber die Geologie
Westfalens. Bald darauf (1822 und 1823) erscheinen jedoch kurz hinter-
einander zwei wichtige Arbeiten v. Dechens, deren erste®™%*), ohne

* Vergl. Noeggerath, Das Gebirge in Rheinland-Westfalen nach mineralo-
gischem und chemischem Bezuge. I. Band. Bonn 1822 :
) Héron de Villefosse, De la Richesse Minerale. Band II. Paris 1819,
S. 424 ff.
***) Noeggerath, Das Gebirge in Rheinland und Westfalen. 1. Band.
Bonn 1822, S. 1 ff.
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Nennung des Verfassers gedruckte und nach Noeggerath »von einem
wackern jungen Geognosten und Bergmann« herrithrend, den Titel fithrt:
»Bemerkungen iiber das Liegende des Steinkohlengebirges in der Graf-
schaft Marke, wihrend die zweite*): »Geognostische Bemerkungen iiber
den nordlichen Abfall des Niederrheinisch-Westfilischen Gebirges« nebst
Karte, eine Erweiterung des ersten Aufsatzes darstellt und neben den
Arbeiten von Hévels als Grundlage unserer Kenntnis der geologischen
Verhiltnisse Westfalens zu betrachten ist. Diese letztere, ungemein griind-
liche, klare und sehr ausfithrliche Arbeit von Dechens bringt ausser
zahlreichen, interessanten, mineralogischen und petrographischen Einzel-
heiten in allgemein geologischer Hinsicht eine ausfiihrlichere Gliederung
der an dem Gebirgsaufbau beteiligten Formationen, die auf der den Aus-
fithrungen beigefiigten Karte von unten nach oben folgendermassen unter-

schieden werden:

1. Grauwackenschiefer,

2. Uebergangskalkstein,

3. Thonschiefer, Kieselschiefer, Alaunschiefer, plattenférmiger Kalk-
stein,

4, flotzleerer Sandstein,

5. Steinkohlengebirge,

6. Mergel (jingerer Flotzkalkstein).

Ausserdem unterscheidet er noch in den 6stlichen Gegenden von
Stadtberge an der Diemel den »dlteren Flstzkalkstein« (= Zechstein) und den
»jingeren Fl6tzsandstein« (= Buntsandstein). Auch werden verschiedene
»Grandlager« (Bildungen des Diluviums und Alluviums) erw#hnt. v. Dechen
kennt bereits drei, nach Norden tiefer werdende Hauptmulden, von
denen die nérdlichste auf der Zeche Dannenbaum 76 Fldtze enthalten soll.
Besonders wichtig erscheint die Trennung des sogenannten »flétzleeren
Sandsteins¢, als besondere Schichtengruppe von den ibrigen Gebirgs-
gliedern sowie der Hinweis auf pflanzliche und tierische Versteinerungen.

In demselben Jahre fiihrte Buff**) zuerst den Ausdruck »Kreide-
gebirge« fiir den das Steinkohlengebirge iiberlagernden Mergel ein, den
er spdter®*) (1824) unter ausfiihrlicher Begrindung in den noch heute
allgemein gebrduchlichen Namen »Kreidemergel« umindert. Auf Seite 52
der letzteren Arbeit findet sich ein Hinweis auf die Méglichkeit von Salz-
*y Ebenda, Band II, 1823, S. 1 ff.

**) Buff, Ueber das Kupferschiefergebirge im Herzogtum Westfalen, in
Noeggerath, Das Gebirge in Rheinland und Westfalen, Band II, S. 152.

*%) Ders., Geognostische Bemerkungen tiber das Kreidegebirge in der Grat-
schaft Mark und im Herzogtum Westfalen und dessen Soolfthrung. In Noegge-
rath, Das Gebirge in Rheinland und Westfalen, Band III. 1824. S. 42 ff.
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und Gypsvorkommnissen in nordwestlicher Richtung nach dem Niederrhein
hin, der, wenn auch unzutreffend begriindet, doch dadurch interessant ist,
dass sich in letzter Zeit die Buffsche Vermutung wirklich bestitigt hat.

Ein wichtiges Kapitel der Carbongeologie wird zum ersten Male im
Jahre 1826 in dem bekannten Aufsatz: »Untersuchungen iiber die kohligen
Substanzen des Mineralreichs<*) behandelt. Ausser allgemeinen Be-
trachtungen {iber die chemische Zusammensetzung der Kohle und ihre
Einteilung in Back-, Sinter- und Sandkohle finden sich zahlreiche Analysen
westfilischer Kohlen und bei einer Darstellung der Lagerungsverhéltnisse
folgender bemerkenswerte Ausspruch: » . . ist es auch mehr als wahr-
scheinlich, dass sich die reichsten Kohlenschitze der Grafschaft Mark
unter dem Mergelgebirge befinden.« '

In den nérdlichen Teil unseres Gebietes fiihrt uns sodann die eben-
falls 1826 erschienene Arbeit von Fr. Hoffmann: »Ueber die geognostischen
Verhiltnisse der Gegend von Ibbenbiiren und Osnabriick«.**) Hier werden
ausser dem »alten Steinkohlengebirge« noch das »Rotliegende«, der »Mans-
feldische Kupferschiefer«, sBuntsandstein¢, »Muschelkalk«, »Keuper« und
»Gryphitenformation« unterschieden und im néchsten Band die Pflanzen-
reste von Ibbenbiiren, dem Piesberg und dem Hiiggel untersucht,
wobei die Vermutung der Gleichalterigkeit der drei Lokalititen aus-
gesprochen wird.

Abgesehen von Einzelheiten ruht nun die allgemein geologische Er-
forschung unseres Gebietes annihernd ein Vierteljahrhundert bis zum
Jahre 1850, wo v. Dechens wichtige Arbeit »Ueber die Schichten im
Liegenden des Steinkohlengebirges an der Ruhr« erscheint und zum ersten
Male »Devon« und »Kohlenkalk« als neue Schichtengruppen nach dem Vor-
gange von Murchison und Sedgwick (1840) unterschieden werden.

Vier Jahre spiter (1854) erscheint die grundlegende Arbeit F.Roemers
sDie Kreidebildungen Westfalens<***), in der die Kreide folgendermassen
eingeteilt wird:

. a) Senon 1 , .
1. Obere Kreide {b) Turon mit Cenoman (Pléiner)lnaCh d’Orbigny.
2. Gault,

3. Neocom oder Hils.

Der »Essener Griinsand« wird der belgischen »Tourtia« gleichgestellt
und wichtige Beobachtungen von Becks und Hosius iiber das Tertidr

mitgeteilt.

*) Karstens Archiv fiir Bergbau und Hiittenwesen Bd. 12, 1826.
##) Karstens Archiv Bd. 12 und 13.
##%) Verhandlungen des naturhistorischen Vereins der preussischen Rhein-
lande, Westfalens und des Regierungsbezirkes Osnabriick. 1854.
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Eine weitergehende Gliederung der ilteren Formationen finden wir
1855 bei von Dechen, Geognostische Uebersicht des Regierungsbezirks
Arnsberg*), wo nunmehr unterschieden werden:
1. Eigentliches Steinkohlengebirge,
2. fidtzleerer Sandstein,
3. »Kulm« oder Posidonienschiefer (mit Kiesel-
schiefer und Plattenkalken)
4. Cypridinenschiefer (mit Flinz und Kramenzel),
a) ‘Stringocephalenkalk.
{b) Lenneschiefer,
6. Spiriferen-Sandstein, .
Auch dieser Aufsatz v. Dechens bringt wieder zahlreiche wichtige
Bemerkungen iiber das Steinkohlengebirge und seine Zusammensetzung

’ Kohlenformation.

5. Devon.

im einzelnen.
Nichst dem wichtigen Werk von Huyssen: »Die Soolquellen des

westfilischen Kreidegebirges, ihr Vorkommen und mutmasslicher Ursprung **),
sind es dann wieder zwei Aufsitze v. Dechens, die fiir die Gesamt-
geologie unseres Gebietes von Bedeutung sind: »Ueber den Zusammen-
hang der Steinkohlenreviere von Aachen und an der Ruhr***) und »Der
Teutoburger Wald. Eine geognostische Skizze«}) Im Jahre 1859 er-
schien F. H. Lottners Werk: »Geognostische Skizze des westfilischen
Steinkohlengebirges«, als erste ausfithrliche und zusammenhingende Be-
schreibung des eigentlichen Carbons von grundlegender Bedeutung, 1868 in
zweiter Auflage unveridndert ' abgedruckt, sowie v. Strombeck: »Beitrag
zur Kenntnis des Pliners iiber der westfdlischen Steinkohlenformation«{),
und R. Ludwig, »Die Najaden der rheinisch-westfdlischen Steinkohlen-
formation«, und von demselben Verfasser: »Siisswasserbewohner aus der
westfédlischen Steinkohlenformation«{4}), die erste eingehendere Dar-
stellung der carbonischen Fauna. In den sechziger und siebziger Jahren
verdffentlichte C. Schliiter seine zahlreichen wichtigen Arbeiten iiber die
Kreidebildungén Westfalens und ihre Fossilfithrung, 1869 v. Roehl unter
dem Titel »Fossile Flora der Steinkohlenformation Westfalens einschliess-
lich Piesberg bei Osnabriick«*}), die erste Bearbeitung der carbonischen
Pflanzenwelt. Im Jahre 1880 erschien L. Achepohls »Niederrheinisch-

*) Verhandlungen des naturhistorischen Vereins der preussischen Rhein-
lande, Westfalens und des Regierungsbezirkes Osnabriick, 1855.
#*) Zeitschrift der deutschen geologischen Gesellschaft, 1855.
*+) Zeitschrift fiir Berg-, Hiitten- und Salinenwesen, 1856.
+) Verhandlungen des naturhistorischen Vereins der preussischen Rhein-
lande, Westfalens und des Regierungsbezirkes Osnabrick, 1856.
+F) Zeitschrift der deutschen geologischen Gesellschaft, 1859.
111) Palaeontographica 1857—62.
*1) Palaentographica Band 8 und 10.
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Westtilisches Steinkohlen-Gebirge, Atlas der fossilen Fauna und Florac
mit mehrfachen wichtigen Beobachtungen, und 1884 v. Dechens zu-
sammenfassende. und hochwichtige »Geologische und paldontologische
Uebersicht der Rheinprovinz und der Provinz Westfalen<. Von neueren
bedeutenden Werken seien sodann noch genannt: Lepsius, »Geologie von
Deutschland I. Teil: Das westliche und siidliche Deutschlande«. Stuttgart,
1887—92; Runge, »Das Ruhr-Steinkohlenbecken«, Berlin 1892; Stockfleth,
»Der siidlichste Teil des Oberbergamtsbezirks Dortmunds, Bonn 1896, sowie
endlich Frech, »Die Steinkohlenformation« (Sonderabdruck aus der Lethaea
palaeozoica), Stuttgart 1899.

Die im Vorstehenden aufgefiihrte Litteratur stellt nur einen Teil des
ungemein grossen Materials dar, hauptsichlich die allgemein wichtigeren
und grundlegenden Werke. Auf zahlreiche andere Arbeiten wird spiter
verwiesen werden.*)

Ein geschichtlicher Abriss tiber die Fortschritte geologischer Forschung
im Ruhrkohlenbezirk wiirde unvollstindig sein, wollte man dabei die
Thatigkeit der Kgl. Preussischen geologischen Landesanstalt un-
berticksichtigt lassen. Nachdem schon seit einer Anzahl von Jahren Auf-
nahmen in den Nachbarbezirken, besonders im Sauerland, stattgefunden
hatten, wurde im Jahre 1901 die Kartierung des Industriebezirks syste-
matisch in Angriff genommen. Als topographische Unterlage der geolo-
gischen Aufnahme dient das von der Kgl. Preussischen Landesaufnahme
herausgegebene Messtischblatt im Massstab 1:25000. Die Bearbeitung hat
sich bis jetzt auf die Blitter Horde, Witten, Dortmund und Camen erstreckt.

4. Kapitel. Das Liegende der flotzfithrenden Schichten.

Von Bergassessor Hans Mentzel.
Hievzu Tafel I11.

Das fistzfithrende Steinkohlengebirge ist, wie schon oben erliutert,
als Teil des grossen variscischen Gebirgssystems anzusehen, das sich i
der Hauptsache aus dem rheinischen Schiefergebirge, dem Harz, den
sidchsischen Gebirgen und den Sudeten zusammensetzt.

*) Vgl. das Verzeichnis in Kapitel XV, in dem auch die neueste, in den
Ausftihrungen Dr. Cremers noch nicht enthaltene Litteratur berticksichtigt ist.
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Im besonderen gliedert sich das produktive Steinkohlengebirge des
Ruhrbeckens an den Teil des variscischen Gebirges an, der das rheinische
Schiefergebirge heisst und sich in siidwest-nordédstlicher Richtung zu
beiden Seiten des Rheins in seinem mittleren Lauf erstreckt. Der Rhein
von Bingen bis Diisseldorf misst etwa die Breite dieses Gebirges, dem
also auch das Hohe Venn, die Eifel und der Hunsriick im weiteren Sinne
zuzurechnen sind.

Der rechtsrheinische Teil des Schiefergebirges besteht vorwiegend
aus devonischen Schichten, die in derselben Weise wie das Steinkohlen-
gebirge an der Ruhr in zahlreiche Falten zusammengeschoben sind. Auch
hier herrscht dasselbe Verhiltnis wie bei den einzelnen Falten des Ruhr-
beckens, dass nidmlich mit dem Fortschreiten nach Siiden immer iltere
Schichten angetroffen werden. Die jlingeren Schichten, z. B. diejenigen
des Carbons, welche nach der Faltung im Siiden eine hohere Lage ein-
nahmen als im Norden, wurden demgemiss im Siiden durch Erosion zer-
stort, wihrend sie im Norden erhalten blieben. So kommt es, dass die Berge
des Siegerlandes aus Unterdevon bestehen, dass sich nérdlich daran an-
schliessend in der Gegend von Gummersbach, Olpe und Berleburg, Elber-
feld, Iserlohn, Meschede und Brilon ein breiter Streifen Mitteldevon hinzieht,
der wiederum von einem Streifen Oberdevon nérdlich begrenzt wird.

Ueber dem Oberdevon (auf Tafel II als dessen ndrdliche Begrenzung
dargestellt) folgt dann die Steinkohlenformation, zunichst mit ihrer unteren
Abteilung, der Stufe des Kohlenkalks und Culms, sodann mit der oberen,
dem flétzleeren Sandstein und den produktiven Schichten.

Zwischen allen diesen Schichten herrscht nach unserer heutigen
Kenntnis Konkordanz; sie sind demnach in der Reihenfolge, in der wir
sie ibereinander anstehen sehen, nacheinander ohne wesentliche Stérung
oder Unterbrechung zur Ablagerung gekommen.

Dieselbe Kraft, welche das Steinkohlengebirge in die bekannten
Sdttel und Mulden zusammengeschoben hat, hat auch das Gebirge im
Liegenden in Falten gelegt, die aller Wahrscheinlichkeit nach die gleichen
Eigenschaften haben, wie die des Carbons, mit Ueberschiebungen ver-
bunden und durch Querstérungen verworfen sind. Im einzelnen ist der
Verlauf der Faltung im Liegenden freilich nicht so genau bekannt wie im
flotzfithrenden Steinkohlengebirge. Der Grund hierfiir liegt hauptsichlich
darin, dass die Aufschliisse im Inneren des Gebirges fehlen, wihrend sie
im Steinkohlengebirge durch den Bergbau in denkbar ausgedehntestem
Masse vorhanden sind; dazu kommt die petrographische Einférmigkeit
grosser Schichtengruppen im Devon, die es erschwert, einzelne Schichten
in ithrem Verlauf zu verfolgen, und schliesslich das ausgedehnte Vor-
kommen von Druckschieferung, welche die Schichtung und damit zu-
gleich den Verlaut der Falten verschleiert.
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I. Devon.

Im Rahmen des vorliegenden Aufsatzes kann nur ein ganz kurzer
Hinweis auf die Ausbildung des Devons im Siiden des Ruhrgebietes liegen.
Es muss jedoch vorweg bemerkt werden, dass die Untersuchung dieses
Gebietes auf der Grundlage der geologischen Kenntnis des Harzes, des
Kellerwaldes und des Sauerlandes erst vor kurzem begonnen hat und noch
lingst nicht abgeschlossen ist. Die Ergebnisse der alteren Aufnahmen sind
in v. Dechens geologischer und paldontologischer Uebersicht der Rhein-
provinz und der Provinz Westfalen zusammengestellt und auf den Blattern
Diisseldorf, Liidenscheid, Berleburg, Dortmund und Soest der
v. Dechen’schen Karte verzeichnet. Es ldsst sich voraussehen, dass die
neueren Forschungen vielfach zu abweichenden Auffassungen tber die
Stratigraphie des Devongebietes fiilhren werden.*)

1. Unterdevon.

Das Unterdevon, die ,Siegener Grauwacke®, besteht vorwiegend
aus Grauwackenschiefern (Sandschiefer), Grauwacken (Sandsteinen) und
Thonschiefer. Es bildet in der Umgebung von Siegen ausgedehnte Ge-
birgsziige und ist die Heimat des Siegerlinder Gangbergbaues. Die Nord-
grenze dieser Stufe legt v. Dechen etwa in die Linie Siegburg, sidlich
von Waldbroel, Olpe, siidlich von Berleburg. Nach neueren Untersuchungen
Kaysers soll sie dagegen weiter nach Norden vorgeschoben werden
missen. Die Siegener Grauwacke vertritt nach der jetzt allgemein an-
genommenen Ansicht Kaysers den Taunusquarzit und .die Hunsriick-
schiefer.

Eine weitere Gliederung der Siegener Schichten, insbesondere die
Abtrennung der Hunsriickschiefer, ist versucht, aber bisher noch nicht
durchgefithrt worden.**)

2. Mitteldevon.

Das Mitteldevon besteht aus dem Lenneschiefer (liegende Stufe)
und dem Massenkalk (hangende Stufe).

Der Lenneschiefer erstreckt sich als breites, mehrfach lings ge-
faltetes Band zwischen der Siegener Grauwacke und dem Massenkalk, d. h.

¥) Vgl.Denckmann und Lotz, Ueber einige Fortschritte in der Stratigraphie
des Sauerlandes. Z. d. d. g. G. 1900. 564 ff.

Denckmann, Ueber das Oberdevon auf Blatt Balve. Jahrb. d. g. L.
1900. 1 ff. )

**) Vgl. Drevermann, Ueber das dlteste Devon des Siegerlandes. V. d. n.
V. 1902. S. 21 ff. :
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bis zu einer nordlichen Grenze, die durch die Orte Ratingen, Wiilfrath,
Mettmann, Erkrath, Elberfeld, Schwelm, Hagen, Hohenlimburg, Iserlohn,
Deilinghofen, Balve, Olsberg, Padberg bestimmt wird. Er ist als eine
Flachseebildung anzusehen und besteht petrographisch in der Hauptsache
aus Grauwackenschiefer, in dem besonders nach der oberen Grenze zu
Kalkschichten, eingelagert sind.

Die im Lenneschiefer gefundenen Organismenreste entsprechen den
Versteinerungen der Calceola-Stufe und der unteren Stringocephalen-
schichten im linksrheinischen Mitteldevon.

Der Massenkalk. Der Lenneschiefer wird nérdlich umsiumt von
einem langgestreckten aber schmalen, nur bis 2 km breiten Streifen
massigen, in dicken -Binken abgelagerten Kalkes. Nur undeutlich und
nicht eben hdufig ist in thm eine Schichtung zu erkennen. Man hat dem
ausserordentlich charakteristischen, grauen oder weissen Gestein, das
schroffe Bergformen bildet, den Namen Massenkalk gegeben. Von seinem
Vorkommen bei Elberfeld, das der Kalkzug durchzieht, heisst er auch
Elberfelder Kalk. Andere nennen ihn Stringocephalenkalk, wobei
aber zu beachten ist, dass er nicht dem Stringocephalenkalk der Eifel in
seiner ganzen Ausdehnung, sondern nur dessen oberer Stufe entspricht.
Schliesslich bevorzugt v. Dechen dafiir den Namen Eifelkalkstein,
der jedoch auch nur mit der angegebenen Einschrinkung Geltung hat.

Petrographisch ist der Massenkalk grosstenteils echter feinkérniger
oder grobkrystallinischer Kalkstein, teilweise aber auch und besonders nahe
der Erdoberfliche Dolomit. Er stellt eine Rifffacies des Mitteldevons dar.
Schieferthonschichten nehmen nur in sehr geringem Umfange am Aufbau
der Stufe Anteil. Einzelne Binke des Massenkalkes erscheinen ganz aus
organischen Resten, vorziiglich Korallen, aufgebaut. Stringocephalus Burtini
ist hiufig darin vertreten.

In zahlreichen und grossartigen Steinbriichen wird namentlich bei
Elberfeld und bei Letmathe der Kalkstein gewonnen, um gebrannt zu
werden oder als Hochofenzuschlag zu dienen.

An vielen Stellen ist das Gestein nach allen Richtungen von Spalten
durchzogen, die den Tagwassern das Eindringen erméglichen. Die Folge da-
von ist einmal die unregelmissige zerrissene und von scharf eingeschnittenen
Thilern durchfurchte Oberfliche des Kalkstreifens, ferner die Bildung
zahlreicher, gerdumiger und z. T. mit schonen Tropfsteinen ausgekleideter
Hohlen und schliesslich die Bildung von Erzlagerstitten in schlotten- oder
taschenférmigen Hohlrdumen des Kalkes.

Die bekanntesten Hoéhlen sind die Dechenhohle zwischen Letmathe
und Iserlohn und die Balver Hohle. Eine sehr grosse Hohle muss in
fritheren Zeiten zwischen Sundwig und Deilinghofen vorhanden gewesen
sein. Es finden sich hier in einer Lingenerstreckung von 600700 m in

Sammelwerk I. Q
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dem sogenannten Felsenmeer gewaltige Kalksteinblocke, die in einer
tiefen, steil abgeboschten Schlucht wild durcheinander geworfen liegen
und offenbar dem Einsturz einer Hohle ihre jetzige Gestalt und Lage
verdanken.

Bemerkenswerterweise sitzen gerade in dem Sundwiger Felsmeer
mehrere Roteisenerzginge auf, die frither zeitweise abgebaut worden sind.
Von hier stammt auch das bekannte Vorkommen von gelbem Eisenkiesel
der teils grobkrystallinische Aggregate bildet, teils krystallisiert in Kalk-
spat eingewachsen ist.

Ausser diesen Gingen von Sundwig sind Erzlagerst'aitten bei Iserlohn,
Schwelm und Wiilfrath bekannt. Die Iserlohner und Schwelmer Lager-
stdtten werden spidter ausfithrlich besprochen werden (vergl. Kapitel 11).
Sie sind als Lager oder stockartige Lagerstidtten zu bezeichnen und fithren
vorwiegend Zinkerze und Schwefelkies. Bei Wiilfrath setzt ein echter
Gang auf, der in die Gruppe der siidlichen Ausldufer der Ruhrkohlen-
verwlirfe gehdrt. Er wurde frither von der Gewerkschaft Emanuel ausge-
beutet. Das Bergwerk ist auf Blei-, Zink- und Eisenerze verliehen.

Der Massenkalkzug ldsst sich am ganzen Siidrande des besprochenen
Gebietes leicht verfolgen. Der schmale Streifen, dessen Michtigkeit auf
400 m angegeben wird, zeigt in der Regel nérdliches Einfallen, ist aber
auch mehrfach in Sittel und Mulden gefaltet. Der westliche bekannte
Aufschluss liegt bei Eckamp stidostlich von Ratingen. Der Zug streicht
dann — der Bochumer Mulde folgend — siidlich von Heiligenhaus vor-
bei und macht siidlich von Velbert eine scharfe Biegung nach Siiden,
um sich den Muldenwendungen der Wittener Mulde und der siidlichen
kleinen Mulden anzuschliessen. Von Wiilfrath aus umfasst er in weit bis
Mettmann ausholendem, mehrfach unterbrochenen Bogen die Herzkdmper
Mulde, die er dann auf ihrer Siidseite iiber Elberfeld und Barmen bis
Gevelsberg und Schwelm begleitet. Zwischen Gevelsberg und Hagen
sind — wahrscheinlich infolge einer streichenden Stérung — nur unzu-
sammenhingende Reste vorhanden. Vom Volmethal aus &stlich ist die
gewshnliche Breite des Streifens von 1,5 bis 2 km wieder hergestellt. Der
Kalkzug streicht nunmehr {iber Hohenlimburg, Letmathe, die Dechenhohle,
Iserlohn, Westig und Sundwig bis in die Gegend von Balve.

Vereinzelte, von der Erosion verschonte Partieen von Massenkalk
liegen an vielen Stellen mitten im Lenneschiefer. Der grosste derartige
Rest ist in der Attendorner Mulde eingebettet.

3. Oberdevon.

Im Hangenden des Massenkalkes tritt, wo keine Stérungen vorliegen,
konkordant das Oberdevon auf. Es begleitet infolge dessen den Streifen
des Massenkalkes im Siiden der Kohlenmulden von Mettmann tber Hagen
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und Iserlohn bis Balve gleichfalls als schmaler Streifen und nimmt nur
zwischen Mettmann und Velbert grdssere Ausdehnung rechtwinklig zum
Streichen gemessen an, weil hier die zahlreichen Falten der sich aus-
hebenden Mulden zur Geltung kommen. Noch iiber Balve hinaus begleitet
es den Nordrand des rheinischen Schiefergebirges bis Stadtberge.

Die Gliederung des Oberdevons stosst auf Schwierigkeiten, die in
den Faciesunterschieden, in Transgressionen und in der Versteinerungs-
armut gewisser Horizonte begriindet sind. Sie ist gegenwirtig erst fiir
einen Teil des Sauerlandes durch die Untersuchungen Denckmanns
durchgefithrt. Friither unterschied man nur zwei Abteilungen, den liegenden
Flinz und den hangenden Kramenzel von Dechens.

Der Flinz besteht aus schwarzen oder grauen Thonschiefern, viel-
fach mit falscher Schieferung und zwischengeschalteten Kalkbidnken.
Seine Michtigkeit betrigt bei Hemer, stlich von Iserlohn, wo sie am
grossten ist, 400 bis 600 m, an anderen Stellen nur 23 m, so z. B. bei
Elberfeld, oder 12,5 m, so im Hénnethal. Bei Nuttlar im Sauerland werden
diese Schiefer in grossen Dachschieferbriichen gewonnen. Im einzelnen
bedarf das Alter dieser Stufe noch der Feststellung. Mindestens die
oberen Schichten des Flinz diirften jedoch der Intumescenz-Stufe des
rheinischen Devons entsprechen.

Die Kramenzelschichten sind griine, rote oder hellbraune Schiefer
mit zahlreich eingelagerten Kalkknoten, durch deren Verwitterung das Ge-
stein 18cherig wird. Diese locherigen Schichten werden vorzugsweise von
den Ameisen (Kramenzeln) aufgesucht, wodurch sich der Name des Ge-
steins erkldrt. Ausserdem nehmen gréssere Kalknieren, zusammenhdngende
Kalkbidnke und feste, glimmerreiche Sandsteine am Aufbau der Kramenzel-
sehichten Anteil.

IT. Carbon (mit Ausschluss der flotzfithrenden Schichten).

Gliederung.

Zwischen den hangendsten Schichten des Devons und dem fl6tz-
fithrenden Horizont des Steinkohlengebirges liegen im Siiden des Ruhr-
kohlenbeckens noch drei von einander verschiedene Gebirgsglieder, deren
geologische Stellung lange Zeit hindurch umstritten gewesen ist. Die
unterste dieser drei Gruppen besteht aus Kalken, die mittlere vorwiegend
aus Kiesel-, Thon- und Alaunschiefern sowie diinnbdnkigen sPlattenkalken,
die oberste aus Sandsteinen und Schieferthonen.

Nachdem man erkannt hatte, dass die Kalke der untersten Gruppe,
an deren mariner Entstehung zahlreiche Versteinerungen keinen Zweifel

‘aufkommen liessen, nicht dem Massenkalk des Devons von Dornap, Let-
2*
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mathe u. s. w. angehdren, sondern den auch im Aachener Bezirk als
Liegendes des flotzfithrenden Carbons auftretenden Kalken ebenbiirtig
sind, war die geologische Stellung dieser untersten Schichten allerdings
festgelegt: sie gehdren der Kalkfacies des Untercarbons, dem Kohlen-
kalk an, dessen Verbreitung in England, Nordfrankreich, Belgien und im
Aachener Bezirk ldngst bekannt war.

Ueber dem Kohlenkalk, der nur in dem westlichen Teile des Gebietes
auftritt, oder iiber dem Oberdevon, da wo der Kohlenkalk fehlt, liegt die
Schichtenfolge von Kiesel-, Thon- und Alaunschiefern sowie Plattenkalken,
die bis zur Mitte des vorigen Jahrhunderts zum Devon gerechnet zu
werden pflegte, so noch von F. Roemer im Jahre 1844.%¥) Dagegen konnte
v. Dechen schon sechs Jahre spiter*¥) nachweisen, dass die Kieselschiefer
dem Kohlenkalkstein und zwar einer oberen Unterabteilung desselben
angehdren. Lottner spricht die Gruppe 18359 bereits als Culm an. Der
Name, der urspriinglich ein englischer Lokalausdruck war, bezeichnet
heute allgemein die sandig-schieferige Facies des Untercarbons. Er galt
frither als Kiisten- oder Flachseebildung, wihrend man sich den
Kohlenkalk als Bildung der Tiefsee dachte. Neuerdings hat. Holzapfel
darauf hingewiesen, dass das Verhiltnis wahrscheinlich umgekehrt ist: die
Riffkorallen und dickschaligen Gastropoden des Kohlenkalkes haben ver-
mutlich einen seichten Meeresteil bewohnt, wihrend die wenig abwechs-
lungsreiche Fauna des Culm mit ihren Goniatiten und diinnschaligen
Posidonien wahrscheinlich der Tiefsee angehért.

Der Culm wird im allgemeinen als gleichalterig mit dem Kohlenkalk
angesehen. Fiir den Ruhrbezirk ist jedoch durch die spiter zu be-
sprechenden Aufschliisse klargestellt, dass in seinem westlichen Teile erst
der Kohlenkalk abgelagert wurde, und spiter die als Culm bezeichneten
Schichten entstanden.

Schliesslich ist diese Schichtenfolge auch den Schichten mit Gonia-
tites Listeri und Goniatites diadema von Chokier gleichgestellt worden,
die im belgischen Carbon den Kohlenkalk iiberlagern und als tiefstes Glied
des Obercarbons angesehen werden. (Vergl. Kayser, Lehrbuch der
Geologie, Bd. 1I, S. 187.)

Die dritte, aus Sandsteinen und Schieferthonen bestehende Schichten-
folge ist der sogenannte fl6tzleere Sandstein oder schlechtweg der
Flotzleere. Er gleicht in seinem Aufbau ausserordentlich den produk-
tiven Schichten, ohne aber Kohlenflétze zu enthalten. Nach der herr-
schenden Ansicht stellt er eine Kiistenbildung vor und wurde deshalb

*) F. Roemer, Das Rheinische Uebergangsgebirge. 1844,
#) v. Dechen, Ueber die Schichten im Liegenden des Steinkohlengebirges
an der Ruhr. 1850.
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frither auch wohl einfach zum Culm gerechnet und als dessen obere Ab-
teilung aufgefasst.*) Seine petrographische Verschiedenheit vom Culm,
seine durch den Mangel an Fl6tzen bedingte Minderwertigkeit gegeniiber
den produktiven Schichten sowie schliesslich seine erhebliche Méchtigkeit
haben indes schon frithzeitig den Anlass gegeben, den Horizont als
selbstindig aufzufassen und ihm einen besonderen Namen beizulegen.
Praktisch ist es von geringer Bedeutung, ob er als »Culmgrauwacke« zum
unteren, oder nach v. Dechen u. A. als flstzleerer Sandstein zum oberen
Carbon gerechnet, oder schliesslich wie von Lottner als mittlere Abtei-
lung angesehen wird. Alle drei Stufen, Kohlenkalk, Culm und Flotzleerer
bilden eine fortlaufende, durch keine Diskordanz unterbrochene Schichten-
folge, die konkordant auf dem obersten Devon auflagert und ebenso von
den produktiven Schichten des Steinkohlengebirges tiberdeckt wird. Wo
man innerhalb dieser Schichtenfolge die Grenze zwischen Ober- und
Untercarbon zu ziehen hat, ob im Liegenden oder im Hangenden des
Flotzleeren, oder schliesslich auch im Liegenden des »Culms¢, wenn man
diesen den Schichten mit Goniatites Listeri und diadema gleichstellt, dafiir
fehlen im Ruhrgebiet bisher feste Anhaltspunkte. Nach dem Vorgang
v. Dechens mag im Folgenden der flotzleere Sandstein als untere Stufe
des Obercarbons angesehen werden.

1. Kohlenkalk.

Die untere Stufe des Untercarbons, der Kohlenkalk, ist im Liegenden
des Ruhrsteinkohlenbeckens nur auf eine verhiltnismissig kurze Er-
streckung hin bekannt, nimlich vom Drufter Kalkofen nérdlich von Lintorf
bis Leimbeck siidlich von Langenberg**). Das Ausgehende des Kohlen-
kalkes bildet einen mehrfach unterbrochenen Saum um den westlichen Teil -
der Bochumer und Wittener Mulde. Ueber den Sattel, der die Blanken-
burger von der Sprockhéveler Mulde scheidet, geht der Ausstrich nicht
hinaus. Die Herzkdmper Mulde besitzt demnach den Kohlenkalksaum
nicht. In der Teufe ist das Gestein nirgends aufgeschlossen. Zur Ermitte-
lung der Verbreitung des Kohlenkalkes unterhalb des produktiven Carbons
kann daher nur sein Ausgehendes dienen. Es scheint hiernach, dass sich
der Kohlenkalk sowohl nach Osten in der Richtung des Streichens als nach
Stiden verschmilert und auskeilt, d. h. dass nur der westliche Teil der
Wittener Mulde und der nérdlicheren Mulde von Kohlenkalk unterlagert wird.

# Vergl. Lepsius, Geologie von Deutschland, S. 122.

#%) Vergl. Tafel II. Der Tafel ist die geologische Karte des Deutschen
Reiches in 27 Blittern von Lepsius zu Grunde gelegt. Einige Aenderungen, wie
die Unterscheidung von Kohlenkalk, Culm und Flotzleerem dienen dazu, die
Uebersichtskarte dem Text anzupassen, andere, wie die Zusammenfassung von
Cenoman und Turon, Diluvium und Alluvium sollen das Bild vereinfachen.
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Der einzige Aufschluss, der im Innern des Miinsterschen Beckens das
Liegende des produktiven Steinkohlengebirges erreicht hat, das Bohrloch
von Kreuzkamp nérdlich von Lippstadt, hat keinen Kohlenkalk aufzu-
welsern.

Nach Westen hin verschwindet der Kalk unter dem Tertidr der Kélner
Bucht. Erst rd. 70 km siidwestlich von Ratingen taucht er unweit Stol-
berg am Siidwestrande der Bucht wieder auf und bildet von hier ab das
Liegende des produktiven Steinkohlengebirges von Aachen, Belgien und
Nordfrankreich bis nach Boulogne. Es liegt kein Grund vor, einen-Zu-
sammenhang des Ratinger und des Aachener Kohlenkalks unter der Be-
deckung durch Tertidr in Abrede zu stellen.

Der beste Aufschluss des Kohlenkalkes ist in den Cromforder Briichen
nordlich von Ratingen gegeben. Schon in der Gestalt der Erdoberfliche
prégt sich hier das Auftreten festerer Schichten innerhalb des Tertidrs und
Diluviums deutlich in einem kleinen Héhenzug aus.

Diese Insel #lterer Gesteine besteht zum kleineren Teile aus ober-
devonischen Schichten, zum grésseren aus Kohlenkalk, der konkordant auf
den erstgenannten liegt. Das Streichen der Schichten entspricht dem
Hauptstreichen des Steinkohlengebirges im Ruhrgebiet. Das Einfallen ist
nach Norden gerichtet und betrdgt bei den liegendsten (devonischen)
Schichten 70—80°, nimmt aber allmihlich ab und betrigt im Kohlenkalk
50—60°.

Das Devon ist gridsstenteils durch glimmerreiche feste Sandsteine,
daneben Thonschiefer und schmale Kalkbanke vertreten. Eine scharfe
Scheidung zwischen diesen Schichten und dem Kohlenkalk ist nicht vor-
handen. Vielmehr folgt auf eine 10 m michtige — jetzt abgebaute —
Kalkbank im Hangenden wiederum Schiefer in der gleichen Stirke und
dariiber erst der zusammenhingende Kohlenkalk, der in zwei grossen Stein-
briichen ausgebeutet wird. Ein dritter Bruch westlich der alten Chaussee
von Ratingen nach Kettwig ist gegenwirtig ausser Betrieb.

In dem stidlichen der beiden noch belegten Briiche werden die
liegenden Schichten des Kohlenkalkes gewonnen, echte Kalke von blau-
grauer bis aschgrauer Farbe und grosser Festigkeit.

Einzelne Binke bestehen fast nur aus Organismenresten: Enkriniten-
stielgliedern und Korallen; daneben sind grosse Spiriferen und Produkten
hiufig. Ein Verzeichnis der im Kohlenkalk von Ratingen gefundenen Ver-
steinerungen giebt v. Dechen in der geologischen und paldontologischen
Uebersicht der Rheinprovinz und der Provinz Westfalen, S. 216, ein neueres
Frech in den Lethaea geognostica I, 2, S. 319. Wenn der Kalk lingere
Zeit an der Luft liegt und den Einfliissen der Atmosphirilien ausgesetzt
ist, werden die Versteinerungen durch die Verwitterung herauspripariert.

Die liegenden Binke des Kohlenkalkes sind schmaler als die
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hangenden, 0,10—1,5 m michtig und durch schwarze Schieferthonlagen
getrennt. Die Schichtfuge ist teilweise glatt, teilweise runzelig.

Die hangenden Schichten, die in dem ndrdlichen Bruch gewonnen
werden, bestehen aus Dolomit, der offenbar durch einen Umwandlungs-
prozess aus Kalk gebildet worden ist. Das Gestein ist lichtbraun gefirbt,
in seiner ganzen Masse krystallinisch und stellenweise sehr pords. Von
Organismen ist auf dem frischen Bruch der Handstiicke nur die Andeutung
von Umrissen zu erkennen. Die Substanz der Schale scheint fortgefiihrt
und durch lockeren gelbbraunen Eisenocker ersetzt zu sein.

In den Poren, die gelegentlich die Grosse einer Faust erreichen, finden
sich Drusen von Dolomit- und Quarzkrystallen.

Die aufgerichteten Kohlenkalkbinke sind stellenweise von tertidrem
Septarienthon (»Thon von Ratingenc), zum Teil auch unmittelbar von
Sanden uberlagert, die an anderen Punkten das Hangende des Septarien-
thons bilden. Der Thon ist allem Anschein nach frither weiter verbreitet
gewesen, aber grosstenteils wieder abgetragen worden. Nur in besonders
geschiitzten Mulden der Kalkoberfliche hat er sich erhalten kénnen.

Die Schichtenképfe des Kalkes, die nach Wegnahme des Abraums
der Beobachtung zuginglich werden, zeigen deutliche Spuren intensiver
Verwitterung. Sie miissen lange Zeit hindurch vor Ablagerung des Sep-
tarienthons den Einfliissen der Atmosphirilien ausgesetzt gewesen sein. Da
der Kalk der Verwitterung in seinen einzelnen Partieen sehr verschiedenen
Widerstand entgegensetzte, ist seine Oberfliche vollstindig uneben oder
runzelig, eine Hiigellandschaft im kleinen, mit runden Kuppen, Bergriicken
und tief eingeschnittenen Schichten. Manche Bénke sind rundhdckerartig
glatt, andere — die Korallenschichten — blatterartig genarbt. Die Schicht-
fugen sind zu tiefen Einschnitten ausgearbeitet.

Eine besondere Erscheinung ist am westlichen Stosse des nordlichen
Bruches zu beobachten: hier zieht sich durch die ganze Wand des Stein-
bruchs eine Spalte, die unten schmal ist, oben aber trichter- oder keilférmig
sich erweitert (vgl. das schematische Profil in Fig.1, Seite 24).

In ihrem engeren unteren Teile liegen unregelmissig geformte,
kantengerundete Blocke von Dolomit, aussen sandig, innen fester werdend
und in den krystallinischen Zustand des die Spalte umgebenden Dolomites
ibergehend. Das Bindemittel, in dem diese Dolomitblécke liegen, ist
Dolomitsand. Gegen das feste Gestein ist keine scharfe Grenze, ein Sal-
band oder dergl. vorhanden, vielmehr geht die Ausfillungsmasse der Spalte
durch Abnahme des Dolomitsandes in den festen Dolomit iiber. Im oberen
Teil — soweit die trichterfé6rmige Erweiterung reicht — liegt tertifirer Thon
in Form einer ganz schmalen (2 m breiten) Mulde in der Spalte. Seine
unterste Schicht ist griin, dariiber folgt brauner Thon und schliesslich der

schwarze Septorienthon.
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Es scheint demnach, dass Tagewasser auf einer besonders dazu ge-
eigneten Spalte ungewdhnlich tief in den Kern des Dolomites einge-
drungen ist, von hier aus auf dem Netzwerk von Haarspalten sich seitlich
in dem Gestein verbreitet hat und iiberall, wohin es kam, den festen,
kornigen Dolomit in einen lockeren Dolomitsand verwandelte, der nun
die noch frischen Dolomitknollen umschliesst. Der obere Teil dieser Spalte
erweiterte sich bei fortschreitender Verwitterung naturgemiss zu einer
tiefen Rinne, in der sich spiter der Thon absetzte.

Vor kurzem wurde in demselben Bruch ein Bleiglanzgang erschiirft,
der auf der Fortsetzung einer Lintorfer Gangspalte zu liegen scheint.

Profil des westlichen Stosses im nérdlichen Kohlenkalkbruch bei Ratingen.

Nordlich von Ratingen tritt der Kohlenkalk in zwei Sattelaufwélbungen
nochmals aus dem Deckgebirge heraus zu tage, einmal 1 km nérdlich von
Lintorf, andererseits am sog. Drufter Kalkofen, rund 2,5 km nérdlich von
Lintorf. Beide Vorkommen bilden Sittel mit schwach nach Osten ein-
sinkender Sattellinie, durch mehrere Querstdrungen zerrissen. Diese
Storungen sind als reiche Erzgdnge ausgebildet, auf denen bis zum Jahre
1902 der Bergbau der Gewerkschaft Lintorfer Erzbergwerke umging.*)

Auch in Ostlicher Richtung von Ratingen aus zeigt der Kohlenkalk-
saum noch mehrfache Unterbrechungen. Der nichstgelegene Punkt, an
dem er auftritt, liegt 28 km von den Cromforder Briichen entfernt, &stlich
von Eggerscheid, wo er in den sog. Bruchhauser Kalkbriichen ausge-
beutet wird. Oestlich davon folgt wieder eine Unterbrechung bis Ober-

*) Naheres vgl. S. 229 ff. sowie A. v. Groddeck, Ueber die Erzginge von
Lintorf. Min. Z. 1881. Bd. XXIX.
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hosel. Von da aus streicht der Zug ununterbrochen und vielfach durch
Steinbriiche aufgeschlossen in norddstlicher Richtung tiber Laupenmiihle,
Rossdelle, Miihlenweg, Krewinkel, Wasserfall und Hefel, von hier in
mehreren Sattel- und Muldenwendungen in vorwiegend siiddstlicher Richtung
iiber Rudenhaus, Thiinershof bis Leimbeck, stidlich von Langenberg. Die
Sattel- und Muldenwendungen entsprechen der Gestalt der Wittener Mulde
bezw. deren Spezialfalten, die sich sidmtlich in westlicher Richtung aus-
heben.

Die Michtigkeit des Kohlenkalkes, die zwischen Oberhdsel und
Wasserfall noch 100 m betrigt, nimmt bis zum vollstindigen Auskeilen des
Gesteines ab. Jenseits von Leimbeck werden die oberdevonischen Schiefer
unmittelbar von transgredierendem Culm iberlagert.

Bei Eggerscheid fillt der Kalk mit 45° gegen NW. ein (am Aus-
gehenden mit nur 15—25°); bei Oberhtsel liegt ein Sattel vor, dessen
Nordfltigel mit 50° einfillt, wihrend der Siidfligel nur 30° Einfallen zeigt.
Weiter nach Osten wird die Aufrichtung steiler; der Fallwinkel steigt auf
70—85°, gelegentlich sind die Schichten sogar tiberkippt, sodass sie steil
nach Stiden einfallen.

2. Culm.

Die Verbreitung des Culm im Liegenden des Ruhrkohlenbeckens ist
nicht derartig beschrinkt, wie diejenige des Kohlenkalks. Er ist vielmehr
am ganzen Siidrande des Beckens — von Lintorf an tiber Oberhésel,
Leimbeck, Diissel, Gevelsberg, Hagen, Arnsberg — zu verfolgen. Das
Hoénnethal durchschneidet ithn 3 km oberhalb von Menden, an einem Punkt,
der etwa auf dem Meridian von Hamm liegt. Die 6stliche Fortsetzung der
Culmschichten kommt demnach fiir eine Untersuchung des Ruhrbeckens
nicht mehr in Frage. Es sei nur noch erwéhnt, dass der Culm den ganzen
Nordrand des devonischen rheinischen Schiefergebirges umsdumt, in 6st-
licher Richtung bis Stadtberge streicht und sich von hier aus nach Siiden
umbiegt, um den Ostrand des grossen Devongebirgskdrpers zu begleiten.

Seine Michtigkeit nimmt — umgekehrt wie diejenige des Kohlen-
kalkes — von Westen nach Osten zu. Jenseits der Koé6lner Bucht im
Aachener Steinkohlenbezirk ist der Culm iiberhaupt nicht vorhanden. Im
einzelnen aber scheint die Ausbildung der Schichten sowohl was Michtig-
keit als auch was petrographische Beschaffenheit betrifft, sehr zu schwanken.
Im wesentlichen sind es Kieselschiefer, Alaun- und Thonschiefer, sowie
diinnbédnkige Kalke, sog. Plattenkalke, die sich am Aufbau der Culm-
schichten beteiligen. Eine Anzah! Beobachtungen hat v. Dechen zusammen-
gestellt. Dieselben sollen mangels neuerer Untersuchungen hier teilweise
wiedergegeben werden:
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Am Westrande des Steinkohlengebirges ist das Vorkommen des Culms
bei Lintorf eng mit dem des Kohlenkalkes verkniipft. Er bildet hier das
Hangende des Kohlenkalkes und muldet zwischen den beiden Sitteln von
Schacht Diepenbrock (= Sattel vom Drufter Kalkofen) und Schacht
Friedrich. Seine Schichten bestehen vom Liegenden zum Hangenden aus
Kieselschiefer, Alaunschiefer und Thonschiefer. Die Michtigkeit wird im
ganzen auf 750 m angegeben.

Auf der 0stlichen Fortsetzung des Diepenbrocker Sattels hat der
Selbecker Erzbergbau gleichfalls den Culm angetroffen.

In den Cromforder Briichen bei Ratingen und den Bruchhauser
Briichen bei Eggenscheid ist der Culm nicht aufgeschlossen. Dagegen
tritt er bei Oberhdsel wieder zu Tage und begleitet von hier ab den
Kohlenkalk in einem schmalen Bande bis Leimbeck, wobei er allen Sattel-
und Muldenwendungen der Wittener Mulde folgt. Wéihrend sich der Kohlen-
kalk bei Leimbeck auskeilt, umsdumt der Culm transgredierend auch die west-
liche Muldenwendung der Herzkdmper Mulde in einem Bande, das sich tiber
»zur Miihlen« (dstlich von Neviges), Leimberg, Haus Aprath, Diissel bis
»im Einern< (nérdlich von Barmen) zieht. Siidlich von Aprath hat die
Bahn von Steele nach Vohwinkel Aufschliisse auf beiden Fliigeln der Herz-
kamper Mulde geliefert.*) Auf dem Nordfligel setzt sich die Stufe wie

folgt zusammen:
Hangendes nicht aufgeschlossen.

6,3 m schwarzer Kieselschiefer.

4,7 » grauer Plattenkalk.

17,3 » schwarzer Kieselschiefer.

47,1 » schwarzer diunnblitteriger Schiefer, gegen das Hangende mit
einigen diinnbldtterigen Lagen von kieseligem Kalk wechselnd.

Liegendes: griinliche Schiefer des Oberdevon.

Einfallen 80° gegen Stiden. Gesamtméchtigkeit 75,4 m.

Anders ist die Ausbildung auf dem Siidfligel. Hier beginnt die
Schichtenfolge im Hangenden mit dem auch sonst im Culm verbreiteten

Alaunschiefer.

16 m schwarzer Alaunschiefer, von dem folgenden durch fein ein-
gesprengten Pyrit (oder Markasit?), durch einen grosseren Gehalt
an Kohle und durch Nieren unterschieden, die Versteinerungen
einschliessen, darunter schwarzer, diunnblitteriger Posidonien-
schiefer, vielfach mit Kalkplatten bis zu 16 cm Stidrke wechselnd.

8 » plattenférmiger Kalkstein ohne Nieremn.

#) v. Dechen, G. u. p. Ue. S. 216,
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6 m Kieselschiefer mit schwarzen, thonigen, in Brandschiefer iiber-
gehenden Schieferlagen wechselnd, darin flache, kalkig-kieselige
Nieren.

10 » hellgrauer, plattenfdrmiger Kalkstein in Schichten von 5 bis 8 cm
Stirke, mit glatten Schichtflichen; einzelne Schichten schliessen
gleichfalls kalkig-kieselige Nieren ein, welche mit der umgebenden
Masse fest verwachsen sind.

19 » schwarzer Kieselschiefer in diinnen Schichten von 5 bis 8 cm
Stirke, winkelrecht zerkliiftet, bisweilen in grauen Hornstein iiber-
gehend, mit diinnblittrigem, festem, schwarzem Schiefer wechselnd.

16 » hellgrauer, dichter Kalkstein in Binken von 1 bis 1,3 m Stirke.

Liegendes: griine Schiefer des Oberdevon.

Gesamtmichtigkeit des Culm 75 m.

Auf dem ganzen Zuge des Culm von Oberhdsel bis Aprath sind die
Alaunschiefer an vielen Stellen ausgebeutet worden. Halden der gerdsteten
und ausgelaugten Schiefer sind noch zahlreich vorhanden.

Nordlich von Barmen erleidet der Culmzug eine — wahrscheinlich
durch Gebirgsstsrungen bedingte — Unterbrechung. Dagegen liegen
westlich von Gevelsberg und in diesem Orte selbst wieder Aufschliisse.
Nach einer grosseren Unterbrechung tritt dann bei Wehringshausen
zwischen Haspe und Hagen das Gestein wieder auf, um bei Hagen das
Vollme-, bei Nieder-Rehe das Lennethal zu iiberschneiden und nérdlich an
Letmathe vorbei sich in der Richtung auf Arnsberg fort zu erstrecken.

Im Honnethal ist der Culm zwischen Balve und Menden in 348 m
Michtigkeit angeschnitten. Das Profil besteht hier aus

41 m Kieselschiefer (auf Sandstein und Schiefer des Oberdevon auf-
lagernd), :

279 » Plattenkalk mit Schiefer in diinnen Lagen wechselnd,

28 » Kieselschiefer.

Dariiber folgen schwarze Schieferthonschichten des flétzleeren Sand-
steins.

Die Leitversteinerungen des Culm sind Posidonomya Becheri Bronn.
und Goniatites sphaericus Mart.

3. Flotzleerer Sandstein.

Im Hangenden der als Culm bezeichneten Gruppe liegt eine Schichten-
folge von Sandsteinen und Schieferthonen, die sich nur durch das Fehlen
von Kohlenflotzen*) von den produktiven Schichten unterscheidet, der
sogenannte flotzleere Sandstein.

*) Vgl. jedoch S. 29.



28 Geologie.

Seine hangende Begrenzung ist mehr oder weniger willkiirlich an-
genommen worden, da der Uebergang der flétzleeren in die produktiven
" Schichten ohne Diskordanz stattfindet und wesentliche petrographische
Unterschiede nicht vorhanden sind. Man hat daher bis jetzt vom Stand-
punkte des Kohlenbergmannes aus die Grenze da gezogen, wo das liegendste
Flotz erreicht war. Diese Annahme ist auch noch fiir die vorliegende Be-
arbeitung massgebend gewesen (vgl. auch Kapitel 5, Abschnitt III: Cremer,
Zusammensetzung und Gliederung des flotzfithrenden Steinkohlengebirges
im einzelnen). Die gezogene Grenze hat jedoch den Nachteil, dass sie
sich in einigermassen grossem Massstabe aus Mangel an Aufschliissen in
dem liegendsten Flétz nicht kartieren ldsst. Bei der nunmehr durch die
Kgl. Preussische geologische Landesanstalt eingeleiteten Kartierung*) soll
infolge dessen nicht das liegendste Flétz, sondern die liegendste Werk-
steinbank das produktive Steinkohlengebirge nach unten hin abgrenzen,
eine Schicht, die sich im Geldnde leicht verfolgen lisst.

Am Aufbau des Flotzleeren beteiligen sich vorwiegend Sandsteine
und Schieferthone. Die ersteren liefern vielfach gute Werksteine und
werden daher besonders im Ruhrthal von Westhofen bis Miilheim in zahl-
reichen Steinbriichen ausgebeutet. Schwache, mit Schieferthon wechsel-
lagernde Binke liegen zwischen den Werksteinschichten.

Die Farbe der Sandsteine ist hellgrau, hellgelb bis braun; durch Auf-
treten grosserer Quarz- oder Thoneisenstein-Gerdlle entstehen aus ihnen
mehrfach Konglomerate. Sind parallel angeordnete Glimmerblittchen
eingestreut, so geht das Gestein in den »Sandschiefer« des westfdlischen
Bergmanns tiiber, der in der Regel auch feinkdrniger und thonreicher als
der Sandstein ist, thatsichlich also eine Mittelstufe zwischen ihm und dem
Schieferthon bildet.

Der Schieferthon gleicht dem der flotzfilhrenden Schichten. Bis-
weilen ist nach v. Dechen eine stengelige Absonderung an ihm zu
beobachten, die ihm einige Aehnlichkeit mit dem Griffelschiefer verleiht.

Die Grenze gegen den unterlagernden Culm ist wegen der gleichen
Beschaffenheit der Schieferthone in beiden Stufen oft sehr verwischt.

Schniire von Sphirosideritnieren sind an mehreren Stellen den
Schichten des Flotzleeren eingelagert.

Die Stufe ist reich an Pflanzenresten, die jedoch, soviel bis jetzt
bekannt ist, stets Merkmale zeigen, dass ein ldngerer Transport des
Materials im Wasser stattgefunden hat. Den grésseren Teil machen
Stimme und Zweige aus, Material, das die Beférderung im Wasser am
besten vertragen konnte, ohne zerstdrt zu werden. Blitter sind nur als
»Hacksel« gefunden worden. Das pflanzliche Material ist verkohlt und gegen-

*) Vgl Referat in der Ztschr. f. p. G. 1901, S. 373.
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wértig nur in Form eines diinnen kohligen Ueberzugs vorhanden, wenn nicht
auch dieser bereits durch die Atmosphirilien zerstért worden ist. Die Stimme
sind oft mit einer festen gelbgrauen oder grauen Masse — thoniges Braun-
eisenerz oder Sphirosiderit — ausgefiilllt. Ganz vereinzelt wurde bei
Halden 6stlich von Hagen im fl6tzleeren Sandstein ein Kohlenvorkommen
erbohrt, das bei einem mittlerer Fettkohle entsprechenden Gasgehalt einen
ungewdhnlich hohen Gehalt an Wasser aufwies und sandigen Koks lieferte.

Ueber die Verbreitung des Flotzleeren an der Erdoberfliche unter-
richtet am besten ein Blick auf die geologische Uebersichtskarte auf
Tafel II. Sie beginnt im Westen zwischen Duisburg und Miilheim, folgt
im grossen und ganzen dem Ruhrthal bis Kettwig, streicht von hier aus
ostlich bis in die Gegend von Langenberg, um nunmehr in einer scharfen
Muldenwendung die Siidwestspitze der Herzkdmper Mulde zu umfassen.
Der weitere Verlauf ist wieder vorwiegend stlich oder nordéstlich ge-
richtet und erstreckt sich nérdlich an Gevelsberg vorbei {iber Volmarsteih,
Eckesey nordlich von Hagen, Halden im Lennethale, Menden, Neheim,
iiber den Arnsberger Sattel in die Gegend von Warstein und bis Stadt-
berge. Hier verschwindet das Ausgehende des Flotzleeren unter der
Zechsteinformation. Aus weiter siidlich gelegenen Aufschliissen geht
jedoch hervor, dass eine Sattelwendung vorliegt, die dem Zuge des fl5tz-
leeren Sandsteins eine vorwiegend nordstidliche Richtung giebt. Er bildet
somit, ebenso wie der Culm, den 6stlichen Saum des rheinischen Schiefer-
gebirges.

Die angegebenen Punkte kénnen den Verlauf des Fl6tzleeren an der
Erdoberfliche nur ganz im allgemeinen kennzeichnen. Im einzelnen haben
seine beiden Grenzlinien im Hangenden und Liegenden durch die zahl-
reichen Falten, in die das Gebirge zusammengeschoben ist, einen vielfach
gekriilmmten Verlauf mit langgestreckten, zungenférmigen Einbiegungen
in das Hangende bei Sattelwendungen (Wattenscheidter und Stockumer
Sattel) und dhnlichen buchtenférmigen Einspriingen ins Liegende lings der
Muldenlinien (Herzkdmper Mulde).

Bemerkenswert ist schliesslich das Auftreten von fl6tzleerem Sand-
stein in der tief in die Devonschichten eingesenkten Mulde von Attendorn
mitten im devonischen Gebiet. Dieses Vorkommen im Verein mit dem
weitumfassenden Saum, den das Gestein um den ilteren Gebirgskamm
bildet, fithrt zu dem Schluss, dass der Flétzleere sich {riither iiber das
ganze rheinische Schiefergebirge erstreckt hat und nur durch Erosion
zerstdrt worden ist, Ob fiir die produktiven Schichten das Gleiche gilt,
muss dahingestellt bleiben.

Von Miilheim bis Strickherdicke (siidlich von Unna) liegen unmittel-
bar iiber dem Flotzleeren konkordant die produktiven Schichten des Stein-
kohlengebirges. An der genannten Stelle verschwindet die nord#stlich ver-
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laufende Scheide zwischen fltzleeren und fltzfithrenden Schichten unter
der Kreidemergeldecke, sodass ostlich davon der Flétzleere nicht mehr
die produktive Stufe, sondern das Cenoman als Hangendes hat. Die Ueber-
lagerung durch den Mergel ist diskordant. Die folgende schematische
Skizze Fig. 2 soll das Verhiltnis der drei Gebirgsglieder erldutern.

Die Breite des Bandes, das der Flotzleere an der Tagesoberfiiche
bildet, nimmt von Westen nach Osten zu, vergl. Tafel II. Wihrend sie
bei Kettwig und bei Horath (stidwestlich von Herzkamp) nur 1,2 km be-
tridgt, misst sie schon bei Hagen 5 und bei Strickherdicke 10 km. Diese
Verschiedenheit beruht vorwiegend auf dem Einfluss der Gebirgsfaltung
und der Erosion. Wihrend nimlich an den erstgenannten beiden Orten
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Ueberlagerung des Carbons durch Kreidemergel.

die ganze Breite des Fldtzleeren nur durch einen Muldenfliigel gebildet
wird, umfasst die bei Hagen und Strickherdicke gemessene Breite
zahlreiche kleinere Falten; auch nimmt méglicherweise die Michtigkeit des
Flstzleeren in dstlicher Richtung zu, so dass ein Teil der Verbreiterung
diesem Umstand zuzuschreiben wire. An der Westspitze der Herzkdmper
Mulde ist der flétzleere Sandstein 920 m michtig.

Westlich von der Kélner Bucht im Aachener, belgischen und nord-
franzésischen Kohlenbecken fehlt diese Stufe véllig; das produktive Carbon
liegt hier unmittelbar auf dem Kohlenkalk. Erst in England ist in dem
Millstone grit wieder ein gleichartiges Gebirgsglied vorhanden.

Wie sich die Lagerung des Flotzleeren im Inneren des Miinsterschen
Beckens verhdlt, bedarf noch der niheren Feststellung. Soviel kann jedoch
durch die neueren Bohrungen als festgestellt gelten, dass die Scheide
zwischen produktiven und fltzleeren Schichten unter der Mergeldecke
von Strickherdicke an zunichst ihre norddstliche Richtung etwa bis Hove-
stadt, 14 km westlich von Lippstadt, beibehdlt, um dann — entsprechend
einem Ausheben der Mulden in 6stlicher Richtung — nach Norden abzu-
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biegen. Die Nordsiidrichtung der Grenze dirfte allerdings durch vielfache
Kriimmungen verschlelert sein.

Da der Flstzleere denselben faltenden und erodierenden Kriften aus-
gesetzt war, wie die produktiven Schichten, so heben sich auch seine
Mulden nach Osten hin aus. Auf diese Weise diirften die durch das Bohr-
loch von Kreutzkamp, 4 km ndrdlich von Lippstadt aufgeschlossenen
Lagerungsverhdltnisse zu erkldren sein. Das Bohrloch durchsank folgende

Schichten:

bis 630 m Diluvium und Kreidemergel,
» 640 » schwarzen Schieferthon ohne organische Reste,
» 905 » Korallenkalk des Mitteldevon.

Es scheint demnach, dass sich bei Kreutzkamp bereits nicht nur die
produktiven Schichten, sondern auch der Flétzleere, der Culm und das
Oberdevon bis auf die untersten Schieferthonbidnke in 10 m Michtigkeit
ausgehoben haben.

Spiéteren Untersuchungen bleibt es vorbehalten, festzustellen, ob
diesem Herausheben der Mulden weiter ostlich wieder ein Einsinken, ein
bisher unbekanntes Vorkommen flotzfithrender und flétzleerer Carbon-
schichten folgt. Auch das Vorhandensein eines beiderseits von Spriingen
begrenzten Horstes bei Lippstadt ist nicht ausgeschlossen und wiirde zur
Erklirung der eigentiimlichen Bohrergebnisse dienen kénnen.

5. Kapitel: Das flotzfithrende Steinkohlengebirge.

Hierzu Tafel [11—XT.

I. Ausdehnung, Michtigkeit, Zusammensetzung und Ein-
teilung im allgemeinen. Schichtengruppen.

Von Bergassessor Dr. Cremer.

Wie von dem Carbon {iiberhaupt, so kennen wir auch von dessen
fistzfiihrenden oberen Abteilung, dem sogenannten »produktiven Stein-
kohlengebirge«, nur einen Teil und zwar wahrscheinlich den bel weitem
kleineren. Die Hauptmasse wird — voraussichtlich in erheblicher Tiefe —
unter den jlingeren Schichten des Beckens von Miinster und seiner Um-
gebung verborgen liegen. Wie weit sich dieser unhekannte Teil ausdehnt,
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wo die Grenzen im Osten, Norden und Westen liegen, ob vielleicht das
fistzfithrende Carbon noch in dem Raum zwischen dem rheinischen Schiefer-
gebirge und dem Harz vorhanden ist, ob es noch unterhalb der Trias-
gebilde des Weserberglandes auftreten mag, ob es gar unterirdisch mit
den Kohlenablagerungen Grossbritanniens zusammenhingt: das alles sind
Fragen, bei deren Beantwortung wir lediglich auf mehr oder minder be-
griindete Vermutungen angewiesen sind. Eine »Begrenzung« des produk-
tiven Carbons im eigentlichen Sinne kennen wir nur auf einem kleinen
Teil des siidlichen Gebietes, dort, wo Untercarbon und Devon des
rheinischen Schiefergebirges einen hohen und breiten Grenzwall auf-
tirmen; im {brigen ist die Begrenzung durch michtige {iberlagernde
Sedimente unserer Wahrnehmung entzogen.

Die siidliche Grenzlinie des fistzfiihrenden Steinkohlengebirges gegen
die dlteren Schichten haben wir schon oben bei der Betrachtung des
Untercarbons kennen gelernt. Von hier aus nach Norden, Nordwesten und
Nordosten ist das produktive Carbon auf einem Flichenraum von etwa
3000 gkm in ununterbrochenem Zusammenhange durch Bergbau und Tief-
bohrungen aufgeschlossen worden. Fast 2500 gkm, also beinahe 5/, der
ganzen Verbreitung sind von ‘jlingeren Schichten bedeckt, nur in den
siidlichsten 532 gkm geht das Steinkohlengebirge unmittelbar zu Tage aus.
Etwa 500 gkm gross ist die bei Osnabriick nachgewiesene Verbreitung
des fistzfithrenden Obercarbons. Der noch unbekannte Zwischenraum
zwischen den Osnabriicker Vorkommen am Hiiggel und den am
weitesten nach Nordosten vorgeschobenen Bohrléchern bei Hamm an der
Lippe betragt nur noch etwa 50 km, ist also im Verhiltnis zu der mutmass-
lichen Ausdehnung des Kohlengebirges gering zu nennen. Noch geringer
ist die Entfernung zwischen den am weitesten nach Westen vorgeschobenen
Kohlenfunden auf der linken Rheinseite und den nordsstlichen bekannten
Aufschlusspunkten der Aachener Gegend (Bohrung »Tamen IV« bei Ober-
kriichten zwischen Miinchen-Gladbach und Roermond). Sie betrdgt nur
25 bis 30 km.

Es mag an dieser Stelle hervorgehoben ‘werden, dass die siidliche
Grenze des flotzfithrenden Steinkohlengebirges gegen die dlteren Schichten
keineswegs immer scharf und glatt hervortritt, wie z. B. auf der Strecke
von Miilheim a. d. Ruhr bis Horath und zum Teil von Horath nach Hass-
linghausen—Silschede, wo diesseits der Grenzlinie nur produktives Carbon,
jenseits dagegen nur #ltere Schichten auftreten. Weiter &stlich, in der
Gegend ndrdlich von Volmarstein, Herdecke, Schwerte und Frommern,
findet vielmehr ein allmihlicher Uebergang von flstzleerem Sandstein in
das produktive Steinkohlengebirge statt, indem wiederholte Faltenbildungen
bald ersteren, bald letzteres an die Tagesoberfliche bezw. bis unter den
Kreidemergel bringen. Es entsteht auf diese Weise eine Uebergangszone,
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die mehr oder weniger breit sein kann und innerhalb deren fistzfithrende
und flstzleere Schichten miteinander wechseln (siehe die Skizzen in Fig. 3).
Diese Verhiltnisse erscheinen besonders wichtig bei der Frage nach dem
norddstlichen Verlauf der siidlichen Grenzlinie unterhalb des Kreidemergels
in der Gegend von Werl, Soest, Lippstadt und dariiber hinaus. Die bis-
herigen Bohrergebnisse lassen auch hier eine scharfe Grenzlinie nicht

Fig. 3.

Schematische Darstellung des Vorkommens von flétzleerem Sandstein im Gebiete
des produktiven Carbons.

erkennen; es scheint vielmehr, dass auch dort mehrfach Falten vorliegen,
deren Sittel aus fistzleerem Sandstein bestehen, wihrend die Mulden fi6tz-
fithrende Schichten umschliessen, eine Lagerung, durch die der Verlauf
der Grenze verschleiert wird.

Ueber die sonstigen Hussersten Aufschlusspunkte des flstzfithrenden
Steinkohlengebirges seien hier nur folgende Angaben gemacht: Im Westen,
jenseits des Rheins sind Flistze erbohrt bei Crefeld, Geldern und Menzelen,
im Norden bei Wesel, Schermbeck, Wulfen, Lippramsdorf, Sinsen, Datteln,
Bork, Werne, Bockum hei Hamm, Heesen, Dolberg, Ahlen, Welver und
3

Sammelwerk 1.
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Borgeln. An diesen Punkten liegt das Steinkohlengebirge meist schon
600—800 m tief.

An der Zusammensetzung der Schichten des produktiven Stein-
kohlengebirges sind hauptsidchlich Sandsteine und Thonschiefer mit ihren
Uebergidngen und Varietiten (Konglomeraten, Sandschiefern, Eisen-
steinen u. s. w.) beteiligt; die Kohlenflétze selbst treten trotz ihrer wirtschaft-
lichen Wichtigkeit dagegen an Michtigkeit sehr zuriick und sind durch-
schnittlich mit nur 2 bis 2,5 %/, der Gesamtmichtigkeit an dem Schichten-
aufbau beteiligt. In der bis jetzt mit Sicherheit bekannten, rund 3000 m
méichtigen Schichtenfolge treten insgesamt nur 69 m Kohle in durch-
schnittlich ebensoviel bauwiirdigen Flétzen auf.*)

In der Gruppierung der Flstze und ihrer Verteilung innerhalb des
ganzen Schichtensystems, in dem Charakter der Kohle sowie in der Zu-
sammensetzung und Ausbildung des Nebengesteins treten von unten nach
oben in vertikaler Richtung mannigfache Veridnderungen auf, wohingegen
in horizontaler Richtung die Ausbildung der einzelnen Schichtengruppen
im allgemeinen sich in bemerkenswerter Weise gleich oder doch sehr
ghnlich bleibt. Auf diesen Umstand griinden sich die verschiedenen
Methoden, eine allgemein giiltige Gliederung des Steinkohlengebirges in
verschiedene einzelne, unter sich verschieden charakterisierte Schichten-
gruppen herbeizufithren. Die meist tibliche Methode der Gliederung
beruht auf dem wechselnden Verhalten der Kohle bei der trockenen
Destillation, also auf ihrem verschiedenen chemischen Charakter. Wesent-
lich nach der Beschaffenheit des Koksriickstandes und dem Gehalt an
fliichtigen Bestandteilen unterscheidet man Sand-, Sinter- und Backkohlen,
und unter diesen wiederum solche mit niedrigem und solche mit hohem
Gasgehalt. Abgesehen von einzelnen Ausnahmen zeigt sich in dem
rheinisch-westfilischen Steinkohlengebirge die bemerkenswerte Thatsache,
dass der Gasgehalt der Kohle von unten nach oben stetig zunimmt. In
den untersten Flotzen betrdgt er 8—109,, in den obersten 40—45%, Der
Koksriickstand bildet bei den Kohlen der untersten Flétze ein lockeres
Pulver (Sandkohle), in den nichstfolgenden héheren Schichten ist er schon
fest zusammengefrittet (Sinterkohle), in der Mitte der ganzen Schichten-
folge dagegen geschmolzen und gleichzeitig aufgebldht (Backkohle). Von
hier aus weiter nach oben nimmt die Backfihigkeit wieder allmihlich ab
und zwar so, dass die umgekehrte Reihenfolge: Back-, Sinter- und Sand-
kohle eintritt. Auf diese Weise erhalten wir von oben nach unten fol-
gendes Schema:

*) Schulz-Briesen, Die Flotzlagerung in der Emscher Mulde des Ruhr-Stein-
kohlenbeckens. Min. Z. Bd. XLIV.
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Gasreiche Sandkohle,

» Sinterkohle,
» Backkohle.
Gasarme Backkohle,
» Sinterkohle,
» Sandkohle.

Diese auch fiir die Praxis ungemein wichtige Regel hat zu folgender
Gliederung des flétzfithrenden Steinkohlengebirges gefiihrt (von oben nach

unten gerechnet):

i |

Gehalt der Kohle |

Michtigkeit an fliichtigen |
|

i

Bestandteilen

1. Gasflammkohlengruppe . ! 1000 m 37—459/y
2. Gaskohlengruppe 300 » 33379,
3. Fettkohlengruppe . . . ; 600 » 20—339%, .
4. Magerkohlengruppe } 1050 » 5—200%, !

Von diesen vier Hauptfldtzgruppen enthidlt die Gasflamm- und Gas-
kohlenpartie gasreiche, langflammige und stark russende Sand- und Sinter-
kohlen, die Fettkohlengruppe eigentliche Backkohlen, die sich vorziiglich
zur Koksdarstellung eignen, die Magerkohlenpartie endlich kurzflammige,
gasarme Sinter- und Sandkohlen.

In petrographischer Beziehung zeichnen sich die mittleren Partieen
durch ihren Flstzreichtum und das Ueberwiegen von Thonschieferschichten
aus, wihrend die liegenden und hangenden Gebirgsschichten verhiltnis-
méssig flétzarm und dabei reich an Sandsteinen und Konglomeraten sind.*)

Auch in paldontologischer Beziehung treten nicht unwichtige Unter-
schiede in den einzelnen Schichtengruppen auf. Wihrend die untere
Hilfte reich an marinen Tierresten ist, zeigt die obere ein Ueberwiegen
von Siisswasser-, bezw. Brackwasser-Bewohnern.**)  Aehnlich ist der
Wechsel in Bezug auf die fossile Flora.***)

Die Zusammenfassung der erwihnten Momente hat die Bestimmung
einer Anzahl von Flotzen moglich gemacht, welche vermdége ihrer eigenen
charakteristischen Eigenschaften und des Verhaltens ihrer Umgebung leicht
wiederzuerkennen sind und deshalb als »Leitflétze« bezeichnet werden.
Es sind dies vornehmlich die Flstze »Mausegatt« in der Magerkohlengruppe,

*) Schulz-Briesen, Emscher-Mulde. Min. Z. 1896.
##) Cremer, Die Siisswassermuscheln u. s. w. Gliickauf 1896, No. 8.
##%) Cremer, Ueber die fossilen Farne des westfdlischen Carbons und ihre
Bedeutung fiir eine Gliederung des letzteren. Tnaug. Diss. 1893.
3*
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»Sonnenschein« und »Catharina« in der Fettkohlengruppe und »Bismarcke« in
der Gasflammkohlengruppe.

Unter den Mulden, den wegen ihres grdsseren Flotzreichtums fiir den
Bergbau wichtigsten Teilen der Falten, unterscheidet man einige, die
sich besonders tief einsenken und eine grosse streichende Ausdehnung
besitzen, als Hauptmulden. Es sind dies, von Stiden nach Norden
gezdhlt, die Wittener, Bochumer, Essener, Recklinghauser
(Emscher-) und Dorstener Hauptmulde, letztere bis jetzt nur durch
Bohrungen nachgewiesen. Eine weitere, neuerdings namentlich durch die
Aufschliisse der Zechen Preussen und Monopol sowie durch Bohrungen
bekannt gewordene Mulde, die sich an die Ausldufer der Bochumer Mulde
anschliesst, kénnte die Hammer Hauptmulde genannt werden (nach. der
Stadt Hamm i. W.), Im Fortschreiten von Siiden nach Norden werden diese
Hauptmulden stetig tiefer. Die Wittener Hauptmulde umfasst zum ersten-
mal Teile der Fettkohlengruppe, die Bochumer solche der Gaskohlen-
partie und in der Essener Mulde sind zum erstenmal Reste der unteren
Gasflammkohlenpartie erhalten geblieben. Die Recklinghauser (Emscher-)
Mulde birgt die Gasflammkohlengruppen schon in einer Michtigkeit von
iiber 1000 m und in der Dorstener Mulde endlich scheinen noch hangendere
Flotzgruppen aufzutreten. '

Vier Hauptsattelerhebungen oder, mnoch richtiger, Sattel-
systeme, trennen die Hauptmulden, und zwar der Sattel Hattingen—
Dortmund (Stockumer Sattel) die beiden siidlichen Mulden, der Watten-
scheider Sattel die Bochumer von der Essener Mulde, der Gelsen-
kirchener (Speldorfer) Sattel die letztere von der Recklinghaliser
Mulde und endlich der Gladbecker Sattel diese von der vermuteten
Dorstener Mulde. Die zuweilen bedeutende Breite dieser zum Teil schon
in den #lteren Formationen des Untercarbons und des Devons erkennbaren
Schichtenaufwdlbungen, das hiufige Auftreten von Spezialfalten innerhalb
ihrer Gebiete sowie die 6ftere »Ablosung« einzelner Falten im Streichen
durch benachbarte, alles das ldsst die Hauptsittel auf den ersten Blick
nicht so deutlich und klar hervortreten, als dies bei den Hauptmulden der
Fall ist. '

Die durch die Faltung hervorgerufene Verinderung in der urspriing-
lichen, wahrscheinlich ziemlich flachen und-ebenen Lagerung der Schichten
hat keine Trennung ihres Zusammenhanges bewirkt. Wo eine solche vor-
handen ist, werden die Gebirgsstérungen als »Verwerfungenc« bezeichnet.
Je nach der Art ihrer Entstehung und dem zeitlichen Verhiltnis zur Falten-
bildung kann man eine Anzahl verschiedener Verwerfungen unterscheiden,
die netzformig das Steinkohlengebirge in Gestalt von Briichen und Spalten
durchsetzen und hiufig’ recht verwickelte Verhiltnisse erzeugen. Die
Hauptarten der Verwerfungen sind die »Spriinge« und die »Ueberschie-
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bungenc; erstere quer zur Hauptstreichrichtung verlaufend, letztere an-
ndhernd parallel; beide oft von bedeutender Wirkung und ansehnlicher
Langenerstreckung. Bei den Spriingen hat vornehmlich die Schwerkraft
eine Trennung der zu beiden Seiten der Spalte liegenden Gebirgsteile be-
wirkt und zwar durch Hinabsinken des einen Teiles, wihrend die Ueber-
schiebungen einen Gebirgsteil iiber den anderen hinaufgeschoben haben.
Erstere sind in der Regel jiinger als die letzteren, beide Spaltensysteme
durchkreuzen sich annidhernd rechtwinklig. Einen allgemeinen Begriff
von den wichtigsten tektonischen Verhiltnissen giebt ein Blick auf die in
Tafel III wiedergegebene Uebersicht {iber "die Ablagerung im nieder-
rheinisch-westfdlischen Steinkohlenbecken.

II. Begrenzung.

Von Bergassessor Hans Mentzel.

Eine natiirliche Grenze besitzt das Ruhrkohlenbecken, soweit es bis
jetzt bekannt ist, nur im Stiden, im Siidwesten und auf einer kurzen Strecke
im Osten. Sie wird hier durch das offene oder iiberdeckte Ausgehende
des untersten Kohlenfltzes gebildet. .

Nach Westen und Norden ist der uns bekannte Teil des Beckens
offen, nach Osten ist er nach der iiberwiegenden Ansicht durch Ausheben
der Mulden geschlossen.

Die Siidwest- und Stidgrenze ldsst sich mit einiger Sicherheit
wefligstens in grossen Ztigen angeben. Thre Kartierung im Massstab von
1:25000 ist freilich nicht mdéglich, da auf dem liegendsten Fl6tz zu wenig
Aufschliisse vorhanden sind. Zudem steht nicht einmal fest, ob dieses
Flstz iiber den ganzen Bezirk hin einheitlich entwickelt ist, oder ob die
liegendsten Aufschliissse an verschiedenen Stellen verschiedenen Flotzen
angehdren. Bei der Kartierung wird demgemidss von der geologischen
Landesanstalt ein besser leitender Horizont, die unterste Werksteinbank
im produktiven Carbon als Grenzschicht gew#hlt werden.*)

Schon v. Dechen hat die siidliche Grenze der flstzfiihrenden Schichten
gegen den flotzleeren Sandstein auf der geologischen Karte der Rhein-
provinz und der Provinz Westfalen im Massstab 1:80000 angegeben. Sie
verlduft von Miilheim a. d. Ruhr in Schlangenlinien, die den Wendungen
der Essener Mulde entsprechen, iiber Holthausen und Fulerum nach Riitten-
scheid, wo sie auf der Sattellinie des Wattenscheider Sattels tief nach
Osten einbuchtend auf einer kurzen Strecke unter der Mergeldecke ver-
schwindet. Dem Ausheben der Bochumer Mulde entsprechend wendet sich

*) Ztschr. f. pr. G., 1901, S. 373.
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die Grenze in scharfer Biegung wieder siidwestlich bis Kettwig, um dann
in mehreren kleinen Bogen, in denen Spezialfalten zu erkennen sind, bis
Hattingen zu streichen. Hier erreicht sie den Stockumer Sattel, der die
Bochumer von der Wittener Mulde trennt. Der weitere Verlauf tiber die
Ruhrberge bis Herzkamp und Horath weist wieder zahlreiche Kriimmungen
auf, die mit dem Ausheben der kleinen Mulden von Blankenburg, Sprock-
hével und Herzkamp in Zusammenhang stehen.

Mit der Umfassung der Herzkdmper Mulde endigt der zickzackférmige
Verlauf der Grenze und geht in einen fast geradlinien, dem Hauptschichten-
streichen parallelen, tiber. Die Grenze nihert sich hier den Orten Schee,
Volmarstein, Wetter, Herdecke, Hengstey, Westhofen, Hohenschwerte urd
Strickherdicke. Hier verschwindet sie unter der Mergeldecke.

Es liegt kein Grund vor anzunehmen, dass sie nunmehr die einmal
angenommene Richtung verdndert. Thatsdchlich lassen auch die Ergebnisse
der in jenem Ostlichen Gebiet niedergebrachten Bohrungen den Schluss
zu, dass die Grenze weiter etwa iiber Fromern, Bausenhagen, Werl, Berg-
strasse, Borgeln und Brockhausen nordlich von Soest verlduft. -

Ueber den weiteren Verlauf liegen noch keine Aufschliisse vor. Da
aber bekannt ist, dass sich die siidlichen Mulden bei Borgeln und Soest in
dstlicher Richtung herausheben, dass ferner bei Lippstadt (Bohrloch Kreutz-
kamp) nur devonische Schichten unter der Mergeldecke abstossen und da
schliesslich weiter im Osten bis zum Harz hin itberhaupt kein flstzfithrendes
Steinkohlengebirge zu Tage tritt oder erbohrt worden ist, nimmt man im
allgemeinen an, dass auch die nordlichen Mulden noch innerhalb des
Miinsterschen Beckens sich herausheben. Versucht man die Linie des ver-
deckten Ausstreichens zeichnerisch darzustellen, so ergiebt sich eine im
Zickzack verlaufende Kurve, die von Borgeln in der Richtung auf den
Teutoburger Wald zu verlduft. An welcher Stelle sie diesen Hohenzug
itberschneidet, entzieht sich ganz unserer Kenntnis. Jedenfalls geschicht
dies aber siiddstlich von Osnabriick, da der Hiiggel, der Piesberg und die
Ibbenbiirener Bergplatte ohne Zweifel urspriinglich der grossen Ruhr-
kohlenablagerung angehort haben. Wachholder ldsst die projektierte
Grenzlinie zwischen Iburg und Borgholzhausen den Zug des Teutoburger
Waldes durchqueren.®)

Anders ist der Verlauf der Grenze zwischen flstzfiihrendem und flotz-
leerem Carbon im Westen. Sie verschwindet in der Ndhe von Miilheim
a. d. Ruhr unter der Mergeldecke und streicht siidlich von Duisburg iiber
den Rhein. Von hier aus verlduft sie jedoch nicht, wie frither angenommen
wurde, unter dem Tertidr der Célner Bucht unmittelbar in der Richtung
auf Stolberg (stidlich von Aachen) zu, um die Verbindung mit dem dortigen

*) Vgl. Bericht tber den VIII. Allg. D. Bergmannstag 1901.
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Kohlenvorkommen herzustellen, sondern sie streicht westlich nur bis gegen
Crefeld, um dann in weitem Bogen sich ndrdlich bis Aldekerk und Venlo
hinzuziehen. Es liegt hier eine nordwestlich verlaufende breite Auf-
wolbung vor, auf deren Kamme die produktiven Schichten erodiert sind.
Man kénnte sie zweckmissig als Aufwdlbung von Miinchen-Gladbach be-
zeichnen. Von einem Sattel ist sie ihrer Natur nach selbstverstindlich
ganz verschieden. Ob ein Horst vorliegt, ist noch nicht mit Sicherheit
festgestellt. Erst von Venlo nimmt die Grenze die entschiedene siidliche
Richtung an, in deren Verfolg sie Erkelenz und Jilich berihrt und den
Anschluss an das Aachener Gebiet herstellt. Der Verlauf ist erst vor ver-
hiltnismissig kurzer Zeit erkannt worden, wozu besonders die Bohr-
thitigkeit der Internationalen Bohrgesellschaft in Erkelenz beigetragen
hat.*) '

Die natiirliche Westgrenze des Ruhrbeckens ist demnach die Auf-
wolbung von Miinchen-Gladbach. Sie bildet die Scheide gegen das grosse
Becken von Aachen und Holldndisch-Limburg. Nordlich von ihr gehen
beide Ablagerungen in einander iiber.

Eine natiirliche Nordgrenze ist im Ruhrbezirk bisher noch nirgends
erreicht, und es ist durchaus kein Anzeichen dafiir vorhanden, dass eine
solche bald erreicht werden konnte. Von jeher ist demgemiss die nérd-
liche Grenze der Aufschliisse als Grenze der bekannten Ablagerung an-
gegeben worden. Naturgemiss hat diese Linie zu verschiedenen Zeiten
eine sehr verschiedene Lage, da sie stetig durch das Vorschreiten der
Schurfarbeiten in breiter Front nach Norden vorgeschoben wird. Infolge-
dessen wird auch der Flicheninhalt des Ruhrbeckens von jedem Bearbeiter
je nach der Kenntnis seiner Zeit verschieden angegeben.

Gegenwirtig (Anfang des Jahres 1903) wird die Nord- bezw. Nord-
westgrenze der Aufschliisse in grossen Ziigen durch die Orte Geldern,
Xanten, Wesel, Wulfen, Olfen, Ahlen und Beckum bezeichnet.

Die spiesswinklig zum Streichen gemessene grosste Linge der Ablage-
rung von Geldern bis Borgeln nérdlich von Soest betrigt 120 km, im
Streichen gemessen ist die Wittener Mulde 65 bis 70 km, die Bochumer
Mulde, soweit sie bis jetzt aufgeschlossen ist, 85 km lang. Durch Bohrungen,
die im Zuge der Essener Mulde liegen, ist fiir diese eine streichende Lénge
von 72 km bisher bekannt geworden. Fiir die Emscher Mulde betrigt
dasselbe Mass 75 km.

Die grosste, rechtwinklig zum Streichen gemessene Breite betrigt
auf der Linie Silschede—Bochum—Wulfen rd. 45 km.

Von der Grosse des gegenwirtig durch Bergbau und Schurfe er-
schlossenen Gebietes war schon im Eingang S. 3 die Rede.

*) Wachholder, a. a. O.
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Ueber den Kohlenreichtum des Ruhrbezirks ldsst sich eine end-
giiltige ziffernmissige Angabe nicht machen. Bei den dariiber angestellten
Berechnungen sind stets drei Grossen veridnderlich: einmal der Flichen-
inhalt des Bezirks, in dem die Kohle nachgewiesen ist; derselbe ver-
grossert sich durch jede neue, fliindig werdende Bohrung; ferner die Teufe,
bis zu der man die anstehende Kohle fiir abbauwiirdig hilt; auch dieses
Mass wird der Entwicklung der Bergtechnik folgend immer grosser;
schliesslich die untere Grenze der Flotzmichtigkeit, die den Abbau noch
lohnend erscheinen l&sst.

Den fritheren Berechnungen hat man eine geringste Flstzmichtigkeit
von 60 ¢m zu Grunde gelegt. Heute baut man unter sonst glinstigen Ver-
hiltnissen auch Flstze von 50 cm Kohle, ja sogar noch schwichere mit
Gewinn ab. Es erklirt sich hieraus leicht, dass die Angaben verschiedener
Autoren sehr von einander abweichen. Da sich in den ermittelten Ziffern
die enorme Entwicklung des Ruhrkohlenbergbaus im letzten halben Jahr-
hundert deutlich ausdriickt, sollen die einzelnen Angaben hier zusammen-
gestellt werden.*)

Der Kohlenreichtum des Ruhrbeckens betrdgt nach

Berghauptmann Jacob (1846) 11,1 Milliarden t,
v. Dechen (1858) .- . . . .35 » »
Oberbergrat Kiiper (1860) . 39 » »

Runge schitzte im Jahre 1892 die abbaufihige Kohle (die Hilfte der
anstehenden Kohlenmasse) auf 34,5 Milliarden cbm oder 34,5 Milliarden t
Forderkohle. Hiervon waren hochstens 1 bis 1/, Milliarden t schon ge-
fordert, sodass fiir die Zukunft ein Rest von rd. 33 Milliarden t noch zu
férdern bleibt.

Eine Berechnung, bei der die Ergiebigkeit der einzelnen Teufen aus-
einander gehalten wurde, stellte im Jahre 1900 Geheimer Bergrat
Dr. Schultz an: Der Flicheninhalt ist zu 2900 gkm angenommen. Es
ergiebt sich dann eine in bauwiirdigen Flétzen anstehende Kohlenmenge von

11 Milliarden t bis zur Teufe von 700 m,
18,3 » » zwischen 700 und 1000 m Teufe,
25 » » » 1000 » 1500 » »

54,3 Milliarden t insgesamt bis 1500 m Teufe.

Ausserdem stehen in grdsseren Teufen 75 Milliarden t an.

*) Vgl. auch Nasse, Die Kohlenvorridte der europidischen Staaten u. s. w.
Berlin 1893, Runge, Das Ruhrsteinkohlenbecken S. 309 und Hundt, Festschrift
z. VIII. Allg. D. Bergmannstag 1901, S. 28.
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III. Zusammensetzung und Gliederung des fldtzfithrenden
Steinkohlengebirges im einzelnen.

Von Bergassessor Dr. Cremer und Bergassessor Hans Mentzel.

Der Schichtenaufbau des westfilischen Steinkohlengebirges ist in
streichender — horizontaler — Richtung durch die ganze Ablagerung ein-
heitlich gestaltet. Die zahlreichen lokalen Abweichungen in der Ausbildung
der Schichtengruppen vermégen, im grossen und ganzen betrachtet, das
Bild nicht derartig zu verindern, dass nicht der allgemeine Durchschnitts-
charakter bestehen bliebe. Zu diesen verinderlichen Momenten gehdren
vor allen Dingen der Wechsel in der allgemeinen Gruppierung der Flétze
in ihren gegenseitigen Abstinden, ihrer Michtigkeit und Zusammensetzung,
die Verschiedenheiten in der Ausbildung des Nebengesteins, des Auftretens
fossiler Tiere und Pflanzen u. a. m. Einige Beispiele moégen dies nidher
erliutern. Die obere Hilfte der Magerkohlengruppe, die sog. Girondeller
Partie zwischen den Flétzen Sonnenschein und Finefrau, besteht im ganzen
westlichen Teil der Ablagerung aus wenigen, geringmichtigen Flétzen, von
denen durchschnittlich nur eins, Flotz Stein- und Konigsbank, sich als
bauwiirdig erweist; in den &stlichen Revieren bei Dortmund dagegen ent-
hilt sie eine weit grossere Anzahl von bauwiirdigen Fl6tzen, die sog.
Gojenfelder Gruppe, die einen fast ununterbrochenen Uebergang von
Sonnenschein bis Finefrau (Hiithnerhecke) bilden und den im westlichen
Gebiet so ausgepridgten Charakter dieses Schichtensystems als »flétzarmes
Mittel« dort nicht mehr erkennen lassen.

Der in den meisten Aufschliissen charakteristische Konglomerate
fiihrende michtige Sandstein unterhalb des Fltzes Sonnenschein fehlt auf
manchen Gruben, namentlich im Osten vollstdndig.

Die sonst so michtigen Flotze der unteren Fettkohlenpartie erscheinen
auf den westlichen Gruben auffallend verkiimmert.

Im Sprockhoveler Revier zeigen einzelne, der typischen Magerkohlen-
gruppe angehorige Flotze einen ausgesprochenen Fettkohlencharakter,
ebenso liefert die Kohle einiger Gaskohlenflstze im Norden (General
Blumenthal und Graf Moltke z. B.) einen durchaus brauchbaren Koks.

Ziemlich allgemein scheint der Gasgehalt der Kohle von Westen nach
Osten zuzunehmen.

Die fiir das Leitflstz Catharina charakteristische marine Schicht mit
ihren. zahlreichen leicht erkennbaren Exemplaren von Aviculopecten
papyraceus und Thallassoceras atratum Gf. (= Nautilus Vonderbeckei
Ludw.) ist auf den Gruben des nordwestlichen Revieres kaum noch nach-

zuweisen.
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Der Wechsel in der Ausbildung des Flotzkorpers selbst — Michtig-
keit, Bergmittel u. s. w. — sowie in den Abstinden der FlStze unterein-
ander macht sich in um so héherem Masse bemerkbar, in je hangendere
Schichtengruppen rhan eindringt. Wiahrend zahlreiche Flstze der unteren
Schichten mit Sicherheit durch die ganze Ablagerung hindurch zu verfolgen
sind, ist dies fiir die meisten Fl6tze der hangenden Gruppen oft auf wenige
hundert Meter schon kaum mehr méglich. Die einzelnen Flétze und Kohlen-
bidnke gehen auseinander oder ndheren sich, Bergmittel verschwinden
oder schwellen zu grosser Michtigkeit an. Kurz, in einiger Entfernung
findet sich ein véllig verdndertes Profil vor. Erschwerend fiir ein iiber-
sichtliches Studium gerade dieser Verhiltnisse wirken die durch das
Stehenlassen von Sicherheitspfeilern zwischen den einzelnen Gruben, durch
das Auftreten von Verwerfungen u. s. w. bedingten Liicken in den Auf-
schliissen, die ein unmittelbares Verfolgen der einzelnen Fl6tze hdufig un-
moglich machen.

Unter diesen Umstdnden ldsst sich eine sichere Identifikation der
Flotze, so erstrebenswert sie in Anbetracht ihrer ungemein grossen
Wichtigkeit in der Praxis auch ist, im allgemeinen leider noch nicht durch-
fithren, vielmehr nur fiir einzelne Flétze mit mehr oder minder grosser
Sicherheit versuchen. Von diesem Gesichtspunkte aus ist denn auch der
Versuch einer einheitlichen Benennung einer Anzahl von Flétzen ausge-
gangen, die das Konigliche Oberbergamt in Dortmund fiir die Steinkohlen-
bergwerke seines Bezirkes angeordnet hat. Ausser den bekannten Leit-
fléstzen Mausegatt, Sonnenschein, Catharina und Bismarck sind hierzu, von
unten nach oben gez#hlt, folgende Flétze herangezogen worden: Wasser-
bank, Hauptflétz und Sarnsbank unterhalb Finefrau und Plashoffsbank
oberhalb Mausegatt in der mageren Partie, Prisident in der Fettkohlen-
partie, Laura und Zollverein in der Gaskohlenpartie.*) Aus der ungleichen
Verteilung der Flétze in den einzelnen Fldtzpartien ldsst sich erkennen,
dass hinsichtlich der Gleichmissigkeit des Auftretens und der Sicherheit
des Wiedererkennens von unten nach oben eine Abnahme eintritt.

Der hiufige Wechsel in der Ausbildung der Flotze selbst und auch
ihres Nebengesteins verbietet es im allgemeinen, bei lingeren Entfernungen
eine Identifikation lediglich auf grund der Ausbildung der Fl6tze selbst
und ihres Nebengesteins auszufithren. Zuverlissig erscheint eine derartige
Bestimmung nur in vereinzelten Fillen, z. B. bei dem Flotz Catharina mit
seiner Begleitschicht mariner Tierreste, bei dem Flétz Sarnsbank mit zahl-
reichen, unmittelbar auf dem Fl6tz liegenden Konkretionen sowie endlich

*) Im Jahre 1901 sind ferner die Flstze der Kreftenscheer-, Geitling- und
Girondeller-Gruppe sowie das Flotz Finefrau-Nebenbank einheitlich benannt worden.
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in allen denjenigen Fillen, in denen ein Flétz nachgewiesenermassen auf
lingere Erstreckung ein besonderes Charakteristikum besitzt, z. B. einen
Kinnelkohlenpacken, aussergewdhnlich grosse Médchtigkeit, reine Ausbildung
oder zahlreiche Bergmittel u. s. w. Aber auch in diesen Fillen kann eine
Identifikation nur auf bestimmte nicht allzu grosse Entfernungen von
bekannten Aufschliissen geschehen. Im allgemeinen wird man das gleich-
zeitige Auftreten mehrerer Merkmale in Betracht ziehen miissen und zwar
nicht nur des Steinkohlenflétzes selbst, sondern womdglich das einer ganzen
benachbarten Schichtengruppe. Unter Beriicksichtigung moglichst zahl-
reicher solcher Merkmale — chemischer Charakter der Kohle, Beschaffenheit
des Flitzes selbst und seines Nebengesteins, Auftreten fossiler Pflanzen
und Tiere, Ausbildung der ganzen Schichtengruppe, Vorkommen von
Konglomeraten und Sandsteinen, Haufigkeit oder Seltenheit von Kohlen-
flstzen im Hangenden und Liegenden — kann es gelingen, einzelne Fl6tze
selbst in Bohrléchern oder neu aufgeschlossenen Gruben zu identifizieren,
die fern von bekannten Gebieten liegen, und bei denen ein Hiniiber-
projektieren durch Berechnung, Konstruktion und Zeichnung nur ganz un-
sichere Ergebnisse liefern wiirde. Mindestens jedoch wird man dabei in
der Lage sein, eine enger begrenzte Flotzgruppe anzugeben, der die
noch unbekannten Neuaufschliisse angehéren. Ein der Praxis entnommenes
Beispiel moge diese Identifizierungsmethode verdeutlichen:

Auf der Zeche Adolf von Hansemann, deren Schichte von den
nichsten, durch bedeutende Verwerfungen getrennten Bauen der Nachbar-
gruben 2000 bis 3000 m entfernt liegen, war eine etwa 400 m michtige
gestodrte Schichtengruppe mit einer Anzahl von Fl6tzen durchfahren worden,
tiber deren Stellung innerhalb des Flstzsystems noch Unklarheit bestand.
Die Analyse von Durchschnittsproben aus 9 Flotzen ergab einen Gasgehalt der
reinen Kohlensubstanz von 27—339/,.. Ausserdem entsprach der Gasgehalt in
den einzelnen Proben der Reihenfolge der Flotze ibereinander, d. h. er nahm
von oben nach unten ab. Es konnte hieraus der Schluss gezogen werden,
dass die oberen Flotze der unteren Gaskohlengruppe, die unteren der
oberen Fettkohlengruppe angehdren mussten. Das Studium der fossilen
Pflanzen ergab die Anwesenheit zahlreicher Typen der sog. Uebergangs-
und Mischflora Westfalens, die sich im allgemeinen mit der Fettkohlen-
partie deckt. In vier verschiedenen Schieferschichten der oberen und
unteren Flotzgruppen wurden sodann zahlreiche Exemplare der Avicula
Feldmanni angetroffen, eines Fossils, dessen massenhaftes Auftreten erst
von der oberen Fettkohlenpartie an aufwirts zu beobachten ist. Alle
diese Umstinde wiesen also auf obere Fettkohle oder untere Gaskohle
bezw. auf beide Flotzpartien hin. Ferner erschien es bemerkenswert, dass
in dem oberen Teil des Schichtenkomplexes ein fast flstzleeres Mittel von
annihernd 100 m Méichtigkeit lag, dem sich nach dem Liegenden zu eine
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Gruppe dicht gedriangt stehender Flotze von zum Teil nicht unbedeutender
Michtigkeit anschloss. Es lag nun nahe, unter Beriicksichtigung der
sonstigen itbereinstimmenden Beobachtungen, dieses flotzarme Mittel fiir
die 4hnlich ausgebildete Schichtengruppe der Flétze Laura und Victoria
zwischen der oberen Fett- und der Gaskohlengruppe zu halten, eine
Annahme, die mit den bisherigen Beobachtungen gut iibereinstimmte.
Zur endgiiltigen Feststellung des Horizontes blieb nur noch ibrig, die
{iber dem obersten Flotz der Fettkohlenpartie, dem ILeitflstz Catharina,
auftretende charakteristische marine Schicht mit Aviculopecten papyra-
ceus nachzuweisen, welche, die Richtigkeit der fritheren Schliisse vor-
ausgesetzt, sich irgendwo finden lassen musste. Nach lingerem Suchen
gelang es denn auch in der That, diese Schicht in typischer Ausbildung
zu entdecken. Sie befand sich iber einem der hangendsten Flotze der
unteren, mit zahlreichen Kohlenlagerstitten versehenen Schichtengruppe,
an der Basis des flotzleeren Mittels und lieferte neben der unzweifelhaften
Festlegung des Horizontes gleichzeitig den Beweis fiir die Richtigkeit der
fritheren Beobachtungen und der aus ihnen nach und nach gezogenen
Schliisse.

An der Zusammensetzung der Schichten des Steinkohlengebirges sind
ausser den Kohlenflotzen selbst in erster Linie Thonschiefer und Sand-
stein beteiligt. Beide Gesteinsarten iiberwiegen derart, dass alle iibrigen
dagegen zuriicktreten. Der Thonschiefer und seine Varietiten — Thon,
Schieferthon, Thonschiefer, sandiger Schiefer —— geht durch allm&hliche
Zunahme von kieseligen Bestandteilen in Sandstein mit seinen Abarten —
thoniger Sand, feinkdrniger und grobkérniger, lockerer und fester Sand-
stein, Konglomerat u. s. w. — iiber, dergestalt, dass eine scharfe Grenze
zwischen diesen einzelnen Gesteinen nicht zu ziehen ist.

Auf den Grubenbilderm der rheinisch-westfdlischen Steinkohlenberg-
werke werden gewdhnlich Sandstein, Sandschiefer und Schieferthon, auf
den Profilen der berggewerkschaftlichen Flotzkarte jedoch nur die beiden
Hauptgruppen »Schiefer« und »Sandstein«< unterschieden und ihrem Aus-
sehen entsprechend mit graubldulicher bezw. gelblicher Farbe zur Dar-
stellung gebracht. Konglomerate werden dabei durch rote Punktierung
innerhalb der gelben Sandsteinfarbe angedeutet. Die Uebergdnge zwischen
typischem Thonschiefer und typischem Sandstein finden sich aut den
Grubenbildern als »Sandschiefer« noch durch violette Farbe unterschieden.
Wenngleich diese Benennungen und Bezeichnungen hiufig ganz subjektiv
sind und im einzelnen keinen Anspruch auf Schirfe und Genauigkeit
machen kdnnen, so geben sie doch im ganzen betrachtet, bei dem hiufigen
Wechsel des petrographischen Charakters ein- und derselben Schicht,
einen gewissen Durchschnittscharakter der einzelnen Schichtengruppen
mit einiger Treue wieder und konnen wohl zur allgemeinen Charakteri-
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sierung der Gesteinsfolgen benutzt werden. Streng wissenschaftliche.
petrographische Studien bleiben hierbei natiirlich ausser Betracht.

Stark eisenhaltige Gesteine — korniger Spateisenstein, geschich-
teter dichter Kohleneisenstein, knollige Sphédrosiderite u. a. m. — treten
nur ganz untergeordnet in vereinzelten, wenig maichtigen, dem Streichen
und Fallen nach unregelméssig verlaufenden Schichten auf und werden
gewdhnlich durch rote Farbe auf den Rissen und Profilen gekennzeichnet.

Noch geringere Bedeutung besitzen die seltenen Vorkommnisse von
kalkigen und dolomitischen sowie Phosphorsiure enthaltenden Gesteinen.

Die Kohlenlagerstitten selbst mit ihren verschiedenen Kohlenarten —
Glanzkohle, Mattkohle, Faserkohle, Kinnelkohle, Brandschiefer u. s. w. —
werden durch schwarze mehr oder weniger starke Linien dargestellt. Auf
der berggewerkschaftlichen Flotzkarte sind einige Leitflotze, der besseren
Uebersicht halber, noch durch eine besondere Farbe hervorgehoben. Das
Leitflstz Mausegatt wird blau gezeichnet, Sonnenschein rot, Catharina
violett und Bismarck gelb. Auf Zlteren Karten findet sich ausserdem noch
das jetzt nicht mehr als Leitflotz anerkannte Flotz Réttgersbank mit griiner

Farbe angedeutet.

Die oben genannten Gesteine, ihre Ausbildung, Verteilung und An-
ordnung werden bei der folgenden Besprechung der Zusammensetzung
und Gliederung unseres Schichtensystems als die nichsten und wichtigsten
Elemente dienen, zu denen dann noch paldontologische und chemische
Merkmale erginzend hinzukommen.

Zur iibersichtlichen Darstellung dieser Verhiltnisse eignet sich am
besten das sogenannte »Normalprofils d. h. ein normal zum Schichten-
einfallen gerichteter Schnitt, der die bei gewdshnlithen Profilen stérend
wirkenden Aufrichtungen, Faltungen und Verwerfungen der Schichten
vermeidet und gleichsam einen Ausschnitt aus der urspriinglichen hori-
zontal gelagerten Schichtenfolge darstellt. Wenn ein solches Normalprofil
nicht allein die Verhiltnisse nur eines Schachtes oder nur einer Grube
darstellt, sondern die Durchschnittsermittelungen einer grdsseren Anzahl
von Aufschliissen oder gar des ganzen Bezirkes in Bezug auf Anzahl und
Michtigkeit der Flotze, Beschaffenheit und Verteilung des Nebengesteins
u. s. w. enthilt, dann kann man es auch noch in einem weiteren Sinne
»Normalprofil« nennen, insofern es die durchschnittlich vorhandenen Verhilt-
nisse zur Anschauung bringt.

Im Folgenden sollen die Zusammensetzung und Gliederung des
Steinkohlengebirges an der Hand von Normalprofilen und fiir die ein-
zelnen grossen Flétzgruppen getrennt besprochen werden.
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A. Das Ruhrkohienbecken im engeren Sinne.

1. Die Magerkohlenpartie.
Hierzu Tafel V und VI*).

Die Grenze gegen den unterliegenden fltzleeren Sandstein ist, wie
bereits frither dargelegt, nicht scharf zu ziehen, da der Uebergang ein all-
méhlicher ist und bei der petrographischen und paldontologischen Ueber-
einstimmung beider Schichtengruppen lediglich das Auftreten oder Fehlen
von Kohlenflétzen fur eine Trennung massgebend sein kann. In dieser
Beziehung sind dic Aufschliisse der Zechen Kbonigsborn I bei Unna und
Deutschland bei Hasslinghausen wichtig, die zur Zeit mit ihren Querschldgen
am weitesten in das Liegende vorgedrungen sind und hierbei die untersten
bekannten Flétze — auf Deutschland z. B. die Flotze Bessredich, Hinne-
becke und Einnahme von Paris-Sengsbank — aufgeschlossen haben. Noch
liegendere Flstze von irgend welcher Bedeutung sind auch durch Schiirf-
arbeiten liber Tage nicht nachgewiesen, sodass diese untersten Aufschliisse
als die Basis des produktiven, flstzfiihrenden Steinkohlengebirges und als
Grenze gegen den flotzleeren Sandstein gelten kdnnen. Von hier aus bis
zur oberen, scharf bestimmten Grenze der Magerkohlengruppe, dem Leit-
flstz Sonnenschein, betrigt die Gesamtmaichtigkeit durchschnittlich 1100 m.
In dieser méachtigen Schichtengruppe treten nur etwa 10 bauwiirdige
Fltze mit einer Gesamtkohlenmiachtigkeit von 9, héchstens 10 m auf]
sodass der Durchschnittsgehalt der ganzen Magerkohlenpartie an bau-
wiirdiger Kohlensubstanz noch nicht 179, erreicht. Die verhiltnismissig
geringe Michtigkeit der Flétze sowie das Auftreten michtiger f16tz-
leerer oder flétzarmer Gesteinsmittel zwischen den einzelnen Flétzen
und Fldtzgruppen sind die Ursache dieser Armut an gewinnungsfihiger
Kohlensubstanz. Die Kohle ist zumeist eine nicht backende, gasarme
Sand- oder Sinterkohle mit 8—209%, Gasgehalt, also von ausgesprochen
magerem Charakter. Das Vorkommen von anthracitischer Kohle mit etwa
59/, Gasgehalt ist nur auf wenige Zechen beschrinkt. Pseudo-Kinnelkohle
ist nach Muck stellenweise im 4. Flstz iiber Hundsnocken (wahrschein-
lich einem der Geitlingflotze) im Felde Johannes Erbstollen der Zeche
Ver. Wiendahlsbank vorgekommen.

Gegeniiber den Thonschiefern zeigen sich die Sandsteine und Kon-
glomerate stark entwickelt. Die Hiufigkeit von Eisensteinvorkommen,

*) Die Seigerprofile der Tafeln VI, VIII und X sind von der berggewerk-
schaftlichen Markscheiderei nach Massgabe der Grubenbilder entworfen.

In den Normalprofilen sind nur die wichtigeren und auf grossere Er-
streckung aushaltenden Flotze aufgenommen. Die Schneckensignatur bedeutet
das Vorkommen von Tierresten (blau: marine Reste, rot: Stisswasserreste); die
roten Kreise bezeichnen Konglomeratschichten, die roten Striche in der letzten
Reihe Eisenstein-Flotze oder -Packen.
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kleineren und grosseren Sphirosideritknollen und Nieren in gewissen
‘Schichten sowie von marinen tierischen Versteinerungen verleihen der
Magerkohlengruppe ein weiteres charakteristisches Geprige. Bemerkens-
wert fiir diese Schichtengruppe ist die verhiltnisméssig grosse Bestindig-
keit in der Entwickelung und Gliederung auf weite Entfernungen hin, die
es ermoglicht, die meisten Kohlenflstze durch die ganze Ablagerung mit
grosser Sicherheit zu verfolgen.

In pflanzenpaldontologischer Beziehung fallt in der Magerkohlenpartie
die Armut der Farnflora auf. Hdutig sind nur Neuropteris Schlehani Stur., die
den Hohepunkt ihrer Entwickelung in der Flétzgruppe Mausegatt-Geitling
erreicht, und Mariopteris acuta Brongn., die jedoch auch in héheren Flotz-
partien noch zahlreich zu finden ist. Ferner ist Sphenopteris Hoeninghausi
Brongn. und Alethopteris decurrens Artis. zu nennen.

Nach der Gruppierung der Flétze lassen sich fiinf Unterabteilungen
der Magerkohlenpartie unterscheiden, von denen zwei als fistzreich, die
tibrigen drei, unten, in der Mitte und oben gelegen, als flstzleer oder
fistzarm bezeichnet werden kénnen*) (vergl. das Normalprofil auf Tafel V).
Von oben nach unten gezdhlt sind es folgende:

1. Die Schichtengruppe von Fl6tz Sonnenschein bis Flotz

Finefrau.

Sie ist durchschnittlich 300 m méchtig und fithrt gewdhnlich nur
1—2 bauwiirdige, nicht sehr michtige und wenig bestidndige Flstze
— abgesehen von Sonnenschein und Finefrau selbst, die zu anderen
Schichtengruppen gezihlt werden.

2. Die Schichtengruppe von Fl6tz Finefrau bis Fl6tz Mause-
gatt mit 100—150 m Michtigkeit und 4—5 bauwiirdigen, zum Teil
iber einen Meter michtigen Flotzen bildet die bergbaulich wich-
tigste Gruppe und liefert den weitaus grossten Teil der Mager-
kohlenfsrderung.

3. Die Schichtengruppe von Fl6tz Mausegatt bis zum Haupt-
fl6tz ist wieder sehr fistzarm zu nennen: Bei einer Michtigkeit
von 250—300 m ftihrt sie durchschnittlich nur ein einziges, nicht
immer bauwiirdiges Fl5tz, indem Mausegatt und Hauptfistz zu den
Nachbargruppen gerechnet werden.

4. Die Schichtengruppe vom Hauptfl6tz bis Neuflstz.

Sie ist etwa 100 m méichtig und enthdlt 2—3 bauwiirdige Flotze,
von denen das Hauptflstz selbst mit 1—1,25 m Machtigkeit hiufig
recht edel auftritt. v

5. Die Schichtengruppe vom Neuflstz bis Flstz Sengsbank,
die unterste desflotzfithrenden Steinkohlengebirges, ist wiederumflotz-

*) Die Bezeichnungen »fistzleer« und »flstzarm« beziehen sich hier wie im
folgenden lediglich auf das Vorhandensein bezw. Fehlen bauwirdiger Flotze.
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arm und fiihrtbei200—250m Michtigkeit iiberhaupt kein Fl6tz, das sich

auf eine nennenswerte Erstreckung hin als baulohnend erwiesen hitte.

Die genannten fiinf Schichtengruppen lassen sich mit Sicherheit durch

die ganze Ablagerung verfolgen und zeigen eine ausserordentliche Bestin-
digkeit ihrer Zusammensetzung in petrographischer sowohl wie in paldonto-
logischer Beziehung. Die nachfolgende Spezialbeschreibung der einzelnen
Gruppen, die mit der iltesten beginnen soll, wird dies des ndheren dartun.

a) Die unterste Schichtengruppe.

Unterhalb des Flétzes Striepen der Zeche Deutschland bei Hassling-
hausen, das dem Neuflétz der Zechen bei Aplerbeck und Holzwickede
entspricht, ist in einem in das Liegende gerichteten Querschlag eine an-
nihernd 300 m michtige Schichtengruppe durchfahren, die zumeist aus
Sandstein und Sandschiefer bestehend eine Anzahl unbauwiirdiger Flotze
(Hinnebecke, Lustig, Sengsbank-Einnahme von Paris) fithrt. Diese Flotze
sind unter den verschiedensten Namen — Louisenthal, Stoplenbruch,
Rudolphi, Komet, Blaue Rose, Heller Mittag, Hasslinghausen, Einnahme
von Paris, Bessredich u. s. w. — in der Gegend von Herzkamp und Hassling-
hausen duf dem Sitidfligel der Herzkdmper Spezialmulde durch zahlreiche
Schiirfarbeiten und kleine Stollenbetriebe bekannt geworden, ohne jedoch
Veranlassung zu nennenswertem Bau gegeben zu haben. Auch auf den
zahlreichen westlichen Mulden- und Sattelwendungen der Sprockhéveler
Gegend sowie weiter nach Nordosten hin in der Gegend von Herdecke
und Westhofen an der Ruhr sind #hnliche schwache Kohlenbinke an
mehreren Stellen bekannt geworden. Auf den Zechen ver. Bickefeld
Tiefbau und Margaretha bei Aplerbeck ist unterhalb des Neuflotzes
(St. Martin No. 3) eine Schichtengruppe von 250 bezw. 150 m Michtigkeit
durchfahren, die auf ersterer Zeche iitberhaupt kein Flétz, auf letzterer nur
diinne Kohlenstreifen fithrt und meist aus Sandstein und sandigem Schiefer
besteht. Endlich finden wir noch einen Aufschluss in diesen tiefsten
Schichten auf der Zeche Konigsborn bei Unna, woselbst unterhalb des
Neuflétzes etwa 350 m in gestértem, nur unbedeutende Brandschiefer und
Eisensteinstreifen fithrenden Gebirge aufgefahren sind. Kohleneisenstein-
flétze treten tiberhaupt mehrfach in dieser untersten Schichtengruppe auf,
scheinen jedoch wenig edel und bestindig zu sein.

Einzelne Konglomeratbinke z. B. gleich unterhalb des Neuflstzes
sowie in den liegendsten Schichten der Zeche Konigsborn entsprechen
dem Ueberwiegen der Sandsteine und Sandschiefer in dieser untersten
Gruppe wie ttberhaupt in der ganzen Magerkohlengruppe.

Wihrend in der Gegend der Orte Spréckhével-Wetter-Aplerbeck un-
gemein hiufige Versuche zur Aufschliessung dieser untersten Schichten-
gruppe gemacht wurden, sind solche viel weniger zahlreich in dem west-
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lichen Teile des Gebietes, soweit diese Schichten daselbst tiberhaupt zu
Tage treten, ndmlich in der Gegend von Byfang-Dilldorf, Werden, Kettwig
und Essen, Miilheim a. d. Ruhr. Vielleicht gehdren hierher die Schiirfe im
Liegenden der Baue von Zeche Humboldt, ndmlich Sonnenschein; Regen-
bogen, Hoppenkuhle bei Fulerum u.s. w., sowie die Aufschliisse der Zeche
Griinewald bei Schuir,

Angesichts des bei fast allen Untersuchungsarbeiten festgestellten
Mangels an bauwiirdigen Flstzen kann es zweifelhaft erscheinen, ob diese
unterste Schichtengruppe iiberhaupt noch zum eigentlichen produktiven
Steinkohlengebirge und nicht vielmehr schon zum flstzleeren Sandstein
zu rechnen ist. Wenn das erstere vorgezogen wird, so geschieht es nur
aus dem Grunde, weil wenigstens auf einigen dieser wenig michtigen
Flstze in fritheren Zeiten hier und da thatsdchlich eine Kohlengewinnung
stattgefunden hat.

In der untersten Flotzgruppe wurden bisher drei Schichten mit
marinen Tierresten festgestellt:*)

1. Die Schicht 70 m tber dem liegendsten Konglomerat der
Zeche Konigsborn. Sie ist bisher nur aut Zeche Konigsborn bei
Unna bekannt geworden. Die Schicht ist hier anscheinend 4 bis
5 m michtig, fithrt zahlreiche kugelige Konkretionen, die zuweilen
Reste von Goniatites Listeri enthalten, und spérliche Tierreste in
den Schiefern. Dieses tiefe Niveau ist ausser auf Zeche Konigs-
born nur noch auf der Zeche Dachs und Grevelsloch aufgeschlossen,
deren Baue jedoch nicht mehr zugénglich sind.

2. Die Schicht 175 m tiber dem liegendsten Konglomerat.
Sie ist auf der Zeche Ver. Bickefeld Tiefbau bei Aplerbeck 200 m
unter Flotz St. Martin No. 2 aufgeschlossen.

3. Die Schicht 210 m tiber dem liegendsten Konglomerat.
Auch sie ist auf der Zeche Ver. Bickefeld bekannt geworden und
liegt dort 165 m rechtwinklig im Liegenden von Fl6tz St. Martin
No. 2.

b) Die Schichtengruppe des Hauptflotzes.

Diese etwa 100 m michtige Gruppe zeichnet sich durch einen ver-
hiltnisméssig grossen Reichtum an gewinnungsfihiger Kohlensubstanz aus.
Es sind durchschnittlich 2 bis 3 bauwiirdige Fl6tze vorhanden, von denen
das oberste, Hauptflotz genannt, in den Gegenden von Horde-Aplerbeck

*) Dieser Abschnitt wurde nach den Angaben Dr. Cremers in dessen Auf-
satz: ,Die marinen Schichten in der mageren Partie des westfélischen Steinkohlen-
gebirges,“ Gl 1893. S. 879 ff. eingefiigt, da Angaben Uber marine Vorkommen
im hinterlassenen Manuskript fehlten.

Sammelwerk I. 4
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und Sprockhovel hiufig recht edel auftritt. Das liegendste Flotz dieser
Gruppe, das sogenannte Neuflotz, zeichnet sich fast iiberall durch die
michtigen, konglomeratfithrenden Sandsteine im Hangenden und Liegenden
aus und bildet so einen wichtigen Anhaltspunkt fiir die Wiedererkennung
der ganzen Schichtengruppe. Zwischen beiden genannten Flstzen liegen
noch 1 bis 2 bauwiirdige Flotze.

In der Gegend von Sprockhével und Herzkamp ist das Haupt-
flotz unter den verschiedensten Namen bekannt, so z. B. in der Herzkdmper
Mulde als St. Peter, Gabe Gottes, Hiitterbank, Nachtigall, Schmalebank,
Kaninchen, Leveringsbank, Mihlerbank, in den weiter nérdlich gelegenen
Spezialfalten als Alte Haase, Rabe, Elephant, Gliickauf, Wodan No. 2,
Hauptflotz u. s. w. Das Flétz ist hier durchschnittlich 1 m michtig und
bildet im Verein mit dem etwa 80 m tiefer liegenden Fl6tz Wasserbank —
hier Trappe, Breitebank, Oberstebank, Buschbank, Vogelbruch u.s.w. genannt
und ebenfalls etwa 1 m michtig — die Grundlage des altberithmten Sprock-
hoveler Steinkohlenbergbaues. Das liegendste Flstz der Hauptflotz-Gruppe
— Wilfingsburg, Striepen u. s. w. — mit seinen charakteristischen Konglome-
raten ist in der Sprockhoveler Gegend nicht durchweg bauwiirdig. Weiter
ostlich finden wir das Hauptflétz unter dem Namen Bergmann in der
Wittener Gegend, Caspar Friedrich auf der Zeche Gottessegen bei Loéttring-
hausen, St. Martin No. 2 und Hauptflétz bei Hérde und Aplerbeck, wihrend
das Neuflétz als Prudent, Carlsbank, Knappeule, St. Martin No. 3 und Flétz
Wasserbank als Nicolausbank, St. Martin No. 2!/, u. s. w. bezeichnet
werden. Auch dort bewahrt das Hauptflstz vielfach seinen edlen Charakter,
wie denn iiberhaupt diese ganze Flotzgruppe in der Gegend von Aplerbeck
und Holzwickede einen ungewd&hnlich hohen Gehalt an bauwirdiger Kohlen-
substanz aufweist.

Die ostlichsten Aufschliisse in dieser Fl6tzgruppe finden wir auf den
Zechen Kénigsborn (Flotz G) und Alter Hellweg bei Unna (Hauptflotz).

Bemerkenswert ist der Umstand, dass diese, der untersten Mager-
kohlenpartie angehérigen Flotze zuweilen einen auffallend hohen Gehalt
an fliichtigen Bestandteilen aufweisen, der es z. B. auf der Zeche Stock &
Scherenberg ermbglicht hat, diese Kohlen zu verkoken. In den 6stlichen
Gegenden fithren die Flotze hidufig statt Sandkohle Sinterkohle (gew&hn-
lich Flammkohle genannt), z. B. auf den Zechen Margaretha, Caroline u.s. w.

Im westlichen Gebiet der Steinkohlenablagerung ist die Hauptflstz-
gruppe gleichfalls hdufig aufgeschlossen, doch tritt sie im allgemeinen hier
nicht so edel auf, als in den &stlichen und siidlichen Gebieten; auf mehreren
Gruben der Essen-Miilheimer Gegend ist -sie sogar als unbauwiirdig an-
getroffen worden. Zunichst westlich von Hattingen sind zu erwihnen die
Stollenbetriebe von Freundschaft, Isenberg und Neufahrt Erbstollen, ferner
die Schichtenfolge des Himmelskroner Erbstollens (Zeche Victoria im
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Deilbachthal bei Kupferdreh) sowie die Flotzgruppe Petersburg-Steinbank
auf dem Siidfltigel der sogenannten Dilldorfer Mulde (Zechen Petersburg,
Dilldorf u. s. w.). In der Werdener Gegend entspricht, wie das eben
genannte Fl6tz Petersburg, das Fl6tz Redlichkeit - Weibergunst - Leine-
weber-Freudenberg-Gelegene Zeche-Erbenbank dem Hauptflétz, das Flotz
Preutenborbeckssiepen und Steinbank dagegen dem Fl6tz Trappe und dem
Flotz Wasserbank der Aplerbecker Gruben. Der hiufige Mangel an
direkten querschlidgigen Aufschliissen sowie das durch die Sutan-Ueber-
schiebung bewirkte Doppelliegen der Schichten erschweren hier oft die
Uebersicht und fiihrten zu Ansichten iiber die Flotzverhiltnisse, die den
anderweitig bekannten durchaus nicht entsprachen.*) Auf Grund der
neueren Untersuchungen unterliegt es jedoch keinem Zweifel mehr, dass
auch hier und ebenso in der frither unrichtig aufgefassten unteren Fl6tz-
gruppe der Essen-Miilheimer Gegend im allgemeinen dieselbe normale
Schichtenausbildung herrscht wie in den fiibrigen Teilen des Bergbau-
bezirkes. Aus den Aufschliissen in den Querschligen der Zechen Hercules,
Hoffnung und Secretarius Aak, Humboldt und Alstaden geht hervor, dass
auch hier die Hauptflotzgruppe in annihernd derselben Michtigkeit und in
derselben Entfernung von den hoher liegenden bekannten Flétzgruppen
auftritt, allerdings meist ohne bauwiirdige Kohlenlagerstitten. Dem Haupt-
itz entspricht hier z. B. das F16tz No. 4 der Zeche Humboldt sowie auf
Zeche Alstaden die liegendste, aus drei kleinen Kohlenstreifen be-
stehende Flotzgruppe u. s. w. Auch auf Zeche Johann Deimelsb'erg bei
Steele ist neuerdings das Hauptfltz auf einer Sattelkuppe angefahren
worden, desgleichen auf Zeche Charlotte bei Ueberruhr, ohne dass jedoch
bisher etwas Sicheres {iber den Charakter dieser Fundstitten nachgewiesen
wire.

Aus dem Gesagten geht hervor, dass die Hauptflotzgruppe in Bezug
auf die Ausbildung und Bauwiirdigkeit ihrer Flotze erheblichen Schwan-
kungen unterworfen ist, indem in der Sprockhtveler und Horde-Apler-
becker Gegend die Flotze durchschnittlich recht edel vertreten, bei Essen
und Miilheim dagegen zum Teil ganz unbauwiirdig sind und zwischen
diesen sich mannigfache Ueberginge finden. Auf alle Fille ist die Flotz-
gruppe dort, wo sie noch nicht aufgeschlossen ist, einer Untersuchung
wert und zahlreiche, im Innern des Beckens gelegene Magerkohlenzechen
werden {iber kurz oder lang nach Erschopfung der bisherigen Kohlen-
vorrite auch an die Aufschliessung dieser untersten, vorldufig fast nur am
Siidrand des ganzen Gebietes bekannten Fldtze denken miissen.

Das wichtige, einen leitenden Charakter besitzende Konglomerat-
vorkommen ober- und unterhalb des Neuflstzes ist schon oben erw#hnt

*) Vgl. Cremer, Die Sutan-Ueberschiebung. Gltickauf 1897, No. 20.
4*
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worden. Es bildet die Basis der Hauptflstzgruppe, deren Nebengestein
im iibrigen aus einem Wechsel von Thonschiefer und Sandstein besteht.

Von Interesse ist das Auftreten von Eisenstein und zwar von Kohlen-
eisenstein- (Blackband-) Fl6tzen in dieser Flotzgruppe*), die sich hiufig
durch das gleichzeitige Vorhandensein von Phosphoritbinken mit
hohem Gehalt an phosphorsaurem Kalk auszeichnen. Der einst wirtschaft-
lich wichtige Bergbau auf diesen wie auf vielen sonstigen Eisenerz-
vorkommen innerhalb des Steinkohlengebirges ist zwar fast vollstindig
zum Erliegen gekommen, die Thatsache des weitverbreiteten Vorkommens
einzelner Eisensteinflétze ist jedoch so charakteristisch fiir diese wie ftir
andere Gruppen der Magerkohlenpartie, dass sie auch hier kurz erwéhnt
werden miissen. Es lassen sich zwei Eisensteinvorkommen unterscheiden,
von denen das untere etwa dem Neuflétz oder Flotz Striepen entspricht
und als Herzkdmper Eisensteinflstz auf dem Siid- und Nordfliigel der
Herzkimper Mulde sowie als Kirchhérder Eisensteinflétz in der Gegend
von Kirchhérde, Berghofen und Aplerbeck bekannt ist. Das zweite Eisen-
steinvorkommen, das sogenannte Neu-Hiddinghauser Eisensteinfl6tz,
liegt im Niveau des Hauptfiétzes und ist in der Sprockhéveler Gegend sowie
bei Dilldorf bekannt geworden. Dort war es z. B. die Zeche Neu-Hidding-
hausen, hier die Zeche Dilldorf, die das Eisensteinflétz bergménnisch aus-
beutete.

Auch in der Schichtengruppe des Hauptflétzes spielen die Reste von
Meerestieren eine Rolle. Abgesehen von dem noch vereinzelten Fund
solcher Reste 40 m im Hangenden des Flotzes Neugliick-Trappe ist es vor
allen Dingen die marine Schicht iitber dem Hauptflstz selbst, die wegen
der Bestindigkeit ihres Auftretens und der Leichtigkeit ihres Nachweises
eine besondere Wichtigkeit besitzt.**) Bald unmittelbar auf dem Fl6tz
liegend, bald 20—30 m hoher, fithrt diese 1—3 und mehr Meter michtige,
aus dunklen, feinkérnigen und dichten Thonschiefern bestehende Schicht
hiufig ungemein zahlreiche Reste von Goniatiten, Aviculopecten papyraceus,
Thalassoceras atratum, Lingula mytiloides, Nucula-Arten, Posidonien u.s. w.,
die im Verein mit massenhaft auftretenden grosseren und kleineren Con-
cretionen (kugel-, knollen-, linsen-, nieren- und gurkenférmigen Gebilden)
dem Ganzen ein dusserst charakteristisches Geprige und die Bedeutung
einer Leitschicht ersten Ranges geben. Die marinen Reste des Haupt-
fistzes sind auf allen danach untersuchten Zechen nachgewiesen und finden
sich in ganz {ibereinstimmender Ausbildung im Osten, Stiden und Westen
des Gebiets, soweit die Aufschliisse reichen. Die grosse Aehnlichkeit

#) Vgl.in dieser Beziehung Baumler, Ueber das Vorkommen der Eisensteine
im westfalischen Steinkohlengebirge. V. d. n. V. 1870, S. 158 ff. mit Karte.

#%) Vgl. Cremer, Die marinen Schichten in der mageren Partie des west-
filischen Steinkohlengebirges. Glitckauf 1893, No. 60 und 61.
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dieser Schicht mit der etwa 150 m hoher liegenden marinen Schicht des
Flétzes Sarnsbank hat mehrfach (vergl. z. B. Achepohl, Das Niederrheinisch-
Westfédlische Steinkohlengebirge, 1880) dazu gefiihrt, beide Vorkommen
zu parallelisieren und dadurch zu irrigen Anschauungen iiber die Flotz-
gruppierung der mageren Partie zu kommen. Nachgewiesen ist die
Hauptflstzschicht unter anderen auf den Zechen Konigsborn, Caroline
bei Holzwickede, Freie Vogel und Unverhofft, Ver. Bickefeld,
Gottessegen, Franzisca, Wallfisch, Stock und Scherenberg,
Deutschland, Alte Haase, Victoria bei Kupferdreh und Hoffnung.

c¢) Die Schichtengruppe zwischen dem Hauptflotz und dem Leitflétz

Mausegatt.

Die 250—300 m méichtige Gruppe zeichnet sich, wenn man von den
beiden Grenzflstzen (Hauptflstz und Mausegatt) absieht, durch den fast
volligen Mangel an bauwiirdigen Kohlenlagerstitten aus. Nur in den
Ostlichen Partien von Aplerbeck und Holzwickede sowie hin und wieder
in anderen Gegenden zeigt sich das eine oder andere Flotz in etwa bau-
wiirdig. Meist sind es Kohlenstreifen von 0,15—0,30 m Méichtigkeit.

Zwei Flotzgruppen treten iiberall in annihernd gleichbleibender Grup-
pierung auf: eine untere, mit dem Fl6tz Schieferbank aus 2 bis 3 dicht iber-
einander liegenden Flétzen bestehende, 90 bis 100 m oberhalb des Haupt-
flstzes Hegende Flotzgruppe und eine obere dhnlich ausgebildete mit dem
Flotz Sarnsbank, 60—80 m hoher und 100—120 m unterhalb des Leitflotzes
Mausegatt liegend. Threr geringen Bedeutung entsprechend fithren diese
Flotze vielfach keine besonderen Bezeichnungen. Die wenigen vor-
handenen sind zum Teil in nachstehender Weise parallelisiert:

Dem Fl6tz Schieferbank bezw. der dieses Flotz enthaltenden Gruppe
entspricht z. B. das Flotz Kleinigkeit der Zeche Trappe, Mathilde von
Stock & Scherenberg, St. Martin No. 1 von Ver. Bickefeld, No. 3 von
Zeche Humboldt. Mit der Flstzgruppe Sarnsbank lassen sich in eine
Linie stellen die Flotze Schnellenschuss bei Werden und Heisingen, Kalk-
siepen No. 1 und 2 bei Werden, No. 7 und 8 auf Victoria bei Kupferdreh,
14—17 auf Petersburg bei Dilldorf, Johanna auf Crone und Freie Vogel,
Gottfriedsbank in der Gegend von Aplerbeck und Holzwickede, No. 1 und
2 von Humboldt u.s. w. Sarnsbank und daneben Schnellenschuss sind die
verbreitetsten Namen. An dieser Stelle sei erwdhnt, dass das Flotz »Sarns-
bBank« der Zeche Pauline bei Werden in Wirklichkeit dem Leitflétz Mause-
gatt entspricht, entgegen der auf dlteren Kartenwerken dargestellten An-
sicht, nach der das Fl6tz Braut identisch mit Mausegatt sein sollte.

Das Nebengestein dieser Schichtengruppe besteht aus Lagen von
Sandsteinen und Schiefern, wobei Konglomerate fehlen. Ausserordentlich
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reich hat sich die Gruppe stellenweise an Eisenstein erwiesen und zwar
in der Gegend von Sprockhével, Hattingen, Stiepel und weiter westlich
bei Dilldorf. Das Vorkommen beschrinkt sich auf ein, dem Flstze Sarns-
bank naheliegendes und zum Teil wohl identisches Fltz, das vielgenannte
Spateisensteinflétz von Hattingen, das einzige in seiner Art im
Westfilischen Steinkohlengebirge.*) Der Hauptbau wurde seinerzeit von
der Eisensteinzeche Miisen bei Stiepel betrieben, allmihlich jedoch wie
auch auf anderen Gruben, z. B. auf Damasus, Hermanns gesegnete Schiff-
fahrt, Schwarze Adler (Petersburg) und Reher Dickebank wegen zunehmender
Verschmilerung und ginzlicher Auskeilung des Flstzes wieder eingestellt.

Mit diesem lokalen Spateisensteinvorkommen in einem Niveau liegt
die obere der beiden marinen Schichten, die in dieser Gruppe auf-
treten, die wichtige und auf allen in dieser Gruppe bauenden Gruben
nachgewiesene marine Schicht von Fl&tz Sarnsbank. Sie zeichnet
sich #hnlich wie die des Hauptfltzes durch das massenhafte Vorkommen
von Goniatites-Arten, Lingula mytiloides, Aviculopecten papyraceus u.s.w.,
sowie durch das hiufige Auftreten von zum Teil recht ansehnlichen Con-
cretionen aus, die oft wie z. B. auf den Zechen Hercules bei Essen und
Johann Deimelsberg bei Steele dicht gedridngt neben und iibereinander
liegen und beim Durchfahren des Flétzhangenden wagenweise gefordert
werden kénnen. Diese Schicht ist wegen ihres konstanten Verhaltens von
leitender Bedeutung und mit grosser Sicherheit zu Flétzidentifikationen zu
benutzen. Die Anzahl der Gruben allein, auf denen sie in charakteristischer
Ausbildung angetroffen ist, belduft sich auf mehrere Dutzend, welche sich
auf den gesamten Bezirk verteilen.

Eine zweite weniger scharf ausgep'réigte marine Schicht findet sich in
der Gruppe Schieferbank, z. B. auf Victoria, Freie Vogel, Wallfisch und
Hoffnung.

d) Die Schichtengruppe Mausegatt-Finefrau.

Mit dieser 100—150 m michtigen Schichtengruppe erreichen wir die
wichtigste Abteilung der ganzen mageren Partie, welche vermdge ihres
Kohlenreichtums den Schwerpunkt fiir den Bergbau der Magerkohlen-
zechen darstellt. Es sind 4—5 recht bestindige bauwiirdige Fldtze mit
einer Gesamtkohlenmichtigkeit von 3—4 m vorhanden. Einige dieser
Flstze zeigen hiufig die ansehnlichen Michtigkeiten von 1—1,50 m wie
z. B. Mausegatt und Geitling. Finefrau besitzt eine Durchschnittsmichtig-

*) Vergl. Peters, Der Spateisenstein in der Westfélischen Steinkohlen-
formation. Zeitschrift des Vereins Deutscher Ingenieure, 1857, S. 155ff, und
Biumler, Ueber das Vorkommen von Eisenstein u.s. w. V. d. n. V. 1870,
S. 164 ff.
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keit von 0,80—0,90 m, Kreftenscheer und Trotz eine solche von je 0,60 bis
0,70 m, Mentor ist gewdhnlich unbauwiirdig. Jedoch ist die Michtigkeit
mannigfachen Schwankungen unterworfen ebenso wie die Ausbildung der
Kohle selbst, die bald stiickreich und hart, bald mulmig fillt, zuweilen
auch von Bergmitteln durchsetzt ist. Bei der vielfachen Verwendung der
mageren, nicht backenden Kohle fiir Hausbrandzwecke (Dauerbrandéfen)
ist die Harte, der Stiickreichtum und die Reinheit der Kohle von be-
sonderer Wichtigkeit. Es scheint, als ob eine flache Lagerung der Flétze
fiir den Stiickkohlenfall giinstig ist. Doch bedarf diese, wie andere #hn-
liche Fragen, noch der niheren Untersuchung. Stellenweise geht der
magere Charakter der Kohle in einen sogenannten halbfetten iiber, der die
Kohle in Vermischung mit eigentlichen Fettkohlen zur Verkokung geeignet
macht.

Die Benennungen der einzelnen Flotze sind ausserordentlich ver-
schieden, das Leitflstz Mausegatt fiihrt ausserdem noch u. a. die Namen
»Kieks (bei Miilheim), »Blumendelle« (bei Heissen), »Hundsnocken« (bei
Steele, Heisingen), »Frischauf< und »Turteltaube« (bei Witten), »Dicke
Kirschbaum« (bei Hé6rde), »Lehnbank« und »Feldgesbank« (in der Herz-
kdmper Mulde) u. s. w. Finefrau wird auch »Steinkuhle« und »Paul« ge-
nannt (bei Miilheim), »Tutenbank« (bei Frohnhausen-Essen), >Mutter, Tochter,
Sohn« (in der Dilldorfer Gegend), »Langenbrahm¢, »Hithnerhecke« (in den
6stlichen Gegenden) u. s. w.¥)

Die Identifikation der Flotze Mausegatt und Finefrau war tiber den
ganzen Bezirk im allgemeinen leicht durchzufiihren. Eine Schwierigkeit
lag allerdings im Westen vor, wo die Lagerungsverhiltnisse durch eine
Ueberschiebung verschleiert sind.

Wiéhrend man nach Achepohl und Runge in der nach unten mit
dem Flstz Kiek abschliessenden Flotzgruppe der Zeche Sellerbeck die
unterste, dem flstzleeren Sandstein unmittelbar aufgelagerte Fltzgruppe
zu erblicken hat, wies Lenz zutreffend darauf hin, dass diese Flotze einem
betrdchtlich hoheren Horizont angehéren und dass Flotz Kiek dem Leit-
flétz Mausegatt entspricht. Diese Ansicht hat in dem Aufschliessen des
120 m unter Kiek liegenden Flotzes Sarnsbank auf dem Sattel von Roland
neuerdings ihre Bestitigung gefunden.

Nicht mit der gleichen Sicherheit lassen sich die zwischen Mausegatt
und Finefrau liegenden Flotze durch den ganzen Bezirk hindurch wieder-
erkennen. Sie wechseln in ihrer Michtigkeit und Abbauwiirdigkeit viel
stirker als die beiden Grenzfltze, eines oder das andere keilt auch wohl
ganz aus. Diese Flotze wurden daher auch bei Durchfithrung der Ein-

*) Hiermit schliesst das hinterlassene Manuskript des Bergassessors Dr. Cremer
ab. Die folgenden Ausftthrungen sind von Bergassessor Mentzel verfasst.
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heitsbezeichnung, die im Jahre 1900 vom Kéniglichen Oberbergamt in Dort-
mund begonnen wurde, zunidchst ausgeschlossen. Erst ein Jabr spiter wurden
die Gruppennamen Kreftenscheer und Geitling amtlich dafiir eingefiihrt.

Das Mittel zwischen Mausegatt und Finefrau besteht aus einem etwa
60—90 m madchtigen unteren flstzreichen und einem 30—60 m michtigen
oberen fldtzleeren Schichtenkomplex. In der unteren Schichtenfolge
liegen in der Regel 4 (2—7) Flstze oder Kohlenstreifen, an manchen
Stellen gleichmissig auf die Michtigkeit verteilt, meist aber in zwei
Gruppen angeordnet. Die untere Gruppe umfasst die Kreftenscheer-,
die obere die Geitling-Flotze. Das unterste Flstz jeder Gruppe fithrt den
Gruppennamen, die folgenden denselben Namen mit entsprechender
Nummerbezeichnung, z. B. Kreftenscheer und Kreftenscheer 2.

Die Kreftenscheer-Flotze wurden frither bezeichnet als Diinne-
Kirschbaum (Massen, Crone), Eiserne Heinrich II (Hérder Kohlenwerk),
St. Moritz (Friedrich Wilhelm und Crone), Verlorner Posten (Franziska),
Hamburg 2 (Hamburg), Neue und alte Steinbergerbank (Walfisch), Lehn-
bank-Nebenbank und Lehnbank-Striepen (Stock und Scherenberg), Trotz I
und II (Prinz Friedrich), Trotz und Krebsenscheer (Deimelsberg), Binksgen
und Kémpgeswerk (Humboldt), Steinknapp (Engelsburg), Binksgen (Ver.
Braut), Kieksbdnksgen, Radstube und Fuchs (Sellerbeck).

Die alten Bezeichnungen fiir die Geitlinggruppe sind Christian II
und IIT (Schiirbank und Charlottenburg), Eiserner Heinrich (Hérder Kohlen-
werk), Moritz und Eiserner Heinrich (Massen), Franziska (Franciska), Ham-
burg 3 (Hamburg), Wildemann und Billigkeit (Helene), Bockholzbank (Wal-
fisch), Gertgesbank oder Eggerbank (Stock und Scherenberg), Vierfuss-
bank und Sohn (Prinz Friedrich), Geitling und Mentor in der Gegend von
Steele und Essen, Rosendelle und Binksgen bei Heissen, Morgenstern und
Mentor (Langenbrahm), Zwergmutter und Junge Zwerg (Heisinger Tiefbau),
Braut (Ver. Braut), Cronenberger Adit und Oberhauser Bianksgen (Wiesche
und Sellerbeck).

Das Nebengestein der flétzreichen unteren Schichten-Gruppe Mause-
gatt—Kreftenscheer—Geitling besteht abwechselnd aus Schieferthon, Sand-
schiefer und Sandstein. In der oberen Schichtenfolge vom hangendsten
Geitlingflétz bis Flotz Finefrau iiberwiegt der Sandstein. Eine Schicht von
typischem Quarzkonglomerat in der durchschnittlichen Michtigkeit von
5—10 m findet sich {iber den ganzen Ruhrbezirk hin im Liegenden von
Finefrau.

Marine Schichten sind in der besprochenen Gruppe noch nicht
beobachtet worden. Dagegen sind drei Schichten mit Siisswassermuscheln
(Anthracosien) vorhanden.

Auch hier spielen Eisensteine nicht nur geologisch, sondern auch
wirtschaftlich eine Rolle, insofern um die Mitte des vergangenen Jahr-
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hunderts eine Anzahl dieser Flotze abgebaut wurde: die Vorkommen sind
vom Liegenden nach dem Hangenden zu aufgezihlt:

1. das Kohleneisensteinflotz, das dem Leitfl6tz Mausegatt entspricht. Es
ist in der Gegend von Hoerde bekannt, so auf Bickefeld, Freie Vogel und
Unverhofft, und in den alten Feldern Theodor, Adele und Gliicksanfang. Die
Michtigkeit des Flotzes betrdgt, wo es gebaut wurde, 50—120 cm. Nach
den Angaben Bidumlers besteht das Flotz aus abwechselnden Lagen von
kohligem Eisenstein, Phosphorit, Eisenstein und Bergen. -Im mittleren
Eisensteinpacken sollen zuweilen Unio-Reste gefunden worden sein. Im
Unterpacken fand Bdumler Pflanzen (Sphenopteris, Neuropteris und ein
Blatt einer Flabellaria).

2. Die Kohleisensteinflstze bezw. -Packen aus der Kreftenscheer-Gruppe.
Sie sind aufgeschlossen und teilweise gebaut auf Schiirbank, Freie Vogel,
Norm, Hoerder Kohlenwerk, Carl Wilhelm, Roland.

3. Das Fl6tz aus dem Horizont Geitling,” aufgeschlossen auf Hoerder
Kohlenwerk, auf den alten Feldern Neu-Lahn II und Miihlenberg, sowie
besonders auf Stock und Scherenberg. Das Flétz filhrte hier den Namen
Gertgesbank (Muldensiidfliigel) und Eggerbank (Muldennordfligel). Das
Vorkommen von Stock und Scherenberg gehért zu den am besten auf-
geschlossenen im ganzen Bezirk. Der Eisenstein (Kohleneisenstein) liegt
hier dhnlich einem Bergmittel im Fl5tz. Seine streichende Linge betridgt
von der westlichen Muldenwendung an auf beiden Fliigeln etwa 1600 m,
seine Michtigkeit 90—110 cm. In &stlicher Richtung verdriickt sich das
Eisensteinmittel bis auf wenige Centimeter Michtigkeit, wihrend die
Kohlenpacken unverindert weiter fortsetzen.

Eine von Bdumler mitgeteilte Analyse des Eisensteins weist bei
34,09 %, Rostverlust 44,879/, Eisen und 1,34 %/, Manganoxydul nach.

Der in der Dortmunder Gegend verbreitete alte Name des Flotzes
sEiserner Heinrich«' erinnert daran, dass das Flétz zuweilen Eisensteins-
packen enthilt.

4. Das Flotz im oberen Teile der Geitlinggruppe, also im Horizont
des Flétzes Mentor nach alter Bezeichnung, aufgeschlossen auf Freie Vogel.

5. Das Flstz im Horizont Finefrau. Die unteren Packen des Flotzes
Potsdam (= Finefrau) bestehen auf Schiirbank aus Kohleneisenstein.

¢) Die Schichtengruppe von Flétz Finefrau bis Flotz Sonnenschein.

Diese rund 300 m michtige Gruppe enthdlt mehrere Flstze, die in
der Regel so angeordnet sind, dass das liegendste 15—20 m iiber Finefrau,
das hangendste 100—130 m unter Sonnenschein liegt, wihrend sich in dem
mittleren Teile eine Gruppe von 2—5 Flétzen findet. Bauwiirdig sind in
der Regel von allen diesen Flotzen nur zwei.
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Das unterste Flotz, das sich durch seinen geringen Abstand von
Finefrau und eine flétzleere Zone im Hangenden leicht erkennen ldsst, ist
unter dem Namen Finefrau-Nebenbank einheitlich tiber den ganzen
Bezirk bezeichnet. Es fiihrte frither die Namen Nebenflotz, Banksgen oder
Bosselbinksgen bei Steele und Essen, Tutenbdnksgen bei Heissen, Richter
(Wiesche), Maasbinksgen bei Werden, Mutter (Prinz Friedrich). Im Osten
des Bezirks ist das Fl6tz vielfach unbekannt. Im Westen, in der Gegend
von Essen und Miilheim, erreicht es eine Michtigkeit von 50—55 cm und
wird mehrfach gebaut.

Im Hangenden folgt sodann die Gruppe der Girondeller Flstze, die
gegenwirtig gleichfalls einheitlich benannt sind, und entsprechend der schon
erwihnten Gruppenbenennung der Kreftenscheer- und Geitlingflotze als
Girondelle (liegendstes Gruppenflstz) und Girondelle 2—5 angefithrt werden.

Bevor die Einheitsbezeichnung durchgefithrt wurde, nannte man die
Flsotze in den Ostlichen Revieren grosstenteils Gojenfeld 0—IV, auch wohl
Venus V—I, Cleibank (= Girondelle auf Zeche Freie Vogel und Unverhofft).

In der Gegend von Witten und Blankenstein sind 3 Fl6tze der Gruppe
benannt und zum Teil im Bau und zwar Girondelle = Kleine Hamburg
(Hamburg), Laterne (Helene), Girondelle 2 = Stephansbank (Walfisch) und
Girondelle 3 = Christiana (Hamburg) oder Hammerbank (Helene).

Bei Bochum und Essen bezeichnete man das Flétz Girondelle mit
Stein- und Kénigsbank, wihrend Girondelle 2 schlechtweg Girondelle hiess.
Hangendere Flstze der Girondeller-Gruppe waren im mittleren Teile des
Bezirks nicht benannt.

Bei Essen treten indes mehr Flstze der Gruppe bauwiirdig auf, so-
dass wieder 3—4 Flstze Namen erhalten haben: Stein- und Kénigsbank,
Unter- und Obergirondelle (Hagenbeck), Stein- und Konigsbank, Unter-,
Mittel- und Obergirondelle (Ludwig). Noch mehr Flétze bezw. Kohlen-
streifen treten bei Heissen und Milheim auf. Die Flétznamen auf den
dortigen Zechen Wiesche und Roland entsprechen so, wie die unten stehende
Gegeniiberstellung zeigt, den Einheitsbezeichnungen:

Hermann und Korinthenberg: Fl6tz unter Flotz Girondelle, Wiescher
Dickebank: Girondelle, Binksgen: Flotzstreifen zwischen Girondelle und
Girondelle 2, Wiesche: Girondelle 2.

Einheitsbezeichnung Wiesche Roland
Girondelle 2. . . . . . . Wiesche Stein- und Konigsbank
Nicht benannt . . . . . . Bianksgen Benjamin
Girondelle . . . . . .. Dickebank Roland
Nicht benannt . . . . . . Hermann Hermann
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In dem 100—250 m michtigen Mittel zwischen den Girondeller Flétzen
und dem Leitflétz Sonnenschein sind mehrere Kohlenstreifen entwickelt,
von denen aber nur einer sich {iber den ganzen Bezirk erstreckt. Dieser
in der Regel unbauwiirdige Streifen fithrt den Namen Plasshofsbank
und ist als leicht erkennbares Fl6tz unter die einheitlich benannten Leit-
flétze aufgenommen worden. Die frither gebriuchlichen Namen Waldhorn
(Crone), Hobeisen (Hagenbeck), Jungfer (Wiesche) und Ludwig (Alstaden)
bezeichnen dasselbe Fl6tz. Im Liegenden des Flétzes finden sich auf
Wiesche zwei schmale Streifen, die unter dem Namen Kinderberg auf-
gefithrt werden.

Ein unbauwiirdiger Kohlenstreifen, »Fl5tz Schoettelchen< auf Zeche
Hagenbeck, liegt hiufig wenige Meter unter Fl6tz Sonnenschein.

In der Gruppe Sonnenschein-Finefrau bilden Schieferthone, Sand-
schiefer und Sandsteine mit einander abwechselnd das Nebengestein der
Flotze. Zwischen Plasshofsbank und Sonnenschein iiberwiegt der Sandstein.

Auch zwei Konglomeratvorkommen sind aus den besprochenen
Schichten bekannt geworden: das bei weitem wichtigere liegt zwischen
Fl6tz Plasshofsbank und Sonnenschein. Es ist ein typisches Quarzkonglomerat
von bedeutender Michtigkeit (10 bis 20 m), das wenigstens im westlichen
Teile des Bezirkes als Leitschicht gelten kann. Zuweilen liegt es in
mehreren Binken, die durch bedeutende Sandstein- und Schieferzwischen-
mittel von einander getrennt sind (Deimelsberg).

Das zweite Konglomerat ist lokal ausgebildet und nur von einem
einzigen Fundpunkt, der Zeche Roland, bekannt geworden. Es findet sich
hier unmittelbar im Hangenden eines 26 cm michtigen Flotzchens, das
seinerseits 20 m tiber Flotz Roland-Girondelle liegt. Nach Cremer treten
die Quarz- und Kieselschiefergerélle in dem Konglomerat sehr zuriick,
wihrend Thonschiefer- und Thoneisensteingerélle iiberwiegen.

Marine Tierreste sind in der besprochenen Gruppe in drei ver-
schiedenen Schichten festgestellt worden: das unterste dieser Vorkommen
liegt tiber Fl6tz Finefrau-Nebenbank und beansprucht die grésste Be-
deutung, da es aussergewdhnlich gleichmissig tiber die ganze Ablagerung
hin entwickelt, leicht erkennbar und hiufig aufgeschlossen ist. Die Schicht
besteht aus zahlreichen Konkretionen, die z. T. marine Tierreste, besonders
Goniatiten einschliessen. Cremer berichtet itber die Aufschliisse von
Constantin der Grosse (80 m {iber Flétz Stein- und Kénigsbank-Girondelle),
Maria Anna und Steinbank (16 m iiber Finefrau), Viktoria (im Hangenden
von FI6tz Mutter), Walfisch (im Hangenden von Fl6tz Hithnerhecke),
Hoffnung und Secretarius Aak (iiber Flstz Tutenbédnksgen-Finefrau-Neben-
bank), Wiesche (im Hangenden von Flétz Richter-Finefrau-Nebenbank).
Eine andere marine Schieferschicht liegt auf der Zeche Walfisch 18 m
unter Fl6tz Stephansbank (= Girondelle 2) im Hangenden eines schmalen
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Flstzchens, eine dritte auf der Zeche Hoffnung und Secretarius Aak 10 m
iiber Flotz Obergirondelle.

Die beiden letztgenannten Schichten sind bisher anderweit noch nicht
beobachtet worden.

Auch in den Girondeller Fl6tzen sind Eisensteine mehrfach bekannt
geworden. Das bedeutendste Vorkommen liegt zwischen den Flétzen
Girondelle und Girondelle 2 und ist in den Feldern Eisenstein, Carl
Wilhelm, Helene, Neu-Essen II und IV bei Rellinghausen, Klosterbusch
und Wiesche aufgeschlossen. Auf der Zeche Eisenstein sollen sich in der
Oberbank des Flotzes nach Baumler Unionen gefunden haben.

In einem hoheren Horizont (Girondelle 3 entsprechend) hat sich auf
Hercules und Prinz Friedrich ein Eisensteinfltz eingelagert.

Eine Schicht von ganz eigenartiger Zusammensetzung ist das Berg-
mittel im FlIétz Richter-Finefrau-Nebenbank der Zeche Wiesche. Baumler
beschreibt es als einen 26 cm michtigen, sehr armen Kohleneisenstein mit
hohem Gehalt an kohlensaurem Kalk. Er teilt vier Analysen davon mit,
von denen die erste nachstehend wiedergegeben ist:

Gluhverlust . . . . 57 %
Fe, O, . . . . . . 17,685 »
Si0,. . . . . . . 1723 »
ALO, . . . . . . 2688 >
CaCO; . . . . . . 47,768 »
MgO. . . . . . . 13154 »
Mn,O3+MnO . . . 4237 »
SO, . . . . . . . 1050 »
PO, . . . . 0,882 »
CO,+H,O . . . . M777 »

100,964 9/,

2. Die Fettkohlenpartie.

Hievzu die Tafeln VII und VIIIL

a) Allgemeines.

Als Grenze gegen die Magerkohlenpartie nimmt man tibereinstimmend
das Flotz Sonnenschein an, das mehrere fiir ein Leitflstz wichtige
Eigenschaften in sich vereinigt. Es ist im ganzen Bezirk entwickelt, fast
tiberall abbauwiirdig, meistens sogar sehr »edele. Wo es nur immer mdg-
lich war, ist das Flstz daher aufgeschlossen und identifiziert worden. Dazu
kommt, dass im Liegenden ein, wenn auch nicht sehr michtiges, doch
stets auffallendes flotzarmes Mittel liegt, das durch eingelagerte Konglo-
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meratbédnke ausgezeichnet ist. Schliesslich findet in der Regel, wenn auch
nicht immer, an dieser Stelle im Normalprofil der Uebergang von mageren
Kohlen zu Sinter- und Backkohlen statt. Die Feinkohle der Flstzpartie
iiber Sonnenschein eignet sich gewdhnlich zum Verkoken, was bei den
Magerkohlenflstzen zu den Ausnahmen z#hlt.

Als hangende Begrenzung nahmen Lottner, Haniel und v. Dechen
das Flotz Laura an, das innerhalb eines fidtzarmen Mittels von rd. 170 bis
180 m Michtigkeit liegt. Da dieses Mittel aber nicht ginzlich flstzleer
ist, sondern ausser dem Fl6tz Laura noch andere Flétze und Kohlenstreifen
enthilt, auch Flotz Laura an sich keine auszeichnenden Merkmale besitzt,
die es auf weite Erstreckung hin ohne Zweifel wieder erkennen lassen,
so soll an seiner Statt ein besser charakterisiertes Flotz als Grenzflotz ein-
gefithrt werden: das F16tz Catharina. Es ist das hangendste der eng zu-
sammenliegenden Gruppe von Fettkohlenfltzen, liegt unverkennbar un-
mittelbar unter dem flstzarmen Mittel und zeichnet sich durch eine Schicht
mariner Tierreste aus, die das Flstz im Hangenden begleitet. Der Abstand
von Fl6tz Laura betrdgt rd. 90 m. Um diesen Betrag wiirde die Michtig-
keit der Fettkohlenpartie gegeniiber der dlteren Annahme zu vermindern,
die der Gaskohlen zu vermehren sein.

Schon Lottner hat eine Gliederung seiner »mittleren Flstzetage«in zwei
Gruppen angegeben: er geht davon aus, dass sich innerhalb der »Etage« die
chemische Beschaffenheit der Kohle in der Art verdndert, dass die liegenden
Flotze eine »Sinter- oder Esskohle« (-Schmiedekohle), die hangenden eine
»Back- oder Fettkohle« fithren. Bei den Sinterkohlen frittet das Pulver ohne
Ausdehnung der Masse zu einem Kuchen zusammen, bei den Backkohlen
schmilzt es zu ein m homogenen, gebldhten Kokskuchen. AlsGrenze zwischen
beiden Flotzgruppen giebt er das »Leitflétz Diomedes« (entsprechend dem
auch spidter noch als Leitflétz aufrecht erhaltenen Fl6tz Roettgersbank) an.
Heute legt man auf diese Unterscheidung keinen Wert mehr, weil der
Uebergang von den Kohlen mit nicht gebldhtem Koks zu denen mit ge-
blihtem Koks allmihlich vor sich geht und durchaus nicht stets an das
Flstz Roettgersbank gebunden ist. Auch eignet sich das Flotz an sich
nicht zum Leitflotz, weil es keine charakteristischen Eigenschaften besitzt.

Die genaue Ermittelung der Machtigkeit der einzelnen Flstzpartien
hat in den geologischen Bearbeitungen des Bezirkes immer eine grosse
Rolle gespielt; ebenso wurde stets die Zahl der abbauwiirdigen Flotze,
deren Kohlenmichtigkeit und das Verhiltnis dieser Kohlenmichtigkeit zur
ganzen Michtigkeit der Partie festgestellt. Da alle diesen Zahlen fiir jeden
beliebigen herausgegriffenen Zechenaufschluss andere Werte ergaben, so
galt es denn einen Durchschnitt nach Art des arithmetischen Mittels zu
finden. Der Wert dieser Durchschnittsangaben ist an sich nicht gross,
denn- abgesehen davon, dass kaum ein Fall vorhanden sein wird, in dem
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die angegebenen Werte alle zutreffen, dndert sich auch der Durchschnitt,
sobald man der Berechnung irgend einen neuen Aufschluss hinzufiigt.

Lottner gab im Jahre 1859 die Michtigkeit der ganzen »mittleren
Etage«, die er von Fl5tz Schéttelchen (liegendes Begleitflstz von Sonnen-
schein) bis zum FI8tz Laura rechnet, zu 636 m an; er kannte 26 bau-
wiirdige Flstze, deren jedes im Durchschnitt rd. 97 cm Michtigkeit besitat.
Das Verhiltnis der Gesamtmichtigkeit zur Méchtigkeit der reinen Kohle
giebt er auf 20,56:1 an.

Runge, der die Fl6tzpartie von Sonnenschein bis Laura rechnet und
Roettgersbank als Grenzflétz der beiden Unterabteilungen annimmt, kommt

zu folgenden Zahlen:

I. Westen des Ruhrkohlenbeckens:
Gebirgsmichtigkeit Kohle  Verhiltnis

Esskohlenpartie . . . . 229 m 7,58 m 30,23 : 1
Fettkohlenpartie . . . . 368,75 » 16,06 » 22,94 :1
Summe . . 597,75 m 23,65 m 25,27 : 1

II. Osten des Beckens:
Gebirgsmichtigkeit ~ Kohle  Verhiltnis

Esskohlenpartie . . . . 260 m 12,56 m 20,70 : 1
Fettkohlenpartie . . . . 625 » 23,29 » 26,84 :1
Summe . . 885 m 35,85 m 24,69 : 1

Als Durchschnittszahlen fiir das ganze Ruhrkohlenbecken (Mittel aus
den westlichen, mittleren und &stlichen Aufschliissen) ergiebt sich

Gebirgsmichtigkeit Kohle  Verhéltnis

Esskohlenpartie . . . . 23383 m 9,50 m 24,61 : 1
Fettkohlenpartie . . . . 49688 » 19,68 » 25,25 :1
Summe . . 730,71 m 29,18 m 25,04 :1

Geht man bei der Ermittelung der Durchschnittszahlen lediglich von
solchen Zechen aus, die thatsidchlich den ganzen Horizont von Flotz
Sonnenschein bis Fl6tz Catharina durchértert haben, und nimmt man von
diesen je eine aus jeder Mulde, so ergeben sich die folgenden Zahlen:

Gebirgsmichtigkeit Kohle Verhiltnis
555 m 23,27 m 23,83 :1

Diese Zahlen werden als Mittelwerte gefunden, wenn man die Ver-
hiltnisse der Zechen Vollmond (Bochumer Mulde), Koénigin Elisabeth
(Essener Mulde) und Concordia (Emscher Mulde) zu Grunde legt. Leider
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musste die Wittener Mulde dabei vernachlassigt werden, weil hier auf
keiner Grube Fl6tz Catharina mit Sicherheit festgestellt ist. Fiir die ge-
nannten Zechen gelten folgende Werte:

Gebirgsmichtigkeit Kohle Verhiltnis
Vollmond . . . . . . 620 m 28,78 m 21,54 : 1
Konigin Elisabeth . . 525 » 23,14 » 22,69 :1
Concordia . . . . . . 520 » 17,96 » 28,95: 1

Die Anzahl der Flotze von mehr als 50 cm Michtigkeit betrdgt auf
Vollmond 31, auf Kénigin Elisabeth 23, auf Concordia 21, im Durchschnitt
dieser Beispiele also 25.

Die durchschnittliche Michtigkeit der Fettkohlenflstze betridgt rund
95 cm. Einzelne Flotze, wie z. B. Dickebank und Réttgersbank iibertreffen
diesen Mittelwert hiaufig um das Doppelte, wihrend in ganz vereinzelten
Fillen (auf den Zechen Courl und Massen III) durch Zusammenliegen
zweler Flotze der unteren Fettkohlenpartie die Michtigkeit auf 4 bis 6,5 m
anschwillt. Oertlich kann durch Einwirkung von Ueberschiebungen noch
eine weitere Steigerung eintreten.

Die bauwiirdigen Fl16tze sind im allgemeinen gleichmissig in der
ganzen Michtigkeit der Partie verteilt; wenigstens gilt dies fiir den weit-
aus grossten, mittleren Teil des Bezirks. Im 4ussersten Westen ist dagegen
die untere, im Osten die obere Hilfte der Partie arm an baulohnender
Kohle.

Nach ihrem chemisch-physikalischen Verhalten kennzeichnen sich die
Kohlen der Fettkohlenpartie zum weitaus gréssten Teil als Backkohlen
(Muck) (= gasarme, alte und gasreiche, junge Backkohle, Hilt). Normale
Verhiltnisse vorausgesetzt, betrdgt der Gasgehalt der untersten Flotze
21 %,. Er steigt in den obersten bis 33 9/,. In entsprechender Weise nimmt
das Koksausbringen in der Probe ab. An Kohlenstoff enthalten die
Fettkohlen 90 (unterste) bis 859/, (oberste), an Wasserstoff 4 bis 59, an
Sauerstoff und Stickstoff 5 bis 10 9/, und an Wasser (Grubenfeuchtigkeit) 2 ¢/,

Entsprechend der allmihlichen Aenderung der Beschaffenheit von den
liegenden Fl6tzen nach den hangenden zu nehmen die untersten Flétze in
der Regel eine Zwischenstellung zwischen den Magerkohlen und den
typischen (einen geblidhten Koks liefernden) Backkohlen ein: sie geben in
der Probe gesinterte oder nur schwach gebackene, nicht oder nur schwach
gebldhte Koks. Vielfach, aber nicht durchweg deckt sich diese nach
chemisch-physikalischen Merkmalen aufgestellte Gruppe der Sinterkohlen
mit der geologischen Gruppe der Esskohlen, d. i. den Flétzen von

" Sonnenschein bis Roettgersbank.

Wie die chemische Beschaffenheit der Magerkohlen im Streichen zu-

weilen Schwankungen unterworfen ist, so auch die der Fettkohlenfl5tze.
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So fithren z. B. die zur oberen Fettkohlenpartie gehSrenden Flstze der
Schachtanlage Grimberg (Zeche Monopol bei Camen) eine typische Gas-
kohle.

Auch anderwirts liefern einige der obersten Fettkohlenflétze eine
Kohle, die nach Struktur und Gasausbringen als Gaskohle anzusprechen
ist, so z. B. die Flstze K (Hugo), C (Gretchen) und B (Gustav) der Zeche
Consolidation.

Die Fettkohle besitzt in der Regel einen lebhaften Glanz. Sie fallt
nicht stlickreich, sondern giebt verhiltnismissig viel Grus. Die Flotze
‘zeigen mehr als alle anderen die Neigung zur Bildung gefdhrlichen Kohlen-
staubes. Gleichzeitig sind sie am reichsten an Schlagwettern.

Werden Fettkohlen oder iiberhaupt schlagwetterreiche Fl6tze durch
Tiefbohrung angeschnitten, so strémen die eingeschlossenen Gase unter
lebhafter Blasenbildung in der Spiillung aus. Die durch den Wasserstrom
zu Tage gebrachte feinkdrnige oder schlammige Kohle bldht sich in diesem
Falle, wenn sie in groésserer Menge in einem Gefédss oder auf einem Teller
gesammelt worden ist, durch entweichende Gase schaumig auf. Nur selten
ist die Gasmenge so bedeutend, dass sie in einem ununterbrochenen Strom
‘aus dem Bohrloch austritt und angeziindet mit langer Flamme brennt.
Ein Beispiel dieser Art bot das Fundbohrloch der Mutung Hohenzollern II
nérdlich von Horneburg unweit Recklinghausen.

Zwei Vorkommen von Kédnnelkohle sind von Zeche Bonifacius bei
Kray bekannt geworden.*) Das eine ist ein Streifen von 2 cm Dicke im
Flotz Herrnbank, 200 m iiber Flétz Sonnenschein, das andere ein 3 bis 15 cm
michtiger Packen im Hangenden des Flétzes Hugo, 370 m iiber dem ge-
nannten Leitflotz. '

Ferner hat Muck in einzelnen Fl6tzen Pseudokidnnelkohle nach-
gewiesen, die stellenweise, aber-nie auf gréssere Erstreckung, an die Stelle der
Glanzkohle tritt, so auf Roland und Alstaden (Fl6tz Sonnenschein), Con-
cordia, Zollverein (Fl6tz Ernestine), Konigin Elisabeth (Flstz Hugo),
Minister Stein (Flétz 5 und 6) und Rheinpreussen (Fl6tz C, 400 m iiber
Sonnenschein, und zwischen Fl6tz B und B, 380 m iiber Sonnenschein).

Im Nebengestein der Flstze iiberwiegen die Schieferthone, wihrend
Sandsteine mehr als in den tibrigen Partien zuriicktreten und Konglomerate
fast ganz fehlen.

Ein sehr auffallendes Gestein fand sich auf der Zeche Courl in
mehreren nordlichen Querschligen. Es ist ein buntgefirbter, fettig an-
zufithlender Schieferthon. Die Farbe ist hellgelb, rotbraun oder graugriin
und wechselt streifenweise; hiufig wird durch die Zeichnung eine Breccien-
struktur des Gesteins angedeutet. Die Entstehung der sonderbaren Bildung

*y Runge, a. a. O. S. 248.
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ist wohl so zu erkliren, dass lings einer Stérungszone der Schieferthon
(durch "emporgedrungene Dimpfe?) gebleicht worden ist. Dabei ver-
hielten sich die verschiedenen Schichten den Einwirkungen der bleichenden
Reagentien gegeniiber verschieden, sodass eine bandfdrmige Zeichnung
entstehen musste. Auch erscheint es nicht ausgeschlossen, dass auf einer
Spalte eingesunkene Reste eines ehemals rotgefdrbten Deckgebirges vor-
liegen.

Ein besonderes, heute nicht mehr aufgeschlossenes Vorkommen be-
schreibt Lottner aus dem »liegenden Schieferthon eines 19z6lligen,
unreinen, siidlich des sog. Muldenflstzes der Grube Ver. General durch-
fahrenen Fl6tzes«. Das Gestein, ein Dolomit der Formel 3 Ca CO, 4+ 2 Mg CO,,
enthilt nach der Analyse von Schnabel folgende Bestandteile:

in Salzsiure 16slich:

Kohlensaures Eisenoxydul . . . . . . 1625
Kohlensaurer Kalk . . . . . . . . . 2974
Kohlensaure Magnesia . . . . . . . . 1592
Thonerde : . . . . . . . . . . . . 324
Wasser . . . . . . . . . . . . . . 607
unléslich:
Kieselsgure . . . . . . . . . . . . 2528
Thonerde . . . . . . . . . . . . . 1,19
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . . . 060
Kalkerde . . . . . . . . . . . . . 034
Magnesia . . . . . . . . . . . . . 093
Spur von Kohle, Schwefelsiure (an Kalk
gebunden), Chlor und Verlust . . . 044
100,00

Das Gestein war erfiillt von nierenférmigen Konkretionen. Soweit
sich jetzt der Fundhorizont noch bestimmen ldsst, scheint es sich um
ein oberes Fettkohlenflétz rd. 30 m im Hangenden des Fl6tzes Diomedes
zu handeln.

Die Sandsteine schwellen zuweilen zu sehr bedeutender Michtigkeit
an. Stellenweise erreichen die Mittel 50 bis 70 m und’ enthalten ein oder
mehrere Fldtze eingelagert. Gewohnlich sind diese Sandsteine dann sehr
fest und in sich geschlossen, sodass sie im Abbau nicht schnell zu Bruche
gehen, sondern die ausgekohlten Riume lange Zeit offen erhalten. Be-
sonders die michtigen Sandsteinmittel im Hangenden der Flétze Sonnen-
schein und Prisident bleiben hiufig Jahre lang nach erfolgtem Abbau fest
stehen, um dann plétzlich auf weite Strecken hin mit einem Schlage

zusammenzubrechen. Bei steiler Lagerung gehen diese Mittel unter
Sammelwerk 1. 5]
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ibrigens gleichen Verhiltnissen noch spédter zu Bruch als bei flacher.
Besonders gefihrlich sind Sattelkuppen, bei denen die Flotze von einem
Gewdlbe festen Sandsteins iiberlagert werden. Solange auf der Sattel-
linie selbst noch nicht abgebaut ist oder wenn Markscheidesicherheits-
pfeiler in der N#he der Sattellinie stehen geblieben sind, nimmt die
Kohle den ganzen Druck der das feste Sandsteingewdlbe tiberlagernden
Schichten auf und tibertrdgt ihn auf den Sattelkern, der nun seinerseits in
Spannung gerdt und seitwirts auszuweichen strebt. Durch plétzliche Aus-
16sung dieser Spannung entstehen zuweilen Erschiitterungen, die sich bis
zur Tagesoberfliche fortpflanzen. Die Mehrzahl der im Ruhrbezirk bisher
beobachteten Erdstosse (bei Dortmund, Hoerde, Bochum, Herne und Bruch)
ist auf das Zubruchegehen des Sandsteins aus der Fettkohlenpartie zurtick-
zufithren.

_ In dieser ganzen Schichtenfolge ist nur ein einziges Konglomerat-
vorkommen bekannt. Es liegt im Hangenden des Flotzes Johann 130 bis
190 m iber Flotz Sonnenschein. Es ist nicht auf allen Zechen, die den
Horizont durchortert haben, gefunden worden, immerhin aber auf grosse
rdumliche Entfernungen bekannt und kann, wo es vorhanden ist, gut zur
Horizontbestimmung verwendet werden, zumal eine solche grade in dieser
Hohe des Normalprofiles mit Hilfe der Fldtze allein nicht sicher gelingt.
Die Michtigkeit des Konglomerates wechselt von 0 bis 1 m; es ist bald
ein Thonschiefer- bald ein Thoneisenstein-Konglomerat, bald enthilt es
Bruchstiicke von beiden Gesteinen.*) Verkohlte Pflanzenreste und ver-
steinerte Holzbruchstiicke sind hiufig in ihm zu finden. Aufschliisse sind
z. B. auf den Zechen Julius Philipp, Friederika, Borussia, Westhausen,
Westfalia, Courl, Gneisenau, Zollverein, Bonifacius, Hannover, v. d. Heydt,
Julia, Recklinghausen I, Kénig Ludwig und Victor vorhanden.

Auf der Zeche v. d Heydt besteht nach den Beobachtungen von
Everding*) das Hangende des Flotzes Préasident (das hier mit FlL Johann
zusammenliegt) aus Schieferthon und Sandstein, die in langgestreckten
Zonen von einem grobkornigen, unten konglomeratischen Sandstein ver-
dringt werden. Die Erscheinung macht den Eindruck, als ob sich in den
hangenden Schieferthon und Sandstein Rinnsale bis zum FI6tz hinunter
eingeschnitten haben, die mit Konglomerat und dariiber mit grobkornigem
Sandstein ausgefiillt sind.

Eisensteinschichten kommen in der Fettkohlenpartie in zahlreichen
Horizonten vor, ohne jedoch nur fiir einen einzigen charakteristisch zu
sein. Zu volkswirtschaftlicher Bedeutung ist nur ein einziges Lager, das
der Zeche Friederika, gekommen. Das Lager vertritt hier die Oberbank

*) Cremer, a. a. O, GL 1894, S. 119.
#5) Gl 1902, S. 1024.
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des Flotzes Dickebank, besitzt 1,42 m Michtigkeit und fiihrt einen Kohlen-
eisenstein mit 479/, Fe.*)

In demselben Horizont sind auf General, Dannenbaum, Lothringen,
Carlsgliick, K6nigsborn und Oberhausen Eisensteine angetroffen worden.

Rd. 135 m iiber Flstz Sonnenschein (im Hangenden von Flstz Samiel)
liegt auf Hasenwinkel ein Kohlen-Eisensteinvorkommen.

Den oberen Fettkohlen gehsren die Vorkommen iiber Flotz Ida von
Neu-Essen I, Bonifacius und Hasenwinkel (Flstz Spengler oder Korthaus)
an, ebenso solche iiber FIstz Hugo (Hasenwinkel, Prisident, Hannibal,
Bonifacius), schliesslich drei Streifen in der Nachbarschaft der Flétze T, V
und W der Zeche Carlsgliick.

Leider ist in der an Leitschichten so armen Fettkohlenpartie auch
nur eine einzige Schicht mit marinen Tierresten vorhanden, die Grenz-
schicht im Hangenden von Fltz Catharina. Die Schicht besteht aus tief-
schwarzem Schieferthon, der =zahlreiche Reste von Aviculopecten
papyraceus Sow. (Pecten subpapyraceus Ludwig) und Nautilus Von-
derbeckei Ludwig enthilt. Sie sind in der Regel mit Schwefelkies
iiberzogen und dann leicht erkennbar. Selten finden sich darin ein nicht
niher bestimmbarer Orthoceratit und Schalen von Lingula myti-
loides Sow. Auf einigen Zechen am Nordfligel der Emscher-Mulde
(Graf Moltke, Gladbeck) konnte die marine Schicht bisher nicht aufge-
funden werden, obwohl der Horizont von Fl6tz Catharina durch das dariiber
liegende flotzleere Mittel sicher festgestellt ist.

Ganz vereinzelt wurde ein Flossenstachel (Ichthyodorulith) cf.
Orthacanthus cylindricus Agassiz im Eisensteinflstz der Zeche
Friederika bei Bochum gefunden.**)

Sehr viel hiufiger sind Siisswassermuschelschichten. Solche
mit Anthracosia finden sich, soweit bis jetzt bekannt, innerhalb der Fett-
kohlenpartie elf, drei davon in der unteren Gruppe, die ibrigen in der
oberen. Auf der Zeche Rheinpreussen gelten die Muschelschichten als
leitend fiir die Flotze 5, B und E, in deren Hangendem sie sich mit grosser
Regelmissigkeit abgelagert finden.

In dem Horizont von 50 bis 100 m unterhalb FIotz Catharina sind
mehrere Schichten vorhanden, die Avicula Feldmanni fithren. Es sind
deren mindestens drei zu unterscheiden. Sie liegen in der Regel im
Hangenden der Fl6tze Grethchen, Mathias und Hugo.***)

Von den Pflanzenresten haben bisher nur die Farne eine ein-
gehende Bearbeitung gefunden. Cremer stellte das hdufige Vorkommen
von Sphenopteris obtusiloba Brongn., Sph. Sauveuri Crépin, Sph. Hoening-

) Baumler, a. a. O., V. d. n. V. Bd. 27, S. 219.
*#) Cremer, Gl 1893, S. 1094.
#+) Cremer, a. a. O.,, Gl 1896, S. 140,
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hausi Brongn., Mariopteris muricata Schloth., M. acuta Brongn., Alethopteris
Serli Brongn., A. lonchitica Schloth., Neuropteris flexuosa Sternb., N.
gigantea Sternb. und N. obliqua Brongn. fest. In den obersten Schichten
der Fettkohlenpartie tritt zum ersten Mal die Familie der Lonchopteriden
(L. Bricei Brongn. und L. rugosa Brongn.) auf, die am stirksten in der
Gaskohlenpartie entwickelt ist.

Abgesehen von diesen obersten Schichten, die durch Lonchopteriden,
das Verschwinden von Sphenopteris Hoeninghausi und Mariopteris acuta
ausgezeichnet sind, und schon zur Zone der Lonchopteriden gehoren,
miissen die Fettkohlen als Gruppe der Uebergangs- oder Misch-Flora be-
trachtet werden, vergl. die von Cremer entworfene Uebersichtstafel, S. 114.

Als eigenartiges Vorkommen miissen an dieser Stelle die Pflanzen-
reste einschliessenden Dolomitknollen aus Flotz Catharina Erwidhnung
finden. Sie sind in mehreren Abhandlungen von Wedekind,*) E. Weiss *¥)
Felix**)} und Nasse ) auf die hier Bezug genommen wird, genau be-
schrieben worden.

Es sind kugel- oder knollenférmige Gebilde, die von der Grosse
einer Erbse bis zu einem Durchmesser von 80 cm vorkommen, meistens
aber faust- bis kopfgross sind. Sie bestehen aus dichtem oder feinkérnigem
Dolomit von brauner, dunkelgrauer oder schwarzer Farbe. Aeusserlich
sind sie mit einer diinnen schwarzen Kohlenrinde iiberzogen. Das Mineral
wurde zundchst fiir Sphérosiderit gehalten, ergab aber bei der Analyse
(durch Birwald ausgefiihrt, von E. Weiss mitgeteilt) die folgende Zu-
sammensetzung:

28,4 CaO

18,8 Mg O
427 CO,

0,1 FeO

0,1 F, 0,

2,6 Schwefelkies

0,2 unverbrennbarer Riickstand.

Es liegt demnach ein Dolomit mit dem Molekularverhdltnis von
Mg O:CaO=1:1,08, d. h. ein annidhernd normaler Dolomit vor.

*) Wedekind, Fossile Hslzer im Gebiet des westfdlischen Steinkohlen-
gebirges. Verhandlungen des naturhistorischen Vereins der preussischen Rhein-
lande und Westfalens. 1885.

*) E. Weiss, Einige Carbonate aus der Steinkohlenformation. Jahrbuch
der Kgl. preussischen geologischen Landesanstalt und Bergakademie. 1884,

##) Felix, Untersuchungen {iber den inneren Bau westfilischer Carbon-
pflanzen. Abhandlungen zur geologischen Spezialkarte von Preussen und den
Thiiringischen Staaten. Bd. VII, Heft 2, Berlin 1886.

P Nasse, Die Lagerungsverhiltnisse pflanzenfithrender Dolomitconcretionen
im westfilischen Steinkchlengebirge. Verhandlungen des naturhistorischen Ver-
eins der preussischen Rheinlande und Westfalens 1887 und Gliickauf 1887.
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In diesen Dolomitknollen liegen z. T. fiir das blosse Auge sofort
sichtbar, z. T. nur im Schliff zu erkennen, Pflanzenreste verschiedenster
Art. Felix beschreibt aus diesem Vorkommen Fiederbldttchen, Wedel-
stiele und Sporangien von Farnen (Rhachiopteris aspera Will,, Rh. Lacattii
Ren sp., Rh. tridentata n. sp., Rh. Oldhamia, Williamson (Binney sp.), Rh.
rotundata Corda sp.), Stimme, Aeste, Rinden, Blétter und Fruchtstinde
von Lepidodendron (Lepidodendron selaginoides v. Sternberg, L. Harcourtii
Witham, L. cf. Rhodumnense Renault), sowie Reste von Stigmaria, Spheno-
phyllum, Dadoxylon und Cordaites.

Die Pflanzen sind zum Teil in Dolomit versteinert, zum Teil jedoch
auch verkohlt. Beide Erhaltungszustdnde finden sich an einem und dem-
selben Pflanzenrest, sodass im Schliff hdufig der eine Teil eines Pflanzen-
organs aus durchsichtigem, die Struktur zeigenden Dolomit, der andere
aus undurchsichtiger Kohlensubstanz besteht. Gewdohnlich sind besonders
die Zellenwinde durch ausgeschiedene Kohle dunkel gefarbt. Durch Zu-
nahme der Kohle innerhalb der dolomitisierten Teile entstehen allm&hliche
Uebergdnge von durchsichtigen, Struktur aufweisenden und undurch-
sichtigen, strukturlosen Teilen. Das Zustandekommen dieses selt-
samen Erhaltungszustandes  hat zuerst Weiss dadurch erkldrt,
dass gleichzeitig ein Verkohlungs- und ein Versteinerungsprozess vor sich
ging. Beide Vorginge griffen ineinander und erzeugten so teils stirker
versteinerte, teils stirker verkohlte Teile. Zu den ersteren gehdren bel
Stimmen und Stengeln das Innere, zu den letzteren das Aeussere, die Rinde.

Die Dolomitknollen wurden von Wedekind auf der Halde der Zeche
Vollmond entdeckt. Da sich auf einzelnen Stiicken an der Oberfliche Ab-
driicke von Aviculopecten papyraceus zeigten, lag von vornherein die
Wahrscheinlichkeit vor, dass sie vom Flotz Catharina (auf Vollmond Flotz
Isabella genannt) stammten. Spiter fand Nasse vollig gleichartige Con-
cretionen im Flstz Catharina der Zeche Hansa und Fl6tz 5 (Catharina) der
Zeche Dorstfeld. Auf Hansa liegen sie in der 26 bis 31 cm méichtigen
Oberbank unterhalb des obersten, aus reiner Kohle bestehenden, 5 bis 6 cm
starken Kohlenstreifens, auf Dorstfeld fanden sie sich am Dach der
Oberbank.

Schliesslich wurden schone Belegstiicke des Vorkommens auch auf
der Schachtanlage Carl des Kolner Bergwerksvereins sowie auf der Zeche
Preussen I (Flotz 1) festgestellt. Sehr beachtenswert ist die Ueberein-
stimmung zwischen den Concretionen des Ruhrbezirks mit den calcareous
nodules von Yorkshire*) und den Torfsphdrosideriten von Peterswald

*) Binney, Observations on the structure of fossil plants found in the
carboniferous strata. Palaeontogr. Soc. 1867 und )
Williams on, Philosoph. transact. of the Royal society of London 1873 ff.
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ber Mihrisch-Ostrau.*) Die Pflanzen der westfilischen Dolomitknollen
stimmen fast alle mit denen des englischen Fundes iiberein. Ebenso
sollen die Diinnschliffe der Peterswalder Torfsphédrosiderite von den aus
England stammenden Schliffen nicht zu unterscheiden sein.

Das englische Flotz, das die Dolomitknollen fiihrt, gehsrt nach Nasse
den untersten Schichten der dortigen produktiven Steinkohlenformation an
(sogenannte Ganister-Schichten), die durch den Millstone-grit vom Kohlen-
kalk getrennt werden. »Das Flotz wird unmittelbar von einer Schicht be-
deckt, welche Goniatiten, Posidonomyen, Pecten und andere marine Tier-
reste einschliesst, ein Vorkommen, welches sich in den htheren Schichten
der englischen Steinkohlenformation nicht wiederholt (cf. Phillips,
Manual of Geologie). Die Uebereinstimmung mit dem Vorkommen im
Flsotz Catharina ist daher augenfillig und legt die Annahme nahe, dass das
genannte F16tz mit dem Concretionen fithrenden englischen Flstz zu identi-
fizieren ist.

Im Ostrauer Bezirk ist es das zu den Ostrauer Schichten ge-
horige Flotz Kunigunde der Heinrich-Gliicks-Zeche bei Peterswald, das
die Concretionen enthilt. Sie bestehen hier aus Sphérosiderit, dem Stur
zum Unterschied von dem Sphirosiderit des Nebengesteins die Bezeich-
nung »Torfsphirosideritc gegeben hat.

b) Die Ausbildung der Fettkohlenpartie im einzelnen.

Die frither beliebte Unterteilung in die Gruppe der Esskohlen und
der Fettkohlen im engeren Sinne mit Flétz Roettgersbank als Grenzflotz
ist nicht gut aufrecht zu erhalten, da Flétz Roettgersbank hiufig nicht zu
identifizieren ist. Will man durchaus eine Gliederung in Unterabteilungen
durchfithren, so kdnnte der gewohnlich méichtig entwickelte Sandstein iiber
Flstz Prasident oder das Konglomerat {iber Flgtz Johann als Grenzschicht
angenommen werden. Beides hat aber auch seine Schwierigkeiten, da der
Sandstein vielfach so méichtig wird, dass er eine Anzahl verschiedener
Flstze in sich einschliesst (Flotz Johann und Wilhelm) und andererseits das
Konglomerat hiufig nicht beobachtet worden ist.

Das Leitflstz Sonnenschein, das liegendste der Partie, ist in der
Regel michtig ausgebildet, fiihrt reine Kohle und hat Sandstein zum
Hangenden. Es gehort daher zu den besten Flitzen des Bezirks. Seine
durchschnittliche Michtigkeit kann zu 1,20 m angenommen werden, doch
geht sie gelegentlich bis auf 65 cm hinab oder bis auf 2,60 m hinauf.
Bergmittel sind nur selten vorhanden.

*y Stur, Ueber die in Flstzen reiner Steinkohle enthaltenen Steinrund-
massen und Torfsphédrosiderite. Jahrbuch der K. K. geologischen Reichsanstalt 1885,
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Der Name Sonnenschein ist durch die oberbergamtliche Einheits-
benennung seit 1900 fiir den ganzen Bezirk des Oberbergamtes Dortmund
eingefiihrt worden. Lottner bezeichnete das Fl6tz noch als Dickebank,
ein Name, der sehr geeignet war, Verwechselungen hervorzurufen, da man
auch ein 60 m iber Sonnenschein liegendes Fl6tz vielfach ebenso benennt.
Andere alte Namen sind Dicke Jungfer (Zeche Crone), Victor Friedrich
(Mansfeld), Glocke, Wippsterz (Zeche General), Grossebank, (General,
Hasenwinkel), Friedrich (Zeche Walfisch), Schnabel, Oelzweig (Zeche
Johann-Deimelsberg), Wilhelm (Zeche Roland), Vierfussbank (Zeche Gilles
Antoine), Schinkenbank (Zeche Richradt), Osterflotz (Zeche Alstaden),
Sandbank, Grossevarstbank, Neue Approche und Flétz No. 1 (die letzten
vier Namen sdmtlich von Zeche Altendorf).

Bei den tiibrigen Flotzen der Fettkohlenpartie gelingt die Identifi-
zierung iiber den ganzen Bezirk hin nicht so leicht wie bei dem Leitflotz
Sonnenschein, wenn auch einige davon (wie z. B. die Flotze Voss, Dicke-
bank, Prisident, Roettgersbank auf bedeutende streichende und quer-
schldgige Entfernungen hin wiederzuerkennen sind.

Es empfiehlt sich aus diesem Grunde, die Ausbildung der Flétzpartie
nach den einzelnen Hauptmulden geordnet zu betrachten.

Die Wittener Mulde bietet der Identifikation besondere Schwierig-
keiten, weil die wenigen Fettkohlenaufschliisse durch erhebliche Liicken
im Streichen unterbrochen sind. Die hier besonders in Betracht kommenden
Zechen sind Gliickauf Tiefbau, Bickefeld und Konigsborn. Gliickauf Tiefbau
und Konigsborn III haben fast die ganze Michtigkeit der Partie durch-
ortert. Flstz Catharina ist allerdings auf beiden Zechen nicht festgestellt,
auch ein flotzarmes Mittel im Hangenden der obersten Fl6tze noch nicht

erreicht worden.

Die Flotzreihe der Zeche Glickauf Tiefbau ist folgende:

610 m iitber Sonnenschein: Fl6tz 76 cm Kohle einschl. 39 cm Bergm., unbauw.

600 » » » » 60 » K. einschl. 3 cm B., nicht gebaut.
570 » » » » 52 » K., nicht gebaut.

530 » » » » 52 » K. nicht gebaut.

525 » » » » Buntebank, 188cmK. einschl.122cm Brdschfr.
505 » » » » Buntespecht, 149 cm K. einschl. 8 cm B.
465 »  » » » 71 c¢m K. einschl. 10 cm B.

440 » » ) » Zellerfeld, 125 c¢cm K. einschl. 18 cm B.
420 »  » » » 73 cm K. einschl. 21 c¢cm B.

380 » » » » 4; 73 cm K. einschl. 5 cm B.

365 » » » » 5; 81 cm K. einschl. 8 cm B.

355 » » » » 6; 63 cm K. einschl. 5 cm B.

330 »  » » » Kleine Pauline, 52 cm K., nicht gebaut.
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310 m tiber Sonnenschein: Flétz Anton, 75 bis 84 cm K.

290
285
260
240

220
190

180

170

150

130

70
50
10

»

Gottvertrau, 110 bis 126 cm K.

Conrad, 95 bis 123 cm K.

Schmalebank, 55 cm K., keilt sich stellen-
weise ganz aus.

Caroline=Roettgersbank, 110 cm K. einschl.
3 cm B.

Dreckbank, 100 bis 127 cm K. einschl. 38cm B.
Pauline = Praesident der Einheitsbezeich-
nung, 110cm Oberbank,40cm B.,35 cim Unter-
bank. Das Flotz ist vermutlich dem Flotz
Johann der Bochumer und Herner Zechen
gleich zu setzen. In seinem Hangenden
liegt ein fester Sandstein von 60 bis 70 m
Michtigkeit, der bis in das Hangende von
Fls6tz Caroline reicht. Auf der 5. Tiefbau-
sohle ist innerhalb dieses Sandsteins, 15 m
seiger iiber dem Flotz, ein 2,5 m michtiges
Konglomerat durchértert worden. Ander-
wirts fehlt dieses Vorkommen.
Siebenhandbank, auch Johann genannt, 89
bis 95 cm K. einschl. 40 cm B.
Frischgewagt 50 bis 100 cm Kohle; das Flotz
wechselt stark in der Michtigkeit.

Dicke Witwe, 45 cm Oberbank, 100 cm B,
50 cm Unterbank, nur versuchsweise gebaut.
Dickebank, 70 cm Oberbank, 90 bis 100 cm
Unterbank. Das Bergmittel nimmt von 15 m
auf der 2. Tiefbausohle bis 30 cm auf der
6. Sohle ab.

Euelpis, 212 bis 250 cm K. einschl. 120 cm B.
Isabella, 70 cm K.

450 cm K. einschl. 269 cm B., nicht gebaut.
Sonnenschein, 110 cm K.

Von Flétz Anton an aufwirts verindert sich die Struktur der Kohle;

sie wird wiirfelig, sodass die Kohle einer Gaskohle gleicht; sie eignet sich

indessen noch zur Verkokung.

Nicht so weit ins Hangende wie die Aufschliisse von Gluckaut Tief-

bau reichen die von Bickefeld. Hier sind nur 160 m im Hangenden von
Sonnenschein durchértert worden. Es wurden 11 Flotze aufgeschlossen,
von denen einerseits zwei (Fl6tz 17 und 18, rund 30 m {iber Fl6tz Sonnen-
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schein), andererseits drei (Flstz 11, 12 und 13, rund 80 m tiber F16tz Sonnen-
schein) dicht bei einander liegen.

Die Aufschliisse von Kdnigsborn lassen sich ihrer grossen streichen-
den Entfernung wegen nicht mit denen von Gliickauf Tiefbau ohne weiteres
identifizieren. Die Fettkohlenpartie ist hier auf der Schachtanlage III in
rund 470 m Michtigkeit durchfahren worden. Die Flstzreihe war folgende:

470 m tber Fl6tz Sonnenschein Flotz —: 170 cm K. unrein

b

450 » » » » »  —3 90 » »
440 » » » » » o o—; 126 » »
425 » » » » »  —; 150 » » einschl. 50 cm B.
400 » » » » »  —; 130 » » » 30 » »
340 » » » » » —; 100 » »
300 » » » » » 105 105 » »
280 » » » » » —; 100 » » unrein
240 » » » » » 7; 260 » »
210 » » » » » 6; 150 » »
200 » » » » » 5; 120 » »
180 » » » » » 4; 170 » »
150 » » » » » 3; 50 » »
140 » » » » » 2; 175 » » einschl. 35 cm B.
100 » » » » » 1; 250 » >
80 » » » » » B; 80 » »
60 » » » » » A ; 261 » » » 21 » »
30 » » » » » 83 » »
0» » » » »  Sonnenschein; 125 cm K.

Zahlreicher sind die Aufschliisse der Fettkohlenpartie in der
Bochumer Mulde.

Die untere Gruppe ist in der Regel mit 8—10 Flotzen ausgebildet,
hie und da vermehrt sich diese Zahl durch Einschieben michtigerer
Bergmittel in ein Flotz (Fl16tz Dickebank), oder sie vermindert sich durch
Auskeilen eines gewdhnlich vorhandenen Mittels (Mittel zwischen Flotz
Prasident und Flotz Johann). Diese Flétze sind:

Fl6tz Sonnenschein, 150—250 cm michtig, oft ohne Bergmittel.
Die Verkokungsfihigkeit ist Schwankungen unterworfen. Wéihrend die
Kohle z. B. auf Zeche Julius Philipp und Carl Friedrich nicht mehr ver-
kokbar ist, gelingt es auf der Mehrzahl der Zechen, sie fur sich oder mit
der Kohle von oberen Fettkohlenflstzen vermischt zu verkoken. Das
Hangende ist gewdhnlich fester Sandstein, nur auf wenigen Zechen
(Hasenwinkel, Prinz Regent, Julius Philipp, Vollmond) Schieferthon.

Fl6tz Wasserfall, 2030 m iiber Flétz Sonnenschein, auch Neben-
bank (Zeche General, Julius Philipp), Grossenebenbank (Zeche Hasenwinkel),
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Klingeldanz (Zeche v. Henriette und Wilhelm) genannt. Das Flotz ist
gewdohnlich 60—120 cm méchtig, fithrt aber oft unreine Kohle und ist des-
halb nicht durchweg bauwiirdig.

Flstz Banksgen, 50 m fiber Fl5tz Sonnenschein, auch Diinnebank
genannt (Zeche Vollmond), 30—50 cm méchtig. In dem Horizont dieses
Flotzes liegen hiufig ein oder zwei Eisensteinfltze, so auf den Zechen
Friederika, Dannenbaum, General und Lothringen.

Fl6tz Dickebank, 60 m iiber Flotz Sonnenschein, auch Maxbank
(Zeche Vollmond), Dicke Urbanusbank (Zeche Mansfeld), Silberbank (Zeche
Julius Philipp, General) genannt. Das Flétz zeichnet sich in der Regel
durch grosse Michtigkeit aus, die 2 m oft {ibersteigt und vielfach 2,50 m
betrdgt. Es hat gewohnlich ein Bergmittel, das stellenweise zu solcher
Stidrke anschwillt, dass zwei oder mehrere getrennte Flétze erscheinen, ein
Verhalten, das in der Essener Mulde zur Regel wird; das Hangende des
Flotzes ist Schieferthon.

Die Flotze zwischen Fl6tz Dickebank und Fl6tz Prisident wechseln
stark in ihrer Michtigkeit und sind in getrennten Aufschliissen nicht leicht
miteinander zu identifizieren. Die Ausbildung dieser Gruppe in der Gegend
von Bochum und Wattenscheid ist folgende:

Fl6tz Angelica, 95—105 m {iber Fl6tz Sonnenschein, auch Clemens-
bank (Vollmond), Caroline (Dannenbaum), Samiel (Julius Philipp), Susanne
(General) genannt, 25--150 cm méchtig. '

Flotz Caroline, 100 m {iber FIotz Sonnenschein (Centrum und
Prisident) gewohnlich als Flotzstreifen von unbedeutender Michtigkeit
ausgebildet.

Flotz Luise, 120 m iiber Flétz Sonnenschein, auch Friedrichsbank
(Vollmond), Schmale Hoffnung (Julius Philipp) genannt; 50—110 cm michtig.

Flotz Helene, 130—140 m iiber FI6tz Sonnenschein, auch Gute
Hoffnung (Julius Philipp), Theodore {(General) genannt; 80—120 cm michtig.

Besser erkennbar, wenn auch nicht stets mit Sicherheit festzustellen,
ist das dariiber folgende

Flotz Prisident (wahrscheinlich nach dem Prisidenten v. Vincke
benannt), das unter die Leitfltze der oberbergamtlichen Einheitsbezeichnung
aufgenommen worden ist. Es liegt rund 150—160 m tiber Fl6tz Sonnen-
schein. Aeltere, durch die Einheitsbezeichnung aufgehobene Namen des
Flstzes sind Otto (Vollmond), Johannes ( Julius Philipp), Wilhelmine (General).
Die Michtigkeit des Flotzes schwankt ausserordentlich stark. In der Gegend
von Bochum ist es in der Regel 80—100 cm michtig. Das Hangende bildet
ein fester Sandstein, der noch ein oder mehrere Flotze einschliesst. Das
Mittel zwischen Prisident und dem nichsten hangenden Flétze, Johann,
verschmilert sich an manchen Punkten bis auf Null, sodass hier beide
Flotze zusammenliegen.
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Fl6tz Johann, rund 190 m iber Flstz Sonnenschein; sein Abstand
von Fl6tz Prisident betrdgt im Durchschnitt 20—30 m, seine Michtigkeit
50—70 cm. Im Hangenden ist, wie oben erwihnt, auf einigen Zechen ein
2 m michtiges Konglomerat angefahren worden, das gute Dienste zur
Horizontbestimmung leisten kann.

Fiir die Identifizierung der hoéher liegenden Flotze bleibt nur noch
die Vergleichung der Michtigkeit und der gegenseitigen Abstinde sowie
die Beobachtung hier und da auftretender Siisswassermuschelschichten.

Flotz Wilhelm, rund 200 m iiber Fl6tz Sonnenschein, auch Rudolf
(Vollmond), Rosalie (Julius Philipp), Helene (General), Holstein (Carolinen-
gliick) genannt. Es fithrt in der Bochumer Gegend durchschnittlich 110 cm
Kohle und liegt hiufig noch innerhalb des Sandsteins.

Das nichste Flotz ist

Flstz Roettgersbank, das frither wegen seiner bedeutenden
Michtigkeit als Leitflstz galt. Da aber die Michtigkeit allein ein Fl5tz
nicht immer sicher kennzeichnet, ist die Wahl des Fltzes nicht gerade
ginstig. Bei der Einheitsbenennung der letzten Jahre ist das Flotz daher
auch nicht berticksichtigt worden. ‘

In der Bochumer Gegend liegt es 220—230 m iiber Flstz Sonnenschein.
Im Osten ist die Entfernung grésser und betrigt z. B. auf Zeche Westfalia
290 m, auf Zeche Monopol, Schacht Grillo, 270 m.

Das Flstz liegt stets in mehreren Packen, die durch Stirkerwerden
der Bergmittel an vielen Punkten sich so weit voneinander entfernen, dass
mehrere selbstindige Flotze entstehen. Besonders lehrreich fiir diesen
Wechsel in der Ausbildung ist die Gegend von Bochum. Wihrend auf
den Zechen Heinrich Gustav und Vollmond das Fl6tz noch einheitlich aus-
gebildet ist, nimmt das eingeschaltete Bergmittel auf der Zeche Dannen-
baum so zu, dass man im Felde Prinz Regent schon zwei nahe beieinander
liegende Flstze Rottgersbank I und II unterscheidet. Die Michtigkeit des
Flstzes betrigt, wo die Binke zusammen liegen, rund 270 cm, die der
einzelnen Teilflotze, z. B. auf Prinz Regent, 104 und 100 cm. Auf Zeche
Julius Philipp sind sogar drei Streifen entwickelt und zwar

Flotz Eulenbaum, 140 cm,
Bergmittel,

»  Umkicker, 82 »
Bergmittel,

»  Unbenannt, 70 »

Noérdlich und westlich von Bochum bildet die Ausbildung zweier
Flotze die Regel, so auf den Zechen Constantin der Grosse, Prisident,
Carolinengliick, Centrum. Die gebrduchlichsten Namen sind Elise fiir das
liegende, Franziska (Schleswig auf Carolinengliick) fiir das hangende Fl5tz.
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Im Hangenden von Rottgersbank nimmt die Unregelmissigkeit in
der Ausbildung der Flotze immer mehr zu, sodass sich gleiche Flstze ge-
wohnlich nur durch schrittweises Verfolgen von einer Zeche zur Nachbar-
zeche wiedererkennen lassen.

Fir die Gegend von Wattenscheid, Bochum und Langendreer gilt
als Regel, dass etwa 13 Fettkohlenflstze iiber Flotz Rottgersbank zur Ab-
lagerung gekommen sind; ihre Bezeichnungen gehen allerdings schon viel-
fach auseinander.

Fl6tz Hermann (Constantin der Grosse, Centrum)} 240 bis 260 m
iiber Fl6tz Sonnenschein bei 60 bis 100 cm Kohlenmichtigkeit (Flotz
Alsen auf Carolinengliick). Das Flétz diirfte dem Flétz Ernestine der
Zechen zwischen Bochum und Langendreer entsprechen.

Fiotz Clemens, 250 bis 270 m iiber Fl6tz Sonnenschein, 50 bis
90 cm méchtig, hier und da auch nur als Streifen ausgebildet.

Flotz Bertha, 260 bis 280 m iiber Flstz Sonnenschein, rd. 100 cm
Kohle, vielfach unrein.

Flotz August (Centrum), 270 bis 290 m iiber Flotz Sonnenschein,
80 bis 90 cm Kohle; auf Carolinengliick Flotz Diippel genannt.

Flotz Wellington (Centrum), 300 bis 320 m iiber Flétz Sonnenschein.
Durchschnittlich 110 cm michtig, vielfach unrein.

Flotz Albert, 350 bis 390 m iiber Flotz Sonnenschein, 50 bis 90 cm
michtig. Mehrfach erreichen 'in diesem Horizont zwei bis drei Kohlen-
streifen eine Machtigkeit von mehr als 50 cm (Fl6tz Albert I, IT und III).

Fl16tz Robert, rd. 400 m iiber Fl6tz Sonnenschein; hdufig nur als
Kohlenstreifen vorhanden, hin und wieder eine Michtigkeit bis 140 cm er-
reichend, gewdhnlich mehr oder weniger unrein.

Flotz Hugo, rd. 400 bis 410 m iiber Fl6tz Sonnenschein. Es schwankt
gleichfalls stark in der Machtigkeit und besteht gelegentlich nur aus mehreren
Streifen, wihrend es z. B. auf den zu Langendreer gelegenen Zechen
Heinrich Gustav und Vollmond 180 cm Kohlenmachtigkeit erreicht; Berg-
mittel sind stets vorhanden.

Im Hangenden von Fl6tz Hugo finden sich auf einzelnen Zechen ein
oder mehrere Eisensteinpacken, so auf Vollmond, Mansfeld und Carlsgliick.

Flotz Mathilde, 490 bis 540 m iiber Flo6tz Sonnenschein. Das Flotz
liegt in einem Horizont, der sich durch das Vorkommen zahlreicher Kohlen-
streifen auszeichnet, von denen bald einer, bald mehrere Flotzmichtigkeit
erreichen. Man unterscheidet danach auch bisweilen die Flotze Mathilde
I bis IL

Das Gleiche gilt von den Flotzen Mathias I und II; rd. 550 m iiber

Sonnenschein.
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Fl6tz Anna, 590 bis 600 m iiber Fltz Sonnenschein, ist in der
Gegend von Langendreer michtig entwickelt (2 m Kohle), ist aber mit
Bergmitteln durchsetzt.

Fl6tz Grethchen, rd. 610 m und Flétz Gustav, rd. 630 m iber
Fl6tz Sonnenschein, werden die zwischen Flotz Anna und Flotz Catharina
liegenden Kohlenstreifen genannt, sofern sie wegen ihrer Michtigkeit als
Flétze bezeichnet werden konnen. Von diesen Streifen sind gewshnlich
zwel bis drei von grosserer Michtigkeit und abbauwiirdig ausgebildet.

Fl6tz Catharina, bei Langendreer, wo es auf der Zeche Vollmond
frither unter dem Namen Isabella aufgefithrt wurde, 640 m iiber Fl5tz
Sonnenschein. Es ist 50 bis 80 cm michtig, vielfach aber nicht bauwiirdig.
Von der charakteristischen marinen Leitschicht und den pflanzenfiithrenden
Dolomitknollen ist schon oben die Rede gewesen.

Auf den 6stlichen Zechen sind die Fettkohlenfldtze meist mit Ziffern
oder Buchstaben bezeichnet, die auf jeder Zeche andere Bedeutung haben.
Dieser Umstand trdgt noch dazu bei, die an sich in der oberen Fettkohlen-
partie schwierige Uebersicht noch mehr zu erschweren. Die Ausbildung
wechselt derart, dass stellenweise die ganze Michtigkeit der Flotzgruppe
gleichmissig bauwiirdige Flotze aufweist (Westfalia, Hansa), wihrend an
anderen Punkten der oberste 100 bis 150 m michtige Horizont fast keine
baulohnenden Fl6tze, sondern nur Kohlen- und Brandschieferstreifen ent-
hilt (Scht. Grillo). Das letztere gilt besonders fiir die am weitesten nach
Osten vorgeschobenen Zechen.

In hervorragend gilinstiger Ausbildung tritt die Fettkohlenpartie in
der Essener Mulde und besonders in deren mittlerem, ideal muldenférmig

gestalteten Teil auf.

Sie ist hier mit folgenden Flétzen entwickelt:

Fl6tz Sonnenschein, frither hier vielfach als Dickebank bezeichnet;
gewdhnlich in 110 bis 140 cm Michtigkeit, zuweilen mit einem Bergmittel.
Gelegentlich erreicht es noch bedeutend gréssere Stirke, z. B. auf Zoll-
verein, wo die Oberbank 180 cm, die Unterbank 30 cm Kohle misst.

Fl6tz Voss (= Fuchs), 25 m iiber Fl6tz Sonnenschein (Flotz Wasser-
fall in der Bochumer Mulde), 80 bis 180 cm michtig, aber vielfach durch
Bergmittel verunreinigt und dann unbauwiirdig.

Flotz Lieversbinksgen (Konigin Elisabeth), 40 bis 60 m tiber Flotz
Sonnenschein (= Flétz Binksgen in der Bochumer Mulde, Schmalhidnschen,
Zeche Rosenblumendelle), regelmissig nur als Flétzstreifen von etwa 30 cm
Stiarke ausgebildet.

Flstz Fettlappen, 50 bis 70 m iiber FI6tz Sonnenschein, 40 bis
120 cim michtig; es entspricht der Unterbank des Flotzes Dickebank in
der Bochumer Mulde.
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Flotz Beckstddt (= Bachstelze) 70 bis 80 m {iiber Flétz Sonnen-
schein, mit 60 bis 140, im Mittel 100 cm Kohle. Beckstidt liegt gewdhnlich
nahe bei Flétz Fettlappen; es entspricht der Oberbank des Flétzes Dicke-
bank in der Bochumer Mulde.

In der Gegend von Herne liegen die beiden Flotze zusammen und
bilden hier das 150 bis 250 cm méchtige Flstz Dickebank. Das Hangende
ist Schieferthon.

Zwischen Fl6tz Beckstiddt und Fl6tz Wiehagen, das dem Flétz Prasident
der Bochumer Gegend entspricht, liegen gewdthnlich vier Kohlenstreifen,
von denen zwel, wenn sie einigermassen méchtig ausgebildet sind, benannt
werden, nimlich als

K16tz Nettelkonig (= Zaunkonig), 80 bis 100 m iiber Flétz Sonnen-
schein, und

Fl6tz Riekenbank, 90 bis 105 m iiber Fl6tz Sonnenschein, in der
Regel michtiger als Nettelkdnig, mit 80 bis 85 cm Kohle.

Dariiber folgt das Flotz Wiehagen (= Viehweide), entsprechend
dem Fl6tz Prisident, 120 bis 130 cm iiber Fl6tz Sonnenschein mit 60 bis
90 cm Kohle; das Hangende ist Sandstein.

Flotz Krabbenbank, rd. 130 m iiber Flétz Sonnenschein (= Flstz
Johann der Gegend von Bochum und Herne), 60 bis 80 cm méichtig, bis-
weilen (z. B. auf Zeche v. d. Heydt) mit Prédsident zusammenliegend. Im
Hangenden findet sich hier und da das Konglomerat, so z. B. auf den Zechen
Zollverein und Bonifacius.

In der etwa 100 m méchtigen Zone zwischen Flstz Krabbenbank und
Flotz Magdalene (= Rottgersbank) sind wieder einige Streifen eingelagert,
die stellenweise michtiger ausgebildet sind und dann benannt werden.
Hierher gehoren die Flstze Stieglitz bis Franziska.

Flotz Stieglitz der Zeche Bonifacius, 165 m iiber Fl6tz Sonnen-
schein, 55 cm Kohle, unrein.

Fl6tz Colibri, 180 m iiber Flotz Sonnenschein, 30 bis 60 cm Kohle.

Fl16tz Jungfer der Zeche Bonifacius, 190 m iiber Fl6tz Sonnen-
schein, 50 bis 60 cm Kohle, unrein.

Flétz Herrenbank, 200 m iiber Fl6tz Sonnenschein, das beste Flstz
dieses Horizontes, 80 bis 130 cm Kohle, mit Bergmittel.

Fl6tz Franziska der Zeche Alma, zwischen Herrenbank wund
Magdalene.

Fl6tz Magdalene, 230 m {iber Fl6tz Sonnenschein, dem Flstz
Réttgersbank entsprechend, frither auch als Flétz Diomedes bezeichnet.
Das Flstz gilt mindestens als eines der besten der ganzen Fettkohlenpartie.
Wo es nicht durch Bergmittel in mehrere Packen zerlegt ist, erreicht es
bedeutende Michtigkeit, so z. B. auf Zollverein 160 cm, auf Bonifacius
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140 cm, einschl. 30 cm Bergmittel, aut Victoria Mathias 150 cm reine
Kohle u.s. w.

Im Hangenden des Flotzes liegt hiufig ein eisenreicher Packen, der
Stisswassermuscheln fiithrt (Koénigin Elisabeth).

In der Gegend von Herne fiihrt das Flotz den Namen Marie.

Die oberhalb von Flotz Magdalene liegende Gruppe der Fettkohlen-
partie zdhlt in der Essener Mulde bis zum FIstz Catharina noch 13 be-
nannte Flotze, ndmlich: ‘

Flotz Funfhandbank, 240—250 m iiber Fl6tz Sonnenschein, 40 bis
60 cm méchtig.

Fl6tz Ernestine, 260—270 m {iber Fl6tz Sonnenschein, gewdshnlich
durch Bergmittel und Schwefelkies sehr verunreinigt; stellenweise fiihrt
das FI6tz am Hangenden einen Packen Pseudokinnelkohle, so auf Zeche
Zollverein.

Flotz Ida, 280 m iiber FI6tz Sonnenschein, eines der besten Flotze
aus der oberen Fettkohlengruppe, wenn auch vielfach von Bergmitteln
etwas verunreinigt. Die Mdchtigkeit ist besonders an der westlichen Mulden-
wendung, z. B, auf der Zeche Victoria Mathias, bedeutend; sie betrigt hier
150—160 cm einschl. 10 cm Bergmittel. Mehrfach neigt gerade dieses Flotz
sehr zur Staubbildung.

In dem rd. 90 m machtigen Mittel zwischen den Flétzen Ida und Hugo
ist die Ausbildung der eingelagerten Flotze wieder grossen Schwankungen
unterworfen. Bald sind — wie auf Zeche Konigin Elisabeth - fiinf Flotze
vorhanden (Bliicher, Carl, Wellington, Albert und Robert), bald — wie auf
Schacht Alma — nur deren vier (Carl, Wellington, Albert und Robert,
schliesslich auch nur zwei, wie auf Victoria Mathias, wo man nur die Flotze
Carl und Albert kennt.

Die bedeutendsten Flétze sind:

Flstz Carl, 310—330 m iiber Flotz Sonnenschein, 80—90 cm méichtig
und

Flotz Albert, 340—360 m iiber Fl6tz Sonnenschein, mit 50—110 m
Kohle.

Es folgt:

Flotz Hugo, rd. 370 m iiber Fl6tz Sonnenschein, ein michtiges Fl6tz -
von 125—200 cm Kohle. Am Hangenden liegt stellenweise, z. B. auf Zeche
Kénigin Elisabeth, ein Packen Pseudokinnelkohle.

Das nichste Flotz des Profils ist das unbestidndige

Fl6tz Mathilde, rd. 410 m iiber Fl6tz Sonnenschein innerhalb eines
Schwarmes von Kohlenstreifen. Es misst 40—100 cm, ist aber meist sehr
unrein. Das Hangende ist Sandstein oder auch ein Schieferthon mit Siiss-
wassermuscheln (Konigin Elisabeth).
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Flétz Mathias, rd. 430 m tiber Flotz Sonnenschein -mit 100—220 cm
Kohle, meist aber gleichfalls mit Bergen durchwachsen.

Fl15tz Anna, rd. 450 m {iber Fl6tz Sonnenschein, mit 90—140 cm reiner
Kohle.

In der Gegend von Herne (Friedrich der Grosse) sind die Flotze
zwischen Hugo und Anna etwas abweichend ausgebildet. Zwischen ihnen
liegen von unten nach oben gezdhlt: das versuchsweise gebaute Flétz
Zulu, 70 cm Kohle, unrein; Flotz Otto, 90100 cm Kohle; Flotz Paul,
70—80 cm Kohle und Fl6tz Mathias, 65 cm Kohle, nicht gebaut.

Flotz Grethchen, 490—500 m iiber Flétz Sonnenschein, nicht durch-
weg bauwiirdig, mit 50-—100 cm Kohle.

Flotz Hermann, 495—505 m iiber Fl6tz Sonnenschein, mit 75 bis
110 cm Kohle. Es ist nicht immer selbstindig, wie z. B. auf Zeche Victoria
Mathias, sondern liegt hdufig mit dem folgenden zusammen.

Fl6tz Gustav, 500—510 m tber Fl6tz Sonnenschein. Es gehort zu
den besten Flotzen des Ruhrbezirks und besteht meist aus 170—180 cm
reiner Kohle. Es liegt in zwei Bidnken, die hin und wieder durch ein
Bergmittel getrennt sind. Die Kohle ist in der Regel als Gaskohle ver-

wendbar.

Flotz Catharina, 530 m {iber Fl6tz Sonnenschein. Seine Michtig-
keit schwankt von 70160 cm. Mehrfach wird die Kohle durch einge-
sprengten Schwefelkies verunreinigt. Das Flotz ist daher nicht iiberall
bauwiirdig. Im Hangenden liegt ein eisenschiissiger Packen sowie das oben
beschriebene Vorkommen von Meerestierresten.

Die Ausbildung der Fettkohlenflstze in der Emscher-Mulde weicht
nicht erheblich von dem Bilde ab, das die Essener Mulde zeigt. Die Auf-
schltisse liegen zum grossten Teil noch in den Sitteln und zwar nament-
lich in den siidlichen — Gelsenkirchener und Leybidnker Sattel — anderer-
seits aber auch im ndérdlichen, dem Gladbecker Sattel. Die in Betracht
kommenden Zechen sind demnach Kénig Ludwig, Recklinghausen I und II,
v. d. Heydt, Julia, Pluto, Consolidation, Wilhelmine Victoria, Essener Berg-
werksverein Konig Wilhelm (Wolfsbank, Neuwesel und Neucdln), Kélner
Bergwerksverein, Prosper, Oberhausen, Concordia, Neumtiihl, Deutscher
Kaiser, Rheinpreussen, sowie Graf Moltke und Gladbeck.

Bei den Zechen, die auf dem Gelsenkirchener Sattel bauen, ldsst sich
die Flotzreihe ohne Schwierigkeit mit der von der Essener Mulde her be-
kannten in Einklang bringen. Gréssere Abweichungen weisen erst die
weiter im Norden oder im Westen liegenden Zechen (Neumiihl, Deutscher
Kaiser, Rheinpreussen, Graf Moltke und Gladbeck) auf.

Vollstandig ist der Horizont auf den Zechen Concordia und Ober-
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hausen aufgeschlossen. Es treten hier die folgenden, zum grossten Teil
von der Essener Mulde her bekannten Flétze auf*):

Flétz Sonnenschein, gewdhnlich 100—120 cm, auf Rheinpreussen
(Flstz 10) nur 65 cm méchtig.

Flotz Voss, 20 m tiber Flstz Sonnenschein, 60—100 cm, &fters durch
Bergmittel verunreinigt.

Flotz Fettlappen, 60 m iiber Flotz Sonnenschein; auf Zeche Ober-
hausen besteht die Oberbank in 89 cm Méchtigkeit aus Eisenstein, die 16 cm
méchtige Unterbank aus Kohle.

Flotz Beckstad t, 60—80 m iiber Flétz Sonnenschein, 100 cm méichtig,
zum Teil mit Fl6tz Fettlappen zusammenliegend.

Flotz Nettelkdnig, 110 m iber Fl6tz Sonnenschein, 50—75 cm
maichtig.

Flotz Riekenbank, 130 m tiber Fltz Sonnenschein, 70—90 cm
Kohle, stellenweise bis zu einem schwachen Streifen verschmaélert.

Flétz Wiehagen = Flétz Président, 180—190 m tber Flétz Sonnen-
schein, gewdhnlich 70--100 cm michtig, vielfach aber auch sehr ver-
schméilert, mit Bergen durchwachsen und unbauwiirdig.

Flotz Krabbenbank = Flotz Johann, 190—210 m iiber Fl6tz Sonnen-
schein; zuweilen ist das Konglomerat im Hangenden beobachtet worden
(Konig Ludwig und Recklinghausen I).

Es folgen mehrere Kohlenstreifen, darunter das unbedeutende Flotz
Colibri, 230 m iiber Flotz Sonnenschein; sodann

Flotz Herrnbank, 240 m tiber Flotz Sonnenschein, 160190 cm
mdéchtig.

Flétz Rottgersbank (Marie), 250 m tber Fl6tz Sonnenschein, 60
bis 160 cm Kohle.

Daritber liegen wiederum Kohlenstreifen von wechselnder Michtigkeit,
die zuweilen bauwiirdige Flétze (Fiinfhandbank und Dreckbank) bilden.
Flotz Dreckbank = Flotz II (Zeche Consolidation) entspricht dem Flotz
Ernestine der Essener Mulde. Es ist wie dieses schwefelkieshaltig und
fihrt einen Packen Pseudokinnelkohle am Hangenden.

Flotz Dreckherrnbank, 290—300 m iiber FI6tz Sonnenschein,
= Flotz Ida, 90—100 cm Kohle, unrein.

Flstz Blicher, 310 m iiber Fltz Sonnenschein, 50—100 cm Kohle,

unrein.
Flotz Carl, 350 m iiber Flétz Sonnenschein, 75—100 cm Kohle, un-

rein; auch Fl6tz Knochenbank genannt.

*) Die Namen sind die auf Zeche Oberhausen gebrduchlichen; auf Zeche
Concordia bezeichnet man die Fliitze mit Buchstaben.
6

Sammelwerk 1.
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Flotz Wellington, 360 m iiber Fl6tz Sonnenschein, rd. 100 cm Kohle
mit vielen Bergmitteln; auch Fl6tz Steinbank genannt.

Fl6tz Albert, 380—410 m iiber F16tz Sonnenschein; 60—70 cm Kohle.

Fl6tz Robert, 400—410 m iiber Fl6tz Sonnenschein, 70—80 cm Kohle;
stellenweise mit dem vorgenannten zusammenliegend.

Flétz Hugo, 410—430 m iiber Flotz Sonnenschein, 60—90 cm Kohle.

Flétz Mathilde, 440—450 m iiber Fl6tz Sonnenschein, 80—120 cm
Kohle, vielfach unrein.

Fl6tz Mathias, 460—480 m iiber Flotz Sonnenschein, 70—110 cm
Kohle.

Flstz Anna, 480—490 m iiber Fl5tz Sonnenschein, 70—80 cm Kohle.

Fl6tz Grethchen, 490—500 m iiber Flétz Sonnenschein, gewdhnlich
nur als Kohlenstreifen ausgebildet und unbenannt.

Flotz Gustav, 490—510 m iiber Fl6tz Sonnenschein, rd. 150 cm Kohle.

Fl6tz Catharina, 520 m iiber Fl&tz Sonnenschein, rd. 100 cm Kohle,
unrein.

Auch von der Emscher-Mulde gilt das von den benachbarten Mulden
in betreff der Flstzmiichtigkeit Gesagte; indem eine sehr wechselnde Aus-
bildung namentlich der oberen Fettkohlenfltze die Regel bildet.

3. Die Gaskohlenpartie.

Hievzu die Tafeln 1X, X und XI.

a) Allgemeines.

Ueber dem letzten Flotze der Fettkohlenpartie liegt ein im ganzen
Bezirk deutlich erkennbares flstzarmes Mittel aus Schieferthon und Sand-
stein. Seine Michtigkeit unterliegt nur geringen Schwankungen und betrégt
in der Regel 170—180 m. In ihm findet sich eine ganze Anzahl Kohlen-
streifen eingelagert, von denen jedoch gewshnlich nur zwei zu nennens-
werter Stidrke anwachsen, die Fl6tze Victoria (liegendes) und Laura
(hangendes). Wie oben bemerkt, wurden diese Flotze frither der Fett-
kohlenpartie zugezihlt.

Schwieriger als die Abgrenzung im Liegenden ist die Trennung der
Gaskohlenpartie von den hangenden Fl6tzgruppen. Es entspricht der
Ueberlieferung, als Gaskohlen lediglich die sog. »Zollvereiner Partie« anzu-
sprechen, alles, was im Hangenden dieser Fl6tzgruppe liegt, aber zu den
Gasflammkohlen zu rechnen. Auch in diesem Punkt mag Lottners Ein-
fluss massgebend gewesen sein. Er kannte aus der shangenden Etagec«
genau wenigstens nur die Zollvereiner Flotze I bis VIL

Es war also mehr oder weniger ein Zufall, dass das Flétz Zollverein I
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zum Leitflstz gemacht wurde. Vom rein geologischen Standpunkt aus be-
gegnet diese Abgrenzung denn auch mehrfachen Bedenken:

Die chemische und physikalische Beschaffenheit der Kohlen Zndert
sich nicht etwa derart, dass bis zu Zollverein I hinauf alle Flotze Gas-
kohlen, die dariiberliegenden aber Flammkohlen fithren; ein weitver-
breitetes flotzleeres Mittel von bedeutender Michtigkeit ist {iber dem
genannten Flotze nicht vorhanden; das Flotz selbst besitzt keines jener
auszeichnenden Merkmale, wie eine marine Schicht, einen Konglomerat.
packen im Hangenden oder dergl, die es auf grosse Entfernungen leicht
erkennbar machen konnten; schliesslich wechselt es stark in seiner Midchtig-
keit und Abbauwiirdigkeit.

Die Willkiir, die in dieser Gliederung der hangenden Flstzpartieen
liegt, hat schon Runge empfunden: er fasst Gas- und Gasflammkohlen
zunichst als obere Flotzetage zusammen und gliedert diese dann weiter in
die beiden genannten Gruppen. Auf dieselbe Schwierigkeit ist M. Schulz-
Briesen in seiner Beschreibung der Emscher-Mulde gestossen; er hat
deshalb das fiir die Orientierung in der Emscher-Mulde weit brauchbarere
Flotz Prosper als Leitflstz angenommen. Umgekehrt eignet sich dieses
Flotz aber nicht zur Identifizierung in der Essener Mulde. Ein fiir alle
Fille brauchbares Grenzflotz ist also iiberhaupt nicht vorhanden. Von
der Markscheiderei der Berggewerkschaftskasse ist aus diesen Griinden
die Folgerung gezogen worden, dass eine Gliederung . der Fl6tzgruppe
zwischen Catharina und Fl6tz Bismarck tiberhaupt zu unterbleiben hat.
Ihre Profile stellen daher diese ganze Flotzfolge als Gaskohlengruppe dar.

Im vorliegenden Werk ist aus praktischen Riicksichten wieder das Flétz
Zollverein 1 als Begrenzung der Gaskohlengruppe nach dem Hangenden
zu angenommen worden, da diese Gliederung dem westfilischen Bergmann
am geldufigsten ist. Zudem ist Flotz Zollverein unter die amtlich benannten
Leitflstze aufgenommen und aus diesem Grunde auf méglichst vielen
Zechen identifiziert worden.

Die Midchtigkeit der Gaskohlenpartie ist nur geringen Schwankungen
unterworfen. Sie betrdgt, vom Hangenden von Fl6tz Catharina bis zum
Hangenden von Flotz Zollv rein I gerechnet, in der Regel 290—320 m.

Die Flstzpartie umfasst 10 Kohlenflotze, die zwar an keiner Stelle
sdmtlich in bauwiirdiger Beschaffenheit vorhanden sind, die aber iiberall,
wo sie aufgeschlossen wurden, wenigstens zum grdssten Teil gebaut
werden. Ausser den bald méchtigen bald schwachen Fl§tzen finden sich
selbstverstdndlich zahlreiche schwache Kohlenstreifen.

Es hat wenig Wert, die Gesamtmaéchtigkeit der abbauwiirdigen Kohle
und das Verhdltnis der Gebirgsmichtigkeit zur Fl6tzmichtigkeit zu be-
rechnen, weil der Begriff der Abbauwiirdigkeit zu starken Schwankungen
unterworfen ist. Wenn man die entsprechenden Angaben fritherer

6*
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Autoren nachpriift, findet man oftmals, dass die Angabe iiber die abbau-
witrdige Machtigkeit bis zu 309/, von dem heutigen Werte abweicht.

Gegenwirtig ist die Gesamtmichtigkeit der abbauwiirdigen Kohle
nach dem Durchschnitt einer Anzahl von Zechen auf 8 m anzunehmen.
Dem entspricht ein Verhiltnis von Gesamtgebirgsmichtigkeit zur Kohlen-
maichtigkeit von rd. 37:1. Die erheblich abweichenden Zahlen ilterer
Autoren erkldren sich dadurch, dass diese als Gebirgsméichtigkeit nur die
Partie zwischen Laura und Zollverein I annahmen, wihrend vom Verfasser
Flstz Catharina als Grenzflotz gewdhlt worden ist, wodurch das michtige
flstzleere Mittel Catharina—Laura mit in die Gaskohlenpartie einbe-
zogen wird, sodass deren Maichtigkeit mit rd. 300 m einzusetzen ist.

Lottner, der die Etage nur von Flétz Zollverein VII bis Flotz Zoll-
verein I rechnet, kommt natiirlich auf ein ausserordentlich giinstiges Ver-
hiltnis der Gebirgs- zur Kohlenmichtigkeit, ndmlich auf 11,51 : 1.

Etwas weiter fasst Runge den Begriff der Gaskohlenpartie. Er
rechnet von Flétz Laura bis Flotz Zollverein I. Die von ihm ermittelten
Zahlen sind folgende:

Gebirgsmachtigkeit Kohle Verhiltnis

Bochumer Mulde . . . 240 m 650 m  3692:1
Essener Mulde . . . . 201,25 » 8,59 » 23,44 :1
Emscher-Mulde . . . . . 226 » 1,21 » 20,16:1
Durchschnitt . . . . . 22242 m 877 m  2537:1

Besonders die hangenden Flstze der Gaskohlenpartie zeigen einen
starken Wechsel in der Méchtigkeit der Kohle und der Bergmittel. Als
ein Beispiel, wie verschieden sich schon innerhalb ein und desselben
Grubenfeldes das Seigerprofil gestalten kann, mdgen die Bilder der Flotze
Prosper 3, Prosper 4 und Prosper 7/8 auf Tafel XI dienen.

In ihrer chemischen Zusammensetzung zeichnen sich die Flétze
durch hoheren Gasgehalt gegentiber den Fettkohlenflétzen, durch niedrigeren
gegeniiber den Gasflammkohlenflétzen aus. In dem Bestreben, die Ab-
grenzung von den Fettkohlen in Zahlen aiiszudriicken, hat man wohl jede
Kohle, di€ 33 9/, oder mehr fliichtige Bestandteile bei der Analyse -ergiebt,
als Gas- bezw. Gasflammkohle angesprochen. Bei Runge findet sich die
Angabe, dass diese Kohlen bis zu 153 cbm Leuchtgas im Centner liefern.
Der Wassergehalt der lufttrocknen Kohle betrigt rd. 3%, Einen aus-
nahmsweise niearigen Gehalt an flichtigen Bestandteilen weisen die (as-
kohlenfistze der Zechen Graf Moltke und Hugo auf. Diese Erscheinung er-
klart sich daraus, dass an der Zusammensetzung der Flétze die Faser-
kohle einen bedeutenden Anteil hat. Auf Zeche General Blumenthal
liefern die der Zollvereiner Gruppe entsprechenden Flstze des Ostfeldes
Louis, Bernard, Fritz und O Gaskohlen, wihrend das hangendste dieser
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Gruppe, Flotz 1, das dem Leitflstz Zollverein entsprechen diirfte, als »Fett-
flammkohle« abgesetzt wird. Die Feinkohle dieses Flotzes, das wenig
Stiickkohlen giebt, geht zur Kokerei. Etwas Aehnliches gilt von den Flstzen
Prosper 6 (14 m unter Flétz Zollverein) und Pr. 4 (44 m unter Fl6tz Zoll-
verein), die ebenfalls eine vorziigliche »Fettflammkohle« liefern. Die obersten
Gaskohlenflotze enthalten 37 bis 38 9/, Gas.

Die Schwierigkeit einer Abgrenzung der Kohlensorten nach den
Analysenergebnissen hat ihren Grund darin, dass die Analysen eines und
desselben Gaskohlenflétzes in verschiedenen Aufschlitssen erheblich von
einander abweichende Zahlen liefern, ferner darin, dass jedes Flstz aus
einer Anzahl verschiedener Schichten (Glanz- und Mattkohle) zusammen-
gesetzt ist und schliesslich darin, dass zwei Kohlen, die in der Analysé die
gleiche chemische Zusammensetzung zeigen, sich im Koksausbringen doch
sehr unterscheiden koénnen. Es soll hier auf die chemischen und physi-
kalischen Verhiltnisse der Kohle nicht niher eingegangen werden, da diese
des ndheren im 14. Kapitel behandelt werden. Die Flstze der Gas-
kohlenpartie filhren durchaus nicht lediglich Gaskohlen, sondern vielfach
auch Kohlen, die ausgesprochene Eigenschaften der Gasflammkohle be-
sitzen und als solche in den Handel gehen.

Die Struktur der Gaskohle ist in der Regel derart, dass sie in wiirfeligen
Stiicken bricht. -

Auch Kidnnelkohlen sind zuweilen beobachtet worden, so z. B. auf
Zollverein in einem 0,47 m michtigen Kohlenstreifen zwischen den Fl6tzen
Victoria und Laura, auf Zeche Kénigin Elisabeth im Hangenden von Flétz 6.

Die Gaskohlenflétze fallen hdufig sehr stiickreich. Die Staubbildung
ist daher geringer als bei den Fettkohlen. Sie sind vielfach reich an
Schlagwettern, stehen aber auch’ in dieser Hinsicht den Fettkohlen im
Durchschnitt nach.

Das Nebengestein der Flotze besteht iiberwiegend aus Schiefer-
thon; Sandstein tritt gegeniiber dem Vorkommen in den anderen Flétz-
partien sehr zuriick; Konglomerate von einigermassen aushaltender Ver-
breitung sind {iberhaupt nicht vorhanden. In der Litteratur finden sich
keine Angaben dariiber. Ganz lokal fand Verfasser eine 20 bis 30 cm
michtige Schicht von Thoneisenstein-Konglomerat 2 m tiber Flétz Prosper IV
auf Zeche Prosper IL :

Die Schieferthone unterscheiden sich in ihren Eigenschaften wesent-
lich von denjenigen der liegenden Flstzpartien. Sie fiihlen sich fettig- an
und verhalten sich viel plastischer als die entsprechenden Schichten im
Liegenden. Infolge dessen ist es bei derartigem Nebengestein schwer, die
Grubenbaue offen zu erhalten, da die plastische Schieferthonmasse durch
den Gebirgsdruck namentlich aus dem Liegenden in die Strecken hinein-
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gedriickt wird, ein Vorgang, der auf allen Gaskohlengruben zu beobachten
ist und als »Quellen« des Liegenden bezeichnet wird.

Eine wichtige Rolle spielt die Natur des Schieferthons bei Entstehung
der Erdsenkungen. Wo Sandstein, Sandschiefer oder Konglomerat das
Hangende der Flstze bilden, wie es in der Mager- und der Fettkohlen-
partie hiufig der Fall ist, bricht das Hangende meist stiickweise herein.
Diese Gesteinstriimmer nehmen, da sie locker liegen und den Raum nicht
véllig ausftillen, einen grosseren Raum ein, als sie anstehend einnahmen.
Sie fiillen demnach den ausgekohlten Raum aus und bilden so eine Art
Versatz, der das Nachsinken der hangenderen Schichten und Senkungen
der Erdoberfliche vermindert oder mindestens verzégert. Anders der
Schieferthon der Gaskohlenpartie. Er bricht nicht in Stiicken unter Auf-
lockerung herein, sondern senkt sich gewissermassen plastisch in den ab-
gebauten Raum ein, der hangende Gebirgskoérper bis zur Erdoberfliche
folgt nach und der Abbau macht sich entsprechend schieller und stirker
als im vorher genannten Falle tiber Tage bemerkbar.

Mit den vorgenannten {iblen Eigenschaften vereinigt der Gaskohlen-
schiefer wenigstens einen Vorzug: er ist nach vorhergehender Zerkleinerung
zur Ziegelei zu verwenden.

Eisenerze, in der Regel Schichten, die von Sphirosideritknollen
oder Muschelresten ganz erfiillt sind, werden hiufig in der Gaskohlenpartie
angetroffen. Echte Blackbandflétze sind dagegen seltener.

Die beste Uebersicht iiber die Stellung der Eisensteinfltze im Normal-
profil ermoglicht die Zeche Hannibal, die solche in sdmtlichen 5 Horizonten
aufweist, in denen sie bisher iiberhaupt gefunden worden sind. Es sind
folgende Vorkommen:

Flstz Verhoff, 30 m {iber Catharina, 0,52 m Eisenstein.

Flstz 0,31 m Eisenstein, 0,16 m Kohle, 70 m iiber Catharina.

Flotz zur Hellen, 140 m {iber Catharina.

Flotz 0,31 m Eisenstein, 150 m {iber Catharina.

. Flotz Wex, 225 m iiber Catharina, 0,39 m Kohle, 0,31 m Eisenstein.

A

Den Vorkommen zu 3. und 5. entsprechend sind auf Pluto, dem zu 5.
entsprechend auch auf Holland Eisenerze aufgeschlossen.

An Tierresten ist die Gaskohlenpartie ungewohnlich reich. Es
kommen jedoch -— wenn man die marine Schicht iiber Flétz Catharina als
dessen Begleiterin noch zur Fettkohle rechnet — nur Stisswassermuscheln
oder brackische Formen in Betracht. Cremer unterschied deren zwei,
die er als Anthracosia (Carbonicola M’Coy?) und als Avicula Feld-
manni (Dreissenia Feldmanni Ludwig) bezeichnete.*) Innerhalb der

*) Gl 1896 S. 137 ff.
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Gaskohlenpartie stellte er elf Horizonte mit Siisswassermuscheln fest, die
sdmtlich Anthracosia enthalten. Sechs von ihnen fithren auch Avicula.
Ganz vereinzelt fand sich in einer Muschelschicht der Zeche Hannibal der
Rest eines Knorpelfisches, die von Jaekel als Oracanthus Bochumensis
beschriebene*) seitlich am Kopf des Fisches befestigte diitenférmige Platte.

Auchan Pflanzenmaterial sind die Gaskohlenflstze aussergewshnlich
reich. Besonders gilt dies von dem Vorkommen der Farne.**) Von
Sphenopteriden fanden sich am hiufigsten Sph. obtusiloba Brongn., Sph.
rotundifolia Andr., Sph. Schillingsii-Andr.; von Lonchopteriden L. Bricei
Brongn., L. rugosa Brongn., von Mariopteriden M. muricata Schloth., von
Neuropteriden N. flexuosa Sternb., N. tenuifolia Schloth., N. gigantea
Sternb., N. Zeilleri Pot., N. rarinervis Bunbury., N. obliqua Brongn., endlich
von Cyclopteriden C. trichomanoides Brongn.

Die Flora der Gaskohlen schliesst sich eng an die der obersten Fett-
kohlen an. Sie gehort mit dieser zusammen der (oberen) Gruppe der
reichen Farnflora und der Neuropteriden und speciell deren (uiterer) Zone
der Lonchopteriden an.***)

b) Die Ausbildung der Gaskohlenpartie im einzelnen.

Man kann in der Gaskohlenpartie eine flétzarme untere und eine
flstzreiche obere Gruppe unterscheiden. Erstere ist 170 bis 180 m michtig
und nur eine andere Bezeichnung fiir das schon oben erwihnte fl6tzarme
Mittel, das im Hangenden der Fettkohlenpartie liegt. Die obere Gruppe
entspricht dem, was der westfélische Bergmann die»Zollvereiner Partie«
nennt. Sie ist in der Regel nur 110 bis 130 m michtig.

Die untere flétzarme Gruppe enthdlt eine ganze Anzahl Koblen-
streifen — im Osten mehr, im Westen eine geringere Zahl —, von denen
aber gewdhnlich nur zwei, Victoria und Laura, so méichtig sind, dass sie
den Namen »Fl6tz« verdienen. Bauwiirdig sind auch diese vielfach nicht,
weil sie durch Bergmittel verschlechtert sind.

Der Seigerabstand von Flstz Victoria (v. d. Busche-Haddenhausen,
Zeche Hannibal) bis Flstz Catharina betridgt im Mittel 80 m.

10 bis 15 m iiber Fl6tz Victoria liegt das Flstz Laura (= Fl6tz
Agnes, Zeche Hannibal, Flétz O Nord, Consolidation u.s. w.). Es ist
0,70 bis 1 m méichtig, ebenfalls gewthnlich durch Bergeeinlagerung in seinem
Wert beeintrichtigt. Das Flotz hat seit jeher als Leitflétz gegolten und
ist auch in der oberbergamtlichen Einheitsbezeichnung als solches be-

stitigt worden.

* Z.d. d g G. 42, S, 753.
*¥y Cremer, Die fossilen Farne u. s. w. Bochum 1903,
*%) Cremer, a. a. O. vgl. auch S. 114,
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Mehrfach tritt die Gruppe mit drei Flstzen auf, so auf Holland mit
den Flstzen Dietrich, Toni und Minna, desgleichen auf Victoria Mathias
und Helene und Amalie. Auf Mont Cenis ist einer der zur Gruppe ge-
horenden Kohlenstreifen als Kinnelkohle ausgebildet, ebenso auf Zollverein.

Durch ein flstzarmes Mittel von rd. 80 m von den vorbesprochenen
Flotzen getrennt, folgt im Hangenden nun die Hauptgruppe der Gas-
kohlenfistze, die als »Zollvereiner Gruppe« bekannt ist. Das Mittel besteht
sehr {iberwiegend aus Schieferthon, nur ganz untergeordnet sind Sand-
steinbdnke darin eingelagert. Dagegen enthdlt es — ebenso wie der Hori-
zont unter Victoria — einen Schwarm von Siisswassermuschelschichten.

Die Flstzgruppe selbst enthilt in der Regel acht Flstze, die sich in
einer 120 m michtigen Schichtenfolge zusammendriangen, also verhiltnis-
mdssig sehr nahe bei einander liegen. '

In der Bochumer Mulde bauen die Zechen Dorstfeld, Mont Cenis,
‘Westfalia, Fiirst Hardenberg und Preussen in der Zollvereiner Flotzgruppe.

Auf Dorstfeld besteht die Gruppe (in der 1. Ostlichen Abteilung) aus
sechs Flotzen von mehr als 50 cm Kohle, niamlich den Fl6tzen Zollverein,
unbenannt (20 m unter Zollverein), Wilhelm (50 m u. Z.); Friedrich (95 m
u. Z.), Mathilde (90 m u. Z.), Balduin (115 m u. Z.), unbenannt 79 cm Eisen-
stein, 79 cm Kohle (140 m u. Z.) und Hermann (180 m u. Z.).

Gehort die Erhaltung des Gaskohlenhorizontes in dieser Mulde noch
zu den Ausnahmen, so ist sie umgekehrt in der Essener Mulde die Regel;
besonders findet sie sich in ausgedehnter, ungestsrter Lagerung in dem
geschlossenen Muldenteil.

Fiir ihre Ausbildung ist das Vorkommen charakteristisch, das auf
Zeche Zollverein bei Caternberg aufgeschlossen ist. Man benennt hier
die Flétze mit fortlaufenden Nummem von oben nach unten und z&hlt von
Flotz 8 bis Flotz 1. Flotz 1 ist das als Leitfldtz angesehene »Flétz Zoll-
vereing, das, wie oben erwihnt, als hangendes Grenzflstz der Gaskohlen-
partie gilt.

Auf Zollverein ergiebt sich nun fiir die Gaskohlenpartie folgendes
Profil:

Unter Fl. Zollverein

m

0 Flotz Zollverein 1, 120 cm Kohle, 20 cm Bergmittel; Flamm-
kohle.

18 » » 2, 120 cm Kohle; streifige, weiche Kohle

mit Bergestreifen; Flammkohle. Das Flstz
ist durch eine Anzahl »Flstziiberschie-
bungen« gestdrt, Ueberschiebungen, die
nur in diesem Flétze, nicht in den han-
genderen und liegenderen auftreten.
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Unter Fl. Zollverein

m

30 Fl6tz Zollverein 3, 94 cm Kohle, unrein, teilweise in Kohlen-
eisenstein {ibergehend; nicht gebaut.

42 » » 4, 100 cm Oberbank, 30—250 cm Berg-
mittel, 20—30 cm Unterbank; Gaskohle.

55 » » 5, 110 cm Kohle, 10-—100 cm Bergmittel,
Flammkohle.

82 » » 6, 80—90 cm reine Gaskohle.

100 » » 7, 80 cm Flammkohle.

112 » » 8, 100 cm unreine Flammkohle, nicht gebaut.

Die Flotzfolge auf den iibrigen Zechen der Essener Mulde, soweit sie
iitberhaupt Gaskohlen bauen — Konigin Elisabeth, Bonifacius, Friedrich-
Ernestine, Dahlbusch I, Rheinelbe und Alma, Holland, Hannover, Hannibal
— ldsst sich aus der Zollvereiner Ablagerung nur dann zwanglos herleiten,
wenn man die Flotze von Grubenfeld zu Grubenfeld verfolgt. Im einzelnen
ist gerade fiir die Gaskohlenpartie ein schneller Wechsel in der Michtig-
keit der Flotze, der Michtigkeit der Zwischenmittel und der Bergmittel
in den Fl6tzen charakteristisch.

Etwas schwieriger gestaltet sich die Identifizierung der Flétze in der
Emscher-Mulde mit denjenigen in der Essener Mulde. In der Emscher-
Mulde ist ndmlich das Leitflstz Zollverein 1 in der Regel nur als unbau-
wiirdiger Kohlen- oder Brandschieferstreifen vorhanden — und auch die
Beschaffenheit der itibrigen Flotze zeigt Abweichungen gegeniiber der
Ausbildung jenseits des Gelsenkirchener Sattels.

Als Beispiel der Flotzlagerung in der Emscher-Mulde mogen die
Profile zweier ziemlich weit von einander entfernter Zechen, von Con-
solidation und Prosper, angezogen werden.

Auf Consolidation ist die Flstzfolge diese:

Unter Fl. Zollverein

m
0 Fl6tz Zollverein: = Flotz 11, unbauwiirdig, unreine Kohle.

22 » 10, 320 m iiber Catharina, 130—150 cm Kohle, ver-
hiltnismissig geringer Stiickkohlenfall.

42 » 9,120 cm Kohle einschl. Bergmittel; das Flotz ist
nur teilweise bauwiirdig,

47 » 8, 150 cm Kohle, stiickreich, vorziigliche Gaskohle.

62 » 7,90 cm Kohle, gute Gaskohle.

97 » 3, 90—100 cm gute, stiickreiche Gaskohle.

112 » 2, 60 cm sandige, kleinstiickige Gaskohle, nur zum

Teil bauwiirdig.
137 » 65 c¢m unreine Kohle, unbauwiirdig.
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Wihrend das vorstehende Profil aus der Mitte des Siidfliigels der
Emscher-Mulde genommen ist, stellen sich die Verhiltnisse an der west-
lichen Muldenwandung auf Zeche Prosper II, wie folgt:

Unter Fl. Zollverein
m
0 Flotz 21/, (= Leitflstz Zollverein), 200 cm unreine Kohle,
grésstenteils unbauwiirdig.

10 » 2!, unbauwliirdig.

21 » 3, 183 cm Kohle einschl. 15 cm Bergmittel; Gas-
kohle, sog. Flammkohle II. Sorte.

44 » 4, rd. 125 cm Kohle, sehr wechselnd in seiner Mich-

tigkeit, mit sog. Fettflammkohle; im Hangenden
ein bis 15 cm michtiger Packen von blackband-
artigem Aussehen und sehr hohem Aschengehalt.

54 » 5, 85cm unreine Kohle, unbauwiirdig.

74 » 6, 163 cm Kohle einschl. 35 cm Bergmittel; stiick-
reiche, sog. Fettflammkohle (Lokomotivkohle).

104 » 7 und 8, rd. 150—200 cm Kohle ausschl. mehrerer

Bergmittel; sehr wechselnd, vgl. Tafel XI;
Stiickkohlenfall sehr gering, die Kohle ist ver-
kokbar.

4. Die Gasflammkohlenpartie.
a) Aligemeines.
Hievzn die Tafeln IX und X.

Ueber die Abgrenzung der Gasflammkohlenpartie von der Gas-
kohlenpartie ist bereits oben gesprochen worden. Es wurde dabei fest-
gestellt, dass trotz nicht abzuleugnender Bedenken vorliufig Flétz Zoll-
verein I als Grenzflotz festgehalten werden soll. Eine Grenze im Hangenden
giebt es bis jetzt wenigstens im Normalprofil des westfilischen Carbons
fiir die Gasflammkohlenpartie nicht. Sie ist vielmehr als die hangendste
Flstzpartie anzusehen, die bisher aufgeschlossen worden ist.

Die ganze bekannte Schichtenfolge ist an keiner Stelle im Zusammen-
hang durchértert. Um die Michtigkeit zu ermitteln, muss man daher
zur Flotzidentifikation seine Zuflucht nehmen. Auf diese Weise findet
man, dass das Gebirgsmittel zwischen Flotz Zollverein und dem hangendsten
bekannten Flotz (Flotz 17 cm Kohle der Zeche General Blumenthal) rund
930 bis 1000 m michtig ist. Hier und im folgenden ist nur von der durch
Grubenaufschliisse bekannten Flotzfolge die Rede.
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Es ist selbstverstindlich, dass die jetzt bekannten hangendsten Flétze
nicht auch die hangendsten sein miissen, die im Ruhrbecken iiberhaupt
zur Ablagerung gekommen bezw. die von der Erosion verschont geblieben
sind. Thatsdchlich haben denn auch die Ergebnisse gewisser in der Lippe-
Mulde niedergebrachten Tiefbohrungen den Schluss nahegelegt, dass hier
eine noch hohere Flotzpartie vorhanden ist. Da diese Bohrungen unweit
Dorsten niedergebracht worden sind, wurde fiir die Flstzgruppe vorldufig
der Name »Dorstener Flotzpartie« vorgeschlagen.

Etwa in der Mitte der Schichtenfolge zwischen Flotz Zollverein und dem
hangendsten Flétze der Zeche General Blumenthal, 390 bis 460 m iiber Fl6tz
Zollverein, liegt das wichtigste aller Flotze der Gasflammkohlenpartie, das
Leitflétz Bismarck. Dieses Flotz zeichnet sich {iberall, wo es aufge-
schlossen wurde, namentlich aber in flacher Lagerung, durch edle Be-
schaffenheit aus, sodass es iiber grosse Flichen hin durch den Abbau be-
kannt geworden ist. Zur Identifikation des Flotzes konnen nicht un-
triigliche marine oder sonstige leitende Schichten herangezogen werden;
vielmehr verfigt das Flotz iiber eine Anzahl auszeichnender Merkmale
anderer Art, die zwar gewdhnlich nicht alle zusammentreffen, von denen
aber wenigstens einige stets vorhanden sind. Zunéchst bleibt seine Machtig-
keit auf die ganze bekannte Ausdehnung hin ziemlich gleich und geht
nicht unter 1 m hinab. Die Kohle liegt in zwei — zuweilen durch ein
Bergmittel getrennten — Packen. Sie ist verhdltnismissig hart, zeigt
wiirfeligen Bruch und féllt in der Regel stiickreich. Nach ihrer chemischen
Beschaffenheit ist sie besonders auf den Zechen des mittleren Teils der
Emscher-Mulde als Gaskohle anzusprechen, wihrend sie auf einer Anzahl
anderer Zechen als Gasflammkohle auftritt. Das unmittelbare Hangende
ist ein in der Regel pflanzenreicher Schieferthon, der von einem michtigen
Sandsteinpacken iiberlagert wird. Auf mehreren Zechen schiebt sich
zwischen Schieferthon und Sandstein eine schmale Konglomeratbank ein.

Besondere Bedeutung gewinnt das genannte Fl6tz noch dadurch, dass
es das hangendste der in der Essener Mulde noch erhalten gebliebenen
Flstze ist. Der dariiber liegende Horizont, die hangende Hilfte der Gas-
flammkohlenpartie, gehort lediglich der Emscher-Mulde an. Alle diese
Verhiltnisse rechtfertigen es, das Flotz als Leitflotz anzunehmen und nach
ihm eine Gliederung der Gasflammkohlen in eine untere und eine obere
Gruppe vorzunehmen, und zwar so, dass das Flotz Bismarck als hangendstes
Flotz der unteren Gruppe anzusehen ist. Die untere Gasflammkohlengruppe
enthidlt, wo sie vollstindig aufgeschlossen ist, 12 bis 19, im Mittel 15 Flotze
von mehr als 50 cm Michtigkeit; bauwiirdig ist unter den gegenwirtigen
Verhiltnissen von dieser Zahl nur ein Teil, ndmlich 5 bis 12, je nach Giite
der Kohle, Beschaffenheit des Nebengesteins und Reichtum der betreffenden
Zeche an edlen Flotzen. Die obere Gruppe weist auf Graf Bismarck 11,
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auf Schligel und Eisen 8 und auf General Blumenthal 14 Flotze tber
50 cm auf. Alle iibrigen Zechen sind mit ihren Aufschliissen noch nicht
weit genug ins Hangende vorgedrungen, um einen Schluss auf die Zahl
der Flotze zuzulassen. Insgesamt enthilt die Gasflammkohlenpartie dem-

nach im Mittel 25 Flétze.

Nach den Berechnungen von Runge gelten fiir die Gebirgsméichtig-
keit, die Michtigkeit der bauwiirdigen Kohlen und das Verhiltnis der

ersteren zur letzteren folgende Zahlen:

1. Nordfligel der Emscher-Mulde.
1. Untere Gruppe:

Gebirgsmichtig-  Bauwiirdige  Verhdltnis
keit Kohle
a) Zeche Graf Moltke . . . . 38 m 1434 m 26,85 : 1
b) Zeche Schligel u. Eisen . . 415 » 19,50 » 21,28: 1
Durchschnitt. . 400 » 16,92 » 23,64 : 1
2. Obere Gruppe:
a) Zeche Hugo . . . . . . . 270 m 422 m 63,98 : 1
b) Zeche Schligel u. Eisen . . 375 » 6,30 » 59,52 : 1
Durchschnitt. . 323 » 5,26 » 61,41 :1
Hierzu untere Abteilung . . . 400 m 16,92 m 23,64 :1
Summe Gasflammkohlenpartie
auf dem Nordfligel der
Emscher-Mulde . . . . . 723 m 22,18 m 32,60:1
II. Stdfligel der Emscher-Mulde.
1. Untere Gruppe:
Gebirgsmichtig-  Bauwiirdige = Verhéltnis
keit Kohle
Zeche Wilhelmine Victoria . . 450 m 11,62 m 38,73 :1
2. Obere Gruppe:
Zeche Graf Bismarck . . . . 390 » 8,54 » 4567 : 1
Summe. . . . 840 m 20,16 m 41,67 :1
Ganze Emscher-Mulde . . . . 782 » 21,17 » 36,94 : 1
Essener Mulde . . . . . . . 460 » 20,28 » 2268: 1
Durchschnittder Gasflammkohlen-
20,96 : 1

partie @berhaupt. . . . . 621 m 20,73 m
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Bei diesen Zahlen ist zu beriicksichtigen, dass sie fiir den Durch-
schnitt aus einer grdsseren Anzahl von Zechen gelten, von welchen nicht
eine einzige die Gasflammkohlenpartie in ihrer ganzen Michtigkeit aufge-
schlossen hat. Die Gebirgsméchtigkeit ist daher kleiner angegeben, als
oben (S. 90) firr die ungestdrte vollstindig entwickelte Schichtenfolge er-
mittelt wurde.. Ebenso ist die Kohlenmichtigkeit geringer, als sie sich er-
geben wiirde, wenn man die gesamte Ablagerung auf einer einzigen Zeche
aufgeschlossen hitte.

Die Flotze der Gasflammkohlenpartie bestehen in der Regel aus
Streifenkohle. Packen von reiner Glanz- oder reiner Mattkohle sind
seltener. lhre Struktur bedingt eine wiirfelige oder auch stengelige Ab-
sonderung. In der Festigkeit stehen sie den Gaskohlen sehr nahe, doch
fallen sie in der Regel nicht ganz so stiickreich. Auch Kidnnelkohlen
sind in mehreren Horizonten beobachtet worden. Unter anderem liegt
das wichtigste Kinnelkohlenvorkommen in der Nihe der unteren Grenze
der Gasflammkohlenpartie. Es ist der Kinnelpacken des Flotzes Con-
solidation 12 (= Unser Fritz 8 und Schligel u. Eisen C 12). Das Flstz
C 12 der Zeche Schligel und Eisen V/VI besteht auf dem Nordfligel des
Sattels dieser Zeche aus

25 cm Brandschiefer,
136 > Gaskohle-Oberpacken,
137 » Kiénnelkohle-Unterpacken.

Es ist weitaus das michtigste, bisher im Ruhrbezirk bekannte Kéinnel-
vorkommen. In dem Kéinnelpacken und zwar nahe dessen oberer Grenz-
fliche finden sich hiufig wohlerhaltene Stigmarien mit deutlich erkenn-
baren Appendices.

‘Andere Kéannelvorkommen liegen zwischen den Flétzen 19 und 20
der Zeche Wilhelmine Victoria, im Fl6tz 7 der Zeche Mathias Stinnes und
in den Flstzen 8 und 12 der Zeche Nordstern (= Sedan der Zeche Ewald).
Ein Kinnelpacken von 5 bis 10 cm7Stdrke begleitet im Westfeld der Zeche
Mathias Stinnes die Unterbank von Fl6tz Bismarck.

Die Kohlen der Gasflammkohlenpartie gehéren sémtlich zu den
backenden Gaskohlen der Muckschen Kohlenklassiﬁkation.

Je nach ihrem Gehalt an fliichtigen Bestandteilen und der daraus
folgenden Verwendbarkeit spricht man sie bald als (Gaskohlen, bald
als Flammkohlen an. Die Bezeichnung Gasflammkohlenpartie ist demnach
nicht  fiir alle Fille zutreffend; ja sie ist sogar die fehlerhafteste unter
den althergebrachten westfdlischen Flotzpartiebezeichnungen. Denn
wihrend in der Magerkohlenpartie das Vorkommen von Fettkohlen, in der
Fettkohlenpartie das von Gaskohlen zu den Ausnahmen gehért, ist es fiir
einen verhidltnismissig grossen Bezirk die Regel, dass die Gasflammkohlen-
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partie echte Gaskohlenflotze enthilt. Ausnahmsweise arm an flichtigen
Bestandteilen sind die unteren Gasflammkohlenflstze der Zechen Graf
Moltke und Hugo. Auf Zeche Mathias Stinnes wird die Feinkohle der
Flammkohlenfldtze mit Magerkohle von Zeche Wiesche (bis zu 159) ver-
mischt und verkokt.

Die Entwickelung von Schlagwettern und Kohlenstaub endlich ist auch
bei den Gasflammkohlenfldtzen geringer als bei den Fettkohlen.

Das Nebengestein der Kohlenfltze besteht in der unteren Gas-
flammkohlengruppe vorwiegend aus Schieferthon. Doch finden sich Sand-
stein- (und Sandschiefer-) Einlagerungen schon hiufiger als in der Gas-
kohlenpartie; so liegt z. B. auf Zeche Konigsgrube ein Sandstein von 60 m
Michtigkeit zwischen den Flétzen 3 und 4, auf Zeche Wilhelmine Victoria
ein solcher von 50 m unter F16tz Bismarck. Der Schieferthon ist wie der
der Gaskohlenpartie »fett« und eignet sich daher zur Ziegelei.

An mehreren Punkten wurden diinne Binke von hellgrauem, fast
weissem, porzellanerdeartigem Thon beobachtet, so eine rd. 25 cm michtige,
aber nicht aushaltende Schicht 8 m im Hangenden des Flstzes B der Zeche
Deutscher Kaiser I (140 m {iber Fl5tz Zollverein) sowie im Hangenden des
Flétzes Fortunata der Zeche General Blumenthal.

In der oberen Gruppe tritt der Schieferthon hinter dem Sandstein
zuriick, der hier zu michtiger Entwickelung gekommen ist. Eine Sand-
steinschicht liegt gewdhnlich iiber dem Leitflotz Bismarck selbst (nur ge-
trennt durch ein diinnes Schieferthonmittel). Sie erreicht z. B. auf Nord-
stern fast 100 m Michtigkeit und enthilt 5 Flotze.

Eigenttimliche Abweichungen vom regelmissigen petrographischen
Verhalten zeigt das Nebengestein auf der Zeche General Blumenthal.
Hier treten nidmlich an gewissen Stellen, besonders innerhalb der Stérungs-
zonen Schichten von griiner Farbung auf, die offenbar mit Glaukonitsubstanz
impragniert sind. Wahrscheinlich stammt dieser Glaukonit aus dem Essener
Griinsand und ist durch Wasser, die auf den Stérungen ihren Weg nehmen,
den Carbon-Schichten zugefithrt worden.*)

Ausser den griinen wurden auch rote Schichten im Bereich der
Storungen mehrfach beobachtet. Thre Firbung beruht auf dem Vor-
handensein von Eisenverbindungen, die entweder aus Eisensteinflétzen
oder — weniger wahrscheinlich — aus dem Eisengehalt des Glaukonites
stammen. Eisensteinfldtze sind im Grubenfelde der Zeche General Blumen-
thal mehrfach aufgeschlossen worden. Auch eine Beziehung dieser roten
Schichten zu einer ehemals vorhandenen Bedeckung durch Zechstein oder
Buntsandstein ist nicht ausgeschlossen.

Die schon in der Mager- und Fettkohlenpartie beobachtete Erfahrung,

*) Schulz-Briesen, Die Flotzlagerung in der Emscher-Mulde u. s. w. S. 36 f.
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dass bei michtiger Entwickelung der Sandsteine sich auch Konglomerate
einzustellen pflegen, trifft auch fiir die Gasflammkohlenpartie und zwar fiir
deren obere Gruppe zu. Runge kannte 1892 3 Konglomerate in den
Gasflammkohlen, Cremer 1894 deren 5, und Schulz-Briesen fiihrt 1896
schon deren 9 aut.

Als Leitschicht kann von allen diesen Vorkommen nur das sog.
Hauptkonglomerat gelten, das 100—150 m iiber dem Flétz Bismarck
liegt und bisher iiberall gefunden wurde, wo dieser Horizont durchortert
worden ist.

Vom Liegenden zum Hangenden gez#hlt finden sich die Vorkommen

in der folgenden Reihenfolge:

1. Thoneisensteinkonglomerat, 60 m unter Flotz Bismarck, unmittelbar
iiber Flotz 3 der Zeche Mathias Stinnes; 10 cm michtig, lokal auf-
tretend.

2. Thoneisensteinkonglomerat, unmittelbar {iber F16tz Bismarck oder
durch eine bis 50 cm michtige Schieferthonbank von ihm getrennt,
auf Hugo, Nordstern, Mathias Stinnes, Graf Bismarck Schacht II,
Unser Fritz und Schligel u. Eisen aufgeschlossen; mehrfach aber
auch bei Durchfahrung des Horizontes nicht angetroffen; Michtig-
keit 10—20 m.

3. Thoneisensteinkonglomerat, 10 m iiber Fl5tz Bismarck, im Hangen-
den von Fl6tz M der Zeche Prosper.

4. Konglomerat (zweifelhaft, ob Quarz- oder Thoneisensteinkonglo-
merat, da nur aus einem alten Schachtprofil der Zeche Hugo be-
kannt), 70 m iiber Fl6tz Bismarck, im Hangenden von Fl6tz 0,26 m
Kohle. Es soll griinlich gefiarbt gewesen sein.

5. Quarzkonglomerat, sog. Hauptkonglomerat, 100—150 m iiber Fl5tz
Bismarck, 10—30 m michtig; auf Hugo, Nordstern, Graf Bismarck,
Ewald und Schlidgel u. Eisen aufgeschlossen.

6. Konglomerat (zweifelhaft ob Quarz- oder Thoneisensteinkonglo-
merat, da sein Vorkommen nur aus derselben Quelle bekannt wie
das des Vorkommens unter 4.), 190 m iiber FI5tz Bismarck, 5 m
tiber FI6tz Unbenannt (278 cm einschl. 171 cm Berge) der Zeche Hugo.

. 7. Thoneisensteinkonglomerat, 260 m iiber FI6tz Bismarck, aufge-

~ schlossen 1 m {iber Flotz C der Zeche Graf Bismarck und 10 m
iiber Flotz 89 e¢m einschl. 13 cm Berge der Zeche Hugo.

8. Thoneisensteinkonglomerat, 330 m itber Fl6tz Bismarck, 15 m unter
Flstz Rive der Zeche Schligel u. Eisen.

9. Thoneisensteinkonglomerat, 370 m f{iber Flotz Bismarck, aufge-
schlossen 15 m {iber Flotz A der Zeche Graf Bismarck und 15 m
iiber Flotz Rive der Zeche Schlégel u. Eisen.
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Sphirosideritschichten sind in der Gasflammkohlenpartie ebenso hiufig,
wie in den ibrigen Flotzetagen. Ein Eisensteinflétz von 1,40 m, das
auf Wilhelmine Victoria zwischen den Flotzen 11 und 12 liegt, gehort der
unteren Gruppe der Gasflammkohlenpartie an, desgleichen ein schmaler
Streifen von 20 cm Eisenstein und Brandschiefer 130 m im Liegenden des
Leitflétzes Bismarck auf Graf Bismarck. Fldtze von nicht abbauwiirdigem,
thonigem Brauneisenstein sind ferner in der oberen Gruppe im Hangenden
des Flstzes 1 Norden, Graf Bismarck (= 60 cm Kohle, Schligel u. Eisen)
unter dem Fl16tz Nelly und tiber dem Fl6tz 1 in der Stérungszone auf der
Zeche General Blumenthal aufgeschlossen worden.

Schichten mit marinen Versteinerungen sind bisher in der Gas-
flammkohlenpartie noch nicht entdeckt worden. Eine Schicht tiber Flotz
1 Norden der Zeche Graf Bismarck, die Muschelreste enthdlt, wurde
zuerst von Dr. Leo Cremer als marin bezeichnet; die Reste wurden als
Avicula quadrata (oder Dreissenia Feldmanni Ludwig = Avicula Feldmanni
Cremer) gedeutet. Spiter kam Cremer zu der Ansicht, das Vorkommen
gehdre zu den Siisswassermuschelschichten, deren eine grosse Zahl in den
oberen Flotzpartien des Ruhrbeckens vorhanden ist.

Auf die Gasflammkohlenpartie entfallen nach der Cremerschen
Zusammenstellung neun derartige Stisswassermuschelhorizonte, von denen
sechs lediglich die Gattung Avicula, zwei lediglich die Gattung Anthracosia
und eine beide Gattungen enthalten soll.  Je zwei Avicula- und Anthracosia-
Schichten liegen zwischen Fl6tz Zollverein und Flstz Bismarck, die tibrigen
im Hangenden des letztgenannten Flétzes.*) Eine Cycloidschuppe soll als
einziger Fischrest im Hangenden des Flétzes 1 Norden der Zeche Graf
Bismarck gefunden worden sein. (

Im allgemeinen besitzen diese Vorkommen nur lokale Bedeutung,
halten nicht auf eine grosse Fliche hin aus und sind daher als Leitschichten
nicht brauchbar. Die bestidndigste unter diesen Schichten ist die Begleit-
schicht im Hangenden des Flotzes Prosper I, die durch und durch erfiillt
von einer Anthracosia (Anthracosia Berendti Achepohl) erscheint. Nach
Schulz-Briesen ist diese Muschel im westlichen und mittleren Teile des
Sidfliigels der Emscher-Mulde tiberall der Begleiter des genannten Flétzes
und besitzt demnach wenigstens fiir die dortigen Zechen leitende Bedeutung.

Pflanzenreste kommen recht hiufig vor, wenn auch nicht in solcher
Menge wie in der Gaskohlenpartie. Wiederum sind es nur die Farne, die
bisher eingehend untersucht und zur Gliederung benutzt worden sind.**)
Durch Hdiufigkeit zeichnen sich aus Sphenopteris obtusiloba Brongn.,

*) Die genaue Lage einer von Cremer a. a. O. angegebenen Avicula-Schicht
iiber Fl6tz Bismarck liess sich nicht mehr ermitteln. Auf Tafel IX sind daher nur
sechs derartige Schichten verzeichnet.

#*) Cremer, Ueber die fossilen Farne des westfilischen Carbons u. s. w.
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Mariopteris muricata Schloth., Alethopteris Davreuxi Brongn. (diese iiber
dem Leitflotz Bismarck), Neuropteris tenuifolia Schloth.,, N. flexuosa
Sternb., N. Zeilleri Pot.;, N. rarinervis Bunbury.

Die Gasflammkohlenpartie gehort der Gruppe der reichen Farnflora
an und bildet fiir sich die Zone der Neuropteris tenuifolia.

b) Die Ausbildung der Gasflammkohlenpartie im einzelnen.

Als Beispiele der Ausbildung moégen eine Anzahl Zechen aus ver-
schiedenen Gegenden des Ruhrbezirks herangezogen werden:

«. Die untere Gasflammkohlengruppe.

Essener Mulde: Zeche Konigsgrube.
Unter Fl. Bismarck:

m

0 Flétz Bismarck, 105 cm Kohle, Gas- und Flammkohle;
geringer Stiickkohlenfall, aber auch geringe Grusbildung;
das Flétz liefert vorwiegend Niisse; teilweise pyramiden-
formige Absonderung der Kohle. Kein Konglomeratstreifen
im Hangenden, das vielmehr aus fettem Schieferthon besteht.
Keine Pflanzenreste im Hangenden. An einer Stelle ist das
Hangende auf eine kurze Strecke Sandstein.

Vier unbenannte Kohlenstreifen.

70 Flstz 1, unbauwiirdig.

85 » 2, 75 cm Kohle,

95 » 3, unbauwiirdig.

170 » 4, desgleichen.

210 » 5, 196 cm Kohle einschl. 31 cm Berge (auf der 1.T. B. S.),
nach unten nimmt das Bergmittel an Michtigkeit zu
(bis auf 13 m auf der 5. T. B. S., hier besteht das Flotz
aus 67 cm Oberbank, 4 cm Bergm., 76 cm Unterbank).

220 » 6, 101 cm Kohle einschl. 18 cm Berge, nicht gebaut.

230 » 7, 104—110 cm Kohle.

235 » 8, 70 cm Kohle einschl. 18 cm Bergm., nicht gebaut.

270 » 9 167 cm Kohle einschl. 26 cm Bergm., nur auf den
oberen Sohlen gebaut.

285 » 10, 104 cm Kohle einschl. 7 cm Bergm.

310 » 11, 135 cm Kohle einschl. 5 cm Bergm.

350 » 12, 135 cm Kohle.

Darunter folgt ein 160 m méichtiges Mittel mit den

unbauwiirdigen Fl6tzen
Sammelwerk I. 7
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Unter Flotz Bismarck:

m

360
370
380
410
450
470

500

170

210
235
245
260
290
300
320
330
350
370

420
460

470

65

105

Flstz 13,
131/2 bl

»

»

»

»

»

14,
15,
16,
17.

Geologie.

Unter diesen
Flstz Dorth = Leitflstz Zollverein; die dariiber liegenden
Flotze liefern Flammkohlen mit Ausnahme des Flétzes Bis-
marck, dessen Kohle auch als Gaskohle Verwendung findet.
Von Fl6tz Dorth abwirts bestehen die Flétze aus Gaskohlen.

Emscher-Mulde: Zeche Consolidation.

Fl16tz Bismarck fillt der Projektion nach noch eben in das
Feld hinein, ist aber nicht aufgeschlossen.
Flotz 24, 114 cm K., unbauwiirdig, nur auf den oberen Sohlen

»

»

»

23,
22,
21,
20,
19,
18,
17,
16,
15,
14,

13,
12,

1",

Em

gebaut.

unbauwiirdig.

100 cm K.

unbauwtirdig.

85 cm K.

unbauwiirdig.

desgl.

100 cm K.

unbauwiirdiger Streifen.

desgl.

80 cm Oberbank, 20 cm Brandschiefer, 20 cm Unter-
bank. Die Kohle ist wegen russihnlichen Anflugs
{(Faserkohle) unansehnlich; stellenweise pyramiden-
fsrmige Absonderung.

90 cm (Gaskohle.

40 cm Oberbank, 30cm Kinnelpacken. AufSchachtIll:
110 cm Gaskohle (Oberbank), 30 cm Kénnel.

= Leitfiétz Zollverein, unbauwiirdig.

scher-Mulde: Zeche Prosper.

Flotz I = Leitfiétz Bismarck, 190 cm K. einschl. 13 cm B.

»

»

K)

I

122 cm K. einschl. 5 cm B. Das Bergmittel im Flétz
wird nach der Teufe zu michtiger.
126 cm K. einschl. 20 cm B., beste Gasflammkohle.
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Unter FL. Bismarck:
m

150 Flotz H, 85 cm K. einschl. 10 cm B., sehr fest, wenig gebaut,
zum Auffahren von Strecken benutzt.

187 » @G, 140 cm K. einschl. 15 cm B., stiickreichstes Gasflamm-
kohlenflétz.
210 » F, 210 cm K. einschl. 79 cm B., feste, sehr stiickreiche

Kohle; der hangende Packen fiithrt Kinnelkohle
(Flstz F = Flstz 7, Zeche Mathias Stinnes).

235 » E, 70 cm K., sehr fest; bisher nicht gebaut.

260 » D, 156 cm K. einschl. 17 cm. B. Kohle fest und stiick-
reich; das Flotz entwickelt aussergewéhnlich viel
Kohlensgure, sodass die Wetter das Bestreben zeigen,
abwdrts zu gehen. Die Schlagwetterentwickelung ist

gering.

285 » C, 200 cm K. einschl. 59 cm B., feste und stiickreiche
Gasflammbkohle.

292 » B, unbauwiirdig.

300 » A, desgl.

325 » 1, (= Leitflétz Prosper bei Schulz-Briesen). 199 cm

K. einschl. 25 cm B. Gaskohle. Im Hangenden eine
Stisswassermuschelschicht.

355 » 11/, 267 cm K. einschl. 39 cm B. Gaskohle.

382 » 2,123 cm K. einschl. 25 cm B. Gaskohle, mit hiufigem
Vorkommen von Augenkohle.

395 » 2, = Leitflétz Zollverein.

B. Die obere Gasflammkohlengruppe.

Emscher-Mulde (in der Essener Mulde durch Abrasion zerstort).
Zeche Graf Bismarck, Schacht IL

In dem Profil von Zeche Bismarck auf Tafel X sind vom liegendsten
Aufschluss bis einschliesslich zum Flotz No. 5 Norden die Verhiltnisse der
Schachtanlage I zu Grunde gelegt. Die hangenderen, auf Schacht I nich-
aufgeschlossenen Fl6tze, gehdren der Schachtanlage II an.

Ueber Fl. Bismarck:
m
368 Flstz unbenannt, 96 cm K. einschl. 45 cm B.; im Hangenden
Schieferthon, Brandschiefer und eine Konglomeratbank.
360 Flotz A, 80—90 cm K. Eine Analyse ergab die folgende Zu-
sammensetzung:
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Ueber Flotz Bismarck.

m

317
308
260

251

217
200

116

95
36

Flotz A,

»

»

B,
G,

D,
E,
F

)

H)

Geologie.

81,59, C
58, H

11 ¢, O+ N
1,79/, Asche

100,0.

Auf 1000 Teile sind 54,5 Teile freier Wasserstoff vor-
handen. Die Koksausbeute betrug 59 %/,.

90 cm K. einschl. 10 cm B.

75 cm K. einschl. 10 cm B.

(= 5 Norden, Schacht I) 85 cm Kohle, Hangendes
eine Konglomeratbank.

122 cm K. einschl. 30 cm B.

(= Flotz 2 Norden, Schacht I) 76 cm K.

{= Fl6tz 1 Norden, SchachtI) 82 cm K. einschl. 6 cm
B., im Hangenden 100 cm Eisenstein. Auf Schacht I
liegt im Hangenden des Flétzes eine stark eisen-
haltige, dunkelgefirbte, diinne Schicht feink&rnigen
Schieferthons mit Muschelresten (Avicula sp.? Dreis-
senia cf. Feldmanni Ludw. nach Cremer).¥)

81 cm K. einschl. 21 cm B. Im Hangeﬁden liegt tiber
einem Flotzstreifen von 11 cm Stirke das Haupt-
konglomerat der Gasflammkohlenpartie.

Auf Schacht I ist 110 m iber Flotz Bismarck
ebenfalls ein Flotzstreifen von 15—20 cm Stirke
durchfahren, iiber dem das Hauptkonglomerat liegt.
Ein michtiges Flotz, Flstz 1 Stiden, 72—75 cm K.
findet sich hier erst 15 m unterhalb des Streifens.

Eine Analyse der Kohle von Flétz 1 Siiden ergab
auf aschenfreie Substanz berechnet:

81,556 9/, C

6,344 %, H
12,1009/, O + N
100,000.

Die Koksausbeute betrug 66,839/, die Gruben-
feuchtigkeit 2,96 9/,
{= Flotz 1 Siiden, Schacht I), 70 cm K.

J, (= Flotz 11/, Sttden, Schacht I), 73 cm K.

*) GL 1893, S. 1093.
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Ueber Flotz Bismarck

m

0

430

409
392
378
367

349—346
326
306
266
254

237
222
212

192
125—105
112

Flstz 2 Siden = Leitflotz Bismarck, 110—120 cm Kohle.
Im Hangenden findet sich auf Schacht II ein Kon-
glomeratpacken. Das Flotz liegt in zwei Bianken und
fithrt feste, stiickreiche Kohle von wiirfeligem Bruch.

Die Analyse ergiebt die folgende Zusammen-
setzung:
81,7840/, C
5,873/, H
12,3439/, O 4+ N

100,000.
Auf 1000 Teile Kohlenstoff kommen 9293 Teile dis-
ponibler Wasserstoff. Das Koksausbringen betrigt
in der Probe 63,069/, die Grubenfeuchtigkeit 2,849/,
Der Koks ist wenig geblidht und rissig.

Zeche Schlagel und Eisen.

Flotz Dach (= Flstz Fortunata, Zeche General Blumenthal)
283 cm K. einschl. 98 cm B.

Im Hangenden liegt ein Packen von auffallend hellgefarbtem
Schieferthon.
Flotz 50 cm K.
Flstz 190 cm K. einschl. 90 cm B.
Flotz 8 cm K. Im Hangenden Konglomeratbank.
Flotz Rive (=Flotz A Zeche Graf Bismarck, = Flstz Nelly,
Zeche General Blumenthal) 153 cm K. einschl. 11 cm B.
Konglomerat, darunter zwei Kohlenstreifen.
Flotz 50—63 cm K.
Flotz 73 cm K. einschl. 2 cm B.
Flotz 66 cm K. (= Flotz C der Zeche Graf Bismarck).
Fistz Menzel (= Flotz 4 Norden, Zeche Graf Bismarck I, = D,
Zeche Graf Bismarck II), wegen hohen Aschegehaltes unbau-
wiirdig.
Flotz 266 cm K. einschl. 190 cm B.
Flstz 80 cm K., unrein.
Flotz 60 cm K., (= Flstz 1 Norden bezw. Fl6tz F, Zeche Grat
Bismarck), im Hangenden 50 cm Eisenstein.
Flstz 90 cm K., unrein.
Konglomerat.
Flotz Lambart, unrein (= Fl6tz 1 Siiden, Zeche Graf Bis-
marck).
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Ueber Flotz Bismarck

m
41 Flotz 65 cm K.
0 Flotz Bismarck, 130—150 cm K., zum Teil von wirfeliger,

stellenweise auch biischeliger Struktur.

Zeche General Blumenthal.

Noch um ein geringes Mass weiter ins Hangende reichen die Aut-
schlisse der Zeche General Blumenthal. Hier ist siidostlich von der
Hauptverwerfung in der tiefsten Grabenversenkung der Emscher-Mulde
eine Flotzgruppe von rd. 115 m Michtigkeit durchfahren, die ein noch
hoheres Niveau erschlossen hat, als die Baue von Schligel und Eisen.

Die Ausbildung ist im einzelnen die folgende:

Ueber Fl6tz Bismarck
m
477 Fl6tz 17 cm Kohle, im Hangenden 143 cm Brandschiefer.

455 Flstz 190 cm K., einschl. 90 cm B.

440 Flotz August, 145 cm K. einschl. 45 m B.

430 Flotz Fortunata (= Flétz Dach, Zeche Schligel und Eisen)
174 cm K. einschl. 57 cm B. Im Hangenden liegt ein Packen
weissen Schieferthons.

422 Flotz Siegfried, 80 cm K.

410 Flstz Friedchen, 80 cm K. einschl. 11 cm B.

380 Avicula-Schicht.

369 Flotz Nelly (= Fl6tz Rive, Zeche Schligel und Eisen)
84 cm K. Im Liegenden eine Eisensteinschicht.

B. Das Steinkohlengebirge der Umgegend von Osnabriick.

Von Bergassessor Hans Mentzel.

Hierzu Tafel XII.

Das Carbon, das am Siidrande des Miinsterschen Beckens mit flachem,
nordlichem Einfallen seiner Oberfliche unter der Mergeldecke ver-
schwindet, hebt sich am Nordrande in der Gegend von Osnabriick wieder
bis zu Tage heraus.

Das Auftreten paldozoischer Schichten in der genannten Gegend
hingt mit Gebirgsbewegungen zusammen, die in der Tertidrzeit vor sich
gingen und die Entstehung des Teutoburger Waldes und Wiehengebirges:
veranlassten. Nordlich und stidlich von dem breiten Gebirgsstreifen, den der
Teutoburger Wald und das Wiehengebirge einschliessen, sank das Vorland
lings weithin streichender Spalten oder Flexuren ab, wobei der stehen-
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gebliebene Streifen teilweise gefaltet, teilweise durch Stérungen zerrissen
wurde. Die Herausbildung der jetzigen Gelindeform geschah im weiteren
Verlauf durch die Erosion, die zwischen dem festeren Hilssandsteinriicken
des Dérenberges im Zuge des Teutoburger Waldes und dem ebenfalls
widerstandsfahigen Jura des Wiehengebirges die flachhiigelige Landschaft
der Gegend von Osnabriick herausschilte, die im wesentlichen aus Trias
und Lias aufgebaut ist. An drei Punkten ragen aus dieser mesozoischen
Landschaft Berge paldozoischen Alters heraus: am Schafberg bei Ibben-
btiren, am Hiiggel bei Hasbergen und am Piesberg bei Osnabriick.
Die genannten Berge bestehen nach unserer heutigen Anschauung alle aus
Schichten der Steinkohlenformation, wihrend an ihren Abhingen Zech-
stein aufgeschlossen ist.

Die geographische Lage der drei Vorkommen spricht dafiir, dass die
Schichten des Hiiggels die siiddstliche Fortsetzung des Schafberger Car-
bons bilden, von dem sie durch eine rd. 10 km lange Zone jiingeren Ge-
birges getrennt liegen. Das Carbon des Piesberges streicht dagegen
rd. 12 km weiter ndrdlich und stellt ein isoliertes Vorkommen dar.

1. Das Carbon von Ibbenbiiren.

Nordlich von Ibbenbiiren dehnt sich in einer Linge von 15 km und
einer grossten Breite von 5 km die sog. Ibbenbiirener Bergplatte aus, die
ein Massiv aus produktivem Carbon darstellt.

Durch mehrere Faltungsprozesse und eine Anzahl querschligig und
streichend verlaufender Stérungen sind die Lagerungsverhiltnisse des
Steinkohlengebirges sehr untibersichtlich geworden. Wihrend nimlich im
ostlichen Teile der Bergplatte, dem sog. Schafberg im Felde der Oeyn-
hausenschichte, ein in h 3 bis 4 streichender flacher Sattel vorliegt, dessen
Siudfligel durch eine bedeutende streichende Stérung in der Nihe der
Sattellinie abgeschnitten ist, dndert sich das Hauptstreichen im westlichen
Teile, am sog. Buchholz und Dickenberge, in dem es in eine siid-nérdliche
Richtung iibergeht. In den Grubenfeldern Buchholz und Dickenberg
liegen daher nordsiidlich streichende Sittel vor, die durch eine Graben-
versenkung von einander getrennt sind. Die zahlreichen Querver-
werfungen markieren sich in der Regel iiber Tage durch tiefeinge-
schnittene Théler. -

Am Fuss der Ibbenbiirener Bergplatte tritt der Zechstein und iiber
diesem der Buntsandstein auf. Ueber die Frage, ob zwischen dem Carbon
und dem Zechstein eine Diskordanz vorliegt oder nicht, ist bis in die
jingste Zeit hinein gestritten worden. Wihrend Hoffmann*) im Jahre

*) Fr. Hoffmann, Ueber die geognostischen Verhdltnisse der Gegend
von lbbenbtiren. Karstens Archiv, 1826.
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1826 Diskordanz annahm, erklirte sich Heine*) im Jahre 1861 und ebenso
Cremer**) fiir konkordante Ueberlagerung.

Eine neue Bearbeitung des Gebietes liegt in einem ausfithrlichen
Aufsatz von Hoernecke**) vor, der zu folgendem Ergebnis kommt: Der
Zechstein iiberlagert das Steinkohlengebirge diskordant; das letztere ist
vor Ablagerung des Zechsteins gefaltet und von é&lteren Querstérungen
und jiingeren streichenden Spriingen zerrissen worden; auf das gefaltete
und zerrissene Carbon lagerte sich der Zechstein ab, der seinerseits spiter
eine Filtelung erlitt; in der Tertidrzeit sanken die jiingeren Schichten
schliesslich gegen den stehen bleibenden Gebirgskern ab.

Nach diesen kurzen Andeutungen iiber die Lagerungsverhiltnisse der
Ibbenbiirener Bergplatte ist auf das dortige Carbon selbst zurick-
zukommen.

Es besteht vorwiegend aus Sandsteinen und Konglomeraten, Schiefer-
thone treten dagegen zurlick. Im ganzen sind bei Ibbenbiiren 12 Flotze mit
zusammen 6,36 m Kohle bekannt; davon treten 7 mit 526 m Kohle bau-
wiirdig auf.

Im Felde der fiskalischen Oeynhausen-Schichte sind durch den Berg-
bau 9 Flstze aufgeschlossen worden. Ihre Reihenfolge ist vom Hangenden
zum Liegenden folgende:

Unter Fl. Franz

m
0 Flotz Franz, 45 cm reine Kohle.
20 » Flottwell, 56 cm K.
8 » B. 1 = Flottwell
8 » K. [ Hauptflotz
110 » B.
49 Bl Rottwell
6 » B Nebenflotz
15 » K.
50 » Alexander, 30 cm K.
7 » B.
17 » K.
20 » B.
14 » K.

*) Heine, Geognostische Untersuchung der Umgegend von Ibbenbiiren.
V. d n. V. 1862
**) Cremer, Die Steinkohlenvorkommnisse von Ibbenbiiren und Osna-
briick und ibhr Verhdltnis zur Rheinisch-westfilischen Steinkohlenablagerung.
Gliickauf, 1895.
#+) T Hoernecke, Die Lagerungsverhiltnisse des Carbons und Zechsteins
an der Ibbenblirener Bergplatte. Halle, 1901.
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Unter Fl. Franz

m
95 Flotz Dickenberg, 30—40 cm K., z, T. mit einem Bergmittel.
210 » 6 cm Kohle.

250 » Glicksburg, 90—100 cm reine Kohle.
280 » Bentingsbank, 40 cm K.
20 » B.
35 » K.
380 » 40 cm Kohle.
420 »  Brandschieferflstz 180 cm.

Flétze und Nebengestein schwanken in ihrer Michtigkeit sehr stark.
Das Gleiche gilt von den Bergmitteln der Flotze, die sich stellenweise
auszukeilen, an anderen Stellen wieder anzuschwellen pflegen. Gebaut
werden gegenwirtig nur die Fltze Bentingsbank, Gliicksburg und Flott-
well. Das letztgenannte Flétz hat Schieferthon zum Hangenden, wihrend
die iibrigen von Sandstein tiberlagert sind.

Die Kohle hat nach v. Dechen nach Abzug des bisweilen betrdcht-
lichen Aschengehaltes 84,5 bis 90,4 9/, Kohlenstoff. Ein und dasselbe Flstz
liefert in einem Feldesteil Backkohlen, im anderen Sinterkohlen, ein Um-
stand, der sich am einfachsten aus dem kleineren oder grésseren Anteil er-
klaren ldsst, den die Faserkohle an der Zusammensetzung der Flétze nimmt.
Stellenweise sind die Flstze reich an dieser Kohlenart. Die Kohle findet
vorwiegend zur Kesselheizung und zum Hausbrand Verwendung.

Eine Bestimmung des Horizontes, dem das Carbon von Ibbenbiiren
angehort, ist von Cremer versucht worden. Er kommt zu dem Ergebnis,
dass es etwas jiinger als die Gasflammkohlenpartie Westfalens ist und der
Zone supérieure von Valenciennes entspricht.

Obgleich das Nebengestein der Ibbenbiirener Flstze der Erhaltung
von Pflanzenresten nicht giinstig ist, konnte doch das Vorkommen der
folgenden Gattungen bezw. Arten festgestellt werden:

Neuropteris flexuosa !
Neuropteris cf. gigantea !
Neuropteris tenuifolia !
Neuropteris rarinervis !!
Neuropteris Scheuchzeri !!
Neuropteris dickebergensis Hoffmann = N. acuminata (?)
Sphenopteris cf. neuropteroides
Dictyopteris Miinsteri !!
Dictyopteris sp.

Pecopteris cf. abbreviata
Pecopteris cf. pennaeformis
Alethopteris Jonchitica
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Mariopteris muricata !

Cyclopteris sp.

Calamites Cisti

Calamites Suckowi

Annularia sphenophylloides

Sphenophyllum erosum

Sphenophyllum angustifolium

Lepidodendron cf. lycopodioides

Lepidodendron sp.

Sigillaria cf. laevigata

Sigillaria cf. tesselata

Cordaites principalis !

Cordaiantus sp.

Aphlebia Erdmanni

Trigonocarpus sp.

Pinnularia sp.

Stigmaria sp. !

Die Zeichen ! und !! bedeuten hiufiges und sehr hiufiges Vorkommen

der betreffenden Pflanze.

2. Das Carbon des Hiiggels.

Denkt man sich die Lingsachse des Ibbenbiirener Carbonvorkommens
nach Siidosten verldngert, so fillt sie in den Hoéhenzug des Hiiggels, der
sich rd. 7 km stidwestlich von Osnabriick in 3 km Linge von Hasbergen
in der Richtung auf die Georgsmarienhiitte hinzieht.

Den Kern des Hiiggels bilden sattelférmig aufgewdlbte Sandstein-
und Konglomeratschichten. Tafel XII zeigt den Nordfliigel des Sattels, dem
sich durch die im Profil sichtbare streichende Stérung getrennt der Siid-
fliigel anschliesst. Die Kernschichten des Sattels wurden von idlteren Be-
arbeitern meistens als Rotliegendes, von Cremer*) und Lienenklaus*¥)
als Carbon angesprochen. Paldontologisch hat mangels entscheidender
Funde von organischen Resten die Frage bisher noch nicht entschieden
werden kénnen. Diejenigen Reste aber, die man in einem am Nordabhang
des Hiiggels vor wenigen Jahren niedergebrachten Bohrloch gefunden hat,
sprechen fiir die Zugehérigkeit der durchsunkenen Schichten zum Carbon,
obwohl es teilweise auffallend hell (griinlich grau oder hellrot) gefirbte
Schieferthone sind. Wenn nun auch zugestanden werden muss, dass die
im Bohrloch gefundenen Reste nicht aus dem Horizont stammen, der auf

#) Cremer, a. a. O. Glickauf 1895.
##¥) Lienenklaus, Ueber das Alter der Sandsteinschichten des Hiiggels.
14, Jahresbericht des naturwissenschaftlichen Vereins zu Osnabriick 1901.



Additional material from /. Geologie, Markscheidewesen,

ISBN 978-3-642-90159-1 (978-3-642-90159-1_OSFO4),
is available at http://extras.springer.com

MATERIALS

extras.springer.com




5. Kap.: Das flstzfithrende Steinkohlengebirge. 107

der Héhe des Hiiggels zu Tage ausgeht, sondern einem bis 600 m tieferen
Niveau angehdren, so ldsst sich doch die ganze konkordant auf den sicher
als Carbon erkannten Schichten auflagernde Schichtenfolge von Schiefer-
thonen, Sandsteinen und Konglomeraten zwanglos ebenfalls als Carbon an-
sehen.

Der Sattel ist besonders auf seiner Siidseite durch mehrere streichende
Verwerfungen zerrissen. Am Fusse des carbonischen Gebirgskernes tritt
der Zechstein als Ueberlagerung auf. Er beginnt in der Regel mit dem
0,50 m méichtigen Kupferschieferflotz, in dem Palaeoniscus Freieslebeni ge-
funden worden sein soll; an eiﬁigen Stellen liegt dieses Flétz nicht un-
mittelbar auf dem Carbonsandstein, sondern es schiebt sich eine schmale,
0,30 m starke Stinksteinschicht dazwischen ein. Ueber dem Kupferschiefer
folgt 3—4 m diinnplattiger Stinkstein, dariiber zelliger Zechsteinkalk
(Rauhkalk) oder Dolomit in 30 bis 50 m Michtigkeit. Dieses Schichtenglied
ist vom Ausgehenden bis etwa auf 50 m Teufe in Eisenkalk oder mulmiges
— seltener festes, derbes oder zelliges — Brauneisenerz verwandelt.

Die mit dem Bohrloch durchsunkenen Schichten zeigen nérdliches
Einfallen von 20 bis 25°. Bei 30 m Teufe unter der Erdoberfliche liegt
der Kupferschiefer. Die darunter "bis zu 675 m Gesamtteufe erbohrte
Schichtenfolge charakterisiert sich durch hdufiges Auftreten von Konglo-
meratbidnken, deren die unten wiedergegebene Bohrtabelle mehr als
zwanzig nachweist.

Kohlenflstze oder -Streifen wurden bei 376, 486, 545 m (Flstz 1), 583 m
(Flotz 2), 591 und 602 m (F16tz 3) erbohrt. Flétz 1 ist 50 cm méchtig, Flétz 2
liegt in 4 Bénken von 30, 50, 50 und 20 cm, und Fl6tz 3 misst 40 cm Kohle.
Der Gasgehalt der Flotze schwankt zwischen 14,7 und 2289/, entspricht
also dem der mittleren Magerkohle bis untersten Fettkohle des Ruhrbezirks.
Die Proben lieferten einen guten Koks.

Bohrtabelle des Tiefbohrlochs am Hiiggel

Bis 29,00 m aufgeschiittetes Gebirge im Tagebau.
4540 » Sandstein, Einfallen 20 °.

49,00 » » und Konglomerat.

87,80 » Sandstein.

89,60 » » und Letten.

95,00 » roter Sandstein.

122,60 » » Schieferthon mit Sandsteinbinken.
175,00 » »  Sandstein.

182,10 » »  Schieferthon.

183,00 » »  Sandstein.

186,40 » »  Schieferthon.

193,00 » »  Sandstein.
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207,70 m roter Schieferthon.
214,70 » Sandstein.

227,30 » Konglomerat.

253,35 » Sandstein.

256,00 » roter Schieferthon.
258,00 » Sandstein.

260,85 » roter Schieferthon.
300,00 » Sandstein, 23 ° Einfallen.
303,40 » Konglomerat.

316,87 » roter Schieferthon.
320,70 » Sandstein.

326,22 » roter Schieferthon.
327,00 » Konglomerat.

339,90 » roter Schieferthon.
340,20 » »  Sandstein.
342,20 » »  Schieferthon.
350,40 » Sandstein.

361,80 » grauer Schieferthon.
363,60 » Sandstein.

370,90 » roter Schieferthon.
376,40 » grauer Schieferthon.
376,60 » Flotzstreifen 20 cm Kohle.
384,00 » grauer Schieferthon.
385,00 » roter »
38590 » grauer »
393,10 » roter Sandstein.
394,00 » Konglomerat.

398,70 » Sandstein.

399,90 » Schieferthon.

401,40 » Sandstein.

401,70 » Schieferthon.

410,60 » Sandstein.

415,00 » Schieferthon.

415,50 » Sandstein.

418,00 » Schieferthon.

420,30 » Sandschiefer.

42290 » Sandstein.

425,70 » Sandschiefer.

432,00 » Konglomerat.

437,25 » weisser Sandstein.
443,45 » » » mit Konglomerat.
461,70 » Konglomerat.



463,10 m

477,00
477,50
482,00
485,70
485,90
487,60
487,80
490,60
491,20
495,00
504,40
507,00
508,10
509,05

514,05 >

516,90
527,10
527,25
598,75
542,90
544,50
545,00
552,75
561,50
561,90
563,35

571,00 »

573,65
578,85
583,50
583,80
584,10
584,60
585,28
585,78
585,90
586,10
591,68
591,78
602,53
602,93

5. Kap.: Das flstzfilhrende Steinkohlengebirge.

Schieferthon.
weisser Sandstein.
grauer Sandschiefer.
weisser Sandstein.
grauer Schieferthon.
Flotzstreifen 20 cm Kohle.
grauer Schieferthon.

»  Sandstein.
Sandstein und Konglomerat.
Sandschiefer.
grauer Sandstein.
Konglomerat.
roter Sandstein.
Konglomerat.
roter Sandstein.
Konglomerat.
grauer Schieferthon.
Konglomerat.
Schieferthon.
Konglomerat.
Sandstein mit Konglomerat.
grauer Schieferthon.

Flotz 50 cm Kohle, 22° Einfallen. Flotz 1.

grauer Schieferthon.

Sandstein mit Konglomeratbdnken.
grauer Schieferthon.
Konglomerat.

Sandstein und Konglomerat.
Schieferthon.

Sandschiefer.

grauer Schieferthon.
Flotzstreifen 30 cm Kohle.
Schieferthon, Bergmittel 30 cm.
Fl6tz 50 cm Kohle.
Schieferthon, Bergmittel 68 cm.
Flotz 50 cm Kohle.
Schieferthon, Bergmittel 12 cm.

Flotzstreifen 20 cm Kohle, 22° Einfallen.

Schieferthon.
Flotzstreifen 10 cm Kohle.
Schieferthon.

Flotz 2.

Flotzstreifen 40 cm unreine Kohle. Flotz 3.
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612,70 m Schieferthon.

619,30 » grauer Sandstein.

620,10 » Konglomerat.

620,78 » grauer Sandstein.

629,78 » Sandstein und Konglomerat.
636,68 » grauer Sandstein.

640,58 » Konglomerat.

648,40 » grauer Sandstein.

657,00 » Konglomerat.

658,00 » grauer Sandstein.

658,85 » Konglomerat.

661,20 » grauer Schieferthon.

661,70 » Sandschiefer.

664,00 » grauer Schieferthon.

664,10 » Konglomerat.

664,30 » grauer Sandstein.

675,00 » Konglomerat,”25° Einfallen.

3. Das Carbon des Piesbergs.

Nordlich von Osnabriick und etwa 12 km in nordéstlicher Richtung
von dem Zuge des Schafberges und Hiiggels entfernt tritt das Carbon
noch einmal zu Tage. Es bildet hier mit seinen festen Sandsteinen und
Konglomeraten den inselartig aus der flachwelligen Triaslandschaft auf-
ragenden Piesberg.

Das Steinkohlengebirge ist auch hier in der Form eines flachen
Sattels aufgewolbt, dessen Sattellinie zwischen h 8 und 9 streicht. Wihrend
die Carbonschichten nach Westen mit flachem Einfallen der Sattellinie
unter dem Deckgebirge verschwinden, werden sie im Osten durch eine
Querverwerfung abgeschnitten, die den Buntsandstein verwirft. Die Kluft
ist nach v. Dechen*) mit einer Breccie von Zechstein- und Buntsand-
steinbrocken erfiillt.

Die grosste Linge des zu Tage tretenden Steinkohlengebirgskerns
betrigt 2 km bei einer Breite von 1,5 km. Zechstein ist nur am Nord-
abhang des Piesbergs wahrscheinlich diskordant itber dem Carbon und in
gestérter Lagerung aufgeschlossen. Im iibrigen wird der Kern des
Berges von Buntsandstein umlagert, wo nicht (wie auf der Westseite) dilu-
viale Deckschichten die Lagerungsverhdltnisse verschleiern. Es scheint
demnach, als ob das Vorland des Piesbergs mindestens auf 3 Seiten lings
Stérungen von dem Gebirgskern abgesunken ist.

#) v. Dechen, Geologische und paldontologische Uebersicht, S. 278.
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Langs der Sattellinie verlduft eine bedeutende streichende Stérung,
die eine horizontale Verschiebung des Siidfliigels nach Osten um 200 m
bewirkt.

Sandsteine und Konglomerate sind am Aufbau des Piesbergs vor-
herrschend beteiligt und haben zur Entwickelung eines grossartigen Stein-
bruchsbetriebes Veranlassung gegeben. Schieferthone in Verbindung mit
Kohlenflstzen treten gegen sie zuriick.

Vom Piesberg sind bisher folgende Flotze bekannt:
Unter FL Binkchen

m
0 Flstz Bankchen, 5—15 cm K.
16 Flotz Johannisstein, 80 cm reine K.
48 Flotz Mittel, 52 cm sehr feste, stiickreiche K.
57 Flotz Dreibdnke, 42 cm K., 26 cm B, 45 cm K., 35 cm
B, 20 cm K., stiickreich.
87 Fl6tz unbenannt, zwei Binke von 5—10 cm K.
107 Flotz Zweibdnke, 68 cm K., stiickreich, fest.

Durch Bohrung ist weiter eine Schichtenfolge von rd. 330 m unter
Flotz Zweibdnke untersucht worden. Es fanden sich darin noch eine An-
zahl Flotze (Flotz Zwilling, Fl6tz Vierbdnke u. s. w.) eingelagert®)

Bis zur Einstellung des Bergbaus im Jahre 1898 wurden von diesen
Flstzen vier gebaut, nidmlich Johannisstein, Mittel, Dreibidnke und Zwei-
béanke.

Die Kohlen sind ausserordentlich mager. Piesberger »Anthracit« ent-
hilt nach v. Dechen 96,14—97,77 %/, Kohlenstoff. Auf den Bruchflichen
herrscht lebhafter Glanz; das spezifische Gewicht ist ungewdhnlich
hoch: 1,7.

Die Schieferthone des Piesberges enthalten viel guterhaltene Pflanzen-
reste, von denen Cremer die folgenden 39 Arten bezw. Gattungen be-
stimmt hat.

Neuropteris cf. acuminata

Neuropteris flexuosa !

Neuropteris tenuifolia !

Neuropteris rarinervis !! (= Neuropteris ovata Hoffmann)
Neuropteris Scheuchzeri !!

cf. Sphenopteris quadridactylites

Sphenopteris cf. artemisiaefolioides

Sphenopteris cf. obtusiloba

*) Vergl. Cremer, Die Steinkohlenvorkommnisse von Ibbenbiiren und
Osnabriick und ihr Verhiltnis zur rheinisch-westfalischen Steinkohlenablagerung,
Gliickauf 1895, Taf. 1.
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Sphenopteris cf. neuropteroides
Dictyopteris Miinsteri !!
Dictyopteris sp.

Pecopteris cf. abbreviata
Pecopteris cf. crenulata
Pecopteris imbricafa !!
Pecopteris dentata !
Alethopteris lonchitica
Alethopteris cf. Serli
Mariopteris muricata !
Cyclopteris sp.

Calamites Cisti

Calamites Suckowi

Annularia stellata !!

Annularia spenophylloides
Asterophyllites cf. equisetiformis
Sphenophyllum erosum
Sphenophyllum angustifolium
Lepidophyllum sp.
Lepidodendron cf. lycopodioides
Lepidodendron sp.

Sigillaria cf. laevigata
Cordaites principalis !
Cordaianthus sp.

cf. Odontopteris osmundaeformis
Aphlebia Erdmanni

Aphlebia sp. !

Trigonocarpus sp.

Pinnularia sp.

Stigmaria sp. !!

Artisia sp.

Durch diese Pflanzenfunde konnte Cremer den Nachweis fiihren,
dass das Piesberger und Ibbenbiirener Carbon sehr wahrscheinlich der-
selben Altersstufe angehdoren.

Beide Vorkommen diirften im Alter der Gasflammkohlenpartie des
Ruhrbezirks nahestehen.

Zu besonderer Bertihmtheit ist das Flotz Zweibdnke durch den Fund
von drei wohlerhaltenen, gewaltigen Baumstimpfen mit Wurzeln ge-
kommen; einer davon ist im Lichthofe der Kgl. Geologischen Landes-
anstalt aufgestellt, der zweite bildet eines der wertvollsten Stiicke des
Osnabriicker Museums, wihrend der dritte noch im Besitze des Georgs-
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Marien-Bergwerks- und Hiitten-Vereins verblieben ist, dem das Bergwerks-
eigentum am Piesberge gehort.

Die Stamme sind im Hangenden des Flotzes aufrecht stehend ge-
funden worden. Soviel vom Stamm selbst erhalten war, stand im Schiefer-
thon und teilweise noch im Sandstein und Konglomerat des Hangenden
eingebettet. Nur im Schieferthon hat sich die Gestalt deutlich erhalten.
Nach der Zeichnung ihres Steinkerns gehéren die Stimme den Sigillarien
an. Die Wurzeln breiten sich flach im hangenden Schieferthon tiber dem
Flstze aus. Sie sind mehrfach — aber immer gabelig — verzweigt und
auf den ersten Blick als Stigmarien zu erkennen.

6. Kapitel. Die Gliederung des niederrheinisch-
westfilischen Steinkohlengebirges nach
pflanzenpaliontologischen Gesichtspunkten.

Von Bergassessor Hans Mentzel

Als Hiilfsmittel zur Altersbestimmung der Schichten ist die Pflanzen-
paldontologie an sich ebenso geeignet wie die Untersuchung der ver-
steinerten Tierreste. Sie bietet gerade fiir das Carbon den grossen Vorteil,
dass man Pflanzen fast tiberall in der Ndhe der Flotze, besonders in deren
Hangendem findet, w#hrend tierische Versteinerungen nur selten sind.
Gerade hieraus ergiebt sich jedoch die Schwierigkeit paldophytologischer
Horizontbestimmung: die Menge der Pflanzen ist, nicht nur, was Zahl der
Individuen sondern auch der Arten betrifft, sehr gross; aus dieser grossen
Menge sind aber nur verhiltnismissig wenige zu Leitpflanzen geeignet,
weil die meisten eine zu grosse vertikale Verbreitung besitzen. Dass
Pflanzen in dem Sinne leitend sind, dass sie nur auf eine einzige Schicht oder
eine schmale Schichtenfolge beschrinkt sind, wie z. B. Palaeoniscus
Freieslebeni auf den Kupferschiefer oder Inoceramus labiatus auf den
Labiatus-Pliner, diirfte iiberhaupt nicht vorkommen, jedenfalls noch nicht
beobachtet sein. :

Obwohl die Bestrebungen zur wissenschaftlichen Erforschung der
Pflanzenreste schon alt sind, gelingt es doch erst neuerdings, die Systematik
auf die erforderliche Hohe zu bringen; auf den dlteren Werken, wenigstens

denen, die das westfilische Carbon zum Gegenstand haben, ist es nicht
8

Sammelwerk 1.
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méglich, weiter aufzubauen. Die Schriften von Andrae*) und von Roehl*¥)
nehmen keine Riicksicht auf das Vorkommen der Pflanzen in gewissen
Horizonten. Umgekehrt geht Achepohl in seinem Aufsatz: das nieder-
rheinisch-westfilische Steinkohlengebirge. Atlas der fossilen Fauna und
Flora, (Oberhausen und Leipzig, 1880) gerade von den Fundfltzen aus
und giebt im Anschluss daran die Beschreibung und Abbildung der or-
ganischen Reste. Abgesehen davon aber, dass die Menge neuer Arten,
die Achepohl mit eigenartiger Liebhaberei aufgestellt und benannt hat,
das Zurechtfinden sehr erschwert, macht die Undeutlichkeit seiner Ab-
bildungen eine Identifizierung seiner Arten mit denen anderer Autoren
unmdglich.

Die erste, auf wissenschaftlicher Grundlage aufgebaute »floristische
Gliederung« der Steinkohlenformation (und des Perm) verdanken wir
Potonié**) Er stellt im ganzen elf Floren auf, die den Zeitraum vom
Culm bis zum Zechstein einschliesslich umfassen. In seine 3. bis 5. Flora
sind die flétzfithrenden Schichten des Ruhrbeckens einzugliedern. Um zu
diesem Ergebnis zu gelangen, waren eingehende Einzeluntersuchungen
notig, um die sich wiederum Cremer grosse Verdienste erworben hat.)
Er griff diejenige Pflanzenfamilie heraus, deren Systematik soweit revidiert
war, dass ihre Untersuchung fiir die Gliederung des Carbons Erfolg ver-
sprach: die Farne. In der That gelang es ihm auf dieser Grundlage drei
Gruppen von einander zu trennen:

die (untere) Gruppe der armen Flora, Gruppe A, mit Neuropteris
Schlehani (= Magerkohlenpartie),

die (mittlere) Gruppe der Uebergangs- und Mischflora,
Gruppe B (= Fettkohlenpartie z. T.) und

die (obere) Gruppe derreichen Flora und der Neuropteriden
(= Fettkohlen z. T., Gas- und Gasflammkohlenpartie).

Die folgenden beiden, von Cremer entworfenen Zusammenstellungen
geben eine Uebersicht der wichtigsten westfilischen Farne in ihrer verti-
kalen Verbreitung und eine Gliederung des westfdlischen Carbons mit
Zugrundelegung dieser Pflanzenfamilie.

Das Steinkohlengebirge vonIbbenbiiren und vomPiesberg bei Osnabriick
entspricht nach Cremer vermutlich einer Stufe, die noch etwas héher
liegt als die hochsten Schichten der westfilischen Gasflammkohlenpartie.

*) C. J. Andrae, Vorweltliche Pflanzen aus dem Steinkohlengebirge der
preussischen Rheinlande und Westfalens. Bonn, 1865—1869.

*) von Roehl, Fossile Flora der Steinkohlenformation Westfalens ein-
schliesslich Piesberg bei Osnabriick. Cassel, 1869.

##*) H. Potonié. Die floristische Gliederung des deutschen Carbon und

Perm. Abh. d. Kgl. pr. geol. Landesanst. Neue Folge. Heft 21. Berlin, 1896.

+) Cremer, Ueber die fossilen Farne des westfilischen Carbons und ihre
Bedeutung fiir eine Gliederung des letzteren. Bochum, 1893.
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Leider haben von. allen Carbonpflanzen des Ruhrbeckens bisher nur
die Farne eine Bearbeitung gefunden, die auf der H6he moderner
paldophytologischer Forschung steht. Eine entsprechende Untersuchung
der iibrigen Pflanzen, insbesondere der Calamariaceen und Sphenophyl-
laceen sowie der grossen Gruppe der Lepidophyten (Lepidodendren,
Sigillarien, Stigmarien) steht vorldufig noch aus.

Nach der von Potonié durchgefithrten Gliederung in verschiedene
Floren entsprechen sich folgende Stufen der einzelnen Steinkohlenbezirke:

1L Flora: Ruhrbezirk: Flétzleerer Sandstein, Magerkohlenpartie,
Oberschlesien: Rybniker Schichten, Sattelfltzschichten,
Niederschlesien: Reichhennersdorf - Hartauer Schichten und
grosses Mittel (z. T.),
Saarbezirk: nicht vorhanden.

IV. Flora: Ruhrbezirk: Fett-, Gas- und liegende Gasflammkohlen,
Oberschlesien: Karwiner (Orzescher) Schichten,
Niederschlesien: Hangend-Zug, Schatzlarer Schichten,
Saarbezirk: Untere Saarbriicker Schichten.

V. Flora: Ruhrbezirk: Hangende Gasflammkohlengruppe, Piesberg und
Ibbenbiiren,
Oberschlesien: nicht bekannt,
Niederschlesien: Hangende Partie der Rubengrube, Xaveristollner
Flotzzug der Schwadowitzer Schichten,
Saarbezirk: mittlere und obere Saarbriicker Schichten.

7. Kapitel. Gerolle fremder Gesteine in den Flotzen.

Von Bergassessor Hans Mentzel

Aus den verschiedensten Steinkohlenbezirken wird davon berichtet,
dass mitten in den Fl6tzen und rings eingeschlossen von Kohle abgerundete
Geschiebe von fremdartigen Gesteinen angetroffen worden sind. Solche
eigenartigen Funde sind mehrfach in Oberschlesien, im Ostrau-Karwiner
Bezirk, in Sachsen, in England und Nordamerika (Ohio und Tennessee)
gemacht worden.*} Ueberall gehoren sie jedoch zu den Seltenheiten, selten

*) Vergl. hierzu u. a. Phillips, Manuel of geology. 1855. F. Roemer, Ueber
das Vorkommen von Gneis- und Granulitgeschieben in einem Steinkohlenflétze
Oberschlesiens; Z. d. d. g. G. 1864. Bonney, On the occurence of a quarzit boulder

8*
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treten sie in grosser Menge und nie in einer gewissen Bestindig-
keit auf.

Auch in den Flétzen des Ruhrgebietes hat man solche Gerélle hier
und da beobachtet. Aus der Litteratur ist dem Verfasser allerdings nur
ein einziger Fall bekannt, eine Beschreibung, die Noeggerath von einem
»Geschiebe der Grube Frischauf bei Witten« geliefert hat.*)

Die Seltenheit und das Ritsel, das die Herkunft solcher fremden, in
unseren Kohlenflétzen eingelagerten Gesteinsmassen aufgiebt, rechtfertigt
eine kurze Beschreibung der bisher bekannten Vorkommen.

Samtliche Gerdlle sind ringsum abgerundete, mehr oder weniger
eifsrmig gestaltete Bruchstiicke fester Gesteine, die aussen eine diinne,
tiefschwarze, glinzende Rinde zeigen und in der Kohle oder dem Nachfall
eingelagert gefunden worden sind. Beziehungen zu Verwerfungen
liegen nicht vor. Das Gestein ist meist feinkdrniger bis dichter Quarzit;
nur zwei Stlicke bestehen aus einem grauen festen Sandstein (Kohlen-
sandstein?).

Bei fast allen Vorkommen ist die schwarze Rinde mit parallelen
Streifen oder Schrammen durchfurcht, eine Erscheinung, die verschieden-
artig auftritt und demgemiss verschieden erkldrt werden muss. Diejenigen
Streifen, die rings um das ganze Gerdlle herumlaufend den Schichtungs-
flichen des Gesteins entsprechen, sind ohne Zweifel durch Herausarbeiten
weicherer Mineralteile beim Transport des Gerdlles wihrend seiner Ab-
schleifung entstanden. Die Gerdlle der Flussbetten zeigen hdufig dieselbe
Erscheinung. Die schwarze, glanzende Rinde dieser ersten Art von Gerdllen
ist nur einige Zehntel Millimeter stark und durch den Gebirgsdruck dem
Geschiebe so fest aufgeprigt, dass sie sich den leichten Unebenheiten der
Oberfliche anschmiegt und daher die Streifung erkennen ldsst. Andere
Stiicke, deren Rinde mehrere Millimeter stark ist, zeigen auf ihr glidnzende
Harnische oder feine, einseitig (nicht ringsum) verlaufende Streifung. In
diesem Falle liegen also typische Druckerscheinungen vor, wie sie bei
Gebirgsbewegungen durch den Widerstand des festen Gerdlles innerhalb
der weichen Kohlenmasse hervorgebracht werden mussten.

Die Gerdlle sind meist wallnuss- bis kopfgross, nur selten grosser.

Die bis jetzt bekannten Vorkommen stammen aus folgenden Fl6tz-

horizonten:
1. Hauptfiétz, Zeche Caroline bei Holzwickede und Alte Hase bel
Sprockhovel.

in a coal seam in South-Staffordshire; Geol. magaz. London 1873. Stur, Ueber

die in Flotzen reiner Steinkohle enthaltenen Steinrundmassen und Torf-Sphir-

osiderite; Jahrb. d. k. k. geolog. Reichsanstalt. 1885, E. Weiss, Gerolle in und auf

der Kohle von Steinkohlenflétzen, besonders in Oberschlesien; Jahrb. d. geol. L. 1885.
* V. d n. V., 1862,
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2. Flotz Bergmann, Zeche Franciska.

3. Flotz Mausegatt (Frischauf) der ehemaligen Zeche Frischauf bei
Witten.

4. Flotz Sonnenschein, Zeche Rheinpreussen IIL

5. Flotz 5 (170 m {ber Sonnenschein) der Zeche Shamrock II/1V;
mehrere Stiicke, darunter ein Sandsteingerdll.

6. Flotz Marie (= Rottgersbank, 210 m {iber Sonnenschein) der Zeche
Friedrich der Grosse. Hier wurden in mehreren Bauabteilungen
zahlreiche Gerdlle in der Kohle des Flstzes wie in dessen Nachfall
gefunden.

7. Flotz 3 (240 m tber Sonnenschein) der Zeche Rheinpreussen I/II

8. Flotz Grethchen der Zeche Wilhelmine Victoria.

9. Flotz Zollverein der Zeche Dorstfeld.

10. Flotz 11 (unterste Gasflammkohle) der Zeche Schligel und
Eisen V/VI

11. Flstz 12 (Kannelkohlentiotz) derselben Zeche; der 20 cm méchtige
Nachfall dieses Flotzes zeigte sich in einer Bauabteilung des Ost-
feldes mit zahlreichen wallnuss- bis kopfgrossen Geréllen durchsetzt.

Die Art und Weise, in der die eigenartigen Gerdlie in unsere Stein-
kohlenflétze gelangt sind, ist ein Ritsel, fir das die verschiedensten
Losungen vorgeschlagen worden sind. Stur hielt die »Steinrundmassenc
von Oesterreichisch-Schlesien {iberhaupt nicht fir echte Gerélle, d. h. durch
Transport im Wasser abgeschliffene Gesteinsbruchstiicke, sondern fiir
Pseudomorphosen nach Torfsphdrosideriten, d. h. nach Pflanzenreste ent-
haltenden Sphérosideritknollen. Fiir die Geschiebe aus dem Ruhrbecken
trifft diese Annahme nicht zu. Sie zeigen vielmehr unverkennbar die Eigen-
schaften echter Gerdélle, und zwar von Gesteinen, die sdmtlich im Devon
des rheinischen Schiefergebirges (teilweise auch im Carbon selbst) an-
stehend gefunden werden.

Schon Phillips, der das Vorkommen von Gerdllen in Steinkohlen-
flétzen zuerst erwidhnt, giebt eine Erkldrung dafiir: er glaubt, dass sie im
Waurzelgeflecht von Biaumen eingeschwemmt worden seien. Thatsdchlich
begegnet dieser dlteste Erklarungsversuch auch heute noch den wenigsten
Bedenken. Auch E. Weiss, der besonders die oberschlesischen Gerdlle
einer eingehenden Beschreibung unterzogen hat, neigt dieser Annahme zu.

Nach der Theorie von der allochthonen Bildung der Steinkohle sollen
die Flotze gewisser Kohlenbezirke aus gewaltigen Anhdufungen zusammen-
geschwemmten Treibholzes entstanden sein. Von einigen werden sogar simt-
liche Kohlenflotze fiir allochthonen Ursprungs gehalten. Zu dieser Theorie
wiirde die oben erwidhnte Annahme, dass die Gerolle durch schwimmende
Bdume mitgefiihrt worden seien, anstandslos passen; man miisste sich nur
iiber die Seltenheit des Vorkommens wundern.
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Fiir die Ruhrkohlenflitze ist jedoch nicht die Bildung aus ange-
schwemmten Holzmassen, sondern aus Pflanzenmaterial, das an Ort und
Stelle gewachsen ist, anzunehmen (autochthone Entstehung) — Will
man daher das Vorkommen von Gerdllen in der Kohle mit dem an
und fiir sich annehmbarsten Deutungsversuch, dem Transport mittelst
schwimmender Bidume erkliren, so muss man entweder — nach dem Vor-
gang von E. Weiss — annehmen, dass eine teilweise Zufithrung fremden,
kohlebildenden Materials durch Treibholz stattgefunden hat, oder man muss
sich den Vorgang so denken, dass in den Wurzeln ganz vereinzelter,
zufillig herantreibender Baumstimme hingende Gerdlle durch Vermode-
rung des Holzes oder Wellenschlag frei wurden und in das auf dem
Grunde des Wasserbeckens in der Bildung begriffene Kohlenflstz nieder-
sanken.

Dass niemals scharfkantige oder nur wenig abgerundete Gesteins-
brocken gefunden wurden, mag sich daraus erkldren, dass die den Transport
besorgenden Bdume an flacher Kiiste gewachsen waren, wo anstehender
Fels nicht vorhanden war.

8. Kapitel. Theorie der Gebirgsfaltung mit besonderer
Berticksichtigung des niederrheinisch - westfilischen
Steinkohlengebirges.

I. Allgemeiner Teil.
Von Bergassessor Dr. Cremer.

Verglichen mit anderen Faltensystemen, z. B. denen der Alpen, kann
man im allgemeinen die Intensitit der Faltung im rheinisch-westfélischen
Steinkohlengebirge missig nennen. Wenn auch hiufig recht steile, zu-
weilen sogar tberkippte Schichtenstellungen vorkommen, so fallen doch
im allgemeinen die Faltenfliigel unter mittleren Winkeln ein und geben im
Verein mit den vielfach abgerundeten Sattelriicken und Muldentiefsten dem
ganzen System ein Geprige massvoll gedusserter Kraftwirkungen. Am
intensivsten erscheint die Faltung in den siidlichen Teilen der Kohlen-
ablagerung, nach Norden nimmt sie allmihlich an Stdrke ab. Als Mass fiir
die Intensitdt der Faltung koénnen dienen:
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1. der Winkel, den die beiden Faltenfligel miteinander bilden. Er
ist um so kleiner, je stirker der Zusammenschub wirkte, sinkt bis
auf 45° und weniger und kann bel ganz flacher und breiter Fal-
tung auf beinahe 180° steigen. Im Zusammenhang hiermit steht

2. die »Schirfe« der Falten, welche sich in einem mehr oder weniger
plétzlichen und scharfen oder allmihlichen, abgerundeten Ueber-
gang von einer Fallrichtung in die andere dussert und alle mog-
lichen Stadien zu durchlaufen vermag.

3. das Verhiltnis zwischen Breite und Hoéhe bezw. Tiefe einer ge-
falteten Schicht oberhalb (bei Sitteln) bezw. unterhalb (bei Mulden)
eines bestimmten Niveaus. Ist die Breite nur wenig (etwa ein- bis
zweimal) grosser oder gar geringer als die Hohe bezw. Tiefe der
Falte, so nennt man die Falten schmal, andernfalls, bei 5—10 und
mehrfach grésserer Breite, werden sie breit genannt. Zwischen
diesen Extremen finden wiederum alle méglichen Ueberginge statt.

Fig. 4.

Falten mit verschieden stark einfallenden Fliigeln.

Die beiden Fliigel einer Falte konnen anndhernd gleiches oder ein
verschiedenes Einfallen besitzen (s. Fig. 4). Im ersteren Falle wird die
durch die héchsten bezw. tiefsten Punkte der einzelnen Schichten gelegte
Ebene (Sattel- oder Muldenebene) anndhernd senkrecht stehen, in den
iibrigen Fillen aber eine geneigte Lage annehmen und zwar im Sinne des
flacher geneigten Fligels. Falten mit senkrechter Sattel- oder Mulden-
ebene kann man symmetrische oder gerade, die tibrigen unsymme-
trische oder schiefe Falten nennen.

Verindert sich der Einfallwinkel eines Faltenfliigels im Verlauf seines
Niedersetzens, so z. B. bei Ueberkippungen, so kann aus der Sattel- oder
Muldenebene eine gekriimmte Fliche werden, die sich im Querschnitt
als gebogene Linie darstellt. Die Skizzen in den Figuren 5—8 geben eine
Anzahl der wichtigsten Faltentypen wieder, wie sie im Steinkohlengebirge
ungemein hiufig zu beobachten sind.

Verfolgt man ein Faltensystem nach der Tiefe hin, so macht man
sehr hiufig die Wahrnehmung, dass es allmihlichen aber stetigen Verdnde-
rungen unterworfen ist. Vorhandene Falten verschwinden, neue treten auf,
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sodass das Profil ein ganz verdndertes Aussehen gewinnen kann. Nament-
lich trifft dies ftr kleinere untergeordnete Falten zu, bei schiefen Falten
und bei iiberkippter Lagerung der Fligel. Fir Zhnliche Beobachtungen
an grosseren Falten ist die erreichte Teufe leider noch zu gering. Diese
mit einer teilweisen Aufhebung des Parallelismus der Schichten verbundenen

‘NV

Fig. 5.

Verschiedene Faltentypen.

Erscheinungen stellen sich zum Teil als eine natiirliche Folge der Falten-
bildung dar. In grosser Teufe werden simtliche Falten iiberhaupt ver-
schwinden, wihrend bei kleineren dieser Fall schon frither eintritt. Die
verschiedene Intensitdt der Faltung vermag in Mulden wie in Sitteln nach
unten oder nach oben hin sich verstirkende und wieder auslaufende
Spezialfalten zu erzeugen.

Aehnlich wie nach der Tiefe hin verhalten sich die Falten in ihrer
streichenden Ausdehnung: Die Intensitdt des Zusammenschubs wechselt,
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erreicht an einer Stelle ein Maximum, um in einiger Entfernung gleich
Null zu werden: Die Falte verschwindet, verlduft sich allmihlich auf dem
Flugel einer anderen, mehrere Falten vereinigen sich zu einer, eine teilt
sich in mehrere. Wie bei Betrachtung der Falten in ihrem Verhalten nach
der Tiefe das Profil uns Aufschluss giebt, so dient bei dem Verfolg der
streichenden Erstreckung der Horizontalriss als Darstellungsmittel, sei es
in einem einzigen, sei es in verschiedenen Niveaus. Die Art der Dar-
stellung dhnelt zum Teil der Methode der Isohypsen unserer topographi-
schen Karten z. B. der Messtischblitter der preussischen Landesaufnahme
und vermag bei Anwendung verschiedener Farben fiir bestimmte Schichten
oder fiir die einzelnen Niveaus ungemein deutliche Bilder der Verhiltnisse
zu liefern. Das beste Anschauungsmittel bleibt freilich stets das Modell
oder Relief; erst durch deren Studium ldsst sich bei einiger Uebung eine
sichere und klare plastische Auffassung der gezeichneten Karte gewinnen.

Fig. 6.

Ueberginge von geschlossenen zu offenen Falten.

Generelle Regeln tiber den Bau der Faltung, das Einfallen und die
gegenseitige Stellung der Fligel, wie eine solche z. B. bei Aachen und in
Belgien durch die Form der »Rechten« und »Platten< zum Ausdruck kommt,
lassen sich fir das rheinisch - westfilische Steinkohlengebirge nicht gut
aufstellen. In 142 daraufhin untersuchten Fillen betrug die Zahl der ganz
oder anndhernd symmetrischen, geraden Falten 73 = 519/, derjenigen Falten,
bei denen der Muldensiidfiiigel steiler als der Nordfitigel einfillt, 48 — 33/,
die Zahl endlich des umgekehrten Verhiltnisses 21 = 169/, In der Hilfte
der Fille haben also Druck und Gegendruck in gleicher Stirke gewirkt,
in einem Drittel zeigt sich ein von Stidosten kommender Druck, in nur
einem Sechstel der Fille der entgegengesetzte Druck von tiberwiegender
Starke.

Ueber die Intensitdt der Faltung in den verschiedenen Gegenden des
Bergbaubezirkes ist zunidchst schon oben bemerkt worden, dass sie nach
Nordwesten hin allméhlich abnimmt, wenigstens im westlichen und mittleren
Teil des Gebietes, wo die Falten in ihrer grossten Breitenentwickelung
bekannt sind. Ob dieses Verhiltnis auch fiir den Ostlichen Gebietsteil —
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Fig. 7.

Beispiele fiir die Herausbildung von Spezialfalten.
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etwa dstlich und nordlich einer Linie Reckling-
hausen, Castrop, Dortmund, Unna, Werl u. s. w.
— zutrifft, ist mit Sicherheit noch nicht zu ent-
scheiden. Im allgemeinen scheint es wohl der
Fall zu sein, wenngleich neuere Bohrungen
nordlich der bekannten flachen und breiten
Mulden wiederum ausgedehnte Gebiete mit zum
Teil recht steiler Lagerung nachgewiesen haben.

Von Interesse ist ferner das Mass des Ein-
fallens nach Norden, das dem ganzen Falten-
system infolge des Tieferwerdens der Mulden
eigen ist. Verbindet man in den verschiedenen
Querlinien die Muldentiefsten ein und derselben
Schicht miteinander, so bildet diese Linie mit der
Horizontalen einen Wiunkel von durchschnittlich
5—6°. Unter diesem Winkel (s. Fig. 8), der aller-
dings nur im westlichen Teile des Gebietes nach-
zuweisen ist, fillt also das Steinkohlengebirge
als Ganzes betrachtet nach Norden ein. Im
ostlichen Teile der Ablagerung scheint eine der-
artige Regelmissigkeit nicht zu herrschen. Hier
wird die sonst ziemlich stetig einfallende Linie
hiufig durch ausgedehnte Aufwolbungen des
ganzen Systems unterbrochen und scheint
stellenweise ein stidliches Einfallen zu besitzen.
Doch miissen hier erst weitere Aufschliisse im
Norden abgewartet werden, ehe ein sicheres
Urteil mdglich ist. Im allgemeinen kann man
sagen, dass das flotzfithrende Steinkohlengebirge,
im Profil betrachtet, einen Keil darstellt, dessen
obere im allgemeinen ebene Begrenzungsfliche
nach dem Kreidemergel hin mit 2—3°, und dessen
untere, wellenférmig gestaltete Begrenzung im
allgemeinen mit 5—6° nach Norden einfillt, wie
dies in Fig. 8 schematisch angedeutet ist.

In Bezug auf das allgemeine streichende
Verhalten des Faltensystems ist schon oben ge-
sagt, dass die Mulden nach Westen sich alle
ausheben, wenigstens soweit die bisherigen Auf-
schliisse reichen. Nach Nordosten hin trifft dies
dagegen nur in beschrinktem Masse zu, eine
Grenze der Ablagerung oder die Vorboten
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Schematisches Querprofil durch das Carbon und den Kreidemergel.
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einer solchen machen sich also in dieser Richtung noch nicht be-
merkbar.

Die Hauptstreichrichtung des ganzen Faltensystems oder die mittlere
Faltungsrichtung ldsst sich mit einiger Richtigkeit aus dem genau bekannten
Verlauf einiger Hauptmuldenlinien ermitteln. Sie weicht danach um
durchschnittlich 30° von der West-Ost-Linie nach Norden und um 60° von
der Nord-Siid-Linie nach Osten ab, liegt also etwa in Stunde 4 des berg-
ménnischen Kompasses und kaun im allgemeinen als weststidwestlich-ost-
norddstlich bezeichnet werden.

II. Besonderer Teil.

Von Bergassessor Hans Mentzel

Um zu einer bequemen Uebersicht der Faltungserscheinungen im
Ruhrbezirk zu kommen, hat man sich gewdhnt, Hauptmulden und Haupt-
sdttel anzunehmen, die zwischenliegenden Falten aber als Spezialmulden
und Spezbialséittel zu bezeichnen. Diese Annahme ermoglicht es, das Falten-
system sofort zu entwirren und in eine Anzahl leicht verfolgbarer Gruppen
aufzuldsen, sowie die Lage einer Grube oder eines Flotzstiickes innerhalb
der ganzen Ablagerung kurz und bestimmt anzugeben.

Der Begriff der Hauptmulden (und Hauptsittel) ist, obwohl einer der
wichtigsten fiir den Bergbau des Ruhrbezirks, nicht genau festgelegt.
Man denkt dabei einmal an ganze Muldensysteme und sagt demnach
z. B.: die Bochumer Hauptmulde liegt zwischen dem Stockumer und dem
Wattenscheider Sattel; man hat aber ferner auch die grdsste (tiefste oder
breiteste) Mulde jedes Muldensystems dabei im Auge, sodass man z B.
sagt: die Zeche Dannenbaum baut auf der Bochumer Hauptmulde und der
Schacht Friederika steht auf einer nérdlichen Spezialmulde. Es kann also
beim Wechsel der Faltungsintensitit im Streichen vorkommen, dass eine
und dieselbe Mulde auf der einen Zeche als Hauptmulde, auf einer andern
als Spezialmulde bezeichnet wird.

Im Folgenden soll nur unter Hauptmulde das ganze Faltensystem
zwischen zwei Hauptsattel-Linien verstanden werden.

Einen Ueberblick giebt die geognostische Uebersichtskarte des
niederrheinisch-westfilischen _Steinkohlenbeckens im Massstab 1 :100 000,
die von der Markscheiderei der Westfilischen Berggewerkschaftskasse
zu Bochum angefertigt worden ist (Tafel IlI). Die gleiche Karte, aber
im Massstab 1:10000 ausgefiihrt, dient als Grundrissblatt eines Glas-
modells, das in 36 Glasprofiltafeln eine Darstellung der gesamten Ablagerung
giebt. Das Modell war seiner Zeit im Pavillon des Bergbaulichen Vereins
auf der Disseldorfer Industrie- und Gewerbe-Ausstellung im Jahre 1902



8. Kap.: Theorie der Gebirgsfaltung. 125

durch die Berggewerkschaftskasse ausgestellt worden und wird gegenwirtig
in der Bergschule zu Bochum aufbewahrt.

Die Schwierigkeit der grundrisslichen Darstellung liegt in der Wahl
der Schnittebene. Nimmt man den Horizont von Normalnull an, so schneidet
der Grundriss zwar die siidlichen Mulden in passender Hohe, um ein ge-
filliges Bild zu geben. In nérdlicher Richtung gerdt aber die Ebene von
NN. bald in den Mergel. Wihlt man andererseits zu gunsten der nérdlichen
Gruben einen tteferen Horizont, z. B. — 400 m, so bekommt man von den
stidlichen Mulden kein geeignetes Bild, weil die Grundrissebene hier schon
im Flotzleeren liegt. Um beide Uebelstinde zu vermeiden, ist der Grundriss
stufenférmig in Abstinden von je 150 m verlegt worden und zwar in den
Hohen von NN. (siidlichste Stufe) — 150, — 300 und — 450 m (nérdlichste
Stufe).

Um das Bild nicht zu verwirren, sind nur die Flstze: Hauptflotz,
Mausegatt, Sonnenschein, Catharina und Bismarck aufgezeichnet.

Ferner soll das »Querprofil durch das westfidlische Stein-
kohlenbecken nach der Linie Herten—Weitmar—Hasslinghausen
im Massstab 1:25000 (TafelIV), dessen Original im Massstab 1: 2500 gleich-
falls in Disseldorf ausgestellt war, zur Orientierung dienen.

Man unterscheidet fiinf Hauptmulden und vier Hauptsittel,
nimlich in der Reihenfolge von Siiden nach Norden:

die Wittener Mulde,

den Stockumer Sattel,

die Bochumer Mulde,

den Wattenscheider Sattel,
die Essener Mulde,

den Gelsenkirchener Sattel|
die Emscher-Mulde,

den Gladbecker Sattel und
die Lippe-Mulde.

Die ersten sechs dieser Namen gebraucht schon Lottner. Die
Emscher-Mulde bezeichnet er als Duisburger Mulde, ein Name, der dem
damaligen Stande der Kenntnis durchaus entspricht. Dartiber hinaus waren
in nordlicher Richtung noch keine weiteren Falten aufgeschlossen.

Andere Bezeichnungen sind
Hattinger Sattel fir den Stockumer Sattel,

Baaker Mulde oder Dortmunder Mulde fiir Bochumer Mulde,
Amsterdamer oder Riittenscheider Sattel fiir Wattenscheider Sattel,
Stoppenberger Mulde fiir Essener Mulde,

Leybinker (filschlich!) oder Speldorfer Sattel fiir Gelsenkirchener Sattel,
Horst-Recklinghausener oder Horst-Hertener Mulde fiir Emscher-Mulde,
Dorstener Mulde fiir Lippe-Mulde.
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Die Wittener Hauptmulde ist die siidlichste. Sie gliedert sich in
eine ganze Reihe von Einzelmulden, die von Stiden nach Norden als Herz-
kdmper, Sprockhéveler, Blankenburger, Hamburger und Walfischer Mulde
zu bezeichnen sind. Diese Gliederung gilt fiir den westlichen Teil des
Bezirks von Hattingen bis etwa Witten. Von da ab nach Osten 4ndern
sich die Verhiltnisse, wie nachher gezeigt werden soll.

Die Herzkamper Mulde ist die stidlichste Falte, in deren Kern das
fl6tzfithrende Steinkohlengebirge noch erhalten ist. Geht man von ihr
aus stidlich weiter, so findet man immer &ltere Schichten, also den flotz-
leeren Sandstein, den Culm, das Oberdevon und schliesslich bei Elberfeld
das Mitteldevon.

Die Muldenlinie erstreckt sich von Herzkamp tiber Wetter in die
Gegend von Herdecke.

Auf der Mulde bauen die unter dem Namen ver. Deutschland konsoli-
dierten Zechen Herzkdmper Mulde, Stock und Scherenberg und Deutschland,
sowie die Zeche Trappe.

Die Muldenfliigel stehen verhiltnismissig steil, eine Erscheinung, die
mit der allgemein im Ruhrbezirk giiltigen Thatsache ttbereinstimmt, dass
die Faltung im Stiden am kriftigsten gewesen ist und nach Norden all-
méhlich an Intensitit abnimmt. Das Einfallen betrigt im Mittel — ab-
gesehen natiirlich von den im Muldentiefsten liegenden Flotzstiicken —
60 bis 70°.

Der Knick im Muldentiefsten ist ziemlich scharf, d. h. der den Ueber-
gang von einem Muldenfliigel zum andern bildende Bogen hat nur einen
geringen Durchmesser.

Welche Flétzpartien innerhalb einer Mulde vorhanden sind, hingt
ganz allgemein davon ab, wie tief die Mulde an der betreffenden Stelle
gegen Normalnull eingesunken und wie tief die Erosion bezw. Abrasion
gedrungen ist. Bei der Herzkdmper Mulde liegen die Verhiltnisse in dieser
Hinsicht so, dass nur die liegendsten Flstzgruppen bis zum Flétz Mause-
gatt erhalten sind, alles dariiber liegende vollstindig zerstort ist.

Nordlich schliesst sich unmittelbar an die Herzkdmper Mulde, nur
durch einen schmalen Sattel getrennt, eine kleinere Mulde an, in der Schacht
Hiddinghausen steht. Sie erreicht auf Trappe dieselbe Tiefe wie die
Herzkdmper Mulde, enthilt aber nur die Hauptflstzgruppe, nicht mehr
Mausegatt.

Es folgt nérdlich die kleine Doppelmulde von Sprockhével. In
ihrer stidlichen Halfte steht der Schacht Sprockhével, in ihrer nérd-
lichen der Schacht Schelle und Haberbank. In beiden Abteilungen ist
Mausegatt noch vorhanden.

Durch den Sattel von Alte Haase getrennt liegt nérdlich von der
Sprockhoveler Mulde die Blankenburger. Sie ist in ijhrem ganzen
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streichenden Verlauf in mehrere Spezialfalten gegliedert. Die Schichte
Neu-Stiiter, Hoffnungsthal, Blankenburg, Tulipan, Aurora, Juno, Bommer-
binker Tiefbau, Siegfried kennzeichnen ihre Lingserstreckung. Abgesehen
von der Ostlichen und westlichen Muldenwendung enthilt die Mulde tberall
Flstz Mausegatt, stellenweise auch noch den Horizont Finefrau.

Die Doppelmulde von Ver. Hamburg-Walfisch wird durch einen
im Westen breiten, nach Osten zu sich verschmilernden Sattel von der
vorgenannten getrennt. Von Hattingen bis Witten ist nur die nérdliche
dieser beiden Mulden vorhanden, in der die Schiichte Helene und Walfisch
stehen. Erst in der Gegend von Witten (Zeche Franziska) und Annen
bildet sich gleichzeitig mit der Verschmilerung des Sattels die breite
Mulde von Hamburg heraus. Auf dem kleinen Sattel, der sich nunmehr
zwischen der Hamburger und der Walfischer Mulde heraushebt, steht der
Schacht Ringeltaube. Auf der Zeche Ver. Hamburg ist 16tz Girondelle
(= Kleine Hamburg) das hangendste von der Erosion verschonte Flétz.
In der Walfischer Mulde ist dagegen die ganze Magerkohlenpartie bis zum
Flotz Sonnenschein und dartiber hinaus noch ein Teil der unteren Fett-
kohlen erhalten.

Die Mulde von Ver. Hamburg erstreckt sich gstlich in der Richtung
auf Horde fort und leitet so zu der 0stlichen Ausbildung des Wittener
Hauptmuldensystems iiber.

Die Faltenbildung der siidlichen Mulden setzt sich selbstverstdndlich
auch nach Osten hin fort. Da die Mulden aber die Neigung haben, sich in
dieser Richtung herauszuheben, sind die entsprechenden Falten hier nur
im flotzleeren Sandstein zu verfolgen. Spuren der flotztithrenden Schichten
finden sich noch in der Gegend von Herdecke und Westhofen in Gestalt
von Flotzstiicken der untersten Steinkohlenflétze. Weiter dstlich ver-
schwinden auch diese.

In der Gegend von Barop und Horde zeigt die Wittener Mulde das
Bild einer flachen, breiten, grosseren und einer siidlich davon liegenden,
steilen, schmalen, kleineren Mulde. Die grdssere ist die verlidngerte Mulde
von Ver. Hamburg, die iiber Wiehndahlsbank, Kaiser Friedrich, Gliick-
auf Tiefbau und Luise Tiefbau nach der siidlich von Dortmund gelegenen
alten Zeche Am Schwaben streicht, wahrend die siidliche von Gottessegen
aus tiber Margaretha und Caroline nach den Schichten Gutgliick und
Friederica im Felde Alter Hellweg stidlich von Unna zu verfolgen ist.
Die letztgenannte Mulde enthidlt die Hauptfitzgruppe und nur an einer,
durch eine Grabenversenkung begiinstigten Stelle noch das Flotz Mausegatt.

In der Hamburger Mulde sind nicht nur die Magerkohlen-, sondern
auch noch die Fettkohlenflstze vorhanden, in der erwdhnten Graben-
versenkung (im Felde Gliickauf Tiefbau) sogar in vollstindiger Entwicke-
lung und in einer Michtigkeit von 610 m. Flstz Catharina konnte aller-
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dings nicht erkannt werden, da seiner Zeit bei Durchérterung des Horizontes
dem Vorkommen von marinen Resten keine Aufmerksamkeit geschenkt
worden war.

In &stlicher Richtung sind die Falten abermals zahlreicher und steiler,
sodass sich aus der einen breiten Hamburger Mulde deren mehrere, ent-
sprechend schmilere herausbilden, die von Zeche Freie Vogel tiber Schacht
Schleswig und Holstein streichen und erst im Felde von Massen wieder in
eine einzige Mulde iibergehen. In der &stlichen Fortsetzung dieser
Massener Mulde liegen die Baue von Konigsborn. Der neue Schacht
Konigsborn III hat die am weitesten nach Osten hin vorgeschobenen
Grubenaufschliisse innerhalb der Wittener Mulde; sie hat sich hier ausser-
gewdhnlich flstzreich erwiesen, da die gesamte Fettkohlenpartie in rd. 515 m
Michtigkeit in ihr erhalten ist. Fl6tz Catharina konnte allerdings auch hier
nicht mit Sicherheit festgestellt werden, da die charakteristische Muschel-
schicht noch nicht gefunden wurde.

Jenseits von Konigsborn liegen nur noch Bohraufschliisse vor, aus
denen hervorgeht, dass die Grenze der flotzfithrenden Schichten gegen das
flstzleere Carbon, die zwischen Opherdicke und Strickherdicke unter der
Mergeldecke verschwindet, iiber Fromern, Bausenhagen, Schliickingen,
Werl, Bergstrasse und Brockhausen in norddstlicher Richtung sich fort-
setzt. Siidlich von Werl, bei Borgeln, Merklingsen und Ampen 1st in den
Bohrlschern kein Fl6tz mehr angetroffen worden. Wie die Sattel- und
Muldenwendungen im einzelnen unter der Mergeldecke verlaufen, ldsst
sich aus den wenigen Bohrungen nicht mit Sicherheit ersehen.

Die Wittener Mulde gliedert sich auch in diesem &stlichsten Abschnitt
in mehrere Falten und zwar in mindestens zwei Mulden, die durch einen
bei Kirchwelwer auftretenden Sattel getrennt sind. Eine Bohrung bei dem
letztgenannten Ort hat fundlos aufgegeben werden miissen. In der siid-
lichen Mulde sind die Bohrungen Wilhelm der Grosse und Bramey VIII—XI
fiindig geworden, auf der nordlichen liegen die Felder Morgenstern, Richard
und der Hauptteil des Feldes Konigin Luise.

Der Stockumer Sattel, der die Wittener Mulde nérdlich begrenzt,
streicht von Hattingen iiber Stockum, siidlich an Dortmund vorbei und
iiber Bonen nach Siiddinker und Vellinghausen. An den beiden letzt-
genannten Orten ist er durch Bohrungen nachgewiesen.

Nach Westen weit iiber die Wittener Mulde hinausragend ist nérd-
lich die Bochumer Hauptmulde vorgelagert. Auch sie besteht aus
einem System paralleler Falten, die ebenfalls noch schmal sind, steile
Fliigel besitzen und verhdltnismissig scharfe Kriimmungen aufweisen.
Einen wesentlichen Unterschied gegeniiber der Wittener Mulde bewirkt
die tiefere Einsenkung. Wihrend bei dieser meist nur die untere, selten
die ganze Magerkohlenpartie und nur ganz ausnahmsweise die Fettkohlen-
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partie noch erhalten ist, wird in jener das Vorkommen von Fettkohlen zur
Regel. An besonders bevorzugten Stellen treten dariiber noch die Gas-
kohlen auf.

Beginnt man im Westen, so treten hier drei schmale siidliche und
eine breite nérdliche Mulde in Erscheinung.

Die stidlichste ist nur ganz im Westen scharf ausgeprigt, folgt etwa
der Linie Dildorf-——Baak und enthilt fast nur Magerkohlen.

In der zweiten stehen die Schichte Gilles Antoine, Dahlhauser
Tiefbau, Baaker Mulde, Friedlicher Nachbar, Carl Friedrich, Julius
Philipp, Berneck, Prinz Regent, Dannenbaum Il und I, Mansfeld, Bruch-
strasse, Vollmond, Arnold, Jacob. Weiter ist sie nach Neu-Iserlohn und
Germania zu verfolgen.

Noch weiter im Osten iiber Dorstfeld hinaus werden die Verhiltnisse
durchaus andere und erfordern eine besondere Besprechung.

Die dritte Mulde endlich, die sich westlich fast bis Kettwig erstreckt,
streicht iiber die Schichte Rudolf, Braut, Richrad, Poertingssiepen II,
Wasserschneppe, Henriette, Prinz Wilhelm, Steingatt, General (und Hasen-
winkel), Friederika nach Prinz von Preussen.

Die nérdliche flachwellenf6rmige Mulde umfasst die Gegend zwischen
Werden und Riittenscheid (Griinewald, Klosterbusch, Langenbrahm).
Weiter nach Osten greift eine stirkere Faltung Platz und es bilden sich
unter Beteiligung von Ueberschiebungen lings des Wattenscheider Sattels
eine Anzahl Spezialmulden und -Sittel heraus, die von den Zechen bezw.
Schachtanlagen Gewalt, Eintracht, Heintzmann, Maria Anna und Steinbank,
Engelsburg, Centrum, Prisident, Carolinengliick, Constantin der Grosse
und Lothringen abgebaut werden.

Ein véllig anderes Bild bietet die Bochumer Mulde in ihrer &stlichen
Ausbildung. Hier ist eine einzige breite Mulde vorhanden, an die sich
siidlich nach dem Stockumer Sattel zu mehrere parallele, scharfe, teilweise
zerrissene Falten angliedern. Die Ausbildung der Falten im einzelnen
zeigt deutlich eine Abhidngigkeit von der Gliederung des Gebirges im
Streichen nach Horsten und Griben, ein Umstand, auf den in einer
neueren noch ungedruckten Untersuchung {iber die Faltungsvorginge
Bergassessor Meyer besonders hingewiesen hat. Geht man nimlich von
der Annahme aus, dass gleichzeitig mit der von Siiden her wirkenden
Faltung eine schwach wellenférmige Biegung der Schichten im Streichen
eingetreten ist (oder dass eine solche schon vor Beginn der Faltung vor-
handen war), so ergibt sich nach Meyer, dass die Gebirgsteile, die auf
Einsenkungen im Streichen lagen, durch die faltende Kraft leicht zu ein-
fachen tiefen Mulden zusammengeschoben werden konnten. Die anderen
Stticke jedoch, die in streichenden Aufwdlbungen lagen, konnten nicht
ebenso leicht nach unten ausweichen; die Schubkraft bewirkte in ihnen

Sammelwerk 1. 9
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vielmehr ein Stauchen der Schichten und demgemiss eine Zerlegung in
mehrere, intensiver gefaltete Streifen.

Die Verschiedenartigkeit der in den Erhebungen und der in den
Einsenkungen bewirkten Falten musste nach Ueberschreitung der Elastizi-
tidtsgrenze zu Zerreissungen fithren, wodurch die Einsenkungen zu Griben,
die Erhebungen zu Horsten herausgebildet wurden. Mindestens einige
der Querverwerfungen im §stlichen Teile des Ruhrkohlenbeckens sind also
nach Meyer Seitenverschiebungen.

Die Horste miissen sich demnach im allgemeinen intensiver gefaltet
erweisen als die Griben.

Ohne auf die mancherlei Einwinde einzugehen, die gegen die Hypo-
these erhoben werden koénnen, muss anerkannt werden, dass sie viele sonst
schwer erklirliche Lagerungsverhiltnisse der besprochenen Gegend zu
deuten geeignet ist.

" Die oben erwihnte, breite, flache Mulde wird durch die Zechen Fiirst
Hardenberg, Preussen I und II und Grimberg in ihrem Verlauf ge-
kennzeichnet. Die Aufschliisse auf der letztgenannten Schachtanlage
zeigen einen deutlich ausgepridgten, wenn auch flachen Muldensattel im
Tiefsten der Mulde. ‘

Zwischen dieser §stlichen Ausbildung der Bochumer Mulde und der
im Vorigen beschriebenen westlichen liegt in der Héhe von Dortmund ein
eigenartig gelagerter Uebergangsstreifen, der besonders durch den Horst
der Zeche Hansa charakterisiert ist. Dieser auf den ersten Blick sehr
merkwiirdig erscheinende Gebirgsstreifen, in dem die Flstze (statt wie
sonst in h 4) in h 10 streichen, ist als ein im Westen, Siiden und Osten
von Verwerfungen begrenzter Horst anzusehen.

Der Streifen zwischen dem Stockumer Sattel und der breiten Harden-
berg-Grimberger Mulde wird von steilen schmalen Falten eingenommen,
die stellenweise bis zur Zerreissung zusammengepresst sind. Mehrfach ist
die Beobachtung zu machen, dass eine Falte, welche einen Graben durch-
schneidet, in dem danebenliegenden Horst durch eine Stérungszone ver-
treten ist. Solcher Falten sind im wesentlichen drei parallele vorhanden,
die sdmtlich streckenweise in Zerreissungen {ibergehen kénnen. Die be-
deutendste so gebildete Stdrungszone durchschneidet die Felder  der
Schachtanlagen Kaiserstuhl II, Scharnhorst und Grillo.

In den steilen Mulden nérdlich des Stockumer Sattels sind zum
grossten Teil Magerkohlen und untere Fettkohlen erhalten. Die ~Auf-
schliisse gehen selten iiber Flotz Réttgersbank hinaus.

In der breiten Hardenberg-Grimberger Mulde ist die Fettkohlenpartie
in ganzer Ausbildung vorhanden. Vereinzelt finden sich im innersten Teil
der Mulde auch noch Flétze der Gaskohlenpartie, so auf Fiirst Hardenberg
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und Preussen, schliesslich auf Preussen II auch noch solche der Gasflanim-
kohlenpartie.

Auf der o6stlichen Fortsetzung der Bochumer Mulde hat sich
schon seit vielen Jahren eine rege Bohrthiitigkeit entfaltet, die auch jetzt
noch nicht zum Abschluss gekommen ist, obwohl bereits eine stattliche
Zahl von Verlethungen dort stattgefunden hat. Es kommen hier unter
anderen die Gerechtsame der Zeche de Wendel, die Felder Prinz Schon-
eich, die Felder der Maximilianshiitte, der Mansfeldschen Kupferschiefer-
bauenden Gewerkschaft (z. T.) und endlich diejenigen der Internationalen
Bohrgesellschaft und der Bohrgesellschaft Westfalen in Betracht.*)

Wihrend der Stockumer Sattel von Konigsborn Il aus iiber Bénen
in der Richtung auf Siid-Dinker streicht, ist die Fortsetzung des Watten-
scheider Sattels auf der Linie Werne—Bocknm, Ermelinghof, Vorhelm zu
vermuten. Bei Werne liegen durch die Schachtanlage der Georgs-Marien-
Hitte bereits Grubenaufschlisse des Sattels vor; im iibrigen ist man auf
Bohrlocher angewiesen. Die zwischen den beiden Sattellinien liegenden
Bohrlocher haben — mit Ausnahme einer Zone bei Dolberg, die einem
Spezialsattel zu entsprechen scheint — durchweg flach einfallende Gebirgs-
schichten angetroffen. Will man den Analysen der erbohrten Kohlentlstze
entscheidenden Wert fiir den geologischen Horizont, dem die Flotze an-
gehoren, beimessen, so kommt man zu der Annahme, dass im grossten Teil
der Mulde die Fettkohlenflétze unter der Mergeldecke abstossen. Auf dem
Sudflagel der Mulde sind Magerkohlen erbohrt worden.

Am hekanntesten sind die Ergebnisse der Manstelder Bohrungen
geworden. Sie gehdren, soweit sie iberhaupt in der Bochumer Mulde
stehen, deren Nordfliigel an. Mansfeld II und III liegen 35 km nordwest-
lich von Hamm; sie haben das Carbon unter einer Mergeldecke von 707
bezw. 715 m erreicht*) und sind rd. 200 m in die flotzfithrenden Schichten
hineingetrieben worden. Beide durchsanken eine Anzahl FlStze, aus
denen auf einen grossen Kohlenreichtum der durchteuften Partie zu
schliessen war. Nach dem Ergebnis der Probe hestanden die Flstze aus
(Gaskohle.

Der Wattenscheider Sattel lisst sich nach den hisherigen Auf-
schliissen auf eine Linge von rd. 93 km etwa von der Rheinischen Eisen-
bhahn nérdlich Bahnhof Lintort his in die (Gegend von Vorhelm nordgstlich
von Hamm verfolgen. Bei Lintorf und Selbeck bildet er die dortigen von

*) Antang des Jahres 1903 hat man aut Zeche de Wendel heim Schacht-
abteufen bei 632 m Teufe das Flotz Catharina, kenntlich an der marinen Schicht
im Hangenden, angefahren. Die Kohle liefert in der Prohe 369/, Gas, ist also
gasreicher, als sie normalerweise zu sein pflegt.

*#) Schulz-Briesen, Das Deckgebirge des rheinisch-westtilischen Carbons
(1. 1902, S. 1093 ft.
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Erzgingen durchquerten Aufwélbungen. In seinem Verlauf durch den
Industriebezirk beriihrt er die Orte Riittenscheid, Wattenscheid, Mengede
und Werne. Da sich im Westen nach dem Rheine zu der Sattelriicken immer
mehr heraushebt, treten hier dltere Schichten zu Tage. Besonders schiebt
sich der flstzleere Sandstein in Form einer schmalen Zunge an der Erd-
oberfliche bis tief zwischen die Bochumer und Essener Mulde hinein.

Die Essener Mulde (Fig. 9) ndhert sich in ihrem mittleren Teil von
Essen bis Eickel idealer Gestalt. Thre Form ist breit und flach, das Ver-
hiltnis zwischen Breite und Héhe der Muldenfliigel (b: h) betrdgt etwa 25:1.

-x
'

™
*

Diese fiir den Abbau ausserordentlich giinstige Form, der Mangel an
streichenden Stérungen sowie der Reichtum an Flstzen, der auf der tiefen
Einsenkung der Mulde beruht und stellenweise durch Grabenversenkungen
noch erhéht wird, alle diese Umstinde vereinigen sich, um gerade diesem
Gebiet eine ausserordentliche volkswirtschaftliche Bedeutung zu geben.
Die Zechen, die auf diesem Teil der Essener Mulde bauen, sind Sdlzer-
Neuack, Victoria Mathias, Graf Beust, Helene und Amalie, Zoll-
verein, Friedrich- Ernestine, Bonifacius, Konigin Elisabeth,
Dahlbusch, Hibernia, Consolidation, Rhein-Elbe und Alma,
Holland, Centrum, Hannover, Hannibal, K&nigsgrube, Sham-
rock, Pluto. Das Grubenfeld von einigen der genannten Zechen liegt
nur zum Teil innerhalb der Mulde, umfasst jedoch noch Teile der be-
nachbarten Sittel.

Die Muldenlinie erstreckt sich von der Kruppschen Fabrik in Essen
iiber Stoppenberg und Ueckendorf nach Eickel.

Die Mulde enthilt sdmtliche Flotzpartien bis einschliesslich zu den
Gaskohlen, in dem Graben von Konigsgrube-—Hannover auch noch die
unteren Gasflammkohlen bis zum Fi6tz Bismarck.

Beiderseits im Streichen verdndert sich der Charakter der Essener
Mulde, indem sie ihre regelmissige Gestalt verliert. Fasst man zunichst
den westlichen Teil ins Auge, so begegnet man in der Hohe von Essen
den Anfingen zweier Spezialmulden, die sich aus dem ndérdlichen wie aus
dem siidlichen Muldenfliigel herausbilden und die Muldenwendung der
grossen Essener Mulde umklammern, sodass das folgende schematische Bild



8. Kap.: Theorie der Gebirgsfaltung. - 133

(Fig. 10) entsteht. Die nordliche Spezialmulde heisst Schélerpader, die
siidliche Frohnhauser Mulde.

Die Essener Mulde schliesst sich unterhalb der Kruppschen Fabrik in
flacher Muldenwendung. Westlich davon bildet sich bei der Zeche
Hagenbeck ein Sattel heraus, der die Schélerpader von der Frohnhauser
Mulde scheidet. Im weiteren Fortstreichen verflachen sich die beiden

Fig. 10.
Westliche Muldenwendung der Essener Mulde.

Mulden allmihlich (im Felde von Humboldt und Rosenblumendelle,
wo gleichzeitig eine Ueberschiebung den Hagenbecker Sattel durch-
schneidet). Im Felde von Wiesche, Leybank und Schacht Miller der
Zeche Sellerbeck ist nur noch eine durch zwei Spezialsittel dreifach ge-
gliederte Mulde vorhanden, die sich in der Gegend von Miilheim véllig
heraushebt.

Auch die ostliche Fortsetzung der Essener Mulde lisst die ideale
Form des mittleren Abschnittes vermissen. Zum Teil sind es die mit dem
Wattenscheider Sattel verbundenen Ueberschiebungen, zum Teil Spezial-
falten, die den einheitlichen Eindruck verwischen.
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QOestlich der im Felde von Shamrock III/IV und Hannibal liegenden
Muldenwendung senkt -sich die Mulde nochmals ein und setzt sich durch
die Felder Shamrock I/II, Constantin IV/V, Mont Cenis, Erin, in
nordostlicher Richtung vermutlich nérdlich von den Schichten Adolf v.
Hansemann und im Felde von Minister Achenbach fort.

Sie enthidlt hier grosstenteils nur die Fettkohlen, an einigen Punkten,
z. B. im Felde von Mont Cenis, auch noch Gaskohlen und Gasflamm-
kohlen.

Verhiltnismissig breit und mit Spezialfalten verbunden tritt fast durch
das ganze Kohlengebiet hindurch der Gelsenkirchener Sattel auf. Im
westlichen Teil umschliesst er die »Sattelmulde« von Sellerbeck, Wolfs-
bank, Carolus Magnus, die im Felde des Kélner Bergwerkvereins
sich allmihlich heraushebt. Nach kurzer Unterbrechung folgt im Felde
von Consolidation und Pluto (Wilhelm) wiederum eine Einsenkung im
Sattel, die auf Consolidation die dortige Ueberschiebung in charakteristischer
Weise mit gefaltet hat (vgl. Tafel XV). Weiter ostlich tritt flachwellen-
formige Lagerung (Recklinghausen I und II, Friedrich der Grosse,
Koénig Ludwig) ein, die im Felde von Victor wieder von stirkerer
Faltung abgeldst wird.

Diejenige Sattellinie, die in der Regel fiir den Gelsenkirchener Haupt-
sattel in Anspruch genommen wird, erstreckt sich auf der Linie Speldorf,
Schacht Kronprinz; Schacht Wolfsbank, Zollverein 1V, Consolidation, Pluto
(Thies), v. d. Heydt.

Die Bezeichnung Leybidnker Sattel trifft fiir den Hauptsattel nicht zu,
da der Sattel des Schachtes Leybank nur einen Spezialsattel siidlich des
Gelsenkirchener Hauptsattels bildet.

Die nérdlichste Mulde, auf der Bergbau in grossem Umfange bisher
stattfindet, ist die Emscher-Mulde (Duisburger Mulde nach Lottner, Horst-
Hertener Mulde nach Haniel, auch Horst-Recklinghausener‘Mulde genannt).
Sie iibertrifft die simtlichen vorbesprochenen Mulden nicht nur an Breite,
sondern auch an Tiefe und daher an Flgtzreichtum. Wéhrend in der Essener
Mulde Flstz Bismarck das hangendste Flotz ist, findet sich in der Emscher-
Mulde eine iiber 400 m michtige fl§tzfithrende Schichtenfolge noch iiber
diesem Leitflotz.

Verfolgt man die Emscher-Mulde im Streichen, so findet man, dass
ihr mittlerer Abschnitt — &dhnlich den Lagerungsverhiltnissen in der Essener
Mulde —— eine geschlossene Mulde bildet. Thre Form ist zwar nicht so
modellartig wie die der Essener Mulde, da grosse Querstérungen sie viel-
fach zerrissen haben. Immerhin lassen sich aber die Muldenwendungen
beiderseits im Osten sowohl wie im Westen deutlich verfolgen; die
streichende Lange dieses geschlossenen Muldenteiles erstreckt sich vom
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Felde der Zeche Prosper bis in das der Zechen Ewald, Recklinghausen und
General Blumenthal. Auf Prosper I1 ist die westliche Muldenwendung in der
unteren Gasflammkohlenpartie, z. B. im Flotz Prosper I iiberfahren worden,
auf Ewald die &stliche im Flotz Bismarck.

Innerhalb dieser rd. 15 km langen Strecke bildet die Emscher-Mulde
eine einfache, durch Spezialfalten nicht komplizierte Mulde, die im Grund-
riss — von der Wirkung der Querstorungen abgesehen — etwa elliptische
Form zeigt. Die grosste Breite zwischen dem Gelsenkirchener Sattel im
Felde von Consolidation und dem Gladbecker Sattel, projektiert im fiska-
lischen Felde Bergmannsgliick, betragt 8 km. Im tiefsten Teil der Mulde,
im Felde der Zeche Graf Bismarck, ergiebt die Projektion fiir Flotz
Sonnenschein eine Teufe von rd. 1850 m unter NN. Trotz dieser erheb-
lichen Tiefe ist die Form der Mulde im ganzen sehr flach zu nennen. Das
Verhiltnis der Breite b (Fig. 11) zur Hohe h betrdgt z. B. im Felde der
Zeche Graf Bismarck im Flotz C 34:1.
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Fig. 11.

Der geschlossene mittlere Teil der Emscher-Mulde enthidlt die sidmt-
lichen Flotzpartien bis einschliesslich der unteren Gasflammkohlengruppe
oder bis zum Fl6tz Bismarck, in dem am tiefsten eingesenkten Gebiet (im
Feld der Zeche Graf Bismarck) noch einen 360 m michtigen dariiber
liegenden Horizont der oberen Gasflammkohlenpartie bis zum Flitz (unbe-
nannt) 48 cm K. 8 cm B. 40 cm Brdsch. (10 m tber Flotz A).

In der westlichen Fortsetzung zeigt die Emscher-Mulde ein anderes
Bild als im mittleren Teil: die Lagerung geht durch Verbreiterung der
Spezialfalten des Gelsenkirchener Sattels und Herausbildung neuer Falten
in die Form flacher Wellen iiber, wie sie in den Feldern der Zechen
Oberhausen, Concordia, Neumiihl, Deutscher Kaiser und West-
ende rechts- und Rheinpreussen linksrheinisch bekannt ist.

Auf der ostlichen Fortsetzung der Emscher-Mulde iiber die Zeche
General Blumenthal hinaus ist erst kirzlich mit dem Abteufen von
Schichten vorgegangen worden. Die Zeche Ewald Fortsetzung hat
bereits im Jahre 1902 das Steinkohlengebirge und zwar die (iaskohlen-
partie erreicht. Im Abteufen begriffen ist ferner die Zeche Emscher-

Lippe.
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Auch im Osten wird das Bild durch die Spezialsittel des Gelsen-
kirchener Sattels beeinflusst. Statt des einen im Felde von Zollverein vor-
handenen Sattels bilden sich deren drei heraus, die Sittel von v. d. Heydt
(Gelsenkirchener Hauptsattel), von Recklinghausen I und Reckling-
hausen II. Dazu kommt eine tiefe Grabenversenkung, auf der ein etwa
25 km breiter Gebirgsstreifen bis zu 900 m gegen die benachbarten
Schichten abgesunken ist. Dieser Flotzgraben fallt zum grossten Teile in
die Grubenfelder von Schlidgel u. Eisen und General Blumenthal
und ist die Ursache, weshalb gerade diese beiden Zechen die héchsten,
mit Grubenbauen bisher {iberhaupt erreichten Flétzhorizonte aufweisen.
Das Flotz Dach der Zeche Schligel u. Eisen (= Flotz Fortunata der
Zeche General Blumenthal) liegt 430 m iiber Flstz Bismarck.

Auf dem Horste norddstlich der Blumenthaler Hauptverwerfung, die
den Graben begrenzt, baut die Zeche General Blumenthal Gaskohlenflstze.
Das liegendste Fl5tz Louis liegt 85 m iiber Flstz Laura.

Auf dem Gladbecker Sattel sind noch sehr wenige Aufschliisse
durch den Bergbau geschaffen worden. Auch diejenigen Zechen, die einen
Sattel als Begrenzung des Nordfliigels der Emscher-Mulde erreicht haben
— Graf Moltke, Ver. Gladbeck und Schldgel u. Eisen —, sind noch
nicht gentigend weit nach Norden vorgedrungen, um feststellen zu konnen,
ob wirklich die Hauptsattellinie erreicht ist, oder ob es sich nur um
Spezialfalten handelt. ’

Die Schachtanlage Auguste-Victoria ist noch rund 5 km nord-
westlich (querschliagig gemessen) von dem auf Schligel u. Eisen auf-
geschlossenen Sattel angesetzt worden. Sie ist demnach diejenige Zeche,
die gegenwirtig am weitesten in die Lippe-Mulde vorgeschoben ist. In
ostlicher Richtung markscheidend mit der Gerechtsame von Auguste-
Victoria liegen die unter dem Namen Elfriede, Hohenzollern, Friedrich und
Haltern gemuteten Felder in der Lippe-Mulde, in denen — von lokalen
Ausnahmen abgesehen — Fett- und Gaskohlenfltze in flacher Lagerung
erbohrt worden sind. Sie sind z. Z. in fiskalischen Besitz tibergegangen.
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9. Kapitel. Theorie der Verwerfungen mit besonderer
Beriicksichtigung des niederrheinisch - westfilischen
Steinkohlengebirges.

Von Bergassessor Dr. Cremer, ergidnzt von Bergassessor Hans Mentzel.
Hierzu die Tafeln XITI—XV.

In zwei Richtungen #ussern sich vornehmlich die Krifte, die eine
gewaltsame Trennung der Gebirgsschichten und damit die Entstehung von
Verwerfungen bewirken: in vertikaler Richtung abwirts und in horizon-
taler Richtung. Auf diese beiden Bewegungen und ihre Kom-
binationen, im Zusammenhang mit der Faltenbildung, lassen
sich simtliche Verwerfungserscheinungen unseres Steinkohlen-
gebirges zurtickfiihren. Die vertikal nach unten gerichtete Bewegung
ist eine Folge der Schwerkraft, die horizontal verlaufende eine Aeusserung
des sogenannten Seiten- oder Tangentialdruckes, der auch die Faltung
bewirkt und {iiber dessen Ursache die Ansichten noch auseinandergehen.

Je nach der steileren oder flacheren Lage der Verwerfungsspalten
und Risse, nach ihrer Ausbildung selbst, nach ihrer Richtung, ihrem rdum-
lichen und zeitlichen Verhiltnis zur Gebirgsfaltung und zu einander, sowie
je nach dem grosseren oder geringeren Mass des durch sie bewirkten Ver-
wurfes ldsst sich eine ungemein grosse Anzahl dusserlich verschiedener
Verwerfungserscheinungen unterscheiden. Theoretisch lassen sich durch
Kombination der genannten Moglichkeiten viele Tausende anscheinend ver-
schiedener Verwerfungsarten und Aeusserungen konstruieren.*) In Wirk-
lichkeit giebt es jedo¢h gliicklicherweise nur eine beschrinkte Anzahl
genetisch verschiedener Verwerfungen und zwar, in der Reihenfolge ihrer
Hiufigkeit, folgende:

1. Senkungsrisse oder Spriinge,
2. Ueberschiebungsrisse oder Ueberschiebungen,
3. Seitenverschiebungsrisse oder Verschiebungen.

Bei den Senkungsrissen oder Spriingen ist der im Hangenden der
gewdhnlich steil stehenden und quer zur Faltung verlaufenden Risse
liegende Gebirgsteil in der Richtung der Schwerkraft, also nach dem Mittel-
punkt der Erde hin und in der Einfalllinie der Verwerfungsebene, abwirts
gesunken. Bei den Ueberschiebungsrissen, die stets ganz oder an-
nihernd parallel zur Gebirgsfaltung verlaufen und flachgelagert sind, hat

*) Vergleiche in dieser Beziehung z. B. die vielen »Arten« von Spriingen beil
von Carnall, Die Sprilnge im Steinkohlengebirge, Berlin 1835.
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der Seiten- oder Tangentialdruck einen Gebirgsteil iiber den anderen, der
Fallrichtung entgegengesetzt, hinaufgeschoben. Derselbe Seitendruck ist
bei den Verschiebungsrissen thitig gewesen. Er bewirktfan diesen
gewdhnlich sehr steil oder senkrecht stehenden und hiufig sogar von einer
Einfallrichtung in die entgegengesetzte iibergehenden, meist quer zur
Faltung verlaufenden Rissen, eine seitliche, annihernd horizontale Ver-
schiebung der getrennten Gebirgskdrper oder eine diesseits und jenseits
verschiedene Ausbildung der Falten.

Die genannten einfachen Fille bilden die Regel in der Art des Auf-
tretens der Verwerfungen. Es kommt jedoch hiufiger vor, dass zwei oder
mehrere Verwerfungserscheinungen sich untereinander oder mit der Faltung
kombinieren, z. B. Senkung und Seitenverschiebung, Seitenverschiebung
mit verschiedener Ausbildung der Falten auf beiden Seiten des Risses u. s. w.
In solch komplizierten Fillen ist es nicht immer ganz leicht, hdufig sogar
unmdoglich, sich iiber die Vorginge bei der Entstehung ganz klar zu werden
und genau den Weg zu verfolgen, den das abgerissene und verworfene
Gebirgsstiick nun thatsichlich zuriickgelegt hat. Die fiir die Praxis
wichtigste Frage bei allen Verwerfungen ist aber die gegenseitige Lage
der getrennten Gebirgsteile, und das planmissige Wiederfinden, die »Aus-
richtung« der verworfenen Lagerstitte ist nur dann mdglich, wenn der von
dem verworfenen Gebirgsteil zuriickgelegte Weg wenigstens in seiner
Richtung erkannt ist. Erst in .zweiter Linie kommt hierbei die Linge
dieses Weges, die Grosse des Verwurfes oder kurz der »Verwurfe, in Be-
tracht. Das natiirliche Mass fiir die Grosse des Verwurfes ist die Linge
des wirklich zuriickgelegten Weges: z. B. bei Spriingen der Betrag der
Senkung gemessen in der Einfalllinie des Verwerfungsrisses, bei Seiten-
verschiebungen der Betrag der Horizontalbewegung gemessen im Grund-
riss u. s. w. Jedoch hat man sich in der Praxis daran gewt¢hnt, das Mass
des Verwurfes auch an anderen Erscheinungen auszudriicken, wie an dem
rechtwinkligen oder horizontalen Abstand oder an der lotrechten Ent-
fernung der verworfenen Flotzteile (Seigerverwurf) u. s. w. Diese Mass-
bezeichnungen lassen- sich durch Rechnung oder Konstruktion leicht in das
natiirliche Mass, den wirklich zuriickgelegten Weg, umwandeln. Im
folgenden ist unter »Verwurf« oder »Verwurfshdhe«, wenn nicht anders
angegeben, der thatsichlich zuriickgelegte Weg des verworfenen Gebirgs-
teiles in der Bewegungsfliche verstanden.

I. Die Spriinge.

Die Risse, an denen die Senkung erfolgte, fallen meist steil, mit
60—80° durchschnittlich, ein; wesentlich flachere Einfallwinkel sind noch
nicht beobachtet worden. Die Streichrichtung liegt gewdhnlich innerhalb
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des nordwestlichen bezw. siidostlichen Quadranten, d. h. die Spriinge ver-
laufen quer zum Faltensystem. Nur ausnahmsweise bei den streichenden
Spriingen n#hert sich ihre Richtung dem Verlauf der Sattel- und Mulden-
linien. Das Einfallen ist bald nach Nordost, hald nach Siidwest bezw.
nach Norden und Siiden gerichtet, doch ist es bemerkenswert, dass von
den groésseren Querspriingen die Mehrzahl ein nordéstliches Einfallen be-
sitzt. Inihrem streichenden Verlauf bilden die lingeren Risse keine geraden
Linien auf der Karte, sondern zeigen flache Krimmungen. In diesem Falle
bilden die Risse selbst keine Ebenen, sondern tlachgebogene Flichen. Die
Lange der Sprungrisse ist ausserordentlich verschieden und wechselt von
einigen Metern bis zu mehr als 20 km, ebenso steigt der Verwurf von
wenigen Centimetern bis auf anndhernd 1000 m. Gewdhnlich ist der
Verwurf an den Endpunkten des Risses gering und vergrossert sich nach
der Mitte hin, doch kann diese allmihliche Zunahme auch unterbrochen
werden und das Mass des Absinkens an den verschiedenen Punkten ohne
deutliche Regel sich dndern.

Die Risse selbst stellen bald glatte Schnitte dar, bald mehr oder
weniger breite Kliifte und Spalten mit oder ohne Ausfilllungsmasse
(Reibungsprodukte, Etze, Mineralien). Hiufig vereinigt sich ein ganzes
System von Schnitten und Kliiften zur sog. »Stérungszones, beil denen
ein genaueres Verfolgen der Einzelverwerfungen oft unmdglich erscheint
und vlediglich die Gesamtwirkung, die Summe der Einzelwirkungen,
beobachtet werden kann. Aeltere und jiingere Spriinge von verschiedener
Streichrichtung und entgegengesetztem Einfallen durchkreuzen sich und
verwerfen sich gegenseitig, gleichgerichtete Risse laufen zusammen oder
trennen sich. Kurz, die gegenseitigen Wirkungen kénnen héchst mannig-
faltige und zum Teil recht verwickelter Art sein.

Von besonderem Interesse ist das Verhaltnis der Spriinge zur Faltung
der Gebirgsschichten. Weitaus die meisten der Senkungsrisse sind jiinger
als die Gebirgsfalten, haben diese also in ihrer aufgerichteten Stellung in
Mitleidenschaft gezogen. Nur beil wenigen und zwar mehr streichend ver-
laufenden Spriingen ldsst sich vermuten, dass sie vor Vollendung der Faltung
bereits vorhanden waren. Die nach der Entstehung des Risses und nach
erfolgtem Absinken des hangenden Gebirgsteils fortdauernde Aufrichtung
und Faltung des Schichtenkomplexes kann eine widersinnige, dem urspriing-
lichen Einfallen entgegengesetzt gerichtete Lage des Sprunges herbei-
fithren und den Eindruck hervorrufen, als sei nicht der hangende, sondern
der liegende Gebirgsteil gesunken (s. Fig. 12).

Ueber die bei der bildlichen Darstellung von Spriingen im Grundriss
und Profil hervortretenden Momente soll Tafel XIH eine Anschauung
geben, die teils verschiedene Niveaus einer Schicht (Flotz), teils mehrere
Schichten eines Niveaus in ihrer durch den Sprung bewirkten Lage darstellen.
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Die wichtigsten Erscheinungen sind folgende:

1. Die getrennten Flotzstiicke weisen im Grundriss hidufig eine
Seitenverschiebung auf, deren Betrag abhingig ist von der Verwurf-
héhe, dem Einfallen der Verwerfung und des Flotzes und dem Winkel,
den die Streichungslinien beider mit einander bilden.

2. Der herabgesunkene Teil einer Mulde erscheint breiter als der
stehengebliebene; umgekehrt ist es bei Satteln.

3. Die Schnittlinie zwischen Verwerfungsriss und Flstz bildet in
der grundrisslichen Darstellung verschiedener Niveaus bei gefalteter
Schichtung eine Kurve, deren Ausbildung von der Einfallrichtung und

Fig. 12.

Streichender Sprung von Zeche Hamburg.

Stirke des Sprunges und des Flotzes sowie von den beiderseitigen Streich-
richtungen abhingt. Bei regelmdissig geneigter Lage der Schichten ist
diese Schnittlinie eine gerade, wie in Fig. 3, Tafel XIII dargestellt.

4. Profile geben ein um so richtigeres Bild der Lage und Wirkung
eines Sprunges, je mehr sich die Streichrichtungen der Verwerfungen und
Schichten einander ndhern — Querprofile bei streichenden Spriingen,
Lingsprofile durch Sattel- und Muldenlinien bei Querspriingen.

5. Die in den weitaus meisten Fillen giiltige Regel fiir die Wieder-
ausrichtung des durch einen Sprung verworfenen Flotzteils lautet: Be-
findet man sich beim Anfahren der Sprungkluft in deren Hangendem, so
ist das verworfene Flotzstiick jenseits des Sprunges im Hangenden zu
suchen und umgekehrt. Diese Regel versagt nur in seltenen Fillen, wenn
ndmlich der Sprung flacher einfillt als das Flotz und zwar gleichsinnig,
und wenn gleichzeitig der Sprungwinkel stumpf ist. Unter dem Sprung-
winkel wird derjenige Winkel verstanden, den die Schnittlinie von Flotz
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und Sprung mit dem ins Liegende des Flotzes gerichteten Streichen des
Sprunges bildet. Fillt die Schnittlinie mit der Einfalllinie der Verwerfung
zusammen, dann liegen beide Flotzstiicke gerade voreinander.

Eine Aufzihlung und Beschreibung aller im niederrheinisch-west-
filischen Steinkohlengebirge bekannt gewordenen Spriinge, deren es viele
Tausende giebt, wiirde eine sehr ermiidende und dabei ziemlich zwecklose
Arbeit sein. Man wird sich darauf beschridnken miissen, die bedeutenderen
herauszugreifen und in ihrem Verlauf und ihren Wirkungen kurz darzu-
stellen, betreffs der iibrigen aber lediglich auf die Flétzkarte zu verweisen.
Von solchen grosseren oder »Hauptspriingen« mégen immerhin mehrere
Dutzend aufgezdhlt werden kénnen, je nachdem man ihnen — von 50 oder
100 m Verwurfshohe ab etwa — eine grdssere Bedeutung zusprechen will.
Runge deutet auf seiner Flotzkarte 11 bedeutendere Querverwerfungen
an, Schulz-Briesen unterscheidet allein in der Emscher-Mulde 14 Haupt-
spriinge.

Aus der grossen Zahl der bekannten Spriinge sollen nur folgende
wenige hervorgehoben werden;¥)

1. Die Verwerfung der Zeche Rheinpreussen (Hauptverwerfung
daselbst). Sie durchschneidet mit einem Streichen zwischen h 9 und 10 in
mehrfach schlank gebogenem Verlauf und mit §stlichem Einfallen von
rund 60° das Grubenfeld. Die Stdrungszone ist 150—180 m breit. Es sind
zwei parallele Spriinge vorhanden, deren Wirkungen sich addieren. Der
erste (westliche) bewirkt ein Absinken des hangenden Gebirgsteiles um
75 m seiger, der zweite (dstliche) ein solches von 293 m, sodass die gesamte
Sprunghdhe seiger gemessen 368 m betrdgt. Diesem Masse entspricht es,
dass man bei Durchdrterung der Stérungszone Flotz B (360 m iiber
Sonnenschein) in die Verlingerung von Flotz 9 (20 m iiber Sonnenschein)
verworfen fand.

Ob die Stérung mit dem Sprung der jetzt ersoffenen Zeche Java und
mit den Gangspalten der Lintorfer Erzginge identisch ist, mag vorldufig
dahingestellt bleiben.

Die iibrigen im Feld von Rheinpreussen weiter ostlich aufgeschlossenen
Spriinge (zwel von je 20 m, einer von 6 m und einer von 75 m seigerer
Verwurfshohe) sind von geringerer Bedeutung.

2. Die Verwerfung Ruhr und Rhein — Deutscher Kaiser. Sie
fillt westlich ein und bewirkt einen Seigerverwurf von rd. 170 m.

*} Die Erwihnung einzelner bedeutender Spriinge wurde als Ergidnzung des
Cremerschen Textes von Bergassessor Mentzel hinzugeftigt. Die Zahlenangaben
sind, soweit sie die Emscher-Mulde betreffen, grosstenteils dem Aufsatz von
M. Schulz-Briesen (Min. Z. 1896, S. 41 ff.) entnommen.
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3. Die Verwerfung Westende — Deutscher Kaiser. Sie hat bei
dstlichem Einfallen eine Verwurfshdhe von rd. 200 m. Der 1,5 km breite
Streifen zwischen den beiden letztgenannten Stérungen bildet daher einen
annihernd symmetrischen Horst. '

4. Die Verwerfung Konigin Elisabeth — Kglner Bergwerksverein
= Prosper. Sie setzt auf dem Stidfligel der Essener Mulde auf, fallt
ostlich ein und streicht in nordwestlicher Richtung bis in die Emscher-
Mulde, wo sie auf Zeche Prosper ein Ausmass von 235 m erreicht. Im
Gelsenkirchener Sattel betrdgt die Sprunghohe im Felde von Helene und
Amalie nur 60 m, in der Essener Mulde dagegen (auf Zeche Ko&nigin
Elisabeth) schon 160 m.

5. Die Verwerfung Mathias Stinnes — Graf Moltke. Sie fillt
westlich ein und wechselt ihre Sprunghthe auf geringe Entfernungen in
ungewdhnlich hohem Masse. Nach Schulz-Briesen ist der Verwurf in
der Fettkohlenpartie der Zeche Graf Moltke 385 m hoch, wihrend er in
der Gasflammkohlengruppe derselben Zeche — also niher dem Mulden-
tiefsten — nur 62 m betrigt. In der Muldenlinie scheint das Ausmass
wieder die Héhe von 200 m erreicht zu haben. Die Zeche Mathias Stinnes
auf dem Sudfligel der Emscher-Mulde hat im Flétz 4 die Stérung tiberhaupt
ohne Verwurf durchértert, wihrend in den Flotzen 2 und 3 der Verwurf
schon wieder vorhanden ist.

Die Stérungen zu 4. und 5. schliessen zwischen sich die Grabenver-
senkung ein, in der die Zechen Prosper II und Mathias Stinnes unter aus-
nahmsweise giinstigen Lagerungsverhéltnissen bauen.

6. Die Verwerfung Wilhelmine Victoria — Graf Moltke. Sie
streicht vom Gelsenkirchener Sattel ausgehend in flachem, nach Westen
offenem Bogen mit westlichem Einfallen durch das Feld von Nordstern in
das von Graf Moltke; der Verwurf misst im Felde von Wilhelmine Victoria
55 m, auf Nordstern 115, auf Graf Moltke sogar 180—250 m.

7. Die Verwerfung Dahlhauser Tiefbau — Graf Bismarck. Von
allen Spriingen des Ruhrbezirkes ist dieser auf die grosste Erstreckung —
rd. 19 km — bekannt. Die siidlichsten Aufschlisse liegen zwischen
Oberwinz a. d. Ruhr und Linden. Der Sprung streicht von hier aus an-
nihernd nérdlich iiber die Zechen Hasenwinkel, General, Ver. Maria-Anna
und Steinbank, Fréhliche Morgensonne, Centrum, Hannover, Rheimn-Elbe
und Alma, Pluto, Unser Fritz bis in das Feld von Graf Bismarck. Dartiber
hinaus sind Aufschliisse nicht vorhanden. Auf dem Wattenscheider Sattel
schwenkt das Streichen in mehr nordwestliche Richtung ab.

Der Sprung fillt nach Osten ein, der §stliche Gebirgsteil ist daher
gesunken. Auf Dahlhauser Tiefbau betrigt das Ausmass 350 m, auf General
310 m, auf dem Wattenscheider Sattel (Zeche Centrum) ebenfalls rd. 300 m,
auf dem Sudfligel der Essener Mulde 500 m, auf dem Nordfitigel 420 m.
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Hauptverwerfung Dahlhauser Tiefbau -- Graf Bismarck.
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Auf Unser Fritz ist der Verwurf nach Schulz-Briesen noch 160 m hoch,
wihrend er nach den Aufschliissen von Graf Bismarck nur noch 100 m
betrdgt. In Figur 13 ist der Versuch gemacht worden, auf einer grund-
risslichen Darstellung des Sprunges gleichzeitig den Wechsel in der Ver-
wurfshéhe zur Anschauung zu bringen.

Auffallenderweise fillt die siidliche Verlingerung des Sprunges mit
der Linie Hattingen—Herzkamp zusammen, d. h. mit der Linie, auf der
sich die Spezialmulden der Wittener Mulde (Herzkdmper, Sprockhoveler,
Blankenburger und Hamburger Mulde) nach Westen hin ausheben. Es
liegt deshalb nahe, anzunehmen, dass in diesen Mulden das Steinkohlen-
gebirge nur deshalb der Erosion entgangen ist, weil es durch den im fi6tz-
leeren Sandstein siidlich von Hattingen fortstreichenden Sprung &stlich der
Linie Hattingen—Herzkamp in die Tiefe versenkt wurde.

Achepohl bezeichnet die Verwerfung Dahlhausen — Graf Bismarck
als »Primus«

Etwa 4 km 0&stlich von der genannten Verwerfung durchsetzt ein
anderer, nicht so bedeutender Sprung bezw. ein System von Spriingen in
den Feldern Hannibal und Shamrock die Essener Mulde. Da an diesem die
Schichten auf der Westseite abgesunken sind, entsteht zwischen ithm und
dem Primus-Sprung ein Graben, dem insbesondere die Felder Hannover
und Kénigsgrube ihren grossen Flstzreichtum zu danken haben. In beiden
Feldern ist die Gasflammkohlenpartie bis zum Leitflétz Bismarck durch die
tiefe Versenkung insbesondere ldngs des Primus-Sprunges der Abrasion
entgangen.

8. Die Verwerfung Constantin der Grosse— Schligel und Eisen,
Secundus-Sprung nach Achepohl. Sie streicht in nordwestlicher Richtung
tiber Shamrock I, II, v. d. Heydt, Friedrich der Grosse, Recklinghausen I und II
in das Feld von Schligel und Eisen, wo ihre nordlichsten Aufschliisse
liegen. Das Einfallen ist nach Osten gerichtet. Auf dem Horste westlich
von der Verwerfung ist die einfache Muldenform der Essener Mulde voll-
stindig verdndert. Statt der modellartig ausgebildeten: Essener Mulde und
des Gelsenkirchener Sattels treten eine ganze Anzahl von Spezialfalten
auf, von denen besonders die Sittel von Shamrock, v. d. Heydt, Reckling-
hausen I und II hervorgehoben zu werden verdienen. Der Schwerpunkt
des Abbaues auf diesen Sitteln liegt in der unteren Fettkohlengruppe.
Oestlich vom Sekundus-Sprung sind auf Mont Cenis und Friedrich der
Grosse Gaskohlen und zum Teil untere Gasflammkohlen aufgeschlossen.

Das Ausmass der Verwerfung betrdgt auf Friedrich der Grosse 730
bis 750 m, auf Recklinghausen 270 m und auf Schligel und Eisen 400 m.

Im Felde von Recklinghausen schart sich der Sprung mit einigen
dstlichen Seitentriimern.
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9. Die Verwerfung Konig Ludwig—General Blumenthal. Sie
fallt ostlich ein und verwirft auf Konig Ludwig die Schichten um 300 m.
Auf dieser Zeche streicht rd. 600 m westlich dieses Sprunges eine andere,
gleichfalls 6stlich einfallende Verwerfung, die aus dem Felde von Friedrich
der Grosse kommt. Durch beide Spriinge wird bewirkt, dass im Sattel
von Konig Ludwig die untere Fettkohlengruppe 1in treppenférmiger Lage-
rung dreimal erscheint (vgl. die Skizze Fig. 14).

Fiy. 14.

Spriinge im Sattel von Zeche Konig Ludwig.

10. Die Verwerfung Germania—Schlagel und Eisen, gewdhn-
lich Blumenthaler Hauptverwerfung genannt, Achepohls Tertius. Sie
durchschneidet die Grubenfelder von Zollern, Erin, Victor, Konig Ludwig
und General Blumenthal, streicht zuerst nordwestlich, dann aus dem Felde
von Konig Ludwig nach General Blumenthal und Schligel und Eisen in
flachem nach Stidwesten offenen Bogen. Die Stérung féllt in westlicher
Richtung ein; sie hat demnach ein Absinken des westlichen Gebirgs-
stiickes bewirkt. Der Verwurf betriigt auf Konig Ludwig schitzungsweise
500—600 m. Man hat hier ostlich der Verwerfung Flotz Sarnsbank der
mageren Partie angetroffen, das an der marinen Schicht im Hangenden
erkannt wurde.

Ein hoher liegendes, gleichfalls auf Kénig Ludwig aufgeschlossenes
Flétzchen von 60-—65 cm Kohle scheint Mausegatt zu sein, obwohl seine
Kohle in der Probe backt. Auch ein Konglomerat wurde mit einem nérd-
lichen Querschlag durchortert, das die Vermutung nahelegte, dass der
Horizont von Finefrau erreicht war.

Auf der Zeche General Blumenthal ist Flotz Nelly (= Flstz Rive,
Zeche Schligel und Eisen, 370 m iber Bismarck) vor Flitz 1 (450 m unter
Bismarck) geworfen. Das Ausmass betrdgt hier etwa 800—900 m.

Die Breite der Stérungszone wird auf den Zechen Konig Ludwig und
General Blumenthal zu 50—100 m angegeben.

Auf Zeche Schlidgel und Eisen V/VI ist die gestirte Partie gletchfalls

Sammelwerk I. 10
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in bedeutender Michtigkeit angefahren worden. An ihrer norddstlichen
Grenze, also im Liegenden der Verwerfung, fand sich ein merkwiirdiger
Mergelabsturz, der aut eine nachtrigliche geringe Verschiebung liangs der
Verwerfung schliessen lisst, die der ersten grossen Bewegung entgegen-
gesetzt gerichtet war (vgl. das 10. Kapitel).

11. Die Verwerfung Wiendahlsbank—Walfisch, auch Rtuding-
hauser Verwerfung genannt. Sie fdllt ostlich ein und bewirkt nach
Runge einen Verwurf von 392 m. Es mag dahingestellt bleiben, ob die
zwischen den Schichten von Siebenplaneten und Neu-Iserlohn einerseits
und Borussia und Germania andererseits auftretenden Stérungen die un-
mittelbare Fortsetzung der Riidinghauser Verwerfung bilden.

12. Die Verwerfung von Glickauf Tiefbau, Achepohls »Quar-
tus¢, auch Kirchlinder Stérung genannt. Sie setzt in der Form mehrerer
Triimmer bei Wichlinghofen und Kirchhérde auf und streicht etwa in h .8
durch das Feld von Gliickauf Tiefbau nach Menglingsen. Hier biegt sie
in nordliche Richtung ab und zieht bis in die Mitte des Wegs von Marten
nach Dorstfeld. An diesem Punkte scheint sie sich mit einer anderen
Storung zu scharen, die von Carlsgliick kommend, sich durch die Felder
von Zollern, Graf Schwerin und Erin bis nach Victor erstreckt. Die
Storung hat den dstlichen Gebirgsteil in die Tiefe geriickt. Die Gegend
von Briininghausen, Barop und Hacheney wird von einem ganzen Biindel
verschiedener Spriinge durchzogen, die teils gleiches, teils entgegenge-
setztes Einfallen wie die Gliickaufer Verwerfung zeigen. Von grésserer
Bedeutung ist der Sprung, der westlich von Briininghausen auf Klein-Barop
zu streicht. Er hat westliches Einfallen und bildet daher zusammen mit
der Gliickaufer Verwerfung eine Grabenversenkung, welche die gesamte
Fettkohlenpartie vor der Erosion geschiitzt hat, ein Fall, der in der Wittener
Mulde nur noch auf Kénigsborn etwas Aehnliches findet.

Das Ausmass der Verwerfung im Zuge der Bochumer Mulde wird
von Runge auf 160—170 m angegeben.

13. Die Bickefelder Verwerfung, Achepohls »Quintus«. —Sie
erstreckt sich von Zeche Bickefeld tiber Freie Vogel und Unverhofft und
Kaiserstuhl nach Minister Stein und First Hardenberg. Zwischen den
beiden letztgenannten Anlagen streicht sie hindurch.

Der westliche Gebirgsabschnitt ist abgesunken. Die Griosse des Ver-
wurfs wird auf 600—800 m angegeben.

14. Die Konigsborner Verwerfung. Zwischen den Schacht-
anlagen I und II der genannten Zeche setzt ein Sprung durch, der sich
nérdlich in das Feld von Monopol fortsetzt. Der 6stliche Gebirgsteil ist
abgesunken und zwar um so viel, dass im Ostfelde von Kénigsborn die
Fettkohlenpartie nahezu vollstindig erhalten ist, wihrend auf dem west-
lichen Schacht [ Magerkohlen gebaut werden. Die Mulde ist hier insofern
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abweichend von der Regel ausgebildet, als der Nordfliigel steiler einfillt
als der Sudfliigel. Die Muldenlinie erscheint infolge dessen im abge-
sunkenen Gebirgsstiick um 440 m sohlig nach Siiden verschoben. Bei der
Durchorterung fuhr man von Flstz Finefrau Nebenbank in den Horizont
des Flotzes Rottgersbank. ,

Es ist schon oben darauf hingewiesen worden, dass die Mehrzahl der
Spriinge ein Ostliches Einfallen besitzt. Besdssen die Spriinge durch-
schnittlich eine gleiche oder annihernd iibereinstimmende Verwurfshshe, so
miisste bei dem iiberwiegend o&stlichen Einfallen eine allmdhliche aber
stetige Einsenkung der Kohlenformation in &stlicher Richtung die Folge
sein. Thatsichlich gleichen sich aber die Wirkungen der verschiedenen
Springe ungefihr wieder aus, dadurch dass die westlich einfallenden an-
nihernd dieselbe Gesamt-Verwurfshohe besitzen, wie die zahlreicheren 8stlich
einfallenden. Aus den von Runge und M. Schulz- Briesen gegebenen
Lingsprofilen ist dies Verhalten deutlich zu ersehen, wie auch gleich-
zeitig die Thatsache, dass die Michtigkeit der flotzfiihrenden Schichten im
wesentlichen von der Faltenbildung und erst in zweiter Linie von den
Spriingen abhidngig ist. - Immerhin ist die wirtschaftliche Bedeutung der
Spriinge fiir die Gesamtablagerung sowohl wie fiir einzelne (Gruben ausser-
ordentlich gross, da durch das Herabsinken einzelner Gebirgsschollen
ein betrachtlicher Teil der oberen Flstzgruppen vor der Denudation
bewahrt und somit der vorhandene Kohlenvorrat erheblich vergrissert
worden ist.

II. Die Ueberschiebungen.

Aus der mutmasslichen Art der Entstehung der Ueberschiebungsrisse,
die in flachgeneigter Lage, anndhernd parallel zum Hauptgebirgsstreichen
und zum grossen Teil vor Beginn, jedentalls vor Vollendung der Falten-
bildung aufbrachen sowie aus dem Umstande, dass das hangende Gebirgs-
stick an ihnen hinaufgeschoben wurde und zwar in einer zum Haupt-
streichen anndhernd senkrechten Richtung, lassen sich ungezwungen die
jetzt vorhandenen Eigenschaften dieser interessanten Verwerfungen folgeri.
Bei geniigender Ausdehnung der Ueberschiebungsrisse ldsst sich nach-
weisen, dass sie in erheblichem Masse von der Gebirgsfaltung mit betroffen
sind, also selbst Sittel und Mulden bilden und somit alle (irade und Rich-
tungen des Einfallens besitzen konnen. Auch konnen sie wiederholt in
einem und demselben Niveau auftreten, wenngleich diese Moglichkeit
wegen der urspriinglich schon vorhanden gewesenen flachen Neigung aut
ein gewisses Mass beschrinkt bleibt. Im Gegensatz zu den Gebirgs-
schichten, die beliebig oft in einem bestimmten Niveau satteln und mulden
konnen, zeigen die gefalteten Ueberschiebungsrisse mehr treppenférmig
gebogene Falten, die sich zwar eine gewisse Zeit in einem Niveau zu

10%
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halten vermdgen, dann aber stetig weiter nach unten oder nach oben
gehen. Thr Einfallen weicht stets von dem der benachbarten Gebirgs-
schichten ab, und zwar um einen Winkel von durchschnittlich 15—20°,
welcher der urspriinglichen Neigung der Ueberschiebungsrisse entsprechen
diirfte, falls, wie wohl anzunehmen, die Gebirgsschichten selbst in an-
nihernd horizontaler Richtung zur Ablagerung gekommen sind und die
Faltung erst nach Entstehung der Ueberschiebungen eingetreten ist. Auch
in ihrem streichenden Verlauf finden sich hiufig kleine Abweichungen von
der sonst allgemeinen Parallelitit mit dem Gebirgsstreichen, die sich
gleichfalls auf eine urspriinglich spiesswinkelige Lage der Risse zuriick-
fithren lassen.

In ihrer Ausdehnung und dem Mass der an ihnen stattgefundenen
Gebirgsbewegung zeigen die Ueberschiebungen grosse Verschiedenheiten:
die Linge wechselt von wenigen Metern bis zu 30 km und dariiber (Sutan),
die Hohe in dhnlicher Weise, soweit sie bel den verhdltnismissig geringen
bisher erreichten Teufen tiberhaupt nachweisbar ist. Auch der Verwurf
wechselt ausserordentlich, betridgt stellenweise nur einige Centimeter oder
Meter, um bei bedeutenden Ueberschiebungen (Sutan, Gibraltar) bis auf 1000,
1500, ja vielleicht 2000 m zu steigen. In ihrer Ausdehnung und ihren
Wirkungen stellen sich die Ueberschiebungen als die bedeutendsten Ver-
werfungen unseres Steinkohlengebirges dar.

Die Ausbildung der Ueberschiebungsrisse an sich ist nicht unwesent-
lich verschieden von dem Verhalten der Senkungsrisse (Spriinge). Eigent-
liche Kliifte, offene Spalten oder gangartige Bildungen sind kaum zu
beobachten, die Stérung stellt sich vielmehr als glatter Schnitt dar oder
als mehr oder minder breite Zerriittungszone ohne deutlich erkennbaren
Riss oder aber auch als Gruppe von Einzelschnitten, die durch zer-
quetschte Gebirgsmassen hindurchsetzen und meist nur eine Betrachtung
im ganzen gestatten. Sehr hdufig findet sich auch eine weitgehende
»Faltelung« weicherer Gesteinspartien in der Nidhe des Risses sowie
eine Umbiegung der unmittelbar angrenzenden Schichtenteile, sogenannte
»Hakenschlidge« Diese Umbiegungen sind im hangenden Gebirgsteil
nach unten, im liegenden Gebirgstell nach oben gerichtet und als eine
Folge der iiberschiebenden Gebirgsbhewegung zu betrachten. Weiche
lettige Gesteinsmassen als feinstes Zerreibungsprodukt begleiten gewdshn-
lich die Risserscheinungen.

Im Zusammenhang mit dieser Ausbildung der Ueberschiebungsrisse
steht die Seltenheit des Vorkommens grosserer Wassermengen in ihnen
sowle der Mangel an Mineralien. Es sind eben weniger offene Spalten
und Kliifte, als vielmehr dicht aufeinandergepresste Schnitte oder Risse,
bei denen die Bildung offenstehender Hohlraume unméglich wurde.

Vielfach folgen mehrere Ueherschiebungsrisse in dichter Reihe auf-
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einander und bilden dann die sogenannte »Schuppenstruktur« der
Alpengeologen, so z. B. in den tieferen Bauen der Zechen Hibernia und
Neu-Iserlohn.

Ueber den genetischen Zusammenhang der Ueberschiebungen mit
der Faltenbildung herrscht kein Zweifel. Beide sind eine Wirkung des
horizontal verlaufenden Seiten- oder Tangentialdruckes, der sich je nach
den Verhiltnissen in der einen oder anderen Weise dusserte. So ist es
denn auch nur natiirlich, dass Ueberschiebungen und Falten hidufig in ein-
ander ibergehen (z. B. auf Flotz No. 12 der Zeche Vollmond, Westfeld)
und dass tiberhaupt beide Erscheinungen auf das engste mit einander ver-
bunden erscheinen. Hierbei gewinnt die Frage nach dem gegenseitigen
Altersverhidltnis an Interesse. Wenn auch in den allermeisten Fallen*) die
Ueberschiebung dlter erscheint und demnach von der spiter eingetretenen
Faltung 1n ihrem ganzen Umfang betroffen ist, so sind auch vereinzelte
Falle bekannt geworden, in denen diese Voraussetzung nicht ganz zutrifft,
vielmehr ein gewisses Mass von Zusammenfaltung als schon vor Ent-
stehung der Ueberschiebung vorhanden angenommen werden muss bezw.
eine etwas verschiedene Art der Faltenausbildung oberhalb und unterhalb
des Ueberschiebungsrisses. Neuere Aufschliisse auf der Zeche Prisident
z. B. haben dargethan — vergl. Skizze Fig. 15, Seite 150 —, dass die
entsprechenden Mulden oberhalb und unterhalb des Sutan sich nicht
decken, sondern dass ihre Muldenlinien von einander divergieren und dass
in gleicher Weise in einem gewissen Profil die Ueberschiebung nur von
der einen — in unserm Falle der oberen — Muldenbildung betroffen er-
scheint, nicht aber von der unteren.

In threm zeitlichen Verhéltnis zu den Springen sind die Ueber-
schiebungen unbedingt als &lter aufzufassen, wie dies aus den zahlreich
beobachteten Fillen von Verwerfungen dieser durch jene hervorgeht. In
dieser Beziehung ist beispielsweise auf die Verhdltnisse zwischen den
Zechen Frohliche Morgensonne, Centrum und Maria Anna und Steinbank
(Sutan und Hauptsprung Centrum) sowie auf diejenigen der Zeche Courl
der Zeche Julius Philipp, Flotz Grossebank u. a. m. zu verweisen.

*) Verfasser hat offenbar nur die grossen Ueberschiebungen im Auge ge-
habt. Es muss deshalb ergiinzend darauf hingewiesen werden, dass diese nur
einen geringen Bruchteil sdmtlicher im Ruhrbezirk aufgeschlossenen Ueber-
schiebungen ausmachen. Die iberwiegende Mehrzahl ist nicht gefaltet,
sondern wihrend des Faltungsvorganges durch Emporpressen des Muldenkernes
zwischen paarweise auftretenden, mehr oder weniger ebenen, nach unten keilformig
zusammenlaufenden Ueberschiebungsrissen entstanden. Beispiele bieten die Profile
der Zechen Neu-Iserlohn, Shamrock, Zollverein, Kolner Bergwerksverein, Wolfs-
bank, Schligel u. Eisen und zahlreiche andere. Auch die drei nordlichen
Storungen aut dem Profil von Zeche Consolidation (Tatel XV) gehdren zu diesen
Auspressiiberschiebungen. Mentzel.
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Die bildliche Darstellung des Verlaufs und der Wirkungen einer
Ueberschiebung erfordert zweckmissig die Zeichnung mehrerer Niveaus
im Grundriss sowie verschiedener Profile, die gleichzeitig quer zum
Streichen sowohl der Ueberschiebung, wie der Schichten liegen und des-
halb ein zutreffendes Bild der Verhiltnisse geben. Aus dem Verhalten der
bekannten Gebirgsfalten ldsst sich anndhernd der Verlauf der gebogenen
Ueberschiebungsfiache in die Tiefe folgern und zeichnerisch projektieren,
falls tiberhaupt geniigend Aufschliisse vorhanden sind. Die praktische
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Einfluss des Sutans auf das Streichen der Mulden von Zeche Prisident.
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Wichtigkeit derartiger Darstellungen fiir den gesamten Betriebsplan einer
Grube kann hier nur angedeutet werden, — es geniige der Hinwelis darauf],
dass durch die erfolgte Ueberschiebung ganzer Flotzgruppen diesseits und
jenseits der Verwerfung oft ganz andere Verhiltnisse auftreten, als bei
normaler Lagerung.

Infolge des Parallelismus zwischen Schichten und Ueberschiebungen
gestaltet sich die Wiederausrichtungsregel einfach: man durchfihrt den
Riss, sei es mit Querschligen oder Schichten, und sucht in derselben
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Richtung das getrennte Flotzstiick auf. Die zweckmissigste Art ergibt
sich aus den jeweiligen Verhiltnissen und hidngt namentlich auch von dem
Grad des Einfallens der Schichten ab.

Auch von den Ueberschiebungen koénnen hier nur wenige im ein-
zelnen angefithrt werden.*)

Die drei bedeutendsten und bekanntesten derartigen Stdrungen treten
in Verbindung mit drei Hauptsitteln auf: die Hattinger Ueberschie-
bung, auch Gibraltar-Ueberschiebung oder Satanella genannt, am Stockumer
Sattel, der Sutan am Wattenscheider Sattel und die Ueberschiebung
der Zeche Helene-Amalie, so genannt nach der Zeche, auf der sie
zuerst durch Lenz bekannt wurde, am (Gelsenkirchener Sattel. Auch der
Nordfiiigel der Emscher-Mulde wird von einer Ueberschiebung geringeren
Ausmasses begleitet. Dazu kommen noch die Hellenbinker Ueber-
schiebung in der Gegend von Hérde und Aplerbeck, die Ueberschiebung
der Zeche Maria-Anna und Steinbank und die der Zeche Hannibal.
Schliesslich begleiten mehrere wichtige Ueberschiebungen den Nordfligel
des Stockumer Sattels in der Gegend von Dortmund, Courl und Camen.

Die Hattinger Ueberschiebung ist von Hattingen bis iber Dort-
mund hinaus zu verfolgen. Das Vorhandensein einer grésseren streichenden
Stérung hatte man schon in den 60er Jahren des abgelaufenen Jahr-
hunderts aus den Aufschliissen des Eisensteinbergwerks Stolberg bei
Blankenstein gefolgert. In den dortigen Stollenbetrieben, die in quer-
schligiger Richtung rd. 650 m von einander entfernt liegen, zeigte das
Spateisensteinflotz (= Flotz. Sarnsbank) gleichgerichtetes, siidliches Ein-
fallen von 50°, ohne dass zwischen beiden Aufschliissen eine Faltung zu
beobachten ist.

Die Ueberschiebung fallt stidlich ein; der stidliche Gebirgsteil ist
daher iiber den nérdlichen geschoben. Wo die Stérung ihr héchstes Aus-
mass erreicht, etwa nordlich von Blankenstein (im Felde von Hermanns
gesegnete Schiffahrt) sind Schichten voreinander gelagert, die im Normal-
profil 500 m voneinander entfernt liegen. Der Weg, den die Schichten
lings der Kluft bei der Bewegung zuriickgelegt haben, diirfte daher 2000 m
noch tibersteigen.

Eine Faltung ist hier noch nicht beobachtet worden, was auf die
steile Lagerung der Begleitschichten und die geringen Aufschlussteufen
zuriickgefithrt werden muss.

Die Ueberschiebungen, die den Stockumer Sattel auf seiner Nordseite von
Wiemelhausen bis nach Camen begleiten, haben nérdliches Einfallen. Sie

*) Dieser Abschnitt ist gleichfalls als Ergiinzung des Cremerschen Textes
von Bergassessor Hans Mentzel hinzugeftigt.
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sind westlich von Dortmund auf Julius Philipp, Mansfeld, Neu-Iserlohn,
Germania, Borussia und Dorstfeld nicht sehr bedeutend; wichtiger und
teilweise mit michtigen Zerriittungszonen verbunden sind sie gstlich von
Dortmund bei Courl und Camen.

Auf den Zechen Maria Anna und Steinbank und Engelsburg ist
eine Ueberschiebung bekannt, die lidngs der dortigen Spezialfalten ver-
lduft und rd. 1000 m senkrecht zum Einfallen gemessen im Hangenden des
Sutans liegt. IThre Neigung war urspriinglich stidlich gerichtet, ist aber
jetzt von der Faltung beeinflusst. Das lings der Kluft gemessene Aus-
mass betrdgt 250 m.

Am genauesten ist der Sutan bekannt geworden, den Cremer im
Jahre 1897 eingehenden Untersuchungen unterworfen hat.*) Er ist von
Kettwig bis zur Zeche Werne zu verfolgen. Auf der Zeche Graf Schwerin
sind die Magerkohlen der Gruppe Mausegatt-Finefrau iiber die untere Fett-
kohlengruppe (Sonnenschein-Dickebank) geschoben, die unter normalen
Umstinden 450 bis 500 m hoher liegen. Die Verwurfshohe betrdgt hier nach
Cremer 1000 m (vgl. auch die Skizzen auf Tafel XIV).

Im ostlichen Teile des Bezirks bildet der Sutan zwei parallele Stérungs-
fldchen, deren Wirkungen sich addieren.

Die Ueberschiebung von Zeche Helene und Amalie streicht
vom Felde Rosenblumendelle aus den Hagenbecker Sattel (siehe Fig. 16)
in einer Faltung tberschreitend nach dem Gelsenkirchener Sattel. Sie
fallt gleichfalls siidlich ein und besitzt im Felde von Helene und Amalie
ein flaches Ausmass von 900 bis 1000 m. Flétz Sonnenschein (= Dickebank
der dlteren Bezeichnung) liegt hier doppelt und ist ident mit dem in 270 m
senkrechtem Abstand darunter angetroffenen Flotz Tutenbank.**) Die Ent-
deckung dieser Ueberschiebung hat zur richtigen Identifizierung der Flotz-
gruppe von Sellerbeck und Wiesche wesentlich beigetragen.

Eine weitere bedeutende Ueberschiebung tritt ldngs des Gelsen-
kirchener Sattels im Felde von Consolidation auf und durchsetzt, an
Verwurf abnehmend, auch das Feld von Pluto. Ob sie identisch mit der
von Helene und Amalie ist, mag dahingestellt bleiben. Auf Consolidation ist
sie durch die ausgedehnten und tiefen Baue vorziiglich aufgeschlossen.
Sie schmiegt sich hier den scharfen, durch eine Sattelmulde bedingten
Knickungen der Schichten an und ist im Verein mit der Faltung die
Ursache des im Verhdltnis zur Feldesgrosse aussergewdhnlich hohen
Kohlenreichtums der genannten Zeche. Der seigere Verwurf betrigt rd.
110 m, da Flotz 7 (= Dreckbank) vor Fl6tz K (= Hugo) geschoben ist.

*) GL 1897 S. 373 f.
#) Vgl. die Aufsitze von Lenz iiber diesen Gegenstand. GI. 1891 No. 94,
1892 No. 81, 1893 No. 65. Desgl. die von Stottrop. Gl 1893 No. 62 und 72.
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Uebrigens ergiebt die Messung der flachen Ueberschiebungshéhe bei ver-
schiedenen FIotzen verschiedene Werte, die zwischen 250 und 370 m
schwanken, eine Erscheinung, die sich durch stellenweise auftretende
Stauchungen und Hakenschldge erkldrt und durch ein Profil ohne weiteres
verstindlich gemacht wird (vgl. Tafel XV). Aus dem Profil geht des
weitereu hervor, dass der Vorgang mit dem Aufreissen der Ueber-
schiebungsspalte und deren Faltung noch nicht abgeschlossen war. Nach-

Fig. 16.

Schematischer Grundriss der Ueberschiebung des Hagenbecker Sattels
(nach Cremer).

trdglich wurde vielmehr der siidliche Gebirgsteil lings des steilstehenden
stidlichen Ueberschiebungsabschnittes noch einmal in die Hohe geschoben.

Eine ndrdlich einfallende Ueberschiebung durchsetzt die Felder
Hannibal, Constantin der Grosse, Mont Cenis, Erin. Auf Hannibal be-
sitzt sie schdtzungsweise ein flaches Ausmass von 300 m und bewirkt, dass
die Gaskohlenflstze Hannibal, Johann, Arnold und Dorth doppelt liegen.

Die Hellenbinker Ueberschiebung ist an sich unbedeutend, sie
bietet aber ein charakteristisches Bild fiir die Faltung, die der Ueber-
schiebungsriss nachtriaglich erfahren hat (vgl. Tafel XIV).

ITII. Die Verschiebungen.

Bei diesen von Suess »Blitter« genannten und den Alpengeologen
unter diesem Namen bekannten Verwerfungen spielt der rein horizontal
wirkende Seitenschub insofern die Hauptrolle, als in den meisten Fillen
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eine im wesentlichen horizontal gerichtete Bewegung des einen Gebirgs-
teiles erfolgte, ohne dass wenigstens in den typischen Fillen auf- und ab-
wérts gerichtete Bewegungen hinzutraten. Als eine besondere Eigen-
timlichkeit dieser Verwerfungen ist ferner die Erscheinung zu betrachten,
dass die Faltensysteme zu beiden Seiten des Risses eine verschiedene Aus-
bildung zeigen, wodurch dann die Verhiltnisse einen hochst regellosen
Charakter erhalten kénnen. Diese Regellosigkeit steigert sich noch, wenn
z. B. eine Senkung des einen Gebirgsteiles hinzutreten sollte, sodass dann
Sprung, Horizontalverschiebung und Faltung zusammenwirkten.  Ein
Verfolgen der (ebirgsbewegungen im einzelnen wiirde hierbei kaum
moglich sein.

Die Verschiebungsrisse selbst stehen gewdohnlich sehr steil, hdufig
senkrecht, stellenweise sogar mit entgegengesetztem Einfallen, scheinen
sich aber im f{brigen von den Sprungkliiften nicht wesentlich zu unter-
scheiden. Fast alle besitzen die Eigentiimlichkeit, dass sie im Streichen
sich mehr der westdstlichen Richtung nihern und hierbei stets vom nord-
westlichen in den siidstlichen Quadranten verlaufen. Sie bilden also mit
dem Hauptgebirgsstreichen in der Regel spitzere Winkel als die mehr
querschligig verlaufenden Spriinge. In ihrer Lingenausdehnung sowie in
dem Betrage ihres Verwurfs erreichen sie zwar nicht die Masse der Ueber-
schiebungen und Spriinge, doch sind Verschiebungen von anndhernd 5 km
Linge und einem Horizontalverwurf von 300—400 m bekannt (Courl und
Massener Tiefbau). Auch in der Hiufigkeit ihres Auftretens stehen sie
zuriick. Kénnen wir von Spriingen und Ueberschiebungen mit Leichtigkeit
Tausende zdhlen, so wird es schwer halten, mehr als einige Dutzend Bei-
spiele reiner Seitenverschiebungen aufzufinden.

Die beste zeichnerische Darstellungsmethode fiir die Verschiebungen
ist der Grundriss in einheitlichem Niveau. Von den beiden nebenstehenden
Skizzen gibt Fig. 17 das Bild einer reinen, offenbar erst nach Beendigung
des Faltungsprozesses entstandenen Verschiebung, wihrend Fig. 18 eine
sogenannte »verwischte«, undeutlich gewordene Verschiebung darstellt,
welche auf eine nachtrédgliche, auf beiden Seiten verschieden ausgebildete
Faltung zuriickzufithren ist. Es muss hier geniigen, auf diese letzteren
mit ihren kaum mehr zu entwirrenden Bewegungsvorgdngen hinzuweisen,
um so mehr, als dieses Extrem sehr selten aufzutreten scheint und bei
nicht ganz vollstindigen Aufschliissen dem Studium grosse Schwierig-
keiten bereitet. Als Beispiel nenne ich die noch nicht véllig geklirte
sogenannte »Wieschermiihlenstrung« auf den Zechen Prinz von Preussen,
Vollmond und Heinrich Gustav. Auf beiden Seiten dieser ausnahmsweise
fast nordsiidlich verlaufenden Stérung ist die Faltung durchaus verschieden
ausgebildet, wobei jedoch dieselben Flotzgruppen auftreten. Die beiden
Faltensysteme setzten an der Stdrungszone plétzlich und unvermittelt ab.
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An der einen Stelle kénnte man vermuten, einen &stlich einfallenden,
an der andern einen westlich einfallenden Sprung vor sich zu haben, von
elner nennenswerten Senkung kann jedoch nach Lage der Verhiltnisse
weder nach der einen noch nach der anderen Seite hin die Rede sein.
Betrachten wir das Bild der reinen Seitenverschiebung, das auf den
ersten Blick eine gewisse Aehnlichkeit mit Sprungerscheinungen besitzt,
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Fig. 17.

Verschiebung.

ndher, so finden wir, dass eine Etbreiterung bezw. Verschmilerung der
Sittel und Mulden wie bei Spriingen nicht vorhanden ist. Der Betrag der
Seitenverschiebung ist iiberall, im Gegensatz zu den Spriingen, bei denen
er von dem Einfallen der Schichten abhingig ist, gleich. Charakteristisch
fur die Verschiebungen ist sodann der Umstand, dass man hiufig von
einem Flstz aus, nach Durchérterung der Stérung, dasselbe Flétz, jedoch

Verschiebung mit ungleicher Faltenentwicklung.

mit entgegengesetztem Einfallen antrifft: eine Folge der verschobenen lage
der einzelnen Faltenfliigel. Auch die plétzliche Verdnderung in der Streich-
richtung der Schichten beim Uebertritt aus dem einen in den anderen
vorgeschobenen Gebirgsteil ist bemerkenswert.

Ein vergleichender Ueberblick tber die bekannten reinen Seiten-
verschiebungen ergiebt die merkwiirdige Thatsache, dass bei sdmtlichen
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der siidliche Gebirgsteil nach Westen oder, was dasselbe bedeutet, der
noérdliche Teil nach Osten verschoben erscheint; der umgekehrte Fall ist
noch nicht beobaclitet worden.

Aus diesem interessanten Verhalten wiirde folgende Ausrichtungs-
regel abzuleiten sein. Trifft man von Siiden aus auf die Stérung, so hat
man das verschobene Flotzstiick jenseits derselben in 6stlicher Richtung
zu suchen und umgekehrt.

In ihrer Mehrzahl sind die Verschiebungen jiinger als die Falten und
die Ueberschiebungen (Courl), da sie diese in Mitleidenschaft gezogen
haben.

10. Kapitel. Die Schichten im Hangenden des nieder-
rheinisch -westfilischen Steinkohlengebirges.

Von Bergassessor Hans Mentzel.

Hievzu die Tafeln XVI—XVIII.

I. Uebersicht.

Wie schon oben (vgl. S. 32) auseinandergesetzt wurde, geht das pro-
duktive Carbon im niederrheinisch - westfilischen Steinkohlenbecken in
einem sfidwest-nordéstlich gerichteten Streifen unmittelbar zu Tage aus,
der nur den siidlichsten Abschnitt der gegenwirtig aufgeschlossenen Ab-
lagerung ausmacht. Der weitaus grossere Teil des durch den Bergbau
oder durch Bohrungen bekannten Steinkohlengebirges liegt unter einer
Decke jiingerer Formationen. Nach Runges Berechnung betrigt die
Grosse der Fliche, auf der das Obercarbon zu Tage ausgeht, 5824 gkm,
wihrend das durch Schachtanlagen aufgeschlossene Steinkohlengebiet
unter der jlingeren Decke gegenwirtig rd. 720 gkm umfasst.

Die Kenntnis der hangenden Gebirgsschichten ist fast ausschliesslich
dem Bergbau zu verdanken, da die vielen, durch das Deckgebirge nieder-
gebrachten Schidchte (und Bohrlécher, soweit sie mit Kernbohrung be-
trieben wurden) zahlreichere und bessere Aufschliisse gaben, als iiber Tage
vorhanden sind. Es hidngt das mit der Beschaffenheit und Verwendbarkeit
des Mergels zusammen, der nur hin und wieder in kleinen Mergelgruben
gewonnen wird. Steinbruchsbetrieb findet darin — wenigstens im Kohlen-
gebiet — nicht statt, weil Werksteinbanke in seinen Schichten nicht vor-
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kommen. Auch Eisenbahneinschnitte sind verhiltnismissig selten, da die
durch den Mergel gebildete Gelindeform im allgemeinen eben oder flach
wellenformig ist. Hierdurch erklirt es sich, dass die Kenntnis des Deck-
gebirges erst durch die Aufschliisse in den Schichten eine feste Grund-
lage erhielt und dass sie sich erweiterte, je weiter der Bergbau nach
Norden vordrang.

Da im Jahre 1830 aut der Zeche Graf Beust bei Essen zum ersten
Male der Versuch gemacht wurde, einen Schacht durch den Mergel zu
bringen, und in den folgenden Jahren naturgemiss auch nur der stidliche
Mergelrand mit Schichten besetzt wurde, konnte erst im Jahre 1843 durch
den Professor Becks in Miinster eine genaue Beschreibuﬁg und vorldufige
Gliederung der durchteuften Kreideschichten gegeben werden. Wie lang-
sam sich die Kenntnis der Mergelschichten seitdem weiter vertiefte, geht
daraus hervor, dass es erst mehr als drei Jahrzehnte spater gelang, das
michtigste Schichtenglied des Mergels, den Emscher, als selbstindige
Stufe zu erkennen und vom Turon abzutrennen.

Noch spiter als die geologische Durchforschung der Kreideformation
begann die Untersuchung derjenigen Schichten, die zwischen dem Stein-
kohlengebirge und dem Mergel eingeschaltet liegen und der Zeit vom
Rotliegénden bis zur Trias angehdren. Die auf den ersten Blick auf-
fallende Thatsache, dass die Glieder der Dyas- und Triasformation erst
spiter als die der Kreide gefunden worden sind, obwohl sie zwischen
Steinkohlengebirge und Kreide liegen, erkldart sich aus der grossen
Transgression der oberen Kreide im Miinsterschen Becken.
Wihrend ndmlich am Nordostrande des Beckens — an der Aufwdélbung
des Teutoburger Waldes — iiber dem Carbon Dyas, Trias, Jura, untere
Kreide und schliesslich die obere Kreide liegen, tiberdeckt am Std-
rande auf der Linie Miilheim —Unna— Niedermarsberg allein die obere
Kreide das Steinkohlengebirge. Die oben aufgezdhlten Zwischenglieder
miissen sich daher an irgend welchen Stellen innerhalb des Beckens
auskeilen. Je weiter die Aufschliisse nach Norden vordringen, desto mehr
wichst die Wahrscheinlichkeit, solche Zwischenglieder aufzufinden. In
der That hat man bereits in den 60er Jahren des 19. Jahrhunderts in
Bohrlschern bei Holten und Sterkrade eigentiimliche rote Schieferthone
und Kalksteinbdnke angetroffen, die sich nach ihrem petrographischen
Verhalten — organische Reste fand man darin nicht — in das Carbon nicht
eingliedern lassen wollten. Als spéter durch Kernbohrungen und Schacht-
aufschliisse aus der Gegend von Gladbeck, Dorsten und Preussen reich-
licheres und besseres Material vorlag, haben die Untersuchungen von
L. Cremer, Holzapfel, Middelschulte und G. Miiller ergeben, dass
die Schichten dieses sogenannten »roten Gebirges« dem Rotliegenden,
dem Zechstein und dem Buntsandstein angehdren.
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Schichten des Jura und der unteren Kreide treten innerhalb des
Minsterschen Beckens an einer flachen Aufwdlbung bei Ochtrup und
Bentheim zu Tage. Untere Kreide soll auch weiter siidlich bei Hiinxe —
nur 24 km ndrdlich der Mergelgrenze — nach v. Dechen in einem Bohr-
loch angetroffen worden sein. Da dieser Fund, bei dem es sich um Thon
aus dem Gault handelt, bisher der einzige seiner Art ist, kommen von
den Zwischenformationen fiir den Ruhrkohlenbergbau vorldufig nur das
Rotliegende, der Zechstein und die Trias in Betracht. Dass man in Zukunft
auch den Jura und die untere Kreide im Deckgebirge finden wird, ist jetzt
schon mit Sicherheit vorauszusagen.

In seinem westlichen Teile erstreckt sich das Ruhrbecken bereits bis
in das Gebiet der Kolner Bucht. Hier treten demnach auch Tertidr-
schichten auf, die bei der Beschreibung des Deckgebirges nicht tiber-
gangen werden diirfen, zumal sie infolge ihrer vielfach schwimmenden
Beschaffenheit dem Bergbau beim Schachtabteufen besondere Schwierig-
keiten verursachen.

Das Diluvium bildet eine tiber den ganzen Bezirk sich hinziehende
Decke von geringer Michtigkeit. Das Alluvium beschridnkt sich auf Ab-
lagerungen in den Thélern und vereinzelte Torfvorkommen.

II. Die Oberfliche des Steinkohlengebirges.

Bevor die Deckgebirgsformationen im einzelnen besprochen werden,
empfiehlt es sich, ihre Auflagerungsfliche einer kurzen Betrachtung zu
unterziehen. Wihrend ‘das Steinkohlengebirge da, wo es zu Tage tritt,
eine Gebirgslandschaft mit mannigfach gegliederten Bergriicken, Lings-
und Querthilern zu bilden pflegt, ist seine Oberfliche unter der Mergel-
bedeckung im allgemeinen eben. Sie fdllt von der Linie Duisburg—Essen-
Bochum—Ho6rde—Strickherdicke, wo sich der Mergel in siidlicher Richtung
auskeilt, flach nach dem Inneren des Miinsterschen Beckens hin ein
(vgl. Tafel XVI). Die zahlreichen Aufschliisse in Schichten und Bohr-
16chern haben ergeben, dass das Mass der Einsenkung im dstlichen Teile
des Industriebezirks etwa in der Linie Unna—Werne 41,2 m auf 1 km be-
trdgt. Im westlichen Teile senkt sich die Oberfliche, im ganzen betrachtet,
etwas schwicher ein. Auf 1 km Entfernung, in der Linie Borbeck—Gahlen
an der Oberfliche gemessen, kommt hier 31,8 m Einsenkung. Dem ent-
spricht ein durchschnittlicher Abstand der 100 m-Tiefenschichtenlinien von
243 km im Osten und 3,14 km im Westen oder ein Einfallwinkel von 2° 22’
im Osten gegen 1° 49° im Westen.

Die Entstehung dieser ebenen Fliche ldsst sich am einfachsten durch
die »abhobelnde« Thitigkeit der Brandung bei allmihlich steigendem
Meeresspiegel erkliren. v. Richthofen, der zuerst auf diesen Vorgang
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aufmerksam gemacht hat, bezeichnete ihn im Gegensatz zur Erosion als
Abrasion. Es ist anzunehmen, dass die in siidlicher Richtung schwach
ansteigende Auflagerungsfliche des Mergels durch dic Brandung des
langsam_ landeinwirts, d. h. nach Siiden vordringenden Cenoman-Meeres
geschaffen worden ist.

Infolge der Gleichmissigkeit, mit der sich die ebene Oberfliche des
Steinkohlengebirges unter dem Deckgebirge hin erstreckt, kann man im
grossten Teile des Bezirks mit Sicherheit voraussagen, in welcher Teufe
man bheim Schachtabteufen oder bei Tiefbohrungen die »Mergelgrenze«
finden wird. Nur selten weicht das Ergebnis von der Berechnung ab.
Alle diese Fille fasst man im Ruhrbezirk unter dem Namen »>Mergel-
abstlirze« zusammen. Sie sind bis jetzt noch nicht hdufig aufgeschlossen.
Namentlich in den Grubenbauen selbst, wo ihre Untersuchung und Klar-
stellung leicht wire, sind bisher nur vereinzelte Fille zu beobachten ge-
wesen. Héiufiger haben Mergelabstiirze aus Bohrergebnissen geschlossen
werden miissen in den Fillen, in denen die Mergelgrenze tiefer erbohrt
wurde, als man nach den benachbarten Bohrergebnissen hitte annehmen
miissen.

Ein Teil der Mergelabstiirze ist ohne Zweifel dadurch entstanden,
dass weniger widerstandsfihige Flichen der Steinkohlengebirgsoberfliche
tiefer abradiert oder erodiert wurden, als festere. Besonders haben
Stérungszonen sicher die besten Angriffspunkte fiir die abhobelnde und
ausnagende Thitigkeit des Wassers gegeben. Andere Mergelabstiirze
moégen auch unmittelbar durch Verwerfungen hervorgerufen worden sein.
Wenn sich diese Entstehung auch noch an keinem Aufschluss mit zweifel-
loser Sicherheit hat nachweisen lassen und wenn es auch der herrschenden
Theorie widerspricht, dass es Verwerfungen im Steinkohlengebirge geben
soll, die sich in den Mergel hinein fortsetzen, so mehren sich doch die An-
zeichen fiir eine solche Annahme.

Ein in dieser Richtung interessanter Aufschluss liegt aut der Zeche
Schldgel und Eisen, Schachtanlage V/VI am Ort der westlichen Richt-
strecke auf der 2. Tiefbausohle vor (vgl. Fig. 19, Seite 160).

Hier ist man bei Durchfahrung einer breiten Stérungszone, der
Blumenthaler Hauptverwerfung (vgl. 9. Kapitel) auf Griinsand gestossen, der
durch eine mit 33° einfallende, 10 cm michtige Lettenkluft vom Stein-
kohlengebirge getrennt ist. Der Griinsand liegt im Liegenden dieser
Kluft. Das Hangende wird durch eine Gangbreccie gebildet. Das Gestein
ist von Kalkspatadern durchschwirmt, Bleiglanz und Schwefelkies findet
sich in zahlreichen Kérnern eingesprengt, z. T. auch krystallisiert. Ein
Bohrloch, das am Streckenort angesetzt worden war, um die Michtigkeit
des Griinsandes zu untersuchen, wurde bei 20 m Tiefe eingestellt, ohne das
Liegende crreicht zu haben. Dabei hatte der Essener Griinsand in den
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Schichten V/VI nur eine Michtigkeit von 10 m. Der Griinsand selbst ist
nicht geschichtet, dagegen von zahlreichen ebenen Druckflichen netzférmig
durchschwérmt, die wohl geeignet sind, Schichtfugen vorzutiuschen.

Im ganzen macht das Profil des Streckenstosses den Eindruck, als ob
die alte vorcretacéische Blumenthaler Verwerfung spiter in nachcreta-
céischer Zeit noch einmal aufgerissen wire und den inzwischen ab-
gelagerten Mergel mit in Bewegung gebracht hitte. Da der Mergel nord-
dstlich von der Stérung angefahren wurde, diese selbst aber siidwestliches
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Mergelabsturz auf Zeche Schlidgel und Eisen V/VL
(Profil am Streckenstoss der westlichen Richtstrecke auf der 2. Tiefbausohle.)
. Schieferthon der Steinkohlenformation.
. Storungszone, unmittelbar an dem Lettenbesteg ¢ eine Bleiglanz filhrende Gangbreccie bildend.

. Leltenbesteg.
. Griinsand, schichtungslos, von Druckflichen durchzogen.
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Einfallen besitzt, muss die Richtung der zweiten Bewegung der ersten
Verschiebung entgegengesetzt gewesen sein. Der Gedanke, dass die
grossen Stérungszonen jener alten Verwerfungen, die das Steinkohlengebirge
in jungcarbonischer oder permischer Zeit zerrissen haben, auch bei der
spdteren Bewegung, die in der Tertidrzeit die Aufwdlbung des Teuto-
burger Waldes verursachte, als Flichen geringsten Widerstandes den
Ausgleich vermittelt haben, hat an sich ja nichts Sonderbares.

Aehnliche Verhiltnisse wie auf Schligel und Eisen scheinen auf
General Blumenthal vorzuliegen (Fig. 20). In den Schdchten I und II ist
das Steinkohlengebirge bei — 283 m angefahren worden, in den Bauen hat
man jedoch an drei Punkten den Mergel rd. 80 m tiefer angetroffen, nidmlich
250 m norddstlich von den Schichten entfernt bei — 367,60 m, 400 m
entfernt bei — 360,60 m und 500 m entfernt bei — 364,10 m. Diese Punkte
liegen sdmtlich im Hangenden der Blumenthaler Hauptverwerfung. Es ist
also genau wie auf Schligel und Eisen eine nachcretacéische Be-
wegung ldngs dieses Sprunges und zwar im Sinne einer Senkung des
liegenden Gebirgsstiickes anzunehmen.

Auch auf Zeche Neumiihl ist ein »Mergelabsturz« bekannt geworden.
Man fuhr hier auf der I Sohle (siehe Fig. 21) wenig siidlich vom pro-
jektierten Verlauf einer aus dem Felde Concordia heriiberstreichenden
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Storungszone den »weissen Mergelq, also turone Schichten, hinter einer
seiger stehenden, mit graublauen Letten erfiillten Kluft von etwa 15 cm
Machtigkeit an. Um das Steinkohlengebirge wieder zu erreichen, ging
man mit einem Abhauen unter etwa 30° abwirts, durchsank damit den
Essener Griinsand in normaler Michtigkeit und kam darunter in das Carbon.

Iig. 21.

Mergelabsturz auf Zeche Neumiihl.

Der Hohenunterschied der Carbonoberfliche vor und hinter dem Mergel-
absturz betrigt 75—80 m. Als man spdter auf einer tieferen Sohle die
betreffende Stelle unterfuhr, war in der Nzhe nur ein unbedeutender
Sprung zu beobachten, der bei weitemn nicht das oben genannte Ausmass
erreichte. 350 m in Ostlicher Richtung von dem zuerst erwihnten Auf-

Fig. 22.

Aufschluss des Mergelabsturzes auf Zeche Neumiihl in einem Abhauen.

schluss wurde der Mergel noch einmal angefahren. Hier war es in einem
seigeren Abhauen, wo man von oben her aus dem Carbon in den Mergel
kam, um nach Durchfahrung eines sogenannten Mergelnestes darunter
wieder das Carbon zu erreichen. In einer schematischen Skizze stellen
sich die Verhiltnisse, wie in Fig. 22 angedeutet, dar:
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Eine schluchtférmige Erosionsbildung liegt in dem »Absturz« nicht vor,
da sich, wie durch Bohrungen festgestellt ist, sitddwestlich davon der Mergel
auf weite Erstreckung in dem angenommenen niedrigen Niveau hinzieht,
um sich erst ganz allm#hlich nach Westen hin wieder herauszuheben.
Es scheint sich vielmehr um einen steilen Thalrand zu handeln.

Ein sehr bedeutender Deckgebirgsabsturz tritt ferner im Felde der
linksrheinischen Zeche Rheinpreussen lings deren Hauptstérung auf.
Er scheint jedoch nicht unmittelbar durch diesen Verwurf, sondern durch
Erosion der Steinkohlengebirgsoberfliche hervorgebracht zu sein.

Wenn die Beobachtungen der Mergelabstiirze in den Gruben noch
liickenhaft sind und noch kein klares Bild tiber die Genesis dieser Er-
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Fig. 23.
Mergelabsturz bei Walsum (nach Hundt).

scheinungen gewdhren, so gilt das in noch viel hdherem Masse von den
Feststellungen durch Bohridcher. Das Vorhandensein von Mergelabstiirzen
durch Tiefbohrungen festzustellen, ist einfach. Sobald die Mergelgrenze,
die sich ja in jeder Tiefbohrung mit grosster Sicherheit erkennen lidsst, in
nennenswert grosserer oder geringerer Teufe angetroffen wird, als zu be-
rechnen war, liegt ein Mergelabsturz vor. Tridgt man dann die Bohr-
ergebnisse in der Form von Tiefenschichtenlinien der Mergelgrenze aut
einer Karte auf (vgl. Tafel XVI)*), so ergeben sich statt der ost-westlich
verlaufenden Geraden mannigfach gewundene Kurven. Auf der rechten
Rheinseite liegen derartige Gebiete bei Dorsten und bei Walsum-Dinslaken,
auf der linken bei Rheinberg und Alpen.

*) Vgl. auch Wachholder, Die neueren Aufschliisse tiber das Vorkommen
der Steinkohle im Ruhrbezirke. Bericht iber den VIIL Allgem. D. Bergmanns-
tag 1902, und Hundt, Die Steinkohlenablagerung des Ruhrkohlenbeckens. Mit-
teilungen iiber den Niederrheinisch-Westfilischen Steinkohlen-Bergbau. Berlin 1901.

11*
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Nach Hundt betrdgt der Absturz der Steinkohlengebirgsoberfliche
.zwischen den Bohrléchern Walsum XII und XIII 27° (vgl. Fig. 23).

In den so gebildeten Thilern oder Buchten des Steinkohlengebirges
liegt in der Regel der Zechstein und Buntsandstein. Die Grenzkurve der

Fig. 24,
Carbonoberfliche zwischen Issum und Dinslaken.
Massstab 1 : 200000,

Dyas- und Triasablagerung schmiegt sich demnach der Tiefenschichtenlinie
auffallend an (vgl. Tafel XVI). Es liegt also nahe, anzunehmen, dass diese
Thiler vor Ablagerung der Dyas und Trias durch Erosion der Carbon-
oberfliche entstanden sind, und dass die genannten Formationen bei ihrer
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spiteren Zerstérung in den Thélern vor der Erosion der Festlandszeit und
der Abrasion der Cenomanzeit geschiitzt wurden.

»Die Neigungen der Carbonoberfliche sind unschwer festzustellen, da
ihnen das Einfallen der auflagernden Zechsteinschichten in etwas angepasst
und dieses Einfallen bei der diinnbankigen Schichtung eines Teils des
Zechsteins leicht zu ermitteln ist. 'Wo dieses Einfallen unmittelbar {iber
dem Steinkohlengebirge ein steiles ist, zeigen die Bohrkerne nach oben
hin ein Verflachen, ein Zeichen, dass es sich nicht um Faltung, sondern
um Absatz auf geneigter Fliche handelt« (Hundt.)

Am deutlichsten ausgeprigt ist diese Buchtenlandschaft der Carbon-
oberfliche beiderseits vom Rhein in der Gegend von Alpen, Rheinberg,
Dinslaken und Walsum. Den Verlauf der dortigen Tiefenschichten und
der Grenzlinie des Zechsteins bezw. Buntsandsteins zeigt eine in Figur 24
dargestellte, von Herrn Bergassessor Stein dem Verfasser freundlichst

iberlassene Skizze.

III. Dyas und Buntsandstein.

Aus der Dyas sind beide Glieder, das Rotliegende und die Zechstein-
formation, im Deckgebirge des Ruhrbezirks nachgewiesen. Von der Trias
kennt man in nennenswerter Verbreitung bisher erst den Buntsandstein.

1. Das Rotliegende.

Das Vorkommen von Rotliegendem ist bisher nur in einem einzigen
Falle und zwar durch G. Miller auf Zeche Preussen II bei Preussen*)
bekannt geworden. Hier lagert zwischen dem Essener Griinsand und dem
Steinkohlengebirge von 356,20 m bis 370,18 m Teufe eine rd. 14 m michtige
Schichtenfolge des sogenannten roten Gebirges und zwar

von 356,20 m bis 364,90 m gelbbraunes, oben sandiges Gebirgev; z. T.
Schieferthon mit Pflanzenresten;

bis 366,10 m Konglomerat mit grossen, bis 0,10 m im Durchmesser
messenden Gesteinsbrocken, die dem Carbon entstammen. Die
Oberflache eines noch erhaltenen Geschiebes ist vollkommen flach
geschliffen. Die Schlifffiiche zeigt parallele Schrammen und
Ritzen, wodurch das Geéschiebe eine auffallende Aehnlichkeit mit
den Geschieben diluvialer Grundmorinen erhilt;

bis 368,94 m hellgrauer, lockerer Sandstein mit thonigem Bindemittel;

*) G. Muller, Zur Kenntnis der Dyas- und Tr1a%ab1dgerungen im Ruhr-
kohlenrevier, Z. f. p. G. 1901 S. 385 ff.
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bis 370,18 m Konglomerat, dem ersten ganz analog; es lagert auf einem
abgeschliffenen und mit deutlichen Schrammen versehenen Thon-
schiefer carbonischen Alters, der Gas- oder Gasflammkohlenpartie
angehorig.

Das Vorkommen der beiden Konglomerate spricht dafiir, dass zwischen
der Ablagerung der Steinkohlenformation und der jener pflanzenfithrenden
hangenden Schichten ein sehr langer Zeitraum liegen muss.

In den pflanzenfithrenden Schichten fand G. Miiller Cordaites sp.
und Asterophyllites equisetiformis. Letztere Art findet sich am hiufigsten
im Rotliegenden. Nach Weiss kommt sie allerdings von den unteren
Saarbriicker Schichten ab vor. Da aber zwischen der Ablagerungszeit der
Saarbriicker Schichten (= Fett-, Gas- und z. T. Gasflammkohlenpartie) und
der jener pflanzenfithrenden Schieferthone eine ausserordentlich lange Zeit
liegen muss, wie aus der Einschaltung der Konglomerate hervorgeht, so
folgert G. Miiller, dass die pflanzenfithrenden Schichten dem Rotliegenden
angehdren.

Hervorragendes Interesse bieten auch die Konglomerate. Sie werden
von G. Miller, der sich eine endgtltige Stellungnahme zu der Frage
threr Entstehung noch vorbehilt, vorldufig als »versteinerte Grundmorine«
einer dyassischen Vergletscherung angesprochen und in Parallele mit dem
stidatrikanischen Dwyka-Konglomerat gestelit.

Es ist moglich, dass auch die eigenartigen roten Schichten
von Menden dem Rotliegenden angehdren (vgl. Tafel II). Diese Schichten,
die v. Dechen und Lepsius auf ihren geologischen Karten mit Bunt-
sandsteinfarbe bezeichnen, waren schon lange Zeit zweifelhaft, wie aus
v. Dechens geologischer und paldontologischer Uebersicht hervorgeht. Es
handelt sich hier um rote Sandsteine und Kalkcarbonate, die am Roten-
berge, Laarberge und Gr. Haarberge auftreten und die Schichtenképfe des
flétzleeren Sandsteins diskordant und fast horizontal tiberlagern. Die Kalk-
geschiebe der Konglomerate sollen aus mitteldevonischem Kalkstein
stammen, der oberhalb Menden von der Honne durchschnitten wird.

2. Die Zechsteinformation.

Wihrend man 1im weitaus grdssten Teile des Ruhrbeckens im
Hangenden des Carbons unmittelbar die obere Kreideformation als Deck-
gebirge kennt, fand man in zahlreichen Bohrlschern, die in den letzten
drei Jahrzehnten am Niederrhein gestossen wurden, tiber der Steinkohlen-
formation eine Schichtenfolge von Gesteinen, deren Alter zunichst nicht
sicher bestimmbar war. Es waren zum grossen Teil rot gefirbte Sand-
steine, rote und graue Letten, ferner Dolomite, Anhydrit, Gyps und Stein-
salz. Man fasste diese Schichten daher vorldufig unter dem Namen »rotes
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Gebirge« zusammen und glaubte sie bald dem Rotliegenden, bald dem
Keuper oder auch wohl der Kreide zurechnen zu miissen. Ihre genauere
Kenntnis hat erst die ausgedehnte Bohrthétigkeit ermdglicht, die sich in
den letzten Jahren in der Gegend von Holten, Dinslaken, Kirchhellen und
Wulfen entwickelte. Dazu kamen in jiingster Zeit Grubenaufschliisse auf
den Zechen Gladbeck und Graf Moltke.

Schon im Mai 1898 sprach sich Leo Cremer in einem Vortrag®)
dahin aus, dass man mit den Bohrungen wahrscheinlich die Zechstein-
formation durchsunken habe, obwohl die unbedingt sichere Bestimmung
des Alters aus Mangel an Versteinerungsfunden noch nicht moéglich sei.

Dreiviertel Jahre spiter deutete Holzapfel in einem Vortrage vor
der Deutschen Geologischen Gesellschaft*) die 300 bis 400 m méchtigen,
in der Gegend von Wesel iiber dem Carbon erbohrten Schichten als
Trias und Zechstein, oder genauer als unteren Buntsandstein und oberen
Zechstein. Da auch damals noch keine Organismenreste in dem be-
sprochenen Gebirge entdeckt worden waren, dienten lediglich petrogra-
phische Merkmale als Anhalt.

Den ersten bestimmbaren organischen Rest fand im Oktober 1899
Leo Cremer in dem Bohrloch Frischgewagt II bei Wulfen, wo in
einer Teufe von 745 bis 775 m ein Zechsteinriff durchsunken wurde. Die
Belegstiicke, die in der Sammlung der Westfilischen Berggewerkschaits-
kasse aufbewahrt werden, zeigen den typischen, grauen, zelligen Riff-
dolomit mit zahlreichen wohlerhaltenen Resten von Fenestella retiformis
und weniger gut erhaltenen Brachiopoden. Die letzteren sind z. T. hohl
und mit kleinen Kalkspatkrystallen ausgekleidet. Auch Spuren von Kupfer-
kies sind darin zu bemerken.

Der untere Zechstein, insbesondere das Aequivalent des Kupfer-
schiefers, wurde zuerst durch Middelschulte in den Schichten der Zeche
Ver. Gladbeck festgestellt.™%*)

In den schwarzen Mergelschiefern des Schachtes II von Gladbeck
fand G. Miiller Leitversteinerungen des Kupferschiefers, besonders
Palaeoniscus Freieslebeni, wodurch endgiiltig der Beweis fiir das Vorhanden-
sein eines Kupferschieferdquivalents im Ruhrbezirk erbracht wurde.

Die Entwickelung des Zechsteins auf den Schichten I und II der
Zeche Gladbeck ist folgende:

*) V., d. n. V. 1898, Bd. 55, S. 63 ft.
##) Vgl das Referat iiber diesen Vortrag in der Z. f. p. G. 1899, S. 50 ff.
#=##) [Jeber die Deckgebirgsschichten des Ruhrkohlenbeckens. Nach Dr. Middel-
schulte. Gl 1901, S. 301 ff. und
Middelschulte, Ueber die Deckgebirgsschichten des Ruhrkohlenbeckens
und deren Wasserfithrung, Min. Ztschr. 1902, S. 320 ff. Dieser Abhandlung ist eine
grosse Anzahl der unten folgenden Aungaben entnommen.
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Das Steinkohlengebirge (hier ein rot gefirbter Kohlensandstein) wird
von einem 0,6 m michtigen schwarzen bis dunkelgrauen Mergelschiefer
iiberdeckt, der mit etwa 5° nach Norden einfillt. Das Gestein ist leicht
und ebenflichig spaltbar. Hiufig findet man auf den Spaltflichen die
Reste von Ullmannia Bronni Gépp. und Voltzia Liebeana H. B. Geinitz.
Fischreste, namentlich einzelne oder mehrere zusammenhédngende Schuppen,
ferner Flossen und Kopf von Palaeoniscus Freieslebeni sind seltener.

_ Einen Erzgehalt wies der Mergelschiefer nicht auf. Es liegt dem-
nach hier die gleiche Entwickelungsform des Kupferschiefers vor wie in
England.

Ueber dem Mergelschiefer folgt in 6,50 m Michtigkeit deutlich ge-
schichteter, z. T. por6ser Zechsteinkalk von graubrauner Farbe (vgl
Tafel XVII), die untersten Binke sind versteinerungsreich. Sie fithren
nach Middelschulte vorwiegend Fenestella retiformis, daneben Cama-
rophoria multiplicata King., Nautilus (Freieslebeni ?), Cyathocrinus ramosus
Schloth. (S#ulenglieder), ferner undeutliche Abdriicke eines Spirifer, einer
Koralle und einer kleinen, gewdshnlich als Turbonilla bezeichneten Schnecke.
In den Poren dieser untersten Lage findet sich hiufig Malachit, seltener
Kupferlasur und Kupferkies als Auskleidung.

Die oberen Binke des Zechsteins enthalten hin und wieder noch
Ullmannia Bronni. '

Der Zechsteinkalk wird iberlagert von einer rd. 1 m méchtigen
Schicht von Anhydrit von dunkelgrauer Farbe, der in diinne Binke ab-
gesondert ist und Gyps eingesprengt enthdlt. Er diirfte schon zum oberen
Zechstein zu rechnen sein. ,

Die dartiberliegenden Sandsteine und Konglomerate gehdren dem
Buntsandstein an.

Auf Schacht I der Zeche Ver. Gladbeck steht die Zechsteinformation
in einer Teufe von 436 bis 444 m an, besitzt also eine Gesamtmichtigkeit
von 8 m.

Aehnlich liegen die Verhidltnisse auf der rd. 3 km stidlich liegenden
Schachtanlage III. Hier reicht die Formation von 312 bis 318 m Teufe und
besteht aus dem 0,5 m michtigen Mergelschiefer, der bei etwas hellerer
Farbe ebenfalls erzleer ist und ebenso wie der von Schacht I/II Ullmannia
fithrt, sowie dem Zechsteinkalk, der 5,5 m michtig ist und unmittelbar
unter dem Buntsandstein liegt.

Der dritte Aufschluss ‘des Zechsteins — gleichfalls in ‘der Gegend
von Gladbeck — ist in den Bauen der Zeche Graf Moltke gemacht

worden*).

*) Vgl. Kircher, Ein Beitrag zur Kenntnis der Deckgebirgsschichten des
Ruhrkohlenbeckens, Gluckauf 1901, S. 893 ff.
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Im Ostfelde der genannten Zeche werden die rotgefdrbten Schichten-
koépfe der mit 45° nach Siiden einfallenden Steinkohlenformation (der Gas-
kohlenpartie) iiberlagert von grobkodrnigen Sandsteinen und Konglomeraten
des Zechsteins, die ein nérdliches Einfallen von 1 bis 3° zeigen.

Das liegendste Schichtenglied ist hier ein grobkdrniger, mattrot ge-
farbter Sandstein, der 0,40 m Michtigkeit erreicht, stellenweise aber auch
ganz auskeilt. Dariiber liegt eine 0,20 bis 1 m starke Konglomeratbank
aus abgerundeten Stiicken von Quarz, Kalkspat, Thoneisenstein, mit einem
sandig-kieseligen Bindemittel. Bleiglanz und Schwefelkies kommen ein-
gesprengt vor.

Das Konglomerat wird iiberlagert von einer 2,20 m méichtigen Mergel-
schieferbank, dem Aequivalent des Kupferschiefers, deren untere Schichten
fast schwarz sind, wihrend nach oben hin die Farbe heller wird und in
Grau iibergeht. Der Schiefer ist leicht. und ebenflichig spaltbar.. Er ent-
hilt Palaeoniscus Freieslebeni ziemlich hdufig. Durch eine im Laboratorium
der Westfilischen Berggewerkschaftskasse von Professor Dr. Broock-
mann ausgefiihrte Analyse wurde festgestellt, dass auch dieser Mergel-
schiefer keine dem Mansfelder Vorkommen entsprechende Erzimpragnation
besitzt. Ganz vereinzelt wurde vom Verfasser ein im Mergelschiefer ein-
gewachsener Bleiglahzwﬁrfel gefunden. Weiter im Hangenden folgt Zech-
steinkalk, der bis zu einer Michtigkeit von 8 m aufgeschlossen ist. Er ist
dicht, in Bidnke abgesondert, von grauer, nach oben zu heller werdender
Farbe und enthilt stellenweise ziemlich viel Organismenreste einer Rifffacies,
so Fenestella retiformis, Camarophoria Schlotheimi, Productus horridus und
Spirifer sp.

Sehr zahlreich sind die Aufschliisse des Zechsteins in Tiefbohrungen
und zwar sowohl links- wie rechtsrheinisch.

Es ergiebt sich daraus, dass die Zechsteinformation (und mit ihr
der Buntsandstein) sich von Norden her in das Gebiet des Miinsterschen
Beckens und der Kélner Bucht hineinerstreckt und dass er auf der Linie
Kamp-Walsum-Gladbeck-Dorsten-Marl-Wulfen nach Siiden hin auskeilt
(vergl. Tafel XVI). Man sieht daraus, dass die besprochenen Grubenauf-
schliisse von Gladbeck und Graf Moltke hart an der Grenze des Zech-
steingebietes liegen. Weiter westlich und im Innern dieses Gebietes gestalten
sich die Verhiltnisse erheblich anders. Hier ist der Zechstein in viel
michtigerer Ablagerung vorhanden und durch Einschaltung von ge-
waltigen Steinsalzlagern und stellenweise auch von Kalisalzen ausge-
zeichnet.

Besonderes Interesse bietet die linksrheinische Gegend von Rheinberg
wegen der Beziehungen der dortigen Carbonoberfliche (vergl. S. 165) zur
Ausbildung des Zechsteins. Die n#heren Angaben daritber verdankt der
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Verfasser Herrn Bergassessor Stein, der ihm seine Abhandlung {iber diese
Gegend freundlichst zur Verfiigung stellte*).

Als unterstes Glied des Zechsteins wurde in den linksrheinischen Tief-
bohrungen (vergl. Tafel XVIII) meist eine Breccie aus eckigen Bruch-
stiicken von Schieferthon und Sandstein sowie abgerundeten Kérnern von
rotem und braunem Thoneisenstein mit thonigkalkigem Bindemittel durch-
sunken. In den Bohrregistern wird diese Schicht als »Konglomerat« be-
zeichnet. Die Bruchstiicke von Schieferthon und Sandstein sowie die
Thoneisensteingerdlle lassen auf Abstammung von dem unmittelbar darunter
liegenden Steinkohlengebirge schliessen.

Ueber dieser Breccie - oder auch unmittelbar auf den Schichten-
kopfen des Carbons, wo die Breccie fehlt — liegt eine 10—20 m méchtige
Schichtenfolge aus dichten, grauen Mergelschiefern von wechselnder Zu-
sammensetzung, deren liegendste Binke in der Regel als Kupferschiefer
anzusprechen sein diirften.

In einem Bohrloch bei Issum, dessen Kerne der Verfasser zu unter-
suchen Gelegenheit hatte, lag {iber dem in seinen oberen Schichten rot-
gefarbten Steinkohlengebirge das Aequivalent des Kupferschiefers, ein
schwarzbrauner, eben und diinnschiefrig spaltbarer Mergelschiefer mit
Fischschuppen. Auf schmalen Spalten im Gestein zeigten sich Spuren
von Bleiglanz. Petrographisch ist der Schiefer von dem Gladbecker Vor-
kommen nicht zu unterscheiden. Er besitzt eine Michtigkeit von rund
1 m, dariiber fanden sich 15 m eines grauen, milden, thonigen Kalkes, der
in einzelnen Kernen in versteinerungsreichen Zechsteinkalk iiberging.
Diese Schichten sind als unterer Zechstein anzusehen. Das Hangende bildet
eine Schichtenfolge von Letten mit vorherrschendem Anhydrit und Gyps
(oberer Zechstein).

Der Anhydrit erreicht in einzelnen Bohrléchern eine Michtigkeit von
70 m. Er ist fest, gleichmissig krystallinisch, kérnig und von blaugrauer
Farbe, lisst sich leicht bohren und liefert gewdhnlich vorziigliche Kerne.
Auch Gyps ist in dieser Stufe haufig.

Besondere Beachtung verdienen die Steinsalzlager des oberen Zech-
steins. Das Salz ist grobkrystallinisch, farblos bis grau und rétlich und abge-
sehen von Schniiren, die durch Thon und Anhydrit verunreinigt sind,
sehr rein.

Die Steinsalzkerne aus einer Bohrung, die 130 m Steinsalz durch-
sunken hatte, wurden analysiert und ergaben in 3 verschiedenen Proben
folgende Zusammensetzung:

*) Vergl. auch Hundt, Die Steinkohlenablagerung des Ruhrkohlenbeckens
a. a. O. S, 20 ff.
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Tabelle 3.
o . | -
| Teufe im Salzlager 37,5 m 77,5 m 113,5 m
NaCl | 99551 | 99678 98,565
CasO, | 1,97 ' 0465 0,79
I MgSOs ' 0079 i 0063 —
. CaCy, . — - 0,016
| oMgo, 1 — 1 — 0166 |
Na SO, 0017 | 0012 — ‘
H, O 0,150 ’ 0,030 0,440

|
Riickstand ’ 0,007 0032 . 0017 |
i

i
i

An den Rindern des Zechsteingebietes keilt sich das Salzlager aus,
nach dem Iunern zu (fiir die Gegend von Rheinberg demnach in nérdlicher
Richtung) nimmt es an Michtigkeit zu. Doch spielt hierbei die Ober-
flichengestalt des Carbons insofern eine Rolle, als sich das Steinsalzlager
immer nur in den Thilern der Carbonoberfliche findet, niemals aber auf
den Hohenrticken angetroffen worden ist. Bei Rheinberg betrdgt die hochste
erbohrte Michtigkeit 140 m, wihrend in einem Bohrloch bei Menzelen, 4 km
nordlich von Alpen, 300 m im Steinsalz gebohrt worden sind, ohne dass
das Liegende erreicht wurde.

Kalisalze wurden bei Rheinberg nicht erbohrt.

Ueber dem Steinsalz liegt eine wenige Meter michtige Schicht
Salzthon von graugriiner oder rétlicher Farbe mit Einschliissen von Stein-
salz und Anhydrit.

Dann folgen stellenweise starke Anhydrit- und Gypsbénke, stellen-
weise aber statt deren eine Schichtengruppe, die aus Kalk- und Dolomitbanken
wechsellagernd mit Letten besteht. Diese Schichten enthalten ebenfalls stets
Gyps und Anhydrit und erreichen eine Mé4chtigkeit bis zu 50 m. Der
Dolomit dieser Gruppe (Stinkdolomit) entwickelt beim Anschlagen einen
unangenehmen Geruch. Eine Probe des Gesteins aus dem Bohrloch N. 7
bei Rheinberg in 430 m Teufe entnommen ergab bei dér Analyse

51,19/, Ca CO;
45309/, Mg CO,
3,6 %/, Thon und organische Stoffe.
100,09/,
Nach Stein sind die bis hierher beschriebenen Schichtenglieder
der Gegend von Rheinberg zur Zechsteinformation zu zihlen, wahrend die

hangenderen Schichten—vorwiegend rote Sandsteine und Thone —dem Bunt-
sandstein angehdéren. Andere als petrographische Gesichtspunkte kénnen



172 Geologie.

dafiir bisher nicht geltend gemacht werden, da Organismenreste nicht
gefunden worden sind.

Die Formation, deren Ausbildung in der linksrheinischen Gegend
von Rheinberg im Vorstehenden eingehender geschildert wurde, setzt sich
in dhnlichem Aufbau rechtsrheinisch fort. Von ihrer Ausbildung an der Grenze
— bei Gladbeck — ist schon oben die Rede gewesen (vergl. S. 167 und 168).
Nach dem Innern der Ablagerung hin, d. h. in ndrdlicher und nordwest-
licher Richtung von Gladbeck aus, nimmt ihre Michtigkeit zuweilen durch
Anschwellen der wechsellagernden Anhydrit- und Lettenbidnke und be-
sonders durch das Auftreten des schon erwihnten Salzlagers erheblich zu.

In den Bohrtabellen der rechtsrheinischen Bohrungen finden sich
hiufig »Gerélle« eingetragen, die sehr wahrscheinlich der Zechstein-
formation angehdren und gewéhnlich an deren Basis liegen. In einigen
Bohrﬁngen wurde dagegen noch im Liegenden von Gerdllschichten Anhy-
drit und Gyps durchsunken. In diesem Falle hat man es wahrscheinlich
mit Konglomeraten des unteren Buntsandsteins zu thun. Die Ger6llschichten
sind als Konglomerate mit sehr lockerem Bindemittel anzusehen, das durch
die Arbeit der Bohrkrone und durch die Spiilung leicht zerstért wird. An
anderen Stellen wieder ist das Bindemittel so widerstandsfdhig, dass das
Gestein im Bohrkern einem Beton tiuschend dhnlich wird.

In den Bohrkernen der Bohrung Springsfeld XVII in der Kirchheller
Haide stellte G. Miiller michtige Zechsteindolomite fest, die von 428 bis
503 m Teufe durchsunken wurden*) Die untersten 70 m dieser Schichten-
folge, die unmittelbar im Hangenden des teilweise rot gefarbten carbonischen
Schiefers liegen, bestehen aus weissem Dolomit bezw. dolomitischem Kalk,
der Productus horridus in zahlreichen Exemplaren enthilt und zum unteren
Zechstein zu rechnen ist. Dariiber findet sich in 4 bis § m Machtigkeit
pordser typischer Riffkalk, in welchem sich Fenestella retiformis, Arca
striata und Acanthocladia sp. fand. Die Gypsausfiillung der Hohlrdume in
den obersten Schichten ldsst darauf schliessen, dass frither iiber dem Riff-
kalk der obere Zechstein vorhanden gewesen ist.

Ein Bohrloch bei Hervest-Dorsten traf nach G. Miiller**) nur unteren
Zechstein in 7 m Michtigkeit an, der rotgefirbte Carbonschichten tiber-
lagerte und seinerseits von Essener Griinsand bedeckt war. Die Schichten-
folge bestand dort aus einem wenig michtigen Konglomerat, das einen ge-
ringen Erzgehalt aufwies, und aus Kupferschiefer, der véllig frei von Erzen
war, dagegen Palaeoniscus Freieslebeni enthielt.

Einem Zechsteinaufschluss, der vorziiglich die mit 35—40° geneigte
Lage der Schichten iiber der verhiltnismissig steil einfallenden Carbon-

" Vergl. Z. f. p. G. 1901 S. 385 {.
*#) Ztschr. d. d. g. G. 1902, I S. 111.
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oberfliche zeigt, hat Hundt unter Beigabe der folgenden Skizze ver-
offentlicht.®)

Der Zechstein besteht hier aus:

6,3 m Anhydrit mit roten, salzhaltigen Letten,
244 » Kalk und Dolomit mit Guvpseinschliissen, wechselud mit bunten
Letten,

8,2 » Anhvdrit mit roten Letten,

0,8 » Schieferthon,

8,6 » Anhydrit,

7 » Anhydrit mit grauen Thonbédnken,

5,6 » Kalk (Mergelschiefer z. T.7),

13,4 » Konglomerat,

74,3 m

74,307
6800 »

+3,60 n
25,50 v
3460 v
26,00

18,00 »
13,40

d Q00

Frnsfillers 35507

Fig. 25.

Profil einer Bohrung bei Holthausen.

Nur oberer Zechstein wurde im Bohrloch Trier VI bei Schermbeck
tiberbohrt. Hier lagern unter dem Buntsandstein, der mit 24° einfillt und
bis 796 m Teufe hinabgeht, Letten des oberen Zechsteins mit Anhydrit
und Gyps (796—827 m), darunter bis 891 m fester Anhydrit, der unmittelbar
iber Kohlensandstein liegt. Kupferschiefer, Zechstein- und Riffkalke fehlen

also vollig und es scheint cine Transgression des oberen Zechsteins vor-
zuliegen.

# A a O. S 24,
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Bei Wesel wurde von der Tiefhohraktiengesellschaft vorm. Lubisch
der Zechstein in 245 m Gesamtméchtigkeit durchsunken. An seiner Basis
fand sich 0,50 m Kupferschiefer mit Palaeoniscus cf. Freieslebeni und
Ullmannia Bromni. Die hervorragende Wichtigkeit dieses Aufschlusses
liegt in dem Fund einer Kalisalzlagerstitte. Das Vorkommen dieser Salze
ist damit zum ersten Male auf der rechten Seite des Niederrheins fest-
gestellt worden, nachdem es linksrheinisch bereits aus fritheren Funden
bekannt war. Im ganzen wurden 63 m Kalisalze iiberbohrt *) Ein aus
1139,50 m Teufe stammender Kern der Bohrung Hugoshall zeigt fleisch-
rote Carnallitschichten.

Auch der am weitesten in nérdlicher Richtung vorgeschobene Bohr-
versuch bei Vreden hat den Zechstein erreicht, wenn auch leider nicht bis
zu seinem Liegenden durchsunken. Die Schichten gehdren hier**) bis zu
960 m Teufe jingeren Formationen einschliesslich des Buntsandsteins an.
Darunter ist der Zechstein in folgender Ausbildung aufgeschlossen:

bis 965 m Anhydrit mit Schniiren von Letten,
» 9788 » Steinsalz,

» 999 » Dolomit, bitumings,

» 1005  » Anhydrit mit Salzschniiren,
» 18 » » » Lettenlagen,
» 102020 » Steinsalz,

» 1026 » » mit Anhydrit,

» 1074  » dichter Anhvdrit,

» 1174 » Steinsalz,

v 12296 » Anhydrit.

Bei dieser Teufe wurde die Bohrung eingestellt.

Eine Zusammenstellung der Teufe und Michtigkeit des Zechsteins in
verschiedenen Aufschliissen ist in Gegeniiberstellung mit den entsprechenden
Zahlen des Buntsandsteins in Tabelle V auf S. 180 gegeben.

3. Der Buntsandstein.

In der Regel tritt der Buntsandstein im Deckgebirge des Ruhrkohlen-
beckens in der Gesellschaft des Zechsteins auf. Der Fall, dass Zechstein-
schichten ohne Buntsandsteiniiberlagerung angetroffen worden wiren, ist
bisher nicht bekannt geworden. Umgekehrt wurde auch selten Buntsand-
stein ohne Zechstein aufgeschlossen. Die Fille, in denen nach den Bohr-
tabelien als unterste Deckgebirgsschicht rote Sandsteine oder rote Letten

*) Die Angaben entstammen einem Vortrage von G, Miiller, vergl Ref. in
Z. f.p. G. 1902 S. 215,
*#) Vergl. G. Miller, Z. f. p. G. 1902. S. 215,
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durchsunken wurden, Gesteine, die als Buntsandstein zu deuten naheliegt,
sind noch nicht vollig gekldrt. Es mag sich dabei vielleicht gar nicht um Bunt-
sandstein, sondern um Rotliegendes dhnlich dem von Zeche PreussenIl handeln
(vergl. S. 165 und 166). Andererseits ist die Moglichkeit nicht ausgeschlossen,
dass an den betreffenden Punkten der Zechstein vor Ablagerung des Bunt-
sandsteins zerstort worden ist oder dass eine Transgression des Buntsandsteins
vorliegt. Zu diesen bisher noch nicht sicher gedeuteten Vorkommen ge-
héren die in den Bohrregistern als »Keupers, »roter Keuperthong, »Keuper-
sandstein« und unter dhnlichen Bezeichnungen angefiihrten Schichten aus
Tiefbohrungen bei Lenklar (zwischen Werne und Liinen) und bei Kirch-
dinker. Nach Hundt*) betrug die Michtigkeit dieser roten Schichten
bei Lenklar 3,5 m, bei Kirchdinker 0,6 m. Ausserdem sollen auf der Schacht-
anlage Grimberg auf der Zeche Monopol rot gefirbte Gesteine mit einem
Aufbruch angefahren worden sein, der aus der Wettersohle ins Deckgebirge
vorgetrieben wurde.

Nach Huyssen**) wurde in einem Bohrloch bei Wassercourl rot-
gefdrbter Schieferthon zwischen dem Mergel und dem Steinkohlengebirge
angebohrt, den man anfangs als Keuper deuten zu miissen glaubte. Huyssen
hielt dies allerdings sofort fur einen Irrtum, da »eine genaue Untersuchung
ergeben habe, dass man rotgefirbten Schieferthon der Kohlenformation
vor sich hatte«. Da bei dem Bohrverfahren mit Meissel kaum organische
Reste aus dem Bohrloch zu erkennen gewesen sein diirften, bleibt es
immer noch unentschieden, ob nicht auch hier vielleicht Buntsandstein
oder Zechstein vorgelegen hat.

Wenn diese Vorkommen wirklich dem Buntsandstein zuzurechnen sind,
so kdnnen sie nur geringe Reste darstellen, die von der Erosion verschont
geblieben sind. Im Gegensatz dazu ist die Formation im nordwestlichen
Teil des Bezirks in vollstdndiger Ausbildung — in drei Stufen gegliedert —
erhalten.

Wieder ist es dic Zeche Gladbeck, die in ihren Schichten Gelegen-
heit zur Untersuchung der Formation geboten hat.

Nach Middelschulte®*) sind die Verhiltnisse daselbst folgende:

Gleichformig iiber der Zechsteinformation liegt zunichst eine »Konglo-
meratzones, die sich aus einzelnen Buntsandsteinbinken und dazwischen
lagernden lockeren Konglomeraten aufbant. Der Sandstein ist hell, fast
weiss, sehr feinkérnig und nicht sehr fest. Sein Bindemittel besteht aus
welssem, weichen Thon.

“ya. a. O.S. 20.
™} Z.d. d.o g G. 1855, S. 32
##%) Middelschulte, Ueber die Deckgebirgsschichten u.s. w. Min. Ztschr. 1902,
S. 322 ff.
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Die Konglomerate enthalten die verschiedenartigsten Gerolle aus der
Zechsteinformation (und zwar nicht nur aus den beil Gladbeck selbst be-
kannten Schichten): Anhydrit, dolomitische Kalke, graue Stinkkalke, hell-
graue bis gelbe, zellige Stinkdolomite, porése und dichte Dolomite von
dunkler und heller Firbung. Die Grosse der Gerélle war besonders bei
dem harten Dolomit derartig, dass sie nicht in den Abteufkiibel zu bringen
waren, sondern auf der Schachtsohle zersprengt werden mussten. Anderer-
seits geht die Grdsse herab bis zu der einer Haselnuss. Namentlich ist der
kérnige Anhydrit nur in faust- oder eigrossen Stiicken erhalten, die stets
rund geschliffen sind. Die grossen Dolomitblécke sind nur an den Kanten
abgerundet, zeigen aber noch die urspriingliche Schichtung. Das Binde-
mittel des Konglomerates ist ein hellgrauer oder weisser, sandiger Letten.

Die untere Zone steht im Schacht T mit 19 m (von 417 bis 436 m),
im Schacht III mit 12 m (von 300 bis 312 m) an.

Dartiber folgt eine Schichtengruppe von michtigeren dunkelroten,
sehr feinkérnigen Sandsteinbinken und schwicheren, ebenfalls rot gefirbten
Thonschichten in Wechsellagerung. Die Schichtung der Sandsteine ist
unten dickbdnkig, nach oben hin nimmt die Stirke der Bianke ab. Wie
das Profil (Tafel XVII) zeigt, ist der Wechsel der Schichten sehr regel-
missig. Die Stirke der Schichten schwankt zwischen 0,15 und 2,60 m.

Eine Analyse des Sandsteins ergab

2 9/, Eisen,
70 » Kieselsiure,
rd. 26 » Thonerde.

Ausgezeichnet ist dieser Sandstein durch Wellenfurchen aut den
Schichtfiichen, wie sie vom Buntsandstein Mitteldeutschlands bekannt sind.
Er besitzt nicht die Festigkeit des weissen Sandsteins in der Konglomerat-
zone. Auf der Halde zertallt er rasch.

Beide Abteilungen des Buntsandsteins sind sehr versteinerungsarm.

Da die Konglomeratzone unmittelbar und konkordant iiber dem Zech-
stein liegt, hat man sie als unteren Buntsandstein (oder als trans-
gredierenden mittleren Buntsandstein*)?) anzusprechen, wihrend die
Schichtenfolge der roten Sandsteine mit Wellenfurchen wechsellagernd mit
diinnen Thonschichten dem mittleren Buntsandstein gleichzustellen ist.

Ueber die Teufe und Méchtigkeit der Schichten In den beiden
Schachtanlagen von Gladbeck giebt die folgende Zusammenstellung
Auskunft:

% Z. f.p. G. 1903. S. 243.
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Tabelle 4.

i Gladbeck I1I Gladbeck III |

|

Teufe Michtigkeit  Teufe ' Michtigkeit!

bis m bism | ‘

S T S S P

Mergel . . . . . 309 309 271 271 |
mittl. Buntsandstein| = 417 108 300 29 |
unterer » 436 19 312 12 |
fZechstein Coe ] 444 8 i 318 } 6 |
1 ' I

Aut der Zeche Graf Moltke sind die Strecken, die den Zechstein an-
fuhren, nicht weit genug ins Hangende vorgedrungen, um tiber den Bunt-
sandstein Aufkldrung geben zu konnen.

Bei Schermbeck hat der Buntsandstein eine Méchtigkeit von 234 m
(562 bis 796 m) im Bohrloch gemessen bei einem Einfallwinkel, der bis 24°
betrdgt. Auch hier sind mehrere Stufen zu unterscheiden: das liegendste
den Zechsteinletten unmittelbar bedeckende Schichteglied ist grauer Sand-
stein mit Konglomeraten; dariiber lagert grauer Sandstein, wechsellagernd
mit rothen Sandstein- und Schieferthonbinken; schliesslich folgt oben diinn-
bankiger, roter Sandstein mit Thonschichten.

Ferner ist die Ausbildung von Konglomeraten im Buntsandstein be-
kannt aus der Gegend von Wesel (Bohrung Holthausen II bei Spellen,
wo nach der Bohrtabelle eine Zone von 30 m Michtigkeit mit Geréllen
durchbohrt ist), Holthausen III in Vorde, Springsteld II bei Dorsten. Hundt
giebt die Michtigkeit des Gerdlllagers an zu 3 m (Bohrung Hiesfeld 16),
6 m (Bohrung Hiesfeld 17), 12 m (Bohrung Hiesfeld 12). Es mag dahin-
gestellt bleiben, ob alle diese Vorkommen der unteren oder etwa der
mittleren Abteilung der Formation angehéren.

Oberer Buntsandstein wurde von G. Miller in einem Bohrloch bei
Wesel und in dem schon oben erwihnten Bohrloch bei Vreden nach-
gewiesen. Das Profil des Buntsandsteins in der erstgenannten Bohrung
war folgendes:¥)

54 m blaue und rote Letten,

5 » harte, weisse Kalkmergel,

3 » Kalksteine, wechsellagernd mit roten Letten,

42,5» sandige Kalke, kalkige Schiefer und helle Sandsteine mit Gyps-
knollen und Gypsadern,

104,5m

*) Hundt, a. a. 0. S. 27.

Sammelwerk I. 2
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104,5 m

43 » helle Mergel und Schieferthone mit Gypsadern, enthaltend Lingula
tenuissima und Myophoria vulgaris,

7,5 » roter Thon mit Gypseinschliissen,

40 » rote, blduliche und griinliche Letten mit Gypsadern,

260 » rote Sandsteine und Thone, teilweise stark glimmerhaltig,

19 » rote und weisse Sandsteine, an der Basis mit Anhydrit und
bunten Letten, mit 30 bis 40° Einfallen.

474 m

Darunter folgte Zechstein.

Aus dem Vorkommen von Lingula tenuissima und Myophoria vulgaris
sowie den petrographischen Eigenschaften der durchsunkenen Gesteine er-
giebt sich die Zugehdorigkeit der versteinerungsfithrenden Schichtenfolge
zum R6th (oberen Buntsandstein).

Die Bohrung bei Vreden hat gleichfalls das Réth durchsunken und

in dieser Stufe ein Steinsalzlager aufgeschlossen. Das Profil des Bunt-
sandsteins ist hier nach G. Miiller*) folgendes:

Hangendes (bis 211 m) Muschelkalk,
bis 392 m bunte Mergel, Letten mit Gypsschniiren,

» 417 » Steinsalz mit 1,17 m michtiger Einlagerung von bunten Letten
und Gyps,

» 680 » mittlerer Buntsandstein mit bis zu 4 m méichtigen groben
Sandsteinbinken und Lettenlagen,

» 960 » unterer Buntsandstein mit Einsprengungen von Anhydrit; an
der Basis grobkornige Sandsteine mit Anhydritlinsen,

Liegendes: Zechstein (vgl. S. 174).

Die Gesamtmichtigkeit des Buntsandsteins betrégt sonach bei Vreden
749 m.

Ebenso wie auf der rechten Seite des Rheines ist auch linksrheinisch
der Buntsandstein iiber dem Zechstein angetroffen worden.

In der Gegend von Rheinberg und Alpen ist eine Konglomerat-
zone nicht zur Ablagerung gelangt. Die Trennung des Buntsandsteins
vom Zechstein kann daher nicht mit gleicher Schirfe durchgefithrt werden
wie in dem rechtsrheinischen Randgebiet des Buntsandsteins. Ueber den
von Gypsschniiren und Anhydritschichten durchzogenen oberen Zechstein-
letten folgt eine Schichtengruppe von gelb- bis braunroten, feinkérnigen

% Z. f. p. G. 1902 S. 215.
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Sandsteinen und Thonbidnken. Ein festes Bindemittel besitzt der Sand-
stein nur in einzelnen Lagen. Haufig kam daher bei der Bohrung in
diesen Schichten statt der Kerne nur loser Sand mit der Spilung zu Tage.
Der zwischen den Sandsteinschichten liegende Thon ist braunrot oder
graugriin, weich und fett. Die Machtigkeit dieser Schichtenfolge schwankt
zwischen 100 bis 250 m. Sie wird vom Tertidr der Célner Bucht tiber-

lagert.

Am Rande der Buntsandsteinablagerung bei Kamp ist Buntsandstein
in konglomeratartiger Ausbildung entwickelt.

Von der Grenze der Zechstein- und Buntsandsteinformation, soweit
sie im Minsterschen Becken auftreten, ist bis jetzt nur ein kurzes Stiick
bekannt. Sieht man von den obenerwihnten Vorkommen roter Schichten
auf Monopol, bei Lenklar u. s. w. ab, die wahrscheinlich inselférmige Reste
vorstellen, so ldsst sich die fortlaufende Siid- bezw. Ostgrenze der grossen
zusammenhingenden Dyas- und Triaseinlagerung aus der Gegend von
Wulfen bis an den Rhein unterstrom von Walsum verfolgen. Sie lduft
nahezu parallel den Tiefenschichtenlinien der Carbonoberfliche, da der
Zechstein und Buntsandstein die Thiler oder Buchten in der Oberfliche
des Steinkohlengebirges ausfiillt. Wie Tafel XVI zeigt, wird der Verlauf
der Grenze nach unserer gegenwidrtigen Kenntnis durch die folgenden
Orte bestimmt: Wulfen, Hervest, Dorsten, Holsterhausen, Feldhausen, Glad-
beck, Ellinghorst, Koénigshardt, Holten, nérdlich Walsum. Hier iiber-
schreitet die Grenze den Rhein, um sich wiederum in Kurven iiber Ever-
sael, westlich Budberg, Vierbaum, siidlich Rheinkamp, ndérdlich Kamp in
die Gegend von Issum zu ziehen. Ueber den weiteren Verlauf nach
Westen ist auf eine weite Strecke hin nichts bekannt. Erst in der Nihe
der Maas bei Maseyck sind wieder Triasschichten erbohrt worden.

Ueber die Teufe und Michtigkeit des Zechsteins und Buntsandsteins
an den einzelnen besprochenen Punkten giebt die umstehende Tabelle 5

Auskunft.

Eine besondere Bedeutung fiir den Bergbau besitzen die Buntsand-
stein- und Zechsteinschichten durch ihre Wasserfithrung. Einerseits hat
sich ndmlich beim Abteufen der Gladbeckschichte herausgestellt, dass im
Buntsandstein grosse Wassermengen vorhanden sind, die dem Schacht-
abteufen verhangnisvoll werden kénnen, andererseits hat sich der Zechstein
(und vielleicht auch der Buntsandstein?) als dasjenige Gebirgsglied er-
wiesen, dem die meisten der zahlreichen Soolquellen, die in den Gruben
des Ruhrbezirks erschroten worden sind, ihren Ursprung verdanken. Es
wird spdter im Zusammenhang auf diese Verhiltnisse zuriickzu-

kommen sein.

12%
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Tabelle 5.

i
T | |
Millin Rheltl) !Budbergl)

|
‘ ’ i
1 1y -
Bohrloch bei: Issum?) : Issum  Kampl) - Alpen!)

|
i i gen') berg
bism  bism bis m bis m | bism bis m | bis m

-‘ I
' Jungeres Deckgebirge !

(Kreide bezw. Tertiar) 244 i 205 | 276 325 | 304 305 203
|

Buntsandstein . . . . 3977 | 409 418 537 . 538 :© 407 . 404
Zechstein . . . . ., .. 403 500 646 598 | 664 610 | 500
S _ ! i
‘I Holthausen - Holthausen Holthausen
. Eversael?) Ossenbergl Wesel 2) 118 13) i 113)
Bohrloch bei: in Vorde ;i.Holthaus. bei Spellen
- bis m g bis m bis m bis m bism ! bism
Jungeres Deckgebirgei i : :
(Kreide bezw. Tertidr) | 220 = 201 = 242 300 380 | 253
Buntsandstein . . . .| 423 ! 510 | 984 68 722 | 647
- Zechstein . . . . . . 487 | 615 ‘ 1229 773 . 788 ' 9574)
_ P R I ”,,i, N ,!,,,, [
o o |Holthausen L
; « Trier 1V9) Gladbeck | Gladbeck | i
Bohrloch bezw. Zeche: BIIX;(’) " :Schermbeck 1y o (OF Moltke  Vreden?
- |_ blS m Libis m | bis m | bis m J bis m O bis m
Jungeres Deckgebirge‘f |
(Kreide bezw. Tertlar) 303 |, 562 , 309 | 27 — 173
Muschelkalk . . . . . — = - — 211
Buntsandstein . . . .. 745 79 - 436 312 — 960
~ Zechstein . . . . . i 804 890 | 444 318 353 1229,60
| ~{undurch-
J ' bohrt)

i
i i ! : |

1) nach Stein,
2} nach P. Miiller.
3) nach Middelschulte.

4) von den 3ro m Michtigkeit des Zechsteins werden 277 m von dem Steinsalzlager des oberen
Zechsteins eingenommen.

IV. Schichten vom Alter des Muschelkalkes bis zur
unteren Kreide.

Die jiingeren Glieder der Triasformation, Muschelkalk und Keuper,
sowie Jura und untere Kreide sind bisher im Ruhrbezirk noch nicht auf-
geschlossen worden.

Dass aber auch sie von Norden her bis weit in das Miinstersche
Becken hineinragen, lassen die Schichten erkennen, die man auf der Linie
Bocholt—Stadtlohn—Ahaus—Ochtrup—Rheine angetroffen hat.Die tektonischen
Verhiltnisse, die das Heraustreten dieser Mittelstufen zwischen Buntsand-
stein und oberer Kreide veranlasst haben, bediirfen noch ndherer Unter-
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suchung. Beil Ochtrup liegt zweifellos eine ostwestlich streichende Sattel-
erhebung vor. Andere Vorkommen sollen nach Angaben der Litteratur
sohlig liegen.

Das schon mehrfach erwidhnte Bohrloch Vreden hat nach G. Millers
Untersuchungen von 173 bis 211 m Teufe Muschelkalk durchsunken.

Schichten der Trias, des Jura und der unteren Kreide sind in der
erwdhnten Zone vielfach aufgefunden und von verschiedenen Autoren ver-
schieden bestimmt worden. Die Untersuchungen iiber jene Schichten sind
fast alle in den Verhandlungen des naturhistorischen Vereins fiir Rhein-
land und Westfalen sowie in der Zeitschrift der deutschen geologischen
Gesellschaft mniedergelegt, grosstenteils auch in der geologischen und
paldontologischen Uebersicht der Rheinprovinz und der Provinz Westfalen
von v. Dechen benutzt. Ebenso sind die betreffenden Vorkommen auf
der v. Dechenschen geologischen Karte angegeben.

Verfolgt man die Aufschliisse der genannten Gesteine, die etwa in
der nordwestlichen Verlingerung des Teutoburger beginnen, nach der
Karte, so begegnet man zuerst ndrdlich von Rheine Lias-; Wealden- und
Gaultschichten (Rémer, Die Kreidebildungen Westfalens. V. d. n. V,
1854, S. 32 ff.), desgleichen dem Wealden siidlich und ostlich von Salzbergen
(ebenda S. 35).

Bei Ochtrup und Bentheim treten Schichten des Wealden und Neocom
in einer flachen Mulde mit nérdlich daran anschliessendem Sattel auf. Im
oberen Neocom (nach G. Miiller) liegen hier die Eisensteinlager der
Brechte, auf deren Schmelzwiirdigkeit Kosmann wiederholt hingewiesen
hat. Der Eisengehalt betrdgt jedoch nur 35 bis 38 9/, (vergl. auch
Romer a. a. O.; Hosius, Beitrdge zur Geognosie Westfalens, ebenda
1860, S. 275 ff.; Heine, Geognostische Untersuchungen der Umgegend
von Ibbenbiiren, ebenda 1862, S. 198; v. Dechen, Geol. u. p. Uebers.
S. 462; G. Miiller, Referat iber einen Vortrag, Gliickauf 1903, S. 89).

Wealden ist ferner westlich und siidlich von Gronau bekannt, Port-
land, Wealden und Hils in der Bauerschaft Liinten und an der Aa, Wealden
und Hils in mehreren Aufschliissen zwischen Ottenstein, Vreden und Stadt-
lohn, Keuper nordlich Oeding, Lias (Gault?) aus einer Bohrung bei Wesecke.

Em Vorkommen von Lias erwdhnt Schliiter aus einem Bohrloch in
der Bauerschaft Liinten, wo in einer Teufe von 500 bis 600 Fuss Schichten
mit Ammonites angulatus durchbohrt wurden.

Der am weitesten nach Siiden vorgeschobene Punkt, an dem Spuren
dieser Gesteine mittleren Alters gefunden worden sind, ist eine Bohrung
bei Hiinxe an der Lippe. v. Dechen schreibt dariiber*) wortlich:

»Am siidlichen Rande des Kreidebeckens ist an der Oberfliche keine

¥} Geologische und paldontologische Uebersicht. S, 462 ff.
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Spur des Gault vorhanden, aber bei Hiinxe an der Lippe, 10 km &stlich
von Wesel und 24 km nordlich von der Auflagerung des Cenoman auf
dem Steinkohlengebirge ist dessen unterste Schicht, der Griinsand von
Essen mit 222 m durchbohrt und darunter ein dunkler Thon erreicht
worden. Aus demselben ist das Fragment eines Belemniten erhalten
worden, welcher nur auf B. minimus Lsr,, und eines Ammoniten, welcher
nur auf A. Deshayesi Lmr. bezogen werden kann. In diesen Schichten ist
noch 21 m tief gebohrt und damit das Steinkohlengebirge an dieser Stelle
nicht erreicht worden. Immerhin nidhern sich die Fundpunkte des Gault
am siidlichen und westlichen Rande des Beckens zwischen Wesecke und
Hiinxe bis auf 30 km.

V. Die obere Kreideformation.

In der oberen Kreide tritt uns das Gebirge entgegen, das als Be-
deckung des Carbons im Miinsterschen Becken von jeher neben dem
Steinkohlengebirge selbst fiir den Bergbau die grdsste Wichtigkeit be-
sessen hat. Bis in die Mitte des vorigen Jahrhunderts hinein hat es die
Industrie vom Vordringen nach Siiden zuriickgehalten und sie auf die Zone
des Ausgehenden beschrinkt. Aber auch spiter, als man die Scheu, den
Mergel zu durchteufen, notgedrungen lingst iberwunden hatte, sind durch
die ungiinstige Gebirgsbeschaffenheit und grosse Wasserzufliisse dem
Schachtabteufen im Mergel enorme Hindernisse bereitet worden.

Petrographisch stellen sich diese Schichten zum gréssten Teil als
innige Gemenge von Thon und Kalk, also als typische Mergel dar, ein
Name, der von alters her im Ruhrkohlenbezirk auch in die Stratigraphie
tibertragen worden ist und die obere Kreide des Miinsterschen Beckens
bezeichnet. Je weiter man ins Innere des Beckens — d. h. ins Hangende
— vorgeht, desto weniger trifft freilich der Name Mergel fir die dortigen
Gesteine zu. Wihrend nidmlich das Cenoman, das Turon und der Emscher
im mittleren und Ostlichen Teile des Bezirks wenigstens fast ausschliesslich
aus Mergeln aufgebaut sind, besteht das Senon zum grossen Teil aus
losen Sanden.

In manchen Schichten sind dem Mergel Quarz- und Glaukonit-
koérnchen in grosser Menge eingestreut, sodass »Griinsand« oder, wenn das
Gestein grossere Festigkeit zeigt, griine Sandsteine entstehen. Im {ibrigen
wird bei der Beschreibung der einzelnen Stufen auf deren petrographische
Eigentiimlichkeiten zuriickzukommen sein.

Seit den dreissiger Jahren des vergangenen Jahrhunderts ist das
Miinstersche Becken, die grosste zusammenhidngende Ablagerung der Kreide
in Deutschiand, Gegenstand reger Forscherthitigkeit gewesen. Die Grund-
lagen der Kenntnis gab Fr. Hoffmann durch Angabe der Verbreitungs-
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grenzen auf seiner Karte des nordwestlichen Deutschlands, ohne sich jedoch
auf eine andere Gliederung einzulassen, als sie petrographische Merkmale
zuliessen. Er schied daher nur die sandigen von den kalkig-thonigen
Gesteinen.

Ihm folgte im Jahre 1840 A. Roemer, der in seiner umfassenden
Monographie der deutschen Kreide*) zuerst eine auf paldontologischer
Grundlage aufgebaute Gliederung gab. Er kannte im Miinsterschen Becken
bereits vier Stufen, ndmlich (von unten noch oben gerechnet):

1. den »Griinsand¢, der sowohl den Griinsand von Essen wie den von
Werl umfasst,

2. den »Pldner«, worunter er den »weichen, zerreiblichen, hellgrauen,
ins Braunliche ziehenden und oft durch Eisenoxyd gefiarbten Mergel«
verstand, »der aber bisweilen mit hirteren Binken wechsellagert
und nach unten allmihlich in den Griinsand tbergeht, also im
wesentlichen die Schichten von der Varians-Stufe aufwirts bis zum
Emscher-Mergel;

3. die »untere Kreideq aus der er unteren Kreidemergel von Oster-
feld und Coesfeld hervorhebt, und schliesslich

4. die »obere Kreide« mit dem oberen Kreidemergel von Diilmen.

Dieser noch vielfach auf Missverstindnis beruhenden Gliederung
folgte nur vier Jahre spiter eine Arbeit des Professors Becks in Miinster,
die einen bedeutenden Fortschritt in der Kenntniss des Cenomans und
Turons beweist, sowie kurz darauf ein Bericht des Markscheiders Heinrich
in Essen an das Essen-Werdensche Bergamt. Grosse Verdienste um die
Erforschung des Gebietes im einzelnen hat sich weiter FerdinandRoemer,
der Bruder des oben Genannten, erworben**).

Eine spitere Bearbeitung geschah durch v. Strombeck***). End-
lich wurde im Jahre 1874 von Schliter}) die jetzt noch allgemein an-
genommene Gliederung aufgestelit.

Auf die Einzelheiten der genannten Bearbeitungen einzugehen, diirfte
iiberfliissig sein, dagegen wird die folgende schematische Uebersicht in
Tabelle 6 die Entwickelung unserer Kenntnis vom Mergel zeigen und
gleichzeitig das Zurechtfinden in den ilteren Arbeiten erleichtern.

In neuester Zeit hat der Mergel, soweit er fiir den Bergbau in Betracht

*) A. Roemer, Die Versteinerungen des norddeutschen Kreidegebirges,
Hannover 1840.
) F. Roemer, Die Kreidebildungen Westfalens, V. d. n. V. 1845 S 29 f.
##) v, Strombeck, Beitrag zur Kenntnis des Pldners tber der west-
falischen Steinkohlenformation, Z. d. d. g. G. 1859.
1) Schliter, Der Emscher Mergel, Z. d. d. g. G. 1874, S. 775 {f.
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Adolf Roemer, 1840 | Becks, 1844 ‘ Heinrich, 1851
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kommt, durch Middelschulte eine umfassende Bearbeitung *) erfahren,
in welcher die jiingsten, durch Schachtaufschliisse und Tiefbohrungen ge-
wonnenen Erfahrungen niedergelegt worden sind. Diese neueste Abhand-
lung wird daher in den folgenden Ausfithrungen vorzugsweise beriick-
sichtigt werden.

Von der Begrenzung der oberen Kreide im Miinsterschen Becken
ist besonders die Siidgrenze wichtig; denn sie durchschneidet das bisher
erschlossene Gebiet des Ruhrkohlenbeckens in seiner ganzen Lange und
bedingt seine Teilung in zwei Abschnitte, einen siidlichen, in dem das

*) Middelschulte, Ueber die Deckgebirgsschichten des Ruhrkohlengebirges
und deren Wasserfihrung. Min. Ztschr. 1902, S. 327 ff.
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Tabelle 6.

Ferdinand Roemer v. Strombeck 1859 C. Schliiter, 1874/76 l

Obere Mucronaten - Kreide, Zone des'
Heteroceras polyplocum. i

Untere Mucronaten -Kreide, Zone des'
Ammonites Coesfeldiensis.

ObereQuadraten-Kreide, Zone der Becksia

Kreide mitBelemnitella } | Sjekef]a?dl' L
quadrata Kalkig-sandige Gesteine von Dilmen mit
obere sandige | Scaphites binodosus.
untere thonigkal-| : Quarzige Gesteine vonHaltern mit Pecten
kigeAbteilung des i muricatus.
Senon j Sandmergel von Recklinghausen mit

| Marsupites ornatus.

‘ graue Mergel l Emscher.

l Cuvieri - Pldner, Zone des Inoceramus’
Cuvieri.

Scaphiten-Planer, Zone des Heteroceras"

Plianer” mit einge- oberer Grtunsand Reussianum.
lagerten Griin- weisser Mergel Brongniarti-Pliner, Zone des Inoccramus
sandlagen Brongniart.
Mytiloides-Plianer, Zone des Inoceramus
Mergel mit Inoceramus labiatus.
mytiloides Zone des Actinocamax plenus.

Rhotomagensis-Plidner, Zone des Ammo-
nites Rhotomagensis.

Varians - Pliner, Zone des Ammonites’
Griinsand von unterer Griinsand ohne Varians.
Essen (<Tourtia) Brauneisensteinkérner

Tourtia, Zone des Pecten asper.
desgl. mit solchen

Steinkohlengebirge zu Tage ausgeht, und einen nordlichen, in dem das
Ausgehende iiberdeckt ist.

Diese Siidgrenze beginnt im Westen unweit Speldorf, streicht iiber
Milheim nach Frohnhausen und Essen, beriihrt bei Steele die Ruhr und
setzt sich stidlich von Bochum iiber Langendreer nach Somborn, Stockum,
Barop, Horde, Aplerbeck, Billmerich und Strickherdicke (stidlich von
Unna) fort. Hier tritt sie aus dem Ruhrkohlengebiet im engeren Sinne
heraus, indem bei ithrem weiteren Fortstreichen nicht mehr wie bisher das
produktive Steinkohlengebirge sondern der flétzleere Sandstein das Liegende
der Kreide bildet (vergl. Tafel I und II). Von Strickherdicke ldsst sich
die Grenze dann weiter iiber Bausenhagen, Waldringsen, Bremen, Stockum
siidlich von Soest, Beleke, Riithen, Fiirstenberg verfolgen. Bei diesem
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Orte verschwindet der Essener Griinsand, der fast auf der ganzen ge-
nannten Linie eine vorziiglich erkennbare Siidgrenze abgegeben hatte.
Die Grenze biegt sich nunmehr bei Meerhoff in nérdliche Richtung
um und zieht &stlich an Lichtenau vorbei {iber Altenbecken bis westlich
Horn; hier dndert sie abermals ihre Richtung und streicht nun dem Zuge
des Teutoburger Waldes parallel nordwestlich i{iber Brackwede, Halle,
Borgholzhausen, Iburg und Bevergern bis Rheine, wo sie ihren nordlichsten
Punkt erreicht. Die westliche Begrenzung des Miinsterschen Beckens ist
nicht mit gleicher Deutlichkeit ausgebildet. Die Grenze der oberen Kreide
verlauft hier — grosstenteils durch jiingeres Gebirge verdeckt — lings
der oben erwihnten Zone von Rheine itber Ochtrup, Ahaus, Stadtlohn,
Stidlohn und Raesfeld.

In dem vorstehend begrenzten Becken dienen sehr verschiedene
Formationen als Auflagerungsfliche fiir die obere Kreide. Im Ruhrkohlen-
gebiet von Miihlheim bis Strickherdicke sind es die produktiven Schichten
des Carbons, von da bis Fiirstenberg der fltzleere Sandstein (mit einer
kurzen Unterbrechung durch Culm), an der Umbiegung nach Norden bei
Essentho und Meerhoff Zechstein und Buntsandstein, schliesslich am Ost-,
Nordost- und Nordwestrand die &dltere Kreide. Dass sich im nordwest-
lichen Teil des Ruhrbezirks unterirdisch wieder Buntsandstein und Zech-
stein unter die obere Kreide einschieben, ist oben bereits des niheren
ausgefithrt worden. Wie weit im iibrigen, durch bergminnische Arbeiten
noch nicht untersuchten Gebiet des Miinsterschen Beckens die untere
Kreide, die Jura- und Triasformation sich unter der oberen Kreide nach
Siiden ins Innere des Beckens erstreckt, ist noch vollig unbekannt.

Den dlteren Formationen — Carbon, Dyas, Trias — ist die obere
Kreide durchweg diskordant aufgelagert. Nur zwischen unterer und oberer
Kreide besteht Konkordanz.

1. Cenoman (unterer Pldner).

Das Cenoman gliedert sich in:

a) den Essener Griinsand, die Tourtia oder Zone des Pecten asper
und Catopygus carinatus,

b) die Zone des Ammonites varians und Hemiaster Griepenkerli und

¢) die Zone des Ammonites Rhotomagensis und Holaster subglobosus.

a) Die Zone des Pecten asper und Catopygus carinatus

(Tourtia, Essener Griinsand z. T.),

Dieses liegendste Glied der Kreide im Ruhrkohlenbecken besteht in
der Regel aus Griinsand, d. h. einem Mergel, der ausserordentlich zahl-
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reiche Glaukonitkdrner sowie Quarzkdrner eingestreut enthilt. Durch den
Glaukonit wird die griine Farbe bedingt, die dem Gestein den Namen ge-
geben hat. Die Farbe des frischen Gesteins, wie es sich in Bohrkernen
darstellt, geht von dunkelblaugriin durch alle Schattierungen von griin bis
hellbraun, je nach der Zahl der beigemengten Glaukonitkérner. In der
Regel geht der Glaukonitgehalt nach oben hin bis in die Varianszone und
nimmt dabei allmdhlich ab. Schwarze papierdiinne Schlieren durchziehen
den Griinsand hiufig. Ferner finden sich hellere rétlich-braune Partien
in der Form unregelmissiger Kérner von Phosphorit in dem griinen
Gestein.  Sie zeichnen sich durch grossere Festigkeit aus und ent-
halten nur einzelne Glaukonitkérnchen eingesprengt. Die Zusammen-
setzung einer aus einer Tiefbohrung bei Haus Sandfort unweit Selm
stammenden Probe ist nach der von Professor Dr. Broockmann im berg-
gewerkschaftlichen Laboratorium angefertigten Analyse die folgende:

719, 3Ca0.P,0,
290/, Ca CO,

100 9/,

Man hat diese Phosphoritknollen als Koprolithen gedeutet.

Die fiir den Bergbau wichtigste Eigenschaft des Griinsandes ist, dass
er in der Regel plastisch und michtig genug ist, um die Wasser zu tragen.

Kieselsdurekonkretionen, von Spongien herrithrend, sind im Griin-
sande nicht selten.

Unmittelbar am Liegenden ist das Gestein oft konglomeratartig aus-
gebildet, so zwar, dass die griine Mergelmasse Bruchstiicke von Kohlen-
sandstein, Schieferthon, ja selbst Kohle, besonders aber Gerslle von
thonigem Brauneisenstein und abgerollte Quarzbrocken umschliesst. Es
sind die auf der Brandungsterrasse liegen gebliebenen Reste des Stein-
kohlengebirges, das durch die Brandung des Cenoman-Meeres abradiert
wurde. Die Brauneisensteingerdlle wechseln von Erbsen- bis Kopfgrasse
und sind haufig durch natiirliche Autbereitung so angereichert, dass ein
»Bohnerzlager« entsteht. So liegt z. B. auf Minister Achenbach ein 3!/, m
michtiges Bohnerzlager unmittelbar tiber dem Carbon. Andere Fundorte
fiir mehr oder minder typisches Bohnerz sind die Kohlensandsteinbriiche bei
Frohnhausen (Fig. 26), in denen der Griinsand den Abraum bildet und daher
vorziiglich aufgeschlossen ist, ferner die Zechen Prosper II, Ewald 1II/IV
u. a. m.

Bei Hérde und Bausenhagen wurden die Bohnerze zeitweise aus-
gebeutet, gewaschen und im Hochofenprozess zugesetzt.

Sehr gut aufgeschlossen ist die Auflagerung des Mergels auf dem
Carbon in der Wettersohle der Zeche General Blumenthal IIIJIV. Hier
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(Fig. 27) liegt der Griinsand sshlig auf den Schichtenkspfen des sehr flach ein-
fallenden Steinkohlengebirges. Die Flétze sind bis in die dusserste Spitze
unzerstért erhalten. Mehrfach sind hier grosse scharfkantige Kohlen-

Fig. 26.
Profil aus dem Kruppschen Steinbruch in Frohnhausen.

. Sandstein,

. Kohlenflotz, } Steinkohlenformation.

. Schieferthon,

. Essener Griinsand,

. Gerdlle von Kohlensandstein und Bohnerz im Griinsand.

® L T

bruchstiicke im Griinsand eingebettet gefunden worden. Aehnliche Notizen
liegen auch von anderen Zechen vor.

Schteferthon. Kohlenfltz &ﬁleiﬁrﬂwn

Profil eines Streckenstosses auf Zeche General Blumenthal.

In einem Bohrloch bei Sinsen gliickte es, dass man unmittelbar unter
dem Konglomerat des Griinsandes ein Kohlenflétz erbohrte und einen
2 cm starken Kern daraus mit dem Kernrohr aufholte. Das eigenartige
Belegstiick, das Griinsand und Kohle in einem Kern vereinigt zeigt, wird
in der Sammlung der Bergschule zu Bochum aufbewahrt.

Stellenweise haben sich in den Kohlensandsteingersllen, die oft be-
trachtliche Grgsse erreichen, auf dem Boden des Kreidemeeres ganze
Kolonien von Bohrmuscheln angesiedelt, die ihre Ldcher in den Stein
gruben. Nach dem Absterben des Tieres wurde das Loch mit Griinsand
ausgefiillt. Derartige Blécke hat man beim Abteufen vielfach, z. B. auf
Schlagel und Eisen V/VI, Frohliche Morgensonne, Mont Cenis, Alstaden und
Engelsburg gefunden.
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Die Zone ist sehr versteinerungsreich. An manchen Punkten, so be-
sonders bei Frohnhausen und Miilheim, sind darin ausserordentlich viele
Organismenreste, sowohl was Menge der Individuen als Zahl der Arten
betrifft, aufgespeichert. Ausfithrliche Verzeichnisse der in dieser wie in den
iibrigen Stufen der Kreideformation aufgefundenen Tierreste finden
sich in v. Dechens oft erwithnter geologischen und paldontologischen
Uebersicht.

Die Michtigkeit der untersten Zone -~ wie auch der dariiber liegenden
Zone des Ammonites varians — ist sehr verschieden, da sich diese Schichten
in alle Einsenkungen des Untergrundes ausgleichend einlegen. Sie folgen
dabei im allgemeinen der Abdachung ihrer Auflagerungsfliche nach Norden
und haben demnach ein schwaches nérdliches Einfallen von 1 bis 3°.

Hiufig gemessene Michtigkeiten des »unteren Griinsandes« sind 4 bis
13 m. Bisweilen schwillt die Zone bis zu 20 m an. In einem Bohrloch,
das auf der Zeche Schligel und Eisen V/VI in einer Richtstrecke der
2. Tiefbausohle gesetzt wurde, um den hier unerwartet angefahrenen
Mergel zu untersuchen, durchstiess man 20 m in dem Gestein, ohne sein
Liegendes zu erreichen (vgl. S. 159 und 160). Bei einer Tiefbohrung bei Sinsen
wurden 23,4 m im Griinsand gebohrt. Dabei ist jedoch zu beachten, dass
in den Schachtprofilen und Bohrtabellen in der Mehrzahl der Félle wohl
die Zone des Ammonites varians ganz oder wenigstens zum Teil unter der
Bezeichnung »Griinsand« mit einbegriffen ist.

Thatsichlich betrug die Machtigkeit der Zone des Pecten asper z. B,
auf Schacht Preussen I nur 1 m, auf Massener Tiefbau Il und Konigsborn II
2 m, auf Grimberg 1,5 m, auf Schligel und Eisen V ebenfalls 2 m, auf
Minister Achenbach 3,5 m, auf Konigsborn III und Gladbeck 15 m, schliess-
lich auf Gladbeck III 6 m (nach Middelschulte).

Mitunter nimmt die Michtigkeit bis zum génzlichen Verschwinden
der Schicht ab und zwar nicht nur in der Ndhe der Grenze ithrer Ver-
breitung. In dem Bohrloch Hohenzollern XXXIHI in der Bauerschaft
Bockum bei Datteln fand sich iberhaupt kein Griinsand, ebenso ganz all-
gemein in den Bohrlochern der Gegend von Ahlen und Dolberg nord-
ostlich von Hamm. Die Zone ist hier nicht glaukonitisch-sandig, sondern
mergelig ausgebildet. Bei Beckum ist dagegen wieder 2 m michtiger
Griinsand durchbohrt worden.

Mehrfach wurde ein zapfenartiges Eingreifen des Griinsandes in das
Steinkohlengebirge beobachtet. Es handelt sich dabei wohl um Aus-
waschungen, welche die Oberfliche des Carbons an besonders wenig
widerstandsfihigen Stellen — Kliiften, Stérungszonen — durchschneiden und
die spiter bei Ablagerung des Griinsandes von diesem ausgefiillt wurden

(vgl. .das nachstehende Profil aus dem neuen Schacht der Anlage
Hannibal I).
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Die Discordanz mit dem unterlagernden Steinkohlengebirge ist in
vielen Fillen ausgezeichnet aufgeschlossen (vgl. Fig. 26).

Verfolgt man die Tourtia weiter nach Osten, so verschwindet ihre
typische Ausbildung mehr und mehr. Die Anzahl der Versteinerungen
nimmt ab, die Michtigkeit der Schicht wird geringer und statt des Griin-

Essener Griinsand
mit Ger6llen.

Kohlensandstein,

Fig. 28.

Skizze der Carbonoberfiiche im neuen Schacht der Zeche Hannibal L.

sandes tritt ein kalkiges Konglomerat oder eine Breccie von gelbbrauner
Firbung auf. Auch Glaukonitkérner finden sich nur spirlich eingestreut.
Aufschliisse dieses Gesteins beschreibt schon F. Roemer aus einem Stein-
bruch bei Bilmerich siidlich von Unna, wo einzelne Schollen davon die

Fig. 29.
Profil des Essener Griinsandes bei Bilmerich (nach F. Roemer).

A. Kohlensandstein mit schieferigen und kohligen Zwischenlagen.
B. Kalkiges Conglomerat mit griinen Punkten und einzelnen Gerdllen von Kohlensandstein.

C. Weisser diinngeschichteter Kalkmergel mit Inoceramus labiatus.

Unebenheiten des darunter liegenden Kohlensandsteins ausgleichen. Roemer
giebt von dem Vorkommen das vorstehende Profil und hebt ausdriicklich her-
vor, dass das breccienartige Gestein sich trotz seiner abweichenden petrogra-
phischen Beschaffenheit durch seine Versteinerungen als Tourtia charak-

terisiert.
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Die Ausbildung der Zone in ihrer ostlichen Fortsetzung interessiert
in der vorliegenden Betrachtung nicht mehr, da der Griinsand in der Nihe
von Bilmerich die Grenze der flotzfithrenden Carbonschichten tiberschreitet
und auf das Gebiet des flotzleeren Sandsteins iibertritt..

Ueber die heutige Siidgrenze des Essener Gritnsandes hinaus hat sich
das Cenoman-Meer wahrscheinlich nicht (oder nur wenig) erstreckt. Schon
in der Gegend der Zeche Vorwirts siidlich von Dortmund zeigt sich eine
Transgression des Turons, das hier das Steinkohlengebirge unmittelbar tiber-
lagert.*) Sidlich der Linie Speldorf—Bilmerich sind keine inselférmigen
Reste von oberer Kreide auf carbonischem Untergrund bekannt. Erst
weiter im Osten — bei Warstein, sowie zwischen Brilon, Nehden und Blei-
wische finden sich Ueberreste eines, wie es scheint, der Tourtia ent-
sprechenden Sandsteins auf mitteldevonischem Massenkalk (v. Dechen,
Geol. u. p. Uebers. S. 470).

b) Zone des Ammonites varians und Hemiaster Griepenkerli
(Essener Griinsand z. T.).

Die zweite Zone ist petrographisch in der Regel nicht scharf von
der ersten geschieden. Sie besteht bald aus grauen, weichen, nur wenig
glaukonitischen Mergeln, die in Binken abgesondert sind, meistens aber
aus typischem Griinsand mit mehr oder weniger Mergelsubstanz. Ent-
scheidend fiir die Abgrenzung der Zone sind ausschliesslich die Organismen-
reste. Es ist dabei jedoch zu beachten, dass nur die wenigsten Reste der
Varians-Zone allein angehéren, vielmehr ein Teil der ersten und zweiten
Zone, ein anderer Teil der zweiten und dritten Zone gemeinsam ist; ja
eine Anzahl geht sogar von der ersten bis zur dritten Stufe durch.

Die Michtigkeit des Varians-Pldners ist fast durchweg grésser als die
der Tourtia. Wie bereits oben bemerkt, geben aber weder die Schacht-
profile noch die Bohrtabellen einen sicheren Anhalt ftir die Grenze beider
Zonen, da die petrographische Beschaffenheit nicht ausschlaggebend ist.
Dagegen hat Middelschulte aus einer Anzahl Einzelbeobachtungen die
Grenze festgestellt und die folgenden Zahlen fur die Michtigkeit der Zone
ermittelt:

Preussen I 13 m (griine sandige Mergel, stellenweise fast ausschliesslich
aus Glaukonitkdrnern bestehend),

Preussen II 12 m,

Kénigsborn 1T 11 m,

*) Festgestellt gelegentlich der Kartierungsarbeiten durch Krusch, vergl
Kraeber, Der erste geologische Kartierungskursus fiir Markscheider. Mitteilungen
aus dem Markscheiderwesen, 1903. Heft 5, S. 9 ff.
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Kénigsborn I1I 5 m (dunkelgriiner, glaukonitischer Kalkmergel, erheblich
fester als auf den Schichten am Sidwestrand des Kreide-
beckens),

Massener Tiefbau III 7,75 m,

Minister Stein: die Varianszone scheint zu fehlen,

Scharnhorst 3 m,

Minister Achenbach 9 m,

Schldgel u. Eisen 8 m,

Gladbeck I 3 m,

Gladbeck III 5 m.

In den genannten Aufschliissen schwankt hiernach die Michtigkeit
von 0 bis 13 m (vergl. die Zusammenstellung auf S. 199).

¢) Zone des Ammonites Rhotomagensis und Holaster subglobosus.

Diese Zone ist gerade in dem hier in Betracht kommenden Abschnitt
des Miinsterschen Beckens von Speldorf bis Unna nicht zur Entwickelung
gelangt, wihrend man sie anderswo iiberall lings des Beckenrandes er-
kannt hat. So liegen Aufschliisse der Zone am Westrande bei Oeding,
am Nordrande bei Rheine, nordéstlich bei Lengerich, am Siidrande bei

Biiren.
2. Turon, oberer Plédner.

Nach der von Schliiter gegebenen Einteilung gliedert sich das

Turon in die

a) Zone des Actinocamax plenus,

b) » » Inoceramus labiatus und Ammonites nodosoides,
c) > » Inoceramus Brongniarti und Ammonites Woolgari,
d » » Heteroceras Reussianum und Spondylus spinosus,
e) » » Inoceramus Cuvieri und Epiaster brevis.

Das Turon umfasst im wesentlichen die hellen, festen, deutlich ge-
schichteten Gesteine, die der westfdlische Bergmann unter dem Namen
»der weisse Mergel« zusammenfasst. Wo der Varianspldner nicht glau-
konitisch ausgebildet ist, fillt er naturgemiss auch unter diesen Begriff.
Die oben unter 3 und 4 genannten Zonen des Inoceramus Brongniarti
sowie des Heteroceras Reussianum sind in einem Teil des Ruhrbezirks als
Griinsande ausgebildet und erscheinen dann in den Schachtprofilen und
Bohrtabellen als »oberer Griinsandx.

Als Leitschichten fiir den ganzen Bezirk konnen die Griinsandbidnke
nicht dienen. Ein Vergleich der Bohrlochs- und Schachtprofile aus allen
Teilen des Ruhrgebietes zeigt vielmehr, dass der Glaukonitgehalt der
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Mergeldecke von Osten nach Westen stetig zunimmt. Diese Beobachtung
gilt nicht nur vom Turon, sondern auch vom Cenoman und Emscher.
Wihrend man in der Gegend von Hamm und Ahlen in manchen Bohrungen
iiberhaupt keine glaukonitfihrende Schicht angetroffen hat — nicht einmal
den »Essener Griinsand« — kennt man aus der Gegend von Dortmund,
Bochum und Essen zwei typische Griinsandlagen nebst einigen anderen,
mehr oder weniger mit Glaukonit vermischten Mergelbidnken und findet
schliesslich im Osten des Bezirks bei Oberhausen und Meiderich, Osterfeld,
Sterkrade und Holten fast die ganze Schichtenfolge des Kreidemergels in
glaukonitischer Ausbildung. Der Glaukonitgehalt ist stets mit sandiger
Facies des Mergels verbunden, die glaukonitfreien Schichten sind vor-
wiegend kalkig - thonig. Es liegt demnach in den Deckgebirgsschichten
des Ruhrkohlengebirges ein allméhlicher Uebergang von der kalkig-thonigen
Ausbildung der oberen Kreide am Teutoburger Wald zu der vorwiegend
sandig-glaukonitischen der Gegend von Aachen vor. Wo auf der Westseite
der Célner Bucht — wie neuerdings bei Kevelaer — wieder Kreide-
schichten erbohrt sind, zeigen sich diese, wie G. Miiller nachgewiesen
hat,*) fast sdmtlich glaukonitisch, sie sind also, wie von vornherein zu er-
warten war, dhnlich wie bei Oberhausen, Sterkrade u. s. w. ausgebildet.

Auch in nordsiidlicher Richtung ist im Turon ein Wechsel des
Glaukonitgehaltes zu beobachten. Wihrend die Schichte der Gegend von
Bochum, Herne, Gelsenkirchen, Essen, Recklinghausen den »oberen Griin-
sand« durchteuft haben, fehlt er in den nérdlich davon gelegenen Bohr-
l6chern bei Sinsen, Haltern, Olfen und Selm.

a) Zone des Actinocamax plenus.

Die Zone ist nach v. Dechen am Siidrande des Kreidebeckens ent-
lang von Miilheim bis in die Gegend von Dortmund zur Entwickelung ge-
langt und soll sich auch in den vorliegenden Schichten gezeigt haben.
Sie wird als ein lockerer Mergel mit grossen Glaukonitkérnern beschrieben,
der Actinocamax (Belemnites) plenus und eine zweifelhafte Serpula
amphisbaena Goldf. fiihrt.

~ Um eine verschiedenartige Ausbildung der Rhotomagensiszone kann
es sich dabei nicht handeln, da nach anderweitigen —nordfranzésischen — Auf-
schliissen beide Stufen 1in derselben Schichtenfolge auftreten kénnen,
wobei dann die Zone des Actinocamax plenus den Rhotomagensispldner {iber-
lagert. An anderen Punkten hat man dagegen die Zone nach zuverlissigen
Beobachtungen nicht ausgebildet gefunden, so in den von Middelschulte
untersuchten Schichten Gladbeck I und I[II, Schligel und Eisen V/VI,

%) Z. f. p. G. 1903 S. 243,

Sammelwerk 1. 13
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General Blumenthal, Achenbach, Preussen, Konigsborn. In den westlichen
Schichten ist allerdings ein glaukonitischer lockerer Mergel im Hangenden
des Varians-Pliners vorhanden, in dem jedoch Actinocamax nicht ge-
funden werden konnte. Auf den stlichen (den drei letztgenannten) An-
lagen ist von einer entsprechenden Zone nichts zu entdecken gewesen.

b) Zone des Inoceramus labiatus und Ammonites nodosoides.

Im Gegensatz zu den beiden vorgenannten Zonen ist der Labiatus-
Pliner im ganzen Ruhrkohlenbezirk, wo ttberhaupt das Turon aufgeschlossen
ist, zur Entwickelung gelangt und nicht zu verkennen.

Seine Schichten bestehen aus weissen bis hellgrauen, im frischen
Anbruch festen Mergeln. Durch zwischengeschaltete hellgriine, mattrote,
schwarze oder graue Lagen thoniger Substanz wird in der Regel eine
deutliche Schichtung hervorgebracht. Diese Lagen bilden vielfach keine
ebene Fliche, sondern verlaufen wellenférmig. In der Gegend von Hamm
und Dolberg sind die Schichtfugen vollstindig runzelig, und die beiden
durch die Fuge getrennten Binke greifen mit fester Verzahnung in ein-
ander ein. In Bohrkernen zeigt dann die Schichtfuge genau die Form
einer Schidelnaht. Man hat es hier offenbar mit einer Druckerscheinung
zu thun, die wohl so zu erkldren ist, dass der senkrecht wirkende Druck
der tiberlagernden Schichten in den noch nicht véllig verfestigten Mergel-
bianken verschieden grossen Widerstand fand. Eine sehr feine Streifung,
die auf den Zapfen zuweilen sichtbar ist und von oben nach unten ver-
lduft, bestitigt diese Ansicht.

Eine Probe einer solchen intensiv schwarzen Zwischenlage, die der
Verfasser von einem Kern der Bohrung Westfalen VII bei Dolberg aus
762 m Teufe nahm, wurde von Professor Dr. Broockmann im berg-
gewerkschaftlichen Laboratorium zu Bochum untersucht. Sie bestand aus
Schieferthon, der bei Erhitzung unter Luftabschluss ein brenzlig riechendes,
Ammoniak enthaltendes Destillat lieferte. Mit Aether liess sich aus dem
Schiefer eine Spur (0,1 %/,) Kohlenwasserstoff ausziehen.

Die Zone enthdlt einen ungeheuren Reichtum an Versteinerungen,
aber nur, was Menge der Individuen, nicht was Zahl der Arten betrifft.
Es ist fast nur die Leitversteinerung Inoceramus labiatus Schlt. (= Inoce-
ramus Mytiloides Mtl), die uns entgegentritt. Schliiter, der die Ver-
breitung der Gattung Inoceramus zum Gegenstand eingehender Unter-
suchung gemacht hat*), stellt fest, dass diese merkwiirdige Form, von der
einzelne Schichten der Zone wahre Massengridber enthalten, weder héher
noch tiefer vorkommt. Sie ist daher ein Leitfossil, wie es besser nicht
gedacht werden kann. Gewdhnlich ist der Erhaltungszustand der Muschel

*) Z. d. d. g. G. 1877 S. 738.
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allerdings nicht gut, da die Schalen hiufig zerdriickt sind. Andere Inoce-
ramen treten in der Zone nicht auf.

In einem durch einen Tagesbruch geschaffenen vorziglichen Auf-
schluss westlich der Zeche Frohliche Morgensonne liegen stellenweise
Knollen eines sehr weichen, gelbroten, thonigen Brauneisensteins im Mergel
eingebettet, die durch die Verwitterung von Schwefelkiesknollen entstanden
sein mogen.

In den ostlichen und nordostlichen Aufschliissen ldsst sich die
Schichtenfolge des Labiatuspldners petrographisch in drei Unterabteilungen
gliedern: der hangende Teil baut sich aus weichen, griingrauen oder
schwach fleischroten, viel Thon enthaltenden Mergeln auf und umschliesst
zahlreiche Versteinerungen; darunter folgen weisse oder gelbgraue harte
Mergelbinke, die durch die oben erwihnten schwarzen oder griinlichen
Lagen getrennt und an ihrer Schichtfliche wie durch Zapfen oder Ver-
zahnung miteinander in Verband liegen. Schliesslich folgt als liegendes
Glied ein schwarzgrauer, fester Mergel mit wenig Versteinerungen.

Die Zone des Inoceramus labiatus ist in allen Tagesaufschliissen,
Schichten und Bohrlochern, die das Turon iiberhaupt angeschnitten haben,
festgestellt worden. lhre Michtigkeit ist je nach der geographischen Lage
der Aufschliisse sehr ungleich. Sie schwankt nicht wie diejenige des
Cenomans je nach den Erhebungen oder Einsenkungen des Liegenden,
sondern nimmt von Westen nach Osten ziemlich regelmissig zu. Weniger
gleichmissig und augenfillig ist das Anwachsen der Michtigkeit in nord-
licher Richtung. Die Zusammenstellung einer Anzahl von Schichten, in
denen die Michtigkeit der Zone gemessen wurde, ist auf S. 1991f. zu finden.*)

Die Zone wichst von der geringen Michtigkeit von 3 m im Schachte
Gladbeck Il an in &stlicher Richtung bis zu 79 m im Bohrloch Maximilian I
in Mark.

¢) Zone des Inoceramus Brongniarti und Ammonites Woolgari
(mittlerer Griinsand z. T.).

Die Zone ist gleichfalls iiberall im Deckgebirge des Ruhrkohlen-
beckens zur Entwickelung gelangt. Sie besteht aus ziemlich festen, hell-
grau bis weiss gefirbten, hdufig sandigen Mergelbidnken. Glaukonitkérner
finden sich sparlich eingesprengt oder fehlen vollstindig. Nur im Osten
des Bezirks sind typische Griinsandbinke in der Zone entwickelt (mittlerer
Griinsand).

Versteinerungen sind erheblich seltener als in der Labiatus-Zone. In
erster Linie ist der hdufig in sehr grossen Exemplaren vorkommende
Inoceramus Brongniarti zu nennen.

*) Middelschulte a. a. O. S. 329.
18*
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Die Brongniarti-Zone zeigt innerhalb des Miinsterschen Beckens eine
Ausbildung in zwel verschiedenen Facies. Wihrend sie ndmlich am Sid-,
Ost- und Nerdrande des Beckens aus den erwihnten, gelblich-grauen dick-
geschichteten, milden Mergeln besteht (Brongniarti-Schichten im engeren
Sinne), setzt sie sich am Westrande bei Ahaus und Wessum aus vor-
nehmlich Galerites fithrenden, weissen, der Schreibkreide dhnlichen Kalken
zusammen (Galeriten-Schichten).

Die Michtigkeit der Zone ist im Ruhrbezirk dem gleichen Wechsel
unterworfen, wie die des Labiatus-Pldners. Sie wichst von 4 m in den
westlichsten Aufschliissen bis {iber 60 m in den Schichten bezw. Bohr-
16chern der Gegend von Unna und Hamm.

d) Zone des Heteroceras Reussianum und Spondylus spinosus
(oberer Griinsand, Scaphiten-Pléner.)

Diese Zone ist im Kreidebecken von Miinster gleichfalls verschieden-

artig ausgebildet, namlich als

. Scaphiten-Pliner im engeren Sinne, gelblich- weisse, dickge-
schichtete, milde Mergel am Nordostrande des Beckens siidostlich
von Bielefeld bis etwa Neuenbeken.

2. Griinsand von Soest oder Werl, glaukonitischer sandiger Mergel
oder griiner Sandstein, am Siidrande des Beckens etwa bei Neuen-
beken mit einem noch wenig glaukonitischen Uebergangsgestein
beginnend und in westlicher Richtung bis Bochum zu Tage aus-
gehend.

3. Griinsand der Timmeregge, unreiner, oft konglomeratartiger Griin-
sand an mehreren Punkten nordostlich von Bielefeld aufgeschlossen.

Fir den Ruhrbezirk kommt demnach lediglich die Facies des Griin-
sandes von Soest (nach Schliiter) oder Werl (nach F. Roemer) in Be-
tracht. Zum Unterschied von dem Essener Griinsand des Cenomans und
dem Griinsand der Brongniarti-Zone wird er auch als oberer Griinsand be-
zeichnet.

Das Ausgehende der Zone lasst sich aus der Gegend von Paderborn
tiber Soest (siidlich davon), Werl, Unna, Dortmund, Marten und Werne
bis nach Bochum verfolgen. In westlicher Richtung ist es iiber Tage an-
stehend nicht mehr zu finden, doch ist die Zone in Schichten und Bohr-
16chern noch bis Bottrop festgestellt.

In der Regel ist das Gestein ein sandiger, lockerer Mergel, durch
zahlreich beigemengte Glaukonitkérner griin oder in frischem Zustand
blaugriin gefarbt. Vielfach ist er von kalkig-thonigen, wurmférmigen
Hieroglyphen hellerer Farbe durchzogen. In der Gegend von Soest ist
das Gestein bereits ganz zum festen Sandstein geworden, der Werksteine
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fiir Kirchen- und Hduserbau, Bordsteine u. dergl. liefert. Im nordgstlichen Teil
des Ruhrkohlenbezirks — in der Gegend von Hamm — nimmt das Gestein die
Beschaffenheit des Scaphitenpldners vom Teutoburger Wald an. Es wird
sehr fest, hellgrau und zeigt nur noch wenig eingesprengte Glaukonitkérner.

In den Bohrléchern der Gegend von Selm, Olfen, Datteln, Haltern
und weiter westlich konnte der obere Griinsand nicht nachgewiesen werden.
Fiir die bei Recklinghausen, Dorsten und weiter westlich gestossenen
Lécher erklirt Middelschulte diese Thatsache daraus, dass sidmtliche
turonen Schichten von der Zone des Spondylus spinosus an bis zum unteren
Griinsand glaukonitisch entwickelt sind und gleichzeitig nur geringe
Michtigkeit besitzen. In den Bohrtabellen sind daher diese Schichten als
»unterer Griinsand« zusammengefasst. Daher wird dessen Machtigkeit auf
20 m und dariiber angegeben. Bei Haltern, Datteln, Olfen und Selm liegen
die Verhiltnisse anders: hier nimmt der Glaukonitgehalt schon im Varians-
Pliner ab, Labiatus- und Brongniarti-Pliner sind glaukonitfrei. Dariiber
liegen feste, helle, in nichts an Griinsand erinnernde Mergel, in denen
charakteristische Versteinerungen aufzufinden bisher nicht gelang. Im
oberen Griinsand muss schon die Ausbildung der Zone als fester Mergel
ohne Glaukonit vorliegen. Auch in der Gegend von Hamm und Beckum
tritt die Spondylus-Zone als fester, glaukonitarmer Mergel auf.

Organismenreste sind im oberen Griinsand stellenweise sehr hiufig,
doch sind nur verhidltnismissig wenig verschiedene Arten vertreten.

In der alteren Litteratur wird die Michtigkeit des oberen Griinsandes
gvewdhnlich als recht erheblich angegeben. v. Dechen verzeichnet fiir
10 untersuchte Schichte die folgenden Zahlen:

Tabelle 7.
o ! Tenf ‘
i euie . . .
| bis auf den | Michtigkeit
: oberen des oberen
' Gransand Griinsandes
- L \; m | .m
e e e - 1
Friedrich Ernestine bei Stoppenberg . . .| 51,01 : 27,95 ‘
Schacht Emscher bei Altenessen . . . . 88,75 | 11,50 !
Neuessen bei Altenessen. . . . . . . ., 7311 . 3357%) !
| Prosper II bei Bottrop . o ‘ 161,10 ; 32,00
 Pluto bei Gelsenkirchen . . . . . . . .| 10372 2510
' Friedrich der Grosse bei Herne . . . . .| 169,00 | 9,00
' Ewald bei Herten. . . . . . . . . . .l 25107 ' 27,19
i Schldgel und Eisen bei Herten . . . . .! 31600 = 1300
‘ General Blumenthal bei Recklinghausen ., 336,00 6,00 :
' Hugo bei Buer. . . . . . . . . . . .: 25065 C1673

r | I

#) Einschliesslich einer oberen grauen Sandlage von 12,55 m.
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Mindestens einige dieser Angaben diirften aber so zu verstehen sein,
dass sie den ganzen petrographisch als Griinsand ausgebildeten Horizont
im Hangenden des Brongniarti-Planers umfassen, von dem die Zone des
Spondylus spinosus stellenweise nur den liegenden Teil bildet. Die nichst
hohere Schichtengruppe, der Cuvieri-Pliner, ist nidmlich in seinen unteren
Bénken in der Regel noch stark glaukonitisch und daher ohne Hiilfe pali-
ontologischer Merkmale schwer von der Spondylus-Zone zu trennen.

Viel geringere Werte haben dagegen die neueren Unter-
suchungen von Middelschulte ergeben, wvergl. Tabelle 8  Sie
schwanken zwischen 2 und 10 m. Die Michtigkeit von 10 m wird nur auf
Schlidgel und Eisen V/VI erreicht, wihrend die meisten Aufschliisse Werte
unter 5 m ergeben.

€) Zone des Inoceramus Cuvieri und Epiaster brevis.

Das Gestein ist in der Regel ein fester, heller Mergel, hiufig etwas
sandig und stellenweise stark glaukonitisch. Der Glaukonit ist namentlich
in den unteren Schichten angereichert; die Grenze gegen den Spondylus-
Griinsand wird daher hdufig undeutlich gemacht. An manchen Punkten,
z. B. auf Scharnhorst, ist die ganze Schichtenfolge glaukonitisch.

Aehnlich wie Dei der zuletzt besprochenen Zone vollzieht sich auch
beim Cuvieri-Pldner ein Wechsel der Gesteinsbeschaffenheit in den dstlich
und nordéstlich liegenden Aufschliissen: bei Unna, Hamm, Soest setzen sich
die Schichten aus festen, hellen, nicht glaukonitischen Mergelkalken mit
zahlreich  eingelagerten Schwefelkiesknollen zusammen. Denselben
Charakter zeigt die Zone in den nach Norden vorgeschobenen Bohrléchern
bei Selm und Haltern, wihrend in den gleichfalls verhidltnismissig weit
nérdlich liegenden Schidchten Schliagel und Eisen V/VI und Minister Achen-
bach das Gestein zwar auch fest, hell und schwefelkieshaltig ist, dabeil
aber noch einen geringen Glaukonitgehalt zeigt.

Versteinerungen sind in der Zone hiufig, aber fast lediglich auf die
beiden Arten beschrinkt, die ithr den Namen gegeben haben:
Inoceramus Cuvieri Sw. und

Epiaster brevis Dsr. (= Epiaster Schliiteri Cqd.).

Die Michtigkeit des Cuvieri-Plianers ist zwar auch Schwankungen
unterworfen, die jedoch nicht so bedeutend sind, wie etwa die der Labiatus-
Schichten. In der Regel sind es 50 bis 60 m.
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Teufe und Michtigkeit des Cenomans und Turons in verschiedenen

Aufschliissen.
(1, 3 und 9—14 nach Middelschulte.)
Tabelle 8,
' 1 % 2 3 | 4 | 5
| ! Schldgel und i B. Hohen-
| Gladbeck 11 Gladbeck 1 Fisen V/VI B. Haltern V1 { zollern 36
) m bis m m ,b,is,m, oom bis mo|om j)is EIJ, m 7t3is m
T 47]7“77 - | i h‘
Emscher-Mergel ‘
mscher-lerse 210 228 306 557 552
bis !
I T U
Zone des: 1
Inoceramus Cu- ‘ :
vieri . ., 37 247 | 56 284 81 387 !
Spondylus  spi- ; ‘ i
nosus 3 250 1 5 289 ¢ 10 397 170 727 161 713
Inocer. Brong- | i ‘
| niarti . . 6 256 i 5 294 \l 406 |
. Inocer. labiatus : 4 260 i 3 297 ¢f i
: i ! ‘ v o B
Ammonites varians 5 265 7 304 4 410 1}23 250 -
Pecten asper 6 27 5 309 ¢ 2 412
R R T | s . o T
o | ‘ .
E;ﬂii:e;; 1 B. Friedrich V ; B. Friedrich I, Alzg:,:;:h Preussen 1
I
om bism | m bism l m bism m bism m bism
Emscher-Mergel i
erilerse 550 | 624 650 246 250
bis 1 i
! R
Zone des: l
Inoceramus Cu- |
vieri . | ; 74 320 58 288
Spondylus  spi- i ‘
nosus (t144 694 . 184 808 | 161 811 5 325 | 4 292
Inocer. Brong-’
niarti . . 15 340 | 22 314
Inocer. labiatus 18 358 | 20 334
| I L T ;‘*
CA ites varians | ! ‘ 9 367 , 13 347
mmonitesvarians Vg 23 3 st | 12 823 {
Pecten asper o j ! 4 370 1 348
| | | i




200 Geologie.

| ‘ 11 | 12 [ 13 ; 14
| |
| - [ . B. Max. I bei !
|| ‘ Konigsborn 11 i Konigsborn HI Grimberg Hamm I
! m bism m bism m  bis m m  bis m
i |
! Emscher-Mergel ' |
; R 72 160 ! 280 448
[ bis |
S EE U AR S RO .
‘ \ | |
' Zone des: | : ;
' Inoceramus Cu- ' ‘ '
vieri . . . . 61 139 58 218 L (65 513
Spondylus  spi- ! 93 372 !
nosus . . . 4 3 2 20 i 2 515
Inocer. Brong- ! ! =
niarti. . . . 35 255 ) | f60 575
: 65 208 - 1785 4515 |
Inocer. labiatus P 135 200 ‘ 79 654
i |
- ‘ o I o o
Ammonitesvarians | 11 219 | 5 295 | 5 453 1,5 6555
Pecten asper | 2 221 | 5 300 | 07 6562

3. Emscher-Mergel.
Zone des Ammonites Margae und Inoceramus digitatus,

(grauer oder blauer Mergel z. T.).

Trotz seiner grossen Michtigkeit ist der Emscher-Mergel als selb-
standige Stufe lange Zeit unerkannt geblieben. Der Grund hierfiir ist in
der petrographischen Beschaffenheit der Schichten zu suchen, die so weich
sind, dass sie der Erosion nur dusserst geringen Widerstand entgegensetzen
kénnen. Ihr breiter, meist in der Emscher-Niederung liegender Ausstrich ist
daher zum grdssten Teil durch diluviale und alluviale Bildungen wieder
iiberdeckt. An andern Stellen liegt der Emscher-Mergel unter senonen
Schichten verborgen, wie z. B. in der Haard nérdlich von Recklinghausen
und Ostlich von Hamm bei Dolberg und Beckum. Erst als der Bergbau
so weit nach Norden vorgedrungen war, dass die Schichte die charakte-
ristischen grauen Mergel der Zone in erheblicher Michtigkeit zu durch-
sinken hatten, konnte es nicht fehlen, dass auch deren Selbstidndigkeit nach
paldontologischen Gesichtspunkten festgestellt wurde. Die Aufschliisse,
die sich in dieser Zone auf Konig Ludwig, Recklinghausen I, v. d. Heydt,
Graf Schwerin, Victor, Hardenberg, Scharnhorst und Grillo zeigten, be-
stimmten anfangs der siebziger Jahre Schliiter, die Schichtenfolge als
selbstdndige Zone anzusprechen. Schon in der grundlegenden Abhandlung
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von 1874*) sprach er die Ansicht aus, dass der von ihm als Emscher-
Mergel oder Zone des Ammonites Margae bezeichneten Schichtenfolge
die Bedeutung einer selbstdndigen, zwischen Turon und Senon liegenden
Etage zukomme. Diese Ansicht ist vielfach angenommen worden, wihrend
von anderen Autoren der Emscher als unterstes Senon behandelt wird.
Petrographisch stellt er sich als ein milder, grau oder graubraun gefarbter
Mergel ohne die im Turon so hiufige Zerkliiftung dar. Vielfach fiihlt er
sich sandig an; auch echte Griinsandlagen sind an einzelnen Punkten auf-
geschlossen. In den Tiefbohrungen wird er gewdhnlich noch seiner
weichen Beschaffenheit wegen mit dem Meissel durchstossen, weshalb seine
Miachtigkeit und Teufe in Bohrlchern nur selten mit Sicherheit fest-
zustellen ist. ' :

Im Anbruch iiber Tage oder auf der Schachthalde verwittert das
Gestein sehr leicht und zerfillt in eine sandige oder schlammige Masse
von grauer Farbe.

Auf den Schachtprofilen und Bohrtabellen ist der Emscher in der
Regel als »grauer Mergel« bezeichnet.

Aehnlich den vorher beschriebenen Zonen verdndert auch der Emscher
seine petrographische Beschaffenheit im Streichen. Wiahrend er im Westen
des Ruhrbezirks sandig und glaukonitisch auftritt, iberwiegt im Osten der
thonige Bestandteil des Gesteins.

Von hervorragendster Wichtigkeit fiir den Bergbau ist der Umstand,
dass der »graue Mergel« infolge seiner milden weichen Beschaffenheit und
kluftlosen, in sich geschlossenen Ausbildung nicht nur beim Abteufen trocken
zu sein pflegt, sondern dass er auch die in den hangenden Sanden des
Senons zusitzenden Wasser nach unten zu abschliesst.

Mit Sicherheit ist die Zone bisher im ganzen siidlichen Teile des
Kreidebeckens bekannt, wo ihr Ausstreichen — wenngleich oft nur mithsam
durch Bohrungen — von Ruhrort und Alstaden bis in die Gegend von
Paderborn zu verfolgen ist. Sehr wahrscheinlich ist es, dass er auch am
nordgstlichen und nordwestlichen Rande vorhanden ist, da bei Schlangen
in der Senne einerseits und bei Wessum unweit Ahaus andererseits Ge-
steine anstehen, die teils nach paldontologischen, teils nach petrographischen
Merkmalen zu schliessen, dem Emscher angehoren diirften.**)

An Versteinerungen ist die Zone des Emscher-Mergels sehr reich.

Ausserordentlich artenreich sind besonders die Cephalopoden und
die Gattung Inoceramus vertreten. Die letztgenannte Gattung erreicht in
der Zone thren Hohepunkt.

Der »graue Mergel« ist bei weitem das méichtigste Glied der Kreide-

*) Schliter, Der Emscher-Mergel, Z. d. d. g. G. 1874 S. 775 ff.
**) v. Dechen, Geol. u. p. Uebers. S. 445.
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formation, das fiir den Bergmann in Frage kommt. Der flach geneigten
Ablagerung der Deckgebirgschichten entsprechend muss er im Ausgehen-
den einen viel breiteren Streifen Landes einnehmen als die anderen Zonen,
insbesondere als die vorbesprochenen, meist viel weniger michtigen Glieder
des Turons und Cenomans. Je nachdem nun Schichte und Bohr-
locher ndher oder ferner von der Sudgrenze des Ausstriches angesetzt
werden, treffen sie den Emscher-Mergel in geringerer oder grisserer
Michtigkeit an. Verfolgt man- z. B. die Aufschlisse von Constantin VI,
Graf Schwerin und Koénig Ludwig IV, so findet man die entsprechenden
Werte fiir die Michtigkeit des Emschers zu 58 m, 107 m und 320 m. Von
einem der Bohrlécher Emscher-Lippe (bei Léringhof unfern Datteln) giebt
v. Dechen an, dass die Unterlage des Emscher, der weisse Cuvieri-Mergel,
erst bei 495 m erreicht worden ist. Bei dieser Angabe werden einige
wenige Meter fiir jingeres Deckgebirge abzuziehen sein, sodass aber
immer noch etwa 480 m fiir den Emscher {ibrig bleiben. Auch weiter
nach Norden nimmt die Machtigkeit des Emschers unter der Bedeckung
durch Senon noch zu, soweit die Bohraufschliisse gegenwirtig reichen.
Die Michtigkeit von 690 m ist bereits erreicht worden.

Die schon oben an einigen turonen Zonen nachgewiesene Eigenschaft,
im Streichen nach Osten zu anzuschwellen, zeigt auch der Emscher. Zwei
zum Vergleich geeignete Punkte giebt Middelschulte an: Die Bohrung
Elfriede IX bei Bahnhof Sinsen und die Bohrung in Horst zwischen
Werne und Hamm. Beide liegen etwa im Streichen des Deckgebirges und
zeigen den Emscher unter senonen Schichten anstehend, so dass eine Ver-
minderung seiner Michtigkeit durch Erosion nicht stattgefunden haben
kann. Es wurde durchsunken: '

in der Bohrung Elfriede IX in der Bohrung Horst

Diluvium und Senon . . bis 170 m bis 64 m
Emscher-Mergel . . . . » 530 » > 536 »
Turon . . . . . . . . » 681 » » 780 »

Es betrug also die Michtigkeit:

in der Bohrung Elfriede 1X in der Bohrung Horst

des Emschers. . . . . . 360 m 472 m
des Turons. . . . . . . 151 » 244 >
4. Senon.

Von der gesamten Schichtenfolge des Senons kommt fiir den Berg-
bau im Ruhrbezirk gegenwirtig nur die untere Abteilung, das Unter-
senon in Betracht, wihrend das Obersenon (die Cé&loptychien-Kreide) im
Miinsterschen Becken erst weiter nordlich zu finden ist. Die von Schliiter
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angegebene Gliederung des Senons ist in Tabelle 6 auf 5. 184 und 185
mit aufgefithrt.

Je weiter der Bergbau nach Norden vordringt, um so mehr wird er
naturgemiss auch den senonen Schichten begegnen und desto jiingere
Zonen wird er zu durchteufen haben. Gegenwirtig stehen die am weitesten
ins Hangende vorgeschobenen Schichte Graf Waldersee bei Erkenschwyck,
Auguste Viktoria bei Sinsen, Hugo bei Holten, Sterkrade bei Sterkrade,
Schligel und Eisen V und VI bei Disteln, Blumenthal III und IV bei Reck-
linghausen und Waltrop I und II bei Waltrop noch in der untersten Zone
des Untersenons, den Recklinghiduser Sandmergeln. Bohrarbeiten haben
allerdings schon mehrfach hohere Zonen, die Sande von Haltern sowie den
Beckumer Kalk durchsunken.

Zone des Marsupites ornatus, Recklinghduser Sandmergel.

Die Sandmergel zeichnen sich durch eine Wechsellagerung von
lockeren Sanden und festen, kalkreichen Mergelbidnken aus. Die ersteren
ubertreffen die letzteren an Michtigkeit; sie sind 1 bis 2 m stark, wihrend
die festen Kalkmergel nur 0,1 bis 0,3 m starke Binke zwischen den Sanden
bilden. 1n den Bohrtabellen findet man daher die Zone in der Regel als
»Sand mit festen Zwischenlagen« bezeichnet. Da die unteren Schichten
gewdhnlich fester sind als die oberen und die Kalkmergel in diesen unteren
Schichten verschwinden, ist ein allmihlicher Uebergang zum Emscher ge-
schaffen.

Das Leitfossil Marsupites ornatus kommt im Miinsterschen Becken in
keiner andern Zone vor. Fiir die untersten Schichten ist Inoceramus car-
dissoides charakteristisch.

Wihrend der Emscher»Mergel infolge seiner durchweg weichen Be-
schaffenheit in der Niederung des Emscher-Flusses meist unter jiingerer
Bedeckung durch Alluvium und Diluvium liegt, bilden die Sandmergel eine
niedrige Terrasse von 3 bis 7 km Breite nérdlich vom Emscher-Bruch.
Nordlich von dieser Terrasse wiederum erheben sich zwei Hiigelgruppen,
die Haardt und — durch die Lippe getrennt — die Hohe Mark bei Haltern.
Beide bestehen aus hoheren Schichten des Untersenons, den Sanden von
Haltern oder der Zone des Pecten muricatus nach Schliiter.

Die Michtigkeit der Recklinghduser Sande wichst wie die der tibrigen
Kreidezonen nach Norden. Wihrend die Schachtanlage General Blumen-
thal I und II noch ausserhalb der Zone liegt, hat die nur 2,4 km nérdlich
davon dicht am Bahnhof Recklinghausen befindliche Anlage III und IV
schon 14 m Sandmergel. Ein Bohrloch 2 km nérdlich Oer erschloss unter
39 m Halterner Sanden die Recklinghduser Sande mit 124 m Michtigkeit.
Auf Ewald Fortsetzung betrigt die Machtigkeit 95 m, auf Auguste Victoria
rund 125 m.
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Im o&stlichen Teil des Ruhrbeckens hat nur eine einzige Schacht-
anlage, Preussen II, untersenone Mergel durchteuft; das Gestein ist ein
hellerer, hdrterer und kalkreicherer Mergel als der Emscher und enthilt In-
oceramus lobatus.

Die zahlreichen Bohrlcher, die zwischen Waltrop und Werne nérdlich
der Lippe gestossen sind, haben jedoch simtlich senone Schichten ange-
troffen.

Die untersten Schichten der Marsupites - Zone unterscheiden sich durch
das Fehlen von festen Einlagerungen und durch das Vorherrschen von
schwach glaukonitischen Mergeln mit Inoceramus cardissoides und In. Cripsii
von den typischen Recklinghduser Sanden. Wie Dr. G. Miiller dem
Verfasser freundlichst mitteilte, findet sich eine diesen Schichten ent-
sprechende Zone auch in der Kreide des nérdlichen Harzrandes.

Die héheren Zonen des Senons, die Sande von Haltern mit Pecten
muricatus, die kalkig-sandigen Gesteine von Diillmen mit Scaphites bino-
dosus, die sandigen Mergel mit Becksia Soekelandi, die Kalkmergel und
Kalksteine mit Ammonites Coesfeldiensis und Lepidospongia rugosa (untere
Mucronatenschichten) sowie schliesslich die Schichten mit Heteroceras
polyplocum (obere Mucronatenschichten) kommen vorldufig nur fiir Bohr-
arbeiten in Betracht. Schichte sind in ihnen wenigstens im Dienste des
Steinkohlenbergbaues noch nicht niedergebracht worden. Eine gewisse
Bedeutung beanspruchen aber die Kalke der untereren Mucronatenkreide
von Beckum und Drensteinfurt als Heimat des Strontianitbergbaus und
Grundlage der Cement- und Kalkindustrie des Miinsterlandes.

VI. Das Tertiir.

Die mit tertidren Schichten ausgefiillte »"K61ner Bucht« greift zu einem
geringen Teil noch fiiber die rechtsrheinische Steinkohlenablagerung des
Ruhrbezirkes iiber. Infolgedessen treten hier stellenweise Glieder der
Tertidrformation als Deckgebirge auf.

Auf der rechten Seite des Rheins ist es allerdings nur ein schmaler
Streifen lings des Stromes, der in Betracht kommt; rechnet man dagegen,
wie es in einer geologischen Betrachtung notwendig ist, das angrenzende
linksrheinische Gebiet mit zum Ruhrkohlenbecken, so gewinnt das Tertidr
als Deckgebirge hohe Bedeutung, nicht allein wegen seiner Michtigkeit,
sondern vor allem wegen der Schwierigkeiten, die es dem Schachtabteufen
entgegengesetzt hat und noch stets von neuem entgegensetzt. Die Schichte
der Zeche Rheinpreussen haben ja gerade durch die ungeheuren Hinder-
nisse, die sie im Tertiar fanden, ihre in der Geschichte des Bergbaus
einzig dastehende Bedeutung erlangt.
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Die K6lner Bucht hat die Gestalt eines nach Siidosten gerichteten
Keiles, dessen Spitze in der Gegend von Remagen liegt. Wihrend die
siidliche (bezw. siidwestliche) Begrenzung tiber Euskirchen, Diiren und
Maastricht verliuft, wird die Bucht Ostlich in grossen Ziigen von einer
Linie Siegburg, Bergisch-Gladbach, Erkrath (6stlich von Diisseldorf), Lin-
torf, Ruhrort, Schermbeck, Borken und Vreden begrenzt. Das tertidre
Gebiet schiebt sich demnach trennend zwischen devonische, karbonische
und kretacéische Bezirke ein. Siidlich und westlich davon liegen die
Eifel und die Berge der Aachener Gegend, 0stlich das Sauerland und die
Ruhrberge sowie das Miinstersche Kreidebecken.

Die Untersuchungen iber das Tertidir der Kélner Bucht sind noch
nicht als abgeschlossen zu betrachten, und besonders bedarf der das Stein-
kohlengebirge iiberlagernde Teil trotz vieler Bohrungen und mehrerer
darin niedergebrachter Schichte noch durchaus eingehenderer Erforschung.
Leider ist das Bohrgut der Tiefbohrungen, die im Tertidr angesetzt werden,
zur Untersuchung wenig geeignet, weil die hier besprochenen Schichten
mit der Schappe oder dem Meissel durchsunken werden. Ihre Versteine-
rungen kommen daher meist nur zertriimmert zu Tage.

Die Gliederung des Tertidrs im &stlichen Teile der Kélner Bucht ist
tolgende:

. [ Miocdne Meeressande von Bocholt.
Miocan { . L .
l Untermiocdne Braunkohlenformation.

. Oberoligocdne Meeressande von Grafenberg.
Oligocin . S - . .
\l Mitteloligocdner Septarienthon von Ratingen.

Die wichtigste Schichtengruppe dieser Tabelle ist die untermiocidne
Braunkohlenformation, die am Vorgebirge bei Brithl, Horrem usw. ein aus-
gedehntes und michtiges Braunkohlenflétz enthdlt und die Heimat der
rheinischen Braunkohlenindustrie ist. Gerade dieses Glied der Tertidr-
formation scheint im Ruhrgebiet zu fehlen, wihrend der Septarienthon, die
oberoligocinen Meeressande von Grafenberg und die miocinen Meeressande
von Bocholt vorhanden sind.

Die altesten tertidren Schichten des Bezirks treten unweit Diisseldorf
auf. Sie bestehen aus dunkelgrauem, fetten Thon, der Septarien von
dichtem Kalkstein sowie Gypskrystalle enthdlt und sich, wo die letzteren
tehlen, vorziglich zur Tépferel eignet. Von Organismenresten enthilt er
nur Dentalien, wodurch er sich aber hinlidnglich als Meeresbildung aus-
weist. Aufgeschlossen ist diese Schicht in einer grisseren zusammen-
hidngenden Partie stidlich von Ratingen, ferner nérdlich von demselben
Orte und an drei Punkten in der Umgegend von Lintorf. Nordlich von
Ratingen bildet der Kohlenkalk die Unterlage des Septarienthones; bei
Lintorf an einer Stelle der Culm.
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Uber dem Septarienthon liegen, wie ostlich von Ratingen an der
Strasse nach Wiilfrath zu beobachten ist, oberoligocine Meeressande, die
sog. Sande von Grafenberg. Sie bilden von Ratingen aus siidlich iiber
Grafenberg bis siidlich von Erkrath verfolgbar, eine niedrige Terrasse
zwischen dem Rheinthal und dem Gebirge. Die Schichten bestehen aus
wechsellagernden, weissen und gelben Quarzsanden mit festen Einlagerungen
von eisenschiissigen Binken, die in kieseliges Brauneisenerz iibergehen.
Durch ihre Fauna sind diese Sande als marines Oberoligocdn gekenn-
zeichnet.

Wihrend iiber Tage der Septarienthon in nordlicher Richtung nur
bis zum Drufter Kalkofen zwischen Lintorf und Grossenbaum, die Grafen-
berger Sande nur bis Ratingen zu verfolgen sind, hat man ihre unterirdische
Verbreitung in Schichten und Bohrléchern viel weiter nérdlich feststellen
kénnen. Mit Sicherheit haben sich in den meisten Fillen nur die Meeres-
sande erkennen lassen, wihrend man iiber das Vorhandensein des Septarien-
thons nicht gleich einwandfreie Nachrichten hat. Die Ausfithrung der
Bohrarbeit mit dem Meissel gestattet keine so sicheren Schliisse wie die
Kernbohrung. In einer Anzahl von Fillen steht nicht einmal fest, ob die
durchbohrten Schichten dem Tertidr oder der Kreide angehoren.

Bemerkenswert ist, dass die Sande, welche angetroffen wurden, hiufig
echte »Griinsande« waren, d. h. Glaukonitkérner beigemengt enthielten,
ein Umstand, der die gelbe Eisenfirbung der Grafenberger Sande an der
Erdoberfliche erklirt.

Die nachfolgenden Bohrergebnisse sind zum grossen Teil v. Dechens
geologischer und paldontologischer Ubersicht und dem schon oben (S.170)
erwidhnten Aufsatz von Stein entnommen:

Es wurden iiberbohrt im Bohrloch:

1. am siidlichen Ende von Grossenbaum, 6stlich von der Eisenbahn:
bis 23,8 m Ablagerungen des Rheinthals,
bis 47,5 m Tertiir,
darunter dltere Schichten (Culm?);
2. am noérdlichen Ende von Grossenbaum (Cohinur) westlich von der
Eisenbahn:
bis 23,3 m Ablagerungen des Rheinthals,
bis 41,0 m Tertiir,
darunter dltere Schichten (Culm?);
3. zwischen Grossenbaum und Huckingen, nahe westlich vom vorher-
gehenden Bohrloch (Ferdinand):
bis 18,6 m Ablagerungen des Rheinthals,
bis 47,2 Tertiar,
darunter Flétzleerer (?Culm?);
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4. stidlich von Duisburg, westlich von den dlteren Bahnhéfen, gegen-
tiber Rheinhausen (Medio-Rhein):
bis 17,6 m Alluvium,
bis 58,0 m Tertidr,
darunter Steinkohlengebirge;
5. westlich von Duisburg, nahe siidlich von Neuenkamp (K6nig von
Preussen):
bis 18,2 m Alluvium,
bis 111,6 m Tertidr,
darunter Steinkohlengebirge;
6. 300 m nérdlich vom vorhergehenden (Java):
bis 20,1 m Alluvium,
bis 94,3 m Tertidr (4 Kreide?),
darunter Steinkohlengebirge;
7. nordsstlich dicht bei Duisburg am Wege nach Oberhausen (Silistria):
bis 27,2 m Alluvium,
bis 56,4 m Tertidr,
darunter Steinkohlengebirge;
8. Zeche Deutscher Kaiser bei Hamborn (nach v. Dechen; die An-
gaben bediirfen einer Nachpriifung):
bis 25 m Diluvium,
bis 165 m Tertidr 4+ Kreide,
darunter Steinkohlengebirge.

Weiter giebt v. Dechen an, dass die Bohrldcher norddstlich von Ham-
born, bei Sterkrade, Holten, Koénigshaardt und Dinslaken gleichfalls das
Oligocdn und die Kreide durchsunken haben, ohne dass aber die Grenze
zwischen beiden festzustellen gewesen sei. »Die Bohrlécher der Gruben
Sterkrade II his VIII und Neu-Diippel liegen 30,5 bis 33,1 m i. d. M. und
haben die Oberfliche des Steinkohlengebirges in Tiefen von 214,2 bis 257,5 m
u. d. M. erreicht. Das Bohrloch N. VII, dicht am Bahnhof Sterkrade, 50,52 m
il. d. M., hat das Kohlengebirge in 2194 m Tiefe u. d. M. erreicht, Sterkrade
N. VI, dicht siidlich von Holten, 33,1 m 4. d. M. an der Oberfliche, hat das
Kohlengebirge in 2442 m u. d. M. errcicht.«

»Das Bohrloch von Koénigshardt I liegt 8,5 km nordwestlich von Ham-
horn entfernt, 64,6 m ii. d. M. und hat die Oberfliche des Steinkohlenge-
birges in 4189 m Tiefe u. d. M. erreicht.c

»Das Bohrloch der Grube Dinslaken I liegt nahe nérdlich 7,8 km von
Hamborn und westlich ebensoweit von Konigshardt entfernt, 64,6 m . d. M.
und hat diec Oberfliche des Steinkohlengebirges in 397,1 m u. d. M. erreicht.c

Inzwischen hat sich gezeigt, dass die als Tertiir angesprochenen
wasserrcichen Schichten der Schachtanlagen Hugo bei Holten und Sterk-
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rade nicht dieser Formation sondern der Kreide und zwar dem Senon
angehodren. Nach Hundt sind von der Kéniglichen Geologischen Landes-
anstalt in diesen Schichten Ananchytes ovata Lam., Ostrea diluviana Lin.,
Spondylus spinosus Sow., Mutiella coarctata Zill, Nautilus Westfalicus
Schlr., Belemnites quadratus Bl, Ostrea semiplana Sow. und Gryphaea
vesicularis Lam. festgestellt worden.

Die ostliche Grenze des Tertidrs ist demnach noch nicht mit geniigen-
der Zuverldssigkeit festgestellt. Es scheint, dass es sich &stlich tiber Sterk-
rade hinaus nicht mehr weit erstreckt. Der am weitesten nach Osten
vorgeschobene Aufschluss liegt am Sammelbahnhof Osterfeld, wo nach
Miadge tertidre Formsande in 10 bis 12 m Michtigkeit die Kreideschichten
bedecken.

Auf der linken Rheinseite liegen gleichfalls zahlreiche unterirdische
Aufschlisse der oberoligocinen Meeressande vor. Es wurden hier iiber-
bohrt:

9. bei Kaldenhausen zwischen Uerdingen und Friemersheim an der
Rumeler Windmiihle:

bis 17,3 m Sand und Geschiebe,
» 18,6 » Sand fliessend (Alluvium?),
» 89,3 » Tertidr;
10. bei Bahnhof Trompet:
bis 20,4 m Sand und Geschiebe (Alluvium),
» 170,7 » Tertidr (unterste Schichten Thon),
darunter Steinkohlengebirge;
11. am Dreler, nordlich von Lauersfort:
bis 15,7 m Alluvium,
» 181,6 » Tertidr,
darunter Flotzleerer;
12. bei Rheinhausen, nérdlich der Eisenbahnbriicke {iber den Rhein am
Wege von Atrop:
bis 25,1 m Alluvium,
» 68,0 » Tertidr,
darunter Steinkohlengebirge;

13. zwischen Werthausen und Essenberg, dicht am Rheinufer, auf dem
Werthauser Ward:
bis 21,0 m Alluvium,
» 79,6 » Tertidr,
darunter Steinkohlengebirge;
14. bei Asterlagen, 700 m westlich von dem vorhergehenden:
bis 21,7 m Alluvium,
» 889 m Tertidr;
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15. bei Oestrum, dicht an der Eisenbahn, 2,3 km stidwestlich vom vor-
hergehenden:
bis 21,9 m Alluvium,
» 70,9 » Tertidr;
16. zwischen Essenberg und Homberg bei Rheinpreussen:
bis 20,4 m Alluvium,
» 1569 » Tertidr,
darunter Steinkohlengebirge;

17. Rheinpreussen, Schichte I und 1I:
bis 7,8 m Rheinsand, \ Allgviam
» 21,3 » kleinere und grobe Geschiebe | ’
» 1318 » Tertidr,
darunter Steinkohlengebirge;

18. am Fiinderich, 1,2 km nérdlich von Mdrs, dicht an der Strasse nach
Rheinberg:
bis 17,7 m Alluvium,
» 167,7 » Tertidr,
darunter Steinkohlengebirge;

19. bei Hasshof an der Strasse von Mérs nach Rheinberg, 5,8 km nérd-
lich vom vorhergehenden:
bis 23,5 m Alluvium,
» 2676 » Tertidr,
Liegendes nicht erreicht. Das Tertidr setzt hier demnach mehr als
100 m weiter in die Teufe als in dem Bohrloch am Fiinderich;

20. bei Budberg zwischen Orsoy und Rheinberg:
bis 17,7 m Alluvium,
» 203 » Tertidr,
darunter Trias;
21. nordgstlich von Camp an der Strasse nach Rheinberg:
bis 17,50 m Alluvium,
» 2550 » Tertidr,
darunter Trias;
22. stidostlich von Alpen: '
bis 26,4 m Alluvium,
» 304,01 » Tertidr,

darunter Trias;

23. nordwestlich von Alpen:
bis 40,0 m Alluvium (?),
» 3250 » Tertidr,
darunter Trias;

Sammelwerk I. 14
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24. bei Hoschen (Bohrgesellschaft Sirius);
bis 12,5 m Alluvium,
» 233,1 » Tertidr,
darunter Steinkohlengebirge;

25. bei Vluyn westlich von Mérs an der Strasse nach Aldekerk:
bis 28,3 m Alluvium,
» 2373 » Tertidr,
darunter Steinkohlengebirge;

. 26. im Hochwald bei Issum:
bis 33 m Alluvium und Diluvium,
» 261 » Tertidr,
darunter Zechstein.

Die tertidren Schichten aller dieser Aufschliisse setzen sich aus
wechsellagernden grauen oder griinen Mergeln, feldspatfreien Quarzsanden
und Thon zusammen.

Die untermiocidne Braunkohlenformation, die am Vorgebirge
westlich und siidlich von Kéln so grossartig entwickelt ist, fehlt in dem
bisher besprochenen Gebiet vollstindig. Sie erstreckt sich vom Vor-
gebirge aus in ndérdlicher Richtung, ohne jedoch &stlich bis an den Rhein
heranzutreten. Erst rund 25 km westlich von Diisseldorf ist sie zwischen
Miinchen-Gladbach und Viersen bei Helenabrunn aufgeschlossen. Unter
Sand und Geschieben liegt hier erdige Braunkohle, sog. Klei, in 3,7 bis 5m
Michtigkeit. In der untersten Schicht findet sich 0,16 m starker Sphirosiderit
mit Abdriicken von dikotyledonen Blittern. Der darunter liegende weisse
und schwarze Sand, ersterer 1,2, letzterer 5 m michtig, diirfte schon dem
Oligocan angehoren. In derselben Gegend sind auch die tieferen Schichten
durch ein Bohrloch bis 108,49 m Teufe untersucht worden. Es fanden sich
gelbe und griine Sande, schwarze oder blduliche Thone, Schwimmsand
und zwel feste Schichten (»Feuersteinschichten«), iiber deren Alter sich
Genaues nicht feststellen ldsst. Mindestens der obere Teil der durchbohrten
Schichtengruppe gehort sehr wahrscheinlich dem Oberoligocidn an.

Andere Bohrlochsaufschliisse des untermiocdnean Braunkohlenvor-
kommens liegen bel Tonisberg, Nieukerk und im Stadtwald von Cleve.
Keiner von ihnen ragt daher 6stlich bis in den Ruhrkohlenbezirk oder in
das Miinstersche Becken hinein.

Marines Mioc4n, die jlingste Tertidrbildung am Niederrhein tritt an
zahlreichen Punkten am Westrand des Miinsterschen Beckens auf. Der
erste, durch Hosius bekannt*) gewordene Aufschluss liegt bei Dingden
siidlich von Bocholt und zeigt eine Schicht schwarzen, sehr feinen Sandes,

* V. d n V. Bd 9, S. 605 ff.
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hestehend aus kleinen abgerundeten Quarzkérnern und beigemengten
Glimmerblédttchen mit einer artenreichen Fauna. Weiter nérdlich finden
sich dieselben Schichten aus diluvialer und alluvialer Bedeckung heraus-
ragend bei Rhede, Winterswyk, Zwillbrock und Rekken, z. T. schon auf
hollandischem Gebiet. Sie treten hier an der Westseite des oben be-
sprochenen Zuges von Gesteinen der unteren Kreideformation auf, der sich
von Borken iiber Stadtlohn nach Ochtrup und Bentheim erstreckt.

In den miocdnen Bildungen haben wir die jlingsten Tertidrschichten
unseres Gebietes vor uns. Im letzten Abschnitte der Tertidrzeit ist das
Gebiet Festland gewesen. Statt dass sich in dieser Zeit weitere michtige
Schichten aus dem Meere niederschlagen konnten, fand vielmehr der um-
gekehrte Vorgang, eine allmihliche Zerstérung und Abtragung der Schichten
statt, wie es stets auf dem Festlande der Fall ist. _

Wihrend also in einer Zeit, die als Pliocidn bezeichnet wird, in
anderen Lindern, England, Frankreich, Italien, Griechenland u. s. w., sich
marine oder fluviatile Schichten bildeten, sind in Norddeutschland Ab-
lagerungen aus jener Zeit nur spirlich — z. B. im Mainzer Becken und in
Thiiringen — vorhanden. Im Ruhrgebiet und im Becken von Mimster
fehlen sie ganz.

VII. Das Quartar.

Alluviale und diluviale Bildungen sind im ganzen Gebiete des Ruhr-
kohlenbergbaus vorhanden. Obwohl aber diese Schichten am nichsten
der Erdoberfliche liegen, ja sogar diese Oberfliche zum Teil selbst bilden,
ist ihre geologische Untersuchung und Deutung bel weitem noch nicht so
weit fortgeschritten, wie die der dlteren Formationen oder auch die Unter-
suchung des Quartdrs im Ostlichen Norddeutschland, woselbst die Durch-
forschung und Kartierung des Flachlandes Jahr fir Jahr zahlreiche Geologen
bheschiftigt.

Unter dem Alluvium versteht man die jlingsten Gesteinsbildungen, die
sich in den Thilern finden, weil in unserem Gebiet nur das fliessende
Wasser als Ablagerungen bildendes Element in Frage kommt. Alles, was
dlter ist als diese neuzeitlichen Thalbildungen, aber junger als das Tertidr,
wird als Diluvium zusammengefasst. Besonders sind hierzu also mit
Sicherheit alle die Bildungen zu rechnen, die durch Vereisung des Landes
entstanden, umgelagert oder herangebracht worden sind.

Wihrend sich das Steinkohlengebirge an seinem Ausgehenden in
gebirgige oder wenigstens hiigelige Formen gliedert, neigt der Mergel aus
petrographischen Griinden dazu, grosse flache Senken (»Dellenc) zu bilden.
Das ausgezeichnetste Beispiel dafiir bildet die langgestreckte Einsenkung,
welche {iber dem Ausgehenden des Emscher-Mergels liegt. Es ist leicht

14%
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einzusehen, dass gerade auf diesem breiten Streifen weichen Gesteins die
Erosion in der jingeren Tertidrzeit, als das Miinstersche Becken Festland
war, am tiefsten gehen konnte, und dass spéter, als im Diluvium wieder
Ablagerungen gebildet wurden, gerade diese Mulde, weil sie am tiefsten
lag, von neuem ausgefiillt wurde. Dies schliesst jedoch nicht aus, dass
diluviale Bildungen, besonders Lehm, auch auf den Héhen vorkommen.

In petrographischer Hinsicht setzt sich das Diluvium des Miinster-
schen Beckens aus Granden, Sanden, Geschiebemergel und gelbem Liss-
lehm zusammen. Auch glaukonitischer Sand kommt gelegentlich vor. Er
verdankt wahrscheinlich einer Umlagerung glaukonitischer Kreideschichten
seine Entstehung.

Als eine Besonderheit des Diluviums tritt das nordische Material
auf, das teils mit einheimischem gemischt in den Granden und Sanden
liegt, teils auch in grossen erratischen Blocken nach allen Richtungen hin
bis zu einer gewissen Siidgrenze verstreut ist.

Vollstdndig gekldrt sind die Lagerungsverhéltnisse des Diluviums und
ihre Beziehungen zur Vereisung des norddeutschen Flachlandes noch nicht,
obgleich sie schon mehrfach zum Gegenstand eingehender Forschung
gemacht worden sind.*) Die letzte derartige Untersuchung wurde im
Auftrage der geologischen Landesanstalt durch G. Miiller wihrend der
Arbeiten am Dortmund-Ems-Kanal ausgefiihrt, sodass die grossartigen, bei
der Ausschachtung entbldssten Profile der Wissenschaft zu gute kamen.**)

Von einer Regelmissigkeit der Ablagerung kann im Diluvium nicht
mehr die Rede sein. Die zerstérenden und die aufbauenden Krifte des
Wassers und Eises wechseln in ihren Wirkungen so mannigfach mit ein-
ander, dass man als Endergebnis eine sehr wechselnde, stark von einander
verschiedene Ausbildung der Diluvialschichten erhilt.

Als 4ltestes Glied ist mehrfach eine Sandschicht angetroffen worden,
welche die héheren diluvialen Schichten vom Mergel trennt. Sie ist als ein
Absatz aus den Wassermassen anzusehen, die dem Rande des abschmel-
zenden Inlandeises entstrdmten, als dieses noch im Vordringen nach Siiden
begriffen war.

Das Inlandeis hat man sich als eine michtige zusammenhidngende
Eisdecke vorzustellen, die sich von threm Mittelpunkt in Skandinavien aus
nach allen Himmelsrichtungen hin ausbreitete. Die zentrale Méchtigkeit

*) Becks, Geognostische Bemerkungen {iber das Mimnsterland, Karst.

Arch. VIIL

v. d. Marck, Die Diluvial- und Alluvialablagerungen des Kreidebeckens
von Minster, V. d. n. V. f Rh. u. W, XV.

Klockmann, Die stidliche Verbreitungsgrenze des oberen GGeschiebemergels,
J. d. g L. 1883

*#) (3. Miller, Das Diluvium im Bereich des Kanals von Dortmund nach
den Emshifen, J. d. g. L., 1895 S. 40 ff.
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der Eismasse wird auf 4000 m geschitzt. lhre Bewegung vollzog sich
dhnlich wie die der Gletscher und beruhte auf dem Bestreben der héoher
gelegenen Eismassen im Ausgangspunkt der Vereisung nach den niedriger
gelegenen am Rande abzufliessen. Daher stromte das Inlandeis zuerst in
das Becken der Ostsee und der Nordsee, iiberschritt diese Einsenkungen,
indem es sich auf dem Meeresgrunde fortschob und das Wasser verdringte
und stieg schliesslich auf der stidlichen Seite landeinwirts, bis zur volligen
Bedeckung von grossen Teilen von Russland, von ganz Danemark und
Norddeutschland und einem Teil der Niederlande. Im westlichen Deutsch-
land bildet etwa der Harz, der Solling, das Sauerland und die Ruhrberge
die siidliche Grenze, bis zu der das Inlandeis vorgedrungen ist. Wihrend
man in der norddeutschen Tiefebene die Spuren mehrerer — mindestens
dreier — Vereisungen verfolgen kann, die durch Riickzugsperioden des
Eises von einander getrennt waren, liegen im Miinsterschen Becken nur
Anzeichen fir eine einmalige Eiszeit vor.

Durch den Druck der michtigen, sich vorwirts schiebenden Eisdecke
wurden die darunter liegenden Gebirgsschichten, wenn sie wenig wider-
standsfahig waren, wie z. B. der Emscher, vollstindig umgelagert. In die
zerriebene Masse wurden Geschiebe fremder Gesteine hineingeknetet, die
der Gletscher mit sich fithrte. Die auf diese Weise entstandene
schichtungslose Grundmoridne nennt man Geschiebemergel. Die Ge-
schiebe sind teils nordischen, teils einheimischen Ursprungs. Wenn sie
aus der Nachbarschaft des Grundmorinenaufschlusses stammt, so spricht
man von einer Lokalmordne. .

Boten die anstehenden Gebirgsschichten dem Eise grisseren Wider-
stand, so wurden sie mehr oder weniger zertriimmert und in Falten zu-
sammengestaucht. Man kann diese teilweise Zerstérung und Stauchung
vorziiglich in den Beckumer Kalkbriichen beobachten. Die Kalk- und
Mergelschichten liegen-hier im unteren Teil des Bruches fast sghlig und
vollig ungestort, wihrend sie bis zu 2—3 m Tiefe in kleine Stiicke
zerbrochen und zu faltenférmigen Biegungen zusammengeschoben sind.

Noch festere Schichten wurden durch das dartiberhinstromende mit
Geschieben versetzte Eis nur oberflichlich geglittet und geschrammt,
Solche Gletscherschliffe sind z. B. am Steinkohlengebirge auf der
Héhe des Piesbergs bei Osnabriick zu heobachten.

Auch die Geschiebe zeigen hiaufig Schrammen.

Alle vom Eise mitgebrachten Gesteine finden sich nérdlich von ihren
jetzigen Fundpunkten anstehend.

Das Auftreten des Geschiebemergels hat hier und da Veranlassung
zu irrtiimlichen Ansichten {iber das Alter der Schichten gegeben. - So fand
man bei einem Bohrloch, das in der Nahe der Schichte von Waltrop ge-
stossen wurde, unter dem 1,5 m michtigen gelben Lehm thonigen Mergel,
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den man fiir Kreidemergel hielt. Beim Abteufen stellte sich jedoch heraus,
dass man es mit Geschiebemergel zu thun hat, der Gerélle nordischen und
besonders zahlreich solche einheimischen Ursprungs enthilt. Unter ihm
folgt noch grauer bis weisser feiner Fliess, der gleichfalls noch dem
Diluvium zuzurechnen ist. Seine Mé4chtigkeit ist in hohem Grade
schwankend: wihrend in dem Bohrloch nur 90 cm angetroffen wurde,
musste man ihn in den nur 200 m entfernten Schichten mit 3,5 bis 5 m
(Schacht II) bezw. mit 8 m (Schacht I) durchsinken (Fig. 30). Erst in seinem
Liegenden stiess man auf den Kreidemergel und zwar auf unterstes Senon
mit Inoceramus cardissoides und Inoceramus Cripsil.
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Fig. 30.

Profil des Diluviums im Schacht I der Schachtanlage Waltrop.

Die vom Inlandeise mitgefithrten Blocke nordischen Gesteinsmaterials,
die beim Riickzug der Eisdecke im Miinsterschen Becken liegen blieben,
haben hiufig eine betrichtliche Grisse. Einige dieser »erratischen Blocke«
sind zu besonderer Beriihmtheit gelangt, wie der schon in alten Bochumer
Chroniken erwihnte Brunstein, der im Brunsteinshof in Wiemelhausen
bei Bochum zwischen Haus und Hofmauer lag, bis er im Jahre 1902 vor
der Bochumer Bergschule aufgestellt wurde. Der Stein hatte seinen Namen
von seiner durch die Verwitterung entstandenen braunen Farbe erhalten,
und dieser Name war auf den Hof des Besitzers iibergegangen. In der Ge-
stalt zeigt der Block noch die wollsackdhnliche Form, in die sich Granit-
felsen bei der Verwitterung abzusondern pflegen.

Andere ' erratische Blocke von bedeutender Grosse liegen z. B. bei
Hattingen und Witten.

Die siidliche Grenze der Verbreitung nordischer Blocke im Miinster-
schen Becken bildet nach v. Dechen eine Linie, die von Detmold kommend
iiber Biiren, Werl, Unna, Hérde, Witten, Hattingen, Kettwig streicht und
bei Ehingen, 7 km siidlich von Duisburg, den Rhein iiberschreitet.

Diese Verbreitungsgrenze nordischer Geschiebe giebt gleichzeitig in
grossen Ziigen diejenige Linie an, bis zu welcher das Inlandeis in stidlicher
Richtung vorgedrungen ist.
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Wenn der Rand des Inlandeises ldngere Zeit an derselben Stelle blieb,
sodass sich Vorwirtshewegung und Abschmelzen das Gleichgewicht hielt,
so musste in dieser Zone eine Anhiufung aller der Gerdlle entstehen, die
das Eis mit sich fithrte, die sogenannte Endmordne. Im norddeutschen
Tiefland sind diese Gebilde, die sich in der Regel als langgestreckte Hiigel
in der Landschaft markieren, lingst bekannt. Im Minsterschen Becken
ist jedoch erst in jlingster Zeit die Endmoréne gelegentlich der Kartierungs-
arbeiten durch G. Miiller festgestellt worden. Einen Teil davon bildet
nach freundlicher Mitteilung des genannten Herrn an den Verfasser ins-
besondere der Hohenzug siidlich von Langendreer.

Beim allmihlichen Zuriickweichen des Inlandeises infolge stirkeren
Abschmelzens wurde das Minstersche Becken wieder von den Wasser-
massen iberflutet, die dem Eisrand entstrémten. Diese zerstérten einen
Teil der Grundmorine und setzten das mitgerissene Gesteinsmaterial in
ihrem weiteren Lauf aufbereitet wieder ab. Je nach der Stromgeschwindig-
keit bildeten sich auf diese Weise geschichtete Ablagerungen von Kies
(Grand), Sand oder Lehm. Die diluvialen Sande verraten den Anteil nordi-
schen Materials an ihrer Zusammensetzung in der Regel durch einen leicht
erkennbaren Feldspatgehalt und unterscheiden sich dadurch von den reinen
Quarz- oder Glimmersanden des Tertidrs.

Kiesablagerungen sind z. B. n¢rdlich von Dortmund an der Zeche
Bruchstrasse bei Langendreer und auf den Hoéhen bei Grumme nordlich
von Bochum aufgeschlossen; zu den diluvialen Sanden gehért das in der
Gegend von Baukau und Bruch zwischen Herne und Recklinghausen durch-
schnittlich 10 m michtige Fliesslager des Emscher-Bruches.

Das oberste Glied des Diluviums ist ein gelber oder brauner, auch
wohl streifenweise hell und dunkel gezeichneter Lehm. Er ist in der Regel
kalkfrei und plastisch und unterscheidet sich hierdurch von dem Loss der
Gegend von Magdeburg und Halle; auch besitzt er nicht die feinen réhren-
formigen Kanile, die das letztgenannte Gestein nach allen Richtungen hin
durchziehen. Der Lehm tritt in weiter Verbreitung nicht nur in den
Thilern, sondern auch auf den Hohen auf, wo er in der Regel die oberste
Schicht an der Tagesoberfliche bildet. Seine Mdichtigkeit wechselt auf
kurze Entfernung sehr schnell. Sie betrdgt z. B. in Aufschliissen bei
Bochum 1 bis 4 m, bei Recklinghausen 8 m. Das Verbreitungsgebiet des
Lehms reicht weiter nach Siiden als das der tibrigen diluvialen Ablagerungen.
Er iiberlagert bald die Sande oder Kiese des Diluviums, bald Schichten
der Kreideformation oder schliesslich im siidlichen Teile des Bezirks
unmittelbar die Schichtenkdpfe des Steinkohlengebirges.

Vielfach wird der diluviale Lehm zur Ziegelel verwendet.

Die Ansichten iiber die Bildungsweise des Lehms sind noch geteilt.
Nach Analogie des mitteldeutschen Losses hat man ihm eine dolische oder
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subaérische Entstehung zugeschrieben und ihn fiir eine Anhiufung von
feinsten Lehmteilchen gehalten, die vom Wind aus dem Geschiebemergel
weggefiihrt und an anderer Stelle zusammengeweht worden sind. Grossere
Wahrscheinlichkeit hat die Annahme, dass er einen Absatz feinsten, im
Wasser mitgefithrten Schlammes darstellt.

Vielfach wurden diluviale Siugetierreste, Geweihe, Knochen und
Zihne, im Fliess und besonders zahlreich im »>Hohenlehm« der Massen-
kalkhohlen gefunden. Es finden sich darunter Reste des Cervus tarandus
(Renntier), Cervus alces (Elch), Elephas primigenius (Mammut), Rhinoceros
tichorhinus, Mastodon giganteus und Ursus spelaeus (Hohlenbir). Schliess-
lich gehort hierher der beriihmte Fund eines diluvialen Menschenschidels
aus einer Hohle des Neanderthales bei Erkrath.

Unter den Bildungen des Alluviums ist vorzugsweise der Fluss-
sand zu nennen, der von den Fliissen in ihrem Lauf mitgebracht und an
beliebiger Stelle abgesetzt nunmehr das Flussbett bildet.

Torf kommt erst weit nordlich im Inneren des Miinsterschen Beckens
in der Davert siidlich von Miinster sowie im Thale des Heubaches west-
lich von Diilmen vor. Moorerde, eine braune, verfilzte Masse organischen
Ursprungs, findet sich bei Soest und Camen.

Marschboden, aus den dusserst feinen Thonteilchen entstanden, die
im Wasser schwimmend von den Fliissen mitgefiihrt werden, begleitet die
Ufer, soweit das Ueberschwemmungsgebiet reicht. Er gilt als der frucht-
barste Boden. Ein breiter Streifen Marschboden zieht sich im besonderen
lings der Lippe hin.

Ein Vorkommen, das in fritheren Zeiten grosse volkswirtschaftliche
Wichtigkeit besass, ist das Raseneisenerz, das in Wiesen, in der Heide
oder in Sitimpfen nur wenig unter der Erdoberfliche gefunden wird. Es
bildet in der Regel einzelne Stiicke, Korner oder zusammenhingende
pordse Schichten von 15 bis 30 cm Stdrke. In der Gegend von Diilmen,
Wesel, Schermbeck, Holten, Dinslaken, Marl und Wiedenbriick wurde es
gewonnen, um auf der Gutehoffnungshiitte zu Sterkrade, der Prinz Rudolfs-
hiitte zu Diilmen, der Eisenhiitte Westphalia zu Liinen und auf einigen
anderen Werken verschmolzen zu werden. Auch im Emscherbruch findet
es sich vielfach in unbedeutender Menge im Hangenden des Fliesslagers.
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11. Kapitel: Vorkommen einzelner Mineralien auf

Spriingen des Steinkohlengebirges sowie seines Lie-

genden und Hangenden mit besonderer Beriicksichti-
gung der Erzlagerstitten.

Von Bergassessor Hans Mentzel

Die Storungen des Gebirges und zwar vorzugsweise die querschligig
verlaufenden, also die echten Spriinge, zeigen alle Eigenschaften der
Ginge sowohl in ihrem Verlauf — sie zertriimern sich, scharen sich,
zeigen Diagonal- und Bogentriimer, keilen sich aus u. s. w. — wie auch
in ihrer Ausfillung. In der Regel sind sie taub (Lettenklifte oder Ge-
steinsscheiden), vielfach auch mit Gangarten oder Erzen ausgefiillt.

Ausser den Stérungen sind aber auch andere Hohlrdume die Heimat
von Mineralien, so besonders die eigenartigen Hohlen im devonischen
Massenkalk, die Austrocknungsklifte des weissen Mergels, Hohlrdume in
den Konglomeraten des Steinkohlengebirges und schliesslich Spalten in
manchen Sphirosideritconcretionen.

Wihrend das produktive Steinkohlengebirge recht arm an Mineral-
vorkommen ist, besitzt das Devon, der Kohlenkalk und der Culm eine
Anzahl abbauwirdiger reicher Erzlagerstitten und der Mergel umschliesst
in einem allerdings vorlaufig noch abseits vom Kohlenbezirk liegenden
Gebiet wertvolle Strontianitginge.

Es empfiehlt sich daher, die auftretenden Mineralien nach ihrem Vor-
kommen in den liegenden Schichten (Devon bis Culm), im produktiven
Steinkohlengebirge und in den hangenden Schichten (Kreidemergel) zu
betrachten. Andere als die genannten Formationen kommen bis jetzt
nicht in Betracht.

I. Mineralfithrung der liegenden Schichten.
{Devon bis Culm.)

1. Metasomatische Erzvorkommen im Mitteldevon.

Auf dem Zuge des Massenkalkes zwischen Barmen und dem Hoénne-
thal sind eine ganze Anzahl von Erzvorkommen bekannt geworden, die
zum Teil abgebaut werden, zum Teil auch schon véllic ausgebeutet sind.

Von Osten angefangen sind es zuerst zwel unbedeutende Lagerstitten,
der Galmeistock von Deilinghofen und das Schwefelkiesvorkommen von
Oese, sodann die Eisensteingdnge des Felsenmeeres bei Sundwig, ferner
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die Zinkerzlagerstitten von Iserlohn, die von Westig bis in die Gegend
der Dechenhohle ausgebeutet wurden, schliesslich nach einer bedeutenden
Unterbrechung die Erzlagerstidtten von Schwelm und Langerfeld bei
Barmen.

Die weiter im Liegenden innerhalb des Lenneschiefers gelegenen
Lagerstitten (Plettenberger Zinkgewerkschaft, nordlich von Plettenberg,
Erzgebirge II, nérdlich von Altena, Olga, westlich von Plettenberg) haben
es nicht zu grosserer Bedeutung gebracht und sollen daher nur voriiber-
gehend erwihnt werden.*)

a) Die Erzlagerstitten von Iserlohn.

Die »Iserlohner Galmeigruben« wurden bis vor wenigen Jahren
vom Markisch-Westfalischen Bergwerksverein ausgebeutet; gegenwirtig
ist der Betrieb nach dem Verhiebe simtlicher bekannter Erzmittel ginz-
lich eingestellt, Es waren 14 selbstdndige Lagerstitten vorhanden, die
fast simtlich an der unteren Grenze des Massenkalkes unmittelbar am
Lenneschiefer oder doch dicht itber ihm auftreten.**)

Der Massenkalk hat in der Gegend von Iserlohn eine Michtigkeit von
1000 bis 1200 m; sein Einfallen ist iiberall nordlich, bei Letmathe betrigt
es 65°, bei Iserlohn 35° und bei Deilinghofen 20 bis 25°. Die Erze finden
sich in eige tiimlichen »stockartigen Lagern¢, die sich mit halbkreis-
formigem oder dreieckigem Querschnitt von Tage her lings der Scheide
gegen den Lenneschiefer in den Massenkalk einsenken. Die grosste Tiefe,
in der bis zum Jahre 1896 der Bergbau Erzmittel aufgeschlossen hatte,
betrdgt 205 m. Die liegende Begrenzung wird durch den Lenneschiefer
oder eine Schichtfuge des Massenkalkes gebildet und ist deutlich aus-
gepragt; nicht so die Grenze gegen den hangenden Massenkalk. Diese
verlduft dusserst unregelmissig, bald zieht sich das Erz weit in den Kalk
hinein, bald ragt wieder der Kalk tief in das Erzmittel oder es finden sich
wohl auch zahlreiche grosse und kleine Kalkbrocken mitten im Erzmittel
liegend und rings von diesem umschlossen. Die Masse des Kalkes ist an
der Grenze gegen das Erz stark verdndert, miirbe geworden, sodass die
eingeschlossenen Korallen wie bei der Verwitterung iiber Tage heraus-
pripariert erscheinen. Nach der Tiefe zu verengen sich die Erzmittel,
indem sich das Erz immer mehr nach der liegenden Grenzfliche zu-

*) Vergl. Stockfleth, Der siidlichste Teil des Oberbergamtsbezirks Dort-
mund, S. 57,

#f) Eine ausfithrlichere Darstellung enthilt: Stockfleth, Der siidlichste Teil
des Oberbergamtsbezirks Dortmund, und L. Hoffmann, Das Zinkerzvorkommen
von Iserlohn, Z. f. p. G. 1896, S. 45 ff. Diese Abhandlung ist im Folgenden vor-
zugsweise benutzt worden.
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sammenzieht ; schliesslich keilen sie sich ganz aus und endigen, wie
zuweilen beobachtet worden ist, in eine wasserfithrende Kluft. Oefters
sind die Lager durch schmale, sich gelegentlich auskeilende Kalkbinke in
mehrere Teile (hangende und liegende Triimer) geschieden.

Einige Lager haben gegeniiber einer nur kurzen Ausdehnung im
Streichen des Kalkes eine erhebliche Erstreckung nach dem Hangenden
zu; sie nidhern sich dadurch — freilich rein &usserlich betrachtet — der
Gangform.

Die Erze sind vorwiegend Galmel (Zinkcarbonat), Zinkblende und
Schwefelkies; untergeordnet brechen Kieselzinkerz, Brauneisenerz, Blei-
glanz, Weiss- und Griinbleierz ein. Ausserdem kommt Kalkspat haufig,
Quarz selten vor. Vielfach, namentlich in Verbindung mit den oxydischen
Erzen, treten grosse Lettenmassen auf.

Der Galmei bildet dfters prichtige Pseudomorphosen nach Kalkspat;
Blende und Schwefelkies in konzentrischen Lagen, oder wohl auch jedes
fiir sich allein, zeigen hie und da die Gestalt von Korallen, augenschein-
lich gleichfalls infolge einer pseudomorphen Bildung nach Kalkspat.

In der Reihenfolge von Osten nach Westen sind folgende Erzmittel
bekannt geworden:

1. Das Mittel von Deilinghofen. Es lag nahe der Grenze gegen
den Lenneschiefer, war 0,2 m méchtig, 40 m im Streichen lang und
setzte bis 26 m Teufe nieder. Die Erzfihrung bestand aus
Blocken von Galmei, Weiss- und Griinbleierz, die in weissen Letten
eingebettet lagen.

2. Das Mittel auf dem Barloh. Zelliger Galmei und Letten durch-
setzt in querschldgiger Richtung 25 m lang und 1 m michtig den
Massenkalk; es ist nicht bauwirdig.

3. Das Mittel vom »Tiefbau Westig« Galmei- und lettenerfiillte
Kliifte durchschwirmen netzartig den Kalk; in der Teufe liegen
die Erzmassen am Lenneschiefer, am Ausgehenden sind sie durch
ein Kalksteinmittel davon getrennt. Die streichende Ausdehnung
betragt 60, die Mdchtigkeit 24 m.

4. Das Mittel »sitdlicher Rosenbusch«. Ein 50 m langes, 28 m
méichtiges Lager von grauem Galmel und Ietten lag unmittelbar
auf Lenneschiefer und setzte bhis zu 32 m Teufe -erzfithrend
nieder.

5. Das Mittel »nérdlicher Rosenbusche« 250 m nérdlich von dem
vorgenannten, also mitten im Massenkalk eingelagert, lag ein 40 m
im Durchmesser grosses, nestférmiges Lager von Galmei (stiickig
und in Sandform) und Letten, das bis 15 m in die Tiefe setzte.

6. Das Mittel Callerbruch, abgebaut durch die Anlage »Tiefbau
Krug von Nidda« Es bestand aus einem 140 m langen und bis
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22 m michtigen Hauptkérper, der auf Lenneschiefer auflag und

- sich keilférmig nach der Teufe hin zuspitzte; bei 40 m sendete er

ostlich, bei 125 m westlich einen bandférmigen Ausldufer aus
(vergl. Fig. 31). Das Vorkommen hatte einen eisernen Hut, auf
den in der Teufe zunichst Blende mit Schwefelkies, dann Galmei,
schliesslich wieder Blende folgte. Die hangende Zone bestand
abgesehen von der tiefsten Partie aus Galmei und Kieselzinkerz;
wo das letztere auftrat, lagen michtige Binke von Quarz im Erz-
mittel.

Fig. 31.

Galmeilager von Callerbruch bei Iserlohn (nach L. Hoffmann).

. Das Mittel: I. Kluft, mit den drei folgenden gemeinsam von der

Schachtanlage »>Tiefbau von Héovel« in Iserlohn abgebaut. Die
Ausdehnung der Lagerstitte in der Richtung des Schichten-
streichens ist geringer als senkrecht zu dieser Richtung. Bei 73 m
Teufe betrug das erstere Mass 3, das letztere 25 m. Im allge-
meinen schwankt die Michtigkeit von 20 bis 30 m. Die Erze
sind durch mehrere sich auskeilende und wieder anlegende Kalk-
steinbidnke getrennt, sodass nur das liegendste Trum den Lenne-
schiefer beriihrt. Bei 205 m Teufe ist das Erzmittel noch 3 m
michtig und 15 m im Streichen lang. Es nimmt demnach nach
der Teufe im Streichen zu. Die hangendste Partie bestand aus
zelligem Galmei, das itibrige aus Blende und Schwefelkies mit
wenig Bleiglanz und Galmei. Kalkspat ist in der Lagerstitte weit
verbreitet.

. Das Mittel II. Kluft. Das im Streichen nur 5m lange, 10m

michtige Mittel liegt — gleichfalls unmittelbar am Lenneschiefer
— 25 m westlich der I. Kluft. Es fithrte wie das vorher Genannte
am Hangenden Galmei, am Liegenden Blende und Schwefelkies
und war bis 94 m bauwiirdig.
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Das Mittel Stahlschmiede. Es waren zwei durch eine Kalkbank
getrennte Erzlager vorhanden, von denen das liegende dem Lenne-
schiefer auflag und nicht bis zu Tage, sondern nur bis 62 m unter
Tage hinaufging. Das hangende Lager war durch eine sich von
unten her einschiebende Kalkbank seinerseits wieder geteilt.
Die hochste Michtigkeit der im Querschnitt halbkreisformigen
erzfiihrenden Partie betrug 30 m, die Ausdehnung im Streichen
55 m, das Niedersetzen mehr als 205 m. Das hangende Lager
zeigte am Ausgehenden Galmel, im iibrigen bestand die Erzfiihrung
aus Schwefelkies, Blende und wenig Bleiglanz.

. Das Mittel Hermann. Es besitzt im grossen und ganzen die

Gestalt eines der Achse nach halbierten, mit der Spitze nach
unten gerichteten Kegels, dessen Halbierungsfliche auf dem Lenne-
schiefer aufliegt. Die Miachtigkeit betrug bis zu 35 m bel einer
streichenden Ausdehnung von 100 m. Von oben nach unten bestand
die Ausfiillung des Lagers aus Brauneisenstein (eiserner Hut),
Schwefelkies (am Hangenden von Galmei iiberlagert), der mit
Blende verwachsen ist und von 73 m Teufe ab von der letzteren
ganz verdriangt wird. Von 100 m Teufe an abwirts tritt an die
Stelle der Blende Galmei. Wo Blende vorhanden ist, besitzt das
Lager eine Decke von Letten; wo Galmei auftritt, fehlt diese.

. Das ostliche Mittel der Altegrube. Ein Netzwerk von Kliiften,

ausgefillt mit Galmei, Letten und Kalkbrocken durchzieht den
Massenkalk, beriihrt aber nur in den oberen Teufen den Lenne-
schiefer. Die Michtigkeit betrug bis 50 m bei einer streichenden
Erstreckung von 160 m. Das Lager setzte — ebenso wie das
folgende — bis zu 80 m Teufe nieder.

Das westliche Mittel der Altegrube. Es besass 40 m Michtigkeit
und 20 m streichende Lange. Im iibrigen gilt von ihm das Gleiche,
wie von dem dstlichen lLager. Beide Lager wurden von der
Tiefbauanlage Altegrube und dem Adlerstolln aus geldst.

Das Mittel Hermanns Mutwille ist ein kleines, nordlich von
Altegrube dicht am Hangenden des Massenkalkes aufgefundenes
Lager von sandigem Galmel mit viel Letten.

. Das Mittel Kupferberg liegt unter allen Iserlohner Vorkommen

am meisten westlich, ndmlich stidwestlich von der Dechenhéshle
und stiddstlich der Stadt Letmathe. Seine Form ist die eines die
Gebirgsschichten senkrecht durchkreuzenden Ganges von 24 m
Linge und 0,5 m Breite. Es beriihrt die Scheide zwischen Massen-
kalk und Lenneschiefer nicht. Vorwiegend tritt Kalkspat auf, der
sparlich Galmei einschliesst.
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Die Entstehung der Iserlohner Erzlagerstitten ist nach Hoffmann
wahrscheinlich so zu erkldren, dass die Metalle (Zink, Eisen, Blei) in der
Form von Bicarbonaten geldst durch Spalten in den Massenkalk eindrangen,
den kohlensauren Kalk in Losung wegfithrten und sich selbst an seine
Stelle setzten. Gleichzeitig eindringender -Schwefelwasserstoff wandelte
dann die Karbonate in Sulfide um. Die oxydischen Erze sollen durch
Einwirkung der Atmosphérilien aus den geschwefelten entstanden sein.
Stockfleth*), der sich auf eine Deutung des chemischen Vorganges bei
der Erzbildung nicht einldsst, hebt hervor, dass im allgemeinen zuerst
Schwefelkies, dann Blende, zuletzt Kalkspat abgesetzt worden ist, und
glaubt, dass die Bildung der Lager jiinger als die »ersten grossen Disloka-
tionen« (die Faltung des niederrheinisch - westfilischen Devon - Karbon-
Gebirges) sei und erst in die Zeit nach Ablagerung des Rotliegenden falle.

Es unterliegt daher keinem Zweifel mehr, dass die Erzvorkommen von
Iserlohn zu den sogenannten metasomatischen Lagerstitten gehdren.

b) Die Erzlagerstitten von Schwelm.

In dem von Schwelm in siidwestlicher Richtung sich nach Barmen
und Elberfeld hinziehenden Thal tritt der Massenkalk in der Thalsohle auf,
wihrend der parallele Hohenrticken im Sitidosten aus Lenneschiefer besteht.
Wie aus den Tagesaufschliissen beider Gesteine am Bahnhof Langerfeld
hervorgeht, liegt der Massenkalk nicht in regelmissiger Schichtenfolge iiber
dem Lenneschiefer, sondern die Grenze wird durch eine Verwerfungsspalte
gebildet. Das Erzvorkommen von Schwelm ist iiberall an diese Spalte
gebunden. Der Massenkalk zeigt sich ndmlich in der Ndhe des Lenne-
schiefers ausserordentlich zerkliiftet und bildet unregelmissige Taschen
und Schlotten, die mit mulmigem, braunen Galmei oder mulmigem Braun-
eisenerz und fettem Thon, seltener auch Sand, ausgefiillt sind. Zellen-
galmei kommt nur untergeordnet vor. Der mulmige Galmei, der Thon und
der Sand sind mehr oder weniger geschichtet. Der Thon sowohl wie der
an den Galmei angrenzende Massenkalk sind zinkhaltig.

Das Vorkommen wird von der Stollberger Aktiengesellschaft fiir
Bergbau-, Blei- und Zinkfabrikation bei Langerfeld, Beiershde und Oehde
im Tagebau abgebaut. Das jetzt ganz abgebaute Vorkommen der Grube
Carl bei Langerfeld war im Streichen gemessen 350 m lang, 8 bis 35 m
michtig und setzte bis 30 m in die Teufe.

Ein schematisches Lingsprofil durch das jetzt noch im Abbau befind-
liche Lager von Oehde zeigt Fig. 32. Es wurde vom Verfasser bei Gelegen-
heit einer Exkursion aufgenommen, die er unter freundlicher Fithrung des

# A, a O.S. 67 ff.
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in der dortigen Gegend mit der geologischen Landesaufnahme betrauten
Bezirksgeologen Dr. Krusch ausfiihrte.

Eine #hnliche Lagerstitte ist die des Roten Berges norddstlich von
Schwelm. Hier kommt jedoch der Galmei nur untergeordnet vor, wihrend
mulmiges Brauneisenerz und Schwefelkies vorherrschen. Gegenwirtig wird
nur noch das Brauneisenerz durch Griberei gewonnen.

Die Vorkommen erinnern lebhaft an diejenmigen von Iserlohn, mit
denen zweifellos auch ein gelletischer Zusammenhang besteht. Die Ent-

Fig. 32.
Galmei-Tagebau bei Oehde.

stehung der Lager wird von Krusch*) folgendermassen gedeutet: Aus
Losungen, die auf der Grenze des Massenkalkes gegen den Lenneschiefer
zirkulierten, schlug sich zunichst Schalenblende und Schwefeleisen nieder.
Diese wurden durch eindringende atmosphirische Wasser in Zellengalmei
und Brauneisenerz umgewandelt. Zur Zeit des Tertiirs wurden die Erze
dann umgelagert, wobei Sand- und Thonschichten inmitten der Lager und
als deren Decke abgesetzt wurden.

2. Erzginge im Devon, Kohlenkalk und Culm.

Im Gegensatz zu den grosstenteils metasomatischen Erzlagerstitten
des Massenkalks sind die Vorkommen der hangenderen Schichten durch-

*) Referat im Gl 1903, S. 116.
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weg echte Ginge. Das Gebiet, in dem sie auftreten, ist der sidwestlichste
Teil des Oberbergamtsbezirks Dortmund, das Bergrevier Werden.

Ein Teil setzt in der Sattelaufwolbung von Neviges und Velbert auf,
in jenem weit in das produktive Karbon vorspringenden Gebiet von devo-
nischen und unterkarbonischen Schichten, das dem Stockumer Sattel und
den Spezialfalten der Wittener Mulde stidwestlich vorgelagert ist. Hierher
gehoren die Giange von Glickauf bei Neviges, der Gangzug der Prinz
Wilhelm-Grube bei Velbert, die Ginge von Emanuel, Wilhelm II., Eisen-
berg und Ferdinande bei Velbert, und Benthausen bei Metzhausen unweit
Mettmann; weiter westlich nach dem Rhein zu liegen die Gangziige von
Selbeck und Lintorf.

Im Betrieb stehen von diesen Gruben gegenwirtig nur Prinz Wilhelm
(der Gewerkschaft Erzbergwerk Gliickauf gehorend), Wilhelm II., Bent-
hausen und Selbeck.

Das Streichen dieser Vorkommen folgt gewdhnlich h 11, ist also der
Richtung vieler Querverwerfungen im Steinkohlengebirge parallel. Der
Gang der alten Grube Gliickauf bei Neviges hat ein abweichendes, nord-
ostlich gerichtetes Streichen. Das Einfallen ist sehr steil, oft stehen die
Giénge seiger; die Richtung des Einfallens ist bei den einzelnen Géngen
verschieden, bei manchen nach Osten, bei anderen nach Westen. Sid-
ostliches Einfallen zeigt der Gang von Gliickauf.

Es kann keinem Zweifel unterliegen, dass die Gangspalten durch
Gebirgsbewegungen hervorgebracht worden sind; manche von thnen sind
erwiesenermassen Verwerfer, wie an der Streifung der Salbinder und dem
Hohenunterschiede des Hangenden und des Liegenden zu erkennen ist.
So hat z. B. einer der Lintorfer Ginge nach von Groddeck einen Verwurf
von mindestens 20 bis 25 m hervorgebracht.

Bei den meisten Gingen ist es jedoch noch nicht gelungen, einen
Hohenunterschied in den Nebengesteinsschichten festzustellen; es bleibt
also dahingestellt, ob ein solcher von erheblichem Ausmass vorliegt, oder
ob die Spalten etwa DBegleittrimer von grosseren Verwerfungsspalten
sind, fiir sich aber keinen oder nur einen sehr geringen Verwurf bewirken.

In der Regel treten mehrere benachbarte Ginge auf, die bald einander
parallel streichen, bald sich scharen. Diagonal- und Bogentriimer sind
hiufig, ebenso hangende und liegende Seitentriimer.

Gewohnlich ist wenigstens ein deutliches Salband vorhanden, das
jedoch nicht immer einen Lettenbesteg zu zeigen braucht.

Die Machtigkeit ist sehr verschieden; meist betrdgt sie nicht unter
1 m, geht aber bis zu 20 m hinauf.

Die Ausfitllung der Géange besteht vorwiegend aus Nebengestein,
das oft in grossen zusammenhidngenden Partien im Gang auftritt, vielfach
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aber auch eine typische Gangbreccie von haselnuss- bis kopfgrossen Bruch-
stiicken darstellt, die durch Gangart verkittet sind.

Von Gangarten kommen Quarz und Kalkspat in Betracht, Schwer-
spat ist nur auf den Gingen von Selbeck bekannt.

Die Erze sind Blei-, Zink- und Kupfererze; dazu kommt noch
Schwefelkies und in einem einzigen Falle Rotnickelkies. Fast durchweg
ist die Erzfihrung sulfidisch und besteht dann aus Bleiglanz, Zinkblende,
Kupferkies, Buntkupferkies und Schwefelkies (nebst Markasit); oxydische
Erze kommen nur im Hut vor und sind verhdltnismissig selten. Bisher
wurde das Auftreten von Weissbleierz (Cerussit), Griinbleierz (Pyromorphit),
Malachit und Ziegelerz sowie in einem Falle von Eisen-Mangan-Zinkspat,
beobachtet.

Der Gang der urspriinglich »Grube Gliickauf« genannten Berecht-
same setzt ndrdlich von Neviges am 0stlichen Gehinge des Thales in
devonischem Thonschiefer auf. Er streicht in h 2 bis 3 und fallt siidéstlich
ein. Das Erzmittel besteht aus Bleiglanz. Der Betrieb auf dem daselbst
angesetzten Clemensstollen wurde 1897 eingestellt.

Rd. 2 km 6stlich von Velbert setzt der Gangzug der Prinz Wilhelm
Grube (jetzt gleichfalls der Gewerkschaft Erzbergwerk Gliickauf gehérend)
auf. Er besteht aus dem hangenden (sog. Helener) Gang, der in einem
grossen Kohlenkalkbruch ostlich des Hofes Sondern aufgeschlossen ist,
dem Hauptgang des alten Bleiberges, auf dem der alte Schacht Bleiberg,
der Schacht I und der Schacht II der Prinz Wilhelm-Grube liegen, sowie
zwel Gingen, die im Schacht III aufgeschlossen sind. Ausserdem sind
noch mehrere Gangtriimer innerhalb des Zuges bekannt. Alle diese
Ginge streichen in h 10 bis 11.

Die Aufschliisse liegen grdsstenteils im Oberdevon, bei dem Helener
Gang aber auch im Kohlenkalk.

Dieser Gang ist 180 m streichend iberfahren, fallt seiger ein und
besitzt eine Michtigkeit von 1 bis 2 m. Die Erzfithrung besteht aus un-
regelmissig verteilten Bleiglanzeinsprengungen; die Gangart ist Quarz und
Kalkspat. Der Gang ist schon den Alten bekannt gewesen und durch einen
Pingenzug tiber Tage erkennbar.

Das Gleiche gilt in noch héherem Masse von dem Hauptgang, der
180 m westlich vom Helener Gang im Oberdevon aufsetzt und mit 75°
dstlich einfallt. Er ist bis 20 m machtig. Abgesehen von Nebengesteins-
bruchstiicken besteht die Ausfiillung aus dunklem Quarz am Liegenden,
der nach dem Hangenden zu in helleren Quarz itbergeht. Noch weiter
nach dem Hangenden zu stellt sich Kalkspat und Erzfithrung ein. Bleierze
waren fast nur in den oberen, von den Alten gebauten Teufen vorhanden;
die Mittel unter der Stollensohle bestehen grésstenteils aus Blende; nur in
mittlerer Teufe brach im Nordfelde auch Kupferkies ein. Im ganzen bildet

Sammelwerk I. 15
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die Erzfithrung einen Adelsvorschub (Erzfall), der in 300 m streichender
Linge mit 45° nach Siiden einschiebt.

Im Schacht II hat sich der Gang bei den bisherigen Aufschluss-
arbeiten srauher« als im Schacht I gezeigt, scheint aber nach der Teufe
zu, wo sich neben Quarz auch Kalkspat als Gangart einstellt, edler zu
werden. Die Erzfithrung besteht hier aus Bleiglanz und Blende.

Zwei kleine Triimer, die rd. 150 m westlich von Schacht II mit
einem Stollen durchfahren wurden, fithren Schwefelkies und Kupferkies.
Weitere zwei Ginge werden durch den Schacht III gelsst, der 400 m
westlich von Schacht II liegt. Sie fallen sehr steil westlich ein und fithren
nur Bleiglanz neben Quarz und Kalkspat.

Der 6&stliche von ihnen, Gang I ‘genannt, ist in 40 m Teufe unter
Stollensohle 75 m streichend bauwiirdig tiberfahren, in der 80 m-Sohle ent-
sprechend 90 m. Das Mittel schiebt seiger ein.

Gang III, 30 m westlich von Gang I, ist auf der 40 m-Sohle in 125 m
streichender Linge durchfahren, die gleiche Linge diirfte das Mittel auf
der 80 m-Sohle aufweisen; es schiebt nach den bisherigen Aufschliissen
steil siidlich ein. '

Der Bleiglanz zieht sich in den Mitteln gewdhnlich als fortlaufende
Schnur (im Aufschluss einer Strecke oder eines Firstenbaues) von 5 bis
15 cm Michtigkeit am Liegenden oder Hangenden, oder auch in zwei
Tritmern hin. '

Denkt man sich die Gidnge der Prinz Wilhelm-Grube nach Norden
verldngert, so trifft man auf die Stérungen des Steinkohlengebirges in der
Altendorfer Mulde, die in den Feldern Wenneswald und Wilhelmine bei
Werden aufgeschlossen sind.

Der nichste Gangzug setzt 1,5 km westlich von Velbert gleichfalls
im oberdevonischen Thonschiefer auf und wird von der Gewerkschaft
Erzbergwerk Wilhelm II gebaut.

Der Hauptgang (Gang 1) streicht in h 11 bis 12 und fillt mit 60
bis 65° 6stlich ein. Er sendet mehrere Bogentriimer aus und schart sich
ausserdem mit dem liegenden Gang II. Die gesamte Gangmichtigkeit
betrdgt 0,5 bis 9 m; die Hauptausfiillungsmasse ist Thonschiefer des Neben-
gesteins, die Gangart Quarz und etwas Kalkspat, der in der Teufe
zunimmt.

Von Erzen tritt in den oberen Teufen bis zur 75 m-Sohle vor-
herrschend Bleiglanz auf, daneben als sekundire Bildung im Hut Griin-
bleierz. Auf der 128 m-Sohle tiberwiegt dagegen schon Blende. Kupfer-
kies kommt untergeordnet mit Blende zusammen vor; dagegen ist Schwefel-
kies hdufig. Ein gelbbraunes, nichtmetallisches, fein-krystallinisch-kérniges
Mineral, das auf Zinkblende aufsitzt, erwies sich bei der im berggewerk-
schaftlichen Laboratorium ausgefiihrten Analyse als ein Zinkeisenmangan-
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spat mit 309/, Eisencarbonat, 50 %/, Zinkcarbonat und 20 %/, Mangancarbonat
(nebst einer Spur Kalkcarbonat).

Die Mittel bilden Erzfille, die mit etwa 45° nach Siiden einschieben
und durch taube Zonen getrennt sind. Bogentriimer und ablaufende
Triimer haben sich als besonders edel erwiesen.

Der (liegende) Gang II schart sich mit dem Hauptgang; an der
Scharungsstelle beginnt fiir beide Ginge die Erzfiihrung. Gang II und
der noch weiter im Liegenden aufsetzende Gang III fallen gleichfalls
ostlich ein. Der letztgenannte Gang fithrt vorwiegend derben Bleiglanz.

Auf der nérdlichen Fortsetzung des Gangzuges von Wilhelm II liegen
die Berechtsame der Gewerkschaft Eisenberg, deren Betrieb gegen
Ende des Jahres 1902 eingestellt wurde. Die Géinge gehorten gleichfalls
noch dem Oberdevon an, fithren Quarz und Kalkspat als Gangart und von
Erzen Bleiglanz, Griin- und Weissbleierz, Zinkblende, Kupferkies und
Schwefelkies.

Frither soll innerhalb der Berechtsame von Eisenberg da, wo die
Ginge die Scheide zwischen Kohlenkalk und Culm erreichen, Bergbau
auf Eisenstein und Bleierz umgegangen sein.

Siidéstlich von den Schachtanlagen der Gewerkschaft Wilhelm II,
wahrscheinlich auf der Fortsetzung des gleichen Zuges oder auf einem
benachbarten Parallelzug setzen unweit von Wiilfrath am Gehédnge des
Angerbachthales im mitteldevonischen Stringocephalenkalk die Génge des
Erzbergwerks Emanuel (jetzt nicht im Betrieb) auf.

In einem noch tieferen Horizont, dem mitteldevonischen Lenneschiefer,
liegen die Ginge der Grube Benthausen bei Metzhausen unweit Mett-
mann. Es sind hier zwei, in h 9 bis 11 streichende Gédnge aufgeschlossen,
die von einer Anzahl Triimer in h 1 bis 2 durchkreuzt werden. Die Erz-
fithrung besteht fast ausschliesslich aus Bleiglanz.

Auf weitere im oberdevonischem Thonschiefer aufsetzende Ginge
sind die Berechtsame der Gruben Ferdinande 6stlich und Thalburg
westlich von Heiligenhaus verliehen.

Wo sich westlich des Ruhrlaufes zwischen Kettwig und Miilheim die
Bochumer und die Essener Mulde ausheben und der Wattenscheider Sattel
immer breiter und mit Spezialfalten verbunden zu Tage tritt, da erstrecken
sich quer durch diese Falten verlaufend die Gangziige von Selbeck und
Lintorf.

Der Selbecker Gangzug wird von der Gewerkschaft Selbecker
Bergwerksverein in Kéln in der Schachtanlage Neu-Diepenbrock III ab-
gebaut. Er durchsetzt den im Kern des Amsterdamer Sattels aufgeschlossenen
Culm und streicht im allgemeinen parallel den Spriingen des Ruhrbeckens.
Auf dem Scheitel des Sattels schwenken die Ginge in die Nordsiidrichtung
um. Es sind eine ganze Anzahl verschiedener Triimer vorhanden, die als

15*
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Hauptgang, hangendes, liegendes Trum, Blende und Bleierzmittel und unter
verschiedenen andern Bezeichnungen unterschieden werden. Das Einfallen
ist durchweg sehr steil, bald ostlich, bald westlich, vielfach seiger. Wegen
der ausserordentlichen Zertriimmerung entzieht sich die Breite des Zuges
zuverlissiger Berechnung; Stockfleth schitzt sie auf mehr als 100 m. Die
einzelnen Triimer sind 0,5 bis 10 m michtig. Sie haben gewdhnlich einen
Lettenbesteg, der sich am Hangenden oder Liegenden hinzieht; in ver-
einzelten Fillen durchsetzt eine Lettenkluft die Gangausfiillung.

Die Erzfiithrung verteilt sich auf Zinkblende, Kupferkies und Blei-
glanz. Das Haupterz ist die Blende; sie bricht gewdhnlich derb, in grob-
spitigen, sehr reinen Massen, die nicht mit Kupferkies durchwachsen sind.
Der in der Menge gegen die Blende zuriicktretende Kupferkies tritt stets
in der Gesellschaft von Quarz auf. Bleiglanzmittel sind nur selten an-
getroffen und nie auf grossere Erstreckung tiberfahren worden.

Sehr bemerkenswert ist der vor kurzem im Haufwerk der Auf-
bereitung gemachte Fund von derbem Rothnickelkies mit feindrusiger
Oberflache, dessen Vorkommen aller Wahrscheinlichkeit nach in enger
Beziehung zu dem auf den westfilischen Spriingen hdufig beobachteten
Haarkies (Millerit) steht.

Die Erzfiihrung ist in hohem Grade abhingig vom Nebengestein. Das
letztere besteht, soweit die Aufschliisse reichen, von unten nach oben aus
Alaunschiefer, Thonschiefer und Sandstein. Hiervon ist der Thonschiefer
das ungiinstigste Nebengestein, wahrscheinlich weil sich die Spalten in
ihm tiberhaupt nicht haben offen halten konnen. Er gilt als erzleer. Im
Sandstein bildet das Erz in der Regel Erzfille, die mit etwa 45° gegen den
Horizont einschieben. Anders ist die Verteilung in der liegendsten Schicht,
dem Alaunschiefer. Hier bildet das Erzmittel ein Band, das, soweit die
Aufschliisse reichen, stets die Grenze gegen den Thonschiefer begleitet.
Welche Breite dieses Band besitzt, ist mangels geniigend tiefer Aufschliisse
bisher nicht festzustellen.

Die Gangart besteht aus Quarz, Kalkspat und Schwerspat; der letzt-
genannte ist z. T. schon krystallisiert, in kugeligen Gruppen als sogenannter
Hahnenkammspat vorgekommen. :

Nebengesteinsbruchstiicke bilden die iiberwiegende Menge der Gang-
ausfillung.

Eigentiimlicherweise haben sich an mehreren Stellen in der Gang-
masse nahe dem Hangenden bis hiithnereigrosse, abgerundete Sandstein-
brocken gefunden, die vermutlich die Rolle von Mahlsteinen in riesentopf-
dhnlichen Vertiefungen gespielt haben.

Die Gangspalten fiihren auf der jeweilig tiefsten Sohle sehr erhebliche
Wassermengen, die verschiedenen Ursprung haben miissen, da sie teils
salzhaltig, teils siiss sind.
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Einen Zusammenhang mit den Spriingen des produktiven Stein-
kohlengebirges hat man durch die Thatsache festgestellt, dass beim Siimpfen
der Selbecker Grubenbaue der Druck hinter den Dammthiiren der nérd-
lich gelegenen Zeche Ruhr und Rhein bei Ruhrort vermindert wurde.

Der Gangzug von Lintorf streicht parallel mit dem von Selbeck,
aber rd. 3 km in westlicher Richtung von diesem entfernt. Die Aufschliisse
liegen grosstenteils auf zwei in h 4 streichenden Sitteln, die den Kohlen-
kalk herausheben; das Gebiet zwischen ihnen ist durch Bohrlécher unter-
sucht. Sitdlich reichen die Spuren des Erzvorkommens bis in die Kalk-
steinbriiche bei Ratingen (vgl. das 4. Kapitel).

Die Sittel werden in querschligiger Richtung von zwei parallelen
Verwerfungsspalten durchschnitten, die in einem Abstand von rd. 600 m
von einander der Richtung der westfilischen Spriinge, also h 9 bis 10
folgen. Beide fallen 6stlich mit 60 bis 80° ein und bewirken demgemaiss
ein stufenférmiges Absinken des Gebirges nach Osten hin. Die Ver-
werfungen sind als reiche Erzgidnge ausgebildet und enthalten namentlich
Bleiglanz, Blende und Schwefelkies.

Die Nebengesteine der Ginge — Kohlenkalk und Kulm innerhalb der
Grubenbaue — sind infolge des Vorwurfs gegeneinander verschoben, so-
dass man die Gidnge zuerst irrtiimlich fiir Kontaktlager hielt.*)

v. Groddeck schitzt das Ausmass des Verwurfs auf mindestens
20—-25 m.

In den oberen Teufen tritt im Hangenden ein Letten statt des sonst
vorhandenen Culmschiefers auf.

Die Gangart besteht aus Kalkspat, Quarz und wenig Braunspat.
Von Erzen iiberwiegt der Markasit; daneben kommt Bleiglanz und Blende
hdufig, Kupferkies nur sehr untergeordnet vor.

Nach v. Groddeck besteht ein wesentlicher Bestandteil der Aus-
fillung aus einem schwarzen, bis 229, Kohlenstoff enthaltenden Mulm, der
alle Kliifte in den Géngen ausfiillt, ausserdem aber auch in selbstindigen
Partieen auftritt und Bruchstiicke von Erzen und Gangarten einschliesst.

Von den Hauptgédngen laufen eine Anzahl Triimer ab, die gleich-
falls erzfithrend ausgebildet sind.

Es scheint, als ob auf den Gangspalten zu verschiedenen Zeiten Be-
wegungen stattgefunden haben: wenn nidmlich anzunehmen ist, dass die
Verwerfungen denen des Ruhrbeckens gleichzustellen sind, so muss als
Zeit ihrer Entstehung mit einiger Wahrscheinlichkeit die Zeit vor Ab-
lagerung der jingeren Kreide angesehen werden. Nun scheint aber
der im Hangenden der Génge in der oberen Teufe auftretende Letten

*y v. Groddeck, Ueber die Erzgidnge bei Lintorf. Min. Z. 1881 S. 201 ff.
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tertidrer Thon zu sein, der gleichfalls verworfen ist. Demnach musste also
auf eine zweite — tertidre oder nachtertiire—Bewegung geschlossen werden.
Diese Annahme wird durch das Vorhandensein von Rutschflichen {Spiegeln)
auf dem Markasit in der Erzfithrung noch unterstiitzt. Vielleicht ist auch
der mulmige Teil der Gangausfilllung bei der zweiten Bewegung ent-
standen.*)

Der Abbau des ostlichen Ganges geschah auf dem siidlichen Sattel
vom Schacht Friedrich, auf dem nérdlichen vom Schacht Diepenbrock aus.
Den westlichen Gang loste auf dem Stidsattel Schacht Georg, auf dem
Nordsattel Schacht Drucht.

Der Betrieb des Lintorfer Werkes wurde im Jahre 1902 wegen tiiber-
missiger Wasserzufliisse eingestellt, nachdem er schon frither zu wieder-
holten Malen aufgenommen und wieder unterbrochen worden war.

II. Mineralfithrung der flotzreichen Schichten des Stein-
kohlengebirges.

In den produktiven Schichten sind es gleichfalls hauptsichlich die
Storungen, die mit dem Vorkommen bemerkenswerter Mineralien verkniipft
sind. Vielfach geht aus den Belegstiicken allerdings auch hervor, dass
Kliifte in der Kohle selbst oder Hohlrdume in einer Konglomeratbank mit
Erzen oder andern Mineralien erfilllt sind. In den allermeisten Fillen
diirften diese Vorkommen aber rdumlich und ursidchlich mit Stérungen in
Verbindung stehen.

Bisher wurden von Erzen Schwefelkies, Markasit, Bleiglanz, Zink-
blende und Haarkies, von Gangarten Quarz, Kalkspat, Dolomit, Eisenspat,
Schwerspat sowie ein kaolindhnliches Mineral beobachtet. Als Neubildung
tritt dazu noch Haarsalz. Schliesslich wurden in zwei Fillen Erdslimprig-
nationen festgestellt.

Schwefelkies (Pyrit, Eisenkies) Fe S, ist neben Markasit, von dem
er sich durch das Krystallsystem unterscheidet, das hiufigste Erz in den
produktiven Schichten. Seine Krystallform ist in der Regel co Oco. O,
seltener O.oc Ooo (mit vorwiegendem Oktaeder), so z. B. von Zeche
Constantin der Grosse. oo O oo, der Wiirfel ohne Kombination mit anderen
Fldchen, ist gleichfalls sehr hiufig (z. B. von Wiehndahlsbank, Centrum u. a.),
die Form 00O os.202 wurde an einer von Zeche Hannover stammenden
Stufe beobachtet. -

Rundum ausgebildete, in Schieferthon eingewachsene Krystalle der
Zeche Prinz Wilhelm bei Kupferdreh zeigten die auch anderwirts be-

*) v. Groddeck a. a. O.
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obachtete Kombination ?ig—g.ooOoc. Auch derb kommt er hidufig vor.

Zuweilen durchdringt er die Kohle in Form von diinnen Ueberziigen auf
den feinen Absonderungsflichen so innig, dass ganze Flétze dadurch minder-
wertlg und unbauwiirdig werden. Beispiele dafiir bilden auf manchen
Zechen die Flstze Dreckbank und Catharina.

Markasit (Binarkies, Speerkies, Kammkies, filschlich oft Schwefelkies
genannt), Fe S, also chemischdem Schwefelkies gleich, aber durch rhombische
Krystallform von dem reguldren Schwefelkies unterschieden. Einfache tafel-
formige Krystalle der Form !/; Poo.Pooc.0P.ooP sind seltener zu be-
obachten als die Zwillinge nach oo P (Speerkies), so von den Zechen Maria
Anna und Steinbank, Ver. Charlotte, Friederika, Lothringen und zahlreichen
andern. Auch kammférmige Gruppen krummfldchiger Krystalle(Kammkies)
kommen vor, so auf Zeche Bonifacius und in ausgezeichneter Schionheit
auf Zeche Président.

Umbiillungspseudomorphosen nach Kalkspat sind auf Dannenbaum
gefunden worden.

Ausser in diesen krystallisierten oder pseudomorphen Formen findet
sich der Markasit derh, in kugeligen, traubigen, schaumigen oder »zer-
fressenen¢ Aggregaten.

Die Verwitterung und Umwandlung in Eisenvitriol geht bei dem
derben Markasit ausserordentlich schnell vor sich, sodass sogar Handstiicke
in den Sammlungen in kurzer Zeit zerfallen koénnen. Der Schwefelkies
zeigt {ibrigens die gleiche Erscheinung, wenn auch nicht in dem Masse
wie der Markasit.

Bleiglanz, PbS; die bisher wohl allein beobachteten Formen
sind der Wiirfel, cc0Ooo, und seine Kombination mit dem Oktaéder,
o0 0o .0, u. a. von. Friederika, Pluto, Lothringen, Mansfeld, Constantin
der Grosse sowie ein altes Vorkommen auf Kohleneisenstein von Dreck-
bank bei Werden. Rundum ausgebildete kleine Krystalle der Form
oo 0oo.0, verzwillingt nach der Oktagderfliche, sind in einem Hohlraume
des Konglomerates unter Fl. Sonnenschein auf der Zeche Lothringen ge-
funden worden. Hdiufig sind die Krystallflichen oberflichlich angeitzt
(Zeche Pluto, wo sich auf den gedtzten Flichen kleine Schwefelkieskrystalle
angesiedelt haben). In einem Krystall von Zeche Constantin der
Grosse ist im Inneren eine parallel der Wiirfelfliche verlaufende Zone
stark zerfressen, ein anderer grosser von Zeche Mansfeld stammender
Krystall ist gleichfalls innen zerfressen und in dem dadurch gebildeten
Hohlraum hat sich Schwefelkies, mit Blende iiberkrustet, angesiedelt.

»Geflossene« Krystalle mit unebenen Flichen, die lebhaft an das be-
kannte Vorkommen von Gonderbach bei Laasphe erinnern, wurden auf
Zeche Consolidation gefunden.
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Auch in grobkrystallinischer Form tritt das Erz auf den Sprungkliiften
hidufig auf.

Ausser den oben erwihnten Fundorten mégen noch folgende Zechen
genannt werden: Deutscher Kaiser, Siebenplaneten, Hannover, Schiirbank,
Ver. Maria Anna und Steinbank, Hundsnocken bei Werden und Backwinkler
Erbstolln bei Wiemelhausen, letztere drei nach Lottner. An dem letzt-
genannten Fun