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Borwort.

Jn einer Beit, in welder — wie gegemwdirtig — Produftion und
Sonjumtion, Ungebot und Nad)frage in fehr vielen Srweigen der Jnbuftrie
und bes Gewerbes in ein fo fhroffes Mifverhdlinif getreten find, bak der
Preis vieler Waaren auf bag duferfte Map herabgedriidt ift, erfdeint es
natiitlid), daf jeber davauf abjielende BVerfuch, die Produftions-Selbitfoften
su vermindbern, fowie ein groperes Abjaggebiet zu erichliegen unbd eine
vermefhrte Nadfrage su erweden, erhohte Bebeutung gewinnen mup.

Sn fehr vielen Gewerbsyweigen bilden bdie Transportfoften, welde
auf die jur Qerftellung einer. Waare erforderlichen Rofhmaterialien fowoh!,
wie auf bas Dalbfabrifat, oder das gang fertige Produft entfallen, bis
pas leptere an bem Orte feiner Konfumtion in bie Hande bdes Konjumenten
iibergehen fann, einen fehr widtigen, unter vielen Umijtinden jogar aus-
fhlaggebenden Theil diefer Selbitfoften.

Sn gang hervorragender Weife ift diefes im forftlichen Gewerbe der Fall.

Bei feinem Handelsartifel bildben die Transportfoften einen jo nam:
baften Theil des Marktpreifes, wie gerabe beim Hauptprodufte des Waldes,
beim Holze. €3 ift Thatfache, bah der Stamm im Walde und der Stamm
auf dem Darfte, ohne baf er feine Form gednbdert su haben braudyt, zwei
oillig ver|chicbene Werthobjette find. Das Beftreben der Forftvermwaltungen
wird beshalb bahin geridhtet fein miiffen, bdie Differeny bes Walbdpreifes
und pes Varftpreifes su Gunften bes erfteren ju verringern, um dadurd)
bie Waldrente mioglihft aufjubeflern.

Mittel sur Crreidung diefes Jieles find ung vor Allem in dber BVer-
minderung der Transportfofen durd) Einfithrung bder rationellften
Transportmethode gegeben, ja es darf behauptet werden, bdap Der
wirthidaftliche Werth des Waldes heute von der Lbjung ber Frage mit
abhingt, wie bei gleidhem Arbeitsaufande und Kojten — Berinjung ber
Wegeanlagen, divefte Ausgaben — miglidyft groe Holgmaffen transportivt
werden fonnen.
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Berfafler hat feit Jahren diefem Gegenftande in Folge der von ihm
in verfdjiedenen Provingen des preupijhen Staates ausdgefithrien und ge-
leitetenn Arbeiten der Walbwegeneglequng und der in anderen Staaten in
Rugenfdhein genommenen Holstransport-Cinridtungen feine gany befonbdere
Aufmerffombeit jdenfen fonnen. Die bhievbei gefammelten Crfahrungen
findb von ihm in verfdhiedenen Abhandlungen der Dandelmann’{den
Beitfdhrift fitr Forft- und Jagdwefen und in der Jubildumsidrift der Forft-
afabemie Cbergwalbe erdriert mworben.

Bon gany befonberem JIntereffe fiir ben BVerfaffer warven aber bdie von
Décauville in ber Neugeit erjdhienenen Publifationen, weldje iiber die BVer-
wendung des von ihm Fonftruirten transportablen Sdyienengeleifes im
landwirthjdaftlichen Betriebe beridhteten.

Nad) Befidhtigung verjdyiedener derartiger Anlagen auf landbwirth:
jchaftlichen Giitetn hat Berfaffer feine Anfidhten iiber bdie transportablen
Cifenbahnen und ihre BVerwendung im forftlidhen Betriebe in der Dan-
delmann’{den Zeitjdyrift fiir Forft: und Jagdwefen und in den Jeitjdyriften
itber Moorfultur®) in verfdiedenen Abhanbdlungen ausgejproden. Auf
Grund von ihm ausgefithrter vergleiender Transportioften-Beredynungen
unbd geftellter Antrige rourde fodann ber erfte grofere Verfud) mit dem
trangportablen Sdjenengeleife in der Oberforfterei Grimnip Seitens des
Mintjteriums angeordnet und von bem Anerbieten des Fabrifanten Spalbing,
bas erforderlidhe Material herjuleifen, Gebraud) gemadt**). —

Um nun bie Cniwidelung und Ausbilbung des Schienengeleifes fiir
den Betrieb im Walbe thunlichit su fordern, wurbe von der Forftafademie
Ebersmalbe bei bem Herrn Minifter Dr. Luciug aud) der Antrag gejtellt,
vergleidjende Berfudhe mit verfdyiedenen Syftemen leicht verlegbarer Eifen-
bahnen im Sehrforftrevier Cberswalde im Winter 1884/85 unter Leitung
bes Berfaffers ausfithren zu loffen. Crfreuliher Weife hat das Gefud)
fofort bie Genehmigung des fiir die Walbeifenbahnen fich fehr intereffivenden
Herrn Minifters gefunben.

Die dburd) die Literatur und Pragis dem BVerfaffer ingwifden befannt
gewordenen Fabrifanten von transportablen Eifenbabnen find hievauf sur
Betheiligung an bdiefen BVerfudjen aufgefordert worden. €3 erfolgte die Ju-
fage von ben Herven P. Dietridh, Berlin, Dolberg, Roftod und Berlin,

*) Beitfdhrift fiir Forft- und Jogbmefen Juni 1883; Mittheilungen ded Bereinsd
gur Forderung der Moortultur im Deutfdhen Reidhe vom 20, Miiry 1882.

**) Beitfrift fiir Forft: und Jagdwefen Wpril 1885. Uber bdie Berwendung der
trandportablen Gifenbahnen in den RKbniglihen Forften be3 Regierungsbeyicts Potsbam
vom Landforftmeifter Frh. von Baumbad.
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Friedlanderund Jofephiohn, Berlin, Langnidel, Neuftreli, Kihler,
Gitftroo in Mectlenburg, Ovenftein und Koppel, Berlin, Eifen- unbd
Stahlwert ju Osnabriid*).

Die bei diefen Verfuchen gewonnenen Crfabhrungen, jowie die bei Be-
fidtigung verjdhiedener Fabrifen und Ausjtellungen von transportablen
Cijenbahnen (Maldin, Osnabritd**) unbd bei bem bfteren Befud) ber Walb-
eifenbahn in Grimnig und Eggefin gemadyten Beobachtungen, veranlafiten
ben Berfafjer, die Waldeifenbahnen einer ausfihrlichen Bejprechung su
unterziehen.

Indem er feine Arbeit dem fitv bieje Trangportmethobe fid) inteveffirenden
Publifum itbergiebt, bittet er gugleih um gefillige Mittheilung etwaiger
diefen Gegenftand berithrender Beobadtungen. —

Allen Herren Fabrifanten und Tedynifern, welde ficd) bei den BVerfuden
mit gropem Cifer betheiligten, ihr Diaterial in bevettwilligiter Weife unent:
geltlid) aur LVerfiigung ftellten, jei an bdiefer Stelle der herglidhite Dant
ausgeiprochen. Cbhenjo aud) meinem Affijtenten, Hervn Forftafiefjor Sell-
heim, der mit grogem Jnterefle und Cifer mich bei den Avbeiten unterftitpte.

*) Bom Syjtem Spalbing mwurden von der benadybarten Oberforiterei Grimniy
die sum Betriebe erforderligen Jodhe und Wagen jur Verfitgung geftellt.

*¥) Sn Maldyin (Medlenburg) veranftaltete der patriotifhe Verein vom 4/11. Juli 1884
eine NAusftellung und Priifung von Feldeifenbahnen, auf welder Verfajfer das Umt eines
Preisriditers fibernommen hatte. Beitfhrift fiir Forit: und Jagdmefen vom Januar 1885.

Sn der Zeit vom 7—8. Oftober d. J. fand eine Befidtigung der auf ben Werken
ded Georgs:-Marien-Vergwerts: und Hittten-Vereing gu Osnabriid und auf der Georgs-
Marien-Hiitte Hergeftellten Gifenbahn-RKonftruftion und im Betriebe befinbdliden Bahn-
Anlagen ftatt.

Gberswalbe, im November 1885. Der Berfajjer.
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Ginleifung.

Wahrend in dem furgen Jeitvaume von 50 Jahren die Entwicdelung
der Cijenbahnen einen berartigen Auffhmung genommen Hat, daf 3 B.
gegenmwirtig ca. 442 000 km*) Sdyienengeleife bie verjhiedenen Theile der
Crbe umfpannen, von denen allein ca. 183 000 km auf Curopa und
ca. 36 000 km auf Deutfhland entfallen, ift das {hmalipurige Geleis
nue in befdyranftem Mage in Anwendung gefommen.

€35 lapt fih nadpeifen, dap fdon im Mittelalter in den Harser
Silberbergmwerfen {dhmaljpurige Babhnen angewendet worden {ind, aller
pings durdjaus verfcdhieden von den jept gebriuchlichen. Pan verftand es
damals nod) nidt, Sdjienen s waljen und war davauf angewiefen, die
Wagen auf holzernen zum Theil mit Cifen befdhlagenen Schienen laufen
su laffen.  Diefer Uebeljtand, weldjer die Anlage vertheuerte und Haufige
Reparaturen und JNeuanlagen bedingte, mag sum grogen Theile eine all-
gemeine Lerbreitung der Sdymalfpurbahnen verhinbert haben. Anbdern:
theils beftand aber aud) ein grofer Nachtheil biefer Anlagen barin, daf
ein Verlegen derfelben in Folge ihrer Konjtruftion nidt moglich, ober
pod) mit grofen Sdywierigfeiten und Kojten verfniipft war. Hierdburd
aber geht fiir die meiften Betriebe ein bedeutender Theil threr Nentabilitit
verloven, e mufte alfo eine Uenberung in der Form eintreten.

Bon diefer Jdee geleitet, fonjtruirte im Jabhre 1876 ein Landwirth
in Petitbourg, Décauville ainé, ein transportables Geleis, beftehend
aus 2 gleid) langen, meift 4—5metrigen Sdyienen, welde durd) eiferne
Flachquerfchwellen verbunden wurden (Figur 1). Er verwendete Hierzu
eine BVignoles-Shiene (Figur 3), wie joldhe in dbemjelben Profile aud)
auf ben Hauptbahnen gebraudlich ijt, jebod) in geringever Starfe.

Se nad) ben Verhdltniffen hatte feine Schiene ein Sewidht von 4,0;
6,3; 8,6 und 10,8 kg pro [fd. m. Da der ganze Oberbau ein leidhter,
vielen Gefahren ausgefepter war, gab er ber Sdhiene einen der Normalbahn

*) Beitung de8 Bereind Deutfdher Cifenbahnvermwaliungen vom 25. Februor 1885,
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gegenitber breiteren Fuf, welder ihr eine grofere Stabilitit auf bder
Unterlage verlieh. Die Sdywelle war ein Stitd Fladpeifen von 100 mm
Breite, 8 mm Starfe bei einer der verfhiedenen Spurmweite entfprechenden
Qiinge. Leptere betrug je nady ben Verbdltniffen 400— 600 mm. Die
Berbindung von Schwelle und Schiene gefdhah) durd) Nieten, weldpe
pen Sdhtenenfuy durdhbohrten. Der Scwellenabitand betrug 1—1,25 m.

Bur Verbindung der cingelnen fo Hergeftellten 4—>5metrigen Jodhe
fonftruirte Décauville eine Stofverbindung berart, bafs er an den Schienen-
ftegen der an einem Cnde bes Jodjes die Schwelle iiberragenden Schienen
je eine Lafdye befeftigte, welde bei der Verbinbung fih swifdhen Fup und
Kopf an den Sdjienenfteg des nddjten flad) abgefdnittenen Jodjes legten
und fo eine feitlidhe LBerfchiebung verhinbderten (Figur 1).

Das Gewidyt eines Smetrigen Jodes betrug bei 0,4 m Spurmweite
und Berwendung einer 4 kg-Sdhiene ca. 50 kg; das BVerlegen war alfo
burd) 2 Mann bequem ju ermdglichen.

Auger diefen gevaden Joden fonftruivte Décauville Kurvenjodye,
Weiden, Wegiiberginge u. . w. und trug bhievburd) allen in Betradyt
fommenbden Berhiltniffen Rechnung.

Die Fabrzeuge zeigen je nad) den ju transportivenden Objeften die
gropte Mannigfaltigeit. Die Grundlage bildet in der Negel ein Platt-
formwagen, Ddeffen obever Theil fich den fpesiellen Jweden anpafit. Das

eiferne Untergeftell mit 4 gufieifernen Ridern trdgt und wiegt 300 bis
400 kg,

Die Verbindbung bder eingelnen Wagen erfolgt mittelft Hafen und
Ringen, ihre Fortbewegung gefdyieht burd)y Prerde, ur Seite  des
Geleifes {chreitend. Miittelft einer 4 bis 5 m langen Rette angefpannt,
fann ein Pferd auf orizontaler Strede 12 Wagen mit ca. 120 Gentner
Bruttolaft fortbemwegen.
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Die Koften des Oberbaues {dwanfen je nad) den Dimenfionen ber
Sdhienen und ber Spurweite und betragen nad) ben Angaben von Décau-
ville 4, 5 big 7 Francs pro Vieter.

Diefe leidht verlegbaren Schienenjodhe follten nad) Décauville in
foldjen Dertlidhteiten sur Anwendung fommen, wo die Plage, von und u
welden der Transport gejdhieht, oft wedhfeln und wo nady Ausfithrung
ber Transportarbeit ohne Scwierigleit und ohne erheblidhen Feitverluft
diefe Geleisftiife leicht Dbefeitigt, besw. su anberen Bweden vermandt
werben fonnen.

Jn allen benjenigen Fillen aber, in welden eine fefte, mehrere
Jabre [liegenbe Transportverbindbung zwifden dem Produftions: und Kon-
fumtionsorte wiinjdenswerth) ift, follte nad) Décauville eine fefte Wirth-
{dhaftsbabhn, . §. ein fejtes Geleis auf Holzfdwellen und in Kies-
bettung — bei jonjt gleidhem Oberbaumaterial — gebaut werben. —

Wie grofartig die von bdiefer beweglihen Transportbahn ermwarteten
Lortheile fid) geftalteten, geht aus dem UWmijtande Hervor, daf, tropdem
Décauville erft im RQaufe des Svmumers 1876 mit feiner KRonftruftion
in die Oeffentlichfeit trat, bis sum Jahre 1881 ca. 18300 km Sdhienen-
geletfe und 1500 Wagen in Franfreid) Verwendung gefunden Haben.

Wie aber bei allen Crfindungen bdie erfte Jdce in primitivfter
Weife Seftalt annimmt, die Ausbilbung und BVervollfommnung ihres
Details erft nad)y und nad) unter dem Fufammenwirfen frembder {daf-
fenber Krdfte auf der Grunbdlage von Crfahrung und Wiffenjdhaft evfolgt,
fo geldah es aud) mit den transportablen Eijenbahnen.

Shre  Grfindbung  begegnete einem fo allgemeinen Bebiirfniffe, dap
man fie felbjt in threr erjten mangelhaften Form diberall mit Freuben
aufnahm. Seitbem find Wiffenjhaft und Praris unabldffig bemitht gewefen,
diefe transportablen Bahnen in allen ihren Theilen beyiiglich der Konjtrut:
tion fowoll wie des Miaterials und der Arbeit su verbefjern.

Die |dwddyjten Punfte des Décauville’{den Syftems liegen in
per Berwendung ungiinjtiger Profile fiir Schwellen, in der mangelhaften
Befeftigung der Schienen auf den Schwellen und in der ju jhwachen und
ohne Siderung gegen Auseinanderweichen in der Langsridtung ausgefithrien
LBerbindbung der eingelnen Jode mit einanber.

Jn Folge des juerft angefithrien Mangels find die Jodhe im Vergleidh
qu ibrer Tragfibhigleit su {hwer und daher aud) zu theuer; fie werben
gudem nod) durd) die Vernietung der Sdhienen mit den Schwellen gefdywadyt,
indem Ddie Sdyienenfilfe an den Dbetveffenden Stellen durdybohrt werden
mitffen.  Ferner hat die Crfabhrung gezeigt, dap die fortwdhrenden Er-
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fcpiitterungen, Ddenen die Bahn beim Befabhren ausgefest ift, vielfaches
Qocfermerden und Springen der Niete Hervorrufen, was nidht unerhebliche
NReparaturen verurfacht. Aehnliches gilt von den [hwaden Lafden, welde
beim Auseinandernehmen der Jode jehr leiht und namentlid) dann zer-
brechen, wenn Ddie Verlegung der Bahn bei Frojtwetter vorgenommen
werben mup. —

Was {peziell die Anwendbarfeit des Décauville’fden transportablen
Geleifes im forjtwirthidaftlicdhen Betviebe anbetrifft, fo barf nidht uner-
wihnt bleiben, Daf Dafjelbe unendlid) weit hinter den Anforberungen
juriidblieb, welde heute an eine folche Bahn gejtellt werben miifien; bier-
bei wollen wir gar nidt fpesieller erbrtern: bdie burdaus mangelhafte
Ginvidtung ber dazu gehbrigen Dolstransportwagen und bas gdngliche
Fehlen Der Nuffadevorrichtungen, beven rationelle Fabrifation neben ber
Ausbildung des Geleifes ber ,Deutiden Tedmif”, Deutjden Fabrifen,
unterjtiigt durd) vielfache praftijche Proben Seitens der Forjtvermwaltungen,
vorbehalten blieb.

Wenn nun aber, wie {hon oben erwihnt, das transportable Geleis
von Décauville trop feiner Mingel in furzer Jeit eine jo bedeutende
Verbreitung fand, muff der Nupeffeft deffelben ein gany hervorragenbder
fein. s fei uns geftattet im Nadjtehenden fury durd) Jahlen die Kraft-
erfparniB ben bisherigen Transportmethoden gegeniiber flar su ftellen. —

Nad) ben in Der Praris gejammelten Crfahrungen betrdgt die er-
forderlidhe Bugfraft bei hovizontaler Fahrbahn auf

transportablen Schienenbahnen . . . . . . . 0,006%

auf Steinbahnen von mittelmafiger %efcbaffenbett . . 0,030

auf Grdwegen von mittelmdipiger Bejdhaffenheit . . . . 0,100
ber su bewegenden Raft; es ift alfo bei Horizontaler Lage auf

. . ,08 . .
Steinbahnen ein 5 ma 8?}02 — auf Grbwegen ein 16 bis 17 mal
— g’(l)gg — fo groper Widerftand su itberwinden, als auf ber transportablen
Sdyienenfivae. —

Nidht fo giinftig ftellt fih das Verhdlinif, fobald die Schienenitrafe
betradytlihe Steigungen befipt. Jn weldem BVerhiliniffe die Werthe der
Buglrdfte iitberhaupt auf den drei erwdhnten Fahrbahnen in horizontaler
uid in ber Steigridtung su einander jtehen, veranjdaulidht am gwed:
miBigjten nadfolgende Tabelle:

*) Nach den Angaben in der Jngenieur- Medanif von Weifbach ift ald ange-
meffener Mittelwerth fiiv Houptbahnen 0,004 anunehmen,
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Stei- -‘&’rf)ﬁ[tniﬁe
Qungg‘ Grobahn | Stein: | Shienen: be? @(xf%frafte
: ¢ i i -l auf Sdienen:
Rrozente mit  bahn mit | bahn mit egen 3u Bemerfungen
Stein: und

[ 0,100 20 | 0,030 w | 0,006 w || Grdwegen.

Horizon-|| 0,100 @ | 0,030 Q | 0,006 Q 1:5:16 ||1) Z=@Q.w fiir Yorigontale

tal ) Fahrbabhnen,
750 kg | 2500 kg |12 500 ke 2) Z— @ L .cosa
15 | 01109 | 00409 | 0,016¢Q | 1:3:7 ﬂgg’érgg"”g‘"b an:
682kg | 1875 kg | 4700 kg =@ (w —+ tang a) fiir

Fahrbahnen mit Steigung,
2% 0,120 ¢ | 0,050 Q | 0,026 @ 1:2:5  |wenn w bden Wiberftands-
CE T " codfficienten ber Fahrbabhn, @

620 kg | 1500kg | 2885 kg die juu bewegende Luft, a ben
. 1. Neigungdwinfel der Fahrbahn

5% [ 0150Q [ 0080Q | 0056@ || 1:1,4:2,7 | LEVIES el
500 kg | 937kg | 1375 kg Das Gewid)t der Fugthiere
 ift nidht in Recdhnung geftellt. —
109 02009, 0,130Q | 0,106@Q | 1:1,2:1,9 || Die Angaben in kg geben
- . idie ciner Pferbefraft von 75

35kg | bTTkg | T50kg l kg entfpredhende Laft bei 1 m

\ \‘ F@efcbminbigfeit pro Sefunbe.

\ |

Aus bdiefer Jufammenitellung evgiebt fidh Folgenbes:

a. Der Cinflug gquter Fahrbahnen auf die Verrvingerung der Jugfraft
tritt in bem MafBe zuriid, als bdie Steigung pmimmt. Wahrend auf
horigontaler Strede das Bugivaft-BVerhdltnif fiv Schienen-, Stein- und
Crdbahnen wie 1:5:16 ift, betvdigt daffelbe bei Der Steigung von 2%
1:2:5 und bet einer Steigung von 5 % nur nod) 1:1,4:2,7; je beffer
alfo die Fahrbabhn, um jo fleiner mufp die Steigung fein, wenn
die Bugfraft fidh nidht unverhdltnifmipig fteigern foll.

b. Die Leiftung bes Jugthieres auf der Sdhienenftrafe mit Steigungen
bleibt Der auf Landwegen weit fiberlegen, wenn audy nicht in dem enormen
Piafe, wie auf der hovijontalen Fahrbahn.

c. Die Jugfraft variivt beim Transporte auf der Sdhienenftrafe mit
mebr oder weniger betrdditlicher Steigung weit mebhr, als auf den Land-
wegen, wie folgende fleine Tabelle, in weldher die Juglraft fiir die horizon:
tale Strede==1 gefept ift, darftellt.

Hiernad) ift beifpielsweife der Wrbeitsaufwand jum Fortjchaffen
einer Laft auf 1 km Sdyienenftrafe von 2% Steigung ebenfo grof,
wie jum Fovtfchaffen ber namlichen Laft auf einer horizontalen Strede
von 4,3 km Rdnge, wdhrend bei den Stein- und Crdbahnen bdiefe Bejie-
hungen giinjtiger find; Biev ift der Arbeitsaufwand zum Transport ber
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Lajt auf 1 km Wegftrede von 2% Steigung ber nimlide, wie sum Fort:
fdaffen ber gleidhen Lafjt auf Horizontaler Strede von 1,7 bezw. 1,2 km
Linge.

Befdaffenpeit vei Steigungsverhiliniffe der Fabhrbabhnen.

&ahrbahn 0% 1% 2% . b% 10%
Bugtraftverhilinifie auf

1. Grbwegen 1 11 1,2 1,5 2
w=0,1

2. Gteinwegen 1 1,3 1,7 2,7 4,3
w=10,03

3. Cdjienenmwegen 1 2,6 4,3 9,3 17,5
w= 0,006

Bor allen Dingen wird aber neben dem giinftigeren BVerhdltnip jwijden
Bugtraft und Laft, jowie dem groferen Laftentransporte durd) die Benugung
bes Gdyienengeleifes aud) dem mwidtigen Grundfage in ber Transport:
beforderung: ,Beit ift Geld” weit mehr Rednung getragen, als auf
Ranbwegen, denn nad) den Crfahrungszahlen der Mechanif ift die Leiftungs-
fibigleit filr ein mittelftarfes Pferd bei mittlerer Gejdhmindigleit von 1 m
pro Sefunbe und bei tiglid) 8 Stunden Arbeitsseit auf 75 kg 3u besiffern,
fo baB bei Porijontalem Landmwege von 0,1 Widerftandscodfficient ein
Perd Bruttolaft 750 kg ober 15 Centner mit 3,6 km Gefdhmwindig:
feit pro Stunde ju siehen vermag, wihrend auf Sdjienenwegen mit
0,006 Reibungscoéfficient bag Pferd am swedmipigften im Schneljdhritt
mit ciner mittleren Sefunben-Gefdwindigleit von 2 m fidh bewegt und
hier eine Bruttolaft von 7500 kg (150 Centner) mit 7,2 km Gefdwindig:
feit pro Stunbe fortichafft. €5 verbilt fidh mithin die Bruttoleiftung
eines Pferdes auf Schienengeleifen ju derjenigen auf Landwegen: 7500 X 7,2
au 750 X 3,6 = 54000: 2700, oder ein Pferd leiftet im erfteren Falle
20 Mal fo viel, als im lepteren.

Aus diefen Betradjtungen ergiebt fidh), dah die BVortheile der Schienen-
ftraBe gegenitber ber Lanbdftrabe vorsugsmeife bei Yorizontaler Babhn und
bei geringen Steigungen und Thalfahrien hervortreten und daB weiter bei
ben Landmwegen weit ftdrfere ©teigungsverhiltnifie zuldffig find, als beim
©djienengeleife,
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Bei der hohen finangiellen, forft- und volfswirthidhaftlichen Bedeutung,
welde diefe Transportmethode filr jeden groferen Waldbefiger einnimmt,
geftatten wir ung, in drei Abjdnitten folgende Fragen fpesiell su erdrtern:

I. Unter welden Berhdltuiffen ift die BVerwendung der trans-

portablen CSdyienenbahn im forjtwirthidaftlichen Betriebe
rathiam.

I1. Welche technifche Anforderungen find an die Waldeifenbahnen
su ftellen,

II1. Die Anwendung ded transportablen Sdhienengeleifes beim
Frandporte von Kiefern= Bau=- und Rusholiern im Lehriorit-
tevieve Gberdwaldve,
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Nuter welden Verhiltniflen ift die Veriwendung der transportablen
Shienen=Bahnen im forjtivivthidaftlidhen Betrviebe rvathjam?

Bur Beantwortung bdiefer Frage find neben anderen, fpaterhin zu
erbrternben Gefidhtspunften vergleidende NRentabilitdtsberechnungen unter
Berudfidtigung der driliden BVerhaltniffe angujtellen; und swar ijt ju-
nidit der Kojtenaufwand und Nupeffeft des transportablen Sdyienen-
geleifes in Bergleid) su jiehen mit den bis dahin im Walde gebriudy
lichjten Trangportmethoden und ben Wegeanlagen.

Die RKoften ber veridjiedenen Befeltigungsmethoben fiiv bdie Fahr-
bahnen der Berfehrowege im Walde laffen fidh nicht wolhl generell an-
geben; fie find abhiingig von verfdhiedenen Faftoven: ,Tervain, Unter:
grund, Bobenneigung u. . w.“ Aud) die odrtlich verfdhiedenen Tagelohn:
jage und anbeve Umitanbe fpredjen gegen die ufjtellung allgemein gitltiger
Novmalfoftenfige. Bei den Bevedhnungen follen dabher diejenigen Koften-
jdage su Grunde gelegt werden, welde in der hieligen Gegend, mit ebener,
wellenfovmiger Bodenfonfiguration gefammelt wurden.

Jn pen Nevieven der Marf Branbenburg bildet der Transport der
Waldbprodufte auf viervaberigen Wagen die Regel. Reine Crdwege, Lehm:
fiesbabhnen, Holstniippelbahnen oder Steinbahnen werben in der Regel als
Transportbahnen benupt. Bei Annahme einer Fahrbahn von 4 m Breite
jtellen fich die Koften wie folgt:

1. Wefeftigung der Fahrbahn durd) Lehmeiesd.

a. Derftellung des Lehmfiesbettes von 25 em Ticfe und 4 m Breite,
Graben, Anfubr, Aufidittung einer 10 cm Hhohen Lehm- und einer
15 cm fHoben Kiesfdyicht und Anwalzen b’erfe[ben pro laufenden m 3 M.,
oder pro 7,5 km (= 1 Meile) . . . . . . = 22500 M.

b. Aljabhrlidhe Unterhaltungsloften pro [aufb m
0,20 M., ober pro Peile 1500 M., mit 5% fapi:
taIiﬁrtgiebt. e e e e e e o ..., = 80000 ,

oder in Gumma = 52 500 M.
Anlage= und Unterhaltungsiojtenaufwand.

Runnebaun. 1
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Nufer diefem grofen Kapitalaufwande ift vor allem als Radtheil
nod) hervorsubeben, daf durd) cine derartige Befetigungsweife der Trans:
port 3u fehr erfdhmwert, ja unter Umijtdnden, — bei anhaltendem FRegen
und Sdhnee — unmdglich gemadt wird. Sie follte deshalb nur nody
ausnahmsmweife bet gutem und billig su befchaffendem Kiesmateriale unbd
swecmifigen Steigungs-Berhiltnifen beadytet werben.

2. VWefeftigung durd) Kicfernfniippel pon 10—12 cm Durdymeffer und
4 m Ldnge.

a. Perftellung eines 15 cm tiefen Cinfdnittes fiir die HolEniippel,
Hieb, Anfuhr, Legen und Bebdecten der Kuiippel mit einer 10 em jtarten
Grojdhicht, pro laufp. m incl. Dolgwerth = 1,80 M., ober pro Meile
= 13 500 M.

b. Nad) den bei ben Hiefigen Kniippelwegen gefammelten Erfahrungen
find alljabrlidge Unterhaltungstoften faum in Redynung su ziehen, da das
einmal gebilbete Wagengeleis bis jur Crneucrung der Knitppel fid) nidyt
vertieft und mweiter feine Ausbefferungsboften, als nur geringe Auf:
johiittungen von Sand bet fehr frequentivten Vahnen exfordert; dagegen
wird nad) den von @. L. Hartig angeftellten BVerfudpen iiber die Dauer
ber in ben Grbboden eingelegten und mit leterem bebecitert Kniippel die
Kiefern - Knitppelbahn nad) 8 bis 12 Jahren zu erneuern fein. Bei An:
nahme ciner nur 8jdfhrigen Jeitbauer ftellt fich demnad) der Kapitalwerth

ber 13 500 M. betragenben Periobenvente auf . . 41775 M.
und der Raptta[meltf) per aﬂ;abrhcﬁen Hrlterbaftungﬁfoften
von 715 M. e .o . . = 1500 ,

mttbm in Summa 43 275 PM.*)

3. Befeftigung durd) Steinbau mittelit Pack: und Dedlage.

a. Perftellung des Steinfaftens von 25 cm Tiefe, Werbung und An-
fubr bes Steinmaterials, Segen ber 10 bis 12 cm Hhohen Padlagejteine,
Aufichirtten einer 10 em ftarfen Dectlage und einer 5 cm jtarfen RKieslage
und Anwalzen, pro laufd. m 7,50 M., ober pro Meile . 56 250 W

b. Aljahrliche Unterhaltungstoften im Durd)dnitt
pro laufd. m 0,30 M., ober pro Meile 2250 M., mit
5% fapitalifict, giebt . . . . . . . . . . .= 45000 ,

ober in Summa = 101 250 .

*) Bu Gunften der Stein: und Holzbahnen {ind die Minimaljite angenommén.
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4. Befeftigung durdy Legen vou traudportablem Sdhicnengeleife.
a. Anfauf von 7500 laufdo. m Geleis in 2 und

5m Jodjen pro laufd. m 3,25 M. ™) = 24375 M.
KQurven, Weidgen. : . . . . . . . . . . . = 125
Summa Geleisanlagen 24 500 M.

b. Bei Annabme einer 15jdhrigen Dauer des Waterials wiirde nad
je 15 Jabren biefelbe Summe ju verausgaben fein, absiiglidh bes Werths
ant alten Daterialien, welder mit 10% = 2450 M. in Anvedynung ju
bringen ift, alfo bei 5% 22050.0,92685 ., . . = 20437 M.

c. Jdbrlide Unterhaltungsfoften, aufer obiger le

nupung 1% = 245 M., mit 5% fapitalifict . = 4900 ,
d. Legen ber Jode pro km 20 M. ober pro SU%etIe = 150

e. Wieberholen des Legens der Jodje nad) je 15 Jahren,
mithin bet 5% (Kapitalwerth 150.0,92 685 M.) . . = 139 ,
alfo in Summa = 50 126 .

Hiernad) erfordert bas transportable Sdyienengeleis einen RKapital:
aufand, weldjer weniger betrdgt ol der fiiv Lehmties-Bahnen und um
mebr ald das Doppelte geringer ift, als der Kapitalwerth der Steinbahn.

Wie ftellt fid) nun der Nupeffeft diefer verfdhiedenen Befejtigungs-
methoben, und wie der Fradtpreis fir den Centner Bruttolaft? Nad
pen in bHiefiger Gegend gefammelten Erfahrungen vermidgen jwei Pferbe
auf vievvddbrigem Wagen fortjuichaffen, wenn hievbei angenommen wird,
bap bie beiben Jugthieve von mittlerer Befdhaffenfeit tdglich 30 km arbeitend
suviidlegen, d. h. auf der jur Bevgleihung gewdhlten, eine Wieile langen
Ctrede gwei Touven mit leevem und gwei mit beladenem Wagen madyen:

1. Auf rohen unbefeftigten Crdwegen (Sandivege):

a. Bei horizontaler Lage der eine Meile langen Strede 20 Centner
DBruttolaft, ober tdglid) == 40 Centner,

b. bei 2% Steigung bes Weges 16 Ctr., oder taglid) == 32 Centner,

c. bet 5% Steigung 12 Centner, ober tdglid) = 24 Centner;

*) Der Preis von 3,25 M. pro laufd. m ift der Durdyihnitt der lesten Preis:
notitungen guter Firmen. — €3 ift der Cinfachheit Halber nidht eine jdbhrlidhe theils
weife, fonbern periodifde Crneuerung angenommen. Das Refultat ift wenig abweidend.
— Die Daucr von 15 Jabhren und der Werth ded alten Materiald ift nad) Angabe von
Tedhnifern nidht ju hod) gegriffen. — Die Koften fiir bas rollende Material bei biefer
Bergleichung mit in Redhnung zu ftellen, erfhien unjuldffig, diefelben find nur bei Bes
vedynung ber Transportfoften pro fm ju Deriidfichtigen.

1*
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2, Anf Lehmricdvegen, befjeven Crdtvegen:
a. bei horizontaler Lage dev Vergleidsftrecfe 30 Ctr., obertiglich= 60 Ctr.
b. bei 2% Steiqung 22 Centner, oder tdglih = 44 Centner,
c. bet 5% Steigung 16 Centner, oder taglid)y = 32 Centner;

5, Wuf trandportablem Schienengeleife:
horizontaler RQage 300 Gentner, ober téglih 600 Centner,*)
2% Steigung 100 Centner, oder tdglidh = 200 Centner,

3. WUnf gqut gelegten Holzbabhnen:
a. bei horizontaler Qage 40 Gentner, oder tiglih = 80 Centner,
b. bei 2% Steigung 32 Centner, ober tdglih = 64 Centner,

4, Unf Chaufjeen:

5% Steigung 24 Centner, oder tdglid) = 48 Centner;

horizontaler Qage 90 Gentner, oder tdglid) = 180 Centner,
2% Steigung 50 Centner, ober tdglid)
5% Steigung 30 Centner, oder tigli) — 60 Centner;

== 100 Centner,

c. bei 5% Steigung 50 Centner, ober tiglih == 100 Centner.
Qegt man nad) biefigen Sdgen fir 2 Pferbe, filr den Fuhrmann
und einen Arbeiter beim Yuf- und Abladen einen tdglichen BVerdienft von
10 M. zu Grunde, fo ergeben fih) bie Transportfoiten pro 50 kg und
Dieile, wie jolde in Dder nadpjtehenden Tabelle im Spejiellen ange-
fithet {ind.

Stei: || Bwei ‘Bferbe'non mittlever Bugtraft (150 I:Ig) Legt man nach den hiefigen Siigen fitr 2 Bferde,
gunga: ge;}vegen tﬁg{{‘{b [’"9‘;‘1 ?‘gt7’5'kbm (bl %Re;[,e) ven Fuhrmann und einen Arbeiter yum Auf-
o || Qdnge, mwobei voraudgefest wird, baf bdie:
Q%crbalt. felben " tiglidh 30 km arbeitend juriicegen, ulnb Q‘Ib[aben 10 Mark su Grundve, fo ftellen
niffe 9e8 || smei leere Touren Bin und zwei beladen || fich die Transportioften pro 50 kg (Centner)
Weges suriid madhen an Bruttolaft: und WMeile auf:
Sanb- | Befferer | Holj- . |Sdyienens| -Sand- | Befferer | Holy- Sdyienens
weg | Kiedweg| Dbahn Chavffee geleis weg | RieSweg| bahn Chauffee geleis
Centner | Centner | Centner | Centner Centner || Pfennige [‘.Efennige Plennige | Pfennige | Pfennige
Dorizon:|| 40 60 80 180 600 25,0 16,7 12,5 5,5 1,7
taf
1( 2:0?;) 32 44 64 100 200 31,2 22,7 15,6 10,0 5,0
0,
1(5:0/2? 24 32 48 60 100 417 31,2 20,8 16,7 10,0

*) Jn den meiften Fillen mwird bie eiftungsfahigleit der Bugthiere bei Benupung
bes Sdjienengeleifed eine nod) grdfere fein, da Dbei denfelben faft die Doppelte Ges
Qeptere ift su Gunften der 1—4 angegebenen Befeftigungs:

fdhwinbigfeit wahrjunehmen,
arten unberiidfichtigt geblieben.
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RNeben einer foldhen vergleidenden Transporttoften- Beredhnung fommen
aber nod) andere Momente in Frage, weldhe bei Wahl dber Transport-
vefp. der Befeftigungsmethode der Fahrbahnen nidht unbeadhtet bleiben
piirfen. LQage, Ausdehnung, Tervain, Bejtandes-BVerhdliniffe bdes
Walbdobjefts, Lage der allgemeinen Verfehrsanjtalten (Schienen, Waffer-
wege, Chauffeen) und bder an Dbiefen gelegenen €in= und Ablabdepldge,
ferner Maffe und Qualitdt des alljdhrliden Cinjdlags, Belcgenheit der
Hiebsfladhen su einanber und vor allen Dingen bdie Holzabfap-BVer:
haltniffe, — ob ausfdlicglih CQofal-Abjag, oder Lofal- wund Grof-
hanbel 2¢. — und andeve Winftande volfswivthidaftlicher Art find mitbe-
jtimmend und den eingehenditen Unterjudungen ju unterjtellen. Generali-
fiven in biefer widtigen Frage wiirde von groftem Uebel fein.

Sn Walbgebieten von unbedeutender Ausdehnung, zerviffencr Lage,
w. . w., in welden grofe Maffen fitr den Erport nidht vorhanden find,
fondern das alljdhrliche Hiebsquantum ausidlicflih den Lofalabfafy be-
friedigt, ber Abjap nad) den vervjdyiedenften Ridtungen in bie
benadybarten Dorfidaften erfolgt, und wo {iberdies ber Fuhrwerts-
Defiger wihrend der Rubegeit der Landwirthidaft jein Fuhrwerf yur Anfubr
feines eigenen Holzbedarfs und ju mafigen Preifen fiiv anbere Kaufer
gern benugt, wiirde die Verwendung des Schienengeleifes felbft unter ein-
labenden Tervainverhiltniffen eine verfehltc Spefulation fein. Hier wird
man fidg mit einem weniger foftjpieligen Yusbau der im ridptigen Bu-
fammenbhange mit einander verbundenen Waldbwege begniigen miiffen und
pen Transport per Acdjfe fortjujegen haben.

Cbenjo muf der Effelt des Schienengeleifes juriidtreten, wenn bdie
prilicgen Berhaltniffe den Abjag auf ju viele Pldse von verjdhiedencry
Lage bedingen, oder wenn ber Transport per Waldbahn nur auf
furzen Streden miglih und dbann ber Weitertransport per Adye auf
unbefeftigten Fahrbahnen gejchieht, — beifpielsweife vom LWaldesinnern
big an bdie an bie dupeven Forftgrengen ftopenden Felowege. Jn foldhen
Fillen werden die RKoften der Anlage, der Benugung des Geleifes — e
bas ju hiufige BVerlegen ber Jodhe an verfdhiedenen Streden — im Ber-
haltni jum JNupen fid) ungilinjtiger geftalten und die Anlage faum
empfehlen.

Gs fann weiter aud) die Anlage einer Bahn feine vecht lohnende
fein, wenn in Walbfompleren mit grofem Wed)fel in den Beftanbesju-
jtanden Sdlige (Kahlhicbe) mit bedeutendem Nus- und Brennholzein-
fdlage nicht vorhanbden find, fondern fjtatt beflen bdie DHolsnupungen mehr
jerftreut im gangen Jorjte, oder wie bei der Nadjudt mittelft natiir-
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lider Befamung durd) jucceffiven Aushieb in gervingeren Quantitdten
erfolgen.  Bon jedem diefer Sdhlige miifite ein (transportabler) Schicnen:
ftrang bis gum (feften) Hauptitrang gefithrt werden; damit aber wiirden
bic RKojten der Anlage und Unterhaltung o wefentlich vertheuert werden,
pafy {dhwerlid) nod) auf Rentabilitdt su rednen fein dinfte.

€3 ift fdlieplich aud) bet Tervain- und Abfap- BVerhiltniffen, welde
ben Transport ber Laften mit ungiinftigen Steigungen fitr das Scienen-
geleis erforbern (5 und meht %) bie Cinfilhrung deffelben nidht rvathiam,
wie aus den Jahlen der Tabelle in der Einleitung ju folgern ijt.

Liegen aber bie Verhiltniffe berartig, daf in grogeven, cben oder wellen:
formig gelegenen Walbcomplegen, befonders in Nabdelholzforften mit Kahl=
jhlagbetrieb, mit braucdhbaven Hanbdelshilzern, mit nidyt unbedeutenden Hiebs-
quantitdten unbd relativ fiherem Nupholzeinfdhlage, die eingefchlagenen Nup-
und Derbbrennhdlzer im Lofalbedarf feinen geniigendben Abfag finden,
fonbern im Jntevefie des Polghandels an giinjtig gelegene Holzftapelplige
oder figfalijhe Sdgemithlen u. . w. beveits transportirt werbden,
ober Der Holztransport an diefe vorhandencn, ober nad) Lage der riliden
Berhiltnifie nod) anjulegenden Sammelftellen empfehlenswerth ijt, als-
pann biirften wir Fovftwivthe alle BVevanlafjung haben, auf die Einfiih-
rung der Walbdeifenbalhn vor allen Dingen unjer Augenmerf ju lenfen.
Taburd) ift ung cin vortreffliches Mittel gegeben, die alljdhrlicdhen Aug-
gaben an Transportfoften auf bas geringjte Maf su DLefdranfen, bdie
RKonfurrens ber Kaufer ju vermehren, die” Waldrente zu erhdhen und aud
sugleid) die Jnteveffen der Holfdufer mit wahrjunehmen.

Unter jenen Berhdltniffen ift namlid nidt fclten su bemerfen, daf
Holstaufer und Handler von bder Willfin und der mehr ober weniger
gropen Zuverldjfigleit der Holzfubhrleute abhingig find, welde je nady der
Pienge des zu transportivenden Holzes, der Witterung, dem Juftande der
Waldbwege 1. j. w. bald grofere ober gevingere Fovberungen ftellen und
bem Hiindler vielfache Unbequemlichleiten bereiten.

Beifpiele aus der Prayis mogen die vlen erwihnten Punkte nod
nifer begrimden.

Die Oberforjtevei Grimnip im Regierungsbesivt Potsdam bejteht sum
grofien Theil aus gutwiidfigen Kiefernbeftinden auf ebenem, jtellemweife
wellenfdrmigem Diluvialboden, wofelbjt der Kablichlagbetrich mit Finit-
lihem Anbau die Regel bilbet. Das alljihrlide Cinjdlagsquantum wird
mit Ausnahme ciner gang unbedeutenven Quantitit an die am Werbellin-
Cee gelegencn Holzablagen Devangeriidt und ywar bas Nugholz auf Koften
bes RQdufers, bas Derbbrennholy auf Koften des Fistus. Das Brennholz
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wird erft nad) Anviidung an die Holzablagen im Auguit-September jeden
Sabhres meiftbietend verjteigert, wahrend das Nupholy fofort nad) Beendi-
gung des Hiebes in den Monaten Januar bis Miry verfauft und wie fo-
cben crwdhnt, feitens der Holzfiufer durd) die Fuhrleute der Wingegend
an die Holzablagen herangefdhafft wivd.

Bon den Holsftapelplapen wird das Nupholy als Flokholy an die
am  Finow-Canal gelegenen Holzfchncidemiihlen gejdhafft, wdbhrend bdas
Brennholy per Kahn nad) Berlin verfdifft wird und hier feinen Abfah
finbet. Nad) den Mittheilungen des bdortigen Oberfdrfters von Hovel
werden alljdhrlid) aus dem Reviere ca. 25 000 rm Brennholy u eincm
Anfubhr- wund Aufjeperlohn von ca. 30 000 M. an bdie Ablagen befdrdert.
Nuferdem werden feitens der Holghiandler ca. 5000 fm Bau- und Nugp-
holzer u einem Anfubhrlohne von ca. 12 000 M. an den Werbellin-See
herangeritdt.  Befeftigte Fabrbahnen find nidht vorhanden. Der Hols:
transport an die Holzablagen findet per Adhfe auf Erdwegen (lehmig:
fanbdiger Boden) ftatt.

Fiir dag genannte Revier find im Jahre 1883/84 vom Fabrifanten
Spalding beyogen:

a. 6000 m ldngere Beit feftliegende Schienengeleife fitv die Haupt:
aber und 2000 m transportable, tragbare Jodhe fiiv die Nebenadern,
200 m Kurvenjoche, 6 Weidgen, 9 Wegiibergiinge, 4 Schienenbriiden mit
einem RKoftenbetrage von 29 444 M. Fir 50 Nup- und Brennholy
wagen incl. Drehichemel, Plattformen, Kuppelftangen, Ketten mit An-
jdhlaghaken, @cf)mcngcl mit Bugfcf)citen find verausgabt 8416 M., alfo in
Summa . = 37860 M.

b, Bet QInnaI)me einer 1o 1abr1gen iDauer bcﬁ Wkate
vials ift fiir Grneuerung des Materials nadh je 15 Jahren
und jwar nacd) Abjug von 5%*) fiir alte Materialien in

Redynung zu jtellen: 35 967.0,92685 = 33 336 M.
¢. Fiir jahrlihe Reparvaturen 1% bder Anlage
= 378,60 M.

Fiir Anlegen Des @eletfeé pro km
10 M. mithin . . . .. 80—,
@umma jahrlidy 458,60 M.
Nusgaben == mit 5% fapitalifict . ..
é)Jhtbm @Sefammt Ramta[mertb

*) €8 fmh bei allen Berednungen 5% ju Grunde gelegh.
*) Da beim Syjtem Spalding Holzfhwellen Vermendung finden, find nur 5% fitr
alte Materialien in Anfa gebracht.

9172,
80 368 M.
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RNimmt man nun jur Vergleidhung an, daf die Hauptbahn als Chaufjee
ausgebaut wirtb — alfo 6000 m —, die Nebenwege als Erbwege bejtehen
bleiben und bdie Koften fitr Einebnen der Geleife auf lepteren alljihrlid
mit 300 M. in Anfap su bringen find, fo ftellen fih die Koften wie folgt:

a. 6000 Ifb. m u dauffiven, pro [fo. m 7,50 M. . = 45 000 M.

b. Aljdbhrliche Unterhaltungstoften 0,8 M. pro [fb. m
ober 1800 M., mit 5% fapitalifict. . . . . . . . = 36000 Pt

Summa Chauffee = 81 000 k.

Dagu 300 W fiir Cinebnen der Geleife auf den

Ncbenwegen, mit 5% fapitalifict . . . . . . . .= 6000 ,
Summa == 87 000 IN.

Untcr ber ferneren Annahme, daf feine Befeltigung der Fahrbahn
vorgunehmen ift, fonbern die Crbwege als folde beftehen bleiben follen,
und nur fiir bag Cingichen ber Geleife alljdhrlicy Koften entftehen, weldye
mit ca. 650 M. in Anfap su bringen und mit 5% su fapitalifiven find,
entfprid)t diefe NAusgabe cinem RKapitalaufwande von 13 000 M.

Regt man nun filr den Transport beifpielsweife die auf Seite 4
angegebenen Sige: nimlid) auf rohen Crdwegen mit 2% Steigung — 32 Gir.,
auf Steinbahn 100 Ctr. und auf Scienenbahnen 200 Gtr. ju Grunde, fo
werden jur Heranviidung der angegebenen Transportmaffe von (25 000.0,7
=+ 5000) = 22500 fm & 12 Gtr. = 270 000 Gtr. erforderlidh fein:

0
a. auf Crdbwegen . = 2;1—(%2& = 8437 Pferbelrifte,
. 270 000
b. auf Steinbahnen = o0 = 2700 ”

270 000
200
Nad) den Durdjidnittsidgen in der Oberforfteret Grimnig fann man
bie Pferdefraft tiglih mit 4 Wi in Anfap bringen; cs betragen mithin
die Transportfoften, je nadhdem der Crdweg, die Stein- odber Schienen:
bahn bei dem Transporte benupt wirb . . . . — 33 748 Pt., oder
= 10800 , ,

— 5400 ,
Bei 8 km Wegftrede und bei einem aljahrlihen Trvansporte von

22 500 fm ergeben fid) die Transportfoften pro km fm:

c. auf Sdienenbahnen

= 1350

”

33 748
. b B s :
a. auf Crdwegen 180 000 = 019 Pk
, 10 800
b. a b e =
uf Steinbahnen 180 000 0,06 ,
. 5 400
c. auf & M ——— ==
if Sdyienenbahnen 1807000 0,03 ,



— 9 —

Fitr die angenommene Wegftrede von 8 km betragen bemgemdf die
Transportfojten pro fm:
ad a.=8.0,19 = 1,52 9.,
, b.=8.0,06 =048 ,
, C. =8.0,03 =024,
s verhalten fih daber die reinen Forber: vefp. Transportfojten bei
ben drei Transportjipen ungefdhr wie 6:2: 1.
Die Rentabilitdtsvedynung gejtaltet fih nunmehr wie folgt:

Crdmwege ‘ Steinbabhn |6d)ienen[ml)n

|
|
13000 . 87000 M. 80368 M.
.@amta[ RKapital RKapital
1. Jdbrliche 5 prozentige Verzinfung
ver auf Seite 7 u. 8 angegebenen Anlage-
und fapitalifivten Unterhaltungstojten . 4350 4018
2. Reine %runépnrtfmten bei 22500 fm
Jahresforderung . . 32400 10800 5100
Nheliche Gefammttoften. . . . . | 33050 | 15150 ‘ 9418%)

Bei Anwendung der Sdienenbahn betragen dbaher die Ausgaben nur
ca. 62% gegenitber Denen bei Chauffeen und muw 28% gegenitber benen
bei Crbwegen, wobei gany abgefehen ift von anderen BVortheilen, welche
pas Sdjienengeleis gegenitber ben Chauffeen und Crdbwegen dem Wald-
befiger nodh) gewdfhrt, beifpielsweife durd) den gevingjten Entzug von Holy
produftiver Flade zu Berfehrswegen, durd) dben Fortfall von Wegunter:
haltungstojten, durd) rajdere Rawmung der Sdhlage, der Wind- und Schnee-
brudflachen u. f. w.

Cbenfo verjiditen wir bavanf, die nationaléfonomifden Bortheilc,
die unjweifelhaft viel grofere Schonung der Plerbe beim Transport auf
Edhienenwegen und die baraug mit der Feit weifellos Hervorgehenbe Er-
mdpiqung ber Jugfraft-Preife in Nedynung u ftellen. Aus obigen Jahlen
geht jur Geniige Hervor, dafy bie Cinfithrung des Sdhienengeleifes unter
den gefdjilberten drtlichen BVerhdltniffen durdiaus am Plage fein bitrfte.

*) Picrbei find bie Koften ded Auf: und Ablabend unberiidfichtigt geblicben. Dies
felben werben fidh Dei Anmwendung ded Schienengeleifes cbenfo hodh jtellen, wic beim

Wagentransport.
Bu Gunften der Deiben erften BefeftigungSarten ift bei diefen bad gewih nidyt gering:
werthige Wagenmaterial gang auber Rednung gelaffen. —



Pas Grgebnif der erften groBeren BVerfude im Jahre 1884*) fann
aud) als ein fehr befrichigendes begeidhnet werden, denn es ift der fm
Nughol; auf 6 km Entfernung mit 0,76 M. befdrdert worden, worin
cingefchlofien find dag Ritden des Holges im Schlage (pro fm 0,20 M),
pas Aufladen (pro fm 0,26 M.), das Fahren bis zur Ablage (0,15 Pt.),
bas Bremfen der Wagen (0,03 M.), das Abladen auf der Ablage (0,12 M.),
wdfrend dic Anfuhr per Fubhrwerf (Ab- und Aufladen mit cingejdhloffen)
2,50 M. pro fm Koften vevurfacht haben wiirde. Hieryu treten gemdf

Tabelle Eeite 9 fiir Materialabnugung (—)%-(;—B?) = 0,18 M., fodah dic Ge-

fjammtfoften pro fm 0,94 M. betvagen. €3 ift mithin cine Crfparnif von
2,50 — 0,94 M. = 1,56 M. pro fm, oder abgerunbet 65% pro fm
erielt worben.

Aus ben angegebenen Jahlen [dpt fidh fiir das gewdhlte Beifpiel und
pementjpredhend fiir jeden eingelnen Fall, bas in MWinimo ju transporti-
rende Quantum beredhnen, weldes die Anlage ventabel madyt.

Wir hatten auf Seite 7 den gefjammten Kapitalwerth mit 80 368 M.
beredhnet.  Werlangt man fir denfelben eine jdhrliche Berzinfung von
5% = 4018 M., jo mup diefe Swmme durd) die Trangportfoftencriparnify
gedet werden. Da leptere pro fm 1,56 Wi betrug, o crgieht fich als

geringfte zuldffige Transportmafje %68— = rot: 2580 fm.

Yehnlidhe Terrainz, Beftanbes- und Abfas- Verhdltniffe, wie die in
dicfem Beifpiele erdrterten, mwerben aud) in vielen anberen Fovftrevieren
vorhanden fjein. €s Diirfte daber fir folde Walbfomplere in eriter
Linie bdie Gelegenheit geboten fein, nad) eingehendem Stubium bder an-
fangs angebeuteten, s bevitd{idptigenden Momente und nad) Aus-
fiihrung vergleidjendber Rentabilitdtsbercdhnungen die Frage be-
siiglich ber Anlage des mit Holsftapelplagen in Verbindung su bringenden
Edyienengeleifes in reiflide Crwodgung ju ziehen.**)

*) Beitfdhrift von Dandelmann 1885.

**) Herr Forfhneifter Meifter hat feit 8 Jahren in den Walbungen der Stadt
Biirid) im Siplthal ben Bahnbetrieh eingefithrt. Bunddit ouf einer Stammlinie im Thal
in der Linge von 4 km mit einem Gefdll von 2-—6,5%, und Rabien von 25 m. Auf diefer
werden Jiige von 6 Wagen, wovon der Leitwagen mit Spindel:, jwei andere Wagen
mit Hebelbremfen, vom Spindelbremfemagen ausd dirigirt, verfehen {ind, befstbert. Gine
trandportable Bahn funttionirt feit 2 Jahren 300 m iiber ber Thalfohle ald Verbindungsitiic
ywifden der Auswurfsitelle des Holzgeleifed vom oberen Berghang und bdedjenigen e-
leifes, weldhed dad Material hinunter an die Stammlinie dirigirt. Die Holztransdport:



Daf auch im Gebivge das Schienengeleis fiiv mandje forftliche Ber-
Diltniffe, insbefonbere im BVevcin mit der JInduftrie — Eifenbiitten, Holz
jdhneidemithlen 2c. — in erjter Qinie alsg Transportmitte! ju begiinjtigen
fein Ddiirfte, mag folgendes Beifpiel jeigen, weldhes meinem i Anftrage
pes Derrn Minifters Dr. Luciug erftatteten Gutadyten itber die Anlage von
Waldeifenbahnen in den Havsforften des Regierungsbesivfs Hildesheim ent-
nommen ijt.

Jn den beidben ca. 6000 ha grofen Koniglichen Forftrevieren Oiterode
und Ricfengbeef mit ihren, in ciner Hohenlage von 300 bis 600 m auf
Grawmwade gut gedeihenden Fidhtenbeftinden find nidht blog dic, die Ein
fithrung des Sdyienengeleifes im forjtwivthidhaftlichen Betviebe bLebingenden
Baftoven — geeignetes Tervain, geniigendes Cinfdhlagsquantum,
giinftige Lagerung dev hiebsreifen Beftande, vortrefflidhes Ab-
faggebiet 2c. — vorhanben, fondern ¢s weifen aud) die im und am Walbe
gelegenen fistalijden Sdgemithlen, verpaditete Steinbriihe und Eifenftein:
gruben mit ihren alljahrlid) in derfelben Ridtung ju beregenden Trans:
portmaffen davauf hin, der Anlage bes Schicnengeleifes eine gang befondeve
Beadtung ju fdhenfen und alle Hicrbei ju beviidfihtigenden Momente
ciner genauen Pritfung su unterziehen.

Die Liange des fitr dag Hauptgeleife ju benugenden Sdfe-Thales
betrdgt von Bahnhoj Ofterode bis jur fisfalijden Sdgemithle im Revier
Ricfensbect 13,0 km. Ridtung und Sefall diefes Lingsthales ijt
fitv den Tvansport und fitr den Abjag der Wald: und Jndujtricprodufte
vortrefflidh, da das Gefdll im Duvdfdnitt nur 49 betrdgt und dag Bes
forbern ber Produfte zum Hauptabjaporte — zum Koncentrationgpunite
Bahnhof Ofterode — tmmer in der Fallvidtung ftattfindet.

Wenn aud) in diefem Thalzuge fich bereits eine Chauifee befinbet,
fo biirfte in Riidficht auf die vedhyt crheblichen Unterhaltungsfojten derfelben,
hevbeigefitlhrt durd) den Transport der vorhin evwdbhuten Produfte, forwic
aus anberven, f{pdter ju erdrternden Griinben die Unlage des Sdjiencn:
geleifes nidt ausgefdhloflen fein. €5 wird fidh vielmehr empfehlen, bdie
Strafe jur Yufnahme bes fejten Geleifes mit su vermenden, wenn aud
dbeffen Ginbettung einc Nothwendigleit fein follte. Die Koften hicrfitr bleiben
suriid gegen bie Aufwendungen, weldje durd) die Herjtellung eines voll-
ftindig neuen Planums in den zum Theil felfigen Vobenparticen wver-
anlaft werben.

fpefen auf eine Trandportdijtany von 8 km mit 435 m vertitaler Hiohendifferens swijdhen
Sdylag und Holzftapelplag ftellen fidh ouf 0,75 M,; obhne die vorgemerften Einrid-
tungen ebemals auf 3,5 M.
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Der sur Anlage von Ausweidepligen crforderlihe Raum ift an
verfdhieenen Stellen der Strafe vorhanden.

Mit Ausnahme der von den Bevedhtigten su befdrdernben Beredyti-
qungsholzer (Brennholz) finbet der Holzabfap nur Thal abwidrts nad
pen fistalifden Sagemiihlen Riefensbect, Ofterode und Bahnhof Oftevode ftatt.

Daffelbe gilt aud) fiir Dbdie Prodbufte der Eifenbhiitte und bder
Steinbriide.

€3 liegen weiter in ben Hauptthilern jowohl, als aud) in vielen in
diefe cinmiinbenden und mit einer trangportablen Bahn leidht su erveidhen:
pen Seitenthdlern viele haubave Fidhtenbeftande, jodbak das jafhrlide
Hiebsquantum groff genug fein witb, um dic Babhnanlage empfehlens-
werth erjdeinen zu laffen.

Um nun den €ffeft der zu erbauenben Walbeifenbahn im Bergleidh
st der bisher iibliden Transportmethode auf viervddvigem Wagen in
Bablen su gewinnen, find folgende Crmittefungen und Berednungen vor-
genommen:

1. Die alljdhrlidh) su transportivenden Laften,
II. Die alljdhrlihen Transportfoften nad) der bis bahin {ibliden
Lransportmethode,
1II. Die Koften der Bahnanlage,
IV. Die Forberungstoften auf derfelben,

V. Bergleich der beredhneten Refultate behufs jzahlenmifiger Fejt-
ftellung des Nupeffefts der Bahn-Anlage.

ad I. Nad)y ben auf Grund der BVerwerthungs-Crgebniffe ftattgehabien
Bufammenitellungen werben alljdhrlich aus den beiden Revieren Ofterode
und Riefensbecf mit Cinfdhlug der Sdhnittwaaren von den beiben fistalijdhen
Holzidhnetdemithlen ca. 9590,0 fm Fidyten, Bau: und NRugholzer, Bohlen
und Bretter auf der Bahn bis jum Bahnhof Ofterobe u befordern fein.
Nad) den Angaben der Hitttenverwaltung und ber Steinbrudspadhter ift
auf eine alljahrliche Beforderung von ca. 180 000 Ctr. Rotheifenjtein
und 240 000 Ctr. Pflafterfteine zu vednen, jobak im Ganzen, den fm
mit 12 Gtr. gevedynet, 535 000 Ctr. Qaft alljdhrlich auf dem Sdhienen:
geleife 3u transportiven fein werbden.

ad IL. Bur Ermittelung der fiir den Transport diefer Laften in
Rednung su ftellenben bislang itblidgen Fubhrpreife find die Durdhidhnitts-
jage fitr fm und km bevechnet und betragen bdie lepteren:

a. fiiv die Wegftrede aus den Hiebsfdhlagen nach der fistalijchen
Sigemiihle Riefensbeet 0,55 P, pro fm km,
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b. fiir die Wegjtrede aus den Hiebsjchlagen und von der fisfalijden
Sigemiihle NRicfensbeef nad) Bahnhof Ojterode 0,20 M. pro fm km.*)

c. fiiv die Wegftrede aus den Hiebsjdhligen des Nevieres Ojterode
nady der fistalijhen Sigemithle Ofterode und nad)y Bahnhof Oftevode
0,25 M. pro fm km.

d. fir die Wegftrede von der Eijenjteingrube nad) Bahnfof Ofterode
pro GCtr. durdjjdnittlih 0,18 M.

e. fiir Die Wegjtrede vom fisfalijhen Steinbrud) Degenfopf pro
Ctr. 0,10 M.

f. fiiv bie Wegjtrede vom ftadtifhen Steinbrud) nad)y Ofterobe pro
GCtr. durdidnittlidy 0,12 M.

Nad) Angaben der Reviervermaltungen werden nad) den erwdlhnten
fistalifhen Sdyneidemiihlen,” jowie nad) Bahnhof Ofterode folgende Lajten
befordert, welde bei Sugrundelegung diefer Durdidnittsiige nadjtehende
Trangportojten verurjaden:

1. Fir Anfuhr von 3000 fm Fidten-Schneidehdlzern aus bden
Sdligen des Revieres Niefensbeet bis jur fiskalijhen Sdgemiihle, bei einer
durdidnittliden Entfernung von 4 km.

Mithin 12 000 fm km & 0,55 Wi = 6600 k.

2. Fir Anfuhr von 2000 fm Bretter, BVohlen 2c. von der fisfalijden
Sigemithle Niefensbeef nacd) Bahnhof Ofterodbe auj guter Strafe bei
etner  durchdnittlichen Entfernung von 11,00 km.

Mithin 22 000 fm km & 0,20 M. = 4400 M.

3. Fir Anfuhr von 2054 fm Fidten:Sdneide:, Bau- und Nup-
holzern aus den Sdligen bes Niefensbeefer Revieres nad) Bahnhof Ofterode
bei eincr durdjdhnittlichen Cntfermung von 13,5 km.

Mithin 27729 fm km a 0,20 P = 5545 M.

4. Fir Anfubr von 500 fm  Fidten-Sdneide:, Bau- und Nup-
Dolzern aus den Schlagen des Nevieves Ofterode nad)y bem Balhnhofe all-
pott bei einer durdyjchnittlidhen Cntfernung von 7,0 km.

Mithin 3500 fm km & 0,25 Y. — 875 M.

5. Fiir Anfuhr von 2038 fm Schnittwaaren von der fisfalijchen Sdge-
miihle Ofterobe nad) Bahnhof Ofterode bei einer durddnittlihen Ent:
fernung von 3,0 km.

Within 6114 fm km 4 0,25 M. = 1528 M.
Mithin in Summa fiir 71343 fm km = 18 948 M. Anfubrioften.

Diefe jahrliche Ausgabe mit 5% fapitalifict giebt 378 960 M.

- *) Yus den bequemer gelegenen Schligen ded Nevierd Riefensbeet wird dad Holy
bireft nad) bem Bahnhof Ofterode gejdafft.
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Die Riiderlohne betragen nady den Mittheilungen der Revievver:
waltungen pro fm Bau- und Nugholz 0,25 M.; mithin find fiir die ad
1, 3 und 4 angefithrten Nuphdlzer — 5554 fm — alljahrlid) verausgabt
1388,00 M.; mit 5% fapitalifict madt = 27760,00 M.

An Wege-Unterhaltungsfoften werben alljahrlid) fiir die beiden
Reviere verausgabt 15000,00 M. ; mit 5% fapitalifirt giebt 300 000,00 Dt

Die jepige Transportmethode fir aus{dlieglidh) foritlide Jwece
erfordert demnach:

a. An Fubrboften . . . . . . ein Kapital von 378 960 M.

b. An Riiderfoften - ” " 27 760 ,,

c. An Wege- untexf)altungéfoften . ” ” 300 000 ,,
oder in Summa einen Kapitalwerth von . . . . . 706 720 V.
wobei die Werthe fiir bie Fabrzeuge nod) unberickfichtigt geblicben find.

Die Cifenhittte ju Harzburg hat an Transport:

fojten alljahrlidh) su zahlen: 180 000 . 0,18 M. . . . = 32400 M.
Die Steinbrudypidyiter des fisfalifden Steinbrudhs:

160 000 . 0,10 M. . . = 16 000 ,,
Der 6tembruc[)pad)ter bcs ftabttid)en 6tem,

brudys: 80000 . 0,12 M. . . . . .= 9600 ,

ober in Summa . . . . 58 000 Pt.

alljahrliche Transportiojten; mtt 5 % fapttahftrt entfprtd)t

einem Betrage von . . . 1160000 ,
Hierzu gered)nct bas @o[stranéportfuftenfaptf

tal oon. . . . e e e e e e e e . . 7068720 ,,

giebt in Gumma . . . . . . 1866720 M.

Rapitalwerth fiir bie Btﬁl)ertge ‘Iranﬁportmetf)obe
ad ITI. iiv bie Anlage der Walbeifenbahn werdben folgende Geld-
betriige in Anredynung su bringen fein:

I. Geleisanlage.
a. Anfauf von 13,0 km fejtliegendem Geleife mit

1,0 km Ausweidpeftellen sufammen 14,0km & m 3 M. = 42000 Dt.
b. Fiir 5,0 km. transportables Geleife 4 m 3,50 M. = 17500 ,,
c. Fir KQurven, Weidpen 2. . . . . . . . 1500 ,
Gumma Anfauf fiix Geleisanlage . . . 61 000 M.

d. Bei Annahme einer 15 jdhrigen ' Dauer bes
Materials it fiiv Erneuerung deffelben nacdh 15 Jahren,
und swar nad) Abjug von 10% fiir alte Materialien,
in Rednung zu ftellen: 54900 . 0,92685 . . . .= 50884 ,
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e. Jahrlidhe Unterhaltungsfoften aufer obiger Ab-

nupung 1% = 610 M., mit 5% fapitalifict . . . . == 12200 YL
f. RQegen bes fejten Geleifes und zwar
@) auf 12,0 km & 350 M. . . = 4200 ,
B) Berfenfen von 1km feftem (Sie[etfe unb
1 km Surven und Weiden &4 m 0,50 M. = 1000 ,,
g. Wieberholen des Legens des fejten Geleifes nad
je 15 Jabhren mad)t bet 5% = 5200 . 0,92685 rot. = 4820 ,

Alfo in Summa Geleisanlage . . . . . . . = 134104 M.

II. Rollendes Piaterial.

a. Anfauf von 60 Stid Wagen zum Transport

von Nugholy und Sdnittwaaren incl. Drehjdemel,

Kuppeljtangen, Anfpannvorridhtungen 2c. . . . . . 10 000 M.
b. Bei Annahme einer 15jdhrigen Dauer des Ma-

terials wiirde nad) je 15 Jahren diefelbe Summe Fu ver:

ausgaben fein, abjliglih des Werthes vom alten Ma:

teriale, weldper mit 10% = 1000 M. in Anrednung su

bringen ijt, alio bet 5% = 9000 . 0,92685 . rot. — 83842 ,
c. Jdhrlide Unterhaltungstoften auper obiger Ab-

nugung 1% = 100 M., mit 5% fapitalifict giebt . .= 2000 ,
Gumma fiir rollendes Material . . . . . 20342 M.
Dazu Summa der Geleisanlage . . . . . 134104 ,,

mad)t Summa Summarum Kapitalwerth der Bahn: N

Anlage . . . .o 154 446 M.

ad IV. 2as bte %orherungéfoften mtttc[ft ber Bahn anlangt, fo
find folgenbe Beredhnungen ju beadhten:

Bet Annahme, daf die Juglraft tdglid 30,0 km arbeitend juriid:
legt, — alfo 15,0 km weit die Qaft fithrt und 15,0 km leer geht — und in
einem Juge eine Laft von 24,0 fm. bergabwirts durd) die eigene Schwere
befordert witdb und nur bdie leeren Wagen mit cinem Pferde bergauf su
bringen find, evgiebt fid) eine taglidye Nupleiftung von 24.15 = 360 fm km.

Fiir Pferd und Fuhrmann den ortsitblichen Verdienjt von 7,00 M.
taglih in Anfap gebracht, erfordert fiix den Transport pro fm km
0,02 MParf.

Der veine Transport fir

a. 71 343 fm km erforbert dbemnad) 71 343 .0,02 M. = 1427 M.

b. Die Auf- und Abladefoften werden nad Er-
fahrungsjagen fich wie folgt ftellen:
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a) fiiv Aufladen von 5 554 fm ?Runbbb[ger

a 0,20 M. .o rot. = 1111 M.
B) fir Qiuﬂuben von 4 038 fm EBretter 3 O 10M. = 404 ,,
v) fiiv Ublaben der Rundhdlzer 5 554 fm

4 0,08 M. : = 444
"9) fiir Abladen von 4 038 fm EBretter 3 0 10 S.D} = 404 ,
e) fiir Hiilfeleiftung beim Bremfen . . . . . = 200 ,

Summa b. 2563 Dt.

c. Bei ber Annahme, daf die Niiderlhne beim BVahntransporte fid)
um bag Doppelte der bisherigen Ausgaben erhohen, ergiebt fid) eine all-
jabrlidhe NAusgabe von . . . . . . 5554.0,50 = 2777 M.

d. Beim alljdhrliden umIegen pes trangportablen Geleifes wird bie
lingere Strecte defjelben von 4,0 km auf bereits planivten Wegen ju legen fein.

Bet Annahme von 20 M. pro km ergiebt fih eine Yusgabe von

80 M.

Fiir den Nejt des trangportablen Geleifes wird in den Seiten-
thilern an mehreven Stellen ein ca. 1,5 m breites Planum hergu-
rvidhten fein, weldpes incl. Legen des Geleifes mit 500 M. pro km
ober im Gamgen — 1,5 km — mit. . . . . . . . . 750 ,
s verredynen ift.

e. Wenn man annimmt, dap dburd) den Bahnbetrieb ein Theil der
Holzabfubrvege gans entbehrlid) wird, ein anberer Theil aber wegen Abfubhr
ber Bereditigungsholzer, unbd ein Theil wegen der Holgbeftande, die mit
Cifenbabhnen wegen der Terrainfdmwierigleiten nidht su errveichen find, er-
Dalten werben muf, fo diirfte /s bev bisherigen Unterhaltungsfoften gut
augveidjen, um bdiefe Ausgaben su beftveiten.

€8 find mithin alljahrlidh) ecforberlich . . . . . 5000 M.

Die bauernden alljahrlidhen Ausgaben ftellen fid) demnad) in
Summa auf 12 597 M.

mit 5% fapitalifivt giebt einen Kapitalwerth von . . . 251940 ,,
Hiersu der Kapitalwerth der BVahnanlage von . . . . 154446 ,,
Mithin Summa Kapitalwerth der %abnanlage, Forberungs:

foften u.fow. . . . . . . . . 406386 ,

ad V. Rad) den norbm erdrterten .‘Bered)nungen beanjprudyt die
jepige Transportart einen Kapitalwerth) von 706 720 M. Durd) bdie
Anlage des Sdjienengeleifes tritt mithin eine Criparnif ein mit einem
RKapitalwerth von 300 334 M., ober eine jdhrlide Erparnif (mit 5% be:
vechnet) von 15017 M.
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Weit giinftiger aber ftellt fich nod) das Cndrefultat der Beredynungen,
wemt man die Letftungen der Walbetfenbahnanlage fitr dic beveits evwibhnten
Jnteveffenten — Cifenfietnbiitte und Steinbrudyspidyter — mit in Redy-
nung siebt.

€s ergicht fid dbann Folgenbes:

1. Zum Anfdhluf der Cifenjteingrube an die Waldeifenbahn find er:
forberlich:

I ®eleisanlage.

a. Anfauf von 4,0 km fejtem Geleife & 3 M. = 12000 M.
b. Flir Kurven und Weidhpen . . . . . . . 500 ,,
Summa Anfauf fiv Geleisanlage . . . . 12 500 M.

c. Grneuerung des Materials nady je 15 Sabren
und gwar nad) Absug von 10% fiir alte Materialien
= 11250 M. Mithin find -in Anjag su bringen

11 250.0,92685 = rot. . . 10 427
d. Jdhrlide uuterbaltungﬁfoften auf;cr nbtger SIB

nupung 1% = 125 M., mit 5% fapitalifict . . . . 2 500 ,,
e. Qegen des feften Geleifes auf 4,0 km & 500 M. 2000 ,,
f. Wieberholen des Legens nach je 15 Jahren bet

5% giebt 2000.0,92685 = rot. . . . . 1854 ,,
Mithin in Summa Kapitalwerth der @e[etsanlage 29 281 9.

II. Rollendes Paterial.

a. Anfouf von 24 Stid Wagen jum Trangport

ber Gifenjteine incl. QInfpannnorrid)tungen, Kuppeljtan:

gen 2. & 150 M.. . . .= 3 600 M.
b. Grnenerung der %agen nacf) je 15 dabxen nad)

Absug bes Werthes bder alten Matevialien mit 109

= 8240 M.; mithin 3240.0,92685 ==rot. . . . 3003 ,,
c. Jabrlide Unterhaltungsfoften aufer obiger Ab-

nugung, 1% = 36 M., mit 5% fapitalifiet . . . . = 720 ,,
Summa Kapitalwerth des rollenden Matevials . = 7323 M.
Hiersu Kapitalwerth ber Geleisanloge . . . . = 29281 ,
Mithin Summa RKapital der Bahnanlage . . . = 36 604 M.

Qiegt es in Abfidht, in 300 Tagen 180000 Ctr. Cifenjtein ju
befordern, fo miiffen tiglid) 600 Gtr. transportirt werden. Da in einem
Buge 300 Gtr. su beforbern find, fo find 2 Avbeiter und gwei Suglrifte
2

Runnebaum.
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taglich nothroendig. Fiiv bdiefe ift ein tdglider Verdienft von 14 M. in

Redynung su ftellen; es Tojtet demnad) bic Veforberung der 180 000 Etr.

Cifenjtein durd) dbas Sdyienengeleis 300.14 M. . . = 4200 M.
Rimmt man jum Bremfen auf der 4,0 km langen

Sdyienenftrede bis sum Sofethal nod) einen Arbeiter an,

fo mbgen fiir diefen nod) in Anfaf gebradyt werden . 300 ,,
Hiernady ftellt fidy dbie alljdbhrliche Nusgabe fiir

Beforderung des Eifenfteing sum Bahnhofe Ofterode auf

4500 M., oder bei 5% Kapitalificung auf . . . . 90 000 Mt.
Hiersu der Kapitalwerth der Bahnanlage mit . . 36 604 ,,
giebt in Summa . . . .o 126 604 .

Bringt man ben Rapttalmextb ber feftcn @d)tencngefctfeé von Riefensbeet
nad) Bahnhof Ofterode — 134 104 M. — mit in Anredhnung, fo betrigt
bie gange Gumme . . . o 260 708 .

Die bigherige %ranéportmetbobe [)at ber Gifenbiitte eine alljdfhr-
lidye Ausgabe von 32 400 M. verurfacht, weldhe einem Kapitalwerthe von
648 000 M entjpricht. Der Cifenbiitte wilvbe darnad) bei alleiniger
Anlage der Edjienenbahn nody eine Erfparnif von 648000 M. — 260 708 M.
= 887292 M. su Gute fommen.*) —

2. Bum Anjhlufy des fisfalifden Graumade-Steinbrudes an den
Degentdpfen find erforderlidy:

I. Geleisanlage.

a. Anfauf von 1,5 km fejtem Geleife & 3 M. = 4500 M.
b. Kuroen, Weiden, eingelne transportable Jode 500 ,,
Gumma AYnfauf . . . . 5 000 Mt.
c. Fiiv Crneuerung bes Sl)tatertalé nacf) je 15 Sabren
unter Anvedynung des 10%-Werthes der alten Materialien
find in Anfap su bringen 4500.0,92685 . . . = 4170 M.
d. Jdbrlihe Unterhaltungsfoften auper obiger E)Ib
nupung 1% = 50 M., mit 5% fapitalifict . . . . = 1000 ,
e. Regen bes feften Geleifes auf 1,5 km, pro km
500, . . . . = 750 ,,
f. Wieberholen bes Legenﬁ beﬁ felten @)elcne‘z nacb
je 15 Jahren bei 5% == 750. 0,92 685 Ni. .. = 695 ,,
Summa Kapitalwerths der @e[eiéan[age = 11615 Pi.

*) Die fiir Benuiung des Stammgeleifes cv. an ven Fistus su 3ablenbe Entidhadigung
ift bei den Einelberechnungen, weil in ihrer Hipe {dwer feftzuftellen, aufer At gelaffen.
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II. Rollendbes Material.

a. Anfauf von 20 Wagen incl.  Anfpannvor:
rvidtungen 2c. & 150 M.

b. Grneuerung der Wagen nad) ie 15 Sabren unteL
Anredynung von 10% fiiv den Werth des alten Materials
erfordert einen Betrag von 2700.0,92 685 M. . .

c. Jahrliche Unterhaltungsfoften auBer obiger Ab-

nugung 1% = 30 M., mit 5% Ffapitalifirt

= 3000 P

I

600 ,

Gununa Kapitalwert) des rollenden Materials
Hievsu der Kapitalwerth) ber Geleisanlage

6102 M.
11615 ,,

l

ergiebt in Summa einen RKapitalwerth der Anjdhlugbahn
sum fisfalijgen Steinbruc) von

17717 M.

Bei 5 km Cntfernung des Steinbruches von Ofterobde ijt taglic) dreimal

eine Qaft von je 300 Gtr., im Gangen von 900 Etr.

su  beforbern.

Qer Transport von 160 000 Gtr. wird bemnad) 180 Arbeitstage erfordern.

Der Arbeitstag fiiv 1 Mann und 1 Pferd mit
erfordert einen alljahrliden Geldbetrag von 7.180 .
ober einen Kapitalwerth von .

Der Gejammtmerth der ?Babnanlage fteIIt ﬁcf) mtt
bin auf .
Der btébertge EIransport fJat eine a[Ila[)rmI)e

7M. in Anfap gebracht,

1260 9.
= 25200 ,
= 42917 ,
Ausgabe von

16 000 M. verurfadht, gleid) einem Kapitalwerth von 320 000 M.*)
3. Fir die Anidhlufbahn zum Steinbrud) in der Stabdtforit

ftellt fih folgendes NMefultat heraus:

I. Geleisanlage.

a. Anfauf von 2 km feftem Geleife & m 3 M.
b. Surven, Weiden 2. .

6 000 M.
500

l

I

Summa Anfauf
c. Grneuerung der Geleisanlage nad) je 15 Jabren
nad) Abzug von 10% fiir den Werth der alten Materialien
5850.0,92 685 .
d. Jdbrliche llnterbaltungéfoften au[;ex obtger 916
nupung 1% = 65 P, mit 5% fapitalifivt

6 500 M.

5422 ,

1300 ,,

Gumma Kapitalwerth) der Geleisanlage

*) &. Anmertung Seite 18.

= 13222 M.

2*
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II. Rollendbes Material.

a. Fir Anfauf von 20 Wagen incl. Anjpannvor:

vidhtung 2c. & 150 W.. . . . . . .= 3000 M.
b. Crneuerung der Wagen nad) ie 1 Ngabren unter

Anrvechnung eines 10%-Werthes filv das alte Material

2700.0,92 685 . . . = 2502 ,
c. iahrlide Hntexba[ttmgﬁoften au%er obtget le

nupung 1% = 30 M., mit 5% fapitalifict. . . . . = 600 ,

Summa Kapitalwerth des vollenden Materials = 6102 D

Hiersu der Kapitalwerth ber Geleisanlage == 13222

ergiebt einen Gefammtfapitalwerth) der Bahnanlage von = 19 324 M.

Bei 5 km Cntfernung des Steinbrudyes von Ofterode find tdglich
900 Ctr. Pflofterjteine su befordern. Jum Transporte von alljdhrlicy
80000 Ctr. jind fomit rot. 90 Arbeitstage evforderlich). Leptere fiir 1 Wann
und 1 Pferd mit 7 P, tdglid) in Anfap gebradht, evgiebt cine alljdbhr-
lidye Ausgabe von 630 M., weldhe bei 5% einem Kapitalwerthe von
12 600 M. entjpridt.

Der Gefammtwerth ber Bahnanlage et fidh hiernad)
jufammen aus dem Kapitalwerthe der Bahnanlage . . = 19324 N
-+ Rapitalverth der Forberungsfoften . . . . . . = 12600

”

Gumma = 31924 M.

Die bisherigen Koften des %ranﬁporteﬁ haben all-
jahrlid) 80000.0,12 . . . .. . .= 9600
betragen, gleih 192 000 M. Ramtalmextf)

Wird von den vier Jnteveffenten dic Bahnanlage gemeinjdhaftlidy
unternommen, wobet bann bdie Cifenbiitte und dic beiden Steinbrudhs-
pidter einen Theil der Anjdaffungsfoften bes gemeinjdaftlich benupten
Geletjes nod) mit u tragen Haben wiirben, jo find folgende RKapitals:
werthe in Redynung zu {tellen:

”

1. Fovjtfistus . = 406 386 M.
2. Gifenfteingrube . = 126604 ,,
3. GSteinbrudyspiachter im ﬁ%fa[tfcben E)icmcxe . = 42917 ,
4. Steinbrudyspidyter im {tadtijdhen Neviere = 31924 ,

oder in Summa = 607 831 M.
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Nad) den vorgenommenen Berechnungen erfordert die bisher itblide
Transportart folgende Kapitalerthe:
1. fiiv den Forftfistus:

a. Fubhrboften = 378 960 M.

b. Siiderfoften . = 27760 ,

c. Wege: unterba[tungéfoftcn . . == 300 000 ,
Summa = 706 720 M.

2. fir bie Gifenfteingrube . = 648 000
3. fitv den verpadhteten fistalifchen @tcmfuud) = 320 000 ,
4. fir den ftabtifhen Steinbrudy. . . . . . = 192000 ,

Sn Summa 1866 720 M.

Hiernad) ijt cine Diffeveny von 1258 889 M. vorhanden, oder bei
5% Berzinfung cine jahrlidhe Crfparni von 62 944 WM., welde 3u
Gunjten des Sdytenengeleifes und fiir defjen balbige Cinfithrung
fpridit.®)

Die Wwendung des transportablen Geleifes wird weiter von Nupen
fein, wenn es fid) darum Hanbdelt, den durd) auBergewdhnliche Elementar-
bejchidigungen (burd) Schnee:, Duft: und Windbrudy) eingetvetenen be-
beutendent Material-Anfall vajdh su verwerthen. Ebenfo wird von biefer
Transporimethode mit Vortheil nod) Gebraud) gemadit werben fonnen,
wenn aus natiivfichen Verjiingungen (BVefamungsichlagen) ober Schirm:
fdlagen auf coupirtem Tervain das Hevanviicen der Nupholzer per Adhje
an fahrbave Wege erheblihe Bejdhabdigungen des Aufidhlages verurjaden
ober gar unausfiiprbar fein wiirbe. Qepteres with audy nicht felten in
mandjen eben gelegenen LWaldungen mit feudhtem, ftrengem, thonigem Boden
(Gidhen-Mittelwald) der Fall fein, wo fonjt der in ebenen Walbfompleren
itblidhe Transport der Nupholzer mittelft Plerdefraft auf yweirdderigen Wagen
gefchihe. Daf endlich) auch in Waldfompleyen mit qut ausgebauten (hauifivten)
Hauptwald: ober Vicinalwegen, auf welden die Anlage bdes Haupt:
fdpienennches dev bedeutenden SKoften wegen unausfithprbar ift, das
transportable Schienengeleis von ben Hiebsflachen aus auf Nebemvegen
bis ju befeftigten Hauptwegen mit Vortheil zu verwenbden ift, beweifen die
an einigen Ovten, fo in Gartow von Graf B. Bernftorf angeftellten
Berfude. Die gewdhnliden Landwagen werden in den Schldgen mit

*) Nidht genug Fann empfohlen werden, derartige vergleidhende Hentabilitats-Beved:
nungen anguftellen. €8 treten auf bdiefe Weife Zahlen ju Tage, welde die Hevier:
vermaltungen anfpornen, auf die Reducirung der Wege-Nnterhaltungs:, Trandports, Jowie
ber Riiderfoften 2c, BVebad)t ju nehmen.
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der auf der Steinbahn fortzufdhaffenden Laft beladen, am Anfangspuntie
mittelft einer einfachen Borridhtung ohne Umladung auf Auffige der
Gifenbahnmagen gefdoben, auf dbem Schienengeleife fodbann bis jur feften
Fahrbahn des Weges (Chaufiee) Defordert und hier, am Cndpuntte bes
Sdhienengeleifes, durdy eine einfacdye Cinridhtung auf die Strafe geftellt und
auf diefer in ber gewdhnlichen Weife weiter gefahren.

Die praftifde Anwendbarfeit des Sdhienengeleifes witd nad
biefen Grovterungen — um es fury u refapituliven — empfehlenswerth
fein, wenn drei Grundbedingungen erfiillt find:

ein giinftiges Terrain,

ein sureidender, bie Koften ber Anlage lohnender €in-
fdlag und

unmittelbarver Anjdhlup der Waldeifenbahn an den Holz-
ftapelplap (wenn irgend thunlich ohne Jwijdentransport per
Achfe) mit velativ grdferer Cntfernung bes lepteren
vom Sdlage. —

Was das Terrain anlangt, jo with das Sdjienengeleis im grofen
Betriebe nur vermwendbar fein, wo man es mit ebenem, jhwady hiigeligem
Hladlande ober mit ywedmifig gelegenen Thalziigen und Hodpebenen im
Diigellande und Gebirge su thun Hat, wo die Holzriefe als billigftes
Berbindungsglied der transportablen Bahn mit der in Dder Thalfohle
gelegenen feften Bahn mit in Beviidfidhtigung gesogen werben fann. Alle
bis jept gemadhten Crfahrungen ftimmen darin itberein, daf Elevationen,
bie in ldngerer Critredung 5 und mehr Procent Steigung Hhaben,
fih nidht mehr sum Holstransport durd) Cifenbahnen eignen. Weldhen
Cinflug die Steigung hat, geht jdhon bdarvaus hervor, daf — nad)y ver-
gleichenden Berjudjen — sur Vewdltigung einer Bruttolaft von 7500 kg
in ebener Lage 1 Pferbefraft geniigt, bdagegen fiir bdiefelbe Laft bet
4 % Steigung fdon 6, bei 5 % Steigung jdyon 8 Pferdefrifte nothwendig
find; ebenfo laffen fid) bei ftarvEeren Steigungen auf lingere Strecen
groBere Lajten nidht gefahrlos abrwdrts bewegen; die Hemmoorridhtungen
reicjen Daju nidht aus. Nuferbem ift durd) den fortgefepten Gebraud) der
Bremfe die bnupung des Viaterials eine zu bebeutende und erfordert ju
fojtipielige Reparatuven.*)

Die zweite und bdritte Bedbingung anlangend, {o lohnt fid) die An-
lage einer Walbeijenbalhn nur bann, wenn grdBere Holzmaffen —

*) Daf aud) die Witterungsverhiltnifie in hohem Grade auf bdie Benubung der
Bahn influiven, ift einleudhtend.
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Rup: und Derbbrennholzer — sum Cinjd)lag fommen unbd bdiefe nad) einer
oder wenigen Hauptrichtungen hin auf grofe Entfernungen bis jur Hols:
ablage (Flup, Kanal, Cifenbahnitation, grofe Sigemithlenwerfe) gefdhafft
werben milfjen.

BVon vielen Seiten wird gegen bdie Cinfithrung des Sdienengeleifes
im forftoivthichaftlidhen Betriebe der Grund angefiihrt, daf in manden
®egenben die Landwirthe durd) den Fortfall der Verwendung ihrer Ge-
fpannfrafte sur Anfuhr der Holzer eine empfindlidhe Liide in ihrem Er-
werbe empfinden wittden. Jh bin der Pieinung, man darf diefe volfs:
wirthidaftlich gewif bevechtigte Frage nidt ausjdylieplihy vom zu ibealen
Standbpuntte auffaffen, fondern muf bdabei aud) folgende Puntte in Gr-
wigung siehen:

I Gegenden, in welden grofere oder mittlere Guis- und Bauern-
wirthjhaften fih mit der Unfuhr ber DHolzer befaffen, fann man im
Grogen und Gangen auf Grund der Urtheile fachverftindiger Landrwirthe
behaupten, dafy bie Befiper beffer thaten, dem Srundjage ,mehreven Hevven
blenen” nidht s Hulbigen. Jhre Wirthidhaften wiivden fid) in wweit
befferem und giinftigerem Buftande befinben, wenn bdie Sugfrifte anijtatt
sur Anfubhr der Forftprodutte sur Verbefferung ihrer Aeder, Wiefen, su
Dieliorationen 2c. benupt wiivben. — Jn vielen Bauernhofen wird su
Gunften des Lohnfuhrwerfs die fofifpielige Pferdefraft gehalten ober bdie
Bahl der Pferde vergrofert, wo die billigere Gefpannfraft (Ochje, Kubh)
sur Feldbeftellung vollftindig geniigte und weit praftijder wive. Alte, ab-
getriebene Pferde werden oft aufgefauft, die wenig leijten; evhohte Aus-
gaben fiir Stellmadjer, Schmied find meiftens unausbleiblid); Knedjten
oder Frauen wird die Wirthjdhaft iibertragen, wdabhrend der Bauer vorzieht,
bie weniger anftvengenbe Arbeit und den nidht jehr foliben Lebenswanbel
beim Fubhrwerf ausuiiben. Der Berbienft ift feineswegs bedeutend,
pabhingegen Riicgang in den Bauernwirthidaften an vielen Orten zu fon-
ftativen. Der Grund, ju Gunften der Holzabfuhr (BVecturang) die grifere
Anzahl von Pferden und Knedhten Halten zu miifien, ift fein ftichhaltiger,
ba erfahrungsmifsig der Berdienft mit den Koften fiir Anfauf und Unter-
haltung der ZBugfrifte nidht im Cinflange fteht. — I follte meinen,
bas Beftreben ber griferen Wirthichaften miifte vielmehr dabin geridytet
fein, die theure Bugfraft, das Pferd, und bdie zu bdefien Vebienung
erforberliche NAvbeitstraft thunlidhit su verminbern und durd) Einfiihrung
befferer Transportmittel im landwivthichaftlidhen Betriebe, durd) rationellere
DBejtellung u. {. w. die Produftionsfoften ju vedugiven. Hiersu ift die Ber-
wendpung des transportablen Schienengeleifes im landbwirthidaftlichen Be-
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triebe nicdht blog auf ben grogeren Giitern, fondern audy fiir die Land-
gemeinbe — bei Bereinigungen von paffend gelegenen Bauermwirthjdaften —
von nidt ju unterfd)igender Vebdeutung. ,

Was die Vefiser von Holsindbujtriellen Ctabliflements, Sdhneide-
mithlen 2c. anlangt, welde die Anfuhr der Hilzer mit ihrem eigenen Ge-
fpann betreiben, {o find diefe Perfonlidfeiten nad) an verfdhiedenen Orten
eingegogenen Criundigungen fehr damit einverftanden, wenn dburd) bdie Cin-
fitbrung bdes Sdyienengeleifes ilnen die Midglichfeit der Reduzirung von
Gefpann und Arbeitsfrdften geboten wird undb ihnen manche Unbequem-
ligfeiten und Aerger in Folge deffen erfpart bleiben. -

Jn Walbdgebieten, in welchen die Anlage bes Sdhienengeleifes aus
forftwirthidaftliden Gritnden geboten ijt, auf dafjelbe su Gunften der
fleinen Felbbefiger su verzichten, ift feine Veranlaffung vorhanden. Denn
in der Regel ift bie Wahrnehmung su madjen, dbap bdie Holzhandler ihre
RKontrafte mit den grofeven Fubrwerfsbefipern, mit Holzipediteuren wvoll-
siehen, mit weldpen dber fleine Befiger, weldjer nur ein oder jwei Pferde
hilt, nidt su fonfurriven in ber RQage ift. Die erfteren nehmen bie
fleineren Fuhrmwerfsbefiser vielmehr zur Anfuhr mit an, driiden Diefe
nod) wohl im Preife und bder Verdienft bder lepteren ift meiftens ein
febr geringer.

Jm Uebrigen find die Cinwendungen, dah die Crifteny ber Fubr-
leute bei Cinfithrung der Schienenbahnen in Frage ftehe, Feineswegs neu.
Sie wurben aud) beim Bau der Haupt: und Sefundirbahnen erhoben.
Dap durd) bdiefelben aber die Fuhrleute eriftenslos geworden, ift woh!
nivgends su fonftativen. Bei vielen ift nod) geniigende Arbeit geblicben
und mande Haben ihre Krifte andeven, ihnen zufagenderen Bejdiftigungen
gewidbmet. So wird es aud) bei der Waldeifenbahn der Fall fein. Gany
abgefehen bavon, daff diefe nidht fibevall, fondern nur unter ganz be-
jtimmten fovitliden und wirthidhaftliden Berhiltniffen gevedtfertigt
ift, wird aud) ihre Berbreitung jdon aus tednijhen Griinden nur all-
milig erfolgen, fo baff die Fubrleute Jeit genug Haben, fidh andbere Gr-
werbsquellen aufpujudjen.  Fitr den fleineren Fuhrmertsbefiper wird fid
aud) bei Anlage der Walbeifenbahnen nod) immer genug Gelegenbheit zur
Anfubhr ber Holer oder su Befdaftigungen im Schlage oder auf Hols:
lagerpligen finden.



llgemeine Gefidhtspunite bei Anlage des Sdhienengeleifes
im Walde,

Bei Cinfiihrung bes Schienengeleifes in groferen Waldfompleren
wird man unter Beriidfidtigung der Tervain: und Abjos-Verhilinifle,
ber Rage Der Hiebsorte 2c., vor allen Dingen einen Plan filr das Schienen-
nep mit Beadtung des Grundjages entwerfen miiffen, dah eine [dngere
Beit fejtliegende Hauptidienenader (Stammgeleife) im Jnterefle bdes
Koftenpunftes und bdes Cffefts ber Anlage sur Anwendung fommt, an
welde die Nebenadern — bie transportablen Geleife — nad) und in den
Hiebsjdlagen anzufdliefen find.

Die Ridhtung und Lage des Hauptgeleifes ijt o auszumdhlen, daf
pie jum Hiche beftimmien Beftande wombglidh von bdiefer gefdnitten
werben, oder dodh) in nidht su weiter Enifernung von dem fejten Geleife
gelegen find, bamit die Anjdaffungsioften des theureven transportablen
Geleifes und ber fHhiufige und unbequeme Transport deffelben auf ein
Mintmum vedugirt werben.

Gs ijt weiter erwiinfdht, um die Buglraft auf diefer Hauptader voll
augsunugen und den vollen Cffeft der Bahn zur Geltung bringen 3u
fonnen, die geradlinige Ridtung, alfo die Bermeidung jdhdarfever
Krinmmungen unter gleichzeitiger Beriidfidtigung der Tervainverhiltniffe
gany befonbers ing Auge su faffen. Wenn irgend thunlid), BVerbindung
swijden Anfangs: und Cndpuntt des Stamungeleifes auf horizontalem Wege,
oder mit giinftigem Gefdll (83—4%) in der Ridtung des Transports, bda
die Fovderung von Laften mittelit bes Schienengeleifes bergan, wie bdie
Tabelle auf Seite 4 zeigt, in ihrem Cffefte jehr urncktritt.

Sm Walde vorhandene, giinftig gelegene Verfehrsmwege wird
man im Snterefle des Koftenpunttes in evfter Linie fiiv dbie Hauptadern ing
Nuge su faffen haben; die in diefen Wegrichtungen etwa auftretenden un-
giinftigen Gefillverhdltniffe — Gegengefille — find durd) Ab- und Auf:
trdge su befeitigen, wozu die Kippwagen fiir den Erdtransport mit Vor-
theil su benupen find. Crdbewcgungen find berhaupt nidht su fdheuen,
ba eine einmalige grofeve Arbeitsaufwendung ungzweifelhaft billiger ift,
als cine fid) vielfach wiederholende, ungiinjtige Kraftverfhwendbung, bdie
itberbies weit mehr Zeit beanfprucht (Vorfpann, Abfuppelungen).

Sm Uebrigen ift bas fefte Geleife als eine Cifenbahn einfacher Konftruttion
angufehen, die nad) Mapgabe dev fiir foldye durd) die Crfahrung gegebenen
und bewdhrten Regeln, wie fie fury angebeutet wurben, mit Leidtigleit
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pevsuftellen ift.*) Jm Preife ftellt fich bdiefe Anlage pro m auf
2,50 bis 3 M., wihrend der Wieter bes transportablen Jodes im Durdy:
fnitt mit 3 big 4 M. in Recdynung zu jtellen ijt.

Mit ber Einfilhrung einer devartigen Transportmethode ift die An:-
lage von Holytapelplihen geboten; bdiefe find mit Riidficht auf die Vtarft-
und Holzabjapverhiltnijfe an paffender Stelle der allgemeinen Ber-
fehraanftalten mit befonderer Umijidht auszuwdihlen. Jhre Ausdehnung
ift nach ben alljahrlich dorthin su jdaffenden Holzquantititen, ihre €in-
theilung unter Beriidfidhtigung ber vorfommenden Nugholzflafien und thre
Qage fo zu beftimmen, dafy die Qualitdt der Holzer nidt leidet und das
bladen und Sortiven der lepteven geringe Koften verurfadyt; ein gleid):
mapiges Gefall ift bemnad) aud) fire diefe Rlage erwiinjdt.

Die Swierigfeiten und Kofjten der Bahnanlage werden jelbitverftand-
lid) wadfen und thre Rentabilitdt wird finfen, je weniger fonzentrirt der
Holzabia ijt und je mehr die Anlage von Holzftapelplisen an verjdyiedenen
Orten nothwendig wird. — —

Cigen:- pber Nuternehmerbetrieh,

LBon Yoher Bedeutung fitr den Waldbefier (Forftfistus) ift endlid
bie Jrage: ob der Anfauf dbes Sdyienengeleifes, oder der Betrieb
in Entreprife dburd einen Unternehmer zu wdhlen ijt.

Wie in fo vielen Fragen des forftwirthidaftlichen Betriebesd bdas
Gencralifiven vom Uebel ift, fo ift aud) die Beantwortung bdiefer Frage
generell nidt mdglich, fonbern nur auf Grund eingehender Unterfudjungen
ber Brilichen Berhdltniffe -— Waffe und Qualitdt des Cinjdlages, Belegen:
beit ber Abfaporte und Hiebsfladen und andeve Umftinde — zu bewirfen
und barnad) in jedem eingelnen Falle die Entjdheidung zu treffen.

Jm Allgemeinen diivften filr diefe widtige Frage foIgenbe Pomente
in Beriidfidtigung su siehen fein:

a. Der verwaltende Forjtbeamte ift an vielen Orten zur Bett bes
Holztransports und der BVerwerthung viel ju fehr bejdhaftigt, um ben
jedenfalls viel Zeit und Umfidjt erfordernden Betrieb der Walbeifenbahnen
nod) nebenbei geniigend leiten su fonnen; ebenfo [iegen bie Berhiltniffe
bei ben Forftichusbeamten, weldje jur Jeit des Fillungs- und Kultmr
betriebes vollauf ju thun Haben. Jn fehr vielen Fallen wird daher beim
Cigenbetriche der Walbeifenbahnen eine Bermehrung des Forftidhusperfonals

*) Qn neuerer Jeit vermendet man audh 5—6 m lange, von ywei Arbeitern ju
trandportirende Jodje sur feften Geleidanlage; diefelben bewdbhren fid) ywedmipiger beim
Berlegen und Aufnehmen,. ald die lingeren Rahmenftiicte.
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erwitnfdt fein, umal dann, wenn bdie Cinarvbeitung in dicfen Betrieh
dalteren Beamten viel Mithe bereitet, ober folde bel ifnen iiberhaupt nidt
melhr zu erzielen ift.

b. €8 ift weiter hervorzubeben, daf ber Unternehmer in feiner Cigen-
{dhaft als Tedhnifer viel leichter Verbefferungen herausfinden und audy an-
bringen fann, als der Walbbefiger, weldjer wiinjdenswerthe Umdnderungen
peshalb vedht oft unterlift, weil diefe einmal mit Koften verbunbden find
unbd anbererfeits aud) unbraudhbares Material suriicklafien, deffen anber:
weitige Verwerthung filr thn weit jdpwieriger als filv den Unternehmer ift.

Sn Waldfomplegen, wo es fih um den Unfauf bebeutender Schienen-
bafhuen Hanbelt, diivfte diefer Punft eine beadjtenswerthe Bebeutung haben
und in veifliche Crwdigung zu siehen fein.

c. Beim Cigenbetrich bes Schienengeleifes wird der Walbdbefiger den
Transport entweder im Tagelohn bewirfen, oder denfelben in Accord
pro fm oder rm wvergeben milfjen.

Der erfte Piodus ift fehr fojtipielig und erfordert bie fortgefepte
Qeitung und Beauffidhtigung des gangen Betriebes, wadahrend der weite
Weg den Mijtand aufweift, def es fdwer Halten wird, feftzufepen, wie
viel Sdyiden (Neparaturen) am Materiale durd) den Transport, ober
durd) die Fahrldifigfeit der Arbeiter des Accordanten Herbeigefithrt wor-
den find.

Jn Folge deflen wird der Walbbefier ftets bebeutendeve Reparatur:
foften su tragen haben.

d. €3 ift ferner nodh hervorsubeben, daf der Unternehmer darnach
tradyten wird, das Sdjienengeleis jur Jeit der Nube bes Holztransports
ju mandyerlei andeven Zweden, 3 B. im landwirthjdaftlichen Betriebe, ju
verwenden.  Dem Waldbefiger (Forftfistug) wird eine folde Vermwenbdung
faum mbglid) fein, weil fie mit su viel Wheitldufigleiten, mit Transport:
und JReparaturfoften verbunbden ijt. Fir ihn wird bas Sdienenmaterial
in der Negel sur Hilfte bes Jahres unbenupt liegen bleiben.

e. Und ¢8 it endlid) aud) in Beriidfihtigung su jiehen, wem bdie
RKoften filr die Berfiderung der beim Betricbe bejchdftigten Beamten wnd
Avbeiter gegen Betriebsunfille jufallen. —

Bu Gunften bes Selbjtbetriebes madit man geltend:

a. Daf fowohl Unternehmergewinn, als ein Theil ber Beamten-
befolbung gefpart wird, der Betrieb alfo billiger fid) geftaltet.

Hiergegen fann man einwenden, daf Dder Unternehmer manderlei
Bortheile im Betriebe ausjunupen vermag, es wird ihm alfo feine gropen
Sdywierigleiten Dbeveiten, den Unternehmergewinn durd) ywedmipige An-
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lagen und Ginridhtungen (Nufitelfung von Mafdhinen 2c¢.) fid) su verjchaffen.
Sn Ritdficht auf die andevieite Benupung des alten Materials wird der
folide, veell rechnende Unternehmer nur die Amortifation des Anlagefapitals
in edhnung ftellen, wahrend er beim Berfauf des Scienengeleifes ben
Berdienft am Mateviale aud) nidt unbeadhtet lijt.

b. Taf es von grofer jhlieplicy aud) volfswivthjchaftlich su beachtender
Bebeutung fein fann, wenn bei Vertheidigung des BVaterlandes, beim Aus-
brude eines Krieges die Militairvermaltung fofort fiber das im Staats:
eigenthum befindliche Schienengeleis disponiven und dafielbe ofhne Weiteres
sur Hevanfdhaffung von Proviant, Munition und Gefdyiigen, sum Transport
von Berwunbeten ju vermwenbden in der Lage ift.

c. ©s ift enblih nicht su verfennen, dah bie jederseitige, freie
Dispofition itber das Schienengeleis mandhe Bortheile in fich fhlieft, die
fich Deifpielsmweife seigen werben, wenn durd) auergerdhnliche Clementar-
bejchddigungen (Wind-, Sdhnee:, Duftbruch) nidht unbebeutende Hols:
Quantititen im Walbe fidh vorfinden, deren rajdhe Berwerthung vefp.
Befeitigung aus dem Walbe aus forftwivthidhaftlichen Grimmden bdringend
geboten ijt.

Nus diefen allgemeinen Crivterungen dilrfte su folgern fein, daB, je
nad) Qage der Berhdltniffe, der Walbbefiger die Entjdjeidung zu treffen
hat, ob Cigen: ober Unternehmerbetrieb bei den LWalbdeifenbahnen v
Anmwendung gelangen foll.  Liegen beifpielsweife die Verhiltniffe derartig,
baf ber Transport von Waldproduften in ausgedehnten Waldbungen in
Frage fomnt, der Abfap ein einbeitlicher, beftimmter ift und fiir langere
Beitrdume derfelbe bleiben wird, fo bdilrfte es empfehlenswerth fein, einem
Unternelmer den Trangport su iibergeben; denn unter joldyen Berhiltniffen
ift bdiefer in ber RQage, von allen wiinfdenswerthen Cinrihtungen ur
Crleidhterung bes Transportes — Nufftellung und Benugung von Pia-
jdinen 2c. — Gebraud) madjen und fomit feine Forbevrungen bejiglic
ber u vergiitenben Transportfoften genau beredhnen und auf das Fuldifig
geringfte Mah feftfegen su Tonnen.

Bei berartigen einbeitlichen Abjapverhiltniffen ift der Walbbefiger
aud) nid)t an eine beftimmte Zeit fiiv die Dbejte BVerwerthung des einge-
jchlagerten Holymaterials gebunden, foubern je nad) jeinem Crvmefien fann
entweder der Verfauf vor dem Transporte des Holymateriald ober nad)
bemfelben auf der Ablage ftattfinben™).

*) Der Unternehmerbetrieh ift Dereitd eingefithrt in Dben Forften des Grafen
Stollberg-Wernigerode im Regierungsbezirt Oppeln. Dem Jngenieur Birnbaum ift in der
Snipeftion Gighorft (Forftmeifter von Gehren) der Holstransport — ca. 20 000 fm —
iibertragen.



Theilt fih aber ber Holzablag nad) mehreren Jdtungen, ift dev
Walbdbefiger nidht in der Lage, vorher beftimmen ju fonnen, welde Stiice
vefp. Sdldge nad) dem cinen ober anbeven Abjagovte ober Holzftapelplage
s befordern find, — fann der Transport mithin erft nad) dem BVerfauf
jtattfinden — fo wird ein Unternehmer nur dann ju gewinnen fein, wenn
sur geniigenden Ausnupung des Schienenmaterials ihm einerfeits alljahr-
li) ber Transport bejtinunter, dem Kapital ber Anlage entfprechender
Holzquantititen gavantivt werden fann und wenn anderfeits beim Beginn
pes Transportes alle nidht durd) bas Schienengeleis ju trangportivenden
Hilser aus den Sdligen abgefahren find. Wo aljo nidht eine vorherige
Anfubhr auf eine ober nur wenige Ablagen bewirft werdben fann, die An-
lage bes Schicnengeleifes iiberhaupt in reiffihe Srwdgung 3u ziehen ijt,
witd ¢8 das jwedmifigfte fein, den Anfauf des Sdhienengeleifes Seitens
pes Walbdbefipers zu bewivfen, weil die Gewinnung von Unternehmern
mit Sdwievigeiten verfniipft ift und beven Fordevungen jweifellos redht
crhebliche ein werden.

Was [dhlichlidh) die Bedingungen anlangt, welche beim Cigen= und
beim Unternehmerbetrieb ju Grunde zu legen find, jo wird man beim
Anfauf der Materialien und Fabrifate fitr den Cigenbetriehb je nad) dem
Bwed der Anlage und nad) den Tevrvainverhaliniffen die BVebingungen nad
denjenigen Gefichtspuntten ju formuliven haben, welde in Capitel I bei
Grovterung ber Frage: welde tednifde Anforberungen find an das
Edjienengeleis su ftellen, ausfiihrlih jur Sprade gebradht wurden.

Fiiv den Unternehmerbetrich fonnen diejenigen Bedingungen zur Richt-
fdnur genommen werben, welde fiiv dag Lehrforftrevier Ebergwalde s
Grunbe gelegt wurben und in folgenden Punften die Specialbedingungen
enthalten:

1. Unternehmer beforgt den Trvansport bdes Lerbholzeinidlages aus
ben Sdlagen bes Blodes I, BVornemannspfuhl Hodypwald bder
Oberforjtevei Chersmwalde nad) der in der EGberswalder Stadtforft
am Kivdhhof su ervidhtenden Ablage mittelft Waldbabhn, jo weit
ibm Dberfelbe von der Reviervermaltung iibermwiefen wird.

Bur Abfubr der Totalitdtshilzer (Windbbrud), Trodnif 2c.)
ift er nur verpflidhtet, wenn dicfelben unmittelbar am Seleife
lieget.

2. Fistue verpflidhtet fidy, jahelich minbdeftens ... fm (hiervon civca
... fm Bauholz) sum Transport zu iibergeben, wobet 10 1m
Brennholz refp. Shidtnupholy = 7 fm zu rednen find.

Wmfaft der su transportivende Cinfdhlag ein gevingeves



— 30 —

Quantum, fo Hat Fistus bem Unternehmer den Ausfall am BVer:
dienfte berart ju erfegen, daf er fiir jeben minber transportirten
Feftmeter den um 50 Bf. verminderten Cinheitsfag zahlt.*)

3. Jdahelih bis sum 1. Degember find dem Unternchmer von bder
Forftoerwaltung dic Sdhldge und das ungefihre Hiebsquantum nad
Sortimenten fiir das laufende Wirthidhaftsjahr anzugeben.

4. Die Forjtvermwaltung itbergiebt dem ilnternehmer bdie eingelnen
Sdldge nad) threr Fevtigitellung devart, dap die Anfuhr bes ge-
fammten Quantums ofjne Unterbredjung durdygefithrt werben fann.

Dic Nebergabe erfolgt auf Grund eines Auszuges aus den
Forfter - Rummerbiidern.  Hiervon erhilt ein Cremplar der
Unternehmer, ein jweites, von legevem jum Beichen der evfolgten
Ulbernahme befdeinigtes Gremplar, der Fbrfter.

5. Mit der Abfubhr ift fpdteftens 8 Tage nachy Ubergabe bes erften
Sdlages ju beginnen und pro Tag durdidnittlidh) ein Minimal:
quantum von ... fm ju trangportiren.

Die Abfuhr wirh in ihrer Maffe nad) drei Wodjen von
ber Forftvermaltung controlivt und fann diefelbe bei Sawmigleit
bes Unternehmers eine Konventionalftrafe von 50 Pfennigen pro
fm bes minder trangportivten Quantums verhingen.

Jit Unternchmer nad) Verlauf fernever drei Wodjen trogbem
wieder mit ber Anfuhr im Riwdjtande geblieben, fo foll die Forjt:
verwaltung befugt fein, bie Ordnungsftrafe mit 50 Rf. pro fm
fofort und nad) je brei Wodjen su riederholen, ober ihm bdie
weitere Anfuhr des Wabels su entziehen.

6. 24 Stunben vor Beginn der Abfubhr hat der Unternehmer fowoh!
bem Belaufsforfter, als aud) dem Ablageauffeher Nadyricht su
geben.  €r barf fid mit feinem Gefpann nidht frither als eine
Stunbe vor Sonnenaufgang im Sdlage einfinben und nidt fpdter
als mit Sonnenuntergang auf ber Ablage eintveffen, aud) mit
belabenen Fabrzeugen nidht fiber Nacdht unterwegs bleiben, bei
Bermeidbung einer Konventionalftrafe von dret Marf fitr den
eingelnen Fall.

7. Ter Unternehmer ftellt das jum Transport erforderlidhe Material,
Gefpann und Arbeitsfrifte, beforgt das Gefdyift bes Aufladens,

*) Die eigenen Auslagen ded Unternehmerd fiir Gefpann, Auf: und Abladen find
mit 50 Pfg. angenommen, deshalb bei dem nidht transportivten Quantum vom ausbe:
bungenen Ginbeitsfage abjuzichen. Unter anderen Verhiltniffen dGndert fih der Sop.
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Transportes und Abladens und lagert das Bauholz nad) Klafjen,
pas Brennholz nad) Sortimenten gefondert, den Aveifungen der
Forftoerwaltung gemdf auf der Wblage.

Das Nufjeten des Brennbolzes beforgt die Forftoermwaltung
auf ihre Koften. Allabendlidh) Hat dber Ablageauffeher bie ange-
fabrenen Holzer abjunehmen und eine beziigliche Notiz an feinem
und pes Unternehmers Auszug ju maden.

Die BVeamten deg Neviers werben Seitens bder Forjtoer-
waltung mit der Kontrole diefer Avbeiten beauftragt und Hhat fid
ber Unternchmer und Ddeffen Qeute in obiger und allen forft-
polizeilichen Angelegenheiten deren Anmweifungen u fiigen. Avbeiter,
welde fid) eines Forftdiebftahles, ober eines Jagdfrevels fdhuldig
madjen, find auf Untrag der Forftvermaltung fofort aus ber
Arbeit su entlafjen.

8. Bur Anlage des feften Sdjienenftranges und der transportablen
Streden werden dem Unternehmer die sffentlichen und Holzabfuhr-
wege, fowie die Geftelle des Reviers yur BVerfiigung geftellt, jedod
hat er bie Genehmigung der ujtindigen Wegepolizcitehdrbe zu
ber Anlage einguholen. Beabfidhtigt der Unternehmer Locomotiv:
betrieh ecinjufiihren, fo fat er gleidhfalls bie polizeilide Erlaub-
nig jelbit su ermwicfen.

9. Die sur Anlage des Sdhienengeleifes erforderlihen Erbarbeiten,
fovie bie nothwendigen Wegitbergdnge ftellt der Unternehmer auf
feine Redhnung Her, jebod) wird ihm bdie Ablage ur Lagerung
ber Dblzer vorbeveitet itbergeben.

10. €3 wird bem Unternehmer geftattet, an geeigneten Stellen in ber
Koniglichen Forft oder auf der Ablage, fo weit dort Pla vor:
handen ift, Scdhuppen sur Unterbringung bdes Materiales zu
erricdgten.  Fiir jeben eingelnen Scuppen ijt suvor bie Geneh:
migung bes Revierverwalters einzubholen.

11. Nad) Ablauf des BVertrages hat der Unternehmer dic etwa ervidyteten
Baulidhfeiten und fein Material binnen 2 Vionaten ju entfernen.
Die benupten Wegejtreden find auf Crfordern nad) ber Entfernung
bes Geleifes gehorig einguebnen und im alten Buftand wieber
erzuftellen. '

Gefdhicht diefes nid)t binnen bder feftgefesten Jeit, fo erfolgt
pie Ausfithrung auf Koften deg Unternehmers durd) die Forit:
verwaltung.
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Fiir jeden burd) ben Hnternehmer, bdeflen Beamte und Arbeiter
verurfadyten Sdhaden an fiskalijhem Cigenthum Haftet der Unter-
nehmer. Das burd) feine und jeiner Arbeiter Schuld abhanden
gefommene Dol Hat er mit der Forfttare zu bejabhlen.

Der Unternehmer ift verpflidytet, fiix BVerfiderung der beim Be:
tricbe befchdftigten Beamten und Arbeiter gegen Betriebsunfalle
auf eigene SKoften zu forgen.

Bei Bejdyadigung bdritter Perfonen bleibt er gleidhfalls rve-
grefpflichtig.

Bur Siderftellung bes Fistus (bei etwaiger Cinftellung des Be-
tricbes vor Ablauf bes Vertrages) ftellt der Unternehmer ecine
Kaution von 200 Marf” bei ber Konigliden Forjtfaffe zu
Cberswalde, welche in diefem Falle aud) sur Dedung des Padyt:
geldes fiir die Ablage dient.

Wiabhrend des Betriebes ift ber Unternehmer fiir jebe Schibigung
bes fisfalijhen Cigenthums mit feinem gefammten Materiale re-
grefpilidtig.

Lagegen ift es thm geftattet wihrend der betriebsfreien Feit
fein Material ju anberen Arbeiten aud) auferhald bes Neviers
su verroenden, fofern er feinen Fontraftlihen BVerpflidhtungen bigher
in vollem Umfange nadygefommen ijt.

Die Submiffionsgebote find pro fm Bauholz und rm Brennbholz,
refp. Sdidtnugholy abjugeben und jwar durdfdnittlid fiiv den
gansen Kompler, obne Beriidfidhtigung der Cntfernungen, auf
X Jabre.

Fistus leijtet 14 tdgige Abjdhlagszahlungen nad) dem Quantum
bes trangportirten Holzes, bis su /s der bewivften Leiftung; die
Sdlufizahlung erfolgt nady Abnabhme dburd) dben Revierverwalter,
wobei inbeR die ad § 4. evwdbnten Ausjiige ju Grunde gelegt
werden follen.

Ler Unternehmer ijt verpflichtet, fein Material filr afademifdhe
Crturfionen als Demonitrationsobjeft unentgeltlidy jur Verfiigung
su ftellen, jebod) nidht ofter, als innerhalb je 14 Tagen einmal
auf langftens 4 Stunden.

Rirdtritt vom BVertrage ift Fistus nidt geftattet. Dem Unter-
nehmer wird Ritdtritt nad) einjdhriger Kiindigung sugewilligt,
bod) hat er etwaige, an die Stabt fiir die Ablage nod) zahlbare
Padytgelder ju erlegen,
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20. Die Riidzahlung der Kaution und Entlaffung des Materiales (aus
per Regreppilichtigleit) erfolgt nad) vollfommener Erfiillung bder
itbernommenen BVerpflichtungen.

21. Die Koften bes Vertrages trdgt der Unternehmer.

22, Dic Offerten find bis sum . . . . . ... abgugeben und werben
dic Submittenten innerhald 8 Tagen nad) diefem Termin be-
nadyridhtigt werben, ob Seitens der Forftocrwaltung auf ihr
Anerbicten vefleftivt wird. Jm lepteven Falle find fie 4 Wodhen
an ifjre Gebote gebunden.

II.

Welde tednijde Anjordersngen find an die Waldeifenbahnen
s tellen?

Auf Grund der bei den hiefigen Verfudpen gewonnenen Erfabhrungen,
fowie ber bei Befidtigung mehrever an andeven Orten im Betricbe be:
findlidger transportabler Eifenbahnen und bei einem langeren Befude bdes
Cifen- und Stahlwerfs ju Osnabrid gemadten Beobadjtungen glauben
wir nadftehende Anforderungen fiiv Walbeifenbahnen aufftellen ju miiffen,
wenn dicfelben jum Transport von ftarferen und fdpoddyeren Langholzern
und Brennhdlzern erfolgreich benugt werden jollen.

Dabei beabfidhtigen wir feineswegs, alle diejenigen Anforberungen,
welde Seitens des forftwirthidaftlichen Betricbes an das Schienengeleis
und rollende Material su ftellen find, durd) fpecielle Borjdriften, etwa
in der Weife zu pracifien, dap der Tednifer nur das Vorgefchriebene
genaw ausjufithren braudt und bder geniale Konftruftenr iiberfliifig ift.
Wir find vichnehr der Anfidt, daf ¢5 bag Nidtigite fein wird, bden
Qugenieur wund Fabrifanten durd) Himweifung auf die fo verfchicdenartigen
und mannigfaltigen Tervainz, Beftandes:, Abjag: und Lerfehrsverhiltnifje
sum Nachdenfenn und weiteren Schaffen anguregen und nur dicjenigen
PBuntte fpeciell su befpreden, weldhe fitr den forftlichen Betrieh und fitr
ben Waldbefiger in Anbetracdht ber dabei in Frage fommenden, nidyt un-
bebeutenden Kapital-Anlagen von befondever Wichtigheit find.

3

Runnebaum.
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A. Geleife.

Die Frage, ob dic Sdhicne durd) Langs ober Querfdpoellen u
unterftiigen ift (Qangs oder Querfdpwellen-Syfiem) fann fitr transportable
Waldbahnen nur zu Gunjten des Queridwelleniyitems beantwortet
werden.

Cine Langfdhwelle (Fig. 2) von geringeren Starfeverhilinifien, wic fic
hier cingig und allein in Frage fommen fann, vermag ihre Aufgabe
bann vollftanbig gu erfitllen, wenn diefelbe jtetig ihrer gangen Linge nad
aufliegt. Dies [dht fih im waldigen Tervain faft niemals ohne Bear:
beitung bdes Tervaing, oder ofne funjtvolles Wnterjtopfen der Sdpwellen,
erveichen.  Taf baburd) bie Koften der Verlequng des Geleifes vedht
cerheblid) werben und die entabilitdt der gangen Anlage in Frage jtellen
tonmen, ift cinleudhtend.”®)

Wahrfdeinlih) tmmer, jedenfalls aber nady dem Heutigen Stanbde der
Tednit, witd dbemnady die trangpovtable Waldbahn cine Quer-
fdhwellenbahn bleiben und aus Seleisftiicken ober Jodhen beftehen,
weldie aus je wei Schienen und cinigen feft mit ihuen verbundenen
Querfdywellen gebilbet find.

1. Die Sdhiene,

Dcr Trangport im Walde ftellt an das Sdhienenmaterial vecht
bedeutende Anforderungen.  Da gleidyzeitig geringes Gewidt, alfo geringe
Dimenfionen verlangt werden, fo mufy die Schiene aus beftem Material,
aug fehlevfreiem, vollfommen homogenem, feftem, dicdhtem Beffemer Wals:

*) Des Langfdwelleniyftem wird mur im feften Geleife auf planirten Wegftreden

oder auf Chaufjeen, Jowie unter gang befonderen Tervainverhiliniffen in Crwdgung ju
siehen fein,



jftah [ beftehen, welcher weit hohere, faft doppelt jo grofie Biegungsanfpriide
juldft und cinen bedeutend hoheven Feftigteitscoéfficienten befist,
als Sdmicdeeifen. —

Wag die Form des Profils anlangt, o ift Hierbei ju unterfdyeiven,
ob bas Geleife als feftes, d. h. lingere Jeit l[iegendes Stamm:
geleife, ober afs trangporvtables, . §. héufig ju verlegendes Geleife
tm Sdylage, verwendet werben foll.  Jm lepteren Falle wirh man theils
wegen der hier befonders werthoollen Leidhtigeit dev einyelnen Jode,
weldye die Amwendung von Querfdywellen mue in verhiltnifimifig grofen
Cntfernungen gejtattet, theils aber aud) wegen dev beim fdhucllen Legen
nidt erveidhbaven gleidymdfigen
Bafis und dadurd) bedingten aufer-
ordentlidhen Jnanfprudnabme der

Widerftandbsfahigleit des
Sdicnenmaterials cine gang be-
jondere  Aufmertjameit  Jdhenfen
miiffen.
Dic Berwendung der bel den
peutfchen Hauptbahnen cingefithrten
Bignolidicne (Fig. 3, a Kopf,
b Steq, ¢ Ful) wird fid) audh fite die
Waldbahn cmpfehlen; den  bdicfe
Dat vermige ihrer doppelten T Form
mit fladpem, breitem Fuh und
rundem, dewm Nadprofil fidh) qut
anfdymicgendem Kopf nicht nur eine
velativ groffe Stabilitdt geaen
vertifalen Deud, fondevn fie [afit
jich aud) leid)t auf der Scwelle
befeftigen.  Aug dicfem und nod
mandyem  anderen Grunde  Haben
aud) fanuntliche Fabrifanten die
Bignolform der Schiene gerwdhlt
und 3 B. die vom Vaumcijter
Hoffmann  vorgefdhlagene  drei:
ecige Hohlfchiene (Figur 4) nicht
aufgenonumen.
Ob bie jur Zeit hauptiadid
vertretene Bignolfchienc mit gevadbem
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Steg, ober ob bdie in der Neuseit von bder Cifenbiitte in Ognabriid
pom Ditttendireftor Haarmann vorgefdlagene jdrige
Bignolform (Figur 5) s bevorzugen ijt, wird durd
weiteve praftifde BVerfude zu Ffonftativen fein.  Ju
Gunjten der driagen Form wid Seitens deg Hiitten-
Direttors Haavmann Folgendes Hervorgehoben:

»Der Drud, welden die Rader auf den Sdienen:
fopf fiben, ijt wegen bder Konicitit des Nabdfranzes
fein  vertifaler, jondern cin im jdicfen Winfel nad
aufen gevidpteter, welder fid) in jwet Komponenten, in
cirten vertifalen und in cinen Horvizontalen zerlegt. Beim
Befahren im Geleife werden alfo nidht allein vertifale

Qrdfte von der Sdhiene aufgenommen, fondern ¢g tveten aud) horizontale
Krdfte auf, weldye die Schiene feitlid) auszubicgen tradyten, und auf dicfe
Weife, namentlid) ywifden den Sdwellen, Crweitevungen des Geleifes
und  Kritmmungen der Sdyiene bewirfen fonnen. Durd) die fdrdge
Bignolform joll dicfes verhindert werden. Damit nun  Dei ihrer Be-
feftigung auf gevadben Sdpwellen weber ein Biegen der [epteren ober Ddie
Berwendung von Unterlagsplittden nothoendig ift, wird der Sdyienc gleid)
beim Walzen die drage Stellung des Steges gegen den Fuf  gegeben.
Die Sdyiene crhdlt auperdem nod) cinen unfymmetrijdhen Fup, welcher
nad) aufen hin breiter ijt, woburd) fic befjer gegen lnfanten gefdhiipt
werben {oll.”

Aufer der Wiberftandsfahigleit der Sdjiene wird man, wic jdon
bemerft, im Jntevefle der bequemen Berlegbarfeit ein moglidit leidytes
Profil in's Auge su faffen Haben.

Bislang find Sdhienenprofile von folgenden Dimenfionen im Betriebe:

60—65 mm Hobe,

50 ,, Fupbreite,
5 ,, Gtegftirte,

20—25 ,, Kopfbreite

mit cinem Gewidhte von 6—8 kg pro m.¥)

Was die Tragfdhigleit der 7 kg fdweren Stabhlfdyiene anlangt,
fo fann bas Gewid)t der beladenen Wagen betragen:

a. bet 1 mECntfernung der Schwellen (des Schienenauflagers) 2600 kg

b. ” 11/2 ” ” ” ” ” ” 1400 ”

Gy 2 ” ” ” ” " ‘// 1000 ”

*) Dic Preife diefer Schienen betragen pro Ifo. Meter ca. 0,62 beyw. 0,72 Mark,
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Die leidhtere (6 kg) Sdyiene laft bei diefem Schwellenabitande ein
Gewicht von beyw. 2200, 1200, 750 kg u.

Bon bder unfymmetrijen Vignoljdhiene find drei Profile von begw.
7,5 kg, 5,8 kg und 4 kg Gewid)t pro [fd. m in Gebraud), weldhe bei
einet Scdwellen-Entfernung von 1 m Adhsbelaftungen von bezw. 2400,
1800 und 1200 kg tragen.

Wiahrend beim transportablen Geleife die bequeme BVerlegbarfeit
in den LVorbergrund tritt, fomunt beim fejten oder Stammgeleife bie
leidyte und jidheve Fahrt, namentlidh im foupirten Terrain, wefentlid)
in Betradyt.  Man wird deshalb beim LVerlegen foldher Geleife dafiiv forgen
mitffen, daf jinuntlicge Schwellen yur vollen Anflage und zum gleidymagigen
Tragen fommen, um cin leihteres Befahren dev Vabhn zu evielen, was
bie Verwendung geringever Jugfrdafte oder die Beforberung lingerer Wagen-
siige durd) bie gleidhe Kraft suldpt. Fiiv das leidtere Vefahren ijt aber
aud) die grofeve CStabilitit der Schiene niiplich und bilbet hiev einen
Ausgleid) fiir die etwa mangelhaft gedliebene Schpwellen-Unteritigung. €3
wird fid) deshalb unter Winftdnden, jo bei ThHalfahrten, empfehlen, fiir das
fefte Geleife ein etwas ftavteres Sdiencnprofil su verwenden als im
transportablen Schienenftrange.

Sn der Sdhweiy, im Jivider Stadtwalde (Sihlwald), verwendet man
im feften Geleife mit einem Gefdll bis 6% und vielfachen Kurven Vignol:
|dhienen von 70 mm Hobe .

30 mm Kopfbreite
8 mm Stegjtdrfe
60 mm Fugbreite. —

Will man indeffen in beiden Geleijen diefelben Sdhienen benupen —
im ebenen Tervain immerhin juldlfig — fo ijt der Shwellenabitand im
feiten Geleife tleiner su wdhlen, als die Entfernung der Enbdjdywellen bet
ben Jodjen des transportablen Geleifes betrdgt.

Was die Priifung der Qualitdt und Tragfdhigteit des Sdhienen-
Materials anlangt, fo ift diefe fiir ben Laien mit Sdhwierigkeiten verbunden.
Einigen Anbalt giebt die Bejdaffenheit des Brudyes, fowie der Klang
beim Anjdhlagen wmit dem Hammer, namentlid) zur Unterjcheidung von
Flupftahl und FluBeifen vom Sdhmiedeeijen. Der Brud) vom erjteven
ift fornig, gleidmipig in der Tertur, wdhrend der des Sdymiedeeifens
glatt in der Fafer und glinzend fidh geftaltet. Dev Klang ijt beim Flup-
ftapl glodenvein, beim Sdymiedeeifenn dumpf.

Sm Uebrigen fann fid) die dupere Unterfudjung aud) nur auf duftere
Febler der Schiene crftrecten; hierbei ift darauf su adyten, ob die Sdyiene Rijie
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seigt, ob ihr Kopf und Fub gleidhmihig geformt, nidgt zerviffen find, ob
grobe Walsfehler — Ungleichmipigleiten am Kopf, Steg ber Schiene —
fig fenngeichnen. Am Dejten belehren itber die Qualitit des Sdhienen:
Materials die aud) von der Staatsbahnvermaltung vorgefdyricbenen Jerreif:
proben, bei welden aus dem Sdhienen-Kopfe herausgearbeitete Runditibe
serriffen und algdbann die Brudybelaftung, jomwie die Quer{dnittgverminderung
an der Berreifijtelle gemeffen werben. Die von der Koniglichen Eifenbahn-
Diveftion in Hannover in -diefer Besiehung erlaffenen Beftimmungen find
folgende:

Nus ber Mitte bes Schienenfopfes mwerden Verfudhsftibe von 340 mm
Qinge falt herausgearbeitet, in 240 mm Riinge genau cylinberifd) auf einen
Durdhmefler von nidht unter 20 mm (thunlidhjt 25 mm) gedbreht und auf
einer Berveipmajdyine gepriift.*)

Diefe Pritfungen evfolgen nad) Wahl der Eifenbahnverwaltung in bden
eigenen Wertftatten, auf den Werfen der Rieferanten oder auf einer bffent:
liden Priifungsanftalt. Die geringjte abfolute Feftigfeit joll 50 kg pro
Quadratmillimeter, die geringfte suldffige Rontraftion 20% des urfpriinglidhen
Queridnittes betragen.

v bie Beftimmung der Qualitdt find beide Cigenjdhaften ndthig und
swar miiflen bie beiben gefundenen Bahlen (abfolute Feftigeit und Kon-
traftion) abbirt minbejtens die Bahl 85 ergeben. Minderwerthige Schienen,
bei benen alfo die Summe der yufammen gehdrigen Feftigfeits: und Jabig:
feitszahlen weniger alg 85 betrdgt, jebod) unter Jnnehaltung ber vorbe:
seichneten Minimalwerthe, Fonnen, wenn fie fonjt ben Borfdriften entfprechen,
nad) freier Bereinbarung ju einem ermdfigten Preife iibernommen werben.

Die Prifung der Tragfihigleit ber Schiene gefchieht auerdem
ourd) Sdhlag- und Biegeproben. Die Sdhienen, deren Profilfldchen
bet einer Hihe von 75—70—60 mm ein Wiberftandbsmoment von 18—
15—10 mm befien, mitfenn bei freiem Auflager von 1 m jwei Schlige
eines 200 kg jdyweren Fallgewichts aus einer Fallhohe von 1,9—1,6—1,1m
aughalten, ohne Briidye ober jonftige Schiaben ju zeigen. Diefelben diirfen
weiter bet freiem Auflager von 1 m durd) eine bauernde Belaftung von
2250—1875—1250 kg eine Durdybiequng von hichjtens 0,50 mm erfahren.

Alle Schienen miiffen fidy, bei einem Freilager von 1 m, fowoh! iiber
Ropf als iiber Fuh mindeftens 50 mm durchbiegen laffen ofhne Riffe zu
seigen.

*) Mit Riidfiht auf den fleineren Querfdhnitt bes Sdyienentopfes bei Walbeifen-
bahnen ditefte ein cylindrifdher Durdymefier von 10—15 mm geniigen.



— 39 —

Garantie fir die Giite und Gleidhmahigteit des Sdhienen-Materials
bietet aud) die Bejugsquelle. Der Bejug von einem Werfe, Ddefjen
Qieferungen und Wvbeit als qut befannt find, gicbt eine gewifje Sidjerheit
dafii, daf die Fabrifation im Gangen und Cingelnen jorgfiltig iibermwacht
wird, und dafy das angelieferte Viaterial brauchbar ijt und feinen groben
Walzfehler zeigt.

2. Die Schiwelle,

Die Shwelle des transportablen Geleifes Hat nicht blog bdie Auf:
gabe zu erfitllen, eine Berbindung der beiden Schienenjtringe behufs
Siderung der Spur und Bildbung von Jodjen Derjuftellen, jondern fie joll
eine moglichjt grofe Tvagfdhigleit befigen und vor allen Dingen aud) den
vom vollenden Material (Wagen) ausgeiibten Druct in moglidit giinjtiger
Weife auf den Untergrund iibertragen. Je ftabiler daher die Schwelle ijt,
befto gevinger ijt bie Gefahr eines Verbogenwerdens oder eines Jer:
fpringens, defto fihever wird die Spur erhalten und defto gleihmapiger
oritdft die gange Jliche auf den Voden. €3 wird deshalb bei Wahl ber
Sdwelle aud) der bei ber Schienenauswahl hervorgehobene Grundia 3u
beadhten fein, bap bdie Querfdhwelle bei moglicdhjt geringem Gewidht
die grofte Stabilitdt befipt. Dauerhaftigleit und Elafticitit miifjen
auferdem aud) nod) vorhanden fein.

Bet Auswahl der flufeifernen Querjmwelle wird man eine Schwelle
aus Fladeijen unter allen Umftdnden vermeiden miiffen, weil diefe beim
Befahren zahlreidhe Formverinderungen (Durdhbicqungen) zeigen wird; es
witd ovielmehr ein Profil von wmbglihit grofem Widerftandsmomente,
weldjes gleidhseitig eine grope Auflagefliche bietet, su wahlen jein. Die
firr die Deutjchen Dauptbahnen adoptivte Trogform, oder diefer dhnliche
und aud) jdhon eingefiihrte Profile werden ju bevorzugen fein.

Bei Wah! der hilzernen Queridhwelle wird man vor allen Dingen
bavauf Gewidht legen miiffen, dafy fie aus gutem, feinjdhrigem, fernigem
Nadelholze und in jwedmdfigen, nod) fpater ju erdrternden Dimenfionen
hergejtellt ijt.

Bon befonderer Widhtigleit ift die Frage, ob filr das trangportable
Geleis die Hol- ober flufeiferne Schwelle ju bevorjugen it

Wie beim Bau der Normaleifenbahnen die Anfidhten der Technifer
in bicfer widtigen Frage fehr ver{chieden find, o ijt diefes aud) bei den
Walbeifenbahnen der Fall. Anhinger der flufeifernen Querfdhwelle madyen
geltend, dap

1. die, wenn aud) mit Carbolineum geftrichene Holzichwelle bei weitem
nidht o gut den Cinfliiflen der Witterung Widerftand leiftet, als bdie flup-
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eiferne Sdhwelle. €3 ift diefes in ber geringen Stdrfe — faum 5 cm;
eine grdgere Stirfe ift ber Sdjienenlage wegen nidht gut verwendbar, —
und varin begrindet, dap die Holzfdhwelle feine geniigende Kiesbettung er-
halten fann, vielmehr mit ihrver unteven Flide eben nur auf dem Voden
liegt und mit der oberen unbd den Ceitenfladen allen Witterungseinflitfien
vollig ausgefept ift. Sie zeigt in Folge Ddeffen fehr bald Rifje in der
Qingsridtung und wirft fid aud) wohl. Cin Geleife mit Holzichwellen
wird deshalb viel frither jdhabhaft und ausbefjerungsbeditrftig, ift alfo
lange nidt fo dauerhaft, als ein foldes mit Flufeifernen Schwellen.

2. Die holzernen Schoellen, felbft wenn fie in der Ridtung des
Seleifes mitteljt durdygesogener Schraubenbolzen verftirft find, anormale
Cinwirfungen, welde durd) nidht fidtbare Wurselftringe, durd) Bobden-
erhohungen ober Bertiefungen im Terrain, Cntgleijen beladener Whagen
und anbeve Umitdnde hervorgerufen werben, bei weitem nidt fo gut aus-
Dalten, wie die fluBeiferne Schwelle. Wihrend die Holzidywellen in joldhen
Fallen meijt nach ber Lingsfafer fpringen, nidht felten aber aud)y quer
durdybredjen — wenn die Schwelle nur in ber Mitte unterftiipt ift — werdben
die fluBeifernen Sdymwellen entweber garnidht bejdidigt, ober fie erleiden
eine Durdybiegung, welde an Ort und Stelle durd) Juriitbiegen oder
durd) ammern wieder befeitigt werben fann. €8 verlievt hievbei freilid)
bie Sdwelle an Kraft, inbem fie beim Gebogenwerden in etwas ifhre
Struftur verdndert, allein bdiefer Berluft ift unbedeutend und fallt nicht
{hwer in bie Wagjdale.

3. Bwijden Holzidwelle und Schiene niemals eine folde rationelle
Berbindung moglid ift, wie wifden swei ,gleidartigen” Mate:-
tialien.

Das unter bem Cinfluffe der wedpfelnden Witterungsverhiltnifie ein-
tretende, unvermeiblidge Anquellen und Austrodnen der Holzidywelle be:
wirft eine {tetige Bolumenverdnderung ber lepteren, jodbap eine fidere Be-
feftigung Der Sdhiene auf dber 5 em ftarfen Holsihwelle nidht ju ersielen
fein wird. Die Bolzen und Schrauben ober Stifte und Ndigel, mit denen
bie Sdyienen auf der holzernen Schwelle befeftigt find, werden fehr leicht
lofe, miiffen nadjgezogen und durd) anbere erfept werben. Die Folge hier-
von ift weiter, dba bei einer Loderung von Sdwelle und Sdyiene ein
LBerbiegen ber lepteven bdie NRegel ijt, wodurd) das ganze Holzichmwellen-
Beleife frither, als ermartet, nidht unbebeutende NReparaturen erfordern
und fic) weit theurer ftellen wird, als bas Geleife mit flufeifernen Quer-
{dwellen, gumal dann, wenn es fi) um eine lingere und haufig die
Stelle wedpjelnde Benupung der Geleis-Anlage hanbelt.
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Bertreter der hiolzernen Querfdwelle find nun der Anjicht, daf

1. diefelbe leidhter, billiger, einfadyer zu exfegen ift und in Folge
threr Glajticitdt einem gleidhzeitia auf beiden Enden ausgeitbten Drud bejier
Wiberftand leiftet, als die flufeiferne Querfdywelle. Leptere biegen durd),
verharven in ben mueiften Fdllen in ihrer durdygebogenen Lage und geben
in Folge deffen u Entgleifungen leichter LVeranlafjung.

2. Die BVerbindbung von Holy mit Stahl durd) Mutterfhrauben befjer
halt, afe die von Metall auf Metall, weldhe namentlid)y bet Frojt jehr
leiht zerfpringt.

3. Das Verlegen und Aufnehmen des Geleifes mit flufeifernen
Sdywellen weit mehr Beitaufiwand evfordert, befonders bei Frojt, wo eiferne
Sdywellen fefter am Erdboden Daften.

Auf Grund genauer und grimdlicher Befidhtigung der hier jur Ver:
wenbung geformmenen Syjteme ijt su fonftativen, daf die vorher evwdhnten
Migftinde der 5 cm ftavfen holzernen Querfdwelle — Riffe in der Lings-
vidhtung, Loslofung von Holzjtiien, Locern der Stifte und Sdyrauben, in
Folge deflen BVerjdyicben der vedhtwintligen Lage dev Schwelle jur Sdiene,
S Wandern” ber lepteren auf der Schwelle und jdywicriges Anjtecten des
Jodyes — an verjdyiedenen Stellen wahrgenommen worden find. Cbenfo ijt
aber aud) bei fdhlecht geformten und zu fdwaden fupeijernen Quer-
fchwellen cin Durchbicgen derfelben eingetreten, wilhrend bei gut geformten
Sdywellen die angegebenen Uebeljtinde — Abjpringen der Schrauben,
baldiges Lodern Dderfelben, fowie Durdhbiegen der Schwelle und jeit-
raubenbdes Berlegen der Jode — fich nidht zeigten.

Rach den Hiefigen und aud) an andeven Orten angejtellten Beobad)-
tungen, glaube id), wird fehr bald durd) NRentabilitdtsrednungen fejtzu-
ftellen jein, bap die Anfdhaffungs- und Unterhaltungstojien bes
Geleifes mit flugeijernen Querjdymellen gegeniiber dem Holzichwellengeleife i)
bebeutend giinftiger geftalten werden, jumal wenn man Hievbei in Erwi-
gung seht, daf der Preis der flufeifernen Queridpoclle auf 40—65 Pig.
und der einer guten Holzihelle auf mindejtens 30 Bfg. und mit den
dazu gehorigen wei Shraubenbolzen fidh aud)y auf 40— 50 Pfg. jtellt und
die Dauer nad) den Angaben dev Tecdhnif fitr die flufeiferne Querfchwelle
etwa 12 Jahre und fiir die Holsjdwelle 6 Jahre betragt. Beriidfichtigt
man weiter noch, daf die Eijenidhmelle als altes ober gebrodjenes Material
nod) einen Werth von mindeftens /s—6 der Anjdaffungstoften repri-
fentivt, wdbhrend die Holzidywellen nach dem Verfdhleih werthlos find und
tnnerhaib ihrer 6 jdhrigen Dauer weit erheblichere Unterhaltungstojten, als
die flufeifernen Sdywellen evbeifchen, jo wird gweifellos bie Rentabilitats:
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beredynung su Gunjten des ftidhlernen Seleifes ausfallen. Wir meinen
daber, falls nidht anbere Griinde, befonbers folde wirthidaftlicher Art,
fiir bie Berwendung der holzernen Sdywelle fprechen, daf beim Trans-
port im Sdlage ober in Dertlidhfeiten, wo es fidh um eine ldangere,
hinfig die Stelle wedfelnde BVenupung und wum mangelnde Unterbettung
ber Geleis-Anlage hanbelt, die flufeiferne Schwelle su bevorjugen, wihrend
ber Holzidwelle in ftarferen Dimenfionen und bei giinftiger
Bettung fiiv dbag langere Jeit auf ein und derfelben Stelle ju be-
nugende Stammgeleife ber Plag einjurdumen fein dilrfte, sumal wenn der
Walbbefiger diefes leidht herjuftellende, lange Beit ju verwerthende Ge:
leife auf feine Roften anlegt oder dasg Holymaterial dem Fabrifanten zur
Lerfilgung ftellen fann.

Jmmerhin bdiirfte es aber empfehlenswerth fein, duvd) wohl geleitete,
lingere Jeit wdbhrende Berfuche, bdie Lwfung bder widhtigen CEifenbahn-
Oberbaufrage — ob Hholzerne oder fluBeiferne Queridhwellen ju wihlen —
ju fordern. Bu dem Fwede find unter den veridiedenartigiten Terrain-
Berhdltniffen — im ebenen, fteilen, trodnen und feudhten Terrain — BVer-
judysitreden in geniigender Ausdehnung anjulegen und jebe dergeftalt ju
itberwachen und zu beurtheilen, daf bierbei die Eliminivung der Borliebe
fiir bas eine oder andere Syftem — von der fih nur wenige Eifenbahn:
Tednifer gang frei Dalten fonnen — gefidert erfdjeint.

Was die Dimenfionen der Schwelle im transportablen Geleife
anlangt, fo ift einleudytend, baf die Grofe der Gefammtauflageflide fich
wefentlid) nach der vorliegenden Bobenbejdhaffenheit vidten muf;- ein
moraftiger ober aud) nur rweider, aber durdynifter Bobden erfordert eine
breitere Sdywelle, als ein trodener ober fefter Voben. Ju beadjten ift
weiter, baf die Lange der Schwelle ridhtig bemeffen wird. Es ift su
vermeiden, die Schwelle feitlich faum itber die Schiene vorftehen u lafien, weil
bei fold) furzen Scywellen die Beanfprudyung auf Biegung augerordentlid
groB ift. Gin {iber bie Sdyiene iiberftchendes Ende wvon /s bis s der
Gpurweite fidert ber Schwelle die geringjte Inanfprudynahme.

Nad) den biefigen Beobadhtungen diirfte fiiv die flufeiferne Schwelle
eine Breite von 80—125 mm, eine Stirfe von 4—5 mm und eine Léinge
von 800 bis 900 mm mit einem Gewidjte von 3,5 bis 4 kg pro Schwelle
bei einer Spureite von 600 mm ausveidend fein; fiiv bie PHolzichwelle
eine Breite von 150—200 mm, eine Stdrfe von 50—80 mm und bdie
Liinge von 900—1000 mm mit einem Gewidte von 8 bis 3,5 kg geniigen.

Jm fefien Geleife {deint fiir die Holzfchwelle eine Breite von 150—
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200 mm, eine Linge von 1000 mm und eine Stirfe von 100—150 mm
praftij zu fein. —

Fiiv bie Beurtheilung dber Aualitiit der flubeifernen Queridwelle find
bie fiir das Sdhienen-Material angegebenen Gefihtspunite mapgebend.
Sm Speciellen gejdyieht die Pritfung des Materials im falten Jujtande
purd) Biegen und Jevreiben. BVei den Berreifungsverfudien miiflen, dem
Querfdnitte der Schwelle entfpredjend, Stibe mit redtectigem Querjdnitte
benupt werben. Nad) den Beftimmungen der Cifenbahn-Diveftion in Han-
nover muf die abfolute Feftigleit des Miateriald mindeftens 45 kg pro
qmm bei einem Babigleitsmage von 30% (Brudyqueridnitt in Progenten
bes urfpriinglichen Querfdnitts) betvagen.

Bei der holzernen Queridmwelle ift die Farbe der Holzfafer, Bau
ber Jabrringe, RKern, Aeftigleit 2c. genau in Augenjdein zu nehmen.

3. WVerbindung der Sdhiene mit der Schivelle.

Der foliden BVerbinbung zwijdhen Schiene und Schwelle ijt eine ganj
befonbeve Aufmertiamfeit ju jdhenfen. AlS oberfter Grundiap ift hierbei
su beadhten, dafp durd) bie Befeftigung eine moglidyft gevinge Schwidhung
ber Sdhiene und Schwelle eintritt und die Sciene gegen Lingenverfdyiebung,
gegen Seiten: und Pertikalbewegung Hinveidhend gefichert ift.

Bei mangelhaften Verbindungen zwijchen Schiene und Schwelle bilben
bie eingelnen Joche leicht verfdhiebbave Parallelogramme und werben des:
halb im Gebraud) fehr bald lofe.*)

Besiiglih ber Verbindungsweife der Schienen mit den Schwellen unter-
fdeiden fich die Syfleme ber Fabrifanten wvielfach) von einanber, wie bdie
Figuren 7—22 veranfdaulichen. Hervorubeben find hier aber nod) bie:
jenigen Punfte, weldye fpaterhin beim Betriebe mit den Walbdeijenbahuen
einer fpegielleven Puiifung su unterzichen fein mochten.

00 bie Befeftigung mittelft Shrauben und Klemmplattdhen, oder
purd) Nieten ben BVorzug verdient, dariiber find die Anfidhten in der Tedhnit
nod) getheilt. Als Nachtheil der Nietenverbindung macht man geltend, dafy
bie Nieten bei Froftwetter leicht abjpringen, daf bie beim Nieten bem
Bolzen gegebene innere Spannung in fofern miflidy ift, als durd) un-
vorhergefehene groe Anfpriide der Nietbolzen weit eher fid) abtrennen folf,
als ber Sdraubenbolzen und daf endlich eine gejprungene Schraube viel

*) Durd) feftes Aufftofen der Stofifchwelle ved Jvdhes auf hartem Boben ift leidyt
au fonftativen, ob der Berband ein geniigender ijt.



— 44 —

leichter burdy eine Refervefchraube ju erfesen ift, als die Niete Anbinger
ber Jietenverbindbungen Beben dagegen hervor, baf bei Berwendung von
gutem Nieteifen diefe Nadhtheile nicht eintreten, daff die Befejtigung eine
volljtéindig genitgende und aud) preiswindigere ijt, als die durd) Schrauben,
welde durd) Cinvoften, durd) Lfen der Schraubenmutter 2. bfter Repa-
raturen evheifdie alg die Jiete. Bei ben Yiefigen Berfuchen fonnte bdariiber
fein endgiiltiges Urtheil gewonnen werden. —

Was die Sdhienenbefeftigung auf Holzidwellen (Dafenndgel,
Sdyraubenndgel, Klammern, Stifte 2c.) anbelangt, fo mige die Bemerfung
bier geniigen, daf die Befeftigung durd) Stifte nidht empfehlengwerth, fondbern
bie durd) in ben Fuf der Sdyiene eingelafene Sdyraubenbolzen auf Lang-
platten und Stahlgufpunterlage su bevorjugen ijt. Sm Uebrigen pflegen
fich dicfe Befeftigungen um fo weniger dauerhaft su eigen, je geringer
bie Dimenfionen der Schwelle find; durd) ein hiufiges Umnageln und Nady-
tretben dev JMdgel 3. B. wird weiter die Schwelle rajd) verderben. An-
beverjeits [aBt fi) nicht leugnen, Ddaf diefe Befejtigungen nod) weniger
Werfzeug und handwertsmipige Gejdyiclichleit evheijdyen, als bie Befefti-
gung bet Gifen- und Stahlfchwelle. —

Bei Befpredjung des gwedmifigiten Befeftigungsart der Scienen
auf der Schwelle mige jugleid) nod) die wichtige Frage Crovterung finden,
in weldem Abftande die beidew Schienen von einander mit der Sdhwelle
verbunben werden follen, b. h. weldye Spurmeite fitv die Walbeifenbahnen
su wdblen 1ft.

Sm Mlgemeinen hat fih die Spuriveite nady der Grife der zu be:
wegenden Lajt und nad) der Hihe des Schwerpunttes der lesteren ju ridyten.
Liegt ber Sdhwerpuntt der Laft jehr Hodh, fo witd die Befahr bes Um-
fallens der Wagen namentlich in den Kurven vergroBert. Diefe Gefahr
nimmt aber aud) mit ber Grige der Laft s, denn einer groferen Maffe
wobnt aud) ein grofferes Beharrungsvermdgen inne und biefes ift es, in
Berbindung mit der Centrifugalfraft, weldes bei fdhnellem Fahren durd
Kurven die Wagen zum Wmfippen bringt. Ju Fleine ©puren haben bie
erwibnten Nachtheile der Unficherheit des Fahrens; su grofe Spuren
beintrddytigen  babingegen ungemein die Beweglichleit des  Geleifes,
vermehren bdie Reibung beim Fahren in den Kurven, unterliegen einer
groBeren Abnugung, erhohen weiter das Gewidht des Joches und des
Wagens und erheifdhen endlich Hihere Anjdaffungstoften.

Fad) den bier angeftellten Beobachtungen biirfte die Spurmeite
von 600 mm als ridtige Mitte fiir den Transport unfever Nabelholzer
und der meijten Laubhilzer su beseihnen fein. Denn auf der mit Hen



verjdhiedenen Syjtemen von 600 mm Spurieite gelegten Schienenftrede —
fejter Sdyienenftrang jowohl, als transportabler — ift dic Fortjchaffung
von Kicfernjtimmen von 22 m Linge, 57-—60 cm Mittendburdpnefjer, bis
90 em Durdymeffer am Stammende, mit volliger Sidherheit vorgenommen
worden.  Fiir den Trangport ber am meiften im Walde vertretenen Hols:
avten ditrfte dafher bdie als duBerft praftifh crvwicfene Spurweite von
600 mm aud fiiv die Jufunft die Negel bilden, eine grofere Spurweite ju
pen Ausnahmen gehoren und nur dann in Erwdagung zu ichen fein, wenn
¢s fid) beifpiclsweife um den Transport von viel ftarferen als in obigen
Dimenfionen ausgedriidten Holzern (Ciden) mit vielfad) gefrivmmten Stamm:-
formen ober um bdie Fortidaffung belabener Landbwagen auf dem Sdhienen-
geleife hanbdelt.

Der Sdhywellenabftand von 2 m fiiv bas transportable Geleife
ift nach den beim Ablaben auf den Holzlagerpldagen, jowie beim Auflaben
im Sdlage angeftellten BVerfudpen nidht in crfter Linie cmpfehlenswerth,
weil Hierbei die Sdiene ju ftarf in Anfprud) genommen, gegen Lodern
auf der Schwelle, gegen BVevbiegen nicht hinveidjend gefichert wird und
Spurerweiterungen nidht ausgejdloffen find. Ueberbies ftellt fich die Her-
ftellung, bes Sdjienenjoches n Preife audy hoher, weil wegen des weiten
Sdymellenabitandes eine ftavfere und theucrere Schiene genommen werben mufp.

Die Verwendung einer [leidhten Sdwelle in der Miitte eines diber
1,5 m langen Jodjes diivfte deshald swedmdfiger fein. Der Einwand,
pag Dadurd) die Hanbdbhabung des Jodjes im Betriebe fehr beeintridhtigt,
bap burd) bas Nidtaufliegen der Mittelfdhmwelle die Fabhrt auf einem folden
Geleife in Frage geftellt wird, ift nad) den BVerfuchen und Beobadytungen
in der Praris nicht beredhtigt.

Bei BVenupung eines Jolden Jodes fttbt per Urbeiter Leim Tragen
peffelben im Binterften Facde des Joches, ftiigt die Mittelfhwelle gegen den
Qeib und fafit mit vorgejtredtem Arm die Shiene. So trdgt er das Jod)
nidt nur bequem, jondern ¢ vollzieht fih aud) das Niederfenfen bdefjelben
in fehr natiirlidher Weife. Gbhenfo ift aud) bas Bedenten wegen des Nidht
aufliegens ber Mitteljdhwelle nicht von Belang, fobald das Joch iiberhaupt
fonjtruftiv und im Material gut ift. Dag Heben und Steigen cines
Soches fann bei ungiinjtiger Auflage aud) bei Jochen ohne Mittelfdyrelle
porfommen; cs (dBt fih aber die Qage cines jeben transportablen Geleifes
febr leicht durch duferft primitive Dittel bevidhtigen. Dabei hat die Mittel:
fhwelle eine fehr widtige Funktion fir die Crhaltung ber Fejtigleit des
Sodes und der Spur, wibrend die Jode mit nur zwei Endfdpvellen
leichter Bevbiegungen erleidben. Bei lepteven ift weiter die Anwendung des
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cinflantidigen Rades ausgefdhloffen. Sugeftanden mufy aber werden, da
bas Berlegen dev Geleisftitfe jchneller u beweritelligen ijt, weil das Jody
mit nur jwei Sdwellen fid) leidhter dem Tervrain anfdymicgt; allein dicfer
Bortheil fallt gegeniiber den foeben evwdhnten, jehr beadjtenswerthen BVor:
siigen der Mittelfdhroelle nicdht fo {dhwer in dic Wagjdhale, um auf dicfe
vergidhten su jollen.

Anitatt der End- und BVerbindungsjcdhwelle eiferne Epurftangen (Fig. 6)
vevwenden g wollen, ift aus mehrfacdhen Grimden fitlr den Transport
im Walde fehlerhaft und daher zu vevmeiden. Denn die eiferne Spun-

jtange, welcdpe beim Transporte und im Betriebe leicht verbogen wird und
fih auch 1wohl losloft, halt bei weitem nidht jo dic Spur, wie cine ftabile
Sdywelle, weldje auferdem audy noch die Auflageflddye des Jodyes vergrifert
und pag Gehen innerhalb des Geleifes nidht verhindert, —

Fitr bas fejte Geleife (Stammgeleife) ditefte ein Sdywellenabitand
vont 0,80 bis 1,0 m ing uge zu fafjen fein.

4. a3 Jod) (Gcleisftiide, Hahmen).

Was dic Liuge des Joches anlangt, fo wird dicfe durd) das juldffige
Gewidht des lepteren begrenst, weldhes fitv den Betrieb im Sdlage nidht
grdfer fein jollte, als dafy cin rbeiter das Jod) ju tragen und zu ver
legen vermag. Nad) angejtellten BVerfudjen fann bei anhaltendem Verlegen
ciner Bahn cin Avbeiter je nady jeiner Korvperfraft nidht wobhl mehr als
35 bis 45 kg aufnehmen und feitlih wicber verlegen. Als Durdhjdynitts:
gewidt bes Jodhes ditrfte daher 40 kg juldifig fein.

Beim Transporte der Holzer im Schlage findet nun cin anbaltendes
$in= und Herlegen des Jodhes faum ftatt; das BVerlegen Eleiner Strecken
gejdhicht vielmehr ftets mit Unterbredhungen von Baumjtamm ju Baum:
ftamun fortjdyreitend. Unter diefen Wmftanden divfte das Gewidht des Jodhes
viclleicht bis ju 45 kg gu fteigern bevedhtigt fein, ohne dem eingelnen Nrbeiter
juviel suzumuthen.



47

Hievnad) wird fitr dag frawsportable Geleis im Shlage die bislang
et den verfdyicdenen Syftemen am meijten iidlidhe Jodh-Lange von 2 m wolhl
dbic Megel Dbilden wund die Ldange von 3 m bei jdhwdderem Schwellen- ober
Sdiencrmmateriale und engevem Schwellenabjtande nod) jtatthaft jein.

Jm fefen Geleife witd man vortheilhafter Wetfe vecdht lange Jode
su verwenbden judyen, win die gahlvcidhen Stofe su vermeiben, welde er-
fahrungsmdpig dag leichte Fahren fehr erfdweren. Hier jdheinen Lingen
von 5 bis 6 m in fofern am Plage gu jein, als das BVerlegen nicht mit
berjelben Qetchtinfeit wie tm Sdylage su geidehen braudt, das grofere
Gewidht nidht o in Vetrad)t tomumt wund fiiv Keimmungen Kurvvenjtiice fid
als nothwendig Hevausjtellen werben.

Sn der Praris bewdhrt fid) das Smcetrige Jod) mit einem Gewicht
von ca. 80 kg, weldes gum Transpovte begw. jur Verlegung dag Jujanunen-
wirfen jweicr mittelfrdftiger Manner cvfordert.

Die Form des Jodhes ift aus den Figuven 7 bis 13 cfidhtlid.
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Aufier dem bis dahin am Haufigften vorfonumenden Nedptedsjod) wird
vom Eifen= und Stahhoert su Oenabriit aud) dag Tvapezjody cmpfohlen.
Daffelbe foll i cinem Tervain, und befonders in Idliigen, in welden
man mit dem Geletfe oft nad) vechts und (infs auszuweidhen Hat, beflere
Dienfte thun, als dag Medptedsiod). Grofere Verfude im Walde werben
erft in dicfem Winter mit demjelben angeftellt. — ‘

Bon befonbdever Widptigkeit fiir dic Veurtheilung von transportablen
Waldeifenbahnen it ferner die Verbindung pvijden den cingelnen Jodhen, die
Stofwerbindung, (Fig. 14— 21.)

Hierbei hat man ju unterfdyeiden dasg Stamm= und trangportable
Geleife und die Tevvainverhaltniffe.
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Wahrend im Stammgeleife vationeller Weife eine folde Jodver-
bindbung ju wihlen ift, daf beim Befahren des Geleifes die Schienencenbden
gut ancinander ftoen und ein ugeinanbergehen der Jodhe in der Lings-
und Querridtung nidht erfolgen fann — am beften fichere BVervlafchung an
ben Stogen —, fann man fid) beim transgportablen Geleife im Sdlage,
wo dic Gejdywindigleit beim Aufnehmen und Wieberverlegen der Jodhe von
Bebeutung ift, jowic tm cbenen und wellenformigen Terrain mit ciner
Stofverbindbung begniigen, weldje der Beweglidhfeit der Jodje feinen Ein-
trag thut und nur bdie anetnanberjtofienden Cnben Fweier Jodye gegen eine
Berfdhicbung und ein jofortiges Nuseinanbdergehen in der Léngs: und Quer-
riditung geniigend fichert. Dabei muf aber die Verbinbung eine devartige
fein, bafy die inneren Fabrfanten ftets mdglidhft genau aneinander ftofen
und das Cinjdhieben bes folgenben Jodhes vom Avbeiter Hequem, leidht
und fider erfolgen fann, mwobei befonders darauf zu adhten ijt, daf nicht
etiva erdige ober Holtheile in der Stofverbindung fich feftflemmen Fonnen.
Sic muf weiter aud) eine geniigende Verfhiebung des Jodjes in ber Quer-
ridtung geftatten, um Kurven im Sdlage ohne Anwendung von Kurven:
ftitcfen fonjtruiven yu fonnen.

Unter den erwdlnten Tervainverhiltnifien bebarf im Sdlage bie
Stofoerbindung feiner Sidjerung gegen das Auscinandergehen der Jodhe
in ber ,Rdngsridhtung”, weldhes erfahrungsmdfig Hicr nur duferft felten



erfolgt.  Jmmerhin wiivde eine BVerbindung, welde ein chenfo fdjnelles
Aufnehmen und BVerlegen geftattet und foldhe Sicherung in fich {chldife, vor
jener den Voraug verdienen. Jn fehr coupivtem Tervain, fowie in
denjenigen Fallen, in weldhen dag transportable Jod) lEngere Jeit
auf ein und derfelben Stelle benupt werden mufy, follte fic indef nie-
mals fehlen. Eine foldhe BVorvidhtung witrde 3. V. den Avbeitern aud) die
Moglichteit geben, wenn fie ein Geleije cinige Meter feitlid) verlegen
wollen, fih in ciner NReihe in dag Geleis hineinguftellen und s fo auf
cinmal ober dod) in grofeven jujammenhingenden Stiicken hodhzuheben und
wegzutragen, ofne daf die cingelnen Jodhe auseinander gehen Idnnen.
Die Stofverbindung fann jowohl als fefte ober vuhende, .Y, auf

Sdwellen lagernde, (Fig. 20, 21) oder als fdywebende (Fig. 22.), d. b
goifden swei Schwellen, angeordnet werbden.

Beidbe Cinvidhtungen find bei den transportablen Jodhen wvevtreten;
weldye von ihnen ju bevorgugen ift, daviiber find die Anfichten getheilt.

Bei den Hauptbahuen mit Querjdwellen-Syjtem  Hat man  den
fdywebenden Stof deshalb begiinjtigt und vorgejdricben, weil ein leidtever
Uebergang iiber die Stofichwellen ftattfindet und daher cine geringeve Jn-
anfpruchnalme und Abnugung von Jugkrdften, vollendem Materiale und
eletfe wabraunehmen ijt.

Fiir bag Stammgeleife tm Walbe mit ftavfem Profil und geringem
Sdwellenabitande wird dic Einfithrung des jdwebenden Stokes aus den
vorhin angegebenen Grimbden wohf die NRegel bilben.

Ob fiir das transportable Geleis mit fleinem wund niedrigem
Sdyiencnprofil dem fdhwebenden Stofy der Vorzug etnyuvdumen ift, daviiber
wird erjt nad) umjangreidhen Verfudhen in dber Praypis cin endgiltiges M-
theil abgegeben werden fHunen.

Anhinger des fejten Stofes maden die vortreffliche Unterlage
deffelben, dic fidyere und fefte Cage des Geleifes geltend und wetfen davauf



hin, dap friftige Lajdhen am niedrigen Schienenprofil {hwer anzubringen find
und nidt viel ju tragen vermdgen, dap fehr leicdht ein Heben und Steigen
Des Geleifes beim Befalhren eintritt und die Abnupung der Sdhtenenenden
am Stofe eine grofere fein with. —

Mit der Stofverbindung im Jufammenhange fteht die Frage, ob
die Verbinbungsitiite (Sdhube, Lafden) jur Aufnahme anftofender Schienen:
enben nur an bem einen Jochende angubringen find — ,parallele -
mirung”, Figur 10—13 — oder an jebem Jodende an zwei diagonal
gegeniiberliegenden Sdjiencnenden fid) befinden follen — , biagonale
Armirung”, Figur 8 unbd 9.

Die leptere BVerbinbungsweife — die Wmmirung diagonaler Enben —
ligt die Berlequng bes Jodes von beiden Seiten ju. Dies ift fiir
gevade, fowte fiir Kurvenjoche von Vedeutung. Im gevaben Schienenftrang
braud)t bder verlegende Avbeiter ein Jod) nie su brehen, es paft immer,
0. h. jo wie der Arbeiter e gevade gefaft hot, an das {hon liegende Jod.
Dies it bei ber pavallelen Avmirung nidht der Fall. So fann bei den in
ben Figuren 10—15 vevanjdjaulichten Joden jebes Jodh nur nad) einer
Ridtung, nidt aud) nad) der anberen fofort vevwenbdet werben. Un:-
evwihnt darf weiter nidyt bleiben, daf beim Tvansporte diefer Jode auf
Wagen jtets Stohidwelle auf Stofidhwelle und Endidywelle auf End-
jdywelle su legen find, damit beim Berlegen bdie Jode nid)t umgefchichtet
werden milfjen.

3m Kurvengeletfe ift bei diagonaler Avmirung jebes Kurvenjod) zum
Ausbiegen fowohl nad) [ints wie nad) red)ts verwendbar; bei pavalleler
Armivung ift dagegen ein Kurvenjod) entweder Linfs: oder Rechtsfurve.
Diefe Vortheile der bdlagonalen Avmirung bdiivften immerhin beadtens:
werth fein.

Der einzige BVortheil der parallelen Avmivung liegt darin, daf die:
felbe nur cine Stoffdwelle am Ende nothwendig madht. Diefer Vortheil
ift aber rein imagindr, K benn eine Querverbindung it aud) an dem an-
ftoBenben Jodhende crforderlih, wm die Spur u fihern, wofiir, wie
vorhin erdrtert, beim Betriebe im Walde am beften eine Schwelle ver-
wendet wird.  Hat man aber dod) einmal ywei Scwellen am Stof
ndthig, jo madt man beffer beide gleid) breit und wihlt die diagonale
Avmivung mit ihren BVortheilen. Wird Dierbei nun beabfidhtigt, den auf
Sdwellen tubenden feften Stog beizubehalten, fo ijt bdie Konftruftion
in ber Weife auszufithren, wie es beim Jode in Figur 9 gefdehen. Hier
ragt auf der cinen Seite der Sdhwelle das Schienenende um ca. 12 mm
iiber die Sdpwellenfante Heraus, wihrend daffelbe auf dem anbderen Enbe



ber Schwelle um ebenfoviel juriictfieht (,verfepter Sto”).  Auf leptevem
find die Lajdhen befeftigt.

Die Preife der Jodye betragen:
a. fitr das 2 m lange Jod) mit ywei Endidywellen (Holzidhelle)  7— 8 WP

b. , , 2, ., ., , brei flupcifernen Sdwellen . 55— 7,
C o 3y o wow . Chwllen . . . . . 9—11 ,
d ,, ., 5, . ., , fHupetfernen Sdpvellen . . . 12—13 ,

Survenjodye werden im trangportablen Geleije im Sdlage nur
ausnafmsweife in Amvendung fommen, weil mit den geraden Jodjen
Survenn  mit  pafjendem Nabdius  fidh leiht wund geniigend fonjtruiven
loffen.  Qene werben im - forfhwivth dhaftlidhen Betriebe vorgugsweife im
feften Geleife, fowie bei Herftellung von Ausweidygeleifen, bei Einfiihrung
von Nebengeleifen in Hauptgeleife, bei Abladeplipen 2c. benupt werden.
Shv mittlerer Nadius ift bei den Syjtemen cin verfdicbener.  Kurven-
rabien von 5, 10, 12 und mehr m find im Betricbe wahraunchmen.

Bon cinigen Fabrifanten, jo vom Eifen- wund Stahlwert in Osna-
riit ift nad) Jejtftcllung der Kurvenjodhlinge der Nabdius jo gewdhlt,
bafy cine runde Zahl der Kurvenjodhe sur Hevftellung cines Wintels von
45°, 90°, 180° erforberlidh) ift. Vel cinem Kwrvenjod) von 2 m Linge
bilden 2 Kurvenftiicfe einen Winfel von 45°, 4 Stiide cinen Viertelfreis
und 8 Kuroenjtiicte einen Halbtreis.  Auf diefe Weife foll dem Avbeiter
eine Crleichterung in der Benubung der Kuvvenjtiicke verfdyafft werden

Die bei dent Walbdeifenbahuen in Amwendung fommenden Weiden
find aus den Figuven 23—25 erfidtlid).






Sm praftijden Betvicbe und gwar fiie den eigentlihen transpor:
tablen Sdiencnftrang im Sdhlage bewdhren fid) auBerovdentlih die in
den Figuven 28 und 24 aud) bargeftellten ,Kletterweidyen”, weldye, bei 50 kg
Gewicht, an jeder Stelle des Schienenftvanges durd) einfadhes Nuflegen
auf dag Geleije fid) benugen lajfen. — Fitv langer liegen bleibende Schienens
ftrange ijt die Vevwendung von Sdyleppweiden — Figur 23, 24, weldpe
in der Hobhe des gewdhnlichen Geleifes verlaufen, ju bevorzugen.

Bel Konftruftion derfelden ijt aber zu beadhten, dak die Weidpe eine
folde Qdnge erhilt, daf das Hevausuehmen einer beftimmten Angalh(
Geleisjoche aus dem gelegten Geleife geniigt, wm die Weidhe genau in
pic Qe cingupafjen.  Anjdlufz- odber Papitiide jind thunlidhjt su ver:
meiden.

Die Linge der Schleppweidhen betrdgt in dev Hegel 4 m mit cinem
Gewidhte von ca. 140 kg, Selr beliebt im praftijden Vetriebe ift dic
jelbjtthdatige Weidhe von Dolbevy, welde in Figur 25 davgejtellt ift.
Sigur 26 veranjdhaulidgt cine Sdhienendbritde, welde die Meberbriitung
entjtehender Litcken im Geleije bewerfielligt. Sie witd aud) benupt, wenn
jid) ywel Sdhicnengeleife freugen miifjen.

PRie Pretfe der Suwvven und Weidhen ftellen fich:

a. fiiv Klettevweidye . . . o L o o o o oL 30—45 M.
b. jir Sdleppweide . . . . . . o L 0 L L 60—95 ,
¢ fiir Suroen prom . . . . . . . L . L 30— D,

B. Stollendes Matevial.
(Wagen.)

Die bel der Konftruftion des Geleifes hervorgehobene Hauptforderung
Hfark wnd leidt” ift aud) bei Herjtellung der Wagen fiir die Waldeifen-
bahuen jehr beadytenswertd.

Die Forderung unbedingtejter Suverldffigheit in Bejug auf die Halt-
barteit der Wagen zum Nugholz-Transport ift jdon deshalb zu ftellen,
weil cin Bredhen ober Nadygeben eingelner Theile des Wagens ftets
Menjchenleben gefihrden fann; denn im Schlage wird jeber verladene
Stamm von Avbeitern begleitet, weldhe ihn big gum Hauptgeleije jdhicben
und im coupivten Tevvain fehr oft gezwungen find, neben dbem Stanun
auf dem Wagenuntergejtell frehend wund  die Vremsvorvichtung  fithrend,
dbie an fid) jchon nicht ungefahrliche Fahrt mitmaden gu miifjen.

Crwdgt wan weiter die leihte Konftruttion der Seleife, die wver:
haltnipmdpig  turgen Theile derfelben, deven [ocere Werbindung, die
mannigfadjen Abweidhngen in der Lingsvidhtung der Geletfe 2., jo
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wird man die Nothwendigleit anerfennen, bdaf die allerforgfdltigite
Bemeffung fammtlider Dimenfionen und Konjtruftions- Ver-
haltniffe der Wagen unerlaflid) ift.

1. Achien uud Rdder.

Wie beim Schienenmaterial fein Jroeifel daritber befteht, den beften
Stahl Hiersu zu vevwenden, jo ift aud) fitr die Acdhfen aus bdenfelben
Griinden und um dag Gewidh)t derfelben su verringern, die vorziglichite
Qualitat des Beffemer Stahles auszumwihlen. Damit die Nider nidht zu
fchnell verfdhleifgen (fich abnugen), ift eine grofe Harte des Materials er:
forderli. €3 ift deshalb Hartgup oder Stahlgul, am bejten ein weider
Tiegelgupitahl zu verwenden.*)

Die Linge und Starfe der Adhfen ift durcd) die Spurweite und
burd) die vorgefdricbene Marimallaft beftimmt. Legt man bet den
Walbeifenbahnen eine Spurweite von 600 mm zu GSrunde und eine
Mazimallaft von 3000 kg, fo ift ein Durdymefler der Acd)je von 45 mm
und ein Sdenfelburdymeffer von 30 mm nad) den Crfahrungen der Praris
als angemeffen zu begeidynen.

Beziiglich der Dimenfionen der Rader find nod) feine feften Sahlen
mathematijd) genau beftimmt, fondern jum Theil dem Gutbiinfen bes
Ronftrufteurs itberlafjer, weil fitr den Durdymeffer der Riber, von weldem
bie iibrigen Dimenfionen derfelben wefentlih abhingen, nur einige empi
rijde Gefidtspuntte von Cinfluf find, die fid) auf bie auftretende Reibung

*) 3n Bezug auf die Priifung der Qualitit der Adfen und Rider ift Folgendes
su Deachten:

Tiegelgubiftahlrider find von auflen von anderen fauber ausgefiihrten Stahlguf-
rvitbern nidht ju unterfdjeiden und diivfte felbft im Brud) der Unterfdhied fiir jeden Laien
fwer feftyuftellen fein. Bur Unter{deidung von Tempergupridern bietet der Klang
beim AUnfhlagen einigen Anbalt. Derfelbe ift bei Tiegelgup , glocenrein’, bei Tempergup
dpumpfer. Weitere Proben Ilaflen fid mit Stahlgupridern foum vornchmen und
ift bhier jedenfall3 die Soliditdt Der [iefernden Firma bdie befte Garantie fitr die
Giite ded8 Materiald und der Ausfiihrung.

Bejitglih der Qualitdt der Adjfen bieten Biege: und Jerrveifproben am
beften Unbalt iiber die Feftigleit und Bdbigkeit Ded Materials.

Bei den Staatdbahnvermaltungen find fitr Jevreifproben 50 kg abjolute Fejtigleit
bei 25 % RKontraftion vorge{dhricben.

Bei der Bicgeprobe ift ju beadten, dap fih die Achfe 4—6mal durdbiegen
und wieder gerade ridhten laffen mufs, ohne zu gerbrechen. Das Mafy der vorgeldyriebenen
Durdybiegung hingt von der Stirfe der Ad)fe ab. Bei den Walbeifenbahnen fann man
die Durdybiegung gleich 10% der Liinge annehmen.
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beim Fahren begiehen; Hiernad) Hhat bas Rad mit einem Durdymeffer von
300—3850 mm im Feld- und Whalbeifenbahnbetriebe fid) gut bewdhrt und
eingebiivgert. - Durd) praftifhe BVerjudje mit verjdiedben grofen Ridern
gleiher Ronftruftion diifte indep nod) feftzuftellen fein, welder Rad-
burdymeffer der jwedmdpigite ift. Zu Gunften der fleinerven Raider mit
gleid) breiten Radfvdngen und gleih Hohen Flantihen ift angufithren,
bag in Folge der dadurd) verninberten Wagenhihe eine niedrige Lagerung
ber Baumftdmme ftattfindet, das Auf- und Abladben der BVaumftdmme er-
leidtert und iiberdies das Durdhfahren ftdrferer Kurven nod) beffer ermig-
ligt wird. Bei ber Walbeifenbahn im Gebirge diirften fie in reiflidye
Crwdagung su siehen fein.

Diit der Radform fteht weiter im Bufammenhange bdie widhtige Frage,
ob dag Wagenrad einen ober ywei Flantiden (Spurfringe) erhalten
foll.  3u Guniten des einflantidyigen Nabes ift Hervorsuheben, dafy die
Reibung an den Sdhienenfdpfen, namentlicdh) in ben Kurven eine geringere,
bie Fabhrt in Folge deffen eine leichtere und die Abnupung des Materials
nidt fo bedeutend ift. Dahingegen ift als BVorjug des weiflantidyigen
Rades die relativ hohe Sicherheit bei der Fabhrt, die BVerhiitung von Ent-
gleifungen anzugeben.

Wenngleid) bei den Diefigen BVerfuchen feftgeftellt wurde, bdaf bdie
Berwenbdung des rationell fonfiruivten einflantjchigen Rabes im geeigneten
Zerrain unbd bei guter Qage bes Geleifes nidht ausyuicdhlieen ift, fo bitvfte
bod) beim Transport der Nupholsitimme im Sdhlage in Riidfict
auf bie hier jo hdufig auftretenden mannigfaltigen Boden-Konfigurationen,
gumal fiir volumindfe, nidt felten ftarf gefriimmte Stimme das Rad
mit jwei Flantfden der groferen Siderheit wegen den BVorjug
verdienen) DBei ber Konftruftion eines foldjen Radfranzes ift dann aber
su beritcffichtigen, dafy ber Lauffrany des Nabes fein ju emger fein darf,
fonbern Da aud) hier der breite Lauffranz des einflantidhigen Rades
sur Anwendung fommt, die Hohe der Rabdflantihen eine Fwedmipige,
fowwie bie Stellung derfelben nad) innnen, d. §. bem Rabdfranze su, Hin-
veidjend gemeigt ift. Bei den hiefigen BVerfudhen Hat fidh) evgeben, dap ein
enger Lauffrang mit gevingen Flantichhohen und ju wenig geneigter Lage
perfelben bebeutende Reibungen in den Kurven verurfachte — Klemmen

*) Daf das einflantidige Rad im grofen BVetriebe namentlid) bann vortheilhaft su ver-
wenden ift, wenn die gefhlagenen Hilzer an geeignete Stellen ded Schlages geriidt unbd hier ju
verfadent find, beweifen die Berfude in den Griflih Stolberg-Wernigerodefdhen Forften
im Regierungsbegirfe Oppeln. Nad) Mittheilungen ded3 Herin Forftmeifters v. Gehren
bewihrt i) das vom K. Jngenieur Birnbaum benugte einflantjdhige Rad vortrefflich,
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ber Niaber — und in Folge Deffen jedenfalls nicht nur eine su ftavfe Ab-
nupung des Schienen: und Radmaterials sur Folge Hat, fondern audy eine
bedeutende Bugfraft beanfprucht. Ein Lauffranz von 75 mm Kranzbreite,
40—50 mm lidpter Weite, eine Hohe der Flantjhen von 20—25 mm in
einer Sduigung von etwa 1:4 jum Radfrany bat fid) als zwedmdpig
erwiefen.*)

Bei Befeltigung der Rider auf ben Achien Fonnen folgende Kon-
fteuttionen in Frage fommen:

a. Niver mit der Acjfe befejtigt (warm aufgezogen).
b. Beide Rader lofe (drehbar) auf ber Adje.
c. Cin Rad Ilofe, etn NRad feft.

Welde von biefen Konftruftionen su begiinjtigen ift, daritber Idft
fidd erft nady mebrjdahriger Benupung bder verjdjiedenen RKonjtruftionen
endgiltig urthetlen, wenn Anfage, Unterhaltungsfojten und Nugpeffeft der
verfdjiedenen Befeftiqungsweifen in BVergleid) gejogen werden fonnen. Jm
NAllgemcinen ift Cesiiglih der Bor- und Naditheile diefer veridjicdenen
RKonjtruftionen Folgendes ju eviwdhuen:

Bei den Wagen der grofen permanenten Eifentahnen find befanntlid) bie
Nader auf den Achien wunldsbar befeftigt (Konftruttion a.), weil der Verluit
cines Nabes von den allertraurigiten Folgen fein witrbe und weil feine
Siderung gegen das Ablaufen eines auf fefter Adpfe rotirenden NRades
in diefem Falle juverldjfig genug erideint. Daf aber in Folge der un-
beweglichen Befejtigung der NRdaber auf den Achfen der Wagen viel an
feiner Gelenfigfeit verliert und bie Sdhienen in den Kurven melhr als in ber
geraden Ctrece angeftrengt werden, (weil bie gegenitberliegenden Rider
diefelbe Umfangsgeidhwindigfeit haben und baher um ben Unterjdjied Der
Qinge der beiden Sdyienenbogen gleiten mitffen) daritber ift man nie im
Bweifel gewefen. Man Hat diefem Uebelftande dadurd) su begegnen gefudht,
paB man bdie NRdber nidht cylindrijd, fonbern Ffonijd) geftaltete, in ber
sutveffenden Annahme, daf der Wagen sufolge der Centrifugalfraft nadh
aufent gebringt, das duBere Rabd in einem groferen, das innere Rabd in
einem fleineven Pavallelfreije sum Aufliegen und Wbvollen bringen werde.
Dic gegenitber befindlidgen fonijhen Rider bilden nun aber in ihrer BVer:

*) Dag Cifen- und Stahlwert in Osnabriid hat in neucfter Beit die Entfernung
der Rabmitten fo gewdhlt, daf im geraben mwie im RKurvenftrange nur die Jnmnen:
flantfden gegen bie Sdjienenfiopfe ftoBen fonnen. Der Aupenflantjd foll nur die
Sidjerheit bei der Fabhrt exhihen. Eine Vergrdferung der Reibung dagegen foll dann beim
Bmweiflant{henvade nidht eintveten. ©rdpere Berfude im Waldbe mit Ddiefen Rédern
werden erft im Laufe diefes Winters angeftellt. .
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binbung cinen Reil, welder auf Crweiterung des Geleifes, beyw. auf
Brud) der Schienen wirfen fann; um Dbeiben Uebelftinden vorzubeugen,
werden bei permanenten Bahnen bdie Scdhiencn nad) innen geneigt und
innen audh meift ftavfer befeftigt. INacy Mittheilung dev Eifenbahntechnifer
baben jorgfiltis ausgefithrie Vieffungen geseigt, dafp trop dev erwdhnten
Borfihismapregeln im Augenblif des Befahrens die Geleife fidh um
0,4—1,1 % bder Gpur erweiterten. Die Mangel diefer Konjtruftion
werden von den Eijenbahntednifern aud) gar nidht verfannt, man hat fic
aber als unvermeibdlid) jur BVerhitung groferer Uebel dulden miiffen. Ob
aber bie Niictfichtnahme, weldye beim Betrich permanenter Bahuen durdjaus
gerecdhifertigt  erfdjeint, fiiv den Betrieb von Feld: und Waldbahnen
geltend gemacht werben fann, ift fragli. Hier wird die Gefdhwindigeit
felten mehr als 1—2 m, bie Hohe des Schwerpunites itber den Schienen
weniger ald 1m, die Hohe der Acdfen hodhitens 0,25—0,35 m betragen.
&angy abgefehen davon, baf unter folden Verhiltnifien bas Ablaufen des
Nades unbedingt verhindert werben fann, wic veridicdene Syfteme zeigen,
wiitbe es bier nod) nidht einmal dic Folgen Haben, die in gleihem Falle
bet jebem Qandfubrwerf eintreten. €8 ijt daher veiflih in Crmwigung ju
siehen, ob nidt im Jnteveffe der befjeren Crhaltung des Geleifes und der
Spur, fowie im Jnteveffe dev leichteren Fahrt bewegliche, cylindrifde
Nabder fitr Walbbahnen ju bevorsugen find. Konijde Réder diirften in
ber Anwendung auf Waldbbahnen bdie oben bejeichneten nadhtheiligen Folgen
haben, ofne bie fiir die Befahrung von Kurven beabfidhtigten Bortheile
su bieten, dba die Gefdywinbigtcit bei ben Walbbahnen viel ju gering ift,
um eine Berjdhiebung ber Raber in der Ridtung der Adhie annehmen 3u
laffen.  Als Nadhtheile der Iofen Riber hebt man Folgendes hervor:

a. €5 nupt fid) die Achie fehr leicht unten einfeitig ab, wdbhrend bdie
Jtaben, bejonders an ben Enden, wo erdige Theile leicht Auf-
nahme finden fonnen, fehr bald auslaufen; bdie Ribder wadeln
pann auf den Adhfen; in Folge deffen wird die Spur ungenau,
ein Sneifen der Raber auf den Adjfen ftellt fidh ein und jomit
audy ein fdmwereres Fahren auf dem Geleife.

b. bei Wagen mit feften Ribern bleiben die Achsichentel ftets rund,
felbft, wenn fie nod) fo diinn abgelaufen find. €8 braudyt bhier
nur das Lager erneuert vefp. ausgegoffen zu werben, wdhrend
bei lofen NRabern ftets die Adhfe angefdhweift und die NRaber
ausgebohrt werden miiffen und Fwar mit viel Dbebeutenbeven
RKoften.

Um bie Vorjiige des fejten und lofen Rades auszunuen, hat man
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die Ronftruftion ¢, bet welder ein Rad lofe, ein Rad feft auf der Adhfe
ift und swar derart, daff die lofe laufenden Rider diagonal gegenitberftehen,
audy cingefithrt.

Lon Gegnern dicfer Einvidtung wird auf den Uebelftand hingewiefen,
pafy Dicfelbe fitr jede Acbhfe drei Stellen aufweift, auf denen fie fidy in
Lagern begw. mit dem [ofen Rad dreht, wodurd) die Konftruftion fom-
pligivt und theurer gemadyt wivd.

Wie jdhon vorhin crwihnt, wird cvft nad) mehridahriger BVer:
wendung ein mafgebendes Urtheil itber die angefithrten Kon-
jtruftionen der Yefeftigung der NRader auf den Adfen abju-
geben fein.

Bon Widhtigheit ift, daf die Adhsidenfel in ecinem pafenden Lager
(Adysbiigfe) fid) Definben. Durd) cin n cinfadper Weife auf jeder Seite
per UAchfe am Untergeftell angebradytes Lager von Weifmetall oder Kom-
pofition wird die Reibung und die Abnugung — bder Verfdleif — am
leidhteften su vermindern und cvent. ein erneuertes Cingiefen von WeiBmetall
leidt su ermdglichen fein. ©Ob bas Adpslager swedmipig an der JInnen-
oder Aufenfeite deg Untergeftells angubrvingen ift, diirfte aud) nod) dburd
Berjudpe feftyuftellen jein. BVeim Achslager nach innen, wobei dic Rader
auferhalb bes Rahmengejtells fid) befinden, wird dasg leptere jdmaler und
padurdy leidyter.

Dic mit bem Achslager angubringende Shmicrvorridtung foll ein-
fady, leidht jugdnglich (Umtippen des Untergeftells, Herausnchimen von
Jilslagern 2. behufs Scymicrung find ju vermeidben), didyt und gegen
Edymup, gegen Auslaufen und gegen Befdyadigung gut gefdyint fein.
Nad) den hicfigen Beobadhtungen birfte e fidh) empfehlen, aufen angebradyte
Dedel oder Schrauben des Schmiergefifes ju vermeiden, weil diefe ju leidyt
abgeftofien, oder verbogen werben. ©b eine Achie mit dburdhgehender Schmier-
biidjie, welde nur jelten — etwa alle 3 Monat — mit fonfiftenter Schmiere
su jdmieren ift, nidt aud) in Anwendung fommen fann, ift nod) in Gr-
wdgqung su 3iehen.

2, Untergeftell.

Bei Auswahl des Matervials ift ing Auge ju faffen: ,Haltbarfeit
und Daucrhaftigleit”.

Durd) die hiefigen BVevfudhe ift tonftativt, daf sum Nahmen des Unter-
gejtells, fowohl Holy als auch Eijen vevwendbar ift. 06 die Anfdaffungs-
und Unterhaltungsfoften des eifernen Untergeftells hoher als die des ol
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sernen fidh ftellen werben, ift audy erft nadh mehrjdhriger Crfahrung ju ent:
ideiden.  Es jollen beshalb an bicfer Stelle aud) nur allgemeine Ge:
fidgtspuntte jur Beurtheilung angefithrt werben.

Ju Gunften des Hholzernen Untergejtells fpridt ohne Frage bdas
leichtere Gewidht und die billigeve Hovjtellung; ob aber die Nepavatur:
fojten gevingeve afg beim cifernen Untevgejtell fein werben, ijt fraglid.
Haufige Repavaturen und fivyere Dauer des cvjteven Wintergeftells find
sweifellos vorhandben, denn s ditvfte nidht in Abrede ju ftellen fein, daf
durd) dic vielfacdgen unvermeidlihen Tuvdhbolhrungen der hdlzernen Lings:
und Quertrdger behufs Durdpiichung von Niet: und Schraubenbolsen,
bicfe nicht nur dibermifig gefchwddyt, fondern aud) die in dem Holy
angebvachten  Fiet: und Sdrauben - Verbindbungen viel lethter locer
und lofe, als in Cijen werden. Bei den hicjigen, aus cifernen und hil:
sernen Wagen gujammengeftellten Siigen, haben bet Entgleifungen die lop-
teven, aug jdledhtem Kiefernholy fonjtruirten, vielfacde Befdhddigungen —
Britdhe in den Lings: und Quertridgern — erhalten, wdahrend die eifernen
intaft blicben; aud) Hat fid) beim Betricbe geseigt, daB die Holsfafer
fehr leicht abiplittert und bei dftigem Miatevial ein Bruc) der Trdger vedht
haufig eintritt.  Anjtatt des Kiefernholyes diirfte viclleicht beffer gefunbdes,
aftreines Budpen=, Cjchen: ober Eidjenholy ju verwenden fein. Als Nady-
theil Des cifernen Untergeftells madyt man geltend, da das Gewidht
deffelben die Verwendung im Betricbe in Frage jtellt, dic eifernen Beftand:
theile fehr leicht cinvojten, die Schrauben ihre Wirtung verfagen, Bruch
in dent Trdgern cintritt, die Augbefjerung mit Sdhwierigleit verfuiipft ijt und



bie Anfdaffungs: und Unterhaltungsfoften bedeutend hoher, als beim hol-
sernen Untergeftell fid) herausitellen.

b dicfe Cimwinde bevedhtigt, bariiber find die Anfichten jehr getbeilt.
Grfolgt bic Derjtellung des eifernen Wagens auf Grund rationeller
Beredynungen, find die cingelnen Beftandtheile aus gutem Mateviale
fabrizivt und in einfadyer Weife sufammengeftellt, jo betvigt bas Gewidt —
wic Konftruftionen jeigen — eines cifernen Unterwagens aud) nur ca.
130 kg, des fompletten Nupholzwagens ca. 180 kg, und bdie Handhabung
bes Wagens im Schlage von zwet Arbeitern ift cbenfo gut miglid), wie
beim Holzernen Wagen, bdeflen Gewidht aud) auf ca. 160 kg fid jtellt.
Die Nepavaturen am cifernen Wagen  find von jebem Dorfidymicd mit
Qeichtigleit vorjunchmen, wahrend beim Polzernen Wagen Stellmadjer und
Sdymied Nrbeit erhalten.

Grundfap follte es aber fein, daf bei der zu betonenden Ginfadheit
in ber Qonftruftion bes Wagens bie Reparatuven, woburd) ftets Betriebs-
ftovungen und RKoften entftehen, su den Seltenbeiten gehoren miiffen.

Die Preife des eifernen Wagens betragen 140—180 Moarf, die bes
holzernen ca. 120—150 Mart.

Rury mag hier aud) nod) die Frage erdrtert werden, ob den Adhfen cine
febernde Beweglidhfeit nad) oben und unten zu geben ijt.

Wenn aud) bei ridhtiger Konftruftion und guter Lage des Geleifes
bic Feberung wihrend ber Fahrt faum erforberlich ijt, fo bdieften fiir
bas trangportable Geleis im Sdhlage und namentlid) bei coupivten Terrain:
verhdltniflen die Bortheile der febernden Beweglichteit der Adyfen fitr die
Anbringung derfelben fprechen. Auf die Weife wird das Aufliegen aller
4 Rider auf dem Geleife in jedem Falle gefichert, was bei etwas geneigter
Lage der Querichwelle Jonft nidyt leicdht eintritt, das beim Auf- und Ab-
laben wabhrsunehmende Stofen auf den Scdienen und jdhadlie Schlagen
im Wagen vermieden und bdie Reibung und die Gefahr des Enigleifens
in ben Surven vermindert.

Ob bie Feberung ber Achfen eine dauerhafte ift, wenn jwijden Aehie
und Untergejtell eine ftahlerne Spivalfedber oder ein Buffer aus
vulfanifirtem Sautfduf eingejdaltet wird, ift aud) ervft nad) mehr:
jabriger Crfabrung su entjcheiden. Nad) Angaben bder Tednifer follen
oft die Gummi-Buffer nur jum Theil aus Gummi, und in der Haupt:
maffe aus allen mbglichen anbeven Stoffen gujammengefept fein, jo daf
bie Leiftung und Dauer eine verhiltnifmdpig gevinge fein with, wdhrend
bie Spiralfedern wicder leidt bei Froft fpringen follen; bei hen biefigen
Berfudjen find diefe Uebelftdnde nidht eingetreten,
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Wenn aud) am Untergeftell der Buffer-Apparat nidyt abfolut
nothwendig ift, fo Ddiirfte dod) sur LVermeidbung von Stogen und in
Ritcficht auf Schonung des Wagen- Materials eine Cinvidung ju treffen
fein, welde im Buge die Wirfung der Buffer durd) die Kuppelftange ver-
mittelt. Das Anbringen von Centralbuffern ijt deshalb den feitlid) in
poppelter Zahl anjubringenden Buffern vorjusiehen. Jene haben auferdem
aud) nodh) den Bortheil, daf ihr Beriihrungspuntt beim Jujammenitoen
mehr in der Ridtung der vefultivenben Krdfte liegt, was namentlih beim
Fahren in Kurven von Widtigleit ift, wo der Stof sweier mit jeitlichen
Buffern  verfehener Wagen vedht oft ein Schlenfern ber lepteren hervor-
rufen fann, weil nur auf der einen Seite dic Buffer aneinanderftoBen.

Bei dfterer Jnaugenjcheinnabhme der Nubholssiige drangte fich miv der
Gebanfe auf, ob es nidt su cemdglichen fet, aud) den Angriffepuntt fiir
bie Bugfraft genau mit dem Wuflagepunft der Laft sufammenfallen ju
loffen, allein praftijd) fteht diefem ber Theorie nad) gewify richtigen Ge-
danfen Folgenbdes entgegen:

Bei Anbringung des Jughatens vertifal unterhald bes Angriffepuntts
ber Qaft — alfo genau in der Mitte des Wagens — wiirde einmal das
Gin- und Yushingen ber Kuppeljtangen fehr evfdywert und reiter wiirden
in ftarfen Surven legtere an ben Ribdern jdhleifen und die Gelentigleit
bes Wagens verhinbern. Ein an jedem Wagenende angebradyter eiferner
ober Bolzerner Buffer: und Bugftangen-Apparat biirfte demnad
yoedmdpig fein.

Qn den Figuren 27—37 find die beim Transporte von Rup und
Brennhdlzern, fowie bei Erd- und Kiestransporten in Anwendung fommens
ben Untergeftelle von Wagen veranjdaulidht, welde di¢ wedmdipige unbd
empfehlenswerthe Cinridhtung befisen, dap dafjelbe Untergeftell jum Trans-
port von Nup: und Brennholy und sum Erd- und Kiestransport su
benugen ift.

3. BVremavorridhtungen.

Der Bremsvorvidtung ift bei Wagen=Konjtruftionen, welde im
coupirten Terrain jum Holstransport verwendet werden follen, eine befonbdere
Aufmerfjambeit su jdenfen, denn unter devartigen Terrain-Verhiltnifien
ift der Sidjerheit des Betriches, der Schonung des Materials und der
Jeiterfparnify wegen eine bequeme und fidhere Bremfung an den Wagen
ein Haupt-Crfordernip. Durd) Unterjhicben von Kniippeln und dhn-
lihe Manipulationen die Bremsvorvidhtung erfpaven su wollen, wirde
jevenfalls eine verfehlte Spefulation fein.

Fundadit ift an die RKonjtruftion der Bremje bdie BVebingung ju

Runnebaum. 5
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ftellen, dafy fie hinveidende Sidherheit bietet, — ndmlid) alle Brems-
Ploge mit gleidhem und geniigendem Drud gegen bdie Riber preht, —
ferner baf fie leicht und ofhne Gefahr vom Arbeiter ju benugen ift,
volle Freiheit aller Raber beim Lofen der Bremfen geftattet und daf bei
cingetvetenet Abnupung bder Bremsfloge — Verfdhleipen — bdie ridhtige
Qage Der lepteven den Nibern gegenitber leidht wieder Herguftellen ift.
Giferne Bremsfloge bewdhren fid) vortrefili) in der Schweiy und find
ber griferen Dauerhaftigteit wegen den hilsernen vorzugiehen. Weiter darf
der Hub des Hebelarms der Bremfe fein begremzter und der Hebelarm
muf endlid) fo angebracht fein, daf derfelbe fowohl im bremfenden,
als aud) im nidt bremfenden Juftanbe fejtgeftel [t werden fann. Jn
Ridfidt hievauf ift davauf su adten, dap der Hebel, an weldem ber
Nrbeiter bas Wnziehen der Bremsflose su bewerfitelligen bhat, nidht an
einem Der beiben Wagenenden, fonbern feitlidh und womdglid) fo ange-
bradyt ift, baf es im VBelicben des Arbeiters fteht, auf ber einen ober
anberen Seite den Hebel anzufegen, je nadhdem es der vorhanbene Plap
oder die Ridtung der Fahrt erforderlidy madt.

Aud) die von einigen Konftrufteuven angewendete Kurbelbremie ift fiir
bie Forjten in ber Cbene und in jdhwad) hitgeligem Terrain nidt empfehlens-
werth, weil fie das Ueberlaben der Hilzer einfdranft und nidt mit genit-
gender Gefdmwindigleit angezogen und geldft werden fann. Jm Berglande
und Gebirge auf lingeren Sdienenjtveden mit bedeutendem Gefdll ift fie
aber unentbehrlih. Sie wird hier am erften und lepten TWagen des ju-
jammengejtellten Juges ywedmdpig am Plage fein. Anftatt der einfach und
praftifh erwiefenen Handbremien [Jelbfthitige (automatijdhe) Bremfen
in Berbindung mit ber Kuppelungsjtange anjubringen, um die Begleitung
bes Suges durd) Bremfer ju erfparen, jdheint mir aus mehrfaden Griinden
nicht fehr empfehlenswerth) ju fein. Einmal wird die Konftruftion bes
Wagens dadburd) eine fomplizivtere, ferner finbet im Sdhlage faft nie eine
Berfuppelung ber Whagen ftatt, fondern der beladene Wagen wird von den
Arbeitern in ber Regel an den fejten Strang gefchoben, fo daf im cous
pirten Terrain die Handbbremje am Wagen auferdem doch nod) mit erforder-
lid) ift; endlid) tritt im Stammgeleife ber eventuelle Bortheil der felbit:
thitigen Bremie nidyt hervor, ba bei Legung des feften Schienen-Stranges
cine gewifie Ausgleihung der Gefdll- Verhiltnifie eine Nothmenbigleit ift.
Jn ‘Crwdgung bditrfte fie vielleidht su ziehen fein, wenn der Transport
auf Sdjienenftreden mit ftetigem Fall zu bewertitelligen ift. Man wiirde
bann im ©dlage eine transportable, auf die Wagenrdber aufsufesende
und von ihnen abjubebende Hilfsbremfe -benugen Fonnen.



Bet Crovterung der Brems-Cinridhtungen diirfte auch nody die Frage su
beriictfichtigen fein, auf welche Weife ber Transport der Hiolzer ju bewirfen ift,
wenn die Jeigung bes Terraing eine fo grofe with, baf felbjt das
ftivtite Bremfen, weldes die Raber nabheju fejtitellt, nidht im Stande ift,
ben Bug am Heruntergleiten zu verhindern. Jn diefem Falle diirfte bdie
Anbringung von Hemmiduhen aus Holy oder fiberhaupt aus einem foldhen
Material vortheilhaft fein, welches auf Cifen eine verhilinifmafig grope
Reibung Hhervorruft.  Ciferne Hemmichuhe find nidht anwendbar, weil fie
nidt anders wirfen als das feftgebremite Rab felbft; Holzerne Hemmidhuhe
dagegen, weldpe unter die Raber der Wagen gefchoben werden, verwandeln
penfelben in einen holzernen Schlitten; fie werben am einfacdhften am Unter-
geftell bes Wagens etwa mittelit RKetten befeftigt, damit fie jederseit leicht
herausgenommen und untergefchoben werden fHnnen.

Jm Allgemeinen mufy indey von der Anwendung derartiger Hemm:
fdube abgerathen mwerden und war im Jntereffe dev BVahn, wie des
tollenden Materials, aber aud) im Jntevefle eines regelvechten Betriebes,
welder es vortheilhaft erideinen laht, das Geleife im Sdlage miglichit
fanft anftetgend zu verlegen unbd lieber einen grbfeven Ummweg mit ben ver-
ladenen Stimmen su madpen, als diefelben an fieilen Hingen mittelft der
Hemmiduhe Hevunter su beforbern. Wenn irgend thunlid), ift eine iiber
8% binausgehende Steiqung zu umgehen, weil die gewdhnlide Hand-
bremfe bei groferen Steigungen auf lingeren Streden fid) als ungulinglid)
evweifen wird.

Jn fehr ftart geneigtem Tervain ift je nad) der Ausdehnung und
Gonfiguration deffelben und nad) Lage der Hilzer von den bejonderen Trans:
port:-Cinvidtungen Gebraud) ju maden, wie folde im Kapitel TIT ndher
erdrtert worden find.

4, Dasd Obergeftell.

Die {dhwierigite Arbeit, weldhe die Holstransportwagen zu erfitllen
haber, Defteht im Transport von Nupholzftdmmen, 1weil bdiefe fdhwere
untheilbare Qaften veprifentiven. Die Cinvichtungen deg Obevgeftells jur
Aufnahme von Brennbhols treten daber im Bergleidh) su den Auffdgen fiie
Nusholzftdmme in den Hintergrund., Die Anforderung an einen folden
Nuffag fiix Nugholy ift auBer fiderer Lagerung bdes Baumjtammes
vor allen Dingen die, dah derfelbe dem Stamme, weldjer ftets auf zwet
Wagen aufruht, vollfommene Beweglidhfeit in horizontaler Rid-
tung geftattet, damit das Paffiven von Kurven ermidglidht wird. Der
Auffag muB Ddaher jedenfalls als Drehidemel eingevidhtet fein, welder
mit moglidjt wenig Reibung ficd) leidht im Kreife hevumbdreht. Je leidjter

5*
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bas Drehen erfolgt, wm fo mweniger wird der Unterwagen beim Durdy:
fahren von Kurven an der ricdhtigen Cinftellung im Geleife gehindert, um
fo gevinger ift aljo die Neibung beim Fahren. s verbienen baber die
Sonjtruftionen, weldhe den Drehichemel auf Rollen laufen lafjen, gewip
befondere Beadhtung. Dadurd) ift e aud) ju evmdglichen, den Drud dev
Qaft mebr auf die Lingstriger des Wagens su legen und den Japfen in
gevingeren Abmefjungen vefp. Gewidyten Hevsujtellen.™)

Aufer der Horizontalen Drehbarfeit muf dem Stamme aber aud
eine Beweglidhfeit in vertifaler Ridhtung geftattet jetn, damit bei unebenem
Terrain die Beanfprudjung des Wagens eine ziemlid) centrale bleibt
und nidt etwa eine Der beiden Achfen, oder gav ein einjelnes der vier
Raider, einen itbermdpigen Druct crleidet. Dicfe Beweglichfeit wivd gut
burd) foldhe Schemel ermiglicht, welde cin fattelfdrmiges Profil haben
(Figur 29) und welde nicdht ju tief auf dem Nabhmen bdes Untergeftells
figen.  Nach den hicfigen Beobadptungen dinfte beim Transport von fehr
Frummen Stammen und bei wellenformigem Tevvain cine Hohe von 500
bis 600 mm fiir den Auflagepuntt der Stamme als durdpaus nicht su

niedri cichnen fein.
g su beyeid) fein -

‘ *) Jn der neueften Beit hat man die Drchbarteit des Obergeftelis (Auffas) durdy
die Anwendung cined Kugellagers, auf weldhem der Drehidemel aufgeftellt wird, nod
ju erhohen gefudht.
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*) Fig. 32 geigt die Wagenfonftruttion von RKihler-Gitftrow, JFig. 33 von Oren:
ftein u. Koppel-Berlin, Fig. 34 von Spalding-Jahntomw,



Wie durd) Verfude fonftativt, ijt der gebogene Rungichemel (fattel:
formige) fitr den Gingeltransport ftavfever Stimme vortheilbaft;
er erfordert aber eine Kippvorrichtung, wie foldhe in den Figuren 29 und 30
erfitlich) ift. Der Sattel felbft mup fdhmal gefertigt fein, um bdas
Abwilzen des Stammes ju erleidhtern. Fiiv den Transport von mehreren
Stimmen, von Sdnitt: und Brethwaaven 2. Dditrfte der horizontale,
grabe Schemel ju bevorsugen fein. Bei einem devartigen Schemel find
bie bei einigen Sonftruftionen auf dem Scdemel vorhandenen Jibne aber
sut vermeiden, weil fie das Abladen bes Stammes, jowie das Cinlegen
beffelben in feine Gleidhgewichtslage erfcdpweven und den Stamm bei dev






Sabhrt im Buge auf dem Wagen doc) nidht ju Halten vermdgen. Fiir den
lepteren Swed find am Schemel fejte ober verftellbave RKetten mit An-
jhlaghafen ober an Den Rungen angebradte Hafen crforderlih. An
einem foldjen Sdhemel darf endlid) die Cinvidhtung wverftellbarer ftarfer
Rungen nicht fehlen, damit das Aufladen evleidhtert und der Stamm
swijdgen  den  Rungen in feine Oleidjgemichtslage abgemwdlst werden
fann.  Gine Sonjtruftion, welde nad) Bedarf gevabde oder ge:
bogene Sdemel aufzunchmen in der Lage ift, diivfte zwedmdpig
fein. —



Das Obergeftell ift begiiglid) feines Gewidgts jo su bemeffen, daf ein
Mann das Geftell abjunehmen und aufzufepen vermag. Fiir den Brenn-
holztransport bedarf es nur des Abhebens des NupholsRungidemels
und des Auffegens eines auf 2 Wagen ruhenden eifernen oder hblzernen
Rahmens mit beliebig ftellbaren NRungen, wie er in Figur 35 und 36
veranfdaulidt ift. Filr den Erb- und RKiestransport ift das Obergejtell
aus der Figur 37 ebenfalls erfichtlich.

5. Die Tragfdabigkeit und vasd Gewidht ded Wagens.

Die Tragfibigleit des Wagens mup fid) den drilidhen BVerhdltnifjen
infofern anpaflen, als fie dem bHalben Gewidyte der jdhwerften sum Trans-
port Dbeftimmten Gtimme entfpredhen foll. Beim Durdjidnittsgewidht
ber griperen Stamme von beifpielsweife 40 bis 45 Ctr. find Wagen von
1250 kg Tragfdahigleit ausreidend. Wegen einiger in einem Schlage vor-
fommender Ausnahme-Stimme mit groferem Gewid)t das ganze Wagen-
und Geleis-Material jhwerer und theuver ju wdahlen, ijt nidt rathjam.

Cin Wagen von ca. 1250 kg Tragfahigleit, gong aus Cifen und
Stahl oder Holy, mit Obergejtell fiir Nusholitransport, folide und dauerhaft
gebaut, darf nidht mehr als ca. 150 bis 200 kg wiegen, denn jwet Arbeiter
miiffen im Stande fein, den Wagen aus dem Geleife Heraussubeben vefp.
in bas Geleife einsufepen. Bei diefem Gewidyte vermag aud) ein Arbeiter
pas Ueberfippen aus dem Geleife und das Cinfippen in daffelbe ju vollziehen.

Die Dimenfionen, Gewidyte und Preife der bis dahin im Betriebe
vorfommenden Nup- und Brennholzwagen find folgenbe:

Linge bes Untergeftells (S)‘iabmen . .« . 900—1800 mm
Breite . . . . . .« . . b50— 860 ,
CEntfernung ber QId)ien e . 500— 650

Hiohe von der Sdhienenoberfante gered)net . 280— 440 ,
Stand der Radber inunerhalb und auperhalb
bes Geftells.

Gewidht bes Untermagens . . .+ . 130— 200 kg
SGewidt bes Obergejtells sum %ugbolgtranéport 30— 80 ,
Linge des %tennbo[sgefteﬂé .« +« . . 8300—4000 mm
Breite . . . .« « . . . 850—1300 ,
Sdhe . . . . . . . . . . . . . 910~1500 ,
Gewicht . . . . . . . . . . . . 100— 190 kg

Preife des Untermagens:
a) bolgerne . . . . . . . . . . . 100— 120 M.
b) eifferne. . . . . . . . . . . . 120— 150 ,
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Dbergeftell sum Nupholgtransport: . . . . . . 30— 60 <M.
Brennholzgeftell . . . . . . . . . 10— 90 ,
Kipplaften . . . . . . . . . . . 30— 42 ,

6. Verfuppelung.

Die Verbindbung der beiden Wagen, welde einen Stamm transportiven,
erfolgt nur durd) den lepteren felbjt. Eine Befeftigung bderfelben durdy
Retten it nid)t nothwendig, ja bei der Fahrt in Kurven verwerflid), dabin:
gegen ift sur Verbindbung zweier mit Stimmen beladener Wagenpaare
eine Kuppeljtange su benugen, welde entweder aus einem Stitd ober in
Per Qinge verftellbar angefertigt wird. Ctferne, aus dinnwandigen Gas-
tdhren von nidht u gevingem Durdymefler, jowte aus gutem Holze herge:
ftellte Ruppelftangen Haben fid) bewdhrt.

7. Unipann- Vorridtungen.,

Beim Prerde-Betrieb muf die Anjpann-BVorvidhtung auf dbas feitliche
Gehen Der Pferde bevedhnet fein, weil die Querjdyellen im Geleife den
Pferden das Gehen fehr erjdhmweren und folde leidhter verlept werben.

Gin eingelnes Pferd witd am beften feitlih am LWagen ober am
Gtamme angefpannt. Bu leptever Anfpannungsart hat die Osnabritcer
Hiitte eine BVorridtung fonjiruivt, welde, am Schwerpuntie des Stammes
befeftigt, die Bugfette aufnimmt. Das Klemmen in den Kurven wird bei
biefer Ginvidtung verringert, bei CEntgleifungen ift jedod) das neben bem
Gtamme laufende Pferd ber Gefahr der BVerlepung ausgefept. — Bet Ber-
wendung sweier Perde finnen diefe entweder jeitlidh), ober an einer gemeinjamen
Bugvorriditung central angefpannt werben. In der Scyweiz wird ein Pferd
por bas anbeve gefpannt, dod) geht hierbei jtets an Buglraft verloren. —
Crwihnt fei hier nod), dap die Strecte lings des feften Sdhienenftranges
am beften mit Plaggen gededtt wird, um su verbiiten, da die Pferde Sand
auf dbas Geleije werfen, wodburd) natiirlidy die Reibung nicdht unbedeutend
vergroBert wicd.

C. Berednung des Nubeffefts,

Bur weiteren Beurtheilung der Leiftungsfihigleit des Schienen- und
Wagen-Matevials ijt es nbthig, auf einer nad)y Linge und Steigung
genau feftgelegten Schienenjtrece, bei befannter Laft, die sur Fortbewegung
ber beladenen Wagen erforderliche Jugtraft mittelft Dynamographen ober
DOynamometer, die Dauer er Fahrt mittelft Sefunden:-Uhr zu ermitteln
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und auf Grund diefer Meffungsrefultate ben Nup- oder Nettoeffeft wie
folgt absuleiten: Jn den Cinbeiten von Meter, Kilogramm und Sefunde fei:
Dag Gewidyt sweier einen Baumfjtamm tragenden Wagen q.
Das Gewidyt des Stammes: qi.
Das Gefammtgewid)t (Bruttolaft):
Q =(q + -
Die Linge der Schienenbahn: I.

Die Neigung derfelben: n% odber «°;tang :—1—0%

Die Dauver der Fahrt (bei moglichft fonftant bleibender Gejdymindigleit) :
=1,

Die ermittelte mittlere Bugfraft: Zkg.

Fiir die Bugfraft auf geneigter Bahn*) gilt die Gleidhung:

1) Z==Q.(@na-{w.cos )
ober = (- ﬁ__t__l_L_ﬂ
V100° 4 #*
Hiernady ergiebt fid) der Reibungscoéfficient (Wiberftandacoéfficient)
Z n \2 n
? we 514+ () — 1o

Fiir geringe Steigungen, alfo fitr fehr fleine Werthe von », fann
man aus den Gleihungen 1 und 2 durd) BVernadliffigung des Gliedes

2
(é%) gegenitber dem Werthe 1 bdie einfacdheren Gleidjungen

_Q.ny
3) Z= 100—{—Q.w und
A n :
4) ’w——v"—m abletten.

*) Befonntlih hat ouf Horizonteler Fahrdahn bdie Juglraft nur die durd
Reibung entjtehenden Widerftinde su itberwinden — rollende Reibung am duferen
Radbumfang und wilzende Reibung am Nmfang der Radadyfen. Qeptere fann durd)
Sdymieren vevmindert werden und fallt bei ber Fahrt auf Landmwegen gegen die rollende
Reibung fjehr flein qus. Unders bei der Benusung von Fahrdhienen (Gifen: und
Stablidyienen). DHier iibermiegt die A hfenreibung.

Das mittleve Berhiltnif von Buglraft zur Lait, weldes fitr jede Fahrdahn
einen conftanten Werth hat, nennt man befanntlid) den Widerftandscodfficienten.
Man hat demnad) fiir bie hovijontale Fahrbahn:

Z=w.Q.
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Flic die bei ben transportablen Bahnen nod) juldffigen Steigungen
big su 10% ift es pwecdmdBiger bie Gleihungen 1 und 2 anguwenden.

Die von ber Juglraft Z bei Buviictlegung bdes Weges 1 geleiftete
Arbeit, alfo die Totalarbeit ober bie Vruttoarbeit ift nun

D A= Z.1 mkg.

Die in der Zeiteinheit, alfo in einer Sefunde geleiftete Arbeit, der
Bruttoeffeft ober Totaleffeft ift

II) L= %l sec. mkg.

Bei anfteigenden Wegen hat die Jugkraft nidht nur die Gntfernung zwijdhen
Unfang3: und Gndpunit berfelben juriidsulegen, fondern 3 ift aud) die Lajt, weldye
gu einem hoher gelegenen Punlte itbergefithrt werden muf, um den Hihenunteridied
34 Heben.

Denfert wir ung im Puntte D (nebenftehende Figur) die auf ver geneigten Fahr:
bahn AB laftende Maffe (@) Fompentrivt und leyitere ihrer (vertifalen) Richtung und
Grife nad) durd) die Gerade DF bargeftellt — DF alfo fentreht AC —.

Berfegen mwir nun bdiefe Kraft in  bie

beiben redtwintligen Componenten DG pa: B

rallel AB und gleih EF, und DE fent:

redht AB, o Bat die parallele Componente z

DG, weldje den jur Ueberminbung der Stei-

gung erforberlidhen Theil der Bugtraft angiebt,

den Werth:

Q.sina:Q.L e
VI -+ tamg2 o a ‘
A J c
. Q.n \
V 100° + n W

wibrend die Normalcomponente DE den Werth . cos hat und den Drud
mifit, weldjen die Laft fenfredht auf dic fhicfe Ehene ausiibt.

Soll bie Laft ,Dergan” Dewegt werden, fo ift crftens der aus per Reibung ent:
ftepende Wiberftand, welder in jedem Falle proportional pem Drude bder fid
berithrenben Fldchen iit (DE) und fomit durd) w. Q. cos o ausgedriidt wird und
jweitens dic bergab wirfende Componente der Sdwerfraft DG = @ . sin a zu iiber:
winden.  Die Buglraft ift darnad) bei der Bergfahrt:

00 . 1
Z=0Q.(sina+ w.cos a) = ;nilﬂ;gg

weil biefe Rraft gerade ausreiht, um die Laft, wenn fie in Bewegung  verfepst
wurde, dauernd in derfelben gleidhmifig su erbalten und gerade diefes Berhalten die
Bugfraft darafterifist.
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Nuparbeit und Nupeffeft find nun biejenigen Theile der Grofen
A unbd L, weldje bei ausjdylielider Beriidffidhtigung der u transportivenden
Laft, 9. B. bei Abftraftion von bem Wagengewid)t geleiftet vefp. ersielt werden.

Da fiir die meiften in der Praxid vorfommenden Wegrichtungen der Winfel a nur
tlein ift, fo wird, weil fiir fleine Winfel der cos von 1 und der sin von tang wenig
verfdieden ift, fitr diefe Gleihung aud) anndhernd gefelit werden onnen:

Z == @ (w —+ tang ).

Qn dem Falle, wo @.sina=0Q.cos o oder tang @ = w wirb, miirbe die
abwirt3 geriditete Shmwerfrafts-Componente (Abmwirtdtried) gleid) der sur Uebermindung
ber Reibung erforberlidien Kraft fein und e3 mwiirde die Laft bei diefem Neigungdwinkel,
weldjen man befanntlid) den Reibungdmwinfel nennt, nur ihrem Beharrungdvermigen
folgen, alfo bei vorhandener Bemwegung biefe mit gleider Gefdmindigleit fortfegen, im
Falle der Rube aber in bdiefer verbarren. Diefer Reibungdwinfel betrigt in Graden
vefp. in % e ®efalles ausgedritdt, wenn w die folgenden mittleren Werthe beigelegt
werden :

w in Gradben |Steigung
Grbweg . . . 0,10 5 ®rad 43, 10
Bteinbahn . . 0,03 1, 43 3
Sdhienenbahn . 0,006 o , 23 0,5

Qft die Steigung gleih dem Reibungdmwintel, fo it Z—=2.Q.w, b.h. die Zug-
fraft hat bas Doppelte ihrer Horizontalanftrengung aufzumwenden, wenn
der Weg unter bem Reibungsmintel anfteigt. Ebenfo folgt: Wadyft die Steigung
bi3 sum Doppelten, Dreifaden u. {. w. des Reibungsmwinteld, fo muf die Sugkraft
drei- refp. iermal fo grof fein, al8 auf der Gbene.

Durd) Crfahrungen in der Praxisd ift nun fonftatirt, dap dad Jugthier beim Fort-
fhaffen von Qaften im forftwirthjdhaftlihen Betriebe recht gut dad Doppelte der gewdhn:
licgen Bugtraft und fiir nidt zu lange Streden a3 Dreis und BVierfode derfelben ju
Leiften vermag. Die juldffige Steigung auf lingeren Wegftrecten ann baber gleidh bem
Reibungswintel der Fahrbabhn, fiir Fiirgere Streden gleich dem doppelten refp. dreifadjen
Werth deffelben angenommen werden.

Bei der Fahrt ,Dergab” ift die Bugtraft um die der fdhiefen Ehene parallele
Gomponente der Sthmwere Eleiner ald die Kraft, weldhe jur Ueberminbung der Reibung
erforberlid ift. €3 qibt bie Gleihung

8) Z=Q.w.cosxa—Q.sinwx

ober geniigend anndbernd: Z =@ (w — tang ). Jft die Steigung groBer ald ber
Reibungsmwintel (tang &= w), o ift Z negativ, 5. §. ein Sraftiiberfdhuf vorhanben,
weldjer durd) die Bremavorrichiung aufgehoben mwerden mup. DObne diefe wiirbe bie
Laft, nad) vem Gefeye des Falles quadratijth mit der Seit, die {diefe Ebene Hinabftiirzen.
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Die Nup- ober Nettoarbeit ijt daher

IIT) Alzz.z-%-mkg.
Der Nup- ober Nettoeffelt

_Z.l.q
IV) L == £.0 sec. mkg.

Diefe leptere Grofe ift die jur Beurtheilung der BVabhn allein in
Betrad)t fommende. Jrrthitmlich ift bie bei vielen Fabrifanten vertretene
Anfiht, daf der Totaleffeft fir die Leiftungsfdbigleit maBgebend fein muf.
Sm Gegentheil: der Totaleffeft fann unter Umftdnden ein fehr grofer fein
und die Wagen find dodh) nur von geringem Werthe. €5 ift diefes 5. B.
ber Fall, wenn die Wagen felbft ein fehr gropes Gewidt haben, wihrend nur
wenig aft verladen ift. Dev Totaleffeft bevednet fi dann natiielid) als
¢in fehr BHoher, einfach) Deshalb, roeil die Bugtraft fdhon allein des {dhweren
Wagens mwegen fehr angeftrengt wird. —

Renn nun jhlieplid) nod) eine Mannes- ober Pferdearbeit von m. mkg
angenommen werden foll, fo beredynet fich eine Nuparbeit von

Z.l.qg m m.q

v g Za7 Q

Um ein Beifpiel fitr diefe Berednung anjufithren, mag angenommen
werben, Daf die Fugfraft Z mit 65 kg; ¢ — 408,5 kg; g1 = 1200 kg;
Q=1608, kg; n=2,6; = 100 m; ¢==121 sec.; ermittelt rurbe.

s berednen fid) bann

65 2.6\ 2,6
D %= 1085 'Vl + (100 — 100 %0144
9) Der auf die Steigung verwenbdete Theil der Bugtraft:
_ 1608528 _ 418ke.
V100° 4 2,6

3) Die auf die Reibung verwenbdete Bugtraft = 65 kg — 41,8 kg =
23,2 kg

4) Die Totalavbeit 4. . . . . =6500mkg
5) Der Totaleffelt L. . . . . = %—52919 = 53,72 sec. mkg
~6500.1200

6) Die Nuparbeit . == 4228 mkg

1608,5
6500 . 1200) 4228

7) Der RNugeffelt (16085.i§1 = 121

= 34,94 sec. mkg
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20 . 1200

8) Yuf eine Mannesarbeit von20 mkg fommen: 16085

Rusarbeit.

Bei den Biefigen BVerfuden find aud) diefe Crmittelungen vorgenommen
worben.  Auf dem feften Sdhienenftrange wurde eine BVerfudsitrede von
100 m Qinge und 2,6% Steigung jur Grmittelung der Juffraft Z und
Beitdauer der Fabhrt ¢ benupt.

Die Gewidyte der Wagen rwurden mit Hillfe von Decimalwaagen beftimmt
und unter Annahme von 12 Gtr. fitr den fm Kiefernholy ijt aud) das
Gewidt des zu tvansportivenden RKiefernftammes von 17 m Réinge 39 em
Mittendburchmeffer feftgeftellt (1200 kg). Die verfdhiedenen Wagen find mit
ber Riefer ftets in ber Weife beladen, Daf bie Laft immer in demfelben
Runfte auflagerte.

Der Dynamograph wurbe am Bugapparate des erften Wagens vor:
fidhtig angebracdt und wm einen thunlidhit gleidhmdfigen Anjug und eine
mbglichit Fonftant bleibende Gejchroindigteit wihrend der Fahrt su gewinnen,
wurden 6 mittelfriftige Manner sum Fortsiehen der beladenen Wagen ver:
wendet. Anfang und Enbe der Fahrt wurbe genau notivt und die mittlere
Bugfraft am Dynamographen mit Sorgfalt abgelefen. Der groferen Sider-
Beit wegen find die Verfuche mit dem Dynamographen dret Mal wiederholt
und ift darnach das Mittel genommen.

Dap diefe vergleidenden Ermittelungen verjdhiedene Refultate lieferten
ift einfeucdytend. SKonftruftion des Wagens und Seleifes, — Dimenfionen
ber Rader, lofer und fefter Radftand, Stirfe ber Achien, Adpfenabitand,
Qagerung des Stammes auf bem Rungjdemel u. f. w. find hierbei nicht
ofne Ginflup. BVemerft mige hier nur werben, daB wir bei Wagen-
Yonftruftionen mit feften, doppelflantihigen Radern mit einem Raddurd-
meffer von 300 mm, Japfendurcdhmeffer von 38 mm und einem Gewidyte
von 260 kg eine Bugfraft von 120 kg und eine Beitdauer von 164
Sefunden ermittelten, wihrend wir bei Wagen mit [ofen Rdabern, 340 mm
Rad-, 30 mm Fapfendburchmefler und 200 kg Gewidyt eine Jugfraft von
90 kg und einen Beitaufwand von 113 Sefunden Fonjtatirten.

Der Nupeffeft berednet fih Yiernad) fitr die erfte Wagenfon-
ftruftion auf:

==14,9mkg"

120.100.1200

161 172()_:: 51 sec. mkg;
fiiv die zweite Konftruftion auf:
90.100.1200
13,1600 60 sec. mkg.

Die Folgerungen aus diefen dynamometrifdhen Verfudhen find im be-
fprodhenen Kapitel an ben betveffenden Stellen nidyt unberiidtfichtigt geblieben.
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IIL.

Anwendung des transportablen Sdienengeleijes beim Transport
pon Kiefern, Ban= und Nupholzern im Lehrioritrepier Eherstvalde,

Nuf dem ebenen sum Theil wellenformigen Terrain bes Lehrforft:
reviers Gberswalbe nehmen die reinen Riefern und die mit Buden und
Hainbuchen durd): und unterfiellten Kiefernbeftinde hinfihtlich thver Ber-
breitung und ihrer Bebeutung fitr den Betrieb und die BVerwerthung die
erfte Stelle ein.

Die im Buden: und PHainbudjen:Unterftande ermadfernen haubaren
Riefern find wegen ihrer Gevad und Glattidhaftigheit, ihrer bedeutenden
Rernbolznafie, ihrer engen und gleidhmipigen Jahrringbildbung eine fehr
gefudite Pandelswaare. Lofal: unbd Grofhindler erfdheinen auf dem Holz:
marfte, fo daff die Qonfurveny bei der BVermerthung eine gute ift.

Fiir ben Qofalabfap der Nup: und Brennhdlser find die CStidte
Bicfenthal, Cberswalde und die Orte Trampe, Schopfurth, Woljswinel
pon Bebeutung, wdhrend fiir den Grofhandel die Stadt Berlin, die
Sdneidemithlen am Finow-Kanal und Lieper- und Oberberger-See ju be-
riidfidhtigen find.

Die Grofhindler laflen durd) die bhiefigen Fubrleute die Nup: und
Brennhdlzer von der Produftionsfiitte im Walde bis an bdie am Finow-
Ranal in ber Nibe der Stadt Cberswalde, bei Hegermiihle, Wolfswintel,
Grafenbriid gelegenen Holzablageplige befordern und jdaffen von Dier die
Dolger weiter, entweder per Flof oder Kahn, bis an den ihnen jugewiefenen
Berwendungsplas. ‘

e nad) ber Witterung und dem Wegzuftande witd bis 1 Wieile
Gntfernung vom Walde bis jum Holftapelplage 2,50 bis 3,50 Mart fiir
pen fm an Transportfoften (incl. Auf- und Abladefoften) gesabhlt.

Der Bahnhof Biefenthal mit gerdumigen Holzablagepligen fommt
beim Transport ber Nupholer nidt in Frage; es werden bier nur Brenn-
holzer fiiv ben Bebarf in Berlin aufgeftapelt.

Bei den im Winter 1884 mit verjdhiedenen Syftemen transportabler
Gifenbahnen angeftellten Berfuden war eine direfte Berbinbung von den
um Hiebe bejtimmien Schlagen bis an bdie erwdhnten Holzablagen nicht
bersuftellen, da einmal das ju Berfudisyweden eingefandte Sdyienens und
Wagenmatevial nigt ausreihte und beim Durdidneiden verjdyicbener
Gtrafien in der Stadt Eberswalde mit dem Schienengeleife mande nidt
fo leidht zu befeitigende Schwierigeiten fid) eingeftellt hatten.

Runnebaum. 6
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€3 hanbdelte fih) beshalb vor allen Dingen barum, fiir die ju BVerfud)s-
sweden Deftimmten DHiebsjagen 33 und 38 des NReviers einen paffenden
Holzablageplag im Walbde feldjt ju {daffen. — Jm Jagen 81 am Kommuni-
fationsmwege von Cberswalbe nad) Biefenthal glaubte id) den ridtigften
Ort fiir bie Sammelftelle und fiir die Konfurveny ber Holzer gefunden ju
haben, weil einerfeits von Bier aus die ermihnten Shlagflicdhen um ca.
3 km der Waflerfirape vefp. den in Frage fommenden Abfagorten naber
geriift wurben und gugleidh) eine winfdenswerthe Konfurvens unter bden
Holy Tonfumivenden Gewerben in Cberswalde, Wolfswinfel, Schipfurth
und ben Grofhdndlern in Berlin ju ermdgliden war, anbdererfeits aud
bie Lduge ber vom DHolzablageplage nad) den genannten Abjagorten und
ben am RKanal gelegenen Holzablageftitien fithrenden Wege siemlid) bie
gleiche war (Tafel I).

Um eine rationelle Sortivung unter den auf bdem Holzlagerplage
aufulagernden Holzern vornehmen ju fonnen, wurbe legtever in 5 Abthei-
lungen getheilt, von weldjen eine jebe eine Klaffe der gefdhlagenen Nuphols:
ftimme aufnehmen jollte.

A. Fillung und Anfarbeitung der Holjer.

Die Rodbung am ftehenden Stamm Dbilbete auf ben ermwihnien
Sdliagen die Regel. — Hierbei ift bavauf su adyten, daf bie Holshauer
den zu fillenden Stimmen thunlidft die gleihe Fallvidhtung geben, damit
pemnid)ft das Leaen ber Geleife mit bem geringften Ieitaufrande nady
ben ju ladenden Stdmmen erfolgen und. die Aufftellung und Benugung
ber Labevorridhtungen ohne Schwierigleiten bewivtt werden fann. Werben
wibhrend der Fillung in Folge auftretender heftiger Winbe und Stitvme
bie Stimme iibereinander geworfen, fo ijt dbas Wenben und Riicken der-
fefben vor dem Legen der Geleife und Aufladen aus den vorhin erwdhnten
Griinben vorjunehmen. Der Wenbehafen und die Hebebdume, wie foldhe
in ZTafel IT veranjdaulicht, haben fich hiersu als braudbar ermiefen. Die
Fillung mittelft paffender Rodbemajdhinen biivfte inbefjen bei BVermwendung
bes Sdhienengeleifes im Schlage nod) reiflih in Crwigung su ziehen fein.

Die Aufarbeitung ber gerobeten Stamme ift im Jnterefie des
geringften Beitaufwanbes ebenfalls vor der Abfubhr berart su bewirfen,
bag in paffenden, dem Holzhanbel entfpredenden RLingen bdie Nupholsftiice
abgetrennt werden und liegen bleiben, wihrend das Brennholy (Kloben,
Knitppel, ftirferes Reifig-Material) an geeigneten Stellen des Schlages
votldufig aufsutapeln ijt, Das Nugholy ift vor dem Transport besiiglic)
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feiner Qingen: und Stdrfeverhdltniffe zu vermeflen und bdie betreffende
Gtirfeflaffe am Stamm: ober Sopfende ju verzeidhnen. Je naddem bder
Berfauf im Sdhlage ober auf der Holzablage ftattfindet, ift die Numeration
ber Stimme entweder im Sdhlage ober erft auf der Holzablage aussufiihren.

B. Bertvendung der Geleife.

LBom  Holzftapelplage aus mufte eine 2 m breite Strede bes
Kommunifationsweges von Cherswalde nad) Biefenthal bis su ben genannten
Hiebsfladhen fiir bas lingere Jeit liegende Stammgeleife benupt
werben, in weldem von jedem Syftem eine Anjahl von transportablen
Jochen vertreten fein follte.

Das Legen bdes Geleifes auf planirten Wegbahnen ift eine Hocit
einfadje Manipulation. Die Schienenjodje find sunddit auf dem Transport:
wagen und gwar bei pavalleler Wrmirung (Spalding, Dolberg, Kahler,
Orenitein) in der Weife aufsuftapeln, dah die Stopfhmwellen in der Ridhtung
bes eingufchlagenden Geleisbaues zu liegen fommen. Bei biagonaler
Armirung ift diefe Bedingung ausge{dloflen. Jn ber Regel find 12 Jodje
auf einen Wagen zu laden. Zum Legen find 2 Arbeiter nothwendig;
einer {chiebt den mit Jochen belabenen Wagen um Jodlinge vorwdrts, dber
andere jieht fobanu je einen Rahmen vom Wagen, tritt zwijden bdie
Sdjienen des Jodes, wendet das Gefidht dem {don liegenden Jode su,
fabt bas Geleisjtiid moglihft im Schroerpuntt und jdiebt oder legt es in
bie Stofiverbindung des vorhergehenden Jodes (Figur 39).

Um bdie Arbeitsfraft ricdhtig auszunugen, ift e3 empfehlenswerth, fir
lingere Gtreden den Transport mehrerer Wagen mittelft Pferdefraft u
bewirfen. Je nad) ber Terrainbejdaffenheit vermbgen zwei Arbeiter mit
Benupung eines Pferdes taglid) 2000 bis 3000 m zu legen. Nad) den
Berfuden in Maldin®*) vermag ein NUrbeiter ohne Mitbenupung bder
Plerdefraft in der Stunbe aufsuladen, ju transdportiven und zu legen ca.
100 m.

Die Verbindbung bder einzelnen Syfteme mit einander war nidt
jdywierig, da alle gleidhe Spurweite (600 mm)hatten und die Stoverbindungen
ber verfdjiedenen Syjteme sur Aufnahme der Jode gut paflend, ober mit
Leidhtigleit dayu Berzuftellen waren.

3u beadhten ijt aber bei Werwendung der transportablen Jode zum
Stammgeleife, dafp die StoBverbindungen der Jode eine BVer{diebung

*) of. Ubhandlung bes Berfaffers diber Nusftelung in Maldyin; Jeitfdyrift fitr

Forft: und Jagbwefen 1884,
6*
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ber lepteren in Der Langsridtung des Geleifes nidt sulaffen. Bwedmdpiger
biirfte es fiberhaupt fein, anftatt des leicht transportablen jweimetrigen
Sodges das 5 Mieter lange, von zwei Avbeitern zu tragende Jodh) jum
feften eleife su benupen, und zwar wegen bder geringeren Anlagefojten,
wegen Schonung des Geleifes und des vollenden Materials.

Die Linge des feften Geleifes bis zu den Sdligen betrug ca. 3 km.
Die Gefallverhiliniffe, aus der Tafel IV erfidhtlih, find wedhjelnde. Die
lingere Otrede ijt fhwadyprozentiy 0,5 bis 1,0 %, wihrend auf furzen
Sdienenftreden das Gefdll fid) dndert und an vielen Stellen in ein
BGegengefidll von 2 bis 5 % itbergeht.

Bur Aufnahme der Nebengeleife, fowie jur Herftellung von Ausweide-
jtreden (fitr leere Nubholzwagen) wurden Schleppweiden im feften Geleife
am Holzlagerplage und an den Hicbsfladen eingefitgt, wie die Beidnungen
per Tafeln e vevanfdhaulihen (Tafel IIT u. VI). Ebenfo mwurden einige
Kurvenitiide in den fejten Schienenjtrang eingelegt, wo der Kommunifations:
weg Debeutende Biegungen jeigte.  Ucberhaupt ijt die Regel su beachten,
an Be: und Cntladeftellen einige Weidhen (Sdhlepp=, Kletterweidjen,
Qurvenftiide) vorrdthig s Daben, um Ausweideftellen fitr leeve Wagen
berrichten, ober fih) begeguenbde leeve Biige und beladene bequem aneinanber
vorbeifithren zu tonnen.

Wie vorhin erwihnt, it vom Stammgeleije dag Nebengeleis mitteljt
Weichen gundadyit in den Hiebsjdhlag zu fithren. Dabet ijt nad) ben
gemadyten Crfahrungen die Negel fejtzuhalten, das Geleis jucceffiv an
jeden fortyujchaffenden ftavteven Nupholsitamm zu legen. Das Hevanviiden
ber Stamme an ecinen gelegten Sdjienenjtrang, um von hier aus das
Nufladen und ben Transport bis jum fejten Geleije vorzunehmen, hat
ftets Dobere Kojten vevurfadht; nur fiv fdwidere Stamme und unter
befonberen Tervainverhiltnifjen — fteiles oder jumpfiges Tervain u. §. w.
— biirfte dicfe Manipulation ing NAuge ju faffen fein. Das transportable
Geleis muf eben derart fonftruirt fein, daf Dafjelbe itber Stubbenldder,
fleine Grhohungen und Vertiefungen, wie fie im Schlage vorfommen,
gelegt werden fann; in folden Fallen muff man mur die hier und da ganj
ober auf einer Seite etwa frei fdpoebenden Schwellen durd) untergelegte,
im Sdlage fid) vorfindende Holajtiide unterftiigen. Jur Schonung bdes
Materials ift es aber thunlichit su vermeiden, das Geleife quer iiber Stimme
hinweg, ober auf nebenliegendbe Stimme zu fithren.

Das Geleife ift entweder feitlic) oder unterhalb des zu ladenden
Gtammes, je nadbem die fpiterhin zu erbrternden verjdyiedenartigen Hebe:
vorvicdhtungen beim Aufladen Anwenbdung finden follen, Hingufithren.
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. Bum Legen pes Geleifes in BVerbindbung mit Dem Laden ber Nupholz
jftimme bilben zwedmdBig 4 Avbeiter eine Rotte; 2 Arbeiter tragen und
legen bie Jode, fepen die Nupholzwagen ein, verbinben bdie Stamme mit
pen Rungjdemeln und {chieben den belabenen Wagen bei fiirzeren Entfer-
nungen big jum feften Schienenftrange, wibhrend bdie beiden anberen Arbeiter
beim Auflaben der Nupholiftimme, beim Transport und beim Aufitellen
ber Labevorridtungen Bejdydftigung finben; ndthigenfalls unterftiigen fid)
alfe vier.

1, Aufladben der Pislzer.

Den beim Laden der Nupholsftimme in Frage fommenbden, jo widtigen
Debewerfzeugen ijt eine gang befondere Aufmerffambeit bei ben Hiefigen
Berfudhen gefdyentt worden. Als leitender Grundfap wurde hierbei beadhtet,
baf:

a. die Aufladbevorridtung das Heben und Senfen bdes
Stammes ohne Gefihrdung der Arbeiter in ber fiirzeften Jeit
ermdglidyt, dap Diefelbe

b. ben Stamm ofhne jtirfere Stége auf die Rungidhemel ju
bringen geftattet, dbamit dbas Material thunlidhit gefdhont wird, und daf
mit Ridfidt hierauf dber Stamm aud) um feine Lingsadyfe o lange gebreht
werden fann, bis er in feiner ridtigen Sdwerpunitslage fid) befindet —
Kippen und Kanten der jdweren Nupholiftimme auf. den Rungjdhemeln
find unftatthaft —, und dap ferner

c. pa3 Gewidt fo bemeffen ift, dag zwei Urbeiter bdie
Aufladevorvidtung su transportiven und zu Handhaben in der
Qage jinb.

Unter den Hebewerfzeugen wurde Anfangs audy:

1) bdie bei den hiefigen Fuhrleuten jehr belicbte Hebeladbe vermenbdet.
Diefe befannte Auflabevorridhtung, auf bem Pringip des sweiarmigen
Oebels berubend, erforbert brei Arbeiter und in ber Regel doppelte Auf
ftellung (am Stamm: und Bopfende). Das mit einer RKette umjdhlungene
Stamm:- ober Jopfende ift mittelft der befannten Cinridtung fo weit
angubeben und bei feitlicher Lage des Schienengeleifes das Werfeug nod
fo weit su verfdjicben, bis dber Stamm auf die Mitte des Rungjchemels
su liegen fommt. Diefelbe Manipulation vollsieht fih am anberen Enbe
bes Stammes, jebod) miiffen bei nidht feitliher Rage des Geleifes bdie
Arbeiter bdaffelbe fept unter dem Stamme entlang legen. — Jft der
Stamm auf den Rungjdemeln in feine ftabile Gleichgemidhislage eventuell
nod) mitteljt Hebebiume gebradht, fo werden die am Rungjdheme! befindlichen
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Retten um den Stamm, dann einmal um fich felbjt gefhlungen, angezogen
und ihre Anjdlaghafen am Stamme eingefdlagen. Der o gelabene und
befejtigte Stamm wird nun von Avbeitern bis jum feften Strange gejdhoben.
Qe nad) ber Stirfe, Linge, Form und Lage des zu ladbenden Stammes,
nad) den Temperaturverhiltnifien (Froft, Schnee) ift der zum Aufladen
erforderfiche Beitaufwand ein veridhiedener; mit Hiilfe der Hebelabe find
15 bis 30 Diinuten fiir Heben, Senfen und Befejtigen Des Stammes auf
ben Rungjcdhemeln nothwenbdig.

Bei Benugung der Hebelade ift die Gefdhrdung des Avbeiters nidt
ausgefdhloflen, ba beim gevingfteri Ausgleiten vefp. Seitroiirtstippen des
Snftruments der Stamm dafjelbe ummwerfen und ben unter ober neben ihm
arbeitenden Pann bejdhadigen fann.

2) Die Zahnjtangenwinde (Raftenwinde). Diefes Hebewerfzeug
beflen Ginvidtung aus den Tafeln V und VI Dinveichend erfichtlid)
fein biirfte, wird wie folgt beim Aufladen von Stimmen benupt: Aufftellung
einer Winbe von jeber Seite bdes muthmaflihen Schwerpunttes *) des
Gtammes in der Weife, da der Querbalfen leidht mit ben Klauen ber
Bahnitange su verbinden ift.

*) Bur Beftimmung ded muthmafliden Schwerpunttes an RKiefern:, Bou: und
Rugholzitimmen fann mon von nacdhftehender Tabelle mit BVortheil Gebraud) maden,
welde vom Jngenieur Wiende (Firma Dolberg) entworfen ift. Diefelbe enthdlt fitr
Linge und Mittendurdhmeffer von Rugholsftiden dic Schwerpunttdabftdnde
von der Mitte nad) dem Stamunende zu. —

Bei Aufftelung biefer Tabelle ift mon von dber Annahme ausdgegangen, daf bei
Riefern im Grofen Gangen die auf je 1 m ermittelten Durdmefier um 1 cm differiven.
Bei einer Kiefer von 16 m Linge, 40 cm Mittendurdymefier beifpieldmweife wiirden bem-
nad) bie Cnddurdymefjer um 8 em Fleiner vefp. grifer, ald ber mittlere Durdymefier an-
junehmen fein. Der Abftand des Schwerpuntts (s) von der groferen Endflide wird
gefunden nad) Gleidung:

_R*+2Rr-+387% b
ST R+ Rr+° 4
Auf dad obige Beifpiel angewandt ergiebt
- 2424—2.24:.16-{—3.162'
8= T8 24,161 162
576768+ 768
= 576+ 384 | 256
Die Entfernung vom Scwerpuntte bis Mitte bed Stammes betrigt demnady:
1foh — 8 = 800 — 692 = 108,
Diefe Grife ift in der Tabelle bei 40 cm Durdgmefier und 16 m Ldnge eingetragen.
Sn ver Pragid hat fid) vie Benugung der Tabelle bemwihrt,

400

400 = 1,73 . 400 = 692.
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a. Bei hinreidend freier Lage bes Stammes (Tafel V) wird
per Querbalfen (e) unter denfelben gefchoben und durch die Bolzen (f) an
pen RKlauen (h) der Zabnjtangen befeftigt. Hievrauf Heben des Stammes
purd) Drehen an der Kurbel (g) foweit, daf bder Wagen unter dem
Querbalfen fortgejhoben werben fann, und Feftftellen der Sperrilinfe (d),
pamit das Buriidgehen der Winde verbhindert wird. Sodbann wirtd bas
®eleis von zwei Arbeitern big in die Nihe des Jopfendes gelegt und je
ein Wagen am Stamm- und Bopfenbe eingeftellt. €2 erfolgt nun das
Senfen bes Stammes durd) Juriiddrehen ber Winbe fo weit, dak derfelbe
auf ben Rungjdhemeln auflagert; hierbei ift bavauf zu adpten, daB bie
Nugholzwagen einen joldjen Abftand von einander haben, daf der Schwer:
punft des Stammes thunlidft gleid weit von denjelben entfernt ift, es

Nad) ben am Stammende angefdhriebenen Lingen und Mittendurdymefjern vermag
ber Urbeiter mit RKeidhtigfeit die Sahl aus ber Tobelle ju entnehmen, welhe von der
Stammmitte nadh dem ftirferen Stammende ju jur Wufftelung der centralen Auf:
labevorridhtung su begeichnen ift.

Mittendburdhmeffer in Centimetern.
Ringe | 20| 25| 80 | 85| 40| 45| 50| 55 | 60 | 65

W @ntfernung in cm von der Baumftammmitte nady
Weetern|| derir jtirferen Stammende jur Beftimmung des

Bemerfungen.

Sdywerpuntts.
8 || 50| 41| 34| 27| 25| 23| 21| 19| 17| 16| Facdh der Formel
9 | 65/ 53] 45|37/33]20( 26| 24| 2| 20| _ R+ 2Rr+8% h
10 || 81/ 66| 56| 47| 42| 36| 33{ 30| 28| 25 R?+Rr+1r2 4

11 || 99/ 80| 67| 57| 50 44| 40| 37| 34| 30 gngbi; d()%ngfemuft}_gen n%ittelft
eyen)ieber uy aum:
12 |[118] 96| 70] 69| 60| 53 | 48| 44| 40| 37 ftamme mit geradem Qingen

13 || 136/110| 90| 80| 70| 62| 56| 51| 46| 42 ;’naﬁé)—ts,lgél2bu.fﬁw.;
recynet, ren ur (4
14 |[158[127|111| 93| 81| 72| 66| 60| 54| 48| pcudivch Fenenven Sangen

16 179145123 104 | 93| 83| 75 68| 61| 55| 0. 11, L. T = oi
q s
16 ||203/166 [138 (117 [108 | 95| 85| 77| 70| 66| Fpikt  find. P

17 ||227(185 (156 (132 [118 [106 | 96| 87| 79| 74| Bablen cin t,bert %abeﬂgcb;{m
18 ||253(207 (177|150 (133 (119|108 | 98| 90| 83|(Fy 15t vicfes fir bie Prexs

19 279229 (195|166 |147 (132 (119109 | 99| 91 of)neb 5Beheuhggf %in ﬂ%gv
20 (1308258 215 185 163 [147 (131 | 120 | 110| 100 | yorridytingen ift deren uf.

21 |/337/278 (235 |20 |179 |160 (145 | 131 | 121|113 gegung ir;tt mlq?lmaﬁﬁd)e;
22 3681304 (258 (223 (198 (175 (160 | 145 | 183 | 128 ceigpenyr o

23 |1398|330 1279 243 |216 (189 (175 | 157 | 145 | 140
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wirh alfo ein Ueberlaben des Stammes, vor allen Dingen des Jopfenbes,
vorgunehmen fein. Cin Kippen und Kanten des Stammes auf den Rung:
fdhemeln, je nad) der Form deflelben ijt bisweilen nod) ndthig, bamit bie
tieffte Rage bes Schwerpunftes — ftabile Gleidhgewiditslage bes Stammes
— erjielt wird.

Bum Sdhluf finbet die Befeftigung des Stammes auf den Rungjdemeln
burd) bie Ketten mit Anjdhlaghafen ftatt; die LWinden werben fortgenommen
undb bdie belabenen Wagen bis zum feften Strange gefcdhoben.

b. Liegt der Stamm direft auf dem Boben (Tafel VI), fo ift
ber Querbalfen- (¢) oberhald Des Stammes mit den Klauen (h) ber Bahn-
ftangen sunddit su” verbinden, bann eine Kette () um ben Stamm s
jhlingen und diefe mit auf ben Querbalfen zu legenden eifernen Hafen (k)
su befeftigen. Dievauf erfolgt das Heben des Stammes foweit, da ein
holzerner Bod unter ben Stamm zur Stitge deffelben geftellt werben fann.

Querbalfen und RKette werben jept abgenommen, die Sabhnjtangen fo
weit feruntergedreht, bis die Klauen bderfelben mit dem jept unter dem
Ctamm  durdpzuidyiebenden Querbalfen zu befeftigen find. Das Anbeben
und Senfen des Stammes u. §. w. gefdhieht fodann in derfelben Weife,
wie vorhin befdrieben.

BVeurtheilung.

Die Handhabung einer jeben Winde erforbert einen Arbeiter. Die
Arbeit mit derfelben ift leiht und fider. Je nad) ber Lage des Stammes
und nad) den Temperatur-Berhiltniffen ift ein Beitaufroand von 8 bis 15
Minuten — fitr Stdmme bis 4 fm — erforderlich. Bei ridhtiger Benupung
Gefahrbung bes Nrbeiters ausgejdhlofien. Das Drehen bes Stammes um
feine Qéngsadyfe ift nidt, dahingegen ein Dreben in feinem Auflagerungs-
punft vortrefflich ausfifrbar. Die Winde wird nad) den Angaben bdes
Oberforiters von Hivel vom Sdmied Wolff in Joadjimsthal angefertigt
und betrdgt ber Preis 112 Marf loco Joadjimsthal.

8) Die Sdhraubenwinden (Tafel VIT u. VIII). Anjtatt der Zahn-
ftangen find swei Schraubenwinden in einem Dolsgeftell (a) befejtigt und
bie Beftandtheile derfelben fo jufammengefest, wie die Seidnungen veran:
jhaulichen. Nur in Bejug auf die Rader (b) wird bemerft, daf diefelben
jo geftellt find, bap beim Drehen ber Welle mittelit ber Kurbel (f) die
eine Spindel redts, die anbeve linfs herum geht und in Folge deflen bie
eine Der Sdhraubenmuttern aufwdrts, die andere abwdrts fid) bewegt. *)

* S der Tafel ift die dlieve Konftruttion mit nur einer Spinbel abgebilbet.
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Gebraud).

Aufftellung wie bei der Jahnjtangenwinde angegeben und jwar in
folcher Entfernung von einander (ca, 1,5 m), dap das Cinlegen des Trag-
balfens (g) miglidh) ift. Cinhangen der Teufelstlaue (c), Verbindung ber
lepteven mit bem Stamm und Heben Dbdeflelben unter Benupung bdes
Srifficliiflels (d) fo weit, bis dber Gabelbalfen (e) unter dem Stamm
auf die Muttern der Schraubenwinben gefdyoben werben fann.

Hievauf Fortnehmen bdes Tragbalfens mit den an ihm befindliden
Bejtanbtheilen und Heben des Stammes mit der Sdhraubenwinde fo weit,
paf der Wagen unter dem Gabelbalfen bequem fortzujdyieben ift.

Das Legen ded Geleifes, die Cinjtellung ber Nupholzwagen, Verbin-
bung bes Stammes mit den Rungichemeln u. f. w. ift gang in berfelben
Weife vorzunehmen, wie bei der Jahnjtangenwinde angegeben.

Beurtheilung.

Qebe Winde wird von einem Arbeiter bedient. Die Winden arbeiten
fier, leiht und rafd) (6 bis 9 Minuten). Jhre Cinvidhtung hat den
RKaftenwinden gegeniiber den BVortheil, daf das Umjdhlingen bes Stammes
mit ber RKette — bei ungiinftigen Temperatur-Verhiltniffen viel Seit be-
anfprudjend — fjowie das Buriiddrehen der Winde nid)t nothroendig und
ein unbeabfichtigtes Buriidgehen der Schraubenwinde ausgeidloffen ift.

Diefe Schattenfeite der Jahnftangenwinde veranlapte mid, die Schrauben-
winde mit ben in der Jeihnung veranjaulichten Bejtandtheilen vom
hiefigen Sdlofjermeifter Dubbict anfertigen ju laffen. Lermige der jharfen,
gebogenen Form dpes Gabelbalfens ift bas Kippen und Kanten des Stammes
auf demfelben mit RQeichtigfeit vorzunehmen.

Gefihrbung des Arbeiters ausgejchloffen. Preis 140 Mart.

4) Der transgportable Krahn (Tafel IX). Der befannte trans-
portable Srahn, deflen Wirtung fidh aus der eines einfaden Flajdenzuges-
und der einer feften Rolle sufammenfest, bejteht der Hauptjache nad) aus
pem eigentlidhen Krahnengeftell (a) mit Seil- ober Kettenwinde (b), einem
gefritmmten, ben Flojdensug (d) tragenden Yrm (c) und der zu diefem
gehorigen Stiige (e).

Gebrand).

Aufftellung bei leichteren Stammen (bis 1,50 fm) iiber bem Schwerpunit,
bei ftarferen am Zopf: und Stammende; Umdlingen des Stammes mittelit
per Kette (f) im muthmaflidhen Schroerpunft defjelben, Befeftigen derfelben
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mit Der Qeitvolle (g) und Heben mittelft der Winde am Geftell fo weit,
wie bei 2 und 3 angegeben. Legen des Geleifes, Einftellen der Nuphols:
wagen u. {. w. wie bei der Jahnjtangenwinbde.

Beurtheilung,

Die Winbeeinridhtung am Krahn erforbert mindejtens bret Avbeiter.
Das Heben des Stammes ift nidt fo bequem fiiv die Wrbeiter, wie bei
per Sdrauben: und Jahnjtangenwinde. Jm Uebrigen erfolgt das Anheben
rafd) (6 bisg 10 Minuten). Die Gefidhrdung des Arbeiters ift nidht aus-
gefdhloffen, wenn auf frifdy ugeworfenem loderem Boden (Stubbenldcher
. §. 1.) dag Gejtell refp. feine Stiige aufgeftellt werben muf und bdas
Beleis unter den gehobenen Stamm zu legen ijt.

Trop Haufiger Nevifion und jorgfaltiger Pflege ber Seile ift man
gegen Seilbriidhe niemals abfolut fider, dba eine Abnupung des Seils
meiftentheils im Jnnern erfolgt, und daber nidht ju fonitativen ift.

Bei Seitenlage des Geleifes ift groferer Jeitaufwand erforderlid).
Der Preis — co. 75 DVarf — ift angemeffen.

5) Der Baumfrahn (Doppel-Hebel) von Dolberg-Roftod. Der
auf Tafel X veranjdaulidhte Baumfrahn ift in den lepten Woden Hhaupt:
fadlih sur Ymwvendbung geformmen und Hat fid) als ein Jehr praftifdes
Pebewerfzeug erwiefen. Die Beftandtheile deffelben find aus den beiben
Beidnungen erfidtlic.

Gebraudy.

Nufitellung eines Krahntriigers (A) u jeder Seite des Nupholsftammes
im muthmaplihen Scywerpuntte deflelben. Berbindung der beiden Krahn:
trager in ibhren oberen Theilen durd) einen Bolzen (b) und je nad) dem
Terrain Berftellung des StiigfuBes (c) bes RKrahntriigers in der Weife,
duf lepterer fenfredit fteht. Oievauf Anfegen der Bange (d) ungefdhr im
Sdmwerpunite des Baumftammes und BVerbindung derfelben mit den Jug:
fetten (e), wie auf der Jeinung veranjdhaulicht. Auf- und Niederbewegen
per Hanbhebel (f) fo lange, bis der Stamm fo hod) gehoben ift, daf das
Sdjienengeleis zwijdhen die Krabnivdger hindburd) gelegt und der Wagen
eingeftellt werben fann.

Unter Benupung des Handhebels und der Sperrflinfe Senfen bdes
Ctammes und Befeftigen Deflelben 2¢. in derfelben Weife wie vorlhin be-
fdhrieben (Tafel XTI und Figur 40).

Urtheil,

Das Hebemwertzeug arbeitet fehr fider, fehr vafd (5 Minuten) und
fehr leidht; es erfordert swet Arbeiter, ift fehr bequem trausportabel und
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bei den Arbeitern fehr beliebt und bevorjugt. Gefahrbung bes Arbeiters
ift ausgejloflen. Der Stamm ift aud) um feine Lingsadie ju
prehen. ™ Der Preis betrigt nad) Angabe der Firma Dolberg-Roftoct
216 Mart.

6) Der Ladebaum (geneigte Chene). Tafel XTI seigt die Bejtand-
theile biefer Debevorrichtung und deren Jujommenjepung.

Gebrand).

Das Schienengelets wird neben den ju ladenden Stamm gelegt. Die
Nufitellung der beiben Wagen gefdhieht in der Ndhe des Stamm: und
Bopfendes. Bei jdhweren Stimmen von itber 2 fm findet die Aufjtellung
Der Deiden Qadebdume iiber dem Sdhienengeleife ~— Dber eine mneben bem
Border-, der andeve neben dem Hinterwagen ftehend — und jwar moglichit
fenfredit zur Ridtung des su ladenden Stammes in der Weife ftatt, daf
der Fup (a) mit dem unteren Theile ded Ladebaumes jwijdhen Stamm
und Sdjienengeletfe fid) befinbet, wibhrend das Fupgeftell (b) jeitwirts bes
Sdyienengeleifes su ftehen fonunt. Hievauf wirb die {iber bem RKettenvab
liegenbe Bugfette unter dem Stamm bdurdigezogent und an dem Hafen (c)
ves Qabebaumes Dbefejtigt. Damit das Gejtell fich nidht verriicdt, wird in
deffen Nabe ein ftavfer Pfahl (d) oder eine eiferne Stange (Anfer) in ben
Boben eingejdhlagen, mit einem Seile (e) einige Male umjchlungen und
an dem Hafen (f) des Ladebaumes befejtigt, wie die Figur veranfdaulidht.

Nad) Aufftellung des Hebewerfseugs wird mittelit der Fliigelidhraube (g)
per Qadebaum fo hoch geftellt, bafy deffen Hohe bei h der Hihe der Wagen
entfpridgt. Dierauf wird mittelft Drehen der Kurbel (i) ber mit der Bug-
fette verbundene Stamm bis zur erforderliden Hohe auf dem Ladbebaum
emporgewunden.  Durd) die Flitgeljdhrauben wird fobann bdie im Fupgeftell
auf- und abgehende Schraubenjpindel (k) fo weit gefentt, daf fich ber
Stamm auf den Drebjchemeln der nebenjtehenden Wagen lagert. Das
Kettenvad wird nun foweit juriicgedreht, daf das Aushafen der Kette am
Labdebaum ermdglidht wird. Geftell und Labebaum tonnen jept fortgenommen
und bie Verbindung des Rungjdhemels mit dem Stamm in derfelben Weife
bewtrft werben, wie bei der Fahnjtangenwinde angegeben.

*) Bu dem Bwede {dldgt man nur die Kette ded einen Krabhnirigerd gany um bden
Stamm herum und haft diefelbe in bie Defe ber Sange. Durd) Benupung bHed Hand:
Hebel3 ift fobann der Stamm zu wenbden.

Die Aufladevorrihtung erfitllt alle die Anforderungen, weldhe auf Seite 86 anges
geben wurden.
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Benrtheilung.

Jeber Labebaum wird von einem Arbeiter bedient. Bei nidht zu
fhweren Stimmen — bis 1,5 fm — ift die Aufjtelung eines Ladebaumes
in der Nihe des Schwerpuntts des Stammes ausreidend. Die Avbeit
mit bem Pebewerfzeug ift bequem und fider, beanfprucht aber mehr Jeit
als bie vorbin angegebene Aufladevorridhung. Das Drehen des Stammes
um feine Lingsadie ift nidt ausfithrbar. Die Gefdhrdung des Arbeiters
ift volljtindig ausgefdhlofien, da das Gelcife neben die ju ladenden Stamme
gelegt wird. Bur Anwendung wird das Hebewerfzeug vorjugsweije dann
fidh empfehlen, wenn Nugholzitdmme an einer Stelle Fongentrirt find ober
die Aufftellung der Aufladevorvidtung das Heranziehen von Stimmen in
fehr coupivtem Terrain geftattet. *)

Breis 80 Mart pro Stitd.

Das Aufladen fdhmwdderer Nusholzer, fowie Brenuholzer (Rloben,
Sniippel u. §. w.) bietet feine Scwierigleiten und wird ohne Anmwendung
von befonberen Debewerfieugen bewirtt.

Bor dem Auflaben des Brennbholzes ift nur der hiersu beftimmte
Auffal auf swet Univerfaluntermagen ju ftellen und das Belaben und
Befeftigen in der einfacdjen Weife vorzunehmen, mwie die Figur 41 jeigh.

Cbenfo verurfacht bie Benupung bdev fleinen Kippwagen zum Erd-
und Kiestransport, wie joldhe in Figur 37 dargeftellt find, feine befonderen
Umftinbe,

Der Transport Der beiben mit einem, vefp. mehreven Nusholsftimmen
belabenen Wagen bis jum feften Schienenftrange gefchieht wie fdhon evrodhnt
ourdy die Arbeiterrotte.

*) YUuf der am 7. und 8. Oftober d. . auf den Werken des Georgd-Marien-Berg:
werf5: und Hitttenvereind ju Osnabritd veranftalteten Befichtigung von Deconomie-,
Gruben- und Forftbahnen wurden folgende Hebewerfzeuge gepeigt:
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2, Trandport der Hilzer.
Qm ebenen, wellenformigen und coupivten Terrain bis su 89,
wie auf den 20 m breiten Kahlhiebsjtreifen a, b des Jagens 38 (Tafel I1I)

1. Die in der Figur 42 veranjGaulidhte Centralaufladevorridtung, welde
im cbenen und geneigten Terrain und beim Auflaben eingelner Stamme im
Sdlage benupt mwerden foll. —

Nufitellung iiber den muthmaplidhen Schwerpunft des ju ladenden Stammes, Un-
faffen De3 leteren mittelft der Teufelsflame, Drehen der Kurbel vom Arbeiter fo lange,
bi3 pas eleife unterm Stamm cntlang zwifden dem Upparate durdhgelegt und die
Wagen untergefdoben werden finnen. Hierauf Riederlaffen ved Stanmumes auf die beiden
Rungfhemel mittelft der Kurbel und Befeftigen in derfelben Weife, wie unter 1 an-
gegeben, find die Manipulationen, welde bei Benubung ded Hebemwerfzeugs angemwandt
werben miiffen.
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niffe su itberwinden. Bei 10 bis 14 % Gefall (— e der Tafel IIT), jedboch
auf nidt su langen Streden, reidht nad) Hiefigen Beobadjtungen bie
Handbremfe wohl nocdh aus, wenn die Reibung auf dem Sdhienengeleife

Mit der Ladevorvidhtung arbeitete der Nrbeiter leicht, rafd) und fidher; ein event.
Drchen ded Stammed um feine Langdadife mwar cbenfalls miglid). Stimme mit ca.
150 Contner Gewidht wurden gehoben; der Apparat mit einem Gewidht von 100 kg. war
von zwei Arbeitern ohne Sdhwicrigleit ju trandportiven. Preis 290 Mart.

2. Die in der Figur 43 dargeftelte Anflabevorridtung mit fdhiefer Ebenc joll Un-
wendung finden, mwenn die u labenden, [dhwereren und ftarferen Nubholzftimme auf
befoudere Terrainplige fongentrivt find.

Ne nad) dem Gewidht der su verlabenden Stimme find entweder wel — am
Stamm: und Sopfende — oder nur ein Apparat — am Sdwerpuntte — aufuitellen,
ihre Retten mit dem Stamm ju verbinben und das Heraufyiehen des lepteven auf der
fdjiefen Gbene mittelft ber Rurbel vorunehmen. Jum Sinfenlaffen bes Stammes auf
die Rungfdemel ift diefelbe Kurbel in entgegengefeiter Weife su benufen.

Dasd Geleife wird pwifdhen die Aufladevorricitung und den ju verlabenden Stamm
gelegt und fe ein Nubholymagen in der Nibe ded Stamm: und Jopfendes auf bdasd
Seleife geftellt.

Aud) dicfes Hebewerfzeug arbeitet gut. Stimme von 80 Centner Gewid)t wurben
mit ihm gehoben. Nbolute Sidjerheit fitr den Arbeiter ift vorhanden.

Dag Gewidyt des Apparates betrdgt 175 kg.

Auf ver von Theilnehmern der Deutfden Forftverfammliung am 10. September d. .
in der Obrliger Stadtforit ausgefithrten Grfurfion wurbe vom Herrn Fabrifanten
Spalding der in ber Figur 44 dargeftellte Apparat jum Heben und Senfen von Nup-
bolsftammen vorgefiihrt, meldjer gut funftionirte.

Preid 170 Marf. —
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purd) Beftreuen der Schienen mit Sand vergrofert wird. Bei fteileren
Berghingen ift nady hicfigen Verfudhen der Tvansport der beladenen Wagen
bis jum fejten Sdjienenjtrange in folgender Weife zu bervertitelligen:

Bei Berghdngen mit davanftofendem Plateau ober {hwad
geneigten Terrainflidjen, wie bei Kahlhiebsfiveifen ¢ und d der Tafel 11T,
ift von Den in Den Tafeln XIII und X1V und Figur 45 bdargeftellten
Cinvidtungen mit Vortheil Gebraud) gemadt worden.

Die Figur 45 ftellt ein Geftell (eine Karve) (A) dar, weldhe durdh
Kette und Schraubenanfer (B) auf dem Terrvain befeftigt wird. *) In den
Ringstrdgern des Geftells find gwei Wellen (a, b) nebeneinander gelagert,
die in ber Mitte je eine Trommel (¢, d), weldhe am Umfang mit mehreren
Rillen verfehen find, tragt. Um biefe Trommeln wird eine Kette gejdhlungen,
beven oberes, furzes Gnbe an dem Beruntergelaffencn Wagen  befejtigt
wird, wilhrend das anbere, lingeve RKettenende am Fufe des Berghanges
je nad) dér Befdyaffenheit bes Terraing entweder unmittelbar auf dem
Boven oder auf Tragrollen legt.

Un ven Cnden der Wellen a und b find Bremsfdeiben angebradyt,
auf welde Bremstloge durd) einen Jug am Hebel (e) driiden und fomit
bie Trommeln mit ber Kette und den daran gehingten Wagen gum Steben
bringen. Durd) mehr oder weniger ftartes Angichen am Hebel (e) fann

*) Die Budftaben fiehe auf Tafel XIIL
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man Den Wagen Deliebig fdhnell ober langfam herunterlajfen. Wahrend
ber Wagen bergab geht, zieht fich die auf den Nollen liegenbe Kette bergan
und wird, oben angefommen, alsdann in derfelben Weife wie vorhin ange:
fithrt, benust.

Mit Hiilfe diefer Bremswinde wurbe eine grofe Anzahl mit ftarten
Nupholsftammen beladener Wagen von einem hoher gelegenen Theil ber
Gaffent ¢ und d an einem Abhange von ca. 100 m Léinge und ca. 23 m
Hohe auf dem fenfredht yum DHange gelegten Sdienengeleife fehr leicht und
fider Hinuntergelafien (Tafel XTIT). Tragrollen fitr die Kette waren nicht
evforderlid). Das RNiiden der Holger bis jum fejten Schienengeleife rwiirde
mit bedeutendem Feit: und Koftenaufwande verbunden gewejen jein, wenn
eine derartige Vorvidtung nidyt Hitte benupt werben fonnen.*) Die Brems:
winde wird jum Preife von 475 Miart von Herrn Dolberg geliefert.

Sn fehr vielen Fallen wird es an geneigten Bergwinben aud) auss
reidend fein, bas Stammende auf cinen Nupholywagen mit moglidyft ftarter
Ueberladbung su legen und das Sopfende entweder auf dem Terrain zu
f{dhleifen ober es auf einem einfadjen Polzernen Gejtell zu Dbefeftigen und
diefes als Sdlitten auf dem Geleife wirfen u laflen. Dak ferner im
jebr fteilen Tervain man eingehend su priifen Hhat, ob nidht dbag Niicen
per Nugholzer von den BVergwdinden bis sur Thalebene in der befannten
Weife durd) ,Stitvzen, SdhieBenlaffen”, oder durd) einfadyes ,Niefen” der
Stamme billiger und rafder gum Jiele fithrt, ift einleuchtend.

Hingewiefen moge endlich aud) nodh) auf diejenigen Cinvichtungen werden,
mittelft welcher beladbene Landwagen auf dem Sdyenengeleife fortaujcdaften
find, fo bafp eine Umlabung weder am Anfangs: nod) am Enbdpunite des
Beleifes ftattfindet (Figur 46). Die Anwendung bdiefer Vorvidhtung wird
pann in Frage fommen, wenn Waldgebicte von feften, guten Chauffeen durd):
fdhnitten find, welche sur Anlage des Sdhienengeleifes nicht benupt werben
fonnen und wenn vom Walbesinnern bis su Ddiefer tejten Strafe biejenige
Qaft auf dem Lanbwagen mitteljt Des Schienengeleifes gt befdrbern ijt, die
auf der Steinbahn transportivt werden joll.

Die vom Shlage auf dag Stammgeleife gejdobenen Nupholzmwagen
werden hier durd) Kuppelungsitangen (Tafel XV) mit einander in
BVerbindbung gebradt und, wenn ivgend mdglidh), fo rangirt, dag der Nup-
holzwagen mit ftirferem Stamme das evjte Glied ber Wagenveihe bildet. Je

*) Sn Osnabriid benupte man am 8. Oftober um Herunterloffen der mit Kiefern:
Rupphdlzern beladenen TWagen an einem Hange von 204 Steigung leicht trandportable
Differentialbremfen, welde ohne Geftell am Baumftamm mit Leichtigleit Defejtigt murben
und gut funftionivten.

7%
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nad) den Gefall-Berhiltniffen des fejten Schienenftranged und nach der
Korperbefdaffenbeit der Jugfrdafte ijt die Anzahl der miteinanber su ver-
binbenden Nupholywagen (Bruttolaft) su bemeffen. Auf dem Hiefigen
feften Geleife mit wedhfelnden Gefall - BVerhiltnifen — Gegengefdll auf
fiivzeren Stredfen bis 4°%0 — waven gwei Pfevde von mittlerer Bejdaffenbeit
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im Stande, ohne eine Abfuppelung der Wagen auf ber fteilften Strede
vornehmen zu miiffen, eine Nupladbung big su 13 fm, oder mit Anredhnung
ber Hiersu verwendeten 12 Wagen eine Bruttolaft von ca. 10000 kg zu
trangportiren.

Bei ftellenweis im feften Schienenjtrange etwa vorfommenden fidrfeven
Gteigungen, — welde indbeffen nur unter bejonderen, ungiinjtigen,
nidyt zu befeitigenden Umftdnden gevechtfertigt fein diivften, — ijt
es empfehlenswerth, die Abfuppelung der Wagen vorgunehmen und juccef-
five legtere iiber diefe Terrain-Hinbernifie fortsuidaffen, anjtatt Vorjpann
anzuwenden.

Die Fortbewegung des zujammengefuppelten Nusholzzuges (von je
nach) Linge bder ju transportivenden Stimme verfdiedener Ausgbehnung
von 80 bis 150 m) gefdyieht dburd) zwei Pferde (Tafel XVI), von benen
bas eine an der linfen, bas andere an Der vedten Seite des Schienen-
ftranges {dreitet. Bei Sefallen und Segengefillen des fejten Stranges
ift die Begleitung eines Arbeiters fiir bie Handhabung der Bremje er-
forderlid).

Bei feftem Geleife mit jtarferer als der vorhin angegebenen Fall-
ridtung — 3% — unterbleibt der Transport mittelft Pferdefraft unbd
genilgt die Fiihrung der mit guten Bremsvorridhtungen verfehenen Wagen
ourd) den Avbeiter.

Wie bereits evwdfnt, ijt bie Ablage tm Jagen 81 den Nupholztlafien
entfprechend in 5 Abtheilungen zur Aufnahme der Nugholsftamme eingetheilt.
Bom feften Scienenjtrange aus find durd) Cinfilgung von Weidyen bdie
Geleife su diefen Abtheilungen gefiihrt. Die beladenen LWagen werden
vom feften Geleis aus an die betreffende Nupholztlaife Herangejdhoben und
bier abgeladen. '

3. Abladen der Hislzer.

Das Abladen der fderen Langnupholzer gejdhieht je nach den Ein-
ridhtungen des Drehichemels auf folgende Weife:

Bei Wagen, weldge mit fehr jdweren Holzern belaben, find sunddit
die Bremien feftzuftellen. Einfiifige holzerne Bidde, wic joldye in Tafel XVIL
verbeutlidht, werden fobann didht am Wagen moglichit weit unter den
Stamm gefdhoben. Beim geraden Drebhjchemel wird hierauf ber Stamm
mittelft einfadjer Hebeftangen zum Kippen und Hevabrollen auf den beiden
Boden gebradt. Beim Kippdrehidhemel ift nur die Feftitellung der
Rippoorridtung su [dfen, der Stamm vollt in Folge deffen auf den Biden
herunter.
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Bet fdhwereren und mit ftirferen Krimmungen verfehenen Stimmen
ift mittelft eines britten Bodes und einer Kaftenwinbe der Stamm in
feinem tiefften Punite emporjubeben; Dhicrdurd) fippen die Bicfe und der
Stamm rollt auf der o gebildeten jdhiefen Gbene mit Leidhtigteit hevab. *)

Auf dem Ablageplage find gwei Avbeiter jum Abladen der Stimme,
Legen ber Geleije, Nangiven der leeven Jiige u. f. w. ausreichend, wenn
nur wei Pferbefrafte benupt werben.

C. Sojten.

Was bdie Kojten des Labens, Transportes und Ablabens anlangt, fo
find biefe nicht genevell anjugeben, fondern von verfdyiedenen Faftoren ab:
hingig. YLage, Gejtalt Des Stammes — ob frumm oder geftvedt —,
Tervainbejdiaffenheit, Aufladevorvidhtung find mahgebend. Die hiefigen
Berfudpe, bei weldhen verjdhiedene Syfteme vertreten waren und bei weldhen
e dbarauf anfam, diefelben genau zu priffen, zu vergleichen und ju ver:
beflern, bei benen ferner fortwihrendbe Befidtigung von fiiv die Wald-
cifenbabhnen fid) intereffivenden Perfonlidhfeiten (500) ftattfand, Finnen
nidht gut jum Anhalte benupt werben. Nad) Ab{Hluf der BVerjude und
Berbefferungen an den verfdyiedenen Syftemen und Aufladevorridhtungen,
nad) Cinarbeitung ber Waldarbeiter waven vier rbeitstrdfte in ber Lage,

*) Jn ver Gbrliger Stadtforft wurbe vom Fabrifanten Spalding bdie in
Figur 47 bargejtelite Abladevorriditung vorgefithrt, weldhe in Verbindung mit den oben
befdriebenen Raftenmwinben vermwendet wird Der Stamm wird juerft fomeit gehoben,
baf die Wagen entfernt merden fonnen und dann abgewdlzt. Dok bei diefer Art des
Ablabens dag Wagenmaterial fehr gefdhont wird, ift einleudhtend.
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im ebenen und wellenformigen Tervain ftinbdlich drei Doppelwagen, oder
bei achtftiindiger Nrbeitsseit tagli)y 24 Doppelwagen ju beladen. Nimmi
man durdyfdhnittlih) 2 fm al8 Nusladbung an, fo betrdgt der Preis des
Qadens pro fm bei einem Minnertagelohn von 1,75 Marf —,,0,15 Dart”,
worin cingefdloffen ijt bas Legen des Geleifes bis sum su ladenden Stamm
und der Transport der Wagen bis zum feften Schienenjtrange auf ca.
400 m Gntfernung und wobei ein weiteves Riiden des Holzes im Schlage
vor Dem Aufladen nicht vorausgefept wird. Jm fteileren Terrain betragen
biefe Sdpe ca. 20 bisg 30°%0 mebhr.

Auf der ermihnten feften Shicnenftrede — 3 km — mit verfdhieden-
artigen Gefall-Berhiltniffen wurben von jwei Pferden taglichy fortgefdhafft
4 Wagenziige mit in Summa rot. ,50 fm“; bic betden Pferdbefrifte mit
Kutfher und einem Arbeiter sum Bremfen mit 10,75 WViart tiglid in
UAnfap gebradyt, erfordert pro fm zu bewegen auf dev feften Strede rot.
,0,22 Marf”.

Das Abladen der 4 beladbenen Wagenziige, Nangiven der leeven Jiige,
2 UAvbeitstrafte a 1,75 Marf— 3,50 Marf, erfordert filr den fm =
,0,07 Part”.

Nad) angejtellten Unterfuchungen ift ein gweifpinniges Fuhrwerf in
ber Qage, auf der erwihnten Strecte pro Fuhre 2,5 fm vom Schlage bis
sum DHolzablageplag su transportiven. Bei Annahme, daf der Fuhrmann
mit einem Arbeiter bas Ab- und Aufladen vornimmt und téglidy aud) vier
Juhren Beranjdafft, ftellt fich der Preis pro fm auf 1,07 Wrarf, wobei
taglih 9 Mart fiir das Fuhrwert nebt Kutfder und 1,75 Mark fiir
ben Arbeiter geredynet find.

Durdy die Benupung des Schienengeleifes ftellt fich alfo eine Erfparnih
von 0,68 Mart pro fm heraus. Daf leptere beim Transport um fo
grofer wird, je weiter das DHols fortgefdafft werden mup, liegt auf der
Pand; ebenfo ift einleucdhtend, daf das Schienengeleis evt vedht feinen be:
beutenden Nupen jeigen wird, wenn bdie Hauptadern des Sdienennepes
mit giinftigen Gefall-Berhiltniffen unter Befolgung der im Kapitel 1 hervor=
gehobenen Grundfdge ausgebaut worden find.

D. Finangieller Gfjeft.

Qft es audy jdhwierig, zahlenmdafig nadumweifen, welden Einflup
qute Berfehrsmege und mit diefen in BVerbindung gebradyte Holslagerplige
auf bdie Preisfteigerung der Waldprodutte ausitben — reil jeweilige Kon-
junftuven, Qualitit des Holzes u. . w. aud) su beviidfichtigen find — fo
ift poch die Thatjache bei allen Diefigen Verfaufen wahrpunehmen, daf bei
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gleidger Qualitit der Holser und ridytiger ufammenitellung der Berfaufe-
loofe ber gange Holzhanbel auf bder Yusgleichung der Fradytdifferenzen
beruht. Jn dem su  Verfudszweden beftimmten Jagen 33 ift ein
Thetl der gefdhlagenen Bau: und Nupholzitimme im Schlage verfauft,
wifrend der andere Theil mittelft des Schienengeleifes auf den Holzablage-
plag gefdafft und bort verwerthet worben ift. Die Qualitdt der Holzer
war Diefelbe, die Verfteigerung fand an ein und demfelben Tage ftatt.
Das Crgebnif ftellte fidh in der Weife, bap bie Holzer auf dem Holz-
ablageplage ,17% Hoher” als im Sdlage verfauft wurden. Peines
Cradtens ift bies dbarin begriindet, daf die Vortheile des Holzablageplages
bie grifere Sonfurveny und jomit bie Preisfteigerung herbeifiihrien. I
glaube, daf in Walbgebieten mit guten und bedeutenden Quantititen von
Handelsholzern auf die Anlage von Holzlagerpligen heutsutage nod) viel
su wenig Gewidit gelegt wirh. Durd) die richtige Nuswahl bderfelben ift
pem Produgenten bdie Moglidhfeit geboten, bie Sortirung, Bilbung der
Berfaufsloofe ben Hanbelsintereffen entfpredjend mit Leichtigleit vornehmen
ju fonnen, wdbrend der Hindler in der Lage ift, hier niht nur fein
Dol austrodnen oder aud) juvidpten zu laffernn, fonbern es audy in bder
Hand hat, giinftige Marft-Konjunfturen abmwarten und nad) Bebiivfnif ver-
laben zu fonnen.

Nidht unberedhtigt, glaube id), ift die Klage der Grofhdndler, baf
eine Maffe von Umnftandlichfeiten, Bejdwerlichfeiten und RKojten ihnen da-
purd) erwadyjen, dafp die gefdllten und aufgearbeiteten Bau- und Nugholjitiide
erft burd) bie Fuhrleute an fahrbare Strafen hevangefdleppt werden miiffen.

Wenn durd) die hiefigen BVerfudje mir die Gelegenheit geboten wurde,
verfdyiedene Syjteme in Besug auf ihre Vermwenbdung fiiv den Transport
per Bau: und Nuphovlser eingehend ju pritfen und in Gemeinfdhaft mit
ftrebjamen Fabrifanten zahlreidhe BVerbefferungen vornehmen u fonnen, fo
ift die Ausbilbung des Schienengeleifes fiir den forftlihen Betried bamit
purdjaus nod) nidht volljtindig abgefdhloflen. €5 biirfte daher von grofem
Jugen fein, diefem Hhocdhwidhtigen Gegenjtande aud) ferner die vollfte Auf-
merffamfeit juzuwenden.

D C

Buddruderei von Gujtav Lange jegt Otto Lange, Berlin.
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