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I. Borjiige der (ofalen vor der auswdirtigen
‘Prognofe.

2[[9 tm Frithling diejes Jahres die Nadricht verbreitet wurde,
baf bdie in den Jeitungen eridjeinenden regelmdfigen Wetterpro-
gnofen der Seewarte demndd)ft aufhoven follten, wurde bdiefe
Peakregel im Publifum eifrig und nidht immer wohlwolfend
bisfutirtt. Man wollte die gewobhnte tdgliche BVorausjagung
nidht gern miffen und vergaf su bedenfen, baf bdie gange Ein-
ridtung der Hamburger Prognofen nur provijorifd) war und
es threr Natur nady fein mufite. Nidht nur werben die Yrbeits-
frifte der Seemarte durd) die tiglide Aufftellung der Pro-
gnofe in widtigerer Thitigleit (Sammlung und wiffenjdaftlicde
Bearbeitung von Beobadhtungen, Himatologijche Unterfudjungen,
Sturmmwoarnungen, u. A.) behinbert, jonbern e ijt die BVor-
ausjagung des Wetters an einer Centraljtelle fiir ein fo grofes
Gebiet, wie gany Deutihland, mit Sdhwierigleiten verfniipit,
welde bei Bejdrdantung auf ein fleineres Areal verjdywinden.
Nnd bemnad) bietet die auf enges Gebiet bejchrantte, jogenannte
,lofale” Prognofe von vornbherein ginftigere BVerhdltniffe und
grifere Sidjerheit bes Cintreffens; fie ijt es alfo, welde
naturgemdB als Crfag fiir die wegfallende allgemeine Pro-
gnofe dienen muf, und ihre praftifhe Bebeutung wird dird
bie von dber Seewarte getroffene Mafregel in den Lorbergrund
geriicit. TWeldje Wortheile ber Lofalprognofe eigenthiimlid)
find und dburd) welde Mittel fie su threm Jiele, einer midglichit



6 Qofale Beobadhtungen.

fidern Borausfagung, gelangen fann, Ddaritber find in ben
folgenden Blattern einige Mittheilungen enthalten.

Als erfte BVorbebingung fiir erfolgreidjes Wirfen bder
lofalen Wettervorausfagung muf das Jnteveffe und die Mit-
wirfung des gebildeten Laienpublifums gewonnen werden, und
es ift ja ein jolhes Streben nidht ausfidtslos, dbenn immer
grofer wird die Zahl berer, weldhe Mithen und Koften nidt
fcheuen, um felbjtthatig theilsunehmen an Dder regelmdBigen
Crforfdung der Vorgdnge im Luftmeeve. Wdhrend die eit
nod) feineswegs fern [liegt, in welder meteorologijdhe Auf-
seidnungen faft ausjdlieplih von ftaatlidhen Anjtalten und
nidt einmal immer nad) einbeitlidhem Mufter ausgefithrt
wurben, Bhaben wir jest in Deutihland eine gange Anzah!
von Besirfen mit einer Hodft jtattlichen Armee privater Be-
obadter, mweldhe fammtlidy in gleihartiger und planmipig
feftgeftellter Weife die Angaben bder Jnjtrumente und Dbie
jonjtigen Beobadhtungsergebniffe jammeln unbd durd gleichzeitige
gewiffenpafte Avbeit bem gemeinjamen Fiele, der Crforjdhung
pes Deimatliden Klimas, zuftreben.

Fiir bie Zwede der Bobenfuitur, fiir die Beurtheilung
fanitirer Berhiltnifle und mandjes Anbdere ift dies erte Cr-
gebnifs fdhon von Hober Bebeuting und wiirde darum allein
bie aufgeivenbete Arbeit veicdhlih belohnen. Jnbdeflen ijt ja
lingft binter jenem nddften Jiele ein anberes aufgetaucht,
weldes eine wefentlid) erweiterte Ausnugung der Beobadhtungen
verfpridht, ndmlid) die Verwendung unferer Kenntnif vom
vergangenen und gegenwdrtigen Wetter zur Vorausbeftimmung
bes fommenden. Jn ber ThHat werden wir. fehen, Dafy Ddie
bevorftehende Witterung eines Ortes mit einiger Sidjerbeit
nur dann angegeben werden fann, wenn aufer dem gegens
wdrtigen aud) dbas vergangene Wetter befannt ift, mit anberen
Worten, dap sur Wetterprognofe die jahrelang fortgefeste Be-
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obacdptung ber meteorologifdhen Clemente und die hievaus ab-
geleitete Renntnify der fimatijdjen Conftanten eines jeben Qrtes
erforderlidh it

Sdon eine fliichtige Betvadtung ift geeignet, bdiefe Er-
fenntnif su lefern. TWie ber SQandwirth beim Anbau wvon
Feldfriihten die Cigenjdhaften bes Bodens gemau fennen und
beriidfidtigen mup, jo fann aud) ber Veteorologe die Wirfungen
einer Deftimmten Bertheilung von Quftdrud, Wind und Be-
wilfung nur dann mit einiger Siderheit beurtheilen, alfo
eine braudbare Prognoje fiir Temperatur und NRieberfdhlag
nur in dem Falle liefern, wenn ihm aus frithever Crfahrung
befannt ijt, welde Folgen ber eben herrjhende Juftand der
Atmofphdre am Beobadytungsorte nad fidh) su siehen pifegt,
und diefe friihere Crfahrung ift allein aus rvegelmdpigen Be-
obadhtungen am gleidgen Orte, b. §. alfo aus genauer Cr-
forfung des lofalen Klimas su entnehmen und fann auf feine
andere Weife erfept werden. €5 gilt eben hier wie iiberall
ber Sap, daf gleihe Urfachen nidht immer die gleidjen Wir-
fungen BHaben, fondern unter verjdyiedenen Umiftdnden
jehr verfdhiebene Wirfungen Hhaben fonmen. Sehen wir fiir
einen ugendblict die Bertheilung des LQuftbruds auf einem
gropern Gebiete als Urfacje an, (was freilidh) nidht unbedingt
ridtig ift, aber dod) meiftens jutrifft), Temperatur und Nieder-
{hlag aber als Wirfungen Dbdiefer Urfadhe, fo ijt erfihtlich,
pafp Diefe Wirfungen fehr wefentlich beeinflufit werben wvon
pen begleitenden Umftdnben, ndmlid) von bden flimatifdhen
Berbhiltniffen der eingelnen Orte. Denn jonjt mitfjten Tempe:
vatur und Niederidhlag auf dem gangen Gebiete, reldyes gleid)-
artigen Cinfliiffen des Luftdruds unterworfen ift, aud) bdie
gleichen Cricheinungen zetgen; es ift ja aber genugjam befannt,
Daf jdhon innerhald gany geringer Cntfernungen fehr bebeu-
tende Ber{chiedenheiten auftveten. Aljo grabde diejenigen meteo-
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vologifgen Clemente, welde fiiv bas tdgliche Reben und die
Berufsarbeit Unzahliger vorzugsweife in Betradht formen, und
auf weldye daher bei der Vorausjagung gany bejonderer Werth
su legen ift, namlih Warme und Regen, hangen in Hohem
Grape von der flimatifjhen Jndividualitdt bdes eingelnen
Ortes ab.

Die Aufgabe, weldje der Wetterfundige mit Aufitellung
ber Prognofe su lofen hat, bedingt hiernad) alfo genaue Be-
adytung der lofalen Witterungsverhiltniffe. Bevor wir daran
geben, bie Lojung Diefer Aufgabe einer Betradhtung ju unter:
siehen, feien einige allgemeine Bemerfungen iiber Prognofen
vorausgefdyictt, dburcd) weldhe das Berftindnif des Folgenbden
audy benjenigen Lefern ermbglicht werben folf, bie Den meteo-
rologiihen Beftrebungen bisher fern geblicben find.

Die unentbehrlidhe Vorbedingung filr jede Vuthmafung
itber bas fommende Wetter ift genaue Kenninif bes gegen-
wirtlg in weitem Wmfreis vorhanbenen atmojphdrijden Ju-
ftanbes. Wenn bdie meteorologijdhen Elemente aus einem iiber
Curopa vertheilten FNeg von Beobacdhtungsftationen fiir einen
beftimmten ugenbli befannt find, fo fann darvaus nad) ge-
wiffen der Crfahrung entnommenen Regeln die in den ndachjten
24 bis hidjtens 36 Stunden bevorftehende Witterung her-
geleitet werden. Aus der RKiirje der Frift, fiir weldhe allein
eine Prognofe aufgeftellt werden fann, ergiebt jidh bie Noth-
wendigfeit telegraphifdyer Uebermittelung bder jammtlichen
Witterungsnadyrichten, wie foldhe in der Praris aud) that:
fadlid) eingefithrt ijt. Hierbei milflen nun, wie evwdhnt, die
flimatifdhen Verhiltnifie eines jeden Ortes, fiiv welden eine Vor-
ausfagung ftattfinden joll, eingehende Beriidfichtigung finden.
€s erfdyeint freilid) nicht grade unthunlich, eine eingige Central-
ftelle fiir ein beliebig groBes Gebiet einjuridyten, diefe mit den
nithigen telegraphijhen Nadyrichten iiber das herrjdende Wetter
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und mit bem flimatijdjen Beobadtungsmaterial - fiiv alle .in
Betracht fommenden Orte ju verfehen, und dann von bder
Gentraljtelle fitr alle biefe Orte Prognofen aufitellen u laffen.
Aber e ift leidht eingufehen, auf welde wefentlichen BVortheile
Dabel verzichtet werben miifite. Sunddit it unjere Kenntnif
von Den in der tmofphdre Hervidhenden Gefegen nod) jo un:
vollfommen, daf es nidht mibglid) ift, fiiv lingere Beit als
dbie ermdifnte Dauer von 24 bis 36 Stunden bdie Witterung
vorauszujagen. Die zuweilen unternommenen und verdifent:
lichten Berfudje, Prognojen fiirx ldngeve et aufsujtellen,
Haben bisher fein in Betradt fommendes Crgebnif geliefert.
LBon diefer an fih hon furgen Feit ift nod) dreterlei in Ab-
sug su Dringen, ndmlid) diejenige Dauer, welde jur Be-
forderung dber Depefhen von den Beobadhtungsitationen an
eine Sammeljtelle nbthig ift, ferner die zur Perleitung der
PBrognofe erforderlidhe Jeit, und endlid) bie Dauer der Ueber-
mittelung der an der Sammelftelle formulivien Progrofe an
bie Qnteveflenten. Damit nun die Cesteven midglichit frith-
geitig in Den Befip bder Vrognoje Fommen, d. §. aljo bamit
bas betheiligte Publifum eine Vorausjagung nody fiiv moglichit
viele Stunbden erhilt, muf bdie Aufjtellung der Prognofe fo
rojd als irgend thunlidhy bejorgt werben. Die Hierbel zu
bewdltigende Arbeit ijt aber feineswegs gering; fie jept fich
sufammen aus ber iiberfichtlichen Darjtellung des thatjichlichen
Materials und der Crwdgung deffer, was aus dem Herrjden:
pen Bujtand fidh entwideln fann. Das thatjddlidhe Material,
beftehend aus einer Anzahl von Depejdhen mit den Beobad)-
tungsergebniffen Dder eingelnen Stationen, gejtattet sunddhit
nod) feinen E€inblid in den atmofphdrijhen Bujtand, e3 wird
vielmehr erft verwendbar gemad)t durd) Cintragen aller ein-
selnen Angaben in jogenannte jynoptijhe Kavten. Diefelben
find in einfachem Bordrud mit den geographijhen Umriffen
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und Dben Stationsorten Ddesjenigen ebietes wverjeben, aus
weldyem Beridhte fommen, und es werben nun bei jedem Orvte
bie dafelbit beobachteten Werthe fiir Luftbrud, Temperatur
u. f. . Handidrijtlih mit Benupung einfadjer Jeiden ein-
getragen. Sind alle Nadyridhten auf folde Wrt in der Karte
vereinigt, fo 3ieht man die Qinien gleichen Luftdrucds (Jjobaven)
und gleicher Temperatur (Jfothermen), d. §. man verbindet
purd) eine Qinie die Orte, welde 760 mm Barometerftand
haben, durd) eine pweite Linie die Orte mit 765 mm, vefp.
mit 755 mm Bavometerftand u. {. w., und ebenfo durd) ein-
selne Qinten die Orte mit 0°, mit 5° Temperatur u. j. w.
et erft iit das Beobadtungsmaterial foweit geordnet, daf
man die Vertheilung der eingelnen meteovologijden Elemente
iiberfehen fann, und nady diefer rvein medhanijchen Uvbeit be-
ginnt erft die eigentlihe Aufjtellung bder Prognofe. Wir
wiffen nun bereits, dafy hierbei die flimatifchen Eingelnbeiten
ber Orte in reiflihe Crwdgung gesogen werden miiffen, und
es ijt aljo eine jorgfaltige Ueberlegung der eingelnen Factoren
ebenfo oft nothmendig, als verjdjiedene Orte mit einer Pro-
gnofe verfehen roerden follen. Man darf wohl sweifeln, ob
eine ausgicbige Beriidfidhtigung der lofalen Verhiltnifie suz
gleidy fiir eine grofere Anzahl verfchiedener Orte itberhaupt
mbglich ift; jedenfalls aber gehort dagu betrddhtliche Jeit, und
ba aus bereits angefiihrien Griimden gevabe die Dauer ber
gangen sur Wettervorausfagung fithrenben Ueberlegung ein-
gefdrantt werben muf, fo erfdeint es ywedmipig, die Auf:
ftellung Der Rrognofe nicht fiir viele Orte einer gemeinjamen
Centralftelle su ibertvagen, fondern vielmehr an jebem ein:
selnen Ort gefondert vorjunehmen. Wer nur fiir feinen
eigenen TWohnort und einige in deffen Ndhe gelegene Punite
bie Vorausjagung su macjen Hat, dem wird es nidht fdhwer
werden, bdie flimatijden Cingelnheiten, welde thm jo aus
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taglider Crfahrung befannt und vertraut find, genau zu be-
ritffichtigen und fehr oviel erfolgreicher su benugen, als Un-
gaben von anderen Orten, bdie ein volljtindiges Bild bdes
RKlimas ohnedies faum ergeben fonnen.

Bum gleihen NRefultat, dap ndmlid) die Brognofen an
vielen Orten und fiiv fleine Gebiete aufgeftellt werben follen,
filbrt audy der folgendbe Umjtand. Das thatjddliche Material
aus ben Beobad)tungsjtationen, wie es an der Centraljtelle
gefammelt und von Dier (in Deutjdhland von bder Ham:
burger Seewarte) an bdie einjelnen Puognofenbesivfe mitgetheilt
witd, befteht aus den Angaben iiber Luftbrud, Windb, Be-
wilfung, Niederjdlag, Temperatur unbd Luftfeuchtigteit, weldhe
um 8 Uhr Morgens an den eingelnen itber Curopa verbreiteten
Gtationen beobadhtet wurden. Diefe gefammelten Angaben
fonnen jur Mittagsseit des gleihen Tages an jedem belie-
bigen Orte telegraphifth erBalten werden. Nun ift es aber
erfahrungsmdpig fehr widtig, nidht blos den Stand bder
Apparate (Barometer, Thermometer, Windfahne u. . w.)
in einem Dbeftimmten Augenblid su wiffen, jondern aud) ihren
®Gang, d. 5. alfo es erleichtert die Beurtheilung der Wetterlage
fehr wejentlich, wenn man aufer den Mittheilungen iiber einen
eingelnen Beitpunft audy erfdhrt, ob Quftbrud und Temperatur
fteigen oder fallen, ob ber Wind nadh) vedhts (Oft iiber Sitd
nad) Wejt) bdreht ober umgefehrt u. §. w. Diefe Angaben
fann Jeder fir feinen Wobhnort ohne Weiteres aus eigenen
Beobadtungen entnehmen; es ijt aud) leidht, durd) wenige
furse Depejdhen aus der Umgegend die gleichen Beobadhtungen
fitr ein fleines Gebiet su erhalten, in weldem bie Hlimatijden
DBerbiltnifie einigevmafen gleidartig bejdaffen find. Und dems
entipredjend mwiirde diefer LVortheil, die RKenninif namlid), in
welder Ridtung Aenderungen der Wetterlage jtattfinden, mit-
benugt werden fonnen, jofern eben die BVorausjagung ficd) audy
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nur auf ein bejdpranttes Gebiet beziehen joll. Nur in diefem
Fall fommen bdie ecigenen Beobachtungen Ddesjenigen, welder
bie Prognofen ausgiebt, zu angemefjener LVerwerthung, und
wie niiglidj dies ift, diirfte von vornherein ja einleudhten und
Toll in jpeciellerer Weije Hier erldutert werden.

CEnbdlidhy ift nod) ein wefentliches Moment su bedenten. €3
wurde jdyon exwdahnt, da man bei genauer Kenntnify der Wetter-
lage eines beftimmten Augenblicds fiir die nacdhjten 24 bis 36
Gtunben die vorvausfidtlidy eintretenben Aenberungen herleiten
fann. Wer dies fiir ein groes Gebiet thun will, mup fich auf
pas von der Seewarte fommende Material bejdyrinten, d. . aljo
feine Prognofe auf dbie um 8 Uhr Viorgens jtattfindende Wit-
terung gritnden. Soll bagegen Ddie Prognofe auf den eigenen
TWobhnort und deffen nidhjte Wmgebung bejcdhrantt fein, o ftehen
nod) Diejenigen Wabhrnehmungen jur Berfiigung, welde in
biefem Gebiete felbft wihrend des Vormittags gemadht rourden.
Damit die Borausfagung nod) am BVorabend desjenigen Tages,
auf weldgen fie fidh besieht, Verbreitung durd) Telegraph,
Beitungen, Boten oder dgl. finden fann, darf fie nidht jpdter
als etwa 3 Uhr Nadymittags fejtgeftellt werden. Frither ijt es
aud) nidht wohl ausfithrbar, weil die Depefden der Seewarte
ju folcher Beit eingutveffen pflegen, daf ihre Venupung fiir
die Herftellung der Wetterfarte mit Sidjerheit erft bis zur
genannten Stunde vollendet fein fann. Man fann alio nod
aus einigen nabe gelegenen Ovten telegraphijhe Mittheilung
iiber Beobachtungen exhalten, weldhe um 2 Uhr angejtellt wurden,
und verfiigt demnad) iiber ein Material, weldes aus bem
itbrigen Guropa von 8 Uhr Morgens datirt, aus dem Pro-
gnofengebiet aber nod) 6 Stunbden und fiir den Wohnort bes
Meteorologen fogar 7 Stunden mweiter veidht. €8 liegt auf
der Dand, daf Ddie Sidjerheit ber Prognofe erheblich wadhfen
mufl, wenn auf jolde Art durd) Mitbenugung lofaler Walhr-
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nehmungen die Beit, fiiv weldhe das Wetter vorausgefagt wird,
merflih verfitrst wird, ohne dap dabei in Der Ausgabe der
Prognofe ivgend welde BVerzdgerung eintritt.

Rury jufammengefapt lautet bag Borftehende:

,Damit fiir einen Ort die Witterung des fommenden Tages
vorausgefagt werden fann, miiflen die lofalen Witterungs-
erfdeinungen ebenfo wie bdie flimatijden Berhdltniffe forg:
filtige Beriidfidhtiqung finden. Es ift dahin zu jtreben, daf
an einer Stelle nur fiir ein fleines Gebiet die Prognofe auf-
geftellt wird, denn die jur Ueberlegung verfiighare Beit reicht
nidt aus, um die abweidenden flimatijchen Befonderfheiten ver:
fchiedener Gebiete geniigend zu beriidfidhtigen; es ift ferner nur
bei lofaler Befdrdanfung der Proguofe miglid), aufer dem
momentanen Jujtand der Witterung aud) deren im Gange
befindliche Aenberungen zu beriidfidhtigen; und endlid) vermag
pie Iofale Prognofe fid) auf ein rveidheres, nod) den legten
Gtunden entnommenes Beobadtungsmaterial ju ftigen, als
Dies bet auswirtiger Prognoje moglich ift.”

Wenn wir hiernad) jugeben milflen, daf die [ofale Wetter-
progiofe vor Der auswdrtigen den BVorzug fehr viel groferer
Giderheit hat, fo liegt es nahe, hieraus ben Sdhluf su siehen,
Daf Ddiejenige Cinridhtung die vortheilhaftejte fein wird, bei
weldjer die BVorausfagung des Wetters nur fiiv gang Heine Se-
biete ftattfindet. Jn lepter Jnjtany muf aljo das Jdeal foldper
Bejtrebungen davin beftehen, dap jeder eingelne Menjd), welder
vom Wetter abhingt (und wen trifft das nidht?), felbjt die
Prognofe fitr fid) aufftellt, d. §., dak Jeder fein eigener Wetter:
prophet wird. Riegt die vdllige Erreidyung folden Jieles audy
vedjt fern, Jo wdve es dod) unridtig, daflelbe ald unerreicdhbar
anzufeben. Und darum rdre es eben {o unridytig, diefem Jiele
nidt nadjzuftreben, um fo eher alg jeder eingelne BVerfud), dem:-
felben ndher zu fommen, die fegensreidhe Folge Haben mup,
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da jener ideale Juftand von Cingelnen, die den Verfudh) unter-
nommen, wirflid) erveidt wird. €8 ijt in der That garnidht
fo jchwer, al8 man glauben mochte, die Hierbei nidthigen BVors
ausfepungen zu erfillen. Dazu gehdrt in erfter Linie bdie
Kenntnif derjenigen Gefege, durc) welde die atmofphirijdhen
Borginge vegiert werden. Wer einige phyjifalijhe Vorfennt-
niffe und gugleid) Jntereffe fitr naturwiffenidhaftlihe Stubien
bat, wird ofne grofen Aufwand an Fett und Miihe babin
fommen, bie widptigften meteorologijchen Verhaltniffe su iiber
feben,*) und finbet dafiiv fortwdhrendbe Anregung und Crleid)
terung in den von der Natur gebotenen tdglichen Anwendungen
bes Gelernten. Jmweitens fest die praftijche Vermendung joldher
RKenntniffe, wie wir fdon fahen, ein genaues Vertrautfein mit
pem heimifdhen Klima voraus. Hud) diefe Vebingung ift feine
unerfiillbare, denn wer nicht durd) eigene Beobadytungen Hieriiber
ovientivt ift, fann leidht von der nichjten vegelmipig arbeitenben
Beobadjtungsitation erfahren, welde Werthe fitr durdyjdnitt:
lidgen, grigten und fleinjten Betvag von Temperatur, Luftbrud,
Quftfeudptigleit u. j. yo. in einer lingern Reihe von Jahren am
Orte beobacdptet wurben, welde befonderen Jahlen bden wver-
fdhiedenen Jahres: und Tagesseiten entfprechen, weldhe etwaigen
Begiehungen jwijhen Winbdrichtung und anderen meteorologis
jhen Glementen aus den Durdjidhnittswerthen der Beobad):
tungen hervorgehen, und was fonjt nod) jur flimatifchen Jnbi-
vidualitit des Ortes gehort.

Drittens ift fiir die wirflihe BVorausjagung bdie Kenntnify
bes gegenwirtigen Wetters erforderli. Die einfachjte Crfiil-
lung biefer Forderung beftdnde in der allgemeinen BVerbreitung

*) Ginen allgemein verftindlidgen Leitfaden hat u. A. BVerfaffer obiger
Reilen unter dem Titel: ,Regen oder Sonnenfdein?’ (Verlin, Parey,
1882) jujammengeftellt.
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gedrudter Wetterfarten, welhe am Nadymittag ober Abend
jeben Tages die Wettetlage von Morgens 8 Uhr darftellen.
Nun werden gwar von der Seewarte fowohl als von den meteo-
rologijdhen Anitalten mehrerer Cingeljtaaten vegelmdhig tagliche
Wetterberidhte mit autographivten Kavten ausgegeben und hird
bie Poit verfendet; bdiefe Publifationen gehen aber der iiber-
wiegenden Mehrzahl der Abonnenten erft am folgenden Tage
su und alfo zu fpdt, um nod) am Abend beurtheilen su fonnen,
weldes Wetter fiiv morgen in Ausficdht fteht. Dagegen brin-
gen mebreve Jeitungen die Wetterfarte vom Movgen bereits
in der Ubendausgabe bdeflelben Tages und fegen bamit ifhre
Qefer ohne Weiteres in ben Stand, diefe Karte bei Her Pro-
gnofe su benugen. Solde Karten erideinen 3. B. in der
yHamburger Borfenhalle”, dber ,Hamburger Reform” und dem
,Berliner Tageblatt”.

Wer indeffent eine foldje Beitung nidht benupst, braucht
barum feineswegs auf eine Wetterfarte su versichten. Befannt-
lig bringen in Deutfhland bdie meiften Beitungen von nur
einiger Bedeutung im Abendblatte den in Tabellenform aus-
gegebenen Wetterbericht ber Seewarte, die fogenannte Hamburger
»Abonnementsdepefdhe”, und dazu in Worten die ,Ueberficht
der Witterung”. Jene Tabelle enthilt aus 28 europdifden
Gtationen die Angaben diber Quftdbrud, Windridtung und
Starfe, Bewdlfuhg und Temperatur, und diefe auf 8§ Uhr
Piorgens vom gleichen Tage bejogenen Angaben geniigen zur
Heritellung einer Wetterfarte. Pian bebient fih dazu entweder
einer Sdhicfertafel, auf weldher bie Umrifle von Guropa und
bie Stationsorte durd) vertiefte Linien dauernd angegeben find,
ober eines gebrudten Formulars mit dem gleichen Jnhalt*).

*) Soldge Formulare liefert 3. B. die Firma 9. S. Herrmann in
Berlin S. W., Beuthitrafe 8, jum Preife von 2 ME. filr 100 Stiid.
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Piehr su empfehlen ijt die leptere Miethode, weil man dabei
in Stand gefest ift, die tdglidh gefertigten RKarten aufzube:
wahren und mit einander ju vergleiden. Jn dag Formular
{dhreibt man nun die Angaben der Abonnementsdepejdhe Hinein,
sundachft die Barometerftinde, wobei die 7 als Jelbitverftindlid)
fortbleiben fann, und die Winbridhtung (b. §. fiiv jede ange-
gebene Windridhtung einen mit dem Winbe fliegenden Pfeil,
deffen Spige im Stationsort liegt), {obann die Winbditdrfe,
inbem jeder Pfeil am hintern Ende hald jo viele nady linfs
geridhtete Febern erhalt, als die fiir Windjtdrfe angegebene
Bapl betrdgt, und endlidh Bewsdlfung und Temperatur. Um
bie verfdhicdenen Grade der Bewdlfung (gany bededt, wolfig,
halb bebect, heiter, wolfenlos) bavjujtellen, iibersieht man
ben fleinen RKreis, weldper je einen Stationsort bejeichnet,
gang, su drei Vierteln, halb, ju einem Biertel ober ldfjt ihn
frei. Um Vermed)jelungen zu vermeiden, fann man jtets die
Baplen fiir Luftorud oben und die Temperatursahlen unten
an den Stationsort fdyreiben. Hievauf zieht man die Jjobaren
(Qinien gleichen Barvometerftandes) von 5 zu 5 mm unter
Beriidfihtigung bdes Umitandes, bdaf Dbdiefelben erfafhrungs-
miBig mit den nddyitliegenden Winbdpfeilen gleiche Ridhtung
su haben pilegen, und dap der Wind jtets den groBern Luft:
prud vedhts und ben tleinern linfs hat. €8 miifien aljo bdie
Befiederungen der Windpfeile nad)y dem geringern Luftdruct
binweifen.  Auf ber gleidhen Karte fann iman aud) die Jfo-
thermen (Qiniien gleicher Temperatur) anbringen, eima mit
punftivternn Linien oder jonjtwie von den Jjobaren unterjdyieden,
und mit je 5° C. Jntervall. Wie einfad) es ijt, fid) in Ddiefer
Weife felbft eine Wetterfarte angufertigen, wird Jeder finden,
ber einmal verfud)t hat, jene in den meiften Jeitungen evjdpei-
nende und von gar vielen Lefern unbeaditet gelaffene Tabelle
einiger Aufmerfiambeit u wiirbigen.
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Qenntnify der in der Atmofphare giiltigen Sefee, bes
cigenen Klimag und der augenblidlichen allgemeinen Wetter:
lage haben wir als nothwenbdig fiir die Vrognofenjtellung fennen
gelernt.  Hiersu fommt nun nod) viertens die genaue Beob-
adtung der [ofalen Witterungsvorginge. Sie bildet die wefent:
liche Grginzung jener Faftoven und begriinbet den Dbereits
hervorgehobenen LVorjug der lofalen vor Dder auswdrtigen
Wetterprognofe. = Wie die [ofalen Wahrnehmungen mit jenen
anderen Faftoren veveinigt und ju miglidhit hoher Siderheit
per Prognoje ausgenust werden fHnnen, dafiir jollen in den
folgenden Abjdnitten einige Fingerzeige gegeben werden.
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II. Qujtdrud, Wind und Vewslfung.

Sm vorigen Capitel wurbe gegeigt, wie die Vorausfagung
bes Wetters su moglichft Hoher Leijtungsfibhigleit dadurd) ge-
bradjt werden fann, daf jebe Proguofe fich nur auf ein fleines
Gebiet bezieht. Bu den wefentlichen Bovziigen folder Cin-
fhranfung gehdrt wie erwdhnt die Midglichfeit, [ofale Witte-
rungsvorginge ju beadyten, und diefe Thitigteit foll den JInhalt
unferer nddyften Betradjtungen bilden. Dabei wird man jidh
von Jeuem flar ju madpen haben, dap die Witterung eines
Ortes nur dbann verftanden und in ihrer muthmagliden Fort:
entwidlung iiberfehen werden fann, wenn fie nidt firr fid
allein fonbdern als Theil der gejammten iiber Curopa Herr-
fchenden Wetterlage aufgefafit wird. Nur wer das Wetter
bes eigenen Wohnortes mit den gleidhzeitigen atmofphdrijchen
Buftdnden iiber  dem gangen Welttheil in urfachlichen Fu-
fammenfang bringen fann, ijt im Stande, die augenblidliche
Witterung richtig su deuten und die bevorjtehenden Aenberungen
su beurtheilen. Hierbei fonnen nun die lofalen Wahrnehmungen
als widitige Symptome dienen. Denn wenn Jemand im Befig
bes ©. 9 erwdfnten thatfachlichen Daterials ift und mithin
bic Wetterlage eines fehr grofen Gebietes von 8 Nhr Wiorgens
fennt, fo wird ihm bdie Beadhtung der lofalen -Aenberungen
wibhrend des Tages dazu verbelfen, hieraus viidwérts auf die
im gangen Beobadytungsgebiete ftattfindenben Aenberungen su
fchlieen. Bleibt er auf diefe Art durd) aufmerffame Verfol-
gung aller [ofalen Symptome Ddauernd in Kenntnify der allge-
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meinen Wetterlage mit ihren Wanblungen, fo fann er bdie
fiir den folgenden Tag bevorjtehende Witterung daraus nad
erfabrungsmadfig feftitehenden NRegeln entnehmen.

Wenn man auf joldje Art bie Beziehungen zwijdhen der
allgemeinen Witterungslage eines grofen Gebietes und dem
Wetter eines eingelnen Ortes jtudirt, jo {cheiden fidy die
meteorologijdhen Clemente in jwel verichicdene Gruppen. Die
einen, niamlid) Quftbruct, Wind und Bewdlfung, zeigen meiit
einbeitlihe Bertheilung auf weiten Gebieten und nur geringe
Abhangigfeit von [ofalen Befonbderbeiten, wihrend bdagegen
RNiederjdhlag und Temperatur vorwiegend lofaler Natur find
und oft jchon innerhalb geringer Ubjtinde fehr bedeutende
Abweidjungen zetgen. Jnbem wiv unsg gundchit der erjten
Gruppe juwenden, wive es unvidtig, su glauben, dah die
erwibhnten  Clemente bdurdygingig in allen Stationen eines
groffen Areals denfelben Werth su haben pilegen. Der Aus-
prud einbeitliche BVertheilung” ijt vielmehr fo u veritehen,
dafy Quftbrud, Wind und Bewdlfung eine iiberfidhtliche Un-
orbnung um eingelne bejonbdere Stellen (Magima und Minima)
aufweifen, und dap es mithin leicdht ift, die Vertheilung diefer
Glemente in der Wetterfarte aufjufaifen und in wenigen
Worten ausjujpreden, wdhrend bei Niederjdhlag und Tempe:
ratur grogere Mannigfaltigleit ftattiindet. Bielleicht wird eine
fpateve 3eit mit wacdhjender Grfenntni ung dahin fithren,
bie Urfachen der Luftdrudvertheilung in atmojphirijden LVor-
gingen zu feben, Die Deute nod) nicht richtig erfannt ober
gewiirdigt werden; fiir jest hat man fidh) aber gewdhnt, in
ber prafiijden Wetterfunbe alle anderen meteorologifhen Cle-
mente auf die Anordnung des Luftdruds suviidzufithren, und
parum muf diefer Fufammenhang in jedem eingelnen Falle
gefucht und verfolgt werden. Mian pflegt die Bertheilung

bes Quftdbruds in der Weife angugeben, dap man fie auf bdie
2*
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barometrijden Marima und Minima bezieht, d. h. auf bdie-
jenigen Gegenden, in weldjen der Luftdruc grifer vefp. fleiner
ift, als ringsherum, und die aljo von gefdhloffenen Jfobaven
umgeben {ind.

Damit ift dann bereits die Vertheilung von Wind und
Bewdlfung auf demjelben Gebiet gegeben, denn' die Erfahrung
lehrt, bafy biefe Clemente von dem Luftdrud in vegelmdfiger
Weife abhingen. In Betreff der Windridhtung gilt hier das
fogenannte barijdhe Winbdgefes, welches lautet: Der Wind
weht auf der ndrdliden Hemifphire jo, daf ein Beobadhter
mit dem Winde gehend die hohen Druce jur Redhten und
sugleid) etwas Dinter fi) Hat, Ddie tiefen zur Linfen und
etwas vor fidh.  Fiir die fitbliche Hemifphire hat man in diefem
Sefeg redhts und linfs ju vertaufdhen. Angewendet auf die
Payima und Piinima folgt Dievaus: Wuf Dder nirdliden
Crbhilfte bewegt fid) die Quft in fpivalformigen Bahnen um
bie Dbarometrijhen Magima und Minima Berum, und jwar
um ein Parimum im Sinne des Nhrzeigers gedreht (anti-
epflonal) und auferdem nad) aufen und abwirts, um ein
Pintmum enigegen ber Drehung des Nhraeigers (cytlonal),
nad) innen und aufrodrts. Auf der fitdlidgen Crdhilfte Haben
bic Drehungen umgefehrte Ridtung. Cine jadlide Begriin=
bung Diefer Regeln fann leidht gegeben werden, wenn man
bebenft, daf Ddie unteren Quftmaffen nad)y Ausgleidhung bdes
Drudes ftrebend vom Hohen jum niedern Drucd Hinfliegen
miiflen, und daf fie hierbei, wie jeber Gewegte Kirper, durd
Cinflufpy der Crdbrehung auf der ndrdlichen Hemijphire nadh
redhts, auf der fiiblidgen nach linfs abgelenft werden®). Jn-
beffen foll auf die theovetijhe Herleitung diefer Eingelnheiten

*) Diefer ablenfende Ginfluf der Grddrehung ift evaft dargeftellt 3. B.
von Thiefen, Beitfd. v. diterr. met. Gef. 14, pag. 203. 1879.
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hier nidht eingegangen werden, vielmehr mag der Hinweis
auf ihre fortwdibhrende Beftitigung durd) die Crfahrung ge-
niigen.

Die Windjtdvte hangt ebenfalls genau mit der BVertheilung
bes Luftdruds sujommen. Denn wenn der Wind durd) das
Gtreben nad) Drudausgleidhung su Stande formmt, fo ift ja
flar, daf er um o ftarfer fein mup, je gropere Drucunter:
fhiede zwifdhen Orten gleidhen Abjtanbdes jtattfinden. Wenn
affo die Jfobaren, welde fidh um je 5mm Barometerhobe
von einander unterfcheiben, vedit nahe beijammenliegen, jo ijt
parin ein ftavfever Anlaf zur Windbewequng gegeben, als
bei weit auseinanderliegenden Jjobaren, und es wird die
Winbdrichtung eine entfpredjend grofe jein. Dian begeidynet
babei durd) den Uusdbrud ,Gradient” den Unterjdied im
SQuftbrud sweier Orte, die von einanber um 111,3 Kilometer
(1 Yequatorgrad) entfernt: find, und bderen Berbinbungslinie
mit der Ridjtung des wadyenden Drucdes jujammenfallt d. b.
fenfrecdht auf ben Jfobaven jteht. Alio ift der Gradient um
fo qroger, je geringer der Ubjtand zwijhen den Jfobaven,
und es fallen ftarfe vefp. jdhwacdye Gravienten mit ftarfen vefp.
jdacdpen Winden zujammen. Die Crfahrung lehrt, daff um
bie bavometrifhen Magima BHerum nur jdwade Sradienten
aufutreten pflegen, wdhrend die Minima wenigjtens auf einer
Geite meift jtarfe Gradienten und alfo aud) ftarfe Winbe
aufweifen. Die Veranlofjung hievfilr ift in der Centrifugal
fraft su fuden, welde die gefritmmten Winbbahnen gerabe ju
ridhten fucd)t und Bierbei ben Cinflufy ber Erddrehung beim
Marimum vervingert, beim Minimum Ddagegen verjtdrft, fo
baf in lepterem Falle Ddie Quftmaffen [dngere BVabnen zu
burdhlaufen Hhaben und entfpredjend grifere Gejcdywindigleit
Dabet erlangen.

MWas endlid) die Bewdlfung betrifft, fo fithrt eine furze
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Ueberlegung auf den Jujammenhang bdiefes Clementes mit
Wind und Luftdrud. Die Entjtehung der Wolfen beruht auf
Abtithlung dampihaltiger Qft unter ifren Thaupunit, d. h.
unter biejenige Temperatur, bei weldjer die in der Cuftmaiie
vorhanbene Feudtigfeit ihre Dampfform nidht mehr beibehal
ten fann, fondern fidh in feine Waljertripfhen zu verwandeln
beginnt.  Diefe Vermwandlung ober Condenfation finbet in
gleichem Mage ftatt, als die Temperatur unter den Thau-
punft berabgeht, fie ift aljo an Abfiihlung der feudpten Luft
gebunden. Demnad) fann Wolfenbildung auf jwei Arten ent:
ftehen, entweder indbem durd) BVermijchen jweier Horizontalen
Quftftrome von verjchiedener Temperatur und Feudhtigleit der
wirmere von beiden unter feinen Thaupunft abgefiihlt witd,
ober burd) die Temperaturerniedrigung im aufjteigenden Luft-
ftrom. Beibes findet aber vorsugsweife in der Gegend des
bavometrijden Minimum ftatt, denn bdas Auftreten von be:
nachbarten Strdmungen aus verjdyiedener Ridhtung wird ebenfo
wie {iberhaupt die Entftehung des Winbes duvch) die BVerhlt:
niffe des Minimum begiinftigt, und der auffteigende Luftjtrom
ift fiic baffelbe fogar ein darafteriitijdhes Derfmal. Da ndam:
lid) bie unteren Quftmajien wie vorher erwihnt nady bem Orte
bes gevingjten Luftdrudes Yinftromen, jo wird diefe Anhiu:
fung von Luft in der Mitte eine vertifale, nac) oben gerichtete
Bewegung erzeugen, fo lange eben bdiefe Mitte nod) einen
geringern Druct hat, als bie Wmgebung. Bedenft man nun
aber, dafy bie Luft ihre Warme fajt ausidlieplidh durd) Lei:
tung vom Boden erhilt und nidt von den Sonnenjtrablen,
und ferner, daf Luft, die unter geringern Druc fommt, da-
burch abgefiihlt wird (jogen. dynamijche Abfihlung), fo folgt
bievaus, bap bie itber dem Dbarvometrijhen MWiinimum aufftei-
genben Luftmaijen bebeutende Crniedrigung ihrer Temperatur
erfabren miiffen, erftens weil fie vom wdrmenden Boden ent:
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ferrt und in die Ndbhe faltever Luftmafien gebradht werben,
und jweitens weil fie immer nur den Drucd der iiber ihnen
befindlichen Quft ausgubalten haben, beim Aujjteigen alfo einem
mit wadfender Hohe abnehmenden Drud untermworfen find,
dabel fid) ausdbehnen und dynamifd) abfithlen. Die BVorbe:
dingungen fiir Entjtehen von Wolfen find alio gang bejonders
giinftig in der Gegend des bavometrijhen Mimimum. Sie
find aus gleichen Griinden der Wolfenbilbung ungiinftig unter
Cinwirfung des Marimum, denn hier findet fidh wenig Wind
und abfteigenber Luiftftrom, bder bdie Luftmajjen bem Boben
ndbert; fie werben aus diefem Grunbde ermwdrmt, ebenfo aud
purd) die Drudvermehrung bet der Abmwdrtsbewegung, und
alfo wird ihre Temperatur vom Thaupuntt entfernt.
Hiernad) fonnen wir die darafterijtifden Cigenjdaften
pes Magimum und Viinimum dabhin ausiprechen, Ddaf bem
PMarimum {dwadge Winde und flaver Himmel, dem Mini-
mum  fticfere Winde und tritbes Wetter eigenthitmlicdh find,
und jwar nabeju unabhdingig von lofalen Vorgdngen. Um:
gefehrt ftehen aber die Iofalen Witterungsvorginge unter fort:
wifrender mittelbarer oder unmittelbaver Einwirfung der
Parima und Minima mit den begleitenden Cridheinungen,
und wenn oben gefagt wurde, daf die Witterung eines jeben
Ortes von der allgemeinen Wetterlage abhinge, fo fonnen wiv
bies jept dabin prdcifiven, dap bet der Prognofe zuert bie
Bertheilung des Quftdruds fiber Curvopa befannt fein muf.
Jehmen wir an, dak bdiefe Vorausfesung durd) Cinlaufen des
mehrerwihnten thatjachlichen Materials exfillt fei, und daf die
Wetterfarte fiir 8 Uhr Morgens am Bormittag des gleichen
Tages fertig vorliege, fo wird die nddjte Hufgabe darin be-
ftehen, die muthmakliden Beranderungen diefer Karte fiir den
folgenden Tag Perzuleiten, insbefondere und suerft die ju er:
wartenden Aenderungen in der Drucvertheilung. Aud) hierfiix
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liegt ein reidhes Crfahrungsmaterial bereits vor, und gang
bejonbers bie Unterfuchungen der Minima, weldje von der
Geewarte verdffentlicht find, enthalten fiir diefe Frage ein
itberaus nitgliches und umfaffendes Material*). Man Hat
ndmlich gefunden, dafy jammtliche Depreffionen (biefer Aus-
bruc ijt gleichbedeutend mit Darometrifchem Dinimum) ihre
Orte in gefepmiBiger Weife verdndern, und durd) Jujanmmen:
ftellung fehr vieler Beobachtungsergebnifie ift es gelungen,
Regeln aufguftellen, welde fiiv die Ortsverdnderung der M-
nima auf gewiffen nach Jahreszeit und Drudvertheilung ver:
fchiedenen Jugftrafen eine deutlidie Gejepmapigleit hervortreten
laffen.  Allgemein gilt fitv alle Depreffionen der nbrdlichen
Hemifphare, daf fie beim Fovtjdreiten den griften Gradienten
auf ihrer rvedhten Seite behalten. Da nun dies Merfmal
sufommenfallt mit der Stelle der didytejten Jfobaven ober der
rajdeften Drudjunahme wvon innen nad) aufen, fo Haben
wir fiiv die- Fortidreitungsridhtung der Teprejfionen bdiefelbe
Regel wie fiiv den Wind: auch fie bewegen fidh devartig, daf
fie ben grdgern Drud redhts, ben geringern [infs benalten.

Ferner ift die Temperaturvertheilung von Cinfluf auf den
®ang der Minima. Bei wdarmever d. . leichterer Luft nimmt
per Drud mit wadfender Hihe langjamer ab, als bei falterer
Quft.  Folglih wird mit groferer Hohe aud) der Drucunter-
fchied wifchen dem Minimum und feiner Wmgebung auf der
warmern Seite langjamer abnehmen, und der Sradient,
welder jo als Map des Drudunterjdhiebes angefehen mwerden
fann, wird im Gangen auf der wirmern Seite ber Depref-
fion grdBer fein, als auf der fdltern. €5 hat Ddement:
fpredhend jede Depreffion das Bejtreben, die hohere Tempe-

*) 8.8, 1.0 3. van Bebber, Typifde WitterungSerideinungen, Cin-
leitung ju ,Monatliche Ueberfidht der Witterung”, 1882.
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ratur vedits zu behalten, und zwar befonbders im Sonumer,
weil alsbann bdie Temperaturunterjhiede 1in verjdhiedenen
Hohen groper find als im Winter. Die Crfahrung lehrt
penn aud), dap die Depreffionen im Sommer nabhezu parallel
pen Jfothermen fortzufchreiten ftreben, wobei die Hihere Jjo-
therme vedhts Dleibt, dap dagegen im Winter die hidhite Tem-
peratur vecd)ts und etwas nad) ridwirts gelajfen wird, indem
bie Jjothermen dann unter etwa 45° gefdhnitten werbden.

Die durdyidnittlihe BVerthetlung von Luftbrud und Tem:
peratur ijt nun eine folde, dafy diber Guropa, und iiberhaupt
auf der nordliden Crdhdlfte mit Ausnahme der Tropen
pie Wege der Depreffionen vorwiegend nad) Often geridhtet
find, weil der gropte Gradient fih auf der fiidblihen Seite
su befinden pilegt. Bei genauevem Cingehen auf die eingelnen
sur Beobachtung gefommenen Viinima finden fid)y folgenbde
5 Bugjtragen befonbers hiufig:

Bugitrage T beginnt wejtlich) von Nordidottland, sumweilen
nordlicher, und filhrt in norddjtlider Richtung bis su den
Qofobben, um Ddann entweder in der bisherigen NRidhtung
oder nach Often oder nac) Siidojten weitersugiehen.

Bugitrage IT fiihrt von der Gegend ber Shetlanbdsinfeln
burd) Sidjfandinavien, diber Dden bottnifhen zum finnijdhen
Preerbufen.

Bugitrape TIT geht vom gleihen Ausgangspunft nad) Siid-
often, aljo durd) Sfagerraf, Kattegatt, Ojtfee, iiber Oft-
preupen nacdh dem jitblidgen Rupland.

Bugftrae IV fomumt vom atlantijhen Ocean an der Siid-
feite Jrlands voriber, durdjdhneidet England in der Ridytung
nad) Nordoft und dann entweder durd) Stagerraf, Sitdidyveden
und den bottnijdhen Meerbufen oder mehr fiidlid) durd) Holjtein,
Ojtfee und den finnijhen Mieerbujen nad) Finnland und dem
weifen PNteeve.
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Bugftrage V' fiihrt a) vom weftlidhen Ende bdes Kanals
in fiddjtlicher Ridhtung durd) Franfreidh) (felten erjt im ligu=
rifhen Meere beginnend), dann b) bitlich durd) Oberitalien
und Bierauf entweder nordnorddftlich durch Oefterreid), Polen
und Weftrugland oder bitlich durd) Oefterveich und Ruminien
sum {dhmwarzen Dieere ober endlidh) {iidoftlich durc) das abdri-
atifhe Vieer.

Fiir die BVertheilung der Jugftrafen auf eingelne Jabhres:
seiten ergiebt fidh aus Unterfudhung des fiinfjahrigen Seitvaumes
1876 — 1880 folgende Tabelle, wobei durd) Jabhlen die Hiufig
feit ber BugftraBen in Den eingelnen Jeitabjdhnitten aqus:
gedriidt ift:

I 11 111 v Va Vb
Januar ..., 7 2 3 1 3 1
Februar. ... ... 2 3 4 — 1 1
MMirg . ooveeinnnnnn — 4 6 2 1 4
Wpril oo ovvvneeinnnns 2 — 1 1 4 4
PMat e eeieineninnnn. 3 3 — 3 — —
1171 A 3 1 — 3 — 1
Suli.eeiieiinnn.. 3 3 2 4 — 1
Auguft............... 3 1 — 7 — 1
September............ 8 4 — 1 1 2
Oftober .............. 6 3 2 5 3 1
November ............ 1 1 3 5 — 2
December ............ 4 5 5 1 4 1
Winter .....ooennnns 13 ] 10 | 12 2 8 | 3
Fritpling ...........0 5 7 7 6 5 8
Sommer ............. 9 5 2 14 — 3
Serbft ..., 15 8 5 11 4 5
Sahr L. 42 30 26 33 17 19
Oftober — Mary....... 20 18 23 14 12 10
April — September .. 29 12 3 19 5 9
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Demnad) gehoren die nad) Sitboften geridyteten Sugftrafen
gany vormwiegend Dder faltern Jabresseit, die nordojtlid) ge-
vidhteten Der wirmern Jabhreszeit an.  JInsbefondere tritt
Bugftrae I haufig im Winter und Herbjt, felten im Friih-
jabr auf, Bugitvape I ift haufig im Winter und Herbit,
feltener im Gommer, die Bugftrafen IIT und Va find hiufig
im Winter, fehr felten im Sommer, Jugtrae IV ijt haufig
im Gommer und Herbft, fehr felten im Winter, und Fug-
firae Vb seigt die grofte Frequeny im Friihlingsanfang, die
geringjte im Sommer.

Gs muf inbeffen Bhier gleih darauf hingewiefen werden,
baf feineswegs bdiefe Jugftrafen fiir alle Depreffionsbabnen
mafgebend find. Nur etwas mehr als der vierte Theil der
beobachteten Minima fchlof fidh vollig den BugftraBen an,
eine grope Zahl bewegte fih nur theilweis auf ihnen, und
nidyt felten find die ,ervatijhen” Minima, welde gang unab:
hingig von den JugjtraBen fortidreiten. Anbererfeits Hat
man gefunben, daf Die auf den Jugftrafen fich bewegenbden
Depreffionen erheblidh gripere Tiefe und rafdhere Fortbe:
wegung su haben pflegen, als die iibrigen. Und nod) eine
andbere Gefepmapigteit tritt hierbei hervor, indem bie Minima
vorugsweife in diefelben Bahnen einlenfen, weldhe fury vorber
von anderen Depreffionen durcdhlaufen wurden. Man fann
bies als Symptom fiir die Conjtang einer bejtimmten allge-
meinen Witterungslage anfehen, und wird darvauf aud) nod) durd
bie Crfahrung Bhingewiefen, daf cin Umjcdhlag der Witterung
fid meift in einer enderung der Perrfchenden Jugftrafe an-
fiindigt, Oefonders wenn bie neue Jugftvape eine wefentlid)
andere Ridtung Hhat, als die bisherige.

Oftmals ift bet der Prognoje bdie Frage zu erdrtern,
weldhe Ridhtung eine bei den britifhen Jnjeln auftretende
Depreffion einfdlagen wird. Aus dem Orte, an weldem fie
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suerft fiiv ung nachweigbar ijt, ergiebt fid) fein jiderer Shlup,
weil ja die HBugftvaen, foweit wir fie verfolgen fonnen,
jammtlidy aus Dder Umgebung Britanniens Herfommen.
Hocyitens ijt von Bedbeutung, daf die Fugftrafen I, 11, IIL
nordlid), dagegen IV und V fidlich von Jvland auf euvo-
piijdes Gebiet zu fommen pilegen, aber davin liegt nod
fein unterjcheibendes Merfmal fitr dic eingelnen Bugijtragen.
Pan hat vielmehr zur Beantwortung bdiefer Frage die Ver-
theilung von Drud und Temperatur zu unterfuden mit
Riwtficht auf die erwdhnte Neigung der Minima, beim Fort:
fdhreiten hohern Drud und hohere Temperatur rvedits zu
bebalten. Entweder find in der Umgebung einer Deprejfion
beide Clemente, Drud und Temperatur, {o vertheilt, daf fie
die Fortbewegung in gleichem Sinne beeinflufjen; dann findet
eben in Ddiefer Ridtung bdas Fortidreiten jtatt. Obder die
beiden Clemente weijen der Dreprefjion verfdyiedene Nidhtungen
gu; dann folgt die Deprefjion guweilen dem {ibermiegenbden
Cinflup, oder fie {hlagt eine vejultivende Ridhtung ein mit
vorwiegender Beriidfichtigung dev fidrfern Urfache, ober end-
lid) fie wird, wenn beide Cinwirfungen entgegengejest geridytet
und nabegu gleid) ftarf find, in ber Bewegung gehemmt und
bleibt fjtationdr. Jn diefem Falle nimmt dag Viinimum oft
eine lingliche, den QJfobaven und Sjothernen i) anjdhmies
gende Form an und entjendet Theilminima, welde ihrerfeits
per Drudvertheilung entjprechend fortjchreiten.

Yuger diefen, auf allgemeineren LVerhdltnifjen berubenben
Anhaltspuntten Hat nun der Beobaditer nod) das reiche Ma-
terial feiner eigenen Wahrnehmungen, um danac) die Wetter-
lage su beurtheilen. Barometerftand, Windriditung und Be-
wilfung geben mannigfachen Aufjdhluf iiber bdie Lage und
Bewegung etwa vorhandener Depreffionen. €5 bebarf feines
befonbern Nadpweifes, daf aus dem Sinfen ober Steigen des
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Barometers die Anndbherung oder Cntfermung eines Minimum
gefdhlofien werden fann, von deflen Vorhanbdenjein man wunter:
vidtet ift. Aud) die Gefdywindigteit, mit weldjer fichy Aenbe-
rungen am Bavometer vollziehen, fann fiiv die Bewegung dev
Deprejfion von Bebeutung fein, weil damit ihr u- und ab-
nehmenber  Abjtand vom Beobachter zujammenhingt.  Jn
gleiher Weife fann auc) die Windftdrfe als Symptom filr
pie Stellung der Tepreffion zum Beobachter dienen, denn fie
pflegt bei Anndherung derfelben ju wadyen, bei ihrem Fort:
gange abzunefmen.

Cin fehr widhtiges Merfmal fiir die Lage und Bewegung
per Depreffionen ijt die Winbrihtung. Wie oben erwdhnt,
gilt bie Megel, dap bDer Wind fjtets ben geringern Drud
linfs und etwas vormdrts behdlt. Ferner braudit man nur
ein Pinimum mit den jugehorigen Windpfeilen aufjuzeichnen
ober in einer Wetterfarte su Dbetrachten, wm bdie NRidptigteit
ber folgenden Sipe eingufehen: Bewegt fich eine Depreffion
perart, daf der Beobachter auf der vediten Seite der Vahn
bleibt, fo dndert fih die Windridhtung am Beobadhtungsorte
im Sinne des Uhrseigers (Siid diber Weft nach Nord); bleibt
per Beobadyter linfs vom Wege der Depreffion, fo dreht fid)
allmalid) die Windfahne entgegen dem Uhrzeiger (Nord iiler
Weft nach) Sitd). Mian nennt diefe Leiden Arten der Nid)-
tungsdnberung ,Rechtsdrehen”  und , Juriictdreben”  oder
SQrimpen” des Windes. Geht ein Minimum itber den Ort
pes Beobadyters hinweg, o davafterifivt fich das Voriibergehen
als winbdjtille Paufe zwijdhen zwei entgegengefesten Wind:
ridtungen.  Die weitaus meijten Depreffionsbalhnen liegen
{ibrigens, wie wir ja {don wiffen, derartig, daf fie Deutjdy
land zur Rechten Haben, und deshalb findet bet uns vovmie
gend Rechtadrehen des Winbes jtatt. Wenn auf biefe ein
fache Art bdie Windrichtung und ihre Aenberungen fitv die
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Beurtheilung der Trudvertheilung mapgebend find, jo erhellt
bavaus, wie widtig es ift, bdaf ein Beobadhter fortrodhrend
bie Quftbewegung an feinem Wobhnort verfolgt. Cine Winbd-
fabne ift daher von mwefenlichem BVortheil, fjofern man fie
bauernd im Auge behalten fann. €3 empfiehlt jidy entwebder,
eine foldhe auf dDem eigenen Haufe angubringen und mit einer
abwdrts geridhteten Stange zu  verbinden, bderen unteres
Gnbe mit Beiger verfehen ift und in Demjenigen IJimmer,
wo bder Beobadhter fidh gewdhnlich aufphdlt, bdie Stellung
per Fahne in jebem Augenblif erfennen [ifgt. Hierbei hat
man aber ftets Ddie unveriinderte Stellung bes Jeigers sur
Fahne su  fontvolliven, weil fonjt leidht unliebfame Jrr-
thitmer eintrefen. Ober man beobadhtet eine auf bem gegen-
fiberliegenden Haufe angebradyte und vom eigenen Fenjter tets
fitbare Windfahne. Auch YHierbei ijt Vorficdht swedmapig,
penn nidht jede foldhe Fahne entfpricht den durcdhaus ndthigen
Bedingungen Dder leidhten Beweglichfeit und bder wvertifalen
Gtellung ihrer' Are. Befonders in grofeven Stibdten finbet
man oft Windfahnen, bei welden auf architeftonijhe Schonbeit
mehr Werth gelegt ift, als auf meteorologifhe Braudybarfeit,
und bdie befte Windfahne ift unter allen Umitdinden ein ein-
facdher Wimpel. Viele Stadtbewohner haben indeffen iiber-
haupt feine Dervartige Ginridhtung im  Gefidhtstreife ihrer
enjter, und diefe find auf ein von ber Natur gebotenes und
febr einfaches iilfsmittel su vevweifen, ndmlic) die Beobad)-
tung bes Wolfenzuges.

Mit einiger Uebung fann man leidyt die Fertigfeit erlangen,
bie Bugridhtung einer Wolfe su erfennen. Man figirt dabet
einen nidht su naben Punft (Dadjipige, Baum ober bdgl.),
welcher vor Der Detreffenden TWolfe erfdjeint, und entbect
bald die Bewegung derfelben; ober man blict nady sroet nabhen
QBifirpunften, die Bhinter einander liegen (3. B. Bldsden oder
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Tintenpunften auf den beiden Scheiben eines Doppelfeniters),
und beobachtet bie Stellung der Wolfe su bdiefer feften Bifiv-
linte. Auf folche Avt ergiebt fih die Windridhtung Ffiir die-
jenige Hohe, in weldper die beobadhtete Wolfe jhwebt. Da
bie Quftitromung in ver{dyiedenen Hohen oftmals gang ver:
fchieden gerichtet ijt, fo bedarf eine folde Beobadhtung nody
ber Crgingung durd) Kenntnif der Wolfenhohe. Hieriiber
geben nun Form und Farbe der Wolfen einigen Aufjchlup.
Pan  unterideidet drei Hauptformen, ndmlidh) Haufenwolfe
oder Cumulus, Sdidtwolfe ober Stratus und Feberwolfe
ober Girrus. Die erfieven entftehen durd) aufjteigenden Lujt:
ftrom, alfo vovwiegend im Centrum grdferer und fleinever
Depreffionen; fie zeigen geballte, maffige Formen und nad
oben fugelige Gipfel, die oft im Sonnenjdhein glidngend weih
erfdeinen, wdhrend der unteve Theil duntler su fein pflegt.
Diefe Cumulusmwolfen jdhweben dem Crdboden am ndditen.
Die Stratuswolfen entftehen wvorzugsweile durd) verfdyieden
geridhtete Quftitrdme, die iiber einander verlaufen und durd
Mifdhung die Kondenfation Berbeifithren. Dag Grenzgebiet
beider Stromungen wird dann durd) langgeftredte Wolfen von
geringer vertifaler Ausdehnung begeichnet. Mithin entfteht
biefe Wolfenform in foldher Hohe itber dem Boden, daf jchon
eine von Der unterften LQuftftrdmung abweidendbe Bewegung
bafelbft anjunehmen ijt. Die Cirruswolfen endlich) jdyweben
in foldjer Hohe iiber dem Boben, daf fie entjpredjend bder
port herrfdhenden niedrigen Temperatur nicht aus Waffertrdpf-
den, fondbern aus feinen Cisnadeln beftehen. Sie jeben zart
und durdfidhtig aus und find fjtets von jehr Heller Farbe.
Oft bejteht der Girrus aus einer weit andgebreiteten zarten
Sdidht, durdh weldje Dder blaue Hunmel leicht verfdleievt
erfdeint. Die Bewegung der Cirvuswolfen it wegen threr grofen
Hohe nur durd) genaue Beobadytung wahrjunehmen. Sie beglei:
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ten in grofen Miaflen die Teprejfionen auf deven vedhter und
vorderer GSeite. JIm Gangen fann man die Regel annehmen,
paf eine Wolfe um jo niedriger fhwebt, je duntler oder undurdy-
fidtiger fie erfdjeint, und je vajdher fie fich fdeinbar bewegt.
Das erfteve Kenngeichen beruht auf der mit wachiender Hohe
abrniehmenden Dichte der Atmojphdre, denn es ijt dementjprecdhend
die Didite bes Wafjerbampfes in griferer Hibe geringer, und
folglidh mitffen auch die Wolfen um jo locerer fein, je Hober
die Gegend ihrer Entjtehung iiber dem BVoben legt. Und daf
die {dheinbave Bewequng unter fibrigens gleichen Mmitdnden
um fo vajcder ift, je ndher die Wolfe Dem VBeobadhter ift,
folgt aus den einfachiten Gefegen der Perjpeftive. Soll nun
die Beobadjtung der Wolfen fiber die am Boben Herrfdhende
Winbdridptung Austunit geben, fo hat man fich dafiir felbitver-
ftandlich nad) den niedrigften Wolfen su rvichten. Insbefondere
find s alfo die Cumulugwolfen, welde dabei u beriictfichtigen
find; bei mehreren Wolfenfdhichten ift in der Regel die unterfte
ofne Weiteres {chon davan erfennbar, daf fie die andeven theil:
weis fiberdectt und jdeinbar fidh) rajder bewegt als diefe.

Auper der Windridhtung fann aber aug der Bewdlfung
aud) dle Unniherung einer Deprejfion oftmals entnommen
werden, denn wie evwifhnt wirh eine joldhe in . der Regel durdy
grofe Wiengen von Cirruswolfen begleitet. Diefelben befinden
fi vorzugsweife redits wvorwdrts vom Deprejfionscentrum,
und da die allermeijten Miinima (mit Husnahme von Jug:
ftraBe V) fo verlaufen, dag Deutfhland redyts von ihrer Bahn
liegt, fo Daben wir im Yuftveten von Cirruswolfen aus weft-
licher ober norbweftlidher Ridhtung ein fidheres Kenngeidhen fiiv
die Nadbe einer Depreffion. Gewdhnlich ift dies auc) die erjte
Anfiindigung einer folden, wdahrend andere Merfmale, wie
fiidlicher oder fiidweftlicher Wind und Fallen des Barometers,
erft etwas fpéter eingutveten pflegen.
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Nad) dem Vorftehenden fann die allgemeine Wetterlage,
wie fie fih ohne Beviidfidhtigung lofaler Bejonderheiten in der
Bertheilung von Luftdrud, Wind und Bewdlfung bofumentirt,
mit ziemlid) groper Sidyerheit verfolgt werden, fofern man
nidht blos bas telegraphijch iibermittelte thatidchliche Miaterial
fiiv einen beftimmten Hugenblid Hat, fondern auBerdem aud
pas [ofale BVerhalten von Quftdruc, Wind und Bewdlfung
aufmertiam beobadhtet. Und es erfdeint nidt fdywierig, hieraus
Die meiter bevorftehenden Aenderungen bdiefer Clemente zu
entnehmen, alfo die Prognofe fiiv Quftdrud, Wind und Be-
wblfung aufzujtellen.
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III. Temperatur und RNiederidhlag.

Wenn wir ung nunmehr ju den beiden meteorologijchen
Clementen Temperatur und Niederihlag wenbden, fo fommt
deren wefentlidh lofaler Chavafter in Betrad)t, und es wirh
hier nod) mehr als bisher auf die am eigenen Ovte gemachten
Beobacdhtungen eingugehen fein, welde der Wetterfundige feiner
PBrognofe zu Srunde legen musp.

Obwohl alle meteorologijden Stubdien fich auf Vorgange
in der Atmofphdre bejiehen und zwar vormiegend auf die
untevften Sdjidhten derfelben, in welden wir leben, o muB
pas Studbium der Temperaturverhiltnifie bhierbei eine Yus-
nahme madjen und von der Temperatur des Erbodens aus:
gehen. Tie Quift ndmlid) erhalt diveft von den Sonnenftrahlen
feine Warme, bdenn eine Crwirmung durd) Strahlen fann
nur da fjtattfinden, wo die Strahlen abforbirt werben. Da
aber Devienige Thetl Der Sommenftrahlen, welder iiberhaupt
von der Atmojphare abjorbirt werden fann, bereits in den
hochften und von den Sonnenftrahlen juerft getroffenen Quft:
{hichten abjorbirt wird, fo gehen bdie Strahlen durd) unfere
tieferen atmofphdrifhen Schichten ungednbdert und ofne Warme:-
wirfung hindurd) und fithren erft dem Boden Warme ju. Von
biefem wird ein Theil ber eingeftrahlten Warne durc) Leitung den
unteven Luftidhichten ugefiihrt und in Uebereiftimmung hiev-
mit finbet man, daf die Temperatur der uns umgebenden
Quft ftets bden nimlihen Gang jeigt, wie die bes Bobens.
Jedoch erfolgen alle Verdnderungen etwas fpiter in der LQuft,
weil bie Wairmeleitung vom Boden jur Quft eine gewiffe Jeit
erfordert.  Wenn demnach die Lufttempevatur Fwedmdipig in
Anjdhlup an die Bodentemperatur ftubdirt wird, jo hat man
die leptere auf gwei Faftoren suriidjufithren: bdie Warmelei-
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tung aus dem Crdinnern und die Strahlung, welde theils
ber Oberflache Sonnenwdrme jufiihrt, theils bderfelben burch
Abgabe an den falten Weltraum Warme entzieht. Die Cr-
wirmung aug den tieferen Crdjdidhten ift von Jahres: und
Tagesseiten unabhingiq, fie bleibt alfo ohne Cinfluy auf die
enderungen bes Wetters und fommt nur fir das Klima,
fpeciell die durdjichnittliche Temperatur des eingelnen Ortes,
in Betradt. Cs ijt aber erfihtlih, wie grofe Bebeutung
hierbei ortliche Werfdhiecbenfeiten in der BVodenbefchaffenheit
haben miiffen, denn eimmal Pingt von der Hohenlage eines
Ortes feine Cnifernung von den mwdrmenden unteven Boden-
fchichten ab, dann iibt bie Leitungsfdhigleit des Bodens einen
wefentlidien Cinfluf auf bdle bder Oberildche von unten her
jugefithrte Warmemenge ausg, und wihrend diefe BVerhiltnifje
hauptfad)lichy fiiv bie mittlere Temperatur in Betrad)t fommen,
ift die phyfifalijde Bejdjaffenheit des Vodens von nod) viel
groferem Cinfluf auj bdie Strahlungsvorginge und die aus
ihnen refultivenden Witterungsverhilinifie.

Hierbei fommt die Differeny sweier BVorginge zur Wit
fung: Crwdrmung durd) die von der Sonne eingejtrahlte
Warme und Abfiihlung durch die von der Erde ausgejtrahlte
Wiarme find es, welde gleichzeitiq und gemeinjam die Boden:
tempevatur beeinfluffen. Die Sonnenftrahlung erwdrmt den
Boben um fo itdrfer, je lingere Seit die Strahlen mwirfen und
je fteiler fie den Boben treffen. Darum ift im Sommer und
jur Mittagszeit die Sonnenwdrme befonders fithlbar. Die
Wirmeausitrahlung vom Boden in den falten Weltvaum ift
um fo ftarvfer, je mehr Warme der BVoden enthilt, fie wird
alfo mit der Temperatur wadfen und abnehmen. Beide Vor:
ginge hangen naturgemdf in Hohem Srade von der fpecifijchen
Warme des Bodens und von der Art jeiner Oberfldde ab.
Ohne genaueres Gingehen auf diefe phyfifalijden Cingelnheiten
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fel hier nur fury evwdhnt, dap man unter ,pecifijher Warme”
biejenige Wirme verfteht, weldje. einem Kdvper jugefithrt vefp.
entjogen werden muf, damit jeine Temperatur um eine be-
jftimmte Anzahl von Graben su- rvefp. abnimmt. Je grofer
bie fpecififjthe Warme, um jo gervingeve Temperaturinderungen
werden durd) die Bewegung ciner beftimmten Warmemenge
evseugt. Gine bejonders groke fpecifijhe Warme DHat das
Wafjer, und folglich beobadjtet man in wajferreichen Gegenden
(Ritfte, Wald) aud) befonbers geringe Temperaturihmwantungen.
Befanntlich geichnet fich dag fogenannte Seeflima durd) geringe
Unterjchiede der Tempevatur verfdhiedener Jahres: und Tages:
seiten aus, alfjo durd) milben Winter und fihlen Sommer,
milbe Nadte und mapige Tageswdrme. Was die Oberfliche
bes Bobens betrifft, jo find erfahrungsmapig dunfelfarbige
oder vaube Jlachen befjer als Delle ober glatte geeignet, jo-
wohl auffallende Strahlen aufjunehmen, als aud) ihrerjeits
Wirme ausjujtrahlen. Darum fommt WAlles, was mit der
Gtrahlung sujommenhingt, fjiir dunfele ober vauhe Boden:
fticfe (Humus, Wiefe) fehr viel mehr in Betvadyt, als fiir
helljarbige ober glatte Fldchen (Sand). Diefe jammtlichen
Temperaturverhiltniffe aber, welde wir bisher betradtet
haben, find lebiglid) fimatijher Natur und finden fidh aus-
gebriift in bem aus mehrjdhrigen Beobachtungen ju entnehmen-
pen durdjidnittlihen Gang der Temperatur am Beobadjtungs-
orte wdfrend des gamgen Jahres.

Hiersu fommen nun fiix die Jwede der Prognofe nod)
bie VBeglehungen bder brilichen Tempevatur zu Wind und
Bewdlfung. Wenn vom Winde Lujtmaffen durdy evhebliche
Cntfernungen fortgefithrt werben, fo dupert fidhy ihre urfpriing:
lihe Temperatur in Ddenjenigen Gegenden, nad) welden fie
fommen. Man hat alfo nidht nur ju priffen, welde Ridtung
und Stdarfe ber ju ermwartende Wind zeigen wird, fondern
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aud) nacd) der Gegend feiner Herfunft muf geforfdht werben.
Bei Crirterung der Begiehungen swifden Luftdbrud und Wind
wurde gezeigt, baf Ddie Windbbahnen fjtets gefriimmt find.
Dove begeidhnet dies durch den Nusiprud): , die meijten Winbde
find Qiigner, fie fommen nidht, wober fie jagen”. Und in
per That fann der Cinfluf eines erwarteten Windbes auf die
Temperatur erft dann ridtig erfannt werden, wenn man aus
per Bertheilung des Lwiftbruds bie Kritmmung der Windbahn,
ferner die Gegend, aus welder die Luftmaffen fommen, und
dbie Dajelbjt hervidhende Temperatur angugeben vermag. Ein
Weitwind 3. B. fann zur Urfade haben entweder ein baro:
metrijches Minimum tm Norben oder ein Warimum im Sitben
Des Beobadhters. Jm erjten Falle bringt er bdie Luftmafjen
aus NMorden, im zweiten aus Siiden, und dementiprechend
wird die begleitende Uenderung bder Temperatur verfdyieden
fein. Jnbeflen mup man fidh hiiten, den Cinfluf joldhen Luift
transportes ju {iberfchigen. Schwade Windbe leifteri in der
Jegel nur fehr wenig in diejer Hinfiht, weil die Temperatur
pes Bobens durd) die Lwftwdarme nur jehr langfam gedndert
with, und darum ift eine bedeutende Temperaturdnderung in
per hier befprochenen Art vorzugsweife bei ftarfem Wind und
betradytlidhen Diffevenzen der Temperatur zwifden feinem Ur-
fprungsorte und dben von ihm getroffenen Gegenden zu ermarten.

Bon groferer Bebeutung fiir die Tempevatur eines Ortes
find bie Bedingungen, von welden bdie Strahlung beeinflufjt
wird, und jwar in erfter Linie die Vewslfung. Klaver Himmel
[df}t bie Strahlung ungehinbert gefdehen, wdhrend fie durd)
Borhandenjein einer Wolfendece eingefdrantt wird. Da nun
ftets eine bdoppelte Strahlung ftattfinbet, die Wairmesufuhe
von der Sonne und der Wirmeverluft in den Weltraum, fo
jteigt ober finft bie Temperatur, je nachdem bdie erfte ober
bie gweite iiberwiegt, und bementjprechend ift aud) der Cin-
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flup ber Bewdlfung ein jweifader. Hat die Einjtrahlung
feitens der Sonne bag Uebergewicht, fo bringt der flave
Himmel Crwdvmung, tritbes Wetter aber gehinderte Crmwir:
murg 0. . AbLiihlung; ift dagegen die Ausftrahlung feitens
per Crpe ftirfer, o wird ihr Ueberwiegen durd) flaves Wetter
nod) verftarft, unbd es entjteht Abtihlung, waihrend im gleichen
Falle eine Wolfenbecfe den Wirmeverlujt der Crde verringert
und unter Mitwirfung der von innen fommenden Crdwirme
Temperaturerhohung evzeugt. Jn jedem eingelnen Falle Hat
man olfo su unterfuden, welde von beiden Strahlungen
ftacfer ift, um banad) den Einfluf Der erwarteten geringern
oder gqroBern Bewdlfung beurtheilen zu fonnen. Sehen wiv
einen ugenblicE von dev BVewbdlfung ab, fo dnbert fich bie
Gtirfe ber Sonnenftrahlung allein mit der Jahress und
Tagesgeit; fie ijt im Sommer wegen der lingeven Tage und
ber ftetlern Ginfallsridhtung der Strahlen jtarfer als im
Winter, und fie findet tdglih nur fo lange ftatt, als bie
Gonne fiber dem Hovijont fteht. Die Ausftrahlung erfolgt
fortdauernd ofne Unterbrechung, und ihr Betrag fteht in
geradem LVerhiltnif sur Bobentemperatur, hangt alfo hierdurd)
indiveft aucd) von Dder Jahres: und Tageszeit ab. €3 ijt
leidht eingufehen, Dafy wihrend der Nacht die Ausitrahlung,
weil fie alfein wirft, ftets fiberwiegt, und damit hangt bie
Crfahrung sufammen, daf in allen Jahresseiten flave Nddyte
fithler find als tritbe. Bis ju welder Grenge in einer Nadt
die Temperatur Berabgehen wird, [afit fid) oft am vorber-
gehenden Abend durd) Mieflung der Luftfeuchtigfeit fejtitellen.
Crfahrungsmipig finft namlid) die Qufttemperatur nicht merf:
i) unter den Thaupunft Herab, weil die algdbann beginnenbe
Condenfation durcd) Freiwerden latenter Wirme. die weitere
Abtiihlung Hinbert. So fann man alfo das Vevorjtehen
eines Nadytfroftes annehmen, wenn die Berhiltniffe auf
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Abtiihlung hinbeuten und der Thaupunft der Luft unter 0°
liegt, wihrend bet gleihen Verhdltniflen und Hoherem Thaue
punft der Nadptfroft ausgejdhloffen ijt. Betradtet man in-
defen die mittlere Temperatur von Tag und Nadyt, o ergiebt
fidy, daf fiir diefe in Der warmen Jahreszeit die Einftrahlung,
in ber falten Jabreszeit die Ausfirahlung mehr in Betrvacht
fommt, und davaus folgt die bei der Rrognofe su beadhtende
Regel, daf im Sommer flaver Himmel mit Crwdrmung,
tritber  Himmel mit Abtithlung verbunden zu fein pilegt,
wihrend im Winter das Umgefehrie ftattfindet.

Dabet with aber ein folder Werth der Husftrahlung vor-
ausgefept, wie er der nad) Ort und Jahresseit normalen Tem-
peratur des Bodens entipricht. Riegt bie Temperatur eines
Ortes merflid) ither vefp. unter derjenigen, weldje in der gleichen
Sabresgeit su herrfdhen pflegt, fo hat die Ausitrahlung einen
entfpredjend DHohern vejp. gevingern Werth, und dies muf
bei der Prognofe tohl beachtet werdben. Bejonders fiir bdie
mittleven Jabreszeiten Friihling und Herbft, in welden bdie
Differens swijdhen Ein: und Ausitrahlung gering ift, fommt
diefe Crwigung in Betradt. Wenn ndmlid) m Frithjahr
oder Herbjt bie wirfliche Temperatur merflid) tber der nor:
malen [iegt, fo treten mit iibermiegender Ausitrahhung Ber-
hiltniffe ein, welde Denen Dder falten Jahreszeit entiprechen;
liegt umgefehrt die Temperatur unter der normalen, jo wird
die Ausjtrahlung daburd) vervingert, unbd es itbermiegt wie
in der warmen Jahreszeit die Cinftrahlung.

Dies ldfft fih aud) divett mit der Bertheilung des Quift:
pruds in Bezichung bringen, denn, wie oben ermwihnt, fithren
die bavometrijhen Magima flaven Himmel, bie Minima Be-
wilfung mit fid. Wir fonnen alfo deven Cigenthitmlidyfeiten
jet nod) dahin vervollftindigen, dap Dem Marimum ftets
flares Wetter mit fithlen Nadyen entjpridt, auperdem im
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Gommer Crwirmung, im Winter AbFihlung, wdahrend das
Prinimum ftets tritbes Wetter und warme Nddte mit fidh
bringt, daju im Sommer Ybfihlung, im Winter Crwdrmung.
Beive dufern ihre Wirfung im Frithling und Herbjt ebenjo
wie im Winter, wenn bdie Temperatur iiber der normalen
liegt, bagegen ebenfo wie im Sommer, wenn die Temperatur
niedbriger als bie novmale ijt. s ift hier wiederum erfichtlich, dafs
sur Prognofe joroh! Kenntnif der augenblidlidhen allgemeinen
Wetterlage als aud) des eigenen Klimas unumgdnglicy nbthig find.

Der widtigite und {dywiervigfte Theil jeder Prognofe ift
per auf Niederjdhlag beziigliche, und hier mup mehr nod) ald
bei allen anbeven meteorologifhen Clementen auf die drtlichen
Crfahrungen verwiefen werben. Die Niederfdhlagsverhiliniife
find von lofalen Cingelnheiten jo jehr abhingig, baf eine einigers
mafen fidgere Regenprognofe nur erveicht werben fann, wenn
bereits befannt ift, weldhe allgemeinen Witterungslagen dem ein-
selnen Ort Niederidhlag su bringen pflegen. Alfgemein fommt
in Betracdh)t, dap Niederfchlag entfteht, wenn Luftmafien bis su
ihrem Thaupunft abgefithlt mwerben. Die in Den unterften
Quftichichten eritftehende Conbdenfation (Thau und Reif) wird
purd) AbLIHlung bes Bodens erzeugt, jo daf alfo Thau und
Reif begiinftigt werben durd) niedrige Temperatur und veidlidhe
Quftfeuchtigfeit. Der aus hoheren Luftichichten fommende Nie-
beridhlag (Megen und Sdhnee) wird Berbeigefithrt entroeder
burd) Mifchung verfchiedener Qufttmafien mit AbFiIHlung des
warmern Theiles bis zum Thaupunft oder durd) dynamifche
Abtithlung eines auffteigenden Luftjtromes. Der erftere” Fall
tritt ein, wenn bampfhaltige Quft aus einer warmen Gegend
nad) einer fithlern ftedmt und bdie dortige Tempervatur an-
nimmt. Dies findet 3 B. hiufig in Kiiftengegenden ftatt, weil
Bier srwei Gebiete von meift verjdhiedener Temperatur aneinander:
grenzen. Die grofie fpecifijhe Warme des Whaffers dft das
Meer langfamer die Sommermdrme annehmen unbd auch langjamer
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im Herbit abgeben, als es auf bem Lanbde gefdhieht; folglich Bat
bag Meer im Frithjahr niedrigere, im Herbjt hohere Temperatur
als bas Land, und es giebt tm Frithjahr der Lanbdwind, im
Herbjt ber Ceewind Anlap zu Negenfdllen an den RKiijten.
Bejonders der Seewind ift bemerfenswerth, weil jeine Wirfung
slemlidh weit ing Qand Hineinreidht, wdhrend der vom Land-
winbe evzeugte Negen meift auf der See niederfdllt. Aehnlich wie
pas Meer wirfen grofe Waldbungen, wetl aud) in ihnen bebeu:
tende Waifermajfen angehdauft find, deven grobe fpecifijde Werme
in gleiger Weife wie die Des Meermaflers von Cinfluf it

Durd) Aufjteigen der Luft entfteht ebenfalls, wie ermdhnt,
Nieveridhlag. Oftmals wird Ddiefer Vorgang bdurd) die Se-
flaltung bes Bodens Herbeigefithrt, jobald ndmlid) die Hori:
sontale Luftftrdmung durd) Gebirge nad) aufwarts abgelentt
wird. So hat aljo bie Gegend ndrdlich von einem Sebivgs:
gug Negen bei Nordbwind su evwarten, bdie {iidliche Nadhbar-
jhaft des Gebirges dagegen bei Sitdbwind. Umgefehrt zeichnet
fi die vom Winde abgewendete Seite Der Gebirge durd)
trocfenes Wetter aus, weil die Luftmaffen beim Emporjteigen
bereits ifhre Feudjtigleit abgegeben Haben. Bon befonderer
Widptigteit fir die Prognofe ift auch hier die BVertheilung
bes Luftbrucs, insbefondere die Depreffionen, welche ja ftets
einen auffteigenden Quftftrom enthalten. Ofhne Weiteres it
nad) dem VBorhergehenden flar, baf ein Depreffionscentrum
die grofte Regenwahrideinlichfeit bietet, und man fann daber
fir den Weg, weldpen das Centrum einer nidht 3u fladen
Depreffion vorausfidtlid) einjdlagen wird, ftets Nieberichlag
erwarten.  BVor dem Boritbergang Ddiefes Centrums fallen zu-
nehmende, meijt ftarfe Jiederichlage und ihm folgen abneh-
mende Niederihlage in Schauern. Legt ein Ort nidht auf
ber Bahn des Depreffionscentrums, jo ift die NRegenwahr-
fdpeinlichfeit um o gevinger, je grofer bie Cntfernung vom
Wege des Mintmum. So enthilt 3 B. Fugjtrafe I nur
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geringe NMegenwabricdheinlichfeit fiiv Deutihland, bejonbders fiir
Giibbeutjhland, Va bringt dem Wejten Regen, Vb mehr
pem Often, u. {. w. Cine auf finfjihrige Beobadhtung ge-
griindete Darftellung der Negenwahricheinlichfeit in Kartenform
fitr Curopa gefondert nach den oben erwdhnten Jugjtrafen
per Depreffionen findet man in der beveits S. 24 citivten Pu-
blifation der Seewarte. Hier fei nur nodymals darauf verwiefen,
baf sur Negenprognofe durdyaus die lofalen Verhiltniffe genau
befannt jein miiffen, d.5. daf man wiffen muf, welche BVer:
theilung von Quftdrud und Temperatur Ddem eingelnen Orte
FRegen zu bringen pflegt. €5 ift iibrigens nicht unbedingt
nothwendig, bdiefe Kenninifp durd) eigene jabhrelange Beobad):
tungen ju evwerben, fonbern ein filrzever Weg zum gleichen
Biel befteht im genauen Studium einiger Jahrginge der von
per Seemwarte tdglidh Derausgegebenen Wetterfarten. PMan
erfennt dabei bald den befondern Regendyarafter jeder Jahres-
seit und jebes Mionats, fowie bden individuellen Antheil,
weldjen der eigene TWohnort darvan Hat.

Was vom Niederjdhlag iiberhaupt, gilt in gleidger Weife
aud) vom Gemwitter, denn Daffelbe entfteht in Dder Regel bda,
wo eine {ehr rajdye Condenfation von atmofphdrifchem Wafjer:
pampf eintritt. Darum ift in der Prognofe Riidfidht auf
Gemwitterneigung su nehmen, fobald bdie Berhdltnifle einen
ftarfen auffteigenden Quftftrom wahrideinli) maden, aljo
vorzugsweife beim BVorhandenjein ober muthmaflidyen Cintreten
einer ifolivten Theildeprejfion. Crfahrungsgemdf ijt bejonbders
wafrideinlich ein Gewitter in Ausfidht, wenn von einer nie-
pern Jfobarve ein eingelner Yusliufer nad) der Seite des
hohern Luftdrucs fid) evjtvedt, etwa wie eine Halbinjel gerin:
gen Druds in einer Umgebung mit hoherem Barometerjtanbde.
Die Cingelnheiten, welde dabei nod) jonjt in Betvadht fommen,
find wieberumn fo fehr von drtlicher Natur, dak auf die lofalen
Lerhaltnifle juriidgegriffen werden muf.
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IV. Grgebnifje der Lofalprognofe.

Als Crgingung zu den wvorftehend gefdhilderten Bejonbder-
heiten Der Lofalprognofe, aus welden ihre Widptigleit und
ihre Ueberlegenbeit im Bergleih sur auswdrtigen Prognofe
Bervorging, feien bier nod) einige thatjadhlichen Ergebniffe
mitgetheilt, welde von Dbeiden rten ber Prognofe geliefert
wurben. Die Priffung Dder Prognofe bildet ja einen nidht
wiwefentlidhen Theil der vom Wetterfundigen su leiftenden
UArbeit, denn durd) fie erft fann Werth und Bedeutung der
thatjadlichen Leiftung ridhtig erfannt werden. Man pilegt
diefe Prognofenfritif in Begug auf die eingelnen meteorologijchen
Clemente gefondert anguftellen und verfolgt dabei verfdhiedene
Dethoben. Cntweder ordnet man fimmilide Prognofen in
3 Rlaffen, die als gelungen, theilweis gelungen, verfehlt
begeichnet werben, und zahlt zur Anzahl der gelungenen die
Hilfte der theilweis gelungenen hingu. Die fo erhaltene Summe
ausgedriidt in Procenten der Anzahl aller diberhaupt ausge:
gebenen Prognofen bildet dann die erzielte Treffersahl. Fum
gleidhen Nejultat gelangt man, wenn fiir jede gelungene, theil-
weis gelungene, verfehlte Prognofe refp. 100, 50, 0 Procent
in Anredynung gebracht, alle diefe Jahlen addirt und burd) die
Anzahl aller Prognofen dividirt wird. Diefe Art der Beved)-
nung witd 3 B. von der Seewarte angewendet. Nad) einer
anbern, an der Kgl. bairijden meteorologifchen Centralftation
eingefithrten Diethobe der Pritfung wird der eingelnen Prognofe
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fiir jeDes Clement eine jpeciellere Cenfur ertheilt, durd) welche
ausgedriictt ift, ob bie Lorausfagung gany ridhtig, vormiegend
vichtig, DHalb ridhtig, vovwiegend unvidhtig ober gang verfehit
war. Fiir jede Prognofe fommen dabei vejp. 100, 75, 50,
25, 0 PBrocent in Anvednung. Diefe Verjdjiedenheit bder
RQritif (fjt es unthunlich) erjdeinen, jwijdhen den Ergebniffen
verfchiedener meteorologifdher Anftalten BVergleidhe su ziehen,
abgejehen davon, daf aud) bei gleicher Priifungsmethode die
inbividuellen Cigenfchaften verjchiedeney Perfonen nidht obne
Cinflup bleiben wiirden. Wenn wir dennod) verfuden mwollen,
eine Vergleidhung swifdhen [ofalen und auswdrtigen Prognofen
auf Grund von Trefferjahlen durdpzufiihren, fo muf von vorn-
Derein die Befdpranfung dabet fejtgehalten werden, daf nur
folche Bahlen sur Gegeniiberftellung fommen, weldye nady gleicher
Pethode und von der gleihen Perfonlidhleit als Refultat der
Priffung hergeleitet wurbden.

Sehr geeignet BHierfiir find die Angaben der in Miinden
befindlichen Kbnigl. bairijhen meteorologijhen Centralftation,
weldje nad) allen Theilen von Baiern tdglich Prognofen ausgiebt
und die erlangten Treffersahlen fiiv Miinden, Vaffau, Bamberg
und Kaiferslautern publicirt, affo fiir vier Orte, welde in dem
slemlicd) Dbetrachtlichen PBrognofengebiet mbglichit weit ausein:
ander [liegen. Begeidhnen wir mit ,lofal” die in Minchen
felbjt erzielte Treffersahl, mit ,auswdrts” den Durdjidnitt
Der an den drei anberen Stationen erlangten Treffer, jo fann
folgende Tabelle aufgeftellt werden:
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Rejultat der Proguojenpriifung ju Miinden,

3w Sufee 1882 gth‘uh : ymu“lkumf; Niederfdylag Eempfrutur Mittel

(0Fal | iers | (ofal | pines | Lofal e | totar ‘ e | et | S

|

Januar ...... 94 91,3 | 94 86,3 | 89 88,3 | 87 ! 90,7 191,00 ' 89,15
Februar ... ... 95 91,71 90 83,7 | 92 87,0 | 84 80,3 190,25 | 85,68
Miry .. ...... 91 86,0 | 92 88,7 | 83 83,0 { 90 §9,3 189,00 | 86,75
Wpril........ 73 78,0 | 92 84,7 | 88 71,3 | 86 80,2 | 84,75 | 78,55
Mat...ovnnnnn 81 83,3 | 90 85,0 78 68,0 | 85 88,3 183,50 | 81,15
Juni ... 88 82,3 | 83 80,7182 - 69,0 86 81,7 |84,75| 718,48
Suli ... 93 94,0 | 88 90,0 | 86 | 82,7 | 88 87,3 | 88,75 | 88,50
Augujt ...... |93 | 90,3 | 95 89,71 89 77,0 1 92 88,7 192,25 | 86,43
Geptember.... | 91,7 | 86,1 1983 | 91,4850 | 742 | 92,5 | 91,9 191,89 85,90
Ottober ...... 81,4 176,6 1831 | 892|847 | 67,4 ]| 88,7 | 744 |84,48|76,90
November .... [ 78,3 | 73,1 | 92,5 | 84,17] 89,2 | 80,4 | 80,9 | 77,1 |85,23 | 78,68
December. . ... 93,1 1 8571903 | 81,4 79,1 7651799 | 745 |8560]79,53
3m Jnhre 1883
Sanuar . ..... 83 82,3 | 89 85,3 | 88 87,0 | 82 79,3 | 85,50 | 83,48
Februar .. ... 84 84,7195 91,3 | 80 79,0179 73,7 | 84,50 | 82,18
Miry........ 86 81,7189 84,0 | 82 73,7] 92 91,3 |87,25| 82,67
April........ 63 69,0 | 82 Y ) 72,7 | 86 79,3 176,50 | 74,68
Pai......... 82 81,0192 84,3 | 76 75,0 | 85 77,3 183,75 | 79,42
Sunt ........ 93 91,0 | 88 84,31 94 67,3 ] 92 85,7 191,75 | 82,08
Suli ........ 86 92,3 ] 93 91,0 | 86 91,7} 89 90,3 188,50 | 91,33
Augujt....... 85 85,7 | 86 82,3 | 82 73,01 95 90,3 | 87,00 | 82,83
September ... | 81 81,3 | 93 87,7183 73,3 | 91 79,7 | 87,00 | 80,50
Oftober ...... 82 70T 86,3 | 83 75,31 81 79,7 180,75 | 79,75
Fovember .... | 90 85,7 1 88 85,0 | 88 85,7 | 89 90,7 | 88,75 | 86,75
December .... | 86 80,0 | 82. 82,3 | 80 67,7 | 89 83,7 184,25 | 78,42
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Jm Jabhresdurdjidnitt ergiebt fid) fitr die eingelnen Clemente:

1882 Wind  |Bewilkuna[WiederIhlag@emperatnr] Mittel

Qofal ... ..., 87,71 90,68 85,42 86,67 87,62

A udwértd . ...... 84,87 86,24 77,07 83,70 82,95

Differeny ....... 2,84 444 8,35 2,97 - 4,67
1883

Qofal .......... 83,43 87,83 83,08 87,50 85,46

NAuswdrtd . ...... 82,67 85,14 76,78 83,42 81,98

Differeny ....... [ o6 ]| 269 [ 630 | 408 348

Wie diefe Bahlen ermeifen, ijt die Siderheit der lofalen
PBrognofe mertlid) grofer, als bdie der auswdrtigen. Berglidhen
find dabei nur folde Treffevzahlen, welde ebenfo wie die zu
Grunbe liegenden PBrognofen fammilidh von den ndmliden
Perfonlichfeiten Herrvithren. Vefonders interefjant ijt die groge
Differeny beider Jahlenveihen in Betreff der Niederjdhlagspro-
gnofe. Hier fieht man in der That, wie gerade der Nieber-
fhlag mit lofalen Borgdngen in enger Besiehung fteht und
vorzugsweife durd) (ofale Prognojen erfannt wird.

Die gleidge Erfahrung jpridht fid) in den folgenden Angaben
aus. Das in Chemnip befindlide Kgl. jacdhfiche meteorologijche
Snjtitut verdffentlicht feit Junt 1888 eine Kritif fowoh! der
eigenen al8 aud) der von der Seewarte ausgegebenen Prognofen,
joweit lepteve fihy auf fachfijches Gebiet DLeziehen. Da diefe
Pritfungen nad) einbeitlicher Wiethode und von der gleidhen
Perjonlichleit ausgefithrt find, diirfen aud) fie hier ermdahnt
werden. €8 ift in Dder folgenden Tabelle mit ,lofal” bdie
Treffersahl der Chemniger Lofalprognofe, mit ,auswirts” die
burdfdnittlidhe Trefferzahl der zu Chemnig fiir 10 anbdere
jadfije Stationen ausgegebenen Prognofe, und mit ,See-
warte” die Treffersahl der von der Seewarte fiir Chemnis auf
geftellten Prognofe begeichnet, fammtliche Zahlen find Crgebniffe
ber su Chemnig ausgefithrien Pritfung.
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Sm Durchidhnitt aus den vorfiehend ermdihuten 10 Monaten
evgab die Pritfung folgende Jablen:

Wind | Wind- | Bewsl: | Hieder: | Tem: Hittel

vijgtung | Racke | hung | fdlag | peratur | ©
Qofal ..., ..., 87,66 | 89,00 | 85,60 | 80,35 | 85,15 | 85,65
Audwdrts ... .... 77,17 86,33 | 82,81 | 82,60 | 86,61 | 8291
Seemarte . ... ... 84,40 | S1,90 | 80,00 | 70,25| 84,251 79,96

Aud) Hier finden wiv fajt ausidlieplid) Diffevengen zu
Guniten der Lofalprognofe, theilweije jogar von hohem Betrage.
Selbftverftandlich fann nidht die Nede davon fein, dap etwa die
Chemniger oder Mimdjener Prognofe nad) vationelleren Grund-
fagen aufgejtellt wurbe, als bdiejenige der Seewarte, jonbern
wenn jene eine grofere Tveffersahl erveidhen, jo gefdhieht es,
weil fie unter giinjtigeven Wmftanden und mit Jubiilfenalme
lofaler Wabhrnehmungen ju Stande fommern.

Und jo fonnen diefe Crgebnifle der Prognojen als erperi-
menteller Beweis fiir die vorher evlduterten Sige dienen. Sie
seigen an der Hand Dder Crfahrung bdie Ueberlegenheit bder
Iofalen vor Der auswirtigen Wetterprognofe und weijen auf
pas Fiel hin, welches allen Bejtrebungen der praftijdhen Wetter-
funbe ju Grunde liegen jollte, und weldes furg jujammen-
gefafft lautet

Seder muj fein eigener Wetterprophet fein.





