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Porrede.

Diefer Leitfaben ift vornefmlicd) deshalb gejchrieben, um Jeit
s gewinnen fitr  den freien Bortrag und fiiv die ausfiihrliche
Behandlung der Gebiete, die dem Unfinger erfahrungdmipig
Swierigfeiten machen.  Die Niederichrift ijt durc) dad Bemiihen
geleitet, den Stoff jo einfad) und flar wie miglich ju geftalten.
Die Grundlage joll damit gegeben werden, auf der der eingelne je
nad) Jnterefie und Fdhigteit weiterbauen fann.

Die bgrenzung ded Gtoffs ergab fich aud der in Miinben
geiibten Arbeitdteilung, nach) der die mathematijche Begrimdbung der
Holgmeffunde, bdie Jnftruftion iiber Bermefjung und Cinteilung,
jowie endlic) die Vejonbderheiten der preufijchen Betriebseinrichtung
anderweitig vorgetragen ywerden.

Jn den Text ded Budhes find zahlreiche Beifpiele aufgenommen,
um dad Verftindnid zu erleidhtern.

Cine Reihe von Brudhitiiden aud Tafelwerfen jollen den Lefer
vertraut madjen mit den Werfen felbjt. Wieberholt Habe idh) ge=
funden, daf die Ubneigung gegen Anwendung der gebotenen Hilf3-
mittel in erfter Linie auf mange(ndem Cinblice beruht. Namentlich
von dlteren Herven hort man die nficht, daf all das Neue viel
su fompligiert und jchwer verjtandlic) fei, um der Praxid dienen
a fonmen.  Bielleicht wird dad Bud) auch in diefen RKreifen jum
Leitfaden, wenigitensd Habe i) bei der Abfajjung ded Texted nicht
nuur an meine Hover gedadyt, fonbern an einen groferen Kreid.
Aus diefer Ritckficht ift nad) dem Borgange ded Leitfabens fiir
Den Walbbau jeder ALJchnitt de3 allgemeinen Teild durdh eine
RNummerfolge gegliedert.
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Jc) modhte dann nod folgended an diefer Stelle Hervorheben:
Die reichen Crgebnifjie der Forihung auf dem Gebiete der Mafjen-
ermittelung find aud allgemeinen Werten in brifich geltende wum-
guprdagen. Den Weg bdazu habe i) foweit mbglich zu zeigen
verfud)t, die Yudfithrung der Arbeit gehiirt aber der Prayis.

Die Juwad)3gefepe fonnen nur damn ridhtig aufgefapt werdben,
wenn man ftreng jondert nach demen ded Baumed, ded Bejtanded
und ded LWalded. Beftande und Baume find Glieder desd Waldes.
Jebed Glied arbeitet in beftimmter Art. Die Arbeit ded Gangen
wird nur zufillig einmal dargeftellt i der Arbeit eined eingelnen
Gliedesd und der bei und [eiber nur ju Hiufig geiibte Shluf vom
fleinen aufs grofere fann dpwer irre fithren.

Die Feftitellung ded Umiriebed fann nidht erfolgen nach einem
Gefichtapuntte. In der Theorie find bdie eingelnen Methoden fdharf
getrennt 3u Balten und fritifd) zu Deleudhten, in der Pragid gebht
die Feftfebung ded Umtriebed aud einer Summe von Crwdgungen
Hervor.

Der Diftorijdhe Teil ded Buches gibt feine volftindige Dar-
ftellung der @ejdhichte der Criragdregelung, jondern yoill nur zeigen,
wie der gefdjidhtliche Hintergrund und Werbegang des jest Be-
ftehenden ijt. Unjerem Unterridht yoie unjerem gangen Fache fehlt
vielfad) bdie biftorijche BVertiejung. Dad mufy ald ein erheblicher
Mangel angefehen werden.  Aus ihm erwadfen Ubeljtinbde, bdie
an andrer Stelle zu beleudhten wohl wert ift.

Bei der jepigen BVerfafjung Dder preuifden Forftafademien
mit einer nur vierfemeftrigen Stubiengeit fann i) dad Biel, das
ich) mir felbit fitr meine LVortrdge geftet habe, nur erveichen, wenn
i) Hilfamittel benube, wie diefer Leitfaden eind darftellt.

Miinden, im April 1904.
Weile.
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Allgenteinexr Teil,

Crites Bud.
Die WaPenermittelung.
Grundjag: Die Maffe ift dad Produft von Grundfliche, Hihe
und Formzahl.
Erfjter Abjdnitt: Die Ulaffe bildenden Grdfen.
Aie Gruud- oder OQuerfladje.

1. Wir gehen von bder Voraugfepung aud, daf der Quer-
jchnitt eined Vaumjchafted ein Kreid ift und demgemdf berechuet
wird. Diefe Borausdfebung trifft aber felten voll ju. Wir arbeiten
daber Dei biefer erften und grundlegenden Grofe nicht mit einem
gentauen, fondern nur mit einem Niherungdwerte.

2. Diefen jucht man dadurcd) moglichjt genaw zu geftalten,
pafy man die Querflacdhe in 1,3 m Hohe vom Crdboden mift. Bis
pahin erftredt fih ndmlich nidht mehr die Unregelmdfpigteit des
Querjdnittes von Sto und Wurgelanlauf.

3. Un Berglehnen wird die Mefhohe von der Bergfeite Her
bejtimmt.  Cine Cinigung Hieritber ift erft im Jahre 1902%) zu- -
ftande gefommen, obwohl der Unterichied wifchen Mefjung von
Tal- ober Bergjeite Her ein recht bedeutender fein famm.

4. Die Querfliche wird Hergeleitet entweder durd) Meffung
pe3 WMmfanged oder durc) {olche Ded Durdymeffers. Die Mefjung
bes Umfanged bildet im LWalde jept die Ausnalhme, die ded Durd)-
mefjerd die Negel. Man benuht dagu die Kluppe.

) Die Fejtjebung it Geildufig erfolgt und war Dei Hevaudgabe des
Anbeitsplanes itber Durdiforftungsverfuche.
Weife, Criragdregelung. 1
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5. Die Crgebniffe der Kluppung omnen nun nid)t unwejent:
(i) verjdieden fein, weil der Querjdynitt der Baume aud) in der
feftgefeten Rupphhe nidht ein RKreid ift, wie vorausdgefest wird.
Die Durd)mefjerverichiedenheiten zeigen aber in fich gewifje Gefes=
mapigteiten, deren Beadhtung und zu vecht genauen Werten verhilft.
Der grofere Durdymefier liegt 3. B. in Ridhtung ded ferrjdenden
Windesd ober in Ridhtung ded Bobdengefilles. RKluppen wir immer
nur nad) einer Rihtung, fo fomnen {id) bie Fehler abdbieren,
wabhrend fie fih wabhricheinlich aufheben, wenn wir jeden Stamm
sweimal fuppen und war itbers Kreus.

6. Wir fommen aber aud) in andever Weife Belfen:

Grundner®) gibt an, dap bei einfadher nad) einer Richhung
audgefithrter Rluppung ein  Fehler wabhrideinlich) ift bei Cidhe
bid3 5,6 %, Bude 6,8 %,, Kiefer 8,4°%,, Fidhte 1—2%,, dah
man aber tropdem jeden Stamm nur einmal gu Euppen braudht,
wenn man mit den Richtungen in gefepmiBiger Leije wechielt,
aljo ben erften GStamm N-S, ben pweiten O-W fluppt. Hat man
awei. Kluppfithrer, jo (aft man den einen N-S, den andern O-W
fluppen. Un Berghingen Huppt man einmal in Ridtung bder
Horizontalen, dad andere Mal in Ridtung desd Hanges. Weniger
genau, immer aber nod) gut, wird dag Crgebnid, wenn man bet
Berlegung be3 Bejtanded in Streifen nacd) Mafgabe biefer mit
der Kluppung wedjelt.

7. Die Makitibe der Kluppen find in der Regel auf Jenti=
meter geteilt, nur fiiv wifjenjdajtlicge Arbeiten wird eine feinere
Tetlung verwendet. Sie ift fitr joldge Arbeiten notwenbdig.

8. PBei der Mefjung der Stamme zum LVerfauf wird meift
nach) unten abgerunbdet, fiir Criragdermittelungen aber nad) dem
nadften vollen Jentimeter. Wihrend man alfo einen Stamm von
60,2 cm Durd)m. und einen jolden von 60,8 cm fiir den Berfauf
gleihmapig auf 60 cm abrunbet, wird fiir die Majjenidhdbung
gur Aufftellung der Vetrieb3pline der eine zu 60 cm der andere
su -61 cm gerechuet.

#) Unterfudjungen iiber die Duerflidhen- Cymittelung des Holzbejtan=
Des 1882,
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9. Die Frage, ob man iiberjdjiefende b mm vernad)ldffigen
ober bereitd fiir 1 cm redynen joll, ift in erfterem Sinne ju beant:
worten. €3 werden alfo erft 6 mm fiiv voll gerechnet.

Hieraus ergibt fich eine Wbrundung nad) der Mitte in der.
Art, dag 19,6—20,5 cmm Durdym. fiir 20 gilt, 31,6 32,5 fiir
32 cm u. . 1.

10. Berfuche Haben mm ergeben, daf eine Abrundung nady
der Mitte auc) fiir weitergehende Stufen richtiged ergibt. 17 big
18,9 em fann man auf 18 cm, 21,0—22,9 cm auf 22 em ab-
runden, ja man fann ofne nennendwerten Fehler Stufen von 5 em
annefmen, "alfo die Stufen 7,6—12,5 cm auf 10 cm, die Stufen
32,6—37,6 cm auf 35 cm abrunbden.

Kluppmanual.

Durd): Gtamm- Duer= | Durd)- Stamm= Duer- | Durd)= Stamni= Quer=
meffer  zafhl  fliche | meffer  zahl  flade | meffer  zahl  flidje

6 4 0,011 — - - — — —
7 — — 7 8 0,031 — — —
8 4 0,020 — - - 8 37 0,186
9 14 0,089 — — — — - -
10 15 0,118 10 60 0471 — —_ —

11 31 0,295 — - — —_ - —
12 22 0,249 — — — — - —_
13 34 0,451 13 86 1,141 13 148 1,964
14 30 0,462 — - - — - -
15 31 0,548 — - — — — —
16 27 0,543 16 100 2,011 — — -
17 42 0,953 — —_ — — — -
18 26 0,662 — — — 18 175 4,454
19 42 1,191 19 106 3,005 — - -
20 38 1,194 — — — — — —
21 25 0,866 —_ — — — — -

22 24 0,912 22 78 2,965 — - —
23 29 1,205 — - — 23 120 4,986
24 27 1,221 — — _ —_ - —
25 15 0,736 25 55 2,700 — - -

26 13 0,690
27 10 0573 | —
28 3 0185 | 28 20 1282 | 28 30 2,401

Gumma 506 13,174 518 13,556 | 519 13,991

1%
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Durd): Stamm: Quer= | Durd): Stamm= Ouer- | Durd)- Stamm- Duer=
mefjer  3ahl  fldche | meffer  zahl  fliche | mefjer  gahl  flide
ibertrag 506 13,174 513 13,556 519 13,991
29 7 0,462 — — — — - —
30 6 0,424 —_ — — —_ — —
31 3 0226 31 11 0,830 — — —
32 2 0161 | — - - — - —
33 — — — — — 33 7 0,599
34 — — 34 2 0,182 — - -
35 2 0,192 — — - — — —
36 — — — —_ — — —_ —
37 1 0,108 37 1 0,108 — — —
— - —_ — —_ 38 1 0,113

Summa 527 14,747 | 527 14,676 527 14,703

Infteumente 3um Meffen der Durdymeffer.

Dazd WMefband.

11. ©s trigt am Gnde einen Stachel, der in die Rinde des
Baumed eingedriickt wird. Dann wird dad Band {orgjam um den
Baum gelegt, {o dap der Umfang der fenfredht zur Stammadhie
liegenden Querflache gemeffen wird. Die Teilung des Banded
foll fo fein, bap man aud) den zu dem Umfange gehdrigen Durd)-
mefjer ablefen famn. Gewdhnlicdh) trigt die eine Seite ded Vanbdes
eine Bentimeterteilung, die anderé die ju den Umfdngen gehdrigen
Durchmeffer, jo dap man aljo beibes, Umfang. und Durdymeffer,
ablefen fann. Die Hingujiiqung der Querflacdhe auf dem Banbde
felbft it oft von BVorteil.

KQluppen.

12. Die Bahl der Kluppenfonjtruftionen wachit aljabhrlich.
Bon einer guten Kluppe muf verlangt werden, daf fie fejt, tvob=
bem aber nid)t zu {hwer gearbeitet ift, dafy fie nicht flemmt, dafy
die Schenfel bei ber Mefjung parallel ju einander und rechtwintlig
gum Meflineal ftehen.

13. Ulber die Kluppung ift ein Manual zu fithren, am gwed:
mapigften in folgender Form:
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Durdymeffer l ' @talitmg,aﬁll ’ Gununa | Querfladye

]

Das Papier muf ftarf fein, weil e3 draufen Feudhtigheit
angieht und dann Yeidht unter dem Blei erreifit.

Seber getluppte Stamm witd nad) Crgebnis der Rluppung
in bag Manual eingetragen, wobei man verjieden verfihrt. Jn
jede Rolonne fommen 5 ober 10 Stimme, um die Jahlung leicht
gu madjen. Die gewdhnliche Art der Cintragung ift:

7 2 3 L4 5 2 7 & 9 70
L]

o o o o . e ®—¢ 06—p o—0 o0—
.

| 1ZliZliX

. —

_I a1
Lo

'3 o 000 sooe eesoe
L4 (1) (X 2] e®eo0 LIITT ) 00000 000608 00300 00000 00000

14. Dag Fiihren des Manuald ift eine langweilige Arbeit
und Dei jdhlechtem Wetter faft unmoglic). Deshald ift man auf
pen Gedanfen gefommen SKluppen gu fonftruieren, bdie jelbft re-
giftrieren.  Sie erfitllen aber jamtlid) nod) nicht die gebegten Cr=
Toartungen.

15. Gd’s Regiftrierfluppe. Der Papierjtreifen reift {hon
bei nebligem Wetter. Die Farbe fhmiert. Cin Kluppmanual
muf dod) aufgejtellt werben, weil der Papierftreifen feine Ilber=
ficgt gibt.

16.  Punftierfluppe mit Jahhwert von Reup. Die Kluppe
ijt fchoer. Bei feuchtem LWetter bleibt die Nabdel im Papier hangen
und [Bicht die Nadeljtiche aus. Nabelftiche und Bahlwert geben
oft von einanbder abweichende Sahlen.

17. Regijtrierfluppe von Bufe ijt bisher nur befchricben. Der
Ausfithrung ftellen fich) wahrideinlich tednijche Hindernifje gegen-
itber.

18.  Regiftrierfluppe vou Hivjdfeld ift urfpringlich fiir
Maffenichipung erdach)t und follte gleich die Maffe regiftrieren.
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©piter ift fie fiir Querflachen=Regijtrierung umgearbeitet. Dem
gleichen Bwede bdient bdie augenjdjeinlich unter Benupung bded
Hividfeldjden Gedantend erbaute

Regiftrierfuppe von Wimmenauer.

19.  Regijtrierfluppe von Hohenadl, ndmlih Beftands-
aufnahmetluppe und Durdhmeijersdhltluppe. Sie liegt ur Cr=
probung 3 3. in Preufen und Bayern vor.

20. Die nidt regiftrierenden Kluppen lajfen fich, wie folgt,
einteilen:

a) Beide Schentel verjdiebbar: Stahliche Kluppe und
Qiittfend Sceerentluppe. Dad Pringip der Stahlfchen Kluppe ift
vom Firfter Hohenadl wieder aujgenommen, aud) zur Regiftrier=
fluppe ausgeftaltet (Forftwifjendh. Bentralblatt 1904 S. 15).

b) Cin Sdhenfel verjdhiebbar, dabei in Parallelftellung
gum feft ftehenden Schentel bleibend:

Heyerfde Kluppe. Regulierung durd) Keil. Sie ift jest mit
einigen angeblichen Sidjerungen gegen Ubnupung in Preufen
offiziell eingefithrt (10. VI. 98).

Barthihe Kluppe. NRegulierung durd) eiferne Bunge.

c) ein Sdentel verfhiebbar und nur bei Dder Mefjung
fich parallel ftellend.

Urjpriinglih) vom Preup. O60f. Albenbriid gegeben, damn
vergeffenr, von Friedricd) wieder erfunden und von Vohmerle
mit Regulierfdhraube verfehen. Sie flemmt mitunter. Dedhalb
ift von Mitnden aud darauf aujmerfiam gemacht, daf man dem
abfelfen fann, wenn man bdie Aus{dnitte ded Aufjchieblingd dndert.
Sie braudjen ndmlid) nur an Dden bei der Kluppung arbeitenden
Punften genan an dad Meplineal angujdhliegen, fonft biirfen fie
Gpielraum haben.

21, Yufer den Kluppen befiten wir nod) den Baumgirfel
pon Prefler und die jog. Winfelfpanne von Treffurth Beide
Qnftrimente find wenig in Gebraud). Die Winteljpanne ift nur
theoreti{d) richtig, in Der Praxis nidht, weil der Baum einen anderen
Querfdyuitt hat, ald den Kreis.
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22. Die Bemiihungen, die Kreisflachenjumme eined Bejtandes
aud der Abftandszahl zu beftimmen, miiffen ald miflungen angefehen
werben, weil die Unterfagen, mittlere CEntfernung der Stimme s
und mittlerer Durchmeffer d, ofne umfangreidhe Aufnahmen fich
nid)t geniigend genau feftitellen laffen. AB Abftandszahl begeichnet
man dag Verhaltnid, in dem s und d zu einander ftefen, alfo
den Wert dE

Die Beftimmung der Querflade ergibt i) aud folgender
Cntwidelung:

2
Die Abjtandzzahl a — E, aljo aud 5= a Jit nun n
i d e

ns?

nd?

bic Stammgahl eined Heftars, o ift a2 =

Querflide de3 Beftandes (G) ift = ndgf, ns? die Flide eined
Peftars aber = 10000 qm. Wil man G in Quadratmetern aus:

bd
IOOOOZ 185

az

gedritdt wijlen, jo ift G = Y
Davaud ergibt ficd), wenn
a=3, G=122,8; a=10, G=1785; a =12, G =54,h;
a=14, G=140,1; a =16, G=230,7; a =18, G = 19,6;

a=20, G=17,8.
Die Abjtandszahl Hat vielfac) zu Jrrtiimern gefithrt, wird
aber tropdem immer wieber Dervorgefucht; zulest ift e3 von

Behringer gejdehen.

23. Die Herleitung von G aud dem Kluppranual ift bei
weitem flaver und zuverldffiger, ald die aus der Ubjtandszahl.
©Gie ijt aud) fehr einfac), feitbem wir die RKreisflachen:Multiz
plifationdtajeln befigen. Soldje {ind berecdnet von v. Sedendorff,
Ganghofer, Prepler, Cbertd uud Kuuge. Die von dem lehten
Autor gegebenen empfefhlen fid) durd) quten Druck, Fehlerlofigteit
und Billigleit. Bid zu einem gewiffen Grade {ind iibrigend aud)
bie Rubierungstafeln des Forjtfalenders vermwendbar.



— 8 —

Brudjtit aus einer Kreisfladjenmultiplifationdtafel.

Durdymeffer:. Bentimeter
11218 | 14| 151617 | 18] 19 | 20
Querflache in Quadratmetern

aahl
Stanmi=
3ahl

Stanun=

20 |0,190] 0,226/ 0,265/ 0,308| 0,353| 0,402| 0,454| 0,509| 0,567/ 0,628 20
21 0,200, 0,238| 0,279, 0,323, 0,371 0,422 0,477| 0,534, 0,595 0,660] 21
22 |0,209] 0,249| 0,292 0,339 0,389 0,442/ 0,499| 0,560| 0.624 0,691| 22
23 |0,219]0,260| 0,305 0,354 0,406| 0,462 0,522| 0,585| 0,652| 0,723 23
24 10,228/ 0,271} 0,319| 0,369| 0,424 0,483| 0,545, 0,611| 0,680/ 0,754 24
25 10,238 0,283 0,332| 0,385 0,442/ 0,503/ 0,567| 0,636| 0,709 0,785 25
26 | 0,247] 0,294 0,345| 0,400/ 0,459) 0,523/ 0,590/ 0,662| 0,737 0,817| 26
27 10,257/ 0,305| 0,358/ 0,416/ 0,477 0,543 0,613| 0,687| 0,766 0,848 27
28 |0,266(0,317(0,372{ 0,481 0,495| 0,563 0,636| 0,713] 0,794 0,880 28
29 10,276/ 0,328 0,385| 0,446/ 0,512 0,583 0,638/ 0,738/ 0,822 0,911 29
30 |0,285| 0,339 0,398| 0,462 0,530/ 0,603| 0,681} 0,763| 0,851/ 0,942 30

24. Fiir mandje Unterjucdhungen ift e3 pon Wert, aud allen
Querfladjen oder ausd den Querfladen einer Klajje von Stamimen
den Durchichnitt gu fenmen und den zu diefem gehivrigen Durd)-
meffer.  Cinen Stamm mit foldhem Durdymejfer begeidhnet man
al arithmetijchen Mittelftamm ded Veftanded ober der Klaffe.
Um ifm aud der Querflachenfumme ju erhalten, wiirde man alfo
diefe durd) die Stammgzahl teilen. Wir erhalten dann bdie Quer-
flache ded Mittelftammes. Die Beredynung ded Durdymefjers aus

per Gleidung g = d‘-’% ift nidht erforderlich), wenn wir im Befi

der Kuuzejhen Tafeln find. Die Tafel IT in diefen gibt bdie
Durchmeffer von Millimeter u Millimeter und bdie jugehorigen
Kreisfladen an, wir fomnen alfo ju dem gefundenen g dort den
sugehorigen Durchmeifer gleich entnehmen. Fithren wiv die Rechnung
an Dem vorhin gegebenen Qluppmanuale durd), jo erhalten wir bei
Kluppung auf 1 em den Mittelftamm 31 18,9 em, auf 3 em u
18,8 cm, auf 5 em Fu 18,9 cm.

25. Cinen guten und fiir praftijhe Bwede audreichenden
Nabherungdwert gewinnt man, yweun man von der gegebenen Stamm:
zabl bed Veftanded ober bder RKlaffe bet den {tdrfften beginnend
40 %, abgihlt. Der Mittelftamm legt itm gejchlojfenen Beftande
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bei Den Stammen, oo 40 %, erfiillt werden. Jn gelichtet ftehenden
DBeftiuden etwad dariiber, man darf aljo nur eine geringere Pro-
gentsabl abzibhlen. 35 %/, bilden wohl die Grenge.
Nad) dem Kluppregifter auf &. 3 u. 4 Hatten 527 Stamme bet
Kluppung auf 1 em: 14,747 qm Querflacdhe, daraud Durd)=
{hnittaquerflache 0,0279, jugehiviger Durcdhmeffer 18,9 cm.
RLuppung auf 3 ecm: 14,676 qm. Durd)jchnittdquerfliche
0,0278, zugehoriger Durdymefjer 18,8.
Sluppung auf 5 em: 14,703 qm. Durd)jdnitt3querflache
0,0279, zugehdriger Durdymejfer 18,9.
RNad) Abzahlung fallt der Mitteljtamm
Dei 1 cm Rluppung in die Klajje 19 cm, ebenjo
bei 3 em Kluppung,
bei 5 em Kluppung in die Klafje 18 em (19 nidht vorhanden).

26. Den fritheren Durchmefjer eined Stammes beftimmt man
purd) Meffung der VBreite von der entjprechenden Zahl der Hols-
jabrringe. Wil man alfo wijjen, wie viel der Durdymefjer vor
10 Jabren betrug, fo ift zu ermitteln, wie breit die lepten 10 Ringe
waren. Da die Ringe nidht fongentrijch erwadhfen, fo muf die
Bihlung auf pwei Durdymeffern, die fi) rechtwinflig freuzen, und
an jedem vom Kambium Her erfolgen. Ebenjo die Mejjung. Die
in Rednung zu jepende Ringbreite ift aljo dad Crgebnid von vier
Bahlungen und Neffungen. Die doppelte Ringbreite wird von
Dem jebigen Durdhmefjer abgejogen. Die Differeny jeigt den
fritheren Durchmeffer. Der Rindenjrwach3 wird vernadyldffigt.

it ein Stamm jept zu 30 em getluppt, ift die radiale Ring-
breite von 10 Jahren 2 cm, jo Hatte er vor 10 Jabhren 26 cm
Durchmefjer.

27. Die durch den Buwad)s ded Holztirperd angelegte Maffe
erjcjeint alfo in der Weife, ald wenn fie fich aufien angelegt Hitte.

Die Hivhe.
28. Sie wird am {tehenden Baume eingefest ald Entfernung
ber Gpige ded Baumed von feinem Fuppunfte. Wird der Baum
gefallt, fo bleibt Der Stocf i. b. . im Boben. Die Stodlingen
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werden ver{dieden lang audgehalten, immer aber wird bdie Majfe
vom oberirdijdjen Holze, die am Stod bleibt, aud) zum Stodholy
gerechnet, geht aljo fiir jenes verloven.

Dadurd) ertlirt e3 fidh, abgejehen von anberen Griinden, daf
derfelbe Baum in der Pragid veridiedene Maffe bringen famn.

29. Um bie Hohe ded ftehenden Baumed u ermitteln, {ind
Hiohenmefjer fouftruiert. LWie bei den RKluppen ift die Jahl aud
dicjer Juftrumente jefhr grop und immer newe fommen Hingu.

30. Die meijten Hohewmefjer leiten dic Baumbhpdhe her aud
LBerhiltnidzahlen, die fich aug dhulidhen Dreiecten cergeben.

31. Man nitmt dabei an, daf der Vawm {enfredht jteht.

Die Jnjtrumente jind nun veridieden eingerichtet. Dag dltejte,
pa3 Hoffeld-Mayerjche, zeigt die Theorie flar und ohue weitered
erfenubar. €3 fjtellt ein rechtwintliges Metalldreiect dar, deffen
Katheten gleihmipige Teilung zeigen. An der fenfrecht ftehenden
lieft man die Baumhohe ab, die Horizontale ift verfdhiebbar und
wird o eingeftellt, dafy fie joviel Mafeinbeiten zeigt, wie die Stand=
linie lang ijt. Die Hypotenufe ift um den O=Punuft der Stand-
linienjfala beweglich. Man vifiert mit ihrer Hilfe nad) der Spige
bed Baumes, dectt fie diefe, fo geigt der Schnittpuntt von Hypo=
tenuje und jenfrecht {tehenber SKathete auj diefer die BVaumlinge
an, die iiber dem Auge ded Beobad)ters liegt.

Cine poeite Mefjung geht danu nad) dem Fuppuntte ded Baumes
und e3 wird je nad) Berhiltniffen die Ablejung der criten Hingu-
gefligt ober abgezoger.

32. Diejed Inftrument ift die Grundform Dder am meiften
verwendeten Holhenmeffer, ndamlid) ded Fauftmannicdhen Spiegel
Hypjometerd und des Weifefdhen Hohenmefjers. Bei jedem von
beiben ift aber die blejung eigentiimlid).

Bet Fauftmann gejdhieht fie vermitteld eined Spiegeld, Dbei
Weife wird dbasd Robhr des JInftrumentd in beftimmter Weije gedreht
und ed fangt fidh) dbann dad Lot bei dem Kerb= und Teilftridh), der
die Hdbhe angibt.

33. Nidt eingebiirgert Hat fid) ein Hihenmejjer von Bofe,
ber dem Defaunten Nivellierinftrument diefed Autorsd nadygebildet ift.
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34. Wihrend bei allen diefen Jnftrumenten eine Standlinie
gemeffen wird und bdiefe in Rednung tritt, Hat Chriften eine fon=
ftante Qange am Baum jur Unterlage genommen, ndmlich 4 m.
Gine CGtange von diefer Linge wird in fenfrechter Stellung an den
Baum gelehnt. Sie wird den Baum je nac) feiner Hobhe teilen.
Der Hihenmefjer {elbft befteht mum in einem mit Cinjdjnitten ver-
fehenen Mejfinglineal, ywad fiir die Meffung fenfrecht, alfo parallel
sum Baume, hiingen mup. €8 wird nun jo vorwirts, ridwdirts,
aufwirtd und abodrtd bewegt, bafy der Baum gerabe zwifchen bdie
Haupteinjdynitte ded Lineald fdlt, dann jchneidet die 4 m lange
Ratte aud) ein StitcE ded RQineald von untenher ab. Die Jahl, bet
weldher die Qattenjpite einjpielt, gibt die Hohe bded Baumed an.
Dementjpredjend ift die Teilung beiffert.

Denft man fich einen Baum von 8 m Hoihe, o Halbiert die
Latte die Baumhdhe. Die Jafhl 8 fteht alfo auch auf dem In=
ftrument in Der Mitte Ded Lineals. It der VBaum 12 m hod), jo
teilt die Latte ihn im Berbilmis von 4 : 8, folgegemif fteht die
Bapl 12 aud) auf dem Lineal nac) diefer Teilung. Werben bdie
Baumhohen jehr grof, 3. B. 36 und 40 m, o teilt die Latte den
Baum im BVerhiltnis pon 1:8 und 1:9. Die Marfen von 36
und 40 liegen in Dem Lineal bementjprechend, dad ift aber febhr
nafe bei einanber, jo daf bei grofen Hihen die Ablefung jdhwierig
wird. Darin liegt die Schwdde ded Jnjtruments.

35, Undere Hihenmeifer faffen den Baum ald Tangente auf
zu einem Rreffe mit dem Radiug der Standlinienlinge. Man mipt
nun den Winfel, den die Yorizontale Standlinie einerfeitd mit der
vom Auge Ded Beobachters zur Spige ded Baumed gehenden Linie,
anberfeitd mit der zum FuPpunit bildet. €8 werben dann die Fu=
gehprigen Tangenten zum Radiug 1,00 aud Tabellen entnommen
und baraud die Hihen hergeleitet.

Bet dem PreBlerihen Meftnedt, der nach diefer Anuffaffung
fonftruiert ijt, find Wintel und jugehirige Tangenten auf dem In=
ftrument jelbjt angegeben. ‘

36. Die Mefjung der Standlinie ald Horizontale bietet oft
Gdywierigfeiten. Bei bem Klaufnerjchen Hohenmefjer werden



— 12 —

diefe umgangen. Die Konftruftion ift jo, da die Stanbdlinie im
Berggelande aud) u Tal oder zu Berg liegen fann. Dag Jn-
ftrument ijt aber fiir den gewdhnliden Gebrauch) zu fompliziert,
aud) Zu tewer, und deshalb wenig in Gebraud.

37. Sn einem Beftande ift die Spige eined Baumed immer
nur von einigen Punften aud fidhtbar und danad) muf die
Gtandlinie gewdhlt werben. Jmmer wieder tauchen neue Jnftru=
mente auf, die den Punft aufjuchen wollen, der jo weit vom Fup-
punft des Baumes abliegt, wie der Baum lang ift. Sie wollen
dann Ddiefe Qinie meffen und Ddamit die Hihe beftimmen. GSolde
Snftrumente find felten im Beftande verwenbdbbar, fo ridhtig fie aud
fitr Den fjreiftehenden Baum obder den Beftanddrand arbeiten mibgen.
Am meiften im Gebrauc) ift vbon ihnen die jogenannte Jimmer=
mannanaje, et gleihlange Holsftiide, die in T-Form zujammen=
gefligt yoerden.

38. Jn gefchloffenen gleidhmaftigen Beftdnden nimmt Ddie
$Hibhe der Gtimme im allgemeinen mit dem Durchmeffer zu, die
Unter{chiede {ind aber relativ nicht {o bebeutend wie bei den Durd)=
meffern.

39. Die Berechnung der Veftandamittelhdhe ift jriiher jo er=
folgt, Dafy man Beftanddmittelftdmme maf und darausd das arith=
metijche Mittel jog.

Bilbet man Stammilaffen, fo maf man fitr deren jedbe die
Hohen von Mittelftdmmen.  Wud) Hier galt dbann dad arithmetije
Mittel.

40. @enaue Unterfudjungen ergaben, dafy die Mittelhihe
nad) diefer Beredhnungdmethode Fu flein wurde. Der Veweid Hier=
fitr lag darin, dafy die entjprechenbden Formzahlen zu grof wurden.
Gind in der Gleihung m = g h £ die Grifen m und g beftimmt,
fo muf f um fo groBer werden, je fleiner h angenommen wird,
und umgefehrt. RNur Ddiejenige Hohenberehnung ift ridtig, die
annefymbare Formzahlen gibt.

€3 bat fich nun ergeben, daf man die Mittelhshe richtig be=
rechnet, wenn man die Formel amwendet:

h:g1h1+gzh2+g3h3—|—.-.
gt gtg+... ..
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41. Diefe Formel muf fiir wiffenjhaftliche Unterjuchungen
angewendet werden. Die Beredymung aud dem arithmetifjchen Mittel
gemefjener Bejtand3mittel{tamme geniligt allenfalld fiir die Praris,
bort fann man iitber .Den theoretijhen Fehler Hinfortjehen. Genau
genommen liegt bie Mittelhohe bei Stimmen, die etwad {tirfer
find, al3 bie Stamme mit mittlerem Durdineijer.

Berecdynung der Mittelhohe fitr einen RKiefernbeftand.

Hiohe der fiinf Klajfen:

20 m — 21,4 — 22,2 — 22,8 — 23,6.

Urithmetifches Mittel

15 (20,0 + 21,4 -+ 22,2 + 22,8 + 23,6) = 22,0 m.

- Abgetluppte Querfliche = 36 qm.

Davon fallen auf die fiinf Klafjen:

2,16 — 4,32 — 6,48 — 8,64 — 14,40 qm.

Darausd Mittelhohe:

Yss (2,16 - 20,0 4 21,4 - 4,32 + 22,2 - 6,48 + 22,8 - 8,64 +
23,6 + 1440) = 22,7 m.

3t die Maffe des Vejtanded 360 fm, jo ift die Veftands-

formaafl je nach der Beredhnung der Hihe
360

f— h36 : 22/0 = 0,450.
360
f —_ m p— 0,441.

42. Die frithere Hohe eined Baumed fann man an Hola-
arten mit Quirlbildbung durd) Abzahlung und Mejjung diefer er-
mitteln, jonjt nur durd) Bahlung der Jahrringe auj Querjdynitten
in verfdiedener Baumhshe, alfo durd) Stammanalyfe. Wil man
foldje vollftindig durdjfithren, fo ift der Stamm zu Ferjdneiden
und auf jebem Querfchnitte {ind die Ringzabhlen feftzulegen. Die
Differengen aweter aufeinander folgender Querfdhnitte geben an,
wieviel Jahre ber Stamm braucdhte, um die wijchenliegende Linge
3u erwachfen.  Hat der Stocabhied 100 Jafre, die Querfliche in
DBrujthohe 94, fo braudpte der Stamm 6 Jahre, um vom Abhieb
big ur Brufthohe zu erwadhfen.
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Bei Alterdermittlungen und bei Unalhjen bi3 zum erften
Jahre Berab muf aud) die Beit beriidfidtigt werden, bdie der
Stamm gebraucdhte, um bid ur Stodhohe ju ermwachien.

Dasd Crgebniz der Analyfe ift graphijd) aufsutragen und 3
find dann bdie Unregelmdfigteiten ausgugleichen. Solde erhdlt
man {tetd, weil der Schnitt felten die Spibe eined Jahririebed
trifft, viemehr ihn in jehr verfchiedener Weife teilt.

Crgebnis einer Hohenanalyfe.

Jahrringe Differengen Hiohe der Fidyte Ausgegliden
Hohe m Alter  Hihe Alter  Hihe
0,16 39 — 3 0,16 "5 0,7
0,73 36 3 6 0,73 10 3,1
1,30 35 1 7 130 15 5,9
2,30 34 1 8 2,30 20 8,7
330 31 3 i1 330 25 115
430 30 1 12 430 30 14,3
530 28 2 14 530 35 16,7
6,30 26 2 16 6,30 40 18,7
730 25 1 17 7,30

8,30 23 2 19 830

9,30 21 2 21 9,30

10,30 19 2 23 10,30

11,30 17 2 25 11,30

12,30 15 2 27 12,30

13,30 14 1 28 13,30

14,30 12 2 30 14,30

15,30 10 2 32 15,30

16,30 8 2 34 16,30

17,30 5 3 37 17,30

18,30 3 2 39 1830

19,30 0 (Spike) 3 42 19,30

Aie Sormzablen,

43. Die Formzahlen {ind Reduftiondfattoren, die auf regel-
maBige mathematijhe Kbrper angewaudt werben, um ausd ihnen den
Qubalt bes Baumes, ded SHaftes, ded Derb- pder Neidholzes zu
finben.



44. BWir unterjdeiden je nac) dem Kdrper, auf den fich die
Formzahl begieht, Regelformzafhlen und Walzenformzahlen. Die
erfteven, wemn fie fic) auf den Baum:- oder Sdaftinhalt beziehen,
find tmmer grofer ald 1. Jhrer Herleitung nac) miiffen fie genau
breimal fo grof fein, wie die Walzenformzahlen. Die RKegelforms=
gablen hat Cotta aufgeftellt, jept find nur Walzenformzahlen in
Gebraud).

45. Die Walze, auf die fih die Formzahlen begiehen, wird
Jdealwalze genannt. Sie wird in verfdhiedener Weife fonftruiert
und danad) erhalten wir veridhiedene Formzahliyjteme, nimlich das
ber unedyten, der abjoluten und der echten.

Bei der unechten Hat die Jdealwalze ald Querflidhe die des
Baumes in 1,3 m Hihe vom Boden, al8 Linge die vom Abbiebe
bi3 qur Gpike. Bei der abjoluten Formzahl ift die Querfldche
ebenjo beftimmt, ald Ldnge gilt aber nur die iiber der Klupphdhe
ltegende.

Bet der echten Formzahl wird ald Linge der Idealwalze die
Linge ded Baumed vom Abhiebe bis zur Spise eingefet, die
Querfladje aber einem beftimmten Bruchteil diefer Ldnge entnommen.
Man nimmt jegt 20 Der Hibe.,

46. Die Formzahl ergibt fih aud ber Grundgleichung

m = ghf mit bem Werte gih
A3 m wird bei echter und unedhter Formzahl die Maffe iiber
ber Abhiebsfliche eingefest, bei der abjoluten aber die Maffe,
bie itber der RIupphdhe liegt. Dad fogenanute Unterftiict,
bad ift bas Sdaftitiic unter der Rlupphdhe, bleibt aufer Anjap.
&8 wir befonders berechnet.

47. Bei jedem Syftem bder Formgahlen fann die Berechnung
fich begiehen auf Derb- und Reidholz zufammen, daun erhalten
wir Baum-Formzahlen, odber nur auf Derbholz, auf Reidholy ober
nur auf Gdafthols. Danach unterjcheiden wiv Derbholz, Reidholy,
Sdyaftholz-Formzahlen,

48. Die Formzahlen find Grofen, die jefhr genau berechnete
Unterlagen erfordern. Trogbem jeigen fich in den Eingelwerten
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lebhafte Schwanfungen. Eefepmdfpigfeiten ireten immer erft aus
bem Durd)jdmitt vieler Unterfuchungen Hervor. Die ausd joldjen
Durdhfchnitten Hergeleiteten Formgahlen fonnen ihrer RNatur nach
nicht fiir jeden Cingeljtamm gutveffen, jondern audh wieder nur fiir
eine Bielheit von Stammen. Bet Beftand3aufnahmen Haben wir
€3 immer mit grofen Stammgahlen zu tun und dedhalb leiften
und Yierbei bie Formzahlen fehr gute Dienfte, wenn
jie aud) bei Cingel{ftammen Hiufig verfagen.

Die Berecdhnung der Maffe fiiv Formzahlermittlungen erfordert
bei Den regelmihig gewadyjenen Sdjafjtlingen feftionweife Auf-
meffung und Kubierung, ebenfo bei den ftarfen jten. Das un-
regelmafig gewadyfene Holz, die jhwadhen Ajte und dag Reifig mitffen
dpurd) Cidung in threr Majfe beftimmt werben. Das Reidholy
allein wird aucd) wohl durch SGewicht und Amvendung ded Cr-
fahrungdjaed in feiner Majfe beftimmt, wonad) 1 kg die Holzmafjie
von 1,1 Kubifdegimeter Hat.

49. €3 ijt der Berjud) gemadyt, diefe umftandlichen Arbeiten
su umgefen und nach einigen wenigen Meffungen die Formzahl
su beredmen. Diefe WVerfuche befdhrinfen {ich auj die Sdjajt-
formgzabl.

Strzeledi gab bereitd 1883 folgended Berfahren an: Man
meffe den Durcdhmeffer in Brufthohe, dividiere mit Ddiefem in den
Durdymeffer, der in Hhalber Schaftlinge gefunden wird, und multi=
pliziere den erhaltenen Wert mit 0,707. Die Formel wiithe alfo
lauten: (Dy : Dg) 0,707.

Crft im Jabhre 1891 fam Kunge dann mit einem ,neuen”
LBerfahren, dag i) aber offenbar an dasd vorige anlefhut. Danad
wird die Sdaftformzah! geflinben fitr

DM 0 60497
Dy — 022619~ =

Auch andere Methoden {ind ingwijden gegeben.

PBhilipp will die abfolute Formzahl finden aus Brujthsfen-
dburcdymeffer D und dem Durdymefjer d, gemeffen in /q ber itber

RKiefer augd ==
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D liegenben Baumldnge H. Auperdem ift der Abjtand zwijdhen
D und d zu meffen (h). Die Formgahl ift dann

1

D d
logE—logE
1+210gH—10gh

50. Wire fiiv bdie Kubierung ded Sdaftholzes die in der
Prayid allgemein gebraudhliche Formel Mittenquerfliche g mal
Linge h ridhtig, fo wiirbe fid) die Shaftformzahl ergeben als
Quotient von Mittenquerfliche g und Brufthohenquerflide G, denn
e ift m=Ghf und m = gh, alfo f:%—

Die Formel ift gur {dnellen, anndhernd richtigen Berechnung-
dbie einfacd)jte, und man fann mit ihrer Hilfe ebenfo gut die unechte
wie die ehte und abfolute finben.

Bei der Fichte, deren Hihenanalyfe ©. 14 gegeben ift, war
bie unedjte Saftformzahl 0,538.

Das Naherungsverfahren nad)y Strjelecti ergab
Durdymefjer in Brujthohe 197 mm, in Halber Schaftlinge 147

147

f= 1970707_0"')28

Dag Naherungsverfahren nad) Weife
Querflache in Brujthohe 0,0305.
Querflache tn halber Shaftlinge 0,0170.

Formzah!l %gg = 0,557.

Die abjolute @cf)aftformga[)[ ift genau berechuet 0,492, nad)
154
bem Staf)ewngéberfaf)ren G =308 = 0,505.
Die edhte Schaftformzahl begogen auf /2o der Hihe ift genau
beredjuet = 0,513.
Querflache in /s ber Sdajtlinge = 0,0320.
Querflide in halber Sdafjtlinge = 0,0170.
g _ 110 _
G = 330 0,531.

Beije, Crtragsregelung. 2

Formzahl aus
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Die Formel Hhat Ddann aber aud) nod) einen grofen theo=
retifden Wert, tndem fie und die Formzahlengefese lar ftellen BHilft.

51. Wir wollen dabei von der unechten Shaftformsahl aus=
geben. Die Formel lehrt, daf die unedhte Schaftformzahl
mit fteigender Hohe abnimmt und war erft rajdh, dann
immer mefr verlangjamend.

Denfen wic und ein Stammdjen von 2,6 m Hobe, o ift
Deffen Formzahl nach der Formel = 1, dbenn g ift = G. Raffen
wir die Hohe wadijen, o entfernt fich g vou G und damit wird
ed fleiner, bie Formgahl muf alfo fallen. Bei grofen Stamm:
ldngen vidt g in Stammteile, die faft gylindrijh) erwadhjen find
und damit begritndet fich ein jehr geringer Fall, ja auch ein Gleich-
-bletben der Formgahl.

BWir haben damit eine grunbdlegende Kurve gewonnen, mit
beren Hilfe wir aud) bdie Sefepe der anbderen Formzahlen feft-
madjen fomnen.

52. Dieunedhte Baumformzahl. Jn die Berechnung tritt
bie Aftmaffe mit hinein. Sie ift in der Jugend dem Schaft gegen-
itber verhdltnismdhig grofs, wird mit junehmender Hihe und Starfe
be3 Sdjafts relativ geringer und halt fid) von gewiffem Alter ab
auf relativ faft gleiher Hohe. Daraus folgt, daf in dem Form:

sahlbrudy gﬂh der ibler grofer ift bei der Baumformzahl, als bei

per Sdajtformgahl.  Relativ ift der Unterichied am griften bei
fleinen Hohen, er fallt mit jteigender Hohe. Alfo muf die unedhte
Baumformgahl bet fleinen Baumhihen fehr viel grifer ald die
Sdyajtformgahl fein. Sie fallt dann rvafher, ndbert fich mithin
ber Schajtiormgahl, um jhlieplih in giemlich gleichem Ubftande
itber ber Sdjaftformzahl zu bleiben.

53. Die unedjte Derbholzformzahl. Jn dem Brud
Ign—h ift m bei jungem alfo niedrigem Holze = 0. Die Formzahl

muf alfp jundcdhit O fein. Daz Derbhols ericheint erft, wenn der
Baum widit, alfo muf die Formzahl von 0 auffteigen.



— 19 —
Dag Derbholy nimmt verhiltnismahig jchuell zu, der Bruch
gﬁh nibert fid) bedhalb dem fiir Shaftholzformzalhlen bei {teigender

Hihe und war Fuerft rajdh. Stedt, wie e3 beim Nabelholy der
Fall ijt, in dem Wftwerf fein Derbholz, fo bleibt die Derbhols=
formgahl ftetd etrad unter der ded Sdaftes, fie fann iiber diefe nur
dann hinaudwachjen, wenn im Yjtholy Derbholy enthalten ijt.

54. Die abjoluten Formzahlen find jamtlich teiner al3
die unechten, weil dbie Wefhdhe fiir g jtetd iiber berjenigen liegt,

bie bei der unedhten in Recdhnung tritt. Jn dem Brudje %i[t alfo

per Babler fiir bie abjolute Formgahl fleiner zu bewerten, wikrend
der Nenner der Deiden Formgahlen gleich ift.

Da die Nephdhe von g niemald mit der von G Fujammen=
fallen fann, jo Hat die Sdaftformzahlfurve bei 2,6 m Baumbhbhe
eimen Wert weit unter 1. IMit fteigender Hiohe fallt fie nur in
geringem Mafe. Sie ift alfo eine weit ftetigere Grofe ald die
unechte Formgahl. Sie it tatfadlich) aud) eine Formzahl, wikhrend
die unechten nur Reduftionsfattoren find, aud deren Grofe man
nur unter Umftanden auf die Form chliefen famn.

55. Die edhten Formzahlen. Wir nehmen an, daf die
Querflade G jtetd in Y/so der Baumbdhe gemefjen wird. Dann
ift offenbar Ddiefe Formgzahl bei 26 m Hohe gleid) der unechten,
denn bei beiben wird G in gleider Hohe, ndmlich) 1,3 m vom
Boben, beftimmt. g wird gany allgemein in bderfelben Hohe wie
bet Der umechten Formzahl gemeflen. Der Brudh % ift alfo Dei
beiden Formzahlen gleichiertig.

BWadhft die Hohe, jo fteigt die echte Formgahl itber die un=
echte, denn G riict am Baum hioher hinauf. [Jn dem Brud) wird
Der Yenner fleiner, der Wert fteigt.

Umgefehrt finft die echte Formzahl unter die umedhte, weil G
bei ber edten tiefer am Stamm zu meffen ift. IJIn dem Brudje

é widjt der %enner,‘ der Wert fallt.
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56. Die Formzahlen find foweit von der Hihe abfingig,
dafl man den Cinfluf von Brujthohendurdhmeifer und Alter i. a.
Dagegen vernachliffigen fann.

57. uj bie Grbge der Formzahl Hhat aber niht nur die
Hiobe, wie fie fertig vorliegt, einen Cinflup, jondern aud) die Art,
wie fie i) aufbaute. Der Gang des Hihemvudhijes, wie er durd
Unterjuchungen feftgelegt ift, bewirft, daf der Schaft unjerer Walbd-
baume vollholzig wird. Der innere Grund legt darin, daf der
Hohengwwady3 frith fulminiert und daun langjam aber dauernd
fallt. Die Juriidhaltung ded Hohemvuchjed in der Jugend — etwa
durd) zu engen Stand — eine fpdate Kulmination, mad)t den Shaft
abholzig. Der Beweid [ift fid) leiht durch Beidhnung fithren,
wenn man die Ringbreiten durd) alle Lebendalter und alle Teile
De3 Sdhaftes ald gleichbleibend annimmt, und damit den Einfluf
verjchiedener Ringbreiten eliminiert.

Abbildung 1.

58. Unjere Wirtjchaft in gejdlofjenen Hodyroaldbejtinden hat
gwar eine fehr gleihmapige Hohenausbilbung gur Folge, immer
aber Dbleiben Ungleichheiten, die an fid) {hon ein Schwanten bder
- Formgahlen erflaven.

59. Die Formzahl wird damn aber nod) beeinflufft durd
die Urt der Jahrringablagerung am Stamm und diefe ift wieder



abhinglg von ber Stellung der Bdaume zueinander.. Stimme mit
geringem Wadhsraume und {Gmadtigen Kronen eigen itberall mur
{cymale Jabhrringbreiten, die Ringbreite ift dabei unter dem Kronen=
anfang am wenigjten jdhmal, je weiter abwdrtd am Sdhaft, um fo
geringer wird fie. Stdmme mit mittleren Qronen und mittlerem
LWachsraum zeigen gute Jahrringe in allen Schaftteilen, immer aber
nod) die Cridjeinung, daf die Breite unter der Krone am grisften
ift und abwdirtd am Schaft filt. Die Cridheinung verliert fich
erjt bei ben ftarfen Stammen mit verhiltnidmapig grofem Wad)a-
raum, fie haben iiberall gleidje Ringbreiten. Lichtftellungen be=
wirfen eine Ringbilbung, die in den unteren Schaftteilen breiter ald
oben ift.

Der Cinflup der Stellung ju den Nachbarn (4ft fih aljo
babin feftlegen, dap Stémme im engen Stanbde vollholzig werben
tonnen, ebenfo bei normalem Shlup. Je mehr Wad)draum aber
geboten ift, je mehr ber Schluff geldft wird, dejto mehr Neigung
gu abbolzigem Wuchfe liegt vor.

RNun ftehen die Biume im Beftande fehr verfchieden 3u ein=
anber, ¢3 wogt ein fortwdbhrender Kampf um den Wad)sraum, jo-
lange eben der Schlufy gebalten wird; jeder eingelne Baum Hat
aber in begug auf Wad)draum jeine bejonderen Schidjale und fo
fommt €3, daf bie Formgahlen der eingelnen Stidmme in jedem
Beftande jdhwanten.

Die Shwanfungen {ind aber nicht jo bedeutend, daf fich nicht
braudbare Mittelwerte aufftellen liefen.

60. Wil man fdhuell einen braudjbaren Naherungdwert fir
die Sdajtformzahl Haben, fo ift die Formel é’—r am beften ver=

wendbar. Gie bringt aber in der Regel Werte, die um einige Hunbdert=
teile gu hodh) find. Sie ift tropdem braudhbarer ald Sdubergs
RKorreftionstabelle fiir Weiftannenjormgahlen. Sduberg Hat be-
rechnet, wie fid) normal der Brujthohendurdhmejjer zum Durdymefjer
in halber Hohe verhilt. Das normale Verhaltnid wiirde aud) die
Amoendung der Durdhfchnittsformzabl nach) fidh) ziehen. Ab-
weichungen {ind Fu beriitfichtigen. Sdjuberg gibt eine Tabelle,
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aud der erfihtlich ift, wieviel Jujdhlag oder AbJchlag bdie Ab-
weichung erfordert.

61. Grunduner hofft die Sdwanfungen aufjubeben durd)
Gruppierung der Formzahlen fiir gleihe Baumhshen nad) dem
Dimenfiondquotienten, d. i. bdag Verfiltnid h:d. Bei gleichen
Quotienten wird aud) die Formzahl eine gleichmifige Grife fein.
Der Formquotient wichft nun i a. mit dem Sinfen de8 Wads-
raumed und finft, wenn der Wad)sraum {teigt. Wir wiitden alfo
bei Annahme ded Grundmerjchen Gedanfens bdie Formgahlen fiir
gleige Stammbshen nad) dem Wad)sraumsanjpruch fondern.

Aie Produkte von 3mei Aer vorher befprodyenen Grdfen.
62. Aus der allgemeinen Gleidung m = ght erhalten wir

1. gh = % = Jdealwalze,
2 gf = T = Faftor qur Hiobe,
3. ht :% = Formbile.

Rie Idealwalze.

63. Cie hat nur Bedeutung al8 Hilfdgrofe fiir Berednung
ber Formgahlen. Bei ftammweifer Beredhnung derfelben ™ find
Fehler in der Beftimmung bder Querfliche der Jdealwalze fait
audgefchlofjen. . Bweifel itber bie Hohe fonnen aber entftehen 3. B.
bei fnicdig ermadjfenem Holze, wie s 3 B. alte Ciden Haben.
Bet foldjen erhdlt man aud der Summe der Seftionslingen eine
su groBe Hobe. Man darf daber nur den geradlinigen [otrechten
Abjtand vou Spite und Abhieb einjepen.

64. Bill man fiir einen gangen Beftand defjen mittlere
Formzahl direft herleiten, jo mup man die Iittelhbhe fo berechnen,
wie ed frither gegeigt ift. Cine unridhtige Beredhnung muf auf die
mittlere Formgahl einwirfen.

&3 ift grundjaplich beim Beginn bder Verfucdhsarbeiten bdie
Mittelhohe nicht richtig berechnet. Die Folge davon war, daf fich
augd Den Urbeiten bdie VBeftandsformzalhl alsd eine bejondere
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Grdge abheben mufpte, die nidht in Cinflang zur Formzahl eines
Cingelftanmmes {tand.

65. Die Vejtandsformzahl ald joldhe mupte jolange feft-
gehalten werden, wie man an der unrichtigen Methode der Be-
technung der Mittelhohen fefthielt. A3 man die Methode berichtigte,
fielen die Beftandformzahlen jujammen mit den Baumformgahlen.

Jn Baurs Fichtentafel II Bonitit ftect 3. B. bei 22 m Hishe
nad) Querflade und IMaffe die Formgahl 0,608 fiir Gefamtmaife,
fitt Derbholy 0,621. A3 durd)ihnittlihe fiir den Cingelftamm
geltende Jahlen gibt er aber an 0,679 und 0,487.

Ju ben Weijejchen RKiefern-Crivagdtafeln find die in den Tafeln
enthaltenen Formzahlen ausddriidlic) ald Beftandaformyahlen be-
geichuet.

Acr Faktor ur Hihe.

66. Die Grofe hat Jutereffe fiir Beftande. Die Querflitche
der Bejtanbe jteigt bei Cinhaltung ded Schluifes fehr jchnell bis zu
einem nad) Holzart und Standort beftimmten IMafe, zeigt dann
aber nur nod) geringe Verdnderung und war wadhft fie meiften-
teil8 nod) um ein geringes. .

Die Formzahl ift Hingegen eine Grdfe, die mit fteigendem
Alter, aljo fteigender Hohe filt. Wir Haben gefehen, dap audh
die Formgahl, wenn einmal eine beftimmte Baumbhohe erreicht ift,
wenig Ynderung zeigt. Meift fallt fie noch um ein geringes.

Hieraud folgt, dap Dder Faftor jur Hiohe unter Umitinden
durc) lange Feitrdume Hindurd) eine Ronftante fein fann, ndmlid)
dann, wenn die Steigerung der Querfladhe durc) den Fall der
Formzahl aufgehoben wird ober beibe Grdfen eine jede fiir fich
Konftante werden.

Fiiv rajhe Beftanddmaffenjdhiipung fann daher unter foldhen
Bedingungen der Faftor in der Prazid grofie Bedbeutung Haben.
Wie er in Der Theorie zu verwerten ift, tritt namentlich bei den
Crirag@tafeln Hervor #).

#) Der Faftor zur Hohe ijt 1878 von miv in die Literatur eingefithrt.
Der Berein der forftlidhen VerjudySanitalten legte thm feinen LWert bet und fo
blieh ev faft wnbeachtet. ~ Gr ift ingwifden mehriach neu entdedt, Hat aud
neue Namen erhalten.
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67. Fattoren jur Hohe.
Riefer. Weife: Crivagdtafeln fiir die RKiefer 1880.

Bonitit I II III Iv v
40 Jafre 21,4 21,6 19,2 17,8 17,3
50 21,0 21,3 18,9 18,2 172
60 , 21,4 20,8 18,4 18,2 17,5
70 ., 21,6 20,3 18,2 18,0 17,5
80 , 21,9 20,1 18,1 17,5 17,2
9 , 22,0 19,9 18,2 17,2 16,9

100 22,4 19,7 18,1
110 , 22,7 19,6 18,3
120 22,8 19,8 18,3

Weije: Criragdtafeln in Nr. 10 der Miindener Hefte S. 32/33.
21,0 20,0 19,0 17,0 15,0

Sdwapypad): Criragdtafeln von 1896.

40 Jabre 18,6 18,2 18,1 17,8 14,5

60 , 19,5 18,7 184 17,5 15,9

80 , 20,2 19,4 18,5 17,2 15,5
100 20,4 19,4 18,3 16,7 15,1
20 20,4 19,4 18,4

Weibtanne. Faftoren jur Hohe nad) Weife.

Bonitiit I II 111 v
$ihe 20 m 33,0 30,5 28,0 25,5
, 22, 34,3 31,7 29,1 26,6
, 4, 35,7 33,0 30,3 27,6
. 2%, 37,0 34,2 31,4 28,6
. 28, 38,3 35,5 32,6 29,7
. 30, 39,7 36,7 33,7 30,7
, 32, 41,0 37,9 34,8

. 34, 42,3 39,2

, 36, 43,7

» 38, 45,0
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Budye. Faftoren zur Hokhe, berechuet von Weije nad) Baurs
Eriragstafeln.
Bonitit I II III v
Hihe Faftor  Hiohe Faftor  Hohe Faftor Hihe Faltor
50 Jafre 18,6 18,2 164 161 140 138 11,0 133

60 21,6 19,5 19,0 181 16,9 14,8 135 14,2
70 24,0 20,9 21,0 19,8 189 164 155 153
80 , 26,0 22,3 23,0 209 20,9 17,5 17,5 16,0
90 28,0 23,3 25,0 218 22,0 19,1 18,6 17,2
100 20,8 24,1 26,6 22,7 23,0 20,5 19,6 184
110 308 25,1 27,6 23,9 24,0 21,7 206 19,4
120 31,8 26,4 28,6 24,0 25,0 22,7 21,6 20,1

Fidte. Fattoren, bevedhuet ausd den Baurfden Tafeln

Bonitidt I 27—29, der fleine Faftor fiir junge Beftande
, 11 29—30
, TIII 26—31
, IV 2528,

Auch andere Unterjuchungen Dbeftitigen ein Unfteigen bes
Faftord mit dem Ulter. Nach den -wieberholten Aufnahmen ge-
{chloffener Bejtinde ift er angunehmen fiir

Bonitdt I bei Veftandben iiber 16 m Hihe ju 35—36

" II " ” " " ” " 32-33
” 111 ” " " " ” " 29—30
" v " ” ” ” " " 26—27
” \ ” ” " ” " " 23—25.

Uberall ift fierbet Das Reidholy mit enthalten und find diefe
Faftoren daber fiir bie Pragid, wenn man das Reizholz ausidliefen
will, nid)t ju verwenden.

(LWeitere3 bei der Maffenermittlung der Beftidnde.)

Ric Sormhdhe,

68. Die Formzah! erwies fich al3 hauptiachlich) von der Hibhe
abhdangig. Fiir eine beftimumte Hobe wird dedhalb dad Produft ht
eine Qonftante fein. Darauf beruht die grofe Braud)barteit
biefer ®rife fiir die Mafjenermittelung in der Prayis.
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69. DBerdndert man bie Hohe, laft fie von WPeter ju Mieter
wad)fen, fo wiffen wir, daff die jugehorigen Formgahlen fallen.
Bei Baum= und Bejtandshohen, bie iiber 10 m liegen, entfteht
in dem Probuft hf aud Steigen und Fall ded einen und anderen
Faftors eine GrdBe, die fehr gefepmakig verldauft.

70. 3n einem gegebenen Beftande nimmt im allgemeinen die
Hohe mit dem Durdhmeffer zu, alfo aud) bie Formhisje.

Sind in einem DBeftanbe wefentlihe Hohenunterjdhiede vor-
hanben, o wird e8 fid) babher ftets empfehlen, Hohentlajjen
bezw. Durdymefjerflajfen zu bilben und fiir jede die bejondere Form:
hobhe in Unwendung zu bringen.

71. Bu beachten ift, daf man fiir die Formbhodhe nicht nur
den Wert hf Hhat, fonbern 'aucf) ben Wert -

g

Da fiir gleiche Hohen die Formhohe gleich ift, {o folgt daraus
der fehr widtige Sap:

Dafy in Beftanden und bei Baumen von gleider Hohe
bie Mafjen {ich wie die zugehorigen Querflachen verhalten.

Denn hf :&:%:ﬂ . e a[fD aud) ?l_

g1 g2 g3 g1 gs

72. Auf diefem Sape beruht die Beftandsmaffenermittelung
nad) Probejtammen. Diefe felbft darafterifiert {ich) aber damit
auch al8 ein Formhohenverfahren, denn wir benupen fiir die Mafjen-
berechnung die Proportion: €3 verhilt fid) die gefuchte Maffe m,
au beren befamter Querflache g wie die Maffe ber Probeftimme m.
au deren Querflidie g ober mit anberen Worten: Da die Form:
hohe Der Probeftimme auc) die ded Bejtandesd (RKlaffe) ift, fann
man Diefe zur Berechnung der Beftand3majje (Klaffe) verwenden.

ng

73. Die Formhdhe ift unabhingig vom Slufgrad, wodurd
ihre LVerwendbarfeit wefentlich) erhisht wird.
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74, Formhbhen.
Fiir die Riefer (Weife).

Hishe Formfhishe Hihe Formhshe Hihe Formhishe
10 m "6,4m 18 m 9,6 m 26 m 12,8 m
11, 6,8 ,, 19 ,, 10,0 , 27 , 13,2 ,
12 , 72, 20 , 10,4 , 28 , 13,6 ,
13 ,, 7,6 , 21 , 10,8 ,, 29 , 14,0 ,
14 , 8,0 , 22 , 11,2 , 30 , 144 ,
15, 84 , 23 ,, 11,6 , 31 , 148 ,
16 , 88 , 24 , 12,0 ,

17, 92 , 25 , 124 ,

giir die Fidte (Philipyp, Hildtafeln fitr Forfttaratoren).

Hihe Formhvhe Hivhe Jormhshe Hihe Formhihe
10 m 74 m 21 m 12,7 m 32 m 16,7 m
11, 79 , 22 , 13,1 , 33 , 17,0 ,,
12, 85 , 23 , 13,5 , 34 , 17,3 ,
13 , 9,0 , 24, 13,9 , 35 , 17,6 ,
14 , 95, 25 , 143 , 36 , 17,9 ,
15 , 99 , 26 ,, 14,7 , 37 ,, 18,1 ,
6, 104 , 27 ,, 151 , 38 , 184 ,,
17 , 10,9 , 28 , 154 , 39 ,, 18,6 ,
18 , 114 , 29 ,, 15,7 , 40 , 18,9 ,
19 , 11,9 , 30 , 16,1 ,

20 , 123 , 31 ,, 16,4 ,

Fiir bie Weihtanme (Weife).

Hishe Formhishe Hihe Formhvhe Hivhe SJormhohe
10 m 7,3 m 21 m 12,8 m 32 m 17,1 m
11, 78 ., 22, 13,3 , 33 , 17,35 ,
12, 83 , 23 ,, 138 , 34 , 176
13 , 8,8 , 24 , 143 , 35 , 17,85 ,
14 , 93 , 25 , 14,8 , 36 ,, 18,1 ,
15 , 98 , 26 ,, 152 , 37 , 18,3 ,
16 , 10,3 ,, 27 , 15,5 , 38 ,, 18,5 ,
17, 10,8 , 28 , 15,9 , 39 , 18,7 ,
18 , 11,3 , 29 , 16,2 , 40 , 189
19 , 11,8 , 30 ,, 16,5 ,

20 ,, 12,3 , 31 , 16,8 ,



— 98

Fiir die Bude (nach PHilipy).
Hohe  Formhiohe Hohe  Formhihe Hishe Formhvhe

10 m 6,6 m 17 m 9,8 m 24 m 13,5 m
11 , 70 , 18 , 10,3 , 25 , 14,1 ,
12, 74 , 19 , 10,8 , 26 ,, 14,6 ,,
13 , 79 4 20 , 11,4 , 27 , 15,2 ,
14 , 83 , 21 , 11,9 , 28 ,, 15,7 ,,
15 , 88 , 22 ,, 124 , 29 ,, 16,3 ,,
16 93, 23 , 13,0 , 30 , 16,9

Aas Alfer

75. wird beim eingelnen Baume beftimmt durd) Bihlen der
Ringe auf dem Stod. Der gefundenen Jahl werden nod) einige
Jabre hingugefiigt, wenn der Scuitt, wie e gewdhnlich der Fyall
ift, in ber oberirdijhen Maffe gefithrt wird.

76.  3u beachten ift, daf gedrdngt jtehende Stimme tief am
Sdaft suweilen mit der Ringbildung ausfesen. Wnderjeitd fommen
Sdheinringe vor, die leicht einen Ring al8 wet zahlen laffen.

77. Die Ringzahlung erfordert ein jharfes Auge und grofe
Sorgfalt, wenn fie genau fein foll.

78. Daz mittlere Alter a eined BVeftandes, wie er fteht, ift
su Deredynen nad)y der Formel

g1311->—|— ge Az -|— g3 as + . .
) g t+eget+o+..... ’

Die Anwendung der Fovmel fordert, daf man den Beftand
in Stammtlaffen nad)y Stammfitirfen md gleichen Stammzaflen
teilt und an Mittelftammen die Bdhlungen vornimmt. Damit
erhdlt man die Bahlenwerte filr a;, a2 .... Wwihrend g1, g .... die
Querfldden zu den in Brufthohe gefluppten Durcdhmeijjern find.

79. Die Anwendung bded arithmetifhen Mitteld (aft bie
eigentiimlige Crideinung Hervortreten, daf die Bejtinde im Wlter
nid)t jteigen nad) Nafgabe der verfloffenen Beit. Dad Wlter
nimmt ndmli) i a. mit den Gtammitdrfen zu. Das tritt
namentli) in natiirlichen Lerjiingungen Hervor, abgejdhwicht aber
aud) beim Rafhlihlagbetrieb.

a —
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Die {dwid)jten Stamme fhaben 1. a. die geringjte Lebens:
bauer, verfdwinden alfo am erften aud der Redhnung und damit
ijt die oben berithrte Crideinung erflirt.

80. Die oben angegebene Formel vermeidet die TWunders
lichteit bed Hednungzergebniffes nidht gang, jdhwadyt fie aber
wejentlic) ab.

BWill man fie gany vermeiden, {o darf man bdie Ulters-
beftimmung nur nad) Herrjdjenden Stimmen vornehmen, oder
mup ein Grimdungdjahr feftjeben und fefthalten.

81. Ju bder VBeftimmung bed Alterds fann man fehr leicht
und in erheblider LWeife irven namentlid) bet Holgarten, die wie
Buche und Weiftanne in der Jugend viel Drud ertragen und in
natiiclicher Berjiingung erzogen werden. Vet der Weiftanne, die
faft suwachdlos viele Jabhre in ber Verjiingung fteht, ift die Alters-
beftimmung - am jdpwierigiten und 3 ift dedhalb ber Borjdhlag
gemadyt, dem tatfachlichen ein wirtfdyaftlichesd Ulter entgegen-
sufepen. Lovey {dhlagt vor, die Ringe nur foweit ju zihlen, wie
fie leicht su unterfcheiden find, alfo die Jahre, wo der Stamm
vom Drud ded PMutterbeftanded befreit war, dbie engen Ringe aber
— alfo den Beitraum Pe3 Drudd — nad) feinem Durdymefjer in
beftimmter Weife eingujchipen, gleihviel weldhe Bahl von Ringen
tatfachlichy darin ftedt. Cr mnennt dad fo ermittelte Alter dasd
wirtidaftlie. Der Gedante hat wenig Anflang gefunden.

82. Uuf irgend eine Art muf aber die Verlegenheit bei der
Beftimmung ped Altersd geldft werden.

Am gwedmdhigiten und einfachjten ift e8, wie vorhin vorge:
jhlagen, fiir jeden Bejtand ein Griindungdjahr feftzulegen, von
dem aud dag Ulter nad) Mafgabe der verfloffenen Kalenderjahre
berechnet wird.

Diefed Jahr ift in die Abjhisungdwerfe aufjunehmen. €3
liegt damit urfundlid feft.



Sweiter Abjdynitt.
Eemittlung der Maffe cines fiehenden Banmes,

1. Jn fritherer Beit ift viel nad) Augenmap gefdhast. Die
Fertigleit darin [t fich nur durc) lbung erwerben und erhalten.
Bei der Fiille von leidht verwendbaren Hilfamitteln follte man die
Sdyapung ledigli) nad) Wugenmaf aufgeben und Fum mindeften
den Durdymeffer wirtlid) meffen.

Damit wirh dann aber aud) {dhon verwendbar:

Aas Aenginfdye Rerfahren.

2. (€3 befteht darin, da man den Durdhmeifer in Degimetern
feftitellt und die gefunbene Bahl ing Quabdrat erhebt. Riidt man
dbanach) da3 Komma um eine Stelle nach) [inf8, jo Hat man den
Jubalt bed Stammed in Feftmetern.

2

. . d
€3 wiirde alfo fein m = o

Die allgemeine Gleihung ift m = gh £ Will man daraus
m in Fejtmetern wiffen und fennt nidht g, jondern den Durchmeffer

2

in Degimetern 0,d, o wiirde die Formel (auten 4 h £

100 4
. dz 42 =
€2 it aljo 0= 100" 4 h £, woraus folgt
ht= 20
T
= 12,7.

3. Das Berfahren fommt alfo heraud auf Anwendung einer
fonjtanten Formhohe. Bu einer folden gehirt fiir jede Holzart
eine beftimmte Hohe uud e3 ijt ju unterjuchen, bei weldjer Hiohe
fitr eine gegebene Holzart die BVoraudfepung bder Formel Futrifft.
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Nudh) empfiehlt e3 fich fiiv weitergehende Benubung der Formel,
Sage fiir Av= und Jujdhlag zu berechnen, denn fiir geringere
Hbhen, ald voraudgejept, wird die Schatung zu Hodh, fiir grofere
gu flein.

4. Jad) ben S. 27 u. 28 gegebenen Formhdhen [iegt die
Formpohe 12,7

fiiv Rieferm. . . bei 26 m Baumhbhe

, Fihten . . ., 21 m ”
, Beiftannen . , 21 m ”
, Buden. . . , 225 m "

Hier ift dag Neifig einbegriffen.

Will man nur Derbholy einfddten und fitv die Pragid ver-
wenbdbare Werte gewinnen, jo wird man bei grigeren Baumhohen
die Formel gutreffend finden. ,

Fiiv bie Praxid empfiehlt fidh, auf den Sdjlagen zu priifen,
fiir welde Hohen die Formel ortlid) gilt.

Aie Berednung aus Aurdmeffer, Hohe uud Formzahl.

5. DersDurdhmefjer wird mit Mefband oder Kluppe beftimmt,
bie Hibe mit einem Hihenmefjer feftgeftellt und bdie Formzahl all=
gemeinen Tafeln entnommen. Sdligt man dann in einer Kreid-
flachen=Tafel die jum Durdymefjer gehorige Querflache auf, jo ift
pad Produft gh f = m.

Hat man eine Tafel, aud der man die zu der gemeffenen Hohe
gehbrige Formhohe entnehmen fann, jo vereinfacht fich bamit bdie
Rechnung.

RNod) einfadjer geftaltet fih dad Verfabhren, wenn man die
Maffentafeln benupt. Sie geben fiir beftimmte Durchmefer
und Baumbihen die Mafie an. Pajjen die Stufen diefer- Tafeln
nicht genau auf den vorliegenden Eingelfall, fo ift entjprechend zu
interpolieren.

6. Man wird auBerbem aber aud) dem Hejondberen Charafter
bes gegebenen Gingeljtammes Redjnung tragen, denn die Majjen-
tafeln fonnen nur Durd)jdynittdzahlen geben und treffen daher aud
wur auf Stamme zu, die im Aufbau den Durchjchnittdcharatter haben.
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7. Au3 diefen Darlegungen ift erfichtlich), dap bei Sdhasung
eingelner Bawme auc) bei Anwendung moderner Hilfdmittel das
jachverftindige Urteil eine yoefentliche Rolle fpielt und die Crmittlung
ber Maffe eine3 Cingelftammes feinenfalld zu einer medhanijden
Arbeit herabfinft. Die Anwendung der betr. Hilfamittel wird aber
jedenfalld vor groben Fehlern fichern.

Aas Preflerfhe Ridtpunktuerfalren

8. ijt iiberflitffig fompligiert und follte ausd den Lehrbiidern
der Holgmeffunde wieder verfdwinden. Angewendet witd es im
Walde nur duierjt felten.

9. Bu verfahren ift folgendermafen:

Man fluppt den jtehenden Baum. Die Hohe 1,3 m ift nidht
ausbdriidlid) vorgejchrieben, ift aber, wemnn nicht befonbdere Griinde
dagegen fpredjen, zu wdhlen. D fei der Durdymefjer, g die zu:
gehbrige Querfliade. ,

Dann fud)t man bdenjenigen Punft bezw. die Sone an dem
Gtamme auf, wo bder Durdymeffer nur nod) die Halfte des
unten gefluppten Durchmeffers ift. Hierfiiv bedient man fich des
Meptnedts und ded Ridhtrohrs, jweier grob in Pappe fonftruierter
JSnjtrumente, die leiber ein genaued Arbeiten faum ermbglichen.

Der Punft mit halbem Durchmeffer ift dber Richtpuntt. Die
Hiobhe bes Richtpuntts itber der Rluppitelle die Ricdhtpuntthihe b.

Die Richthohe H ift die Cutfernung dez Richtpunttes vom AbYied.

Der Shaftinhalt ded iiber der Kluppitelle liegenden Holzes iit

= 2/, g-h.

10. Die unterhalb liegende Maffe wird Funddhit als Walje
angefehen mit der Querfldd)e g und der Riinge 1 (Rluppitelle bis
AbHieb). Die gange Maffe ift demnad

=2g h+4gl
= Yy g (b 4 21).

Die Cntfernung ded Richtpunttes vom Abhieb (h -+ 1) haben wir

aber al3 Ricd)thohe H begeichnet, aljo wiirhen wir auc) {dhreiben Eonnen

= %5 g (H 4 3)
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Diefe Hohe H —’,—% Hat Prefler dann yoieder die volle ober
verbefferte Ricdhthohe genannt und fie ijt ed, die jest gewdhnlich
unter Ridjthohe verftanden wird.

11. Bisher unbeachtet ift geblicben bdie Werdidung bded
Stammes von der Kluppftelle sum Abhieb hin. Diefe Verbicdung
nenut Prefler Schenfelholz und er gibt fiiv die Berechnung jolgenbde
Jegel: Zeile den in Brufthohe gefluppten Durdmefjer durd) 10,

mify bie Berbidung bei 1;, bivibiere mit Y10 D in die nad) Benti=

metern gemefjene Verdicfung. Der Quotient gibt an, wie oft
/s g1 ber frither gefundenen Majfe nod) Hinguzufitgen ijt.

Beifpiel fiir die Verednung einer Fidte.

Die Fidyte mift in 1,3 m Brujthohe 19,7 cm und hat 9,8 cm
in 13 m iiber Brufthohe. Die Stocdhshe ift 16 cm.

Die Ricdhtpunttzhvhe h ift aljo 13 m,

bie Richthshe 13 + 1,14 = 14,14,
die volle Ridythohe 14,14 4 0,57 = 14,71.
Der Cdjajtinfalt des itber Brufthihe liegenden Schafts ijt aljo
+gh = %;0,0305- 13 = 0,264.
Dad UnterftiiE hat 1,14 m Lange.
Die Gdjafjtmaffe ohne Schentelfholz ift aljo
2/3 0,0305 - 14,71 = 0,299 fm.

Dazgu fommt dad Schentelfol.

Der Mittendurchmefjjer des Unterftiicds ift 221 mm, der Bruit
hohendurdymeffer 197 mm, die Berdidung alfo 24 mm.

Der gehnte Teil ded Brujthshendurdhmeffers ift 19,7 mm,
die Grdffe ift in 24 enthalten 1,22 mal. Danach betrdgt dad
Schentelholz 1,22 - + 0,0305 - 1,14 = 0,015.

Gange Sdjaftmaife 0,299 + 0,015 = 0,314.

13. Der Preflerfhe Ridhptpunft ift nur bet Bawmen mit
purdhgehendem Sdajt feftftellbar. Bei Gabelung bded Sdjaftes
will Prefler die Grofe Yo D durd) s D (veicdhlich) erfepen. Teilt
der Sdhaft fid) in drei Strange, fo wird /s D (fnapp) genommen,
bet vier Gtringen /4 D.

Weife, Crtragsregelung. 3



Diefe BVeftimmungen Haben fiir die Praxid faum einen Wert,
sumal e an einem brauchbaven einfadgen und billigen Jujtrumente
fehlt, um Durcdhmejfer in der Hohe su meffen. Deshald ift in
ber Prazid aud) nicht durdhfithrbar:

14. Die feftiondweije Mejjung und Kubierung
{tehender Baume, e et denn, daff man die Photographie ju Hilfe
nimmt und die erforderlichen Meffungen mit dem Fivfel am Bilbe
vornimmt.

15. ud) die Beredhnung nach) der Hofpfeldidhen Formel
it nicht durdhfithrbar. Fiir Ddiefe ijt die Hihe Ded BVaumes zu
meffen, dbavon Y5 zu nehmen. Ju Ddiefer Hihe ift der Stamm u
fluppen und die jugehorige Ouerflache g zu bejtinumen. Dann ift
die PWajfe bed Baumesd g h - 0,75.

Dag BVerfahren beruht auf dem Gedbanfen, daf jowohl fiir
die Form bes gemeinen Kegeld, wie fiir die ded Paraboloids, die
Formzahl 0,75 ijt, wenn fiir die Jdeahwalze die Querflache in ein
Drittel der Hihe genommen wird.

Hat der Baum die Form eined Paraboloids, fo ift jein Jn-
halt: Bajig - Hihe - 0,50 = G - h - 0,50.

Mipt man die Querfladhe n /5 der Hohe, fo ift fie beim
Paraboloid = */3; der Vafiz. Die Mafje wiirbe demnad) unter
Anwendung der Hoffeldichen Formel fein

=% Gh-0,75=G.h.050.

Hat der Baum die Form ded geradieitigen Kegeld, fo ift fein
Jnbalt: Bafis - Hobe « 0,333 = /3 G h. A

Jn 2y ber Hishe ift die Querflache o der Bafis. Der Jnhalt
it alfo nad) Hopfeld = 5 Gh-0,76 = /s G h.

16. DBeifptel fitr die Wnmwendung der Hofifeldjchen Formel.

Die Fichte ijt Hoch 19,14 und hat in Y5 der Sdaftlinge 17 cm
Durdhmeffer. Mafje = 0,023 - 19,14 . 0,76 = 0,330.



Dritter Abjdynitt.

Rie Crmittlung der MAlaffe cines fiehenden HBeftandes,

1. Uud) Hierfiir Hat {ich die Shisung nad) Augenmaf bis
auf die Gegenwart erbalten, ebenfo wie bet Cingeljtammen. Die
RKunjt des ridhtigen Cinjchasens ift aber auch hier nur durd) lbung
su ermwerben und u erhalten und zwar nur fiiv Ddenjenigen, dem
Die Gabe ded Augenmafied iiberhaupt verliehen ift. Bur Cinitbung
benupt man die demndchft zum Hiebe fommenden Bejtande. Hud)
werden wohl Mufterftiicfe mit andeven Hilfen genau aufgenommen,
feftgelegt und al3 YMapitab benust.

Dag BVerfahren bleibt trop jolder Hilfen unficher und jollte
nur ald Notbebelf gelten.

2. 3n unregelmdRig und vaum beftocten Fladen geht man
gur Sdyibung der Cingelftdmme iiber. Man erlegt hierfiir den
Bejtand in Streifen, deren Gremgen durd) Schalme, Bobenlinien
ober Bindfaden bezeidhnet werden. Die Streifen werben dann
durchgangen und dabei wird jeber Stamm eingefchiapt. Um Dopyel-
jchdsungen oder Ulberfdhlagen su vermeiden, Dezeichnet man jeden
eingefdydten Stamm — am Deften mit rot oder blau gefdrbter
Ralfmild) oder mit Kreide; der Reifer jollte nur bei raubborfigen
Stammen in Unwendung fommen, weil glattrindige leicht Wunbden
erhalten, die die Nupholztiichtigleit beeintrachtigen.

Dir XNmwendung von Faktoren jur Hohe.

3. Die Criragdunterfuchungen haben ergeben, dap in Normal-
beftanden bdie Faftoren zur Hohe nad) beftimmien Gejesen ver:
g
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laufende Grofen find, Die theoretijhe Betradhtung Hat und zu
bemfelben Schluf gefithrt.  Bgl. . 23.

Jiir die Praxid find die allgemein entwidelten Faftoren
dennoch nidht ohne weitered giiltig, weil fie eben nur fiir normalen
Shluf gelten, alfo aud) nur fiiv beftimmte Querflachen. Der
Shluf ift ein relativer BVegriff. Die von berufener Seite erfolgte
Audwahl von Criragdprobeflichen mit normalem Shluf lehrt und
pad in deutliher Weife. Jm allgemeinen nimmt der Schluf vou
Jorden nac) Siiben zu und im Waldbe madht man die Crfahrung,
dafy fitdbeutjche Forftwirte die normal gefchlofjenen Beftande Rord-
peutfchlands nicht a3 joldje gelten lajjen.

4. Tropbem ift die Anwendung der Faftoren gerade in der
Prazid von Wert. MPan muf nur eine befondere, ihr angepafte
Crmittelung eintreten laffen. Man gehe zu dem Bwece folgender=
mafBen vor:

Beim Kahlfchlagbetriebe meffe man auf den zum Hiebe fommen-
ben Schlagen an herrichenden Stimmen — nidht an den vor-
errichenden und ftértiten — bie Hihe. Man fhliet aljo die
hochiten grunbdidalich) aus und gewinnt eine Bahl, die man ald

Mittelhohe gelten laffen famn, nament[tcf) wenn man nad) unten
auf Degimeter abrunbet.

Dan ftelle dann den budyméfigen Einjdhlag feft, berechne
thn auf die Flacheneinfeit und leite aus Maffe und Hihe den
Faftor ab.

5. Gefdhieht dad wiederholt, jo wird man bald su Bahlen
fommen, die gut fiir weitere Sdhagungen verwendbar find und mit
denen biel ficherer und leidhter ju avbeiten ift, al8 mit der Cd)agung
nad) Augenmaf.

Um bdie Maffe yoeiterer Beftinde zu ermitteln, bedbarf es dann
nur der Meffung einiger gut gewdbhlter Hohen, der Herleitung ded
Mitteld davaus und der Multiplifation mit dem Ffitr angemefjen zu
erachtenden Faftor.

6. Daf die Faftoren nac) Bonitit fih abftufen, lehren die
Criragdunterfuchungen.
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Auch diefed Verfahren ift aljo nicht medjanijd) verwendbar,
fonbern forbert jac)gemiBes Urteil.

Man laffe e fich auch nicht verdriefen, wenn die erften Jahlen
unvermutet weit voneinander liegen.

flady Maffentafeln.

7. Mafjentafeln {ind Tafeln, aud denen man die Majje eined
eingelnen Stammed entnehmen fann, wenn man den Durdymefjer in
Brujthohe und die Baumbhohe fennt.

Bu ihrer Herleitung find in fehr grofem Mafitabe Mafjen-
ermittefungen von Cingeljtammen und Formzahlberedynungen vor=
genommen. Wir Haben darausd aber aud) eine Grundlage fiir die
Maffenjchibung gewonnen, die auferordentlid) wertvoll ift.

8. Der Gebanfe, joldhe Tafeln aufjujtellen, ijt und jchon
von Cotta und Konig fiberfommen. Namentlid) Kinig Hat die
Sadje gefordert, aber dod) nidht auf den Punft allgemeiner Un=
erfennung gebracht. Formgahlen find, wie wir gefehen BHaben,
LWerte, die grofen Sdpvanfungen unterworfen find und die {id)
braudjbar erft aud vielen Crhebungen ergeben. Die Wrbeit eines
eingelnen geniigt Dafitc nidht, eine Urbeitdorganifation muf ein=
treten, die den Stoff im grofen {dafit und einer Stelle jufommen
lapt, die die Verarbeitung itbernimmt.

Das ridhtig erfannt zu Haben, ift ein Berdienft ded Forft
eincichtungdbureaud am Kgl. Bayerijhen Minifterium. Die Arbeit
begann 1843. RNadydem bdie Tafeln aufgeftellt waren, nahm man
eine Priifung vor. Soll und Jjt ded Ertraged ergaben im gangen
nur einen Fehler von 1,7%,. Dabet zeigte f{idh aber, daf felbjt
in benadybarten Forftamtern die Fehler in ihrer Hohe bebeutend
{chwantten und die Tafeln bald zu Hoch), bald zu niedrig erjheinen
liegen. Audy fiir Wiirttemberg erwiefen fid) die Tafeln braudhbar,
und in Baben von Klaupred)t aufgeftellte Kiefernformgahlen Har-
monierten gut mit den bayerijchen.

Iu Preufen war e3 der Oberforjter Stahl in Ritbersdorf,
per mit flavem Blid die Widptigleit der bayerijdhen Mafjentajeln
erfannte und an die Priifung herantrat. Er gerwann die lberzeugung,
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baf Ddiefe in und fiir Bayern entworfenen Tafeln fitr die martijcdhen
Waldbungen durdjaus verwenddbar feien, und daf die wirklichen
Neefjungen bei mehreren Stiimmen ujammen felten eine grofere
Ubweidung als 5o brachten, daf dabei die Wbweidungen bald
nad) oben bald nach) unten wiefen und die Wahrideinlichleit damit
vorlag, daf fie im grofen villig Richtiged bringen wiitben. Nadj:
dem Stahl diefe UUberseugung gewonnen Hatte, vechuete er bie
bayerijden Mafjentafeln in preupijhes Map um. Er jagt ausd:
oritflih, daf er fich auf diefe Umrehnung bejchrantt habe. GCr
wibderlegt den Cimwurf, daf man die Tafeln nur fir Gebiete an:
wenden fann, in Denen die Unterlagen gefammelt find. ,E3 find
Deahalb Dhier (Ritbergdorf) zur BVergleichung RKiefern gewdhlt, die
teil8 auf {dhlechtem Boden erwadfen, teild vollfténdig unterdriidt
waren, wie fie nic)t leicht unter denen vorgefommen fein diirften,
bie bie Materialien zur Aufitellung der Tafeln geliefert Haben und
in bdiefer Ridhtung ald Crireme anjufehen fein mbhten.”  Jm
gangen echielt Stafhl bet diejer Probe 0,6 %/ i wenig. Dasd war
boc) fo giinftig, wie man e3 faum erwarten durfte. Vel eingelnen
Gtiimmen waven natiiclich hohe Abweidjungen ju finben. Sie Hoben
fich aber gegenfeitig auf, um zu der genannten wingigen Grofe im
gangen gufammengufinfen.

Stahl 308 den Shluf: Wenn fid) bemnacf) bie Majfentafeln
von Den Hodjgebirgen Bayernd bis in die Ebenen ded Maing und
Rheins, dann in Wiirttemberg und im Sande der Marf Branben:
burg bewihrt haben, jo fann man wofhl ihre allgemeine Anwenbd:
barfeit in Deutidhland mindeftens vermuten, und e3 diirfte fich der
IMNiihe verlohnen, daritber aud) an andeven Orten Unterfuchungen
anguftellen.

Die gedachtert Unterjuchungen wurden in Preufen durch dad
Minifterium im Jahre 1854 angeordnet und bdie Crgebuiffe im
12. Hejt der Grunertichen Forjtlichen Bldtter verpdffentlicht. it
bie Amvendung erflirten {id) RKinigdberg, Danjig, Bromberg,
Otettin, Breslau, Liegnit, Potddam, Frantfurt, Erfurt, gegen fie
aber Marienwerder, K83lin, Magbeburg, Merfeburg. €3 ift Hodh:
tuterefjant, daf nicht etwa eine in fih), der Gegend nad) gejchlojfene
Oppofition {id) bildete, jondern nur eine zerjplitterte.
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Die Gegner Hatten folgendesd gefunden:

Marienverder 2431 Stamme.  Maffe zu  niedrig gefunden
mit 0,6 %,

foslin 56 Stamme. Maffe 2,8% zu Hodh,

PMagdeburg 1889 Stitmme. Maffe 3,1% 3u Hod,

Merfeburg 1297 Stamme. Maffe 1,3%, zu niedrig.

Jm gangen waren 70546 Gtimme aufgenommen mit einem
&ebler nad) oben von 1,8%,. Freilih famen im eingeluen bis
28,1%, Ubweihung vor. Sie verlieren aber an Gewid)t, wenn
man ifrer Cntftehung nadyforidht. Da ijt 3. B. die Mefpuntthishe
nicht fdharf beachtet. Man erfieht, daf mebhrfadh) nid)t geniigend
geitbted Perfonal arbeitete. Die Kluppen gingen infolge Quellensd
hier zu jdpoer, oo anbderd Fu lei)t. Geharzte Bejtdnde find an
pen Laden gefluppt, gejchdlte an den Scdljtellen, furjum Fepler
jprechen mit, die Heut nicht mehr in Betracht fommen.

eitbent haben fich die bayerijhen Maffentafeln immer mehr
Freunde erworben.  Sie {ind. ju immer audgedehnterer nwendung
gefommen. Jm Jahre 1872 erfcdhienen die jeht iiberall befamnten
Behmiden Mafjentafeln. Sie jtellen fich dar als eine Uberjepung
ber bayerifhen bezv. Stablichen Tafeln in dad Metermah. Die
Tlberfeung war in einfacher iiberfidhtlicher LWeije gqegeben, jo daf
fich jedermann mit grofter Leichtigteit in die Unwendung der Tafeln
bineinfinden fonnte. Dad Pat diefen Maffentafeln Fu tveiterem
Borteil gereid)t und ihuen nad) und nach die Stellung erobert, die
fie heut in gany Deutichland im Tagationdwefen einnehmen.

9. Nacdydriidlich) aber ift hervorguheben, daf die in Bayern
gefammelten Unterfagen Werte ergaben, die in gang Deutjdland
gleichmipig braudhbar ficd) erwiefen. BWohl Datte der eine Bejirt
eine Abweidjung nac) oben, dafiir hatte der Nachbar vielleicht eine
folche nach unten. Durd) ganz Deutjchland trat diefe gleiche Cr-
jdheinung Hervor. Sie tut faft wnwiderleglidhy dar, daf nidht in
ben ZTafelangaben die Urjache der Abweidungen lag, fondern in
ber Art der Anwendung, in der Art wie 3 B. im einen und
anberen Falle die Wnweifung Fum Kluppen gegeben twurde.
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10. €3 ijt alio nidht erforderlich fiir Deutfchland Wuds:
gebiete audzujcheiden. Lohl aber fann e3 wiinfchendwert fein, die
allgemeinen Tafeln o in brilid) geltende umguwandeln, daf fie
fitr die brilichen Lerhdltniffe al3 jutreffend gelten founen.

11, Hierfitv bietet {ich folgender Weg: €3 wird der Einjdhlag
noc) fjtehend gefluppt und unter Anwendung der Maffentafeln
feiner Maffe nach) berechnet. Damit hat man dad Soll. €38 folgt
pann ber Cinjhlag felbft.. Die brilic) iiblichen EigentitmlichFeiten
gelangen dabei gum uddrud und geben eine Maffe, die bald
groger bald fleiner ift al3 da3 Soll, i. b. N. aber fleiner ift.

Aus Jft und Soll berechnet man dann einen Berichtigungs:
faftor, ber afjo feiner Natur nad) srilich gilt und nur brifid
gelten fann. ‘

Ob man dann f{ic) eine befondere Tafel berechuen will ober
nur die Schlupjummen umredynen will, ift gleid)giiltig*).

12. Uuper den bayerifdhen Maffentafeln (Behm) Hhaben wir
weitere, welche auf bden feitend ded BVereind deutjdher BVerfude:
anftalten gujammengebrachten fehr veichen lnterlagen aufgebaut
find. Gie find im Auftrage ded Vereind bearbeitet und Heraus:
gegeben in nadjftehender Folge:

1890 Formzahlen und Neaffentafeln fitr die Fichte von Baur,

1890 " ” ” w o Riefer von Shwappad),
1891 ” ” ” n o Beiftanne von Schubery,
1898 ” " ” » o Budhe von Grunduer.

Die Unterlagen, weldje die eingelnen Staaten jujammenbrachten,
find ebenfall3 mefrfach bearbeitet, jo 3. B. fiir Sadjjen durd
Kunge, fir Badben durd) Sdhuberg, fiir die RKiefer in Preufen
purd) Weife, fiiv Wiirttemberg durd) Baur und Lorey.

13. Da diefe jamtlichen Arbeiten mebhr fiir wiffenichaftliche
Bwede al8 fiir prattijdien Gebraud) gejdhrieben waren, jo ift fpiter
nod) eine in engen Rahmen gujammengedringte Bearbeitung vou

*) €8 mbdyte diefes Verfalhren aud) dem Speidelihen Majienfurven:
verfafjren boruziehen fein. Vet diefem ift der Werfud) gemadit, die all-
gemeine Maffentafel nad) Probeftdmmen zu verbejjern.



Grundner, Shuberg und Sdwappad) gegeben, nidmlid) ,Hilfs-
tafeln gur Jnbaltdbeftimmung von Biaumen und Veftdnden bder
Hauptholzarten”. ‘

14. Die Mafjentafeln find aufgejtellt unter Benupung un-=
edyter Formgahlen, nur vereingelt, 3 B. vou Weife fiir die Kiefer,
ift ber Berjud) gemadht, daneben aud) Jahlen zu geben, denen die
abjolute Formzahl zugrunbde liegt.

15. Der Gebraud) der Mafjentafeln ift nun folgender:

Der Bejtand wird gefluppt, wobei man Stufen nimmt, die
fich denen Der anguwendenden Majjentafeln anjdhliefen, alfo 3 B.
bet Berwendung der Behmidhen Tafeln Stufen von 2 cm, wobei
aber auf die geraben Bahlen abgerunbdet ift.

Damn mift man eine Reihe von Baumbhohen, an Stammen,
die womdglid) alle Durdymeijerftufen vertreten.

Die Hohen werben graphijd) ald Ordinaten zu den Durd):
meffer-Absciffen, zu benen fie gehoven, aufgetragen.

Man zieht dann eine audgleihende Hihenfurve, {o daf man
aljo fiir jede Durchmefjerftufe die jugehirige Hihe ablefen fann.

Jun geben die Tafeln die Maffen aber aud) nur fiir gewiffe
Hobenjtufen an.  Wir miijfen aljo die Kurve {o in eine Stufen-
folge umwandeln, daf die Tafeln bdireft verwendbar find, aber dic
bann auftretenden Fehler fich aufheben. Das gejchieht, wenn dic
Rurve die Horizontal verlaufende Stufe etwa in der Mitte trifft.
Dann werden gewiffe Durdymefjerftufen mit u grofer Hihe, anbere
bafiir mit gu geringer Hihe eingejept.

16. DBeifpiel. Fichte itber 90 Jahre, Edhaftmafje nad) den
Behmichen Majfentafeln berechuet.

Gemejjene Hohen.
Durdymefjer  Hiohe Durdymefjer  Hihe Durdnieffer  Hihe

18 17,2 25 24,5 32 28

20 21 23,6 27,4
19,4 27 25 36 30

22 23 26 29
22 30 27 40 31

21 32 28,6
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Graphifde Auftragung.
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78 20 2z 24 26 28 30 32 3Y 36 38 40
Durch er tn Cenlonelern

Abbildbung 2.

Majfenberednung.

Majfe des Maffe der

Durdhmefier  Stamme  Hihenftufe Gingeljtammes Ghuje

18 16 18 0,23 3,68
20 75 20 0,32 24,00
22 78 24 0,45 35,10
24 82 24 0,563 43,46
26 95 24 0,62 58,90
28 107 24 0,71 75,97
30 83 28 0,94 78,02
32 65 28 1,06 68,90
34 70 28 1,18 82,60
36 32 30 1,41 45,12
38 8 30 1,55 12,40
40 4 30 1,71 6,84
715 Gumma 534,99 = 535 fm

Aie Maflenanfnalme nad) Formhdlhen
17. dliegt fih eng an dad Maffentafelverfahren an, bie
Kluppftufen braudjen aber nidht mit Riidficht auf die Stufen der
Tafeln beftimmt 3u yoerden.
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Meffung von Hohen, Kurvengiehung und Umwandlung bder
RKurve in Hohenftufen wird, wie vorher gejchildert, vorgenonmen.

€2 werden darauj bdie Querflachen fiir jebe Durchmefjerftufe
ausgejdyrieben und fitv jede Hohenftufe abdbiert. €3 bleibt die ge-
jundene Querflidhe mit ber fiir jede Hihenftufe den Tafeln ent-
nommene Formhshe zu multiplizieren, dawn Hat man bdie Majfe
ber Hobenftufe, in den Summen aller aber die Beftandsmafje.

18.  Beifpiel ju RNr. 17. )
Durdpmeffer Stammgzahl Querflide Hohenftufe %%%r{%?)e Majie

18 16 0,407 18 11,4 4,64
20 75 2,356 20 12,3 28,98
22 78 2,965 24
24 82 3,710 24 _
26 95 5,044 24 140 25681
28 107 6,589 24
CGumma 18,308
30 83 5,867 28
32 65 5,227 28 } 15,4 268,71
34 70 6,355 28
Gumma 17,449
36 32 3,257 30
38 8 0,907 30 ; 16,1 75,14
40 4 0,503 30
Gumma 4,667 633,78

= 634 fn
19. Bon mandjer Seite ift empfohlen lediglich) die Bejtands-
mittelhihe in die Rechnung eingufiihren, dann wiirde die Beftands-
querflache mit der Fur IMittelhohe gehbrigen Formhdhe zu multi-
pligieren fein. €8 ift aljo nur eine Multiplifation ndtig.

20. Beijpiel: Die Mittelhihe tjt nach Abzahlen®) auf rund
27 m zu feen. Die Beftandaquerfliche = 43,2, die zugehirige
Formhdhe nad) Philipp 15,1.
Die Majje 43,2. 15,1 = 65H2.

#) Gtammzahl im gangen 715, Mittelftamm liegt nach Abzdhlen Deim
286. Gtamm, fillt alfo in die obere ®renze der Stufe 28 cm. Der Gtamm
mit mittlerer Hohe liegt etwad nad) den jtdrferen Hin, ettoa bet 30 cm, fifx
diefe Gtufe 1ft nad) der Kurve die Hohe = 27 m.
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Jm allgemeinen it aber zuverldjfiger die Lerwendung bvon
Hihenjtufen und denen entiprechend die bon verjcdhiedenen Formhvhen.

21. Gang zu verwerfen ijt dber Gedanfe, nach brtlih auf
genommenen Formgahlen lofale Mafjentafeln aufjujtellen. Begriinbete
Zafeln erfordern joviel Erhebungen, daff die Arbeit in der Prayis
nid)t geleijtet werben fann. Fehlt aber bie breite Grundlage, fo
fann nur ein Bufall zu richtigen Tafeln fithren.

Um bdie Sdpwvierigleiten an einem Beijpiele zu Tenmgeichnen
mbge man dad nadyfolgende BVerzeidnid zum Entwurf einer Tafel
felbftdndig benupen und danun mit der hier gegebenen vergleichen.

Berzeidhnisd
bon  Probeftdmmen aud dem 35 jihr. Nady diefen Probejtdmmen auf-
Sichtenbeftande, Diftritt 7, Belauf Haarth. geftellte Mafientafel.
ble | d]elt]gln] i]x]1]m
.| 3 Formzahl Mafie 8 Formzahl Maiie
= = IS = n 212 a2 ~
0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
1] 69|11,5 104 | 777 | 005 | 033 | — | — | — - — —
21 83|11,01334 | 724 | 020 | 043 | 7 ( 9,8] 1383 | 788 | 005 ; 030
3| 86]11,91 379 | 695 | 026 | 048 | 8 |10,7] 295 | 773 | 016 | 042
4] 92|10,7) 433 | 680 | 031 | 048 | 9 |11,7] 405 | 757 | 030 | 056
5] 10,0[13,6] 485 | 688 | 052 | 074 || 10 | 12,6 | 485 | 745 | 048 | 074
6| 10,3[129] 496 | 692 | 053 | 074 | 11 |13,5] 508 | 734 | 065 | 094
71 11,0(14,1] 522 | 687 | 070 | 092 || 12 | 14,3 | 525 | 725 | 085 | 117
8| 11,7148 547 | 725 | 087 | 116 | 13 |15,0] 540 | 716 | 108 | 143
91 12,0(152 575 | 803 | 099 | 138 || 14 |15,6| 542 | 709 | 131 | 171
10| 12,112,8] 515 | 742 | 076 | 109 | 15 | 16,1 539 | 703 | 154 | 201
11| 124|149 529 | 717 | 095 | 129 | 16 | 16,6 | 532 | 698 | 177 | 233
12| 13,0|14,9] 530 | 697 | 105 | 188 | 17 |17,0| 526 | 693 | 203 | 267
13| 13,5|14,3| 552 | 727 | 113 | 149 | 18 |17,3 | 523 | 690 | 230 | 303
14| 14,5158 569 | 747 | 149 | 195 | 19 | 17,6 | 517 | 687 | 258 | 343
15] 15,7|16,2] 529 | 720 | 166 | 226 | 20 |17,9]| 512 | 684 | 288 | 384
16| 16,0]17,2] 539 | 704 | 186 | 244 | 21 |18,1] 509 | 681 | 819 | 427
171 16,9169 529 | 696 | 200 | 264 | 22 | 18,3 | 506 | 679 | 351 | 472
18] 17,6 17,6] 523 | 687 | 224 | 294 | 23 |18,5| 504 | 677 | 388 | 520




— 45 —

a | b] ¢ | d e tlg|h il k|1 m
.| B Formzahl Maife 8 Formzahl Maffe
El 2 |2 . e 2. El2 2 o « |2
Ele |22 |ES| S |E5s|2| % |E5|% B3
=] 2 =S lawml 5 |8l B S 2T 5 0w
a 5 g 2| B8 Bz @ 8 |3 2l 2 3 2
Q @ '~ -5 U
cm | m a 2 em | m & |a & @
191 18,3 15,7 517 | 739 | 218 | 805 | 24 | 18,6 | 503 | 676 | 423 | 569
20] 18,8|16,8| 483 | 627 | 226 | 293 | 25 [18,7| 501 | 675 | 460 | 620
211 19,56]18,2| 503 | 667 | 274 | 363
221 19,7117,3] 536 | 703 | 283 | 371
23] 20,7118,0) 497 | 651 | 300 | 395
Beredhnung der Wafje einer Vrobeflade.
Durd)- Stamm= Maffe eined  im Durd)- Stamm= Mafje eined  im
meffer  3afl  Gtammed gangen ntefler  3ahl Gtammes  gangen
7 3 0,030 0,090 18 64 0,303 19,392
8 23 0,042 0,966 19 50 0,343 17,150
9 48 0,056 2,688 20 30 0,384 11,520
10 80 0,074 5,920 21 19 0,427 8,113
11 110 0,094 10,340 22 4 0,472 1,888
12 97 0,117 11,349 23 1 0,520 0,520
13 84 0,143 12,012 24 4 0,569 2,276 .
14 93 0,171 15,903 25 3 0,620 1,860
15 114 0,201 22,914 - 178,862
16 77 0,233 17,941 = 179.
17 60 0,267 16,020

gewablt ift.

Aie Brffandsaufuahme nad) Probefammen

22. berubt auj der Vorausjepung, daf eingelne Stimme im
Beftande die durd)jchnittlichen Maffe und Maffen einer Mehrheit
bon Stdmmen oder von allen geigen, o daf man von Ddiefen ein-
selnen Stammen auf die IMajje der Melhrheit jchliegen faun.

€3 Bat fich nun ergeben, daf man erhebliche Fehler er-
halten fann, wenn man die Majfe ded Probeftammesd einfad
multipliziert mit der Stammgahl, fiir die er al8 Vertreter aus-
Dasjelbe ift der Fall, wenun man bie Probeftimme
sujammenwirft und die Maffe de3 Beftanded nach) Verhdltnid der
Gtammzahlen und der Maffe der Probeftdmme fucht.
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23. Die Fehler werden am geringften, wenn wir die Maffe
aus ber Proportion berecdhnen

M:G=m:g,
woraud fid) die Gleichung ergibt
M=G o
g

M = Majje des Beftandes, G = Querfliche ded Beftanded, m und
g Ddie entfprechenden Grdfen vom Probefholz.

24, Wir Haben den %rucf)—:} bereitd fenmen gelernt al8

Formbdhe. ©3 wiirde alfo die obige Gleichung lehren: PDan
echilt die Maffe einer Mehrheit von Stammen, wenn man deren
Querflidje mit der Formbhohe ded obder der Probeftdmme multi:
pliziert.

Wir wiffen nun aber, daf eine Formhohe nur fiir eine be:
ftimmte Hohe gilt.

€5 fann daber ein Probeftammverfahren aud) unter Anwendung
vorftehender Berechnungsdart ridhtiged nur ergeben, wenn der Probe-
ftamm in richtiger Weife die Hihen der Mehrheit darftellt.

€3 ergibt fid) fernerhin bdaraus, dap man DBeftinde, deren
Gtammbdhen felbjt bei nabeju gleien Stammdurchmeffern er-
Deblich verjdyieden find, nicht nad) bem Probeftammverfahren be-
rechnen darf.

26. Gind die Hihen wad)jend mit dem Durchmefier, wie €3
die Regel ift, fo ift e8 von Vorteil und erhiht die Sicjerheit der
Aufnabhme, wenn man RKlaffen bildet, fiir eine jede davon Probe-
ftdmme nimmt und nicht den Beftand ald ein Ganged behandelt.

27. Die Probeftammverfahren. indgefamt Haben gegen fich,
baf fie vom Rleinen auf dad Grofe {dliefen und daf jedber Fehler
padurd) multipliziert wird. Aud) deshalb jolte man den ein-
gelnen Probeftamm nicht fiir einen gangen Beftand ober eine grofe
Bahl von Gtimmen gelten laffen.

Die Probeftammverfalhren Haben gegeniiber den Maffentafeln
nnd dem Formbhohenverfahren nur nod) fehr geringen Wert fiir
die Prayis.
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€8 haben fich im Laufe der Heit verfchiedene Syfteme ber
Brobeftammaudwahl gebildet™), von denen zu nenmnen find:

Dad Beftanddmittelftamm:-Berfahren.
28. Der Bejtand wird gefluppt und die Querflache berechuet.
Durch. Ubzdhlen oder durdh) genaue Recdnung rird der Durdjmefjer
bed Beftand3mittelftammed gefunden.

*) Fiiv die Bevedhynung von etnem Beijpiel nacd) den berjdhiedenen Probe-
ftammyerfafren mag nachitehende Aujunafme einer Probeflicdhe fiir Fidten aud
dent Reviere Cattenbiihl gegeben iwerden

LI RMuppmanual. II. Probeftamme.
Durd)=
Stamme= - Durd)- . R .
mefjer bl Querfldache || Nex. meffer Querflache| Hohe | Formzahl| Mafie
cm .
7 3| 0,012 1| 69| 00087 | 11,5 |~ 0,777 | 0,033
8 23 | 0,116 2] 83| 00054 | 11,0 | 0,724 | 0,043
9 48| 0,305 3| 86 00058 | 11,9 | 0,695 |0,048
. 9 Ird
o | o) e | A B2 0107w ones
11 10| 1045 | 2] 1" )13 /688 1 0,07
12 97 | 1,097 6| 10,3 | 00083 | 12,9 | 0,692 |0,074
13 84 | 1115 71 11,0 | 00095 | 14,1 |- 0,687 | 0,092
14 93 | 1432 8| 11,7 | 00108 | 14,8 | 0,725 |0,115
15 14| 2014 9 13,0 0,0113 12,2 0,802 g,lﬁs
16 77| 1pas | 10] 121 ] 00115 | 128 | 0,74 ,109
17 60 | 1,862 |11] 12,4 | 00121 | 149 | 0,717 | 0,129
18 64| 1,620 [12]| 18,0 | 00133 | 14,9 | 0,697 |0,138
19 50 | 1,418 [|18] 13,5 | 00143 | 14,3 | 0,727 | 0,149
20 30 | 0940 |14]| 145 | 00165 | 158 | 0,747 | 0,19
2 ,942 ol .
91 19| ogss | 15| 187 | 00194 | 162 0,720 | 0,226
22 4] 0152 |16| 16,0 | 0,0201 | 17,2 | 0,704 | 0,243
23 1] 0,042 | 17| 16,9 | 00224 | 16,9 | 0,696 |0,264
24 41 0181 |l18| 17,6 | 00248 | 17,6 | 0,687 |0,294
- 19f 18,3 | 00263 | 157 | 0,739 |0,305
2 3| 0,147 ' ' '
= 20| 18,8 | 00278 | 16,8 | 0,627 |0208
Ga. 964 | 15,843 :
o1| 20,0 | 00814 | 180 | 0,683 |0,386
22| 22,0 | 0,038 | 18,0 | 0,678 |0,464
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Man jucht dann im DBeftande einen oder mehrere {olcher
Stamme auf, fallt fie, ftellt die Maffe fejt und beredhnet die Be:
jtandsmafje nad) der befannten Proportion.

Beijpiel.

Gtammzahl 964, Querflacdenfumme 15,843, LQuerflache bdes
Mittelftammes 0,164, jugehvriger Durcdymeffer 14,4, rund 14 cm,
nach Abzihlen fallt der Mittelftamm in bie Stufe 15 cm.

RNimmt man aud dem BVerzeichnis

Probeftamm 13 mit Querflade 0,0143 und Pajje 0,149

" 14 " " 0101 65 " " O/ 195
”n 15 n " 0/0194 n n 01226
Summa 0,0502 0,570

0,570

fo ift Beftandsmafje = 15,843 - 0.502 = 180 fm.

Berfahren nad) Robert Hartig.

29. Nad) der Kluppung wird die Stammgrundiliche bes
Beftandes berechnet und dann die Jahl der Probejtamme beftimmt.

Jeder Probeftamm oll die gleiche Stammgrundflade
vertreten. €3 wird aljo die Beftandsquerflache durd) die Jah
der Probeftdmme geteilt. Jebe Stammtlajfe erhalt darauf foviel
Stamme und gwar nac) Stdrfe abgezifhlt, dap diefer Unteil von
G mbglicdhit nabe erfitllt wird, eine genaue Crfiillung wird mu
gufallig einmal eintreten.

Man leitet Dann aud RKiaffenquerflache und Stammzahl oder
purd) Abzdhlen den Durchmefjer des Mittelftammes der Klaffe fer.

Geine Maffe und Querflache wird in die Proportion eingefest
und die Mafle ber gangen RKlaffe danach) berechnet.

€3 {ind finf RKlaffen zu bilden, fiir jede ein Probeftamm zu
wihlen. Die Querflahenfumme ift 15,843, jede Rlaffe erhilt
aljo 3,169 qm.
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I II. II1.

Durd): Stamm= LQaer=  Durd)= Stamm= Quer-  Durd)- Stamm= Duer-
meffer  zabl  flidhe  meffer  zaht  flache  meffer  zahl  flache

7 3 0,012 13 84 1,115 15 79 1,396
8 23 0,116 14 93 1432 16 77 1,548
9 48 0,305 15 35 0,618 17 9 0,204
10 80 0,628 Cumma 212 3,165 165 3,148
11 110 1,045
12 97 1,097
Gumma 361 3,203
IV, V.
Durd): Stamm=  Quer= Durdys Stamm=  Quer=
meffer  zahl fladye meffer  zahl fladye
17 51 1,158 19 36 1,021
18 64 1,629 20 30 0,942
19 14 0,397 21 19 0,658
Gumma 129 3,184 22 4 0,152
23 1 0,042
24 4 0,181
2 3 0,147
Gumna 97 3,143
Bujammenitellung.
Gtanm=  Quer=  Durdymefjer ded Probeftammes Nummier ded Probe-
3ahl  flddhe nad) Abzihlen {tanunes
1. 361 3,203 11 7
II. 212 3,165 - 14 13
II1. 165 3,148 16 15
IvV. 129 3,184 18 19
V. 97 3,143 20 21
Gumma 15,843
Majjenberednung.
0,092
I M = 3,203 600 31,018
0,149
II M = 3,165 0,0143 = 32,978
0,226
III M = 3,148 010194 = 36,677
0,305 -
IV M = 3,184 00268 = 36,925
0,386
V M = 3,148 0.05E = 38,637
176,235

abgevundet 176.
Weife, Criragsregelung. 4



— B0 —

30. Hartigd BVerfahren hat den unleugbaren Vorteil, daf die
ftarfen Stimme, alfo die mafjfenveichjten, mehr beriicjichtigt werben,
alg die minder ftarfen. Die Stammgahlen der Klafjen mitfjen ja
bei Dem Berfahren mit abnehmenden Durchmeffern wadjen. Troh
diefes Borteild ift Hartigd Werfahren nur fehr wenig angerwendet
und zwar, weil die Waffenberednung flajfentveife erfolgen mup.

Bei Hartig ift, wenn 1 die {dwid)iten Stamme enthilt
My Mo My

YR

my me msg

A@)%)%...unb
g~ g 8

Man fann aljo die Probeftamme nicht zujammenwerfen und
bie Proportion benupen

G1+G2+G3+...:Ml—l—Mg—l—Mg—}—...

g+ g +g+... m; +me +ms+ ...
31. Diefe Proportion bedingt, daf

G_G_G M _ M My _

e m T mm e my

Gie ergibt fich), jobald wir jeber Klajfe eine gleidhe Stamm:
zabl gwetfen.
Diefen Gedanfen verfolgen bdie itbrigen Probeftammverfahren.

Lerfahren nad) Draudt

32. bejtimmt, oieviel Progent aller Stamme ald Probehol;
gefallt werden jollen und mit Hilfe diefer Zahl findet er, vieviel
Probeftimme auf jede Durdymefferftufe entfallen. Bei diefer Redy:
nung werben Bruchteile von Probeftimmen auftreten, die ja afs
folde nicht gefallt werben fdunen.

Man hat daber in vationeller Weife abzurunden, jo daf aljo
die Draudtiche Forberung, fitr je gleihe Stammgahl einen Probe:
ftamm gu fallen, nur nad)y Moglidhfeit ecfitllt wird.

Man berechnet dann G. Fallt man dasd Probeholz, o gewinnt
man aud diefem m und g und damit die Grifen Fur Ljung der

Gleidymg M = G %ﬂ
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Beifpiel.

BWird 1% der Stammgzahl ald Probeholz gefdllt, fo lefert
je einen Stamm die Durdhymefferilaffe: 10, 11, 12, 13, 14, 15,
16, 17, 18, 19 cm.

Pajfenberedhnung.

Probeftamm g m
Ne. 5 0,0079 0,074

w7 0,0095 0,092

.9 0,0113 0,138

. 12 00133 0,138 .

, 13 00143 0,149 _ 2,106

, 14 0,0165 0,195 M= 15843 0,1868 1788
, 15 0,0194 0,226 abgevundet = 179.
. 16 0,0201 0,243

. 1T 00224 0,264

. 18 0,0243 0,294

. 2 0,078 0,293

Gumma  0,1868 2,106

LBerfahren nad) Urid

33. fjudt dad Draudtiche BVerfahren zu verbeffern und bdie
Abrundungen ju vermeiden, bei demen immerhin verichiedene An-
fichten gur ®eltung fommen founten. Er beftimmt die abjolute
Bahl der Probeftimme, teilt danad) die gange Stammgzahl in ent-
fprechend viel Rfaffen. Jebe erhilt die gleih hohe Stammzahl.
Nur wenn die Rechnung nidht aufgeht, werden eingelnen Klaffen
nod) je ein, hochitens zwei Reftftdmme zugewiefen.

Fiir jede RKlaffe wird dann der Mittelftamm berechnet oder
purd) Absihlen Dejtimmd.

Geeignete Probeftimme werden davauf im Beftande aufgejudht,
um nad) dem Fallungsergebnid die Maffe zu berechnen.

Beifpiel.

Bildbet man 10 Klaffen, jo erhilt jede 96,4, und da Brud)-
teile nidht miglich) find, {o geben wir 6 Klaffen je 96 Stimme
und 4 Klaffen je 97 Stimme.

Fiir jebe Klaffe ein Probeftamm.
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Dag Kluppregifter wird wie folgt zerlegt:
I II. III. IV, \'%

Durd)- Stamm= Durd)- Stamm- Durd)- Stamm SDﬁrcI): Ctamm= Durd)- Stamms-
meffer  zafl  mefjer  zafhl  meffer  zafl  meffer zahl mefler  3ahl

7 3 10 58 11 72 12 73 13 61
8 23 11 38 12 24 13 23 14 35
9 48
10 22
VL VII. VIIL IX. X

Durd)- Stanm= Durd): Stamm= Durd)- Stamm= Durd)= Stamm= Durd): Stamm:
mefjer  3ahl  mejler  zahl  mefler  3aBl  mefler  zahl  mefler  zaBhl

14 58 15 76 16 56 17 19 19 36
15 38 16 21 17 41 18 64 20 30
19 14 21 19

22 4

23 1

24 4

25 3

Die Probeftdmme fallen in Durdymeffertlaffen 9, 10, 11, 12,
13, 14, 15, 16, 18, 20.

”

Maffenberednung.
PBrobeftamm g m
. 4 0,0067 0,048
, B 0,0079 0,074
, 1 0,0095 0,092
9 0,0113 0,138

» 12 0,0133 0,138 M = 15843 17510 _
, 13 0,0143 0,149 ! 1566
» 14 0,0165 0,195
» 15 0,0194 0,226
» 19 0,0263 0,305
» 21 0,0314 0,386
Gumma 0,1566 1,751

Lerfahren nad) Baur

34. fand Dei feinen Urbeiten im Walde, daf die miihevolle
Berednung des Mittelftammes {id) vielfad) umgebhen laffe. Der
PBrobeftamm lage ja dod) bei der Durcdhmefferftufe, die in der
RAaffe am jtirtiten vertveten fei.
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Man fonne alfo bei einiger {lbung die Probeftamme Ddiveft
nach) dem Kluppmanual beftimmen.

Das Verfahren ift wohl durd) dad Abzihlverfahren diberfolt.
Diefed trifft aud) bei der Klaffe der jhwachften und ftarfjten
Gtiamme noch su, wo Baurd NRegel juweilen in Stid) laft.

Sinftflajfen=Berfahren.

35. A3 der Arbeitdplan fiir die Yufnahme von Probeflachen
qur Aufftellung von Eriragstafeln im Jahre 1874 entworfen werden
follte, lagen bie vorher bejprodjenen Beftimmungsarten von Probe:
ftammen vor. Der Plan jchlof fich jeboch feinem von diefen gang
an, fondern fepte feft, dafy die Klafjenbildung nad) gleichen Stamms
sablen vorzunehmen jet und in der Regel die Jahl fiinf Feftge-
alten werden folle. GroRere Gicherheit in der Majjenermittlung
fuchte man baburd) zu erreichen, daf fiiv jede RKlaffe mindeftensd
ein Probeftamm gefdllt werden mufite, unter beftimmten Umftdnden
aber vier und fogar zehn. E3 wurde alfo in jolchem Falle nicht
die Rlaffenzafhl vermehrt, fondern die Zahl der Probeftamme fiir
jede Klaffe.

Beifpiel.

Daz Kluppmanual faBt je zwei der Klafjen nach Urich zu-
fommen und nimmt dann je Zwei Probeftimme fiir jede RKlajfe.

Die Mittelitamme der Klaffen liegen bet der Durcymefjer-
ftufe 10, 12, 14, 16, 19. &8 werden gewdh(t:

Ne. g m
5 00079 0,074
6 00083 0,074
9 00113 0,138
10 00115 0,109 _ 18870
13 00143 0149 L= 1888 ger = 177,
14 00165 0,195
15 0,0194 0,226
16 0,0201 0,243
20 0,0278 0,293
21 0,084 0,386
Gumma 0,1685 1,887
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Bujammenitellung.

Lage der 10 Probeftimme bei Klaffenbildung nach
Durdmefjer

Hartig Draudt Urid)-Baur Fiinftlafjen

7 J— —
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24 —_ —_ — —
25 — — — —
beredhuete Majfe 176 179 177 177
nad) Beftandsmittelftammen 180 fm.

36. Die meiften Staaten haben bei ihren Arbeiten die Rech:
nung mit finf Klaffen angenommen und viele Jahre danad) ge:
arbeitet. Jede Rlafje enthielt alio 20% aller Stamme und aus
diefer relativen Gleichheit Haben fidh) Gefepmafigleiten Herleiten
laffen, die al8 durcdhaud wertvoll ju betrachten find.

Angefithrt feten: die Lage des Mittelftammes in der Gejamt:
heit Der Gtimme, die Berjchiebung ded Mittelftammes bei Stamm:
gahlminderungen, die Verteilung der Maffe auf die eingelnen Klaffen
in Normalbejtinden, die Deutung abweidhender Jahlen, die Juwads:
leiftungen der eingelnen Stammflaffen, die Junahme der Hohe mit
dem Durdhmeifer.

Berfahren nad) Shwappad.
37. Zrop jo widtiger Dienfte hat man den alten Weg ver:
laffen. Sdywappach glaubte weiterjufommen, wenn er die Stamm:
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flaffen mit abjolut gleichen Bahlen ausftattete, nidht mit relativ
gleichen.

Cr arbeitet in folgender Art (8. f. F. u. J. 1891 &. 526).
Fiir die ftartjten 400 Stimme Gruppen zu je 100 Stammen,
” nﬁcf)ftfolgenben 600 ” " non 200 " ’
s o Weiterhin folgenden  , - ., . » 400 .
Fiir jebe Gruppe wird Dder Durdymefjer ded Iitteljtammes be-
rechnet, die Yierfiir zutreffende ausgeglichene Hohe — alfo nicht
die zufdllige Hibhe eined Probeftammed — eingefeht und ebenjo
eiine audgeglidene Formgzahl. Danad) wird der Probeftamm Dbe-
rechnet und aud deffen Mafie und Querflade jowie der Gruppen-
querflache die Majfe der Grupype.

"

Leframdsmaffencemittelung nad) Honharkeitsdurdyfhnittsznmad)s.

38. Die Grunbdlage bildben Crfahrungsdidpe itber die durd:
{dmittliche jahrliche Produftion der Flacheneinfeit bei Sugrunbe:
legung be3 Haubarfeitdalters.

€8 gilt die Annahme, dap Ubweichungen gegen dad Haubar:
feitdalter entjpredjenden Wusdbrud in der Maffe nach {ich ziehen.
Die Annahme ift jedoch nicht richtig.

Wenn ein 100jahriger Kiefernbeftand 400 fm Hat, alfo 4 fm
Haubarkeitddurd)jdynittdzuwadys, jo hat ein 80jihriger Beftand bder-
jelben Crtragstlafie in ber Regel nicht 80 - 4 = 320 fonbern mebr.

Air Mafle nad) dem Budpwerte Lei den Nermaltungen.

39. Mit den und zur BVerfiigung jtehenden Mitteln founen
wir bie tat{ddlid) vorhandene Maffe eined Baumes und dabher aud)
bie eined Beftande3 fehr genau beredhnen. E3 erfordert dad aber
ein MNaf von Arbeit, weldhed wohl die Wifjenjchaft, nicht aber die
Praxid aufwenden fann. Die Pragid mup Wege wanbdeln, bdie
rafd) gum Biele fithren. Sie barf dabei niemald folche wihlen,
bei denen ein RKaufer fid) beeintrddtigt jehen Lommte.

Holy ift eine Ware, die ftehend obder frijd) gefdllt andere Aus-
mafe Hat, al8 nad) lingerer Lagerung. Hol jdywindet, und dem
ift Recdhnung 3u tragen.
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Die mit aller Schdarfe der Wiffenjchaft feftgeftellte Holymafie
fommt allein aud Ddiefem Grunde nicht in die Biidjer der Ver:
waltung. Noch andere treten Hingu und e3 ift die Frage jehr woh!
beredjtigt, auf wieviel Abzug ift fider su redhnen?

40. Die Antwort ift in jolgender Weife gejucht und gefunden.
&3 ift bie Maffe auf einigen Sdlagen mit aller Genauigteit be:
rechnet. Dann ift dag Holz der BVerwaltung iibergeben, damit
diefe e8 nad) ihren Grundidsen aufarbeite und berechne. Dad ge:
{chab und e3 ergab fich ein Fehler von 9.

Dad erfdeint im erften Augenblid jehr Hod), flirt fich aber
bet néberer Crwdgung auf.

Die Prazis fubiert i a. nad) Mittenquerfldche und Lénge.
Diefe Berehnung gibt u wenig. Dazu fommt aber nod), daf wir
bei der Durdymefjermefjung nad) unten abrunben. Bei manchen
Berwaltungen geht diefe Abrundung 6i8 auf den geraden Senti:
meter, e3 fonnen alfo fiir die Beredynung 19 mm im Durchmefjer
audfallen. Fiir die Ablangung des Stammes 3dhlt der Fallferd
nicht mit, ein Aufmaf fitr den Kamm wird bet Sigef(shen ge:
geben. :

Beim Sdid)tholz wird ein SadmaB gegeben, Klafterpfafle
und Unterlagen werden nid)t gevedinet, vor allen Dingen aber ijt
per Umrednungsfattor, mit dem das Raummaf in fefte Mafje ge:
wanbdelt wird, zu niedrig. Reifig wird vielfach iiberhaupt nidyt
aufgearbeitet. Wenn e gefdjieht, fommt aud) Derbholy hinein und
auc) bier ift der Umrechnungsfaftor ju niebdrig.

Wieviel Holz wird auf dem Schlage verbrannt, wieviel geht
mit Redt oder Unrecht mit?

Dagu fommt nod), daf die Stode faft immer Hoher ausgehalten
werden, al3 theoretifch angenommen wird.

41. Aushalten und Aufarbeiten wird trop gleidher Vordriften
paritber in der Prarid in jedem Reviere, wenn nicht in jedem
Sdjupbesicfe etwad anders gehandhabt. Dezhalb ift e3 erforderlid,
dap man fiiv Majfenjdhapungen su Tapationdgweden weif und 3u
ergriinden jucht, wie die Abweidung ift wifchen den Hilfen, die
die wiffendaftlich) ermittelten Bafhlen liefern, und der WirklichEeit.
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Die Unterjuchung, bei der 9%, der vorhandenen Maffe nicht
gebucht wurde, begriff nidht bdie Abziige fiir Rinde. Die BVer-
waltung maf und fubierte in diefem Falle die Rinde mit. Biel:
fach) wird aber nur basd Holz in Rednung geftellt und dann miifjen
weitere Ubjiige gemadht werden.

Bir wiffen, dba diefe allein bi3 ju 10%o gehen Lonuen.

42. Fajfen wir alled ujammen, fo leuchtet ein, daf die
wiffenjdaftlichen Unterjucdhungen fiiv die Pragid ju hodh erfdeinen.
Dad berubt aber nicht auf Feblern der Wifjenjdhajt, foudern auf
pen Gebriuchen ber Prayis. Je jdhdrfer {ie rechnet und aufarbeitet,
um jp mehr befommt fie auc) von dem tatjddhlih) vorhandenen
Holze in die Biidjer.

BWill die Praxid die feitend der Wiffenjchaft erhobenen Jafhlen
benugen und ihnen damit Leben geben, jo mufp fie die Frage be-
antworten, wie die BVerjdhiedenbeit in Werbung, Sortierung, Auf-
bereitung und Beredhynung ded Holzed die allgemein entwidelten
und nad) einbeitlicgen Grundidpen audgebrachten Werte Dbeeinfluft.

Die allgemeinen Werte find in bejondere umgurechnen.



Dierter Abjchnitt.
Die Griragstafeln.
Allgemeines.,

1. Grirag8tafeln geben und gunddhit an, wie in gejdjlojjernen
Beftinden der Entwidelungdgang der Majfe von der Jugend bis
gum veifen Baumbolzalter ift. ltere Tafeln begniigen fi mit
biefen Angaben, von neueren Tafeln wird verlangt, daf auch der
Cutwidelungdgang der majjebilbenden Faftoren Hinzugefitgt wird.
Durd) diefe ergdngenden Angaben wird erft Klarheit dariiber ge:
fchaffen, wie Dad Beftandsbild fih geftaltet, bdas die Tafeln fiir
einen beftimmten Unjap im Auge Haben.

2. ‘Die Anwendung der Tafeln fitr die Beftandsmajjenihibung
unterliegt auc) bdann nod) Schwierigfeiten, wenn fie die majje-
bilbenden Faftoven enthalten. Denn, um ein Urteil zu erhalten,
ob ein Mafjenanja der Tafel jutriffit, muf eben gepriijit werbden,
ob Ddie mafjebilbenden Faftoren utveffen, zum minbdejten ift not:
wenbig bie Veftimmung Ddes Alters,

: der Querflache,
der Hibe.

Die Tafelanfjipe werden felten indgefamt glatt jutrefien, io
dag auc) der Miaffenaniap ohne weiteres itbernommen werden fanm.

3. Gewshnlich treten Abweidungen auf, nad) deren Mafgabe
bie Tafelanjipe umgeredinet werden miiffen. Wenn bas ja nun
aud) in fehr einfacher Weife gejchicht, indem man die Proportion
benugt: €2 verDilt fich) die gejudjte Maffe gur Querflache (Hohe)
Ded Beftanded wie die entjprechenden Tafelanjdpe, fo diirfte & doch
mindeftend ebenjo einfad) fein, die Erhebungen itber Querflddhe und
Hohe fiiv daz Maffentafel- oder Formhshen-Berfafhren augzuniipen.
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4. Die Unwendung der Criragsdtafeln fiir die Majjen:
jhabung von Beftdnden, wie fie augenbliclich im Walde {teben,
iit daher auc) tmmer mehr in den Hintergrund getreten. Damit
iit aber bie Widhtigfeit diefer Tafeln nicht verblafit.

@Gie zeigen und, wad wir von unjeren Beftdnden erwarten
tonnen, wenn feine Hemmenden Cinfliiffe {ich geltend madjen. Sie
geben bamit eine Unterlage fiir Rentabilitdtbereduungen und fiir
Fejtitellung von Lerten, bdie bei Walbbejdhddigungen jugrunde
gegangen {ind.

Su Etreitfragen aller Art gewdbren fie wenigitens theoretijch cine
unparteitjhe, flave und fefte Unterlage, die dem Laien verftandlich
gemadjt werDen fann und dem Ridjter ein Urteil ermdglicht.

Durd) die Crivagsdtajeln haben wir zwar nod) nidt vollen
aber dod) wejentlicd) bejjeren Aufjhluf ald friifer erbalten itber
Crtragdvermbgen Ded Waldes, itber Juwad)3 der eingelnen Bejtdande
und ded Waldes ald eines Gamgen, itber Hihe der Material=
fapitalien, iiber Die Hihe der guldjjigen Abnusung im Hauptertrage,
teilweije aud) iiber die der Vornupungsertrdge.

5. Was feit 1870 an Stofj ujammengebradht ijt an Ve-
ftandsaufnafmen und jolden von Stimmen ift iiberreid, jo reich,
daf aufer Der geleifteten nod) viele Jahre der Forjdjerarbeit dazu
gehbven, um ed 3zu bewdltigen. Ja ed jdeint fajt nohwendig, dak
wir jeht dieje UAujgabe gang in den Vordergrund ftellen.

6. Die Wijjenidajt unterjicdjeidet ideale, normale und reale
Crtragatafeln und fHat den Worten folgende Begrifie gegeben.
Sbeale Tafeln leiten fich her aud fefhr fleinen Probefldden voll=
fommenfter Beftoung. Sie geben aljo Ertrige, die von grofen
Fladgen nidht zu erlangen find. N ormal=Criragdtafeln grituden
fih auf Flachen mit normaler Beftoctung, das find joldhe, die nach
Mapgabe Der Holgart und desd Standortd bet ungejtorter Ent-
widelung auf grofen Fladen von mindejtend -1 ha ald die voll=
fommeniten anguerfenmen ift.

Diefe Begriffsbeftimmung ded alten Wrbeitdplaned iiber Auf
jtelng der Tafeln ift nicht eingehalten worben, vielmehr ijt man
mit der Flachengrdfe abwirtd gegangen uud hat felbft im Baums:
foly mur 0,25 ha genommen. Die Crtrdge fiud dadurd) Dden
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tbealen gendfert, jedenfall3 Dediirfen fie fiir die Prarisd
ber Reduftion.

Reale Criragdtafeln leiten fih aus tatfadliden Wirtidaits-
ertrdgen grofer Fliachen ab. Bei oberflichlicher Betradytung er-
fcheinen "fie a3 bie brauchbarften. Tatjachlich) ift dbad aber nicht
der Fall, weil man {iber die Jutenfitdt der Wirtihaft, ausd der bdie
Tafeln hergeleitet find, feinen Mafftab und fein Urteil Hat.

7. Die Criragdtafeln follen jeigen, wie die Mafjen fid) auf:
bauen bet ungeftorter Entwidelung und landlaufiger Wirtjdhaft im
geid)lofjenen gleichartigen und gleidhaltrigen Hodywalde.

Neehr fann nicht verlangt werben und it nicht zu verlangen.

8. Der gefchloffene Vejtand ift im allgemeinen eine feite
fichere ®rdBe, jo leicht aud) im eingelnen und £leinen Streit dariiber
entftehen fann und entftanden ift, namentlich ob bdiefe oder jeme
Litde eine Unterbrechung Ded Sdjlujfez bedeute oder folzart:
gemdf fei.

Der gefchloffene Beftand ald folcher bietet einen quten Wus-
gangdpunit fiiv unfere Unterfuchungen. Geben wir ihn auj, jiefen
aud) Beftnde hinein, die durd) jdharfe Durdhforftungen oder zeit=
weife Lidtungen einen befonderen Charafter gewonnen Haben, jo
werden dicfe Befonbderheiten und findern, allgemein giiltige Durdh=
fehnittererte in unferen Tafeln aufzurichten.

Die Tafel foll angeben, was die Bejtande in ihrer Ent-
widelung leiften, wenn fie die Bodenfliche voll ausnupen, aljo
normal beftodt find.

Deftinbe, Ddie eine durd) Wirtid)aftdmakregeln Hervorgerufene
bejondere Cntwictelung durdygemad)t haben, rerden in ifren Ab-
weidjungen von den Tafeln intereffieren.

9. lnterichieden werden damn pod) nach ihrer raumlichen
Giiltigteit allgemeine und lofale Tafeln. Bwifdhen beide jchiebt
fich die Tajel fiir Wucdhagebiete.

10. Die allgemeinen Tafeln fonnen nur von den unendlich
bielen Fdllen, die miglid) find, einen guten Durd)jdynitt geben und
Damit ein Gefes, an Defjen Hand man Abweidungen, die dhnlichen
LBerlauf mit den Tafelwerten Haben, feftlegen famn.



Den vollig abweidjenden BVerlauf, wie er 3. B. durd) Wict-
jdaftdmafregeln  bejonderer Urt BHervorgerufen wird, faun man
niema(8 aud dem allgemeinen Durd)jchnitt Herleiten.

11. Die Frage nad) bejonderen Wudh3gebicten ift bid jest
von den meiften utorven dahin beantwortet, daf e3 joldhe gibt.

Der BVerfajjer ijt zu gegenteiligen nfichten gefommen und
fiihrt vor allen Dingen die Gleihheit bder Formgahl an. Die
bayerijen Majjentajeln, obwofhl (ediglich ausd jiiddeutidhem Gebiet
jftammend, Haben jicd) fiiv Norddeutichland ald durchaud braudybar
erwiejen.  Auch) die Hoihenentwidelung der BVejtinde ift ofne Bwaug
nidyt audeinander Fu fHalten. Natiivlicherweije muf der Bejtand
eine Stellung haben, die nicht in nachteiliger LWeije die Cntwidelung
beeintradytigt.  Cine fiberjdete fFichtenjaat fann nidht mit Ddem
gwangigiten Jahre die Entwidelung einer gut gelungenen Fichten=
pilangung Haben. Ridytig durchjorjtete Veftande, die injolge Dder
eingelegten Hiebe nie Wud)3jtocfungen zeigten, Hatten andere Majjen=
entwidelung a3 Vejtande, die im Siune ded alten Avbeitdplanesd
fitr Durdjjorjftungdverjuche behandelt jind.

12. Die erjchienenen Tajeln fomnen nur mapgebend jein fiir
einen gewijjen Wirtjchajtdtypus.

olgen der Crziehung2art werben leidht ald Cigentitmlichteit
eined Gebieted angejehen und ald Wud)3gebict ausdgejdjieden.
Cbene wnd Gebirge zeigen 3. B. haufig Verjdhiedenheiten, weil die
Gbene didhter bevdlfert und leidht zugdnglich war.  Jujolgedefjen
ift haufiger und jtdrfer durchforjtet ald im Gebirge, wo namentlich
bie Bejtande entlegener Tiiler (ediglich fich elbit iiberlafjen waren
und gwwetlen obne jede Durd)jorftung aujwudien. Da glaubt
bemn mandjer an ein Dejondered Wuchagebiet.

Crtragstafel - Aufftellung

nad) Folgernugen aus den wicdeeholten Befandsanfualuien.

13. v die Uufftellung der Erirvagdtajeln Haben wir jept
gang andere Hilfen ald vor 25 Jahren. Die Wrbeit der damaligen
Beit hatte mit Schwierigfeiten gu fdmpfen, die faum Fu bejeitigen
waren. Weun Fehler gemad)t find, fo ijt dad leicht erflixlich.
Die erften Bearbeiter haben e3 aber rafhrlid) nicht an gegenjeitiger
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fcharfer Rritif fehlen laffen und aud) damit bder fortidreitenden
Crfenutnis genupt.

Halten wir Umjd)au iiber das, wasd Heut fiiv die Aufftellung
ber Tafelu benupt werden fann, fo ift e8 vor allen Dingen:

14. eine grofe Anzahl vou Eriragdprobeflacen, die
wiederfholt aufgenommen jind.

Aus ihnen ergibt fic) trop mandjer {tirender Fehler fiiv bdie
Beobadhtungszeit der Gang der Mafjenentwicdelung und der Gang
der Mafje bilbenden Faftoren.

15. Der jdywierigite davon ift bdie Formgahl. Fiir ihre
Seftlegung befigen wir aber auBerdbem die Formzahltafeln.

16. Wir fennen fodbann aud bden beobadhteten Bejtinden
heraus und ben zu diefem Jwede gemacdhten Hihenanalyjen den
Gang ded Hohenwudies.

17. BWir wiffen weiter, dap die Formgahl von der Hohe
abhingig it und fonnen nad) dem befannten Sujammenbhange ent-
wideln ben Gang der Formhbhe.

18. Bei Bejtanden, die einer Reihe der Hihenwudsent:
widelung angehdren, verhalten fich fiir eine beftimmte Ultersjtufe
bie Maffen wie die jugehirigen Querfladen.

19. Mit diefen Sipen wird e3 und fehr erleidhtert eine
Crivagstafel aufsuftellen und gwar in folgender Weiie:

Wir gehen von bder Hihe aud und fuchen fiir deren Ent-
widelungdgang die Formgahlen und erfalten damit die Formbhdhen.

Man trage fie graphijd) auf und vergleiche, wie fie .mit den
Sormhdhen ftimmen, die wir aus den Beftdnden gewonnen haben.
Je nad) Verhaltniffen wird eine tiefer ober BHiher verlaufende
Rurve al3 die allgemeine au benupen fein. Jedenfalld miiffen aber
die Aufnahmen die gewdhlte Kurve beftdtigen.

Darauf werden die beobachteten Beftdnde, die su der Hihen-

furve gehoren, ihrer Maffe nad) graphife) aufgetragen uud eine
Mafjenfurve danad) entworfen.

20. Dierbet oder ur Verbefjerung der Mafjenfurve leiftet
gute Dienjte der Faftor zur Hikhe.
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Man findet ihn befanntlich), indem man die Mafje durd) die
Hihe teilt. Diefe Redynung fithrt man "ausd fiir die aufgenommenen
Bejtande, tragt die Crgebniffe graphijd) auf, gleidht fie aus.

Die Majfenturve ergibt fidh dann ald Produft der jeweiligen
Hivhen und Faftoren zur Hohe.

21.  Dividieren wir endlich die Werte der Majjenfurve durch
bie entjprechende Formhihe, jo erfalten wir die zu den Maffen
gehdrigen Querfladen.

Auch bdiefe miifjen in guter Ubereinftimmung fein mit denen,
weldje bie ugrunde liegenden Bejtinde Haben. Die Pritfung, ob
e3 der Fall ift, wird am bejten durdy graphijdhe Uujtragung gejithrt.

22. it feine geniigende Ulbereinftimmung bda, jo ift ber
Cntmwrf zu forrigieren und jei e3 bei der Formbshe, dem Faftor
gur Hihe ober der Hobe jelbjt jo lange zu verichieben und ab=
suftimmen, bid ein guter Sujammenjchlufy erreicht ijt.

23. Diejes WBerfahren ift in Ddem mnaditehenden Beijpiel
eingehalten. Die unter 22 gedad)te Korreftur eridhien jedod) nicht
notwenbdig.

Jd) jtelle da3 DBerfahren an bdie Epige, weil e3 die Cr=
fabrungen jriiberer Arbeit audnupt und in jeinem Gange vor groben
Seblern fidjert.

Unterlagen zur ujjtellung einer Kiefern:Criragstafel.

Nununer Alter ey h m Slgagl;;c Fornhihe
1 37 34,1 13,9 280 20,1 8,2
42 37,0 15,7 329 20,9 8,8
2 27 28,0 9,6 195 20,4 7,0
44 33,8 16,0 311 194 9,2
3 38 34,4 14,2 283 20,0 8,2
56 35,3 18,7 374 20,0 10,6
4 46 38,4 15,8 347 21,9 9,0
64 40,8 21,0 434 20,6 10,6
5 58 38,9 18,1 376 20,8 9,7
64 39,2 19.3 410 21,2 10,5




Jummer | Alter g h m 5u§ag?i¥)e Formhidhe
6 50 36,5 17,3 343 19,8 9,4
68 36,2 21,0 422 20,1 11,7
7 70 39,8 22,4 449 20,0 11,3
77 40,4 24,0 483 20,1 12,0
8 71 39,8 21,5 436 20,2 C11,8
88 40,9 23,4 494 21,1 12,0
9 77 38,7 22,1 436 19,7 11,3
87 39,6 23,9 487 20,4 12,3
10 80 41,7 24,7 492 19,9 11,8
98 42,0 26,6 537 20,2 12,8
11 107 39,4 26,7 539 20,2 13,9
114 39,2 27,5 552 20,1 14,1
12 108 40,7 27,1 557 20,6 13,7
116 42,1 27,9 590 21,2 14,0

Bur Crlduterung vorftefender Tabelle diene folgendes:
Aug dem allgemein entwidelten Gefepe fiiv Hihenguouc)d der
Riefernbejtande (Weife, Crivagstafeln fiiv bdie Kiefer S. 69,
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Nimdener . Hefte 10 S. 24) ift die Mittelhdhenfurve gerwdhlt,
die tm 120. Jabhr mit 27,56 m abidliefrt.

Aus den wiederholten Wufnahmen, wie {ie Shwappad) ver-
bifentlicdhte, find dann wilj Bejtinde gewdhlt, die u bdiefer Kurve
gehiren. Sie geben in ifhrer Cnhwidelung bdie Jahlen der vorher=
gehenden ZTabelle.

Abbildung 3 jtellt die Hohenfurve und die Entwidelung der
Hihe von den Beftanden 1—12 dar.

Abbildung 4 zeigt die Lage einer nach allgemein aufgeftellten
Formfhihen gezogenen Kurve im BVergleid) zu den Kurvenititcen
ber Unterlagen. ’
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Abbildung H gibt den BVerlauf von den Faftoren gur Hikhe
nach) den Unterlagen. Danad) ift der Faftor vom 30. big um
120. Jahre auf 20,56 m fejtgelegt.
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Au3 diefen Vorarbeiten erhalten wir die nachjtehende Erivagstatel.
Alter  Mittelhohe Fattor 3. Hohe Majje Formhohe*) Querfladye*)

30 9,4 20,3 193 6,7 28,8
40 18,1 269 8,1 33,2
50 16,3 334 9,4 35,5
60 18,9 387 10,4 37,7
70 21,1 433 11,3 38,3
80 22,9 169 12,0 39,1
90 24,9 502 19,7 39,5

100 25,8 529 13,2 10,1

110 26,8 549 13,6 404

120 27,5 564 13,9 10,6

) Pie eingefjelsten Formhohen jind 0,5 m hoher ald die allgemeinen,
(©. 27) die Hnderung ift belegt durd) die Auftragung.

) Die Grofe tit aljo lediglid) durd) Rechnung gejunden. Mit ihr madyt man
gleichjam dieProbe aujdas Cyrempel. DiefeProbe jtellt AOLiDUNG 6 in Jeidymug dar.
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Abbildbung 6.

24. a3 wir erhalten, find die Hauptertrige d. ). die Majjen,
die Der Beftand jeweilig in beftimmtem Wlter nad) eingelegter Durdy)-
forftung bejist.

€3 fehlen unz die BVorertrige.

25. Tropdem die Crivagdprobefldchen nun 3. L. iiber 30 Jahre
in Beobad)tung tehen, vermbgen wir nid)t die Hilhe der Vorertrige
aud den betreffenden Uufzeicdymungen herzuleiten. €3 hat dad in
folgenden Berhiltnijfen jeinen Grund:



—_ 67 —

Der erfte Hieb war fiir die Herleitung nidht u gebrauchen,
weil er aud in {id) nidht vergleihbaren Lerhiltnifjen entjprang.
Der eine Bejtand war vielleidht eben durdhforftet, ald er auf=
genommen wurde, ein Zweiter vielleicht vor 10 Jahren, ein dritter
iiberhaupt nmicht. Der erfte Hieb jollte fiir die Flachen erft gleiche
Bedingungen ded BVerjud)d jdaffen. ~Alle traten nacd) der Durd)=
forftung in die Beobadjtung und planmdipige Behandlung.

Die Eriahrung Hat gelehrt, dag trosdem die Behandlung
nidyt gleidhartig gewejen ift, ferner aber, daf trof jdharfen
Sdubes Stimme verjdwanden, endlid), daff die Juialsertrige febr
verjchieden Hod) gewejen und nod) verjdjiedener gebucht {ind.

Deahalb vermidgen wir gurzeit die Vorertrage nur auf theore=
tijgem Wege BHerzuleiten.

26. il joldje ift bet Aufftellung der Riefern=Crivagdtafeln
von Weije bdie Verjdhiebung ded Mitteljtammes bei Stammgzahl=
perminderungen nad) Durdhforjtungen vom jchwadhen her benupt.

Der Gedanfengang war folgenbder:

Gefest ein Beftand hat 2000 Stidmme auf der Fladeneinfeit,
bamn (iegt fein Mittelftamm mit relativer Peafje 100 jo, dbaf 800
Gtimme {tdrfer find alg er.

Berliert der Vejtand in fimf Jabhren 250 Stii€, jo daf aljo
1750 bleiben, {o liegt deven Mitteljtamm jo, daff rund 700 Stidmme
ftivter find.

Der Mitte(ftamm diefer 1750 ift nicht 100, fondern dariiber
hinaud geritdt. Seine relative Majje jei 3. B. 110.

Nehmen wir nun an, daf der Mittelftanun der 2000 einen
Feftgehalt von 0,25 fat, jo Hat Der Mittelftamm der 1750 einen
eftgehalt von 0,275.

©2 ift aljo die Mafje der 2000 Stimme = 500 fm, die der
1750 aber = 1750 . 0,275 = 481 {fm.

Die 250 fallenden Ctimme Haben dafer eine Maffe von
500 — 481 = 19 fm.

Da lediglich vom jdhwachen her durdyforitet ift, jo ftellen diefe
19 fm den Mindeftertrag der Durchforftung dar.

Die Hilfen fiir Durdfiihrung der Rechnung find in den Cr=
tragatafeln fiir die Riefer namentlich auf der graphijchen Darftellung
VII gegeben. 5%
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27. Gpiter find einfadyere gegeben.

Wir fanden dad Gejes, dafy bei fiinf Klaffen mit gleidhen nad)
Gtirfe geordneten Stammzahlen die Majjen der Klajjen fich ver=
falten wie 40 : 24 : 17 :12: 7.

Diefe Grundzahlen find benupt, um eine weitere Gliederung
su berechnen. Sie Hhat ju folgender Tabelle gefiihrt, ausd der er-
fihtlich ift, roieviel Anteil an Pafje jeded eingelne Progent der
Stammzahl Hat.

Aus diefer Tabelle ift die zweite Hergeleitet {tber den Anteil
der Mafle, wenn man die Summe von oben, aljo vom ftarfen fer,
gujammenfaft.

Jm novmal gefc)lofienen Vejtande Hat von den jtdrfjten Stammen beginnend

eine eine eine eine etie
_ |Mafjeaus=| _ | Mafjeaus=| _ | Majjeausd=| _ | Majjeaus=| _|Majjeaus-
:’: gedriict in Z: gedritctt in : gedritct in :: gedriictt in i gebritctt in
€1 0000 21| o000 [Z] 0000 |E| 0000 [|Z]| 0,000
deggangen Des gangen dedganzen Des gangen Deg gangen
Beftandes Beftandes Bejtandes Bejtandesd Bejtanded
1| o024 [21] 0015 [41| o010 [61] o007 |8 0,004
2| 0028 |22| 0,014 [42| o010 [62| 0007 | %3 0,004
3| 0023 |23| 0,014 [43] o010 [63] 0007 |83 0,004
4] 0022 |24| 0,014 |44| 0009 |64| 0007 |8 0,004
50 0022 |25 0,013 |45| 0,009 [65| 0,007 | % 0,004
6| 0022 (26| 0012 |46| 0009 |66| 0,007 |86 0,004
70 0021 |l27| o012 [47| 0009 |67| 0,007 |87 0,004
8| 0021 (28| 0,012 [48| 0,009 |es| 0,007 |8 0,004
90 0021 |29| 0,012 [49] 0009 [69]| 0,007 |89 0,004
10 0021 ||80] 0,012 |50 0008 70| 0,007 j % 0,004
11| 0021 |31 o012 |51 0008 71| 0006 {9 0,004
12| 0020 |32 o012 |52 0008 ||72| 0,006 | 92 0,004
13] 0020 |[83| 0,012 |53 0008 (78] 0,006 | % 0,003
14 0019 (84| 0,011 [54| 0,008 ||74| 0,005 |94 0,003
15| 0019 |35 0,011 |55 0008 ||75| 0,005 | 9| 0,003
16| 0018 (36| 0,011 |[36| 0008 76| 0,005 | 9 0,003
17 0017 |37 0,011 |57 0008 77| 0,005 |97 0,003
18| o016 |38 0,010 [38] o008 |78] o004 |98 0,003
19| 0,015 |89 0,010 [59| 0007 ||79| 0,004 |99 0,002
20! 0015 [40| 0,010 |6o| 0,007 |lso| 0,004 [100 0,002
@a.| - 0400 0,240 0,170 | 0,120 | 0,070
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Wenn  die vorhin ald Beijpiel genommenen 2000 Stimue
500 fm Haben, {o baben 1750 ftdrfjte und bleibende alio 87,56%,,
an Mafje 0,96, ded gangen Beftanded alio

500 - 0,96 = 480 fm.
Der Aushieb ergibt eine Majfe von 500 — 480 = 20 fm.

Sdhwappad laft fiir Fidte Bonitdt I vom 40. 3um 0. Jahre
die Stammzahl von 2800 auf 1790, aljo von 100 auj 64 finfen.

64 %, itartite Stamme Haben 0,338 von der Mafje ded BVoll=
Dejtandez. Diefe it tm 40. Jahre 514 fm, aljo fiir die 64/, jtartjten
= 431 fm.

Die 36%, jHhwadyiten Haben demuad) 83 fm. So Hod) muf
aber mindejtend der Vorertrag jein.

S normal gejdylojjenen Beftande Haben von den jtavtjten Deginnend

o ' cine 2 eine o eine o eine o eine

E Maijje ausd= E Majje aus= = Majje aus- ] Najje aus- = Maije aus=
%:') gedriictt in *@: geduiict in *5 gedriict in 5 gedriidt in [3 gedriict in
2| 0000 || 0000 |=| 0000 [=z| 0000 [z| 0000
E |Des gangen Z | bea gangei | bes gangen ? besgangen | S | des gangei
== Bejtanded 5= | Bejtandes 5 Bejtandes | i Bejtandes _°\° Bejtandes

1] 0024 |21] o415 41| 0650 61| 0817 81| 0,934

2 0,047 |22 0,429 42 0,660 62 0,824 82| 0,938

31 0,070 li 23 0,443 43 0,670 63 0,831 83| 0,942

410,092 {24 0,457 44 0,679 64 0,838 : 84 0,946

5/ 0114 [25| 0470 45| 0688 (65| 0845 |83 0,950

6 0,136 |26 0,482 461 0,697 66 0,852 86! 0,954

7 0,157 27 0,494 47 0,706 | 67 0,859 87| 0,958

8 0,178 |28 0,506 48| 0,815 68 0,866 88| 0,962

9 0,199 |29 0,518 49| 0,724 69 0,873 89| 0,966
10 0,220 30 0,530 30 0,732 70 0,880 90, 0,970
11 0,241 {31 0,042 51 0,740 71 0,886 91 0,970
12| 0,261 32| 0554 ||52] 0,748 72| 0,892 | 92 0,978
13 0,281 33 0,566 33 0,756 73 0,898 93| 0,981
14 0,300 |34 0,577 54 0,764 T4 0,903 941 0,984
15 0,319 |35 0,588 95 0,772 75 0,908 95| 0,987
16 0,337 | 36 0,599 56 0,780 76 0,913 96| 0,990
17 0,354 137 0,610 |57 0,788 77 0,918 97] 0,993
18 0,370 38 0,620 |58 0,796 78 0,922 981 0,996
19| 0385 |39 0,630 59 0,803 79 0,926 99 0,998
20| 0400 40| 0,640 60| 0,810 |so| 0930 |00 1,000
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28. ©p Dberechnete Crivdage find hdher, ald fie bie Prarisd
fennt.

Weshalb?

Weil bei der Berecdhnung der feften Mafje jchwerwiegende Fehler
gemac)t werden, tatjddlich) aud) ein grofper Teil der Stamme nidht
sur Grate feitend der Verwaltung fommt, vielmehr geftohlen wird
oder ungenupt im LWalbe verfault.

Srithere Methoden der Ertragstafel-Aufielung.
Weiferverfahren und einmalige Beftandsaufnajmen.

29. Weiferverfahren nennt man joldhe, welde mafjebilbende
Grogen eined Bejtandes in threr gejepmifigen Entwidlung fefttellen
und fie benuben, um mit ihrer Hilfe die u einer Crivagdreifhe
gehorenden Bejtidnde zu finben.

®. & Hartig

30. gebt von etnem Jungbeftande aud und von da u dlteren
Gliedern der Crtragdreihe und gwar in folgender Art: Cin vierzig-
jdbriger Beftand wird vor der Durdhforftung genan aufgenommen.
Darvauf wird die Durdjforftung eingelegt. €3 folgt abermalige
Aufnalhme ded bleibenden Beftandes, {o daf alfo Durchforfhung und
Hauptbeftand gebucht werben fHnmen.

Hartig jucht dann einen Beftand auf, der um eine Durdy-
forftungsitufe dlter, aber nodh nicht durchforftet ift. Weun er Fu
berfelben Reihe gehdren foll wie der jingere, jo muf die Stamm:
gahl ibereinftimmen. Uud) muf Hohe und Stirfe der Stiamme
permuten laffen, daf der dltere Veftand im viersigften Jafhre ebenjo
audfah, wie der aufgenommene. It dad der Fall, jo gilt er als
sur JReihe gehirig.

Man verfdhrt mit thm mum fo, wie man e3 mit dem viersig:
jibrigen getan Bat, und gewimnt in den Bahlen der Anfnahme nady
eingelegter Durchforftung die WeifergriBen fitr dasd nachit dltere Glied.

So vorfcyreitend gelangt man bi8 zum Altholy und gewinnt
mit den Aufnahmen die Jahlen fir Hauptertrag und fitr Borertrag.

3l. Die Zafel jelbjt, wic fie nachitehend aus Hartigd Un-
weifung gur Tagation 4. Auflage 1819 genommen ift, gibt iiber
die Cingelheiten geniigende Ausfunft.
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Crfahrungd-Tabelle ujw.
aud ojt wiederfholten BVerjudjen im ndrdlichen Deutjdhland berechmet.

5 Nupungen Bleibender Veftand
2
- 1. ®rife [2. Grife " - =
S s " " Srtr . Grisfe] 2. G e
Holz- [ =2 | g | Stanmume [ Stanune Crivag 1. Grife 2. Grope 22
23| = = o™
wEE|T |22t z|2t| B B2 |5 2% 2 |28 |22
= cle2=zl2le=2 |35 |2 clez|l 2 l=2=|==
£l RIZT|RIRS|O® |&|F “’?a':@a-;@;
® ¢ ¢ Rlajter ¢ c’ ®
Gidje |Guter| 40| —! — ! —| — | — | — | 300|600 1,5|1200| 0,25]1800
Boden| ) 300 0,75|9001 0,33 — | 3 | 200{300 6 | 300j 2 600
90{300: 2,5 |—| -- | — |10 | 10012018 | 180| 9 300
120{100{12 | —| — |10,5| 2 | 130/12028 8014 | 200
130 80120 —| — {145} 2 | 170] 6050 60]40 120
180f 20,50 |—| — | 9 | 1,5] 100; 60,70 40135 100
210] 60190 | 40l70 |78 {12 | 830 —|— | — —
Riefer|®uter| 30 —| — | —| — [ — | 1 | 400{600| 2,5/1000{ 1 {1600
Boven| 6ol500! 1,5 |500] 0,75 — |15 | 200(30012 | 300| 6 600
90[300/ 9 |—| — [21 | 8 | 250{150;30 [ 150i16 300
120/150'48  [15024 |99 |12 [1100[—|— | — | — | —

Th. Hartig

32. mnafhm Weijergrofen de3 Altbejtandes. Aud einem
joldpen erbilt man durd) nalyje von jyjtematijch) audgervdhiten
Probejtdmmen den Gang ded Hifenmwudhjed und der Durchmeijer=
sunahme und einen nbalt itber die Entwidling des Jnhalts.

Der Wltbeftand enthalt im allgemeinen nur jolde Stamme,
bie ftetd die fraftigften uud wudhaireudigiten waren. Die Analyjen
geben und aljo feinen ufjdhlufy iiber das Fiillmaterial, wad mit
pen Borertrdgen aud dem Walbe fam, fondern nur Unbalt itber
pie friiferen Audmafe der frijtigiten Stamume.

Wir ftellen und mm dad Crgebnid der Analyjen tabelarifd)
fiic die eingelnen Altersftufen dar und fudjen jiingere Beftande auf,
die mit den usdmafen und der Angahl Herrjchender Stinmme der
Tabelle entjprechen.



Th. Hartig.
Weijertabelle ausd einem 125jdbhrigen Rotbuchoert.
o LBor Bor Bor Bor

Gegenmirtig 5 Jafren | 25 Jafhren | 45 Jahren | 65 Jahren
3 o2 B3 o2 5 2 3 e 3 2
bl |, 2 2|, 5 E|, & 2|, & £, & =
= 2 == 2 = == 2 = | = = =
5 = Tlm = Tl = =E|lm =2 T |Z = =
9 A ¥V s Q@ Ve a v e Q@b e a v

S oIl KB7. | Fufs Boll KOF. |Fup Boll K67 | Fuf Zoll K67, | Fueis Joll K6F.

1. K1 38|110 18,2 80 |109 17,2 76 |107 14,4 55 (101 11,534 | 75 84 16
II. , 48107 16,0 70 |106 15,0 67 [104 134 51 | 98 11,533 | 81 9,4 18
III. , 48/ 98 13,1 43 | 97 12,842 | 95 11,6 84 | 86 10,025 | 67 7,2 12
IV. , 18/10210,6 29 |101 10,228 | 99 9323 | 91 8017 |74 7,2 9

Crweifen beren Unalyfen entjprechenden Gang mit denen aus
pem Ultbeftande, o befteht jo viel Wahrideinlichfeit fiir die Bu-
jommengehorigfeit, daf man fie in eine Crivagdreihe bringen fann.
Abweidjende Cntwiclung wird dagegen einer anberen Reifje 3u=
gewiejen.

33. Dic Maffen der Fitllftdmme berechuete TH. Hartig auf

theoretijhem Wege, wdhrend
Nobert Hartig
die tatjdchlich gefunbenen Mafjen jur Herleitung der betr. Betrige
benugte.
Weife (Criragdtajeln er RKiefer 1880)

34. geht aus von dem gefepmipigen ufbau der Mittelhi He.
Da diefer fich nicht diveft aud einer Stammanalyfe ergibt, jo wird
bie fogenannte Dberhihe eingefiihrt, das ift die Hohe unbedingt
berrjchender Stamme. Die Analyfen ftarferer Stamme des haubaren
Drtd weifen den Gang der Oberhihe, weil diefe Stimme jtets
3 den Berrjchenden gehirten. ‘

3D, Unterjuc)t man nun den Unterichied zwifdjen Dberhofhe
und NMittelhohe, fo fommt man auf jehr gleichmaBig verlaufende
Baplen.  Man fanu daher mit Hilfe der Differeng von Dberfhohe
und Mittelhdhe aus den Oberhihenfurven aud) die der Mittelhifhe
entwiceln.

Das ift gefdehen.
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36. €2 wurden dann fiir die fiinf Bonititen bder Kiefer
daratterijtijhe Hohenfurven aufgefucht und die unterfuchten Be=
jtande nach Alter und Hohe bonitiert.

it Bonitat I ift 3. B. darafteriftij bdie Kurve, die zur
Mittelhohe 80 m im 120. Jahre fithrt, fiix Bonitat IT die Kurve,
bie zur Mittelhdhe 27 m fithrt. Die Erenze Zwijchen beiden
Bonititen ergibt die Kurve, die jur Hohe 28,5 m im 120. Jahre
fiiprt. €3 gehpren aljo in bie Bonitdt I nur biejenigen Beftinde,
bie mit ihrer Hohe iiber die Grenzfurve Hinausdgehen.

37.  Trdgt man nun die jo ald jujammengehirend gefundenen
Beftande nad) Alter uud Majje auj, jo gehen die ujtragungen
viel weiter audeinander, ald man nad) den Hohenauftragungen ver=
muten jollte. Die Crflarung BHierfiir (iegt in den Xuerflachen.
Soweit wie DdDieje jdhwanfen, joweit jdhwanfen aud) die
Majjen. Denn bei gleich alten Beftdnben mit gleiden Hobhen
verfhalten fic) die Majjen wie die ugehsrigen Querflachen.

38. Der normale Elup ijt ein velativer BVegriff. IJm all=
gemeinen Haben norddeutjhe Bejtande nicht jo viel Querflache, wic
jiibdeutjche.

Fiiv die Crtvage ift deshalb nidht nur eine Kurve entworfen,
jondern eine fiir Miagimum, eine Fweite fiiv Minimum und endlid)
eine fiiv dad Wiittel.

39. Die Criragdtafel fiiv die mittleren Crtvige ift dann
weiter audgearbeitet, wie der nachftehende Wbdruct fiiv Vonitdt IT
3Eigt. (Tabellen ﬁc[](: folgende Seiten.)

40. RQorey. Weiltame.

Qorey Hat die Schwierigleiten der Alterdbeftimmung bet der
Weifstanne bejeitigt durd) die Aufnahme ded wirtjchajtlichen Alters
(ogl. . 29).

Gr leitet Dad Gejeh ded Hihen= und Durcdhmefjermachdtums
aud dem Iittelftamm der 200 ftartiten Stidmme ber und benubt
dieje Grofen zur uffindung der zujammengehorenden Aufnahmen.

Weitered gu Lorey &. 79 und 80.



Bonitdat IT.

Stomne| B\ gotanve | Maie | Doiouds:|  Deftands-

grund- gg formgahl vidhthohe

2| fadge |38 }

5| 2 . [5E e |5 » | &

=aE bet ZE |mittels| ober= |2 | o1 5| 2 | E| 2 | 2

=1 13m [8°2 21212 =2 = 2 =

O cupe |G| V8% 8be =i 20 BB =

o 178 alz|2| |3 2
qm {dm | mm |m [dm|{m [dm 0,000 { 0,000 | m |LIm m | dm
5l — | — | — e == = = =] = === —|—
10} — 5312 —1]8|2|2]|—|—| 44 — |4701]—'—| 8| 5
15 —| 11| 6| —|8|7|4|3|—|—|72 — 1,678 —|—]| 612
20— |18 7| —|576|5]| 5/1021107] — 1,004} —|—| 6, 7
Bl — |28 | 5| — | 7|5 8| 5| 85116/151(0,199{0,857| 1| 5| 6! 5
30{4683f 27 | 3 | 86 9] 3]10| 4 821111193| 323] 760 3| 0| 7,1
353432 30 | 2 | 106 (10| 912 8]150] 83|233| 456 708 5| 0| 7i 7
40]2558) 83 | 0 [123 |12 5|14 | 1{198| 72|270] 480} 635} 6| 0] 8. 2
45[2055] 85 | 0 | 148 |14 | 1|15 | 8]243| 60(303/0,492/0,614 6| 9| 8| 7
50]1644) 36 | 5 [ 168 |15| 6|17 | 8|276| 56/332] 485| 583 7| 6] 9! 1
55|1356) 37 | 7 | 188 (16| 9(18| 6 [304] 53|357| 477] 560 8 1| 91 5
60[1139( 38 | 4 [207 |18| 2]19| 9(328] 51|379] 469| 542] 8! 5| 9: 9
65| 975 39 | 1 [226 (19| 4|21 | 0[349| 50|399]0,460{0,526] 8| 9|10} 2
70] 8411 39 | 6 | 245 |20 5|22 1|367| 50{417| 452 514 9| 3|10 5
73] 735 89 | 9 |263 (21| 5|23 | 1(384| 49/433| 448 505 9| 610 9
80| 653| 40 | 2 | 280 (22| 323 | 9|400| 48!448| 446| 500 97 9|11 1
85| 592 40 | 4 1295 |23 | 1|24 7|414| 48/462|0,444/0,495] 10| 2( 11| 4
90[ 541 40 | 6 | 309 (23| 9|25 | 5|427| 48!475] 440/ 490({10| 5|11 7
95| 498| 40 | 8 | 323 |24 | 6]26 | 2|438| 48(486] 436| 484/10| 7{11! 9
100] 461} 40 | 9 1336 |25 | 2|26 | 8 [448] 48{49G| 435 481|111 0|12 1
105] 428} 41 | 0 [349 [25 | 8|27 | 3 [458] 48|506]0,433|0,478 11| 2|12} 3
110 398| 41 | O | 362 |26 | 3|27 | 8|468| 48/516] 434| 479|11| 4|12] 6
115{ 3750 41 | 0 1373126} 7128 21477| 48i525| 436! 480/11} 6112} 8§
120] 856 41 | 0 |383 |27 | 0|28 5|486| 48{534| 439| 482|11| 9{13| 0

Weiferverfahren und mehrmalige Aufnahmen.

41. Die Probefladen werben Ddauernd fejtgelegt und in
Bwijdenvdumen von etlidhen — gewdhulic) fimf — Jahren auf-
genommen.  Durd) diefe toiederholten Uufnahmen erhalten wir



b. Medium.
Laufender - Buwad)s-
Durd) .z =
Buwad3 gé‘:l;lgi progent Nor= 0 For ot
pro Jabr ? DOVIELS | qre | NP | mal | Tubs
ungs- | borvat | ungs-
- = - = - 2 | borrat ; 3
2| 2 | B z | 3 g ol sent | 19| oy
a | 5 'S s ol3 majie
2 & 2 &® 2 l
fm [dm | fm |{dm | fm |dm | fm Idm dm dm fm dm fm dm
— -4 4]—|—] 4| 4] —|—1{12] 7 _— — - 88(50| 010
—|—=1|5|6|—|—]| 4| 8]|—|—|9]7 — — |- 364(19] 8|15
—|—|7l0|—|38|5]|4]—|—]|8]|2 1050 o 794(18| 5|20
60188 1|4] 60|26 9|56 95(36| 8| 14171101 7125
91 41 8| 42| 7| 6| 4|16/ 64! 1 364 (22| 5| 2256 8| 630
131 6]8| 04| 3|67 64|32 910(16| 5| 3301 71 1]35
96 T| 4| 4] 96| 7T| 4/5]|2]| 4] 175611 8| 4540 5| 940
910(6/6[5] 416 7] 2 7]1]9] 2836| 8| 6| 5956] 5| 1|45
6/6|/58[5|5]6|6 _2 0] 1|5 4117) 6| 7] 7529 4| 450
5/6(5(015|5]6[5| 116(1(2] 55538| 5| 5| 9239 3| 955
4181 4415|563 1/3f1] 1] 7121| 4| 6]11068| 3| 4|60
4121410 5] 4] 61| 1]0f(0] 9] 8803 4] 0]13003| 8| 1|65
316|3|6(5]216[0] 09(0|8]10584| 3| 5]/15034| 2| 8|70
314131215 1|5|8] 0/8]0f 712453 38| 1|17151| 2| 5|75
312|13|0|570]5|6[]07/0[6|14405| 2| 8/19346| 2| 3|80
21812184954 0/6[/0] 616433 2| 5|21614| 2| 1|85
2161261471513 05]0|5[18526] 2| 3|23950| 2| 0|90
212 2| 2] 4 65| 1] 05[]0 4/20686| 2| 1126347| 1| 8|95
21012/ 0(4(5]5|0] 0/4]10( 4]22896| 2| 0({28797| 1| 7[100
210{2] 04| 4] 4|8[ 0/4]|0] 4|25156] 1| 8]31297| 1| 6105
2101204347 0 4]0 3|274661 1| 7|33847| 1| 5[110
1181184246 040329824 1| 6[386445| 1| 4(115
181184 1|4|5]|—|—|—|—|82227| 1| 5[89088| 1| 4]120

alfo Cinbli in die Cntwidlung der Maffen

Grifen.

und mafjebilbenden

3t bas Uufnabhmeverfahren ficher und qut, jo erhalten wic
baraus regelmdfig verlaufende Kurvenitiife, die und dad Entwerfen
durdygehender Kurven auBerordentlich erleichtern.



— 76 —

Die Weijerfurven ausd Analyjen dienen zur Kontrolle, verlieren
aber mnatiiclich an Wert, wenn 3ahlreihe Kurvenftiide mit ausd=
gepragtem Charafter aud den Uufnahmen vorliegen.

Die nachjtefenden FTafeln find bdemgemdf enttanden. Jm
eingelnen ift zu bemerfen:

42. Sdwappad) bearbeitete:

1889 Wadhstum und Crivag normaler Rte[ernbeftanbe in der
norbdeutjcjen Tiefebene,

1896 Neuere Unterjudjungen iiber Wadhstum und Erirag nor-
maler Kiefernbeftinde in Dder norddeutiden Tiefebene,

1890 Wachztum und Crirag normaler Fichtenbejtdnde,

1902 besgl. in Preufen, in demjelben Vanbe auc): Unter=
judyungen itber Buwad)3 und Form der Schwarzerle.

1893 " ” ” ” Rotbudjenbejtinde.

43. Bei der Kiefer folgte er itm wefentlichen Weife und
fam 3u denjelben Crgebnifjen in bezug auj dad Medium der Crirdge
und die Cntwidlung der Hipen.

Die Ungaben iiber Magimum und Minimum find fallen ge-

laffen.
Borevtrdge  und  Querfladjen jchmoanfen bei den beiden
Sdwappadh jchen Bearbeitungen gegen einanbder.

Mit Fortlajjung einiger Rolonnen find die Tafeln auj neben:
{tebender Geite verdifentlicht.

44. ‘Die erfte Vearbeiting der Fidhte zeigte Wirtidaft der
alten Form, wobei dic BVeftiude vom jdpwadjen fer durdhjoritet
werben.

@iid- und Norddeutichland {ind getrennt gehalten und fiir
jeded Gebiet werden Tafeln gegeben.

Bon etwa 1890 ab hat Sdwappad) die Fladen in rweit
fdvterem Mafe durchforitet, als in der Prayid iiblich ift, wnd aitf
OGrund der Crhebungen Tafeln aufgeftellt, bdie gegen die fritheren
wefentlich) abmweichen, indem fie viel hifere i’}orertmge geigent und
entjprechend vervingerte Hauptertrige.
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Derbholy . Borertrag Derbholz Borertrag
Ulter mg efsf)c?t?t? et i Derbhhol; mg ef%ﬁ%ﬂb Ferbholz
1890 1902

25 120 — 70 1
30 204 4 125 8
35 298 9 189 14
40 388 15 262 20
45 469 21 338 26
50 542 27 410 31
bb) 608 30 475 36
60 668 32 530 41
65 722 32 574 46
70 771 32 610 50
75 816 30 640 33
80 857 29 666 55
85 895 27 689 56
90 931 25 708 55
95 965 23 723 54
100 997 22 734 53

45. Scdyuberg fhat die an fid) ridhtige Beobad)tung gemacht,
baf bdiefelbe Mafje in Normalbeftinden fidh aud veridiedenen
majjebildenden Faftoven zujammenfegen fann.

Cin ftammreidjer Beftand fann bei fleinerer Hihe, geringerem
Mittelftamm diefelbe Mafje, wie ein ftammarmer mit groBerer
Hihe und ftdavferem Mittelftamme Haben.

Das veraunlaht Schuberg, jede Crivagdflajie in drei Unter-
flajffen nad) Stammreichtum zu gerlegen, jo daf alfo jede Unter:
flaffe gang verichieden Rriterien in Stammzahl, Hihe und Durdh-
mefjer erhilt.

Die BVerwendung der Tafeln wird daburd) fefr erjdywert.

Bum Berftindnis ded nadyjtehenden Brudijtiices jei bemerft:
Rolome M nennt die Majfe. Dabinter fteht dz = Durdjdhnitts-
gwwachd und 1z = laufender Juwahs. Danu fommen die Unter-
flaffen: Sdhlupgrad a—b—c. Bei jebem Gvade ift angegeben
n = Gtammzahl, Gs = Grundflache desd Beftandes, d = Durch-
mefjer ded Bejtandmitte(ftanumes, h — Beftandamittelhishe.

Cin 60jdhriger Budhenbejtand auf Stanbdort erfter Klaffe Hat
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436,8 fm, fann aber in der Stammgahl trop eined nach gleic)-
mdpigen Grundidpen geitbten Durchforftungdbetriebed jdwanten

in der Stammgahl von 876 bi3 1716,
tn der Querflache von 30,656 bid 36,20 qm,

in der Hohe von 19,1 bid 24,0 m.

Budyen=Criragstafel nad)y Scuberg.

1. (befte Standortdflafie).

Alter

Beftands-

[

M

Buwadhs

Sdlufgrad a

Shlupgrad b

Edylufpgrad ¢

e

dzi 1z

ftuteter

m

Gs

qm

d

nmm

h

m

Gs

d | h

gm

y
|
|

mm | m

30
35
40
45
50
35
60

80
85
90
95
100
105
110
115
120

) {148,2

0 (5124

188,1
229,2
271,2
313,2
355,0
396,5
436,8
475,1

549,0
584,0
617,1
649,8
681,1
711,0
739,2
766,7
793,5
§19,6

5,.93'7,98
6,27 8,22
6,55 8,40
6,78 8,40
6,96 8,36
7,10,8,30
7,21;8,06
7,98 7,66
7,317,46
7,32.7,32
7,327,00
7,30,6,62
7,26/6,56
7,226,26
|
7,17:5,98
7,11 i5,64
7,04 5,50
6,97,5,36
6,90/5,22
6,8314,82

46.

arbeite

Qoreys

t.

76
97
SI1117
138

11,2
13,5
15,6
17,6
26,051157,19,4
27,65’176 21,1

29,201194:22,6
30,65,211.24,0
32,05(229.25,3
33,35:245 26,5
34,50 26127,6
35,655276?28,7
36,75{'290;'29,8
37,80.304,30,8
38,80{317(31,7
39,801330/32,6
40,751342/33,4
11,6085434,1
12,10/365/34,8
43,15(375|35,5

6538
4283
3119
2380
1952
1634
1410
1230
1090
980
896
823
763
712
666
627

593

7 145,90

63
82
101

20,40
22,70
24,95
26,901120
28,70/18717,3
30,401'154"18,8
32,00;170;20,2
38,50 1861'21,5
34,90

36,25
37,55
38,75
39,90
41,05
12,15
13,15
14,15
45,05

9,6
11,7
13,7
15,5

20222,7
217/28,8
231'24,9
245:25,9
258126,9
271127,8
284/28,7
296!29.4
308(30,1
319(30,8
330/81,4

46,65|340(32,0

11780
7080
1842
3600
2880
2347
1960
1716

1510°

1360
1232
1123
1030
953
887
833
786
47
710
676

23,10
25,50
27,60
29,50
31,40
33,10
34,70
36,20
37,60
39,00
40,30
41,55
42,75
43,85
44,95
46,00
147,00
47,95
18,85
149,70

50, 7,9
68; 9,9
85'11,8
102185
11815,1
13416,5
150'17,9
164:19,1
178 20,2
191°21,2
20422,2
217/23,1
230'24,0
242948
254'25,5
265(26,2

‘296]28,0

306‘28,5

Criragdtafeln fiir die Weiftaune 1897 find
nach dem unter 40 gedadjten leitenden Gebanfen aufgebaut.

Auferdem Hat Lovey 1899 Criragdtafeln fitr die Fichte be-

Dem Einblicf in die Tafeln dient dad nadtehende Bruchftiicf.
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Criragsdtajeln aud Marimum und MWinimum.

47. Wi juchen die hidhften und niedrigften Crirdge auf und
verbinden Dieje wie jene gu Criragdreifen. Damit fennen wir die
Grengen der Mafjenerseugung in gejdhlojjenen Beftinden. Die
Bwijdjemverte ergeben fid) durd) Rechnung (ltered Berfahren) oder
purc) Beichnung (neuered Berfahren). Wir nehmen dabei an, dap
bie Cutwidlung aller Criragdreifen fid) dhnlid) bderjenigen der
Grengwerte gejtaltet. A

48. Da8 dltere BVerfahren ift von Cotta bereitd benupt, wie
feine Rlajjentafel jur Beftimmung der Standortdgiite ergibt. Fiir
Fidte hat die geringjte Klafje im 100. Jahre 1832¢", die nddite
beginnt mit 3692¢”. €8 folgen 5551 — 7411 — 9271 — 11131
— 12990 — 14850 — 16710 — 18570 — 20430¢".

Der Uuterichied von Klajje ju Klajje ijt rund 1860c¢”, bei
der Kiefer 1800c”, bei der Gide 928c”.

49. Die Kiefern=Criragdtafeln von Pieil-Sdhneider geben
fiiv bad 100. Jahr in Kubifmetern 125 — 202 — 279 — 356
— 433, aljo die gleichmipige Differens von 77 fm.

50. Die Unterjudjung geigt, daf vieljac) biefed rechuerijche
Berfafhren benupt ift.

Crieht man die Bahlenrednung durd) die Beichmumg, fo gelangt
man u dem neueren Verfahren, wad man auch mit dem Namen
Gtreifenverjahren Delegt hat. Diefe Begeichuung ijt von dem
fid) ergebenden Bilbe hergenommen. |

bl. Vaur betrat in dem Werfe ,Die Fidhte in bejug auj
Crirag, Suwad)3 und Form” 1877 und jpdter in dem Werfe ,Die
Budje in begug auf Crtrag, Buwad)s und Form” Ddiefen Weg.
Cr trug aljo die aufgenommenen Beftande auf nac) Altern (Abjzifje)
und Majjen (Ordinate), zog dann nad) Mafgabe der Magima und
Minima je eine Grengfurve und erhielt damit einen durd) diefe
abgegrengten Streifen, der, im Jugendalter der Beftinde jhmal, fidh
mit dem Ulter verbreiterte. Diefer Streifen wird durd) gleid)-
mdBige Teilung der in ihm legenden Ordinatenititcte in jdymalere
Gtreifen gerlegt.

Beije, Criragsregelung. 6
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54. Brudhjtiid aus der Normal-Crivagstafel fiir die Fichte.
I1. Bonitdt.
Der Hauptbeftand ergab pro Heftar Bumwad)s-
(extl. Bwijdennupungen und Stoctholz) progent
o = bes Derh- |deg Terh=u.
- EZ| |8 " o Bolzes |Reisholzes
2l 282|282 |2, 2 ]2 (22 |2|%.
- [ 2 B2 8|85 ® |2 &= 3|t S |2 =T
=| 2 [2E|EE2 2 |2 B2 2282 288|222
Z =222 |2 S |8 = | 2I=El 2 |=E|2 |8
O &R et | T Slla 2| | EF
& | juwads Buwad)3 | Buwads | 2 |~
Jahre qm m m fm
1] — 02| —i{ — | 0,0 0 1, - —1—=110 |- —
21 — 08 —{ — | 00 0 2| — | — 1} L0 | — 1150
3] — 1,5 —| — | 00 0 S5l — | — 3116 |— | 60
4] — 2,2,0,1(0,02] 0,1 0 8, — ] — 3120 |—138
5 — 3,0(01]004| 0,2 oy 11} — | — 3|21 [|— ' 37
6] — 3,8/0,1]005| 0,3 0" 14| — | — 31 93 | — 2
71— 4,610,10,061 04 0r 18| — | — 41 26 | — i 22
8| — 5,56101(0,06| 0,5 0 221 — | — 4 27 | — 1| 18
91 — 6,5(0,110,07| 0,6 0] 26| — | — 4129 | —| 15
10| — 7,510,110,07| 0,7 0f 380 —| — 41380 | — | 13
51(269441,8/0,3]|0,27|14,1{298|416| 10| 5,8 | 10 | 81 |8,5 2,4
5212620 |42,1{0,3]0,28 (14,4308 42610 59| 10| 82 [34} 21
5312546 142,4|0,3 10,28 | 14,7318 |435| 10 | 6,0 91 82 |33 21
5412473 142,710,310,28 15,0328 | 444 | 10 | 6,1 9] 82 |32 2,0
5512400 43,010,310,28|15,31338|453| 10 | 6,2 91 82 (3,1 2,0
5612336 | 43,310,3 10,28 | 15,6 | 348 | 462 | 10 | 6,2 91 83 13,0 19
57122721 43,610,3|0,28|15,9358|471| 10 | 6,3 9183 129 1,7
5812208 | 43,910,310,28|16,2(368 479 10 | 6,3 8183 |28 1,7
5912144 | 44,21 0,3 10,28 |16,5|378|487 | 10 | 6,4 81 83 |27 1,6
602080 | 44,5|0,3 | 0,28|16,8(388|495| 10 | 6,5 81 83 |23 1.6
811166 | 48,910,2|0,27122,21564 657 | 7| 7,0 6| 81 1,2 0,9
8211132 |49,110,2|0,27(22,4|571(663| 7| 7,0 6181 |12 0.9
83(1098149,310,2]0,2722,6(578(669| 7| 7,0 6| 81 |12 0,9
8411064 | 49,5610,210,27 228|585 |6756| 71| 7,0 6| 80 |1.2 0,9
8511030 | 49,710,210,2723,0|592|681| 7| 7,0 6| 80 |12 0,9
116 720 | 55,60,10,24|27,5|764|838| 4| 6,6 3| 72 105 0,4
1171 720 |55,7{0,1,0,24|27,7,768|841| 4| 6,6 3|1 72105 0,4
1181 720 | 55,8(0,110,24|27,8,772 (844 | 4| 6,5 3172 (05 0,4
1191 720 {55,910,10,23(27,9({776({847 | 4| 6,5 3,71 (0,5 04
120 720 | 56,0|0,1]0,23|28,0 780|850 | 4| 6,5 3|71 (05 0.4
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Jeder eingelne Streifen erhilt dDamn eine Mittelfurve, die als
Charafteriftifum ded gangen Streifend gilt und die in die Crirags-
tafel aufzunehmende Mafje darftellt.

Baur geht nun bei der Fichte in gany gleidher Weife (bet
ber Budje etwad abgedndert) mit der Hihe vor und {dhlieft dann:
bie entjprechenden Majjen= und Hohenftreifen gehioven jujammen,
alio Majjenitreifen I zu Hibenjtreifen I ufw.

52. Die Kreisfladen find ebenfalld durd) Feidnung ge-
funben, die Kurven aber irvrtiimli) 6i8 jum Jahre 1 audgezogen.
Dadurc) erflaren {id) bie Querflichenangaben fiir Beftandahivhen,
dbie noc) nicht den SKluppuntt evreicht Haben.

53. Wenn Majje, Hohe, Querflache in diefer Weife feft-
gemacht find, jo ift bamit anch) die Formzahl bejtimmt. Baur Hat
unter{ajfjen nun aud) gu vergleidjen, wie eit die indireft be-
ftimmten Formzabhlen von den tatjdchliden etwa abweidhen, und
daher nicht erfannt, daf hier grofe Wiberjpriiche vorfhanden find.

55. Kunge hat jeine Tafeln in Majje und Hihe wie Baur
entworfen, die Luerflachen aber nicht angegeben.

56. Borggreve will die Crirdge aller Klafjen aud der Kurve
ber Magimalleiftung entwideln, dba diefe fich verhaltnidmifig leicht
finden [aft.

Die realen Ertvagstlajjen mit ihrer typijden Leiftungafahigteit
geigen entjprechend niedrigere Surven nnd war ift zu redugieren die
Magimalleiftung

fiir Die befte mit . . . . 8/
fiir Die folgende mit . . . %Y
fiir Die mittlere mit . . . g
fiir bie folgende mit . . . 2
fiir die geringfte mit . . . ¥

57. Die Tafeln jelbjt {ind indeffen anbers aufgeftellt. Fiir die
Riefer ijt 3. B. Bonitdt I Medium der Tafeln von Weife genommen

und die Majfe redugiert
. 6%
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fiir Bonitat I mit 0,750
n n II n ()1(525
P , I , 0,500
" s IV, 0375
v w vV, 0,250

58. Weife. Borggreve.
Riefern=Criragatafel (Derbhol3).

Sahr  Derbhholy L. II. 111, Iv. .
% 102 77 64 51 38 25
30 155 116 97 78 58 39
35 214 161 134 107 80 53
40 271 203 169 136 102 68
45 315 236 197 158 118 79
50 354 266 221 177 133 88
53 388 291 243 194 146 97
60 421 316 263 211 158 105
65 450 338 281 295 169 112
70 475 356 297 238 178 119
75 498 374 311 249 187 124
80 519 389 324 260 195 130
85 538 404 336 269 202 184
90 556 417 348 278 209 139
9 572 429 358 286 215 143
100 587 440 367 294 220 147




Bweites Bud).

Aer 3uwadys,

Allgemeines.
1. Wir unterjdpeiden:

a) Maffenguwad)d, hervorgerufen durd) Sunahme in den
Ausmafen;

b) Wertzuwad)s, hervorgerufen durd) den Umijtand, dah
dltered Holz in der Regel hoher begahlt wird, ald
jiingeres;

c) Teuerungdguwachd, bhervorgerufen dadurd), dap die
Kauffraft ded Geldes finft und die Holzpreife daher
mit ber Feit {teigen.

2. BWir unterjdheiden ferner:

ben von Jahr ju Jahr, dad ijt
Den laufenden Juwad)d per (aufend jdbhrlice,

und war dent von Periode zu Periobe, dad
ift der laufend periodbijche.

jeweiligem Alter, da3 ift Durd)=

Den Durd)jdynittdzumwads {hnittszuwadys,

und pwar bemeffen nad Haubarfeitdalter, bdad ift Hau=
barteitdburd)jchnittdzuwads.

3. Cubdlid) it su unterjcheiden:
Buwad)s ded Baumes,

Bejtandes,

Walbes.

n" "

14 "
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Erjter Abjdnitt: UTaffensuwadys.

Arr Jumad)s des [anmes

4. erfolgt dburc) Bunabhme in der Hohe und Ablagerung des
Sahrringed an dem bereitd frither gebildeten Holze.

Diefe Ablagerung ijt je nac) dem Schluffe, in dem der Baum
ju jeinen Nachbarn fteht, verfchieden und fie beeinflufft durd) ifre
Art die Form. Nun Hhaben wir aber gejehen, dap die Formzah(
bet groferen Baumbhhen eine faft fonftante Grdfe ijt und dedhalb
wird bet den meiften Fuwadhdunterjuchungen der Prayis die Forms-
zablinderung vernachliffigt. Man fann dad um fo efher, weil die
Unterfuchungen faft ausjchlieflich an dlteren Biumen angeftellt
werber.

Seftftellung des Gohenumardfes.

b. Um ftehenden Holze fann eine Abzahlung der Jabr-
triebe miglich fein (Mabelholz) und man fann dadurd) die gejuchte
friifere Hohe am Baume fejtjtellen, unter bejonbderd gimjtigen Um-
ftinden auc) mit einem Hohenmejjer beftimmen. Man wird dabei
aber immer nur grobe Ndbherungwerte erfalten.

Befjer tut man, weun man den Hihenzuwad3 nad) ben @Df)en—
angaben der Crivagstafeln einfd)ibt.

Cine Dominierende RKiefer, die im 90. Jahre 22 m Hat, ijt
3 B. banach) um 1,3 m in Den lepten 10 Jahren Fugewad)jen.

Am liegenden -Holge faun gemau gearbeitet werden. Mian
fucht den Punft auf, wo der Baum geradbe foviel Ringe 3idhlt, wie
man it die Fuwad)dberedynung Jahre einjcdhliefen will. Die Liinge
vont Der Spie Ded Baumed bid u diefem Puult ijt zugerwadhjen.

Sefiftellung des Durdymefferzmwad)fes.

6. Der Durchmefjerzuwad)d wird nach den Holzringen be:
urteilt, der Suwadhd an Rinde ald minimal vernadylijfigt. Su beachten
ift aber, daf eine 3 B. in 10 Jahren erwad)jene Ringbreite von
2 em, die aljo eine Durdhmefjervermelhrung ded Holzforpers von
4 cm audmad)t, dad auffen am Baume genommene Kuppma um
4 cm erhpht.



Der Buwad)d erjcdheint alio in der Redhuung o, ald wenn er
fid auBen an der Rinbe abgelagert Hatte, mithin grofer, ald er
tatjadylich 1jt.

7. Dad Crgebnid des Durdymejjerzuwadyied wird je nad
dem Hihenguwad)? fiir die weitere BVevedhnung benupt.

Durdfithrung der Inmwad)sberednung,

8. Um liegenden Baume fann man den Juwad)3 genau
berechuen, indbem man den Stamm in Seftionen zerlegt und fiir
jede Geftion die zugewachienen Eﬁmqbrelten eined Dejtimmten Reit:
raumed von n Jabren mift.

Man erhalt damn durd) Aujmal ded Stammes, wie er liegt,
Den gegemwirtigen Jnbalt und durd) Beriidjichtigung der 3u-
gewadjjenen Ringbreiten da3d Aufmaf e Stammesd vor n Jahren.
Danad) wird der jepige und frithere Jubhalt beredyuet. Die Differeny
gibt ben Buwad)3.

Beijpiel. Jebiged Aufmaf einer Fidte.

Qinge Durdymejjer Majie

m mm
Unterjtiic 1,14 221 0,044
Geftion 1 2,00 190 0,057
., 2 2,00 176 0,049
, 3 2,00 173 0,047
, 4 2,00 158 0,039
, D 2,00 140 0,031
” 6 2,00 124 0,024
” 7 2,00 98 0,015
» 8 2,00 65 0,007
» 9 2,00 28 0,001
Gumma 19,14 (vhne Stocthile) 0,314

Bunabue in 8 Jabhren: 3,15 m fitr Hohe; im Durchmefjer beim
Untertiif 38 mm; Seftion 1 = 29 mm, Seftion 2 = 30 mm,
Geftion 3 = 30 mm, Ceftion 4 = 34 mm, Seftion b = 41 mm,
Cettion 6 = 48 mm, Seftion 7 = 56 mm, Seftion 8 = 52 mm.
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Danad) geftaltet jih dad Aufmaf vor 8 Jahren:

Linge Durdhmeifer NMaije

m mm
Unterftiic 1,14 183 0,030
Ceftion 1 2,00 161 0,041
” 2 2,00 146 0,033
” 3 2,00 143 0,032
” 4 2,00 124 0,024
” 5 2,00 99 0,015
” 6 2,00 76 0,009
” 7 2,00 42 0,003
» 8 0,85 17 0,000
Summa 15,99 0,187

Buwad)s 0,314 — 0,187 = 0,127 fm.

9. Cin anbdered Verfahren ift folgendesd: Wir fubieren den
Sdyaft aud Mittenquerflache und Lange.

Bei mwvendung diefed Verfahrend fiir Juwadhdunterjuchungen
wird der jepige JInbalt ded Shaftd ohne iweitered gejunden, ber
frithere hingegen nur, wenn wir undchit die friifere Qinge fejt=
ftellen.

3t bad gejchehen, o wird am Stamm die Fugehirige Miitten-
querfliche aufgefucht, inbem man die Hiljte der friiheren Linge
abmift und dort den Buwach3 der Querfldche feftitellt, danach die
frithere Querfldche und endlid) den fritheren Sdaftinfalt.

Die Differeny ift zugewadyien.

Betjpiel. JFebiger Jualt:

Linge = 19,14, Durdymefjer bei Halber Linge, das ift bei 9,567 m
= 147 mm, Maffe ded Sdjafted = 0,325.

Bor 8 Jahren:

LQinge = 15,99, Durdymeifer bei halber Léinge aljo bei 8,00 m
jept = 158 mm, Juwad)d dort 34 mm, alfo Durdymefjer vor
8 Jahren = 124 mm, Majje = 0,193.

Buwad)s = 0,325 — 0,193 = 0,132.

10.  Pregler Hat diefe Methode Fu vereinfadgen gejucht und
3u diefem Bwed vorgefdhlagen, beide Kubierungen nad) dber Qinge
bes Sdjajted vor n Jabhren vorpuehmen und nad) den Querfldcen,
bie der Stamm in der halben Liinge diefed Aufmafed zeigt.
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Die Lerminderung der Shaftliinge um den njdabhrigen Hoben=
guwach3 nennt Prefler die juwadsredhte Entwipfelung.

Diefe Cutwipfelung bewirft, daf wir den jepigen IJnhalt des
Sd)ajted war nac) ju fleiner Léinge, aber mit etwasd {tdrferer
Querfladhe berechnen. Die Fehler werden fich aljo big um gewifjen
Grabe aujbeben.

Der frithere Jubhalt wird nad) ridhtiger Linge und richtiger
Mittenquerflache gejunben.

Beijpiel: Die zuwadsredite Entwipfelung belaht der Ficdhte
eine Liinge von 15,99 = rot 16 m.

Die zugehvrige Querfliche in Halber Hihe (8 m) ift jebt
158 mm.

Bor 8 Jahren 124 mm.

Mafje jest . . . . 0,314
vor 8 Jafhren . . . 0,193
Buwads. . . . . 0,121

11. Da3 Berfahren, den Jnhalt des Sdafted aug Mitten-
querfliche und Lange ju finden, ift ja allerdingd feplerhajt, inbefjen
with der Buwad)d trogdem nahezu richtig aud der Rechnung
hervorgehen, weil dér Fehler beider Kubierungen fid) anndbhernd
gleic) bleibt und nad) derjelben Richtung gebt.

12. Am ftefenden Baum fann man mur die Ringbreiten
in bequem erreichbarer Hohe unterjuchen. Man {tellt daher diefe
Mejjungen an  in Brujthohe (1,3 m vom Boden). Sind dort
Unregelmafigteiten vorhanden, jo wird etwad darunter ober dariiber
eine geeignetere Stelle gejudht. Mit Hilje ded Preplerjchen Buwads-
bohrerd wird Dem Gtamm an wei entgegengefesten Punften je
ein Gpafhun entnommen und auf beiden die Wefjung der erforder=
licgen Bahl von Jabrringen durchgefithrt.

13.  iir die weitere Behandlung gelten folgende Crwigungen:

Fehlt der Hofenzuwachs, fo fann die Formzahl von vorn=
Derein al8 gleichbleibend angenommen werben. Die jebige und
frithere Majfe wird nad) der allgemeinen Fornel bevechuet. Die
Differeng bilbet den Suwachs. €3 ift aljo

ghf—ghf=z
=hf (g — g)
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Bei {tillftehendem Hohenywad)d verhalten fich demnach bdie
Pafjen bei Veginn und Shlufp der Fuwad)3periode wie die u-
gehbrigen Querflacdhen oder wie die Quabdrate der Durdymeijer.
Denn e3 ijt

m __gehf d
E o g2 h_f o d_§

14, Jit ein Hohenguwad)d vorhanden, jo werben bet ge-
nauer Rechnung die ju den Hohen gehvrigen Formgahlen eingejebt.
€3 ift dann

g hy fi — g hy fo = 2.

15. Jun fann man, wie eingangd Hervorgehoben, die FForm=
3ahldnberung al& fehr flein vernachldjfigen. Gejdhieht dbas, jo wird
z = (gt hy — g he) fi.

Ctellt fih) unter diejer BVoraudjepung der Hihenjuwad)d jo,
daB er proportional dem Durdymefjersuwac)d ijt, jo entjtefen
Kegel, die fid) einanber dahulih {ind. Fiir jolche gilt aber der
©at, dap {id) ihr Inhalt verhilt wie die Kuben der Durchmeijer
von Den zugehirigen Grundflichen.

16.  Butreffend ift diefer Sap iibrigend aucd) nur, wenn bad
Unterftitd vernachldffigt wird. Bieht man diefes hinein, wie 3 bei
unecjten und echten Formgahlen gefchieht, o werden die Nitherungs-
werte weniger jutreffend.

17. Wir nehmen nun an, daf Dder Hifenzuwad)s, weldjer
proportional dem Durchmefiersuwachd ift, i. a. ald8 Magimalleijtung
angujehen ift. Cr wird deshalb der volle Hihenzuwad)s genamnt.
BWir wiirben alfjo erhalten ald untere Grenge ded Maffenzumwadyjed
pen Saf:

Die durch) Buwadhs erbaltenen Korper verhalten fidh) in ifren
Maifen wie die Quadrate der Durchmeffer vou den Fugehovrigen
Querflachen.

Und ald obere Grenge gilt der Sap:

Die durd) Juwad)s erfaltenen Rrper verfhalten fic) inifren Majjen
wie die Kuben der Durdhmeffer von den zugehvrigen Querflacen.

18. Ju ber Periode ded hochiten Hiohenzuwad)jed geht diejer
unter Umftidnden iiber den fogenannten vollen Hihensuwad)s Hinaus,
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und wir werden aud) diefem Umitande Rechnung tragen miifjen bei
ben fpateren Erwdgungen.

Fiir bie Kiefer ijt dad Verhdltnid von % bereitd 1880 unter=

jucht (ogl. Weije, Criragdtafeln fiir die Kiefer S. 111). Die Hokbe

widit danad) relativ nidht im gleichen Make zu wie der Durd-

mefjer, jondern weniger. Nur eine geringfiigige Audnahme tritt auf.
Fiir die Fichte {ind die Ausnahmen Haufiger.

ilbertraguug des gefundenen Ruwadfes anf die Jukunft,

19.  Ju der Praxid hat der uwachd der Vergangenieit,
wie wir ihn bid jett feftgejtellt Haben, weniger Wert ald der der
Bufunft.

Die Unterjuchung ded jritheren Suwad)jed joll uns ein Mittel
an die Hand geben, vou diefem in begrindeter Weife auj den Ju=
wad)d der nidhjten Bufunjt zu {dhliefen. Diefer Shluf fann
nun in verjchiebener Weife gezogen wwerden, ndmlich:

20. Der Majjenguwad)s der LVergaugenbeit ift auch fiir den
der Bufunjt mapgebend. Da diejer Zwwach3 fid) um einen grogeren
RKbrper anlegt, al8 e3 bei dem fritheren der Fall war, jo wird
diejelbe Majje nur eine diinnere Schicht ded Buwadhjed geben alsd
frither. Wir fommen aljo ju der Annahme, dajy der Durchmefjer-
swoad)d fiir die Bufunft geringer wird. Dad fanun bei Dden
obwaltenden tatjachen Verhiltnijjen vbllig ungutreffend erjcheinen.

21. @8 muf vielmehr die Ringbreite der lepten Jeit ald
mafpgebend aud jiiv die Sufunjt eracytet werden. Damn witrde der
Majfenzuwachd jteigen, weil ein groferer Kovper ald der friifere
mit der gleich) ftarfen Sdjidht von Holy itbertleidet wird.

22. GCntjprid)t eine jo grofe Buwad)sdjteigerung nicht dem
jacverftandigen Urteil, jo bietet fich ein Mittelweg darin, dafy die
Ringbreite gwar der BVergangenheit gletch fein joll, daf man fich
aber eine Baumitdrfe Finjtlid) — aud dem Mittel der jepigen
und fritheren Majjen oder aud dem Mittel desd jepigen wnd jritheren
Durdymefjers — berleitet und annimmt, daf ein foldher Bawm mit
ber Sjichtitirte Ded bisher zugewachienen Holzed itberfleidet werde.
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23. Bu diefem an {id) wunderlihen Auswege Hat man denn
aud) tatjachlich gegriffen.

Daz ZJuwad)dprogent.

24. v die Beredhnung der Buwad)3prozente ijt unter:
gulegen, wie Dbei Betvradhtung bde3 abjoluten Juwad)jed Hervor:
geboben:

Die Anfangdmafle m,, die Endmafje m, ober ein Jwijdenwert
e (me + my).

Danac) Hhaben wir folgende Verte, ausd denen wir dad Progent
P ber Zuwad)3periode von n Jahren finden:

P me—m,
100 —  m,

P  m¢-—m,
100~ m,

P me — M,

200 ~ m, -+ m,
Dag jahrliche Progent (p) beredhnet man darausd nad) bem Sejep
ber einfachen Binfen dburd) Divifion mit der Bahl der Jahre n*).
€3 it alfo

__ me— m, 100
P= m.  n
_ m,— m, 100
P= me,  n
me — M, 200

p::me—{—ma n

25. Beijpiel.
Die aufgemefjene Fidjte (vergl. Nr. 8)

hat jest . . . . . 0,314
vor 8 Jahren . . . 0,187
Buwoad)d . . . . 0,127

*) Bu beachten ift, dafy man, wemt man aus Maffe und den Yergeleiteten
p den abfoluten jahrliden Buwad beredynet Hat, diefen nicht jahrlich zum
Rapital jhlagen daxf, um fo den Gang ded Maffenzuwacyied von Fahr 31 Jalhe
3u beredyen.

Dag gibt den Gang ded Fuwad)jed nad) Binfeszinfern.
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Buwad)3progent bezogen auf Unfangdmafje

0,127 B I
= 0187 * 100 = 67,9, jahrlidy 8,5

Buwad)dprogent auj Endmafje

-
_ %% . 100 = 40,4, jibrlicy 5,05.

Buwad)3progent auj mittlere Mafjje

— 8'51)(2)1’ . 200 = 50,7, jabelidy 6,3.

Bejonbere Methoden der Herleitung ded Juwad)3-
prozented

26.  bet ftilljtehendem Hihenzuwachs.

BWir haben gejehen, daff die Baumijdhdite jept und vor n Jabhrn
jid) verfalten wie ihre Querflachen ober die Quadrate der Durd)-
mefjer.

Die Differeny der Quadrate der Durdymefjer fann ald Bu-
wad)3 eingejept werden. Jijt aljo d Dder gegemwdirtige Durchmefjer
und d — 2i der ded vorigen Jahres, i aljp Ddie rabiale Breite ded
Jabrringed, jo ijt

@ —(@—20)2  p

dz ~ 100
d* —d* 4+ 4di —4i* _ p
d? 100
Gtreidht man 4i® al8d eine jehr tleine Grofe, fo ift
4i  p
d ~ 100

®ebhen nun auf einen Aupengentimeter, d. i. der an der Peri=
pherie Ded Holztdrperd gelegene Bentimeter, n Ringe, jo ift ni=1
und wir erhalten

4-1_& 400

ad = 100 PP =g

Das ift die Sdyneideridhe Formel und die von Sdhneider
gegebenre Herlettung.



27. Bei vollem Hohenzumadys.

Die Baumfdhdafte verhalten {ich) dann wie die Kuben der Fu-
gehrigen Durdymeffer.

It alfo d® bie BVerhiltnizgzahl ded jepigen Sdaftinhaltsd, i
bie radiale Breite ded lepted Jahrringed, fo ift der Jnhalt vor
einem Jahre (d — 2i)%, ber Buwad)s d® — (d — 2i) %

BWir erhalten
P —@d—2)° _ p

aé 100
d®— %4 6d% — 12di2 4 8i® _ p
a3 100

Gtreicht man aud) fHier bie Grdfen, in denen i in Potengen

porfommt, {o wird

dafer

6d% _ p
& T 100
6i _ p
d ~ 100

Gehen n Jahrringe auf einen Uufengentimeter, jo dap ni =1
ift, {o wird
61 p 600
nd 1000 P T nd
Dieje Formel gab bereitd Stafh( tm Anjdhluf an die Herleitung
nad) Sdneider.

28. Liegt der Hihenguwachd zwifchen den beiden feftgeftellten
Grofen, jo erhalt man ein verwendbared Progent, indem man bden
Bahler entjprechend dndert. Man wiirde fo erhalten bei

/4 be3 vollen Hohenwud)jed p = 4n—5do
1/ 500
/2 " " " p= H

550
¥4 ” ” " P = ﬁ.

29. Uuf diefe Formeln laffen fidh) die Angaben von Kbnig
guriidfithren (Forfttafeln, Gotha 1842, aud) al8 Anhang jur Forjt-
mathematif gegeben).
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Fitr ben prattijdhen Gebraud) madyte Rinig jeine Tafeln nod)
bequemer Daburcd), daf er beredhuete und angab, wie fidh das jdhr=
liche p jtellt, wenn auj den Uufengentimeter (Zoll) 1. 2. 3. ujw.
Ringe gingen. '

30. Daf man die Formel nun unod) weiter dndern fann,
wenn der Hihenzuwwad)3 den jogenannten vollen itberjteigt, ift ohne
weitered flar.

Die %otﬁ)enbigfeit wird indefjen nur fjiir einige Holzarten und
aud) bei dDiefen nur fiiv junge Beftdnde eintreten, aljo fiir Bwede
ber Cinrichtungd= und Abjchabungdpraxid jelten vorliegen.

31. Die Sdhuneideride Formel Hat den Nadyteil, daf man
die Buwad)sberechnung anjchliefen mufy an bdie Fufdllig auf einen
Aupengentimeter fallenden Ringe. Auperdem fallt die Abgrengung
ped Aupengzentimeterd meift nicht mit der Jahrringabgrenzung ju-
jamumen, joudern in die Ningflache Hinein.

Selhr Hiujig wollen wir aber wifjen, wie gerabe fiir eine be=
jftimmte Zahl von Jabhren die Juwachdgrofen jind. Man denfe an
die Wirfung einer Durdhforftung, Lichtung und dergl., wo wir dod)
je nad) Cinlegung diejer Wirtihaftdmagregel trenmen wollen und
witjjen.

32.  Gin Hierfitr geeigneted Verfahren Hat und Prepler ge=
geben. €3 it nadhjtehend gejilbert, aber mit der Ynbderung, dah
die Fuwady2unterjudhung den Vaum mit Rinde einjeht, nidt, wie
Prefler will, ohue Rinbde.

33. Dem Verfahren liegt die Wmtahme zugrunde, daff der
Buwad)d o bemefjen wird, wie er fih an der Maffe #‘
bilben wiirbe. Dabei wird aber diejer Suwac)3 verfdhieden bejogen,
ndmlich auj die Unfangdmaije, um davausd dad Progent fitr die Ver=
gangenheit (Progent ritdwirtd) su berechuen, und auf die Endmaife,
woraus fic) dad Progent fiiv die Bufunft (Progent vorwdrtd) Her=
(eitet.

Das Progent riidwirts ift aljo grofer ald dad Progent vor=
W(rt3.
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34. Prepler hat die Juwad)sprozente -tafelmdaftig berechmet.
Die Anwendung der Tafeln ift jolgende:
Man  ermittle den jepigen Durdhmeffer D und ftelle mit

dem Bohrer den Durdymefferzwwad)d Dz feft, dann ift % der

relative Durdymeffer (v).

Diefe Grife gibt dbad Charafteriftifum fiir bie berechneten
Ciage. Wir finden in den Tafeln bdie Fugehorigen Progente fiir
5 Buwadhsftufen I—V.

Dieje Stufen werden nad) Mafgabe ded Hohengumwachied an-
gewendet. €3 Hat namlid) I feinen Hobhenzuwad)3, V den vollen.
Danadh wird bei /s Hohenjwad)d II, bei Yy III, bei ¥4 IV an:
gewendet.

Den vollen Hihenguwad)d findet man, indem man in die
jebige Baumlhibhe mit dem relativen Durdymefjer dividiert.

Die Hihenjtufe bejtimmt man daun nad) dem tatidchlidhen
Hihenmwachs.

35. Beiipiele.

Die Fidte hat jept 19,14 m Hoihe und 19,7 cm Durchmeijer.
Bugewadyfen {ind 316m , 30 mm
) Der relative Durdhmefjer ift 6,6 cm.

19,14

65 =2
Mithin Hat die Fidte etwad mehr ald den vollen Hihenzuwads
und e3 wiirbe die Stufe V anguwenden fein. Das Progent viid:
wart3 ift 54, vorwirtd 46 oder jdahrli) 6,8 beyw. 5,8.

Gine Riefer mit 50 cm Durchmefjer und 2 em Durchmefjer:
sunahme bHat den relativen Durchmefjer 25.

Jft die Hohe 30 m, fo ift Der volle @M)eng,umad)é—g—g = 1,2.

Jit die RKiefer tatjacdhlich 0,3 zugewadhjen, jo gilt Stufe IL
Progent ritdwdrtd 9,5, vorwirts 9,1.
Wmfapt die Suwad)sredmung 10 Jahre, fo ift dad jdhrliche
LBrogent ritdwdrtd 0,95, vorwdrtd 0,91.
Cine fjolde Riefer hat nach Dder hier zutreffenden FFormel

énbdg ein p von 0,9 (n = 10, d = 50).

14

Der volle Hihenzuwachs
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Brudyjtiif aus Preflers Tajel 23 zur
Bemejjung ded erften od. Quantitdtd- Jumwad)dprozents ,a’
per Viume durd) Bohrung in der juwadydrediten Mitte oder in Brujthshe

bei Buwad)situje I (fein Hihenzutwad3).

esiger| pjifriges |Ievioer| n-jihriges [Sebiser| njifriges |Seviser| nejinriges
gi‘:’;‘ §1nvad)§»°/o gfﬁ;ﬁ gumad)é"/o g:‘ﬁ: gumacf)fy“/o ;K‘r‘; Buwad)s?/,
meffer [V [ DOVID. pefjer |ViiEW. [DOVW. || yyefier [ |DOVID. || ey [viichiD. | DOTID.
20 {120 | 76,91 5,3 | 41,2] 34,2| 86| 24,7 21,9] 11,9 | 17.4] 16,1
1 |114 74,2 4 | 40,4 33,6 7| 24,4 21,7 12,0 | 17,3 | 16,0
2 (108 71,61 5,5 | 39,6 33,1 8| 24,11 21,4 1117,1] 15,8
3 (103 69,2 6 | 38,8| 32,6 91 23,8] 21.2 21170} 15,7
4] 98,4 67,0 71381|321| 90| 235|210 3116,81| 15,6
25| 94,11 64,9 8| 37,4 31,6 1] 23,2] 208 4| 16,7 15,5
61901} 62,9 9 1367|311 219229 205| 12,5 | 16,6 | 15,4
71864 61,01 6,0 36,1| 30,6 322,71 203 61165 15,2
81830 59,2 1] 354] 301 4| 22,41 202 71163 151
91798 57,6 213848297 95222, 20,0 81162 15,0
3,0 | 76,9 56,0 31 34,2 29,2 6| 21,9 19,8 9116,1] 14,9
1] 74,2] 54,5 4| 337|288 7| 21,7] 196 18,0 | 16,0] 14,8
2171,6|331) 65 | 332]| 284 8(21,4! 194 11159 14,7
31692 51,7 6 | 32,7 28,0 921,21 19.2 2 115,7| 14,6
41669 50,5 71822 27,6) 10,0210 19,0 31156 14,5
35 | 64,8! 49,2 8| 31,7272 1]20,8] 188 41155 14,4
61629]| 48,1 91311269 21206 18,7| 13,5 | 15,3 | 14,3
71611} 47,03 7,0 | 30,6| 26,5 31 20,4 18,5 61152 14,2
81593 46,0 11 30,2} 26,2 4120,2| 18,3 71151 14,1
957,61 44,9 21297259 10,5| 20,0| 181 81150 14,0
4,0 | 56,0 43,9 31293| 255 6] 19,8 18,0 911491 13,9
115451 43,0 4 1288|252 71 196| 17,8| 14,0 | 148 13,7
21 53,1 [ 42,10 75 | 284 249 8] 19,4} 17,7 21 14,61 13,5
3151,8) 41,2 61280 246 9] 19,2 17,5 411441 13,3
41505 40,4 71277243 11,0) 19,0| 174 6] 14,2 13,2
454931396\ 8127,3|240 1| 189 17,21 8| 14,0/ 13,1
61 48,1} 38,8 91269237 21 18,71 17,1} 15,0 | 13,8] 12,9
7 147,01 38,1| 8,0 | 26,6| 23,4 31 18,5| 16,9 21136 12,7
8| 459 87,4 1263|232 4] 18,3| 168 4| 134! 12,6
9| 44,91 36,7 21260| 2291 11,51 18,21 16,6 61133 12,4
5,0 | 43,9 | 36,1 31256 22,7 6] 18,0| 16,5 81131} 12,3
11]43,0/ 35,5 41253 22,4 7| 17,8| 16,4 16,0 | 12,9] 12,1
2142,1| 34,8 85 1]250] 222 8| 17,6| 162

Beijpiel. Mittlerer Durdmefier dber Brufthshen-Grundflddie = 24 0; aud bejjen beiden
Gnben 10 Sabre gebohrt : ujammen = 50; und allem Anjdjein nad) im nddyten Jahrzehnt ebenjo.
Aljo relativer Durdymefjer fitr viid: wie borwirtd = 24:5 = 4,8, aljp Grundflidenzuwads
im verwidenen Jahrzehnt 45,9:10 = 4,6%,, im ndadyten 37,4 :10 = 3,7%.

Weije, Crtragdregelung. 7
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Brudjtitd aud Preflers Tafel 24 ur
Sdapung ded erften od. Quantitdtd=Zuwad)dprozentsd a
ber Holzmafie am Gtefenden; nad) Grife und Gang des in Brujthohe er-
foridjten Grunditivfengumwadyies. (Die feltene Mintmaljtufe I, fitr Null-Hihen=
suwad)s, ift durd) vorhergehende Tafel veprifentiert.)

Seiger | n-jdbhriges (Maifen=) Buwad)= || Sepiger| n-jifhriges (Majjen=) Ju=
relativ. proaeut relativ. ma([)gprg,SQnt
Durd: riicodrts porwirts durd | nts porwirts
W | oy, | v i) v | v ] T i v v v v
20 |132| 144] 156] 168] 88| 98] 100 119 3 | 48|54 61] 68| 10| 45 51! 57
1 |126) 188; 150| 162{ 85| 95| 105} 115 4 147| 53| 60| 67| 39 45l 50; 356
2 |120] 132| 144 156} 82| 92! 102! 112! 5,5 |46!52| 59| 66| 38 -L—l; 49 55
3 | 115 127|139 151| 79| 89| 99 109b 6 |45/ 51! 57| 64| 38 -BI 48i 54
4 |110] 122 134| 146| 77| 86; 96, 106; 7 | 44]50| 56| 62] 37| 42. 48 53
25 1106|117 129| 141{ 74| 84] 93 103: 8 |4349| 55, 61} 37| 42, 47 52
6 |101{113! 124, 136] 72|81} 91 100‘l 9 |[43]49] 54 60| 36 41%46' 51
7 98} 109|120 131} 70| 79| 88! 97} 6,0 |42|48, 53;59|36 413455 50
8 | 94| 105|116[ 12768/ 77] 86 95 1 |41|47|53/58|35| 40, 45' 49
9 | 91101112 1226675 84 93, 2 |40| 46|52 58| 35 39! 44 49
3,0 88| 98/109| 119| 64| 73| 81 90; 3 40|45 51i57 34 39%-[—1 48
1 85| 95/ 105|115|63| 71| 79 88 4 [39|45]50; 56| 34| 38 43 48
2 | 82| 92]102|112|61|69] 77 86! 6,5 |39] 44|49 53|33 88 42 47
3 | 79| 89 99]109|6068 76| S84 6 |38/ 43|48 54 33|37 42 46
4 771 86| 96| 106| 58| 66| 74 82! 7187|4248 53|82 37 411 46
8,5 | 74| 84| 98/103|57/64] 72| 80! 8 |87|42|47/52(32 86,41 45
6 72| 81; 91|100|56|63| 70 78L 9 |36|41|46!51]31] 36" 40 45
7 700 79| 88] 97|54|62| 69 76! 7,0 [36]40] 45| 50{31|35 40 4
8 68| 77| 86| 95|53| 60/ 67 74 1 3540 451 49]31] 35 39 44
9 66! 75| 84 9352|539 66 7}‘ 2 |35]39| 44 48/ 30| 34' 39 43
4,0 64| 731 81, 90|51 58] 65| 72 3 | 34| 39| 44| 48| 30| 34 38 42
1 63| 71| 79 88|50{57| 63| 70 4 |84 38 431 471 29] 33 38 42
2 61| 69| 77| 86/49| 55| 62| 68y 7,0 |33 3842 47129 33
3 60| 68! 76| 84|48|54| 61| 67 6 | 33|37} 42 46129 35
4 38| 66| T4 82|47| 53| 60| 66 7 132137 41| 46} 28] 32" ;
45 57| 65| 72| 80[46| 52| 58| 64 8 |32 36|41 45|28 32:2
6 56! 63| 70| 78]45| 51| 57| 63 9 131! 36| 40| 45] 28} 32 3.
7 54| 62| 69| 76|44| 50| 56| 62| 8,0 |31]|35|40] 44|27 31; 3z
8 | 33| 60! 67| 74|43 49| 55| 61 1 |81!85]89! 44{ 27 31
9 521 59| 66] 73|43| 48| 54| 60 2130|3439 43] 271 30
5,0 51| 58| 65| 72[42| 48| 53| 59 3 | 30; 34| 38! 43| 26! 30!
1 50| 56| 63| 70{41|47| 53| 59 4 129| 34| 38! 42| 26 30i
2 49| 55| 62| 69}40|46] 52| 58| 8,5 |29| 33|37 42|26 30;




— 99 _—

esiger | n=jibriges (Maffen=) Bumadid- || gegiger | n-jdhriges (Majjen=) [u=
relativ. progent relativ. wad)sprozent
Durd): . v N Durdy: g "
mefier ritcodrt3 borvdrts mefier riiddrts borivdrts
IL | O] IV. | V. |IL|IL| IV.| V. IL [IIL|IV.| V. | IL | TIL | 1V.] V.
85 29|33 |37 |42 |26|30| 33 | 87 6 | 21] 24| 27| 30} 19| 22| 25| 28
6 129133 |37 |41(26/29| 33|37 8 | 21| 23| 26| 29] 19) 22| 24| 27
T 1283236 |40 [25/ 2913236 12,0 |20]23|26|29|19|21| 24|27
8 [ 2832136402529 32| 36 2 | 20| 23; 26| 28| 18| 21| 24| 26
9 128 132|35|39[25/28/32]36 4 [ 20| 22| 25| 27} 18| 21| 23| 26
9,0 |27 |31 |35 |89([24/28/ 31|35 6 | 19| 22| 25| 27| 18| 20| 23| 26
1 [27 13135 ]39|24{28/3135 8 | 19] 22| 24| 27| 18} 20| 23| 25
2 (27 | 31|34 |38}24/27 31| 34| 18,0 |19{21|24]26|17| 20| 22| 25
3 126 |3034|88[24/27/ 3033 2 |18, 21] 24| 26] 17| 19| 22| 24
4 1263034 | 372427 30| 33 4 | 18|21} 23|26 17| 19| 22| 24
95 | 26129133 |37123/27/30| 33 6 | 18] 20} 23| 25| 17} 19{ 21} 23
6 12629333623 263032 8 | 18] 20| 23| 25| 16| 19| 21| 23
7 [25129)32|36[23/26/29|32| 14,0 |17|20|22|25|16] 18| 21|23
8 |25(29 |32 36(23{26 29|32 2 1 17| 19( 22| 24f 16| 18] 20| 22
9 1252832352226/ 29| 32 4 [ 17)19| 22| 24} 16] 18| 20| 22
10,0 [ 25|28 |81 35 (22 25 28 81 6 |17 19; 21| 24{ 15] 18] 20| 22
2 [ 24|27 131|384 (22/25 28| 31 8 |16/ 19| 21} 23| 15] 17| 20| 22
4 (24127 130342124/ 27 | 30| 15,0 | 16|18]21|23| 15| 17| 19|21
6 |23 |26|30|33|21]24] 27|30 2 |16| 18/ 20| 23| 15] 17| 19| 21
8 | 28] 26|29132]|21]24! 2629 4 |16/ 18] 20l 22| 15! 17| 19] 21
11,0 {22 | 25|28 | 31 (21123 26| 29 6 | 16| 18] 2022} 15 17| 19; 20
2 1221 25|28 | 31|20/23| 26|28 8 | 15| 17| 20| 22| 14: 16| 18| 20
4 12112427 180{20122(25(28 16,0 |15|17|19|21 14|| 16| 18| 20

36. Die Progente find hiher als bei Konig und Stahl, weil
Prefler auc) den Formzahlzumwads treffen yoollte, aud) gibt er nicht
die vorftefjenden einfacjen wnd flaren Veftimmungen, jondern will
aud) den Qronenanfap beridfichtigt wiffen. Prefler Hat mit diefen
Dingen feiner Sace und dem quten Gedanfen gefdadet, der in
ber Benupung des relativen Durdymefiers lag.

37. Sdon Burdhardt ift deshalb in feinen Hilfdtafeln fiir
Forfttaratoren 1873 gur Cinfad)feit guritcfgefehrt und orduet die
Buwadstafeln [ediglid) nad) dem Hohenmwuchs. Aud) den Form:
suwach3 Bt er fallen.

7254
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Bieht man die Progente riichodrtd und vorwirtd zujammen,

fo ergiebt fich) fiix Burcdhardid Progent die Formel:
400 450 500 » D50 600
O~y @4y - )+ O 5

aljo {lbereinftimmung mit Konig,

Preplers Bablen eigen dagegen meift:

400 467 533 600 667
M wd (I wd (I11) wd (Iv) o (V)n_d'

Brud)ftiif aus Burdhardtsd Holzzmwadstafeln nad) Jahrringen.

Sesiger n=jifriges Majjen=Juwad)3progent

relativer viidwits pormirts
Durdymeffer

I | 1I III[IV[V I]II | v | v

Sy

49,2 | 54,9 60,6 66,3 72,0 39,6| 44,3| 46,0/ 53,7 | 58,4
48,1 | 53,7| 59,3| 64,8 | 70,4 38,8| 43,5| 48,1 52,8 | 57,4
47,0 52,5| 57,9 63,4 | 68,8 38,1| 42,7 47,2| 51,8 | 56,3
45,9 | 51,3| 56,6 | 62,0| 67,3 | 37,4 41,9 | 464 | 50,8 | 55,3
44,9 50,2 | 554 | 60,7 | 65,9 | 36,7 | 41,1| 45,5 | 49,9 | 54,3
43,91 49,1| 54,3 | 59,4 | 64,6 | 36,1 | 40,4 | 44,8| 49,1 | 53,4
43,0 | 48,1| 53,11 58,2| 63,2 35,4 39,7 | 44,0 | 48,2 52,5
42,1 47,1{ 52,1 57,0| 62,0 | 34,8| 39,0 | 43,2 | 47,4 | 51,6
41,2 46,1| 51,0 | 35,8 60,7 | 34,2| 38,3 | 42,5 | 46,6 | 50,7
40,4 | 45,2 50,0 | 54,8 | 59,6 | 33,7| 37,8 | 41,8 | 45,9 | 49,9
39,6 | 44,3| 49,0| 53,7 | 58,4 | 33,1| 37,1 | 41,1 45,1 | 49,1
38,8| 43,5 | 48,1| 52,8 | 57,4| 32,6 36,5| 40,5 | 44,4 | 48,3
38,1| 42,7| 47,2| 51,8 | 56,3 | 82,0 35,9 | 39,8 | 43,7 | 47,6
37,4 | 41,9| 46,4| 50,8 | 55,3 | 81,5| 35,3| 39,2 43,0 | 46,8
36,7| 41,1| 45,5| 49,9| 54,3 | 31,1| 84,9 38,6 | 42,4 46,1
36,1| 40,4 | 44,8| 49,1| 53,4| 30,6 | 34,3 | 38,0 | 41,7 | 45,4
35,4 | 89,7 | 44,0| 48,2| 52,5 30,1| 83,8 | 37,5 | 41,1 | 44,8
34,8| 89,0 | 43,2| 47,4 | 51,6 | 29,7| 83,3 | 36,9 | 40,5 | 44,1
34,2 | 38,3 | 42,5| 46,6 | 50,7 | 29,3 82,9 36,4 | 40,0 | 43,5
33,7| 37,8, 41,8 45,9| 49,9| 28,8] 32,3| 35,9! 89,4 | 42,9
33,1 | 37,1| 41,1 | 45,1 | 49,1| 28,4| 31,9| 85,4 | 38,8 | 42,3
32,6| 865| 40,5 | 44,4 | 483 | 28,0| 81,4| 349 38,3 | 41,7

S © W=
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Beijpiel zu 37.
Nad) Burdhardt ift dad Juwaddprogent fiir die Fidte (vgl.
€. 96) bei relativem Durd)mefjer 6,6 cm,
ritchwdrtd 48,3, auf ein Jahr 6,04,
vorwdrts 417, , , , 52l
Die Kiefer wiirde haben riidwdrtd 9,2, vorwirtd 8,8, jahrlich
0,92 und 0,88, im Mittel 0,9, in Ubereinjtimmung mit der Red)=

nung nad) Formel % (n = 10, d = 50).

Crgebuiffe der Buwad)dunterjudungen.

38. Der Gang ded Buwadjed am Baume. Der Ju-
wad)3 ift in der erften Jugend gering, er fteigert fid) aber von
Jahr zu Jabr.

Die Stetgerung halt, je nadhdem bdie Stamme fid) gu Herr=
fdhenden audbilden und fjolange fie DHerrichende find, an bid zu
hohem Ulter.

Ulte Stdmme vom Mittelftamm abwdartd Haben ihre
Qulmination Hinter {ich, dbie Stimme ndadhit dem Mittelftamm
befinden fich in ober nabe der Rulmination und nur die nod
ftarferen Stdmme Haben fteigenden laufenden Buwads.

Der hochjte Buwahd an den Biumen eined Beftandes tritt
aljo in jehr verfdjiedenen Rebensdaltern ein.

39. Beredhnet man den Durdyjdnittdjuwad)d ded eingelnen
Baumed, o beginnt aucd) diefer mit fleiner Grdge. Cr wadit,
jolange jabrlich Hohere Betriige ald er felbjt durd) den [aufenden
Buwad)d hingugefiigt werden.

BWidft er foweit, daf er bem laufend jibhrlichen fih ndbert,
fo wird dicjer den Durd)jchnitt immer weniger beeinflujjen, ja ihn
unperdndert lafjen, wenn bder laufende gleid) dem Durd)-
{dnittdzumwacys ijt.

Jtimmt von diefem Beitpunfte der laufende Sumwad)s, wie e3
tatjadhlich der Fall ift, weiter ab, Jo fommen wir ju dem Sape:

Die Kulmination ded Durdhjchnittdjuwachjed am Baume tritt
mit dem Jeitpuntt ein, wo er dem laufenden gleich wird.
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40. Aud) die Kulmination desd Durdhjdhnittdzuwachies tritt
an Dden eingelnen Baumen eined Veftanded in fehr ver-
{chiebenen Lebendaltern ein.

41. Der Baum ftellt fih dar ald eine Unhaujung der Ju-
wad)sgrifen der eingelnen Jahre. An Der weiteren Produftion
arbeitet ftet3 nur die FuwacdhsgroBe ded lepten Jahred, inbem fie
Trdgerin der werbenden Kambial- und Bajtjdhicht ift.

42. Wir Hhaben aljo Hier Verhaltnifje vor uns, die abjolut
nidht mit Denen Ded Gelded vergleihbar find. Cin Geldfapital
arbeitet mit jedem fleinften Teil feined Betrages, der Baum nicht.

Gein Buwad)d ift aud) niht Jind im Sinne eined  Seld-
fapitald, fondern [ediglid) eine weitere Unbdujung der bereitd auf:
gefpeidjerten Juwachdgrofen. Niemald ift der Zuwach? ald jolcher
erntefahig, wie der fillige Jing ded Geldfapitals.

Cr wird nur erntefihig, indem man gange Biume nimmt,
alfo Kapital.

43. ud) die Unhdujung dber Juwacdsgrofen felbjt ift mit
dem Findeingang ded Geldes nicht vergleichbar.

Beim Gelde gilt ein fefter Sujammenhang von Kapital und
Bingd, jo Hod) wie dag Kapital, o Hhoch relativ bei vereinbartem
Progent der Jins.

Beim Baume ift der Juwadh3d nur in gewijjem Sinne und
unter Deftimmten Loraudfehungen vom Dbidher gefammelten Hols:
fapital abhdingig. Tropdem fhaben wir wie beim Gelde eine Ju:
waddaufredhnung in Progenten eingefiihrt, weil diefe gegeniiber den
abjoluten Zahlen ein leidted Redynungsverfahren geftattet.

44. Man denfe {id, dap man einen Stamm von 50 cm
Durdymeffer unterfucht hat und dejfen Suwad)s in abjoluter Srife
fenut, dann ift die 1lbertragbarfeit diefer Bahl auf andere Biume
nur miglich fiiv Stamme gleihen Audmafes. Wir nehmen daher
ur bequemeren Redynung an, dafp auch etwas geringere und fjtéivfere
Stiimme velativ denfelben Suwad)d Hhaben und daf die aud dem
einen Stamm Hergeleitete relative Sunahme olue erheblichen Fehler
auf andere iibertragbar ift.
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Coldje Crwdagung Hat jur Cinfithrung der Juwad)3progente
gefiifrt.

45. Jndem man {ic) aber daran gewbdhnte, diefed Progent
ald Berzinjungdprogent aufzufaijen, dffuete man dag Lor fiir weitere
Bergleichge und Gleichitellungen ded Holgzuwadyjed mit den Sinjen
pe3 Geldes. Dad fithrt jehr leicht zu Trugidlijfen.

Die Ungleichmapigteit der Arbeit de3 Bawme3 und der Bitume
tritt Dei Verwendung der Relativzahlen fehr {dharj Hervor, wie aus
folgendem Bervorgeht:

An ein und demjelben Baume nimmt da3 Progent von unten
nad) oben big zum Kronenanjay 3u.

S gleichen Hohen vom Boben fallen bei gleichwertigen
®liedern ded Beftandesd, aljo vorbherricdhenden, Herridjenden, Mittel:
ftammen ujw. die Progente mit dem Durchmefjer. Bei Bdumen
gleidhen Jnhaltd fallen fie mit bem Ulter.

46.  Aus allem ergibt fid) endlich, dafy dag Buwad)dprozent,
wie wir e3 Derleiten am fjtehenden Baume, {tetd nur ein grober
Naherungdwert ift und daf gerade aui diejem Gebiete je nad
Behandlung der Unterjudung Meinungdverfdjiedenheiten fer-
borfreten.

Aer 3umads des Leftandes.
Die Crgebuifje der Ertragstafeln.

47. ©oviel aud) in Cingelheiten an den Crivagdtafeln nod)
gearbeitet werden mag, it den Hauptziigen ift die Arbeit abgejchlnijen
und wir fnnen mit den betr. Crgebniffen alg mit ficheren Srofen
recjnen.

Der Gang der Cutwidling am bletbenden Beftande ift da-
nad) jo, Daf Ddie Differengen 3wifchen Fwet aufeinander folgenden
Gliedern einer Tafel, alfo der laufende Suwad)s, anfangs flein {ind,
dann rajd) fteigen, friif eine Kulmination geigen und dann fallen.

. c . e I MNafje

Die Durdy|hnittdgriope = = ler
vorige @rpe, fulminiert jpéter und fallt Hinterher verhiltnidmdifpig
langjamer.

fteigt langjamer al8 bie
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Beifpiel.
Riefer, Bonitat II. Medium.
Sahr Majje laufender Buwad)s Durd)jdnitts- Juwad)3
25 151 ‘periodijd) | jahrlich 6,04
30 193 42 8,4 %) 6,43
35 233 40 8,0 6,66
40 270 37 74 6,75 wE)
45 303 33 6,6 6,73
50 332 29 5,8 6,64
55 357 25 5,0 6,43
60 379 22 4,0 6,28

*) Qulmination ded laufenden Buwadjes.
=) Quimination ded Durdyfdynitts = Buwadfes.

48. Reduet man nur mit Derbholz, o zeigen die Differengen
der aufeinanber folgenden Glieder, jobald iiberhaupt erft Derbholz
vorhanden ift, fehr jdmnelles Aniteigen, weiterhin etwad (pdtere
Kulmination ald die Gefamtmaijfe, dann rajderen Fall und enbdlid)
fajt gleihen Berlauf.

Beijpiel.
Riefer, Bonitdt II. Pedium.
Sahr Derbfol3 laufender Bumwad)s  Durdhjdynitts- Jumwad)s
25 35 periodijc | ihrlich 1,4
30 82 47 94 2,7
35 150 68 13,6 %) 4,3
40 198 48 9,6 4,9
45 243 45 9,0 5,4
50 276 33 6,6 5,5
55 304 28 5,6 5,0 %)
60 328 24 4,8 5,5
65 349 21 4,2 54

#) Quimination ded laufenden Bumwadies.

##) Quimination ded Durchjdynitts - Juwadies.

Hervorzuheben ift die Tatjache, dafp die Derbholzmehrung
allein geitweife groBer ift, ald die der Gefamtmajje. €3 Hat das
feinen Grund in dem Umitande, daf dad an ber Grenge ded Derb:
holzes ftehende Sdaftholzreifig in grofen Mengen um Derbhol;
itberwdchit und dabdburd) gleihiam eine Umbudjung eintritt. Das
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Retdholz nimmt ab durd) Juwacdhd und dad Verbholy gewinnt
burd) den Jugang eined Jahrringed auc) den Buwad)s friiferer
Jabre.

Wenn 1903 ein Sdaftteil 69 mm Durd)meffer Hat, jo gehirt
er ind Heifig. Der Buwad)d von 1904 [dft ihn i3 Derbholy
iibertreten.  Hier fommt er in Aufredhnung, beim Reifig in AD-
recdynung.

49. Die Buwad)dverhiltniffe find nun aber nidht nur nad)
bem jeweilig bleibenben Beftande ausd zu betradyten, jondern es
find auch die dburd) bie notwendig werdende Stammyahlverminderung
hervorgerujenen Borertrige eingubeziehen.

Wenn ein Kiefernbeftand im 60. Jahre 1139 Stamme mit
379 fm Hat und im 65. Jahre 975 Stanume mit 399 fm, o ift dod)
offenbar der Bumwad)3 nidht nur 20 fm, foudern wenn trop Dded
Abganged von 164 Stammen 20 fm mehr gefunden werden, fo ift
der Beftandzzuwad)s grifer ald 20 fm. Cr betrdgt nach) den in
meinen Kieferntafeln enthaltenen Beredyungen 20 4 22 = 42 fm.

50. Durd) dbie Stammzahlabuahme und die damit eintretenden
DBorertriige werben bdie Juwad)3gejese, wie fie gewdhnlid) vor-
getragen werden, auferordentlid) verjdleiert.

Wenn wir 3. B. am Cingelftamm fanden, daf der Durdhjchnittd=
gwoachd fulminiert, wenn er dem laufenden Buwad)3 gleich ijt, o
finben wir bdiefed Gefes beim Beftande nur, wenn wir die Vor=
ertrage gang fortlaffen ober in voller Grdfe etnftellen fonnen.
Jened ift faljd) und Diefed in der Prapis nicht mbglich.

51. Weil die Cinftellung aller Vovertrage in threr ricdhtigen
Gribpe gurzeit nidht miglicd) ift, jo tomnen wir in der Prayié auch
gar nid)t genau angeben, wann 3 B. der laufende Juwad)d bed
Beftanded fulminiert und wann der Durdjjdynittzzmwachs. Wir
founen nur in theovetijdje Crirterungen diejfer Streitfragen eintreten
und die Beantwortung durd) Wabhricheinlichfeiten umftellen. Auch
bad hat ja aber feinen grofien und umbejtrittenen Wert.
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Sumadysanfrednnng fiie einen gegebenen Befrand,
Nad) Durdjdnittdzumwads.
52. Der Beftand, wie er jteht, ift feiner Mafje nad) auf-
genommen, fein Alter Dbefanmt. Dann ergibt I—:— feinen Durd)-

fchnittzzurwadys. -

Diefer ift fiir furze nadyjtliegende Jeitrdume ald ein
braudhbarer Naherungdwert fiir JuwadSaufredynung angujehen.

Wenn ein 60jdhriger Kiefernbeftand 379 fm bhat, jo ift der
Durd)fchnittzzmwacy 6,3 fm.

Redynet man danach) den Juwad)s fiir H 0abre auf, jo miifste
an Majfe vorhanden jein 410 fm. Die Criragdtafeln geben aller-
bingd nur 399 fm, alfo 11 fm weniger; dafiir find aber 164 Stamme
Deraudgefommen, die mit 11 fm fidjerlich nicht zu hoch eingefchibt
find. Die theoretifhe Beredhnung gibt deven Crirag auf 22 fm an.

Nad) Criragstafeln.

53. PMan judt die fiir Alter, Hihe, Mafje am beften zu-
treffende Tafel auf und entnimmt ihr dad zugebhirige Jumwad)s:
progent.  Die Wnwendung dedjelben ergibt einen Buwad)3, der den
Borertrag (die Stammgahlminderung) nicht einjhliet. Sr ift aljo
befonderd ju veranjdhlagen. It in der Lafel dag Juwad)Sprogent
nid)t angegeben, {o ijt die zufiinftige Miaffe ju beredhnen nach der
Proportion:

€8 verhalten i) die Tafelwerte fiir die Jahre a und b wie
die jepige Majfe (IJahr a) gur Majfe tm Jahre b.

Auch) bet Ddiefer Redhnung bleibt der BVorertrag aufer Anjap.

ad) Probeftammen.
54. Zatjache ift, dafp der Suwachs der eingelnen Bawme jebr
verjchieden ift und ebenfo dad Buwwad)3progent.
€3 empfiehlt fich daher, den Beftand in Klafjen ju jerlegen,
fitr jede dad Buwad)3progent an deven Mittelftammen ju berechuen
und daraud und den zugehivigen Maffen den Klajjenguwads.

55.  Dieje Trennung ded Veftanded nac) Klajjen gibt ueben:
her meiftens fehr intevefjante Aufjchliifje itber die Arbeit jeder Klafje
am Juwadhd und damit wirtjdaftliche Winte.
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Fiir gefdlofjene gleidhaltrige Beftande findet man 3. B., daf
die ftarfften Stamme am meiften uwadfen und die Leiftung mit
Dem Durdymefjer abnimmt. Abweidhungen Haben in der Regel ihre
bejonderen Griimde (Crweiterung, Shmalerung ded Wad)draumes,
Berlepungen, Krantheiten).

56. Der Vorertrag wird bei diefer Beredhmmgeingejchlnijen,
benn man nimmt die gegenwdrtige Maffe und Stammgahl in
bie Redhnung Hinein und wenbdet die gefunbdenen Progente auf die
burd) die unverminderte Stammgahl vertretene Majfe an.

Wo Dder BVorertrag im Walde verfault oder grundjdplich) zu
niedrig berechnet wird oder dem Lefeholziammler anheimjallt, bringt
bag BVerjahren demnach) zu hohen Jumwad)s.

Nad) dem aud Stammgzuwad)sdprogenten zujammen=
gezogenen Bejtanddzumwad)dprozent.

57. Buwad)dprogente {ind Relativgahlen, die man nur unter
Umftanden addieven darf, um aud arithmetijhem Mittel eine zu-
jammengezogene Grope zu erhalten.

Man darf e8,.wenn die Grofen alle didht bei einanbder liegen
und darf ed um jo eber, al3 jede eingelne nur einen groben Nabherungs-
wert darjtellt.

1,1+124+13-+ 14415 ergibt im Mittel 1,3 Prozent.
58. Sind bdie gewonuenen eingelnen Progente untereinander

jebr verjchieden, jo mup in andrer Art gerechnet werden.
€8 gilt bann die Formel:

gpteptgpt... ..
gt gtet+.....
©ind die Querfladjenanteile der Klajjen 4 — 10 — 17 —
24 — 45, fo ift dad mittlere Prozent aud den bei 57 genannten
SProgenten
4.1,14-10-124+17-13 4+ 2414+ 45.15
100

14

59. &iud die Progente alle nad) der Formel inodg beredjuet,
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2
fo wird die Formel unter 58, wenn ftatt g der Wert dr eingejept

4
wird, umgewandelt in den Wert
wd? 400 nwdd 400 zd2 400
Tn1d1+ 4 .nod2+ 4 da+
nd2 nd"
+ .....
400 d1 400 ds 400d;
. n; + N9 + n
d2+ da + d2
100 (4d1 , 4d2 4 Ads 4d3 4. )
ng

d?+d§—i—d§+.--
Das ift die von Vorggreve gegebene Formel, ald Dderen
Borteil angufehen ijt, daf die Buwad)sprogente im eingelnen nidht
beredjnet zu werden brauchen.

Beifpiel.

n; = 5; ne = 6; n3 =7; ng = 8; d; = 30; dp = 34;
4 4 4 4
100(530+654+7‘5°+§'40)

307 & 342 1~ 357 1 40°

_ 100 (14 + 22,7 4 20 + 20)
= 77500 + 1166 I 1225 4~ 1600
8670
4881 = 167,

60. Man ift ibrigens niht an die Herleitung aus der Formel
——dg gebunben. Wenn, wie e8 haufig der Fall ift, die herrihenden

Rlaffen die Formel 500 erheijdhen, die mittlere 450, jo wiirde bet
3 Rlaffen die Formel umzuredhnen fein in den Wert:
4d, 45d, bd,
. 100 (E— + N2 + T‘«!)
R HE S
Die Redynung nad) diefen Formeln ftellt alfo jededmal einen
bejonderen Fall der allgemeinen, unter 58 gegebenen Formel bdar.
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61. Hat man die Kreidflachengunahme in durdhdadjter grund-
jaglicher Art fejtgeftellt, alio 3B. in 1,3 m Hife und. dagu nod
in weiteren Hohen 3 — 6 — 12 m, fo faun man aud Ddiefen
Defjungen  Ddireft ein mittlered Buwad)3progent Herleiten. Jjt G
bie jebige, g Ddie friihere Querflache, jo wird

Gi4+G4 G4 . )—@+etest+..)_ p
G: + Ga =+ Gy & . .. 100
€3 geht aud diejer Rechuung dasd Progent vorwdrtd Hervor.

Jiir bagd Progent riichwdrtd ift die Formel ju jdyreiben:
Gi4+G+G+G+..)—@+tetstat.. )

g tetestat.. ...
Beijpiel.
Gi = 0,0707; G; = 0,0908; G5 = 0,1075; Gy — 0,1257
g = 0,0683; g = 0,0814; g, = 0,0962; g, — 0,1146.
0,0707-4-0,09084-0,10754-0,1257—(0,06834-0,0814--0,962--0,1146)

p=100- 0,0707 40,0908 40,1075 4 0,1257
0,0342 .
= 100 . 03947 — 8,6 (Progent vorwirtsd).

0,0342-100 _ o

3605 v

62. Wenn die Baumzuwad)sprozente bereitd ald Nihe-
rungdwerte 3u begeichnen find, jo ermweift fid) aud) dad Beftands-
suwad)3progent ald foldjer und swar in verftirftem Mage. €3 ijt
bafer leicht erflar(ich, daf auf diefem Gebiete noch leidhter ald
beim eingelnen Baume weitgehende Meinungsveridiedenheiten auf
treten fonuen und Ddabei eine jede fitr fich auf Belegzahlen Hin-
jnweijen vermag.

€3 ijt bdeshalb erforberlih und in Progelachen unbedingt
notwendig, dad eingejd)lagene Berfahren genau anjugeben.

63. Berlauf des Juwad)sprozentesd bei gejchloffenen Bejtanbern.

Lift man die Vorertrdge fort, jo fallen die in Sungbeftanden

hohen Progente mit fteigendem Alter anfangd rafd), nad)her langjam,
der Fall wird aber nidt unterbrochen.

Progent ritdwdrtd =

64. Zieht man die Borertrige in die Rednung Hinein, jo
werden bdie Progente jamtlich) erhoht und zwar velativ mehr in
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dlteven, al3 in jungen Beftinden. Die Progente find aber audh

unter folcher Herleitung am hodhiten im jungen Bejtande und fallen
ftetig mit Dem Ulter.

Aie Aufredynung des progreffionsmifin verminderten Imnadyfes.

65. Bet Veftinden, bdie in bder erften Periode um Hiebe
fommen, wird der Juwad)s bis zur Mitte der Periode aujgerechnet.
€8 gilt babei die Unnabhme, daf der Hieb im erften Jahre beginut,
die Nupungen gleichmdpig bi3 jum lepten Jahre gehen und damit
per Borrat verzehrt ift. Unter diejer BVoraudfepung jtellt der Ju-
wad)3 eine fallende arithmetijge Reihe dar.
‘ Jft der Buwad)d ded lepten Jahres z, die Periode n Jahre
lang, fo ift Die Feihe

nz+(n—1)z+....22+z:%(n+1)z.
Dabet gilt, daf der Vorrat aufgenommen ift im Frithjahr des

erften Jahred vor Beginn der BVegetation.
Gejchieht die ufnahme nacd) Shlufp der BVegetationzeit, {o

erhdlt bie Formel den Wert g (n — 1) z, weil ba3 erjte Glied der
Reihe nz jeht im Borrat jtedt. Wud beiden Formeln ergibt fid)

der Mittelwert %nz, b. b. alio man vedne Den vollen Jafres:

swac)3 ded gangen Bejtandes bid zur Periodenmitte.

Acr Jumaths des Waldes,

66. Der Wald in feiner einfachften Form, dem Hodhwalde
mit Rahlichlag, baut fih auf al8 eine Beftandsreihe, deren Glieder
tm Alter um ein Jahr andeinander liegen, alfo um eine Suwads-
grife.

Nun Haben wir unterichieden laufenden und den Durchjhnitts-
suwac)3.  Nennen wir den Vorrat ded dlteften Schlaged m, jo
erhalten wir deffen Durvchjdynittdzuwachs, in diefem Falle aljo den

Haubarfeitddurchjchnittdsuwad)s, in dem Werte %‘ Nennen wir

diefen z, jo wiirde im Frithjahr bei Beginn der BVegetation vor-
hanben fein: jingjter Schlag Kulturfliche, bei Saat Alter = 0,
dann folgt einjdhriges bid (u — 1)jdhriges Hol.
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Nehmen wir an, dafy tatfadhlich der jeweilig bleibende Beftand
(affo obhne Borertrag) fidh um z vermehrt, jo.ift am Unfang der
Begetation vorhanden die Vorratdreibe:

O0+z42z24+324...... w—2yz4+@w—1)z
und am Cnbe
z+ 224+ 3z2-44z...... 4+ (u—1)z -+ uz

Der Juwadh3 betrigt:
z+4+z+z4+z24.. ... + 2z 4 2 = uz.
67. Die Sumwad)3progente fmb

fiir dte Saat . . . . ... =

fiir Den einjidfrigen %eftanb . = g
fiiv Den weijifrigen Veftand . . = %OO
fitr den breijahrigen Bejtand . . . = 13—0
fitr Den (u — 2)jdbrigen BVeftand . = ulioz
fliv den (u — 1)jdbrigen Bejtand . = u—lﬂol ,

ba ber Buwacd)3 vom Anfangdwerte erjolgt.
68. Fiir den gangen Wald berechuet fic) dad Buwad)@progent
a3 bem Buwah3 uz und dem Vorrat %z (u—1)

200
u— 17
0. ). aljo bad Buwad)@progent ded Walded ift rund uod) einmal
fo grofs, wie dad ded Haubaren Schlages.

69. Nun find die Vorertrige nicht bernickfichtigt. €3 ift doc
aber flar, Daf fie in die Berechnung eingefeht werden miiffen.
RNehmen wir an, daf fie die Haljte ded Juwad)jed audmadhen, der
bem jeweiligen Veftande jugeht, jo wird

300
u— 1"
alfo gleich dem dreifaden Juwach3prozent vom haubaren Bejtanbe.
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70. Die Sadje liegt aber in Wirklidheit nod) gang anders.
BWir wiffen namlich) aud den Crivagdtafeln, daB der Suwachs fid)
nidht nadh) dem Haubarfeitdburchjcdhnittdzumwachd anlegt, dbap bder
Beftand {ich vielmehr nac) dem laufenden Juwadhd aufbaut.

Diefer laufende Juwad)d finft von einem beftimmten Heit=
punft unter den Haubarfeitddurchidhnittdzuwacd und war je langer
diefer Jeitpunft guriidliegt, um jo mehr.

71.  Hieraud ergibt i), da dad tatidcdliche Juwadhsprozent
Ded Haubarven Holzed nur eine fleine Grdfe ift gegenitber dem
Buwadysprogente ded gangen Walbed, zu dem dad haubare Holz
als dlteftes Glied gehort, und umgefehrt, dap das Fuwad)sprozent
eined normal aufgebauten Walbed um ein vielfacd)ed groper ift, al3
pad Buwad)sprozent ded dltejten Beftandes.

Fiir Bonitat IT der Weijejchen Kiefern=Crivagsdtafeln ergab {ich:

Der Bon demfelben gelen ein Mithin Vald-| Dagegen

Normalvorrat an nupungs | Bejtands-

Betriigt Houpt | Bor- 3l (3uwad)3)= | zuwachs=

im Sabre fm nubung | nupung | fammen | Progent Progent
25 1417 151 10 161 11,4 7,6
30 2256 193 25 218 9,7 6,4
35 3301 233 47 280 8,5 5,2
40 4540 270 71 341 75 4,2
45 5956 303 95 308 6,7 3,5
50 7529 332 119 451 6,0 3,0
55 9239 357 143 500 5,4 2,5
60 11068 379 166 545 4,9 2,2
65 13003 399 188 587 4,5 2,0
70 15034 417 209 626 4,2 1,7
75 17151 433 229 662 3,9 1,6
80 19346 448 248 696 3,6 1,4
85 21614 462 266 728 3.4 1,3
90 23950 475 283 758 3,2 1,1
95 26347 486 299 785 3,0 1,0
100 28797 496 314 810 2,8 1,0
105 31297 506 328 834 2,7 0,9
110 33847 516 340 856 2,5 0,7
115 36445 525 350 875 24 0,6
120 39088 534 358 892 2,3 —_




Sweiter Ab{dhnitt.

Arr Werbumadys

72.  Dberuht tm allgemeinen darauf, daf dad Holy mit fteigen-
pem Ulter ftarferen Durcdhmefjer erhdlt und damit vieljeitigere Ber=
wendung.  Wuperdem gewinnt ed durd) NReife und Junahme Dded
Rernd, wo joldjer fidhy {iberhaupt Hildet.

Der Wertzuwad)? fann zahlenmipig nur feftgemacht werben
purch eine jorgfiltig gefithrte Statijtif der Holzpreife.

73. Die Wertzunahme ded eingelnen Baumes fteht wahr=
jcheinlich lange Beit in gerabem Berhiltnid zur Durd)mefjerjunalhme.

Ulberjhreitet der Durchumefjer ein beftimmtes Maf, fo ver
{hwindet die Wertzunahme und faun fid) jogar in Ubnahme um=
feen. Cine jolche Ubnahme Hhat in Dder Regel thren Grund in
bejonderen brilichen Verhdltuifjfen. Sie wird namentlich) durcd) Ab-
fubridwierigteiten hervorgerujen. Sie wird daber feltener bemertt,
wenn dad Holz nicht im Walbe, foudern auf Holzablagen ver-
faujt wird.

74.  $Fiir bie Beredhnung ded Wertzumwachied eined Beftandes
miijjen wir fennen:

bie Majje Ded Bejtandesd in feinen veridhiedenen Lebendaltern,

dbie Sortimente, die diefe Maffe (iefert, alfo Langnubholy nad
jetnen Klaffen, Scdhidhtmugholy ujw.,

die Preije, wie fie su einem bejtimmten Beitpunfte {ich jtellen.

ad) diejen Unterlagen (aht i) berechnen der Berfaufswert,
pen zu Dbeftimmter Beit die im Veftaudsalter 15—20 ujw. bi3
u Jahr vorgefundene Holzmafje hat. Die Jahlen bringt man auf
Feftmeteryverte, deren Differenzen dann den abjoluten Wertzmwad)s
geben.

Weife, Crtragsregelung. ]
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75. Wir finden 3 B., daf ein ha 90jdhriger Kiefern-
bejtand 7000 IN., ein ha 100jdhriger 8000 M. wert ift. Da bdie
Maffen Ded 90- und 100jdbhrigen Beftanded ungleid) find, jo be:
seicdhnet Die Differeny 80007000 We. nid)t den Wertjwadh3 bed
90jdhrigen Beftandes, jondern Mafjen= und Wertzuwach jujammen.
Der Wertzuwad)d allein tritt erft Hervor, wenn der Wert eined
eftmeters berechnet wird.

Hatte der 90jihrige 500, der 100jdhrige 520 fm, o ift der
Wert eined Feftmeterd 14 M. beim 90jdhrigen und 15,4 IN. beim
100jdbrigen §olze. ’

Der Wertzuwadh)d betrdgt alfo 1,4 M.

76.  un ift auc) Hier die Progentrechnung der Bequemlic)-
feit Halber eingefithrt. Offenbar fann man die Progente, wie beim
Mafjenzivoad)d vorwdrtd und ritdodrtd beredyuen, endlid) den Su-
wadh)3 aucd) auj einen Mitte(wert DHezieHeu.

Demnacd) wird man folgende Gleichungen erhalten, wenn W,
pen Unjangdwert, W, den Cndwert bezeichnet:

W, — W,
P=—w—
W, — W,

b= W,
W, —W,
W, 4+ W,

Wir erfhalten durd) die Rechnung dad fitr einen Jeitrawm von
mefreren Jabhren giiltige Progent und Haben diefes auf ein jalhr-
lidged zu bringen. €8 gejdhieht durd) einjacdhe Divifion mit der
Jahrzahl, die in dem Jeitvaum {tectt.

Dasd P fiir den gangen Bettraum ift ald Binjedzind berechnet,
pennt W, und W, enthalten den Bwwad)s ald gum Kapital gejchlagen.

Die Herleitung bed jahriichen Progentd aud dem periodijden
berubt auf einfadjer Bindredyung.

Dad Beijpiel bet 75 gibt folgende [ijungen der Formel
W.=15,4; W, = 14,0:

- 100 (Progent riicrodrts),

- 100 (*Progent vorwdrts),

- 200 (Progent aud der Mitte).

14

Progent riidwdarts i

. 100 = 10, jabelich 1,00,
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Progent vorwirts 11544 - 100 = 9,09, jdfelic§ 0,01,
7’

Progent ausd Mitte 21&;44 - 200 = 9,62, jdhrlid) 0,95.

77. Uber den Berlauf ved Wertsuwadhjed Haben wir wenig
guverldifige Kenntnis, weil die Statiftif nicht entfprechend organifiert
ift. Allgemeine Bahlen wiirden allerdingd lofal nidht ohne weiteres
verwendbar fein und daher praftijden Sweden nur bedingungsweife
dienen. Fiir die Theorie aber Haben fie auferordentliche Be-
beutung, und fie wiirdben durd) Klarftellung des wenigjtend in der
Theorie Crreidhbaren aud) der Prarid widptige Ridytpuntte geben.

Der Wertzuwad)d ded Walbes.

78. Da3 Holz der jiingjten Beftinde hat feinen Wert, erft
wenn e3 gewiffe Ausmafe erveicht Hat, zeigt fich ein Wert, der
bann i. a. ofhne Unterbrechung mit Sunabhme ded Alterd wadhit.

Wir miiflen aljo eigentlid) den Anfang der Wertfurve nidht
auf den Unfang der Mafjenturve legen.

Wenn wir e3 dennod) tun, fo gefchieht es, weil die Darftellung
daburd) minber verwidelt wird.

Bur weiteren BVereinfachung laffen wir den Wert, ebenjo wie
porfin die Maffen, nad) gleidhen Grifen, dem Haubarteitddurd)=
jchnitts-LWertzuwach, fteigen. Dann Hat die erfte Shlagfliche ald
eben bejdte Flache bei Beginn der Wegetation den Wert O,

bie gweite  den Wert z - w,

bie Dritte v 222w,

Die vierte s Bz 3w,

bie vorleste , , (—2)z-:(@—2)w,
bie lepte . » (—1z-@u—w.

Am Sdhlujje der BVegetationdzeit Hat
der erfte  Sdjlag den Wert w -« z,
Der zweite ” " ., 2w .2z,
Der Dritte ” " » 3w 3z,
ber vorlehte ” »  (u—DLw . (u—1)z,
ber lebte " ” ,  UW .Uz,
g
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Daraud ergibt fich der Juwad3:

I Wert -am Schlujje der Vegetationszeit
=wz+2w-2:43w-3z24 .. 4+ (u—1w-(u—1)z + uw - uz,
TI. Wert am Anjang =

O+4+wz4+2w-22+43w-.3z+ .. 4+ (u—Dw. (u—1)z

I—II = Buwad3 = uw - uz.

79. Die Beftandsreihe wacdhit alfo in Viajje und Wert nadh
Dbem Berhiltnid der Quabdrate der Jahlenreihe 1, 2, 3 . . .

Der Buwad)3 ded gangen Walbed wird durd) dad lepte Glied
u?. wz gur Darftellung gebradt.

Man {ieht, dafp der Unterichied Fwijdhen der laufenden Ver-
ginfung Des Wertvorrated auf dem lepten Schlage und der Ber-
sinjung ded Wertvorratdtapitald, dad im gangen Walbe ftectt, in
dhnlider Art vorhanbden ift, wie er bet den Majjen Hervortrat.

80. Daz HJuwad)3progent von Wiajje und Wert auj dem
leten Schlage ift:

(u—1)% . wz 100~ 100.(2u—1)

[ —@—0T-wz  p /Y7 T =iy

Daraug Ndherungdwert: p = 200

u

Die Verginjung ded Walbed durd) die Crnte ded dlteften
Sd)lages ijt:

wz [124-22 432 4 . (w—1)°] __ 100

wz » u? p’

L u?. 100
A EJS T R Py P

Daraus RNiherungdwert: p = 3—39 (Bgl. ©.119.)

Dabei {ind Borertrige nidht beritctfichtigt.

Wenn wir den BVorertrag der Maffe nad) relativ jehr Hod
einfepent  fonmten, fo ift beim Wert dagegen eine geringere Ber:
haltnidgahl anguwenden. Jmmer bleibt aber zu bedenfen, daf bie
Berzinfung ded Materialfapitald durd) die Bornupungen erhsht wird.
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81. Beijpiel fiir dad Anwadyfen der Werte.
Fiir  die IIT. Bonitdt der Fidhte gab Sdhwappad) in
SBaddtum und Crtrag normaler Fidhtenbejtinde” folgende Tafel
fiir Den erntefoftenfreien Wert ded Hauptbeftandes:

ofjne Borertrag mit Borertrigen
40 Safhre 1628 ME. 1673 ME.
50 , 2723 2908
60 , 3860 , 4983
70 5619 6310
80 6877 7830
90 8234 9429
100 , 9514 10964
Dad Beijpiel ift natiicli) ald dad fiir obiged Gejes pafjendite

audgewdh(t.

82. Bum S&lup mag nodymald Hervorgehoben werden, dafy
der Yufbau desd LWaldbed von ben jungen zu den alten Beftinben
nid)t nad) Ddemn bhier angenommenen Durd)jdnittdgrifen erfolgt,
fonbern nad) anderen, ndmlid) den laufend jahrliden Buwad)s-
grofen.  Diefe {ind ungleih, im Altbeftande ftehen fie jenjeits
ihrer hodyjten Lerte, {ie befinben fich bereitd im Ubjteigen.

Der Ultbeftand fiiv fid) betrachtet Hat aljo eine wejentlich
niedrigere LWertverzinjung ald der Wald im gangen.

Laffen wir die Redhnungdaunahmen nad) Durd)jdnittdgropen
gelten, o Hat Der dltefte Beftand

. " 0
ein Majfenzuwad)3prozent von 1110/

. 200
ein Wertzmwwad)dprogent von 0

ver jugehirige LWaldaufbau aber ohne BVorertrdige
ein %ertgumdcﬁ@progent von 3—20—

BWir diirfen aljo nidht in den Brwwacdhdverhiltnifjen des dltejten
Gdylaged die entjdjeidenden Grifen fiir die gange Betriebgeinricdtung
feben und juchen.



Dritter Ab{chnitt,
Aer Tenerungsinmadys,

83. Der Geldbwert fintt, die Kauffraft ded Gelded nimmt ab.
Behilt Holy jeinen Wert, fo wird e8 dedhalb im Preife fteigen.

Die Waldwirtjaft fann alfo — wenn dad allgemein gutrifft
— fiir fich erwarten: fteigende Geldrenten und jomit auchy Kapital:
jteigerung.

84. Die Gejdjichte desd 19. Jahrhundertd lehrt, daf eine
CGteigerung  der Holzpreife, der Waldrenten und bes Kapitald tat:
fachlich eingetreten ift. Unfang und Ende ded Jahrhundertd zeigen
weiten Abftand der Werte.

Ob wir aber daraud den Schluf ziehen diirfen, daf €3 aud
ferrierhin o gehen wird, ob nun gar, wic e3 gejdehen ift, bdie
bigherige Preidentwicdlung benupt werden fann, um eine Kurven:
gleichung aufuftellen und danad) die Jufunft u beurteilen, er:
fdyeint mebr ald gweifelhaft.

85. Jm ypraftijdjen Leben geftaltet {i) jeder Sdhluf von
ben Preifen der Gegenwart auf die der Bufunft als eine
faufmannijde Spefulation.

Dap wir unter Umitinden diefe herangiehen miifjen, ift gweifel-
[08. €3 hanbdelt {id) aber dabei meift um bejondbere Fdlle, wie
3 B. um die Cinwirfung einer Babhn, eined Kanald, eines Wege:

neped und dergl. bei bidher garnicht odber mangelfhaft aufgefchlofjenen
Sebieten.

86. Bu beadjten ift aud), daf felbft in jolden Fillen fid
swweilen nicht ein Steigen, jondern ein Sinfen der Preife ergeben
bat.  Wm zahlreichiten {ind jolche Falle beim Budjenholz vor:
gefommen.

87. Der Teuerungdzuwach3 wird, wo er jur Beadjtung
fommt, tm Progent angewendel.
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Gdylufhemerkung,

88. €3 ift iiblid), das Majjenzuwad)dprogent mit a eingufithren,
ba3 Wertzwad3progent mit b, dad Progent ded Teuerungdzuwadjed
mit c.

Da alle dret Grofen nur mit grober Niiherung eingejeht werden
tounen, jo werden fie einfad) durd) Addition jujammengezogen.

Die genauen Werte iwiirden iein'

fit a4-b ber Wert a4 b+ — 100

fitt a b 4 ¢ der Werta+ b ¢ _+_ab+“°+b0

+ 1002
Unmerfung zu 80.
Der Niherungsivert ? ergibt fid), twenn man fiiv die Reife
1242243 (u1)
den Gumntentvert %2(2131—1) fet. Gtreidht man darin die Werte —1,

e 2,1
jo wird die @umme=2é1 :%-p: u*- 100 :?@.

u!!
3

3

u



Dritted Bud).

Die Novmalverhialiniflfe der Hanpthetvichsavien in
besug anf Yorvat, Inwadys nnd Abnubnng bei jahe-
lidjem Betviehe, gleidpmifigen Wubungen und gleidjem
Standort.
Hodmald mit Kablfdlag.

1. Wenn bdie Nupung gleihmapig fein foll und jahrlich) ein-
tritt, aud) das Crivagdvermigen durd) den ganmgen Wald gleid iit,
fo muf der Waldbaufbau furj vor ber Nubung ftetd ein gleid)es
Bild zeigen, ebenfo wie fury nach der Nupung.

2. Da3 wird erreidht:

wenn eine Alterdftufenfolge vorhanben ift, Dderen eingelne
®lieder nur um ein Jahr von bder ndad)jt jiingeren und dalteren
perjdjieden find,

wenn jede Stufe die gleihe Flache inne hat. Fiir die Fladen:

grife Der Stufe ergibt {icd) daher der Wert %, worin F die LWalb:

fliche und u die Zahl der geforberten Wlterdftufen ijt.

Der Borrat baut {id) am Shluf der Vegetationdperiode
auj aus

11, 21, 34, . ... .. (u big 1)j. und ujdbhrigem Holze.

3. Laffen wir die Bovertrage unddhit aufer Betradht, jo ijt
flar, dafp unter Den geftellten Bedingungen ald Nupung bder
iltefte Schlag gehauen wird.

4. €8 wiirde aljo nad) der Nupung vorhanden fein eine u
fultivievende Sdjlagblifpe und die Stufenfolge vom 1jdhrigen bis
sum (u—1)jdbrigen Holze.
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b, Nad) Verlauf eined Sommerd ift dann iwieber 1 bid
usjibriged Holz vorhanden.

6. €3 ijt aljo fiir die Nubung ded ujibrigen Holzed und
fiir ben nad)yhaltigen Begug diefer Nupung gleidgiltig, welder
Holagehalt in den jiingeren Gliebern der Wlterdftufenfolge jtectt.

7. €3 bat da3 zu bder einfadjen bereitd im weiten Bud)
benupten Meethode der BVorratsberednung gefithrt. Man hat namlid)
pen Wald fid) aufgebaut gedad)t nad) dem Sejes ded Haubarfeitsd:
durdjjdmittdzumwadyies, alfo nad) der Srofe:

M,
— = Z.
u
€3 wiirde aljo die Ultersftufenfolge furz vor dem Hiebe
folgenden Lorrat Haben:
1z +2z243z2+..... 4 (u—1z 4 uz,
fury nad) bem Hiebe (u -z ift genupt, die Flache tritt ald Blofe
mit 0 an den Unfang der Reibe)
04+1z4+2243z2+4..... + (u—1)z

8. Tatjadhlid) ift der innere Uufbau Dder BVorratdreihe ein
anderer. Nid)t nad) dem Sefes bes Haubarfeitddurchjchnitts=
suwad)ied folgen {ic) bie Stufen, jondern nad) dem ded laufenden
Bumwadyjes.

Bilblich Ddargeftellt ift die BVorratdreihe aljo feine Treppe
mit gleichen Stufen, joudern eine Treppe mit ungleidgen Stufen.
Freilid) fithren beide gu derjelben Hihe.

9. Die redhnerijhe Grife der BVorrvatdreihen ergibt fich alfo
nad) folgendben Erwigungen:

Aufbau nad)y Haubarfeitsdurd)idnittdzumwadys.
Borrat vor dem Hiebe:

2(1 4234+ .... (u—1)+u):l1§'f(u+1).
Borrat nacd) dem Hiebe:
204+ 142434 ... +(u—1):“7’z(u_1).
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IMittel aud beiden Formeln (BVorrat in Sommerdmitte):
Ue2Z

) u.

Aufban nad) laufendem Juwads.

10. Cteht eine Tafel mit jabhrlicher Stufenfolge ur Ver-
fiigung, jo finb bdie Stufen 1 bi® u zu abdieren, um den BVorrat
furs vor bem Hiebe au erfalten. Addiert man nur die Stufen
1 bi8 (u—1), fo erhilt man den Borrat fury nac) dem Hiebe.

Will man bden Vorrat in Sommerdmitte wiffen, {o ift der
halbe Vorrat ber Stufe u eingurechnen.-

11. Die meiften Tafeln bringen aber die Crirdge nur von
5 zu 5 Jahren oder gar nur von 10 zu 10 Jahren, aljo allgemein
audgedriicft in Jutervallen von n Jahren.

€8 Hat dann jedbe Angabe ju gelten fiir eine Reihe von Stujen
und pwar fiir eine gleiche Angahl von jiingeren wie dlteren Stufjen.
Die Criragstafelangabe liegt in der IMitte mit anderen Worten:
PMan nimmt an, daf die Maffen einige Jahre vorher bereitd den
Wert der Criragsdtafelangabe Haben und ebenfo lange Hinterher
behalten.

©ypringt die Tafel von 5 zu 5 Jabren, jo gilt die Angabe
fiir ben 5 Jabhr alten Beftand riiwdrtd fiiv den 3= und 4jafhrigen
und vorwdrtd fiiv den 6z und 7jdhrigen. Der BVorrat ded 1= uud
2ijdbhrigen Sdhlages wird vernadhlaifigt.

Die Angaben fiir den 10jdhrigen Bejtand gelten fiir den
8= und 9jdfhrigen rithwdrtd, den 11=- und 12jdhrigen vorwdrtsd ujy.

It n die Zahl der Jafhre, in denen die Tafel fpringt, a die
Angabe fiir dad n, b fiir dad 2n, ¢ fiir dbad 3n Jahr ujf., io
ift der Borrat na 4+ nb +ne 4 .. . .. +n-t

=nla+4+bt+ec+..... 4 ).

Diefe Formel gibt alfo den BVorrat iiber dad JFahr der [lepten
Tafelangabe hinaus an, aljo, wenn die Tafel in Hidhrigen Swijden:
viumen jpringt, nidt nur big jum 70., 75., 80. Jahre, jondern
big jum 72. — 77. — 82. Fahre.

BWill man aber den Borrat nur big jum 70. — 756. — 80.
Jahre oder 69. — 74. — 79. Jahre wiffen, {o mufy die Formel
gedndert werben.
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€3 {ind zu viel enthalten (121— + %) t, wenn der dltefte Slag
eben genupt ift, fury vor dem Hiebe find nur zu viel enthalten
n 1
G -2t

Die Formel, die den BVorrat fury vor dem Hiebe angibt fiir
ein Alter, welched mit ber Tafelangabe abjdyneidet, lautet bemnach:

t t
:n(a—}—b+c—}—....—}—§)+§-
Rury nad) dem Hiebe, der ja den Vorrat ded dlteften Schlages,
t, nimmt, wird {ie

:n(a—|—b—|—c+ ..... —|—§)—§.

Fiir Sommerdmitte ergibt die Rechnung:
t
n(a+b+c—|—....+§).
Diefe Formeln hat Prefler gelehrt und fie gehen unter
feinem Namen.

12. Der Juwad)3 des3 Normalwaldes ift bei Fortlajjung der
LBornupungen gleid) dem Borrat ded dlteften Schlaged. Jn diefem
ftectt von jeder Ultersjtufe der Anteil ded Buwachies, der an den
sur Haubarfeit durdygehenden Baumen {ic) bildet.

13. Die eingelnen Stufen produgieren aber in Wirflichfeit
noc) mehr und biefer iberjdjiefende Vetrag wird durd) die BVor-
nuungen genommen. .

Wenn ein 120jdbhriger Kiefernbejtand II. Bonitit 356 Stamme
Bat, fo arbeiten eben auch) nur 356 Stimme jeder jiingeren Alters-
ftufe des Normalwaldes an Herftellung der Haubarfeitdnubung,
alle iibrigen arbeiten fiiv die BVornupung, aljo von dbem

30jahrigen Ort 4683 — 356 = 4327 Stimme
40 , 20H8 — 3H6 = 2202
50 , 1644 — 356 = 1288
60 , 1139 — 366 = 783
70, , 841 — 366 = 48 ,
80 , 603 — 366 = 297 ,
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90jdhrigen Ort H4l — 356 = 185 Stdmme
100 , , 461 —356= 105 ,

14. Die Bahlenreife gibt einen Begriff von der Juwad)draft
unferer in gewdhnlicher Weife erzogenen Beftdnde, auch einen
Begriff von der miglihen Grope der Vormibung.

Die Einfithrung der Vornupung veridleiert dag flare Bild,
bag wir von dbem Borratdaufbau desd LWalded, von dem Juwachs
und der Nubung entwerfen fonnten, ywenn nur der Haubarfeits-
betrag jur Beadhtung fommt.

15. Die Buwadsgrife ded BVorratd bei normalem Uufbau
bes Walbed (nv) innerhalb einer Umtriebsjeit ift ohne Vor-
ertrag:

u X Borrat de3 dlteften Sdjlages,
alfo ungefihr = dem Ddoppelten Normalvorrat. IMit Cinbezug ded
Borertraged ndbert er fih dem dreifachen Betrage ded nv, ja e
fann fein, dap er ibhn dtberjchreitet.

16. A3 diejenige Grofe ded nv, weldhe ald Kapital an:
sufeben ift, muf die nach dbem Hiebe gelten. Wad jie produgiert
ift ber Buwads, der die Nupungdgrife darftellt, und zugleid) die
®ribfe, die betm Nad)haltbetrieb eingefordert wird, wenn aud) in
anberer FHorm, wie jie gewadyjen ift.

17.  Die Holgrente ded Normalwalded ijt gleich) Vorrat ded

ilteften Schlaged H, vermehrt um die Lornupungen
Do+ Dy+ Do+ . ...

18.  Jm Normalwalde entfallen BVornupungen nur aud den
planmiBigen Hieben. Jn der Prayrisd treten aud) Jufal@nupungen
auf. Sie beeintradhtigen vegelmiafig die Hohe der planmapigen
‘Wornupungen, founen aber aud) die Hohe von Hy, herabdriiden.

Hodmald mit natiielidjer BVerjingung.

19.  Der Hieb erfolgt jahrlich, der Crjap durd) Werjiin=
gung aber audfeend, weil er vom Cintritt der Samenjafhre ab-
hingig ft.

Daraug ergeben fid) Cigentiimlichteiten ded Waldvorrats:
Aufpaues. Cr ift nidht jo flar darzuftellen, wie beim Kahljchlag:
betriebe.
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20. Die Bahl der Alterdjtufen beftimmt {ich nad) dem Um=
trieb u und dem Heitabftand zwijdhen wei Samenjafhren n. Sie

ift ;l Der Umirieb wird dabei ald ein Wielfaded von n ge-

nommen. Anderfeitd wirdb n — da €& ja nur in groben Fiigen
feftitellbar ijt — nac) dem Umtriebe abgejtimmt. Bwijden beiden
herrfdht LWedhjelbeziehung.

21. ZTheoretifd) it ber Unmtrieh aud) Dbet Dder natiiclichen
LBerjingung eine fefte Sahl, in der Prazid jdpwantt fie mehr ober
minder.

22. Die Ulterdabjtufung ift fury vor Cintritt ded Samen=
jahred und unter der Annahme, daf die Verjiingung in n Jahren
Bergeijtellt werden famn:

LBerjimgung +n + 2n -+ 3n 4 ... 4+ (u—n) + u -+ Nachhiebs=

. riicjtand.
Nadhhiebsriititand ift der Vorrat an Putterbdumen, der iiber der
nidht jertigen LVerjiingung jteht®). DBetradhten wir die Stufen, die
nidgt in Berjiingung ftehen, die alfo, welde fertig verjiingt und
anberjeitd nod) gejchlofjen jind, nenmen den Vorrat einer Jahred=
ihlagflache Dbei der jimgjten a, Dei der nddyjten b, der briten ¢
ujw. die (u—n) =s, jo erhalten wir die Vorratdreilpe
na+btc+d4..+s).

23. Bei ben in Berjingung ftehenden Flachen veicht {ich
Jungbeftand und Mutterbeftand die Hand, fie jtehen auf denfelben
Flidyen durdjeinander.

24. Diefe Stufe wird im Altholy abgewirtjdajtet, liefert die
Abnupungsdiise der nadhften Beit, und der jeweilige Reft jchirmt
bie Jungpflangen.

Der Borrat (in der Abbildung acdbe) bemift fid) nad) der
Dauer der Berjiingung, {o war, daf er bei normaler Ordnung
bie Abnupungsjige der Halben Verjiingungdzeit ab dect.

#) pon LWedefind naunte den Nadyhiebsriiditand Liquidationdquantum.
Lt man ihn  aufer BVeredyung, jo bildet er eine fliegende Rejerve, im
Gegenjate zu den fejten Rejerben, bie durd) die Majfe etner oder mehrever
im Betriebaplan Degeichueter Wirtjchaftfiguren davgejtellt wird.
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Der Cinjchlag verteilt ficd) aber auf die gange Berjiingungdzeit.

Die Cinhaltung der Abnupungsdjate wird tropdem dadurd) mibglich,
c__ dafp neue Flachen das Wlter u erveichen und in
Angriff genommen yerden, wie ja aud) dad in

a ber Abbildung 1itber cd fehlende Vorratddreied
jchon bei vorangegangenen Verjiingungen genubt

a e & ift. UAud) fommt der Nachhiebsriifjtand (bde)

ABbilbung 7. sur Ybnubung.

- 25, Die ganze BVorratdreihe ded Walded fann troh diefer
Wbweidhung ohne nennendwerten Fehler derjenigen ded Hochwald=
fablidhlaged gleich gejeht werben.

26. Der Buwadd ift in den gejdhloffen gehaltenen Beftdnbden
wie im Rahlfchlagshodhwald, in den BVerjiingungsidhlagen ift er ge-
trieben durd) die Qidhtung, durcd) Bobdenpflege rdihrend der BVer-
fiingung und durd) Aufzehrung bded Ndhritofffapitald, dad bder
Sdlufpftand aus Uberjchitfjen aufgefpeichert fat.

27. Um den Betrag diejer Buwadhsifteigerung fann denn
aud) die Ubnupung hiher fein ald im Hodwaldfahlidhlag.

Hodmald mit Lidytung im LBanmbolzalter.
28, Der Wald wird im Sdhluf erzogen und zeigt aljo bis
sum Baumbolzalter dasjelbe Bild wie die friiher befprodenen Be-
triebsarten fowohl in Alterdjtufen wie in BVorrat und Juwads.

29. Die Qidhtung greift in den Vorrat ein und verringert
ifn foweit, dap nur noc) die Stiimme bleiben, die fiir die Heran-
bilbung Ded erntereifen Beftanded notwendig find.

30. Der Theorie nad) fallen in der Lichtung alle anderen
Gtimnie. 8 werben alfo weitere Vornupungen unmoglich). Die
Qidhtung nimmt alled vorweg, wad bet gejd)lofjenen Beftanden nod)
an Bornupungen von Durdjforftung zu Durdforftung anfallt.

31. Der erntereife Beftand Hhat den Borrat ded gejdhlofjenen
Beftandbed vom Wlter u.

32. DOffen ift noc) die Frage, ob bei ben Lidhtungen diefed
Biel tatjdchlich erveidht wird in fitrzerem Jeitraum ald im Sluf-
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ftande, {o bdaf alfo infolge der Lichtung der Umirieb etwasd ver=
fitrst werben fann, ofjne ben Cinjchlag in jchwadered Holy Fu ver=
legen.

33. Wird bdie Lichtung nicht mit einmaligem Hieb Hergeftellt,
fonbern in mebreren Stufen, jo ndhert man fich) damit ben Ber-
hiltniffen ded Hochwaldes ofne Lichtung.

Semelfdlaghetrich.

34. Worratdaufbau. Grundjaglic) wird die BVerjiingung durd
Benupung mehrerer auj einander folgender Samenjahre Hergejtellt.
Die Dauer der BVerjiingung ijt fehr lang, die Betriebsfliche deshalb
fehr groB. Sie trdgt und bringt ungleichaltrige Beftinde.

3D, Denft man {idh) dad gleichalirige, von demjelben Samens=
jafre Berriihrende Hol Fujammengerii€t, o nimmt jede Stufe
gleiche Flache ein wie beim Hodpwalde mit natitlidjer Berjiingung,
benn die Nupung joll gleihmdapig DHody fein und {dhafft daber
gleihmifig grofe Flachen, bdie die Lerjiingung befepen fann und
befest.

36. Buwad)s wie beim Hodywald mit natiirlicher Berjiingung.

37. Die Abnupung ijt aud) Hier der Bumwad)dgrofe gletch.
Diefe ift ald {oldje jorgfdltig su ermitteln und gibt die Grundlage
fitr bie Betrieb3regulierung, da die Fldache und deren Vorrat wegen
be3 vergettelten Hiebed nicht benupt werden famn.

Plentermald,

38. Der ungeregelte Hat weder Normalvorrat nod) be=
ftimmte Buwad)s: und Abnupungdgefepe. Cr ftellt mur eine Be=
darfewirtjdhaft dar.

39. Jm gevegelten Plenterroalde wird eine gleidhmipige
Nupung angeftvebt. Nimmt man joldhe fiir dad Haubare (cltefte)
Holg an, jo wird der Hieb auc) jededmal gleiche Flachen bringen.

40. LWird dann die Forberung erfiillt, daf bdie durd) bden

Dieb freigelegten Flachen wieder in Kultur gebrad)t werden, jo muf
im Qaufe der Beit jede lterdftufe gleiche Flache eimmehmen.
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41. Den geregelten Plenterwald teilen wir nad) Mapgabe
ber Umlaufsgeit in eine entfprechende Sahl von Sdligen. Jn
jebem Jahre wird ein Schlag gehauen. Auf denjelben Schlag fehrt
dber Hieb alfo zuriid in Swijdenvdumen von einem vollen Umlauf.

St die Umlaufszeit 10 Jahre lang, jo haben wir in der ein:
geridhteten Wirt{chaft:

anf Shlag I 15 114 215 . . . Holi
. I 2 12§ 22§ . . .
o, Il 3i 13{ 23} . . .
L, IV 4§ 14§ 24§ . . .
., V bBj 15 254 . . .
, ., VI 6i 16j 26§ . . .
, . VI 7. 173 27§ . . . .,
, ., VIII 8. 18] 28 . . .
., IX 9§ 19§ 29§ . . . ,
,, " X 10j. 20j. 30j. . . . uj. Hol

42, @3 f{ind aljo alle Alterstlajjen da und jede Hat gleichen
Flahenanteil. €3 ift mithin diejelbe Abjtufung wie im Kahljchlags=
hodhwald. Der Unterjdhied liegt in Dder rdumlichen UAnordmung,
Denn die zu ein und demjelben Schlage gehirigen Stufen fiunen
in beliebiger Stellung zu einander ftehen, wdbhrend fie im Hodh-
walde flachenmweife georduet find.

43. Der Juwad)s ift bem ded Hodwalbesd gleich.

Wenn er nad) Juwwoadhdunterfuchungen grofer u fein jdheint,
fo liegt Dad davam, daf im Plenterwalde leicht der volle Buwad)’
in die Crideinung tritt, alio der, den wir ald laufenden Buwad?2
tm Hodhwalde aufipeichern und zugleich der, den wir durch) Vor:
ertrage nupen.

44. Die Juwadzberedhmungen erftreden fidh ndmlid) im
PBlenterwalde ftetd auf alle WAlterdtlafjen, im Hodpwalde dagegen
faft tmmer nur auf die der I. Periobe. Dad find aber Beftinde,
derent laufender Juwad)d nicht mehr Hhod) ift.

45. Die Abnupung wird nad) dem Juwad)d geregelt.
Unter normalen Berhdltuiffen ift derjelbe eingufordern durd) Hieb
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Ded dlteften Holzed und durd) Stammgahlminderungen in jeder
Alterstlafie.

{liedermald.

46. Der Aujbau der %I[ter%ftu;fcn und die ré@wmliche Ausd-
defnung und Stellung ift wie. beim Hodhrald mit Kahljchlag.

47, Der laufende Suwad)3 Hat jedoch) andeven BVerlauj ald
Dei diefem. Cr fulminiert namlid) jchon jehr frith.

48.  Die Abnupung ijt immer eine nach der Fldade geregelte.
Der Wald wird in joviel Schlige geteilt, wie der Umirieb Jafhre
3ahlt.  Der dltejte ift u nupen. Die Nieberwaldbeftdnde find
frither nicht duvchjorjtet. Jept Hat man eingefehen, daf Durdh-
foritungen uicht nur an fid) Reinertrdage bringen fdunen, jondern
aucd) durch giinjtige Ritwirfung auf den Hauptbeftand zur Cr-
hohung der LWalbrente beitragen.

Mittehwald,

49. ijt eine LVerbindbung von Niederwald und geregelten,
aber nicht gejdhlojjenen Plenterwald®). Demgemdf ift dag Ein-
richtung@verfahren ein doppeltes.

50. Niederwald: Altersjtujenfolge, Fladenanjpruch, Auibau
wie im reinen Niederwalde, jedod) mit dem Unteridjiede, dbap in
ihm und mit ihm die Oberholzalteratlafje ded erjten Umlaujd emypor=
wid)jt. Sie beanfprudyt die ihr sufommende Flache. Der Jumwadhs
i)t gegeniiber dem frei aufwadyjenden Niedermwalde wegen des durch
Uberjchattung Hervorgerujenen Drucfed guriictgehaten.

51. Die Ubnupung bejteht in flachenmweijem Abtrieb ded je-
weilig dlteften Schlaged unter Schonung jamtlicher Kermwiichie.
Der Crtrag wird nad) Mafgabe Ddev lepten Hiebsergebnifie ein=
geichiabt unter Beriidfichtiqung etwa eingetretener Inderungen in
der Beftocfung.

#) Die Definition, daf Mittelwald eine Verbindung von Hodywald und
Niedertwald fei, jcheint leider unausrottbar zu fein, obwohl fie eine duvd) und
durd) faljhe Aufjajjung von dem Wejen ded Mittelivalded jeigt.

Weije, Criragdregelung. 9
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52. Plentermald. Da3 Oberholy nimmt von jeder Schlag:
flache nur einen VBruchteil ein, den man in Behnteln der Flache
bemifst.

Jn diefe redugierte FFladpe teilen f{ich die Stufen genau nad
den Grundidgen bded reinen Plenterwalbes. Auch im Mitteloalbe
find alfo alle Oberholjtlaffen vom 1jdhrigen Holze an vorhanden.

53. Die Stufen von 1 bid u Jabhren (u hier gleih Umlaujs:
seit, alfo Umtrieb im Niederwald) ftecen aber im Unterholy, erit
pie Stufe u -+ 1 Jahr witd fiir dad Wuge fidhtbar, ebenjo wie o3
alle dlteren bid zum n - ujdhrigen Holze {ind, aljo dem vom Alter
Ded Oberfolgumiriebes.

€3 ift ein Jrrtum, wenn die Jahl der auf einem Schlage be:
finbligen Stufen angegeben wird ald

n-u

— —1=n—1.
u

Die richtige Jahl ift n.

Der Oberholaumtrich ift ein Bielfad)ed von u aljp = nu.

b4. Der Buwad)3 ift in der jiingjten Oberholztlajje durd
den Unterholzichlup gemipigt, bagegen vom Lafreid an durd) Frei:
ftand gehoben.

55. Die WUbnupung trifft denjenigen Shlag, auf dem der
Jiederwald gehauen wird.

Jm Normalwalde fallt die dltefte Wlterstlaffe gany, jede jiingere
Rlajje wird durdyplentert und war fallen joviel Stamme von jeder,
baf der Neft bie Novmalzahl fiiv die nddyftaltere Klaffe Darftellt.

56. Wenn man in Ddiefer Weife bdie Wbnupung feftiest, jo
haut man gerade genau die Buwadh3grife ded Heitraumed von
etter Nmlaufszeit.

57. Jn ber Prayid ift e3 leihter, den Juwad)d feftzuftellen,
alg die normalen Stammgahlen der Wltersflaffen. Man gibt daher
auc) hier die einfache Regel, da die Ubnupung fidh nach dem Bu-
wad)3 bemift, der tnnerhald u Jahren erjolgt.



Bierted Bud.
Hie Lehre vom Ymitrieh,
Allgemeines.

1. Der Umirieb ift berjenige Beitraum, welder planmifig
und durdhjdnittlich von der Begriindbung dber Beftdnde bid zu ihrer
Crnte verftreicht, mit anderen Worten, derjenige Jeitraum, innerhalb
defen Der Hieb die Fliche einer vollen Betriebsflajfe durd)jchreitet,
wenn die planmdpige Nubung eingehalten wird.

2. Dad Alter, in dem der Cingelbejtaud gehauen wird, ijt
jein Haubarteitsalter.

Sm Normalwalde bdecden fih Umirieb und Haubarfeitdalter
in ihrer Hohe, in der Prayid find fie aber fehr oft voneinander
verjdjieben.

3. Dad Durd)jdnittdalter der Bejtinbde ift im Normalwalde
mit jabhrlichem Betriebe gleich der Halben Umiriebszeit.

Danad) (aft fid) beurteilen, ob fiir einen gegebenen Umtrieb
alle Bejtande gujammen dad jugehvrige normale Alter Haben, um=
gefehrt aber aud), weldjer Mmtrieb zu einem vorhandenen Wlters=
tlaffenverhdltnis redhnungdmdfig gehdrt.

4. Die Lehre vom Umntriebe Hat in der Literatur der lefsten
fiinfig Safhre einen fehr breiten Raum eingenommen. Biel Streit
ift ausgefochten. Der Ungelpunft aller Meimmgdverjdyiedenbeiten
lag in der Beantwortung der Frage, wie bem Waldbe nad)haltig
bie groften Cririge bei geringften Roften abgefordert werden
fnnen.

Das Biel ift dadfelbe, Auffafjung der Waldbwirtjdhaft und der

BWeg sum Biel war und ijt umftritten.
9%
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5. eben deri praftijh verrwendbaren Grundjiten der Um-
trieb3bejtimmungen gehen dann noc) Worte her, die ihren theoretijcen
und gejchichtlichen Hintergrumd Haben, mit denen {id) aber zahlen=
majig Heritellbare Begriffe nicht verbinden (ajjen.

Dahin ijt u rechuen:

Aer phyfifhe Ewmtrich,

6. Jubdcid) jagt davitber: Diejer Umtrieb jtitpt {ich auj dasd
phyfiiche Haubarteitdalter, (aft fich) demnach in gwei Unterarten jcheiden:

a) Derjenige Umtrieb, weldher {iir bdie natiicliche LWieber:

verjiingung einer Holzart unter gewijjen Standortdverhilt-
niffen und fiiv bejtimmte Betriebsjyjteme geeiguet ijt.

Diejer Hat erjtend Bebeutung fiiv jene Hochwilder, welde
unbedingt mit natiiclicher Berjitngung behandelt werben miijjen,
weil er niht niedriger gewdhlt werdben darf, ald bid dbie Vaume
guten und reichlichen Samen zu tragen imftanbde find. Je melhr
wir im  Wirtjdaftdwalde itberhaupt ur fimjtliden Verjiingung
unjere Suflucht nehmen miiffen, defto weniger maﬁgebenb wird fitr
ung diefer Umtrieb jein fdnmen.

PHiergu ift u bemerfen, daf bei der natiirlichen Berjiingung
bie untere ®renge woh! feftgufteﬂen ift, bie obere Grenze nicht.
Gie hat aud) nur theoretijhen Wert, denn nirgends wird man wolh!
den Umtrieb {o fHod) fhinaufjeben wollen, dafy die Fahigleit der
Biawme nadyliht, feimjdhigen Samen Fu bringen.

Bweitend fommt er.in Vetradht fiiv den Niederwald jowie
fiir dbad Unterfholy im Mittelwalde, weil die Wusjdhlagdfraft der
Gtide tm hoheren Alter geringer wird und wir bei diefen Betriebs-
arten auf bdiefe Bejtandabegriindung angewiefen find.

b) berjenige Wmtrieh, weldjer mit der natiirlichen Lebenddauer

Der Baume zujammenfallt.

Die natiirlihe Lebenddaner der Baume ift ein fehr dehubarer
DBegriff, dagu aud) fiiv paffenden Standort faum befaunt, aud
nidgt mehr aud unferen Waldungen BHerzuleiten, weil fie jenjeits
ber wirtjchaftlichen Umtriebszeiten liegt. Aujerdem fillt doch bier
fort ber Begriff ded planmifigen Wirtjdaftssieles, ofue den bder
Nmtrieb al8 jolcher nicht Deftehen fann.
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Aer HMwmtrich des hdyften Maffencrtrages.

7. Aus unflaven Grimden ift er aud) der dfonomijdhe, ja
furyweg der forjtliche genaunt. Wuch er fann vor der Kritif nicht
al8 verwertbare Groge beftefhen, wie fich aud dem folgenden ergibt:

Bom Umtriebe ijt bei gegebener Waldfladye die jibhrlich) zum

Hicbe fommende Fldche abfhingig. ©3 ijt die Sdhlagilide % Sie

fallt mit fteigendem Umtriebe.

Bom Umirieb ijt ferner abhangig der Erivag der Fldden=
einfeit M, Diefer wachjt mit fteigendem Umirieh, aber nicht in
gleiymipiger Weife, joudern erft verhaltnidmipig rajdh, damn in
immer mefr verlangjamender Folge, um endlich) langjam zu fallen.

©2 fteht aljo der fallenden Grife der Schlagilidye eine gundadhit
fteigende gegenitber. Nun foll Dad Produtt beider ein Magimum fein.

Fiiv den Cintritt ded Marimums ijt eine Konjtante — hier
die gegebene Waldflidche F — einfluflos, fic fann aljo gejtrichen
werden und wir fommen au pem Crgebnid, dah daz Mayimum

eintritt, wenn der Wert */ pa3 ift ber Durd)jhuittdzuwachs,
ein Marimum wird.

8. Wann fulminiert diefer?

Die Criragstafeln geben die Antwort, daf dad verjdjieden ijt, je
nachdem man die Gejamtmaije oder nur Derbholy in Rechnung zieht.

Die Gejamtmafie fulminiert im Durchjcdhnittdzuwachs frither
ald a3 Derbholy allein.

9.  Weitere Unterjchiede ergeben fid) je uac) Cinbegiehung der
Bovertrige. Jm allgemeinen jchieben fie die Kulmination Hinaus,
im bejonderen aber tritt fervor, dafy die Einbegiehung dben Umtried
umjomelr Hinausjchiebt, je weniger intenfiv der Vornubungsdbetrieb
in jungen Bejtanden ift. Sept er 3. B. erft mit dem 40. Jahre ein,
jo tritt die Sulmination jpdter ein, ald bei mbglichjt friihem Beginn.

Wird nur Derbholz eingerechnet, jo ijt ein hoherer Wmtried
gerechtfertigt wnd ebenjo, wenn der Betrieb fpit einjest und auch
dann fich) nur auj Derbholy bejchrantt.

Man faun dafer jagen, diefer Wmtrieb ift devjemige einer
wenig intenfiven LWirtjchajt.
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10. Range Beiten Hindbur) Hat man angenommen, daf bdie
hochiten Mafjenertrage bei hohen Umirieben erfolgten, weil bdie
Buwadhdunterjuchungen am eingelnen Baum Dder Herrjdhenden
RKlafje felbjt bei relativ Hohem Wlter nod) nicht die Kulmination
ped Durd)jdynittdzumadyjed ergaben.

PNean erfannte nicht, daf zwijden ben Juwad)3gefesen bded
eingelnen Stammed und denen ded Beftanbdesd ein grofer Unterfchied
obwalten muf, der durd) die mit fteigendem Ulter fallenbde
Stammzahl Ded Beftanded hervorgerufen wird.

Jertitmlic) iibertrug man dad, was fiir den Baum galt, auf
den Beftand.

11. BWenn &. L. Hartig algd ein Berfedyter diefed Umtriebed
angefithrt wird, jo ift fejtzuftellen, dap er ausbdriidlich die Unter=
judung am Baume audgefiihrt wifjen will und die Sahlen, die er
angibt, fiic den Baum gelten.

12.  RNeuerdingd Hhat Borggreve mit jeiner Umtriebdformel
wieder angefniipft an bdie Kulmination ded Durd)jdnittdzurachies
am Cingeljtamm.

Seine Formel lautet:

by =
DY Gy
—Gemiaug

Sn dem Feitpuntte, wo % A = D ijt, tulminiert der Durch=
jdnittzwad), wie leicht aus folgemdem Fu erfefen ift:
Der Durdyjd)nittdzumwadyd ijt I%, der [aufende m - 0,0p.

Rir wiffen, daf am Cingelftamm der Durd)jdynittdzumwachs
am groften ift, wenn er dem laufenden Buwad)3 gleid) ift. Fii
diefe Beit it alfo
100

E:m-O,Op oder 1 =P

A
. . o 400 . .
BWird p nad) der Schneiderichen Formel D eingejebt, jo

4

4
) und HA—'D’

, 1
wird =
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Solange nun% A ) D ijt, erhoht der laujende Zuwad)3 nod)
pen durdhjchnittlichen und der Stamm ijt besdhalb zu belajjen. Der
Cinjdhlag ift erft zu erwdgen, wenn % A (D geworden ift. Daj

Grgebnid der Crwdgung fHingt ab von der Grife ded Wert:
suwadyfed. It Ddiefer nody erheblich), jo rechtfertigt fich dad Stefen=
[ajjen Ded Baumes,

13.  Gigentiimlid) wicft e8, daf die Formel eine Durchforjtung
vom {dywadyen Her begiinftigt, die Plenter-Durdhforftung aber fait
audgejhlofien erjcheint.

An ber Hand der Formel fommt man Fu fehr Hohen Um-
trieben, zu jolchen, die eine Wirtfchajt in vollen Bejtanden bereit3
erfdyweren.

Der Wert F-m

wird fo flein, dap die Walbrente dadurch

‘beeintrichtigt wird, Deung bleibt in ftetem Fall, m aber fommt
sum Stillftand, ja {dlieflid) aud) ind Sinfen.

14. DBorggreve gab der Formel 1880 folgendes Programm
der Amwendung mit: Formel gur leichten Crmittlung der Minimal=
grenge Ded beim grogen foritlichen Nachhaltsbetried ftaatdwirtjdhajtlich
allein rationellen Umtrieb3alterd dauernd und abjolut grofiter Ge-
praud)Bwert-Crzenqung auf gegebener Flide, anwendbar fiir jede
Holzart und jeben Standort.

Praftijde Amwendung hat fie bi3 jept wolhl faum gefunden.

15.  Bu den Umtrieben diejer Gruppe, die wenig greifbares
fitv die Praxid bringen, ijt aud) zu recdhnen

der tedyuifdye Lmtrich,

Cr ijt bderjenige, bei weldhem Dder erntereife Holzbeftand das
fiir Bwede der BVermwendung geeignetite Material liefert.

Cin joldher Umtrieb ift nad) Holzart — man denfe an Weide
und Nadelholy — veridyieden, ferner innerhalb derjelben Holzart nadh
per Betriebdart — man denfe an den Cidjenjdhalvald und bden



— 137 —

Cidhenhodhmwald — ja er ift aud) verfdhieden, je nachdem zu beriict=
fichtigen find brilich begrenste oder allgemeine Marft- und Abjab=
verhiltniie.

Ortlich begrengt fann bald diejes, bald jened Sortiment, wie
3 B. Bellulojeholz, Telegraphenitangen, Grubenholz al8 geeignetites
Material erjcheinen und den Umirieb beftimmen.

Die allgemeinen Verhdltnifje werben zu Umtrieben fiihren, die
eine moglichit vieljeitige Verwendung ded Holzed gejtatten. Solche
tritt etn mit wad)jender Stirfe ded Holzed, jo jedoch), daf auch
hier etne obere Grenge u verzeihnen ifi. Dieje Grenge liegt aber
fo od), daf in unjerem Heutigen Wirtjchaftawalde ihr Cinflup nur
bei Uberhifltern fich geltend macht.

16. Jtac) FRiidjichten ded brilic) begrensten IMarfted fann
fich jehr wohl eine Privatwirtidajt einvichten. Der Staat mup
bie Forderungen des grofien Berfehrd vertreten, die Jnterveffen desd
gangen Volfed und fann ein eingelned Gewerbe nur dann bejonbdersd
beritciichtigen, yenn dadurd) sugleich auch den allgemeinen JInterefjen
gedient ift.

17. Bu Dbeadhten ijt aud), dap die Forderungen der eingelnen
Gewerbe baufigen Sdpoanfungen audgefest {ind. Die jtetig fort=
{chreitende Eutwidlung bder tedhnijchen Wifjenjhajten Hat einen
jolchen Cinflup auj die Jnduftrie gewonnen, daf fiiv lange Seiten
abgejchlojjene Vertrige, von denen beide Teile BVorteile erwarteten,
jelten nach einigen Jahren fiben und dritben nod) ald vorteilfaft
angefehen werden. €3 erjdeint daher eine Fejtjepung ded Ums
triebed nach einem jo beweglihen Clemente nicht ratjam.

ilmtrich der hpdyften Reuten.

18. Die jolgende Gruppe der Umtriebabejtinmungen ift die=
jenige, weldje in Der Prayid am meiften angewendet ijt, die audh) die
hod)fte Bebeutung fat, trogdem fie vom Katheder immer mehr von
ber Reinertragdlefhre und ifren Varianten abgedringt wirh. Die
Gruppe will den Umtrieb jo bemefjen, Ddafy dabei die Hochiten
Renten dDem Walde abgefordert werden.

19. Der Umtrieb der Hichjten Mafje, wenn er wirtlich fejt-
jtelloar ijt, zieht feinedwegd die hichjten Geldrenten nach fich,
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namentlic) da er jo furge Umtriebe berechnet, daff dad Holz nod
nidht geniigend veif ift und daher geringen Wert Hat. Wert und
Wertdguwad)d {ind aber in die Berechnung einguziehen.

Wir wiffen, dap der Durdhjchnittdzuwachs nach feiner Kulmi:
nation nur flangfam fillt, daf aber der Wertdzuwad)3 dann gerade
ein recht erheblicher ift und wabrideinlid) fiiv lingere Feit in
gradem Lerhdlinid jur Durchmefjersunahme der Stimme jteht.

20. €3 ift baher gewih, daf die theoretijch) hiochjte Lalbrente
bet einem Hibheren Umiriebe liegt, ald bei dem der hidyjten Miajjen.

Die Unterfudjung einerfeitd bder veinen Holzrente, anberfeitd
der Wertfteigerung ded erntereifen Holzed bei fteigendem Alter und
Umtrieb iRt e3 fogar wahridjeinlich fein, daf jiemlich Hohe Um=
triebe fid) rvechtfertigen.

21. Damit wird bdemn auch) eine Forberung der Holzver-
avbeitenden Handverfdbetriebe und der Judujtrie erfiillt, reifed und
bauerhafted Holz zu liefern in Yudmafen, welde die vieljeitigite
Audnupung und Verwendung geftatten.

22. 8 ift mm Streit daritber ent{tanden, 0b man der Hochjten
Brutto- oder Nettorente nacdhwirtjchaften joll.

Theoretijc) ift ohue jede Frage die Hichjte Nettorente dasd
ridtige Siel. Die Qulmination beiber NRenten liegt jeboch jo nabe,
baf fitr prattijdhe Bwede fehr wohl nac) der Hichjten Bruttorente
gewirt{chaftet werden darf. Damit werden alle Redhnungen abge-
titrgt und flaver geftellt.

23. Die Kojten der Wirtjdhaft fiiv eine beftimmte Betriebsart
find ndmlid) zum geringften Teil von ber Hohe der Umiriebazeit
abhangig. ‘

Bollig unabhingig find Bejoldbungen, Dienjtaufwandz= und
Mietdentjchadigungen, Unterhaltung der Gebiude, Wege: und Wajjer-
bauten, Betriebseinrichtungen, Grengerhaltung, Holzverfauisioften.

Die Werbung ded Holzed ift i. a. wohl teurer bei fiirgerem
Umtriebe und wird um fo billiger, je mehr Qangnupholz bei ftei
gendem Umiriebe gewonnen wird.

Die Steuern wad)fen hingegen mit dem Umtriebe, weil das
jabeliche Cintommen wadit.
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Die Kulturfojten verringern fid) dagegen mit Wadhjen bdes
Umiriebes.

24. Fapt man alle diefe Punfte ujammen, jo wird man
jugeben miiffen, dafy die Kulminationen nicdht viel oder gar nidht
von einander abweichen fonnen, weil die Unfoften faft ober villig
gleid) find, mag ber Umirieb hiher ober niedriger fein.

Berhdltnifje, auf die die Waldbwirtihaft ald foldje und bder
Forjtbeamte feinen Cinfluf Haben und Haben finnen, die von aufen
berantreten, beherrjchen bie Hihe der LWaldrenten weit mehr, ald
bie in der Wirtjchaft jelbft liegenden.

Rrieg und Frieden, die Lage der Landwirtichaft, der Juduftrie,
b3 Handeld, Preid und Wert ded Gelbed {ind bdie tatjachlich
lenfenden Grdfen, und zu ifhnen gefellt fich die Hihe der Abgaben,
bie ja in Den lehten Jahrzehnten erheblich gewadhjen {ind Ddurch
die Unforderungen bder Verwaltungen von Gemeinden, Schulen,
Rirdjen, von Kreid und Proving, und durd) die Forderungen, die
die joziale Gejepgebung ftellt.

25. Alle bdiefe Criwdgungen fiihren und dabin, die f)ﬁcf)fte
Bruttovente ald Fiel dber Wirtjhaft aufzujtellen. Diejed Biel
entjpricht am beften dem {dhwer wandelbaren Charafter der Walbd-
wirtihaft. Geht dann das Beftreben dahin, die Yusgaben auf basd
erreichbar geringfte Maf herabgudriicfen, o werden wir wahridjein-
lih mit den- hochiten Bruttorenten auc) die Hiochjten Nettorventen
erwirtjdaften.

26. Die Feftjtellung der hichiten Bruttorente fordert
1. eine Criragdtafel, worin Haupt= und %memage er-
aeichnet find,
2. Die Kenntnid ded Werts, den die Criragdtafelangaben
Haben,
3. Ddie Veredjnung, auf welden Umtrieb bdie BHichite
Rente jallt.

Sdwappad) hat in danfendwerter Weife fiir einige Holzarten
eine folche Crhebung und Rechnung durdjgefithrt. €2 fei hier auf die
Geldertragstafel der Fichte (Wadhatum und Ertrag normaler Fidjten=
bejtinde 1890) DLejouders hingewiefen und ein Brudhitiic mitgeteilt.
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Fichte. Bonitit T
Grutefojtenjreier Wert Rente cines
De3 Haupt=  Dder ganzen 100 ha groBen

Jafre Dejtanded  Vonuing Cunuma Laldes
30 2363 74 2437 §123
40 5143 267 5410 13 525
50 7976 635 8611 17 222
60 10 276 1179 11455 19 092
70 12302 1803 14105 20 150
80 14 297 2434 16 731 20 914
90 16116 3023 19 130 21 266

100 18172 3549 21721 21 721
110 19 740 4022 23 762 21 617
120 21 329 4 467 25 796 21 497

Der vorteilhajtejte Umtried wiirde danach der 100jdfjrige fen.

27.  IMit jolchen Rechnungen it theovetijh die Aujgabe erfitllt.
Die Lojung aber ergibt in vielen Fillen, namentlic) bet Privat:
md KRommunalwaldungen, dap die Umtrieb3zeit fiir die real vor:
ltegenden BVerhaltnifje der eingurichtenden Walbungen zu Hhod)
ijt. - Wir fomnen daher nicht in den Begug der Rente treten, jon:
bern miiffen den Wald vermige Cinjparungen in den Umtried
hineimwadyjen laffen.

Dad fordert Opfer, die namentlich) in Privat= und Kommunal:
waldungen nidht geleijtet werden fonmen.

28. Giiv Diefe bietet fih Der Audwey, dap fie war nicht die
abjolut Hochfte Rente erreihen, wofhl aber die fiir die gegebeuen
Berhitltnifje Hochite, wenn jie den Umtrieb nach dem vor:
fandenen Alterstlajjenverhaltnid fejtieten.

Bur Durdhfithrung jei folgended erwifhnt:

‘ Aus der Altersflafjentabelle berechnet man dad mittlere Wlter
nacd) Der Formel
flih —|"f-2az —Jr fgas —{-— e
f1+fg+f3+
worin £ die Flachen der aujgefiihrten Vejtande und a deven Wlter
bedeuter.

Dad Crgebnid der Rechuung ift mit et ju multiplizieven, um

pen Wintrieb zu evfalten.
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29. Die SKonjequens Ddicjed Umtriebed winde jein, daf
namentlich bei wenig geordneten Walbern Fumeift fehr erhebliche
Unterjchiede zwijcdhen Haubarteitdalter und Umtrieb obwalten fnnen.
Gie mitjjen Hingenommen werden, um wmit den geringften Opjern
und mit fochiten {bergangsrenten in eine richtige Ultersftufenjolge
ju fommen.

30.  Denfen wir und einen Wald von 100 ha Fidten 1. Bo-

nitdt, der nidht vegelmdfia abgeftuft ift, joudbern nadhjtefendes
Wlterstlajjenverhaltnid bat:

10j. = 12 ha 50j. = 10 ha
20j. = 19 , 60j. = 18 ,
30i. = 15 , 0] = 9 ,
407. = 15 ,, 80j. = 2,

fo ift Dejjen vorteilhajtefte Umirieb3zeit — 80 (abgerundet), weil
pa3 Altersflajjenverhiltnid davauf Hinweift.

Die abjolut hbdhjte Rente ift bei 100jdhrigem Umiriebe
= 21721 Mf.  Jhr Cingang ift aber erft nacd) Jahren mbglich,
biz dahin {ind geringere Crivdge zu begiehen.

Wollte man den 100jdhrigen lntrieb erjwingen, jo Haben
wir jolgende Renutenbesiige, wenn die volle - Fladennubung bdes
100jahrigen Nmtriebed geftattet mwird.

1 und 2 Jahr 1 ha aud 80 Dejiv. S1jibhrigem $Hol3,
3—11 Jafhr 1 ha aud 72—80jdifhrigem $Hol3,
12—29 Jahr 1 ha aud 71—89jdfrigemt Hols,
aljo die NRenten 16 731 (80j. Holz)
16 781 -+ 241 (815. Holz)
14105 + 2 - 262,6 (72]. Hol3)

14105 + 3 - 262,6 (73]. Hol3)
14105 + 4 - 262,6 (74]. Hol))
14105 + 5 - 262,6 (75]. Hol3)
14105 + 6 « 262,6 (76]. Hol)
14105 + 7 - 262,6 (77]. Hol3)
14105 + 8 - 262,6 (78j. Hol3)
14105 + 9 - 262,6 (79]. $Hol3)
16 731 (80j. Holz)
14105 4 2626 (7T1]. $ol)
14105 4 2« 262,6 (72]. Hol3)

uj.
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Beim 80jdhrigen Umtriebe diirfen wir 1,25 ha jahrlich zum
Hiebe bringen. Danad) ftellt fich) der Nupungdplan folgendermapen:
1 §afhr 1,25 ha 80j. Holz. Gelbertrag = 20914 ME.

2 , 075ha 81j Holz. ” = 12729

+ 0,50 ha 71j. Hol3. ” = 7184

3 , 12 ha 72 9olz. . = 18288

4 , 1,25 ha 73j. Holz. ” = 18616 ,,

5 , 12 ha 74i Holz. . = 18944

6 , 12 ha 75} Holz. . = 19273

7 ., 125ha 76j Dolz. ” — 19601 ,

8 , 12 ha 77} $Holz. Y = 19929

9 , 100ha 78j. Holz. ” = 16206

+ 25ha 69j. Holz. . = 3460 ,

10 , 1,25ha 70j. Holz. ” = 17631 ,

u i f.
20 Jahr 1,25 ha 80j. Hol3. ” = 20914 ,,

Die Renten fiir die nidhiten 10 Jahre {ind folgende:

fei 80jifhrigem U bet 100jihrigem U

1 Jabhr 20 914 16 731
2 , 19913 16 972
3 , 18 288 14 630
4 , 18616 14 893
5 , 18 944 15155
6 , 19273 15 418
7 . 19601 15 681
8 , 19929 15943
9 , 19 666 16 206
10 17 631 16 468
Gumma 192775 158 097

Itmtriche nady der Berzinfung.

31. Die bisher behanbdelten Umiriebe jafjen die Renten an
und fiir fih in3 Auge, alfo ofne NRitckficht auf die zum Aufbau
per Wirtjdaft verbraudhten RKapitalien.

Die jeht vorjufithrenden ziehen aud) den Waldwert in Betradjt
und verlangen eine jolde Fejtiebung ded Umtriebed, daf dabet bdie
in der Wirtidhajt ftedenden RKapitalien {ih zu einem beftimmten
BinsfuBe versinjen.
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32. Gind fiir einen 100 ha grofen Wald die Waldbwerte in
per Normalwirtjdait folgende,

mtried Waldbwert  ugel). Nettovente  BVerzinjung ¥,
70 106000 5400 5,1
7D 122000 4522 3,7
80 143000 5000 3,5
85 193000 5782 3,0
90 248000 6438 2,6
95 315000 6930 2,2
100 411000 7400 1,8
110 563000 7315 13

fo erjcheint bei einer verfangten Berzinjung ded Kapitald von 3 %o
ber Umtrieb 85 angemefjen, ein hdherer nicht mefhr. Gin joldher
fonn nur gewdhlt werden, wenn man fic) mit einer Crmifigung
ber Berzinjung einverjtanden erfldrt.

33. Der Vegrimder der NReinertragsdidhule, Prefler, faft
nun aber, wie die meiften nadhfolgenden Jnuterpreten, ©. Heyer,
Subetd) und die meiften andern Berteidiger den Wald nicht als
ein ganged auf und rechnet nidht wie vorftehend angegeben ift,
fondern begieht bie Rechnungen auf den eingelnen Bejtand bezw.
auf die Fldacdheneinfeit.

Preler trug feine Qefre erftmalig in dem 1858/59 er-
{dhienenen ,Rationellen Waldwirt” vor.

€r gab bdarin die Regel, den Betrieb im Punfte der Crute
nach) jenem Umtriebe einguridhten, der dem Hochiten Jahregertrage
ber Fladyeneinheit entjpricht.

34.  Prefler ermittelte diefen Crtrag jo, dah er die Ausgaben
und die vor Der Hiebsreife erfolgenden Cintiinfte auf den Beitpuntt
u berechnete und ihnen den Ubtriebsertrag Hinjufigte. Der o
erhaltene Wert ift ein Kapital, das den Endwert einer gleihmipigen
Rente von der Dauer u darftellt.

Teilt man dad RKapital durch den ugehirigen Rentenendwerts=
faftor, fo erfdlt man die Rente jelbit.

Dad ift ber Audgangspunit der Lehre gewejen.

35.  Prefler hat dann in dem Streite iiber die Lehre dieje felbit
fortgebildet und die Amwendung fiir die Pragis ju vereinfachen gefucht.
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Begeidhuet man in einem gegebenen Alter den erutefoitenfreien
Holgwert mit H, bevecdhnet dad Kaypital fiiv Bobemwert und dasd fitr
Berwaltung und Steuern, nennt diefe Ddrei RKapitalien zujammen
bad Grundfapital G, jo hat Der Veftand zu verjinjfen in Ddem
nidyjten Jabhre den Wert:

H + G.

Nennen wir dad Verginjungdprogent diefer Grdge w, jo o
Halten wir den Jiugbetrag ald (H 4 G) w.

Befinden fid) die Holgpreije in Rube, mit andberem LWort jind
fie von Jahr 3u Jahr gleich, fo arbeitet der Veftand an der Er=
fillung Ddiefer ®rbfe mit feinem Mafjenzuwaddprogent a und
feinem LWertdzuwadysprogent b.

Die Leiftung it aljo H (a 4 b).

Sind die Holgpreije nicht in Rube, jo tritt nod) der jogenaunte
Tenerungdzuwac)d im Progent hingu, der je nacd) Steigen oder Fall
ber Preife pofitiv ober negativ ift.

Die Letftung wirdh dbaun H (a + b 4 o).

Bet Gleichgewicht von Forderung und Leiftung Haben wir die
Gleicgung: A+ G w=H @+ b+ ¢

H
Dag ift Preplers Weijerprozentformel.

36. Wir foumen aljo durd) Fejtjtellung der Grofen auf der
rechten Seite berechuen, wie hod) ein Veftand die in ihm ftecenden
Werte verzinit.

Stellen Wit mum die Forderung auf, dafy die Werte fid)
mindejtend mit p Progent verzinfen miiffen, jo ift ein Beftaud
wirtjdaftlich Haubar und forftlich veif, weun durd) feimerlei Fu-
wad)3pflege dad Sinfen de3 Weiferprogentd unter dad Wirtjdajts-
progent p aufjubalten ift.

37. Prefler Hat fitr den yraftijhen Gebrauc) die Formel
nncf) anderd gegeben. Er binibiert Bdhler und. Nenner ded Brudys

T + G burd) G uud Tetg,t —~ =, dann erfalten yoir:

W= 1+1(%—{—b—|—c)
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Ausg diejer Form ijt erfichtlich, dap in dem Bruch) der Nemner
immer um 1 grdBer ift al3 der Bahler, daf w aljo immer fleiner
ift, al® bie Summe von a + b + c.

Je fleiner dbad Grundlapital G im Berhdltnid zu H ift, wm
fo mebhr wdd)it r, und je grofer r ift, umjomehr ndhert fich) das
Weijerprogent der Summe a + b + . Diefed Biel wird erreicht,
je mefr die Forderung erfiillt wird: Craiehe mit tleinftem Grund-
fapitale Den wertoollften Beftand.

Beijpiel r = 6, danad) ift:

w:g(a—|—b—}—c).

Jit w =3, jo muf der Bejtand ein a ++ b - ¢ von 3,5 haben.
Sit r = 20, bleibt w = 3, jo mufy der Beftand ein a +b 4 ¢
aufbringen von 3,15.

38. Wefentlihe Bebeutung fiir die gange Rednung und
Seititellung ded Umtriebed hat bdie Feftfesung des Wirt|dhafts-
gindfuBed p. ‘

JIm Jahre 1859 forberte Prefler ald Grundlage dad Progent
per mitndelmdBigen Hypothef. Er nahm e8 im Unfang zu 4 %,
an und geftand dbem Staate zu, daf er mit 3. %, ficd) begniigen
biirfe.  Cine groBere Abdnderung wiirbe dagegen von neuem eine
Wirtichaft begriinden, die grofe finangielle Berlujte einjchliefe.
Gdjon im Jahre 1865 gab er aber zu: beim griferen Waldbau
iit der Betriebd3indfup auf zirfa 3% und jedenjalld in der
Negel (wirtlich) nidht unter 3 Herabzujepsen.

39. Dann ijt man mit der Forderung allgemein auf 3 %/,
herabgegangen, ja gibt nod) weitere Crmafigungen Fu.

it diefem Herabgehen der ju fordernden Verzinfung ift dem
gangen Streit um die Reinertragslehre bdie Schdarfe genommen.
Gie beftand Ddarin, daf unjere iiblihen Umtriebe eine Berluijt:
wirtjhajt bebeuten fjollten. Dagegen fjtand bdie Praxid yie ein
Mann auj und mit Redht.

RNachdem und aber an der Hand der Recdhnungen gezeigt wird,
bap Det einem Wirtjdjaftdzindfup von 24 % felbjt auj den ge=
vingften Biden eine Umirieb3zeit von 80 — 100 Jahren in Kiefern

Weife, Criragdregelung. 10
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miglich ift und die Defjeren Biden felbft im 120jdhrigen Umtriebe
,gang anftindige” NRenten liefern, fann man fid) iiber die Rein-
ertragdlelre berubigen.

Sie hat felbjt fich bemiiht, jich der Wirtihaft, wie fie nun
einmal aud inneren Griinden Dbetrieben werden mufy, angupaijen.

40. Diejelben Jiele wie Prefler, aber eine andere Redhnungs-
methode verfolgt bdie Feftfebung ded Umtriebed nacd) dem
Hodhiten Bodenerwartungdwerte. Aud) Hier begiehen fich die
Recdhnungen auf die Flachenheit und wir wdihlen den Umtrieb, der
bet Budjung aller von der Flacheneinheit auffommenden Erirdge
und ihr angurecdhnenden RKoften, unter Unrechnung von Sind und
Binfezzing, den hichiten Reinertrag gewdbhrt.

41. Wir beredynen jundchit die Werte fiir den erften Umiried
auf Deffen Enbde. Da3 Crgebnis ftellt den Betrag einer emwigen
Rente dar, die zum erften Male nacd) u Jahren eingeht uud damn
in Zwifdpenraumen von u Jahren.

Die Wirtidaft beginnt mit Anbau der Flade aljo mit Yus-
gabe der Kulturfoften c.

Die Koften fiir BVerwaltung v und Steuern s werben ald
jahrlich gleichmipige Ausdgabe aufgefaft.

Die Cinnafhmen ftammen aud den Borertrdagen D,, Dy ujw.
und dem Haubarfeitdertrage am Schlufje der Umiriebdgeit, H,.

Die Cinnahmen find im Beitpunft u wert:

D, +1,0pt=® 4Dy« 1,0pe=b L, + H,.

Die Koften:

1opt —1

0109 4 (v ) - b
7’

Ordnet man die Werte etwad anberd, jo erhalten wir ald Rein:
ertrag Ded erften Umiriebed fiir ben Schluf desjelben

H, 4 Dy 1,0p0—9 - Dy 1,0p¢H . — ¢+ 1,0p"
10p* — 1
+ 0+ o)
Diefer Betrag geht aljo, wenn wir und an den Anfang der Wirt:
{dhaft verfest denfen, gum erften Male nad) u Jahren ein und
von da in Bwijdenriumen von u Jahren.
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Gein Wert ijt aljo jeht:

1
T (Hu + D, 1,0p0® 4 Dy, 1,0p0 4 ... — ¢ 1,0p®
10p — 1
1,0pr— 1
9 =)

pder anderd gejdjrieben
Hy+ D, 1,0p0— 4 Dy, 1,0p0=2 ... .. —c¢1,0pt  v-s
1,0p" — 1. ~00p
42. Die Formel ergibt {ich, jobald man die obengeftellte
Aufgabe (Hien will. Nad) ifr ift dDenn auch jGon gerechuet, jeitdem
und fo oft man {ich mit joldhen Dingen bejdditigte.
Shren RNamen hat jie nad) Fauftmann erhalten und fie geht
jet ald Faujtmannide Formel fiir Bobenerwartungswert.

43. Guitav Heyer nahm bdie Redhnungdmethode ebenfalls
auf und indem er die Forderung aufftellte, daf der Umirieb bei
gegebenem p nad) dem Hichiten Werte der Rechnung feftgejest
werden jolle, gab er der Formel eine erhihte Bebeutung.

Tlber den Gintritt der finangiellen Umtriebzeit gibt . Heyer
in jeinem Handbud) der forjtlichen Statif &. 44 folgende Anfjchliifje:

®roge und Cingang der Nupungen: Weniger durc)
seitigere Lornahme der Bwijden= und Nebemmubungen, ald durd
Cinlegen von jolchen Nubungen, welde bidher nod) nicht ftatt-
gefunden bHaben, ,fann Dder Cintritt der finanziellen Umtrieb2zeit
bejdhleunigt werden.” Die vielfach verbreitete Anficht, dap man
burd) intenfiven Bornupungsbetrieb bdie finangielle Umtriebseit
erhoht, ift aljo eine ivrtiimliche.

Grofe der Produftionsfojten. Die jahrlichen Kojten
iiben feinen ober nur jehr geringen Cinfluf aud, weil fie fiir alle
Umtriebsgeiten faft gleih) find. ,Eher jhon die Kulturfojten; eine
Crhhung berfelben {dhiebt den Cintritt der finangiellen Umtriebsd=
seit weiter hHinaus und umgefehrt.” Wenn die Anbderungen auch
uidyt bebeutend find, o ift auch Hier die gegenteilige UAnmabhme
weit verbreitet, daf alfo geringe Kulturfojten die RKulmination
hinausjchieben. Dad ift eine irrtitmliche Arinahme.

Hohe ded Zindfufes fut den griften Cinfluf auf Ddie
Sulmination de3 Bodenerwartungdwerted ,und war fallt durdh

10%
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Berminderung Ddedjelben bdie Kulmination auf einen fpateren Beit:
punft und umgefehrt.”

Preife der Forijtprodufte. Eine im voraud berechnete
Umirieb3geit wird fiir die Folge nur dbann fonftant bleiben, wenu
die Preife der Sortimente fid) nicht einfeitig dndbern. Um daber
feftsujtellen, ob eine beftehende Umtrieb3zeit betzubehalten ober Fu
andern fei, ,miiffen die ufiinftigen Holzpreife evmittelt werben.”
»Den eingigen fidjeren Anhaltdpuntt” bietet dad Gefes dbar, nad
dem der Holzpreid in den lepten Jahren fid) dnbderte.

44. Die Uuffafjung, dap bdie Differens zwifhen Jeptwert
aller Cinnahmen und aller Audgaben Bobenwert fei, beruht auj
eiem Jrrium, Dder am bejten durc) die Nedhnungdergebniffe be:
leuchtet oird.

®. Heyer fiir 1 ha Kiefermwald bei 3%,. Bodemwert:
30 jéhriger Umirieb 20,8 Taler 70 jihriger Umirieb 120,8 Taler
40 ” ” 58/ 1 ” 80 ” ” 1 0610 ”
50 r” ” 92/4 ” 90 ” ” 8913 ”
60 . 1138 100 ” 67,7
Sdwappad)y. RKiefer bei 3 %,.
Bonitit I II IIT Iv v
80 jifhriger Umtried 608 416 230 97 —47 M.
100 ” 442 287 144 1 —111 ,
120 ” 304 194 78 —46
Sdwappad). Fidte bet 3 %,.
Bonitit I II IIT Iv \'A
40 jahriger Umtried 2069 997 406 26 —163
60 ” 2104 1276 576 220 — 29
80 ” 1616 1044 562 241 — 1
100 ” 1177 752 399 127 — 39
120 ” 835 514 259 78
Gtoper. Bobemvert fiir Fichte. II. Vonitdt. 80jdhr. Umdrieh.
bet 3% . . . 787 ME.,
bet 2., . . . . 2179,
i Jidhte. V. Bonitdt. 80jahriger Umtried.

bei 3 0/() .

131 Mit.
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Budje. II. Bonitit. 110jdhriger Umtried.

bet 3% . . . . . . . . 148 ML

Riefer. III. Bonitidt. 90jdhriger Umtried.

bet 3% . . . . . . . . 174 M.
Cichenniederwald. III. Bonitit. 1Hjdhriger Umiried.

bet 3% . . . . . . . . 405 ML

45. Das Crgebnis der Rechnung ift Bodbemvert und Unter-
nefmergewwinn.  Die Formel gibt aber fein Mittel an die Hand
beibe Werte zu trenmen.

Wo und unter weldhen Berhiltniffen ift der Bodbemwert in
Deutjchland eine negative Grofe, wie e3 an der Hand der Fauft:
mannjdyen Fovmel bei 3 % Findforberung unter Umftdnden Heraus:
gerechnet wird?

o bezahlt ober bewertet man 1 ha Cidenjdhilwald III. Bo-
nitdt mit 405 IME.?

PNan dente {id) einen Riefermwald IV. Stanbortdgiite, 120 ha
grop mit 120jdbhrigem Umiriebe und mit Crivdgen, wie {ie
Gdywappad) angibt, normal abgeftuft mit je 1 ha fiir jede Alters:
ftufe. Dann joll der Boden jelbjt gejchentt nodh) zu teuer jein.

Jein, nid)t der Boden hat einen negativen Wert, jondern bdie
Beftinde bringen die ihmen jugejdriebenen Laften nicht mehr
auf. Da jtect der BVerluft.

46. $Hauen wir die Beftinde von 81. 618 120. Jahr und fithren
die Walbwirtidajt auf dem NRefte der Flahe mit 80jdhrigem
Umirieb eiter, dann Haben wir dDamit nad) den Konjequengen bder
Lefhre einen Wald gejdaffen(?), der 97 ML Vodemwert hat. Er=
flaven wir aud), dap tatjadlich jept im 80jidhrigen Umtrieb ge=
wirtjdaftet werden foll, o geniigt dad, um ben Wert von — 46
auf + 96 ML, pro ha zu Heben.

Den Wert bder abgetriebenen 81—120jdhrigen Bejtande diirfen
wir auferdem nod) in die Tajdhe ftecten. '

BWie fann lediglid) durd) die Herausziehung eined Werted der
Wert des Nefted gehoben werdben?
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fefauds- und Waldwirtfdyaft.

47. Die Prefleridhe Lehre liep den Wald gerfallen in eine
Folge von aneinander gereiften Bejtanden. BVon jedem eingelien
Beftande wird bdie BVerzinfung gefordert. Soldhe Beftands-
wirtfhaft — wie fie denn aud) genamnt wurbe — ift ihrem
tmeren Wefen nach verjdhieden von der Waldwirtidajt.

48. Der Wald ftellt fich ald ein fefted Gejiige von Bejtanden
bar, dbag in fich richtig abgeftuft fein mup. Diefe Abjtufung muj
erforberlichenfal(d mit Opfern erveicht werden, dafiic erhalten yoir
aber auc) Borteile.

Am beften (dft fich dad geigen fiir Aufforftungsgebiete.

Die Prefilerjche Redhynung gibt und den finangiellen Umdtried,
sugleich lehrt fie aber aud), daf jedbe Abweichung unvorteilhaft ijt.
Rechnungdmifig vorteilfajtefte Wirtjchaft bringt daber fitr diejen
Wald nur der ausdfepende Vetrieb. €3 foll fein Veftand vor dem
Sahre u gehauen werden, feiner jenjeitd bdiefed Wlters.

€8 folgt davaus, dafy in der Neifjenfolge, wie die Kulturen
angelegt yurden, o aud) der Hieb erfolgt. Wir fommen in fein
gejunbed Altersflafjenverhiltnid bHinein. Die LWaldbefiber miijjen
auf Gingang rvegelmdafig flieender Henten verzidhten, wenn fie
pringipientreu nad) der Reinertragdlefre wirtjchaften wollen.

49. Der Wald al3 ganged aufgefaft geftattet aber fritheven
Begimit ded Rentenbezuges.

Haben wir den finangiellen Umtrieb auj 80 Jahre bevechuet
ud it die Fliche gleichmifig und gleichzeitiq angebaut, fo ergibt
pag Alterstlajfenverhilinid, da Jchon mit etwa 40 Jahren die Be-
dingungen fiir dad Cinjepen de3 Betriebed nacd) den Grumdidpen
pe3 80jdbhrigen Wmlriebes erfitllt fiud.

Sdyon Carl Heyer lehrte, dag man daun die volle Holzrente
pe3 80jdhrigen llntriebes Dbegiehen foune und daf die ridhtige
Alteraftufeniolge fich von jelbjt Berftelle. Um u zeigen, daf tat:
fadylich die richtige Alterzabjtufung Folge der ridhtigen bnubung
ijt, wollen wir ein gang einfached Veijpiel nefhmen, wie e3 bei
Weife: Taration der Privat= und Kommunaljorften gegeben it
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Cin Stitd Land von 6 ha wird aufgeforftet. Die Kultur
gelingt.  IMan bejchliefst 60jdhrigen Umirieb im ausfehenden Be-
triebe, um e3 einfad) ju geftalten, in 30jdhrigen Bwijdenviumen.

Jlehmen wir nun weiter an, daf Dder Juwadd jahrlich mit
10 pro Flicheneinbeit ermittelt ift, fo Haben wir folgendem nor=
malen Bujtande gugujtewern, der fiir Den Jeitpunft fur vor dem
Hiebe gilt.

1. Sdlag 60jdhrig mit 3 ha Grife; Borrat = 1800

2. " 30 ” " 3 ” " ” = 900

©a. 6 ha Borrat = 2700.

Diefen Vorrat liefert der Beftand bei dem unterftellten Bu=
wachd im 45. Jahre; mit diefem Beitpuntfte famn bdaber auc) mit
bem Hiebe begonnen werben.

Der Ctat ijt gleid) dem normalen Borrate ded dltejten Schlages,
im Normalwalde aljo gleid) 1800.

Der erfte Hieb nimmt
4 ha & 450 = 1800,
ed bleiben 2 ha a 450.
Der Fweite Hieb finbet vor
2 ha jeBt 75jdhrig a 750 = 1500
4, , 30 , & 300=1200
Sa. 6 ha = 2700
Gehauen werbden

2 ha jept 75jihrig 4 750 = 1500
1, , 80 , 4300= 900
m Sa. 3 ha = 1800
&3 bleiben 3 ha jet 30jdfhrig.
Der dritte Hieb findet vor jeinem Beginn
3 ha jet 60jdfrig 4 600 = 1800
3, , 80 , 4300= 900
in Ga. 6 ha = 2700

Der normale Buftand ijt Hergejtellt. Eehauen werden 3 ha
jebt 60jahriges Holz.

Hier fonnte aljo der Hieb bereitd im 45. Jahre unbejchadet
der Nacdhhaltigfeit und der Orbuung im Walde beginnen.
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Lermehren wir die Jahl der Hauungen durvd) Vertiirzung der
Suterballe, jo ergibt fid), daf, je mehr wiv und dem jahrlichen
Betriebe ndbern, um {o friher begounen werden fann, beim jdabhr-
lichen am fritheften, namlid) ungefdhr mit der Halben Umtrieb3zeit.

Die Konjequeny ded Heyerjden Saped mbdte i) folgender=
mafen audjpredjen:

Bet neu angelegten Wildern, in denen ein normaled Alters-
flaffenverhdlinid nod) nidjt eriftiert, vielmebr jiingere Orte in zu
reigemt Mage vorhanden find, jéllt e nidht aud dem Rahmen der
RNadbhaltigfeit, wenn man

1. frither mit dem Siebe beginnt, al38 Holzy vom Um:
trieb3alter vorhanden ijt,

2. die Flachennupung, aud) wenn hhere Umtriebe beab-
fichtigt find, gundchit einem niebrigeren entjprechend
hilt.

50. Cine Aufforftungsfliche von 80 ha Grife im Jahre 1900
fultiviert, geftattet nad) der BejtandBwirtjhajt den Wbtrieb 1980,
forbert ihn dann aud.

Cin Wald unter gleidjen Vebdbingungen Hergeftellt, gejtattet
mit 1940 ben Begug der Holjrente bed 80jdahrigen Umiriebes.

Nach den Grundjigen der Reinertragdidhule ift dad eine Ber=
(uftwirtjchaft. Und doc) wird in der Wirtlichfeit jeder fie wihlen.

51. Neuerdingd hat Dr. Martin und zwar in dem Werfe ,Die
Folgerungen der Reinertragdtheorie” fitr Fejtitellung ded Umtriebesd
die Formel benupt:

Hy +D — (nv 0,0p 4 ¢)
in Worten folgendes: Der Geldrente eined Waldesd {ind abjuziehen
die Binfen ded im Novmalvovrat aujgejpeiderten Werted und bdie
Rulturfoften. Der Uberjdup gilt ald Bobenrente.

Martin japt den Wald ald ganzesd auf.

Bariiert man u, jo ergibt die Rechnung verjdhiedene Betrdge.

Fordert man 3 %, Berzinjung, fo fommt man ju niedrigen
Umtrieben, bdie wictidafjtlich nidht winjdendwert find. Martin
laft Daber die Findforderung mit fteigendem Umtrieb unter 3 9,
finfen wnd madyt damit bei 2 % halt. Dad Sinfen ded Jins-
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fuges rechtfertigt Martin damit, daf Hihere UmiriebSzeiten einen
hoheren Gradb von Sicherheit und Stetigeit der RKapitallerftung
gur Voraudjepung Haben.

Srhlufort.

52. €3 fei endlich noc) Hervorgehoben, dap bdie Umtriebs:
peftimmung in der Prapid wohl niemald lediglich nad) einem
Gejichtapuntte fejtgejtellt wird, aljo lediglich nad) der Verzinjung,
per hochiten Bruttorente oder dem tatjachlich bejtehenden Alters-
flajjenverhiltnia.

Die Feftftellung der Umtriebszeit ift Crgebnid aller auj bdie
BWirtjchaft wirfenden Cinfliifje, wobei je nad) der bejonderen Lage
ber Dinge bald dem einen ober anderen Umijtande bejonderes Ge-
wid)t beigelegt voird.

Walbbauliche Fragen ipielen Hinein, wie Durdhfiihrung bder
natiiv(ichen Lerjiingung, Durdjforjtungdbetried, Erhaltung der Bobden=
frait. Fragen ded Forftjdupes fonnen bejtimmend wirfen. WMan
denfe an Windbrud), Schneebruch, Infeften und Pilze. Die Aus-
nuung dbed Holzed jpielt jtetd eine bebeutende Rolle.

Die Feftlequng ded gewdhlten Umtriebed driift Dem auf-
sujtellenden Betriebsplane ein Geprdge auf, dad leidht jur Schablone
fi) audgeftaltet und damit gerade in Der Prazid zum Hinbernid
wird fiir eine ftandortdgemipe Bewirtidhaftung der eingelnen Beftdnbe.

BWir haben Standorte, auf denen dag Holz einen fhohen Mintried
nidht vertrdgt, weil ed friihzeitig, jei ed im Wurzehverf, fei e im
unteren Teile ded Stammes, faul wird. €3 mbge nur erinmert
werden an die Wujforftungen auj altem Acerland. Wie lange dort
ud aud) auf anberen Standorten Fichten jo gejund bleiben, dap
der Beftandesidhup nicht durdhlichert wird, fann allgemein nicht
beantwortet werben, ja meift nidht einmal fiiv ein Revier und doch
iit gerabe bad von der hidyjten Bebeutung. Denn wer den richtigen
Beitpunft der Crnte verfdumt, fet dem Maffenjinvvach3 entgegen
einen negativen Wertzuwad)d, der ju einer Verluftwirtidhaft fithrt.
Anderfeitd Haben wir Fidjtenbeftande, die bid in ein hohed Alter
finein gejund und gefdhlofjen bleiben. Schweren BVerluft wiirbe
e3 einjdlicfen, wenn wir deren Haubarfeit in die Umtriebsjchablone
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eingwingen wollten. Hier gilt Beobachtung und wenn nitig ein
Abgehen von der Betrieb3voridyrijt. Sobald der Windurf wieder=
holt Rotfaule aufdedt, und in diefer Bejiehung ift er und ald
LWegweifer von Nugen, fo ift der Beftand hiebsreif. Steht ein
folcher Bejtand in einer fpdteren Periode, jo muf er Ddennodh)
vorgezogen werben und zwar Dald, weil dad Fortjdreiten ber
Fotfdule rajdh) vorwdrtd geht. Daran dndert fein Syjtem der
Umtriebsbeftimmung etroas. :

Auch die Kiefer zeigt den Eintritt ded hiebsnotwendigen Aliers
bald frither bald ipdter. Cin 30jahriger Beftand fann alt fein,
ein 130jafhriger nod) Hohen Wertjuwad)s bringen und deshalb
nidyt Hiebsreif jein.

Cin Umtrieb der hochjten Majfen, obwohl er ja noch immer
feine Bertreter fiudet, wiirde allgemein durdhgefithrt fhlimmer fikw
unferen heutigen Wald fein, al8 die grundjapliche Cinfithrung der
finangiellen Umtriebszeit. Denn wiwiderleglich ergibt die Forjdung,
baf bie Kulmination ded Durchjdynittdzuwadjed frith eintritt, in
einem Alter, wo dasd Holy nocdh) nicht reif ift und ed eine vielfeitige
Berwendung noc) nidht geftattet.

Wer ritdjichtslod die auf dem Papier ausdgerechuete abjolut
hodhite Walbrente als Wirtjdhaftaziel einfept, fann faft uner-
{dhwingliche Opfer von dem Walbeigentiimer fordern und damit
ein Feind werden aller neuen Walbanlagen. Der Wald, nad
diejem Grundial eingevichtet, liefert, sumal wenn Hhohe Cinjparungen
ubtig jind, zu wenig Mafjfe. Der Mehrbedarf mufy dann vielleicht
burcd) vermefhrte Cinfubr gedect werden.

Die NReinertragdlehre Hitte die Gemiiter der Forftleute
in feiner Weife erregt, wenn fie nicht mit der Forderung land-
ldufiger Verzinjung uud fpiter von 3 %, bdie Hiebareife aller nad
forftmdnnijchen Begriffen alten Beftdnbde, die gerade den Stoly des
peutjen Walbes bilden, herausgerechnet fHatte. Wie unangenefhm
diefed Crgebnid bden Anbingern der Lehre jelbft war, fehen wir
an dem  jahrzebntelangen Bemithen, Hoheve Umiriebe zu redht:
fertigen.  ®ibt €3 nidht 3u denfen, daf feine Forftverwaltung eines
deutjdhen Staated die Lebre vom finangiellen Umtrieb annahm mit
allen ihren Konfequengen, jondern im wefentlichen bei den bidherigen
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BWirtjchaftagrundidgen blieb? Hat docd) felbit Sad)jen nur einen
fehr vorfichtigen Gebrauc) von den Grundidgen der Lefjre gemadht.
Gadyjen ift darin gerabe joweit gegangen, ywie e3 eine verniinjtige
BWirtjdhaftspolitit forderte. Ju Preufen galt jeit langen Jeiten
per Grundiap: jdhlechte Bejtinbde werden joweit nur irgend mbglid
ift, in bdie erfte Periobe gejept. Sie wurden aljo fiir Hiebdreif
ecflirt. Jn Sadhfen ftelltle man fie in bdie NReife der Hiebe-
notwendigfeiten ober unter die weifelhaft ju beurteilenden, unter
Umitdnden entjchied dann eine Rechnung, ob fie nad) ihrem Suwad)s
tatfachlich Dieb3reif warven. Dad Jiel war dad gleihe, nur der
Beg zum Jiele verjchieden. Preufen Hat faft ein Jahrhundert
gehmder Wirtjdhaftdpolitif Hinter fich, und dad ijt dem Staats:
walde in Hervorragender Weije zugute gefommen. Darauf be-
rufen die {teigenden Miaterialventen der Gegemwart.

I Preufen Hat die Reinertragdlefhre nur beim Privat- und
RQommunalbelip Cingang gejunden. Dad Paff der Unwendungen
geht woh{ parallel dem Geldbediirfuid und Ddeffen Dringlichfeit,
eine Sridjeinung, die geradbe nidht ald eine erfreuliche angujehen ijt.

Die NReinertragdlehre fonnte theoretifch in ben Vordergrund
treten, eil fiir {ie Der flave und durdhjichtige Uufbau jpracdy und
fpridht, wenn bie Borberfihe zugegeben werden. Darin war und
ift fie unfeugbar im Vorteil.

Auch die Feftlegung Dded Umitriebed nad) dem vorhandenen
Nlterstlafjenverhiltnis Hat, wie ugegeben werden muf, ihre
Sdwiden, die namentlic) bei reidhem Vorrat von Jungbeitdnden
ober foldhem von bhiebsreifen A(thslzern Hervortreten. Die Cr=
gebuiffe Der Redhnung find Ddann ofhue Wbdnberung nidht ver-
wendbar.

Die Bejtimmung ded Umtiriebed fann alfo nicht nad) einfeitigen
Grundjasen erfolgen, fondern Hat Hervorugehen aud bden viel:
feitigiten Crwdgungen und Riidfichten. Vald wird dad eine, bald
9a8 andere Pringip in den BVorbergrund treten. Dad erjchwert
leiber Dag Berftanbdnid fiir die Lbjung gegebener Aufgaben, aber
berechtigt feinedwegd 3u Der in meumefter Jeit fund geworbenen
Mnficht: Der mirieb werde nach) Gefithl bejtimmt.
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Daz Jiel mbge in folgender Weife geftectt werben: Der
BWald {oll die nad) denvorliegenden Berhdltnijfen mogliche
hochfte Rente geben. Dad wird errveicht, wenn man den erjten
Anhalt fiir Fejtjebung ded Umtriebed dem Ulterdtlajjenverhiltnis
entnimmt.  Dabei joll der Wald reifed und gejunbed Holz (iefern
in verhaltnidmapig moglidhft grofen Mengen.  Cin Mittel, um
diefer FHorderung ju geniigen, liegt darin, daf man die Veftinde
auf thren Suwad)s befragt und zuwadysfaule rechtzeitig Haut, wenn
nicht andere Griinbe — richtige Hieb3olge und dergleichen — e3
perbieter.

Die Bejtimmung ded Umtriebed ift in Hervorragendem Miafe
eine Frage Der Praxid, in weit geringerem eine folche der Theorie.



Fiinjtes Bud.
Dir Einfeilung des Waldes im Dienfie der Ertragsregelung.

1. Dad Revier wird eingeteilt in Schupbesirfe, Blode, Be-
triebstlajjen, Hiebsjiige, Abteilungen I. und II. Ordnung, Sdhlige.

2. Cin For{tjdupbezirt joll {o groff bemefjen jein, daf
der Beamte in ihm und durd) ihn volle Bejd)iftigung finbet. Das
wird verjchieden fein je nad) der Gejcdhlofjenheit be3 Areals, nad
feiner Begrenzung, Hohenaudformung, nach Wohlhabenheit bder
Bevilferung, nac) Betriebdart, nad) Abjapverhiltnifjen.

3. Die Fliche eined Sdupbesirtd bilbet einen ober mehrere
Blode. Cin Blod it ein in fich gefclofjenes und fiir fic) bejtehenbed
BWirtidaftdganzed. Die Gelbjtdndigfeit foll joweit gehen, daf
der Blo jederzeit ausd dem technifchen Lerbanbe lo3geldit werden
fann.  Fiiv die Berlegung der Blode find namentlich mapgebend:
Abjag- und BVerfehraverhiltnife, Holzart, Betrieb3art, Servituten.

4. Die Blode find gegliedert
innerlid): nad) Betriebdtlaffen, Hiebssiigen, Schlagen,
auferlidhy: , Abteilungen erfter Ordnung (Jagen, Dijtrift),
” , Ubteilungen weiter Ordnung.

5, Die innere Glieberung. Die Vldde beftehen aud
einer Betriebsflaffe ober enthalten Deren mehrere. Unter einer
Betriebstlaffe wird die einmalige Reihe der Schlige von der Kultur
big gur Haubarfeit verftanden.

6. Die Vetriebstlafje zerfillt in Hiebgiige. Cin Hiebdzug
bejteht aus einer Reihe von Jahresjd)lagen, die fo genubt werben
fonnen, daf eine nad) den Regeln und Ritctfichten ded Foritichubes
gwedmipige Uneinanbderrethung der jungen Beftdnde erveicht wird.
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Die Jahrezjdhlige eined Hiebszuged jollen womiglich nicht bden
RKalenderjahren nad) aufeinander folgen, fondern fo, daf erft an
die gejicherte Kultur der nene Schlag jidh) anveiht. Dad bedingt
an und fiir {id) eine Trennung der Vetriebsflajje in eine Angahl
pon $Hieb3ziigen.

7. Die dufere Gliederung. Der Blod zerfillt Hiernad)
in Abteilungen erfter Ordnung ober Wirtjdaftsfiguren, dasd
find in Preufen '

Sagen, von Scneiffen begrenste Fehtede ober Quabdrate,
Diftrifte, Figuren verjdjiedenjter Form, die von Dder Natur
gegebente Linien neben finjtlichen zur Wbgrengung benupen. Die
Sageneinteilung ijt swedmdfig nur da, wo dad Sdhneiennes aud
fiir die Wegeneblequng benubbar ift, dag ijt im Flachlande und
auf $Hochebenen der Fall,

8. Die Gripe einer Figur ift Dei den alten Vuadrat=Sagen
ca. 220 Morgen = rot 55 ha, Dbei den neueren Rechtedd-Jagen bdie
Hilfte, bei ben Diftriften fehr verjchieden. Jm allgemeinen ijt
man von jehr grofen Wirtfhaftsfiguren abgefommen, weil der
Betrieb in ihuen nicht beweglich genug fidh ausgeftalten fonnte.

Die Grofe ift infofern von der Vetriebdart abfhingig, ald
Rap(ichlagbetried fleinere Figuren ermigliht ald8 die natiivliche
Berjiingung, bei der ftetd eine Reife von Jahrezidlagen gemeinjam
in Angriff genommen wird.

9. Oleichmafigeit der Bobenaudformung, des Standorts,
filbrt zu grbBeren Figurem. Jn den Jagen und Diftriften wird
cine einfeitliche Wirtichaft angeordnet begw. angebahnt. Sie Jollen
in Der Negel innerhald einer Wirtichaftdperiodbe zum Hiebe ge-
langen. .

Die Ubtetlungen erfter Orbnung geben den feften Rahmen fiic
den Lirtichaftabetrieb und fiir den ufbau bed Betriebaplanes.

10. Jhre Abgrengungen dieven dem Forjtjup (Siderung
gegent Fener, Jujeften, Wind), der Holzabfuhr und dem Verfehr,
indem fie fich an dad Wegenep anlegen, bder Jagd, indem fie
Anjtellungslinien fiiv Jiger und Treibwehr bieten.
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11. Al Trennungslinten ecfter Ordbnung, d. §. jolche, bdie
unbedingt gelten mitjjen, tveten bei ber Einteilung bHervor: Cifeu-
babhnen, Chaujfeen, Fluplaufe, jharf Hervortretende Wafjerjcheiden.

Linien gweiter Ordnung, d. . joldje, die nur in jeltenen Aus-
nahmen einmal vernadhldfjigt werben bdiirfen, find: Servitutgrenzen,
audgebaute Abjubrwege, {harf audgepragte Standortdqrengen, Biche,
Berjchiedenbeiten in den Betriebarten.

Linten bdritter Orbnung, d. §. joldye, die ywedmipig ju Grenzen
verwendet werden: Stanbortdgrengen, Holzartengrengen, alle Wege:
nelinien, Walbeifenbabhnen, Schlitten:, Schleif- und RKiezbahuen,
bisher benupte Linien.

12. Der Cntwurf und Ausbau eined Wegeneped unter Feft=
faltung diefer Gefihtapuntte erhdlt fitr die Cinteilung eines Heviers
eine fundamentale Bedeutung. Wenn die Cinteilung einesd Revierd
nach MaBgabe der gemannten Linien gefchehen ift, wird verhaltnis-
mifig wenig nod) Hinguzufiigen fein.

Dabei ift die Frage zu entjcheiben: Soll die Crgangung durdh
bad Jagen- ober Diftriftiyjtem gefdjehen?

Bei der Jageneinteilung wird vor allen Dingen die Ridhtung
ver Sdyneigen widtig. Die Hauptgeftelle (aufen am  beften
(Denzin) von S. 0. nad) N.W.

N Die Feuergejtelle fenfredht darauf von SW. nadf
y NO
w X 0 :

s Hierbet fonnen die Schlage allerdingd am leid)-
teften in ridjtiger Weife gegen die Perrjdhende Sturmrichtung
S.W. gefithrt erden.

In Preufien lauten die Leitjde nad) dem v. Hagen-Donnerfchen
Werte:

Jn Der Regel ift fiiv die Jageneinteilung die Form [dngerer
Rechtecte zu wdblen, deren Lingsjeiten die dopyelte Linge der Quer:
jeiten Haben und ungefafr in der Richtung der Nordlinie laufen.
Die Schneien (Seftelle), weldye die Langsfeiten bilben, beifen
Jeuergeftelle und werden mit den Budhitaben a. b. c. ujw. von
0. nad)y W. vor{dreitend beeichnet, Ddie aunberen Hauptgefjtelle,
weldje mit A. B. C. ufw. von Siidb nad) Nord vorjdhreitend 3u
begeichnen find.
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Die Dijtriftseinteilung folgt der Audjormung bed elindes
und nimmt die geradbe Sdjueife dabei zu Hilje.

13.  Bur Orientierung ded Publifumd faft man Jagen unbd
Dijtrifte zu Waldborten zujammen und gibt thuen Namen, wenn fie
vom Bolf2mund nod) nicht benannt find.

14.  Jn jolden Jagen und Diftriften, in denen eine einfeitliche
Behandlung wegen Verjcdhiedenheiten ded Standorts, ded BVejtands-
alter3, Der Holzart itberhaupt oder 3. 8. nidht eintreten fann, bdie
vorhandenen Ungleidjartigleiten aber gum bud)- und fartenmipigen
Ausdruct fommen jollen, wird eine Ausdjdjeidung von Abteilungen
gweiter Ordnung vorgenommen. Man unennt fie in Preufen
furgweg Abteilungen.

15. Die Abteilungen jollen nicht zu flein jein und wirtjdajt:
lide Form BHaben. Sie fiud im allgemeinen al3 voritbergefhende
Cinteilung angufehen. Wenn dedhalb von einer fejten Abgrengung
suwetlen abgefefen wird, jo hat dad den Nadjteil gehabt, dap bdie
Sliachen bet jeder Taration neu, haufig auch verdndert audgemejjen
wurbeit.

Cine Fejtlegung mit leicht fesbaren Steinen wire dafer an:
guratenr.  Auch die Begeichnung der Grengbdume durd) Ringelung
mit Kalfmilch ift su empfehlen, mup aber alle jwei Jahre erneuert
werden.

16. Die Sdlageinteilung. Jm Mittel- und Niederwalde
und geregelten Plenterwalbe greift eine jolde Plas. Die Schlay:
grofe Ded Normalwaldes ift in jebem Blod }:—l, wobei u im Neittel:

walde = Umtrieb tm Unterholz, im Niederwalde = Umtrieb, im
Plenterwalde = Umlaufdzeit ift und jahrlicher Betrieb voraudgejest
wird. Beim audjependen Vetriebe yiirde die Formel lauten:

5 1, worin n bie Bahl der Jahre bebeutet, auf welche ein Hieb
fommt.

17. Die einfadje Flachenteilung fithrt in der Pragid meijt
su ungleichen Crirdgen. Win dad zu umgehen, hat man jogenannte
- Broportionaljdhlage aufgeftellt.
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Danad) finden wir folgende Sdlageinteilungen:

in gleidhgrofe,

in ungleichgrofe und war folde,

1. bderen Material=-Crivag gleih) bei vorhandener poller Be-
ftocfung ift (proportional der Standortsgiite),

2. beren Material-Crivag gleidh) ift unter gegebenen Beftandz-
verhiltuiffen (proportional der Standortd- und Beftandagiite),

3. beren eldertrag gleih ijt (Cinteilung proportional der
Gtandortd= und Bejtanddgiite und ded Holzwertes).

18. Die Abgrengung drauBen unterbleibt oft und begniigt
man fid) mit Ausbringung der redhnungdmafigen Grifen.

19. Dann jaft man aber gern mehrere Schlage zujammen
und fommt damit ju Periodenjchligen, die man in der Regel an
eine Jagen= und Dijtriftdeinteilung anlehut, fo daf die Grengen
biefer mit ben Sdlaggrengen zujammenfallen.

Weije, Crivagsrvegehung. 11



Oefhidhtlichexr Feil.

Die Methoden der Betfrieb&einvidtung.
Crited Bud.
Hodpwaldfdyatung,
I Abfdynitt: Die Herausbildung der Facdhwerfsmethoden.
Worfiufen.

Die dlteften BVerfuche einer Betrieb3regulierung gingen weifelz
08 von einer Sdjlageinteilung aud unbd datieren wohl fehr weit
suriic.

Cine bder dlteften Darftellungen finben wir in Conrad He-
redbad) 1571 Rei rusticae libri IV. v

Darin verlangt er, daf man den haubaren Wald in jo viele
Gdlage teilen foll, ald der Nachwud)s Jahre braucht, um bdie
verlangte Starfe ju erreichen.

Die MWansfelder Forftordbnung 1585 feht einen Umtrieb und
eine diefem entjprechende Sdhlageinteilung feft.

Da bet dem damaligen Juftande der Wilber wegen der un-
gleichen Veftodung eine Cinteilung nacd) gleiden Flachen ungleiche
Crtrdge brachte, ging man bald zu einer nad) dem Criragdvermbgen
normierten Cinteilung iiber.

Die Ubjchabung des Gbttinger Stadtwaldes 1741 durd) den
Forfter Jacobi ift 3 B. in diefer Weife ausdgefiihrt.

Aud) VBirchting, Forjtfommifjar in Harzgerode, lehrte in
feinem furzgefapten Cntwurf der Jdgerei, Halle 1756, eine bder-
artige Cinteilung. Den Abnuungsjap fepte er aber bejonders feit
und war nad) der Grife ded Juwadgjes.
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Die moderne Tayation hat ifre Entwiflung aber nidht von
biefen Unregungen genommen, jondern von Johann Gottliebd
Bedmann (geb. 1700, geft. 1777, Grifl. Schinburgidher Forfter,
jpater tm Dienft ded Frhr. von Hohenthal bei Torgau).

Jn ber Anweifung zur pfleglichen Forftwirtidhaft 1760 wirft
Bedmann die gange Schlageinteilung iiber Den Haufen und fept
an die Stelle eine Maffeneinteilung..

Dag Verfahren ift im wefentlichen folgenbdes:

Majfenaufnahme: Cin Beftand wird mit Bindfaben in
Otreifen zerlegt und feine Stammzahl dadurd) feftgemacht, daf
jeber Stamm einen fe nad) Holgart und Maffengehalt verihieden
gefirbten Holgnagel erbielt.

Die Klaffe, in bie er gehirte, wurde bei jedem Baum ein=
gejd)dst. ‘

Die Ndgel waren vor dem Wusdftecen abgezihlt. Durd) Feft=
fellung der Mefte ergibt fid) die Stammzafl.

©o geht man von Bejtand zu Beftand.

Man {chist dann den Durchichnittdgehalt eined Stammes jeder
Gorte und erhilt daraud leidht den wirflichen BVorrat. -

Buwad)daufnahme erfolgt durd) Cinjdhasung des Suwachs-
prozentes. '

Beredhuung ded Abnupungsdjaped: Die Jeit, fiir die
ber BVorrat audveichen foll (Umtrieb), wird gefunden durc) Jéhlen
ber Ringe an haubaren Stimmen, welche die zu erziehenden Wafe
(¢ B. 50 cm Durcymeifer) haben.

Die Grofe ded Abnupungdfapes ergibt {ich durd) Probieren.

Bedmann dabt gutadtlich die Wbnupung und mad)t darauf
bie Probe, wie lange der Vorrat unter Einhaltung diefer Abnupung
und unter Einrechnung ded Buwachjed reidht. It die fid) ergebende
Beit fitrger al3 verlangt, jo wird eine weitere Recdyuung mit ge-
ringerer Ubnusung gemad)t u. {. {., bid ein paffender Sap ge-
funden ift.

Beijpiel: Verteilt werden

20000 gelbe MNigel fiir Stamme von 0,5—1 fm,
30000 rote fitr foldje von 1—2 fm,

/30000 griine fiir jolhe von 2-—3 fm.
11
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Nacd) dem Yusftecfen find geblieben 1000 gelbe, 1500 vote
und. 2000 griire.
Borrat 19000 Stiamme mit durd)jdnittlidy 0,75 fm,

28500 ” ” " 1,6 fm,
28000 ” ” ” 2,5 fm,
Borrat im gangen = 127000 tm.
81—[“3(1&)5, 7 . = 10/0.
Umtrieb . . . = 100.
Criter Sdapungsdetat, e = 1400 fm.
1. Nupung v = 127000
e = 1400
v—e — 125600
47 = 1256
2. Nupung v = 126856
e = 1400
v—e = 125456 u.§. f.

Bedmann rednet Hierbei unbeywupt mit Jinjedzind den Bu-
wad)3 auf.

Bedmannd Taration wurde fortgebilbet in der Majjen:
aufnahme durc) Rrofue und Maurer. RKrofue (1767, der
wohlgeitbte und erfahrene Forfter) laht Bindjaben und Négel fort.
Cr jtellt dafiir eine Reihe von Taratoren auf, die den LWalbdort
langjam durd)jchreitend, die Baume nad) Klajjen zihlten und ein-
jhisten.  Jeder blikt nad) rechtd und nimunt den Beftand gwijdhen
fidg und der Grenge bepyw. dem vechten Nachbar auf.

Maurer ((ber cinige eingefchlichene irrige Lehridge und
Riinfteleien 1783) fithrte eine Herausmefjung der Alterstlajjen nad
10jdhrigen Stufen ein und die Schasung nad) Probeflachen.

Jn ber Beredynung ded Abnupungsiaes wurde Bed:
mann durd) BVierenflee verbefjert.

Literatur: Anfangdgriinde dev theoretijc) praftijhen Arithmetit
und Geometrie fiir diejenigen, weldhe fich dem Forftwefen widmen.
Leipzig 1767.

Bierenflee gab die Formel fiiv den progrefjiondmifig ver:
minderten Suwwac)s. Vgl Allg. Teil, Bud) II, Abjchnitt I, S. 110.
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Seine Crivigung ijt folgende:
Ohne Juwad)daufredymung ergibt {ic) der Abnusungjas
1
==V
uA

€3 wird alfo jedes Jahr ein gleidher Teil vom Vorrat genubt
und entjprechend mufy der Juwad)d abnehmen.

Die nad) diejem Gebanfengange fidh) beredynende Juwad)djumme
wird ebenfalld in u Jahren genupt und tritt obigem Worrats-
abnubungdjage Hingu.

Bierenflee Deredhnete den Buwad)d fiir den BVorrat furg vor
dem Hiebe (Herbjt). Die Ctatdformel-wiirde aljo lauten:

E_1<v+z“ 1)

Aufgabe: 1000 fm mit 20 fm Anfangdzuwad)3 auf 50 Nupungen
su verteilen.

1 = 15 (1000 - 59—29
= 1490,
— 29,8 fm.

Rie Anfange der Fadpoerksmethoden.

Der durdhgreifende Unterfchied zwijchen den Mafjen= und
Slachenteilungdverfafren und dem Facywerf bejteht darin, daf jene
pen Umtrieb al® Ganged auffajjen, wihrend ein Fachmwerf den Ums-
trieb in Abjchnitte zerlegt. Dieje (ehnten fidh zundchjt an die
natiiclichen Alterdtlajjen an.

1. Dettelt.

Qiteratur: Praftijdjer Beweis, daB die Mathefid bei bem
Forjtwefen unentbefrliche Dienjte tue. 1765%). Dagu 2. Feil
-1768.  Ubjchilderung eined vedlichen und gejchidten Forjters.

Die Grundlage der gangen Taration bildet eine genaue Auf:
nafme ded Nevierd nad) Flache nnd Beftand.

#) Der Titel des Buds ijt vielfad) gemiffbraudyt. Die in dem Bude
etfhobentent Aufordevungen an mathematijde Kenntnijfe jind jehr bejdjeiden.
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Flir Jtadelholy find folgende Stiie Dei Der Ausdmejjung be-
fonderd audzujdetben:

I. Gdlagbared Holy . . . itber 75 Jalhr
I Mittelhslger. . . . . HBH—TH
IOI. Gtangenhdlger . . . . 40—-55
IV. Qereinigte Holger . . . 24—40
V. junged Didiht. . . . 12—24
VI Goldes . . . . . . unter 12

VIL a. Gdlidge mit Hoffnung
b. »  obne Hoffnung.

Detielt Hat alfo 7 (8) Alterdtlafjen von ungleicher Linge
gebilbet.

Der Revierguftand wird durd) Karten und Tabellen dargejtellt.

Der Umtrieb ift durd) Jahrringzihlen fejtzujtellen, indem man
ermittelt, wie viel Jabhre ndtig find, um Holz von gewiinjchter
Ctirfe zu erziehen. Der gewonnenwen Jahl werden noch etliche
Sahre zugezablt fiir Herftellung der Kultur. Die Summe gibt den
Umtrieb.

Nad) umitdndlichen, teilweife unrichtigen theoretijhen Erirte:
rungen fommt Oettelt fiir die Pragid3 der Betriebseinridhtung zu
pem Sate:

€3 ijt im alten Holze jo lange 3u Hauen, bi3 die nddite
Ulterstlaffe Herangewadhien ijt. Damit ift audgefproden, daf die
Flacde verfleinert, alfo eingefpart wird, wenn die nddhite Klaffe
au wenig und relativ junged Holy enthilt, wifrend entgegengefepten:
falls mehr gehauen yerden fanmn.

Latjaclic) alfo treten hier Abjchnitte in dber Umtriebszeit auf,
bon Denen jeber anbderd behandelt werden fann. Hierin liegt der
fortbildende Gedante der Detteltichen Tapation, {ie darafterifiert fid
pamit ald Fachwert, und zwar ald joldes, weldhes fich auf bdie
Sladpe ftiipt.

Cin zweiter fortbildender Gedanfe liegt darin, dap Dettelt
die Fithrung des Hiebes jo regeln will, wie e3 bie Bermeidung von
Windbrud) erfordert.

Cr ijt fiir fleine Schlage, die in Der Regel von Dften nad
Weften vorjchreiten.
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Ciner jachgemdfen Beftandslagerung verjteht er Dpfer 3zu
bringen.

Waldbaulid) werden jeine Gedanfen iiber Betriebseinrichtungen
badburd) widjtig, dafy er die natiirliche Berjingung bei Fehlichlagen
rafc) durd) fiinftliche unterftitgen, erforderlidhenfalls erfepen yoill.

2. Hennert.

Qiteratur: Anmweifung zur Tagation der Forften ujw. Teil I
1791.  Teil II 1795.

Jm I Teil wird bdie geltende Jnjtruftion fitr Cinrichtung der
Sorften mit Crlarungen gegeben. Danad) ift dag Yerfahren
folgenbes:

Bei einer vorbereitenden Bereijung bed NRevierd werden bdie
Grundjage der Tayation feftgejtellt.

Darauf wird die BVermefjung ded NReviered dburdygefithrt, yoobei
eine Sonbderung der Fldaden nad) Holzarten, Bonitdten (3 fiir jede
Holzart), Alterstlaffen (natiirlihe) eintritt.

Dag Crgebnisd dber BVermeffung wird tabellarifd) fiir jeben Block
aufgeftellt, fo daff man daraud einen vollen 1lberblict erfilt, woie
viel Fladye von jeber Holzart und Bonitdt in jeder Alterstlafje
tect.

Durd) Probemorgen, auf denen dasd Holz beredhnet und ge-
{hast wird, und Probehaue, dad {ind Flichen von wedhielnder
Grdfe, deren Holzmaffe dann auf einen Morgen umgerecdhnet wird,
erfihrt man den PHaubarfeitdertrag der Fladheneinbeit.

13 Probefladen in Riefern ergaben 3. B. Bon. I = 43,
I = 27, III = 17 RKlafter, in Cidjenbaumbolz fand man auf
Bon. I = b1, II = 25, IIT = 19 Klafter, '

INit diefen Sipen multipliziert man bdie entjpredhenden Flachen
und erhalt damit den Haubarfeitdertrag jeder Alterstlafje und
jeder Holzart.

Die Alterstlaffen {ind ungleid) lang, 3. B. in Kiefern 70—140
Safre, 40—70 Jafre, 15--40 Jahre, .unter 15 Jahre und leere
Gdlage.

Da nun der Grundjap gilt, dap eine Alterdflafje erft dann
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jum Hiebe fommen darf, wenn fie Haubared Holy enthdlt, o
muf bet normaler Berteilung der Wlterstlaffen
in I 70 Jahre
in II 30 ]
nIIr 25
miv 15

und dementjpredjend ift der Vorrat an Haubarem Holj in jeder
RKlajfe zu teilen. Dad BVerfahren ijt daber auch ald Mafjenfachvert
aufgefaft.

Der Abnupungdjag wird in Sortimente erlegt (voobei jehr
ind Kleine gehende Rechnungen gemad)t werden), und endlid) in
feinem Geldbwert berechuet.

Jn Pragi fielen wegen der anormalen VBeftodungdverhalinifje
bei biefem Berfahren jehr ungleiche Waffen auf die eingelnen Feit-
abjchnitte und Ddedhalb ift an dem Grundidplichen der Tagation
mebriach gedinbert, woritber namentlich der IL Teil bed Werfes
usfunft gibt.

Der Bujtand desd Neviered wurbe fartographifd) dargeftellt.

Die fertige Tayation wurde [dhlieflid) an Ort und Stelle ge-
priift und nad) Crledigung der Monita beftatigt.

Gebr beadytendwert wird jchlieplich) die Hennertjhe Taye da=
durd), daf fie eine Fortfiihrung und Kontrolle anjdlof.

€3 jollte namlich:

a) ba3d Kartenwerf nach) jedem Eudlicbe in einer Wirtjhafts-
figur beridtigt werden,

b) ein Abholzungdmanual gefithrt werben. Aud Ddemjelben
foll der Hiebsfortjdhritt im Blocf ju erfehen fein und die Ridhtig-
feit der Schibung gepriift werben fomnen.

&3 {ind bdie Anfinge unjered Qontrollbucha.

[ gehauen werden,

3. von Webdelld Taration.

Literatur: Wifenhavern, Anleitung ju der neuen auf Phyjit
und Mathematif gegrindeten Forftjhasung und Forftfladenein:
teilung in jabrlige proportionale Sdlidge durch einige auf bdiefe
Weife requlierte Reviere Schlefiensd erldutert. 1794.
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Die Reviere werden in Bldde geteilt, fiiv jeden eingelnen ijt
ban basd Verfahren jolgendes:

Die Fldachen jeder Wltersflafie werben Heraudgemefjen und Fu-
fammengejtellt und bdurd) Unwendung der auf Probemorgen im
Altholze gefundenen Vorvite die Haubarteitdmaije fiiv den gangen
Blok berecdhnet.

Dividbiert man bdiejen Vorrat durd) den Umirieb, jo erhilt
man den mbglichen Abnubungsiasb.

&3 wird nun geforbert, daf jede Altersflafje erit dann Fum
Diebe fomme, wenn fie Holz vom Umirieb3alter (iefert.

C8 fann deshalb ber migliche Abnupungdjap nur bei ridhtiger
Ultersflafjenverteilung gehauen ywerden. .

Jit fie dag uidht, fo wird ein anderer bnupungsdjap ermittelt.

Man fragt fid) zu diefem Bwece, wie (ange in jeder lters-
flajje Der $Hieb verweilen miiffe, 6i3 die ndachjte Haubar ift, und
biefe Beitrdume werden fitv die Abholzung ded Alterstlafjenvorrats
mafgebend.

Wir Haben aljo nun gegeniiberjtehend einen moglichen und
einen wirflichen Abnusungsjab.

Die Crfitllung ded wirtlichen bedingt, daf je nad) Beftocfung
md Crivagsfahigleit der Schlige diefe verfdhieden grof werden,
bafer und durd) die feinedweqd gejdhictte Darjtellung Wifenhaverns,
nament(ich) aud) den Titel ded3 Buchs ift die Wedellfche Tare
vie(fach (ediglic) als eine jolche nad) Proportionaljdhlagen aufgefapt.

Ausgehildefe Fadpuerhe.

Dad find jolhe mit gleih) langen Perioden, Betriebsplan,
mbglidhiter Gleichitellung der Perioben durc) Ausdftatiung entwebder
mit gleichen Fladen (Fladenfachwert) ober mit gleiden Majjen
(Mafjfenfachroert) ober mit gleihen Flichen und Mafjen (fombinierted

Fachwert).
®. L $Hartig.
Qiteratur: Amwetjung jur Taration und Bejdjreibung der
Forften 1795. 4. Aufl. 1819.

Yerfahren von 1795.
Hartig geht vou einer genauen Vermefjung des Reviered aus,
ev vervolljtdndigt in Diefer Beziehung Hennert.
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&3 folgt dann eine genaue Aufnahme de3 Waldzujtandesd
(pegielle Bejchreibung), wobei die in jeder Wbteilung vorhandene
Bejtocfung mit der normalen Beftotung verglicdhen wird unter An=
halt an die von Hartig aujgeftellten Criahrungstajeln.

Je nach) Befund werden fiir jede Abteilung fiir jede Periode ber
gangen Umtriebgzeit die Durchforftungd= und Hauptertrage angefept.

&3 werben aljo die Crivdge nicht nur der zur Beit der Cin=
ridjtung vorhandenen Bejtinde in den Betriebsplan eingefetst, jon=
bern auc) die ber zufiinftig su griindenden.

Daraud ergibt fich jolgendes Crivagdjdhema, worin H den
Haubarfeitdertrag, D den Durchforftungdertrag bebeutet:

Difteiet| 20 | 1. . iII.qs. L. | TV..| V. .
tethung

1| a| D } p| B| pl| D

| D! D| H| D! D

2| «a|H| D| D| D| D

3 p| p| p| Dl H

Summiert man die Criviige fiir jede Periode, fo erhalt man
bie Abnupung fitr die gange Periode.
Dem  gefunbenen gegemwdrtigen Hauptnupungdertrage Dder

I Periode wird der. Juwadh)3d nad) ber Formel El:—i———l Z Hingu-

gefligt.

Sind nun die Crirdge der eingeluen Perioden jehr ungleidh,
fo treten LVerjdhiebungen ein, wobei in erfter Qinie die Beftande
gewdh(t yerden, die dem Ulter nach an den Gremgen fteHen, beim
Borziehen alfo Ddie dlteften, beim Buriicftellen die jitngften bder
Periobde.

Cin Anfteigen der Periobenertrige ift ermwiinjdht.

Die Umtriebsbeftimmung bemift Hartig nad) dem Jeitpuntte,
wo bdie Bdaume ihren groften Juwad)s geleiftet haben. BVerjudhe
haben mid) gelehrt, jagt Hartig, daB das bei Cidhen im 200. Jahre,
bei Budjen im 120. gefdhieht. Sind die Veftinde licht, jo gejchieht
ed frither. BWill man Gtarfholy erziehen, {o muf der Umtried
um ca. /s Hhoher fein.
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Die Beftimmung lakt aljo jehr weiten Spielvaum.

Die Sidjerung de3 Betriebed wird Derbeigefiihrt durch bie
jabelich) aufsuftellenden Hauungsd= und Kuiturpline, welde die Richt=
linten ber Tayation einbalten miiffen.

AuBerbem ift ein Lagerbuc) einguridhten, aud weldhem der
Fortidyritt bed Hiebes erfehen werden fann. Angugeben ift, wie-
viel, o und wie, 0b Endhieb ober Durdjforftung gehauen ijt.

Dad Hauptgewid)t liegt bei diefer Tayation auf gleihmépiger
Maffenteilung.  Der Fortjchritt bejteht in der Periobenteilung,
ber fyjtematifch durchgefithrien Crivagdidhiipung, in der Ausgleichung
ber Periodenetatd, den jahrlidhen Hauungd- und Kuiturplinen, in
per Cinbegiehung der Durdjforftungsertrige.

LBerfahren von 1819.

Literatur: Hartig 1819. 4. Aufl. Anweijung zur Taration
und Bejdyreibung der Forften.

Die Vermeffung ijt weiter entwictelt, ebenfo die Aufnahme
be3 Walbguftandes. Bei diefer wird der Unterfucjung ded Bobens
bejondere Aufmerfjamteit gewidmet, dad Ergebnis audh fartogra-
phifh dargeftellt.

Bei der Mafjenermittlung werden (ofale Criafrungstafeln
benubt, die entweder aud dem Revier jelbft oder aus einem Nachbar-
begirfe Dergeleitet find.

Die Crirdge werden wie frither fitr jeden Ort auf einen Umtrieb
angegeben und danad) bdie Periobenertrage ermittelt. Bejtinde, die
im 90.—120. Jafre nicdht */; des vollen Bejtandes Haben, find
wegen Buwad)@verluftes friifer al8 das Umirieb3alter erreicht ijt zu
hauen. Diefen Grundjas hat die preuifde Crivagsregelungspraris
beibehalten und ausdgebaut. €r Hat gur Hebung dez Waldzujtandes
auferordentlid) beigetragen. Die fteigenden Materialrenten der Gegen-
wart find im wefentliden begriindet. durd) bdicje Wirtidhaftapolitit.

Der Crtvag ift fo su regeln, dap er von Periode zu Periobde
um /g0 anjteigt.

Auperdem wird fiir Cidjen eine Referve beftellt, damit bie
Menjchen, welcdhe in Den erften Perioben des weiten Umtriebes
leben yoerden, an dem ubtigen Cichenbauboly feinen Mangel leiden.
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Die Befeftigung ded Wirtjchaftsplaned wird durd) eine Kon-
trolle  Herbeigefithrt, Deren Grunbdgedanfe ift, daf Hiebsvorgriffe
und Einjparungen ded einen Jafred auf dad anbere iibertragen
werden.  Auperdem joll joviel planmifig eingefpart werden, -dap
man von B0 Dirfern der Umgebung eind aufjbauen famu.

Die Tagration wiederholt fih nach 120 Jabren.

Cotta 1804.

Qiteratur: Syjtematiiche Anleitung jur Tayation der Waldungen.

Cr halt eine ridhtige Mafjenjchipung fiiv unmpglidh). Jeber
mur in Klaftern audgedriidte Ctat miifje entweder ju rajd) ober
gu langfam Herumfommen. Segen bdiefe Gefahr fidere nur bie
Beriictiichtigung der Fldchen.

Der Forfttayator Sd)ildjer Habe die Jdee gehabt, Taxation
und Fladenteilung u verbinden, ein jolded Syjtem jchwebe audhy
ihm vor (Sdhildher, geb. 1766, geft. 1843, jorftliher Lehrer in
Miinchen, Forfttarator, {dlieflich Prafident des oberften Rechnungs:
hofes).

Cotta beginnt wie Hartig mit einer genauen Bermejjung
bes Walbes, e3 folgt Bejchreibung und Aufnahme bded LWalb:
suftanded, verbunbden mit Majfenjchisung, Aufjtellung ded Betriebs:
planed und Beredhnung der Wbnupung.

Die Crivage werden wie bei Hartig angefeht und danach der
periodbijche und jahrlide Abnupungdiap bevechnet.

Beim Cinveihen der Beftande in den Betriebsplan wird bdie
ridhtige Beftandslagerung in den Vordergrund geftellt.

Dem ftetd fehlerhaften Abnubungsjap jest Cotta die Fladen:
abnupung ald Regulator zur Seite. Die in einem Beftande zu
hauende Flache wird ndmlid) jo beftimmt, dap man mit der fiir
bie Fladjeneinheit {hapungdmiBig ermittelten Maffe in Dden
jabhrlichen Wbnupungsdjap dividiert.

Sind aljo 3 B. fiir die Ginfeit. 300 tm gejchigt, it die Ab-
nupung 1200, jo find vier Flacheneinbeiten ju jhlagen, mag mm
tatjachlic) mebhr oder weniger al8 1200 fm bdaranf ftefen.

Die in der Schisung jtecenden Fehler werden flar gelegt
und vergeichnet durd) die Bewirtjdaftungdtabellen. Mehr= und
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Minberertrige erfdheinen dort aber nur nadrichtlich und werden
nidt gur fortlaufenden Berichtigung ded Abnupungdjapes verwertet,
pen dber Cinflufy der Schibungafehler gilt durc) die Urt, wie die
Hiebsflache berechnet ift, fiir aufgehoben.

Cine Wirtjchaftareferve hialt Cotta nidyt fiiv notwendig. Wil
man fie Haben, jo joll man beftimmte Orte nicht in den Betriebs:
plan aufuehmen. :

Auf Grund des Betriedsplaned wird ein genereller Sulturplan
audgearbeitet und diefer al8 Grundlage fiir Beredhnung ded Kultur-
fonds benupt.

Die Udbjdhabung ift nacd) einer Reihe von Jahren (10— 20)
gu revidieren, yobei folgende Punfte befondere Anfmerfjamteit ver-
bienen:

1. ob die Bor{dyriften gehirig befolgt find,

2. wie der Crjolg der Einrihtung war,

3. ob 9Imberungen oder gam meue Anorbnungen getroffen

werdben miifjen,

4. auf welche Weije bas am gwedmdpigften ju erveidhen ift.

3n der Cinfithrung diefer Revifionen liegt ein wefentlicher Fort:
fdpritt. Cotta jteht hier in grofem Gegenfage ju &. L Hartig.

Kibnig. A

Literatur: Anleitung gur Holgtaration, ein Handbuc fiir jeden
Forftmann und Holghandler, 1813.

RKonig hat namentlich dbie Holymehtunde audgebildet, feine Hilfs-
mittel Fur Feftftellung der Bejtandamaifen (Formgahlen, Form-
hohen) werden gum Teil nod) jeist angewandt, ebenjo die Juwachs-
aufrechnung.

Beziiglich der Verechnung desd Abnupungdfapes ift fein Werk
nidt vollig durdhgearbeitet.

Wefentlic) fitr die Cntwidlung der Betriebslehre find dagegen
Borjdhriften iiber die Wirtdaftafontrolle. Wir finden:

1. eine Ubnupumgdfontrolle fiir jede Wirtjdhaftefigur mit

SdluBvergleidung von Shasung und Crirag,

2. eine jdbrliche Rontrolle des gamgen Abnuped und Ver-

gleichung gwifden Soll und Jft. Die Abweichung wird
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auf den Abnupungdjap iibertragen (Abjdhnitt C ded Preup.
Kontrolbudes).
3. eine Anbau=Koutrolle.

Cotta 1820.

Qiteratur: Anwetfung zur Forjteinvidtung und Abjdhikung.

Cotta fagt jhon in der Vorrede, dafy e3 weber ein allgemein
amoendbared Abjdhdasungsverfahren gebe, nod) eine unanfedhtbare
Majjenermittiung, und hebt Hervor, daff dad einfacdhite Verfahren
bas befte fei und die gute Cinrichtung (Beftandslagerung) viel
widjtiger, ald bdie Criragsbeftimmung. Diefe fdnne man leidht
andbern und beffern, Fehler bei jener find jdhwer Herauszubringen
und Deeinfluffen den Crivag auf lange Feit.

Die Cinrihtung muf den. fich fortwdhrend dndernden BVerfilt-
niffen angepapt werben fonnen, ebenjo die Wbnupung.

Tarationd=Revifion und fortlaufende Kontrolle treten damit ald
organifcge Glieder in dad Syjtem ein.

Die Arbeiten beginnen, nadhdem Gripe und Cinteilung ded Revierd
feftgeftellt find, mit dem Cntyourf eined Bewirt{dhaftungsplanes.

Daflic muf der Umirieb feftgejeht werden.

&8 gejchieht nad) Mapgabe gropter Mafjfen und Wertser=
geugung, jedbod) jo, daB daud faftijdhe Wlterstlafjenverhalinid in
Beriidiichtigung gegogen wird. ’

Crgibt 3. B. die Redynung nach grofter Wertserzeugung, dap
der 120jdfhrige Umtrieb der vorteilfaftejte ift, jo fann man diefen
alg joldjen nur einfiihren, wenn der Vorrat einem jolchen Umtriebe
entjpricht. Jit der BVorvat bebeutend fleiner, o miiften, wm ju
120jdhrigem Umiriebe su gelangen, grofe Cinjparungen gemadht
werden, und tatjdchlich wiirde ein mniedrigerer Umtrieb vorteil-
Bafter jein.

Der Cinflufp von Klima und Boben ift bei der Umtriebs:
fejtitellung in Anjchlag gu bringen.

Vet der Wbnupung gehen vor: Fuwad)sfaule Orte und Orte
mit gutem Berjiingungdanflug. Berecdhtigungen find zu beachten;
vor allen Dingen aber ift die ridhtige Beftand3lagerung und
Gidjerung gegen den Wind u erftreben.
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Dem Entwurf folgt die Feftiepung ded Betrieb3planes, wobei
sundchit die Perioden mit Flachen ausdgeftattet werden.

Die Maffenjchiagung fann eine fummarijche fein, 3. B. nad

pem Haubarfeitsdurdyjdynittdertrage, zu Ddeffen Beurteilung Er-
fabrung3jdge mitgeteilt werben. Gewdhulid) ift {ie aber eine ge-
_nauere. Bei {oldjer- wird die Mafje von Ort zu Ort ermittelt.
Durd) Berjdjieben fudht man Sleidhmdpigteit der Flachen= und
Maffenabnupung in den Perioden ju erreidhen (fombiniertes Fad):
werk).

Die Zwijdjennupungen werden nur fiiv die nidjjten 20 Jahre
bejtimmt und der Hauptnugung im Crirage nad) grofem Durdhjdnitt
gugejebt.

Referven jollen in ber Regel nidht gejtellt werden. Gejchieht
e3 audnahmaweife, jo gilt die Beftimmung immer nur fiiv eine
Periode.

© Die Sidjerung der Cinrvichtung wird durd) Kontrolle und
Revifion erreicht. Durd) die Kontrolle wirdh nadgewiefen: Wie
bie Sddasung mit den wirfligen Crivdgen iibereinjtimmt und wie
weit die Wirtichaft fortgefdjritten ift. Hevifionen ywerden alg eine
Fortfesung Der bei der erften Einrvihtung angefangenen Urbeit an-
gejeben. Sie find regelmdpig riederfehrende Mapregeln, bderen
Notwenbdigfeit vorliegt:

1. um verfidjert u fein, dafp die BVorjdhriften bejolgt ywerbden,

2. um fid) von der Bwedmapigleit beyw. Mangelhaftigfeit

der Betriebsvoridyrijten zu iiberzeugen,

3. um Nadytrige und Abdnderungen u maden.

Sadpweeke mit cingefdyrinkter Haffenberednung.
Klipijtein.

Qiteratur: BVerfud) einer Amwveifung ur Forjtbetriebsrequ=
lterung. 1823.

Der Umirieb wird nad) dem hHichiten Durchjdynittdertrage fejt=
gefest und ijt ein Bielfades der Periodenlinge von 20 Jahren.
A3 Leitzahlen gelten:

fitr Gicge . . . . . . 140—200 Jabhr
, SBude.-. . . . . 100—140
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fiiv Tamne und Fichte . . 80—140 Jahr
, Siefer . . . . . . 60—120

Die Perioben follen allgemein fiir die HRevieve mit beftimmtiem
Kalenderjahr anjfangen und aujbdren, 3. B. 1821 und 1840.

Dad Revier wird in Wirtjdaftsfiguren eingeteilt und mit deren
Fladen jede Periode gleihmdpig ausdgeftattet.

Witrbe nun der Wald gleichartig beftocdt jein, jo wiirde bei
gleiher Berteilung der Fladhe aud) die Nubung gleich fein. Die
Beftoctung ijt aber ungleichartig und fo bedarf ed weiterer Map:
nafhmen.

€2 wird ein Hauptwirtihaftdplan entworfen, in dem mneben
ben Fldchen die jugehvrigen Maffen nad) jummarifder Sdhasung
ftehen.  Gine Ausgleidung in der Audjtatting mit WMafjen joll
babei nur tnjoweit cintreten, dafy mehr ald 20 %, Ubweichung nidht
vorfommen.

Nur fiir die erfte Periode wird eine genaue Sdhafung
nad) Holzarten und Sortimenten vorgejdjrieben.

Rontrollbud) und Tagationdrevifion fithren die Sdapung weiter.

Dad Anjteigen der Periodenertrdge ift nid)t erwiinidyt, ebenjo
nicht eine Feferve.

Die Sidjerung der Sdhipung gejchieht dadurd),

bap ein jahrlider Hauungdplan entworfen wird, der {id)
innerfalb de3 Rabhmensd der Schabung hilt,

bap Crivige und Sdydasung fortlaufend foutrolliert werben,

vaf nad) Bebarf Revifionen aud) innerhaldb bder laufenden
Periode eingelegt werden wund

dafp endlich) mit Ablauf dber Periobe der Plan fiir die nddite
Periode genau audgearbeitet wird.

Hierbei joll die Haupteinridhtung fejtgehalten werden, aber unter
Beritckfichtigung von allen wicdhtigen Anderungen im Waldguftand
und von den hinfidhtli) der Schdabung gemadjten Crfahrungen.

Srebe.
Literatur: Die Betriebs- und Erivagdregulierung der Forften,
1867 und 1879, fteht im wejentlichen auf Cottad Voden.
Nad) der Cinteilung ded Reviers wird fiiv jeden Betriebs:
verband (Blod, Betviebdtlafje) Vetriebsart wud Umtried fejtgejest,
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fiirt Da8 ®ange aber die Cinvidhtungszeit. Diefe zerfallt - in
Perioden. Die Cinridhtungdzeit joll ungefahr dem Umirieb bder
Hauptholzart entiprechen. Jeder Periobe wird ein der Nadhhaltigteit
entfprechender Teil der Beftande nad) Fladyen iiberwiejen, ywobei
Ritctfichten auf gleichbleibende Nupung und gute Beftand3ordnung
3w nehmen find.

€3 folgt die Criragdberednung. Gie ijt eine jpezielle fitr
die erften Perioben, eine jummarijdhe fiiv die jpiteren.

 Gebr ungleiche Crivage der Perioden werden dann durch) Ber-
{dhiebungen audgeglidjen und bavauf der Hauptwirtidaftdplan fejt
geftellt.

Fiir die Borertrdge tritt eine bejondere Schipung ein und
gwar meift nur fiiv dad ndd)jte Degenmium. Der Crivag der:
felben wird nidgt in die Berednung ded Ubnupungdjabes
hineingezngen.

Der Fortfithrung der Cinrichtung dient eine ausdfiihrliche Forit-
budpfithrung und die TarationSrevifion.

Die Revifion felbjt priijt Forftgrenzen, den Abtriebsvollzug,
die Ubweichungen vom Beiriebdplan (Vorgriffe und Riicitelungen),
pen Anbauvollzug, den Juftand der jiir {patere Perioden beftimmten
Beftinde, den Juftand dber Waldypflege.

Danad) erfolgt die Berichtigung ded VBetriebsplaned und bded
Abgabejapes.

Der Plan itber die Vornupung wird neu aufgeftellt.

Weife.

Qiteratur: Tagation -der Privat: und Kommunalforften nad
vem Flacdhenfadhwert 1883.

Trennt die Wirt{dhaft nach der rvein forftlichen und finangiellen
SBeite.

Der Umtrieh wird in der Regel nach dem vorhandenen Alters-
flafjenverhdltnid, aber nidh)t unter 60, und nidjt itber 100 Jahr
bejtimmt.

Bei ungeregeltem Alterstlafjenverhilinis faun der Betrieb voll
einfeen, wenn der normale Borrat im gangen auf der Betriebs:
fliche vorhanden ift.

Weije, Crivagdregelung. 12
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Die einer Periobe gufommende Fliade ift = g X Perioben:

(dnge, yoobei F die angebaure, aljo produgierende Fliche bebeutet.

Der Betriebsplan ftellt die in der erften Periode zu Hauenden
Bejtande feft, und der Wirtjdafter ift an fie gebunden. E3 bleibt
ihm aber iiberfafjen gu bejtimmen, wo in den eingelnen Jafren
gehauen werden foll, und namentlich, ob einer Handeldfonjunttur
folgend einmal ein Vorgriff jtattfinden foll.

Eine Mafjenjdhapung findet nicht ftatt.

Der Walbbefiter erhilt eine Geldrente, die nad) dem Durdy-
fehnitt der auf 1 ha Hiebsflade fallenden Nettoeinnahme und nach
ver normalen Hiebsflache beredhnet wird unter Abjug eined Progent=
fages bavon zur Bildbung eined NRefervefonds.

Der Refervefond nimmt den Reft der Cinnahme auf. Cr
enthalt alfo Abziige vou der normalen Rente und die Einnahmen
aud allen Borgriffen fowie aud) — wenn die Wirtjdhaft erjt eine
Beitlang gelaufen ift — einen Teil der berjchiifle aus bejonders
guten Jeiten und von Hervorragend gutem Hols.

Dafiir gleiht er Fehljahre, Cinjparungen, UAusdfall ywegen
{chlechten Holzes aud und gewdhrt dem Cigentiimer midglichit
gleihe Renten.

Gefichert wird der Betrieb dburd) die Kontrolle der Flachen:
nubung, durc) die RKulturfontrolle, endlich durd) die Renten-
berechnungdfontrolle.

Sortgefithrt wird die Einrichtung durd) die Tarationsrevifion.
Diefe tritt am Schlup jeder Periode ein, entwirft den Flachen:
mipungdplan  fiiv die nddyjte Periode, ernmenert die Beftands-
bejchreibung und fept die Grundidge Hinfihtlic) der weiteren Auj:
fammlung ded Refervefonds feit.

Aie Eutwiklung der Befrodswictfdoft.
Das {acdyfijche Berfahren biz Mitte der fechziger IJahre bietet
eine Fortbildbung der Cottatiden Abjchasung von 1820 dahingehend:
bap bdie Nevifionen immer mehr in den Vordergrund treten,

baf Der VBetriebdplan in feiner Wichtigleit verblaht und endlid)
unter Umfitdnden aufgefoben wird.
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Die Nadhaltigleit der Nupung wird dann durd) die Alters:
flaffentabelle und den Grundjab gefichert, daf tm allgemeinen bder

Jabrezdjdhlag TI;— die mafgebende Grife fiir die Hiebsflade ift.

Rleine in fidh durd) Loshiebe und breite Schneifen fturm:
geficherte Hieb3ziige geftatten Beweglichfeit der Wirtjchaft.

Die Bejtanddwirtidgaft

benutit bag Nep der Cijenbalhnen, Chaufjeen, Wege, Tiler, Waffer-
jchetben ufw. zu fejter Cinteilung, die noc) weiter gegliedert wird
burc) Loshiebe und breite Schneiffen.

Die gebilbeten Figuren treten u furzen Hiebszitgen zujammen,
in Denen ein gegen Gturm gefidherter Hiebsfortjchritt miglich ift.

Jn diefer Cinteilung und den Hiebsziigen liegen die Haupt:
diveftiven ber Wirtjdhaft. Sie find meift jo wingender Art, daf
eine befondere Borjdyrift davitber nicdht gegeben zu werden braudt.
Rur in Bweifelsfillen beziv. Wo eine weitergehende Borausbeftimmung
notwendig ift wegen f[d)lechter Beftandslagerung jowie bei Um:
wandelungsbetrieben, wird fie gegeben. ,So faffen wir,” jagt
Judeich, ,Den allgemeinen Wirtjdhaftdplan auf, wollen ihn aljo
auf feinen {Fall entbefhren.”

€3 folgt die Beredhnung der finanziellen Umiriebszeit
purd) Derechmumg der Bodemwerte aud darafteriftijchen Beftanden.
Eie gibt dann den allgemeinen Anhalt dariiber, in weldhen Griofen fic)
die Diebsfliche su bewegen hat. Abweichungen find unter Umfitdnden
geftattet, 3. B. wo dasd Altersflafjenverhiltnid fehr abnorm ift.

Der Umtrieb wird in Perioben geteilt.

Die Hiebsfliche jeder ift%‘— X Beriodenliinge.

Unter fteter Ritdfiht auf gute Hiebsfolge werben nunmebhr
folgende Beftiinde vorldufig fiiv die I. Pertobe audgewdhlt:
1. $Hiebsuotwenbdigfeiten,

2. entjchieden Hiebdreife Beftdnbde,

3. DBejtande, bdie der Orbdbmumg der Hiebfolge Fum Opfer
fallen miijjen,

4. DBeftanbe mit weifelhafter Hiebsreife.

12%
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Bei der Definitiven Audwahl geben die unter 4 genannten
Bejtiande Gelegenheit, die Flachenforderung zu erfiillen. Bei ihnen
tritt eine fpezielle Berechnung ded Weiferprogentd ein und die Aus-
wahl witd nad) dem Crgebniad diefer Recnung entichieden.

Die Bornupungen: Durdhforftungen, Linterungen, Mberhilter=
hieb, Bufaldnupungen werben jummarijd) nach Mafgabe der Ber-
gangenfeit gejchist unter Beritctfidhtigung notwendiger Abreichungen
(Raupenfrah, Windbruch) ujw.).

Durdhforftungen find mit Flache in bejonderem Plan an-
sufesen ohne Hingujiigung der Mafje. Die Maffe angugeben, fei
itberflitjfige Miihe.



Sweiter Abjchnitt.

Aie Wornaluorrats- Methoden.

Wihrend bei den bidher gejdhilberten Berjahren die Abnupung
fig afd eine Folge der getroffenen Wirtidaftdverfiigungen ergibt,
fehren eine Reihe anbderer die Sache um und entwideln unter Be-
viidfidtigung der wirflichen und normalen Walbbejtodung zuerit
den Wbnupungsdjap und gwar nach) beftimmten Formeln.

Man ift dabei von der Uberzeugung ausgegangen, daf nur
nad) Ausbringung und bei Cinbaltung einer rationell begriindeten
Abnuung die Wirtidhajt in richtiger LWeije geleitet werdben, der nor=
male Buftand angebafint und erreidht werden fann.

- Die Methoden fehen in der Herftellung ded normalen Borratd
ihr Hauptziel und dedwegen find fie aud) Normalvorratdmethoden
genannt; von anderen wird der Name Formelmethobe gebraudyt,
weil fie den Ubnupungsdjap nad) beftimmten Formeln findben.

Wenn man durd) die Wirt{daft den normalen Juftand erveichen
will, jo mup vor allen Dingen flav gelegt werden, wie er bejchaffen
ift, und dad ift durch die verjchiedenen Methoden gefchehen.

Sie Haben dadurd) fiir ben Ausbau der Theorie fehr viel ge=
leiftet und Daburd) indireft auch) der Prayid erheblic) genubt.

Die Grdpen, mit denen bdie Methoden arbeiten, find:
nv (Rormalvorrat), wv (wirflicher Borrat), nz (normaler Bumwad)s),
wz (wirflider Suwad)3).

Bei allen Griofen bleiben BVornupungen aufer Anjap.
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nv = normaler Borrat (fundus instructus) (2)¥). Cr ift ent=
weder die Summe bed natiirlichen Aufbaued der Alterdtlaijen (2h)
oder Die Summe ber Produfte von Alterdjtufen und Haubarfeits-
burd)jdhnitizzuwad)s (2a).

wv = wirfliher Vorrat, Cr wird entweder im Walde er=
mittelt nac) dem faftijchen Befunde (4a) oder nur berecdhuet nad
Haubarteitdburd)jdnittdguwachd, Alter und Flahen der Ulters:
flaffen (4Db).

nz = normaler Buwad)3 (6), da3 ift die Summe ded fiiv
Aufbau ded normalen BVorrard ecforderlichen jihrlihen Alterajtufen:
guwachfed (6a und 6b).

Cr ift deshalb gleich dem fertigen NAufbau ded Haubaren Be-
ftanded, mit anberen Worten gleic) Maffe des dlteften Schlages.

Jm Normalwalde ift nz aber aucd) die richtige NuBungdgrife,
der Normaletat ne. €3 ijt aljp nz = ne. ,

wz = wirflider Suwadd (5). Er ift die Summe aller wirk:
ligen Buwad)dgrofen (Ha) in Den Beftduden, ober er wird nad
Haubarfeitddurchjdynittdguwachsd (Hb) berechnet.

Sm Normalwald it wz — nz.

Unterlagen fiir die BVeifpiele.
Umirieb = 100 Jahr, Fliche = 100 ha, Shlu 1,0.
1. Crivagstafel. Fidhte. Bonitat IL

Alter fm 1. Buwachs Durd)jdynitt3zmwad)s
10 50 50 5,00
20 133 83 6,65
30 253 120 8,43
40 383 130 9,575
50 500 117 10,00
60 603 103 10,05
70 693 90 9,90
80 771 78 9,64
90 839 68 9,32

100 900 61 9,00

#) Die Bahlen in KRlammern Degichen fich anj die Unterlagen fiiv die
Beifpicle.
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2. Berednung ded nv.
a) nad) dem Haubarfeitsdurd)idnittdzumwad)s.
Der  Haubarfeitsdurd)jdhnittdguwach3 ift fiir Jahr und ha
= 900/100 = 9,00 fm.
1 ‘g L= 134 . 100+ 9,00 = 45450 (Herbitvorrat).
Fiir Sommerdmitte = 45000 £m, fiir da3d Frithjahr = 44 550 fm.

nv=—/

b) nad) Crtragstafeln.
k k
n(a—{—})+c+... —|—§)+§-
30
183
253
383
500
603
693
771
839
Yy 450
Ca. = 4675 fm.
n = 10. Formelwert aljo:
=10 (30 + 133 -+ 253 -+ 383 - 500 + 603 + 693 + 771 + 839 + 450) + 450
=10 X 4675 4 450 = 47200 fm.
Dag ijt der BVorrat im Herbft. Vorrat im Frithjahr = 46300,
in Sommerdmitte == 46750.

T T

ST = | SR T =

3. Altersflajjenverfhiltnid ded Walbes.
10jiihrig = 12 ha

20 , =15 ,
30 , = 5,
0 , =9,
50 = 7,
60 , =20 ,
0, = 3,
s , =19,
90 , = 5,
w , =%,
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Bered)nung ded mittleren Alters nad) der Formel:
__f;al + fza.g —!— f333 + PN

445 +...

1012 = 120

20+15 = 300

30« 5 = 150

40« 9 = 360

50« 7 = 350

60-20 = 1200

70 3 = 210

8019 = 1520

90« 5 = 450

100« 5 = 3500 -

€a. = 5160 a = % = 51,60.

u = 103

4. Beredhnung ded wv.
a) nad) dben wirtlicgen Majjen der Bejtande.

12« 50 = 600 fm

15133 = 1995 ,
5253 = 1265 ,
9.383 = 3447 ,
7500 = 33500 ,

20+603 = 12060 ,
3.693 = 2079 ,
19.771 = 14649 ,,
5839 = 4195 ,
5.900 = 43500 ,
€a. = 48290 fm.

b) nad) dbem Haubarfeitd8durd)jdhnittdzumwadys.
12. 90 = 1080 fm

15180 = 2700 ,,
5270 = 1350 ,
9.360 = 3240 ,,
7450 = 3150 ,,

20«540 = 10800 ,,
3.630 = 1890 ,

19720 = 13680 ,,
5810 = 4050 ,
5+900 = 4500 ,

€a. = 46440 fm.
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5. Beredhnung des wz. 1jidhriger Suwad)d ded Walbes.
a) nad) Crivagstafel

12. 5,0 = 60,0 fm
15- 83 = 124,5 ,
5.12,0 = 60,0 ,
9.13,0 = 117,0 ,,
7411,7 = 81,9,
20+10,3 = 206,0 ,,
3. 90 = 27,0 ,
19. 7,8 = 1482 ,,
5+ 6,8 = 340 ,
5 61 = 30,5 ,

Ca. = 889,1 fm.

b) nad) Haubarfeitddburdjdnittdzuwads.
100+9 = 900 fm.

6. Beredynung ded nz.

a) nad) Criragstafel.
10 5,0 = 50fm
10- 83 = 83,
10-12,0 = 120 ,,

10 13,0 = 130 ,
10-11,7 = 117 ,
10-10,3 = 103 ,,

10- 90 = 90,
10. 78 = 78 ,
10. 68 = 68 ,
10- 61 = 61,
Ca. = 900 fm.

b) nad) Haubarteitsdburd)jdnittdzumwadys.
10109 = 900 fm.

Ofterreidyifdye Kameraltage (1788).
Gie entwidelt ben Abnupungdiah e fiir eine Betriebstlaffe aus
ber Formel
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Der Normalvorrat (fundus instructus) ift = % uz. Cr baut

fi) nach dem Haubarfeitsdurchjchnittdzwadd auf, ebenfo wv.

Z ift = Gumme bdes Haubarfeitddburd)jchnittszuwachied aller
Flachen.

Die Methode ift im Jahre 1811 durd) Andre in feinen bfo-
nomifchen Neuigeiten verdffentlicht. Sie war enthalten in einem
Hojdefret vom 14. Juli 1788. Dag Defret felbft Hhat Jubeid) im
Tharander Jahrbud) XIX mitgeteilt.

Beijpiel. 100j. Umtrieb.

— 45000
e = 900 + 46440 10045

= 900 4 14,40 = 914.

Hundeshanen.

Literatur: Die Forftabjdhdsung auf neuen wijfenidhaitlichen
Grundlagen. 1826.

Cr geht von Dem Gedanfen aus, dah in dem gleichen Wer-
hiltnis, wie Nubung und Vorrat im RNormalwalde ftefhen, im
wirfligen Walbe die Nubung feftgefesst werden mriiffe.

€2 ijt aljo pad :xe, ne ift dabei der Vorrat Ded dlteften

nv wv
Gd)lages, nv die Summe der BVorrdte der normalen Alteraftufen-
folge und zwar nad) threm natiivlichen Aufbau, wv die Summe
aller Stufen, wie fie im Walde ftehen.

Fiir gegebene Flache, gegebenen Umtrieb und fitr eine be-

ftimmte Holzart ift % eine Konfjtante und zwar ein echter Brud).

Dritcft man Ddenfelben ald Degimalen aus, jo geben Ddie erften
beiden Stellen das Progent, weldhed fonftant von wv genutt werden

fann; E—i ift dezhalb ald Nupungdprogent eingefiifrt.
900

46750

= 48290 - 0,0193 = 932.

Beijpiel. we = 48290 .
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Cin Cimoand gegen Huubedhagen [apt fid) injofern erbeben,
pap ein wirtliher Vorvat von gleicher Hohe fich fehr verjchieden
aufbaen fanun und tropdem fjtetd ein gleicher Ctat Heraudfommt.

Borliaufer Hundedhagensd ift der Fiirjtlid) Lippejdhe Oberforiter
Bauljen, welder 1795 die Methode bereitd verdffentlichen lief,
wihrend Huudbeshagend Forftabjdhasung 1826 erjdhien.

Sn neuejter Beit ift der Verjud) gemadht, in die Hunbesdhagen=
e Criragdregelung anftatt der Mafjen die Grundflacdhen der Be-
ftinbe eingufithren. Dann fommt man zu Dder Proportion: bie
wirflidhe Grundfldchennupung wg verhilt fid) gur wirtlichen Grund-
fliche wG aller Bejtinde wie die normale Grundflddennubung ng
sur normalen @rundflache ded Walbed nG.

Daraud ergibt fid) wg = % - wG.

Breymonmn,
Qitevatur: Ofterreichijche Bierteljahrajchrijt. 1854. IV. Band,
und Unleitung zur Holzmeptunjt, Waldertragdbejtimmung und
Walbertragdberechnung.  1868.

Cr geht von eivem dhnlidyen Gedanfen aud wie Huudeshagen,

indbem er die SProyortion aufjtellt 3:%: ?—li—, woraud {id) ergibt

we = ne E— Darin ift na Duwrd)jdynittdalter Dder novmalen

Altersftufenfolge, wa Durd)jdnitt2alter der Vefjtdnde wie fie vor=
liegen.

Breymann begriindet die Proportion %g = % Damit, daf die
Majje eined Veftanded und einer Betriebtlafje im wefentlichen
vom Alter abbhingig jei und dafp man diefes daher in die Huubes:
hagenjdye Formel einjepen fonue.

51,6
e == 900 . 50,0

= 900 - 1,032
— 929.




— 188 —

€. freyer.
Literatur: Die Walbertragdregelung 1841, 1862 (1883).
C. Heyer fept eine Jeit fejt, inmerhalb deren nv Herzujtellen
ift, bie usdgleichungdseit a.
&itr diefe™) ijt ber gejamte Buwadhsd aller Flachen zu beredhnen

— SWzZ.

Derfelbe {tellt geteilt durc) a die Ubnusung dar, wenn nv
vorhanbden ift.

St wv £ nv, fo wird innerhald a ein Plusd aufgezehrt, ein
Minug dburch) Cinfparung audgeglichen.

&3 gilt dbemnad) die Formel:

swz - wv — nv
E =
a

a wird je nad) den LWaldverhiltniffen vericdhieden lang ge-
nomnten.

nv wird nad) dbem Haubarfeitddurd)jdnittdzumwad)d be-

recinet und zwar nad) Formel %“Z'

wv in den jiingeren Gliedern dedgl., in den dlteren Gliedern
aber durch bejondere Aufnahmen.

Betjpiel. a =20, wz = 900, swz = 18000, nv = 45000.
wv big qum 50. Jahre berechnet nadh) Haubarfeitddurdidnittzzumwads
aljo = 11520, von bda nad) wirflichen Wufnafhmen = 37483,
gufammen 49 003.

' 18000 -+ 49003 — 45000
¢= 20

= 1100.

Die Jwijdjemmbungen find jummarijc Feftzuftellen auj 10
bi3 15 Jahre und werdben dem Hauptnupungsetat hingugefiigt.

*) Die Bervedjuung des swz Oedingt affo dic Renutnis vou Juwwads nod
nidht borhandener Vejtiinde. et nitmlich) der BVetvieh im exjten Jahre ein,
fo ift Der Bwwad)3 des alten Beftandes mur fitr ein Jahr in Redhumg zu
siehen, fiir (a — 1) Jafhr der Juwwadh3d ded Jungbejtandes ujw. as erfordert
anfechtbare Recdhnungen.
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Cinen Betriebdplan halt Heyer nidht fiiv unbebingt nbtig, er
fei aber uiilich, weil man durd) ifn ein flares Bild fiber die Hiebs-
und Abtriebsfolge befomme.

Man darf hingujiigen, dafy Dbet ben Vejtimmungen iiber die
Berechnung de3 swz genaue Betriebsbeftimmungen wenigitensd fiir
pie Dauer vou a nidht zu umgehen {ind.

Die Gidjerung der Cinrichtung gejchieht durd) Tarations-
reoifionen, yobei verbejjert werben jollen die Redynungdunter-
lagen, die Cinteilung; fortgejithrt die Waldbejchreibung; nen
berechuet der Ubnupungsdiasp.

Die jahrlihen Wirtichaftapldne Haben fich innerhald des
Rahmens ded Vetrieb3planes zu Halten.

Harl.

Qiteratur: Grundsiige einer wifjenjdaftlic) begriimbeten Forjt:
Detrieb3regulierungdmethode. 1838.

Grundiah: Der wirflihe Suwa)d fann genupt werben. Ab-
weichungen werden aber notwendig, wenn wv (nad) Criragstafeln
beredyriet) und nv (ebenfalld nad) Crivagdtajeln berechuet) ver=
jdhiebene Grdfen find.

Die Differens beider wird, wie bei Heyer, auf eine Aus-
gleicungBgeit verteilt. Rarl erwigt mm, dap jede Mehrung und
Minderung ded jeht vorhandenen der Juwad)sberechnung Fugrunde
gelegten Borratd aud) eine entjprechende Mehrung und Minderung
pe3 Buwad)fed Herbeifithrt.

Gr berednet, wie viel diefe Inderung pro Jahr betrdgt, und
beriidfichtigt {ie alljabhrlich.

Die Formel ldht fich danad) jhreiben:

WV — nv Wz — Nz

e — Wiz — e .
+— o

Hierbet ift n die Jahl der Jahre, weldhe die Uudgleichungsd=
seit beveitd [duft.

Der Brud) fiir Juwadhdausdgleichung muf ftetd entgegen=
gefested Borzeichen ded Bruches fiir die BVorratdaudgleichung haben,
weil nach Karle Auffafjung eine Verminderung dez BVorratd aud)
eine jolche De3 Buwad)jes Pervorruft und demgemdfy die Nupung
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herabgefest werder muf, und wmngefehrt erhphter BVorvat auch) er=
hohten Suwachs und erhhte Nupung ulapt.

Dad ift aber feinedwegd jo allgemein gutreffend. Dad nad-
folgende Beifpiel hat cinen BVorrat, der dem mnormalen {iiberiteigt,
dennoch aber einen Suwadys, der Hinter dem normalen zuriicEbleibt.
€8 Hat dad jeinen Grund in der Alterst(afjenverteilung.

Betipiel
cwz = 389.  wv = 48290 wz — 889
nv = 47200 nz = 900
AN = 1090 A= 11
o — 10. WY—nv 0o wz:nz: 1
1 Safir e = 889 -+ 109
2, e =889 4+ 109 — 1
3 e = 889 -+ 109 — 2
4 e = 889 4 109 — 3
b e — 889 4 109 — 4
6 e = 889 4 109 — 5
7 e = 889 4 109 — 6
8§ , e= 889 1 109 — 7
9 , e =889 -+ 109 — 8
10 e = 889 4 109 — 9

Rarls Berfahren it ficerlich feit mehr ald 50 Jafren nidht
mefr angewenbdet, auc) er jelbjt Hat die Methode fallen lafjen. Sie
follte Dafer aud unfeven Refhrbithern und vor allen Dingen aus
ben Pritiungen veridhwinden. Jhre Langlebigleit ift — und e3 ijt
a3 leiber in unfevem Fache Lein vereingelter Fall — davauf Furiic:
sufithren, ,daf ja danad) gefragt wird”. Qediglich auz bdiefem
Grunde mup fie aud) in diefem Leitfaden wieder ihren Plat finden.

Guftan Hreyer,
Riteratur: Dritte Auflage von €. Heyer: Die Erivagdregelung.
1883.
Cr vitct den Betriebplan melhr al8 jein BVater in den BVorder:
grund, teilt den Umirieb in Pertoden und wiinfd)t audh eine mog:

lichite Ausgleichung der Perioden-Criviige durd) entjprechende Ver=
jchiebungen Fu evreichen.
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Cr ndabert jich aljo gang wefentlich den Fadywerfamethoden.

Den Umtrieb berechnet er ald Anbinger der Reinertragdidhule
nach) dem Magimum ded Bobenerwartungdwerted. Der Ctat wird
nad) der €. Heyerjdhen Formel ermittelt, dabei aber der jahrliche
wz eingefegt, nid)t ber jummarijcdhe wz der gagen Audaleichungszeit.

Diejed Syjtem joll Formelmethode, Fadpoerf und Bejtanbds-
wirtidaft vereinigen.

Ras Grofherzogtum Baden
ift bei jeinem Tagationdjyftem von der Carl Heyerjchen Miethode
audgegangen, fat fie aber in ihrem Wefen vollftandig umgewanbdelt.

Mit Heyer in Ubereinftimmung ift die Berechnung des nv
nach dem Haubarfeitddurdhjchnittdzuwachd und die Annahme einer
Ausgleichungdseit.

Afs Abnupung gilt grundjdglich der jahrlidhe wz, wie er in
den Beftinden gefunden wird, aljo niht der Buwad)3 bder Aus-
glethungdzeit. Damit wird die Crmittlung ded wz auf eine fejte
und gejunde Grundlage geftellt.

wz wird jedod) nur bann genupt, wenn wv = nv.

Jit wv < nv, jo wird bdie Ausgleichungaquote

WV —1nv
a
berechnet, jo dap die gange Etat3formel lautet:
T = wz + wv —; IlV.

Bei wv tritt im Gegenjay zu Carl Heyer nicht die teilweife
Berechnung nad) dem Durdjchnittdzuwachd i RKraft, jondern
febiglich Die ufnahme ded Waldbes. €8 liegt in der verjchiedenen
Beredynungdart von nz und wz allerdingd eine Jufonjequenz. Jn=
Deffen fann ber Daraus entfpringende Fehler bet ben hiufig wieder=
fefrenden NRevifionen verbeffert werben. €8 gejchieht dad audh,
wie Denn Diejed gange BVerfahren aud der Theorie heraudgetreten
und in die Prayid iberjept ift.

Nachdem der Abgabejay berechnet ift, werben unter Jugrunde:
feguug deafelben und nad) den im Walbe gefammelten Rotizen ded
Tarators von einem Mitgliede Der Domdnendireftion an Ort und
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Gtelle die Veftande ausdgewihlt, durd) deren Hieb die Hiebsforberung
erfiillt yerben fann.

Die Veredhnung ded Ubnupungsiaked ernmeut fich alle zehn
Jafre, dementiprechend auch die Juwachdberechming.

Beifpiel. wz = 889 wv = 48290

nv = 45000
a = 40
o= 889 + 48290 ; 45000

= 889 -+ 82 = 971.

Bemerft fei nod), dap die badijhen Cimridtungdwerte fid
durd) Riivze audgeichuen. Die den Weren angejdhlofjfene Statijtit
erjebt gugleid) da3 Kontrolbud.



Bweited Bud.
iedermaldfdhabung.

it die Niederwaldwirticdhaft Hat die Schlageinteilung gegolten
und gilt auch Heute nocdh). Ju Ubung ijt die einfache Flachenteilung
und die Teilung in Proportionaljchlage.

Statt der Jahresjchlige findet man zuweilen die Teilung in
Perioben= oder Ubteilungjchlage, wobei mehrere Jahresidliige
gujammengefaBt {ind, obhne Ddaf Dder eingelne Schlag brilich abge-
grengt ijt.

Die Crivdge werden am bejten nad) Mafgabe Dderjenigen beim
leten Hiebe angejept.

Weije, Griragdregelung. 13



Drittes Bud.
Mittelwaldfdyilung.

Fiiv den Mittelwald ift jchon fehr frith die Schlageinteilung
angeniommen und gwar jo, dap in dem Fu Hauenden Schlage das
Unterfolz mit Ausnafhme von einer Anzahl Lafreijern gany ab-
getrieben und bas Oberfoly durdplentert wurbe.

Sm Mithhaufer Stadtroald, itber den Oberibriter Laupredyt
Guppl. der Allgem. Forft= und Jagdzeitung VIIL 1 berichtet,
gehen bdie dlteften Nadjrichten auf einen 9=, 10- und 12jdhrigen
Nmtrieb.

Fitr den Crjah bed DOberfholzes lief man fiir einen Heftar
94 Hegereifer ftehen und zwar in Cidjen, Budhen, Linden, Ejdjen,
Aspen und Ahorn.

Jn fpdterer Seit ywurde der Oberfholzhied nicht nur nad) Mafie,
fondern aud) nach Stammzahl angegeben und verbucht.

1765 gab $Hofjagermeifter v. Lengefeld ein ausfihrliches
Gutachten ab, woraud hervorgeht, daf man einen 15jdhrigen Um:
trieb Datte und daf e3 iiblich war, dem Boden die Hiilfte des
Borratd an Oberfholy und die Hilfte dedjenigen an Unterholy abs
suverlangen.  Auf dem Heftar fonmen ftefen:

94 Hauptbdume,

110 Mittel- und zugehende Bawme,
110 Ober- und BVorjtinder,

94 4 27 Lak- und Criapreifer.

Die Stammzahlregulierung Hhat auf lange Zeit Theorte und
Praxid beherricht, und aud) Heute nod) wird fie Herangezogen.

Auf Grund der Darjtellungen in Cottad Waldbau Hhat man
faft alfgemein angenommen, daf Cotta den Uberhalt nach MaBgabe
der bejchirmten Fliche berechue, derartig daf er feftftellt:
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1. ba3 Gtammzahlenverhiaitnid der Ulterstlafjen zu einanber,
die bdurchjchnittliche Schirmflache eined Stammes jeder
Alterstlaiie,

3. Dbie zu bejchirmende Fliche ded Schlages.

Die Hechnung geht dann dabhin, die zu bejhirmende Fliche
durd) die Sdhirmflachenjumme der einfachen normalen Altersjtufen=
ftammgabliolge zu Dividieven. Dadurd) erhilt man eine JBaly,
welde angibt, wie oft die Alterdftufeniolge auf der befdhirmten
Flache bde3 Schlaged Plas BHat, und darausd findet man die fiir
dent Sdjlag normalen Stammzahlen.

DBeifpiel:
€3 fommen auf: Die zugehiirige Schirmfladhe ijt:

1 Baum von 150 Jafhren | 346 (I’ (jiiv den Stammn 346)
2 Baume von 120 Jahren | 452 (O (fiiv den Stamm 226)
3 Bdume von 90 Jabhren | 396 [/ (fir den Stamm 132)
4 Bawme vori 60 Jahren | 256 O’ (fiir ben Stamm  64)
5 Baume von 30 Jahren | 100 (I’ (fiiv den Stamm  20)
Sa. 1550
Sollen 15500 (I auj dem Sdhiage Dejchivmt jein, jo geht
die normafle Reile %2—8 = 10 mal GHin. Wir erhalten aljo

folgende Novmalzahlen filr den Sdlag:
10 Biume von 150 Jahr

20 , ., 120 ,
3 , , 9% ,
40 N n 60 "
50 , 30,

I Der Wmwcijung jur Forjteinrichtung von 1820 ijt eine der=
artige Darjtellung aber nidyt zu finben, vielmehr wird dort nur
die Shlageinteilung abgefhandelt.

Das Unterholz wird nad) Augenmaf eingefchabt, nac) Probe:
hauen, Erfafrungdtafeln, vor allen aber nac) den bidherigen Er-
trdgen.

STas aber bas Oberfholz betrifft, fo fomnen BVorrat und FJu-
wad)d durc) dhnliche Mittel erforidht werden, weldhe wir Dei

13+
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Sdisung des Hochwaldes haben fennen [lernen und ed bedarf hier=
fiber feiner Dejoubeven Unmweifung. Jnbetreff des Waldbred)tsd ijt
su bemerfen, daf der Tayator iiberlegen mufy, wie grof die iiber=
subaltende Menge den prilichen Berhiltnifien nach fein mitfje”
§ 103. &.127).

Pfeil.

Qiteratur: Die Behandlung und Sdjisung ded Mittehwaldes
1824.

1. Fall. DOberfolzmaiie normal

S. 134. Den Ubgabejap fiir den 1. Wintried erfafhrt man,
inbem man:

1. alled alte in thm einguidhlagende Holy abjdhibt und mit

bem progrejjiondmdRig verminderten Fuwacd)3 berechuet,

2. von Dem jiingeren nac) Alterdtlafjen audgezihlten Holze,

peflen Majje nach) Criahrungstafeln befannt ift, die {ich
als iiberfliifjig zeigende Mafje jur Holgung in Anjap bringt.

2. Fall. Dberholymaffe abnorm.

Dberfholzmafje wird in der dlteften Klajje aufgenommen nach
vorfandenem Vorrat und der Juwachd bid jum Abtried aufgerechnet.
Die jiingeven Alterstlajjen werden mit ihren ufiinftigen Abtriebs-
erfrdgent in die Rechnung eingefest und da3d gejamte Holz damn
verteilt. Die Jpezielle Rechnung ift ungenau und umftindlidy (&. 137).

Grebe,

Literatur: Die Betriebd- und Criragd=Regulierung 1867.
@. 240.

Man nimmt den Oberholzvorrat v mit Ausjchluf der Lafreifer
auf, fd)apt den Jeitraum von der Gegemwvart bis dahin, wo die
Lafireifer Haubared Hols liefern, und feht diefen als Ubnubpungs:
eitraum (a) feft.

v —+ progreffiondmafig vermindertem Buwachs Z % gibt Ddie
abjumuende Holzmafie.
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Pei jihrlidhem VBetriebe ift:

v + % Z
a

Beifpiel: v = 10000

Z = 200 a = b0
o — 10000 4 25 - 200

50
15000
=55 = 300.
®rebe nimmt hier, wad nidhgt julajfig ift, den gangen Wald-
porrat jujammen.
Die Berechuung ded Abnupungdjaged muf {dhlagweife er=

folgen.

—e

e —

Aaudielnann®)
ermittelt Borrat ded Walded v, dad mittlere Suwad)dprogent p
und faft damn v ald ein Kapital auf, dad bei p LVerzinfung in
n + 1 RNupungen aufgezebhrt wird.

n ift dabei dic Bahl bder Unterholzumtriebe, fitr die v aus:
reichen {oll.

Falichy ift in diefer Auffafjung, dah der Juwads nach Finjes:
sinfen erfolgt uud daf auf n Umtriebe n 4 1 Nupungen entfallen.
€3 find nur n Nupungen.

Die Formel lautet:

£ (F— 1)

e—vf(n+1)_1'

worin f = 1,0p.

Die Herlettung ift folgende:

v — x ift ber Borrat nach der 1. Nubung, am Beginn ber
1. Umtrieb3jeit,

(v — x)f — x ift der Vorrat nach) der 2. Nupung, am Be=
ginn der 2. Umtrieb3zeit,

(v — x)f? — xf — x ift der BVorrat nacd) der 3. Nubung,
am Begiun der 3. Wntriebsgeit,

#) Berdifentlicht bei dev BVejprechung der Gvebejdjen Betrieds= und Er-
tragdregulicring in der Jeitjdhrijt fiiv Fovjt= und Jagdwejen. 1. Jahrgang.
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v — x)f* — xf* — xf — x ijt der Borrat nad) bder
4. Nupung am Beginn der 4. Umtriebsjeit.
it dem lepten Hiebe erhalten wir:

(v —x)fr — xf0—) —xf0—2 | xf —x. Das ift = 0.
vt — xfr — xfe—=0 | —xf —x=0.
vit=x(fr 4+ £0—D 4+ . 44 1)

f(n+1)___1
R
vin(f — 1)

farn — 1 %

In ber Dandelmannfdhen Herleitung ift, wie bemerft, ein
Hieb zu viel, denn v — x ift Der BVorrat nad) der 1. Nubung,
bas ift Derjenige am Sdhluf ber erften und Beginn bder weiten
Umtriebggeit. Die demgemdf berichtigte Formel (autet:

vi@o =1 (f — 1)
fr—1 '

Weife.

Qiteratur: Die Tayation ded Wittelwaldes. 1878.

Der nv wird in feiner Summe fiiv die Flacheneinfeit beftimmt
und gwar entweber nac) Normal=Probejtiiden oder Erfahrungs-
{agen.

Die Berlegung dedfelben nad) Alterstlaffen gefchieht nadh
Progentidpen. Diefelben gefhen bei reinen Beftinden aus folgenbden
Crwagungen Hervor:

1. Jeber Alterstlaffe gebithrt gleiche Fldche.

2. Jeber Stamm foll im Mittelwalde {ich frei entwiceln, e3
ift deshalb an freigewadjenen Stammen jeder Alterstlaffe
per Wachdraum gu ermitteln nach Quabdrat, Kreis ober regel:
mipigem Sedpset. Da Relativgahlen zur BVerwendung
fommen, fiihrt jede biefer Grifen zu gleiem Ergebnis.

3. Aug dem Wadhsraum berecdhnen wir, wieviel Stamme auf
der Flacdheneinheit ftehen fdunen.

4. Fiir jede Alterstlafje wird der Normaljtamm feiner Maife
nad) ermittelt.
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5. Gtammzahl zu 3 x Mafje u 4 geben an, wieviel Maffe
jeber Alterstlafje auf einem vollbeftandenen Heftar jtehen.
PMan abdiere die WMajfenvorrite, die unter H gefunben
find, und berechne, wieviel jede Alterstlajje von der Summe
in Progenten Hat.
Diefe Progentjige find mafgebend fiir die Jerlegung bes nv.

6.

Beifpiel.

Crmittlung der Progentjage, nach Ddemen der normale BVorrat in

Ulterstlajfenvorrite gerlegt wird.

Berlegung eined gegebenen BVorrats.

Maijie

.| LB [EEL Der Alters= | Berfegung eines
T 152 lze=| asld |z | Hoflenvorat | goqepenen Borrats
B | 25 [EEe|eBE 2R (0S| el YoM e — 2000 fm
E |GG |E=E|TBE = gg e g’auacn fite Ritftern und
= Ez=® 2 = ie Holzart N
m Idzm@«g fm |dzm| fm C‘aé % @]tf)ell = 1000,
a) Cide.
IIT| 4|—] 722 |—|07] 51| 3373 1,5 30
IV] 5| —] 462 |— {26120 — 3,6 72
V]| 6|—]| 321 [—|68|218, — 6,5 130
VI| 7{—]| 2386 | 1|281302| — 9,0 180
VII| 8|—| 180 | 2|21|898| — 11,8 236
VIIT| 9| —| 143 |38 |17 |453| — 134 268
IX]10| 5] 105 {4 |19|440| — 13,0 260
X115 87 |5 (47476 — 14,1 282
XI|12| 5 74 {6 |16 456 — 13,5 270
XII|13|— 68 |6 |75|459| — 13,6 272
b) Riifter und Ejde.
III| 4 | —| 722 |—|14]101| 2149 4,7 47
IVi4 |5 570 | — 150|285 — 13,3 133
V|5 |—| 462 | —|99!416| — 19,3 193
VI|5|5] 882 | 1142542 — 25,2 252
VII| 6 |5 273 | 1 |62|442| — 20,6 206
VIII|7|5) 205 | 177|863 — 16,9 169
Bei gemifdhten Bejtanden {ind Haupt- und RNebenfolzarten

su unterjcheiden.
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Die Hauptholzarten befommen vom nv von Anfang an einen
bejtimmten nteil iiberwiefen, der jeinerfeitd jo zerlegt wird, wie
bet reinen Beftdnbden.

Nebenholzarten founen ftammieife in den Beftand alé Criap
fiiv die Hauptholzart eintreten.

Die Normalgahlen geben ein beftimmted Wirtid)ajtdziel und
find daber in dDen VBetriebdplan aufzunehmen.

RNad) BW.2 Aufjafjung ift nidht erft ein MittehwaldbloE be-
sliglich der Ctatsberechmung ald Ganged angufehen, vielmehr ift
ber Sdhlag dagjenige Gange, fiiv ben ein WAbnubungdjap bervechnet
werden muf.

Der Abnupungsdjap in einem Schlage ift bei Hergejtelltem nv
pem Buwadje gleid), der innerhalb der ndd)jten Umiriebszeit wachit.

Jit wv 2 nv, jo wird vom Buwad)3 fo viel eingejpart begw.
vom Borrat dem Juwad)d zugejept, daf in n UmiriebSzeiten nv
Bergeftellt iit.

Die Ctatdformel*) lautet daher:

Wwv — nv
e=lt 0

Darin bedeutet Z = Sumwadh)3 ded Schlaged innerhalb eined
Unterholzumtriebes.

wv wird ermittelt nad) Aufnahmen tm Walde unter Aufrechnung
pe3 Buwad)fed bis jum ndacdhjten Hiebe, jo dak aljo wv bezogen
ijt auf den Beitpunft fury vor dem Hiebe.

nv erfolgt durd) Feftiebung, ie eingangd dargelegt ift.

Die Sidjerung und Fortfithrung der Abjdhiagung gejchieht
burd) da3 Kontrollbud), bei bem wieder ald Grundjap fejtgehalten
ift, bap ber Sdjlag ein Wirt{daftdganzes bildet.

Wbteilung I gibt eine jdhlagweife aufjuftellende Uberficht iiber
den Jabhresdeinjchlag.

Sn Abtetlung IT ift dag zuldjfige Abnupungd=-Soll fiir jeden
Sdlag Herzuleiten.

Borgetragen wird der Abnupungdjap ded Sdlages.

¥) Gie jieht der €. Heyevidhen dfnlich, it aber in ihrem Wefen von
devjelben durdhaus verfchicden.
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Dann folgen die Cingdnge vor dem regelvechten Hiebe.

Bieht man die Summe diejer vom Abnupungsdjas ab, jo er
hilt man dad guldjjige Ubnupungdjoll ded Ed)lagea.

Jiir jeden Schlag ijt nacd) dem Hiebe, der damit eine Ums
triebsgeit abjchlieRt, ein meuer Abnupungdiah su berechuen. Diefem
Borgehen dient Abteilung IIT und IV.

Su Ableilung III gejchieht die Priifung und Richtigitellung
ber Majjentafel, die der Mafjenidhdbung sugrunde gelegt war.

Mean Hat gu dem Bwed die zum Hieb audgezeichnete Maffe
nac) diefer Tafel zu bevechnen und in Abteilung III eingutragen.

Nad) Fertigjtellung Ded Hiebed wird die wirflich erfolgte
Majfe Hingugefiigt und ausd Soll

it

ein Reduftiondfaftor berechnet,

unter  Ddejfen Wmwendung die urjpriingliche Tajel fiir Ddie mneue
Edlagaujnahme umgerechnet wird.

Abteilung IV bringt dad Crgebnid der Ehlagaufnafme nach
bem Hiebe wund DLevechnet die NMafje, aljo den Uberfalt; damn wird
ber Bumwad)d fejtgejtellt und endlich der Ubnupungdjas neu be-
rechnet.

Die Unterfolzertrage werben fiiv den nddyjten Umtried denen
de3 lefsten Hiebed gleichgeiest.



Vierted Bud).
Plenteriwaldfdyitung,

Jit aud nabeliegenden Grinden jehr wenig audgebildet.

Cine theoretijche mweijung zu einer jolden Sddsung ijt, wie
Cotta jagt (1820 . 134), mit wenigen Worten gegeben:

Dan judje den Vorrat, beftimme den Juwadhsd, beurteile
ob und wm wieviel fitnftig der Worrat grifer ober fleiner
werden joll, ald er jebt ift, und der wahre Crivag ift ge-
funden.

Hiernad) ift tatjadlich aber aud) gu verfahren, nur yird man
bie Differens zwijdgen wv und nv meijtend auj mehrere Umlaujs-
aeiten verteilen.

Die Schasung ded geregelten Plenterrwalded wiirde beginuen
witffen mit Veftimmung der Wntriebszeit und der Umlaufdzeit.

Yach MaBgabe der lepteren tritt eine Sclageinteilung ein.

Fitr jeden Sdylag ift der bnupungdjap nad) der SGrofe ded
Buwvachjes und einer beabfichtigten Mehrung oder Minderung ded
wirflichen Vorvats u berecdjuen. Diejesd Vorgehen chlicft fih aljo
eng an dad beim Mittelwalde dargelegte an.
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und Fifderei- Gefetsgebung fowie der Wrbeiterverfidherung und de8 Strafrechts.
Deraudgegeben von TW. Sdyuly, Landforftmeifter a. D. Jdbhrlid) 2 Hejte.
Preid jedes Deftes 1—2 ML

Beitfdhrift filr Forit- und Jagdwefen. Sugleid) Organ fiir forfthd)eé Berfudyé-
wefen. Begriindet von B, Dandelmann. DHerausdgegeben in Verbindung mit
den Lehrern der Forftatademie ju Eberdwalde, fowie nad) amtl. Mitteilungen
von Paul Riebel, Kal. Preuf. Oberforftmeifter u. Direftor der Forftatademie
st Eherdwalbe, und Wilhelm Weije, Ral. Breufr. Oberforftmeifter u. Tireftor
der Forftafad. ju Mitnden. Crideint in monatl. PHeften. Preis jdbel. . 16,—

Au besiehen durd) jede Buchhandlung.




Derlag von Julius Springer in Berlin W,

Behringer, Dr. Martin, Rql. Bayr. Forftmeifter, Shisung fiehenden Fidyten-
Bolze8 mit einfadjen Hilfdmitteln unter befonderer Veriidfidhtigung der jogen.
Heilbronner Sortierung. 2 Teile. IMit 5 lithogr. Tafeln.  fart. je M. 2,—.

Gighorn, Dr. Fr., Grivagdtafeln fitr die Weiptanne. Auf Srund ded Materials
der GroRberzogl. bad. forftlidlen Berjudydftation bearbeitet. IMit 5 [ithogr.
Tafeln. IM. 3,60 geb.; . 4,40.

Gndred, Dr. Mar, o. Prof. der Forftwirtjdaft an der Tedmifden Hodfdule su
Ravl8rufe. Lehrbudh) der Waldwertrednung und Forjtitatif, Mit 4 in
den Tert gedrudten Figuren. M. 7,—; geb. M. 8,20.

Fiirft, Dr. Hevmann, Konigl. Bayr. Oberforftvat, Diveftor der Forftlehranitalt
Afdaffenburg. Die Pianzenzudt im Walde. Cin Handbud) fiir Forft-
mwirte, Waldbefiter und Studievende. Dritte, vermelrte u. verbefferte Anflage.
Mit 52 in den Text gebrudten Holzjdnitten. M. 6,—; geb. M. 7,—.

Grundner, Dr. F., Derzogl. Braunfdpweig. Kammervat u. Borftand der Herzogl.
forft(. BerfudySanftalt. Unterjudjungen im Budenhodwalde itber Wadhs-
tumsgang und Maffencrtrag. Nod den Aufnahmen der Hergogl. Braunfdyw.
forftlidhen Berfudysanftalt. Mit 2 lithogr. Tafeln. m. 3,—.

Hartig, Dr. Robert, PBrofeflor der Botanit an bder Univerfitdt Mitndjen.
Oolzunterjudungen. Alted und neued. Mit 52 Tertabbildungen. M. 3,—.

— — Qehrbud) der natomic und Phyfiologie der Pflanzen mit bejonderer
Beritdfidtiqung der Forftgemddyfe. Mit 103 Tegtabb. M. 7,~—; geb. . 8,—.

— — Qehrbudy der Pilanjenfrantheiten. Fiiv Botanifer, Forftleute, Land-

wirte und Gdrtner. Mit 280 Tertfig. und 1 Tafel in Farbendrud. Dritte,
volig neubeard. Auflage ded Lehrbudjes fiir Baumtrantheiten. geb. V. 10,—.

Kaifer, Otto, Regierungd- und Forftrat a. D. Die wivtidaftlide Cinteilung
der Fovften mit befonberer Berildfiditigung ded Gebirges in Verbindung mit
der Wegeneglegung. Mit 30 Tertfiguren, 10 lithogr. Tofeln und 4 RKarten.

M. 6,—; qeb. M, 7,—.

Martin, Dr. ., Kgl. PreuR. Forftmeifter und Profefjor. Die Forjteinvidtung.

Ein Grundriff ju Borlejungen mit befonderer Beriidjichtigung der BVerhiltniffe

Preufens. ™m. 1,20.
— — Die dfonomijdhen Grundlagen der Forjtwirtidaft. Cin Srundrif u
LBorxlefungen. m. 1,20.

Oehlidhlager, O. Wirtl. Gefh. Ober-Juftizrat, Prifident bed Kammergerihts,
A BVernhardt, w. Kgl. Preuf. Ober- Forftmeifter und Diveftor der Forft-
afademie ju Miinden, R. Frhr. von Biilow, Geh. Ober-Juijtizrat und Reid)s-
geridhtdrat, und F. Sternberg, Geh. Ober-NRegierungdrat im Minifterium
fitr Qandwirtjdaft, Doménen und Forften. Die preujijdhen Fovit- und
Jagdgefese mit Crlinterungen.

Band I. Gefess, betr. den Forftdiebjtahl, vom 15. April 1878. Fiinjte,
vermefrte Aufl., new bearb. durd) I. Pelger u. W. Sdulp. Fart. J:. 2, —.
Band II. Sefetse itber 1. Die BVerwaltung u. Bewirvt{dhaftung von Wald-
ungen der Gemeinden u. sifent(. Anftalten fowie iiber 2. Sdusivaldungen

und Waldgenofienjchaften. fart. M. 2,40.
Band III. Dad Feld- und Forjtpolizei=Gefes vom 1. April 1880.
Bierte Anuflage. : fart. M. 2,—.

Crqdnsungsband ju Band IIL. Die sum Feld= und Fovjtpolizeigeies vom
1. April 1880 exlafjenen Polizeiverordnungen. Lon F.Sterneberg, Seh.
Ober-Regierungsrat im WMinift. f. Landw., Dom. u. Forften. fart. M. 2.80.
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