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VYorwort.

Das vorliegende Werkchen verfolgt den Zweck alle, welche
die Absicht haben, sich die Vorteile einer modernen Telephon-
anlage zu verschaffen, mit den gebrduchlichsten Telephontypen
und -systemen der Reichspost und Privatindustrie bekannt zu
machen. Durch die Aneinanderreihung und Beschreibung der
Apparate von der bescheidensten Wohnungstelephonanlage bis
zur kompliziertesten automatischen Nebenstellenanlage ist zunéchst
ein Uberblick iiber das gesamte Gebiet der modernen Haus- und
Geschéftstelephonie gegeben. Zahlreiche Abbildungen geben iiber
das Auflere der gebriuchlichsten Telephontypen Aufschluf. In
einem besonderen Kapitel iiber die Projektierung sind Angaben
iiber die Wahl der geeigneten Systeme und Typen gemacht. Zahl-
reiche Materialzusammenstellungen ausgefithrter Telephonanlagen
geben einen Anhalt fiir die Beurteilung von Kostenanschligen. In
einem Abschnitt sind schlieflich die wichtigsten Organe moderner
Telephonapparate und ihr konstruktiver Bau beschrieben. Die
bereits sehr umfangreichen gesetzlichen Bestimmungen sind durch
besondere zeichnerische Darstellungen erldutert und verstindlich
gemacht.

Berlin-Lankwitz 1916.

Der Verfasser.
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Einleitung.

Das Telephon bildet einen guten MafBstab fiir die Entwicke-
lung des technischen und kommerziellen Kulturzustandes eines
Volkes. Das beste Beweismittel hierfiir ist das Verhéltnis der
Anzahl der in Gebrauch befindlichen Telephonapparate zur Be-
volkerungszahl. Die nachstehend aufgefiihrte Statistik, die dem
Archiv fiir Post und Telegraphie entnommen ist, gibt die Anzahl der
Sprechstellen auf 1000 Einwohner fiir die bedeutendsten Staaten an.

Die Tabelle auf Seite 2 zeigt, dafl die praktischen Amerikaner
sich das Telephon in grofitem Umfange zunutze gemacht haben.
Die Vereinigten Staaten sind bekanntlich das Land, das in den
letzten 100 Jahren den grofiten wirtschaftlichen Aufschwung zu
verzeichnen hat.

Was hier durch die Statistik im groBen einwandfrei be-
wiesen ist, gilt auch in gleichem Mafe fiir den kleineren Rahmen
irgend einer menschlichen Gemeinschaft, von geschéftlichen Grof-
betrieben mit Tausenden von Beamten und Arbeitern bis herunter
zur Familie, die eine Wohnung mit mehreren Riumen bewohnt.
Uberall iiberbriickt das Telephon die Entfernung, sei sie groB
oder klein, iiberall ermdglicht es den personlichen miindlichen
Verkehr rdumlich getrennter Personen auf einfache und bequeme
Weise. Dieser einfache Apparat, dessen Einzelheiten und Hand-
habung wohl als bekannt vorausgesetzt werden diirfen, ist trotz
geines geringen Alters — die ersten Telephonapparate wurden
vor ungefahr 35 Jahren in den allgemeinen Verkehr eingefiihrt —
den verschiedensten Anforderungen der Praxis in weitestem Mafle
angepalit. Es gibt infolgedessen eine sehr grofle Anzahl ver-
schiedener Telephonsysteme und -typen, so dafl es fiir den Nicht-
fachmann auBerordentlich schwer ist, eine fiir seine Bediirfnisse

geeignete Telephonanlage auszuwédhlen. Es soll in dem vor-
Beckmann, Haus- und Geschifts-Telephonanlagen. 1



Zahl der Sprechstellen auf 1000 Einwohner.

Stand am 1. Januar 1914.
Nach dem Archiv fiir Post und Telegraphie.
1mm = 1 Sprechstelle fiicr 1000 Einwohner.
Ver.Staaten 97

Canada . . 65
Danemark . 45
Schweden . 41
Norwegen . 34
Australien . 28

Schweiz . . 25—
Deutschland 21—
England . . 17

Niederlande 14————
Finnland . 12— —
Belgien . . 9—
Frankreich 8———-
Osterreich . 6——

Ungarn . . 4—
Italien . . 33—
Stidamerika 3—
Spanien . . 2—
Rufland . . 2--
Afrika . . 0,5-

liegenden Werkchen versucht werden, die vorhandenen Telephon-
gysteme zu ordnen und ihre Anwendungsgebiete systematisch
zu beschreiben, so dall hiernach eine Auswahl leicht getroffen
werden kann.

Entsprechend den Erfordernissen der Praxis unterscheiden
wir drei Hauptgruppen von Telephonanlagen, die fiir den Privat-
mann in Frage kommen:

A. Reine Haustelephonanlagen.
B. Reine Postnebenstellenanlagen.
C. Gemischte Post- und Haustelephonanlagen.

Das System einer Telephonanlage ist bedingt durch die An-
zahl der zu einer Anlage gehorigen Apparate, durch die Art der
gewiinschten Verbindungsmoglichkeiten und die Anspriiche, die
an die Anlage in bezug auf Ausstattung und Vollkommenheit
der Apparate gestellt werden. Wenn wir bei der Einteilung vom
Einfachsten ausgehen, so ergeben sich folgende Systeme, die auch
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fir die spiter beschriebenen Post- und Postnebenstellenanlagen
Giiltigkeit haben:
1. Anlagen mit einer gemeinsamen Leitung fiir alle zur An-
lage gehdrenden Apparate.

2. Linienwéhleranlagen:

a) einseitige Linienwéhleranlagen,

b) vielseitige Linienwihleranlagen,

¢) automatische Linienwahleranlagen.
3. Zentralanlagen:

a) Zentralumschalteranlagen mit Handbetrieb,
b) gemischte Zentral- und Linienwihleranlagen,
¢) Vollautomatische Zentralumschalteranlagen.

A. Reine Haustelephonanlagen.

1. Anlagen mit gemeinsamer Leitung.

Betrachten wir zuniichst die Apparate, die fiir die ein-
fachsten Anlagen in Frage kommen, so zeigt sich, dall es eine
Unmenge der verschiedensten Typen gibt, die aber simtlich
eine gewisse dullere Ahnlichkeit aufweisen. Unterzieht man diese
Apparate einer kritischen Betrachtung, so zeigt sich, dal bei
der Konstruktion und Ausfiihrung der meisten auf moglichst
niedrige Herstellungskosten Riicksicht genommen ist. Einige
Firmen haben es sich in den letzten Jahren angelegen sein lassen,
ein wirklich solide ausgefithrtes und brauchbares Fabrikat dieser
Typen auf den Markt zu bringen. Diese Apparate tragen in
der Regel einen Namen, der auf die Silbe ,phon“ endigt. Er-
wiahnt seien das Pherophon, Citophon, Autophon, Tachyphon,
Emgephon usw. Abb. 1 zeigt das Emgephon, eine bekannte Type
dieser einfachsten und billigsten Apparate, das in bezug auf Aus-
filhrung und Auseinandernehmbarkeit den gebrauchlichsten Appa-
raten der Ferntelephonie nicht nachsteht. Ganz #hnlich sieht
das Autophon aus, das in seiner Wirkung dem Emgephon gleich-
kommt. Die neueste Type dieser Haustelephone zeigt Abb. 2,
das sogenannte ,Mirakel. Es besitzt eine von den eben be-
schriebenen Typen vollkommen abweichende Ausfithrung. Wahrend
bei den ,Phonen“ Mikrophon und Telephon an einem gemein-
schaftlichen Handgriff befestigt sind, fehlt dieser Handgriff beim.

1%*



Abb.1. Emgephon Abb. 2. Mirakel. Abb. 4. Korrespondenz-
mit Steckkontakt und emgephon.
Anrufknopf.

Abb. 3. Emgephonsprechsystem in Verbindung mit einer Tableauanlage.



— 5 —

sMirakel“ vollstdndig. Mikrophon und Telephon befinden sich in
einer gemeinschaftlichen kleinen Dose von nur 3,5 cm Durchmesser,
die beim Gebrauch mit der Telephonmuschel gegen das Ohr ge-
halten wird, wobei die hohle Hand als Schalltrichter dient. Die
Wirkung dieses kleinen Apparates steht den sogenannten Phonen
nicht nach, die Sprache wird mit reiner und klarer Lautstirke
iibertragen. Diese Apparate werden vorzugsweise in Verbindung
mit Haustelegraphenanlagen ausgefiihrt unter Benutzung der vor-
handenen Klingelleitungen. Abb. 3 zeigt eine derartige fiir den
Sprechverkehr abgednderte Klingelanlage. Die Klingelknopfe
oder -birnen erhalten zwei Metallbuchsen, in welche der an den

Abb.5. Korrespondenzanlage mit Emgephonen.

Phonen befindliche doppelpolige Stopsel beim Gebrauch hinein-
gesteckt wird. Diese Telephonanlage ist fiir den Verkehr von
den Wohnzimmern nach der Kiiche bestimmt. In der Kiiche ver-
wendet man h#ufig eine kleine Wandkastenstation. Als Anruf
dient ein mit der Hausklingel gegebenes verabredetes Zeichen,
z. B. zweimaliges Liuten. Der Anruf von der Kiiche nach den
Wohnzimmern ist bei dieser Anordnung nicht moglich. Um einen
gegenseitigen Verkehr zu ermoglichen, erhalten die Apparate zu-
sitzliche Organe, Abb. 4, die aus einem Wecker und einem Druck-
knopf bestehen. Abb. 5 zeigt eine derartige mit diesen Apparaten
ausgefiithrte sogenannte Korrespondenzanlage.

2. Linienwiihleranlagen.

Als ,Linienwdhleranlagen“ bezeichnet man allgemein Tele-
phonanlagen, bei denen jeder Teilnehmer die Moglichkeit hat,
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jeden anderen, an dieselbe Anlage angeschlossenen Teilnehmer

direkt anzurufen. Die Apparate erbalten einen ,Linienwéhler¢

genannten Schaltapparat, der verschiedene Ausfiihrung besitzen kann.
Abb. 6 zeigt den sogenannten Stopsellinienwéhler, die dlteste

bekannte Ausfiihrung. Der Linienwihler besteht aus einem Brett

mit einer Anzahl Metallbuchsen,

die der Zahl der anzuschlieBen-

den Stationen entsprechen und

mit diesen durch Leitungen ver-

bunden sind. Der mit der Station

mittels einer Leitungsschnur in

Verbindung stehende Stopsel wird

in das Stopselloch der ge-

Abb. 6. Stopsellinienwahler Abb.7. Telephonstation
fiir Wand- oder Tischgebrauch. mit Kurbellinienwéhler.
wiinschten Station gesteckt, worauf der telephonische Verkehr in
der iiblichen Weise stattfindet. Nach beendetem Gespriach ist
der Stopsel wieder aus der Buchse herauszuziehen, weil sonst
leicht unbeabsichtigt angerufen werden kann, wenn die verbun-
dene Station von anderer Seite angerufen wird. Eine verbesserte
Ausfiihrung, der sogenannte Kurbellinienwéhler, ist in Abb.7 dar-
gestellt. Er ist mit der Telephonstation auf gemeinsamer Grund-
platte montiert.
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Der Kurbellinienwihler besteht aus einem mit der Leitung
der Station verbundenen einarmigen Hebelschalter, der iiber eine
Anzahl mit den Leitungen der iibrigen Stationen in Verbindung
stehenden Kontaktplatten gefiihrt werden kann. Der Sprechende
dreht die Kurbel seines Apparates auf die Nummer des ge-
wiinschten Teilnehmers, der angerufene Teilnehmer hat beim Er-
tonen des Weckers nur den Horer zur Hand zu nehmen. Bei
dlteren Ausfilhrungen mufite der angerufene Teilnehmer seine
Kurbel auf die eigene Leitung zuriickstellen; es konnte auch vor-
kommen, daB nicht gewiinschte Teilnehmer mit angerufen wurden,
wenn die Kurbel ihres Apparates zufillig auf der Nummer des
gerufenen Apparates stand. Bei modernen Apparaten sind diese
Ubelstéinde nicht mehr vorhanden, die Kurbel kann in jeder be-
liebigen Lage stehen bleiben, ein im Apparat angebrachter selbst-
tatiger Mechanismus, Abb. 8,
sorgt dafiir,dal die elektrischen
Verbindungen sich stets in rich-
tiger Lage befinden. Dieser so-
genannte selbsttatige Riickstell-
knopf besteht aus einer an dem
Hakenumschalter befindlichen
Klinke @, die die beim Anruf
mittels des Knopfes b in Be- App. 5 Selbsttitiger Rickstellknopt.
rithrung gebrachten Kontakt-
federn ¢, d in ihrer Lage festhilt. Solange ¢ und d sich beriihren,
ist der Ruf- und Sprechstromkreis des Apparates mit der Leitung
verbunden. Nach Aufhingen des Horers wird die Klinke a wieder
in ihre Ruhelage zuriickgefiihrt, die Kontaktfedern ¢, d getrennt
und der Ruf- und Sprechstromkreis wieder abgeschaltet. Bei Be-
stellungen ist auf diese Eigenschaft der Linienwihler besonders
zu achten.

Stopsel- und Kurbellinienwihler kommen vorzugsweise in
kleineren Anlagen zur Verwendung, bei denen einfache Aus-
filhrung und niedriger Preis zur Bedingung gemacht sind. Hé6heren
Anforderungen entsprechen die in Abb. 9 dargestellten Hebellinien-
wihler. Bei ihnen ist fiir jeden Leitungsanschlufl ein beweglicher
Hebel vorhanden. Beim Gebrauch ist das Mikrotelephon zur
Hand zu nehmen und der Hebel der gewiinschten Station umzu-
legen. Durch Auflegen des Mikrotelephons wird der umgestellte
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Hebel selbsttitig entkuppelt, so daB er in die Ruhelage zuriick-
springt. Wird ein zweiter Hebel umgelegt, so springt der zuerst
betitigte Hebel stelbsttitig in die Ruhelage zuriick. Der Anruf
der gewiinschten Station geschieht gleichfalls selbsttitig beim
Umlegen des Hebels.

Eine sehr verbreitete vollkommen selbsttitig wirkende An-
ordnung ist der Druckknopflinienwdhler. Der Apparat besitat

Abb. 9. Hebellinienwihler.

infolge seiner Konstruktion eine gedringtere Form, als der Hebel-
linienwéhler. Bei den abgebildeten Typen sind sémtliche beweg-
lichen Teile aus Metall hergestellt und auf Metallschienen mon-
tiert. Diese Ausfiihrung sichert dem Apparat unbegrenzte Be-
triebssicherheit und Haltbarkeit.  Apparate, deren Teile auf
Holzschienen montiert sind, zeigen wegen der Verinderlichkeit
dieses Materials sehr bald Storungen. Die Handhabung der Druck-
knopflinienwéhler ist auBerordentlich einfach. Man nimmt das
Mikrotelephon zur Hand und driickt den Knopf der gewiinschten
Station ein, dadurch wird gleichzeitig der Rufstrom eingeschaltet.
Der Knopf wird durch eine selbsttitige Sperrung festgehalten.
Wird ein zweiter Knopf gedriickt, so tritt der zuerst gedriickte
Knopf in seine Anfangsstellung zuriick. Legt man nach be-
endigtem Gesprich das Mikrotelephon wieder auf die Gabel, so
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wird der eingedriickte Knopf selbsttdtig ausgelost. Abb. 10 zeigt
einen Druckknopflinienwihler fiir den Wandgebrauch. Diese

Apparate werden bis zu 30 An-
schliissen ausgefiihrt; es ist zwar
moglich, die Apparate auch fiir
40 und mehr Anschliisse herzu-
stellen, aber nicht empfehlens-
wert, denn derartige Anlagen
sind wegen der hohen Kosten
nicht wirtschaftlich, auBerdem
ist die Bedienung schwierig wegen
der Uniibersichtlichkeit. Sobald
die Zahl der Anschliisse 30 iiber-
schreitet, empfiehlt es sich, eine
Zentrale mit Handbetrieb oder
eine automatische Zentrale zu
beschaffen. Diese Ausfiihrungen
werden spiter beschrieben.

Druckknopflinienwéhler.

a) Einseitige Linienwédhleranlagen.

Wenn eine Station nach vielen Richtungen sprechen soll,
ohne daB ein gegenseitiger Verkehr der iibrigen Apparate unter-
einander gewiinscht wird, so verwendet man die in Abb. 11 dar-

Abb.11. FEinseitige Linienwéhleranlage.

gestellte einseitige Linienwihleranlage.

Die Hauptstation erhilt

einen Linienwihler mit so viel Anschliissen, wie Seitenstationen
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vorhanden sind. Wenn die Seitenstationen die Hauptstation an-
rufen sollen, so sind sie mit Sperrkndpfen (s. S.7) auszuriisten,
die beim Niederdriicken in dieser Lage gesperrt und durch Auf-
hingen des Horers wieder selbsttitig ausgelost werden.

b) Vielseitige Linienwéhleranlagen.

In Abb. 12 ist eine Linienwihleranlage fiir uneingeschrinkten
Verkehr sémtlicher Stationen untereinander dargestellt. In
groBeren Anlagen ist es nicht immer notwendig, dal sdmtliche
Apparate miteinander verkehren. Man beschrinkt daher die Zahl

Abb. 12. Vielseitige Linienwahleranlage.

der Anschliisse fiir die einzelnen Stationen auf das notwendigste
MaB. Um die Verbindungsmoglichkeiten zu bestimmen, fertigt
man eine Tabelle an, in welche die gewiinschten Verbindungs-
moglichkeiten in der nebenstehend dargestellten Weise eingetragen
werden. Die so gefundene Anzahl der Anschliisse wird nach oben
auf 5 und 10 entsprechend den gebrduchlichen Typen abgerundet.

¢) Linienwahler mit Geheimverkehr.

Bei den eben beschriebenen Linienw#hleranlagen kann es
vorkommen, dafl ein Gesprich von einem Dritten mitgehort wird,
wenn dieser sich zufillig in die von zwei sprechenden Stationen
benutzte Leitung schaltet. Dieser Ubelstand wird im allgemeinen
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mit in Kauf genommen, da im internen Geschiftsbetriebe keine
Geheimnisse zu machen sind. Schlimmer ist es, wenn die Lei-
tungen mangelhafte Konstruktion und Isolation besitzen. Es
tritt dann das Mitsprechen in jeder Leitung auf, wodurch der
Betrieb der Anlage unmoglich gemacht werden kann. Man achte
deshalb darauf, daf nur induktionsfreies Kabel Verwendung findet.
Bei diesem sind die einzelnen Adern mit einer Staniolhiille um-
geben, welche die induzierten Strome kurz schliefit. Noch besser
ist es, doppeladrige- Kabel zu verwenden. Es gibt eine Anzahl
von Schaltungen und Konstruktionen fiir Geheimverkehr, die
diesen ohne Mehraufwand von Leitungen zu erreichen suchen.
Die Apparate besitzen Einrichtungen, die ein summendes Ge-
rdusch im Telephon verursachen, wenn sich ein anderer in die
in Betrieb befindliche Leitung einschaltet. Derartige Apparate
haben aber keine Verbreitung gefunden, weil sie umsténdlich zu
bedienen und leicht Stérungen ausgesetzt sind. Um einen absolut
zuverldssigen Geheimverkehr zu erreichen, miissen die Apparate
mit Anruforganen ausgestattet sein, die simtlich miteinander
durch eine direkt gefiihrte verdrillte Doppelleitung in Verbindung
stehen. Die Doppelleitungen besitzen keinerlei Abzweigungen und
endigen in jedem Linienwéhlerapparat lediglich in dem Ruforgan
mit dem dazugehdrigen Verbindungsknopf. Als Rufzeichen ver-
wendet man Schauzeichen oder Glithlampen. Die Schauzeichen
sind kleine elektromagnetische Apparate, welche bei Betitigung
in &dhnlicher Weise wie die Tableaus der Haustelegraphen eine
Schaufahne hinter einem Fenster erscheinen lassen. An Stelle
der Schauzeichen werden zuweilen auch Glithlimpchen verwendet.
Linienwéhler mit Glihlampenanruf sind verhiltnismifig teuer.
Da der Geheimverkehr in den meisten Fillen nur fiir die oberen
Beamten eines Geschéftes erwiinscht ist, so geniigt es, wenn nur
diese Linienw#hler mit so viel Glihlampen ausgestattet werden,
wie Geheimverbindungen verlangt werden, wihrend die iibrigen
Apparate nur je eine Glihlampe und die normalen Verbindungs-
knopfe erhalten. Die Bedienung der Geheimlinienwéihler unter-
scheidet sich dadurch von den normalen, dafi auch die gerufene
Station einen Knopf, und zwar den durch das Schauzeichen oder
die Glithlampe gekennzeichneten driicken muB.
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3. Zentraltelephonanlagen.

a) Reine Zentralanlagen.

Telephonanlagen mit Zentralbetrieb finden iiberall dort An-
wendung, wo die Zahl der Apparate den Linienwihlerbetrieb
nicht mehr gestattet. Im Gegensatz zu den spiter zu beschrei-
benden Anlagen mit vollautomatischem Betrieb erfordern die
Zentralanlagen mit Handbetrieb die Tétigkeit einer Person, welche
die Verbindungen der Teilnehmer herstellt. Wenn die Zentrale
von einer Person im Nebenamte bedient werden kann, so ist es
oft vorteilhafter, auch kleinere Anlagen von 5 bis 30 Teilnehmern
als Zentralanlagen herzustellen, da dann die Apschaffungskosten
wegen der einfacheren Leitungsfithrung und
der geringeren Kosten der Apparate oft wesent-
lich geringer sind als bei den Linienwéhler-
anlagen. Eine Telephonzentrale besitzt auBer
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Abb. 13. Anrufklappe. Abb. 15. Gluhlampenschlene

Abb.14. Schiene mit Riickstellklappen.

dem Bedienungsapparat Anruf- und Verbindungsorgane. Als Anruf-
organe unterscheidet man Fallklappen, Schauzeichen und Gliih-
lampen. Fiir die einfachsten Zentralen kommen Anrufklappen,
Abb. 13, zur Anwendung, wihrend Schauzeichen oder Riickstell-
klappen, Abb. 14, und Glithlampen, Abb. 15, nur fiir groBere An-
lagen und Amter angewendet werden. Fallklappen miissen von
Hand zuriickgestellt werden, wihrend die Riickstellklappen und
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Glithlampen selbsttdtig beim Einstecken des Stopsels in die Ruhe-
lage zuriickkehren. Riickstellklappen und Glithlampen ermog-
lichen daher eine schnellere Bedienung als Fallklappen. Als Ver-
bindungsorgane unterscheiden wir Klinken, Abb. 16, Hérschliissel,
Abb. 17, und Stopsel, Abb. 18. Die Klinken werden im Schrank
korrespondierend zu den Ruforganen ange-
ordnet. Sie stehen mit diesen und den zu den
Teilnehmerapparaten fithrenden Leitungen in
Verbindung. Die Horschliissel haben den

Abb. 16. Abb. 17. Abb. 18.
Klinke mit Stopsel. Hérschlissel. Schrankstopsel.

Zweck, den Bedienungsapparat mit den Stopseln zu verbinden. .Je
zwei Stopsel sind durch eine leitende Schnur miteinander verbunden,
sie werden in die Klinken eingefiihrt, ihre stromleitenden Teile
kommen dadurch mit den Federn der Klinken in Beriihrung und
stellen die elektrische Verbindung zweier Teilnehmerleitungen her.
Stopsel und Horschliissel werden auf einer gemeinsamen Platte, dem
sogenannten Stopselbrett angeordnet, Abb. 19. Der Vorgang bei der
Bedienung eines Zentralumschalters ist der folgende: Ein Teil-
nehmer ruft an. Die zugehérige Klappe fillt, die Bedienung
steckt einen Stopsel, den Rufstopsel, in die zugehdrige Klinke,
schaltet den Apparat des Teilnehmers durch Umlegen des Hor-
schliissels in die Stopselleitung und fragt ab. Der Teilnehmer
nennt die gewiinschte Verbindung, die Bedienung steckt den
zum Abfragestopsel gehorigen Verbindungsstopsel in die Klinke
der gewiinschten Leitung, legt den Horschliissel um und gibt das



Rufzeichen. Bei dem gewiinschten Teilnehmer ertont die Rufglocke,
er nimmt seinen Horer zur Hand, und das Gespriach kann beginnen.
Um der Zentrale ein Zeichen zu geben, wenn das Gesprich beendigt
ist, bleibt in kleineren Zentralen die Rufklappe eines der beiden

Abb. 19. Stopselbrett eines Rickstellklappenschrankes
mit automatischen Schauzeichen.

verbundenen Teilnehmer im Stromkreise und fillt also beim Ab-
lduten, in groferen Zentralen werden besondere Schlufklappen an-
gebracht, die den Stopselpaaren zugeordnet sind. Die Teilnehmer
haben nach beendetem Gesprich abzulduten, wodurch die Schluf3-
klappen fallen und den Schluf} des Gespriches an-
zeigen. Diese Anordnung ist nur bei den einfachsten
Zentralen gebriuchlich. In griferen Anlagen, bei
denen héhere Anforderungen an die Schnelligkeit
der Bedienung gestellt werden, verwendet man
selbsttitige Schlufizeichen, die erscheinen, sobald
der Teilnehmer seinen Hérer anhingt. Klappen- und Schauzeichen fir
. . . . Gesprachs-
Schauzeichenschriinke erhalten fiir diesen Zweck perwachung.
Schauzeichen, Abb. 20. Glithlampenschrinke be-
sitzen zwei besondere, den Verbindungsstopseln zugeordnete Gliih-
lampen, die einzeln von je einem verbundenen Teilnehmer betétigt
werden. Die Bedienung kann so jederzeit kontrollieren, ob und
welcher Teilnehmer seinen Horer abgenommen bzw. angehidngt hat.
Bei Schrinken mit geringer Teilnehmerzahl, unter 20, ver-
wendet man an Stelle der Stopsel und Schniire auch feste Schalter.
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Diese miissen allerdings der Anzahl der Verbindungsmoglichkeiten
entsprechen. Sie sind etwas teurer in der Herstellung, im Be-
triebe aber billiger, weil die Stopselschniire, die wegen der Ab-
nutzung hiufiger erneuert werden miissen, wegfallen. Abb. 21 zeigt
einen solchen Schrank mit festen Schaltern.

An Stelle der Tasten werden diese Schrinke auch mit Hebeln
oder Drehschaltern ausgeriistet, die den Drucktasten in ihrer
Wirkung in bezug auf die Herstellung der Verbindungen véllig
gleichen.

Zum Betriebe von Zentralanlagen gehoren Telephonapparate
einfachster Konstruktion in Ausfithrungen fiir Wand und Tisch.

Die innere Anordnung entspricht den durch die Bauart der Zen-
trale gestellten Forderungen. Diese Apparate werden nach der
Art der Mikrophonspeisung in solche mit Orts- und Zentral-
batteriebetrieb unterschieden. Bei Apparaten mit Ortsbatterie-
betrieb ist bei jedem eine kleine aus 1 bis 2 Elementen be-
stehende Batterie aufgestellt. Anlagen mit Zentralbatterie erhalten
nur eine Batterie, von der sowohl der Schrank als auch die
Mikrophone der Teilnehmer gespeist werden. Apparate mit Orts-
batterie werden unterschieden in solche mit Batterieanruf fiir
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Hausanlagen und Apparate mit Induktoranruf fiir Anlagen mit
groferen Entfernungen. Bei Batterieanruf driickt man auf einen
Knopf, wihrend man bei Induktoranruf mit einer Kurbel eine
kleine Dynamomaschine — den Induktor — dreht, die den er-
forderlichen Rufstrom erzeugt. Die Apparate fiir Zentralbatterie-
betrieh finden ausschlieBlich in Zentralen mit Glithlampenbetrieb
Verwendung. Zum Anruf hebt man lediglich den Horer oder

Abb. 22. Zentralanlage mit Fallklappenschrank und Batterieanruf.

das Mikrotelephon ab, wihrend das Schlufizeichen in der Zentrale
bei Auflegen des Horers selbsttitiz gegeben wird. Diese Type
stellt also die vollkommene Ausfiihrung von Telephonapparaten
dar, weil sie schnellste Bedienung gestattet. In Abb.22 ist
eine einfache Zentralanlage mit Fallklappen und Batterieanruf
dargestellt. Diese Anlagen besitzen die einfachste Leitungs-
fithrung. Anderungen und Verlegungen von Stationen konnen ohne
Schwierigkeiten vorgenommen werden.

b) Gemischte Zentral- und Linienwdhleranlagen.

Der Betrieb der Zentralanlagen mit Handbetrieb ist von der
Anwesenheit einer Person fiir die Bedienung des Zentralumschalters
abhéingig. Auller der Geschiftszeit ist die Anlage daher auler
Betrieb. In groBeren Geschiften besteht aber hiufig das Be-
diirfnis, daf einzelne Stellen zuweilen auch auller der Geschiifts-
zeit miteinander telephonisch verkehren konnen. In solchen
Fillen werden diese Bureaus miteinander durch eine Linienwihler-

anlage direkt verbunden. Um nun nicht zwei Apparate fiir den
Beckmann, Haus- und Geschifts- Telephonanlagen. 2
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Zentral- und den Linienwahlerverkehr aufstellen zu miissen, erhalten
diese Linienwéhler eine sogenannte Zentralklinke, die durch einen
Linienwahlerknopf betétigt wird, und einen zweiten Wecker, der
einen von den normalen Linienwéhlern verschiedenen Klang hat.
Der Verkehr mit den Linienw#hlerstationen spielt sich in der
eben beschriebenen Weise ab. Wenn die Zentrale anruft, so ist der
sZentralknopf“ niederzudriicken. Wenn die Zentrale Zentral-
batteriebetrieb hat, so ist es zweckmifBig, auch die Linienwahler
fiir Zentralbatterie einzurichten. Die ganze Anlage wird dann
von einer gemeinsamen Batterie aus betrieben.

¢) Vollautomatische Zentralumschalter.

Die Abhingigkeit des Betriebes der Zentralanlagen von der
Bedienung durch eine Person hat den weiteren Nachteil, dafi die
Verbindungen nicht immer mit der gewiinschten Schnelligkeit
ausgefiihrt werden. FEine einzelne Person kann selbstverstindlich
immer nur eine Verbindung nach der anderen herstellen. Rufen
mehrere Teilnehmer gleichzeitig an, so miissen einzelne so lange
warten, bis sie an die Reihe kommen. Die Bedienung wird natiir-
lich zundchst die Anrufe erledigen und erst nachher die Trennung
der Verbindungen. Infolgedessen mul} ein Teilnehmer, der nach
einem Gespriach sofort eine neue Verbindung wiinscht, zur Zeit
starken Betriebes oft lingere Zeit warten. Hierzu kommen
noch die versehentlich oder durch Mifverstindnis hergestellten
falschen Verbindungen, welche die Unvollkommenheiten einer
Zentralanlage mit Handbetrieb kennzeichnen. Es soll damit nicht
gesagt sein, daB Telephon-Zentralanlagen mit Handbetrieb zu
verwerfen seien. In Anlagen mit schwachem Verkehr werden diese
Ubelstéinde in geringerem Maflie oder gar nicht auftreten.

In Amerika versuchte man zuerst, sich von dem Handbetrieb
durch Herstellung vollautomatischer Zentralen unabhidngig zu
machen. Diese Zentralen wurden im Laufe der Zeit zu hoher
Vollkommenheit ausgebildet. Es gibt deren heute bereits solche
mit 10000 und mehr Teilnehmern. Im Laufe der letzten Jahre
wurden diese vollautomatischen Zentralen auch von deutschen
Firmen eingefiihrt. Gestiitzt auf die amerikanischen Konstruktionen,
hat man die Apparate zu solcher Vollkommenheit gebracht, dall
sie einen sicheren Betrieb gewihrleisten. Die Apparate gleichen
dullerlich den Stationen fiir Zentralbatteriebetrieb. Sie sind mit
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einem Nummernschalter (Abb. 23) ausgeriistet, welcher die auto-
matisch wirksame Kontakteinrichtung betitigt. Die um ihre
Achse drehbare Wahlscheibe besitzt zehn mit den Ziffern 0 bis 9
bezeichnete Offnungen. Bei der Betitigung hebt man das Mikro-
telephon vom Gabelstdnder, steckt einen
Finger in die der gewiinschten Nummer
entsprechende Offnung und dreht die
Scheibe bis zu einem Anschlag. Nach dem

Abb. 23. Nummernschalter. Abb.24. Strowger-Wihler
mit Kontaktsatz.

Loslassen lduft die Scheibe selbsttétic in die Ruhelage zuriick.
Bei mehrstelligen Zahlen ist das Verfahren so oft zu wiederholen,
wie die Zahl Stellen hat. Durch das Abheben des Mikrotelephons
wird der Strom eingeschaltet, der die Relais und Schaltwerke
der Zentrale betitigt. Die von der ablaufenden Wihlscheibe
hervorgerufenen Stromunterbrechungen bewirken, daB sich die
Schaltwerke (Abb. 24) in der Zentrale auf die Leitung des ge-
wiinschten Teilnehmers einstellen. Dieser wird bei einigen Systemen
selbsttitig angerufen, bei anderen durch wiederholtes Drehen der
Scheibe.

Abb. 25 zeigt das innere Stromlaufschema einer automatischen
Zentrale in prinzipieller Darstellung. Sobald der Teilnehmer
seinen Sprechapparat abhebt, stellt der erste Wihler, der so-
genannte Anrufsucher, seinen Hebel auf die Leitung des rufenden

2*
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Teilnehmers; bei der ersten Drehung der Wihlerscheibe wird der
mit dem Anrufsucher verbundene erste Gruppenwihler betitigt,

Abb. 25. Schaltplan einer vollautomatischen Zentrale.

er stellt seinen Kontakthebel
auf die der Zahl der gegebenen
Kontakte entsprechende Lei-
tung, welche zu einem Wihler
der nichsten Gruppe fiihrt.
Bei abermaliger Kontaktgebung
wird dieser Wihler in derselben
Weise betitigt, und so fort, bis
schlieflich die Leitung des
gewiinschten Teilnehmers ge-
funden ist. Ganz so einfach
wie das Schema Abb. 25 sieht
nun die Schaltung eines auto-
matischen Amtes nicht aus. Es
ist noch eine grofle Anzahl
von Relais, automatischen
Schaltvorrichtungen und Hilfs-
leitungen vorhanden, die die
Sperrung, Verbindung und nach
beendetem Gesprich die Aus-
I6sung der betdtigten Systeme
bewirken. Die eingehende Be-
schreibung dieser Einrichtun-
gen wiirde den Rahmen des
vorliegenden Werkchens weit
iiberschreiten. Es sei daher
auf das Werk ,Die Selbst-
anschluf- und Wihlereinrich-
tungen im Fernsprechbetriebe“
von A. Kruckow verwiesen 1).

In Abb. 26 und 27 sind zwei
Apparate fiir vollautomatische
Betriebe dargestellt.

Der Verkehr zweier Teilnehmer ist vollig geheim. Das Ge-
sprich kann durch andere weder mitgehort, noch gestort werden.
Ist eine Leitung bereits von einem anderen Teilnehmer besetzt,

1) Braunschweig 1911 bei Friedr. Vieweg & Sohn.
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so wird dies durch ein charakteristisches Summen im Telephon
des Rufenden angezeigt. Die Verbindung wird durch Auflegen
der Horer sofort getrennt, so daB der Teilnehmer sich im nichsten
Augenblick eine neue Verbindung herstellen kann. In Abb.28

Abb. 26. Vollautomatische Tischstation.

ist eine vollautomatische Zentrale dargestellt. Ihre wichtigsten
Organe sind die Wéhler Abb. 24. Diese besitzen elektrisch gesteuerte
Hebelarme, die, durch Magnete um eine Achse gedreht, iiber die



Abb. 28, Vollautomatische Telephonzentrale fiir 200 Anschlisse,
erweiterungsfahig fiir 300.

Abb.29. Auswechselung eines Wahlers in einer vollautomatischen Zentrale.
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mit den Leitungen in Verbindung stehenden Kontakte streifen und so
die Verbindungen der Teilnehmerleitungen herstellen. Alle fibrigen
Umschaltungen werden durch Relais hergestellt, die in Abhingig-
keit voneinander und von Kontakten der Wiahler gesteuert werden.

Der Betrieb wickelt sich auflerordentlich schnell ab. Zur
Herstellung einer Verbindung sind nur 3 bis 4 Sekunden erforder-
lich. Die Leitungsfiihrung gleicht derjenigen der Zentrale mit
Handbetrieb. Von jeder Station fiihren zwei Leitungen zur Zen-
trale, so dafl die Verlegung von Stationen keine Schwierigkeiten
bietet. Die Anlage wird von einer Akkumulatorenbatterie gespeist.
Die Zentrale bedarf keiner Wartung. Storungen konnen eigent-
lich nur in den W&hlapparaten vorkommen. Diese sind aber so
eingerichtet, dafl sie durch einen einfachen Handgriff, wie Abb. 29
zeigt, auch von nicht sachkundiger Hand ausgewechselt werden
konnen. Eine vollautomatische Telephonanlage ist iiberall da zu
empfehlen, wo auf eine mdglichst vollkommene und moderne Ein-
richtung und moglichst prizise und schnelle Abwickelung des
Verkehrs Wert gelegt wird.

B. Posttelephonanlagen.

1. Reine Postnebenstellenanlagen.

Postnebenstellen sind Telephonstationen mit Einrichtung fiir
Fernbetrieb, die an eine oder mehrere zum 6ffentlichen Telephon-
amt fithrende Leitungen angeschlossen werden konnen. Nach
der Verfiigung des Reichspostamtes vom 7. Juli 1900 diirfen fiinf
Nebenstellen an eine Amtsleitung angeschlossen werden. Wenn
mehr Nebenstellen gewiinscht werden, so sind entsprechend mehr
Amtsleitungen, fiir jede weiteren angefangenen fiinf Nebenstellen
je eine zu legen. Die Post richtet derartige Anlagen ein und
verwendet zur Verbindung der Stationen untereinander und mit
den Amtsleitungen Linienwihler oder Zentralumschalter. Das
Linienwéhlersystem wird wegen der besonderen Anordnung der
Apparate als Reihenschaltung bezeichnet.

a) Reihenschaltung mit Linienwidhler.

Die Bezeichnung ,Reihenschaltung® ist darauf zuriickzufiibren,
daf die Amtsleitung der Reihe nach an alle Apparate gefiihrt
wird, welche mit dem Amt in Verkehr treten sollen. Jeder
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Apparat hat eine Anzahl von Druckkndpfen, von denen einer, der
Postumschalter, fiir die Verbindung des Apparates mit der Post
bestimmt ist. Neben diesem Schalter ist ein Schauzeichen an-
geordnet. Das ist ein kleiner elektromagnetischer Apparat
(Abb.30), der ein weilles Kreuz hinter einer Glasscheibe zeigt,
wenn der Apparat mit dem Amt verbunden ist.
Sind mehrere Amtsleitungen vorhanden, so sind ent-
sprechend mehr Amtsschalter und Schauzeichen
angebracht. Die iibrigen Knopfe dienen zur Ver-
Abb. 30 bindung der Stationen untereinander nach Art des be-
Schauzeichen. Schriebenen automatischen Druckknopflinienwihlers
(S. 8 u.9). Die Schaltung dieser Stationen ist so, dafl

immer nur eine mit dem Amt sprechen kann, und zwar sind die
hinter der Station liegenden Apparate von der Amtsleitung ge-
trennt. Aus diesem Grunde fiihrt man die Amtsleitung zunichst
zum Chef und von diesem zu den jeweilig nachgeordneten Be-
amten. Die Apparate sind mit einer sogenannten Riickfrage-
einrichtung ausgeriistet. Diese hat den Zweck, die Amtsleitung
so lange zu sperren, bis eine wihrend des Amtsgespriches not-
wendige Riickfrage iiber den Linienwihler erledigt ist. Fiir die
Dauer des Amtsgespraches zeigen sdmtliche Schauzeichen das
weile Kreuz. Die Reihenschaltung hat den Vorzug, daf jede
Nebenstelle das Amt direkt anrufen kann. Anrufe vom Amt
werden von der Hauptstelle, bei der sich der Amtswecker befindet,
mittels des Linienwéhlers an die gewiinschte Stelle weitergegeben.
Diese schaltet sich durch Druck auf den Amtsknopf in die Leitung.

b) Zentralumschalter fiir Postnebenstellen.

Neben den Reihenschaltungsapparaten verwendet die Post
verschiedene Typen von Zentralumschaltern mit Handbetrieb fiir
Nebenstellenanlagen. Der in Abb. 31 dargestellte kleine schnur-
lose Zentralumschalter ist fiir eine Amtsleitung und zwei Neben-
stellen bestimmt. Die letzteren sind normale Postapparate. Der
Schrank besitzt fiir den Anruf Fallklappen. Das zur Bedienung
bestimmte Mikrotelephon wird durch oberhalb der Fallklappen
angeordnete Druckknipfe eingeschaltet. Durch Aufhingen des
Mikrotelephons auf den Hakenumschalter werden sie wieder aus-
gelost. Unterhalb der Klappen sind zwei Hebelumschalter an-
geordnet. Sie besitzen gegenseitige Sperrung, so dafl immer nur
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ein Schalter betétigt werden kann. Der links befindliche Hebel
ist fiir die Verbindung des Amtes mit den Nebenstellen bestimmt.
Durch Umlegen des Hebels

nach oben oder unten wird

eingeschaltet. Der zweite

Hebel kann nur nach unten

umgelegt werden und dient

zur Verbindung der beiden

Nebenstellen. Entsprechend

den verschiedenen Amts-

schaltungen fiibrt die Post

verschiedene Typen dieser

kleinen Schrinke, die aber

im Prinzip den beschriebe-

nen gleichen. Fiir groBere

Anlagen = verwendet die

Reichspost Standschrinke.

Diese gleichen im Prinzip

dem beschriebenen Zentral-

umschalter mit Handbetrieb.

Sie  besitzen  Riickstell-

klappen, die beim Ein-

filhren des Stopsels selbst- Abb.31. Schnurloser Zentralumschalter fir
titig zuriickgestellt werden. eine Amtsleitung und zwei Nebenstellen.
Den Stépselpaaren sind fiir Modell der Reichspost.

die Gespriichsiiberwachung selbsttitig wirkende Schauzeichen zu-
geordnet. Der Betrieb entspricht dem eines normalen Zentral-
umschalters.

2. Gemischte Post- und Haustelephonanlagen (Janusanlagen).

In vielen Féllen besteht das Bediirfnis, neben den Post-
telephonstationen auch noch solche fiir den rein privaten Ver-
kehr aufzustellen. Diejenigen Stellen, die sowohl mit den Post-
als auch mit den Hausapparaten sprechen, mullten frither zwei
Apparate in Gebrauch haben. Diese umstéindliche und platz-
raubende Einrichtung findet man heute noch vielfach im Auslande.
Es kommt sogar vor, dal in einem Bureau drei bis vier Apparate
nebeneinander aufgestellt sind, wenn in der betreffenden Stadt
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mehrere Telephongesellschaften bestchen. Die Deutsche Reichspost
ist als erste auf diesem Gebiet, den praktischen Bediirfnissen
Rechnung tragend, vorgegangen, indem sie die Verschmelzung der
Post- und Privattelephonanlagen gestattete, unter der Bedingung,
daB die technischen Einrichtungen der doppelseitig zu benutzenden
Apparate derart getroffen werden, dall unerlaubte Verbindungen
zwischen nicht gebiihrenpflichtigen Apparaten und den amtlichen
Leitungen nicht moglick sind. Die Ausfithrung dieser Anlagen
ist der privaten Industrie unter der Bedingung gestattet, daf die
technischen Einrichtungen den Vorschriften des Reichspostamtes
entsprechen. Die Pline der beabsichtigten Schaltungen miissen
dem Reichspostamt vorgelegt und von diesem genehinigt werden.
Es ist einleuchtend, daf die praktische Ausnutzung des Telephons
durch diese Bestimmungen im héchsten MaBe gefordert wird.
Ein und derselbe Apparat kann fiir Post- und Privatgespriiche
benutzt werden. Bedingung ist, dafl die Sprechstellen sich auf
einem zusammenhingenden Grundstiick befinden. Sollen auch auf
anderen Grundstiicken befindliche Sprechstellen mit in den Post-
verkehr eingezogen werden, so sind hierfiir besondere Bestimmungen
zu beriicksichtigen. Diese Sprechstellen heiflen ,auBenliegende.
Die Herstellung der Verbindungsleitungen und die Lieferung der
Apparate darf nur durch die Reichspost erfolgen. Aufstellung
eines zweiten Privatapparates neben der aullenliegenden Neben-
stelle ist zuldssig. Aulenliegende Privatstellen konnen durch
private Leitungen mit anderen Grundstiicken verbunden werden,
es ist jedoch die Zustimmung der Postbehdrde hierzu einzuholen.
Durch die selbsttétige Riickfrageeinrichtung, mit welcher derartige
Apparate ausgeriistet werden, ist wihrend des Postgespriiches eine
Riickfrage in der Privatanlage moglich, ohne dal der Apparat
aus der Hand gelegt zu werden braucht. Ein Druck auf einen
Knopf geniigt, um den Apparat sofort mit irgend einem Apparat
des Privatnetzes zu verbinden. Die Postleitung ist wihrend der
Riickfrage selbsttitig gesperrt.

Bevor wir auf dieses verh&ltnisméf8ig komplizierte Gebiet, das
durch zahlreiche Bestimmungen der Reichspost genau umgrenzt
ist, niher eingehen, seien zunmiichst die verschiedenen Arten der
Postnebenstellen, einschlieflich der reichseigenen Nebenstellen,
ihre Verbindungsmoglichkeiten und ihre Wirkungsweise niher
erlautert.
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Wir unterscheiden folgende Post- und Privat-Sprechstellen:

1. Reichseigene Hauptstelle, direkt mit dem Amt ver-
bunden mittels reichseigener Leitung, Lieferung nur durch die
Reichspost.

2. Reichseigene Nebenstelle, wird mit dem Amt direkt
(Reihenstation) oder mittels einer reichseigenen Umschaltevorrich-
tung (Zentrale) verbunden, die auch den Verkehr der Nebenstellen
untereinander vermittelt. Lieferung nur durch die Reichspost.

8. Private Hauptstelle, wird mit dem Amt direkt durch
reichseigene Leitung, mit privaten Nebenstellen iiber Privat-
leitungen, mit auBenliegenden Nebenstellen (s. Nr. 4) iiber reichs-
eigene Leitungen verbunden. Lieferung durch die Post, zweiter
privater Haupt- (Ergédnzungs-)Apparat fiir die Bedienung der
Hauptstelle Bedingung. (In diesem Falle wird der reichseigene
Postapparat nur als Kontrollapparat benutzt.)

4. AuBenliegende reichseigene Nebenstelle, durch
reichseigene Leitungen mit der privaten Umschaltestelle verbunden,
zuliissiger Verkehr mit der privaten Hauptstelle, privaten Neben-
stellen, privaten Janusnebenstellen und innenliegenden Privat-
stellen, Lieferung nur durch die Reichspost, Aufstellung eines
zweiten Privatapparates, der mittels eines von der Reichspost zu
liefernden Umschalters an Stelle des reichseigenen Apparates
verbunden werden kann, zuldssig.

5. Private Nebenstelle, durch private Leitungen mit einer
privaten Umschaltestelle zu verbinden, verkehrt mit der privaten
Hauptstelle, mit der reichseigenen auflenliegenden Nebenstelle und
mit den anderen privaten Nebenstellen, Lieferung nur durch
Privatfirmen.

6. Private Janus-Haupt- oder -Nebenstelle, durch
private Leitungen mit der privaten Umschaltestelle verbunden,
verkehrt mit privaten Hauptstellen, aullenliegenden reichseigenen
Nebenstellen, mit privaten Nebenstellen, privaten Janusneben-
stellen und Privatstellen. Wenn der Verkehr mit einer aulen-
liegenden Privatstelle gewiinscht ist, so mufl ein besonderer
Privatapparat aufgestellt werden. Lieferung durch Privatfirmen.

7. Innenliegende Privatstelle, durch private Leitungen
mit der privaten Umschaltestelle verbunden, verkehrt mit reichs-
eigenen aufenliegenden Nebenstellen, privaten Nebenstellen, pri-



vaten Janusnebenstellen, Privatstellen und auflenliegenden Privat-
stellen. Lieferung durch Privatfirmen.

8. AuBBenliegende Privatstelle, mit der privaten Um-
schaltestelle durch private Leitung verbunden, wenn die Apparate
auf demselben Grundstiick liegen, befinden sich die Privatapparate
auf verschiedenen Grundstiicken, so ist eine reichspostamtlich
genehmigte Privatleitung zu ziehen, verkehrt mit innenliegender
Privatstelle und mit anderen aullenliegenden Privatstellen. Liefe-
rung durch Privatfirmen.

9. Querverbindungen zwischen Umschaltestellen gelten
nicht als zahlungspflichtige Nebenstellen, Herstellung fiir Um-
schaltestellen auf demselben Grundstiick durch Private, fiir ge-
trennte Grundstiicke durch die Reichspost oder mit reichspost-
amtlicher Genehmigung durch Privatfirmen.

Niéheres iiber Gebithren siehe gesetzliche Bestimmungen
Kap. F.

a) Reihenschaltung fiir Privatnebenstellenanlagen
(Janusreihenschaltung).

Die private Reihenschaltung entspricht im Prinzip durchaus
der auf S. 23 beschriebenen und von der Reichspostverwaltung
angewendeten Reihenschaltung. Die Schaltung hat wegen ihrer
Vorziige grole Verbreitung gefunden, weil sie den Bediirfnissen
kleinerer und mittlerer Geschifte vorziiglich angepalt ist. Bevor
wir auf die Beschreibung der sehr verschieden ausgefithrten Appa-
rate ndher eingehen, sei zunéchst die Betriebsweise einer normalen
Reihenschaltungsanlage dargestellt:

1. Anruf der Hauptstelle vom Amt. Der Wecker der
Hauptstelle ertént. Die Hauptstelle hebt das Mikrotelephon ab
und spricht mit dem anrufenden Teilnehmer.

2. Anruf einer Nebenstelle vom Amt. Der Wecker der
Hauptstelle ertont. Die Hauptstelle hebt ab und erfihrt von
dem rufenden Teilnghmer, welche Nebenstelle gewiinscht wird.
Die Hauptstelle ruft die gewiinschte Nebenstelle iiber den Linien-
wihler an und sagt: ,Bitte Post umschalten.4 (Sind mehrere
Amtsleitungen vorhanden, so ist noch anzugeben, welche Amts-
leitung umzuschalten ist.) Die Nebenstelle driickt den Janusknopf
nieder, und die Hauptstelle legt ihr Mikrotelephon auf.



3. Anruf des Amtes von der Haupt- oder einer Neben-
stelle. Das Amt kann von jedem Apparat aus ohne Mitwirkung
der Hauptstelle gerufen werden; der Horer ist abzuheben. Der
Janusknopf einer nicht besetzten Amtsleitung ist einzudriicken
und die Kurbel zu drehen, worauf sich das Amt meldet. Bei
Amtern mit Zentralbatterien fdllt das Drehen der Induktor-
kurbel fort.

4. Anruf der Reihenapparate untereinander. Die Appa-
rate sind untereinander durch ein normales Linienwéhlersystem
verbunden. Zum Anruf driickt man auf den Knopf oder Hebel
des gewiinschten Teilnehmers (s. Kapitel ,Linienwihlert).

5. Riickfragen. Ist whihrend eines Postgespriches eine
Riickfrage im Hause notwendig, so ist der betreffende Linien-
wihlerknopf zu driicken, der Janusknopf wird dadurch teilweise
ausgelost, ohne dal das Amt das SchluBzeichen erhilt. Nach
beendeter Riickfrage ist der Janusknopf wieder einzudriicken,
worauf der Linienwdhlerknopf ausgeldst wird.

6. Mithoren. Ein Postgesprich wird durch die Betitigung
der Schauzeichen angezeigt. Die zum Mithoren berechtigten Appa-
rate sind zu diesem Zweck mit einem besonderen ,Mithorknopf«
ausgeriistet. Durch Einschalten desselben wird der Apparat in die
besetzte Amtsleitung geschaltet, ohne daf es von dem sprechenden
Teilnehmer bemerkt werden kann. Wiinscht der Chef das Ge-
spriach zu unterbrechen und selbst weiter zu fithren, so driickt er
seinen Janusknopf ein, wodurch die Nebenstelle abgetrennt wird.

7. Ubergabe eines Postgespriches. Es kommt hiufig
vor, dafl der anrufende Teilnehmer noch eine zweite Nebenstelle
zu sprechen wiinscht, oder dafl die Verbindung eine andere Neben-
stelle als die aufgerufene betrifft. In einem solchen Falle ruft
die angerufene Nebenstelle die gewiinschte Stelle iiber Linien-
wahler an und teilt ihr mit: ,Bitte Postleitung Nr.... ein-
schalten“. Der Janusschalter der die Verbindung iibergebenden
Station ist wihrend dieser Zeit automatisch auf Riickfrage ge-
stellt, die Amtsleitung also besetzt. Nach beendeter Mitteilung
legt die iibergebende Nebenstelle ihren Hérer auf, worauf der
Janusschalter und der Linienw#hlerknopf wieder in die Ruhelage
zuriickspringen. Wenn die Nebenstellenanlage an ein automatisches
Amt angeschlossen ist, so muf die Ubergabe durch die Haupt-
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stelle vermittelt werden, da sonst die Amtsverbindung getrennt
werden wiirde.

8. Verkehr einer Postnebenstelle mit einer Privat-
stelle. Sind in einer privaten Nebenstellenanlage Apparate vor-
handen, die nicht mit dem Amt verkehren diirfen (Privatstellen),
so ist das Linienwihlersystem entsprechend grofer zu bauen.
Jeder Apparat besitzt so viel Druckknépfe, als Nebenstellen und
Privatstellen vorhanden sind. Die Apparate verkehren untereinander
in der im Kapitel Linienwahler beschriebenen Weise.

9. Verkehr mit auBlenliegenden Nebenstellen. Sind
solche Apparate vorhanden, so wird ein besonderer sogenannter
Beikasten angebracht, der die erforderlichen Ruf- und Schalt-
organe enthdlt. Der Beikasten wird am besten bei der Haupt-
stelle angebracht. Die auBenliegenden Nebenstellen verkehren
mit den innenliegenden durch Vermittelung der Hauptstelle.

10. Nachtschalter. Da die Hauptstelle gewGhnlich nur am
Tage besetzt ist und die aufenliegende Nebenstelle in der Regel
auch nachts mit dem Amt verkehren soll, so ist in dem Bei-
kasten ein besonderer sogenannter Nachtschalter angebracht, durch
den die Amtsleitung dauernd mit den auBenliegenden Nebenstellen
verbunden wird, so dal} diese ohne Hilfe der Hauptstelle mit dem
Amt direkt verkehren kann. Die Nebenstellenanlage ist wéhrend
der Nacht selbstverstiindlich ausgeschaltet.

11. Botenknopfe. Hiufig besteht das Bediirfnis, besonders
bei Apparaten der Chefs und Bureauvorsteher, den Bureaudienern
durch eine Rufglocke ein Zeichen zu geben. Dies ist bei den
beschriesbenen Apparaten mit Linienwdhlern sehr leicht durch-
fithrbar, da die Linienwéhlerknopfe ohne weiteres an die Leitung
der Botenklingel angeschlossen werden konnen.

b) Apparate fiir Reihenschaltung.

In Abb.32 ist ein Reihenapparat mit Druckknopfbetrieb dar-
gestellt, wie diese Typen heute fast allgemein von der Privatindustrie
hergestellt werden. Neben den besonders gefirbten Post-Janus-
knopfen befinden sich die Schauzeichen, die den Betriebszustand
der zugehorigen Amtsleitung anzeigen. Die Mikrotelephone be-
sitzen eine schwerere, den Postvorschriften entsprechende Aus-



Abb. 33. Janustischstation fiir Reihenschaltung, mit 4 Amtsleitungen,

deren eine vorgeschaltet, so dal das Amt direkt unter Umgehung der

Hauszentrale gerufen werden kann, 4 Mithortasten, einer Zentralklinke,
23 privaten Linienwéhleranschliissen und 2 Botenrufknépfen.
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tasten und 23 Privatleitungen dargestellt. Eine der Amtsleitungen
ist vor die Privatzentrale geschaltet, so daB das Amt direkt gerufen
werden kann. Die Station ist auBlerdem mit 4 Mithortasten und
zwei Botenkndpfen ausgeriistet. In Abb. 34 ist der Plan einer
kompletten Janusreihenschaltungsanlage mit einer Amtsleitung,
fiinf Nebenstellen und Privatstellen dargestellt.

c) Apparate fiir Parallelschaltung.

Bei der Reihenschaltung hat jede der nacheinander mit der
Amtsleitung verbundenen Stationen die Moglichkeit, die hinter
ihr liegenden Apparate von der Amtsleitung abzutrennen und
ihr Postgesprich zu storen. Dies wird oft als ein Vorteil,
héufig aber auch als ein Nachteil empfunden. Von einzelnen
Firmen werden deshalb seit einiger Zeit Apparate mit der soge-
nannten Parallelschaltung in den Handel gebracht, die eine Unter-
brechung der Amtsgespriche nicht gestatten. Ein Vorzug dieser
Apparate ist der geringere Verbrauch an Leitungen und ein-
fachere Montage. Die Apparate sind mit einer mechanischen
Sperrung des Amtsknopfes ausgeriistet. Durch diese Anordnung
werden die Amtskndpfe der besetzten Leitung aller iibrigen Appa-
rate gesperrt, so daf also keiner von ihnen fiir Amtsgespriche
auf der besetzten Leitung benutzt werden kann. Infolge der
gedriingten Bauart sind diese Apparate, auch wenn sie fiir mehrere
Amtsleitungen eingerichtet werden, verhdltnism#fBig klein, so daf
sie z. B. als Tischapparate nur wenig Platz einnehmen. Diese
fiir mehrere Amtsleitungen eingerichteten Apparate besitzen auch
verschiedene zweckdienliche Einrichtungen: Die Janusknopfe sind
mechanisch derart untereinander verbunden, daB zeitweise nur
ein Knopf betdtigt werden kann, wihrend die iibrigen verriegelt
sind. Bei einer Riickfrage wihrend des Postgesprichs in der
Hausanlage wird der eingeschaltete Janusknopf nur teilweise aus-
gelost, so daB er als der benutze Amtsknopf leicht wiedererkannt
werden kann. Wie bereits bei den Reihenapparaten beschrieben
ist, bleibt auch bei diesen Apparaten die eingeschaltete Amts-
leitung wihrend des Amtsgespriches besetzt. Nach der Riick-
frage ist der vorher betétigte Janusknopf wieder einzudriicken,
worauf der Sprechapparat von der Hausanlage abgetrennt und

wieder mit der Amtsleitung verbunden wird.
Beckmann, Haus- und Geschafts-Telepbonanlagen. 3
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Abb. 85 zeigt den Leitungsplan einer Parallelschaltungsanlage
fiir eine Amtsleitung und fiinf Nebenstellen. Fiir aullen liegende

Nebenstellen ist ein besonderer Beikasten (Abb. 36) bei der Haupt-
stelle anzubringen. Dieser besitzt eine der Anzahl der Amts-
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leitungen entsprechende Zahl von Druckknépfen oder Hebel-
schaltern und Fallklappen. Ferner sind in ihm die sogenannten
Nachtschalter, deren Wirkungsweise schon beschrieben worden ist,

Abb. 36.
Beikasten fiir Parallelschaltung mit auBenliegenden Nebenstellen.

untergebracht. Der Beikasten ist bei der Station aufzustellen,
die mit der Vermittelung der ankommenden Amtsgespriche beauf-
tragt ist.

d) Zentralumschalter (Januszentralen)
fiir Privatnebenstellenanlagen mit Handbetrieb.

Die Zentralumschalter unterscheiden sich von den Reihen-
und Parallelschaltungen dadurch, dafl sie immer einer Bedienung
bediirfen. Die Leitungsfithrung ist einfacher, weil jede Station
mit der Zentrale direkt verbunden wird. Die Janusnebenstellen
erhalten zwei Doppelleitungen, wihrend die Privatstellen nur mittels
einer Doppelleitung anzuschliefen sind. Die Januszentrale unter-
scheidet sich duBerlich von einem gewGhnlichen Zentralumschalter
dadurch, daf fiir die Verbindung der Nebenstellen mit dem Amt
verdeckte Schalter angeordnet sind, die nur diese eine Verbindungs-
moglichkeit besitzen, wihrend fiir die Verbindung der Privat-

3*
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und Nebenstellen untereinander die bereits beschriebenen Stopsel

und Schniire Anwendung finden. Der Bedienungsapparat wird

mit den Amtsleitungen durch verdeckte Schalter verbunden,

wahrend die Nebenstellen- und Privatleitungen in der bekannten
Weise mittels Stopsel und
Horschliissel abgefragt wer-
den. In Abb. 37 ist ein Janus-
klappenschrank fiir 1 Amts-
leitung, 5 Nebenstellen und
15 Privatstellen dargestellt.
Abb. 38 zeigt einen groferen
Janusschrank fir 3 Amts-
leitungen, 15 Neben- und
25 Privatstellen. Bei diesem
Schrank sind die Ruforgane
verdeckt angeordnet (Schau-
zeichen). Schrinke mit mehr
als 50 Anschliissen werden
als Standschrinke ausge-
bildet. Man verwendet bei
derartigen grofieren Anlagen
vorteilhaft den Zentral-
batteriebetrieb.  Als Ruf-
und Kontrollorgane erhalten
die Schridnke Gliihlampen,
durch die ein aulerordent-
lich schneller und zuver-
lassiger Betrieb gewéhr-
leistet wird.

Abb. 87.

Janusklappenschrank fiir eine Amtsleitung, Da bei "den Ja'nl‘l_snel_)en-
5 Nebenstellen und 15 Privatstellen zum stglle.nschranker} fir jede
Anschluf an ein Ortsbatterieamt. mogliche Verbindung der

Nebenstellen mit den Amts-
leitungen je ein Schalter vorhanden sein mull, so verlieren die
groferen Schrinke infolge der grofien Anzahl von Janusschaltern
an Ubersichtlichkeit. Eine wesentliche Verkleinerung des Tasten-
feldes ist durch die sogenannte Wanderhebelschiene (Abb.39) er-
reicht worden. Bei dieser Konstruktion wird nicht unmittelbar,
wie bei den Janustasten, ein Knopf eingedriickt, sondern es wird
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ein seitlich vorschiebbarer Hebel nach oben oder nach unten um-
gelegt, nachdem die Nummer der gewiinschten Nebenstelle ein-

Abb.38. Janusschauzeichenschrank fiir 3 Amtsleitungen,
15 Nebenstellen und 25 Privatstellen.
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gestellt ist. Der Hebel wird vollkommen automatisch abgestellt,
sobald die Teilnehmer ihren Horer nach beendetem Gesprich
anhéingen. Auch die groferen Druckknopfschrinke haben diese
Einrichtung. Dadurch wird eine wesentliche Entlastung der die

Abb. 839. Wanderhebelschiene mit automatischer Abstellung.

Zentrale bedienenden Personen erreicht, die Schnelligkeit der
Bedienung wird gréfer, weil die Zentrale erfahrungsgemil zuerst
die rufenden Teilnehmer bedient und die Trennung der Verbin-
dungen erst zuletzt vornimmt.

e) Januszentralumschalter mit halbautomatischem
Betrieb (Autojanusanlagen).

Die technisch vollkommenste Einrichtung einer Januszentrale
ist der Autojanusschrank. Er vereinigt in sich die Vorziige der
Janusreihenschaltung und der Januszentralen in hervorragender
Weise. Bei der Janusreihenschaltung ist jeder Nebenstellen-
inhaber in der Lage, sich direkt ohne Beihilfe einer Mittelsperson
mit dem Amt zu verbinden, bei den gréferen Janusschrinken
wird die Verbindung selbsttitig getrennt. Beide Eigenschaften
besitzt der Autojanusschrank. Fiir die selbsttitige Auswahl und
Verbindung einer freien Amtsleitung sind im Inneren des Schrankes
Wahler nach Art der Fig. 24 angeordnet, die in Tatigkeit treten,
sobald ein Nebenstelleninhaber sein Mikrotelephon abhebt und
den Janusknopf eindriickt. Nach beendetem Gesprich fillt der
Wihler beim Auflegen des Mikrotelephons in die Ruhelage zuriick,
wobei die Verbindung von selbst getrennt wird. Die Bedienungs-
person hat beim Autojanusschrank lediglich fiir die Weitergabe
der vom Amt ankommenden Rufe an die gewiinschte Nebenstelle
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zu sorgen. Dies geschieht durch einen auf dem Schaltbrett ange-
ordneten Wahler mit drehbarer Scheibe. Diese wird auf die Nummer
der gewiinschten Nebenstelle eingestellt, worauf sie sich selbst-
titig zuriickdreht und die Amtsleitung mit der betreffenden Neben-
stellenleitung verbindet. Die Autojanusschrinke finden vorteilhaft
in vollautomatischen Anlagen Anwendung, bei denen Privatapparate
durch eine hesondere automatische Zentrale verbunden werden.

C. Telephonanlagen fiir besondere Zwecke.

1. Telephonanlagen fiir Bankfirmen.

Das Telephon bildet im Betriebe einer Bank ein besonders
wichtiges Verkehrsmittel. Die groBen Banken besitzen in den

Abb. 40. Janusgliihlampenschrank der Diskontogesellschaft Berlin.
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groferen Stiddten in der Regel eine Anzahl von Zweigstellen,
die simtlich mit der Hauptgeschéftsstelle verbunden werden.
Die Telephonzentrale hat im allgemeinen die Einrichtungen der
Januszentralen fiir den normalen Verkehr der einzelnen Stellen
untereinander und mit dem Postamt. Hiufig wird fir die Ge-
spriche mit dem Fernamt ein besonderer Zentralumschalter, ein
sogenannter Fernschrank aufgestellt. Abb. 40 zeigt die Janus-
schrinke und den Fernschrank der Diskonto-Gesellschaft in Berlin,
die eine mustergiiltige Anlage grofiten Umfanges besitzt. Eine
besondere Einrichtung der Bankzentralen ist die sogenannte Borsen-
schaltung. Zur Borsenzeit, wenn die neuen Kurse allen inter-
essierten Geschéftsstellen und auch den Filialen mitzuteilen sind,
werden die Leitungen dieser siimtlichen Stellen zusammengeschaltet
und direkt mit der Borse verbunden. Hier ist ein Telephon-
apparat von besonders grofer Leistung mit einem sogenannten
Starktonmikrophon aufgestellt, durch das simtlichen angeschlos-
senen Stellen die Borsenkurse gleichzeitig klar und deutlich mit-
geteilt werden. Ein #hnlicher Apparat ist im Hauptgeschift
aufgestellt. Er kann ebenfalls mit beliebig vielen Apparaten gleich-
zeitig verbunden werden. Durch diese Einrichtung werden die
Kurse und andere Nachrichten allen Geschiftsstellen auBerordent-
lich schnell und friihzeitig mitgeteilt.

2. Lautsprechanlagen.

Ein besonderes Kapitel der Telephonie bilden die sogenannten
Lautsprech- und Lauschanlagen. Durch besonders konstruierte
Mikrophone und Telephone (siehe S.41) ist es gelungen, die Laut-
stdrke der Telephonapparate so zu vergroBern, dafl das vom
Telephon wiedergegebene Wort auf mehrere Meter Entfernung
gehort werden kann. Diese Apparate tragen den Namen Stentor-
mikrophone bzw. -telephone. Voraussetzung ist, daf auf das
zugehorige Mikrophon aus naher Entfernung, etwa 1 bis 2 cm vom
Munde, gesprochen wird. Die umgekehrte Wirkung hat das Lausch-
mikrophon. Dieses ist so empfindlich, daB es die Schallwellen,
die in einer Entfernung von mehreren Metern entstehen, klar und
deutlich iibertrigt. Beim Lauschmikrophon ist Voraussetzung,
daB der Hérende das Telephon ans Ohr legt. Durch die Kombi-
nation beider Apparate sind Telephontypen entstanden, die den



telephonischen Verkehr z. B. zwischen Bureauvorsteher und seinen
Untergebenen ungemein beschleunigen und erleichtern. Wir unter-
scheiden fiinf verschiedene Ausfithrungen der eben beschriebenen
Anlagen:

a) Die einseitige Lautsprechanlage.

Sie besteht aus einem Stentorhandmikrophon und einem
Stentortelephon, Abb. 41 fiir Wand und Abb. 42 fiir Tisch. Bei

Abb. 43.
Abb. 41. Stentortelephon fiir Wand. Lauschmikrophon.

dieser Anordnung kann nur
vom Mikrophon aus durch das
Telephon laut gesprochen
werden, eine Antwort in ent-
gegengesetzter Richtung ist
nicht moglich. Beim Gebrauch
ist das Stentormikrophon vom
Haken zu nehmen und mit
normaler Lautstirke hinein-
zusprechen.

b) Die Lauschanlage.

Sie besteht aus einem
Lauschmikrophon  (Abb. 43)
und einem empfindlichen Hor-
telephon, das an einem Haken-
umschalter aufgehiingt ist.
Beim Gebrauch ist der Horer
vom Haken zu nehmen und Abb. 42. Stentortelephon fiir Tisch.
an das Ohr zu halten. Selbst
leise Gerdusche konnen dann sogar noch aus Entfernungen von
mehreren Metern vom Mikrophon deutlich vernommen werden.
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¢) Kombinierte Lautsprech- und Lauschanlage.

Bei dieser Anlage ist ein gegenseitiger telephonischer Verkehr
moglich. Die eine Station wird mit einem Mikrotelephon auf
Gabelstinder ausgeriistet, das

in bekannter Weise zu be-

nutzen ist. Die andere Sta-

tion, die in diesem Falle als

die bevorzugte zu gelten hat,

erhilt ein Stentortelephon,

vereinigt mit Lauschmikrophon

(Abb. 44), einem Apparat, der

mit Freisprecher bezeichnet

wird. Der Inhaber dieses

Apparates kann die Telephon-

gespriche auf die denkbar ein-

fachste und bequemste Weise

filhren, da er keine Apparate

zur Hand zu nehmen hat.

Soll von dem Lautsprecher ein

Riickruf erfolgen, so ist eine

besondere Weckanlage, be-

stehend aus Druckknopf und

Abb. 44. Freisprechstation. Wecker, einzurichten.

d) Kombinierte Lautsprech- und Lauschanlage mit
freisprechender Zentralstelle.

Die unter c) genannten Apparate werden auch als einseitige
Linienwahleranlage ausgefiihrt, wobei die Zentralstelle einen Apparat
(Abb. 44) mit Druckknépfen fiir den Anruf der Seitenstationen
erhilt.

e) Kombinierte Lautsprech- und Lauschanlage mit
freisprechenden Seitenstationen.

Diese Anordnung stellt die Umkehrung der unter d) auf-
gefiihrten Anlagen dar. Die Zentralstelle besitzt ein Mikrotelephon
und Anrufknopfe. Als Seitenstationen kommen Apparate, Abb.44,
zur Anwendung.
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Die sogenannten Bureaulautsprecher bilden eine wichtige und
wertvolle Erginzung der normalen Telephonanlagen. Sie werden
nur in den beschriebenen Typen ausgefiihrt. Der Zentralbetrieb
wiirde das Grundprinzip dieser Apparate, das die sofortige Ant-
wort mit dem Anruf erméglicht, durchbrechen. FEin allgemeiner
Linienwihlerverkehr konnte nur mit Lautsprechern allein durch-
gefilhrt werden, er wiirde dann sehr komplizierte und teuere
Apparate erfordern und in der Bedienung vor dem gewshnlichen
Linienwéhler nichts voraushaben. Diese Anlagen konnen
normalerweise auch nicht mit gewdhnlichen Telephon-
anlagen zusammengeschaltet werden, etwa um ihre Laut-
stirke zu erhGhen.

D. Projektierung von Telephonanlagen.

Um unter der groBen Zahl der verschiedenen Anspriichen
geniigenden Typen von Telephonapparaten die richtige Wahl zu
treffen, sind folgende Fragen zu beantworten:

1. Auf welche grioSte Entfernung soll ein telephonischer
Verkehr stattfinden?

Fiir Entfernungen im Inneren der Gebdude geniigen die Appa-
rate mit Batterieanruf. Fiir grofere Entfernungen, z. B. fiir die
Verbindung zweier Grundstiicke, die iiber 500 m voneinander ent-
fernt liegen, verwendet man zweckmiBig Stationen mit Induktor-
anruf.

Zentralanlagen mit Zentralbatteriebetrieb konnen bis zu Ent-
fernungen von etwa 10 km und mehr sicher betrieben werden. Die
zuldssige Entfernung ist abhiingig vom Widerstand der Leitungen;
fiir groBere Entfernungen ist daher Leitung von grofierem Quer-
schnitt zu verwenden.

2. Was fiir ein System ist zu wiihlen?

Die Wahl des Systems ist von der Anzahl der Apparate, der
gewiinschten Betriebsart und von der Beanspruchung der Anlage,
d. h. von der Verkehrsdichte abhingig. Die Zahl der Apparate
ergibt sich aus der Anzahl der Stellen, die miteinander verkehren
sollen. Die Betriebsart, ob Linienw#hler oder Zentralanlage, ist



abhéingig von der GroBe der Anlage und der voraussichtlichen
Verkehrsdichte. Fiir kleinere Anlagen, etwa bis zu 30 Stellen,
bietet der Linienwihler wegen seiner groleren Bequemlichkeit
die groBten Vorteile, obgleich die Anlage wesentlich teurer wird,
wie eine Zentralanlage. Sollen dagegen die Kosten mdglichst
gering gehalten werden, und ist eine Person vorhanden, die die
Bedienung eines Zentralumschalters im Nebenamte mit versehen
kann, so ist dem Zentralumschalter der Vorzug zu geben, be-
sonders, wenn die Verkehrsdichte gering ist. In Anlagen mit
mehr als 30 Stellen ist dagegen stets der Zentralumschalter an-
zuwenden. Von diesen gewéhrleisten wieder die Zentralen mit
selbsttatiger SchluBzeichengebung (Schauzeichen — Glithlampen-
schrinke) den schnellsten und zuverldssigsten Betrieb. Diesen
Vorzug besitzen in besonders hohem Mafe die halbautomatischen
(Autojanus) und die in neuerer Zeit immer mehr in Aufnahme
gelangenden vollautomatischen Zentralen, die schon fiir Anlagen
von 30 Anschliissen an aufwirts ausgefithrt werden.

3. Welche Apparattypen sind zu wiihlen?

Es besteht zwar die Moglichkeit, mit einem Haustelephon-
apparat einfachster Bauart auf sehr grofe Entfernungen zu
wSprechen®. Der Verkehr einer Telephonanlage ist aber nicht
allein von der Sprechméglichkeit, sondern in erster Linie von der
Rufmoglichkeit abhiingig. Ferner ist zu beriicksichtigen, ob der
Apparat tiglich nur selten oder ob er sehr héufig benutzt werden
soll. Auf die Ausstattung der Rdumlichkeiten, in denen die
Apparate aufgestellt werden, ist Riicksicht zu nehmen. Es ist
durchaus falsch, z. B. fiir ein Geschift moglichst billige Apparate
zu verwenden. In derartigen Anlagen miissen die Apparate nach
lingerem Gebrauch durch bessere Typen ersetzt werden. Auch
hier bewahrheitet sich der Grundsatz, dal} fiir eine Anlage, die
betriebssicher sein soll, das Beste auch zugleich das Billigste ist.

4. Soll man die Telephonanlage kaufen oder mieten?

Es ist wohl ohne weiteres einleuchtend, daf im allgemeinen
der Kauf der Miete vorzuziehen ist. Der Besteller erwirbt durch
den Kauf das volle Verfiigungsrecht iiber die Anlage und ist
in keiner Weise vom Lieferanten abhingig. Auf die Dauer ist
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eine gekaufte Anlage wesentlich billiger, als die gemietete An-
lage, abgesehen von den Unannehmlichkeiten, denen der Be-
steller ausgesetzt ist, wenn Differenzen mit dem Unternehmer
entstehen. Dies wird am besten durch die zahllosen Prozesse
illustriert, die in den letzten Jahren zwischen Mietern und Ver-
mietern von Telephonanlagen zum Austrag gekommen sind. Es
sei an dieser Stelle auf die kleine Schrift: ,Kaufen oder Mieten*
von Karl Scheibe, Hamburg, verwiesen, in der die Ubelstinde
des Mietsystems aufgedeckt werden. Die von den Vermietungs-
gesellschaften verwendeten Vertrige besitzen oft eine Reihe von
Bestimmungen, die vom Mieter beim Unterschreiben des Ver-
trages nicht beachtet werden und den Mieter dadurch der Ver-
mietungsgesellschaft auf eine Reihe von Jahren ausliefern. Damit
soll nun nicht gesagt sein, dal die Mietsanlage iiberhaupt zu
verwerfen sei. Wenn das zur Beschaffung einer Telephonanlage
nétige Kapital nicht vorhanden ist, so kann mit Hilfe eines Miets-
vertrages sehr wohl eine brauchbare Telephonanlage zur Zufrieden-
heit des Mieters betrieben werden. Voraussetzung ist natiirlich,
dal der Mieter sich an eine solide renommierte Firma wendet
und die notige Vorsicht bei der AbschlieBung des Vertrages ver-
wendet. Groflere Firmen gewdhren hiufig in solchen Fillen eine
Ratenzahlung.

5. Die Leitungen.

Als Material fiir die Leitungen von Telephonanlagen kommt
fiir Innenrédume ausschlieBlich isolierter Kupferdraht, fiir das Freie
blanker Bronze- oder Eisendraht zur Verwendung. Die Isolation
der Innenleitung besteht aus einer Baumwollumspinnung, die mit
Wachs oder Asphalt getrinkt wird. FEine bessere Isolation be-
sitzen die mit Guttapercha, Gummi oder Papier isolierten Leitungen.
In neuerer Zeit verwendet man mit Erfolg eine Lackisolation, die
durch eine Umhiillung mit imprigniertem Papier und Baumwolle
gegen Hullere EKinfliisse geschiitzt wird. In den Abb. 45 bis 48
sind die gebriduchlichsten Dréhte mit Beschreibung der Konstruktion
dargestellt. In groBeren Anlagen verwendet man Kabel, dessen
einzelne Adern die oben beschriebene Konstruktion besitzen (siehe
Abb. 49 und 50). Die Auswahl der Leitungen iiberlasse man einem
sachverstindigen Installateur. Auch hier gilt der Grundsatz: Das
Bessere ist der Feind des Guten. Gerade in Telephonanlagen ist
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die Isolation der Leitungen fiir den sicheren Betrieb der Anlage
von grofiter Bedeutung. Aus Riicksicht auf die Kosten wird. leider
auf diesem Gebiete hdufig gesiindigt. Schlecht isolierte und ver-
legte Leitungen verursachen Mitsprechen in der Anlage, besonders

D e RS rorrr i |
Abb. 45. Wachsdraht.

Kupferdraht zweimal mit Baumwolle umsponnen und gewachst.

T e P S

Abb. 46. Asphalidraht.

Kupferdraht dreimal mit Baumwolle umsponnen und asphaltiert.

B T e e e e s

Abb. 47. Textilloger Draht.

Kupferdraht lackiert, zweimal mit Papier umsponnen, impréigniert.

Abb. 48. Gummidraht.

Kupferdraht mit Gummi umpreft, umsponnen und impréigniert.

wenn die Leitungen auf feuchten Wanden verlegt sind. In solchen
Fillen bleibt hiufig nichts weiter iibrig, als die alten Leitungen
zu beseitigen und durch neue zu ersetzen. Das Mitsprechen ist
oft, besonders in Linienwihleranlagen, auch auf unrichtige In-
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stallation zuriickzufiihren. Fiir Linienwihleranlagen mit Einfach-
leitung miissen die Leitungen daher mit einer Stanniolumhiillung

Konstruktion: 0,8 mm Kupferdraht mit 1,6 mm Gummi umpreft, einzeln mit

farbiger Baumwolle umsponnen, je zwei Adern zu einem Paar verseilt, alle Paare

gemeinsam verseilt und gedreht, doppelt mit weifem Gummiband umwickelt und

paraffiniert. Die Kabel werden fiir 2 X 2, 2 X 4, 2 X 6, 2X 10, 2 X 14, 2 X 18,
2 X 24, 2 X 28, 2 X 36 Adern vorritig gehalten.

versehen sein. Das beste Mittel gegen Mitsprechen ist die Ver-
wendung von verdrillter Doppelleitung (Abb. 51). Um die Leitungen
gegen dullere Einfliisse und gegen Feuchtigkeit zu schiitzen, werden

Abb.51. Verdrillte Doppelleitung.

sie in Isolierrobr verlegt. Abb.52 zeigt den einen Teil einer
musterhaft ausgefiihrten Installation einer groferen Telephonanlage.

Sollen voneinander entfernt liegende Gebiude miteinander
verbunden werden, so ist mit Isolatoren verlegter blanker Draht
oder Erdkabel zu verwenden. Fiir sehr kurze Strecken bis etwa
2km kann verzinkter Eisendraht von 2 bis 3 mm Stiirke verwendet
werden, besser ist 1,5 oder bei groBeren Entfernungen 2 mm
Bronzedraht. Die Verbindung der Auflen- mit der Innenleitung
mul mit besonderer Sorgfalt ausgefiihrt werden, weil gerade an
diesen Ubergangsstellen leicht Stérungen entstehen konnen. Die
Einfiihrungsleitung soll einen Bleimantel besitzen, der den iso-
lierten Draht gegen Witterungseinflisse und Feuchtigkeit der
Mauern schiitzt. Die Freileitungen diirfen an keiner Stelle Baum-
zweige, Dachrinnen oder dergleichen beriihren, weil dadurch be-
sonders bei feuchtem Wetter schiddliche Ableitungen entstehen.
Fiihren die Leitungen nahe an Biumen vorbei, so miissen diese
jahrlich zweimal, am besten im Friihjahr und Herbst, in etwa 1m
Abstand von der Leitung ausgeholzt werden.
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Unterirdische Leitungen besitzen gegeniiber den Freileitungen
den Vorzug groBerer Betriebssicherheit, weil sie den Einfliissen

Abb. 52. Kabelfithrung einer grofilen Telephonanlage.

der Witterung, Drahtbriichen infolge von Sturm und Rohrreif,
sowie Beriihrung mit fremden Leitungen, nicht ausgesetzt sind.
Die Konstruktion der fiir unterirdische Leitungen verwendeten
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Kabel entspricht im Prinzip derjenigen fiir Innenriume. Sie er-
halten jedoch eine besondere Imprignierung und werden durch
einen nahtlosen Bleimantel umbhiillt, der das Eindringen von Erd-
feuchtigkeit verhindert (Abb. 53). Handelt es sich um lingere

Abb.53. Induktionfreies Fernsprechkabel fiir Einfachleitung mit Bleimantel.
Konstruktion und Adernzahl, wie Abb. 49, wird mit einem oder zwei nahtlosen Blei-
manteln ausgefiihrt. Fiir Neubauten, nasse Riume und Luftleitungen.

Strecken, so erhdlt das Kabel noch eine Armierung von Eisen-
draht. Kabel mit nicht armiertem Bleimantel miissen bei der
Verlegung durch Eisenrohre, Mauersteine oder dergleichen gegen
mechanische Verletzungen geschiitzt werden. Die Kabelenden
werden im Inneren der Gebiude mittels gut isolierter Klemmen-
schrauben verbunden, die ein leichtes Trennen der Leitungen bei
etwaigen Unterfithrungen ermdglichen.

6. Die Stromquellen.

Bei Telephonanlagen benutzt man in erster Linie Kohle-Zink-
elemente, bei gréferen Anlagen Akkumulatoren.

Fiir kleinere Anlagen geniigen Trocken-
elemente (Abb. 54). Nasse Elemente sind billiger
in der Unterhaltung, weil alle Einzelteile nach
Verbrauch wieder ersetzt werden konnen. In
neuerer Zeit werden fast nur noch Kohlenbeutel-
elemente verwendet, von denen in Abb. 55 und 56
die gebriduchlichsten Typen dargestellt sind. In
Anlagen mit Lokalmikrophonbatterie werden auBer
der aus vier bis sechs Elementen bestehenden
Rufbatterie bei jedem Sprechapparat noch ein
bis zwei Elemente angebracht. FEinfacher in der
Wartung und billiger im Betrieb sind Anlagen mit
zentraler Batterie (s.S. 33). Zentralumschalteranlagen mit Gliih-

lampenbetrieb und vollautomatische Anlagen werden mit Akkumu-
Beckmann, Haus- und Geschifts-Telephonanlagen. 4

Abb. 54.
Trockenelement.



Abb. 56.
Abb. 55. Lunaelement. Flachbeutelelement fiir grofie Leistung.
Abb. 57. Akkumulator.

Abb.58. Dynamomaschine zum Laden von Akkumulatoren.
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latoren (Abb. 57) betrieben. Die Akkumulatoren setzen eine
Starkstromanlage voraus, damit sie von Zeit zu Zeit aufgeladen
werden konnen. Hierzu ist eine Lademaschine (Abb.58) und eine
Schalttafel (Abb.59), die nach den Vorschriften des Verbandes

Abb. 59. Schalttafel.

deutscher Elektrotechniker ausgefiihrt ist,
notwendig. Ist Starkstrom zum Laden der
Akkumulatoren nicht vorhanden, so kann
man auch grofe Beutelelemente, die so-
genannten Mammutelemente der Aktien-
gesellschaft Mix & Genest (Abb. 60), an-
wenden. In grofen Anlagen mit starkem
Verkehr wird der Rufstrom durch einen
sogenannten Polwechsler (Abb. 61) oder
mittels einer in der Betriebszeit dauernd
laufenden Rufmaschine erzeugt, welche in

Abb. 60.
Mammutelement.

Abb. 61.
Polwechsler.

ihrer Ausfiihrung der in Abb. 58 dargestellten Lademaschine
gleicht. Diese Maschinen bestehen aus einem kleinen, an das
Starkstromnetz anzuschliefenden Motor, der mit einer kleinen
Gleichstrom- oder Wechselstromdynamo direkt gekuppelt ist. Der

4%
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Polwechsler ist an die Zentralbatterie angeschlossen, er verwandelt
den Gleichstrom der Batterie bei seiner Betdtigung in Wechsel-
strom. Starkstrom ist zu seinem Betrieb daher nicht erforderlich.

7. Unterhaltung der Telephonanlagen.

Eine Telephonanlage bedarf wie jede andere technische Ein-
richtung der Kontrolle und der Pflege. Diese erstreckt sich in
erster Linie auf die Wartung der Batterien, die etwa halbjéhrlich
einmal untersucht, nachgefiillt und gegebenenfalls erneuert werden
miissen. Am Leitungsnetz kommen Stérungen um so seltener
vor, je sorgfiltiger und solider es verlegt ist. An den Apparaten
treten Stérungen in der Regel erst nach lingerer Zeit auf, nach-
dem sich n#mlich die empfindlichen Teile, z. B. Schniire, Mikro-
phone, durch den Gebrauch abgenutzt haben.

Manche Firmen iibernehmen die regelmifiige Revision der
Telephonanlage gegen eine feste Jahresgebiihr. In sehr grofen
Anlagen, Fabriken, Bankh#usern, in denen héaufig Verlegungen
der Apparate und Erweiterungen vorzunehmen sind, empfiehlt
sich die Anstellung eines Hausmonteurs.

8. Materialzusammenstellung von Telephonanlagen.

Die folgenden Materialzusammenstellungen einiger aus-
gefiihrter Telephonanlagen bieten einen Anhalt fiir die Kontrolle
von Kostenanschligen.

1. Einfache Telephonanlage mit zwei Stationen.
Entfernung etwa 300 m.

2 Normalwandstationen, bestehend aus lautsprechendem Mikrophon
mit auswechselbarer Kapsel und Schalltrichter, Stieltelephon und
Induktionsrolle, selbsttitigem Hakenumschalter, Wecker mit 7 cm
Stahlschale und Anrufknopf, in NuBbaumgehiuse;

2 Mikrophon- und Rufbatterien, bestehend aus je drei Beutel- oder
Trockenelementen, in Elsenholzspind ;

etwa 300 m besponnene Guttapercha - Doppelleitung 2 x 0,9mm Kupfer-
durchmesser;
Lét-, Isolier- und Befestigungsmaterial.
Gesamtkosten mit Montage etwa 85 ..
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2. Telephonanlage fiir eine Wohnung
zum Sprechen von vier Zimmern nach der Kiiche.
AuBerste Entfernung etwa 30 m.

4 Zimmerapparate mit Mikrophon, doppelpoligem Telephon mit
Einschalter im Griff und zweiadriger Schnur mit AnschluBstopsel;
1 Dienststation, genau wie vorhergehend, aber mit Anschlufirosette;
2 Druckknépfe mit Einsteckdésen und mit Haken zum Aufhingen
der Zimmerapparate, schwarz poliert;
2 Birnenkontakte mit Einsteckosen fiir den Anschlufi der Zimmer-
apparate;
1 Gleichstromwecker mit 6-cm-Metallschale;
1 Betriebshatterie, bestehend aus zwei Beutelelementen in Elsen-
holzspind.
etwa 100 m besponnener Guttaperchadraht, 0,9mm Kupferdrahtdurchmesser;
etwa 5 m braune Seidenlitze, zweiadrig ;
Lot-, Isolier- und Befestigungsmaterial.

Gesamtkosten mit Montage etwa 60 6.

8. Kleine Linienwihleranlage mit fiinf Stationen.
Entfernung von Apparat zu Apparat je etwa 20 m.

3 Batterie - Wandlinienwiihlerstationen, bestehend aus Mikrophon,
Stieltelephon, Induktionsrolle, selbsttitigem Hakenumschalter,
Wecker, Anrufknopf mit mechanischer Sperrung und fiinfteiligem
Kurbellinienwihler, in NuBbaumgehause, fir indirekte Schaltung ;

2 Tischlinienwihlerstationen, bestehend aus Mikrotelephon auf
festem Gabelstander, mit selbsttitigem Umschalter, Zwergwecker,
Induktionsrolle, eingebautem fiinfteiligen Kurbellinienwéihler und
Anrufknopf mit mechanischer Sperrung, in NuBbaumgehause, ein-
schlieflich 2 m AnschluBkabel und Rosette fir indirekte Schaltung;

5 Mikrophonbatterien, bestehend aus je zwei Beutelelementen in
Elsenholzspinden;

1 Anrufbatterie, bestehend ausvier Beutelelementen in Elsenholzsp ind

3 Klemmenleisten mit je sieben Klemmen;

etwa 100 m siebenadriges induktionsfreies Zimmerleitungskabel ;
Lot-, Isolier- und Befestigungsmaterial fiir fiinf Sprechstellen.

Gesamtkosten mit Montage etwa 400 6.

4, GroBere Linienwiahleranlage.
Entfernung von Apparat zu Apparat etwa 25 m.

6 Wandlinienwéhlerstationen, bestehend aus Mikrotelephon, Induk-
tionsrolle, automatischem Gabelumschalter, Gleichstromschnarrer,
automatischem Druckknopflinienwéhler fiir zehn Leitungen, in
NuBbaumgehiuse;

4 Tischlinienwéhlerstationen, bestehend aus Mikrotelephon, Gabel-
stinder mit automatischem Umschalter, Induktionsrolle, Gleich-
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stromschnarrer einschlieBlich 2 m AnschluBkabel und Rosette und
automatischem Druckknopflinienwéhler fur zehn Leitungen, in
NuBbaumgehiuse ;

10 Mikrophonbatterien, bestehend aus je zwei Beutelelementen in
Elsenholzspinden;

1 Anrufbatterie, bestehend aus vier Beutelelementen in Elsenholzspind ;

8 Klemmenleisten mit je 14 Klemmen;

etwa 250 m 20 adriges induktionsfreies Zimmerkabel;

Lot-, Isolier- und Befestigungsmaterial.

Gesamtkosten mit Montage etwa 1500 .

5. Telephonanlage fiir gr66ere Entfernungen von etwa 2000 m.

2 Induktorwandstationen, bestehend aus lautsprechendem Mikrophon,
Telephon, Hakenumschalter, polarisiertem Wecker, Induktor, In-
duktionsrolle, auf NuBbaumriickwand montiert, einschlieflich
Starkstrom- und Blitzschutzsicherungen und Batteriespind ;

2 Mikrophonbatterien, bestehend aus je zwei Trockenelementen;
Leitungsdraht einschlieBlich Kupferseile und Erdplatten;

Masten und Isolatoren sowie sonstiges Befestigungs- und Isolier-
material;

Montagearbeiten, Anbringen und Einschalten der Telephon-
stationen einschlieflich Ziehen der Freileitungen, Einschrauben
der Isolatoren und Aufrichten der Masten.

Gesamtsumme etwa 900 ..

6. Telephon-Zentralanlage mit Schrankbetrieb
fir 20 Teilnehmer, davon 15 Wand- und 5 Tischstationen.

1 Wandschrank fir Doppelleitungsbetrieb mit Verbindungsschniiren,
komplettem Abfrageapparat und Anrufinduktor fir 20 Anschliisse;
15 Induktor-Wandstationen fiir indirekte Schaltung;
5 Induktor-Tischstationen fiir indirekte Schaltung mit AnschluBkabel
und Anschlufirosette ;
42 Sprechelemente (Trockenelemente);
21 Batteriespinde fiir je zwei Elemente;
etwa 600 m besponnene und verseilte Guttapercha-Doppelleitung unter der
Annahme, dall jede Station im Durchschnitt etwa 30m von der
Zentrale entfernt ist;
etwa 400 m verbleites Isolierrohr;
einschlieflich Lot-, Isolier-, Befestigungsmaterial und Montage.
Zusammen etwa 1800 ..

7. Gemischte Zentral- und Linienwdhleranlage mit zentraler
Mikrophonbatterie und automatischem Anruf fir 20 Teilnehmer.

1 Glithlampen-Wandschrank mit Verbindungsschnurpaaren, doppel-
eitigen SchluBlampen, Horschliisseln, komplettem Abfrageapparat
und Anrufinduktor fiir 20 Anschliisse;
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15 Wandstationen fiir ZB - Betrieb mit Kondensator und Wechsel-
stromwecker;

5 Tischlinienwihlerstationen fiir ZB - Betrieb mit Kondensator und
Gleichstromschnarrer, besonderem Anschlufl fir einen Wechsel-
stromwecker, finfteiligem Druckknopflinienwihler, davon ein Druck-
knopf als Zentralklinke ausgebildet, zum Anruf des Schrankes
mit AnschluBlkabel und Rosette;

5 Wechselstromwecker 1000 Ohm;

5 Klemmenkasten zum Abzweigen des Kabels;

etwa 750 m besponnene verseilte Guttapercha-Doppelleitung unter der An-
nahme, daB jede Station im Durchschnitt etwa 30m von der
Zentrale entfernt ist;

etwa 500 m verbleites Isolierrohr;

etwa 100 m induktionsfreies Zimmerkabel mit 2 > 10 Adern.

2 Akkumulatorenbatterien, bestehend aus 6 Zellen — 12 Volt und
20 Amperestunden Kapazitit, davon 1 als Reserve dienend;
einschlieflich Lét-, Isolier-, Befestigungsmaterial und Montage.

Zusammen etwa 2000 /.

8. Haustelephonanlage nach dem vollautomatischen
Zentralsystem.

Durchsehnittliche Entfernung der einzelnen Stationen von der Zentral-

stelle etwa 100 m.

1 vollautomatische Hauszentrale fiir 50 Teilnehmer, mit finf Ver-
bindungsméglichkeiten, einschlieflich aller erforderlichen Wéhler-
einrichtungen und Relais sowie aller Zubehérteile wie: Konden-
satoren, Drosselspulen und des Innenkabels zur Verbindung der
Teile untereinander, als Wandschrank ausgebildet;
Hauptverteiler, bestehend aus 120 auf Holzleisten montierten
Klemmen nebst erforderlichen Befestigungseisen;

20 vollautomatische Wandstationen, bestehend aus schwarz lackiertem
Metallgehduse mit aufmontiertem Gabelstander, Mikrotelephon
mit auswechselbarer Kapsel, mit 50teiliger Wahlscheibe zur Her-
stellung der Verbindungen sowie Induktionsspulen und Anruf-
schnarrer;

30 vollautomatische Tischstationen in gleicher Ausfithrung wie Pos. 3

jedoch mit Verbindungsschnur und Anschlulrosette;

Akkumulatorenbatterie zur Lieferung des Mikrophon-, Relais- und

Speisestromes fiir die gesamte Anlage, bestehend aus zwolf Zellen

in Glasgefifien, mit einer Gesamtspannung von 24 Volt und einer

Kapazitat von etwa 73 Amperestunden, einschlieBlich Etagenholz-

gestell;

1 desgleichen wie vorige zur Reserve;

Ladeschalttafel, bestehend aus Marmortafel und daraufmontiertem

Amperemeter, Voltmeter, Voltmeterumschalter, zwei doppelpoligen

Lade- und Entladeumschaltern sowie den erforderlichen Siche-

—

—

—
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etwa 120

etwa 45

etwa 5000

etwa 2300

etwa 42

etwa 20
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rungen und Anschlufklemmen einschlieflich Bezeichnungsschild-
chen und Befestigungsbolzen mit vernickelten Muttern ;

festen Ladewiderstand, den Vorschriften des Verbandes Deutscher
Elektrotechniker entsprechend, mit soliden Anschlufklemmen aus
bestem Widerstandsmaterial;

m Batteriezuleitung, bestehend aus bester Gummiaderleitung mit
einem Kupferquerschnitt von 4 mm;

m bestes Isolierrohr mit verbleitem Eisenmantel von 16 mm L W.
fir die Batteriezuleitungen;

m Spezialdoppelleitung, bestehend aus zwei Kupferadern von je
0,8 mm Durchmesser, welche mit einer Spezialemailleschicht nahtlos
umgeben, mit zwei Lagen impragniertem Papier umwickelt, mit
imprégnierter Baumwolle umsponnen und gemeinsam verdrillt sind;
m Spezialfernmeldedraht mit einem Kupferdurchmesser von 0,9 mm,
als allgemeine Riickleitung fir simtliche Apparate, in der Kon-
struktion ahnlich wie Pos. 11;

m Rollen Isolierband zum Umwickeln mehrerer nebeneinander-
laufender Leitungen zu einem gemeinsamen Strang;

m Isolierrohr mit verbleitem Kisenmantel zum Schutz der Lei-
tungen bei Decken und Wanddurchfithrungen.

Diverses Klein-, Isolier- und Befestigungsmatarial.

Gesamtkosten etwa 8500 6.

9. Janusreihenschaltungs-Telephonanlage fiir Post- und

6

1

2

2

Hausverkehr.

Tischlinienwahler fiir Post- und Hausverkehr fiir zwei Amts-
leitungen, zum Anschluf an ein Z—B-Amt, bestehend aus:
poliertem Nulbaumgeh#use, Mikrotelephon, Induktionsrolle, Gleich-
stromwecker, Gabelstinder mit automatischem Umschalter, Schau~
zeichen, automatischem Janusschalter, einschlieBlich 2 m Anschluf-
kabel und Rosette, sowie automatischem Druckknopflinienwihler
fir zehn Richtungen;

Tischlinienwahler fir Hausverkehr, bestehend aus: poliertem Nuf-
baumgehiuse, Mikrotelephon, Gabelstinder mit automatischem
Umschalter, Induktionsrolle, Gleichstromschnarrer, einschlieBlich
2m Anschlufkabel und Rosette, sowie automatischem Druck-
knopflinienwahler fiir zehn Richtungen ;

Wechselstromwecker mit 7 ¢cm Schale in poliertem NuBbaum-
gehiuse ;

Kondensatoren mit Drahthalter;

etwa 95 m Postbleikabel mit zehn Doppeladern, jede Ader dreimal mit

imprignierter Baumwolle umsponnen, die Adern postmiafig ver-
drillt, alle Paare gemeinsam verseilt, mit Band umwickelt, im-
prigniert und mit einem nahtlosen Bleimantel umpreBt ;

etwa 110 m Hausbleikabel mit neun Einzeladern, jede Ader dreimal mit

impragnierter Baumwolle umsponnen und induktionsfrei mit
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Stanniol umwickelt, alle Adern gemeinsam verseilt mit einer
blanken Kupferlitze, mit imprigniertem Band bewickelt und mit
einem nahtlosen Bleimantel umpreft;

5 Klemmenkisten aus schellackiertem Elsenholz mit aufklappbarem
Deckel, enthaltend: Klemmenleiste auf Porzellanrollen montiert;

7 Mikrophonbatterien, bestehend aus: zwei postméBigen Trocken-
elementen einschlieBlich Batteriespind aus nufbaumgebeiztem und
gewachstem Elsenholz;

1 Sperrsignal- und Rufbatterie, bestehend aus: finf grofen Kohlen-
beutelelementen und fiinf kleinen Kohlenbeutelelementen, mit
Salmiak fiir einmalige Fillung, einschlieflich Batteriespind aus
nuflbaumgebeiztem und gewachstem Elsenholz;

Isolier-, Lot- und Befestigungsmaterial.

Gesamtkosten etwa 2300 6.

Kombinierte Post- und Haustelephonanlage nach dem
Januszentralbatteriesystem.

1 Janusglihlampenzentrale in Form eines Standschrankes aus
poliertem NuBbaumholz von folgender Betriebsgréofe:
2 Amtsleitungen mit Durchrufmoglichkeit nach dem Amt,
6 Nebenstellen,
60 Privatstellen,
12 Schnurpaare mit selbsttidtigem doppelseitigen Glihlampen-

schluBzeichen,

1 komplette Anfrage- und Rufgarnitur nebst Polwender-
kontakten,
erweiterungsfihig auf 3 Amtsleitungen, 15 Neben- und 120
Privatstellen;

46 Hauswandstationen fiir Zentralbatteriebetrieb, bestehend aus:
schwarz lackiertem Metallgehéuse, vernickeltem Gabeltriger und
daraufliegendem Mikrotelephon mit auswechselbarem Mikrophon
und Schnurschutz; *in die Station eingebaut: Induktionsspule,
Kondensator, ein polarisierter Wechselstromsehnarrer sowie ver-
deckte Anschlulklemmen;

12 Haustischstationen in gleicher Ausfithrung wie vorstehend,
jedoch mit besonderem Sockel fiir Tischgebrauch eingerichtet,
nebst Anschlufischnur und Rosette;

2 Post- und Hauswandstationen fiir Zentralbatteriebetrieb mit
Riickfrageeinrichtung, zum Betriebe mit dem Amt iiber die Zen-
trale, bestehend aus poliertem NuBbaumgehause mit aufmontiertem
Gabeltriger und daraufliegendem Mikrotelephon: in die Station
eingebaut : automatisch wirkender Janusschalter mit selbsttatigem
Riickfragemechanismus, sowie Induktor, Induktionsspule,
Wechselstromschnarrer fir den Hausanruf und Wechselstrom-
wecker fiir den Postanruf, nebst Kondensator und sonstigem
Zubehor;
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4 Post- und Haustischstationen, in gleicher Ausfilhrung wie

vorstehend , jedoch mit besonderem Anschlulkasten, auf welchem
der Wechselstromwecker fiir den Postanruf montiert ist, nebst
Anschlufischnur ;

Hauptverteiler, bestehend aus 150 auf Holzleisten montierten
Klemmen nebst Befestigungseisen und VerschluBkasten, erweite-
rungsfihig auf 320 Klemmen;

etwa 26 m Verbindungskabel, bestehend aus 42adrigem Baumwoll-

1

—

—

—

—

etwa 30

etwa 30

seidenkabel, fertig geformt und angeschlossen;
Akkumulatorenbatterie zur Lieferung des Mikrophon-,
Lampen- und Relaisspeisestromes, bestehend aus zwolf Zellen in
GlasgefiBen mit einer Gesamtspannung von 20 Volt und einer
Kapazitat von etwa 72 Amperestunden, einschlieflich Etagen-
holzgestell;

Reservebatterie in gleicher Grofle;

Ladeschalttafel, bestehend aus einer Marmortafel und darauf-
montiertem Amperemeter, Voltmeter, Voltmeterumschalter, zwei
doppelpoligen Lade- und Entladéumschaltern, ferner Sicherungen,
AnschluBklemmen und Bezeichnungsschildchen nebst Einschalter
fir die Lademaschine, sowie dem entsprechenden Raum fiir die
Unterbringung des NebenschluBreglers der Lademaschine, ein-
schlieBlich Befestigungsbolzen mit vernickelten Muttern ;
Lademaschinenaggregat, bestehend aus Drehstrommotor mit
KurzschluBanker in offener Ausfiihrung fiir 220 Volt, 50 Perioden
und einer Gleichstrom - NebenschluBdynamo fir 18 bis 27 Volt,
bei 12,6 bis 8 Amp., beide Maschinen direkt gekuppelt durch
elastische Lederkuppelung auf gemeinsamer eiserner Grundplatte
montiert einschlieflich Befestigungsschrauben und Verankerung;
Nebenschlufregulator zum Regulieren der Dynamospannung
in den angegebenen Grenzen;

Rufeinrichtung bestehend aus einem Polwechsler zum An-
schlull an die Zentralbatterie;

m Batteriezuleitungen, bestehend aus vier Adern mit einem
Zinkquerschnitt von je 10 gmm nebst zwei Isolierrohren mit ver-
bleitem Eisenmantel;

m Umformerleitung, bestehend aus drei Adern mit einem
Zinkquerschnitt von je 6 gqmm und drei Adern von je 1,5qmm
nebst zwei Isolierrohren in verbleitem Eisenmantel ;

etwa 6600 m Doppelleitung, isoliert und verdrillt;
etwa 700 m Isolierrohr mit verbleitem Eisenmantel einschlieBlich Winkel-,

etwa 220

Bogenstiicke und Abzweigdosen, 11 mm 1. W.;
m, dasselbe, 16 mm 1. W.;

etwa 550 m, dasselbe, 23 mm 1. W.;
etwa 40 m, dasselbe, 29 mm 1. W.;

Stahlpanzerrohr von 1llmm 1. W., fir Zufihrungen zu den
Tischapparaten, falls durch Anordnung derselben solche Zufiih-
rungen notwendig werden;
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Diverses Isolier-, Lot- und Befestigungsmaterial;
Fracht und Verpackung der Materialien nebst Werkzeug-
transportkosten;
Fahrtkosten fiir drei Monteurreisen einschlieflich Reisezeit, sowie
zwei Reisen eines Montageingenieurs bei Beginn und Ubergabe
der Anlage;
Die Kosten fiir die Herstellung der Wand- und Deckendurch-
briiche, sowie der Rillen fiir die Verlegung der Rohre unter Putz,
des ferneren fiir das Verputzen der Durchbriiche und der Rillen
sind noch zu veranschlagen ;
Bei Neubauten werden diese Arbeiten besser bauseitig tibernommen;
Die Preise verstehen sich einschlieBlich der Arbeitsausfithrung;
Die Lieferung, Montage und der Anschluf der Ladeschalttafel
sind vorschriftsgemiaB mit einkalkuliert, doch ist dabei voraus-
gesetzt, dal der Starkstromanschluf bauseitig bis an die Lade-
tafel herangefithrt wird.

Gesamtkosten etwa 13000 .

1l. Auto-Janus- und vollautomatisches Zentralbatteriesystem.

1. Auto-Januszentrale in Form eines Standschrankes aus
poliertem Nufbaumholz, enthaltend Anrufglithlampen, Besetzt-
lampen, sowie Wihlereinrichtung zur automatischen Herstellung
von Verbindungen mit dem Amt und die erforderlichen Relais,
Kondensatoren und sonstigen Schaltvorrichtungen, nebst Innen-
kabel zur Verbindung der Teile untereinander, fiir eine Betriebs-
gréfle von:

2 Amtsleitungen mit automatischer Gesprachsherstellung und
Trennung,
10 Nebenstellen,
1 Verbindungsleitung zur vollautomatischen Zentrale nebst
Wahluhr,
1 komplette Abfrage- und Rufgarnitur mit auswechselbarem,
postméfigem Mikrotelephon,
erweiterungsfihig auf: 8 Amtsleitungen und 40 Nebenstellen, fiir
eine Betriebsspannung von 32 Volt, geeignet zum Anschlul an
das Amt (Induktoranruf, selbsttatige SchluBzeichengabe und
Kondensator im Weckstromkreise);

1 vollautomatische Hauszentrale in Form eines Eisengestelles
mit darauf montierten Wiahlereinrichtungen und Relais zur be-
liebigen selbsttitigen Verbindung zweier Teilnehmer unterein-
ander, einschlieBlich der Zubehoérteile wie: Kondensatoren, Drossel-
spulen und des Innenkabeis zur Verbindung der Teile untereinander,
fir eine Betriebsgréfe von:

40 Teilnehmern mit

5 Verbindungsmoglichkeiten,
erweiterungsfihig auf 100 Teilnehmer mit zehn Verbindungs-
moglichkeiten;
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1 Holzverkleidung fiir die vollautomatische Zentrale;

30 vollautomatische Hauswandstationen, bestehend aus

schwarz lackiertem Metallgehduse mit aufmontiertem Gabeltriger
und daraufliegendem Mikrotelephon, mit auswechselbarer Kapsel
und Schnurschutzvorrichtung nebst zehnteiliger Wihlscheibe, so-
wie Induktionsspule und Anrufschnarrer;

10 vollautomatische Haustischstationen in gleicher Ausfiih-

rung wie die vorstehend beschriebenen Stationen, jedoch mit
Anschluflschnur und Rosette ;

10 vollautomatische kombinierte Post- und Haustisch-

stationen, bestehend aus schwarz lackiertem Metallgehduse mit
daraufmontiertem Gabeltriger und daraufliegendem Mikrotele-
phon; in der Station eingebaut: automatisch wirkender, auslds-
barer Janusschalter mit selbsttitigem Riickfragemechanismus,
sowie Induktionsspule, Wechselstromschnarrer fiir den Hausanruf
und Kondensatoren, sowie Polwechslertaste zum Anrufen des
Amtes, ferner mit aufmontierter zehnteiliger Wihlscheibe, nebst
Anschlufischnur und Anschlulirosette, mit Wechselstromwecker
fir den Postanruf;

Hauptverteiler, bestehend aus 130 auf Holzleisten montierten
Klemmen nebst Befestigungseisen

—

etwa 16 m Verbindungskabel, bestehend aus 42adrigem Baumwoll-

etwa

seidenkabel, fertig geformt und angeschlossen;
Akkumulatorenbatterie zur Lieferung des Mikrophon-,
Lampen- und Relaisspeisestromes fiir die gesamte Anlage, be-
stehend aus 16 vergossenen Zellen, mit Grofoberflichenplatten,
mit einer Gesamtspannung von 32 Volt und einer Kapazitit von
45 Amperestunden;

Reservebatterie gleicher Grofie ;

Batterieschrank aus gebeiztem und gewachstem Elsenholz mit
verschliefbarer Tir zur Aufnahme der Akkumulatorenbatterien ;
Ladevorrichtung, bestehend aus einer Marmortafel mit darauf-
montiertem Amperemeter, Voltmeter, Voltmeterumschalter, sowie
zwei doppelpolige Umschalter zum Laden und Entladen beider
Batterien, ferner Sicherungen, AnschluBklemmen und Bezeichnungs-
schildchen nebst Befestigungsbolzen mit vernickelten Muttern,
einschliefllich eines Ladewiderstandes zum AnschluB der Lade-
vorrichtung an 220 Volt Gleichstrom;

—

—

—

10 m Batteriezuleitungen, bestehend aus zwei Gummiader-

leitungen mit einem Kupferquerschnitt von je 2,5 qmm, nebst
Isolierrohr mit verbleitem Eisenmantel;

Rufeinrichtung, bestchend aus einem Polwechsler zum An-
schlufl an die Zentralbatterie;

=

etwa 9000 m Doppelleitung, bestehend aus Spezialfernmeldedraht, mit

einer Kupferseele von 0,8 mm Durchmesser, welche nahtlos nach
einem besonderen Verfahren mit einer Emailleschicht iiberzogen,
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mit zwei Lagen Papier umwickelt, mit einer Spezialmasse ge-
trankt und mit Baumwolle umsponnen sind, zwei solcher Adern
miteinander verseilt, einschlieBlich des erforderlichen Isolier-
bandes zum Bewickeln der nebeneinander laufenden Leitungen
und Vereinigen derselben zu einem gemeinsamen Leitungsstrang ;
etwa 400 m Einfachleitung der gleichen Konstruktion wie Pos. 34 als
Rufleitung fiir die Nebenstellen;
etwa 20 m Steigeleitungsschutzrohr, bestehend aus Isolierrohr mit
verbleitem Eisenmantel von 29 mm 1. W.
etwa 160 m Erdkabel, 36 paarig, genau wie Pos. 15.
2 Kabelverteiler, genau wie Pos 186.
20 Revisionsklemmenleisten, genau wie Pos. 17.
Fillmaterial fir die Kabelverteiler.
Diverses Isolier-, Lot- und Befestigungsmaterial.

Gesamtkosten ohne Maurerarbeiten etwa 13500 /6.

12. Bureaulautsprecher, einseitig fiir etwa 50 m Entfernung.

1 Lautsprechwandstation, bestehend aus lautsprechendem Stentor-
mikrophon, automatischem Hakenumschalter in poliertem Nub-
baumkasten ;

1 Lautsprechstation als Gegenstation, bestehend aus Stentortelephon
fiir laute Ubertragung, Schalltrichter und AnschluBklemmen in
poliertem NufBbaumwandgehiuse;

1 Speisebatterie, bestehend aus etwa sechs grofen Beutelelementen;

1 Batteriespind in Elsenholz, gebeizt und gewachst, zur Aufnahme
der Speisebatterie;

etwa 100 m Leitungsdraht;
Isolier- und Befestigungsmaterial;
Montage, einschlieBlich Anbringung und Einschaltung der Stationen.

Gesamtsumme etwa 150 6.

13. Zusammengesetzte Bureaulautsprecher
mit einer Zentralstelle und drei Seitenstationen.

1 Lautsprechtischstation in Nufbaumgehéuse, enthaltend ein Mi-
krotelephon, automatischen Hakenumschalter sowie dreiteiligen
Linienwiéhler, einschlieflich AnschluBlkabel und Rosette;

3 Lautsprechdiktierstationen in NuBbaumtischgehiuse, enthaltend
lautsprechendes Tischtelephon, empfindliches Mikrophon, ein-
schlieBlich 2m Anschluflkabel und Rosette;

1 Speisebatterie, bestehend aus etwa sechs groBen Beutelelementen ;

1 Batteriespind aus Elsenholz, gebeizt und gewachst, zur Aufnahme
der Speisebatterie;

etwa 500 m Leitungsdraht;
Lét-, Isolier- und Befestigungsmaterial;
Montage , einschlieflich Anbringung und Einschaltung der vier
Stationen. Gesamtsumme etwa 480 6.
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E. Kurze Darstellung der wichtigsten Einzelteile
moderner Telephonapparate.

Die wichtigsten Organe der Telephonapparate sind im Laufe
der Zeit zu immer groferer Vollkommenheit ausgebildet worden.
Aus den Tausenden von verschiedenen Konstruktionen haben
schlieBlich diejenigen allgemeine Einfiihrung und Nachahmung
gefunden, die sich den Erfordernissen der Praxis am besten ge-
wachsen gezeigt haben. Die Hauptorgane sind folgende:

1, Der Fernhdrer, 6. Der Kondensator,

2. Das Mikrophon, 7. Der Induktor,

3. Das Mikrotelephon, 8. Der Wecker,

4. Die Induktionsspule, 9. Der Hakenumschalter.
5. Die Drosselspule, I

1. Der Fernhorer.

Der Querschnitt eines modernen Fernhorers ist in Abb. 62
dargestellt. Der Apparat besteht aus einem permanenten Magneten,
dessen Polenden mit zwei
eisernen Polschuhen ver-
sehen sind, die kleine Spulen
aus sehrfeinem Draht tragen.
DieWindungszahl der Spulen
schwankt zwischen 550 und
850, die Drahtstiarke ist
dementsprechend auf 0,15
bis 0,lmm bemessen. Ent-
sprechend den gestellten An-
forderungen unterscheidet
man fiinf charakteristische
Typen. Die einfachste Form
ist das Dosentelephon. Wird
dieses mit einem Handgriff
versehen, so entsteht daraus
das Stieltelephon (Abb. 62).
Eine dritte Type, die &lteste
Form des Telephons, das
sogenannte Belltelephon, ist

Abb. 62. Stieltelephon im Querschnitt und in Abb.63 in auseinander-
Riickansicht. Modell d. Deutsch. Reichspost. genommenem Zustande dar-
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gestellt. Diese Type ist hauptsidchlich in Amerika in Gebrauch.
Fernhorer fiir besonders starke Wirkungen besitzen grofere Magnet-
systeme und Membrandurchmesser, sie sind zur Verstirkung des

Abb. 63. Belltelephon zerlegt.

Schalles mit einem Schalltrichter ausgeriistet. Die bekanntesten
dieser sogenannten Lautsprecher sind durch den Namen ,Stentor“
gekennzeichnet (Abb. 41 und 42, S.41).

2. Das Mikrophon.

Dieses fiir die Ubertragung der Sprache Hullerst wichtige
Organ hat im Laufe der Jahre besonders viele Wandlungen durch-
gemacht. Noch téglich wird an der Verbesserung des Mikrophons
gearbeitet, und es erweckt den Eindruck, daf die konstruktive
Durchbildung noch nicht abgeschlossen
ist. Aus dem urspriinglich einkontak-
tigen Mikrophon entstand Ende der
70er Jahre des vorigen Jahrhunderts
das mehrkontaktige Walzenmikrophon
(Abb. 64) der Aktiengesellschaft Mix &
Genest, das von der Deutschen Reichs-
post eingefiihrt worden ist und grofle
Verbreitung gefunden hat. Das Walzen-
mikrophon wurde durch die mit Kohlen-
pulver gefiillten Mikrophone verdringt.
Eine heute allgemein gebriuchliche
Ausfithrung eines Mikrophons fiir Zen-
tralbatteriebetrieb ist in Abb. 65 im
Querschnitt dargestellt. Das Mikrophon
besteht aus einer geprefSten Blech-
dose, an der ein Kohlenkorper mittels
Schrauben isoliert befestigt ist. Ein Filzring umschlieft den
Kohlenkorper und dient gleichzeitig als Behilter fiir das Kohlen-
pulver. Die Membran schliefit die Dose ab. Der Strom wird
iiber das Gehiuse, die Membran, das Kohlenpulver, den Kohlen-

Abb. 64. Walzenmikrophon.
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kiorper zur Kontaktfeder gefilhrt, die auf der Riickseite der
Dose angeordnet ist. Fiir den Ortsbatteriebetrieb erhalten
diese Mikrophone grobkorniges Kohlenpulver oder Kohlenkugeln
von 1 bis 1,5 mm Durchmesser. Der Filzring fillt bei An-
wendung von Kohlenkugeln weg. Diese sind dann in trichter-

Abb. 65. Abb. 66. Abb. 67.
Kohlenpulvermikrophon Mikrophon mit Kugelfiillung Modernes Mikrophon
fur Zentralbatteriebetrieb. fiir Ortsbatteriebetrieb. mit Schutzdecke.

formigen Vertiefungen der Kohlenkérper gelagert (s. Abb. 66).
Abb. 67 zeigt die #ubere Ansicht derartiger Mikrophone in meo-
derner Ausfilhrung. Die Membran ist durch eine durchlocherte
Kappe, die mittels einer kreuzférmigen Feder festgehalten wird,
gegen #ubere Einfliisse geschiitzt. Fiir die kleinen Apparate der
Wohnungstelephone besitzen die Mikrophone im Prinzip eine
ebensolche, jedoch etwas kleinere Ausfiihrung. Fiir Lautsprechen
werden die Mikrophone mit groBeren Membranen, mehreren Kohlen-
korpern und einem gréferen Pulvergehalt ausgefiihrt. Im Prinzip
ist die Konstruktion dieselbe, wie eben beschrieben.

3. Das Mikrotelephon.

Urspriinglich befestigte man das Mikrophon in einer Metall-
fassung am Wandgehduse und hing das Telephon an einem be-
weglichen Haken auf, durch den die Umschaltung der Stromkreise
selbsttitig bewirkt wird. Diese Type wird auch heute noch fiir
die Wandapparate verwendet. Im Laufe der letzten 20 Jahre hat
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jedoch eine sehr praktische Zusammenstellung des Mikrophons
und Telephons unter der Bezeichnung ,Mikrotelephon“ (Abb. 68)

allgemeine Einfiihrung gefunden.
Man befestigte beide Organe an
einem gemeinschaftlichen Griff
und fiihrte die Zuleitung durch
eine bewegliche Schnur zu dem
eigentlichen = Telephonapparat.
Diese Anordnung besitzt den
groBenVorzug, dal der Sprechende
gezwungen ist, das Mikrophon stets
in der richtigen Entfernung vom
Munde zu halten, ferner werden
alle Erschiitterungen vermieden,
die sich bei einem an einer Wand
montierten Mikrophon leicht be-
merkbar machen.

4. Die Induktionsspule.

Urspriinglich wurden Mikro-
phon und Telephon durch eine
Leitung direkt miteinander ver-
bunden. Diese Schaltung eignet
sich aber nur fiir verhéltnismaGig
kurze Entfernungen und ist daher
nur noch in den Haustelephon-
anlagen in Gebrauch. Sobald
man versuchte, auf grofere Ent-
fernungen zu sprechen, wurde
eine besondere Ubertragungsart
notwendig. Zu diesem Zwecke
filhrte man einen Transformator
ein, der die verhiltnismilig
starken Strome von niedriger
Spannung des Mikrophonstrom-
kreises in Stréme mit hoher Span-

Abb. 68.
Mikrotelephon im Querschnitt.

Abb. 69. Induktionsspule in Ver-
bindung mit Mikrophon und Batterie.
Ortsbatteriebetrieb.

nung und geringer Stromstéirke umwandelt. Die Anordnung ist
in Abb.69 dargestellt. Der Transformator, die sogenannte Induk-

tionsspule, besitzt zwei Wickelungen. Die Primérwickelung d von
Beckmann, Haus- und Geschifts-Telephonanlagen. 5
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niedriger Windungszahl ist mit dem Mikrophon M und der
Batterie B verbunden, wihrend die Leitung L E mit der Sekundér-
wickelung d, von hoher Windungszahl in Verbindung steht. Diese
Anordnung wird als ,Ortsbatteriebetrieb“ bezeichnet.

5. Die Drosselspule.

In Telephonanlagen mit Zentralbatteriebetrieb sind sémtliche
Apparate an eine gemeinschaftliche Batterie von groBer Kapazitit
angeschlossen. Um zu verhiiten,
daf die Sprechstrome sich durch
Verzweigung auf fremde Strom-
kreise verbreiten, schaltet man vor
) jeden Stromkreis eine sogenannte

Abb.70. Drosselspule. Drosselspule (Abb. 70).  Diese
Spule besitzt einen vollkommen
geschlossenen Eisenkern und infolgedessen eine sehr hohe Selbst-
induktion. Die Folge davon ist, daf die Spule zwar von dem
Gleichstrom, der zum Speisen der Mikrophone dient, durchflossen
wird, daB sie aber dem mit sehr hoher Frequenz pulsierenden
Sprechstrom einen so bedeutenden Widerstand entgegensetzt, dall
die Sprechstrome nicht den ihnen angewiesenen Stromkreis ver-
lassen und in andere Nachbarstromkreise durch Verzweigung tiber-
treten konnen. Um die Sprechstréme von der Mikrophonspeise-
leitung in den gewollten Stromkreis iiberzufithren, dient der
nachstehend beschriebene Kondensator.

6. Der Kondensator.

Wéhrend die Drosselspule rasch veridnderlichen Strémen den
Weg sperrt, dagegen unverinderliche Strome durchlafit, bildet
der Kondensator gerade umgekehrt nur

fiir Gleichstrome eine Unterbrechung,

schnelle Stromschwankungen gleiten

dagegeniiber ihn weg. Der Kondensator

ist nach dem Prinzip der Leidener

Flasche ausgefiihrt. Er besitzt (Abb. 71)

zwei Metallbelegungen, b, ¢, aus feinster

Zinnfolie, die durch einen diinnen

Abb.71. Kondensator. - Papierstreifen d voneinander isoliert
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sind. Wird nun die eine Belegung positiv geladen, so lddt sich
die andere Belegung negativ. Verbindet man beide Belegungen
miteinander, so findet ein Ausgleich in der Weise statt, daf die
positive Ladung b iiber den verbindenden Draht ! auf die nega-
tive Seite ¢ iiberflieft. Hierdurch lidt sich wieder die Seite b
negativ. Es findet ein ZuriickflieBen von ¢ nach b statt und
so fort, bis die Elektrizitdit der beiden Belegungen sich voll-
stindig ausgeglichen hat. In Abb.72 ist der Stromlauf eines mit

[ . m
Lo i |
f 1 d
Abb. 72.
Mikrophonspeisung durch Zentralbatteriebetrieb und Ubertragung

der Sprechstrome auf den Fernhorer iiber Kondensatoren.

Drosselspule und Kondensator gebildeten sogenannten ZB-Strom-
kreises dargestellt. Die Speisung des Mikrophons a erfolgt von der
Batterie g iiber die Wickelungen A und ¢ einer Drosselspule und
die Leitungen e, f. Die vom Mikrophon hervorgerufenen Strom-
schwankungen werden iiber die Kondensatoren I, m auf das Tele-
phon d iibertragen, das die Sprache wiedergibt. Von den Spulen
der Batterie ¢ kénnen in gleicher Weise viele andere Telephon-
verbindungen abgezweigt werden, ohne daf eine gegenseitige Be-
einflussung stattfindet.

7. Der Induktor.

Als Anruforgane fiir Telephonapparate werden elektrische
Klingeln benutzt, die entweder durch eine Gleichstrombatterie
oder einen Induktor betitigt wer-
den. Die Ausfithrung eines elek-
trischen Weckers und seine Be-
tidtigung durch einen Druckknopf
wird als bekannt vorausgesetzt.

Der fiir den Anruf vielfach zur

Verwendung kommende Induktor

ist eine kleine Dynamomaschine,

die in Abb. 73 dargestellt ist. Der

Induktor besteht aus mehreren

Davermagneten, zwischen deren Abb. 73. Induktor.
5*
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Polen ein Doppel-T-Anker drehbar gelagert ist. Der Anker besitzt
eine Wickelung von feinem Draht, die einerseits mit der Achse des
Ankers, andererseits mit einem isolierten Stift ¢; verbunden ist. Der
Anker wird mittels eines Zahnradgetriebes gedreht, das durch eine
Kurbel a angetrieben wird. Der Achsenkontakt ¢, steht mit einer
Feder f in Verbindung, die als Stromabnehmer dient. Die Nabe
des Zahnrades hat eine schrige Nut s, durch die beim Drehen
der Kurbel eine Verschiebung der Kurbelachse a herbeigefiihrt wird.
Dies hat den Zweck, den Induktor nur 'dann in die Leitung zu
schalten, wenn er betdtigt wird. . Die Spannung der Induktoren
schwankt entsprechend der Anzahl der Magnete und der Windungen
des Ankers zwischen 30 und 100 Volt. Die Drahtstirke des Anker-
drahtes betrigt etwa 0,1 bis 0,2 mm.

8. Der Wecker.

Da der vom Induktor erzeugte Strom ein Wechselstrom ist,
so mul ein Wecker, der durch einen Induktor betitigt werden
soll, eine entsprechende Einrichtung

besitzen. Ein sogenannter Wechsel-

stromwecker ist in Abb. 74 dargestellt.

Die Magnetspulen R R, des Weckers

sind auf einem Dauermagneten NS

befestigt. An dem Siidpol des Dauer-

magneten ist der um die Schraube a

drehbare Anker A mittels der Muttern

MM, derart befestigt, daf er sich

pendelnd bewegen kann. An dem Anker

ist der Kloppel K mittels eines 1,5 mm

starken Stieles befestigt. Pendelt der

Abb. 74. Anker, dann wird der Kloppel derart
Wechselstromwecker fiir mitgenommen, daB er gegen die Glocken-
Induktorbetrieb. schalen G G schligt.

9. Der Hakenumschalter.

Die innere Schaltung eines Telephonapparates ist so angeordnet,
daf in der Ruhelage der Wecker und wihrend des Sprechens
die Sprechapparate eingeschaltet sind. Fiir die selbsttitige Um-
schaltung verwendet man den in Abb. 75 dargestellten Haken-
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umschalter, der durch Anhéngen des Telephons betitigt wird und
die Kontaktfedern entsprechend umschaltet. Fiir Tischapparate
besitzt der Umschalter in der Regel die in Abb.76 dargestellte

ADb. 76.
Abb. 75. Hakenumschalter. Gabelumschalter.

Form eines Gabelumschalters, dessen Gabel sich in einer Federung
in vertikaler Richtung bewegt. Die Kontaktfedern werden durch
die nach unten hervorragende Verlingerung des Fiihrungsstiftes
betiitigt.

F. Gesetzliche Bestimmungen und Verordnungen
uber Reichs- und Privattelephonanlagen.

1. Auszug aus dem Gesetz iiber das Telegraphenwesen des
Deutschen Reiches vom 6. April 1902,

§ 1. Das Recht, Telegraphenanlagen fiir die Vermittelung von Nach-
richten zu errichten und zu betreiben, steht ausschlieflich dem Reiche zu.
Unter Télegraphenanlagen sind die Fernsprechanlagen mit einbegriffen.

§ 2. Die Ausiibung des im §1 bezeichneten Rechts kann fiir einzelne
Strecken oder Bezirke an Privatunternehmer und muB an Gemeinden fir
den Verkehr innerhalb des Gemeindebezirkes verlichen werden, wenn die
nachsuchende Gemeinde die geniigende Sicherheit fiir einen ordnungsméBigen
Betrieb bietet und das Reich weder eine solche Anlage errichtet hat, noch
sich zur Errichtung und zum Betriebe einer solchen bereit erklart.
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Ausfiihrungsbestimmungen.
Zu § 2.

1. Die Verleihung des Rechts zur Errichtung und zum Betriebe von
Telegraphenanlagen an Privatunternehmer und Gemeinden sowie die Fest-
setzungen der Bedingungen fir derartige Verleihungen ist dem Reichs-
postamt vorbehalten, soweit nicht nach § 3 des Gesetzes und nach den
nachstehenden Bestimmungen Ausnahmen stattfinden.

II. Die Oberpostdirektionen sind erméachtigt, die Verleihung des Rechts
zur Errichtung und zum Betriebe von Telegraphenanlagen zwischen Grund-
stiicken, die verschiedenen Besitzern gehdren oder verschiedenen Betrieben
dienen, selbstindig auszusprechen, wenn die Anlage nicht mehr als zwei
Telegraphen - oder Fernsprechbetriebsstellen umfafit, diese in einem Orte
oder im Bestellbezirk derselben Postanstalt liegen und nicht mehr als 25 km
in der Luftlinie voneinander entfernt sind.

Die Verleihung findet unter nachfolgenden Bedingungen statt:

1. Die Genehmigung erfolgt unter Vorbehalt des Widerrufs und unter der
Bedingung, daB die Anlage fiir Rechnung des Inhabers hergestellt wird
und in dessen Eigentum verbleibt.

2. Die Antragsteller verpflichten sich, die Leitung nur zur Beférderung
ihrer eigenen Mitteilungen zu benutzen und die Ubermittelung anderer
Nachrichten durch diese Leitung weder gegen Bezahlung noch unentgelt-
lich zuzulassen. Zur Priifung des Innehaltens dieser Verpflichtung ist
den Aufsichtsbeamten der Oberpostdirektionen der Zutritt zu den
Réumen gestattet, in denen die Apparate betrieben werden.

3. Die Antragsteller verpflichten sich, die Leitung auf ihre Kosten zu ver-
legen, sobald die Reichstelegraphenverwaltung dies aus Anlaf der An-
forderungen des Reichstelegraphenbetriebes fiir erforderlich erachtet.

Der AbschlieBung eines Vertrages bedarf es bei solchen Verleihungen
nicht; es geniigt vielmehr die Annahme der vorbezeichneten Bedingungen
im Wege des Schriftwechsels.

Die Verleihung wird versagt, wenn zu besorgen ist, dal durch Her-
stellung der Privatanlage der planmaBige Ausbau der Reichslinien beein-
trichtigt wiirde.

§ 3. Ohne Genehmigung des Reiches konnen errichtet und betrieben
werden :

1. Telegraphenanlagen, welche ausschlieflich dem inneren Dienste von
Landes - und Kommunalbehérden, Deichkorporationen, Siel- und Ent-
wisserungsverbanden gewidmet sind;

2. Telegraphenanlagen, welche von Transportanstalten auf ihren Linien
ausschlieSlich zu Zwecken ihres Betriebes oder fir die Vermittelung
von Nachrichten innerhalb der bisherigen Grenzen benutzt werden;

3. Telegraphenanlagen
a) innerhalb der Grenzen eines Grundstiickes;

b) zwischen mehreren einem Besitzer gehorigen oder zu einem Betriebe

vereinigten Grundstiicken, deren keines von dem anderen iiber
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25 Kilometer in der Luftlinie entfernt ist, wenn diese Anlagen aus-
schlieflich fiir den der Benutzung der Grundstiicke entsprechenden
unentgeltlichen Verkehr bestimmt sind.

§ 4. Durch die Landeszentralbehdrde wird, vorbehaltlich der Reichs-
aufsicht, die Kontrolle dariiber gefiihrt, dal die Errichtung und der Betrieb
der im §3 bezeichneten Telegraphenanlagen sich innerhalb der gesetzlichen
Grenzen halten.

§ 6. Sind an einem Orte Telegraphenlinien fiir den Ortsverkehr, sei
es von der Reichstelegraphenverwaltung, sei es von der Gemeindeverwaltung
oder von einem anderen Unternehmer, zur Benutzung gegen Entgelt er-
richtet, so kann jeder Eigentiimer eines Grundsticks gegen Erfiillung der
von jenem zu erlassenden und oOffentlich bekanntzumachenden Bedingungen
den AnschluB an das Lokalnetz verlangen.

Die Benutzung solcher Privatstellen durch Unbefugte gegen Entgelt
ist unzulissig.

§ 12. Elektrische Anlagen sind, wenn eine Storung des Betriebes der
einen Leitung durch die andere eingetreten oder zu befiirchten ist, auf Kosten
desjenigen Teiles, welcher durch eine spétere Anlage oder durch spater ein-
tretende Anderung seiner bestehenden Anlage diese Storung oder die Gefahr
derselben veranlaBt, nach Moglichkeit so auszufiihren, daB sie sich nicht
storend beeinflussen.

§ 138. Die auf Grund der vorstehenden Bestimmung entstehenden
Streitigkeiten gehoren vor die ordentlichen Gerichte.

§ 15. Die Bestimmungen dieses Gesetzes gelten fiar Bayern und
Wiirttemberg mit der MaBgabe, daB fiir ihre Gebiete die fir das Reich fest-
gestellten Rechte diesen Bundesstaaten zustehen.

2. Auszug aus der Fernsprechgebiihren - Ordnung
vom 20. Dezember 1899.

§ 1. Fir jeden Anschluf an ein Fernsprechnetz wird eine Bausch-
gebithr erhoben.
§ 2. Die Bauschgebiihr betragt in

Netzen von nicht iiber 50 Teilnehmeranschliissen . . . . . . . . . 80 b
bei mehr als 50 bis einschlieflich 100 Anschlissen . . . . . 100 ,,
o ow » 100 , » 200 w e e e 120 ,,
” ” ” 200 ” ” 500 W e e e e 140 »
noo» ” 500 ,, ” 1000 n e e e e e 150 ,,
» » » 1000 , ” 5000 P I T R R R 160 ,,
» » 5000 » 20 000 w e e e e 170 ,,
o » 20000 Anschlissen . . . . . . . . . . .. .. 180 ,,

jéhrlich fir jeden Anschlul, welcher von der Vermittelungsstelle nicht
weiter als 5km entfernt ist. In Netzen mit mehreren Vermittelungsstellen
wird diese Entfernung von der Hauptvermittelungsstelle gerechnet.



Teilnehmer, welche die Bauschgebiihr zahlen, sind berechtigt, die Be-
nutzung ihres Anschlusses zu Gesprichen mit anderen Teilnehmern des-
selben Netzes Dritten unentgeltlich zu gestatten.

Zu § 2. 1. Die Entfernungsgrenze von 5 km ist nach der Luftlinie
zu messen.

2. Der Teilnehmer, der die Bauschgebiihr zahlt, darf von Dritten, die
seinen Anschlul unentgeltlich benutzen, eine Vergiitung auch in der Form
einer Entschidigung fir die Hergabe des Raumes oder in anderer Form
nicht erheben.

§ 4. An Orten ohne Fernsprechleitung wird fiir jeden Teilnehmer-
anschluf, welcher nicht mehr als 5 km von der Vermittelungsstelle entfernt
ist, eine Bauschgebiikr von 80 6 fiir den Anschluf erhoben.

§ 5. Jeder Teilnehmer ist berechtigt, an Stelle der Bauschgebihr
eine Grundgebiihr fir die Uberlassung und Unterhaltung der Apparate
gsowie fiir den Bau und die Instandhaltung der Sprechleitungen, und
Gespriachsgebihren fir jede hergestellte Verbindung, mindestens jedoch
fiir 400 Gespriche jahrlich, zu zahlen.

Die Grundgebiihr betrigt

in Netzen von nicht iiber 1000 Teilnehmeranschliissen . . . . . . . 60 46
bei mehr als 1000 bis einschlieflich 5000 Anschlissen . . . . . 7,
» s n 5000 , ” 20 000 e e e e 90 ,,
” w » 20000 Anschlissen- . . . . . . . .. .. . ..., 100 ,,

jahrlich fiir jeden AnschluBl, welcher von der Vermittelungsstelle nicht
weiter als 5km entfernt ist. In Netzen mit mehreren Vermittelungsstellen
wird diese Entfernung von der Hauptvermittelungsstelle aus gerechnet.

Die Gesprichsgebiihr betragt 5 4 fiir jede Verbindung.

Der Teilnehmer, welcher Gesprachsgebithr entrichtet, darf sich von
Dritten, die seinen AnschluB benutzen, diese Gebiihr erstatten lassen.

Der Teilnehmer hat die Erklérung, daf er Gesprichsgebiihren ent-
richten wolle, entweder bei Gelegenheit seines ersten Anschlusses oder
spitestens einen Monat vor Beginn eines neuen Rechnungsjahres abzugeben.
Wenn er eine solche Erklarung nicht abgegeben hat, so wird er zur Zahlung
der Bauschgebiihr herangezogen.

Die Bestimmungen des § 3 finden auf die Grundgebiihr entsprechende
Anwendung.

Der Anschlu gegen Gespriachsgebithren findet in Netzen, in welchen
die Bauschgebiihr 80 4 betrégt, nicht statt.

Zu § 5. 1. Die Entfernungsgrenze von 5 km ist nach der Luftlinie
zZu messen.

2. Die Gesprichsgebiihr von 5 ¢ gilt nur fiir die wahrend des Tages-
dienstes innerhalb desselben Sprechnetzes hergestellten Verbindungen.

3. Auf die Mindestzahl von 400 Gespriachen werden nur solche Ge-
spriche angerechnet, fir die die Gebithr von 5 § zu entrichten ist, mithin
nicht die Gespriche zur Nachtzeit und solche im Nachbarorts-, Vororts-
und Fernverkehr.
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4, Die Verpflichtung zur Zahlung der Gespriachsgebihr tritt ein, sobald
die Sprechstelle des Anrufenden mit der verlangten Sprechstelle verbunden
worden ist.

5. Der Teilnehmer, der Gesprichsgebihren entrichtet, darf sich von
Dritten, die seinen Anschlul benutzen, nur die Gesprachsgebiihr erstatten
lassen, sonst aber eine Vergiitung auch in der Form einer Entschadigung
fir die Hergabe des Raumes oder in anderer Form nicht erheben.

§ 8. Soweit sich die Gebiihren vorher feststellen lassen, sind sie viertel-
jéhrlich im voraus fallig.

Zu § 8. Die Verpflichtung zur Zahlung der Gesprichsgebithren tritt
ein, sobald die Verbindung der Sprechstelle des Anrufenden mit der ver-
langten Sprechstelle ausgefithrt ist. Bis zu diesem Zeitpunkte kann der
Anrufende seine Anmeldung zuriickziehen, ohne dal Gebithren in Ansatz
kommen. Im Fernverkehr (mit Ausschluf des Nachbarorts- und Vororts-
verkehrs) werden indes Gebiithren nicht erhoben, wenn die angerufene
Sprechstelle den Anruf nicht beantwortet. Ebenso werden im Verkehr
nach Offentlichen Sprechstellen fiir Gesprache, zu denen am Fernorte die
gewiinschten Personen herbeigeholt werden miissen, Gebiihren nicht erhoben,
wenn das Gesprich nicht zustande kommt, weil der Herbeizuholende nicht
angetroffen wird, oder wenn zwar der Herbeigerufene sich zur Sprechstelle
begibt, das Gespriach aber wegen Storung der Leitung nicht zustande kommt.
Dagegen wird die Gebihr eingezogen, wenn der Heranzurufende ablehnt,
der Aufforderung zu folgen, oder wenn das Gespréch nicht zustande kommt,
weil der Anrufende demnichst an der Sprechstelle nicht erscheint.

Die Gebiihr fiir das Herbeirufen ist fillig, sobald die Aufforderung
zum Gesprich an den Fernort ibermittelt ist.

8. Auszug aus den Bestimmungen
iiber Fernsprechnebenansehliisse vom 31. Januar 1900.

Zulassung von Nebenanschliissen.

1. Die Teilnehmer an den Fernsprechnetzen konnen in ihren auf dem
Grundstiick ihres Hauptanschlusses befindlichen Wohn-~ oder Geschiftsriumen
Nebenstellen errichten und mit dem HauptanschluB verbinden lassen.

Fléachen, die durch fremden Grund und Boden, 6ffentliche Wege, Plitze
oder offentliche Gewisser von dem Grundstiicke des Hauptanschlusses ge-
trennt sind, gelten als besondere Grundstiicke.

2. Diejenigen Teilnehmer an den Fernsprechnetzen, welche die Bausch-
gebiihr zahlen, konnen in den auf dem Grundstiick ihres Hauptanschlusses
befindlichen Wohn- oder Geschiftsriumen auf anderen Grundstiicken, mit
Zustimmung der Berechtigten, Nebenstellen, die nicht weiter als 15km von
der (Haupt-) Vermittelungsanstalt entfernt sind, errichten und mit ihrem
Hauptanschluf verbinden lassen.
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Ausfiithrungsbestimmungen.
Zu 1 und 2.

I. In sich zusammenhingende, nicht durch fremden Grund und Boden,
offentliche Wege, Plitze oder offentliche Gewasser getrennte Flichen, die
demselben Eigentiimer gehéren, werden als einheitliche Grundstiicke auch
dann angesehen, wenn sie auf verschiedenen Grundbuchbléttern ein-
getragen sind.

II. Nebenstellen auf anderen Grundstiicken als dem Grundstiicke des
Hauptanschlusses konnen auch fir andere Personen als den Inhaber des
Hauptanschlusses errichtet werden.

III. Wenn mehrere Hauptanschlisse mit mehreren Nebenanschliissen so
vereinigt sind, dal die Nebenanschliisse beliebig mit dem einen oder dem
anderen Hauptanschlusse verbunden werden konnen, so ist fir alle Haupt-
anschliisse dieselbe Gebiihr, also entweder die Grundgebithr und Gesprachs-
gebithren (sofern die Nebenanschlisse bei Zahlung der Grundgebithr iber
haupt simtlich zuléssig sind) oder die Bauschgebiihr fiir den Orts-, Nach-
barorts- oder Vorortsverkehr zu entrichten.

IV. Zulassig sind auch Leitungen zur unmittelbaren Verbindung ver-
schiedener Hauptanschliisse desselben Ortsfernsprechnetzes. Die Gebithren
sind nach den Bestimmungen fir Fernsprechnebenanschlisse zu berechnen.

V. Mit einem HauptanschluB kénnen auch solche Nebenanschliisse ver-
bunden werden, deren Sprechstellen im Bereiche eines anderen Ortsfern-
sprechnetzes oder einer anderen Umschaltestelle liegen. Voraussetzung ist,
dall die Nebenstellen nicht weiter als 15km von der Vermittelungsstelle
entfernt sind, an die der HauptanschluB gefihrt ist. Nur wenn eine Ver-
mittelungsanstalt im dienstlichen Interesse aufgehoben und mit einer anderen
vereinigt wird, sind die vorhandenen Haupt- und Nebenanschlisse auch
dann nach der vereinigten Vermittelungsanstalt umzulegen, wenn diese von
den Sprechstellen weiter als 15 km entfernt ist.

VI. Anmeldungen auf Nebenanschliisse miissen von dem Inhaber des
Hauptanschlusses unterschrieben werden.

3. Mehr als finf Nebenanschliisse diirfen mit demselben Hauptanschlusse
nicht verbunden werden. Den Teilnehmern ist iiberlassen, die Herstellung
und Instandhaltung der auf dem Grundstiicke des Hauptanschlusses befind-
lichen Nebenanschliisse durch die Reichstelegraphenverwaltung oder durch
Dritte bewirken zu lassen. Die nicht von der Reichstelegraphenverwaltung
hergestellten Nebenanschliisse misser den von der Reichstelegraphenver-
waltung festzusetzenden technischen Anforderungen entsprechen.

Vor der Inbetriebnahme sind die Nebenanschliisse dem Postamt, Tele-
graphenamt oder Stadtfernsprechamt anzumelden, welchem die Vermittelungs-
anstalt unterstellt ist. Dieses ist befugt, jederzeit zu prifen, ob die Neben-
anschliisse den technischen Anforderungen geniigen.

Die Herstellung und Instandhaltung der nicht auf dem Grundsticke
des Hauptanschlusses befindlichen Nebenanschlisse wird der Reichstele-
graphenverwaltung vorbehalten.
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Zu § 8. 1. Werden einem NebenanschluB noch andere Sprechapparate
angeschaltet, so sind diese ebenfalls als Nebenstellen zu behandeln und
in die Gesamtzahl der an die Hauptstelle angeschlossenen Nebenstellen ein-
zureichen. Dasselbe gilt von solchen Vorrichtungen (Anschlubdosen usw.),
die es ermoglichen, Sprechapparate zu voriibergehendem Gebrauche mit
Haupt- oder Nebenschlufleitungen zu verbinden!). Die fiir den Haupt-
anschluB etwa notwendigen Vorrichtungen bleiben dabei auBer Betracht.

II. Die Oberpostdirektionen sind ermichtigt, die von der Telegraphen-
verwaltung hergestellten, auf dem Grundstiicke des Hauptanschlusses be-
findlichen Nebenanschliisse dem Inhaber des Hauptanschlusses gegen Er-
stattung des Zeitwertes eigentiimlich zu iiberlassen. Fiir diese Nebenstellen,
die von dem Eigentiimer instand zu halten sind, werden vom ersten Tage
des nachsten Vierteljahres ab die unter II B angegebenen Gebiithren erhoben.

III. In technischer Hinsicht gelten folgende Bestimmungen:

Die Sprech- und Hérapparate der nicht von der Telegraphenver-
waltung errichteten oder von dieser nicht instand zu haltenden Neben-
anschliisse diirfen den von der Telegraphenverwaltung fir den Ortsverkehr
verwandten Apparaten nicht nachstehen. Sollen fir die Nebenanschliisse
Systeme angewandt werden, die Anderungen der Umschaltevorrichtungen
der Vermittelungsanstalten erfordern, so ist die Genehmigung des Reichs-
postamts notwendig.

Miinden in ein Grundstick mebrere Fernsprechanschliisse desselben
Inhabers ein, so ist der Sprechverkehr zwischen allen mit diesen Haupt-
anschliissen verbundenen Nebenanschliissen gestattet. Sind jedoch aufier
den Nebenanschliissen noch Privatapparate vorhanden, fiir die Gebiithren
nach II B nicht gezahlt werden, so sind die technischen Einrichtungen so
zu gestalten, daB Gesprichsverbindungen zwischen den Privatapparaten und
der Vermittelungsanstalt nicht hergestellt werden konnen.

Im tbrigen werden die technischen Anforderungen von den Oberpost-
direktionen festgesetzt. Dabei gilt als Richtschnur, daf den Inhabern von
Nebenanschliissen in der Wahl der Apparate, des Leitungsmaterials usw.
moglichst Spielraum gelassen wird.

Es liegt im eigenen Interesse der Beteiligten, zum Sprechen und Horen
nur beste Apparate zu benutzen und namentlich als Mikrophonelemente nur
solche Trockenelemente zu verwenden, die in geniigender Menge elektrische
Energie hergeben. Es empfiehlt sich, da8 die Privateinrichtungen im
wesentlichen den Einrichtungen der Reichstelegraphenverwaltung angepalt
werden, damit keine Schwierigkeiten und Weiterungen im Verkehr zwischen
den Nebenstellen und den anderen Sprechstellen entstehen.

1) Anmerkung des Verfassers. Mit besonderer Genehmigung des Reichspost-
amtes ist der AnschluB beliebig vieler AnschluBdosen an eine Nebenstellenleitung ge-
stattet. Gebiihren sind zu entrichten fiir simtliche in der Anlage vorhandenen Apparate,
mindestens fiir jede Nebenstellenleitung die Gebiihr einer Nebenstelle.
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Demgemil ist besonders folgendes zu beachten:

a) die Schaltung der Fernsprechgehéuse ist so einzurichten, daB sie im
wesentlichen mit den in der Telegraphenverwaltung gebrduchlichen
Schaltungen iibereinstimmt;

b) es sind Kontrollelemente oder Polarisationszellen!) einzuschalten,
wenn bei den von der Telegraphenverwaltung hergestellten An-
schlissen solche Elemente oder Zellen gebraucht werden;

c) zum Anrufe mull Wechselstrom von nicht unter 30 und nicht iiber
40 Volt Spannung benutzt werden. Da die Anwendung nicht polari-
sierter Wecker bei Erzeugung der Weckstrome durch Induktoren
Gefahren fir die Beamten der Vermittelungsanstalten usw. in sich
schlieft, so sind nur polarisierte Wecker zugelassen. Der Rollen-
widerstand der Wecker mufl mindestens 300 Ohm betragen ;

d) die Apparate und Leitungen der Nebenanschliisse sind an die Haupt-
stelle und HauptanschluBleitung in der Weise anzuschalten, da
jederzeit leicht festgestellt werden kann, ob bei Betriebsschwierig-
keiten in der Reichstelegraphenanlage oder in der Privatanlage zu
suchen ist. Bei der Verwendung eines Klappenschrankes in der
Hauptstelle sind die Kosten fir den Klappenschrank und die sonst
noch erforderlichen Umschaltevorrichtungen von dem Inhaber der
Nebenanschliisse zu tragen.

Wenn bei den Vermittelungsanstalten Betriebsinderungen in Aussicht
stehen, die eine Anderung in den technischen Einrichtungen der Privat-
nebenanschliisse n6tig machen, so wird den Inhabern hiervon rechtzeitig
Kenntnis gegeben. Auf Wunsch werden ihnen auch die Lieferer der zu
den Anderungen notwendigen Apparatteile genannt. Diese Apparatteile
werden aber aus den Bestinden der Verwaltung nicht hergegeben; auch
werden die Anderungen nicht durch Reichstelegraphenbeamte ausgefiihrt.

4, Die Inhaber der Nebenstellen sind zum Sprechverkehr mit der
Hauptstelle sowie mit anderen an dieselbe Hauptstelle angeschlossenen
Nebenstellen befugt. Sprechverbindungen mit dritten Personen werden
ihnen in demselben Umfange gewihrt wie dem Inhaber der Hauptstelle.

Soweit nichts Abweichendes bestimmt ist, finden fiir die Benutzung
des Nebenanschlusses die fir den HauptanschluB geltenden Bestimmungen
entsprechend Anwendung.

Die unter 2. bezeichneten Nebenanschliisse werden, sofern nichts Gegen-
teiliges verlangt wird, in das Teilnehmerverzeichnis aufgenommen.

5. Der Inhaber des Hauptanschlusses ist Schuldner der durch die Be-
nutzung des Nebenanschlusses erwachsenden Gebiihren.

Die Einzelgebiihren fiir Gespriche von und nach Nebenstellen werden
fallig, sobald die Verbindung mit den zugehorigen Hauptstellen von der
Vermittelungsanstalt ausgefiihrt worden ist.

6. Das Recht zur Benutzung des Nebenanschlusses erlischt mit dem
Rechte zur Benutzung des Hauptanschlusses. AuBerdem kann es durch die

1) (Kondensatoren).
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Reichstelegraphenverwaltung entzogen werden: im Falle miBbrauchlicher
Benutzung des Nebenanschlusses oder wenn es sich ergibt, dal dieser den
technischen Anforderungen nicht geniigt, oder falls sonst aus der Benutzung
des Nebenschlusses erhebliche Schwierigkeiten fiir den Fernsprechbetrieb
entstehen.

4. Gebiihren fiir Nebenanschliisse,
Verfiigung vom 12. Februar 1913, siehe Amtsblatt Nr. 13.

Die Bestimmungen iiber Fernsprechnebenanschlisse (A. D. A, II, 2,
8.48) vom 381. Januar 1900 nebst Ergéinzung dazu vom 22. Mirz 1907 sind
durch die nachstehende Verordnung erweitert und geéindert worden.

Anderung der Bestimmungen iiber Fernsprech-
nebenstellenanschliisse.

Die Bestimmungen iiber Fernsprechnebenanschlisse vom 31. Januar
1900 und die Ergénzung dazu vom 22. Marz 1907 (Zentralbl. f. d. D. R.
1900, 8.23 und 1907, S.67) werden mit Wirkung vom 1. April 1913 ab wie
folgt geéndert.

1. Unter 1. Zulassung von Nebenanschliissen erhalten Nr.2 und der erste
Satz der Nr.3 die nachstehende Fassung:

2. Diejenigen Teilnehmer an den Fernsprechnetzen, welche die Pausch-
gebithr zahlen, kénnen in den auf dem Grundstick ihres Haupt-
anschlusses befindlichen Wohn- oder Geschaftsriumen anderer Personen
oder in Wohn- und Geschéaftsraumen auf anderen Grundstiicken, mit
Zustimmung der Berechtigten, Nebenstellen, die nicht weiter als 15 km
von der Vermittelungsanstalt entfernt sind, errichten und mit ihrem
Hauptanschlul verbinden lassen. Die Inhaber von Hauptanschlissen
diirfen Nebenstellen anderen Personen nicht gewerbsmialig iiberlassen.

8. Mehr als fiinf Nebenanschliisse diirfen mit demselben Hauptanschlusse
nicht verbunden werden; jedoch kann Reichs-, Staats- und Kommunal-
behorden auf Antrag gestattet werden, mehr als fiinf Nebenanschlisse
mit einem HauptanschluB zu verbinden.

2. Unter II. Gebiihren fiir Nebenanschlisse ist an Stellc der Bestimmungen
unter A. und C. folgendes zu setzen:

A. Fir die Errichtung und Instandhaltung des Nebenanschlusses durch
die Reichstelegraphenverwaltung werden erhoben:

1. fiir Nebenanschliisse mit gewdhnlichen Apparaten in den
auf dem Grundstiicke des Hauptanschlusses befindlichen
Wohn- oder Geschaftsriumen des Inhabers des Haupt-
anschlusses
fir jeden Nebenanschluf jéhrlich . . . . . . . . . .. 20,— Jb
2. fiir andere Nebenanschliisse mit gewdbnlichen Apparaten
fir jeden Nebenanschluf jéhrliech . . . . . . . . . .. 80,— ,,
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3. fiir die Verbindung der Nebenstelle mit dem Hauptanschlusse,
soweit hierzu mehr als 100 m Leitung erforderlich sind,
auflerdem fir jede angefangenen weiteren 100m Leitung
bei einfacher Leitung jahrlich . . . . . . . . . . . . 3— S
bei Doppelleitung jéhrlieh . . . . . . . .. .. ... 5— ,

4, bei Nebenanschliissen, die weiter als 10 km von der Ver-
mittelungsanstalt entfernt sind, fiir die iiberschieBende, von
der Hauptstelle zu messende Leitungslange dieselben Bau-
kostenzuschiisse wie bei Hauptanschliissen,

5. fiir Nebenanschlisse mit Reihedapparaten:

a) fir einen Nebenanschluf in den auf dem Grundstiicke
des Hauptanschlusses befindlichen Wohn- oder Geschéfts-
rdumen des Inhabers des Hauptanschlusses bei Verwen-
dung von Apparaten

far eine Amtsleitung jahrlich. . . . . . . ... .. 30,— ,
» ZWel » B e e e e e e 35— ,
, drei » w e e e e e e e e e e 40,—
» mehr als drei Amtsleitungen jahrlich . . . . . . 45,— ,,
b) fiir einen anderen NebenanschluB bei Verwendung von
Apparaten
fir eine Amtsleitung jébhrlich. . . . . . . . . . .. 40,— ,
» Zwei ” W e e e e e e e e e 45— ,
» drei » W e e e e e e e e 50,—
, mehr als drei Amtsleitungen jéhrlich . . . . . . 55,— ,,

¢) fiir jede angefangenen 10 m der zur Verbindung dienen-
den Leitungskabel bei Verwendung von Apparaten

fir eine Amtsleitung jéhrlich . . . . . . . . . . .. 3— 5
» zwel ” g e e e e e e e e e e 4,50
, drei ” w e e e e e e e e e 6,—
» mehr als drei Amtsleitungen fiir jede Amtsleitung

jéhrlich mehr . . . . . . . . ..o 000 1,50

d) bei Verbindungen zwischen Nebenanschlissen mit ge-
wohnlichen Apparaten und Nebenanschlissen mit Reihen-
apparaten

fiir jeden Nebenanschluf mit gewohnlichem Apparat
ein Zuschlag von jahrlieh . . . .. .. .. .. .. By—

e) fiir die Umwandlung von Nebenanschlissen mit gewdhnlichen
Apparaten in Nebenanschliisse mit Reihenapparaten und fiir die
Verlegung und Anderung der Nebenanschliisse mit Reihenapparaten
die Selbstkosten, jedoch mit Ausnahme der Kosten fiir Apparate
und Materialien,

f) fiir besondere Einrichtungen zum Schutze der Kabel (A. 5c) gegen
Beschidigung der hierfiur aufzuwendenden Kosten.
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B. In Bezirksfernsprechnetzen wird fir Nebenanschlisse an solche
Hauptanschliisse, deren Inhaber die Pauschgebihr fir die Benutzung
der Verbindungsleitungen zahlen, zu den nach IL. A. 2, A. 5b und
B. 2 zu entrichtenden Gebithren ein Zuschlag von 100 ¢ jéhrlich
fiir jeden erhoben. Fiir Nebenanschliisse, deren Inhaber die Gebiihr
nach II. A. 1, A, 5a und B. 1 zu entrichten haben, wird dieser Zu-
schlag nicht erhoben.

Fir Nebenanschlisse, die nicht von der Reichstelegraphenver-
waltung hergestellt und instand zu halten sind, werden erhoben:
1. fiir Nebenanschliisse in den auf dem Grundstiicke des Haupt-
anschlusses befindlichen Wohn- oder Geschiftsriumen des Inhabers
des Hauptanschlusses:

fir jeden Nebenanschlufl jahrlich 10 4,
2. fiir andere Nebenanschliisse :
fir jeden NebenanschluB jahrlich 15 6.

C. In Bezirksfernsprechnetzen wird fiur Nebenanschliisse an solche
Hauptanschliisse, deren Inhaber die Pauschgebihr fiir die Benutzung
der Verbindungsleitungen zahlen, zu den nach II. A. 2 und B. 2 zu
entrichtenden Gebithren ein Zuschlag von 100 . jihrlich fir jeden
Nebenanschlul erhoben. Fiir Nebenanschlisse, deren Inhaber die
Vergiitung nach II. A. 1 und B. 1 zu entrichten haben, wird dieser
Zuschlag nicht erhoben.

Ausfiihrungsbestimmungen,

1. Die Befugnis, den Behorden die Verbindung von mehr als fiinf
Nebenanschliissen mit einem HauptanschluB zu gestatten, bleibt dem Reichs-
postamt vorbehalten.

2. Samtliche Inhaber reichseigener Nebenanschliisse mit Reihenapparaten
sind unter Hinweis darauf, daf eine Erhéhung der Gebiihren fiir solche
Nebenanschliisse von vornherein vorbehalten worden ist, und dall die Neben-
anschliisse bis zum 15. Méarz 1913 gekiindigt- werden koénnen, durch be-
sondere Schreiben alsbald davon in Kenntnis zu setzen, welche Gebiihren
fiir ihre Nebenanschliisse vom 1. April an zu zahlen sind.

8. Bei der Gebithrenberechnung fiir Nebenanschliisse mit Reihenapparaten
bleiben einzelne Leitungsdrihte, die z. B. zur Verbindung der Reihen-
apparate mit den Endweckern, besonderen Weckern, Klappenschrénken usw.
noch neben dem Kabel (unter A. 5c¢) eingeschaltet werden, auller Betracht.
Fiir die Leitungen zwischen den Nebenstellen mit gewoéhnlichen Apparaten
und der Reihenanlage sind die Gebithren nach A. 3 zu berechnen,

4. Als besondere Einrichtungen zum Schutze der Kabel gegen Beschi-
digung sind anzusehen: Zementkanile, eiserne-Rohre, Aufhéingevorrichtungen
fir Luftkabel usw.

Technische Einrichtungen abweichender Art diirfen nur mit Genehmi-
gung des Reichspostamtes hergestellt werden.
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Bestimmungen iiber Fernsprechreihenanlagen.

1. In allen Reihenanlagen — reichseigenen und privaten — gilt als
Hauptstelle, deren Apparat nebst dem Amtswecker bei Berechnung der Ge-
biithren fir die Reihenanlage auBer Betracht bleibt, die Abfragestelle. Wird
zeitweise, z. B. nach Geschiftsschlull usw., an einer anderen Stelle abgefragt,
so gilt die wahrend der Hauptverkehrsstunden benutzte Abfragestelle als
Hauptstelle.

2. In Reihenanlagen mit mehreren Amtsleitungen soll in der Regel
Jjede Reihenstelle mit jeder Amtsleitung verbunden werden konnen. Zu
dem Zwecke sind entweder Reihenapparate fiir die entsprechende Zahl von
Amtsleitungen zu verwenden, oder es sind simtliche Leitungen iiber einen
Klappenschrank zu fithren, an dem die in den Reihenapparaten selbst nicht
moglichen Verbindungen hergestellt werden. Die Amtsleitungen kinnen
alsdann im Klinkenfelde der Vermittelungsstellen als zusammengehorig ge-
kennzeichnet werden.

8. Auf vorherigen Antrag konnen die Vermittelungsstellen zulassen,
dal mehrere Amtsleitungen eines Teilnehmers zum Teil iiber gemeinsame,
zum Teil iber getrennte Apparate gefiihrt werden, ohne daB simtliche
Leitungen auf einem Klappenschrank zusammengefaft werden. In diesem
Falle muBl die Eintragung im Teilnehmerverzeichnis so abgefaBt werden,
dafl die verschiedenartige Verteilung der Amtsleitungen deutlich zu ersehen
ist. Wird aus diesem AnlaB die den Teilnehmern zustehende Zeilenzahl
iiberschritten, so ist fiir die iiberschieBenden Zeilen die vorgeschriebene Ge-
bithr zu entrichten. Im Klinkenfelde diirfen die Amtsleitungen nur inso-
weit als zusammengehorig gekennzeichnet werden, als jede von ihnen fiir
jede tiber das Amt verlangte Verbindung benutzt werden kann. Dies wird
z. B. auch dann zutreffen, wenn die Amtsleitungen zwar iiber getrennte
Apparate verlaufen, diese sich aber in demselben Raume befinden, oder
wenn in besonderen untergebrachte Nebenstellen nicht angerufen werden,
sondern nur die Mdglichkeit haben sollen, selbst das Amt anzurufen.

Reihenanlagen mit getrennten Sprechstellen gelten als eine einheitliche
Anlage, sobald auch nur eine Sprechstelle vorhanden ist, bei der mehrere
Amtsleitungen in einem Apparat vereinigt sind. Dabei macht es keinen
Unterschied, ob die Amtsleitungen an derselben Stelle oder an verschiedenen
Stellen eingefiithrt sind.

4. Dienen in Reihenanlagen mit mehreren Amtsleitungen fiir die ein-
zelnen Amtsleitungen verschiedene Stellen als Abfragestellen, so gilt nur
der Apparat als Hauptstelle, der fiir die Amtsleitung mit niedrigster An-
schlufnummer Abfragestelle ist, die iibrigen Reihenstellen zéihlen als Neben-
stellen.

5. Ist die Hauptstelle fiir mehrere Amtsleitungen Abfragestelle, so
konnen, wenn ein Apparat fir die Gesprichsvermittelung nicht ausreicht,
auf Antrag weitere Apparate — erforderlichenfalls bis zu der Zahl der
Amtsleitungen — aufgestellt werden, ohne dal die zweiten, dritten usw.
Apparate als gebiihrenpflichtige Nebenstellen gerechnet werden. Die Appa-
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rate miissen aber rdumlich so nahe vereinigt sein, daf sie eine zusammen-
gehorige Abfragevorrichtung bilden. Werden die Apparate zwar innerhalb
desselben Raumes, aber getrennt voneinander oder in besonderen Zellen
angebracht, so ist nach Punkt 4 zu verfahren.

6. In Reihenanlagen sollen im allgemeinen sémtliche Nebenstellen —
reichseigene und private — Verbindung untereinander erhalten. Auf Wunsch
des Teilnehmers kann jedoch von dieser Forderung abgesehen werden. Die
Abfragestellen miissen in solchem Falle aber in der Lage sein, jede Neben-
stelle, fir die ein Anruf vom Amt eingehen kann, zu erreichen, damit die
sofortige Weitergabe der Amtsrufe gesichert ist.

7. Jede Reihenanlage darf an gebihrenpflichtigen Nebenanschliissen
(Reihenstellen und etwaigen anders geschalteten Nebenstellen) das Fiinffache
der Zahl der Amtsleitungen enthalten.

8. In privaten Reihenanlagen mufl der reichseigene Kontrollapparat,
von der Einfithrung ab gerechnet, vor der ersten von der zugehérigen Amts-
leitung zu durchlaufenden Reihenstelle eingeschaltet werden. In dem Raume,
in dem der Kontrollapparat angebracht ist, muf sich eine private Neben-
stelle befinden; die erste der Reihe oder die Abfragestelle braucht dies
nicht zu sein. Fiir eine schleunige Eingrenzung von Storungen ist es aller-
dings vorteilhaft, wenn der Koutrollapparat im Raume der Sprechstelle an-
gebracht wird, die wahrend der Hauptverkehrsstunden als Abfragestelle
dient. Hierauf ist nach Moéglichkeit Riicksicht zu nehmen.

5. Graphische Darstellung der zuléissigen Verbindungen
in Postnebenstellenanlagen.

Erliuterungen

zu der vom Reichspostamt am 12.September 1911 herausgegebenen schema-
tischen ,Darstellung von Fernsprechanlagen mit Nebenstellen, Privatstellen
und Verbindungsleitungen zwischen verschiedenen Anlagen‘.

Vorbemerkungen.

1. Im folgenden bedeutet:

B. F. N. Bestimmungen itber Fernsprechnebenanschliisse vom 31. Januar
1900.

A. B. — Ausfithrungsbestimmungen zu den Bestimmungen tiher Fern-
sprechnebenanschliisse vom 31. Januar 1900.

2. In der ,Darstellung® (Abb.77) sind die Grundsticke I—VI als ,be-
sondere* im Sinne der B.F.N. angenommen.

3. Bei den privaten Umschaltevorrichtungen A, B und C lassen die
Unterabteilungen (a, b, ¢) erkennen, welche Leitungen miteinander
verbunden werden diirfen. Zuléssig sind die Verbindungen zwischen
den Leitungen, die in der gleichen Unterabteilung einen kleinen Kreis
aufweisen.

4. Die Buchstaben und arabischen Ziffern in den nachfolgenden Er-
lauterungen entsprechen den gleichartigen Buchstaben und Ziffern
in der Darstellung.

Beckmann, Haus- und Geschifts-Telephonanlagen. 6
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I. Hauptanschliisse (AL, CI, DI, EI).

Hauptanschlisse dirfen verbunden werden mit reichseigenen und
privaten Nebenanschliissen.

II. Nebenanschliisse.
a) Reichseigene Nebenanschlisse (A2, 3,4,5; C2, D2, E2).

Reichseigene Nebenanschlisse privater Umschaltestellen diirfen ver-
bunden werden mit den Hauptanschliissen, unter sich, mit den privaten
Nebenanschliissen und mit den auf dem Grundstiick des Hauptanschlusses
befindlichen Privatstellen, das sind Sprechstellen, die zum Verkehr mit dem
offentlichen Fernsprechnetz nicht zugelassen sind und fir die Gebihren an
die Post nicht gezahlt werden.

Besondere Bemerkungen.

Zu A3 und 5: In eine reichseigene Nebenanschlufleitung darf eine
Umschaltevorrichtung eingeschaltet werden. Diese ist von der Reichs-
telegraphenverwaltung zu beschaffen.

Zu A4: An cine reichseigene NebenanschluBleitung, die zu einer
privaten Umschaltestelle gehort, darf neben dem reichseigenen Apparat,
mit der gleichen Sprechberechtigung wie dieser, ein privater Apparat mit
Doppelkurbelumschalter angeschaltet werden.

Mit diesem privaten Apparate darf keine andere Leitung als die zum
Doppelkurbelumsehalter fithrende verbunden werden.

b) Reichseigene Verbindungsleitung zwischen Hauptanschliissen
desselben Ortsfernsprechnetzes (D16—E 16).

Die Verbindungsleitung gilt hinsichtlich der Gebithrenerhebung und
der Bemessung der Zahl der Hauptanschliisse als Nebenanschlull zu einer
der beiden Umschaltestellen. Reichseigene Verbindungsleitungen an private
Umschaltestellen anzuschliefen ist nicht zuléssig.

¢) Private Nebenanschliisse (A6, 7, 8, 9; B6; C6).

Private Nebenanschliisse dirfen nur auf dem Grundstick des Haupt-
anschlusses errichtet werden (B. F. N. 1, 8). Sie diirfen verbunden werden
mit den Hauptanschliissen, den reichseigenen Nebenanschliissen, unter sich
und mit den auf dem Grundstiick des Hauptanschlusses befindlichen Privat-
stellen.

Besondere Bemerkungen.

Zu A7 und 8 und B8: Auch in eijne private NebenanschluBleitung
darf eine Umschaltevorrichtung eingeschaltet werden.

Sie ist von den Teilnehmern zu beschaffen.

Zu A8 und B10: Die Privatstellen der Umschaltestelle B miissen so
geschaltet sein, dab sie nicht mit der Leitung 8 verbunden werden kénnen,
weil sie sonst tiber diese mit den Amtsleitungen der Umschaltestelle A in
Verbindung gebracht werden kénnten.

6*
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Zu A9 und 9a: Die private Nebenstelle 9 darf iber die Rickfrage-
leitung (9a) nur mit den Leitungen verbunden werden, mit denen sie
auch iber die eigentliche Nebenanschlufileitung (9) in Verbindung gebracht
werden darf.

III. Privatstellen und private Leitungen.

a) Privatstellen auf dem Grundstick des Hauptanschlusses
(A 10, 11; B10; C10).
Privatstellen diirfen verbunden werden mit den reichseigenen und den
privaten Nebenanschliissen und mit den anderen Privatstellen.

b) Privatstellen, die nicht auf dem Grundstiick des Haupt-
anschlusses liegen (A 12, 13).

Privatstellen, die nicht auf dem Grundstiick des Hauptanschlusses
liegen, diirfen nur mit Privatstellen verbunden werden. Dasselbe gilt von
Riickfrageleitungen solcher Privatstellen (A 13a).

c) Private Leitungen auf demselben Grundstick (A 15—B 15).

Private Leitungen sind zulassig zur Verbindung der auf einem und
demselben (I.) Grundstiick befindlichen Privatstellen einer privaten Um-
schaltestelle (B), mit den Nebenanschlissen und den Privatstellen einer
anderen Nebenumschaltestelle (A).

d) Private Verbindungsleitungen zwischen privaten
Umschaltestellen auf verschiedenen Grundstiicken (A 14—C 14).

Private Umschaltestellen auf verschiedenen Grundstiicken konnen durch
eine private Leitung verbunden werden, sofern diese Verbindung nach § 3
des Telegraphengesetzes vom 6. April 1892 zulissig ist. Uber eine solche
Verbindungsleitung diirfen nur die Privatstellen der beiden Umschaltestellen
miteinander verbunden werden. Die Leitung mull so geschaltet sein, daB
sie nicht mit den Haupt- und Nebenschlissen verbunden werden kann.

Um eine leichte Kontrolle iiber die zuldssigen Verbindungen jeder
Sprechstelle zu schaffen, sind die zulassigen Verkehrsméglichkeiten der
Sprechstellen in der beifolgenden Tafel (Abb. 78) dargestellt.

Wir unterscheiden folgende Sprechstellen in Nebenstellenanlagen:

Zeichen: Benennung:
H Reichseigene Hauptstelle
N ” Nebenstelle
PH Private Hauptstelle
AN  Auflenliegende reichseigene Nebenstelle

} Reichseigene Nebenstellenanlage

PN  Innenliegende private Nebenstelle Private

PJ Private Janusnebenstelle (mit Wechsel- ; Nebenstellen-
schalter) anlage

P Innenliegende Privatstelle

AP AuBenliegende Privatstelle
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Die Verbindungsleitungen der Sprechstellen unterscheiden wir wie folgt:

Darstellungsweise: Benennung:
Amtsleitung,
—— —— —— —— Reichseigene Nebenstellenleitung, in reichseigenen An-
lagen,
————— + —— Reichseigene Leitung fir aubenliegende Nebenstellen in
Privatanlagen,

Private Nebenstellenleitung in Privatanlagen,

Private Leitung fir Privatstellen (Rickfrageleitungen
haben die Sprechberechtigung, wie die Apparate, von
denen sie ausgehen).

Die Leitungen konnen sowohl direkt als auch iiber Umschaltestellen
gefiilhrt sein. Wenn eine Leitung in eine solche anderer Art iibergeht, so
ist die Verbindungsstelle wie folgt gekennzeichnet:

P4 Amtliche Umschaltestelle,
<1 Private Umschaltestelle.

Die zulassigen Verbindungen sind fiir jede einzelne Sprechstelle in der
Weise dargestellt, dal die Zeichen samtlicher Sprechstellen, welche nach
amtlichen, privaten und auBenliegenden Apparaten unterteilt sind, der be-
treffenden Stelle gegeniiberstehen. Die Sprechstelle ist nun mit denjenigen
Stellen verbunden, mit denen der telephonische Verkehr zuldssig ist. Die
Verbindungslinien stellen gleichzeitig die Art der zu verwendenden Leitung
dar. Aubenliegende Privatstellen dirfen nicht mit Nebenstellen in Verkehr
treten. Wird eine derartige Verbindung gewiinscht, so ist ein zweiter
Privatapparat aufzustellen (siche PJ). Der Gebrauch der Tafel ist sehr ein-
fach: Sollen z. B. die zulassigen Verbindungen einer privaten Nebenstelle
festgestellt werden, so sucht man die entsprechende Abteilung der Tafel
auf; die private Nebenstelle ist in Abteilung 5 dargestellt. Sie darf ver-
bunden werden:

1. mit dem Amt itber die Amtsleitung,

2. mit der privaten Hauptstelle aber die private Nebenstellenleitung,

3. mit einer auBenliegenden Nebenstelle iiber die reichseigene Neben-
stellenleitung,

4. mit einer privaten Nebenstelle iiber private Nebenstellenleitung.

Wird der Verkehr mit einer .aulenliegenden Privatstelle gewiinscht, so
ist ein besonderer Privatapparat vorzusehen, welcher mittels einer privaten
Leitung mit der auBenliegenden Privatstelle verbunden wird.
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Persalze. M. 2,40.

Heft 3. Diplomingenieur Paul Béjeuhr-Charlottenburg: Der B/ériot-
Flugapparat und seine Benutzung durch Pégoud vom Stand-
punkte des Ingenieurs. Mit 26 Abbildungen. M. 2,—,

Heft 4. Dr. Stanislaw Loria-Krakau: Die Lichtbrechung in Gasen als
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1 Tafel. M. 3,—.

Heft 5. Professor Dr. A. Gockel-Freiburg i. d. Schweiz: Die Radio-
aktivitdt von Boden und Quellen. Mit 10 Abbildungen. M. 3,—.

Heft 6. Ingenieur D. Sidersky-Paris: Brennereifragen: Kontinuierliche
Gédrung der Riibensifte. — Kontinuierliche Destillation und
Rektifikation. Mit 24 RAbbildungen. M. 1,60.

Heft 7. Hofrat Professor Dr. Ed. Donath und Dr. A. Gréger-Briinn:
Die fliissigen Brennstoffe, ihre Bedeutung und Beschaffung.
Mit 1 Abbildung. M.2,—.

Heft 8. Geh. Reg.-Rat, Professor Dr. Max B. Weinstein-Berlin: Kréfte
und Spannungen. Das Gravitations- und Strahlenfeld. M.2,—.

Heft9/10. Geh. Reg.-Rat, Professor Dr. O. Lummer-Breslau: Verfliissi-
gung der Kohle und Herstellung der Sonnentemperatur. Mit

50 Abbildungen. M. 5—.
Heft11. Dr. E. Przybyllok: Polhéhen - Schwankungen. Mit 8 Rbbil-
dungen. M. 1,60.

Heft12. Professor Dr. Albert Oppel-Halle a.S.: Gewebekulturen und
Gewebepflege im Explantat. Mit 32 Rbbildungen. M. 3,—.

Heft13. Dr. Wilhelm Foerster-Berlin: Kalenderwesen und Kalender-
reform. M. 1,60.
Heft14. Dr. O. Zoth-Graz: Uber die Natur der Mischfarben auf Grund
der Undulationshypothese. Mit 3 Textfiguren und 10 Kurven-
tafeln. M, 2,80,
Heft15. Dr. Siegfried Valentiner-Clausthal: Die Grundlagen der
Quantentheorie in elementarer Darstellung. Mit 8 Abbild. M. 2,60.

Heft16. Dr. Siegfried Valentiner-Clausthal: Anwendung der Quanten-
hypothese in der kinetischen Theorie der festen Kérper und der
Gase. In elementarer Darstellung. Mit 4 Abbildungen. M. 2,60.

Heft17. Dr. Hans Witte-Wolfenbiittel: Raum und Zeit im Lichte der
neueren Physik. Eine allgemeinverstindliche Entwicklung des
raumzeitlichen Relativititsgedankens bis zum Relativitéts-
prinzip. Mit 17 Abbildungen. M. 2,80.

Heft18. Dr. Erich Hupka-Tsingtau: Die /Inferferenz der Réntgen-
strahlen. Mit 33 Abbildungen und 1 Doppeltafel in Lichtdruck.
M. 2,60.

Wenden !





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (ISO Coated v2 300% \050ECI\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /PDFA1B:2005
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<


    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>



    /HUN <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 6.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 6.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>


    /SKY <>

    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>

    /ENU <FEFF004a006f0062006f007000740069006f006e007300200066006f00720020004100630072006f006200610074002000440069007300740069006c006c0065007200200039002000280039002e0034002e00350032003600330029002e000d00500072006f006400750063006500730020005000440046002000660069006c0065007300200077006800690063006800200061007200650020007500730065006400200066006f00720020006f006e006c0069006e0065002e000d0028006300290020003200300031003100200053007000720069006e006700650072002d005600650072006c0061006700200047006d006200480020>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice




