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Vorwort. 
Die im Jahre 1920 herausgegebene, völlig neu bearbeitete und 

wesentlich erweiterte 5. Auflage unseres Taschenbuches "Eisen im 
Hochbau" hat sich im Inland und Ausland einer bemerkenswert 
großen Wertschätzung erfreut. Zeugnis hiervon legen nicht nur der 
unerwartet schnelle Absatz der Auflage ab, sondern auch die all
gemeine Anerkennung, welche dem Taschenbuch für seine Brauch
barkeit und Unentbehrlichkeit von Lehrern WIe auch Studierenden 
und von Männern der Praxis ausgesprochen worden ist. 

Es bedarf keiner besonderen Erwähnung, daß in Anbetracht 
der Zeitverhältnisse die Herausgabe einer Neuauflage ein Wagnis 
ist. Trotz aller wirtschaftlichen Hemmnisse wurden die Vorarbeiten 
hierzu jedoch in die Wege geleitet und die Druckarbeiten mutig in 
Angriff genommen. 

Nach Überwindung vieler Schwierigkeiten liegt nunmehr die 
6. Auflage unseres Taschenbuches abgeschlossen vor. 

Die 5. Auflage hatte bereits eine große Umgestaltung und Ver
besserung erfahren. In der Zwischenzeit wurde weiter an der Vervoll
kommnung gearbeitet. Die eingelaufenen Ergänzungsvorschläge sind 
geprüft und im Verein mit eigenen Ausarbeitungen und Erfahrungen 
dem Rahmen unseres Taschenbuches zeitgemäß angepaßt worden. 

Unser bei allen früheren Auflagen erstrebtes Ziel: 
I. weitgehende Unterstützung bei der Verwendung des Eisens, 

namentlich für die Zwecke des Hochbaues, zu bieten, 
2. zur Hebung der Wettbewerbsfähigkeit der Eisenbauweise für 

die einzelnen Bauteile nur Normalprofile und Regelabmessungen 
zu wählen, wie sie größtent~ils auf Lager gehalten werden, 

haben wir auch bei der Neuauflage verfolgt. Neue Zahlentafeln, 
Abhandlungen und damit die Vervollständigung der Abschnitte, 
die Vergrößerung des Buchumfanges um rd. 145 Seiten, kennzeichnen 
äußerlich das Ergebnis unserer Überarbeitung der 5. Auflage. 

Die mit Erlaß vom 24. Dezember 1919 durch den Minister für 
Volkswohlfahrt für die Folge als maßgebend herausgegebenen "Be
stimmungen über die bei Hochbauten anzunehmenden Belastungen 
und über die zulässigen Beanspruchungen der Baustoffe", ferner die 
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zwischenzeitlich durch den Normenausschuß der deutschen Industrie 
als endgültig veröffentlichten Dinormen und die "Einheitliche Bezeich
nungen für die Entwürfe von Ingenieurbauwerken" (nach Schaper: 
"Der Bauingenieur" 1923, Seite 429, Heft 14) führten, soweit sie 
für den Eisenbau in Frage kommen, zur Umgestaltung und zum 
Teil zur Neurechnung vieler Zahlentafeln. Die Gliederung des Inhaltes 
in 10 Abschnitte, deren Einzelheiten aus dem Inhaltsverzeichnis 
hervorgehen~ wurde belassen; jedoch die Reihenfolge der Abschnitte 
geändert. 

Im nachstehenden sind die wichtigsten Ergänzungen und Neuerungen 
abschnittsweise hervorgehoben. 

Erster Abschnitt. 
Allgemeines über das im Hochbau verwendete Eisen. 

Eingefügt wurde: 
I. Eine Aufpreis-übersichtstafel, zusammengestellt nach der zur Zeit 

maßgebenden Liste der "Stahlwerks-Verband, A.-G.", Ausgabe X vom 
IO. Februar 1922. Sie soll einen Anhalt geben über die einzelnen Auf
und überpreisgruppen und deren Unterabteilungen mit bestimmten 
und unter sich gleichen Grundzahlen, llezogen auf die Längen, Güte, 
Sonstiges und Profile der I-, [- und .f\..-Eisen, ohne Nennung von 
Preisen. 

2. Mit Genehmigung des Obmannes des Arbeitsausschusses für die "Liefe
rung von Eisenbauwerken" die neu überarbeitete Dinorm I 000, wie 
sie demnäclist endgültig, als Ersatz der Ausgabe I92I und in Vervroll
ständigung der Festlegungen in der Sitzung des Arbeitsausschusses 
vom 31. Oktober 1922, veröffentlicht werden soll. 

3. Die Profiltafeln der Peiner I-P-Eisen, neue [-Eisen für den Waggonbau, 
neue Streckenbogeneisen, Kranschienen und eine Liste von Seilbahn
und Hängebahnschienen. 

4. Die neuen Tafeln über Grubenschienen nach den Normen des Vereins 
für bergbauliche Interessen vom 22. März 1922 und die Regelgrößen 
der Flußeisen-Grobbleche nach den Festsetzungen der Vereinigung der 
deutschen Grobblechwalzwerke vom I. August 1922. 

ZWeiter Abschnitt. 
Angaben über Hölzer, Seile, Ketten und Laufkranen. 

Die Tafeln für Seile und Ketten sind den Dinormentwürfen entsprechend 
umgeändert und eine Tafel- Gallsche Gelenkkette - wurde neu aufgenommen. 

Dritter Abschnitt. 
Eislln verbind ungen. 

I. Mit Genehmigung des Normenausschusses der deutschen Industrie 
sind übernommen die Dinormen für Halbrundniete, Senk- und Linsen
senkniete, rohe und blanke Sechskantmuttern nebst Unterlegscheiben, 
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Vierkant-Schrauben-Unterlegscheiben für 1- und [-Eisen, Schlüssel
weiten und die Sinnbilder für Niete und Schrauben. 

2. Die Tragfähigkeitstafeln der Niete und Schrauben sind getrennt und 
vermehrt und diese nach den amtlichen Vorschriften vom 24. Dezember 
1919 und den Abmessungen der Dinormen gemäß neu gerechnet worden. 

3. Die Tafeln über zusammengesetzte Querschnitte sind erweitert für 
solche aus 2 bzw. 3I-P-Eisen, aus 2 [-!i:isen mit 1 oder 2 oberen 
Gurtplatten, aus I.P-Eisen mit Gurtplatten und für I-P-Eisen für die 
Verwendung als Stützen und Zugstäbe. 

4. Neu aufgenommen ist vielfachen WÜIischen entsprechend die "Be
rechnung von Bindeblechen nach Krohn" und die "Berechnung von 
gußeisernen Säulenfüßen nach R ühlmann" und die Tafel der "Träg
heitsmomente für ein wagerecht liegendes deutsches Normal-Ll-Eisen, 
bezogen auf eine veränderliche Schwerachse im Abstand a von Unter
kante [-Eisensteg. 

Eine wertvolle Ergänzung bilden 
5. die Angaben über "Fahrbahnträger für Laufkranen" mit den Tafeln 

der "Trägheitsmomente von Normalkranschienen, bezogen auf eine 
veränderliche wagerechte Schwerachse, im Abstand a vom Schienen
fuß" und der "Trägheits- und Widerstandsmomente von Fahrbahn
träger aus I-NP-, I-P- und 2 [-NP-Eisen in Zusammensetzung mit 
Normalkranschienen" • 

6. die Angaben über die "Berechnung eiserner runder Schornsteine". 

Vierter Abschnitt. 

Berechnungsgrundlagen für die statische Untersuchung von Hoch
und Eisenbauten (amtliche und nichtamtliche Angaben). 

I. Der vorliegende Wortlaut der "Bestimmungen über die bei Hoch
bauten anzunehmenden Belastungen und die zulässigen Beanspru
chungen der Baustoffe" entspricht in allen Teilen dem Erlaß des 
Ministers für Volkswohlfahrt vom 24. Dezember 1919. 

z. Der Teil "Gültigkeitsbereich der preußischen ministeriellen Vor
schriften" wurde durch eine Rundfrage an die amtlichen Stellen der 
einzelnen deutschen Bundesstaaten sinn- und zeitgemäß auf die unter I. 

fallenden Einzelbestimmungen und deren Verwendung umgearbeitet; 
ferner sind die nidhtamtlichen Angaben erweitert worden. 

3. Die Neuaufnahme von weiteren amtlichen Vorschriften bzw. Aus
zügen aus denselben, soweit sie für den Gebrauch des Taschenbuches 
beachtenswert sind, werden dem Bautechniker und dem Eisenbauer 
besonders willkommen sein. Es entfallen hierunter: 
a) Erlaß, betreffend die "Baupolizeiliche Behandlung ebener Stein

decken bei Hochbauten" vom 23. November 1918. 
b) Auszug aus den "Bestimmungen für Ausführung von Bauwerken 

aus Beton und Eisenbeton" vom 13. Januar 1916. 
c) Auszug aus den "Vorschriften für Eisenbauwerke für die deutsche 

ReichSbahn. Grundlagen für das Entwerfen und Berechnen eiserner 
Eisenbahnbrücken." Ausgabe 19ZZ und Nachträge 1923. 
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d} Auszug aus den ;,Nonnen für Starkstromleitungen". Vorschriften 
für die Berechnung von Tragkonstruktionen, aufgestellt vom V er
band deutscher Elektrotechniker vom I. Juli 1921. 

e) Auszug aus "Neue Bahnkreuzungsvorschriften für Sta:rkBtrom
leitungen" vom 18. November 1921. 

Fünfter Abschnitt. 

Angaben aus der Festigkeitslehre. 

Die"Einheitliche Bezeichnungen für die Entwürfe von Ingenieurbauwerken" 
nach den Vereinbarungen des Ausschusses für Einheiten und Fonnelwesen, 
den Vertretern der BauingenieurabteiIungen der deutschen technischen Hoch
schulen, des deutschen Eisenbauverbandes, des Nonnenausschusses der deutschen 
Industrie, des preußischen Ministers für Volkswohlfahrt, des EisenbahD.-Zentral
amtes und des Reichsverkehrsministers sind zur allgemeinen ausschließlichen 
Verwendung durch die Veröffentlichung vom 31. Juli 1923 (vgl. Der Bau
ingenieur, Heft 14, Seite 429) empfohlen worden, zu einem Zeitpunkt, a!ls die 
Drucklegung der vorliegenden Auflage des Taschenbuches schon erheblich 
vorgescliritten war. Soweit es nun der Drucksatz noch zuließ, wurden in allen 
Abschnitten die Bezeichnungen mit den vorgenannten "EinheitiJbezeicli
nungen" in Einklang gebracht. 

Sechster Abschnitt. 

Angaben für die BE!rechnung von Trägern. 

Dieser ist ergänzt durch die Neuaufnahme 
I. einer Abhandlung mit Tafeln über die Trägerdecke des Kleinhauses, 
2. von Berechnungsbeispielen für die Verwendung von Trägern, 
3. von Tragfähigkeitstafeln von beiderseits freige1agerten und mit gleich

mäßig verteilter Last belasteten Trägem aus I-P-Eisen ohne und mit 
Gurtplatten, 

4. von Tragfähigkeitstafeln von beiderseits freige1agerten und mit gleich
mäßig verteilter Last belasteten I-Eisen (für die 3 Sorten) für 7,00 

bis 12,00 m Stützwei'te, unter Beriicksichtigung einer nach dem ministe
riellen Erlaß Z'Ulässigen Durchbiegung des Trägers von f = '/100' 

5. einer Zusammenstellung über die Verwendung der Tragfähigkeits
tafeln von beiderseits freigelagerten und mit gleichmäßig verteilter 
Last belasteten Trägern für andere Belastungsfälle, 

6. einer ge'Ineinschaftlichen Tafel über die bei der größtzuIässigen und 
gleichmäßig verteilten Belastung auftretende Durchbiegung f für die 
3 I -Eisensorten. 

Siebenter Abschnitt. 

Trägerausführungen mit zugehörenden technischen Bezeichnungen. 

Diese Angaben haben eine nützliche Ergänzung erfahren durch 
I. die Umrechnung der Tragfähigkeiten VOn Trägeranschlüssen der 

Rege1verbindungen von deutschen Nonnal I-Eisen bei Verwendung 
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von Nieten und deren Erweiterung auch für Anschlüsse bei Verwendung 
von Schrauben unter Zugrundelegung der ministeriellen zulässigen 
Beanspruchungsziffern vom 24. Dezember 1919, 

2. die Berechnungsangaben von Trägeranschlüssen und von Gelenk_ 
verbindungen, 

3. die mit Genehmigung des Verfassers aus "Der praktische Eisenhochbau" 
von Alfred Gregor 1922, übernommenen und für die Einführung von 
Regelkonstruktionen zweckdienlichen Tafeln 
a) Regelausführung für Querverbindung nebeneinander liegender 

I-NP-Eisen, 
b) Regelausführung biegungsfester Stöße von I-NP-Eisen, 
c) Regelanschlüssen von Pfetten aus I-NP-Eisen, 
d) Regelgelenkausbildung für Pfetten aus I-NP-Eisen. 

Achter Abschnitt. 

Eiserne Dachbauten. 

Unser Versuch, dem Eisenbauer Hilfsmittel für die Berechnung und den 
Entwurf eiserner Dachhauten und deren Eindeckungen zu geben, ist ausgedehnt 
worden durch die Einfügung von "Gebrauchsfertige Formeln :tur Berechnung 
der Auflagerdrücke und des Horizontalschubes für verschiedene Belastungs
Sonderfälle von Vollwandrahmen bestimmter Form". 

Neunter Abschnitt. 

Auflagersteine, Auflagerplatten, Lager, Säulenanker 
und Säulenfußplatten. 

Die Abhandlungen sind den ministeriellen Vorschriften vom 24. Dezember 
1919 gemäß berichtigt und :tum Teil erweitert, u. a. mit Genehmigung des 
Verfassers aus "Der praktische Eisenhochbau" von Alfred Gregor 1922, durch 
die Tafel Regelausführung für Stützenverankerung. 

Zehnter Abschnitt. 

Allgemeine Angaben und Zahlen tafeln. 

Dieser Abschnitt ist durch weitere für die Praxis als zweckmäßig erkannte 
Zahlentafeln ergänzt worden: 

I. Umwandlung von eng!. Zollen in Millimetern und von Millimetern in 
engl. Zollen, 

2. Angaben aus der Mathematik, 
3. Inhalte, Oberflächen, Schwerpunkte und sonstige Angaben für die 

Berechnung von Körpern, 
4. besondere Hinweise für die Verladung nebst Erlaß E. IV. 36. D. 19518. 

des Reichsverkehrsministers vom 6. Februar 1923 betr. "Umgrenzung 
des lichten Raumes mit Rücksicht auf Elektrisierung". 

5. Werte der Quadratzahlen von 1000 bis 3500. 

Der früher dem Taschenbuch beigegebene Anhang "Gewichts
tafeln" erscheint jetzt als gesonderte Druckschrift "Gewichtstafeln 
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und Lieferwerke für Formeisen und Stabformeisen". Dieses 
Heftchen enthält neben den Gewichtstafeln der im Taschenbuch auf
geführten normalen I-, breitflanschigen I-P- und I-D-Eisen, normalen 
[-Eisen und solchen für den Waggonbau, normalen gleich- und ungleich
schenkligen L-Eisen, normalen hochstegigen und breitfüßigen ..L
Eisen, normalen Z-,. Quadrant- und Belageisen, Zusammenstellungen, 
aus welchen für jedes unter die vorgenannten Sorten fallendes Walz
profil das in Betracht kommende Lieferwerk zu entnehmen ist. (Zu 
beziehen durch den Verlag von Julius Springer, Berlin W 9, Link
straße 23/24.) 

Wir übergeben hiermit die mit Sorgfalt durchgearbeitete 6. Auf
lage unseres Taschenbuches "Eisen im Hochbau" der Fachwelt mit 
dem Wunsche, daß das neue Taschenbuch eine ebenso gute Aufnahme 
und Anerkennung finden möge wie seine Vorgänger und daß es dem 
Lehrer und dem Studierenden wie dem Praktiker das bleibe, was es 
sein soll - ein für den Eisenbau unentbehrliches Hilfs
und Nachschlagebuch. 

Allen denen, die uns ihren Rat und ihre Unterstützung zuteil 
werden ließen und Ergänzungs- und Verbesserungsvorschläge ein
reichten; sprechen wir an dieser Stelle nochmals unseren verbindlichsten 
Dank aus, nicht zuletzt auch der Verlagsbuchhandlung Julius Springer 
für das verständnisvolle Eingehen auf unsere Wünsche bei den Vor
arbeiten, der Drucklegung und für die Gestaltung des Buches. Möge 
der Kreis derer, die sich des Taschenbuches mit Vorteil bedienen, 
ein immer größerer werden. Die Freunde des Taschenbuches aber 
bitten wir um ihre weitere Mitarbeit. 

Düsseldorf, im November 1923. 

Stahlwerks-Verband A.-O. 
Abteilung Technisches Bfiro. 
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Erster Abschnitt. 

Allgemeines über das im Hochbau verwendete Eisen. 

Einteilung, Herstellung und Eigenschaften des Eisens. 
Durch Schmelzen von Eisenerzen (Roteisenstein, Magneteisenstein, Braun

eisenstein, Spateisenstein u. a.) mit Brennstoffen unter Zusatz geeignetec Zu
schläge (meist Kalkstein) und Einführung erhitzter gepreßter Luft in den Hoch
ofen wird Roheisen gewonnen, aus dem die für die verschiedensten Verwendungs
zwecke erforderlichen Eisenarten hergestellt werden. 

Roheisen enthält meist Silizium, Phosphor, Schwefel, :Mangan und stets 
Kohlenstoff von 2,3 °10 und mehr, schmilzt bei verhältnismäßig niedriger 
Wärme (1075+1275°) und läßt sich nicht schmieden. Man unterscheidet: 
weißes, graues und halbiertes Roheisen. 

Weißes Roheisen enthält sämtlichen Kohlenstoff als Härtungskohle im 
Eisen gelöst, besitzt strahliges Gefüge, ist äußerst hart und spröde, dickflüssig 
und daher nicht zum Gießen geeignet. Es wird nur hergestellt für die weitere 
Verarbeitung zu schmiedbarem Eisen. 

Uranes Roheisen, bei dem ein mehr oder minder großer Teil des Kohlen
stoffes als Graphit eingelagert und nur der Rest als Härtungskohle gelöst ist, 
hat körniges Gefüge, ist siliziumhaltig, weicher und zäher als das weiße 
Material, leicht flüssig und dehnt sich beim Erkalten etwas aus. Vorwiegend 
wird es zur Erzeugung von Gußeisen verwendet. 

Halbiertes Roheisen liegt zwischen grauem und weißem Roheisen und 
zeigt außer Graphit auch klar die weiße Grundmasse. 

Nach dem Bruchaussehen unterscheidet man beim weißen Roheisen: 
mattes nicht kristallinisches, strahliges und Spiegel-Roheisen (Mangangehalt) ; 
beim grauen Roheisen: feinkörniges helleres, mit sehr kleinen Graphit
plättchen durchsetztes und grob kristallinisches dunkeles Roheisen. Je nach 
dem bei der Herstellung verwendeten Brennstoffe spricht man von Holzkohlen-, 
Koks- und Steinkohlen-Roheisen; je nach der späteren Verwendung von 
Gießerei-, BCssemer-, Thomas-, Puddel- usw. Roheisen. 

Roheisen wird weiter verarbeitet zu Gußeisen und schmiedbarem 
Eisen. Je nachdem letzteres härtbar ist oder nicht, pflegt man Stahl und 
Schmiedeisen zu unterscheiden. Da die Grenze, bei welcher eine merkbare 
Härtbarkeit des Eisens eintritt, schwer festzulegen ist, wird im allgemeinen 
mit Stahl ein Eisen, dessen Zugfestigkeit größer als 50 kg/mm2 ist, bezeichnet, 
mit Scbmiedeisen ein solches mit geringerer Zugfestigkeit. 

Eisen Im Hochbau. 6. Auf!. I 
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Nach Art der Gewinnung und dem Zustande, in dem sich das schmied
bare Eisen am Ende des Herstdlungsverfahrens befindet, unterscheidet man 
Schweißeisen und Flußeisen, bzw. Schweißstahl und Flußstahl. Sch weiß
eisen und Schweißstahl ist das in teigigem Zustande durch das Puddel
verfahren gewonnene schmiedbare Eisen, Flußeisen und Flußstahl das 
im Windfrisch- oder Herdfrischverfahren in flüssigem Zustande hergestellte. 

Bezeichnung des Flußeisens und Flußstahles nach HIrtegraden 
nach Hütte 1. 24. Aufl. Seite 758. 

Kohlenstoff- Festigkeit 
Dehnung 

Härte auf eine Benennung des Stabls mit Angabe 
gehalt in StablAnge 

Nr. in 'I. kg/mm" vonloomm der Verwendung 
in °/. 

000 0,06 34--:-36 3°--:-35 Welchstes Plußelsen, gut schwelßbar, nicht hArtbar. 
Draht, Fein- und Stanzbleche, gezogene Röhren. 

00 0,°9 36-;-38 27--:-32 Welches Plußelsen, gut schweißbar, nicht hArtbar. 
Bleche, gezogene und geschweißte Rohre, Draht, Draht-
stifte, Niete. 

0 0,12 38--:-41 23--:-29 Welches Plußelaen, gut schweißbar , nicht hlrtbar. 
Bleche, gezogene und geschweißte Robre, Draht, Drabt-
stifte, Niete, Schrauben, Bandeisen. 

1 0,16 41-744 21-726 Plußelaen, schweißbar , nicht hArtbar. Eisenbahn-
schwellen, Laschen, Maschinenteile, Bleche, Triger, 
Winkel-, Stab- und Fassoneisen jeglicher Art, Zaundraht, 
Drahtstifte, Ketten, Hacken, Spaten, Schaufeln. 

2 0,20 44--:-47 19--:-23 Welcher Stahl, wenig hArtbar. Eisenbahnschwellen, 
Schaufeln, Hufnägel, geknotete Springfedem. 

S 0,25 47-753 17-722 MItteiweIcher Stahl, hArtbar. Achsen, Schmiedestücke, 
Radreifen, Fahrradrohre, Draht, Gabeln, Grubenschienen. 

4 °,35 53-760 14-7X9 MIttelharter Stahl, gut hArtbar. GewehrIiufe, Draht, 
Gasflaschen, Radreifen, Achsen, Pflugscharen, Spaten, 
bessere Springfedern, Raspen, GriffstahI. 

Ö 0,45 60--:-68 I1-7I6 Ziher Werkzeug.tahl. Schienen, Bandagen, Hämmer, 
Pflugschare, Sensen, Hacken, Spaten, Gabeln, Klingen, 
Scherenmesser, Ahlendraht, Holzfeilen, Raspen, beste 
Federn. 

G °,55 68--:-76 9--:-13 MItteiharter Werkuugalahl. Straßenbahnschienen, 
Radreifen, Matrizen, HlImmer, Kaltmeißel, Feilen, Pflug-

I scharen, Spaten, Gabeln, Sensen, Klingen, Döpper, 
Korsettstahl, Hartdraht, beste Federn, Seildraht. 

'; 0,65 76-784 6+11 Harter Werkzeu,atahl. Radreifen für elektrischen Be-
trieb, Gewehrläufe für Militlrgewehre, Geschosse, Säge-
bleche, Meißel, Feilen, Steinbohrer, Kabeldraht, Förder-
seile. 

8 °,75 84-;-g2 3--:-8 Sehr harter Werkzeu,atahl. Geschosse, naturharte 
Sägebleche, Kugeln für Kugelmühlen, Stempeln, Regen-
schirmdraht. 

9 0,80 92-7100 2-75 Hartstahl. Hartwalzen, Gewindebohrer, Dreh- und Hobel-
stähle, Frilsmesser, Nadeln, Regenschirmdraht. 
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Für Hochbauzwecke kommen nur in Betracht: 
A. Flußeisen, 
B. Gußeisen, 
C. Stahlformguß; 
D. Schmiedestahl. 

Schweißeisen findet für Hochbauzwecke so gut wie gar keine Verwendung mehr. 

A. Flußeisen ist in flüssigem Zustande durch Entkohlung von Roheisen 
gewonnenes schmiedbares Eisen. Es ist schweißbar, schmelzbar (bei 15000 
und höher) aber nicht merklich härtbar. Nach dem Herstellungs-Verfahren 
unterscheidet man: Birnenflußeisen (Bessemer- bzw. Thomaseisen) und Herd
flußeisen (Martineisen). Bei der Herstellung des Birnenflußeisens 
kommen zwei Verfahren in Betracht: das Bessemer-Verfahren (1855), auch 
saures Verfahren genannt und das Thomas-Verfahren, auch als basisches Ver
fahren bezeichnet (1878). Das Bessemer-Verfahren beruht darauf, daß die 
Bessemer-Birne, deren Inneres eine kieselsäurereiche - saure - Ausfütterung 
erhalten hat, mit siliziumreichem Roheisen, das entweder unmittelbar dem 
Hochofen entnommen oder vorher in Kuppelöfen umgeschmolzen wurde, ge
füllt und durch dieses in flüssigem Zustande befindliche Eisen durch im 
Boden befindliche Öffnungen der Birne Luft gepreßt wird. Hierdurch findet 
Entkohlung des Roheisens bis zu einem bestimmten Grade statt. 

Bei dem basischen oder Thomas-Verfahren wird phosphorhaltiges, silizium
armes Roheisen bei Anwendung einer basischen Ausfütterung der Birne ent
kohlt und der Phosphor ausgeschieden. Bei beiden Herstellungen wird das 
Eisen in der Regel vollkommen entkohlt und ein bestimmter Kohlenstoffgehalt 
durch nachträgliches Hinzufügen von Kohlenstoff, meist in Form von reinem 
Roheisen, erzielt; als Zusatz verwendet man beim Bessemer-Verfahren meist 
Spiegeleisen, bei sehr weichen Eisensorten Eisenmangan, beim Thomas-Ver
fahren Spiegeleisen oder festen Kohlenstoff in Form von Pulver oder Ziegeln 
aus gemahlenem Koks mit Kalk gebunden. In Deutschland findet fast aus
schließlich das Thomas-Verfahren Anwendung. 

Das Herdflußeisen (Siemens-Martin-Eisen) wird auf dem Herde eines 
mit Regenerativ-Feuerung versehenen Flammofens durch Zusammenschmelzen 
von Roheisen und Erz bezw. von Roheisen und Abfällen von Schmiedeisen 
und Stahl, bezw. von Roheisen, Erz und Schmiedeisen hergestellt. Je nach
dem der Ofen mit basischen oder kieselsäurereichen Stoffen ausgefüttert ist, 
erhält man basisches oder saures Herdflußeisen. Auch hier geht man gewöhn
lich so weit, daß ein ganz kohlenstoffarmes Flußeisen entsteht, das alsdann 
durch Zusatz von Spiegeleisen oder Eisenmangan auf einen vorgeschriebenen 
Kohlenstoffgehalt und bestimmten Härtegrad gebracht wird. 

B. Oußeisen ist ein durch Um schmelzen unter Verwendung von Koks im 
Tiegel-, Kuppel- oder Flammofen gereinigtes graues Roheisen. Für Bauteile, 
bei denen hohe Ansprüche an die Festigkeit des Eisens gestellt werden, darf 
zu Gießzwecken nur ein phosphorarmes Roheisen (Hämatit) verwendet werden. 

C. Stahlformguß wird nach dem für Flußeisen bezw. Stahl angegebenen 
Verfahren hergestellt und dann in Formen gegossen. 

D. Schmiedestahl wird entweder durch die Verfahren zur Herstellung von 
Schmiedeisen oder nach dem Tiegelverfahren, das in einem Umschmelzen 
des Rohstahles oder in einem Zusammenschmelzen von Roh- und Schmied
eisen in besonderen Tiegeln besteht, gewonnen. 

1* 
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Handelswaren des Eisens. 
Sämtliche Walzwerkserzeugnisse werden in zwei Hauptgruppen eingeteilt. 

und zwar in: Erzeugnisse A und Erzeugnisse B. 

Die Erzeugnisse A umfassen die Gruppen: 
Halbzeug. 
Eisen bahn -Oberbauzeug • 
Formeisen. 

Unter Halbzeug versteht man rohe und vorgewalzte Blöcke 1) und 
Brammen 2). Knüppel 3) und Platinen '). Breiteisen und Puddelluppen. 

In die Gruppe Eisenbahn-Oberbauzeug gehören sämtliche Eisen
bahnschienen. Rillen- und sonstige Schienen. Eisenbahnschwellen. Laschen. 
Unterlagsplatten. Hakenplatten. Radlenker. Leitschienen und dergl. 

Der Verkauf von im Inland zur Verwendung gelangenden Eisenbahn
schienen. Rillen-. Kran- und sonstigen Schienen von über 20 kg Metergewicht. 
Eisenbahnschwellen von 15 kg Metergewicht und darüber. Laschen. Unterlags
platten. Haken- und Hakenzapfenplatten. soweit sie zu vorstehenden Schienen 
verwendet werden. ferner auch Radienkern und Leitschienen erfolgt bis auf 
weiteres durch die Vermittlung der Stahlwerks-Verband A.-G., Abt. Eisen
bahnbedarfs-Gemeinschaft. Düsseldorf, Postfach 159. 

Die Gruppe Formeisen umfaßt sämtliche 1- und [-Eisen von 80 mm 
Höhe und mehr. sowie Belag-Eisen. 

Die Erzeu&,nisse B umfassen die Gruppen: 
Stabeisen, Röhren, 
Walzdraht. Guß- und Schmiedestücke. 
Bleche, 

Zur Gruppe Stabeisen gehören Breitflach- und Flacheisen. auch Röhren
streifen und Weichenplatten, Rund- und Vierkanteisen, sonstiges Stab- und 
Stabformeisen, Bandeisen, sowie Klemmplatteneisen und Streckdraht. 

Die Gruppe Bleche enthält Grobbleche mit 5 mm und mehr Dicke. Fein
bleche jeder Art unter 5 mm Dicke, Riffelbleche, Warzenbleche und Bleche 
mit sonstigem Walzmuster. (Bleche einschl. 3 mm und bis unter 5 mm Dicke 
werden auch als Mittelbleche bezeichnet.) 

Zur Gruppe Guß- und Sehmiedestücke werden gerechnet Eisenbahn
achsen, Räder und Radreifen, Schmiedestücke, Stahlgußstücke, Stahlwalzen 
und alle anderen Stahlerzeugnisse, die nicht in einer der vorstehenden Gruppen 
angegeben sind. 

Als sonstige Handelswaren des Eisens sind noch anzuführen: gußeiserne 
Stützen für Bauzwecke, Auflagerplatten für Träger, Auflager für Brücken und 
Hochbauten, gußeiserne Rohre, Niete, Schrauben, Nägel, Drahtseile, Ketten 
und dergl. 

J) BI ö c k e haben meist quadratischen Querschnitt und dienen zur Herstellung kleinerer 
Arten Halbzeug, sowie von Stabeisen und Röhren. 

2) B r a m m e n, flache Blöcke rechteckigen Querschnitts, sind für die Herstellung 
von Grobblechen bestimmt. 

3) K n ü p p e I sind Blöcke kleinerer Abmessungen und geben den Rohstoff für Stab· 
eisen und Draht. 

4) PI at i n e n haben geringere Abmessungen als Brammen und dienen zur Herstel· 
lung der Feinbleche. 
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Verkaufs- und Lieferungsbedingungen der "Stahlwerks
Verband A.-O. Düsseldorf" für I-Eisen, C-Eisen 

und Belag-(Zores-)Eisen. 

Auszug aus der Preisliste Ausgabe X, 10. Februar 1922. 

A. Besondere Bedingungen. 
1. Die Preisliste bezieht sich auf I- und [-Eisen in Profilen von 80 mm Steg

höhe aufwärts und auf Belag-(Zores-)Eisen, soweit die einzelnen Werke 
die Profile herstellen. 

2. Die in der Preisliste und in den ProfiIheften der Werke angegebenen Gewichte 
sind annähernde, mit einem Spielraum von 6% mehr oder weniger. 

Insofern nicht ausdrücklich möglichst genaue Einhaltung der ein
geschriebenen Profilabmessungen vorgeschrieben ist, wird im allgemeinen 
"auf Gewicht" gewalzt; es können sich dann unter Umständen die Ab
messungen, je nach dem Walzenverschleiß, verändern. 

Wird möglichst genaue Einhaltung der eingeschriebenen "Profilmaße" 
ohne Rücksicht auf etwa hierdurch bedingtes Mehrgewicht gefordert, so 
ist dies vorher mit uns zu vereinbaren. Aber auch in diesem Falle berechtigen 
etwaige durch längeren Gebrauch der Walzen entstehende geringfügige 
Abweichungen von den in den Profilheften eingeschriebenen Maßen nicht 
zu Beanstandungen. Es wird vielmehr für die Höhe des Formeisens ein 
Spielraum von 

+ 2 mm bei Profilen von 80 mm bis unter 200 mm Höhe 
und von ± 3 mm bei 200 mm hohen und höheren Profilen 
ausdrücklich ausbedungen. 

Die Verwiegung erfolgt in Ladungen waggonweise. 
Die Gewichte der einzelnen Posten werden nach dem rechnerischen 

Gewicht festgestellt. 
Abweichungen des durch Verwiegung festgestellten Gesamtgewichtes 

von dem rechnerischen Gesamtgewichte werden auf die rechnerischen 
Gewichte der einzelnen Posten in gleichem Verhältnis verteilt. 

3. Die Regellängen, d. h. die Längen, welche keinen Preiszuschlag bedingen, 
reichen bei 

I-Eisen von 4 m bis einschließlich 14 m 
[-Eisen .. 4.. 12 .. 

Belag-(Zores-)Eisen von 4 m bis einschließlich 8 m. 
Stäbe, welche die Regellängen über- oder unterschreiten, bedingen Preis
zuschläge für Über- bzw. Unterlängen. 

4. Unter Lagerlängen werden verstanden Längen zwischen: 
4+ 9 m mit 200 mm, 
9+12 m für I-EiSen} "t 

und 9+10 m für [-Eisen ml 25° mm 
abgestuft. Der Längenspielraum beträgt hierfür + 50 mm. 



6 

Außerdem sind unter LagerUlagea zu verstehen Längen von 10 bei 
[-Eisen bzw. 12 m bei I-Eisen und darüber nach Wahl des Werkes. Diese 
bedingen ebenfalls keinen Längenaufpreis. 

In anderen Längen werden normale und unnormale Profile nur auf 
Bestellung angefertigt und die vorgeschriebenen Längen dabei bis auf 
± 50 mm eingehalten. 

5. Wird ein größerel' Grad von Genauigkeit in der Länge als + 50 mm Spiel
raum gewünscht, so ist "genaue" oder "fixe LInge" zu bestellen. Die be
stellten Längenmaße werden dann bis zu + 10 mm eingehalten. Hierfür 
sind die in Abschnitt B festgelegten Aufpreise zu zahlen. 

Die Längenbezeichnung "nicht fix, jedoch nicht kürzer" und andere 
unbestimmte Angaben sind unzulässig, und es wird in denjenigen Fällen, 
in denen da.s Werk daraufhin einen kleineren Spielraum als + 50 mm oder 
1'00 mm einhält, der Fixmaß-Aufpreis berechnet. 

Werden z. B. Stäbe mit nur mehr oder nur weniger 50 mm Spielraum 
verlangt, so wird hierfür ebenfalls der Fixmaß-Aufpreis in Anrechnung 
gebracht. 

Werden außer obengenannten Spielräumen noch ,latte und recbt
wiaklire Scbaitte vorgeschrieben, so tritt hierfür bei beiden Enden ein 
besonderer Aufpreis und bei einem Ende ebenfalls ein Aufpreis in Kraft. 

Für refrlste Stlbe beträgt der erforderliche Längenspielraum bis 
+ 5 mm. Ein größerer Grad der Genauigkeit kann bei der Verschiedenheit 
der geeichten Maßstäbe, namentlich bei großen Längen, nicht gewährleistet 
werden. 

Gefräste Stäbe bedingen die unter Abschnitt B aufgeführten ent
sprechenden Aufpreise, einschließlich Aufpreis für fixes Maß. 

6. Die Formeisen gelangen gut handelsüblich gerichtet zur Anlieferung. 
Werden Formeisenstäbe beloaden oder doppelt gericbtet bestellt, so kommt 
ein Aufpreis zur Berechnung. 

7. Zeicbnen durch ein Zeichen, eine Ziffer oder einen Buchstaben wird ge
sondert berechnet. 

Ein Viereck, eine Umrahmung oder eine ähnliche einfache Figur, wie 
auch Anstrich am Kopf, wird als ein Zeichen angesehen. 

Aufstempelungen werden wie Zeichen berechnet, einerlei ob da.s Auf
stempeln im kalten oder warmen Zustande des Walzgutes vorgenommen 
wird. 

Die römischen Zahlen I, II, III, V und X werden wie I Ziffer, alle 
anderen entsprechend höher, z. B. IV, VIII oder XI als 2 Ziffern, XXVIII 
als 4 Ziffern bewertet. 

Für da.s Zeichnen von Stückgütern kommt ein Aufpreis für die seitens 
der Bahn für Stückgüter vorgeschriebene Zeichnung nicht in Anrechnung. 
Alle über die bahnseitige Vorschrift hinausgehenden Zeichen werden in
dessen berechnet. 

8. Wird Normalgite vorgeschrieben und von uns angenommen, so kommt 
ein Aufpreis zur Berechnung. Für andere Güten Aufpreis nach Verein
barung. Die endgültige Abnahme der Ware hat auf dem Lieferungswerke 
zu erfolgen. Der Güteaufpreis wird auch berechnet, wenn eine Abnahme 
nicht stattfindet. 
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Der Aufpreis gilt ein für allemal einschließlich sachlicher Abnahme
kosten, aber ausschließlich Kosten für das Prüfungszeugnis und der per
sönlichen Kosten des Abnahmebeamten. 

Das Material gilt für äußere und innere Beschaffenheit mit dem Ver
sand ab Werk als bedingungsgemäß geliefert und als endgültig abgenommen, 
einerlei, ob eine Abnahme stattgefunden hat oder nicht. 

Wird eine Bescheinigung über die Oüteziffern des Baustoffes verlangt, 
ohne daß eine besondere Güte vorgeschrieben ist, so gelangt trotzdem ein 
Aufpreis für die Vornahme der Proben zur Berechnung. 

Derselbe Aufpreis wird berechnet, wenn Eisen zwar ohne besondere 
Güte, jedoch mit Probeenden bestellt wird. 

Die Mitlieferung von Probeenden erfolgt ohne irgendwelche Verbind
lichkeit für die damit vorzunehmenden Güteversuche. 

Bei Bestellung von besonderen Güten ist Angabe des Verwendungs
zweckes empfehlenswert. 

9. Für Beiladuagen, soweit solche überhaupt angenommen werden, wird, 
gleichgültig, ob eine Umladung erfolgt oder nicht, ein bestimmter Auf
preis für die Tonne, mindestens aber ein Festpreis für jede Beiladung, 
berechnet. 

10. Für Abholen vom Werke mittels Fuhre wird ein Aufpreis berechnet. Be
sorgt das Werk die Abfuhr, so gelangt außerdem noch der Fuhrlohn zur 
Berechnung. 

II. Formeisen-Bestellungen bzw. -Lieferungen an einen Empfänger bedingen 
einen Tonnen-Miadermeagen·Aufpreis 
a) wenn das Gesamtgewicht der Lieferung von 5000 kg bis über 2000 kg und 
b) wenn das Gesamtgewicht der Lieferung nur 2000 kg und darunter beträgt, 
mindestens aber ein Festpreis für jede Sendung. 

Die Aufpreise gelangen auch dann zur Berechnung, wenn durch 
Zusammenladen von Formeisen-Aufträgen verschiedener Besteller an einen 
Empfänger ein Minderversand vermieden wird. 

Wünscht ein Abnehmer aus einer Bestellung über 5 t eine kleinere 
Menge vorab, so gelangen Überpreise für Mindermengen ebenfalls zur 
Berechnung. Sie fallen dagegen fort, wenn ein Werk aus Bestellungen 
über 5 t aus eigenem Ermessen geringere Mengen zum Versand bringt. 
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Normalbedingungen 
für die 

Lieferung von Eisenbauwerken 
Fachnormen des Bauwesens Reichsnorm 

Aufgestellt vom 

Verband deutscher Arcbitekten- und Ingenieur-Vereine 
Verein deutscher Ingenieure 

Verein deutscher Eisenhüttenleute 
Dentscben Eisenbau-Verband 

Ansgabe 1921 

DINORM 

1000 

1. Berichtigt nach <leu FestJegullgen der Sitzung des Arbeitsausschusses für Normalbedingungen Dinorm 1too 
vom 31. Oktober und I. November 1922 

gemäß Veröffentlichung in Heft 2 "Die Baunormung" vom 15. Februar "923. 
2. Mit Genehmigung des Obmannes des Ausschusses für Normalbedingungen für die Lieferung von Eisen· 
bauwerken in Übereinstimmung gebracht mit der voraussichtlich Ende des Jahres 1923 erscheinenden end

giltigen Fassung der Dinorm 1000. 

Die Normalbedingungen für die Lieferung von Eisenbauwerken sind im 
Jahre I886 von dem Verband deutscher Architekten- und Ingenieur-Vereine, 
dcm Verein deutscher Ingenieure und dem Verein dcutscher Eisenhüttenleute 
aufgestellt worden. Die Vorschriften für die Güte der Baustoffe bezogen sich 
in ihrem Hauptteile nur auf Schweißeisen. Im Jahre I892 wurden Bestimmungen 
für die Lieferung von Flußeisen zugefügt. Unter Mitwirkung des deutschen 
Eisenbau-Verbandes und des deutschen Verbandes für die Materialprüfungen 
der Technik wurde im Jahre I9IO der Abschnitt I abgeändert. Nachdem als
dann der Ausschuß zur Bearbeitung der Normalbedingungen dem Normen
ausschuß der deutschen Industrie angegliedert worden war, erfolgte in den 
Jahren I9I9 und I920 eine vollständige Neubearbeitung der Bedingungen, 
wobei die Vorschriften für Schweißeisen in Fortfall kamen. Diese Neubearbeitung 
wurde von den in der Überschrift genannten vier technischen Verbänden unter 
Mitwirkung deutscher Reichs- und Landesbehärden durchgeführt. 

Inhalt 
I. (jüte der Baustoffe § 9· Auflagerung der Eisenbau-

§ 1. Das Prüfungs verfahren werke 
§ 2. Flußeisen § IO. Gerüste und Aufstellung 
§ 3. Stahl 
§ 4. Gußeisen 111. Abnahme 

11. Herstellung der Eiseobauwerke § 11. Prüfung nach Vollendung 

§ 5. Zeichnungen und Berechnungen § 12. Abrechnung 

§ 6. Bearbeitung 
§ 7. Reinigung und Anstrich IV. Schluß bestimmungen 
§ 8. Prüfung während der Herstel- § I3· Gewährleistung 

lung § 14· Vorbehalte 

Nachdruck mit Genehmigung des N ormena uss ch asses der deuts chen Industrie (NDI), 
Berlln NW 7, Sommerstr. 4a. 

Verbindlich tUr die hier wiedergegebenen Werte bleiben die Dlnormen. 
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I. GBte der Baustoffe 
§ I. Das Prüfungsverfahren 

Für die Beurteilung des Baustoffes sind Zerreiß-, Biege- und Bearbeitungs
proben (Rotbruchproben und Stauchproben) maßgebend. Mit sichtbaren Fehlern 
behaftete Probestäbe dürfen nicht verwendet werden. 

Die Probestäbe sind von dem zu untersuchenden Eisen kalt abzutrennen 
und kalt zu bearbeiten. Die Wirkungen etwaigen Scherenschnittes sowie des 
Auslochens oder Aushauens sind zuverlässig zu beseitigen. Ausglühen ist, wenn 
das Gebrauchsstück nicht ebenfalls ausgeglüht wird, zu unterlassen. 

Auf den Probestäben ist die Walzhaut möglichst zu belassen. 
Die Zerreißproben sollen in der Regel eine Meßlänge von 200 mm bei 

300 bis 500 mml Querschnitt haben. Bei geringerem Querschnitte (F) ist die 
Meßlänge (I) nach der Formell= II,3"VF zu bestimmen; für Rundstäbe von 
weniger als 20 mm Durchmesser ergibt sich hiernach die Meßlänge gleich dem 
zehnfachen Durchmesser. Über die Meßlänge hinaus müssen die Probestäbe 
nach beiden Seiten noch auf je 10 mm Länge den gleichen Querschnitt haben. 

Wenn der Bruch der Zerreißprobe außerhalb des mittleren Drittels der 
Meßlänge des Stabes erfolgt, so ist die Probe zu wiederholen, falls die Dehnung 
ungenügend ausfällt. 

Die Zerreißmaschinen müssen leicht und sicher auf ihre Richtigkeit ge
prüft werden können. 

Zu Biegeproben sind Streifen von 30 bis 50 mm Breite oder Rundeisen
stäbe von einer der Verwendung entsprechenden Dicke zu benutzen, voraus
gesetzt, daß diese Dicke nicht größer als 28 mm ist (siehe § 2). Die Kanten 
der Streifen sind abzurunden. 

Querproben werden nur von solchen Eisen gemacht, die auch quer be
ansprucht werden. Die Prüfung und Abnahme der Baustoffe geschieht, auch 
wenn sie auf den Werken von Unterlieferem stattfindet, auf Kosten des Be
stellers, jedoch hat der Unternehmer die fertig bearbeiteten Probestäbe un
entgeltlich zu liefern und die zu den Proben und Untersuchungen notwendigen 
Werkzeuge, Maschinen und Arbeitskräfte unentgeltlich zur Verfügung zu stellen. 

Wenn der Unternehmer oder das betreffende Hüttenwerk die erforder
lichen Einrichtungen für die vorgeschriebenen Prüfungen nicht zur Verfügung 
stellt, so kann der Besteller die Prüfungen auf Kosten des Unternehmers 
anderweit ausführen lassen. 

Der abgenommene, vorschriftsmäßige Baustoff ist als solcher zu stempeln. 
Nicht vertragsmäßig befundene Teile sind so zu bezeichnen, daß ilire Ver
werfung erkannt werden kann, ohne daß sie durch diese Bezeichnung für 
andere Zwecke unbrauchbar gemacht werden. Nach Ermessen des Abnahme
beamten kann von der Abstempelung kleiner oder solcher Teile, bei denen 
eine Verwechslung ausgeschlossen ist, abgesehen werden. 

§ 2. Flußeis~n 
Das Flußeisen soll glatt gewalzt sein und darf keine Schiefer, Blasen oder 

Kantenrisse haben. 
Wird schmelzungsweise geprüft, so müssen die zur Abnahme vorgelegten 

Stücke die Schmelznummer tragen. Aus jeder Schmelzung dürfen 3 Stück, 
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höchstens aber von je 20 oder angefangenen 20 Stück I Stück zu Probe
zwecken entnommen werden. 

Wird nicht schmelzungsweise geprüft, so können von je 100 Stück 5, 
höchstens jedoch von je 2000 oder angefangenen 2000 kg der Abnahmemenge 
1 Stück zu Probezwecken entnommen werden. 

Aus jedem entnommenen Stücke werden zwei Probestäbe hergestellt. 
Von den Probestäben wird die halbe Anzahl zu Zerreißproben, die andere Hälfte 
zu Kaltbiegeproben, Abschreckbiegeproben oder zu Rotbruchproben nach Wahl 
des Abnahmebeamten benutzt. 

Zur Entnahme der Probestücke sollen möglichst Abfallenden verwendet 
werden. Die ausgewählten Stäbe und Abfallenden werden gestempelt. Die 
Stempelzeichen sind stets so zu setzen, daß sie, in der Walzrichtung gesehen, 
aufrecht stehen. Die Abfallenden dürfen erst nach der Stempelung abgetrennt 
werden. 

Entsprechen alle Proben den gestellten Vorschriften, so gelten die zu
gehörenden Stücke als abgenommen. Entspricht mehr als die Hälfte der vor
genommenen Proben den gestellten Anforderungen nicht, so kann die Teil
lieferung verworfen werden, andernfalls sind für jede nicht genügende Probe 
aus anderen Stücken der betreffenden, zur Abnahme gestellten Menge 2 neue 
Proben zu entnehmen. Entspricht eine derselben wiederum den Anforderungen 
nicht, so können sämtliche zugehörenden Stücke verworfen werden. 

Statt ganzer Schmelzungen können einzelne Stücke, aus denen eine Fehl
probe entnommen ist, die auf ungenügende Beschaffenheit des Eisens schließen 
läßt, verworfen werden. Jedoch ist der Lieferer berechtigt, die Tauglichkeit 
dieser Stücke durch weitere Proben nachzuweisen. Das Urteil über die Taug
lichkeit steht dem Besteller zu. 

Die nachfolgenden Bestimmungen gelten für Eisen von 4 bis 28 mm Dicke; 
für andere Dicken sind besondere Vereinbarungen zu treffen. 

A. Zerreißproben 1) 

Grenzwerte Dehnung in 

Art des Baustoffes 
der Zug- % der Meß-

festigkeit länge 
in kg/mm2 mindestens 

von 7 bis 28 mm Dicke { Längsrichtung 37 -;- 44 20 

Querrichtung 36 -;- 45 17 

von 4 bis unter 7 mm Dicke { Längsrichtung 37 -;- 46 18 
Querrichtung 36 -;- 47 15 

für Nieteisen 35+42 24 
für Schraubeneisen 38 -;- 45 20 

I) Bemerkung der Schriftleitung: Die Zulässigkeit des Bauwerkeisens, d. h. die 
ErfOUung der Vorschriften wird durch die Quali t äts- oder G Q te ziffer ausgedrQckt, die 

nach Wöhler aus der Summe, 
" Tetmajer aus dem Produkt 

der Zugfestigkeit in kg/mm2 und der Dehnung in % entsteht. 
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B. Sonstige Proben 
1. Flacheisen, Formeisen und Bleche von 5 mm Dicke aufwärts 

a) Biegeproben 
Biegeproben können sowohl mit Längs- als auch mit Querstreifen an

gestellt werden; mit letzteren nur insoweit, als nach der Bestimmung des § I 

Querproben überhaupt in Frage kommen. 

Kaltbiegepro be 

Die Probestücke sollen, bei Zimmerwärme gebogen, eine Schleife bilden, 
deren lichter Durchmesser bei Längsstreifen gleich der halben Dicke, bei Quer
streifen gleich der Dicke des Versuchsstückes ist. 

A bsehreckbiegeprobe 

Die Probestäbe sind hellrotwarm (700 bis 7500 C) zu machen, in Wasser 
von etwa 28 0 C abzuschrecken und dann so zusammenzubiegen, daß sie eine 
Schleife bilden, deren lichter Durchmesser bei Längsstreifen gleich der einfachen, 
bei Querstreifen gleich der doppelten Dicke des Versuchsstückes ist. 

Weder bei der Kaltbiegeprobe noch bei der Abschreckbiegeprobe dürfen 
in Längsstreifen Risse entstehen; in Querstreifen sind unwesentliche Ober
flächenrisse zulässig. 

b) Rotbrucbprobe 
Ein im rotwarmen Zustande auf 6 mm Dicke und etwa 40 mm Breite ab

geschmiedeter Probestreifen soll rotwarm mit einem Stempel von 20 mm Durch
messer in der Mitte gelocht und das Loch dann mit einem sich verjüngenden 
Loehstempel, der 80 mm lang ist: und 20 mm Durchmesser am dünnen, 30 mm 
am dicken Ende hat, bei rotwarmem Zustande des Probestückes auf 30 mm 
erweitert werden, ohne daß hierbei ein Einriß in den Probestreifen entstehen darf. 

2. Bleche von weniger als 5 mm Dicke, Riffel- und Warzenbleche 
Diese Bleche sind nur der Kaltbiegeprobe zu unterziehen. 

3. Nieteisen 
a) Biegeprobe 

Rundeisenstäbe sind hellrotwarm (700 bis 7500 C) zu machen, in Wasser 
von etwa 28° C abzuschrecken und dann so zusammenzubiegen, daß sie eine 
Schleife bilden, deren Durchmesser an der Biegestelle gleicll der halben Dicke 
des Versuchsstückes ist. Hierbei dürfen keine Risse entstehen. 

b) Stancbprobe 
Ein Stück Nieteisen, dessen Länge gleich dem doppelten Durchmesser 

ist, soll sich im warmen, der Verwendung entsprechenden Zustande bis auf ein 
Drittel seiner Länge zusammenstauchen lassen, ohne Risse zu zeigen. 

4. Schraubeneisen 
Rundeisenstäbe sind hellrotwarm (700 bis 7500 C) zu machen, in Wasser 

von etwa 28 0 C abzuschrecken und dann so zusammenzubiegen, daß sie eine 
Schleife bilden, deren Durchmesser an der Biegestelle gleich der Dicke des 
Versuchsstückes ist. Hierbei dürfen keine Risse entstehen. 
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§ 3. Stahl 
(Für Auflagerteile, Gelenke und dergleichen.) 

Die Prüfung und Abnahme erfolgt schmelzungsweise. Jedes Stück muß 
die Schmelzungsnummer tragen. Von jeder Schmelzung sind drei Probestäbe, 
höchstens aber ist von je 1000 kg oder angefangenen 1000 kg 1 Probestab zu 
entnehmen. Bei ungenügendem Ausfalle der Prüfungen wird wie bei Flußeisen 
verfahren. 

A. Stahlformguß 
Stahlformgußstücke dürfen keine Fehler haben, die die Verwendbarkeit 

des Stückes beeinträchtigen. Die Abgüsse müssen zweckentsprechend ausgeglüht 
werden. 

Die Probestücke sind an die Gußstücke, möglichst gleichmäßig auf die 
verschiedenen Modelle verteilt, anzugießen, mit diesen zusammen auszuglühen 
und dürfen erst nach der Abstempelung abgetrennt werden. 

Die Zerreißproben sollen eine Festigkeit von 50 bis 60 kgjmm2 mit min-
destens 10 % Dehnung bei einer Meßlänge von Z = II,3 VF ergeben. 

B. Gewalzter oder geschmiedeter Stahl 
Der Stahl muß gleichmäßig und frei von Schlacken, Rissen, Blasen und 

sonstigen Fehlern sein. 
Die Probestücke sind den ausgewalzten, bzw. geschmiedeten Teilen zu 

entnehmen, die mit entsprechender Zugabe herzustellen sind. Bei Schmiede
stücken sind die Probestücke in der vorgeschriebenen Zahl an die abzunehmenden 
Stücke anzuschmieden; hierbei soll der Querschnitt des Stückes, aus dem die 
Probestäbe entnommen werden, nicht geringer als der kleinste Querschnitt 
der zu prüfenden Stücke sein. Die Probestücke dürfen erst nach der Abstempe
lung abgetrennt werden. 

Die Zerreißproben sollen eine Festigkeit von 50 bis 60 kgjmm2 mit 
mindestens 18 0/ 0 Dehnung bei einer Meßlänge von Z = II,3 y'F ergeben. 

§ 4. Gußeisen 
Die Gußstücke müssen, wenn nicht Hartguß oder andere Gußeisensorten 

ausdrücklich vorgeschrieben sind, aus grauem, weichem Eisen sauber und fehler
frei gegossen und einer langsamen, den Formverhältnissen entsprechenden 
Abkühlung zur möglichsten Vermeidung von Spannungen unterworfen sein. 

Das Gußeisen soll zähe und so weich sein, daß es mittels Meißel und Feile 
bearbeitet werden kann. 

Ein unbearbeiteter Stab mit Kreisquerschnitt von 30 mm Durchmesser 
und etwa 650 mm Länge, welcher aus demselben Abstiche, der zum Anfertigen 
der Gußstücke Verwendung findet, herzustellen ist, muß auf zwei 600 mm von
einander entfernten Stützen liegend eine allmählich bis zu 460 kg zunehmende 
Belastung in der Mitte aufnehmen können, bevor er bricht. Die Durchbiegung 
hierbei darf nicht unter 6 mm betragen. Die Ergebnisse von Probestücken, die 
mit Gußfehlern behaftet sind, bleiben außer Betracht. 

Der Unterschied der Wanddicken eines Querschnittes, der überall mindestens 
den vorgeschriebenen Flächeninhalt haben muß, darf bei Säulen bis zu 400 rnrn 



mittleren Durchmesser und 4 m Länge die Größe von 5 mm nicht überschreiten. 
Bei Säulen von größerem Durchmesser und größerer Länge wird der zulässige 
Unterschied für je 100 mm Mehrdurchmesser und für je I m Mehrlänge um je 
1/1 mm erhöht. 

Die Einhaltung der vorgeschriebenen Wanddicke ist durch Anbohren 
an geeigneten Stellen, jedesmal in zwei einander gegenüberliegenden Punkten, 
bei liegend gegossenen Säulen in der dem etwaigen Durchsacken des Kernes 
entsprechenden Richtung nachzuweisen. 

Sollen Säulen aufrecht gegossen werden, so ist das besonders anzugeben. 
Auf Gußeisen für Ballast und dgI. finden diese Vorschriften keine An

wendung. 

'11. Herstellung der Eisenbauwerke 
§ 5. Zeichnungen und Berechnungen 

Die dem Vertrage zugrundezulegenden Zeichnungen, Gewichtsberech
nungen und Festigkeitsberechnungen, insoweit sie vom Besteller angefertigt 
worden sind, erhält der Unternehmer bei der Zuschlagserteilung. Gehen sie 
dem Unternehmer später zu, so wird die Lieferfrist entsprechend verlängert. 

Sind diese Zeichnungen, abgesehen von Übersichtsdarstellungen, als 
Werkzeichnungen im Maßstabe von mindestens 1/10 der natürlichen Größe für 
ganze Träger und 1/10 und 1/1 für einzelne Teile ausgeführt, so werden keine 
weiteren Sonderzeichnungen vom Unternehmer verlangt. 

Letzterer ist jedoch verpflichtet, die Vertragszeichnungen zu prüfen, 
gefundene Fehler anzuzeigen und etwa vorhandene Unklarheiten nach Ver
ständigung mit dem Besteller z~ beseitigen. Für die durch Unklarheit oder Un
vollkommenheit der Zeichnungen entstehenden Mängel haftet allein der Unter
nehmer. 

Abänderungen, die der Unternehmer für wünschenswert hält, hat er 
rechtzeitig schriftlich zu beantragen. Es steht ihm frei, an Stelle der vorge
schriebenen etwa schwer zu beschaffenden Walzeisen im Einvernehmen mit dem 
Besteller andere von gleicher Tragfähigkeit zu verwenden. 

Änderungen, die der Besteller nach Abschluß des Vertrages anordnen 
sollte, hat der Unternehmer auszuführen. Über die ihm dafür etwa zu bewilligende 
Entschädigung bzw. Fristverlängerung ist womöglich vorher schriftlich eine 
Vereinbarung zu treffen. 

Sind die für die Verdingung seitens des Bestellers gefertigten Zeichnungen 
nur allgemein gehalten oder unvollständig, so ist der Unternehmer verpflichtet, 
auf Grund beglaubigter Vervielfältigungen der Verdingungszeichnungen die für 
die Ausführung erforderlichen Werkzeichnungen anfertigen zu lassen und diese 
mit seiner Unterschrift in zwei Ausfertigungen - wenn vertraglich keine andere 
Zahl festgesetzt ist - dem Besteller so zeitig zur Genehmigung einzureichen, 
daß kein Aufenthalt der Arbeit eintritt. Eine durchgesehene Ausfertigung, die 
der Ausführung und der Abnahme zugrundegelegt wird, erhält der Unternehmer, 
falls nicht in den besonderen Bedingungen eine andere Frist festgesetzt ist, 
spätestens drei Wochen nach der Einsendung zurück. Wird der festgesetzte 
Zeitraum vom Besteller überschritten, so soll dem Unternehmer auf sofortigen 
schriftlichen Antrag eine angemessene Verlängerung der Frist für die Fertig-



stellung des Eisenbaues gewährt werden, wobei das Eintreten einer für die 
Bauausführung ungünstigen Jahreszeit oder sonstiger ungünstiger Verhältnisse 
zu berücksichtigen ist. 

Falls bei der Ausschreibung vom Unternehmer Festigkeitsberechnungen 
verlangt werden, ist er für die Richtigkeit dieser Festigkeitsberechnungen 
verantwortlich. Diese Festigkeitsberechnungen sind, wenn keine andere Zahl 
vertraglich vorgesehen ist, vom Unternehmer gleichfalls in zwei Ausfertigungen 
einzureichen. 

Sind Werkzeichnungen vom Unternehmer vorzulegen, so erfolgen Bau
stoffbeschaffung und Arbeiten, soweit die Abmessungen nicht schon durch die 
Verdingungszeichnungen klargelegt sind, vor Rückempfang der geprüften 
Werkzeichnungen lediglich auf Gefahr des Unternehmers. 

Werden nur überschläglich ermittelte Gewichtsverzeichnisse als für die 
Verdingung genügend erachtet, so hat der Unternehmer auf Verlangen eine 
genaue Gewichtsberechnung einzureichen. 

§ 6. Bearbeitung 
Die sämtlichen Bauteile müssen genau den Zeichnungen entsprechen 

und folgende Bedingungen erfüllen: 
I. Die durch Nietung oder Verschraubung zu vereinigenden Eisenteile 

sind genau auszurichten, so daß die Fugen dicht schließen. 
Die Biegungen und KröpfUngen der Platten und Stäbe sind glatt und 

ohne Verdrehung herzustellen, ohne daß hierbei Risse oder Brüche entstehen. 
Hinter den Kröpfungen und Biegungen müssen die Teile so anliegen, daß sie 
später nicht erst durch die Befestigungsniete herangezogen werden müssen. 

Ausgezogene Ecken von Behäl terblechen müssen so zugeschärft werden, 
daß sie ohne jede Zwischenlage dicht schließen. 

Das Verstemmen der Fugen und Niete vor Prüfung und Abnahme ist nur 
bei Teilen gestattet, die für Flüssigkeiten oder Gase dicht sein sollen. 

2. Bei gegossenen Lagerteilen müssen die Flächen, die in Berührung 
kommen, genau gehobelt oder abgedreht oder gefräst werden. Besonders 
ist zu beachten, daß die Durchmesser der Rollen eines Lagers an allen Stellen 
vollkommen gleich sind. 

Bei Säulen, Stützen oder Stäben, die aus mehreren Teilen zusammen
gesetzt sind, hat die Bearbeitung der Stützflächen, in denen eine unmittel
bare Kraftübertragung stattfindet, erst nach der Vernietung zu erfolgen. 

3. Sämtliche Eisenteile müssen, entsprechend den in den Zeichnungen 
angegebenen Abmessungen, aus dem Ganzen gewalzt bzw. geschmiedet oder 
gegossen sein und dürfen nicht durch Zusammenschweißen einzelner Teile 
gebildet werden~ Ausnahmen sind besonders festzustellen. 

4. Jede Bearbeitung des Baustoffes hat entweder im kalten oder im 
mindestens rotwarmen Zustande zu erfolgen. Eine Bearbeitung oder Bean
spruchung des Baustoffes in einem zwischenliegenden Wärmezustande (sogen. 
Blauwärme) ist verboten. 

5. Wird Flußeisen mit der Schere oder durch das Brennschneideverfahren 
geschnitten oder werden Aussparungen ausgestanzt, so ist der neben dem 
Schnitte befindliche Stoff in mindestens 2 mm Breite, beim Brennschneide-
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verfahren mindestens 5 mm Breite, unter allen Umständcn jedoch, soweit er 
verletzt ist, durch Hobeln, Fräsen, Schleifen oder Feilen zu beseitigcn. 

Auf unwesentliche Teile, Futterstüeke usw. findet diese Vorschrift keine 
Anwendung. Ausnahmen bedürfen der Genehmigung des Bauherrn. 

6. Einspringende Ecken sind mit möglichst großem Halbmesser auszu
runden. Die Herstellung einspringender Ecken muß derart erfolgen, daß durch 
das Verfahren selbst oder eine entsprechende Vorarbeit, z. B. Bohren von 
Löchern in den Ecken, ein Einreißen mit Sicherheit vermieden wird. 

7. Alle Schrauben- und Nietlöcher sind zu bohren; ausgenommen hiervon 
sind diejenigen in Futterplatten, Belag- und Riffelblechen, sowie in Behälter
blechen unter 8 mm Dicke, die gelocht werden dürfen. Der an den Löchern ent
standene Grat muß vor dem Zusammenlegen und Nieten der Stücke sorgfältig 
entfernt werden. 

8. Die Nietlöcher müssen den vorgeschriebenen Durchmesser und die in 
der Zeichnung vorgeschriebene Stellung und Versenkung erhalten. 

9. Die zusammengehörigen Nietlöcher müssen gut aufeinander passen. 
Kleine Verschiebungen müssen durch Aufreiben mit der Reibahle ausgeglichen 
werden. Das Verwenden der Rundfeile und das Aufdornen der Löcher sind 
verboten. Versetzungen der Eisenlagen gegeneinander dürfen in den auf
geriebenen Löchern nicht vorhanden sein. 

10.- Die Niete sind in hellrotwarmem Zustande, nach Befreiung von dem 
etwa anhaftenden Glühspane, in die gehörig gereinigten Nietlöcher unter gutem 
Vorhalten (wo tunlich mit Nietwinden) einzuschlagen. Sie müssen die Löcher 
nach der Stauchung gut ausfüllen. Die Nietköpfe müssen mittlich zur Schaft
achse sitzen und gut anliegen. Der Schließkopf ist gut auszuschlagen; dabei 
dürfen keine schädlichen Eindrücke entstehen. Der etwa entstandene Bart 
ist zu entfernen. Die Nietköpfe dürfen keinerlei Risse zeigen. Bei Anwendung 
von Nietpressen darf der Druck erst nach eingetretener Schwarzwärme ab
gestellt werden. 

Nach dem Vernieten ist zu untersuchen, ob die Niete vollkommen fest
sitzen und nicht prellen. Alle nicht fest eingezogenen oder den sonstigen, oben
genannten Bedingungen nicht entsprechenden Niete sind durch vorschrifts
mäßige zu ersetzen. In keinem Falle ist es gestattet, die Niete im kalten Zu
stande nachzutreiben. Nach dem Vernieten sind die Köpfe sofort mit Leinöl
firnis zu streichen. 

II. Die vorkommenden Schrauben müssen Whitworthsches Gewinde 
haben und rein ausgeschnitten sein. Die Schraubenbolzen müssen die zugehörigen 
Löcher ausfüllen. Die Muttern dürfen weder schlottern noch zu festen Gang 
haben. Die Köpfe und Muttern müssen mit der ganzen zur Anlage bestimmten 
Fläche aufliegen. 

Bei schiefen Anlageflächen sind die Köpfe, soweit sie nicht genau ange
paßt werden, ebenso wie die Muttern, mit entsprechend keilförmigen Unter
legplatten zu versehen. 

Sind nach Angabe der Zeichnungen oder der Bedingungen gedrehte 
Schraubenbolzen zu verwenden, so müssen diese in die für sie bestimmten Bohr
löcher genau passen. 

12. Die Bauteile sind auf sicheren Unterlagen zusammenzupassen. Hierbei 
ist darauf zu achten, daß keiner dieser Teile in Spannung gezwängt wird, daß 
ihre Verbindung vielmehr gelöst werden kann, ohne daß die bezüglichen Stücke 
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auseinander federn. Sollten bei dem Vernieten einzelne Bauteile sich verziehen, 
so müssen die Verbindungen gelöst und die vorhandenen Fehler sorgfältig be
seitigt werden. 

Das Nieten auf dem Bauplatze ist soviel wie irgend möglich zu be-
schränken. 

§ 7. Reinigung und Anstrich 
Die Eisenteile sind vor dem Zusammensetzen, falls nicht eine andere 

Reinigungsart vereinbart ist, trocken durch Scheuem und Bürsten von allen 
Unreinheiten sowie von Rost und Hammerschlag zu befreien. Falls die Reini
gung durch Beizen in verdünnter Salzsäure erfolgt, sind die gebeizten Teile 
zunächst in Kalkwasser zu tauchen, um die anhaftende Säure unschädlich zu 
machen, dann in reinem Wasser abzuspülen und hierbei oder durch ein be
sonderes Bad bis zur Siedehitze zu erwärmen und dann zu trockneu. 

Unmittelbar nach der Reinigung sind die Teile mit dünnflüssigem, schnell
trocknendem, wasser- und säurefreiem Leinölfirnis allseitig satt zu streichen. 
Bis der Leinölfirnis genügend angetrocknet ist, sind die gestrichenen Eisenteile 
in geeigneter Weise unter Schutz zu lagern. 

Vor dem Zusammensetzen der einzelnen Teile sind die Berührungsflächen 
nochmals zu reinigen und mit dem Grundanstriche zu versehen. Dann werden 
die Teile farben aß zusammengesetzt und, soweit die Vernietung in der Werkstatt 
erfolgen soll, miteinander vernietet. Nach der Vernietung erhalten die Niet
köpfe sofort den Leinölfirnisanstrich. Die Bauteile sind in diesem Zustande, 
vor Aufbringung des deckenden Grundanstriches, auf Verlangen dem Besteller 
zur Prüfung und Abnahme vorzulegen. 

Nach Erledigung der bei dieser Prüfung für erforderlich erachteten Nach
arbeiten und nach Erneuerung des etwa beschädigten Leinölfirnisanstriches 
werden alle Fugen zwischen den Berührungsflächen sorgfältig ausgekittet. 
Alsdann erhalten die Teile den Grundanstrich, der nur dünn aufgetragen werden 
darf und gut trocknen muß. 

Nach erfolgter Aufstellung und Verbindung der Bauteile sind die Köpfe 
der auf der Baustelle geschlagenen Niete von Rost zu reinigen und mit dem 
Grundanstrich zu versehen. Alle Fugen und alle Räume zwischen den Eisen
teilen, in denen sich Wasser ansammeln kann, sind mit Kitt vollständig aus
zufüllen und sorgfältig zu verstreichen. Der Grundanstrich ist auszubessern. 

Die weiteren Anstriche sind, falls nicht besondere Vereinbarung erfolgt, 
von der Lieferung ausgeschlossen. 

Die Flächen der Eisenteile, die im Bau mit Mörtel, Grobmörtel oder 
Mauerwerk in Bel ührung kommen, dürfen weder geölt noch mit Ölfarbe ge
strichen werden; sie sind vielmehr nur sauber von Rost und Öl zu reinigen und 
mit Zementmilch zu streichen. 

Ist eine Verzinkung von Eisenteilen vorgeschrieben, so muß sie als ein 
das Eisen vollständig bedeckender, gleichmäßiger, gut haftender überzug 
hergestellt werden. 

§ 8. Prüfung während der Herstellung 
Dem Besteller steht das Recht zu, sich von der Veri:{agsmäßigkeit der 

Baustoffe und der Arbeit durch Proben und durch fortwährende oder zeitweise 
Prüfung selbst oder durch sachverständige Techniker zu überzeugen. Der 

Bisen im Hochbau. 6. Aufl. 2 
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Unternehmer hat dafür zu sorgen, daß dem Besteller sowie seinen Vertretern 
hierbei stets und überall Zutritt zu den betreffenden Werkstätten gestattet 
werde. Der Unternehmer hat das Recht, sich bei allen Prüfungen und Ab
nahmen selbst zu beteiligen oder vertreten zu lassen. 

Wie die Prüfung und Abnahme der Baustoffe geschieht auch die Prüfung 
und Abnahme fertig bearbeiteter Teile und der zusammengesetzten Eisenteile, 
gleichviel ob diese Prüfung auf den Werken des Unternehmers oder auf den 
Werken von Unterlieferern stattfindet, auf Kosten des Bestellers. Die zu den 
Proben und Untersuchungen notwendigen Werkzeuge, Maschinen und Arbeits
kräfte hat der Unternehmer unentgeltlich zur Verfügung zu stellen. 

Sollten bei der Prüfung der fertigen Bauteile, sei es in der Werkstatt oder 
während der Aufstellung am Bauplatze, Mängel in der Ausführung einzelner 
Stücke wahrgenommen werden, so ist der Unternehmer verpflichtet, die mangel
haften Stücke auf eigene Kosten durch andere, vorschriftsmäßige zu ersetzen 
oder die erforderlichen Nacharbeiten ungesäumt vorzunehmen, widrigenfalls 
dies seitens des Bestellers auf Kosten des Unternehmers geschehen kann. 

Die Prüfung auf den Hüttenwerken und in der Werkstatt des Unter
nehmers muß für die innere Güte des Baustoffes entscheidend sein. Bei der Auf
stellung können nur einzelne Stücke wegen äußerer Fehler, die hier erst bemerkt 
werden, verworfen werden. 

§ 9. Außagerung der Eisenbauwerke 
Die Auflagersteine oder Grundmauerkörper für den Eisenbau werden dem 

Unternehmer in richtiger Höhenlage zu einem vertraglich festgesetzten Zeit
punkte überwiesen; auch werden ihm die Mittellinien des Bauwerkes und die 
Pfeilerachsen oder Säulenachsen durch deutliche Merkmale angegeben. 

Für die richtige Lage der Mauerkörper und Auflager zueinander haftet 
der Besteller. Es ist jedoch Sache des Unternehmers, sich hiervon vor Beginn 
der Aufstellung durch eigenes Messen nach den Zeichnungen zu überzeugen, 
bei vorgefundenen Abweichungen an den Besteller zu berichten und den Be
scheid abzuwarten. 

Entsteht dadurch ein Aufenthalt in den Aufstellungsarbeiten, so ist der 
hierbei dem Unternehmer erwachsende Schaden diesem zu vergüten. 

Zu diesen Messungen wird dem Unternehmer auf seinen Antrag seitens 
der bauführenden Beamten unentgeltlich Beihilfe geleistet. 

Eine Verspätung gegenüber der vertragsmäßigen Überweisung des zur 
Aufnahme des Eisenbaues bestimmten Mauerwerkes, die eine Verzögerung in 
dem Beginn der Aufstellung nach sich zieht, hat auf schriftlichen Antrag des 
Unternehmers eine entsprechende Verlängerung der Fertigstellungsfrist für den 
Eisenbau sowie Ersatz etwaigen Schadens unter Berücksichtigung der mög
licherweise eingetretenen, veränderten Verhältnisse (in bezug auf Witterung, 
Länge des Arbeitstages usw.) zur Folge. 

Bewegliche Auflagerteile (Lagerrollen, Stelzen usw.) müssen in dem Augen
blieb., indem sie die Last des überbaues vollständig aufnehmen, genau in der
jenigen Lage sich befinden, die der vorhandenen Luftwärme entspricht. Im 
allgemeinen soll in Deutschland bei einer Luftwärme von 10° C die Mittel
steIlung vorhanden sein. 
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Das Aufstellen der Lagerkörper soll so erfolgen, daß die Druckabgabe auf 
sie und von ihnen auf die Unterlags- bzw. Widerlagsteine eine möglichst gleich
mäßige ist. Zu diesem Zwecke ist zwischen die Lagerflächen der Grundplatten 
Wld die sorgfältig abgearbeiteten Auflager- bzw. Widerlagssteine eine Zwischen
lage von Zement, Blei oder einer entsprechenden härteren Legierung in ge
eigneter Weise einzubringen. 

Die hierzu erforderlichen Maurer- und Steinmetzarbeiten läßt der Be
steller auf seine Kosten nach Angabe des EisenbauWlternehmers ausführen. 
Ebenso liefert der Besteller auf seine Kosten die nötigen Stoffe an Zement, 
Sand u. dgl.; hingegen werden Blei oder Legierungen, die erforderlich sind, vom 
Eisenbauunternehmer gegen besondere Vergütung geliefert. Das Unterlegen 
der Auflagerkörper mit Blei oder sonst vorgeschriebenen Legierungen oder 
Stoffen, das Untergießen oder Unterstopfen mit Zementmörtel in richtiger Lage 
und Höhe, das Entfernen der etwa erforderlich gewordenen Keile, sowie das 
Ausgießen der Löcher in den Auflagersteinen mit Zementmörtel hat der Unter
nehmer ohne besondere Vergütung zu bewirken. 

§ 10. Gerüste und Aufstellung 
Die Art der Aufstellung der Eisenbauwerke und die Ausbildung der 

Rüstungen bleiben, soweit nicht bei der Ausschreibung besondere Vorschriften 
gegeben sind, dem Ermessen des Unternehmers überlassen; er hat jedoch dem 
Besteller seine Absichten in dieser Beziehung unter Vorlage der nötigen Zeich
nungen rechtzeitig zur Kenntnisnahme mitzuteilen und dessen Einwände zu 
berücksichtigen, soweit dadurch die Sicherheit der Aufstellungsarbeiten nicht 
gefährdet wird. 

Der Besteller übernimmt durch seine Zustimmung keine Verantwortlichkeit 
für die Haltbarkeit der Gerüste, vielmehr fallen alle bei den Aufstellungsarbeiten 
vorkommenden Unfälle und deren Folgen lediglich dem Unternehmer zu Last. 

Hebezeuge und sonstige zur Aufstellung erforderliche Geräte hat der 
Unternehmer auf seine Kosten zu beschaffen und zu unterhalten. Die Be
förderung aller Baustoffe und Bauteile, sowie der erforderlichen Geräte hat der 
Unternehmer, falls nichts anderes vereinbart ist, auf seine Kosten zu bewirken. 

Die Gerüste dürfen Verkehrsstraßen und Gewässer nur soweit einengen, 
als es die zuständigen Behörden gestatten. Die Anordnung und Ausbildung 
der Gerüste unterliegen deshalb der durch den Besteller zu vermittelnden 
Genehmigung der Behörden. Der Besteller hat den Unternehmer bereits bei 
der Ausschreibung auf die besonderen Verhältnisse in dieser Beziehung auf
merksam zu machen und möglichst auch Angaben über die Zufahrtswege zur 
Baustelle und ihre Verbindung mit der Eisenbahn, übtr Lagerplätze sowie 
über die Bodenbeschaffenheit (mit Rücksicht auf RammarbeIt), die Wasser
verhältnisse (Hoch- und Niedrigwasser) und über Eisgang beizufügen. 

Allen Anforderungen der zuständigen Aufsichtsbehörde hat der Unter
nehmer in der gestellten Frist nachzukommen und alle Vorkehrungen zum 
Schutze der Arbeiter nach den Unfallverhütungsvorschriften zu treffen, widrigen
falls der Besteller berechtigt ist, das Erforderliche ohne weiteres auf Rechnung 
des Unternehmers zu veranlassen. Die Einholung der Genehmigung zur Auf
stellung der Bauzäune, Lagerschuppen, Baubuden, Aborte usw. ist vom Unter
nehmer durch VermittlWlg des Bestellers zu bewirken. 
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Von der bevorstehenden Inangriffnahme des Gerüstbaues ist dem Be
steller rechtzeitig Kenntnis zu geben. 

Bei der Zusammensetzung von Eisenbauwerken ist auf die genaue Her
stellung der planmäßigen Form große Sorgfalt zu verwenden. Insbesondere 
müssen seitliche Abweichungen von Trägem und Bindern aus ihrer Ebene 
vermieden werden. Die Erfüllung dieser Bedingung sowie die Einhaltung der 
richtigen Höhenlage sind durch häufige Messungen zu prüfen und erforderlichen
falls unter Zuhilfenahme besonderer Einrichtungen sicherzustellen. Die Haupt
träger der Brücken sind schon in der Werkstatt derart zu überhöhen, daß sie 
nach der Abrüstung unter dem Einfluß des Eigengewichtes und der halben 
Verkehrslast und nach der bei der Probebelastung eingetretenen bleibenden Ein
senkung möglichst die geplante Höhenlage haben. Die Unterstützungen ge
gliederter Träger müssen so angeordnet werden, daß die unteren Gurte überhaupt 
nicht, oder doch nur in geringem Maße, auf Biegung beansprucht werden. Es 
sind daher die Unterstützungen der Gurte mög liehst unter den Knotenpunkten 
oder in deren unmittelbaren Nähe anzubringen. Auch sind die Unterstützungen 
in hinreichender Zahl vorzusehen, damit übermäßige Beanspruchungen und 
Verbiegungen der Eisenteile vermieden werden. 

Mit dem Vernieten der Hauptträger darf erst dann begonnen werden, 
wenn diese vollkommen zusammengefügt, durch Domen und Schrauben ver
bunden und ausgerichtet sind. Ein Abweichen von dieser Regel ist nur zulässig, 
wenn infolge besonderer Maßnahmen auch bei früherem Beginn des Vernietens 
die Herstellung der planmäßigen Form erreicht werden kann. 

Vor dem Ausrüsten der Brücken dürfen die Fahrbahnlängsträger noch 
nicht in allen Anschlüssen festgenietet werden, vielmehr sind an einigen An
schlußstellen die Löcher der Stegbleche in den fraglichen Längsträgern erst 
nach dem Ausrüsten der Brücken zu bohren, bzw. aufzureiben und die Anschlüsse 
zu vernieten. Die Stäbe der Windverbände sind im allgemeinen vor dem Ab
lassen der Brücken einzubauen, jedoch zunächst, wenigstens an einem Ende, 
nur zu verschrauben. Erst nach dem Ausrüsten der Brücken sind die Stäbe 
einzeln zu lösen, die Löcher für die Anschlußniete aufzureiben und diese Niete 
einzuziehen. 

Beim Ausrüsten der Brücken ist dafür zu sorgen, daß sich die einzelnen 
Teile gleichmäßig senken und nicht überlastet werden. 

Von dem Zeitpunkt des Ausrüstens ist der Besteller rechtzeitig in Kenntnis 
zu setzen. 

Beim Ein- und Ausladen, beim Lagern sowie beim Hochziehen der Eisen
teile ist mit Vorsicht vorzugehen, damit sie nicht verbeult und verbogen werden. 
Insbesondere sind sie an den Stellen, an denen Ketten befestigt werden, gut mit 
Holz auszufuttern und zu umlegen. 

Das Entfernen der Gerüste und das Beseitigen aller infolge der Auf
stellungsarbeiten entstandenen Veränderungen und Beschädigungen am Bau 
selbst oder an den benachbarten Grundstücken hat der Unternehmer auf seine 
Kosten mit möglichster Beschleunigung zu bewirken. 
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111. Abnahme 
§ I I. Prfifung nach Vollendung 

A. Allgemeine Untersuchung 
Von dem in Aussicht stehenden Vollendungstage ist der Besteller vorher 

in Kenntnis zu setzen. Im Anschlusse an die Vollendungsarbeiten erfolgt seitens 
des Bestellers eine auf alle Teile sich erstreckende Untersuchung bezüglich 
der vertragsmäßigen Ausführung des Bauwerkes. 

Zu dieser Abnahmeprüfung ist der Unternehmer zuzuziehen. 
über den Befund der Prüfung ist dem Unternehmer seitens des Bestellers 

eine schriftliche Bescheinigung auszustellen oder auf Verlangen eines der beiden 
Vertragschließenden eine beiderseits zu unterschreibende Verhandlung auf
zunehmen. 

Für die Beseitigung der etwa vorgefundenen Mängel ist eine angemessene 
Frist zu vereinbaren. 

Falls es sich hierbei um Fehler handelt, durch die die Inbetriebnahme 
des Bauwerkes nicht behindert wird, soll die Abnahme deshalb nicht hinaus
geschoben werden. Die Abnahme erfolgt dann unter dem Vorbehalte, daß der 
Unternehmer die Mängel innerhalb der vereinbarten Frist beseitigt. . 

B. Probebelastung 
Die Eisenbauwerke können auf Kosten des Bestellers Probebelastungen 

unterworfen werden, die entsprechend den Annahmen der Festigkeitsberech
nungen auszuführen sind. Einzelheiten dieser Probebelastungen sind zwischen 
dem Besteller und dem Unternehmer zu vereinbaren. 

Zu allen Probebelastungen ist der Unternehmer rechtzeitig einzuladen. 
Bei den Probebelastungen werden die elastischen und bleibenden Form

änderungen ermittelt. 
Eine geringe bleibende Formänderung des Gesamtbauwerkes nach Ent

fernung der ersten Probelast läßt nicht auf mangelhafte Ausführung schließen, 
wenn sie nicht die Folge größerer Formänderung einzelner Teile, wie Verbiegung 
von Streben, Trennungen an den Verbindungsstellen und dgl. ist. Bei wieder
holten Belastungen dürfen aber weitere bleibende Formänderungen nicht 
auftreten. 

Übersteigt die gemessene elastische Formänderung die rechnerisch be
stimmte, so darf aus dieser Erscheinung nur dann auf eine mangelhafte Aus
führung geschlossen und der Unternehmer hierfür verantwortlich gemacht 
werden, wenn der Nachweis geführt wird, daß das Übermaß der elastischen 
Formänderung in Mängeln der Arbeit oder des Baustoffes seinen Grund hat. 
Hat der Unternehmer die Festigkeitsberechnung geliefert, so ist er auch für 
Mängel, die auf Fehler dieser Berechnung zurückzuführen sind, verantwortlich. 

Die Ergebnisse der Probebelastung sind unter Berücksichtigung von 
Temperaturunterschieden und ungleichmäßiger Erwärmung durch die Sonne 
zu beurteilen. 

Alle Mängel, die sich bei der Probebelastung an dem Eisenbauwerke 
herausstellen und auf Fehler in der Ausführung oder in den Baustoffen oder 



falls der Untemehmer die Festigkeitsberechnung geliefert hat, auf Fehler dieser 
Berechnung zurückzuführen sind, hat der Unternehmer innerhalb einer ange
messenen, beiderseits zu vereinbarenden Frist auf seine Kosten zu beseitigen, 
widrigenfalls dem Besteller das Recht zusteht, die erforderlichen Änderungen 
auf Kosten des Untemehmers ausführen zu lassen. 

c. Dlc:htlgkeitsprobe 
Soweit einzelne Bauteile für Flüssigkeiten oder Gase dicht sein sollen, hat 

der Unternehmer auf Verlangen diese Dichtigkeit durch eine Probe nachzuweisen. 
Der hierzu erforderliche Fiillungsstoff wird vom Besteller kostenfrei zur Ver
fügung gestellt. 

§ 12. Abrechnung 
Die Abrechnung erfolgt, wenn nicht eine Pauschsumme vereinbart ist. 

nach dem Gewichte. Das der Abrechnung zugrundezulegende Gewicht wird, 
falls nicht die Ermittlung durch Berechnung ausdrücklich vereinbart wurde. 
durch Verwiegung bestimmt. . 

Wird nach dem berechneten Gewichte bezahlt, so wird die Gewichts
berechnung in folgender Weise aufgestellt. Die Einheitsgewichte werden nach 
dem Raumeinheitsgewicht ermittelt. Als Raumeinheitsgewichte sind 
anzunehmen: 

für Flußeisen und Stahl 7,85. 
.. Gußeisen . . 7.25 

und .. Blei. . . II,4 

Für Walzträger, [-Eisen, Winkeleisen und sonstige Formeisen werden die 
Einheitsgewichte dem deutschen Normalprofilbuche oder für abweichende 
Formen dem Profilbuche des liefernden Hüttenwerkes entnommen. Für vor
genannte Profile und Flacheisen bis 18 cm Breite wird die größte Länge in 
Rechnung gestellt. Bei breiteren Flacheillen und Blechen wird die Fläche des 
kleinsten umschriebenen, aus geraden Oder nach außen gekrümmten Linien 
bestehenden Vielecks, daß keine einspringenden Ecken hat, in Rechnung 
gestellt. Bei hochkantig gebogenen Flacheisen und Blechen wird als Be
grenzungslinie auf der hohl gekrümmten Seite nicht die Sehne, sondern die 
dUIch das Biegen gewonnene gekrümmte Kante eingeführt. 

Für das Oewic:ht der Nietköpfe werden folgende Zuschläge gemacht: 

a) Brücken bauten 
Für Überbauten mit fach wer kartigen Hauptträgem 3010 des Eisengewichtes 

des ganzen überbaues; für überbauten mit vollwandigen, genieteten Haupt
trägem, sowie für Überbauten mit Hauptträgem aus Walzträgern und mit 
besonderen Fahrbahnträgern 2 Ofo des Eisengewichtes des ganzen Überbaues 
und für Überbauten mit Hauptträgem aus Walzträgem mit Verbänden, aber 
ohne besondere Fahrbahnträger 1 % des Eisengewichtes des ganzen überbaues. 

b) Sonstige Eisenbauwerke 
Falls nicht eine andere Vereinbarung getroffen ist, wird bei allen sonstigen 

Eisenbauwerken für die Nietköpfe ein Zuschlag von 30f0 des gesamten Walz
eisengewichtes berechnet. 



Oußtelle, deren Gewicht umständlich zu berechnen ist, werden nach der 
Stückzahl oder nach dem durch Wiegung festgestellten Gewichte bezahlt. 

Erfolgt die ganze Abrechnung nach dem auf der Wage ermittelten Ge
wichte, so sollen sämtliche Bauteile verwogen werden. Sind eine Reihe gleicher 
Teile vorhanden, so genügt es, von diesen eine vom Besteller anzugebende und 
vom Unternehmer als ausreichend anerkannte Anzahl zu verwiegen und die 
hiernach ermittelten Stückgewichte der Abrechnung zugrunde zu legen. 

Alle Verwiegungen sollen in Gegenwart eines Beamten des Bestellers oder 
mit Einverständnis des Bestellers durch einen vereideten Wiegemeister des 
Werkes oder auf einer öffentlichen Wage geschehen. 

Bei Abrechnung nach verwogenem Gewichte wird jedoch nur ein Mehr
gewicht bis zu 3 % bei Flußeisen, bzw. bis 5 % bei Stahl und Gußeisen gegenüber 
dem nach vorstehenden Grundsätzen berechneten Gesamtgewichte bezahlt. 
Mindergewicht wird in Abzug gebracht. 

Der Besteller ist befugt, gleichviel ob die Abrechnung nach berechnetem 
oder gewogenem Gewichte erfolgt, das Gewicht einzelner Bauteile stichweise 
auf der Wage festzustellen. Bauteile aus Flußeisen mit einem Mehrgewichte 
über 6 % und Bauteile aus Stahl oder Gußeisen mit einem Mehrgewichte über 
10%, sowie alle Bauteile mit einem Mindergewichte über 2% gegen das be
rechnete Gewicht können zurückgewiesen werden. 

Die Abnahme und Abrechnung der Arbeiten sowie die Zahlungen finden 
innerhalb der vereinbarten Fristen statt. 

IV. Schlußbestimmungen 
§ 13. Gewährleistung 

Für alle Schäden und Mängel, die an dem Bauwerke infolge schlechten 
Baustoffes oder fehlerhafter Ausführung des Eisenbaues entstehen, bleibt der 
Unternehmer, falls nicht eine andere Frist vereinbart wurde, bis zum Ablaufe 
eines Jahres nach stattgehabter Abnahme haftbar. 

§ 14. Vorbehalte 
Sollte der Unternehmer gegen eine der vorstehenden Bedingungen Ein

wendungen erheben wollen, so hat er diese schon bei Abgabe seines Angebotes 
vorzubringen. 



Allgemeine Angaben und Spielraum für Maße und 
Gewichte für Bauwerk-Flußeisen. 

I. Die Grundgewichte in kg/m werden aus den Abmessungen und dem Raum
einheitsgewicht abgeleitet. 

2. Die angegebenen Gewichte gelten für Flußeisen mit einem Raumeinheits
gewicht 7' = 7,85. Sie sind nur annähernde. 

3. Die Gewichtswerte für die "Deutschen Normalprofile" sind den Angaben 
des von der "Comission zur Aufstellung von Normalprofilen für Walz
eisen" gewählten Ausschusses entnommen. Diese sind in dem "Deutschen 
Normalprofilbuch für Walzeisen, I. Band - Normalprofile für Walzeisen 
zu Bauzwecken - festgelegt. (Gewichtstafeln siehe Sonderdruck, Be
merkyng, Seite 583.) 

4. Von den rechnungsmäßigen Oewichten sind folgende Abweichungen zu
lässig: 
a) Bei Flach·, Winkel·, Rund- und Vierkantei8ffi im ganzen ein Mehr

gewicht bis zu 3 0/0 und ein Mindergewicht bis zu 2%' für .einzelne 
Stäbe ein Mehrgewicht bis zu 50fa und ein Mindergewicht bis zu 2%' 

b) Breit{Zachei8en daxf in der Breite ± 3 mm und in der Dicke ± 5 %, 

mindestens aber ± 1/: mm von den vorgeschriebenen Maßen abweichen. 
c) Bei Formei8en l ) ± 6% mit der Maßgabe, daß bei größeren Bestellungen 

eines und desselben Querschnitts eine größere Genauigkeit vereinbat"t 
werden kann. Siehe Bed. 2, Seite 5. 

Werden die für einzelne Stäbe oder Platten angeführten Gewichts
abweichungen überschritten, so können die betreffenden Teile zurück
gewiesen werden. 

5. Wird Bauwerk-Flußeisen auf gen aue Linge verlangt, so sind folgende 
Abweichungen zulässig: 
a) Bei Flach-, Winkel-, Rund-, Vierkant- und BreitflacheiBen 

Mehrlängen bis zu 20 mm. 
b) Bei Formeisen 

Mehrlängen bis zu 50 mm. Siehe Bed. 5, Seite 6. 
Geringerer Spielraum nach besonderer Vereinbaxung. 

6. Für die Höhe bei 1- und [-Eisen gilt, wenn eine möglichst genaue Ein
haltung der eingeschriebenen Maße ohne Rücksicht auf etwa hierdurch 
bedingtes Mehrgewicht ausdrücklich verlangt wird, als gestattete Ab
weichung: 

bis unter 200 mm.±' 2 mm und 
von 200 mm aufwärts ± 3 mm. 

J) Die in den Gewichtstafeln einzelner Trägerhändlervereinigungen angegebenen 
Werte, gelten für Lieferungen ab Lager; sie entsprechen den Ziffern, wie sie sich in der 
Praxis als maßgebend erwiesen haben. 
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7. Bei Flach- und Breitflacheisen gilt im allgemeinen eine Abweichung als 
zulässig 

von + I mm bei Breiten bis 50 mm und 
von ± 2% bei Breiten über 50 mm. 

8. Für sämtliche Dicken bei Stabformeisen ist die im allgemeinen zulässige 
Abweichung: 

+ 0,5 mm bei Dicken bis 12,5 mm und 
± 4% bei Dicken über 12,5 mm. 

Bei Rund- und Vierkanteisen beträgt die zulässige Abweichung in der 
Dicke im allgemeinen 

bis 25 mm + 0,3 mm, 
bis 50 mm + 0,5 mm, 
über 50 mm + 1,0 mm. 

9. Die Winkel- und Quadranteisen können an den oberen Kanten der Schenkel 
scharf geliefert werden. 

10. Regellängen sind die Längen, welche keinen Preis zuschlag bedingen. 
Siehe Bed. 3, Seite 5. 

11. Lagerlängen sind die Längen, welche meist vorrätig sind. Siehe Bed. 4, 
Seite 5. 



Anschriften-Verzeichnis 
der dem Stahlwerks-Verband A . ..(J. Diisseldorf angeschlossenen 

Lieferwerke von Formeisen, Stabformeisen und Schienen 
nach den Angaben und Abmessungen Seite 28 bis 54. 

Werk I 
Nr. 

I 

,. 

3 

4 

, 
6 

, 
8 

9 

JO 

II 

Ja 

13 

14 

J5 

16 

I, 
18 

19 

ao 

aJ 

2Z 

Werksname L Wohnsitz 
- --~ - ~ 

Hlltteuge&e1llchaft der Rothen Erdeu Aaebeu-Rothe Erde 

Bochumer VereiD fllr BergbaD uDd GuJI- Bochum (WeaUaleu) 
atahIfabrikatiOD 

August Thysseo-Hlltte, Gewerkschaft Hamborn, Schließfach 67 

GutehoffnUDgsbütte, AktieuvereiD fllr Oberhausen (RheiDlaod) 
Bergbau uDd Hiltteubetrieb 

EiseD- uDd Stahlwerk Hoesch, Aktien- Dortmund 
gesellfcbaft 

Fried. Krupp Aktieugesellschaft, Rbeiobauseu (NiederrbeiD) 
Friedrich-Alfred·Hiltte 

.. PhiIoIz"-AktieugeselJsehaft ftlr Bergbau Hoerde (Westfaleu) 
und HiltteDbetrieb, Abt. HoerderVereiD 

"PhöDlx"-Aktieugese1Jsehaft filr Bergbau DuisbuIg·Rubrort 
uDd Hlltteubetrieb, Abt. Rubrort 

RbeiDische Stahlwerke Duisburg-Meiderieb 

Deutsch-LuxemburgJsehe Bergwerks- UDd DortmUDd 
Hiltteu A.-G., DortmUDder UDiOD 

-
VereiDigte Hlltteuwerke, Burbach-BIch- Burbacher Hlltte, Sau-

DtldeliDgeu A.-G., Abt. Bmbach brt1clreo , 

A.-G. der DilliDger Hiltteuwerke DilliDgeu-Sau (RbeID-
preuBeu) 

RöchJiDgsche Biseu- und StahlwerJm, VöJIdiDgeu a. d. Sau 
G.m.b.H. 

NeuDkiIcher Eisenwerk A.-G., vonoals NeuDldrcheu a. d. SaaJ 
Gebr1lder Stumm 

Rombaeber HlltteuwerJm Abt. West- Bochum (WlitIaleD) 
Wische StablwerJm 

VereiDigte Stahlwerke VlUI der Zypeu und KöJo-Deuta 
Wisseoer Biseohlltteu, A.-G. 

Ilseder Hiltte, Abt. Walzwerk Feiue 

Biseuwerk-Gese1Jsehaft Mnimlllaolhiltta MaximiliaoRhlltte,Post Haid-
hol, Oberpfalz (Ba,.) 

Kli5cImer-WerJm, A.-G., Abt. Georgs- Osoabrllck 
marieuwerke 

VereiDigte Königs- UDd Laurahlltte, A.-G. BerliD NW 7, Dorotbeeu-
ftlr Bergbau uDd Hlltteubetrieb .traBe 40 

SIchsische GuJlstahl-WerJm Döhleo,A.-G. Dresden A 24t Beodemaoo-
stralle II 

Oberlchlesiscbe Stahlwerksgese1\lchaft BerliD SW 19. Neue GrIlD-
m.b.H. straBe 17/18 

I Drahtnachrichten 

Hiltteuverein, Aacheu-
Rothe Erde 

GuJlstahlfabrlk, Bochum 

Thysseobiltte, Duisblug 

HoffoUDgsbiltte, Ober-
hausen (RhId.) 

Hoesch, Dortmuod 

AlUedhiltte, Duisburg 

HoerdervereiD, Dortmund 

PhiIoix, Duisburc-Meide-
rieb 

RIIeIostablwerlre, 
Dulsburg-Jleiderich 

UDioD, Dortmund 

Burbacherhlltte, Sau-
brilckeD 

HiltteudirektioD,DiIliDgeu-
saar 

RlIc:b1In&, VöJJdiDgeD 

Biseowerk, NeUDkiJcbeD--WIIUaleuwerJm Bochum 

StahlwerJm, KöJo 

Walzwerk, PeiDe 

Maxhiltte, Haidhof (Ober-
pfalz) 

Kllk:lmerwerJm, Osuabrilck 

Köolgs1aura, BerliD 

Döhleustahl, Dxesdeu 

WerIrceaeUscJWt, BerliD 



Angaben über Formeisen und Stabformeisen. 

Vorbemerkungen. 
Die in den folgenden Zusammenstellungen angegebenen Abmessungen 

sind mm. Die nähere Bedeutung der einzelnen Zahlenwerte ist jeweils aus dem 
Kopfe der Tafel zu ersehen. 

Allgemein ist: 
mm ~.O: Millimeter m" Meter 

mm2 = Quadratmillimeter m3 = Kubikmeter 
cm = Zentimeter kg = Kilogramm 
emD = Quadratzentimeter t,-, Tonne 

kgjcml = Kilogramm für das Quadratzentimeter. 
kgcm = Kilogrammzentimeter. 

J = Trägheitsmoment in cm' für den vollen Querschnitt. 
W = Widerstandsmoment in cm8 für den vollen Querschnitt. 
F = Querschnitt in cm' für den vollen Querschnitt. 
Jn = Trägheitsmoment in cm' mit Nietlochabzug. 

Wn = Widerstandsmoment in cm3 mit Nietlochabzug. 
Fn = Querschnitt in cms mit Nietlochabzug. 

i ,= Trägheitshalbmesser in cm ~~ W (wird bezogen auf die ver

schiedenen Biegungsachsen ). 
10 = Grenzknicklänge in cm = 105 i kleinstes für ein Profileisen. 
G = Gewicht in Kilogramm für das Meter. 
f = Durchbiegung. 

M = Biegungsmoment. 
1= Trägerstützweite bzw. Stabknicklänge. 

h = geometrische Trägerhöhe, bei Fachwerken = Schwerlinienabstand 
der Gurtungen. 

bei Blechträget·n= Stegblechhöhe. 
bei Walzträgem = Höhe der Träger. 

dl = Niet ~ des geschlagenen Nietes. (Die Niet ~ stimmen mit den 
Normen. Seite 87, herausgegeben vom deutschen Normenausschuß, 
überein.) 

Die für die einleInen Formeisen aad Stabeisen der Tafeln Seite 28 bls.9 und 
Seite 5Z in Betracht kommenden Lieferwerke sind aus dem Sonderdruck 

"Lieferwerke und Oewichtstafeln", vgl. Bemerkung Seite 583 
zu entnehmen. 

In den nachfolgenden Tafeln sind die Nietstreichma13e und NietIochdurchmesser als 
Gröfltwerte angegeben, wie sie im Eisenbau gängig sind. Die {ar die einzelnen Form· 
und Stabeisen in den Dinormen E 1030, E 103t, E 1°32 und E 1033 festgelegten Nietstreich· 
mde und GröfltnietIochd..trchmesser weichen nur in den letzteren vereinzelt von unseren 
Tafelwerten ab. 

Diese Dinormen muflten unberOcksichtigt bleiben, da sie bei Drucklegung des Taschen· 
buches vom Normenausschufl noch nicht als endgültig anerkannt und als solche veröffent· 
licht sind. 

Das Streichmafl bleibt auch fIlr kleinere Nietdurchmesser bestehen. 



Deutsche 

Angaben für Zug- und Druck- Angaben für zusammengesetzte 
stäbe Seite 161 und 172 . desgl. mit Gurt-

Voller Größter Angaben 
Abmessungen 

Quer-
Ge- Wurzel- Niet- Quer-~1 wicht maß loch- schnitt x-x 

schnitt durchm. 

b d t h, P G e d, Pn 1x Wx JXn 

I mm mm mm mm mm cm' kg/m mm mm em' em' em' em' 

8 80 42 3,9 5,9 60 7,58 6,96 22 8,5 5,57 77,8 19,6 49,2 
9 90 46 4,2 6,3 65 . 9,00 7,07 24 8,5 6,86 II7 28 0 79,4 
~ 100 ~ ~ 6,8..2L 10,6 8,82 _2_6_ ~I~ 171 _ 84 2 ~ 
11 IIO 54 4,8 7,2 80 12,3 9,88 28 9,5 9,56 239 48 6 167 
12 120 58 5,1 7,7 90 14,2 11,16 30 II 10,8 328 647 221 
18 130 . 62 5,4 8,1 100 16,1 12,M 32 II 12,5 436 87,1 303 
14 140 66 5,7 8,6 100 18,3 14,87 34 II 14,5 573 81 9 409 
~ ~ 70 ~ 9,0 IIO ~_ 18,01 __ 36_ 14 15,4 735 _980 ~ 
18 160 74 6,3 9,5 120 22,8 17,90 36 14 17,5 935 117 633 
17 170 78 6,6 9,9 130 25,2 19,78 40 14 19,7 I 166 187 810 
18 180 82 6,9 10,4 140 27,9 21,90 44 14 22,1 1446 181 1027 
19 190 86 7.2 10,8 ISO 30.6 24,01 44 14 24.6 I 763 188 I 277 
20 200 90 7.5 II.3 160 33.5 28,80 44 17 25.8 2 142 214 1457 
~ 210 -g:j7;B ll,7 16036;4' 28,67 -,-8- 17 28;42563244I780 
22 220 g8 8,1 12,2 170 39,6 81,09 52 17 31.3 306o 278 2 163 
28 230 102 8,4 12,6 180 42,7 88,62 54 17 34,1 3607 814 2593 
24 240 106 8,7 13.~ 190 46,1 88,19 56 17 37,2 4246 864 3 og8 
26 250 IIO 9,0 13,6 200 49,7 89,01 56 20 38,9 4966 897 3 463 
~ 260 113 9,4 14,1 200""S3T 41,92 -5-8- 20 42,2 5 744 4U ~ 
27 270 II6 9,7 14.7 210 57.2 44,90 60 20 45.7 6626 491 4 725 
28 280 H9 10,1 15,2 220 6i,1 47,98 6z 20 49.2 7587 542 5474 
29 290 122 10,4 15,7 230 64.9 50,95 62 20 52,6 8 636 598 6322 
~I 300 125 10,8 16,2 ~ ~ 54,24 64 20 ~ 9 800 ~ 7230 
82 320 131 II,5 17,3 250 77,8 61,07 70 20 64.2 12510 782 9392 
84 340 137 12,2 18,3 270 86,8 68,14 74 20 72,5 15695 923 II 968 
86 360 143 13.0 19,5 2QO 97,1 76,22 74 23 79,6 19605 1089 14490 
38 380 149 13,7 20,S 300 107 84,00 80 23 88,5 24 012 1 264 17 404 
40 400 ISS 14.4 21,6 320 tl8 92,68 84 23 98,6 29213 1461 21 480 
4'1.'1. 425 163 15,3 23,0 340 ~ 103,82 -8-6- -2-6- 108,6 36973 17.w-- 2/ 518 
4IS 450 170 16,2 24,3 360 147 116,40 92 26 122,3 45852 2037 35527 
47'/. 475 178 17,1 25.6 380 163 127,96 g6 26 137,0 56481 2378 43154 
50 500 185 18,0 27,0 400 180 141,80 100 26 152.5 68 738 2750 53 175 
66 550 200 19,0 30,0 440 213 187,21 uo 26 182,5 90 184 3807 79365 
60 600 215 21,6 32.4 480 254 199,40 120 26 221,2 138957 4882 II2050 

Die Wurzelmafse entsprechen der Dinorm 1030, Nietanordnung in den Stegen siehe Seite 36. 

h1 sind die abgerundeten HOhenmafle_ 
L i e fe r wer k e siehe Sonderdruck 



I 

Normal I-Eisen. 
RegellAngen = 4 bis einschlieilich UI m. 

LagerlAngen mit Abstufungen von 1100 mm zwischen 4 bis 9 m und von 1150 mm zwischen 
9 bis III m LAnge. 

a = Abstand der Mittellinie zweier L fßr den die beiden HaupttrAgheitsmomente 
gleich groi werden und = 2 Jx. 

Sx = Statisches Moment des halben Querschnittes fßr die Biegungsachse x-x. 

J" s = s = Abstand der Zug. und Druck.Mittelpunkte. 

" b 
t in der Entfernung _.- von der Auienkante gemessen. 

4 
Bis h = 250 mm ist b = 0,4 h + lO mmj d = 0,03 h + l,5 mm. 

Fßr h> 250 mm ist b = 0,3 h + 35 mmj d = 0,036 h (mit Ausnahme von I NP. 55). 
R = d (mit Ausnahme von I NP. 551 j r = 0,6 d. 

J T A h 't t berechnet unter Abzug von vier Nietlöchern in 
F n = Querschnitt I 

n = r .. g el smomen 
W n =Widerstandsmoment den Flanschen. 

h1 = abgerundetes Mai der Steghöhe zwischen den Ausrundungen R. 

lI-Eisen siehe Seite 106. Tragfähigkeit von bei:derseits frei 
platten siehe Seite 146 u. f. gelagerten Trägem Seite 432. 

fßr die BIegungsachse 
Grenz-

Zug-u. '? knick-
länge Druck- J-i+tJ x-x y-y n. Tet- Mittel- ',J, I 
maler punkt- 1:80.1 
lo- abstand NP. 

W"n ix Sx Jy Wy JYn WYn iy [OS iy 
s 

J - 2 Jx bel 
em" em erno ern' em" ern' cm" cm em cm aincm-

12,3 3,20 u,4 6,29 3,00 3,74 [,79 0,91 95,S 6,84 6,[4 8 
17,6 3,61 15,2 8,78 3,82 5,57 2,42 1,00 105 7,7[ 6,94- 9 
23,0 4,01 ~ 12,2 4-,88 7,64-~ 1,07 n2 8,57 7,74- 10 

---x6,2 6,00 ----ro,6 ---
8,52 11 30,4 4,41 25,3 3,94 1,15 121 9,43 

36,8 4-,81 31,8 21,S 7,4-1 13,5 4,67 1,23 129 10,3 9,29 -12 
4-6,6 5,20 39,1 27,S 8,87 16,8 5,43 1,31 137 U,2 10,1 13 
58,4 5,61 .7,7 35.2 10,7 22,6 6,84 1,40 147 12,0 10,8 14 
~ 6,00 57,1 ~ I2,S 24,9 7,lI 1,47 154- 12,9 tI,6 16 

79,1 6,40 68,0 54-,7 I4,8 -3"2;6 s;so 1,55 I63 13,7 1204- 18 
95,3 6,80 79,8 66,6 17,1 41 ,2 10,6 1,63 171 14-,6 13,2 17 

1I4 7,20 93,4- 81,3 19,8 52,2 12,' 1,71 180 15,5 14,0 18 
134 7,60 108 97,4- 22,7 61,6 14-,3 1,80 189 16,3 14,8 19 
146 8,00 I25 117 26,0 67,1 14,9 1,87 196 17,2 15,6 iO ,---

8,40 
---
~ 

--- -----s2,3 --
18,1 16,3 i1 I 170 17,5 205 [42 29.4- 1,95 

[ !;~ 
8,80 162 [62 33,1 99,5 20,3 2,02 212 [8,9 17,1 
9,21 182 189 37,1 120 23,S 2,10 22O 19,8 17,9 

258 9,59 206 221 4-1,7 144 27,2 2,20 231 20,6 18,7 
277 10,00 ~ 256 ~ 162 ~ 2,27 ~ 21,5 19,5 

I , .. 10,38 257 ---.ss- 5 1,0 ~ 32,S 2,32 24-4- 22,3 20,2 
350 10,77 285 326 56,2 210 36,2 2,40 252 23,2 21,0 
39[ 11,14 316 364 61,2 24° 4°,3 2,45 257 24,0 21,8 
436 Il,55 347 406 66,6 268 43,9 2,50 263 24,9 22,S 

~ 1I,91 ~ ~ 72,2 ~ ~ 2,56 ~ 25,7 23,3 

587 12,70 4-57 555 84-,7 384 58,6 2,67 280 27,4- 24,8 
704 [3,4-5 54° 674 98,4- 4-72 68,9 2,80 294 29,1 25,3 
805 14,21 638 818 "4- 54-1 75,7 2,go 3°4- 30,7 27,8 
916 '5,00 74' 975 131 66g 89,8 3,02 317 32,4 29,4 

1074 15,73 ~ ~ 14-9 802 104 3,[3 ~ 34,1 30,8 

1295 16,73 1022 '437 ~ 96S ~ 3,30 347. 36,2 I 32,8 
1579 17,65 [ [98 [ 725 2°3 I 183 129 3,43 360 38,3 34,7 
1817 [8,60 [ 4-00 2088 235 1339 151 3,60 378 40,4- 36,5 
2127 [9,60 162O 2478 .68 1765 [91 3,72 391 42,4 38,4 
2886 21,42 2120 3488 349 259[ 259 4,02 4.2 46,8 42,4 
3735 23,4-° 273' 4 668 434 3444 320 4,30 45' 5°,9 46,0 

Angaben ßber dßnnstegige I-Eisen fßr Fachwerkswände siehe Seite 469. 
Angabcm ßber Normal-I·Eisen mit Gurtplatten siehe Seite 268. 

und Bemerkung Seite 583. 

ill 
i3 
i4 
i5 
118 
!!7 
28 
i9 
30 
3i 
34 
38 
38 
40 
4i', 
45 • 
47'1 
50 • 
55 
80 



Angaben für Zug. und Druck· 
stAbe Seite 162 und 168. 
Tragfähigkeit von beider· 

seits frei gelagerten Trägem 
Seite 434. 

Abmessungen Voller 
I Quer. 
p 

.:.[:1 
I 

schnitt 
Nr. d r F 

mm mm cm' 

18 160 160 14 9 14 58,4 
18 180 180 14 9 14 65,8 
20 200 200 16 10 15 82,7 
--

1°1 15 22 220 220 16 91,1 
24 24° 24° 18 II 17 IIl,3 
2U 25° 25° 18 II 17 II 6,0 
28 260 260 18 II 17 120,7 
28 28°1280 20 12 18 143,6 
30 3°°3°0 20 12 18 154,0 

32 320 3°0 22 13 !20 171,3 
34 34c 300 22 13 20 173,9 
86 360 300 24 14 21 191,5 
88 380 3°0 24 14 21 194,3 
40 40U 300 26 14 21 208,5 
.. 

421/ 1 425 300126 14 121 212,0 
4Ii 450 3°0 28 15 23 231,6 
,171/2 475 3°0 28 15 23 235,4 
60 500 3°0 3° 16 24 255,3 

liIi 30 116 550 3°0 24 263,3 
80 600 3°0 

32
1

17 
26 288,9 

Pein er breit- und parallel-
Die Innenkanten der Flanschen 

a = Abstand der Mittellinie 
Hauptträgheitsmomente U", Jyl 

F n = Querschnitt I 
Jn = Trägheitsmoment 

W n = Widerstandsmoment 

i = V{ = Trägheitshalbmesser in cm 

1'0 = 105 i = Grenzknicklänge in cm 
d h {fOr eine Länge Z< Zn gilt die Tetmajerformel 
.. für eine Länge Z > Zo gilt die Eulerformel 

Angaben 
Angaben für die 

Ge· für die Flanschniete 

wicht 
G~rrnm Quer· I 

! 
I 

Niet- maße schnitt 
J" I W" J"n 

! 
G lochg---

Fn i dl C CI 

1 ! I kg/m mrn mrn mrn cm' cm' cm' cm' 

46,81 20 4° - 47,20 2634 329 2 °36 
01,82 20 5° =1 

54,60 3 833 428 3°59 
84,94 23 55 67,98 5952 696 47°3 

71,04 23 60 - 76,38 8°52 732 6360 I 

87,39 23 45 35 94,74 II 686 974 9 641 i 
91,08 23 5° 35 99,44 13 218 1084 10 985 ' 
94,77 26 5° 4° 101,98 15°5° 11ö8 12619 

112,71 26 

1
55 

45 122,80 2°722 1480 17 199 
120,87 26 55 55 133,20 2575') 1717 21675 
---

551 55 
I 

134,48 26 148,42 32249 2016 27169 
136,i)2 26 55 55 151,02 36 942 2173 31156 
160,80 26 55 55 166,54 45 122 2607 38166 
lö2,60 26 55 55! I6g,34 5°949 2682 43028 
163,68 26 55 55 181,46 60642 3032 51 °97 

166,43 26 55 55 184,96 69483 3 270 158 7°5 t 

181,84 26 55 55 202,48 84 223 ·'''1'''''1 184,78 26 55 55 206,28 95122 4006 80557 
200,« 26 .15 55 224,10 II3 177 4627 959231 

1 55 
I 

206,i2 26 55 232,10 14°342 6103 II9 227 1 

228,80 26 

1
55 

55 255,62 180829 6028 15911.4 i 
i 

Die Wurzelmafle entsprechen der Dinorm 1030. Nietanordnung in den Stegen siehe Seite 36. 

Li e fe r wer k siehe Sonderdruck 



flanschige I-P-Eisen Nr.IHO. 
fallen nicht scharfkantig aus. 

zweier I. fnr den die beiden 
gleich gro6 werden und gleich 2 Jx 

berechnet unter Abzug von 4 Niet. 
löchern im Abstande c + Cl für die 

zugehörende Biegungsachse. 

Sx = Statisches Moment der halben Querschnittsfläche 
bezogen auf die x-x Achse in cm3 

Jx 
s = - = Abstand der Zug. und Druckmittelpunkte 

Sx in cm 

f-tt.-
I ~~ 
~ .1:---- ----x 

'-----ilI-ö_ 

-1i:.r..-iJ mm_D:t:t:J·-t 
~ . 

Angaben für 

I I·P.Eisen Seite lIO. 

Angaben für Tragmasten aus 
I·P.Eisen Seite 481. 

- .. -

! 
I 

I 

I 

Biegungsachse x-x Angaben fnr die Biegungsachse y-y 

i I 
. I 

i 
I W"n ix lo Jy W y JYn W Yn iy lo x y 
: 
i em' cm cm cm' cm" Mn' em' cm cm 

1 
I 254 6,72 7°5 958 120 727 91 4,°5 425 I 

I 34° 7,63 801 1363 151 1 °79 120 4,55 477 
47° 8,48 890 2136 214 1684 168 5,°8 533 

I 
578 984 2843 258 !5,59 587 

I 

9,37 23°7 209 

8°3 10,5 1102 4 152 346 3°85 257 '6,II 641 
879 10,7 1124 4 692 375 3488 279 6,36 667 

97° 11,2 1176 5 278 4°6 3929 3°2 6,61 694 
1228 12,0 

1

1260 
7324 523 5 232 373 7,14 75° 

1445 12,9 1355 9°°7 noo 67°2 446 7,65 8°3 

16<}8 113,7 1438 9910 661 7375 49 1 7,60 798 
1832 14,5 1522 9910 661 7375 491 7,55 792 
212O 15,3 1606 10813 721 8°47 536 7,5 1 788 
2264 16,2 17°1 10813 721 8°47 536 

1
7'46 783 

2555 17,0 1785 II 714 781 8718 581 7,49 786 

2762 18,1 1900 11714 781 8718 581 7.43 780 
3 166 19,0 1995 [2619 84[ 9392 626 7,38 774 
3392 20,1 2 UO [2620 84[ 9393 626 7,32 768 

4°39 21,0 22°5 [3525 9°2 10068 671 7,28 764 

4355 23,1 /2 425 13527 902110070 671 17,17 752 .. 
5323 25,0 2625 [4435 96210 747 716 

17,07 742 

1 
Angaben für I·P.Eisen mit Gurtplatten siehe Seite 970_ 

ul1d Bemerkung Seite 583-

Zug·u_ Ltf-J Druck· 
mittel· I 

Sx punkt 
Ab· Trägheits· P 

stand moment 
J=2 Jx Nr. s 

bei 
cm' em a in cm =: 

188 14,0 - 18 
241 15,9 - 18 
337 17,7 - 20 

412 19,5 - 22 
549 21,3 - 24 
598 22,1 - 2ö 
649 23,2 - 28 
831 24,9 - 28 
959 26,8 - 30 

113° 28,5 - 32 
1216 3°,3 - 34 
14°8 32,0 - 38 
15°5 33,8 - 38 
17°2 35,6 3°,5 40 

1834 37,8 33,0 421/ 2 

21°7 4°,° 35,0 4ö 
2253 42,2 37,5 47% 
2555 44,3 39,5 öO 

288o 48,7 44,0 öö 
35°4 51,6 48,0 80 



I 
D. 

Nr. 

32 

Breitflanscbige 
Diese Eisen werden z. Zt. in Deutschland nur im Profil von Nr. 18 bis 30 gewalzt. 

h 

mm 

I 
I 
I , 
I 

;--liII-=-"----~X , , 
1 

1 

1 

1 

Abmessungen 

b t 1 t, 

mrn mrn mrn 
d I' h1 

mrn mm 

Voller 
Quer- Ge
schnitt wicht 

F G 

cm' kg/m 

, .. 
.:::1 

.---- --·--f 
I 
I , 
1 , , 
, 

Angaben für zusammengesetzte 

I 
Angaben Wurzel- Größter I 

aße Niet- Quer-
m loch. I schnitt 

durchm. 1 ___ ,-__ _ 

c I Cl d1 I F n 

mmmm mrn cm' 

x-x 

cm' cm' 

14 140 140 8.0 13.90 7.4 90 39.8 31,2 4°1" - .0 31.° 1388 198[! 

!f ~: ~~ ~~ ~:~ ~~:~~ ~:~ ~~~ ~~:~ :~:: 1~ = ~~ :~:~ ~ ~~: ::g 
.5i 20 '00 200 9.5 18.1. 8.5 140 70.4 66.8 55 - '3 58.0 5 171 617 
.. 22 "0 •• 0 10.0 19.50 9.0 160 8 •• 6 64,8 60 - 23 69.3 7 379 671, 
~ 24 '40 '40 10.5 .0.85 10.0 ISo 96.8 76,0 50 30 '3 81.4 10.60 866, 

:1l 26 '50 '50 10.9 '1.70 10.5 ISo 105.1 81,6 50 35 '3 88.8 12 066 986 
go 26 .60 260 '"'iI;7" 22.9 II.O 190 1I5.6 ~ 50 40 -.-6- 95.9 14 35' 1104 
~ 27 270 '70 II.95 '3.6 lI,'5'00 123,' 96,7 50 45 .6 10'.7 16529 1224 

28 2So.80 1'.35 24.4 n,5 2IO 131,8 108,4 55 45 26 In,o 1905' 1881 
29 '90 290 12.7 25.' 12.0.10 I41,t 110,8 60 45 26 120.0 21866 1608 
30 300 300 '3.'5 .6.'5 ".5 .20 15'.1 1111,4 60 50 26 129.8 '5 '0' 1880 

----u-- 320 300 -x.;;x- '7,0 13,0 240 160.7 12',1 60 50 -2-6- I37.6" 30 II9 1882 
34 340 300 14.6 '7,5 13.4 '50 167.4 131,4 60 50 26 143.8 35 '41 2073 
36 360 300 16.15 '9.0 14,2 '70 181,5 142,6 60 50 26 156.3 4' 479 2360 
38 380 300 17,0 29.8 14.8'90 191.. 160,1 60 I 50 .6 I 165.1 49496 2606/ 
~_ 400 300 ~ ~ ~ 300 .03.6 1611,8 ~I~ _2_6_1~ 57 834 2892 

421/. 4'5 300 19.0 3' .75 16.0 330 213.9 167,9 60 50 26 I 185.7 68 249 3212
1 46 450 300 20.3 33.0 17,0 350 "9.3 180,0 60 50 26 199.8 80 887 3696 

471/. 475 300 '1.35 34.0 17.6 370 24',0 190,0 60 50 .6 .n.4 948n 39921 
~ 500 300 ••• 6 ~ 19.4 I~ .6,.8 106,6 ~,~ _._6_ .29.9 III .83 4461 

ö6 550 300 '4.5 37.0 20.6 430 .88.0 226,1 60 150 .6 I '54.' 145957 6308 
60 600 300 '4.7 37.2 20.8 480 300.6 236,0 65 45 26 1.67.0 179 l03 ö 977 
66 650 300 '5.0 37.5 '1.' 530 314.5 246,9 65 45 .6 280.6 .1740. 6690 
70 700 300 '5,0 37,5 21,1 5So 3'5,2 266,3 65 45 26 291.3 '58106 7374 
76 750 300 '5,0 37,5 21,1 630 335.7 263,4 65. 4S .6 301.8 302560 8068 

SO - 800 300 26,0 38.5 2I;5 680- 354,9 278,6 701140 -'-6-132öT 360 486 9012 
86 850 300 26,0 38.5 '1,5 720 365,6 287,0 70 40 .6 331.1 414887 9762 
90 'I'XJ 300 .6,0 38,5 ",5 780 376,4 296,6 70 40 .6 341,9 473 964 10633 
96 950 I 300 '7,0 139,S '1,9 1820 396,2 311,0 70 I 40 .6 I 360,6 550974 116001 

100 1000, 300 '7,0 39,5 '1,9 880 407,2 319,7 70 40 .6 1 371.7 621 .87 12415 
Nietanordnung in den Stegen siehe Seite 36. 

h1 sind die abgerundeten HOhenmafle. 
Li e fe r wer k e siehe Sonderdruck 

-
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I-D-Eisen. 
Diese Sonder·lEisen werden nach dem Verfahren Grey (Differdin(en), einzelne niedere 

Eisen auch nach anderem Verfahren gewalzt. 
Regellängen = 4 bis einschliefälich rll m. 

LagerlJngen mit Abstufungen von 500 mm zwischen 4+15 m. 
a = Abstand der Mittellinien zweier 1, fUr den die bei den Hauptträgheitsmomente gleieh 

grofä werden und = g Jz. 
Si = Statisches Moment des halben Querschnittes für die Biecungsachse x-x. 

s = ~: = Abstand der Zug- und Druck·Mittelpunkte. 

R=d. 
Bis einschI. 1 D 30 ist b = h. 

Von 32 + 100 ist 
b=goomm. 

F D = Querschnitt I berechnet unter Abzug von 4 inneren NietlOchern 
JZn = Trägheitsmoment im Abstande c; 

W Zn = Widerstandsmoment 

J = Trägheitsmoment } Yn berechnet unter Abzug von 4 ä u Ii e ren NietlOchern 
W Yn = Widerstandsmoment im Abstande c + Cl' 

h1 = abgerundetes Mau der SteghOhe zwischen den Ausrundungen R. 
Filr die zusammengesetzte 1 D I4+38 einschI., mit einem kleinst ausf'llhrbaren 

a _ 14 -;- go cm, ist das Trägheitsmoment bezogen auf die y - y Achse stets grOfäer als 
filr die x - x Achse. 

1I-D-Eisen siehe Seite II4. 

ftlr die Biegungsachse 
Grenz· Zug. u. ~-J knick- Druck· 
linge Mittel- I 

z-x Y-Y n.Tet- ~t. mafer a tand Trlgheits- D 

JZn 
WZn I iz Sz Jy wY! J Yn WYn iy 

Zo - moment Hr. 
lOS iy • J-a]z bei 

om' om" om cm" cm' 0m" om' cm" cm om cm a in cm .. 

1021 146 5,90 U2 438 63 294 42,0 3,31 348 12,4 - 14: 
1751 1119 6,78 160 70S 88 50'1 63,3 3,"" 396 14,2 - 18 , 11 700 SOG 7.66 118O 1073 ug 778 86.4 4,113 444 16,0 - 18 
4090 409 8.51 llgo 1568 157 1188 u9 4,12 496 11,8 - 10 
5911 543 9.45 376 IIIu6 201 1131 157 5.18 544 19,6 - II 
8~3 693 10,30 419 S043 254 111113 184 5,61 5Sg 111,4 - I' i 9 5 78g 10.11 54° 3575 286 2624 21O 5.83 6111 ~ - 16 

n486 ----sä4 '6i9 426I 328 --
6,01 637' ----- '"""i8 n,14 2 g20 225 23,2 -

13 SI2 g86 11,58 686 4920 365 3409 253 6.32 664 14,1 - 17 
15530 1109 12.02 762 5671 405 3998 286 6,56 68g 15.0 - 118 t 18019 1243 11.45 844 6411 443 4538 313 6.74 708 25,9 - 19 
110 868 1391 12_81 ~ 7494 ~ 5364 ~ 7,02 ~ 26,8 - 80 .. 
.. gB8 1562 13,651 1055 1861 524 5 629 375 1.00 735 28,S - 1I 
29302 1724 14.51 I 162 8097 540 5796 386 6.95 130 30.3 - ß4, 
35395 I g66 15.30 1327 8193 586 6290 419 6.96 731 32.0 - 81 
411117 11651 16.09 1468 9175 612 6546 436 6.93 728 33,7 - 88 
48 284 2414 16.85 1 636 9721 648 6940 463 6,91 ~ 35.4 30 ,75 .0 
57065 2 685 17.86 1815 10078 672 71121 48I' 6.85 ;19 37.6 32,gB 4f}1. 
61752 30U 18,78 Z 044 10668 1U 7672 5u 6,82 716 39.6 35,00 '6 
19599 3352 19,19 za64 U 142 743 8070 5sB 6.19 713 41,9 37,19 '71/. 
93 686 3747 20,62 2542 n 718 781 8431 562 6.651 702 43.8 39,00 60 

123 SOG 4484 22,SI 3060 12582 839 9042 603 6,61 ~ 47,7 42.99 n-
Isa 212 5074 24.42 3432 1267z 845 9101 601 6.49 681 52,2 47.07 10 
185067 5694 26,29 3844 IZ 814 854 9173 612 6.38 670 56•6 51,01 86 
22°319 6295 28,17 4a54 12818 854 9177 612 6.28 659 60,7 54.93 70 
258 '112 6905 30,02 4664 12823 855 9182 6r2 6,18 649 64,9 58.19 76 
309740 7744 31,90 5223 132651 885 9527 63S 6,10 64I 69,0 62,56 80 
357312 8401 33,70 5673 13274 885 9532 635 6.00 630 73,1 66,18 86 
409 r29 9092 35,50 6137 13a79 885 9537 6]6 5,go 620 "",2 651.97 DO 
476 296 10021 37,3° 6779 13127 91S 9909 661 5.go 620 8r.3 73.6a 96 
5sB 4651 10769 39.10 7 a81 13732 915 9914 661 5.80 60g 85.3 77,25 100 

Angaben o.ber I·D.Eisen mit Gurtplatten siehe Seite IJ7IJ. 

und Bemerkung Seite 58g. 

BiIeD im Hocbbau. 6. A1Ifl. 3 
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~.~.---b->r--~ Deutsche 
~--f 

1 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
I 

-, ~ 
I 

Angaben für zusammengesetzte :Je oder 
e:J Eisen siehe Seite n6 oder 120. 

! 
I 
I 
I 
1 
1 

Angaben für desgl. mit Gurtplatten siehe 
Seite 234. 

-~~ Angaben für ] [ Gurtstäbe siehe Seite 154. 
I 
1 
1 
1 

Nietanordnung in den Stegen siehe Seite 36. 

_1 ~ Angaben über d!lnnstegige e·Eisen f!lr Fachwerks· 
wände siehe Seite 469. 

Angaben über ] [-Eisen f!lr Zugstäbe siehe Seite 164. 

Voller I I Gr~ßter I Schwer-
Abmessungen Quer-I Ge- Wurzel'; Nlet- Quer- punkts-

All-

e I wicht maß I loch- I schnitt abstand x - " 
_._... schnitt, durchm. _______ _ 

NP. h! 11 I d I t I 11, F i G c (I mdm' ,I Fn c i c, Jx 

rum I uun I mm i Jnlll i mlU cm2 I kg/m mm crn2 em eIn cml 

3 '30 I 33 5,0 1 7,0 I -- 0,441 4,27 :0 i 8,5 I 4,25 ',3' ",99 6'39 1[, 

4 40: 35 5,0 7,0 I 10 6,21 I. 4._,87 00 i 8,5 I 5,02 1,33 12'17 '4,1 
_5_ ~!~~ __ ~~.-Z.:~ ... 0,59 _.~ _1_1_ ~ ~ -=-~ _2~, 

6'/. 65! 42 ,,5 7,5' 34 9,03 I 7,09 2j II 7,38 '.42 [2,78 57,5 [ 

~~'~~~~~L 10,60 __ 30_~~~ 3045 ~ 
8 80 I 45 6,0 8,0 45 ",O I 8.64 25 14 8,76 1,45 3,05 106 

12 120 55 7,0 9,0 80 17,0 13,35 30 17 "3,94 1,60 1 3,90 ~64 
14 '40 60 7,0 10,0 100 20,4 116,01 35 17 ['7,00 1,75 4,25 605 ! 
16 160 65 7,5 10,5 IlO 24,0 18,84 35 20 20,0 ,,8414,66 925 i 
18 180 70 8,0 II,O '30 28,0 1 21,98 40 1 20 23,8 1,92 5,08 '354 i 
20 200 75 8,5 II ,5 150 32,2 ! 25.28 40 20 1 27,8 2.01, 5.49 I\1U : 
22- 220,80 g,o !2,5 I60 37:41 29,36 --45'231~ 2,41 5,86 26~-' 
24 240 I' 85 I 9,5 [3,0 180 42,3 I' 33.21 45 1 23 ' 36,3 2,23, 6,'7 3598 
26 260 90 10,0 14,0 200 48,3 37,92 50 I 23 i 4·1,9 2,36 'I' 6,64 482 3 
28 280 95 I 10,0 '5,0 220 53,3 I 41,84 50 23 I 46,5 2,53 6,97 6276 
30 300 I 100 10,0 16,0 230 58,8 46,16 55 26 I 50,6 2,70 7,30 80.6 i 

Sonder-C -Eisen 
Voller Größter Schwer- An-

A bmessungcll Quer- Ge· \Vur~cI· Niet· Quer- punkts-

e schnitt wicht maß loch· schnitt Abstand x-x ---'---1-1--

ciurchm. 

h b d t i h, F G c- d, Fn e I c. 1x I 
Nr. mm mrn mrn mm I mm cm2 kg/m mm rum cm' em cm em" 

10'/, 65 8 I 8 
I 

13,58 r,88 4,62 287 lOS 70 '7,3 35 20 14,1 
10'/,W 105 68 7 7 70 "5,9 12,50 4° 17 13,5 2,II 4,69 245 
11'1. II7,5 65 10 IO 80 22,6 17,74 35 20 18,6 1,91 4,59 447 
14'1, '45 60 8 8 I05 '9,8 15,54 35 17 17,1 1,50 4,5° 585 
23'1. 235 9° 10 12 r75 42,1~ 33,28 50 23 36,9 2,28 6,72 3429 
26 260 90 10 10 1200 41 ,6 32,66 50 23 37,0 1,97 7,°3 3900 
30W 3°0 75 10 IO 230 42 ,8 33,60 45 20 38,8 1,50 6,00 4925 
35 350 IOD 11,5 16,5 280 69,]: 54.24 55 26 60,5 2,45 7,55 gSI2 
40 4°0 IIO '3 18,5 320 87,8 69,12 60 26 78,2 2,68 8,32 19682 

Bei Anordnung 

Die Nietanordnung in den Stegen ist unter Berücksichtigung 
Die 'vVurzelrnafle entsprechen der Dinol m 1030. 

ist der Abstand aa ~ 60 mm bei [-Eisen bis NP. 20 

nieten oder Verschrauben 

Li e fe rw er k e siehe Sonderdruck 

I 



35 

Normal-C -Eisen. 
RegeJlAnge = 4 einschliefslich 10 m. 

Lagerlänl:en mit Abstufungen von 1100 mm zwischen 4 bis 9 mund 1150 mm zwischen 
9 bis 10 m Länge. 

al und a2 = Abstand 2 er C·Eisen, bei welchem die beiden Hauptträgheitsmomente gleich 
grofs werden und = 11 ]X. 

b 
t in der Entfernung -;; gemessen. 

t 
b = 0,25 h + 25 mm; R = t; r = -;;. 

F n = Querschnitt I 
J = Trägheitsmoment berechnet unter Abzug von z w e i Nietlöchern 

X n . den Flanschen 
W x = Widerstandsmoment m 

n 
hl = abgerundetes Mafs der Steghöhe zwischen den Ausrundungen R. 

'I' ." 
Grenzknick· J=lfr-J Jf+lJ 
länge nach '1!r L.;,> I x-x y- y c 

gaben für die Biegungsachse 

Tetmajer -r f"" 

1 I J I 1--;--1 --'--1- Trägheitsmoment 

_ ~:. I ::, _~;~ i ~l~'_ c~ _~:~ ~:i;') 10 =c:5 
i
y C~l = 2 t be~~:, NP. 

~-1-4,771~1~- 5,,31-:;---::;- 104 - I - 3 
I. 7,05 I 10,8 I 5,4° 1,50 6,68 3,08 1,04 . 10~ - I - 4 
'_ 10,6 19,2! 7,6q 1,92 9,[2! 3,75 1,13 IIg 0,38 ~- 0 
, 17,7-143.8-1-----r3,5~--r.;:;r-·1s;ö7I.25- -~-- 1,54 I------w, 
I 26,5 76,g I Ig,2 3,10 19,4 6,36 I 1,33 140 2,7' - 8 
I 41,2 I 156 , 3',2 3,91 29,3, 8,49 , 1,47 154 4,14 10,34 10 
: 60,7~II~i----:t4,9~i~ 43,2--!~!I,59!····--_____z67~- 5,49 I Il,8g 12--
I 86,4 461 I 65,9 1 5,45 62,7 I 14,8 , 1,75 184 6,81 13,81 14 
I 116 6go 86,3 6,21 85.3 I 18,3 I 1,89 Ig8 8,15 15,51 16 
1 150 I 1040 II6 6,95 II4 122.4 I 2,02 212 9,47 '7,15 18 
'191 I ISO! I IS° I 7.70 148 27,0 I 2,14 225 10,78 , 18,82 20 
1245-~----rJq--,8;48IW- 33:62;26 ~---~! 20,61 22 

1
300 2823 I 236 I 9,22 248 'I' 39,6 , 2,42 254 13,34 22,26 24 
371 3848 296 9,88 317 47,7 i 2,56 269 '4,60 24,04 26 

1 448 5065 1 362 10,85 399 1 57,2 I' 2,74 288 15,94 26,06 2!j 
536 6374 425 11,6<) 495 67,8 2,90 305 17,24 I 28,04 80 

I 

I 
I 

(Waggonbau-C -Eisen). 
gaben für die Biegungsach se Grenzknick· 

x-x y-y länge nach 
Tetmajer 

I I w I iy W JXn WXn ix Jy 70 ~ 105 iy x y (min.) 
cm3 em' em' C'11l em" I cm" cm em" 

I 64,7 212 40,4 4,07 6I,2 13,2 1,88 '97 
47,2 188 35,8 3,92 54,5 II,7 

I 
1,85 194 

76,1 331 56,3 4,45 77,1 16,7 1,85 '94 
80,7 457 63,0 5,44 53,6 II,9 1,65 173 

292 2742 233 8,99 272 40,5 I 2,54 267 
3110 3181 245 9,68 237 33,7 

I 
2,39 251 

328 4084 272 10,70 145 24,2 1,84 193 
1169 7424 424 11,92 484 64,5 2,65 278 
984 16179 809 14,97 659,4 79,25 2,74 z8R 

gleicher Abmessungen hl gleichartig den Angaben Seite 36. 
hl sind die abgerundeten Höhenmafse. 

'i' "P 
J1tE-J Jf+;rr I, 

-Bj* 
! "'":I 1 r --0.:-

Träghei tsmomen t 
J - 2 .T" bei 

I a, a, 
crn cm Nr. 

I 

3,46 I - 10'/, 
2,70 I - 10'/,W 
4,28 

! 
- 11'/. 

7,36 I 13,3 14'/, 
12,70 21,8 231/, 
14,80 

I 

22,7 26 
18,10 24,1 30W 
18,34 ! 28,1 35 
24,08 34,8 40 

und a3 ~ 70 mm bei [-Eisen ab l\P. 22 auszuführen, um leichtes Ver
zu ermöglichen. 

und Bemerkung Seite 583. 



Nietanordnung in den Stegen der deutschen Normal-I - u. C- Eisen 
und der breitflanschigen I -Eisen. 

h1 = Größte Anschlußwinke11änge bzw. größte Laschenhöhe bei Stoßverbindungen ohne 
Einpassung (abgerundetes Maß). 

I 
NP. 

8 
9 

10 

11 
19 
13 
14 
18 

16 
17 
18 
19 
20 
--
21 
SI 
23 
24 
28 
--
28 
9 
9 
9 
80 

7 
8 
9 

2 
4 

3 
3 
3 
3 
4 

8 
8 
0 
-
2'/. 
Ö 

4 
4 
4 
11 

7'/. 
0 

li 
8 

ö 
0 

+!l t-c\l L. " .sr 
~N ! 

1 _1 
L. 

Deutscbe Normal-I-Eisen 

Größtes Maß .. au 
in mm bei einem Voller 

Steg-Nietlochdurchmesser Quer-
dicke 

d.inmm- schnitt 

h, 

1417120123 

F d 

26 
rnrn cm' mrn 

_1- _ 1 
60 - - 7,581 3,9 
65 -1-1- 9,00 4,2 

75 10,6 4,5 
1- --1-

80 4° -'I - - 12,3 4,8 

9° 5° 

=1=1= 
14,2 5,1 

60 16,1 5,4 100 50 
60 18,3 5,7 100 50 

UD 70 60 --=I--=- - 2O,. 6,0 
l- I-

12O - 7060 - - 22,8 6,3 
13" - Bo 70 - - 25,2 6,6 

140 - go Bo 70 - 27,9 6,9 

'S° - 100 9° Bo - 30,6 7,2 
160 _ 110 100 go 80 33,' 7.S 
- f-- - I- - - --I-
160 uo 100 go 80 36,4 7,8 
170 

!~:~ I 
8,1 - '20 UO 100 go 

IBo 8,4 - - 120 UD 100 
8,7 19o - - 13° 120 UO 4 6 ,1 i 

200 '4° 13° 12O 49,7 I 9,0 

-=I-=-I-- -~i-

200 '40 13° 120 53.4 9,4 
210 - - 'S° 14° '3° 57,2 9,7 
220 - - 160 ISO 14° 61,1 10,1 

23° - - 17o 160 ISO 64,9 10,4 

24u - -,Bo 170 160 6g,I 10,8 
- - - - - - ---
250 - -lgo IBo 170 77,8 II,,5 

270 - - 2ro 200 19° 86,8 12,2 

290 - - 23° 220 210 97,1 13,0 

300 - - 24° 230 220 107 13,7 
320 - - 260 250 24° n8 14,4 
1- --- - - --I-
34° - - - 270 260 '32 15,3 
360 - - - 29° 280 147 16,2 

380 - - - 310 300 163 17,1 

4°0 - - - .130 320 ,Bo ,8,0 
- I-- - I-- - - --
44° - - - 370 360 AI3 19,0 

480 - - - 410 400 254 21,6 

Nietanordnung in den Flan-
schen siehe Seite 28. 

~~ ~ 

f ~dzi4N -r N4" 
t I-..d'-l- t -~--l-

~1" 
d I I 

-~ ~.l4" 
_1 

Deutscbe Normal-e·Bisen Breitflanscbige I·D-Bisen 

Größtes Maß .. a" Größtes Maß .. au 
In mm bei ~Inem Voller 

Steg-
In mm bei einem Voller 

Steg-

e 
NIetlochdurchmesser Quer- I Nietlochdurchmesser Quer-

dicke dicke 
d. in m.m - schnitt D d2 in mm- schnitt 

NP. h, 

14 17\2023126 

F d Nr. h, 

17\20 23
1
26 

F d 

rnrn crn' rnrn rnrn crn' mm 
- _l- I 

8 45 -- -I- -1- 11,0 6,0 14 90 - - 39,8 7,4 

10 65 -- - - - - 13,5 6,0 18 uo 60 - - - 49,6 8,0 

12 80 
~I- 1- 18 130 80 70 - - 59,9 8,5 

4° -1- -1- 17,0 7,0 20 

:::11':: 
Bo 7° - 70,4 8,5 ~ 

14 100 60 50 - -I - 20>4 7,0 22 100 9° 80 82,6 9,0 ~ 
18 UO 70 60- - - 24,0 7,5 24 IBo ISO 90 ,8 10,0 g: 
18 Bo 70 

120 uo 100 
13° -- - - 28,0 8,0 

211 180 130 ~l 20 
120 uo 100 105,1 

ISO - 100 go 80 - 32,2 8,5 
--I- I-- I-- - 28 

=1 = 
13" I20 lIO n,,6 

211 160 1I0 100 9° 80 37,4 9,0 
11,0 • 

27 140 130 120 123,2 1I,25 ~ 
24 180 -- '3° 120 UD 100 42,3 9,5 28 131,8 
91 

210 -: 150 '40 '3° u,5 ~ 
200 - - ,?40 ISO 120 48,3 10,0 29 210 - 'So '40 '3° 14.1 ,1 12,0 't! 

28 220 - - :'60 150 140 53.3 10,0 

30 - 1'70 160 'So 
30 22°1- 160 '50 '4° 1,52,1 12,5 • 

23° - s8,8 10,0 7 '-

Nietanordnung in den Flan-
24° I-=- IBo 170 ,60 160,7 13.0 

34 250 -Igo IBo '70 167,4 '3,4 
schen siehe Seite 34. 38 270 - 210 200 19o 181,5 14,2 

38 2go - 230 220 210 191,t 14,8 
40 300 - 24° 230 220 203,6 '5,5 -- - I-- - - - ----~ 

am: ~-r F--f 421/. 33° - - 260 25° 213,9 ,6,0 

43 - 2Bo 270 ~-~ I 
350 - 229,3 '7,0 

fd~ i: . ~-;r I : 471'. 370 - - 3°0 2go 242,0 17,6 ' , , 
.d -- .IU.J,.Q -f~ : ... : 110 3go - - 320 3'° 261,8 19.4 

'g; ~ . " - cd,.l;i,::j - - - ----I<> I I r 
: ~_:: 1-.r1 : : lill 430 - - 360 350 288.0 20,6 L. j I 

_~tl 
'Q,;l • I 60 4Bo - - 410 400 300,6 20,8 
~~ 811 53° - - 460 450 3'4,5 21,1 

70 5Bo - - 510 500 325,- :21,1 

Bei Anordnung mebrerer 76 560 630 - - 55° 335,7 21,1 

Nietreiben ist "a" entspre- - - ----
80 680 - - - 600 354,9 21,5 

chend zu teilen. Es sollen 811 720 - -
=1::: 

365,6 21,5 

dabei mi ndestens sein 90 780 - - 376,4 21,S 

911 820 - - - 760 396,2 21,9 
100 880 -800 

Nietlochdurch-
20 123 

- - 4°7,2 21,9 

14 I7 26 I 
messer d, .. nun 

Nietanordnung in den Flan-
e mrn_ 4° 

5°1 6°1 70 
80 sehen siehe Seite 32. 

e, " 
... 20 25 30 35 4° 



I 
p 

Nr. 

J6 
J8 
20 --
22 
24 
25 
26 
28 

~ 
32 
34 
36 
38 
40 

42'/. 
4S 
,,"~I. 

~ 
55 
60 

L 
Nr. 

Voller 
Quer· Steg· Flansch· 

dicke dicke schnitt 

F d t 

cm' rnm mm 

58.4 9 J4 
65.8 9 J4 
82.' '0 ,6 -------'6-91,1 '0 

111,3 u 18 
n6,o 11 ,8 
120,7 U ,8 
143.6 '2 20 

~ 12 20 --
'7'.3 '3 2. 
J73,9 J3 22 
19'.5 'I, 24 
194.3 14 24 
208.5 14 26 
212,0 14 -.-6-

23 •• 6 15 .8 
'35.1, 15 .8 
255.3 16 _3_0_ 
.63.3 '"16 30 
288.9 17 32 

A~ ~_ 
I 

messungen Quer· 
schnitt 

b d F I 
rnrn mm cm' 

31 

Nietanordnung 
in den Stegen der breit- und parallelflansehigen 

:I:-P-Eisen. 
h1 = Groflte Anschluflwinkellänge bzw. grOflte Laschenhohe 

bei Stoflverbindungen ° h n e Einpassung. 
h3 = Gröflte Anschluflwinkellänge bei Ausführung mit Ein. 

passung. 
r = 1,5 • Stegdicke d. 

Nietanordnung in den Flanschen siehe Seite 30. 

ohne Einpassung mit Einpassung 

I h, Größtes Maß "a" in mm Größtes Maß "a" in mrn 
abge· bei einem Nietlochdurch· "- bei einem Ni~tiochdurch· P 

rundet messer d. in mm CD messer d, in mm - Nr. 
mm 20 '3 .6 mm .0 I 23 .6 

JOS - - - J32 '0 - - J6 
'25 6S - - 152 gD 80 - ,8 
140 So 70 - ,68 100 9° 8S 20 

---.60 ------ --so-188 -----------
100 qo 120 110 .05 22 

'70 UO '00 gD 204 140 '30 120 24 
,So '20 110 '00 "4 '55 '45 '35 25 
'gD '30 120 110 224 ,65 '55 145 26 
200 - '3° 120 ~40 - 170 160 28 
.20 - '50 ~ 260 - IgO ISo ~ ---~ 276""" --- ---
230 - 'So - 2°5 '95 32 
25° - ,So J70 296 - 225 21S 34 
27° - 200 'gD 312 - 240 230 36 
2gD - 220 2'0 33· - 260 250 38 
3°0 - '30 2.0 348 - '75 '70 4° ------260 --- --- ---

42'/. 33° '30 373 300 'gD 
350 - - 270 394 - - 310 45 

- - 2gD 4'9 - - 340 47'/, 370 
390 I __ -=-___ -_~_~_=_ __ -_~~ ---:w;-I - - 360 490 - I - 4.0 55 
4So - - 400 536 - -,45560 

Ge· 
wicht 

G 

kg/m 

Scharfkantige L-Eisen. 
Regellängen =" bis einschliefllich 12 m. 

Lagerlängen =" bis 14 m 
in Abstufungen von 250 mrn. 

Abstände 
der Hauptachsen und des Trägheitsmomente 

Schwerpunktes S, 

w e 

I 
S Jx Jy Js=Jn 

cm em em cm' ern' ern' 

L 
Nr. 

Li e fe r wer k e siehe Sonderdruck und Bemerkung Seite 583. 



Gleichschenklige 
Regellängen = 4 

Lagerlängen = 4 bis 16 m, mit Abstufungen von 200 mrn 

I 
R = 2 (dmin + dmax) ; 

Fn = Querschnitt berechnet 

Angaben über Ir oder ..J r 

Ab V 11 W 11 ter chse d T" h 'ts Grenz· 

..JL -,r 
-,r ...1L r. ,r 
L..J It ..JL 

Trägheits. 
I Größ·1 Abstände der Kleinste 

mes· 0 er Ge. ur· Niet. Quer· Haupta n un rag el· knick. 

L sungen 'Quer· wicht zel· !loch. schnitt des Schwer· halbmesser länge (n. 
schnitt maß I durch· , punktes So Tetmajer) 

momente 

Nr. 
I-b--'-d-

I 
F I1 G c Im~~ri! ]'n -·:-It-~-!-~-· - --ix-Ci.) :~5 7y ~--LI Jy 'I;~: Jl~ 

mm mm cm2 kg/m rum! mm cml cm cm j cm cm I cm rID cm4 cm' cm' 

- I I , I,! I I 
11/ 1r, 3 0,82 0,64 8 1 6 1 0,62 106'1°,67 I °,48 0,54,0,27 28 0,24 I 0,06 1 0,15 

2 '4 I,05! 0,82 ,5 ,0,79 ' 0,73' ",51 0,53 I 0,28 ?q 0,29' 0,08 I n,TC) 

-2- 20 3 --"I,i2' 0,88 ~ ~----IO,92 ~ 0,851' 0,60 0,74 'I' 0,37 39 0,62 1- 0,15 I' 0,39 
4 1,45 1,14 ,5 : I,T9 ,4 °,9° 0.64 0,73 0,36 38 0,77 I 0.19 0.48 

-;;;-;-253 1,42 -1,12 -- -;-11.16 -;; 1,031 0,73 0,951°,47 49 1,27 l'OJII1 0,79-
.. '2 4 J,85 1,411 14 ,5 1,51 ' 7 1,08 0,76 0,93 0,47 49 I/iI n.40 1,01 

3~30'4 2,27 1,78 --(j--;'-jr,ii"-- 1,241 0,89 1,12 °,58 -~- 2,851'---0:76--r,sr I I) 3,27 2,&7 I J ,5 2,7(' 2,12 r,3t> 0,9() 1,09 0,57 50 3,91 1,06: 2,49 

3'/ 35 114 2,67 2,10 - ~2,Z3 ~I 1,41 I' 1,00 1,33 0,68 71 4,68 i 1,24 12 ;9'6 
2 6 3,87 3,04 zu I 3,2 I ,4/ 1,53 J ,':8 T ,30 0,68 71 6,5° I J, 77 i ,1,I4 --'--14 3,08 2'42'~- --, 2,64 --I 1,581 1,12 1,521 0,78 ---gz- 7,09 !I;86I4AF' 

4 40! 6 4,,48 • 3,~2 22 [ Ir ' 3,82 2,83 11,7°: 1,20 1,49,0,77 81 9,98 2,67: 6,33 I 8 5,80 I 4,011 I 4,92 1 1,81 I 1,28 1,46 1°,70 80 12,4 I 3,38 I 7,89 

I 5 4,3° r 3,38 1 I 3,60 1,81 ! 1,28 1,7° I 0,87 91 12,4 I 3,25 j 7,83 
41/ 2 45 7 5,861 ~,6.0 25 I 14 4,88 3,,18 1,92 1 1',36 1,67 0,87 91 16,4" 4,39 i 10,4 

9 7,34 0,76 I 6,08 2,04 I r.44 1,64 0,86 90 19,8 1 5,40 , 12,6 
--5 4,80 13.77--I----i 4,10 ---- 1,98 1,40 1,90 °,98 ~-~I 4,59 !~ 

.; 110 7 6,56 [ 0,111 28 14' 5,58 3,54 2,1l 1,49 1,88 °,96 101 23,1 i 6,02 I 14,6 
I 9 8,24 6,47 I 6,98 2,21 1,56 T,85 0,97 102 2R,I: 7.67 ! 17,9 

---1--·--- --~-- ---- -------- --1----
I 6 6,31 4,9& i I 5,29 12,21 1,50 2,08 1,07 II2 27,4 7,24' 17,3 

0% 110: 8 8,23 1 6,46 30 17: 6,87 3,89 2,321 1,64 2,061 1,07 II2 34,8 I 9'35122'1 
10 10,071 7.90 I 8,37 1 2'43 1,72 2,02 1,06 IIr 41,4 I Ir,27 26,3 

--16 b,9 I 16;"42 -,-- -- - - ,- 5.s"9 -- 2,39 i 1,69 2,29 1,17 'I23 "36,"I' 9:43 22T 
6 60 I, 8 9,03 7,09 .)2 17, 7,67 4,2.;,2,5° I 1',77 2,26 I,Ib 122 46,1 12,1 29,1 

1 10 lI,07 8,69 , 9,37 12,62, 1.85 2,23 1,15 12! 55,1 114,6 34,9 
--!78 ,70 6,83 --- -- 7,30---- 2,62

1

' 1,85 2,47 1,26 132 53,0 '1'13,8 33.4 
61/ 2 611 9 10,98 8,62 35 20 9,18 .j,6( 2,73 1,93 2,44 1,25 131 65,4 117,2 41,3 

II 13,17 10,34 10,97 2,83 i 2,00 2,42 1,25 r:l I 7,\8 12("7 48 ,8 
--79,4 7,38 ---- 8,00 -- 2,79 i 1,97 2,67 1,37 144 07,1 j'~ 42,4 

7 70 9 II,9 9,34 37 20 10,JO 4,95 2,9012,05 2,64 1,36 143 83,1 22,0 52,6 
Ir 14,3 ,11,23 12,10 3,01,2,13 2,6! 1,35 142 97,6 126,0 61,8 

Angaben über Winkeleisen mit Gurtplatten siehe Seite 160. 
Die Wurzelmajje ent· 

Li e fe r wer k e siehe Sonderdruck 
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normale L- Eisen. 
bis einschlieflJich 12 m. 
zwischen 4 bis 9 m und 250 mm zwischen 9 bis 16 m. 

R 
r=-. 

2 

unter Abzug ein e s Nietlocbes. 

·Eisen siehe Seite 122. 

» 13°· 

I GrillI- Abstände der 

flIr b bis 100 mm 1 Nietreihe. 
tJ b > 100 mm a Nietrt!ihen, 

aber mit versetzten Nieten. 

Kleinste 
Abmes- Voller Wur· ter Hauptachsen und Trägheit.- Grenz- Trägheits-Ge- Niet· Quer- knick-

L sungen Quer. 
wicht zel- loch· schnitt des Schwer·' halbmesser länge (n. momente 

schnitt md durch· punkte. So Tetmajer) 
Nr. --- messer 10 = 

b d F G c d, Fn \,. e € ix i,y 10Siy Ix (mm.) 
mm mm cm" kglm mm mm cm' cm cm cm cm cm cm cm' 

I 
8 II,5 9,03 20 9,90 3,01 2,13 2,85 1,46 153 93,3 

7Yt 70 10 14,1 11,07 42 20 12,10 5,3° 3,12 2,21 2,83 1,45 152 II3 
12 16,7 13,11 23 13,94 3,24 2,29 2,79 1,44 151 13° ---- - ------------------
8 12,3 9,66 20 10,7° 3,20 2,26 3,06 1,55 163 II5 

8 80 10 15,1 11,80 45 20 13,10 5,66 ,3.31 2,34 3,°3 1,54 162 139 
12 17,9 14,05 23 15,14 3,41 2,41 3,00 1,55 163 161 

---- -
--xs.51 12,17 

--------------
9 20 13,7° 3,59 2,54 3,45 1,76 185 184 

9 90 II 18,7 14,68 5° 20 16,50 6,36 3,7° 2,62 3,41 1,75 184 218 
13 21,8 117,11 23 18,81 3,81 2,7° 3,39 1,74 183 25° 
-

19,2/15,07 10 20 17,20 3,99 2,82 3,82 1,95 2°5 280 
10 100 12 22,7 17,82 55 23 19,94 7,°7 4,10 2,90 3,80 1,95 205 328 

14 26,2 20,57 c, Co 23 22,98 4,21 2,98 3,77 1,94 2°4 372 
---- mmtnm 

10 21,2 16,64 20 19,20 4,34 3,°7 4,23 2,16 227 379 
11 110 i 12 25,1 19,70 45 25 23 22,34 7,78 4,45 3,15 4,21 2,I5 226 444 

14 29,0 22,'i7 23 25,78 4,54 3,21 4,18 2,14 225 5°5 - -ill -- - - -- ----------------
25,4 19,94 23 22,87 4,75 3,36 4,62 2,35 247 541 

12 120 13 29,7 23,Sl 5° 3° 26 26,32 8,49 4,86 3,44 4,59 2,34 246 625 
15 33,9 26,61 26 3°,00 4,96 3,51 4,56 2,34 246 7°5 - --

23']5 
- - -- ---

12 3°,° 23 27,24 5,15 3,64 5,00 2,54 269 75° 
13 130 14 34,7 27,2<1: 5° 4° 26 31,06 9,19 5,26 3,72 4,97 2,54 269 857 

16 39,3 30,85 26 35,14 5,37 3,80 4,941 2,52 265 959 ---- - - -- -- --
13 35,0 2U8 31,62 5,54 3,92 5,38 2,74 288 1 °14 

14 HO 15 4°,0 3UO 55 45 26 36,10 9,90 5,66 4,00 5,36 2,73 287 1148 
17 45,0 35,33 40,58 5,77 4,08 5,33 2,72 286 1276 ---- - - -- --
14 4°,3 31,64 36,66 5,95 4,20 5,77 2,94 309 1343 

10 100 16 45,7 35,87 55 55 26 41,54 10,6 6,°7 4,3° 5,7412,92 3°7 15°7 
18 51,0 <1:0,001: I 46,32 6,17 4,40 5,7° 2,93 308 1665 

----,-----

6°155 

-- -- ------
15 146,13&,19 42,20 6,35 4,5° 6,15 3,14 33° 1745 

16 160 17 51,8, <1:0,66 26 47,38 II,3 6,46 4,60 6,13 3,13 329 1945 
19 57.5 i <1:5,1<1: 52,56 6,58 4,60 6,10 3,12 328 2137 

Angaben über Winkeleisen mit Gurtplatten und Stegblech siehe Seite 158. 
sprechen der Dinorm 1°31. 
und Bemerkung Seite 583. 

l y 116= Jn 
em' cm' 

I 
24,4 58,9 
29,8 71,4 
34,7 82,4 

------
29,6 72,3 
35,9 87,5 
43,0 102 

---
47,8 II6 
57,1 138 
65.9 158 

--- -_.-
73,3 177 
86,2 2°7 
98,3 235 -_.-
98,6 239 

II6 280 
133 319 ----_. 
14° 341 
162 394 
186 446 ---
194 472 
223 54° 
251 605 ---
262 638 
298 723 
334 805 ---
347 845 
391 949 
438 1 °52 -------
453 1099 
506 1226 
558 11 348 



a 
U 
-.cl a 
:!! -U 
.lfl 
CI 
U -= u 

fI'J .. 
u 

'Q 

• ii 
i .. 
~ 

-ji , , , 
I ~ .6 .< rf\ \ 

Ungleicbschenklige 
Regellängen = <4- bis 

Lagerlängen = <4- bis 14 m 
I 

R = - (dmin + dmax) 
II 

/" Jö i ~ \ Der Gröf!t-Nietloch I!l dl bezieht sich auf die 
-J.J"j;~JT) Pn = Querschnitt berechnet 

k--------·..,..,...;:a----- - ->l 
./ ~-1'f\-,: 

·,::Li h = Abstand zweier L-Eisen, bei dem 
grof! werden 

Angaben über JL =tF ~<'" ~>M t 
Ab-

L 
messungen 

Nr. 
b a d 

mm mm mm 

2/8 3° 
3 20 
4 

----- - -
3/f1/2* 3° 45 4 

5 
----- - -

4/6* 4° 60 5 
7 

~I~ ----- - -
u 0/1% 5° 75 7 

9 ... leI -- - -
161MI0*_ 65 100 9 

Il 

10 
1 8/12* 

80 120 12 

12 
1 10/10* 100 15° 14 

3 2/4 20 4° 4 

8/6 3° 60 5 
7 

----- - -
4/8* 80 

6 
4° 

i 
8 

""I'" 
------

8 
U 5/10* 5° 100 

.o:Ilei 10 
----- - -
61IJ13* 65 130 

10 
12 

----- - -
8/16 80 160 12 

14 
-------
10/20* 100 200 14 

16 

Voller 
Größt. Abstände der Haupt-

Quer- Ge- WurzelmaBe Niet- Quer- und des Schwerpunk-
loch-

schnitt wicht schnitt 
durchm. 

F G c C, c, d, Fn '1 S tg 'P 
w 

cm' kg/m mm mm mm mm em' cm em cm 

1,42 1,11 1)- II 1 1,09 0,99 0,49 0,4216 1 2,°5 
1,85 1,41; - 1,41 1,°3 0,54 0,4214 2,°3 

-- - - - --------------
2,87 2.20 - 25 - 14 

2,31 1,48 0,74 0,4334 3,°7 
3,53 2,77 2,83 1,52 0,78 °,4288 3,05 
I----- - - --------------

4.79 8,76 - 32 - 17 3.94 1,95 0,97 0,4319 4,10 
6,55 0,14 5,36 2,°4 1,°5 0,4275 4,05 
I----- - -------I---------

8,33 6,04 - 42 - 20 6,93 2,47 1,24 0,4304 5, II 
10,5 8,24 8,70 2,56 1,32 0,4272 5,06 
-------------I----------
14,2 11,10 

35 55 -
20 12,40 3,31 1,59 0,4101 6,79 

17,1 13,42 14,90 3,4° 1,67 0,4074 6,74 
--.-----------I-- -------
19,1 114,99 20 17,10 3,92 1.95 °,4348 8.19 

45 50 30 22,7 17,80 23 19,94 4.°° 2,02 0,4304 8,15 
-1--

-;-;I~ ~125'94 
I-------

28.7 122,03 4,89 2'421 °,4361 rO,2 1 
B,2 26,06 26 29,56 4,97 2,5° 0,4339 10,2 

1,30 I 2.60 1,72 1,3° 1,43 0,44 0,2575 -1 22 - 14 2,25 1,77 1,69 1,47 °,48 0,2528 2,57 
-

4,29 3,37 - 32 - 17 3,44 2,15 0,68 0,2544 3,9° 
5,85 4,09 4,66 2,24 °,76 0,2479 3,83 
----- - - --------------

6,89 0,41 5.69 2,85 0.88 0,2568 5,20 - 45 - 20 
9,°1 7,07 7,4 1 2,94 °,96 0,25 18 5,14 
----- - - - -----I------- --
IJ,5 9,03 9,90 3,59 1,12 0,2665 6,48 - 55 - 20 
14,1 11,07 12,10 3,67 1,20 0,2658 6,43 
----- _. - - --------------
18,6 14,60 16,60 4,65 1,45 0,2569 8,44 

35 5° 4° 20 
22,1 17,30 19,70 4,75 1,53 0,2549 8,37 
----- - - - --------------

27,S 21,09 
45 60 23 24,74 5,72 1,77 0.2686 10.4 

31,8 24,96 55 26 28,16 5,81 1,85 0,2679 10,3 

40,3 131,84 ~ -: -; 
--------------

26 36,66 7,12 2,18 0,2608 13,0 
45,7 131),87 I 41,54 7,20 2,26 0,2586 13,0 

Li e fe r wer k e siehe Sonderdruck 
* Diese Winkel gehören zu der neuen vereinbarten 

Die W urzelmafle ent-



normale L·Elsen. 
einschlieflIich 12 rn. 
in Abstufungen von 250 mm. 

R 
r=-. 

2 

Schenkel von der Länge a und für b::::: 65 mm. 
ullter Abzug ei Il es Nletloc:bes. 
die beiden Haupttrllgheitsmomente gleich 
und = 2J;. 

JCEisen siehe Seite 134 und 140. 

Grenz· 
achseu Trlgbeits· knick· Trlgbeitsmomente 

tes So balbmesser länge 
(n. Tet· 
majer) 

Ix / i y 
10- 1 

e f 105 i y Jx 

I 
Jy J'17 

Imin.) 
cm cm cm cm cm cm' cm' cm' 

Jg 

cm' 

I 
1 , 

bis a - 100 mm I NIetreibe 
für a > 100 mm 2 NIetreiben, 

'd1 aber mit versetzten Nieten. 

t,l 
: ~t ~ 
t 

...--C1--+---CZ---

>-:0 J-'1fJ Seben./ 
....;)th 

L keJ· 
>-:0 dicke Trlgbeits{ 

moment Nr. d 
J - zJ; 
bei b -

mm mm 

1,5°1°,83 1,00 0,44 46 1,42 0,28 0,45 1,25 5,2 2/3 3 
1,51 0,89 0,99 0,42 44 1,82 0,33 0,56 1,6. 4,3 4 
--,--1-------------- --
2,25 11,27 1,520,64 67 6,63 1,19 2,05 5,77 8,0 3/4% 4 
2,27 1,31 1,5° 0,64 67 8,01 1,44 2,46 6,99 7,1 5 
---- ---- -~~-~ -------1-- --
2,991,66 2,03 0,87 91 19,8 3,661 6,21 17,3 II,O 4/6 5 
3,04 1,78 2,000,84 88 ~ 4.63, 7,99 22,9 9,0 __ 7_ 

3,76 2,JI 2,53 1,07 II2 53,1 9,58/ 16,4 46,3 13,1 0/'7% 7 
3,80 2,22 2,50 1,06 III 65,4 1 II,90, 20,1 75,2 II,2 9 

4,912,72 3,361,37 144 ~ 26,8 1 46,0 141 19,5 6%'10 9 
4,97 2,84 3,32 1,38 145 ~ 32,9 I~~ _ 167 17,7 ~ 

6,02 3,35 4,07 1,72 181 317 56,8 98'21 276 22,1 8/12 10 
6,043,44 4,°41,72 181 ~,~~I~ 323 20.1 ~ 
7,534,18 5,102,16 227 747 " 134 1232 I 649 27,8 110jlo 12 I 
7.57 4,29 ~.07 2,15 226 854 153 1264 743 26,1 14 

11,780,78 1,31,'°,42 44 2,96
1

1 °'3111 0,48 2,8(, 14,6 2/4 3 
1,800,82 1,300,42 44 3,78 0,40 0,60 3,58 13,4 4 

--
2,65 1,19 1,960,63 66 ~'-1,71 ---;,6x 15,6 21,2 3/6 5 
2,71 1,28 1,930,62 65 21,8 I 2,28 3,41 20,7 19,1 7 

3,53 1,56 2,62 0,85 89 ~1-4'99 7,63 45,0 -;8,9- --;; --6-

:::: :::: :::: :::; I:: -1:;,8 1::;1 1 1:::
2 

1::,6 - :::: - 0/10 1-+ 
4,522,10 3,261,02 107 150 14,6 23,5 141 33,7 10 --------------------- 1--
5,77 2,56 4,3° 1,38 145 339 35,4 54,2 320 46,6 6~ /18 10 
5,84 2,66 4,23 1,37 144 395 41,3 62,9 373 44,4 2 12 ---- ---------------- 1--
~:~ t~~ ;:~~ ~:~~ ~~~ ~~~ ~~,4 ~~~ ~~~ ~;:~ 8/16 ~~ ---------------~----- 1--
8,873,91 6,602,12 223 1754 182 283 1653 73,1 10/20 1164 
8,9014,00 6,572,12 223 1973 205 1316 1 862 I 71,2 

und Bemerkung Seite 583. 
und vereinfachten Reihe nach der vorgeschlagenen Dinorm E 1029. 

:;;Jlrechen der Dinorm 1031. 



Sonstige uogleichschenklige Winkeleisen. 
Die mit einem * bezeicbnet;n Eisen stimmen hinsichtlich ihrer Schenkel

breiten mit dem Normal-L-Eisen überein. 
Vorwiakeleiaea mit gleichen Schenkelbreiten und I mm größerer Schenkel

dicke werden gewalzt. 

-1('l! 
\ 
\ 

Abrundungshalbmesser der Schenkelenden r=I/. R (auf halbe mm abgerundet). 

Ab- Voller Abstand 
Ge- des Trägheitsmomen te 

L 
messungen Quer-

wicht Schwer-
schnitt punktes So 

Nr. 
b I a 

I d R F G g I '1"/ tg cp J; J'I"/ I Jx 
Jy 

(max.) (min.) 
mmmm mm mm ern" kg/m rnrn em' ern' ern' cm' 

l I 
3/4 3° 4° 3 3,5 2,02 1,09 7,4 12,4 0,556 3,221 1,56 3,92 0,86 

3/41/2 3° 45 3 3,5 2,17 1,70 7,0 14,4 0,430 
4,46 1 

1,62 
4,62 1 

146 

3/6 3° 60 3 4 2,63 2,60 6,1 20,9 0,261 9,93 1,73 1°,51 1,15 

311J4% 1351451 3 14 2,33 1 1,83 1 8,61 13,61°,595 4,68 1 2,53 1 5,871 1.34 

4/5 4° 5° 3 4 2,63 2,06 9,9 14,8 0,626 6,63 3'771 8.42 1,98 

4/6 4° 60 4 5 3,87 3,04 9,4 19,2 0,434 14,27 5,08 16,3 3,°5 
4/8 4° 80 4. 5,5 4,67 3,67 8,1 27,8 0,262 31,23 5,44 1 33,0 3,67 

41/2/51/21451551415 I 3,87 1 3,04 11'41 16'41°,651 II,63 I 7,021 15,0 I 3,65 
41IJ61/ S 45 65 4 5 4,27 3,39 10,6120,4 0,529. 18,49 1 7,30 21,0 1 4,79 

5/6 5°160 I 5 6,5 5,29 4,10 13,0 17,9 0,67° 18,58 II,71 24,1 6,19 

5/61/2 5°
1

65 5 6,5 5,54 4,30 12,5 19,9 0,584 23,22 II,99 29,0 6,21 

5/71/2 50 75 5 6,5 6,04 4,74 II,7 24,° 0,415 35,4° 12,43 4°,0 7,83 

50 1100 -;--; 
r-----

5/10 7,28 1 0,71 10,1 34,8 0,261. 76,31 13,42 80,9 8,83 

1 7 I 10,04 7,88 10,9 35,7 0,261 103,7 17,97 uo II,66 

5%/61/2 5° 65 5 
7 

5,78 4,1i4 14,2 19,2 0,696 23,93 15,85 31,7 8,08 

7 7,94 6,23 15,° 19,9 0,692 32,22 21,13 42,6 10,75 
- - - ------------------

511J71Js 55 75 
5 

7 
6,28 4,93 13,3 23,2 0,514 35,72 16,39 42,6 9,51 

7 8,64 6,78 14,1 24,0 0,521 48,°3 21,97 57,7 12,30 
- -- --------------

6,78 1 9,32 511J81/2 55 85 5 12,5 27.3 0,412 5°,34 16,96 57,2 10.1 

71 7 9,34 7,33 13,3 128 ,2 0,410 68,371 22,73 77,4 13,7 

L i e fe r wer k e siehe Sonderdruck und Bemerkung Seite 583. 



43 

Sonstige ungleiChschenkligeL" Eisen. 
Ab· Voller 1 

Abstand 

Quer-
Ge- des Trägheitsmomente 

L messungen 
wicht Schwer-

schnitt I punktes So 
Nr. b , a 1 d R ,F 

I 
G € I 'li tg '1' JS JIj 

Jx JV 

mm mmlmm mm 
(max.) (min.) 

cm' kg/m mm cm' em' em' ern' 

61/J71/2 651 75 6 8 8,Il I 6,87 17,0 21,9 0,732 44,4 31,1 I 59,9 15,6 
I 8 10,63 8,34 17,9 22,8 0,721 57,3 39,4 76,1 20,6 

~---I---- --------,--- ----
61/J81/ 2 65 85 6 8 8,71 8,84 16,0 25,9 0,564 63,1 32,2 77,2 18,1 

8 II,43 8,97 16,9 26,7 °,563 87,7 40,9 99,6 23,0 
----1-- -- -------------------- --- ------

6 9,61 7,04 14,8 32,1 °,410 98,7 33,5 112 20,2 
*61MI0 65 100 8 8 

12,6 9,S9 15,6 32,9 °,413 127,4 43,3 145 25,7 
-,------ - -, ,------------ ~--,'---' ------

61/ / 1/ (-j 6 8 lO,5 8,24 13,8 38,5 °,323 144,5! 35,0 158 21,5 
2 II ,2 :>5 II 5 10 S" I, 

1 I 8 13,8 ," 14,6 39,7 °,324 186,7, 44,6 :.°4 i 27,3 

-*-C-l/-/--I--'---'-II- 6-8 _ ~/- 8,90- 12,9 45,0 0,264 202,2/35,5/-214j' 23,7-
o 0 13 65 130 ,J 

• 8 15,0 11,7S 13,8 45,9 0,261 264,1 45,4 280 I 29,5 

1/ / I 'I' 618 - 9,ö I 7,M 18'91 26,0 0,661 78,4 I 48,7 I, 101 ,I 26,1 7 ., ') 751 9° ,) '8 1 1 • 8 12,6 i 9, 9 19,7 26,8 0,657 101,5 63,1 I 131 I 33,6 
-,---- --- --1- -1-' ----',---------,-

1 I 71 II,9 9,34 18,1 3o,t> 0,543 H9,3 58,5 1 144 1 33,8 
710/10 75 lOOI 10 , ' 

• 110 16,6 13,03 19,5131,9 0,539 162,2 78,9 I 197 'I' 44,1 -1-----1----1-'---1/ / 7 12,6 9,89 17,5134,7 °,452 154,6 59,4 179 ,35,0 7 2 II 75 IIO 10 i 

-i~ - 17,6 t ~3,80 _ 18'71 36'0 0,456 , 2°9,9 8J,O+~~= __ 1 46,9 

1/ 1 I 8 15,1 i 11,80 17,1 39,3 0,382 221,6 68,3 I 248 I 41,9 7 /12 75 120 10 5 i I 
2 ! r JO 1 ' 18,6 ! 14,80 17,91 40,2 °,380 27°,5 I 82,9 I 303 I 5°,4 

--:-IJ - -11
,-' --;-:.'~- -;:;;;-,1 13,9 16,9 1

1
, 44,0 ~34 310,7 76--;;1--3~1 49,6 7 9 13 75 130' 'H') 1 I 

: i II I ' 21,4: 16,8 17,7.44,<) °,329 367,8 91,0 4nr '57,8 

--:-/-/-- -i-I---;-j~- -;8,6! 14,6 Ib,31' 48~ - 0,293 377.7 ~'I'~ 4°,8 
7 214 75114°1 .10,5 I 

-i-j~l- _..:.z-,~!~ 17,1 I 49,4 °,291 45 1," ~:"'I~ ~0,3 
1/ / • i ! 91 19,5 115,3 15,71 52,8 0,27° 456,3 I 79,9 485 I .)1,2 

7 2 15 7.) 15°, 110,) I I 1 ______ I,~'_' 23/-' !~ 16,51~3,8_ 0,257 545,7, 94,8 II~~ 
1 / I 9: 21,4 16,8 14,8 i 62, I 0,2 I 7 632,4: 82, I 660 i 54,5 

7/2 17 75 17°1 Ir IH,S 25,9 120,3 15,6 i 62,7 °,2°9 767,91 102,n I 803 I 66,9 

*8/12 18°112°1 9 1u I 17,3 /13,6 119,1
1
1 38,S/ 0,4361251,°1 9°,4 11289 I' 52,4 

*8/16 80 160 9113 21,0 16,5 16,5 55,8 0,262 554,3 I 94,8 588 61,1 -
90 1100 1~ 112 

16,4 112,9 24,2 ! 29,1 145,61 II9,0 j 219 1 55,6 
9/10 

°,797 
21,5 16,9 25,4 i 3u,3 (',793 199,8! 152 ,) I 2~O I 72,1 

90 I I~O ---;-:-

---- 23~;! 33,0 '"4.31 "',41 ;651';',7 9/II 
17,3 13,6 0,654 

12 22,7 17,8 24'413~'2 0,649 262,8 I 15(\4 339 80,2 

90 1120 -~:-
----

261,0 I 125,8 13r8168.8 
9/12 

18,2 14,3 22,4 37,0 °,524 
12 23,9 118,8 23, f : 38,3 °,520 334,6 i 161,6 ! 4"9 ! 87,2 

-"---~-----
~-i 15,0 

--i--

325,71 128~;-r;S;-I-737 
9/13 90 130 9 12 21,4 i 41,r 0,467 

12 25,1 19,7 22,61 42,2 °,465, 419,71 164,8 491 ! 93,5 

90 1140 1 I; :-
--,--

20,6145,;- 399,71 131,1 I~I~ 
9/14 

20,6 115,7 °,4°9 
26,3 i 20,6 2J,9 i 46,6 0,406 517,1 I 167,4 586 1 98,5 , I I 



Sonstige ungleic:hsc:henklige L -Eisen. 
Ab· Voller Abstand 

Quer- Ge- des Trlgh eicamom ente 
L messungen Schwer· 

schnitt wicht punktes So 
Nr. b d R F G I Je Jf/ J x I J, a ~ 'I tg 9' (maI.) ImID.) 

mm mm mm mm cm' h/m mm cm' em' cm' cm' 

9 2°.9 18.4 19,9 49.4 °.359 482,9 132,7 535 80,6 
9/15 9° 15° 11 12.5 25.3 18,9 20,7 50,3 °,358 579,4 158,6 642 96•0 

13 29.7 28.8 21,S 51,2 °.357 671,1 182,2 743 IIo,3 
-- ------

9 21,8 17.1 19,3 53,7 0,322 578,0 134,3 629 83,3 
9/16 9° 160 II J2,5 26.4 20,7 20.1 54,7 0,320 693,1 160,8 754 99,9 

13 31.° 24,8 20,9 55,5 0,319 8°4,4 184,6 874 1I5tO - - 1--------- ------
9 22a7 17,8 18.7 58,1 0,291 683,2 136.7 734 85,9 

9/17 90 17° II 12,5 27.5 21.8 19,5 59.° 0,288 819.6 163.4 880 1°3 
13 32,3 26,4 20,3 59.9 °.300 952,1 187.9 1021 II9 - - --------I---I- ------------
9 25,4 18.8 17.2 71,4 0,227 1068,9 141,4 I II9 91,3 

9/20 9° 200 Il 12,5 30,8 24.2 18,0 72.4 0.220 1285,8 169,2 1342 Il3 
13 36,2 28,4 18,8 73,3 °.219 1494,9 195,1 1561 129 

- - - -------- ------
9 27,7 21.7 16,3 82,8 0,186 1476,4 143,4 1523 96,8 

9/221/1 9° 225 II 12,5 33,6 28.4 17,0 83,8 0,181 1775,1 172,9 183° II8 
13 39,4 30,8 17,8 84,7 0,181 2066,8 200.2 2131 136 

- - 1--------- - --------------
9 29,9 28,6 15,3 94,4 0,156 1966,0 148,0 2 Oll 1°3 

9/25 9° 25°1 11 12,5 36,3 28,5 16,1 95,4 0,154 2371,6 177,4 2424 125 
13 42,7 38,6 17,0 96,3 0,154 2759,4 2°3,6 2821 142 

!O/12 100 120 9 12 
19,1 16,0 25,6 35,5 0,681 27°,8 170,3 354 87,1 

12 25,1 19,7 26,8 36,7 0,678 342,3 218,7 452 . 109 - --I--- -----I------------------
10/13 

10 22,1 17,8 25,0 39,7 0,577 367,0 187,9 456 98,9 100 13° 13 
13 28,3 12,2 26,2 41,0 0,574 462,3 236,7 574 125 - - 1--------------------------

10/14 
10 23,1 18,1 24,1 43,8 0,499 451,7 192,3 538 106 100 14° 13 
13 29,6 28,2 25,3 45,1 0,495 571,0 242,0 678 135 
- ---------------------------

*10/15 
10 24,1 18,9 23,3 47,9 0,437 546,8 196,2 631 II2 100 IS° 13 

2~,3 798 13 3°,9 24.5 49,2 0,435 692,0 247,0 141 - - -------- ------
10/16 160 

10 25.1 19,7 22,6 52,2 °.39° 656,2 198,8 738 Il7 100 13 
13 32,2 2&,3 23,8 53,3 °,382 836,4 25°,6 937 15° - - --------------------------

*10/20 
10 29,2 22.9 20,1 69,3 0,263 1202,5 210,5 1279 134 100 200 15 12 34,8 27,8 21,0 70,3 0,261 1443.5 246.5 153° 160 

10 27,7 21,7 26,5 53,6 0,451 817.° 305,0 948 174 
U l /J17 1I5 17° 12 13,5 32,9 20,8 27,3 54,S °,448 964,7 359,3 I II7 2°7 

14 38,1 29,9 28,1 55,3 0,447 1 106,8 410,2 1280 237 



.I 

NP. 

6 min. 
max 

71/ min. 
2 max. 

10 min. 
max. 

121/ min. 
2max. 

111 min. 
max. 

./ 

NP. 

6 min. 
max 

71/ min. 
2 max• 

10 min. 
rnax. 

1211 min. 
2max• 

-----
111 min. 

max. 

45 

Normale Quadrant-Eisen. 
Regellingen = 1 bis einschliefllich 10 m. 
Lagerlingen = 5 bis 14 m in Abstufungen 

von 500 mrn. 
i = Trägheitshalbrnesser der vollen Röhre. 

b=o,gR+gs rnm. 
r = 0,12 R; rt = 0,06 R. 

SI = Schwerpunkt eines Quadranteisens. 
So= Schwerpunkt der vollen Röhre. 

Aarabea für I Quadraateisen. 

Ab- Größter Voner Trägheits-Abmessungen Ge- stand Wurzel- Niet-Quer- momente 
wicht ftIr maß loch-

schnitt 
S, durch-

messer 
R b d r F G s c d, Jx Jy Jk 

mm mm mm mm em" kgjm rnrn mm mm eml eml em l 

5° 35 4 6 7,44 6,84 3,46 20 14 3,59 uo 144 
5° 35 8 6 12,00 9,42 3,47 20 14 6,37 159 227 
----,--------------------

75 4° 6 9 13,7 10,71) 4,95 20 14 7,69 360 517 
75 4° 10 9 20,0 lIi,70 4,97 20 14 13,3 479 745 
----------------'-' ----- -----

100 +5 8 12 22,0 17,27 6,43 24 I 17 16,5 9°9 1366 
100 45 12 12 3°,0 I 28,611 6,49 24 17 25,1 1144 187° 

------ ----- ---------
125 5° 10 15 32,2 i 211,28 8,02 25 17 37,5 1876 3°39 
125 5° 14 15 42,2 33,13 8,00 25 17 49,2 2386 3945 ----------- --- ------------
15° ) 55 12 18 44,6 30,01 i 9,5' 28 20 73,1. 354915909 
15° 55 18 18 62,6 49,1419,54 28 20 104 4633 8 °79 

Aagaben für" Qaadranteisea (volle Röhre). 

Trägheits- Träg- Grenz- Größtes Wider- Kleinst. Widerstands-
Voner 

Ge- moment heits- knick- standsmom.ent W z moment Wx-Wy 
Quer-

wicht 
für jede 

halb-
länge ,* xi-' schnitt Biegungs- nach 

achse messer Tetmajer 

F G J i l- lOS i 

emt kg/m cm l cm cm cm" cm" 

29,8 23,36 576 4,4° 462 89,6 I 66,2 
48,0 37,88 ga8 4,34 456 135 102 

54,8 43,00 2068 6,14 645 237 Ho 
80,0 82,80 298o 6,09 639 331 248 

----------
88,0 69,08 5464 7,88 827 497 367 

120,0 94,20 7480 7,89 828 664 496 
-------~-------------

128,8 101,12 12156 9,7° 1018 917 676 
168,8 182,02 15780 9,66 1014 1165 887 
--- ---

178,4 140,04 23 636 H,49 1206 1522 1120 
250,4 196,08 31 316 II,36 1192 2029 1010 

Lieferwerke siehe Sonderdruck und Bemerkung Seite 583. 

"\. 

NP. 

6 min. 
max. 

71/ min. 
2max• 

10 min. 
max. 

121/ min. 
2max. 

lIi min. 
max. 

"\. 

NP. 

6 min. 
max. 

711 min. 
2max• 

10 min. 
max. 

121/ min. 
2 max. 

111 min. 
max. 



r--------
1 , 
1 

~ 

.L 
Nr. 

.L 
Nr. 

Ab- Voller 
messungen Quer· 

schnitt 

b=h d= R F 

, 
f 
"'1= 

Ge-
wicht 

G 

Wurzel-
maß 

c 

Hochstegige normale 
Regellängen = 4 bis einschliefllich 12 m 

h=b; d=O,Ih+lmm; R=d; 

Größter 
Niet· 
loch· 

durchm. 

d, 

b h 
d in der Entfernung - bezw. -

4 2 
Neigung im Fuß und an 

Fn = Querschnitt berechnet unter 

Quer· 
schnitt 

Fn 

Schwerpunkts. 
abstände So 

Trägheits
hall)messer 

0x ex iy iy 
(min.) 

mrn mm cm2 kgjm mm mrn erol cm cm cm cm 

Abmessungen Voller 

Breitfüßige normale 
Regellängen = 4 bis einschliefllich 12 m. 

a = Abstand zweier .L. Eisen, bei welchem die 
b R 

h= -; d=O,I5h+1mm; R=d; rl=-; 
2 2 

von der Außen
Neigung im Fuß 2%; an 

Fn = Querschnitt berechnet unter 
Angaben für zusalllmengesetzte 

Größter I Schwerpunkts-
Ge- Wurzel- Niet- Quer- abstände So 

Trägheits· 
halbmesser 

Quer- wicht maß dlurOCchh-_ 1

1 

schnitt 

b I h I cl = R SCh;itt G C m~~~! F
n 

-ox---II--- ix 1 i
y 

I I I _ e
y (min.) . 

wm! mm I illm C~12 kgjln. mm rum! cm2 _ cm.--L cm _ ~~_J~_ 

6/3 6°1 3° I 5,5 4,641 3,64" 32 1 II 1 3,431 o,6712,33 - 0,75-~-
__ 7/31iL~~'~ 5,94 4,00 __ ~_i~_I~ 0,7~~_~~ZJ~ 

8/4 8°1 4° I 7,0 7,91 1

1 

6,21 5v : 14 -I 5,95 u,88 , 3,1~ 0,99 1,90 
9W~2 90~~ 10,2 ___ 8,01 _~I __ l_4_~~I~~~ 
10/t) wu I 5° I 8,5 12,0 9,42 l>O I 17 I 9,II l,u9 3,91 1,25 2,38 
12/6 120 60 10,0 17,0 113,35 70 I 17 13,6 1,30 4,70 1,49 2,84 
14/7 140 1701 Il,5 22,8 117,90 --~--2-0-l"il;Z ~ 5,49 ----w4 3,36 
16/8 160 80 13,0 29,5 23,16 90 I 23 1 23,5 1,72 6,28 1,99 3,78 
18/9 ISO 90 14,5 37.0'129,05 -lO()l-23 ---I 3°,3---r:931-7:07---z,24 ""4,25 
2OJ10 200 100 16,0 45.4 35,64 IIO 26 37,1 2,14 7,86 2,47 4,69 

Die Wurzelmafle ent· 
Li e fe r wer k e siehe Sonderdruck 
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T Eo b 1 - Isen'1J=T 
Lagerlängen = 4 bis 12 m in Abstufungen von 250 mm. 

R H. 
rl=~; r:t=·-·. 

2 4 
von der Außenkante gemessen. 

jeder Seite des Steges 2 %. 
Abzag von z w e i Nietlöchern. 

Momente für die Biegungsachsen 
XX YY 

Grenz· 
knicklänge 

nach 
Tetmajer 

lo 

Trägheits. 
moment 

1 
Widerstandsmomente Trägheits- I Widerstands· 

J I J moment I moment 
.Ix 

.l 
Nr . 

= 105 iy 
cm 

I WOx= ~.x I' Wex = -!- Jy I Jy 
Ux"x Wy = ~ 

cm4 cm'! cm' ~=!==o:c~m~'=====c=m='~==!==~==_ .. _ 

1~ ___ -~:§~ "I-~~---~:~~ - g::~ __ ~_::_; __ i ______ ~::'::~-:'~'--_11-2-'-,/;o--;2",,"2'.:../!-
~~ ;:~~ I ~:~~ ~:~~ ~:~; I ~:g~ 31;~;:1/! 

'---~8-'--7~-1-~-=5-'--,2"'8,---1 ---4-'7-1-1--~""1-'-,8'"'4~-1--.-._.-_ -24"',,~~81-1'_-.. --~1'-2-9~- -~-
98 8,13 6.45 2,01 1,78 41/2/41/. 

1---lo-c8~-- ---1-2-,1--'- -- 8,71 1 3,36 0,00 I' ---2-',':"4-2--I---'O~/·0':""'-

1 __ ::,13=--0:--_I __ 2.::3-,-,8 ___ I_~_14.:..'c::.3~ ___ -----o0""4~8,--_I---I-2-,,_2 __ _ 4,07 __ 6/6 . 
15 1 +f,5 22,9' 8,79 22,1 ~ -- 7/7 

__ 1_7_3 ___ 7_3_,7_ 33,2 .1 __ 12,80 ___ . _ 17:.° ___ ,_ 9,25 8/8 

~~:~ - I' ~~:: ~~:; i --~~-:~-- - l~j~O-II9 
179 

257 
3°2 

366 
660 

-1-1-2--
1 

42,0 -1-;;8-- -- -2-9,-7- - ... --12/12 

174 64,7 330 47,2 14/14 
- EO b 2 I - Isen· -11 = T 
Lagerlängen = 4 bis 12 m in Abstufungen von 250 mm. 
beiden Hauptträgheitsmomente gleich groft werden und = 2 Jy-

R b h 
r2 = --; d in der Entfernung - bezw.-. 

4 4 2 

kante gemessen. 
jeder Seite des Steges 4 Ofo. 
Abzug von z w e i Nietlöc:hern. 
i-Eisen siehe Seite 144 und 167. 

Grenz. ________ M_o_m_e_n_te_i_ür_d_ie_B_ie""g_un.-:g;..s_sa_c_he_n_----.---

knicklänge ________ --, __ X_X_" _______ I---- __ Y,Y_=,-__ I 
nach 1 Widerstandsmomente I Wider· 

Tetmajer Trägheits- Trägheits. stands-
10 moment J x I Je moment moment 

.l 
Nr. 

Abstand 
a = 105 i x Jx I Wox =0; I Wex = -e;- Jy• : Wy = ~;. 

=,:===cn='==i==~c=m:=4 cm3 _ c=n=l'~=l:====c=m=' ==*= I=C=1I=13==:===c=m===~=== 
79 2,58 1 3,85 I 1,11 8,62! 2,87 0,94 6/3 
91 4,49 1 5,83 1,60 15,1 i 4,31 1,12 7/31/e 

104 - 7,811-- 8,88 - 2,iiO- - --2-8-,5~ 1---7,-1.-1- ----1-,-_t-8~ - --8-4-
117 12,7 I I2,7. 3,63 46,1: 10,2 1,62 9/4'/2 

,--:,,~6-:--,--c::i"'~-::--I.=~--_t-~·~-~:-:-;---I'-- l~:~f ~~i~'7 --\i- . ;~::- - ~:~:'- ---H;:-. 
210 II7 68,0 18,6 422 I 52,8 3,00 18/8 

--2-35--I--I-;:-85'---·I--9-5'-,9-1----;2""'8~,2O;---I-----:'6-70--1 74.4 3,38 18/9 
259 277 129,5 30,2 1000 100 3,70 20/10 

sprechen der Dinorm 1031. 

und Bemerkung Seite 583-



Ab-
me •• anren Voller Ge

Quer-
Z I_--,,..--;-_;---!schnitt wicht 

h b d t F G 

Gr06ter Lage 
Wurzel- Niet- der 

maß loch- Haupt-
durehm. achse 

c y-y 

NP. mm mm mm mm ClIl' kg{m mm mm 

°x 

cm 

Normale 
Regellängen = 4 bis 

LI.gerlängen = 4 bis If3 m 

b=O.2Sh+ 30mm; 

t,,=o,os h + 3mm; 

Abstllnde 
Trllgheitshalb-

von den Hauptachsen 
messer 

x-x y-y 

eJ ax oy ey ay ix iy is 
(mlD.) 

cm cm cm I cm cm cm cm cm 

3 30 38 4 415 4132 8,89 20 II 1,655 3,860,61 3,54 0,58 1,39 0,87 2,040,60 1,17 
4: 40 40 4,5 5 5,43 4,26 20 II 1,181 4117 1,123,82 0,91 1,67 1,19 2,27°,75 1,58 

-.- -------''- -------- ----------I-=-
, 50 43 5 5,5 6,77 0,31 23 14 0,939 4160 1,65 4,21 1,241,891,49 2,57°,881,97 
• 60 45 5 6 7,91 6,21 25 14 0,779 4,982,214,56 1,512,°41,76 2,810,982,38 -- --------------I~ --------- --'-'-- ------
8 80 50 6 7 n,I 8,71 30 14 °,588 5,83 3,3°5,35 2,02 2.29 2,25 3,58 1,15 3,13 

10 100 55 6,5 8 14,5 11,88 3° 17 0,492 6,77 4,346,24 2,432,50 2,65 4,31 1,303,91 
...- - ------------- ---'7' - -------
II 120 60 7 9 18,2 14,29 35 17 0,433 7,755,377,16 2,802,70 3,02 5,08 1,44 4,70 
14 140 65 8 10 22,9 17,98 35 20 0,385 8,726,398,08 3,182,893.39 5,791,575,43 
18 160 70 8,5 II 27,5 21,ö9 ~ 20 0.357 9,74 7,39 9,04 3,51 3,09 3,72 6,571,7° 6,20 
18 180 75 9,5 12 33,3 26,14 40 20 0,329 10,78,4° 9,99 3,863,2741°8 7,261,82 6,92 
20 200 80 10,0 13 38,7 80,38 45 20 0,313 n,8 9,39 II,O 41173,4714,39 8,0611,95 7,71 

Normale 

Abmessungen Voller Ge-
Quer-

wicht F\. schnitt 

h b a c 

I 
R 

I 
t d 

I 
r, r. F G 

=r3 =rt 
NP. mrn mm mrn mm mm mm mm mm mrn cm' kglm , 

5° 120 33.0 ~ 60 5 3,0 2,5 3,1 6,74 6,19 --- 38,0 ---6-6 60 14° 24,0 7° .3.5 3.° 3.4 9.33 7.82 
71/ S 75 17° ~ 28.5 85 7 4.° 3.5 3.7 13.2 10,36 
9 90 200 53,0 33,0 100 -8-

~ ~ 40° 17,9 14,06 ------11 IIO 2io 63,0 39.° 120 9 5,0 i.5 4.3 24.2 19,00 
Lieferwerlte siehe Sonderdruck 

-



l.-Eisen. 
einschliefllich 10 m. 

in Abstufungen von a50 mm. 

d =O,o3Sh + 3mm. 

t 
R=t; r=-' 

2 

49 

-~haaI",,-1' 
I 
I 
I , 
I 

n·v.ts14-~ 
I , 
I 

~ r I r I , ,, _______ 1 

*---·i;.~c=t: 
C" 

Greru:· Zentri· 
Widentandunomente filr 

knick- TrA&beita- uDd Widentandlmomente für die Biegunpachlen 
fupl-

lotrechte Beiaatung V 

~ 
beiVerblndenmg 

€-€ IDOIIIeJIt aeitl. Ausbleg. 
Tet-

x-x y-y t'J-t'J filr durch H 
ma1er 

Wx - Wy - WJ,- WJt'J- 1-1'/ 
10 • J x 1:.: J ~ J€ Jt'J Ws 

H 
10S!y (max.) - (2..) V. b-d/" 

Js1'/ V 
°x ey -tgl' 

cm cm' cm" cm' cm" cm' em" cm' cm" cm' em" 

.63 18,1 4,69 1,54 I,II 5,96 3,97 13,7 3.80 7,35 3.97 1,227 
79 280 6,72 3,05 1,83 13,5 6,75 17,6 4,66 12,1 6,75 0,913 ------

26,3 23,8 5,88 I9,6 ---
92 44,9 9,76 5,23 2,76 10,5 10,5 0,752 

102 67,2 13,5 7,6n 3,73 44.7 14,9 3°,1 7,09 28.8 '4,9 0,647 ---------121 142 24,4 14,7 6,44 109,3 27,3 47,4 10,1 55,6 27,3 0,509 
[36 27° 39.8 24,6 9.26 222 44.4 72,5 14,0 97,2 44.4 0,438 --- 60,6 106 lli,!! 158 67,° 151 47° 37,7 12.5 4°2 67,° u.392 
165 768 88,0 56,4 16,6 676 96,6 [48 2403 239 96,6 0.353 

~ Ii84 I~I 79,5 21,4 1 °53 132 2II 32,1 J58 132 0,33° 
191 1759 164 uo 27,0 , 599 178 27° 38,4 490 178 0,307 
2°5 2509 213 147 33,4 2299 23° 357 47,6 674 23° 0,293 

Belag-Eisen. 
Regellilngen - 4 bis einschliefdich 8 m. 

Lagerlllngen =0: 4 bis ra m in Abstufungen von aso mm. 

r1=dj r.=d-o,smmj ra=tj 

r, =0,6 d + I,S mm. 

Trlghelts- und Widerstands- Schwer- Velo 
mo me n t e f8r die BiecungsacIIIeD punkts ab-

bAlt-
Momente filr die 

Achse k-k 

bei freier 
Ausbleg. 
zur Seite 

W 

em" 

1,26 
2,26 

3,64 
5,24 

10,1 
16,8 
25,6 
38•0 

52.9 
72,4 
94,1 

Z 

NP. 

8 
4 
i 
8 
8 

10 
12 
14 
16 
18 
20 

x-x y-y stAnde So 
als J\.. 

J x 
1:.: 

I}' 
Jy Wx 

Jk 
Jk 

Wx-- Wy-v. Ox °x Wk-T Oz Wy 
cm' cm" cm' cm" cm cm cm' cm" NP. 

23,3 8.21 86.4 14,4 2,47 2,53 0,64 64,4 12,9 Ö 

47.3 1U 164 23.4 2,96 3.°4 0,67 129 21,5 8 
1°7 28.1 347 4°,8 3.69 3,81 0.69 287 38,3 'NI 
2°7 48.1 651 65,1 4,su 4.50 '0,71 571 63,4 9 
420 7i,8 1272 106.0 5,.47 5.53 0,72 1144 1°4 11 

und BemerkUDg Seite S8S. 

BiseA Im Bochball. Ci, AuO. 



Schie· 
nen· 

-.-----
: 
1 

, 

I 

L-f""== 

Ge· Abmessungen 
bräuch-

50 

-------f 

Schie· 

I 
1 
I 
1 
I 
I 
I ... 

,I:) 

Angaben über 
a) firubenschienen 

nach den Vereinbarungen des Ver
und gemäß den Fest

schusses vom 

Aus Sonderdruckschrift Ab
der leichten Schienen bis zu 

nebst 

Nach den Werksangaben zusammen· 
Ab· 

Technisches Büro Stahlwerks. 
aus welchem Abschnitt die Liefer. 

Abmessungen und Gewichte der 

nen· Flacblaschen Winkellascben 
BV D,:er liche Ge- -~ -_. I 1 1 I 

. Stahl- Schie- Höhe Fuß- Kopf- Steg. wicht b Me· Paar- 'I Me- Paar-
werks. nen- brefite brekite dicke 51 50 ter· ge· bl b. S, i s. ter- ge· 
Ver- länge h 5 G w1~ht wicht I w1cltt wicht 

Nr. bandes m mrn rnrn rnrn rnrn kg/Dl rnm mm mm kg kg mm mm rnm rnrn kg kg 

1 1098 5,00 65' 50 25 5 7,0 45 I 8,5 7.0 2,50 1,83 - - - I - - -
--------~--~~----~----------------_!_-~---

2 1I36a 5,00 75 58 30 7 10,0 54 10,0 8.5 3.39 1,90 - I - I -
I I 

-----1- -1--- -1---'-1-
• ",8 7,00 80 16' 34' 7 11,0 54 1'0,0 8" 3,39 ..... ,+.., .. ,01 8" 6,0 .... 

-/------ --'-,- -1----
4 II72a 7,00 80 70 38 9,5 14.0 54110.0 8,5 13'392,10 61,5140,5 10,0 8,5 6,0 3,8! 

-----~- ._-- ---- --1-- ---- --------~-

o 1205a 8,00 93 80 40 8 16,0 63'7112'° 9,0 4,732,8! 67.547.° 14,0 12.0 9,0 0,67 

-1- -1-1- -1--1- -
6 1206 8,00 93 83 43 10,5 18,0 63,7 12,0 9,0 4.,732,8! 67.5 47,0 14,0 12,0 9,0 1i,67 

7 1210 8,00 100 82 44 10 20,0 - - - - - 73.749,5 15,0 13,0 n,l 9,0! 

Als scbweres Grubenprofil ist von obengenanntem Ausschuß in seiner Sitzung vom 
28. März 1922 die Verwendung des Normal-Schienenprofiles Preußen 5 vorgeschlagen. 

Abmessungen siehe Seite 53. 



Schienen. 
(Feldbabnscbienen) 
eins für bergbauliche Interessen 
legungen des Technischen Aus-
28. März 1922. 

51 

PL = Plachlasche. 

WL = Winkellasche. 

schnitt I: Zusammenstellung 
20 Kilogramm-Metergewicht, 
Laschen. 

Schienenlochung. Laschenschraube. 

gestellt und herausgegeben von 
teilung 
Verband, A..G., DQsseidorf 1922, 

werke zu entnehmen sind. 

Schienen-
Laschenlochung l~chuDg 

ln mm 

Loch- La-
c d e schen-

größe länge e. d a 

mm mrn mrn mrn mm 

12X 15 35 7° 7° 280 33 70 29,3 

-- - -I i-
15X20 37,5 

:\ 75 
3°0 35 75 34,3 

1-

I5X20 37,5 9°1 75 33° 35 9° 36,2 

:1-: 

- -

I5X20 37,5 33° 35 9° 36,5 

- j-

18X 24 37,5 9° 75 33° 35 9° 4°,5 

f--- - --1-----1-

I8X 2 4 37,5 90 75 330 35 9°4°,5 
I 

I 

Laschen-
schrauben 

in mm 

StUck-

l i n 
ge-

d. wicht 

kg 

4° 25,8 5 1010,~~ 
~ 

5° 34 6 13\0,080 

5° 3° 6 13 0,080 

5° 34 6 13 0,086 

- - - - 1-
FL. 

öo 37 1016 0,180 
WL. 
41 _._---

fr!'" 60 40 10 16 0,180 
WL. 

Träg- Wider-
heits- stands-

moment moment 

Jx Wx 

crn' I cm3 

52,16116,34 

---

97,60 20,03 

139,4° 33,20 

152,20 37,26 

----

253,3" 62,30 

----

27304°1 66,60 

~ 
~l1 
~-l--~ : 
~-l---~ 

Belastungen P in kg und Durch-
biegungen f in mm für einen 

SchweIlenabstand 

ll-60 cm l. -75 crn ls - 100 cm 

I 1 I p. f. P, f, P, f, 
1 

[ 022 0,4° 8181°,62 61 4 1,12 

- ---I 
1668 0,37 1336 °,57 [ 001 1,02 

- -

2213 0,32 r 770 0,57 1328 0,90 

._-1---

2486 0,33 1987 0,52 149° 0,92 

- -------I---1-

3487 0,28 2789 0,44 2 °92 °.78 

----1---.--1-----
I 

30181°,44 2264[°,78 
I 
I 

BV. 

Nr. 

1 

2 

I---

3 

4 

--

6 

-

6 
37731: --l- 65 44 10 16 0,188 --I--1---1-1-- 1---------1- --1--

t 4631°,27 

, 
18X 24 70 46,5!10

1

16IO,190 345,4°1 00,90 55 10011°1 420 ~2'51100144,6 357°1°,42 26781°.75 
i , 

Die Tragfähigkeits- und Durchbiegungswerte entsprechen einer Biegungs

beanspruchung von (J = 1000 kg/cm2 • 

7 



I 
Höhe 

mm 

68 
---

76 

----so 
--

Ho 
--

80 

-S-,,-

"'80 

So 

---
Ho 

9" 
!10 

130 

130 
--

13° ---
13" --
13" 
--

13° 

13" 
130 
--

13" 
13" ---
13" ---
13" 
13° 
13" 
1'15 --
14° 

Fuß· 
breite 

mm 

42 --

81 

--
42 ---
7Y 

80 

-S.-·-
-Il-'-,-

82 

82;5 
9° --100 
--

100 

100 

--100 
--101 
--102 ---

103 ---
I04 ---
1°4 ---
1°5 
106 
---

1°7 
I'OS 

109 
TIO 

96 ---
100 

52 

Streckenbogeneisen 
(ungleichflanschige I-Eisen). 

r~' I 
Trägheits-

Kopf- dicke Querschnitt Gewfcht moment 
breite d F G Jx 
mm mm cm' kg/m cm' 

26 4 6.00 4,'10 42•6 -----
19.49 li.30 IB,q 

81 
T9,W li,1I0 1(,5.6 

10 
19.1l" 10.04 165.56 

----
1<),<)1) li.811 172•1l 

--
2n 5 8/'4 8,~0 77.0 

---
49 7 15.29 12110 Q5,.'i -- ----

15,40 12.111 138.6 

15.7° 12,311 I.J7,0 

8 
15,So- 1~.~u 15".1 

5° 1(',0. , 12i8 I,l2,H 
----

1(',03 12.i8 I5o•1l 
- 16.05- lUU 15".S ---S-~- lU8 52 145,1 

52 10 I7,5K- 1880 159,4 
1"7,28- 13;'8 15".3 

17,21l 13i6 159,0 
52 10 17.33 13.811 I 53./J!l 

17,59 13,~1I 159.0 

17.7 1 1a,911 167,4 --
52,:; 1".5 17.71 13.90 167,4 
9° 9 24.30 ]910 322.5 ----
74 10 3°,70 24.10 657.9 

75 9 3 1•21 24,1i0 835.0 

29,40 23.90 74°.7 
75 10 

29.94 23.iO 637.2 --
75 14 44,50 3UII 1066,0 
-- -

76 11 31,24 24.02 647.1 
-

77 12 32.54 2O,M 653,4 
78- 13 33,S3 28.;'8 657,5 ---- -

79 13 36,43 28,80 892,4 ----
79 14 35.Q 2i,ii8 663.7 

8() ---
15 3°,41 2860 I 672.° 

-8-1- 16 37.73 29.62 I 679.7 
---sz -- 30.84 17 39.01 69 1•6 

8J 18 4°.33 31,88 7°7.7 
84 19 4,.n3 32,88 7'Il,o 

85 20 42 ,'13 
I 

33.iO 75°,5 ---
27.20 72 13 34,60 9 14,6 

~ I 19.62 812,0 7 24,99 I 

Widerstands-
moment 

W x kleinstes 
cm' 

tu 
40,8 
4118 
43.8 
4i.i 
17,3 
31.7 
30,8 
30. 
33,4 
112,11 
33.1 
aal 
31.2 
368 
33.0 
34,8 
86.11 
38,8 
3;'4 
3 •• 4 
.2.2 
88,11 

116.0 
102,6 
88.i 

146.0 
90.0 
9l,O 
91,7 

12",i 
927 
94.11 
99,2 
97.11 
911.4 

1111.0 
100,7 
]28 i 
102,1 

Li e fe r wer k e siehe Sonderdruck und Bemerkung Seite 583. 

Schwerpunkts-
abstand vom 
Fußflansch 

c 

cm 

3,10 
3,80 

3.lio 

3.1l0 

3.1l0 

3,55 
3.4 I 

3.50 

3.20 

3.50 

3.55 
3,44 
3,44 
3,35 
3,~9 

3,H 

1·4° 
3.73 
3,~0 

3.52 

3.5° 
4.50 
5,no 

5,75 
5.72 
5,80 

5.70 

5.Sr 

5.82 
5,1l3 

5.85 
5,1l4 
5,85 
5,86 

5,87 , 

5,88 
5,8q 

5.9° 
6,28 

6,05 
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b) Eisenbabn-Scbienen. 
Aus Sonderdruckschrift Abschnitt II: Zusammenstellung der schweren 

Schienen über 20 Kilogramm-Metergewicht nebst Laschen. 

Nach den Werksangaben zusammengestellt und herausgegt'ben von Abt. Techn. 
Büro Stahlwerksverband, A.·G. Düsseldorf 1922, aus welchem Abschnitt die 

Lieferwerke zu entnehmen sind. 

Schienen- Abmessungen in mm Quer· Ge· Trägheits· Wider· 
Nr. des Fuß· Kopf- Steg· schnitt wicht moment stands· 

Bezelchn ung Form Stahl· moment 
werksver- Höhe breite breite dicke F G Jx Wx 
bandes h f k S cm" kg/m cm' eml 

Preuß. Staatsbahn. 5 2°3 1 JI5 9° 53 10 31,10 24,89 568,6 98.0 

" " 6 2100 134 100 08 11 42,80 33.40 1036,6 104.0 

" " 7 2139 134 1°5 58 18 47044 87.26 1063,0 107.2 

" " 8 2109 138 110 72 14 02,30 41.00 1301,6 198.1 

" " 9 2168 138 IIO 72 18 55,3° 43.43 1362,5 197,0 

" " 
10 2°96 129 1°5 58 II 39,7° 31.16 917,1 138.3 

" " 
II 2063 1I5 100 58 10 35,°9 27.06 641.4 lll,8 

" " 10 2170 144 110 72 14 07,39 46.05 1082,9 216.8 

" " 
16 2184 144 UO 72 18 60,24 47.28 1597,7 220.3 

" " 17 2169a 14° 125 65 14 56,10 43,60 1457,° 202.0 
Bayr. Staatsbahn. • • IIa 2098 

--58 --
39,80 31.20 938,0 142.0 13°,5 1°5 II 

-" " (verstärkt) VIII 2062 120 98 52 II 34,77 2730 673,9 110.0 

" " IX 2120 135 1°5 58 13 44,71 84,87 1 °71,7 161,0 

" " (Pr. 17) X 216gb 14° 125 65 14 56,10 48.80 1457,0 202,4 
Siebs. Staatsbahn. Va --58 -- 88.00 166,0 2127 13° 1°5 14 46,00 1006,0 

,. " VI 2181 147 13° 66 14 59,°7 4830 17°0,0 230,0 
Württb. Staatsbahn D 

--58 -- 33.80 978,0 148.9 2IIO IJO 1°4 13 43,5° 

" " (Pr. 17) E 216ga 14° 125 65 14 56,10 43.00 , 457,0 202.0 

" " (Pr. 5) L 2031e II5 9° 53 10 31,10 24.80 57°,0 98.0 .. .. . . M 2001 10O 85 44 10 26,12 20.40 365,0 69,3 
Bad. Staatsbahn 

----- ----60 --
46,20 36.20 160.0 129 mm 2130 129 105 14 1002,0 

" " (Pr. 17) 14°" 2169a 14° 125 65 14 56,10 43,00 1457,° 202,0 

Die bei den preuß. Schienennummem übliche Hinzufügung der Buchstaben a. b. c usw. 
z. B. 6d. 15 c bezieht sich auf die entsprechende Normalschienenlochung. 

Be m e r k u n g: Zu Überdeckungen kleinerer Öffnungen sind bei einfachen baulichen Verhältnissen 
al te Eisenbahnschienen gut zu verwenden, da sie eine ausreichende Tragfähigkeit bei billiger Aus· 
führung besiuen. Infolge vorangegangener Abnutzung kann mit hinreichender Genauigkeit gewählt werden 

Widerstandsmoment W x = 0,06 h3 cm ..... cms. 

c) LaufkraDScbienen. 

b h I F I G Diese Eisen werden auch 

Mi mm mm cm" kglm mit oben abgerundeten oder 
abgekanteten Ecken oder 

5° 25 12,5 9.81 mit gewölbter Oberfläche 
5° 3° 15 1l,70 geliefert. 
5° 4° 20 16.80 
60 3° 18 14.02 
60 4° 24 18,70 
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Regelprofile. 
Aus Sonderdruckschrift Abschnitt V: Zusammenstellung der Kran-Gießwagen-, Gießgruben-. Doppelkopf- und Brücken-Schienen. 

Nach den Werksangaben zusammengestellt und herausgegeben von Abteilung Tecbnisches Büro Stahlwerks-Verband. A.-G •• 
Düsseldorf 1922, aus welcbem Abschnitt die Lieferwerke .u entnehmen sind. 

. '" 
:l:~!'J I~"C Z.· 
~:a " g~2 :a 
'~Ult ~ -5 ",> 

Nr. I. 

Nr.3. 

Abmessungen 
Quer- Ge

schnlt t wicht 

F G 

Schwer
punkts-Ab
stand vom 
Scbienenfuß 

:--6&--1 

'* 
Nr,2. 

, 

J
~~i--~~~~ __ ~_-__ ~~~_-__ -__ ~~~-L~, 

1oC'-----_____ ----!OO---- - --- ____ ~ 

Momente für die Biegungsachsen Raddruck in kg 
x-x y-y R=Ds(k-2r) 

Trligb_- Wider- -Trllgb.-I Wider- (Maße in cm) 
moment stands- moment stands- bei einem znI. Druck s 

J moment J moment in kg/cm' ~ 
x Wx y Wy 1 __ -, __ -.-__ 

00., 
"d mrn mrn mm mm cm:!; kg m cm cm" cm3 cm' 60 

5 000 ~:; 55 45 3 28,7 22.11 n'27 94,r 29.1 182,4 2g,2 6240' 800 
5001 2 ISO 65 55 4 41,1 32,2 2,65 185,0 48,0 328,8 43,8 II 280 14 roo 
5002 3 175 75 65 5 55,8 43,8 3,06 328,0 74,0 646,1 73,8 17600 22000 
5 003 4 200 85 7S 6 72,6 117,0 3,52 523,4 1011,1 g88.7 gB,g 25 200 31 500 

Angaben über zusammengesetzte Querschnitte der Fabrbabnträger von Laufkranen siebe Seite 2g8. 

Sonstige Kranschienen. 

9 360 
16g20 
26400 
37800 

Rad-

(\) 
D 
in 

mm 

400 
600 
800 

1000 

Schienen-Nr. 
des 

Stahlwerks
Verbandes 

Schienenform 

Ab messungen 
Gewicht 1-----,----,----,-----1 

Höbe 
rnrn 

Fußbreite Kopfbreite Stegdicke 

Trägheits
moment 

Jx 
cm' 

Widerstands
moment 

Wx 
kg/m mm mrn mm cm' 

-90 __ 

l~~ 1~-1: .'\82,0 .... 62,17 85 200 90 50 
~i so "? Thyssen 
- ,1 617,68 I 
1---200-.... 

-----1--t2--::--,0-,~----1---1---- ------1---1---1-------1 
--l 

5005 60 ~ 74,9 95 200 100 60 902,02 

~ t 
:'--?OO--

120,0 

5006 220 120 72 ~
_120--' --1 

i 72 ~ IOl,73 
l!: 

1°5 

l,---zzo~ 
---------1----------------1------,1------1-------1------1-------1--------1,--------

5°08 

5°°9 

82,45 S<:: "0 ~ 
~ 
''-''-200--_ 

IIO 200 100 

1.~ .. 58 .. _-_-_-_1i ___ 1 __ 41_.1_4_1---5-5 _1
1

'-1-9-0 --~ + 
~~ 

i---

J1, 
58 
auf 
62 

13° 120 60 

i!: 
---,Zo 

5° 1366,00 

134,05 [ 

22 180.0 



55 

d) Seilbabn- und Hiingebabnscbienen. 
Aus Sonderdruckschrift "Abschnitt VI: Zusammenstellung sonstiger 

Oberbaustoffe" . 

Nach den Werksangaben zusammengestellt und herausgegeben von Abtlg. Techn. Büro 
Stahlwerks-Verband, A.·G. DQsseldorf 1922, aus welchem Abschnitt die Lieferwerke zu 

entnehmen sind. 

Träg-I Wider- Träg- I Wider-
Ab- heits- stands- Ab- heits- stands-

Ge- moment moment Ge- moment moment 
messungen 

wicht auf der wage- Aus-
messungen 

wicht auf der wage-Aus- in mrn in mm rechten Schwer- rechten Schwer-fübrungsart G punktaaehse fQhrungsart G punktsachse 
----- ------- -1------

h I b d Jx Wx 
h I b d Jx Wx 

kgfm em' ern' kg{m em' em' 

4i 
80 25 25 15,08 98,78 23,52 1201 3° 6 12,2 278,00 48,30 

- - - ----I-

I 
- - - -------

90 30 3° 20.6 168,29 38,2 120 30 8 13,2 278,34 48,39 
- - - ------

~ } - - - -------
10O 35 35 28,7 z84,0 54,0 13° 30 6 14,6 34°,00 62,30 
- - - ---

93 1,01i2oT 
- - - -------

~Ö~ 160 30 3° 38,1 14° 35 6 18,1 514,31 73,47 
- - - -------
16o 4° 6 20,1 859,20 107,40 

-,..j b fE- - - - --------
16o 4° 8 21,82 871,32 108,87 
-- - - --------
zoo 40. 7 23,60 15°4,00 100,40 

Angaben über Stabeisen. 
Vorbemerkungen. 

Rund-, Vierkant-, Flach- und Breitflacheisen aus Fluß- bezw_ Schweiß
eisen gewalzt oder geschmiedet in Stäben von 3 bis 10 m Länge_ Nach der 
Güte des Eisens wird das gewöhnliche Handelseisen und das Eisen nach be
sonderen Abnahmevorschriften unterschieden. Man versteht gewöhnlich unter: 

Bandeisen, dünnes Flacheisen unter 5 mm Dicke und bis 250 mm Breite 
in Bunden und Rollen; 

Flacheisen, rechteckiges Stabeisen von 10-180 mm Breite auf einge
schnittenen Walzen hergestellt und in Stäben bis 30 m Länge; 

Breitflacheisen, rechteckiges Stabeisen von 180-1000 mm Breite bei einer 
Dicke von 5 mm an aufwärts. 

Die Gewichte in den folgenden Zusammenstellungen verstehen sich für 
flußeisen (Raumeinheitsgewicht y = 7,85) in kg/m. Für Schweißeisen (Raum
einheitsgewicht y = 7,80) sind die Werte mit 0,99363 mal zu nehmen. 



Querschnitte Fund Oewicbte 0 von Vierkant- und Rundeisen. 

r bio § 
!i ~~ ; E ~J Ul E ~ ! _l Ul 

" i.,j.I a Ei Io,j.l Ei 
.0 < .0 

< < 
d F G F G d F G F G d F G F G 

mm an' kg/m cm' kg/m mm an' kg/m =' kg/m mm cm' kg/m cm' kg/m 

5 0,25 0,20 0,20 0,15 
6 0,36 0,28 0,28 0,22 42 17,64 13,85 13,85 10,88 13° 169,00 132,67 132,73 1°4,2 
7 0,49 0,38 0,38 0,3° 44 19,36 15,20 15,21 II,94 135 182,25 143,07 143,14 II2,36 
8 0,64 0,5° 0,50 0,39 46 21,16 16,61 16,62 13,°5 14° 196,00 153,86 153,°4 120,84 
9 0,81 0,64 0,64 0,50 48 23,°4 18,09 18,10 14,21 145 210,25 165,05 165,13 129,63 

10 1,00 0,79 0,79 0,62 öO 25,00 19,63 19,64 15,41 töO 225,00 176•63 176,72 138,72 

- '-- --- I--
II 1,21 0,95 0,95 0,75 52 27,°4 21,23 21,24 16,67 155 24°,25 188,60 188,69 148,12 
12 1,44 1,13 1,13 0,89 54 29,16 22,89 22,90 17,98 160 256,00 200,96 201,06 157,83 
13 1,69 1,33 1,33 1,°4 56 31,36 24,62 24,63 19,33 165 272,25 213,72 213,83 167,85 
14 1,96 1,54 1,54 1,21 58 33,64 26,41 26,42 20,74 17° 289,00 226,87 226,98 178,18 
1. 2,25 1,77 1,77 1,39 60 36,00 28,26 28,27 22,20 175 306,25 240,41 24°,53 188,81 

- -------- - ------------ ------------
16 2,56 2,01 2,01 1,58 62 38,44 30,18 3°,19 23,7° 180 324,00 254,34 254,47 199,76 
17 2,89 2,27 2,27 1,78 64 4°,96 32,15 32,17 25,25 185 342,25 268,66 268,80 2II,01 
18 3,24 2,54 2,54 2,00 66 43,56 34,19 34,21 26,86 19° 361,00 283,39 283,53 222,57 
19 3,61 2,83 2,84 2,23 68 46,24 36,30 36,32 28,51 195 380,25 298,50 298,65 234,44 
10 4,00 3,14 3,14 2,46 70 49,00 38,47 38,48 30,21 200 400,00 314,00 314,16 246,61 

- -------- - -------------------------
21 4041 3,46 3,46 2,72 72 51,84 4°,69 4°,72 31,96 2°5 420,25 329,90 330,06 259,10 
22 4,84 3,80 3,80 2,gB 74 54,76 42,99 43,01 33,76 210 441,00 346,19 346,36 271,89 
23 5,29 4,15 4,15 3,26 76 57,76 45,34 45,36 35,61 215 462,25 362,87 363,°5 285,00 
24 5,76 4,52 4,52 3,55 78 60,84 47,76 47,78 37,51 220 484,00 379,94 380,13 298,4° 
2i 6,25 4,91 4,91 3,85 80 64,00 50,24 50,27 39,46 226 506,25 397,4° 397,61 312,12 
- -------- - ------------ ------------
26 6,76 5,31 5,31 4,17 82 67,24 52,78 52,81 41,46 23° 529,00 415,27 415,48 326,15 
27 7,29 5,72 5,73 4,49 84 7°,56 55,39 55,42 43,5° 235 552,25 433,52 433,74 34°,48 
28 7,84 6,15 6,16 4,83 86 73,96 58,06 58,09 45,60 24° 576,00 452,16 452,39 355,13 
29 8,41 6,60 6,61 5,18 88 77,44 60,79 60,82 47,74 245 600,25 471,20 471,44 370,08 
80 9,00 7,°7 7,°7 5,55 90 81,00 63,59 63,62 49,94 21)0 625,00 490,63 490,87 385,34 
- -------- - -------------------------
31 9,61 7,54 7,55 5,93 92 84,64 66,44 66048 52,18 260 676,00 530,66 530,93 .p6,78 
32 10,24 8,°4 8,04 6,31 94 88,36 69,36 69,4° 54,48 27° 729,00 572,27 572,36 449,46 
33 10,89 8,55 8,55 6,71 96 92,16 72,35 72,38 56,82 280 784,00 615,44 615,72 483,37 
34 II,56 9,°7 9,08 7,13 98 96,°4 75,39 75,43 59,21 29° 841,00 660,19 660,52 518,51 
35 12,25 9,62 9,62 7,55 100 100,00 78,50 78,54 61,65 800 900,00 7°6,50 706,86 554,88 
- -------- - -------------------------
36 12,96 10,17 10,18 7,99 1°5 IIO,25 86,55 86,59 67,97 310 961,00 754,39 754,77 592,49 
37 13,69 10,75 10,75 8,44 IIO 121,00 94,99 95,°3 74,60 320 1024,00 803,84 8°4,25 631,34 
38 14,44 II ,34 II,34 8,90 II5 132,25 1°3,82 103,87 81,54 33° 1089,00 854,87 855,3° 671,41 
39 15,21 II,94 I1,95 9,38 120 144,00 II3,04 II3. IO 88,78 34° II56,oo 9°7,46 9°7,92 712,72 
\10 16,0012,56 12,57 9,87 120 156,25 122,66 122,72 96,33 350 1225,0°1961,63 962,II 755.26 

I 

Rundeisen mit dem Durchmesser d = 5, 6, 7, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 

28, 32, 36 und 40 mm entsprechen den Dicken der DINORM 488. Diese 
sind so ausgewählt, daß sie im praktischen Bauwesen stets ausreichen. 
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Metergewicbte in Kilogramm von Band· und Flacbeisen. 
Breite b = 107Z8 mm. 

Dicke s 10 IS 14 I 16 16 18 I 20 I S2 I S4 S6 S6 !8 Dicke s 
rnrn I rnrn 

0,lII6 0,020 0,024 0,027 0,029 0,031 0,035 0,039 o,04g 0,047 0,049 0,051 0,055 0.26 
0.60 0,°39 0,047 0,055 0,°59 0,063 0,071 0,078 0,08 0,094 0,og8 0,102 o,tro 0,60 
0,73 0,059 0,07' 0,082 n,oII8 0,094 0,106 0,118 0,130 0.'41 0,147 0,153 0,165 0,76 
1 0,079 0,094 0,]10 D,llS 0,126 a,r.l 0,157 0,173 0,188 0,196 0.204 O.UO 

---1--
iI1 0,157 0,188 0,220 0,236 0,25' 0,283 0,314 0,345 0,371 0,393 0.408 0,44° 2 
8 0,236 0,283 0,330 0,353 1°'377 0,424 0,47' 0,518 0,565 0,589 0,612 0,659 8 

" 0,314 0,371 0,440 0,471 0,5°2 0,565 0,628 0,6g1 0,754 0,785 0,816 0,879 " 6 0,393 0,471 0,550 0,589 0,628 0,707 0,,85 0,864 0,942 O,gBI .,020 1,099 3 
8 0,471 0,505 0,659 0,7°7°,754 0,848 0,942 1,036 1,13° 1,17/S 1,225 1.319 6 
7 0,55° 0,659 0,709 0,824 0,879 °,989 1,°99 1,209 [,319 1,374 1,429 [,539 7 
8 0,628 0,754 0,879 0,942 1,0°5 1,13° 1,256 1,382 1,5°7 1";7° 1,633 1,758 8 
9 0,707 0,848 0,989 1,060 1,13° [,272 [,413 1,554 [,606 1,766 1,837 1,978 9 

10 0,785 0,942 1,099 1,178 1,256 1,413 [,57° 1,727 1,884 1,963 2,°4 1 2.198 10 
11 0,864 1,036 1,209 1,295 1,382 1,554 1,727 1,900 2,072 2,159 2,245 2,418 11 
IS 0,942 1,13° 1,319 1,413 1,5°7 1,6g6 1,884 2,072 2,261 2,355 2,449 2,638 1! 
13 1,021 1,225 1,429 1,531 1,633 [,837 2,°41 2,245 2,449 2,551 2,653 2,857 13 
14 1,°99 1,319 1,539 1,649 1,758 1,978 2,198 2,418 2,638 2,748 2,857 3,°77 14 
16 1,178 1,413 1,649 1,766 1,884 2,120 2,355 2,59! 2,826 2,944 3,061 3,297 16 
-~ 1,256 1,5°7 1,758 1,884 2,010 2,261 2,5 12 2,763 ,3,014 3,14° 3,26& 3,517 18 

17 1,335 1,601 1,868 2,002 2,135 2,402 2,66g 2,936 3,2°3 3,336 3,47° 3,737 17 
18 1,413 1,696 1,978 2,120 2,261 2,543 2,826 3,1°9 3,391 3,533 3,674 3,956 18 
19 1,492 1,79° 2,088 2,237 2,386 2,685 2,983 3,281 3,580 3,729 3,878 4,176 18 
20 1,57° 1,884 2,198 2,355 2,512 2,826 3,14° 3,454 3,768 3.925 4,°82 4,396 20 
S2 1,727 2,07212,418 2,591 2,763 3,109 3,454 3,799 4,14514,3 18 4,49" 4,836 ---n----
26 1,963 2,355 12,748 2,944 3,14° 3,533 3,925 4,318 4,710 4,905 5,103 5,495 SO 
!8 2,198 2,638 3,°77 3,297 3,517 3,956 4,396 4,836 5,275 5,495 5,715 6,154 S8 
30 2,355 2,826 3,297 3,533 3,768 4,239 4,710 5,181 5,652 5,888 6,123 6,594 30 
36 2,748 3,297 3,847 4,121 4,396 4,946 5,495 6,°45 6,594 6,869 7,144 7,693 80 
40 3.14° 3,768 4.396 4,71°5,0245,6526,2806,9087.5367,85° 8,164,8,792 40 

Breite b = 307-60 mm. 

0.lII3 0,059 o,06311 o,06g 0,075 0,078 0,082 o,0881 0,094 o,og8 0,108 o,n8 0 lII6 
0,60 o,u8 0,126 0,137 0,149 0,157 0,165 0,177 0,188 O,Ig6 0,216 0,235 0.60 
0,75 0,171 0,188. 0,206 0,224 0,235 0,24' 0,265 0.282 0,294 0,324 0,353 0,75 

--.-- 0,235 0,251 I 0,275 0,298 0';340.330 0.353 0,371 0,392 0.432 0,47l--1-
!1 0,471 0,5°2 0,"0 0,597 0,628 0,659 0,70' 0,754 0,785 0,864 0,942 iI1 
3 0,705 0,754 0,824 0,895 0,942 0,989 1,060 1,130 1,177 1,295 1,413 8 
" 0,942 1,005 1,099 1,193 1,256 1,319 1,413 1,507 1,570 1,7." 1,8S. " 
3 ,1"7 1,256 1,374 1,49' 1,570 1,648 1,766 1,884 1,962 2,159 2,355 6 
8 ,413 1,507 1,649 1,790 1,884 1,978 2,1202,261 2,355 2,591 2,82U --6-
7 ,648 1,758 1,923 2,088 2,198 2,308 2,473 2,638 2,747 3,022 3,297 7 
8 ,884 2,010 2,198 2,386 2,512 2,638 2,826 3,014 3,14° 3,454 3,768 8 
9 2,II9 2,261 2,473 2,685 2,826 2,967 3,179 3,391 3,532 3,886 4,239 9 

10 2,355 2,512 2,748 2,983 3,140 3,297 3.533 3,768 3,925 4,318 4,710 10 
--11-- 2,59" 2,763 3,022 3,281 3,454 3,627 3,886 4,145 4,317 4,749 5,181 --I-l

I! 2,826 3,014 3,297 3,580 3,768 3,956 4,239 4,522 4,710 5,181 5,652 12 
13 3,061 3,266 3,572 3,878 4,082 4,286 4,592 4,898 5,102 5,613 6,123 13 
14 3,297 3,517 3,847 4,176 4,396 4,616 4,946 5,275 5,495 6,045 6,594 14 
16 3,532 3,768 4,121 4,474 4,710 4,945 5,299 5,652 5,887 6,476 7,065 1ö 

---nr- 3,768 4,019 4,396 4,773 5,0'24 5,275 5,652 6,029 6,2806,908 7,530 --..r-
17 4,003 4,27° 4,671 5.071 5.338 5,6°5 6,005 6,406 6.672 7,340 8,007 17 
18 4,239 4,522 4,946 5,369 5,652 5,935 6,359 6.782 7,065 7,772 8,478 18 
19 4,474 4,773 5.220 5,668 5,966 6,264 6,712 7,159 7.457 8.203 8,949 19 
20 4.710 5.024 5,495 5,966 6,280 6.594 7.°65 7.536 7,850 8,635 9.420 20 

2r 5,181 5,526 6,045 6,563 6,908 7,253 7,7721 8.290 8,635 9,4991°.362 Ir 
SO 5,888 6,280 6,869 7,458 7,850 8,243 8,831 9,420 9,813 10,794 11.775 Si 
28 6,594 7.034 7,693 8,352 8,792 9,232 9.891 10,55° 10,990 12,089 13.188 !8 
80 7,065 7,536 8,243 8,949 9,420 9,891 10,598 II,304 11,775 12,953 14,13° 80 
8& 8.243 8,792 9.6161°.441 10.990In.540 12.364 13.188 13,738 15.Hl 16,485 80 
40 9.42°11°.°48 10,990 H,932 12,56°113.188 14,13° 15,072 15,700117,27° 18,840 40 
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Metergewichte in Kilogramm von Band- und Flacheisen. 

Dicke s 
mm 

Breite b = 65-.;-11 0 mm. 

u: ~:!: ~:!fs I ~:!: ~:~~! ~:;: ~:;~ ~:;~ ~:;~ \ ~~: ::= 
_-;°;.:-.7:;;:8=-1"---:-:0,,,,"38,:,3_ 0.4'2 0.442 0.47' 0.500 0.530 0.559 0.,89 0,648 0.78 

1 0,510 0,549 0,589 0,628 0,667 0,707 0,746 0,785 10.864 1 
I l,aal I,O!I!I 1,177 1,256 1,335 104'3 10492 1,570 I 1,727 I 
a 1,531 1.648 1,766 \ 1,884 11,004 11,1110 2,237 11,355 2,59' 8 
4 2,041 2,1gB 2,355 11,5111 2,669 2,8:16 lI,gB3 3,140 30454 4 

__ ~8 __ 1 __ 2...::.5==5::-1_ 2.747 2,944 3.140 3.336 ~10532 3.729 3.925 4,3'7 a 
8 3.062 3,297 3,532 3,768 4,003 4.239 4,474 4,710 5,181 6 
'I 3,572 3,846 4,121 4,396 4,671 4,945 5,220 5,495 6,044 'i 
8 4,082 4,396 4,710 5,024 5,338 5,652 5,966 6,280 6,908 8 
9 4,592 4.945 5,299 5,652 6,005 6,358 6,712 7,065 7,771 9 

10 5,1°3 5,495 5,887 6,280 6,672 7,065 7,457 7,850 8,635 10 
--::;'11:;---1-'-5-'-=,6:-1-3 6,044 6,476 6,908 7,340 7,771 8,2°3 8,635 9,498 11 

12 6,123 6,594 7,065 7,536 8,007 8,478 8,949 9,420 1°,362 12 
13 6,633 7,143 7,654 8,164 8,674 9,184 9,695 10,205 II,226 13 
14 7,144 7,693 8,242 8,792 9,341 9,891 10,440 10,990 12,098 14 
11) 7,654 8,242 8,831 9,420 10,009 10,600 II,190 II,775 12,953 11) 

--:1"8.---1-8~,-1-=6-'-4 8,792 9.420 10,048 10,676 II,304III,930 12,560 13,816 ----r6--
17 8,674 9,341 10,009 10,676 II,343 12,010 12,680 13,345 14,680 17 
18 9,185 9,891 10,597 11,304 I 12,OII 12,717 13,420 14,13° 15,543 18 
19 9,695 10,440 II,186 II,932 112,678 13,423 14,170 14,915 16,410 19 
20 10,2°5 10,990 II,775 12'56°113'345 14,13° 14,920 15,7°0 17,27° 20 

--n-=---I-I-l.'-2-2-=-6 12,089 12,953 13,816 14,680 15,543 16,4°7 17,27° 18,997 22 
2ö 12,756 13,738 14,719 15,7°0 16,681 17,663 18,644\19,625 21,588 21) 
28 14,287 15,386 16,485 17,584 18.683 19,782 20,881 21,980 24,178 28 
30 15,3°8 16,486 17.663 18,840 20,018 21,195 22,373 23,550 25,905 30 
Bi 17,859 19,233 20,606 21,980 23,354\24,728 26,101 27,475 30,223 3D 
40 20,410 21,980 23,550 25,120 26,690 28,260 29,830 31,400 34,540 40 

Dicke s 
mm I 120 I 115 I 

Breite b = IZO...;-.180 mm. 

130 I 140 I 11)0 I 180 I 170 I 180 I Di~: s 

0.18 0.235 0.245 I 0.255 0,275 0,294 0.314 0,334 0,353 0,16 
0.60 00471 0.491 0,510 0,549 0,589 0,628 0,667 0,706 0,60 
0.78 0,706 0,736 0.765 0.824 0.883 0.942 1.001 1.060 0.76 

--1--~ ---o;gsI 1,ö2I" 1,09\1-~ ~ ~ 1,413 1 
I 1,884 1,963 2,041 2,198 2,355 2,5li1 2,660 2,826 I 
8 2,826 2,944 3,062 3,297 3,533 3,768 4,004 4,239 a 
, 3.768 3.925 4,082 4.396 4,710 5.024 5,338 5,652 4 
I 4,710 4,906 5,103 5.495 5.887 6,280 6.673 7.065 8 

6 5,652 5,887 6,123 6,594 7,°65 7,536 8,007 8,478 8 
7 6.594 6,869 7,144 7,693 8,242 8,792 9,342 9,891 7 
8 7,536 7,850 8,164 1

1 
8,792 9,420 10.°48 10,6761 II,304 8 

9 80478 8,831 9,185 9,891 10,598 II.304 12,OIl 1 12,717 9 
10 9,420 9,812 10,2°5: 10,99° II,775 12,560 13,345 I 14,130 10 
11 10,362 10,794 II,226 12,089 12,953 13,816 14,680 15,543 11 
12 II,304 II,775 12,246 13,188 14,130 15,°72 16,014 16,956 12 
13 12,246 12,756 13,267 14,287 15,3°8 16.328 17.349 18,369 13 
14 13,188 13,738 14,287 15,386 16,485 17,584 18,683 19,782 14 
11) 14,13° 14,719 15,308 16,485 17,663 18,84° 20,018 21,195 10 
18 15,°72 15,7°0 l16,328 17,584 18,840 2°,°96 21,352 22,608 18 
17 16,014 16,681 17,349 18,683 20,080 21,352 22,687 24,021 17 
18 16,956 17,663 18,369 19,782 21,195 22,608 24,021 25,434 18 
19 17,898 18.6441 19,39° 20,881 22,373 23,864 25,356 26,847 19 
20 18,84° 19,625 20,410 21,980 23,550 25,120 26,690 28,260 20 
n 2°.724 21,588 22,451 -24,178 25,905 27,632 129,360 31,086 ----m!--
2. 23,55° 24,531 25,513 27,475 29,438 31,400 33,363 35,325 15 
28 26,376 27,475 28,574 3°,772 32.970 35,168 37,366 39,564 28 
80 28.260 29,438 3°,615 32,97° 35,325 37,680 4°,035 42,390 30 
85 32,970 34,344 35,718 38,465 41,213 43,960 \46,708 49,455 31i 
40 37,680 39,250 40,820 43,960 47,100 5°,240 53,380 56,520 40 



Angaben fiber Bleche. 
Gewichte verschiedener Metallbleche in kg/m2• 

CI " CI" 
t~.a ... ,,1: 

Dicke Schweifl· F1ufl- F1ufl. Dicke ",.c:: " ",<>" 
Zink "'<>-.. - Kupfer Messing Bronze Blei . !l-5 ~="5 s eisen eilen stahl s "''''' Z"" z"-"'iii nun mm "'~ 

27 0,3°0 2,34° 2,3551 2,358 2,67° 2,565 2,580 2,160 3,411 °,300 27 
26 0,375 2,925 2,944 2,948 3,338 3,206 3,225 2,7°° 4,264 0,375 26 
25 0,438 3,416 3,438 3.443 3,898 3,745 3,767 3,154 4,980 °,438 25 
24 0,5°0 3,900 3,925 3,93° 4,450 4,275 4,3°0 3,600 5,685 0,500 24 
-- ------'-----------------

23 0,562 4,384 4,412 4,418 5,000 4,805 4,833 4,°47 6,390 0,562 23 
22 0,625 4,875 4,9°6 4,913 5,563 5,344 5,375 4,500 7,106 0,625 22 
21 0,750 5,850 5,888 5,895 6,675 6,413 6,450 5,4°° 8,528 0,750 21 
20 0,875 6,825 6,869 6,878 7,788 7,482 7,525 6,300 9,95° 0,875 20 
19 1,000 7,800 7,850 7,860 8,900 8,550 8,600 7,200 11,370 1,000 19 

---
8,843 

---------
8,100 

------18-18 1,125 8,775 8,832 10,013 9,620 9,675 12,792 1,125 
17 1,250 9,75° 9,813 9,825 11,125 10,688 10,75° 9,000 14,213 1,25° 17 
16 1,375 10,725 10,794 10,810 12,238 11,757 11,825 9,9°0 15.634 1,375 16 
15 1,5°0 II,700 11,775 II.790 13.35° 12,825 12,900 10,800 17,°55 1,5°0 15 
14 1,750 13,65° 13,738 13,755 15,575 14,963 15,°5° 12,600 19,898 1,750 14 
13 2,000 15,600 15.7°° 15,720 17,800 17.100 17,200 14,000 22,74° 2,000 13 
-- ------ ------------ -----

25,58 12 2,25 17,55 17,66 17,69 20,°3 19,24 I 19,35 
16,20 2,25 12 

11 2,5° 19,5° 19,63 19,65 22,25 21,38 21,5° 18,00 28,43 2,50 II 
10 2,75 21,45 21,60 21,62 24,48 23,52 23,65 19.80 31,27 2,75 10 
9 3,00 23,4° 23,55 23.58 26,70 25,65 25,80 21,60 34,II 3,00 9 

--------------
28,93 

---------
36,95 

--- -8-8 3,25 25,35 25,52 25,55 27,79 27,95 23,4° 3,25 
7 3,5° 27,3° 27,48 27,51 31,15 29,93 3°,10 25,20 39,80 3,5° 7 
6 3.75 29,25 29,45 29,48 33,38 32,06 32,25 27,°° 42,64 3,75 6 
5 4,00 31,20 31,40 31.44 35,60 34,20 34,4° 28,80 45,48 4,00 5 

--- -----
37,83 36,34 36,55 30,60 I 48,33 4 4,25 33,15 33,36 33,41 4,25 4 

3 4,5° 35,10 35,32 35,37 40,05 38.48 38,7° 132'40 i 51,17 4,5° 3 
2 0,00 39,00 39,25 39,3° 44,5° 1 42,75 43,00 36,00 56,85 0,00 2 

---
43,18- 48,95 47,03 47,3° 39,60 -O:l,54 I 5,5° 42,90 43,25 5,5° I 

6 46,80 47,10 47,16 53,40 51,3° I 51,60 43,20 68,22 6 
7 54,60 54,95 55.°2 62,30 59,85 60.20 5°,4° 79,59 7 
8 62,4° 62,80 62,88 71,20 68,4° 68,80 57,60 I 90,96 8 
9 7°,20 7°,65 7°,74 80,10 76,95 77,4° 64,80 102,33 9 

10 78,00 78,5° 78,60 89,00 85,5° 86,00 72,00 II3,7° 10 
------ -----------

II 85,80 86,35 86,46 97,9° 94,05 94,60 79,20 125,°7 11 
12 93,60 94,20 94,32 106.80 102,00 1°3,20 86,4° 136,44 12 
13 101,4° 102,°5 102,18 115,7° 111,15 II 1,80 93,60 147,81 13 
14 109,20 109,9° 110,°4 124,60 II9.7° 12°,4° 100,80 159,18 14 
15 117,00 117,75 117,90 133,5° 128,25 129,00 108,00 170,55 15 

--- --------------
16 124,80 125,60 125,76 142,4° 136,80 137,60 II5,20 181,92 16 
17 132,60 133,45 133,62 151,3° 145,35 146,20 

1122,40 193,29 17 
18 14°,4° 141,3° 141.48 160,20 153,90 154,80 129,60 2°4,66 18 
19 148,20 149,15 149,43 169,10 162,45 163,4° 1136,80 216,03 19 
20 156,00 157,00 1157,20 178,00 171,00 172,00 144,00 227,40 20 

Alwniniumblech von I mm Dicke hat ein Gewicht von 2,75 kg/m2• 

I. Olatte Bleche werden aus Platinen und Blöcken aus Schweiß- und Flußeisen 
sowie aus Flußstahl gewalzt. Bis unter 5 nun Dicke heißen sie Fe i n b lee h e 
(Sturzbleche), bei 5 mm und mehr Dicke Grobbleche. Für den Hochbau 
kommen nur Grobbleche, die zu Blechträgerstegen. Gurtplatten, Knotenblechen 
usw. Verwendung finden, in Betracht. Bleche einschI. 3 min bis unter 5 mm 
Dicke werden auch als Mittelbleche bezeichnet. 
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Flußeisen-Orobbleche, 
aufgestellt nach der Festsetzung von der Vereinigung der deutschen Grobblech

walzwerke vom I. August 1922. 

a) Grundpreis-Abmessungen von Grobblechen. 

1
1
1 Breite 

und 

I Durch· 
messer 
bis zu 

I 11 

Länge Fläche 
bis zu I bis zu Blechdicken von Bemerkung 

mm mm I m' 

5 bis unter 6 mm 1400 4500 6,30 Bei überschreitung der nebenstehenden nor-

6 7 1500 5 00 0 7,50 
malen Größen werden überpreise berechnet: 

" ., 
1. bei überschreitung der BreIte oder des Durch· , 

" 8 .. 1600 5 000 8,00 messers 
8 " 9 " 

1700 550 0 9,35 für jede angefangene 25 mm ..... %. 

9 10 1800 6000 10,80 2. bei überschreitung der Linge 
" für jede angefangene 100 mm •... 0/ .. 

JO 
" 

12 1900 6500 12,35 3. für Bleche von unter 1000 mm bis 500 mm 

12 
" 15 " 

2100 7000 14,70 Breite oder Durchmesser für jede angefangene 

2300 8000 I 18,40 
25 nun Breitenabnahme .•... 0/ .. 

15 " 
20 

" 4. für Bleche von geringerer Breite oder ge· 
20 .. 25 25°° 8000 20,00 ringerem Durchmesser als SOO mm bis zu 

25 " 3° 260O 8000 20,80 300 mm erhöht sich der Aufprt'is auf ••• % 
" und wird von 1000 mm an gerechnet. 

3° ,. " 35 270O 8000 21,60 s. Für Rundschnitt ••... "10 
35 " 4° " 

280O 8000 22,4° 

b) Abmessungen für Überpreise, 
die dem Grundpreis 

1. Dicke 

von 5 bis unter 6 mm .... °/0 
JJ 6" " 7 )I •••• % 

J) 7" " 8 " .... % 

von den jeweiligen Blech-Grundpreisen von 
8 bis unter 40 mm Cr e i vom DickenOber
preis. FOr Bleche von 40 mm Dicke und 

mehr nach besonderer Vereinbarung 

III. Güte 

I. Flufieisenbehälterblecbe und Kon· 
struktionsbleche ohne Gote und Ab' 
nahme-Vorschriften = Grundpreis 

2. Konstruktionsbleche mit GOte und 
Abnahme· Vorschriften: 
a) weiche Qualität 37-744 kg Festigkeit 

ohne Abnahme . . . • 0/0 
mit Abnahme ..... °/0 

b) harte Qualität 4275° kg Festigkeit 
ohne Abnahme . . . . 0/0 
mit Abnahme ..... % 

3. K e s sei bleche .... 010 auf den jeweili
gen Siemens-Martin.Behälterblecbpreis 

zuzuschlagen sind. 

II. Gewicht 

FOr Bleche in Stockgewichten : 
von 4000 kg bis unter 6000 kg .•..• °/0 

" 6000 "" " 8000" ..... % 
von Ober 8000 kg ••••. °/0 

fOr jede angefangene 100 kg Mehrgewicht 
vom jeweiligen Blech·Grundpreis 

IV. Form 

S ch ei b en und deren Hälften _ •. . 010 von 
demVolipreis, der sich nach dem Aufschlag 
fOr GrOfie, Dicke und Gewicht ergibt. 

F 0 r m bl e c h e werden als rechtwinklige 
Platten berechnet, unter VergOtung von 
..•. °/0 fOrIoookg for entfallenden Schrot. 
Ausgenommen davon sind Formbleche von 
weniger als 1000 mm Länge und weniger 
als 1000 mm Breite (KnotenblecheI. FOr 
diese. wie fOe rechtwinklige, runde und 
Skizzenbleche von weniger als 1/2 m2 

Fläche bleibt Vereinbarung vorbehalten. 
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Walzliste fUr Grobbleche und Mittelbleme 
der Thyssen u. Co., A.-G., Abt. Stahl- und Walzwerke, 

Abt. II Millheim a. d. Ruhr 2 • 

• ) Oro •• lecbewerd~n bis zu einemStilckgewichtvonetwaI7oookg 
in nachstehenden Abmessungen gewalzt. (Zwischenliegende Abmes
sungen sowohl in der Dicke wie in der Breite und Länge sind ebenfalls lieferbar.) 

, 
:Bei einer Breite in Meter bis Durchmeuer zu 

Dicke 
ftlr roDele 

1,011,11 Ull,81l,411,611,81l,711,811,1I12,ol 9,11UII,81 9,411,6 
Dicke 

• Bleche 
8 

mm m gehen die Längen in Meter bis zu mm 

6 2,' 10,0 10,0 10,0 
9'01 8'0 

8,0 7,01 '1,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 ',0 5,0 ,,0 6 
8 2,6 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 !I,o 9,0 8,0 8,0 8,0 8,0 7,0 7,0 7,0 7,0 6,0 8 
7 2,8 J2,0 12,0 12,0 12,0 12,0 10,0 10,0 10,0 10,0 9,0 9,0 9,0 9,0 8,0 8,0 7,0 7 
8 2,8 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 U,O 11,0 10,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 8,0 8 
11 3,0 13,0 '3,0 J3,0 13,01 13,0 [3.0 12,0 12,0 U,O 11,0 JO,O 10,0 10,0 10,0 10,0 9,0 11 

10 3,6 13,0 ~ I'IU '3,0 '3,u 13,0 13,013,0 13,0 12,0 12,0 ~ ~ ~ fO,O ~' 10 

11 3,7 13,0 '3,0 13,0 13,0113,0 13,0 13,013,0 13,0 13,0 13,0 13,0 12,0 12,0 11,0 11,0 11 
1B 3,8 14,0 14,0 14,0 14,014,0 14,0 14,014,0 14,0 14,0 14,0 14,0 13,0 13,0 12,0 12,0 1B 
13 3,9 14,0 14,0 14,0 14,014,0 14,0 [4,014,0 14,0 '4,0 14,0 [4,0 '4,0 '4,0 13,0 13,0 13 
14 3,9 15,0 15,0 15,0 '5,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 '5,0 14,0 14,0 14, 
16 4,2 15,0 15,0 '5,0 'S,o 15,0 '5,0 '5,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 '5,0 15,0 15,0 16 
10 4,2 16,0 [6,0 16,0 16,016,0 [6,0 16,0 16,0 16,0 [6,0 r6,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 90 
80 4,2 16,0 16,0 16,0 16,0: J6,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 

16'01 16'0 
30 

40 4,2 16,u 16,0 16,0 16,0
1

16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0
1
16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 40 

60 4,2 15,0 15,0 15,0 [5,0 15,0 15,0 '5,0 15,0 15,0 '5,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15.0 60 
80 4,2 14,0 14,0 '4,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 '4,0 14,0 14,0 14,0 14,0 '4,0 14,0 14,U 80 

Durch· Bei einer Breite in Meter bis zu 
Dicke messer Dicke 

ftlr i.81.~1 9,81 ul 8,O 13,113,113,318,413,0 13,°13,718,813,1114,0 14,114,11 s ruDde s 
Bleche gehen die Längen in Meter bis mm m zu mm 

6 2,5 - - - - - - - - - - - - - - -1- -I! 8 2,6 - - - - - - - - - - - - - - - - - 8 
7 2,8 '1,0 - - - - - - - - - - - - - - 7 
8 2,8 7,0 7,0 6,0 - - - - - - - - - - - -1- - 8 
11 3,0 9,0 8,0 8,0 7,0 7,0 - - 11 

10 -2L 10,0 10,0 10,0 ~ 10,U ....2e ~ ..H!. ~ 6,0 2.e -=-I-=- 10 

11 3,7 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 9,0 8," 8,0 '1,0 7,0 6,0 5,0 - - - - - 11 
lB 3,8 11,0 u,u 10,0 10,0 10,0 10,0 9,0 8,0 8,0 7,0 7,0 6,0 5,0 - - - - 11 
13 3,9 12,0 12,0 11,0 U,O 10,0 10,0 10,0 9,0 9,0 8,0 7,0 6,0 6,0 5,0 - - - 13 
14 3,9 13,0 13,0 13." 13,0 13,0 12,0 12,0 10,0 9,0 9,0 8,0 8,0 8,0 6,0 - - - 14, 
10 4,2 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 14,0 '3,0 12,0 10,0 10,0 10,0 9,0 9,0 8,0 7,0 6,0 5,0 16 
10 ~ 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 15,0 15,0 '5,0 ~ 14,0 13,0 13,0 12,0 10,0 ~~ Jt! 10 

30 4,2 16,0 16,0 r6,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 [6,0 16,0 '5,0 14,0 [2,0 10,0 6,0 5,0 80 
40 4,2 

116'0 
16,0 16,0 16,0 16,0 15,0

1
15,0 14,0 14,0 14,0 14,0 13,0 13,0 12,0 10,0 6,0 5.0 40 

60 4,2 15,U 15,0 15,0 '4,0 13,0 13,012,0 12,0 12,0 U,O 11,0 11,0 10,0 10,0 10,0 6,0 ',0 60 
80 4,2 13,0 12,0 12,0 12,0 U,O 11,0 11,0 10,0 10,0 10,0 10,0 9,0 9,0 9,0 8,0 6,0 5,0 80 

b) Mittelbleche voa 3 bis unter 5 mm Blechdicke. 
Durch· &i einer Breite in Millimetern bis zu Messer Dicke 
f. ruDde 1100 11160 1100011060111001115011I0011l6011800Il86011400115001180011 70011800111100 8 Sche!· 

lieD gehen die Längen in Millimetern bis zu mm mm 

8 1 ;00 8000 8000 8000 7500 7500 7500 7500 7000 7000 6000 6000 5 000 4000 3500 - -
3,6 1700 8000 8000 8000 7500 7500 7500 7 '00 7000 7000 6000 6000 5000 5 000 4000 - -
4 ,800 8000 8000 8000 8000 8000 8000 8000 7000 '1000 7000 7000 6500 6000 5 SOO , 000 -
4,6 1900 10000 10000 10000 9 000 9000 8000 8000 8000 7500 7500 7000 7000 6000 5500 '000 '000 

Vorstehende Maßangaben sind nur annähernd und nach dem jeweiligen 
Zustande der Walzen, Schwankungen unterworfen. 

In Ausnahmefällen können einzelne Bleche je nach Vereinbarung auch in 
größeren Abmessungen geliefert werden. 



Z. Buckelbleche aus Flußeisen zum Belegen von Brücken usw., nach Art 
der Klostergewölbe mit 1/871/16 Stich geformt, mit allseitigem, ebenem 
Rande von 607150 mm Breite zum Annieten an die Träger. Sie werden 
in allen gewünschten Abmessungen (Seitenlängen bis zu 200075500 mm) 
in quadratischer, rechteckiger und trapezartiger Form bei 5715 mm 
Dicke geliefert. 

In der Regel wird als größte rechtwinklige Abmessung r 500 mm 
im Geviert bei durchweg 8 mm Dicke nicht überschritten. 

I ' 
I k~~~ ~-l-~~,..J : 
I I I I 
~~~~~-L ~--~+-: 
I I I I 
J I I I 

~ 
Bleche werden ohne und mit gestanzten 

oder gebördelten Regenlöchern geliefert. 

Die Tragfä.higkeit der Bleche wird zweckmäßig durch Versuchsbe
lastungen festgestellt. Dicke für Fußgängerbrücken meist 47 6 mm, für 
Fahrbahnen 67 10 mm. 

Ist h die Pfeilhöhe des Buckels, so ist die für das Gewicht in Rechnung 
zu ziehende ebene Fläche f in m2 

für rechteckige 
Buckelplatten 

r;;;::;=====:;iiifn 
~~ , , 

U~~~~~~U: : ~j 
I .. ---------t.--------... I 
:..- -------L·---------...: 

f - LB + 2 l2 + b2 h2 
- lb 

für quadratische 
Buckelplatten 

mit L=B 
und l=b 

für trapezförmige Buckelplatten 

f=L+L1B + 
2 

(l + ll) (la + III + 2bZ) hl 
,2ll1 b 

Bei der für Flußeisen-Formbleche üblichen Annahme des Einheits
gewichtes von 8 kg für das m2 Fläche bei I mm Blechdicke errechnet 
sich das Oewicht in kg bei einer Blechdicke s in mm. 

0= bf. 



3. Geloc::hte Blec::he werden aus Fein-, Mittel- und Grobblechen in allen Dicken 
und in Tafeln bis zu 2,50 m Breite und 6,00 m Länge hergestellt. Beson
ders sind Lochbleche in Lagergrößen von 1,25' 2,50 moder 1,00' 2,00 m 
lieferbar. Die Art der Lochung, ob rund, quadratisch, rechteckig, drei
eckig, sechseckig, geschlitzt (auch schrägstehend) oder gemustert, richtet 
sich nach dem Verwendungszweck. 

Hauptverwendungsarten der gelochten Bleche sind: 

a) Siebe für Kohlen, Koks, Getreide, Sand, Kies, Schotter usw. Gebraucht 
werden Rund- und Quadratlochungen von 0,5-;-150 mm Durchmesser, 
sowie Schlitzlochungen. Die Stegbreite (Entfernung von Loch zu 
Loch) darf nicht geringer sein als die BIechdicke. Das Verhältnis des 
Steges zum Lochdurchmesser ist zweckmäßig 

bei kleinen Lochungen = I: 1 

"mittleren" = 1/2: 1 

" großen = 1/3: 1. 

Zu weite Lochteilungen und zu groBe Blechdicken beeinträchtigen 
die Leistung. 

b) Filter in Form von Rohren oder flachen Scheiben für Wassergewinnungs
und Reinigungsanlagen. Gewöhnlich wird Schlitzlochung verwandt, 
wenn nötig mit einem überzug von Metalltuch. 

c) Abdeckungen für Kanäle, Laufbühnen, Krane usw. Man nimmt vor
zugsweise sechseckige oder schrägstehende Quadratlochung von 20 bis 
40 mm Lochgröße, Dicke 3-;-12 mm je nach Belastung und Spannweite. 
Auch gelochte Riffelbleche eignen sich gut für Abdeckungszwecke. 

d) Verkleidungen für Förderkörbe, Heizkörper, Türen, Fenster, Schutzvor
richtungen u. derg!. Hierzu verwendet man meistens Zierlochungen 
in den verschiedensten Mustern bei einer Dicke von 0,75-;-2 mm. 

Eiserne Lochbleche werden für besondere Zwecke verzinkt, verzinnt 
oder verbleit geliefert; auch können alle Lochungen in Kupfer-, Messing- oder 
Aluminiumplatten ausgeführt werden; ferner werden musterartig gelochte 
Eisen- und Messingbleche in den verschiedensten Abstufungen gefärbt und 
lackiert in den Handel gebracht. 

4. Tonoenblec::be (Hängebleche) aus Flußeisen, zum Belegen von Brücken, nach 
Art der flachen Kappen mit 1/8-';-1/10 Stich geformt, mit längsseitigen, 
ebenen Rändern von 60-;-150 mm Breite zum Annieten, werden in den 
Abmessungen wie unter 2 - Buckelbleche - geliefert. 

a) aus einem Blech 

~ J' ;;::>j'1 
.... ----L----~a' I ~ t L .: : 

It=:, ===±I~~]c~"I,~ul ~~,,~II' 
eh 



bl aus mehreren Blechen 

.h 
Hf'J _______ ~~l~h~------,;;1it 
11. -J - .l: 
" ~ L \r 
~~~I~l~ 

I Ci : li 
!OiE L , , 

I I 

Das Gewicht ist aus dem Querschnitt und der mittleren Länge zu be
stimmen. Niete, zur Befestigung der Tonnenbleche an die Träger, r6 mm 
Durchmesser bei 60+roo mm Teilung. 

5. RIHelblec:be (Gerippte Bleche) aus Flußeisen. Die Bleche sind auf der einen 
Seite mit geradlinigen, sich kreuzenden, nach rautenförmigem oder qua
dratischem Muster geformten, 172 mm hohen, 4+6 mm breit.en Riffeln 

Rautenförmiges Muster. Quadratisches Muster. 

versehen. Sie werden bis 1250 kg Stückgewicht, bis zu einer größten 
Breite von 1500 mm, einer Dicke von 3+30 mm (ausseht. Riffel) und 
einer größten Flächenausdehnung von ro m2 , hergestellt. 

Sie dienen zu Belagzwecken und Abdeckungen aller Art, z. B. für 
Treppenstufen, für Kanäle, Brücken-Fußwege, Drehscheiben, Schiffsböden 
USW. 
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Walzliste für Riffelbleche 
der Thyssen u. Co., A.-G., Mülheim a. d. Ruhr 2. 

Ungefähres 
Dicke s Bei einer Breite in Millimetern bis zu 
in mm 

Gewicht aU8SChI. 800 I 900 I 1 000 I 1100 I UlOO I 1 300 I 1400 I 11100 
In k&/m" Riffel gehen die Längen in Millimetern bis zu 

37 4 4 000 4 000 4 000 4 000 3500 3000 3000 -
45 5 4500 4500 4500 4500 4000 3500 3500 3000 
53 6 5000 5 000 5000 4500 4500 4 000 4 000 3500 
61 7 5000 5000 5 000 5000 5000 4500 4500 4000 
6g 8 5000 S 000 5 000 5000 5000 4500 4500 4500 
77 9 SOOO 5000 5 000 S 000 5000 SOOO 5000 5000 
85 10 5000 5000 5000 500O 5000 5 000 5000 i S 000 

Das Werk liefert die Riffelbleche bis zu einer Grunddicke von 20 mm. 
Die Riffelhöhe beträgt je nach Dicke und Breite der Bleche 314--7--11/ 3 mm. 

Gewichtsspielraum ± 10%. 
Waffelbleche, Warzenbleche und Hohlriffelbleche sind wie 

Riffelbleche verwendbar und in Dicken von 1,5-73 mm erhältlich. 

6. Wellblecbe. Man unterscheidet nach den vom Verein deutscher Eisenhütten
leute im Jahre 1915 aufgestellten und im Jahre 1921 als unverändert 
veröffentlichten Normen 3 Arten von Wellblech: 
a) Flaches Wellblech mit b> 2 h und = 60+-150 mm, zu Dach-

G B ~_ deckungen, gerade oder gewölbt, benutzt 
oE--- a:uze r......,----1 . D'ck . R I ~ _ _ _ _ ,!...! m 1 en von 0,75-72,00 mm, emer ege-
. : V V V V V:· baubreite von 60-;--81 cm und 2,00--';-""3,00 m 
I---BaubreileB--..l Länge (siehe Tafel Seite 66). 

b) Träger-Wellblech mit b <: 2h und = 90 oder 100 mm, zu Decken
ausführungen, gerade oder gewölbt benutzt in Dicken von 
1,00-72,00 mm, einer Regelbaubreite von 40-760 cm und 3,00-+4,00 m 
Länge (siehe Tafel Seite 68). 

c) Rolladen-Wellblech mit b=2h und =30 oder 40 mm, in Dicken 
von 0,5-;--1,00 mm und einer Regelbaubreite von 60 cm (siehe Tafel 
Seite 69). 
Die Baubreite einer Tafel ist durchschnittlich gleich der Tafelbreite 

vermindert um eine halbe Wellenbreite b. 
Lagerlängen 2,00 m; bei 11/. mm und mehr Blechdicke auch 2,50 m. 
Die angegebenen Gewichte in den Zahlentafeln Seite 66 bis 69 verstehen 

sich für schwarze Bleche. Verzinkte Bleche sind mit I kg/ml Mehr
gewicht einzusetzen. 

Bei der Gewichtsberechnung ist für Überdeckung im Seiten- und 
Längsstoß zusammen je nach dem Profil 7 bis 9 % und einsch!. der 
Befestigung auf den Unterbau 12 % Gewichtszuschlag zu rechnen. 

Aalaben über Berec:bnDo, VOD ,eradea DUd ,ewölbten Wellblec:bea siehe 
Seite Sl7. 

Hisell im Hochbau. 6. Auf'. 5 
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a) Normale flache Wellbleche. 
We 11 e a. u s Par a bel b ö gen. 

Trägheitsmoment in cm' 
für I m Breite 

Widerstandsmomeat in cm3 

für I m Breite 

J = I 280 2.. (b h 3_ h h 8). 
21 b 1 1 U2 2 

2J 
W= h+d' 

Die allgemeine Bezeichnung eines Wellbleches erfolgt durch "\J' NP. und die 
Maße b·h·d in mm. 

Abmessungen 
Regel. 

Für I m Breite Gewicht Zul4ssige gleichmAlllge Gesamtbelastung für gerades 
ohne Wellblech In kg/m' bei einer 

Kern- bau- Quer- Wider· Ober- Bean-Breite Höhe dicke breite IChnitt stands- deckung und einer PrelUlnge In Meter _ 
moment Bpru-

b h d B F W G chung 

I I I I I I von 1,00 1,50 t,OO 2,50 3,00 3,110 "" mm nun mm nun om' om' kgfm' ki/cm' 

1000 3~1 151 85 54 38 28 21 
3/, IOtlS &,287 8,12 1200 410 182 102 65 45 33 26 

1400 478 212 II9 76 53 39 3° --- ------ ----------
1000 396 176 99 64 4~ 32 25 

1/S II,84 i&,DiS 9,47 1200 475 2II II9 76 53 39 3° 
1400 554 2~6 139 89 62 45 35 

60 20 --- 720 ------ ----------
1000 450 200 112 72 50 S7 28 

I 13,53 11,627 10,82 1200 54° 240 135 87 60 45 33 
1400 63° 280 157 101 7° 52 39 --- ------._--1---------------
1000 557 247 139 Sg 62 46 35 

1 1/, 16,92 8,857 13,52 1200 668 297 167 107 7S 55 42 
1400 779 3~6 195 125 87 64 49 

1000 325 144 81 52 36 26 I 20 3/, 8,72 &,OU 6,78 1200 390 173 98 63 44 32 24 
1400 455 202 II4 73 51 37 28 --- I-i- ----
1000 377 168 94 61 42 31 24 

1/S 10,11 &,71& 8,13 1200 453 201 XI3 73 51 37 28 
14°0 528 235 132 85 59 ~3 33 

--- ------ ----------
1000 429 191 1°7 69 48 35 27 

78 20 I 760 II,63 5,867 9,3° 1200 514 229 129 82 57 42 33 
1400 600 267 IS° 96 67 49 38 --- -----I-- ----------
1000 530 236 133 85 59 44 33 

11/, 14,54 8,828 II,63 1200 636 283 159 102 7° 52 39 
1400 742 330 186 H9 82 61 46 --- ------ ----------
1000 630 280 157 101 7° SI 39 

1 1/t 17,44 '1,870 13,95 1200 756 336 ISg 121 84 62 47 
1400 881 392 220 I~I 98 72 55 

1000 506 225 126 81 56 41 SI 
3/, 9,02 8,31!15 7,22 1200 607 27° 152 97 68 50 38 

1400 708 315 177 H3 79 58 44 --- ------ ----------
1000 588 261 147 95 66 48 37 

'/s 10.51 '1,861 8,42 1200 706 3I~ 177 H3 79 57 45 
1400 823 366 206 132 92 67 52 --- --------- i----- ----
1000 670 2gB 167 107 75 55 42 

100 SO I 800 12,°3 8,Ne 9,62 1200 803 357 201 129 90 66 SI 
1400 937 417 234 15° 105 77 59 --- ------ ----------
1000 831 369 208 133 92 68 52 

11/, 15,04 10,38& 1:2,03 raoo 997 443 249 159 III 81 63 
1400 I163 517 291 186 129 9S 73 --- ------ ----------
1000 990 440 247 159 IIO 81 6z 

1 1/ 2 18,05 12.370 14.44 1200 II88 528 297 190 132 97 75 
1400 1385 615 346 222 154 IIS 87 



a) Normale flache Wellbleche. 
Welle aus Par a bel b Ö gen. 

Tr.rbeltsmoment in cm' 
für I m Breite 

----_-::..-:.~-- Widerstaadamoment in cm' 
. d j-b für I m Breite 

J - I 280 I n-. a h h a -?-T- ,=ti.7- J W 2 J -21" b \"l~ -"2 2)' Ll __ +-b ---=-- =- h+d 
-s . 

Die allgemeine Bezeichnung eines Wellbleches erfolgt dur& '\f' NP. und die 
Maße b·h·d in mm. 

AbmessUDgeD 
Regel-

Für I m Breite Gewicht Zulluip ,leichmillige GesamtbeIastUDg für gerade. 
Wellblecb in kc/m' bei einer obne 

Kern· bau· Quer- Wider- Ober. Bean· Breite Hilbe dicke breite schnitt staDds- deckung und einer Frellln,e In Meter _ 
moment .~ru. 

b h d B F W G c ang 

I von 1,. 1,10 1,00 1,10 1,01 1,10 &,00 mm mm mm mm cm" cm' Iq/m' kr/cm· 

1000 725 322 181 u6 81 59 45 3/, 10,00 8,_ 8,00 1200 871 387 218 139 97 71 54 
1400 1016 451 ~ 162 ~ 83 ~ --- ~ -- 69 1000 843 374 2U 135 94 53 

7/. u,67 10,1I!l3 9," 1200 1012 449 253 ,62 II2 82 63 
1400 Il8I 524 .22L ~ ~ ~ 74 --- ~ 

962 60-1000 427 241 '54 107 79 
100 40 I 700 13,34 11,010 10,67 1200 U54 512 28g 184 128 94 72 

1400 1346 598 337 2!L. ~ UD ~ --- ------ 29B 98 1000 II95 531 191 133 75 
11/, 16,68 1',8. 13,34 11100 1434 638 358 230 159 II7 90 

~ 
1400 1673 744 418 268 186 137 105 ---

1426 633 3S6 "'""H8 --Ii6 89 1000 159 
11/, 20,00 17,827 16,00 1200 17lI 760 428 274 190 140 107 

1400 1997 887 499 320 222 163 125 
1000 479 213 120 76 54 39 30 

1/. 8,62 11,887 6,8g 1200 575 255 144 92 64 47 36 
1400 671 298 168 107 75 55 ~ --- I- --89 6;-46 1000 557 247 139 35 7/. 10,°5 ',8i'l 8,04 1200 668 297 167 107 75 55 42 
1400 779 346 ~ ~ --.!L ~ .J.L --- --- 1000 634 282 159 101 71 51 S9 116 10 I 810 u,49 '1,811 9,19 1200 760 339 190 122 85 62 47 
1400 887 -22L 222 14:1 99 '2 ~ --- ------ 196 126 87 64 1000 786 349 49 

11/, 14,36 8,811 Il,49 1:100 943 419 236 151 105 77 59 
1400 1101 ~ .2Z!.. ~ 122 90 ~ --- ------ -----.- 76 1000 936 416 234 150 104 59 

11/. 17,24 U,'101i 13,78 1:100 II24 499 281 180 125 92 7D 
1400 13u 582 328 210 146 107 82 
1000 663 295 166 106 74 54 41 

B/, 8,72 8,280 6,98 1200 796 354 199 128 88 65 50 
1400 929 413 ~ .2!L 103 76 ~ --- ~ 86 '"63 1000 771 343 193 124 49 

7/. 10,18 8,M! 8,17 1200 926 4Il 231 148 103 75 58 
1400 1080 480 ~ ~ 120 88 68 1- --- ga --1000 879 391 219 141 71 55 

110 40 I 750 11,63 10,88'1 9,30 1200 1055 470 263 159 Il7 76 66 

~ 
1400 1231 548 ~ ...22L ~ IOD 77 --- 89 69 1000 Iog2 486 273 175 121 

11/, 14,55 11,IU Il,63 1:100 13Il 583 327 210 146 107 82 
1400 1529 680 382 245 ~ 125 96 --- 3i6 2ö8 "'""'W6 ---sI 1000 1303 579 145 

11/. 17,45 18,_ 13,96 1:100 1564 595 391 250 174 12S g8 
1400 1825 Sn 456 292 203 149 II4 
1000 1454 646 363 -32 161 119 91 

I 13,34 18,1'11 10,67 1100 1744 776 436 279 194 142 log 
1400 2035 90S ~ 325 226 166 ~ --- ------ 2s9 --lT 1000 1810 8D4 45- 201 IIS 

11/, 16,68 lI,all 13,34 1200 217_ 965 542 347 242 177 135 
1400 ·534 II26 ~ 40 S 282 207 .2L HO 10 1- 600 ~ 

2164 961 540 346 176 I" 1000 241 
11/. ao,oo n.1M 16.00 I lOG 2516 II54 649 416 28g 212 162 

1400 soBg 1346 757 485 337 I., IBg --- I- 1000 .&63 U7B "1i5 4sI SiI ISS s,r 
a 86.61 11 .... 111,,. 1:100 S4s6 ISn I,. 

= 
,I, 110 814 

'400 .001 '1" ,- ••• 111 '" " 
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b) Normale Träger-Wellbleche. 
Welle aus Kreisbögen. 

Trlgbeitsmomeat in .cm' 
für I m Breite 

I (n 
Widerstand_ollent in cm' 

für I m Breite 
J=2Sd b 16 b3+b9 H+ 

~bHa + -=-:aa). 
2 3 Z 

2J 
W= h+d' 

Die allgemeine Bezeichnung eines Wellbleches erfolgt durch t\l' NP. und die 
Maße b·h·d in mm. 

Abmessungen 
Regel· 

Für I m Breite Gewicht Zulissige gleichmABige GosamtboJastung filr g.rad .. 
Wellblech iD kgfm" bei elneI ohne 

Kern- bau- Quer- Wider- Oher- Bun-Breite Höhe dicke breite schnitt stands- deckung und eiDer Prelling. iD Meter -moment .~ru-
b h d B F W G c: ung 

mm mm mm mm c:mI cm' kg/ml IbJcn cm" 
1,00 1,110 1,_ 1,_ I," 8,110 A,H 

1000 :1782 U36 696 445 308 :1:17 174 
I :11,:15 M,77t 17,00 1200 3338 1483 835 534 370 273 :ao8 

--- ------ 14°° 3895 1731 974 ~ 43~ 318 243 
1000 3465 154° 866 554 385 2s3 ai6 

11/, 26,58 AlI,311 21,25 1200 4158 1848 1°40 665 462 339 :160 

90 70 --- 45° ------ 14°° 4851 U56 1213 776 539 396 ~ 
1000 4 144 1842 1036 663 460 S38 259 I 

11/ 2 31,88 11,7117 25,50 1200 4973 2210 1243 796 553 406 3Xl 

--- ------ 1400 5 Sol 2578 1450 928 645 ~ ~ 1000 5487 :1439 137:1 878 6iO 448 343 
2 42,50 18,181 34,00 uoo 6584 2926 1646 IOSS 732 537 412 

1400 7681 3414 1920 1229 B~3 627 t80 
1000 1540 6B4 385 246 171 126 96 

I 15,70 111,218 12,56 1200 1848 821 462 296 lO°5 151 lI6 

--- ------ 1400 2156 958 '4° .2fL ~ 176 ~ 
1000 1916 852 479 307 :113 """i56 Xl9 

1 1/. 19,62 13,_ 15,7° 1200 lO299 1022 575 368 lO55 IB7 144 

100 60 600 140° 2682 119:1 ~ 429 .22!.. 21B ~ --- ------ 366 """"'i86 1000 lO288 1017 572 254 142 
1 1/ 2 23,56 18,1111 18,84 1200 2745 1220 686 439 3°5 223 170 

1400 3:103 1424 Sol 513 356 260 199 --- ------ 483 336 246 """"i88 1000 3°21 1343 755 
2 31,40 37,7. 25,1:1 1200 3625 16lI 906 580 4°3 296 226 

1400 4 229 1880 1057 667 470 345 264 

I 
1000 2052 912 '13 328 228 167 128 

1 17,70 11,813 14,16 1200 :1463 1°95 615 393 :173 :101 153 

--- --- 14°0 2873 1277 718 459 319 234 ~ 
1000 2553 1135 6i8 4<i8 """"d4 löS 159 

1 1/. 22.12 11,1111 17,70 1200 3 064 1362 765 4go 341 250 191 

100 60 --- 500 ------ 1400 3574 1588 893 572 ~ ~ 2!L 
1000 3°51 1356 762 4ä8 339 249 192 

11/t 26,57 18,117 :1I,:z:z 1:100 3 661 1627 914 585 407 :agg :129 
14°° 4:171 18gB 1067 683 475 ~ ~ --- ------ 1008 645 448 1000 4035 1793 329 252 

2 35,4° 110,. 28,32 1:100 4842 2I5:1 UI0 775 538 395 303 
1400 5649 :lsn 141:1 go4 628 461 353 
1000 4°35 1793 1008 645 448 329 252 

1 1/, :17,12 110,_ 21,68 UOO 4842 a152 1210 775 538 595 303 

1-
1400 5 649 a5lI ~ ~ 628 ~ ~ ------ 536 1000 4 827 2I45 1207 772 394 302 

100 80 11/ 2 400 32,54 .,NI 26,05 1200 5793 2575 1448 9:17 644 473 362 
14°° 6758 3004 I6g0 1081 ~ ~ ~ --- --- 1000 6397 :1843 1599 1024 7II. 52Z 400 

2 43,4° 'l'II,1I8CI 34,74 1200 7677 34IZ 1919 l11a8 853 627 4So 
1400 8956 3980 2239 1433 9Q~ 731 560 
1000 57go 2573 1448 9:16 643 473 362 

11/, 52,1I n,_ 2S,68 1200 6947 3088 1737 1112 77:1 567 434 
1400 8105 3602 2026 1297 ~ 662 ~ --- 566 1000 6930 3080 1732 IIag 770 433 

100 100 11/ 2 400 sa,58 88,_ 30,84 1200 8316 3696 2079 1331 924 679 520 
14°° 9703 431Z :1426 ..!lli... 1078 792 606 --- ---- ?iI 1000 9 I95 4087 8299 1471 IOU 51' 

2 51,4" UI,IIS11 4T,12 1200 U034 4904 SI?5\) 1765 u:a6 gol • 1400 1287J Hat salS 1060 '450 lU51 ~s 



c) Normale Rolladen-Wellbleche. 
Abmessungen wie bei flachen WeIlblechen. 

Abm_uogen 
Regel-

FQr I m Breite Gewicht Zulhslge gleicbmlBlge Gesamtbelastung für gerades 
Wellblech in kgf~ bei einer 

Breite 

b 

mm 

80 

40 

ohne 
Kern- bau· Quer- Wider· Ober· Bean-Hilbe dicke breite schnitt 

stands- deckung und einer Pr.Ulnge In Meter -moment spru-
h d B F W G chung 

mm mm mm cm" CQl' kgfm" . .:ftD cm" 1,80 1,110 I," 1,10 3,00 .,10 

1000 191 85 48 31 21 16 
I/Z 7.42 2.381 5,93 1200 229 102 57 37 26 19 

1400 267 119 67 43 30 22 
16 -- 600 ----- --------

1000 28r 125 71 45 31 23 
1/, 11,13 3,li20 8.91 120O 338 150 85 54 38 27 

14°° 394 175 99 63 44 32 

1000 256 114 64 41 29 21 
1/. 7.42 3.199 5,93 120O 3°7 136 77 49 34 25 

14°° 358 159 9° 57 40 29 
-- ----- --------

1000 379 169 95 61 42 31 
20 3/, 600 11,13 4,744 8,91 120O 455 202 114 73 51 37 

14°° 531 236 133 85 59 43 -- ---- --------
100O 5°1 222 125 80 56 41 

I 14,84 8,2ö8 11,86 120O 601 267 15° 96 67 49 
14°° 7°1 3II 175 112 78 57 

7. ') Einheltapfannenblec:he sind verzinkte Eisenblechtafeln mit Rippen, die vor
teilhaft zum Eindecken von Dächern, Bekleiden von Wänden, Giebeln 
u. dergL verwendet werden. Regelbaulänge = 2,00 m. 

Die sämtlichen Bleche NP. 750 sind dreirlppig und auch in halber 
Baubreite, die Bleche NP. 810 und NP. 850 sind vierrippig und auch in 
ein und zwei Drittel Baubreite lieferbar. Die Bleche der deutschen 
Lehre Nr. 20 u. 21 sind besonders für die Verlegung auf Latten. Nr. 22+24 

dagegen bei Verschalung anzuwenden. 

Gewichts-Spielraum : { ± 8% bei Tafelgewicht. 
± 10% bei Gewicht der Deckfläche. 

{ 100 mm bei Dachneigung bis einschI. 
150 " " über I: 3 bis 
200 über I: 5 " 

Erforderliche "Oberdeckung : 

1) Zusammenstellung über Einheitspfannenbleche siehe Seite 70. 

1,00 
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Einheltspfannen-Blecbe. ~,~1.-.l ·1 
_Bau'breiteB ..: 

Erläuterungen über die Verwendung dieser Bleche siehe Seite 69. 

Fllchen- Gewicht fIIr Deckflache der Tafel Gewicht C. d. qm 
Blechdicke dal&,m 

Bau- Tei- Tafel- inbllt obne er· in ml Deckflacbe in kg der Tafel Be- breite nach lung ge- deckung bei Oberdeckunc 1) bei Oberdeckungl) 
zeichnung B Deutsche t wichl oezogtlll auf ganze Lehre in 

100 I IS° I""" 100 I ISO I """ LInge und Baubreite 
Nr. 

kar m" h mm mm mm mm mm 

NP. 750/20 20 0,875 12,4 8,3 8,61 8,79 8,99 

" 750/21 21 0,750 10,6 7,1 7,36 7,52 7,68 

" 750/22 75° 22 0,625 375 8,8 1,5° 5,9 1,44 1,41 1,38 6,II 6,24 6,38 

" 750/23 23 0,562 7,9 5,3 5,49 5,60 5,72 

" 75°/24 24 0,500 7,0 4,7 4,86 4,96 5,07 
--------

li 810/20 20 0,875 13,7 8,5 

},.S6 
8,78 9,°1 9,19 

" 810/21 21 0,75° II.7 7,2 7,5° 7,7° 7,85 

,. 810/22 810 22 0,625 27° 9,8 1,62 6,1 1,52 1,49 6,28 6,45 6,58 

" 810/23 23 0,562 8,8 5,4 5,64 5,79 5,91 

.. 810/24 24 0,500 7,8 4,8 5,00 5,13 5,23 
--I---

I --------
li 850/20 20 0,875 14,0 8,2· 

),.63 
8,59 8,75 8,97 

11 850/21 21 0,750 12,0 7,1 7,36 7,5° 7,69 

.. 850/22 850 22 0,625 283.3 10,0 1,7° 5,9 1,60 1,56 6,14 6,25 6,41 

11 850/23 23 0,562 9,0 5,3 5,52 5,63 5.77 

" 850/24 24 0,500 8,0 4,7 4,91 5,00 5,13 

1) Die Werte sind errechnet bei 5 Lagen von je g m Linge mit 4 Oberdeckungen. 
Sie Indem sich entsprechend bei Vermehrung oder Verminderung der Zahl der Lagen 
oder der Tafellingen. 



Zweiter Abschnitt. 

Angaben über Hölzer, Seile, Ketten und 
Laufkrane. 

l. Regelhölzer für Bauzwecke 1). 
a) Vierkanthölzer. 

bh3 

Trägheitsmoment J x = 1"2' Trägheitsmoment J = ~b3. 
Y 12 

bh2 
Widerstandsmoment W x = 6' 

h b2 
WIderstandsmoment W y = 6' 

Trägheitshalbmesser ix = V ; = 0,289 h; Grenzknicklänge Zx = 100 i". 

. , / Jy 
ly = V F = 0,289 b; " 

Die angegebenen Werte für i und Z gelten für Vierkanthölzer mit b = h. 
Zulässige Beanspruchung und Angabe zur Berechnung von Stützen siehe Seite 321. 

Ab· Trägheits- und Widerstandsmoment 
fQr die Achsen nach Tetmajer messungen Quer· 

Breite 
b 

cm 

8 

schnitt 
Höhe x-x 

h F 

em emS 

Jx I Wx 
cm' cm' 

y-y 
Jy 

em' cm' 

Trägheitshalb
messer in cm 

Grenzkniek
länge in cm 

lx I l 

8 84 841 1 85,8 841 85,8 - 2,31 - - I 281 -
ro 80 667 133,3 427 ro6,7 2,89 - 2,31 289, - 231 

----W-IO 1:00 833 166,7 833 -166,7- - 2,89 -=- -=-1' 289 --
12 120 1440 240,0 1000 '00 3,46 - 2,89 346 - 289 
14 140 • 287 828,7 I 167 233 4,04 - 2,89 404 - 289 

1212~~~-1728 288,0 -=- 8,46 - -=-1846 
14 168 2 744 392,0 • 016 336 4,04 - 3,46 404 - 346 
16 IQ. 4086 ö12.0 • 304 384 4,62 - 3,46 46. - 346 

--u- --u-~ ~ 4M,3 8201 ~ -=- 4,04 - -=-1404--
16 "4 4 779 697.3 3 659 523 4,6. - 4,04 46. - 404 
18 '5' 6804 166.0 4 n6 588 5,20 - 4,04 520 - 404 
'0 .80 9333 933,3 4573 653 5,77 - 4,04 577 - 404 

1616"266 1i461 682.7 6461 682,7 - 4,62 - -=--1462 -
18 .88 7776 864,0 6 '44 768 5,'0 - 4,62 5.0 - 46. 

1
.0 3·0 10667 1067 68'7 853 5,77 - 4,6. 577 - 462 
22 35' 14 '97 1291 7 5"9 939 6,35 - 4,6. 635 - 462 

~I~ ~ 8748 972 8748 ~ -=- 6,20 -=- -=-1620 --
.0 360 12000 1200 9720 1080 5,77 - 5,20 577 - 520 I" 396 15 972 1462 ro 69' I 188 6,35 - 5,20 635 - 520 

I 24 432 20736 1728 II 664 I 'Q6 6,03 - 5,'0 693 - 520 
~~ 400 18888 13113 18833 1333 - 5,77 - -=-1677 -

•• 440 17747 1613 14667 I 467 6,35 - 5,77 635 - 577 
'4 480 '3040 1920 16000 I 600 6,93 - 5,77 693 - 577 
.6 520 29293 2263 17333 1733 7,5' - 5.77 751 - 577 

~- ----y--6~ 27648 280.. 27 6-18 ~ - 6-;93 -=- -=-1693 
.6 6'4 35 '5' 2704 29052 • 496 7.51 - 6,93 751 - 693 
30 7.0 54 000 8800 34 560 Z 880 8,67 - 6093 867 - 693 

--U-~67'6" 88081 2929 38081 3929 7,61 -=--=-1761 ____ 1_._8_ ~ ~ Jl_89~ ~ ~ 8,oS -=--_I~ 80S I-=- 751 
28 28' 784 61221 88119 ö1221 88ö9 8.08 - - 808 

30 840 63 000 4200 54 880 3 9.0 8,67 - 8,08 867 - 808 

I) Diese Regelhölzer sind aufgestellt im Jahre 1898 vom "Innungsverband deutscher 
Baugewerksmeister" unter amtlicher Zustimmung gemäe Min.·Erlae vom S. 7. r898 und 
vom "Normenausschue der deutschen IndU!;trie" als Grundlage für die Normfestlegung 
von Bauholz-Querschnitten benut~t. 



b) Bau-Rundbolz • 
• 
nd' Trlgheltsmoment J = ~ . 
nd' Querschnitt F = - , 

4 

TrAgheitshalbmesser i = vt = ~ ; 

ndS 
Widerstandsmoment W = - ' 

32 

Umfang U = n d. 

Grenzknicklänge I nach Tetmajer 
= 100 i=25 d. 

Zulässige Beanspruchung und Angaben zur Berechnung von Stotzen siehe Seite 321. 

Trag. Wider· Träg· Grenz· ~urch. Trag· Wider· Trag. Grenz· 
Durch· Qner· 

heUs· stands· 
heits· 

knick· 
Quer· 

helts· stands· 
heits· knick. 

messer schnitt halh· messer schnitt halb· 
moment moment messer lAnge moment moment messer· 1lnge 

d F J W i l d F J W I l 

cm cm" cm4 cm" cm cm cm cm" cm4 cm" cm cm 

8 5°,27 201 50,3 2,00 200 21 346,4 9 ö47 909,2 5,25 525 
9 63,62 322 71,6 2,25 225 22 380,1 11499 1 °45 5,5° 55° 

10 78,54 491 98,2 2,5° 25° 23 415,5 13737 1194 5,75 575 
-----------I- 24 452,4 18288 , 1357 6,00 600 11 95,°3 719 13°,7 2,75 275 

12 113,1 1018 169,6 3,00 3°0 
2ö 490,9 1917ö 1534 6,25 625 

- -------
13 132,7 1402 215,7 3,25 325 28 530,9 22432 1726 6,50 65° 
14 153,9 1888 269,4 3,5° 350 28 615,8 30172 2 155 7,00 7°° 
lö 176,7 2485 331,3 3,75 375 30 7°6,9 39781 2651 7,5° 75° 
-----------._-

32 8°4,2 ö1472 I 3 217 8,00 800 
18 201,1 3217 4°2,1 4,°° I 4°° 
17 227,0 4100 482,3 4,25 425 

3ö 962,1 73882 4209 8,75 875 

18 254,5 ötö3 572,6 4,5° 45° -sB 1134 1023M i53s7 9,5° 95° 
19 283,5 8397 673,4 4,75 475 40 1257 12ö 88416 283 10,0 100O 
20 314,2 '18M 785,4 5,00 5°0 öO 1963 308 798 12272 12,5 125° 

Das Baurundholz (Langholz, unbeschIagenes Ganzholz) zerfällt nach der 
Stärke und Länge in folgende Arten: 

Art 

Außergewöhnlich starkes Holz 
Gewöhnliches starkes Holz 
MittelbauhoIz (Riegelholz) 
KIeinbauholz (Sparrholz) 
Bohlstämme . 
Lattstämme . 

Zopfdurchmesser 
In cm 

35 und mehr 
25-;-35 
20-;-25 
15-;-20 
13-;-15 
8-;-13 

LInge In m 

14 und mehr 
12-;-14 

g-T12 

7-;-II 
7-;-9 
7-;-9 
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Deutsche R.egelmaße für Scbnittbolz. 
I. In Dicken von 15 bis 50 mm, von 5 zu 5 mm steigend; 

50 " 100" "10,, 10 und 
" 120 und 150 mm. 

2. In Linren von 3,50 bis 6,00 m, von 0,50 zu 0,50 m steigend und 
" 6,00, 7,00 und 8,00 m. 

3. Besäumte Bretter in Breiten von cm zu cm steigend. 

Handelsübliche Ware: Kieferne Bohlen 5 cm dick, 18 bis 30 cm breit, 

Seil-
durch-
messer 

d 

mm 

13 

16 

18 

20 

23 

26 

29 

33 

36 

39 

" ,,6 u. 8 cm dick, 18 bis 21 cm breit, 
Bretter 2, 2,5, 3, 3,3 und 4 cm dick. 

2. Angaben über Selle und Ketten. 
a) Hanfseile zum Lastbeben 

(nach Hütte). 

Russischer Reiner Badischer 
Reinhanf Schleißhanf ScbJeILlhanf 

Ge- Betriebs- Ge- Betriebs- Ge- Betriebs· Bemerkung 
wicht last wicht last wicht last 

kg/m kg kg/m kg kgJm kg 

0,13 130 0,14 140 0,14 163 Hanfseile bestehen meist aus 
0,20 200 0,21 230 0,21 261 einem inneren geraden Seile 

und 3 Litzen, deren jede aus 
0,24 204 0,25 290 0,25 330 einer grOfieren Zahl schrau· 

0,3° 314 0,31 360 0,31 393 benförmig gewundener Fäden 
zusammengesetzt ist. 

°,38 418 0,39 470 0,39 619 Die Betriebslast entspriebt 
0,50 631 0,51 800 0,51 883 einer 8 facben Sicberheit. 
0,65 880 0,67 740 0,67 82& Geteerte Seile sind haltbarer, 
0,78 800 0,80 980 0,80 1087 aber weniger tragfähig. Das 

0,93 1017 0,96 1146 °,96 1271 
Gewicht der geteerten Seile 
ist rd. Ja % größer als neben-

1,10 1194 1,15 1340 1,15 1492 stehend. 

Die Seile leiden beim Biegen um Scheiben oder beim Aufwickeln auf Trommeln 
umsomehr, je kleiner der Scheiben- oder Trommeldurchmesser D zum Seil

durchmesser d ist. 
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b) Drahtseile 
für Krane, Aufzüge, Flascbenzüge und Abnlicbe Zwecke, 

6 X 19 - 114 DrAhte 
und I Pasereinlage 

nach DINORM 655. 6 X 19 - 114 DrAhte 
und I Pasereinlage 

Kreuzschlag Lllngssc:hlag (L) 
rechtsgängig (r) linksgängig (I) rechtsgängig (r) linksgängig (I) 

Die DrAhte in den litzen haben entgegengesetzte Dreh
richtung gegenüber der Drehrlchtung der litzen Im Seil. 

Die DrAhte in den litzen und die litzen Im Seu haben 
gleiche Drehrlchtung. 

Bezeichnung eines Drahtaeiles mit 20 mm Nenndurohmesser aWl 6 litzen zu je 37 DrAhten von 0,9 mm Durchmesser: 
Drahtseil B 20 DIN 655. 

'll ~ ... Quer- Betriebslast in kg 
g~ 1j schnitt I~~ bei einer Bruchfestigkeit in kg/mm' sämt- 1l~ AWlfllhrung ~i lieher 130 180 

1 180 
Be-

~·e ~ 
~~ 

Drähte "CJ und einer Sicherheit und einer Sicherheit und einer Sicherheit 
merkung 

<1).., im Seil von von 
6 I v~n I 10 mm mm mml kgfm 6 8 I 10 6 8 10 

130 11111 
ll" e' e 

A 8.5 0,4 14.3 0.13' 310 230 1~~ 380 285 430 320 "8 ~~~" 8 0,5 22,4 0,21 485 365 290 595 445 at~ 670 5°5 4011 
6 litzen zu 9.5 0,6 32,2 0,30 700 525 420 860 645 111 965 725 1180 ~.§+I~ '5 ~ 
je 19 Drähte 11 0,7 43,9 0,41 950 710 11711 117° 875 700 1315 985 790 il ~ ... ..,.<l ~ ~~.S:l 
und I Faser- 13 0,8 57,3 0,54 124° 930 7~~ 1530 1145 9i~ 1720 1290 1030 m" " 

einlage 14 0,9 72.5 0,68 1 570 1180 9~~ 1935 14'0 11811 2 175 1630 13011 N.§ il ä~~ 
(Gesamt-

18 1.0 89,4 0,84 1935 1450 1180 2385 1785 14~g 2680 :2 010 1610 ..:I.~:§~~~ 
Drahtzahl 

17 1.1 108.3 1,02 2345 1760 14~~ 28g0 2 165 173 325° 2435 19/}0 ~ !~cn cP_ 19 1.2 128,9 1,22 2795 2095 187 3435 2575 10811 3 885 291O 1830 .<l~:l ,,"·öl 
- II4) 20 1,3 151 ,3 1,43 3280 • 460 19~~ 4°3° 3 025 24~g 454° 34°5 2726 o .• ]CIl 

·d.~~~ 21 1,4 17',5 1.66 3805 2850 2180 4 675 3 SOS 180 5 265 395° 3180 "'··"·öl ~ 
11 

0.4 1 

27.9 0,26 605 455 3!~ 745 550 ~~g 835 6'5 11110 5: !:~.~ 
11 °.5 43.6 0,41 945 710 /}f; 1165 870 I 310 980 78/} lt~n.a:l 13 0.6 62.8 0,59 1360 1020 81 1675 1255 10~~ 1885 141O 1130 

B 111 0.7 85,4 0,81 1850 I 385 1110 .275 1705 13~: 2560 192O 111311 ie~~+l~ 
18 0,8 IlJ,6 1,06 2420 1815 H~~ 2975 .23° 178 335° 251O 1010 .!;"..,~.!lQ 

6 litzen zu 20 0.9 141 ,2 1.34 3060 2 295 183 3 765 2 8'5 1260 4 235 3 175 21140 ~'.ii§~-5~ 
je37 Drähte 22 1.0 174.4 I.6S 3780 2835 U~~ 465° 3485 17~~ 523° 3925 8140 .. 1<0 "E::; 
und I Paser-

24 1.1 211,0 2.00 457° 343° 2N 5 625 4 2•0 387 6330 4745 3800 .. e ~~~ oS 

26 1.2 251,1 2,38 544° 4080 8I!~~ 6695 5°2O 40~~ 7535 565° 41120 '~tJ m:S.!l~ 
einlage 28 1.3 2Q4.7 2,80 6385 479° 38~~ 786o 5 895 471 8840 6630 11306 'oS·· eCllQ.>I 

(Gesamt- 31 1.4 341.7 3.'4 7405 555° U~~ 9 IIO 6835 114~~ 10250 7690 81110 ~"',d Q) .~ 

Drahtzahl 83 1.5 392.3 3.72 8500 6375 /HO 10 460 7 845 62711 11"0 8825 7060 ii.5~~tlj 
36 1.6 446.4 4.24 967° 7 '55 /}8011 II 905 8925 711~ 13390 1°°45 808/} 'O"C:::l"d ... 013 vr.X g 

- 22') 37 1.7 5°3.9 4.78 1°9.0 8190 
861! 13435 10075 806 15 II5 II 335 9070 -gilCll~~.l> 39 1.8 564.9 5.36 12 24° 9180 734 15065 II 295 904~ 16945 12710 10170 

42 1.9 629.4 5.97 13 635 10225 81~g 16785 12585 10070 18880 14 160 113311 =,i.s CI !I 

""iQ ~'il'ä " 2.0 697.4 6.62 15 IIO tt 330 906 18600 13 ~50 11160 20920 15690 12116/} 1 .QS.<l 110 0.7 14°.9 1.33 3°55 2290 
183i 

37S5 2815 U~~ 4225 3 170 111311 e,o~ .~~ C 22 0.8 183.9 1,74 3985 2985 1890 4905 3 675 1940 5515 P35 3310 
211 0.9 232.8 2,21 5045 378o 301 621O 4 655 3725 6985 5235 U90 ~~:r:IlQl:! 

6 litzen zu 28 1.0 287.5 2.73 623° 4 67O 374 7665 575° 4ßf)0 8625 6470 11171J laCQ:§~Q 
je 61 DrAhte 

31 1.1 347.8 3.30 7535 565° 41120 9 275 6955 5566 10265 7700 6160 c:I!l.ot-5t 
34 I.' 413.9 3.93 8965 6725 

113U 
11 035 8275 66~~ 12 415 931o 7450 .~-gN.o::l'" 

und I Paser- 36 1.3 485.8 4.61 10 525 7895 831 I2 955 9715 777 '4575 10 930 87411 5~~!~g 
einlage 39 1.4 563.4 5.35 I' 205 9155 732 15025 II 265 9015 16 900 12675 10140 ll.o~ll"> 

(Gesamt-
42 1.5 646.8 6,14 14°15 10510 8410 17 '50 12935 10360 194°5 1455° 11640 

rt:.~-tiJ~ 46 1.6 735,9 6.99 15945 11960 95~~ 19 625 14715 11776 22075 16 555 132411 
~"'ü= .. o Drahtzahl 48 1.7 830.7 7,89 18000 13500 10800 22 ISO 16615 13290 2492° 18690 14951J . Ja IJ) Q)''S tot 

- 366) 51 1.8 931.4 8.84 20180 15135 Il!tl~ 24 835 I862S 149~~ 27940 2°955 16761J ~J~Z:i-H 53 1.9 1037.7 9.85 2. 485 16860 1349 27670 20755 1660 31130 23350 18680 
58 2.0 1149.8 IO.9z 24910 18685 14941} 30660 22995 183911 34495 25870 1069/} •• Cl" ~ rl Q:=Q> ... 

Trommel-, Scheiben- und Rollendurchmesser sollen etwa gleich dem 500 fachen des Drahtdurchmessers 
gewählt werden. Wesentliche Unterschreitungen vermindern die Haltbarkeit der Seile. Die Rillen 
sind so zu bemessen, daß das Drahtseil mit 1/3 seines Umfanges aufliegt. Die Entfernung der RiJlen 
ist so groli zu wählen, daß unter Berücksichtigung der Ablenkung die Seile sich nicht berühren können. 

Auf keinen Fall darf ein Seil in der Rille geklemmt werden. 
Ausführung: Seile aus Drähten mit 130 und 160 kg/mm2 Festigkeit werden blank oder verzinkt, solche 

mit 180 kg/mm2 Festigkeit nur blank geliefert. 
Werkstoff: Stahldraht mit 130 bis 180 kg/mm2 Festigkeit. 

Verbindlich fQr die hier wiedergegebenen Werte bleibt die Dinorm. 
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c) Ketten 
(nach der vorgeschlagenen DINORM E 671 und E 672) ') 

für Hebezeuge und Hebemaschinen. 

Wer k s t 0 Cf: FluJ3eisen mit 367-40 kg/mm2 Festigkeit und mindestens 
IS % Bruchdehnung oder Puddelschweifleisen mit 347-3S kg/mm' 
Festigkeit und mindestens ISo/O Bruchdehnung. 

Die Ketten werden aus Flufleisen geliefert, wenn nicht Puddei· 
schweifleisen bei der Bestellung vorgeschrieben ist. 

Kalibrierte Ketten für Hebezeuge 
Unkalibrierte Ketten für Hebe

maschinen 

Rund· 
eisen· 
durch· 
messer 

d 

5 
8 

'2 
8 
9,0 

11 
18 

18 

19 
23 

Noch nicht endgültig! 

Innere 
Breite 

b 

8 

8 

8 

9,5 

II 

13 

16 

19 

23 

28 

Innere 
LAnge 

18,5 

18,5 

22 

24 

27 

31 

36 

45 

I 53 
[ 64 

Nutzzug· Rund· 
kraft eisen· 

nur fUr An· durch· 
Hand· wendung messer 

betrieb d 

170 

200 

3/)0 

000 

700 

1000 

1000 

2500 

8000 

0000 

Hand· 
ketten 

Last· 
ketten 

7 
8 
9,0 

Bei Abnahme ist der Kette alle So mein 
Probestück zur Prüfung der Bruchlast zu ent· 
nehmen. 

11 
13 
18 
19 
22 
24: 
27 
80 
88 
88 
4:0 
4:4: 

Noch nicht endgültig! 

Innere 
Breite 

b 

10 

12 

14 
17 
20 

24 
29 

34 
36 

40 

45 
49 
54 
60 
66 

Innere 
LAnge 

22 

24 
27 
31 

36 
45 
53 
62 

67 

75 
84 
92 

100 

IIO 

120 

Nutzzug· 
kraft 

300 
000 
700 

1000 
1000 
2500 
8000 
4000 
0000 
8700 
8000 

10000 
12200 
10 100 
18000 

Probelast = 2 X Nutzzugkraft; Bruchlast ~ 
4 X Nutzzugkraft. Der Massendruck beim Senken 
darf höchstens gleich der Nutzzugkraft sein. 

Die zulässige Abweichung der inneren Länge 
von Hand geschweiflten Ketten ist mit dem Her. 
steIler zu vereinbaren. 

Für elektrisch geschweiflte Ketten ist eine 
Abweichung der inneren Länge von ± 0,25 % 

für jedes Glied zulässig. 

Bei Abnahme ist der Kette alle 
50 m ein Probestück zur Prüfung 
der Bruchlast zu entnehmen. Probe. 
last = 2 X Nutzzugkraft; Bruchlast 2::; 
4 X Nutzzugkraft. Unter ungünstigen 
Verhältnissen, z. B. bei stoflweisem 
Betriebe, müssen die angegebenen 
Werte für die Nutzzugkraft auf die 
Hälfte ermäfligt werden. 

Erglnzung. 
Für kurzgliedrige Kran. und Schiffsketten ohne Steg gilt nach 

_ 1000 d für wemg angestrengte Ketten C. von Ba c h die { < t • 

Betriebslast P in kg <: 800 di für häufiger benutzte Ketten 
<: 500 d2 für Dampfwindenketten, 

worin d = Kettenstärke in cm einzusetzen und der Rollen· oder Trommeldurchmesser 
D ~ 20d ist. 

Kettengewicbt 0 = C/) 2,25 d in Kilogrammmeter. 

') Siehe Maschinenbau Nr. 9, 12. August 1922, Seite 612/613. 



d) OaUsche Oelenkketten 1) 
nach Angaben der Firma Zobel, Neubert u. eie., Schmalkalden in Thnringen. 

Bolzen 

Tefinng 

t d d, 

mm mm mrn 

15 5 4 
20 8 6 
25 10 8 

3° 11 9 
35 12 10 

--

4° 14 12 

45 17 14 

5° 22 17 
55 24 21 
60 26 23 

(65) 28 24 
70 32 28 

(75) 34 3° 
80 34 30 

(85) 35 32 
9° 38 34 

--
100 40 36 
IIO 42 38 
120 45 4° 
13° 5° 45 

Lastketten. 

Die Länge ist bei Bestellung anzugeben. 

Völlige Übereinstimmung der Ketten von 
verschiedenen Herstellern besteht nur in den 
in der Zahlentafel angegebenen Werten. Feh· 
lende Maie sind freie Konstruktionsmafle. 

Die eingeklammerten Gröflen sind möge 
liehst zu vermeiden. 

Werkstoff: Fluflstahl von 55-;-65 kg/mm2 

Festigkeit und IS-;-I!3 % Bruchdehnung bei 
einer Mefllänge von 10 mal Durchmesser des 
Probestabes. 

Platten 
End· 

Größte Ab· 
Gesamt- gerundetes 

glied breite 
An· der Kette Gewicbt 

b h s fllr I JI1 
zabl d, B 

mm mm mm mm mm kg 

12 12 2 2 6 23 0,7 
15 15 2 2 9 28 I 

18 18 3 2 12 38 2 
20 20 2 4 13 45 2,7 
22 27 2 4 15 5° 3,8 
--------

25 3° 2,5 4 18 60 5 
3° 35 3 4 21 67 7,1 
35 38 3 6 26 9° 11,1 

4° 4° 4 6 32 IIO 16,5 

45 46 4 6 34 II8 19 

45 53 4 6 36 125 24 

5° 53 4,5 8 4° 15° 31,S 
55 56 4,5 8 42 160 33 
60 65 4,5 8 45 165 34 
65 7° 5 8 48 180 45 
7° 75 5,5 8 50 195 SI 
--------

75 80 6 8 52 208 58 
80 85 6 

I 

8 56 215 74,S 
9° 100 6,5 8 60 235 83 

100 106 7 8 65 255 100 

t---8---< 
: b S[ , , 
I ., 

Höcbst· 
zulässige Aus· 

Belastung fllhrung 

kg .-

100 
21i0 Ohne 

1i00 Unterleg-

71i0 scbeibe 

1000 

1000 
2000 
3000 
4000 
Ii 000 Mit 

8000 Unterleg-

7000 scbeibe 

81i00 
10000 
121i00 
lli 000 

17000 
20000 Ver-

21i 000 splintet 

80000 



Trag-
kraft 

kg 

2000 

--

3000 

--

4000 

--

'000 

--

6000 

77 

3. Laufkrane 
a) Hand-Laufkrane 

nach Angaben der Deutschen Maschinenfabrik A.-G. Duisburg. 
-BI, 

-------------------.~ 

J~i~4~i~',~=J::!.t::::lc:==:==:;:~'!r 
L,"!""/} ll! t 

: i I, : I 
...i : ~ : i 

I~.~' -----~~i~::r---*,---~4-C~B----~~ 
11'1 il' -..--5 
1111 
'-li} 

Hauptabmessungen in mm Radstand 
Spann- und 
weite A1IIf~A AUlftlhruog B AUIflIhruog Au. B Raddrtlcke 

ID A C C. Al C Cl B D Dl mm kg 

6 960 180 - 75° - 3° 180 600 4°° 160O 1400 
8 99° 210 - 75° - 3° 180 600 4°° 1700 1000 

10 1°3° 25° - 760 - 20 180 600 400 180O 1720 
12 108o 3°0 - 77° - 10 180 600 400 19°° 1900 
14 112O 34° - 77° - 10 180 600 4°° 2000 UOO 
16 117° 39° - 780 ° ° 180 600 4°° 2100 2400 
18 121O 43° - 805 25 - 180 600 4°° 220O 2700 

--6--- 80O --
1900 1°30 175 - - 55 19° 65° 4°° 17°° 

8 108o 225 - 810 - 45 19° 65° 4°° 180O 2000 
10 I uo 255 - 820 - 35 19° 65° 4°° 19°° 2800 
12 1185 33° - 855 ° ° 19° 65° 4°° 2000 !ioO 
14 1225 37° - 855 ° ° 19° 650 4°° 210O 2800 
16 1275 420 - 865 10 - 19° 650 4°° 220O 3000 
18 1315 460 - 865 ° ° 19° 65° 4°° 23°° 3800 

-6- -
885 r-r:go 180(' 2400 1135 2°5 - 45 7°° 45° 

8 1185 255 - 895 - 35 19° 7°° 45° 19°0 2800 
10 1215 295 - 9°5 - 25 19° 7°° 45° 2000 2900 
12 1265 345 - 915 - 15 19° 7°° 45° 210O 3100 
14 13°5 385 - 915 - 15 19° 7°° 45° 2200 U20 
16 1355 435 - 925 - 5 19° 7°° 45° 23°° 3700 
18 1395 475 - 925 - 5 19° 7°° 45° 24°° 3900 

--6----------- 1800 3000 121O 210 - 94° - 60 200 725 5°0 
8 1260 260 - 95° - 5° 200 725 5°0 19°0 3120 

10 129° 29° - 960 - 4° 200 ( 725 5°0 2000 3000 
12 134° 34° - 97° - 3° 200 725 5°0 2100 3700 
14 138o 380 - 97° - 3° 200 725 500 2200 4000 
16 143° 43° - 980 - 20 200 725 5°0 23°0 4300 
18 147° 47° - 980 - 20 200 725 5°0 2400 4900 

--6- ----
85 liiiOO 1315 2°5 - 1025 - 210 75° 525 I90t 

8 1365 255 - 1 °35 - 75 210 75° 525 200(' 3700 
10 1395 285 - 1 °45 -- 65 210 75° 525 2100 4090 
12 1445 33° - - 55 210 75° 525 220O 4300 
14 149° 375 - 1°55 - 55 210 75° 525 2300 4800 

Gewicht 
bei rund SID 

Laufbahn-
höhe 

fertiger KaUe 
Kran allein 

kg kg 

17°° 200 
2°5° 200 
3°00 200 
3750 200 
4600 200 
5600 200 
6600 200 

---
185° 25° 
225° 25° 
320O 25° 
415° 25° 
5 200 25° 
6200 25° 
7 10O 25° 
210O 3°0 
2600 3°0 
37°0 3°0 
4 600 3°0 
5600 3°0 
6700 300 
765° 3°0 
23°0 35° 
3000 35° 
3 80O 35° 
475° 35° 
5750 35° 
7 100 35° 
810O 35° 
2600 4°° 
33°0 4°° 
4 10O 4°° 
5 10O 4°° 
6250 4°° 1055

1 16 1545 43° - 1065 - 45 210 750 525 2 400 4 900 7 600 4°° I 1585 10651 45 11 210 750 1 525 2 500li liO 8 700 18 47° 1 - - 4°° 
Berechnung der Krangleistriger siehe Seite 406. 

Augaben Cber Kran-Laufschienen Seite 54 und Cber Kranbahn-Trigerquerschnitte Seite 898. 



a) Hand-Laufkrane 
nach Angaben ds Deutschen Maschinenfabrik A.-G. Duisburg. 

Hauptabmessungen iD mm Gewicht 

Trag· 
Radstand beinmd sm 

SpaJm. UDd LaufbaJm.. 

kraft weite AusfllhruDg A AlllflIhrung B Ausführung A u. B Raddrll,k. hilbe 
fertiger Katze 
Kran allein 

Irg m A C C. At c C. B D n. mm kg kg kg 

6 1085 
I 

UiO 1395 210 - .- 100 220 75° 525 1900 2900 500 
8 1445 260 - 1095 -- 90 220 75° 525 2000 U!i 4 000 500 

10 1475 290 - 11°5 -- So 220 75° 525 2100 4800 5 100 500 
7000 12 1525 34° - 1 II5 -- 7° 220 75° 525 2200 6200 6100 500 

14 1575 390 - 1 II5 - 7° 220 75° 525 2300 6iOO 725° 500 
16 1635 445 - 1125 - 60 220 75° 525 2400 6S00 8500 500 
18 1685 495 - 1125 - 60 220 75° I1*- 2500 8100 9600 500 --r---r 1460 40 800 6800 650 290 - 113° - 23° 2000 3300 
8 151O 34° - 114° - 3° 23° 800 55° 2100 6100 4 200 65° 

10 154° 37° - 115° - 20 23° 800 55° 2200 8200 5400 65° 
10000 12 1595 425 - 1160 - 10 23° 800 55° 2300 8000 6700 65° 

14 1645 475 - 1160 - 10 23° Soo 55° 2400 8800 8100 65° 
16 1700 53° - 1170 ° ° 23° 800 55° 25<10 7800 9600 650 
18 174° 57° - 117° ° ° 230 800 55° 2600 'U60 1°700 650 - -6- 1600 270 - 125° So - 240 900 600 2050 8S00 3900 800 
8 165° 320 - 1260 - 7° 240 900 600 2150 noo 5 000 800 

10 1680 35° - 127° - 60 24° 900 600 225° 7_ 6200 800 
UiOO 12 174° 410 - 1280 - 5° 24° 900 600 2350 8000 7 600 800 

14 1790 455 - 1280 - 5° 24° 900 600 2450 8400 9 100 800 
16 185° 515 - 1290 - 4° 24° 900 600 2550 8800 10200 800 
18 1900 565 - 1290 - 4° 24° 900 600 265° 8000 11300 800 - -6- -

65° 8800 --
1715 27° - 1345 - 95 25° 1000 215° 4500 1200 

8 1765 320 - 1355 - 85 25° 1000 65° 225° 8800 5500 1200 
10 1825 3So - 1365 - 75 25° 1000 65° 235° 8liO 6600 1200 

16000 12 1885 44° - 1375 - 65 25° 1000 65° 245° 8iiO 8100 1200 
14 1935 490 - 1375 - 65 25° 1000 65° 2550 8800 9600 1200 
16 2°5° 605 - 1425 - 15 25° 1000 650 2650 10100 II 000 1200 
18 2100 655 - 1425 - 15 25° 1000 650 275° 10400 12000 1200 
6 2°45 300 - 1635 - IIO 25° 1100 700 2400 10460 'S4OO 2000 
8 2 1°5 360 - 1645 - 100 25° 1100 700 245° 11100 6500 2000 

10 2165 4°5 - 1655 - 90 25° 1100 700 2500 11700 775° 2000 
10100 12 2300 54° - 17°5 - 4° 25° 1100 7°° 2500 12100 9500 2000 

14 2350 590 - 17°5 - 40 25° 110O 700 2600 11000 II500 2000 
16 245° 6go - 173° - 15 25° 1100 700 2 700 11 8iO 13 200 2 000 
18 2500 74° - 173° - 15 250' 1100 700 2800 18!80 15000 2000 
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b) Elektrische Laufkrane 
nach Angaben der Deutschen Maschinenfabrik A.-G., Duisburg. 

~1=4b~~#---------Spannweite-- ----J'f-------.;.~ 

Krane für Stahl- und Hüttenwerke . . . . . . . . . . . Betriebsart I 

.. Werkstätte und für Aufstellungszwecke . . . .. ;; 2 

.. Leichtbetriebe, Kraftanlagen, Maschinenhäuser u. dergI. 3 

In den nachfolgenden Zahlen tafeln bezeichnet die obere Tragfähigkeits
zahl die Tragfähigkeit in Tonnen des lfaupthubwerkes, die untere 
diejenige des Hilfshubwerkes. Letzteres dient dazu, kleinere Lasten 
schneller zu heben. 

Berechnung der Krangleisträger siehe Seite 406. 
Angaben über Kran-Laufschienen Seite 54. 

Angaben fiber Kranbahn-Trägerquerschnitte Seite 298. 



Tra,· Spann-

kraft weite 

ton m 

10 
12 

14 

I6 
18 , 17 
24 
26 

28 
30 

10 
12 
14 

t--x6 
18 

7" 20 
r---

22 

24 
26 

~ 
30 

10 
12 
14 

16 
10 18 

T 
20 

22 
24 
26 

28 
30 

10 
12 

14 

16 
12.5 18 

T 
20 

122" 
24 
26 

7 
3° 

80 

Gewicht des ganzen Krans 
ohne Hllfshub 11 mi t Hilfshub 

fflr die Betriebsart Nr. 

2 1 3 1 I 2 I 3 
kl: kg kg kg kg kg 

11 zoo 10000 9-
I2100 II 000 1010C 
IHoo 12000 IIOOC -
14300 13000 II90C 
15900 IpOO 1300c ohne 
I7200 15500 1420C -=-- Hilfshub 19000 I7000 1560( 
20700 18500 1700c 
22600 20200 1~ 1-----
24700 21900 2000c 
26600 23700 21 ?oe 

12600 11200 10SOC 
13 800 12200 lUOC 
15 000 13400 12200 

1-;;;;;; 16200 14400 
17800 15800 1450C ohne 
19500 11200 15 b 

21500 19100 rn; Hilfshub 
23600 20900 1900c 

25600 22500 ~ 
28000 24500 USOC 
30400 26600 2400c 

14500 13000 laooc 17000 15000 13900 
15600 14000 12gGC lStOO 16100 14800 
17000 15 100 1400Cl 19600 l1SOC 15900 

18500 16500 15 20C 21000 18700 11100 
20200 18000 16500 22700 20200 18500 
22100 19600 1800c 24 600 21800 19900 

24500 al600 2000Cl 27000 23900 21900 
26800 23600 al600 29400 25800 23500 
29000 25600 23400 31500 27700 25300 

31700 27600 25200 34 100 50000 27200 

34300 50000 27300 37000 32200 29200 

15500 13800 1280c 18000 16000 14800 
16800 15000 1390C 19400 17100 IS900 
18400 16500 I5°OC 21000 18500 17000 

20000 17800 16500 22600 20000 ~ 
21800 19400 1790C 24500 21600 19900 
23900 21100 1940C 26500 23400 21 400 

26400 ·3300 2130C 29000 25500 23400 
28600 a5200 2300c 31300 27500 25000 
31100 27400 ·500c 34000 29600 27000 --
33600 29600 2700c 36 500 32000 29 000 

36 500 32000 2920C 39400 34400 31200 

Elektrische 
nach Angaben der Deutschen 

(FQr die BezeicbnUIIg • in der Tafel hat stets 

Haapt-A'measa.,en der Krane ia mm 
D 

A B C D1 
mit ohne 

E 

Hilfs- Hilfs-I " 3 I-;-3 I-;-3 hub hub 1-;-3 

1600 1600 1600 200 400 850 2000 

75° 
2200 

2400 ---------- --
2600 

ohne 2800 

Hilfs- 3 000 ---------- ----
1700 1700 1700 300 hub 3 200 

3400 

3 600 ---------- --
3 800 

4 000 

1700 1700 1700 220 400 90 0 2000 

800 2200 

r-=- 2400 -------- --
2600 

ohoe 2800 

HiJfs- 3 000 ---- ----
1800 1800 1800 300 hub 3 200 

3400 
3 600 ---------- --
3 800 

4 000 

1800 1800 1800230 400 900 900 2000 -- - 2200 - 1400 900 

--=- 2400 --------. 2600 
2800 

3 000 ----------
1900 1900 1900 . 300 . . 3 200 

3400 

--=- 3 600 ------------
3 800 

I 4 000 

1900 1900 1900 24° 400 950 950 2000 

1450 1000 2200 

2400 
----------

2600 
2800 

3 000 --------------
2000 2000 2000 300 . . 3 200 

3400 

3 600 --------------. . 3 800 . . 4 000 

Berechnung der Krangleis-
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Laufkrane 
Maschinenfabrik A.-G., Duisburg. 
der darllber stehende Zahlenwert Gültigkeit.) 

Haupt·Abmessungen der Krane in mm Größter Druck Lauf-
schie-

auf jedes Kranlaufrad Zuschlag nen- Spann- Trag· 
F G c d d1 H J Rad-

ohne Hilfshuh für Nr. für mit breite weite 
stand 

I 
Hilfs- für Nr. kraft 

I 2 3 hubwerk 1-;-3 
1";"3 1";"3 1";-3 1-;-3 1-;-3 1-;-3 1-:-3 1";"3 kg kg kg kg mm m t 

4 00 - - - - 2400 250 2400 8300 8000 6800 - 50 10 

· 4 00 8600 8300 8000 12 

550 2600 8900 8900 8300 14 - -- - ---------- 7200 8800 8800 
----16 700 

9 00 2800 7900 7100 8800 · 18 
1000 3 000 7800 7400 7100 20 5 

- -------------- 8300 -7800 7900 ------
1100 3 200 55 22 

1400 3400 8600 8100 7800 24 
1500 3 600 9000 8600 8100 26 - -- - ------ 1600 3 800 9600 8900 8600 

----28 
1800 4 000 10000 9300 8900 3 0 

4 00 - - - - 2400 250 2000 8000 7900 7200 - 50 10 

4 00 · 8300 7800 7900 12 

550 
I""':"'" 

8700 8100 7800 14 - -- - ------
600 9000 8400 8100 ----16 
800 2800 9400 8800 8400 · 18 

1000 3 000 9800 9100 8700 20 7,0 - -- - ------ -- 10300 9900 9100 ------
· 1100 3200 - 55 22 

1400 3400 10700 10000 0900 24 

1400 3 600 11200 10300 9800 26 
- --- --------

3 800 11700 10700 10200 ----28 1500 

1700 4 000 12300 11300 10800 30 

4 00 750 200 1650 650 2400 ISO 2800 9700 9000 8800 9 00 55 10 

· 300 · 10100 9300 9100 · 12 

500 10600 9700 9400 14 - ----------
600 
-- 10900 10000 9700 

-- --~---

16 · '. 7 00 11300 10400 10000 18 10 
850 3 000 11800 10800 10400 20 

- -- -,-------------
12300 11300 10900 --60---- -Ir 

100 1000 3 200 22 
1200 3400 12900 11800 11300 24 

. . 1300 3 600 13400 12200 11700 
~ 

26 
----- - ------

3 800 14000 12800 12200 
--- 28 

: I : 
1500 
1600 4 000 14600 13400 12800 30 

400 800 200 1750 650 2400 150 3 000 11 000110300 10100 I 950 55 10-

300 11400.10700 10400 I2 

5 00 11 800,11100 10800 14 
---- - -------

600 
-- 1230011600 11200 

----
16 · · 

700 · 1280012000 11800 18 12,6 
850 1330012600

1

12000 20 -
3 - -- - ------- --60 ~ 100 1000 3 200 1390013000 12600 

1200 3400 14400 13900 13 000 24 

1400 3 600 19100 14000 13400 26 
- -- - ------

3 800 19 700 14900 13900 
----28 · 1500 · 1600 4 000 18300 10100 14500 · . 30 

träger siehe Seite 298 u. 406. 

Eisen im Hochbau. 6. Auf!. 6 



Gewicht des ganzen Krans 

Elektrische 
nach Angaben der Deutschen 

(Für die Bezeichnung • inder Tafel hat stets 

Haupt-Abmessungen der Krane in mm 
Trag- Spann
knft weite 

ohne HIUshub 11 mit Hilfshub 

~ 2rrtr~r~ I ~ 
A B 

0 
C 

T 
E 

mit ohne 
Hilfs- Hilfs-

ton m 1 I 2 I 3 1: 3 173 hub hub 1-;-3 

19 
lf 

20 
T 

80 
'7,0 

10 18200 16200 1440< 20800 18300 16 300 2100 2100 2100 250 400 1000 1000 2200 
12 19600 17600 1560c 22400 19700 17600 -- --

2300 1500 1100 
14 21400 19100 1700c 24 000 21200 18900 2400 
-- ----------------

16 23500 20700 18 50< 26000 22900 2°400 . . 2500 
18 25500 22400 20000 28000 24 600 22000 · 2600 
20 27700 24500 2180c 3°300 26600 23 600 · 2800 -- ------------------
22 30000 26500 2390< 32800 28700 25800 2200 2200 2200 3°0 3 000 
24 32600 28500 2560c 35300 30800 27600 · 3 200 
26 35200 30800 2760< 38000 33000 29500 · 3400 

28 2970< 
----------------

3 600 38000 33200 41000 35400 31600 . 
30 41000 36000 3200c 44000 38 000 33 800 3 800 

10 20500 18500 1660< 23500 21000 18900 2 1502 150 2 150 2751500 1050 I 050'2 200 
12 22200 20000 1800c 25400 22500 20200 • 1550 I 100 2 300 

14 24100 _2_1 :..500_I_l.:9.:4OC---if..:21c.::3OO~1_24..:.-100_ 21600 __________ • _______ 2 4 00 

16 26200 23500 2100c 29300 26000 '3300 •• 2500 
18 28600 25500 2.8oc 31800 28000 25000 2600 
20 31000 27500 2460c 34200 30000 26900 • 2800 ----------------
22 34300 30200 2700c 37300 3.800 29400 2250225° 2250 • 400 • 3 000 

24 37000 32500 29 IO' 40000 35000 315°0 • I 3 200 
26 40000 35000 3120C 43000 37500 33600 • 3400 

28 43000 37500 3350C 46000 4°000 36000 -------------.-1-.-133 600
800 

30 46000 40000 3600' 49000 42800 38300 

10 2:2200 20100 1810C '5700 '3000 ·°7°0 2200 22001 2200 275 600 1100 1100 2200 
12 24 100 21800 19 60c 27600 24 600 22200 1600 

--2300 1150 
14 .6000 23500 2100< 29500 26500 23700 2400 

----------------
16 28 500 255°0 .28oc 32000 28 500 '5500 . 2500 
18 31000 21600 '4 8oc 34500 3°500 27300 . 2600 
20 33500 29 600 .650< 37000 3'700 29 200 2800 
-- ------------------

22 36600 32600 2910C 40000 35500 31900 2 300 2 300 2 300 5°0. • 3 000 
24 39500 35 000 31200 43000 38000 34000 • •• 3 200 
26 42400 37300 33500 46000 40500 36200 3400 

28 46000 40000 36000 49500 4320038500 ----------1----3600 

3 0 49300 43000 38400 53000 46200 41000 i 1 3 800 

10 25200 22900 20500 29000 26000123500 2300 2 300 2300 300 700 12001 1200 2 200 
12 27200 24500 22100 31000 27800 25200. 1700 I 1502300 
14 29500 26500 23800 33000 29600 27000 2400 

16 31800 28500 2560c 35400 3160028800 ----------.---.--.-2500 

18 34 200 30 700 2750C 38000 34 000 30600 2 600 
20 37000 33000 2950C 40800 36200 32600 2800 

22 40000 35300 3180c 43600 38600 34800 24002400 24°° -.- 600 ---- 3 000 

24 43000 38000 3400c 46700 41000 37000 3200 
~ 46000 407001~ 149900 44 000 39400 ______________ 3 400 

28 49500 43500 3900c 53100 47000 42000 3600 
30 533°0 46700 4190< 57000 50000 44800. • • 3800 

Berechnung der Krangleis-



Laufkrane 
MaschineDfabrik A.-G., Duisburg. 
der dartlber stehende Zahlenwert Galtigkeit.) 

Haapt·Abm.san,en der Krane In mm Orößter Drnck Lauf· 
scbie· 

Rad· auf jedes Kranlaufrad Zuscblag nen· Spann- Tra,· 
F G c d ~ H J ohne Hilfshub für Nr. für mit breite weite kraft Btand Hilf .. für Nr. 

1 :I 3 hnbwexk 1";-3 

17-3 1";-3 17-3 17-3 1';-3 1';-3 1';-3 1';-3 leg kg leg leg IDID m t 

500 850 200 1 850 650 2400 250 3200 12606 12266 11860 1000 55 10 

400 13100 12666 12206 · 12 

· 550 · 13666 13106 12666 14 - -- ------ 114260 13666 13666 16 · 700 · · · 900 14866 14006 13666 · 18 15 
· 1000 · 10406 14666 14666 20 

T - -- - ---------- 16006 10 200 14000 ---
100 1100 60 22 

· 1400 3400 16800 10 766 16066 · 24 

· 1500 3600 17360 18260 16606 26 
- -- - ------

1600 3 800 18060 18866 18060 28 · · 1800 4 000 18800 17466 18500 30 

600 9 00 300 1950 650 2400 250 3400 118000 ,· ... 1'<7 ... 1200 65 10 

4 00 • 18600 16 700 10 100 · · 12 

550 • 17000 16066 10800 I4 
600 -.- 17806 18806 16100 · · 16 

· 800 · 18206 11200 1(1)00 · 18 20 
1000 1880017806 17006 20 

- -- ------
1980°118606 17 706 T 

200 1100 22 

1400 2630019166 18200 · 24 
1400 3600 2106619760 18700 26 

· 1500 3 800 Tt7öol20 306 19366 28 
· 1700 4 000 22400 20906 19800 30 

600 950 300 2 0 50 650 2400 150 3 800 ! 18400 17800 117460 1300 65 10 

· 300 • 19000 18466 17966 · 12 

500 19806 19006 18400 14 - --- ------
600 

-- 26366 19666 18966 
----16 . · · · · 700 · 21066 26166 19660 · 18 26 

• 850 21 760,20 766 26166 20 
- -- - -------- I- ~ T 

200 • 1000 22 666 21 466 26 700 22 

• 1200 23200122100 21300 24 

• 1300 24 000 22 806 21 900 ~ 26 
---- 28 • 1500 24800

1
23600 22600 

1600 4°00 26 800 24 200 23 206 30 

600 1050 400 2250 650 2400 150 4 000 21300 20600 20100 1400 75 10 

· 300 22100 21300 20800 · 12 

· 500 22000 22000 21600 14 
- -- ------ 600 

--
23600 22700 22100 16 · · · 700 24400 23400 22700 · · 18 80 

850 26200 24100 23400 · · 20 
7,0 - -- - ------ -- 26000 24800 24000 --

300 1000 · · 22 

· 1200 26800 25400 24800 · 24 
1400 27000 26100 25200 · 26 

- -- - ------ -- 28300 26800 26800 
--28 . · 1500 · · . · 1600 · 29200 27600 26000 · · 30 

träger siehe Seite 298 u. 40 6. 



Oewicbt des ganzen Krans 
Trag- Spann- ohne Hilfshub 11 mit Hilfshub 

kraft weite für die Betriebsart Nr. 

I 
1 2 3 1 2 3 

ton m kg kg kg kg kg kg 

10 31300 27400 24500 35200 30800 27900 
12 33500 29400 26 400 37400 32800 29 600 

14 36000 31600 28 300 4°000 35 100 31600 

----x6 r----38800 3390° 3°400 42700 37400 33700 

40 18 41400 36 300 32600 45400 39700 36000 

7,0 
20 44 000 38600 34600 48 000 42000 38000 

22 47500 41500 37200 51500 45000 40600 
24 50700 44300 39700 54800 47900 43 000 
26 53 800 47 100 42 400 58 000 50 700 45700 

28 57800 5°200 45000 61600 53 800 48 300 
30 61400 535°0 479~ 65500 57000 51200 

10 36 600 32000 28800 423°0 36 900 33200 
12 38 900 33 800 3°700 44500 38900 35000 
14 41400 36100 32 60< 47000 41100 37000 

----x6 44400 38600 3500< 5°000 43700 39300 

80 18 47700 41400 3720e 53400 46500 41600 

10 
20 51000 44 200 3990c 56 600 49300 44 100 -- --
22 55000 47800 432OC 60600 53000 47500 
24 58800 51000 45900 64600 56000 5°500 
26 63.00 54 800 49300 69000 6000053 800 

28 5. 800 683°°158800 74 000 64000 57000 

3° 733°0 6.800 56200 79 000 68000 60600 

10 41700 36800 33700 47900 42300 38500 
12 44400 39 200 35900 50500 44600 40 600 
14 47600 42000 38200 53700 47300 43 000 

----x6 1---
51200 44 800 40700 57200 50300 45400 

60 18 55000 48000 43600 61.00 53300 48400 

10 
20 58 500 515°0 46 700 65200 57000 515°0 

5°200 
1--

22 63 800 55400 70000 61000 55000 
24 68600 59400 53800 75000 65000 58 500 

.26 74200 64000 575°0 80300 69500 62300 

28 80000 68800 6180c 86000 74 200 66400 

3° 85500 73500 6600e 91800 79000 71000 

10 47500 42300 3880e 54°00 48300144200 
12 50600 45 200 41500 57500 51200 46900 

14 54300 48200 445°C 61000 54400 49 800 

16 59000 52200 47600 
1 65600 58200153000 

70 18 63500 56200 51300 7°300 6'300 56700 

10 
20 68500 60300 5500< 75300 66400 60400 
-- --

22 75000 65300 5950e 81600 71600 65000 

24 80 500 70 300 6400< 87400 76600 69400 
26 86500 75500 6850e 93400 81600 74000 

28 I-93200 81200 73 20e 100000 87300 78600 

30 100000 86800 7hoe 107000 93000 83500 

Elektrische 
nach Angaben der Deutschen 

(Für die Bezeichnung • in der Tafel hat stets 

Haupt-Abmessungen der Krane in mm 
D 

A B C v;- B 
mit ohne 

I Hilfs- Hilfs-1 2 3 1";-3 1";-3 hub hub 1";-3 

2500 2500 2500 3 2 5 750 1300 1300 2200 --· . 1850 1400 2200 
2200 

----------
2300 

· 2400 

· · 2600 

2600 2600 2600 650 · 2800 

· 3 000 

· 3 200 --------------
3400 

3 600 

2600 2600 2600 35° 800 14°° 14°° 2200 

205 0 15°° 
2200 

· 2200 ------------. · · · 23°0 

· · · 2400 

· · 2600 
--------------
27°0 2700 2700 7°° · 2800 

· 3°00 

· · 3 20O --------------
· · 34°° 

· 3 600 

2800 2800 2800 375 900 145° 1450 2200 

265° 155° 2200 

2300 

2400 
2600 
2600 

-------- ----
29°0 29°° 2900 80O 2800 

· 3 000 

3 000 --------------· 3 200 

· 3400 

3 000 3 000 3000 400 1000 1500 1500 2200 

275o 1600 2200 

2300 

· 2400 . · · 2600 

· 2600 
---------------
3 100 3 100 3 100 9 00 · 2800 

· 2800 

· · 3 000 ----------------· · 3 200 . . · 3300 

Berechnung der Krangleis-
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Laufkrane 
Maschinenfabrik A.-G., Dulsburg. 
der dlll11ber stehende Zahlenwert GaItigkeit.) 

Haupt·Abmelsunren der Krane in mm Orößter Druck Lauf· 
schie-

Rad· auf jedes Kranlaufrad Zuschlag neo- Spann. Trag· 
F G c d d H J ohne HiUshuh fllr Nr. fllrmit breite weite kraft • stand Hilfs- fllrNr. 

1 2 3 hubwerk 173 
173 173 1-;-3 1+3 173 173 173 173 kg kg kg kg mm m t 

600 I IS0 400 245° 700 25°° 100 4°00 27000 26400 25700 1600 75 10 

· IS° 28300 27200 26400 · · 12 

· 300 · 29200 28000 27200 14 - -- - ----------
30100 28800 28000 ------

· 45° · 16 

· 600 · 31000 29600 28700 18 40 800 · 31800 30400 29400 20 ?l - -- - ----------
82700 31200 30100 ------

300 95° · 22 
110O · 33600 32000 30800 · 24 

· 13°° 34400 32700 31000 20 
- -- - ---------- 35300 33000 32100 

------
· 15°° · · 28 

160O 36200 34300 32900 3° 
600 115° 400 255° 900 12500 100 14200 33100 31800 In 100 210O 9° 10 

· 200 • 34200 32800 32000 12 
3°0 · 35300 33700 32000 14 

---- - -- ------ 1 86400 34800 33900 
----""I6 45° 

600 37500 35700 34800 18 00 800 · 88500 86700 35700 26 
10 - -- - ----------

39000 87000 360001-'-
----

300 95° 100 22 
110O 40500 38400 37300 • · 24 
13°° 41600 39400 38200 • · 20 

14°° 42800 40300 890001-'- 28 
15°° 44000 41300 39000 • 3° 

600 155° 500 3 000 1100 2700 10014400 38700 37300 36600 24°° 100 10 
15° · 40000 38400 87700 · · 12 
3°0 41800 89000 38800 14 - --- --------I-

42700 40700 40000 ---- ""I6 45° 

· 600 · 44000 41900 41000 18 80 800 · 45300 43100 42000 · 26 
10 - -- - ---------- 46500 44300 43000 ------

95° · UO 22 

4°° 110O · 47800 45400 44000 · · 24 
1200 · 49300 46500 45100 · · 26 -1- - ---------- 50700 47700 46100 ----28 . . • 14°° · · · . 11500 52000 48800 47200 3° 

600 1600 500 3 100 115° 2700 5°14600 46400 45000 44100 2600 IIO 10 
100 • 48200 46700 45700 · · 12 
200 · 50000 48400 47400 14 

- -- ------------- 51800 50000 48900 ----""I6 4°0 · · 5°0 · 58200 51300 50000 · · 18 70 
700 · 54700 52600 51200 · · 20 

16 - -- - ---------- 06300 04000 52500 ------
400 7°° · 120 22 

· 800 · 57800 00400 53800 · · 24 
. - · 1000 · 59500 56700 00100 · 26 

- ---------- 61200 08200 06300 
----28 1200 · · 1300 · 63000 59700 57700 · · 3° 

träger siehe Seite 2g8 u. 406. 
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Dritter Abschnitt. 

Eis enverbind nngen. 

1. Angaben über Niete. 

a) Abmessungen der Niete. 
Die Abmessungen und Form der Niete und Nietköpfe sind durch die deutschen 

Industrienormen festgelegt. 

Halbrundnietkopf Senknietkopf Linsensenknietkopf 

, , i 
I I 
I I 
I I 

I 

~ 

(ZeIchnung über SiIUlbUder der Niete nach Dinorm 139. Seite 102.) 

Ein Niet besteht aus dem Setzkopf, dem Schaft und dem Schließkopf. 

Die erforderliche Nietschaftlänge ermittelt sich zu 

I = d' + ! d bei Maschinennietung 
l = d' + t d bei Handnietung 

d' - Summe der Dicken der zu vernietenden Teile, welche 
im. allgemeinen 5 d nicht überschreiten soll, da bei 
größerer Blechlage als etwa 5.0 d ein Stauchen durcl! 
den ganzen Nietschaft nicht möglich ist. 

Die handels
üblichen LAngen 
der Niete sind in 

Normtafeln 
(Seite 87 und 88) 

festgelegt. 

Ist eine größere Gesamtstärke der zu verbindenden Eisen nicht zu 
vermeiden, so sind gedrehte Schrauben zu verwenden. 



Normalniete 
Nachdruck mit Genehmigung des Normenausschusses der deutschen Industrie (NDI), 

Berlin NW 7, Sommerstraße 4a. 

D1NORM 
124 BI. 1 

fg: q: . :l-+-·_·_-f L... : 
'../(.:--[,-----.: 

Halbrundniete für den Eisenbau 
von 10 bis 43 mm Durchmesser 

Die eingeklammerten Längen sind möglichst zu 
vermeiden. Die Berechnung der Niete und die An
gabe des Durchmessers im Zeichnungsbild erfolgen 
nach dem geschlagenen Niet (Lochdurchmesser), 
dagegen sind in der Stückliste und für den Bezug 
die Rohnietdurchmesser anzugeben. Das Mall d soll 
etwa .5 mm unterhalb des Kopfes vorhanden sein. 
Der Schaft darf auf etwa 50 mm Läuge kegelig auf 
den Durchmesser des für die Herstellung ver
wendeten Rundeisens abfallen. Für die Herstellung 
der Niete wird Rundeisen verwendet, das bis 13 mm 
Nietdurchmesser um 1/. mm, bei 16 mm um 'I. mm 
und von Igmm Nietdurchmesser ab um I mm dünner 
ist als d. Als Abmalle für die Rohnietdurchmesser 
sind zulässig: bis d - 22 mm Durchmesser nach oben 
0,3 mm, nach unten 0,1 mmö von 25 mm Durch
messer ab nach oben 0,' mm, nach unten 0,1 mm. 
Wer k s toff: Flußeisen nach Normalbedingungen. 

mm 

Beispiel für dieBenennung 
eines Halbrundnietes von 

16 mm Rohnietdurch
messer und 30 mm Länge 
in Stücklisten und Be

stellungen: 
HalbrandnIet 

16x30 DIN 124 

Gr6ßtzuIisslge 
Schaftausrundung 

r-O,05 d 

Rohnletdurchmes8er d I I I 
Nenndurchm. für Hersteller 10 13 16 19 jj ja 28 31 34 37 '0 '3 

und Besteller 

Geschlagener NIet I I I I I I I I I (Loch":u~~:-lch~:!:ebend H 14 17 20 23 26 29 32 35 38 41 44 

Länge l 

10 - -
12 -
14 14 
16 16 
IB 18 18 
20 20 20 
22 22 22 

24 24 24 
26 26 26 
28 .8 28 
30 30 30 
32 32 32 
34 34 34 
36 36 36 
38 38 38 
40 40 40 

42 
45 
48 
50 
52 
55 
58 
60 
62 
65 
68 
70 
72 
75 

42 42 
45 45 
48 48 
50 50 
52 52 
55 55 

58 
60 
62 
65 
68 
70 
72 
75 
- (78) 

80 
- (82) 

85 
- (88) 

go 

22 
24 
26 
28 
30 

32 
34 
36 
38 
40 
42 
45 
48 
50 
52 
55 
58 
60 
62 
65 
68 
70 
72 
75 

(78) 
80 

(82) 
85 

(88) 
90 

(92 ) 
95 

(gB) 
100 

(102) 
105 
IIO 
IIS 

26 
28 
30 
32 
34 
36 
38 
40 
42 
45 
48 
50 
52 
55 
58 
60 
62 
65 
68 
70 
72 
75 

(78) 
80 

(82) 
85 

(88) 
go 

(92) 
95 

(98) 
100 

1102) 
105 
HO 
H5 
120 
125 
130 
135 

32 
34 
36 
38 
40 
42 
45 
48 
50 
52 
55 
58 
60 
62 
65 
68 
70 
72 
75 

(78) 
80 

(82) 
85 

(88) 
90 

(g2) 
95 

(g8) 
100 

(len) 
105 
HO 
H5 
120 
125 
13° 
135 
14° 
145 
150 

36 
38 
40 
42 
45 
48 
SO 
52 
55 
58 
60 
62 
65 
68 
70 
72 
75 

(78) 
80 

(82) 
85 

(88) 
90 
(92) 
95 

(98) 
100 

(102) 
105 
IIO 
U5 
120 
125 
130 
135 
140 

145 
ISO 
155 
160 

42 
45 
48 
50 
52 
55 
58 
60 
62 
65 
68 
70 
72 
75 

(78) 
80 

(82) 
85 

(88) 
90 

(92) 
95 

(98) 

48 
50 
52 
55 
58 
60 
62 
65 
68 
70 
72 
75 

(78) 
80 

(82) 
85 

(88) 
go 

(92 ) 

95 
(98) 

55 
58 
60 
62 
65 
68 
70 
72 
75 

(78) 
80 

(82) 
85 

(88) 
90 

(92) 
95 

(98) 
100 100 100 

(102i (102) (102) 
105 105 105 
UO 
IIS 
120 
125 
130 
135 
140 
145 
ISO 
ISS 
160 
165 
170 

uO 
II5 
120 
125 
130 
135 
140 
145 
15° 
155 
160 
165 
170 
175 
180 

uO 
U5 
120 
125 
130 

135 
140 

145 
150 
ISS 
160 
165 
170 
175 
180 
185 
190 
195 

VerbIndlich fI1r dIe hIer wIedergegebenen Werte bleIben dIe Dlnormen. 

62 
65 
68 
70 
72 
75 

(78) 
80 

(82) 
85 

(88) 
90 

(92 ) 

95 
(g8) 
100 

(len) 
105 
IIO 
II5 
120 
125 
130 
135 
140 
145 
ISO 
ISS 
160 
165 
170 
175 
180 
185 
190 
195 
200 

72 
75 

(78) 
80 

(82) 
85 

(88) 
90 

(92 ) 

95 
(gB) 
100 

(Ien) 
105 
IIO 
II5 
120 
125 
130 

135 
140 
145 
150 
ISS 
160 
165 
170 
175 
180 
IB5 
190 
195 
200 
205 



DlNORM 
302 BI. 1 

1ß'-li ~_ -<-J -------l 
'~l----J 

Beispiel für dieBenennung 
eines Senknietes von 
22 mm Rohnietdurch

messer und 60 mm Länge 
in Stücklisten und Be

stellungen : 
SenImIet 

22x60 DIN 302 

Rohnletdurchmes8er d 
Nenndurehm. für Hersteller 

und Besteller 
SenkwInkel a 
Kopfdurchmesser D 
Kegel- oder Kopfhöhe k 
Rundungsböhe ~w 

Kopfrundung ~R 

Geschlagener Niet 
(Lochdurehm.) Maßgebend 

für Berechnung 

Länge I 

88 

Senkniete und Linsensenkniete 
von 10 bis 43 mm Durchmesser 

Die eingeklammerten LAngen sind mllglichst zu 
vermeiden_ Die Berechnung der Niete und die An
gabe des Durchmessers Im ZeichnungsbUd erfolgen 
nach dem geschlagenen Niet (Lochdurchmesser), 
dagegen sind in der Stückliste und für den Bezug 
die Rohnietdurchmesser anzugeben. Das Maß d soll 
etwa 5 mm unterhalb des Kopfes vorhanden sein. 
Der Schaft dar! auf etwa So mm Länge kegelig auf 
den Durchmesser des für diE' Herstellung ver
wendeten Rundeisens abfallen. Für die Herstellung 
der Niete wird Rundeisen verwendet, das bis I~ mm 
Nietdurchmesser um 'I. mm, bei 16 mm um 1/0 mm 
und von 19 mm Nietdurchmesser ab um I mm dünner 
ist als d. Als Abmaße für die Rohnietdurchmesser 
sind zulässig: bis d - 22 mm Durchmesser nach oben 
0,3 mm, nach unten- 0,1 mm, von '5 mm Durch
messer ab nach oben 0,5 mm, nach unten 0,1 mm. 
Werkstoff: Flußeisen nach Normalbedingungen. 

mm 

10113116 I 19 22 25 28 31 
I 

75· 60· 
15,4 21 27 ~ .2L. 39,S ~ ~ 
3,5 5 _7 __ ~ II ~ ~ ~ 
1,5 • 2,5 _3_ ...1.'!. _4_ _4_ 4,S 

20,,5 28,S 37.5 39 45,S SI SI S6" 

II I 
14

1 
1 1 

I 
I 

I 17 .0 '3 .6 29 3' 
I I 

10 ~I - 28 - - 38 -
I' - 30 - - 40 -
14 - 32 - - 4' 4' 
16 16 - 34 34 - 45 45 
18 18 - 36 36 36 48 48 
.0 20 20 38 38 38 SO SO 

•• .2 .2 40 40 40 52 S' 
24 24 '4 42 4' 4" 55 55 
26 26 26 45 45 45 58 58 
.8 .8 .8 48 48 48 60 60 
30 30 30 so 50 So 62 62 
32 32 3' 52 S' 52 65 65 
34 34 34 55 55 55 68 68 
36 36 36 58 58 58 70 70 
38 38 38 60 60 60 72 72 
4° 40 40 62 6. 6. 75 75 
42 4' 42 65 65 65 (78) (78) 
45 45 4S 68 68 68 80 80 
48 48 48 70 70 70 (8.) (82) 
5° 50 50 7' 7' 7' 85 85 
52 52 5' 75 75 7S (88) (88) 
55 55 55 (78) (78) (78) 90 90 - 58 58 80 80 80 (9') (92 
- 60 60 (82) (8.) (8.) 95 95 
- 62 62 85 85 85 (98) (98) 
- 65 65 (88) (88) (88) 100 100 
-- 68 68 90 90 90 (10') (10') 
- 70 70 (92) (9') (9') 105 105 
- 72 72 95 95 95 110· IIO 
- 75 75 (gB) (gB) (gB) II5 II5 
- - (78) 100 100 100 120 120 
- - Bo (102) (102) (102) 1'5 125 
- - (82) 105 105 105 130 130 
- - 85 IIO IIO IIO 135 135 - - (88) - II5 II5 140 140 
- - 90 - 120 120 145 145 - - - - 125 125 ISO ISO 
- - - - 130 130 ISS ISS 
- - - - - 135 160 160 - - - - - 140 - 165 
- - - - - 145 - 170 - - - - - - - -- - - - - - - -

1 

DlNORM 
303 BI. 1 

Jil: --, \}F---\ 
'1b'±---./,_ 

Beispiel für dieBenennung 
eines LInsensenknietes 

von 22 mm Rohnietdllrch
Messer und 60 mm Länge 
in Stücklisten und Be-

stellungen: 
Llneensenknlet 
22x60 DIN 303 

3' 37 I ~ '3 
45· 

48 5',5 57 6t 

17 18.5 20 21,5 

5 5,5 
-6- 6.S 

60 - 65,S 70 75 

I 
I 1 

35 38 41 44 

I 
- 55 - -
- 58 - -
- 60 60 -- 6. 6. -
48 65 65 -
So 68 68 -
5' 70 70 70 
55 7' 7' 7. 
58 75 75 7S 
60 (78) (78) (78) 
6. 80 80 80 
65 (8.) (8.) (82) 
68 85 85 85 
70 (88) (88) (88) 
72 90 90 90 
75 (92) (9') (92) 

(78) 9S 95 95 
80 (gB) (98) (gB) 

(82 100 100 100 
85 (102) (10') (10') 
(88) l°S l°S 105 
90 IIO IIO IIO 

(9') II5 Ir5 II5 
95 120 120 120 

(98) I25 125 1'5 
100 130 130 130 

(102) 135 135 135 
105 140 140 140 
IIO 145 145 145 
II5 ISO ISO ISO 
120 155 155 ISS 
125 160 160 160 
130 165 165 165 
135 170 170 170 
140 175 175 175 
145 IBo IBo IBo 
ISO 185 185 185 
ISS 190 190 190 
160 - 195 195 
165 - - 200 
170 - - -
175 - - -
IBo - - -

Vtrblndllch flr die hier wI.der,e,ebenen Werte bleiben dl. Dlnorm.n. 



Die für den Konstrukteur und Verbraucher vorgesehenen Blätter der 
Dinormen 124 BI. 2-;-4, 302 BI. 2-;-5 und 303 BI. 2-;-5 gelten bei Druck
legung dieses noch als Vorstandsvorlagen. Sie sind von der Dinorm noch 
nicht als endgiltig bezeichnet und daher noch unverbindlich. 

Die Kopfhöhe k in der Tafel "Senkniete und Linsensenkniete" Seite 88 
ist nicht gleichwertig der Senktiefe t, die in der Konstruktion erforderlich ist. 

b) Nietberechnung. 
Der Nietdurchmesser d richtet sich nach deu zur Verwendung kommenden 

Plattendicken. Für Profileisen sind alle Angaben bei den entsprechenden 
Querschnittstafeln gemacht. 

Allgemein wähle man den Nietdurchmesser zweckmäßig zu 

d=V5d-O.Z cm, 

wenn ö die kleinste der zur Verbindung kommenden Plattendicke in cm ist. 
Diese Formel bedingt bei einer 

Blechdicke ö in mrn = 4~5 6-:-7 8-;-10 IU-:-I3 ! 14 und mehr 

einen 
Rohnietdurchmesser d in mrn = 13 16 19 I 22 I 25 

Je nach der Zahl der Querschnitte in einem Niet unterscheidet man 
eine eiD" oder zweisc:bDittige Verbindung. Einschnittige Nietverbindungen sind 
tunlichst zu umgehen, da sie außer der Scherkraft noch ein Biegungsmoment 
aufzunehmen haben. 

Für die Berechnung der Niete sind die Loc:bdarc:bmesser d1 maßgebend. 
Niete sind auf Abscheren und Lochleibungsdruck zu berechnen. 
Es ist die Anzahl der erforderlichen Niete 

1. auf Sc:herfestigkeit 
P 

ns = n 
m O's d l "4 

2. auf LochlelbaDgsdrac:k 
P 

nz=-~'
O'z d d l 

P= Stabkraft in kg, 
dl = Nietlochdurchmesser in cm, 
m = Schnittigkeit der Nietverbindung . 
0'5= zuI. Scherspannung = 1000 kgjcm2, J Dach deD preuß. 
0' - I D k . h N' t Vorschriften Z -, zu. ruc spannung ZWISC en le - vom 24. 12.1919 

schaft u. Lochwand = 2000 kg/crn2, Seite 320 

ö = die in der einen der beiden Kraftrichtungen 
beanspruchte geringste Plattendicke .n crn. 

Die sich ergebende größte Nietzahl ist der Ausführung zugrunde zu 
legen. Aus den ZahlentafeIn Seite 91-;-94 sind die Niettragfähigkeiten bei ver
schiedenen Beanspruchungen und Blechdicken für diese beiden Berechnungs
arten zu entnehmen. 

Auf Zag sollen Niete nicht beansprucht werden. 



c) Anordnung der Niete. 
Für die Nietanschlüsse wähle man: 

NletteDaq e = 2,5+3,5 d (in der Regel 3 d}. 

Raudahlta.d e1 = I,5+2,0 d ("" I,8 d). 

Heftniete halten die verbundenen Teile nur zusammen. Ihr Abstand 
ist zum Schutz gegen Rostbildung und Klaffen der Nietung nicht zu groß 
zu wählen und nehme man 

I. bei Verbindung zweier L-Eisen usw., oder zweier L mit zwischen
liegendem Stegblech e höchstens zu 8 d; 

2. eines L-Eisens mit Blech oder Breitflacheisen bei einer Blechdicke 
tJ = 8+I2 mm, tlmax = 5 d; und bei tJ > I2 mm, emax = 6 d. 

Regel-NietabstAnde. 

Niet- Kleinster Nietteilung 

loch-
Größte Randab.tand wenigstens h6cbstens 

durch-
Nietschaft-

senkrecht I gleich- fllr Blech- fllr Knoten bei Druck- bei Zug-
lAnge laufend trIger, l1blicb 

messer 
zur Kraftrichtung Stutzen usw. anscblllsse .tAben stlben 

mm mm mm mm mm mm mm mm mm 

11 55 20 20 3° 3° (0 80 100 
--. 

14 75 20 25 35 4° 50 100 13° 

17 9° 25 3° 4° 5° 80 13° 160 

20 II5 3° 4° 5° 60 70 160 200 

!8 135 35 45 60 7° 80 180 200 

26 15° 4° 5° 65 80 90 200 23° 

Berechnung und Anordnung der Niete bei Blechträger Seite 264. 
Gewichte der Nietköpfe siehe Tafel Seite 9I. 
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Niet· Niet· 
loch· loch· 

durch· quer· 
messer schnitt 

d, f 

mm em' 

11 0.950 

----
14 1,539 

----
17 2,270 

----
20 3,142 

----
13 4,[55 

-- --
26 5,309 

Niet· Niet· 
loch· loch· 

durch· quer· 
messer schnitt 

d, f 

mm cm" 

11 0.950 

----
14 1,539 

----
17 2,270 

----
20 3,142 

23 4,155 

----
26 5.309 

94 

TragfAbhtkeit der Niete in Tonnen 1) 
bezogen auf die Steg- und Flanschdicken der deutschen Normal-[-Eisen. 

a) bei Stegaasehlüssen. 

Tragfähigkeit 
Tragfähigkeit eines Nietes auf Lochleibung bei einer 

eine. Niet· und für [-Eisen NP. querschnittes Beaospru· 
auf Abscheren chungvon 6'1, I 8 ! 10 I 12 I 14 I 16 I 18 I 20 I 22 I 24 I 26 I 28 

"l in mit einer Stegdicke eS in mm = 
bei "s in t 

kg/cm' 5.5 I 6.0 I 8.0 I 8.5 ::: 9.0 I 9.5 I 10.0 kg/cm' 6.0 7.0 7.0 7,5 JO,O 

600 0.570 1200 0,726 0,792 0,792 0,924 0.924 0.990 1,056 1,122 1,188 I,254 1,320 1,320 
800 0.760 1600 0.968 1,056 I,056 1,232 1,232 1,320 1,408 I,496 [,584 I.672 I,760 [,760 

1000 0.960 2000 1.210 1,320 1,820 1,640 1.1140 1.660 1,760 1.870 I,QSo 2.0<)0 2,200 2,200 

~ I,OoS I,OoS [,[76 [.176 1,260 1.428 0.923 I 200 0,924 1,344 1,.512 1.59~ 1,bISO 1,6110 
8!>0 1,231 I 600 1,232 1.344 1,344 1,568 1.568 1.680 1.792 1.904 2,016 2,128 2,240 2,240 

1000 1.639 2000 I 1.040 1.880 1.880 1.980 1.960 2,100 2.240 2.880 2,1120 2.660 2.800 2.800 
~ 1,362 1,632 1,836 1,938 [ 200 1,122 1,224 1,224 1,428 1.428 1,530 1.734 2,040 2,040 

800 1,816 1600 1.496 1,632 1,632 1.904 1,904 2,°4° 2,176 2,312 2.448 2.584 2,720 2,720 
1000 2.270 2000 1.870 2.040 2.040 2,880 2.380 2.060 2.720 2.890 3.060 3,230 3.400 3.400 
~ 1,885 2,160 2,280 1200 1,320 1,440 1,440 1,I>l10 1,I>l10 1.l!OO 1,920 2,°4° 2,400 2,4°0 

800 2,515 [ 600 1.760 1,920 1,920 2,240 2,240 2,400 2,560 2,720 2.880 3.040 3,200 3,200 
1000 3,142 2000 2.200 2.400 2,400 1.800 2,800 3.000 3.200 3.400 3,600 3.800 4,000 4.000 
~ 1,656 [,656 2.760 2.760 2.493 1200 1,518 [,932 1,932 2,070 2.20H 2.346 2.484 2,622 

800 3.32 4 1600 2,024- 2,208 2,208 2.576 2.576 2.760 2,944 3,128 U4ü 3.496 3.680 3.680 

~ 4.1116 2000 2.1130 2.760 2,780 3.220 8.220 8.4110 3.880 3.910 4,370 4.600 4.800 
3,185 1,872 -1.872 2.184 2.184 2'49612.652 2.808 600 1200 1.716 2.340 2.964 3,120 3,120 

800 4.247 1600 2.288 2.496 2.496 2,912 2,<)12 3,120 3.328 3.586 4,744 3.952 4,160 4,160 
1000 11.309 2000 2,860 3.120 3.120 3.640 3.840 8.900 4.1604.420 .880 4.940 6,200 11.200 

P) bei Flanscbanscblüssen. 

Tragfähigkeit 
Tragfähigkeit eines Nietes auf Lochleibung bei einer 

eine. Niet· und für [-Eisen NP. querschnittes Beanspru-
auf Abscheren chung von 8'/, I 8 I 10 I 12 I 14 I 18 I 18 I 20 I 22 I 24 I 28 I 28 

I 

"Z in mit einer Flanschdicke eS in mm= 
bei "s in t 
kg/cm' kg/cm" 7.5 I 8.0 8.5 ";: 9,0 10,0 10.5 I II.O II,S 12,5 13,0 14,0 15,0 

600 0.570 1200 0,990 1,056 1,122 [,188 1,320 [.386 1,452 1,518 1.650 1.716 1.848 1.980 
800 0,760 1600 1,320 1.408 1.496 1,584 I.760 1.848 1.936 2,024 2,200 2,288 2,464 2,640 

1000 0.960 2000 1.850 1.780 1.870 I,q80 2,200 2 ,,!\JO 20420 2,530 2.750 2.860 3.080 3.300 
~ 2.184 0,923 1200 1,260 I,344 [,428 1,512 1.I>l10 !:;~ 1.848 [,932 2,100 2.352 2,520 

800 1,231 1600 1.680 1.792 1,904 2,016 2,240 2,464 2,576 2,800 2,912 3,[36 3,360 
1000 1,539 2000 2.100 2,240 2.880 2.620 2.800 1.940 ~,o80 3,220 ~,500 3.640 3,920 4,200 

~ 1.632 1,836 3.060 1,362 1200 1.530 1.734 2,040 2,142 2,244 2,34~ 2,550 2.652 2.856 
800 1.816 1600 2,°40 2.176 2,312 2.448 2,720 2.856 2,992 3.128 3.400 3,536 3.808 4.080 

1000 2.270 2000 I 2.660 2.720 2.890 3.060 3.400 8,670 3.740 3,910 4.250 4.420 4.760 5,100 

~ [.885 l-;&iO 2,160 2.640 2.760 1200 1,92 0 2,040 2,400 2,520 3,000 3,120 3.3~ 3,~1 
800 2,515 1600 2,400 2.560 2,720 2.880 3,200 3.360 3.520 3,680 4.000 4.[60 4.480 4.800 

1000 3.142 2000 3,000 3.200 3.400 3.800 4.000 4.200 4.400 4.600 11.000 6.200 11.600 8.000 
~ 2.493 1200 2,070 2,2011 2,34~ 2.4"4 2.760 2.898 3.036 3.174 3.450 3,588 3.864 4,[40 

800 3.324 1600 2.760 2,944 3.128 3,312 3.680 3.864 4.048 4,232 4.600 4,784 5.152 5,520 
1000 4.106 2000 3.400 3,680 3.910 4.140 4.600 4.880 6,060 6.290 11,750 11.980 8.440 6.900 
~ 2.496 3.588 3.900 1 4'056 4.368 4,680 3.185 1200 2,340 2,652 2.808 3,120 3,276 3.432 

800 4.247 1600 3,120 3.328 3.536 3.744 4.160 4.368 4.576 4,784 5.200 5.408 5.824 6.240 
1000 5,309 2000 8,900 4,160 4,420 4,680 6,200 11,480 6,720 6,980 6.1100 8,780 7,280 7,800 

I 30 

10,0 

1,320 
[,760 
2,20°11 
l,bISO 
2,240 
2.800 
2,040 
2,720 

8.400 
2,400 
3,200 
4,000 
2.760 
3.680 
4.800 1 
3,120 

4.160 
6.200 

I 30 

16,0 

2,II2 
2.816 
3.520 
2.688 
3,584 
4.480 

3.264 
4.352 
5,440 

3.840 
5,120 

~I1 4.41 
5.888 
7.360 
4.992 
6.656 
8,820 

Staffelung I entspricht der Tragfähigkeitsgxenze zwischen Abscheren und Lochleibung bei der einschnIttigen. Staffe· 
lung n bei der zweischnittigen Verbindung. Für r·Eisen link. und unterhalb dieser StaffeIungen sind die Tragfähig· 
keitsziffern auf Lothlelbung, rethts und oberhalb dieser '1ltaffelungen die Tragfäbigkeitsziffem auf Ablebenn zur Errechnunl 
der gxöSten Nietenzabi zugrunde zu legen. 

1) Die fettgedruckten Tragfäbigkeitswerte gelten für Eisenbanniete nnd eingepaßte Scbraube~ 
nach den amtlieben Bestimmungen vom 24. Dezember 1919. Die niedrigeren Werte sind für beaonderl 
unrünstige Fälle, bei beweglicben Konstruktionen usw. gedacht. 
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2. Anlaben fiber Schrauben und Unterlegscheiben. 
a) Abmessungen. 

Im Eisenhochbau finden allgemein Schrauben mit Whi tworth-Gewinde 
mit rohen Muttern und rohen Unterlegscheiben Anwendung, deren Abmessungen 
durch Dinormen festgelegt und in nachstehenden Tafeln zusammengefaßt sind. 

DIN 
70 81. I u.2 

Blanke Sechskantmuttern. 
Whitworth-Oewinde. 

Die Muttern sind auf belden Selten unter 1200 bis 
auf den Gewindedurchmesser auszusenken. 

Bezeichnung einer blanken Sechskantmutter mit 
2" Gewinde aus Flußeisen: 

Sechakantmutter 2" DIN 70 Plußelsen. 

Blatt I. 

Schrauben- Sechskantmuttern-

Gewinde- SchlUsselweite Gewinde- Ecken-
Nenn-

durch- !Höhe S maß 
durch-

messer e, 
messer Größt- Kleinst-m (J) 

Zoll mm maß maß 

('I.') ~L 6 11 10.8 12.7 

~ 7.94 rs- 14 I3.8 I6,2 
('I,") 9.52 9 17 I6,8 I9.6 

Pi:.'') IltII 11 19 I8.75 2I,Q .. 12,70 13 22 ~ ~ 
"f" 15.87 16 27 ~ 31,2 " 3/," ~ ~ 32 31.75 36,9 
~ 22,22 22 36 35.75 41.6 

.!:: 25.40 25 41 ~ 47.3 
11/." 28.57 28 46 45,75 53.1 
1'/.' 31,75 32 50 ~ 57.7 
1"/." 34.92 35 55 54.7 6f.5 
~' 38.10 38 60 59.7 ~ 
1"/," 41,27 41 65 64.7 75.° 
I'/." 44.45 45 70 ~ 80,0 

(1'/,") 47.62 48 75 74.7 86.5 
11" 50.80 50 I 80 79.7 92.4 I 

DIN 
12581.1 u.2 

Blanke Scheiben 
für Secbskantschrauben und -muttern. 

Bezeichnung einer blanken Scheibe mit 20 mm 
Loch: 

Blanke Scheibe 20 D1N 125. 

Maße in mm Ergänzende Angaben 

Blanke Scheiben- Nach Whitworlh 

Spiegel- Loch- I Kern-
Kern-

durch- Durch- Dicke Kopf- quer-
durch- durch- schnitt messer höhe 0, messer d'n messer messer ",_,_ 

Kleinst- d D f ho d, 4 • maß eru' 

10,05 6.5 14 1.5 0.4 5 4.72 0.176 
13,5 -----s.3 18 2 ~ 

-6- 6.13 I~ 16,5 9.8 22 2.5 0.5 7 7.49 ~~ -18-- H,S 24 3 o.~ 
-8-

8.79 0.60 
21 ~ ~ _3 _ 0.5 _ 9_ ~ ~~ 
26 16.5 ~ 3 0.5 11 12,92 1,311 
31 20 ~ 4 I 13 15,80 1.~ 
~ """23 45 4 I 16 18.61 l""""t.ffi 
_39 __ 26,S 52 5 I 18 21,34 ~ 

44 29.5 58 5 I 20 23.93 14,4ü 
48 

--6.- - ---- 1177(i 33 5 I 22 27,10 

53 ~ 68 -6-
1.5 24 29.51 16,837 

57 ~ 75 6 1.5 27 32•68 ~ -6-2-
.-iL ---so 7 1.5 30 34.77 I~ 

67 ~ 85 7 1.5 32 37.95 11.31 
72 5° 92 

-8- 1.5 34 40,44 1Il~8! 
77 52 98 8 1,5 36 43.57 14.91 

Die eingeklammerten Größen sind möglichst zu vermeiden. Als Ersatz für '/.". '/,,", '/," und '/ .. " 
sind die Muttern mit 6, 8, 10 und 11 mm Metrischem Gewinde nach DINORM 89 zu verwenden. 

VerbIndlich fUr dIe hIer wledereegebenen Werte bleIben die Dlnormen. 



Blatt Z. Maße in_ ErgIueDde Allsaben 

Schrauben- Sechskantmuttern- Blanke Unterleg-
scheiben 

Nach Wbitworth 

Gewinde-I Gewinde- SchIüsse1weite Spiegel- Loch- Kern- Kern-
Ecken- dun:h- Durch- Kopf- quer-

Nenn- dun:h- Höhe S maß - dlllCh- Dicke 
hilhe 

dlllCh- schnitt 
dlllCh- D. meaer 

-d·~ - e. messer messer 
meaer Größt- K1einst- K1eJnst- d D f ho d, '4 m 

maß maß 
c:n 

maß 
s 

Zoll mm cm' 

S"o" 57.15 55 ---..!L ~I~ 82 60 ~ 9 2 40 49.02 18.87 
~ ~ 60 ~ 94.5 IIO __ 92_ ~ 120 _9_ 2 ~ 55.37 I~ 

S·,..· 69.85 65" 105 104.5 I21 lGa ~ 130 10 1;- 49 60.55 il8.iii 
S" I 76.20 681 IIO ~~ 107 78 ~ 10 r 53

1
66

•
90 I~ r-----I-- r---a. ~~ ~~ ~~ lI6 ISO ~!1. 58 72.57 I~ S',." 88.90 78 130 129.5 150 ~ ~ """'160 12 2.5 62 78.92 '8.9 

S",..' I 95.25 Ba I 135 ~I.~I~ ~ 165 12 2.5 67 84.40 

l~ '" 101,60 -85I4S ~I~~ ~ ISO ..!.L L 71 90.75 M •• 
~I-- 76 96.65 I~ "'N," 107.95 92 155 154.5 179 151 II2 190 14 3 

"'.' I "4.30 ~I: 165 1164.5 I 191 1 161 
n8 ~ 14 L 80 102.gB I~ 4"/. 120,66 lOO~~~~ -2!L ~ """I6 L 85 108.84 8S.04 

0" 127,01 105 180 179.5 208 176 130 220 """I6 3 89 IIS.19 104.S 

6"0" 1 133036 I081~1 18g'21~~ ~ 230 1 16 r 931121.67 ,~ 
6"." 139.71 II2 200 199.2 231 195 ~ 245 18 IM ~1127.51 

I-lli? ~ 146•06 li8""""äiO 209.2 """ä42 ~ ISO 255 18 3.5 '02 133.05 118.0 

." 1 152.41 ,22 I 220 219.2 1 254 I 215 155 270 1 ,8 3.5 106 1139.39 1111 •• 

Oewlnde: Whitworth nach DINORM 12 • 

::I ' > 2" gau bearbeitet. HIrten der Secbalamtfllchen nur auf heeonden BeIItellnDl. .If·- {"" ........... """"_ ... _--, ................ , 
j { Flußeisen Werkstotr Messing 

j i { Ausftlhrun,: Obere PIlche und Umfang mit Fase blank, unten PIlche gedreht oder gescheuert .5 Loch gebohrt oder gestanzt. 
~ Werkstotr: Flußeisen. 

SchlUssehvelten 
nach 

DlNORM 475 

a b c 

Anmerkung der SchrIfUeltllDl: 

Die In oblcen Tafeln matt I und I 
sowie in der Tafel fDr rohe 
Secbalamtmuttern Seite 97 

angegebenen SchIllIselweiten S 
(Grillltmaß) entsprechen der 

DINORM 475. 

Nachdruck mit Genehmigung deo Normenausschusses der deutschen Industrie (NDI). 
Berlln NW 7. Sommerstr.4a. 

Verbindlich rllr die hier wleder,.,ebenen Werte bleiben die Dlnorm.n. 
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Rohe Sechskantmuttern 
Metrisches und Whitworth-Gewinde 

DIN 
428 

Für Gewinde von S bis '0 mm 
Durchmesser 

Für Gewinde von 'It." bis 4" 
Durchmesser 

Die Muttern mit Wbftwortb-Ge
winde sind auf heiden Seiten unter 
120' bis auf den Gewindedurch-

messer ausgesenkt_ 

Bezeichnung einer rohen Sechskantmutter '/." Gewinde: 
Sech.kantmutter "." DIN 428 

Maße in mm ErgAnzende Angaben 

Schrauben- Seehskantmuttern- nach Wbitwortb 

Schlilsselwelte Ekel Spiegel- Ansatz-
1 Kern-I Kern-Nenn- Gewinde- c n- durch- durch-

KOPf-I durch- querschnitt 
durch- durch- Höhe S maß messer messer 

et I_~ ~'-
höhe d,'n 

messer messer m 
I Kleinst-

b messer I:II-~ 

Größt-1 Kleinst- (/) Kleinst- o d 1 4 
maß maß 1 maß maß I 1 cmll 

Imm 5.07 51 9 J 8.8 ,0A I 8.5 I - ~J~I -
6mm 6.09 6 --'-1 ~ ----w:7 1'.7 1--'-0--1 10- - 1 - -

---smiU -----s.rr --8-~-'4-1~ -~---

r6,2 13 13 -
]0 10,14 1~1_'71~1~1 r6 1_1_6_ -TI~I 1'/ .. ") II,II Il 19 18,4 21,9 I 18 I - 0.607 

If," 12,70 13 --•• - ~ 25.41 20 1 - 9 9:991 0.784 

"I. I 15.811 I 16 I 2' 1 .6A I 3r.2 1 25 1 -'-'-I~I 1.311 

~I '9.05 I 19 1--32-1-3I.21~1~-1----~ '3 ' 15.80 1.960 
'I. 22,23 I 22 --36-1~ 4I.61--33--1-:"'-- I61I8.6Ii 2.720 

1" I 
., 4° 1~1_4_'_1~1~1 38 I __ -I~I~I '.676 

~~ 28.58 28 i 46 45.2 I 53 I 1 43 . - 20 2393 4.497 
1'/." 31.75 321--50- 4"9.2157.7T47-1--=-- -..--I---z?i01 6 770 

~I 34.93 
1-1L1-55 I_54 I~I 5' I ___ ~I~I 8.837 

1'/," 38.10 38 60 59 69.3 56 1 __ -=-__ ~ 32.68 __ 8.388_ 
~ 41 ,28 -1-'- --65- -6-4-~ 60 - 30 34.77 9.498 

1'/." I 44.45 45 I 70 I 69 I 80.8 1 65 

I 
- I~I~I 

11.31 
(l'/.) 47.63 48 I 75 74 I 86.5 I 70 - 34 40.44 12.82 
2" 50.80 50 80 79 Q2.4 I 75 - 36 143.57 14,91 

~I 
57.15 55 1_85_1~1_98_1 80 1 __ 1~149'0'1 {iI,87 

21/ t " 63,50 60 95 93.5 HO . 90 - 45 55.37 24.08 
~ 69,85 65 IlöS I03.5I-'-2-' -1----,;;;;-1-----149 60,55 I 28.80 

3" I 76.20 68 I 110 I ,08.5 I '27 I lOS I I 53 I 66,90 I 36.16 
~ 82.55 75 120_ u8,5 '39 ~5 ___ ~_~_ ~ 72.57 4].36 

31/'1." 88,go 78 '30 '28.S 'So 125 - 62 78.Q2 48.92 
3'/. 95.'5 82 '35 1 '33.5 156 

i 
128 I-~I~I 96,96 

-4-'-' -- 101.60 85 -;-.;s I43.5 ,67 ,~8 - 7' 90,75 84,68 

Die eingeklammerten GrOBen sind möglichst zu vermeiden. 
Schlilsselweiten und Höhen der rohen Sechskantmuttern über 4" sind nach den Abmessungen der 

blanken Muttern nach DIN 70 BI. 2 (Seite 96) aUS2uführen. . 
Gewinde: Metrisch nach DIN '3. Wbitworth nach DIN '2 • 

. AuafObrung: GepreBt. bearbeitete StIrnflAchen sind belll)Dders vorzuschreiben. 
Die Muttern werden auf Bestellung auch mit gedrehten AuflageflAchen als Ersatz für blanke 

Werk.toll: 
Muttern gelIefert_ 
Flußeisen. 

Nachdruck mit Genehmigung des Normenausschusses der deutschen Industrie (NDI). 
Verbindlich fllr die hier wiedergegebenen Werte bleiben die Dlnormen. 

Eisen im Hochbau. 6. Aun. 7 



I DIR I 
126 

Rohe Scheiben. 

I t , ! ! t Cf;) 

Bezeichnung einer rohen Scheibe 
mit 27 mm Loch: 

Rohe Sehelbe 27 DIM 126. 

Maße io mm 
Scheiben-

Für 
Scheiben-

Für 
Gewinde Loch-I Gewinde Loch- Durch-I 

durch- Durch- Dicke durch- Dicke 
messer _r I---,---f 

m-:er , DIs Whitw.!Metr. m~ D , s Whitw.IMetr. 

~'!.. 121 I ~ 5 241_451_4 ...!..!!.:....1_22 --4:.-~ ~ I/I' 6 28 ~ _4_ ~I--..:!.. 
(8) 16 1.5 7 27 52 5 I" -

~_1_'_8 1_2_1'/11" 1_8 ~11~1_5_ ~1~27 
(10) 22 2.5 - I 9 31 58 5 1'/." 30 
li- -..- """2.51JT1 10 34 62 -5-rw-I~ 

(12,ö~1----.:L1_3_1 '/ .. " I~ ~II~I-· 6_1 I'!."I~ 
14 28 3 ~ 12 40 75 6 11/," I 39 

16.6-~ -3-1 - 14 «80 -7-71F..-

~_ ~ _4 __ -_ 18 50 ~ _8_ 1'/." 48 ~-I----.1LI2-=F.t/'''II~I6 ~1~1_7_ 1'/." 1~451 
21 40 4 a/," 20 04 9B I 8 2" ·I~ 

Die eingeklammerten Größen sind möglichst zu vermeiden_ 
Ausführung : Gestanzt und gescheuert. 
Werkstoff: Flußeisenblech_ 

Nachdruck nut Genehmigung des Normenausschusses der deutschen Industrre (NDI). 
Berlin NW 7. Sommerstr. 4a. 

VerbindlIeh für die hier wiedergegebenen Werte bleiben die Dlnormen. 

b) Schraubenberechnung. 
Schmu ben verbind un

gen sind auf Abscheren 
und Lochleibungsdruck 
zu berechnen. Die Trag
fähigkeiten sind aus der Zu
sammenstellung Seite 99 zu 
entnehmen, die unter Be

Zeichnungen 
über Sinn
bilder der 
Schrauben 
Seite 102. 

rücksichtigung einer zul. Beanspruchung von 750 bzw. 1500 kg/cm2, und der 
Zugrundelegung des Schaftdorchmessers (Lochdurchmesser kommt nach den 
ministeriellen Vorschriften vom 24. Dezember 1919 nicht zur Anwendung) 
berechnet ist. 

Es ist zu beachten, daß das Gewinde keinenfalls in die zu verbinden
den Eisenteile hineinragt; es ist also bei der Bestellung und der Montage 
der Schrauben die größte Sorgfalt auf die richtige Gewindelänge zu legen. 

Schraubeoläoge 1 = e + s + m + 5 mm, aufzurunden auf die durch 5 teil
bare handelsübliche Länge. 

Tragfähigkeit gewöhnlicher Schrauben in Tonnen. 
0Abscheren = 750 kg/cm2 ; OLochleibung = 1500 kg/cm2 . 

Es ist eine Verbindung zu berechnen 
a) auf Abscheren 

wenn cl< 2,6<5. bei ein sehn . Ver
bindung 

wenn (1< 1,3 ~ bei zweischn. Ver
bindung 

b) auf Lochteibuof 
wenn cl> 2.6<5 bei einschn. Ver

bindung 
wenn d> 1,3 (~ bei zweischn. Ver

bindung 



Schrauben-
schaft-
durch-
messer 

d 

mm lengl." 

10 '/s 
13 '/, 
16 6! • 
I9 " , . 
221 

1/ , . 
'5 ! 

Schrauben-
schaft-
durch-
messer 

d 

mm leng!." 

rol 
'/, 

13 1/ !. 
16 " " 
19

1 

3,. 
22 1 • 
25 i r 

Schrauben-
schaft-
durch-
messer 

d 

mm lengl." 

'/, 
r31 16 '!. 
19 '/ , 
2'1 '/. 
25 I I 

Schrauben-
schaft-
durch-
messer 

d 

!Dm leng!." 

10 'I. 
13 '/, 
16 'I. 
19 '/, 
22 'I. 
25 I 
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Tragfähigkeit von gewöhnlichen Schrauben in Tonnen, bezogen 
a) auf Blecbdic:ken von 5-720 mm, steigend um je I mm. 

Tragfähig-
Schaft- keit eines Tragfähigkeit eiuer Schraube auf Locbleibung bei einer Blech-
~er- Schrauben-

5 nilt quer- dicke «5 in mm -f schnittes auf ... Abscheren ... 
1 ' 11 112 113 14 1 16 17 118 1191 20 cm' t 3 1 8 1 7 8 9 10 16 

0,712 0,334 0,750 o,goo 1,050 1,200 I r ,350 1,500 1,6501,800/1,950,,1001,,'50 ',400 2,650 "7001"85~13'000 
1,.67 0,950 

1 0.975 1,170 1.365 1.560 I 1.755 1.950 '.145 ',340 '.535 •• 73~1~.9'5 3.120 3,315 3.510 3.705 3,900 
1.978 1.483 r 1,680 1,200 1.440 2,400 

•• 850 2,137 1.4'5 1,710 ••• 80 '.565 •• 850 3.135 3,420 3.705 3.99<-~,275 4 •. ~60 4,845 5.1305.415 5.700 1.995 
2.040 2.66011,1'0 3.360 3.600 3.840 4.080 4.3':1:-56014.800 ~"I60 

3.630 3'9~1~"9+.6,014'95015'21io15.61 M40 6"7~1~,600 3.878 2,908 1,650 1,980 2,310 2,6.40 2,970 3,300 
3,800 4.125 4.500 4.875 5.'505,6'56.000 6,37516.75017.12517.500 

11 
5.°67 1.875 2,250 •• 6'5 3.000 1 3.375 3.750 

fl) auf die Stegdicken der I NP. 8-724. 

Tragfähig- Tragfähigkeit einer Schraube auf Lochleibung bei Verwendung 
Schaft- keit eines von INP. Nr. 
quer- Schrauben-

schnitt quer- 8 1 9 IWI11IÜI~!14[U[W[~[~I~I~!ÜI"[~IM schnittes auf 
f Abscheren mit einer Stegdicke ö in mm= 

cm' t 3,9 1 4.2 I 4.5 I 4.8 I 5,1 I 5,4 I 5,7 I 6.0 I 6.~1 6,9 =: 7.2 I 7,5 I 7,8l!Ll 8,4 I 8,7 

I"'" 
0,534 

1 
0.58510.6300,67510,7'00,765[0,810 0,8550.900'0,9450,990 1,03: r,08oII.I25Ir,r70 r,.I5:',260 1,30.11\ 

1 •• 67 0.950 ''''''1"''' '''''1'''' ,"; I"", ',m ',''''.''" '"~ ',W ""'1' ",*"., '"" ,.", 1.6gb 
1.978 1,483 0,936 r,008 1,0So I,IS2 1,224 1,296 1,368 1,44(1 [,312 1,,584 1,656 1,728II,800II,872 1,9442,016 2.088 

r.1I1 l,r97Ir.282 1,368lr,45311.53911.624 1,709 1,795 1.8111 I'96612'05'12'13;1~"231..308 2,394 2,850 2,137 2,479 

3.878 1,908 r •• 87 r.386 1.485 r.584 1.683 r,78"I.88I r,980 2.079 •• 178 2,2772.376 ',475 2,574 •• 673 ',77" ~1871 
5.067 3.800 r.462Ir,575Ir.687Ir,800Ir.9I.J.,o>sl2,1371,.'50 2,362 '.475 2'587,2'70;12,8I~!~.92!1~'037 3.r50 3,.62 

II 

r) auf die Stegdicken der I NP. 25+60. 

Tragfähig- Trägfähigkeit einer Schraube auf Locbleibung bei Verwendung 
Schaft- keit eines von I NP. Nr. quer- Schrauben-
schnitt quer- 26 [ 26 I 27 1 28 1 29 [ 30 [ 32 I 34 I 38 I 38 [ 40 142'/.[ 46 [47'/,1 60 I 66 [ 80 schmttes auf 

! Abscheren mit einer Stegdicke ö in mm= 
cm' t 9,0 9,4 9,7 ::: ro,ll '0,41 IO.81 Ir,sl 1.,21 r3,0 I r3,71 r4,41 15,31 r6,21 r7,1 /18.0 I 19,0 12r,6 

1.267 0,960 r.833 1,8911, .969 2,0282,10612,242 :1: ' =r.:: 1.755 2,3792.535 2.671 2.808 2,983:3,159 3.334 3,5IO 3,705 4.'" 
r.978 1.483 2,160 •• 256 .,32812.424 2,4~6 2.592 2,760 2.92 1.'.01.288 J,456 3,672i3,888 4.104 4,3'0 4,560 5,r84 
2,850 2,137 '.565 '.679 ',7~i~·878 ',965 3,078 3.'77 3.4773,7°73.904 4.10414,3OCi4,6" 4,873 5.13° 5.415 6.156 
3,878 2,908 

I 
2.970 3.102 3,'01 3,333 3,432 3,564 3,795 4.°'614,290 4,52' 14.75215.04~1~.346 5.643 i,9A!' 6,'70 7.128 

5.067 3,800 3,375 3.525 3.63713.787 3.900 4.050 4.312 4.575 4.87515.137 5.400 5,737 6,075 6.4I' 6.75°17.125 8.100 

ö) auf die Flanscb- und Stegdicken der [NP. 61/2-7-30. 

Tragfähig- Tragfähigkeit einer Schraube auf Locbteibung bei Verbindung von 
Schaft- keit eines Flanschend.tNP.18'/.1 8 [ 10 [ 12 I - I 14/16 /18 120 I 22 I 24 26 128 I 30 

quer- Schrauben- oder von Stegen der t NP. i, i 1 ,! 
schnitt quer-

61/.1 8 u'112u'1 16 1 18 1 20 i 221 24 I ~: 1 I ! , schnittes auf , 

f Abscheren 10 14 1 30 I i I : i I 
mit einer Flansch- oder Stegdicke in mm 

CIn t 5,5 I 6,0 17,0 =: 7.5 I 8,0 I 8,5 I 9,0 I 9,5 [ 10,0 I ro.51 1I,0 I 1I.51 1',51 13,0 I r4,0 i r5,0 [ 16,0 

I ! I 
, 
-[ 

'~TI'U 
0.825 °.900 1,05 [,125 1,200 r,'7S - - - , - - - - - - -

I.267 0.950 
I 

r.o72 ,.r,o 1.365 1.462 1.560 1.657 1.755 1.8S2 r,9~(l - - - - - - - -
1.978 1.483 1,320 '.44° ,'.680, 1.800 1,920 2,040 2,160 2.280 2,400 2,520 2.6.;0 2.760 1,000 1.120 ],360 3.600 3.840 
2.850 1.137 I,567 1,710 1.995 2,137 ••• 80 2.42' '.565 '.707 •• 850 '.992 3,135 3.277 3.562 3.705 3.99" ,27~ M60 
3.878 1.908 I.8IS 1.980 2,310 2.475 2.040 2,80,5 2,Q70 1,I::\~ 3,100 3.465 3.630 3.795(125 4" 9014•620 4,95U I5,211o 
5.067 3.800 - 2.8u 3.000 3.18713.315 3.562 3.75<' 3.937 4.Ia5 ·h312 4.687 4,8755.25° 5,6'5 6.000 

11 

Staffelung I entspricht der Tragfähigkeitsgrenze zwischen Abscheren und Lochleibung bei der einschnIttigen. 
Staffelung II bei dex zweischnittigen Vexbindung. Für die Formeisen links und unterhalb dieser Staffelungen sind die 
Tragfäbigkeits2iffern auf Lochleibung, rechte und oberhalb dieser Staffelungen die Tragfähigkeitaziffern auf Abscheren zur 
Bnechnun, der gröllten NIetanzahl zugrunde zu legen. 

7' 
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Werden Schrauben auf Zug beansprucht, z. B. Zuganker, Fundamentanker, 
usw., so ist die TragfähIgkeit einer Schraube 

dIs n P = F (Jz = -- (Jz. 

4 
Daraus ermittelt sich der Kerndurchmesser dl = 1 f4P und unter Be-v na; 

rücksichtigung der nach den amtlichen Vorschriften vom 24. 12. 1919 zuge
lassenen Beanspruchung von (Jz = Boo kg/cml , wird 

dl = U61 YP. (dl in cm, P in Tonnen.) 

Tragfähigkeit auf Zug beanspruchter Schrauben in kg (Anker). 
Schrauben-Durchm. d in eng!. Zollen -

Bean
spruchung "/. 1 'I. 1 'lI 1 "/. ! 'I, I I· 1'/. 1 1' /. 1 11/ •• --,--1 _2-,_2'/'~_3 _ 

(Jz 

c) Anordnung der Schrauben. 
Die Entfernung der Schrauben voneinander soll mindestens 3,5 d betragen; 

der gewöhnliche Schraubenabstand ist größer als bei den Nieten, um ein be
quemeres Ansetzen des Schraubenschlüssels zu ermöglichen. Für Randabstand, 
Endabstand, Wurzelmaß und dergl. gilt dasselbe wie bei den Nieten angegeben. 

Bei Verwendung von Schraubenverbindungen, insbesondere da, wo 
Schrauben gegenübersitzen oder nur ein wenig voneinander versetzt sind, 
ist darauf zu achten, daß die Schrauben gut und leicht eingesteckt und 
angezogen werden können. 

d) Gewichte der Maschinenschrauben 
mit secbskantJgem Kopf und secbskantiger Mutter. 

Die' Gewichte verstehen sich (annähernd) für 100 Stück in Kilogramm, 
für die verpackten Schrauben mit Papier. 

Schrauben
durchm. d-

"'" 10 mm I'" 13 mm I '" ,6 mm 1 '" 19 mm I"'" 22 mm I""""'" 2,5 mml""'" 32 mm """ 38 mm 
("I,") fb") ('1/') ("I.) ('10") (I") (1'/.') ("I.") 

20 mm 4.9 _ I _ 1 - I - I - I 
25" 5.2 9.3 1'- - 1 - I -

i~ :: ~:i I~:: I ~~;~ ! = = i = 
40 " 6,0 10,8 1',4 29,3 - I' -

4S JI 6,3 11,3 I 18,2 i 30,4 L - -

~, ___ ~'_~_l~t'-__ II 3J.S l~_: ___ -__ I 
... 55" 6,9 I 12.2 I 19.7 32.6, 43,8 I -
" 60" 7,2 12,7 20,S I 33.7 I 45.3 ' 62.3 i 65" 7.4 I 13.2 2J,3 34.9 I 46.8 64.3 
]0 70" ~,7 I 13.7 I 22·S 36,0 48.4 ~~.3 1

1 

_ _ 

-~~ ::---ci---
I
: :::; I :;r - :~:~ 11-- :~:~ :~ -1-18;;-.0- 1,------

Pl 85" 8,6 15.2 24,4 I 39.3 52,9! 72.2 121.0 -
90 " 8,8 15,7, 25,2 I 40,5 : 54,S 74,2 I 124,0 -
~ ___ ~_ ~_.~~ __ ~_I 57.5 78,2 _1=-;3°;,-,0_1 __ 2-,15'---. 
IlO.. 10.0 17.7 i 28.3 I 44.9 60,6 82.2 136.0 a2S 
120" 10.5 18.7, 29,8 I 47.2 1 63.6 86.2 142•0 234 
130" 11,1 19.7! SI,4 49,4 66,7 9".1 148.0 242 
140" II.G 20.7' 32.9 5'.7 6<},7 94.1 154,0 250 
150" 12.2 21,7 I 34,5 53.9 72.8 gI,I T60,o 270 

Die lomm mehrl 0,6 1.0 1.6 3.1 6,3 I 9,0 
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e) Vierkant-Schrauben-Unterlegscheiben 
für I-Trlger 

nach 

DINORM 
435 

I Kennzeichen 
eine eingewalzte 

Rille. cIeten 
Tiefe 0.2' bist. 

für [-Trlger 
nach 

DINORM 
434 

I Kennzeichen 
zwei eingewalzte 

Rillen. deren 
Tiefe 0,'5 bist. 

Beispiel für die Bezeichnung einer Vierkant
I-Scheibe mit 27 mm Loch: 

Beispiel für die Bezeichnung einer Vierkant
[-Scheibe mit 17., mm Loch: 

I-Scheibe Z1 DIN 435 [-Scheibe 17,5 DIN 434 

Maße in mm. 

Für Gewinde Für NP. I-Träger Für NP. [-Träger 
d a r---------~~~------. I ~ , 

~ Withworth Melrisch b I C e b I c i e 

_~ _%"_ ~~ ___ ~_~ __ L~ _:: 3_1 __ 2_[ 3.8 _1~_3 ___ 
14 'I." 12 30 2 I 6.2 4 2,5 I 4.Q I 4 ----na -0'." .6 ~ 2,5 -~ ---,- --3 - --,-.Q- --~-
21 I "I. 1 

20 44 3 1 __ ~-' ___ 6~1_~1_7 __ J_~ 
~-'J;'-- 22 '0 3 10,0 I 7 4 8 I 6 
--2-7- tU 

~4 ~6 3 I-----;O:S- --,- --.--I--8-,~-~-

81 I "/." I 30 ~- :~=t=+=I- :::~ 1- +-I--+~I-- :.4 -I--f-----u- ----rv."---I 33 7~ 3 -I~ ---8~- --4-T-.-r-1-7~ ~-.-7- --ylll'- 1/i 

iö I 1 1/2" I 39 I 80 I 3 14,2 I 9 I 4 10,4 ! 7 
AUBfl1hrung: Gf'walzt, Loch gestanzt. 
Werkstoff: Flußeisen. 

Nachdruck mIt Genehm'gung des Normenausschusses der deutschen IndustrIe (NDI), 
Berlin NW 1. Sommerstr. 4a. 

VerblndJlch fl1r die hier wiedergegebenen Werte bleiben die Dlnormen, 

f) Schmiedeeiserne Oasrohre 
nach den im Jahre 1903 aufgestellten deutschen Normen. 

I -I; I ;1; ;1: 
1'1. 2 I 2'/'1 3 ;1_ 3'/, 4 Lichter } engJ. Zoll 'I. "I. 'I, I 'I. '!. 1 1'/. 1'/, 

Rohrdurch- ---~~ 
6.35 9.'" , •• 7~I'".87 '<1,05 2504" 44 •• 5 50.80163.5<'1 76,20 88.90 messer in mm 31,7\ 38•10 IOJ,60 

Äußerer Durchmesser r I ! ! I I i i [ : I I 
I " , I I , 

des Rohres und des 
13.0 i~l,o'5 ! 2300 1,6,5 133.0 142,0 48.0152.0 I 59,'176,0 189,0 I JOI,S I tI4,O Gewindes in mm . 

Durchmesser im Grunde 
des Gewindes (Kern- Il'31~118'2130.7 i 33.2130.0 1 39•0 45.0 i 49,0 56,9173,0 i 86,0 I 98,S! m,o durchmesser) mm 

Zahl der Gewindegänge 
auf 1" engl. 

191 191 14 / 141 141 II I Il II 1 II II 1 II I II 1 II I II 
Metergewicht In kg 0,8 1,181,801,72,2,002,7811,0011,204,80 11,80 10,9 12.9 14,0 111,0 



102 

g) Zeichnungen. 
Sinnbilder für Niete und Schrauben bel ElsenkonltruktionlD 

nach der 

DINORM 139. 

Niete. 
SinnbUder fnr NIetdurchmesser. 

Durchmesser des 129 ,,1 18 41 I« fertig geschlage- n 14 17 20 23 26 32 nen Nietes d, 
mm I 

Sinnbild -+-1+1+1+1+1.1 Kreis mit Maß- + 32 angabe z_ B. 

In Konstruktionszeichnungen bis zum Maßstab 1 : 5 genügt für die Sinn
bilder die Größe des Schaftdurchmessers; bei kleineren Maßstäben ist der Deut
lichkeit halber die Größe des Kopfdurchmessers zu wählen. 

Für geschlagene Niete unter II mm wird für Kennzeichnung ebenfalls 
das + Zeichen wie für den II mm Niet verwendet, jedoch das Maß des 
geschlagenen Nietdurchmessers beigefügt, z. B. für den 9,5 mm geschlagenen 
Niet: _J!'I-

Vorstehende Zeichen gelten für die am meisten vorkommende Nietart 
mit beiderseitigem Halbrundkopf. Andere Nietarten müssen durch zusätz
liche Sinnbilder nach folgender Tabelle gekennzeichnet werden: 

Zusatz
Sinnbild 

Beispiel für 
23 mm geschla

genen Niet 

Durch
messer 

Sinnbild 

Sinnbilder tur NIetarten. 

Versenkt b . Halbversenkt Montage-
Oberer I Unterer I 'd' Oberer I Unterer I Beldenel·· Niet Kopf Kopf Bel erselts Kopf Kopf .. 

+ I + i +=t
I

1==1 +=. !=+==';=I= 4-
1 

=#==11 +=~ 

+1+1-+-11+1+1+11+ 
Schrauben. 

Sinnbilder fnr Schraubendurchmesser. 

Kreis mit Maß
angabe z. B. 

Nachdruck mit Genehmigung des Normenausscbusses der deutschen Industrie (NDI). 
Berlin NW 7. Sommerstr. 48. 

Verbindlich 1I1r die hier wiedergegebenen Werte bleiben die Dlnormen. 
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3. Angaben fiber zusammengesetzte Formeisen, 
ZugstAbe und Stiitzen. 

Berechnung der Stabverbindungen. 
(Bindeblecbe und Verg!tterung.) 

a) Allgemeines. 
Die in folgenden Zusammenstellungen gegebenen Abbildungen und Maße 

sollen einen praktischen Anhalt für die Ausbildung von Druck- und Za,stlben 
geben. Sämtliche Hauptabmessungen der Eisen entsprechen den deutschen 
Normalprofilen. Die Abstände der einzelnen Eisen von einander sind so ge
wählt, wie sie bei Ausführung von Eisenbauwerken üblich sind. 

Zqltiibe sind unter Berücksichtigung einer zu!. Eisenbeanspruchung von 
1200, 1400 oder 1600 kg/cm2 berechnet, unter Abzug des ange
gebenen größten Nietlochdurchmessers. 

Druckstlbe sind unter Berücksichtigung einer zu!. Eisenbeanspruchung 
von 1200 kg/cm' berechnet, ferner ist die zu dieser Höchstbe
lastung P gehörende Knicklänge lp, für eine v = 4- bzw. 5 fache 
Knicksicherheit nach der Eulerschen Formel angegeben. 

Nach den amt!. Vorschriften vom 24. Dezember 1919 DI 2 u. DI 3 (Seite 319) 

wird empfohlen, Druckstäbe auf ihre Knicksicherheit nachzuprüfen, wenn 
bei Flußeisen die Knicklänge 

l< 105i 

ist (Berechnung nach Te t m a je r Seite 388). In wichtigen Fällen kann 
diese Nachprüfung gefordert werden. Die Grenzknicklängen nach Tetmajer 
sind aus den Querschnittszusammenstellungen zu entnehmen. 

b) Stützen. Die angegebenen Tragfähigkeiten der Tafeln Seite 173 

sind nach der Eu I ersehen Formel P = n 2 E,. J berechnet, wobei mit v = 5 
v " 

und 1= Stützenlänge in cm gerechnet ist und unter Zugrundelegung 
einer höchsten zulässigen Beanspruchung von 1200 kg/cm'. 

Die Stützen berechnungen genügen den Bestimmungen Ir a) 5 über die 
bei Hochbauten anzunehmenden Belastungen und Beanspruchungen nach 
dem Runderlaß des preußischen Ministers für Volkswohlfahrt vom 24. De
zember 1919. 

Beanspruchung des Eisens 1200 kg/cm2 • 

Knicksicherheit nach Eu I e r 5 fach. 
Unterlagstein aus Basalt mit 40 kgjcm2 zulässiger Belastung. 

c) Bindebleche und Vergitterung. Ganz allgemein ist darauf zu 
achten, daß eine gute Bindung mit reichlichem Nietanschluß der 
Eisen unter sich erfolgt. Die Höhe der Bindebleche ist zweckmäßig > 0,8 
der Breite, bei Stützen mindestens aber 15 cm, die Dicke :::::: 0,8 cm zu 
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wählen. Für freistehende nicht ummauerte Stützen sind Binde
bleche oder eine Bindung durch Winkeleisenvergitterung zu emp
fehlen. Flacheisenvergitterung nehme man nur in besonderen Fällen, bei 
IeiFhten Stützen, bei kleinen Masten usw. Die Entfernung der Bindebleche 
wähle man bei Fachwerk-Druckstäben zu 25i+50i (i = Trägheitshalbmesser 

in cm = -v:J nach Tetmajer). 

In den Stützen-Tragfähigkeitstafeln ist die Entfernung der Bindebleche 

nach der Beziehung c = 32,787 V~, zu welcher man durch Umformung 

der Eulerschen Formel mit v = 20 kommt, bestimmt. Hierin ist c = Binde
blechabstand in cm, J' das kleinste Trägheitsmoment des einzelnen Profils 
in cm', P die auf ein Profil entfallende Last in t. 

d) Von den zur Berechnung gegliederter DruckstäbeI) gebräuchlichen 
Verfahren von Engesser, Müller-Breslau und Krohn ist unten das letztere 
näher erläutert. 

Orößte Belastung des Einzelstabes. 

für jeden Stab . . . PI = P 13:~ ~ l . .. bei zwei Einzelstäben 

für den äußersten Stab '" P1 = P ~ 272 z- . . . bei mehreren Stäben. 
272 -y 

wenn mit P die gesamte Last in Tonnen, 
h der Abstand der Schwerpunkte der beiden Einzelstäben in cm, 
l die Knicklänge des gesamten Stabes in cm, 
F1 die Querschnittsfläche des von der neutralen Achse am meisten 

entfernten Einzelstabes in cms, 
F der Querschnitt des gesamten Stabes in cms 

und der Trägheitshalbmesser des gesamten Stabes in cm. 
bezeichnet wird. 

Querkraft bei den Bindeblec:ben. 

Diese tritt im Augenblick des Knickens auf und ist 

Q = F 1 • bei zwei Stäben 
14 
W 

Q - bei mehreren Stäben - 28i 
wenn mit Q die Querkraft in Tonnen, 

F1 die Quersehnittsfläche eines Einzelstabes 
in ems, 

W das Widerstandsmoment in cm3 

und der Trägheitshalbmesser des gesamten Stabes 
in cm bezeichnet wird. 

1) Siehe auch Reichsbahn.Vorschriften für Eisenbauwerke Seite 368 u. f. 
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Die auftretende Scherkraft T in der Schwerpunktsachse der Binde
bleche wird 

c T=Ft - h 14 
. bei zwei Stäben, 

s 
T=Qj c . bei mehreren Stäben; 

nach Abbildung z. B. auf jedes Bindeblech 

'! = F 18C •..• da 2 Bindebleche vorhanden sind. 
2 2 

Die größte Beanspruchung erleidet das Bindeblech bei der Nietbefestigung. 
Das Moment wird 

M = T4 a und die Beanspruchung a = ~ 

(W = Widerstandsmoment in cm8 des durch die Niete geschwächten 

Bindebleches.) Die Niete haben die Scherkraft'! in Richtung der Stabachse 
2 

und das Moment M zu übertragen. Infolge der Scherkraft erhält jedes 
Niet die Kraft . 

I T . 
ST = - . - bel 4 Niete untereinander 

4 2 

ST =~. T 
3 2 " 3 
I T 

ST = 2 • 2 " 2 , und 

infolge des Momentes die Kraft 

S~{ = ~ bei 2 und 3 Niete untereinander 

M 
SM = 0,91)- bei 4 I b = Mitten-Abstand der 

äußersten Niete 

Die Größt-Nietbelastung ist alsdann 

N = v'~+ Sl\I' 

Die Größt-Beanspruchung der Niete und Bindebleche ist bis zu etwa 
4000 kg/cm2 (nahe der Bruchgrenze) zulässig, da die Kräfte ja erst bei dem 
Ausknicken des Gesamtstabes auftreten. 

Vergitterung. 
Bei einer Vergitterung darf die zu!. Knicklänge der Einzelstäbe nicht 

überschritten werden. Die größte Spannkraft der Schräge ist 

S = ± ---9-- (da 2 Streben vorhanden sind) 
2 sm a 

Q nach Formel Seite 104 

S 
Nietscherbeanspruchung a = "~L 

4 

I Größt-
Beanspruchung 

bis zur 
Bruchlast zulässig. 
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Zusammengesetzte deutsche 
Zablentafel der Hauptab

P=größtzulässige zentrische Druckkraft in 

lp = 11 2,;; P = zugehörige Knicklänge in Meter 

Die links der Staffelung angegebenen Zahlenwerte 

Für Angaben Ill. den II- Quenchnltt, Illr den die bel den 
2 Eisen Haapt-Trlgheltlmomente gleich groB sind 

I---.---Ir--.--.--,----.----.--~---IIB. 

Trilgbeitsmomeot 
Trägheitshalbmesser 

Grenzknicklänge ~ Voller 
Quer

N • schnitt 
F 

cm' 

G Träg- TrAg- Grenz- Wider- Zugebör. ·ch 
e- beits- Ab- beits- knickIänge stands- Druck- Knick- Zel -

wicht Imoment stand balb- 'x - ly ~omente kraft länge nung 
G Jx _ Jy a ~es~ nach Tet- W W P lp 1---;---;,..-,---;--,--,----. 

Ix-Iy majer x y nachEuIet 701711180 1 86 1 90 1 911 1100 1 
kg/m cm' mm cm cm __ em" ern" t m 

8 111,16 rr,go 1Il6 61,4 39,0 30,3 18,19 l,go J - 198 226 255 2861 320 355 392 
-

52,0 4°,3 9 18,00 1----z4,4 ~ 69,4 ----c-S,-;:6I::-I-----c37::-:9:--11-::-:---c 11,60 2,13 F 238 271 3ö6 ----m 382 424 468 

~ - liIlI.1 inlill 364 407 I 454 503 554 - --1---------1----11-- - • 
68,4 53,3 211,44 2,38 4,01 I I = 3,66 3!~ - - - -

l - sB4 41" - - -

10 21,2 16,64 842 78,4 

•~I 1 °9,r21 ~ 884 878 UII!.11 531 5871 647 Il 24,6 _ 19,32 478 85,2 4,41 463 87,0 68,8 .. ., 2,61 1- 3,683,924,16 4,40 -

I 
1 - 386 412 437 461 - - -

-- ---- ----- ~ - 891442 497 üB' 'l:.~ 684 753 
I2 28,4 22,30 666 92,9 4,81 50S Iog,4 86,3 84,08 2,84 I - 3,71 3,9S 4,19 4,42 4,66 - I -

___ 1 ____ 1___ Z - 3go 4IS 440 464 479 - --1---- --I J- 4606081170-8871071 'ltllil tllMI 
I3 32,2 25,28 872 101 5,20 546 134,2107,7 88,84 3,08 i - 3,74 3,97 4,21 4,45 4,69 4,93 5,1 

I 
l - 393 417 442 467 492 518 54 -------1----1-- -----T;.,-61968öilii 782 sr2 898'~ 

14 88,8 28,74 1148 loS 5,61 1 s89 163,8 131,7 43,92 3,31 i_ - 3,76 4,00 4,24 4,47 4,71 4,95 5,1\ 
1 - 395 420 445 469 495 520 545 --1---1----- ----,---- T';'-68S 862741 8261 91410081108 

10 40,8 32,02111470 rr6 6,00 I 630 196,°1158,0 48,96 3,55 i -13,Bo 4,03 4,26 4,50 4,74 4,97 5,21 
Z - 399 423 447 473 498 522 547 

I 11 1 11 J = 761 839 938108811881149 
J 6 46,6 35,80 1870 124 6,40 672 234 lBg 64,72 3,73_ i - - 4,06 4,29 4,52 4,76 5,00 5,23 

1 1 - 426 450 475 SOO 525 549 --1----------------- -- ----jjJ----;;;- - - 940 1044 111141270 189. 
17 60,4 39,56 2882 132 6,80 714 274 222 60,48 4,03 i - - - 4,32 4,76 4,78 5,02 5,26 

1 - ! 454 478 502 527 552 
--1--1--1-- -- ----I----Ir-o-J-_-I-- j- ---1111711298142211168 

18 66,8 1 43,80 1892 140 7,20 756 322 261 66,96 4,26 i - - i-i, - 4,58 4,81 5,051 5,29 
__ __ __ 1- _i~i_~~~~~ 

I 
J = i I- ! 1434 11176 1728 

19 81,2 48,04 8626 148 7,60 798 372 301 78,44 4049 i - - 1 - - I_ - 4,84 5,07 5,31 

1 - i i' 508 532 558 
--1----- 1---'---I----II-oJo--_- --i-I- ---- 1390 17461909 

20 67,0 152,60 4284 1 156 8,00 840 4281348 80,40 4,73 i - - 1 - 'I - i_ - I 4,87 S,IO 5,341 
1 l - 1 - 5I! 536 561 

Widerstandsmoment W 

Angaben für Normal-I-Eisen mit Ourtplatteu 
Angaben für Normal-lI-Eisen mit Gurtplatten und mit An-



Normal-I-Eisen, NP. 8+25. 
messungen der I·Eisen siehe Seite a8. 
Tonnen bei einer Beanspruchung von Ud = 1200 kg/cm2• 

filr eine tI = 5 fache Kuicksicherheit nach Euler. 

sind kleiner als die der Biegungsachse J,,-Js • 

J in cm' 

iincm=fl 
I in cm = 105 i (nach Tetmajer) 

1 für die Biegungsachse J-J bei einem Abstand 
a' zweier I-Eisen in mm = 

I UO 1 1.IuI 11at 1" 110 180 178 171 180 180 300 330 I" 310 180 180 ... 

558 605 -I-

FlaoIcb· 
I breite 

NP. 
b 

rum 

8 865 1 Für den Abstand a' 
562 666 7a1 778 900 1 030 bis 150 mm ist der 
666 788 853 920 1 063 1 217 

-=--=--=--=--=--=-9-4-6-

_ Abstand al < loomm 
-

I !!7 ~18 993' 1072 1238 I :16/1 ~ 1810 19,6 2025 ' :2 253 :2 49Z 

I :2 1065 1152 1243 1435 1641 1861 2095 2217 2343 2606 2 883 

liii9 I 214 73i3 '"i'4iS 1 633 1 866 :2 II6 2 381 :2 520 2 663 :2 961 3 275 

- - - - - - - - - - -
1 178 1 388 1500 I 617 1864 2 129 2413 :2 715 2873 3035 3374 3730 

---
- - - - -- - - - -- - - - -

Für den Abstand a' bis 
200 mm ist der Abstand 

a.;::::; 130 mm 

10 50 

XI 54 

1258 

f----

13 62 

66 

2 _18 3 801 a ~!O a IU 13 8U , 171 !- !BO 5 536 5 850 6 173 6 846 7556 9085 10759 II 651 12 5791 14 545 16656 
5.84 6,31 6.55 6.78 7,26 7.75 8.23 - - - - - - - - - - - 21 
613 663 688 712 762 81. 864 - - - - - - - - - - -

94 

1730 31711 &18 I 878' 101' 7" I IHnRI 6388 6739 7472 8244 9907 II 729 12699 13709 -15"'84---=71-,8;;-1"'4"",".-1--1---
5.86 ß,33 6.57 6.81 7.29 7,77 8.25 8.7~ - - - - - - - - - - 22 98 
6I~ 665 690 715 765 816 866 918 - - - - - - - - - -

I Mt I All 1 D' 1 888 , 188 11811 8&& • 1&818818 7 '195 8085 8918 I07Il 12676 13722 14 8Il -17-n ""61-I9-S-9-3-1--I---
5.ag 6.36 6,60 6.83 7.31 7,79 8,27 8.76 9.00 - I - - - - - - - - 23 102 
618 668 693 717 768 818 868 920 945 - - - - - - - - -

1 131 a 781 , 0&& , 888 , HO 1 8118 8 8U 7 10& '1101 'llIIO 8 763 9662 II 598 13719 14848 16024 -1""8 -51-31-2-1 1-:8'-7-1--1---
5.92 6.39 6.62 6,86 7.33 7.81 8,30 8.78 9.02 9.26 - - - - - - - - 24 106 
~~~~~~~~W~-- -~~~~~~ __ _ 
1 Ilt' 080 '"1' 7111381 • 1.8 887'1' 80' 8 UII 8183. "110452112539 148.6 16043 173Il 19994 22877 

5.95 6.41 6.65 6.89 7.361 7.841 8.3' 8.80 9004 9 •• 8 9.~ - I - - j - - - - 26 uo 
625 673 6g8 723 773 823 874 924 949 974 I 02" - - - - - - -

= a' 21 b in cml , wobei a' und b in cm. 
siehe Zahlentafel Seite 268. 
wendung des Abstandes a' siebe Zahlentafel Seite 148 u. f. 
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Zusammengesetzte deutsche 
Zahlentafel der Hauptab

P = größtzulässige zentrische Druckkraft in 

p= V2,1;p=zugehÖnge Knicklänge in Meter 

Die links der Staffelung angegebenen Zahlenwerte 

Für Angaben fl1r den 11 -Querschnitt, Itlr den die bel- Trägheitsmoment 

Trägheitshalbmesser 

Grenzknicklänge 

2 Elsen den Haupt-TrlgheltBmomente gleich groß Bind 

Grenz- Zugeh. 
Be-

Voller Träg- Träg- Wider-
Quer-

Ge-
heils-

Ab- heits- knick- stands- Druck- Knick· zeich-

schnitt wicht moment stand halb- lAnge momente kraft länge 
nung messer I. -Z, ----

P I. 
F G Js-Jy a ix-iy n. Tet- Ws Wy nach 

kg/m 
majer Euler 120 1211 cm' cm' mm cm cm cm' cm' t m 130 I 140 1110 1110 1170 1 1715 

J - 442147481508815809 l1li84 7411 81.1 8'1118 
26 106,8 83.14 11488 202 IO.. 1092 884 729 128.111 6.14 1 _ 6,43 6.67 6.90 7.37 7.85 8.33 8,8. 9.05 

I = 675 700 72~ 77. 824 875 925 950 
------------------i-~4~I5WIl~e~7~7m8m9Ül 
27 114.4 89.80 18262 210 IO,8 1134 982 813 137.28 6.37 i = 6.45 6.69 6,93 7,4° 7.87 8.35 8.83 9.07 

I = 677 702 728 777 826 877 927 9S2 
- ---- -IJ = 6127151501158918718780181549 911157100!!4 

28 122.2 95,92 111174 218 ".I 1165 1084 900 148.84 6.59 i = 6.48 6.71 6.95 7.42 7.88 8,37 8.85 9.09 
I = 680 705 730 779 827 879 929 954 - --1-- Y;;;---688IUI987171 811a 9119101110 I01öO 

29 119.8 101.9 17179 225 II.6 1218 1192 995 11511.76 6.83 i = - 6.73 6>97 7.43 7.9' 8.38 8,86 9.10 
I = 707 732 780 831 880 930 956 - --1'-- --IT ;;;;- --- 8800 87ü 7874 8878 9747 1081>, 11 '83 

80 138.9 108.5 19800 233 ".9 1250 1306 I 09' 1611.84 7.05 i = - 1 6.75 6.98. 7.451 7.92 8.401 8.88 9.12 
1 l - 709 731 782 8S2 882 93' 958 

421/2 284 1207•3 1 739481328 16.7 1 1753 3480 3012 316.8 9.9011 t: -!. - i
l 

- i-i. _ I. _ 1I19~~ ~a~ 
------ ----- --.----1----- ;: --i- :--l-~L---'-- 1I4:~ :!ä: 
45 994 230.8 91704 341 17.7 I 858 4 074354' 3112.8 10.45 i = - l - I' - :. - I - I - 9.17 9,4C --------------------------+: --l--~---;--I----I--~ 98) 

471/ 2 328 i~ ~ 365 18.6_ 1953 4756 4161 391.2 lI.Ol J =_ -=- :-=-L~_,~'!_~ __ !-=--=--=--
60 1360 282.6111374781 384 19.6 12058 550+ 824 432,0 1 II.56 i:: - 1 - : -I - : - i-I - I -
55 428 334>4 198868 424 21,4 12247 7 21416 384 811.2 12,77111: - I - : - ! - : - ! - I_-=-J~-=-
;-- -;;-'~ ~ 460 -:~;12 457 9 2641s 333 '609.6 13.8711 {:: -::'~1-=---=--:-~·~-r~-~il -'

1 
-

, I 1 11- 1 I I i 
Widerstandsmoment W 

Angaben für Normal-I-Eisen mit Oartplatten 
Angaben für Normal-lI-Eisen mit Gurtplatten und mit An-
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Normal-I- Eisen, NP. 26+60. 
messungen der I·Eisen siehe Seite 28. 
Tonnen bei einer Beanspruchung von ud = 1200 kg/cml . 

für eine '/I = 5 fache Knicksicherheit nach Euler. 

sind kleiner als die der Biegungsachse Jx- Jx' 

J in cm' I .. 1fT 
1 m cm= V-ff 
l in cm = 105 i (nach Tetmajer) 

für die Biegungsachse J - J bei einem Abstand a' 
zweier I-Eisen in mm == 

1I:171021101121it 13499 159551726418625 21509 246061279I713I44I I I 
9,30 9,78 10,'( - - - - - I -
9771021107 - - - , 

8;~! ~I~ 1~94 11126 18527 19986 a3074 26392 29938 33713 _ I _ 1--_ 

1082811717128t1i 15514 18324 19822 21380 24679 28223 320II 36°44 3_81521 _ 1 _ 

9,33 9,81 l0oS' -
~ 1030 108 - - - -=-_-__ ~ __ -__ ,_-=-_-__ I ___ ! __ 
1132812IZ7127111 rlll~ 195°32109322748 26253 30017 34041\ 38324 405631 \' 

9,34 9,83 10,31 1I,2B - - . - - - - -
981 I °32 I 083 1 184 - - -

12008U3illUHli824 20803 22496 24258 2798g!31997 362811'40842 432:;;61',--1'---
9,36 9,84 10,32 1I,~~ - - - - - - -
983 I 033 I 084 I 186 - - -, - -

1371f 11113188io118.3S :11111_ 25423 27406
1 

31 608 36 120 409441 460781 48763 514241 
9,39 9,81 10,34 11,31 12~~ - - - - - - - -
986 I 036 1 0861 1 188 I 291 - - - -, - - -

11"817016 1870S ZZIH 283M 211.711[111- 35314 40408 -'45 790 51 518' 54513 575941--
9,42 9,90 10,38 1I,34 12,31 1',81 13,'~ - - - - - -
989 I 040 I 090 I 191 I 293 I 345 I 396 - - - - -

17388 18183 Z1058 2113' 28801 311180 3'tI. 39699 45 331 ,I 351 57760 t;Illo 64557 71 74' 
9,46 9,93 10,4' Il,38 1',34 1',84 13,3' - - - - - - -
993 I 043 I 094 I 195 1 296 I 348 I 3<)g - - - - - - -

1925'212MZ33502i8tt32'i'863138838118 UIiIHj 50100 56734 63796167488\ 7128679204 
9,5° 9,97 10,45 II >41 12,37 1.,86 13,35 14,3' - - - - -
998 1 047 I 097 1 198 I 299 1 350 I 402 1 504 - - - - -

214322381520818 30S7Z 38300 39191 <12280 'Uftl-utJli 02732 7052°174 59117878°, 87512 i 9,53 10,00 10,48 IX,44 12,39 12,88 13,37 14,35 15,3' - - - -
I I 001 I 050 I 100 I 201 1 301 I 352 I 404 I 507 1 -6ö9 - - - -

~ oe 
,Q 

I 1 
NP. ~ 

L;m 
26 113 

27 II6 

28 119 

29 

30 125 

32 131 

34 137 

149 

40 155 

12t218 28700 29271 M818 t081111 H12' .... ÜO I' 818 6227' 'IU UM 7911°1 83724) 88 41°1 98.178 108474 1 
1 9,59 10,05 10,53 II,48 12,44 12,92 13,41 14,38 15,35 16,~~ - -_ -_ -_ - 421/2 163 

I 007 I 055 I 106 I 205 I 306 I 357 I 408 I 510 I 612 I 71' -
27261 2998' 32800 380lIt tI 'i88 i9388 1>3138 8107' 89 600 7S 71' -88Y6 93488 98 706 109 58~ 121 050 -- --

9,63 10,10 10,57 1I,52 12,48 12,96 13,45 14,41 15,38 16,36 17,34 - - - - - 45 170 
I on I 061 I IIO I 210 I 310 I 361 I 412 I 513 I 615 I 718 I 821 - - - -

iWä82 33698 38776 062251120 Gölt' 692.'10 68072 'li-iIG 87632 98"390 lU~U~~ l.UU~ 121862 134576 --- ----
9,69 10.15 10,62 1I,56 12,52 13,00 13,48 14,44 15'411 16,39 17,37 17,86 18,35 - - 4i/, 178 

I 017 I 066 I "5 I 214 I 315 I 365 I 415 I 516 I 618 I 721 I 824 I 815 I 927 -
-- aUf6 t09äG 48 .. 16 56798 81208 60'1118 'iii fi18 S69061117118108 998110-208121098 IlrßIil 148956167519 --1--

10,20 10,66 1I,60 12.55 13,03 13,52 14,48 15.441 16,4' 17,39 17,89 18,37 19,35 00 185 
I 071 I Ir9 I 218 I 318 1368 I 420 I 520 I 621 I 724 I 826 I 879 1929 2 °32 

ÜI)46 18522188320 'i3ii39 78870 90 "'2102826118032110090 13H391'U08 1I1978Zlliiil16,11lll3U 
- - 10,78 1I,71 12,65 13,13 13,61 14,57 15,53 16,50 17,47 17,g6 18,44 19>4' 20,4° ln,~7 55 

I 132 I 230 I 328 I 379 I 429 I 530 I 631 I 733 I 834 I 886 I 936 2039 2 142 :z 26 
7080' 82488 88 'irr 81>188 lOS 90' 123630 139118' 116148 1M 811173 828 1111 72' 21:1111 U8 7~ 

- Ir.801 12,73 13,'1 13,69 14,64 15,60 16,56 17,53 18,02 18,50 19,48 20,46 2I,~~ 60 
1 239, I 337 I 387 I 438 I 537 1 638 I 739 I 841 I 892 I 943 2°45 II 148 2275 

2}. 3 b" db" =ä?+b In cm, WO el a un In cm. 
siehe Zahlentafel Seite 268. 
wendung des Abstandes a' siehe Zahlentafel Seite 148 u. f. 
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Iro 

Zusammengesetzte breit-. 1_.· ... -
~ -1- : f-.· '.--... --.J:. __ :r 

~~d.1~-" 
I 

Zahlen tafel der Haupt

i = kleinster Trägheitshalbmesser in cm 
P = größtzulässige zentrische Belastung in Tonnen 

7 1/ Jkleinstes h- d Rn' kl- . M t 
"P = V 2,38 P = zuge oren e lC ange meer 

~ 

Für Angaben fOr den lI-Querschnitt, für welchen 
bis I P Nr.38 einschI. das Trllgheltsmoment Jx am 

I 2 Eisen kleinsten Ist bzw. von I P. 40 ab die belden Haupt-
----- trllgheltsmomente gleich groB sind Be-

Trägheitsmoment J' 
p Voller i Ge- ----.,..:=--------,----;--,,=---=-----;,---=-.1 zelch- Abstand zweier 

Nr. schnitt wIcht Trägheits- stand momente kraft 
Quer- . Kleinstes Ab- 1 1 Widerstands- Druek- i'::!~: nung 

c:' kg~m m~:nt ~m c~ I :: I :~ I :~. ~ lä~e 1601180 1200 1220 I~ 
16 116,8 9',62 11268;" 160 6 7217051.. 658 - 14016 397 J' -~93911!1I 377 13596 16049 187351 
-----___ I_~· __ I_-__ --' _1 __ --- --' - --'- W' ~ 587 669 ~ ~ 936 
18 131,6 103,24 7666;" 180 763 801 852 16792 451 J' ~ - 1338615886 18650 21676 

-, , 'W' - - 743 836 932 1°32 
-20 16~,4 -,2-9-,8-8-1--1-1-04-1->-- --1-- -- 19848 -- J;-';;;- --=-I-=- .08,2 2428512809" 

., 9 = 200 8,48 Sgo I '9° ,5.02 W' = _ _ 1040 II56 1276 

22 182,2 143.08 16004 ~ 22_0_1 9.371!84 I, 1464 - ~18,641~ J: :: __ : -:-1 __ 12m~13~rJ 

24 222.6 174,78 23 372 ~ 240 1~11I02 _ I948 267,121~ J: =_ = i_ ~,I~ 1 __ =J4~~ä~ 
25 232,0 182,16 26 436 ~ 250 l,o,71II24 "~ 278.40 ~ J::: =. _I'_~_J = ,_=_L=: 

26 241.4 189,54 30100 ~ 260 1~11I76 _ 2 316 289,68 6,60 J:: _~ = _I =. I = i = 1 

28 287,2 225.42 41444 ~ 280 1~,I260 _ 2960 344,64 ~ J:: = 1 = __ =_1 = I = I 
30 308,0 241.74 111618;" 300 12,9 11355 3434 369,60 7.65 J,:: : i = 1 = 1 = 1 = 1 

~ 342.6 268,96 64 489 ~ 300 ~ ~438 _ 4°32 _-_14U,12 ~11:: = ~ = -' = 1 = 1 = 1 

34 347,8 273,04 73884;" 300 14,5 1522 4346 - 417,36 8.62 w' _ _ I _ I _ 1 _ I _ 
----- --------- ------ -'--'--1-' -

~ 383,0 300,60 90 244 ~ 300 ~ 160.6 _~ _-_ 469,60 ~~: =_ =! = i = ! = i_ = 

38 388,61305,o0 101 898 i~ 300 ~ ~ ...:.'364 --=-- 466,321~ J:: I =.1 = 1_=-' = I = 

40 417,0 327,36 1212841 305 '7,8 1785, 6064 2680 600,401 10,08 J:: = i = I = I = 1 = I 

42'/. 424,0 332,86 138 966 330 1,8,1 '900 654° 1 2988 60S,80 10,70 J:: 1_ ! _ I.... _ I. _ I -

~ 463,2 363,68 168446 350 ';';;- '995 --;486 3546 6M,84 II,28 J::: '.='r=-i :::: i-''=-I-=-
47'/. 470,8 369,56 190244 375;;- 2IIO 8~13902 664.96 II,90 J:: = I-=~II-:::: I' = I =-
60 6tO,81:;:;-1226364 395 ~I~I~~ ~ 612,72 12,46 -;;:- = r--=- -= -=':::-
55 626,61413.44 280 6841_~1~124251~206153971631'921 13.651 J: ;. ~I._~-'-=-!_~I. __ -:-:,_1 
eo ß77.8Im,60 361668 480 125,° 12625 12"56 6697 693,36, 14,80 J.: =! = ! : ! = ! = I 

Angaben für I-P-Eisen mit Gurtplatten siehe Seite 270. 
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und parallelflansehige I -P-Eisen. 
abmessungen Seite 30. 

10 = 105 • i = Grenzknicklänge nach Tetmajer 
bei einer Beanspruchung von ud = 1200 kg/cml 

für eine v = 5 fache Knicksicherheit nach Eu 1 er. 

- ._.- ."-_ .. -

in cm4 für die Biegungsachse J'-J', bei einem 
I-Eisen von a.' in mm= 

. - --

1 13;1 ISO I 18~T 30;T;2;r~;;-T-;6~-r 380 -r400 14;-r~;T~3T-;~a;;;r6;O 

21655 2480g128 196 20166 31 817135 671 39 759144 080 48 636 " "'I fu ... ,1 '''''I "",I "", 107 036 
983 I °31 I 127 I 225 I 325 I 426 1529 1632 1737 I 868 2 001 2 135 2 270 2 542 2816 

23289 24966 28520 32 336 36416 40758 4S364 50 234 55366 62 152 6g 349 78 32°1 84 976 102 249 121166 
IoS3 1134 1240 1343 I 456 I 567 168o 1794 1909 2 054 2 201 2 391 2 499 2 801 3 ' °6 

1
3OII6 32225136690 41 487 46614 52073 57862 63981 70 432 78 gÖOl88 006 975681'°7647129356 153 132 
1338 '4°' 1528 I 659 1792 1928 2066 2206 2247 2 526 2 707 2 890 3 075 3 449 3 828 

134155136478 41397 46681 52 3291 58 342 64 7'9 71 460 78566 87961 97925 loS 459 II9 561 I '43 475 16g 666 
1 1453 '520 1655 1795 I 938 2 083 2 23' 2382 2534 2727 2923 3 '2' 3321, 37.6 4138 
;43oS5 45923 51934 58 389 6s 290 7' 635 80 426 88663 97344 loS 8 •• 12°995 133 864 147 429 176 645 20S 644 

1758 1837 1997 2162 ~ 2504 2680 2.860 3042 3·7. 3507 3744 3984 4472 4967 
45 634 4859' 54 856 61584 68 776 76 43' 84552 93 136 I02IB4 Il4 I47 1.6834 140 '47 154384 184 834 .18 184 
1825 1905 2070 2239 2413 2590 2772 0956 3 144 3382 3 623 3 868 4 II6 4620 5 133 

- 51353 57870 64 871 72354 80 321 88770 97701 107 II6 II9s63 132 765 146 721 161 431 193 II5 227816 
- 1975 2 143 2316 2494 2677 2863 3053 3 '45 3490 3739 3992 4248 4768 5 298 
------

79.68 88 171197 649 II8 327 129 528 144 337 160043 176647 194 148 231 843 273 128 - 1 - 170939 107701 
I---=--- ---=--- 0 533 2733 2939 3150 3365 3585 3 809 4094 4384 4 679 4978 5586 6207 

1= 1 = I = 87314 96 862 107 026 II7806 129 2021141 214 157 0951173 939 191 745 210 514 2509391295 214 
2910 31'4 3344 356g 3800 4034 4333' 4638 4948 5 26• 5904 6560 

111-196905 
107 5261Il8 831 1308221143499156860 "745'5 193 261 .13068 233945 2789II 328160 

- - - 3'30 3468 3713 3 964 4 220 4 481 4 814 5 153 5 498 5 B48 6 56. 7 '9' 
--=--I-=- --=-- 98 075 loS 857 120 334 132 507 145 376 158940 176873 195 894 216001 237 195 282 844 332840 

- I - - I 326g 35II1 3760 4 015 4 275 4 54' _'l~ 5223 5 574 5 929 6 655 7396 

--=--1--=---=--j I07 801 II9 6741132 313 145 718 159 889 '74 826 '94574 215520 237 662 261 001 3Il 270 366 326 
---=--- ---=--- __ -_ 3 593 3860 4 '34 44' 5 470. 4 995 5367 5747 6 '33 65'5 7 3'4 8 '40 -1- - 109061 121 loSI133 931 147 532 161 9Ill 177 066 '97103 218 355 240821 .64 S0l 315 505 371 366 

- - - 3635 3906 4 185 447° 47621 5059 5437 5 82• 62141 6612 7423 8 252 

--=-- --=-- --=--i~ 1301801143941 158 536 173 965 190 228 211 730 234534 258 642 284 053 338 784 398 728 
- - - 3908 4 ' 99 4498 4 804 5 n6 5 435 5840 6254 6 674 7 tol 7 971 8860 

- I - 1- 11lljSIIlj 
111111172 1459641'60804 17649211030281214891 2380781262591 288 428 344078 405 028 

- - - 3960 4 '57 456, 4872 S 190 5 515 5 928 6348 6776 721O 8095 9000 
--=--I--=-- -:::- 121H0tj 143817 ~75315 192 453 210 518 2344°2 2597331286512 3'4738 375533 442 u8 

- ,- - 4315 4 639 4972 5312 5 6601 6 014 6 466 6926 7393 7868 8836 9 824 
--=--I--=-i--=-- 13J170 1«»766 J61301r 195 199 213 560 237836 2635831290801 3' 9490 381283 448 960 
- -1- 4312 4702 5040 5387 5 741 6 101 656o ,028 7504 7987 8971 9976 

--='-1- =-I--=- IHllSii J6771H IH613 1112484 rll~ a31 290 257618 285 54' 315 060 346175 4'3 191 486 590 
- - - 4731 508g 5456 5 832 6217 6608 7 T06 76T4 8130 8654 9722 10 813 

..c 
~ 

I e ..c 
p ..c: 

u 
rn 

Nr. 

~ 
mm 

16 160 

18 180 

10 .00 

22 220 

24 240 

'5 25° 
-

26 260 
- -
.8 280 

30 300 

32 300 

34 300 

36 300 

38 3°° 

40 3°0 

42'/. 3°0 

45. 300 

47'/. 300 

BO 300 

I I 1140011111161864llillllf'lll1i671l 1I1ilö7 1_u!_ ,~'I 293 645 3240891356 17T25 297\500 994155 \300 
- - - 4 851 S 221 5601 S 990 6387 6791 7 306 7 830 8 363 8 904 10007 11 '33 

-=-'-~-I--=--llö8876 li67871JIlö8M121U077 237ü6 ~ölllllM) 28l1i8llIll:ll~llll1l-:~~389 995 465 831 548890 80-
- ,- - 5295 5702 6120 6547 6984 7428 7 994 8 570 9 155 9 749 10 960 12 197 300 

Die links der Staffelung angegebenen Werte sind k 1 ein er als die der Biegungs
achse J z-J z· 
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Zusammengesetzter Querschnitt aus 3 I -P-Eisen. 
Eisenbeanspruchung 

"':.", 
t4=>60mm 

-::., I :"E' 

Ud = 1200 kg/cm' bzw. eine 'IJ = 5 fache Sicherheit 
gegen Knicken nach Euler. 

Größtzulässige zentrische !)ruckkraft: 
a) auf reinen Druck P = 1,2 F in Tonnen 

i 
i 

J. i J. x ! 
I 
i 

-a-

b) Kn· P - --=J:..:k:;:.le:..::inc-:-st::::es.:c.. .. lcken 1--
2,38 'V 

Die zur Größtdruckkraft P gehörende Größt
Stützenlänge ist: 

l = 1/) kleinstes 
p V 2,38 P 

Voller GräBt- Zugeh. 

j Außen AJ Quer- L7 Trägheitsmomente druck-
GröBt· 
stUtzen-

p~r. 
II stand schnitt kraft länge 
P Nr. 

a F Jx Jy P Zr 
mrn em' kg/m cm' I cm' t m 

4° 374 608.6 477.66 1321197 

I 
214371 7311.2 8.72 

4.1/. 374 816.6 483.16 149779 216819 738.8 9.23 
45 375 864.7 513.98 179269 233 203 786.8 9.19 

36 47'/. 375 882,3 519.86 2111067 235 876 794.8 10,31 
50 376 7112.1 551,18 237187 25' '38 842.6 10.88 
55 376 718.1 563.74 291 497 168298 881.7 II,IS 
60 377 7893 6o,.QO 31247' 277 298 913.2 Il.23 

40 394 811.3 479.86 1320117 

j 

2362ll 733.8 8,70 
42' /. 394 818.3 485.36 149779 238 927 7411.0 9.21 
45 395 8676 516•18 179269 256863 789.0 9,77 

38 47'/. 395 886.1 522,06 201067 259 829 798,1 10,29 
50 396 704,9 553,38 287187 '78/75 846.9 10,85 
55 396 I 710.9 565,94 291 4Y7 284461 886.1 II.75 
60 3Q7 772.1 606,10 37' 47I 307483 9118.6 IJ ,81 

40 414 826.6 491,04 132998 i .6. 750 7611.8 8.63 
42", 4' 4 831,6 496.54 160880 265750 769.0 9.13 
45 4' 5 671.7 527,36 180160 285315 806.6 9.69 

40 47" • 4'5 879.3 533.'4 201968 , 
288 590 8162 10,20 

50 416 719.1 564,56 2381188 
i 

308 558 881.9 10,77 
55 416 736.1 577,12 292398 3'5 5'4 I 882,l II,80 
60 417 788,3 617.28 37337' I 3411893 9483 12,32 

40 439 I 
829.0 493.79 132998 293 822 I 764.8 8.60 

40". 439 838.0 499,29 160880 297 ' 94 763,2 9tn 
45 440 876,2 530,n 180160 

1 

318 910 810.2 9.67 
42'/. 47", 440 882.8 535.99 2111968 322 5Qo 

I 
819.4 10,18 

50 441 I 722.8 567.31 2381188 344788 867.1 10.14 
55 441 738.6 579.87 292398 I 352571 886.3 n.77 
60 442 789,8 6.0.03 3.8272 380 556 947.8 12,87 

45 I !~'/. I :~! I :tU I ~~:;~ I t:~ ~~g I ~~; ~~; I ~~::~ I ::~ 
45 465 694.8 545.52 181060 i 359 850 833.8 9.55 

Die Größtstützlänge Zp zeigt an. bis zu welcher Säulenlänge die Stütze für 
.die angegebene Größtbelastung P knicksicher ist für eine 'IJ = 5 fache Sicher
heit nach Euler, daß also für die Tragfähigkeit der zugehörenden Querschnitte 

und die Belastungslängen nur reiner Druck maßgebend ist. 
Zum Beispiel: Z = 8,00 m, p' = 750 t, so genügt !...[ aus 2 P 40 und 1 P 40 
mit P = 750,6 t und lp = 8,63 m. Stützen mit Z > lp und der Belastung 

p' < P müssen daher auf Knicken berechnet werden nach 

J~J~Stes = 2,38 p' l2 ..• cm4 ; dabei muß sein F in cms 

B l= 12,00 m, p' =750 t 
z. • Jerf. 2,38' 750' 12,001 = '" 257 000 cm4 

p' 
>--

1,20 

Günstigster Querschnitt ]-41 aus 2 P 55 und I P 38 mit Jy=284451 cm' 
(nach Seite Il3). 
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Zusammengesetzter Querschnitt aus 3 I -P-Eisen. 
Eisenbeanspruchung 

,>'" 
r4=>50mm 

Ud = I200 kg/cm2 bzw. eine v =--= 5 fache Sicherheit 
gegen Knicken nach Euler 

Größtzulässige zentrische Druckkraft: 
___ "'"' .. ' : i,.:-<-__ _ a) auf reinen Druck P = 1.2 F in Tonnen 

i b) .. Knicken P _ hleinste"-. 
1 - 2.38 l 2 

<& _."--I--tlII-.-<& 
i 
i 

Die zur Größtdruckkraft P gehörende Größt
Stützenlänge ist: 

>+--a 
I 

.... ~ 
lp = -V ):!~;S;s 

Voller Größt· Zugeh, 
Größt· 

'=~lr~Lj Quer· druck· Gewicht TrägheitsmomPllte stützen· 
H I I stand schnitt kraft länge 

P Nr. P Nr. a 
F G lx 

I 
J y P Zp 

mm cm' kg/m cm' CU1' t m --

47'/, 465 7011.4 551.4° 102883 

I 
363960 842.9 10,05 

50 466 742.2 582.7' 238973 388473 890.8 10,62 
45 55 466 768.2 595.28 293303 397·°3 909.8 11.64 

60 467 809.4 635.44 374277 428123 971.3 12,73 

4° 489 862.4 51 2,14 133904 
I 367 834 782.9 8.48 

42 '/. 489 869.4 517.64 101688 372018 791.3 8.98 
45 49° 898,8 548.46 181088 398396 838.3 9.53 

47'/, 47'/. 49° 708.2 554.34 202884 402960 847.4 10,03 

50 491 748.0 585.66 238974 429912 896.2 10,59 
55 491 762.0 598.22 293904 439559 914,4 11,62 
60 492 813.2 638.38 374178 473 653 976.8 12,70 

4° 514 872.3 527.80 134809 412029 808.8 8,38 
42'/, 5'4 679.3 533.30 102491 416653 810.2 8.87 
45 515 718.6 564.10 181971 445546 882.2 9.42 

5° 47'/, 515 728.1 570,00 203789 450 587 871.3 9,91 

50 516 786.9 601.3' 239879 480 103 919.1 10,35 
55 516 781.9 613.88 294209 490 757 938,3 11,48 
60 517 833,1 654,06 376183 5.8 145 999.7 12,56 

40 564 680.3 533.08 134811 494385 816.4 8.33 
42'/, 564 687.3 539.58 101493 500 952 824.8 8.81 
45 565 728.6 57°.4° 181973 535 241 871.8 9.37 

55 47'/, 565 734.1 576.28 203771 541 310 880.9 9.86 
50 566 778.9 607.60 239881 576326 928,7 10,42 

55 566 789.9 620,16 294211 589 145 947.9 11,42 
60 567 841.1 660.32 370186 633603 1009,8 12.50 

40 61 4 706.9 554.16 136719 597275 847.1 8,21 
42'/. 614 712.9 559.66 158401 603873 856.6 8.68 
45 615 752.1 590.48 181881 6« 050 902.6 9.23 

60 47'/. 61 5 769.7 596.36 204879 651240 911.8 9,71 
50 616 799.6 627.68 240789 6g1255 959.4 10,27 

55 616 816.6 64°.24 293119 707437 978.8 11,26 

60 617 888.7 680.40 878098 759 603 1040.0 12,33 

Die Größtstützlänge 1" zeigt an. bis zu welcher Säulenlänge die Stütze für 
die angegebene Größtbelastung P knicksicher ist für eine v = 5 fache Sicher
heit nach Euler, daß also für die Tragfähigkeit der zugehörigen Querschnitte 

und die Belastungslängen nur reiner Druck maßgebend ist. 
Zum Beispiel: l = 8.00 m. p' = 750 t, so genügt nach Seite II2 11-[ aus 
2 P 40 und I P 40 mit P = 75°,6 t und lp = 8.63 m. Stützen mit l> lp 
und der Belastung P'~p müssen daher auf Knicken berechnet werden nach 

Jklrfeinstes = 2.38 p' l2 . , . cm'; dabei muß sein F in cm!! 2;;: ~ 
e . 1,20 

B l = 12 m. p' = 750 t 
z. 'Jeri. 2,38 • 7.50 • I2.002 = "-' 257°°0 cm' 

Günstigster Querschnitt IHI aus 2 P 55 und I P 38 mit ]y = 28445I cm'. 
Eisen im Hochbau. 6. Aufl. 8 



Für 

I 
2 Eisen 

114 

Zusammengesetzte breitflansehige 
Zahlentafel der Hauptah. 

P = größtzulässige zen trisehe D r u c k k raft in 

lp=V2,;;p=zugehörende Knicklänge in Meter 

Die links der Staffelung angegebenen Zahlenwerte 

Angaben fUr den 11' Querschnitt, fUr welchen bl~ D I 3s1 
einschI. das Trllgheltsmoment J x am kleinsten bezw. von 
D I 40 ab die beld. Haupttrllgheltsmomente gleich groß sind 

Be-

Trä,heitsmoment 
Trägheitshalbmesser 

D Voller Ge- Kleinstes Nach Tetmajer Wider- Zugehör. zeich-
stands Druck· Knick-

N Quer-. Trägheits- Abstand Kleinst. Gren.· . kraft la"nge Grenzknicklänge 
r. schnitt Wicht moment Trägh.- kniek- momente nung 

F G Jx a halbm. länge W I W P lp 

cm' kg/m cm' mrn c!! :~ cr:, I e:' t 1 n.~ler 180 1 200 1 220 1 240 1 2110 1 

~I_4~ 79,81 62,4 2 778 ~ '40 5.93 I 620 396 - 93.62 3.49 11 J = 1424 8936 10 603 12 438 IH'4 
_'_6_~: 77,8 4 668 ~ 160 6.78 1 7~= 570 119.04 I~ -y-;;;-~ I'I33O 13513 15695 16910 

18 119.81 94.0 7024;;: 180 7.66 804 780 143.78 4.53 J = 118~0 14126 16642 19397 20865 
20 140.81 lIo.6 10 341 ~ 200 8.57- 900= 1°34 188,98 5,07 J = - .!l216 20173 2HII 25136 
22 166.1 129,6 14 768 ~ 220 9.45 992 1342 198,14 5.59 J = - - 24'2' 28121 3°145 
24 198.8 [52.0 10 620 ;;: 240 10.30 1082 - 17'0 232.32 6.09 J - - - - ~3~ 36336 
~~I 165,0 14181 ~ 250 10-:71 II25- [930 "2ü']4 6·34 J - - -=- - - ~ 
--=z.- 148.41~ lili068 ~ . lI.58 1216 = 2448 -- 196.68 ~ J ""'.. --= = - - I 

26 181.1/ISI,4 28 704 ~ 260 II.I4 "70 2 208 277.« 6.59 ~= I 

28 183.81206'8 88104 ;;: 280 12.02 1262 2722 818.81 7.II J = - - I 
~2_9~ 184.1:~ 48781 ;;: 290 12,45 ~_ 3016 841.04 ~ J - = = -I -

80 804.1 23S.S 60 401 ~ 300 12,87 135' 3360 386,04 7,62 J - - -
32 821,41~ .!o~ ~ 300 13.69 ~_ 37641 __ 886.811 8.10 J - _______ _ 
34 834,8 262.8 70 481 ~ 300 14.5' 1524 4 '46 - 401.711 8,59 J - - - - - -

-3-6- 868.0 285,0 84968 ;;: 300 '5.30 'I607 4720 ---=- 436,80 9,05 J - - --- -=- ---=-- ---=-
~3-8~ 881.4 300.2 98991 ~ 300 16,09 I689' --s.rc;!---=- 468,88 9,52 J - -- ---=- -::-----=---

40 ~[~~~ 307,5 ~~~~~I--:-;T~- -=-I-=-[-=- - [ 
42'/. 417,81335.8 1884981 329.8 17,86 1875 6424 4335 618,88 10.57 i: - - - I - - I 

~~ -- -~~- --- - ~ ----
45 468.6 360.0 181774 350.0 18,78 '972 7 '90 4978 660.81 II.n i - - - - -

1-- ~~- ----y;;- -----------
47'/, 484,0 380,0 1891121 371.9 '9,79 2078 7984 5644 680.80 II.l' i - - - - - -

~Ii-O~ -6-23-.-6 -4-n-,0-11--2-2-1-6-86-1-39-0-,0- 20,62 I~ 8902 6451 818,82 

55 676,0 452,2 191914 429,9 22,SI • 364 10616 7998 891.20 

--- ------ ._---
60 801,1 47',0 868606 470,9 24,4' 2564 n 954 93°4 711.« 

--- -----------
619,0 493.8 "4804 SIO,I 26,29 • 760 13318 10735 764,80 

12,20 

13,3" 

14.45 

15,56 

1-
J-
i-= -
l-

J-
i- -
1-
J-
i~ -
1= --
J-
i- -
1-

- - - -
-------~ 

- - - -
--------

---1---11----1--- ------ -~--- ---I----ü--;J;--_-I.--- --------I 

70 860.4 510.6 1116211 549,3 28,17 2958 1474812 1 56 780,48 16.67 i - - - - - - i 
1---~--- -~~--------------------r-y-;;- ----1------

76 871.4 526.8 1I01i 110 587,9 30.02 / 3 '52 16136 '3630 80li,68 17.76 i - - -'-
, 1= I, i 

Widerstandsmoment W = -r/'J. b in cm3• wobei a' und bin cm. 



II5 

:raD-Eisen, Nr. 14+75. 
messungen der :t·Eisen siehe Seite 3:1. 

Tonnen bei einer Beanspruchung von I1d= 1200 kg/cm~. 

für eine" = sfache Knicksicherheit nach Euler . 
• 

sind kleiner als die der Biegungsachse lx-lx. 

J in cm' 

iincm=fl ) für die Biegungsachse J - J bei einem Abstand 

I in cm = 105 

I l_ ' 180 ... 
144~8 16578 18 R86 
18175 20853 23730 
22392 25 627 29 101 
26 931 30 733 34816 
32251 36 7II 41 5°2 
38 804 ~ 49 646 
42674 48 349 54445 

l.!lm 53 837 60542 

I-=- 58134 65 2So 

~008 70 652 
- - 76779 

- - 83433 
- 88049 

I-=-~ --
99~51 

- - 1°4390 

111,0112 
- - 16,SJ 

1734 
118411 

- - 16,50 
1733 ----116121 - - 16,48 
173° ----131184 

- - 16,46 
1728 ----lÜ2t(! 

- - 16,42 
1724 

1116786 
- - 16,39 

1721 
180816 

- - 16,35 
1717 ----187163 
16,30 
1712 

1711178 
- - 16,26 

1706 
1787U 

- - 16,22 
1703 

a' zweier I-Eisen in mm = 

i (nach Tetmajer) 

110 lliO 11110 300 380 &00 I 06 AIiO '76 I 1100 11110 

21 354 23980 25354 26766 28812 32816 - - - - ----------26 So5 3°°79 31 790 33551 372U 4°090 462°5 51 63° - - -
32 815 36768 38 356 4°g6I 45394 50066 56~43 62795 697~I 77021 -
39 181 43 827 46256 48 755 53965 59456 66672 74416 82556 91136 109 616 
46623 52075 54925 57 857 63969 70412 78 930 87g65 97515 107582 129 265 
55648 62036 65376 ~ 75976 83526 935°9 104og6 II5 289 127086 152 496 
60g61 67Sg8 71 524 75 255 83 032 9123° 102068 U3564 125716 138525 166114 
6770g 75339 79327 83431 glg85 101002 112923 125567 138 933 153°22 183367 
72918 81050 85300 Sg674 98 790 108400 1211°5 1345So 14882; 163 840 196 ISo 
78 324 87522 92070 96748 106 502 u6782 13°374 144790 160029 176og2 210690 
855Sg 94968 99 870 104 915 II5430 126 514 141 168 156710 173 141 190 459 227760 

92863 102902 108 149 u3549 124 So4 136668 152 353 168980 186576 2°5113 245°39 
98012 10861g II4 163 II9 868 131 759 144 294 160866 178 443 197 024 216609 258793 

~ ~ Jl87~7 124669 137057 IS0 Jl4 167377 185 687 ~05 04~ ~25 444 ~69 387 
JlO 514 122493 128755 135 1gB 148629 162786 1815°3 201 355 22234i 244461 ~92 105 
Jl6~44 128864 13S460 142 248 156 396 171 310 191 0~8 2J194° 234 048 257350 3°7540 

123 685 136123 144 147 151 375 166 441 182 322 ~03 318 225587 249128 273942 327387 
- - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - -

1:1""1 143790 151170 158 763 174592 191276 213334 236 730 261462 287531 343 680 
17,·41 - - - - - - - - - -
1828 - - - - - - - - - -

138738 I699~~ 186 Sgl 204776 228 4~3 ~So 015 3°7961 368139 
10::;: 111J:a~7~ ~53 50~ 

17,39 - - - - - - - -
1826 I 9~3 1972 - - - - - - - -

146188 1111180 1701iOtl 11711100 197008 ~I5 884 240 840 267309 324784 388 309 295 290 
17,38 18,30 18,77 19,24 - - - - - - -
I 8~5 I g22 1971 :2 020 - - - - - - -

167 '78 17' 7118 1837811 11130811 121:0~1 23~8761 ~5~814 28850g 318 779 350686 4194°9 
17,33 18,26 18,14 19,~0 - - - -
I 8~0 1917 1968 2016 2 IJ5 - 1 - - - - -

171820 1111628 2011186 211 788 233100 1II IM 1:1110 2M 3I~ 76413~064 385 164 470 764 
17,31 18,24 18,70 19,17 20,12 21,06 22,25 
1818 1915 1964 2013 2 Jl3 22II 2336 

17111111 111110111 2011462 120133 242 377 185 81t 2116823 ~ 364458 401 094 4So 002 
17,27 18,20 18,67 19,14 20,08 21,03 22.22 23,42 - - -
I e13 19U 1960 2010 2108 2208 2333 2459 - - -

188 8112 2074611 218 21)9 2211 06 211:1897 :177 228 3011881 11440l1li lIt!U Oll u:5::: 501 3°9 
17,23 18,16 18,63

1 
19,10 20,04 21,00 22,19 23.39 24,59 -

I Sog 1907 1956 2006 ::z 104- 220S 233° 2456 2582 270g -= 1112 la8 213802 224 821 238 388 26Oi3ö 2811 7118 8111an U41lO1 3112 512 ":111M S17501 
17,19 18,12 18,591 19,06 20,01 20,97 22,15 23,36 24,57 2S,77 -
I Sos 1903 1951 2001 :2 IOI 2202 1326 2453 25So 2706 -

197624 2111881 281 26:11143 180 11880111 284 Z08 3288:1$ S6ij 315 4043118 "IIZ71 ~2 
17,16 18,09 I8,56 1 190°3 19,98 20,94 22,13 23,34 ~4,54 25,75 28,19 
I So. 19°0 I949, I998 2098 2199 2324 • 451 2577 27°4 2960 

Angaben für I-D-Fisell mit aurtplatten siehe Seite '1.12. 
8* 

eoo 

-----
-

129856 

1493°1 
ISo 326 
196 330 
216602 
231600 
248582 

I~ 288 768 

3°4994 
317514 
344 ~86 
362510 

385922 
--

405176 --
434 076 --
457 884 --
494 676 --
543564 

566 424 
--

591 7.8 
--

610 996 --
629906 

-
-

.'l 

~ 
I -'" 

fl: = D ~ 
~ 

Nr. 
b 

mm 

14 --':'4~ -16-- 160 
-18-'- ISo 

20 200 

~ 220 

~4_._ 24° 
IIJ 250 
26 a60 

27 270 
-28-- 2So 

29 ~ 
--.0- 300 

~ ~ 
34 300 
~ 300 rss- 300 

--- -
40 300 

42'/. 300 

I--
45 300 

--- -
47'/. 300 

--- -
50 300 

55 300 

60 300 

--- -
65 SO" 

----
7° 500 

-
711 SO" 



J[ 
NP. 

61/. 
--

8 

10 

12 

--

14 

16 

18 

--
20 

22 

--
24 

--
26 

--
28 

--
80 

Für 
2 Eisen 

Voller 
Ge· Quer-

wicht 
schultt 

F G 

cm' kg/m 

18,1 14,18 

---
11.0 17,28 

17,0 21,20 

84,0 26.70 

--,-
!lO.8 32,02 

1-

48,0 37.68 

i-

38,0 43.96 

--I-
84.4 5°.56 

74.8 58.72 

--1-

84.8 66.42 

98,8 75.84 

---
108.8 83,68 

117,8 92.32 

n6 

Zusammengesetzte deutsche 
für Abstand a' = 

P = größtzulässige zentrische Druckkraft in 

lp = V 2,~; P = zugehörende Kn icklänge in 

Widerstandsmoment W = 
Zahlentafel der Hauptab

Zusammengesetzte J [.Eisen 

Angaben lDr den Jt.Quer8chnlttj lOr den die belden 
Haupttrlghelt8momente Jx und y gleich groß 81nd Trägheitsmoment 

Nach Tetmajer Widerstands- Zugeh. Be- Trägheitshalbmesser 
TrAg· 

Ab· Druck· Knick· zeich· 
heits- momente länge 

stand TrAgheits. Grenz.. kraft Grenzknicklänge moment halbmesser knicklänge Zp nUDg 

Jx-Jy a ix~iy Zx - Zy Wx Wy P nach 
Euler 

cm' cm" cm" t 
0 8 8 10 mm cm cm m 

)- 86 81 88 96 
111; 15,4 2,,52 265 35.4 23,0 21,71 1.49 1= 1.90 2,13 2,20 2,29 

z- '00 ~ ~ 24° --- ------------
J- 83 108 114 121 

111 27.1 3,10 326 53,0 35,9 28,!lO 1.84 i_ 1.96 2,19 2,28 2,35 z- ~ 2go ~ ~ --------------:---
)- 118 161 181 171 

411 41,4 3.91 4II 82.4 58,0 81,40 2,31 1- 2,13 2.36 2.44 2,52 

z- 223 247 256 264 

J:- 178 109 IU 188 
718 54.9 4,62 48,5 121,4 88,2 40.80 2.74 1- 2.26 2.48 2.56 2,64 

z- ~ 260 268 ~ ------------------I-
J- 130 197 814 881 

11110 68,1 5.45 572 172.8 128.7 48.98 3,22 i= 2.47 2,10 2.77 2.85 
z- 259 ~ 290 ~ ------ I-~ 
J- 834 890 411 488 

1860 81.5 6,:u 652 232 174.5 67,80 3.67 i= 2.63 2.85 2,92 3.00 

1- z- 276 ~ 306 ~ --- :-'--

J:- 484 304 680 633 
n08 94.7 6,95 730 300 230,4 87.10 4,11 1_ 2.78 3,00 3.°7 3,14 

z- ~ ~ ~ ~ -- --------
J- 668 8!lO 870 701 

8811 107.8 7,70 80g 382 296.2 77.18 4.56 i- 2.94 3.16 3,23 3.32 z- go8 332 339 347 

J:- 738 8!lO 
8771 

916 
8880 120,5 8,48 8go 490 384,3 89.78 5.02 1_ 3.16 3.35 3.43 3.50 

z- 331 ~ ~~ --------------
J- 918 1088 11080 1117 

7198 133.4 9,22 968 600 473.4 101.62 5,46 i= 3.29 3.49 3.57 3,65 
z- 345 ~ --...m.. ~ ----
J- 1171 1818 1870 USI 

11848 146,0 9.88 1037 742 591,8 116.921 5.91 i= 3.48 3.6g 3.76 3.84 z- 366 387 395 ~ --- ----
J= 1480 18ö! 1718 1777 

lUIS 159,4 10.85 1139 8g6 7~7.3 1ll7.92 6,42 i- 3,72 3,93 4,01 4,07 
l= 390 ~ ~ ~ -----------
J= 1848 2048 2120 1194 

18011 172,4 II,6g 1228 1070 863,0 141.12 6.91 i= 3.97 4.18 4.25 4.32 
l- 416 439 «6 452 

I. Die Abstände für a' sind bis zu 250 mm gewählt, um I-Eisen bis NP. 60 mit einer 
2. Die zur größten Druckkraft P gehörende KDickllnge l'p für eine '11= 4 fache Knick-
3. Die links der Staffelung angegebenen Werte sind kleiner als die der Biegungs-



Normal-[-Eisen, NP. 6111r-:-3O 
0-;-100 mm. 
Tonnen bei einer Beanspruchung von Ud = 1200 kg/cm2• 

Meter für eine v = 5 fache Knicksicherheit nach Euler. 

2J. 3 b·' db· a' + 2 b In cm. wo el a UD 1D cm. 

messungen der Eisen siehe Seite 84. 
mit Gurtplatten siehe Seite 834. 

- -- -- --- - -_ .. _. 

J in cm4 

iincm .... fl I für die Biegun""""", J - J bei einem Ab'land 
a' zweier [-Eisen in mm = 

, in cm = 105 i (nach Tetmajer) 

I 11 I 11 I 20 I 21 I 30 I 311 I fO I 41 M 80 70 80 

101 11. 134 157 183 210 24° 272 3(>6 
2.37 2,50 - - - - - - - - - -
248 26a - - - - - - -------------
111 141 171 1ft "30 264 301 34° 382 474 578 692 
2,43 2,57 2,79 3,01 - - - - - - - -
~ 269 293 316 - - - - - - - -------

183 .1 234 270 110 BI' 3ft 449 S°l 618 747 8go 
2,60 2,72 2,94 3.16 3,39 3,6a 3,84 - - - - -
273 285 308 332 356 3So 4°3 - - - - -

211 274 118 10 üB 488 1127 180 M8 So6 971 1153 
2,72 2,84 3.°5 3.26 3.48 3.71 3.93 4.17 4.4° - - -
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 438 462 - - -

310 380 434 483 M8 8H 700 778 882 IN 125° 1474 
2.93 3.°5 3.26 3048 3,69 3,92 4.14 4,37 4.60 5.06 - -
~ ~ ~ ~ ~ ~ 435 459 483 531 - -

418 493 6118 830 708 789 878 974 1071 UN 1141 1801 
3.08 3,20 3,4° 3.62 3.83 4.06 4.27 4.60 4.73 5.19 5.67 6.14 
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 595 645 

IM 827 701 'J91 883 982 1080 :1.2 1322 11111 1874 1180 
3023 3.34 3.55 3.76 3.97 4,19 4.41 4,63 4.86 5.32 5.79 6,25 
~ ~ ~ -12L ~ ~ ~ ~ ~ ~ 608 ~ 

'ln 787 88e 981 1080 U07 1332 1481 1806 1912 n62 1821 
3.38 3.51 3.7° 3,go 4,12 4.33 4,55 4,77 5.00 5.45 5,91 6,38 
355 368 388 410 433 455 478 S°l 525 571 621 "0 

918 1019 1130 U6B' 1886 1128 1876 1836 2006 U70 2774 1114 
3.57 3,69 3,89 4,ag 4,31 4,52 4,74 4,95 5,18 5,63 6,ag 6,56 
~ ~ ~ ~ ~ ~ -.ill... ~ -2!i. ~ ~ ~ 
1174 12.&7 1380 1111 :187B 1838 :tOl0 1194 2.80 1810 1174 1780 

3,73 3,84 4,04 4,24 4,45 4.66 4,88 5,ag 5,31 5,76 6,22 6,69 
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ -.-lli.. ~ ~ ~ ~ 
1480 1188 17211 1893 1073 noo 1470 U87 1811 1f09 U02 110ft 

3,91 4,03 4,23 4,43 4.63 4.84 5,06 5,28 5,50 5,94 6,40 6,86 

~ ~ -----..lli... ~ ~ ~ ~ ~ ---.2Z.. -~ 672 720 

18ft UD 111111 1311 1630 UiI1 19811 U34 B4911 40118 U74 1344 
4,15 4.27 4,47 4,67 4,87 5,08 5,29 5,51 5,72 6,17 6,62 7,08 

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 600 ~ ~ ~ --
1170 1380 2000 18211 8081 3818 U88 B871 4170 UI0 11111 8270 

4,4° 4,51 4.70 4,go S,Il 5,31 5,53 5,74 5,96 6,40 6,85 7.30 
462 472 493 515 536 558 5So 603 626 672 719 767 

Flanschbreite von 215 mm durch den Säulenschaft führen zu können. 
sicherheit (bei Fachwerkstäben) nach Euler ist l'p = 1,12 lp .....• 
achse Jx-J",. 

80 100 

- -
----

818 954 - -- -----
1°47 1217 - -- -
1352 1567 - -- -----
1719 1984 - -- -
"100 2416 - -
- --

UI8 291O 
6,73 -
707 -

3018 1401 
6,86 7,33 
720 770 

SOllt 4108 
7,03 7,50 
738 788 

4128 4918 
7,15 7,62 
751 Soo 

U80 1888 
703" 7,79 
~ 818 

1"880 1088 
7,54 8,01 
79" 841 

7OS8 71182 
7,76 8,23 
815 864 

--

J[ 
F1aDSCb-

breite 

NP. 
b 

mm 

61/ z 42 

-----
8 45 

-----
10 5° 

12 " -----
14 60 

----
16 65 

--
18 70 

--
20 75 

22 80 

24 85 

26 go 

----
28 95 

80 -



Für 
2 Eisen 

J[ Voller 
Quer· Ge· 

NP. 
schnitt wicht 

F G 

cms kg/m 

u8 

ZusammeOlesetzte deutsche 
ffir Abstand a' = 

P=größtzulässige zentrische Druckkraft in 

lp= V2'3~z P = zugehörende Knicklänge in 

Widerstandsmoment W = 
Zahlen tafel der Hauptab. 

Zusammengesetzte Je·Eisen 

Angaben fUr den Jt·Querschnltt, fUr den die belden 
Haupttrllgheltsmomente Jx und Jy gleich groß sind Trilgheitsmoment 

Trägheitsmomen t 

Grenzknicklänge 

Nach Tetmajer Widerstands· Zugeh Be· 
Ab· 

momente Druck· Knick zelch· 
stand Trägheits· Grenz· 

kraft 
lAcge 

halbmesser knlcklänge lp nung 

a ix - iy lz-ly Wz Wy P nach 
Euler 

mm cm cm cm' cml t m 113 

Träg· 
helts· 

moment 

h-Jy 

cm' 110 100 120 

_6% 18,1 I~'I81~1 15,4 2,52 .65 35,4 '3,0 21,'12 1,49 ~ - - - -

8 29,0 17,,81 2111-'7-'-1 -1--3,-10--1--3-26- -:: ~ 2UO ---:; E 954 

~ 2'1,0 21,'0 II~I 41,4 3,91 4II -8-.-'41-58-'°- 81,40'~ I J - I .17 14°1 I59B 1701 

12 8',0 26,70 '118 54,9 4,62 485 121,4 88,2 '0,80 2,74 J - I 567 1800 2050 .182 

------r--- ---1----�----- --------- :----- --------
14 '0,8 3',02 1210 68,1 5,45 572 172,8 128,7 ~,88 3," J - 1984 227o 2576 2737 
----1- f----- ---------------- '----- --------

16 '8,0 37,68 1860 81,5 6,21 652 232 114,5 3'1,80 3,67 J - .416 • 757 3121 3312 

----------1----1------------ - --------

18 68,0 43,96 1'108 94,7 6,95 730 300 230,4 8'1,10 4,II J - • 910 33" 3741 3966 

80g 20 
-- ---I-----1f---I--- ----------- ---I------If--I~-oI__--I----

J - 8Ul 
i 1::::1: 7,33 8822 107,8 77,18 4,56 
l- 770 

---r--~--~--~_;----~--_;--_r--+---~_+.--~ __ -~--~_.----
I~I J ~ , 208 4'180 1830 5 659 

22 '1',8 58,72 11880 12J,5 8,48 Bgo 490 384,3 88,'18 5,0' i ~ 7,50 7,98 8,46 -
1 ~ 788 838 888 -- IF --11---1------------~ -'-8-18- -6-IiII-l -8-11-8768ö 

24 8',8 66,4' '1198 133,4 9,22 g68 600 473,4 101,69 5,46 1- 7,62 8,10 8,58 8,8. 
1 = 800 851 901 926 

-- ----1-:-----------
J - 6888 8809 7886 7796 

742 591,8 113,99 5,9' I = 7,79 8,.7 8,75 9,00 26 9,88 1037 
1 - 8r8 868 9'9 945 

1---I-----1~---I---I---- ----------1- - ------
J - 88B 78'11 866' 8018 

I 139 Bg6 717,3 11'1,91 6,42 i = 8,01 8,48 8,g6 9,20 28 108,8 83,68 1111119 159,4 10,85 
Z - 841 8go 941 g66 

------1--------------------- --- - --------
J - '1981 888'1 9891 10'10 

30 117,8 92,3' 180119 172,4 Il,6g I 1228 1070 863,0 1'1,12 6,9' 1- 8.23 8,70 9,17 9,4' 
Z = 864 9'4 963 g88 

I. Die Abstände für a' sind bis zu 250 mm gewählt, um I-Eisen bis NP. 60 mit einer 
2. Die zur größten Druckkraft P gehörende Knicklinge lp' für eine '/J = 4 fache Knick-
3. Die links der Staffelung angegebenen Werte sind kleiner als die der Biegungs-



Normal{-Eisen, NP. 61\2+30 
100-;-160 mm. 
Tonnen bei einer Beanspruchung von Ud = 1200 leg/ern!. 

Meter fdr eine 11 = 5 fache Knicksicherheit nach Eu 1 er. 

2J .• b' I db' a' + 2 b 1D cm, wo el a un tn cm. 

mesauD,en der Eisen siehe Seite 34. 

mit Gurtplatten siehe Seite 1134. 
.. . . ... 

J in cm' 

-

iincm= V·~ I für die Biegungsachse J--J bei einem Abstand 
a' zweier [-Eisen in mm -

I in cm = 105 i (nach Tetmajer) 

J 180 I HO I 1110 I 180 I 170 I 1711 I 188 I 180 I -I 210 I 220 I 230 I UO 

- - - - - - - - - - - - -
--------------------------
- - - - - - - - - - - - -
--------------------------

1808 '03' • '70 - - - - - - - - - -

• 317 .601 2902 3220 3555 3729 3907 4276 4 661 - - - I -
--------------------------

'902 3249 3 616 4004 .4I2 4 624 .840 5 289 5758 6248 6758 7288 7839 

--------------------------
3509 392• 4358 4 818 53°3 5554 58n 6343 6900 1480 8084 8712 9365 

--------------------------
4198 4684 5 197 5739 6308 6 604 6906 7531 8185 8866 9576 1°313 n079 

--------------------------
4960 5524 6120 6749 7410 775' 8103 8828 9585 1°375 UI96 12°5° 12 936 
- - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - -
5:78 \ 

6643 7345 8085 886_ 9 265 9 677 1°5'9 JJ4I8 I. 345 13309 14311 15349 - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - ---------------------,Mt 7703 8505 9350 10236 10695 11165 I2 136 13 150 14206 I, 304 16444 176'7 
9,06 - - - - - - - - - - - -
951 - - - - - - - - - - - -------------------

8217 ... 7 10025 11002 12027 I2 558 13 100 14 222 15392 16610 17 876 19 191 20554 
9.2. 9,70 - - - - - - - - - - -
967 1016 - - - - - - - - - - -
~ ----------------

10W 111122 .. 618 13767 1436. 14969 16"5 17534 188g7 20312 21781 '33°3 
9.43 9,9' 10,40 - - - - - - - - - -
990 1°4' 1092 - - - - - - - - - ----- ------------

11844 110115 131211 lUllt 11170 16408 17088 18 494 19958 .1481 23°6. 24703 .64°2 
9.65 10,13 10,60 Il,Q9 11,56 - - - - - -

I 
- -

1013 1064 1U3 1165 1214 - - - I - - - - -

Flanschbreite von 215 mm durch den Säulenschaft führen zu können. 
sicherheit (bei Fachwerkstäben) nach Euler ist l'p = 1,12 lp .....• 
achse Jx- Jx' 

2öO 

-
--

-
--

-

-
--

8410 

--
1°041 

--
1187' 

--
13 855 -
-

16 4.6 ----
18852 
----

.1965 
--
--
'4 879 --
--
_8160 
-
-

. - - . . . 

Flansch-Je breite 

NP. 
b 

mm 

61/ 2 4' 

----
8 45 

----
10 50 

I2 55 

----
I4 60 

----
16 65 

----
18 70 

----
20 75 

22 80 

----
24 85 

----
26 90 

----
28 95 

----
80 100 



Für 
2 Eisen 

[] 
Voller 

NP. Quer-
Ge-

schnitt wicht 

F G 

cm" kg/m 

120 

Zusammengesetzte deutscbe 
für einen äußeren Abstand ader 

(Verwendung als 

P",-'größtzulässige zentrische Druckkraft in 

l -V J" h'" K' kl- . Mt ,p = -.~ = zuge onge nlC ange meer 
2,38P 

Zahlentafel der Hauptab-

Angaben fUr den [J. Querschnitt, fUr den die 

I belden Hauptttilgheitsmomente Jx und Jy gleich 
Trägheitsmomente groß sind 

Be-

TrAg. • N.cl> T._;~ ~ Wi""- Zugeh . zeich- Widerstandsmomen tc 
heits~ Ab. Träg. Grenz- stands· Druck- Knick-

moment stand hei ts- knick. momente kraft länge nung 

Jx-Jy a ~alb':ll' länge -W ~ W P lp 
' X=ly lx-1y x y n.Eule 

160 I 176 ~O~ 226 I 260 t 276 I cm' mm cm cm an' cm' t m -
J - 897 1001 1361 1777 11260 2780 

61/ 2 18,1 14,18 116 - 2,52 265 35,4 - 21,72 ~'491 w 6 8 80 = 93 II4 13 15 I 202 
I-- r----

8 210 17,28 211 10 26 5 ° 2640 18 J= 844 1211 1647 2162 2726 3387 
, 3, 3 3, ,,4 W- II3 138 165 191 218 245 

-- ~--I7- 1016 1468 1887 2699 3298 4077 
10 17,0 21,20 412 103,4 3,91 .pI 82,4 79,2 32,40 2,31 W 6 ,,", 1 

. - 135 I 7 199 231 2"" 297 

34 0 6 728 8 6 8 40 80 I J - 1824 2486 32113 4126 61061 12 , 2 ,70 II,9 4, 2 4 5 121,4 121 , ',74 W- - 208 249 289 330 371 
~-~- ---j-

J= _ 2126 2902 3808 4840 8001 
14 40,8 32,02 1210 138,1 5,45 572 172,8 173 48,96 3," W- 243 '90 338 387 436 
------1------------ - -~-I- r--- ------------

16 48,0 37,68 1860 155,1 6,21 652 232 239 67,60 3 67 J- _ _ 3367 4421 66211 6979 
, W= 337 393 450 508 

------I-------------- - --1- r--- ------------
18 e60 6 0708 6 67,20 J= 3884 11103 6496 8066 u, 43,9.. 171,5 ,95 730 300 315 4,II W- - - 388 454 520 587 

------ f----- ---------------1- '-- ------------

!O 64,4 50,56 3822'1'88'2 7,70 Sog 382 407 77,28 4,S61IwJ= _ I - U07 11794 7383 916762 
- 441 515 591 7 

22 74,8 58,72 [U80 1206,1 8,48 8go 490 \522 89,76 5'0211 J: - - - [6 ~~ 8 ~~: 10 ~!: 
j-~-- --,-------r--- --------

J = 7379 9419 11723 
24 84,6 66,42 7196 222,6 9,22 g68 600 640 101,112 5,46 W= - - 656 754 853 

-- -- ----------- --------
"d" J= 10666 13166 

26 96,6 ~ 9846 240,4 9,88 1 037 742 804 1111,92 5,91 W= - - - 845 958 

28 108,6 83,68111111112 260,6 10,85 1139 896- -::- 127,92 -:::- WJ= -=- --=- --=- --=- lU24 = I~ 

------- -.-----r--- ----------1 

30 117,6 92,321116 0112 280,4 II,69 1228 1070 I 147 141,12, 6,91 J: - - I - - I - - I 

* Der Abstand a für Jx=}y der [NP. 61/2---7~20, ist für die Ausführung größer zu halten, da der 
Vergleiche Fußnote 



Normal-[-Eisen, NP. 61 /=,-;-030 
[·EiBell von 160.-71000 mm. 

Gittermaste.) 

tat 

Tonnen bei einer Beanspruchung von ud = 1200 kg/lCml • 

für eine 1) ~~ 5 fache Knicksicherheit nach Eu 1 er. 

messungen der Eisen siehe Seite 3~. 
.. ---- _._._. --- ... _- . - .0 

J . , 
m cm 2 J } für die Biegungsachse J - J bei einem äußeren Abstand a' 

[] Flansch· 
W in cm3 = -i O zweier [ in mm = breite a 

NP. 
b 

1880 1310 ItGO ItH 1000 1 010 1 800 I 800 I iOO I iOO I 800 I 800 
I 800 I 100 ! 1000 

... -L mm .- 6'108 .li7 8071 10002 
61/ 2 26g - - - - - - - - - - 4a 

2q SI4 559 404 
-----------------------------------
U78 Uot 7811 1787 12110 141188 17171 

8 
38a - - - - - - - - 45 :17:1 326 435 490 544 599 

----I------------------------------
,NI 8t111 1180 11801 1&808 18261 2111. 10122 10181 l4t 15' 10 

396 465 596 663 798 865 - - - - - 50 
330 529 730 932 

.. 11 8181 1111711"38 
1870. 118N 1"'71 11010 188n &3808 10111 0811f11 M127 71718 71713 

413 496 580 664 748 833 916 1002 1086 1171 1256 134° 1425 1510 1595 
12 55 

---- -
7188 10110 1371&17812 22180 27178 12880 1870' glll 02170 01818 87878 78'" 80011 11110 

60 
486 585 686 786 887 988 logo 1191 I lI92 1394 1495 1597 I6gg 1800 1902 14 

--------------------------~ --I----
8&8' 11M2 18000 20808 21817 31778 3813' &211 01.11 81_ 70H8 711118 810U t802&3 lU 001 

16 65 
566 682 800 918 1 037 "55 1274 1394 1513 1632 1752 1871 1991 2 IlO :123° 

------------------------------------.SOI 13811 181M 23N8 38018 38871 "381 11088 81008 71120 81U3 IIW 10'118 1181170 118182 
18 654 790 927 1064 1_ 1341 1479 1618 1757 18g7 :1036 2175 2315 "454 " 594 

70 

--------------------------- -------
11183 117&8 U138 I73H H3M 01381'>07110 00180 703811 81'10 13161 100878 118318 1~li82 1&8 812 

20 
744 1057 I2I5 1373 1532 I6g2 1851 20Il 2171 2331 2491 :1651 2812 2972 7S 

900 

127M 18H2 IUI' 31101 38&83 I&8IiOO li84tii2 881131 81181 83811 107811 122118 137880 15'187 1717111 
80 

851 1°31 1"13 1396 1579 1764 1948 2134 2 319 2505 2690 2876 3 062 3q8 3435 
22 

-----------------------------------
lUII 20221 217210 311258 "138 lin18 8U37 78013 81114t8 1011736 lU 1" 137_ 1l1li2113 173873 1931i1U 

85 
953 1156 1361 1567 1774 1983 2 191 2400 2610 2820 3°30 Sqo. 3450 3660 3 871 24 

------
-~ 

--------------------~--
18088 12777 30883 38817 11011&8 81887 7"31 8838'1103M8 119918 137 '9' 158 278 178 280 197118 21887' 

26 90 1071 1302 1555 1"0 2006 2243 2481 2720 2959 3 198 3437 3677 . 3917 4 157 4397 
---- ---- -----

17371& 2'887 33332 , .. t'IOU20 87183 8U39 D8 M6 '113187 131159 110 7811 171102,193073 210375 Z4tl011 
28 9' U58 I4Il 1667 192' 2185 2446 2708 2971 3234 3498 3769 4026 4 291 4555 4 820 

,70"15,,71 

---- ---- -----
18782 • '1A1 38187 73310 88838 1011 0' 123 881 lUM8 18'80ii 187 173 211 '11 237018 2M09ii 

30 I 100 1252 1'29 I Bog 2093 2379 2666 2955 3 244 3'34 3 824 4 IIS 4406 46g8 499° 5282 

Abstand al als kleinstes Maß, mit Rücksicht auf die Vernietung etwa 60 mm betragen soll. 
Seite 34 und 35. 



Aaordaan, I. 
~ 

w.--b-_ t ~--b-~ i 
9~--d 

Je-' 11-'-=-'J1 

J, 
., 

tU 

Zusammengesetzte gleich-
P = größtzulässige zentrische Druckkraft in 

1 1 j)kleinstes h" d K . kl" . M t 
I' = V 1.90 p zuge oren e nIe ange In e er 

Fn = Restquerschnitt in cm' unter Abzug 

11=211; 
Hauptabmessungen mit Angaben für JlI 

- - '.-

L 
Für 2 Eisen Angaben für ,r-Quer-

Nach Anordnung I 

Kleinste Werte für 
Schenkel· Voller Ge- Druck· Klein· Nach Tetmajer 

Quer- Träg· stes Trlr;heltBmoment J bei einem 

LAnge I DIcIre schnitt 
wicht kraft 

heits· Wider· Träg- Grenz· zweier L-Eisen in mm 
stands- heits· knick-

~:J 
F G P moment moment halbm. linge 

d 
JI WI i 1-105 i 

I I I I I cm' kgjm t cm' cm' • 11 10 12 111 20 
mm cm cm 

5 8.80 6.76 10,32 111.7 4.87 1.35 142 29.8 40 ,0 43.° 46.1 51,1 60.4 
40 7 11.7::1 9,20 14,06 •• 8 6.62 1.33 14° 42.5 57.1 61,3 65.8 73.0 86.1 

__ 9_ 14.88 11,52 17,62 :H.2 8"3 ~ 138 55.6 74.9 80.4 86.3 95.6 112,6 --
8.80 -----c;:II 158 40,8 56.7 60.4 66.4 5 7.54 II,52 ::1::1.0 1,51 53.t 77.3 

00 7 13.1:1 10,30 15,74 ::18.2 8,]. 1.49 156 58.3 76.1 8I t 2 86.5 95.° 110,5 

-- 9 11.t8 12.94 t9,78 ~.8 10,26 1.47 154 75.9 99.1 105.7 ~ ~ 1 r43.8 
-6- 1:1.8:1 9.9° 15,14 M.8 8.78 1.66 174 65,3 83.t 88,' 9'.9 101,9 u7.3 

" 8 18.tI 12,92 19,75 ".2 11,45 1.64 17' 88,S 112,7 U9,6 126.8 138,2 158.9 
10 20.14 15,80 24,t7 112,8 13.91 1,62 ~ ~ t43.1 147.9 161,0 175.5 .0. - -6- 11.8:1 --x:sa 106,0 II8,t 145.6 10.84 16.58 0&3,8 10,58 191 85,r 111,9 127.9 

10 8 18," 14.18 11,67 118.2 13.75 1,79 188 U4.8 143.2 151.3 159.6 172.9 196.8 
10 2:1.14 17.38 26.57 18.8 16,82 1,78 187 145.6 181.9 192,1 ~ '20 250 

7 17 •• 13.66 20.88 141.8 14,36 ""I.96 2ö6'"" 126 155 163 171 ""'i85 2ö8 
85 9 :11," 17,24 26.35 81.8 18.07 1,94 204 164 202 212 223 24° 271 

u ::11," 20,68 31•61 11.1 21,68 1,91 202 2°3 ~ 26. 2!L 22!.... ~ --
7 18,. 14.76 22,56 116,8 16,85 2,12 223 158 190 100 2°9 224 250 

70 9 11,80 IIt,68 28.56 181,:1 21,25 2,10 221 2°5 248 260 272 292 326 
n 18," 22.46 34,32 1:11.1 25,38 2,08 218 253 306 ..E:.. 337 361 ~ ----8-

21," 18.06 27.60 11'1,8 21.93 2,.6 237 265 272 ---.ag 308 2.2 343 
70 10 28 •• :32,14 33,84 lH.8 26.99 2.15 236 280 335 350 365 390 433 

12 aa,to 26.22 40,08 11&,8 3, •63 2,22 233 340 406 ~ 444 473 526 --l--S :11,1 346 367 4ö6 19,3~ 29,51 lM.1 15.19 2.42 154 27° 318 332 
80 10 80.:1 23.72 36,'4 1'11.0 3°.92 2041 253 34° 4°1 418 436 463 512 

12 11,8 28,10 42,96 :104..' 36,49 ~ 251 ~ ~ 5°7 ~ 561 62O --l-g 11,' -.sa- 518 ""'S67 620 24,]4 37.20 2U 35.9 2,74 432 500 537 
to U 17.6 '9,36 44.88 27. 43,3 1.72 286 533 617 640 664 700 766 

13 61,8 34.22 5'.32 at. .50 ,2 ~ ~ ~ ..nL ~ 791 835 .2.L 
I~ 18,6 30,14 46,08 IIH 49.3 3.°4 319 659 752 777 803 844 915 

100 12 0&3,6 35.64 54.48 616 58.3 3,02 317 796 go8 938 970 1019 1I05 

~ 11,6 41,14 62,88 6n 66,9 3,00 -E.L.. 935 1068 It°5 1141 1199 1300 -- H.6 6n-6(;;3 3.36 877 988 1018 I0g6 ilaO 10 33 •• 8 50,88 353 1049 
110 I2 10,:1 39.4° 60,24 181 71.3 3,34 351 1058 1I9' 12'9 1266 1323 14'5 

14 18.' 45,54 69.60 118 81.9 3.3' 349 ~ ~ 1436 1480 ~ 1666 --lti- 110.8 39,88 60.96 88:1 78,9 3.66 384 1478 1647 1255 14°° 1439 1540 
1!O 13 18.4 46,62 71,28 788 92.1 3.64 382 1491 1664 171O 1757 1831 1959 

_1_5_ 17,8 53.21 81,36 88:1 1°5,1 3,63 '381 1727 1928 IgB2 2037 u23 1271 -- 80,' 2236 12 47,10 72,00 '" 100,9 3.97 417 1739 1923 197' 2 013 2100 

180 14 18,4 54.48 83,28 1080 Il6.4 3,94 414 2°4° 1758 2316 1375 1466 2626 

I~ 78,8 61.70 94,32 121. 131,5 ~ 412 2345 1596 2 663 2731 2 837 ~ 
13 '10,' 54,96 84,00 1:17. 126.6 4.17 448 2351 1582 2 643 27ö6 2801 2970 

140 15 80,. 62.80 96,00 lü1 144.6 4.25 446 2726 1995 3066 3 139 3 251 3446 

3L. .... 70,66 loS,OO 111. 162,3 4,23 444 3 108 3416 3498 3581 3710 3932 
14 80.8 63.28 96.72 1880 156.5 4.58 481 3U2 3395 3470 3547 3 665 3 869 

180 16 81,4 71,74 109.68 1888 177.4 4,56 479 3588 3917 4 004 4091 4 229 4465 
18 10:1,0 80.08 122,4° 1104 IgB,5 4.54 477 4 077 !ill... 455' 4653 4 808 5078 

15 11:1.:1 72,]8 uo.64 21M 191,1 4.8B 512 14065 4412 4503 4596 4739 4gB7 
110 17 103,8 81,32 124.32 20&3:1 ~ns,1 4.86 510 4644 5°42 5 '47 5253 5417 5701 

19 111" 90.28 138,00 2688' 136.5 4,84 508 S I 30 5571 5687 5 805 5988 6301 

Winkeleisen mit ,röBter Schenkeldicke sind für die Verwendung als Knickstäbe 
mit kleInena Schen1reldicken annähernd gleiche bezw. höhere 

z. B. ,r 90' 90 - 13 mit J = SI6 cm' bei G = 34,1IlI kg/m, 
Winkuleisen mit Gurtplatten siepe Seite 160. 
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A ..... a •• ,II. 
schenklige normale L .. Eisen. 
Tonnen bei einer Beanspruchung von ud = 1200 kg/cm2. 

für eine tI = 4 fache Knicksicherheit nach Eu I c r. 

eines Nietloches in jedem L-Eisen. 

Jn = 2]s. 
und Jz siehe Zahlentafel Seite 38. 

sc:hoitt Aal:rbea -+ ·QUer- Aarabe. für Zagstlbe aas 
scbaltt 

~d. Nach Anordnung II "'1id. oder ·Biso 
Kleinste Werte für 

Knick· Knick· 
Abstand a' liDge Träg· 

Nach Tetmajer länge Rest· Niet· Größte zulässige 

lp Träg. Grenz- lp loch· Stabkraft in Tonnen bei - heits· quer· 
durch· einer Beanspruchung von heits· knick· schnitt 1lach moment halbm. länge nach messer IIz in kg/cm' -

._---;-- Euler Jn i 1- 105 i Euler F n d, 
18 80 

cm' cm' 
1100 1400 1100 

m cm cm m mm 

70,8 82,2 o,Hg 14,8 1,'0 179 1,12 7,110 8,64 10,08 II ,52 
100,6 1I5,' 0,88 81.8 1,67 I', 1 ,11 ',78 14 II.?I 13,66 15,62 
131,4 152,1 0,8' 89,8 1,64 1'2 1,09 111,18 ~ 1',011 19,46 

Hg,4 102,7 1,00 84,8 1,90 200 1,26 8,110 9,84 1I,48 I3,Ia 
12',' 146,5 0,99 ".1 1,88 19' 1.24 11,18 14 13,39 15,62 1,.86 
165.9 190,1 o,gS 88.1 1,85 194 1,22 18," 16.'5 19.54 211,34 

134,2 152,8 1,10 14.8 2,08 218 1.38 10.68 12,'0 14,81 16.93 
181" 207 1,09 88.8 2,06 1116 1.36 18.74 I' 16,49 19.24 21.98 
1130 261 1,07 81,8 2.03 a I 3 1.34 18,74 20,og 23,44 26,,8 

165,1 186,2 1,20 79,9 2,29 241 1.'1 11.78 14.14 16.49 18,85 
a23 251 1,19 91.9 2,26 237 1.50 16.84 I' 18.41 21.48 24.54 
283 318 1,18 110.9 2.23 234 1.48 18.74 22,49 26,24 a9,gS 

236 262 1.30 108.0 2.4' 259 1.63 14,80 17,52 aO,44 a3,36 
305 341 ·1,28 180,8 2,44 256 1,62 18," 20 22,°3 25,'° 29,38 
376 420 1,27 168.8 2,41 253 1,60 11,84 26,33 30,72 35,10 

278 3II 1,41 184,8 2,67 280 1,77 18,00 19,20 22,40 25,60 
364 4°' 1,39 188,1 2,64 277 1.7' 110.110 20 24.24 28.28 32.32 
450 500 1.38 198.1 2.61 274 1.73 14,110 29.04 33,88 38.'12 

3äl 421 1,50 18~.8 2,8, 299 I.Hg 18,S0 20 23,'6 27.72 31•68 
480 531 1.48 11118 2,83 297 1.87 14,110 20 29.04 33.88 sB,72 
583 645 1,4' 980 2.79 293 1,85 97,88 23 ~ 39,03 44.61 

--:ws 492 1,61 1180 3,06 321 2,03 11,40 20 25.68 '9.96 34.24 
564 620 1.59 978 3,03 318 2,01 18,110 20 SI ,44 36,68 41.92 
684 751 1.58 8111 3,00 315 1.99 80,18 23 36.34 42.39 48,45 

6i7 ,sB 1,81 888 3,45 362 2,28 17,40 20 32.88 38.36 43,84 
836 9II 1.80 4 .. 3,41 358 2.26 88,00 20 39.60 46•20 52.80 
996 1085 1.,8 600 3,39 ~ ~ 87.81 _2_3_ 45.14 52,67 60,19 

680 3.8Z &Mo 41.28 48.16 ~ 990 1071 2,01 4°1 2.53 20 
II96 1293 2.00 888 3.80 399 2,51 89.88 23 47.86 55,83 63.81 
1408 1522 1,98 744 3,77 396 2,50 46.98 23 55.15 64.34 '3054 
126g 1364 788 2.80 88,40 46.08 S3.7ii 61.44 2,22 4.23 444 2O 
1532 1645 2,21 888 4,21 442 2.79 44.88 23 53.62 62,55 '1.49 
1792 1925 2,20 1010 4,1' 438 2.76 81,88 23 61.87 '2.18 82,50 

17M 1882 2.43 1081 4,62 485 3,06 46,7' 23 54.89 64.04 73,18 
&095 2238 2.41 ~!l80 4.59 482 3.04 81.14 26 63.1' 73.70 84.22 
2428 2594 2,40 410 4.56 47§ 3.02 80.00 26 '2,00 84,00 96.00 
2379 2'29 2.63 1600 5.00 525 3.31 14.48 23 65,38 76.27 87.1' 
2794 2971 2.61 1714 4.97 522 3.29 89,11 26 '4.54 86.9' 99.39 
3aI5 3418 2.60 1918 4.94 519 3.27 70.18 26 84,34 gS,39 112.45 
3 147 3332 2.83 9098 5.38 565 3.56 '88,14 ".Hg 88.56 101.18 
3651 3866 2,82 !!!lt8 5.36 563 3.55 71.110 26 86,64 101.08 115.52 
4167 4412 2.80 18811 5.33 560 I~ 81,18 9',39 113,62 129,86 

14084 ~ 1 71,11 87.98 102.65 4309 3.03 ;,888 5.77 3.82 117.31 
4713 4973 3,02 ä~14 5.74 ~ 3.80 88,08 26 99.70 1I6.3I 132.93 
5360 5655 3.01 880 ~ 3.,8 H,I4 111,17 129.'0 148•22 
5246 5517 !!490 6,15 646 4.07 84,40 101,28 118.16 135.04 3.23 
5997 62" 3,22 :89t 6,13 644 4.06 84,78 a6 1I3.'I 132.66 1'1.62 
6632 6975 3tZ! 1174 6,10 641 4.04 108.11 126.14 147.17 168.19 

L 
Schenkel· 

Linge Dicke 

b d 

mm mm 

4i 
5 , 
9 

5 
GO 'I 

9 -6-
ii 8 

10 
6 

80 8 
10 

86 
'I 
9 

II 

7 
70 9 

11 

8 
76 JO 

12 
8 

80 10 
12 

10 
9 

II 

'----
_13_ 

10 
100 12 

r--- _14_ 
10 

110 12 

r--~ 11 
120 13 

,..-- _15_ 
12 

180 14 
16 --

UO 
13 
15 

- ...E.-
160 

14 
16 
18 -
15 

180 I, 
19 

nicht zu empfehlen, da die Trägheitsmomente ter aicbstrri8erea Winkeleisen 
Werte bei reriorerem Gewicht aufweisen. 
dafnr besser 1 r 100· 100 • 10 mit J = 354 cmf bei G = 30,14 kglm. 

Winkeleisen mit Stegb~ch und Gurtplatten siehe Seite J 58. 
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Zusammengesetzte gleich-
von 41) bis 8li mm 

P = größtzulässige zentrische D ru c k k raft in 

11' = -V J p = zugehörende Knicklänge in Meter 
I,go 
Fn = Restquerschnitt in cms unter Abzug 

Angaben für die J.-J".Achse mit Winkeleisenabst&nd h 

Tafel der Hauptabmessungen fIlr die 

Trägbeitsmoment J in cm 4 I 
Trägheitshalbmesser i in cm = -V 1 
Grenzknicklänge 1 = 105 i in cm (nach Tetmajer) 

I---~--~---r--.---.---r--~-~--.----

011llsI I0 l12lu 30 25 

iO,~ it.3 70,0 8II,S 92,1 10:1 121 
1,86 .,08 2,16 2,23 2,31 2,44 2.65 
195 218 227 234 '43 256 '78 

---1---If--i~-1-"""8II~,0'- -106 ~ 133 -m--1iiI172 ---------
1,90 2,13 2,21 2,29 2,37 2,50 2,71 - - -
200 "4 '32 241 '49 .63 .85 

---1----1~-.--1-,;c11;:;1~1--;1"'39=-JjO ----wt 1731i1-m-,----1--
1,94 2,18 2,26 2.34 2,43 2,55 2,77 - - -
204 2'9 237 246 255 268 29' 

111,8 IIII,~ 106 11a 121 133 1Ii~ 179 20~ 286 
2,06 2,.8 '.35 2.43 2.51 ,,63 2,84 3.05 3,27 3,72 
216 239 247 255 .64 '76 298 3.0 343 391 

1---I---I---I·--lr-Ji"-.+-7:11;';7'1H -W--1621731iO ---ut -z"i6 2D3 378 
7 11I,:lt 20,60 31,49 I ~ 2.[[ 2.33 ',41 2.48 ',57 2,69 2,90 3,12 3,34 3,80 

I ~ ••• 245 253 260 270 283 305 328 351 399 
--- --+--IhJ~_-II---:l;:;II':;;2;- -184 ---"Ii8 -zu-Z2i 2i7 Zs8 Bii2 ---aso ~ 

9 3I.M '5,88 39,55 i ~ ,,15 •• 38 2,45 2,53 2,61 2,74 2.96 3,17 3,40 3,85 
I = 226 '50 257 .66 '74 288 3[[ 333 357 404 
~ - 131 1117 166 1711 187 :tot 23/1 I 280 3011 l1li0 

6 11I,:lt 19,80 30,'9 I = 2,.8 2,49 2,56 ',64 2,7' 2.8i 3.05 3.27 3,47 3,93 
I = 239 26. 269 277 286 298 320 343 364 413 

-------I---1I-"""'JO-. -.+-7:17;;7;- 212 -m-2ä9 2ü"""" -m-at83M---.u-1iI 
66 8 31,92 '5,S. 39,5° I = 2,3' '.54 2.61 2.69 2.78 '.90 3,[[ 3.33 3.54 3,99 

I = '44 267 '74 283 292 305 3'7 350 372 419 
1-------~ ~270~----.u-322----w-t034i1---rn;-eea 

10 to,1S 31,60 48'3411 i - 2.36 2.59 .,66 '.75 2.83 2.95 3,16 3.38 3.61 4,06 
I ~ 248 27' 279 289 297 310 332 355 379 426 
J - 170 101 212 22t :las z~s 281 aao 3i2 t88 

6 27,M 21,68 33,17 i = ',48 ',70 ',77 ,,85 ',9' 3,04 3,'4 3,45 3.67 4,[[ 
I = 260 284 291 299 307 319 340 36. 385 43' 

-------I---Ir-J;-.-I·--:I;a"'o,-l71287 3i33i9 ---UO-3D6ii8~ 630 
8 18,12 .8,36 43,34 i = 2,5' 2,74 ,,82 2,90 ',97 3,10 3.30 3,51 3,73 4,18 

I ~ .65 288 '96 305 3Ja 3.6 347 369 392 439 
1--- ---I---H--J,"".-II-Z- O-=l- --aifliii4liSr ____ -m-____ Aii6 6ii7 7ii8 

10 

10 ".:18 34,76 53,14 i = 2,56 '.79 •• 87 '.94 3,0' 3,15 3.36 3.57 3.79 4,22 
I c~ '69 293 3°1 309 317 331 353 375 398 443 

Winkeleisen mit rrößter Schenkeldicke sind für die 



J 

schenklige normale L· Eisen 
ScheakellilDre· 

125 

Tonnen bei einer Beanspruchung von O'd~· 1200 kg/cm2 • 

für eine 11 = 4fache Knicksicherheit nach Euler. 

eines Nietloches in jedem L-Eisen. 

und rOr den $ .Querschnitt siehe Seite 131. 

Winkeleisen siehe Seite 38. 
-

I 
I Aagaben für Zurstlbe aus 

~oder~ für den Abstand a' der L- Eisen in rum = I 
Rest- Niet- Größte zu!. Stabkraft 
quer- loch· in Tonnen bei Uz 

schnitt durchm. in kgJcm"-

I I I 80~ I I I 
Fn d1 öO 10 70 100 Ulö 1ÖO 11100 cm" rnrn 1400 1100 

C \- 1_-_-_-1_-I_-_I~J~ 14 17,28 20,16 23,04 

- - _ _ _ _ _ 1 - 1119,lll 14 23,42 27,33 31,23 

-~-I-------I~-I---i------i---11I4,811 
14 29,18 34,05 38,91 

881 
- I - - I - ' - I - - 11 18,40 14 19,68 I 22,96 26,24 4,19 

440 --,~------I-~- - -~~------ --~-----
~ - I - - - - - - 11 1111,811 14 4,26 26,78 31,25 35,71 

447 
8I6 -,-----------1,--------

4,32 - I-i - - I - - I - 11 117•911 14 33,50 39,09 I 44,67 
454 

I 484 
4,38 _-1_-1_-_I_= __ --= __ ~! _ _=_i--~-!I~I-I7 25,39 29,62 33,86 
460 

----eliil ------
4,46 --1--1--1-----I-~-I~!I~~"I-,,- 32,98 38,47 43,97 
468 

---si8 ------
4,52 - - I - I - 1 - I - I - il 83,48 1 17. 40,18 1 46,87 53,57 
475 

ö78 - I _ - I - - I - I - 111I8'Ö8 I 17 4,56 28,27 32,98 37,70 
479 -------_1-

1
-----1--776 -----

4,63 - - - - - - - 11 80,88 17 36,82 42,95 49,09 
486 ---------- ------11-1-----977 

4,70 - - - - I - - I - I 37,48 17 44,98 I 52,47 59,97 
494 

7911 I 

4,77 - - - - - - - 119,110 20 35,°4 40,88 46,72 
501 ------------i-i-------------10117 

4,84 - - - - -
508 

- - 88,711 20 44,06 51,41 58,75 

------------- ----------111811 
4,89 - - - - - - - 48,88 20 52,66 61,43 70,21 
513 

Verwendung als Kaickstlbe nicht zu empfehlen. (Siehe Fußnote Seite 122.) 

L 
Schenkel-

Dicke Länge 

d b 

mm mrn 

5 

7 
46 

9 

5 I 

7 00 

9 

6 

8 00 

10 

6 

8 60 

10 

7 

--
9 60 

--
IX 

I 



Für 4 Eisen 

Be-

126 

Zusammengesetzte gleich
VOD 70 bis 100 lIIftI 

P = großtzulässige zentrische Druckkraft in 

lp = -V I.~ P = zugehörende Knicklänge in Meter 

F D == Restquerschnitt in ems unter Abzug 
Aagabell fIlr die J" - Jz-Achse mit Winkeleisellabstalld h 

Tafel der HauptabmessuDgeJI fIlr die 

Voller 
1.IDce 0 0 k Quer- Ge- Druck zeIch

Je e schnitt wicht kraft Dung 

Trl,heitlmoment J in cm' } 

Trägheitshalbmesser i in cm = -vt 
Grenzknicklänge I in cm = 105 i (nach Tetmajer) 

b d F G P 
_ mm cm" kg/m t 1 8 8 11 11 .11 11 ao 

J - 118 181 181 m 618 ü8 111 118 8.. '10 
'I 1'1.8 29.52 45.la I - 2.90 3.U 3.18 3.26 3.33 3.45 3.65 3.84 4.0'/ 4.SO 

Z = 305 327 334 342 350 362 383 403 4'7 473 
I----- -_ol---II-~J-=-lo~61~I;--I~,i';i7;'3- ____ -uo liJ ---m-1iI7i8 810 -181-

9 '7.8 31.36 ".la i - 2.93 3.15 3.23 3.31 3.38 3.50 3.70 3.91 4.13 4.56 
Z - soS 331 339 348 355 368 389 4u 434 479 

---I---I---II-iJ;-_-I--:IO"='='1-lo-=,,""81=- ---.u-1ii3"""'iH 7218ö8 ___ 1.1 1111 
I = 2.98 3.20 3.27 3,35 3,43 3.55 3,76 3.97 4.18 4,62 
Z = 313 336 343 35. 360 373 395 417 439 485 

70 

U 1'1.1 44.92 68.64 

J = AM AI' 130 AI' 178 81'1 888 781 861 1111 
I = 3.u 3,32 3,39 3,47 3054 3,66 3,86 4,07 4,28 4.71 
Z - 327 349 356 364 372 384 405 427 449 495 

1--+--I'---I---l~-J;---I-~H~l;- -cii1----ne --no 7i178i18ii7 ____ lon 1185 
10 H,' 44.aB 67,68 i - 3,15 3.37 3,45 3,52 3,60 3.72 3,92 4.13 4.34 4," 

Z - 331 354 362 370 378 391 412 434 456 501 
I--------I---l~-J';---I-~880=-778 ---st3 --si&" -888" --.u- 10li1- 1168 1:188 1118 

71 

'I 81.8 51.44 80.16 i = 3.19 3,41 3,49 3,57 3,65 3,77 3,97 4,18 4.39 4.83 
I = 335 358 367 375 383 396 417 439 461 50'/ 

80 

10 

J - 1118 11166 1 M' 1611 1616 1887 1819 1988 UU 1681 I 
I = 4.14 4.35 4.43 4.50 4,57 4.69 4.88 5,08 5,28 5.70 
Z = 435 457 465 473 480 493 5la 533 554 599 
J = 16111 l'IA8 181 'I 18'18 llNO 1038 1108 2381 iiiiiI I H8 
I - 4.19 4.40 4,47 4.SS 4,6. 4,74 4,93 5.13 5,34 5,'/6 
Z - 440 462 469 478 485 498 518 539 561 605 

---- ---I---l~-J';-_-+1ri.8'1;;:::1"-1-::I'""H~7- 211' 2108 1183 1898 1800 2818 8 NI 118. 

100 

10 '11.' 60.28 92.16 

i - 4,23 4.44 4.52 4.59 4,67 4.78 4,98 5,18 5.39 5,81 
l = 444 466 475 482 490 502 523 544 566 610 

Winkeleisen mit lfö8ter Schenkeldieke sind für die 



schenklige normale L -Eisen 
ScbenkelIlinge. 
Tonnen bei einer Beanspruchung von ud = 1200 kg/cm2• 

für eine 'V = 4fache Knicksicherheit nach Euler. 

ein e s Nietloches in j e dem 1..- Eisen. 

und (Or den {:tIQuerschnitt siehe Seite 13J. 

\Vinkeleisen siehe Seite 38. 

Angaben für Zugstlbe aus L. 
für den Abstand a' der 1..- Eisen in mm = ~ oder ~l 

Schenkel-

, 60 , 80 1 70 1 80 , 90 1 190 1 125 , 

Rest- Niet- Gröflte zul. Stabkratt Diclr.e LInge 
quer- loch- in Tonnen bei (Ir. 

schnitt durchm. ia tc/em' = d b 

160 
Fn d, 

1200 1_ 1800 
cm' mm mm mm 

112t 1088 I I-
4,95 5,4° - - - - -

~ ~ ---------------1-----11-----1---
1106 Hi' 

32,00 '0 38,40 44,80 51,20 7 

-----------
5,01 5,47 to,H 20 48,48 56,56 64,64 9 70 
526 574 

lU3 17113 ------------ -----------
18,10 .0 58,08 67,76 77,44 II 

1222 lH6 
StlS S,61 39,80 20 47,52 55,44 63,36 8 
54' 5Sg 

11137 1817 ------------ -----------
5," 5,68 - - - - &II,to 10 58,08 67,76 77,44 10 7i 
548 596 

1862 21.. ------------ -----------
5,.8 5,74 - - - - 1111,711 23 66,91 78,06 Sg,2. IZ 
554 603 

1 10' 1 8110 1 1'421 2 217 
5,34 5,79 6,'5 6,71 - - - - 0,80 zo 51,36 59,9Z 68,48 8 
561 608 656 705 

17811 2072 2UO 2778 ----------- - --------------
5,41 5,86 6,32 6,79 - - - - 12,10 20 62,88 73,36 83,84 10 
568 6'5 664 713 

213' 210' 2,808 83i10 ------------ - ---I--- --------

80 

5,.6 5,92 6.37 6,84 - - - - 80,1111 23 72,67 84,78 96,90 111 
573 621 Mg 718 

2089 2387 :17211 8118 
~ ~ ~ ~ - - - - ~ 20 ~ ~ ~ 9 
602 649 6g1 744 

:11113 29111 83M 8830 --------- ------------------
5,80 6,24 6,70 7,,6 - - - - 88,00 ~ 79,20 9'040 105,6 IX to 
60g 655 704 75' 

2990 8IM 811M U18 ------------------
5,86 6,30 6,76 7,'2 - - - - '11.2' '3 90,29 1°5,3 120,4 13 
615 66. 710 758 

288! 38" 8 7711 '280 , 823 j) toll 
6,13 6,56 7,01 7,46 7.92 8.39 88,80 20 110,1 10 
644 68g 736 783 83' 881 ---I----if-----I--- ___________ _ 

st711 a es8 &&17 1111 1800 U93 
6.19 6.63 7,06 7,53 7,99 8,46 "'.78 23 95,71 III.7 127,6 100 
650 696 741 791 839 888 

6087 &1188 11 Mt 11 tNII ~ 781t I 
6,24 6.69 7,14 7,60 8,06 8.52 -
655 702 750 7gB 846 895 

~1~~-1-4-81.9:! 23 

Verwendung als Kniwtibe nicht zu empfehlen. (Siehe Fußnote Seite 122.) 
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Zusammengesetzte gleich-
von 110 bis 180 mm 

P ~größtzulässige zentrische Druckkraft in 

lp= 1 r_J p= = zugehörende Knicklänge in Meter V 1,gO 

Fn = Restquerschnitt in cm2 unter Abzug 

Angaben für die Jx- Jx·Achse mit Winkeleisenabstand h 

Tafel der Hauptabmessungen filr die 

L Für 4 Eisen I1 Trigbeitsmoment J in cm' I Schenkel- I 
Trägheitshalbmesser i in cm ~ . vI 
Grenzknicklänge l in cm = 105 i (nach Tetmajer) 

Be-
Voller Ge- Druck- zeich-

Länge Dicke Quer-
wicht kraft schnitt nung 

b d F -G P 

!TIm mm cm' kg/m t 0 I 6 i 8 i 10 I 12 I 13 ! 20 , 211 I 30 I 40 1 

- - 1 1

1 

J = 1766 191911977 2037 2098 l!1931U81 l!688 2727 8186 
10 84.8 66.65 101.8 i = 4.55 4.76 . 4.83 ·4.90 4.97 5.09 5.28 5.47 5.67 6.08 

l = 478 500 I 507 515 522 535 554 574 595 638 ------1-- J = 2116 -2316 \2386 2(68 l!632 2647 2849 Bö64 3291 8788 
110 12 100.4 78.80 120.5 i = 4.59 4.80 4.87 4.95 5.02 5.' 3 5.33 5.53 5.73 6.14 

l = 482 504 5II 520 527 539 560 581 602 645 
----1---1].;;--2471-2706

1
2788 2873

1
l!980 3096 3382 3084 3849 44261 

'4 116.0 91.°8 '39.2 i = 4.62 4.83 4.90 4.98 5.05 5.17 5.36 5.56 5.76 6.18 
l = 485 507 5'5 523 530 543 563 584 605 649 

I I 1 
J - 2011 2726 1 2800 I 2878 2967 3080 \ 3296 136241 8764 I 41183 

II 1,01',6 79.76. 121.9 i = 4.97 5.18 I 5.25 5.32 5.39 5.5' 5.69 5.89 6.09 6.49 
I l = 522 544 55' 559 566 579 598 618 640 682 ----i--I--- J .,;- 2982 8238 8328 3420 3616 3&62 sif:f8I4i904476 6092 

120 I 13 118.8 93.24 I 142•6 i = 5.01 I 5.22 5.29 1 5.37 5.44

1 

5.55 5.74 1 5.94 6"4, 6.55 
1 • l = 526 548 556 564 571 583 603 624 645 688 
1-- ----I--j-) =- 34116 18762 386713964 4076 4246 4042j48ii6lIT88- 0901 

I 15 186.6 106.44 I 162.7 i = 5.0 5 5.26 5.33 5.41 I 5.48 5.60 5.79 5.98 6.19 6.60 1 
I l = 530 552 560 568 575 588 608 628 650 7'5 

I 
11 J - 847818761 1 884718946 I 4046 4201 4472 4768 1 6068 6706 I 

12 120.0 94.20 144.0 11 i =, 5.38 5.59 5.66 5.73 5,81 5.92 6,10 6,30 6.49 6.90 
l = 565 587 594 602 610 6.2 641 662 682 725 

-- -----'1=-- 4081 4408 4616 4632 4760 41jji3-626266SS6942 6701 
130 I '4 188.8 108.96 166.6 1 j = 5.4' 5.63 5.70 5.78 5.85 5.96 6.15 6.35 6.54 6.95 

~ l - 569 59' 599 607 614 626 6461 667 687 730 

1

-- ---1--17-';'- 4690 6063 0198 6327 0468 11674 604'2«30 688617708 
16 167.2 123.4° 1 188.6 I I = 5.46 5.68 5.75 5.82 5.90 6.01 6.20 6.40 6.59 7.00 

l = 573 596 604 6II 620 631 651 672 692 735 

140 
I I 

J I 4708 1 6046 1 01661 6287 6412 1 ö606 I 6941 1 6294 6666 7468 1 13 140.0 '09.92 168.0 i = 5.80 6.00 6.07 6.15 6.22 6.33 6.51 6.71 6.90 7.30 
. l = 609 630 637 646 653 665 684 705 725 767 

----- -- J = ö462 6860 0990 6182 6278 6M2 68911 7309 7782 8602 
15 160.0 125.60 I 192.0 i ~ 5.84 6.05 6.12 6.19 6.26 6.37 6.56 6.76 6.95 7.35 

l ~ 613 635 643 650 657 669 689 710 730 772 
----j-- J =- 6216 6873 6833 6996 7162 7419 7'8688334 8826 9874 

17 180.0 14I.32 216.0 i = 5.88 6.09 6.16 6.23 I 6.31 6.42 6.61 6.81 7.00 7.41 
l = 617 640 647 654 663 674 694 715 735 778 

1 
I 

1 J - 622416644 I 6791 6941 1 7094 1 7830 7739 1 8168 8617 1 9677 1 

I 
14 161.2 126.56 193.4 i = 6.21 6.42 6.49 6.56 6.63 6.74 6.93 7.I' 7.31 7.71 

I = 652 674 682 689 6g6 708 728 I 748 768 810 
-------- J = 7178- 7664 7884 8008 8183 8468 893119426 9946 11061 

1:;0 16 182.8

1

143•48 219.4 i = 6.27 6.47 6.55 6.62 6.69 6.80 6.99 7.18 7.38 7.78 
l ~ 658 679 688 695 703 714 734 754 775 817 

\
------1- J = 8166 S714 8906 910493069617 101661107110 11809 H!664 

18 204.0 160.I6 244.8 i ~ 6.32 6.54 6.61 1 6.68 6.75' 6.87 7.06 7.25 1 7.45 7.85 
I = 664 687 694 701 709 721 741 761 782 824 

I I J - 8130 8646 8811319006 9192 9479 9974 104911 110341121871 
I 15 184.4 144.76 22I.3 i = 6',64 6.85 6.92 6.99 7.06 7.17 7.35 7.54 7.74 8.13 
I I = 697 7'9 727 734 74 ' 753 772 79' 813 854 

1 .... 1-------- ~ = --:&288-987910084 10293-10601 108311 114011 11994 12614 13980 
vv 1 17 207.21162.64 248•6 1 = 6.70 6.90 6.98 7.05 7.12 7.23 7.42 7.61 7.80 8.20 

, l = 704 725 733 740 748 759 779 799 819 861 
:--------·1 J ~-, 101169 10914 11142 11374111611 11971'-1260618264 18960 lU11 
! Iq 280.0 180.56 276.0 i = 6.68 6.89 I 6.96 7.03 1 7.II 1 7.22 7.40 7.60 7.79 8.19 

. I ~-- 701 724 73' 738 747 758 777 798 819 860 
Winkeleisen mit größter Schenkeldicke sind für die 



scbenklige normale L -Eisen 
ScbeokelllDge. 

129 

Tonnen bei einer Beanspruchung von 0d = 1200 kgjcm2• 

für eine "=4fache Knicksicherheit nach Euler. 

eines Nietloches in jedem L-Eisen. 

und (ar den Et}Querschnitt siehe Seite 131. 

Winkeleisen siehe Seite 38. 

Angaben für Zugstäbe aus L 
~# oder ~l 

Schenkel-

für den Abstand a' der L-Eisen in mm = 

~l~~ 
GrOßte zul. Stabkraft 

in Tonnen bei Gz 
Dicke Länge 

quer· loch-
schmtt durchm. 

I I I 70 SO 90 100 I 12 .. UO 
Fn d, 

10 90 cm3 mm 

in kg/CID' = d 

-~2t-;;' _G~;;;- mm 

I l----r 

b 

mm 

I 
3m ,~ ,m Ii~ Im 8m 

6,50 6.94- 7038 7.83 8.28 8.74 
683 729 775 822 869 918 

78,SO 20 92 ,16 107,5 122·9 10 

'325 '917 11600 8263 6998 7-781) ----- --------------- ._-
6,56 7.00 7.44 7.89 8,35 8,81 - - 89,38 23 107,2 1'5,1 143,0 12 
689 735 781 828 877 925 

10118 174.9 8m 73418 8172 9091 --1- ------------------

110 

6,60 7,04- 7,48 7.94 8.40 8,85 - - 101,12 23 123,7 144.4 165.0 14 
~ m ~ ~ - ~ I I 

4863 1'1474 8145 8888 78ü 8 48lI ~I' I 6,91 7.34 7,78 8,22 8,67 9,13 - - 91,48 23 109.8 128,1 '46,4 IX 
726 771 817 863 910 959 

Ii 788 8110S 7298 8102 9068 10039 -- -- ~~- ------
6,97 7,4° 7.84 8,29 8,74 9,20 - - 10ö,28 .6 126,3 147,4 168,5 13 
73' 777 823 870 918 966 

8882 '1631 8447 9432 10484 11 804 -- - ---------
7,02 7,45 7,89 8.34 8,79 9,25 - - 1120,00 26 144,0 168,0 192,0 15 
759 782 828 876 923 971 , 

l!O 

8 Ü2 '1179 8008 8892 9839 10846 13625 16 780 
7,31 7,73 8.17 8,61 9,06 9,5° 10,66 tI,82 108,00 
768 812 8s8 904 951 998 I 193 I 241 

ailO 8 os ~ 10432 lU38 12 714 "'lö;;c9"'6;':;7;-lcl:;-;9'-:8~3""3-1f---'I--- -----------

23 130 ,8 12 

7,37 7,79 8,23 8,67 9,12 9,57 10,72 tI,8Q 124,2' 
774 818 864 910 958 10°5 1 126 I 248 

86lS8 8888 10797 11884 18260 1& 594 1:;-18=2"'98;;-1-:2""a,.-.. -I/"'a"1J----I·--- -----------

198,8 180 

7,42 7,85 8,'9 8,73 9,18 9,64 10,79 II,95 146,118 
779 824 871 917 964 1012 1 133 I 255 

224,9 16 196,8 I 26 168,7 

8322 92118 10 280 111M 12 477 18891 17 032 20 810 
7,71 8,13 8,56 8,99 9,44 9,89 JI,03 12,19 128,48 
810 854 899 944 991 1038 1158 128o 

11 8112 10712" 1181121 11112 14462 111 8111 ~19.;...:;70"'2~1·~2~4~0,,;:-2:...j1-~~-1--- ------------

26 151,8 177,1 13 

7,77 8,19 8,62 9,06 9,5° 9,95 JI,IO 12,25 144,60 
816 860 905 951 998 1045 I 166 I 286 

11013 12243 131182 141172 18471 18080 :a=2c..Oc:;.;8-1~:a=7:.,:3Ii:.;;:7"1----I--- -----------

202,2 140 26 

7,82 8,25 8,68 9,12 9,57 10,02 JI ,16 12,32 182,321 26 '27,3 259,7 17 
821 866 9II 958 10°5 1052 I 172 I 294 

10818 11 737 12 938 l' 119 111 1i81 17024 20983 111 447 I 
8, IZ 8,53 8,96 9,39 9,83 10,27 1l,41 12,56 148,84 
853 896 941 986 I °32 1079 1 198 I 3'9 

12249 13537 141118 18889 17962 19808 1"10=-1.""29=724'"'11""1----1--- ----------

20 5,3 26 176,0 

8,18 8,61 9,03 9,47 9,91 10,35 JI,49 12,65 188,18 26 '99,4 232,6 265,9 16 
859 904 948 994 I 04' I 087 I 206 I 328 

i392t'- 111379 189M 18802 29 387 22238 I n M8 1""iiii0ö8 ---
8,26 8,68 9,n 9,55 9,99 10,44 i Ir,s8 12,74 181,18 
867 9II 957 10°3 I04Q 1096 , I 216 1 338 

259,4 

150 

18 

! 13432 14789 18198 177111 19382 uoas :1671111 110960 
8,53 8,95 9,37 9,80 10,23 10,68 lI,81 12,95 188,80 .6 15 
893 940 984 1029 I 074 I 121 1 240 136o 

1iIii8 18872 18 &98 20229 212082 141100 20 211;'8~1·""3"::'1i-"240cc:...ll---I--- -----------

160 8,61 9,02 9,45 9,88 1°32 10,76 1l,89 13,04 189,1121 
904 947 992 I 037 I 084 I 130 I 248 1 369 

181188 18877 20 482 221 403 24438 286811 32468 39 088 -I--- ----- ------ ---- ---

.6 17 

8,59 9,01 9,44 9,87 1°031 10,75 JI,SS 13,03 I 210,24 
~o. 946 991 1036 [ 08) T I2q I 247 1 368 iI 

.6 '94,3 19 

Verwendung als Koickstlbe nicht zu empfehlen (Siehe Fußnote Seite 12:l.) 

Ei.eil im Hochbau. 6. Aufi. iI 
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(Für Gitter- u. Blechträger.) 

Zusammengesetzte gleich-
von 4ö bis 80 mm 

P=großtzulässige Druckkraft in 

-V J P = zugehörende Knicklänge in Meter 
1,90 

-V 2'3~ P = zugehörende Knicklänge in Meter 

i ::::,; Trägheitshalbmesser in cm = V {_. 
HauptabmeS!!UDgen der L·Eisen siehe Seite 38. 

L Für 4 Eisen 
Schenkel- Trlgbeltsmoment J 

LInge 

b 

mm 

4ö 

GO 

öö 

GI 

8Ii 

70 

7i 

80 

Be-
Dicke 

Voller Ge- Druck-
zeich· Widerstandsmoment W Quer- wicht kratt 

d schnitt 
P 

nung 
F G 

mm cm' kg/m t 100 1110 -320 lIiO 180 &00 01 '" 6110 liOO ö50 

5 17,110 13,52 20,64 J: lUt U88 I lee 1"58 un 1- Gon G"1I0 "821 8118 UI' 118H 
134 176 218 235 260 286 303 320 348 371 388 431 '- '-

J: nil 1111 '.1 1081 81d , UII 8188 8081 11117 iiiii 1iiif -18118 
'I 11," 18,40 28,13 

179 236 '94 31'1 351 386 409 433 467 502 526 584 
,- J: :n" IMI 1~9 G:I7I '18118 I1H 101 ... U:I81 110'11 1'"1 'i8Üi" "iiiiif 

9 28,18 23,°4 35,23 220 291 33 39' 436 4'19 508 537 581 62' 654 727 

5 1',_ 15,08 23,04 

~ 
16M 1611 I_ uar 1011 1"1 I. '1Il10'8_ 1111 ur. 

11118
1 - 146 193 24° 259 287 315 334 353 382 410 430 477 

'I 18,11' 20,60 31,49 J: 1811 U18 Ud 1583 &'iM 81H .... 1 ... 11811 Iiiii "iiiiiJ 1i81'-1 196 259 323 349 388 427 452 4'181 51'1 556 58a 64&' - J: 1'1'1 6018 e. 8'" UM 10088 1117. .. -18181 11110 I 9 11,88 25.88 39." 111:1811111' 24' 3.1 402 .34 483 ~3I 564 597 646 695 727 Sog 

6 111.1' 19,80 

~~ 
1887 1080 '828 1&aI Uflt HM 8811 .808 11117 11"" 1181 .. noul 187 24'1 309 333 370 408 433 4~8 495 532 557 620 

8 lI.n 25.84 39,5° li J = 
1l18li 1.71 lOH 88n 8iii 10.10 11111 11m 1'611 18Hr 180U nl01

1 239 318 398 430 478 52'1 559 592 641 689 ~ 804 

10 &0.18 31.60 48.3411 J:: 1887 U88 nOl 8818 10 lU 11138 1IH1 110'18 1"1118 10100 :11t11 118'18 
287 383 481 520 5'19 639 678 718 778 838 sn 9'J7 

~f~ 
'21.68 33.1'IIIJ - .... 1811 11 .. nil rooe ""I 

I_ 
10187 1:1081 1IH1 lIU8 18 .... 

~ 
200 266 333 359 400 441 468 495 536 577 604 673 

8 36,12 28.36 43.34 J: 1181 U'II "i'iii 'I" "'iiii 1 .... 11110 11171 11818 lU88 10_ u. 
256 342 429 464 518 5'/0 606 642 695 749 784 874 

10 ".18 34.76 53.14 J: 1081 118:1 n ... 1081 l08U 11188 l'U8 1.ar8 11_ U88' 11878 19ftll 
308 41 3 520 563 628 691 736 780 845 911 955 1064 

7 H.88 27.32 41.76 J,;;, UM 188118111 UOl 801'1 10'" UIM 1:11888 
1'11'1111710" 

18"" 11 .. 

--- 144 326 410 444 495 546 580 614 665 717 751 837 

9 0,81 34.48 52.70 "J:- 1011 IU711 '888 8880 10811 lua 1'108 1811" 18"ltiiiii 11111 'iiii1 
303 4061~ 554 618 682 715 768 853 8gB 942 1°5° - J: 1187 10128 11811 1100 171M 11111 iiiiillm .'88 .. -u 11.88 41,36 63,22 8801,1" 
35'1 480 607 658 734 812 863 915 9931 10')1 1122 1253 

7 17.8 29.5' .45.12 ~'ON 
, .. 11l1li1 n71 0:188 11.7111111 11788 181n 18118 .111 H8'l" 

= 259 347 437 473 528 583 620 656 712 767 804 897 - J= 1111 I" 81111"'1 111'11118881111" tUN 1111" 111" 11 181 "iiiii" 9 17.8 3'1.36 57.12 
- .= 321 433 5461 592 6611 731 m 824 894 964 ! Olt 1129 

u 1'1.2 44.92 68,64 J= neo i'iii' "'iiii 11:111 13'1 .. 1.n8118111 10811 n .. iiiii 18181 IrMl 
0" 3'19 512 648 703 786 8'/0 926 gSl 1066 114° 120') 1348 

8 18,0 I 36•12 55.10 J: aoll 118:11 '1111 .... 11tH 118ft 1111110111111• 111 nll" Hili 10868 
309 415 524 568 634 701 7461 791 859 927 9')2 1085 1-

J: nl8 UI'I 9113 11011 11"1 18181 

18=I·=I~= 
28110 HI70 .. -10 ~144'28 67,68 

371 5°1 634 688 'J7O 851 1102 1183 1522 

12 88,8 52.44 80,16 J: uoo '.81 11111 11888 11 'IU 18_ 211810"':1'1'1' 1t8H H'81 U'IH 
430 584 741 805 902 1000 1 064 I 130 1 227 1326 1 S9I 1556 

~~ 
38,64 59.04 

~ 
1118 .. lüB 8271 9178 1111. 1''''' lInltr_ .'" 11. "'It 11_ 

1- 324 436 552 599 66g 741 7891 837 909 gSl 1029 1150 

10 •• ' 47.44 72.48 .... GI8I 1.831 ITiiiö iiiii 1'11' 1118"21181 
14_ 

iiiii Iiiii" .181 
389 517 66g 726 813 goI 9591 1018 110') 1195 I'SS 1403 1-

J: uaa "'8'l 11 ,ir 11881 Inll 20U' nl81111111 10106 II"U U"I"Ul I 12 11.8 56.20 85.92 
453 616 784 852 955 1°59 1128 1198 13°2 1408 1478 1654 

Angaben f'Ilr Zug 5 t I beaus 4 gleichschenklige 

Trqflhigkeit von St1I.tzen au 
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schenklige normale L -Eisen 
Schenkellinge. 

Tonnen bei einer Beanspruchung von ud == 1200 kg/cm2• 

für eine v = 4 fache Knicksicherheit nach Eule r. 

für eine v = 5 fache Knicksicherheit nach E ul e r. 

1= 105 i = Grenzknicklänge in cm nach Tetmajer. 

Angaben fnr die Achse y-y siehe Seite H!S. 

M r. I ~-t I : 

-:~~ i -b-, ~ 
X-------'----'-K 

...------ht--~---~ 1 

Li UJ 
~ 

(Für Stützen.) 

} bezogen auf die Achse x-x und für die Winkeleisenentfernung h in rnrn = 
L Schen· 

kel
/-;-
'Dlk· LIIn

kd ge 

1 800 1 860 1 700 1 750 1 800 , 850 I 800 I 810 1 1000 ~1200 1 1210 1 1300 i UOO 1500 ~m u!'m 

lf219 - - - - - - -' - -1-1- -I-I+I~I 474 - - - - - - - - - - - - .- -
18268 ----------.::-------- --.::-- ---------- -.::- -::.- ----= -7 4ö 

642 - - - - - - - - - - - - -

23~:======-==-==-= == = 9 
10749 - - - - - - - I - - - - I~ 

525 - - _. - -

21~! ----- ----1'--- = II~ I)() 

26 ~~ ---- -----=..- = 9 

/
20484 24231 28293 32671 - - I - - - I - I . - ~~~ 683 746 808 871 - - - 1 - - --

1 28~: 31~ ~~!: ~~~ =1= =\-=\1-=----- = ~8 00 
32 319 38 267 "718 11872 ---- -----=----- --="-'1--- - 10 

Im Im I~ I~ - - - - - -

12243 283211130769 301>38 - - - - - - 1 - - - - ~~ w ~ ~ ~ -
28"1 3402218 40001 46228 ---- ------ - 8 60 

963 10531 I 143 1233 - 11 
36228 41 71&7 48 800 1>8418 ----- ----- -.:.--11-;;;-

I 174 1284 I 394 I 504 _ 11 10 

27710 32828 38376 "362 00782 07638 - - - - - 1 - - I I~I 
924 1010 1096 I 183 1270 1356 - - --

3i771 41 210 48187 1>07340 83 820 Tz"4 -.:-- ---- -----I-----i 9 6Ij 
I 159 1268 I 377 1486 1596 I 705 1 -~' 1 

41498 48201 oUM 88080 70261> 88804 -.:---.::----=-- - r;; 
I 383 I 5'4 1645 I 776 19°7 2038 _ _ 1 u 

28 711 36 2116 41 100 4783i 04000 818340 811 788 78 114 88008 - - - - - ~~I 
990 1084 I 177 I 270 I 364 I 457 I 551 I 645 I 738 -

37 3118 I~ 1>1 800 80 029 68 704 78094 88 018 98 ii38 109852 - 9?O 
1247 I 364 I 483 1601 1719 1838 1956 2074 2 193 - 1 

44877 113001i 82 048 71807 82280 83 468 101> 371117 800 131 323 - II 

1489 163' 1773 1915 2057 2 199 2342 2484 2626 -

j 361161> All 683 411 1136 i7783 88 206 71iZ04 84778 9U2' 1011 MO 1218 817 154. 287 187884 - - - 8 
I '99 13'3 1427 154' 1655 1770 1884 19981 2 II3 2342 2571 2686 

, "80 020321 .0" 928 70 il211 80 830 81839 1.3l1li3 1111 873 128187 1117 4.80 188 8" 2011 293 ':;- ?IJ 
1461 1601 1741 1881 2021 2161 23°1 24421 2 ,82 2863 3 '44 3285, 

1111832 811114. 71803 831" 811 833 108343 133 182 138 8711 1111383 180 933 322813 2421108 1--::-- 12 
1721 '886 2051 2217 2381 2549 2715 2 882 ~ 048 3 ~8I 3714 5880 

38lfll Ü 281 53 027 81388 703611 7981i71 88183 1009811111101137138104 317 178828 18381i6 228 UII4 28U 812 ~ 
127213931515163717591881200421262248249327392861 29843229 347S 

&6 1181 M Hf M 777 711018 880lf 877M; 110270 1213031 1371147 1878" 201100 "881>1237 417 178 8114~ 10 80 
1552 17°1 1851 2000 2 IS0 23001 2450 2601 2751 3°52 3353 35°3 3654 3 9~5 4256 

114810 M 231> 7841i11 881170 1.11178 1111 AM 130 284 1" 978,1811188 198 AU 237 877 U811U1280 901 327 1I0o l"ii7iiio 12 
1830 2007 2184 2362 2539 2717 2895 3073 3251 3608 3965 4143 4'22 4679 5°36 

Winkeleisen siehe Seite Has. e J. Winkeleisen siehe Seite 208. 
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(Für Gitter- u. Blechträger.) 

L Für 4 Eisen 
Schenkel· 

Be· 
Länge 

Voller Ge· Druck· 
zeich· Dicke Quer· wicht kraft 

b d schnitt 
P 

Ilung 
F G 

mm nun cm' kg/m t 

132 

- 2110 100 

Zusammengesetzte gleich-
von 00 bis 180 mm 

P=großtzulässige Druckkraft in 

1 / J P = zugehörende Knicklänge in Meter V 1,90 

V 2'3~ P = zugehörende Knicklänge in Meter 

i = Trägheitshalbmesser in cm = 1 rr. 
VF' 

Hauptabmessungen der L·Eisen siehe Seite 38. 

Trägheitsmoment J 
Widerstandsmoment W 

1:It 150 I_ - 001_1_1 100 I IIt I 
9 82,0 I 48.68 74.4° J~ 1814 1 681& tOO8O 11897 14 NO 17282 19_ 2U92 lUg H017 1174,0 11090 

w- 39' !---- J: &111. 90 n 7&,S 58.72 ag.76 
463 ----- J: 6279 13 87.t 68.44 [04.6 
5·8 

[0 18.8 60.28 92.16 J: ---~ J: -100 I2 7[.·8 [09.° --- --- J~ -14 1M,8 82.28 125,8 
w~ -

8&,8 66.56 101.8 

~ 
10 

1- J= -110 11 1",1 78,So 12°.5 
1- J~ ~ 14 118.' 91•08 [39.2 

101,_ 79.76 121.9 

f: 
II -

1- -
120 13 U8,8 93,24 X42•6 

r-- - J: X5 111,8 [06.44 . 162,7 

I2 120,0 94.20 144.° 

~ 
w- -

1-

J: 188 14 118,8 xo8.96 166.6 

l- I- J: -16 117.1 123.4° [88,6 

14,0.' 109.92 
,os. ~ x3. -r-- -

HO IS 1 .... 125.60 [92.° J::: 
17 181.' [41.32 ~IJ: 

181.1 126.56 .93.4 

~ 
.-

[4 
I- -=-100 16 182,8 143.48 219.4 
1- J: -=-x8 104.0 160.16 244,8 

18&.& 144.76 aal" 

~~ 
x5 -- ~: 180 17 :lt7.1 162.64 248,6 

- J ,:-19 110,' lSo,,6 276,0 

529 673 73' 819 909 968 1028 [ 118 [ 209 [ 270 [ 421 
7SM 12018 119&3 1711t 10821 111&8 11821 .11& 1&7&1 18017 &881& 

628 80[ 871 978 1085 1157 [ 23° [ 338 [ 448 '5'0 [ 704 
9 .. 7 1181& 18017 197121 2B800 287. 2181& M81S 4,0111& &l1IH H_ 

7" 922 1004 1128 1253 1336 [ 421 15.7 ICi75 1760 1973 
7110& 12!101 !totll 17249 Zotl!t121178 :16001 10m BUeo 18&90 &7&87 

632 807 878i 986 1095 I 169 124' [ 353 1465 154° 1727 
111118 161212 1841020183 iiiiii 271711 10171 11710 &1213 &1170 11777 

736 941 10'l~~ 12821 1369, 1456 1587 1719 1807 2028 
10&18 t8082 1870821011 17838'112" "971 4,0871 "la ""i1'iü 01"' 8" 107' I 169 I 316 14651 1565 1665 1817 1969 • °7° 23'5 
8&97110ZI lU33 18811 2147525282 28U8 3217. 1810t &1738 11167 

680 868 946 1064 1183 1263 1344 1465 1588 [ 670 [ 875 
.89715218 17818 11715 18843 2.818 13110 18712 "788 411051 ""iiiii 

792 [ 015 1106 1245 1386 1481 '577 1721 1895 '962 2205 
11287174,00 20252 UtM 301118113.77 37988 iüii 11414 58 353 a718 

903 1160 1266 1427 15agl 1699 I Bog 1976 2142 2254 2535 

-

-

-

-

-

11110 17197 21878 28218 204118 82979 1118 IM 
"8"1 68941 80170 

IODg ~ 12391 I3So 1475 157° 1715 ~~ 22°3 
17"2 203172108110138 Hin 38208 "7" 117" 58718 70"7 

1163 17°8 1819 Ig88 2558 1270 ~I 1597 2I581~ 
1'888 12918 28114"IM 18058 43184 50884 18714 84407 ""ii8ii 
'312 '414 1619 1806 '933 2060 2253 2446 2576 2903 

1717&202:10 2&14,0 ao:aoo IM 000 380521 "572 51032 16838 70204 
I 158 1264 1425 I5agl 1700 18121 1981 2 '51 2266 2553 

198212110.1 18117 "587 18947 &l805iiiii 1021f gOU 80810 
I 321 '443 I 630 I 819 I 947 207612272 '469 2601 2933 

12111111818 11ft118739 4367. 4811817391 iiiiM 71072 .. 718 
1476 1614 1824 20391 2 184 .330 2551 2774 • 923 3299 

11982 218370 M389 38 7511&1314 10882 511001 8&703 80394 - '436 ,6., [ 810 I 937 2066 2 261 2458 259' 292' 
IUII iiiii 38891 d851 &913217.12 68_ 71"1 .1111 

16.1 1832 2047 2 '931 2 340 2 S6I 2787 2938 33[8 
187118 11117 d189 488U 14711 84211 746&11 Ti_ 10110 

1800 2036 2.68 2 442 .607 2 851 3 TlO 328o 3998 

118"138889 &3611 48877 171M 88177 71112 108" - - 18'3 2036 2181 2327 2SS0 2774 2925 33°5 
11847&1117 4881& 1f777 84M7 7&711 8112& iiii1ii 

a0371 2279 2443 2608 2860 3 XI4 3 285 37x6 
38118 &7893 11813 iiöiii 71"0 8U'I'7 110777 11IOU 

22411 25 TO 269} 2871 3157 3441 3631 4 In 

-1= 
43188 48818

1
541011

1
84141 74114 811180 101144 - 2272 2435 2600 285 I 3 '05 3276 5707 ---- &7881 5& Oü eo 813 71211 82888 .1131 I~ 

25 ' 9 2702\ 28871 3 16 9 3454 364 S 4 [30 

-=-i~ 53_ 509398715371088 91955 101109 üiöii 
- - • 794 2997 32°3 351 5 3 831 4044 4 S81 

Angaben fnr Zug s t I beaus 4 gleichschenkligen 
Tragflhigkeit von Stotzen aus 
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schenklige normale L· Eisen 
Sc:beakellln,e. 

133 

Tonnen bei einer Beanspruchung von Ud = 1200 kg/cm2• 

fOr eine " = 4 fache Knicksicherheit nach Eu I er. 

für eine" = 5 fache Knicksicherheit nach Euler. 

1= 105 i = Grenzknicklänge in cm nach Tetmajer. 

Angaben (Qr die Achse y-y siehe Seite 1135. 

LSchea-

ia c:m' } 
Ilel-

bezogen auf die Achse x-x und für die Winkeleisenentfemung h in mm = -,--

in cm" DIk- LiD-
ko l-

1100 
1 

11M 
1 

7" I 7110 
1 

800 
1 

8110 I 000 I 11110 11 0lIO 11100 1 1200 12110 13H 1_0 11M 
d b 

mm mm 

67111 11111 "7110 7112_ 8'16l1li l1li MO 1122tl 1267111 1_118 1710111 2061l1li zlIaee Z030 iI8J 1117 IUIIIII 
9 1574 1727 1880 2°33 2187 234° 2494 2648 .80. 3 III H I9 3574 37.8 4 037 434 

1107 87l1li6 781177 "i1w 106087 11116111 13ullli 161 Z16 188 f68 2015 778 2"818 1887i1 211111111 1601. 1112611 
Il 80 1888 107' S256 2441 26'7 .812 1998 3 183 3369 3741 4 114 4300 4486 4 859 5 '3 

1lö821 7800II 111807 1011236 111 1161 118780 li10U 176_ 1N71& 2311149 18811ii 311'" _080 lIIi 688 ~~ 13 2187 1402 2617 2 833 3°49 3.65 H81 3698 3914 4348 478. 4999 5217 5651 
67m 88Ml 80218 11311711 1"873 1Z1830 137:147 lKIIZ& 171681 2011816 li11UO n62&7 2tl7 M6 :147318 '"8:12 10 

1915 2 1°3 2ag3 '481 1671 :1862 5°51 3143 3433 3 815 4197 4388 4579 4961 5 34~ 
117612 80383 1161811 10116ae lZ1808 10217 1817Ga 181m Z02:1180 2&72118 2118873 323W 360 lIIIO .11"7 671844 

I2 100 
125° 1473 16g7 2921 3 145 3370 5595 3820 4°45 4496 4948 5 174 5400 5 852 63° 

77662 nl88 1081811 1268Z3 1""88 1"820 1861183 20811ö7 132 HO 286637 16187& In Z08 &0&831 671611 WAS 14 258. 28391 5097 3355 3 614 3873 4133 4393 4653 5 173 56t}4 5955 6218 6750 7 27~ 

"666 7&&01 87612 101680 118808 1127117 110066 188361 187722 2211838 2767N _MI IU 1112 380828 .. ~~ 208. 2289 1497 2706 2915 3125 3334 3544 3734 4175 4597 4807 5018 5440 u::: 12 uHI 871107 101188 1111 68& 117"W 16868:ä 1781163 188m 221 &110 271038 W80i 366"771 186182 "11800 110 
:145° 26g6 1942 3 J89 5436 3 684 3933 4 181 443° 49.8 5427 5676 59.6 64'5 69.6 

86680 1807113 1181011 137 8811 168182 180a&6 2018611 228822 266236 812&12 176888 _0061 '"1" 618761 6111111~ 14 
2818 S 101 3386 3671 3957 4'43 453° 4817 51°5 5 680 6256 6545 6833 74II 798 

71&68 87Ga7 103076 111178B lB7761 16711011 177 6n 11111115 22217B 271 BOO 1171108 3i871& 38711111661668 611110a 

~ 
2449 2697 11/45 3 194 3444 3694 39~5 4196 4447 4951 5455 5707 5960 6465 6971 

811382 101101 11111106 1311SH 1803118 181827 :1108771 231 100 HII111 317 3118 181811 &16M 
66178&1617887 1""'iiiiiW 

13 l!O 2846 3 135 3426 3717 4009 43°' 4595 4 888 5182 5"1 6360 6655 6951 7541 

I~ 11111137 1167&6 131:1&8 168&&6 18:1838 20711:16 2U 2011 18&188 111681111 11011811 &1&100 "7111&8 61& &110 801181 _8 
15 

3 '31 3561 ,893 42'5 4558 4 89' 52'7 5562 5897 6~69 724' 7578 7915 8589 9264 
86UO 101836 11111102 1111 f68 1806:14 18310U 207188 111732 2ill 7118 118!&3Q I18II1OZ 617828 663811" 6:18326 812.11i8 

~ 
2842 , 133 34.6 3719 4°13 4308 4 604 4900 5196 5790 6384 6682 6980 7576 • 17 

t8011 117128 11708'1 180iü 18&8K 2101180 138881 2881116 288"7 110716& &&1800 &81726 628387 811111& 1""""üii8G 14 180 
3.67 3 604 3942 4.81 4621 4962 53°4 5646 5989 6676 ' 7363 7708 8051 8742 I~ 110328 131110& 166&&6 1801160 208621 2378117 2811268 110182. 1371li" 61&610 &118827 6"082 6111201 811111&0 'illll1III6 16 
3678 4°59 4441 4825 5·II 5597 5984 6371 6759 7537 8315 8705 9095 9 876 10651 

8777i 1161106 137787 180618 18&7l1li 21011110 238811 288&&2 II1II821 1I0783i &&284.7 &821178 6H8iII 811871 

MW~ 3 259 3597 5937 4278 4620 4963 5307 5651 5996 6688 7381 77.8 8075 8770 9465 
111011 132812 166662 181662 11021&2 2&0062 11718111 ae611ö2 H1&62 tlll062 10&862 &60662 6118 262 6l1li8111 l--soe-w 140 

3702 4 088 4476 4 865 5 '56 5648 6041 6435 6829 7619 8411 8807 9204 9998 10793 15 

12&162 1&8806 176808 20&181 236&86 2881117 30&820 30671 182'178 &Oll IIU 688t88 817661 8712" 786_ 1108668' 
4138 4572 5009 5447 5 887 63.7 6769 72U 7656 8544 9435 9881 10 3'7 II .20 12 1141 17 

110181 1811083 lHlIOl 182118 20111180 21118&8 271720 806812 161620 6181711 M6 II1II 161181 6l1li178 781318 

W~~ ,689 4 076 4466 4 857 525° 5643 6038 6434 6830 7625 8422 882O 9220 10019 ~ 
12&634 1&11186 178081 201:t8i 1110 773 HOW6 

8011_ 
34&1I6i S1161172 &78881 6701131 8221183 677111 71128i8 817610 16 160 

4 151 4590 5°31 5474 5919 6366 6813 726. 7711 8612 9516 9g68 1°4.0 11326 122 
1171101 186288 1116H6 117711 207&8 300S36 3&0&73 383180 6288117 628621 0&866 8112831 U3_ 8820111 ~18 

4597 5086 5578 6072 6569 7067 7566 8067 8568 9573 10581 11 085 11590 12601 13 614 
11& 802 1&81166 176 11M 2IIi 1118 236786 

______________ m _____ ~ 

4145 4584 5 027 5472 5 920 6 369 6819 , '71 7723 8630 9540 10064 10.451 11 365 II 27 
iäii8i 1l1li11111l1li_ 2281711 26& MI 302 .. 28 30088 388237 &B11178 6a1 2268&08:14 8110621 780803 8111 tatl~ 17 180 

4619 5 114 5611 6 III 6614 7 II8 76'4 8131 8640 9659 10681 U 192 II 705 12730 13 75 
1617" 18&&28 117 HII16& a&6 M38111 SSIi 788 380 7811 6:t8 88667116611 6811 UD 7112110 776 ü8 8" &itl1l81111111.liiii1Oi 19 

5126 5678 hl' 6783 7340 7900 8462 9 025 9 589 10721 1I 8" 12 423 12 991 14 ISI 15 171 

Winkeleisen siehe Seite us. [ J -Winkeleisen siehe Seite 1108. 



L Für 2 Eisen 

lp =1/ Jg-
1.90 P 

Zusammengesetzte ungleich-
mit dem ScbenkelUingen

P = größtzulässige Druckkraft in Tonnen 

bzw. 1 / J tJ = zugehörende Knicklänge in V 1.9<> P 
Hauptabmessungen der Winkel· 

Anordnung mit Abstand h, fUr den die 
Trllgheltsmom. Jg u. Jh gleich groß sind Anordnung I 

Schenkel· 
Voller Ge. Druck. 

Kleinst. Nach Tetmajer Knick. Be· 

zeich· 

nung 

Trägbeitsmoment J in cm41 
Trägheitshalbmesser i in , / )_ 

cm= V F 
Grenzknicklänge 1 in cm = 

105 i nach Tetmajer 

Träg· T .. 

I Quer· 
Längen Dicke schnitt wicht kraft 

heits. Wider· h~ii!: Gren.· länge 
h moment stands· halb. knick· Ip 

moment messer länge nach b 

Js-lh Ws ig Is Euler a 
d 1" G P 

mm mm cm' kg/m t mrn cm' cm' cml I cm 10 o 6 I 8 I 10 12 I 15 I 

20 
30 

J = 1,08 2,67 3,15 3,68 4,27 -
3 2.84 2,22 3,41 5,2 2,60 1,24 0,94 99 0,62 i = 0,75 - - - - .-

________ I-___ ___ __ __ 1 = 79 - - -=- -=---=-
I J = 2,20 3,73 4,39 5,12 5,93 -

4 3,70 2,go 4,44 4,3 8,60 1,62 0,93 98 0,61 i = 0,77 .- - - - -
1- 81 - - - - -

30 1 4 6,74 4,5° 1 6,8y 8,0 11,64 1 3,82 1,42 149 0'94.1 {: ';,~: \~;! H,' I '~, '.. ",' 
40 1-- --1-- ---1--- ;: 9:~: 1~:;~: I~5 18,4 21,4 

5 7,06 5,54 8,47 7,1 13,98 4,6g 1,41 148 0,93 i = 1,14 1,37 
1 ~ 120 144 

5 9,58 7,521' H,'O I~I'ol 84,6 8,54 I 1,<)0 200 I~'" I {: '!..: ~~;~ ~;: ~;l ~ 14~8 1 = 156 180 187 19' - ---I 1------1----I J = 80,4 39,9' 43,6 47.5 51,6' 58,4 
7 18,10 10,28 15,721 9,1 45,8 II,56 1,87 196 1,24 i = 1,52 1,75 I 1,82 - - -

1 = 160 184 191 - - -

1 
i~ I I J = 58,4 72,3 77'61 83'2 89,2 98:,81 7 16,66 13,08 20,00 13,1 92,6 18,4' 2,36 248 1,56 i = 1,87 2,08 2,16 2,24 2,3' 

00 __ 1_ _ __ '___ __ __ 1 = 196 218 227 '35 243 

70 I 1 I J = 76,8 95,8 102,8 109,~ n8 13° 

80 
120 

100 
100 

9 21,00 16,48 '5,20 II,I 114,4 23,IS 2,33 '45 1,54 i = 1,91 2,13 2,21 1"29 - -
1 == ~OI 224 232 240 - -

I I I 1 ~= 16411931 204 216 228 248 
9 28,40 '2,30 34,08.19,5 282 42,15 3,15 331 I 2,09 i = 2,40 ',60 2,68 ',76 2,83 ',96 

__ , __ 1_·_ _ ________ 1- ~~,~ '90 '971~ 

I I 1 1 

J - 206 1 243 1 267 271 286 810 
II 34,20 .6,84 41,°4 17,7 834 50,60 3,13 329 ',07 i - 2,45 ,,67 ',74 ',8. ',89 3,01 

. 1 = '57 .80 288 '96 303 316 

I 
I I I I 1 

J = 342 390 407 426 446 1 475 'I 
10 38,20 '9,98. 45,84 22,1 662 68,31 3,80 399 2,52 i ~ ',99 3,20 3,27 3,34 3,41 3,53 ,-- --1- --1--- ---1--1-'--1':: :~: ::: ::: ::~ :~: I :;~ 

'
1 

I' 45,40 35,64 54,48 20,1 4146 80,75 3,77 396 2,50 i = 3,02 3,23 3,31 3,38 3,46 3,57 I 
I = 317 339 348 355 363 375, 

" ",,<0 ",00 ",~ 1~7'811298 1 '''' .,,., ,00 '," 1 {: ~ :: !~ !!! ~: ;~ I ____ • __ _ ____________ l= ~~~ 428 ~ 447 1 

I 1 

J ~ 942 1049 1086 11~6 1166 1220 1 

14 66,40 5.,121 79,68 26,1 1486 148,2 4,73 497 3,13 i - 3,77 3,97 4,04 4,1' 4,19 4,30 I 
1 ~ 396 417 4'4 433 440 452 

Die links der Staffelung liegenden Zahlenwerte 

lp für die J -Achsen = 
Angaben für die Verwendung 



135 

schenklige normale L -Eisen 
b 1 

verhältnis a = rr;;.· 
bei einer Beanspruchung von Ud ,~ 1200 kg/cm2 • 

Meter für eine v C_C 4 fache Knicksicherheit nach Eu 1 e r. 

eisen siehe Seite 40. 

Anordnung 11 
------11-----------------------------

für den Ab-
stand h der 
Winkeleisen 

in mm= 

Träg- Kl:inst'l Nach Tetmajer Knick
Wlder- ------ lä 

heits- stands- Tr~g- Gr~nz- ~e 
Trägheitsmoment J in cm' für den Ab· 

stand h der Winkeleisen in mm = 
moment moment I betts- kDlCk- 'p 

J w balbm. länge nach 
'I ---'---'-80-1 'YJ 'YJ i'YJ l'YJ Euler 1--.---'1 ---'-1 --'---1,---,--,--,---11 
__ 20 23 cm' cm' cm cm lb 0 6 S 10 12 16 20 26 80 

- -

- -

- -1- I I I = = = 0,90 0,59 0,56 59 0,37 5,28 7,23 7,99 8,8I -

== -~ I == 1,12 0,76 -=-I~ 0,36 7,13 9,74 10,8 1",9 -=- -=- -

L 
Schenkel-

Dik-ILän
ke gen 

d ~ 
a 

mm mm 

3 20 
30 

4 

I '::, 1:= - ~I--':'.:J--"",- ., 0,,0 ",' I ,",' ,.,' ",,0 ",' w I ~_ - - , 
1 2~31 == 4,921 2,2I I 0,84 88 0,55 30,31 37.4 4°,0 42,8 45,7 50,41 - 5 

30 
4i 

sind kleiner als die Werte der J~- Js-Achse. 

1 ;--1 p- in Meter (v = 4). V l,go 
als Z II g s t ä be siehe Seite 143. 



L Für 2 Eisen 

Zusammengesetzte ungleich
mit dem Scbenkellingen

P = größtzulässige Druckkraft in Tonnen 

lp = 1 rj6 __ ~ = zugehörende Knicklänge in V 1,90 P 
Hauptabmessungen der Winke)· 

Anordnung mit Abstand h, fUr den die Träg· 
heltsmomente J~ und J gleich groß sind 

Schenkel. 
'--.--- Voller 

I Ge- Druck· 
Träg. K1einst. 

Wider· 
Nach Tetmajer I Knick
Träg. Grenz· länge 

Be· 
zeich
nung 

Trirbeitsmoment 
heits· 

h moment stands· t~t~: knick· lp Trägheitshalbm. Längen Dicke Que~. wicht kraft 
b I SChnItt moment 

Jg=J Wf 

messer länge nach 
ig l~ Euler 

Grenzknicklänge 1 a d F G P 

mm 1 mm cm' 

20 
40 

80 
60 

40 
80 

00 
100 

kg/m t 1 .mrn _ cIIl' __ cml 1 em cm _, m _,' 0 1 6 , r 8]yol 
! J I m~- 1,62 2,84 8,40 4,00 3 3,441 2,70 4,13 14,6 6,60 z,17 1,28 '34 0,84 i·- 0,68 0,90 0,99 I,oB 

4 4,60 i-:: --:40 ~I 13,: -~~-;I---:':: ~1-:3:-~ {~~ 2~i; 8~i; 4:'~~ 6;~; 
1 I ~ 74 98 107 1I6 

5 8,1)81 ',,, ,o,~ 1 ",' 0l,1 1 8,10 1
1 

J ,9' I 200 1 '," 11 ~ ';~ ',~;~ ',~;: \~;~ I 
, I .- 108 '3' 140 1491 --1-- ---1'----'1---1---1--- J = 18.64 20,0 22,6 26,4 

7 11,70 9,18 14,04 19,1 41,4 II,OI 1,88 i '97 1,25 i ~. 1,08 1,30 1,39 1,47 
I I I • 1I3 '37 146 154 

, lB,78 00'" "'''I'"'' ",0 ' "," I 2,55 268 ~,.,I I!~ ~;~ ~;l ~~o! ~~;! ____ ____ ____ ___ I -' ~ 166 174 183 

I J = 86,8 47,8 1)1,6 67,8 
8 18,02 14,14 21,62 26,9 116,2 22,76 2,53 266 1,6] i = 1,4' 1,63 1,70 1.79 

1.- 148 17J 178 188 

8 28.00 18.06 27.60 35.5 282 36,19 3,18 1 334 2,10 i = 1,72 1.93 2,00 2,08 
. l == ISI 20~ 210 218 

J = 86.6 110 119 128 
10 28.10 22.14 33.84 33.7 282 44.54 3.16 332 2.09 i ~ 1.75 '.97 2.05 '.'3 

I I 
~

= 68.2 86.6 91,8 100 

---- --1---------1---

--~--4-- Z = ,84 .07 2'5 "4 

10 87.20 129.20 44.64 46.61 640 1 76.64 I 4.'5 I ", ',,, 1 1: !~: ~ :: ~: 

80 
160 

100 
200 

____ 1 _________ 1___ ___ 1 ~ '35 256 265 27' 

I 1 1 I 1 
J - 230 274 290 808 

12 44.20 34.70 53,04 44.4 746 90.42 4.n 432 2.72 i = 2.27 2.49 2,56 2.64 
1 000 238 262 .69 277 

" 03,00 "", ",00 1 ",' 111 438 '39.9 1 5.'0 536 ~'" 1 1: !',~ ~ ~ :~ I = 289 310 317 324 ,-----1-- J ~ 496 671 600 629 
14 68.60 49.92 76,32 55.711 644 16;,3 5.09 534 3.37 i = 2.79 3.00 3.07 3.'4 

1 = 293 3'5 322 330 

173,1 I 1 J - 948 1062 1108 1146 1 14 80.60 63.28 96.72 ~ 3 806 256.7 6.4' 674 4.24 i = 3.43 3.63 3.70 3.77 

-'-6- 91.40 71,74 I~ I' 7'.2 3 72411-:-'9-1 ~ -:-' 4.23 - -i ~ 1;; l;,ii 1;';; li.i; I 
, z = 364 385 394 400 

Die links der Staffelung liegenden Zahlenwerte 

lp für die J ·Achse = 

Angaben fUr die Verwendung 
Angaben für den -, r 
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schenklige normale L- Eisen 
verblltnis _b _ = 1. 

a 2 
bei einer Beanspruchung von ud = 1200 kg/cml • 

Meter für eine v = 4 fache Knicksicherheit nach Euler. 

eisen siehe Seite 40. 

Aaordnung I 

: i: c:mi; 1 I für den Abstand h der Winkeleisen in mm = 

in em = 105 i nach Tetmajer 

L 

112 I 11 I 20 I 2i-raii -[II6 -.lto I tI 1 60 III I eo I 86 ~7;-
--

~~FI-I-d [-=-1 ~fF-Vff: ',88 5,83 8,10 
1,16 - - -
12' -

',tI 8,01 11,1 
) ,19 - -
1'5 -

111,3 Z2,8 :19,' 37,8 46,0 55,9 66,8 
1,,50 1,63 1,85 - - -
158 171 194 - ---

28,1 33,1 43,1 54,1 66,6 80,6 96,0 
1,56 1,69 - - -
164 177 -- - -- - --

",li I 61,11 M,O 17,9 93,3 110 13° 
1,8:2 1,94 2,16 ',38 - - - -
~~ .27 25° - - -----

83,2 I '12,1 88,' 107 1.8 15' 177 
1,87 ',00 2,22 :2,44 - -
196 .10 233 256 - -

107 120 10 1811 1117 2211 .63 
2,16 2,28 2,49 2,71 ::&,92 3.16 - -
2'7 -'~ .61 285 3°7 33' ---
138 1M 183 218 2i3 293 336 
2,21 ',34 2,55 '.77 3,00 - - -
'3' '46 .68 '91 3'5 - --

286 290 330 380 '33 "18 lii2 818 
•• 67 ',79 ',98 3,20 3.4' 3.63 3.85 4.°7 
.80 '93 ~ ~ ~ ~ 4°4 427 --
32i 1101 ftO 668 632 801 877 757 
2,71 ',83 3.°5 3,25 3.47 3.69 3,91 -
.85 '97 3°0 341 364 388 4II -
i63 693 8811 7'11 832 a. 1020 1133 
3,'7 3 •• 8 3.48 3,68 3,89 4,10 4,31 4.54 

_3~ 344 ~ _3~ 408 ~ ~ 477 

880 ,08 711i 890 902 1102 1220 1M7 
3,22 3.34 3.54 3.75 3,95 4.16 4.38 4.6, 
338 35' 372 394 4'5 437 460 484 

1190 12i8 1380 
1itli 11 6li8 

1811 1976 U60 
3.85 3.95 4,'4 4,33 4.53 4.74 4,9~ 5.,6 

_4~ ~ ~ ~~ ~ ~ ~ 
1380 1680 1803 17118 19211 2102 2:191 21811 

3.89 4.00 4,19 4.391 4.59 4.80 S,OI 5,22 
498 4.0 44° 46, 48• 5°4 526 548 

sind kleiner als die Werte der Jg- JrAchse. 

,/ J inMeter(v=4). V 1,90 P 
als Zug 5 tä b e siehe Seite 143. 
Querschnitt siehe Seite lS8. 

-=+ 
- - - - - 5 30 -- 8ö 

- I 7 
Ii 

I - - - - - - 6 40 
------------I --- SÖ 

8 

'~ - - - - - - I 8 60 

-=----1 10 
100 

689 
- - - - - - 10 66 - ------- --- -- 130 844 
- - - - - - 12 

-
1267 1388 1496 

~11~-
4.76 4,99 - - 80 5°0 524 - --

U82 182' 1774 160 
4.83 5,05 - -
5°7 53° -

2329/ ZlI23 2727 2ND 3106 '''''p'-5.38 5.60 5,8. 6.04 6.26 - 14 100 5651 s88 
6u ~ 657 

2701 292' 31i9 atoll 3882 3932 200 
5.44 5.66 5.88 6,10 6.33 - 16 
571 594 617 640 665 



Anordnung 11. 
.., 
I :--.&-- (j-

J.rF - -~ - ''-J1) 

W 

Zusammengesetzte ungleich
mit dem Scbenkellllngen· 

P = größtzulässige Druckkraft in Tonnen 

l lr-'T~- h"" d Kn" kr " 
p = V I~90P = zuge oren e lC ange In 

Hauptabmessungen der Winkel· 

'- Für 2 Eisen Angaben {Or dIe Jl1-Achse 

Schenkel-
Voller 
Quer-

Längen Dicke 
schnitt 

b - d F a 

mm mm em' 

20 3 3,44 

4ö 
--- ~---

4 4,60 

I 

30 5 8,68 

80 
7 11,70 

40 6 13,78 
---

80 
8 18,02 

I I 

1i0 I 8 23.00 

100 
I 10 28.20 
I I 

8Ii 
10 37.20 

130 
12 44.20 

I 

80 
12 66,00 

160 
14 63.60 

100 14 80.60 

200 
16 91.40 

I I 

Kleinstes N~T'~'~ Knick-
Ge· I Druck- Träg· 

Wider· länge _. Grenz-heits- Traghelts-! knick. wicht kraft stands· Zp 

~ 
moment halbmesser länge moment nach P 

J1"/ Wl1 i11 Z1"/ Euler 

t cm'. em" cm cm 

~ 2,70 

I 
4,13 0,96 0,61 0,52 55 

I I 
3,54 5,40 1,20 0,79 0,52 55 0,34 

6,74 10,3° 6,22 2,25 0,78 82 0,52 

---
9,18 '4,04 6,82 3,04 0,76 80 0,51 

10,82 16,54 I~ 4,89 1,05 uo 0,70 

14,14 2:[,62 19,24 6,32 1,°3 108 0.68 
I 

18.06 27,60 

~ 
10,10 1,30 

I 137 0.86 

I 
22,14 33,84 47.0 12.36 1,29 I 135 0.85 

I 

29,20 44.64 108,4 21.46 1,71 180 1,13 

34.70 53,04 126.8 25.31 1.68 176 1,12 

I 
43.18 M~ 244 39.,6 2,10 220 1.39 

49,92 76.32 278 45.20 2,°9 219 1.38 
I I 

I 
I 63.28 I 96,72 

~ 
72.37 2.65 278 '.75 

I 

1 109':-' - ! 71.74 632 8[.65 2,62 275 1.74 
I ! I 

Angaben für die Verwendung als Zugstäbe siehe Seite 143; 

Angaben für den -11 



scbenklige normale L-Eisen 
verblltnis : ,~, !. ADONOUD, 11. 

bei einer Beanspruchung von Od = 1200 kg/cm2 • 

Meter fßr eine" = 4 fache Knicksicherheit nach Eu 1 er. 

eisen siehe Seite 40. 

Angaben fUr die J-Achse 

Schenkel-

Trägheitsmoment J in cm~ für den Abstand h der Winkel
eisen in mm = 

25 30 

Dicke 

d 

rnrn 

3 ~I2'6: 15.9 17.1 18.4 1 - I - - 1 - 1 ----------------------·1-1----1 
x6,9 21,3 22,9 24,6 - - - - -

_7~_: ___ 8~_:: ___ 8~_~:_ --9-I~-:- --9-1:-: ___ ::_: ___ ::_: ___ ~ __ I __ ~_-I~ 

1444 1551 1589 1627 1665 1725 1 828 1 935 ~I~ 

1743 1873 1918 1964 20Il 2083 2207 2337 ~~ 

7392 7744 7864 7986 8 IlO 8 298 ~I 8953 9 295 ~ 

8462 8865 9°°3 9 143 9285 9501 9870 I 10253 10662 ~ 
lp für die J -Achse = 1/ _J in Meter (v = 4). V I,go P 
Querschnitt siehe Seite J 36. 

LAngen 

b 
a 

mrn 

20 
40 

30 
60 

00 
100 

80 
160 

100 
200 



= 

• ä -:; 
.a .. 
U 

e"[;; 
:fl 
:I"'j-

i .a 
u 
fIl 

.!I 
111 -.. .a .. 
G e .. I,. 
IloO I 111 
~.ol· 
u 

..:wI 
111 
u .a 
u 
fIl 

Anordnaag I 
für Gittel' IIDd Blechtriger, 

Stlltqa- arid Zaptlbe. 

L Für 4 Eisen 
Schenkel· -_._-

Voller Be-
Un-IDik- Quer- Ge· Druck· zeich-
gen ke 

schnitt wicht kraft 
b nung 

a d F G P 

mm mm cm' larlm t 
. -

3a,32 26,16 39,98 J -
110 7 w·" 1-~.-
Q 

J -0,00 32,96 50,40 9 w~ 
I-

lIe,8 44,60 68,16 J-
85 9 w= e--:-:--

100 
88,' 53,68 82,08 J-

II W= 1-
78,' 59,96 91,68 J-

89 10 
~ 

120 80,8 71,28 108,96 J-
I2 w-------

116,8 137,76 J -90,12 
100 

12 w~ --
1110 132,8 159,36 J-14 104,24 w= 

iO,O 36,12 55,20 J -
110 8 w= 

1-
100 

118,' 44,28 67,68 J -IO w= - ----
.',' 58,40 89,28 J -

811 10 w~ 
1-

1. 88,i 69.4° 106,08 J-
12 w= ------

J-
89 12 110,0 86,36 132,00 

w~ 

160 
f----

127,2 99,84 '52,64 J-
'4 w= 

!-
J-181,2 126,56 193,44 

100 14 w= -
200 

16 182,8 143,48 219,36 J -
w~ 

-----

:100 

2122 
262 

32" 
~ 
UOl 
~ 
U87 

497 

13U 
~ 
UÜ 

~ 
-

-
1708 
~ 
Ai82 

446 

18118 
~ 
8113 

659 

1813 
~ 
18011 
~ 

-
-

Zusammengesetzte ungleich-
p,,-= größtzulässige zentrische Druckkraft in 

j,/-r;- h" d K' kl"" v--p-= zuge oren e nIC ange 
I = 1.90 

p 11 2'~ P = zugehörende Knicklänge 

Trägheitshalbmesser ix in cm = ~; 

I. Angaben für die Biegungs-
Tafel der Hauptabmessungen 

Trl,heitsmoment Jx in cm t } 

Widerstandsmoment W x in cms 

ue ... B20 IM - '" UO UO 680 10. 

noo 8370& 7121 8871 101711 117112 13078 lU28 17828 18878 
-~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 672 ~ ~ 
11830 7HO ..12 11078 13208 lU36 18"7 18821 :U88i 218n 

_ 426 ~ ~ ~ ~ --..JE .....ll! ~ 904 ~ 
8M5 10398 11878 lU82 lUOl 18W 2U83 211018 28709 31112 

556 ~ ~ ~ ~ ~ 1028 II12 1I96 ~ 
8U3 12389 140288 17368 207U 2U12 211778 28811 3U:t7 3U88 
~ ~ ~ ~ ~ 1161 1228 1329 143° ~ 
8800 1160i 15 'i' 18887 22eo2 212M 28118 33857 37i1S8 608M 

'12 ~ ~ 1078 II90 1264 ~39 I45t 1564 1639 
10633 15 7118 18208 22218 H838 28816 33170 38I1U ,un 'Ul0 
-~ 1051 ~ 127° 1402 1491 158o 1'13 1847 1936 

121182 19086 220" 270M 1Z"8 38608 AOiJilO 4.7:118 5'880 öU60 
1007 1173 1581 1545 1710 182O 1931 2og8 2266 2378 

lUK 21898 211211 00836 17211 '1728 681107 "U78 82i63 88288 
"4' 1454 1579 1768 1958 2086 2"5 2408 2602 2731 

8036 88'1 102ea 12_ 1UM 11671 18258 211011'26118 28110 
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 1007 1°52 

7:198 108311 1ZHS 11078 118M 11817 2U8i1 21882 2U18 320U 
584 -E~ "8 862 ~ ~ 1057 .2...!!: 1226 1282 

8301 18877 11087 11382 23132 111818 288113 BatH 380" '1678 
~ ~ ~ 1I08 ~ 129' 1364 1475 1585 1659 

10800 18281 18781 22787 Z7Z31 00A08 13782 381:11 "8811 "IAO 
~ 1086 .2E! 1303 ~ 1520 1608 1739 ~-.? 1958 

131113 197U 1:1782 27788 331" 370" U1M '7710 U8i7 1108" 
1°52 1316 1423 1583 1744 1852 1960 ~ 2285 2394 

1i983 2211111 28026 81710 87 tI68 um ,n03 IIUI7 621183 887Z5 
1199 15°3 1627 18 .. 1998 ~ "248 2435 2623 2'49 

18000 27828 811128 381188 i0738 5:1121 58228 87802 77881 811077 
~ 1842 1995 "227 2460 11616 2"3 3009 ~ 34°3 

20632 308M 35n, 48"21 1i2f80 58 7118 8llAOl 781411 87800 .11711 
1635 2062 2236 2499 2763 2940 3 117 3314 3 653 3832 

Die Werte bezogen auf die Jy-Jy-Achse des J [-Querschnittes 



scbenklige normale L-Eisen. 
Tonnen bei einer Beanspruchung von Gd = 1200 kg/cm2 • 

Grenzknicklänge 1", in cm== loSi", nach Tetmajer. 

Anordaug I 
ftlr Gitter- und Blechtrtger. 

Stützen- und ZugstAbe. 

~ 
rll:...te..l 
I Irr, 
I J., I 
k-a.-=1-i ~ 

Jx- --.rr=------+Ix d, , 
-jf 1 

...Jlr--~H 
~ 

ft\r eine" = .. fache Knicksicherheit nach Eu 1 er. 

ft\r eine" = S fache Knicksicherheitnach Eu 1 er. 

achse Jx-J". 
der Winkeleisen siehe Seite 40. 

für die Biegungsachse Jx- J", und den äußeren Abstand h der Winkeleisen in 111m = 

NO 800 UD 700 7M 800 8M I 900 910 1000 1100 1200 12GO lS00 l!loe UOO 

1300 17128 - - - - - - - - - - - - - -
~ -E -------------- -

28887 MU7 - - - - - - - - - - - - - -
~ ~ ------------ >------- - --
183M M029 5'"2 81588 7809 81983 N2" 107120 119903 131298 182 211 183870 2109lf - - -
~ ~ ~ ~ ~~ 2100 ~ 2383 2524 2666 2949 3233 3375 --
"878 5U!l2 M282 78238 88078 100717 11'1'9 128697 la 887 180018 1940883 131888 213320 - - -1668 ~ 2008 2178 ~ ~ 2688 2860 3°29 3 201 3540 3 881 4°53 

10267 80303 71897 838" 989407 111001 128018 1'1981 118908 1'1'8'1'83 216f88 H78M 280'98 SOU06 35'188 !lO8088 
1828 ~ 2206 ~ ~ 2175 2965 ~ 3345 3536 3916 4297 4488 4 679 5060 5441 

68'10 713!l6 "818 "221 llt70! 13107 lf92f8 188191 188171 200f89 214121 S06701 331681 ~810 00.71 W088 
.160 ~ 2610 2835 3 060 ~ ~ ~ 3964 4190 4642 5°95 5 321 5548 6001 6454 

71118 88161 lH800 121 781

1

1ft 202 183014 183M3 100007 13UI~II"819 318111 381IJHf168U "05U. ~16H8 806878 
~ 294' ~ 3508 379' 4076 ~ 4646 4931 5 216 5787 6359 6645 6931 75°3 8 076 

8f 018 181 f88 1206'1'8 lüll'10738 187800 113638 lä •• 189 87. 300 688 367088 ffO 128
1
"8, = 119808 808128 898088 

3°56 3383 371O 4 038 4366 4695 5°24 5354 5684 6014 6674 7335 7 7997 8659 9321 

32090 18!lü - - - - - - - I - - - - - - -
~ 1282 

--i- --
38106 H87' - - - - - - - - - - - - - -
~ ~ -------------
10706 81880 719407 83882 901107 110781 126688 lUI2' U7DDO 1'1'111181 2111188 2611168 277 113 - - -
~ ~ 2 ~U4 ~ ~ 2769 2955 ~ 3326 3 S12 3883 4 2 54 444° 

5.872 71803 811 HO 011281 11f627 111078 If8836 187198 187082,1071133 212981 302f88 32886ii - - -
~ ~ ~ 2837 ~ 3 277 3497 ~ 3938, PS9 460< 5 04' 5.62 

71311 88161 1ot38li 121 115!l lfO 918 1811117 1821171 308080 230IU'216383 311188 373'69 f08183 'f02'I'2 5111170 1180.78 
2666 ~ ~ 3484 ~ ~ ~ 4579 ~ 5 127 5 676 6.24 6499 6773 7323 1738 

8U" 1011111 120 0111 lf03a8 181217 186686 :1107" 237 383 2MOl29I1'1I1I 111.888 fI0873 !l88"1 1107820 ~'1.7 .. 113 
3 063 ~ ~~ ~ 43·6 ~ -±..lli ~ 559' 5909 6 S43 7I7S 7495 7 81 3 8447 9083 

lot f78 12118113 1f912f 17U89 202228 231701 2831911 298701 3312211 3897117 '110 871 5fOOf8 587M9 8372" 7UllSO 
866_ 

3799 ~ ~ 4993 ~ ~ ~ 6593 6994 7395 8I9S 9 001 94°3 9804 10608 n 412 

117718 1f1880 188U7 197208 128278 281827 2117 :t8' l3Ii 186 3711193 ü7883 60972' 81.7021 68U18 720821 8fOO80 8686" 
4·81 4751 S 182 5 635 6087 6541 6994 7449 7903 8358 9 268 10 178 10634 II 090 12001 1'\113 

sind den Angaben der Tafel Seite 142 für den ~ F -Querschnitt zu entnehmen. 



Anordnung I 
ftlr Gitter- und Blechtrllger. 

Zusammengesetzte ungleich-
Stützen- und ZogstAbe, P = größtzulässige zentrische D r u c k k raft in 

IV J y ; = zugehörende Knicklänge für eine v = 4 fache Knick-
lpy = 1.90 sicherheit nach Euler. 

-V ;; p = zugehörende Knicklänge für eine v = 5 fache Knick-

~~ ~ 
,.....I~-l 
~ .1 I t I 
I " , I 
I a. ... '1....... ~ - ~,a r';1 

Jx ----:rr=---~ d. I 

":r- I 

-I!r--~H 
:.g:: 

2. sicherheit nach Euler. 

Trägheitshalbmesser i in cm für die einzelnen 

Zugehörende Grenzknicklänge l 

D. Angaben für die Biegungsachsen Jy-Jy, 
Tafel der Hauptabmessun,en 

L Für 4 Eisen . 'l "' .. B_ 
Schenkel- Voller Be- Trigheltsmoment Jy 1ll cm Jy-Jy und den Ab-

Quer- Ge- Druck- zeieh- Widerstandsmoment W in cm3 stand eS der Winkeleisen 
LIIn- Dik- Y Inmm-
gen ke sehnitt wicht kraft nnng 

a 
d F G P b 

cm' kg/m t 
0 8 10 12 10 20 21 SO 

mm mm 

7 11.12 26,16 59,98 
J~ 188 &80 "" 100 lilIO 188 MI '110 

10 W= 52 __ 58_ 60 62 --~-__ 69- __ 74 _ __ 79_ 

0 - --- ------• J= 10' 1St - MI 888 '1Ü 838 822 'ä 9 0,00 32,96 5°.40 W", 67 __ 74_ __ 78_ 80 __83_ __90_ __96- 102 = --I---- --- ---&ai J = 1188 11M 1888 1632 1100 1620 17" 18'18 

1i I~ 85 9 1141.8 44.60 68,16 w", "9 ~ ~ -~ ~ ~ -~ ~ 
100 ---

~ - J= 1618 181141 1 '108 1 '182 18" 1"2 21018 2al0 ...... II 118,' 53.68 82,08 u .. w= ~ ~ ~ 166 172 181 -!.~ 201 M .. 1-:--
.I' 10 '11,' 59,96 91,68 J- 22'18 tlillO 21118 IBM Z '170 11116 al" a348 
-AI_ 80 W= 190 ~ 208 2n 217 ~ --~ ~ := 110 r--

J= 27" 1010 1130 121' 13tO 111412 117K ,oas 

" 
12 110,8 71.28 108,96 w= 229 246 ~ ~ 262 ~ 286 ~ --- ------,- --- ---.a J- 1M2 180S 11132 8038 8268 81'18 882' '128' ~ I2 118,8 137.76 tI) 100 90.1 2 W= 356 __ S,~ ~ ~ ~ -~ ~ ~ -----

110 J= 8232 8800 811" 70112 'I a18 '1708 8110 8132 
14 112,8 104,24 159,36 W= 417 442 «8 455 465 482 499 517 

8 ",0 36,12 55,20 J- 1.1141 11" 12M 12'12 1_ 16M 1110 1858 
10 w= 106 ~ II8 120 ~ ~ ~ ~ 
1" 

- :--• J= 112' 1_ 11M 11182 IBM 17K 1830 1072 -a 10 18,' 44.a8 67,68 W= ~ --.:!L ~ ~ ~ ~L 172 180 - I--;; 
78,' 58,40 8g,a8 J= 1888 1178 1216 1110 1610 a8H 1870 'ON ;: 85 10 W= a22 ~ ~ ~ ~ 261 ~ 282 

U 130 ----- ---
~"I .. J= 1;188 IBM altS '822 '188 'U, '87' , 11;18 

I~ 88,' 69,40 106,08 W= 268 286 ~ ~ ~ ~ ~ 341 :., ---- --"-'-

:lAI" 12 11',' 86,36 1]2,00 J- 8'" .1188 '1132 '1270 '1681 '18" 8110 8810 .. W= 405 --±:L ~ ~ ~ ~ ~ ~ := 1. J= '11i8O 81K 8112 811' 8 '180 1188 8828 10088 .. 14 12'1,2 99,84 I52,~ W= 474 ~ ~ --...EL ~ ~ ~ ~ 
.§ ----

111.2 126,56 193,44 J- 167M 11'118 1I11'l2 18220 181118 1'1 2M 17 1108 181i1lO 
1" 

14 W= 739 ~ ~ ~ 800 821 ~ ~ tI) -----
2110 

16 182,8 143048 119,36 
J~ 181121 18888 181;18 18570 111002 111 'IM 20108 21 IU 

W- 846 883 890 901 916 940 965 992 

Sollen für die Anordnung II die heiden Trägheitsmomente J. und Jy einander 

Jy = Trägheitsmoment in cm'} , , 
F V 11 Q hn'tt ' 2 für 4 L-ElSen aus obIger Tafel, = 0 er uersc I In cm 



schenklige normale L -Eisen. 
Tonnen bei einer Beanspruchung von Ud = 1200 kg/cml , 

Iv J. = zugehörende Knicklänge für eine" = .. fache 
Zps = 1,90 P Knicksicherheit nach Euler, 

1;--Y;- ~~ zugehörende Knicklänge für eine .. = 5 fache 
V"'2,38'P Knicksicherheit nach Euler, 

B' achs ' /Zugehörendes Trägheitsmoment 
tegungs en = V· Voller Q11erschnitt . 

in cm = 105 i nach Tetmajer. 

Ja-Ja und für die Verwendung als Zugstlbe. 
der Winkeleisen siehe Seite 40. 

I .... m-
Angaben für Zarstibe L 

Achse Js und den Ab-
unter Abzug von 4 Nietlöchern 

Trägheitsmoment J s in cm« stand s der Winkel-
in den Schenkeln voo der Länge a Schenkel-

eisen iD mm - Rest- Niet- Zulässige Zugkraft 
quer- loch- bei eiDer Beaospru- Dicke LAngen 
schnitt durch- chuogaz in kg/cm' ~ 

d 
b 

I I I / 

Fo messer 
1'" 11880 

a 
0 S 1. 11 11 10 1I 30 

cm' 
lZC10 

mm mm mm 

u7 155 167 178 19B 233 272 316 17,71 w.> 33,·6 38,81 44,35 7 10 --------------I-------------- ';i .!! 
154 .°5 220 235 .60 325 35S 414 .1,80 .0 41,76 48,7' 55,68 9 CI ------------- ----------- ;;;; 
3.8 409 432 456 495 565 642 7.6 49,80 .0 59,5' 6g,44 79,36 9 -= 8Ii .. --------------I--------------- 100 U IR ~ .... ::-
4u 514 543 573 621 708 804 go8 19,80 20· 71,S' 83,44 95,36 u CI ... 

u --------------I----------------- be n 

680 815 851 8go 95° 10SS I 175 13°2 ..... 2O S2,08 95,76 109,44 10 ':; ... !,. 
80 - I -- -- ~ -------- 110 Gi 

~ 831 992 1037 1083 1157 1288 1431 1 S8S 7t,7U 23 95,71 III,66 127,62 .. CI -- ---~ -------- ------------ .! 
160o 1841 1907 1975 2082 2 '71 2474 16g2 10.,'U 23 U4,5I 145,26 166,Da 12 ~ 

1" CI) ------------ --------
1886 2173 2251 2332 2459 2683 2924 3 1S1 118,14 26 141,Sg 165,54 ISg,I8 14 

1M 

136 185 199 215 239 2S5 337 394 ",80 110 47,52 55,44 63,36 8 .. ---------------I-~ ---------~ 100 IIQ 

175 238 257 2" 309 367 433 50S 48,_ 20 58,08 67,76 77,44 10 'i ------------ ----------- -liii 
373 471 SOG 530 577 663 759 864 ",- 20 79,68 92,96 106,24 10 81 -= .. --------------I-------------- u 

130 ~~I ... 459 581 616 653 7u 817 935 1063 78,80 110 94,56 110,32 126,08 12 

------------ ----------- =.. 
CI 

817 98] 1 °35 1 085 I 165 1308 1465 1636 118,80 23 u8,56 138,32 158,08 12 80 ~,QI" -------------- -------- 180 Gi 
991 1200 1259 132O 1416 I5Sg 1778 1984 111,80 26 135,36 157,92 180,48 14 .lIII 

CI ------------ ----------- u 
,1:1 

1 898 2205 2290 2378 2516 2866 3 029 3315 148,80 26 176,16 205.52 234,88 14 ~ 
10t CI) ------------ --------

2 198 2557 1657 2759 292O 3207 3516 3848 
IM 

188,00 .6 199,110 232,40 265,60 16 

gleich sein, so ist der Abstand s in cm zu ermitteln aus s = 2 (V Jy F 11'1 - s), wobei 

Jf/ = Trägheitsmoment eines Winkeleisens in cm' auf die eigene Schwerachse} nach Tafel 
5 = Schwerpunktsabstand in cm Seite 40. 



1-
Schenkel-

Längen Dicke 
b 

d -h-

mm mm 

. 60 
30 5,5 

~~I--

70 
3a 6,0 

----
80 
4ö 7,0 

- 90 i-~ 
40 

--_.-

100 
60 

8,5 

----

120 10 ° 
60 ' 

------
140 
70 

II,5 

-----
160 
80 

13,0 

-----

180 
90 14,5 

-----
200 
100 

16,0 

Zusammengesetzte 
P_c größtzulässige Druckkraft in Tonnen 

lp =~Vr-ly - = zugehörende Knicklänge in Meter 
1.90 P 

Hauptabmessungen für die 
--

Für 2 Eisen 
Anordnung mit Abstand a, bel dem 
die belden Trlf,heltsmomente Ja und Trägheits" Jy gle eh groß lind 

Voller 
Quer-
schnitt 

F 

cm' 

9,28 

11,88 

15,82 

20,4 

24,0 

--

34,0 

40,6 

--

59,0 

--

74,0 

--
90,8 

1 Träg- Nach Tetmajer Knick- Be- Trägheits-
Ge- 1 Druck- Ab-

wicht I kraft I s land 
heits- -- länge zeich-

Träg- Grenzknick-moment heits- Grenz- lp nung 
halb- knick- nach 

--G I P 11 a Ja = Jy messer länge Euter 

L !<g/m t I mm Lw. 0 8 10 cm cm m 

7,28 II,14 

9,32 14,26 

12,42 18,98 

1-

16,02 24,48 

18,84 28,8°1 

-~ --

26.7° 4°,80 

1-

35,80 54.72 

46,32 7°,80 

----

58,10 88,80 

--.--

71'281108'96j 

! 
I 

143 I 0,9° 
1.= 9,32 10,78 17,86 I 

9'41 17,24 1,36 1= 1,00 1,3° -
1= 105 137 --_.,------ ___ J_ 

' 1= I 16,02 20,24 28,14 
11,2 1 30,2 1,59 167 1,06 I i= 1,16 1,46 1,54 

1 1 == 122 153 162 
---------._~--- ----

:J= 27,86 41,04 40,70 
14,8 57,0 1,90 200 1,26 

I ~= 
1,33 1,62 1,79 
140 170 179 

------ ---~.---,-- ----

16,21 92,2 1 2,13 11.= 40,81 61),38 71,8 
224 1,41 1= 1,50 1,79 1,87 

I 1= 158 188 196 ---1- ---".-~---,------
I J = 66,0 • 90,7 98,1 

18,6 135,4 2,38 25° 1,57 
1 1 = 

1,66 1,94 2,02 
,= 174 2°4 212 

-- --- ------ ----

11.= 
183,4 174,8 186,2 

22,2 274 2,84 298 1,88 1= 1,98 2,26 2,34 
1= 208 237 246 -r--------

IJ= 
----

242 304 322 
27,4 öl6 3,36 353 2,23 

I ~= 2,31 2,58 2,66 
243 271 279 

----,_-----
]= 408 499 525 

3°,0 844 3,78 397 2,5° 1= 2,63 2,91 2,98 
1= 276 3°6 313 

f-- ----~ -------------

J= 646 772 807 
33,8 1340 4,26 447 2,82 1= 2,94 3,23 3,3° 

1= 3°9 339 347 
----~ --------------

]= 970 1140 1187 
37,0 2000 4,69 492 3,II 1= 3,27 3,54 3,62 

1 ,",0 343 372 I 380 
, 

Die links der Staffelung liegenden Zahlenwerte 

Ip für die J -Achse 

Angaben für die Verwendung 

i 



breitffißige normale .1- Eisen ~ = i. 
bei einer Beanspruchung von ud = 1200 kg/cm2 • 

für eine" = 4 fache Knicksicherheit nach Euler. 

,1-- Eisen siehe Seite 46, 

..t-
cI, '---- f 

J-ct-~-.r . .-' I I .... 
I 1"1 
I b _l-I
~- ~--~ 

moment J in cm4 

halbmesser i in cm = -vt I für den Abs,tand a' der .i-Eisen 
In mm = 

Schenkel-

länge l in cm = 105 i nach Tetmajer I Dicke Längen 
b 

I 12 I 15 I 18 I 18 I 20 I H I tI I 28 I 28 I ~ 32 I M I se I 38 I fO mrn 

d 11 
rnrn 

19,53 23,27 24.61 27,43 3°,44 _ _ _ _ _ _ _I _ _ _ 5,5 I - - - - -=--______ 1 __ -

31,2836,4338,26 42,II 46,20 ~ 
- - - I 6,0 

80 
--
30 

'i0 
30 

~~~~~~~~~I~----------I-'--
~ w 
187 --

80 
40 

7'i,8 8'i,9 91~ 99,0 I07,0 II5,4 I24,I 133,3 142,9 152,9 
1,95 2,oS 2,1~ - - - - - - - - - - - - 8,0 
205 218 22 - - - - - - -

90 
4i 

100,9118,8123,1
1

132-:4 142,2 152,5 163,3 174,5 I86,2 198,412II,1 224,2 237,9 252,0 266,6--
2,10 2,22 2,26 2,3~ - 8,5 
22I 233 237 247 ---

-~-... -t--- ---- l-
198,'i 218,9 221),9 240,8 200,9 2'il,~ ~88,5 305,8 323,9 342,6 361,9 382,0 402,7 424,2 446,3 

2.42 2,54 2,58 2,66 2,74 2,83 - - - - - - - - - 10,0 
254 267 271 279 288 29~ - - - - - - - - -

100 
-iio 

120 
00 

--______ -I __ -Ie-__ I __ _ 

140 
10 

180 
80 

180 
00-

200 
100 

I 

10 



II NP. 
Abstand a mm 

Flanschbreite b mm 
Wurzelma8 cl2 .. ,. c.. •... .. 
Nietlochdurchmesser cl,. • .. 
Innerer Abstand a, . . .. 

{ breite ~ mm 
Gurtplatten-

dicke 8 mm 

Voller Querschnitt F cm' 
Gesamtmetergewicht G leg 

GtÖ8te Druckkraft P . t 
Zugeh6r1ge KnIcklinge Zr m 

Volles Trlgbeitsmoment J", cm' 
Trlgbeltsbalbmesser i,. cm 

Volles Trlgbeitsmoment Jy cm' 
Trlgbeitsba1bmesser Iy • cm 

11 NP. 
Abstand a mm 

F1anschbreite b mm 
Wurze1ma8 C/2 .. 

,. C. • • • • .. 
Nletlochdurchmesser d, .. 
Innerer Abstand a, . . .. 

{ breite b, mm 
Gartplatten-

dicke s mm 

Voller Querschnitt F cm" 
Gesamtmetergewicht G leg 

Grl!8te Druckkraft P . t 
Zugeh6rige Knlcklänge Zp m 

Volles Trlgheitsmoment J", cm· 
Trlgbeltsbalbmesser i,. cm 

Volles Trlgheltsmoment Jy cm' 
Trigbeitsbalbmesser Iy . cm 

Zusammengesetzte deutsche 
a ist das abgerundete Maß fiir den Abstand der Mittellinien zweier I-Eisen 

einander gleich 11'0ß sind. 
Tafel der Trägheitsmomente usw. für Normal-lI-Eisen mit Gurtplatten 

P = Größtzulässige zentrische Druckkraft in Tonnen 

lp = -V Jmin = zugehörige Knicklänge in Meter 
2.38 P . . 

Z = Grenzknicklänge nach Tetmajer 

20 22 24 28 28 
156 170 188 <102 218 

90 98 106 XI3 XI9 
211 26 28 29 31 

<100 222 244 <160 <180 
17 17 17 20 20 
66 72 82 Sg 99 

260 280 300 320 2iO 
8 10 12 8~12 8 10 12 8 10 1il 8 10 12 

107.0 117.0 127.0 124.0 130.2 148.4 140.2 161U 184.2 168,0 170.8 188.8 178.2 192.2 208.2 
84.0 91.9 99.7 97.4 106.2 IJS,n nOt I "9.5 u8.9 124,1 134,1 144.2 139.9 150.9 161.9 

---------------------------
128.4 14°.4 152,4 148.8 162.2 175.7 168,11 182,6 197,0 189.6 205.0 220,3 :U3,8 230,6 247,4 

4.56 4.54 4.5- 5.05 5.03 5,01 5,50 5.47 5.44 5,'13 5.Sg 5,87 6,41 6.38 6.35 
----------------------

8613 9 801 n033 11945 13531 15 171 15875 17872 19931 20684 23 157 257D2 267Sg 29897 33 090 
8.97 9,15 9,3' 9,81 10,00 10,19 10,64 10,83 11,02 11,44 lI.65 11,83 [<1,26 12,4' 1<1,67 

6367 6888 740'1 9 047 9"9 10510 111092 12992 13892 15 857 16 940 18 04' 20 SgJ 22320 23749 
7,71 7,67 7,64 8,54 8,51 8,47 9.29 9.24 9,20 10,02 9,97 9,91 10,82 10,78 10,73 

30 82 84 88 

234 248 264 278 

125 131 137 143 
32 35 37 37 

298 318 338 352 
20 20 20 23 

log 117 127 135 

880 400 420 450 
8 10 12 10 12 16 10 12 16 10 I 12 I 16 

199,0 814.2 889.4 836.8 861,8 876.8 267.8 874.4 299,8 284.8 80lU 829.2 
156.3 168.2 180,1 185.° 197,5 216,4 202,3 215,4 235,2 223,1 237,3 258.5 

----------------------
<138.8 257.0 275,3 282,7 301,9 330,7 309,1 329.3 359.2 341,0 362,6 395,0 

6,88 6,86 6.83 7,28 7.26 7,22 7.71 7.68 7.64 8,19 8.16 8.12 
----------------------

34023 37 865 4180S 46807 51 485 58710 57122 62626 71 XI2 7°°20 76 587 866g6 

13,07 13,29 13.50 14.09 14,30 14,59 I4,Sg IS,II 15.41 15.70 15,92 16,23 ----------------------
26 916 28745 30574 35687 37820 41020 43738 46 208 49912 543gB 57435 61991 
11,63 ".59 1I,54 12,50 12,26 12,20 13,02 12.gB 12,91 13,83 13,79 13,73 

2Jx I Volles Widerstaadsmoment W x = h + 2.. 8 

2J m cm, worin 
.Volles Widerstaadsmoment Wy= b1

Y 



147 

Normal-I -Eisen mit Ourtplatten. 
ohne Ourtplatteo, bei welchen die beiden Haupttrigheitsmomente Jx u. Jy 
Siehe Tafel 29 und 106. 

und einem Abstand a' = 150 -7- 550 mm siehe Tafel Seite 148. 
bei einer Eisenbeanspruchung Gd = I 200 kg/cml . 

mit einer ,,= 5 fachen Knicksicherheit nach Eu I e r. 

= 105 • kleinster Trägheitshalbmesser. 

11 NP. 38 40 
Abstand a nun 295 308 

Flansch breite b mm 149 155 
Wurzelmaß C/2 

" 4° 42 
" Ct '" " 375 392 

Nietlochdurchmesser d1 " 23 23 
Innerer Abstand a, . 

" 146 153 

{ breite b, mm 460 480 
Gurtplatten-

19 I 111 10 I 12 I dicke s mm III 

Voller Querschnitt F em' 304.0 392.0 349.0 339.0 3öl.2 
Gesamtmetergewicht G kg '38.7 252•8 274.0 26°.7 275.7 

~ 

lö 

380.0 
298.3 

---- --------
Größte Druckkraft P . t 364.8 386.4 418•8 398.4 421 ,4 456.0 

I 10 

364.0 
285.8 

---
436.8 

421/ 2 

328 

163 
43 

414 
26 

165 

600 

I 12 

384.0 
301 .5 
--

460•8 

I 11) I 
414.0 

325.0 
---

496•8 
Zugehörige Knicklänge lp m 8.53 8.49 8.43 9,00 8.96 8.91 9.55 ~1_9~ -------
Volles Trägheitsmoment J" em' 
Träghei(shalbmesser ix . . cm 

Volles Trägheitsmoment J y cm' 
TrägheitshaJbmesser iy . . cm 

11 NP. 
Abstand a mrn 

Flanschbreite b mrn 
Wurzelmaß C/2 .. 

" C:t ••• .. 
NietIochdurchmesser d, .. 
Innerer Abstand a1 . . .. 
Gurtplatten-

{ breite b, 

dicke s 
mm I 
mm 

Voller Querschnitt F • em" 
Gesamtmetergewicht G kg 

Größte Druckkraft P . . t 
Zugehörige Knicklänge lp m 

Volles Trägheitsmoment Jx em' 
Trägheitshalbmesser Ix . . em 

Volles Trägheitsmoment Jy em' 
TrägheitshaJbmesser Iy . . em 

82254 89526 100708 98 ]78 107326 12°454 
16.45 16.67 16.98 17.25 17.48 17.80 

--------------
63 212 66249 70 Sos 76 858 So 544 86074 
14.42 14.34 14.24 15,22 15,15 15.05 

471/ 2 60 

365 385 

178 185 
48 5° 

461 485 
26 26 

187 200 

660 600 
10 I 12 I 16 10 I 12 I 16 

436.0 468.0 491.0 480.0 604.0 1040.0 
342.3 359.6 385.5 376.8 395.7 423.9 

476;- 604.8 1648.0 523.2 549.6 589.' 
10.63 10.57 10,SO II,24 I II,20 lI,14 

----- --1----'77 658 '9' 243 212°34 "5 521 23' 865 256861 
20.18 20.43 2°.78 21,17 21,45 21,81 

--1--140691 146237 154 556 '73 476 180 676 19' 476 
17.96 17.87 17.74 18.99 18.93 18.83 

lhincm 
. s 

b1 .. 

I-Eisenhöhe, 
Gurtplattendicke, 
Gurtpla ttenbreite. 

121 261 '31 25 ' '46 574 
18.25 18.48 18.82 
--------
94779 98 946 105 '96 

16.13 16.05 '5.94 

66 

425 

200 
55 

535 
26 

225 

660 
10 I 12 I 1Il 

666.0 1689.0 891.0 
436.5 456.9 487.5 

------
667.2 698.4 745.2 

12,40 12,34 [2,27 
---------
3°0299 321 566 354 026 

23.24 23.50 23.87 

244 139 253 293 267024 
20.95 20.86 20.73 

10* 

46 

348 

170 
46 

44° 
26 

178 

650 
10 I 19 I 15 

404.0 428.0 4ö9.0 
3' 7.2 334.4 360.3 

----- ---
484.8 5Il,2 550•8 

10,17 10,13 10,08 

149903 162 156 ISo 927 
19,26 '9.5' 19.85 

---------
II9433 124979 133298 

17.19 17.13 17.04 

60 
460 

215 
60 

5So 
26 

245 

700 
10 I 12 I 16 

848.0 676.0 718.0 
508.7 530.7 563.7 

777.6 811,2 861.6 
13.46 '3.40 13.3' -------

408 161 435 243 476 521 
25.09 25.37 25.76 

------
335081 346514 363 664 

.2.47 22.64 22,51 



Zusammengesetzte deutsche Normal-I -Eisen mit Ourtplatten 

Gurtplatten 

bei verlader •• Abstaad ader beideo I-Eiseamittelliaiea. 
P = großtzulässige zentr. Druck, raft in Tonntn bei 

einer Eisenbeanspl uchung von ud = 1200 kgjcm2• 

Zp = -V 2~;i~ = zugehörige Knicklänge in Meter mit 
einer." = sfachen Knicksicherheit nach Euler. 

Abmessungen der I·Eisen siebe Seite 28. 

Ge. Zu. Angaben f. d. BIegungsachse Sonstige Abmessungen 

Ab. Voller samt· Größte gehör. x x Y Y I Wurzel· Niet. Innerer 
I I Quer. meter· Druck· Knick. volles Träg· volles Tr~g. Eisen. maße loch· Flan-

stand breite dicke h·t kr ft Träg- helts Träg- he,ts· ß ch ---
NP. sc U1 t

l 
~eh- a länge heits- halb- helts- halb ban~ - durch- schen-

w'e t mom. mess. mom. mess. re,te.':. messer abstand 
a' b, s F G P lp Jx i x Jy iy b 2 c, d, a, 

mm mm mm cmt kg t m cm" cm eme em mrn mm mrn mm mrn 

150 250 11~ l~i:~ 1 ~~:~~ :!~:~~ :;!~ ~!~ ~:~~ g :~: ~;!~ 82 1 22 _194 1_14 1 __ 68 _ 
__ ~~I 90.90 138.96 4.44 84'9 8.53 6628 7.51 

8 103.8 81.48 124.56 4.9' 7137 8.29 9343 9.49 
200 300 10 116.8 90.90 138.96 5.01 8312 8.47 10243 9.40 

12 127.8 100.32 153.36 5.1!_ 9636 8.64 n 143 9.34 
8 111.8 87.76 134.,6 4.96 7843 8.38 14597 1I.42 

250 350 10 126.8 98.75 15°.96 5.06 9216 8.56 16027 Il.28 
18 12 139.8 109.74 167.76 5.,6 10643 8.72 '7457 ".17 

82 22 244 u8 

82 22 294 168 

8 119.8 94.04 '43.76 5.00 856t 8.45 21252 [3.32 
300 400 10 136.8 106.60 162.96 5.1I 10118 8.63 23384 '3.'2 82 22 344 14 218 

12 161.8 ,_~9'6<> 182.,6 5.20 11 760 8.80 25518 12.97 1 
-- 8 127.8'100;32 153.36 5.04 9268 8.51 294021~ -------------

350 450 10 145.8 u4.45 174.96 5.14 11 022 8.69 3244° '4.9[ 82 22 394 14 268 
----i~ 163.8 _128.58 ~115.24-~1~ 35478 '4.72 1 

8 135.8 106.60 162.96 5.07 9966 8.57 39 148 16.98 - -1--'1---
400 500 10 156.8 122.30 ,86.96 5.17 11 926 8.75 43316 ,6.68 8. 22 444 14 318 

12 176.8 138.00 210,96 5.27 13965 8.91 47482 16.43 

I, 8 107.0 84.00 128.40 4.46 8613 8,97 6086 7.54 11 I 
150 250 10 117.0 91.85 140.40 4,45 980o 9.15 6606 7.51 90 22 194 17 60 

__ , __ ,~ 127.01~ 152.40 4.43 IIon 9.31 I 7128 7,49 

I 8 115.0 go,28 '38,00 5.37 9479 9.08 10534 9.571--- -- ---
200 300 10 127,0 99.70 '52.40 5,48 10904 9,26 u 434 9.49 90 22 244 17 1I0 

12 139.0 109.18 166.80 5.58 12383 9.44 12334 9,42 
-----s 123.0 96.56 147.60 5,43 10344 9,17 16 419 1I,55 ~ - -1-----

250 350 10 137.0 107.55 ,64.40 5.54 12007 9.36 17849 U.4I go 22 294 17 160 
20 12 151.0 n8.54 ,8,.20 5.64 13702 9,52 19279 1I.30 
... ---- --8 - 131,0 102.84 '57.20 5.47 11 208 9.25 23844 13.49 - --

300 400 10 147.0 u5.40 '76.40 5.59 13111 9.44 2597613,29 go 22 344 17 210 
12 163.0 127,96 195.60 5.69 ,16048 9.6, 28 uo '3.'3 __ _ 

---- --8- 139.0 109.'2 '66.80 5.52 UI076 9.37 32 go2 '5'381 
350 450 10 167.0 123.25 188,40 5.63 14214 9.52 35913 '5.12 90 22 394 17 260 

__ 12 176.0 '37.38 210.00 ~ 16393 9,68 3895114.92 
8 147.0 115,4° 176.40 5,55 12 941 9.38 43700 '7,24 ~ - - -----

400 500 10 167.0 131.10 200.40 5.67 16317 9.58 4786816.93 go 22 444 17 310 
12 187.0 '46,80 224.40 5.76 17738 9.74 5203416.68 

I 8 124.0 97.35 '48•80 4.66 U 945 9.8, 7706 7.88 
ISO 280 10 136,2 106.14 ,62.24 4.67 13531 10,04 8437 7.90 
--i~ 146,4 U4.93 175.68 4.68 ~23 10.23 9169 7.91 

8 130.4 102.37 156.48 5.82 12777 9.B9 12612 9.83 
200 320 10 143.11 U2.42 171.84 5,79 I458y 10.09 13706 9.78 

12 166.0 I~ 187.20 5.76 ~ 10.33 14 798 9.74 
8 140,0 109.91 168.00 5,92 14025 10.08 20015 u.95 

250 380 10 156.11 121.84 '86,24 6,04 16177 10.21 21843 u.86 
22 12 170,4 133.77 2°4.48 6.18 18 M6 10.45 23 673 u,7~ 

----I-s 146.4' U4.93 175.68 5.96 14857 10,07 .80221~ 

98 52 

98 

98 202 30°1420 10 163.11 128,12 195.84 6.08 1724110,28 3049213.67 
12 180.0 141.3' 216.00 6.23 19931 10.52 32 962 '3.53 

------8-~ 122,47 187,20 6,01 1610510,16 3932515,88 ----------
350 480 10 175.11 137.54 210.24 6.13 1882210.36 430II 15.67 98 26 402 17 

__ 12 194.41~ 233.281~ 21904 10.6, 46697 15.50 __________ _ 

I 8 167.2 131•26 200,64 6.06 1756110.25 5418818.00 
400 550 10 189.2 148.53 227.04 6,19 211677 '0.45 59734 17.77 

12 1111,2 165,80 253.44 6.33 241106 10,71 65280 17.58 
98 26 452 17 

Volle Widerstandsmomente: WX=h~J:S; Wy= 2b: y in cm3• 

11 
NP. 

18 

20 

hin cm = I-Eisennummer; s in cm = Gurtplattendicke; b1 in cm = Gurtplattenbreite. 



.. 

11 
NP. 

Gurtplatten' 

Ab- I 
stand 

breite dicke 

a' bl s 

mm mrn rnrn 

Zusammengesetzte deutsche 
Normal-I-Eisen mit Ourtplatten. 

Siehe Erläuterungen Seite 148 . 

Ge- Angaben!. d. Biegungsachse I Sonstige Abmessungen 
Zu-

Voller samt- Größte x-x y-y I Wurzel- Niet- Innerer gehör. 
Quer- meter- Druck-

Knick· 
volIes Träg· volles ITräg- Eisen- maße loch- Flan-

schnitt ge- kraft Träg- heits· Tr~g- heits- flansch- durch- sehen-

wicht 
länge heits- halb- helts- halb- . abstand mom.[ mess. breIte e messer 

p mom. mess. -
F G lp Jx ix Jy iy b 2 Cl dl a l 

ern' kg t m cm' em cm 4 cm! mrn mm mm mm rnm 

8 137.0 107,55 164,40 4,67 153831'0,59 81)1)1; MO I 
'So 280 10 148.2 1I6,34 177,84 4,68 17247 10,79 92117 7,92 106 28 206 '7 44 

__ 12 159.41~ 191.28 ~ ~ 10,96 10018 7093 
8 1434 1I2,57 172,08 5,85 16367'0,68 14031 9,89 ---1-------

200 320 10 156.2 122.62 187,44 5,82 18497'0,88 15123 9,84 106 28 256 17 94 
____ ~ 169,0 '32,66 202,80 ~ 20694 lt ,06 16 216 ~ ____________ _ 

8 153,0 120,lI 183,60 6,39 17844 10,80 22 164 12,03 

11 
NP. 

250 380 10 168.2 '32,04 201,84 6,5' 2037310,01 23993 1I,94 106 28 306 17 '44 

24 300 420 :i i;:~i ;i~~~ ~;;~;; ;~;; ~ ;;~~i ii ;~;I~ -:--:-: --:--:- !4 
__ 12 193,0 '50,50 23',60 I~ 24507 1I.26 ~1'3,65 f---- ___ 1 __ _ 

1 
8 11169'0 132,67 1 202,80 6,49 1 203(1) 10,96 43 424[ 16,03 I 1 

350 480 10 188.2 '47,74 225,84 . 6,61 23500 lI,I7 47 UO '5,82 106 28 406 17 244 
____ ~ 207.4 ~ 248,88:~ 26791) 1I,36 50796 15.65 -1--,---

[ 
8 1180.2 '4',46 216'2416'54 22028 II ,05 59505 18,17 r-:- I i 

400 550 10 11202,2 '58,73 242.64 6.67 25689 1I,27 650511'7.94 106 28 4561 '7 ; 294 
. 12 224.2 176.00 269,°4 6.78 29464 1I.46 70597 '7.74 i 

I 8 151.6I n9•o1 18'.92 4,68 '9535 n.34 9511 7.92 I I 
ISO 280 10 162.81127.80 195.36 4.69 21548 ".50 10243 7.94 II3 I 29 208 20 37 

__ , __ ~ 174,OI~ -=,08.80 ~ ~ 1I,63 ~ 7.95 ____ . ______ _ 

I 8 158.01124.03 189,60 5,88 20684 ".44 15626 9.95 I 
200 320 10 170.8 134.08 2°4,96 5.85 22985 1I,59 16718 9.90 II3 29 1258 20 87 __ 1__ 12 ~:~ 220.32.~ _25 287 ~ E 811 9.851 ___ ---

8 167.61 131.57 201,12 6.84 22409 ".57 24580 '2.'0 1 
250 380 10 182.8 '43.50 219.36 6.94 25141 n.n 26409 12.02 II3 29 308 20 137 

26 __ __ 12 198.0_ 155.44 237.60 7.02 27875 tl.86 ~ ".94 I----__ 

8 174.0 136.60 208.80 6.89 23558 !I .63 34484 14.081 

28 

300 420 10 190.8 '49.78 228.96 6.98 26578 1I.80 36954 '3,9' IX3 29 358 20 187 
__ 12 207.61~ 249.'2 ,~ 29600 ".94 39424 '3,78 ______ _ 

8 183.6 '44.'3 22°.32 6.94 25282 n.73 4803016.17 
350 480 10 202.8 '59.20 243.36 7.04 28734 II.90 5171615.97 IX3 29 408 20 237 

12 222.0 174.28 266.40 ~ 32187 12.04 554°2 15.80 f---- ______ _ 

8 194.8 '52.92 233.76 7.00 27294 1I.84 65479 18.34 
400 550 10 216.8 170.20 260.16 7.10 31249 12.01 7' 025 18.10 II3 29 458 20 

12 238.8 187.46 286.56 7.19 35206 12.'4 76571 17.90 I 

8 170.21 133.60 2°4.24 4,82 25 ' 3°['2" 4 11202 8.ll [I I 
'S0 300 10 182.2 '43.02 218.64 4.82 27621 '2.3' 12102 8.15 II9 3' 212 20 3' 

12 194.21 152.44 233.04 ~ ~I~ ~ 8.18 _1 _____ _ 

8 178.21'39.88 213.84 6.06 2678g\'2.26 1866510,23 1 I 
200 350 I 10 192.2 . 150.88 230,64 I 6.05 29 695 12.43 20094 10.22 IX9 3' 262

1 
20 81 

____ 2:"" ~:~ 247.44 ~...l: 602 12.57 12 523 10.21 f---- _____ _ 

8 186.2! 146.16 223.44 7.30 284481'2'35 2835512.34 
250 400 10 202.2 i 158.72 242.64 7.27 31 770 12.53 30489 12.28. II9 3' 3'2 20 '3' 
____ ~~.~ 261.84 7.23 3509212.68 3262212.23 _______ _ 

8 194.21'52.44 233,04 7.37 30108,2.45 4°373 '4.42 1 
300 450 10 212.2 ! 166.58 254.64 7,47 33844 12.63 43 4" '4.30 II9 3' 362 20 I 18, __ I 12 230.2.·~ 276,24 7.56 37582 12.78 46 448 '4.20 ~ __ --__ _ 

I 8 202.2 '158.72 242•64 7.42 31 767 12.53 54 819 16.47 
350 I 500 10 222.2 i '74,42 266.64 7,52 35918 12,7' 58 985 16,2911 IX9 3' 412 20 1 23' 
__ : __ ' 12 242.2 190,12 290.64 7.61 40072 12.86 63 '52 16.14 " _______ . __ ' __ 

I I 8 210.21 ,65,00 '52.'4 7.46 33426 12.61 7' 79' 18.4811 I 1 
400 I 550 1 10 232,2 18 •• 28 278.64 7.57 37993 12,79 77 337 18.25 II9 3' 462 20 ,8, 

12 254.2 '99.54 3°5.°4 7.66 42681.12,94:, 82883 18,06 ~ 

!8 
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4°° 
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Zusammengesetzte deutsche 
Normal-I-Eisen mit Ourtplatten. 

Siehe Erläuterungen Seite 148. 

Gurtplatten- Ge-
Zu-

Angaben f. d. Biegungsachse Sonstige Abmessungen 

Voller samt- Größte 
gehör. 

x-x y-y I Wurzel. Niet- Innerer 
Quer- meter· Druck· 

Knick-
volles Träg- volles Träg· Eisen- maße loch- Flan· 

breite dicke schnitt ge- kraft Träg- heits- Träg· heits-
lansch-

---
durch· sehen-

wicht 
länge heits· halb- heits· halb-

abstand breite e meSSer 
p mam. mess. mom. mess. -

b, s F G lp Jx ix Jy iy b 2 C, d, ... 
mm mm cm" kg t m em' cm em' em rum mm mm mm mm 

8 188.11 '46 •• 6 223.44 4.80 30 986 12,90 12278 8,1l 
300 10 198.2 '55.58 237.84 4.82 34 020 13.09 13178 8.15 125 32 214 20 25 

12 210.2 165,00 252,24 4.84 37 '30 13,28 14078 8 •• 8 
I----

8 194.2 '52.44 233.04 6.14 32883 13,00 209114 1°.36 
35° 10 208.2 163.44 249.84 6.14 36 4'3 13,21 22460 1°.38 125 32 .64 20 75 
.~ 222,2 ~ ~ 6.'5 4°°52 13.43 23998 10,39 

I------
8 2112,2 '58.7' 242•64 7.33 3478. 13,1I 31029 12,42 

4°° 10 218.2 171,28 26 •• 84 7.30 388'7 13.33 33183 12,31 125 3· 314 20 125 
.~ 234.2 183.84 281,04 7.26 42974 13.54 36296 ~ --

8 210.2 165.°0 .52 •• 4 7.8. 38879 13,21 44 147 14.49 
450 10 228.2 179.14 .73.84 7.95 412341 13.44 47 184 14.37 125 32 364 20 175 
I~ 248.2 193.26 295.44 8.08 46898 13.6~ 5°2.2 14.'7 I---- - - ----

8 218.2 171 •• 8 261.84 7.87 38678 13 •• 8 598g3 16.56 
500 10 1138,2 186.98 285.84 8,01 43833 13.53 64 060 16039 125 32 414 20 225 

12 ~ '02.68 309.84 8.14 48817 13.74 682.6 16,25 -- I---- - -

-=-1-:-1l 228,2 177.57 271.44 7.92 411474 13.37 78 366 18.61 
550 248.2 194.84 297.84 8.06 48031 13.61 83912 18.38 1·5 3· 464 

12 2711.11 212,10 324.'4 8.19 61739 13.84 89458 18,19 

10 112311.8 184.94 282.72 7.3' 46807 14.09 38089 12,37 
400 12 1161.8 197.50 3°1 ,92 7.29 51 485 14,3° 38223 12,32 131 35 320 20 "9 

~II::::: 
2.6.34 ~ E.L ~ 14.59 41423 12,25 

I--
192,80 294.72 S,4<> 49630 14,19 S' 703 14.45 

450 12 283.6 206,92 3.6.3. 8.50 54793 14.40 64346 14.35 131 35 370 20 169 
.2L 2911.8 228,12 348.7' 8.4' 62 9.1 14,71 689111 14,23 - -----

10 11266.6 .00.64 306.72 8.46 621163 14,29 69595 16,50 
500 12 276.8 2.6.34 330.72 8.59 681111 14.49 7376. 16.36 131 35 420 20 .19 

15 13116.8 239.88 366.72 8.77 67132 14.8• BoOII 16.17 
I----

--;-11266.8 
- - --

.08.50 318.72 8.51 li4 978 14.38 9' 000 18.50 
55° I. 1287.8 .·5.76 345.12 8.65 614111 14.61 966•6 18.33 131 35 470 20 269 

.2L1320.8 251.66 384.72 8.83 71343 14,91 ~ 18,09 
I--

10 11276.8 216.34 330.72 8.56 67700 14.46 II588• 22,20 
600 12 2119.8 235.18 359.52 8.70 84718 14.69 123°8• 20,25 

~:-
35 520 20 3"9 

15 331i.8 263.44 4°2.72 8.88 76664 IS,OO ~ 19.96 

1O 286.8 225,20 342.72 8.65 811988 14.60 143964 ".44 
650 12 311.8 244.60 373.92 8.74 881128 14.77 153 085 22,16 131 35 570 20 369 

15 3611.8 275.2• 4.°.72 8.93 79788 '5.0 7 166712 21,82 

10 2638 199.°8 304.32 7.35 55 897 14.84 139140 12,41 

400 12 269.6 2II,64 323.52 7.32 61138 [5,05 41273 12.36 137 37 324 20 II3 
I~ 293.6 23°.48 I 352.32 7 •• 8 ~220 I~ 44473 12,29 

I--
10 263.8 l06.94 316.32 8.59 58 960 14.94 66696 14.5' 

450 12 281.8 221,06 337.92 8.54 64 857 15.17 6R 83314.43 137 37 374 20 163 
.~ 3118.6 242•26 ~ 8.47 ~ 15.47 13189 14,29 --- - - -----

1O 2738 214.78 328.3. 8.91 62023 15.05 75346 16.59 
5°0 12 293.6 23°.48 35 •• 32 9.04 68676 15.27 795 13 16.45 137 37 424 20 213 
I~ ~ 254.°' I 388.32 9.23 78677 15.58 85763 16.27 -- - - -----

1O 283.8 "9.64 340.32 8.96 MII87 15,15 98 518 18.63 
55° 12 3116.8 239.90 366.72 9,10 72294 15.38 104 064 18.45 137 37 474 20 263 
,~ 338.8 265.80 I 4°6.32 9.29 834118 15.~9 112383 18,22 -

10 2113.6 23°.48 352.32 9,02 681611 '5.23 125 232 20,64 
600 12 317.6 249.32 381 ,12 9.15 76012 15.46 '32 432 20.41 11 137 37 524 20 313 
I~ 363,8 277.58 424.32 9.34 88136 15.78 143232 20,12 _______ --

10 31188 238.34 364.32 9.°6 71213 15,31 155 452 22.621~ 
650 12 3298 258•64 395.52 9,20 79731 15.55 164573 22 .34 137 37 574 20 363 

15 868.6 289.36 442.32 9.39 92883 15.88 178254 21.98 

11 
NP. 

30 

82 

84 
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11 
NP. 

Zusammengesetzte deutsche 
Normal-I-Eisen mit Ourtplatten. 

Siehe Erläuterungen Seite 148. 

Gurtplatten-
Ge-

Zu-
Angaben f. d. Biegungsachse Sonstige Abmessungen 

Ab- Voller samt- Größte gehör. 
stand Quer- meter- Druck- Knick-

breite dicke schnitt ge- kraft länge 
wicht 

a' b, s F G P Zp 

rnm rnrn rnm cm' kg t rn 

x-x y-y I wurzel-I Niet- Innerer 
volles I Träg- volles Träg- Eisen- maße loch- Flan-
Träg- heits- Träg- heits- flansch- ~-- durch- schen-
heits- halb heits- halb- breite c messer abstand 
mam. mess. mam. mess. 

b "2 "'-I d, Jx 
1 ix Jy iy a, 

cm' em cm' cm rnrn mrn mrn mm rom 

10 274.21 215,24 329,°4 7,38 
25° 4°° 12 290,2 227,So 348"4 7,35 
~-~-I~ 314,2 I~ 377.°4 ~ 

10 284.2 223,10 34' .°4 8.64 
300 450 I' 302,2 237.22 362•64 8.58 

--~-I~ 329,2 258.42 395.04 8.51 

66597 15.58 42646 12,47 
324 ! 7' 434 15.80 44780 12,42 143 37 23 107 

81 420 16,10 47980 12,36 I ----

3741 23 
70020 15,7° 60519 '4,59 
76 587 '5,92 63557 '4.49 143 37 157 
866<}6 16.23 68113 [4.38 

10 294.2 230.94 353.04 9,35 
350 500 12 314.2 246.64 377.04 9.49 

73444 [5.79 81 944 [6,69 
80740 16,03 86 HO [6.55 143 37 424 23 207 

36 ~ __ ~I~ 344.2 I~ _4~1~3.!.:'0:24_1_--,9~.6~7:..j~-=-::'::'=I=-=jl--.2:~C:IC=~.H ___ I_ 91973 16,35 92 360 [6,38 - -----
10 304,2 238.79 365.04 9.4' 76867 15.89 107046 18,76 

400 550 12 326,2 256.06 391.44 9.55 84893 16.13 I!2592 18.58 143 37 474 23 257 
___ ~I~ 359.2 28'.97 43'.04 9.74 97249 16,45 12°912 18.34 f--- ______ _ 

10 314,2 246.64 377.04 9,46 80290 15.98 13555020.77 
450 600 12 338,2 265.48 405.84 9,60 89046 16,23 '43 '50 20,57 '43 37 524 23 307 

____ ~I~ 374.2 293.74 449,04 9.79 102 5251~ ~ 95020.28 ____________ _ 

10 324,2 254,54 389.°4 9,5' 83714 16.07 168 783 22,81 
500 1 650 12 1 350,2 274,9° 11420,24 9,651 93198 16.31 11 177 937 22,5411 143 37 57. 23 1 357 

'5 389,2 305.52 467.°4 9.85 107801 16.64 191 669 22,19 

1 

10 304,0 238,65 1 364,80 7'631n82 254 [6.45 50576 [2,go 
250 450 12 322.0 252.78 386,40 7.64. 89526 [6.67 /j3 614 ['.90 149 40 330 23 101 
~ __ :~ 349.0 273.g8 418.So ~, 100 70816.98 58170 [2.91 f---

I 10 314.0 246.50 376.80 8.891 86057 [6,55 70934 [5.03 
300 500 12 334,0 262.20 400,So 8.87 94138 [6,79 75100 [5.00 149 40 380 23 15' 
~_I~ 1364•0 279,75 436•So I~ 106 562 [7.[0 81 350 [4.95 e---

11 
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36 

10 324.0 254.35 388.So 9,851 89861 16.65 95 218 [7,14 
350 550 12 346,0 27[,62 415,20 10.00 98749 16,89 100 764 [7.06 149 40 430 23 201 

38 ~_I.......:L 379,0 297.53 454.80 10.04 :---2-" 4' 517.22 10908416.96 ----- -- ------ 88 
10 334.0 262.20 400•So 9.9' I 93664 [6,75 123 150 19.20 

400 600 12 358.0 281.04 429,60 10,05 103360 16.99 13°75° '9.I! 149 40 4So 23 251 
15 394,0 I~ 472.So 10.'5 118269 [7.33 '41 550 18.95 

~- -;;;- 344.0 '70,10 412,So -;';6"t~7467 [6.831 156060 21,30 
450 650 12 370,0 2go,46 1 444.00 IO,II 1079.2 17,08 16521421.13 149 40 530 23 301 
~_ '5 409.0 321.08 490.80 '°,3' 12412317,42 17894620,9' ____________ _ 

10 354.0 277.90 1 4~4.So 10.01 101271 [6.91 192866 23,34 
500 700 12 382,0 299.88 458.40 10,16 112583 17,16 2°4300 23.'2 149 40 5So 23 351 

15 424.0 332.86 508,80 10.36 129977 [7.51 22145022.85 

10 1326.0 255•911 391.20 7,64 96256 '7,18 54379112.921 I I 
250 450 12 344,0 270.04 412,80 7.64 104270 17.41 57417 12,92 155 42 334 23 95 
~ ___ ~ 371,0 29',24 445;20 I~ ~16 577 [7.72 61973 12,92 ______ _ 

10 1336.0 263.76 403.20 8,91 100 459 '7,29 7621i0 '5,06 1 
300 500 12 356.0 279.46 427.20 8.89 109364 17.53 80416 '5,03 155 42 384 23 '45 

350 550 ;~ I iii~g ;i~~ii ;;;~;; I ~ ;;; ~i ;~~;i ~ ;~~;; --:- -::- 434 -:-1--:-
40 15 401,0 3' 4.79 481 •20 ! 10.07 129500 17,97 116187 [7.02 40 
~--~ -----;;;-131i6'O 279.46 427.20 10.35 108866 [7.49 ~ 19.28 e--- - -- --1---

400 600 12 380,0 298,30 456,00 10.50 1195lil [7.73 139916 [9.19 155 42 484 23 245 
~ __ ~~ 416,0 326.56 499.20 I~ 1359611~~19.03 e----------

10 1366'0 287.36 439.20 10.40 113069 '7.58 16756321.39 
450 650 12 392,0 307.72 470.40 '0.55 124645 '7.83 17671721.23 155 42 534 23 295 

__ __ 15 431,0 I~ 517.20 I~ 142 422.8 •• 8 19°44921.02 f----_____ _ 110 376.0 295,16 451.20 10.45 117273 '7.66 20698223.46 
500 I 700 12 404.0 3'7,'4 484.So 10,60 129739 '7.92 218 4.6 23,25 155 42 584 23 I, 345 

'5 446,0 350,12 535.20 10,81 148884 18,27 235566 22,98 i 
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Zusammengesetzte deutsche 
Normal-I -Eisen mit Ourtplatten. 

GurtPIßtten-l1 Ge-
Ab-~ Voller samt-

t d 1 1 Quer- meter
s an breite dicke i'l,sChnitt ~e-

, WIcht 

a' b, I s 1
1
, F G 

mrn rorn mrn I emS kg 

Siehe Erläuterungen Seite 148. 

Angaben f. d. Biegungsachse Sonstige Abmessungen 
Zu-

Größte x-x y-y I Wurzel- Niet. Innerer 
Druck· gehör. l~v-;ol;;-le-s-;-;T;;-r-:;äg-.-Ir-v-o"'ll;-e-s-'I-;;T;C:r::-äg::-i_1 Eisen- maße loch- flan-
k ft Knick- Träg- heits· Träg- heits· fl ch d h h 

ra heI'tS-1 halb. ans. - urc - sc en-
länge :~:: ~~~~: mom. mess. breIte c messer abstand 

P lp Jx ix Jy i y b • er d, a, 
t m cm4 cm cmf. cm mm mrn mrn mm mm 

10 354,0 277,9° 424,80 7,66 II65291I8,I41 5931212,94 1 
250 450 12 372,0 292,02 446,40 7,66 125521 18,37 62350 12,95 163 43 336.6 87 
____ I~ 399,0 313,22 ~ 7,66 I393" [8,68 669116 [2,96 r--- ____ _ 

10 364,0 285,74 436,80 8,94 I2I26[ 18,25 83108 [5,10 
300 500 12 384,0 3°1,44 460,80 8,92 131251 [8,48 87274 15,07 163 43 386 26 137 
__ ' __ I~ ~ 324,98 ~ 8,89 146 574 [8,8[ 93524 [5,02 ____________ _ 

I 10 374,0 291,60 448,80 10,21 125992 18,34 11145417,26 
35°1550 12 398,0 310,86 475,20 10,17 136982118,60 11700017,18 163 43 436 26 187 

42'/. ____ ~ 429,0 336,76 1 514,80 10,lI ~118.93 125320 17,09 _, _____ _ 

1 10 384,0 301,44 460,80 10,92 130724118,44 144074 19,36 
400 I 600 12 408,0 320,28 489,60 II,07 142712 [8,70 151674 19,27 
__ , ____ 1_5_ 444,0 I~ ~ II,27 ~,19,04 162 474 [9,13 

I 10 394,0 309,3° 472,80 10,97 135455 18,53 18229621,50 
450 1 650 12 420,0 329,7° 504,00 lI,I2 148443 18,80 '9' 450 21,34 
____ ~ ~ 360,32 550,80 IIa3 168362 19.14 205 182 21,14 

1 
10 404,0 317,14 484,80 II,O' 140188 18,62 225°4° 23,60 

500 700 12 11432,0 339,12 518,4° II,I8 154173 18,88 23647423,3511 163 
15 474,0 372,08 568,80 II,39 17562519,24 25362423,13 

1~486~~ 

I., ", " 1 '" 

i 431586 -:-1---:-

I 1 10 384,0 3°1,46 460,80 1 7,67 139322119'°416457512097 I I 
250 1 450 12 403,0 315,58 483,60 7,66 149347119'25 6761312,94 170 46 342, 26" 80 
__ 1 __ -'..L 429,0 336,78 ~I~ 164 7051~ 72169 12,98 __ , ___ ~ __ _ 

I I 10 394,0 309,30 472,80 I 8,96 144 613 19,16190434 15,14 I I 
300 ,500 12 414,0 325,00 496,80 I 8,94 '5575219,40 94600 I5,II 160 46 392 26 130 

350 550 12 428,0 334,42 5",20 10,24 162 156 19,50 127563 17,29 170 46 442 .6 180 

11 
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42'/, 

__ ! __ I~ 444,0 348,54 532,801~ 172817 19,73 100850 15'°71 _1_1 ____ _ 

10 404,0 317,76 484,80' 10,28 1499°3 19,26 12201717,38 I 
ß - ____ 1_5 _ 459,0 I~ 550,80 10,18, 180928 19,85 135883

1

17,20 --- -- -----~-- ß 
10 414,0 325,00 496,80 II,46 155194 19,34 156650 19,45 

400 600 12 438,0 343,84 525,60 II,46 16856,1 19,45 184 250 19,35 170 46 492 26 230 
15 474,0 372,10 568,60 II ,37 189039 19,96 1750öO 19,21 _ 

--I---;;;-~ 332,86 508,80 ~ 18048519,45 198058121,57 -------
450 I 650 12 1 450,0 353,26 54°,00 II,67 174986' 19,71 207212 21,46 170 46 542 26 280 
____ 15 489,o,~ 586,80 II,S8 19715020,07 ~2I,24 _______ _ 

I ] 0 434,0 340,70 520,80 1I,56 185776 '9,54 24433623,73 I I 
500 700 12 462,0 362,68 554,4° II,72 181371 19,80 '5580023,5' 170 46 592 26 330 

15 504,0 395,64 604,80 1I,94 20526220,18 27295°23,26 

10 416,0 326,58 499,20 7,69 165895119'96 7030112,99 I I 
250 450 12 434,0 340,70 520,80 7,69 177 001 20,19 73339 '3,00 178 48 346 26 7' 

15 461,0 I~ 553,'0 7,69 194°., 20,50 77895 12,99 _____ '_' ____ _ 

10 428,0 334,42 51I,'0 8,99 [7' 777120,08 98380 15,17 1 
300 500 12 446,0 350,12 535,20 8,97 184 127 20,3' 102526 15,14 178 48 396 .6, 12. 

__ __ 15 476,0 373,66 57',20 ~ :00302820,65 108776 '5,'0 ____________ _ 

10 438,0 342,28 523,'° 10,.8 17565820,06 131742 17,38 
350 550 " 458,0 359,54 549,60 10,25 '9' '43 20,43 137288 [7,29 178 48 446 26 17' 

4~'/. 15 491,0 385,44 589,20 10,19 -':'203420,77 145 6081~ 

10 448,0 350,12 535,20 II,56 183539 20,3' 170176 '9,52 
400 600 12 470,0 368,96 ,564,00 1I,5' '9836020,54 177776 '9,45 178 48 496 26 222 __ 1__ '5 506,0 397,22 607,20 II,42 22'°4' 20,89 188578 19,30 ____________ _ 

10 458,0 357,98 547,20 12,06 18942120,38 21498421,71 1 I 
450 650 12 482,0 378,38 5'8,40 12,'2 20ö 477 20,64 224 138 21,56 ~78 48 546\ 26 272 
____ ~~ 521.0 4°9,00 ~~ 230047 21,01 ~ 21,36 ______ _ 

10 1466,0 365,82 559,20 I',II 195302 20,47 265092 23,84 I 
500 700 12 494,0 387,80 59',80 12,27 212593 20,74 '76526 '3,65 178 48 596' 26 I 32? 

, 15 536,0 420,761 643,20 12,50 23905421,12 29367623,39 ,I 

4~'/, 
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153 

Zusammengesetzte deutsche 
Normal-I -Eisen mit Ourtplatten. 

GurtPlatten-1 Ge-

Ab-d 1 I ~~~:~ ::::~-
stan breite dicke ISChnitt ge-

I 
wicht 

a' b, s F G 

mm mm mrn I cml kg 

Siehe Erläuterungen Seite 148. 

Zu
Größte 
Druck- gehör. 
n.tt Knick-

länge 

Angaben t. d. Biegungsachse 1 Sonstige Abmessungen 
~--.---~--~----

x-x Y-Y I Wurzel- Nlet- Innerer 
vol}es ITräg. vo~les ITräg- Eisen- maße loch- Flan-
Trag- helts- Trag- helts- ---
heits- halb- heits- halb-I flansch- I durch- schen-

p lp Jx ix Jy iy b 2 C, d, a, 
mam. Imess. mam. Imess. breJte ~ messer abstand 

t m cm" cm cm4 cm rnrn ffiffilmffi rnm mm 

10 11480,0 361,50 552.00 7.90 20250920,98 82040 13.35 / [ 
250 500 12 480.0 376.80 576,00 7.93 216 '34 21,21 86206 13,4° 185 50 350 26 65 

I~ 510,0 400.34 612.00 I~ 236 964 21.55 ~ 13.46 I---- _1 __ -----

10 470.0 368,96 564,00 Q,20 209 01321,09 113686 15,55 
300 550 12 492.0 386,22 590.40 9,21 223999 21,33 119232 '5,56 185 50 400 26 II5 

I~ ~ 412,12 ~~ ~ 24601221.68 127652 15,58 , ___ : __ 1 __ ._----

350 600 12 504,0 395,64 604.80 10,49 23186521,45 168408 17,73 185 50 450 26 165 

11 
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10 480.0 376,80 576,00 10,49 21551621,19 150806 17'73 1 'I 

15 640,0 423,9° 648.00 10.47 256861 21,81 169206'7.70 I ---- ----------- ,-------- l)0 
10 490.0 384.66 588,00 II ,79 22201921,29 194728 19.93 i I 

400 650 12 618.0 405,06 619,20 u.76 239731 21,55 203882 19,881 185 I 50 1500 I 26 215 
_1_5 _I 655.0 I~ ~I~ 266 81O:'~ 217614 10•80 1 ___ : __ 1 __ 1 ____ _ 

IO 1 500•0 392,5°1/600.00 1"2,65 22852321'38111 24437222,III1 1
1 

1 1

1 
450 700 12 1628.0 414.48 633,60 12,81 247597 21.65 25580622,02 I 185 50 550 26 265 
~ 570.0 447,44 684.00 "3,04 276759 22.03 ....!!! 956 21.88 i _____ 1 ______ _ 

10 11510'0 40°'3411612'°0 I 12,70 235026121,47 30027024,2611 1 I 
500 750 12 640,0 423,90 648,00 1 12.87 21i6 46221,7511 314 33224.13

1
1 185 50 6001

1 
26 315 

15 I 586.0.459.22 702.00 13,10 288707 22,14 33542623,94 1 

, I 10 11 626 ,0 412 '92 1 631,20 7,93 276777 22,941 94373 13.39 1 1 1 
250 500 12 1546,0 428,62 655,20 7,95 293136 23,171 98639 13,43 I 200 55 360 26 50 
____ ,~ :576,0 452,16 691,20 7,98 318 106 23,5° 104789 13,48 ' ____________ _ 

IjJo 1636.0 420,78 643.00 9,23 284 617 23,04 130666 15.61 i i 1 
300 550 12 568.0 438,04 669,60 9,24 3°2612 23.29 136102 15,62 i 200 i 55 410 26 100 

__ __ 15 691,0 463.04 709,20 ~ r--TI0 07923,63 144 422,15,63!1 ___ i __ J __ : _____ _ 
10 1546.0 428,62 (i55,20 10,53 292 458 23.14 173039117.80 1 1 i 

350 600 12 610.0 447,46 684,00 10,53 31208923.40 180639 17,80 200 . 55 1460 26 ISO 

'I) __ .__ '5 606.0 475,72 727,20 10.52 342053 23.76 191439 '7,77 ---:--------- l)l) 

I 1
10 666.0 436.48 667,20 lI,85 30029923.24 223148 20.03 1 1 

400 650 12 682.0 456,88 6g8.40 lI,82 321566 23,51 232302 19.98 200 551510 26 200 
15 621.0 487,50 745,20 lI,78 354026 23.8R 246034 19.90 , ____________ _ 

----I 10 566,0 444,32 679,20 13,15 308140 23,33 279805 22.231 1 
450 700 12 594,0 466.30 712,80 '3,10 331°34 23.61 291 239 22.'5 200 1 55 560 26 25° 

15 636.0 I~ 763,20 '3.03 366001 23.99 308389 22,02 ' ____________ _ 

10 676.0 452,16 691,20 '3,86 316981 23,42 34354024'42 1 I 
500 750 12 606.0 475,72 727,20 '4.03 34051923,7° 357602 24,29 200 55 610 26 1 3°0 

15 651,0 5",04 781,20 '4,26 37797424.°9 378 696 24.12 I 

1
1 

10 628.01493'00 753,60 9,42 389554 24,9° 159236[15'9211 I 1 11 1 
300 600 12 652,0 5lI,84 782,4° 9,47 4'276725,,6 16683615'991 215 60 pO 26 85 
__ 1 __ -'L ~ 54°,10 825,60 9,51 448149 25,52 ~116.07 ___ -- --1--1---

I 10 638,0 500 ,86 765.60 10,75 39885825.00 210683 18,17 1 I 1 I 
350 650 12 664.0 521,26 796,80 10,77 42400525,27 21983718,20 215 60 1470 26 135 
_____ 1_5_ 703,0 551,88 843.60 10.79 462 3351~25,64 ~~ö69 18,23 "----1--'.-'-- __ _ 

10 648.0 508,70 777,60 12,07 408161 25,10 2697022°.40 I I 
400 700 12 676.0 530,68 8U,20 12,07 435243125,38 28113620,39 215 60 520 26 185 

60 __ -- 15 718.0 563,64 861.60 12.06 476522'1'-=-25,76 ~286 20.38 I---- -- ------- 60 
10 658,0 5,6,54 789,60 13,39 41746425.19 33682522,62 

450 750 12 688.0 54°,10 825,60 '3,36 44648°125.47 35088722,59 215 60 570 26 235 
____ ~ 733,0 I~ ~ '3,33 ~125,87 37198122,54 1----1 ____ 1 ____ _ 

10 668,0 524,40 801,60 14,70 42676825,27 412170 24.84 I I 
500 800 12 700,0 549,52 840,00 14.65 45771825.57 429236 2 4.76 215 I 60 620 26 285 

1 

15 1 748•0 587,20 897,60 14.59 504 894 25.08

1

454 83624.66 1---' 
----~ 678.0 532,24 813.60 "5,0" 438071 25.36 ---:;;;5 865 27,04 1--1-- -------

550 1 850 IZ 712,0 558,941 854,40 15,18 488968 25,66 516 337 26,93 215 i 60 . 670 26 335 
, 15 ,,763,0 599,00 915.60 '5,43 51908026.08 54704326,77, ,i I : 
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2. Zusammengesetzte Stlbe aus gleichschenkligen normalen 

Abmessungen für ~ ~ 

~ 
Quenchnltt I 

Jx~LJ% Stegblech JJ- -Jx 
Quersc:hDitt I und 

.JL I Gurtplatte 

-Eisen Höhe Dicke ~ 
F G ", J" Jy Breite Dicke F G ", 

mm mm mm an" kg/m an an' cm' mm mm cm' kg/m cm 

15° 
10 11,1 43,35 IS,06 1889 420,1 200 S 71,1 55,91 19,71 
12 80,1 47,27 17,60 3'91 ~ 10 80,1 62,97 ~ 

4837 ----8-78,2 59.B3 80·80 3°0 
10 80,. 47,'7 '1,35 420,5 200 23,25 
12 H,. 51,98 20,7S ~ ~ 10 S8,. 67,68 23°4 

10 811,1 -----8- --st:! 63,76 26,66 
350 

10 51 ,20 '4,51 7454 420,9 
200. 12 71,1 56,69 23,S4 8500 ~ 10 n,. 7',39 26,37 

27,60 10875 
----S-88,t 67,68 

4°0 
10 78,1 55,12 4aI,3 200 29,97 
12 .7H,1 61,4° 26.82 12 356 441,8 10 8H,I ",10 '9.61 

300 
10 81,0 47,89 21,33 4849 5'°,5 ''0 

8 711,8 61,7' 23,36 
I' ~ 5',60 ~ 5518 ~ 10 se,o 69,87 '3,17 

10·10 350 
10 88,0 ~ '4,53 """"7484 5'°,9 220 

-8-83.S 65,64 .6,8. 
12 73,D 57,31 '3,85 S5I. ~ 10 8i,0 74,58 .6,55 

1 4°° 
110 71,D 55,74 '7,62 10889 521,3 22O 10 93,0 73,01 3°,66 

I' 78,D 62,02 .6,85 1'374 54·,8 12 lDi,4 8',7. 3°,'9 
10 78,D 59,67 30,64 15139 S2i":8 r- IO 98.0 76,94 33,97 

45° 12 86,0 66,73 '9,78 17 191 543.5 
220 

12 111,4 87,45 33,53 

3°0 
10 88,4 53,69 21,84 5°25 779,5 

25° 
10 9:1,4 73,3' 24,16 

12 74,4 58,40 21,29 5893 807,3 12 104,4 ~ 23,96 
10 73,4 57,62 25,18 7862 ----m.9 r- IO --.sr 77,25 '7,80 

35° 12 80,4 63,II '4,51 8953 808,0 250 
12 110,4 86,66 ~ 100·100 10 7S,4 61,54 28,42 II 456 780.3 250 
10 lD3,4 SI;I7 31,34 

10 
4°0 12 S8,4 67,82 27,64 13 036 808,8 12 118,4 ~ 3°,98 

3' ,56 15956 78ö,8 ----- 108,4 
45° 

10 83,4 65,47 250 
10 95,10 34,77 

12 ~ 72,53 30,68 r78.0 809,5 12 112,4 96,08 34,33 

5°0 
1O 88,4 69,39 "34:63 21 473 ~ 250 

ro 113,4 89,0' 38.I3 
12 88,4 77,'4 33,66 24352 8ro,2 12 128,4 100,79 37,62 

3°0 
1O 71,4 56,83 ::n.gg 5 229 1020,S 

25° 
10 87,4 76,46 24,17 

I' 7S,4 61,54 ~ 5949 r053,:2 12 10S,4 85,°9 '3,98 

35° 
1O -n.r 60,76 '5,53 804S 1020,9 

25° 
10 102,4 80,39 '7,96 

I' S'-4 66,'5 '4,75 ~ ~ r2 114,4 89,80 ~ 110 .. 110 10 ~ 64,68 28,71 1[710 1021.3 2SO 10 107;1 &4,31 31,45 

10 
400 I' 80,4 70,96 '7,94 13331 1054,8 I' 120,4 94,51 ~ 
45° 

10 S7,4 68,61 31,93 I63i4 1021,8 
25° 

10 11~!,4 88"4 34,95 
12 98,4 75,67 31,05 18 558 ~ 12 128,4 99,22 34,5° 

35,06 ------ U7,4 92.i6 ~ 5°0 
10 82,4 72,53 .192 9 1022,2 

250 
10 

12 102,4 80,38 34,08 24Q·6 1056,' 12 132,4 103,Q3 37,82 

3°0 
10 80,11 63,43 22,32 5488 1441,5 280 10 1011,11 85,41 24,42 

I' 88,S 68,14 21,81 6'37 ~ I' 120,4 94,S' 24,26 

25,87 8398 ------ U3,S 89,34 28.24 35° 
10 SII,S 67,36 1441,9 280 10 
12 92,S 7',85 :25,24 ~ 1483,0 I' 128,4 99,23 '7,99 

120·120 ------ U8,8 93,26 10 80,8 71,.8 29,31 1221J 144',3 .80 10 31,94 

11 
4°° 12 88,8 77,56 28,56 13916 1483,8 12 132,4 1°3,94 ~ 

3.,65 17018 1442,8 
--- 123,S 

450 
10 811.8 75,21 280 10 97,19 35,55 
12 l04,S 82,27 ~~ 19384 1484,S 12 13S,4 108,65 ~ 

500 
10 1iiO,s 79,13 35,91 22Bg9 1443,2 280 

10 12S,8- 101,11 39,09 
12 110,8 86,Q8 . "34,Q' •6064 I 485,~ 12 144,4 "3,36 38,57 

300 
10 80,0 70,65 22,57 5775 1974,5 

300 
10 UO,O 94,20 24,55 

12 8O,D 75,36 22,10 6548 ~ 12 132,0 1°3,62 24,42 
10 r-H,o 74,58 26,2' ~ 1974,9 - 10 12A.D 98.13 28,47 

35° ra 182,0 80,07 25,65 ~ 2028,0 300 12 188,0 108,33 28,24 
180·180 

400 
10 180.0 78,50 29.82 127°1 1975,3 

300 
10 130,0 102.0S 32,28 ----u- 12 108,8 84,78 29,09 14481 2028,8 r- lM,D II3,04 31,96 

450 
10 105,0 82,43 33,28 17685 1975,8 ,00 

lM,O 1°5,98 36,00 
12 lU,O Bg,49 32,43 20166 2029,S 12 100,0 II7,75 35,59 

500 
10 11D,O 86035 36,65 23 804 1976,2 

300 
10 140,0 109,90 39,62 

13 130,0 94,20 35,68 27 131 2°3°._ ra 1G8,O 122,46 39,12 

F .... Voller Querschnitt in cml . 

G - Gesamtgewicht des Querschnittes in kg/m. 
Tafel der Hauptabmessungen der Winkeleisen siehe Seite 38. 

Angaben für den ....lb...-Querschnitt siehe Seite 160. 
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.JL-Eisen mit Stegblech und Ourtplatten. 

~ 

Querschnitt 11 
Quenelmitt I jx~bj% Qaencbaitt 111 .JL uad 

2 Gurtplatten 

~ -Eisen 

Jx Jy Breite Dicke F G x, I Jx Jy 

cm' em' mm mm cm' kg/m cm em' cm' mm 

3558 953,1 200 8 87,1 68,47 20,90 .p09 1486,1 
4 231 1106,6 10 100,1 78,67 20,95 4979 1773,6 
5 873 953,5 200 

--8- -82,1 72,39 24,63 6710 1486,5 80·80 6C)6I 1107,3 10 108,1 83,38 24,63 8125 1774,3 
8995 953,9 200 8 87,1 76,32 28,23 10212 1486,9 10 

10631 1108,0 10 111,1 88,09 28,17 12 319 1775,0 
13062 954,3 200 

8 101,1 80,24 31,73 14765 1487,3 
15338 1108,8 10 lU1,1 92,80 3' ,62 17689 1775,S 
5974 123°,5 220 8 H,I 75,53 24,80 6859 I 194°,5 
7088 1428,3 10 111,' 87,14 24,82 8314 2315,' 
9 127 123°,9 220 

--8- 101,1 79,46 28,45 1°407 194°,9 80·80 10808 1429,0 10 U7,' 9 ' ,85 28,42 1257S 2316,0 
1,686 140S,3 220 10 UI,' go,2S 32,74 15778 2295,3 8 
16u8 1607,8 12 131,8 1°3,46 32,60 IS918 2672,8 
18go8 140S,S ---12O,. 36,27 2295,8 220 10 94,,21 21731. 
22236 160S,5 I2 137.8 108,17 36,07 25997 2 673,5 

64°° 1081,S 
25° 

10 1I11,i 92,95 25,71 7465 338],5 
775° 2370,3 I2 lM,i 1°5,5° 25,71 9 186 3933,3 
9850 208~ ------123,i C)6,88 29,56 11361 3383,9 25° 

10 
1I 644 1371,0 I2 lto,' 110,21 29,5° 13 679 3934,0 
14 224 2082,3 10 118,' 100,80 33,32 16 3°4 3384,2 100·100 
16780 2371,8 25° 12 l",i 1I4,92 33,20 19576 3934,8 10 
19696 2082,8 

---133,6 36,97 3384,8 
25° 

10 1°4,73 22493 
22 865 2372,5 12 112,i U9,63 36,79 26615 3935,5 
26 383 2083,2 

25° 
10 138,' 108,65 4°,54 3°°47 3385,2 

3°953 2373,2 12 1118,4 124·34 40,30 35 846 3936,2 
6574 2322,S 

25° 
10 112,' 96,09 25,67 7645 3 624,5 

7769 2616,2 la 138,4 108,64 25,68 9210 4 179,2 
99'5 2322,9 

25° 
10 127,i 100,02 29,64 11393 3 624,9 

11767 2617,0 Ia lM,& 1I 3,35 29,51 13787 4 180,0 

14378 
--- -rIlU 16429 3 625,3 110·110 2323,3 

25° 
10 1°3,94 33,35 

16945 2617,8 12 11O,i u8,06 33,23 197°3 4 180,8 10 
19896 2323,8 

25° 
10 117,& 107,87 37,05 2.6.6 3625,8 

234°5 261S,5 12 118,4 122," 36,86 27°77 pSl,5 
266.2 2324,2 

25° 
10 14:1,6 111,79 40,65 30188 3 626,2 

3126• 2619,' 12 181,' 127,4S 4°,4° 36045 4 182,2 
6882 3 27°,5 280 10 138,8 1°7,39 25,87 8000 5099,5 I 8U3 3 677,3 12 1M,' 120,<)0 25,9° 9610 5 872,3 

10 358 3 270,9 280 10 141,8 1II,3a 29,87 118g4 5°99,9 
12219 3678,0 I2 180,' 125,61 29,S4 14 283 5 873,0 
I48g3 3 271,3 280 

10 1",8 U5,24 33,77 16 966 5100,3 120 ·120 
17555 3 678,8 12 188,0 130,32 33,67 2°341 5 873,8 11 
20 598 3271,S 280 

10 111,8 u9,17 37,57 23338 5 100,8 
24247 3679,5 12 171,. 135,ag 37,41 27933 5874,5 
~66 3 272,2 a80 

10 118,8 123,°9 41,3° 31 uo 5 101 ,2 
32407 3680,2 12 178,' 139,74 41,06 37 182 5 875,2 
7 192 4 224,5 3°0 

10 110,' "7,75 25,94 8354 6474,5 
8444 4727,3 12 188,. I31,S8 26,00 9g8g 7427,3 

10 716 4224,9 
30° 

10 111,. 121,68 3°,02 12279 6474,9 
12617 4728,0 12 17',. 136,59 3°,01 14713 7428,0 

15336 4225,3 
300 

10 180,' 125,60 34,01 1741° 6475,3 180·180 
18062 4728,8 12 180,. 141,3° 33,93 20855 7428,8 11 
21172 4 225,8 

300 
10 181,' 129,53 37,go 23 880 6475,8 

24916 4729,5 12 1118,. 146,01 37,76 28569 7429,5 
28 328 4 226,2 

SOO 
10 17.,' 133,45 41,71 31817 6476,2 

33300 473°,- 12 1ft,' 150,7:1 41,5° 38007 7530.-

i; :} volle Trägheitsmomente in cm' für die entsprechenden Biegungsachsen. 

Xl' x2, x. = Schwerpunktsabstände. 
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3. Zusammengesetzte Stlbe aus 
gleichschenkligen normalen .., r· Eisen mit einer Ourtplatte. 

Tafel der Hauptabmessungen der Winkeleisen siehe Seite 38. 
Angaben für den Querschnitt aus Ir, Stegblech und Gurtplatten siehe Seite 158. 

Abmessungen Gewicht VoJles Trl~helt8moment für Unglln8tlg-
Schwer-Voller des Gesamt. die BIegungsachse Niet· ster .JL-EiseD Flach· Quer- Quer- punkts- loch- Restquer. x-x 1-1 

Schen- Schen· eisen schnitt schnittes abstand 
bei einem Winkeleisen. durch· schnitt 

kel- kel-
b· s P G J abstand " in mm - meBser Fn länge '<Iieke xo 

mm mm mm cm' kg/f!1 cm cm' 8 10 12 111 mm cml 
~c==-~ 

- 17,40 13,66 4,65 66,~ 155 163 14,60 
60 7 150.8 29,40 23,08 5,57 103,.& 380 388 - - 20 23,4° 

15°. 10 32,40 25,44 5,74 1I2,ö 437 445 25,60 --1----- 18$ 14,76 5,03 84,8 190 200---- 16,00 
... 0 7 160.8 31,60 24,81 5,99 128,3 463 473 - - 20 25,60 

160·10 34,80 27 ,32 6,17 138,9 532 542 28,00 
--,-- 23,00 -18,06 5,37 ---rrf.8 265 272 2891-- 19,80 

"'0 8 180·8 37,40 29,36 6,34 170,3 654 661 678 - 20 31,00 
180· 10 41,00 32,19 6,52 189,2 751 758 775 33,80 

---- - 24,60 19,32 5,74 144,6 318 332 346-----2i~4o-
8 200.8 40,60 31,88 6,79 214,0 851 865 879 - 20 34,20 

200·10 44,60 35,02 6,98 280,3 985 999 1 013 37,40 
80 ---=- 30,20 23,72 -""5,66 170,0 418 4361------26,20 

10 200· 10 50,20 39,42 6,79 273,7 - 1085 1 103 - 20 42,20 
200·12 54,20 42,56 6,86 294,0 1218 I 236 45,40 

--,----- 31,00 24,34 6,46 232 - 518 537 -- 27,40 
9 220· 10 03,00 41,61 7,72 3i3 - 14°5 I 424 - 20 45,4° 

220· 12 07,42 45,06 7,90 876 I 583 I 602 49,00 

90 ,-- 37"J0 29,36 6~1 276 -1-- 664 7°° 33,00 
II 220·10 09,40 46,63 7,54 413 - - 1551 1587 20 51,00 

220·12 63,80 50,08 7,71 440 I 729 I 765 54,60 
---- - 38,4U 3°,14 -~ 304 -, 777 803 844 34.40 

10 250.10 63,40 49,77 8,49 033 - 2°7921052146 20 55,40 

1

250.12 68,40 53,69 8,68 öOO 2 340 2 366 24°7 59,60 
100 46,40 35,64 7,I0 414 970 1019 39,88 

12 25°.10 70,40 55,27 8,31 602 - - 22722321 23 60,28 
25°. 12 76,40 59,19 8,49 639 2533 2 582 64,36 -----=- 42,40 33,28 7,93 478 - I 018 1°49 1096 --- 38;4° 

I 10 25°· 10 67,40 52,91 9,25 680 - 232023512398 20 59,4° 
250' 12 72,40 56,83 9,45 718 2581 26122 659 63,60 

110 ,-- 50,20 39,40 7,85 ---000 - 1266 I 323 44,68 
12 250'10 70,20 59,03 9,06 784 - - 25682625 23 65,08 

25°.12 80,20 62,95 9,25 827 28292886 69,16 --1'-- - 60,80 39,88 8,64 682 --11478 I 54° 45,74 
11 28o. 10 78,80 61,86 10,01 953 - - 3 307 3 369 23 69,14 

1
280. 12 84,40 66,26 10,22 1003 13 673 3735 73,82 

120 1----- 59.40 4 6,62 sT?88 ---'1757 1831 52,64 
13 280'10 87,40 68,60 9,82 1086 - 135863660 26 75,44 

__ 1 __ 280. 12 93,00 73,00 10,02 1142 __ 139524026 80,00 

1 

- 60,00 47,10 9,36 944 2023 2 100 54,48 
12 300.10 90,00 70,65 10,74 [1289 - 4273435° 23 79,88 

130 ' __ 300 . 12 96,00 75,36 10,95_ ~ __ 4 723 4 800 84,96 

1
' I - 69,40 54,48 9,28 1/1080 2466 62,12 

14 3°0 .12 105,40 82,74 10,75 1627 5166 26 91,88 
300 . 15 114,40 89,80 tI,04 1634 5841 99,32 

Fn = Restquerschnitt in cml unter Abzug eines Nietloches in den senkr. L-Schenkeln für den 
ir·Querschnitt, bzw. unter Abzug zweier NietlOcher in den wagerechten C·Schenkeln und der 

Gurtplatte Ibr den -=jF.Querschnitt. 



I ........ 
~ 

Voller 

I Quer-
schnitt 

NP. 
F 

cm" 

14 18,3 
18 20,4 

16 22,8 
17 25,2 
18 27,9 
19 30,6 
20 33,5 

21 36,4 
22 39,6 
23 42,7 
24 46,1 
20 49,7 

26 53,4 
27 57,2 
28 61,1 
29 64,9 
36 69,1 

32 77,8 
34 86,8 

36 97,1 

38 1°7 
40 118 

421/. 132 

45 147 

471/. 163 
00 180 

55 213 
80 254 
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Zugstäbe aus 
einem deutschen Normal-I-Eisen. 

Tragfähigkeit P = Fn Uz 

Hauptabmessungen und Nietwurzelmaße der 
I-Eisen siehe Seite 28. 

Angaben für Zug.tabe 

Rest-

Gewicht 
Quer- Nietloch- Tragflhlgkelt P in Tonnen bei 

schnitt einer Beanspruchung von a z 
F n durch-

in kg/cm'~ 
G unter Abz. messer 

von 4 d. 

I I 
Nietlöchern 1200 1400 1800 

kg/m cm" mm 

14,37 14,0 II 17,4° 20,3° 23,20 
16,01 16,4 14 18,48 21,56 24,64 

17,90 17,0 14 21,00 24,5° 28,00 
19,78 19,7 14 23,64 27,58 31,52 
21,9° 22,1 14 26,52 3°,94 35,36 
24,02 24,8 14 29,52 34,44 39,36 
26,3° 20,8 17 30,96 36,12 41,28 

28,57 28,4 17 34,°8 39,76 45,44 
31,09 31,3 17 37,56 . 43,82 50,08 
33,52 34,1 17 4°,92 47,74 54,56 
36,19 37,2 17 44,64 52,08 59,52 
39,01 38,9 20 46,68 54,46 62,24 

41 ,92 42,2 20 5°,64 59,°8 67,52 
44,90 40,7 20 54,84 63,98 73,12 
47,96 49,2 20 59,°4 68,88 78,72 
5°,95 02,8 20 63,12 73,64 84,16 
54,24 08,0 20 67,80 79,10 9°,4° 

61,07 84,2 20 77,°4 89,88 102,72 
68,14 72,0 20 87,00 101,50 116,00 
76,22 79,8 23 95,52 lII,44 127,36 
84,00 88,0 23 106,20 123,9° 141,60 
92,63 98,8 23 n8,32 138,04 157,76 

1°3,62 108,8 26 13°,32 152,°4 173,76 
II5,4° 122,3 26 146,76 171,22 195,68 
127,96 137,0 26 164,4° 191,80 219,20 
141,3° 182,0 26 183,°0 213,5° 244,00 

167,21 182,0 26 219,00 255,5° 292,00 
199,4° 221,2 26 265,44 309,68 335,92 

Eisen im Hochbau. 6. Auf!. II 

I 
NP. 

14 
10 

16 
17 
18 
19 
26 

21 
22 
23 
24 
20 

26 
27 
28 
29 
86 

32 
34 
36 

38 
40 

421/2 
45 
471/2 
00 

55 
80 



d 

I Voller 
Quer-

P ICbnltt 
Nr. 

F 

cml 

16 58,4 
18 65,8 

20 82,7 

22 91,1 

24 III,3 

25 II6.0 

26 120,7 

28 143,6 

80 154,0 

32 171,3 

34 173,9 

36 191,5 

38 194,3 

40 208,5 

421/. 212,0 

45 231,6 

471/. 235,4 

00 255,3 

55 263,3 

GO 288,9 
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ZugstAbe aus 
einem Breitflansch-I -P-Eisen. 

Tragfähigkeit P=FDo" 

Hauptabmessungen und Nietwurzelmaße der 

I-Eisen siehe Seite 30. 

Niet- Restquenchnltt 
TragfIhlekelt P in Tonnen 

PD Ge- loch- F1aDSCh- bei einer BellllSpIUChllllg VOll 

wicht durch- dicke unter Abzug 
Oz in kgfcml -

messer VOll 

G d, t .- Nietlilchem 

kg/m mm mm cm' 1200 1400 1800 

45,81 20 14 47,20 56,64 66,08 75,52 

51,62/ 20 I4 84,80 65,50 76,44 87,36 

64,94 23 16 87,98 81,58 95,17 108,77 

71,54 23 16 78,38 91,66 106,93 122,21 

87,39 23 18 94,74 II 3,69 132,64 151,58 

91,08 23 18 9944 II9,33 139,212 159,10 

94,77 26 18 101,18 122,38 142,77 163,17 

II2,71 26 20 122,80 147,36 171,92 196,48 

120,87 26 20 183,20 159,84 186,48 213,12 

134,48 26 22 148,42 178,10 2°7,79 237,47 

136,52 26 22 101,02 181,22 2II,43 241,63 

15°,3° 26 24 18U4 199,85 233,16 266,46 

152,5° 26 24 189,84 2°3,21 237,°8 27°,94 
163,68 26 26 18U8 217,75 254,04 290,34 

166,43 26 26 184,96 221,95 258,94 295,94 

181,84 26 28 202,48 242,98 283,47 323,97 

184,78 26 28 208,28 247,54 288,79 33°,°5 
200,44 26 3° 224,10 268,92 313,74 358,56 

206,72 26 3° 282,10 

1 

278,52 

I 
324,94 

I 
371,36 

226,80 26 32 21)0,82 3°6,74 357,87 4°8,99 

I 
P. 

Nr. 

16 

18 

20 

22 

24 

25 
26 

28 

80 

32 

34 
36 

38 

40 

421/. 

45 

471/. 
80 

I: 



Voller 

I Quer-

D schnitt 

Nr. F 

cm' 

14 39,8 

16 49,6 
18 59,9 
20 70,4 
22 82,6 

24 96,8 

25 1°5,1 

26 II5,6 

27 123,2 

28 131,8 

29 141,1 

30 152,1 

32 160,7 

34 167,4 

36 181,5 

38 191,2 

40 2°3,6 

421/2 ' 213,9 

45 229,3 

471/2 242,0 

50 261,8 

55 288,0 

60 300,6 

65 314,5 

7° 325,2 

75 335,7 

Zugstäbe aus 
einem Breitßansch-I -0-Eisen. 

Tragfähigkeit P = Fn Oz. 

Hauptabmessungen und Nietwurzelmaße der 
I-Eisen Seite 32. 

Rest- Tragllhlgkelt P in Tonnen bei einer 

Gewicht Querschnitt Nietloch- Beanspruchung von 
Fn unter durchmesser 

I1z in kg/cm' -Abzug von 
G 4 Nietlöcher 

d, 

kg/m cm' rnrn 1200 1400 1600 

31,2 31,0 20 37,20 43,4° 49,60 

38,9 40,0 20 48,00 56,00 64,°0 

47,0 48,3 23 57,96 67,62 77,28 

55,3 58,0 23 69,60 81,20 92,80 

64,8 69,8 23 83,16 97,02 IIo,88 

76,0 81,4 23 97,68 II3,96 130,24 

82,5 88,8 23 106,56 124,32 142,08 

9°,7 99,9 26 II5,08 134,26 153,44 

96,7 102,7 26 123,24 143,78 164,32 

1°3,4 111,0 26 133,20 155,4° 177,60 

II 0,8 120,0 26 144,00 168,00 192,00 

II9,4 129,8 26 155,76 181,72 207,68 

126,2 187,6 26 165,12 192,64 220,16 

131,4 148,8 26 172,56 201,32 230,08 

142,5 106,8 26 187,56 218,82 250,08 

15°,1 165,1 26 198,12 231,14 264,16 

159,8 178,8 26 2II,56 246,82 282,08 

167,9 185,7 26 222,84 259,98 297,12 
180,0 199,8 26 239,76 279,72 319,68 

190,0 211,4 26 253,68 295,96 338,24 

2°5,5 229,9 26 275,88 321 ,86 367,84 

226,1 204,2 26 305,04 355,88 4°6,72 
236,0 287,0 26 320,4° 373,80 427,20 

246,9 280,8 26 336,72 392,84 448,96 

255,3 291,3 26 349,56 4°7,82 466,08 

263,4 801,8 26 362,16 422 ,52 482,88 

u* 

I 
D 

Nr. 

14 

16 

18 

20 

22 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

80 

32 

34 

36 

38 

40 

421/2 
45 

471/1 

50 

55 

60 

65 

7° 
75 



Zugstäbe aus zusammengesetzten 
Zahlentafel der Haupt· 

Anordnung I. 

Flanschenanschluß 

Angaben ober Niet·Wurzelmafle in den Flanschen Seite 34. 

t in der Entfernung 

Tragfäbigkeit 

Anordnung 1 für Flanscbenanscbluß. 

Für 2 Eisen Abmessungen in mm Rest. Niet· Nietlöcher Größte zu!. Stabkraft P in 

J[ Voller Ge-
Quer- loch- Im Tonnen bei einer Bean-

J[ Quer- schnitt durchm. Gesamt- spruchung von tlz in 
NP. schnitt wicht 

h b t d kg/em"- NP. 
F G F n d quer .. • 

cml kg/m eml 
schnitt 1200 1400 1800 mm 

61/ 2 18,1 14,18 65 42 7,5 5,5 - - - - - - 61/ 2 

8 22,0 17,28 80 45 8,0 6,0 17,02 14 4 21,02 24,53 28,°3 8 

10 27,0 21,20 100 5° 8,5 6,0 22,24 14 4 26,69 31,14 35,58 10 
------------------- --------

12 34,0 26,7° 120 55 9,0 7,0 27,88 17 4 33,46 39,°3 44,61 12 

14 4°,8 32,02 14° 60 10,0 7,0 34,00 17 4 4°,80 47,60 54,4° 14 
16 48,0 37,68 160 65 10,5 7,5 40,0 20 4 48,00 56,00 64,00 16 
18 56,0 43,96 180 7° 11,0 8,0 47,6 20 4 57,12 66,64 76,16 18 

20 64,4 5°,56 200 75 II,5 8,5 00,6 20 4 66,72 77,84 88,96 20 
----------------- --- --------

22 74,8 58,72 220 80 12,5 9,° 63,8 23 4 76,56 89,32 102,08 22 

24 84,6 66,42 24° 85 13,° 9,5 72,6 23 4 87,12 101,64 II6,I6 24 
26 96,6 75,84 260 9° 14,° 10,0 83,8 23 4 100,56 II 7,32 134,08 26 
28 106,6 83,68 280 95 15,0 10,0 93,0 23 4 III,60 13°,20 148,80 28 

30 II7,6 92 ,32 3°0 100 16,0 10,0 101,2 23 4 121,44 141,68 161,92 30 
, I 

Angaben für Druckstäbe siehe Seite 1I6. 

Stabquerschnitt aus J [-Eisen mit beidseitigen Gurtplatten siehe Seite 234· 



deutschen N ormal-C -Eisen. 
Abmessungen siehe Seite 34. 

Anordnung 11. 
Steganschluß 

Angaben über Nict·Wurzelmal3e in den Stegen Seite 36. 

b 
- gemessen. 
2 

Für 2 Eisen 

Je Voller 
Quer-

Ge-
wicht NP. schnitt 

F G 

cm" kg/m 

61/ 2 18,1 114,18 
8 22,0 17,28 

10 27,0 21,20 
--------

12 34,0 26,7° 

14 4°,8 32,02 
16 48,0 37,68 
18 56,0 43,96 
20 64,4 50 ,56 
--------

22 74,8 58,72 

24 84,6 66,42 
26 96,6 75,84 
28 106,6 83,68 

Anordnung 11 für Steganscbluß. 

Abmessungen in mrn Rest- Niet- Nietlöcher Größte zu!. Stabkraft P in 
Quer- loch- im Tonnen bei einer Beau-

schnitt durchm. Gesamt- spruchung von Uz in 
h b t d Fn d, quer- kg/cm' = 

I schnitt 
1200 1400 I 1600 cm' mrn 

65 42 7,5 5,5 16,23 1 17 2 1 19,48 22,721 25,97 
80 45 8,0 6,0 19,60 20 2 23,52 27,44 31,36 

100 5° 8,5 6,0 24,24 23 2 29,09 33,94 38,74 
----------- ------
120 55 9,0 7,0 30,08 14 4 36,10 42,II 48,13 

14° 60 10,0 7,0 36,D4 17 4 43,25 50,46 57,66 
160 65 10,5 7,5 42,90 17 4 51,48 60,06 68,64 
180 7° II,O 8,0 49,60 20 4 59,52 69,44 79,36 
200 75 II,5 8,5 1)6,1)8 23 4 67,90 79,21 9°,53 
----------- -----
220 80 12,5 9,0 66,1)2 23 4 79,82 93,13 106,43 

24° 85 13,° 9,5 '11),86 23 4 91,°3 106,20 121,38 
260 9° 14,° 10,0 82,80 23 6 99,36 II5,92 132,48 
280 95 15,0 10,0 92,80 23 6 III,36 129,92 148,48 

Je 
NP. 

61j. 
8 

10 
--

12 

14 
16 
18 

20 

22 

24 
26 
28 

30 117,6 92,32 3°0 10°116,0 10,0 103,80 23 
1 

6 124,561135,32 166,08 1 30 

Angaben für Druckstäbe siehe Seite I16. 

Stabquerschnitt aus J [-Eisen mit einseitiger Gurtplatte siehe Seite 154. 



L 
Schenkel-

Un- Dik-
gen ke 
b d -a 

mm mm 

20 3 

80 4 

80 4 
--

46 5 

40 5 
--

60 7 

60 7 
--76 

9 

66 9 
--

100 II 

SO 10 

--UO 12 

100 12 
--

lliO 14 

b 
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Zugstäbe aus zusammengesetzten 
ungleichschenkligen normalen 

L-Eisen 
mit dem Scbeakelläageaverbältnis 

1 b 1 , 
a = 1'/,- . - = "2 a 

- ._-

Für 2 Eisen Größte zu!. Stab- L Für 2 Eisen 
Niet- kraft in Tonnen Niet-

Voller Rest- loch- bei einer Bean- Schenkel- Voller Rest- loch-
Quer- Ge- durch- spruchung von az Quer- Ge- durch-

wicht 
quer-

Un- Dik- wicht quer-
schnitt schnitt messer in Ieg/em'- gen ke schnitt schnitt messer 

F G Fn d1 
b d F G Fu d1 -

12001140011800 
a 

em' kg/m em' mm mm mm cm' kg/m cm' mm 

2.84 I 2.22 2.18 II 2,62 3.°5 3.49 20 3 3.44 >.1<> I .... 14 

-;;1 2.90 2.82 II 3.38 3.95 4.51 40 
4 4.50 3.54 3,38 14 

5,74 4,5° 4,62 14 5,54 6,47 7·39 80 5 8,58 6,74 8.88 17 
------------ - ----------

7,06 5,54 ö.66 14 6.79 7.92 9,06 60 7 11,'0 9.18 9.32 17 

9.58 7,52 7,88 17 9.46 11,03 12,6] 40 6 13.78 10,82 11,38 20 
--------------- ----------

13,10 10,28 10.72 17 12.86 15,01 17.15 SO 8 18,02 14,14 14,28 20 

16.66 13.°8 13.86 20 16,63 19,40 22,18 60 8 23,00 18,06 19,80 20 
-------------- - ----------
21,00 16.48 17.40 .0 20.88 .4.36 27.84 100 10 28,20 22,14 24,20 .0 

.8.40 22,3° 24.80 .0 29.76 34.7. 39.68 66 10 37 •• 0 29,20 33.20 20 
------------- - ----------
34 •• 0 26.84 29,80 20 35,76 41,72 47.68 180 12 44.20 34.70 39,40 20 

38,20 29.98 34.20 20 41,04 47,88 54.72 SO 12 55.00 43.18 49.40 23 
-------------I- 160 

----------
45.40 35.64 39.88 23 47.86 55,83 63,81 14 63.60 49.92 ö6,40 26 

57.4° 45,06 51.88 23 62.26 72,63 83.°° 100 14 80.60 63.28 73.40 26 
------------I-

200 
----------

66.40 52,12 ö9,12 26 7°.94 82.77 94.59 16 91,40 71,74 83.00 26 

Größte zu!. Stab-
kraft in Tonnen 
bei einer Bean-

spruchung von az 
in Ieg/cmt = 

1200 1400 1800 

3,12 3.64 4.16 

4.06 4,73 5,41 

8.26 9,63 11,01 

------
Il,IS 13,05 14.91 

13.66 15,93 18,21 

------
17.78 20.75 23.7' 

23,76 27,7. 31•68 
------
.9.°4 33,88 38.7. 

39.84 46.48 53.12 
------
47.28 55.16 63.°4 

59.28 69,16 79,04 
------
67.68 78.96 90.24 

88.08 102,76 IX7.44 
------
99.60 U6,20 I32,So 

Angaben für die Verwendung als Druckstäbe Angaben für die Verwendung als Druckstlbe 
siehe Seite 134. siehe Seite 136 und 138. 

Tafel der Hauptabmessungen siehe Seite 40. Tafel der Hauptabmessungen siehe Seite 40. 

Fn=Restquerschnitt in cml unter Abzug von einem Nietloch in jedem L-Eisen. 

Angaben für Zugstäbe aus 4 ungleichschenkligen L-Eisen Seite 143. 
2 gleichschenkligen L-Eisen Seite 123. 
4 L- 125. 
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Zugstäbe aus zusammengesetzten breitfiißigen 

.1. 
Schenkel· 

Längen Dicke 
b 
h d 

mm mm 
-

60 
30 5,5 

----
70 

6,0 
30 
----

80 
40 7,0 

----
110 

8,0 
40 
----

100 
8,5 60 

-----
120 
00 

10,0 

----
HO 
10 11.5 

----
160 
80 13,0 

----
180 
1IO 14,5 

----
200 

16,0 
100 

normalen i-Eisen } = ~. 
Fn = Restquerschnitt in cml 

unter Abzug von 4 Nietlöchem. 

Hauptabmessungen der .1.. Eisen 
siehe.ßeite 46. 

Für 2 Eisen Niet· Größte zu!. Stabkraft 
Rest· 

loch· in Tonnen bei einer 

Voller I 
quer· 

durch· Beanspruchung von (f z 
Quer. Gewicht schnitt in kg/cm" = messer 
schnitt G Fn d, 

F 

I I cm" kg/m cm" 
1200 1400 1600 mrn 

9,28 7,28 6,86 II 8,23 9,60 10,98 

---

II ,88 9.32 8,02 14 10,22 II.93 13,63 

- - . --------------

15.82 12,42 11,110 14 14,28 16,66 19,°4 

-----------
2°.4 16,02 10,112 14 19,10 22,29 25,47 

------------
24.° 18,84 18,22 17 21.86 25,51 29,15 

--------------

34,0 26,7° 27,2 17 32,64 38,08 43,52 

-----------
45,6 35,80 36,4 20 43,68 50,96 58,24 

---

59,0 46,32 47,0 23 56.4° 65,80 75,20 

-----------

74,0 58,10 60,6 23 72,72 84,84 96,96 

-----------
90,8 71•28 74,2 26 89,°4 103,88 1l8,72 

.1. 
Schenkel· 

Dicke Längen 
b 

d -
a 

rnm mrn 

60 
5,5 äO 

6,0 
70 
30 

----
80 

7,° 40 
--

8,0 
90 
40 

--
8,5 

100 
60 
--

120 
10,0 00 
-----

n,5 
140 
10 
--

160 
13,0 80 

--
180 

14,5 110· 
--

16,0 
200 
100 

I 

Angaben für die Verwendung als DrucksUbe siehe Seite 144. 



Kleinst. 
Voller 

.L Quer-
Ge- Träg-

wicht heits-
p schnitt 

moment 
Nr. 

F G Jy 

cm'l kg/m em' 

16 08,4 45,81 91)8 
18 Gli,8 51,62 1363 
20 82,7 64,94 2136 
----------

22 91,1 71,54 2843 
24 111,3 87,39 411)2 
25 116,0 91,08 4692 
26 126,7 94,77 I) 278 
28 143,6 II2,71 7324 
30 104,0 120,87 9007 
---------

32 171,3 134,48 9910 
34 173,9 136,52 9910 
36 191,1) 15°,3° 10813 
38 194,3 152,5° 10813 
40 208,1) 163,68 11714 
---------

421/2 212,0 166,43 11714 
45 231,6 181,84 12619 

47% 231),4 184,78 12620 
60 21)1),3 200,44 131)26 
-~---------

55 263,3 206,72 13627 
60 288,9 226,80 144311 

168 

Stfttzen aus einem 
nach Euler: Knicksicherheit v = 5 

v=4 

Die zur Größtdruckkraft P gehörende größte Stützen-

11 = 4 zu lp = 1 /- -J Yp_; V 1,9 

Zahlentafel der Haupt-

Nach Tetmajer Größte Zugehör. 

Träg-
heits-
halb-
mess. 

iy 

cm 

4,05 
4,55 
5,°8 
--

5,59 
6,I! 
6,36 
6,61 
7,14 
7,65 
--

7,60 
7,55 
7,51 

7,46 
7,49 
--

7,43 
7,38 
7,32 
7,28 
--

7,17 
7,°7 

zentr_ Knicklänge 
Grenz- Druck- lp Tragfähigkeit Pt in Tonnen für 
knick-

kraft in Meter 
P nach Euler 

länge bei für eine 

ly 
O'd=I200 Sicherheit 

kg/cm" n= I 3,20 I 3.00 I 3.70-T~.00 _I em in t 4 I 5 3.00 

70,08 2,68 38,I! 32,86 28,62 
I 

425 2,4° 44,72 25,15! 
78,96 2,69 .~ 46,75 

I 
477 3,01 54,22 4°,72 35,79 1 

533 99,24 3,36 3,01 99,24 84,96 73,26 63,82 56,091 
-------- --I 

587 109,32 3,7° 3,3° 109,32 1°9,32 97,:;! 84,94 74,65 
64! 133,1)6 4,°4 3,61 133,56 '33'''F 124,°5 109,03 
667 139,20 4,21 3,76 139,20 139,20 139,20 139,2t 123,21 
694 144,84 

4'
38

1 

3,91 144.84 144,84. 144,84 144,84 1]8,60 

75° 172,32 4,73 4,22 172,32 172,32 172,32 172,32 ~ 
8°3 184,80 5,06 4,52 184,80 184,80 184,80 184,80 184,80 
-------------------

798 201),1)6 5,°3 4,5 C 2°5,56 205,56 2°5,56 2°5,56 2°5,56 
792 208,68 5,00 4,46 208,68 208,68 208,68 208,68 208,68 

788 229,80 4,97 4,44 229,80 229,80 229,80 229,80 229,80 

783 233,16 494 4,41 233,16 233,16 233,16 233,16 233,16 
786 2110,20 4,96 4,43 25°,20 25°,20 25°,20 25°,20 25°,20 
--------------------

780 204,40 4,92 4,4° 254,4° 254,40 254,40 254,4° 254,4° 
774 277,92 4,88 4,37 277,92 277,92 277,92 277,92 277,92 
768 282,48 4,85 4,33 282,48 282,48 282,48 282,48 282,48 

764 306,36 4,82 4,3° 306,36 306,361306,36 3°6,36 3°6,36 
----------------------

752 31;;,96 4,75 4,24 315,96 315,96 315,96 315,96 315,96 
742 346,68 4,68 4,18 346,68 346,68 346,68 346,68 346,68 

Für die links der - Staffelung liegenden Belastungs

Peiner I-P-Eisen mit Gurtplatten 
II-P-" ohne 
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Breitflansch-I -P-Eisen. 

bzw. Stablänge ermittelt sich bei einer Knicksicherheit 

f " z ,/-1;-
ur t1 = 5 zu p = V 2.38 P 

abmessungen siehe Seite 30. 

eine t1 = 5 fache Knicksicherheit nach Euler und eine Knicklänge 
Z in Meter= 

J 4,26 I 4,60 I 4.76 I 6.00 I ~~~L6.60 l.!~,OO I 6,60 I 7.00 I 7,60 I 8,00 
- = 

22,28 19,87 17.84 16,10 

31,7° 28,28 25,38 22,9° 
49,68 44,32 39,77 35,9° 

------------
66,13 58,98 52,94 47.78 
96,58 86,15 77,32 69,78 

109,14 97,35 87,37 78,85 
122,77 109,51 98,28 88,7° 
17°,37 151,96 136,39 123,09 
1~4,~0 1~4,(io 167,73 151,37 

---
2°5,.56 2°5,56 184,54 166,55 
208,68 :t°5,ö2 184,54 166,55 
229,80 224,35 201,36 181,73 

1233.16 224,35 201,36 181,73 
25°,20 243,05 218,14 196,87 

------
254,4° 243,°5 218,14 196,87 
277,92 261,83 234,99 212,08 
282,48 261,85 235,01 212,10 

306,36 280,63 251,86 227,31 
---

----~ 

43,34 
63,29 
71,52 

8°,45 
III,64 

137,3° 

151,°7 
151 ,°7 
164,83 
164,83 
178,57 

178,57 
192 ,36 
192,38 
206,17 

13,3° 
18,93 
29,66 

39,48 
57,67 
65,17 
73,31 

101,72 
125,10 

137,64 
137,64 
150,19 
15°,19 
162,70 

162,70 
175,27 
175,28 
187,86 

36,12 
52,76 
59,62 
67,07 

93,°7 
114,46 

125,93 
125,93 
137,41 
137,41 
148,86 

148,86 
160,36 
16°,37 
171,87 

II,18 
15,90 

24,93 

33,18 
48,45 
54,76 
61,60 

85,48 
1°5,12 

II5,66 
II5,66 
126,20 
126,20 
136,71 

136,71 
147,28 
147,29 
157,85 

9,52 
13,55 
21,24 

28,27 

41,92 
46,66 
52,49 
72,83 
89,57 

98,55 
98,55 

107,53 
107,53 
II 6,49 

II6,49 
125,5° 
125,51 

134,51 

8,21 
II,68 
18,31 

24,37 
35,60 
4°,23 
45,25 
62,80 

77,23 

84,97 
84.97 
92,72 
92,72 

100,44 

100,44 
108,20 
108,21 

II5,97 

7,15 
10,18 

15,95 

21,23 
31,01 

35,°4 
39,42 

54,7° 
67,27 

74,02 
74,02 
8°,76 
8°,76 
87,49 

87,49 
94,25 
94,26 

101,02 

18,66 

27,25 
30,80 
34,65 
48,08 
59,13 

65,06 
65,06 

7°,98 

7°,98 
76.90 

76,9° 
82,84 
82,85 
88;79 

I 
p 

Nr. 

16 
18 

20 

22 

24 
25 
26 
28 

30 

32 
34 
36 
38 
40 

314,66 280,67 251,90 

335,78 299,51 ! 268,81 
227,34 
242,60 

206,20 187.88 171,90 157,87 134,53 II5,99 101,04 88,80 55 
220,05 2°5,5° 183,44 168,47 143,56 123,77 107,82 94,76 80 

I I I I I 

fälle kommt nur reiner Druck in Frage. 

siehe Seite 270. 

lIO. 



T 
D 

Nr. 

14 
16 
18 
20 
22 

24 
26 

---
26 

27 
28 
29 
30 

---

32 
34 
36 
38 
40 

---
421/2 
45 
471/2 

60 
---

55 
60 

65 

7° 
76 

---
8o 

85 

9° 
95 

100 

Voller Kleinst. 
Quer- Träg-

Gewicht heits-
schnitt moment 

F G 1y 

em" kg/m em' 

39,8 31,2 438 
49,6 38,9 706 
69,9 47,0 1073 
70,4 55,3 1068 
82,6 64,8 2216 
96,8 76,0 3043 

106,1 82,5 3676 
---------
116,6 9°,7 4261 
123,2 96,7 4920 
131,8 103,4 6671 
141,1 IIo,8 6417 
162,1 II9,4 7494 
---------

166,7 126,2 7867 
167,4 131,4 8097 
181,6 142,5 8793 
191,2 15°,1 9171) 
203,6 159,8 9721 
---------

213,9 167,9 10078 
229,3 180,0 10668 
242,0 19°,0 11142 
261,8 2°5,5 11718 
---------

288,0 226,1 12682 
300,6 236,0 12672 
314,0 246,9 12814 
326,2 255,3 12818 
336,7 263.4 12823 
----------
304,9 278,6 13269 
360,6 287,0 13274 
376,4 295,5 13279 
396.2 13II,O 13727 I 
407,:! 319,7 13732 

I'JO 

Stützen aus einem 
Zahlentafel der Hauptabmessungen 

p= größtzulässige zentrische Druckkraft in 

lp =,1/ h _ = zugehörige Knicklänge in Meter V 2,38P 

Angaben für Stotzen, <1d - 1200 kg/crn" 

Nach Tetmajer Größte zentrische 
Träghelts- Grenz-

Druckkraft mit Tragfähigkeit in Tonnen 
zugehörender Kniek-halb- kniek- länge länge I 

messer länge 

\ lp iy ly P 
ern crn t 

nach!u1er 3,00 I 3,23 I 3,60 

3,31 348 47,76 1,96 20,45 17,42 15,02 

3,77 396 69,62 2,23 32,91 28,°4 24,18 
4,23 444 71,88 2,5° 5°,09 42,68 36,80 

4.72 496 84,48 2,79 75,20 62,37 53,78 
5,18 544 99,12 3,°6 99,12 88.15 76,01 
5,61 589 116,16 3,32 II6,16 110,10 1°4,37 
5,83 612 128,12 3,45 126,12 126,12 122,62 

---------

6.°7 637 138,72 3,59 138,72 138,72 138,72 
6,32 664 147,84 3,74 147,84 147,84 147,84 
6,56 689 1Ii8,16 3,88 158,16 158,16 158,16 

6,74 7°8 169,32 3,99 169,32 169,32 169,32 
7,02 737 182,62 4,15 182,52 182,52 182,52 

------ ------
7,00 735 192,84 4,14 192,84 192,84 192,84 
6,95 73° 206,88 4,II 200,88 200,88 200,88 
6,96 731 217.80 4,12 217,80 217,80 21 7,80 
6,93 728 229.44 4,10 229,44 229,44 229,44 
6,91 726 244,32 4,09 244,32 244,32 244,32 

------- ------
6,85 719 266.68 4,06 256,68 256,68 256,68 
6,82 716 276.16 4,°4 275,16 275,16 275,16 
6,79 713 290,40 4,°1 290,40 290,4° 290,4° 
6,69 7°2 314,16 3,96 314,16 314,16 314,16 

------- ------
6,61 694 346,60 3,91 345,60 345,60 345,60 
6,49 681 360,72 3,84 360,72 360,72 36°,72 
6,38 67° 377.40 3,78 377,4° 377,4° 377,4° 
6,28 659 390,24 3,71 39°,24 39°,24 390,24 
6,18 649 402.84 3,66 4°2,84 4°2,84 4°2,84 

----------------
6,10 641 421),88 3,62 425,88 425,88 425,88 
6,00 630 438,72 3,57 438.72 438,72 438,72 
5,90 620 401,68 3,51 451,68 451,68 45 1.68 
5,9° 620 476,44 3,48 475,44 475,44 47u ,I$3 I 
5,80 6°9 488,64 3,44 488,64 488,64 471,00 I 

Für die links der Staffelung liegenden Belastungs
Breitflansehige I-D-Eisen mit Gurtplatten siehe Seite 272. 



Breitflansch-I -D-Eisen. 
siehe Seite 32. 
Tonnen bei einer Beanspruchung von O"d = 1200 kg/qcm. 

für eine 1'= 5 fache Knicksicherheit nach Euler. 

bzw. 5 fache Knicksicherheit nach Euler 
----------

bei einer zentrischen Belastung und einer Stütz- I 
in Meter = D 

Nr. 

I 3,76 I 4,00 I 4,60 I 6,00 6,60 6,00 I 6,60 7,00 7,60 8,00 

13,09 1 
II,5° 9,°9 7,36 6,08 5,n 4,36 3,76 3,27 2,88 14 

21,06 18,51 14,63 n,85 9,79 8,23 7,01 6,°5 5,27 4,63 16 

32,06 28,18 22,26 18,°3 14,9° 12,52 10,67 9,20 8,01 7,°4 18 

46,85 41,18 32,53 26,35 21,78 18,3° 15,59 13,45 II,71 10,29 20 

66,21 58,19 45,98 37,24 30,78 25,86 22,°4 19,00 16,55 14,55 22 

9°,92 79,91 63,14 51,14 42,27 35,52 30,26 26,°9 22,73 19,98 24 
106,82 93.881 74." 60,08 49,66 41,73 35,55 3°,66 26,7° 23,47 26 

------ ---
127,31 lII,90 88,41 71,61 59,18 49,73 42,37 36,54 31,83 27,97 26 

147.00 129,20 102,°9 82,69 68,34 57,42 48,93 42,19 36,75 32,30 27 
151:S,1l! 148,92 II 7,67 95,3 1 78,77 66,19 56,40 48,63 42,36 37,23 28 

169,32 168.5 1 133,15 1°7,85 89,13 74,89 63,82 55,02 47,93 42,13 29 
182,52 HlOl,5:< 155,49 125,95 1°4,09 87,46 74,53 64,26 55,98 49,20 80 

---------------------
192,84 192,84 163,23 132,22 109,27 91,82 78,24 67,46 58,76 51,65 32 
200,88 200,88 168,00 136,08 Jl2,47 94,5° 80,52 69,43 60,48 53,16 34 
217,80 217,80 182,45 147,78 122,13 102,63 87,44 75,4° 65,68 57,73 36 
229,44 229,44 19°,37 154,20 127,44 107,08 91,24 78,67 68,53 60,24 38 
244,32 244,32 201,7° 163,38 135,02 Il3,46 96,67 83,36 72,61 63,82 40 

------------------ ---
256,68 256,68 2°9,11 169,38 139,98 Il7,62 100,22 86,42 75,28 66,16 4272 
275,16 275,16 221,35 179,29 148,18 124,51 106,09 91,48 79,69 7°,°4 45 
29°,4° 29°,40 231,19 187,26 154,76 13°,°4 Ilo,81 95,54 83,23 73,15 4772 
314,16 

30 7'72 1 
243,14 196,94 162,76 136,76 II6,53 10°,48 87,53 76,93 00 

------------------

345,6c 33°,41 261,06 2Il,46 174,76 146,85 125,13 107,89 93,98 82,60 55 
360,72 332,77 262,93 212,97 176,01 147,9° 126,02 108,66 94,66 83,19 60 

377,4( 336,5° 265,88 215,36 177,98 149,56 127,43 1°9,88 95,72 84,13 65 

3h2 ,yö 336,61 265,96 215,43 178,04 149,60 127,47 109,91 95,75 84,15 7° 
383,13 336,74 266,06 215,51 178,II 149,66 127,52 109,96 95,78 84,18 70 
---------------------------

396,46 348,45 275,32 223,01 184,3° 154,87 131,96 II3,78 99, II 87,11 80 _ 

396,61 348,58 275,42 223,°9 184,37 154,93 132,01 II3,82 99,15 87,15 85 

396,76 348,71 275,53 223,18 184,44 154,98 132,06 II3,87 99,19 87,18 9° 
410,14 360,48 284,82 23°,71 19°,67 160,21 136,5 1 II7,71 102,54 9°,12 95 
410,29 360,61 284,93 230,79 190,74 160,27 136,62 II 7,75 102,57 9°,15 100 

fälle kommt nur reiner Druck in Frage. 
Breitflansehige I I-D-Eisen ohne Gurtplatten siehe Seite II4. 
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173 

Stützen aus 2 deutschen Normal-I -Eisen 
für 3,00 bis 6,00 Meter StützUinge. 

Tafel der 

F~=i=il=f==r-l' 

-- --- --L- -- ----,., I , 
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I , , 
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I , , , 
I , , , , 
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, 
-1 i 

Hauptabmessungen für die 

><------1 ----"1 

'4- ' , 
l ~ 

! 

r--, 
~ , 

I-Eisen siehe Seite 28. 
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1 I I 

"Oli-===~f$=Af=i==t 

r-
I 

-9 
: 0 f 0 

'"OT= , , 

~------ L------~ 
'Oj,=, I 

,..------1------,., 

:-- -- - ---L-- -----~ 

~1:---+---i~H-ti-i-~ 
, , , , 

.1 - - - --'t'+'--H--PR 

Die Stegabstände a sind 
(aufgerundet) so gewählt, daß 

mindestens Jy = Jx wird. 

Die Tragfäbigkeitswerte beziehen sich auf rein zentrische Belastungen unter 
Berücksichtigung einer zul. Beanspruchung von Ud = 1200 kgjcm2 bzw. einer 
v = 5 fachen Knicksicherheit 1) nach Euler und einer Fußplattenpressung bis zu 
40 kgjcml (siehe Seite 103 und 321j322). 

Zur Kraftübertragung in den Stegen dienen Winkeleisen in gleichen Ab
messungen wie die Säulen-Fußwinkeleisen, deren Länge in mm < 8 X Profil
höhe (in cm) oder = h1 gemäß Tafel Seite 36 zu nehmen ist, wodurch ein 
Einpassen der Winkeleisen in die I-Eisenrundung vermieden wird. 

1) In wichtigen Fällen kann die Nachprüfung der Sicherheit, wenn Z< 105 i ist, nach 
einem anderen Berechnuogsverfahren gefordert werden, siehe Seite 319. 



Klein- Tj Zwei ster Träg- heits- Trag. Voller 

Ab- beits- halb- fähig- Quer-
I moment keit schnitt stand messer 

NP_ a Jx-Jy i P F 

mm cm' em kg cm' 

12 IIO 656 4,81 30621'i 28,4 

13 II2 872 5,20 38640 32,2 

14 II6 1146 5,61 43920 36,6 

1ö 120 147° 6,00 48960 4°,8 

- ------------
16 124 187° 6,4° 1'i4720 45,6 

17 132 2332 6,80 60480 5°,4 

18 140 2 892 7,20 66960 55,8 

19 148 3526 7,60 73440 61,2 

20 156 4 284 8,00 80400 67,0 

21 164 5 126 8,4° 87360 72,8 
.l<: 
'" 22 17° 6 120 8,80 96040 79,2 e 
A 

180 102480 85,4 c:I 23 72I4 9,21 

~ 188 8492 110840 I -e 24 9,59 92,2 

.... 
ä 2li 194 9932 10,OO 119280 99,4 

- -----------
26 202 II 488 10,4 128160 106,8 

27 210 13 252 10,8 137280 II4,4 

28 218 15 174 II,1 148640 1222 

29 225 17 272 II,6 166780 129,8 

80 234 19600 II,9 166840 138,2 

- -----------
32 248 25°20 12,7 186720 155,6 

34 264 31 39° 13,5 208820 173,6 

36 278 39 210 14,2 233040 194.2 

38 295 48024 15,0 268800 214,° 

4° 308 58 426 15,7 288200 236,0 

174 Stützen aus 2 
Siulenlilnge 

Nietanschlüsse für Fuß und Kopf Bindebleche 

Niete Größ-' 
in den Flanschen in den Stegen te Brei-

LoCh-I An-
Ent-

Loch- An- Über- Über-
fer- te Dicke 

dnrch- zahl dUrch-
j 
zahl nung h, 

messer tragen messer tragen c 
mm n kg mm n kg mm mm mm 

'II 4° 38000 II 6 57°° 37° 120 8 

II 4° 38000 Ir 10 95°0 380 13° 8 

II 48 45600 II 8 7600 410 IS° 8 

14 32 49 248 17 8 16320 44° 15° 8 

-------------------

14 32 49 248 17 10 21 420 465 160 8 

14 4° 61 560 17 8 17952 485 160 8 

14 4° 61 560 17 12 127240 510 180 8 

I4 48 73 872 17 10 227°0 53° 180 8 

17 32 7264° 17 10 227°0 ~I 200 
10 

-----
17 40 90800 17 6 113620 580 200 10 

17 4° 90800 17 Io 227°0 6°5 200 10 

17 4° 90800 17 12 27 24° 625 200 1O 

17 4° 90800 17 16 36 320 65° 200 10 

20 32 10°544 20 6 18852 675 25° 10 

--------------- ----
20 32 10°544 20 10 31 420 69° 25° 10 

20 32 10°544 20 12 377°4 710 25° 1O 

20 32 100544 20 16 5° 272 73° 25° 10 

20 4° 125680 20 10 31 420 745 25° 10 

20 4° 125680 20 10 5° 272 760 3°0 12 

--- -----------------
20 48 150816 20 12 377°4 795 3°0 12 

20 48 150816 20 20 6284° 83° 3°0 12 

23 4° 166200 23 16 66480 865 3°0 12 

23 48 19944° 23 16 66480 9°0 3°0 12 

23 48 19944° 23 22 91 410 94° 3°0 12 
i 



deutsch. Norm.-I -Eisen. 
3,00 Meter. 

Slulenfuß 

Fußplatte Fußbleehe 
l·b l·h 

T " 
mm mm mm 

380.25° 
10 

400•260 
10 

420•280 
10 

400.320 
10 

::~::: l~ aJ 
8 0 

420.280 '" 
8 

400•250 

10 

45°.320 45°.25° 
12 10 

450.350 45°.300 ~ 
... 0 . ... 

12 10 '" 
500.350 500.300 IQ 

12 10 
550.350 550.350 

12 10 
520.400 520.280 

12 10 

550.400 55°.350 
12 10 

600.420 600.350 
12 10 

620.450 620.350 
12 10 

650.450 650.350 
12 10 

600.5°0 600.350 
12 12 

65°.5°0 
12 

700.500 
12 

700.520 
15 

75°.55° 
15 

75°·55° 
15 

800.580 
15 

900.600 
20 

1000.600 
20 

1000.65° 
20 

noo.650 
20 

65°.35° 
12 

700.35° 
12 

700.35° 
12 

75°.400 
12 

75°.400 
12 

800.480 
15 

900.480 
15 

1000·45° 
15 

1000.550 
15 

IIoo·550 
15 

g 
('I "'" ... 
8 ... 

Fliehe 
der 
Fuß

platte 

em' 

950 

Slulenkopf 1 Au~ 
Kopf. Kopf. filh-

Pla. tte bleehe Kopf..J rung 
l·b l·h Daeh 
-6- -,,-

mm mm mm Nr. 

380.250 380•25° 
-8--8-
400.260 400•25° 
-8--8-
420.280 420.280 
-8--8-

Gewiehte 

rar den ft1r die Zwei 

Schaft fer- I 
Fuß Kopf Bi':~~ tire 

bleehen StGtze NP. 

!&:. kr kl\" h 

400.320 400•25° 
128o --8- --8-

III 28 26 82 188 12 

III 30 28 93 101 13 

IV 34 32 104 170 14 

II 42 36 n8 198 16 

1575 

1925 

2080 

2200 

2520 

3500 

4 125 

5400 

6000 

400.320 400•25° 
-8--8-

450.350 45°.300 
-8--8-
480.350 480.300 
-8--8-
550.350 550.350 
-8--8-
480.380 480.280 

10 10 

10 10 
55°.400 55°·35° 

10 10 
55°.420 55°.35° 

10 10 
560.420 560.350 

10 10 
580.45° 580.35° 

10 10 

580.45° 580.350 
-1-0- 10 
580.45° 580.35° 

10 10 
580.45° 580.35° 
-1-0- 10 
65°.480 65°.400 

10 10 
650.500 65°.400 

12 12 

12 12 
750.550 75°.480 

12 12 
750.550 75°·45° 

12 12 
880.580 880.55° 

12 12 
880.600 880.550 

12 12 

~lo .... 
:J 

11 

111 

III 

IV 

11 

48 36 128 !12 16 

53 44 137 234 17 

59 47 152 208 18 

6g 57 165 291 19 

63 54 189 800 20 

III 75 60 197 m 21 

III 85 63 212 

III 88 65 228 

III 92 67 246 

11 1I5 78 290 483 26 

II 123 78 309 610 27 

II 133 78 328 639 28 

III 153 94 335 682 29 

III 153 108 367 628 30 

IV 195 137 411 748 32 

IV 244 140 455 888 34 

111 265 135 507 907 36 

IV 295 175 554 10U 38 

IV 338 179 582 1 099 40 



_. -

Klein- Träg-

Zwei ster Träg- heits- Trag- Voller 
Ab- heits- halb- fähig- Qner-

I stand moment messer keit schnitt 
NP. a h=Jy i P F 

mm cm' cm kg em' 

I 
26091) I 12 lIO 656 4,81 28,4 

13 112 872 5,20 3~681) 32,2 

14 II6 1146 5,61 43920 36,6 

11) 120 147° 6,00 48960 40,8 

- -----
16 124 187° 6,4° li4 720 45,6 

17 132 2332 6,80 60~80 5°,,4 

18 14° 2892 7,20 66960 55,8 

19 148 3526 7,60 73«0 61,2 

20 156 4 284 8,00 80~00 67,0 

- -----

21 164 
5126

1 

8,4° 87360 72,8 

22 170 
612

°1 

8,80 91) O~O 79,2 

..!l: 23 180 7 214 9,21 102480 85,4 (J 
::;I .... 

188 I 8492 A 24 9,59 110640 92,2 
I:: 
CD 

1941 9932 .e 21) 10,00 119280 99,4 
~ 

..... 
::;I 26 202 II 488 10,4 128160 106,8 C"il 

27 210 13252 10,8 137280 114·,4 

28 218 15 174 11,1 ,146640 122,2 

29 225 17 272 II,6 11)1) 760 129,8 

30 234 19600 II,9 161) 840 138,2 

- -----

32 248 25°20 12,7 186720 155,6 

34 264 31 39° 13,5 208320 173,6 

36 278 39210 14,2 233040 194,2 

38 295 48024 15,0 21)6800 214,0 

40 308 58 426 15,7 283200 236,0 

I I ! 

Stützen aus 2 
Siulenlinge 

Nietanschlüsse für Fuß und Kopf Bindebleche 

Niete Größ- I 
in den Flanschen I in den Stegen te Brei-I Ent-

Loch- An-I über- L"Ch-1 An- I· über- fer- mi_ 
durch- I I durch- I nung h, 
meSser Z~hl tragen messer I z;:u tragen 

C 

mm kg mml kg rum mrn mrn 

II 32 3°4°° II 4 3 80O 415 120 8 

II 4° 38000 II 6 57°° 410 13° 8 

11 48 45 600 II 8 7600 410 15° 8 

14 32 49 248 17 8 16 320 44° 15° 8 

--------------------

14 32 49 248 17 10 21 420 465 160 8 

14 4° 61 560 17 8 17952 485 160 8 

14 4° 61 560 17 12 27 24° 510 180 8 

14 48 73 872 17 10 227°0 53° 180 8 

17 32 7264° 17 10 227°0 560 200 10 

--------------------

17 4° 9°800 17 6 13 620 580 200 10 

17 4° 9°800 17 10 227°0 6°5 200 10 

17 4° 90800 17 12 27 24° 625 200 10 

17 40
1 

9°800 17 16 36 320 65° 200 10 

20 ~1100544 20 6 18852 675 25° 10 

20 32 100 544 20 10 31 420 690 250 10 

20 32 10°544 20 12 377°4 710 250 10 

20 32 100 544 20 16 5° 272 730 250 10 

20 4° 125680 20 10 31 420 745 250 10 

20 4° 125680 20 16 5° 272 760 3°0 12 

------- ---- ----- -- ----

20 48 15° 816 20 12 377°4 795 300 12 

20 48 150816 20 20 62840 830 3°0 12 

23 40 166200 23 16 66480 865 300 12 

23 48 199440 23 16 66480 900 3°0 12 

23 48 19944° 23 22 9 1 .po 94° 3°0 12 

I I 
I 
I 
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SAulenfuß 

Fußplatte Fußbleche 
,. b ,. h Fuß...J 
T s 

mm 

35°·25° 
10 

400•260 
10 

420.280 
10 

4°°.320 
10 

45°.320 
12 

45°·35° 
12 

500.35° 
12 

55°·35° 
12 

520.400 
12 

mm mm 

::~::: I~ 8 Ö 00 

420.280 It'l 

8 
400•2 5° 

10 

45°.25° 
10 

45°.3°0 
10 

500.300 
10 

55°·35° 
10 

520.280 
10 

o .,., .. 
• 0 

It'l" 
10 

55°.400 55°.35° .g 
12 10 .. 

600.420 60o. 350 ~ 
eil 12 

620·45° 
12 

65°·45° 
12 

600.5°0 
12 

10 
620.35° 

10 
65°.35° 

10 
65°.35° 

12 

65°.35° 
12 

700 .35° 
12 

700.35° 
12 

75°·4°° 

65°.5°0 
12 

700.500 
12 

700.520 
15 

75°.55° 
15 

75°·55° 
15 

12 g 
75°.400 .... 

12 8 .. .. 
800.580 800.480 

15 15 
900.600 900.480 

20 15 
1000.600 1000.450 

20 15 
1000.650 1000.55° 

20 15 
1100.650 1100.550 

20 15 

SAulenkopf Gewichte 

flAche 
der 
Fuß· 

platte 

Kopf. 
platte 
,. b -,,-

Aus- fOr den 1l1r die Zwei 
Kopf- fOh. Schaft fer- I 
bleche Kopf...J rung mit 
Z· h nach Fuß Kopf Binde- tire 

s blechen StQtze NP. 

cm" mm mm 

350.250 350.200 
-8---8-

4°°.260 400•25° 
--8---8-
420.280 420.280 
-8--8-

400.320 4°°.25° 
128o --8- --8-

1575 

175° 

2080 

2200 

2520 

279° 

2925 

400.320 400•25° 
--8---8-

450.350 45°·35° --8---8-

480.35° 480.3°0 
--8---8-

550.350 550.350 
--8---8-

480.380 480.280 
10 10 

520.380 520.35° 
10 10 

55°.400 55°·35° 
10 10 

55°.420 550.350 
10 10 

560.420 560,35° 
10 10 

580.45° 580.35° 
3000 10 10 

580.45° 580.35° 
10 10 

580.45° 580.350 
35°0 10 10 

580.45° 580.35° 
364° 10 10 

4 125 
65°.480 65°.400 

75°.520 75°.480 
464° 12 12 

750.550 75°.480 
5400 12 12 

750.550 750·450 
6000 12 12 

880.580 880.55° 
6500 12 12 

880.600 880.550 
12 

mm 

187 12 II 

~Ioo III 30 28 100 168 13 

IV 34 32 101 167 14 

II 42 36 126 204 16 
f-- ---------

11 48 36 137 221 16 

111 

111 

~Ig IV 

:c 11 

53 44 147 

59 47 163 

6g 57 177 

63 54 202 

211 

227 

244 17 

269 18 

803 19 

819 20 

848 21 

876 22 

III 

111 

111 

111 

75 60 

85 63 

88 65 245 
~ 898 23 ... 

428 241 
11 106 78 290 474 2ö tl 
----------- ~ 
II 115 78 312 ö06 26 

II 

11 

III 153 94 

332 

352 

G07 29 

IV 195 137 441 778 32 

IV 244 140 489 878 34 

111 265 135 545 946 36 

IV 295 175 596 1066 38 

IV 3381 179 628 1146 40 

Ja 



Klcin- Träg. 
Zwei ster Träg- heits- Trag- Voller 

Ab- heits- halb- fähig- Quer-

r keit schnitt stand moment messer 

NP. a Jx-Jy i P F 

mm cm' cm kg cm' 

12 IIO 656 4,81 221)00 28,4 

13 II2 872 5,20 29910 32,2 

14 II6 1146 5,61 39301) 36,6 

( 11) 120 147° 6,00 48980 4°,8 

- -----

16 124 187° 6,4° 04720 45,6 

17 132 2332 6,80 80480 50,4 

18 14° 2892 7,20 88980 55,8 

19 148 3526 7,60 73440 61,2 

20 156 4 284 8,00 80400 67,0 

- -----

21 164 5 126 8,40 87380 72,8 

22 17° 612O 8,80 95040 ·79,2 

~ 
23 180 7 214 9,21 102480 85,4 

::s 188 ~ 24 8492 9,59 110840 92,2 

5 21) 194 
s:l 

9932 10,00 119280 99,4 
.a\ - -----
lo< .... 26 202 II 488 10,4 128180 106,8 
i 

27 210 13 252 10,8 137280 114,4 

28 218 15 174 11,1 148840 122,2 

29 225 17272 II,6 11)1) 780 129,8 

30 234 19600 II,9 181) 840 138,2 

- -----

32 248 25°20 12,7 188720 155,6 

34 264 31 39° 13,5 208320 173,6 

36 278 39210 14.2 233040 194,2 

38 295 48024 15,0 21)8800 214,0 

40 308 58 426 15,7 283200 236,0 
, 
i 

Stiitzen aus 2 
Siulenllnge 

Nietanschlüsse für Fuß und Kopf Bindebleche 

Niete Größ-
in den Flanschen I in den Stegen te Brei-

Ent-
te 

Loch- An- über- LOch-I An- über- fer· Dicke 

durch· zahl tragen durch- zahl tragen 
nung h1 

messer m=er\ n ~Imm n kg kg rum mm 

II 32 3°4°° - - - 45° 120 8 

II 4° 38000 - - - 44° 13° 8 

II 48 45 600 Il 4 3 80O 435 15° 8 

14 32 49 248 17 8 IQ 320 44° 15° 8 

---------------------

14 32 49 248 17 10 21 420 465 160 8 

14 4° 61 560 17 8 17952 485 160 8 

14 4° 61 560 17 12 27 24° 510 180 8 

14 48 73 872 17 10 227°0 53° 180 8 

17 32 7264° 17 10 227°0 560 200 10 

--------------------

17 4° 90800 17 6 13 620 580 200 10 

17 4° 9°800 17 10 227°0 6°5 200 10 

17 4° 9°800 17 12 27 24° 625 200 10 

17 4° 90800 17 16 36 320 650 200 10 

20 32 10°544 20 6 18852 675 25° 10 

--------------------

20 32 10°544 20 10 31 420 690 25° 10 

20 32 10°544 20 12 377°4 710 25° 10 

20 32 10°544 20 16 5°272 73° 25° 10 

20 4° 125 680 20 10 31 420 745 25° 10 

20 4° 125 680 20 16 5°272 760 3°0 12 

._- ------------------

20 48 15° 816 20 12 377°4 795 3°0 12 

20 48 15° 816 20 20 6284° 83° 3°0 12 

23 4° 166200 23 16 66480 865 3°0 12 

23 48 19944° 23 16 66480 9°0 3°0 12 

23 48 19944° 23 22 91 410 940 
I 

3°0 12 
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FUßplatte 
I·b 
T 

mm 

35°·25° 
10 

4°°.260 
10 

420.280 
10 

400.320 
10 

45°.320 
12 

45°·35° 
12 

5°0.35° 
12 

55°·35° 
12 

520 .4°° 
12 

Säulen fuß 

Fußbleche 
I· h - s 

mm 

35°·200 
8 

400•250 
S 

420.2S0 
S 

400 •250 
10 

450 • 250 

10 
450.300 

10 
5°0.3°0 

10 
550 .350 

10 
520.280 

10 

550.400 550.350 
12 10 

600.420 600.35° 
12 10 

620.450 620.350 
12 10 

650.450 650.350 
12 10 

600.5°0 600.35° 
12 12 

65°.5°0 65°.35° 
12 12 

700.5°0 7°°·35° 
12 12 

7°°.520 7°°.35° 
15 12 

750.550 75q.400 
15 12 

750.550 750.400 
15 12 

Soo.580 800.480 
15 15 

900 .600 900.480 
20 15 

1000.600 1000.450 
20 15 

1000.650 1000.55° 
20 15 

1100.6,50 1100.550 
20 15 

Fuß...J 

mm 

8 ... 
.00 

o ..., 

o ..... 
... ° . ... 

:3 

o 
00 

8 
~ -r .. 
8 .. 

Säulenkopf Gewichte 

Fläche 
der 

FuLl· 
platte 

Kopf. 
platte 
I· b -,,-

Au.- für den ftIr die 
Kopf- filh- Schaft Cer-
bleche KopC...J rung mit. 

Zwei 

I 
I • h nach Fuß Kopf Binde- tlge - NP. s 

ClD' mm mm 

35°.25° 35°.200 
875 --8- --8-

1176 

1575 

208o 

I 
2200 

2520 

279° 

292 5 

3000 

35°° 

364° 

4°°.260 4°°.25° --8---8-

420.2S0 420.280 
--S---S-

4°°.320 4°°.25° 
--S---S-

450.350 45°.300 
--8---8-

480.35° 480.3°0 
--8---S-

550.350 550.350 
--8---S-

480.380 480.280 
10 10 

520.3S0 520.350 
10 10 

550.400 550.350 
10 10 

55°.420 550.350 
10 10 

560.420 560.350 
10 10 

580.45° 580.35° 
10 10 

580.45° 580.35° 
10 10 

5So.450 5So .350 
10 10 

580.45° 580 .35° 
10 10 

65°.480 65°·4°° 
10 10 

65°.5°0 65°.400 
12 12 

---1---1 

12 12 
880.580 880.55° 

6 500 -1-2- 12 
880.600 880.550 

12 

mm 

~Io . ... ..., 
<D 

~I~ ~ ... 

blechen Stütze 

Nr. kg kg l<g 

II 24 22 93 139 12 

III 2S 26 106 180 13 

IV 34 32 123 189 14 

II 42 36 138 218 19 

II 

III 

III 

IV 

II 

4S 36 153 237 16 

53 44 162 269 17 

59 47 179 286 18 

69 57 IS9 316 19 

63 54 215 332 20 

III 75 60 233 388 21 

III 85 63 253 401 22 

III 88 65 271 424 23 

III 

II 

II 

II 

92 67 

106 78 

292 

310 

331 1)24 26 

355 558 27 

II 133 78 376 687 28 

III 153 94 399 848 29 

III 153 108 440 701 30 

IV 195 137 493 826 32 

IV 244 140 522 908 34 

III 265 135 582 982 36 

IV 295 175 638 1108 38 

IV 338 179 700 1217 40J 



Klein- Träg-
Zwei ster Träg- heits- Trag- Voller 

Ab- heits- halb- fähig- Quer-

I stand moment messer keit schnitt 

NP. a h-Jy i P F 

mm cm' cm kg em' 

12 IIO 656 4,81 19800 28,4 

13 II2 872 5,20 28066 32,2 

14 II6 1146 5,61 34240 36,6 

16 120 1470 6,00 43920 40,8 

- -----

16 124 1870 6,40 li4 720 45,6 

17 132 2332 6,80 80480 50,4 

18 140 2892 7,20 88980 55,8 

19 148 3526 7,60 73440 61,2 

20 156 4 284 8,00 80400 67,0 

- -----

21 164 5 126 8,40 87380 72,8 

22 170 6120 8,80 96040 79,2 

23 180 7 214 9,21 102480 85,4 

<.J 24 188 8492 9,59 110840 92,2 

e 
A 26 194 9932 10,00 119280 99,4 

53 - -----
1=1 

128180 E 26 202 II 488 10,4 106,8 

~ 27 210 13 252 10,8 137280 II4,4 
C';l 

28 218 15 174 11,1 148840 122,2 

29 225 17 272 Ir,6 166780 129,2 

30 234 19600 II,9 186840 138,2 

- -------------

32 248 25 020 12,7 188720 155,6 

34 264 31 390 13,5 208320 173,6 

36 278 139 210 14,2 233040 194,2 

38 295 48024 15,0 268800 21 4,0 

40 308 58 426 15,7 283200 236,0 

180 Stützen aus 2 
Siulenlinge 

Nietanschltlsse für Fuß und Kopf Bindeblecbe 

Niete GröB-
in den Flanschen in den Stegen te Brei-

Ent-

LOCh-I An- Loch- An- fer- te Dicke 
über- über-

durch-I zahl durch- zahl 
nung h, 

tragen tragen messer messer e 

mm I n kg 
n kg mm mm mm mm 

11 24 22800 - - - 485 120 8 

II 32 30 400 - - - 470 130 8 

II 40 38000 - - - 450 ISO 8 

14 32 49 248 17 8 16 320 460 ISO 8 

-------------- ------
14 32 49 248 17 10 21 420 465 160 8 

14 

I 
40 61 560 17 8 17952 485 160 8 

14 40 61 560 17 12 27 240 510 180 8 

14 48 73 872 17 10 22700 530 180 8 

17 32 72640 17 10 22700 560 200 10 

--------------------

17 40 90800 17 6 13620 580 200 10 

17 40 90800 17 10 22700 605 200 10 

17 40 90800 17 12 27 240 625 200 10 

17 40 90800 17 16 36 320 650 200 10 

20 32 100 544 20 6 18852 675 250 ro 

--------------------
20 32 100 544 20 10 31 420 690 250 10 

20 32 100 544 20 12 37704 710 250 10 

20 32 100 544 20 16 50272 730 250 10 

20 40 125680 20 10 31 420 745 250 10 

20 40 125680 20 16 50272 760 300 12 

---------------------
20 48 ISO 816 20 12 37704 795 300 12 

20 48 150816 20 20 62840 830 300 12 

23 40 166200 23 16 66480 865 300 12 

23 48 199440 23 16 66480 900 300 12 

23 48 199440 23 22 91 410 940 300 12 
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Fußplatte 
l·b 
T 

mm 

280.25° 
10 

35°.260 
10 

4°°.280 
10 

400.320 
10 

45°.320 
12 

45°·35° 
12 

500 .35° 
12 

55°·35° 
12 

520.4°0 
12 

55°·4°° 
12 

600.420 
12 

620.45° 
12 

65°·45° 
12 

600.5°0 
12 

65°.500 
12 

7°°.5°0 
12 

700 .520 
15 

75°.55° 
15 

750 .550 

15 

800.580 
15 

900•600 
20 

1000.600 
20 

1000.65° 
20 

1100.65° 
30 

Sllulenfuß 

Fußbleche 
l· h 

s 

mm 

280.15° 
8 

350•200 
8 

4°°.25° 
8 

4°°.25° 
10 

45°·25° 
10 

45°.3°0 
10 

5°0.3°0 
10 

55°.35° 
10 

520.280 
10 

10 
600.35° 

10 
620.35° 

10 
65°.35° 

10 
600.35° 

12 

65°.35° 
12 

700.35° 
12 

7°°·35° 
12 

75°.400 
12 

75°.400 
12 

800.480 
15 

900.480 
15 

1000·45° 
15 

1000·55° 
15 

1100·55° 
15 

Sllulenkopf 

Flllc.he Kopf. Kopf-
der platte bleche 

Fuß ...J Fuß· l • b l • h 

mm 

o o ... 
.00 

o 
11") 

o .... 
... 0 
11")'" 
10 

8 
~ .,. 
8 .. 
... 

platte -,,- s 

cm~ mm mm 

280.250 280.150 
7(10 --8- --8-

350.260 350.200 
910 --8- --8-

4°°.280 400•25° 112,0 --8- --8-

4°°.320 4°°.25° 
1280 --8- --8-
--- ---11---1 

4°°.320 4°°·25° 
144° --8- --8-

450.350 45°.3°0 
1575 --8- --8-

480.35° 480.3°0 
175° --8- --8-

550.350 550.350 
192 5 --8- --8-

480.380 480.280 
2080 10 10 

520.380 520.350 
2200 10 10 

55°.4°° 55°·35° 
10 10 

55°.420 55°·35° 
10 10 

560.420 560.35° 
10 10 

580.45° ,80.350 
3000 10 10 

580.45° 580 .35° 
10 10 

580.45° 580 .35° 
3500 

10 10 
65°.480 65°.400 

10 10 
65°.500 65°.400 

12 12 

12 12 
880.580 880.55° 

12 12 
880.600 880.550 

12 12 

Gewichte 

Aus- I_--,-=fü=-r -.::;d"",en=--_I Zwlli 

Kopf...J rUDr mit. 
nach Fuß Kop Binde. tlge 

füh· j Schaft ra;e!~e I 

mm 

~Io .... 
:3 

blechen StOtze NP. 

Nr. kg kg- kg kg 

I 

II 23 21 

In 

100 

II2 

13° 

180 12 

168 13 

188 14 

II 42 36 144 222 10 

II 48 36 165 249 16 

III 53 44 173 269 17 

III 59 47 190 298 18 

IV 69 57 207 3~3 19 

II 63 54 235 362 20 

III 75 60 255 390 21 

In 85 63 267 410 22 

III 88 65 288 441 23 

III 92 67 310 

II 106 78 026 26 

068 26 

090 27 

III 153 94 423 8';0 29 ! I ~ UI 153 108 _4_6_7 __ "1_2_8 30 

IV 195 137 

In 265 135 

IV 295 175 

IV 338 179 
I 

523 866 32 

579 983 34 

644 1044 36 

680 1160 38 

747 1264 40 



Kleln- TrAg-

Zwei ster Trig- heitl- Trac- Voller 
heits- fiblg- Quer-Ab- halb-

I stan4 moment messer !reit schnitt 

NP. IJ J,,-Jy i P F 

mm cm' cm leg em" 

12 IIO 656 4,81 17226 28,4 

13 II2 872 5,20 22900 32,2 

14 116 1146 5.61 30096 36,6 

15 120 1470 6.00 38806 40,8 

- ---- ---

16 124 1870 6.40 49106 45.6 

17 132 2332 6.80 80480 50.4 

18 140 2 892 7,20 88980 55,8 

19 148 , 3526 7.60 73440 61.2 

20 156 4 284 8,00 80400 67.0 

- -----
21 164 5 126 8,40 87380 72,8 

22' 170 612O 8,80 96040 79,2 

23 180 7 21 4 9,21 102480 85.4 

24 188 8492 9,59 110840 92,2 

0 
25 119280 e 194 9932 10,00 99,4 

- ----

.~ 
c:= 

128180 106,8 G) 26 202 11 488 10,4 

27 210 13 252 10,8 137280 114.4 

28 218 15 174 11,1 148840 122,2 

29 225 17 272 II,6 löS 780 129,2 

30 234 19 600 II,9 186840 138,2 

- ----
32 248 25°20 12,7 188720 155,6 

34 264 31 390 13,5 208320 173,6 

36 278 39 210 14,2 233040 194,2 

38 295 48024 15,0 268800 214,0 

40 3°8 58 426 15.7 283200 236,0 

Sötzen aus 2 
Siulenlinge 

Nietanschlüsse für Fuß und Kopf Bindebleche ------
Niete Größ-

in den Flanschen in den Stegen te Brei-
Ent-

Loch- An_I Loch- fer- te Dicke 

durch. Z:II 
Ober. 

durch-
An- Ober- nung h, 

tragen zahl tragen messer messer C 

mmlmm kg '" leg mm mm mm 

II 24 22800 - - - 515 120 8 

II 24 22800 II 6 5700 500 130 8 

II 32 30 400 11 8 7600 495 150 8 

14 24 36 936 17 8 16 320 490 150 8 

-------------------
14 32 49 248 17 8 17 136 485 160 8 

14 40 61 560 17 8 17952 485 160 8 

14 40 61 560 17 12 27 240 510 180 8 

14 48 73 872 17 10 22700 530 180 8 

17 32 72640 17 10 22700 560 200 10 

----------------- ----'-

17 4° 90800 17 6 13620 580 200 10 

17 40 9°800 17 10 22700 605 200 10 

17 4° 90800 17 12 27 24° 625 200 10 

I 
17 4° 90800 17 16 36320 650 200 10 

20 32 100 544 20 6 18852 675 25° 10 

-------------------

20 32 100 544 20 10 31 420 690 250 10 

20 32 100 544 20 12 37704 710 250 ' 10 

20 32 100 544 20 16 50272 73° 250 10 

20 40 125680 20 '10 31 420 745 250 10 

20 40 125680 20 16 50272 760 300 12 

--------------------

20 48 15° 816 20 12 377°4 795 3°0 12 

20 48 150816 20 20 62840 830 300 12 

23 40 166200 23 16 66480 865 3°0 12 

23 48 19944° 23 16 66480 9°0 300 12 

23 48 19944° 23 22 91 410 94° 300 12 



deutsch. Norm.-I- Eisen. 
- 4,00 Meter. 

SlI.ulenfuß SlI.ulenkopf 
---- ------

Fußplatte Fußbleche 

Gewichte 

Aus- fl1r den 

/. b /. h Fuß..J 

Flache 
der 
Fuß· 
platte 

Kopf· 
platte 
I· b 
-6-

Kopf. 
bleche 
/. h 

Kopf..J rung mit" 
{üh- l----;----.j-S-c-ha-ft- fÜ;e~~e 
nach Fuß Kop Binde- tlge 

blechen Stütze 

I 
T s 

mm mm 

280.25° 
10 

280.260 
10 

380.280 
10 

350.320 
10 

420.320 
12 

45°·35° 
12 

5°0.35° 
12 

55°·35° 
12 

520.4°° 
12 

55°.400 
12 

600.420 
12 

620.45° 
12 

65°·45° 
12 

600.5°0 
12 

65°.5°0 
I2 

700 .500 
12 

7°°.520 
15 

750.550 
15 

750.550 
15 

800.580 
15 

900.600 
20 

1000.600 
20 

1000.650 
20 

1100.650 
20 

280.15° 
8 

280.15° 
8 

380.200 
8 

35°·200 
10 

420 •25° 
10 

450.300 
10 

5°0.3°0 
10 

55°.35° 
10 

520.280 
10 

55°.35° 
10 

600.35° 
10 

620.35° 
10 

65°.35° 
10 

600.35° 
12 

65°.35° 
12 

7°°·35° 
12 

700 .35° 
12 

750 .400 
12 

75°.400 
12 

800.480 
15 

9°0.480 
15 

1000·45° 
15 

1000.550 
15 

IIOO.550 ---
15 

mm 

8 .... 
00 

° .,., 

.8 .... 
~ 

° .... 00 

8 .. 
"" 8 .... 

.... 

s 

cm' mm mm mm 

280.260 280.15° ~Ioo 
280.25° 280.15° I --8---8- 0 

88o 
380.280 380 •200 .,., 
--8---8-

1120 
320.320 320.200 
--8---8-

420.320 420 •25° 
1:344 --8- --8-

450.350 45°.3°0 
1.575 --8- --8-

480.35° 480.3°0 
175° --8- --8-

550.350 550.350 
192 5 --8- --8-

480.380 480.280 
2080 10 10 

520.380 520.350 
2200 10 10 

550.400 550.350 
10 10 

55°.420 55°·35° 
10 10 

560.420 560 .35° 
292 5 10 10 

580.45° 580.35° 
3°00 10 10 
------1----1 

580 .45° 580 .35° 
325° 10 10 

580 .45° 580 .35° 
35°° 10 10 

580.45° 580 .35° 
364° 10 10 

65°.480 65°·4°° 
10 10 

650.500 650.400 
12 12 

750.520 75°.480 
464° --1-2- 12 

750.550 75°.480 
54°° 12 12 

6000 750.550 750.450 
12 12 

880.580 880.55° 
6 500 -1-2- 12 

880.600 880.550 
715° I2 12 

~Io . .... .,., 
10 

~I" . .... 
o 

00 

NP. 

Nr. kg kg kg kg 

I 16 14 lOS 136 12 

I 19 17 II9 11)6 13 

Il 27 25 136 188 14 

I 33 27 IS0 210 16 

Il 42 3S 168 

III 53 44 185 

III 59 47 206 

IV 69 57 220 

246 16 

282 17 

312 18 

346 19 

387 20 

III 75 60 271 406 21 

III 85 63 283 431 22 

III 88 65 314 487 23 

III 92 67 328 487 24 

------------ ri 
67926 

613 27 

Il 133 78 437 

III 153 94 463 

848 28 

710 29 

776 30 III 153 108 SI4 

IV 195 137 

IV 244 140 

III 265 135 

IV 

IV 

554 888 32 

612 996 34 

682 1082 36 

747 1217 38 

793 1310 40 

5" 
g 
t1 

~ 



Klein· Träg· 

Zwei ster Trlg· helts· Trag. Voller 
heits· flhig· Quer· Ab- halb· 

l stand moment messer keit schnitt 

NP. a Jx-Jy i P F 

mm cm" cm kg cm" 

12 IIO 656 4,81 13610 28,4 

13 II2 872 5,20 18096 32,2 

14 II6 1146 5,61 23780 36,6 

16 120 147° 6,00 30600 40,8 

- ----
16 124 187° 6,40 38800 45,6 

17 132 2332 6,80 48390 5°,4 

18 14° 2892 7.20 60006 55,8 

19 148 3526 7,60 73160 61,2 

20 156 4 284 8,00 80400 67,0 

- ----
21 164 5126 8,40 87860 72,8 

22 17° 612O 8,80 96040 79,2 

23 180 7 214 9,21 102480 85,4 

24 188 8492 9,59 110640 92,2 

26 194 9932 10,00 119280 99,4 

- ----
,.!4 

II 488 128160 u 26 202 10,4 106,8 e 
A 

= 
27 210 13252 10,8 187280 II4,4 

8 28 218 15 174 146640 ..... II,I 122,2 e ... 
II,6 166760 129,8 ~ 29 225 17 272 

30 234 19600 II,9 166840 138,2 

- -----
32 248 25°20 12,7 188720 155,6 

34 264 31390 13,5 208320 173,6 

36 278 39210 14,2 233040 194,2 

38 295 48024 15,0 266800 214,0 

40 308 58 426 15,7 283200 236,0 

Stiitzen aus 2 
SAulenlAnge 

Nietanschlilsse filr Fuß und Kopf Bindebleche ------
Niete GröB· 

in den Flanschen in den Stegen te Brei· 
Ent· 

Loch· Loch· fer· te Dicke 
durch· 

An· Ober· 
durch· 

An· Ober· nung h1 zahl tragen zahl tragen messer messer C 

" kg " kg mm mm mm mm mm 

II 24 22800 - - - 575 120 8 

II 24 22800 - -- - 565 13° 8 

II 32 3°4°° - - - 555 15° 8 

14 24 36 936 - - - 55° 15° 8 

-------------------
14 24 36 936 17 8 17 136 545 160 8 

14 32 49 248 17 8 17952 535 160 8 

14 4° 61 560 17 8 18160 53° 180 8 

14 48 73 872 17 10 227°0 53° 180 8 

17 32 72646 17 10 227°0 560 200 10 

-------------------

17 4° 90800 17 6 13620 580 200 10 

17 4° 9°800 17 10 227°0 605 200 10 

17 4° 90800 17 12 27 24° 625 200 10 

17 4° 90800 17 16 36 320 65° 200 10 

20 32 1°°544 20 6 18852 675 25° 10 

--------------------
20 32 10°544 20 10 31 420 690 25° 10 

20 32 10°544 20 12 377°4 710 25° 10 

20 32 10°544 20 16 5°272 73° 25° 10 

20 4° 125680 20 10 31 420 745 25° 10 

20 4° 125680 20 16 5°272 760 3°0 12 

-------------------
20 48 150 816 20 12 377°4 795 3°0 12 

20 48 150 816 20 20 62840 830 3°0 12 

23 4° 166200 23 16 66480 865 3°0 12 

23 48 19944° 23 16 66480 9°0 3°0 12 

23 48 19944° 23 22 91 410 94° 3°0 12 



deutsch. Norm.-1- Eisen. 
4,50 Meter. 

SäulenfuB 

Fuß platte Fußbleche 
l·b ~ 
T • 

mm mm 

280.25° 
10 

280.260 
10 

380.280 
10 

3°0.320 
10 

320 .320 
12 

4°°.35° 
12 

500.35° 
12 

550.350 
12 

520.4°° 
12 

55°.400 
12 

600.420 
12 

620.45° 
12 

65°·45° 
12 

600.5°0 
12 

65°.5°0 
12 

7°°.500 
12 

700 .520 
15 

750.550 
15 

750.550 
15 

800.580 
15 

900 .600 
20 

1000.600 
20 

1000.650 
20 

IIoo.650 
20 

280.15° 
8 

280.15° 
8 

380.200 
8 

300.200 
10 

320.200 
10 

4°°.25° 
10 

5°0.3°0 
10 

550.350 
10 

520.280 
10 

55°·35° 
10 

600.35° 
10 

620.35° 
10 

65°·35° 
10 

600.35° 
12 

65°.35° 
12 

7°°.35° 
12 

700.35° 
12 

75°.4°° 
12 

75°.400 
12 

800.480 
15 

9°0.480 
15 

1000·45° 
15 

1000.55° 
15 

IIOO·550 
15 

Fuß..! 

mm 

o o ... 
• 00 
o 
10 

~ 
... 0 . ... 
10 
'D 

o 
10 
... N ... 
o 

00 

Säulenkop{ 

Kopf· Fläche 
der 

Fuß· 
platte 

Kopf· 
platte 
l.b 
-6-

bleche Kopf..! 
',. h 

s 

cm' mm mm mm 

7°° 
280.250 280.150 
-8--8-
280.260 280.150 
-8--8-
380.280 380.200 
--8---8-

300.320 300 .200 
960 --8- --8-

320.320 320.200 
1024 --8- --8-

1925 

2080 

2200 

2520 

292 5 

3000 

400.350 4°°.25° 
-8--8-

480.35° 480 .300 
--8---8-

550.350 550.350 
--8---8-

480.380 480.280 
10 10 

520.380 520.35° 
10 10 

55°.4°° 55°·35° 
10 10 

55°.420 55°·35° 
10 10 

560.420 560 .35° 
10 10 

580.45° 580 .35° 
10 10 

-- ---1----1 
580.45° 580 .35° 

10 10 
580.45° 580.35° 

3500 10 10 
580 .45° 580 .35° 

364° 10 10 
65°.480 65°.4°° 

10 10 
65°.5°0 65°.4°° 

12 12 

75°.520 75°.480 
464° 12 12 

54°° 
750.550 75°.480 

12 12 
75°.55° 75°·45° 6000 12 12 
880.580 880.55° 

65°0 12 12 
880.600 880.550 

12 12 

~Io . ... 
10 
10 

~IN .... 
o 

00 

Gewichte 

A~'I_~={~~d~en ____ lflkme Zwd 
roh· Schaft fer· I 
rung mit. 
nach I Fuß Kop Binde- t1ge 

blechen StOtze NP. 

Nr. kg kg kg kg 

I 16 14 

I 18 16 

U 26 24 

I 30 26 

I 33 28 

U 47 37 

UI 59 47 

IV 69 57 

U 63 54 

u8 

134 

155 

17° 

148 12 

188 13 

206 14 

228 15 

189 260 16 

208 292 17 

232 338 18 

250 878 19 

284 401 20 

IU 75 60 307 442 21 

IU 85 63 333 481 22 

IU 88 65 346 4DD 23 

IU 92 67 374 li33 24 

U II5 78 4II 804 26 
_1- ~ .... 

U 834 26 g. 
U 870 27 

U 709 28 

IU 153 94 514 781 29 

IU 153 108 568 82D 30 

IV 195 137 636 D88 32 

IV 244 140 703 1 087 34 

IU 265 135 782 1182 36 

IV 295 175 831 1301 38 

IV 338 1791 912 1429 40 

~ 
::s 
tJ .... 

~ 



K1ein- Träg-

Zwei ster Träg- heits- Trag- Voller 
heits- flhig- Quer-Ab- halb-

I stand moment messer keit schnitt 

NP. a Jx-Jy i P F 

mm cm' cm kg cml 

12 IIO 656 4,81 11 021) 28,4 

13 II2 872 5,20 14 61)1) 32,2 

14 II6 1146 5,61 19260 36,6 

11) 120 147° 6,00 24701) 40,8 

- -----

16 124 187° 6,4° 31430 45,6 

17 132 2332 6,80 39191) 5°,4 

18 14° 2 892 7,20 48601) 55,8 

19 148 3526 7,60 59260 61,2 

20 156 4 284 8,00 72000 67,0 

- -----

21 164 5 126 8,4° 8611)0 72,8 

22 17° 6120 8,80 95040 79,2 

23 180 7 214 9,21 102480 85,4 

24 188 8492 9,59 110640 92,2 

21) 194 9932 10,00 119280 99,4 

- -----

26 202 12 488 10,4 128160 106,8 

.!4 27 210 13 252 10,8 137280 114,4 <.) 

= 10< 

A 28 218 15 174 11,1 146640 122,2 
I:l 
C) 

I:l 29 225 17 272 II,6 11)1) 760 1'29,8 .... 
~ .... 30 234 19 600 II,9 161) 804 138,2 
~ 

- -----

32 248 25°20 12,7 186720 155,6 

34 264 31 390 13,5 208320 173,6 

36 278 39 2IO 14,2 233040 194,2 

38 295 48024 15,0 21)6800 214,0 

40 308 58 426 15,7 283200 236,0 

186 Stiitzen aus 2 
Säulenlinge 

Nietanschlüsse für Fuß und Kopf Bindebleche 
-----

Niet e Größ-
in den Flanschen in den Stegen te Brei-

Ent-
Loch- Loch- fer- te Dicke 
durch-

An- über-
durch-

An- über- nung h, 
zahl tragen zahl tragen messer messer c 
tt kg " kg mm mm mm mm mm 

II 24 22800 - - - 64° 120 8 

II 24 22800 - - - 625 13° 8 

II 32 3°4°0 - - - 620 15° 8 

14 24 36 936 - - - 610 15° 8 

--------------------

14 24 36 936 14 6 9 234 600 160 8 

14 24 36 936 14 12 18 468 595 160 8 

14 32 49 248 14 12 18 468 575 180 8 

14 4° 61 560 14 8 18160 585 180 8 

17 32 7264° 17 6 13 620 585 200 10 

--------------------

17 4° 9°800 17 6 13 620 580 .200 10 

17 4° 90800 17 10 227°0 6°5 200 10 

17 4° 90800 17 12 27 24° 625 200 10 

17 4° 90800 17 16 36 320 65° 200 10 

20 32 I00544 20 6 18852 675 25° 10 

--------------------

20 32 10°544 20 10 31 420 690 25° 10 

20 32 I00544 20 12 377°4 7IO 25° 10 

20 32 10°544 20 16 50 272 73° 25° 10 

20 4° 125680 20 10 31 420 745 25° 10 

20 4° 125680 20 16 5° 272 760 3°0 12 

--------------------

20 48 15° 816 20 12 377°4 795 3°0 12 

20 48 15° 816 20 20 6284° 83° 3°0 12 

23 4° 166200 23 16 66480 865 3°0 12 

23 48 19944° 23 16 66480 9°0 3°0 12 

23 48 19944° 23 22 91 410 94° 3°0 I 12 

, 



deutsch. Norm.-I- Eisen. 
5,00 Meter. 

I87 

FuJlplatte 
I· b 
T 

mm 

Sauhonfuß 

FuJlbleche 
Z· h 

• 
mm 

FuJI...I 

mm 

:~~:: -:-:-:""~ :...;,:-: I § 
--..-- • co 

10 8 S., 
380.280 380•200 

10 8 
300.320 300•200 

10 10 

320.320 
12 

35°.35° 
12 

420.35° 
12 

500.35° 
12 

480.4°° 
12 

55°.400 
12 

600.420 
12 

620·45° 
12 

65°.45° 
12 

600.500 
12 

65°.500 
12 

700.500 
12 

7°°.520 
15 

750 .550 

15 
750 .550 

15 

800.580 
15 

900.600 
20 

1000.600 
20 

1000.650 
20 

IIoo.650 
20 

320 •200 
10 

350•200 
10 

420 •25° 
10 

500.300 
10 

480.280 
10 

55°·35° 
10 

600.350 
10 

620·35° 
10 

65°.35° 
10 

600.350 
12 

65°.35° 
12 

700 .35° 
12 

7°0·35° 
12 

750 .400 

~ 
'" • 0 
.... '" IQ 

.8 
'" 

12 8 
75°·4°0 ~ .. 

12 8 '" 
800.480 

15 
900 .480 

15 
1000·45° 

15 
1000.550 

15 
1100.550 

15 

'" 

Saulenkopf Gewichte 

Aus· 1---;-__ CO_r ,d,en __ 1COr die Zwei Flache 
der 

FuJI
platte 

Kopf· 
platte 
l·b 
-6-

Kopf
bleche 
I. h 

s 

fIlh· Schaft fer-
Kopf...l rung mit. 

nach FuJI Kopf Binde. lige 
I 

em" mm mm 

280.250 280.150 
-8--8-
280.260 280.150 
-8--8-
380.280 380.200 
-8--8--

300.320 3°0.200 
960 --8- --8-

320.320 320•200 
1024 --8- --8-

350.350 350.200 
1225 --8- --8-

420.35° 420 •25° 
147° --8- --8-

175° 

1920 

2200 

2520 

279° 

2925 

500.350 5°0.3°0 
--8---8-

480.380 480•280 
10 10 

520.380 520.35° 
10 10 

55°.400 55°·35° 
10 10 

55°.420 55°.35° 
10 10 

560.420 560.350 
10 10 

580.45° 580 .35° 
3 000 10 10 

580.45° 580.35° 
10 10 

580.45° 580 .35° 
35°° 10 10 

580.45° 580.35° 
10 10 

65°.480 65°.4°° 

mm 

~I '" 0 ..... 
U") 
IQ 

blechen StQtze NP. 

Nr. k.r k.r h 

I 16 14 130 li8 12 

I 18 16 147 181 13 

U 26 24 169 219 14 

I 30 26 186 242 li 

I 33 28 207 268 16 

I 36 30 228 294 17 

U 47 39 254 840 18 

UI 58 48 279 88ö 19 

U 66 57 318 441 20 

IU 

UI 

III 

IU 

75 60 

85 63 

88 65 

344 479 21 

öl! 22 

39° MB 23 

II 106 78 462 846 2ö 
----------~ 

U 115 78 495 888 26 
~ 

U 

II 

.... 
716 27 ~ 

Ei' 
7i7 28 ~ 

III 153 94 579 tJ 826 29 8 
o 

904 80 11;' 

10 10 ° I 
650 .. ~0 65°.4°° 'S C'I III 153 108 643 

4 125 I 12 ~ '" __________ _ 

12 12 
880.580 880·55° 

6500 12 12 
880.600 880.550 

I2 12 

IV 195 137 697 1 029 32 

IV 244 140 771 11" 34 

UI 265 135 858 12ö8 36 

IV 295 175 940 1410 38 

IV 338 179 1004 1 in 40 



Klein- Träg-

Zwe.i ster TrAg- he.its- Trag- Voller 

Ab- helt.- halb- fAbig- Quer-

I moment keit schnitt stand messer 
NP_ a Jx-Jy 

, P F 

mm cm' cm kg cm' 

12 IIO 656 4,81 9110 28,4 

13 II2 872 5,201 12110 32,2 

14 II6 1146 ~5,61 16920 36,6 

16 120 147° 6,00 20420 4°,8 

------
16 124 187° 6,4° 2ö 976 45,6 

17 132 2332 6,80 32390 5°,4 

18 14° 2892 7,20 40170 55,8 

19 148 3526 7,60 48976 61,2 

20 156 4 284 8,00 69606 67,0 

------

21 164 5 126 8,4° '11200 72,8 

22 17° 6120 8,80 86006 79,2 

23 180 7 214 9,21 100200 85,4 

24 188 8492 9,59 110640 92,2 

26 194 9932 10,00 119280 99,4 

- -----------

26 202 II 488 10,4 128160 106,8 

27 210 13 252 10,8 137280 II4,4 

,.!oI 28 218 15 174 11,1 146640 122,2 g 
1-0 
Q 29 225 17 272 II,6 166760 129,8 

5 
. S 30 234 19600 II,9 166840 138,2 e - ------------::l 
~ 32 248 25°20 12,7 186720 155,6 

34 264 31 39° 13,5 208320 173,6 

36 278 39 210 14,2 233040 194,2 

38 295 48024 15,0 266800 214,0 

4° 3°8 58 426 15,7 283200 236,0 

188 
Stützen aus 2 

SlulenUlnge 
Nietanschlüsse für Fuß und Kopf Bindebleche 

Niete Größ-
in den Flanachen in den Stegen te Brei-

Ent-
te 

Loch- An- 'Ober- Loch- An- 'Ober-
ter- Dicke 

durch- durch- nung ~h, zahl tragen zahl tragen messer messer c 
n kg n 

kg mm rnrn mrn mrn mm 

II 24 22800 - - - 7°5 120 8 

II 24 22800 - - - 690 13° 8 

II 24 22800 - - - 680 15° 8 

14 24 36 936 - - - 67° 15° 8 

------- ------------
14 24 36936 - - - 665 160 8 

14 24 36 936 14 6 9 234 660 160 8 

14 32 49 248 14 6 9 234 65° 180 8 

14 4° 61 560 14 6 9 234 645 180 8 

17 24 54480 17 8 18160 64° 200 10 

-------------------

17 32 7264° 17 6 13 620 635 200 10 

17 4° 90800 17 8 18160 63° 200 10 

17 4° 90800 17 12 27 24° 63° 200 10 

17 4° 9°800 17 16 36 320 65° 200 10 

20 32 10°544 20 6 18852 675 25° 10 

-=-I~ 
---------------
10°544 20 10 31 420 69° 25° 10 

20 32 10°544 20 12 377°4 710 25° 10 

20 32 10°544 20 16 50 272 73° 25° 10 

20 4° 125680 20 10 31 420 745 25° 10 

• 20 4° 125680 20 16 5°272 760 3°0 12 

-------------------
20 48 150816 20 12 377°4 795 3°0 12 

20 48 150816 20 20 6284° 830 3°0 12 

23 4° 166200 23 16 66480 865 3°0 12 

23 48 19944° 23 16 66480 9°0 3°0 12 

23 48 19944° 23 22 91 410 94° 3°0 12 

-



deutsch. Norm.-I- Eisen. 
- 5,50 Meter. 

ISg 

Slulenfuß Gewichte Slulenkopf 
�-----,-----,-----�A~.I----ftU--&m~---,----1 

PlIche Kopf. Kopf- filh.I----,-----,--::-:---1 ftU die 
Zwei 

PuBplatte 
,. b 

T 

PuBbleche 
Z· h - • 

. der platte bleche Schaft fer-

PuB-I PuB· Z. b Z· h KOPf-l:: PuB Kopf B:~e. Stt~~_ 
platte -ö- -.- blechen u ...... 

I 
NP. 

mm mm mm 

2S0.250 
10 

280.260 
10 

300 •2SO 
10 

300.320 
10 

2S0.150 I 
2S0:150 ~ 100 

300 •15° 11') 

--S-

300 •200 
10 

300.320 300 •200 
12 10 

320.35° 320.200 
12 10 

400.350 400.250 
12 10 

4S0.35° -.1~0.300 
12 10 

5°0.4°° 500•250 
12 10 

55°.400 
12 

600.420 
12 

620·45° 
12 

65°.45° 
12 

600.500 
12 

65°.5°0 
12 

700 .500 
12 

~?520 

15 
750.~50 

15 
75°.55° 

1 5 

800.580 
15 

900 .600 
20 

1000.600 
20 

1000.65° 
20 

IIoo.650 
20 

55°.280 
10 

600.35° 
10 

620.35° 
10 

65°.35° 
10 

600.350 

12 

65°.35° 
12 

7°°·35° 
12 

7°°.35° 
12 

75°·4°° 
12 

750 .400 
12 

Soo·480 
15 

9°0.480 
15 

1000.450 
1 5 

1000.550 
15 

IIOO·550 
15 

~Io . ... 
:8 

~I'" . .... 
o 

00 

gl ... .; ... 
o ... 

cm' mm mm mm Nr. kg kg kg 

700 

960 

2S0.250 2S0.150) 
-S -S 1 
2S0.260 280. 15° ~ 00 

S S 0 
300 •280 300.150 11') 

--S---S-

3°0.320 300 •200 
-S--S-

300.320 300 .200 
960 --S- --S-

1120 

168o 

2000 

2200 

2.79° 

2 925 

3000 

35°° 

364° 

6000 

320.35° 320•200 
-S--S-

4°°.35° 400 •250 
-S--S-

480.35° 4S0.300 
--8---8-

5°0.35° 500 •250 
10 10 

55°.380 55°.280 
10 10 

55°.380 550.350 
10 10 

55°.400 55°·35° 

10 10 
580.45° 580 .350 

10 10 

580.45° 580 .35° 
10 10 

580.45° 580 .35° 
10 10 

580.45° 580 .35° 
10 10 

65°.480 65°.400 
10 10 

65°.5°0 65°.4°° 
12 12 

12 12 
750.550 75°.480 

12 12 
750.550 750.450 

12 12 

880.580 880.55° 
12 12 

880.600 880.550 
12 12 

~Io . ... 
:8 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

II 

III 

I 

16 14 140 170 12 

18 16 161 19ö 13 

25 23 202 260 16 

27 23 225 27i 16 

31 26 24S 306 17 

39 32 279 360 IS 

49 43 303 39i 19 

56 49 345 460 20 

II 63 57 

III 75 63 

III SI 65 

III 92 67 

370 490 21 

402 640 22 

434 080 33 

461 820 24 

5II 89ö 26 II 106 7S 

II II5 7S 547 740 26 

II 123 78 5S4 786 27 

II 133 7S 619 830 2S ä 
III 153 94 

III 153 lOS 970 30 

IV 195 137 77S 1110 32 

IV 244 140 S61 1 24i 34 

III 265 135 955 13M 36 

IV 295 175 1 025 1496 3S 

IV 338 179 1 nS 1 G30 40 



Klein· Träg· 

Zwei ster Träg· heits· Trag· Voller 
Ab· heits- halb· fähig· Quer· 

I stand moment messer keit schnitt 
NP. a Ix -Iy i P F 

rnrn cm' cm kg cm' 

12 110 656 4,81 76551 28,4 

13 II2 872 5,20 101751 32,2 

14 II6 1146 5,61 13375 36,6 

16 120 147° 6,00 17166 4°,8 

- ------- ---

16 124 187° 6,4° 21825 45,6 

17 132 2332 6,80 27220 50,4 

18 14° 2892 7,20 33765 55,8 

19 148 3526 7,60 41155 61,2 

20 156 4 284 8,00 50000 67,° 

- -------

21 164 5 126 8,4° 69821) 72,8 

22 17° 6120 8,80 71430 79,2 

23 180 7 214 9,21 84191) 85,4 

24 188 8492 9,59 99111) 92,2 

20 194 9932 10,00 116920 99,4 

- -----

26 202 II 488 10,4 128160 106,8 

27 210 13 252 10,8 137280 114,4 

28 218 15 174 II,1 146640 122,2 

() 29 225 17 272 II,6 155 760 129,8 
::s 
I-< 

30 234 19600 II,9 160 840 138,2 

= G) - ----- ---
:! 

248 186720 ~ 32 25°20 12,7 155,6 ... ::s 
264 31 390 13,5 208320 173,6 cd 34 

36 278 39 210 14,2 233040 194,2 

38 295 48024 15,0 256800 214,° 

40 3°8 58426115,7 283200 236,0 

Stützen aus 2 
Siulenlinge 

Nietanschlüsse für Fuß und Kopf Bindebleche ------
Niete Größ· 

in den Flanschen in den Stegen te Brei· 
Ent· 

Loch· Loch· I An. fer- te Dicke 
An· über· über· 

durch· durch· nung h, 
zahl tragen messer zabl tragen messer c 

n kg n kg mm rnrn mm mrn mm 

II 24 22800 - - - 77° 120 8 

II 24 22800 - - - 75° 13° 8 

II 24 22800 - - - 74° 15° 8 

14 24 36 936 - - - 735 15° 8 

--------------------

14 24 36 936 - - - 720 160 8 

14 24 36 936 14 4 6156 715 160 8 

14 32 49 248 14 4 6156 710 180 8 

14 32 49 248 14 6 9 234 7°5 180 8 

17 24 54480 17 4 9080 7°° 200 10 

---------------------

17 24 54480 17 8 18160 695 200 10 

17 32 7264° 17 8 18160 690 200 10 

17 32 7264° 17 12 27 24° 685 200 10 

17 4° 90800 17 12 27 24° 680 200 10 

20 32 10°544 20 6 18852 680 25° 10 

--------------------
20 32 10°544 20 10 31 420 690 25° 10 

20 32 10°544 20 12 377°4 710 25° 10 

20 32 10°544 20 16 5°272 73° 25° 10 

20 4° 125680 20 10 31 420 745 25° 10 

20 4° 125680 20 16 5° 272 760 3°0 12 

--------------------
20 48 15° 816 20 12 377°4 795 3°0 12 

20 48 150816 20 20 6284° 83° 3°0 12 

23 4° 166200 23 16 66480 865 3°0 12 

23 48 19944° 23 16 66480 9°0 3°0 12 

23 48 19944° 23 22 91 410 94° 3°0 12 
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Fußplatte 
I· b 
T 

mm 

280.25° 
10 

280.260 
10 

300•280 

Säulenfuß 

Fußbleche 
I· h - s 

mm 

280.15° 
8 

280.15° 
8 

10 10 

300 .320 
12 

320 .35° 
12 

400 .35° 
12 

45°·35° 
12 

5°0 .400 
12 

300•200 
10 

320.200 
10 

400 •2 50 

10 
45°.300 

10 
500 •25° 

10 

55°.400 55°·25° 
12 10 

600.420 600.280 
12 10 

600.450 600.280 
12 10 

650.450 650.350 
12 10 

600.500 600.35° 
12 12 

65°.5°0 
12 

700 .5°0 
12 

7°°.520 
15 

75°·55° 

65°.35° 
12 

700.35° 
12 

7°°.35° 
12 

75°.4°° 
15 12 

750.550 75°.400 
15 12 

800.580 800.480 
15 15 

900.600 900.480 ----20 15 
1000.600 1000.450 --_.-

20 15 
1000.650 1000.55° 

20 15 
IIoo.650 IIOO·550 

20 15 

Säulenkopf Gewichte 
1-----,-----,---1 Aus· für den 

Fläche Kopf· Kopf· füh. 1_-'_-'--::-::--::-1 für die 
Zwei 

der platte bleche Kopf..J rnng S:~ft f~. 
Fuß ..J Fuß· I . b I . h nach Fuß Kopf tige 

- Binde· Stübe platte -6- S blechen 

I 
NP. 

mm cm' mm mm mm Nr. k~ kg kg 

~Io . .. .,., 
10 

§IN . .. 
o 

00 

700 
280.250 280.150 
-8--8-
280.260 280.150 
--8- --8-

300.280 3°0.15° 
--8---8-

300.320 300 .200 
960 --8- --8-

300.320 300•200 
960 --8- --8-

320.35° 320.200 
1 120 --8- --8-

400.35° 4°°.25° 1400 --8- ---8-

2000 

2200 

2520 

2700 

3 000 

450.350 45°.300 I --8---8- ~ 

500.350 5°0.25° ~ 8 
-1-0- -1-0-1 \0 

55°.380 55°·25° 
10 10 

55°.380 55°.280 
10 10 

550.400 55°.280 
10 10 

560 .4°° 560.35° 
10 10 

580.45° 580 .35° 
10 10 

580.45° 580.35° 
10 10 

580 .45° 580.35° 
3500 10 10 

580 .45° 580 .35° 
364° 10 10 

65°.480 65°.4°° 
4 125 10 10 

81 65°.5°0 65°.400 § ~ :_4_12_5_1 ___ 12 __ 1 __ 1_2_ § IN . .. 
o 

00 

75°.520 75°.480 
464° 12 12 

750.550 75°.480 
54°° 12 12 

6000 75°.55° 75°·45° 
12 12 

880.580 880.55° 
12 12 

880.600 880.550 
12 12 

I 16 14 

I 18 16 

I 23 20 

I 25 23 

150 180 12 

171 105 13 

197 240 14 

217 265 10 
-----------. 

I 

I 

II 

II 

I 

27 23 

31 26 

35 28 

245 295 16 

268 325 17 

297 860 18 

314 400 19 

370 475 20 

I 61 55 399 510 21 

II 70 58 432 560 22 

II 72 60 468 600 23 

III 92 67 496 655 24 

II 106 78 551 735 20 

II 115 78 592 780 26 

II 123 78 644 8(0 27 

II 133 78 684 8.5 28 

III 153 94 723 970 29 ä 
III 153 108 774 1065 30 ~ 

~. 

IV 195 137 863 1195 32 

IV 244 140 956 1840 34 

III 265 135 1 035 1430 36 

IV 295 175 1 130 1600 38 

IV 338 179 1 238 1 76i 40 

1::1 

tj 

a 
~ 



11 
NP. -

h 

in 
cm 

19 

18 

-

14 

-

16 

16 

17 

-

18 

19 

20 

StoBverbindung von durchgeh. :El!-Eisen-

Stoßausbildung der Flanschen 
nach Nr. 

s = Dicke der Laschen. 

Tafel der Hauptabmessungen 

Größte Eisenbeansprucbung 

Größte Nietbeanspruch. O'AbBcheren = 1000 kgjcm2, 

Die Verbindungsnieten nbertragen mindestens die Kraft P, 
genommen werden kann. Die Flansch· und Steg

sprechend ihrem Anteil am 

Fnr den StoD vOn I·Eisen 

I. Fnr den Abstand "al< das 

2. In den Flanschen nur die Nietanzahl 

3. Die Ausfnhrung der Stegverbindung ent· 

I I Abmessungen der Nieten und Laschen für den Stoß von I-Eisen 
Träg· e gleicher Höhe e 

Größt· Voller 
heits· 

.Ei 
Ab- mo· Flanschen Stegen Vorh. Laschen· 

druck· Quer- e 
ment cQ 

kraft schnitt 
stand " Niete Laschen N;~~ Laschen Quer· 

Träg· Gewichte 
Jx Ei helts· 

öl - ~ 

~l? 
-e- Niet· schnitt mo· 

P F a 
~ 

nber· oß b·Z ~ . über· oß b •. I. teilung ment 
Jy " 

- e ~ ~ tragen ~ FZ Jyz G g 

~~ 
tragen <= s s. 

e~ kg cm' mm cm' kg Nr. mm mm mm kg Nr. mm mm mm cm' cm' kg kg 

I 
180' 400 90' 480 

34 080 28,4 

-=-I~ 
30 28 II 26600 II --8- 30 8 20 16320 I --S- SO - 43,2 1322 16,9 0,50 

- - - - --I-- -

38640 32 ,2 II2 872 34 32 II 3°400 III 18o' 400 
50 S 20 17280 I 

100 • 480 
5° - 44,8 14°3 17,7 0,50 --S- --8-

---------- - - -- - I--- - - - - - --I-- -

43920 36,6 n6 1146 36 36 u 34 200 IV 200' 450 
5° S 20 18240 I 

100 . 480 
5° - 48,0 1736 90,1 0,56 --8- --S-

---
40,8 I-=-I 147O 

- ----- - - - - -- - --- - -

48 960 38 28 14 43092 11 
200' 400 

50 8 20 19200 I 
uo' 480 

So 49,6 1 856 90,4 0,50 I --8- --8-

I 321~ 220' 400 120' 480 
21,71°,50 54760 45,6 124 187° 4° 49 248 II1 --a- 50 8 20 20160 I --S- So - 54,4 2339 

------ !- -

60 480 50,4 132 2332 42 36 14 55404 IV 220' 450 
10 20 26400 Il 

130' 400 
35 58,0 92,9 0,56 --S-50 --a- IOD 2 535 

---------- - - --- ,.---- - - - - --I-- -
66960 55,8 14° 2 892 44 36 14 5S 404 IV 250' 450 10 20 27600 11 

140' 400 
62,4 34II 26,6 0,56 --8- 50 --S- 10O 4° 

---------- - - -- - - --;-I--- - -

73440 61,2 148 3526 48 40 14 61 560 V 250' 500 
--8- 50 10 2028 Soo 11 

I50 ·400 
--8- 100 45 64,0 3 681 97,5 0,63 

--------- - - - - - --'-'----------

127,11 °,561 So 400 67,0 156 4284 50 24 17 54480 I 25°' 360 60 12 20 36000 111 16o ~ 420 120150 75,6 4524 10 
11 

Siehe Bemerkung 
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Stützen aus deutschen Normal-I-Eisen. 
der I-Eisen siehe Seite 28. 

0d = 1200 kg/cm2• 

0Loehlelbg. = 2000 kr/cm2• 

welche von der Stütze nach der Formel P = F ud auf
flAchen der I- Eisen sind für die Übertragung ent
Gesamt-Querschnitt herangezogen 

l'erschiedener HOhe gilt: 

ldafs "a" des größeren I·Eisens. 

nach den Angaben für das kleinere I-Eisen. 

sprechend den Angaben fUr das kleinere I-Eisen. 

Stoß ausbildung der Stege 
nach Nr. 

s, = Dicke der Laschen. 

Abmessungen der Laschen und Futterbleche für den Stoß von I-Eisen verllchied.ner Höhe 
Die Niete der Flanschverlaschunc, sowie die Niete u. Lascheu für die Stegverbindung sind wie bei dem Stoß von I-EIseD gleicher Höhe 

Mit einer Profilabstufung Mit zwei Profilabstufungen Mit drei Profilabstufungen 

11 ~"F"Wl Gewichte 11 
Flansch-I Futter- Gewicht 11 laacheJl bleche laschen bleche ---

NP. 
Breite· Unge 

NP. 
Breite· Lange 

NP. - G g = G g = 
hinan 

Dicke hin cm Dicke 
h incm 

mm mm kg kg mm mm kg kg 
1 

12 ISO' 400 ISo· 200 
20,S 0,65 

1:1 200' 400 ISo· 200 
2i,7 

12 
13 --a-

5 1f, --S- 10 
0,81 

U 

--- --- ---
13 200.400 ISo· 200 

21,11 0,65 
13 200' 400 180·200 

Zt,7 
13 

1f, -8-
5 U --a- 10 

0,8r 
16 

--- ----- ---
lt 200 • 450 200 • 225 101 220 • 450 200 • 225 14 
111 --S---5- Z3,8 0,73 18 --8- 10 28,3 0.92 17 

--;;- .~. '00 '00' _ " .~ • ,00 _. _1-:- " 
16 --S- 5 K,oI 0,65 17 --8- -1-0- 2 ,5 0,81 18 

I 

.. .~. ,00 ,~ . -I'" , " '>" . ,00 ""'" ~II S 18 17 S 5 ,0, 5 18 S 10 • 0, I 18 

----- ---------,-
17 250'45022°'2251288 17 250'450~ 338 17 
18 S 5 ,0,73 18 8 10 • °.92 20 

----- ----------- --
18 250' 450 250' 2251 SO 0 !~ 25°' 45° 250' 2~ I~t jj 18 
18 S 5 " 0,73 20 a 10 ' 0,92 21 
--______ 1 ____ ,_----1- --

19 250 ' 500 250 • 250 32 • 8 19 250 • 5001250 • 25~ 37 8 18 
20 8 5 ,0, 2 21 a I 10 ' ' I,oe 22 

-;;;-- 25°' 360 250' ISo 0,70 20 :!l0' 3601~ 1-:":-1-:- ~ 
21 • 10 5 30,t 2:! 10 I 10 I M,8 , 4 23 

Fufsnote Seite 194/195' 

Eisen im Hochbau. 6. Auf!. 

Flansch-I Futter- Gewicht 
laschen bleche 

Breite • Länge 
Dicke 

mm mm 

200' 400 ISo· 200 --a- 15 

220' 400 ISo· 200 --a- 15 

220 • 450 200 • 225 
--S- 15 

250 • 400 200 • 200 
--8-- 15 

250 • 400 220 • 200 

--a- 15 

250 • 450 220 • 225 
--8--1-5-

250 • 450 250 .• 25 
--8---15-

2So • SOo 250 • 250 
--8--1-5-

G 

kg 

17,11 

ZS,II 

31,8 

32,1 

M,' 

36,8 

38,9 

300 • 350 25° . ISo to,3 
-1-0- --15-1, 

13 

« 
kg 

0,97 

0,97 

1,09 

1,09 

[,09 

0,99 
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Stoßverbindung von durchgeh. I1I-Eisen-
Siehe Erklärungen 

Abmessungen der Nieten und Laschen für den Stoß von I-Eisen 
gleicher Höhe 

I--------------------.---------------------~~--------------I 

11 Größt- Voller beits- -9 Flanschen Stegen 
NP. clruck~ Quer- Ab- mo- " 

Vorb. Laschen-

_ kraß schnitt stand ment ~ I----N--i-ete-----;;-L--as-c-h-e-n-I-----N-i-e-te----..---Las---ch-e-n---I Quer- ~!ftt Gewichte 

I_x s:j~ -e e Niet. schnI" mo-
~ • 11ber- ~ b· J e::ä. über- 1 b, • " teilung ment G 

Jy l! '5 tragen M s a -5 tragen M" FZ JYI g 
b p 

In 
F a 

cm kg cm' mm an' 
<oS <oS ee, 

kg Nf. mm mm kg Nf. mm mm mm cm' an' kg kg 

5 126 52 28 17 63 560 11 250' 480 60 
10 

12 20 37 440 111 160· 420 60 50 
10 

82,0 5 28.4 11,8 0,76 

--I-----II---t---j-----I--I-- - -----I--ll-----I-- - - -----I--lf-----/·-- - ----I---ll---I--

6 120 54 .8 17 63 560 II 280 I~ 4So 60 12 20 37 704 In 160 I~ 420 60 50 88,0 638E '7,'10,7" 
- --r--+-+--t--I- ---1- --- -- - -I--I--il--)-

1 214 56 32 17 72 640 111 300 ' 4So 60 12 20 37 704 In ISo· 420 60 55 96,0 
IO 10 

8 02! to.& 0,76 

--I---!---!--I----1I- - - ---I-il---I-- - - ---I-il---I-- - ---1--11--1--

2& JJO 640 92,2 188 8 492 58 36 17 81 720 IV 300 ' 600 60 16 20 50 272 IV ISo· 420 120 55 96,0 9 172 '7,3 0,94 
10 10 

-- - -------1- - - -----1--11-----1-- - - --- ---- - _1---I----lII--I·-

21 JJ9 .80 99,4 194 9 932 58 24'0 75 408 I 300 I~ 420 70 16.0 50 272 IV 200 I~ 440 140 55 108,0 1004 M,I 0,65 

:118 10,10,80 128 160 106,8 20. II 488 60 24 20 75 408 I 320:.420 70 16.0 50 27' IV '00 I~ 440 140 55 124,8 

--1----1---1-- ---r- - - ---1--11------1- - - --·I---H----I-- -- ----1----11---1--

131280 JJ4,4 UO 13 '52 62 28 20 87976 11 320 " 500 70 16.0 5027' IV 220" 440 140 55 129,6 13645 11,& 0,84 
12 12 

---1----1---1---1-----1--1-- - ----1--11------1-- - - -----/--11-----1·-- -- '----I----ll----I---

28 218 15 174 64 28 20 87 976 11 350 • 500 70 16 23 66 4So IV 220' 440 140 55 136,8 
JS la 

16 ISs ",& 0,84 

---1----1----+---1----1-- - - ---1--11-----1·- - - 1-- ----I----ll----I---

28 ISS 760 129,8 225 17 272 66 32 20 100 544 In ~ 70 16 23 66 4So IV ~ 140 55 150,0 18 Bgl 71,1 1,06 

.. 165840 138,2 234 19600 68 3' 20 100 544 In ~ 70 16 23 66 480 IV ~ 140 55 157,2 22 04' '1&,:11 1,06 

8 ,., 6 IV 400 ' 640 6 A. 6 IV· 250' 440 160 6' na" 08,8 24 .50_ 70 3 20 JJ3 120 --1-.- 70 I '3 ... 40 15 55 171,0 2. ,..... 1,'0 

--1---+---1---1---1--1- - - - - ----- --:---

264 31 390 74 40 20 125680 V 420 ' 700 70 16 23 8g 79' IV· '50 ' 440 160 55 '01,0 33722 M,3 1,64 
15 15 

--I---t---I--f---I--I-- - ---I-il---I-- - - ------t----

'33040 194,2 278 39 210 78 32 23 132 960 In 450' 640 80 16 26 108 160 IV· 2So· 560 80 120 219,0 4' 445 18,2 1,50 
15 15 

--I-----II---t--l----I-- - - ----1--11----1- ------- - ----·1----11----1---

38 295 48024 So 36 '3 149 580 IV 450" 800 80 16 26 113 920 IV· 300 ' 520 160 120 228,0 
15 20 

52 61' 86,8 1,88 

--I---!---I--I--I- --- ---l-il---I-- -- -- --1-11---1-- -- --1---11--1--
480 - 800 80 16 26 120 480 IV· 320' 560 160 120 

15 20 
272,0 

a = Abstand der beiden lI-Eisen, fOr den die 
G = Gesamtgewicht der fertigen 

r: c.~ Mehrgewicht fOr jede 10 mm grOfsere Flanschenlaschenbreite, bezw. 
Regelmafs~ c für die Nietanordnung 

• Bei den mit • versehenen Gntppen wird 
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Stiitzen aus deutschen Normal-I -Eisen. 
Seite 192/193. 

Abmessungen der Laschen und Futterbleche für den Stoß von I-Eisen verschiedener Höhe 
Die Niete der F1aDSChverlaschulII, sowie die Niete u. Laschen für die Stegverbindung sind wie bei dem StoB von I·EiIen gleicher Höhe 

Mit einer Profilabstufung Mit zwei Profilabstufungen 

11 F1ansch-! Futter- Gewicht 11 Flansch-! Futter. Gewicht 
laschen bleche laschen bleche 

NP. 
Breite· LAnge 

NP. 
Breite. LAnge - --niCke- G g - Dicke 

G g 
hincm hincm 

mm mm kg kg mm mm kg kg 

21 280· 480 250' J40 
61,' 

21 300' 480 250' 240 
68,1 H 10 5 

0,94 23 10 10 
I,II 

--- ---
ft 300' 480 280· 240 

H,O 
22 300' 480 280· 240 

68,2 23 0,94 2i" 1,11 
10 5 10 10 

--- -----
23 300' 480 300 '2~ 18,1 

23 300' 480 300. 240 
11,7 U 0094 - 1,11 

10 , 21 10 10 
--- ------I-I----

24 300' 600 300' 300 
14,4 

24 320·600 300' 300 
831 H 10 5 

1,40 Zif 10 10 
1,42 

--- ---
21 320' 420 ~ 110,8 0,82 

2li 320' 420 300' uo 1iIi,8 0,98 Zif 10 , 27 '0 '0 

28 320' 420 320·210 I Illi,2 0,96 
28 350' 420 

~·"·E 27 2s 1,12 
12 5 12 10 

I---- 1-
27 350' 500 320' '50 

88,4 
27 350' 500 350 ' '50 71. 

2s 1,13 20 10 I , 1,34 
12 5 I2 

--- -- --
28 350' 500 320' 250 

87,9 
28 380. 500 350' 250 78,2 

" 
1,13 

30 
1,34 

12 5 12 10 
--- ----- --

H 380' 560 350' .80 81,9 
29 400' 560 350' 280 99,8 30 12 5 

1,27 
32 12 '5 

1,72 

--- ------
30 400' 560 380. 280 

93,0 
30 4'0' 560 380' .80 111,8 U I2 10 

1,50 M I2 20 
1,94 

32 420.640 ~ 137,li 32 450 .640 400' 320 181,3 M 1,70 a6 2,20 
12 10 I2 20 --- ---------I----

M 450' 700 420' 350 1640,1 2,18 
34 450' 700 4'0' 350 188,3 ä8 - 2,74 

15 10 38 15 20 
--- I-I----

S6 450 • 640 450' 320 181,8 
36 480 • 640 450' 320 193,1 ä8 2,00 "iO 2,50 

15 10 15 20 --- ---
38 480 • 800 ~ :101,4 

38 500 • 800 450' 400 223,1 3,27 - 2,50 --
AO 15 10 1.2'/. '5 .2 

------ - '-------
AO 500.800 480' 400 262,9 

.. 0 550 • 800 480' 400 
290,3 3,46 

1.2'/. 
2,63 

"" 15 I2 " 25 

Trigheitsmomente J" und Jy gleich groD sind. 
StoDverbindung einschl. Nietköpfe. 

Mit drei Profilabstufungen 

11 Flansch'! Futter- GewIcht 
laschen bleche 

NP. 
Brei te . LAnge - Dicke 

G g 
h Incm 

mm mm kg kg 

21 300' 480 250' 240 
110,8 U 10 15 

1,30 

---
U 300' 480 280· 240 

".6 H 1,30 
10 15 --

23 320' 480 300' 24° 118,9 - 1,30 
28 10 15. 

------I-r----
24 320' 600 300' 300 

70,4 1,64 
27 10 -I-S-

---
2ii 350' 420 300' uo 

82,1 1,16 2s 10 15 

26 350' 420 ~O' 210 88,1 20 1.30 
12 15 

27 380. 500 320' 250 82,0 30 ',90 ,. 15 ---
28 400' 500 320' 250 tIi,9 
32 

2,10 
la .0 

---
29 420' 560 350' 280 118,9 2,16 Bi" 12 '5 ---
30 450' 560 350' .80 U3,3 2,38 a6 12 30 

12 450' 640 400' 320 181,9 2.70 -
38 12 30 ---
M 480. 700 450 ' 350 119,1 3,.8 -AO 15 30 

S6 500.640 450' 3.0 239,1 
0'/. 

3,10 
15 3" ---

18 55°·800 500' 400 292,7 4,°7 U 15 35 ---
AO 600·800 ~ _,I 

'7'/, 
4,20 

15 37 

fl1r jede 10 mm Mehrabstand der beiden II·Eisen 
in den Flanschen siehe Seite 118. 

als unter 'I angegeben. 

der Stegstofi doppelschnittig ausgefllbrt. 
13* 
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Stützen aus 2 deutschen Normal-[- Eisen 

, , 

~ ~ 

Tafel der Hauptabmessungen 

Stützen aus zwei deutschen Normal-[-Eisen. 

Aufgerund. 
Bindebleche 

Träg- Träg· 
Nietanschlüsse für Fuß und Kopf 

Voller I---------------------I----,--~---
Zwei Abstand heits- heUs-

Trag
fähig
keit 

Niete Größ-
Quer- t 
schnitt in den Flanschen in den Stegen E:t- Brei-

[ 
NP. 

8 
10 

moment halb
I----,----I(kleinstes) messer 

a, Jx i 

mm mm cm' cm 

Loch- An- über- Loch- An- über- fer- te Dicke 

!~~~~; zahl tragen !~: zahl tragen n~g h1 
p F 

kg cm' mm n kg mm n kg mm mm,mm 

281 14° 
42 15° 412 3,91 19231) 27,0 14 16 24624 14 4 6156 560 150 8 

---

212 3,10 9891) 22,0 14 8 ~2 312 I4 4 6156 635 150 8 

160 728 4,62 1---33-9-81)-1-3-4-,0- 17 ~ 27 ~ 17 ""6 13620 520 150 8 12 

14 
16 

55 
68 
82 

95 

170 1210 5,45 48 960 4°,8 17 20 454°0 17 6 13620 525 150 8 
180 1850 6,21 1)7600 48,0 20 12 377°4 20 8 24°00 565 160 10 
190 2 708 6,95 67200 56,0 20 16 5°272 20 6 18852 600 180 10 

!O 1081_2_°_°_1_3_8_2_2_1_7_,7 __ ° __ 7_7_28_0_1 __ 6_4_,4 ___ 2_0 __ 1_6 ___ 5_°_2_7_2_1 __ 2_°_ ~ 31420 640 200 10 

~ 22 120 210 538o 8,48 89760 74,8 23 16 66480 23 6 24840 685 220 I~ 

i:: ~!: ::~ ~ ;:~ ~:~~ !~! ::: :::~ :~ ~~ ~~ ~~ :~ 1;;~ ~~~ ~~~ ::~ I ~: 
28 160 260 12552 10,85 12461)0. 106,6 23 20 83 100 23 10 41 550 815 280 12 
80 172 280 16052 II,69 141120 II7,6 26 20 106180 26 8 41600 865 300 I 12 

* Die Gröflttragfähigkeit P = F· I200 ist nach Seite II6, I27,92 t; wofür 



-

197 

für 3,OO-~-6,OOMeter Stützlänge. 
fQr die [0 Eisen siehe Seite 34. 

Die Stegabstände al und a2 sind so gewählt, daB bei 

ah Jy = Jx und bei 

a2' Jy :;;; Jx ist. 

a2 ist mit Rücksicht auf die Nietung teilweise gröBer gewählt als a2 in der Tafel der 
Hauptabmessungen nach Seite 34. 

Die in den folgenden Zusammenstellungen gemachten Angaben über Säulen
fuß- und Säulenkopfausbildung gelten für [-Eisenstellung mit Abstand 3.,.. 

Die Tragfibigkeitswerte bezieben sich auf rein zentriscbe Belastung unter 
Berücksicbtigung einer zulässigen Beansprucbung von O'd = IZOO kr/cms bzw. einer 
7J = 5 fachen KnicksicberbeiP) nach Euler und einer Fußplattenpressung bis 
40 kg/cml , siehe Seite 103 u. 321/322. 

Zur Kraftübertragung in den Stegen dienen Winkeleisen in gleichen Ab
messungen wie die Säulen-Fußwinkeleisen, deren Länge in mm ~ 8 X Profil
höhe (in cm) oder = h1 gemäß Tafel Seite 36 zu nehmen ist, wodurch ein 
Einpassen der Winkeleisen in die [-Eisenrundung vermieden wird. 

1) In wichtigen Fällen kann die Nachprllfung der Sicherheit, wenn l <' 105 i ist, 
nach einem andern Berechnungsverfahren gefordert werden, siehe Seite 3I9. 

Siulenlinge = 3,00 m. 

Säulenfuß Säulenkopf Gewichte 
--~---------~~-~~-

Fläche 
--~-,_._.- .., 

I 

0:; für den 

Fußplatte Fußbleche 
der 

Kopfplatte Kopfbleche i':-S 
]:ä Fuß-

..... 
Fuß L I Kopf L ~c 

~ ~ .::08 l' b • ö 1· h . s platte l' b • Ö I l' h . s " I ..: lS 
rJl~ 

rnrn rnrn rnrn Cll1' rnrn i rnrn mrn Nr. kg kg kg 

zoo 0 zoo· 10 - 50' 100·8 4°° zoo·zoo08 - 5°0100 ·8 I 9 8 60 
Z50 0 zzo 0 10 Z50'ZOO08 50' 100·8 550 Z50 0zzo ·8 Z50.ZOO·8 50.100 ·8 III 18 15 75 

- - - -
300' 300 0 10 3000zoo.8 65013°' 10 9°0 z60 0z8008 z60,zoo ol0 65013° 0 IC 11 Z5 zz 98 
36°' 350' IZ 36°'3°°'10 8o· IZO. 10 I z60 3°003°0.8 300 '300 '10 65' 130 0 IC IV 45 3° II5 
400036°' IZ 4000Z50.1O 8o· 16o· 12 144° 3zo·3zo.IO 320.Z00'lo 65' 130' IC 11 55 35 14° 
450' 38o. IZ 450' 3°0 •10 80.160.IZ 1710 360 '350' IZ 36o. z80· 10 65· 130 • Il III 65 45 160 
500' 4°0.12 5°°'3°°'10 8o· 160.12 Z 000 38o '360'lz 380 ·z80· 10 65.13° 'IC III 7° 5° 185 

- - - -
500' 45°.15 5oo035°'IZ 100· zoo' 14 Z Z50 420' 4zo, IZ 4Z0 '3Z0 - IZ 80'160 ·12 111 IOZ 68 zzo 
530' 480 • 15 53°'35° IZ 100· zoo'14 Z 544 450 '45°' 12 45O'3zo'IZ 8o, 16o· 12 111 IIO 75 z4° 
58o • 5°0 • 15 580'450'IZ 100' zoo· 14 Z 900 47°'45°'12 470'400'IZ 80.160.IZ IV 135 85 275 
600, 550' 15 600' 450' 12 100. zoo· 14 33°° 500 '47O• I Z 500' 400' IZ 8o, 160·12 IV 145 95 3°0 

für Zwei 
die 
fer- [ 
tige 
Stüto NP. 

ze 

kg 

';7 8 

108 10 
-- -
146 IZ 

190 14 
230 16 

l!'i0 18 .. 
0:; 

306 l!O 
~ - r--

390 zz .. 
Cl 

4l!li Z4 .. 
490 z6 

0:; 

MO z8 
650 . 550' 15 650' 48o, IZ 100, zoo· 14 3575 5zo , 500' IZ 5zo, 450' IZ 8o· 16o' 12 IV 160 10534° 606 30 

aber die angeführte Typenausbildung IV für den FUB und Kopf nicht ausreicht. 



Träg- TrAg-Aufprund. 
Zwei Abstand heUs- heits-

moment halb-
[ (kleinstes) Messer 

NP. a. a. Jx i 

mm mm cm'· cm 

8 28 14° 212 3.10 

10 42 15° 412 3,91 
-----

12 55 160 728 4,62 

14 68 17° 121O 5,45 

16 .82 180 18so 6,21 

18 95 19° 2708 6,95 

l 20 108 200 3 822 7,70 
- -------

li 22 120 210 5380 8,48 

·H 24 134 225 7 196 9,22 
'a 26 146 24° 9 646 9,88 .. 

28 160 260 12 552 10,85 

80 172 280 16 052 II,69 

Träg- Träg-Aufgerund. 
Zwei Abstand lleits- heits-

[ 
moment halb-

I 

(kleinstes) Messer 
NP. a. al Ix I 

cm' mm mm om 

8 28 14° 212 3,10 

10 42 150 412 3,91 
--

12 55 160 728 4,62 

14 68 17° 1210 5,45 

16 82 180 185° 6,21 

18 95 19° 2708 6,95 

Ei 
20 108 200 3 822 7,7° 
- --

c:1 

" 
22 120 210 5380 8,48 

~ 24 134 225 7 196 9,22 

" 26 146 24° 9 646 9,88 os 

28 160 260 12 552 10,85 

80 172 280 16 052 II ,69 

Trag-
Voller 

fähigkeit 
Quer-
schnitt 

P F 

kg cm" 

8f8i 22,0 

18890 27,0 

18980 34,0 

f8186 4°,8 

67800 48,0 

87100 56,0 

77280 64,4 

89780 74,8 

101620 84,6 

116920 96,6 

114800* 106,6 

141120 II7,6 

Trag-
Voller 

fähigkeit 
Quer-

schnitt 

P F 

kg cm" 

7170 22,0 

14180 27,0 

24970 34,0 

41600 40,8 

67600 48,0 

87200 56,0 

77280 64,4 

89760 74,8 

101620 84,6 

116920 96,6 

124800* 106.6 

141120 I II7,6 

198 

StAtzen aus 2 
Siulenlinge 

Nietanschlflsse für Fuß und Kopf Bindeblecbe 

Niete GröBte 
In den Flanschen In den Stegen Ent-

Breite fer- Dicke 
Loch- An- Über- Loch-I An- Über- nung 
durch- zabl tragen durch- zahl tragen h. Messer messer 0 ,. 

kg mm ,. kg mm mm mm mm 

14 8 12312 - - - 695 15° 8 

14 12 18 468 14 4 6 156 615 15° 8 

-- --- ---------
17 12 27 24° 17 4 9080 560 15° 8 

17 20 454°0 17 6 13620 525 15° 8 

20 12 377°4 20 8 24 000 565 160 10 

20 16 5°272 20 6 18852 600 180 10 

20 16 5°272 20 10 31 420 64° 200 10 
--- ----- - ---------

23 16 66480 23 6 24 84° 685 220 12 

23 16 66480 23 10 41 55° 725 24° 12 

23 20 83 100 23 8 33240 765 260 12 

23 20 83 100 23 10
1

41 550 815 1280 12 

26 20 1061801 26 8 41600 865 300 12 

Silulenlilnge 

Nietanschlüsse für Fuß und Kopf Bindeblecbe 

Niete GröBte 
In den Flanschen in den Stegen Ent-

fer- Breite Dicke 
Loch- An- Über- .... - An-I .... nung 
durcb- zahl durch- zahl 

~ messer tragen messer tragen 0 ,. 
kg mm" kg mm mm mm mm 

14 8 12312 - 1- - 745 150 8 

14 12 18 468 14 4 6156 660 15° 8 

-- - ---------
17 12 27 24° 17 4 9 080 600 150 8 

17 16 36 320 17 6 13620 560 15° 8 

20 12 37704 20 8 24°°0 565 160 10 

20 16 5°272 20 6 18852 600 180 10 

20 16 5°272 20 10 31 420 640 200 10 
-- - ---------

23 16 66480 23 6 24 84° 685 220 12 

23 16 66480 23 10 41 550 725 24° I2 

23 20 83 100 23 8 33 240 765 260 12 

23 20 83 100 23 10 41 55° 815 280 12 

26 20 106180 26 8 41600 865 3°0 12 

* Die GrOflttragfähigkeit P = F· 1200 ist nach Seite II6 11017,9101 t j wofllr 

-



deutsch. Norm.- C- Eisen. 
= 3,25 m. 

SäulenfuA 

Fläche 

Fu6platte Fu6bleche 
der 
Fuß. 

I· b· cl ,. h·s Fufl L platte 

mm mm mm an' 

200 .200' 10 - 5°.100' 8 400 

250.220' 10 250' ISO' 8 5°.100.8 55° 

28o. 300' 10 280.200·8 65.130' 10 84° 

36o. 350' 12 360. 300' 10 80.120' 10 126o 

400. 360. 12 400.25°' 10 80.160' 12 144° 

45°'38°' 12 450 '300' 10 80.160· 12 171o 

500. 400' 12 500 '300' 10 80.160· 12 200O 

500 '450' 15 500'35°' 12 100.200' I4 225° 

530' 48o . 15 530' 350' 12 100·200' 14 2544 

580 '500 ' 15 58°'45o, 12 100.200' 14 2900 

600 '550' 15 600 '450' 12 100.200' 14 3300 

650. 550 15 650 '48°' I2 100.200' 14 3575 

- 3,50 m. 
SäulenfhA 

Fläche 

Fufiplatte Fufibleche 
der 

Fufi· 
FUD L 

l·b·6 l·h '8 platte 

mm mm mm C1ll= 

180.200' 10 - 5°·100·8 360 

250' 220' 10 250.150' 8 5°·100·8 55° 

28o. 300' 10 280.200·8 65.130' 10 84° 

320. 350' 12 320.250' 10 80.120' 10 1120 

400. 360' 12 400 • 25° 10 80.160· 12 144° 

450 '380. 12 450 '300' 10 80.160· 12 1710 

500'4°0' 12 50°'3°0' 10 80.160'12 200O 

500 '450' 15 500" 350' I2 100.200' I4 225° 

530 '48°' 15 530 '350 ' I2 100 .200' 14 2544 

58°'500' 15 580 '450' 12 100 .200' 14 2900 

600" 550' 15 600'450' 12 100.200' I4 33°0 

650 '55°' 15 650' 480. 12 100.200' I4 3575 

199 

Säulenkopf 

Kopfplatte Kopfbleche 

I· b· cl I·h .• Kopf L 

mm mm mm 

200 .200' 8 - 5°. 100 . 8 

25°.220.8 25°.15°. 8 5°·100·8 

260.280' 10 260.200·8 65.13°' 10 

300. 300' 10 300. 300' 8 65.13°' 10 

320. 320' 10 320.200' 10 65.130' 10 

36°'350' 12 360.280' 10 65.130' 10 

38o. 36o. 12 380.280' 10 65'130' 10 

420. 420' 12 420. 320' 12 80.160· I2 

450' 450' 12 450 '320' 12 80.160' 12 

47°'45°'12 47°'400 '12 80.160' 12 

500'47°' 12 5°°. 400' 12 80.160'12 

52o. 500' 12 52o. 450' 12 80.160' I2 

Saulenkopf 

Kopfplatte Ko~'~i:~L Kopf 
I· b." I· h·s 

mm mm mm 

180.200·8 I -- 50.100' 8 

25°.220.8 25°.15°. 8 5°·100·8 

260.280' 10 260.200·8 65.130' 10 

300 '300' 10 300 .250' 8 65. 13°'10 

320 '320' 10 320.200' 10 65.13°' 10 

360 '350' 12 360 .280' 10 65.13°' 10 

380.36°' 12 380.280' 10 65.13°' 10 

420. 420' 12 420 .32°' 12 80.160· 12 

45°'45°'12 45°'320' 12 80.160· 12 

470' 450' I2 47°'4°°'12 80.160'12 

5°°'47°'12 500 '4°0' 12 80.160· 12 

520'5°0' 12 520 '450 12 80.160' 12 

aber die angefOhrte Typenaasblldunr IV fOr deli Fu6 und Kopf nicht ausreicht. 

Gewichte .., 
Zwei 

].5 
ftIr den ftIr .. die 

[ .~ ..... 
fer-e~ 

l 
S.o .. " ~ ~~ tige 

~ ,ä.S Stüt· NP. 
cll~ ze 

Nr. kll kll k .. kll 

I 8 7 65 80 8 

II 16 14 80 110 10 
- - - -- -

II 23 22 105 1IiO I2 

IV 45 3° 125 200 14 

II 55 35 IS° 240 16 

III 65 45 17° 280 18 e, In 7° 5° 200 820 10 .. 
1- - S' 

In 102 68 235 40ö 22 G 

In IIO 75 275 480 24 l IV 135 85 3°0 620 26 

IV 145 95 33°1670 28 

IV 160 105 365\880 30 

Gewichte 
b.O Zwei 
2.<: filr den für 
.<:.., "S:E 

die 
[ ~~ fer. 

oI!I 'a ~" tlge 
~ " ~ .. '" Stllt· NP. 

'"' -5.9 
CIl~ ze 

Nr. kg kg k .. k .. 

I 7 6 70 81 8 

II 18 15 85 118 10 
- - - -- -

II 23 22 IIO 100 12 

In 4° 28 13° 198 14 

II 55 35 160 200 16 

III 65 45 185 296 18 

III 7° 5° 210 830 20 E. 
- - - --I- .. 

III 102 68 260 430 22 t 
G 

III IIO 75 285 470 24 ö 

IV 135 85 33° 000 26 a 
I} 

IV 145 95 345 080 28 

IV 160 1051395680 10 



Zwei 

[ 
NP. 

Aufgerund. Träg- Träg· 

Ab.tand heits- heits-
moment halb-

1-----,-----1 (kleinstes) messer 

1x i 

mrn mrn cm' cm I 

8 28 1 140 212 3,10 

10 ~I~ __ ~ 3,91 

12 55 160 728 4,62 

14 
16 

18 

68 170 

82 180 

95 190 

1210 5,45 

1850 6,21 

27°8 6,95 

20 108 200 3822 7,70 

1 ~ ~I'~ -5 380 -8,~-
~ 24 134 225 7 196 9,22 
.~ 26 9,88 

160 260 12 552 

30 172,,280 16 °52 II,69 

Aufgerund. 
Zwei Abstand 

[ 
NP. a. a, 

mrn mm 

Träg
heits

moment 
(kleinstes) 

Jx 

cm" 

T " I rag- I 

~~~~ 1

I 
me~ser 

1 , 

cm 1 

200 

Nietanschlüsse für Fuß und Kopf 

Voller Niete 

Stützen aus 2 
Säulenlänge 

Bindebleche 

Größte Trag
fähigkeit Quer- in den Flanschen in den Stegen 

schnitt 1-----,----'----1-- ~!~- Breite Dicke 

P 

kg 

8330 22,0 

12310 27,0 

21700 34,0 

38100 40,8 

00270 48,0 

87200 56,0 

77 280 64,4 

89780 1-74,8 

101020 84,6 
I 

110 920 I 96,6 

124800 * 106,6 I 
141120 i II7,6 

1 

Loch-An - 1 über
durch- zahl I' messer tragen 
mm n kg 

Loch- An
durch· zahl 
messer 

n mm 

über
tragen 

kg 

nung 

c ht 

mm mrn 1 mm 

14 i 81 12 312 - -I - 790 150 8 

14 I 81 12 3121~~ 6 156 700 I 150 _8_. 

-;;1-8 i 18 160 1 17 4 908o 6451 150 8 

17 16! 36 320 I 17 I 4 9°8o 600 150 8 

20 ! 12 i 377°4 20 8 24°00 570 160 i 10 

20 '
1 

161 502721 20 6 18852 600 18o: 10 

20 I 16 1
1 5° 272 20 10 ! 31 420 640 200 i 10 

_________ 1_-__________ , __ 

23 ! 161 66480 I 23 6124840 685 I 220 I 12 

23 ! 161 6648°, 23 10 41 550 725 1 240 1 12 

23 201 83 100 I 23 8133240 765! 260 12 

23 20 I 83 100 1 23 10' 41 550 815 I 280 12 

26 20 I 106 180 I 26 8141600 865 i 300 I 12 

Säulen länge 

Nietanschlüsse für Fuß nnd Kopf Bindebleche 

Trag
fähigkeit 

I'~m I Nie t e Größte 

I s~::;;t ~en Flanschen _1_ Jn den Stege~ ~nt-I Breite Dicke 

; Loch- An-I über- Loch-! An-! über- n~~g 
I :r durch- zahl I durch. zahl' I 
1

I messer n 1 tragen I messer In: tragen c h t 

cm' rnm I kg I mrn.l 1 kg mm, rnrn mm 

P 

kg 

8 28 140 212 3,10 0085 22,0 14 81:312 ! ~ I-I - 1850 I 150 I 8 

10 42 150 412 3,91 _1_0_8_2_0_1 __ 2_7_,°_ ~ 8 12 312 I 14 1_4 1~56 750 150 11_ 8_ 

.. ~~~~ 4,621 19120 34,0 17 8 18160 17 1 4 9080 685 150, 8 

14 68 170 1210 5,45 31770 4°,8 17 12 2724° 17 6 13 620 640 150 11 8 

16 82 180 1850 6,21 48080 48,0 20 12 377041 20 4 i 12000 610 160 10 

18 95 190 2 708 6,95 87200 56,0 20 16 5°272 20 6 18852 600 180 10 

_20 __ 1_0_8 __ 2_°_°_1 __ 3_8_2_2_1 __ 7_,7_° _7_7_2_8_0_ 64,4 ~ ~ 502721 20 ~ ~ 420 640 200 ~ 

30 

120 

134 

146 
160 

172 

210 

225 

24° 
260 

280 

89780 

101020 

110920 

12 552 I 10,85 12481>0· 106,6 

16 °52 II,69 141120 II7,6 

23 

23 

23 

23 

16 

16 

20 

20 

66480 

66480 

83 100 

83 100 

26 I 20 106 180 

23 

23 

23 

6 24840 685 

10 4155° 725 

8 3324° 765 

23 IQ i 41 55° 815 1 

26 ! 8 141 600 865 

220 

24° 
260 

280 

3°0 

J2 

12 

12 

12 

12 

• Die Gröflttragfähigkeit P = F . 1200 ist nach Seite 116 J27,92 t; wofflr 



deutsch. Norm.- C- Eisen. 
= 3,75 m . 

. - .. 

Saulenfuü 

Fl~che 

Fuflplatte Fuflbleche der 

Fufl L 
Fufl· 

I· b· 6 I·h· s platte 

mrn rnrn mrn ClIl~ 

120.200' 10 - 5°.10°' 8 24° 
160.220' 10 - 5°.100.8 352 

200 . 300 . 101 - 65.130' 10 600 

320. 350' 12320.250' 10 80.120' 10 I 120 

400. 360. 12 4°0.250' 10 80.160· 12 144° 

45°.38°' 12 450' 300' 10 80.160' 12 1710 

500 '400' 15 500 '3°0' 10 80.160' 12 200O 

500. 450' 15 500. 400' 12 100.200' 14 225° 

530. 48o . 15 530' 400' 12'100.200'14 2544 

58o • 500 ' 15 58o . 450' 12110°'200' 14 2900 

600 '550' 15 600 • 400 . 12
1
100 .200 ' 14 3300 

650'550' 15 650' 480 . 12 100.200 • 14 3575 

4,00 m. 
Säulen/hfl 

Flache 
der M'":JF~"~" Fu" 

l·b·6 I·h·s Fuä L platte 

mm rum rnm cn,' 

120.200' 10 - 5°. 100 . 8 24° 

16o. 2Z0' 10 - 5°.100.8 352 

18o. 300' 10 - 80 .IZO· 10 54° 

30°'35°' 12 300. zoo· 10 80.120' 10 1°5° 

350' 360. 1Z 350' Z50' 10 80.160 I2 126o 

450' 38o, 12 450 '300' 10 80.160· 12 171o 

500 '400 ' 15 500' 300' 10 80.160· 12 Z 000 

500'45°' 15 500. 400' 12 100.200' 14 225° 

530' 480' 15 530' 400, 12 100.ZOO·14 2544 

58o. 500' 15 58o. 450' 12 100.200' 14 29°° 

600'550 ' 15 600'400 '12 100.200' 14 33°0 

650' 550' 15 650' 48o, 12 100.200' 14 3575 

201 

Saulenkopf 

L~·~I Kopfplatte 

Kopf L l·b·6 I· h· s 

rnrn mrn I rnrn 
~- ~ --

120.200·8 - 5°. 100 . 8 

160.220·8 -, 5°·100·8 
-~ ~ 

180.280' 10 - 65.13°. 10 

3°0.300.10 3°0.250.8 65.130' IO 

320.320' 10 320.200' 10 65.130' 10 

360'350' 10 360.28°' 10 65. 13°'10 

38°'36°'12 380.28°' 10 65.130' 10 

42o. 420' 12 420.320. 12 80.160' 12 

450 '450' I2 45°'32°'12 80.160'12 

47°'45°'12 470'400' 12 80.160' 12 

5°0. 470' 12 500. 400' 12 80.160' 12 

520. 500' 12 52°'45°' 12 80.160 12 

Silulenkopf 

L~ ", •• t"""". l·b·6 I·h·. Kopf L 

mm mm rnrn 

IZO. 200·8 - 5°.100.8 

160.220·8 - 5°.100.8 

18o. z80· 10 - 65.130' 10 

300. 300' 10 3°0.200' 8 65.130' 10 

320. 320' 10 320.200' 10 65.13°' 10 

360. 350' 10 360 .280· 10 65.13°' 10 

380 '36o, 12 380.280' 10 65.13°' 10 

4Z0 '420' 12 420. 3Z0' 12 80.160' I2 

450' 450' I2 45°'320' 12 80.160· 12 

470' 450' I2 470' 400' lZ 80.160' IZ 

500 . 470' IZI500 . 400' 1z180. 160· 12 

520. 500, 12520. 450' 12 80.160· 12 

aber die angefnhrte Typenausbildung- IV {Or den Fu6 und Kopf nicht ausreicht. 

Gewichte 
bII Zwei " lilr den für ::l ... .: ~ die 

[ -,,(J .... 'e;i fer· ~~ 
~ ." <t:" tige 

" o .. ""Cl Stüt· NP. < ~ .g~ 
(IJ ze 

Nr. kg kg kg kg 

I 6 8 75 89 8 

I 8 7 9° 105 10 
I--- - - -- -

I 15 12 u8 145 12 

III 4° 28 137 200 14 

II 55 35 17° 200 16 

III 65 45 195 80i 18 

III 7° 5° 215 881) 10 so 

" - - - - -- - ... 
III 102 68 267 487 22 B. 

10 

III uo 75 300 480 24 B 
IV 85 570 26 '=' 135 350 ;1 

n 
IV 145 951365 600 28 ... 
IV 160 1°5410 875 80 

Gewichte 
bII Zwei d lilr den für 2.: 

"i;rJ 
die .cU [ ~~ fer-

"" l 4:" tigo 
" ~ .. ""Cl < ~~ 

Stüt· NP. 
ze 

Nr. kg kg kg kg 

I 6 5 79 90 8 

I 8 7 97 111 10 
- - - -- -

I 13 12125 100 12 

II 32 27 146 105 14 
II 45 35 180 200 16 

III 65 45 ZIO 810 18 

III 7° 5° Z4° 860 10 a - - - -- -
III 68 480 22 

.. 
102 310 " S' 

III uo 75 320 000 24 B 
IV 85 365 080 26 '=' 135 2 
IV 145 95 4°° 840 z8 Il-

IV 160 1°5 435 700 80 



TrAg. TrAg. Aufgerund. 
Zwei Abstand heits- heits· 

moment halb· 
[ (kleinstes) messer 

NP. fit fit Jx i 

mm mm cm' cm 

8 28 14° 212 3,10 

10 42 15° 412 3,g11 
---- - ---

12 55 160 728 4,62 

14 68 17° 1210 5,45 
16 82 180 185° 6,21 

18 95 Ig0 27°8 6,95 

10 108 200 3 822 7,7° 
.os .---
" :s 22 120 210 5380 8,48 ~ 
CI 24 133 225 7 I96 9,22 
.~ 26 146 24° 9 646 9,88 
'll 28 160 260 12552 10,85 .. 

3° 172 280 16 °52 II,6g 

Trag· I Trag· Aufgerund. 
Zwei Abstand heits· heit .. 

[ 
moment halb· 

(kleinstes) messer 
NP. fit fit Jx i 

mm mm cm' cm 

8 28 14° 212 3,10 

10 42 IS° 412 3,gI 
- --

12 55 160 728 4,62 

14 68 17° 121O 5,45 
16 82 180 185° 6,21 

18 95 190 2708 6,95 

20 108 200 3 822 7,70 
----

l{: 120 210 5380 8.48 

134 225 7 1g6 9,22 
Il 26 146 240 9 646 9,88 
"! 28 160 260 12 552 10,85 
] 80 172 280 16052 II,69 

Trag· 
Voller 

fähigkeit 
Quer· 

schnitt 

P F 

kg cm' 

4400 22,0 

8"0 27,0 

15105 34,0 

2i 105 4°,8 

88888 48,8 

58190 56,0 

'17 280 64,4 

89780 74,8 

101510 84,6 

110 920 96,6 

124800*, 106,6 

141120 Il7,6 

Trag· I Voller 

fähigkeit 
Quer· 

schnitt 

P F 

kg cm" 

8D80 22,0 

8915 27,0 

11135 34,0 

10180 40,8 

81090 48,0 

"510 56,0 

84 IID 64,4 

89780 74,8 

101010 84,6 

115910 96,6 

124800· 106,6 

141120 II 7,6 

202 

Stiitzen aus Z 
Slulenllnge 

NletanschlÜ5Se für Fuß und Kopf Bindebleche 

Niete Größte 
in den Flanschen in den Stegen Ent· 

ler· Breite Dicke 
Loch· An· Ober- Loch· An· Ober- nung 
durch· zahl tragen durch· zahl tragen h1 messer messer c 

n kg n kg mm mm mm mm mm 

14 8 12 312 - - - g60 15° 8 

14 8 12312 - - - 85° 15° 8 
-- - ---------

17 8 18160 - - - 775 15° 8 

17 12 27 24° 17 4 9080 725 15° 8 

20 12 377°4 20 4 12000 680 160 10 

20 16 5°272 20 4 12 568 65° 180 10 

20 16 5°272 20 10 31 420 64° 200 10 
-- - ---------

23 16 66480 23 6 24 84° 685 220 12 

23 16 66480 23 10 41 55° 725 24° 12 

23 20 83 100 23 8 33 24° 765 260 12 

23 20 83 100 23 10 41 55° S15 1280 12 
106180 ,. 26 26 20 8 41600 865 3°0 12 

Slulenllnge 
NietanschlÜ5Se für Fuß und Kopf Bindebleche 

Niete Größte 
in den Flanschen in den Stegen Ent· 

fer· Breite Dicke 
Loch· An· Ober- Loch· An· Ober- nung 
durch· zahl durch· zahl h. messer tragen messer tragen c 

n 
kg mm n 

kg mm mm mm mm 

14 8 12 312 - 1- - 106o IS° 8 

14 8 12312 - - - 935 IS° 8 
-- - ---------

17 8 18160 - - - 855 IS° 8 

17 8 18160 17 4 9 080 800 IS° 8 

20 8 25 136 20 4 12000 750 160 10 

20 12 37704 20 4 12 568 720 180 10 

20 16 5°272 20 6 18852 685 200 10 
-- --- ---------

23 16 66480 23 6 24 840 685 220 12 

23 16 66480 23 10 41 550 725 240 12 

23 20 83 100 23 8 33 240 765 260 12 

23 ,20 83 100 23 10 41 550 815 280 12 

26 20 106180 26 8 41600 865 3°0 12 
* Die GrOflttragfllhigkeit P = F· IliOO ist nach Seite II6 IB7,92 ti wofllr 



deutsch. Norm.- (- Eisen. 
= 4,50 m. 

-_.- --
SaulenfuA 

Fläche 

Fu6platte FuAbleche der 
Fufi. 

'·b . ., '·h· S 
Fu6 L 

platte 

mm mm mm cm' 

120.200' 10 - 5°·100·8 24° 
160.220' 10 - 5°. 100 • 8 352 

180 '300' 10 - 80.120'10 54° 

300 '350' 12 300.200' 10 80.120' 10 1°5° 

350 '360. 12 350.250' 10 80.160· 12 1260 

45°.38°' 12 450 '300' 10 80.160' 12 171o 

500 '400 ' 15 500 '300' 10 80.160' 12 200O 

500 '450' 15 500. 400' 12 100.200' 14 225° 

53°'48°' 15 530. 400. 12 100 .200' 14 2544 

580 '500' 15 580 '450' 12 100.200'14 2900 

?OO. 550' 15 600 '400' 12 100.200'14 3300 

650, 550' 15650 . 48o. 12 100.200' 14 3575 

- 5,00 m. 
SäulenfuB 

Fläche 

Fuflplatte FuAbleche der 
Fufo· 

l·b· ., /. h·. Fu6 L 
platte 

mm mm mm cm' 

120.200' 10 - 5°. 100 . 8 24° 
160.220' 10 - 5°.100.8 352 

180 .3°0' 10 - 80.120' 10 54° 

25°'320' 12 - 80.120' 10 75° 

250' 350' 12 - 80.160· 12 875 

400. 38o. 12 4°°·25°'10 80.160' 12 142O 

450 '400' 12 450 '300' 10 80.160· 12 1800 

500 • 450' 15 500 • 400' 12 100'200' 14 225° 

530 '480 ' 15 530' 400' 12 100.200' 14 2544 

580 '500' 15 580'45°. 12 100.200 '14 2900 

600'550' 15 600'400' 12 100 .200'14 3300 

Kopfplatte 

,. b." 

mm 

120.200·8 

160 .220·8 

180.280· 10 

3°0·300'10 

320 '320' 10 

360 .35°. 10 

380 .360 12 

420. 420' 12 

450' 450' 12 

470' 450' 12 

500'47°' 12 

52o. 500' 12 

Kopfplatte 

l·b· ., 

mm 

120.200·8 

160.220 8 

180.280·8 

25°.28°' 10 

250 '300' 10 

36o. 350' 10 

38o. 360. 12 

420 '420' 12 

450' 450 12 

47°'45°'12 

500'47°' 12 

650,550' 15 650 '480 I2 100 • 200 . 14 3 575 52o. 500' 12 

I 

Säulenkopf Gewichte 
bI> 
c für deo für 

Kopfbleche ]'€l t~ 
die 

S" ter· 
/. h·. Kopf L !I 1'1 ! ! <!:~ tige 

-< ~.!l Stllt-
C/)~ se 

mm mm Nr. k~ k~ k~ k~ 

-- 5°.100.8 I 6 5 87 88 
- 5°·100·8 I 7 61°7 l!O 

1- - -
- 65. 13°'10 I 10 8137 1" 

3°0 .200.8 65.13°' 10 11 32 27 162 221 
320.200' 10 65.13°' 10 11 45 35 200 !SO 
360.28°' 10 65.130. 10 111 65 45 235 84i 
380.280' 10 65.13°' 10 III 7° 50 275 39i 

- -
420 ·320' 12 80.160· 12 III 102 68 335 liOi 

450' 320' 12 80.160· 12 111 110 75 365 0i0 

47°'4°°'12 80.160· 12 IV 135 85 4°5 82i 
500 '400' 12 80.160' 12 IV 145 95425 W 
520 '450' 12 80.160· 12 IV 160 105 4751740 

Sault!nkopf Gewichte 
bI> 

2.d for den für 

Kopfbleche .~:;l 
die .d" fer-

Kopf L ~~ ... 
'·h ·s ~ "" .t:" tige 

" 0 ,,'" Stllt· ..: '" ~ '€l.!l 
(/)~ se 

mm mm Nr. k~ k~ k~ k~ 

- 50.100' 8 I 6 5 96 107 
- 50.100' 8 I 7 6119 132 

- - - -
- 65.130' 10 I 10 8148 166 
- 65. 13° 10 I 15 12178 !Oli 

- 65.130' 10 I 25 15 215 2lii 
360.200' 10 65.130' 10 II 53 37 255 84i 
380.280. 10 65·13°'10 111 65 5° 300 Mi 

- - -
420. 320' 12 80.160· 12 111 102 68 365 W 

450' 320' 12 80.160, 12 III 110 75 400 68i 

47°'400 '12 80.160· 12 IV 135 85 460 880 

500. 400' 12 80.160'12 IV 145 95 490 710 

52o. 450' 12 80.160· 12 IV 160 1°5 545 810 
aber die anreßlhrte Typenausbildung IV fllr den Fuft ulld Kopf nieht ausreieht. 

Zwei 

C 
NP 

8 

10 
-
12 

14 

16 

18 

!O 
I-

l 22 .. 
24 I· 
26 

; 
t:I 

28 i 
10 

Zwei 

[ 

NP. 

8 

10 
-
12 

14 

16 

18 

!O 
I-

22 i 
24 .. 

e· 26 g 
z8 ~ 
10110 



Zwei 

c 
NP. 

Aufgerund. Träg- Träg-
Abstand helts- heits

moment halb· 
I (kleinstes) messer 

a, 

mm mm cm' cm 

Trag
fähigkeit 

P 

kg 

Stützen aus 2 
SAulenlAnge 

I Nietanschlüsse für Fuß und Kopf Bindebleebe 1 

Voller 1-------------N-i-et-e------------I-G-r-öß-t-e.---,----. 

1 
Quer- in den Flanschen I in den Stegen Ent-

sebnitt 1---,----,------ ----;-------;-''---- fer- Breite Dicke 
Loeb· An· über- I LoCh-I An- über- nung 
durch- zahl IdUrcb- zahl messer tragen messer tragen ch, 

mm ß kg mml ß kg em' 

F 

mm mm mm 

8 28 140 212 3,10 2940 22,0 14 8 12312 -- -I - I 175 150 8 

_10 ___ 4_2 __ 1_5_° ____ 4_1_2 ___ 3_,9_1+ __ 0_7_2_0_1 __ 2_7, __ ° ~ 8 12 312 - -=-I---=-_ I 050 ~ ___ 8_ 

12 55 160 728 4,62 10110 34,0 17 8 18 160 

14 68 170 1 210 5,45 18800 40,8 17 8 18 160 17 4 9080 

8 

8 

16 82 180 I 850 6,21 20890 48,0 20 8 25 136 20 4 12000 835 160 10 

18 95 190 2 708 I 6,95 37810 56,0 20 12 377°4 20 4 12568 795 180 10 

_20 __ 1_0_8 __ 2_0_0 ___ 3_8_2_2_1 7,70 03080 __ 6_4_,4 ___ 2_0 __ 1_6 5°272 20 _4 ~_5_68 ___ 7_6_5 _2_0_0 ___ 1_0_ 

1

----1--- --1--

22 

~ 24 

~126 
.EI 28 
~ 
g 30 

Zwei 

[ 
NP. 

120 210 

225 

24° 
260 

280 

Aufgerund. 
Abstand 

Q, 

mm mrn 

8,48 74720 74,8 23 16 66480 23 4 \ 16560 
10 4155° 

8 3324° 

9,22 

9,88 

99900 84,6 23 16 66480 23 

110920 96,6 23 I 20 83 100 23 

12552 10,85 124 GöO. 106,6 

16 °52 II,69 141120 II 7,6 

Träg- Träg-
heits- heits-

23 \ 20 1 83 100 
26 20 106180 

23 1 10 41 55° 
26 8 41600 

Nietanschlüsse für Fuß und Kopf 

Niete 

740 220 

725 24° 

765 260 

12 

12 

12 

815 280 12 

865, 300 I 12 

Silulenlänge 
Bindeblecbe 

Größte 
moment halb-

Trag
fähigkeit in den Flanschen , in den Stegen Ent. 

------,---,..--=----1 fer- Breite Dicke 

~")["I P 

kg 

Locb- An
dureb- zahl 
messer 

mm 

über
tragen 

kg 

Loeb- An
durcb- zahl 
messer 
mm 

über
tragen 

kg 

nung 

c h, 

mm mm mrn 

8 28 140 212 1 3,10 2470 22,0 14 1 8 12 312 - -- -- 12851 150 8 

_10 ___ 42 __ 1_5_°_1 __ 4_1_2_1 __ 3,_9 __ 1 1 __ 4_8_1_0 __ 2_7_,° __ 1_4 ___ 8 _12_3_12_1 __ -_-_ -=- __ --_ I 1351~ _8_ 

12 

14 

16 

18 

20 

55 

68 

82 

95 
108 

160 

17° 
180 

190 

200 

1210 

4,62 

5,45 

6,21 

6,95 

7,7° 

8490 

14120 

21090 

31800 

44810 

34,0 

4°,8 

48,0 

56,0 

64,4 

17 

17 

20 

20 

20 

8 

8 

8 

8 

12 

18160 

18160 

25 136 

25 136 

377°4 

20 , 
20 

4 12568 

4 12 568 

1030 150 

960 150 

910 160 

870 180 

835 200 

8 

8 

10 

10 

10 
--- ---- ----1--------1------1--------[----- ---- ----1------ --- ------ ---- --- ----
22 

... 24 
e 26 Q 

'~{28 
~ 30 

120 

134 

146 

160 

172 

210 

225 

24° 
260 

280 

538o 

7 196 

9 646 

I2 552 

16 0 52 

9,22 

9,88 

10,85 

II,69 

82790 74,8 

83 980 84,6 

112080 96,6 

124 GöO· 106,6 

141120 II 7,6 

23 

23 

23 

23 

26 

12 49860 

16 66480 

20 83100 

20 83100 

20 106180 

23 

23 

23 

23 

26 

6 24840 

6 24930 

8 3324° 

10 4155° 

8 41600 

810 220 

785 24° 

770 260 

815 280 

865 3°0 

12 

12 

12 

12 

12 

• Die GrOflttragfähigkeit P = F' I200 ist nach Seite II6 127,92 t; WOfOl 



deutsch. Norm.- C- Eisen. 
= 5,50 m. 

Säulenfuß 

Fläche 
der 

F\1ßplatte Fußbleche 
Fuß L Fuß-

I· b· ö ,. h·. pilltte 

mrn mm rnm cru' 

lZ0· zoo. 101 - 50' 100· 8 24° 
160· ZZO· 10 - 50' 100·8 352 

18°'300 . 10 - 80.120. 10 54° 
Z50. 320· I2 - 80·120· 10 75° 

250' 350' IZ - 80'160' 12 875 

400· 380. IZ 400. Z50. 10 80· 160· IZ 1420 

450' 400. IZ 450' 300 . 10 80· 160. IZ 1800 

500 . 450' 15 500· 400. IZ 100· 200· 14 225° 

53°'480 . 15 530 ·4OO • IZ 100· 200· 14 2544 

580. 500.15 580. 450' 12 100· 200· 14 2900 

600. 550' 15 600. 400. IZ 100· zoo· 14 33°0 

650' 550' 15 650' 480.12 100. zoo· 14 3575 

6,00 m. 
SäuJenfuß 

Fläche 

Fußplatte Fußbleche 
der 

Fuß L Fuß. 
I· b." ,. h·. platte 

rnrn mm mm cm" 

IZO· 200· lot - 50' 100· 8 z4° 

160· zzo • 10[ - 50' 100· 8 35Z 

180. 300· 10 - 80. lZ0· 10 54° 
Z50. 3zo, IZ - 80. 120· 10 75° 

Z50' 350' 12 - 80.160· 12 875 

300. 380. lZ - 80· 160· 12 114° 

400' 400· lZ 400' 250' 1O 80· 160· 12 1600 

400 ' 450' 15 450' z80· 12 100· 200· 14 180O 

530' 480 • 15 530' 400. I2 100· 200' 14 2544 

580. 500. 15 580. 450' I2 100· 200'14 2900 

600· 550' 151600' 400' lZ 100· 200· 14 3300 

650' 550' 1565°. 48o, lZ 100· zoo· 14 3575 

2°5 

Säulenkopf 

Kopfplatte ~&i L Kopf 
,. b· <I I· h·. 

mm mm mm 

120· 200· 8 -- 50' 100· 8 

160. zzo· 8 - 50' 100· 8 

180. 280· 8 - 65' 130' 10 

Z50. z80· 10 - 65.13°. 10 

Z50' 300. 10 - 65' 130' 10 

360· 350' 10 36o. zoo· 10 65. 13°.10 

380. 360. 12 380. z80· 10 65.13°. 10 

4zo. 4z0· IZ 4Z0. 3Z0· IZ 80·160.12 

450' 450' IZ 450' 3zo. 12 80·160.IZ 

470' 450' IZ 470 ·4OO · IZ 80·160.12 

500. 470' IZ 500 . 4°°. IZ 8o. 16o. IZ 

5zo • 500. 1215zo. 450' IZ 80.160·12 

SäuJenkopf 

Kopfplatte Kopfbleche 
Kopf L 

I· b." I· h·. 

mm mm mm 

IZO. zoo· 8 - 50' 100.8 

160·220· 8 - 50' 100· 8 

18o. z80. 8 - 65' 130' 10 

250' 280· 10 - 65. 13°.10 

250' 300.10 - 65' 130' 10 

300' 350' 10 - 65.13°. 10 

380. 360· lZ 380. Z50' 1O 65' 130' 10 

420· 420· lZ 420. z80. 12 80·160· I2 

450' 450' I2 450' 3zo- 12 8o. 16o. lZ 

470' 450' 12 470' 400· 12 8o· 160·1Z 

5OO '470 ' IZ 500 . 400' I2 80' 160·12 

5zo, 500. lZ 520. 450' lZ 80.160.12 

aber die ang-efOhrte Typenausbildung IV fOr den Fufi und Kopf nicht ausreicht. 

Gewichte 

~ für den für Zwei 
t: ... die "'0 ~~ fer- e ::::1 eil 
",;l" 

~ l tiRe 
" .;"" NP. < -5.9 Stüt· 

(J)lQ se 

Nr. leg leg kg kg 

I 6 5106 117 8 

I 7 6127 UO 10 
- - - ---

I 10 8162 180 12 

I 20 IZ 198 230 14 
I 25 15 24° 280 16 

II 53 37 z80 370 18 

III 65 5° 3Z5 440 !O 
I-- - -- -

III 10Z 68 4°5 076 22 

III uo 75 460 84ö 'r IV 135 85 520 7~ z6 i 
ß IV 145 95 560 800 28 ~ 

IV 160 1°5 635 too 30 ... 

Gewichte 

lf für den für Zwei 

h "So ]:ä 
die 

[ fer-
'lll" '8 o ::~ tige 
" < '" ::.: lS Stüt· NP. 

(J)IQ se 

Nr. kg kg kg kg 

I 6 5 U4 120 8 

I 7 6137 100 10 
- - - 1- -

I 10 8177 190 12 

I 15 lZ 218 m 14 

I Z7 15 258 300 16 

I 35 zo 3°5 360 18 

II 58 45 35Z W !O 
- - - - I--

II 90 65 425 6S0 22 

III uo 75 480 68i 24 ! 
IV 135 85 55° 770 z6 l 

" IV 145 95 620 880 :n IV 160 1°5 685 900 



J[ 
NP. 

-
h 

in 

cm 

8 

10 

U 

14 

-
16 

18 

20 

22 

24 

--

26 

-
28 

-
30 

206 

Stoßausbildua, der Flaa!cheD 
nach Nr. 

IL m. 
Stoßverbindung von durchgeh.3\E -Eisen-

Tafel der Hauptabmessungen 

Größte EiseabeaDspruchuag. 
Größte Nietbeaaspruch. O'Ab8cheren = 1000 kg/qcm j 

Die Verbindungsnieten tlbertragen mindestens die Kraft P, 
genommen werden kann. Die Flansch· und Steg. 

sprechend ihrem Anteil am 

s = Dicke der Laschen. 

Für den Stoa von [-Eisen 

I. Für den Abstand "a" das 
~. In den Flanschen nur die Nietanzahl 

3. Die Ausführung der Stegverbindung ent· 

Abmessungen der Nieten 

Träg· E! 
8 

Größt· Voller heils- .9 Flanschen 
druck- Quer. Ab- mo- " 

stand ment 'iä Niete Laschen kralt schnitt 
Jx ~ _-G 

P F a = ... 
1-5 

über-
~ 

b· l 
~ Jy ~ tragen - e 

" 
s 

<~ " < kg em' mm cm' kg Nr. mm mm 

26 400 ~I~ 212 25 .6 .4124 6241 II 
'20' 470 60 6 --8-

-::-130 -:1307801~ 
-

32400 27,0 1 42 20 'SO • S90 60 6 --8-

40800 ~~I~ 30 .2 '7 27 240 I I '70 ~ 36°\60 6 

'90 ' 480 60 48 960 40,8 68 1210 35 16 17 36320 II 12 
8 • I -------- - - - --

57600 48,0 82 1850 3S 12 20 377°4 I 
220.410 
--8- 70 12 

------- ---1- ----
67200 56,0 95 2708 20 377°4 I 

240' 410 12 4° 12 ---70 

64,41-:- 3 82. '01 So 24° 1-; 260 ~5sol-
77.80 40 16 --8- 70 12 

8g760 74,8 ~I 5380 ~ 12 23 49860 I 
28g· 470 

80 12 
10 

--- -
360. 630 

1015·0 84,6 134 7 196 45 16 23 66480 II 80 12 
10 

--------- - - -
II5920 96,6 146 9646 50 16 23 66480 II 330' 63° 

10 
80 14 

-------- - - - ---
127920 106.6 .60 12552 50 83100 III 360. 790 

80 18 20 23 
10 

----------- - --- - r--- - -

141 120 II7,6 172 1'6052,55 .6 .6 84960 II 
380, 710 

12 90 14 

und Laschen für den Stoß von [- Eisen 
gleicher Höhe 

Stegen Vorh. Laschen 

Niete Laschen Träg-li Gewichte Quer- heils- ___ 
e 

1 Niet-
schnitt mo-

-5 über- 'fl b, 'l, teilung ment 

1 k: 

tragen .. Fl JYl 
g 

0 0:: 
...I S, e e, 
mm kg Nr. mm mm qcm cm' kg 

17 12 240 I SO' 4'0 60 - 27,2 277 11.3 10,59 1 --8-
-

16.3/ 0,741 '7 12 240 I 65' 410 60 - 34,4 550 --8-

201 16 8oo.1~ ~~. 601 -
43,2 9°5 16,81°.45 10 

100.420 

60
1

25 
17 2724° II 50,4 1339 21,2 0,61 

'0 
---l-

I IIS • 480 
2°/ 36000 Il 58,2 2078 24,9 0,52 7027.5 10 

20 377°4 II 
I3S . 480 

65.4 2832 27.ö 0,52 70 37.5 10 
-l- I 

20137704 -; 
ISO' 480 

7°/45 12 77,6 3984 37,3 0,69\ 

23 49680 Il 
160 • SSO 

80 45 94.4 5 818 144,71 0,74 12 
------- -

180 • 5So I 
23 49860 II 80 55 IOS,2 7905 lö8.0 0,99 12 
--1---- -

1 ö9,7 0,99 23 58170 III 
200' 470 80 65 9791 

12 
114,0 

--l- I-

'3 74790 IV 
220' 5S0 

80 75 124,8 12642 179.1 1,24 12 
-

728001 III 

-

188,21 1,34 26 230' 530 
75 146,4 16717 

I2 
90 

a = Abstand der beiden J -Eisen, für den die 
G = Gesamtgewicht der fertigen Stoaverbin
g ,~, Mehrgewicht für jede 10 mm grOaere 

10 mrn Mehrabstand der beiden 
Regelrnaae c fllr die Nietanordnung 



207 

Stützen aus deutschen Normal- C- Eisen. 
der [.Eisen siehe Seite 84· r 
ud = 1200 kg/em' • 
uLochlelbg. = !OOO kr/em2• 

welche von der StQtze nach der Formel P = F ud auf. 
fliehen der [.Eisen sind fIlr die Übertragung ent. 
Gesamt.Querschnitt herangezogen. 

verschiedener HOhe gilt: 

Mai "a" des größeren [.Eisens. 
Dach den Angaben fIlr das kleinere [.Eisen. 

Stoßausbildung der Stege 
nach NI. 

N. 

~ er 1 

..0' 0 
~ 0 

-0 0 

-0 0 
I) 

-i) 0 
I) 

-0 0 

:....r -l>~ 
1 I 

1 
1 

sprechend den Angaben fIlr das kleinere [.Eisen. 51 = Dicke der Laschen. 

Abmessungen der Laschen und Futterbleche für den Stoß von [-Eisen verschiedener Höhe 
Die Niete der Flanschverlaschung, sowle die Niete u. Laschen f. die 8tegverbindung sind wie bei dem 8t08 von [·EIsen gleleher Höhe 

Mit einer Profilabstufung Mit zwei Profilabstufungen 

J[ F1ansch.! Putter- Gewichte J[ Plansch-! Futter-
lascheu bleche lascheo bleche 

NP. NP. 

= Breite • Linge 
G g = Breite. LInge 

hlu Dicke hin Dicke 
em mm mm kg kg cm mm mm 

8 150' 470 135' 135 18,a 0,96 
8 170' 470 145' 135 

•• --a- 10 12 -a-1-=;0= 
---

10 170' 590 ISS • 295 
1',8 

1. 190' 590 170' 295 
12 --a- 10 

1,:n 
16 --a-I~ 

11 190' 360 ISo· ISo 
11"1 0,7, 

11 220 • 360 195 • ~ 
Ü --8- 10 1. --8-1-=;0 

.1& 
110' 4So 105' 140 .,8 

--u 240 • 480 SI5 • 14C 
11 -8- 10 0.99 18 --a-I--=.o-'" 

---
1. 140' 410 125 '105 11 •• o,s. 

1. 160. 410 140 '10 
18 --S- 10 2i -8-I~ 

--- ---
18 160· 410 250' 205 .... o,s. 

18 2So· 410 260 '10 
10 --8- 10 ZZ 10 10' --- ---
38 ISo· 550 270 '175 

11" 
20 310' 550 285' 275 

n 10 10 1.30 U 10 ~ 

1I 310' 470 ~ 1S.8 
22 330' 470 ~ 

I' 10 10 
1,11 ze 10 10 --- -

I' 330·630 320' 315 11,8 I' 360 • 630 ~ 
H 1.49 18 10 10 10 20 

1- ---
1I 360 • 630 '40' '15 "',. 16 3So • 630 355' 315 
28 1.49 - ~ 10 10 30 10 --- - ------
18 3So • 790 350 • 395 101,1 1,86 .. - - -10 10 

1- -----
- - - - - - - -

Trlgheitsmomente J" und Jy gleich groD sind. 
dung einsehL der Nietkopfe. 
Flanschenlasehenbreite, bzw. fIlr jede 
J [. Eisen als unter a angegeben. 
in den Flanschen siehe Seite 3,.. 

GewIchte 

G g 

kg kg 

0,1 1,33 

.... 1,68 ... 1,01 

".' 1.37 

.,1 1.16 

0,8 1.29 

70.1 1.73 

71,1 I,4S 

N.' 1.99 

11.1 1,99 

- --
- -

- -
11 

Mit drei Profilabstufungen 

J[ Flansch-! Futter- GewIchte 
laschen bleche 

NP. 

= Breite· LIDp 
G g 

hlu Dicke 

cm mm mm kg kg 

8 190' 470 :~ : .... 
l' 

--a-
30 

1,70 

1. 200' 590 185 • 295 
'7,1 1. --a-~ 2,13 

12 140' ,60 105'~ .,1 
18 --8-1-'-";0 1,30 

l' 260' 480 I~ 11.' .. --S-
30 

1,74 

r-
1. ISo· 410 I~ 11.7 1.61 
I1 10 30 ---
18 310' 410 275' 105 

'1.7 1.61 ., 10 ~ ---.. 330' 550 300' 27 .,' ~.16 
21 10 3° 

n 360 - 470 ~ .... 1.85 
18 10 30 ---
1ft 3So • 630 ~ U'.' 1,48 -
30 10 30 

c-

- - - - -
---

- - - - -
---

- - - - -
i I 
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Stätzeuaaordaung . 
...,~ Stützen 

IFl-4 JXr--'----Ji: 
LL J.-I 

aus 4 gleichschenkligen 
normalen L-Eisen. 

Tafel der Winkeleisenabmessungen 
siehe Seite 38, 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

~ 
§ 
= 
~ 
(IJ 

;S 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

Bindung 
I durch Gitterstäbe 

.~========-=-=~.=-====== 
dlllCh Bleche 

I 
°110 --d. 

10 ,1 01 i~ 
101 :0 1 j 

I 

° 101 
0 1 ° 

P = größtzul. zentrische Druckkraft in Tonnen bei ud = 

1200 kg/cml , 

Zp = zugehörende Stützlänge nach Euler mit einer 'V = 5 fachen 

Knicksicherheit = ' / J s in Meter, V 2,38 P 
a = lichter Abstand der L-Eisen, für welchen mindestens das Tlägheits

moment Jy = Jz wird. 
Ws = Widerstandsmoment in cms. 

i = Trägheitshalbm~h für die Hauptachsen x-x 

und y-y = V F' 
Zl = Grenzknicklänge = 105 i nach Tetmajer. 

FOr die links und unterhalb der Staffelung liegenden 
Zahlenwerte gilt die reine Druckbelastung. 

In wichtigen Fällen kann 
die Nachprilfung der 

Sicherheit, wenn Z < lOS i 
ist, nach einem anderen 

Berechnungsverfahren 
gefordert werden 

Seite 319, 
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Stützen aus 4 gleichschenkligen normalen L -Eisen. 

Eisen im Ho<hhau. 6. Auf!. 

Siehe Erklärungen Seite 208. 

Tragfähigkeit in Tonnen bei zentrischer Belastung 
und einer Stützlänge l in Meter = 

3o,
29 1 1 "I 3°,29 3°,29 

__ 1 __________ _ 

, -'7,201 23,87 19,72 16,57 
27,53 22,75 19,12 

26,00 2I,85 

29,47 24,77 
27,88 

39,5C 1II I 39,5C 
1 39,5° 
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Stiitzen aus 4 gleichschenkligen normalen L -Eisen. 
Siehe Erklärungen Seite 208. 

Für 4 Eisen Tragflhlgkelt in Tonnen bei zentrischer 

Ab- Voller Ge- h Jx Wx i P lp 
Belastung und einer Stütz!lnge I in 

Quer. a 
Meter = meso wicht 

schnitt sun .. 
F G 

bis ,.001 MO I &.00 - I 5,&0 I gen cm" leg/m mm mm cm' em" ern t m 
8,00 

17° 1°5 13~3 162 7,°5 4,17 28,49 23,°8 19,07 16,02 

EI 
180 II5 1688 174 7,54 4,46 ~ 26,35 21,78 18,30 

EI 19° 125 1777 187 8,02 4,74 29,87 24,68 20,74 

= 21,68 
200 135 2000 200 8,51 

33,17 5,°3 27,78 23,34 
27,64 

25° 185 8821 266 10,96 6,49 33.17 

) "." I"·,, I'"'' 
i 

3°0 235 4988 333 13,43 7.95 33,17 

: 350 285 7000 4°0 15,91 9.42 

400 335 93ö8 468 18.39 10.89 

-------------------------------
17° 100 1672 197 6.93 4.10 34.69 28.10 23,22 19,51 

EI 
180 IlO 1913 213 7,41 4,39 , 39,69 32,15 26,57 22,32 

EI 190 120 2170 228 7,89 4,67 36,47 30,14 25,33 
l-

34,80 
200 13° 244ö 244 8,38 

41,76 
4,96 

41,76 
41,09 33,97 28,54 

= 
27,32 

25° 180 4081 326 10,82 6,41 

I···,· 14"~ I"", . 3°0 23° 6löl 410 13,3° 7,87 41,76 
;g 

35° 280 86ö'l 495 15,77 9,33 

400 33° 11ö98 580 18,25 10,80 

---------------- ---- -----------
18o 105 2028 225 7,35 4,35 42,08 34,08 28,17 23,67 

EI 19° Il5 2302 242 7,82 4,63 38,69 31,97 26,87 
EI 200 125 2694 259 8,30 4,91 43,60 36,03 30,28 
1-

46,12 :e 37,80 29,52 25° 175 4339 347 10,74 6,36 45,12 

I'~'}~" I'~" 3°0 225 6öö3 437 13,20 7,81 45,12 

~ 35° 275 9238 528 15,68 9,27 l-

4°° 325 12893 620 18,15 10,74 
----------------------------------

20O uo 3236 324 8, II 4,80 54,39 44,95 37,77 
220 13° 4047 368 9,°7 5,37 56,21 47,23 

EI 24° 150 49ö7 413 10,°4 5,94 ~ 
EI 260 17° ö964 459 lI,OI 6,51 

00 49,20 38,64 
280 19° 7070 5°5 12,00 ö9,04 7,09 

59,°4 59,°4 
i 3°0 210 827ö 552 12,97 7,67 59,04 

35° 260 11716 669 15,44 9,13 59,04 

i 59,°4 
4°° 310 1ö778 789 17,90 10,53 

450 360 20444 909 20,39 12,06 
I 500 410 26731 1029 22,87 13,53 
I 
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Stiitzen aus 4 gleichschenkligen normalen L-Eisen. 
Siehe Erklärungen Seite 208. 

Für 4 Eisen Tragfllhlgkelt In Tonnen bei zentrischer 
Ab· Voller Ge- h a 1x Wx i P lp 

Belastung und einer Stlltz1inge Z in 
mes- Quer- wicht Meter -

schnitt sun· 
F G 

gen cm' Ia!Jm mm mm cm' cm' cm t m 
bis 4,00 4,00 0,00 0,00 6,00 

17° 100 1762 206 6,97 4,12 36,35 29,45 24,34 20,45 

~ 
180 IIO 2004 223 7,45 4,41 41,0;8 33,68 27,84 23,39 
19° 120 2276 239 7,94 4,7° 38,24 31,60 26,55 

00 
38,12 

200 13° 2683 256 8,42 
43,34 4,98 4~,08 3",60 29,91 . 28,36 180 4276 10,88 6,44 

43,34 

143'3411'~34 
e 25° 342 

1'~34 
~ 

8439 43,34 3°0 23° 429 13,35 7,90 
~ 35° 280 90M 518 15,83 9,37 

4°° 33° 12120 606 18,31 10,83 -1----- -- ----
17° 95 2081 242 6,85 4,05 42,76 34,64 28,63 24,°5 

a 180 105 2381 262 7,34 4,34 4R,99 39,68 32,79 27,56 

a 190 II5 2882 282 7,82 4,62 45,°8 37,25 31,3° 

'" 43,92 34,48 
200 125 3026 3°3 8,31 

62,70 4,91 .')0,84 42,02 3',31 
~ 25° 175 6072 4°6 10,76 6,36 52,7° 

19 •
70 

~ 

1".70 1".70 

3°0 225 7888 5II 13,21 7,82 52,7° 
~ 
~ 35° 275 10813 618 15,70 9,28 

4°° 325 14508 725 18,17 1°,76 
------------------------------

18o 100 2609 279 7,26 4,3° .<;2,06 42,17 34,85 29,28 
a 190 HO 2852 3°0 7,74 4,58 

157,,, 

47,93 39,61 33,29 a 120 3219 322 8,22 4,87 .'14,10 44,71 3M7 200 

'" e 47,80 37,36 25° 17° H08 433 10,67 67,12 6,31 57,12 

157,,, 157,,, 157,,, 

~ 3°0 220 8193 546 13,12 7,76 
e 35° 27° 11673 661 15,60 9,23 ~ 

J 4°° 320 1Ii 647 777 18,08 10,69 
-------------------------------

20O IIo 3894 389 8,°3 4,75 , 65,45 54,09 45,45 
220 13° 4880 444 8,99 5,32 67,78 56,96 

a 24° 15° 6986 499 9,95 I 5,89 , 69,86 a 260 17° 7214 555 10,93 6,47 
e 280 8662 612 ... 

60,40 19° II,90 72,48 7,°4 72,48 72,48 47,44 
~ 3°0 210 10031 669 12,88 7,62 72,48 . 35° 260 14231 813 15,35 9,°8 72,48 

72,48 e 
00 

4°° 310 19187 959 17,82 10,54 

I 
I 
I 

45° 360 24898 11°7 20,3° 12,01 

I 
i 

5°0 410 313M 1255 22,79 13,48 I 
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Stützen aus 4 gleichschenkligen normalen L-Eisen. 
Siehe Erklärungen Seite 208. 

-- -~.~ ". - - ~-- 1-
Für 4 Eisen 1 

I I Tragfähigkeit in Tonnen bei 

Ab- Voller Ge- h a Jx Wx i P Zp 
zentrischer Belastung und 

mes .. Quer- wicht einer Stützlänge Z in Meter = 
schnitt 

G SUD- F 
gen cms kg/rn mrn mrn crn' ems cm t In 

bis 5,00 5,50 I 6.00 

220 120 4901 
446

1 

8,89 5,26 68,°7 57,20 

24° 14° 6012 5°1 9,85 5,82 7°,17 
S 260 160 7248 558 10,81 6,4° I) S 280 180 8607 615 rr,79 6,97 

""" 1I 
~ 

62,00 48,68 3°0 200 10090 673 12,76 74,40 7,54 74,4° 
i' 350 25° 14340 819 15,20 8,99 74,4° 
~ 4°° 3°0 19360 968 17,67 IO,45 

IJ 
~ 

450 35° 20160 I II8 20,15 II,92 

5°0 4°° 31740 127° 22,62 13,38 -----1 ----------- ---------1 5,72 24° 13° 7180 598 9,67 I 83,80 

260 15° 8667 667 10,63 6,29 I 11 
280 17° 10307 736 II,59 I 6,86 

S 3°0 19° 12101 807 12,56 7,43 
S 320 210 14049 878 13,53 8,00 
~ 

34° 23° 16150 95° 14,5 1 8,58 .... 
~ 76,80 60,28 360 25° 18400 1023 15,48 92,16 9,16 92,16 92,16 I 

92,16 ~ .... 380 27° 20814 1 °95 16,47 9,76 
, 

g 4°° 29° 23376 1169 17,44 10,32 
.... 

45° 34° 30403 1353 19,91 II,78 

500 390 38490 154° 22,39 ,13,25 

55° 44° 47487 1727 24,86 14,71 

600 490 07444 1915 27,35 16,18 

--------------------------

I 
260 I 14° 9317 717 10,48 6,20 1 
280 160 11 087 792 11,43 6,77 

300 180 13020 868 12,4° 7,33 
S 320 200 10133 946 13,37 7,9° 
S 
~ 34° 220 17411 1024 14>33 8,48 
.... 

84,80 360 24° 19808 11°3 15,3 1 9,°5 66,56 101,76 IOI,76 101,76 101,76 
~ 380 260 22470 I 183 16,28 9,63 .... .... 

280 20262 17,26 4°° 1263 10,21 
~ 

32970 Irr,66 .... 450 33° 1465 19,72 .... 
5°0 380 41738 167° 22,19 

1
13'13 

! 
55° 43° l'iloG7 1875 24,66 14,59 

1 600 480 62400 2082 27,14 16,06 
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Stützen aus 4 gleichschenkligen normalen L·Eisen. 
Siehe Erklärungen Seite 208. 

Für 4 Eiselli 
Ab- Voller Ge- h a 

meso Quer- wicht 
sun- scwitt G 

Tragflhlgkelt in Tonnen bei 
zentrischer Belastung und 

einer Stlitzlänge Z in Meter = 

_gen em' kg/m mm mm m bis 6,00 6,60 I 8,00 

220 120 '804 528 8,81 1 5,21 
240 140 7133 594 9,76 5,78 

~ 260 160 8611 662 10,73 6,35 
,..; 280 180 10239 731 11,7° 6,92 
,..; 74,80 58,72 300 200 12016 801 12,68 89,76 7,5° 89,76 

350 250 17114 978 15,13 8,95 
400 300 23146 I 157 17,60 10,41 
450 350 30114 1338 20,07 n,87 
500 400 38017 1520 22,54 13,33 

------ 240 ~18347 ~1~---5-'6-7-1----1 
260 145 10091 776 10,54 6,24 

SI 
EI 

280 165 1201' 858 1I,50 6,81 
300 185 14122 941 12,46 7,38 
320 205 16410 1026 13,44 7,95 
340 225 18880 IIII 14,41 8,53 

i 90,80 71,28 360 245 21 '31 I 196 15,40 108,96 9,n 
,..; 380 265 24384 1282 16,38 9,69 

400 285 27379 1369 17.36 10,28 

450 335 3' 710 I 587 19,83 II,]3 

500 385 46178 1807 22,30 13,20 
550 435 "777 2 028 24,78 14,67 
600 485 67 i12 2250 27,27 16,13 

260 135 
280 155 

300 I 175 
320 195 

6,15 
6,72 

7,29 
7,86 
8,43 

108,96 

100,40 78,80 

340 215 
360 235 
380 255 
4QO 275 
450 325 
5°0 375 
550 425 
600 475 

10861 
12939 
10218 
17 698 
20379 
23260 
26343 
29626 
38712 
490'3 
60649 
73'01 

835 10,40 
924 1I,35 

1015 12,30 
I 106 13,27 
1199 14,25 
1292 15,22 
1386 16,20 
1481 17,18 
1721 19,63 
1961 22,10 
2205 24,58 
2450 27,06 

120,48 9,01 120,48 
9,59 

10,16 
1I,62 

13,°8 
14,54 
r6,01 J 

89,76 

97,42 

108,96 
108,96 
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Stützen aus 4 gleichschenkligen normalen L-Eisen. 
Siehe Erklärungen SeIte 208. 

Für 4 Eisen Größte Tragflhlgkelt 
P in Tonnen bei zen-

Voller h a J" W" i 
trischer Belastung und 

Ab- Quer- Gewicht bis zu einer Stützlällge 

mes- schnitt G Zp in Meter-

lungen F P lp 
cm' kg/rn rnrn mm crn' cma cm 

3°0 17° lli 130 1 0°9 12,20 7,22 

320 19° 171i97 110O 13,17 7.79 

34° 210 20267 1192 14,13 8,36 

EI 360 23° 23140 1286 15,10 8,93 

EI 380 25° 26216 138o 16,07 9,5° 
~ 

4°° 27° 29496 1475 17,°3 10,08 
~ 

= 101,60 79,76 420 290 31! 979 157° 18,01 121,92 10,66 
ON 
~ 44° 310 86660 1667 19,00 II,24 

a I 
460 33° 40 1i1i3 1763 19,98 II,8z 

~ 

I 480 350 44646 186o 20,96 12,41 

5°0 37° 48942 1958 21,95 12,99 

55° 420 60 1i70 22°3 24,42 14,44 
600 47° 78468 2449 26,89 15,91 

3°0 155 17874 1158 12,°3 7,12 

320 175 20220 1264 12,98 7,68 

34° 195 28807 1371 13,93 8,25 

EI 
360 215 28633 148O 14,9° 8,82 

EI 380 235 80200 1589 15,87 9.39 
ON 4°° 255 34006 17°° 16,84 9.96 
~ 

= 120,00 94.20 420 275 8801i1! 1812 17.81 144.00 10,54 

" 44° 295 42389 1924 18.79 11,12 
~ 

= 460 315 46861i 2 °38 19,77 II,69 

" 480 01682 2151 12.28 ~ 335 2°.74 

5°° 355 li6 688 2266 21,72 12,86 

550 4°5 70204 2553 24.19 14.31 
600 455 81i 270 2842 26,65 15.84 

--
4°° 235 43622 2181 16,45 9,72 

420 255 48877 2327 17.41 10,29 

I 44° 275 M 41i1i 2475 18,38 10,86 

EI 
I 

460 295 6031i1i 2624 19.35 II.44 
EI 480 315 66 Ii 77 2774 20,32 12,01 

"'" ~ 5°° 335 73122 2925 21.3° 12,59 

= 161,20 126.56 
550 385 90894 33°5 . 23,75 

193,44 
14,03 

>4> 
~ 600 435 110681 3 689 26,20 15,49 

= 65° 485 132483 4076 28.67 16,94 >4> 
~ 

7°° 535 lli6301 4466 31•14 18,4° 

750 585 182183 4 857 33,61 19,87 
800 635 209980 525° 36,09 21,33 
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Stützen aus 4 gleichschenkligen normalen L -Eisen. 
Siehe Erklärungen Seite 208. 

Für 4 Eisen I I Größte TragBhlgkelt 
I P in Tonnen bei zen-

Voller h I I 
Jx Wx i 

trischer Belastung und 
Ab- ~uer .. Gewicht 

I 
a I bis zu einer Stützlänge 

oe nitt G I lp in Meter-mes- I sungen F I 

I em' kg/m mm mm I cm' em3 em P Ip 

3°0 165 17462 1163 12,12 7,17 
320 185 20817 127° 13,°8 7,74 
34° 2°5 28420 1378 14,°4 8,31 

EI 360 225 28781 1487 15,01 8,88 
EI 380 245 30889 1597 15,98 9,46 

CO 
4°° 265 34166 17°8 16,96 10,°3 ... 

i 118,80 93,24 420 285 38208 1819 17,93 142,68 10,61 ... 44° 3°5 42499 1932 18,91 II,19 

i 460 325 47028 2 °45 19,90 n,n ... 480 345 1i1 794 2158 20,88 12,36 
5°0 365 68798 2272 21,87 12,94 

55° 415 70347 2558 24,3 1 14,4° 
600 465 86382 2846 26,80 15,86 

------------
4°° 245 88701 1937 16,64 9,84 
420 265 43894 2066 17,61 10,42 

44° 285 48318 2196 

I 
18,58 10,99 

EI 460 3°5 63M8 2327 19,56 II,57 
EI 480 325 69001 2458 20,53 12,15 

CO ... 5°0 345 84783 2591 21,51 12,73 

~ 
140,00 109,92 

55° 395 80394 2922 23,97 188,00 14,18 ... 
600 445 97 'i'i6 26,43 J5,64 3 259 

~ 650 495 118908 3597 28,89 17,10 ... 
7°° 545 137787 3937 31,37 18,56 

75° 595 180418 4 278 33,85 20,°3 
800 645 184799 4 62O 36,33 I 

21,5° 
---------I----

I 4°° 220 48898 2435 16,25 9,62 
420 24° 04699 2600 17,20 I 10,19 

I 44° 260 80889 2767 18,16 10,75 
EI 460 280 87607 2935 19,13 II,32 
EI 480 3°0 74014 3 1°5 20,10 II,90 
.~ ... 

5°0 320 81890 3 276 21,°7 12,47 

~ 
184,40 144,76 

55° 370 101944 37°7 23,51 221,28 13,91 ... 
600 124302 4 143 25,96 15,36 420 

~ 65° 47° 148988 4584 28,42 16,82 ... 
7°° 520 176934 5°27 30,89 18,28 

75° 57° 206208 5472 33,36 19,74 
800 620 238788 5920 35,83 21,20 

I I 
I 

I 
I I I I 
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Stützen aus 2 deutschen Normal .. [ .. Eisen 
Abmessungen der [-Eisen Seite 34, 

Widerstandsmomen t 

'Vidcrstandsmo1l1Cllt 

Eisenbeanspruchung O'druck ,- 1200 kg/cm2 bezw. eine 
J y gilt für eine Ausführung ohne Spielraum 

Nach Tetlllajer 
I1 Voller Gesamt- und .~ug~hörendc Trägheitsmoment 

I s~U;ft'-l gewicht Stutzlange lp I, ___ ~ __ II Kleinster 
----,-- Trägheits-

Grenz---'11 
knick
länge i 

lx 1 

L .. -.. ... ,- Größte Druckkraft P I 

NI'. F G I--~ p 1
1 
NaChl.pEUlerl 1x I Jy halb,.mxess. 

(kleinst.) 

"' ... =_ ~-=-c".,=--=---==. cm' kg/m t l.m cm' cm' cm cm! ~===:c===~====r=====T,'====,=====rr====r===;'--

8 I:: ::: ;::: ::~ :::: ::::: :::; ::; I 
---- ---I---II----I-~-·~- f---- --- ---- ---

41,2 32,3 49,44 

45,3 35,6 54,36 

12 
10 

J,<)2 

1,86 
433 1925 

447 26°5 
34° 

33° 

-~~--1-1-2 - --4-8-,2-1-3-7-,8-11--5-7,-8;1-1--2-,3--3-11--75-0- --2-3-77- --3-,9-4--4-1-4--

14 52,3 41,0 62,76 2,26 763 3 173 3,82 4()J 
-1---

12 55,0 43,2 66,00 2,80 1231 29°3 
3820 14 14 59,1 46,4 70,92 2,72 1245 

16 63,6 49,9 76,32 2,64 1 261) 4939 
---- ---1----11----1----11---1---11----1---

16 
14 
16 

18 

66,3 

70,8 

75,9 

52,0 

55,6 

59,6 

79,56 3,16 1885 4495 5,33 560 

84,96 3,07 1901) 5 750 5,19 545 

. 91,08 2,98 1931 7257 5,04 529 
------1----1----11----1----11----:----11----1----

1
1' 

14 74,3 58,3 89,16 3,60 2743 5 256 6,08 638 

18 
16 78,8 61,9 94,56 3,50 I 2 763 6672 5,96 626 

18 83,9 65,9 100,68 3,41 2789 8350 5.77 606 

20 89,5 70,3 107,40 3,32 2826 10 327 5,62 590 
-------1---11----1----11---1--- ---1---11 

99,24 I 4,04 3857 6095 6,83 

20 

22 

14 
16 

18 

20 

1 16 

18 

20 

22 

82,7 

87,2 

92,3 

97,9 

97,6 

102,7 

108,3 

114,4 

64,9 

68,5 

72 ,5 

76,9 

76,6 

80,6 

85,0 

89,8 

104,64 3,95 3877 7682 6,67 

110,76 3,85 3903 9548 6,50 

117,48 3,75 3939 II 725 6,35 

117,12 4,42 0435 9 018 

123,24 4,32 

129,96 4,22 

137,28 4,12 

5461 rr 121 7,29 

5497 13557 7,12 

a 042 16 346 I 6,96 
Für die links der Staffelung liegenden Be-
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und I deutschen Normal-I-Eisen. 
der I-Eisen Seite 28. 

2Jx . 
VVx = h .... 111 cm3 . 

2 Jy . 
\Vy '" b .... 111 cm3. 

TH~ ~ .~_. : _!~ 
I . 

v = 5 fache Sicherheit gegen Knicken nach Eu I e r. 
zwischen I-Eisenflansch- und [-Eisensteg. 

_t ~ 
:..,-----.---- b ---,,.; 

Tragfähigkeit in Tonnen bei einer zentrischen Belastung 
und einer Stützlänge I in Meter = I J[ 

NP. NP. 

3,00 I 3,25 I 3,50 I 3,70 I ~,oo I 4,1}0 I 5,00 J 5.50 I 6,00 

10,88 9,271 7,99 6,961 6,12 4,83 3,92 3,24 2,72 12 

1I,53 9,83 I 8,47 7,381 6.49 5,13 4,15 3,43 2,88 14 8 

~~II- 14,85 ~1~1~---7'281~~ 12 10 
20,87 17,78 15,33 13,36 1I,74 9,27 7,5 1 6,21 5,22 14 

35,01 29,83 25,72 22,41 19,7° 

35,62 30,35 26,17 22,80 20,04 

15,56 12,61 1°,42 

15,83 12,82 10,60 

8,75 

8.91 

12 
12 

~~I 48,97 42,22 36,78 ~ 25,54 20,69· 17,10 14,37 ----;;;---

58,12 1 49,53 42,70 37,20 32,69 25,83 20,92 17,29 14.53 14 14 
59,06 50,32 43,39 37,80 33,22 26,25 21,26 17,57 14,76 16 

64,65 I 56,32 49,50 39,1I 31,68 26,18 22,00 14 

65'341 56,92 50,03 39,53 32,°2 26,46 22,23 16 16 
90,15 I 66,23 57,7° I 5°,71 4°,°7 32,45 26,82 22,54 18 

~-8-9-,-16""'-89-,-1-6-i--8-9-,1-6+-8-1-'9-61 72,°3 I 56,91 46,10 38,10 32,01 14--

74,98 

75,78 

76,81 

94,56 94,56 94,56 82,55 72,551 57.33 46.44 38,38 32,25 16 
18 

I07,40 1°7,4° 96,90 84,41 74,19 58,62 47,48 39,24 32.97 20 

IOo,68 IOo,68 95,66 83,33 73.241 57.87 46,87 38.74 32,55 18 

1---:--40-~--"'P"""-"""-----~ --------
99,24 

1°4,64 

lIo,76 

lI7,48 

99,24 

1°4,64 

lIo,76 

II 7.48 

99,24 

1°4,64 

Ilo,76 

Il7.48 

99,24 

I04,64 

IIo,76 

Il7,48 

99.24 80,03 

IOl.81 80,44 

53,57 

53,85 

54,21 

45,02 

45,25 

45,55 

14 I 
16 

18 

66,20 54,71 45,97 20 

20 
102'49 1 80,98 

103.44 81,73 

II7,12 I lI7,12 lI7,12 -1-1-7--,1-2-+-Il-7-,1-2 .... -1-12-,-77- -~~~;; -7-5-,49- - 63,-43- --1-6- ---

123,24 123,24 123,24 123,24 123,24 II3,3 1 91,78 75,85 63,74 18 

129'961 129,96 129,96 129,96 129.96 lI4,06 92,39 76.35 64,16 20 22 
137,28 137,28 137,28 137,28 137,28 114,99 I 93,14 76,<)8 64,68 22 

lastungsfäIle ist re in erD r 11 c k maßgebend. 



Voller 

J[ I Quer-
schnitt 

NP. NP. F 

em' 

16 107,4 
18 112,0 

24 20 118,1 

22 124,2 

24 130,7 
--

18 124,6 
20 130,1 

26 22 136,2 

24 142,7 
26 100,0 

--
20 140,1 
22 146,2 

!8 
24 162,7 
26 160,0 
28 167,7 

3° 176,7 
--

20 161,1 

22 107,2 

30 24 163,7 

26 171,0 
28 178,7 

3° 186,7 

218 

Stützen aus 2 deutschen Normal- C -Eisen 

Gesamt-
""wicht 

G 

kg/m 

84,3 

88,3 

92,7 

97,5 

102,6 

97.7 
102,1 

106,9 

II2,0 

II7,8 

IIO,O 

114.8 

II9,9 

125.6 

131•6 

137,9 

II8,6 

123,4 

128,5 

134,2 

14°,3 

146,6 

Abmessungen der [- Eisen Seite 34; 

Widerstandsmoment 

Widerstandsmoment 

Eisenbeaospruchang (Jdruck = UOO kg/cml bezw. eine 

J y gilt für die Ausführung ohne Spielraum 

Größte Druekkraft P Naeh Tetmajer 
und zugehörende Trägheitsmoment 

StützlAnge lp Kleinster Grenz-
Trägheits- knick-

P 
Nach Euler 

1x I Jy . halbmesser länge 
lp ix Ix (kleinst) 

I t m em' em' ern cm 

128,88 4,86 7261 10283 8,22 863 
136,00 4,76 7277 12609 8,°4 844 

141,72 4.66 7313 15 289 7.87 826 

149,04 4,55 7368 18 359 7,7° 809 

166.84 4.46 7417 21866 7,53 791 

149,40 5,23 9727 14544 8,84 928 

106,12 5,13 9763 17531 8,66 909 
163,44 5.02 9808 20 931 8,49 892 

171.24 4,92 9867 24793 8,3 1 873 

180,00 4,82 9934 29160 8,14 855 

168,12 I 5,63 12669 19 673 9.5 1 999 

176,44 5,52 12714 23367 9,33 980 

183,24 5,41 12773 27542 9,14 960 

192,00 5,3° 12840 32243 8,96 941 

201,24 5,19 12916 375°0 8,78 922 

210,84 5.°9 13003 43356 8,60 9°3 

181,32 6,12 16169 22097 10,32 1084 

188.64 6,01 16214 26 II7 10,16 1067 

196,44 5,90 16273 3°64° 9,98 1 °48 

206,20 5,78 16340 35712 9,78 1027 

214,44 5,67 16416 41 362 9,58 1006 

224,04 5,56 18603 47 618 9,4° 987 

Für die 1i n k s der Staffelung liegenden Be-
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und I deutschen Normal-I-Eisen. 
der I-Eisen Seite 28. 

2Jx 
Wx =~ .... in cm3 

2 Jy 
W y =1) .... in cms. 

v = Sfacbe Sicberheit gegen Kaicken aach Eu I e r. 

zwischen I - Eisenflansch und [-Eisensteg . 

rH~ ~ :Tx. ! ._~ 
r I 
I . 

.'L ~ 
l...-------- b --_._~ 

~cfJhl'k.;t in Tonn .. ho' ,in .. , .. trisol",. """'tung 
und einer Stützlänge l in Meter = I J[ 

NP. NP. 

_ bis 4,60 6,00 I 6,60 6,00 6,60 I 7,00 7,60 
. -

128,88 121,87 100,72 84,63 72,II 62,18 54,16 16 

135,00 122,30 101,08 84,93 72,37 62,4° 54,36 18 

141,72 122,91 101,58 85,35 72,73 62,71 54,63 20 !4 

149,°4 123,66 102,20 85,88 73,17 63,09 54,96 22 

153,90 124,66 1°3,02 86,57 73.76 63,60 55,4° 24 
---

149,4° 149,4° 135,II II3,53 96,73 83,41 72,66 18 

156,12 156,12 135,61 II3,95 97,°9 83,72 72,93 20 

163,44 163,44 136,23 114,47 97,54 84,10 73,26 22 26 
171,24 165,83 137,05 II5,16 98,13 84,61 73,7° 24 

180,00 166,96 137,98 II5,94 98,79 85,18 74,20 26 
--

168,12 168,12 168,12 147,86 125,99 108,63 94,63 20 

175,44 175,44 17~,44 148,39 126,44 109,02 94,97 22 

183,24 183,24 177,42 149,08 127,02 109,53 95,41 24 
28 

192,00 192;00 178,35 149,86 127,69 110,10 95,91 26 

201,24 201,24 179,4° 150,75 128,45 IIo,75 96,48 28 

210,84 210,84 180,61 151,76 129,3 1 110,5° 97,13 3° 
--

181,32 181,32 181,32 181,32 160,80 138,65 120,78 20 

188,64 188,64 188,64 188,64 161,25 139,°3 121,1I 22 

196,44 196,44 196,44 189,93 161,83 139,54 121,55 24 30 
2°5,20 2°5,20 2°5,20 190,71 162,50 140, II 122,°5 26 

214,44 214,44 214,44 191,60 163,25 14°,76 122,62 23 

224,°4 224,04 224,°4 192,61 164,12 141,51 123,27 3° 

lastungsfälle ist reiner Druck maßgebend. 



Eisen 
--I-

I 
p J[ 

Nr. NP. 

I :: 
16 22 

24 
26 
:8 

30 

Abmessungen in mm 

I 
I 

Höhe Breite I 

h b 

160 
180 
200 

220 

24° 
260 
280 

300 

65 
70 

75 
80 

85 

9° 
95 

100 

Breite b1 bei einem 
Abstand von Ö = 

290 310 3"4 320 330 

300 320 324 330 340 

310 330 334 340 350 

320 340 344 350 360 
330 350 354 360 370 
340 360 364 370 380 
350 370 374 380 390 
360 380 384 390 400 

220 

Stützen aus einem I ·P·Eisen 
Eisenbeanspruchung O'druck = 1200 kg/cm2 bzw. eine 

a
G,rößtzuläSSige zentrische Tragfähigkell'~o: nnen I 

auf reinen Druck P =c 1,20 F in 

b) auf Knicken l' - - _h~jnst.".~ in Tonnen 
1 -- 2,38 l2 

Gesamt-

Quer- I Ge

schnitt I wicht 

F I G 

cm' 1 kg/m 

106,4 
114,4 
122,8 
133,2 
143,0 
155,0 
165,0 
176,0 

83,49 
89,77 

96,37 
1°4,53 
112,23 

121,65 
129,49 
138,13 

Abmessungen der I-Eisen Seite 30. 

Nach Tetmajer 

Trägheitsmomente in cm4 für kleinster I 
. ______ ,__________________ Träg- Grenz-

I 
heits- knick-

J y, bei einem Abstand yon halb- länge 

J () in mm = messer Ix = 

x 1 ___ ,--_----. ___ , ____ -.-__ ix 105 ix 
(kleinstes) T 

o 10 I 12 15 20 

2838 
3666 
4780 
6338 
8154 

10604 
13510 
17010 

7 44.l 8 445 8655 8977 9 534 
8 373 9540 9 786 10 165 10839 
9383 10 737 II 023 II 462 12 219 

10 719 I23I! 12647 '3 163 14 °52 

n 984 '3819 '4 377 14 770 15 784 
13936 15 734 16 "77 16 856 ,8026 
'5 252 17594 18099 18 859 20 168 
17088 19 722 20277 21 128 22 592 

Ctn cm 

5,,6 

5,66 
6,24 
6,89 

7,55 
8,27 

9,°4 
9,78 

542 

594 
655 

723 
793 
868 

949 
1027 

-------- - - - - - ------1----1--- --- --------------

18 

18 
20 
22 

24 
26 
28 

3° 

180 
200 
220 

240 
260 

280 

3°0 

7° 
75 
80 

85 

9° 
95 

100 

320 340 344 350 360 121,8 95,58 
330 350 354 360 370 130,2 102,18 
340 360 364 370 380 140,6 IlO,34 
350 370 374 380 390 150,4 II7,04 
360 380 384 390 400 162,4 127,46 

370 390 394 400 4"0 172,4 "35,3° 
380 400 404 410 420 183,4 "43,94 

4071 10739 12 018 12 287 12 699 "34°9 
5 185 II 933 13 418 "3 730 '4208 "5029 
6743 13510 "5251 15617 ,6178 17 "42 
8 559 14998 16983 17400 18039 19 "37 

11 009 16933 "9225 19706 2°443 21 709 
13915 18802 21367 21 906 22730 24145 

17 415 2°921 23 79" 24 393 25 314 26895 

5,78 
6,3 1 

6,92 

7,54 
8,23 
8,98 

9,74 

607 
663 

727 

792 

864 
943 

1023 
--------- - - - - --- ---1-----1--- --- --- --- --------

20 

20 
22 

24 
26 
28 

3° 

200 

220 

240 

260 

280 

3°0 

75 
80 

85 

9° 
95 

100 

350 370 374 380 390 147,1 "5,50 
360 380 384 390 400 157,5 123,66 

370 390 394 400 410 167,3 "31,36 
380 400 404 410 420 179,3 140,78 
390 410 4'4 420 430 189,3 148,62 
400 420 424 430 440 200,3 157,26 

Widerstandsmomente in 

,,958 15 537 17 148 17 486 18002 18 888 
7 516 17 370 19261 19657 20263 21 30" 

9 332 "9 102 21 256 21 707 22 396 23 579 
11782 21 344 23828 24348 25 "43 26506 
13 688 23 486 26264 26845 27 733 29 255 

18 188 25 910 29°'4 29 663 30 655 32 354 , 

668 

725 

783 
857 
893 

1000 

I x = V F'" cm 
\
. l/J~ 

Trägheitshalbmesser V--
. ]y 
ly= -jf" cm 
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und zwei deutschen Normal-C-Eisen. 
v = .5 fache Sicherheit gegen Knicken nach Eu I e r. 

Die zur Größtdruckkraft P gehörende größte Stützenlänge 

h . h 1/ Jkleinstes . 
errec net SiC zu Zp = V 2.38 P m Meter 

Abmessungen der [-Eisen Seite 34. 

-- ----- - _ .. - -
Größtzulässige i 

I 
zen- zugehör. Tragfähigkeit in Tonnen bei zentrischer Belastung und I 

trische Stütz- J[I I 
Druck- länge einer Stützenlänge l in Meter = 

I 
P 

kraft lp NP. 
Nr. 

P (v = 5) ------------ I 
t m 4,00 \ 4,2514,00 14,70 10.00 15,25~ 5,75 i 6,00 I 6,00 I 7,00 I 7,50 I 8,00 I 

74,521 66,01 58,88) 52,85 

~-==-~=---~~==~ c==----= 
I 36,0~ 133,12 28,~2' 24,331 21,lg i 18,63 16 I 127,68 3,05 47,69 43,26 i 39,42 

137,28 3,35 0', " I "," ",", I ",," 61,61 55,88 ' 50,92 46,58 42,78 36,45 31,43 27,38 24,06 18 I 
147,36 3,6g I25,52 ,III,I9 99,18 8g,01 80,33 72,86 66,39 60,74 55,78 47,53 4o,g8 35,7° 31,38 20 
159,84 4,08 I~ 131,5° U8,02 106,52 96,61 88,03 80,54 73,97 63,03 54,34 47,34 41,61 22 
171,60 4,46 171,601171,60 r60,18 "1,84 137,04 i 124,30 u3,35 103,62 95,16 81,09 6g,gl 60,go 53,53 24 16 

186,00 4,90 186,0°
1 

186,00 I 186,00 186,00 178,211 161.64 147,28 134,75 I 123,76 105,45 90,g2 79,20 69,61 26 
198,00 5,35 198,00 198,00 198,00 Ig8,00 198,00 198,00 187,65 171,68 ! 157,68 134,35 105,84 100,91 88,69 .s 
211,20 5,81 2II,20 ! 2II,20 211,20 211,20 ZU,20 2II,20 2II,20 2II,20 "98,52 16g,16 145,85 127,05 III,67 3° , 
--- --- --- --- - ----

30,40 i 26,72 146,16 3.47 106,90 I 94,69 84,46 75,81 I 68,42 62'0~ 156'54 51,73 47,5" 4.0 ,48 34,9° 18 
156,24 ' 3,73 136,16 120,61 I 107,58 96,55 87,14 79,04 72,01 65.89 60.5 1 51 ,56 44,46 38,73 34,04 20 
168,72 4,°9 !~"39'91 125,57 II 3,32 102,79' 93,651 85,69 78,70 67,05 57,8. 50,36 44,26 22 
180,48 4,46 180,48 180,48 177,59 '59,,8 '43,84 130,471 II8,88 108,77 99,89 8S,II 73,39 63,93 56,19 24 18 
194,88 4,87 194'881 194,8~ I 194.88 '94,88 18-',,02 167.82 "52.9' 139,90 128,48 109,48 94,4° 82,23 72,27 26 
206,88 5,32 206,88 206,88 206,88 206,88 206,88 206,881 '93.27 176.84 162,40 '38,38 "9,31 I 1°3,94 9 ' ,35 28 
220,08 5,76 220,08 220,081220,08 220,08 220,08 220,08 220,08 220,08 2°3,25 173,18 149,33 130,08 II4,33 3° 
---
176,02 3,76 1~1138'59 123,62 IIO,9S 100,131 90,82 

----I 
82,75 75,7' 69,53 59,25 51,08 44.5° 1 39,11 20 

189.00 4,08 189,00, '74,83 155,95 139,96: u6,32 j II4,57 1°4,39 95,5 ' 87,72 74,74 64,44 56,14 I 49,34 22 
200,76 4,42 200,76 200,76 r93.631 173,78 [ 156,84: '42,25 129,62 118,59 108,91 92,80 80,02 69,70 61,26 24 20 
215,16 4,79 215,16 215'161215'161215"6 '98,°' "79,60 163,65 '49,72 '37,5 ' n7,16 101,02 88,00 77,35 26 
227,16 5,°3 227,16 227,16 227,16 227,16 227,16 208,66 190,12 '73,95 '59,75 136,12 II7,37 102,24 89,86 28 

240,36 i 5.64 24°,36 240,36 240,361240,36 i 240,36! 240,36 240.36 231,13 212,28 180,87 155,95 135,85 i II9,4° 3° 
i I I I 

Für die links der Staffelung liegenden Belastungsfälle ist reiner Druck maßgebend. 



222 

Stützen aus einem I ·P·Eisen 
Eiseabeaalprac:bua, O'drack = IZOO k,/cml bzw. eine 

Größtzulässige zentrische Tragfähigkeit: I 
a) auf reinen Druck P = 1,20 F in Tonnen 

J kleinstes . 
b) auf Knicken PI = 8'1 m Tonnen 

2,3 

Abmessungen der I -Eisen Seite 30. 

Eisen Abmessungen in mm Gesamt- Nach Tetmajer 

kleinster 

I J[ 
P 

N NP. 
r. 

Höhe liBreite I 

h b 

Breite b,. bei einem 
Abstand von /j-

--.----,--:--~-I 

o 10 12 15 .0 

Quer
schnitt 

F 

cm' 

Ge
wicht 

G 

kg/m 

Trägheitsmomente in cm' für 
I--~-;--------------I Träg- Grenz· 

heits- knick-
J y, bei einem Abstand von 

-'inmm= 
(kleins~es) --,---,----.---,---1 

o 10 I. 15 .0 

halb- linge 
messer Z,. = 

I,. 105 i,. 

cm cm 

'22 •• 0 80 380 400 404 410 4.0 180,9 130,.6 8118 .1 361 '3401 '3827 '4478 '5 591 7,04 739 
'4 '40 85 390 410 414 4.0 430 17ö,7 137,96 10039 '3356 '5679 .6163 26904 .8171 7,56 794 

21 .6 260 90 400 4.0 4'4 430 440 187,7 147,38 19 489 '5 9.8 28 506 '9 164 30 017 31 477 8,15 856 
.8 280 95 410 430 434 440 450 197,7 155,22 118911 .8 364 31 355 31 979 3' 931 34 560 8,8. 9.6 
30 300 100 4.0 440 444 450 460 B08,7 163,86 18 89ö 31 "4 34 454 35 150 36 .1. 38 °'9 9,51 999 

- -1------------------'---/------------------
'4 '40 85 410 430 434 440 450 19ö,9 153,81 11848 29313 31805 32324 33 II5 34467 7,61 799 
26 260 90 4.0 440 444 450 460 107,9 163,23 18 798 3' 240 35 III 35708 36618 38 f75 8,14 855 

B4 .8 280 95 430 450 454 460 470 B17 ,9 171,07 18 704 34989 38 194 38860 39876 41 6II 8,75 919 
30 300 100 440 460 464 470 480 228,9 179,71 BO 104 38088 41663 4' 406 43 539 45 473 9,4° g87 

----------------------1----1----------------
.6 .60 90 430 450 454 460 470 In,6 166,92 14 888 35 183 38 150 38 767 39 707 41 3II 8,'1 86. 

20 .8 280 95 440 460 464 470 480 B22,8 174,76 17144 38097 41408 42096 43143 44 93' 8,80 924 
30 300 100 450 470 474 480 490 288,8 183,4° BO 744 41 378 45.83 45 838 47005 48 999 9,4' 98g 

--------- - - - - ------.----1--- ------------------
.6 .60 90 440 460 464 470 480 217,3 170,61 14924 38475 4f 539 42175 43 143 44796 8,.8 86g 

26 .8 .80 95 450 470 474 480 490 2B7,8 178,45 17 880 41 557 44 975 45 649 46764 48 606 8,85 9'9 

28 

30 300 100 460 480 484 490 500 238,3 187,09 BI 880 45°'7 48837 496.8 50 831 5' 883 9,46 993 

95 470 490 494 500 510 BOO,B 196.39 19876 50647 54278 55 030 56 173 581.2 8,91 
100 480 SOO 504 510 5.0 B61,B '05,03 B3876 54509 58555 5939' 60 666 6. 835 9,46 

30 30 300 100 500 5.0 5'4 530 540 271,6 213,19 Bö 009 6359' 67873 68 757 70101 7' 388 9,60 1008 

al 
34 
.1 
38 
40 

30 300 
30 300 
30 300 
30 300 
30 300 

100 5.0 540 544 550 560 B88,9 '26,80 Bö 96B 7436. 78 878 79810 81 "4 83 629 9,48 995 
100 540 560 564 570 580 191,0 228,84 Bö 96B 83 571 88 322 8g 312 90 786 93 308 !M3 990 
100 560 580 584 590 600 809,1 '4.,6. 26880 96502 101 488 102514 104°70 106710 9,32 979 
100 580 600 604 610 6.0 811,9 244,82 B8 818 107 315 II' 537 II3 60g II5 236 II7 993 9,28 974 
100 600 6.0 624 630 640 8B6,1 256,00 27 781 12"30 127686 128806 130 503 133378 9,.1 967 

--------- - - - - ------1----1--- -----------------
421/, 30 300 100 6'5 645 649 655 665 329,8 258,75 
4Ii 30 300 100 650 670 674 680 6go 349,2 274,16 
47'/. 30 300 100 67S 695 699 705 7IS 8ö8,O .77.10 

~ ~_ ~ ~ 700 7.°1 7•4 730 1740 872'91'9"76 

öö 30 300 100 750 770 774 780 790 880,9 299,04 
60 30 300 100 800 820 8'4 830 840 401,8 319,1. 

WideIStandsmomente in 

B7 718 1379.8 143679 144857 14664' 149665 9,18 964 
18 671 159 8g3 165938 167 175 169048 172218 9,06 951 
28 G7B 178 385 184 7'3 186 019 187 981 191 '97 9,01 946 

B9 0771204 400 ~1'I2 387 .14 4371217 900 ~ ~ 
19 ö79 248588 '55 808 '57.80 '59507 2'3.64 8,81 925 
80 487 307 567 315 376 316966 319 368 323 4.0 8,66 909 

1,.= V F··· cm {
. 1/ J,. 

Trägheitshalbmesser i
y 

_,." -V!: ... cm 
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und zwei deutschen Normal-C-Eisen. 
t> = 5 faeb. Sic:berbeit gereu KDicken Dacb E ale r. 

Die zur Größtdruckkraft P gehörende größte Stützenlänge 

errechnet sich zu lp = Jkleinstes 

2.38P 
in Meter. 

Abmessungen der [-Eisen Seite 34. 

Größtzullssige 

zen- zugehör. Tragfähigkeit in Tonnen bei zentrischer Belastung und 
trische Stütz. 

Druck- linge einer Stützenlänge I in Meter = 
kraft lp 

P Cv- 5) 

4.0014,1614,50 1 4 ,76 7,50-T 8,00 
t m 6,00 5,15 5.60 5,75 8,00 8,60 7,00 

199'rn 4,16 - I99'~~ 170,61 153,13 138,20 125,35 114,21 1°4,5° 95,97 81,77 70,51 61,4' 53,98 
110,84 4,47 210,84

1
210, .oS,29 I86,0~ 168,7' 153,03 139,44 127,57 Il7,I6 99,83 86,oS 74,98 65,9° 

225,14 4,82 "5,'4 "5,'4 225,24 225,24 ~ Igo,38 173,47 158,71 145,76 124,20 107,09 93,·8 81,99 
187,M 5,22 '37,24 237,'4 237,24 237,24 237.24 '''',68 2I~,8~ 195,64 179,68 153,10 132 ,01 II4,99 101,07 

150," 5.63 250,44 250,44 '50,44 250,44 250,44 250,44 250,44 240,12 220,52 I87,go 162,02 141,14 124,04 
------I-
285,08 4,50 '35,oS '35,oS 235,08 r ~n'~i 19o,72 172,99 157,62 144,21 132,44 II2,85 97,3° 84,76 74,5° 
249,48 4,8. 249,48 249,48 '49,48 249,4 ~ 210,331 191,65 175,34 161,04 137,21 II8,3I 103,06 9°,58 
281,48 5,.8 261,48 261,48 261,48 261,48 261,4 '54,63 ' 2~',OI 212,27 194,95 I66,II 143,'3 124,77 109,66 
274,88 5,55 274,68 '74,68 '74,68 274,68 274,68 274~ 2U-;6!f 256,75 235,80 200,92 173,'4 150,91 13·,64 
----------
255,12 4,86 '55,1' 255,1' '55,12 '55,1' 1240,97 ar8,57 199,15 J82,21 167,34 14',58 122,94 107,10 94,13 
287,12 5,21 .67,1' .67,1' .67,1' .67,12 267,12 26',87 '39,51 219,14 201,26 171,48 147,86 128,80 IJ3,20 

1180,81 5,57 280,3' 280,3' 280,32 280,3' 280,3' a80,32 280,32 263,6. 242 ,II '06,29 177,87 154,95 136,18 
---------- --------
280,78 4,9° 260,76 .60,76 .60,76 .80,76 ~1227,50 207,29 ISg,65 174,18 148,41 127,97 III,47 97,97 
172,78 5,24 '72,76 27',76 272,76 272,76 272,76 '71,80 '4765 226,58 208,10 177,31 152,88 133,18 II7,05 
285,96 5,60 285,96 .85,96 285,96 285,96 .85,96 285,96 I aB5,q6 Z7I,06 248,94 212,12 182,90 159,32 140 ,°3 
---------------- --------
800,24 5,'7 300,24 300,24 300,24 300,24 300,'4 300,24 ,276,07 25',47 '31,97 197,66 170,43 148,46 13°,48 
313,44 5,60 313,44 313,44 313,44 313,44 313,44 313,44 313,44 297,06 '7.,8. 232,46 200,44 174,61 153,46 
---------------- --------
815,92 5,68 3'5,9' 3'5,92 325,92 3'5,9' 3'S,ga 3'5,9' 3'5,92 318,45 292,47 249,20 214,87 187,18 164,51 
---------------- --------
846,68 5,61 346,68 346,68 346,68 346,68 346,68 346,68 346,68 329,93 303,01 258,18 222,62 I93,ga 170,44 
849,80 5,58 349,80 349,80 349,80 349,80 349,80 349,80 349,80 329,93 303,01 258,18 2'2,62 193,ga 170,44 
870,92 5,51 370,9' 370,92 370,9' 370,92 370,9' 370,9' ~ 341,40 313,55 .67,16 '30,36 200,67 176.37 
874.28 5.49 374 •• 8 374.28 374 •• 8; 374.28 374,28 374.aB 373.15 341.4° 313,55 267,16 '30,36 '00,67 176.37 
8111,82 5.46 391.3' 391.3' 391,32 39[.32 39[,32 391,32 385,66 352.85 324.05 276.[. 238.09 '07,40 182.28 -------------- ----------
895.52 5.43 395,5' 395,5' 395.52 395.5' 395,52 395.52 385.66 352,85 324.°6 276,1' 238.09 207,4° 182 •• 8 
419.04 5.36 419.°4 419.04 419.°4 ·P9.04 419,°4 4[9.°4 398,'3 364,35 334.62 .85.12 '45.84 214,16 188,22 
413.60 5.33 423.60 423.60 4'3.60 423.60 423.60 4'3,60 398.'5 364.37 334,64 285,13 245.85 214,17 188,23 
"7.48 5.27 447,48 447.48 447.48 447.48 447.48 447,48 4[0.82 375,87 345.20 294,13 253,61 1220.93 [94,[7 
------------
457.08 5,21 457.oS 457,oS 45/.oS 457.oS 457.oS 45O,go 410,84 375,go 345.·2 294.15 '53,63 '20,94 194.18 
487.80 5,12 487,80 487.80 487.80,487.80 487.80 464.74 423.46 387,43 355.82 3°3.18 .61.4' 227.72 200,15 

J[ I 
p 

NP. 
Nr. 

-

221 
'4 
.6 22 

28 I 
3° 

~I 26 
24 

.8 I 
3° 

.6 

.8 115 
3° ---
26 
28 28 
30 
--

.8 
28 

3° --
3° 8U 
--

3° 31 
3° 84 
3° 8. 
3° 38 
3° 40 --
3° 42&' 
3° 45 
30 47'/ 
3° 50 

30 66 
3° 80 

Für die links der Staffelung liegenden Belastungsfälle ist reiner Dru ck maßgebend. 



Stützen aus 2 deutschen Normal.r:-Eisen 

r3H2"i I J ' ~ x_ , _!x 
I I 
I . 

L ~~ 
~------b _._-~ 

.. 

I 
Voller 

I Gesamt-

J[ 
Quer- gewicht 

D schnitt 

Nr. 
NP. F G 

cm' kg/m 

16 87,8 60,88 

18 96,8 75,16 

20 104,2 81,76 

14 
22 114,8 89,92 

24 124,4 97,62 

26 138,4 1°7,°4 
28 148,4 114,88 

3° 107,4 123,52 
----

18 100,6 82,86 

20 114,0 89,46 

22 124,4 97,62 

16 24 134,2 1°5,32 

26 148,2 114,74 

28 168,2 122,58 

3° 187,2 131,22 

-I~ 
----~-

124,3 97,56 

22 134,7 105,72 

18 
24 144,0 113,42 

26 168,6 122,84 

28 188,6 130,68 

3° 177,6 139,32 
--

22 140,2 114,02 

24 100,0 121,72 

20 26 187,0 131,14 

28 177,0 138,98 

I 3° 188,0 147,62 I 

Abmessungen der [-Eisen Seite 34, 

Widerstandsmomen t 

Widerstandsmoment 

Eisenbeanspruchuog udruck =,1200 kgjcm2 bezw. eine 
}y gilt für eine Ausführung ohne Spielraum 

Größte Druckkraft P Nach Tetmajer und zugehörende Träghei tsmomen t 
Stützlänge lp 

I 

Kleinster Zugehör. 

P 
Nach Euler 

Jx Jy 
Trägheits- Grenz-

lp halbmesser knielclän.ge 

t m em' em' em cm 

108,68 3,01 2288 5310 5,10 536 

114,98 3.39 3148 6°72 5,73 602 

125,04 3,78 4280 6912 6,39 671 

137,62 4,22 5818 8 °31 7,12 748 

149,28 4,64 7834 9 °91 7.83 822 

183,88 5,°9 10084 1°485 8,60 9°3 

176,88 5,33 12 99° 11888 9,00 945 

188,88 5,47 16 490 13443 9,24 97° 

126,72 3,36 3413 8017 5,68 596 

138,80 3,73 4527 9°27 6,3° 662 

149,28 4,14 8085 10 363 6,99 734 

181,04 4,54 7901 II 628 7,67 805 

176,44 4,98 10351 13 280 8,41 883 

187,44 5,45 13257 14 896 9,21 967 

200,84 5,92 16 757 18732 10,00 1°5° 

149,18 3,71 4895 II 615 6,27 658 

181,84 4,10 8463 13 189 6,92 727 

173,40 4,48 8289 14 677 7,56 794 

187,80 4,90 10719 16612 8,27 868 

199,80 5,35 13826 18 481 9,°4 949 

213,00 5,81 17126 20600 9,82 1 °31 

174,24 4,09 8948 16 589 6,91 726 

188,00 4,45 8784 18 321 7,51 786 

200,40 4,85 11214 20 563 8,19 860 

212,40 5,29 14120 227°5 8,93 938 

22ii,80 5,73 17820 25 129 9,68 1016 

Für die links der Staffelung liegenden Be-
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und I breitflansehigen I-D-Eisen. 
der I-Eisen Seite 32. 

z Jx . wxc-=h .... In cm3 . 

T __ Z}y . "Y-b .... In cm3 . 

v = ifache Sicherheit gegen Knicken nach Eu I e r. 
zwischen I-Eisenflansch und C-Eisensteg. 

f3tE.t1 .d .Tx_ : -~ 
I 1 
I . 

L ~~ 
, *-~----b -----;,.l 

11 

I1 

Tragfähigkeit in Tonnen bei einer zentrischen Belastung 

~t und einer Stütz länge l in Meter = 

II bis 3,00 I 3,96 I 3,60 I 3,76 T 4,00 4,60 -I 6,00 I 6,60 I 6,00 

i 
4M71 

1--
106,56 91,02 78,48 68,36 i 60,09 38,45 31,78 26,7° 16 

I 
II4,96 114,96 1°7,91 94.00 82,62 65,28 52,87 43,7° 36,72 18 I 
125,°4 125,°4 125,°4 125,°4 III,87 88,39 71,60 59,17 49,72 20 

137,52 137,52 137,52 137,52 137,52 120,72 97,78 80,81 67,9° 22 

89,10 
14 

149,28 149,28 149,28 149,28 149,28 149,28 128,3° I06,03 24 

163,68 163,68 163,68 163,68 163,68 163,68 163,68 14°,°7 II7,69 26 

175,68 175,68 175,68 175,68 175,68 175,68 175,68 164,84 138,52 28 

188,88 188,88 188,88 188,88 188,88 188,88 188,88 186,72 156,90 3° 
---------

126,72 126,72 II7,06 101,98 89,63 70,82 57,36 47,41 39,83 18 

136,80 136,80 136,80 135,26 II 8,88 93,93 76,08 62,88 52,84 20 

149,28 149,28 149,28 149,28 149,28 126,26 102,27 84,52 71,02 22 

161,°4 161,04 161,°4 161,04 161,°4 161,04 132,79 109,74 92,22 24 16 
175,44 175,44 175,44 175,44 175,44 175,44 173,96 143.77 120,81 26 

187,44 187,44 187,44 187,44 187,44 187,44 187,44 184,14 154,73 28 

200,64 200,64 200,64 200,64 200,64 200,64 200,64 200,64 195,28 3° 
------ ---

149,16 149,16 149,16 146,26 128,5~ 101,57 82,27 67,99 57,13 20 

161,64 161,64 161,64 161,64 161,64 133,89 108,45 89,63 75,32 22 

173,4° 173,4° 173,4° 173,4° 173,4° 171,57 138,97 114,86 96.5 1 24 
18 

187,80 187,80 187,80 187,80 187,80 187,80 180,I'; 148,89 125,II 26 

199,80 199,80 199,80 199,80 199,80 199,80 199,80 189,25 159,02 28 

213,00 213,00 213,00 213,00 213,00 213,00 213,00 213,00 199,87 3° 
------------ ------

174,24 174,24 174,24 174,24 174,24 144,16 II6,77 96,5 1 81,09 22 

186,00 186,00 186,00 186,00 186,00 181.84 147,29 121,73 102,29 24 

20°,4° 20°,4° 20°,4° 200,4° 200,4° 200,4° 188,47 155,76 130,88 26 20 

212,4° 212,4° 212,4° I 212,4° 212,4° 212,4° 212,4° 196,12 164,80 28 
I 

225,60 225,60 I 225,60 225,60 225,60 225,60 225,60 225,60 205,65 3° I 
lastungsfälle ist reiner Druck maßgebend. 

Eisen im Hochbau. 6. Auf!. 15 



;1 
Nr. I 

24 

J[ 
NP. 

Voller 
Quer
schnitt 

F 

em' 

24 167,2 
179,2 
189,2 

30 200,2 

26 

28 

226 

Stützen aus 2 deutschen Normal-C -Eisen 
Abmessungen der [-Eisen Seite 34, 

Widerstandsmoment 

Widerstandsmoment 

Eisenbeanspruchung Gdruck = 1200 kg/cm2 bezw. eine 

J y gilt für eine Ausführung ohne Spielraum 

I 
Größte Druckkraft P 11 11 Nach Tetma·er 

Gesamt- und zugehörende Trägheitsm.o.m. ent ,I 1 
gewicht Stützlänge Zv 'i 

G --;--1
1

' Nach EUlerl-J--II-.- -J ~ l:'i~g~J::' zG~~:.r. 
I 

Iv x Y jhalbmesser knieklänge 

kgJm t m cm' em' I em , cm 

131,22 

140,64 

148,48 

157,12 

9412 
11862 

12689 
1li li9li 

22683 

25 255 

27 691 

3°431 

7,5° I 
8,13 

8,83 

9,55 

193,4 
203,4 
214,4 

151,84 

159,68 

168,32 1 19090 
-~-----I------I---~----·---i-------I:-----------I~-----I-------

4,79 

5,18 

5;58 

3° 81 4 

33563 

36662 

8,10 

8,75 

9,43 

85 1 

919 

99° 

26 

28 

3° 

201,7 158,34 242,04 
211,7 166,18 204,04 
222,7 174,82 267,24 

4,79 

5,16 

5,55 

13221 34 °3 1 8,09 

16127 36945 8,72 

19 627 40 226 9,39 
--- ----1------[---11----1-------11-----

28 222,2 174,38 266,64 

3° 233,2 183,02 279,84 
5,15 

5,52 

16813 4°860 8,70 

20313 44 329 9,33 

914 

980 
--_ .. ~ ~~ --.- ---11----1-----11-----1------11------1----

27 

28 

29 

30 

28 

3° 

28 

3° 

3° 

3° 

229,8 18°>38 27li,76 
240,8 189,02 288,96 

238,4 187,°8 286,08 
249,4 195,72 299,28 

269,0 

269,7 

203,12 1 

2n,72 II 

310,80 I 
323,64 

I 

5,16 

5,52 

5,17 

5,52 

5,51 

5,53 

17 472 44719 8,72 

20 972 48 382 9,33 

18 223 48 977 8,74 

21 723 52 839 9,33 

22469 57647 

1 ..... 163 "3< 

916 

980 

918 

980 

98r 

Für die lin ks der Staffelung liegenden Be-
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und I breitfIanscbigen I -D-Eisen. 
der I-Eisen Seite 32. 

W 2 Jx . 3 
x=h···· mem . 

Wx = 2 ~x •..• in ems. 

v = 5 fache Sicherheit gegen Knicken nach E u I er. 

zwischen I-Eisenflansch und [-Eisensteg. 

r3tE~ ~ .Tx_ . .~ 
I I 
I . 

L '"~ 
~- -----b -----oJ 

J 
Tragfähigkeit in Tonnen bei einer 

und einer Stützlänge Z 
zentrischen Belastung 
in Meter = J[ I 

D 

Nr. 
NP. 

bis 3,00 3,25 3,60 3,76 4,00 I 4,60 6,00 6,60 6,00 

200,64 195,291 158,18 13°,73 109,85 24 

215,°4 215,°4 199,36 164,76 138,45 26 
22 

227,°4 227,°4 227,°4 20~,I'I 172,36 28 

24°,24 24°,24 24°,24 24°,24 213,21 3° 

200,64 200,64 200,64 200,64 

21 5,°4 21 5,04 215,°4 21 5,°4 

227,04 227,041227'°4 227,04 

24°,24 240,24 24°,24 24°,24 
-------- -----I----r--~----~----

232,08 232,08 232,08 232,08 232,08 232,08 2I~,20 

244,08 244,08 244,08 244,08 244,°8 244,08 244,08 

257,28 257,28 257,28 257,28 257,28 257,28 257,28 
---------

242,°4 242,°4 242,°4 242,°4 242,04 242,°4 222.20 

254,04 254,°4 254,°4 254,°4 254,°4 254,04 254,04 

267,24 267,24 267,24 26'7,24 267,24 267,24 267,24 
------------------

266,64 266,64 266,64 266,64 266,64 266,64 266,64 

279,84 279,84 279,84 279,84 279,84 279,84 279,84 
------------------

275,76 275,76 275,76 275,76 275,76 275,76 275,76 

288,96 288,96 288,96 288,96 288,96 288,96 288 96 
------------------

286,08 286,08 286,08 286,08 286,08 286,08 286,08 

299,28 299,28 299,28 299,28 299,28 299,28 299,28 
---------------------

310,80 310,80 310,80 310,80 310,80 310,80 310,80 
---------------------

323,64 323,64 323,64 223,64 323,641 323,64 323,64 1 

lastungsfälle ist re i n e r Druck maßgebend. 

176,25 

216,61 

257,28 

183,64 

224,(10 

267,24 

2,\ ',~i 

279,84 

242,08 

288,90 

2 ';1. II 

299,28 

310,80 

323,64 

148,10 26 

182,01 

222,86 

154,31 

188,21 

229,07 

196,23 

237,08 

2°3,92 

244,77 

212,69 

253,54 

28 

3° 

26 

28 

3° 

28 

3° 

28 

3° 
---

28 

3° 

24 

---

25 

---

26 

---

27 

---

28 

---

262,24 ~I~ 
274,81 3° I 30 

~ 
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Stützen aus 4 deutschen 
Widerstandsmomen t 

Widerstandsmoment 

Eisenbeanspraehang (J druck = 1200 kg/ern' bezw. eine 
Für den Abstand der inneren [- Eisen ist einmal 0, 

Abstand darstellt, bei welchem eine gute und 

:

j[r::Je z~:=~e P I TrAgheits- Nach Tetmajer Gesamt- St--tzlA l moment _____ .,--__ -11 gewicht u nge p _ 
Äußere Innere 

Abstand Voller 
zwischen Quer-

den schnitt 

I] 1-- Kleinster Zugehör_ 
G P Nach Eule J J Trägheits- Grenz-

lp x y halbmesser knicklAng' 

kg/m t m cm' cm' cm cm 

J[ J[ inneren 
NP. NP. [-Eisen F 

mm cm' 

10 I 8 o 11 49,0 I 38,S 11 68,80 I x,88 3.x8 334 

~I~ 87,20 2,25 813 
x 365 

3.8x I 400 
8 44,0 888 3.98 418 ',35 

1-f---- f---
1! 

~~ 
73,20 

2,21 851 3,74 393 xo 47,9 
2,27 900 x 979 

3,84 I: 88,0 
403 

1- ---

1i 11 53.4 81,80 2,15 901 • 778 3,64 382 

0 87,8 81.38 I 2,62 1333 
3396 I 4.43 I 465 xo 3 ',67 1382 475 xo 4,5' 

0 
74,8 58,7 89,78 ',54 1383 4,30 45' 

14 12 
• ,60 1448 3304 

46 • 10 4,40 

14 0 81,8 

~~ 
2,50 1480 4459 4,'5 446 

I I---
16 0 88,8 69,7 108,68 ',46 1M3 5 854 4,17 438 

I 0 
81,0 64,4 98,40 I ',93 2023 I 3 849 

4,96 I 521 x. 
'0 3,20 2410 5,42 569 ---------

0 88,8 69,7 108,68 
,,87 1100 4,87 5XI 

14 
',93 2182 5 x3' 

4,96 5·1 16 xo 
---1--------I---

18 
0 

98,0 116,20 2,82 2183 
6668 

4,76 500 
75,4 

',88 2284 4,87 xo 

j 104,0 

5XI 

8Z6l -- I---
18 0 124,80 ',77 2284 8519 4,68 49x 

I 0 
90,0 108,00 I 3,35 1881 I 

4469 
5,65 I 593 

12 70,7 1 32311 5,99 6'9 40 3,54 ---
0 

98,8 76,0 118,18 3,'7 2958 
5894 

5,53 581 
14 

30 3,43 3284 5,81 610 
---

16 
0 104,0 81,6 124,80 3,20 3041 

7589 
5,40 567 

I 
30 3,39 3414 5,73 60. 

18 
18 

0 112,0 88,0 184,40 3,14 8142 
9 614 

5,29 555 
20 3,·6 3413 5,51 579 

0 
120,4 144,48 3,08 3284 5,20 546 .0 94,5 3410 1.007 

5,31 558 10 3,X5 
--------- -

0 
130,8 1/)8,98 3,°4- 3445 

14956 
5,I2 538 •• 102,7 

3814 5,25 10 3,II 551 ------- --- - ----------
i I I 24 0 140,8 XIO,4 188,72 3,00 I 3826 18275 I 5,07 53' I 

Hauptabmessungen der [- Eisen siehe Seite 34. 
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Normal-C -Eisen. 
2 Jx 

W ... :=c: h in cm3 • 

2 Jy 
Wy =~ b in cm3 . 

v ."'c 5 facbe Sicberbeit gegen Knicken nacb Eu I er. 
zum anderen der Wert angegeben, der den größten 
einfache Verruetung noch hergestellt werden kann. 

r~J-+-I-~ I • 

:1-_ ~ 
l...--------b-- --.,J 

I Tragfäbigkeit in Tonnen bei einer zentrischen Belastung Innere I Äußere 

i 
und einer Stützlänge l in Meter = J[ J(i 

I I I I 4,0~_4,50 I 
NP. 1 NP. 

I 3,00 3,211 3,50 3,70 5,00 11,50 8,00 I 
I 

11 23,20 I 19,77 I 17,04 I 14,84 I 13,°5 I 10,31 8,35 6,90 5,80 8 10 

~ ",,' p," '7,88 '4,'9 I .1,34 16,86 13,66 II,'9 I 9,48 

_81 41,46 35,3' 3°,48 .6,53 '3,31 18,4' 14,9' 1',33 10,36 
------- ------ ---------

39,73 33,85 '9,18 '5,4' ",34 17,65 14,3° II,8. 9,93 10 12 

I~I~ 
30,86 .6,89 23,63 18,67 15,12 I 12,50 10,5° ------ ---------

4',06 35,84 30,90 .6,9' '3,66 18,69 15,14 12,SI IO,St 12 

I 
6','3 53,°' 45,7' 39,8. 35,00 '7,65 22,40 I 18,51 15,55 10 
64,5' 54,97 47,40 41,'9 36,'9 .8,67 23,22 19,19 16,13 

I~ 
-----------------------------

55,01 47,43 41,3' 36,31 .8,69 23,'4 19,·0 16,14 I' 67,50 57,5' 49,59 43,'0 37,97 30,00 24,3° .0,oS 16,87 U 

1168,;6 ------------
58,07 50,07 43,6. 38>34 30,'9 '4,53 '°,'7 17,04 14 

11--
61,37 ~I~ ~I~ .1 7',04 52 ,92 '1,43 18,00 16 

94,44 80,47 69,38 60,44 53,1' 41,97 34,00 .8,09 '3,61 
I2 I 

98,40 95,86 8',66 72,00 63,.8 5°,00 40,50 33,47 28,12 --I ------------------
98,04 83,53 72,02 6',74 55,14 43.57 35,'9 29,16 24,50 

_14 I IOI,86 86,79 74,84 65,19 57,3° 45,27 36,67 3°,3° '5,46 16 
IOI,91 86,83 74,87 65," 57,3' 45,29 36,68 30,3' 25,47 

18 
106,6. 90,85 78,33 68,'4 ~I~ 38,38 31,7' .6,65 

~I~ 
---

106,6. 90,85 78,33 68,'4 59,97 47,39 .6,65 18 

108,00 108,00 
98,81 I 86,08 

I 
75,65 59,77 48,4' 40 ,01 33,62 

12 
108,00 96,65 84,95 67,12 54,36 44,93 37,75 

---------------
II6,16 U6,16 101,45 88,38 77,67 61,37 49,71 41,08 34,52 

lII,95 97.52 85.71 67.7' 54.85 45.33 38.09 
14 

---------------------
124.80 

1.0.96 1°4,3° 90•86 79.85 63,°9 SI,IO 4 •• 23 35,49 
16 

124.~O II7.09 102,00 89.65 70.83 57,37 47.41 39.84 
------------------ 18 124.98 107.76 93.87 82.51 65,19 52,80 43,64 36.67 18 134.4° 

134,40 II7.06 101,97 ag.6. 70,81 57.36 47.40 39,83 
------------------

144.48 
129.83 III.95 97,5' 85.71 67,7' 54.85 45.33 38.09 20 
135,64 II6,96 101.88 ag.54 70.75 57,31 47.36 39.79 

-1--
------------

156,96 
137,04 II8,16 10',93 90.46 71,48 57.ag 47,85 40,20 •• 143.76 1'3.95 107,98 94.90 I 74.98 60.73 50,19 1 4·,18 

168.7. 144.20 124,33 108,30 I~~ 60,9' ~I~ '4 
Für die links der Staffelung liegenden Belastungsfälle ist reiner Druck 

maßgebend. 



:§fr ,.g • • Stützen aus 4 deutscben 
Siehe Erläuterungen 

Abstand Voller 
Größte Druckkraft P Trägheits. Nach Tetmajer 

Außere Innere zwischen Quer· Gesamt· und zugehörende moment 

J[ J[ den schnitt gewicht Stützlänge Zp 
Kleinster Zugehlir. inneren \NachEUler 

NP. NP. [·Eisen F G P lp Jx Jy Trägheits· Grenz· 
halbmesser knicklängE 

mm cm' kg/m t m em' cm' cm cm 

° 106.1 82.6 116.14 3.68 4072 
6734 

6.24 655 
14 __ 40 __ 3.88 4621 6.56 689 --- I--- --
16 ° 111.4 88.2 134.88 3.60 4166 

8599 
6.08 638 

4° 3.83 4701 6.46 657 

18 ° 110.4 144.48 3.52 4256 
108n 5.95 625 

3° 
94.5 

3!?~ 4706 6.25 656 __ --- 4378 5.83 20 20 ° 118.8 154.66 3.45 612 
20 

101,1 
3.57 4701 13407 

6.05 635 

° 139.2 167.04 3.38 4669 
16576 5.72 601 

22 109.3 20 3.52 4936 5.95 625 

° 
1-

3.34 4739 5.64 592 
24 20 

149.0 II7,O 178.80 
3.49 öIIIOO 

20 132 
5.91 

iNl I 
26 ° 161.0 I 126.4 193.20 3.29 4994 5.56 

10 3.38 ö11146 24451 
5.70 

I ° 116.6 90.8 188.71 4.13 1 6630 7 853 I 7.00 735 11 14 
50 4.35 6142 7.36 773 --- --- 6713 6.83 

16 ° 122.8 96.4 147.38 4.03 717 

5° 4.29 6461} 9935 
7.25 761 --- I--- 6814 6.68 ° 3.94 701 

18 130.8 102,7 156.98 12 385 
4° 4.16 1488 7.03 738 

° 139.2 167.04 3.86 6938 6.31 663 
20 109.3 1470 

15240 
6.82 716 21! 3° 

;------ 4.03 

22 ° 149.6 179.62 3.78 6117 
18689 

6,41 673 
3° 

n7.4 
3.98 6766 6.74 708 

° 169.4 191.28 3.72 6297 -~ ~-9-
24 __ 3° __ 

125,1 
3.93 706B 2254S 

6.65 6g8 --- --- -
3.66 6661 6.19 

26 ° 171.4 134,6 206.88 27186 
650 

20 3.85 7306 6.54 687 ---
3.64 6880 6.15 646 

28 ° 181.4, 217.88 
20 142.4 

3.80 7606 I 32 431 6,44 I 677 

° !126.4 gB,5 160.48 4,56 7446 
8914 

7.72 8n 
14 

70 4.85 8446 8,22 863 ---
4.46 7629 

16 ° 131.6 169.12 
7,53 791 

70 
104,1 

4,80 8786 
11200 

8,11 852 

18 ° 140.6 188.72 4.36 7680 
13 873 

7.38 775 
60 

11O,. 
4.67 8780 7.90 830 ------ ---

7762 ° 149.0 178.80 4,27 
16 972 

7,21 757 20 IJ7,o 
8802 Sog 

24: 
50 4.55 7,70 

° 4,17 7983 7.°6 741 
22 169.4 125,1 191.28 20684 

50 4'49 9200 7.60 79~_ 1- --s--na 6.94 24 
0 

1119.1 132.8 208,04 4,10 
24 823 

729 
5° 4,45 9684 7,52 790 

26 ° 181.2 217.44 4,02 8368 6.80 714 
40 

142.3 
4.32 9668 29765 7,30 767 

26 ° I 191.2 229.44 ~ 
1 8676 ---

6.74 708 
40 

! 

150,1 

242.64! 
4.31 10182 35333 7.29 765 

! 202.1 158.7 
~--

6.70 3° ° 3.95 11043 41663 7°4 

Hauptabmessungen der [-Eisen siehe Seite 34. 



Normal-C -Eisen. 
Seite 228. 

23 I 

~--~-b--~ 

Jh:1Jri 
t~ 

und einer Stützlänge l in Meter = J [ Il Tragfähigkeit in Tonnen bei einer zentrischen Be .. - lastUl1g. Jnnere 
I bis 3,00 I 3,23 ~o I 3,73 I 4,00 I 4,50 J 5,00 1_5,~O~~_I~.~~ NP:_ 

150,48 150,48 
125,14 
141,95 

159,12 
1;';0,21 I 126,53 
15y,12 146,80 

168,72 
1.,,;8,31 128,23 
168.72 147,56 

ÄuJlere 

J[ 
NP. 

20 

22 

24 

Für die links der Staffelung liegenden Belastnngsfälle ist reiner Drncl\ 
maßgebend. 



Z3Z 

/<--~-b--~ 

f9&e ,d - -

t ~ 
Stützen aus 4 deutschen 

Siehe Erläuterungen 

Abstand Voller I Gesamt- G~"-"1 
Trägheits-

N,", T.Om.jtt j Äußere Innere zwischen 
und zugehörende 

moment 

J[ J[ den Quer- gewicht Stützlänge lp 

inneren schnitt I 
p INach~ule 

1 

Kleinster Zugehör. 

NP. 

I 
NP. [-Eisen F G Jx J y 

Trägheits- Grenz-
halbmesser Ikniekläng 

mm em' kg/m t m cm' cm' cm cm --

I 16 
0 

144.6 173.69 
I 

4.91 9979 8.29 870 
80 II3.5 

5.26 11464 
12 952 

8.90 935 

I 18 

------ Tooso ---

o 169.6 II9.8 183.tB 4.81 
15808 

--s;I3- -854-

70 5. 1 4 11619 8.68 gII 
1--- ---

6~ J 161,0 126.4 193.90 4.71 10902 7.96 836 
20 

11 668 Ig 213 
8.45 887 5,01 

---
0 

171.4 134.6 206.68 4.60 10389 
23 256 

7.77 816 
22 

60 tB 016 8.38 880 26 4.95 --- --- 1-----
10636 

-------
° 181.2 217.44 4,51 7.62 800 

24 60 
142.3 

4.90 12466 27750 
8.30 872 ---------

10818 
--------786 

28 
0 

193.2 231.84 4.42 7.49 
151.7 12682 33 071 

8.05 845 5° I 4.77 ---
--0-1 203.9 4.38 11126 

28 243.84 7.40 777 
159.5 

4.66 12632 39 °41 
7.88 827 40 1---0-1 214•2 11493 

-------

168,2 267.04 4.33 
457g8 

7.33 770 
30 

4.65 13234 7.87 826 40 

16 
0 

164.6 12°.4 11 186.62 5.40 12886 
14468 

9,12 958 1 
100 5.7' J4968 9.67 J 015 --- ------f--- ----

13006 --- ---s;gs 
18 

0 
162,6 196.24 5.29 17678 940 

127.7 
5.69 16088 

,---
__ 9_0_ ------ --- 9.13 959 

0 
171.0 206.20 5.18 13108 

.1356 
8.75 919 20 

80 '34.3 16174 988 5.57 9,,4.1 ---------- - 1--
5.°6 13288 8.56 899 0 

181.4 217.68 256g2 22 
80 142.4 16768 978 28 5.51 9.31 

-'-4- -~-1191'; 
---~--- --4~ 13468 8.40 882 

150 ,1 229.44 
5.47 16330 30 500 

9.24 970 ---------- - -----.;B6- 13724 8.22 863 26 0 203.2 243.84 36154 70 
159.5 

5.33 16606 ~-~ --1-- -------~- T4oä2 8.13 1 854 

" ;:, I ... ·• 167.4 266.84 4.80 

5.3' 17226 42 477 
9.00 1 945 --------- -- l4399 -8;02-8:42 

30 ~ 1124.9 176.0 1169.04 4.74 
49 608 

5,21 17369 8.80 924 

1_
'6 

0 
166.6 198.711 I 

5.37 1113669 
183041 

9.08 953 
130 ,0 

5.87 18783 IIO 9.94 1044 
0 

173.6 136.3 908.39 5.76 16480 19796 9.75 1024 I 18 
100 6.17 18936 ___ I~- -'-:094_ --------- rurm-0 

1811.0 B18.40 5.65 '3780 9.54 1002 
20 142.9 

6.05 19060 90 10,22 1073 _._- ------
16799 0 

192.4 930.88 5.53 
28 442 

9.33 980 2. ISt,I 
19714 1062 30 9° 5.99 IO,lI --- ------

0 
202.2 158•8 242.64 5.42 16968 

33598 
9. 15 961 

'4 __ 9_0_ ~_._--~- 20470 10,04- 1054 

26 
0 

214.2 168 •• 26704 5.30 117224 
39 644 

8.97 942 
80 t 5,80 20694 9.82 1031 ------------

176S11 
28 

0 
224.2 %76.0 969.04 .5,23 

46240 
8.84 928 

80 5.78 21396 9.77 % 026 ------------
5.16 17 899 30 0 

236.2 %84.6 289.24 53 885 
8.7% 915 

70 5.66 1116611 9.55 % 003 

Hauptabmessungen der [-Eisen siehe Seite 34. 
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Normal-C -Eisen. 
Seite 228. 

-- -

I 
Tragfäbigkeit in Tonnen bei einer zentrischen Belastung Jlnnere Äußere 

und einer Stützlänge l in Meter - J[ J[ 

~4.00 I NP. NP. 
4.60 I 5,00 I 5.50 I 6.00 I 6.50 I 7,00 I 7,50 

- - - ._-

173,52 
I 167.71 138•60 u6.46 99.23 85.56 74.53 16 173.52 
I 173,52 159.09 133.68 II3.90 98•21 85.55 

183.12 183.12 
.6".41 14°,00 II7.64 100,24 86,43 75.29 18 
HS3,I2 159.99 134.44 II4.55 98.77 -~----

193.20 
'71.46 141,70 II9.07 101,45 87.48 76,20 

193,20 
160.53 134.89 86.33 

20 
193,20 II4.~~ _22~.<'.~ ------~ 

205,68 205.68 
174.48 144,20 121,17 103.24 89.°2 77.55 

166.90 89.75 
22 

201,95 14°.24 II9.49 103,03 26 , 
177,07 146.34 122,96 104.77 90,34 78.70 

217.44 217,44 
209.34 173.°1 145.37 123.87 106.80 

24 
93,°4 

-"-~~-

231•84 
224.46 181,8t 150,26 126,26 107.58 92.76 [8Q,80- 26 
231•84 zu,tZ 174.48 146.61 124,92 107,71 93.83 

-I ~''''~ "30,85 186.99 154.53 129.85 IIo,64 95.40 83,10 
28 

243.~4 212,30 175.45 147.43 125.62 108,31 94.35 

257.04 
238.46 193,16 159,63 134.13 II4,29 98.55 85.84 - 30 1 

I 257,04 222,42 183,81 154.45 131.51 II3.47 98,85 

11 185,5 2 185.52 185.52 
178.97 150.38 

I 
128,13 I10,48 96•24 16 

I -----
IH5.52 168.86 143.88 124,06 108,07 
lIso.65 151,79 129,34 111,52 97.17 

195.24 195.24 195,24 
176.09 

18 
I 19_';;,24- 150,04 129.37 112,70 ----

205,20 205,20 2°5,20 
Il:Sz,u6 152.98 130.35 II2.39 97,91 20 

------- 20:;,2U 177,10 15°.90 130 ,11 II3.34 -----f------
155,08 

-----

217,68 217.68 217,68 
IH4.5() 132,14- II3.94 99. 25 2. 

---- 217.68 184.01 156.78 135,19 117.76 --- 28 
--133.83 ----

226,,-1S IH6,9' 157.07 II5,4° 100,52 
24 229,44 229.44 

229.44 226.8. 190.59 162.39 IZI.97 14°,02 ------
190,62 160,17 136.48 II7,68 

243.84 243,84 
230, .5 I02,5 1 

26 

1----
24~,~4 229,26 192•64 164,14 141.53 -----':':3,29 ----

255.84 255.84 
235,83 -194,90 

I 

163.77 139.54 120,32 104,81 28 
255,84 239.26 201,05 171,3° 147.71 1.8.67 ---

269,°4 269.04 
242,00 200,00 168.05 143.19 123.46 107.55 

3° 269.04 241,15 202,60 172.66 148•87 129,68 

~'~'~ 198,7' 198.7' 
18Q,72 159.41 135.83 II7,I2 I 102.02 16 
198.7' 190 ,28 162,14, 139.80 121,78 

163.89 
--~-

.08.32 208,32 208,3' .08.32 
192,34 141,31 I23,10 

18 
208,32 188.31 162,37 141.44 ----

F '18.40 .18.4° 218.40 
193,'i3 164.9° 142•18 123.86 20 
218,40 189.44 163.35 142•29 

230,88 230•88 230.88 230•88 
195.9~ 166.99 143.98 125.43 2. 
23°.08 196,05 169.04 147,25 30 

242•64 '42.64 '42,64 
'35,68 198,03 168.74 145.49 126.74 

24 
242,64 238.91 203,57 175.52 152.90 

257.04 257.04 257,°4 
239,23 201,02 171,28 147,69 128.65 

.6 
2,')7,°4 240.35 204.80 176.59 153.83 

269,04 269.04 .69.°4 
243,4'·1 204.62 174.35 I 150,33 13°,95 28 
26q,<)4 249,72 212.77 I~~ 159,8. 

28.,24 282,24 282,24 
2~8,61 208.90 178.00 153,48 133.70 30 I 2~2.24 251.65 214.43 184.89 161.06 

Für die links der Staffelung liegenden Belastungsfälle ist reiner Druck 
maßgebend. 



-
Abmessungen 

~ 
Ab· 

2 ( platten stand 

b'" a 
NP. 

mm mm 

120·8 20 
120·10 20 
140' 8 4° 
140 • 10 4° 
150' 8 50 

8 150 • 10 50 
160·8 60 
160 '10 60 
180 '8 80 
180 • 10 80 
200·8 100 
200·10 100 

-------
14°. 8 3° 
140 '10 3° 
IS0 ·8 4° 
ISO' 10 4° 
160·8 50 
16o' 10 So 
180·8 70 

10 
180 • 10 70 
200·8 go 
200 ·10 90 
220·8 IlO 
220·10 UO 
25°·8 14° 
250' 10 140 
280·8 170 
280· 10 170 

-------
180·8 60 
180 • 10 60 
200 ·8 80 
200 • 10 80 

·220 '8 100 
220·10 100 

12 250 ·8 13° 
250' 10 130 
280·8 160 
280·10 160 
300 ·8 180 
300 • 10 180 
320' 8 200 
,320 -10 200 

234 

Stützen aus 2 deutschen Normal-
l3isenbeansprl1c:huDg O'dru,k = 1200 kgjc:m9 bezw. eine 

a = lichter Abstand zwischen den beiden (.Eisen, 
C = Blechüberstand = 5 mm bei allen Stützen, 
P = F O'd = grölitzul. zentrische Druckkraft in Tonnen, 

I _ , / J kleinstes _} zugehörende KnicklInge in Meter nach Euler 
p - V 2.38 P - bei einer v = 5 fachen Knicksicherheit, 

Zo = toS ikleinstes = GrenzknicklInge in cm nach Tetmajer. 

Voller 
Gesamt 

Größte Zu- Trlgheits- Trägheits- Grenz-
gehörende Quer· 

gewicht 
Druck· 

Knick· moment halbmesser knick-
schnitt kralt länge länge 

F G P lp Jx Jy ix i y l. 

cm' kg/m t m cm' cm' cm cm cm 

41,11 32,4 411,64 1,84 585 401 3,77 3,12 328 
48,0 36,2 66,110 1,87 700 4li1l 3,90 3,16 332 
44,4 34,9 63,118 2,26 847 667 3,82 3,88 401 
60,0 39,3 80,00 2,30 781 768 3,95 3,ag 408 
48,0 36,2 611,110 2,27 878 832 3,84 4,25 403 
611,0 40,9 1111,40 2,35 8110 944 3,97 4,26 417 
4'1,1 37,4 67,1111 2,28 7011 1021 3,86 4,63 405 
64,0 42,4 14, SO 2.36 813 1157 4,00 4,62 420 
60,8 39.9 80,111 2,31 771 1470 3,go 5,34 410 
68,0 45,6 111,80 2,38 1144 1664 4,03 5,35 423 
114,0 42,4 84,80 2,33 833 2021 3,92 6,11 412 
12,0 48,9 74,40 2,40 101116 2287 4,06 6,07 426 --- - - ------ I-
411,4 38,8 611,28 2.19 1066 676 4,64 3,70 3ag 
66,0 43,2 11,00 2,21 1261 787 4,78 3,73 392 
61,0 4°,0 81.10 2,41 I Il3 8411 4,67 4,07 427 
67,0 44.7 88,40 2,43 1322 1161 4,82 3,99 419 
62,8 41,3 13,12 2,64 1160 1048 4,7° 4,47 469 
1111,0 46,3 70,80 2,65 1383 1184 4.84 4,48 470 

11 66,8 43,8 18,118 2,80 111163 1525 4;73 5,22 497 
13,0 49,5 711,80 2,ag 160' 1719 4,88 5,22 512 
1111,0 46,3 70,80 2,82 1367 2114 4,77 5,gB 501 
87,0 52,6 80,40 2,91 1626 2380 4,92 5,96 517 
62,111 48,8 76,84 2,84 1441 282o 4,81 6,73 SOS 
71,0 55,8 811,1110 2,89 1698 3 115 4,ag 6,70 513 
87,0 52,6 80,40 2,87 1681 4 u6 4,86 7,84 510 
77,0 60.4 11111,40 2,96 1111119 4 637 5,01 7,76 526 
71,8 56,4 88,18 2,ag 1721 5713 4,go 8,92 515 
83,0 65.2 99,80 2,gB 111111 6444 5,05 8,80 530 ------------I-
8111,8 49,3 76,36 2,97 I90g 1683 5,52 5,02 527 
70,0 55,0 M,OO 2,98 2252 1778 5,67 5,04 529 
86,0 51,8 79,1110 3,29 20'0 2219 5,55 5,79 583 
74,0 58,1 88,80 3,38 111421 2486 5,71 5,79 600 
89,2 54,4 83,04 3,31 111172 2987 5,60 6,56 588 
78,0 61,2 113,80 3,41 26111 3342 5,76 6,54 605 
74,0 58,1 88,80 3,34 111161! 4400 5,66 7,71 594 
84,0 65,9 100,80 3,44 IIIM6 49ZI 5,82 7,66 6n 
78,8 61,9 94,61 3,37 111666 6147 5,70 8,82 599 
110.0 70.7 108.00 3,47 301111 6878 5,86 8,73 615 
8111,0 64,4 98,40 3,39 .8117 7507 5,73 9,56 602 
94.0 73,8 112,80 3,48 3268 8407 5,9° 9,45 620 
86,2 66,9 102,24 3,41 11181118 9°3° 5.76 

1 

10,30 605 
118,0 76.9 117;60 3,5° 8437 10123 5.9' 10.17 622 

Hauptabmessungen der C· Eisen mit den Nietwun:elmalien siehe Seite 3i. 
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C -Eisen mit Ourtplatten. 
v ,ce 5tache Knicksicherheit nach Euler. 

Die Widerstandsmomente sind: 
2JX . 

für die x·Achse W" = h~ ..... l/l cm", 

2Jy . 
für die y.Achse W y =t;- ..... In cm", 

wobei hund b in cm einzusetzen sind. 

Tragfähigkeit in Tonnen bei einer zentrischen Belastung 
Abmessungen 

und einer Stützlänge l in Meter = Gurt· 
platten 2[ 

I I I I I I I 
b.d NP. 

3,00 3.23 3,30 3,70 4.00 4.00 0.00 0.30 8.00 
rum 

18.72 15.95 13.75 II.98 10.53 8,32 6.73 5.56 4.68 120·8 
21,42 18.'5 15.74 13.71 12,°5 9.52 7.71 6.37 5.35 120·10 

30 ,20 25.73 22,19 19.33 16.99 13.4' 10.87 8.98 7.55 140' 8 
35.38 3°.15 '5.99 .2.64 19.90 15.7' 12.73 10,52 8.84 140 • 10 

31•65 .6.97 '3.25 '0.'5 17.80 14.06 II.39 9.41 7.91 ISO' 8[ 
38 •• 8 3 •• 61 28,12 24.5° :n.53 17,01 13.78 II.38 9.57 ISO' 10 8 
33.10 28.20 24.31 21,18 18.61 14.71 tl,9t 9.84 8,27 160·8 
4°.28 34.32 29.60 25.78 22.66 17.90 14.50 II.98 1°.°7 160 • 10 

35.99 30•67 .6.44 23.°3 20,24 15.99 12.95 10,70 8.99 180 ·8 
44.07 37.55 32.37 28,20 24.79 19.58 15.86 13ftI 11.01 180 • 10 

38•88 33.13 28.57 24.88 21.87 17.28 14,00 II.57 9.72 200·8 

47.85 40.77 35.15 30•62 26.91 21,26 17,22 14.23 II,96 200·10 
~~~---------------------------- - r- -_ .. -

31.55 26.ag 23,18 20,19 17.75 14,02 II.36 9.38 7,88 14°. 8 
35.80 30.51 26.30 22,91 20,14 15.91 12.ag 10.65 8.95 140' 10 
39.63 33.77 29,12 '5.36 22,29 17.61 14 •• 6 II.79 9.90 ISO ·8 
44.86 38•22 32,96 28.71 25.23 19.93 16.15 13.34 11,21 ISO' 10 
48.92 41•68 35.94 31.31 27.52 21.74 17.61 14.55 12,23 160·8 
55.27 47.09 40•61 35.37 31.09 24.56 19.89 16.44 13.81 160 • 10 

58.49 49.84 42.97 37.43 32.90 25.99 21.°5 17.4° 14.62 180·8 
70,21 59,82 St,SO 44.93 39,49 31 ,20 25,27 20,89 17,55 180 • 10 

10 62.88 53.58 46•20 40•24 35.37 27.94 22.63 18.70 15.72 200·8 
75.86 64,64 55.73 48.55 4 •• 67 33.71 27.31 22.57 18.96 200·10 

67.27 57.32 49.42 43.°5 37.84 29.ag 24,21 20,01 16.81 220·8 
79.27 67.54 58.24 50.73 44.59 35.'3 28.53 23,58 19.81 220·10 

73.81 62.89 54.22 47.23 4t .51 32.80 26.57 21,95 18.45 250' 8 

9°.°5 76.73 66.16 57.63 50.65 4°,02 32.42 26.79 22,SI 250 • JO 

80.34 68.46 59.°2 51.42 45.19 35.70 28.92 23.90 20,08 280·8 

I~ 83.97 72.4° 63.°7 55.43 43.80 35.47 29.32 24,63 280 • 10 
- --- -

I 73.90 62.97 54.29 47.29 41.57 3',84 26,60 21.98 18,47 180·8 
83.00 70,72 60.98 53.12 46.69 36•89 29.88 24.65 20.75 ISo· 10 
79.20 79,20 69.97 60.95 53.57 42.32 34.28 .8.33 23.80 200' 8 
88.So 88,80 83.°3 7'.33 63,57 5°,23 40•68 33.62 28,25 200·10 

83.°4 83.°4 74.49 64.ag 57.03 45.06 36.50 30.16 25,35 220 ·8 
93.60 93.60 88.86 77.41 68.04 53.76 43.54 35.98 3°.24 2:20·10 

88.80 88.80 81.25 70.78 6:z,:u 49.15 39.81 32.90 27.64 250' 8 12 
100.80 100.80 97.58 85.00 74.71 59.°3 47.81 39.51 33.20 250 • 10 

94.56 94,56 87.97 76.63 67.35 53.22 43.10 35.62 29.93 280 ·8 
108.00 108,00 106.29 92.59 81.38 64.30 52.08 43.°4 36•16 280 • 10 

98.40 98.40 92.50 So.58 70.82 55.96 45.32 37.46 31,47 300 • 8 
II2.80 112,80 112.09 97.64 85.81 67.80 54.92 45.39 38•14 300' 10 

I1 
102,24 102,24- 96.99 84.49 74,26 58,67 47,S' 39.28 33.00 32G' 8 

I! 117,60 II7.60 117.60 102,69 go,25 71,31 57,76 .7.73 4°,11 320' 10 

Fllr die I i n k 5 der Staffelung liegenden BelastungsfälJe ist re i n erD ru c k ma6gebend. 



Stützen aus 2 deutschen Normal-
Siehe Erläuterungen 

Abmessungen Voller Größte Zu- Trägheits Trägheits- Grenz-
-~-- Gesamt- gehörende 

Gurt- Ab- Quer-
gewicht 

Druck-
Knick- moment halbmesser knick-

2 [ platten stand schnitt kraft lAnge länge 

NP. 
b·a a F G P Ip J x 1 1;" ix 

1 

i y 1, 

mm mm cm' kg/m t m cm f cm· cm cm cm --

220·8 90 76.0 59.7 91.20 3.80 3 139 3139 6.41 6.41 673 
220' 10 9° 84.8 66.6 101.76 3.79 3 689 3494 6.59 6.41 673 

25°·8 120 80.8 63.4 96.96 3.84 3403 4659 6.50 7.60 683 
250' 10 120 90.8 71,3 108.96 3.Q4 4027 5180 6.65 7.55 6g8 

280·8 150 86.6 67.2 102.72 3.87 3666 6543 6.54 8.73 687 
28o' 10 150 96.8 76.0 116.16 3.97 4866 7275 6.71 8.66 705 

3°°' 8 170 88.8 69.7 106.66 3.89 3841 8012 6.57 9.50 6g0 

14 
~oo • 10 170 100.8 79.1 120.96 3.99 41190 8912 6.73 9.39 707 
320·8 190 92.0 72,2 110.40 3.91 4016 9 658 6.60 10,22 693 
320' 10 '90 104.8 82,3 126.76 4,01 4816 1°450 6.76 9.99 710 

35°.8 220 96.8 76,0 116.16 3.93 4289 11 875 6.65 Il,IS 6g8 

350 • 10 220 110.8 87.0 132.96 4.°3 61M 139°4 6.81 11,20 715 
38o' 8 25° 101.6 79.8 121.92 3.95 4643 15726 6.69 12.45 702 

380' 10 25° 116.8 91.7 140.16 4.06 6491 17556 6.85 12,26 719 
400 ·8 270 104.8 82.3 1211.76 3.97 4718 18147 6.70 13.15 704 

4°°' 10 270 120.8 94.8 144.96 4.°7 6717 20281 6.88 12.95 722 
~-_. -------- ------;-

25°. 8 110 88.0 I 6g.1 106.60 4,3 1 46711 484° 7.28 7.41 

I 
764 

250 . 10 uo 98.0 76.9 117.60 4.37 5467 6361 7.46 7.39 776 
280 ·8 14° 92.8 72.9 111.36 4.34 0014 6849 7.35 8.60 772 
280' 10 140 104.0 81.6 124.80 4.45 6902 7580 7.54 8.54 792 
300' 8 160 96.0 75.4 110.20 4.37 6240 8418 7.39 9.37 776 

1300010 160 108.0 84.8 129.60 4.48 6190 9318 7.57 9.3° 795 

16 1320 8 r80 99.2 77.9 119.04 4.39 11460 10180 7.41 10,13 778 
320 • 10 180 112.0 87.9 134.40 4.5° 6479 11 272 7.60 10,04 798 

I::' .ro 104.0 8r.6 124.80 4,42 6804 13 196 7.47 JI,25 784 
'10 118.0 9 •• 6 141.60 4.52 6913 14625 7.65 11,14 803 

380' 8 '4° 108.8 85.4 130.66 4.44 6144 r6681 7.5' 12038 790 
380 • 10 24° 124.0 97.4 148.80 4.55 7341 18 510 7.70 12,20 809 

! 4°°' 8 260 112.0 87.9 134.40 4.46 
6369

1 

192.75 7.53 13,II 791 

I 4°°' 10 260 128.0 loo,S 163.60 4.57 7637 21 408 7.72 12,92 81I 

--1 250 '10 
---------

100 108.0 83.2 127.20 4 •• 6 7 "5 1Iö13 8"5 7,22 758 

1280 • 10 13° 112,0 87.9 134.40 4.92 7787 7857 8.3' 8.38 874 
300 • 10 IS° 118.0 91,I 139.20 4.95 8128 9 697 8.38 9.13 880 

18 1320' 10 170 120.0 94.2 144.00 4.97 8489 II76g 8.40 9.9° 882 
350 • 10 200 128.0 98.9 161.20 5,00 9031 153.0 8.46 11,01 888 
380 • 10 23° 182.0 103.6 168.40 5.03 9673 19459 8.51 IltIS 894 

I ~oo' 10 250 136.0 106,8 163.20 5.05 9936 22539 8.53 12.89 896 
450 • 10 3°0 146,0 1I4.6 176.20 5,10 10838 31 448 8.61 14.66 904 
----------- ------------
250' 10 90 114.4 89.8 137.28 4.15 9339 6829 9,02 7.00 735 
.80 • 10 1.0 120.4 94.5 144.48 4.82 10000 7998 9,10 8.14 855 
3°0 • 10 14° 124.4 97.7 149.28 5,31 10 442 10024 9,18 8.99 944 

20 3.0' 10 160 128.4 100,8 164.08 5.44 10883 12210 9,20 9.75 966 
350' 10 190 134.4 105.5 161.28 5.48 11ö46 '5974 9.25 10,90 971 
380. 10 .20 140.4 IIO,Z 188.48 5.51 12207 19°45 9.34 II.65 gSI 

\400 '10 24° 144.4 II3,4 173.28 5.53 12649 '3 603 9.35 12.79 98• 
450' 10 '90 1114.4 121,2 1811.28 5.58 13762 33 038 9.4' 14.63 989 

Hauptabmessungen der [. Eisen mit den Nietwurzelmaflen siehe Seite 34. 
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[-Eisen mit Ourtplatten. 
Seite 234. 

91 ,20 

101.76 

96.96 
108.96 
102,72 

II6.16 
106.56 
120.96 
110,40 

125.76 
II6.16 

132.96 
121,92 

140•16 
125.76 

144.96 

4.00 

82.43 
91 .75 
89.36 

105.75 
96•2 7 

II4.62 
100.86 
120.53 
105.46 

1 ~2.q6 

Ilf)J~O 

140 ,16 
[2~,89 

4.50 

65.1 3 
72.49 
70 .60 
83.55 
76.06 

9°.56 
79.69 
95.23 
83.32 

99.92 
88.99 

106.96 

94.26 
II3.93 
97.89 

118,62 

5.00 

52 .75 I 
58.72 
57.19 
67.68 
61.61 

73.36 
64.55 
77. 14 
67.49 
80.94 
72.08 
86.63 
76,35 
92,28 

79,29 
96,08 

6.50 

43,60 I 
48,53 
47,26 

55.93 
50,9' 

6.00 

36,63 
40 ,77 
39.71 
47,00 
42 ,78 

I 6.60 

31,21 1 
34,74 
33,84 

7.00 

26,91 

29,96 
'9,18 

34.53 
31,43 

7.50 

23,44 
26,09 
25,42 
30.08 
27,38 

platten 
b·6 

mm 

11.2°' 8 
220·10 

250·8 

'50' 10 
280·8 

60,6. 50,94 43,40 37.42 3',60 280 • 10 

53,35 44,82 38,18 32,93 28,69 300 ·8 
63,75 53,57 45,64 39,35 34,28 300 • 10 
55,78 46,87 39,93 34,43 '9,99 320 . 8 
66,89 56,20 47,89 41,'9 35,97 320 10 
59,57 50,05 42,65 36,77 32,°3 350·8 
71.60 60.16 51,26 44,20 38,50 350' 10 

63,10 53,02 45,17 38,95 33,93 380 ·8 
76,26 64,08 54,60 47.08 41,01 380' 10 
65.53 55,06 46.91 40,45 35,24 400 ·8 
79.4° 66,72 56,85 49,02 42,70 4°°' 10 

2[ 
NP. 

14 

1---:1---1----·1------------------ ----. 
105.60 
II7,60 
III,36 
124.80 
115,20 

129,60 
II9,o4 

134,4° 
124.80 
I.p,60 

130 ,56 
148,80 
134,40 
153,60 

105,60 
II7,60 
IIl,36 
124,80 
115,20 

129,60 
119,04 
134,40 
124,80 
141,60 

1 30 ,56 
148,80 
134,4° 
153,60 

97.00 
111,23 

104,03 
122,46 
108,72 
128,43 
II3,39 

1 32 ,15 

153.60 

78.57 
ga,10 

84,26 

99. 19 
88,06 

104,03 

91•84 
108,89 

97,54 
116,18 

1°3,26 
1'3,37 
107,04 
128.35 

64,93 
74,46 
6g,64 
81,97 
72,78 
85,97 
75,9° 
89,99 
80,61 
96,02 

85,33 
101,96 
88,46 

106,07 

54.56 
62,57 

58,5' 
68.88 
61,15 
72,24 
63,78 
75.61 

67.74 
80,68 

71.70 
85,67 
74,33 
89,01 

46.49 
53,31 
49,86 

58•69 
52,II 
61,55 

54.34 
64.33 
57,71 
68,74 
61,10 

73.00 
63,33 
75,94 

4°.08 
45,96 

42 ,99 
50.60 

44.93 
53.°7 
46.86 

55.55 
49.76 
59.2 7. 
5 •• 68 
62.94 

34,9' 
40,04 

37.45 
44.°8 
39,14 

46•23 
40 •82 

48.39 
43.35 
51 •63 
45.89 
54.83 
47.57 
57.04 

'50' 8 1 
'50 . 10 
280·8 
28o' 10 
300' 8 
300.10 

320 8 
320' 10 
350·8 
350' 10 

380. 8 
380 • 10 
400' 8 
400 • 10 

16 

54,61 1 

65,48 
---1---..... - ..... 1----1·------------ ---11---1---

127,20 

134.4° 
139.20 
144,00 
151 ,20 

158,40 
163,20 
175,20 

127,20 

134,40 
139,20 
144,00 
151 ,20 

158,40 
163.20 
175,20 

134.4° 
139,20 
144.00 
151,20 

158.40 
163.20 
175,20 

92 ,65 
130,53 
1 36,60 
'42 ,67 
151,20 

158,40 
163.20 
175,20 

76,57 
107,88 
II2,8g 
II7,9 I 

125,43 
132 ,96 
137,99 
150,53 

64,34 
90,65 
94,86 
99,07 

105,4° 
III,72 

II5.95 
1.6.49 

54.8• 
77.24 
80.83 
84.42 

89,81 
95.20 
98,80 

107,78 

47.2 7 
66.60 
69.69 
72.79 
77.43 
82,08 

85.19 

92.93 

41•18 
58,01 
60.71 
63.40 

67.45 
71.50 

74.21 

80.95 

250' 10 
280 • 10 
3°0.10 

320·10 

350 . 10 
38o' 10 

400' 10 
450' 10 

18 

1---1--+---1--+---1---------------
137.28 
144,48 
149,28 
154,08 
161.28 I 
168.481 
173,28 
185.28 

137 •• 8 
144.48 
149,28 

154.08 
161.28 
168.48 
173.28 
185.28 

II6,79 94.60 

144.48 ,..~13~4.:..q~8~ 
149.28 149,2~ 

154,08 154,08 
161.28 161.28 
168,48 168.48 
173.28 173 •• 8 
185.28 185.28 

78.18 
III,06 

139,23 
151,02 

160,35 
168.48 
173.28 
185,28 

65.69 
93.32 

II6,99 
127,01 

134.74 
142.47 
147.63 
160,50 

55.97 
79.51 

99. 68 
108,22 

II4.81 
121,39 
125,79 
136,76 1 

48•26 
68,56 

85,95 
93,32 

98.99 
104.67 
108.46 
117,92 

42 ,04 
59.72 
74.87 
81.29 
86.23 

91•18 

94.48 
102,72 

250' 10 

280· 10 

300' 10 
320' 10 
350' 10 

380. 10 

400 • 10 I 
45Q 10 

20 

Für die li n k 5 der Staffelung liegenden Belastungsfälle ist re i n erD ru c k maligebend. 



• I-r ~
-b--~ 

·fx. I .~~.: 
, .1 

'0 

Abmessungen Voller -, Gml~ Quer-

2[ I platten stand schnitt 

NP, b·ö a F 
I 

cm' J m~ ll~m 

1 
250 • 10 80 124,8 
280· 10 110 130,8 
300' 10 13° 134,8 

22 320' 10 ISO 138,8 
350' 10 180 144,8 
38o' 10 210 1110,8 
4°0 • 10 230 164,8 
450' 10 .80 164,8 

--,---
2So • 10 100 140,6 
300' 10 120 144,6 
3°0 • 12 ,.0 1116,6 
320 ·-10 '4° 148,6 
350' IO 170 1114,6 

24 350' 12 170 168,6 
38o' 10 200 160,6 
4°0 • 10 220 164,6 
4°0.12 220 180,6 

450 '10 1 270 174,6 
450' 12 270 192,6 

--

'So~I---;- 1112,6 
300 • 10 1I0 1116,6 
300 • 12 I 1I0 168,6 
320 ·10 I '3° 160,6 

35°' 10 I 160 166,6 

26 350 • 1. 160 180,6 
380 • 10 i 19° 172,6 

! 400 ·10 I 210 176,6 

1400' 121 210 192,6 

I 45°' 10 I 260 186,6 
450· 12 I 260 204,6 

--I 280 ~1~1g;;- 162,6 
300 - 10 100 166,6 
300 • 12 100 178,6 

35o'101 '5° 176,6 

28 350 • 12 '5° 190,6 
400, 10 200 186,6 

400 ' " 200 202,6 
450' 10 . 250 196,6 
450' 12 25° 214,6 

. I 280 • 10 --:;;- 173,6 

1300.,0 90 177,6 
300, 12 90 189,6 
350' 10 '4° 187,6 

30 350' I. '4° 201,6 
400' 10 190 197,6 
400 • 12 '9° 213,6 
450' 10 24° 207,6 

I 450' 12 24° 2211,6 

Gesamt-
gewicht 

G 
I 

I kg/m 

98,0 I 

102,8 

105,9 
109,0 

1I3,7 
II8,5 
121,5 

"9,4 
1-

IIO,4 

1I3,5 
122,9 

116,7 

121,4 

132,4 
126,1 

129,2 

14, ,8 
137,1 
151 ,2 

!-
119,8 

123,0 

132,4 
126,1 

130,8 
'41,8 
135,5 
'38,6 
151 ,2 

'46,5 
160,6 

127,7 

'30,8 
14°,2 
'38,6 
149,6 
'46,5 
'59,0 
'54,3 
168,5 

'36,3 
1 

'39,5 
'48,8 
147,3 
'58,3 
155,1 
167,7 
163,0 
177,1 

Stützen aus 2 deutschen Normal-
Siehe Erläuterungen 

Größte 
Zu· I Trägheits- Trägheits- I Grenz-

gehörende Druck-
Knick- moment halbmesser knick-

kraft länge länge 

P 

~ 1x 
1 

Jy ix 

I 
iy l, 

t em' em' crn cm cm 
I 

11 

149,76 4,°4 II 997 11817 9,79 6,82 716 
1116,96 4,74 " 791 8419 9,89 8,02 84' 
161,76 5,20 '33'0 10428 9,93 8,80 924 
166,116 5,68 13 849 12806 I 9,97 9,59 1007 
173,76 5,95 14643 16822 10,06 IO,79 1056 
180,96 5,98 111437 21 49° I 10,10 11,92 1061 
186,76 6,01 111967 24977 lOrIS 12,70 1066 
197,76 6,06 17290 35 067 10,25 '4,60 1076 

------------
168,72 4,62 '5951 81177 10,65 7,So 819 
173,62 5,09 16 577 10726 10,69 8,60 9°3 
187,92 5,10 18635 11626 10,58 8,62 9°5 
178,32 5,56 17201 13164 10,77 9,4' 988 
1811,62 6,'7 ,8 '39 17382 10,83 10,60 I II3 

202,32 6,25 20 536 187911 II r03 10,52 I 105 

I 
192,72 6,44 19078 22295 10,88 11,92 I 142 
197,62 6,47 19703 25970 10,95 12,56 1 '50 
216,72 6,60 22448 28104 II,I3 12,45 I 169 

209,112 1 6,53 21266 36617 1I ,oS '4,49 1 I 160 
231,12 6,65 24348 39 653 n,21 ~~,~ --------
183,12 4,50 19 855 8838 II,4° 7,60 798 
187,92 4,98 20584 11102 lI,45 8,42 884 
202,32 4,99 22972 12002 II,65 8,44 886 
192,27 5,46 21 315113677 II,S4 

1 

9,16 g/? 
199,92 6,17 22409 18147 11,60 10,45 1097 
216,72 6,16 25 193 191177 11,80 10,38 logo 
207,12 6,88 23501 23367 II ,68 11,61 1201 

211,92 6,93 24233 27276 II,72 ",43 1231 
231,12 7,05 I 27414 29410 11,91 12,35 1251 
223,92 6,99 1 

260116 38612 lI,83 '4,4° "42 
2411,112 7,12 296311 41651 12,00 '4,28 126o 
--------

1911,12 4,40 24332 9002 12,21 7,44 781 
199,92 4,88 .5 173 11342 12,25 8,24 865 
214,32 4,9° 27908 12242 12,50 8,28 869 
211,92 6,08 27275 18668 12,44 10,30 1082 
228,72 6,22 30 468 21097 12,61 10,50 I '03 
223,92 7·27 29379 28201 12,55 12,3° 1'92 
243,12 7,24 33°27 30334 ",76 12,20 1281 
2311,92 7,48 31482 40067 12,65 '4,28 13.8 
257,112 7,62 3111187 43 103 12,88 '4,'7 I 352 

------------
208,32 4,3° 295lI 9168 '3,05 7,28 764 
213,12 4,78 30473 111186 13,10 " 8,06 846 
227,112 4,80 33583 12486 '3,3° 8,13 854 
225,12 5,98 32875 19201 '3,23 10,07 1057 
241,92 5,99 36 506 20692 13,43 10,12 1 063 
237,12 7,19 35 '79 29160 '3,37 12,15 1276 
256,32 7,16 394.6 81294 '3,55 12,10 "7' 
249,12 7,97 37682 41 59° '3,47 '4,'5 I·P4 
270,72 8,10 423110 I 44 627 '3,78 '4,°5 1447 

Hauptabmessungen der [Eisen mit den Nietwurzelmaflen siehe Seite 34, 
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[ . Eisen mit Ourtplatten. 
Seite 234. 

, i! 
ii Tragfähirkeit in Tonnen bei einer zentrischen Belastung 11 Abmessungen 

, 
'I Gurt-und einer Stützlänge l in Meter = platten 

~-iS-~-0-0'/--4-.5-0--'1--6.-0-0-'1--5-'0-·0--71--6-,0-0--'/ -6-'-60--'1--7-'-00--'/--7-.-50--1 :~ 

11
149.76 120.69 97.76 80,79 I 67,89 57.84 I 49.88 I 43.45 11 

11 :~~:~~ :~~:;~ ::::;: ;:::~! I 1~~:;~ 1:!:~: ~;::~, ~~::: 11 

11 I:Bo~:':9~6! :186/03:'~9666I I,Bo 67::'9~:6 ;~::~! :;~:~ ::::~! :~:::~ 1,1

1 I~~::; 
180,96 180,17 153,51 132,37 II5,30 

1 185.76 185.76 185.76 185,76 185.76 158.78 136.91 I II9.26 
1 '97,76 197.76 197.76 197,76 197.76 171,94 I 148.25 129.15 

li '-"68:;-" ''',68.72 14401'< I II9. 13 100.10 180 56','6'9
6
- -1
19 

73I~'95~7 I' 6
8
4
0

,.°,6
1

" 
11 '73.52 173,52 '73.52 148.98 125,18 

1
'1', 187.92 187,92 187,92 16'.46 135.69 II5.61 99.69 86.84 

178.32 . 178.32 178.32 I 178.32 153,64 1 130.81 II2.87 98,33 

:1 185.52 185.5' 185.52 I 185.52 I8'5.52 172.86 '49.04 120,83 

'97.52 '97,52 197.52 197,52 '97,5' 105,04 168,95 147.17 

'50' 10 1 
.80' 10 
300' 10 
320' 10 

350' IO 

38o' 10 

400 • 10 
450 . 10 

280·10 

300 . 10 
3°0012 

320 0 10 

350 • 10 

i['II' ~~::~~ ~;~:;~ ~:::~~ ~~:~~: I ~:::~: ;:::~~ ::~:~: ~:::~: 
216,72 216,72 216,72 216,72 216,72 216,72 192,48 167,67 400 . 12 

35°' ,. 

380' 10 I 
400 °10 

2 [ 

NP. 

22 

24 

I[ 209.52 209,52 209.52 209.52 209.52 209.52 182.35 '58.84 450 . 10 

I ~~~~ _2-;3-..1:...I ... _ .... 2.;;3.';..1.2_!-.2,;;,3.' .• '.2...j_.23;.'..; •• I2_ ... 2.;3;.'.;..,.2_~~~8,7~ __ ' .. 8 .. ' ... 8''7_ .. _11_ .. 4 .. 5 .. ° ... _'_2_1 ____ , 

II[ ::~:~: ::~:~: :!~:~~ ;;::;~ ::~:~~ I 1~~::~ I ~~:;: ~::~~ ;::::~ 
202,32 202,32 201,71 166,70 140,07 11 II9,35 102,91 89,65 300 ·12 

11 

192,27 192,27 192,27 189,97 159,62 136,01 117,27 I 102,16 320.10 

'99.9' '99.92 '99.92 '99.92 '99.92 lBo.46 155.60 '35.55 350 . 10 
216.72 216.72 216.72 216.72 216.72 194.68 167.87 146.23 350' " 
207,12 207,12 207,12 207,12 207,12 207,IZ 200,36 174,54 380.10 
2II.92 Zr:I,92 2II,92 2II,92 211,92 2II,92 207,79 rSr,ol 400 010 

231,12 

223,92 

245.5' 1 

231,12 231,12 231,12 231,12 231,12 231,12 2°4,77 400 . 12 

223,92 223,92 223,92 223,92 223,92 223,42 194,'62 450 ·10 

245.52 245.52 245.52 245.52 245.52 245.52 .21.36 450 . 12 

26 

-------, 
I95.'2 186.78 I 151.29 125.03 105.06 89.52 77.19 67.24 280 . 10 
'99.9' I99.92 190.62 157.53 132.37 II2.79 97.25 84,7' 300 • 10 

214.3' 214.32 2°5.74 170.03 '42,88 121,64 I 104.97 9 ' .44 300' 12 
211,92 211,92 2Il,92 2II,g2 2II,92 185,55 160,07 139,44 35°.10 
228,72 228,72 228,72 228,72 228,72 209,80 180,90 157,58 350 .12 28 
223,92 223,92 223,92 223,92 223,92 223,92 223,92 210,65 400 010 

243.12 243.12 243.'2 243.12 243.'2 243.'2 243.IZ 226.58 400 • 12 
235.92 235.92 235.92 I 235.92 235.9' 235.92 235.92 2,5. ' 5 450' 10 
257.5' 257.52 257.5' '57.5' 257.52 257.52 257.52 257.5' 450. I' 

I~ .. ~~~~~~~~~~~~~~~~~~---_ . 
• 08.32 '90,2' 154.08 "7.34 

160,92 

173.42 

107,00 

135,22 

'45.7' 
224,10 

241,,50 

78.61 
213,12 213,12 194,72 

227.5' '27.5' 209,84 
225,12 225,12 225,12 

241,92 241,92 241,92 

237.12 237.12 '37.12 
256.32 256.3' '56.32 
249.12 249. 12 '49. 1• 
270,72 270,72 270,72 

225,12 

'41.92 

237. " 
'56.32 
249. " 
270,72 

237,12 

256.32 
249,12 

'70.72 

91• 17 
1I5,22 

1 '4, 17 

'90 .95 
205.77 
237,12 

256.32 
249,12 

270,72 

99.34 
107,06 

164.64 
177.43 
237. 12 

'56.32 
249,12 

270.72 

68.48 
86,54 
93.26 

'43.42 

154.56 
"7.81 
233.75 

28o· 10 

3°0010 

300' 12 
350 • 10 

350 • I. 
400' IO 

400 °12 

450' 10 
450 . 12 

30 

Far die li n k s der Staffelung liegenden Belastungsfälle ist re i ne r D r u c k mal3gebend. 



Stützen aus 3 deutschen Normal-
Eisenbeansprucbung O'drutk = 1200 kg/cm' bezw. eine 

a "-0 lichter Abstand der äufleren [Eisen. Die Schweraehse des mitt· 
leren [.Eisens lallt mit der Gesamt·Schwerachse y-y zusammen, 

.Ix C = BlechOberstand = 5 mm bei allen StOtzen, 
._- p = F Ud = rröfltzul. zentrische Druckkraft in Tonnen, 

1 / hleinstes } zugehörende Knicklänge in Meter nach Euler 
lp = V 2,38 P = mit einer 11 = 5 fachen Knicksicherheit, 

10 = 105 ikleinstes = Grenzknicklänge in cm nach Tetmajer. 

Abmessungen Voller Größte Zu· Grenz-
Gesamt- Trlgheits- Trägheits-

gehörende 
Gurt- Ab- Quer-

gewicht 
Druck-

Kniek- moment halbmesser knick-

3[ platten stand schnitt kraft länge linge 

NP. b-<l a F G P lp Jx 

I 
Jy ix 

I 
iy 1. 

mm mm cm' kg/m t m cm' em' ern cm cm 

I 180·8 80 81,8 48,5 74,16 2,23 877 1489 3,76 'rl 395 

18o' 10 80 89,0 54,2 81,80 2,30 10110 1684 3,go 4,94 410 

200·8 100 86,0 51 ,1 78,00 2,24- 989 2°4° 3,80 5,60 399 

200·10 100 78,0 57,3 87,80 2,33 1181 2307 3,94 5,61 414 

220·8 120 88,2 53,6 81,84 2,27 1002 2699 3,84 6,28 4°3 

220·10 120 77,0 60,5 91,40 2,35 1211 3°24 3,96 6,26 416 

250·8 150 78,0 57,4 87,80 2,29 1096 3983 3,87 7,39 406 

250' IO 15° 83,0 65,2 99,80 2,36 1827 4424 4,00 7,30 420 

280·8 180 77,8 61,1 93,38 2,31 1188 5388 3,91 8,31 4II 

280 - IO 180 89,0 69,9 108,80 2,39 1467 6 II9 4,05 8,30 425 

8 300 • 8 200 81,0 63,6 97,10 2,32 1260 6542 3.93 9,00 413 

300 • 10 200 93,0 73,0 111,80 2,40 1638 7442 4,°7 8,95 427 

350·8 250 89,0 69,9 108,80 2,35 1406 II 055 3.97 10,65 417 
350 . xo 250 103,0 80,9 1ll3,80 2,43 1741 12484 .... ,11 11,00 43' 

4°0 • 8 300 97,0 76,2 118,40 2,37 1680 14544 4,00 12,21 420 

400' 10 300 113,0 88,7 186,80 2,45 1944 16677 4,15 12,14 436 

45°. 8 350 106,0 82,S 118,00 2,39 1716 20188 4,°4 13,85 424 

450' 10 350 123,0 96,6 147,80 2,47 1148 23 145 4,17 13,70 438 

500' 8 400 113,0 88,7 186,80 2,41 1871 26 846 4,06 15,4° 426 

500 • 10 400 133,0 1°4,4 U9,80 2,49 1361 31013 4,20 15,28 441 

600·8 500 129,0 101,3 164,80 2,43 1188 44 249 4,11 18,50 432 

600· 10 ~ 163,0 120,2 183,80 2,51 2768 51449 ~ ~ I~ ---
220·8 HO 76,7 59,S 90,84 2,76 1848 2850 4,66 6,13 489 

220 • 10 HO 84,6 66,4 101,40 2,84 1968 3 205 4,80 6,15 5°4 

250·8 14° 80,11 63,2 98,80 2,79 1787 4145 4,72 7,18 496 

250' 10 14° 90,11 71,1 108,80 2,87 11311 4 666 4,86 7,17 510 

280·8 170 811,3 67,0 101,88 2,81 1917 5742 4,75 8,20 499 
280 • 10 170 98,6 75,8 1111,80 2,go 1317 6474 4,go 8,18 515 

300 ·8 19° 88,6 69,S 108,10 2,83 1020 6985 4,77 8,87 5°1 

300' 10 19° 100,11 78,9 120,80 2,91 2438 7 885 4,92 8,85 517 

10 350' 8 24° 98,6 75,8 116,80 2,86 2264 10762 4,83 10,54 507 

350' IO 24° 110,6 86,8 181,80 2,94 2741 12 191 4,98 10,SO 523 

4°0 • 8 2go 104,6 82,1 1111,40 2,89 2488 15577 4,88 12,20 512 

4°°' 10 29° 110,6 94,6 144,80 2,97 3046 17710 5,°3 12,12 528 

45°. 8 34° 112,6 88,3 1311,00 2,91 1711 21529 4,91 13,86 516 

450 . 10 34° 130,11 102,5 lö8,80 2,99 8848 24566 5,07 13,75 532 

500' 8 390 110,6 94,6 144,80 2,93 1966 28718 4,95 15,42 520 

5°0 • 10 390 140,6 110,3 188,80 3,01 8801 32885 5,09 15,25 534 

600·8 49° 138,6 107,2 188,80 2,96 3412 47.10 5,18 18,60 544 

600·10 4go 180,6 126,0 191,80 3,05 41118 54410 5,15 18,40 541 

Hauptabmessun&,en der [.Eisen mit den Nietwurzelmafsen siehe Seite 34· 

I 

I 

I 



[-Eisen mit Ourtplatten. 
1) = 5fache Knicksicherheit nach E ul er. 

Die Widerstandsmomente sind: 

2JX 
für die x·Achse W x = -T ..... in cm3, 

2J 
für die y·Achse W y = -f ..... in cm3, 

wobei hund b in cm einzusetzen sind. 

Tragfähigkeit in Tonnen bei einer zentrischen Belastung 
Abmessungen 

und einer Stützlänge l in Meter 

Go; I_:.~_ platten 3 [ 

I 1 4,00 1 b·o NP. 
3,00 3,26 3,60 3,76 4,60 6,00 6,60 6,00 

mm 

40,94 34,88 30,08 26,20 23,°3 18,19 14,73 12,18 10,23 180·8 

49,01 41,76 36,01 31,37 27,57 21,78 17,64 14,58 12,25 18o' IO 

43,83 37,35 32 ,20 28,05 24,65 19,48 15,78 13,°4 10,95 200·8 

52,80 44,99 38,79 33,79 29,70 23,46 19,00 15,70 13,20 200· XO 

46,77 39,85 34,36 29,93 26,31 20,79 16,84 13,9' II,69 220·8 

56,58 48,21 41,57 36,21 3' ,82 25,I4 20,36 16,83 14,14 220·10 

SI,12 43,55 37,55 32,71 28,75 22,72 18,40 15,20 12,78 250' 8 

6I,95 52,78 45,5' 39,64 34,84 27,53 22,3° 18,43 15,48 250' 10 

55,46 47,25 40,74 35,49 31 ,19 24,64 19,96 16,50 13,86 280.8 

68,02 57.95 49,97 43,53 38,26 3°,23 24,48 20,23 17,00 280 • 10 

58,35 49,72 42,87 37,34 32,82 25,93 21,00 17,36 14,58 300 • 8 8 
71,80 6I,I8 52,75 45,95 4°,38 31 ,91 25,84 2I,36 17,95 300' IO 

65,59 55,ag 48,I9 4' ,97 36,89 29,I5 23,61 '9,5' 16,39 350' 8 

81,27 69,25 59,71 52 ,01 45,71 36,I2 29,26 24,I8 20,3 1 350' IO 

72,92 62,05 53,50 46,61 4°,96 32,36 26,21 2I,66 18,20 4°°' 8 

90,75 77,33 66,67 58,08 5' ,05 4°,33 32,67 27,00 22,68 400' IO 

So,II 68,26 58,85 5' ,27 45,06 35,60 2B,84 23,83 20,02 450' B 

100,28 B5,44 73,67 64,I7 56,40 44,56 36,IO 29,83 25,07 450' IO 

87,34 74,42 64,17 55,9° 49,I3 38,82 3',44 25,98 21,83 5°°' 8 

109,75 93,52 80,63 70,24 61,73 48,78 39,51 32,65 27,43 500' IO 

101,91 86,B3 74,87 65,22 57,32 45,29 l6,68 3°,32 25,47 600' 8 

128,75 I09,7I 94,59 82,40 ~ 57,22 ~ ~ 2~ 600·10 
---

76,84 65,47 56,45 49,I8 43,22 34,15 27,66 22,86 19,21 220·8 

91,17 77,68 66,98 58,35 51,28 4°,52 32,82 27,12 22,79 220· JO 

83,42 71,08 61,29 53,39 46,92 37,07 30,°3 24,82 20,85 250' 8 

99,67 84,92 73,22 63,79 56,06 44,29 35,88 29,65 24,91 250 • 10 

89,96 76,65 66,09 57,57 50,60 39,98 32,38 26,76 22,49 280·8 

108,17 92,16 79,47 69,22 60,84 48,07 38,94 32,I8 27,°4 28o' IO 

94,3° 80,35 69,28 60,35 53,04 .p,gI 33,94 28,05 23,57 300' 8 

II3,81 96,98 83,62 72,84 64,02 5°,58 40,97 33,86 28,45 3°0 .10 

I05;Z2 89,66 75,45 67,34 59,'9 46,76 37,88 3' ,30 26,30 35°.8 10 
127,96 Iog,03 94,OI 8I,89 71,98 56,87 46,06 38,07 3' ,99 350' IO 

II6,I5 98,97 85,33 74,33 65,33 5' ,62 4' ,81 34,55 29,°3 4°0 • 8 

I42,I5 121,12 I04,44 9°,98 79,96 63,18 5I ,I7 42,29 35,53 4°°' IO 

I27,07 10B,27 93,36 BI,32 7I,48 56,47 45,74 37,80 3' ,76 450' 8 

156,30 133,I8 II4,83 100,03 87,92 69,46 56,26 46,50 39,°7 450' 10 

137 9.~ II7,54 IOl,35 88,29 77,60 61,31 49,66 41,04 34,48 500' B 

ItlH,6u '45,23 125,22 1°9,08 95,87 75,75 6I,36 50,71 42,61 500' 10 

1;',,7; 136,I2 II7,37 102,24 ag,B6 71,00 57,sI 47,53 39,93 600' 8 

11 192,60 169,37 146,04 127,22 III,8r 88,34 7I,56 59,I4 49,69 60o' IO 

FOr die li n k s der Staffelung liegenden Zahlenwerte ist re i ne r D r u c k maflgebend. 

Eisen im Hochbau. 6. Aufl. 16 
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t Stützen aus 3 deutschen Normal-
Siehe Erläuterungen 

Abmessungen Voller Größte Zu- Trägheits- Trägheits- Grenz-
Gesamt- gehörende 

Gurt- Ab- Quer-
gewicht 

Druck- Knick- moment halbmesser knick-

3[ platten stand schnitt kraft länge länge 

b-a a F G P lp ~Y ix 

I 
iy I. 

NP. 
mm mm cm' kg/m t m em' em' crn crn crn 

25°. 8 120 91,4 71,5 109,68 3,23 2732 4176 5,47 6,76 574 

250' 10 120 101,0 79,3 121,20 3,33 3209 4 697 5,64 6,82 59· 

280·8 160 96,8 75,2 114,96 3,27 2929 619° 5,53 8,03 581 

280 ·10 160 107,0 84,0 128,40 3,37 3483 692. 5,68 8,04 596 

3°0 • 8 ISo 99,0 77,7 118,80 3,29 3081 755° 5,56 8,7' 584 

3°°' 10 180 111,0 87,2 133,20 3,38 3632 845° 5,7' 8,71 601 

320' 8 210 102,2 So,3 122,64 3,31 3192 9 205 5,58 9,5° 586 

320' 10 210 115,0 9°,3 138,00 3,40 3801 10 567 5,75 9,55 604 

350' 8 .3° 107,0 84,0 128,40 3,33 3389 II 680 5,63 10,41 591 

12 350 • 10 ·3° 121,0 95,0 145,20 3,4· 4006 13 108 5,79 10,38 608 

380' 8 260 111,8 87,8 134,16 3,35 3586 14 693 5,66 II,48 594 

380 . 10 • 60 127,0 99,7 152,40 3,44 4309 I65" 5,8 • 11,4° 6II 

4°°' 8 .80 115,0 9°,3 138,00 3,36 3717 ~6 937 5,70 12,10 599 

4°0 • 10 .So 131,0 102,9 157,20 3,46 4479 I9 07° 5,86 12,05 6I5 

450' 8 33° 123,0 96,6 147,80 3,39 4046 23418 5,73 I3,77 60. 

450' 10 330 141,0 110,7 169,20 3,49 4902 26 456 5,91 I3,68 6.1 

500' 8 380 131,0 102,9 157,20 3,4' 4373 3I "4 5,77 I5,44 606 

500 '10 I 380 151,0 II8,6 181,20 3,51 ' 5325 3539' 5,94 15,3° 624 

600·8 480 147,0 II5,4 176,40 

I 
3,46 5029 5I .I2 5,85 18,65 614 

600' 10 480 171,0 134,2 205,20 3,55 8172 58 412 6,01 18,46 631 

----- ---------I-
3°0 . 8 I 17° 109,2 85,7 131,04 

I 

3,77 4448 8075 6,38 8,60 670 

3°0 • 10 I70 121,2 95,1 145,44 3,87 5195 8975 6,55 8,60 688 

320 • 8 190 112,4 88,2 134,88 3,79 4621 9721 6,46 9,30 (,78 

320 • 10 19° 125,2 98,3 150,24 3,Bg 5421 10 5I3 6,58 9,55 6gI 

350' 8 .20 117,2 92 ,0 140,64 3,82 4885 II 938 6,46 10,05 678 

350' 10 220 131,2 103,0 157,44 3,9' 5780 13967 6,65 10,30 6g8 

380 • 8 250 122,0 95,8 148,40 

I 
3,84 5148 15789 6,50 II,37 683 

14 38o, 10 250 137,2 107,7 164,84 3,94 6096 17618 6,66 11,35 6g9 

400' 8 270 126,2 98,3 150,24 3,86 5323 18210 6,52 12,55 685 

400' 10 270 141,2 HO,B 169,44 3,96 6323 20344 6,67 12,00 700 

450' 8 320 133,2 104,6 159,84 3,89 5762 28230 6,58 14,51 6gI 

450' IO 320 151,2 II8,7 181,44 3,99 6866 35761 6,75 15,36 709 

500 .8 37° 141,2 no,8 189,44 3,92 6200 33585 6,62 15,44 695 

500' 10 370 181,2 126,5 193,44 4,02 7448 37753 6,80 15,31 714 

600·8 470 157,2 123,4 188,64 3,97 7077 55001 6,71 18,70 705 

600' 10 470 181,2 142 ,2 217,44 4,07 8575 62201 6,89 18,50 723 
- -------- - ---- ---------------

3°°' 10 160 132,0 103,6 158,40 4,34 7116 94°3 7,36 8,45 773 

320' 10 180 138,0 106,8 163,20 4,36 7404 II 357 7.38 9,13 775 

350' 10 210 142,0 lII,5 170,40 4,39 7838 I47II 7,42 10,19 779 

380' 10 24° 148,0 u6,z 177,60 4,42 8266 18595 7,47 11,20 784 

18 400, 10 .60 152,0 II9,3 182,40 4,44 8582 .1494 7,50 II,88 788 

450' 10 310 182,0 127,2 194,40 4,48 9285 29 875 7,56 13,58 794 
500 • 10 360 172,0 135,1 206,40 4,51 10008 39914 7,63 15,24 801 

550' 10 410 182,0 142,9 218,40 

I 
4,54 10732 51 941 7,68 16,89 806 

600' 10 460 192,0 150,7 230,40 4,57 11455 65 873 7,72 19,00 8rr 

Hauptabmessungen der [-Eisen mit den Nietwurzelmaflen siehe Seite 34. 
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C-Eisen mit Ourtplatten 
Seite 240. 

Tragfähigkeit in Tonnen bei einer zentrischen Belastung 
Abmessungen 

G~ und einer Stützlänge l in Meter - platten 3 [ 

3,25 3,50 3,75 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 
b·/I NP. 

mm 

108,67 93,70 81,62 71,74 56,68 45,9' 37,94 3' ,88 250·8 
1:21,20 110,06 95,88 84,27 66,58 53,93 44,57 37,45 250 • 10 

II4,96 100,46 87,5' 76,9' 60,77 49,22 40,68 34,18 280·8 

128,40 u8,77 103,46 90,94 71,85 58,20 48,10 40 ,41 280 • 10 

u8,80 104,99 9 ' ,45 80,38 63,5 ' 5' ,H 42,5 I 35,72 300·8 
I33,20 124,57 108,51 95,37 75,36 61,04 50,44 42,39 300' 10 
122,64 "09,48 95,37 83,82 66,23 53,64 44,33 37,25 320.8 
138,00 '30,37 II3,56 99,81 78,86 63,88 52,79 44,36 320 • 10 

128,40 116,24- 101,25 88,99 70,3' 56,95 47,07 39,H 350·8 
145,20 "39,08 121,15 106,48 84,13 68,15 56,32 47,32 350 • 10 

12 
'34,16 122,99 107,14 94,17 74,4° 60,26 49,80 4' ,85 380 .8 

'52,40 147.79 128,74 U3,15 89,40 72,4' 59,85 5°,29 380 • 10 
138,00 127,49 III,OS 97,61 77,12 62,47 51,62 43,38 400 .8 

'57,20 153,62 133.82 II7,62 92,93 75,27 62,:n 52.27 4°0. 10 

147,60 "38,74 120,85 106,22 83,92 67,98 56,18 47,21 450·8 
169,20 168.13 "46,46 128,72 101,71 82,38 68,08 57,21 450 • 10 
'57,20 "4Q,99 "30,65 II4,83 90,73 73,49 60,74 5' ,03 500' 8 
181,20 181,20 "59,10 I39,83 IIO.48 89.49 

I 

73,96 62,15 500' 10 

'76,40 172,49 150,25 132,06 '°4.34 84,52 69,85 58,69 600·8 
205,20 205,20 ,84,4' 162,08 128,06 103,73 85,72 72,03 600' 10 

131,04 131,°4- I 131,04- II6,75 92,25 74,72 61,75 51,89 3°0 • 8 

"45.H "45,44 [ '45.H "36,42 107,79 87,31 72,15 60,63 300' 10 
"34,88 "34,88 '34,88 121,34 95,88 77,66 64,18 53,93 320 • 8 

15°,24 "5°,24 "50,24 "42,35 U2,48 91,10 75,29 63,27 320 "10 

"40,64 "40,64 140,64 128,28 101,35 82,10 67,85 57,01 35°. 8 
157,44 157.44 157,44 15 1,26 119,51 96,80 80,00 07,22 350 • 10 
I46.40 "46,40 "46.40 "35,18 106,81 86,52 71,50 60,08 380·8 
164,64 164,64 164,64 160,08 126,48 102,45 84,67 

I 
71,14 380' 10 

14 150,24 '5°,24 "5°,24 I39,78 110,44 Bg,46 73,93 

[ 

62,12 4°0 • 8 
169,44 ,69,44 169,44 166,04 131,19 106,26 87,82 73,79 4°0·10 

'59,84 '59,84 "59,84 15 1,31 u9,55 96,84 80,03 67,25 450·8 
181,44 181,44 181,44 180,3° 142,46 115,39 95,36 80,13 450' IO 
169,44 '69,44 169,44 162,81 128,64 104,20 86, I! 72,36 500·8 

"93,44 '93,44 I93,44 1~~,44 '54,53 125,17 103,45 86,92 5°0 • 10 

188,64 188,64 188,64 185,84 146,84 118,94 98,29 82,59 600·8 

217,44 217,44 217,44 217,44 177,92 144,II 119,10 100,08 600' 10 

158,40 158,40 158,40 "58,40 147,65 1I9,59 98,84 83,°5 300' 10 
I63,20 163,20 163,20 163,20 153,62 124,43 102,84 86,4' 320' 10 

'70,40 '70,40 '70,40 '70,40 162,63 I31,73 108,86 91,48 350' 10 
177,60 '77,60 177,60 "77,60 171,51 "38,92 114,81 96,47 380' 10 
182.4° 182,4° 182,40 182,4° 177,65 '43,89 1I8,92 99,93 400' 10 18 
'94.4° "94,4° '94,4° 194,40 '92,65 156,05 I28,96 108,36 450 • 10 
206,40 206,40 206,40 206,40 206,40 168,20 I39,oo 1I6,80 500 • IO 

218.40 218,40 218,40 218,40 218,40 180,36 149,06 125,25 550 • 10 
230,40 230,40 230,4° 230,40 23°,4° '92,52 '59,10 '33,69 600' IO 

Fnr die li n k s der Staffelung liegenden Belastungsfllle ist re in erD r u c k maßgebend. 
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Stützen aus 3 deutschen Normal-
Siehe Erläuterungen 

Abmessungen Voller Größte Zu- Trägheits- Trälheits- Grenz-
Gesamt gehörende 

Gurt- Ab- Quer-
gewicht 

Druck-
Knlck- moment halbmesser knick-

3[ platten stand schnitt kraft llnge länge 

NP. b'" a F G P lp lx Jy ix y Z. 

mm mm cm' kg/m t m cm' cm' cm cm cm 

1300 "10 IS° 144,0 lI3,I 172,80 4,80 9482 9 8u 8,1l 8,26 852 

320' IO 170 148,0 II6,2 177,80 4,82 9843 II 883 8,15 8,96 856 

350' 10 200 154,0 120,9 184,80 4,86 10886 15444 8,20 10,01 861 

38o' 10 23° 180,0 125,6 192,00 4,89 10927 19573 8,26 IIJaS 867 

18 4°0 • 10 250 184,0 128,7 198,80 4,91 11289 22 653 8,30 u,75 872 

450' 10 300 174,0 136,6 208,80 4,95 12192 31 562 8,36 13,47 878 

5°0 • 10 35° 184,0 144,4 220.80 4,99 18096 42295 8,43 15,60 885 

550' 10 4°° 194,0 152,3 232,80 5,02 13999 54979 8,50 17,76 893 
600· 10 450 204,0 160,2 244,80 5,05 14902 69736 8,55 20,01 898 

---------- - 1-
3°°' 10 14° 168,8 123,0 187,92 4,77 12 353 10172 8,85 8,04 844 
320' 10 160 160,6 126,1 192,72 5,19 12794 12368 8,91 8,77 921 

350' 10 19° 166,6 130,8 199,92 5,32 13456 16122 8,98 9,8. 943 
380' 10 .20 172,8 135,3 207,12 5,35 14118 19 193 9,00 10,5° 945 

20 4°0' 10 240 176,8 138,7 211,92 5,37 14660 '3751 9,07 II,60 952 
450 • IO '90 186,8 146,5 223,92 5,4' 16868 33 186 9,15 13,33 961 
500, 10 340 196,6 154,3 236,92 5,46 16766 44 551 9,22 15,07 968 

550' 10 390 206,6 162,2 247,92 5,5° 17870 57971 9,30 16,76 977 
600' 10 44° 216,6 170,1 I 269,92 5,54 18973 73569 9,35 18,90 982 

-- - ------!-
300 • 10 130 172,2 135,3 208,64 4,65 160ro 10626 9,65 7,85 8'4 
320 • 10 IS° 176,2 138,3 211,44 5,08 16 539 18002 9,68 8,59 9°2 
350 • 10 180 182,2 143,1 218,64 5,72 17333 17019 9,73 9,65 101 3 

350 • 12 180 196,2 154,1 236,44 5,74 19377 18439 9,93 9,70 1 019 
38o' IO 210 188;2 147,9 226,84 5,81 18127 21687 9,80 10,72 1°'9 
4°0 • 10 '30 192,2 150,9 230,64 5,83 18867 25 174 9,84 II ,45 1033 

400' 12 '30 208,2 163,6 249,84 5,94 20993 27308 10,05 II ,45 1055 

22 450 • 10 280 202,2 158,7 242,84 5,88 19980 35.64 9,9' 13,20 1042 

450' 12 .80 220,2 173,0 264,24 5,99 22808 38 300 10,02 13,13 1°5' 
5°0·10 330 212,2 166,6 264,64 5,93 21803 47414 10,00 14,94 1°5° 
500' 12 33° 232,2 182,4 278,64 6,04 24223 51580 10,02 14,87 1°5' 
550' IO 380 222,2 174,4 266,64 5,97 22627 61748 10,10 16,67 1061 

550' 12 380 244,2 191,8 293,04 6,08 26889 6729' 10,26 16,60 1077 

600' 10 43° 232,2 18',4 278,64 6,01 23960 78 392 IO,IS 18,36 1066 

600' I' 43° 258,2 201,1 307,44 6,12 27464 8559' 10,32 18,30 1084 
-------------- ---- - --- -

300 • 10 1.0 186,9 '46,7 224,28 4,53 20175 10974 10,38 7,65 803 

320' 1O 140 190,9 149,9 229,08 4,96 20 799 13412 10,45 8,38 880 

350 • 10 110 198,9 154,6 236,28 5,60 21737 17630 10,50 9,46 993 
350 • I. 170 210,9 165,6 263,08 5,6. '4 134 19043 10,68 9,50 998 

380' 10 200 202,9 159,3 243,48 6,24 22676 22643 10,59 10,54 I 107 

400 • IO .20 208,9 16',4 248.28 6,.8 28301 .6218 10,62 II,26 I II5 

400' 12 2.0 222,9 175,0 267,48 6,39 28048 .835' 10,80 11,50 I 134 

24 450' 10 '70 218,9 170,3 280,28 6,33 24864 36865 10,71 13,°5 1125 

450. 12 270 234,9 184,' 281,88 6,45 27948 399°1 10,91 13,00 1146 

500 • 10 320 228,9 178,1 272,28 6,38 28427 49693 10,80 14,80 1134 
500 • 12 320 248,9 193,8 296,28 6,61 80869 53 860 I1,x6 14,7' 1172 

550' 10 370 236,9 186,0 284,28 6,43 27991 64 829 10,87 16,53 I 141 

550 • I. 370 268,9 '°3,3 I 310,88 6,66 32786 70 366 I1~SO 16,48 1208 

600 '10 I 420 248,9 193,8 
I 

298,28 6,47 29664 8. 397 10,95 18,28 I ISO 

600' 12 420 270,9 212,7 326,08 6,60 33873 89 597 11,13 18,15 1169 

Hauptabmessungen der C- Eisen mit den Nietwurzelmaiäen siehe Seite 34. 
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C-Eisen mit Ourtplatten. 
Seite 240. 

Tragfähigkeit in Tonnen bei einer zentrischen Belastung und 
Abmessungen 

einer Stützlänge Z in Meter Gurt-- platten 3 [ 
b·d 

bis 4,00 I 4,50 5,00 I 5,60 6,00 L 6,60 7,00 7,60 
NP. 

rnrn 

172,80 172,80 159,36 131.70 110,66 I 94,29 81,30 70.82 300' 10 

177.60 177.60 165.4' 136,71 U4,88 97,88 84.4° 73.5' 320' 10 

184.80 184,80 174,53 144.24 121,20 

I 
103.27 89.0S 77,57 350' 10 

192 ,00 192,00 183,64 151.77 127,53 108,66 93.69 81,62 380' 10 
196,80 196,80 IBg.73 156,80 131.75 II2.26 96•80 84,3' 400' 10 18 
208,80 208,80 204.90 16g,34 142•29 121,24- 1°4,54 91•07 450' 10 
220,80 220,80 220,08 181.88 15.,83 130.22 II2,28 97,81 500' 10 
232,80 232,80 

I 
232•80 194,44 163,38 139,21 120,°3 1°4.56 550' 10 

244,80 244.80 244,80 206.98 173.92 148•19 127.78 III,3t 600,10 
---- ---- L--. __ ----

187,92 187,9' 170,95 I 141,28 u8,72 IOI,IS 87," 75,98 300 • 10 

192.72 192.72 192,7' 171,65 144,23 122,89 105.96 92,31 320. JO 

199.92 199,92 199,92 186,90 

I 
157,04 133,81 u5,38 100,51 350' 10 

207,12 207,12 207,12 196•09 164.77 140,40 121,°5 105.45 38o' 10 
2I1,92 211,92 2Il,92 202,23 169.93 144,79 124.85 108,75 400' 10 20 
223,92 223.92 223,92 217,55 182,80 155.76 134,3° Il6,99 450' 10 

235,92 235.92 235,92 232,87 195,68 166.73 143.76 125,23 500 • 10 

247,92 247.92 247,9' 247,9' '08,56 177,71 153,23 133.48 55°·10 
259,9' '59,92 259,92 259,92 221,44 188,68 162.69 141.72 600 10 

---

I 
206,64 206,64 178,57 '47.57 124,00 105.66 91 ,10 79.36 300' 10 
2Il,44 2u,44 211,44 r80,5Q 151,75 129,30 III,49 97,12 320' 10 
218,64 218,64 218,64 218,04 198,63 169,'5 '45,93 127,12 350 • 10 

235,44 235.44 235.44 235.44 215,20 183.37 158,II 137,73 350' I. 

225.84 

I 
2'5.84 224,84 225,84 21I,S6 180.26 155.43 135.40 380' 10 

230•64 230,64 230,64 230,64 217,75 185,54 159,98 139,36 4°0 • 10 

249,84 249,84 249,84 249,84 245,01 208.77 lBo,OI '56,8' 4°0 • 12 

242•64 242•64 242,64 242,64 233,19 198,69 171,32 149.24 450 • 10 22 
264.24 264.24 .64.24 .64,'4 263.86 2'4.83 193.96 168,87 450 • 12 

'54.64 254,64 254,64 254,64 248,6~ 211,85 182,67 159,12 500' 10 
278,64 278,64 278,64 278,64 278,64 '40,89 207,70 180,93 roo 012 
266,64: 266,64 266,64 .66,64 204.0K 225,02 194,02 169,01 550' 10 
293,04 293,04 293,04 293,°4 293,04 256,96 221,56 193,00 550 • I' 
'78,64 278,64 278,64 278,64 278,64 238,17 2°5,36 178,89 600' 10 

3°7,44 307,44 3°7,44 3°7,44 3°7,44 273,02 235,41 205,07 600' I. 
'------

224,28 224,28 184,43 152,42 128,08 IDg,I3 94,10 81,97 300' 10 
'29,08 229,08 221\,·41 186,29 156.53 

I 

133,37 II5,oO 100,18 320 ·10 

236,28 236,.8 I 236,28 236,28 205,76 '75,32 15 ' ,'7 131,69 350' 10 

'53,08 253,08 253,08 253,08 222,25 189,37 163,29 142.24 350 • 12 

243,48 243,48 243.48 243,48 243,48 224,18 193,3° 168,38 380' 10 

248,28 248,.8 248,.8 248,28 248,28 231.72 199,80 174,05 400' 10 

267,48 267,48 .67,48 267,48 267.48 259,02 223.34 '94,55 400 • 12 

260,28 260,28 260.28 260,28 260,28 247,26 213,20 185,72 450 • 10 24 
281,88 281,88 281,88 281,88 281,88 277,9 J 239.63 208,74 450' 12 
272,28 272.28 272,28 272,28 272,28 263.7' 226,60 '97.40 500' 10 

'96,28 296,28 296,28 296,28 296•28 '96•28 264,61 230,50 500' 12 

284.28 284,28 284.28 284,28 284,28 278,10 240,01 2°9.°8 550' 10 

3' °,68 310•68 .3' °.68 310,68 310.68 310,68 280,95 244,74 550 • 12 

296.28 296•28 296,28 '96,28 296,28 2Q"qO 253,42 220.75 600·10 

3'5.08 325,08 325,08 325,08 325,08 325,08 288,74 I 25 I,52 600' 12 

Für die links der Staffelung liegenden Belastungsfälle ist reiner Druck maßgebend. 



Stützen aus 3 deutschen Normal-
Siehe Erläuterungen 

Abmessungen Voller Größte Zu· TrAgheits. Trägheits· Grenz· 
Gesamt gehörende 

Gurt· Ab· Quer· 
gewicht 

Druck· 
Knick· moment halbmesser knick· 

3[ platten stand schnitt kraft !linge !linge 

NP. b·6 a P G P Zp 1x 
I 

Jy ix Iy l. 

mm rnrn cm' kglm t m cm' ern' ern crn ern 

300·10 IXO 204.9 161,0 246.88 4.42 25407 11419 lI,l3 7.49 786 

32°·10 13° 208.9 164.0 260.88 4.84 26138 13994 II.I9 8.17 858 

35°·10 160 214.9 168.7 257.88 5.48 27232 18484 11,26 9.27 973 
350·12 160 228.9 179.7 274.68 5.51 30 016 19894 II.48 9.32 979 
380·10 19° 220,11 173,4 285,08 6,13 28 324 23684 11,30 II,3z 1189 
400 • 10 210 224,9 176,6 269.88 6,55 29056 27593 II,38 lI,IO 1166 
400 .12 210 240,9 189,1 289,08 6,57 32 237 29727 II,53 IItIO 1166 

26 450· 10 260 234,9 184,4 281,88 6,78 30879 38 929 IX,48 13,°3 1205 

45°·12 260 252,9 198,5 303,48 6.91 34458 41 968 II,66 12,86 1224 
500·10 310 244.9 192,3 293.88 6.84 32702 52598 II,56 14.67 1214 
500·12 310 264,9 208,0 317.88 6.96 36679 56765 11.78 14.62 1237 
55°·10 360 264,9 200,1 305.88 6.88 34526 68 724 II.65 16,43 1223 
55°·12 360 276.9 217.4 332,28 7,01 38900 74 I II 11,82 16.35 1241 
600·10 410 264,9 208,0 317,88 6,93 36349 87431 II,7I 18,17 123° 
600·12 410 288,9 226.8 346,68 7,06 41122 94 632 11.93 18,10 1253 

----------- ---------
35°·10 150 229.9 18°.5 275.88 5.39 33551 19067 12,09 9,10 956 

35°·12 IS° 243,9 191,5 292,68 5.42 36744 20496 12,28 9.17 963 
400·10 200 239.9 188.3 287,88 6.46 35655 28600 12,20 10,92 1147 
400·12 200 255.9 200,9 307,08 6.48 39303 30733 12.38 10,95 I ISO 
45°. 10 '50 249.9 196,2 299.88 7,'7 37758 40 466 12,30 12,72 1'9' 

28 450' I' 25° 267,9 210,3 3111.48 7,4° 41863 435°' 12,50 1'.74 1313 
500·10 300 259.9 2°4,0 311.88 7,33 39861 54789 12,40 14.51 13°' 
5°0·12 300 279.9 219.7 335.88 7.45 44424 58 955 12,60 14,50 13'3 
55°·10 350 269,9 2II,9 323,88 7.38 41966 71 695 12.48 16,30 131O 
55°·12 350 291,9 '29,' 350.28 7,51 46983 77'39 12.68 16.'5 1331 
600·10 400 279,9 219,7 336,88 7.4' 44068 91 307 12.55 18.06 1318 
600' 12 400 303.9 '38,6 364,68 7,55 49540 98507 12.76 18,00 134° 

-------- ---------
35°·10 14° 246,4 193.4 296.68 5.'9 40 goI 19696 1 •• 88 8.93 938 
350· I' 140 260.4 '°4,4 312,48 5.34 44534 21187 13.°5 9.00 945 
400' 10 190 256.4 201,3 307,68 6.36 433°5 29655 13,00 10.76 113° 
400. I' 19° 272.4 '13,9 326,88 6.39 47452 31789 13.18 10,80 1134 
45°.10 '4° 266.4 2°9,2 819,68 7.44 45708 42085 13,10 12.58 1321 

30 45°·12 24° 284.4 223.3 341.28 7.45 50 376 46122 13.3° 12,60 1323 
5°0·10 29° 276.4 217,0 331,68 7.81 48111 57 IIO 13,20 14.39 1386 
500·12 290 296.4 232,7 356.68 7,93 53298 61275 13,40 14,35 1407 
55°·10 34° 286.4 224,8 343.68 7.86 50515 74 854 13,29 16.16 1395 
550' 12 34° 308.4 242 ,1 370.08 7,99 56220 80 399 13.50 16,15 1418 
600· 10 390 296,4 232,7 355.68 7.go 52918 95443 13,36 17.95 14°3 
600·12 39° 320,4 251,5 384,48 8,04 69139 102643 13,58 17.88 1426 

Hauptabmessungen der [.Eisen mit den Nietwurzelmaflen siehe Seite 34. 
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[ . Eisen mit Ourtplatten. 
Seite 240. 

Tragfähigkeit in Tonnen bei einer zentrischen Belastung I Abmessungen 

und einer Stützlänge Z in Meter Gurt· 
platten 3 [ 

I I I I I I I 
b'o NP. 

bis 4,00 4,50 5,00 11.50 6.00 6.110 7,00 7.110 mm 

245,88 236,93 '9' ,9' '58,60 '33,27 II3,55 97,9' I 85,29 300' 10 

250,68 250,61S 233,19 '94,37 163,32 139.16 II9,99 

I 
1°4,53 320' 10 

257,88 257,88 257,88 256rl6 215,49 183,62 '58,32 '37,92 350' 1O 
274,68 274,68 274,68 274,68 232,18 '97,84 '70,58 '48,60 350 • 12 

265,08 265,08 265,08 265,08 265,01S 235.53 2°3,08 176,9' 38o' 10 
26g,88 269.88 26g,88 269,88 269,88 269.88 236,60 206,n 400' 10 

28g,08 289,08 289,08 289,°9 289.°8 289,08 :254,90 222,05 400' 12 

281,88 281,88 281,88 281,88 281,88 281,88 264.78 230,65 450' 10 26 
3°3,48 3°3,48 3°3,48 3°3,48 3°3,48 3°3,48 295,47 257,38 450 . 12 

293,88 293,88 293,88 293,88 293.88 293,88 280,41 244,27 500' 10 

3' 7,88 3' 7,88 3' 7,88 3' 7,88 3' 7,88 317.88 314,5' 273,97 500' 12 

305,88 305,88 305,88 305,88 305,88 305,88 296.0.1 257,89 550' 1O 

332,28 332,28 332,28 332,28 332,28 332,28 332,28 290,56 550' 12 

3' 7,88 3' 7,88 3' 7,88 3' 7,88 3' 7,88 317.88 31I ,68 271,51 600' 1O 

346,68 346,68 346,68 346,68 346,68 346,68 346,68 307,16 600' 12 
t---- ------

275,88 275,88 275,88 264,83 222,53 189,61 163,49 142,42 350' 10 
292,68 292,68 292,68 284,68 23Q,3I 203,82 

I 

'75,75 '53,°9 350' 12 
287,88 287,88 287,88 287,88 287,88 284,42 245,24 

I 
213,63 400' 10 

307,08 307,08 307,08 307,08 307,08 305,63 263,53 229,56 400' 12 

299,88 299,88 299,88 299,88 299,88 299,00 299,8~ 282.°3 450' 10 
321,48 32l,48 321,48 321 ,48 321 ,48 321 ,48 321 ,48 312 ,70 450' 12 28 3II ,88 i 3II ,88 3II,88 3II ,88 3II,88 3II ,88 3II,88 297,74 500' 10 
335,88 

I 
335,88 335,88 335,88 335,88 335,88 335,88 33' ,83 500' 12 

323,88 323,88 323,88 323,88 323,88 323,88 323,88 3J 3,46 550' 1O 
350,28 ! 350,28 350,28 350,28 350,28 350,28 350,28 350,28 550' 12 

335,88 335,88 335,88 335,88 335,88 335,88 335,88 329,14 600' 10 

364,68 364,68 364,68 364,68 364,68 364,68 364,68 I 3ö4,GIS 600' 12 

295,68 295,68 295,68 273.57 229,87 '95,87 168,89 147,12 350' IO 

3'2,48 3' 2,48 3'2,48 294,28 247,28 210,70 181,67 '58,25 350 . 12 
307,68 307,68 307,68 307,68 307,68 294,91 254,28 221,.51 400' 10 

326,88 326,88 326,88 326,88 326,88 316,13 272,58 237,45 4°0' 12 

3' 9,68 319,68 3' 9,68 3' 9,68 3' 9,68 3' 9,68 3' 9,68 3' 4,36 450' IO 

34' ,28 34' ,28 34' ,28 34' ,28 341,28 34' ,28 34' ,28 337,04 450 • 12 30 33' ,68 33' ,68 33' ,68 33' ,68 33' ,68 33 ' ,68 33' ,68 33 ' ,68 500' 1O 
355,68 355,68 355,68 355,68 355,68 355,68 355,68 355,68 500 . 12 
343,68 343,68 343,68 343,68 343,68 343,68 343,68 343,68 550 • 1O 
370,08 370,08 370,08 370,08 370,08 370,08 370,08 370,08 550 • 12 
355,68 355,68 355,68 355,68 355,68 355,68 355,68 355,68 600' 10 
384,48 384,48 384,48 384,48 384,48 384,48 

I 384,48 384,48 600' 12 

Für die Ji n k s der Staffelung liegenden BelastungsfäJle ist re i n er Druck maßgebend. 
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Abmessungen gußeiserner Säulenfußplatten 
nach "RühImann", Regierungs- und Baurat a. D., Hildesheim. 

Bei Platten mit Rippen gilt allgemein: 

worin bedeutet 

Plattendicke dl = 0,04472 b fP 

Rippenhöhe 
,/ PRxo 

h = 0,10& V-Ö-l - ..... 

Rippen dicke Öl = ~dl 
4 

cm 

cm 

cm 

PR = Rippenbelastung in kg, d. h. der von der Gesamt
säulenlast P auf eine Rippe (Eckrippe) nach Maß
gabe ihrer Belastungsfläche entfallende Lastanteil, 

X o = Schwerpunktsabstand der Belastungsfläche vom 
Säulenschaft in cm. 

b = geradlinig (von Mitte zu Mitte) gemessener Ab
stand zweier benachbarter Rippenansätze am 
Plattenrande in cm, also 

für D mit 4 Rippen b = D1 I 
mit 8 Rippen b = 0,5 D l 

für 0 mit 4 Rippen b = 0,707 D1 

mit 8 Rippen b = 0,383 D l 

mit ab= 
21>0 kg/cm' 
- zulässige 
Biegungs-

beanspruchung 
für Gußeisen 

D = Säulendurchmesser in cm; D1 = Quadratseitenlänge oder Plattendurch
messer in cm. 

p = zulässige Belastung in kgJcm' für die Untermauerung nach den amt
lichen Ziffern Seite 32I und 322. 

In der Praxis wird fast durchweg die Quadratseite Dl oder der Fußplatten
durchmesser D1 gleich dem 3 fachen Söulendurchmesser D ausgeführt, wofür 
folgende Zusammenstellung zur Berechnung der Plattendicke d l bzw. der 
Rippenhöhe h für die verschiedenen Platten arten Gültigkeit hat. 

Der Ausdruck für a in dieser Zusammenstellung ist gleichwertig dem 
Ergebnis der Glieder, ohne Berücksichtigung von D, in der Gleichung zur 
Berechnung der Plattendicke d1 unter Zugrundelegung bestimmter Werte für 

die zulässige Pressung p; bei der ersten Platten art z. B. ist a = o,no V p. 

Der Säulen durch messer D mit a multipliziert, ergibt also für die an
gegebenen Pressungen unmittelbar die Mindestplattendicke d l. 



Formeln zur Berecbnung der Plattendicke und Rippenhöbe 
bei gußeisernen Säulenplatten. 

(Erläuterung siehe Seite 250') 

Platten dicke Rippenhöhe Werte ce für die erf. Plattendicke 

d, - ceD 
Plattenart d1 am Schaft h bei einer Pressung p in kg/cm' = 

in cm= in cm= 
7 ~10 I 14 I 18 I 35 

I-O~ I 

f~ o,IIoDv"p - 0,291 0,348 0,412 0,467 0,65 1 

----------

r@l /--

o,3551°,424 0,134 DiP O,180DV p~- 0,501 0,569 0,793 

L _1 
-0, - 1-1---

RT t 0-;1 0,067D v'P Vpfj- 0,17710,212 0,284 0,396 0,15 1 D -- 0,251 
01 I 

-1--1--

I ---0, _____ 

--l--~ ". --

I@) ! 

0,085 D v'p - 0,2251°\269 0,3 18 0,361 0,5°3 

I l~_ -!-----

~ o -f I 

0,095 D v'P vPD 0,562 

I ~ +J 
o,134 D ~ 0,25 1 0,3°0 0,355 0,4°3 

L.2::01---1 
----------

~ J' ~ rfD 1__ ;b~ ~ 
0,05 1 D iP 0,102DV po~ 0,135 0,161 0,191 0,216 °,3°2 



IV. Angaben über genietete Träger 
Berechnung der Trägheits-

Werden mehrere Eisen zu einem Querschnitt zusammengesetzt, so muß 
die gesamte Tragfähigkeit auf Grund der neu zu bestimmenden Hauptachsen 
ermittelt werden. Das Trägheitsmoment des zusammengesetzten Querschnitts 
ist gleich der Summe der Trägheitsmomente der Einzelquerschnitte, bezogen 
auf die Schwerlinie des Gesamtquerschnittes. Das Trägheitsmoment des Eim'el
querschnittes bezogen auf diese Gesamtschwerachse ist allgemein 

J=J' +fx·. 

--.,p:- 4 J' I J' 

J' = Trägheitsmoment des Einzelquerschnittes auf die eigene 
Schwerachse in cm', 

I I ' I, ~ 
J-_+_1J 

f = Querschnitt des Einzelquerschnittes in cml , 

x = Schwerpunktsabstand des Einzelquerschnittes von der 

TrägerabDlessuogen 

! .. -~ 
ario.mo·tz! 

I 
I 
I 
I 
I 

800-10 ' 
-- --- , 

~100-15O'1% 

.. ' ~-3:lOl1% 

.. 
i 
I , 
I 

Niete 23. i 
I : i l1li. __ .'1' 

Gesamtschwerachse. 
Bei

Berechnung des Widerstands-

I. Unter B~utzung der Profilzahlentafeln 

1,0'80,03 

J Stegblech = 12 

J,-Eisen nach Seite 40. 

=4[232 + 28,7 ( 8~,o -2,42 YJ = 163°55 " 

[ 
2,43 

J Gurtplatten = 2 33' ---u + 

33' 2,4' (~+ 1,2)2] = 268 951 

mithin Jbrutto = 474 673 cm' 
Nietabzug: 

[. 3,63 
JNieten = 4 2,3' -U + 2,3' 3,6' 

( 842,8 _ 32,6 )2] = 
54 629 " 

vorh. Trägheitsmoment Jnetto = 420044 cm4 

Widerstandsmoment 
2 '420044 

W netto = -a4,8-- = '" 9 907 cm3 

Die zweite Berechnungsart liefert stets ein etwas geringeres Widerstands
moment als das wirklich vorhandene, da hierbei die Abrundungen an den 
Winkeleisen unberücksichtigt geblieben sind. 

Die Berechnungsart 3 führt am schnellsten zum Ziele. 



253 

aus Blechen und Formeisen. 
und Widerstandsmomente, 

Die praktisch vorteilhafteste Trägerhöhe nehme man zu 

h= 1,2V; 

und mit Rücksicht auf die Durchbiegung 

h = _l_ bis _l_ • 
10 12 

Es ist 

W = Widerstandsmoment in cm3 = ~. 
Xl 

Ö = Dicke l d T" t . h = Höhe J es ragers eges 1U cm. 

l = Träger-Stützweite in cm. 
Xl = Abstand der äußersten Faser von der Trägerschwerachse. 

spiel. 
momentes eines Blechträgers, 

2. Berechnung mitte1st Rechtecken 

Der Querschnitt des Blechträgers wird aus 
einzelnen Rechtecken bestehend angesehen. 

- [33,0 - (2' 15,0 + 1,0)] . 
80,03 

12 

(80,0 - 2' 10,0)3 
- 2 . 1,2 . --------'-

12 

85333 

43 200 

- 2 [(15,0 - 1,2 - 2,3)' 
(80,0- 2' 1,2)3] 

=895 636 
12 

----------------Abzug 1024169cm' 

vorhand. Trägheitsmoment J netto = 419025 cm' 

Widerstandsmoment Wnetto= 

3. Unter Benutzung der fertigen 
Trägheitsmomententafeln 

J Stegblech 800 . 10 mm 
nach Seite 256 = 42667 cm' 

JL·Eisen 
IOO' IS0' 12 mm mit 
h = 800 mrn nach 
Seite 141 ..... = 163055 .. 

J brutto = 205 712 cm' 
Nietabzug im Winkel. 

flansch 11 = 12 rnrn 
für h = 800 mrn nach 
Seite 257 = 

2 '2,3 '3726 = 17140 cm' 
188582 cm' 

J Gurtplatten' Breite unt. 
Nietabzug = (33 - 2 

. 2,3) = 28,,," crn, 
J nach Seite 255 = 
2~,," 6 
-'81500,2 .•• =2314 0 .. 

10 

vorhand. Trägheits-
moment Jnetto .. =420042 cm' 

Widerstandsmoment 
2'419 025 

84,8 
"-' 9881 cm3 W 2'420042 9907 8 netto= 8 8 ="-' cm 4, 

Blechträger-Querscbnitte siehe Seite 276 u. f. 
Kastenträger-Querschnitte siehe Seite 294 u. f. 
1-Eisenquerschnitte mit Gurtplatten siehe Seite 268 u. f. 
11-.. " 146 u. f. 
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HOhe 
h 
in 

mm 

120 

13° 

14° 

15° 
160 

180 

200 
--
22O 

24° 

25° 
260 

280 

300 
--
32O 

34° 

35° 
360 

380 

400 
--
420 

425 

45° 

475 
480 

iOO 

~ 

r 
I 
I 

~ ._~ 
JI 

I 
I 

I 

lJi 

Trägheitsmomente in cmt von Steg
blechen. 

hS 
J =d-. x 12 

cli J =h-· Y 12 

.-;,~ 
r 
I 
I 
I 

~ .~ 
~ 

I 
I 

I 

l~ 

Blechdicke il in mm - HOhe Blechdieke (\ In mm -

J,,10 Jy 11 J,,12 Jy I 11 h 
8 in 8 1. 1. 11 

J" I Jy J" Jy mm J" Jy J" I Jy J" Jy Jx 

II5 0051 144 1.00 173 1.73 216 :M8 5°0 8333 2.13 1°417 4.17 12 5°0 7.20 15 625 

147 0,55 183 1.08 220 1.87 275 3066 55° 11 °92 2.35 13 865 4.58 16638 7.92 20 798 

183 0,60 228 1,17 274 2,02 343 3.94 600 14400 :z,56 18000 5.00 21600 8,64 27 000 

225. 0.64 282 1,25 338 2,16 423 4,22 650 18 308 2." 22886 5.42 27463 9.36 34329 
273 0,68 342 1,33 410 2.3° 513 4,5° 7°° 22867 2.99 28 583 5.83 343°0 10,08 42875 

389 0," 486 1,50 583 2,59 729 5.06 'iiO 28125 3.20 35 157 6.25 42188 10.80 52 735 

533 0.85 667 1.67 800 2,88 1000 5.63 I-
800 34 133 3.41 42667 6.67 51200 11.52 64°°0 

710 0,94 887 1.83 1065 3,17 1331 6,I9 850 4°949 3,63 51177 7,08 61 413 12,24 76766 

921 1,02 1152 2,00 1382 3,46 1728 6,75 900 48600 3,84 6°75° 7,5° 72 900 12,96 91125 

1°42 1,07 13°2 2,08 1563 3,60 1954 7,03 95° 57 158 4,05 71 448 7092 85738 13,68 1°7 173 
1172 I,n 1465 2'«7 1758 3.74 2 198 7,31 1000 66667 4,27 83333 8,33 100000 1404° 125°00 

1463 1,19 1829 2,33 2195 4,°3 2744 7.88 I--- 1-

180O 8,44 
1°5° 77 175 4'48 96 469 8,75 115763 15.12 1447°4 

1,28 225° 2,.50 27°0 4.32 3375 110O 88733 4.89 II0917 9,17 133 100 15,84 166 375 
2184 1,37 2731 2.67 3 277 4,61 4°96 9,00 115° 101392 4,91 126 74° 9,58 152088 16,56 190 IIO 

2620 1,45 3 275 2.83 393° 4,9° 4913 9.56 120O II5 200 5,12 144°°0 10,00 172800 17.28 216000 

2858 1,49 3573 2,92 4 288 5,°4 5360 9,84 1200 13°2°9 5,33 162 761 10,42 195313 18,00 244 141 
3 IIO 1,54 3 888 3,00 4 666 5,18 5 833 10,13 I---

1300 - - 183 083 I0,83 219700 ,8.72 274 625 
3 658 1,62 4572 3,I7 5487 5,47 6859 10,69 

246038 3°7548 135° - 2°5°32 I1 t 25 19.44 
4 267 1"'1 5333 3033 64°° 5,76 8000 II.25 

14°° - - 228667 11,67 274400 20,16 343 000 

4939 1,79 6174 3,5° 7409 6,05 9 261 lI,81 145° - - 254°52 12,08 3°4 863 20,88 381 °79 
5 II8 1,81 6397 3,54 7 677 6,12 9596 II,95 1000 - - 28125° 12,5° 3375°0 21,60 421875 

6°75 7594 3,75 9 11 3 6,48 II 391 12,66 f---
1,92 

160O - - - - 4°9600 23,°4 512000 
7 145 2.°3 8931 3096 t0717 6,84 13396 13.36 

614 125 17°° - - - - 491 300 24,48 
7373 :1005 9 216 4,00 11°59 6,91 13 824 '3.50 

535938 669923 175° - - - - 25,20 
8333 2,13 1°417 4,17 12 5°0 7,20 15625 14006 

1800 - .- - - 583 200 25.92 729 000 

Jy 

14,06 

15.47 

16.88 

18,28 

19.69 

21,09 

22.5° 

23,91 

25.31 

26,72 

28.13 

29,53 

3°,94 

32.34 

33,75 

35,,6 

36,56 

37,97 

39,38 

40,78 

42,19 

45.00 

47.81 

49>22 

50,63 



Steg· 
blech· 
höhe 

h 
mm 11 I 11 

200 95,1 U2,9 
250 150,1 178,6 
800 217,6 259,3 ------
320 248,1 295,8 
34° 2Bo,6 334,7 
350 291,6 355,0 
360 315,1 376,0 
3Bo 351,6 419,7 
100 390,1 465,7 
------

42O 430,6 514,2 
425 441,0 525,7 
45° 495,1 591,4 
475 552,3 659,9 
4Bo 564,1 674,1 
liOO 612,6 732,1 

- ----
55° - 887,8 
600 - 1°59 
650 - 1244 
700 - 1445 
'iM - 1661 
------

800 - -
850 - -
900 - -
950 - -

1000 - -------
1°5° - -
I lOO - -
I ISO - -
1200 - -
1200 - -------
1300 - -
135° - -
1400 - -
145° - -
1Il00 - -
--- --
1600 - -
1700 - -
175° - -
1_ - -

I 'i I 8 

130,4 147,5 
206,7 234,3 
300,5 341,1 ----
342,9 3Sg,5 
388,2 441,0 
4II,8 467,9 
436,2 495,7 
487,0 553,6 
540,6 614,7 ----
597,0 678,9 
6IX,6 695,6 
689,9 181,5 
766,6 872,4 
783,1 SgI,2 
85°,7 968,3 
----
1 °32 1175 
1231 1402 
1447 1649 
1681 1916 
1932 2202 
----
2201 25°9 
2487 2 836 
2791 3 183 
3 IX2 355° 
37II 3936 ----- 4343 - 477° 

- 5217 
- 5 684 - 617O ----- 6677 
- 72°4 - 7751 
- 8318 
- 8904 ----- -- -- -
- -

I 11 

Trägheitsmomente in cm4 von 
zwei Nietlöchern, 

bezogen auf die Schwerachse Jx-J. 
für I cm Lochweite. 

Dicke der Gurteisen in mm von " = 

I 10 I 11 I 12 .~ 1t L 111 I 18 I 
d~'-blech· 

hOh" 
h 

1'i I 18 I 111 I :10 mm 

164,3 IBo,7 196,7 212,4 - - - - - \Tl - 200 
261,5 288,2 314,4 340,2 - - - - - - - - 25° 
381,2 420,7 459,6 498,0 535,8 573,0 609,8 645,9 - - 800 
------------------------- ~--i-- ----

435,4 4Bo,7 525,4 569,5 613,0 655,9 698,3 740,0 - - - - 320 
493,1 544,6 595,5 645,8 695,4 744,4 792,8 853,3 - - - - 34° 
523,4 578,1 623,3 685,8 738,6 790,7 842,3 Sg3,I 943,4 993,0 - - 350 
554,5 612,7 670,1 726,9 783,0 838,5 893,3 941,4 1001 1 °54 - - 360 
619,5 684,7 749,1 812,3 875,8 938,2 999,8 1061 I 121 1180 - -- 3Bo 
688,1 760,6 832,5 903,6 973,9 1°43 1112 I IBo 1248 1314 1380 1445 100 
---------------------------I------
760,3 84°,3 920,3 999,1 1077 1154 1231 1306 1381 1455 1529 1601 420 
778,9 861,3 942,9 1024 11°4 1183 1261 1339 1416 1492 1567 1642 425 
875,3 968,2 1060 I 151 1242 1331 142O 1508 1595 1681 1766 185° 450 
977,3 1081 1184 1287 1388 1488 I ~79 1687 1784 1881 1977 2072 475 
998,4 I l0S 1210 1314 1418 1521 1622 1723 1 823 1922 2020 2 IX7 480 
1085 1201 1315 1429 1542 1654 1765 1 875 1984 2092 2 199 23°5 1100 
-----------------------
1317 1459 1598 1737 1875 2012 2147 1282 2416 2548 26Bo 281O 55° 
1572 1741 1908 2°75 224° 24°4 2567 2729 2 Sgo 3°5° 3 208 3365 600 
1849 2048 2246 2443 2638 2832 3°25 3216 3407 3596 3784 3970 650 
2149 238o 26II 2840 3 068 3295 352O 3744 3966 4187 4407 4 625 700 
2471 2638 3°°4 3268 3531 3792 4°52 43IX 4568 4 823 5078 533° 'iM 
---------------------------I-----

2816 3 121 3424 3726 4 026 4325 4622 4918 5 212 5 SOS 5796 6085 800 
3 183 3528 3872 4 214 4554 4 893 523° 5565 5 899 6 231 6562 689° 850 
3573 3961 4347 4732 5 IX4 5495 5 875 6252 6628 7002 7375 7745 900 
3985 4418 485° 5279 5707 6 133 6557 698o 7400 7819 8235 8650 950 
433° 490° 538o 5 857 6333 6806 7277 7747 8214 86Bo 8662 9 605 1000 
--------------------------------
4877 5408 5938 6465 6990 7514 8035 8554 9071 9586 1°°99 10610 1 °50 
5356 5941 6523 7 I03 7681 8256 8830 94°1 997° 10 538 IX 103 II 665 1100 

5859 6498 7135 7771 8403 9°34 9 662 10288 I09I2 IX 534 12 153 12770 I IS0 
6383 7081 7776 8468 9 159 9 847 IO 532 IX 216 IX 897 12 575 13 251 13925 1200 

6930 7688 8443 9 196 9946 10694 IX 440 12183 12 923 13 661 14397 15 13° 12ÖO 
---------------------------I-----
7500 8321 9 139 9954 10767 IX 577 12385 13 190 13992 14793 15590 16385 13°0 
8 °92 8998 9 861 1074" IX 620 IZ 495 13367 14 237 15 1°4 15969 16831 17690 135° 
8707 9 661 I06IX IX 560 125°5 13447 14387 15324 16259 17 19° 18 II9 19°45 14°° 
9344 IO 368 1I 389 12 4°7 13423 14435 15445 16452 17456 18 457 19455 2°45° 145° 

10004 II 101 12194 13285 14373 15458 16 540 17 619 18695 19768 20838 21 9°5 UOO 
--t-------------------------I------

- - - 15 131 16 371 17608 18842 20073 21 3°1 22526 23747 24965 160O 
- - - 17096 18 499 19 899 .1295 22688 24077 25463 .6846 28225 17°° 
- - - 18124 19612 21096 22577 24°55 25529 26 999 .8467 2993° 175° 
- - - 19 182 20757 22329 23 897 2$ 462 27023 a8 581 3° 135 3, 685 1800 

Da. Trägheitsmoment auf die eigene Schwerachse ist berücksichtigt. 
Die Verminderung des Träger-Trägheitsmomentes in em' infolge Nietloehabzug vom ~ d) 

in cm errechnet sich zu 

I. für 

2. für ..,. .... 

(mit 4 Nieten im Querschnitt) JNieteD = 2 d! . Trägheitsmoment nach obiger Tafel. 

(" 1I " " " 
) J Nietea = d,· Trägheitsmoment .. .. " 

EiHD Im Hochbau. 6. Allfl. 17 



:11 14 

0 0.228 
20 Il,66 
21 12,81 
22 14,01 
23 15,27 
24 16.59 
25 17,96 
26 19,39 
27 20,87 
28 22.41 
29 24,01 
80 25,66 

31 27.37 
32 -29,13 
33 3°,95 
34 32,83 
35 34,76 

. 36 36,75 

. 37 38,79 
38 40•89 
39 43,°5 
40 45,26 

41 47,53 
42 49,85 
43 52,23 
44 54,67 
45 57,16 
46 59,71 
47 1 62,31 
48 64,97 
49 1167,69 
iO 7°,46 -----
51 73,29 
52 76,17 
53 79.II 
54 82.II 
55 85,16 
56 88,27 
57 91,43 
58 94,65 
59 97.93 
80 101,3 

-~ I+-

o=1cm. 

Nietloch Ij) d1 in mm = 
I 17 I 20 I 28 28 

0,4G9 0.887 1.014 1,480 
- - - -
- - - -
- - - -
- - - -
- - - -

22,07 - - -
23.80 - - -
25,60 - - -
27,47 - - -
29,41 - - -
31,42 37,33 - -------
33,49 39,77 - -
35,63 42•29 - -
37,84 44.89 - -
4°,12 47.57 - -
42,47 50,33 58,38 -
44,88 53,17 61,64 -
47,36 56,09 65,00 -
49,91 59,09 68,45 -
52,53 62,17 71,99 -
55,22 65,33 75,63 86,13 

57,97 68,57 79035 90.34 
6°.79 71,89 83,17 94,66 
63,68 75,29 87.08 99,°8 
66,64 78.71 91,08 103,6 
69,67 82,33 95,18 108,2 
72,76 85,97 99,36 Il3,0 
75,92 89,69 103,6 117,8 
79,15 93,49 108,0 122,7 

. 82,45 97,37 II2,5 127,8 
85,82 101,3 117,0 132,9 
89,25 105,4 121,7 138,2 
92,75 109,5 126.4 143,5 
96.32 II3.7 131•2 149.° 
99,96 1I8.0 136•2 154,6 

1°3.7 122.3 141•2 160.2 
1°7,4 126,8 146,3 166,0 
III,3 131,3 151,5 171,9 
II5,2 135,9 156,8 177,9 
1I9,2 14°,6 162,2 183,9 
123,2 145,3 167,6 19°11 

a 

mm 

61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
78 
80 
82 
84 
85 
86 
88 
90 
92 
94 
95 
96 

Trägheitsmomente in 
bezogen auf die 

für I cm 
Nietlöcher nach den Normen 

gemllfl den An-

Nietloch Ij) d1 in mm = 
14 17 20 I 28 28 

1°4.6 127.3 150•2 173.2 196.4 
108.1 131.5 155,1 178,9 202,8 
IlI.6 135,8 160,1 184,6 209.3 
Il5,1 14°.1 165,2 19°,4 215.9 
Il8,8 144,5 170,3 196,4 222,6 
122.4 148,9 175,6 202,4 229,4 
126.1 153,4 180,9 208,5 236.4 
129,9 158,0 186,3 214,7 243,4 
133.8 162,7 191,8 221,0 25°.5 
137,7 167,4 197,3 227,4 257,7 
141,6 172,2 203,0 233,9 205,1 
145,6 177,1 208,7 240,5 272,5 
149,7 182,0 214,5 247,2 280,0 
153,8 187,0 220,4 253,9 287,7 
158,0 192,1 22603 260.8 295.4 
162,2 197,2 232.4 267,7 3°3,3 
17°,8 2°7,7 244,7 281,9 319,3 
179,7 218,4 257,3 296,4 335,7 
188,7 229,4 27°,3 3Il,3 352,6 
198,0 240,7 283,6 326,6 369,8 
202,8 246,5 29°,3 334,4 378,6 
2°7,5 252,3 297,2 342,2 387,5 
217,3 264,1 3Il,1 358,3 405,6 
227,3 276,2 325,3 374,6 424,1 

---
237,4 288,6 339,9 391,4 443,1 
247,9 301•2 354,8 408,5 462,4 
253,2 3°7,7 362,3 417,2 472,2 
258,5 314,2 37°,0 426,0 482,2 

~1269'4 327,4 385,5 443,8 502,3 
100 280,5 340,8 4°1,3 462,0 522,9 

1°5 3°9,2 375,7 442,3 509,2 576,2 
1I0 339,3 412,2 485,3 558,6 632,1 
115 37°,8 450,5 53°,3 610,4 6g0,6 
120 4°3.7 490.4 577,3 664,4 751.7 
125 438,0 532,1 626,3 720•8 815.4 
13° 473,7 575,4 677,3 779,4 881,7 
135 510,8 620,5 73°,3 84°,4 950,6 
14° 549.3 667,2 785,3 9°3.6 1022 
145 589,2 715,7 842,3 969.2 1096 
190 630,5 765,8 910,3 I 037 I 173 
1-

673,4 817,7 962,3 li07l""i252 155 

Das Trägheitsmoment auf die 

Beispiel: Wie groß ist die Verminderung des Trägheitsmomentes 
nebenstehenden Trägers infolge Nietschwächung? 

a) Nietloch im Steg, a"" HOIsmm,J= 1,2'626,3 ., _ . = 7ST.s6cm4 

b) " "" u.L,a=2Ismm,J=(r,2+2·o,9)·r8so-SSS0,oo " 

JNieten - N 8302 cm4 

Siehe "Berechnung von Blechträgern" 



T 
tO cm4 von zwei Nietlöchern 

x-x-Achse 
.L.x 

Eisendicke. 
des deutscben Normenausschusses, 
gaben Seite 87. 

-+1-
o=lcm. 

a Nietlocb (j) d1 in mm = a Nietloch (j) d1 in mm = a I Nietlocb (j) d1 in mm = 
rnrn 17 20 23 28 rnrn 20 23 28 rnrnl20123128 

160 87 1,2 1025 118o 1334 365 533° 613° 693 1 57° 12 997 14947 16 898 
165 926,5 1°9° 1254 1419 37° 5477 6299 7 122 076 13226 I52II 17 195 
17° 983,4 1157 1331 15°6 376 5 626 6471 7315 580 13457 15476 17496 
176 1 °42 1226 I4II 1595 380 5777 6644 7512 585 13 690 15744 17799 
180 1102 1297 1492 1688 385 593° 682O 77II 590 13925 16 015 181°4 
185 1164 137° 1576 1783 39° 6085 6999 7912 ')95 14 162 16287 18 412 
19° 1228 1445 1663 1 88o 395 6242 7 179 8 1I6 800 144°1 16562 18 723 
195 1294 1522 1751 198o 400 64°1 7362 8323 605 14 642 16839 19 °36 
200 1361 1601 1842 2083 -- ---

8532 610 14 885 17 II9 19352 4°5 6562 7547 :-=_--
1682 2188 6725 8744 615 15 13° 174°0 19 671 2°5 143° 1935 410 7735 

210 15°° 1]65 2 °31 2296 415 689° 7924 8959 620 15377 17 684 19992 

215 1572 185° 2128 24°7 420 7°57 8 Il6 9 176 ~ ~~626 17971 2°315 
220 1646 1937 2228 252O 426 7 226 831I 9395 63° 15 877 18259 20642 
226 1722 2026 2331 2635 1-

85°7 9 618 635 16 130 1855° 20971 
- 430 7397 640 16 385 18844 21302 23° 1799 2 1I7 2435 2754 435 757° 87°6 9 843 
235 1878 2210 2542 2 875 44° 7745 8908 10 °7° 

645 16642 19 139 21636 

24° 1959 23°5 2652 2998 445 7922 9 III 1°3°0 
860 16 901 19437 21 973 

245 2 °42 24°2 2763 3 124 400 8101 9317 1°533 655 17 162 19737 22312 
260 2126 25°1 2877 3253 8282 10 768 

660 17425 2°°4° 22654 
455: 9525 

255 2212 2602 2993 3384 460, 8465 9736 II 006 665 17 690 20 344 22999 
67° 17957 2065 1 23346 260 2299 27°5 3 II2 3518 465 865° 9948 II 247 8711 18226 20961 23 695 265 2388 281O 3 232 3 655 47° 8·837 10 163 II 490 

27° 2479 2917 3355 3794 4711 9026 10 381 II 735 
680 18 497 21272 . 24 °48 

2711 2572 3°26 3481 3935 480 10600 Ir 984 
685 18 77° 21 586 244°3 

9 21 7 69° 19°45 21 9°3 24760 
280 - 3 137 3 608 4080 485 941O 10822 12235 695 19322 22221 25 120 
285 - 325° 3738 4 227 490 9605 II 047 12 488 700 19601 22542 , 25483 
29° - 3365 3 871 4376 495 9 802 II 273 12 744 7°5 19 882 22 865 ' 25 848 
295 - 3482 4°°5 4528 600 10001 II 502 13°°3 
300 3 601 4142 4 683 

710 20165 23 191 26216 
5°5 10202 11733 13 264 715 2°45° 235 18 26 587 

3°5 - 3722 4 281 484° 510 10 4°5 II 967 13528 720 2°737 23 848 26960 
310 - 3 845 4423 4997 515 10610 12202 13795 721) 21026 24 181 27335 
315 - 397° 4566 5 163 520 10817 12 440 14 064 730 21 317 24515 27714 320 - 4097 4712 5328 621) II 026 12681 14335 735 21610 24 852 28095 

1
326 

- 4 226 4 861 5495 53° II 237 12 923 14 610 74° 21 9°5 25 192 28 478 
33° 4357 5 01I 5 666 535 II 450 13 168 14 887 745 22202 25533 28864 
335 4490 5 164 5 839 54° II 665 13416 15 166 760 2250t 25 877 29 253 
34° - 4 625 532O 6 °14 545 II 882 13 665 15448 755 22802 26 223 29 644 
345 - 4762 5477 6 192 660 12101 13917 15733 760 23 1°5 26 572 30038 
360 _=---[4901 5 637 6373 555 12322 14 171 16020 765 23410 26922 3°435 
355 - 5 °42 5 799 6 556 560 12 545 14428 16 310 77° 23717 27 275 3°834 
360 - 5185 5964 6742 565 12 77° 14 686 16603 776 24°26 27 631 31235 

eigene Scbweracbse ist berücksichtigt. 
Das volle Trägheitsmoment des Trägers ist 

filr Stegblech 500' H! mm nach Tafel Seite 256 12500 cm{ 
L 65' 100' 9"" ,,140 31 312 " 

J = 43812 cm' 
- JNietabzug nach nebenstehendem 6 302 " ----:-
mithin Trägheitsmoment Jnetto = 37 510 cm' 

d d 'd W'd d W 37510 ' 2 3 un amlt as I erstan smoment netto = --... ----- = I 500 cm • 
5° 

nach Reichsbahnvorschrift Seite 363, 
17* 
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Trägheitsmomente Jx" in cm4 

von 4 Niet- oder Scbraubenlöcbern in den Flanscben der I-P-Eisen, 
bezogen auf die Scbweracbse Jx-Jx 

I 
P Nr. 
~ 

Höhe 

h 

cm 

16 
18 
20 

22 
24 
26 
26 
28 
30 

32 
34 
36 
38 
40 

421/ 2 

46 
471/ 2 

60 

66 
60 

J~=4dd' 
worin d1 = Lochweite in cm, 

l' = ~ + t (h t)2 das Trägheits-
12 2 

moment ein e s Lochquerschnittes 
mit d1 = I cm, bezogen auf die 

I-Eisenschwerachse ist. 

(Tafel der Hauptabmessungen der I·P.Eisen Seite 30.) 

"-

Trägheitsmoment J x" 
Volles 

Flansch-
Träghei tsmomen t für 4 Löcher 

1-Eisen-Trägheits-
dicke 

fUr ein Loch bei bei einem Lochdurchmesser 
moment 1 cm Lochweite d1 in mm-

1x t J' 

I em' em' 
20 23 26 em 

I 

2634 1,4° 74,8 598 688 778 

3 833 1,40 96,7 774 890 1006 

5952 1,60 136,8 1086 1249 1412 

8 °52 1,60 182,8 1462 1682 19°1 
II 686 1,80 222,3 1778 2 °45 2312 
13218 1,80 2~2,7 1942 2233 2524 
15°5° 1,80 264,2 2 II4 2431 2748 

2°722 2,00 330,7 271O 3 n6 3523 
25759 2,00 392,7 3 142 3 613 4 084 

32249 2,20 488,6 3908 4494 5 08o 

36 942 2,20 666,3 445° 5 n8 5786 
45 122 2,4° 678,6 5428 6242 7°56 

5°949 2,4° 761,6 6093 7 0°7 7921 
60642 2,60 917,8 7342 8444 9545 

69483 2,60 1036,3 8290 9534 IO 778 
84 223 2,80 1248,4 9987 II 485 12 984 
95122 2,80 1400,6 II 204 12885 14565 

II3 I77 3,00 1669,0 13 272 15 263 17 254 

14°342 3,00 2030,3 16242 18679 21 II5 
180829 3,20 2601,9 20815 23938 27°60 

Beispiel: Für I P 34 mit 4 Nietlöchern von d1 = 29 rum Durchmesser ist 
J netto = 36 942 - 4' 2,9' 556,3 = 30 489 cm'. 

Sind die Lochdurchmesser von 20,23 und 26 mm zu berücksichtigen, so wird 
J netto = J x - J ~ . . . . . cm'. 
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Trägheitsmomente J in cm' 
für ein deutscbes Normal-[-Eisen" NP. 10---;--30, 

~ti--t--JJ' 
~ I 

bezogen auf eine 

veränderlicbe wagerecbte Acbse 
b=(H-SO mm. 

l ____ -i----_ J = l' + F (h + XO)2. 

Abstand 
h 

mm 

Trägheitsmomente J in cm' für deutsche Normal-[-Eisen 
NP. 10 1 NP. 121 NP. 14 I NP. 161 NP. 18 1 NP. 20 1 NP. 221 NP. 241 NP, 261 NP. 281 NP, 30 

Abstand 
h 

mm 

° 61.7 86.7 125.2 166.5 217.2 278.1 368.3 458,4 586.0 740,0 924,0 ° 
5 86.0 n8.2 166.0 216,7 278.0 350.9 457.7 563.3 712.1 888,3 I 097 5 
6 91.7 1:15.5 175.3 .28.2 291.8 367,3 477.8 586,8 740.2 921.2 I 135 6 
7 97.6 133.1 185.1 240.1 306,' 384.5 4Q8,7 6II.I 769,3 955.1 1175 7 
7.5 100.7 137.1 190.2 246.3 3'3.6 393.3 509,4 6'3.6 784.2 972.4 I 195 7.5 
8 103.9 141.1 195.3 25 •• 6 321.2 402.3 520.3 636,4 799,3 99°,0 I 215 8 

~ ~~~:~ ~~ä:~ ~~~:~ I ~~ä:~ ;~~:~ !~~:~ ~~~:~ ~~:j ~~~:~ ~ ~~~ ~ ~~~ ~ 
n 
I. 
12,5 
13 
14 
15 
16 
17 
17.5 
18 
19 
20 

21 

•• 
'3 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

31 

3' 
33 
34 
35 
36 
37 
38 

1& 

1'4.1 167.1 228.4 292.7 369,4 459,4 589.6 717.1 895.2 I 101 I 344 II 
131.4 176.5 240.2 307.1 386.6 479.8 6'4.2 745,7 929.1 I 141 I 389 12 
135.1 181.3 246.3 314.4 395.4 490.2 626.8 760,3 946,5 I 161 I 412 12,5 
139.0 186.2 252,5 321.9 404.3 500.8 639.6 775.1 964,0 I 181 I 436 13 
146.8 196.2 265.1 337.2 422.6 522,4 665.7 I 805.4 999,8 1222 I 483 14 
154.9 206.6 278.2 353.0 441,5 544,7 692,6 i 836,6 1037 1265 I 532 15 
163.2 217.3 291.6 369.3 46°.9 567,6 720,1 I' 868,5 1074 1308 1582 16 
171.9 228.3 305,5 386.1 48°.9 591.2 748,4 901,3 I II3 1353 1636 17 
176.3 234.0 312.6 394.4 491.1 603,2 762.91 918,0 I 133 I 375 1659 17,5 
180.8 239.7 319.8 403.3 501,5 615,4 777,6 935,0 I 153 I 398 1688 18 
lQO.O 251.5 334.5 421.0 522,6 64°,3 807.4 969.6 I 194 I 445 I 739 19 
199,4 263.5 349,6 439,2 544,3 665.8 838,0 1005 I 235 I 493 I 794 20 
---------------------'--------- ---" ---

2og.I 275,9 365.1 457.9 566,5 691.2 869.4 1041 I 278 1542 1850 21 
2I9,a 288,7 381,0 477,0 589,3 718,7 901,' 1078 I 322 :I 59:1 I 907 :22 
229.4 301.8 397.3 496.6 612.6 746,2 934.3 I II6 I 366 I 642 1965 23 
239.9 315,2 414.1 516,7 636.5 774,2 967.9 I 155 I 411 I 694 2024 24 
'50.7 329.0 431.2 537.3 661,0 8°3,0 100. I '95 1458 1 748 2085 25 
261.8 343.1 448.7 558.4 686.1 832.3 1037 1235 1505 I 802 2147 26 
273.1 357.5 466.7 580,0 7II.6 862.3 1°73 1276 1554 I 857 2210 27 
284.7 372.3 485.° 602.0 737.8 893,0 I IIO 13,8 1603 I 913 2 274 28 
296•6 387.5 503.8 624.5 764.5 924.3 I 147 1 361 I 653 I 971 2 339 29 
308.8 402.9 523.0 647,5 791.8 956.2 I 185 I 405 1705 2029 24°5 30 

321.2 418.7 542.61" 671,0 819.6 988.8 12'4 1450 I 75'] 2088 2473 31 
333.9 434.9 562.5 694.9 848.0 I 022 I 263 I 495 I 810 2 149 2 542 32 
346.8 451.7 582.9 719.4 87'1.0 1056 13°4 154' 1864 22II .612 33 
360.1 468.2 603.7 744.2 906.5 1 ogo I 345 1 589 I 919 .273 2 683 34 
373.6 485.4 6'5.0 769.7 936.5 1 126 I 387 I 637 I 976 2 337 2 756 35 
387.4 502.9 646.6 ']95.5 967.2 I 161 1429 1686 2°33 24°2 2829 36 
401.4 520.7 668.6 821.9 998.4 I 198 I 473 I 735 2 °91 2 468 2 903 3'] 
415.7 538.9 691.1 848.7 I 030 I 235 I 517 I 786 2 150 2 535 2979 38 
430.3 557.5 ']13,9 8']6.0 I 062 I 273 I 561 I I 838 2 210 2 603 3 056 39 
445.1 576.3 ']3'].' 903.8 1°95 I 3II 1607 1890 2 '71 2672 3135 40 

460.2 --;s.sl ']60.9 932.1 I 128 I 350 ~ ~ 2 333 2 742 3 214 -4-'--
475.6 615.1 784.9 960.8 I 163 1 390 I 700 I 997 2 396 2 813 3294 42 
491.3 635.0 Bog.4 990.1 1 191 I 430 I 'l48 2052 • 459 2 885 3 376 43 
507.2 655.2 834.3 1020 I 232 1 471 I 797 2 10'] 2 524 2 959 3 459 44 
523.4 675.8 859.6 I 050 1 268 I 513 I 846 2 164 2 590 3033 3543 45 
539.9 696.7 885.3 I 081 I 304 I 555 I 896 2 221 2 65'] 3 log 3628 46 
556.6 ']11.9 9II.4 I II2 I ~41 1598 194'] 2279 2724 3185 3715 47 
573.6 739.5 937.9 I 143 I 378 1641 I 998 2 339 2 ']93 3263 3 803 48 
590.9 761.4 964.8 I 1']6 1416 1685 2051 2398 2863 3341 389149 
608.5 783,'] 992.2 I 208 I 455 I 730 2 104 2 459 ::I 933 3 421 3 981 110 

Allgemeine Angaben für die Normal.[.Eisen siebe Seite 34/35. 



Trägheitsmomente J in cm' 
für ein deutscbes Normal-[-Eisen NP. 10-+30, 

bezogen auf eine 

veränderlicbe wagerecbte Acbse 
b = 5lk-300 mm. 

IilJJ.·-l-·!J1 

! i 
L_._.L-._.-

_.~_ .. 

1x = 206 364 ~I~I~ I9II 2690 3598-1~ 6276 ~ ~ 
J' = 29>3 43.~ 62.7 85.3 Il4 '48 '97 248 3'7 399 495· em' 

F - 13.5 17.0 20.4 I 24.0 28.0 32.2 37.4 4~.3 48.3 53.3 58.8 em'_ 

Xo :cl 1,55 1,60 1,75 1,84 1,92 2,01 2,14 2,23 2,36 2,53 :2,:),0 cm 

Abstand Trägheitsmomente J in cm' für deutsche Normal-[-Eisen Abstand 
h ,I h 

mm NP. 10 NP. 121 NP. 14 NP.16 NP.18 NP. 20 NP. 22 NP. 241 NP. 2111 NP. 28 NP. 30 mm 

50 608,5 783,7 9~,2 1 208 1 455 1 730 2 104 2 459 2 933 3 421 3 gSl So 
55 700.3 900,0 1 135 1 378 I 655 1 964 2 380 2 775 3 301 3 836 4 448 55 
60 798,8 1 025 1 288 I 560 1 870 2 21.~ 2 675 3 113 3 6g2 4 277 4 945 60 
65 904,1 1 158 I 451 I 754 2 099 2 480 2 989 3 472 4 loS 4 7.5 5 472 65 
~ 1~ Ip 1~ I~ 2~ 2~ 3~ 3~ ._ 5. 6~ ~ 
~ I~ lW 1~ 2~ 2_ 3~ 3~ 4~ 5~ 5_ 6~ ~ 
80 I 261 I 610 2 002 2 409 2 86g 3 374 4 °42 • 675 5 S0l 6 309 7227 80 
85 I 393 1777 2206 2 651 3 154 3705 4431 5 118 6013 6883 7871 85 
90 I~ Im 2~ 2A 3m 4~ 4~ s~ 6~ 7~ 8~ 90 
95 1678 2138 2644 3171 3765 4414 5264 6068 7III 8 Il2 9 247 1905 

100 1 830 2 330 2 879 3 450 4092 4 792 5 709 6 575 7 6g6 8 767 9979 0' 

----;s ~ --;s;-~ ~ ---;.;- 5r87 ~ ~1S;S ~ 10 74° ~ 
uo 2 156 2 74~ 3 379 4 042 4 788 5 5gB 6 654 7 652 8 938 10 156 u 531 110 
115 2 330 2 961 3 644 4 356 5 156 6025 7 156 8 222 9 595 10 8go 12 351 115 
1110 2 50S 3188 3919 4682 5539 6468 7674 8813 10277 11 651 13201 120 
X25 2 694 3423 ,pos 5020 5936 6927 8213 9 4~6 10983 12439 14080 .25 
130 2 887 3 667 4 50l 5 371 6 347 7403 8 770 10 060 11 712 13254 14 989 ISO 
135 3087 3 919 4 807 5 733 6 772 7 894 9 345 10 714 12 466 14 095 15 926 135 
140 3294 4 180 5 123 6107 7210 8402 9940 11 390 13244 14963 16894 140 
145 3 507 4450 5 451 6493 7663 8925 10553 12 oS7 14047 15860 178g0 145 

1110 3 727 4 728 5 786 6 891 8 130 9465 11 184 12 848 14 873 16 778 18 916 150 

'SS 3954 5°14 6133 7302 86Il 10021 11835 13545 15724 17726 19972 155 
160 p87 5309 6490 7724 9 106 10 592 12504 14306 16598 18700 21057 160 
165 4428 5 613 6857 8158 9 614 11180 13192 15 oS7 17497 19701 22171 165 
170 4675 5925 7 235 8628 10 137 11784 138gB 15890 18420 20729 23315 170 
175 4~8 6245 7622 9 062 10674 124°5 14623 16714 19367 21783 24488 175 
180 5 189 6574 8020 9532 II 225 13041 15367 17559 20 339 22 864 25690 180 
185 5456 6911 8428 10014 11789 136g3 16168 18 426 21 334 113972 26 922 185 
19° 573° 7257 8846 1°509 12368 14362 169U 19313 211354 25106 28183 190 
195 6 Oll 76Il1 9 275 JJ 015 12961 15046 177U 20222 23 398 I 26267 29474 185 200 6299 7975 9714 II 533 13568 15747 18530 21152 24466 27454 30 794 20 

------
205 6593 8346 10163 12063 14 188 16464 19367 22102 25558 28668 32 144 2°5 
210 6894 8726 10621 I 12 605 

14 823 17229 20223 23074 26674 29909 33522 210 
215 71102 9 JI5 u 090 13 159 15472 17946 2I 098 24068 27814 31177 34931 215 
220 7516 95Il1 U 570 13726 16135 187U 21 991 25082 28 979 32471 36368 220 
225 7 838 9917 12059 14304 16 Bll 19492 22 904 26u8 30168 33191 37 835 225 
230 8166 10331 12559 14 896 17 502 I 20289 23 837 27174 31 380 I 35 139 39332 2SO 
235 8501 10754 1306g 15496 18207 21102 24784 28252 32 617 36 513 40858 235 
24° 8842 11184 13589 16 uo 18 926121 932 25 752 29351 33 878 I 37 914 42 413 240 
245 9 190 11 624 14120 16736 19 658 22 778 26 739 30 47! 35163 39341 43998 245 

250 9545 12072 14660 17375 20405 23 671 27745 31 612 36 473 40795 45612 250 
---,---------,--- ------

255 9907 12528 I52II 18025 2! 166 245 17 28 76g 32 775 37806 42276 47255 255 
260 10276 12993 15772 18687 21941 2S4JI 29813 33958 39164 43783 48928 260 
265 10651 13467 16 343 1936! 22729 26321 308,.. 35163 40229 45317 50630 265 
2~ 11 033 13949 16 925 20 047 23532 27247 31 955 36 389 41 952 46818 52362 270 
275 11422 14439 !7516 20745 24349 28189 33054 37636 43382 48 465 54 123 275 
280 II 818 14 938 18 n8 21 456 25180 29 147 34172 38 904 44837 50 079 55913 280 
285 12 2110 15445 18730 22178 26025 30122 I 35308 40193 46315 51719 57733 285 
29° 12 629 15961 19352 22 9'2 26884 31112 36 464 41 5°4 47818 53387 59583 290 
295 13 045 16 486 19985 23658 27756 32 II9 I 3144! 42835 49344 55 oSl 61 461 295 
300 13467 17 019 20627 24416 28643 33 141 38830 44188 50 895 56801 63369 300 

Allgemeine Angaben für die Normal.[. Eisen siehe Seite 34/35. 



Trägheitsmomente J in cm' 
für ein deutsches Normal-[ -Eisen NP. 10+30, 

bezogen auf eine 

veränderliche wagerechte Achse 
h = 300+500 mm. 
J = J' + F (h -.!-- XO)2. 

~~~~~I~ I9Ir 2690 3598 4823 I 6276 I 8026 --- ---------
J' = 29,3 43,' 6',7 85,3 U4 148 197 '48 317 399 495 

------------------ ------------
F = 13,5 17,0 20,4 24,0 28,0 32,2 37,4 42,3 48,3 I 53,3 58,8 

------------------ ------------
Xo = 1,55 1,60 1,75 1,84 1,92 2,01 2,14 2,23 2,36 2,53 2,7° 

Abstand Trägheitsmomente J in cm' für deutsche Normal-[-Eisen 
h 

mrn NP. 10 

300 13467 
3°5 I38g7 
310 14333 
315 14775 
320 15 225 
325 15681 
33° 16 144 
335 16614 
34° 17091 
345 17574 

3liO 18064 
------

355 18561 
360 19 064 
365 19575 
370 2°°92 
375 20615 
380 .1146 
385 21683 
39° 22227 

395 22778 
400 23336 
------

405 23900 
410 24471 
415 25°49 
420 25 633 
425 26225 
430 268'3 
435 27428 
44° .8039 
445 28657 

4liO '928. 
------

455 29914 
460 3°553 
465 31198 
470 31850 
475 32 5°9 
480 33 175 
485 33 847 
490 34526 
495 35212 

1100 35904 

NP. 12 I NP. 141 NP. 16 I NP.1SI NP. 201 NP. 221 NP. 241 NP. 261 NP. 28 

17 019 
17560 
18 uo 
18669 
19 236 
I9 8Il 
20395 
20987 
2I 588 
22 198 
2.816 
---

23442 
24 077 
24721 
'5373 
26 033 
.67°. 
27379 
28065 
28760 
29463 
---

30174 
3° 894 
31 623 
32360 
33 105 
33 859 
34 6• 1 
3539' 
36172 
36960 
---

37756 
38561 
39375 
40197 
41027 
41866 
42 713 
43569 
44434 
45307 

.0627 '4416 28643 33 141 38830 44 188 50895 56801 
21280 25 186 29544 34 180 4°°42 45562 52 470 58548 
21943 25968 30 458 35235 41272 46957 54 070 60 322 
22616 26763 31 387 36 306 42 521 48 373 55 693 62123 
233°0 2' 569 32 330 37393 43788 49 8u 57340 63950 
23993 28387 33287 38496 45 074 51269 59°12 65803 
24697 29 217 34 257 39 616 46 379 52 749 60708 67684 
254Il 30059 35 242 40 751 47703 54 250 62428 69 591 
26135 3°913 36241 41 902 49°45 55772 64 172 71525 
26870 31 780 37 140 43070 50 406 57315 65940 73485 
27614 32658 38 • 80 44 254 51786 58879 67733 7547' 
------------------------

28369 33548 393.1 45453 53 184 60 464 69549 77486 
29 134 34450 40 376 46669 54601 62071 71 390 79526 
299°9 35364 41 445 47901 56037 63 699 73 '55 81593 
30 695 36'90 4' 527 49 149 57492 65347 75 144 83 687 
31 490 37229 436'4 So 413 58 965 67017 77057 85807 
3' 296 38 179 44 735 51694 60457 68709 78 994 87954 
33 Il2 39 141 45860 5299° 61 967 7°4.1 80 956 90127 
33938 40 II5 46 998 543°3 63496 72 154 829·P 92328 
34 775 41 101 48151 55631 65 044 73909 84951 94555 
35621 42 099 49318 56 976 666u 75685 86985 96808 
------------------------

36478 43 IIO 5°499 58 337 68 197 7748• 8g 043 99 088 
37345 44 132 51694 59713 69 801 79300 91 1'5 101 395 
38 22. 45 I~6 5' 90' 61106 71 4'3 81139 93 23' 103729 
39 IrO 46212 54 125 6. 516 73 065 82 999 95362 106089 
40007 47270 5536. 63941 747'5 84881 97517 108475 
4°915 48340 56 613 65382 76 404 86783 99696 u0889 
41 833 494·2 57877 66839 7810. 88707 101899 II33'9 
4' 761 50517 59 156 68 313 79 818 9065' 104 126 II5796 
437°0 51 6'3 60 449 6980. 81 553 9. 618 106377 II8.89 
44 648 52 741 61 756 71 308 83307 94 605 10865' 120809 
------------------------

45607 53 871 63 076 72830 85079 96614 II0952 123356 
46576 55 013 644U 74368 86870 98643 U3 '76 1'5929 
47555 56167 65760 75922 88680 100694 Il5624 128529 
48 545 57334 67 123 77492 90 508 102766 u7996 131 156 
49544 58512 68 499 79 078 92 355 104 859 120392 133 809 
50 514 59702 688g0 80680 94221 106 973 12.8,2 136 489 
51 574 60 904 71295 82299 96106 109108 125257 139 195 
52604 62 u8 72714 83933 98009 UI265 127725 141 929 
53645 63344 74146 85584 99931 u3442 130 218 144 689 
54 695 64583 75593 87250 101872 IlS 64 I 132 735 147475 

Für 2 zusammengesetzte [. Eisen mit dem Abstand 
H=Zb 

NP. 30 

63369 
65307 
67274 
69 270 
71295 
73351 
75435 
77549 
79692 
81865 
84 067 
---

86298 
88559 
90849 
93 169 
95518 
97 897 

10°3°4 
10. 742 
105208 
107704 
---
110230 
uz 785 
Ir5369 
II7983 
1.0626 
1'3 '98 
126000 

1.8731 
131 49' 
134 28• 
---
137 102 
13995° 
1428'9 
145736 
148673 
151640 
154636 
157661 
160716 
163 800 

em' 

em' 

em' 

cm 

Abstand 
h 

mm 

3°0 
3°5 
310 
315 
320 
325 
33° 
335 
34° 
345 

3liO 
---

355 
360 
365 
370 
375 
380 
385 
39° 
395 

400 
---

4°5 
410 
415 
420 
425 
43° 
435 
44° 
445 

460 
---

455 
460 
465 
470 
475 
480 
485 
49° 
495 

liDO 

":. 
I 

~-3-·j-·E--Jx 
I I I 
... H ...... 

sind die Werte der Tafeln Seite 26r bis 263 für die Trägheitsmomente 
und den Querschnitt zu verdoppeln, 

z. B. J[ NP. 24 mit H = 620 rnm, 
Trägheitsmoment J = 2 . 46957 = 63914 cm4 

Trägheitsmoment ]x = 2' 3598 = 7196 cm4 '-!i 
Querschnitt F = 2 . 42,3 = 84,6 cm2• 

Angaben über zusammengesetzte J[.Eisen mit dem Abstand H bis 250 mm siehe Seite II6 bis II9. 



Nietteilung der Ourtungen.· 
J = Trägheitsmoment des Trägers in cm4• 

5 = 5tatischE;S Moment eines Gurtquer· 
schnittes (anzuschließende Platten und 
Winkel) in cm3• 

dl = Nietlochdurchmesserim senkrechten 
Gurt L· Flansch. 

d2 = Nietlochdurchmesser im wagerechten 
Gurt L·Flansch. 

51 = Statisches Moment des Plattenquer. 
schnittes unter Nietabzug in cm&. 

O's = zulässige Scherspannung der Niete in 
kg/cm2• 0, Sund 51 bezogen auf die Nullinie, gleich 

wage rechte Schwerachse desTrägets.l 
Q = Querkraft in kg. 

0'1 = 2 O's = zulässiger Leibungsdruck im 

Nietloche in kg/cm2• 
d = Stegdicke in cm. e = Nietteilung in cm. 

Es muß sein: 
für Ourtwiukel für Oartplattea 

d, Ö O'z J 
e,<: -Q-S auf Lochleibung 

2"/4nd2 0' J 

J 
~ 

und gleichzeitig e '<: Q 1 S S auf Abscheren 

Bei kleineren Trägerhöhen gut brauchbare Werte liefert die verein· 
fachte Formel N h' . 

e= Q' wobeI 

I Zb 3 I 
a 0 0 -e---t~ 

I I: 
I t 

-1-----. -------ft 
I ,..--- e ------- e ----JO! I i 
1 ~ : '. : 
la tt, ffi ._+1 
['+'3'+'3·· l 

b -

N = Tragfähigkeit einell Nietes auf Loch
leibung bezw. Abscheren in kg (nach 
Tafel Seite 91), 

h' = Abstand der Nietreihen in cm, 
Q = Querkraft in kg ist. 

Mit der Berechnung der Nietteilung e be
ginnt man am Auflager, da hier die größte 
Querkraft 'vorhanden ist. Mit abnehmendem 
Q vergrößert sich e. Ergibt sich ein Wert 
e> 3d, so wähle man die Nietteilung e = 3d. 

(Meist gebräuchlich 5 -:- 6d siehe Seite 90.) Kleinste Nietteilung e = 2,Sd. 
Die Nieten b in den Gurtplatten werden, um den Querschnitt 

auszunutzen, gegen die wagerechten Nieten a versetzt, und zwar 
bei enger Teilung der letzteren in doppeltem, sonst in deren ein
fachem gegenseitigen Abstand. 

Stoßverbindungen des Stegbleches und der Ourtungen 1). 
Stöße haben Ersatz der fehlenden Querschnittsflächen unter möglichster 

Wahrung der Schwerpunktslage zu bringen. Bei Trägern hat die Errechnung 
der Stoßverbindung nach Moment und Querkraft, nicht etwa nach dem viel
leicht aus anderen Gründen reichlich vorhandenen Querschnitt zu erfolgen. 
Der Stoß ist daher da anzuordnen, wo die Momente klein sind. 
-f I. Stegblech. Der Stoß wird beiderseits des Stegbleches durch je 
i r- 6 eine Lasche gedeckt, deren Trägheitsmoment zusammen mindestens 
! i:. gleich dem Trägheitsmoment des Stegbleches sein muß (Abb. I). 
1 .;: Daraus ergibt sich die Dicke der Stoßlaschen zu 
i i -6i Ö (h)3 

j Jl =2bo ' 

') Regelausfahrung .Biegungsfester Stofle von Normal·I·Eisen" Seite 459. 



Die Stoßlaschen werden nicht unter 8 mm, meistens ~ J -:- J dicl!; ge-
3 

wählt. Am besten ist der Stoß nach Abbildung 2, also in ganzer Steghöhe. 

I 
I 
I 
I 

~ 
I 
I 

I~ 

Abb. I. 

Abb.2. 

Die Decklasehen liegen 
innerhalb der GurtwinkeI. Es 
empfiehlt sich, den Stoß des 
Steg bleches unter den Gurt
winkeln noch durch beson
dere Laschen, die auf den 
L-Eisen liegen, zu decken, um 
eine Oberbeanspruchung der 
Winkeleisen zu vermeiden. 

Die Decklaschen reichen 
über die ganze Stegblechhöhe. 
Der L-Eisenstoß ist hiermit 
vereinigt. 

Die Gurt-L-Eisen stoßen 
stumpf gegen die Decklaschen. 
Die Stoßwinkeleisen reichen 
über DeckIasche und Gurt
winkel. 

Man wähle 

a = 2d. } d = Nietschaftdurchmesser } bei d ~ IO mm 
e = 3,0 -:- 4,0 d d N' tl hd h Ist 
b "0' ~Od 1= le oe ure messer. d -d+ = ", -:-", 1 - I mm 

Sämtliche Niete sind zu beiden Seiten des Stoßes gleichartig anzuordnen, 
in der Regel in zwei bis vier Nietreihen nebeneinander. 

I 
I 
I 

.tlt 
I 
I 

Die in Abbildung I und 2 dargestellten 
Stoßarten zeigen versetzte Niete. Wirk
samer ist die Anordnung der nicht ver
setzten Niete (Abb. 3), weil in den Niet
reihen I je ein Niet mehr vorhanden ist. 

Wird die Entfernung b der Niete einer 
Reihe unter sich nach oben bezw. nach 
unten geringer gewählt als in der Steg
blechmitte, so ergibt sich bei derselben 
Nietanzahl ein größeres Widerstandsmo-
ment als bei gleicher Teilung b. 

Berechnung der Niete des Ste,blecbstoßes. 
Die Beanspruchungen der Niete verhalten sich wie ihre Abstände von 

der Nullinie. Der auf das Steg blech entfallende Momentenanteil ist 
Jh2 

M = 6 fI, wobei (J die zuI. Beanspruchung an der äußersten Kante ist. 

Der Druck der Lochleibung (Jl des äußersten Nietes ergibt sich zu 
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_ f 1 M} unter Voraussetzung einer 
Ut - d1 d 1h gleichen Nietteilung b in em. 

Uz ~ 2 • zulässige Nietbeanspruchung auf Abscheren. 
Nicht versetzte Niete sind in der Ausführung vorzuziehen, da hierbei 

die auftretende Nietbeanspruchung geringer ausfällt. 
Für verschiedene Nietzahlen und Nietreihen nimmt der Ausdruck f Werte 

an, die 
für versetzte Nietung nach "Schaper, Eiserne Brücken", 
für nicht versetzte Nietung nach "Otto, Eisenbrückenbau", 

ermittelt und aus nachstehender Zusammenstellung zu entnehmen sind. 

Einreihige Zweireihige V er- I Dreireihige Ver- Vierreihige Ver-
Anzahl Vernietung nietung nietung nietung Anzahl 

der der 
Niete 01 0°1 100 ° 01 

0°0' 
!ooo 0°0°1 10000 Niete 

in ~i o~i ioo 
0°01 

1000 0°0°1 10000 in 
+Q.Q. 1000 ~o~-- J..0~Q~ 

einer ~r --- -~.- einer 0°1 .00 
~0~1 '000 0°0°1 i~~gg 100 1000 Reibe 

°i 
0°' 

01 joo oOoi jooo 0°0°' 
° 01 10 000 Reihe 

---

n 
f 6 (n - I) f 6 (n - I) fs= 2(n- Il f.-~ f 3 (n - I) f,- !!. 

n 
f.-!!. 

1= n(n+ I) .- n{.n-I) • n' 3 ,- n(.n-I) 4 

4 0,900 0,643 

I 
0,450 0,375 0,3°00 0,322 0,2125 4 

6 0,800 0,533 0,4°0 0,320 0,2667 0,267 0,2000 6 

6 0,714 0,455 0,357 0,278 I 0,2380 0,227 0,1785 6 

7 0,643 0,396 0,322 0,249 0,2143 0,198 0,1608 7 
8 °,583 0,35° 0,292 0,219 0,1943 0,175 0,1458 8 

9 0,533 0,314 0,267 0,198 0,1777 0,157 °,1332 9 
10 0,491 0,284 0,246 0,180 0,1637 0,142 0,1228 10 

-----------
II 0,455 0,260 0,228 0,165 0,1517 0,13° 0,1138 11 

12 0,423 0,239 0,212 0,153 0,1410 0,120 0,1058 12 

13 0,396 0,222 0,198 0,142 0,1320 O,UI 0,0990 13 

I4 0,371 0,206 0,186 0,133 °,1237 0,103 0,0928 14 
11) 0,350 0,193 0,175 0,124 0, II67 0,097 0,0875 11) 

16 0,331 0,181 0,166 0,117 0, llo3 0,°91 0,0828 16 

17 0,3 14 0,171 0,157 0,111 0,1°47 0,086 0,0785 17 
18 0,298 0,162 0,149 0,105 0,0993 0,081 0,°745 18 
19 0,284 0,153 0,142 0,100 0,0947 0,°77 0,0710 19 
20 0,271 0,146 0,136 0,095 °,09°3 0,°73 0,0678 20 

11. Oartwinkel. Nutzquerschnitt des Stoßwinkels = Nutzquerschnitt des 
gestoßenen Winkels. 

111. Ourtplatten. Überstand a über den Gurtwinkeln = 1 cm--:-3~. Stoß 
der Gurtplatte durch eine Platte gleichen Querschnittes. ~ 

Die erforderlichen Stoßniete für 11 und 111 sind zu ~ . - .~-& 
ermitteln nach der Formel ct" 

F = Fuzul., 
n u 

wobei Fn = erforderlicher Niet- bezw. Nietlochquerschnitt auf jeder Stoßseite 
d 2n 

= n_1 - bezw. n dl !S, 
4 



F = nutzbarer Eisenquerschnitt .} des Gurtteiles 
Oml. = zulässige Beanspruchung des Querschmttes ' 

0= zulässige Beanspruchung auf Lochleibung (01) bzw.Abscheren (Os). 
NietteUung e beim Stoß = 3 -;- 4d. 

Gesamtdicke der Gurtwinkel nebst Platten < 3d. In einem Gurte höch
stens drei Gurtplatten von gleicher Breite, jedoch nicht immer von gleicher Dicke. 

Bestimmung der OurtplattenUlngen von genieteten Trägern. 
Die Gurtplatten werden nur soweit geführt, als es wegen der in Frage 

kommenden Biegungsmomente erforderlich ist. Ihre Längen lassen sich mit 
Hilfe der Momentenfläche und der einzelnen Träger-Widerstandsmomente am 
besten zeichnerisch bestimmen. Ist 

alL S",",,_._!l- t 81 
~~---------- 'l~W~ ---------~, 
I I 

WO. .. das Rest-Widerstands
T moment eines Blechträgers 
..-. ohne Gurtplatten, 

W I ... desgl. mit je einer Gurt
platte, 

Wn .. desgl. mit je zwei Gurt
platten, 

WIll' desgi. mit je drei Gurt
platten, 

so nehmen diese Querschnitte unter Zugrundelegung der zul. Biegungsbean
spruchung 0 die Biegungsmomente auf 

Mo =Wo '0 

MI =WI '0 

Mn = Wn '0 

MIJ1=WUI'0 I "Berechnung von Blechträgern" 
nach Reichsbahnvorschrift 

siehe Seite 363. 

Diese Momente, im Maßstabe der Biegungsmomentenlinie aufgetragen und 
gleichlaufend zur Trägerachse verlängert, ergeben die Schnittpunkte 0, I, 11 ... , 
die die kleinsten Plattenlängen kennzeichnen. 

Die wirklichen Plattenlängen müssen um a < 25 cm größer sein oder so 
lang, daß man die Platten mit dem Plattenquerschnitt = Nietequerschnitt auf 
jeder Seite am Gurt anschließen kann. 

Blecbtrigeraussteifung. 
Die Stege hoher Blechträger sind durch außenliegende gleichschenklige 

_-Eisen, etwa L 70. 70+-IOO' IOO mm, bei solchen mit breiten Gurten auch 
durch ungleichschenklige L-Eisen, etwa 80. I20 mm, auszusteifen, die durch 
ausgleichende Futterbleche über die Gurtwinkel geführt werden. Besonders 
ist eine kräftige Aussteifung, entsprechend der Zunahme der Querkraft, in 
der Nähe der Auflager, namentlich an diesen selbst, anzuordnen. Mindestens 
sollen alle I,25-;-I.50 m der Trägerlänge Aussteifungen vorgesehen werden. 
Bei sehr großen Blechträgem empfiehlt sich außerdem auch die strebenartige 
Aussteifungder Blechwand durch aufgenietete L-Eisen. 

Nietdurchmesser = 2 a; NietteUung e = 6 bis 8d. 



I-Eisen ohne Gurtplatten 

Flansch-
Voller' 

Ge-
Volle Trllg-

I Höhe Quer- helts-
breite 

schnitt 
wieht momente 

NP. 
h b F G Jx Jy 

mm mm cm' kg/m cm' em' 

Wider-
stands-
moment 

Ws. 
ohne 
Niet-
abzug 

cm" 

Deutsche Normal-I' 
Trigheitshalbmesser in cm 

1.= ,rh; is= '/1~; ia = ,(J!. V ~ V F2 V Fa 
für die zugehörige Biegungsachse. 

Gurt-
Gesamt-GewIchte platten Volle Gesamt-Quer-

I-An--. ,.---1 schnItte F., F. n. F, 

Niete 

zahl Breite in cm" Illr eine Gurt· 
Illr b, plattendicke von cI-

G" G, u. G. in kg/m Wur-
Illr eine Gurtplatten- zel- Loch 

dicke Von cl - maß eil 
'eden in mm 1---,...---,......--·1----;---.... --1 c d, 
Gurt 10mm 12mm llmm 10mm 12mm tlmm mm mIT 

I 63.5 69,s 78,S 49,85 '4,,6 61,62 
20 200 90 33,S 26,30 2 142 II7 214 2 100 93,S - - 73,42 - - 44 17 

3 - - - - - -
---------------------- I ---~"75.6 84.6 54,65 59,35 66,41 ----
22 Olao 98 39,6 31,09 3060 162 278 2 100 99,6 - - 78,21 - - SOl 17 
____________________ 3 ______ -__ -_ - ~ _-__ -____ _ 

I 78,1 84,S 94,1 61,31 66,33 73,87 
24 240 106 46,1 36,19 4 246 221 354 2 180 IIO,I - - 86,43 - - 56 17 

3 - - - - - -
---------------------- I --- --sI,7 88,I 97:7 64,13 69,15 76,69 ----
20 250 IIO 49,7 39,01 4 966 256 397 2 180 II3,7 126,5 - Sg,25 99.29 - 56 20 

3 145,7 - - II4,37 - -
I 85,4 91,8 101,4 67,04 72,06 79,60 

28 260 II3 53,4 41,92 ~ 744 288 442 2 180 II7,4 13°,2 - 92,16 102,20 - 58 20 
3 149,4 - - II7,28 - -

------------------- -1---- -g3,2" 100,4 IIl,2 73,16 78,82 87,3° ---
27 270 II6 57,2 44,90 6626 326 491 2 180 129,2 143,6 165.2 101.42 II2,74 129,70 60 20 

3 165,2 - - 129.70 - -
--- --- ------------------- --1---- """""97.I"""I04.3li5.I 76,22 81,88 9°,36 ---

28 2So "9 61,1 47,96 7587 364 542 a 180 133,1 147,5 169,1 1°4,48 II5.80 132,76 6. 20 
3 169,1 - - 132,76 - -

------- --------------1- --- 100,9 108,1 118,9 79,21 84,87 93,35 ---
29 290 122 64,9 50,95 8636 406 596 2 180 136,9 151,3 172,9 107,41 II8,79 135.75 62 20 
____________________ 3 ___ ~ - - .:sS,75 - - __ _ 

I 109,1 II1,J 129,1 85,64 91,92 101034 
30 300 "5 69, I 54,24 9800 451 653 2 200 149,1 165,1 189,1 II7,04 129,60 148,44 64 20 

3 ISg.1 213,1 249,1 148,44 167,28 195,54 

I 1 II7,8 125,8 I 137,8 92,41 98,75 108,17 
32 320 131 77.8 61,07 12 510 555 782 2 200 157,8 173,8 197,8 123,87 136,43 155,27 jO 20 

3 I 197,8 221,8 257,8 155,27 114,II 202,37 
------ --1- 126,8 134,8 146,8 99,54 105,82 II5,24 

34 340 131 86,8 68,14 15 695 674 923 2 200 166,8 182,8 206,8 130,94 143,5° 162034 74 20 
3 206,8 230,8 266,8 162,34 181,18 209,44 

------ -1 141,1 149,9 163,I IIo,76 II7,66 128,04 
38 360. 143 97,1 76,22 19605 818 10Bg 2 220 185,1 202,7 229,1 145,3° 159,10 179,86 74 2, 

3 229,1 255,5 295,1 179,86 200,54 231,68 
---------------------- -1 -- 151,0 159.8 173,0 II8,54 I25.44 135,82 ---
38 380 149 107,0 84,00 24°12 975 1264 2 220 195,0 212,6 239,0 153,08 166,88 187,64 80 2, 

3 239,0 265,4 305,0 187,64 208,32 239,46 
----,--- --------------- --1- --- 162,0 170.8 184.0 127,17 134,°7 144,45 -- -~~ 
40 400 ISS lI8.0 92,63 29 213 I 158 I 461 2 220 206,0 223,6 250,0 161,71 175,51 196,27 84 2: 

3 250,0 276,4 316,0 196,27 216,95 248,09 
I 182,0 192,0 207,0 142,88 150,72 162,50 

421/ 3 425 163 132,0 103,62 36973 1437 1740 2 200 232,0 252,0 282,0 182,14 197,82 221,40 86 21 
3 282,0 312,0 357,0 221,40 244,92 280,26 

---------- --- --------- --1---- 197,0 207,0 222,0 154,66 162,SO 174,28 ---
46 450 170 147,0 II5.40 45 852 I 725 2037 2 200 247,0 267,0 297,0 193,92 209,60 233,18 92 21 

3 297,0 337,0 372,0 233,18 z56,70 292,04 
I- -1- "2"i3.O 223,0 238,0 167,22 175.06 186,84 

471/ 2 475 178 163,° 127.96 56481 2088 2378 2 200 263,0 283,0 313,0 206,48 222,16 245,74 96 2 
3 313,0 343,0 388,0 245,74 269,26 304,60 

---------------------- 1 --- '30,0 '40,0 '55,0 lSo,56 188,40 '00,18 ---
00 500 IS5 180,0 141,30 68 738 2 478 2 750 2 200 280,0 300,0 330.0 219,82 235,50 259,08 100 2 

3 330,0 360,0 405,0 259,08 282,60 .317,94 
I 273,0 ,285,0 303,0 '14,31 223,73 237,85 

80 550 200 213,0 167,21 99 184 3 488 3607 2 100 333.0 357,0 393,0 261,41 .So.'5 308,51 uo 2 
3 393,0 429,0 483,0 308,51 366,77 379,13 

------------------ - -1---- 304,0 326,o""""i44.0 246,50 äSs.92 27ö,ö4 ---
60 600 215 254.° 199,4° 138957 4 668 .632 " 300 364,0 398,0 434,0 293,60 312,44 340,70 uo , 

3 424,0 470,0 524,0 340,70 368,96 4II .32 

Breitflanschige I-D-Eisen 
I-P-
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Eisen mit Ourtplatten. 
Hauptabmessungen der I -Eisen siehe Seite 28. 

ürenzknickllnge in cm nach Tetmajer 
Z = 1°5' kleinster Trägheitshalbmesser. 

Gesamt-Querschnitte 
unter Abzug von 4 Niet

löchern in em· 

Angaben für die Biegungsachse x-x Angaben für die BIegungs
achse y-y J Wlderstands- I 

Fn 
für das 

l-
E,sen 

Volle Trlla:helts- momente In emaunter Volle Trlla:helts- I 
für eine Gurtplatten- momente In cm', für Abaug der 4 Nlet- momente :n cm', für 

dicke von 0 = eine Gurtplattendicke Illcher für eine Gurt- eine Gurtplattendicke NP. 
von 0 == plattendicke von 0 = von <l -1----------------, 

10 mm 112 mm 115 mm 10 mm I~ 16 mm !:~_~~.L12 mm 16 mm 10 mm 12 mm 16 mm 

49,4° 54,12 61,20 J,= I 5452 6191 7351 W,= 365 4°9 477 J,= 681 793 963 
25,8 73,00 - - J,= 9422 W,= 590 J,= 1245 - - 20 

- - - J,= - W,= J,= - - -
--- 54,9° 59,62 66,70 j,;;- 7030 7908 9281 W.-;;;; 436 484 557 J,= ~-ass-----xoöif----

31,3 78,50 - - J,= II 720 - - W,= 681 - - J.= 1290 - - 22 
- - - J.= - - - W,- - - - J,- - - -

--- 62,80 67,92 76,60 J,= 924910347 12058 W,- --w---5!i8~j,-;;;;~~ 1247----
37,2 88,40 - - J.= 15 083 - - W,- 830 - - J.= 1589 - - 24 

--~~~~I~I~~~:~~~~~~~----
38,9 86,90 96,50 J.- 16 651 19417 W,= 843 960 J,- 1624 1896 21) 

IIO,9O J,= 23854 W,= 1137 J,= 2308 

66,20 71,00 78,20 J,. II 259 12 851 14828 W'-I 585 661 I 750 J,. 972 1108 1314 
42,2 90,20 99,80 - J.- 18309 21267 - W,= 899 1 019 - J.= 1656 1928 - 26 

II4,20 - - J,= 26000 - - W,= 12°3 - - J,- 2340 - -
--- 73,70 79,30 87,70 J,= 13685 15220 17602 W.-;;;; 705 776 884 J.- l298 1492 ~----

45,7 101,70 lI2,9O 129,70 J.= 21788 25338 31007 W,= 1066 1212 1436 J.- 2270 2658 3242 21 
129,70 - - J.= 31007 - - W,= 1436 - - J,= 3242 - _. 

--- 77,20 "82,80 91,20 J,= Isls91680I 19346 W,= ~~~1,-;;;;I336~I822----
49,2 105,20 lI6,40 133,20 J.- 238n 27590 336IS W.= 1131 1282 1513 J,- 2308 26g6 3280 28 

133,20 - - Ja- 33615 - - W.= 1513 - - J.- 3280 - -
--- 80,60 86,20 94,60 J,= 16739 18 491 21 205 W~-;;;; ~ ---sgr IOö"6 J,-~ I572 I864----

52,6 108,60 U9,80 136,60 J.= 25958 29974 36365 W.= 1200 1356 1594 J.= 2350 2738 3322 29 
136,60 - - J3= 36 365 - - W.- 1594 - - J.- 3322 - -

--- 88,50 94,90 104,5° J,- 19413 21487 24695 W,= 933-~ II6() J,= 1785 2°5= 245I----
56,S 120,50 133,30 152,50 J,- 30307 35°4° 42560 W.- 1390 1576 1 858 J,- 3 lI9 3651 4451 30 

152,50 171,70 200,50 J.- 42560 50598 63665 W.= 1858 2143 2581 J,= 4451 5251 6451 
96,20 '00,60 110,00 J,= 234031'57431 093'5 W,. 1065 1 I I6~ 13°1 J,- 1888 1 2 's' 2'55 

64,2 128,20 I,P,OO 160,20 J.- 35 657 4°957 4935° W._ 1551 1747 2°45 J.- 3222 3755 4555 32 
___ 160,20 ~~~ 208,20 J.= 49350 58290 72 765 W.= ~ ~~ ~ J.= ~I~ ~ 

104,50 no,9O 120,50 J.= 27948 305691 34610 W,= 1209 I31I 1465 J,= 2007 2274 2674 
72,S '36,50 149,30 168,50 J,= 41642 47540 56 855 W.= 1722 1930 2245 J,= 3341 3874 4674 34 

168.50 187,70 216,50 J,= 56855 66 746 82700 W,= 2245 2564 3°50 J.= 4674 5474 6674 
---- II4,40 121,42 13' ,80 J,= 34 668 37878 42821 W,-;;; ~ ~ I6iiS J.- 2S92 2948 3480 

79,6 149,20 163,18 184,00 J,= 514°2 58584 69 897 W.= 1991 2222 2584 J,= 4366 5078 6140 36 
184,00 204,94 236,20 J.= 69897 81875 101 132 W,= 2 584 2 951 3510 Ja- 6140 7208 8804 

---- 123,30 130,26 140,70 J,= 4°747 44 302 49769 W1= I5321656" ~ J.= ~ DOS -3637 ----
88,S 158,10 [72,02 '92,90 J,= 59241 67152 79584 W.= 2 [56 2408 2 789 J,= 4 523 ~ 235 6297 38 

192,9° 213,78 245,10 J,= 79584 92 713 1I3756 W3 = 2789 3 174 3761 J,= 6297 7365 8 <)61 
---- '33,4° 140,36 150,80 J,= 47708 51626 57643 W.= I7~ Is:;g- 2045 J.-;;; 2932 3288-ssao 

98,61168,20 182,12 203,00 J.= 168050 767251 9°329 W,= 2373 2636 13036 J,= 4706 54181 6600 40 
2°3,00 223,88 255,20 J,= 90 329 104 662 127570 W3 = 3 036 3439 4°52 J,= 648o 7548 9324 

'48,20 156,12 168,00 J,- 60630 65626 73 287 W.- 2079 '223712474 J'·14 °41 4563 5345 
108,6 187,80 203,64 227,40 J,= 86513 9751I 1I4720 W,= 2 871 3 191 3674 J.= 6645 7689 9249 421/2 

227,40 251,16 286,80 J3= II4·720 132802 161609 W.= 3674 4162 49°2 J3= 9249 10 815 13 161 
161,90 169,82 181,70 J,= 72 306 77 876 86408 W,- 2 403 2 566 ~ J.-;;;; 4329 ~ 5633 

122,3 201,5° 217,34 241,10 J,= 101 uo II33 ' 3 [32 365 W.- 3236 3573 4 080 J.= 1 6933 7977 9537 41) 
24' ,10 264,86 300,50 J,= 1'132365 '52 335 184 058 W,= 408o 4592 5370 J,- 9537 II 103 13449 
176,60 184,52 196.40 j,-;;;; 85888 92064 101 514 W1-;;;; Z68S" 2859 ~ J;-;;; 4 692 s.I4 5996 

137,0 216,20 232,04 255,80 J.= U777I 131 239 [52228 W.= 3561 3914 4448 J.= 7296 8340 9900 471/2 
255,80 279,56 315,20 Ja= 152228 174180 208 961 W.= 4448 4986 5 802 J,= 9900 I II 466 13812 
192,10 200,02 21I,90 J,;;;-ilOI255 108067 1I8482 W,= 3036 ~~ J,- --;-;;B2 5604 6386 

152,5 231,70 247,54 271,3° J.-1136371 15II69 174 188 W,= 3953 4323 4882 J.- 7686 8730 10290 1)0 
271,30 295,06 330,70 J.= [74,88 1882[6236 194 W,= 4882 5445 6298 J.= 10290 U856 14202 

232,10 \242,02 256,90 J,- 146229 156045 171027 W.- 4 149 440314785 J'-I 7 g88 8888 10 238 ~ 
182,5 281,70 301,54 33[,30 J,= 196694 217865 250699 W.= 5423 5936 6709 J.- 12488 [4288 16988 1)1) 
____ 33[,30 361 ,06 405,70 J.= 250 699 284 851 338607 W,= 6709 7487 8665 .h.:-... 16988 19688 23738 

270,80 1280'72 295,60 J,= 194777 206384 224075 W1 = 5103 5378 5791 J,= I !I 168 10068 U 418 
221,2 320,40 340,24 370,00 J.- 254317 279202 317697 W,= 6482 7037 \7873 J.-I 13668 15468 [8168 60 

370,00 399,76 444,4° J,- 3I76g7 357618 420230 W.- 7873 8715 9986 J.- 18168 20868 249[8 

Gurtplatten siehe Seite 272. 

" " 27°· 



I -Eisen ohne Gartplatten 

.fJs Volle Volle 

I 
Voller Ge- Trlghelts- Wider-

Höhe ... ~ Quer- wicht stands-~] schnitt momente 
momente p 

I 
h b F G Jx Jy Wx Wy 

Nr. 
mm mm cm" kg/m cm' an' cm" cm· 

I-P-Eisen 
Hauptabmessungen der I-Eisen, siehe 

Tri,be itshalbmesser: 
Seite 30. 

Gurt-
platten 
----

" ~ ';1 .. = " 
~~ 

III 

b, .. 
=" <], mm 

,/ J •. 
V F1 ' i2 = 11 ~:: ia V ~;-
fOr die zugehörige Biegungsachse 

Volle Gesamt- Gesamt-Gewichte 
Nieten 

Querschnitte 
G,. G. u. G. . -e-F, • F. u. F. in kgJm !~ -5 in eml 

für eine Gurtplatten- für eine Gurtplatten- ~e oS 
dicke von (\ - dicke von (\ - c - d, c, 

10mml12mm[lömm 10mm 12mm limm mm mm 

I I 98.4 106.4 1I8.4 77.21 83.49 92.91 90 
16 160 160 58,4 45,81 .634 958 3'9 1.0 2 200 138,4 154,4 178,4 IoB,6I I,n,I7 140.01 -- 20 

__ ___ _ _____ 3_ __ 178.4 202.4 '38.4 1140.01 158,58 I87,lI 

20 
I 109,8 1I8,6 131.8 86,16 93,06 103.44 100 

180 180 65.8 51.62 383!! I 363 4.6 151 2 220 153,8 171,4 197,8 120,70 134,50 155,26 
3 197.8 224.2 263.8 155.26 175.94 207,08 

18 

----- ---- --I-i-- 13'.7 142,7 157.7 104,'0 1I2.04 123,82 uo 
20 200.00 82,7 64.94 595' 2 136 595 214 2 !21O 182,7 202.7 232,7 143.46 159,14 182.7' -- 23 

3 I 232.7 262,7 307,7 182.72 206.24 241.58 -

22 23 
----- ---- --1-'- 141,1 I51,t 166,1 IIO,So n8,64 130 ,42 120 

220 220 91,1 71,54 8052 2 843 732 '58 • 2öO 191,1 21I.I '41.1 130,06 165.74 189.3' 
3 241.1 271,1 316.1 ISg.32 212.84 248.18 

----- ---- --1- -- 171,3 183.3 201.3 134.49 143.91 158,05 ° 
24 240 240 IlI,3 87,39 II 686 4 152 974 346 2 300 231.3 255.3 291.3 181.59 200.43 228.71 _9_ 23 

I 3 1 291.3 327.3 381.3 228.71 256.95 299.37 35 --1--- ---\-- --1- -- 176,0 188,0 206,0 138,18 147,60 161,74 -;;;1--
25 250 230 1I6,o 9I.oB 131118 46ga 1064 375 2 300 236.0 260.0 296.0 185.28 204.12 232,4° -- 23 

3 296.0 332,0 386.0 232.40 260.64 303.06 35 
----- ---- --1- -- IBo,7 192,' 210,' 141,87 151,29 165,43 100 

260 260 120.7 94.77 15 050 5278 I 158 406 2 300 240.7 264.7 300,7 188,97 207.8. 236,09 23 
3 300.7 336.7 390,7 236.09 264.33 306.75 40 

26 

---------------- --- --- - -1--- 207.6 220.4 239.6 1611,95 172,99 188,07 -;;;;---
28 280 280 143,6 1I2,7I 20722 73'4 1480 5'3 2 320 271.6 '97.' 335.6 aI3,I9 233,27 .63,43 r-- 26 

__________________________ 3_ 335,6 374.4 431•6 263.43 293,55 338.79 45 
I -- '24,0 a38,o 259.0 175,83 186,81 203,'9 -;;;;---

30 300 300 154.0 120.87 25 759 9007 I 717 600 2 350 a94,o 322.0 364.0 '30.79 252,75 a85.75 26 
__________________________ 3_ 364.° 406.0 469.0 .85,75 318,69 368.13 55 

32 320 300 171.3 134.48 32 249 9 9IO • 016 661 
I - '41.3 '55.3 .76-;3 IBg.44 200.42 216.90 -;;;;---
2 850 3XI,3 339.3 381 .3 244.40 266.36 '99,36 .6 
3 381.3 423.3 486,3 299,36 332.30 381.74 55 

-------------- --- ----- - -1- -- 243.9 257,9 278.9 191.48 202,46 218.94 -;;;;-_. 
34 340 300 173.9 136.52 3694' 9910 • 173 661 2 3öO 313.9 341.9 383,9 246,44 268,40 301.4° 26 

3 383.9 425.9 488,9 301,40 334,34 383.78 55 
--- -------------- --- ----- -1- -- 261,5 275.5 296.5 .05.26 '16,24 232.72 -;;;;---

36 360 300 191.5 150,30 45 122 10813 • 507 721 • 350 331,5 359,5 401,5 .60.a •• 82,18 315.18 .6 
3 4°1,5 443.5 506.5 315,18 348.1. 397,56 55 

-1- 264.3 278,3 299,3 20',46 218,44 234,92 110--
380 300 194,3 152.50 So 949 10813 2 682 721 2 850 334,3 36',3 404,3 262,42 284.38 3I7,38 26 

3 404.3 446,3 509,3 317,38 350,32 399,76 55 
38 

-1- '78.5 '92.5 313,5 218.64 229.62 246,10 1I0 
400 300 .08.5 163.68 60 64' IX 714 3 032 781 2 350 348,5 376.5 418,5 273.60 '95.56 3.8.56 26 

3 418,5 460,5 5'3.5 328,56 361.50 410.94 55 
---------- --- ------ ----- -1- -- 282,0 296,0 317,0 221,39 232,37 248,85 -;;;;---

42' /. 425 300 212,0 166,43 69 483 IX 714 3270 781 2 350 352,0 380.0 142.,0 276,35 .gB,3I 331.31 .6 
_3_ 422.0 464.° 527.0 331.31 364.25 I~ 55 

I 301.6 315.6 336,6 236•80 247.78 '64,26 1I0 
45 450 300 '31,6 181.84 84223 12 619 3743 841 • 350 371.6 399,6 441.6 '91,76 313,72 346,72 26 

_3_ I 441,6 483.6 546•6 346.72 379.66 429,10 55 
I S05.4 319.4 340,4 239,74 250.72 26],20 uo 

47'/. 475 300 235.4 184.78 95 1.2 12620 4005 84! 2 3150 375,4 403.4 445,4 '94.70 316.66 349.66 26 
3 445,4 487,4 550,4 349,66 382.60 43',04 55 

_._- ---- --- ------------- -1- -- 325.3 339,3 360.3 '55,40 266.38 282,86 -;;;;---
50 500 300 255.3 200,44 Il3 177 13525 4527 902 2 a50 395.3 423,3 465.3 310,36 332.32 365.3' .6 

3 465.3 507.3 570.3 365.32 398,26 447.70 55 
--- ----------- --------- -- -1- -- 333,3 347,3 368,3 261,68 272,66 289,I4 -;;;;---

55 . 550 300 263.3 .06.72 14°342 13527 5 103 902 a 8öO 403,3 431,3 473.3 316,64 338•60 371.60 26 
3 473.3 515.3 578,3 371,60 404,54 453.gB 55 

--- --- ------------------ --1- -- 358,9 372.9 393,9 .81.76 292.74 309.2. 1I0 
60 600 300 288.9 226.80 180 829 14 435 6028 962 2 8öO 428.9 456.9 4gB.9 336.72 358.68 391,68 a6 

3 4gB.9 540.9 603.9 391,68 424.62 474,06 55 

Deutsche Normal-I-Eisen 
RrFltf1!:1nc ... h;O'f'a T .. n_ 



271 

mit Ourtplatten. 
Bestimmung der Gurtplattenlängen siehe Seite 267. 

Grenzknicklänge in cm nach Tetmajer: 

I cm = 105 • kleinster Trägheitshalbmesser. 

Gesamt-Quersehnltte 
unter Abzug von 4 Niet

löchern in cm' 

Angaben für die Biegungsachse x - x 

F 
f " nd für eine Gurtplatten' 
ur as dicke von cl-

Volle Trllghelts
momente in cm' für 
eine Gurtplattendicke 

von Q=-

WIderstands-
momente in cm' 

unterAbzug von 4 Niet· 
löcher für eine Gurt· 
plattendicke von Ö = 

Angaben für die Biegungs
achse y- y 

Volle Trllghelts
momente in cm' für 
eine Gurtplattendicke 

von ö-
I" 

Eisen 10mm 12mm 16mm 110mm 12mm 16mm 10mm 12mm 16mm 10mm!12mm 16mm 

I 
p 

Nr. 

79,20 85,60 95,20 J, = 5527 6190 7239 W, = 483 530 602 J, = 2292 2 558 2958 
47,20 III,20 124,00 143,20 J, = 9141 lO 806 13554 W, = 724 824 979 J, = 3626 4 158 4960 16 

143,20 162,4° 191,20 J, = 13554 16479 21849 W, = 979 I 132 1392 J, = 4 g60 5758 6978 __ _ 
--- 90,60 97,80 108,60 J, = 7 808 8 705 lO 120 W, = 63I ~ ~ T.~ 3 137 3 493 4 025 

54,60 I26,60 141,00 162,60 J, = 12662 14870 18485 W, = 935 1060 1254 J, = 49II 5 623 6 685 18 
162,60 184,20 2I6,60 J, = 18485 22480 29227 W, = 1254 1453 1765 J, = 6685 7753 9349 

--- 108,78 116,94 129,18 J, = II 469 12701 14633 W, = 837 -911- 1025 J,-;';'- 4740 5262 6044 ---
67,98 149,58 165,go '90,38 J, = 18085 21063 25902 W, = 1217 1374 1614 J, = 7344 8388 9948 20 

19°,38 214,86 251,58 J. = 259°2 31210 40096 W, = 1614 1861 2245 J, = 9948 I! 5' 4 13 860 
--- II7,18 125,34 '37,58 J, = 1466g 16133 18421 W, = ----gso I06I 7r8s J, = 5447 -5969 6751 ---

76,38 157,98 174,3° 198,78 J, = 22485 25971 31602 W, = 1395 1565 1827 J. = 8051 9 065 lO 655 22 
198,78 223,26 259,98 J, = 31602 37738 47933 W, = 1827 2°94 2 510 J. = lO 655 12221 14567 

--- 145,54 155,70 17°,94 J, = 21066 23125 26334 W, = 1352 1464 1632 J, = 8652 9552 10 902- ---
94,74 196,34 216,66 247,14 J, = 32006 36846 44 626 W, = 1917 2148 25°2 ]. = '3 152 14952 17 652 24 

247,14 277,62 323,34 J. - 44626 53°54 66969 W, = 2502 2 863 3421 J. = 17652 2°352 24402 
--- 150,24 160,40 175,64 J, = 23363 25583 29036 W,- 1450 1565 1741 J, - 9192 10 og2 I! 442 ---

99,44 201,04 221,36 251,84 J, = 35128 4°315 48633 W, = 2°37 2277 2643 J, = 136g2 15492 18192 26 
251,84 282,32 328,04 J, = 48633 57621 72416 W, = 2643 3017 3594 J, = 18192 20892 24942 

--- 154,94 I65,lO 180,34 J, = 2539° 28524 32083 W, = 1526- I6g2 1864 J, = 9778 10 678 12028 --
lOI,98 205,74 226,06 256,54 J,= 386lO 44155 52030 W,= 2171 2419 2798 J,= 14 2781607818778 26 

256,54 287,02 332,74 J. = 52 030 62 596 78298 W, = 2 798 3 185 3 781 J. = 18 778 21 478 25 528 
--- 176,40 187,12 203,20 J, = 34180 37102 41622 W,- 1898 2034- 2239 J, - 12 786 13878 15516 ---
122,80 230,00 251,44 283,60 J, = 49565 56284 66994 W, = 2584 2864 3291 J, = 18248 2°432 23708 28 

283,60 316,16 364,00 J, = 66994 78488 97258 W, = 3291 3726 4394 J. = 23710 26 986 31 900 
--- 192,80 2°4,72 222,60 J, = 42582 462ll 51825 W,-;;;; 2250 2-412 2 658 J, = 16153 17583 19727 ---
133,20 252,40 276,24 312,00 J. = 61646 6g 930 83089 W, = 3072 34°7 3915 ], = '3 299 •6159 30447 30 

3U,00 347,76 401,40 J. = 83089 97156120023 W, = 3915 4433 5227 J. = 3°445 34735 41 167 
--- 208,02 219,94 237,82 J, = 51312 55406 61728 W, = 2552 2725 2986 T,-';;;- 17056 18 486 20630 ---
148,42267,6229',46327,22 J,= 727568203196719 W,= 3425 3780 43' 9 J,= 242022706231350 32 

327,22 362,98 416,62 J, = 96719 U2 365 137695 W, = 43'9 4866 5705 J. = 31 348 35 638 42070 
--- 210,62 222,54 240,42 J, = 58385 62972 70043 W-;;;' 2 745 2929 3207 J. = 17056 18 486 20630 ----
151,02270,22294,06329,82 J,= 8234992671108972 W,= 3674 4°51 4624 J,= 2420227 05231 350 34 

329,82 365,58 419,22 J3 = 108972 126281 154201 W, = 4624 5 205 6 °92 J, = 31 348 35 638 42 070 
--- 226,14 238,06 255,94 J, = 69089 -74 193 82056 W, - 3082- 3277 3569 J. - 17959 19389 21 533 --.-
166,54 285,74 3°9,58 345,34 J, = 95709107134125132 W, = 4061 4459 5061 J, = 25 105 27965 32253 36 
___ 345,34 381,lO 434,74 J, = 125 132 144188174823 W, = 5061 5671 6604 J3 = 32251 36 541 42 973 

228,94 240,86 258,74 J, = 77572 83228 91925 W ,~ 3284 3490 3 800 J, = 17959 19389 21533 ---
16g,34 288,54 312,38 348,14 J. = 106996 II9 581 139359 W, = 4321 474' 5377 J. = 21 lOS 27965 32253 38 

348,14 383,9° 437,54 J, = 139359 160246193723 W, = 5377 6021 7 0°3 J, = 32251 36 541 4' 973 
--- 24',06 252,98 270,86 T,-;; go 065 96298105871 W, = 3626 3842 4,67 T';;;- 18860 202go 2. 434 -.----
18<,46 300,66 324,5° 360,26 J,= 122429136229157872 W,= 4713 5154 5820 J.= 2600628866 33154 40 

360,26 396,02 449,66 J, - 157872 180675 217 u8 W, = 5 820 6495 7523 J; = 33 152 37442 43 874 
--- 244.56 256,48 274,36 J;:-~ 102603 log 597120323 W~ 3905 4136 4483 J;--;;;- 18860 202go Z0434 ----
184,96 3°4,16 328,00 1363,76 J. = 138 838 154 236 178 329 W, = 5 064 5 449 6 242 J. = 26 006 28 866 33 154 42'/, 

363,76 399.52 1 453 ,16 J; = 178329203643243973 W; = 6242 6959 8049 ]; = 3315' 37442 43 874 
--- 262,08 274,00' 29',88 Tt·,;;; 121259129056 '4' 002 W, = 4373 4616 4 982 J~ _ 19765 21195 23339 ---
202,48 321,68 345,5' 381,28 J, = 161585178668205341 W, = 5596 6090 6837 J, = 269II 29771 34°59 46 

381,28 417,04 470,68 J, = 205341 233299 277 712 W, = 6837 7958 8740 J. = 34057 38 347 44. 779 
--- 265,88 277,80 295,68 Jl = 136292 144938 158 168 W, = 4671 4928 53I6 J: = 19766 21196 2334° ---
206,28 325,48 349,32 385,08 J, = 180927199783229168 W, = 5965 6488 8256 J, = 26 912 29772 34 060 47'/. 
__ 385,08 420,_8i jZ4 .... 4! J:,,-~ 229 168 259 go() 308 594 :!!'_~ 8256 _Z3.'=--.J 285 J. = 34 058 ~48 44 780 _. __ . 

283,70 295,62 3'3,50 J. = 158700168237182818 W, = 518o 5450 5857 J;:-;;- 20 671 22 lOl 24 245 
224,10 343,30 367,14. 402,go J, = 207864228580260807 W, = 6538 7086 7915 ], = 27 817 30677 34965 iiO 
___ 402,90 438,66 492,30 J. = 206807 294446 347 616 :!!.~ 7915 8 750 10018 ], = 34963 39 253 45 685 ___ .. _ 

'91,70 303,62 321,50 J, = 195228206679224158 W,- 5823 6122 6572 J. _- 20673 22 103 24 247 
232,10 351,3° 375,14 410,90 J. = 254104278803317 IIO W, = 7325 7930 8843 J, = .7 819 30679 3491>7 iiii 
r---- 410,go 446,66 500,30 J. = 317 IIO 356 954419668 W. = 8 343 Jl2~ I! 157 J, = }4965 39 255 45 68~ ___ _ 

3'5," 3'7,14 345,02 J. - 24595' 259493280 133 W,- 6940 7265 7754 J. - 21 581 230I! 25 155 
'55,6. 374,8. 3g8,66 434,42 J. - 3'5 416 344 448 389 359 W. = 8 572 9229 10 220 J. - 28 727 31 587 35 875 60 

434,4' 470,18 523,82 J. - 389359435934 508980 W. - 10220 II 217 12727 J. - 35 873 40163 46 595 

mit Gurtplatten siehe Seite 268. 
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:I. Eisen ohne Gurtplatten Gurt· 
WIder' platten 

FlaDsch· 
Voller 

Ge· 
Volle atand .. 

An· I Höhe Quer- Trlgbelt.· mom. BreI· Indte wicht Ws zahl 
D schnttt momente te ohne für 

Nf. h b F G 1,. Jy Nietloch- b. 
abzug 

den 
mm mm em" kg/rn em' cm' cm" Gurt mm 

1 
14 14° 14° 39,8 SI,II 1388 438 198 2 !Oe) 

3 
---------------

I 
16 160 160 49,6 38,9 2278 705 285 2 200 

3 
----------------[-

1 
250 18 ISo ISo 59,9 47,0 3512 1073 390 :I 

3 
- ----[---[-

I 
leO 200 200 70,4 55,3 5171 1568 517 :I 250 

3 
---- - --[-

I 
22 a:zo 220 82,6 64,8 7379 2216 6:71 2 250 , 
- ---- - ----

I 

24 24° 240 96,8 76,0 10260 3°43 855 2 300 
3 

-----r---------------,-
I 

!ö 25° aso 10St l 82,S 120661 3575 965 2 800 
3 

I 
leG 260 260 U5,6 90,7 14352 4261 1104 2 800 

3 
--- -----------

1 
le7 270 270 123,2 96,7 16529 4920 1224 a HO 

3 
------[-----

I 
28 2So 2So 131,8 1°3,4 19°52 5671 1361 2 8leO 

3 
---,-------------------

I 
28 290 290 141,1 uo,8 21866 6417 1508 2 8leO 

3 
-------------

I 
80 300 300 IS2,I 1I9,4 25101 7494 16So 2 350 

3 

Breitflansehige I-D-Eisen 
Trigbeitahalbmesser in· cm 

i1=fl.; il=fl.: i.=~ F1 F. Fa 
für die zugehörige Biegungsachse. 

Volle Ge.amt·Quer· Ge.amt·Gewlchte 
Nieten-

.cbnltte F., F. u. F. G .. G. u. G. In kg/m Wur- -& 
In em" fllr eine Gurt- fllr eine Gurtplatten- zeI- ! plattendicke vou ,,- dicke von ,,- maße 

e 
d. 

c. 
IOmm 12mm llimm IOmm 12mm llimm mm mm 

79,8 87,8 99,8 62,6 68,9 78,3 -~120 II9,8 135,8 - 94,0 106,6 -
159,8 - - 125,4 - -
---------------------

89,6 97,6 109,6 7°,3 76,6 86,0 
.J!.. ,129,6 145,6 - 101,7 U4,3 - 20 

169,6 - - 133,1 - - -
---------[- -- -

109,9 u9,9 134,9 86,3 94,1 105,9 liOO 
159,9 119,9 - 125,S 141,2 - -- 23 
209,9 - - 164,8 - - -
---------------[- -

120,4 130,4 145,4 94,S 102,4 U4,I 
, 

uo 
17°,4 190,4 220,4 133,8 149,5 173,0 -- a3 
a20,4 - - 173,0 - - -
------ - ------[--- -

132,6 I4a,6 157,6 1°4.1 %11,9 123,7 120 
182,6 202,6 232,6 143,3 159,0 182,6 23 
2'2,6 - - 182,6 - - -
--------------------

156,8 168,8 186,8 12,,1 132,5 146,6 I 
100 I 

216,8 240,8 276,8 170,2 189,0 217,3 
3° 

23 ' 
276,8 -
------

165,1 177,1 
225,1 249,1 
285,1 321,1 

175,6 187,6 
235,6 259,6 
295,6 331,6 
------

187,2 200,0 
251,2 276.8 
315,2 353,6 
'----

195,8 208,6 
259,8 285,4 
323,8 362,2 

------
205,1 217,9 
269,1 294,7 
333,1 371" 
------

222,1 236,1 
292 ,1 320,1 
362,1 404,1 

- 217,3 - -
--- --------- -- -

195,1 129,6 139,0 153,2 100 
285,1 176,7 19505 123,8 -- 23 - 223,8 225,1 - 35 

205,6 137,8 147,3 161,4 100 ) 
29,,6 184,9 203,8 232,0 -- 232,0 260,3 - 40 

------------ -- -
219,2 147,0 157,0 172,1 100 
315,2 197,2 217,3 247,4 -- 26 - 247,4 277,6 - , 45 

-------------- -
227,8 153,7 16308 178,8 uo 
323,8 203,9 224,0 254,2 - 26 - 254,2 284,0 - 45 

[- -------------
237,1 161,0 171,1 186,1 120 
333,1 2U,2 • 23I,S 261,5 26 - 261,5 291,6 - 45 

[- ----------- -
257,1 174,4 18S,3 201,8 120 
362,1 229,3 251,3 284,3 -- 26 
467,1 284,3 317,2 366,7 50 

Deutsche Normal-I-Eisen mi 
Breitflallschige I· p. .. 



Nr. 14+30 mit Ourtplatten. 
Hauptabmessungen der I-Eisen siehe Seite 32. 

Oreuknic:ldlnge in cm nach Tetmajer 
l = 1°5' kleinster Trägheitshalbmesser. 

OeBamt-Quer"hnltte unter Angaben für die Biegungsachse x-x Angaben für die Biegungs-
Abug der 4 Inneren Niet- achse y-y 

Illeher In cm" Wlderstands- I Voll. Trlghelts- momente in cm' unter Volle Trlchelts-
Fn f1Ir eine Gurtplatteu- momente in cm' für Abzug der 4lnn. Niet- moment. in cm' fllr D eine Gurtplatteudicke eine Gurtplatteudicke fllr dicke von 6- von d_ Illeher für eine Gurt- von 6- Nr. das pla ttendicke von 6 -

~n lOmm 12mm Ulmm lOmm t2mm tlmm lOmml12mm 16mm lOmm 12mm tlmm 

63,0 69,4 ?9t0 J,- 3 641 4166 5 003 W,= 353 396 460 J,= 1772 11038 11438 
U 31,0 95,0 107,8 - J,= 6535 7889 - W,= 571 662 - J,= 3 106 3 638 -

127,0 - - JI= 10148 - - WI = 803 - - JI= 444° - -
-----------------------------------------------

'2,0 78,4 88,0 J,= 5 171 5 834 6883 W,= 452 500 572 J,= 2 °39 2305 a 705 
16 40,0 104,0 n6,8 - J,= 8785 1°45° - W,= 696 797 - 1.= 3373 390S -

136,0 - - JI= 13 198 - - W.= 953 - - 1.= 4707 - -
-----------------------------------------------

ag,l 97,3 log,5 J,= 8029 9049 10656 W,= 639 708 812 1,= 3 677 4 199 4981 
48,3 129,9 146,2 - 1,= 13545 16054 - W.= 990 1135 - J.= 6281 7325 - 18 

170,7 - - J.= 20162 - - W.= 1357 - - J.= 8885 - -
--------------------------------- --------------

98•8 107,0 119,2 J,= 10688 n 920 13 852 W,= 781 857 972 J,= 4 17' 4694 5476 
58.0 139.6 155,9 180,4 J,= 173°4 20281 25 121 W,= 1166 1324 1567 J,= 6776 782O 938o 20 

180,4 - - J.= 25121 - - W.= 1567 - - J.= 9380 - -
-----------------------------------------------

110,1 lI8,3 130,5 J,- 13996 15460 17748 W,= 948 1°3° I 155 1,= 482O 534' 6124 
69,3 150,9 167,2 191,7 J,= 2I 81. 25 '97 3°929 W,= 1365 1537 1799 J': 7424 8468 10028 !2 

191,7 - - J.= 3°929 - - W.= 1799 - - 1- 10028 - ------------------------------------------------
132,2 14',4 157,6 J,= 19 640 21699 '4908 W,= 1'50 1364 1534 1,= 7543 8443 9793 

81,4 183,0 2°3,3 '33,8 J,= 30580 354.0 43200 W,= 1823 • °57 • 414 J.= 12 °43 13 843 16543 24 
'33,8 - - J.= 43·00 - - W.= 2414 - - J.= 16543 - -

-----------------------------------------------
139.6 149.8 165,0 J,= 22211 24431 27884 W 1 = I 367 1484 1661 J,= 807S 8975 10325 

88,8 Igo,4 210,7 341,2 J,= 33976 39 16• 47481 W,= 196o 2202 2571 J,= 12575 14375 17075 20 
241 ,2 271,7 - 1.= 47481 56 469 - W.= 2571 2948 - J.= 17075 19775 -

145,5 155,4 17°,3 J,= '4692 27678 31 385 W,= 1466 I I 585 1763 1,= 8761 9661 II Oll 

95,9 195,1 214,9 244,7 J,= 37912 43457 52332 W.= • 064 2308 2680 J.= 13 261 15061 17761 28 
24407 274,5 - J.= 52332 61898 - W.= 2680 3 060 - 1.= 17761 20 461 -

-----------------------------------------------
156,3 167,0 183,1 J,= 29 078 31807 36 04' W,= 1643 1776 1977 J,= 10 382 II 474 13 II' 

102,7 209,9 231,3 263,5 J,= 43484 49794 59 873 W.= • 315 2 S89 3 007 J.= 15 843 180.8 .1304 27 
.63,5 '95,7 - 1,= 59 873 7°712 - W.= 3 007 3432 - J.= 21 3°4 24582 -

-----------------------------------------------
164,6 175,3 191,4 J,= 32513 3543' 39956 W,= 1787 1924 2 131 J,= II 133 12 225 13 863 

111,0 218,2 '39,6 '71,8 J.= 47 895 54 614 65324 W,= • 480 2763 3 193 J,= 16594 [8779 22°55 28 
271,8 304,0 - 11= 65324 76818 - W.= 3 193 3 631 - J.= 2' 055 25333 -

-----------------------------------------------
173,6 114,3 '00,4 J,= 36271 39386 44 '10 W,= 1941 2082 2 '96 1,= II 879 12 971 14 609 

Ito,O 2'7,' 248,6 .80,8 1.= 52661 S9 80I 71162 W,= 2655 2946 3389 J,= 1734° 19525 '2801 29 
280,8 313,0 - 1.= 71162 83330 - W.= 3389 384° - J.= 22801 26079 -

------------------------------ -----------------
189,4 201,3 219,2 J,= 4. 024 45 653 51267 W,= 2200 2363 .610 J,= 14 640 16070 18214 

119,8 249,0 27.,8 308,6 J.= 61088 69 372 8. 531 W,= 3°25 3361 3 871 J.= 21786 '4 646 28932 80 
308,6 344,4 398,0 JI= 82531 96 598 U9465 W.= 3871 439° S 186 J.= 28 932 332 •• 39 654 

I 
Gurtplatten siehe Seite 268. 

.. 27°· 
Eiaeu Im Hochbau. 6. Aun. 18 
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I- Eisen ohne Gurtplatten Gurt-
WIder- platten 

Flanseh- Voller 
Ge- Volle stands-

I HOhe Quer- Trlghelts- mom. An· 
Brel-breite wicht Wx zahl 

D schnftt momente te ohne für 
Nr. h b F G Jx Jy ~iet1och- den b l 

abzug 
mm mrn ern' kg/rn crn' ern' ern' Gurt rnrn 

~I-=-
I 

32 160,7 126,2 3° 119 7867 1882 2 8li0 
3 

I-
1 

34 34° 300 167,4 131,4 35 241 8097 2073 2 3i)0 
3 

-----------------------
I 

36 360 300 181,5 142,5 42 479 8793 2360 2 3i)0 
3 

-----------------------
I 

38 380 300 191,2 15°.1 49496 9 175 2605 2 350 
3 --- -----------
I 

40 400 300 203,6 159,8 57 834 9721 28g2 2 350 
3 

I 

421/. 425 300 213.9 167,9 68249 10078 3212 2 350 
3 

-----------------------
I 

46 450 300 229,3 180,0 80 887 10668 3595 2 360 
3 -----I----------------
I 

471/ 2 475 300 242 ,0 190,0 948n 11142 3992 " 8liO 
3 -----------------------
I 

iO 500 300 261,8 2°5,5 111 283 11718 4451 2 8li0 
3 

I 

6i 55° 300 288,0 226,1 145957 12582 5308 2 8li0 
3 --- -----------
I 

GO 600 300 300,6 236,0 179303 12672 5977 2 360 
3 -----------
I 

Gi 650 300 314,5 246,9 217402 12814 6690 2 8li0 
3 -----------
I 

70 700 300 325,2 155,3 258 106 12818 7374 2 380 
3 --- ---------

263.4 ! 30" 560 
I 

76 75° 300 335.7 12823 8068 2 8liO 
3 

Breitflansehige 1: -D-Eisen 
Trägheitshalbmesser in cm 

i1 = ,/h. ia='/ J2. ia = ,/)~ 
V~· V F 2 ' V Fa 

für die zugehörige Biegungsachse. 

~ Nieten-
Volle Gesamt-Quer- Gesamt-Gewichte 
schnitte Fl • F. u.F. Gl> G. U. G. in kg/m Wur- -e-
in cm' für eine Gurt- fllr eine Gurtplatten- zel- 'li 
plattendicke von ., = dicke von 6- maße 0 

c ...:I 

- d l el 
lOmm l2mm lömm lOrnm 12mm l5mm mrn mm 

- 244,7 265,7 - 192,t 208,6 120 - 328,7 370,7 - 258,0 291,0 26 
412,7 475,7 324,0 373,4 5° 

- 251,4 272,4 - 197,4 213,8 120 - 335,4 377,4 - 263,3 296,3 - z6 
-' 419,4 482,4 - 329,2 378,7 5° 

-------------------- -- 265,5 286,5 - 208,4 224,9 120 - 349,5 391,5 - 274,4 3°7,3 26 - 433,5 496,5 - 34°,3 38g,8 50 
---------------------- 275,2 296,2 - 216,0 232,5 120 - 359,2 401 ,2 - 282,0 314,9 -- 26 - 443,7 506,2 - 347,9 397,4 5° 
- --------------- -- -- 287.6 308,6 - 225,7 242,2 120 - 371,6 413,6 - 291,7 324,6 -- 26 

- 455.6 518,6 - 357,6 407,1 5° 

- 297,9 318,9 - 233,8 250,3 IaO - 381.9 4'3.9 - '99.8 33'.7 -- ..6 - 465,9 528,9 - 365,7 415.2 5° --------------------- 313,3 334,3 - 245.9 262,4 120 - 397,3 439,3 - 3II ,9 344,8 26 - 481 ,3 544,3 - 377,8 427,3 5° 
--------- ------------- 326,0 347,0 - 255,9 272,4 120 - 410,0 452,0 - 321 ,9 354,8 26 - 494.° 557,0 - 387,8 437,3 5° 
---------------------- 345,8 366,8 - 271,4 287.9 1"0 - 429,8 471,8 - 337,4 370,3 - 26 - 513,8 576,8 - 4°3.3 452,8 5° 

- 372,0 393,0 - 292,0 308,5 120 - 456,0 498,0 - 358,0 390,9 - 26 - 540,0 6°3,0 - 423,9 473,4 5° 
---------------------- 384.6 405,6 - 301,9 318,4 

~ - 468,6 510,6 - 367,9 ~00,8 26 - 552.6 615,6 - 433,8 483,3 45 ------------------- -
- 398,5 419,5 - 312,8 329,3 13° - 482,5 524,5 - 378,8 411.7 26 - 566,5 629,5 - 444,7 494,2 45 

----------------------- 409,2 430,2 - 321,2 337,7 
~ - 493,2 535,2 - 387.2 420,1 26 

- 577,2 640,2 - 453,1 502,6 45 
------------------- -

- ,P9,7 440,7 - 329,3 345,8 
~ - 5°3,7 545,7 - 395,3 428,2 26 - 587,7 650,7 - 461.2 510.7 45 

Deutsche Normal-l-Eisen mit 
Breitflanschige I-P-



Nr. 32+75 mit Ourtplatten. 
Hauptabmessungen der I-Eisen siehe Seite 32. 

Orenzknic:klänge in cm nach Tetmajer 
l = 105' kleinster Trägheitshalbmesser. 

Gesamt-Querscbnltte unter Angaben für die BiegUDgsachse x- x Angaben für die Biegungs-
Ab.UI der 4 Inneren Niet- I __ ..,-_______ --:,.__--;--=~-__,,.____=_--II--,__-ac-h-se---'-y--....:y-· __ -I 

Ulcber in cm" Widerstands-
Volle Trllgbelts- momente in cma unter 

F momente in cm' für n für eine Gurtplatten· eine Gurtplattendicke Abzug der 4lnn. Niet-
für dicke von <5 - von cl = IlIcber für eine Gurt· 

Volle Trllgbelts
momente in cm' für 
eine Gurtplattendicke 

von d-das plattendicke von cl -

Efs;n 10mm 12mm lßmm lOmm 12mm lilmm lOmmll2mmll5mm lOmm l2mm l5mm 

I 
D 

Nr. 

- 1209,1 227,0 J, = - I S3 2 76 S9 S981w' = - 1 2599 2862 J, = - 16443/18587 
137,6 - 280,6 316,4 J. = - 79901 94589 W, = - 3662 4.°4 J. = - 25019 293°7 32 

- 352,2 405,8 J. = - II0235 135565 W. = - 4755 5598 J. = 33595 4°027 ------ ------------------ ------
- '15,3 233,2 J, = - 61271 68342 W, = - 2828 3107 J, = - 16673 18817 
- 286,8 3'2,6 J. = - 9°970 107271 W, = - 3956 4532 J, = - 25249 29537 34 
- 358,4 412,0 J. = - 124580 152500 W. = - 5 II5 6007 Ja = - 33825 40 257 

- -----------------------------------
- 227,8 245,7 J, = - 71550 79413 W, = - 3133 3427 J, = - 17369 19513 
- 29903 335,1 J, = - 1°4491 122 489 W, = - 4323 4929 J. = - 25945 3° 233 36 
- 370,9 424,5 J. = - 141545 172180 W. = - 5544 6481 J. = - 34521 4°953 -----------------------------------------------
- 236,6 254,5 J. = - 81 776 90472 W, = - 3401 3712 J, = - 17751 19 895 

165,1 - 308,1 343,9 J. = - II8128 137906 W. = - 4657 5295 J. = - 26327 30615 38 

176,31; ;;i;; ;;i;~ ~;; ---- :;; ;;; ;;; ;;; ;;; ; ; i;~ 1 ;;~ i~; I; ;; ;;~ ;; ;;; ~ 
- 390,9 444,5 J. = 177867 214310 W. = - 6376 74°9 J. = - 35449 41881 

185,7 
- '57,2 275,1 J, = - 108 363 II9089 W, = - 4063 4 4Il J, = - 18654 20798 
- 3.8,7 364,5 J. = - 153°02 177 095 W, = - 5464 6175 J, = - 2723° 31 518 421/~ 
- 400,3 453,9 J. = - 202409 242739 W. = - 6893 7986 J. = - 35 So6 42238 

- ---------------------------------------

2'9,9 

254,' 

- 27103 289.2 J. = - 125720 137666 W. = - 4469 4837 J, = - 19244 21 388 
- 342,8 378,6 J. = - 175332 20.005 W, = - 5950 6701 J, = - '7820 32108 41) 
- 414,4 468,0 J. = - 229963 274376 W, = - 7459 86Il J. = - 36396 4. 828 

- 301,4 
- 372,9 - 444,5 

- 3'5,7 
- 397,' - 468,8 

3°0 ,8 J, = 
390 ,2 Jt == 
479,6 J. = 

319,3 J.= 
408,7 J.= 
498,1 J.= 

343,6 J, = 
433,0 J,= 
5",4 J.= 

--
-
-
-
-

144 627 157857 W, = 
199 47' .l8 857 W. = 
'59589 308 .83 W. = 

166343 ISo 924 W.= 
226686 258 9' 3 W.= 
292 55' 345722 W.= 

212 '94 2'9773 W,= 
.84418 3" 7'5 W,= 
36• 569 4'5.83 W.= 

- 5365 
- 7 0°5 - 867' 

- 6264 
- 8067 
- 9 895 

5496 J,-
752 3 J,-
9591 J. = 

5773 J. = 
7 835 J.= 
994' J.= 

6713 J.= 
8977 J,= 

II 285 J.= 

-
-
-
-
-
-

19 718 21 86. 
28 294 32 582 471 /. 
36 870 433°' 

•0294 22438 
28870 33 158 1)0 
37446 43 878 

21158 233°2 
29734 34°2• 1)1) 
g8 310 44742 

- 338,5 356.4 J, = - '57967 278607 W. = - 7025 7516 J. = - 21 '48 23392 
267,0 - 410,0 445,8 J. = - 34' 922 387833 W. = - 8998 9993 J. = - 298'4 34 II' 60 

- 481,6 535,2 J. = - 434408 5°7454 W. = - 1°995 12 510 J. = - 38400 44 83' 
- -------------------- -------------------------

- 35',1 370,0 J, = - 309 443 333506 W. = - 7817 8351 J. = - 2139° 23534 
280,6 - 423,6 459,4 J. = - 408 279 460 3.0 W. = - 9 959 II 039 J. = - 29 966 34 254 61) 

- 495,2 548,8 J. = - 514 150 598 318 W. = - 12 1'5 13 767 J. = - 3854' 44 974 

- 373.3 
301,8 - 444,8 - 516,4 

Gurtplatten siehe 

380,7 J, = 
470,1 J. = 
559,5 J.= 

391,' J, = 
4So,6 J, = 
570,0 J.= 

Seite 268. 
27°· 

-
-
-

364 574 39' 3" W,-
478 341 538 036 W, = 
599647 6957" W, = 

4'4505 456 '01 W.= 
554 253 6 •• 128 W.= 
69.°44 So08I3 W,= 

-
-
-

8 590 9 167 J, = 
10 905 I' 070 J. = 
13 '41 15 OIl J. = 

9373 9993 J.= 
II 860 13 IIl J,= 
14368 16.65 J.= I 

-
-
-

I 

.1394 '3538 
'9 970 34 '58 70 
38 546 44 978 

.1399 '3543 
'9975 34.63 71) 
38 551 44 983 

18* 



Ab-
messungen 

Steg. ADzahl 
bJecb· der 

Platten 
höbe für ... jeden 

Gurt 
mm 

° 
300 I 

I 

---__ 3_ 

° 
320 1 

I 

---1--1-
° 

350 I 
I 

---1--1-
° 

380 • a 

---1--1-
° 

400 1 
2 
3 
0 

420 I 

• 
3 ---
° 

45° 
I 

• 
---__ 3_ 

° 
480 I 

• 
---1--1-

0 

500 I 
a 
3 

° 

55° I 
a 
5 
0 

600 I 

• ---__ 3_ 

0 

65° I 
2 

-----'-0 

'JOO 
I 

• 
5 

Voller 
Quer. 

Blech-I-Trilger ohne 
Ourt-Wlnkel aUI gleic:bsc:henkll,en 

Niet.Wurzelmaie in den Winkeleisen und 
Berechnung der Nietteilungen in den Gurten 

Die a.gegebenen Oewlc:bte lind 
Um die Ausfübrungsgewichte zu erhalten, 

1. Für die Nietkö,I?fe rd. 3 % 

2." Aussteüungen rd. 7+'1.0% 

DieseA ussteifungen bestehen aus 2 L.Eisen 
1,50 m. Im Verhältnis der Trägerhöhe 

Ourtplatten 180· 10 mm Oartplatten 180· Ul mm 
L 'Zo·'Zo· 8mm L 'ZI}·'ZI}·10mm 

8t1cbllCh 10 mm dIck 
Rletl eber 20 mm Durchm. 

8t1cbllCh 10 mm dIck 
Rletl eber 20 mm Durcbm. 

Voll. 
Wider· 

Vollel Voll. 
Wider· 

Volles stands· Voller stands' Meter- Trag· moment TrIg-
Quer· 

Meter- Trag- moment Träg-
beits- befts- befts· gewicht (mltNlet- gewicht (mit Niet- beits-

sebnltt moment locbabzlII) moment schnitt moment locbabzug) moment 

F G Jz WZn J., F G Jz WZn J., 
em' kJt: em" cm' cm" cm' kg rm" ern' em" 

76,0 59,67 10105 IM 556,5 8604 67,83 u76a .. , 7OA,5 
na,o 87,93 18757 .87 1518,5 119,6 101,74 ""80 111' 1868,5 
148,0 116,19 18 561 UII8 1500,S 172,8 135,65 34478 111811 3°34,5 
184,0 144,45 39589 1711. 3472,5 116,0 169,57 48 480 1077 4 200,5_ 
78,0 61,24 11 817 MII 556,7 88,4 69,40 13742 7öl 702,7 

114,0 89,50 ,n6zz 10112 1528,7 131,6 103,31 .5651 1226 1868,7 
150,0 117,76 32649 U70 ·5°0,7 174,8 137,21 39344 17211 3°14,7 
186,0 146.02 44913 1887 3472,7 1118,0 171,14 54944 1238 4100·7 
81,0 63,60 14 675 780 556,9 71,76 8ft 91,4 17044 702,9 

117,0 91,86 26341 1183 1518,9 134,6 105.67 31101 1377 1868,9 
153,0 120,12 39341 1048 1500,9 1",8 139,58 47299 1823 3034,9 
189,0 148.38 53744 2107 3472 ,9 :121,0 '73,5° 65459 .. 83 4200,9 
84,0 65,95 '78g9 819 74," 8110 7°3,2 557,· 94,4 2°757 

120,0 94,ZZ 31591 1117 1529,2 137,6 108,02 37358 11131 186g,2 
156,0 122,47 46723 1814 2501,2 180,8 141,93 56053 t1ZI1 3035,2 
192,0 150,73 63367 IbO 3473,2 224,0 115,85 76967 1732 4201,2 

86,0 67,51 10258 880 96,4 75,68 23468 1_ 557,3 7°3,3 
122,0 95,78 353go 1608 1529,3 139,6 log,59 41806 1_ 186g,3 
158,0 124,04 52°34 1832 2 SOl ,3 182,8 143,5° 62341 1181 3035,3 
194,0 152,3° 10262 14116 347303 226,0 1",42 85 199 1800 4201,3 
88,0 69,og 22789 NI 557,5 ga,4 77,25 26372 1081 7°3,5 

124.0 97,35 39433 11101 1529,S 141,6 111,16 46533 17&1 1869,S 
160,0 125,61 57661 10112 "501,5 184,8 145.07 68995 ItoO 3°35,5 
196,0 153,87 "545 1811 3473,5 128,0 178,99 93 883 '070 4101,5 

16917 1038 557,8 79,61 1_ 103,8 91,0 11,45 10104 51 099 
127,0 99,71 45964 1M3 1529,8 144,6 U3,52 54 156 1_ 1869,S 
163,0 117,97 66703 UM .501,8 187,8 147043 79 671 1611 5035,8 
199,0 156,23 89206 18213 '473,8 231,0 181,35 101766 .318 4201,S 
94,0 73,80 31453 1117 558,0 1°4,4 81,96 35 666 1:1180 704,0 

130,0 102,06 53065 1781 1530,0 147,6 u5,87 61814 10'7 1870,0 
166,0 130,32 764" 141. 1502,0 Igo,8 149,78 go 575 1801 3036,0 
102,0 158,58 101761 18118 3474,0 234,0 183,70 121013 11167 4202,0 

tlOII 10604 83,53 39996 1388 96,0 75,37 3471• 558,2 7°4,2 
132,0 103,63 58124 1880 1530,11 149,6 U7,44 68 313 11M 1870,2 
168,0 131,89 83408 I NIl ·502,a 192,8 151,35 99346 18011 3036,2 
204,0 160,15 1I0636 UIO 3474,1 236,0 185,27 133220 17M 4 202,2 

101,0 79,30 43708 1180 558,6 11104 87046 SO 213 11811 704,6 
137,0 101,56 71935 11. 1530,6 154,6 111,37 84339 1'71 1870,' 
173,0 135,82 102114 1881 1502,6 197,8 ISS,28 121 431 1137 3036,6 
109,0 164,08 134 614 11187 3474,6 241,0 189,20 161623 All. 4102,6 
106,0 83,21 53765 1l1li8 539,0 116,4 91.38 61642 17M 105,0 
142 ,0 111,48 87257 UM 1531,0 159,6 IZ5,29 I02og8 1761 IS'I,O 
17S,o 139,7. 12.gal 1187 ·503,0 1108,8 159,110 14578g 17.8 5037,0 
214.° 168,00 161 009 .887 3475,0 246,0 193,11 191 839 U" 4 203,0 
III,O 87,15 65549 17117 559,4 1:11,4 95,31 74918 10011 7°5,4 
147,0 "5,41 104756 1670 153104 164,6 129,22 122254 .8721 1871,4 
183,0 143,67 146 375 11.1 150304 107,8 163,13 173 083 6180 3°31,4 
:119,0 171,93 190478 U88 3475,4 251,0 197,°5 127531 11M 410304 
n6,0 91,01 78519 18118 559,8 11604 99,23 Sgsog UI8 705,8 
152,0 U9,33 12,891 IMI 1531,8 169.6 133,14 144264 1180 1871,8 
188,0 147,59 171855 .877 .5°3,8 .1.,8 167,05 -"I "" 5037,8 
224.0 175,85 IU 483 &811 3475,8 256,0 100.97 26515 leu 41103,8 



und mit 1+3 Ourtplatten. 
aormalen L-Elsea 75·75 mm. .. 
deren Hauptabmessungen nach Seite 38 u. f. • 
und Platten • . • • • • . • nach Seite ::.64. 
die roben Meterrewlc:bte. 
sind folgende Zuschläge zu machen: 

des Trägergewichtes ohne Gurtplatten. « 
mit Futterblechen in Abständen von etwa ..f 
steigt auch der Gewichtszuschlag. 

Ab-
Onrlplatten 180· 10 mm 

L 76· 76· 8 mm 
Ourtplatten 180· 12 mm 

L 76· 76 ·10 mm 
messungen 8te,blleb 10 mm dlek 

NletUleber 20 mm Durebm. 
St1cbleeb 10 mm dlek 

Nletl eber 20 mm Durebm. 

Volles WIder· 
Volles Volles 

WIder· Volles Steg. Anzahl Voller atanda· VolI.r .tand.· 
blech· der Quer· 

Meter· TrAg- moment Trag· 
Quer· 

Meter· TrAg- moment Träg-
Platten gewicht heits- (mit Niet- helts- gewicht heits- (mit Niet- heils· 

höhe für "bnltt moment lochabzug) moment aebnltt moment lochabzug) moment 

b, jeden F G 1x WXn Jy F G Jx WXn Jy Gurt 
mm ern' kg em' em' em' em' kg em' ern' em' 

0 121,0 94,99 92940 ue" 560,3 131,4 103,15 105682 HIiO 706,3 

750 I 157,0 123,25 144927 323'1 1532,3 174,6 137,06 168 397 3719 1872,3 
3 193,0 JSI,51 199 686 '233 25°4,3 217,8 17°'9711235124 "141'1 3038,3 
3 229,0 179,77 '572Bg 11236 3476,3 261,0 .04,Bg 305988 61011 42°4.3 

° 126,0 gB,92 108873 :lW 560,7 136,4 107.08 "3497 2690 706,7 

800 1 162,0 1'7,18 167925 3631 153'.7 179,6 14°.99 194711 '016 1872,7 
2 198,0 155.44 229929 U911 2504,7 222.8 174,9° 270197 11309 3038.7 
3 234,0 183,70 294957 116M 3476,7 266,0 208,82 350 079 61188 42°4,7 ------
0 131 ,0 102.84 126 381 :1611 561,1 I.p,. III,OO 143016 2K6 707,1 

850 1 167,0 131 ,10 192 948 3836 1533.1 184,6 144,9' 223270 '3"8 1873,1 
3 2°3,0 159,36 262647 608'1 2505,1 227,8 178,82 308055 1i730 3039,1 
3 339.0 187.62 335550 810' 3477,1 271,0 217.74 397495 'I0lI0 4 2°5.1 ------
0 136•0 106,77 145526 IS" 561 ,5 146,4 114,93 164303 3203 7°7,5 

9°0 
1 172,0 135,03 220058 '16'1 1533,5 IBg,6 148,84 254137 u:le 1873,5 
:z 208,0 163,29 297902 IIM'I 25°5,5 232,8 182,75 348 760 81111 3°39,5 
3 244,0 191,55 379 13° 41M2 3477,5 276,0 216,6] 447'98 '1600 42°5.5 ------
° 141 ,0 IIO,6g 166 37. 3088 ~6I,9 151 ,. n8,85 ,87420 368'1 7°7,9 

95° 
, '77,0 138,95 2493' 9 ,&88 '533.9 '94,6 '53 ,76 287373 11082 ,873,9 
• 213,0 167,:n 335758 U30 '5°5.9 '37,8 186,67 39' 393 41111'1 3°39,9 
3 249,0 195,47 425761 '1008 3477,9 281,0 220,59 5°255' 8118 4 2°5,9 --- I~ 
° 146,0 188979 3339 562,3 156,4 1.2.78 "'430 a 7&0 708.3 

1000 1 182,0 14.,88 280791 &797 1534.3 '99,6 156.69 323°43 AU'I 1874,3 
• 218,0 171,14 376274 et33 '506,3 242 ,8 190 ,60 438 964 'IOÜ 3040,3 
3 254,0 199,4° 475503 "'''3 3478,3 286,0 224,52 560 318 8168 4 206,3 

1100 I ° '56,0 122,47 '39734 3887 563,' ,66,4 130,63 1.683
" 

'312 7°9.' 
I 192,0 150,73 350626 11&80 1535·' 209J6 164,54 401929 6201 ,875 •• 
2 228,0 178,99 465549 8962 2507,2 252,8 198,45 541307 '1980 3°41,' 
3 .64,0 '07,25 584578 8ÜI 3479,' 296 ,0 '32,37 686638 1'1" 42°7.' ------
0 166,0 130.32 .gB.87 'Ü8 564,0 176,4 138,48 332644 6017 710,0 

1200 
, 202,0 158,58 43°059 41197 1536,0 219,6 '72,39 491295 U80 ,876,0 
2 238.0 186,84 566222 '1806 2508,0 .6 •• 8 206,30 656291 8811 304',0 
3 274,0 215,10 706851 1618 3480•0 306,0 240 ,22 827757 10840 4 208,0 --- ---I-
° 171,0 134,'4 330645 6'121 564,4 181,4 142,40 368054 11233 710,4 

125° I 207,0 162,50 47353' 61168 1536,4 224,6 176,3' 540065 '13911 1876,4 
:z 243,0 19°,76 620990 82&5 '508,4 .67,8 210,22 718680 11300 3042,4 
3 279,0 219,02 773 094 U:l5 3480,4 3II ,O '44. ' 4 9°4°'4 11601 4 208,4 ------ I-
° - - - - - - - - - -

1300 1 - - - - - - - - - -
2 - - - - - - - - - -
3 - - - - - - - - - ------- ---I-
° - - - - - - - - - -

14°0 I - - - - - - - - - -
2 - - - - - - - - - -
3 - - - - - - - - - -

lliOO IT - - - - - -

I 
- - - -- -

11 

- - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -



Blech-I-TrAger ohne 
Oart-Wiakel aas gleic:bscheokligeo 

Siehe Erläuterungen 

Ab-
Ourtplatteo 200· 10 mm 

L 80· 80 • 10 mm 
Oartplatten 200· 12 mm 

L 80·80·12 mm 
messungen Stegblecb 10 mm dIck 

Nletlllcher 20 mm Durcbm. 
Stegblecb 10 mm dIck 

Nletlllcher 23 mm Durcbm. 

Steg- Anzahl Voller Volles Wlder- Volles Voller Volles Wlder- Volles 
Meter- Träg- stands- Träg- Meter- Träg- stands- Träg-

blech- der Quer- moment Quer- moment 
Platten gewicht heits- heits- gewicht helts- heits-

höhe scbnltt moment (mit Niet- moment scbnltt moment (mit Niet- moment für lochabzug) lochabzug) 
h. jeden F G J", W"'n Jy F G J", W"'n Jy Gurt 
mm em' kg em' em' em' em' kg em' em' em' 

° gD,4 7°,99 12281 710 839,5 101,6 79,75 
I 

14 007 818 1016,S 

300 
I 130,4 102,39 21894 I1d 2173,S 149,6 lI7,43 25 694 1279 2616,S 
2 17°,4 133,79 32 788 1688 3507,5 197,6 155,lI 39 247 17" 4 216,5 

__ 3_ 210,04- 165,19 45°41 20411 4841,5 245,6 192,79 54 805 Ille 5 816,5 ---
° 92,4 72,56 14351 798 839,7 103,6 81,32 16363 893 1016,7 

320 
I 132,4 1°3,96 25244 1214 2173,7 151,6 119,00 29596 1891 2616,7 
2 172,4 135.36 37498 171e 3507.7 199,6 156,68 44810 1937 4 216,7 

__ 3_ ~ ~166,76 5II9I 1103 4841,7 247,6 194,36 62143 1300 5816,7 ---
° 95,4 74,92 17804 "1 839,9 106,6 93,68 20285 1008 1016,9 

350 
I 135,4 106,32 30 767 1898 2173,9 154,6 131,36 36016 11164 2616,9 
2 175,4 137,72 45211 191. 35°7,9 202,6 16g,04 53gDl 1131 4 216,9 

__ 3_ 215,4 16g,12 61214 14IiO 4 841,9 250,6 206,72 74079 1773 5 816,9 --- ---.09,6 I~ ° 98,4 77,27 21686 1008 840,2 24 686 1118 1017,2 

380 
I 138,4 108,67 36899 1638 2174,2 157,6 123,71 43 131 1740 2617,2 
2 178,4 140,07 53713 1111 3508,2 205,6 161,39 63gD4 13" 4217,2 

__ 3_ 218,4 I~ 72206 te98 4842,2 253,6 199,07 87 142 3833 5 817,2 ---
° 100,4 78,84 24520 1081 84°,3 III,6 87,60 27895 1207 1017,3 

400 I 140,4- nO,z4 41333 1663 2174,3 159,6 125,28 48270 1880 2617,3 
2 180,4 141,64 59 827 1180 3508,3 207,6 162,96 71087 1314 4 217,3 
3 220,4- 173,04 80080 1866 4842,3 255,6 200,64- 96485 3114 5817,3 

° 102,4- 8o,.p 27555 1156 840,5 lI3,6 89,17 31 326 118. 1017,S 

420 
I 142,4- III,8t 46048 1771 2174,S 161,6 126,85 53727 1981 2617,S 
2 182,4 143,21 66302 2400 3508,5 209,6 164,53 78685 1701 4217,5 

---__ 3_ 222,4 174,61 88395 3036 4842,5 257,6 202,21 106 338 IW 5817,5 

° 1°5,4 82,77 32492 1271 840,8 lI6,6 91,53 36900 Hili 1017,8 

450 
I 145,4 114,17 53 655 1938 2174,8 164,6 129·21 62519 1186 2617,8 
2 185,4 145,57 76 699 2812 3508,8 212,6 166,89 90868 21138 4217,8 

__ 3_ 225,4 176,97 1°35°2 1164 4842,8 260,6 2°4,57 122086 372' 5817,8 ---
° 108,4 85,12 379°3 1389 841 ,0 II9,6 93,88 42999 1514 1018,0 

480 
I 148,4 lI6,52 61 916 1108 2175,0 167,6 131,56 72052 231i' 2618,0 
2 188,4 147,92 87930 2827 3509,0 215,6 169,24 1°4°09 3179 4218,0 

-L 228,4 179,32 U6023 11353 4843,0 263,6 206,92 139 007 1017 5818,0 ---
0 uO,4 86,69 41781 H69 841,2 121,6 95,45 47363 1831 1018,2 

liOO I 150,4 lI8,09 67794 2223 2175,2 169,6 133,13 78826 2182 2618,2 
2 IgD,4 149,49 95 888 3973 3509,· 217,6 170,81 lI3307 3M:! 4218,2 
3 230,4 180,89 126141 1731 4843,2 265,6 208.49 150945 '215 5818.2 

° II5,4 gD,62 52453 1878 841,6 126,6 99,38 59346 18li7 1018,6 

550 
I 155,4 122,02 83 816 U18 2175,6 174,6 137,06 97253 2808 2618,6 
2 195,4 153,42 u7460 33d 3509,6 2226 174,74 138 466 3735 4 218,6 

__ 3_ 235·4 184,82 153463 U78 4 843,6 270,6 212,42 183 124 1718 5 818,6 ---
0 120,4 94,54 64361 1883 842,0 131,6 1°3,3° 72710 20M 1019,0 

600 I 160,4 125,94 101574 1811 2176,0 179,6 14°,98 lI7661 313' 2619,0 
2 200,4- 157,34 141 268 3718 3510,0 227,6 178,66 166206 U72 4 219,0 

__ 3_ 240,4 188,74 183521 1828 4844,0 275,6 216,34 218 484 Ii 221 5 819.0 ---
° 125,4 98,47 78177 2118 842,4 136,6 107,23 88121 2334, 1019.4 

650 I 165,4 129.87 12174° 3129 2176,4 184,6 144,91 140 716 3183 2619,4 
• 2°5,4 161,27 I67984 '111 35Io,4 232,6 182,59 I97 I93 &809 4 219,4 

__ 3_ 245,4 192,67 216987 3100 4 844,4 280,6 220,27 257691 57'7 5819,4 ---
0 130 ,4- 102,39 93360 23!18 842,8 141,6 III.IS 105038 11183 1019,8 

700 
I 170,4 133,79 143773 31411 2176,8 ISg,6 152,82 165 877 3831i 2 619,8 
2 210,4- 165,19 197067 'li08 3510,8 237,6 IgD,50 230886 3050 4 219,8 
3 250 ,4- 196,59 253320 557' 4844.8 285,6 228,18 3°02°4 8178 • 5819.~ 
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und mit 1+3 Ourtplatten. 
normalen L-Eisen 80·80 mm. 

Seite 276. 

Ab-
Ourtplattea 200· 10 mm 

L 80· 80· 10 mm 
messungen Stegblech 10 mm dick 

NIetlöcher 20 mm Durchm. 

Steg- Anzahl Voller Volles Wlder-
Meter- Träg- stands-

blech- der Quer- moment heits-

Volles 
Träg· 
heits-Platten gewicht 

höhe schnitt moment (mitNiet- moment für lochabzug) 
ho jeden F G Jx WXn Jy Gurt 

mm em' kg cm' em' em' 

0 135.4 106.31 II0175 U88 843.3 
760 I 175.4 137.71 167938 1788 2177.3 

2 215.4 16g.II 228782 &112ft 35II.3 
3 255.4 200,51 292 785 8087 4845.3 

800 I ° 14°.4 IIO t z4 128681 2839 843.7 
I 180.4 141•64 194294 6114 2177.7 
2 22°.4 173.°4 263 188 11129 35II .7 
3 26°.4 2°4.44 335441 81169 4845.7 

--- --.-
° 145.4 II4,I6 148 942 8097 844.1 

850 
1 185.4 145,56 222905 6680 2178.1 
2 225,4 176,96 3°°349 11762 3512,1 

3 265,4 208,36 381 352 7050 4846,1 ------
° 150,4 II8,09 171020 3383 844,5 
I 190.4 149,49 253 833 6814 2178,5 

9°0 2 230,4 180,89 340 327 8183 3512.5 
3 27°,4 212,29 430 580 71159 4846.5 ------
° 155,4 122,01 194979 8838 844,9 

95° 
I 195,4 153,41 287 142 !H78 2178,9 
2 235,4 184,81 383 186 8820& 3512,9 
3 275,4 216,21 483 1Sg 8077 4 846,9 ---_._- ---
° 160,4 125,94 220880 8920 845.3 

1000 I 200,4- 157,34 322 Sg3 IIM7 2179,3 
2 24°,4- 188,74 428986 7072 351 3,s 
3 280,4 220,14- 539 24° 8803 4 847,3 

° 170,4 133,79 278761 61112 846,2 

110O I ~:uo,4 165,19 401974 6316 2180,2 
2 250,4 196,59 529667 7995 34 I 4,2 
3 290,4 227,99 661921 9681 4848,2 

------ -
° 180,4 141,54 345 160 11137 847,0 

1200 I I 220,4 172,94 491573 7116 2181,0 
2 260,4 2°4,34 642866 89112 341 5,0 
3 300,4 235.74 799 120 10796 4 849,0 I ------
° 185,4 145,56 381 712 1Ii81 847,4 
I 225,4 176,96 540 475 7112'1 2181,4 

125° 2 265,4 208,36 704318 9"""3 3415,4 
3 3°5,4 239,76 873322 11363 4 849,4 ------
° 190,4 149,49 420580 1i'i'95 847,8 
I 23°,4 180,89 592193 7968 2181,8 

13°° 2 270,4 212,29 769 086 990&2 3415,8 
3 3!0,4 243,69 95134° 119<10 4849,8 ------
° 200,4- 157,34 5°5521 6488 848,7 
I 240,4 188,74 704334 8818 2182,7 

14°° 2 280,4 220,14 908827 10988 3516,7 
3 320,4 251,54 I II9081 13120 4850,7 ------
° 210,4 165,19 600 480 7211 849,5 

1600 I 250,4 196,59 828 494 9717 2183,S 
2 290,4 227,99 1062586 12023 3517.5 

I 3 330,4 "259,39 1302840 16333 4 851,5 

Ourtplatten 200· 12 mm 
L 80· 80 . 12 mm 

Stegblech 10 mm dick 
NIetlöcher 23 mm Durchm. 

Voller Volles Wlder- Volles 
Meter- Träg- stands- Träg-

Quer- moment gewicht heits- heits· 
schnitt (mit Niet-moment lochabzug) moment 

F G Jx WXn Jy 
cm' kg cm' cm' em' 

146•6 II5.07 123727 284i 1020,3 
194.6 15~.75 193410 U8i 2620.3 
242•6 190.43 267551 noo 422°.3 
290.6 228,11 3462Sg 8814 5 820.3 

151•6 119,00 144 246 1111 1020,' 
199.6 156.68 223373 UM 2620.7 
247.6 194.36 307 246 6968 4320.7 
295.6 232,04- 396004 7381 5 820.7 

156.6 122,92 166661 1882 1021,1 
204,6 160,60 255 832 6161 2621,1 
252,6 198,28 350037 8e5 4 2:31,1 
300,6 235,g6 449415 7918 5821.1 

I6I,6 I26,85 I9I 034 18711 1021,5 
209.6 164,53 290849 5327 2621,5 
257,6 202,21 395986 8000 4221.5 
305,6 239,Sg 506584 8682 5 821 5 

166,6 130,77 2I7427 1988 1021,9 
214,6 168,45 328 486 UU 2621,9 
262,6 206,13 442360 73811 4 221 ,9 
310,6 243,81 567573 90118 5821,9 

171.6 I34,7° 24590I U70 1022,3 
2 19,6 172,38 368804 81211 2622,3 
267,6 2:10,06 497 605 7877 4- 222,3 
315,6 247,74 632 443 9838 5 822,3 

181,6 142,55 3°935° AB" 1023,2 
229,6 180,23 457741 681i8 2623,2 
277,6 217,91 612606 8888 ... 223,2 
325,6 255,59 774084 10828 5 823,2 ---
191,6 150 ,30 381877 11562 1024,0 
2396 187,98 558156 7821 2624,0 
287,6 225,66 741 485 9933 4 224,0 
335,6 263,34 932°°3 12052 5 824,0 

196,6 154,32 4217°3 11005 1024,4-
244.6 192 ,00 612826 8288 2624,4 
292,6 229,68 8n 287 10i88 4 224,4 
340.6 267,36 1017225 12877 5 824,4 

201,6 158,25 463985 82117 1024,8 
249,6 195,93 670 553 8710 2624,8 
297,6 233,61 884745 11012 4 224,8 
345,6 271,29 1106703 13310 5 824.8 

211,6 166,10 556173 6987 1025,7 
256,6 2°3.78 795429 9852 2625.7 
307,6 241,46 1042885 12126 4 225,7 
355,6 279.14 1298683 16802 5 825,7 

221,6 173,95 658940 'i'768 1026.5 
26g,6 211,63 933284 10818 2626,5 
317,6 249,31 1216404 13170 4 226,5 
365,6 286,99 1508 442 um 4826,5 
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Blech-I-Träger ohne 
Oart-Wlnkel aas gleichschenkligen 

Siehe Erläuterungen 

Ab-
Oartplatten 220· 10 mm 

L 90·90·11 mm 
Oartplatten 220· 12 mm 

L. 90· 90 . 13 mm 
messungen St1cblech 16 mm dick Stegblech 12 mm dick 

Nletl eher 26 mm Durchm. Nletlllcher 23 mm Durchm. 

Steg- Anzahl Voller Volles Wlder- Volles Voller Volles Wlder- Volles BtandB- stands-
blech- der Quer-

Meter- Träg- moment Träg- Quer-
Meter- TrAg- moment Träg-

PlaUen gewicht beit.- (mit Niet- heits- gewicht heits- (mit Niet- heits-
hOhe für schnitt moment lochabzug) moment schnitt moment lochabzug) moment 

h. jeden F G J" WXn Jy F G J" W"n Jy Gurt 
mm em" kg em' eml em' em" kg em' em l em' 

° 104,8 82,27 14266 881 1282,5 123,· 96,70 16524 985 '586,3 

300 
I '48,8 II6,81 24 841 :1317 '056,5 176,0 138,14 29380 H91 3716,3 
2 192,8 '5',35 36823 1817 4 83°,5 228,8 179,58 44288 2679 5 846,3 

__ 3_ 236,8 185,89 5°3°2 1328 6604,5 281,6 221,02 61 402 266'" 7976,3 ---
° 106,8 83,84 16674 Nil 1282,7 125,6 98,58 '9334 1976 '586,6 

320 I '50,8 II8,38 28657 l!103!1o ,056,7 178,4 J40,02 33Bgo 1629 3716,6 
2 194,8 '52,9' 4' '35 19117 4830,7 231 ,:& 181,46 506·5 22"'3 5846,6 

__ 3_ 238,8 187,46 57 198 11112 66°4,7 284,0 222,9° 6g6g2 2875 7976,6 --- 109,8 I~ 1587,0-° 20687 1968 J 282,9 129,2 101,41 24°20 1216 

35° 
I 153,8 120,74 34947 101'" '056,9 182,0 '42,85 41324 1835 3717,0 

" 197,8 155,28 50834 219. 483°,9 234,8 184,29 60998 2508 5847,0 
__ 3_ 241,8 189,82 68 438 1783 6604,9 287,6 225,73 83 193 31811 7977,0 ---

112,8 88,55 119'" 1283,' 13·,8 29.87 1361 1587,5 ° '5 '93 '04,24 

380 I 156,8 123,°9 419.8 17"" 3057,2 185.6 145.68 49577 29411 3717.5 
• 200,8 157,63 604.2 1430 483' ,. 238,4 187,1. 72427 27711 5847.5 

__ 3_ 244,8 '92,'7 80765 8678 66°5.' 291,2 228.56 97988 11122 7977.5 ---
° II.4.,8 go,I2 .8479 1280 1283.3 '35.2 106,12 S3 ' 30 1660 1587.8 

400 I 158,8 124,66 46974 1818 3057.3 188,0 147,56 55543 1188 3717.8 

" 202,8 159.20 67316 1588 4 831.3 240•8 189,00 80642 1158 5847,8 
3 246,8 193.74 Bg595 8288 6 605,3 293,6 23°.44 108 579 3743 7977,8 

~Ll 
II6.8 91,69 31995 1367 1283,5 137.6 108,00 37'43 11160 1588,1 
160,8 126,23 52338 1944 30 57.5 190.4 149.44 61884 1333 3718•1 
204,8 160,77 74616 17'7 4831,5 243,2 190.88 Bg338 3141 5848,1 
248.8 195.3' 98 919 8'61 6605,5 '96•0 232,32 "9757 80611 7978.1 

° U9,8 94.°5 37708 U61 1.83,8 141,2 IIo,83 43931 171ö 1588,5 

450 I 163.8 128,59 60988 1235 3057.8 194,0 15',27 72112 1611'" 3718,5 
2 207.8 163,13 86 335 1110 4831,8 246,8 193,71 103 296 8421 5 848.5 

__ 3_ 251,8 197,67 II3 839 87111 6605,8 299.6 235,15 137636 439' 7978,5 ---
° J:22,8 96,40 43959 1830 1284,0 144.8 II3.66 51253 1873 '588,9 

480 I 166,8 130.94 70374 1421 3 058.0 197,6 155,10 83·12 17711 3718,9 

• ~Zlo,8 165.48 98 988 12M 4 83.,0 25°,4 196,54 II8364 8765 5848,9 

--'- 254,8 200,02 I29Bgl 10113 6606,0 303,2 237,98 156862 &647 7978,9 ---
° 124,8 97.97 48 434 17113 1284,2 '47,. uS,54 56 496 1871 1589,' 

600 I 168.8 132,51 77 049 li81 3058,2 200,0 156.98 9' 105 1128 3719.' 
2 212,8 167.°5 107951 1403 483',2 252•8 198.42 129035 8895 5849,2 
3 256,8 201.59 141 '3° UII'" 6606,2 305.6 239,86 170 436 !10878 7979,2 

i 
° 129,8 60719 1972 1.84.6 153,2 120,25 70 901 1256 1589,9 101,90 

55° 
I 173,8 136,44 95219 18117 3058.6 206,0 161,69 II2599 8811 3719,9 
• 217,8 170,gB 132226 8821 4832,6 258•8 203,13 157933 &3811 5849.9 

__ 3_ 261.8 205,5' 171830 U81 6606,6 3II •6 244.57 207 057 U1!Io 7979.9 ---
° 134,8 1°5,8. 744'7 2221 1.85,0 159.· 124,96 87.21 2li43 1590•6 

600 I 178.8 140,36 II536a 8235 3°59.° 2J2.0 166,40 136 667 8729 37.0.6 

• 22.,8 174.90 159 024 U66 4833.0 264.8 207,84 190067 11886 5850,6 
__ 3_ .66.8 2°9.44 '°55°3 1127' 6607,0 317,6 249 •• 8 24757' 806'" 7980,6 ---

° 139,8 log.75 9°221 1'78 1285,4 165.2 129,67 1°553' IU6 1591,4 

650 I 183,8 144"9 138141 8UII 3°59.4 218,0 171,11 163387 &131 37·1.4 ,. "7.8 178.83 rBgooB •• 17 4833.4 270.8 ~n:z,.5.5 .25512 1197 585 1 .4 
__ 3_ '71.8 213.37 242912 1807 6607.4 323,6 253.99 292059 887'" 7981 .4 ---

° IH.8 II 3.67 107 560 2744 1285.8 171,2 134,38 125907 aU8 1592•1 

,/00 I 188.8 148.21 163 015 &Dö8 3 059.3 224,0 175.8. 192830 A5U 372 •• 1 
a 23',8 18',75 2.1637 11147 4 833,8 276,8 217,26 264340 11820 5852•1 
S 276,8 217,29 283516 084!lo 6607,8 329,6 258,70 34°590 1285 1982.1 
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und mit 1-;.-3 Ourtplatten. 
normalen L· Eilen 90. 90 mm. 

Seite 276. 

Ab
messungen 

Onrtplatteo 220· 10 mm 
L. 90· 90 . 11 mm 

Sterblech 10 mm dick 
Nletillcher 20 mm Durchm. 

Onrtplatte I 220· 12 mm 
L. 90· 90 . 13 mm 

Sterblech 12 mm dick 
NletHlcher 23 mm Durchm. 

Steg· 
blech· 
höhe 

h, 

mm 

'i60 

800 

Anzahl 
der 

Platten 
fUr 

I jeden 
Gurt 

° I 
2 

3 

Voller Mt 
Quer. e .er. 
Ichnltt gewicht 

F G 

cm' kg 

Volles Wider· 
Träg. atands· 
heits. m~m~nt 

Volles 
Träg· 
heits-(lIIIt Nlet

moment lochabzug) moment 
Jx WXn Jy 

cm' cm' cm' 

Voller Meter. 
Quer· 

schnitt gewicht 

F G 

cm' kg 

Volles Wider· 
Träg- Itands
heits- m!lm~nt 

e t (lIIIt Nlet
mom n loch abzug) 

Jx WXn 

emc cm' 

149,8 
193,8 
237,8 
281,8 

II7,59 126712 1018 1286,3 177,2 139,09 148423 IW 
152,13 190252 43211 3060,3 230,0 180,53· 225°74 '1182 
186,67 257179 11606 4834,3 28.,8 221,97 306630 8411:11 
'21,21 327583 6890 6608,3 335,6 263,41 393241 71127 

Volles 
Trag· 
heits· 

moment 

cm' 

159·,8 
3722,8 
5 852,8 
7982,8 

° 154,8 121,52 I 147734 3301 1286,7 183,' I43,So 173 '52 3711t 1593,5 
I 198,8 156,06 2199°9 4710 3060,7 '36,0 185,24 260 '92 11 42t 3723,5 
• 242,8 190,60 295691 807t 4834.7 .88,8 '26,68 35' 452 8119t 5853,S 
3 286,8 225,14 375170 7441i 6608,7 34',6 268,12 4so086 8570 7983,5 

---------°---I--I-s-9-,8-�.-1-2~S-,4-4~~~1-7~0-69-2-1---I-ö-9-3--I-I-2-8-7-,I--~I~8-9,~2--11--1~48~,-SI-if~,0~0-'-7-31---'~1~3~:II~I~I~5~94~'~3 
I 203,8 159,98 252°52 110118 3°61.1 242,0 189,95 298261 11877 3724,3 
" '47,8 '94,52 3372398500 4835,1294,8 231.3940188771148 S854,3 
3 '9,,8 229,06 426343 8008 66°9,1 347,6 272,83 SU202 1122t 7984,3 

----------0--1--,~6-4~,8-1·-1-2~9~,3-7~~-,~9-5~64~8'1---a-8-0-3--I-I-2-8~7~,5-'-~1~9~5~,2--11--'5~3-,-22~f~22-9-S-S~81---'~t~8~0~1-C'~5-9S~,~0 

900 I 208,8 163,9' 286743 5 tOll 3°61,5 248,0 194,66 339353 83tO 3725,0 
2 252,8 '98,45 381885 70311 4835,5 300,8 236,10 455°°5 8109 5855,0 
3 296,8 232,99 481164 81181 6609,5 353,6 I~ f-"S_:76-6-6~3.1--1I~8~88:--1~7~9~8~5c-,O 

-1----0-- 169,8 '33,29 222663 '201 1287,9 201,2 157,93 261384 '838 1595,7 
950 I 213,8 167,83 324043 1901 3°61,9 254,0 199,37 383549 8811 3725,7 

1000 

1100 

2 257,8 202,37 429690 71128 4835,9 306,8 240,81 5u907 8883 5855,7 
3 30r ,8 236,91 539694 0181 6909,9 359,6 I~ 646545 10181 1985,7 

o 
I 
a 
3 

174,8 137,22 251 Sol 111118 1288,3 207,2 162,64 295724 IIOe 1596,4 
218,8 17',76 364016 8318 3°62,3 260,0 204,08 4309'7 72118 3726,4 
.62,8 '06,30 4So7I8 8080 4836,3 312,8 245,5'1 5725gB Oa07 5856,4 
~ ~~ ~m om 6~ ~ ~~ ~~um 7~ 

I 228,8 179:61 452239 7170 3063,2 272,0 213,5° 53S479 8 :118. 3727,9 
° 184,8 1450711316704 1170 1289,2 219,2 172,06 372249 11 07:11 '597,9 

2 272,8 '14,15 592701 80110 4837,2 3'4,8 254,94 705831 10W 5857,9 
3 316,8 '48,69 738 ISo 10858 66n,a 3n,6 296,38 883456 1:11 MO 7987,9 

__ - ---I--"-""+----'---'--I~-=---I--__:--I---'-- I--=--'---I--'--=-~f--=-';";""I-----I-'-'---"-
° 194.8 152,92 390828 6868 1290,0 '31,2 181,48 459735 8788 1599,3 
I 238,8 187,46 551 88~ 80117 3°64,0 .84,0 222,9' 65364' • 33CI 37'903 
2 28.,8 222,00 718305 1012t 4838,0 336,8 264,36 855304 11 707 5859,3 
3 326,8 256,54 8go 184 12 1811 6612,0 389,6 305,So 1064874 lt Oll 7989,3 

---------0---:-~I~9-9~,8-1·-1~5~6~,8~4~r-4~3-I-5-I7'1-~8-:2~2~8--1--,.-go~,4-1-~2~3~7~,2--11-=1~86~,-lg-iI--50-7~7~7~61---:7~2~48~-I-~I~6-00~,~0 

1200 

I '43,8 191,08 606157 851t 3°64,4 290,0 2'7,63 7I80II 088. 3730,0 
2 .87,8 225,62 786384 10808 4838,4 342,8 '169,07 936318 12 3ü 5860,0 
3 23',8 260,16 972288 12827 6612,4 395,6 310,51 11628so 14828 7990,0 

----------0--'--2~0~4~,8-1·-I-6-0~,n~~4~7-4-70-2-1-~8-:5~1I~3--1-1-2-9-0~,8~:-~2~4~3~,.--II-=I-90~,~go-if--55~8~7~So-I·~7~8~:II~7~'I~I~6~00~,--7 
I 248,8 195,31 663477 811711 3064.8 296,0 232034 786005 10 to'i 3730,7 
2 '92,8 229,85 858059 112:.11 4838,8 348,8 273,781021616 l:a987 5860,7 
3 336,8 264,39 1058 538 13468 6612,8 401,6 315,22 1265nO 11 1171 7990,7 

-----
° 214,8 168,62 568816 73113 129',7 255,2 200,32 66gg86 81111 1602,' 
I '58,8 '03,16 7875II 09M 3°65,7 308,0 241,76 933168 111>211 3732,. 
• 302,8 '37,70 1012453 123113 4839,7 360,8 283,20 1205369 14308 5862,2 
3 346,8 .72,24 1243732 14771 6613,7 413,6 324,64 1486747 17008 7992,2 

----------0--'~2~2-4-,8-1·-I-7-6-,4~7~~-6~7~3-66g'-I,---8-1-40---1-1-2-9-2-,5-'--2~6-7,-a--II~,0-9-,-74~f--79-3-9-5-al---.-644---- 1--1-60-3-,--6 
I 268,8 2U,OI 9.4484 101123 3066,5 3.0,0 251,18 1095730 128841 3733,6 
• 3'2,8 245," Il81986 13517 484°,5 372,8 292,62 1407162 111870 5863,6 
3 356,8 a80,og 1446265 1.118 6614,5 425,6 334,06 1728404 18_ 7993,6 

1000 



Ab-

Blech-I-Träger obne 
Gurt-Winkel aus gleichschenkligen 

Siehe Erläuterungen 

messungen 

Ourtplatten 260· 10 mm 
L 100· 100 . 10 mm 

Stegblecb 10 mm dick 
NletlGcber 20 mm Durchm. 

Gartplatten 260· 12 mm 
L 100· 100· 12 mm 

Stegblecb 10 mm dick 
NletlGcber 23 mm Durcbm. 

Steg
blech
höhe 

h. 

rnrn 

Anzahl 
der 

Platten 
für 

jeden 
Gurt 

Voller 
Quer

scbnltt 

F 

em' 

Meter
gewicht 

Volles Wlder- Volles 
Träg- stands- Träg
heits- m,:,m~nt heits· 

moment (mit Niet· moment 
loehabzug) 

Jx WXn Jy 

em' cm' em' 

Voller 
Quer
scbnltt 

F 

em' 

Meter
gewicht 

G 

kg 

Volles Wider-I Volles 
Träg- stande- Träg
heits- mC?m~nt heits

moment (mltNlet.\moment 
lochablug) 

1x WXn Jy 

cm' cm' cm' 

o 106.8 83.83 14351 1186 ISS7.S 120.8 94,83 16372 "7 1880,S 
I 156.8 123.°9 .6368 laS ,p6I,5 180.8 141.93 30981 1801' 5006.5 
2 206.8 162,35 39984 1012 6765,5 240.8 ISg,03 470'3 2281 813',5 

__________ 3 __ l~2~5~6~.8~1.~2~0~I~.6~I~~~5~5~3~0~I-l-~2~1~1~1~1-9~3~6g~,5~~~3~00~.~8-1.~2~3~6~,I~3~~~6~7~3~7~0-1-~2~19~'~I~Il~225~8~,5~ 
108.8 85.40 16780 MI 1557,7 122,8 96.40 19141 1081 1880.7 

320 
° I 158.8 124.66 30397 lU7 4161,7 18',8 143.50 35682 17" 5006.7 
2 208.8 163.92 45713 2171 6765.7 242,8 190,60 54700 "71' 8132.7 

______ I ____ 3 __ 1~2~5~8~,8~1.-2~0~3~.I~8~~-6~.~8~30C-l--~'~8~1~8~1-9~3~6g~.7~,_~3~0~2~.8~11~2~37~.770;,t~76~3~6~7~1-~1~2~2~5~-Il.58.7 
° uI,8 87.76 20832 1012 1557,9 125.8 98,76 23756 12211 1880.9 
I 161.8 127.02 37036 1737 4161,9 185.8 145.86 43420 llM!O 5006.9 
• 2II.8 166 •• 8 55090 1615 6765,9 '45.8 192.96 65777 17118 813',9 
3 .61.8 '05,54 75095 1117 9369.9 305.8 '40.06 90999 31'17 II'58.9 
° U4.8 gO,lI '5386 1211 1558,' 128.8 IOI.lI .8936 1373 1881,' 
I 164.8 129,37 44403 llal 4162.. 188.8 148.'1 51993 2171 5007,2 
• .14.8 168.63 65419 1180 6766,2 248,8 195.31 77959 3067 8133.2 

__________ 3 ____ 2_6..,.4',::8"-1._2_0.:..7,-;,8""9-1f-_8-;:8",5"-36_1. __ ..,.a-;;661=_1-,9,,,3,,,7-::0,-.2 1-'3'-0_8'-;.8,....11_ • ..:.4.-' • ..,.4I=-iI_I_07:..0_0_6_1_--:3;-II~M=-_I_l_1-;:.::=:59,-.~' 
n6.8 91.68 .8709 1309 1558,3 130.8 10',68 3' 712 1 '71 1881.3 ° 

400
1 

I 

2 

3 

166.8 130.94 49726 2063 4162.3 190.8 149.78 58181 1327 5007,3 
216,8 170,20 I 72S42 181'2 6766.3 250.8 196.88 86703 82U 8x33,3 
.66.8 '09.46 98159 a 11'2 9370.3 310.8 243.98 n8450 '17' II 259,3 

° nS.8 93,2532.65 131111 1558.5 13 •• 8 104"536749 1671 1881,S 
I 168.8 132,51 55382 1118 '416'.5 19',8 151,35 64750 2 '78 5007,5 
2 .r8.8 171.77 80698 8nl 6766,5 252.8 198.45 95948 1638 8133.5 

_______ 3__ .68.8 .II.03 108315 1818 9370.5 312.8 245.55 13°515 "17 II'59,5 

450 

° 1.1.8 95.61 38047 11'37 1558.8 135.8 106.61 43304 172' 1881.8 
I 171.8 134.87 64501 1680 4162.8 195.8 153,71 753.8 1701 5007.8 
2 221.8 174.13 933°5 a 2" 6766.8 255.8 200.81 no 765 1788 8133.8 

__________ 3__ 271.8 '13,39 1'4560 &100 9370.8 315.8 '47.91 149787 &7~ II 259.8 

480 I 174.8 137.22 74393 11107 4163,0 198.8 156.06 86786 211311 5008,0 I 
° 1'4.8 97.96 44376 11781559.0 138•8 108.9650469 1880 188 •• 0 

2 2'4.8 176.48 106909 111'7 6767.0 258.8 203,16 126732 &OM 8134.0 

° 1.6.8 99.53 1----'4-;:8-90-7-1.--",1-=70=7""'-1-'1"'5"'5.::9'-'--. 2 -'1~4':'0'-i. 8~11~1"-10'-','::'53:"'H=55~5.!!9-"3~1-~1~1I~8"'1;-1=1-;;8';;'8.'-',c:...2 
_____ 1 ____ 3__ 274.8 I~ 14.026 IU8 9371.0 318.8 250.26 170479 61~ II.60,o 

600 I 176.8 138.79 81424 17'7 4,63.2 200,8 157,63 94922 1098 5008,2 
2 226.8 178.05 II6540 1738 6767.2 260.8 204.73 138024 ':z" 8134,' 
3 276.8 .17.31 1154357 '7311 9371.2 320.8 251.83 185071 I'!I08 1I.60 •• 

I ° 131•8 1°4.°9 6135' 20:10 I 1559.6 145.8 II4.46 69 642 22ö7 ,882,6 

_ 550 _~1 !83'1 •• 88 11483.',3651 11°4°.565106 119' I 4163.6 205.8 161.56 II70.6 1"1' 5008.6 
~ 1118 6767.6 .658 208.66 168543 1781 8134,6 
.81.8 •• 1.87 ,87615 112118 9371.6 325.8 255.76 "4365 1061 II.60.6 
136.8 107.38 75'44 2271' 1560.0 150.8 n8,38 85312 :I 537 1883,0 
186.8 146.64 121761 1'70 4164.° .10.8 165.48 14' S0l 190' 5009.0 

° 236.8 185.90 171377 ,IM 6768,0 '70.8 '1',58 .0.183 11288 8135.0 
600 ° 

__________ 3__ 286.8 225.16 224194 1881 937 •• 0 330.8 259.68 .6753° 11180 II 261.0 

° I 
141.8 111.31 91 '47 :I 1'. 1560.4 155.8 122.3' 103269 1821 1883.4 
191.8 150.57 145701 88" 4164.4 215.8 169.41 '69013 IS23 5009,4 

2 '41,8 189,83 203505 11161 6768.4 275.8 .r6.5I '39610 11821' 8135.4 
__________ 3 __ ,.......:."'9'71~,I~+...:2~2~9!:.O"'9-1t-'2~6:.;;4""7~60C-I---::.-;;'"~_:-'9'-'3e.;7,:2~.4;-. ~ ~ l-'3""",5.::':,,32:_+ __ 7:-;clWO~_I,I::I~2;::;6~I ~.4 

° 146.8 II5,23 1088.1 2811 I 15608 160.8 126.23 122 97' 31211 1883.8 
I 196.8 154,49 171838 1221 4164:8 220,8 173,33 199°21 17111 5009.8 
2 '46.8 193.75 238454 1817 6768.8 .80.8 2'0.43 .80283 1371 8135.8 
3 296,8 233,01 308771 7033 9372.8 340.8 267.53 366930 89011 II261.S 



und mit )--;.-3 Ourtplatten. 
normalen L·Eisen 100 ·100 mm. 

Seite 276. 

Ab
messungen 

Ourtplatten 21J0 ·10 mm 
L 100·100·10 mm 

Stegblech 10 mm dick 
NletllScher 20 mm Durchm. 

Ourtplatten 21J0· 12 mm 
L 100·100·12 mm 

Stegblech 10 mm dick 
NletllScher 23 mm Durchm. 

Steg· 
blech· 
höhe 

h. 

rnrn 

'ZIJO 

800 

Anzahl 
der 

Platten 
für 

jeden 
Gurt 

° I 

2 

3 

Voller Meter. 
Quer- . 
schnitt geWIcht 

F G 
cm' kg 

Vo1Ies~ Wider-Träg. stands-
heits- mome!!t 

moment (mit Niet· 
lochabzug) 

J" W"n 
cm' cm' 

Volles Voller 
Träg· 
heits- Quer-

moment 8chnltt 

Jy F 

cm" cml 

Meter· 
gewicht 

G 

kg 

Volles Wlaer- Volles 
Träg. stands- Träg· 
heits. m4?m~nt heits· 

moment (mit Niet· moment 
lochabzug) 

Jx W"n Jy 

cm' cm' cm' 

151 .8 
201,8 
2sx,8 
301 .8 

119.15 128233 8CH11 1561.3 165.8 130.15 144687 8a. 1884,3 
5010,3 
8136,3 

11262,3 

158,41 200437 ,e21 4165.3 2'5.8 177.'5 231791 IH88 
197.67 276491 8122 6769.3 285,8 "4.35 3'4468 81128 
'36,93 356496 7 MO 9373.3 345,8 '71.45 42.8g0 8878 

° 156,8 123.08 I 14954° 3381 1561.7 170,8 134.08 168 473 37M 1884,7 
I 206.8 162.34 '31557 50213 4165,7 230,8 r8r.I8 .6738. 6832 SOIo.7 
2 256.8 '01,60 317673 8828 6769,7 290,8 2.8,28 37' 224 7 '80 8136,7 
3 306,8 '4°,85 407990 8238 9373.7 350,8 275,38 483171 11361 II .62,7 

------ ---I·--'---H---'-'--I----I·...;c;;...:.;..- -..;..;..--I---'--if--'-""-I----I---
161.8 127.00 17.807 8879 156 •• 1 175.8 138,00 194394 '070 1885,1 

850 
° I 
2 

3 

2Il,8 166,26 .65261 5 '33 4166.1 '35,8 185,10 305858 8088 50Il,I 
.61,8 205,52 36.065 71311 6770.1 '95,8 232,20 423615 8083 BI37,I 
3Il ,8 '44,78 463320 88111 9374.1 355.8 279,3° 547837 1001121 II.63,I 

--- ---!---I----II------I----I·..:...:.-------
166,8 130,93 198097 31188 1562,5 180,8 141,93 .22513 '!I02 1885,5 

900 
° I 

2 

3 

'16,8 170,19 301614 58521 4166,5 '40,8 189,°3 34728. 85'11 50II,5 
266,8 2°9,45 409730 71188 6770,5 300,8 236,13 478703 88'8 8137,5 
316,8 '48,71 52. 547 11 '711 9374,5 360,8 .83,23 616951 107113 II .63,5 

------1---1----11----1--,---1·--'-- ---I--'-l~---I----I---'--
171,8 134,85 "5472 '382 156',9 185,8 145,85 '52892 "713 1885,9 ° 

950 I "1,8 I74,n 340676 8280 4166,9 '45,8 19',95 391716 7020 50Il,9 
• '71,8 213,3746073° 8180 6770,9 305,8 240,05537577 11237 8137,9 
3 321 ,8 '52,63 585735 10107 9374,9 365,8 287,15 6go 575 11 '63 II 263,9 

--- ---1---1·---11----1----1·----- ----I---if----I----I---
176,8 138,78 '54991 '8211 1563,3 190,8 149,78 285593 5092 1886,3 

1100 

° I 
2 

3 

2.6,8 178,04 382508 8718 ,p67,3 '50,8 196,88 439222 7000 501',3 
276,8217,305151'48'121 6771,3 310,8 243,9860022311838 8138,3 
326,8 256,56 65'941 107'11 9375.3 370,8 '9I,08 768 771 12181 II .64,3 

° 186,8 146,631 320732 52117 1564,2 200,8 I 157,63// 3S8 • 13 5816 1887,2 
I '36,8 185,89 474749 7813 4168,2 260,8 '04,73 54370. 8'86 5013,2 
• .86,8 225,15 634365 11833 6772,2 320,8 251,83 737.83 11 081 8139,2 

_____ 3_ j....:3::3:..6:."8_, __ 2_6..:4:.,,4:..1-11-..:7.:99.:.,-68_._, __ 1-::2-::0-::1>-::7_,,.;,9:.:3::7_6:..,._ 380,8 .~ _93_9..,1,..3_11_1_3-,-Mli .... _I_I_l-::2-::65:-,_2 
° 196,8 154,48 395810 8003 1565,0 210,8 165,48 440873 8117' 1888,0 

1200 I 246,8 193,74 5788'7 85'11 4169,0 270,8 212,58 66122. 11001> 5°14,0 
• 296,8 233,00 767943 109811 6773,0 330,8 259,68 8go383 123111 8140,0 
3 346,8 272,26 963.60 13398 9377,0 390,8 306,78 1I28531 15112 II 266,0 

------I--'~--I---~~-~--I-----I~~~ -----'---,r----'---.-------
o 201,8 158,40 437008 8388 1565,4 2I5,8 169,40 486425 81188 1888,4 
I 251,8 197,66 63546. 11 023 4169,4 '75,8 216,50 725329 10028 5°14,4 
2 301,8 236,92 840266 11 6GO 6773,4 335,8 263,60 973405 12981 814°,4 

_____ 3_ 351,8 I~ 1-1_°_5_1 5_2_1.1 __ 1_'_°_8_3 __ 1._9_3_7_7_,4 _3_9_5_,8_1_ 3_IO_:..._7°--Jf_I _23_°_8_2_81 __ 1_6_8011 __ 1_1_1_,_66_,_4 

° 206,8 162,33 4807'7 8712 1565,8 220,8 113,33 534°73 73811 1888,8 
I '56,8 201,59 (i95244 111110 4169,8 280,8 220,43 792283 101>611 5014,8 
2 306,8 '40,85 916360 13 1!1O 6773,8 340,8 267,53 1060023 13812 8140,8 
3 356,8 280,II 1144'771'778 9377,8 400,8 314,631337471 1687' II.66,8 

--- ° '16,8 I~ 575985 75111 I 566,7 -2:"3-0-:,8:-'''':'1-:-8I'-:,-'8:-1~-:-63'':8:-3-I-4'--:8:-17:8:::9~'-1-:8-:-Bg-,-7 
I 400 I 266,8 '09,44 8'4502 10008 4170,7 '90,8 228,.8 937384 116M 5015,7 

2 316,8 248,70 I080n8 13315 6774,7 350,8 275,38 1246704 1'9311 8141,7 
___ 3 366,8 I~ f-I..:3-::4'_9:..:3:-:5., __ 1-:-8-::1-:-80::-_,..:9,.;,3,-7_8:.:..,7 _4_IO_,_8 __ ;3:.2-:-2,,;,':..48-jf_I :.,56_6,.;,4c:.5_2., __ 1-:8,..2:-!IO:::-+I_I-:26_7,.;,,7_ 

I 
° 2.6,8 178,03 68208. 8322 1567,5 '40,8 IBg,03 754094 110&7 1890,5 

1000 I 276,8 '17,29 967100 11 511 4171,5 300,8 236,13 1097024 13 787 5016,5 
2 326,8 256,55 1259715 1'1183 6775,5 360,8 283,23 1450924 18380 8142,5 
3 376,8 295,81 1560032 17630 9379,5 4'0,8 330,33 181597' 111811 11268,5 

1300 



Blech-I-Träger ohne 
Ourt·Winkel aus gleichschenkligen 

Siehe Erläuterungen 

Ab-
Ourtjllatten 280. 10 mm 

L 110· 110 . 10 mm 
St.,blech 10 mm dick 

Nletlilcher 20 mm Durchm. 

Gurtplatten 280. 12 mm 
L 110·110·12 mm 

Stegblech 10 mm dick 
IIletlllcher 23 mm Durchm. 

messungen 

Steg
blech
höhe 

bo 
mm 

Anzahl 
der 

Platten 
für 

jeden 
Gurt 

Voller M 
Quer- eter-
schnitt gewicht 

F G 
em' kg 

Volles Wlder- Volles 
Träg- atanda- TrAg
heits- m,?m~nt heits

moment (lDIt Ntet- moment 
lochabzug) 

Jx W"n Jy 
em' om' cm' 

Voller 
Quer- Meter-
schnitt gewicht 

F G 

em' kg 

Volles Wlder- Volles 
TrAg- atands- Träg
heits- m,?m~nt heits

moment (mäNtet- moment 
lochabzug) 

J" W"n Jy 
em' em' 

o 1I4,8 9O,1I 15275 131 2039,5 130.4 102,35 17468 1 MI 2460,5 
I 170,8 134,07 28734 1 G70 5697,5 197,6 155,1I 33830 1781 685°,5 
" 226,8 178,03 43984 IIi7 9355,5 264,8 207,87 51797 IGID 1I 240,5 

_____ 3_ ~I~ ~6;:1;:1",39'-1._I::.:D.:::3I=-_I.l:,3"0::1,,3,,,-,5 ~I~ t--'-7-,-4.::;58-,5,_+_-:;-I~38-;-I;;-_I_l-=5:..6",=30--",,5 
° 1I6,8 9',68 17864 1017 2°39,7 '32,4 103,92 20429 1 U7 2460,7 
1 172.8 135.64 331I5 1707 5697,7 199.6 156.68 38955 1035 6 85°.7 
2 228,8 179.60 50269 I ÜD 9355.7 266.8 209.44 60255 :nn 1I 240.7 

___ , __ 3_ 284.8 223.56 69440 1 188 ;:;13o!.0::1",3:!!.7_1-..:!.33~4!.!.O=-.1-,2::6~2r;,2:.;;0:-lf--,84=5::;::U;"'I_~I.;:aü~'-1_1:,5,,6c:3c:0,-,-,7 
° 119,8 94,04 22186 1151 2°39.9 135 4 106,28 25368 1 208 2460.9 
I 175.8 138,00 40335 10111 5697,9 202;6 159.04 47391 2172 6 85°,9 
2 231,8181.9660555 17089355,9269.8 2II.So 72431 1003 1I 240,9 

---I-.L. 287.8 I~ 82960 IUl 13013.9 --,3",3;.7.,-,0_1-=-26.::4~':;.56'--!f-"10;:.0:.680=-I_...:';.0",38=-7--I-.:::l=-5;:;63",0,-,,,9 
° 122,8 96,39 27047 1101 2040,2 138.4 108,63 30915 1411' 2461,2 

380 I 178,8 140,35 48346 1128 5698.2 205,6 161,39 56739 2011' 6851.2 
2 234,8 184.31 71884 1088 9356.2 272.8 214.15 85820 8 '1' 1I 241.-

_____ 3_ 290,8 I~ 97775 8881 13014,2 1--,3~4c:Or;.0'-,1-=2.:.66~,=-9;:.1-1I-'Ic:l.:.8=35:::3,.+-:'::-;:oI38=_I.-,1:::5.:::6-:-31=,. 
° 124,8 97,96 3°595 1 3811 2°4°.3 140,4 1I0,20 34 959 1 560 2461.3 
I 180,8 14',92 54'34 1178 5698,3 207.6 162,96 63484 21177 6851,3 
2 236.8 185,88 So 024 8178 9356,3 274.8 215.72 95428 8831 1I 24'.3 
3 292,8 229,84 108379 '007 '3014,3 342,0 268,48 130985 '701 '563' ,3 

320 

35° 

° 126,8 99.53 34392 1 i82 2040.5 142.4 111.77 39284 1 fI68 2461.5 
I 18',8 143,49 60283 lUD 5698,5 209.6 164.53 70645 17013 6851.5 
2 238.8 187.45 88637 8871 9356.5 276.8 217.29 105586 88110 1I 241.5 

_____ 3_ 294.8 I~ ,,1::1;.9:::5.:.68=-1._;;'-=W;;;;_1;:;13,,0::'::!4!"-..5 1--,3~4::!4!::.0'-~1-=2!:.70::!.::.05"-'-l1-'1::!44~30::::1~+...:'~D~7;,;8<-'I-=I,,5-=6~31:!:!,S 
o 129.8 101.Sg 40564 1630 2040.8 145.4 II4.13 46306 1838 2461.8 

450 1 185.8 145,85 70193 ISü 5698,8 212.6 166.Sg 82173 1005 68S1.8 
2 241,8 ISg.81 102453 1183 9356,11 279.8 :219.65 121862 '183 II'41.8 

__________ 3 __ 1~2~9~7~,8~11.-=-'~~3~3~,7~7~~:,13~7~4~5~8-1-~'1~67~D88~1--1~13~0.::1~4~.8~~~34~7~.~0_1.-2~7~.~.4~1~~;:.16~5~5~6.:.6_1-~I~I~00~_I_~15!:.6~3,-,1~,8 
° 132,8 104.'4 47320 '°41.° 148,4 n6.48 53982 1001 '462,0 
I 188,8 148.20 So939 1888 5699.0 215.6 '69.24 94657 8151 6852,0 
2 244.8 192,16 II7357 1858 9357.0 .82.8 222.00 139396 i& GIO II '42.0 

_____ 3_ 300.8 236.12 156688 Gut 13015.0 350.0 274.76 188393 G807 15632.0 
° 134.8 105.81 52155 18801 2°41.2 150.4 n8.05 59470 1116 2462.-
I 190,8 149.77 88574 8022 s699,' 217.6 170.81 103S18 IÜ3 68S2.2 
• 246,8 193.73 127904 '1118 9357.2 .84.8 2'3.57 15'79' '7011 11 242.2 
3 302.8 237,69 170259 6387 '30IS.2 3S2.o 276,33 204485 8087 15632.2 

420 

° 139.8 109.74 65432 11018 .°41.6 155.4 121.98 745'4 11 0100 • 462.6 
I 195.8 153.70 109341 801111 5699.6 22 •• 6 174.74 127584 1883 68S2.6 
• 25,,8 197,66 156441 '8811 9357.6 2Sg.8 227.50 18S283 5821 II 242.6 

_____ 3_ 307,8 241.62 .06846 GD28 13015.6 3S7.0 2So.26 247So3 8786 IS632.6 
° '44,8 II3.66 So 255 I ÜO 2°42.° 160.4 125.90 9' 3°1 170' '463.0 
I 200,8 157.62 '32354 880G 5700,0 227.6 178,66 '5423' '386 6853.0 
2 256.8 .01.58 187924 617' 9358.0 294.8 23'.42 222196 1800 II 243,0 

_____ 3_ 312.8 '45.54247079 61)11' '3016.0 362.0 284,18295385 7508 15633,0 
° 149.8 n7.59 97289 271' 2°42.4 16S.4 129,83 n0493 1022 2463.4 
I 205,8 161.55 158278 '220 5700.4 232.6 182.59 184126 '771 6853,4 
2 261.8 .°5.51223°18 G708 9358.4 299.8 '35,35263'94 81101 II'43.4 

_____ 3_~1~ 291623 7202 13016,4 367.0 288,II 347Sg1 8243 15633,4 
° 154.8 121.51 II5995 IDOl) 2042.8 170,4 133.75 13'551 3M3 2463,8 

700 I 210,8 16S,47 186574 '638 5700.8 237.6 186.51 216726 11238 6853,8 
2 266.8 209.43 26II84 82011 9358,8 304.8 '39.'7 307739 71811 II'43.8 
3 322,8 253.39 339939 7 853 13016.8 372.0 292.03 404783 8118G 15633.8 

55° 

600 
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und mit 1+3 Ourtplatten. 
DormaleD L-EiseD 118·118 mm. 

Ab-
aarttattea 280· 10 mm 

110 ·110 • 10 mm 
messungen SteCbllch 10 mm dick 

Kletlöcher 20 mm Durchm. 

VolJlr Volles Wider- Volles Steg· Anzahl Meter· Träg· atands- TrAg-
blech· der Quer· befts- moment belts-
hilbe 

Platten 
Ichnltt 

gewicbt 
moment (mit Niet· moment für lochabaug) 

h. jeden F G Jx WXn Jy Gurt 
mm cm" kg cm' cm" cm' 

0 159,8 125,43 136637 ,IN 2043,3 

100 I 215,8 169,39 217506 1071 5701,3 
:t 271,8 213,35 302686 87" 9359,3 
3 327,8 257,31 392291 SlN 13°17,3 

° 164,8 129,36 159275 BfIU 2043.7 
800 I 2zo.8 173,31 151134 1601 3701.7 

2 276,8 117,28 347584 UB8 9359.7 
__ 3_ 332,8 261.24 448739 UM ISOI7.7 ---

, ° 169,8 133,28 183974 ,nl 2°44,1 

850 I 225,8 177,24 287523 U!U 5702,1 
2 281,8 22I,20 395943· 7_ 9360.1 

__ 3_ 337.8 265,16 509348 8883 13018,1 ---
° 174,8 137,21 210795 U" 2044.5 

9 00 
I 230,8 181.17 326734 81es 5702.5 
2 286,8 225.13 447 824 8671 9360,5 

__ 3_ 342,8 269.09 574 179 1011110 13018,5 ---
° 179.8 141•13 239 Sol USl 2°44,9 

950 
I .35.8 185,°9 368830 8880 5702,9 
2 291,8 22!I.°S 503290 .0111 9360,9 

__ 3_ 347.8 273,01 643295 1U" 13 018,9 ---
° 184,8 145,06 271055 UU 2°45.3 

1000 I 140,8 ISg,02 413 874 7331 57°3.3 • 296,8 232.98 561 403 8. 9361,3 
3 352,8 276,94 716 759 11 Oll 13019,3 

° 194,8 15.,91 340 SSS 1631 2046,2 
1100 I 250,8 196•87 513054 81117 5704,. 

2 306,8 240•83 69,8:z3 lOS .. 9362,2 
----L- 362,8 284,79 876979 1Ias8 130zo,2 --- 204,8 160,76 0180 ° 419795 2047,0 

1 ZOO 1 260.8 2°4.72 624774 11_ 57°5,0 
2 316.8 148.68 836583 12078 9363,0 

__ 3_ 3'2.8 291•64 1055339 1U61 13021,0 ---
° log,8 164,68 463224 6768 2°47,4 

1250 I 165,8 108,64 685493 8811 57°5,4 
2 321,8 252,60 914 87. 12707 9363.4 

__ 3_ 377.8 296,56 1151478 1118011 13°21.4 --- 214,8 168.61 7168 204,,8 ° sog 275 

1300 I 170,8 212.57 749534 10. 5705,8 
a 326.8 256,53 997183 laus 9363,8 

__ 3_ 382•8 300,49 u52339 1S1841 13021 ,8 --- 224.8 176.46 609495 7971 2048.7 ° 
1400 

I 2So,8 220,42 887 834 11_ 5706,7 
2 336,8 264,38 1174 123 1UIJO 9364.7 

__ 3_ 392,8 308,34 1468419 17808 13°22,7 --- 234.8 -° 184,31 
720 955/ 

8817 2°49.5 

1600 r 290,8 228,., 1040175 111101 5707.5 
• 346,8 272,23 1367903 11888 9365.5 
3 402,8 316,19 1704259 1U7' 13023.5 

aarttattea 280· 12 mm 
110· 110 • 12 mm 

Stecbllch 10 mm dick 
KletUlcher 23 mm Durchm. 

Voller VOlles Wider- Volles 
Meter· Träg· Btands- TrAg-

Quer- beits- moment beits-
schnitt 

gewicht 
moment (mitNiet- moment 

lochabaug) 
F G Jx WXn J, 

cm" kg cm' cm" em' 

175,4 137,67 154741 '172 2464,3 
242,6 190,43 25U97 57tr 6854,3 
30 9,8 243,19 556og3 "1' U I44.3 
3",0 :t95,95 466328 8711 13 634.3 
ISo ... 141,60 ISo 122 '4!!!t 1464.7 
247.6 194,36 290900 UGa 6854.7 
314,8 247.11 408 323 811ft U244.7 
s&.z.o 299,88 332583 lt'" 15634,7 
185,4 145.52 1077~~ '117 2465.1 
252,6 198.28 S32598 

_. 
6855.1 

319,8 251,04 464486 887. 11 245.1 
387,0 S03,So 603 615 11282 15 635.1 
190,4 149,45 237713 6712 2465,S 
257,6 202,21 3"454 7202 6855,5 
324.8 254.97 524 646 .8UI IX 245,5 
392.° 307.73 619483 120 .. 15635,5 
195.4 153,37 270047 1107_ 11465.9 
261,6 206,13 425530 77111 6855,9 
329,8 258,89 588Sg4 101811 .II245,9 
397,0 3u.65 760251 12S27 15635,9 
zoo.4 157,3° 304823 I'" 2466.3 
267,6 210,06 476887 8138 6856,3 
334.8 262,8:z 657 209 10823 II 246.3 
402,0 315,58 845QS. 11822 15636,3 
210,4 165,15 I 381 955 6210 2467 •• 
2",6 '117,91 58g702 8 ... 68S7 •• 
344,8 270.6, !Io6513 lllee II247.2 
412,0 323,43 1032583 1111. 15 637,2 

469605 7026 2468,0 220,4 173.°0 
187,6 225,76 716396 10&07 6858,0 
354.8 278.5' 973 056 1BMt 10248,0 
422,0 331.28 1239781 16802 15 638,0 
225.4 176,92 SI? 532 U311 2468.4 
292•6 229,68 785 104 101171 6 858.4 
359,8 282,44 1062950 16ue xx 148.4 
427,0 335,20 , 351263 177B1 15638,4 
13°.4 lSo,85 568275 7862 2468,8 
19,,6 233.61 857470 111163 6858,8 
364,8 286,,, 1157339 11 GM II 248.8 
43'.0 339,13 1468 01'0 18178 15 638,8 

24°.4 188,70 678467 87M 2469.7 
307,6 24',46 10134 25 117 .. 6859.7 
374,8 294,22 1359 864 tun Ul49,7 
442.° 346,98 1717981 20289 15 639.7 

.5°'" 196.55 So06" •• 2470.5 
31,.6 249,31 II84759 lU18 6860.5 
394.8 302.°7 1581127 171181 II 250,5 
452.0 354,83 IgSggSo 0 ... 15640,5 

Die Gurtwinkel UO· uo mm, 10 oder I2 mm dick, sind mit • reiblg versetzter Nietuug vorc-ben. 
Das Wideratmdsmoment W Xn für den Triger ohne Gurtplatten versteb t sieb unter Abzug der Nletquer

IChnitte in der enten Nietlinle VOll TrIgerober· und Trägerunterkante. 
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Blech-I-Träger ohne 
6urt-Winkel aus gleichschenkligen 

Siehe Erläuterungen 

Ab-
6urtt,atten 300 ·10 mm 6artplatten 300. 12 mm 

120 . 120 . 11 mm L 120· 120 . 13 mm 
messungen Stegblech 10 mm dick 

Nletllicher 23 mm Durchm. 
Stegblech 12 mm dick 

Nletllicher 26 mm Durchm. 

Steg- I Anzahl Voller I Meter- I Volles 
Wlder- Volles Voller Volles Wlder- Volles 

Träg- stands- Träg- Meter- Träg- stands- Träg-
blech- der Quer- . heits- moment heits- Quer-

gewicht heits- moment heits-
h °h I Platten SChnlttt gewicht I moment 

(mit Niet- moment schnitt moment (mit Niet- moment ° e für loehabzug) loehabzug) 
h jeden F G Jx W Xn Jy F G 1x WXn Jy 

• Gurt 
mm ern' kg em' em' em' ern' kg em' em' em' 

131,6 17380 1080 2880,S 154,8 
I 

12Z0 ° 103,31 I:ZI,50 20152 3519,3 

300 I 191,6 150,41 31800 1717 7380,5 226,8 178,02 37683 1866 89' 9,3 
2 '51.6 197,51 48140 2438 u 880,5 298,8 '34,54 58013 UII7 14319,3 

__ 3_ 3U •6 244,61 66520 3110 16380,5 370,8 291,06 81 349 3Gli3 19719,3 --- l33.6 I~ 20 328 1159 2880,7 123,38 1325 35 ' 9,6 ° 157,2 23594 

320 I 193,6 151,98 36668 1867 7380,7 ::Z29,2 179,90 43443 Uto 89' 9,6 
2 253,6 199,08 55 048 2628 u880,7 301,2 236,24 66.64 3026 14319,6 

__ 3_ 313,6 '46,18 75588 st05 16380,7 373,2 29'.94 92265 3937 19719.6 --- I36,6 I~ X6o;8 ° 25251 1111 2880,9 126,21 29349 1500 3520,0 

350 I 196,6 154,34 44696 2100 7380,9 232,8 18',73 52 946 2to7 8920,0 

• 256,6 201,44 66391 2933 u880,9 304,8 239.25 79774 33i7 14320,0 
__ 3_ 316,6 !~ 90366 3781 16 380.9 376,8 295.77 U004° '370 19720,0 ---

139,6 30788 1168 2881,2 164,4 35826 1881 ° 109,59 129,04 3520,5 

380 I 199,6 156.69 53 608 2333 7381,2 236,4 185,56 63494 2880 8920,5 
2 259,6 203,79 788.8 3239 u 881,. 308,4 242,08 94653 3734 14320.5 

__ 3_ 319,6 250,89 106568 U59 16 381,2 370,4 298,60 129509 '810 19720,5 ---
° 141,6 111,16 34 829 1578 2881,3 166,8 130,92 4°555 1805 3520,8 

400 I 201,6 158,26 60049 2193 7381,3 238,8 187,44 71 II8 2866 8920,8 
2 261,6 2°5,36 87789 3M7 u 881,3 310,8 243,96 1°5344 3975 14320,8 
3 3'1,6 252,46 U8169 "16 16 381 ,3 382,8 3°0,48 14344° 5108 19720,8 

° 143,6 JI2,73 39 153 1685 2881,5 169,2 132,74 45 617 1931 3521,1 

420 I 203,6 159,83 66893 16li5 7381,5 241,2 189,26 79218 30H 8921,1 
2 263,6 206,93 97273 3Gli8 u881,5 3' 3,2 245,78 rx6655 '110 14321 ,1 

3 323,6 254,03 13°413 187' 16 381 ,5 385,2 302,30 158136 5to8 19721,1 ---
146,6 46178 1852 2881,8 172,8 135,63 53 847 212' ° U5,09 3521,5 

450 I 206,6 162,19 77923 2001 7381 ,8 244,8 I92,IS 92 276 3340 8921 ,5 
2 266,6 209,29 U2488 3977 u881,8 316;8 248,67 134 800 '591 14321 ,5 

__ 3_ 326,6 256,39 149993 5067 16381,8 388,8 305,19 181626 5863 19721,5 --- '~ ° I49.6 53 863 2023 2882,0 176,4 138,46 62853 2321 3521 ,9 

480 I 209,6 164,54 89 883 3152 7382,0 248,4 194098 106 433 3631 8921 ,9 
2 269,6 2u,64 128 903 '381 rx882,o 320,4 25 ' ,50 154368 61167 14321 ,9 

__ 3_ 329,6 .~ c.:?:_043 5M3 16 382,0 392,4 308,02 206864 632' 19721,9 --- lsI.6 21. 2882,2 178,8 69 298 Uli5 ° 119,01 59359 14°,34 3522,2 

000 I 2II,6 166,u 98 379 3321 7382.2 250,8 196 ,86 u6493 8828 8922,2 
2 271,6 2 13,21 140519 '519 u 882,' 322,8 253,38 168215 5221 14322,2 
3 33' ,6 260,31 185 899 5718 16 382,. 394,8 309,90 .24671 6633 19722,2 

° 156,6 122.94 74453 Z," 2882.6 '84,8 145,05 86985 2799 3522,9 

550 I 216,6 170,04 121 498 3752 7382,6 256,8 201,57 143 846 '329 8922,9 
2 276,6 217,14 171963 5078 u 882,6 328,8 258,09 205666 58M '4322,9 

I-------L- 336,6 264,24 225968 6!lO8 16 382,6 400,8 I~ '7265' 7'19 19722,9 --- 161,6 126,86 91268 I7Ii 2 883,0 190,8 106982 315' ° 149,76 3523,6 
600 I 221,6 '73,96 147088 U86 7383,0 262,8 206,28 174409 'M2 8923,6 

2 281,6 221,06 206628 5080 xx 883,0 334,8 262,80 247227 Uzt 14323,6 
__ 3_ 341,6 268,16 270008 7086 16 383,0 406,8 319,3' 325 643 8217 '9723,6 ---

° 166,6 130,79 u0523 a058 2883,4 196,8 154,47 129364 1020 3524,4 
650 I 226,6 177,89 175868 &GO 7383,4 268,8 :uo,99 208257 5367 8924,4 

2 286,6 224,99 245 233 6210 u 883,4 340,8 267,51 292973 '1189 '4324,4 
__ 3_ 346,6 272,09 318 738 7788 16 383,4 412,8 .~ 383719 9028 '9724,4 --- ~ ° 134,71 131628 3382 2883,8 202,8 159,18 '542°5 3897 3525,1 

700 
I 231,6 181,81 207 248 5101 7383,8 274,8 215,7° 245464 51103 8925,1 
2 291,6 228,91 287188 6798 xx 883.8 346,8 272,2' 342978 78611 14325,1 
3 351,6 '76,01 371568 8&9& 16 383,8 418,8 328,74 11446954 8851 '9725,"' 



und mit 1+3 Ourtplatten. 
normalen L-Eisen 120 ·120 mm. 
Seite 276. 

Ab-
Gnrt~atten 300 ·10 mm 

120 . 120 . 11 mm 
Gnrtplatten 300· 12 mm 

L 120· 110 • 13 mm 
messungen Stegblech 10 mm dick Stegblech 12 mm dick 

Nletlllcher 23 mm Durchm. Nletlllcher 26 mm Durchm. 

Steg· Anzahl Voller Volles Wider- Volles Voller Volles Wider- VOlles 
Meter· Träg· stands· Träg· Meter· Träg· . stands- Träg-

blech· der Quer- moment Quer- moment Platten gewicht heits- heits· gewicht heits· heits· 
höhe schnitt moment (mit Niet· moment schnitt moment (mit Niet· moment für lochabzug) lochabzug) 
h. jeden F G 1x WXn Jy F G Jx WXn Jy Gurt 

mm eml kg em' em l em" cm' kg cm" eml cm' 

700 I ° 176,6 138,63 154940 1717 2884,3 208,8 163,89 181582 U85 3525,8 
I 236,6 18',73 241585 U71 7384,3 280,8 220,41 286107 8ÜO 8925,8 
a 296,6 232,83 332850 7388 n884,3 352,8 276,93 397319 86110 14325,8 
3 356,6 279,93 428855 9211 16384,3 4'4,8 333,45 5154'5 10888 19725,8 

° 181,6 142,56 1804.8 '080 2884,7 214,8 168,60 211568 '88' 35.6,5 
800 I 241,6 189,66 '78848 8KII 7384,7 .86,8 225,12 33°'59 7008 89.6,5 

2 301 ,6 236,76 382188 7888 n884,7 358•8 281,64 456 069 U83 143·6,5 
__ 3_ 361,6 .83,86 490 568 11 IIU 16384.7 430.8 338,16 589·°5 1111321 197.6,5 ---

° 186,6 146,48 .08186 'Öl 2885.1 220,8 173,31 '44 240 110113 3527,' 
850 I '46,6 193.58 319 131 811H 7385,1 29',8 229,83 377997 71177 89'7.' 

2 306,6 '40,68 435'96 8itltl 11885,1 364,8 286,35 5193°5 t1t177 14327,' 

---__ 3_ 366,6 .87,78 556801 10671 16 385,1 436,8 342,87 668 371 1213110 19727,' 

° 191,6 150,41 '38277 U72 .885,5 '26,8 178,02 279 671 111112 35.8,0 

900 I 251,6 197,51 362 497 7082 7385,5 298,8 234,54 429394 81117 8928,0 
2 311,6 244,61 492237 92111 n885,5 370,8 291,06 587099 10701 14328,0 

__ 3_ 371,6 291,71 627617 11 öl 16 385,5 442,8 347,58 752996 13258 19728,0 ---
° 196,6 154,33 270763 111M 2 885,9 232,8 18',73 317938 11110 3528,7 

95° 
I 256,6 201,43 409008 U36 7385,9 304,8 '39,'5 484527 87'7 89.8,7 
2 316,6 '48,53 553073 0868 II 885,9 376,8 '95.77 659560 11a8 143.8,7 

__ 3_ 376,6 295,63 703078 121188 16385,9 448,8 352,29 843 157 1'138 19728,7 ---_. 
° 201,6 158,26 305706 U18 2886,3 '38,8 187,44 359 lI5 8382 3529,4 

1000 I .61,6 2°5,36 458 7.6 80611 7386,3 310,8 243,96 543470 IIU7 8929,4 
2 321 ,6 252,46 617866 10688 n886,3 382,8 3°0,48 736671 121181 14329,4 
3 381 ,6 299.56 783246 1211110 1638603 454,8 357.00 938928 111028 19729.4 

° 21I,6 166,11 383217 82118 .887,2 250,8 196,86 450 498 72t12 3530,8 
110O I 271,6 213.21 568037 U02 7387,2 32',8 '53,38 673 085 1011711 8930•8 

2 331,6 260,31 756 577 11787 II 887,' 394,8 3°9,9° 905382 13706 14330,8 
__ 3_ 391,6 3°7,41 957957 1'680 16 387,2 466,8 366,42 1147599 188M 19730,8 ---

° 221,6 173,96 471306 7113 2888,0 262,8 '06,28 554421 82ü 3532,3 
1200 I 281,6 221,06 690926 10188 7388,0 334,8 262,80 818840 11853 8932,3 

2 341,6 .68,16 917866 13123 II 888,0 406,8 319,32 1093 833 1112188 14332,3 
__ 3_ 401 ,6 315,.6 1152246 160811 16388,0 478,8 375,84 1379610 188M 1973',3 ---

° •• 6,6 177,88 519475 71133 2888,4 268,8 210,99 611273 8735 3533,0 

125° 
I 286,6 '24,98 757620 107" 7388,4 340,8 .67,51 897958 1211011 8933,0 
2 346,6 272,08 1003385 138M n888,4 412,8 324,°3 1195649 180M 14333.0 

__ 3_ 406,6 319,18 I 2568g0 18870 16 388,4 484,8 380,55 t 504556 19667 19733,0 ----
° 231,6 181,81 570 475 8027 .888,8 '74,8 215,70 671 484 11236 3533,7 

13°0 
I '9' ,6 228,91 8'7895 11_ 7388,8 346,8 272," 981 336 13187 8933,7 
2 351,6 '76,01 1093235 lU93 II 888,8 418,8 328,74 1302624 18873 14333,7 

__ 3_ 411 ,6 323,lI 1366615 178M 16388•8 490,8 385,26 I63556t 20690 19733,7 --- 24I:6 189,66 681 "5 88'3 .889,7 .86,8 80.287 10268 ° 225,12 3535,2 

1400 I 301 ,6 236,76 979445 12683 7389,7 358,8 281,64 1161171 1611221 8935,2 
2 361 ,6 283.86 1286185 1118117 II 889,7 430,8 338,16 153' 355 181119 14335,2 

__ 3_· 421 ,6 33°,96 1601565 19337 16389,7 502,8 I~ 191605' 21211127 19735,2 --- 251:6' 804 055 1171111 2890,5 298,8 11M1 3536,6 ° '97,51 234,54 94743' 
1600 1 3II ,6 244,61 1146076 136&21 7390,5 370,8 291,06 1358947 1l1li17 8936,6 

• 366,6 291,71 1497214 17338 II 890,5 442,8 347,58 17836'7 20208 '4336,6 
3 43t ,6 338,81 1857595 210211 16390,5 5' 4,8 4°4,10 2221684 2111011 19736,6 

Die Gurtwinkel 120' 120 mm, II oder 13 mm dick, sind mit 2 relh!g versetzter Nietung vorgesehen. 
Das Widerstandamomen' WXn für den Träger ohoe Gurtplatten versteht sich unter Abzug der Nietquer· 

schnitte in der ersten Nietlinie von TrAgerober· und TrAgerunterkante. 



Ab-
messungen 

steg· Anzahl Voller 
blech· der Quer· Platten 
hOhe für schnitt 

h. jeden p 
Gurt 

mm cml 

° 150,8 

300 1 220,8 
2 290 ,8 

__ S_ 360,8 ---
° 153,2 

320 1 223,2 
2 293.2 

__ 3_ 363,2 ---
° 156,8 

350 I 226,8 
2 296,8 

__ 3_ 366,8 ---
9 160,4-

380 I 230 ,4-
2 3°°.4 

__ 3_ 37°,4 --- ~ ° 
400 I 232,8 

2 302~8 
3 37 •• 8 
0 10~, .. 

420 • 235,-

" 305,2 
__ S_ 375,2 ---

° 168,8 

450 I 238,S 
2 308,S 

__ 3_ 378,8 ---
° 172,4 

480 I 242,4 

" 3I2,4 
__ 3_ 382,4 ---

° 174,8 

600 1 244,8 
2 314.8 
3 384,8 

° 180,8 

550 1 250,8 
2 320,8 

1---1- 390,8 --- 186,8 ° 
600 I 256,8 

2 326,8 
__ 3_ 396,8 ---

° 192,8 

650 I 262.8 
2 332,8 

__ 3_ 402,8 ---
° 198•8 

700 I 268.8 
2 338,8 
3 408,8 

288 

'1 
I 

_J.x: Blech· I . Träger ohne .r , 
l.i 

Oart-Winkel aas aagleic:bsc:benkligen 

Siebe ErlAuterungen 

Oartplatten 3ÖO· 10 mm 
L. 100· löO • 12 mm 

Oartplatten 3ÖO· 11 mm 
L.I00.160.14 mm 

Stegblech 12 mm dick 
NletUlcher 23 mm Durchm. 

Stegblech 12 mm dick 
NletUlcher '2& mm Durchm. 

Vol\es Wlder- Volles Voller Volles Wider· Volles 
Meter· Träg· stands· Träg· Meter· Träg· stands· Träg-moment Quer· moment gewicht beits- beits· gewicht heits· beits· 

moment (mit Niet· moment schnitt moment (mit Niet· moment locbabzug) locbabzug) 
G h W"n Jy p G J" W"n Jy 
kg cm' cml em' cm" kg em' ern" ern' 

n8,38 21796 13113 6060,3 168,8 132,50 1I 24506 I 1008 '096,3 
173,~ 38619 2132 13206,3 252,8 198,44 I 44958 2404 15 672,3 
u8,30 57683 2981 20 352,3 336,8 264,38 68677 8398 24 248,3 
283,26 79 126 8800 27498,3 420,8 330,32 959°3 4426 32824,3 
120,26 25376 1'71 6060,6 171,2 134,38 .8536 1639 7096,6 
175,22 44439 2813 13 206,6 255,2 200,32 51693 2007 15 672,6 
23°.18 65 883 82111 20 352.6 339.2 266.26 78 318 3869 24 248•6 
285.14 Sg846 HAll 27498•6 423.2 332 ,20 108652 '762 32824.6 
123.09 31 322 16113 6061.1 174.8 137,21 35 224 18'1 7°97.1 
178.05 54 008 21188 13 207.1 258.8 203,15 62753 21117 15673.1 
233,01 79 284 8681 2°353,1 342.8 269,°9 94°53 U89 24249,1 
287,97 107<90 11193 27499,1 426,8 335,03 129364 6273 32825,1 
125,92 37973 18311 6061,5 178,4 14°,°4 42698 20"'8 7°97,5 
180,88 64596 2868 13 207,5 262,4 205,98 74978 8233 15 673,5 
235,84 94°20 39"'8 20 353,5 346.4 271,92 III 330 "''''98 24 249,) 
290 ,80 126 383 60"'7 27499.5 43°.4 337,86 151 995 UII1 32 8l5.5 
~ 4. 808 11168 606I,8 180,8 14I ,92 48126 2182 7 097,8 

182,76 7"31 80n 13207,8 064,8 '07,86 8378. 8"6 '5673,8 
237,72 104595 11118 20 353,8 34S,S 273,80 123713 &7711 24 249,S 
29',68 140 °38 1I1ö2 '74'J<l.S 432•S 339.74 168159 6UO 32825,8 
12!:1,68 4]~68 IUM 6062,1 183,2 143,80 53916 23211 709S,1 
184,64 80331 82D 13208,1 267,2 2°9,74 93 I11 B682 15674,1 
239,60 II5775 UD 2°354,1 351,2 275,68 136 794 11063 24250 ,1 
294,56 154438 11680 27500,1 435,2 341,6. 185,88 6'111 32826,~ 

132,51 56 329 2291 6062,5 186,8 146,63 63 289 2!i<&li 7098,5 
187,47 93365 IIU 13208,5 270,8 212,57 loS 122 89811 15674,5 
242,43 133691 1811 2°354,5 354,8 278,51 157734 11'113 24250,5 
297,39 177447 1127 '7500,5 438,8 344,45 212365 '1'023 3·8.6,5 
135,~ 65449 :116111 606',9 19o04 149,46 73502 2766 7098.9 
19o,30 101473 18Be 13208,9 "74,4 2 15,4° 124345 1321 15 674,9 
245,·6 152996 112011 2°354,9 358,4 281,34 180270 111128 24 25°.9 
300,'. 202 159 11118 27500.9 442,4 ~7.28 241515 'l'li00 32826.9 

71960 182. 6063,2 192,S 80786 21116 7°99,2 137,22 151,34 
192,18 II1484 UM 13 2°9,2 276,S 217,'S 135 846 lliU 15675,2 
247,14 166647 11&88 20355,2 360,8 283,22 196 189 8221 24251,2 
302,10 2U) 5go 611111 27501,2 444.8 349.16 262055 '1'1120 32827,2 

141,93 89776 11171 6063,9 198,S 156,05 100694 121111 7°99,9 
196,Sg 144 661 UD 13209,9 282,8 221,99 167031 1112 15675,9 
251,85 2°3538 1121 2°355,9 366,8 287,93 239 155 61121 24251,9 
306,81 266544 '1'7111 275°1,9 450,8 353,87 317306 8832 32827,9 
146,64 109 851 8830 6064,6 204,8 160,76 123086 &687 7100,6 
201,60 174975 11060 13210,6 288,8 226,70 201 750 116111 15 676,6 
256,56 244438 8788 20 356,6 372,8 292,64 286705 '1'711 24252,6 
3I1 ,52 318 381 8528 27502,6 456,8 358,58 378191 1'1'116 32828,6 

151,35 132263 Ibllll 6065,4 210,8 165,47 148039 10811 7101,4 
206,31 208 499 116811 13 2II,4 294,8 23',41 240 080 8281 15 677,4 
261,27 289425 'i <&8Ii 2°357,4 378,8 297,35 338916 8'77 24253,4 
316,23 375 181 113113 275°3,4 462,8 363"9 444787 106111 S2S29,4 
156,06 157083 1076 6066,1 216,8 170,18 175626 11101 7102,1 
ZIl,O: 245307 812t1 13 212,1 300,8 236,12 28'094 8881 15678,1 
265,98 338 570 81118 20358,1 384,8 302,06 395861 112111 24 254,1 
sao,94 437013 101M 27504,1 468,8 368,00 517167 U6&O ,2 83°,' 



und mit 1+3 Ourtplatten. 
DormaJen L·EiseD 100· 150 mm. 
Seite 276. 

Ab-
Oartplatten 860· 10 mm 

L.. 100· 1öO.lI! mm 
messungen Stegblech 12 mm dick 

RlatUlcher 23 mm Darchm. 

Steg- Voller Volles WIder- Volles Anzahl 
Meter- TrAg· etande- Träg-

blech- der Quer- moment 
Platten gewicht helts· heits· 

höhe 8cbnltt moment (mitNiet· moment für lochabzug) 
h. jeden F G Jx WXn Jy Gurt 

mm cm' kg cm' cm' cm' 

° 204,8 160,77 184390 4UIi '"".' , 760 
I 274,8 215,73 .85476 88711 13 212,8 
2 344,8 '70.69 391952 8852 20 358,8 
3 414,8 325,65 503958 1103.11 27504,8 

0 210,8 165,48 214 255 1t863 6067,5, 

800 1 280,8 220,44- 3'9078 7240 13213,5 
2 350,8 '75,40 449642 1561 20 359,5 

__ 3_ 420,8 33°,36 576085 11893 27505,5 ---
° '16,8 170,19 246 756 11272 6068,3 

85° 
I .86,8 2'5,15 3761\12 7811 13 214,3 
2 356,8 280,11 5Il7I8 10281 20360,3 

__ 3_ 426,8 335,°7 653474 12781 '7506,3 ---
° 22',S 174,go 281967 1692 6069,0 

900 1 292,8 229,86 426891 8 BIll 13 215,0 
• 362,8 .84,S, 57S254 11012 20 361 ,0 

__ 3_ 43"S 339,7S 736 197 lIMO 27507,0 ---
° '28,S 179,61 319963 8121 6069,7 

95° 
I 298,8 234,57 481249 89811 13 215,7 
2 368.8 .Sg,53 649325 117113 '0361,7 

__ 3_ 438,8 344,49 824331 lUao 27507,7 --- 234,8 184,32 360819 8580 6070,4 ° 

1000 
I 304,S '39,·8 539343 8687 13216,4 
2 374.8 294.24 725005 121104 20 362.4 
3 444,8 349,20 91794'} 111410 27508,4 

° 240,8 19l,74 4'1411 7470 6071,8 

I Ioo I 316,8 248,70 667 034 18822 13 217.S 
::& 386,S 303,66 890497 14037 20 363,8 

__ 3_ 456,8 358,62 1I2I94I 17261 27509,8 --- 0 '58,8 2°3.16 '54342 8418 6073,3 
I 200 I 328,8 258.12 810566 12087 13119,3 

::& 398,8 313,08 107'3·8 15811 2036',3 
r-L 468,8 368,04 1348 772 1.133 '7511,3 --- 264,8 207,87 6106'4 890. ° 6074,0 

I 250 I 334,8 .62,83 888460 11700 13 220,0 

• 404,8 317.79 1I75185 18411 '°366,0 
__ 3_ 474,S 372,75 1470942 100811 27512.0 --- 0 '70,8 '12,58 670214 1609 6074,7 

13°° 
1 34°,S 267,54 970 538 11411 13 220,' 
2 4IO,S 322,50 1280100 17tH '°366,7 

__ 3_ 480,8 377,46 1599°45 21047 2751',7 ---
0 28.,S 222,00 799626 10439 6076,2 

1400 I 352,S 276,96 1147550 11778 13 222,2 
2 452•8 331,92 15°5412 18882 20 368,2 

--'- 492,8 ~ I S73356 23001 275'4,2 ---
° .94.S 231,.. 943 178 11110. 6077,6 

UOO I 364,S .86,,8 1342203 18188 13.'3,6 
• 434,8 341.34 1751 864 101178 '°369,6 
3 '04.8 396,30 217'308 24900 275",6 

Oartplatten 860. 115 mm 
L.. 100· 100 • 14 mm 

St';fcbleCh 12 mm dick 
Ilati ehar 26 mm Darehm. 

Voller Volles WIder- Volles 
Meter- TrAg- atands- Träg· 

Qu.r- moment 
gewicht heits· helts· 

Bebnltt moment (mit Niet· moment 
lochabzug) 

F G Jx WXn Jy 

cm' kg cm' em' em' 

222,8 174,89 205924 492:1 7 102,8 
306,8 240,83 327869 74114 15 678,8 
3go,8 306,77 4,,617 10038 '4 254,8 
474,8 372,71 595408 121199 32 830,8 

228,8 179,60 239006 1168 71°3,5 
312,8 245,54 377478 8117 15 679,5 
396,8 3Il ,48 5'4'57 108M '4 255,5 
480,8 377,4' 679583 13670 32 831,5 
234,8 184,31 274949 11799 7 1°4,3 
318,8 '50,25 430998 8760 15680,3 
402,8 316,19 595858 111142 '4 256,3 
486,8 382,13 769769 tiNl 32832,3 
240,8 ISg,02 3138• 6 62113 7 1°5,0 
3'4,S '54,96 488502 9B113 15 681,0 
408,S 3'0,go 67'492 1:1481 24'57,0 
49',8 3S6,S4 866039 1111i" 3. 833,0 
246,8 193,73 355714 8717 7 1°5,9 
330,8 259,67 550067 10047 15 6ftl ,g 
414,8 325,61 754 2 73 13290 '4257,9 
498,8 391,55 968 470 181147 32S33,9 
252,8 198,44 400686 7100 7106,4 
336,8 .64,38 615766 10711 15 68 •• 4 
4'0,8 330,32 1141168 141. 24258,4 
504,8 396,.6 1077 135 171i8O 32 834,4 

1164,. *'7,86 s00186 8188 7107,8 
3.s,8 .73,80 7sg870 12070 15683,8 
432,8 339,7. 1030884 15838 24 259,8 
516,8 405,68 131 3471 19620 32835,8 
'76,8 217 •• 8 612926 8188 7 109,3 
,60,8 .83,'2 921 414 13470 15685,3 
444,8 349,16 124224° 171188 24261,3 
528,8 415,10 1575647 21720 32837,3 
28',8 221,99 674449 9710 7110,0 

366,8 287,93 1008 914 141811 1,686,0 
450,8 353,87 1356 2.1 18179 24 262,0 
534,S 419,SI 1716613 22788 32 83S,O 
.88,8 226,70 739506 102" 7uo,7 
37.,8 292,64 1101000 14911 15686,7 
456,8 '5S.5S 1475 S36 18380 24.62,7 
540,8 424,5' 1864263 23882 32S38,7 
300.S 236.12 8805·6 11343 7TI2,. 
384,8 302,06 1299'·. 18892 15688,2 
468,8 ,68,00 1 73U72 1.213 24264,2 
55"S 433,94 2 1799'9 28045 '2 840,2 
31.,8 245054 1036 586 12'82 7 U3,6 
396,8 SU,.s 1516688 17918 15689,6 
480,8 377,42 20I21.s 21088 24 265,6 
564,S 443,36 2523215 28.89 '2 841•6 

In dea 150 mm langen Gurt·Wlnkelschenkeita IIt eine • reib" venetate NletanordnUDg YOrgesehea. 

BiHn Im HocIabau. 6. Aufl. 19 



Ab-
messungen 

Steg- Anzahl 
blech- der 

P1atteu hOhe für 
b. jeden 

Gurt 
mm 

° 
300 

1 
2 

-+----
° 

320 
I 
2 

---__ 3_ 
0 

350 
I 
2 

---__ 3_ 

° 
380 

I 
2 

---__ 3_ 
0 

400 I 
2 
3 

° 
420 

1 
2 

---__ 3_ 

° 
450 

I 
2 

---__ 3_ 
0 

480 
1 
2 

---__ 3_ 

° 
600 1 

2 
3 

° 
550 

1 
2 

---__ 3_ 

° 
600 I 

2 

--- __ 3_ 

° 
650 I 

2 

-----'-
° 

700 
I 
a 
S 

Blech-I-Träger ohne 
Onrt-Wlakel aal aaglelc:hlc:heaklilea 

Siehe Erliuterungen 

OarlplaUea 460. 10 mm Oartplattea 460· 12 mm 
L.. 100· 200·14 mm L. 100·100·18 mm 

8tMbleeh 12 mm dlell: 
Nletl eh ... 26 mm Durcbm. 

8tegblICh 15 mm dlell: 
NieilGehe, 26 mm Durehm. 

Voller Volles Wlder- Volles Voller Volles Wlder- Volles 
Meter- Träg- stands- Trlig- Meter- Träg- stands- Träg-Quer- moment Quer- moment gewicht heits- helts- gewicht heits- heits-

echnltt moment (mit Niet- moment .ehnftt momeut (mit Niet- moment locbabzug) lochabzug) 
F G J" W"n Jy F G J" W"O Jy 

eml kg em' eml em' cml kg em' em' em' 

197. 154.82 30326 18" 16224,3 227,8 178,80 34309 u. 19°10,4 
287,. 225,48 51956 1805 3I,P2.3 335.8 263,58 60605 lua 37'36,4 
377,2 .911,14 76 466 ,- 46600,3 443,8 348,36 91100 UM 5546',4 
467,1 366,80 104 036 51Ü 61788,3 551,8 433,14 126105 80H 73 688,4 
199,6 156,70 35 197 1070 16224,6 '30,8 181,16 39 870 1111 IgOtt,O 
289,6 227.36 59707 11M 31 412,6 338,8 265,94 69 643 In5 37237,0 
379,6 298,02 87'77 U1I5 46600,6 446,8 350,72 103875 UM 55463,0 
469,6 368,68 u8087 5531 61788,6 554,8 435,50 142876 U8G 73 689,0 
2°3,2 159,53 43·54 11100 16225,1 235,3 184,69 49081 18.1 I90II ,S 
293,2 230,19 72 422 161. 31 413,1 343,3 269,47 114476 UM 37237,8 
383,2 300,85 1°4919 UM 46601,1 451,3 354,25 124718 55H 55463.8 
473,2 371,51 14°927 8111 61789,1 559,3 439,°3 I70uS 71" 73 689,8 
206,8 16',36 5··25 11141 16225,5 '39,8 188,22 59349 188. 19 012,7 
.911,8 233,°' 86455 1881 31 413,5 347,8 273,00 100851 U811 37 238,7 
386,8 303,68 124 285 6_ 46601 ,5 455,8 357,78 I475go 8182 55464,7 
476,8 374,34 165895 6711 61789,5 563,8 44',56 199 874 7881 73690,7 

164,24 58 721 1717 16225,8 '42 ,8 19o.58 66793 B088 209,2 19°13,3 
299,2 234,90 96551 '131 31 413,8 350,8 275,g6 II2637 ''1'76 37239,3 
389,' 3°5,56 138161 6818 46601,8 458,8 360,14 163976 UM 55465,3 
479,' 376,22 183731 712' 61789,8 566,8 444,92 221121 8856 73691,3 
:111,6 166,12 65631 11187 16226,1 245,8 '92,93 ~472. 1178 '9013,8 
301,6 236,78 107'47 UM 31414,1 353,8 277,71 125 123 5068 37'39,8 
391,6 3°7,44 15.817 UM 46602,1 461,8 36',49 181279 8830 55465,8 
481 ,6 378,10 2°'5'7 UH 617go,1 ~ ~ 243500 88. 73691,8 
215,2 168,95 76805 3166 16226,5 25°,3 1911,47 87540 un 19°14,7 
305,2 239,61 124423 U68 3' 414,5 358,3 281,25 145 183 5516 37 240,7 
395,2 3' °,27 176270 6"1 46602,5 466,3 366,03 208g6g U16 55466,7 
485,' 380,93 23'5.8 81a 61790,5 574,3 450,81 279 209 8141 7369',7 
218,8 171,78 88940 8_ 16226,9 254,8 101 484 8880 200,00 19015,5 
308,8 24',44 142 970 51" 3' 414,9 362 ,8 .84,78 166854 5108 37241,5 
398,8 313,10 201500 88M 4660',9 470,8 369,56 238 757 8104 55467.5 
488,8 383,76 264710 87118 617go,9 578,8 454,34 3175°1 10276 7369305 
221,2 '73,66 97577 U86 16227,2 257,8 202,35 III 416 '085 19016,1 
3U,2 244,3' 156 107 6ÜI 31 415,2 365,8 287,13 182208 8270 37242,1 
401,2 314,gB .19317 7188 46 603,2 473,8 371,91 259791 8_ 554'i8,1 
491,2 385,64 287387 IIn3 61 791,2 581,8 456.69 344476 10782 73694,1 
227,1 178,37 121116 ". 16227,9 265,3 208,·4 138 516 "ot 19017,5 
317,2 249,03 191 6114 1107. 314'5,9 373,3 293,°' .23 807 7041 37243,5 
407,2 319,69 267381 8138 46 603,9 481,3 377,80 316537 1M2 55469.5 
497,2 3go,35 348 389 10118 61 79',9 589,3 462,58 417017 111111 73695,5 
233,2 183,08 147493 1&600 16228,6 272,8 214,13 168930 61a 19018,9 
323,2 253,74 '31223 67U 3' 4'6,6 380,8 298,9' 270070 7827 37244.9 
413,2 324.40 32°533 11001 46 604,6 488,8 383,69 379'97 10618 5547°,9 
503,' 395,06 415 603 1127' 61792,6 596,8 I~ 49692. 18181 73696,9 

187,79 176787 U71 16229,4 28ö.3 202756 5_ '39,2 220,02 19020,3 
3'9,· 258,45 274 805 7'2' 31 417,4 388,3 304,80 321og5 86H 37246,3 
419,2 329,II 378852 8877 46605.4 496,3 389,58 448169 115M 55472,3 
5og,2 399,77 489110 118M 61 793,4 604,3 474,36 511428g 16501 73698,3 
245,1 192,5° aog06g 6_ 16230,1 .87,8 225,90 240084 8151 19 021,7 
335,2 263,16 322 499 8118 31 418,1 395,8 310,68 376971 0'. 37247,7 
425,2 533,82 442 409 10785 46606,1 503,8 395046 5.32:1 11616 55473,7 
5'5,2 404,48 568 979 lias 61 794,1 6u,8 480,24 6792 11'" 73699,7 



291 

und mit )-73 Ourtplatten. 
aormalea L-Eisea 100·200 mm. 
Seite 1376. 

Ab-
aurtplatten 450 ·10 mm 

L:.. 100· 200 . 14 mm 
messungen Stegblech 12 mm dick 

NletUlch., 26 mm Durchm. 

Steg- Anzahl Voller Volles Wider- Volles 
der Meter- Träg- stands- Träg-blech- Quer- moment 

Platten gewicht helts- heils-
höhe für schnitt moment (mit Niet- moment lochabzug) 
h, jeden F G J" W; Jy 

Gurt 
mm em' kg em' em' cm' 

° 25 1 ,2 197,21 244417 6949 16230,8 

700 I 341.2 .67,87 374385 8822 31418,8 
2 431,' 338.53 sn .8. 11684 46606.8 
3 521,2 4og.19 655'90 141121 61794.8 

° 257.2 201.92 28.905 8433 16231.5 

800 I 347.' 27'.58 43°535 9536 31419.5 
2 437.2 343.'4 585545 12573 46607,5 

__ 3_ 5'7.· 413.90 748 n 5 111625 61795.5 ---
° .63,2 206,63 3'4 608 6988 16·3·.3 

85° 
I 353.' 277.29 4910•6 10281 3142°.3 
2 443.2 347.95 665'73 13404 46608.3 

__ 3_ 533.' 418•61 847531 1874. 61796.3 - ° '69.' 2JJ,34 369601 7492 16'33.0 

9 00 
I 359.2 282.00 555931 1.1196 3142I •O 
2 449.' 352•66 750541 lU24 46609.0 

__ 3_ 539.2 423.32 9536II 17888 6'797·0 ---
° 275.2 216.05 417959 8.28 16233.7 

950 
I 365.2 286.71 6'5327 11742 31421 .7 ,. 455.2 357.37 841424 15388 46 609.7 

__ 3_ 545.2 428.03 1066432 19"2 61797.7 ---
° 281,2 220.76 469757 8571 16234.4 

1000 
I 371.2 291.42 699287 12497 31422.4 
2 461,2 3M,08 937996 18317 46610,4 
3 5SI.2 432,74 1186067 :10 149 61798,4 

° 293,2 230,18 583972 9891 16235.8 
1100 .. 383,' 300.84 86120. 14040 31423,8 

2 473,2 371,50 Il485n 182112 466n•8 
__ 3_ ~ I~ [446082 212475 61799.8 ---

° 305 •• 7[2848 10851 16·37,3 
1200 I 395.· 310,26 1042278 15823 31425.3 

2 485,2 380.92 138• 687 :1021217 46613,3 
__ 3_ 575.2 45[.58 1734 258 24842 6180[,3 ---

° 311,2 2H.3[ 78.97' 11448 16238,0 

1250 
[ 401 ,2 314.97 Il40 190 18430 314.6.0 
2 491.2 385.63 1508836 21236 46614,0 

__ 3_ 581.2 456,29 188gogS 28041 61802,0 ---
° 317,2 249.°2 856984 12051 16238,7 

1300 
I 407,2 319.68 1243 II4 17247 31426.7 
2 497,2 390,34 1641123 22243 46614,' 

__ 3_ 587.2 461 ,00 205[ 194 27_ 61802.7 --- 258,44 1016980 13292 1624°.2 ° 329,2 

14°0 
I 419,2 329.10 1464310 18911 31 428,2 

• 5og,2 399.76 1924419 24361 46616,2 
__ 3_ 599.2 47°,42 2397490 29704 61804.2 ---

° 341,' 267,86 II93436 14573 16.41•6 

1600 I 431,2 338,5' 1706468 :10818 314.9.6 

" 521.2 4og,18 2233 175 :10_ 46617,6 , 611,2 .79,84 2773746 12189 6[805,6 

aurtplattea 450· 12 mm 
L... 100·100·18 mm 

Stjfcblech 1S mm dick 
1I1,t1 cher 26 mm Durcbm. 

Voller Volles Wider- Volles 
Meter- Träg- stands- Träg-Quer- moment gewicnt heits- heits-

scbnltt moment (mit Niet- moment lochabzug) 
F G J" W"n Jy 

cm' kg cm' cm' em' 

295,3 23I ,79 .8Ion 6836 I 19 023,1 
403.3 316,57 437798 10265 37'49,1 
5Il.3 4°1·35 604616 13M4 5S475.1 
619.3 486•13 781776 17088 73701,1 

302,8 237.68 325 627 7413 19°24.5 
410,8 3 ••• 46 503663 11105 37'50.5 
518,8 407.24 69'378 14727 55476.5 
626,8 49 •• °2 Sg2 083 18372 73702" 
31°.3 243.57 374030 8013 19°25.9 
418.3 328.35 574 665 119117 37251.9 
526.3 413.13 7866'7 15813 55477,9 
634.3 497.91 101°"7 19891 737°3.9 
317.8 249.48 426 3II 8828 19027.3 
4'5,8 334.26 650Sg5 12823 3725303 
533,8 419.04 887453 18913 55479.3 
641.8 503.82 II36'99 21824 737°5.3 
325.3 255.38 482 566 9202 19 028.7 
433,3 34°.16 732449 13702 37254.7 
541.3 424.94 994999 18028 55480.7 
649.3 509.72 1270395 22369 73706.~ 
332.8 261.23 542 885 9890 19°3°.1 
440.8 346.01 819417 14593 37256.1 
548,8 430.79 I log 219 19 nt 55482,1 
656,8 515.57 1412 605 23728 73708,1 

347.8 .73,01 676099 11204 19°32,9 
455,8 357.79 1009979 18U5 37258,9 
563.8 442,57 1358 425 21441 55484,9 
67[.8 527,35 1721751 28485 7371°.9 
362•8 284.78 526702 12688 19 035,8 
470,8 369,56 1'.3330 18287 37261,8 
578,8 .54,34 [ 635 8•0 23782 55487.8 
686,8 I~ .064486 29295 737[3.8 

go8760 13269 19 037,2 37°.3 290.67 
478,3 375.45 1338787 19242 37.63.· 
586,3 460,23 17853.4 24972 55489 •• 
694,3 545,0[ 2248685 30719 13715,' 

377.8 I~ 995446 13983 19 038,6 
485,8 381,34 1460224 20210 37 264,6 
593,8 466.12 1942 156 28175 55490,6 
701,8 550,90 2441 562 321115 73716,6 

392•8 308,33 10449 I 22II59 [9°41,4 
500•8 393,II 1759485 212184 37.67.4 
608.8 477,Sg '316261 28818 55493,. 
716.8 56',67 • SgI 807 1161185 73719.4 
407,8 181184 320,11 1390354 19°44,_ 
515,8 404.Sg '0076.8 24_ 3727°.2 
623,8 4Sg.67 2644648 31112 55496,a 
731,8 574,45 3301734 18m 737_,:1 

Ja den 200 mm lancen GDrt-WiDkelscheDkelD Ist eine Irelbll versetat. NletaaordnUDg vOIlueheL 

19· 
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Gewichte und Widerstandsmomente von 
a) Gurt-Winkel aas aagleichsc:heakUgen normalen L-Eisen. 

Niet-Wurze1mafle in den Winkeleisen und deren Hauptabmessungen nach Seite 40. 

~I~~I· I I 

i... I 
~ .. 
L ~L .~ 

Die angegebenen Gewichte sind 
Um die Ausführungsgewichte zu erhalten, 

I. für Nietköpfe rd. 3 0/ 0 • 

Diese Aussteüungen bestehen aus 2 L-Eisen mit 
Im Verhältnis der Trägerhöhe 

Wo w 1 W, Die Widerstandsmomente verstehen sich 

Berechnung Ijer Nietteilungen in den 

L. 1);;. 100 . I) mm L. 66 ·130 10 mm L. 80· l~ ·120 mm L. 8t1·16t1-12 mm 
Stog· Stegblech 10 mm dick Stegblech 10 mm dick Stegblecb 12 mm dick Stegblecb 12 mm dick StPg-

Nletlllcber 20 mm Durcbm • NlellO,ber 20 mm Durchm. Nletllither 23 mm Durchm. NIellOeher 23 mm Durchm • 
blech- blech-

höhe Ohne Gurt- 1 Gurt· , Gurl- Ohne Gurt- I Gurt- • Gurl- Ohne Gurt- , Gurt- 2 Gurt- Ohne Gurt- , Gurt- 2 Gurt- ll6ho 
platte platt. pl~'t.lJ platte platt. platt." platte platte platte" platte platte platten 

bo 220 ·H. 2a..,·10 300· Iv 300 - " .80 12 28o' 12 350' 1O 350 to 110 
G. W, W, W, G. Wo W, W, G. W. W, W, G, W, W, W, 

mm '<p/m <m' cm' NTl' kg!rn cmo oma <m' keim rm' r.m· rm' keim r,m' em' emo mm 

300 68,1 738 1281 1763 82.0 960 1884 2417 99,5 1110 1842 2627 114,6 1374 2173 8019 300 

320 69.7 803 1338 1877 83.6 1°51 182O .603 rOl,4 1206 1997 .834 u6.5 1491 235' 3 '56 32° 

350 72,0 910 1497 .087 85,9 1177 2026 2885 1°4,3 1355 2 '33 315° II9.3 1668 2624 3 615 350 

380 74.5 1006 1656 • 300 88.3 1296 .237 317° 107,1 15°7 2474 3471 122,2 185° 2901 398" 380 

----------------I- ------------------
400 76.1 1076 1768 2444 90,0 1384 2379 3363 109,0 1612 2637 3888 124.0 1973 3088 4226 400 

4·0 77,6 I 158 188o • 591 91.4 1483 25'3 3558 110,8 1718 2801 3906 1'5.9 2098 3 '77 H13 4.0 

450 80,2 1269 2049 2810 93.9 1619 27.0 3851 II3.7 1880 3°52 4294 128,8 2289 3564 4848 450 

480 82.8 1372 Z 222 3043 96,1 1759 • 948 4148 u6.5 2 °45 3307 4573 131.6 2483 3 854 5 "7 480 

- ------I-------I--------------------
500 83,9 1449 2338 3188 97,8 1823 30811 "321 118,4 2158 3479 4 799 133,5 2616 40111 5482 500 

550 87.8 1662 2 639 3573 101,6 2096 3491 4 855 123,1 2447 39'7 5372 138,2 • 95' 4549 6128 550 

600 91 ,7 1856 295° 3993 1°5,5 2344 384° 5368 127,8 2746 4365 5957 142,9 3'99 5057 6785 600 

650 95.7 2 o8g 3 '58 437° 109.5 2607 4269 5888 132.5 3055 4 824 6552 147.6 3656 5575 7452 650 

700 99,6 .293 358• 4781 U3,4 2876 4 676 642• 137.2 3375 5 '94 7158 152.3 4 024 6106 813° 700 

----------------- ------------------- --
750 \03.5 2550 3913 5201 117,3 3151 ii 106 6961 141,9 3704 5774 7774 157.0 4402 8648 8819 750 

800 107.4 2787 4 253 5 638 121,2 3436 5518 7519 146•6 4044 6264 8401 161,7 4790 7 196 9518 800 

850 III,. 3°44 4 603 6086 12.5,2 3729 5949 8078 1,51,4 4394 6764 9°39 166.4 5188 7757 102.8 850 

900 II5,3 33°3 4961 65U l:2g,I 4 °31 6389 8645 156,1 4754 7275 9686 171,1 5595 83.8 10 948 900 

95° IIg,2 3590 5325 6964 133.0 434 1 6836 922O 160.8 5 124 7796 1°344 175.9 6014 8909 II 678 950 

- ----------------------------------
1000 1~3.1 3848 5701 7428 136.9 4659 7281> 9797 16",5 UOO 8328 11018 180,6 6442 9500 12418 1000 

1100 131,0 4425 6475 8377 144,8 5343 8'30 10 998 174.9 6294 9419 u 379 190.0 7328 10712 139'9 1100 

1.00 138.9 5°35 728. 9361 152.6 6027 9 205 12 '31 1843 7126 10552 '3787 [99.4 8256 II 965 15481 1.00 

125° 142.7 5354 7698 9 865 156.6 6398 96g5 12 847 189,0 7S56 U 133 14506 2°4,1 8733 12606 16'7' 1'50 

1300 146,7 5 681 8124 1°379 160,5 6743 10205 13485 193,8 7995 II 7'5 15 '34 208,9 9221 13 '58 17073 1300 

1400 154.5 6319 8 q96 II 428 168.3 7528 II 243 14 820 2°3;2 8906 12939 16723 218.3 10.27 1459' 18706 1400 

lIiOO 162,3 7070 9977 1~586 176,1 8323 12315 16226 ~22.6 9857 14192 18262 ~27,7 112U 16952 20379 1500 

GI = Go + 34.6 kg GI = G. + 46,1 kg GI=GO + 52,8 leg G1 = Go + 5:>.0 kg 
G.= G, + 69.2 kg G.= Go + 92.2 kg GI =~ Go + I05.2 kg GI = Go + IIO,O kg 

Der Querschnitt des Trägers in cm~ bestimmt 
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Blech-I -TrAger ohne und mit 1 oder 2 Ounplatten. 
b) Oart-Wlakel aus ,lelchscbeakU,ea aormaleaL-Elsea. 

Niet-WurzeJma6e inden Winkeleisen und deren Hauptabmessungen nach Seite S8. 

die rohen Metergewichte. 
sind folgende Zuschläge zu G. zu machen: 

2. für die Aussteüungen rd. 7+20%. 
Futterblechen in Abständen von etwa 1.50 m. 
steigt auch der Gewichtszuschlag. 

uter BerficblcbtlPUr des Nletabzares. 

Gurten und Platten nach Seite g~. 

h ISO. 110· 11 mm h 140·140.18 mm Ir. 160· 100 • 14 mm 
Steg· lelblOCh 12 mm dIck tllbllCh 12 mm dIck tl,bllch 15 mm dIck 

blech· 
Nletl eher 23 mm Durcbm. Nletl eher 23 mm Durchm. Nletl eher 26mm Durchm. 

höbe Olme Gurt· I Gurt· I Gurt· Obne Gurt· I Gurt· I Gurt· OboeGurt· I Gur· I Gurt· 
platte platte platten platte platte platten platte platte platten 

bo 300 '10 300 '10 320' 10 320' 10 350'12 350' 12 
G. W. W, W, G. W. W, W, G. W. W, W, 

mm Ikg/m em" em" cm" k~/m cm" ~m" cm" kg/m cm" cm" em" 

aoo 122.1i 12180 1887 21171 138.:.1 1U9 20'11 21US - - - -
'"0 124.3 1391 2048 2m 140 ,1 1571 2257 3064 - .,. - -
35° 117,2 1565 2299 3111 142.9 1776 1541 '426 167,8 1015 3045 4188 

380 130.° 1752 1563 3458 145,7 1987 2835 3797 171,3 2255 3373 4630 --[- ------I---------
lOG 131,8 1880 UG 1888 1&7,8 UD 1033 Ud 171,' 1620 18121 USO 
4·0 133.8 201O 2925 3916 149.5 :1178 3132 43112 176,1 2589 3852 5243 

45° 136•6 2209 3202 4266 151.3 1503 3541 4688 179.6 28S1 4110 5713 
480 139.4 1412 3485 .621 155,1 1733 3857 5080 183.1 SIll 4600 6 194 

- ----------- ------
HO 1&1,1 2IIU 1877 '881 167,0 2888 UfO 111M 181.1i allIl UM Ull 
55° 146.0 1905 4164 5471 161,7 3287 4609 6015 19104 3753 5496 7329 
600 ISO.7 3270 4664 6093 166,4 S697 5163 6701 197.3 4 229 6160 BI64 
6:;0 "5504 3647 5'76 6,.a J't,~ 4119 "2g 7399 2°3.1 4720 6839 9°15 
700 160,1 4°34 5699 7374 175.9 4553 6307 8uo 109.° 5214 7533 g881 

--I------ ------[- --------
71i0 18&.8 6488 8tBS 8032 180.8 ,- 8888 8832 2it.1I 57&& 820 1078B 
800 169.6 484' 6778 8700 185.3 5452 '497 9566 220,8 6277 8,ö7 n660 

850 114,3 5262 7335 9380 190 ,0 5918 8109 1°311 116.7 6823 9705 12571 

900 179.° 5692 7901 10070 194.7 6395 8732 11066 232.6 7382 '0456 13496 
950 183,7 6133 8479 10770 199.4 6883 9365 11833 238.5 7955 11220 14434 

---- --------------------
1000 188.' U81 8087 11&83 201,1 7880 100011 12818 2&&.1 UD 110118 158l1li 
1100 197,8 7516 10274 11938 213,5 8406 11319 14I99 256.1 9753 13595 17328 
1200 207.2 8489 115211 14435 221,9 9473 126g2 15 830 267.9 nOl4 15141 19326 
1250 IU.9 8991 11161 15199 227,6 10011 13389 16661 273.8 11664 16085 2°344 
1300 116,7 9503 laBU 15973 232.4 10581 14°93 17501 279.7 12326 16941 21374 
1400 2:a6.1 10557 14141 17S52 241.8 11730 15537 19212 291.5 13691 18693 23475 
lIiOO _.Ii llM1 1U12I 18172 2U.2 12018 17022 20837 303,2 lU04 20"83 2iJ8Z8 

GI = Go + 47.1 kg G1 =G.+ 50.2 kg G1 = Go + 65.9 kg 
G, = Go + 94.2kg Ga = Go + 100.4 kg G.= Go + 131.8 kg 

I 
Metergewicht G 

lieh zu =-_. 
Raumeinhei1.Sgewicbt 0,,85 

h 180·180·16 mm 
.e,bllCh 1S mm dIck 

Nlltl eber 26 mm Durchm. 

Oboe Gurt· I Gurt· I Gurt· 
platte platte platten 

350'12 350' 12 
G. W. W, W, 

kgJm cm" em" em" 

- - - -
- - - -
- - - -
- - - ---------

1111,8 I.B IBM 11&8 
194,2 2880 4°92 5471 
197.7 3167 4486 5966 
201,3 3461 4889 6.70 

--------
203.8 30Gl H81 8810 
2og.5 417· 5'56 7675 

21'04 4699 6568 B558 
221.3 5241 '297 9458 
227,2 5800 8043 10375 

I-------
233.1 8MI 8803 111107 
239,0 6957 9579 12155 
244,9 7557 10369 13217 
250,8 8170 IJl'2 14194 
256.7 8796 11989 15185 
I-------
283.1i 8686 12831 18180 
274.3 10755 14524 18240 
286.1 11125 16279 2°344 
292.0 12 830 17176 11416 

297.9 13547 18081 22500 

S09.7 15021 19947 24709 
3at.!l 1811&1i 216ö8 26088 

G1 =GO + 65,9 kg 
GI = Go + 131,8 kg 

Steg· 
blech· 
höbe 

ho 

mm 

300 

32O 

35° 
380 

---
&00 

.20 

45° 
480 

--
1100 

550 
600 
650 
700 

--
7118 
800 
850 

900 
9SO 

--
1000 
JIOO 

1200 

125° 
13°0 
1400 

11100 



294 Blech-Kastenträger ohne 
a) 1)00 mm breite TrAger mit einem 

Niet·Wurzelma6e in den Winkeleisen 
• und deren Hauptabmessungen nach Seite 40. 

Die angegebenen Gewichte sind 
Um die Aasfiibranl'sgewlc:bte zu erhalten. 

1. Für Nietköpfe rund 3 %. 
• 2. Für Aussteifungen rd. 10-7-200;. des 

Diese Aussteifungen bestehen aus [-u.L-Eisen 
Im Verhältnis der Trägerhöhe 

Ab
messungen 

Oartelatten 1)00· 10 mm 
L. 80· 120 . 10 mm 

Stegbleche 10 mm dick 
NletJI~cher 20 mm Durchm. 

Oartplatten 5(10· 12 mm 
L. 80· 120· 12 mm 

Stegbleche 12 mm dick 
NletJllcher 23 mm Durchm. 

Steg· 
blech· 
höhe 

mm 

300 

Anzahl 
der 

Platten 
flIr 

jeden 
.. Gurt .. 

Voller 
Quer
schnitt 

F 

cm' 

Meter· 1I 
gewicht 

Volles 
Träg. 
heits· 

moment 

G I 
kg cm' 

Wider
stands
moment 
(mit Niet· 
locl)ahzug) 

WXn 

cm' 

Volles 
TrAg· 
heits· 

moment 

Jy 
cm' 

Voller, 
Quer

schnitt 
F 

cm' 

Meter· 
gewicht 

G 

kg 

1
I Volles 

TrAg
heits

moment 

cm' 

Wider· 
sta.-ds- Volles 
moment Tr~g. 
(mit Niet- helts· 
lochabzug) moment 

Ws'n Jy 

cm' cm' 

I 236,4 185,56 41 937 2 396 45 564 .82,8 222,00 50376 2 802 55 369 
° 136,4 107,06 11 17854 1072 1 24730 162,8 127,So 21 1581 12114 1 3° 369 

2 336,4 264,06 6g 171 3 6118 66 398 402,8 316,'0 84 259 4 193 So 369 
_____ 3_ ~ 342,56 99 804 4908 87 231 522,8 410,4° 121 153 I 6749. 105 369 

o 140,4 IIO,20 20936 1 187 25172 167,6 13',56 '4760 1 8711 3°909 

320 I 240,4 188,70 48196 2692 46006 287,6 225,76 57842 30311 55909 
2 340,4 267,20 78 So3 8888 66839 407,6 319,96 95877 41112 So 909 
3 440,4 34~,70 1I3036 6268 87672 527,6 414,16 1392ll 6166 105909 

-----0- -~ u4,92 26 022 ~ ~ 174,8 137,22 30 794 ~""""317I9 
I 246,4 193,42 58421 2883 46668 294,8 23',42 70122 33!18 56719 
2 346,4 27',92 9453° 4307 67501 4'°,8 325,62 II4835 4994 81719 

___ 3 ~ 350,46 134538 11 824 88 335 .......;5::o3:--0:...,8_1......:4",19:.:.,8",2:-11-1_6=-5..,;27c;:9c_+--:6;-8:=-08 106 719 
° 152,4 IIQ,62 31 746 1493 26496 182,0 142,88 37613 1 746- 32529 

3 80 1 252 4 198,12 6g 779 811110 4733° 302,0 237,08 83727 S 71>0 57529 

I 
2 352:4 276,62 III 813 4 737 68 163 422,0 331,28 135 658 6 4911 82 529 
3 452,4 355,[2 [58046 6 372 88996 542,0 425,48 [93 752 7 467 107529 

--- --0-~ 122,76 35950 1 606 26937 [86,8 '46,64 42 614 1 878 33069 
400 1 I 256,4 20[,26 77 983 3409 4777[ 306,8 240,84 9355' 8996 58 o6g 

I 2 356,4 279,76 124 217 6027 68604 426,8 335,04 150 595 6 829 83069 
3 456,4 358,26 174850 6 747 Sg 438 546.8 429,24 214 o8g 7 9119 108 o6g 

420 
" [60,4 125,go 40467 1 719 27 379 [9',6 1 150,40 47 988 1 2 010 33608 
[ 260,4 204,4° 86700 3622 48213 3U ,6 244,60 [03990 1 4246 58 608 
2 360,4 282,go 137334 11 320 60 046 431,6 338,So 166 385 6 170 83608 
3 460,4 361,4° '92 567 '1 126 Sg 879 551,6 432,00 235519 8338 ro8608 

--- --0-166;4 [33,62 47845 1893" ~ [98,8 [56,06 56770 2218 34418 
I .66,4 209,ta 100 750 8942 48875 318,8 250,26 120818 4 624 59 418 
2 366,4 287,62 158362 6766 6g 708 438,8 344,46 19,69[ 6890 84418 450 

___ 3 466,4 366,12 2.0870 '1698 go 541 558,8 438,66 269735 9009 109418 
° 172,4 '38,32 55 971 11 078 28 703 206,0 16[,72 66 445 -2 432 35 228 
I 272,4 2[3,82 u6005 4271 49537 3.6,0 255,92 139°79 6014 60228 
2 372,4 '92,32 181 038 6 216 70370 446,0 350,12 218970 7 2J 6 85228 

___ 3 472,4 370,82 251271 8 277 9[ 203 566,0 444,32 306464 9 888 HO 228 

° [76,4 1'41'46 61818 2200 29 144 ~ 165,48 73410 2680 35768 
500 I 276,4 216,96 126852 4494 49978 330,8 259,68 152 068 6277 60768 

2 376,4 295,46 197085 61120 70 8n 450,8 353,88 238 '7[ 7 670 85 768 
1 3 4~.4 1 37M6 27' 7r8 1 8868 91 645 570,R 44R,08 1 3~2 36, 10 145 1 ITO 768 

1 ° 186,4 146.32 11 77 99712628 3° 247 222,8 [74,go 92686 1 29681 37118 
550 1 [ 286,4 '44,82 1 [56 406 11 083 51 081 342,8 269,10 1 [87454 6 960 62 n8 

2 386,4 303,32 2405'4 7296 71914 462,8 363,3° 290487 8474 87 n8 
3 486,4 381,82 330522 9662 92748 582,8 457,50 402 '31 11 298 II2 u8 

---1--0- [96,4 154,16 9650512 842 "3I3sO ~ ~ II4 746 8 366 38 468 
600 [ 296,4 232,66 ISg 139 I> 849 52 184 354,8 278.52 22712. 6142 63468 

2 396,4 3U,16 .88 372 8 087 73 018 474,8 372,7' 348487 9 3911 88 468 
_____ 3_ ~ 389,66 ~_ 10 668 93 851 ~ 466,92 479 181 12479 u3468 

I 
° 206,4 [62,02 n7 469 1 3 228 32 454 246,8 193,74 139 74' -ft3·7"'8~9-1--3"::9";8;"I7:-

650 [ 306,4 240,5' 226 378 626S 53 288 366,8 287,94 271 230 73011 64817 
2 406,4 3'9,02 341986 8896 74121 486,8 382,14 412 423 111 346 Sg 8[7 
3 506,4 397,52 464494 11 680 94955 606,8 476,34 563667 13680 II4817 ---I--O-""""2I6,41 '69,86 141 ou I 3 676 33 557 258,8 2°3,16 167821 -'4"2"'3""'2-1--4""',-1'67'-

700 I 316,4 248,36 267045 6887 54391 378,8 297,36 319919 8090 66 [67 
2 416,4 3.6,86 .00278 9686 75 '24 498,8 391,56 48244' 11 308 91 T67 
3 5[6,4 1 405,36 5409u 12721 96058 6[8,8 485,76 655736 14 914 u6 [67 



und mit 1+3 Ourtplatten. 295 

Abstand der Stegbleche a = 200 mm. 
Berechnung der Nietteilungen in den Gurten 

und Platten nach Seite 264. 

die rohen Metergewichte. 
sind folgende Zuschläge zu machen: 

Gewichtes für Träger mit der Plattenanzahl I. 

m. Futterblechen in Abständen v. etwa 1,50 m. 
steigt auch der Gewichtszuschlag. 

Ab
messungen 

Steg
blech-

Anzahl Voller 

Ourt~latteu liOO· 10 mm 
L. 80· 120 . 10 mm 

Stegbleche 10 mm dick 
NIetlöcher 20 mm Durchm. 

Ourt~latten 600· 12 mm 
L. 80· 120 . 12 mm 

Stegbleche 12 mm dick 
Nletllfcher 23 mm Durchm. --T, 1 ~VT~or~läl~g~---C-! -.cSV:'"'~'""'!d-e~-: I-V- o-l1;'- -V-O-II-e; 1----'lcl-v-o�~les--,-i·~;O'ta"I~..-d-~--- '-V-ol-l~ 

der Quer- Meter-, I moment I Tr!l8- I' Meter- I Träg- I moment Träg-
Platten gewicht 1 heits- : (mit Niet- helts- Quer- . ht heits- ~mitNiet- heits-

höhe für schnitt moment 'I' lochabzng'" moment schnitt 1 gewIC moment Ilochabz ' moment 

==m=h=~==:=j~=~=~=~=:==C=:="=*1 ==:~g'===If1 =~~=:=' ==1'==:=;~~==icI=~;m=Y=. ==:,==~c~:~I=!=1 ==~~g="lli,===/=:.:o.=*1 :;tJ 

_ ;;. 

I
, 

° 226,4 177,70 167261 3 9911 34 661 270,8 212,58 I '99 138 4 888 42 5' 7 
I 326,4 256,20 3u 670 7 611 55 495 390,8 306,78 373 346 8 844 67517 
2 426,4 334,70 463778 10 683 76328 510,8 4°0,98 1 558 699 12 298 92 517 
3 526,4 413,20 623 7~6 13633 97161 610,8 49~,18 755 ~41 18148 n7517 

760 

° 236,4 185,56 11 '96 339 4404 1 35764 282,8 1 222,00 233 837 1 6 160 I 43 867 
I 336,4 264,06 11 360 373 81611 56 598 402 ,8 I 3,6,20 43 ' 655 I 9819 68 867 
2 436,4 342,56 532606 11 424 1 77431 522,8 410,40 641 318 13306 93 867 
3 536,4 421,06 713239 14 8611 98265 642,8 I 504,60 863232 17408 u8867 
° 246,4 193,4° 228 372 ~I 36 867 ~I 23',42 272 074 ~ 4s2i6 
I 346,4 27',90 413281 8 838 1 57701 4'4,8 325,62 495002 10 414 70216 
2 446,4 I, 35°,4° 606889 12 300 1 78 535 534,8 1 4' 9,82 1 730 5' 5 14 336 95 216 
3 546,4 428,go 80Q 397 16947 99368 654,8 5'4,02 978959 18698 120216 

I ° 256,4' 201,26 263 485 ~I~ ~1,~ldl 3' 3993 8272 46 566 
900 ' I 356,4 279,76 I 47°509 9624 I 58 go5 426,8, 335,04 56353' 11 230 71 566 

'I' 2 456,4 358,26, 686 752 13 194 ~ 79 638 546,8 i 429,24 11 826 313 16 383 96 566 
___ :_,_3_, 556,4 436,76, 912385 ,17058 ~ IO047I ~;~I I 102868 ! 19998 ~~ 

i ° ~ 2°9,10 3°1 Bo4 I) 730 ! 39 074 318,8 - i 250,26 11 3597491 6603 47916 
950 I I 366.4 I 287,60 532 213 10 230 i 59 go8 438,8' 344,46 637 397 12 066 72 916 

: 2 466,4 1 366,10 772321 141011, 80741 558,8 438,66 929 II9 16450 97916 
___ I __ 3 _~! 444,60 1022329 18 182 '~~ I~!! 1235 "4, 21 321 1 122 QI6 

I 0 276,4 I 216,96 343451 8206 1 40177 330,8 1 259,68 11 409 4891 7 276 1 49266 
1 000 1 I 376,4 1 295,46 598 485 10 960 , 61 OII 450,8 353,88 I 716747 12 922 74 266 

2 476,4 373,96 863 7I6 I 16 032 ' 81 845 570,8' 448,08 I 038 749 17 1140 99 266 
3 ~76,4 452,46 I 139351 1 198241 I 102678 6'lO,8 I ~42,2R 1 37' RH 22883 1 I24266 

800 

1 ° 296,4 I 232,66 !I 437 240 'I 7 2117 'I 42 384 I 354,8 I 278,52 1'1 521 525 1 8458 I 51 905 
I 100 I 396,4 311 ,16 745 274, 12444 63218 474,8 372,72" 892503 14 893 , 76965 

2 496,4 389,66 1 1064505116938 84 051 594,8 1 466,92 11 12796651 19778 I 101965 
3 596,4 468,16 139514° 21862 i 104885 714,8, 561,I2 1683360, 25434 126 965 

-----0-3I6:4~!1 545864 ~!~~t 297'36--'II~:~I54665 
1200 I 4'6,4 326,86 i 9" 8Bo, 14004 65425 498,8 i 391,56 I 109' 9991 16644 79 665 

2 516,4 4°5,36 11 129° III I 18911 86258 6I8,8 I 485,76 15503" 22099, 104 665 
___ , __ 3~_ ~ ~ 483,86 ! 1680746 24 087 .!:!! 091,__ 738,8 I~I 2026616 28273 1 129665_ 

1 ° 326,4 1 256,20 11 606020 I 8836 i 45 694 390,8 -, 306,78 11 723271 i 10 383 ! 56 014 
I 250 i I 426,4 1 334,70 I 10029291' 148117 1 66528 510,8 4°0,98 ,i 1201025, 17600 i 81014 

! 2 526,4 4'3,20 I 1412535 19922 i 8736r 630,8 495,18 1' I 697,,8' 23287 I 106014 
___ ~_3_ ~: _ 491,70_' I 835 045 26290' 108 195 ~ 589,38 li~' 29721 I'~..".'.±-

° 336,4 264,06 I 670272 9410 I 46797 402,8: 3I6,20 " Boo oI6 I 11 064 57364 
1300 I 436,4 342,56, I 1099306 15632 'I, 67631 , 522,8 i, 410,4° li, 1316 436 

I, 18476 8. 364 
2 536,4 421,06 I 154' 537 20960 88465 642,8, 504,60 1 I 851 9I6, 24496 107364 
3 636,4 499,56' 1997 172 26638, 109298 762,8, 598,80 I 2406811! 31 186 i 132 364 

---~-o- 356.4- 279,76- --sti52O--w1iT2i~- 426,8~-'~1 968872' 12487160064 
I 400 I 456,4 358,26 1 308 554 17 328 I 69 838 546,8" 429,24 I I 56701. 11 20 489 85 064 

2 556,4 436,76 I 819 785 23016 I 90671 666,8' 523,44 i 2 185652, 27971 110 064 
3 656,4 515,26 2345420 29078 III 505 786,8! 6I7,64 I 2 825 147 1 34 181 , I35 064 

--" - --.;-:-~ 295,46 I 970"586 11880 I~ ~1353;8811 I I59 068 !' 14 234! 62 '63 
1 600 I 476,4 373,96 I 540621 19 0, 87 1 7' 045 570,8' 448,08 I 844 928 22 681 87 763 

I 2 576,4 452,46 2 '25 85" 2" 131 92878 690,8 1 542,28 12552728 29637 II2763 
3 676,4 530.96 2 726486 I 31 &S3 "3 711 8[0,8 1 636,48 3 282 823 87 280 137763 



2g6 Blech-KastentrAger ohne 
a) 800 mm breite Trllger mit efaem 

Niet·Wurzelmafie in den Winkeleisen 
• und deren Hauptabmessungen nach Seite 40. 

Die angegebenen Gewichte sind 
Um die Ausfübrungsgewlcbte zu erhalten, 

I. Für Nietköpfe rund 3 Oft. 
• 2. Für Aussteifungen rd. I~20% des 

Diese Aussteifungen bestehen aus C-u.L-Eisen 
Im Verhältnis der Trägerhöhe 

Ab
messungen 

Ourtl'latten 800, 10 mm 
L. 80· 120, 10 mm 

SterbleChe 10 mm dick 
Nletillcher 20 mm Durchm. 

Ourtl'latten 800 ·12 mm 
L. 8"· 120 ' 12 mm 

Sterbleche 12 mm dIck 
NletUlcher 23 mm Durchm. 

Steg. 

blech· 
hOhe 

ho 
mm 

Anzahl 
der 

Platten 
fUr 

jeden 
Gurt 

Voller 
Quer

schnitt 
F 

cm" 

Meter· 
gewicht 

G 

kg 

Volles 
TrAg· 
heits· 

moment 

cm' 

Wider-
stands- Volles 
moment T~g. 
mit (Niet. helts· 
lochabzug) moment 

WXn Jy 

cm' 

Voller 
Quer

schnitt 
F 

cm" 

Meter-
gewicht 

G 

kg 

I Volles 
Träg· 
heits· 

moment 

Wider· 
stands- Volles 
moment Tr~
(mit Niet. helts
lochabzug) moment 

Jx I WXn Jy 
cm' cm l cm' 

o I36,4 107,06 I7904 10711 45840 I62,8 I27,Bo ., 158 1 247 55873 
300 I 1 256,4 201,26 46744 2197 81840 306,8 240,84 562 19 8163 99073 

2 376.4 295.46 79424 .212 117840 450,8 353,88 96879 49"1 142273 
, 4~6,4 38'1.66 116184 1181S '53 840 59~.8 466.92 143552 1844 185473 

~~-- --0-~ 110.20 20936 -----rt76 - 46 Bol ~ ~ ~I 1 364 57 041 
~20 1 260.4 2°4,4° 53643 11 913 82 Bol 311.6 244.60 64458 3420 100 24I 
. 2 380.4 298,60 90 376 .630 H8 Bor 455,6 357,64 IlOloo 6276 143 «I 

3 . 500 ,4 392.80 13' 456 I 239 154 801 599,6". 470,68 162 lor 7 337 186641 
--0-~ II4,92 1 26013 1831 48243 I74.8 ~ ~ ~ 58794 

5 1 266.4 209,12 64903 11 283 84243 3,8,8 250.26 77 987 8810 IOI994 
3 0 2 386,4 3°3,32 !O8233 11 011 120243 462,8 363,3° 131 643 6 839 '45 '94 

3 .506,4. 397,52 156243 6888 15.6 243 606,8 476,34 I92 176 8086 _ 188394 
° ~ I19,62 31746 1493 49685 I82,0 143.88 37613"--r7ä4 60 547 

380 • 272,4 213.82 77386 3680 85685 326,0 '55,9' 92 95° I 4407 1°3747 . I 2 39',4 3°8,°' 1278.6 6 601 UI 685 470,0 368 ,96 ISS .67 6 409 146 947 
3 512.4. 402,'2 . 183..3~ 7.620. '57 (iSs. ., 6.' 4.,0 482,00224, ~ ... !I 1:140 190 147 

'---\--0-~ 1",76 3595° -roliii so 647 ~ 146.64 42614 1 8111 16i1i6 
400 I I 276.4 216,96 86 390 3 SIl9 86 647 330,8 259,68 lO3 739 4477 104916 

2 3~6,4 3U,96 141 870 68S1 12.647 474,8 I' 37'.7' I 17' '91 1794 I 148 u6 
3 516.4 405.16 '0% 610 7 966 15~ 647 6188 48'.76 248 384 a 1164 19' 316 

° 11;0 4 I 125.90 40 467 1 719 5' 60!1 I~I ,6 150,40 47988 1 998 62 885 
J 280:4 220,10 95947 4040 87608 335,6 .63.44 u5 '90 4 760 106 oSs 

420 2 400.4 314,30 1567°7 6 184 "36oS 479.6 376,48 190 064 7 183 149285 
3 520.4 408.50 2.2 987 8 893 15960S 6'3,6 4R9,52 '73 025 9 884 '9' 485 

-----0-l66;41~ ~'4784S ~. 53 050 ~ 156•06 S6}70 "2204 64 638 
A50 1 ~ 286.4 2204.82 lU 332 4389 8g 050 342,8 269,10 133627 6181 '°7838 
'T 2 406.4 3'9,02 180465 11 670 125050 486,8 382,I4 2,8675 7174 '5' 038 

3 5.6,4 4'3.22 255 475 9066 161050 630,8 495,18 312 328 10643 194 '38 
---1--0-~I~ 55971 2078 54 492 ~ I61,72 66 HS l! 418 66 391 

A80 I 292,4 229,52 128012 4761 9°492 350,0 274,76 153606 6690 log 59' 
't 2 4I2,4 323,72 206 °51 7 180 126492 494,0 387,80 249475 81172 152 7gI 

___ : __ 3_ ~'I'~ 290 33I 9724 'I 162492 _ 638,0 500,84 ~. 354468 11420 '95991 

I 0 '76,4 138.46 61 818 2208 1 55453 210,8 165'48 1 73 410 I 2664 i 67560 
600 I 29,6'4 I 233.66 139 859 4994 9' 453 354.8 278,52 167799 6878 uo 760 

I 2 416.4 326,86 224 138 7624 u7453 498.8 391.56 271243 8776 '53960 
3 516•• ..1.06 3148<18 10173 161 .~3 642.8 504.60 384156 I 11968 IQ7160 



und mit 1+3 Ourtplatten. 297 
Abstand der Stegblec:be a = 800 mm. 
Berechnung der Nietteilungen in den Gurten 

und Platten nach Seite D64. 

die rohen Metergewichte. 
sind folgende Zuschläge zu machen: 

Gewichtes für Träger mit derPlattenanzahl I. 

m. Futterblechen in Abständen v. etwa 1,50 m. 
steigt auch der Gewichtszuschlag. 

Ab-
Oartttten 800· 10 mm 

80 • 120 • 10 mm 
Oart.,tatten 800· l! mm 

L. 80 ·120·12 mm 
Bt.gbt.ch. 12 mm dlcll: messungen Stefbl,ch' 10 mm dlcll: 

Steg· 
blech· 
hilbe 

ho 
mm 

'i50 

800 

Nletl eher 20 mm Durchm. 
Wider· Anzahl Voller I Volles stands· 

der Quer· 
Meter· T~g· moment 

PlatteD gewicht 

I~' 
(mit Niet· 

ftlr schnitt locbabzug) 
jeden F G Jy W"n 
Gurt 

cm" kg cm' cm8 

--
Volles Voll.r Trlg. 

Qu.r· heits· 
moment schnitt 

Jy F 

cm' cm" 

NletilSch.r 23 mm Durchm. 

Meter· 
gewicht 

G 

kg 

Volles 
TrAg· 
heit.· 

moment 

cm' 

Wider· 
stands' Volles 
moment Tr!'ll' 
(mit Niet. hPJts-
lochabzug) moment 

WZn Jy 

o 226,4 177,"0 167 261 39911 67470 270,8 212,58 199 1381 4888 82 168 
I 346,4 271,90 340552 8281 103470 414,8 325,62 408 187 97411 125368 
2 466,4 366,10 523081 121188 '39 470 558,8 438,66 6306U 14 lu2 I' 168 568 
, 586,4 460,3" 71~ "9' 18111111 ,'~ 4'" ""2,8 5~I,,... SM 824 18 ~811 211 768 

I 356,4 279,76 393 ISo 8 9811 105 873 426,8 335,04 471218 10 1179 128290 
o 236,4 185'5611'90339 4 4"41_~ 873 282,8 I 222,00 233 837 111110 85 ogo 

2 476,4 373,96 599 859 18 028 14' 873 570,8 448,08 722 838 111229 171 490 
___ 3 596,4 _ ~ 816619 17 280 177 873 7'4,8 561,12 989 ur 208114 214690 

o 246,4 193,40 11 228372 4829 722n 294,8 23',42 272074 11 8111 88 012 
850 I 366,4 287,60 450263 9888 108 277 438,8 344,46 539587 11 4811 131 212 

2 486,4 38, ,So 682592 14 000 144277 582,8 457,50 822203 184111 174412 
_____ 3_ 606,4 476,00 925602 18 1102 ,So 277 726,8 570,54 I 120 336 21 789 217 612 

o 256,4 201,26 263 4~5 ~ 54 680 306,~ 240,84 313 993 ----.-s7I 90 934-
I 376,4 295,46 511 916 10424 uo 680 450,8 353,88 613438 1Il810 134134 
2 496,4 389,6.6 771 405 14 994 146 680 594,8 466,92 928 849 17 1148 177 334 
3 616,4 463,86 1042 165 19 781 182 6So 73&,8 579,96 I 260 643 28 1112 22°534 

--- ° 266,4 2og,I0 301804 -11780 77083 318,8 250,26 359 7491~ 93855 
950 I 386,4 303,30 578295 11 180 , 113083 462,8 363,30 6512926 18 Inll 137055 

2 506,4 397,50 866 424 18 0011- '49083 606,8 476,34 10429931 18 788 ISo 255 

---I'--~- -:;::: I ;~~::: 1 I;: ::: I' ll~ 2~: I I~ ::~ :::: ~~:~ 'I r :: ;: 1 2: :;~ I'::;~ 1 000 I 396,4 311,16 649492 11 9110 1115 487 474,8 372,7' 778 198 14 121 '39977 
" 5,6,4 4°5,36 967 769 17082 151487 618,8 485,76 I 164601 19942 183177 
3 636,4 499,56 IZq8 '3' 2111811 ,81 4~1 762.8 598,So 1569 rr. 18 287 22/\ 177 

900 

1 0 286,4 1 232,66 43] z4u 1 7 207 B4 293 354,8 I 278,52 1'1 521 5251 ,!! 4~!! 1 ' ° 2 621 
I 100 I I 4,6,4 326,86 806 881 I 18 1144 120293 498,8 39' ,56 819469 18,018 145 821 

" 536,4 421,06 I 189958 19 188 156293 642,8 5°4,60 143' 293 22411) 189021 
3 656,4 515,26 I 586 '20 24 988 192293 786,8 617,64 I 915 727 29 899 232 221 

---1'--0- 3,6,4 248,36 545 846 i---si76 "8gIöO ~I 297,36 651 30' ---e7il 108 464 
1200 I 436,4 342 ,56 9850871111 2114 125100 522,8 410,4° I '79 238 1798f 151664 

I 2 556,4 436,76 I 438 96~ 21 289 161 100 666,8 523,44 I 130 125 24 989 194 864 
3 676,4 53°,96 I 907 726 27 871 197 100 810,8 636,48 2 301 679 1121196 238 064 -----1-7-0 ~ 256,.0 606020''8'8iili 9'5°3 -390.8 306,78 123217' 10883 111386 

I 250 I 446,4 350,40 1082 3lI 18067 127503 534,8 419,82 1296586 19 000 154586 
• 2 566,4 444,60 I 513838 22422 163 503 678,8 532,86 I 8g2 5'0 28290 197786 

, 3 686,4 538,So 2080 085 29048 '99503 8az.8 645,90 12 50g 783 Sf 213 24ß 986 
---'--0-~ 264,06 670272 9410 93907 402,8 - 317,20 ~ 11 084 U4 308 ' 
I '00 I 456,4 358,26 I 185 lI3 18982 1299°7 546,8 429,24 1419720 20 088 157508 

.J 2 576,4 452,46 I 115 790 28 1160 165907 690,8 542,28 2062296 17 8BI 200 ]08 
3 6g6,4 546,66 2 262 552 80 488 20' 901 834,8 655,32 2 728 170 88 1171 243 go8 

--- 0 ~ 279,76 8n 520 108tl-~ 426,8 335,04 968 872 12 487 120 '51 
I 0 I 476,4 373,96 I 407961 18 718 134 713 570,8 448,08 I ~ 640 21 .19 163351 

4° " 596,4 468,16' 2021438 BII858 170713 714,8 561,12 2429008 811 8119 206 551 
___ I~ ~ 562,36 2 652 200 1882711 206713 858.8 674,16 3196 4!,2 89288 24' 751 

o 376,4 I 29',46 970586 11 880 I 103 520 ~I 253,88 1159 068 --u-m- 125995 
t 000 I 496,4 389.66 I 654 628 20 1187 139 520 594,8 466,92 I g8z 100 14 8111 1651 195 

f :l 616,4 483,86 1 2 356 904 28 231 1 175 520 738,8 1 579,Q6 2 831 460 1 83 189 :212 395 
3 736,4 578,06 3 077 666 38 177 2U 520 882,8 6513,00 3 707 574 41 888 255 595 



Fabrbabnträger fiir Laufkranen. 
Die für die Fahrbahnträger meist gebräuchlichen Querschnitte sind aus 

den Abbildungen zu ersehen. Als Laufschienen gelangen mit Vorteil die Normal
kranschienen Nr. 1 bis 4 (Seite 54) zur Anwendung, deren Querschnitt zum 
gxößten Teil mit Rückiicht auf Gewichtsersparnis zum tragenden Trägerquer
schnitt hinzugerechnet wird. Die Abnutzung der Laufschiene, etwa bis zu 15 mm 

Auf 

I-Elsen 
( Abmessungen 

Seite 28 bis 33). 

Auf 

Je-Elsen 
(Abmessungen Seite 34). 

Auf Gurte-von 

Pachwerktrlger 
(Abmessungen 

Seite ISS bis 160). 

Auf 

Btechtrl,er 
(Abmessungen 

Seite 276 bis 293). 

Höhe des Schienenkopfes, berücksichtige man zweckmäßig derart, daß mit 
einer Eisenbeanspruchung von mindestens 50 .kgJcml unter der zulässigen 
Eisenbeanspruchung (a = 1200 bezw. 1400 kg/cml ) gerechnet wird. 

Berechnung des Querschnittes. 
I. Gemeinsam. e SChwera. chse } S _ FTrX1 + FSch (h + xo) cm 

Abstand von Trägerunterkante U - FTr + I<:Sch 

2. l'räg~eitsmoment auf die} J = (J + FTr a12) + (J + FSch aa') cm' 
gememsame Schwerachse x XTr XSch 

3. Die Werte a1 und ~ sind aus den Höhenmaßen zu bestimmen. 
Jx 

4· Widerstandsmoment Wxu =8 ................................. cm3 

u 

5. Widerstandsmoment WXg = ~: ................................. cm8 

worin bedeutet: 
FTr = Querschnitt in cmz des Fahrbahn trägers, 
Jx = Trägheitsmoment in cm' des Fahrbahnträgers auf die eigene Schwer

Tl' achse. 
FSch = Querschnitt in cms der Laufschiene, 
J = Trägheitsmoment in cm' der Laufschiene auf die eigene Schwerachse. 

XSch 

Die Verbnndwirkang des zasammengesetzien Qaerschnlttes maß durch eine 
regelrechte Vernietllag oder V~rschraabang der Kranscbiene mit dem Trigergurt 
gewibrleistet sein. 

Diese regelrechte Zus~mmensetzung, noch mehr die regelrechte Stoß
verbindung bei durchlaufentlen Trägem, verursacht·oft Schwierigkeiten. Als
dann wird meistens, auch in Rücksicht auf die bequemere Auswechselbarkeit, 
die Laufschiene nicht zum tragenden Querschnitt gerechnet und diese mittels 
weitem Schraubenabstand mit dem Ifahrbahnträger befestigt. 



F= 
"0= 
]'= 

Schiene 

Abstand 
a 

mm 

° 
5 

10 
15 
20 
26 

3° 
35 
4° 
45 
60 

----" 
55 
60 
65 
7° 
76 
80 
85 
9° 
95 

100 
IIO 
120 
13° 
14° 
lliO 
16o 
17° 
180 
190 
200 

299 

Trägheitsmomente in cm4 

TOD Normalkraasc:hieaeD NP. 1+-4, 
bezogen auf eine veränderliche wagerechte Schwerachse. 

J = l' + F (a + Xo)2 •.• cml 
F = voller Querschnitt der Kranschiene in cm2 

Xo = Schwerpunktsabstand der ., cm 
J' = Trägheitsmoment "" " cm4 

bezogen auf die eigene Schwerachse. 

I. Für deD Abstand a = 0--;.-200 mm. 

28,7 41,1 55,8 72,6 
2,25 2,65 3,06 3,52 

94,1 185,0 328,6 523,4 

NP. 1 NP. 2 I NP. 3 NP. f 

a ~f ~f ~l~~--i 
--1 

L .- i:l 1.1- \Q ~L 115 -- .l 
CO .t ~ , ! ~i. 

725 '~150---t' 175 f:..-.r-200~ 

J-----L 
______ 1._ \l ~ _______ t __ 

------LJ 

239,4 473,6 I 851,0 1423 
3I1,1 592,8 I 1036 1697 

732,6 
I 

1248 397,2 I 2027 
497.7 892,8 1489 

i 
2353 

612,5 1 °74 1757 2735 
741,6 1275 2 °54 3 154 -----
885,1 1497 2378 3 610 

1 °43 1739 273° 4 101 
1215 20°3 3 020 4 629 
14°2 2286 3518 5 193 
16°3 2590 3954 5793 
1818 2915 4417 643° 
2 °47 3 26o 49°9 I 7 1°3 
2291 3 626 5428 

i 
7 812 

255° 4°12 5976 8558 
2822 4419 6551 9340 

3 1°9 4 847 7 154 10158 
3411 5 295 7785 II 013 
3726 5763 8444 II 903 
4°56 6252 9 131 12 830 
44°1 6762 9 846 13794 

5 133 7 843 11 359 15 83° 
5922 9°06 12 984 18010 
6769 10251 14 721 2°337 
7 673 II 579 16 569 22808 
8634 12989 18 528 25424 --- ---
9 653 14480 20600 28186 

1°729 16°55 

I 

22783 31 093 
11 863 177II 25°77 34145 
13 054 19449 27483 37342 
143°2 2127° 29 672 40685 

Tafel mit "Abmessungen der Kranschienen Seite 54. 



300 

Trägheitsmomente in cm' 
von Normalkranschlenea NP. H-4, 

bezogen auf eine veränderliche wagerechte Schwerachse. 

J = l' + F (a + XO)I ••• cm' 
F = voller Querschnitt der Kranschiene in cm' 

Xi) = Schwerpunktsabstand der" " cm 
J' = Trl1/(he'tsmoment "" " cm* 

bezogen auf die eigene Schwerachse. 

2. Für den Abstnd a = 20071000 mm. 

F= 28,7 .. p,l I 55,8 I 72,6 
"0= 2,25 2,65 3,06 3,52 
J'= 94,1 18j,0 I 328,6 523,4 I 

Schiene NP. 1 NP. 2 I NP. 3 NP. 4, I 

I~ ~ ~f ~ 
--1 

--( 

0) I ~!-. 1 ~-- -i I "L '- ~ ",l ~L ~5 .- .'f Abstand L .- i:l 
a '" ..t 

s?' t 
7U 1+t-'5O-+, 115 I ~ZOO--1:-' 

J-_._.l.- _._._.'1 __ ~ !::l 
mm _._._._1_- -._._.LJ 

200 143°2 2127° 29 672 4°685 
210 15 608 23 173 32 630 44 173 
220 16 971 25 158 35371 47 806 
23° 18 392 27 226 38224 51 584 
24° 19 870 29375 41188 555°7 
260 21 406 316°7 44 263 59575 
260 22998 33921 47451 63789 
27° 24 649 36 317 5°75° 68148 
280 26 356 38 795 54 160 72 652 
290 28121 41 356 57 682 773°1 
300 29944· 43998 61 316 82096 

325 34751 50 965 7°888 947 17 
35° 39917 58 445 811,')8 108246 
375 45442 66439 92 126 122 683 
4,00 SI 325 74947 103791 138027 ---
425 57568 83958 II6 153 154279 
45° 64 169 935°3 129 213 171 438 
475 71128 1°3552 142642 1895°4 
600 78 446 114 115 157426 208 478 

525 86124 125 192 172 578 228360 
550 94 160 I 136 782 188428 249 149 
575 102 555 I 148886 2°4976 27° 845 
600 III 308 161 5°3 222221 293449 
650 129892 I 188280 2588°3 341 380 
700 149910 

I 
217 II2 298176 39294° 

760 171 363 247998 34°338 448131 

800 194 251 I 
280 94° 385 291 5°6 95 1 

850 218 575 315937 433°33 569402 

900 244 333 352988 483566 635482 
95° 27 1 526 392 095 536888 7°5 193 

1000 3°0154 433 257 593°01 778 533 

Tafel mit Abmessungen ,der Kranschienen Seite, 54. 



Volle Trägheits- und Widerstandsmomente 
für Kranschienen auf deutsche Normal- Wo __ _ 

I -Eisen. r.i'l· '-h 
f = Querschnitt der Kranschiene in cm2 ~_:,~ {r 

F = Gesamtquerschnitt in cms 'TJ 

~ J x = Trägheitsmoment des Gesamtquerschnittes [ 
in cm' ~~ -

Su und So = Schwerpunktsabstände in cm; W u und Wo = Widerstandsmomente 
in cm8 bezogen auf die untere oder obere Trägerkante. 

I 
NP. 

e:.1 

Kranscbiene Normalprofil 

Nr. 1 mit 125 mm Fußbreite 
f := 28,7 eml und Xo - 2,25 cm 

Jx l;jso Wu 
em' em cm em' 

Wo F 

cm' cm' 

Nr. 2 mit ISO mm Fußbreite 
f = 41,1 cm' und Xo - 2,6,5 cm I 

::. I:: :: 1 ::. -I ::. NP, 

.6 8 •• 1 10 179 18.33 13.17 555.3 772.9 - I - I - I - I - I - .6 
'7 85.9 II 461 18.76 13.74 610.9 834.1 - I -, - I - - 1 - 27 
.8 Bg.8 12 838 19.' 9 14.3' 669.0 897.1 - i - - i-I - -, 28 
29 93.6 '4313 19.63 14.87 729.1 g62.5 - i -- -- I - - - '9 
30 97.8 15 9.8 .0.06 15.44 794.0 I 03' -- - - I - - - 30 
----___ --- ------ --- --- ---1---_-- --- -_.~ 

32 106.5 19 587 '0.92 16.58 936.3 1 181 u8.9 2. 049 22.45 I 16.05 982.1 I 374 3' 
34 u5.5" 24 641 21.78 17.72 I '31 I 391 127.9 .6650 '3.31 I 17.19 I '43 I 550 34 
36 125.8 .8 783 .2.61 18.89 I '73 I 5'4 138.. 3' 104 • 4.14 18.36 I 330 I 749 36 
38 135.7 34 3'5 '3.49 20.01 I 461 1 715 148.1 38 II5 '5.01 I 19.49 I 5'4 I 956 38 
40 146.7 40642 24.35 .1.15 I 669 I 922 '59.1 45 °36 25.85 20.65 I 742 2 181 40 -------------------------- --
42'/. - - 1 - 173.' 54970 '7.16 21.84 I 2 024 2 517 4"/' 
45 - - - 188.1 66353 .8.00 '3.50 I' 370 2 8'3 45 
47'/. - - - 204.' 79 543 29.06 24.94 • 737 3 ,Bg 47'/. 
50 - - I - 2'1,1 945°4 30.'4 26.36 3 135 3 585 50 

55 - - - 1254., 130687 32.38 ~I~ 4 488 55 
60 - 1 - - 295,' 176853 34,55 31,95 5 H9 5535 60 

Kranscbiene Normalprofil 

Nr. 3 mit 175 mm Fußbreite Nr. 4 mit .00 mm Fußbreite 
f := 55,8 cml und Xo .... 3,06 cm f == 72,6 eIDS und Xo == 3,52 cm I I 

NP. I-c-:-,--C1C--::. 1:= :~ ~:. ~:. c:' I ::. I:: :: "~I-:-=--.~I-~-m-~-
NP. 

38 162.8 4' 188 26.561" 18.94 I 588 I' "7 - 1 - - 1 - 1

1 

- 1 - 38 
40 173.8 49 687 27.40 20.10 I 813 2 47' - - - - - - 40 

----;:i/. 187.8 60 480 .8.47 21.53 ~ ~ ----- ----- -----1---- ---- 42'/. 

45 .0 •• 8 7' 60S 29.53 22.97 2 459 3 161 - - - - - - 45 
47'/. 218.8 866Bg 30.59 24 •• P 2 834 3551 235.6 94537 32.15 23.85 2940 3964 1,7'/. 
50 235.8 10.605 31.64 25.86 ~ 3968" ~: 101 34' 33.20 25.30 I~ 4 006 50 

55 268.8 '40 807 33.84 28.66 4 161 4913 285.61 15' 808 35.38 28.12 4 '91 5 39Q 55 
60 309.8 189.88 35.95 3'.55 5 .65 6000 326,6 2029.0 37.45 3'.°5 5 418 6535 60 

Tafel mit Abmessungen der Kranschienen Seite 54 
"Normal-lEisen 28. 
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Volle Trägheits- und Widerstandsmomente 
~ __ für Kranschienen auf breit- und parallel- WD __ _ 

si~. -I 11 ~ ßansdlige I ·P.Eisen. q~-- ~ 
X-:-'- ·_·ix f= Querschnitt der Kranschiene in ems x-·· ~·ix 

::. F= Gesamtquerschnitt in eml ::. 

J x = Trägheitsmoment des Gesamtquersehnittes '1 
Wli . in em' Wu J 

Su und So= Sehwerpunktsabstände in em; Wu und Wo=Widerstandsmomente 
in eros bezogen auf die untere oder obere Trägerkante. 

Kr.Dscbieae Normalprofil 

I Kr. 1 mit 125 lDlD Fußbreite Kr. 2 mit 150 mm Fußbreite I f - 28,7 cm" und lIo - 2,25 cm f - 41,1 cm" und lIo - 2,65 cm 
P.·Nr. 

I I I / 

P.·Nr. 
F Jx Su So Wu Wo F Ix Su So Wu Wo 

r.m" cm' cm cm cm" cm" cm" cm' cm cm cm" cm" 

16 87,1 / 4750 1I,38 10,12 417,4 469,4 99,5 5 555 I 12,40 10,10 448,0' 550,0 16 
18 94,5 6 456 12,42 1I,08 519,8 582,7 106,9 7 452 13,48 1I,02 552,8 676,2 18 
20 llI,4 9·243 13,16 12,34 702,4 749'<' 12108 10530 Ih20 12,30 741,5 856,1 20 

-U- 119,8 ~ 14,17 13,33 810.9 862.0 132.2 13 514 ~ 13,26 886,7 ~ 22 
24 140,0 16 413 14,CJ2 14.58 I 100 1 126 152,4 18 313 15,95 14.55 I 148 I 259 24 
25 144,7 18318 15,42 15,08 I 188 I 215 157.1 20368 16.46 15.04 I 231 I 354 25 
26 149.4 20 536 15,93 15.57 I 289 I 329 161.8 22 744 16.98 15.52 I 339 I 465 26 
28 172.3 27 132 16,71 16.79 I 624 I 616 184,7 29 765 17,71 16.79 I 681 I "3 28 
~ 182.7 ~ 17,71 17.79 I 866 ~ ~ 36050 ~ 17.78 ~ 2028 30 

32 - I - - - 212,4 43963 19,61 18.89 2 242 2327 32 
34 - 1 - - - - - 215,0 49 241 20.76 19,7. 2 372 2 494 34 
36 - - - - - - 232,6 59736 2 •• 65 20.85 ·2759 2865 36 
38 - - I - - - - 235,4 67 °35 22,78 2',72 2 943 3 086 38 
40 - - - - - - 249,6 78440 23,73 22,77 3306 3445 40 

Kraalcbteae Normalprofil 

I Kr. 3 mit 175 mm Fußbrt'ite Kr •. 4 mit 200 lDlD Fußbreite I f - 55,8 cm" und lIo - 3,06 cm f - 72,6 cm" und lIo - 3.52 CID 
P.·Nr. 

:/ ::1 / I 

P.-Nr. 
F Jx Wu Wo F Ix Su So Wu Wo 

em" ern' cm" em' ern" ern' cm em cm" cmO 

20 138.5 II 964/ 15.26 12.24 784.0 977,5 - - - - - - 20 
U 146.9 15221 16.34 13 •• 6 931,5 I 157 - - - - - - 2" 
24 167,1 20 444 ,17,03 14,47 I 200 I 413 - - - - - - 24 
85 171,8 aa ölig 17,55 14.95 I 292 I 516 - - - - - - 25 
86 176,5 25 211 18,08 15,42 I 395 I 636 '93,3 24 541 19.20 15.30 I 278 I 604 26 . 
28 199,4 32 746 18." 16,73 I 745 I 957 216,2 36 047 19.88 16,62 I 813 2 169 28 
80 209.8 39 447 19.80 17,70 I 992 2229 226.6 43205 20.93 17,~7 2 064 2 459 80 
32 227,1 47868 20,34 18,82 23lS' ~ ~ 52 201 ~ 18,69 ~ 1793 32 
34 229,1 54210 21,87 19.93 2 481 2765 246,5 59768 23.04 19.46 2 594 3071 34 
36 247.3 64 615 22.75 20.75 2840 3 114 264.1 70 025 23.92 20.58 a 927 34°3 36 
38 .5°.1 72 374 23.92 21,58 3026 3 354 266.9 78276 25.13 21.37 3 u5 3663 38 
40 26403 84378 24,87 11,63 3393 3729 281,1 90 954 26,07 22,43 3489 4055 40 
421/0 267.8 95917 26,32 23.68 ~ 4ö5I' ~ 103 187 27,57 23,43 3m 44(i:4 421'. 

45 287.4 U3929 27,46 15.04 4 149 4 5S0 304,2 122202 29.04 24.46 4 lOB 4 99Ö 45 
&/1 291,2 127 873 28.89 /26.II 4 426 /4 897 308,0 136 909 3".18 /25,82 ,. 536 I' 5 302 471/. 

I 311•1 149560 30,03 27.47 ~ ~ ~ 15" 678 ~ 27.19 ~ ~ 50 
" ,- - ,- - - - 335,9 195 654 3.,50 29,00 5 671 6 '141 55 
10 - - - - 361.5 246 543 36.73 31,77 CI 712 7760 80 

Tafel mit Abmessungen der Kranschienen Seite 54. 
"., " ,,!.P.Eisen ., 30. 



Volle Trägbeits- und Widerstandsmomente für Kranschienen 

I 
D 

Nr. F 

I cm" 

18 ".88,6 
20 99.1 
2a III.3 
24 125,5 
25 -
26 -
I 
D 

Nr. F 

cm" 

18 uS,7 
20 126,2 
22 138,4 
24 Isa,6 
25 160,9 

26 171,4 
27 '79,0 
28 187,6 
29 '96,9 
30 207,9 

J[ 
NP. F 

I cm" 

14 68,6 
16 75,8 
18 83,8 
20 92,2 
22 102.6 
24 -
26 -

J[ 
NP. F 

em" 

18 nI,8 
20 120,4 
22 i30,6 
24 140,4 
26 152,4 
28 162,4 
30 173,4 

ia Verbiaduag mit einem breltflanscb!gen I-D-EiHa 
oder zwei deutscbea Normal-[-Bisen. 

r = Querschnitt der Kranschiene in cm2 

F = Gesamtquerschnitt in em' 
Js = Trägheitsmoment des Gesamtquerschnittes in em' 

So und So = Schwerpunktsabstlnde in emi 
W u und Wo = Widerstandsmomente in em3 

bezogen auf die untere oder obere Trägerkante. 

1. Auf breitf1anllcblR'e I-D·Eillen. 
Kranachlene Normalprofil 

Nr. 1 mit 124 rnm Fußbreite Nr. 2 mit r SO mm Fußbreite 
f - 41,1 cm" und llo - 2,65 cm f - 28,7 cm" und llo - 2,25 cm 

1s So So Wu Wo F Js 
I 

So 
I 

So 
I 

Wu 
em" ern em" em" ern' em" em' cm em em' 

6062 12,64 10,86 479,6 558,2 101,0 7005 13,74 10,76 509,8 
8325 13,55 11.95 614.4 696,6 111,5 9509 14,66 11,84 648.6 

11212 14.42 13.08 m.5 857,2 123.7 12677 15.53 12,97 816.3 
14 849 

15:61 1: 4 973.1 1 °43 137,9 16637 16,36 14.14 1017 - - - 11 '46,2 18681 1 16,76 '4,74 I 1I5 
- - - 1~6,7 21 59" 17,10 '5,40 1263 

Kranachlene Normalprofil 
Nr. 3 mit 175 rnm Fußbreite Nr. 4 mit 200 mm Fußbreite 

f - 55,8 cm" und "" - 3,06 cm f - 72,6 cm" uDd So - 3,52 cm 

Js So So Wu Wo ~ LSu I 
So 

I 
Wo 

em' em em em' em' ~ml cm' em ern em' 

8042 14,82 10.68 542,6 753,0 - I - - - -
10 Sog 15,77 u,73 685,4 921,5 - - - - -
14291 16,66 12,84 857,8 1113 155,2 16049 17,79 12,71 902 ,1 
18616 17,51 13,9<1 106\ 1331 169,4 20776 18,65 13,85 I 114 
2I2IQ 17,90 14,60 I 185 '453 177,7 2360q '9,04 124° 

I 
Wo 
em' 

651,0 
803,1 
977.4 

I 177 
1267 
'402 

LWo 
cm' 

--
1263 
1500 
1633 ~ 

24387 18,22 Is,28 I338 lS96 188,2 27 045 19,37 15,13 """l396 I7ä7 
27390 18,66 15,84 1468 1729 195,8 30 285 19,81 15,~ 1529 193° 
30 790 '9,07 16,43 1614 1874 2°4,4 33945 20,22 16,28 I 1679 

2085 
34525 19,48 17,02 1772 2028 213,7 37955 20,62 16,88 1841 2248 
38 845 19,85 17,65 I9S7 2201 224.7 42 580 20,98 17,52 2029 2430 

Z. Auf deutscbe Norma1-[·Elllen. 
Kr.nlchlene Normalprofil 

Hr. 1 mit 125 mm Fußbreite 

~I 
Nr. 2 mit ISO mm Fußbreite 

f - 28,7 cm" uDd llo - 2,25 cm f - 41,1 cm" und "0 - a,65 cm 

Js 
I ~o L:;J;0 Js I So So 

I 
Wo Wo 

cm" cm cm cm' cm' em" em em em' em' 

2747 10,96 8,54 250,6 321,7 81,9 3456 n,84 8,66 29' ,9 399,1 
3831 n,98 9,52 319.8 402,4 89,1 4546 12.91 9,59 352,1 474,° 
52°5 12,95 10,55 401,9 493,4 97,1 6110 13,93 10,57 438,6 578,0 
6897 13,91 u,59 495,8 595,1 105,7 8022 14,90 u,60 538,4 69',5 
9 u7 '4,80 12,70 616,0 717,9 U5,<I 10 507 15,84 12,66 663,3 829,9 - - - - - 125,7 '33'9 16,79 13,71 793,3 971,5 - - - - - '37,7 16891 17,67 '4,83 956,0 I '39 

Kranlchlene Normalprofil 

Hr. 3 mit 175 mm Fußbreite 

Wo 11 F 

Kr. 4 mit 200 mm Fußbreite 
f - 55,8 cm' uDd llo - 3,06 cm f - 72,6 cm' uDd l<o - 3,52 cm 

J:r 
I 

Su 

I 
So 

I 
Wu 

I I 
1s Su So Wu Wo 

em" em em em' cm' 11 cml em' em em em' cm' 

, 102 15,02 10.48 4'2.8 677,7 - - - - - -
9 255 16,03 II.47 577,3 806,9 137,0 10583 17,16 n,34 616,7 933,2 

12026 17,00 12,50 707,4 962,1 147,4 13671 18,15 12,45 753,2 r 107 

15 15° 17,98 13,52 842,6 1120 IS7,2 17 130 19.17 13,33 893,6 U 85 
19097 18,88 14,62 IOU 1306 169,2 21481 20,09 14,41 1069 1491 
23541 19,86 15,64 1185 1505 179,2 26332 21,10 15,4° 1248 171O 
28588 20.81 16,69 1374 1713 190.2 31 972 22,07 16,43 1449 1946 

Tafel mit Abmessungen der Kranschienen Seite 54. 
• •• breitßanschigen I·D.Eisen Seite SII. 

• • deutschen Normal.[.Eisen Seite 84. 

I 
D 

Nr. 

r== 
18 
20 
22 
24 
25 
26 

I 
D 

Nr. 

10 
20 
22 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

J[ 
NP. 

14 
16 
18 
20 
22 
24 
26 

J[ 
NP. 

rS 
20 
12 
24 
a6 
,.8 
9° 



9. Angaben über die Berechnung eiserner runder Schornsteine. 
a) Allgemeines. Eiserne Schornsteine werden an Stelle gemauerter Schorn

steine immer dort zweckjienlich sein, wo es neben kürzester Baudauer darauf 
ankommt, bei geringstem Durchmesser eine verhältnismäßig große Höhe zu 
erreichen. Der Schornstein ist anzusehen als ein Körper, der durch den Wind
druck und sein eigenes Gewicht beansprucht wird. Besondere Berechnungs
vorschriften sind in Preußen, Baden, Sachsen und Hamburg erlassen; die 
übrigen Staaten richten sich im wesentlichen nach den preußischen Vorschriften. 

Der anzunehmende Wind druck w beträgt in 

Preußen bei Berechnung der Kantenpressungen w = 150 kg/m l , 

Hamburg und die Küstengebiete der Nordsee w = 200 

Sachsen, wenn H die Gesamtschornsteinhöhe 
einschl. Sockel ist . . . . . . . . . . . 

Baden ...... . 
w = 115 +0,6 H ... kg/m 2, 

w = 150 kg/ml • 

In besonders gefährdeten Gegenden können höhere Drücke vorgeschrieben 
werden. Der Abminderungswert für die angegebenen Winddrücke beträgt 

bei runden Schornsteinen " = ~ des Druckes auf die volle Fläche. 
3 

Nach den Vorschriften über die Standfestigkeitsberechnung von Schornsteinen 
bleibt der durch angrenzende oder umschließende Gebäude gewährte Wind
schutz unberücksichtigt. Die Höhe und die obere Lichtweite der Schornsteine 
richtet sich nach der Kesselheizfläche und dem zum Verbrauch gelangenden 
Brennstoff. Eine Mindestschornsteinhöhe ist von einzelnen Staaten und Städten 
vorgeschrieben. 

Die eisernen Schornsteinrohre werden zylindrisch (meist kegelförmig) aus
geführt und deren Standsicherheit durch Drahtseile und Rundeisengestänge 
gewährleistet. Letztere werden an einem um das Rohr angeordneten Ver
steifungsring angeschlossen und in der Erde in Fundamenten aus Mauerwerk 
oder Stampfbeton verankert. Die möglichst tief eingelassenen Anker werden 
unter sich durch C - oder L-Eisenbarren verbunden. 

Die einzelnen Schüssen des Blechrohres müssen übereinander greifen; 
bei größeren Schornsteinhöhen stoßen sie stumpf aufeinander und werden 
mittels Winkelflanschen oder durch äußere und innere Flacheisenringe mit
einander verbunden. Die SchornsteinmÜDdung wird durch einen Flacheisen
ring verstärkt. Die Blechdicke des obersten Schusses wähle man nicht unter 
4 mm; die 5chußlänge, meistens zu 2,00 oder 2,50 m. Die Wanddicke ver
größere man mit zunehmender Höhe dergestalt, daß sie etwa alle 4,00-:-5,00 m 
um I mm wächst. 

b) Berechnung. Für die Aufstellung von eisernen Schornsteinen werden 
in der Regel zwei Verspannungsarten verwendet. 

Bezeichnet L = Länge des Schornsteinrohres in cm 
lt =" unter der Verspannung " 
1. = über der Verspannung " 

DA = äußerer Schornsteindurchmesser 
dj = innerer 
F = Eisenquerschnitt des Schornsteines 
G = Eigengewicht der Konstruktion des Schorn

steines "kg 



Qw = Winddruck auf die ganze Schornsteinsäule . 

QQWl :: } Winddrücke auf die zugehörenden Längen 11 b~w. 12 
wa -

R, R1, R2 = Gegendrücke an der Spannschelle 
S, SI' S2 = Zugkräfte in einem Spannseil . 

P. PI' P2 = Neigungswinkel der Spanns eile 
W = Widerstandsmoment des Schornsteinrohres 
o = Eisenbeanspruchungen 
f = Querschnitt einer Spannstange . 
d = Durchmesser einer Spannstange . 

so ist allgemein der Winddruck auf die Schornsteinsäule in kg 

Qw= i w'DAL 

worin w' (bei w = 150 kg/m2 ) mit 0,015 kg/cm2 einzusetzen ist. 

I. Art. Aufstelluol mit ein e r Verankerung in der Höhe. 

in kg 

" cm3 

" kg/cm2 

mm' 
" mm 

Der Schornstein ist in der Höhenlage -lI durch drei Spannseile oder 
Stangen mittels eines Winkelringes verankert; er wird als ein Kragträger 
betrachtet. 

Es ist L Qw - = R ~ und daraus 
2 

2, L 1 w'DAL 
R=-w DA -·-=--- kg 

3 2 '1 3 '1 
R 

S=sinp' kg 
Das Schornsteinrohr erleidet die größte Beanspruchung in 

der Mitte des unteren Rohrteiles durch das Moment 

QWl '1 MI = -8- . kgcm, 

an der Verspannungsstelle des oberen Rohrteiles durch das 
Moment Qwt '2 

M 2 = ----- kgcm. 
2 

11. Art. Aufstellung mit z w e i Höhenverankerungen. 

11 

Der Schornstein ist in zwei Höhenlagen verankert; er wird als ein gleich
mäßig belasteter durchlaufender Träger betrachtet. 

2 , 
Qw=-w DAL 

3 

QWl = -=- w'DA 11 
3 

Qw.= -=- W' DA 12 
3 

R1 = 1,25 QWl 

S-~ 
1- sin PI 

QW2(Zl + -~) 
R2 = 0,375 QW1 + ----'-1 ----

R2 82 =-.---
smP2 

Eisen Im Hochbau. 6. Auf!. 

kg 

20 



Das Schornstein rohr erleidet die größte Beanspruchung an der Angriff
stelle der unteren Verspannung. Das auftretende Biegungsmoment ist hier 

M = 0,125 QW1 ~ ..... kgcm. 

BeaDsprDchuDgeD 

a) des Schorns teinrohres. 

Dieses wird außer den infolge des Winddruckes hervorgerufenen Biegungs
spannungen noch durch die senkrechten Komponenten der Seilzüge 

V = S cos p und durch das Eigengewicht 
auf Druck und Knicken beansprucht. Letztere Zusatzspannung ergibt aber 
größtenteils einen so geringfügigen Wert, daß eine Untersuchung auf zusammen
gesetzte Festigkeit überflüssig ist. 

Tritt eine wesentlich stärkere Beanspruchung des Schornsteinrohres ein, 
so wird eine genaue Berechnung auf Biegung und Druck unter besonderer 
Berücksichtigung der Knick- und Rostgefahr und der Schwächung durch die 
Niete vorzunehmen sein. 

1. Art. Eisenbeanspruchung 0= (V + G) (; + ~~) + ~ . kgjcm2 

H. Art. 

Mit Rücksicht auf die Nietschwächung, die Rostgefahr und infolge der 
Festigkeitsverminderung durch die Erwärmung wähle man die zulässige Eisen
beanspruchung zu höchstens 0 = 600 kg/cm'. 

b) Schrauben und Zugstangen. 

Diese werden auf Zug beansprucht und sind stets bei der Berechnung 
die gefährlichsten Quersc~itte, das sind die schwächsten Stellen, die an den 
Verbindungsstellen und der Verankerung auftreten, in Betracht zu ziehen. 

Für die beiden vorbeschriebenen Aufstellungsarten wird bei Befestigung 
der Zugstange im Widerlager mittels einer Schraube, infolge der Zugwirkung 
gleichlaufend zur Achsenrichtung, die Schraube auf zusammengesetzte Festig
keit beansprucht und es empfiehlt sich, die zulässige Spannung mit (] = 
480 kg/cm' einzusetzen und die Schrauben mit Hilfe der Tafel Seite 100 zu 
bestimmen. 

Werden aber die Gewindegänge nicht einseitig beansprucht, so kann als 
Höchstspannung (] = 600 kg/cm2 genommen werden. 

Wird die Zugstange am Ende mit einer Öse versehen und durch einen 
durchgesteckten Bolzen mit den Enden des zusammengezogenen Schellenbandes 
befestigt, so ist der Bolzen zweckmäßig gleich dem Zugstangendurchmesser 
auszuführen. Die an der Schelle entstehende Zugspannung darf im Höchstfall 
800 kg/cm' betragen. 

Bei Anwendung von Drahtseilen bestimme man für die Spannkraft S den 
Durchmesser nach den Angaben der Tafel Seite 74 und beanspruche die Seile, 
um die Erschütterungen und die Stoßwirkung des Windes zu berücksichtigen, 
etwa mit 1/, der Bruchbelastung. In den Tafeln Seite 74 sind die Betriebs-



lasten für eine achtfache Sicherheit festgelegt, so daß also zur Ermittelung der 

Seildurchmesser in dieser Tafel ein Wert > ~ zu suchen ist. 
-2 

Zum Beispiel: S = 850 kg; wofür genügt (~ =425) ein Seil von 8 mm 

Dwchmesser nach Ausführung A und mit einer Bruchfestigkeit von 160 kgjmm2• 

Betriebslast bei achtfacher Sicherheit = 445 kg. 

c) Zugseil befestigung. 

Wird 1. das Zugseil an einem senkrecht zur Zugrichtung in das Erdreich 
eingetriebenen Pfahl vom Durchmesser D' befestigt und wird die zulässige 
Belastung der Erde mit 2 kgjcm2 angenommen, so muß die Eintriebtiefe 
des Pfahles L' > S . 

= D' sem. 

Wird 2. das Zugseil an einem in die Erde gesetzten Mauerklotz von qua
dratischem Querschnitt befestigt, so muß das Mauergewicht betragen: 

GI 2;; 2 S. 

20* 



Vierter Abschnitt. 

Berechnungsgrundlagen für die statische Untersuchung 
von Hoch- und Eisenbauten. 

I. Bestimmungen über die bei Hochbauten anzunehmenden Be
lastungen und üfter die zulässigen Beanspruchungen der Bauldoffe 

mit Erlaß vom 24. Dezember 1919 1). 

Dritte Auflage. 1921. 

Erlaß, betreffend die Bestimmungen übel' die bei Hochbauten anzunehmenden Belastungen 
und über die zulässigen Beanspruchungen der Baustoffe. 

Berlin, den 24. Dezember 1919. 

Im folgenden werden über die bei Hochbauten anzunehmenden Belastungen und 
die Beanspruchung der Baustoffe neue für die Baupolizei und die Staatsbauverwaltung 
geltende Bestimmungen erlassen, die an Stelle der am 31. Januar 1910 von dem Minister 
der öffentlichen Arbeiten erlassenen .Bestimmungen über die bei Hochbauten anzu· 
nehmenden Belastungen und die Beanspruchung der Baustoffe" und .Berechnuogsgrund. 
lagen fllr die statische Untersuchung von Hochbauten" (Zentralblatt der Bauverwaltung 
1910, S. 101) treten. 

In der Anlage lasse ich Ihnen . . . Abdrucke der neuen Bestimmungen mit dem 
Ersuchen zugehen, sie an die in Betracht kommenden Staatsbaubeamten und Wohnungs. 
aufsichtsbeamten des dortigen Bezirkes zu verteilen. 

Im § IX der mit Erlafl des Staatskommissars für das Wohnungswesen vom 25. April 
1919 (Zentralblatt der Bauverwaltung 1919, S. 225) übersandten Musterbauordnung und 
wohl auch in den meisten geltenden Bauordnungen ist eine Veröffentlichung der Be· 
stimmungen in den Regierungsamtsblättern vorgeschrieben. Die hierfür erforderlichen 
Abdrucke, die den Amtsblättern als Sonderbeilage beizufügen sind, werden von dem 
Minister des Innern unmIttelbar übersandt werden. 

Ich ersuche, die Baupolizeibehörden noch ausdrücklich auf die neuen Bestimmungen 
hinzuweisen. 

Im einzelnen bemerke ich zu den Bestimmungen folgendes. Die zu den den bis· 
herigen Bestimmungen als Erläuterung erlassenen Vorschriften, soweit sie mit den neuen 
Bestimmungen im Widerspruch stehen, werden aufgehoben. Dagegen bleiben neben den 
neuen Vorschriften mehrere Bestimmucgen verwandten Inhalts in Kraft, insbesondere der 
Erlaß der Minister der öffentlichen Arbeiten und für Handel und Gewerbe, betreffend 
Bestimmungen für die Berechnung von Schornsteinen vom 30. April 1902, die Bestim· 
mungen für Ausführung von Bauwerken aus Eisenbeton vom 13. Januar 1916, die Be· 
stimmungen für Ausführung von Bauwerken aus Beton vom 13. Januar 1916 einschließlich 
der Musterbeispiele vom 3. Juni 1919 und der Runderlafl des Staatskommissars für das 
Wohnungswesen, betreffend die baupolizeiliche Behandlung ebener Steindecken vom 
23. November 1918. 

Ferner weise ich darauf hin, dafl bei auflergewöhnlich groflen Eisenbauwerken, als 
hohen Turmmasten, groflen Luftschiffhallen, hohen Kranbauten, den Verhältnissen des 

" Als Ergänzung hierzu: Ellerbeck, Erliuterungen zu den preußischen Hochbaubelastllngs' 
vorschriften 1919 unter Berücksicbtigung der Bestimmungen über KnicksicherheIt. Verlag von Wilhelm 
ErlUlt & Sohn, Berlin. 



Einzelfalles entsprechend höhere Anforderungen, insbesondere hinsichtlich der Belastung 
durch Schnee und Winddruck und der Knicksicherheit mehrteiliger Stäbe gestellt werden 
können. 

Zugleich ermächtige ich Sie, die Bestimmungen nach Bedarf zu ergänzen, sofern 
die Verwendung besonderer Baustoffe von örtlicher Bedeutung dies für den dortigen 
Bezirk erforderlich machen sollte. 

Für den weiteren Bedarf an Abdrucken, insbesondere den der BaupoIizeibehörden, 
yerweise ich auf den Buchhandel. 

Zugleich im Namen des Ministers der öffentlichen Arbeiten. 
Der Minister filr Volkswohlfahrt. 

St. 6. 588. Stegerwald. 

Bestimmungen über die bei Hocbbauten anzunebmenden Belastungen 
und über die zulässigen Beansprucbungen der Baustoffe. 

Wenn nicht besondere Nachweise geführt werden, sind die folgenden Eigengewichte und 
Beanspruchungen maf!gebend. 

A. Ei,engewichte der gebräuchlichsten Baustoffe und Baukörper sowie elnl,er 
Füll- und Lagerstoffe 1). 

Als 
Durch-

Gewichts- schnitts-
Nr_ Gegenstand grenzen gewicht Bemerkungen 

anzu-
nehmen 

kg/m' kg/m' 
r 2 3 4 5 

a) Füllstoffe 
I in geschüttetem Zustand. 

I Erde, Sand, Lehm, naß I 700-;--2 500 2100 

2 
" " " 

trocken. 1400"';"1800 1600 

3 Kies, nas 1900"';"2100 2 000 

4 " 
trocken 1 500"';"1 900 1700 

5 Koksasche 600"';" 850 750 
6 Kesselschlacke 7 00"';"1000 100O I ZuNr. 6: Die Zahl gilt für 

7 Hochofenschlacke eingestampfte Schlacke. 

a) Stückschlacke in der Körnung 
von Eisenbahnschotter _ 1200"';"1600 1400 

b) Granulierter Schlackensand 5 00"';"1400 1000 
8 Bimssteinsand 4°0 "';" 900 7 00 

b) Werkstücke und Mauer-
werk aus natür). Steinen. 

9 Granit, Syenit, Porphyr 2200"';"3 000 2 800 
10 Basalt 2 700"';"3300 3 000 

I 
II Basaltlava, ziemlich dicht 1800"';"3000 2 800 

12 
" 

porig 1500"';"2000 1800 

13 Marmor 2 600...;-2 800 2700 

14 Kalksteine, dicht I 900...;-2 700 2500 

15 
" 

pOrtg 1500"';"2200 2 000 I Sandsteine, (schwerere Grauwacke 
16 und Kohlensandstein) . . . . 2 500"';"2 800 2700 
17 Sonstige Sandsteine . . . . . 2 000...;-2 600 , 2400 

') Ergänzende Eigengewichtsangabcn Seite 334. 
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Nr. Gegenstand 

18 Tuffstein, Porphyr- und dichter 
Kalktuff . 

19 Bimsstein, Leuzit und lockerer Kalk
tuff 

20 
21 
22 

23 
24 
25 
26 

27 
28 

c) Mauerwerk aus kUnstl. 
Steinen, und zwar aus: 

Klinkern 
Ziegeln. 
porigen Vollziegeln . 
Lochziegeln 
porigen Lochziegeln 
Schwemmsteinen 
Korksteinen 
Kalksandsteinen . 
Kunstsandsteinen 

d) Mörtel. 
29 Zementmörtel 
30 Kalkzementmörtel 
31 Kalkmörtel 
32 Tra13mörtel 
33 Gips, gegossen 

34 
35 
36 

37 
38 
39 

e) Beton, 
und zwar aus: 

Kies, Granitschotter u. dgI. 
Dgl. mit Eiseneinlage . 
Ziegelschotter 
Kohlenschlacke mit Sandzusatz 
Bimskies mit Sandzusatz . 
Hochofenschlacke 

f) Bauhölzer, baureif. 

Kiefer (Föhre) 
Fichte (Rottanne) 
Tanne (\Vei13tannel 
Lärche 
Pechkiefer (Pitchpine) . 
Gelbkiefer (Yellowpinel 
Eiche 
Buche 
Australische Harthölzer 

g) Metalle. 
49 Gu13eisen 
50 Schwei13eiseu 
51 Flu13eisen 
52 FluDstahl 
53 Blei 

Gewichts
grenzen 

kg/m' 

I6~ 2200 

I 200"-7- I 500 

I 800"-7- 2 000 
I 7°0"-7- I 900 
I 000-7- I 200 
I 25°"-7- I 300 

900"-7- I 100 

9°°"-7- I 100 

5°°"-7- 7°° 
I 7°°"-7- 1 900 
2 000-7- 2 200 

2 000"-7- 2 300 
I 800-7- 2 000 
165°"-7- 1800 
I 900"-7- 2 100 

9°0-;'- 1000 

I 5°°"-7- 2 000 
I 200-7- I 900 
1450-7- 1750 
I 800-;'- 2 400 

Als 
Durch

schnitts
gewicht 
anzu

nehmen 
kg/m' 

4 

2000 

19°0 
1800 
1100 

13°° 
1000 
1000 

600 
1800 
2100 

2100 

1900 

17°° 
2000 
1000 

2200 

24°° 
1800 
1600 
1600 
2200 

7°° 
600 
600 

65° 
9°0 
800 

9°0 
800 

1100 

7250 

7 80o 
785° 
7 86o 

Il400 I 

Bemerkungen 

Zu Nr. 21 und 27: Ist das 
Gewicht der Ziegelsteine 
normalen Formats nach
weislich geringer als 
3,3 kg, so kann das Ge
wicht des Mauerwerks 
entsprechend, jedoch 
nicht unter 1600 kg/m' 
herabgesetzt werden. 

Zu e: Die Baupolizei ist 
berechtigt, den genauen 
Gewichtsnachweis des 
Betons zu verlangen. 

DasGewichtlufttrockenen 
Holzes ist um etwa 
50 kg/m" geringer. 
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Gewichts
grenzen 

I~-
I schnitts
t gewicht Bemerkungen 

I 
n~U;n 

___ I ____________________________ I _____ ~~/m=_·____ q~' 

54 
55 
56 
57 
58 
59 

60 
61 
62 
63 

64 

6 5 
6 6 
6 7 
6 8 
6 9 
7 0 
7 I 
7 2 
7 3 
7 4 
7 5 
7 6 
7 7 

7 8 

7 9 
8 ° 
8 1 
8 2 
8 3 
8 4 
8 5 
8 6 
8 7 

8 8 

Kupfer, gewalzt . 
Bronze 
Zink, gegossen 

• gewalzt. 
Zinn, J1 

Messing 

b) Lagerstoffe. 
a) Brennstoffe. 

Braunkohle 
Holz in Scheiten 
Kohle (Steinkohle) 
Koks 

a) Zechenkoks 
b) Gaskoks. 

Preflkohlen 

fJ) Feld- und Gartenfrl1chte. 
Gerste 
Gras und Klee 
Hafer 
Heu 
Heu, gepreflt . 
Kartoffeln 
Malz. 
Malzkeime . 
Obst. 
Roggen 
Rnben 
Stroh 
Weizen 

r)Verschieden e Lagerstoffe. 

Aktengerl1ste u. Schränke in Regi-
straturen, Bl1chereien, Archiven 
usw. 

Asche 
Hausml1I1 
Kaffee 
Mehl (lose) 
Papier 
Salz 
Torfstreu 
WoIle 
Zement 

a) lose 
b) eingerl1ttelt -

Zucker. 

} 

3 .. 5 

8800--;"9000 
7 5007 8 900 
685077000 
7 15077200 I 
72007 7500 t 

84°078700 , 

7007 800 
33°7 420 
8007 95° 

3807 530 
3607470 
75°71250 

--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--

--

--
--
--
--
--
--
--
--

--

--
--

8900 
8600 
69°0 
7200 
7400 
8600 

750 
4°0 
900 

500 
450 

100O 

690 
350 
550 

7fJ+:. {bei einer Packhöhe bis 
280 zu etwa 3 m. 

75° 
53° 
200 
35° 
680 
650 

45+-'" {bei einer Paekhöhe bis 
760 I zu etwa 3 m. 

! , 
500 EinschlieBlieh der Hohl-

rAume. 

9°0 
660 
700 
500 

110O 
125° 

230 
13°0 

1400 
2000 

750 

I 
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B. Eigengewic:bte von Bauteilen 1). 

Gegenstand I Gowi"" I "m''''''ng'' 
_ _ kg:=t-_ --

a) Holzbalkendecken. 
Balken 24/26 cm stark, bei I m Entfer. 

nung (von Mitte zu Mitte) . 
Bei einer Verminderung der Entfernung 
um je 5 cm mehr je 

2 Balken (Halbholzbalken) 12/26 cm stark, 
bei 0,80 m Entfernung (von Mitte zu 
Mitte). . 
Bei einer Verminderung der Entfernung 
um je 5 cm mehr je 

3 Lagerhölzer 10/10 cm stark, bei I m Ent. 
fernung (von Mitte zu Mitte) . 
Bei einer Verminderung der Entfernung 
um je 5 cm mehr je 

4 Kieferner Bretterfuiboden bzw. Schalung 
2,0 cm stark 
2,5 I' 

3,0 " 
3,5 " 
6,0 " 

5 Gestreckter Windelboden aus Schleet· 
stangen 7 cm Durchm. (25 kg), Lehm 
und Stroh dazu (x60 kg) 

6 Stülpdecke aus 3 cm starken Brettern 
mit 8 bis I I cm starkem Lehmschlag 
mit Stroh 

7 Halber Windelboden bei I m Balken. 
entfernung 
Stakhölzer, 3 cm stark . 
Latten, 4/6 cm stark 
Lehmschlag I I cm stark einschl. Stroh 

8 Ganzer Windelboden, dgl. 
Stakhölzer, 4 cm stark . 
Latten, 4/6 cm stark 
Lehmschlag (ausschl. Stakhölzer, 26 cm 
stark) • 

9 Rohrung und Putz . 

b) gewölbte Decken 
(Preußische Kappen bis :a m Spannweite, 

ohne Trägergewicht.) 
10 1/2 Stein stark aus Ziegeln einschI. Hinter. 

41 

2,5 

26 

2 

7 

0,4 

13 
16 
20 
23 
40 

185 

168 

13 
3 

134 

16 
3 

274 
20 

mauerung. 275 
II I Stein stark wie vor . 540 
12 1/2 Stein stark aus Lochziegeln. 200 
13 1/2 Stein stark aus Schwemmsteinen oder 

porigen Lochziegeln. . ISS 

Die Zahlen gelten für ein Holz-
gewicht Von 650 kg/ma, ent· 
sprechend dem Durchschnitts· 
gewicht luft trockenen Kiefern· 
holzes. 

Seite 337, 

') Erglnzende Eigengewichtsangaben und Abbildungen siehe Seite 335. 



Nr. Gegenstand Gewicht Bemerkungen 
~~ __ ~ _____ ~~_~_~~ ___ ~ ______ I_-,-,kg",l-=m=--' __ I ___________ ~_ 

15 

16 

17 
18 

19 

20 

21 

22 

23 
24 
25 

26 
27 
28 

34 
35 
36 
37 

Decke aus Rabitz in Gewölbeform 5 cm 
stark (in der Grundfläche gemessen), 
bei Verwendung leichter Zuschlagstoffe 
FOr jedes cm Mehrstärke 

c) Ebene Stein- und Betondecken 
(ohne Trägergewicht.) 

FOr alle hier nicht besonders aufgefOhrten 
Deckenarten ist das Gewicht nachzuweisen. 

10 cm starke Betondecke einseh!. Eisen. 
einlagen 

Ebene Steindeclten 0 h n e Eisen (Bauart 
Kleine und ähnliche), und zwar: 

10 cm starke Decke ohne Eisen aus po
rigen Lochziegeln in Zementmörtel . 

12 cm starke Decke, wie vor 
12 cm starke Decke aus Vollsteinen 

Ebene Steindecken mit Eisen (Bauart 
Kleine und ähnliche), und zwar: 

12 cm starlte Decke aus Schwemmsteinen 
in Zementmörtel, einseh!. Eisen • 

I!3 cm starke Decke aus vollen Hartbrand
ziegeln in Zementmörtel, einschl. Eisen 

10 cm starke Decke aus porigen Loch· 
ziegeln in Zementmortel, einschl. Eisen 

Dgl. 12 cm stark. 

" 15" " 
" 18 " 
" 20" " 

Stegzementdielen mit Eisen, und zwar: 
5 cm starke Stegzementdielen . 
8 • 

10 " 

d) DeckenfUlIstoffe. 
Je I cm Auft"lllIung mit Sand 

• I" " • Lehm 
" I" " "Koksasche 
" [" " "Kesselschlacke 
" I" " "Kesselschlacken-

beton mit Sandzusatz, und zwar im 
Mischungsverhältnis : I: 4 : 4 (I Teil Ze. 
ment, 4 Teile Kesselschlacke, 4 Teile 
Sand) 

Dgl. I: 5: 3 
• I: 6: 2 

3 

100 
20 

125 
150 

220 

125 

220 

130 

156 
195 
234 
260 

Seite 340. 

Zu 15. Für Verstlrkungen an den 
Auflagern durch Kehlen oder 
SchrIgen ist das Gewicht mit 
einem Eigengewicht von 2200 kg 
für das m' in jedem Falle be
sonders zu ermitteln. 

Zu 16: Bel Lochziegeln mit kopf
seitig offenen Hohl
r I u me n ist das EigengewIch t 
100'. höher aozunehmen, wenn 
eine GewIchtsvermehrung durch 
einlaufenden Mörtel zu er
warten ist. 

Bei gestelzten Decken ist das 
Gewicht der Kiesbetonste1zung 
in jedem FaUe besonders zu er
mitteln. 

Zu 21: Vg1.Anmerkung zu Ziffer 16. 

90 ~ __ Nur für Dlcher und unbelastete 
120 Decken zulissig. 

155 

16 
16 
7 

10 

19 

17,25 
15,50 

13,75 
12 



N~ 11 ______________ G_e_g_en_2s_t_a_n __ d ____________ �--G~~~~~~~=C~~-t-l-______ B_e_m_e_r_~-u-ng-e-n----___ 

e) Estriche und Fußbodenbeläge 
aus: 

38 je I cm Zement oder Zementfliesen 
39 "I" Gips. 
40 • I , Terrazzo 
41 "I" Guiasphalt. 
42 "I Tonfliesen . 
43 • I " Korkplatten (als Unterlage) 
44 " Steinholzfuflboden (Torgament) 
45 " Xylolith. 
46 "I mm Linoleum 

f) Putz und Drahtputz. 

22 
21 
20 

14 
20 

3 
18 
18 
1.30 

47 Rohrdeckenputz einschl. Rohr 20 

48 Je I cm Putz in Kalkmörtel . 17 
49 "I Kalkzementmörtel 19 
50 I ZementmOrtel 2 I 

5 I "I" TraimOrtel . 20 
52 • I " Gipsmörtel . 10 
53 Rabitz. oder Drahtput:l: 15 
54 "I" Monier. oder Zementdrahtputz 24 

g) Dächer. 
55 Einfaches Ziegeldach aus Biberschwänzen 

von Normalform, einschI. Lattung und 
Sparren (spliefldach) . . . 

56 Dasselbe, aber böhmisch gedeckt in voller 
Mörtelbettung 

57 Doppeldach wie Nr. 55 
58 Dasselbe, aber böhmisch gedeckt 
59 Kronendach wie Nr. 55 
60 Dasselbe, aber böhmisch gedeckt 
61 Pfannendach auf Lattung in böhmischer 

Deckung, einschi. Lattung und Sparren, 
bei Verwendung kleiner, sog. holländi. 

75 

85 

95 
II5 
105 
130 

scher Pfannen . 80 
62 PCannendach wie vor, aber mit groflen 

Pfannen 85 
63 Pfannendach wie vor, aber auf Stülp. 

schalung einschI. Schalung, Strecklatten, 
Dachlatten und Sparren (verschaltes 
Pfannendach) 100 

64 Falzziegeldach einschI. Lattung usw. wie 
Nr. 55. 65 

65 Mönch. und Nonnendach, einschI. Lattung 
usw. wie Nr. 55 . 100 

66 Dasselbe, böhmisch gedeckt . II5 
67 Englisches Schieferdach auf Lattung, wie 

Nr. 55. 45 
68 Englisches Schieferdach auf Schalung. 

einseht. Schalung und Sparren 55 

Seite 355. 

Seite 343. 
Für I m' geneigte Daehfllche ohne 

die Pfetten und Dachbinder, 
jedoch einseh!. der Sparren, die 
im allgemeinen in I m Abstand 
12/16 an stark angenommen 
sind. 



Nr. 

71 

72 

• 73 

74 

75 
76 

77 

78 
79 
80 
81 

81 a 
81 b 
81 C 

81 d 
81 e 

81 f 
82 

Gegenstand 

" 
Deutsches Schieferdach auf Schalung und 

Pappunterlage, einschl. Pappe, Schalung 
und Sparren (aus Steinen von rd. S5 cm 
LAnge Dnd Sl5 cm Breite) . 

Deutsches Schieferdach wie vor (aus 
kleineren Steinen von rd. SlO cm LAnge 
und 15 cm Breite) 

Zinkdach in Leistendeckung, einschl. der 
Schalung, Sparren usw. (Zinkblech Nr. I S) 

Kupferdach, mit doppelter Falzung ein· 
gedeckt, einschl. wie vor (Kupferblech 
0,6 mm stark) • 

Wellblechdach aus verzinktem Eisenblech 
auf Winkeleisen 

Einfaches Teerpappdach einschl. Schalung 
und Sparren 

Doppelpappdach wie vor 
Holzzementdach einschl. Schalung, Sparren 

und einer 7 CID starken Kiesschicht bei 
14/18 cm Sparrenstlrke 

Leinwanddach (Weber. Falkenberg und 
lhnliche) einschl. Lattung und Sparren 

Schindeldach einschl. Lattung und Sparren 
Rohrdach einschl. Lattung und Sparren . 
Strohdach einschl. Lattung und Sparren . 
Glasdach auf Sprosseneisen, einschl. der 

letzteren bei 4 mm starkem Glase • 
Dasselbe bei 5 mm starkem Rohglas . 
Dasselbe bei 5 mm starkem Drahtglas 
Dasselbe bei 6 mm Rohglas . 
Dasselbe bei 6 mm Drahtglas 
FOr jedes mm Mehrstärke des Glases 

Mehrgewicht 
Dgl. bei Verwendung von Drahtglall 
Gewölbtes Dach aus Glasbausteinen (Bau

weise Falconnier und lhnlichel 

Gewicht 

kgfm' 
3 

60 

25 

35 
55 

180 

25 
35 
80 

75 

22 

25 

30 

30 

35 

3 
5 

C. BelastuD(en. I) 
a) Nutzlasten. 

Bemerkungen 

FOr Werkstätten und Fabriken mit sc h wer e m Be tri e b, fOr stark belastete 
Lagerräume u. dgl. ist die Nutzlast in jedem Einzelfalle zu ermitteln. 

FOr das Gewicht von geputzten HolzwAnden , Gipsdielen- und Drahtoutzwänden 
und ähnlichen Wandanordnungen kann statt eines genauen Nachweises der Wand
gewichte ein Zuschlag zur gleichförmig verteilten Deckennutzlast eingeCOhrt werden. 
Dieser Zuschlag mufl bei Wänden bis 6,5 cm Stärke mindestens 75 kg/ml , bei WAnden 
bis 13 cm Stärke mindestens IS0 kg/ml betragen. Neben Nutzlasten, die nach Ziffer 4 
zu 500 kg/ml anzunehmen sind, erObrigt sich ein solcher Zuschlag. 

Im Obrigen sind mindestens die nachfolgenden Belastungen zugrunde zu legen: 

') Erweiterte Angaben siebe Seite 350. 
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N;_I __ A_r_t_d_e_r_N_u_tz_l_as_t______1 "Ef=_B_e_m_e_r_k_u_n_g_en __ _ 

2 

3 

4 

Für Dachbodenräume in Wohngebäuden 
Filr Wohngebäude, 
filr Kontorhäuser und Dienstgebäude, so

wie filr Läden mit weniger als 50 m2 

Grundfläche . 
Für Holztreppen in Klein. und Mittel· 

häusern, einseh!. der Podeste und Zu· 
gänge, 

filr Klassenzimmer in Schulen und filr 
Hörsäle 

Für Gesehäftshäuser, Warenhäuser, Läden 
von mehr als 50 m~ Grundfläche 

Theater, Lichtspielhäuser, Versammlungs. 
räume, Turnhallen, Tanzsäle, gröliere 
Gastwirtschaften, 

in Werkstätten und Fabriken filr leichteren 
Betrieb, 

in Schlächtereien, Bäckereien, 
in Bilchereien, Archiven und Aktenräumen 

(soweit nicht die Nutzlast auf Grund 
der Angaben unter A besonders nach· 
gewiesen wird), 

in Kraftwagenschuppen , Groliviehställen, 
fIlr Flure, die zu Unterrichts· und Ver· 

sammlungsriumen führen, 
für Balkone, 
für Treppen, Treppenpodeste und Treppen. 

zugänge jeglicher Art, mit Ausnahme 
der unter Ziffer 3 bezeichneten, 

for Decken unter nicht befahrbaren Höfen 
5 Bei Berechnung der Abmessungen für 

Bauteile, die die Lasten mehrerer Ge· 
schosse aufzunehmen haben (Stützen, 
Wandpfeiler, Grundmauern u. dgl.), ist 
eine Ermäliigung der in Ansatz zu brin· 
genden Nutzlasten in dem nachstehend 
angegebenen Umfange zulässig. 

Die Nutzlasten der Dachgeschosse und tier 
beiden obersten den Bauteil belasten· 
den Vollgescho!se sind mit dem vollen 
Betrage einzusetzen. Von der Nutzlast 
der folgenden Geschosse darf ein von 
GeschOß zu GeschOß um 20 % bis zum 
Höchstbetrage von 80 % wachsender 
Bruchteil in Abzug gebracht werden, 
so dali dafOr der Reihe nach 80 %, 
60 %, 40 %, 110 % der vollen Nutzlast 
in Rechnung zu stellen sind. - Ft1r 
Speicher und Lagerriume sowie fIlr 
Werkstätten und Fabriken mit schwerem 
Betrieb ist eine solche Ermäfiigung der 
Belastungsannahmen nicht zulässig. 

') Werte, siehe erginzende Erlasse Seite 323. 

125 

200 

350 

500 

Die Gewichtsangahen zu I bis 3 
gelten soweit die Belastung aus· 
schließlich aus Menschen, Mö· 
beIn, Gerlten, unhetrlchtllchen 
Warenmengen u. dgl. besteht, 
ohne die in einzelnen Räumen 
etwa vorkommenden besonderen 
Belastungen durch Akten, 
BlIcher • Warenvorrtte, Ma
schinen, Zwischenwinde usw. 
FIIr Klein· und Mittel· 
hll user gelten besondeIe bau
polizeiliche Erleichterungen'). 



Nr. Art der Nutzlast 

2 

6 Für Decken unter Durchfahrten und be. 
fahrbaren HOfen, wenn nicht grOßere 
Einzellasten (Raddruck) zu berücksich· 
tigen sind 

7 Für Werkstitten und Fabriken mit schwe· 
rem Betrieb, sowie für Decken unter 
Durchfahrten und befahrbaren Hafen 
ist, wenn stoßweise wirkende Erschütte· 
rungen, z. B. durch Maschinen oder 
schwere Kraftwagen zu erwarten sind, 
auf Verlangen der Baupolizei die Be· 
lastungszitrer um 50 bis 100 % zu er· 
hOhen. 

S Für wagerechte oder bis 1/10 geneigte 
Dicher ist mit einer Nutzlast" von 
1150 kg/m l einschI. Wind. und Schnee· 
druck zu rechnen, wenn zeitweiliger 
Aufenthalt von Menschen, z. B. zu Spiel., 
Beobachtungs- und Erholungszwecken 
nicht ausgeschlossen ist. 

9 Für alle Dicher ist in der Mitte der 
einzelnen Pfetten, Sparren oder Sprossen. 
eisen, sofern die auf sie wirkende Wind· 
und Schneelast weniger als 1100 kg be. 
trilgt, unter Außerachtlassung dieses 
Schnee· und Winddruckes eine Nutzlast 
von 100 kg anzunehmen ftlr" Personen, 
die das Dach bei Reinigungs- oder 
Wiederherstellungsarbeiten betreten. Ein 
Gleiches gilt für die Dachhaut, soweit 
ein Betreten dieser überhaupt in Frage 
kommen kann. 

10 Far Abschluligeländer von Treppen und 
Balkonen eine in HolmhOhe nach außen 
wirkende Seitenkraft von 40 kg/m. In 
Theatern, Lichtspielhiusern und Ver. 
sammlungsriumen statt dessen eine 
Seitenkraft von 100 kg/m. 

kg/m' 

3 

Soo 

b) Sehn eelast. 

Bemerkungen 

" 

Bei Anordnung von DachgArten 
oder auscesprocbenen Turn· 
plltzen lind die Brdaufscbilt· 
tungen und die erforderllcben 
ErscbüttertlJllSzuschIIge beson· 
ders zu berIlcksIchtlgen. 

Für Gewlcbsbluser, die der Auf· 
zucht dienen und nicht zum 
Aufenthalt von Menschen be· 
stimmt sind, Ist die EiDfIlhruDg 
der Scbneelas~ und der Einzel· 
last von 100 kg nicht erforder· 
IIch. 

I. Die Schneebelastung einer wagerechten Fliehe ist zu mindestens 75 kg/m' an· 
zunehmen. 

11. Bei Dachßichen mit erheblicher Neigung kann die Schneelast, sofern nicht etwa 
einzelne Dachteile Schneesicke bilden, geringer angenommen, bei einer Neigunr von 
mehr als 45° ganz außer Rcht gelassen werden. 

3. Die auf I mt der wagerechten Projektion einer Dachßiche entfallende Schnee. 
last S ist dabei mindestens nach Maßgabe der nachfolgenden Zusammenstellung zu be· 
messen, in der a den Neigungswinkel der Dachßiche gegen die Wagerechte bedeutet. 

a = 110° 115° 30° 35° 40° 45° > 45° 
S = 75 70 65 60 55 50 0 kg!m2• 

Zwischenwerte sind geradlinig einzuschalten. 
4. Die MOglichkeit einer Bildung von Schneesäcken ist zu prtlfen und gegebenenfalls 

bei erheblichem Gewicht zu berücksichtigen. 
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S. Die MOglichkeit einer vollen oder einer einseitigen Schneebelastung ist zu be· 
rücksichtigen. 

6. Bei Bauten im Gebirge ist die Schneelast den örtlichen Verhilltnissen ent· 
sprechend höher anzunehmen. 

']. Wegen der bei Gewilchshausbauten zu gewilhrenden Erleichterungen siehe Be· 
merkung zu Ziffer 9 des Abschnittes C. a). 

c) Winddruck '). 

I. Die Windrichtung kann im allgemeinen wagerecht angenommen werden. 
a. Bezeichnet u'o den Winddruck auf I ml einer zur Windrichtung senkrechten 

ebenen Flilche F, so ist bei beliebigem Anfallswinkel CI der auf F entfallende, senkrecht 
zu ihr wirkende Winddruck mit W = Wo F sinl CI in Rechnung zu stellen. 

3. Für Wo gelten folgende Werte: 

Nr. Vom Winde getroffene Flilche 
Wo 

Bemerkungen 
kg/m~ 

-
I 2 3 4 

I Wandteile bis zu einer HOhe von Zu I: Bei Bauwerken in geschützter Lage 
JS m. 100 kann der unter Nr. I angegebene Wert des 

Winddrucks dem dauernd vorhande· 
2 Wandteile in der HOhe von 15 bis nen Windschutz entsprechend ermIBigt 

as mund Dilcher in weniger als werden, jedoch nicht unter 75 kg/m". 
as m Hohe. . 125 

Zu 2 I): Bei Dachneigungen unter 25' genügt 
in der Regel unter Vemachllssigung der 

3 Über a5 m hoch liegende Wand. wagerechten Seitenkraft ein Zuschlag zur 
teile und Dilcher 150 senkrech~en Belastung. 

4 Eisengitte~erk, Holzgerüste und Zu 4 I): FiIr die Berechnung elektrischer 
Freileitungen sind die Normalien des 

Masten 150 Verbandes deutscher Elektrotechniker maß· 
54) Fllr Schornsteine gelten besondere gebend. 

Bestimmungen (vgl. den Rund· Zu 5: Be hohen Bauwerken mit 
kleiner Grundflleh e kann die sinn· 

erlai vom 30. IV. 1902 - Zen· gemlBe Anwendung der unter Nr. 5 ange· 
tralblatt der Bauverwaltung I9Oa, filhrten Bestimmungen verlangt werden. 
Seite a97.) 

4. In Gegenden mit besonders groien Windstärken, namentlich an der Kllste oder 
im Gebirge, sind die Winddruckzahlen um a5+50 % zu erhOhen. 

5. Gebäude. die durch Wände und Decken hinreichend ausgesteift sind, brauchen 
in der Regel nicht auf Winddruck untersucht zu werden. 

6. Bei 0 Cf e n e n Hallen ist ein auf Dach und Wände von innen nach auien, bei 
freistehenden Dächern ein von UDten nach oben wirkender Winddruck von 60 kg fllr 
I m' rechtwinklig getroffener Fläche zu berllcksichtigen. 

D. Zulissige Beanspruchung der Baustoffe und des Baugrundes. 

I. Vorbemerkungen. 
I. Bei der Berechnung von Baugliedern aus Eisen oder Holz, die der Gefahr des 

K n i c k e n s unterworfen sind, ist nachzuweisen, dafi der nach der zweiten Eulerformel 
berechnete Sicherheitsgrad den im folgenden gestellten Anforderungen entspricht. Die 
Anwendung anderer Berechnungsarten soll nicht ausgeschlossen sein, doch bedarf es 
daneben des Nachweises der Knicksicherheit nach der Eulerschen Formel. 

') und ') SIehe Seite 352. 
") ErglDzende Angaben Seite 375 u. f. 
') Vgl. "Anleitung zum Entwerfen und zur Berechnung der Standfestigkeiten von Fabrikschornsteinen 

aus Mauerwerk, Elsen und Eisenbeton. mit den hierüber erlaaenen Bestinlmungen nebst Anhang über Ver· 
brennung, Schomsteingeblllse und Rauchverhl1tuni" von Gewerberat H. Jahr, 7. Auß. 1920. (Verlag 
Otto Hammerschmidt. Hagen i. Westf.) - Angaben über die Berechnung ei~er Schornsteine Seite 304. 
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2. (Überschreitet die nach der Eulergleichung sich 

n l E J . EdEl .. "-spannung uK = ----ziF' worm as astlzltätsma .. des 

ergebende sogenannte Knick

Baustoffs, l die Länge, F den 

Querschnitt und J das Trägheitsmoment des Stabes bedeuten, die Proportionalitätsgrenze 
. Spannung 

des Baustoffes, so verliert die Formel ihre Geltung, da das Verhältms , das 
Dehnung 

unterhalb der Proportionalitätsgrenze durch den in der Gleichung enthaltenen Festwert E 
dargestellt wird, dann veränderte Werte annimmt. Beispielweise überschreitet bei FIuf3-
eisen mit dem Elastizitätsmafl E = 2 100000 kg/cm2 und der .Proportionalitätsgrenze 
up = 1900 kg/cm2 die Gröfle des Wertes I1K jedesmal dann diejenige von I1p, wenn die 
Länge des gedrückten Stabes geringer ist als etwa das 105 fache des Trägheitshalbmessers 
seines Querschnittes. Bei Baustoffen, für die auch bei kleineren Spannungen das Ver-

hältnis Spannung veränderlich ist und durch einen Mittelwert ersetzt werden mufl, ste1\t 
Dehnung 

dementsprechend die Eulerformel überhaupt nur eine Näherungsgleichung dar.) 
3. Übe r s c h r e i t e t bei druckbeanspruchten Bauteilen die nach der Eulergleichung 

sich ergebende Knickspannung wesentlich die Proportionalitätsgrenze, so is tein e Na c h
prüfung der Knicksicherheit nach einem anderen Verfahren l ) zu emp
feh I e n und in wichtigen Fällen unter Umständen zu verlangen. Die im folgenden ge
gebenen Regeln beschränken sich auf die Anwendung der Eulergleichung. 

4. Bei der Berechnung der Knickfestigkeit eines Stabes hat ab Knicklänge seine 
z. B. aus dem Liniennetz eines Fachwerkes zu entnehmende volle Länge zu gelten, wobei 
etwaige Einspannung unberücksichtigt bleibt. 

5. Stehen Stützen in mehreren Stockwerken übereinander und werden sie durch 
anschlieflende Deckenträger unverrückbar gehalten, so ist die Geschoflhöhe als Knick. 
länge anzunehmen. 

6. Bei der Berechnung der Knicksicherheit sind mit besonderer Sorgfalt alle in 
Betracht kommenden Belastungsfälle zu untersuchen. Dabei dürfen, wenn nur zentrisch 
wirkende Belastung angenommen wird und die Knicksicherheit nur eben den vor
geschriebenen Mindestwert erreicht, die unteren Werte der zulässigen Spannungen nicht 
überschritten werden. 

7. Liegt neben Knickung exzentrischer oder quer gerichteter Kraftangriff 
vor oder ist bei einer Stütze die Möglichkeit vorhanden, dafl sie einem solchen ausgesetzt 
wird (z. B. in Fabriken und Lagerhäusern), so hat die Untersuchung der Standfestigkeit 
sich auch auf die hierbei eintretenden gröflten Kantenpressungen zu erstrecken. Nur 
unter dieser Voraussetzung dürfen die unteren Werte der Spannungszahlen überschritten 
werden. In besonders wichtigen Fällen kann verlangt werden, dafl bei der Ermittlung 
der infolge von exzentrisch oder quer gerichteten Kraftangriffen eintretenden Bean
spruchungen das Mafl der Ausbiegung berechnet und als Hebelsarm der Längskraft ein
geführt, bezw. dem Hebelsarm der exzentrisch wirkenden Längskraft zugerechnet, oder 

. pI 
dafl statt dessen das Angnffsmoment um den Wert ---- vermehrt wird, wobei P die 

200 

Längskraft bedeutet. 
8. Besondere Aufmerksamkeit ist der Einzelausbildung gedrückter eiserner Bauwerk

glieder zuzuwenden. Bei Anordnung von Vergitterungen und Bindeblechen zur Verbindung 
der einzelnen Querschnittsteile ist dafür zu sorgen, dafl an den Enden auf eine zur Auf
nahme der Scherkräfte ausreichende Länge volle Bleche eingefügt, und dafl die An
schlüsse an die Längsstäbe bei den Vergitterungsstäben möglichst, bei den Bindeblechen 
immer mit mindestens je zwei Nieten hergestellt werden. Die Einzelstäbe für sich müssen 
auf die Teillängen zwischen den Vergitterungen oder Bindeblechen mh~destens die vor
geschriebene Sicherheit gegen Knicken besitzen, und zwar unter Voraussetzung drehbarer 
Enden dieser Teilstücke. Für Querschnitte, deren Einzelstäbe durch Vergitterung oder 
Bindebleche verbunden sind, empfiehlt es sich, in wichtigeren Fällen die Einzelteile be
sonders zu berechnen; ausnahmsweise kann eine solche Berechnung verlangt werden. 

9. Die Einhaltung eines bestimmten Höchstrnafles für die Dur c h b i e gun g von 
Trägern ist nicht allgemein vorgeschrieben, wird aber in besonders gearteten Fällen zu 

') Einzelbestimmungen bleiben bis nach Abschluß der in Aussicht genommenen eillgehenden Versuche 
und Forschungen auf diesem Gebiet vorbehalten. 

Siehe ergänzende Angaben Seite 353-



verlangen sein, so insbesondere bei stark beanspruchten Transmissionstrigern sowie bei 
denjenigen über 1 m langen Trägern und Unterzügen, die ein Gebäude aussteifen und 
an Stelle der sonst vorhandenen Quer. und Längswände treten. In solchen Fällen soll 
die Durchbiegung ein Fünfhundertstel der freien Länge nicht überschreiten. 

10. Bei der Berechnung der Angriffsmomente eines Trägers ist als Stützweite 
die Entfernun( der Autlagermitten einzuführen. Bei Lagerung unmittelbar auf dem Mauer· 
werk gilt als Stützweite die um mindestens 1/20 vergro6erte Lichtweite. 

11. Einzelbeatimmungen. 

a) Eisen. 

I. Die folgenden Aneaben unter Ziffer 4 bis 6 beziehen sich auf Flu6eisen; sollte 
ausnahmsweise noch Schwei6eisen verwendet werden, so sind die Beanspruchungen um 
10°/, zu ermdigen. Für altes, wieder zur Verwendung gelangendes Eisen ist die Bean. 
spruchung je nach seiner Beschaffenheit noch weiter herabzusetzen. 

11. Bei der Bemessung der im folgenden angegebenen Beanspruchungszahlen ist aus· 
reichende Sicherung des Eisens gegen Verrosten vorausgesetzt. 

3. Fahren Festigkeitsberechnungen bei verbundenen Eisenkonstruktionen zu sehr 
kleinen Blech· und Profilstärken, so sind bei Hauptkonstruktionsteilen mit Rücksicht auf 
Fehler bei der Ausführung und Rostgefahr gr06ere Abmessungen zu wählen. Dies gilt 
nicht fIlr Bauwerke und Konstruktionsteile zu vorQbergehenden Zwecken und von unter· 
geordneter Art, wie Gartenzelte, Vorgartenüberdeckungen, Einfriedigungen u. dg!. 

4. Träger zur Unterstützung von Decken und Treppen dürfen hOchstens 
mit 1200 kg/cm! beansprucht werden. 

5. Stützen dürfen mit 11100 kg/cml , bei genauer Berechnung der durch ungünstigste 
Laststellung (Winddruck, Einzellasten, z. B. Kranbahnträger, exzentrischer Kraftangriff 
u. dg!.) eintretenden gr06ten Kantenpressung mit 1400 kg/cm ll beansprucht werden. Sie 
müssen ferner nach der Eulerschen Formel mit fünffacher Sicherheit gegen Knicken 
berechnet werden (Jmin = 2,38 pli oder auch rd. 11,5 Pli, wobei J in cm', P in t, I in m 
einzusetzen ist). 

6. Dächer, Fachwerkwände, Träger zur Unterstützung von Wänden, 
Kr a n b ahn t r ä ger u. dgl. dorfen in denjenigen Teilen, deren Querschnitt durch die 
ständige Last, die Nutzlast und den Schneedruck allein bedingt ist, mit 1200 kg/cml be· 
ansprucht werden, wllhrend für diejenigen Teile, deren grOute Spannung bei gleichzeitiger 
ungünstigster Wirkung der genannten Lasten und des Winddruckes eintritt, mit einer 
Beanspruchung des Eisens von 1400 kg/cm' gerechnet werden darf. Die Spannung von 
1400 kg/cmll ist nur zulässig, wenn der Winddruck zu mindestens 150 kg/mll angesetzt 
wird und die Beanspruchung durch ständige Last allein, also ohne Wind druck, den Be· 
trag von 11100 kg/cm! nicht überschreitet. 

Die Spannung von 1400 kg/cm ll darf bei D äch e rn ausnahmsweise bis zu 1600 kg/cm' 
gesteigert werden, wenn fIlr eine den strengsten Anforderungen genagende Durchbildung, 
Berechnung und Ausführung volle Sicherheit gewährleistet ist. Dabei ist Vorbedingung, 
dai das Eisen durch einen erfahrenen Fachmann den anerkannten Lieferungsbedingungen 
gemd abgenommen und seine einwandfreie Beschaffenheit und Gleichartigkeit gewähr. 
leistet ist, ferner, dai die Bauausfahrung durch einen zuverlässigen, auch mit der Stand· 
sicherheitsberechnung vertrauten Ingenieur überwacht und endlich, dau die Erhaltung der 
Eisenkonstruktion durch sorgOOtigen Rostschutz weitestgehend gesichert wird. 

Die nach der Eulersehen Formel zu berechnende Knicksicherheit der anf Druck 
beanspruchten Bauglieder mui im ungünstigsten Fan eine vierfache sein Umin = 1,90 plI! 
oder rd. 11,0 P 12). 

1. Die Scherspannung der Niete und gedrehten Bolzen darf höchstens 
1000 kg/cm', der Lochleibungsdruck 2000 kg/cm!, bei gewöhnlichen Schrauben die 
Scherspannung hOchstens 750 kg I cm I, der Lochleibungsdruck 1500 kgj cm 2 betragen. 
Hierbei ist fIlr Niete und kegelförmig abgedrehte Bolzen der B 0 h run g s dur eh m es s e r J 

filr Schrauben der Schaftdur chmesser in Rechnung zu stellen (Tafeln Seite 91 und 99). 
8. Bei fachwerkartigen Bauteilen brauchen die sogenannten Neben. und Zwängungs. 

spannungen nicht berücksichtigt zu werden. 
9. Anker dürfen nur mit 800 kg/cm2 beansprucht werden (Tafel Seite 100). 

10. Schmiedestahl darf auf Zug, Druck und Biegung bis zu 1400 kgcm', 
Il. StahlformguD auf Biegung mit 1200 kg/cm2, 
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12. G u III eis e n in Lagern auf Druck mit 1000, in anderen Bauteilen auf Druck 
mit 500, auf Biegung mit 250, auf Abscherung mit 200 kgjcm9 beansprucht werden. 
(Ausbildung und Berechnung Seite 531.) 

Guieiserne Säulen sind nach der Eulerschen Formel mit sechs- bis achtfacher 
Sicherheit auf Knicken zu berechnen (Jmln = 6 P Z2 bis 8 P Zt). (Tafel Seite 248.) 

b) Holz. 

Nr. Holzart 

Zulässige Beanspruchung parallel 
zur Faser 

kg(cmt 

1 __ Z_Ug ____ Dru_+_Ck_1 Bi:ng 1_ Abscherung 

, 6 

II KEi.c~e~hholzl --l-::undes t:~ckenes - H:TZI~~ 68~ I 
le,ern ° z . d~' B 

3 Fichtenholz von elDwan ,rel~r e· 90 50 
4 Tannenholz J schaffenhelt 80 50 

100 
100 
90 
80 

10 
10 
8 
8 

Dauernd durchnäDtes Holz hat wesentlich geringere Widerstandsfähigkeit. 
2. Bei Bauten für vor übe r geh end e Z w eck e (Rüstungen, AusstellungshaUen u. 

dgl.) dOrfen die Zahlen um 25 % erhöht werden. 
3. Stützen und gedrückte Bauglieder müssen nach der Eulerschen Formel mit E = 

100000 kgjcmt eine si eb en· bis zehnfa eh e Knic k si cherh e it besitzen (Jmin = 
70 P Z2 bis 100 P ZI). Die untere Grenze von J gilt aber nur für Bauten zu vorüber· 
gehenden Zwecken .. 

cl' Mauerwerk aus natürlichen Steinen. 

1. Bestimmte Mittelwerte für die Druckfestigkeit lassen sich bei der groien Ver
schiedenheit der Gesteine in den einzelnen Brüchen und dort wieder in den ein
zelnen Schichten und Lagen - namentlich für Sandstein - nicht angeben. 

2. Für Auflagersteine ist eine. 10 bis 15fache Sicherheit 
" Pfeiler und Gewölbe ist eine IS " 20 " 

" schlanke Pfeiler und Säulen 
ist eine 25 11 30" " 

anzunehmen. Als schlank gelten Pfeiler und Säulen, deren geringste Stärke kleiner ist 
als 1/10 der Höhe. 

3. Wenn keine Festigkeitsnachweise erbracht werden, sind folgende Werte nicht 
zu überschreiten. 

Nr. GesteinsarI 

Zulässige Druckspannung 
in kg/cm" 

Auflager
steine I Gewölbe Pfeder und 

------------1-----

I Pfeiler und I Sc!,lanke 

I Slulen 

2 

Bemerkunren 

6 
1---1-----5- --

=o!========o==_-~==='==c~=~="=_=~~c~,, =.===-==c===== 

Basalt 65 
2 Granit 60 
3 Syenit 55 
4 Porphyr 4° 
5 Marmor 30 
6 Basaltlava . 20 
7 Sandstein. 20 
8 Tuffstein 
9 Bruchsteine 

Bisen Im Hochbau. 6. Aufl. 

45 
4° 
4° 
3° 
20 
15 
15 
10 

5-;-7 

3° 
25 
25 
20 
15 
10 
10 
7 

Die unter Ziffer 17 8 angegebenen Be
anspruchungszahlen gelten für Quadern 
und bestes Quadermauerwerk bei Be
anspruchung annlbernd rechtwinklig zur 
Lagerfliche. - Zu 5. Buntgeaderter 
Marmor hat in der NAhe der Spaltrich
tung keine in Betracht kommende 
Festigkeit. - Zu 7. Bei der Verwendung 
von Sandstein Ist besondere Vorsicht 
geboten. - Zu 9. Je nach Beschaffen
heit. 

2r 
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d) Mauerwerk aus konstlichen Steinen. 

Unter der Voraussetzung kunstgerechter sowie sorgflitiger Auaftlhrung sowie aus· 
reichender Erhirtung des Mörtels gelten ftlr die zulässige Druckbeanspruchung des Mauer· 
werks untenstehende Werte. 

Die Baupolizei kann den Nachweis verlangen, dai die in Spalte 3 geforderten 
Mindestdruckfestigkeiten tatsichlich vorhanden sind. 

Nr. Steinsorte 

1 Schwemmsteine . . 
2 Hochofenschwemm· 

steine ......• 

3 Porige Ziegel .. 
4 Gewöhnliche 

Schlackensteine 
5 Mauerziegel zweiter 

Klasse und sogen. 
Mörtelsteine ..• 

6 Mauerziegel erster 
Klasse und Kalk· 
sandsteine I). . 

7 Desgl •........ 
8 Hartbrnndziegel 

und Kalksandhart
steine 1) .•.•.. 

9 DesgI. ....... . 

10 Klinker 

II DesgI. ........ . 

Nachzu
weisende 
Mlndest- Mörtelmischung 

Zulllssige Druckspannung 

für Pfeiler 

druck- in 
festigkeit 

der 
Steine 

Raumteilen 

. VerbAltnls 
In der ge-

Mauer- rinpten 
werk Stärke s 

zurHöheh 
s 

Bemerkungen 

k8!cml Zement I Kalk I Sand .::k8",J.::cm=.'1 __ -_h __ lck-"g"-'!cm~'I _____________ _ 

3 4 S6 7 8 9 10 

20 

15 

100 

15° 
dgl. 

dgl. 

dgI. 

.1 

I 

1 

I 

2 

2 

! dgl. 

3 

3 

- 3bis6 

- 3" 6 

3 bis 7 

3 10 
8 14 

8 18 

1 
~t z~.;;-z von 3 
etwas Kalkmilch 

35 

Id~.1 
I ; 

1 

0,30 
0,25 
0,20 
0,15 
0,10 < 0,10 

0,30 

0,25 
0,20 

0,15 
0,10 

< 0,10 

e) Baugrund. 

ZUll: Nur für Flach
bauten (BautenVOD 
nicht mehr als II 
VollgeschOlHD)und 
unbelastete Zwi
schenwlnde zu ver
wenden. 

} Je nach Be
schaffenheit. 

Die unter Nr. 1 
bill • &Ilge

fiIhrten Steil>
sorten dtlrfen 

SB Pfeßem 
nicht verwen

det werden. 

Zu 5: Zu tragenden Bauteilen nur 
bei un tergeordne ten Bauten 
zullssig. 

I Zu Pfeilern, deren geringste StArke 
kleiner als 0,25 h Ist, unzullssig. 

18 Zwischenwerte sind geradlinig ein 
14 znschalten. 
12 
10 

8 < 8 Nur in besonderen Fillen zullsaig. 

35 Zwischenwerte sind geradlinig ein 
25 zuschalten. 

20 

15 
10 < 10 Nur in besonderen Fillen zullssig 

Guter Baugrund darf mit 3 bis 4 kg/cm' beansprucht werden. Die nur aus· 
nahmsweise zuillssige Wahl höherer Beanspruchungen ist besonders zu begrOnden. 

1) Kalksandsteine und Kalksandhartsteine müssen ein leicht erkennbares Merkmal tragen, aus dem 
su ersehen Ist, zu welcher von diesen belden Steinarten sie gehören. 



Gebräuchliche Werte fiber Bodenbeanspruchungen. 
(Nicht amtlich.) 

Nicht fest gelagerter feiner Sand . 
Fester Sand in Flußmündung 
Sehr fester dichter Sand . 
Trockener, festgelagerter Baugrund von vorwiegend kiesiger Beschaffen. 

heit ohne wesentlichen Tongehalt 
Lehmiger Boden mit 30-;-60 % Sand 
Fester Ton mit feinem Sand gemengt 
Harter Mergel. . 
Fester schiefriger und feiner Schotter 
Sandstein, der in der Hand zerbröckelt. 
Fester Fels 
Weiche Kreide ohne Kiesel. 

2. Ergänzende Erlasse. 

1,5-;- 2,5 kg/cm l 

5,0--:- 6,0 
6,5-;- 7,5 

2,5-;- 5,0 
0,8-~- I,6 
4,07 5,0 
5,4-;- 8,7 
6,5-;- 8,7 
I,6--:- 1,9 
9,0720,0 
1,1-;- 1,6 

" 

" 

I. Ministerialerla8 vom 26. März 1917 betr. Förderung von Kleinhaus
siedelungen und Kleinhausbauten. 

(Auszug.) 

Als Nutzlast gilt ISO kg!m2 ; als Eigenlast genügt die Annahme von 200 kg/m 2 

bei ausgestakten, geputzten und gedielten Balkendecken. 

2. Ministerialerlaß vom 10. Februar 1919 betr. baupolizeiliche Erleichte
ru D g en für Mi tt e Ih ä user (3 geschossige Wohnhäuser). 

D eck e n: Zur Berechnung der Deckenlasten genügt die Annahme von 200 kg als 
Eigenlast und von 'So kg als Nutzlast für I m" Deckenfläche bis zu einer lichten Zimmer· 
tiefe von 5 m. 

Massive Decken aus Beton, flachgelegten Mauersteinen, gewölbten Kappen, oder 
sonstige polizeilich zugelassenen Bauarten dürfen in den durch statische Berechnung 
nachgeprüften Spannweiten für alle Geschosse einseh!. des Kellergeschosses zugelassen 
werden. 

3. Erlasse des Berliner Polizeipräsidenten, die nachträglich als für alle 
übrigen Stellen maßgebend bezeichnet wurden. 

Verfürung vom 7. 4. 1910. 
Der Nachweis der Durchbiegung in den statischen Berechnungen 

eiserner Trägerbauten oder die Innehaltung bestimmter Gröäen 
die se r Dur c h b i e gun g erübrigt sich im allgemeinen für alle Deckenträger und die
jenigen Träger und Unterzüge, die keine veränderliche Belastung erfahren. Dagegen ist 
dieser Nachweis für alle diejenigen über 7 m langen Träger und Unterzüge zu erbringen, 
die das Gebäude in der Längs- und Querrichtung aussteifen und an Stelle der sonst vor
handenen Längs- und Querwänden treten, für Qie somit eine gewisse Starrheit erforder· 
lieh wird. Zur Erzielung dieser Längs. und Quersteifigkeit ist auch die Anordnung von 
sogenannten Gerbergelenken in den Trägern der bezeichneten Art unzulässig. Die 
Durchbiegung soll in der Regel das Maß 1/500 der freien Länge nicht überschreiten. 
(Siehe Seite 349 Abs. 9.) 

Verfügung vom 7. 10. 1910. 
Ger b erg eie n k e sind gestattet in Bauteilen zweiter Ordnung, d. h. in sekundären 

Deckenträgern, Pfetten und derg!.; Bedingung für die Verwendung ist, daß durch ein 
richtiges Ausbilden ein Spielen der Gelenke gewährleistet ist. _ Als geeignetes Mittel 
hierfür bei Verwendung von Massivdecken zwischen eisernen Trägern wird eine sach· 
gemäße Umkapselung der Gelenke angesehen. AUßerdem ist notwendig, daß in den 
Decken, im Zuge der Gelenke durchlaufende Schlitze angeordnet werden. 

Verboten ist der Einbau von Gerbergelenken in Bauteilen erster Ordnung, d. h. in 
allen, das Gebäude in der Längs. und Querrichtung aussteifenden, Unterzügen und den
jenigen Deckenträgern, die in den Pfeilerachsen genau wie die Unterzüge als AussteiCungs. 
träger wirken. 



3. Oliltigkeitsberefcb der für das Staatsgebiet Preußen mit Erlaß 
vom 24. Dezember 1919 festgesetzten Belastungs- und Bean
sprucbungsziffern für Hocbbauten. deren Abweicbungen bezw. 

Sondervorscbriften in den einzelnen deutscben Bundesstaaten. 

Aahalt 

Badea 

Bayera 

I. Es gelten gemäß Staatserlaß vom 23. Januar 1921 die fOr Preußen 
erlassenen Bestimmungen ober die bei Hochbauten anzunehmenden 
Belastungen usw. vom 24. Dezember 19[9. 

Die neuen preußischen Bestimmungen vom 24. Dezember 1919 sind 
mit Erlaß des badischen Arbeitsministeriums an die badischen Be. 
zirksAmter vom 25. Februar 1920 Nr. 5733 übernommen worden, 
mit folgenden Unterschieden: 
I. Die Eisenbeanspruchung VOD 1600 kg/cm9 bei Dächern ist nicht 

zulässig. 
2. Für Lehrräume in Unterrichtsanstalten Nutz· 

last . . . . • . • • • • . • • • = 300-7-350 kg/m' 
Die höhere Nutzlast ist fIlr Anstalten fIlr 

erwachsene Personen (Techn. Hochschulen 
und dergi) anzuwenden. 

3. Für Gänge und VorplAtze in Unterrichts· 
anstalten Nutzlast . . . . • . • . . 

4. Für Treppen, aIle:emein • • • • • • . 
5. Für bestes Klinkermauerwerk in Zement. 

mörtel Beanspruchung • • . . . 15780 kg/cm1! 
6. Fnr guten Baugrund Beanspruchung - 2,5+3,5 " 

Es gelten die "OberpoJizeiJicheD Vorschriften für die 
Aufstellung und PrOfung von TragfAhigkeitsnach. 
w eis e n bei Bau wer k e nU nach Gesetz· und Verordnungsblatt 
Nr. 25 vom 14. April 19[8. 

Aaszag aas dea Vorschrlftea. 
I. Für Eigenschwere der Baustoffe und Baukörper usw. 

sind Abweichungen in den einzelnen Ziffern vorhanden. 
2. Schneelast = 75 kg/m2 Dachgrundrißßäche. Für die ver· 

schledenen Dachneigungen sind feste Belastungsziffem, senkrecht 
zur Dachßäche gemessen, angegeben. 

3. Winddruck = 150 kgjm2• Der Winddruck ist in der Regel 
wagerecht wirkend zu berücksichtigen. Winddruck W senk. 
recht zur Dac~ßäche = 150 sin"/Z. Es liegen für die verschie
denen DachneigungeD feste Belastungsziffem vor. 

4. Für Nut z las teD sind Abweichungen iD den einzelnen Ziffern 
vorhanden. 

ZulAssige Beaaspracbaagea. 
5. Bau g run d, gemäß näher beschriebener Erdart 

= 1,5075,00 kg/cm2• 

6. Stein e un d Ma u erw erk; es sind geriDgfügige Abweichungen 
vorhanden. 

7. Eisen und Stahl. Für WirkuDg sämtlicher Belastungen, 
ausgen ommen Winddruck, ist zulässig: 

Flußeisen auf Zug, Druck und Abscheren = 1:;.00 kg'cm'; 
G ufs e is e n, Slahlformgufl, gewalzter oder geschmiedeter 

Stahl wie bei Preu ßen. 
Für Wirkungen sämtlicher BelastungeD einschliefslich 

Winddruck, Wärmeschwankungen usw. können obige Be. 
anspruchungswerte um 1/4 erhöht werden. 



Bayern 8. GedrOckte Stäbe mOssen in der Regel nach der Formel 

F = S (I + w) = S (1+ k; F) berechnet werden. 

Hierbei ist: 

F der volle Querschnitt des Stabes, 
S die notwendige Querschnittfläche des Stabes ohne Bertlck. 

sichtigung der Knickung, 
s die Knicklänge des Stabes, 

(/j das in Betracht zu ziehende Trägheitsmoment der vollen 
Fläche, 

k eine vom Baustoff abhängige Ziffer, die beträgt 

für Walzeisen 0,00013, 
" Gußeisen 0,0006, 
"Holz 0,0002. 

I +W<4. 
Die Baupolizeibehörde ist befugt, auch andere bewährte 

Knickformeln zuzulassen oder vorzuschreiben. 

9. Auf Ab s c her e n ist fOr Nieten nur 0,8, fOr kegelförmig ge. 
drehte, in die Bohrung satt eingetrieben" Bolzen nur 0,9, filr 
gewöhnliche Schrauben nur 0,6 der unter 7 angegebenen Be· 
anspruchung zulässig. Der Lochleibungsdruck darf bei Nieten 
und kegelförmigen Bolzen das 2,s-fache, bei Schrauben das 
Ii,o-fache der angegebenen Scherspannung nicht überschreiten. 
Hierbei ist fOr Niete und kegelförmig gedrehte Bolzen der 
Bohrungsdurchmesser, fOr Schrauben der Schaftdurchmesser in 
Rechnung zu stdlen. 

10. Durchbiegung, keine Vorschriften. 
Die rechnungsmäflige Stützweite eines Trägers auf Mauem 

und dergi. gelagert, ist die um 1/20 vergrößerte Lichtweite. 

Bemerkung: Das Gebiet Co bur g des Staatsgebietes Sachsen.Coburg.Gotha 
hat sich Bayern angeschlossen. I -1--------·---···.······ 

Braunschweig Gemäfl Schreiben Nr. H 7494 vom 25. August 1922 seitens der 

Bremen 

"Baudirektion" an den Stahlwerksverband sind die der Baudirektion 
unterstellten Hochbauämter angewiesen, die preußischen Hochbau. 
bestimmungen vom li4. Dezember 1919 als Berechnungsgrundlagen 
für die statische Untersuchung von Hochbauten zur Anwendung 
zu bringen. 

Gemäß Bekanntmachung des Baupolizeiamtes vom 30. April 1920 
gelten fnr dIe Stadt Bremen und das Landgebiet die preußischen 
Bestimmungen über die bei Hochbauten anzunehmenden Belastungen 
und über die zulässigen Beanspruchungen der Baustoffe vom 24. De
zember 1919 unter Aufrechterhaltung von 

I. § 43 der Bauordnung vom 21. Oktober 1906. 
Das fOr die Herstellung der Bauwerke zur Verwendung kommende 

Material muß diejenigen Eigenschaften haben, welche eine feste 
und sichere Bauauslührung ermöglichen. Die als Regel zulässige 
höchste Beanspruchung der Baumaterialien und des Baugrundes 
wird auf je ein Quadratzentimeter wie folgt bestimmt: 



Bremen Zug Druck 
1. Ziegelmauerwerk in Kalk - kg 7 kg 
2. Bestes Ziegelmauerwerk in Zement 14 

3· Sandstein, je nach der Härte (Druck) 15 " 4 0 .. 
4· Granit. 45 

5· Eichenhol& 100 .. 80 

6. Buchenholz 100 
" 

80 .. 
7· Kiefern- und Pitch.pine.Holz 100 60 

" 
8. Tannenholz ....... 60 

" 50 .. 
9· Schmiede- und Flußeisen bei 

beweglicher Last. 750 " 750 
ruhender Last . 1000 1000 

" 10. GUßeisen. 250 
" 5 00 " 

II. Guter Baugrund (fester Sand· und 
Lehmboden. 2,5 

Für andere als hier benannte Materialien oder für solche von 
besonderer Güte wird die zulässige Inanspruchnahme im Einzelfalle 
festgesetzt. Auf Verlangen der Baupolizeibehörde sind Prüfungs. 
zeugnisse von dem Antragsteller vorzulegen. 

Das Gewicht eines Quadratmeters Balkenlage in Wohnräumen 
mit Einschubdecke und im ganzen 10 cm Lehm und SandfüUung 
ist einschließlich der zufälligen Belastung (Hausgerät, Menschen usw.) 
filr die Berechnung zu 500 kg, ohne Einschubdecke, Lehm und 
Sandfüllung zu 350 kg, in allen anderen Räumen der voraussichtlich 
größten Belastung entsprechend, anzunehmen. 

Backsteinmauerwerk ist mit einem Gewicht von 1600 kg, 
Zementbeton von 2400 kg, Schlackenbeton (Grobmörtel) von 1700 

kg/cbm der Berechnung zugrunde zu legen. 

Z. Bestimmungen des Baupolizeiamtes vom I. März 1918 über 
die Beanspruchung von Flußeisen bei Eisenkonstruktionen. 

Während die auf Druck, Zug oder Biegung beanspruchten 
Konstruktionsteile des FlUßeisens in der Regel gemäß § 43 der 
Bauordnung mit höchstens 1000 kg/cm2 beansprucht werden dürfen, 
wird auf Antrag eine höhere Beanspruchung des FlUßeisens ent· 
sprechend den Bestimmungen des preuß. Ministerialerlasses zu· 
gelassen, wenn die in diesem Erlasse über die Berechnungsart und 
die anzunehmenden Belastungen gemachten Voraussetzungen zu· 
treffen. Die Baupolizeibehörde kann jedoch verlangen, daß 
a) die Richtigkeit der statischen Berechnung von einem 'behördlich 

als zweckmäßig anerkannten Sachverständigen bescheinigt wird, 
der nicht in einem Abhängigkeitsverhältnis zu dem Unternehmer 
oder dem Bauherrn stehen darf; 

b) die ordnungsmäßige Ausführung der Anlage auf Kosten des 
Antragstellers durch einen solchen Sachverständigen geprüft 
und von diesem die ordnungsmäßige Prüfung und die Ausführung 
der Anlage bescheinigt wird. 

Die Bescheinigung unter a) ist nach erfolgter Aufforderung, 
die unter b) mit dem Antrage auf Rohbauabnahme dem Baupolizei. 
amte einzureichen. 

Zu deli strengsten Anforderungen bzgl. Durchbildung, Berec1l' 
nung und Ausführung, denen gemäß dem preuß. Erlaß Dachkon· 
struktionen genügen müssen, um unter Zugrundelegung einer Eisen. 
beanspruchung von 1800 kg/cm2 berechnet werden zu dürfen, 
gehören u. a. auch folgende: 
I. Alle Glieder sind steif auszubilden; Flach- und Rundeisen. 

glieder werden nicht zugelassen. 
2. Sämtliche Glieder sind mit mindestens 3 Nie te n an die Knoten· 

bleche anzuschließen. 



Hamburr Es gelten die Bestimmungen gemäfl .Bekanntmachung betr. 
Grundsätze Ur die PrlHung vo.n Bauvorhaben durch 
die Baupolizeibehorde vom I. August 1917. 

Die Beanspruchungsziffern und die Berechnung 
der Druckstilbe stimmen fast Oberall mit den Angaben 
des preußischen Erlasses vom g4. Dezember 1919, ob· 
wohl diese nicht amtlich Obernommen sind, Oberein. 
Folgende Unterschiede und Sonderbestimmungen sind zu beachten: 

I. DrackstAbe: 
Sie werden in Zweifelsfällen neben der Eulerschen auch nach 

der Tetmajerschen Formel nachgeprOft, mit einer v = g,5' 
(bei Stotzen) bezw. 2,3 fachen (bei Fachwerkstäben) Sicherheit. 

2. Sc:bneedruc:k: 
Schneelast auf 1 m2 wagerechter Grundfliehe 

bei Dachneigungen bis 40° . = 75 kl 
• • von 40 -:- 60° . . . . = 40 " 

über 60° ist keine Schneelast mehr zu berOcksichtigen. 

3· Winddrac:k W: 
a) FOr Bauwerke auf schmaler Grundfläche (z. B. freistehende 

Schornsteine, TOrme u. dergl.), freistehende holzerne oder 
eiserne GerOste von mehr als 15 m HOhe, Baukrane, Re· 
klameschilder auf Dlcher usw. = 100 kr/mi, 

b) fIlr mehrgeschossige Gebäude, die dem Winde besonders aus
gesetzt sind, fIlr Hallenbauten und alle hallenartigen Gebäude, 
alle Dachflächen, freistehende, weniger als IS m hohe Ge
rOste u. dergI. = 190 k,/ml , 

cl in den nicht zu 1 und IJ gehörenden Fällen, lowie fOr ein
gebaute mehrgeschossige Gebäude ohne genOgende Aussteifung 
durch Wände, fOr freistehende Mauem von mehr als 3 m 
und weniger als 10 m Höhe u. derg\. = 100 kl/mll• 

wage recht getroffener Fliehe. FOr eine Fläche, die mit der 
Windrichtung einen ~" einschliefst, ist der senkrecht zu dieser 
Fliehe wirkende Winddruck W 1 = W sin2 " ••• in kg/ml • 

4. Durc:bbleluOI: 
Bei Deckenträgern von mehr als 5,00 m StOtzweite, sowie bei 

Treppenträgem, darf die rechnerisch ermittelte Durchbiegung 
1/_ bei Rost· oder Verteilungsträgern 1/1000 der freien Linge 
10 der Regel nicht Oberschreiten. 

Sofern die Triger mit Kiesbeton in ganzer Höhe und in an
gemessener Breite fest umhOllt sind, darf die unter Vernach· 
lässigung der hierdurch bewirkten Aussteifung rechnerisch er· 
mittelte Durchbiegung 1/300 bzw. l/eoo der Freilänge betragen. 

FOr aUe sonstigen Tragkonstruktionen ist eine rechnerisch 
ermittelte Durchbiegung bis zu 1/800 der Freilänge zulässig. 

5. Belastau,szifferu: 
Kleinste Nutzlast fOr Dachböden 
Nutzlast f!ir Klassenzimmer in Schul

gebäuden· u. dg\. 
Beton aus Schlicke 

,. "Bimskies 
Guter Baugrund 

3°0 " 
1700 kg/m3 

1600 " 
3 kg/cm2• 



llembarl So D d erb es t im m UDIea. 
I. LastverminderaDI. Erlafl der Baupolizeibehörde vom I. Juli 

1921 • 

Unter der Voraussetzung, daß die Gründung des Bauwerkes 
den strengsten Anforderungen genügt, ist eine Ermäßigung der 
Verkehrslasten in nachstehenden Fällen zulässig. 

I. Bei Berechnung der Abmessungen solcher Bnuteile (Stützen, 
Unterzüge, Wandpfeiler u. dgl.), welche die Verkehrslasten von 
mehr als 2 Geschosse aufnehmen, sind die Verkehrslasten des 
Dachgescho.ses und des nächsten Geschosses darunter im vollen 
Betrage einzusetzen. Von der Verkehrslast der folgenden Ge· 
scho"se darf dagegen ein von Geschoß zu Geschoß um den. 
selben Bruchteil wachsender Betrag abgezogen werden. Dieser 
Bruchteil beträgt 

a) 25 % bei Wohngebäuden, Kontor., GeschAfts· und Waren. 
häusern (Kautbäusern), 

b) 15 % bei Werkstätten, Fabrik· und Industriegebäuden. 

Die Verminderung der gesamten, auf einem Bauteil ruhenden 
Verkehrslast darf aber bei ersteren 40 %, bei letzteren 25 % 
nicht überschreiten. 

Ist kein Dachgeschofl vorhanden, 50 sind die Verkehrslasten 
der 2 obersten Geschosse voll einzusetzen und in den nächsten 
Geschossen nach Vorstehendem zu mindern. 

Das Eigengewicht mit Ausnahme des Gewichts leichter Ab· 
teilungswände ist überall mit dem vollen Betrage einzusetzen. 
Wind· und Schneelast sind dem Eigengewicht zuzurechnen. 

2. Bei nachstehenden Gebäuden und Räumen darf das aus der 
Verkehrslast errechnete Biegungsmoment der Deckenunterzüge 
sowie solcher Deckenträger, die ein Deckenfeld von mindestens 
30 mB Flache aufnehmen, um '/to ermifligt werden (Geschafts' 
und Kontorhäuser gröfleren Umfanges, Läden von über 50 mt 

Fliehe, Wirtschaften, Warenhäuser, Fabriken und Werkstätten 
für leichten und schweren Betrieb). 

3. Bei Berechnung der Gründung (Gründungsarbeiten, Zahl der 
Pfähle, Plattenabmessungen u. dgl.l darf die gesamte nach 
Ziffer I verminderte Verkehrslast weiter bis auf ihren 0,8 fachen 
Betrag ermäfligt werden. Diese Verminderung ist bei Schul· 
gebäuden und Gebäuden für Versammlungszwecke, sowie bei 
Speichern und Lagergebäuden ebenfalls zulässig, jedoch nur für 
die Gründung. 

11. FörderaDf des Baues kleiDer WohDungen. 
I. Erlaß der Baupolizeibehörde vom 20. Dezember 1918: 

Decken. Das Eigengewicht von Holzbalkendecken ist mit 
1350 kg/mB anzusetzen, sofern nicht ein geringeres Gewicht 
nachgewiesen wird. 

Treppen. Als Treppennutzlast (in der Grundrifltläche) werden 
400 kg mB zugelassen. 

Gebäude mit mehr als 3 Geschossen. Als Nutzlast der 
Wohnräume werden 200 kg/m2 zugelassen. 

Gebäude mit höchstens 3 Geschossen und für Kleinhäuser, 
das sind Häuser, die nicht mehr als 2 Geschosse und in jedem 
Geschoß höchstens 2 Wohnungen enthalten, werden als Nutz· 
last der Wohnräume je nach der Wohnungsgröfle ISO bis 
200 kg/ml zugelassen. 
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2. Erlafs der Baupolizeibehörde vom T. April 19:U. 
Mehrgeschossige Gebäude, Nutzlast höchstens 200 kgjml bei 

einer Geschofshöhe von höchstens 3 m von Fufsboden zu Fufs· 
boden und einer gröfsten Balkenspannweite von 4,5° m. 

3. Erlafs der Baupolizeibehörde vom I. September 1921. 
Wohnungen bei Geschofshöhe von 3,00+3,60 m von Fufsboden 

zu Fufsboden sind mit einer Nutzlast von 250 kgml einzusetzen, 
unter Zulassung einer gröfsten Balkenspannweite von 4,50 m. 

Gemäfl Zuschrift des Hessischen Ministerium des Innern Nr. 28713 
vom 6. Oktober 1922. an den Stahlwerksverband gelten die neuen 
preufsischen VorschrIften vom 2~. Dezember 1919 auch im Bereich 
der hessischen Bauverwaltung. 

Gemäfl Bekanntmachung vom 2. Juni 1920 Nr.7 467 im .Lippischen 
Staatsanzeiger" Nr.54 vom 5. Juni 1920, Seite 363 gelten die tnr 
Preufsen am 24. Dezember 1919 erlassenen Bestimmungen. 

------~~~I-- -----
Lübec:k i Auf Grund der Bestimmungen des § 42 Ziffer 6 der Bauordnung vom 

Mecklenburr
S,bwerin 

19. Februar 1919 ist fnr die Bemessung des Eigengewichtes, der 
Belastung und der Beanspruchung von Bauteilen bei der baupolizei. 
lichen Prnfung von Bauplänen, die von der Baupolileibehörde er· 
lassene und veröffentlichte Anweisung mafsgebend, welche unter 
dem 5. Dezember 1919 durch eine Anweisung über Eigengewichte, 
Belastungen und Beanspruchungen p. p. ergänzt wurde. 

Bei Erlafs der preufsischen Bestimmungen vom 24' Dezember 1919 
wurde auf einen Bericht des Polizeiamtes an den Senat von einer 
Änderung der lübeckischen Anweisung abgesehen, indem darauf 
hingewiesen wurde, dafs die Bestimmungen sich im allgemeinen 
decken und die preufsischen Bestimmungen nur ausführlicher ge
halten seien. Einzelheiten wurden jedoch bei der Prnfung von 
Berechnungen in Betracht gezogen werden. 

Hiernach kommen fnr das Inbeckische Staatsgebiet 
die preufsisc hen Bestimm ungen vo m 24. Deze m b e r 
1919 ohne Änderung zur Anwendung. (Mitgeteilt durch 
Schreiben G. Nr. 1 529 vom 25. August 1922 an den Stahlwerks· 
verband.) 

Es gilt die "Baupolizeiordnung fnr das Domanium in 
Mecklenburg·Schwerin vom 27. Dezem ber 19II", welche 
im Anhang Zahlentafeln für Eigengewichte der Baustoffe, Decken 
und Dächer, Nutzlasten der Decken, Dachbelastungen, zulässige 
Inanspruchnahme der Baustoffe enthält, die mit den preufsischen 
Bestimmungen übereinstimmen mit folgenden Unterschieden: 
I. Guter Baugrund mit 2,5--:-5,00 kg/cm2 ; feinsandig, mergelig, 

tonhaltig mit 1,572,5 kg/cml. 
2. Wind druck; bei freistehenden, dem Winde besonders aus· 

gesetzten Bauwerken, namentlich schlanken Bauwerken auf 
schmaler Grundfläche bis . = 250 kg'm'. 

3. Bei vornbergehenden Bauten können die Beanspruchungsziffern 
für Flufseisen um 25010 gesteigert werden. 

4. Vorschriften nber die Berechnung der Knickstäbe sind in dieser 
Bauordnung nicht enthalten. 

Ergänzende Erlasse und Änderungen dieser Vorschriften sind 
inzwischen nicht erfolgt, jedoch ist durch die Landespolizei. 
verordnung vom 7. Juli 1921 fnr Klein- und Mittelhäuser 
- §§ 11 und 22 - bestimmt worden, daß zur Berechnung der 
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D eck e nl ast e n aoo kg/ml als Eigenlast von ausgestakten. 
geputzten und gedielten Balkendecken und von 150 kg/ml 
Nutzlast fl1r die Deckenßlche, ft1r Mittelhiuser (§ aa) bis 
zu einer lichten Zimmertiefe von 5 m, genl1gt. 

Gemlii Sc h r ei ben vom a3. August I9aa seitens des Mecklenburg. 
Ministeriums, Abtlg. des Innern, Geschlfts·Nr. 7077 b/aa an den 
Stahlwerks· Verband A.G. Di1sseldorf, haben die jeweils geltenden 
einschllgigen preuiischen Bestimmungen I1ber die im Hochbau 
anzunehmende Belastungen und Beanspruchungen von Baustoffen 
Gl1ltigkeit.Eine ministerielle Bestimmung bezl1glich ihrer amt· 
lichen Anwendung und eigene Belastungs. und Beanspruchungs. 
ziffern ftlr Mecklenburg.Strelitz sind nicht erlassen worden. 

Es gelten It. Verfogung des Oldenburgischen Staatsministeriums vom 
I3. April I9ao die preuiischen Bestimmungen vom a4. Dez. I9I9. 
Mit dieser Verftlgung ist die Bekanntmachung des Staatsministe· 
riums, betreffend die Berechnungsgrundlagen fllr die statische 
Untersuchung von Hochbauten vom a. MArz 19Ia aufgehoben. 

Es gelten die Ziffern gemlii "Anderweite Verordnung, 4ie 
Ausfl1hrung des Allg. Baugesetzes fl1r Sachsen betr. 
vom 31. März I9II und Nachtrag '10m a7. Sept. 1916". 

Gegenl1ber den preuiisehen Vorschriften ist folgendes zu be· 
~en: . 

I. Die Unterschiede in der Eigenschwere einiger Baustoffe und 
Baukorper. 

2. Schneedruck: 
Dachneigung = o--TgoO = 75 kglml Grundriitllche, 

" = 3o--T35° = 60 " " 
" = 35--;-40° = 40 " " 
" = 40--;-45° = 1010 " 
,. = 45--;-50° = 10 " " 

fl1r Dachneigung Ober 50° ist keine Schneelast mehr zu berl1ck· 
sichtigen. 

3. Wind druck wagerecht wirkend in der 
Regel • . • . Wo = 11015 kg/ml 

Fl1r freistehende, dem Winde besonders aus-
gesetzte Geblude • • . • . • • • . Wo = 150 " 
Fl1r DIcher ist die Richtungslinie des Windes unter 100 

gegen die Wagereehte geneigt anzunehmen und der senkrecht 
zur Dachßäche wirkende Winddruck zu bestimmen nach 

W =Wosint(a+ 10). a= Dachneigungs1:. 
Fl1r hohe Schornsteine, Tl1rme und Gerllste von der HOhe 

H > 17 m, wobei die Richtungslinie des Windes wagerecht an· 
zunehmen ist, gilt 

W = 115 + 0,6 H . . kg/ml • 

~ Eisenbeanspruchungen: 
a) Walzeisentriger bis einsehl. 4101,5 em HOhe und genietete 

Trlger auf Biegung . = 1000--;-1$100 kr/eml. 
b) Walzeisenträger I1ber 4101,5 c:m Höhe 

auf Biegung . . = 800-;--1000 kg/eml • 

Durchbiegung. Bei Trlgem mit verlnderlieher Be· 
lastung, deren Stl1tzweite mehr als 7,00 m oder deren HOhe 



Sachsen 

Schaumburg
Lippe 

Thiiriagen I 
umfaßt die Staats- : 

gebiete: 

1. Red J. L. 
2. ReufS I. L. 
3. Sath.en-Alten

burg 
4. Sathaen-Co

burg-Gotha *) 
5. Sath.en

lIlelnlngen 
6. Satheen-Wel

mar-Blaenath 
7. Sthwarzburg

Rudol.tadt 
8. Sthwarzburg

Sonderahauaen 
9. Waldetk 

0) Das Gebiet Co
burg hat sich dem 
Staatsgebiet Bayem 
angeschlossen. 
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weniger als 1/25 der Stützweite beträgt, darf die rechnerisch 
zu ermittelnde Durchbiegung '/eoo der Stützweite - die das 
1,05 fache der Lichtweite oder die Entfernung der Auflager. 
mitten ist - nicht überschreiten. 

c) Stützen aus Walzeisen auf Druck = 1000 :-1200 kg/cm2. 

d) Walzeisen in Fachwerken auf Zug 
und Druck . = 1200-ö-1400 kg/cm2• 

Knickberechnung nach "Euler" für c) mit v= 5, für 
d) mit t! =4 facher Sicherheit (wie in Preuuen). 

e) Walzeisen auf Abscheren ... = 800--;-1000 kg/cm2 

" " Lochleibungsdruck = 1600-72000 kg/cm2• 

Die Gröutwerte der Beanspruchungen dürfen nur dann gewählt 
werden, wenn sichere Festigkeitsnachweise erbracht und Berech· 
nungen vorgelegt werden, die die stärksten auftretenden Be· 
lastungen in ungünstigster Stellung voraussetzen, und wenn eine 
eingehende Beaufsichtigung während des Baues gesichert erscheint. 

Eine Änderung der sächsischen Bestimmungen ist nach Abschluu 
der Arbeiten im Arbeitsausschuu für einheitliche technische Bau
polizeivorschriften in Aussicht genommen; die Annahme der 
preuuischen Bestimmungen ist nicht geplant. 

Gemäu "Verfügung der Landesregierung vom 28. April 
1922 N. R. 4631" haben die mit Erlau vom 24. Dezember 1919 
herausgegebenen preuuischen Bestimmungen über die bei Hoch. 
bauten anzunehmenden Belastungen, sowie die Auslegung dieser 
Bestimmungen vom 21. April 1922, Gültigkeit. 

Gemäfl "Zuschrift Th. III B II 859 vom 26. August 1922 des 
Thüringischen Ministerium des Innern" an den Stahlwerks· Verband 
üben die einzelnen Staaten keine Sonderbefugnisse auf dem Ge· 
biete des Baupolizeiwesens mehr aus. 

Eine besondere Bauordnung für T h ü r i n gen ist noch nicht er· 
lassen; bis zum Erlau einer solchen. haben daher die in den bis
herigen Einzelstaaten in Geltung gewesenen Einzelbestimmungen 
noch Anwendung zu finden. 

Diese sind: 

1. ReuB j. L. Die gemiD Er laß im Amts- und Verordnungsblatt 
für 1911, S. 159, betr. "Baupolizeiordnung des Land
ratsamts Gera vom 28. März 191I" erlassene Bauordnung 
besitzt für den Baubezirk Gera noch Gültigkeit. Die preuuischen 
Bestimmungen vom 24. Dezember 1919 über die bei Hochbauten 
anzunehmenden Belastungen usw. sind durch Verfügung der 
Landesregierung des Volksstaates Reuu vom 31. August 1920 

- Nr. II B 5903 - eingeführt. 
Der Stadtrat zu Gera hat die Eisenbeanspruchung für Dächer 

mit 1600 kg/cm2 weggelassen und die Bodenbeanspruchungsziffern 
den städtischen Verhältnissen entsprechend abgeändert. 

Z. Reuß ii. L. Gemäu Er lau der Reuu.-Plaui. Landesregierung an 
die Baupolizei.Behörden vom 22. April 1910 - Aktenzeichen 
2347 AI - haben die preuuischen ministeriellen Bestimmungen 
Gültigkeit. Dieser Erlaß bezieht sich auf die Bestimmungen vom 
31. Januar 1910; so dau sinngernlu auch die neuen preuuischen 
Bestimmungen vom 24. Dezember 1919 angewendet werden können. 



Thüringen 3. Sachsen·Altenburg. Es gelten die Ziffern gemäß "S8. Verord
nung des Ministeriums, Abtlg. des lnnern, die Aus
fllhrung der Baugesetze (Ilr die SUdte und Dörfer 
betr; vom 6. Juli 1912." 

Hierin sind einige Abweichungen in der Eigenschwere der Bau' 
stoffe vorhanden, im übrigen stimmen die Ziffern und Berechnungs
grundlagen mit den preußischen Bestimmungen überein und haben 
Gültigkeit. 

4. Sachsen·Coburg·Ootha. Fllr das Gebiet Gotha gilt die "Ver
o r d nun g, betr. Abänderung der Ausführungsverordnung vom 
20. März 189:3 zur Bauordnung vom 15. Juni 1884, des Sächs. 
Staats.ministeriums vom 15. Juni 1910", die im Anschluß an die 
für Preußen gültigen Bestimmungen erfolgt ist. 

Zugunsten des Kleinwohnungsbaues sind durch Verordnung vom 
28. März 1916 Abänderungen der vorgenannten Verordnung betr. 
die Kleinwohnhäuser vorgenommen, und zwar ist anzunehmen: 

a) Die Nutzlast der Decken zu 200 kg/m2• 

b) Die zulässige Beanspruchung von Fichtenholz auf Biegung zu 
100 kg cm2• 

Im übrigen haben die Ziffern der preuflischen Bestimmungen 
Gültigkeit. 

S. Sachsen-Meiningen. Gemäß Verfügung des Staatsministeriums, 
Abtlg. des Innern vom 7. April 1920 in Nr.56 des Regierungs
blattes vom 9. April 1920 ist angeordnet, daß die preuflischen 
Bestimmungen vom :34. Dezember 1919 in Sachsen.Meiningen mali· 
gebend sind. 

6. Sachsen-Weimar-Eisenach. Gemäß Anordnung des Sächs. 
Staats ministeriums, Abtlg. des Innern und ÄUßern haben die im 
preußischen Erla€! geltenden Bestimmungen in Sachsen· Weimar 
GÜltigkeit (mitgeteilt unter Nr. B II29 vom 8. Dezbr. 1910 und 
unter Nr. B 155 vom 19. Febr. 1918 an den Stahlwerks·Verband 
A. G. DüsseldorO. 

Diese Anordnung bezieht sich auf die Bestimmungen vom 
31. Januar 1910; so daß sinngemäD auch die neuen Bestimmungen 
vom ~4. Dezember 1919 angewendet werden können. 

7. Schwarzburg-Rudolstadt. Gemäß "Anwe isung des Schwarz. 
burg. Minis.teriums vom :31. April 1910 - A 1445 -" an 
die Bezirksbauämter ist bei Prüfung von Bauanträgen entsprechend 
dem preußischen Runderlaß vom 3 1. Januar 1910 zu verfahren. 
Eine Abänderung der dort angeführten Bestimmung ist nicht er
folgt. Die Baupolizeibehörden werden jedoch die neuen preußi
schen Vorschriften vom 24. Dezember I919 ohne weiteres sinn. 
gemäß zur Anwendung bringen. Mitteilung der Gebietsregierung 
Rudolstadt vom :34. August 1922 an den Stahlwerksverband. 

8. Schwarzburg-Sondershausen. Es gelten die gemäß "M i n i. 
sterial-Verordnung betr. Änderung und Ergänzung der 
Ministerial.Verordnung vom 31. März I904 über die im Hochbau 
vorkommenden Belastungen und Mauerstärken vom I9. Au g u s t 
19II" veröffentlichten Ziffern (Gesetz-Sammlung. 19. Stück vom 
Jahre I9II.) 

a) Die Eisenbeanspruchungsziffern sind hier gen au wie 
unter 4. für Sachsen (Seite 3So) angegeben; 

b) filr die Durchbiegung gilt: 
Bei Treppen- und Deckenträgern darf die Durchbiegung 

1/800 der Stützweitenicht überschreiten. 



Thüringen 

Württemberg 
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8. Waldeck. Gemäfl "Bestimmung des §22 A bs. 3 derWald.· 
Ba u po lizei·O rd n ung vom 7. März 19II", Reg •• BlattNr. 8,gelten 
fnr die Waldeckischen Staatsbauten und auch fnr die Privatbauten 
die preul3ischen ministeriellen Vorschriften, somit jetzt die Belastungs
bestimmungen vom 24. Dezember 1919. (Mitteilung des Landes· 
bauamtes Arolsen vom 24. Oktober 1922 an den Stahlwerksverband.) 

Gemäfs "Erlaß des Ministeriums des Innern, Abteilung fnr Hochbau
wesen, an die Baupolizeibehörden, betr. Bestimmungen über die 
bei Hochbauten anzunehmenden Belastungen und über die zulässigen 
Beanspruchungen der Baustoffe vom 23. Febr. 1920 Nr. H. B. 1193" 
(Amtsblatt des Ministeriums des Innern S. 81) haben die Bau
polizeibehörden bei der PrQfung des Nachweises ausreichender 
Sicherheit bis auf weiteres die vom preußischen Minister für Volks
wohlfahrt am 24. Dezember 1919 herausgegebenen und im obigen 
Erlafl abgedruckten Bestimmungen zur Richtschnur ZU nehmen. 
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4. Hilfstafeln zu den preußischen Hochbauvorschriften 1919. 
(Nicht amtliche Angaben.) 

A. Errlnzende Eirenrewicbtlanraben za den amtlicbea Vorscbrifte. A. Seite 309. 

a) Baustoffe. 

Dachschiefer . 
Gips, geschüttet . 

" gebrannt . 
Gipsdielen 1) • 
Kalk, gelöschter 

gebrannt mit Zwischen· 
räumen 

" gebrannt ohne Zwi. 

Quau 
Trafl 

schenräume 

kgJm3 

2600--;-2800 
I:aoo--:-1400 

1800 
7°0 

1300-:-1400 

165°--:-185° 

23°0--:-3200 
2500--:-2850 

95° 

Torfstreu, Torfgrus 
Xylolith 
Zement, lose in Pulverform 

" 
Portland· u. dgl. 
Portland , festge. 

drückt 
" Portland, erhärtet 

Ziegelsteine 2), gewöhnliche 
Klinker 

,. Schamotte 

b) Mittleres Gewicht zu lagernder Stoffe. 

Äpfel 
Basalt 
Beton mit Ziegelbrocken . 

kg/m' 

3°0 Kaffee, geringe Sorten, roh 
röstet 

Kaffee, feinste Sorten, roh 

kgfm' 

13° 
1500 

IlS°--:-13So 
165°--:-1700 

1850 
2700--:-3100 
1400--:-2200 
1500--:-2300 
1600~-21oo 

kg/m' 

oder ge· 

Kalksteinbrocken 

3200 
1800 
2000 
2200 Ka;;offeln 

Kernobst 

geröstet 

310 
65°-;--700 

35° 

" " 
Granitbrocken . 

Birnen 
Bohnen 
Braunkohlen 
Buchenholz in Scheiten 
Buchweizen 
Eichenholz in Scheiten 
Eis 
Erbsen. 
Fettkalk, gebrannt und pulverig 
Fichtenholz, in Scheiten 
Formsand, aufgeschüttet 

" ,eingestampft 
Gerste, grofle 

Gr~ 
Grieß 

kleine 

Guano 
Hafer 
Hanfsamen 
Hausmüll 
Heu, lose 

" gepreflt 
Hirse 
Holzkohlen, von weichem Holze 

" ,,, hartem 
Hülsenfrüchte, im Mittel . 

350 

850 

65°--:-780 
4°0 
55° 
420 
910 
85° 
500 
320 

1200 
1650 
640 
510 
35° . 
650 

85°-;--95° 
43° 
55° 
660 
100 
280 
850 
IS° 
220 
800 

') Genaner wiegen Gipsdielen bei einer Dicke 

Klee 
Kleie, von Roggen 

" von Weizen 
Kohlrüben 
Kohlen, Zwickauer 

oberschlesische 
niederschlesische 
Saar. 

" Ruhr· 
Koks, Gas. 

" Zechen· 
Linsen 
Leinsaat 
Malz 
Malzkeime 
Mehl, lose. 

" zusammengepreflt 
Mist. 
Möhren 
Nadelholz, in Scheiten 
Pflaumen 
Roggen 
Rüben 
Rübenschnitzel, getrocknete . 
Rübsaat 

_v_o_n_2-==!_I+I+aI+I+I+1 ;~ I ;: ;fml 
') 1000 Stück gewöhnliche Ziegelsteine wiegen hiernach im Mittel 3500 kg. 

7°° 
35° 
35° 

450 --:-600 
45°--:-600 
65°--:-85° 
77°--:-800 
760--:-800 
820--:-87° 
720--:-800 
800--:-860 
360--:-47° 
380-;--53° 

850 
650 
55° 
200 

400--:-500 
700--:-800 
75°-;--95° 
65°--:-85° 

33° 
35° 
680 

570--:-63° 
200--:-25° 

65° 
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kg/m" 
Salpeter . . . . . . '. 1000 
Samen von Klee, Lein und Rübsen 600-7-800 

Ton, Kies· trocken 
" "oBi. 

kg/m' 
1800 
11000 

Siedesalz . . . . 750--;-800 Torf, lufttrocken 3I1S+'po 
5507650 
.• 760 

•• 850 

680-7-850 

Soda • . . . . 1000 " feucht 
Weizen 
Wicken 

Spreu . • . . • 200--;-1150 
Steinsalz, gemahlen 1000 
Steinkohlen 900 Winterraps . • • . . 

Zement, je nach Dichte der La· Stroh, lose 100 
" Preästreu 280 gerung . 1350-7-2000 
" von Hülsenfrl1chten 50+60 Zucker. . . . . . 750 
" "Gerste und Hafer 70--;-80 Zuckerrüben • . . . 600 
" "Roga'en und Weizen 90-;-100 "Prelilinge 800 

Thomasmehl • . . . . • 190o--;-gooo 

In Sicken ,elCbicbtet betrl" du Oewicbt nllr 4/5 voa dem an,epbenea. 

Aktengeräte, Schränke, Büchergestelle usw. einseh!. der Hohlräume 
Bücher, I m hoch geschichtet • • • • . . 

500 kg/m3 

800 
Fleischkonserven, I m hoch geschichtet • • . . . 
Hartes Holz, in Scheiten, 1 m hoch geschichtet . . 
Kleider • . . . . . • • . . . . • . .. 
Kleider, vier Fächer übereinander, zu je 70 cm HOhe 
Mehl, in Säcken zu je 80 kg, eine Lage 
Papier, 1 m hoch geschichtet . . . . . . . . 

480 
400 

200-;-1150 

600 
850 

II 00 

,. 
" 

B. Brg'nzende Bi,ea,ewlc:btsaa,abe. aebst Abbild_DIen von Bauteilen zu den 
amtlleben Vonc:brlften B. Seite 312. 

Nr. 

I 

(Decken aad DIeber.) 

a) Holzbalkeodeckeo I). 

Benennung Einzelteile 

EIgengewicht 
f.l m" 

Im im 
ein- gaJ12en 

zeInen rd. 

kg kg 

Balkenlage mit gestrecktem Windelboden 11 Balken 24/26 cm 41 
darüber, unter Annahme einer Entfer· Schleetstangen 7 cm DurCh." 
nung der Balken von I m von Mitte messer ...... 25 
zu Mitte und einer Abmessung der· Lehm . . . . . . . • 160 

23° selben von 24/26 cm 11 226 . zusammen 

~~; I 

') Holzbalkendecken für Klein·WobDhluser siebe Dinorm 104, matt 1-;-3. 



, I EIgengewich t 

" 

I1 1 f. I m' 

Nr·11 Benennung Einzelteile I im im 

--~L ___ ----_____ II __________ 1%:; g:: 
2 I1 Balkenlage mit darüberlierendem Fufsboden I Balken 24/26 cm. . . .11 41 

, von 3,5 cm Dicke Dielen 3,5 cm dick . . . 23 

1 r ~ I zusammen 11 64 

3 

I I; 
'i<------------:wo- -----___ '<.::1(-->1 

--------- ------------ - ------ ----_ .. ------1----- ----

Balkenlage mit Stülpdecke und Lehm- Balken 24hl6 cm 41 
schlag I Dielen 3 cm dick. 20 

r Lehmschlag .. 148 

!: zusammen 11 2 0 9 210 

I I[ 
I, 

11 

r 
I : 30 k----------400 -----------0>1 11 

• Bolk,., ... m" ~bom;md,'b=, •. :.:rB.~ •• ~:;:: ,m +-:-

5 

stehend aus Stakung mit Lehmstroh Stakholzer 3 cm 15 
umwickelt, oder aus Füllbrettern auf Latten 4/6 cm . . I 3 
angenagelten Latten und aus Lehm- Dielen 3,5 cm dick . ! 23 
schlag oder Sandschüttung, sowie einem Lehmschlag II cm boch .1 134 
3,5 cm dicken Fuflboden zusammen 11 216 220 

11 

I: 30 

'I 
! 
il 
I' 
,! 

I 

I 
j -------- --------I!-- J __ 

Balkenlage wie vor, jedoch an der unteren Balken 24/26 cm usw. wie:1 
Seite mit 2 cm dicker Schalung, ge-.. z:u Nr. 4 . . . . . . !1216 
rohrt und geputzt ,dazu Schalung 2 cm dick. 1 13 

I Rohrung und Putz . . . 20 

I 

I 

I zusammen 11 249 250 
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11 
1 ~ Eigengewicht 
I. f. I m" 

Nr. Einzelteile Benennung 

I ~- ga~n 
ze1nen rd. 

kg kg 

61 Balkenlage wi: Nr. 4, jedoch oberhalb 
statt des Fuflbodens mit einem 5--;-7 cm 

I dicken Gips- oder Lehmestrich versehen 

-----,-------

Balken usw. wie zu Nr. 41216 
ab die Dielen mit. • • . 23 

bleiben 11 193 
dazu Estrich 7 cm dick. . 112 

---;- Balkenlage wie Nr. 5, jedoch oberhalb Balken 24/26 cm .1 41 --

1

1 

zusammen 1~05 310 

statt des Fuflbodens mit einem 5--;-7 cm StakhOlzer 3 cm .1 15 

8 

dicken Gips. oder Lehmestrich versehen Latten 4/6 cm . . 3 

Balkenlage mit ganzem Windelboden, 
unterhalb mit Lehm verstrichen, ober. 
halb mit 3.5 cm dickem Fufsboden 

zu Nr. 9 

~---------1DO---- --
1: 30 

I Lehmschlag I I cm hOChUGi134 

I Schalung 2 cm dick. •• 13 
Estrich 7 cm dick . . . 112 
Rohrung und Putz . • • 20 

zusammen 338 340 

Balken 24/26 em . 
Dielen 3.5 cm dick . 
Stakholzer 4 cm Durchm. 
Latten 4/6 cm. • . . 
Lehmschlag einseh!. d. Stak· 

hölzer 26 cm hoch 

zusammen 357 

') Angaben über zullsslge Spannweiten siebe Seite • II. 

Eisen im Hochbau. 6. Allfl. 22 



Nr. Benennung 

9a Bei Abgleichung mit Sand statt mit Koks· 
asche 

Bei AuffOUung bis zur Oberkante der Lager. 
hölzer: 

9b mit Koksasche 
9c mit Sand 

Einzelteile 

340 + 50 = 

Eigengewicht 
f. I m' 

im im 
ein· ganzen 

zeinen rd. 

kg kg 

13~ 
340 + 65 = 410 
390 + 140 = 530 

-- --- . _. __ .. _._--- .-- - -------------
10 Preußische Kappen wie Nr. 9 für mehr Gewölbe u. Hintermauerung 249 

als 2,00 bis zu 2,50 m Spannweite. HinterfOUung mit Koksasche 
bis Unterkante der Lager. 
hölzer 

Lagerhölzer wie Nr. 9 
Dielen wie Nr. 9 . 
Deckenputz 

zusammen 371 370 
loa Bei Abgleichung mit Sand statt mit Koks· 

asche 370 + 90 = 
Bei Auffüllung bis zur Oberkante der Lager. 

hölzer: 
lob mit Koksasche 
10c mit Sand 

370 + 65 = I 440 
. • . . '1 460 + 140 = 1 600 

II Preußische Ka~pe~-~ie N~. 9, jedoch aus 1 Gewölbe u. Hintermauerung 1~99 --
Lochsteinen Hinterfüllung mit Koksasche 

bis Unterkante der Lager. 

I 
hölzer. . . . . • . 42 

L~gerhölz.er wie Nr. 9 .11 8 
Dielen wie Nr. 9 . '1'1 23 

I 
Deckenputz . 20 

zusammen I 292 290 
IIa Bei Abgleichung mit Sand statt mit Koks. I 290 + 50 J 

asche. . . . . . . . . . . .1 

Bei Auffüllung bis zur Obelkante der 1
1 Lagerhölzer : 

IIb 
IIc 

mit Koksasche . . 1 

mit Sand 
290 + 65 = 
340 + 140 = 

--11------------------_·_-------11-------------11---
12 Preußische Kappen wie Nr. 10, jedoch 

aus Lochsteinen 

I2a 

12b 
12C 

Bei Abgleichung mit Sand statt mit Koks· 
asche 

Bei Auffüllung bis zur Oberkante der 
Lagerhölzer : 

mit Koksasche . 
mit Sand 

Gewölbe u. Hintermauerung 
Hinterfüllung mit Koksasche 

bis Unterkante der Lager. 

Lagerhölzer wie Nr. 9 
Dielen wie Nr. 9 . 

202 

71 
8 

23 
hölzer ':.11 

Deckenputz _-4, __ 20 

zusammen 

320 + 90 = 

320 + 65 = 
410 + [40 = 

324 

--

1 

320 

·41° 

39° 
55° 
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Eigengewicht 
f. I qm 

-
Nr. Benennung Einzel teile im Im 

ein· ganzen 

13 Preußische Kappen wie Nr. 9 jedoch aus 
Schwemmsteinen oder porigen Loch. 
steinen 

Gewölbe ~. Hintermauerung 1 

Hinterfnllung mit Koksasche I 
bis Unterkante der Lager- .1 
hölzer _ . _ • . • '. 

Lagerhölzer wie Nr. 9 . . • 

zeinen 

kg 

153 

42 
8 

23 Dielen wie Nr. 9 . . 'I 
Deckenputz • . . i 20 

rd. 

kg 

I 
I 
I 

I 
zusammen 11246 250 

Bei Abgleiehung mit Sand statt mit Koks- II' 
asche 250 + 50 = 1 300 

Bei AufTnllung bis zur Oberkante der 1 

13b mit Koksasche . ,i 245 + 65 = 'I 310 
11 

Lagerhölzer : I I 
13c mit Sand "300 + 140 = I 44° 

--11---------- ------ -----I·'i------1C1-
14 Preußische Kappen wie Nr. 10, jedoch Gewölbe u. Hintermauerung 155 

aus Schwemmsteinen HinterfnJlung mit Koksasche 

i 

Bei Abgleichuog mit Sand statt mit Koks. I 
asche 

Bei Auffnllung bis zur Oberkante der 
Lagerhölzer : 

mit Koksasche 
mit Sand 

Decke in Gewölbeform aus Zement·Kies· 
beton bis zu 1,50 m Spannweite, sonst 
wie Nr.9 

15a Bei Abgleichung mit Sand statt mit Koks
asche 

Bei Auffnllung bis zur Ober kante der Lager. 
hölzer: 

15b mit Koksasche . 
15c mit Sand 

bis Unterkante der Lager. 
hölzer 71 

Lagerhölzer wie Nr. 9 8 
Dielen wie Nr.9 . 23 
Deckenputz 20 

zusammen 1277 

Kiesbeton 

0380 + 90= I 

280+ 65= 
370 + 140= 

HinterfnUung mit Kok"asche 
bis Unterkante der Lager. 
hölzer 

Lagerhölzer wie Nr. 9 
Dielen wie Nr. 9 
Deckenputz 

220 

53 
8 

23 
20 

350 

510 

zusammen 324 320 

320 + 70 = 

320+ 65= 
390 + 1 40 = 

22· 

390 

530 



Nr. 

16 

I 

11 
I! 
li 
I1 

34° 

c) Ebene Massivdecken (ohne Trägergewicht) '). 

Benennung 11 Einzelteile 

Die Eigengewichte sind in jedem FalIe zu ermitteln. 11 

Nachstehende Beispiele sollen als Anhalt dienen. I 
Ebene Betondecke mit oder ohne Deckenplatte bei 6 cm Höhe I 

Eiseneinlagen (Bauart Monier und ähn· einschlieülich etwa vor-
liehe) bei Abgleichung mit Koksasche handener Eiseneinlagen . 
und Holzfuüboden ÜberfQllung mit Koksasche, 

etwa 14 cm hoch . 
11 Lagerhölzer 10/10 cm 

Dielen 3,5 cm dick • 
:1 Deckenputz . . . . 

Ir 

11 zusammen 

zu Nr. 16. 

Eigengewicht 
f. I m" 

im im 
ein- ganzen 

zeinen rd. 

kg kg 
I 

I 144 

1 

98 
8 

23 
20 

293 290 

111. 
, : 30 

16a II1 Bei Abgleiehung mit Sand statt mit Koks. 
asche. . . , 295 + l25 = 420 

16b FQr jedes cm Mehrhöhe der Platte Mehrgewicht 25 

--ll---------------- 1---------

17 Ebene eingespannte Eisenbeton· 
d eck e mit vouten förmigen Verstär· 
kungen an den Auflagern (Koenensche 
Voutenplatte und ähnliche Deckenarten) 
mit SandQbert'o.llung und Linoleumbelag 
auf Estrich 

I: 30 

Deckenplatte bei 10 cm Höhe 
einschliefl!. Eiseneinlagen 
und VoutenanschlQssen • 270 

SandQberfQUung 5 cm hoch 80 
Estrich 12,5 cm. 55 
Linoleum 4 mm dick 5 
Deckenputz : 11 20 

zusammen 11 

.) Angaben lIbeI Berechnung und zulA9Sige Spannweiten siehe Seite 413 und 419. 
.. .. Trilgerdecken für Kleln-WohnhAuser siehe Seite 4'5. 

43° 
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Nr. Benennung 

18 Ebene Ziegel decke mit Eisenein· 
lagen (Bauart Kleine und Ahnliehe) aus 
S eh wem m st e in en in ZementmOrtel, 
mit Überfüllung von Koksasche und 
Holzfuflboden 

zu Nr. 18. 

I8a Bei ÜberCl1l1ung mit Sand statt mit Koks. 
asche. • . • . 

19 Ebene Ziegeldecke mit Eisenein. 
lag en wie vor, jedoch aus porigen 
Hohlsteinen, bei Außagerung der Platte 
auf Betonkonsolen, einschI. ÜberCl1l1ung 
mit Kohlenschlackenbeton und Linoleum. 
belag auf Estrich (die TrAger sind hier. 
bei mit Kiesbeton zu ummanteln) 

zu Nr. 19. 

Einzelteile 

Deckenplatte aus I:a em 
hohen SchwemmsteineIl 
einschl. Bandeiseneinlagen 
35' I mm in jeder Stein· 
tuge . • 

ÜherCnllung mit Koksasche 
10 em hoch. . . 

LagerhOlzer 10/10 em 
Dielen 3,5 cm dick . 
Deckenputz • . 

Eigengewicht 
f. 1 ml 

im im 
ein· ganzen 

zelnen rd. 

kg kg 

125 

7° 
8 

23 
20 

zusammen 246 250 

250 +90 = 

Deckenplatte aus 10 cm hohen 
porigen Hohlsteinen in Ze. 
mentmOrtel einschI. Band· 
eiseneinlagen 35 • I mm 
in jeder Steinfuge • . 

ÜberfOllung mit Kohlen· 
schlackenbeton 5 em hoch 

Estrich 11 cm dick 

130 

50 

44 
Linoleum 4 mm . . . . 

I Deckenputz • '. • . ,;.' -,;.,' ;;""--1 

zusammen 

5 
20 

249 

34° 

2501) 

Das Gewicht der Stelzung ist besonders zu ermitteln: 

. ./1 19a Für jedes em MehrhOhe der Platte 11 Mehrgewicht 

I) Zu beachten "BemeIkung betr. die Gewichte ebeneI. Decken aus HohIateinon" zu Nf. 16 Seite 313 
betr. 10"/. Zuschlag für _MOrteleinlauf. 



Nr. 

20 

I 

Benennung 

Ebene Ziegeldecke mit Eiseneinlagen aus 
vollen Hartbrandsteinen 1/1 Stein st; 
mit Überfüllung aus magerem Beton 
und Fliesenbelag (fOr Durchfahrten und 
befahrbare Hofkeller) 

Einzelteile 

Deckenplatte aus 12 cm 
hohen Hartbrandsteinen in 
Zementmortel einschließ· 
lieh Bandeiseneinlagen 
35' I mm injeder Steinfuge 

Magerer Beton 10 em hoch 
Fliesen in ZementmOrtel· 

bettung 6 cm dick. 

Eigengewicht 
f. I m" 

im Im 
ein· ganzen 

zeInen rd. 

kg kg 

220 
19° 

126 

zusammen 536 540 

F'liesen 
Beton 

~ X:30 

Ebene Ziegeldecke wie vor, jedoc;1 Deckenplatte aus 61/. cm 21 

22 

1, Stein st. (als unbelastete Decke hohen Hintermauerungs· 
ohne Überfüllung und Fußboden) steinen in Zementmortel 

einschließI. Eiseneinlagen 
25' I mm injeder Steinfuge j 106 

Deckenputz . . . . . .1 20 

1: :C:~WIIIH"I.'.hI 
zusammen I 126 

Ebene Ziegeldecke ohne Eisen. 
einlagen (Bauart Förster und Ahn· 
liche) aus porigen Hohlsteinen mit quer 
zur Trägerrichtung verlegten, einander 
stützenden Ziegelreihen, einseh!. Über· 
füllung mit Koksasche und Holzfußboden 

zu Nr. 22. 

x: 30 

Deekenplatte aus 10 cm hohen 
porigen Hohlsteinen in 
Kalkzementmörtel . 125 

Überfüllung mit Koksasche 
10 cm hoch • 70 

LagerhOlzer 10110 cm 8 
Dielen 3,5 cm dick . 23 
Deckenputz . •• 20 

zusammenl!246 

22a Für jedes cm Mehrhöhe der Platte 11 Mehrgewicht 
22b Bei Überf!ll1ung mit Sand statt mit Koks. 

asche. . . . . . . . . . . . 250 + 90 = 

13° 

. ') Zu beachten "Bemerkung betr. die Gewichte ebener Decken aus Hohlsteinen" zu Nr. x6 Seite 3'3 
betr. 10"/0 Zuschlag für Mörteleinlauf. 



343 

Nr. Benennung- Einzelteile 

Eigengewicht 
f. I m" 

Im Im 
ein- ganzen 

zeInen rd. 

==~,====================~==============~~~, 

I 23 Ebene Ziegeldecke ohne Eiseneinlagen 
(Securadecke und ähnliche) aus 13 cm 
hohen porigen Hohlsteinen und schrägem, 
parallelem oder zentralem Fugenschnitt, 
gewölbartig wirkend, bei Abgleichung 
mit Koksasche und Holzfuflboden 

zu Nr.23. 

Deckenplatte aus 13 cm 
hohen porigen Hohlsteinen 
in Zementmörtel . . . 

Überfüllung mit Koksasche 
10 cm hoch. 

Lagerhölzer 10/10 cm 

169 

70 
8 

23 Dielen 3,5 cm dick 
Deckenputz . .1 20 

zusammen 290 
1
2901) 

I 
I 

23a Bei Überfüllung mit Sand statt mit Koks- i 
asche. . . . . . . . . . . '11 290 + 90 = 

1
3801

) 

I 

hoch, mit Fliesenbelag in Zementmörtel hohen porigen Hohlsteinen 
'4 E .... li.gold,," wie ~'. jM"h '7 'm 1"00,,",1,'" ,., '7 ,m 

oder Terrazzofuflboden in Zementmörtel . . '11221 
N Fliesenbelag oder Terrazzo' I 

zu r. 24· fuflboden . . . . . '.11 6200 1 
Deckenputz 

zusammen 11301 3°01) 

11 

I 
24a Dieselbe bei 22 cm hoher Platte 

1I 

'il 300 + 40 = 

d) Dächer. (Für 1 ml Dachfläche, in der Neigungslinie, 
nicht im wagerechten Grundriß gemessen.) 

Einfaches Ziegeldach aus Biber' I Sparren 12/16 cm in I m 
schwänzen von Normalform, einschliefl· Mittenabstand . . . . 13 
lieh Lattung und Sparren (Spliefldach) I Latten 4.5/6,5 cm. . . '11 8 

N Dachsteine 36,5 • 15,5'1,2 cm, 

I ~~iil II=t"k ""~~mm~11 :! 75 

la 'I Dasselbe, aber böhmisch gedeckt in voller I1 Mehrgewicht f. Mörtel • • il 10 
I Mörtelbettung . • . ~ . . . . . d 11 85 
I 11 arm zusammen 

I) ZU beachten "Bemerkung betr. die Gewichte ebener Decken aus Hohlsteinen" zu Nr. 16 Seite 313 
betr. 10% Zuschlag lilr MörteIeinIaul. 
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Eigengewicht 
f. 1 m' 

Nr. Benennung Einzelteile Dr:: ein- ganzen 
zeinen rd. 

kg Irg 

2 Doppeldach wie Nr. I Sparren Ig/16 cm . 13 
Latten 4,5/6,5 cm. • . . XI 

zu Nr. g. Dachsteine, 45 StOck aufI ml 63 

I 

~ 
Mörtel. . 6 

I zusammen 93 95 
I 

I 
i 1~~ 

I: 30 1 

2a Dasselbe, aber böhmisch gedeckt Mehrgewicht f. Mörtel 20 I 
dann zusammen ~I~-1 Kronendach wie Nr. I Sparren Ig/I6 cm. . . . 13 

zu Nr.3. 
Latten 4,5/6,5 cm. . . . 7~ I Dachsteine, 55 Stock aufI ml 

il 
I 

:tt<--36,5_ i Mörtel . 6 

I zusammen , 103 105 
~ 1 

I: 30 
I I: 

3a Dasselbe, aber böhmisch gedeckt .11 Mehrgewicht f. Mörtel . .Ii 25 i 
dann zusammen 130 

4 PfannendachaufLattunginböhmischer Sparren 12/16cm. 13 I 
---------1------

Deckung, einschliefliich Lattung und Latten 4.5/6,5 cm . 6 

5 

I 
Sparren, bei Verwendung kleiner, soge· Pfannen 34' 24 • 1,5 

I "m",~~ !M~,t~Q'''"f':m'"'I;: 
cm, 

14fii1iji I 

1: 30 

Pfannendach wie vor, aber mit grafien 
Pfannen 

Sparren 12/16 cm 
Latten 4,6/6,5 cm 

13 
5 

Pfannen 40 • 24 • 1,5 cm 
16 StOck auf 1 ml .: I 5160 

Mörtel. 

80 

__ ~~ __________________________ l~ ______________ z_us_a_m __ m~l~~ 
6 Pfannendach wie vor, aber auf StOlp. Wie unter Nr. 4 .// 78 

schalung nebst darOber genagelten Dazu 2,5 cm dicke gestOlpte 

I Strecklatten, einschliefllich Schalung, Schalung und Strecklatten 20 

Strecklatten, Dachlatten und Sparren " 8 
(verschaltes Pfannendachl zusammen 11 9 100 



Nr. 

7 

Benennung 

F alzzi eg el d ach einschlief!lich 
usw. wie Nr. 1 

I: 30 

345 

Einzelteile 

Lattung Sparren 12/r6 cm 
Latten 4,5/6,5 cm 

i Falzziegel 40. 20 em,15 StOck 
: auf 1 ml . . 
, Mörtel zum Verstrich 

zusammen 

1 

1 

Eigengewicht 
f. I m" 

Im Im 
elD- ganzeD 

zelneD rd. 

kg kg 

13 
5 

1 42 
3 

I 63 65 
1 

I 
I 
I 

---If------------------------------"---------------------~~---I-----

8 Mönch· undNonnendach, einschlief!
lich Lattung usw. wie Nr. 1 

zu Nr.8. 

Sparren 12/16 em 
Latten 4,5/6,5 cm 
16 Mönche je 43 cm lang 

und 16 Nonnen je 4r cm 

13 I 
5 : 

: 
66 i , lang_ 

:1 Mörtel . 
1 ;";m;"; I! ,:: I '00 

1 1 
I: 
Ii 
'1 'I ' I, i I: 30 , I' ' 

·11 Mehrgewicht f. Mörtel . .11- 15 i 8a Dasselbe böhmisch gedeckt 

,; dann zusammen 11 1 II5 

--:-::h~ ~~-Non~e:dac~~i~s~h~i:I:: wie !i~p~rre~ 1 2/ r~::---~~~IIr:-!--·· 
vor, aber Mön~h und Nonne aus einem I Latten 4,5/6,5 cm 'I 5 
Stock (r5 Sterne 42 cm lang, 20 cm I Dachsteine _ . " 69 I 
breit {ar I ml , sichtbar nach der Ein- Mörtel. . , . . . .• 3 i 

'"","g> !I '~'mm," 11" I 90 

9a Dasselbe böhmisch gedeckt • :1 Mehrgewicht f. Mörtel • • 15 I 
I1 dann zusamfmn 1 105 

-111------------;' I 1----

10 Mönch- und Nonnendach wie Nr. 9, jedoch Sparren 12/16 cm "1 13 I 
aus Steinen kleineren Formats (r8 Mönch. Latten 4.5/6,5 cm .. 5' 
und Nonnensteine 40 cm lang, 18 cm Dachsteine '11' 63 ; 

I breit fOr r ml , sichtbar nach der Ein. ,Mörtel . . 4 'I 
deckung) zusammen I! 85 I 85 

10a I Dasselbe böhmisch gedcckt - Mehrgewicht f. Mörtel • . i 15 I1 

1 dann zusammen 11 roo 



Nr. Benennung Einzelteile 

Eigengewicht 
f. I m" 

Im Im 
eln- ganzen 

zeinen rd. 

kg kg 

II Englisches Schieferdach auf Lat· 
tung wie Nr. I 

Sparren 12/16 cm. .: 1"1
1 213~ 

Latten 4,5/6,5 cm . 
Schiefer einschJ. Nägel 

----------------------------~I----

zusamm-e-n-ii-I-4~4 -I 45 

12 Englisches Schieferdach wie vor, jedoch 
auf Schalung 

Wie unter Nr. 11 ausschlieäJ. 
der Lattung. • . . . 38 

Dazu Schalung 13,5 cm dick 16 

zusammen 54 55 
--lif------ ---- - ----II-----------H----

DeutschesSchieferdachaufSchalung Sparren 12/16 cm. 13 
und Pappunterlage, einschlieälich Pappe, Schalung 2,5 cm 16 
Schalung usw. wie Nr. I (aus Steinen Dachpappe 3 
von rd. 35 cm Länge und 25 cm Breite) Schiefer einschJ. Nägel .11 32 

J: zusammen I! 64 1 65 

-;;1 I-D-eu-t-s-ch-e-s--'-s-c-h-ie--fe-r-d-a-c-h-w-ie--v-o-r-(-au-s Sparren 1!3{16 cm . .1--;---
kleineren Steinen von rd. 20 cm Länge Schalung 2,5 cm . 16 I 
und 15 cm Breite) Dachpappe .1 3 

1 

Schiefer einschl. Nägel. ·11 28 

zusammen I~O 60 

15 Zinkdach in Leistendeckung, einschlieä·,1 Sparren 12/16 cm . . . 13 --
lieb der Scbalung, Sparren usw. wie I, Schalung 2,5 cm . . . . ' 16 I 
Nr. 1 1,20 m2 Zinkblech Nr. 13 .11 7 1 

__ 11-______ __________________ zus~mmen ~I~~_ 
16 Kupferdach, mit doppelter Falzung 

eingedeckt, einschlieälich wie vor 
Sparren 113/16 cm 
Schalung 2,5 cm . . . . 
J,15 m2 Kupferblech 0,6 mm 

13 I 16 

I 
dick .1 7 

--ii-~ 

zusammen 36 40 
--11---------------------11------------1----

17 Weil b lee h d ach aus verzinktem Eisen· Wellblech 150' 40. 1,5 mm 16 
blech auf Winkeleisen Winkeleisen 2,0 m freitra· 

gend mit 2,0 m Abstand 7 
Niete, Anstrich usw. . 2 

1------------------ ________ ~ammen P:~ 25 

18 WelJblechdach aus Zinkwellblech auf Sparren 12/16 cm . . . 13 
Schalung, einschlieälich Schalung und Schalung 2,5 cm dick . 'I 16 
Sparren 1,20 m2 Wellblech .[ 8 

zusammen 11 37 
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EIgengewicht 
f. I m" 

Nr. Benennung Einzelteile Im Im 
ein· gall%ell 

zeinen rd. 

kg kg 

19 Ein fa ehe s Tee r p a p p d ach, ein· 
schliefslich Schalung und Sparren 

Sparren U'IO cm 
Schalung 2,5 cm 
1,05 ml Pappe. 
Asphalt, Teer, Leisten und 

Nägel 

13 
16 

3 

2 

20 Dopp elpappdac h 

zusammen ~4 35 

Sparren 12/16 cm . .. 13 

Schalung 2,5 cm dick .. 16 
erste Lage (dicke) Pappe . 

einseh!. Nägel. . 6 
zweite Lage • 4 
zwei Teeranstriche .1 4 
Kies •• 9 

zusammen 52 55 

21 Holzzementdach einseh!. Schalung Sparren 14/18 cm 

21a 

und Sparren Schalung 3,5 cm dick 
I Lage dicke Pappe und 

3 Lagen Papier 
Kies 7 cm hoch 

I Holzzement 

zusammen 

HoIzzementdach auf massiver Unterlage I. Dachdeckung: 
Bemerkung. Liegt die tragende Pappe und Papier 

Platte nicht in der Dachneigung, so Kies 7 em hoch 
mufs das Gewicht der erforderlichen Holzzement • • • 
Aufmauerung in jedem Falle besonders Zementestrich 2,5 cm dick 
ermittelt werden. 2. Wärmeschutz: 

Die Gewichte unter 3. ändern sich Lage aus 4 cm dicken Kork· 
entsprechend der gewählten Decken. platten. 
konstruktion. I 3· Decke (vgl. Nr. 9): 

Gewölbe u. Hintermauerung 
Abgleichung mit Koksasche 
Deckenputz 

16 
23 

7 
126 

8 

180 

7 
126 

8 
55 

12 

245 
42 
20 

zusammen 11 515 

21b Wird Schlackenbeton 5 cm hoch statt 
der Korkplatten als Wärmeschutz ver· 
wendet, so erhöht sich das Gewicht 
um. 

21C Wird eine 12 cm hohe Schwemmstein· 
schicht statt der Korkplatten als WArme· 
schutz verwendet, so erhoht sich das 
Gewicht um 

50 - 12 = Mehrgewicht 38 

zusammen 11553 

120 - 12 = Mehrgewicht • 108 
Dazu laut 21 a • • 51 5 

180 

196 

520 

550 

zusammen 11 623 620 



Nr. 

22 

Benennung Einzelteile 

11 Eigengewicht 
I f.l m" 

im im 
ein- ganzeD 

zelneD rd. 

kg Irg 

Leinwanddach(Weber-Falkenbergund Sparren . 131 
ähnliche) einschl. Lattung und Sparren Lattung . 6 

Leinwand 2 
Anstrich und Klebemasse I 

sowie Nägel . 2 1 

22a Dasselbe auf Schalung . I zusammen 11 23 25 
. Mehrgewicht • • . . • 10 

23 

dann zusammen 1 33 35 

Schindeldach einschl. Schalung und Sparren n/16 cm •. 'II~ 
Sparren Schalung IiI,S cm dick . . 16 

;:';"'-4 I 1-1,5 Schindeln einschl. Nägel • 16 

~ 3 -~+~ 
"u =~= ~ =~ ~~ _~111= 
:-==~:=::--~---' 

. I 

I: 30 

zusammen 45 

Rohrdach einschl. Lattungund Sparren Sparren lIiI/16 cm 13 
Latten 4,5/6,5 cm dick • 5 
Staken 3.5 cm Durchm. 2 
Rohr. •••• 29 

--ii-';"'j 
Neugewicht 49 , 

Dazu fOr Moosansatz und fest- ( 
gehaltenes Waaser etwa 30 -

45 

zusammen 79 80 

I: 30 

11---------------- -----------j----
25 Strohda'ch einschl. wie vor I1 Sparren 12/16 cm 13 

Latten • • • . 6 
Staken 3,5 cm Durchm. 3 
Stroh. . . 22 

Dazu ftlr Moosansatz und fest· 
gehaltenes Wasser etwa 30 

zusammen I 74 75 

I1 

I 
1 
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Nr. Benennunr 

26 Glasdach auf Sprosseneisen 1) einschI. 
der letzteren bei 4 mm dickem Glase 

26a Dasselbe bei 5 mm dickem Rohglase 

1 
I 

26b Dasselbe bei 5 mm dickem Drahtglase 

26c Dasselbe bei 6 mm dickem Rohglase 

26d Dasselbe bei 6 mm dickem Drahtglase 

26e FOr jedes mm Mehrdicke des Glases 

Eigengewicht 
f. I m" 

Einzelteile 

Glas 
Sprossen von 5 lEg Gewicht 

ror I m u. rd. 0,45 m 
Abstand 

Glas 
Sprossen von 6 lEg Gewicht 

im im 

1 
ein- ganzen 

zeinen rd. 

I kg kg 

n l 
i 
I nl 

22 

! 
14

1 
I 

ror I m u. rd. 0,55 m 1 

Abstand ;'-';";;"-21-51-1 25 
zusammen I 

I 
Mehrgewicht gegen g6a'_';".;;.1_5;;",. 

dann zusammen 11 

Glas 17 
Sprossen von 7 kg Gewicht 

fOr I m u. rd. 0,55 m 
Abstand 13 

i zusammen I 3° I 3° 

Drahtglas, Mehrgewicht I 
gegen g6c • . 5 

'I' dann zusammen 11 I I 
: i 

35 

3 1
1 
Mehrgewicht '" 

26f Bei Verwendung von Drahtglas I Mehrgewicht fOr die Draht· 

--11:-------------------11 om .... " " _" __ . __ ._._. _5 __ _ 

I 

27 GewOlbtes Dach aus Glasbausteinen (Bau. Glasbausteine 
Art Falconnier und llhnliche) Mörtel. 22 

zusammen 11 64 65 

') Berechnung der Gl8!dachsprosBen, siehe Seite ~I8. 
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C. Ergänzende Belastnngsangaben der Bauwerke zu dea amtlichen Vorschriften C 
Seite 315. 

a) Nutzlasten. 

Menschengedränge for Balkons u. dergl. 
In Schulzimmern for kleine Kinder 100-;-200 

" " " " gröfsere " 200-;-400 
Bei Heu· oder Strohböden fOr I m Stapelhöhe 100 kg/m;), mindestens aber. 250 ,. 
FOr Fruchtböden und Salzspeichern . . . • 750 

FOr Mehlböden 650 " FOr Räume zur Unterbringung von Kraftwagen 800 
" 

In Lag e r r ä um e n ist die Nutzlast nach dem Eigengewichte der zu lagernden Stoffe 
(Gewichtsangaben siehe Seite 3Il) und der anzunehmenden Höhe der Lagerung in jedem 
Einzelfalle zu ermitteln. Dabei ist die Nutzlast for die Gänge, sofern sie nur geschäft. 
lichen Zwecken dienen, nicht aber zur Benutzung durch das Publikum bestimmt sind, 
mit 150 kg/ml in Rechnung zu stellen. 

FOr Akt e n gerO st e un d Sc h ränk e in Registraturen, Bibliotheken, Archiven usw. 
ist einschliefslich der Hohlräume eine Nutzlast von 500 kg for das Raummeter anzu' 
nehmen. (Siehe Seite 31 I Nr. 78.) 

I 
I ' K----a----;..! 

a 
cosa-T 

b) Dächer. 

I. Eigengewichte von eisernen Bindern Seite 486. 

der verschiedenen Dacheindeckungen Seile 3'4. 

Ist g das Eigengewicht der Dacheindeckung In kg/m". bezogen auf die 
sc h r ä g e Dachfläche. so ist die senkrecht wirkende Belastung 

g, = -g- .... kgjml Dachgrundriflfläche, 
cos« 

deren Werte aus der Zusammenstellung Seite 3SI zu entnehmen sind. 

2. Die Schneelast ist zu 75 kg/ml der Dachlläche anzunehmen und dabei die 
Möglichkeit einer vollen oder einseitigen Schneebelastung zu berOcksichtigen.· 

I 
, I 
...... - 1mb:-,.. 

Bei steilen Dächern kann die Schneebelastung 
geringer angenommen werden, sofern einzelne 
Dachteile nicht etwa Schneesäcke bilden. 

Der Schneedruck ist aus der Formel 

S= 75cosa 
in kg fllr I ml der Dachgrundriflfläche zu 
berechnen oder der Schneedruck kann aus nach. 
folgender Zusammenstellung entnommen werden • 

Schneedrücke S in kg für Dachneigungen von «= 0 -+- 45° und für I ml 

Dacbgrundriflfläche nach der Formel S = 75 cos a. 

a = \-0-0-"---1-. 30 

10· 73.9 73.6 73.4 73.1 7 •• 8 72.5 72 ,1 71.7 71.3 7°.9 10 
20· 70.5 70,0 69.5 69.0 68,s 68.0 67.4 66.8 66 •• 65.6 20 
30U 65.0 64.3 63.6 6'.9 62,a 61.4 60.7 59.9 59.1 58.3 30 
40· 57.5 56,6 55,7 54,9 54,0 53,0 - - - - 40 
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a= 

3· Der Wioddruck. Bezeichnet a den Neigungswinkel eines Teiles F der 
schrAgen Dachfläche gegen die wagerecht anzunehmende 
Windrichtung, so ist der auf die FlAche F entfallende und 
rechtwinklig zu ihr wirkende Windciruck 

W·= Wo Fsin'a, 

wo W o= 1135 bzw. ISO kg einzusetzen ist (siehe Seite 318), 
oder der Winddruck ist aus nachfolgender Zusammenstellung 
zu entnehmen. 

Winddrf1cke W = Wo sinl a in kg/ml ff1r die geneigte 
Dachfll.che und die wagerechten Windkrl.fte Wo = 195 

u. 150 kg/ml • 

Berechnung von Pfetten siehe Seite 483. 

:~f 1--0-. --:--1-.--;·-il'--~-4-. a_o_~6-.---;--8"--;---7-.-'-8·-.-;---II"-t ~ 
.. ~o 115 - 1 - - - 0.60 0.95 1.37 1.86 2.4ll' 3,66 O. 
_ ~-=--j_-_______ ~ __ o.~ _I~~~~_3.61 
100 1i5 3.77' 4.55 5.41 6.33' 7.32 8.87 9.50 10.7 11.9 13.8 100 

_ ~I~ _5.46 ~ 1.59 8.18 10 I I H.. I2 8 t.;~ I~·.O 

200 115 14,6 16.~ 17.6 19.~ 2.0.7 •• 8 ~.O 18.8 17.'/18.4 100 
150 17,6 IQ.' 21 1 22.Q 2 .. 6 26.8 28.8 30.9 33.1 35.3 

800 um 81.8 811.!! 86.11 117.1 ~ tl.l 48.2 48.81 47.4 49.6 300 
_ 150 37.5 39.8 42.1 44.5 46.9 49.4 51.8 54.3 56.9 59.4 

400 --u6 5l.7 68.8 5j1.0 168.9 60.3 8U 84,7 88.8 68.0 71.2 400 
~~~~~~....15~~~~1---M 

iOo 126 73.4 75.ö 77.61 79.7 81.8 83.9 88.9 87.9 88.9 91.8 iOo 
_~~~~~~ I'!O.7 1°3.1 105.4 IOMI~ 

600 115 98.8 88.8 87.6 98.8 101.0 102.7 104.8 108.9 107.5 108.0 600 
1.50 II2,,5 114,8 Ii6.9 IIg.1 "121,2 123.2 12.5.2 127,1 129.° 130,' 

~ ~ 110.4 111-;8 118,1 114.8 116.6 Tl'" 117,7 118,7 118.8 I~ 700 
150 132.5 134.1 135.7 137.2 138.6 140.0 14'.2 142.4 143.5 144.5 

.800 --u6 121.21111.9 112~ 113.2 123,8 124.1 114.4 124.7 124.8 114.8 800 
_ ~ 145.5 146.3 147.1 . 141.8 148.4 148.9 ~2!!. 149.6 149.8~!!!!.. 

900 125 125,0 I - -' - ,'- .;.. - -, - - 900 
I~ ~~o, - I-i - ' - ,- - J - , - , -

Der wagerechte WInddruck auf eine!! Kreiszylinder betrAgt unter Annahme von W - Wo sin' CI das 
0.67-. auf ein 8 eckigea PrIsma das 0,71-, auf ein 6 ecldgea Prisma das 0.75 fache dea Winddruckea auf eine 
Bbene senkrecht zur Windrichtung, die gleich der lotrechten Fllchendarstellung dea Kikpers Ist. 

Zu eTabeIle, Nr. I U.13) Seite 318. Bei dauernd vorhandenem Windschutz darf 
ft1r WaDdteile bis 15,00 m Höhe der Winddruck von 100 auf 75 kg/ml herabgesetzt 
werden; die .Ermäliigung ist aber nur fIlr die tatsAchlich geschlltzte WandflAche gllltig. 
Fllr' Wandteile Il.ber 15,00 m Höhe und fIlr alle Dachbauten ist auch bei vorhandenem 
WiDdschutz eiDe ErmAlisigung des WiDddruckes Dicht statthaft. 

Zu c 2) Seite 318. Bei DachDeigungen unter 135° genllgt es in der Regel, deD 
Winddruck durch eiDen Zuschlag zur se D k r e c h te n Bel ast u n g zu berllcksichtigen; 
die wagerechte Seitenkraft darf vernachlässigt werden. Der Zuschlag, der dann fIlr beide 
Dacl)hälfteD zu berllcksichtigen ist, wird 

W D = Wo sin'a cosa fllr I ml Dachßäche, 

W G = Wo siD' a T .. GruDdfläche.' 
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Zu c 5) Seite 318. Werden freistehende Gebäude, deren Frontwände nicht durch 
Querwände versteift sind, auf Standsicherheit gegen Winddruck untersucht, so genügt 
es, mit einem Winddruck von 75 kg/ml zu rechnen. 

Zu c 6) Seite 318. Bei Dächern über offenen Hallen ist auch ein von innen nach 
außen wirkender Winddruck von etwa 60 kg auf ein I ml rechtwinklig getroffener 
Fläche in Betracht zu ziehen. 

Man wähle für die verschiedenen Dachneigungen am einfachsten die halben Winddrücke W für 
den Wert Wo - 12S kgJml aus der Zusammenstellung Seite 352. 

D. Ergänzende Angaben zu den zulässigen Beanspruchungen der Baustoffe 
zu den amtlichen Vorschriften D. Seite 318. 

Zu Vo rbem erkungen Seite 318 und a) Eis en Seite 320. Überschreitet bei Druck. 
stäben, die nach der Eulergleichung sich ergebende Knickspannung die Proportionalitäts· 
grenze; d. h. wird 

l < 105 i bei Flußeisen 
l < 80 i " Gußeisen 
l< 100 i "Holz, 

so wird eine Nachprüfung der Knicksicherheit nach einem anderen Rechnungsverfahren 
empfohlen und bei wichtigen Fällen unter Umständen gefordert. 

Einzelbestimmungen hierüber liegen noch nicht fest und ist zweckmäßig als Neben· 
untersuchung die Te t m aj er gleichung anzuwenden; mit einem kleinstzulässigen Knick· 
sicherheitsgrad .,,'=2,5 bzw • .,,'=2,3, entsprechend "'=5 bzw. "'=4 nach Euler. 

Berechnungsformeln nach Tetmaj er Seite 388. Die Werte des 
Trägheitshalbmessers i sind aus den Profiltafeln zu entnehmen. 

l = Stabknicklänge in cm. 
Zu b) Holz Seite 321. Das Holz mufl gesund und gerade gewachsen sein. Quer. 

schnittsschwächungen sind zu berücksichtigen. Die Tragfähigkeit der verdübelten Balken 
wird im allgemeinen zu 75 0/0 des vollen Balkens angenommen. Die Dübeln sind aus 
Hartholz oder Eisen herzustellen; bei wandernden Lasten sind die Dübeln so zu stellen, 
dafl sie in Ober· und Unterholz gleichmäßig eingreifen. Alle Holzverbindungen sind auf 
die Gefahr des Abscherens zu untersuchen, insbesondere an den Kopfenden der Balken 
und bei den Zangen und Verstrebungen. Schraubenbolzen haben die verbundenen Teile 
nur zusammenzuhalten, sie sollen nicht auf Biegung oder Abscheren beansprucht werden. 

Der Druck hölzerner Stützen ist durch eine Schwellenanordnung so zu verteilen, 
daß ein Einsinken in den Boden nicht eintritt. 

Bodenpressung 11 = 1,00 -:- 5,00 kg/cm2 für gewachsenen Boden l siehe amt!. Vorschrift Seite 32' 
" (J = 0,60 -:- 0,80 " "aufgeschütteten" J u. erweiterte Angaben Seite 323 

Zu c) Mauerwerk aus natürlichen Steinen, Seite 321. 

Vorbemerkung. Alle nachfolgend angegebenen Festigkeiten gelten bei Be· 
anspruchung annähernd rechtwinklig zur Lagerfläche. 

Druckfestigkeit der gebräuchlichsten uatürlichen Bausteine. 

Druck· 
Nr. Gesteinsart festigkeit Bemerkungen 

in kg/cm8 

Granite. 
I sehr feste \ polier. 1000-;-2000 Zu I bis 7: Höhere Druckfestigkeiten 
2 feste I bare 800~-1200 können angenommen werden, wenn 
3 wenig feste, wenig oder sie im Einzelfalle nachgewiesen werden. 

nicht polierbare . 450~- 800 

4 Syenit. 800-;-2000 

5 Porphyr 5O~-IIOoo 

6 Basalt. 1000-;-2000 

7 Basaltlava 30 0-:-I 500 

Eisen im Hochbau. 6. Auf!. 



Nr. 

8 
9 

10 
II 

12 

13 

14 

15 

16 
I7 

11 

I 

G es teinsart 

Kalksteine. 
Marmor 
dichte Kalksteine 
porige Kalksteine • 
Tonschiefer (Bruch. 

steine) 

Sandsteine. 
sehr feste 

feste 

mittelfeste 

wenig feste . 

Tuffe. 
feste 
wenig feste . 
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Druck· 
festigkeit 
in kg/cm2 

5°0--;-1800 
200--;-1600 
!öl00--;- 600 

1500--;-!öl000 

Iooo--;-I500 

600--;-IOOO 

!öl00--;- 600 

30b--;-1500 
!öl00--;- 300 

Bemerkungen 

Zu 8: Bunt geaderter Marmor hat in 
der Nähe der Spaltrichtung keine in 
Betracht kommende Festigkeit. 

Zu 8 bis 17: Sofern die Steine nicht 
als völlig zuverlässig bekannt sind, ist 
reichliche Sicherheit zu wählen. 

Z. B. Grauwacken, Kohlensandsteine und 
Keupersandsteine. 

Z. B. Grauwacken, Kohlensandsteine, 
Keupersandsteine, Quadersandsteine, 
Buntsandsteine, Molassesandsteine und 
Jurasandsteine. 

Z. B. Grauwacken, Kohlensandsteine und 
Keupersandsteine, Quadersandsteine, 
Buntsandsteine, Molassesandsteine, 
Jurasandsteine, Hilssandsteine. 

Z. B. Kohlensandsteine, Keupersandsteine, 
Quadersandsteine, Buntsandsteine, Mo· 
lassesandsteine, Jurasandsteine und 
Hilssandsteine. 

Z. B. Kalktuffe. 
Porphyrtuffe, Leuzittuffe und Bimsstein· 

tuffe, sowie Kalktuffe. 

E. Allgemeine Erglnzungsangaben. 

a) Natürlicher Böschungswinkel zu lagernder Stoffe. 

(Bei loser Schüttung.) 

Dunst 
Erbsen 
Erze. 
Flachschrot 
Fein·Mahlgut v. Gangeweg 
Gartenerde, . feuchte 

., klare trockene • 
Gaskohlen . 
Getreide 
Getreidekörner 
Gerste . 
GrieD, grober. 

H:fer 
Hirse 

feiner 

55+60° Hochschrot 
• 35° Kalkpulver, trocken 

45--;-50° Kiesel, groDe und kleine. 
55--;-60° Kleie von Roggen oder Weizen 
60-;-65° Kohlen. . 

!öl 7° Malz (Braumalz) . 
· 37° Mais. 

45--;-50° Mehl und Spitzstaub 
• 30° Roggen. 

25--;-30° Sand, trocken. 
40--;-45° ., feucht 
45 : 50° Thomasmehl 
50--;-55° Wasser. 
40-;-45° Weizen. 

23° Zement. 

4°--;-5°° 
5°° 

. 36° 
60--;-65° 
45--;-5°° 

22° 
35° 

70--;-80° 
37° 
32° 
24° 
3°° 

0° 
35° 
4°° 
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b) Gewicht und Böschungswinkel verschiedener Bodenarten. 

Art 

Dammerde, gelockert und trocken 
natürlich feucht. 

n .. mit Wasser gesättigt . 
gestampft und trocken 

" n n natOrlich feucht. 
Lehmerde, gelockert und trocken 

natürlich feucht . 
" .. mit Wasser gesättigt 

gestampft und trocken. 
" ... natürlich feucht 

Kies (Gerölle) mittelgrob und trocken 
mittelgrob und feucht 

.. trocken. 
Sand fein und trocken. 

natürlich feucht . 
" .. mit Wasser gesättigt 

.. grob und trocken 
Steinschotter, nasser 
Ton gelockert und trocken 

.. .. stark durchnäflt 
fest und natürlich feucht 

Trockener Sand und Schutt 

c) Erddruck 1). 

Gewichte I Bösch ungs-
winkel 

14°° kg/m3 4°° 
1600 45° 
r800 27--;-3°° 
I700 42° 
19°0 37° 
15°0 40~46° 
155° 45° 
2000 20-;-25° 
1800 4°° 
1850 7°° 
1800 3O~45° 
2000 25~300 
1800 35~400 
1600 35° 
1800 400 
2000 25° 
15°0 35° 
1600 3O~40o 
1600 4~500 
2000 20~25° 
25°0 7°° 
14°0 35° 

Der Erddruck kann im Hochbau hinreichend genau als eine in 1/3 der Höhe h 
angreifende wagerechte Kraft angenommen werden, deren Gröfle sich berechnet zu 

E = gE :2 tg2 (45 - : ) 

gE = Gewicht der Erdart in .... kg/m8 
Zusammen· } 
aus obiger 

a = Reibungs. oder Böschungswinkel der Erdart stellung 

Es ist für aß = [20 [25[30 [35[37140 [42[45150 [60 [70 
tgl (45 - ~) 0,49 0,4°6 0,333 0,271 0,250 0,217 0,198 0,171 0,132 0,072 0,031 

Diese Angaben verstehen sich fOr Mauern mit senkrechter Rückwand und wage
rechter Erdabgleichung (siehe Abbildung). 

Ist a gleich oder angenähert 37°, so hat in diesem Falle das Erddruckdreieck die 
h 

Höhe h1=-. 
4 d) Eigengewicht von Fußbodenbelägen. 

I. Asphalt in Stampf- oder Guflform I cm dick 
2. Asphaltplatten, fertig verlegt I 

3. Betonboden • 
4. Drahtglasbelag 

" ,. 
" 

5. Eternitplatten 1 

6. Euböolith, fertig verlegt bis 1,5 
7. Fuflbodenbretter, im Mittel 2,0-7-2,5 " 

" 8. " einschliefl!. Lagerhölzer 10/10 cm bei 80 cm 

22 
22 
26 

I7 
15 
15 

Mittenabstand derselben 23 
9· Gipsestrich 5,0-;-6,0 cm dick = 1I0~150 

10. Guflglasbelag 1 cm dick 26 

H. Holzestrich " 8 

" 
" 

" 
" 

" 
" 
" 

12. Holzpflaster, in Asphalt verlegt I "" II" 

13. aus 1 2 cm hohen Kieferklötzen einseh!. Asphaltgufl und Ijettung = 130 " 

') Es wird auf "Ein allgemeines VerfahreIl zur Statischen Berechnun~ der Mauem" VOn Dr. illl. 
5chweitzer, Heft aI Seite 6'9 "Der Bauin,enleur I9a2" hiniewielleu, 



14. Klinkerpflaster 1/2 Stein hoch ohne Bettung 
15. Korkestrich . 
16. Korksteinplatten, imprägnierte. 
17. Lehmestrich . 
IS. Linoleum . 

cm dick 
1,5----;-2,0 " 
5,0--;-6,0 " 
3,0~-5,0 mm " 

" 
" 

19. Marmorplatten I cm " 

. = 130 kg/m2 

7,5 " 
6-'oS ,. 

IIO--;-150 " 
3,5--;-6,0 

3° " 20. Mosaikpflaster aus S cm hohen in Asphalt verlegten Steinen einseh!. 
Kalkbettung 

21. Parkettfuflboden, von 24 mm Dicke in Asphalt verlegt. 
22. " wie vor, auf Blindboden verlegt 
23. Ruberoid, auf Holzschalung oder Beton verlegt 
24. Stahlestrieh, Dekaferr·Fuflboden. 
25. Steinholzfuflboden (PetrosiIo) 
~6. Steinpflaster 
27. Tekton 
2S. Terranova·Estrich "Secura": 

2 

2 

" 
" 
" 

= 225 " 

= 4° " 
= 30 " 

= 15--;-25 " 
dick 55 ,. 

" 
" 
" 

26 
27 
17 " 

" 
a) mit Sand • 2 ,'" 4S" 
b) " Bimssand 2 "" 34" 

29. Terrazzo • 2 "" 40" 
30. Tonfliefsen, IS-;-20 mm dick in Kalkmörtel mit Zementzusatz verlegt 70" 

31. Xylolith • I cm dick IS" 
32. Zementflieflen, 18-;-20 mm dick in Kalkmörtel mit Zementzusatz verlegt 70 " 

33. Zementestrich . I cm dick 22 " 

Das Gewicht von Auffüllungsstoffen, die bei Decken zum Ausgleich zwischen der 
eigentlichen Deckenplatte und dem Fuflboden Verwendung finden, ist auf Grund nach· 
stehender Angaben zu berechnen: 
I cm Asche· oder Bimsauffüllung 7 kg/m2 I I cm Sandauffüllung 
1 " Asche- oder Bimsbeton • 10" I" Zementestrich 22 

" 
e) Eigengewichte von Stegzementdielen, Bims· nnd Kiesbetondächer. 

(Siehe Seite 313.) 

f) Eigengewicht von Zwischenwänden 1). 
Annahme I Stein = 25 cm; '/2 Stein = UI cm; Ansichtsflächen beiderseitig verputzt. 

(Putz 1 cm = rd. IS kg/m2.) 

Ausführung 

Massive Wand in Ziegelmauerwerk • 

" " " " 
" " 
" " " 

" 
" " " 
" " " 
" " 

,. 
Wand aus porösen Vollziegeln 

" "" " ,. Lochsteinen 2) 
" ,,~). 
" "porösen Lochsteinen 2) 

" "" ,,2) 
Fachwalld in Ziegelmauerwerk 

" " " 
" 

aus porösen Loch.2) oder Schwemmsteinen 

,. " " " Jt 
Eisentachwand mit Ziegeln 
Monierwand 
Rabitzwand 
Gipsdielen 
Plattenwände aus Schlacken 
-----

für I cm Dicke I 
,t I" " 

" I" " 

,. I" " 

') Siehe amtlicher Erlaß C a) Seite 3'5. 

ohne 
Putz 

'/2 Stein dick 

" 
" 
" 

" 
" 
" 
" 
" 

" 
" 
" 
" 
" 

" 
" 
" 
" ,. 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 

" 

I Gewicht kg{ml 

27° 
500 

74° 
97° 

1200 

144° 
1670 

1900 
180 

310 

2°5 
365 
165 
285 
240 
465 
15° 
280 

275 
20 
12 
8 

10 

I) Für Mörte1einlauf gemAß amtlicher Vorachrlft vom 24. Dezember 1919 B) c) Nr. 16 (liebe Seite $1') 
,v~nt. 10"/0 Gewichtszuschlal!' 
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5. Erlaß, betreffend die baupolizeilicbe Bebandlung ebener 
Steindecken bei Hocbbauten 1). 

Berlin, den 23. November 1918. 

Unter Aufhebung des Runderlasses des Ministers der öffentlichen Arbeiten vom 
2l. Januar 1909 (Zentralblatt der Bauverwaltung 1909, S. 81) bestimme ich hinsichtlich 
der baupolizeilichen Behandlung ebener Steindecken bei Hochbauten das Nachstehende: 

Die Bestimmungen für die Ausführung von Bauwerken aus Eisenbeton vom 13. Januar 
19r6 (Zentralblatt der Bauverwaltung 1916, S. II3) finden auf ebene Decken aus Ziege!. 
steinen mit Eiseneinlagen sinngemäfs Anwendung, sofern die statischen Verhältnisse, 
namentlich die Form und Lage der Eisenstäbe, den Voraussetzungen entsprechen, die den 
genannten Bestimmungen zugrunde liegen. 

Das Elastizitätsmafs des Ziegelkörpers ist dabei zum fünfzehnten Teile von dem des 
Eisens anzunehmen (n = 15). 

D ru C k b e ans pr u c h u n g. Die bei der Biegung in der Steinlage auftretende 
größte Druckspannung soll, die Verwendung von Zementmörtel (Mischungsverhältnis 1: 3 
mit höchstens 7°'0 Weifskalkzusatz) vorausgesetzt, nicht 15 % der durch amtliche Zeug. 
nisse nachzuweisenden Druckfestigkeit der Steine überschreiten, in keinem Falle aber mehr 
als 35 kg/cm2 betragen. 

Übe rb e t on. Eine zur Erhöhung der Tragfähigkeit aufgebrachte Betonschicht 
bleibt, wenn sie weniger als 3 cm hoch ist, bei der Tragfähigkeitsberechnung aUßer Be. 
tracht; bei mindestens 3 cm, aber nicht mehr als 5 cm Höhe ist die Tragfähigkeit nach 
obigen Vorschriften für Steineisendecken zu berechnen. Hat jedoch die Betonschicht eine 
größere Höhe als 5 cm, dann ist die Decke stets als eine Eisenbetondecke nach den 
Bestimmungen vom 13. Januar 1916 zu behandeln. Der zur Verstärkung über den Decken 
aufgebrachte Beton darf bei einem Mischungsverhältnis von I Raumteil Zement auf 3 Raum· 
teile Kiessand höchstens mit 35 kg/cmB auf Druck beansprucht werden. 

In jeder Fuge soll höchstens ein Eisen liegen. Bei der VerwenduI'g von Rundeisen 
mUß die Mörtelhöhe unterhalb der Eisen mindestens I cm, bei Flacheisen mindestens 
'/2 cm betragen; im übrigen müssen die Eisen in den Fugen satt in Mörtel eingebettet liegen. 

Einspannungsmoment. Decken, die beiderseits auf den unteren Flanschen 
eiserner Träger aufliegen und dicht an die Stege dieser Träger anschließen, sowie Decken, 
die auf gestelzten Auflagern über den Unterflanschen von eisernen Trägern aufliegen und 
bei denen eine Verspannung zwischen Decke und Trägeroberflansch durch Beton herge· 

pl2 . 
stellt wird, dürfen als halb eingespannt angesehen und nach der Formel M = - berechnet 

10 
werden. Dabei ist vorausgesetzt, dafs die gestelzten Auflager aus Beton im Mischungs. 
verhältnis I : 3 bestehen und mit einer flachen Neigung - nicht steiler als I ; 3 - an die 
Decken anschließen. 

Ansteigende Steindecken (Treppenläufe) gelten im allgemeinen nicht als halbeinge. 

spannte Decken und müssen wie frei aufliegende Decken mit M = p!2 belechnet werden. 

Ausnahmsweise kann jedoch auch mit pl2 gerechnet werden, wenn besondere Vor. 
10 

kehrungen für eine sichere Einspannung getroffen sind. 
Wird freie Auflagerung im Mauerwerk angenommen, so mufs durch obere Eiseneinlagen 

einer etwa doch vorhandenen unbeabsichtigten Einspannung Rechnung getragen werden. 
G r ö ß teL ich t w ei t e. Die Lichtweite der Steineisendecken darf 6,50 m nicht 

übersteigen. 
Mindesthöhe der Deckensteine. Für die Mindestabmessungen der Decken· 

steine· gelten die Vorschriften unter § 16 Ziffer 10 der Bestimmung-en für die Ausführung 
von Bauwerken aus Eisenbeton vom 13. Januar 1916 mit der Mafsgabe, daß die Steine 
bei belasteten Decken mindestens 10 cm, bei Dacheindeckungen mindestens 6 cm hoch 
sein müssen. 

Amtliche Prüfung der Deckensteine. Die Übereinstimmung der Güte der 
zur Verwendung kommenden Ziegelsteine mit der durch die Prüfungszeugnisse amtlicher 
Versuchsanstalten nachgewiesenen ist fOltdauernd sorgfältig zu überwachen. Daher ist 
eine Wiederholung der Prüfung durch solche Anstalten nach den Weisungen und unter 

1) Grö6tzulässige SpanIlweiten von ZiegelhohlsteiDdecken mit EiseneiDlagen siehe Seite ."0 u. f. 



entsprechender Mitwirkung der BaupoJizeibehörde in angemessenen Zwischenräumen (etwa 
I Jahr) erforderlich. Der geforderte Nachweis über die Druckfestigkeit der Deckensteine 
ist nur durch Versuche an ganzen Steinen zu erbringen. 

Er sc h ü tt e run g s z u s c h lä g e. Nach dem Grade der Erschütterungen wird die 
zulässige Druckspannung Us sowohl der Steine wie des überbetons und die Zugspannung 
des Eisens ue wie nachstehend festgesetzt: 

Art des Bauwerks oder des Bauteils 

a) Decken in Hochbauten mit vorwiegend ruhenden Lasten 
b) Decken in Fabriken, Tanzsälen, die der unmittelbaren 

Einwirkung von Stöflen und Erschütterungen ausgesetzt sind 
c) Decken in Durchfahrten und Hofunterkellerungen und 

sonstige Decken, die sehr stark (z. B. durch schwere 
Maschinen) erschüttert werden 

Us 

kg/cml 

35 

30 

11100 

1000 

9°0 

Auf Verlangen der Baupolizeibehörde ist in der Gruppe b) in Fällen mit besonders 
groflen Erschütterungen und Stöflen die veränderliche Last mit ihrem I,s·fachen und in 
Gruppe c) mit ihrem 2.fachen in die Rechnung einzusetzen, dann dürfen aber als Werte 
Us = 35 kg/cm2 und ue = 1200 kg/cm2 der Rechnung zugrunde gelegt werden. Bei Be· 
rechnung von Unterzügen kann im allgemeinen von den Zuschlägen für Erschiltterungen 
Abstand genommen werden, jedoch dürfen die Bauglieder die unter b) und c) angegebenen 
Spannungen nicht überschreiten. 

Schubspannung. Die zulässige Schubbeanspruchung Xo der Deckensteine wird 
auf 2,5 kgjcmS festgesetzt. Sollten gröflere Druckfestigkeiten der Deckensteine mit mehr 
als 225 kg/cm2 nachgewiesen werden, so kann eine entsprechende Steigerung der Schub· 
spanuungen jedoch nur bis höchstens 4 kg/cms zugelassen werden. Bei höherer Schub· 
spannung sind Voll steine oder Vollbeton zu wählen und die Schubspannungen im Bereiche 
der höheren Werte vollstär>dig durch Eisen aufzunehmen. 

Haftspannung. Die zulässige Haftspannung Xl beträgt 4,5 kgjcms• 
Bei höheren Werten sind besondere Vorkehrungen (Haken, Splinte) zur Aufnahme 

der Haftspannungen zu treffen. 
Schutzschicht. Alle Steineisendecken müssen, um eine Abnutzung der Tra!!'. 

konstruktionen zu verhüten, eine besondere Schutzschicht erhalten. Es bleibt überlassen, 
für diese Schutzschicht, sei es in Wohn., Geschäfts· oder Fabrikgebäuden, ein genügend 
widerstandsfähiges Material in hinreichender Dicke (etwa I bis 11 cm) zu verwenden. 

Die zur Verstärkung der Deckenplatte etwa erforderliche Aufbetonierung wird nicht 
gleichzeitig als Schutzschicht zugelassen. 

Eisenlose Steindecken. Auf ebene Decken ohne Eiseneinlagen sind vor· 
stehende Vorschriften nicht anwendbar. 

. Solche Decken sind, falls sie aus Steinen Kleinescher oder ähnlicher Art unter Ver. 
wendung guter Materialien (Mörtel wie bei den Steineisendecken) sachgemäß ausgeführt 
werden und zur Aufnahme des wagerechten Schubes Vorkehrungen getroffen sind, auf 
Grund bisheriger Erfahrungen und Probebelastungen mit folgenden Spannweiten zulässig: 

Bei Wohngebäuden bis l=I,30 m bei 10 cm hohen Steinen, bis l=I,40 m 
bei 12 cm hohen Steinen. 

Bei Fabrikgebäuden bis l=l,o m bei 10 cm hohen Steinen, bis l=I,IO m 
bei 12 cm hohen Steinen, wobei vorausgesetzt wird, dafl die Schalung mit 3 bis 5 cm 
Stich ausgeführt wird. 

Probebelastun!!,en, die als Grundlage für die Zulassung neuer Bauweisen für ebene 
Steindecken ohne Eiseneinlagen dienen sollen, sind unter Mitwirkung des Materialprüfungs. 
amts in Berlin·Lichterfelde auszuführen. 

Wegen der Verpflichtung zur Tragung der Kosten, welche durch die bau polizeiliche 
Prüfung der vorerwähnten Konstruktionen, die überwachung ihrer Ausführung und die 
Bauabnahme entstehen, gilt das im Erlasse des Ministers der öffentlichen Arbeiten vom 
16. April 1904 (Zentralblatt der Bauverwaltung 1904, S. 253) Gesagte. 

Der Staatskommissar für das Wohnungswesen. 

St. 6. 65. v. eoels. 
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6. Auszug aus den amtlichen "Bestimmungen für Ausführung von 
Bauwerken aus Beton und aus Eisenbeton" 

vom 13. Januar 1916. 
(5. Auflage. Verlag Wilhelm Ernst & Sohn, Berlin.) 

a) Bestimmungen für Ausführung von Bauwerken aus Beton. 

Vorbemerkung. 

I. Unter Be ton im allgemeinen wird verstanden ein Gemenge von Mörtel und 
Zuschlägen. Der M ö r tel setzt sich zusammen aus dem Bindemittel, Sand und Wasser; 
Zuschläge sind Kies, Grus oder Steinschlag (Schotter). 

Als Beton im Sinne der nachfolgenden Vorschriften gilt nur Z e m e n t be ton, d. h. 
ein Beton, bei dem als Bindemittel Portlandzement, Eisenportlandzement oder andere als 
Z e m e n t anerkannte Bindemittel benutzt werden. 

Je nach dem Verwendungszweck des Betons können Zuschläge von TrafI, Kalk 
oder dergleichen beigegeben werden. 

2. Bauleitung und Ausführung von Bauten aus Beton fordern eine gründliche Kennt
nis dieser Bauweise. Daher darf der Bauherr nur solche Unternehmer damit betrauen, 
die diese Kenntnis und eine sorgfältige Ausführung gewährleisten. Den Nachweis dafür 
fordere man (vgl. B. G. B. § 831). Ebenso darf der Unternehmer als verantwortliche Bau. 
leiter von Betonbauten nur solche Persönlichkeiten heranziehen, die diese Bauart gründlich 
kennen; zur Aufsicht der Arbeiten sind nur geschulte Poliere oder zuverlässige Vor
arbeiter zu verwenden, die bei Betonbauten schon mit Erfolg tätig gewesen sind. 

§ 4. Zulässige Beanspruchung. 

I. Die gröflte Druckbeanspruchung des Betons für ruhende Last darf 1/5 seiner 
Druckfestigkeit nicht überschreiten; sie darf nicht gröfler sein als SO kg/cm2• Ausnahms· 
weise können bei Gelenken und andern besondern Bauteilen höhere Beanspruchungen 
zugelassen werden. Die Zugfestigkeit des Betons ist bei der Berechnung der gröflten 
Druckspanuung nicht in Ansatz zu bringen. 

2. Bei Stützen und Pfeilern ist die Druckbeanspruchung (bei exzentrischer Belastung 
die gröflte Kantenpressung) mit zunehmendem Verhältnis von Höhe (Länge) zur kleinsten 
Dicke abzumindern und höchstens anzunehmen: 

für das Verhältnis I: I zu 1/5 der Druckfestigkeit, 

"" " 5 : I H 1/10 " " 
10: I " l/<JO " 

Zwischenwerte sind geradlinig einzuschalten. 

§ 5. Knicksicherheit. 

I. Beträgt die Höhe einer zentrisch belasteten Stütze mehr als das 15 fache der 
kleinsten Querschnittabmessung, so ist die Stütze aufler auf Achsdruck auch auf Knicken 
zu berechnen. Hierbei ist die Eulersche Formel anzuwenden unter Voraussetzung einer 
10 fachen Sicherheit. Das Elastizitätsmafl des Betons ist zu 140000 kg/cm2 anzunehmen. 
Das erforderliche Trägheitsmoment berechnet sich dann zu: 

J (in cm') = 70 P l2, 
worin P die Belastung der Stütze in t und l die volle Stablänge (Stockwerkshöhe) in mist. 

Die Benutzung anderer Knickformeln soll nicht ausgeschlossen sein, doch bedarf 
es daneben des Nachweises der Knicksicherheit nach der Eulerschen Formel. 

2. Ist eine Stütze exzentrisch belastet, oder ist die Möglichkeit vorhanden, dafl 
sie seitliche Drucke erhält (z. B. in Fabriken und Lagerhäusern, so sind neben dem 
Nachweis der Knicksicherheit (vgl. Zifr. I) die gröflten Kantenpressungen zu ermitteln. 

b) Bestimmungen für Ausführung von Bauwerken aus Eisenbeton. 

Vorbemerkung. 

Bauleitung und Ausführung von Eisenbetonbauten fordern eine gründliche Kenntnis 
dieser Bauweise. Daher darf der Bauherr nur solche Unternehmer damit betrauen, die 
diese Kenntnis und eine sorgfältige Ausführung gewährleisten. Den Nachweis dafür 
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fordere man (vgl. B. G. B. § 831). Ebenso darf der Unternehmer als verantwortliche 
Bauleiter von Eisenbetonbauten nur solche Persönlichkeiten heranziehen, die diese Bau
art gründlich kennen; zur Aufsicht der Arbeiten sind nur geschulte Poliere oder zu
verlässige Vorarbeiter zu verwenden, die bei Eisenbetonbauten schon mit Erfolg tätig 
gewesen sind. 

§ I. Geltungsbereich. 

Die Bestimmungen sind für alle Bauausführungen maflgebend, bei denen Beton in 
Verbindung mit Eisen derart verwendet wird, dafl beide Elemente in gemeinsamer Wir· 
kung zur Übertragung der äuflern Kräfte nötig sind. 

§ 5. Die Baustoffe. 

Die Eigenschaften der Baustoffe, die verwendet werden, sind auf Anfordern der 
Baupolizeibehörde durch Zeugnisse nachzuweisen. Im Streitfalle entscheidet eine amt
liche Prüfungsanstalt. 

I. Zement. Verwendet werden darf nur normalbindender Portland· oder Eisen. 
portlandzement, der den jeweils gültigen deutschen Normen für Lieferung und Prüfung 
von Portlandzement und Eisenportlandzement entspricht. 

2. Sand, Kies, Grus und Steinschlag sollen möglichst gemischtkörnig sein 
und dürfen keine schädlichen Beimengungen enthalten. In Zweifelsfällen ist der Einflufl 
von Beimengungen durch Druckversuche festzustellen. Steine sollen wetterbeständig 
sein. Für Bauteile, die laut polizeilicher Vorschrift feuerfest sein müssen, dürfen nur 
solche Zuschlagstoffe verwandt werden, die im Beton dem Feuer widerstehen. 

3. Was s e r. Das Wasser darf keine Bestandteile enthalten, die die Erhärtung des 
Betons beeinträchtigen. Bei Zweifeln ist die Brauchbarkeit des Wassers vorher durch 
Versuche festzustellen. 

4. Eisen. Das Eisen mufl den Mindestforderungen genügen, die fur Bauwerk· 
eisen enthalten sind in den Vorschriften für die Lieferung von Eisen und 
Stahl, aufgestellt vom Verein deutscher Eisenhüttenleute 19II 1). Das Eisen darf zum 
Zwecke der Prüfung weder abgedreht noch ausgeschmiedet oder ausgewalzt werden; 
es ist also stets in der Dicke zu prüfen, wie es angeliefert wird. 

Anzahl und Durchführung der Proben richten sich ebenfalls nach den genannten 
Vorschriften. 

Die Kaltbiegeprobe soll in der Regel auf jeder Baustelle durchgeführt werden; 
dabei mufl der lichte Durchmesser der Schleife an der Biegestelle gleich dem Durch· 
messer des zu prüfenden Rundeisens sein (bei Flacheisen gleich der Dicke). Auf der 
Zugseite dürfen dabei keine Risse entstehen. 

Für Bauteile, die besonders ungünstigen, rechnerisch nicht faflbaren Beanspruchungen 
ausgesetzt sind, kann die Baupolizeibehörde bei Prüfung der Bauvorlagen ausnahmsweise 
die Prüfung auf Zug verlangen, wobei die Mindestzahlen der obengenannten Vorschriften, 
3700 kgfcm2 Bruchspannung und 20% Bruchdehnung, eingehalten werden müssen. 

Leitslltze für die statische Berechaaag. 
§ 14. Belastungsannahmen. 

I. Bei Hochbauten sind die jeweils gültigen amtlichen Vorschriften zu beachten, 
zur Zeit die vom 24. Dezember 1919 Seite 308. 

2. Für Ingenieurbauten ist die Belastung durch Eigengewicht ebenfalls nach den in 
Ziff. I genannten amtlichen Vorschriften zu berechnen. 

§ 18. Zulässige Spannungen. 

1. Die nachstehend für Beton angegebenen Spannungen sind unter der Voraussetzung 
zulässig, dafl der Beton, auch wenn flüssig angemacht und entsprechend der Verarbeitung 
im Bauwerk behandelt, nach 28 Tagen Erhärtung eine Würfelfestigkeit von mindestens 
150 kg/em' und nach 45 Tagen von mindestens 180 kg/cm2 hat. Ist der Beton für 
Säulen oder Stützen bestimmt, so mUß die Würfelfestigkeit nach 138 Tagen mindestens 
180 kg/cm' und nach 45 Tagen mindestens 13IO kg/cm' betragen. Im Streitfall ent· 
scheidet die Prüfung nach 45 Tagen. 

') Z. Z. maßgebend "Dinorm 1000" Seite 9. 



2. Wird bei Beton, auch wenn flüssig angemacht, nach 45 Tagen eine Würfel. 
festigkeit von mehr als 245 kgjcm2 nachgewiesen, so darf bei Hochbauten der Beton in 
Säulen und Stützen (Ziff. 3, a) anstatt mit 35 kg/cm2 mit 1/7, in Rahmen und Bogen 
(Ziff. 4, b) anstatt mit 40 kg/cm' mit 1/8 der nachgewiesenen Würfelfestigkeit, jedoch 
nicht mit über 50 kg/cm2 beansprucht werden. 

3. Zen tri s c her D ru c k. Als zulässige Druckspannung des Betons O'b gelten 
folgende Werte: 

a) bei Hochbauten allgemein . 35 kg/cm2 

b) bei Säulen mehrgeschossiger Gebäude 
im Dachgeschoß 1) • 25 
im darunter liegenden Geschoß 30 
in den folgenden Geschossen . 35 

Die nach Ziff, 2 u. U. zulässige Spannungserhöhung ist für 
die höheren Geschosse in gleichem Verhältnis wie vorstehend 
zu ermäßigen. 

c) bei Stützen von Brücken 
(vergi. Ziff. 5). 

4. Biegung und exzentrischer Druck. Nach dem Grad der Erschütterungen 
wird die zulässige Druckspannung des Betons O'b und die Zugspannung des Eisens O'e wie 
nachstehend festgesetzt: 

Art des Bauwerks oder des Bauteils _J 
a) Hochbauten (einschI. Fabriken) mit vorwiegend ruhender Last 
b) Rahmen und Bogen 

Wegen Erhöhung der Betonspannung bei Rahmen und 
Bogen vergl. Zilf. 2. 

c) Platten von weniger als 10 cm Höhe sowie Bauteile, die 
der unmittelbaren Einwirkung von Stößen und Erschütte· 
rungen durch Maschinen IISW. ausgesetzt sind, Haupttreppen, 
Tanzsäle, Fabriken usw .. 

d) Die Teile von Straßenbrücken, die der unmittelbaren Er. 
schütterung durch Lastwagen und Dampfwalzen ausgesetzt 
sind, sehr stark (z. B. durch schwere Maschinen) erschütterte 
sonstige Tragwerke und Durchfahrten . 

e) Die übrigen Teile von Strafsenbrücken . 
t) Brücken unter Eisenbahngleisen bei einem Schotterbett von 

mindestens 0,3° m Höhe 

O'b 

kg/cm' 

35 

35 
40 

O'e 

kg/cm' 

1200 

1200 

1000 

9°0 
r 000 

750 

5. Auf Verlangen der Baupolizei ist in den Gruppen c, d und e (Ziff. 4) die ver· 
änderliche Last mit dem 1,5 fachen in die Rechnung einzusetzen; dann sind aber die 
Werte O'b=40 kg/cm2 und O'e = 1200 kg/cm2 der Rechnung zugrunde zu legen. Aus· 
nahmsweise kann in Gruppe c für Bauteile, die besonders starken Erschütterungen (z. B. 
durch Rotationsmaschinen) ausgesetzt sind, eine Erhöhung des Beiwertes über 1,5 (bis 
höchstens 2) gefordert werden. 

Wird mit dem Beiwert 1,5 gerechnet, so kann bei Berechnung von Brückenstützen 
(vergl. Ziff. 3, c) von der Druckspannung O'b 0= 40 kg/cm2 ausgegangen werden. 

6. An den Unterseiten der Schrägen oder Kehlen von Plattenbalken, wo diese an 
die Mittelstützen anschließen, kann die Druckspannung um 1/3, jedoch nicht über 50 kgjcm2 
erhöht werden. 

7. Bei Bauteilen, die auf exzentrischen Druck beansprucht werden, darf der Wert 

~ die in Ziff. 3 für zentrischen Druck genannten Werte nicht überschreiten. Wenn zur 
F 

') Empfohlen wird, die Seitenmnge des Querschnitts bei Mittelstützen zu mindestens 25 cm an· 
zunehmen. 



Vereinfachung der Rechnung die Formel u = ~ ±! zugrunde gelegt wird, so darf der 

Beton am Rande bis zu 5 kg/cm' auf Zug beansprucht werden. 
8. Werden in der statischen Berechnung auser der ständigen Last und der uno 

gtlnstigen Nutzlast (einschl. der Fliehkraft bei Bahnbrücken) auch noch Schneelast, die 
grösten Winddrucke, die Brems· und Reibungskräfte und bei statisch unbestimmten Trag. 
werken der Einflufs der Wärmeschwankung und des Schwindens,' ferner in Hochbauten 
bei Stützen die von den Unterzügen auf sie übertragene Biegung, also sämtliche möglichen 
Einwirkungen berncksichtigt, so dürfen bei ungünstigster Zusammenzählung dieser Span
nungen die in Zifr. 3 U. 4 angegebenen Betondruck- und Eisenspannungen um 30 °/0 über
schritten werden, wobei als äuflerste Grenzen der Eisenspannung 1200 kg/cm2 und der 
Betondruckspannung 60 kg/cm2 einzuhalten sind. Maflgebend ist der ungünstigste Be. 
lastungsfall. 

9. Ausnahmsweise können bei Gelenken und andern besondern Bauteilen höhere 
Beanspruchungen zugelassen werden. 

10. Scherspannung. Die Scherspannung ~o des Betons darf 4 kg/cm2 nicht 

überschreiten. Sie ist zu berechnen aus der Gleichung ~o = bQ ,worin bo bei Platten
Oz 

balken die Stegbreite und z den Abstand des Eisenschwerpunktes vom Druckmittelpunkt 
bedeutet. 

11. Haftspannung. Die zulässige Haftspannung ~l (Gleitwiderstand) beträgt 
4,5 kg/cm'. Dabei ist für die auf Biegung beanspruchten Platten und Balken voraus
gesetzt, dafl sie, wenn nur gerade Eisen mit oder ohne Bügel vorhanden sind, aus der 

Gleichung ~1 = bo ~o berechnet wird. 
u 

Sind dagegen Eisen nach der einfachen oder mehrfachen Streben anordnung ab· 
gebogen, so dafl sie imstande sind, die gesamten schrägen Zugspannungen allein auf
zunehmen, so ist für die Berechnung der Haftspannung an den untern gerade geführten 
Eisen nur die halbe Querkraft in Ansat1: 1:U bringen. 

12. Drehungsspannung. Die zulässige Drehungsspannung des Betons beträgt 
für rechteckige Querschnitte ~d = 4 kg/cm'. 

7. Brückenberechnungen 1). 
Für die "Deutschen Reicbsbahnen" gelten die Vorschriften für Eisenbauwerke, Grund· 

lagen für das Entwerfen und Berechnen eiserner Eisenbahnbrücken nach der amtlichen 
Ausgabe 1922 und den Nachträgen des Reichsverkehrsministers vom 28. März 1923, 

Erlafl E VIII 82, D 4053 und vom 21. August 1923, E VIII 82, D 17587, zu be1:iehen 
durch den Verlag von Wilhelm Ernst und Sohn, Berlin. 

Aus1:ug. 111. Art der Berechnung. 
ObenchuB Es ist an1:ustreben, allen Einzelteilen eines Überbaues den gleichen Sicherheitsgrad 
Que~tt. zu geben und etwa aus baulichen Gründen notwendige Überschüsse an Querschnitt auch 

auf die Anschlüsse aus1:udehnen, um Z. B. bei späterer Erhöhung der Betriebslasten die 
Überschüsse ohne weiteres nutzbar machen 1:U können. So empfiehlt es sich, bei einem 
Blechträger, der in der Mitte eine unter der zulässigen Spannung O'zul liegende Spannung 
u erleidet, die Gurtplattenlängen nach dem Wert u 1:U ermitteln. 

Berechnung Die Fahrbahnlängsträger sind ebenso wie die Querträger samt ihren Anschlüssen 
der Fahr-babnlängs- möglichst steif auszubilden. 

und -Quer- Werden die Fahrbahnlängsträger nur mit zwei Winkeleisen ohne durchschieflende 
träger. Platten an den Querträgern angeschlossen, so sind sie als auf zwei Stützen frei auf

liegende Träger zu berechnen. Als Stützweite ist dabei die Entfernung der Querträger. 
achsen anzunehmen. Zur Ermittelung der erforderlichen Anzahl der Anschlufmiete so 

1) Angaben über Normalabmessungen von StraßenbrUcken nach der Vorstandsvorlage des 
Normenausschusses der deutschen Industrie DINORM 1071 siehe "Der Bauingenieur" 1922, Heft aI. 

Angaben über Belastungen von Straßenbrtlcken nach der VorstandSVOrlage des Normenaus
schusses der deutschen Industrie DINORM 1072 siehe "Der Bauingenieur" 1923, Heft H. 



angeschlossener Träger ist der unter Berücksichtigung der Stoflzahl p errechnete Auf· 
lagerdruck bei neuen Brücken um 20% zu erhöhen. 

Im Falle, dafl die Kontinuität der Längsträger durch entsprechende Lagerung oder 
durch Verbindung der Nachbarträger mit durchschieflenden Platten gewahrt ist, ist das 
Auflagermoment mit 8/, und das Moment in Trägermitte mit '/5 des gröflten Momentes 
des auf 2 Stützen freiaufliegenden Trägers in Rechnung zu stellen. Der lotrechte Auf
lagerdruck eines Längsträgers ist in diesem Falle gleich dem eines auf 2 Stützen frei
aufliegenden Trägers anzunehmen. Hiernach und nach dem Auflagermoment ist der An. 
schluß zu bemessen. 

Die Querträger sind in der Regel als auf 2 Stützen freiaufliegende . TrAger zu be
rechnen, wobei als Stützweite die Achsenentfernung der Hauptträger anzunehmen ist und 
die Längsträger als gelenkig an den Querträgern angeschlossen zu betrachten sind. Zur 
Ermittelung der erforderlichen Anzahl der Anschlußniete ist in diesem Falle der unter 
Berücksichtigung der Stoflzahl perrechnete Auflagerdruck bei neuen Brücken um 20°/(1 

zu erhöhen. Treten am Anschlusse der Querträger, wie z. B. bei den geschlossenen 
Endrahmen gröflere Einspannungsmomente auf, so sind sie zu ermitteln und bei der Be· 
rechnung der Querträger und ihrer Anschlüsse zu berücksichtigen. 

Die Gurtplatten von Blechträgern sind erst an der Stelle voll wirksam, wo sie mit B~re~le~h~ 
der ihrem nutzbaren Querschnitt entsprechenden Anzahl von Nieten angeschlossen sind. v:"gem. 
Jede Gurtplatte ist mit mindestens einem Nietpaar über ihren rechnerischen Endpunkt hinaus-
zuführen. Bei der Bestimmung des erforderlichen Querschnittes von Blechträgern - auch 
von vollwandigen Bogenträgern - sind in jeder Gurtung die Löcher von zwei senkrechten 
Nieten lind außerdem für eine senkrechte Nietreihe im Stegblech 15 % der Stärke des 
Stegbleches abzuziehen. Bei der Berechnung der Nietteilung in Blechträgern - auch in 
vollwandigen Bogenträgern - ist das Trägheitsmoment des vollen Querschnittes einzuführen. 

Bei der Stofldeckung von Teilen, die auf Biegung beansprucht werden, muß das Stoß-
Trägheitsmoment der den Stoß deckenden Teile mindestens gleich dem Trägheitsmoment deckung. 
der gestoflenen Teile sein. 

Bei gezogenen Stäben müssen bei der Ermittelung des nutzbaren Querschnittes die Nietabzug in 
Nietlöcher abgezogen werden, deren Lage dies erfordert. ge:'J:~n 

Liegt z. B. der in Abbildung II dargestellte Querschnitt eines gezogenen Untergurt
stabes vor, so genügt es nicht, die im Schnitt a-a oder c-c sitzenden Nietlöcher ab-
zuziehen, sondern es ist erforderlich, beim Cl 
Abzug für die Stegbleche b und die I 

Winkeleisen die vom Schnitt a-a und + 
für die Flacheisen auch noch die vom -$-+ t -$-
Schnitt c-c getroffenen Nietlöcher zu c~ I -$-
berücksichtigen, da die einzelnen Teile C-(i- :-$-
des Querschnitts in diesen Schnitten reißen -$- I t -$-
würden. Es kann sogar erforderlich =f= 
werden, für die Stegbleche b auch noch 
die im Schnitte c-c sitzenden Nietlöcher 
abzuziehen, in dem Falle nämlich, dafl der 
durch vier Nietlöcher verschwächte Quer. 

I 
o 

Abb. 11. 

schnitt des Stegbleches a-c-c-a einen kleineren Inhalt aufweist als der durch 2 Löcher 
verschwächte Schnitt a-a. 

Walzträger in Grobmörtel sind so stark zu bemessen, dafl sie ohne Rücksicht auf W4träger 
die Tragfähigkeit des Grobmörtels die Lasten allein aufnehmen können. Ein Bohrverlust Grob~örtel. 
im Steg der Walzträger kann unberücksichtigt bleiben, und es kann angenommen werden, 
daß sich die Belastung eines Gleises auf eine Breite von 3,5 m gleichmäflig verteilt. 

Bei Trägern, deren Momente und Querkräfte usw. nicht unmittelbar aus den Tafeln 
der "Grundlagen" entnommen werden können, z. B. bei statisch unbestimmten Träger. 
arten, sind die ungünstigsten Laststellungen mit Einflufllinien oder ähnlichen Verfahren 
zu bestimmen. Ungünstige Laststellungen, die durch beliebige Kürzung der Fahrzeuge 
lind Züge oder durch Zugtrennung möglich sind, sind zu berücksichtigen. 

Ungünstig· 
ste Last· 

stellungen. 

Die Stabkräfte, Auflagerkräfte, Momente und Querkräfte sind getrennt für die Nachweis 
der ständige Last, for die senkrechten Teilkräfte der Verkehrslast, für die wagerechten Flieh- Stabkrlfte 

kräfte, für Wärmewirkung, für den Winddruck, für die Brems. und Anfahrkrälte, für die und 
Seitenstöße der Fahrzeuge, für die Reibungswiderstände der Lager und für ein etwaiges Spannungen. 
Ausweichen der Widerlager und Setzen der Pfeiler nachzuweisen. Hiernach sind zunächst 
die Hauptspannungen, die von den Haupteinflüssen, d. h. der ständigen Last, den 



senkrechten Teilkräften der Verkehrslast, den wagrechten Fliehkräften und den Wärme· 
schwankungen zusammen hervorgerufen werden, und dann die Summen der Haupt. 
spannungen und der Zusatzspannungen, die vom Winddruck und von den 
Zusatzeinflüssen, d. h. von den Brems· und Anfahrkräften, von den Seitenstöflen, von 
den Reibungswiderständen der Lager, vom Ausweichen der Widerlager und vom Setzen 
der Pfeiler zu sam m e n verursacht werden, zu berechnen. Spannungen, die durch stark 
exzentrische Anschlüsse, durch beabsichtigte Krümmungen und durch unmittelbare BI::· 
lastung von Stäben entstehen, sind besonders zu ermitteln und als Hauptspannungen zu 
betrachten. Bei Brücken bis zu 40 m Stützweite sind unter gewöhnlichen Verhältnissen 
für die Bemessung der .Glieder der ßauptträger nur die Hauptkräfte maflgebend; daher 
genügt es für solche Uberbauten meist, die Zusatzspannungen nur für die durch die 
Hauptkräfte am stärksten beanspruchten Gurt· und Wandglieder zu untersuchen. Über. 
schreiten die Gesamtspannungen dieser Glieder die für den Fall der Berücksichtigung 
der Wind· und Zusatzkräfte zugelassene Grenze nicht, so braucht der Einfiufl der Wind. 
und Zusatzkräfte auf die übrigen Glieder der Hauptträger nicht nachgewiesen zu werden. 

In der Festigkeitsberechnung ist im allgemeinen nicht anzugeben, welche Querschnitte 
und Abmessungen erforderlich sind; vielmehr sind die gröflten rechnerischen Spannungen 
der einzelnen Bauteile und Verbindungen den zulässigen Spannungen gegenüberzustellen. 

Die durch die Steifigkeit der Knotenpunkte und durch die festen Anschlüsse der 
Längsträger an den Querträgern und der Querträger an den Hauptträgern hervorgerufenen 
Ne ben s pan nun gen brauchen in der Regel nicht ermittelt zu werden; wo dies jedoch 
für nötig gehalten wird, können die in diesen "Grundlagen" festgesetzten Spannungs. 
grenzen entsprechend erhöht werden. Die Erhöhung ist in jedem einzelnen Falle zu 
begründen. 

Verstärkung Bei dem Entwurf für die Verstärkung einer eisernen Brücke ist anzunehmen, dafs, 
i:;er falls nicht die Verstärkungsteile nach Entlastung des Überbaues von der ständigen Last 

en. aufgebracht werden oder durch künstliches Anspannen mit zur Aufnahme der ständigen 
Last herangezogen werden, die alten Querschnittsteile die ganze ständige Last einschliefll. 
des Gewichts der Verstärkungsteile und die alten und neuen Querschnittsteile zusammen 
die Verkehrslasten aufzunehmen haben. 

A.nnahmefür Bei zweigleisigen Eisenbahnbrücken ist, soweit dies ungünstigere Werte ergibt, 
dl~e~~ung anzunehmen, dafl beide Gleise in gleicher Richtung gleichzeitig befahren werden. 
z;~~~:~,,: Die Wahl der Berechnungsverfahren ist, soweit sie diesen "Grundlagen" nicht wider· 

brücken. sprechen, freigestellt. 
Wahl derBe· Für auflergewöhnliche Formeln ist die Quelle anzugeben, falls diese allgemein zu
re:gs- gänglich ist. Sonst sind die Formeln soweit zu entwickeln, dafl ihre Richtigkeit nachge
:: b ~. prüft werden kann. Jede Festigkeitsberechnung mufl ein in sich abgeschlossenes Ganzes 
Qu~lle~n v~~ bilden. Daher dürfen aus anderen Festigkeitsberechnungen keine Werte ohne ihre Ent-

Formeln. wickelung übernommen werden. 

Raum
einheits
gewichte. 

C. Belastungsannabmen. 
I. Hauptkrllfte. 

a) Ständige Last. 
Die ständige Last, die meist als gleichmäflig verteilt angenommen werden kann, besteht 
I. aus dem Eisengewicht des Überbaues (Hauptträger, Querträger, Längsträger, 

Fahrbahntafel, Windverbände, Querversteifungen, Fuflwegträger und Geländer), 
2. aus dem Gewicht der Fahrbahn (Schienen, Schwellen, Schotter, Belag, Ent

gleisungsschutzvorrichtungen). 

Das Gewicht der Fahrbahn ist unmittelbar zu berechnen, während das Eisengewicht 
des Überbaues durch Formeln, Gewichtskurven oder durch Vergleich mit ausgeführten 
Brücken gleicher oder ähnlicher Abmessungen zunächst annähernd zu ermitteln ist. DIese 
Werte sind der Berechnung der Biegungsmomente, Querkräfte und Stabkräfte zunächst 
zugrunde zu legen. Dabei sind als Raumeinheitsgewichte anzunehmen für: 

Schweifleisen . 7,80 t/m3 

Flufleisell 7,85 
Stahl 7,85 
Gufleisen 7J25 



Blei. 
Holz (nu) . 
Mauerwerk aus Backsteinen. 

" " Klinkern • 
Bruchsteinmauerwerk aus Kalkstein 

" Sandstein 

" " 
Granit 

Werkstücke aus Granit 

" Schotter 
" Sandstein . 

11,42 t/m3 

1,0 
1,8 
1,9 
2,5 
2,4 
2,7 
2,8 
2,5 
2,0 
2,2 
2,4 

Kies· oder Schottergrobmörtel 
Eisengrobmortel . 
Bimsgrobmörtel ohne Sandzusatz 

" mit 
1,1 
1,6 

} in trockenem 
Zustande 

Stampf. und Gufsasphalt . 2,2 

Falls nicht zweifelsfrei feststeht, du die der ersten Berechnung zugrunde gelegte 
ständige Last richtig ist, so ist gleich nach Fertigstellung der Festigkeitsberechnung durch 
eine überschlägliche Gewichtsberechnung die wirkliche ständige Last zu ermitteln. Wenn 
die auf Grund dieser neu errechneten ständigen Last ermittelten Gesamtspannungen die 
zulässigen Spannungen in den gefährdetsten Teilen um 3 % und mehr überschreiten, so 
ist die Festigkeitsberechnung neu aufzustellen. Auf jeden Fall ist nach Fertigstellung des 
ganzen Entwurfes in der Festigkeitsberechnung die auf Grund der genauen Gewichtsbe
rechnung ermittelte wirkliche ständige Last anzugeben und der angenommenen gegen. 
überzustellen. 

b) Verkehrslast. 

I. Last enzü g e. 

Bei Eisenbahnbrücken mit Regelspurgleisen kommen im allgemeinen als Verkehrslast 
nur die in den Abbildungen 12 bis 16 dargestellten Lastenzüge N, E und G in Frage. 
Welcher von diesen LastenzOgen fOr den einzelnen Fall angewendet werden mufs, und 
fftr welche Strecken schwächere Lastenzüge zugelassen sind, wird durch besondere Vor
schriften geregelt. 

Lastenzug N. 

t< 12,80 'I 
I I 

~f~?~ 
! 10,{){) '! 
~5-.1.S "'I"-~O~~S""'1.tj 

~~ ~~ 
25 25 25 25 25 25 25t 

Abb. 12. 

20 20 20 20e 

Abb. 13. 

2 Tenderlokomotiven von den in der Abb. 12 wiedergegebenen Abmessungen und 
Achslasten und ein- oder zweiseitig angehängte GrcflgOterwagen von den in der Abb. 13 
wiedergegebenen Abmessungen und Achslasten (8 tim). 

:2 Tenderlokomotiven 
von den in der Abb. 14 a 
wiedergegebenen Abmes· 
sungen und Achslasten und 
ein. oder zweiseitig an
gehängte Groflgüterwagen 
fAbb. 13). Insoweit die 
Lastgruppe der Abb. 14 b 
ungünstigere Spannungen 
hervorruft, ist diese der Be
rechnung zu Grunde zu legen. 

Lastenzug E. 

" 13,50 'I 
I I 
"-3,0-~5-'f'-~5~~5...,...rS..,...zS""'-3.0--'i 

~~4 
20 20 20 20 20 20t 

Abb. 14 a. 

ffl-
25 25 2St 

Abb. 14 b. 



I T1,0 ., 

~ll-it-t5""1'-~5~5"~S...,...-~o-l 
r CfXMXiX? I 

18 18 18 18 18t 

Abb. 15. 

Lastenzug G. 

:-6;0----,. 
1'15....,.-3,o--totS..ot 

'9 f 
12 12t 

Abb. 16. 

:a Tenderlokomotiven von den 
in der Abb. 15 wiedergegebenen Ab· 
messungen und Achslasten 0 der 
:a Groigüterwagen (Abb. 13) mit 
ein. oder zweiseitig angehängten 
GOterwagen von den in der Abb. 16 
wiedergegebenen Abmessungen und 
Achslasten (4 tim) 0 der I Tender. 
lokomotive (Abb. 15), 2 einseitig 
angehängte GroßgOterwagen (Abb. 
13) und an diese anschlieiende 
Güterwagen (Abb. 16). 

Brddruck. Bei der Berechnung des Erddrucks auf die Widerlager ist die Verkehrslast durch 
eine Erdschicht von der Höhe h über Schienenoberkante zu ersetzen und zwar 

beim Lastenzug N von hN = 8 1 75 8 = 2,2 m, 
IrlI, • 3,5' I, 

beim Lastenzug E von hE = IrliO 8 = 1,4 m, 
13,5' 3,5 • I, 

beim Lastenzug G von hG = 9° 8 = 1,3 m. 
II • 3,5' I, 

Dabei ist das Raumeinheitsgewicht der Erde zu 1,8 t/m3 und eine gleichmäiige 
Druckverteilung der Lastenzüge auf 3,5 m Breite angenommen. 

Ben:chnung Für einfache Balkenträger auf 2 Stützen können die durch die Verkehrslast er· 
~~= zeugten größten Biegungsmomente und Querkräfte, ferner die Momente aus der gleich. 
aufaStützen. mAflig verteilten ständigen Last und die Momente an beliebiger Stelle mit Hilfe der den 

Vorschriften beigegebenen Tafeln berechnet werden. 
Bestimmung Die Länge der Gurtplatten von Blechträgern und der Zuwachs an Widerstands
~~~:t~: moment durch die Anschlußniete der Gurtplatten ist zeichnerisch (siehe Seite rlI67) zu er· 
bei Blech· mitteln, wobei die mit der entsprechenden StOßzahl rp multiplizierten Momente 'M in die 
trlgem. Rechnung einzufllhren sind. 

2. Belastung von Fuflwegen und Bahnsteigen. 

Bei Fuflwegen, die nur Babnzwecken dienen, ist eine Verkehrslast von 400 kg/m! 
in Rechnung zu stellen. Eine gleichzeitige Belastung solcher Fuflwege und der Gleise 
ist im allgemeinen nicht anzunehmen. Die Geländer solcher Fuflwege sind for eine quer
gerichtete, wagerechte, am Geländerholm angreifende Kraft von 50 kg/m zu berechnen. 
Bei Fuflwegen, die dem öffentlichen Verkehr dienen, ist eine Verkehrslast von 500 kg/ml 

anzunehmen. Die Geländer öffentlicher Fuflsteige sind for eine quergerichtete, wage· 
rechte, am Geländerholm angreifende Kraft von 100 kg/m zu berechnen. Bei Bahn· 
steigen ist eine Karreneinzellast von I t und auflerhalb der 1 X rlI m groflen Karren· 
fliche eine Verkehrslast von 500 kg/m2 anzunehmen. 

c) Fliehkräfte. 
Bei BrOcken, deren Gleise in Krümmungen liegen, ist der EinfIufl der Fliehkraft 

zu berncksichtigen, sofern dieser EinflUD nicht etwa als zu geringfngig auflc,lr acht ge· 
lassen werden kann. Die Fliehkraft ist im Schwerpunkt der Fahrzeuge in rlI m Höhe 
über der Schienenoberkante anzunehmen. Bezeichnet.., die Geschwindigkeit des Zuges 
in km/Std. und r den Krnmmungshalbmesser in m, so ist die Fliehkraft 

P 2 ( 1000 )2 
"60'60 ..,2 

Hf = =P--' 
9,81 r 127 r 

d) Wärmeschwankungen. 
Als Grenzen der Wirmeschwankungen sind - 25° C und + 45° C anzunehmen. 

Bei einer mittleren Aufstellungswirme von + 10· C betrAit daher der in Rochnung zu 



stellende Wärmeunterschied 35° C. FUr ungleiche Erwärmung einzelnt:r Teile kommt 
ein Wärmeunterschied von IS° C in Betracht. 

11. WInddruck uad Zusatzkrilfte. 
a) Der Winddruck. 

Der Winddruck ist wagerecht anzunehmen. Bei belasteter Brtlcke ist er mit 
ISO kg/m~ und bei unbelasteter Brucke mit 250 kg/m2 in Rechnung zu stellen. 

Die vom Wind getroffenen Flächen der BrUcken sind nach den wirklichen Ab
messungen der Teile schätzungsweise zu bestimmen. Als vom Wind voll getroffene 
Flächen sind anzunehmen: 

1. Bei unbelasteter BrUcke. 

a) Bei Überbauten mit vollwandigen Hauptträgern der vordere Hauptträger und 
das etwa dartlber hinausragende Fahrbahnband. 

(J) Bei Überbauten mit gegliederten Hauptträgern die Flächen des vorderen und 
und des dahinter liegenden Hauptträgers und das Fahrbahnband. 

2. Bei belasteter Brücke. 

a) Bei Überbauten mit vollwandigen Hauptträgern der vordere Hauptträger und 
das etwa darüber hinausragende Fahrbahn· und Verkehrsband. 

(J) Bei Deckbrücken mit gegliederten Hauptträgern die Flächen des vorderen und 
des dahinter liegenden Hauptträgers und das Fahrbahn· und Verkehrsband. 

r) Bei Trogbrücken mit gegliederten Hauptträgern 3/4 der unter I. ß) genannten 
Flächen und das Verkehrsband. 

Das Verkehrsband ist als eine zusammenhängende Fläche mit einer HOhe von 
3,5 m über Schienenoberkante anzunehmen. Vollwandige, Ober der Fahrbahn liegende 
Bogenträger sind hinsichtlich des Winddruckes den Fachwerkträgern gleichzustellen. 
Bilden Fahrbahnträger oder vollwandige Hauptträger die Gurtungen von Windverbänden, 
so brauchen in der Regel die durch den Winddruck in ihnen erzeugten Spannungen nicht 
nachgewiesen zu werden. 

Die senkrechte Zusatzbelastung der Hauptträger durch den Winddruck braucht im 
allgemeinen nur bei hochliegender Fahrbahn und nur in dem Falle berücksichtigt zu 
werden, dafs nur ein Windverband in der Ebene der Untergurte vorgesehen ist. 

FOr alle Windverbandteile, die auch aus den senkrechten Belastungen Beanspru
chungen erfahren, wie die Gurtungen, die zugleich Gurtungen der Hauptträger sind, und 
die Pfosten, die zugleich Fahrbahnquerträger sind, ist der Winddruck von ISO kg/m2 

auf die belastete BrOcke maflgebend, solange die Beanspruchungen infolge des Wind
druckes von 2so/m' auf die unbelastete Brücke allein nicht gröfser werden als die Be
anspruchungen infolge der senkrechten Belastungen und eines Winddruckes von ISO kg/ml 

auf die belastete Brücke. Die Füllungsglieder eines Windverbandes, der aus dem Wind
druck auf die Fahrzeuge keine Belastungen erhält, sind für den Winddruck von !;ISO kg/m2 

auf die unbelastete Brücke zu berechnen. Dagegen ist f01' die Füllungsglieder eines 
Windverbandes, der die wagerechten, quer zur Brucke auf die Fahrzeuge wirkenden 
Kräfte aufzunehmen hat, in der Regel der Winddruck von ISO kg/m2 auf die belastete 
Brücke mafsgebend. Zur Bestimmung der gröfsten Stabkräfte in den FUllungsgliedem 
eines solchen Verbandes sind die Fahrzeuge selbstverständlich in die gefährlichsten 
Stellungen zu bringen. Bei der Errechnung der durch den Winddruck auf die Fahrzeuge 
verursachten Stabkräfte in den Windverbandgliedern, welche - wie z. B. in der Regel 
die Gurtungen des Fahrbahnwindverbandes - auch durch die senkrechte Belastung 
Beanspruchungen erfahren, ist darauf zu achten, dafs die Stellung der Fahrzeuge in beiden 
Fällen dieselbe sein mufs. 

b) Brems· und Anfahrkräfte. 
Die in der Fahrrichtung in HOhe der Schienenoberkante wirkende Bremskraft ist 

zu 1/7 des Gewichtes aller den Überbau belastenden Lokomotiv- und Tenderachsen und 
der HAIfte aller den Überbau belastenden Wagenachsen anzunehmen. 



Der entgegengesetzt der Fahrrichtung in Höhe der Schienenoberkante wirkende 
Anfahrwiderstand ist mit 1/7 des Gewichtes aller den Überbau belastenden Lokomotiv. 
achsen in die Rechnung einzuführen. 

c) Seitenstöle. 
Bei der Berechnung der Wind· und Schlingerverbände der Fahrbahn ist zur Berück· 

sichtigung der durch die Lokomotiven auf die Schienen ausgeübten Seitenstöfse für jedes 
Gleis eine wagerechte und rechtwinklig zur Gleisachse wirkende Kraft von 1/. der 
gröfsten Lokomotivachslast an der ungünstigsten Stelle anzunehmen. Werden die Gurtungen 
dieser Verbände von den Fahrbahnträgern oder von vollwandigen Hauptträgern gebildet, 
so kann die Wirkung der Seitenstöfse auf sie in der Regel aufser acht gelassen werden. 
Bei Brücken in Krümmungen sind die Seitenstöfse und Fliehkräfte nicht gleichzeitig zu 
berücksichtigen, sondern es ist nur die Kraftwirkung in Rechnung zu stellen, welche die 
gröfsere Beanspruchung erzeugt. 

d) Reibungswiderstände beweglicher Lager. 
Die gleitende Reibung ist zu 0,2, die rollende Reibung zu 0,03 vom Auflagerdruck 

anzunehmen. 
e) Belastuug durch Schnee. 

Eine Belastung durch Schnee braucht bei Brücken nicht angenommen zu werden. 

f) Ausweichen der Widerlager und Setzen der Pfeiler. 
Da, wo ein Ausweichen der Widerlager und ein Setzen der Pfeiler von Einflufs 

auf den Spannungszustand der eisernen Überbauten ist, sind diese Einflüsse bei neuen 
Brücken nach den möglichen, bei bestehenden Brocken nach den tatsächlichen Mafsen zu 
berechnen und wie Zusatzkräfte zu behandeln. 

D. Zulässige Spannungen, Berechnung von Druckstäben, Wechsel
stlben, Wechseltrigern und oben offenen Brücken, Standsicher

heiten der Oberbauten gegen Umkippen. 
I. Zullsslge Zug., Blegungs- und Sc:herspaunungen der Haupt- und Pahrbabotrl,er. 

Stoßzahl. Die von den senkrechten Teilkräften der Eisenbahnverkehrslast hervorgerufenen 
Momente, Querkräfte und Stabkräfte der Fahrbahn· und Hauptträger sind je nach der 
Stützweite und der Fahrbahnausbildung mit einer nach untenstehender Formel zu er
rechneten Stofszahl qJ zu multiplizieren. Für die Fahrbahnlängs. und -Querträger sind als 
Stützweiten die Achsenentfernungen der Quer. und Hauptträger anzunehmen. FOr die 
Hauptträger einfacher Balkenbrücken und gleichgelagerter Trägerarten ist die Stützweite 
ohne Einschränkung bei der Bestimmung der Stofszahl mafsgebend. Bei Bogenbrücken 
ohne aufgehobenen Horizontalschub ist wegen der geringeren ständigen Last die der 
hai ben Spannweite entsprechende Stofszahl zu nehmen. Bei durchlaufenden Trägem 
ohne Gelenke richtet sich die Stofszahl der Hauptträger über den einzelnen Öffnungen 
nach den einzelnen Stützweiten. Bei Auslegerträgern ist als Stützweite für die Schwebe· 
träger die Entfernung der Gelenkpunkte und fOr die Kragträger einseh!. der Kragarme 
die Entfernung der Auflagerpunkte der Kragträger zu wählen. 

Stütz. 
weite 

m 

Stofszahl p bei Brücken: 

I mit Schienen unmittel· 
bar oder mit Unterlags. 
platten auf den Haupt., 
Quer. od. Längs trägern 

17 
tp = 1,20 + l + 28 

mit Schwellen auf 
den Haupt. 

oder Längsträgern 

mit 
durchgehender 

Bettung 

S6 
p=r,11 +-z+ 144 



Es gelten dann als Grenzen der zulässigen Zug. un d Biegu ngss p an n unge n 
die Werte: 

3 

Zulässige Zug. und Biegungsspannungen der Haupt· und Fahr· 
bahnträger bei Belastung durch die 

Eisen· 
sorte 

Streck. 

grenze 

(1s 

in 

kg/cm2 

Hauptkräfte 
(Ständige Last, Verkehrs· 
last, Fliehkraft, Wärme· 

schwankung) 

Haupt., Wind· u. Zusatzkräfte 
(Zu den letzteren gehören Brems· und 
Anfahrkräfte, Seitenstöfle, Reibungs. 
widerstände der Lager, Ausweichen 
der Widerlager und Setzen der Pfeiler) 

(1zu1 in kg/ cm 2 (1zu1 in kg/ cm 2 

a) neue Brücken 
Flufleisen 24°0 

z. B. 
3800 

1400 1600 

Fluflstahl 
3800 

1400' -- = rd. 2200 
24°0 

3800 
r600 • -- = rd. 2500 

24°0 

Die zulässige Scherspannung l'zul beträgt das 0,8 fache der zulässigen Zug· und 

Biegungsspannung (1zul' 

11. Zulässige Zug-, Biegungs- und Scherspannung der Glieder der Fußweg
unterstützungen. 

Flufleiserne Glieder von FuflwegunterstOtzungen dUrfen auf Zug und Biegung mit 
(1zul = 1400 kg/cm2 beansprucht werden. Die zulässige Schubspannung l'zul beträgt das 
0,8 fache der zulässigen Zug. und Biegungsspannung (1zul' 

111. Berechnung der Druckstäbe. 
Bei den Gurtstäben ist als freie Knicklänge die Länge ihrer Netzlinien anzunehmen. Fre~e Knick· 

Bei den FOllungsstäben (Streben und Pfosten) ist fUr das Ausknicken senkrecht zur Träger. Ange. 
ebene im allgemeinen als freie Knicklänge ebenfalls die Länge 
der Netzlinien, fUr das Ausknicken in der Trägerebene im all· 
gemeinen als freie Knicklänge der Abstand der nach der Zeichnung 
geschätzten Schwerpunkte der beiderseitigen Anschlieflnietgruppen 
des Stabes einzuführen. Bei Pfosten, die mit Querträgern und 
Querriegeln biegungsfeste Rahmen bilden, ist fOr das Ausknicken 
senkrecht zur Trägerebene als freie Knicklänge sk die Entfernung 

fi 

I der Mitten der biegungsfesten AnschlUsse (vergl. Abb.) anzunehmen. 
Bei Abstützung von Zwischen punkten der Gurtstäbe und Füllungs. 
glieder gegen festliegende andere Punkte verringert sich die freie 
Knicklänge entsprechend. Bei sich kreuzenden Stäben, von denen 
der eine Druck, der andere Zug erhält, ist der Kreuzungspunkt 
als ein in der Trägerebene und senkrecht dazu festliegender 
Punkt vorauszusetzen, falls die sich kreuzenden Stäbe in ihm gehörig 
miteinander verbunden sind. Die Enden der freien Knicklänge 
sind als gelenkig geführt anzusehen. 

IJ--1.J=C~f-
Bei mittigem Kraftangriff ist die errechnete Stabkraft eines 

Druckstabes je nach dem Schlankheitsgrad it und dem Baustoff mit 
nachstehend angegebenen Knickzahl w zu multiplizieren. 

Eisen im Hochbau. 6. Auf]. 

Mittiger 
der entsprechenden, Kraftangriff. 
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Knickspannung bei Knickspannung bei neuem und nach 1895 
eingebautem Flußeisen Flußstahl 

Schlank· <1S - 2400 Knick- Schlank- z. B. <1S-3800 Knick-

beits- ... ;;; 60; <1k - 2400 zahl beits- bei ... S 60 wird <1k - 3800 zahl 
grad b· ... ~60} ·d 

6) 6. 0l 
grad 

b· ... ~ 60} ·d Ol 6. 0l 

Bk 
el ~ 100 Wir 

<1zu! 6.'" Sk el ::; IOD Wtr -6.'" 
... ---,-- <1k - 2817 - 6.95 ... ---v ... ---,-- <1k - 6245 - 40.75 ... <1zu! 

1 <1k 1 ---v 
bei ... ~ 100 wird bei ... ~ 100 wird <1k 

21220000 21700000 
<1k- ... ' <1k -

... ' 
<1k - kg/cm' I <1k-kg/cm' 

I 
° ° 

10 10 
20 20 

3° 24°0 1,17 3° 3 800 1,17 

4° 4° 
5° 5° 
60 60 

0,033 
1,64 

0,°47 
7° 233° 1.5° 0,036 7° 3392 0,059 
80 2261 1,86 

0,038 
80 2985 2,23 0,079 

9° 2 191 2,24 
0,°4° 

90 2577 3,02 
0,1°7 

100 2122 2,64 100 217° 4,09 0,086 0,°55 
IIO 1754 3,19 0,061 

IIO 1793 4.95 
°.°94 

120 1474 3,80 0,066 120 15°7 5,89 0,1°3 
13° 1256 4,46 0,071 13° 1284 6,92 

O,IIO 

14° 1083 5,17 0,°77 14° 11°7 8,02 0,II9 
15° 943 5.94 0,082 IS° 964 9.21 0,126 
160 829 6,76 0,087 

160 848 10,47 0,135 
17° 734 7,63 17° 75 1 II,82 

Der Stab ist dann hinsichtlich der zulässigen Spannung weiter wie ein Zugstab zu be· 
handeln, für den die unter I Seite 369 angegebenen Werte uzuI mafsgebend sind. Die 
Nietlöcher sind bei der Ermittelung des nutzbaren Querschnittes der Druckstäbe nicht 
abzuziehen. Für jeden Druckstab ist der Wert CI)' Schwerpunktsspannung nachzuweisen 
und dem Wert uzu! gegenüberzusteHen. 

Knicksicber- Bezeichnet v den Grad der Knicksicherheit, so besteht zwischen der Knickspannung 
belt v. uk und der zulässigen Spannung bei Druckstäben Ud zu! die Beziehung: 

uk 
v=---

Ud zul 

Setzt man die zulässige Zug- und Biegungsspannung uzu! zur zulässigen Druck

spannung Ud zu! in Beziehung, so besteht die Gleichung: 

uzu! = CI) Ud zuI. 

Knick,abIOl. wo CI), die sogenannte Knickzahl > I ist. 

Aus den beiden Gleichungen folgt: 

Uzul uzuI 
CI)=---=--lI. 

Ud zuI uk 

Für neue Brücken aus Flufseisen oder Stahl ist bei aHeiniger Belastung durch die 
Hauptkräfte für Ä zwischen 0 und 60 eine zweifacbe Sicherheit und für Ä ~ 100 eine 
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vierfac:be Sicherheit anzunehmen. Zwischen Ä. = 60 und Ä. = IOO wird geradlinig einge
schaltet. Es ist also bei neuen Brücken aus Fluflelsen und Stahl "0 bis "so = 2; "70 = 2,5; 
"80 = 3,0; "gO = 3,5 und "'00 bis "170 = 4,0. 

Bei alleiniger Belastung durch die Hauptkräfte ist für neue Brücken aus Fluß. 
eisen uzol = 1400 kg/cm', für neue Brücken aus Stahl mit z. B. Us = 3800 kg/cm l 

3800 
uzol = 1400' -- = rd. 2200 kg/cm2• Die sich hiernach und aus der Gleichung 

2400 
Uzul 

Cd = --" ergebenden Werte für Cd sind in der Zusammenstellung Seite 370 angegeben. 
uk 

Diese Werte für Cd werden auch für die Belastung durch die Hauptkräfte und durch die 
Wind· und Zusatzkräfte beibehalten. Den hierfür zugelassenen hOheren Werten 0Zol, 
entsprechen geringere Knicksicherheitsgrade ",. Bedeuten" die im vorstehenden ange· 
gebenen Knicksicherheitsgrade (2 bis 4), so bestehen die Gleichungen 

uk uzul uk uml ", = Cd --= -- ,,--= ---". 
U zol, uk a zol, a zol, 

Bei Druckstäben mit exzentrischem Kraftangriff oder bei Druckstäben, die neben Exzen· 
einer zentrischen Druckkraft von einem Biegungsmoment beansprucht werden, darf die ~ts:!:Uf. 
aus der Gleichung errechnete Randspannung den entsprechenden Wert azul nicht llber· 
schreiten. 

Bei mehrteiligen Druckstäben darf der Schlankheitsgrad der einzelnen Teile nicht Mehrteilige 
grofler als der Schlankheitsgrad des ganzen Stabes und nicht grOfler als 30 sein. Als Druckstibe. 
freie Knickllinge der einzelnen Teile gilt die Länge zwischen den Mitten zweier Binde· 
bleche oder der Knotenpunkte der Vergitterungen. Die Abmessungen und Anschlüsse 
der Vergitterungen oder Bindebleche sind für eine Querkraft, die = 2 % der grOßten 
Druckkraft des Gesamtstabes anzunehmen ist, zu berechnen. 

IV. Berecbnung der Wecbselstäbe und Wecbselträger. 
Wechselstäbe und Wechsel träger sind solche Bauteile , in denen unter Berück. 

sichtigung der Stoflzahl fI' abwechselnd Zug. und Druckspannungen auftreten. Ist unter 
Berücksichtigung der Stoßzahl maxS die grOßte Zugstabkraft und minS die grOßte Druck. 
stIlbkraft, so mufl ohne Rücksicht auf das Vorzeichen 

maxS + '/2 minS I U= F 
netto < . 

1/2 maxS + minS = uzol sem, 
oder = ---'-"'---:::---'----

Fnetto 

je nachdem 1 max~d~~öfler 
kleiner als minS ist. 

A c.J minS < . 
ußerdem muli --F-- = uzol sem. 

Bei Wechselmomenten mufl 

U = _mal<_M_T_'/2_m_in_M I 
W netto < 

-,IG---=:::::-~__ = uzol sein, je oder = _ 2 maxM + minM 
Wnetto 

maxM grOlier 
oder 

kleiner als minM ist. 

V. Berecbnung oben offener Brücken. 
Die aus den Pfosten und Quertrigern gebildeten Halbrahmen offener BrOcken sind 

f!ir wagerechte, quer zur Brückenachse gerichtete und an den Kopfen der Pfosten in 
den Schwerlinien der Obergurte angreifende Kräfte :l:U berechnen. 
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Es ist anzunehmen, daß der eine von zwei benach. 
barten Halbrahmen durch die Verkehrslasten und durch 
zwei an den Köpfen der Pfosten angreifende und nach 
innen gerichtete wagerechte Kräfte, die l/lCO der größten, 
mit Berücksichtigung der Stoßzahl berechneten Stabkraft 
der beiden benachbarten Obergurtstäbe betragen, be· 
ansprucht wird. 

/j 
~I 

I 
I 
I 
I 
I 

-----
.... _----

\ 

\ 
\ 

Für den anderen Halbrahmen ist vorauszusetzen, daß 
er vom Verkehr nicht belastet ist, und daß an den Köpfen 
der Pfostetl zwei nach aUßen gerichtete wagerechte Kräfte, 
die 1/200 der eben genannten Stabkraft betragen, angreifen. 

-t3..w~ \ I 
\ I 
\ I 
\ 

------
------

Die wagerechten Verschipbungen, welche die Pfostenköpfe 
beider Halbrahmen aus dieser Beanspruchung erleiden, sind nach. 
zuweisen. Ihre Summe (f1 + f,) darf nicht größer als ll~oo der Ent· 
fernung der beiden Rahmen sein. Bei dieser Berechnung ist an· 
zunehmen, daß die Pfosten in die Querträger und bei Vorhanden. 
sein von Eckblechen auch in diese fest eingespannt sind, daß 
also für die Verschiebung des Pfostenkopfes infolge der wage. 
rechten Kräfte die Durchbiegung des Pfostens durch das Moment 
H' h1 und die Durchbiegung des Querträgers durch das Moment 
H • h in Rechnung zu stellen ist. 

Stütz· 
weite 

m 

10 
20 

3° 
4° 
5° 
60 

7° 
80 

90 
100 
UO 
120 

13° 

14° 
IS° 

a) neue Brücken 
aus 

Flußeisen 
(O's~ 2400 kg/cm') 

97° 
1°3° 
1°7° 
1100 

113° 
115° 
117° 
118o 

119° 
1200 
1200 
1210 
1220 

123° 
123° 

Flußstahl 
(0' S = 3800 kg/cm') 

1510 
1610 
168o 

1720 
176o 
1800 
1820 

184° 
185° 
187° 
188o 

19°° 
1910 
1920 
1920 

VI. Zulässige Zug- und Biegung~s~an
nungen Uw zul1n kgjcm2 und Berechnung 
derOlieder der Wind· und Querverbilnde. 

Die für die Glieder der Wind· und 
Querverbände zulässigen Zug. und Biegung!!;' 
spannungen sind in nebenstehender Tafel 
angegeben. Als Stützweite der Wind· 
verbände ist im allgemeinen die Entfernung 
ihrer Autlagerpunkte anzunehmen. Bei 
Windverbänden in Auslegerträgerform gilt 
als Stützweite des eingehängten Trägers 
die Entfernung der Gelenk punkte und als 
Stützweite der Kragträger einschließlich 
der Kragarme die Entfernung der Auf· 
lagerpunkte der Kragträger. Für nicht in 
der Tafel angegebene Werte ist geradlinig 
einzuschalten. Wechselstäbe sind nicht 
nach den Angaben unter IV, sondern nur 
für die größte auftretende Stabkraft zu 
untersuchen. Für Druckstäbe gelten sinn. 
gemäß die Angaben unter 1II. 

VII. Zulässige Scherspannung und zulässiger Lochleibungsdruck der Niet- und 
Schrauben verbindungen. 

Für die Abmessungen, Bezeichnungen und Sinnbilder der Niete und Schrauben sind 
die Festsetzungen des Normenausschusses der deutschen Industrie maßgebend. Siehe 
Seite 86. 
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Die Scherspannung der Niete und eingepaflten Schrauben darf 8/10, ihr Loch· 
leibungsdruck das zweifache der zulässigen Zug. und Biegungsspannung der anzuschlieflenden 
Teile erreichen. 

Aus Gründen der Einfachheit und Einheitlichkeit in der Festsetzung der zulässigen 
Spannungen sind die Scherflächen mit dem 0,8 fachen und die Leibungsflächen mIt dem 
zweifachen Betrage in die Rechnung einzuführen und für die zulässigen Spannungen dieser 
reduzierten Flächen die zulässigen Zug. und Biegungsspannungen der anzuschlieflenden 
Teile anzunehmen. Die reduzierten Flächen sind, wenn 

'fJ = Anzahl der Niete, 
d = Durchmesser des Nietloches in cm 
Z = Bohrungstiefe in cm bedeutet, aus den Gleichungen 

nd2 

4 
= reduzierte Scherfläche von "1 einschnittigen Nieten, 

nd2 
Fs = "1 2 ' 0,8 -4-- = reduzierte Scherfläche von "1 zweischnittigen Nieten, 

FZ = "1 2 d t = reduzierte Leibungsfläche von "1 Nieten 

zu entnehmen. 
Bei neuen Brücken sind gezogene Stäbe und Wechselstäbe nach ihrem nutzharen 

Querschnitt und gedrückte Stäbe nach ihrem durch die Knickzahl w geteilten vollen 
Querschnitt anzuschlIefien. Bei gezogenen Stäben und Wechselstäben ist die nutzbare 
Querschnittsfläche F D und bei gedrückten Stäben die durch w geteilte volle Querschnitts. 

fläche !.- den reduzierten Scher· und Leibungsflächen F sund FZ gegenüberzustellen. Bei 
w 

den Anschlüssen der Fahrbahnträger sind die Spannungen der reduzierten Nietflächen 
nachzuweisen, 

Bei bestehenden Brücken sind in jedem Falle die Spannungen ,der reduzierten Niet· 
flächen zu ermitteln. 

Bei Schrauben, die auf Zug beansprucht werden, ist der Kerndurchmesser maßgebend. 

VIII. Zulässige Beanspruchungen der eisernen Lagerteile '). 

tihOO B,~,k.d';~o< d~ mit Berücksichtigung der 
Wmd· und Zusatzkräfte Wind· und Zusatzkräfte 

Eisensorte 
auf Biegung I auf Druck auf Biegung I auf Druck 

~~cm2 ~1 ___ kg~clIl~ ___ kg/cm" I kg/cm' 

Gufleisen .... '. 
Zug 400 

9°0 
Zug 45° 1000 Druck 800 Druck 9°0 

Stahlformgufl .. ZUg} 
Druck 120O 15°° ZUg} 

Druck 13°° 160O 
---------~ 

Schmiedstahl .. ZUg} 
Druck 14°° 17°° ZUg} 

Druck 15°° 19°° 

Bei der Berechnung der eisernpn Lagerteile ist die StOßzahl Cf zu berücksichtigen. 
Diese ist für einfache Balkenbrücken und gleichgelagerte Trägerarten und für Bogen. 
brücken ohne aufgehobenen Horizontalschub nach den Ang-aben unter I Seite 368 über die 
maßgebende Stützweite zu bestimmen, Bei den Zwischenlagern durchlaufender Träger 
mit Gelenken lind ohne Gelenke ist das MIttel aus den Stützweiten der den Auflagern 
benachbarten Öflnungen für die Wahl der St"fI'ahl maflgebend. 

Die zulässigen Druckspannungen für die Berührungsflächen solcher Lager, die sich 
im unbelasteten Zustande nur in einer Linie oder einem Punkte berühren, sind bei festen 
Lagern, bei Gleitlagern und bei den Rollen von Ein· und Zweirollenlagern mit 

1) Siehe Karig: Vorschlag für ein einheitliches Brückenlager. Die Bautechnik. I923, H. 38, Seite 357. 
H. 40/41. Seite 416 und H. 43. Seite 429. 
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fllr GUßeisen 
" Flufleisen 
" Stahlformguß 
" Schmiedstahl anzunehmen. 

Diese Werte sind bei den Rollen beweglicher Lager, die mehr als :a Rollen aU!
weisen, um 1000 kg/cml zu ermifligen, fall. der auf die einzelnen Rollen entfallende 
Druck nicht einwandfrei ermittelt werden kann. 

Bei bestehenden Brücken dürfen die in diesem Unterabschnitt angegebenen Werte 
um :aS °/0 erhOht werden. 

IX. Standsicherheit der Oberbauten gegen Umkippen. 
Die Standsicherheit der Überbauten gegen Umkippen durch Wind und andere wage

rechte Kräfte ist im belasteten und unbelasteten Zustande nachzuweisen, falls nicht 
zweifelsfrei - wie meist bei Brücken mit tiefliegender Fahrbahn - feststeht, daß die 
Überbauten überreichlich standsicher sind. Für Brücken mit hochliegender Fahrbahn ist 
in der Regel für die Standsicherheit gegen Umkippen durch Wind der Fall der ungünstigste, 
bei dem die Überbauten mit leeren Güterwagen von I tim belastet sind. Ist die Stand· 
sicherheit gegen Umkippen kleiner als 1,5, so mUß die BrOcke entsprechend verankert 
werden. 

X. Zulluige Spannungen von Auflagenteinen und Mauerwerk der Pfeiler und 
Widerlager. 

Bei der Berechnung der Splmnungen der Fugen zwischen den eisernen Lagern 
und den steinernen Unterstützungen, der Auflagersteine und des Mauerwerks unmittelbar 
unter den Auflagersfeinen ist dieselbe StOßzahl wie bei der Berechnung der eisernen 
Lagerteile (siehe VIlI, Seite 373) einzufllhren. 

Bei Berücksichtigung der Hauptkräfte allein werden die in nachstehender Tafel 
angegebenen Spannungen zugelassen: 

I. Pressung der Zementmörtel- (I: 11 oder Bleifuge zwischen eisernem 
Lager und steinerner Unterstützung, der Auflagersteine und bei Fehlen 
von Auflagersteinen des Betons unmittelbar unter dem eisernen Lager 40 kg/cm2 

:a. Pressung zwischen Auflagerstein und Mauerwerk 
a) aus Beton (I : 3 : 5) oder Quadern oder Klinkern 

(I::a l /2> 
b) aus Bruchsteinen in ZementmOrtel (I: :alM 

in Zementmörtel 

3. Spannung der Auflagersteine aus Granit oder einem ähnlichen (esten 

:ao kg/cm' 
I:a kg/cm! 

Gestein auf Schub und Biegung. l:a kg/cm' 

Bei Berücksichtigung auch der Wind- und ZusatzkrAfte dürfen die Spannungen 
die unter x) angegebenen Werte um 40% und die unter :a) und 3) angegebenen Werte 
um 80°10 überschreiten. 

Im allgemeinen kann die Berechnung ohne Berücksichtigung der Wind· und Zusatz
kräfte durchgefllhrt werden. 

Die Würfelfestigkeit der Auflagersteine aus Granit oder einem ähnlich festen Ge
stein soll mindestens 600 kg/cm!, die des Betons unmittelbar unter den eisernen Auf
lagern nach :a8tägiger Erhärtung mindestens :aso kg/cm' und die des Betons unmittelbar 
unter den Auflagersteinen nach :a8tägiger Erhärtung mindestens :aoo kg/cm! betragen. 

Die erforderlichen Abmessungen der Auflagersteine sind stets in der Festigkeits
berechnung des eisernen Überbaues zu ermitteln. Die unter den Auflagersteinen auf· 
tretenden Pressungen sind in die Bauwerkszeichnungen einzutragen. 

Bei bestehenden Brücken dürfen die in diesem Unterabschnitt angegebenen Werte 
um :a5° 10 erhOht werden. 
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XI. Zullssige Spannungen für Holz. 

Biegungsspannung I _ Druckspannung 
kg/cm~ zur Faser kgJcm' 

90 15 

IIO 30 

Die Verkehrslasten sind dabei als ruhende Lasten, d. h. ohne Stofswirkung anzu· 
nehmen. 

E. Durcbbiegung und Oberböbung der Haupttriger. 
Bei neuen oder zu verstärkenden Fachwerkbrücken sind die Einflufslinien für die 

Durchbiegung der Punkte, welche in den einzelnen Öffnungen die gröfste Einsenkung 
erleiden, aufzuzeichnen. Aus ihnen ist die Durchbiegung dieser Punkte unter der ständigen 
Last und dem mafsgebenden Lastenzug zu ermitteln. Die bei der Probebelastung tat· 
sächlich festgestellte Durchbiegung dieser Punkte ist der rechnerischen, der Probebelastung 
entsprechenden und mit Hilfe der Einflufslinien ermittelten gegenüberzustellen. Bei neuen 
oder zu verstärkenden vollwandigen Trägern genügt es im allgemeinen, die rechnerische, 
dem mafsgebenden Lastenzuge und .der Probebelastung entsprechende Durchbiegung dieser 
Punkte unter Annahme einer stellvertretenden, gleichmäfsig verteilten Last durch Formeln 
zu ermitteln. 

Die von der Verkehrslast herrührende Durchbiegung soll in der Regel nicht mehr 
als 1/1000 der Stiltzweite betragen. Bei Walzträgern in Grobmörtel darf diese Durch. 
biegung 1/800 der Stiltzweite erreichen. 

Brilcken von Stiltzweiten ilber 20 m ist eine Überhöhung derart zu geben, dafs sie 
unter der ständigen Last und der halben Verkehrslast die der Festigkeitsberechnung 
zugrunde gelegte Form annehmen. 

8. Auszug aus den "Normen für Starkstromleitungen", 
gültig ab 1. Juli 1921, aufgestellt vom Verband Deutscher Elektrotechniker e. V. Berlin W 57, 

veröffentlicht in .ETZ" 19:H, Heft 20, Seite 529 und Heft 30, Seite 836. 

Hiernach gilt für Tragkonstruktionen für elektrische Freileitungen: 

Abschnitt 11. Oestinge. 
A. Allgemeines. 

1. Die Gestänge sind für die höchsten, nach ihrem Verwendungszwecke gleichzeitig zu 
erwartenden äufleren Kräfte zu bemessen. Als solche kommen in Frage: 
a) Ei gen g e w ich t der Gestänge mit Querträgern, Leitungen, Isolatoren und der. 

gleichen, einschliefllich der Eisbelastung. 
b) Winddruck auf die vorgenannten Teile. 

Dieser ist mit 125 kg auf 1 m2 senkrecht getroffener Fläche ohne Eisbehang 
anzusetzen. Bei Körpern mit Kreisquersehnitt bis höchstens 0,5 m mittlerem Durch. 
messer ist die Fläche mit 500 Jo, bei gröfseren mittleren Durchmessern mit 60 0/0 

der senkrechten Projektion der wirklich getroffenen Fläche anzusetzen. 
Dies gilt selbstverständlich nicht filr gekuppelte Maste mit Kreisquerschnitt, 

wenn der Wind senkrecht zur Ebene, die durch die Längsachsen beider Stangen 
geht, wirkt. 

Im übrigen ist der wirkliche Winddruck zu berücksichtigen. Bei Fachwerk sind 
die im Windschatten liegenden Teile mit 50 "/0 der Vorderfläche in Rechnung zu 
stellen. Dies gilt auch für fachwerkartige Querträger. 

Wird ein Draht unter einem Winkel getroffen, so ist der Winddruck, der sich 
bei rechtwinkligem Auftreffen des Windes ergibt, mit dem Sinus des Winkels zu 
multiplizieren; für ebene Flächen ist mit dem Quadrate des Sinus zu rechnen. 
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c) Lei tun g s zug, hervorgerufen durch das Eigengewicht der Leitungen und Isola. 
torenketten und die zusätzliche Last (Eis, Wind). 

Dieser ist ffir jeden Leiter der ffir den betreffenden Fall zugrunde gelegten 
Höchstspannung multipliziert mit dem Leitungsquerschnitt gleichzusetzen. 

Ffir Isolatorenketten ist die Eislast mit 2,5 kg ffir I m Kette anzunehmen. Der 
Winddruck ist entsprechend Punkt b) zu berechnen. 

d) W i der s t a n d des B 0 den s oder der Fundamente (vgl. Abschnitt G). 
2. Nach dem Verwendungszweck sind zu unterscheiden: 

a) Tragmaste, die lediglich zur Stfitzung der Leitung dienen und nur in gerader 
Strecke verwendet werden dfirfen, 

b) Winkelmaste, die bestimmt sind, die Leitungszfige in Winkelpunkten aufzunehmen 
Maste in gerader Linie, die den Unterschied ungleicher Zfige in entgegenge. 

setzter Richtung aufnehmen sollen, werden wie Winkelmaste berechnet; 
c) Abspannmaste, die Festpunkte in der Leitungsanlage schaffen sollen; 
d) Eodmaste, die zur vollständigen Aufnahme eines einseitigen Leitungszuges dienen; 
e) Kreuzungsmaste, wie sie bei bruchsicherer Kreuzung von Reichstelegraphen. 

anlagen, bei Reichseisenbahnen oder Reichsschiffahrtsstraflen aufzustellen sind. 
Ffir einen bestimmten Verwendungszweck berechnete Maste dUrfen fUr andere 

Zwecke nur verwendet werden, wenn sie auch den hierfUr geltenden Anforderungen 
genfigen. 

B. Ermittlung des Winddruckes und Leitungszuges für die Mastberechnung. 
Soweit nicht besondere Verhältnisse eine genauere Ermittelung erfordern, sind ffir 

Winddruck und Leitungszug die nachstehend aufgefUhrten äufleren Kräfte als wirksam 
anzunehmen. 

Die bei den einzelnen Mastarten unter a), b) und c) angefUhrten Fälle sind nicht 
gleichzeitig anzunehmen, sondern es sind ffir die Mastberechnungen diejenigen auszu' 
wählen, welche die fUr die einzelnen Bauteile ungUnstige Beanspruchung ergeben. 

1. Tragmaste: 
a) Winddruck senkrecht zur Leitungsrichtung auf den Mast mit Kopfausrfistung und 

gleichzeitig auf die halbe Länge der Leitungen der heiden Spannfelder ; 
b) Winddruck in der Leitungsrichtung auf den Mast mit KopfausrUstung (Leitungs. 

träger, Isolatoren); 
c) Wagerechte Kräfte, die in der Höhe und in der Richtung der Leitungen ange· 

nommen werden und gleich einem Viertel des senkrechten Winddruckes auf die 
halbe Länge der Leitungen der beiden Spannfelder zu setzen sind. 

Die Kräfte unter c) brauchen nur bei Masten von mehr als 10 m Länge be. 
rUcksichtigt zu werden. 

H. Winkelmaste: 
a) Die Mittelkräfte der gröflten Leitungszfige und gleichzeitig der Winddruck auf 

Mast· und Kopfausrustung ffir Wind in Richtung der Gesamtmittelkraft ; 
b) die Mitleikräfte der LeitungszUge bei einer Windrichtung senkrecht zu dem 

gröflten Leitungszug und gleichzeitig der Winddruck auf Mast· und Kopfaus. 
rUstung fUr diese Windrichtung. 

Die Bestimmung unter b) gilt nur ftlr Maste, die senkrecht zur Mittelkraft ein 
geringeres Widerstandsmoment haben als in Richtung dieser Kräfte. 

IH. I. Abspannmaste in gerader Linie: 
a) wie la); 
b) 2/3 der gröflten einseitigen Leitungszfige und gleichzeitig der Winddruck auf 

Mast mit KopfausrOstung senkrecht zur Leitungsrichtung. 
2. A bspann maste in Win k elpunkt en: 

a) wie IIa); 
b) wie IIb); 
c) "/3 der größten einseitigen LeitungszOge und gleichzeitig derWinddruck aulMast. 

und KopfausrUstung fUr eine Windrichtung paraIlel den gröflten LeitungszUgen. 
Die KopfausrUstung aller Abspannmaste mufl den ganzen einseitigen Leitungs. 

zug aufnehmen können. 
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IV. Endmaste: 
Der gesamte größte einseitige Leitungszug und gleichzeitig der senkrecht zur 

Leitungsrichtung wirkende Wind druck auf Mast mit Kopfausrüstung. 
V. Kreuzungsmaste; 

Bezüglich der Kreuzungsmaste siehe besondere Vorschriften. 
VI. Als Stützpunkte benutzte Bauwerke müssen die durch die Leitungsanlage 

eintretenden Beanspruchungen aufnehmen können. 

C. Berechnung von Gittermasten. 

Bei quadratischen Gittermasten ist zu beachten, daß das größte Widerstandsmoment 
in den zu den Querschnittseiten parallelen Achsen liegt. Ist die Mittelkraft aus Leitungs. 
zügen und Winddruck nicht parallel zu einer Mastseite, so muß sie in zwei zu den Mast· 
seiten parallele Kräfte zerlegt werden. Die Eckeisen sind für die arithmetische Summe 
dieser beiden Teilkräfte zu berechnen. Die Streben sind für die Teilkräfte zu berechnen. 

Bei Gittermasten mit rechteckigen Querschnitten ungleicher Seitenlänge ist die Be· 
rechnung für die Beanspruchung in Richtung der längeren und der kürzeren Seite je für 
sich auszuführen. Eine schräg zu den Mastseiten liegende Mittelkraft ist in zwei zu den 
Mastseiten parallele Teilkräfte zu zerlegen. Für jede der beiden Teilkräfte ist zu be· 
stimmen, welche Beanspruchung sie in den Eckeisen hervorruft. Die arithmetische Summe 
dieser Beanspruchungen ergibt die Kraft, für welche die Eckeisen zu berechnen sind. Die 
Streben sind für diejenige Teilkraft zu berechnen, welche der betreffenden Mastseite 
parallel läuft. 

D. Beanspruchung der Baustoffe. 

I. F lu ß eis e n: Die Spannung (Zug, Druck und Biegung) der Eisenkonstruktionen 
darf im ungünstigsten Falle 1500 kg/cm8, die Zugspannung der Schrauben 600 kg/cml , 

die Scherspannung der Niete 1200 kg/cm8, die der Schrauben goo kg/cmB, der Loch. 
leibungsdruck der Niete 3000 kg/cml , der der Schrauben 1800 kg/cml nicht über· 
schreiten. Die auf Druck beanspruchten Glieder müssen eine z w e i fa ehe Sie her he i t 
gegen Knicken nach der Tetmajerschen Formel haben, wenn 

Ä = i = Knicklänge in cm < 10 

i Trägheitshalbmesser 5 
Knickspannung b . 

ist. Der Sicherheitsgrad wird durch das Verhältnis estImmt, worin 
Normal&pannung 

nach Tetmajer die Knickspannung uK = 3100 - I I,41 ~ kg/cml ist. Im Vorstehenden 
1 

ist der Trägheitshalbmesser gegeben durch die Gleichung i = -V i . 
Ist Ä> 105, so müssen die auf Druck beanspruchten Glieder nach der Eulerschen 

Formel 
J n;t E 

P =----;p-
berechnet werden, worin der Sicherheitsgrad v = 3 zu setzen ist. P bedeutet hierin die 
zulässige Belastung in kg. 

J ist in beiden Fällen das Triig'heitsmoment, bezogen auf die zu einem Winkel. 
schenkel parallele Achse Us)' F die ungeschwächte Querschnittsfläche des Profils in cmB 

und E das Elastizitiitsmaß = 2 100000 kg/cml • 

Hierbei müssen die Streben eines Feldes bei der Abwicklung der Mastseiten im 
gleichen Sinn gerichtet sein. Bei nicht gleichem Sinn ist an Stelle von J5 das kleinste 
Trägheitsmoment Urnin) für die Eckständer einzusetzen. Bei Berechnung der Streben 
und von Stäben, die zwischen ihren Anschlußpunkten nicht mehr gehalten oder geführt 
sind, ist stets das kleinste Trägheitsmoment IJmin) einzusetzen. 

Bei Masten aus anderen Profilen als Winkeleisen ist sinngemäß zu verfahren. 
Die Abstände für die Anschlußniete der Streben an den Knotenpunkten sind so 

klein wie möglich zu bemessen. 



Für sämtliche Konstruktionsteile sind Anschluflnieten unter 13 mm Durchmesser 
und Eisendicken unter 4 mm, auflerdem Profilbreiten unter 35 mm, sofern sie durch 
einen Niet geschwächt sind, unzulässig. 

Die gröflten zulässigen Nietdurchmesser sind durch die Profilbreiten bestimmt und 
der folgenden Aufstellung zu entnehmen: 

Mindestprofilbreite in mm 35 45 55 60 70 80 
Nietdurchmesser in mm 13 16 18 20 23 26 1) 

Bei Zuggliedem ist die Nietschwächung zu berücksichtigen. 
Bei vorstehenden Bestimmungen ist vorausgesetzt, dafl alle Eisenteile einen aus

reichenden Schutz gegen Rosten erhalten. 
2. Holzgestänge: Die Beanspruchung von Hölzern, die nach einem als zuver' 

lässig anerkannten Verfahren zum Schutz gegen Fäulnis getränkt sind, darf bis zu 145 kg/cml 

betragen. Nicht derartig getränkte Hölzer dürfen nur bis 80 kg/cmD beansprucht werden 2). 
Bei Hochspannungsanlagen dürfen Stangen, die in der Erdaustrittszone (etwa 2/3 m 

llber und 1/2 m unter der Erdoberfläche) nicht zuverlässig getränkt sind, nur in Ver· 
bindung mit besonderen Mastfüflen verwendet werden, die das Stangenende in einem aus· 
reichenden Abstand von der Erde halten und der Luft freien Zutritt zur Stange gestatten. 

Bei der Berechnung ist gerader Wuchs und eine Zunahme des Stangendurchmessers 
von 0,7 cm für das laufende Meter anzunehmen. 

An Stelle der Rechnung der Einfachmaste auf vorstehender Gnmdlage kann für 
gerade Strecken und einfache Holzmaste die Zopfstärke 3) Z in cm entsprechend den 
Formeln 

und 
Z = 0,65 H + 0,22 v'~ bei ei~er Spannung von 145 kg/cmD 

Z = 0,65 H + 0,32 v'~ cei einer Spannung von 80 kg/cml 

bestimmt werden. Hierin ist H = Gesamtlänge des Mastes in m, LI = Summe der Durch' 
messer aller an den Mast verlegten Leitungen in mm, s = Spannweite in m. 

Bei Doppelmasten ist das doppelte Widerstandsmoment einer Stange einzusetzen, 
wenn die Maste nicht verdübelt sind. Bei verdübelten Masten darf als gröfltes Wider. 
standsmoment das 3 fache Widerstandsmoment des einfachen Mastes eingesetzt werden, 
wenn die Kraftrichtung in der Ebene wirkt, die in der Längsachse der beiden Stangen liegt. 

Solche Maste sind je nach ihrer Länge 4' bis 6 mal zu verdübeln und zu ver· 
schrauben, und zwar einmal an den beiden Enden und im übrigen auf die Ma.tlänge so 
verteilt, dafl im gefährlichen Querschnitt oder in dessen Nähe keine Querschnittsschwächung 
durch Schrauben· oder Dübellöcher verursacht wird. Von den erforderlichen Verbindungs' 
bolzen ist wenigstens je einer dicht neben den Dübeln anzuordnen. Die Verbindungs. 
bolzen müssen bei Doppelmasten bis zu 13 cm Zopfdurchmesser mindestens 1/2", von 14 
bis 16 cm Zopfdurchmesser 6/S" und für alle stärkereR Maste 8/4" dick gewählt werden. 

Folgende Zopfstärken für Maste dürfen nicht unterschritten werden: 
fllr Niederspannungsleitungen 

bei einfachen oder verstrebten Masten 
" Stichleitungen mit nur ein e m Stromkreise 
" Doppel. oder A·Masten 

für Hochspannungsleitungen 

12 cm 
IO " 

10 " 

bei einfachen oder verstrebten Masten 15 " 
" Doppel. oder A·Masten 10 " 

In Strecken, die mit erhöhter Sicherheit ausgefl1hrt werden, dürfen die in den Vor· 
schriften, unter Abschnitt III A, vorgeschriebenen Zopf stärken nicht unterschritten werden. 

Streben sollen mindestens 10 cm Stärke haben. 
Alle EisenteIle, soweit sie in der Erde liegen, und alle Schnittflächen sind mit 

heißem Asphaltteer zu streichen oder gleichwertig gegen Zerstörung zu schlltzen. 
3. Gestäng e aus b esond er en Ba U5to ffen, in 5 b es onde r e aus Eisen. 

beton. 

J) Man verwende sinngemäß die "Dinonn 124", Seite 87. 
') Zur Beurteilung des geraden Wuchses von Holzmasten gilt als Anhalt, daß eine zwischen Erd 

austritt und Zopfende an den Mast gelegte Schnur in keinem Punkte größeren Abstand vom Mast haben 
darf, als der Masthalbmesser an dieser Stelle beträgt. 

') Unter Zopfstlrke ist der mittlere Durchmesser am Zopf zu verstehen, der sich aus Umfang 
ergibt. n 
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Gestänge aus besonderen Baustoffen dürfen bis zu 1/3 der vom Lieferanten zu 
garantierenden Bruch· und Knickfestigkeit, gufseiserne Konstruktionsteile jedoch nur bis 
zu 300 kg/cml beansprucht werden. 

G. Aufstellung der Gestänge 1). 

Die Maste und Gestänge sind ihrer Art und Länge sowie der Bodengattung ent· 
sprechend tief einzugraben. Im allgemeinen wird für einfache Holzstangen eine Eingrabe. 
tiefe von mindestens '/6 der Mastlänge, jedoch nicht unter 1,6 m gefordert. Sie sind 
gut zu verrammen (in weichem Boden entsprechend der Beanspruchung zu sichern). 

Fundamente sind nach Fröhlich "Beitrag zur Berechnung von Mastfundamenten" 
2. Auflage (Verlag von Wilh. Ernst & Sohn, Berlin) zu berechnen. 

Für Fundamente, die hart an oder in Böschungen oder in Überschwemmungsgebieten 
stehen, (oder bei besonders ungünstigen Grundwasserverhältnissen), sind von Fall zu Fall 
geeignete Maßnahmen zu treffen, die eine genügende Standsicherheit gewährleisten. 

In humussäurehaltigem Moorboden sind Betonfundamente nur zulässig, wenn sie 
einen zuverlässigen Schutz gegen die Einwirkungen der Humussäure erhalten. 

Bei Verwendung von Platten., Schwellen· oder sonstigen Fundamenten, bei denen 
der Mastfuß nicht vollständig mit Beton umgeben ist, sind die in der Erde liegenden 
Eisenteile mit heißem Asphaltteer gut zu streichen oder gleichwertig gegen Zerstörung 
zu schützen. Holzschwellen sind mit fäulniswidrigen Stoffen zu tränken oder ebenfalls 
in gleicher Weise gegen Zerstörung zu schützen, wenn sie nicht dauernd in feuchtem 
Boden liegen oder von Natur aus der Zersetzung genügend Widerstand bieten. 

Der Beton soll aus gutem Zement, reinem Sand und reinem Kies oder Schotter 
hergestellt werden. Auf einen Raumteil Zement sollen höchstens neun Raumteile san· 
diger Kies oder vier Raumteile Sand und acht Raumteile Kies oder Schotter kommen. 
Den Zement teilweise durch eine entsprechend größere Menge Traf! zu ersetzen ist zu· 
lässig, wenn dadurch die Güte des Betons nicht beeinträchtigt wird. Die Baustoffe dürfen 
keine erdigen Bestandteile enthalten. 

Bei der Berechnung des Fundamentes darf das Gewicht des Betons höchstens mit 
2000 kg/m3, das des auflastenden Erdreiches höchstens mit 1600 kg/m8 eingesetzt werden. 

9. Auszug aus 
"Neue Bahnkreuzungs-Vorschriften für Starkstromanlagen" 2). 

Vom 18. November 1921. 
(Deutsche Straßen. und Kleinbahn.Zeitung, Nr. 5.) 

§ 22. Bau sto ffe, Bean spr uc hung und B ere c hn ung der Maste un d 
Fundamente. 

I. a) Als Baustoff für die Kreuzungsmaste ist im allgemeinen Flußeisen zu verwenden. 
b) Holzmaste dürfen nur bei Spannweiten bis zu 40 m und nur in Linien ver· 

wendet werden, die auch im übrigen mit Holzmasten ausgeführt sind; sie 
müssen nach einem als gut anerkannten Verfahren gegen Fäulnis geschützt 
sein. Bei Hochspannungsanlagen sind sie nur bei gerader Leitungsführung zu· 
lässig und entweder als A·Maste, wie sie vom Reichspostministerium vorge· 
schrieben sind, oder als einfache Maste mit besonderen Erdfüßen auszuführen. 

1) über die Befestigung der GestAnge im Boden lassen sich allgemeine Regeln nicht gehen. Die 
Bodenbefestigung soll jedoch der Festigkeit des Mastes möglichst entsprechen. In gutem Boden und bei 
gerader Leitungsführung wird bei Holzmasten im allgemeinen ein hinreichend tiefes Eingraben und Fest
stampfen des Bodens genügen, bei winkliger Leitungsführung und in weichem Boden ist dagegen eine be· 
sondere Befestigung erforderlich (vorgelegte Schwellen oder Plattenfiiße). Fachwerkmaste müssen in jedem 
Fall mit Beton· oder Plattenfiißen versehen sein. 

Von Drahtankem ist bei Hochspannungsmasten abzuraten, weil sie zu Betriebsstörungen und Uno 
fillen Anlaß geben können. 

Eingegrabene Maste sind einige Zeit nach der Inbetriebnahme nachzustampfen. 
') Mit der Anwendung dieser Grundlagen auch für Masten außerhalb des Bahngebietes erklärt sich 

der preußische Minister für Volkswohlfahrt bis auf weiteres einverstanden. (Erlaß vom 21. April 1922, 
IJ, 9. Nr. 267.) 

Die Kippsicherheit bei Masten soll mindestens T.5fach sein. (Zen~ralblatt der Bauverwaltung 
1922. Nr. 37.) 



Bei Kreuzungen mit elektrisch betriebenen Eisenbahnen mit Oberleitung ist die 
Verwendung von Holzmasten nicht gestattet. 

c) Für Maste aus anderen Baustoffen (z. B. Beton) und solche besonderer Bauart 
gelten besondere Vorschriften. 

2. An Stelle von Masten können Transformatorenhäuser, Schalthäuser oder andere 
feuersichere Bauwerke als Stützpunkte benutzt werden. Durch Vorlegung der Bauzeich· 
nungen und Berechnungen ist nachzuweisen, daß sich die Bauwerke nach ihrer Festigkeit 
für den angegebenen Zweck eignen. Auf den Nachweis der Standsicherheit der Gebäude 
wird verzichtet, wenn aus den Zeichnungen ohne weiteres zu ersehen ist, daß durch den 
Zug der Leitungen nur eine unwesentliche Mehrbelastung des Bauwerks hervorgerufen wird. 

3. Die Maste und Fundamente sind für den größten Leitungszug zu berechnen. 
Dieser wird ermittelt, einmal unter der Annahme, daß sämtliche Leitungen unbeschädigt, 
das andere Mal unter der Voraussetzung, daß sämtliche Leitungen eines oder mehrerer 
vom Kreuzungsmast abgehen leI' Nachbarfelder gerissen sind. In bei den Fällen ist gleich. 
zeitig der Winddruck auf Mast mit Kopfausrüstung in ungl!nstiger Richtung anzunehmen. 
Die Wirkung von Ankern und Streben ist bei der Berechnung der Maste nicht zu be· 
rilcksichtigen. 

4. Bei Verwendung von Tragketten gilt als größter Zug der nach dem Bruch sämt· 
Iicher Leitungen im Nachbarfeld auftretende rechnerisch nachzuweisende Zug der Lei· 
tungen im Kreuzungsfeld, mindestens jedoch 50% des Höchstzuges in den Seilen vor 
dem Bruch. 

5· Wird ein Kreuzungsfeld in der Verbindungslinie der beiden Kreuzungsmaste durch 
die Einschaltung eines dritten Mastes 'mterteilt, so ist dieser dritte Mast für die Hälfte 
des unter Absatz 3 bezw. 4 genannten Zuges und den vollen Winddruck auf den Mast· 
körper ohne Kopfausrilstung zu berechnen. Bei gleichen Spannweiten, Leitungszügen und 
Masthöhen kann der Zwischenmast als Tragmast berechnet werden. In allen Fällen mUß 
die Befestigung der Leitungen an den Zwischenmasten die gleiche elektrische Sicherheit 
haben wie an den Kreuzungsmasten. 

6. a) Die Beanspruchung der Bauteile aus FlUßeisen auf Zug, Druck und Biegung 
darf 1200 kg/cm2, bei Schrauben 600 kg/cm2, die Scherbeanspruchung 
der Nieten 1000 kg/cm2, der Schrallben goo kg/cm2, der Leibungsdruck 
bei Nieten 2400 kg/cm2, bei Schrauben 1800 kg/cm2 nicht überschreiten. 

b) Die auf Druck beanspruchten Glieder müssen eine 2 I/_ fa ehe Si c her h e i t 
gegen Knicken nach der Tetmajerschen Formel haben, wenn 

iI. = i = ~nickl inge _i~ ~~ = 105 

i Trägheitshalbmesser < 
. " . Knickbeanspruchung 

ist. Der SIcherheItsgrad wIrd durch das Verhältms -D -kb-- --h-
I uc eanspruc ung 

bestimmt, worin nach Tetmajer die Knickbeanspruchung in kg/cm2 

I 
O'x = 3 100 - 1I,41 i 

ist. Der Trägheitshalbmesser ist bestimmt durch die Gleichung 

i=vf· 
Ist iI. > 105, so müssen die auf Druck beanspruchten Glieder nach der 

E u I e r schen F 0 r m e I für die zulässige Belastung P in kg nach 
J 71'2 E 

P=--;r 
berechnet werden, worin der Sicherheitsgrad v = 3 zu setzen ist. 

F ist die ungeschwächte Querschnittsfläche des Profils in cm2, E das 
ElastizItätsmaß = 2 100000 kg/cm2 und J das in Frage kommende Träg. 
heitsmoment in cm'. 

7. Die Beanspruchung des Holzes auf Zug, Druck und Biegung darf 110 kg/cmB, 

auf Abscheren bei Hartholz 15 kg/cm2, sonst 10 kg/cml nicht überschreiten. Die Knick· 
sicherheit mUß bei Annahme des BeiastungsfalIes 3 nach Euler fünffach sein. 



Fünfter Abschnitt. 

An2aben aus der Festigkeitslehre. 

I. Allgemeines. 
Unter der Einwirkung äußerer Kräfte erfährt ein Körperteilchen eine 

(elastische) Formänderung, im allgemeinen bestehend aus Längenände
rungen und aus Winkeländerungen, die Normalspannungen a bzw. 
Sc h e r- oder Sc hub s pan nun gen 1: in den Flächen des Körperteilchens 
zur Folge haben. (Siehe Schubfestigkeit Seite 390.) 

a) Lilogeoilnderungen und Normalspanouogen. 
LI Z Verlängerung 

Dehn ung ist das Verhältnis e = -J- = -,-----
• Ursprünglichen Länge. 

Querzusammenziehung ist das Verhältnis Eq=i=~. m=Eq= 
d m' e 

Dehnung . 
-,------"--. -- 1st vom Baustoff des Stabes abhängig und beträgt 
QuerzusammenzIehung 

für gleichartige (isotrope) Körper 374, für Metalle nach C. von Bach= 10. 
3 

Normalspannung (kg/cm2) a=; (auf den ursprünglichen Stabquer-

schnitt). Diesem entspricht eine Dehnung E = LI/. 
D h hl ( 2Jk) e I" t d Verha""ltnl's Dehnung e nungsza cm g a= -u =-E IS as 

Spannung 
= Änderung der Längeneinheit für I kg Spannung. 

Elastizitätsmaß (kgjcm2) E=2- ist der umgekehrte Wert der 
a 

Dehnungszahl. 
Proportionalitätsgrenze ap (kg/cm2) ist die Spannungsgrenze, bis 

zu welcher die Dehnungszahl a nahezu unverändert ist. Bis dahin sind die 
Dehnungen den Spannungen proportional. e= a· a (Hookesches Gesetz). 

Streck- oder Quetschgrenze. as oder aQ (kgjcm2) ist die ober-

halb der Proportionalitätsgrenze liegende Spannung, bei welcher eine rasche 
und bleibende Dehnung (Strecken, Quetschen) stattfindet. 

Bruchfestigkeit aB (kg/cm2), (Zug-, Druckfestigkeit usw.) ist der-

jenige Spannungswert, bei welchem der Bruch des Stabes eintritt. 
Elastische Dehnung nennt man die nach der Entlastung eines 

Stabes wieder verschwindende Dehnung; Dehnungsrest die dauernd ver
bleibende Dehnung. 

Elastizitätsgrenze aE (kg/cm2) ist derjenige Spannungswert, bis zu 

welcher der Dehnungsrest annähernd oder gleich 0 wird; der Stab also 
nahezu vollkommen elastisch ist. 

Sicherheit gegen Bruch ist das Verhältnis der Bruchfestigkeit zur 
zulässigen Spannung. 



b) Winkelinderungen und Schnbspannuugen 1). 

Ändern unter der Einwirkung äußerer Kräfte zwei senkrecht auf
einanderstehende Flächenkörperteilchen ihren rechten Winkel um y (im 
Bogenmaß gemessen), so ist die Änderung y auch gleich der Strecke, um die 
sich zwei um I voneinander abstehende Flächenteilchen gegeneinander ver
schoben haben. 

S chie bung oder Winkeländerung y ist die Folge einer paarweise 
auftretenden Schubspannung • in den bei den senkrecht aufeinanderstehenden 
Flächenteilchen. 

Sch ubzahl (cm2jkg) 1= p, ist das Verhältnis der Schiebung zur Schub-
1: 

spannung; die Winkel- oder Streckenänderung für I kg Schubspannung. 

Gleitmaß (kgjcm2) G=i ist der umgekehrte Wert der Schubzahl. 

Schubfestigkeit 1'B (kgjcm2) ist die Schubspannung, bei der sich 
zwei gegeneinander verschobene Querschnittsebenen eines Stabes trennen. 

c) Elastizitits· und Festigkeitszableu. 
(Nach C. von Bach.) 

Die Angaben gelten, sofern nicht ausdrücklich etwas anderes bestimmt ist, 
für das Kilogramm als Kraft- und für das Quadratzentimeter als 

Flächeneinheit. 

Elastizitlts· Propor· Streck· Festigkeit 
maß Gleitmaß tionalitäts· (Quetsch.) 

Zug UBz I Druck uBd 
Baustoff 

E=!. G=!. grenze grenze 
a (J ap aS(Q) 

7:'0000 I 
1200 7000 

29°000 
nicht bis bis Gußeisen. bis bis - 8500 

1°5°000 

I 
400000 vorhanden 3200 

und mehr 

13°0 1800 3300 Quetsch· 
Schweißeisen . 2000000 77° 000 bis grenze 

nnd mehr und mehr 4°°0 I) maßgebend 

Flußeisen. 19°0 2000 34°0 Quetsch· 
2100000 830000 bis grenze 

und mehr und mehr 
5°00 maßgebend 

----------
35°0 

Stahlguß . 830000 
2000 2100 bis wie bei 

2 15°000 
und mehr und mehr 7000 Flußstahl 

und mehr 

Bei weich. 

3°00 
Baustoff ist 

über die QuetSCh-
25°0 und mehr; grenze maß-

bis härterer 5000 gebend; 
Flußstahl. 2200000 850000 6000 Baustoff bis 

aB sonst mit 
und mehr; keine aus· 20000 

je Dach Be· geprägte und Doch dem Grade 
Streck- darüber der Härte 

handlung 
grenze I bis über die 

Zugfestigkeit 
steigend 

1) Näheres über Scher- und Schubspannungen siehe Fuflbemerkung Seite 391. 
2) Gilt für Schweifleisen 11 zur Sehnenrichtung ; 

für Schweiäeisen.l zur Sehnenrichtung ist uB = 2800 -:- 3500. 

Über Einteilung, Herstellung der verschiedenen ,Eisensorten siehe 
.AlIgemeines über das im Hochbau verwendete Eisen". Seite 2. 

Angaben über die amtl. zulässigen Beanspruchungen siehe Seite 320. 



d) Wärmeausdehnung. 

Die Wärmeausdehnungszahl 8t gibt die Größe der Zunahme der Längen
einheit eines Körpers bei 10 Wärmeerhöhung an und ist in den Grenzen von 
obis 100 0 für 

Eisen und Stahl, weich 

Eisen und Stahl, hart 

Gußeisen. 

et = 0,000012 
et = 0,000 Oll 
et = 0,000 010 

Die Längenausdehnung eines Körpers von der Länge l bei t O Wärme 
zuwachs in den Grenzen von 0 bis 100 0 beträgt mithin bei Eisen und Stahl (hart) 

6 1 = 0,000011 . l' t. 

Bei Eisenbauten pflegt man mit Schwankungen von - 25 ° bis + 35 ° C. 
zu iCchnen. Für die Feststellung der Grundmaße eines Baues wird eine mittlere 
Wärme von + IOD C. angenommen. 

e) EinDuß der Wärme. 
(Nach Hütte.) 

Für Schweißeisen ist 

für tO 

-= I~~I~I~I~I~I~I~I~I-die Zugfestigkeit = '104 ll2 126 96 76 42 25 15 % 

für 

die 

der Zugfestigkeit aBz (im Mittel) = 3600 kg/cm2 bei t = + 20 0 C. 

Für geglühtes Flußeisen ist nach Martens und Rauh 

;Ugfestigkeit : 11 1:: I ::: I :: 1 ::: I 4:: I 5:: I 6:: 1 % 

der Zugfestigkeit aBz = 3850 kg/cm2 bei t = + 20 0 C. 

Für Stahlguß ist nach C. von Bach 

:~: ~Ugfestigkeit : 11 :::,51 :::'51 :::,5[4::,0 1
5::,0 1% 

der Zugfestigkeit aBz = 4165 kg/cm2 bei t = + 20 0 C. 

Für hochwertiges Gußeisen (mit aBz = 2350 kg/cm2) ist nach C. von 
Bach 

für t O ~'~14°O 1500 1570 1 
die Zugfestigkeit ~199 92 76 52 % 

der Zugfestigkeit aBz = 2360 kg/cm2 bei t = + 20 0 C. 



f) Hölzer. 
(Nach J. Bauschinger u. L. Tetmajer.) 

Die Festigkeitszahlen sind wesentlich abhängig vom Feuchtigkeits
gehalte. Dieselben nehmen mit wachsender Feuchtigkeit erheblich ab; mit 
zunehmender Lagerungszeit vergrößert sich die Druckfestigkeit bedeutend. 
Elastizitätsmaß E ist für Druck nahezu unveränderlich. - Die folgenden 
Angaben beziehen sich auf den ganzen Querschnitt, Kernholz und Splint
holz, zusammen. 

Biegung: Der Stammkern liegt in der Qllerschnittsmitte. 
Sch u b: Abscherung gleichlaufend der Faserrichtung in einer durch die 

Stammachse gehenden Ebene. 

I Fe.uch- Elasti- ~~~~-1 Festig- I Fe~ch-I ~Iasti- ~~i~- Festig-
tlg- ZltötS- naIitäts- keit Art der tlg- ZltAtß- naIitäts- keit Ilkeits. maß grenze I O'B Beanspruchung keits-)II maß grenze O'B 

gehalt E 0' I gehalt E 0' 

Art der 
Beanspruchung 

(v. H.) P (v. H.) p 
kg/cm' kg/cm' kg/cm' kg/cm' kg/cm' kg/cm' 

========~~~~=2~=I=======~~== 
a) Kiefer. c) Blche. 

Zug }gleichlaufend I 13 19000°1 1 790 Zug }gIeichlaufend I [1080001 Druck der Faser 18 96000 ISS 280 Druck der Faser 103000 
Biegung. • • ., 23 108000 200 470 Biegung..... 24 100000 
Schub . . . ., 25. 45 Schub..... 

b) Pichte. d) Buche. 

Zug }gleichJaufend I 16 [920001 1 750 Zug }gleichlaufend I [180000\ Druck der Faser 19 99000 ISO 245 Druck der Faser 169000 
Biegung. • . .• 29 IIIOOO 230 420 Biegung..... 17 128000 
Schub . . . ., 38. 40 Schub..... 

475 
ISO 
2 15 

580 
100 
240 

I 965 

i ~~ 
I 75 

I 
1340 
320 
670 

85 

Spannung 'B für das Kernholz = 0,75fache des Wer~es für den ganzen Querschnitt. 

g) Steine und Bindemittel. 

I 
Druckfestigkeit 

Baustoff O'Bd 

I kg/cm' 

Granit 800-;-1000 I 
I 

I 
Bruch· und Quader- 30 0-;-1000 

Sandstein 

I 
Ziegelmauerwerk 140 
Ziegelstein (Klinker) 30800 

" Mittelbrand 200-;--300 

" Schwachbrand 150-;-200 

Zement-Beton 
Mischung I: 3 350 

" I: 4 260 

" 1:5 200 

" 
1:6 ISO 

" 
1:8 100 

" 
I: 10 80 

Port. I.. an 200 28 Tagen I R. T. } + R T S d! ( nach ! 
land- + 2 R. T. " IBo davon 27' 

Zement + 3 R. T. .. 160 I unt.Wasser 

Elastizi tä tsmaß. E. (kg/cm') 
Bel den Steinen hängt derselbe sehr von der Spannung und 

bei Mörteln von der Erhärtungszeit ab. 
Nach Versuchen ergab sich: 

bei 0' = 45 kg/cm' 

im Mitt.l zwischen 
0' - 0-;-45 kg/cm' 

bei (J - 07 4-,2 kg/cml 

" 4.2-7- 8.3 " 
" 8,3-7-12.3 " 
" 12,3-;-r6,4 .. 

mit O'Bd ~ O'Bz -
780 kg/cm'; 52 kg/cm'; 

mit O'Bd- O'Bz~ 

284 kg/cm'; 20 kg/cm'; 

aus t R. T. 

I 
0' in kg/cm' 

Portland· - 0-;- 7.9 
Zement. 7.9-7-15.8 2'/, R. T. Sand 
5 R. T. Kies 15.8-7-23.7 

(n Tage alt) 23,7-7-31.6 
ergab sich bei 3I .6-7-w.5 

für 0' = 30 kg/cm' 

i. M. 0' = 0-;-30 kg/cm' 

E - 530000 

E - 594 000 

E- 93700 
E- 46 000 
E- 29250 
E- 21000 

E =- 210 000 

E- 93000 

E - 306 000 
E = 256 000 
E = 226 000 

E-===2I2000 

E:::::;r 194000 

! E = 480000 

E = 562 000 

1 im Mittel 

C. von Bach I nach 

),_ .. 

} 
bei Zement

mörtel 
r: 4'/, 

Nach Versuchen an Gewölben ist das mittlere Elastizitätsmaß für die Spannungsgrenzen o7-O"p 
für Bruchstein I Ziegelstein I Stampfbeton 

E = 60 400 kg/cml 27800 kg/cm' 246000 kg/cm' . 



2. Zug- und Druckfestigkeit. 
Wird ein Stab mit dem Querschnitt F zentrisch durch eine Kraft P auf 

Zug oder Druck beansprucht, so ist die Beanspruchung im Querschllitt F: 
P 

u= ±p' 

Gedrückte Stäbe, bei welchen das Verhältnis der Länge zu den Quer
schnittsabmessungen groß ist, müssen außerdem noch auf Knickfestigkeit 
untersucht werden. 

Greift die Kraft P nicht senkrecht zum Querschnitt an, so zerlege man 
sie in ihre zwei Seitenkräfte, in Richtung der Ebene des Querschnittes 
und senkrecht zur Ebene des Querschnittes. 

Die einzelnen Kräfte erzeugen Schub- bezw. Normalspannungen, siehe 
Seite 381/382, und Ergänzung Seite 390. 

Es bezeichne: 

3. Knickfestigkeit. 
a) Eulersche Formeln. 

1 die Länge des auf Knicken beanspruchten Stabes in cm, 
J das kleinste Trägheitsmoment des gefährlichen Stabq uerschnittes in cm4, 
F den kleinsten Stabquerschnitt in cm2, 

Pk die Knickbelastung in kg, 
E das Elastizitätsmaß in kg/cm2, 

azul. die zulässige Druckbeanspruchung des Stoffes in kg/cm2, 

so ist, je nach der Befestigungsart der Stabenden, das erforderliche 
Träghei tsmoment: 

I. ein 2. heide R 
Ende Enden 
einge- frei und 

spannt, in der 
das ur-

andere sprüng-
frei: lichen 

Achse 
geführt: 

I J= l2Pk 
I n 2 E 

3. ein 
Ende 
einge

spannt, 
das 

andere 
frei in 

der 
Achse 

geführt: 

4. beide 
Enden 
einge

spannt: 

n 2 = 9,8696047 kann gleich 10 gesetzt werden. 

Bedeutet'JI die Sicherheit gegen Knicken, so ist die zuläs'sige Be-
lastung mit Rücksicht auf Ausknicken . 

Pk 
[P=-

v 

Wird jedoch die zulässige Druckbelastung Pd = U' F kleiner als P (bei 
kleinem Verhältnis von Stablänge zu Querschnittsabmessungen), so ist die 
Tragfähigkeit des Stabes = Pd. 

Bei Berechnungen auf Grund der Eu I ersehen Formeln ist stets zu unter
suchen, ob die zulässige Druckspannung Uzul. = : nicht überschritten wird. 

Eisen im Hochbau. 6. Auf!. 25 



Bei Berechnungen im Hochbau ist nach den amtlichen Bestimmungen 
der vorstehend angegebene Befestigungsfall 2 zugrunde zu legen. Es gelten 
für diesen Fall nachstehende Werte: 

Sicher-! Elasti- Druck- Zuläss. Erforderliches 
heits- zitäts- festigkeit 

Druck-
kleinstes Trägheits-Baustoff spannung 

grad 

! 

maßE uBd uzul. moment 
v 

kg/cm" kg/cm" kg/cm" J in cm' 

3 PZs 
6 PI ZS ( 6 -- bezw. 

500 

Oußeisen. i 1000000 75°° 500 
PZI 

8 -- bezw. 8 PIZs 
125 

Pla 
2,5 PIlS Schweißeisen 5 2000000 3750 108o -- bezw. 

I 

4°0 

I 
Pza 

5 I -- bezw. '2,38 PIls 
(bei Stützen) ! 420 

Flußeisen 2100000 44°0 120O 
Pla 

4 -- bezw. 1,90 PIz! 
(bei Fach- 5 2 5 

werk-
gliedern) 

Flußstahl_ 
I 

PlS 
1,82 P1 l2 4 22000CO 625 0 1400 -- bezw_ 

550 

6 

l'~~c ~~~l 
60 PI la 

(f_ vorflber-

Holz (Kiefern-) gehende 
280 Bauten) 

10 100 PIlS 
I 

wobei: Z die Stablänge in m, 
P die zulässige Belastung in kg, 

PI " in t bezeichnet. 

Für die Befestigungsfälle I, 3 u. 4 ist das erf. Trägheitsmoment J = 4 
bezw. 1/. bezw. l/,mal größer als für Befestigungsfall 2_ 



Erforderliche Trägheitsmomente in cm· fOr Druckstibe aus verschiedenen~ 
Baustoffen und für die Stab kraft PI = I t. 

Berechnung nach Euler, Befestigungsfall 2. 

~~er'll Stabknicklänge I in Meter = 
Baustoff heits· 

grad 1,00 1,10 I 1,20 1,30 1,.0 I 1,110 1,80 I 1,10 1,80 1,90 •• 00 

Gußeisen ... 
V= 6 6,00 7,26 8,64 

1 

10,14 II,76 I 13,50 15,36 17,34 19,44 I 21,66 24,00 
v- 8 8,00 9,68 11,52 13,52 15,68 18,00 .0,48 23,12 25,92 28,88 32,00 

---------------------------
Schwelßelsen v= 5 2,50 3,025 3,600 4,··5 4,900 5,6.5 6,400 7,··5 8,100 9,0·5 10,000 

---------------------------
Plußelsen ... v= 4 1,900 ·,·99 .,736 3,211 3,7·4 4,·75 4,864 5,491 6,156 6,859 7,600 

V= 5 .,380 .,880 3,4.7 4,0 •• 4,665 5,35S 6,093 6,878 7,71I 8,59· 9,520 
1- ------------------r--------------

HoJa{Klefern-) 
V= 6 60,00 72,60 I 86,40 JOI,4° 1 II7,60 135,00 11'53'60 173,4° I 194,40 216,60 24°,00 
V= 10 100,00 121,00 144,00 169,00 196,00 225,00 256,00 289,00 324,00 361,00 400,00 

Si~er· Stabknicklänge l in Meter = 
Baustoff heits-

grad 9,10 I 9,20 I 9,30 I 9,40 I 2,öO I 2,80 I 2,70 2,80 I 2,90 1,00 

Gußeisen ... V=I 6 26,46 29,04 31,74 34,56 37,50 
1 

4°,56 43,74 47,04 5°,46 54,00 
11= 8 35,28 38,72 42,3' 46,08 50 ,00 54,08 58,32 62,72 67,28 72,00 

---------1---------------I 

Schweißeisen v= 5 11,025 12,100 13,225 14,400 15,625 16,900 18,225 19,600 21,02,5 22,500 
-------------------------

Plußelsen ... V= 4 8,379 9,196 10,0051 10,944 n,875 12,844 13,851 14,896 15,979 17,100 

V= 5 10,496 II,519 12,590 13,709 14,875 16,089 17,350 18,659· 20,016 21,420 

--- ---------------------
Holz(Klefern-) v= 6 264,60 290,4° 317,4° 

1 345 '60 
375,00 405,60 437,4° 470,40 1 504,60 540,00 

V= 10 441,00 484,00 529,00 576,00 625,00 676,00 729,00 784,00 84' ,00 900,00 

I Sicher- Stabknicklänge Z in Meter = 
Baustoff heits-

grad 3,10 3,20 I 3,30 I 3,40 l,öO 3,80 3,10 3,80 3,00 I 4,00 

Gußeisen ... V= 6 57,66 61,44 65,34 

I 
69,36 I 73,5° 77,76 82,14 86,64 91,26 I 96,00 

V= 8 76,88 81,92 87,12 92,48 98,00 103,68 1°9,52 115,52 121,68 128,00 

27,225 1~'900 
------------------

Schweißeisen v- 5 24,025 25,600 30,625 32,400 34,225 36,100 38,025 4°,000 
-

Plußelsen ... V= 4 18,259 19,456 20,691 21,964 '3,275 24,624 26,OIl 27,436 28,899 30,400 
V= 5 22,872 24,371 25,918 27,5 ' 3 29,155 30,845 32,58. 34,367 36,200 38,080 

I -----------------------
HoJz(Klefern-) V=I 6 

576,60 
1 614'40 653,4° I 693,60 735,00 

11 777,60 /821,40 866,40 / 912,60 960,00 
'II~ 10 961,00 1024.00 loSg,OO IIs6,oo 122,5,00 1296,00 1369,00 1444,00 152I,OO 1600,ooJ 

Bei s pi el: Säule aus Flußeisen mit '/I = 4. PI = 44,52 t. l = 3,90 m. 
Wie groß erforderliches Trägheitsmoment? 

Jerf. = 44,52' 28,899 = "-> 1286,6 cm'. 

25* 



b) Tetmajersche Formeln. 
Die Tetmajerschen Formeln sind, entsprechend den Versuchen für beider

seitige gelenkartige Lagerung der Stabenden, also Befestigungsfall 2, entwickelt. 
Hiernach beträgt die Knicklast beim Bruche 

PI< = a F ( (- b } + c ;'). 

Der Stab darf auch hier nur mit einem Bruchteile von Pt belastet werdeo[; 
es ist also die Sicherheit '11 einzuführen. 

Die zul. Belastung P = Pk = aF (I - b !- +~c;) bezw. die zul. Span-
'11 '11 1 1 

nung des Stabquerschnittes darf den Wert 

I1zul. = ~ = ; ( I - b f + c~) . . . . kg/cm2 

nicht überschreiten . 

. - T· h 't h lb - VIT _ -Vkleinstes Trägheitsmoment 
1 - rag el samesser - F - vollen Stab-Querschnitt in cm. 

Für die 3 Hauptbaustoffe gelten: 

Wert Flußeisen Oußeisen Holz 

a 3100 7760 29° 
~ -. 

b 0,u 0368 0,01.146 0,< 0662 

C ° 0,00°°7 ° 

zul. S.tab-Spannung 13100 (1-0 0038s-!-)/7760 (1-0 01ö4e-!-+0 00007~)/290(1_0 00682.!.) 
I1zul. m kgjcm' = " ' I" ' I' 1"" ' I. 

Soll 'die Art der Einspannung berücksichtigt werden, so ist für die Be
festigung.'lfälle 3 und 4 (siehe Seite 385) nicht die ganze Stablänge einzuführen, 
sondern für Fall 3 das IJ,fache der Stablänge und für Fall 4 die Hälfte der 
Stablänge. Dagegen ist Dei Fall I statt der einfachen die doppelte Stablänge 
einzuführen. 

Für Plußelseostlbe ergibt sich die 

Knickbelastung zu Pk = F ( 3,I;-~0,OII4 {-) I. 
PI< m Tonnen. 

die zu!. Belastung zu P = -
'11 

Nach Versuchen von Tetmajer, Bauschinger, Considere u. a. ergeben die 

Eulerschen Gleichungen brauchbare Werte, sofern f d. h. das Verhältnis vou 

Knicklänge zum Trägheltshalbmellser eine für den Baustoff bestimmte Grenze 
nicht unterschreitet. Tetmajer hat auf Grund vieler Druckversuche als Grenz
werte, bei welchen die Eulerschen Formeln brauchbare Werte liefern, angegeben: 

l 
I. T > 105 bei Flußeisenj 

2. !- > 80 bei Gußeisen und 
1-

l 
3. T~ 100 bei Holz. 

Für Flußeisen mit dem Verhältnis !- = IO bis 105 sind die zulässigen 
1 

Bruchknickspannungen und die zulässigen Stabspannungen für verschiedene 
Knicksicherheiten '11 = 2 bis 5 aus nachfolgender Zusammenstellung zu entnehmen. 



I 
T 

10 

Span
nungen 
in t/cms 

389 

I -.-+ 
1 

1_I1B_r_u_ch_=..,-_ 2.986 2.975 2.963 2.91121 2.941 2,929 2.918 2,906 2,895 2.888 

2,2 1,357 1,352 1,346 1,341 1,339 1,331 1,326 1,320 1,315 1,310 
O'zul. für 2,5 1,1<.14 1,190 1,185 1,ISo 1,176 1,171 1,167 1,162 1,158 1,153 

" = 3 0.995 0.992 0.988 0.984 0.980 0,976 0.972 0.968 0.965 0.96, 
]

2 1.493 1.487 '.48, '.476 1 '.470 '.464 '.459 1.453 '.447 '.44' 

4 0.746 0.743 0.740 0.738 0,735 0.732 0.729 0.726 0.723 0.720 
____ .I ____ -'-.5::.......I_-=0"".~'"'Q"'7o_ 0,595 0.592 0.~90 0.588 0.585 0.583 0,58, 0.579 0,576 

I1Bruch = 2,872 2.861 2,840 2,8:J8 2.826 2.815 2,804 2,792 2.781 2.769 

20 

---c---I--~ ------------------------
1.436 1.396 ',384 

11 zul. für 2.5 
v = 3 

4 
; 

1.305 
'.'48 
0.957 
0,718 

1,430 
1,300 

1,144 
0.953 
0.715 

1,424 1,419 1,4 13 
1,295 I,2yQ 1.284 
1,139 1,135 1,13° 
0.949 0.946 0,942 
0,7 12 0,709 0,706 

1,4°7 1,402 1,3<)0 

'.279 1.274 '.269 1.264 1,258 
1,126 1,121 1,116 1,112 1,107 

°.938 0.934 o,Q30 0.927 0.92 3 
0,703 0,701 0.698 0,695 0.692 

]:,2 

-- --!I-----I~~c
I1Bruch -

0.574 0.572 0,569 0.~67 0,565 0.,63 0,:;60 0.558 0.55~ 0,554 
2,7118 2.747 2.735 2,724 2.712 2,701 2,690 2,678 -2.867 2,655 

30 

80 

90 

)

2 
2.2 

I1zul• für 2.5 
v = 3 

4 
5 -------

11 Bruch = 

)

2 
2.2 

I1zul. für 2.5 
v = 3 

4 
5 

---
~ 

---------------------
1,37~ '.373 1,362 ',356 1,350 '.345 1.339 1.333 1,327 
1.253 1,248 1,243 '.238 1,232 1,227 1,222 1,21 7 1,212 1,206 

1,103 '.098 1,094 1,089 1,084 1,080 1,076 1,071 ,.066 1,062 

0,919 0,915 O,9 II 0,908 0.904 0,900 0.896 0,892 0,889 0.885 
0.689 0.686 0.683 0,681 0.678 0.675 0.672 0,669 0.1i66 0,663 
0,55 1 0,549 0,~47 (),54~ O,~42 0,540 0,538 0.535 o,53~ 0,531 

2.644 2,6:13 2,621 2,610 2.598- 2,587 2,1178 2,1164 2,563 2,541 

1,094 ~ I.OB2 ----z:077 ~ 1;065 I;06O ~ ~48 1,042 
0.904 0.989 0.984 0.979 0.973 0.'168 0.963 0.958 0.Y53 0.947 
0.875 0.870 0.806 0.86, 0,856 0.852 0.848 0.843 0.838 0.834 
0,729 0.725 0,721 0,718 0,714 0,710 0,706 0,702 0,699 0,695 
0.547 0.544 0.541 0.538 0.535 0.532 0.530 0.527 0.524 0.52I 
0,437 0,435 0.~33 0,431 0,428 °,426 0,424 0.421 O,4'Q 0,417 

I1Bruch = 2.074 2,063 2.051 2.040 2,028 2.017 2.11116 1,994 1,983 1.971 

1-=='---;)-2:-1--'.-0-3-7- -1,031 ~ ~ ~ 1,008 ~ 0,91)7 0,991 0,985 
2,2 0,942 0,937 0.932 0,927 0,921 0,9,6 0,9II 0,l)O6 o,gol 0,895 

I1zul• für 2.5 0.829 0.825 0,820 0.816 0.8n 0.806 0.802 0.797 0.793 °.788 
" ~ 3 0.6ql 0.687. 0.683 0.680 0.676 0,672 0.668 0.664 0.661 0.657 

4 0,,518 0,515 0,512 0,510 0,507 0,504 0,5°1 0,498 0,4?5 0,492 
5 0,414 0,412 °,,41° 0,4u8 0,405 0,4°3 0,401 0,399 0,396 0,394 

1,980 1,949 1.937 1.026 1,914 1.903 - -=- ----=- -
I 0 2,2 0.890 0.885 0.880 0.875 0.870 0.865 - - - -

1-----:]-2-.1--0.-9-=8-0- 0.974 °.968 0.963 0.957 ~ ----- ----::.-1----- ----
6 I7zul. für 2.5 0.784 0.779 0.774 0.770 0.765 0.76, - - I - -

" ~ 3 0.653 0.649 0.645 0.642 0,638 0.634 - - - -
4 0.490 0.487 0.484 0.48, 0.478 0.475 ,'I - - I - I -
5 0,392 0,389 0.387 0.385 °,383 °.380 - - - -

Siehe ergänzende Angaben Seite 353 und Bemerkung Seite 390. 
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Beispiej!: Fachwerks-Druckstab mit 'V = 4 

P = 16.50 t. l = 185 cm. 
für 2 Ir 100.65' 9 und'~= IO;mm ist nach Seite 134 

.1, Js = 282 cm'.· "Fbrutto = 28.4 cml • 

J~=1lp~ . ,/216 \ lih .. J6 als min .• = 216 cm\ 1 = V 28.4 = 2.76 cm . 

... : Z 185 
Jll Es ergibt sich -;- = -6 -.:.. '" 67 ,und die zulässige 

1 2.7 
Stabspannung ist "nach vorseitiger~Tafel~ a~,,= 0.5841 t/cm2~; bei ['V =:4facher 
Sicherheit ~egen Knicken. 

. " . 16,5 I ' DIe vorhandene,Spannung 1st a = 28,4 = 0.581 t cm2; die L,-Eisen sind 

also ausreichend. 

Die Benutzung der Formeln von Tetmajer macht die zuvorige Wahl eineslbe
stimmten Querschnittes notwendir. Derrgünstigste Stabquerschnitt kann also nur 
durch Versuche bezw. mehrmaliges Rechnen ermittelt werden. 

Bemerkunr. Nach einem Rundschreiben des Preuß. Ministeriums für 
Volkswohlfahrt vom 21. April 1922 an die Baupolizeiämter wird bei Knick
Untersuchungen nach Tetmajer die Forderung einer 21/tfachen Sicherheit 
als völlig ausreichend erachtet. 

4. Schubfestigkeit. 
Wird ein Stabquerschnitt von äußeren Kräften beansprucht. deren 

Seitenkräfte in der Querschnittsebene liegen, so wird der Querschnitt auf 
Schubfestigkeit beansprucht. Schubkräfte suchen somit zwei dicht beieinander 
liegende Querschnitte ohne Veränderung des gegenseitigen Abstandes zu ver
schieben. d. h. den Stab in diesem Querschnitt, abzuscheren. 

Bezeichnet: 

Q die wirkende Schub- oder Scherkraft, 
't' die zugehörige Beanspruchung, so gilt 
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für den rechteckigen Querschnitt 

für das übereckliegende Quadrat 

3 Q Q 
'lmax = zbh = 1,50 p 

für die Schwerachse 

9 Q Q 
'lmax = ,~ a2 = 1,591 F 

4v 2 

im Abstand = ~ 
_________________ 4 __ 

für den I-förmigen Querschnitt 

3 Q [be2- (b-a) f2] 
• = 

max 4 a [be3-(b-a) f3] 
,für die Schwerachse 

für den Kreis mit Halbmesser r 
I 4 Q - Q 

-. 'lmax = 3 nr2 - 1,333 P 
1 I für die Schwerachse 

------------------------------
für den Kreisring, wenn die 

verhältnismäßig gering 
lichten Durchmesser ist 

Wandstärke 
gegen den ~,r. I, 2Q W 'lmax=F 

-lB.J.- I für die Schwerachse. 

Es ist nicht allgemein fiblich, einen Unterschied zwischen Schub. und Scher· 
spannungen zu machen. "Sonntag" empfiehlt in seiner Druckschrift "Biegung, Schub 
und Scherung" zur Scheidung der Beanspruchungsarten folgende Gesichtspunkte: Scher
s pan nun gen treten zwischen 2 Stabteilen auf, wenn dieselben voneinander abgeschert 
werden sollen, wenn Druck und Gegendruck in dieselbe Ebene fallen, wenn kein Bie· 
gungsmoment wirkt, so dafs nur Scherkräfte auftreten. 

S eh u b s pan nun gen treten auf, sobald Druck und Gegendruck nicht in dieselbe 
Ebene fallen, so dafs ein biegendes Moment wirkt und Schub· bzw. Querkräfte auftreten, 
die lediglich Schiebungen hervorrufen, aber kein Abscheren. 

Scherspannungen sind fiber den ganzen Querschnitt als gleichmäßig verteilt anzu· 
nehmen, während die Schubspannungen • sich nicht gleichmäfsig fiber die Trägerquerschnitte 
verteilen, sie sind gleich null in den äußeren Fasern und erreichen ihren GröJ3t
wert in der wagerechten Schwerachse. Ihren Verlauf und Ihre Gröfle ergibt die 
Formel Q Sx . 

1:y = dJx ........ , wonn 

Q = Schub· oder Querkraft im zu untersuchenden Querschnitt, 
Sx = statisches Moment des auf die Träger-Schwerachse bezogenen Querschnittes, 

der von der äuflersten Faser e bis zu dem Flächenteil im Abstand y reicht, 
dessen • festgestellt werden soll, 

d = die an dieser Stelle vorhandene Querschnittsbreite und 
J" = das auf die gleiche Schwerachse bezogene Trägheitsmoment der Gesamt· 

Querschnittsfläche ist. 
S 

Man erkennt, dafs d JX
" am gröflten für die in der[Schwerachse liegenden Flächen-

teilchen wird, während die Querkraft Q bekanntlich an elen Auflagern am gröfsten wird. 
Reine Scherspannung tritt nur selten und meist nur sehr kurze Zeit auf. Zu den 

Scherkräften gesellen sich in folge Materialquetschung und Vergröfserung der Angriffs. 
fläche far die Scherkraft meist bald Biegungsmomente, und aus den Scherkräften werden 
dann Schubkräfte. 

Eine Nachrechnung auf 7: ist bei Trägerberechnungen im allgemeinen nicht er· 
forderlich und nur da zu empfehlen, wo bei kleiner Stützweite eine sehr grofle 
Bel ast u n g vor I i e g t, und bei durchgehenden Trägern aber den Auflagern, wo gleich
zeitig grofse Querkräfte und grofse Momente, also auch grofse Scher. und grofse Biegungs
beanspruchungen auftreten. 
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In solchen Fillen ist dann unter Umstanden nachzuprOfen - es gilt dies nicht nur 
fOr Walz., sondern auch tbr Blechträger - ob auch in den Obergangsstellen von den 
Flanschen bezw. Gurtungen zum Stege die aus den hier auftretenden Biegungso und 
Schubspannungen mch ergebende Haup~pannung 

O'R = : O'b ± : v' ub I + 4 'f~ < uzul. •••••• bleibt. 

5. Biegungsfestigkeit. 
Die den stabförmigen Körper angreifenden Kräfte liegen in einer Ebene, 

welche die Querschnitte des stabförmigen Körpers nach einer Hauptachse 
schneidet. Kräfte in Richtung der Stablänge sollen hierbei nicht auftreten. 
Bezeichnet man mit 

J das Trägheitsmoment eines Querschnittes, 
M das auftretende Biegungsmoment, 

0' die Normalspannung in einer Faser, 
y die Entfemung einer Faser von der Schwerachse, 

10 lautet die Grundgleichung für die Biegungsfestigkeit : 
y 

u=M r 
In der Schwerachse sind demnach die Biegungsspannungen gleich null. 

Hat die äußerste Faser die Entfemung e von der Schwerachse, so ist die 

größte Biegungsspannung l1JDax = Mj. 

Das Widerstandsmoment des Querschnitts beträgt W = L, somit ist 
e 

M 
umaz=W' 

FQr ungleiche Querschnitte seien die lu6ersten Faserabstlnde von der Schweraehse 
el und f!!I. Mit diesen Werten erhllt man also eine gr06te Biegungsspannung tbr Druek 
und eine solche fQr Zug: 

e,. es 
17dlllU ==M T und I7zlIIU - MJ . 

Wird mit Wo = 1 das Widerstandsmoment d~ Querschnit~ bezogen auf die obenste 
el Faser, 

mit W u = 1. das Widerstandamoment des Quenschnitts bezogen auf die 
e. unterste Faser bezeichnet, 

so ist 
M M 

uomu==w-undl7umu=w· 
o D 

Das erforderliche WIderstandimoment bei einem auftretenden Moment M 

. und einer zulässigen Biegungsspannung ist W =~. 
O'zul. 

Das größte Moment tritt an allen Stellen auf, wo die Querkraft = 0 

wird bezw. das Vorzeichen ändert. 
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6. Zusammengesetzte Festigkeit. 
Biegung und Zug bezw. Druck. 

Wird der Querschnitt eines stabförmigen Körpers durch ein Biegungs
moment M und durch eine Normalkraft N beansprucht, so ist die gesamte 

Faserspannung a = M j ± ~ , worin F die Querschnittsfläche bedeutet. 

Für die äußerste Faser somit a = ~ ± ~ . 
Die einzelnen Spannungen ergänzen oder vermindern sich entsprechend 

ihren Vorzeichen. 
Je nach Lage der Normalkraft N treten in einem Querschnitt Rand-

spannungen (Kantenpressungen) auf, die 
I. beiderseitig Druck- bezw. Zugspannungen, 
2. einerseits Druck, andererseits eine Spannung = 0, 

3. einerseits Druck- und andererseits Zugspannungen hervorruft. 
Soll ein Querschnitt F nur Druck- bezw. Zugspannungen erleiden, so 

muß der Abstand e der Normalkraft N innerhalb einer bestimmten Fläche 
liegen, welche man mit Kernq uerschni tt bezeichnet. 

Liegt N außerhalb dieses Kernes, so entstehen sowohl Druck- als Zug
spannungen; liegt N aber auf der sogenannten Kerngrenze, so ergeben sich 
Randspannungen bis zum Werte 0, ohne daß diese das Vorzeichen wechseln. 

Die Kernpunkte für eine Kraftlinie sind die Schnittpunkte der Kern
grenze mit der Kraftlinie. Kernweite ist der Abstand r in cm jedes Kern
punktes vom Schwerpunkte S und wird auch Widerstandshalbmesser genannt. 

Kernquerscbnitte und geringste Kernweiten r einiger Pläcben. 

Quadrat 

~8 
~ 
a 

r = --_- = O,II79 a 
6V2 

Diagonale des Kernes = ~ 
3 

Dreieck, gleichschenkliges 

Kernquerschnitt ein ähn
liches 6. mit 

h h 
r 1 =6 r.= 12 

und einer Grundlinie = ~ 
4 

Hoblquadrat 

IJ 
r= 6~ [1 +(~r1 
=O,II79 a [1 + (~ Yl 

Kreis 

d 
r=8 

Achteck 

r=O,2256 a 

Kreisring 
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Kantenpressungen bel rechteckigem Querschnitt 
N = Normalkraft, a = Fugenlänge in cm; 
b = Fugenbreite in cm, e = Kraftabstand in cm. 

I. Die Normalkraft N liegt 
innerhalb des Kernquer-
schnittes b 

e<6' 
Es treten nur Spannungen 

gleichen Vorzeichens auf. 

N ( 6e) 01=-- 1+-
ab b kl 2 
N ( 6e)···· gcm. 

0'2= a b I-T 

2. Die Normalkraft N liegt 
auf der Kerngrenze 

b 
e=6' 

Eine Kantenpressung wird = o. 
zN 

0'1= ab 
..... kg/cm2• 

3. Die Normalkraft N liegt 
außerhalb des Kernquer
schnittes 

b 
e>6' 

Es treten Spannungen un
gleichen Vorzeichens auf. 

N ( 6e) 0'1=-- 1+-
ab b k/ 2 
N( 6e,··gcm. 

~=at> I-T) 

.,1 , 
~'---- c--- f 
~i // ! 
m! /,,/ I 

S' /:' 6j, I 
d8-~----- i : 
'~. 1 

rrnmmmm~~~wm~~~~~~~ .• ~ 
ICI.. • ~', I 

~I l! I',,~r ; 
.t ----1i----L----t---.L---~. ! 
6~----·- 3---·~""-----_3 ---->k-..:-----i-..... : 

1<------------------D-------------------~ 

Die zeichnerische Bestimmung der Kantenpressungen geschieht folgen
dermaßen: 

Auf der Schwerachse S trägt man die mittlere Spannung 119 = a~ = S + S' 

auf, zieht aus den Kernpunkten" und "I Verbindungsstrahlen durch S' bis 
zum Schnitt P und PI mit der Normalkraftlinie N. Die Abschnitte auf dieser 
Kraftlinie, von der Fugenachse aus gemessen, ergeben die Kantenpressungen 111 

bezw. 0'2' Zur Darstellung der Spannungsverteilung ziehe man {J + «I und PI + «11 

und verbinde «I mit «11, Diese Verbindungslinie muß durch S' gehen. 
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Der Baustoff ist nur gegen Druck (nicht gegen Zug) widerstandsfihig. 
Diese Annahme wird der Sicherheit wegen bei gewöhnlichem Mauerwerk ge
macht, bei dem keine Zugübertragung durch den Mörtel, sondern ein Klaffen 
der Fugen zu erwarten ist und das durch wagerechte Kräfte (Winddruck, 
Erddruck usw.) belastet wird. 

Man setzt hierbei voraus, daß der gedrückte Teil des Querschnittes (der 
wirksame Querschnitt) von dem vollständig unwirksamen Teile durch 
eine neutrale Achse getrennt ist, und die Druckspannungen Ut im Verhältnis 
ihrer Abstände von dieser Achse wachsen. 

Greift nun die Kraft N im Abstand ~ von der nächsten Kante an, so 
verteilt sich der Druck auf die Länge 3 ~; der nutzbare Querschnitt ist also 
3 ~ a. 

2 N . k 2 Die Kantenpressung ist: Utmax = --- m g/cm. 
3 (! a 

Die zeichnerische Ermittlung der Kantenpressung geht aus obiger 
Abbildung hervor. 

Angaben über HErddruck" siehe Seite 355. 
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Sechster Abschnitt. 

Angaben fOr die Berechnung von TrAgern. 

I. Trilger auf zwei Stützen. 
Bei Berechnung eines Trigen aaf zwei Stützen sind zunächst die Auf

lagerdrücke zu bestimmen aus 
I 

A =7 (PI bl+P. b,+Pa ba ... ) 

1 
B=7(P,~ +P2 a.+ P.aa ... ) 

B 

Der gefährliche Querschnitt 
ist dann derjenige, für den die 
Querkraft null ist bezw. das Vor
zeichen wechselt, für den also 

-----------------{;-------------- A-(P1 + Pa + .... )<0. 

Ist der gefährliche Querschnitt bestimmt, so läßt sich das größte Moment 
Mma" und damit bei einer zulässigen Beanspruchung O'zul. das erforderliche 
Widerstandsmoment W" des Trägers berechnen, zu 

W = Mmax •• 
x O"zol. 

Ober AuflagerdIÜcke, Biegungsmomente, Durchbiegungen usw. für be
sondere Trägerbelastungsfälle geben die Zusammenstellungen Seite 397 u. f. 
nähere Anhalte. 

Krangleistrilger. 
Zwei gleich große Lasten P im unveränderlichen Abstand a bewegen 

sich auf einem Träger von der Stützweite I, wobei a< 0,5857 I sein muß. Die 
ungllnstigste Laststellung zur Bestimmung des größten Biegungs-

momen tes ist bei x=~. Dann ist 
4 

I. Mu-.=P/(I-~)I = P (2/-a)1 = 2P Cl. c=!.._~. 
22/81 I' 24 

2/+a 
2. Auflagerdruck A = P 2/; 

B=p 21 - a. 
21 

t"----c~ I P _ p 

4:-r-== !---~ 
~------t----~-.;ojö>l 

Diese Formeln gelten nur, falls beide Lasten P auf der Länge I stehen. 
Ist a > 0,5857', so bringen nicht die beiden Lasten P, sondern nur eine ein

zige, in der Mitte des Trägers stehende Last das größte Moment PI hervor. 
4 

über durchlaufende Krangleisträger siehe Seite 406. 
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2. Träger auf mehreren Stützen. 
Gehen Träger ungestoßen oder biegungssicher gestoßen über mehrere Felder 

durch, so bezeichnet man sie als Träger auf mehreren Stützen (durchlaufende 
Träger). 

Biegungsmomente über den Stützpnnkten. 

Bezeichnen 

~, M" Mt die Momente über den dreI beliebigen, aufeinander folgenden 
Stützen 0, I, 2, 

Yo, y" Y~ die Höhen der Stützpunkte 0, I, 2 unter einer beliebigen 
Wagerechten, so lautet die 

allgemeine Clapeyroosche OIefchun, 

6 E J(YI-YO +YI -Y~) = Molo + 2 MI (/0 + 11) + M~ 11 10 11 

+ .2'Poao (lol- aol) + .2'PI bl (ll'- bll) 
lo II 

+ .2' Qo (co + d o) (2 lol- col - doll + .2' Ql (eI + {l) (2ll' - eIl - fll) 
4~ 4~ 

+ !.. (qo los + ql l13). 
4 

Liegen sllmtliche Stätzen gleich hoch, so wird in obiger OIefcbang die linke 
Seite za Null. 

Wird außerdem der Träger nur durch gleichmäßig verteilte Lasten be
lastet, so gilt: 

Sind n-Felder, also n + I Stützen vorhanden, so lassen sich n - I 

Gleichungen von den obigen Formen aufstellen. Es können dann aus diesen 
und den beiden Gleichungen, die die Befestigungen der Enden des Trägers 
kennzeichnen (meist Mo .... Mn = 0), die D + I Momente über den Stützen be
rechnet werden. 



Stiitzendriicke. 
Es seien Ao• Al' Aa ••••• An- t die Anteile der Gesamtstützendrücke 

infoIge der rechtsliegenden Felder; 
:8,.. BI, Ba . . .. Bn die Anteile der Gesamtstützendrücke infolge der 

linksliegenden Felder; 
To• Tl' Ti . . .. Tn die Gesamtstützendrücke. so daß: 
To = Ao; Tl = Al + BI; TI = At + BI ..... Tn = Bn ist. 

At = MB - MI + ql '1 + Z PI b1 + Z Q1 (eI + f1) 

~ 2 ~ 2~ 
:8,.= M.-Ml + qolo+ ZPoao + ZQo(co+do} 

Zo 2 Zo 210 

mithin der Oeumtstützendrnck über Stütze I 
Tl = qo '0 + <1.1 '1_ MI ( _Z~ + ~) + Mo + MB + Z Po ao + Z PI ~ 

2 2 11 '0 Zt Zo '1 

+ Z Qo (co + do) + Z Ql (eI + f1) . 

2 Zo 2 '1 

Mit diesen Gleichungen lassen sich sämtliche Momente und Stützendrücke 
des durchlaufenden Trägers bestimmen. 

Momente nnd Stützendricke für darchlaufende Träger aaf gleich hohen uad 
,leich weit voneinander entfernten Stützen I). 

a) Bel gleichmllßlr verteilter Belastnng. 

Anzahl der Stützen 
Werte Einheiten 

3 4 3 6 7 8 11 

To 0,3750 0.4000 °.3929 °.3947 0,3942 0.3944 0.3943 ql 
T, 1,2500 1,1000 1,1428 1,1317 1.1346 1.1337 1,1340 .. 
T. °.9286 °.9736 0,9616 0,9649 0.9640 .. 
TI 1,0192 1,0010 1,0103 .. 
T. 0,9948 .. 
M, 0,1250 0,1000 0,1071 °.1053 0,1058 0,1056 0,1057 qZ' 
M. 0,0714 0.0789 0.0769 0.0775 0,0773 .. 
MI 0.0865 0,0845 0,0850 .. 
Mo 0,0825 .. 

M1m&x 0,0703 0,0800 0,0"2 °.°779 0,0777 0,0778 °tOm ql' 
M.m6J: 0,0250 °.°364 °.°332 0,0340 0.°338 0,0339 .. 
M,ID•x 0.0461 0.0433 0,°440 0,0438 .. 
M.maE 0.0405 0,°412 .. 

x, °.3750 °.4000 °.393° 0,3947 0,3942 0,3944 °,3943 I 
x, 0,5000 0,5357 0.5264 0.5327 °.5281 0.5283 .. 
XI 0,5000 0,1904 0,4930 °,4923 .. 
x. 0.5000 0.5026 .. 
€, 0,7500 0,8000 0,7860 0,7894 0,7884 °.7887 0,7887 Z 

€. I 
0,2760 0.2659 0,2680 0,2675 0,2680 0,2680 .. 
0,72 40 0.8055 0.7830 °.7899 °.7884 0,7890 .. 

€I 
0,1964 O.lgOO 0.1962 0,1960 .. 
0.8036 0,7850 0,7897 0.7880 " 

I. 0,2153 0,2150 " 
°.7847 0,7900 " 

llierbel bezeichnen: 
To• '!'l •...• die Gesamtstützendrilcke. 
M .. M ••.••. die (negativen) Momente Ober den Stützen. 
M, ..... M ........... die größten Momente in den einzelnen Feldern. 
I die überall gleich grollen S\ützweiten, 
q die gleichmißig verteilte Belastung für die Llngenelnheit. 
XIo x ••.•.• die Entfernungen der Momenten M,.... • • . . . von den nlchsten links liegenden 

Stützen, 
S" € ••.•.• dle Entfernungen der Wendepunkte der elastischen linie von diesen Stiltzen. 

In bezug auf die TIlgermitte Ist aIJea symmetrisch die Angaben sind daher nur bis zur Mitte 
durchgeführt. 

') Für ungleiche Stü~zwelten vgJ. "HerndJ, FormeJsammJung und Anleitung fllr die Berechnung 
von Massiv-Konstruktionen" 1914. Tell II, Seite 14. Verlag von Dnncker &; Humblot. München. 



Jllillmmmlllllill 

fuißt-Werte für Momente und Qnerkrlfte 
z. B. für einen Träger auf 1 Stützen. 

l~lIllllllll1lillll~t-xl-X!jllllilliillillilllllill min Mx 

malt Mx 

·M 
JlllllllllIlIlllIllllllllllllllllllllllllllllllll JIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII[ :: T: 

n malt Mo 

.. ~--::lIIJ~llIm~IIUWJIlIIIIIIIIIII~lIll-~ ... _~J"IIIUWJIlIIIIIIIIIII~IIIIIIIII;lk---.. ... min Tn 

n 

Jllllmllllllllllllill jlllllllllllllllllllltx-JIl JIIIIIIIIIIIIII~lllIIl malt Qx 
_ b 

jlllllllllllllllllllllill Jltxilllllllllllmlllllllill .. min Qx 

... 
b) Für gleich ,roße und ,leich weit entfernte EiazeUuten I). 

I. Träger auf 3 Stützen. 

Belastungsfälle I Momente I Auflagerdrücke 

~lmaxJ M2max L~_I _ T o I Tl 

2. 

P P P 

J< I ~x;L~ I ' 
I Mtmax I I MUDJIX t 
1.--- t ---.:.---t----j.--t----j 
:PPIPP,yP: 
; I I ,., I I I I I 
t , + 'T 
, I I 1 

!pppippp:PPP: 

~lllll!!*lll,i , I I , 
I I t I 

: pp'pp i PPPP i pppp! 
llllq!llqlllq 

-_._------

0,156 Pl 

0,222 Pl 

0,270 Pl 

0,360 PLI 
I 

Endstützen MitteI-
stützen 

- 0,188 Pl 0,312 P 1,376 P 

- 0,333 Pl 0,667 P 2,667 P 

- 0,600 Pl 1,400 P 5,200 P 

Träger auf 4 Stü tzen. 

0,175 Pl 0,100 Pl - 0.150 Pl 0,350 P 1,150 P 

0,245 Pl 0,067 Pl - 0,267 Pl 0,734 P 2,270 P 

°.317 Pl 0,125 Pl - 0,375 Pl 1,125 P 3.375 P 

o"po Pl 0,122 Pl - 0,478 Pl 1,520 P 4,480 P 

1) Siehe F u c h s "Armierter Beton" 1915, Seite r8I. 
Siehe K 0 h I "Berechnung eines FachwerktrAgers mit biegungsfestem Obergurt", in 

"Der Bauingenieur" 1929, Heft 21, Seite 657. 
Siehe Da v i d und Sei ff er t .Zur Berechnung durchlaufender Balken· in • Der 

Bauingenieur" 19113, Heft 17, Seite 495. 



c) Für Z bewerUche gleich große Eiazellastea P im Abstaad •. 
(Kranbahnen, siehe Bleich "Eisenbau" 19H', Seite 108.) 

To~ ______ t _____ ~ ______ ~ ______ + ___ t 
Orößte Stützen- uad Feldmomente und Aaflagerdricke für ~ = 0 bis 1,00. 

a -, 
° 

0,05 
0,10 
0,15 
0,20 
0,25 
0,30 
°.35 
0,4° 
0,45 
0,50 
-"-
0,55 
0,60 
0,65 
°.7° 
0,76 
o:so 
0,85 
0,90 
°,95 
1,00 

-
Stützenmomente Feldmomente 

Stiltzen-M, I M. Erstes Feld I Zweites Feld 
Xe von Stütze 0 So von Stütze I - x. von Stütze 0 X. von Stütze J drücke a 

gemessen gemessen gemessen gemessen -, 
x, 

MI Xo Mt 
x. 

Mx. 
So 

Mx. T. T. -,- -,- -,- -,-
°,578 o,206Pl 0,616 o,I72 Pl °1437 0,409Pl °,495 O,345Pl 2,OOOP 2,000 P ° 
°.552 0,206 .. 0.590 0,172 IJ 0,417 °,396 IJ 0,489 0,321 n 1,973 .. 1,975 11 °.°5 
0,525 0,2°4 n °,563 0,171 ,. 0,407 °,364 .. 0,484 0,299 n 1.874. 1,946 .. 0,10 
°,497 0,201 ,. 0,534 0.168 'I °,398 °1343 .. 0,479 0.279 .. 1,8n • 1.913 n 0,15 
°,469 0,197 n °05°4 0,164 'I °.389 °.32 3 I. °,474 0,261 .. 1,749 II 1,877 "' 0,20 
0,439 0.192 .. 0,472 0,159 n °,380 °,3°4 .. 0,470 0,243 .. 1,687 .. 1,842 .. 0,25 
°,4°8 0,186 IJ °,438 0,153 IJ 0.372 0,287 .. °,466 0.226 .. 1.627 .. 1,803 .. 0,30 
0,375 0,179 .. 0,402 0,147 ., °,366 °.271 n °,462 0,212 .. 1,568 .. 1,768 .. 0,35 
0,342 0,170 u °,365 0.139 .. °,361 0,256 .. °,458 0.200 .. 1.510 11 1.723 .. <>04° 
0,307 0,161 a 0,773 °.146 .. 0,357 °,242 .. 0,455 0.19° 11 1.454u 1.675 .. 0,45 
0,725 0,160 .. °,748 0,153 .. 0,351 0,229 " 0,453 0,180 " 1,399 .. 1,630 " 0,50 
0,700 0,167 n 0.723 0.160 ". 0,345 0.21~ 0,450 °.172 " 1,347 H 1,582 .. 0,55 
0,675 °1172 .. 0,6g8 °.164 " °,348 0.208 .. °,4°8 0,165 ,. 1,297 " 1.532 .. 0,60 
0,651 °.176 ., 0,674 0,168 .. 0.350 0.199 .. 0,4°9 0,159 n 1,249 .. 1,480 IJ 0,65 
0,627 °0180 a 0,648 0.17° n 0,354 °II9[ I. 0,410 0,155 .. 1.204 u 1,43° .. 0,70 
°1603 0,181 .. 0,623 0,172 .. 0,357 0,18,5 " 0,4 II 0,151 tt 1,162 " 1,378 tt 0,76 
0,579 0.182 .. °,598 0,171 .. °.361 0,18;;-; 0,413 0,148 11 1,123 .. 1,323 .. 0,80 
°,556 0,181 .. 0,574 0,170 .. °,368 0,177 IJ 0,414 °,146 .. 1,°87 .. 1.268 11 0,85 
°.532 0,180 .. °.549 0,167 .. 0,374 0,174 n °,416 0,145 .. 1,054 .. 1,21 3 u 0,90 
0,517 0,178 IJ 0,524 0,164 " °,386 0 , 173 .. 0,418 0.145 " 1,025 .. 1,157 a °,95 
°,487 0,174 .. °.499 0.159 .. 0,392 0,173 •• °.420 0,145 .. 1.000 .. 1,100 .. 1,00 

Für z-wischenliegende Werte von -T ist geradlinig einzuschalten. 

Beispiel. Fl1r eine lofeldige Kranbahn mit 10 t Laufkranlast sind die für die Quer. 
Ichnittsbemessung maDgebenden, infulge dieser Verkehrslast hervorgerufenen Gr06tmomente 
zu bestimmen. 

Feldweite l = 8 m } 
Radstand a = 11,40 m 

gr06ter Raddruck P = 9,40 t 

Es ist 

Aus obiger Zusammenstellung sind: 

a 11,40 
demnach J = -8-- = 0,30 

• ,00 

p l = 9,40 • 8,00 = 75,20 tm. 

Stl1tzenmoment {MI = 0,186 • 75,20 = 13,987 tm 
M. = 0,153' 75,20 = 11,506" 

Id { MIx, = 0,287' 75,:10 = 111,5811 .. Fe moment 
MIx. = 0,11116 • 75,"0 = 16,9911 " 

Gro6ter Stl1tzendruck T.=1,80S· 9,40="-'17,00 t. 
Die 8 mittleren Felder wird man nach dem Moment Maz. = 16,9911 tm bemessen 

und die beiden Endfelder nach dem gr06err.n Moment MIx. = 111,582 tm ausbilden. Bei 
der Durchbildung der St06e, die man zweckmä6ig I1ber den Stl1tzen anordnet, richtet man 
sich nach den Stlltzenmomenten MI (Or die EndstOfie, M. filr alle Obrigen StlltzenstOfie. 
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J. Oerbersche Oelenkträger.1) 

Durchlaufende Träger lassen sich durch Anordnung von Gelenken in den 
Feldem statisch bestimmt ausbilden. 

Durch zweckmäßige Anordnung dieser Gelenke läßt es lich erreichen, 
daß die Momente über den Stützen gleich den Fe1dmomenten werden. 

Der Abstand der Gelenke von den Auflagerpunkten, sowie deren An
ordnung in den einzelnen Feldern hängt von der Belastungsweise und von der 
Feldteilung ab. 

Für glelchmlßlg verteilte Gesamtbelastun, lassen sich bestimmte Werte 
fllr die Gelenkanordnung angeben, es können sämtliche Anordnungen nach 
zwei Fällen unterschieden werden. 

I. Pali. Anordnung des Gelenkes 
für ein Außenfeld. 

---------- 1.,--------.!.--l.,--<I 
.---.-.-----------. t..----.-------.~ 

Bedingung: M, = MI' 

Es bestimmt sich: 

1,=1 (V8-2)=0,82841 

lt = 1 (3-VS) = 0,17161 

MI = M2 = 0,6863 M = 0,0858 q l". 

Hierin bedeutet: 

Z. PalI. Anordnun, der Gelenke 
für MItteIfelder. 

- - . - - - - -- -------- 1---- --- -- - - -. - - -- ..... 

Bedingung: MI = M,. 
Es bestimmt sich: 

1 
11 = yz-= 0,7°7

' 

,.=i_!.rz = 0,1461 
2 4 

I' 
MI=M. =O,5M= q 16' 

q die Gesamtbelastung in kg fÜl das m. 
Soll eine Strecke L (siehe untenstehende Abb.) in n Felder geteilt werden 

und dabei, unter Voraussetzung gleichmäßig verteilter Gesamtbelastung, die 
Bedingung gestellt werden, daß für alle Felder dasselbe Größtmoment zur 
Trägerbestimmung maßgebend sei, so erhält man die in der Abbildung ange
gebenen Feldabmessungen. 

Es bestimmt sich: 
L=(n-2).l+21 

das Außenfeld 1 bestimmt sich nach dem zuvor angegebenen zu: 
1 = .l- 0,146.l = 0,854 Ä 

oder L = (n - 2) Ä + 2.l (I - 0,145), 

h. , L L 
leraus .... = 6 n-2.0,14 n-o,292 

~~ ________ ~ _____________ L, _____________________ ~ 

1) Siehe ergllnzender Erlaß des Berliner Polizeipräsidenten Seite 3113. Nr. 3· 



Ausführungsarten von Oelenk-IrAgern I). 
Die beigeschriebenen Momentengleichungen und Werte f1lr a gelten nur, 

wenn ,1e1chmißl, verteilte Oeaamtbelastun(ea in Frage kommen. 

I. Zwei Felder. 

a=o,I7161, 
Mt = M, -= Ma = 0,0858 q I'. 

Z. Drei Felder. 

~·_--~'--·~l--~--i~-·C---" 
I 

a = 0,125' = 8 ' 

MI = 0,0957 q P, 
q I' 

M2=M.=0,0625q 12 =16' 

a=o,2zl, 
MI =M, = o,0858qP, 

(1-2a)1 I 
Ma=q 8 =O,0392 ql. 

___ t _____ I1. ___ 1.-_'-1: __ ;,---t 

a l = 0,20351, 
a.=0,I57 1, 
aa=O,I25 I. 

MI = Mt = 0,0858 q I", 
M, = 0,051 II q I', 
M,-M.=-Ma =o,0625 q 12 = q ~. 
M7 =0,0957 qP. 

4. Fünf Felder. 

Soll 

~ = Mt = Me = Mz = 0,0858 q ZS 
so muß sein 

a.=o,I7I61 
und 

Me wird == O,05III qZS. 

t-~~t-~!L_~----1!:-~-~~ __ ;_jm.~ ___ ' Abb. I. 
I Ma Ja.' M. 1'rL Mo. . J:I?Jl M. ~ Ha I 
~ ~ ~ .~~ 

lfs .... Hz lIt ' 
Abb. I. Abb. 2. 

al"" 0,125', 
a. = 0,1465' , 

MI =Ma =M5 =M, = 0,0625 ql2 

'

2 =q 16' 

Mt = 0,0957 q I'. 

a,= 0,157 I, 
~=O,2035', 

MI = M. = 0,0858 q 'I, 
Ma = M& = 0,0625 q ,I = q ~, 
MI -= O,05II2 q I'. 

1) Die DinormentwQrfe E 1010 bis E 101l., siehe.Die Baunormung" Nr.4 vom 15.April 
19D9. gelten I. Z. (November 1925) noch nicht als endgftlti,. 



5. Mehr als 5 Felder. 

a) Ungerade FelderzahI. 

a~ a2 &z. ~ &t ~ 
Abb I )1, ~,.... K, *"Mo~ fE XII 1:iiEJIe" Mt ,i40 M.... ' 

.1. , 0fW. - -tt;- °fv_ ~ o-v_- -t - '* 
I , IM"II ,'" .-. ,., , 
1--'L-~--'L-~4-~-1,--*-1,--~--1,-~--1.-~ 

Abb. I 

&t=0,I25 , 
a2= 0,1465' 

MI =0 MI - Me = Mt = M. = 0,0625 q I' 
M, = 0,0957 q ZI 

Abb.2 

&t = 0,2035 ' a. = 0,157 , 
&a= 0,1465 ' 

MI = M" = 0,0957 qV' 
Mz = Mt = Mo; = Ma = 0,0625 q l' 
Mt = 0,05II2 q ZI 

b) Gerade Felderzahl. 

Abb. 3 
al = 0,2035' 
a. = 0,157 , 
aa = 0,1465 ' 
a, = 0,125 , 

Ml = M. = 0,0957 qll 
M, = M6 = M.=]I;!., = 0,0625 qlZ 
Ms = 0,05II2 q ZI 
Mt .. 0,0858 q I' 

Wird in Abb. 3 

&t = a. = aa = 0,1465' 
a, = 0,125 Z. dann ist 

MI =Mz = M6 = Ma=]I;!., = 0,0625 qZl 
M, = Ms = 0,0957 q" 

Die Anordnung der Gelenke soll nach dem Grundsatz erfolgen, daß die 
Querkräfte stets in demselben Sinne wirken. 

Dies ist der Fa.1I, wenn auf ein Feld mit Gelenken eines ohne GeleDke 
folgt. 

Bei alleD AusführungsarteD 1) mässeD die Trlrerteile VOD deD iaßerstea Auf· 
larerD bl. zum allcbstliegeadea Oeleakpuald .tets stärker gehaltea werde. als die 
librl, •• 

I) Über Ausbildung der Gelenke siehe Seite 461 und G r ego r "Der praktische Eisen· 
hochbau" 1980, Seite 94. 
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4. Massive Decken zwischen eisernen Trägern 1). 
Die Oesamtbelutung einer Decke setzt sich zusammen aus dem Eigen

gewicht der Decke und der Nutzlast. 
Das Eigengewicht der Decke besteht aus dem Gewicht der Deckenplatte, 

der etwaigen Auffüllung, dem Fußbodenbelag und dem Deckenputz. 
Die zur Herstellung von Decken verwendeten Steine wiegen rd. 1000 bis 

1200 kgjm3• Die für die Berechnung anzunehmenden Eigengewichte der 
Deckenplatte sind in dem preußischen Ministerialerlaß vom 24. DezembeI 1919 

u. f. angegeben, siehe Seite 322. Für die Eigengewichte von Fußbodenbelägen 
gibt die Zusammenstellung Seite 314 einen Anhalt. 

Berechnung gewölbter Deckenplatten. 
Die auftretende HorizontalkIaft ist 
ql:l 

H = ST; die auftretende Druckspannung a = 3_!!_ =~!! für b = 1 Meter 
bd d . 

q II 
Plattenbreite, mithin a = 4 d f und daraus die größtzulässige Deckenspann-

weite in Meter, wenn der Stich des Gewölbes mit f = 0,10 m eingesetzt 

wird; l = -V 0,4 17;UI. d worin bedeutet: 

azu\. = zulässige Druckbeanspruchung der Platte in kgjmZ (siehe Seite 412). 
d = Scheitelstärke des Gewölbes in Meter. 
q = Gesamtbelastung in kgjm2 = g + p. 

Orößte Spannweiten l in Meter von gewölbten Kappen. 
Linoleum 

IIIIIIIII~~!~~ Estrich 

~~~~~~~~~§?iJ Zementestrich 
Auffüllung Betongew. 

Putz Stein 
Putz 

" .... ~nel!tArke d 

---------------L-----~ 
------------1 

~----------- t --, 

- 11 f) Nor.nal-Voll- Normal-Hohl-
Blm .. oder S,hlak- Kles(Stamp - alegelkappen zIegelkappen S'hwemm(voll)steln-

Ge- kenbetonkappen 1
1 

betonkappen mit kappen mit uzul. ~ Ge-

I 
mituzu!. - I2kgj mit uzul. ~ 

samt- mituzul. ~ 5 kg/cm' uzul. ~ 15 kg/cm' cm' und einer N 8 kgJcm' und 3 kg/cm" und einer samt-
last und einer Scheitel- und einer Scheitel- Scheitelstärke einer Scheitel- ScheitelsteinstArke d In last 

g + p stärke d in cm ~, starke d in cm d = stArke d = cm ~ g + p 

10 I 12 I 11> I 10 12 16 I/.Stelnjl Stein Il,Steln 1 Siel; 110 12 14 1 16 26 
~ 1 _ ~ cm) (25 cm) (12 cm) (25 cm) kg/m' 

500 2,00 2,191 2,44 - 11 2,77 - 11 1,55 1,69 1,83 1,961 - soo 
600 1,82 2,00 2,23 2,52 - I ',4' 1,55 ',68 1,78 - 600 
650 1,75 1,92 2,14 - I - - - - 2,43 - 11 1'35 [,50 [,61 ',72 - 650 
700 1,69 1,85 2,07 2,92 - - 2,86 - 2,34 - I 1,3' 1,44 [,55 1,66 2,06 700 
750 [,63 [,78 2,00 2,82 --= __ ---=-~ --= __ ~ __ -_I ~ ',38 ',50 1,60 2,00 ~ 

---s;;o- I,S8 --r:73 1,93 2,73 3,00 - 2,68 - 2,[9 - i i [,23 1,33 [,45 1,55 ',93 800 
850 1,53 1,68 1,87 2,65 2,91 2,60 - 2,'2 - ~'[~9 ',30 1,4[ 1,52 1,88 850 
900 1,49 1,63 1,82 2,58 2,82 3,16 2,52 - 2,06 2,gB 1,15 ',27 1,37 1,49 1,83 900 

~_ I 000 ~ ~ _~,73 2,44 2,68 3,00 2,39 - 1,95 2,82 - 1,20 1,30 1,39 1,73 1000 

'250 - I 2,'9 2;40 2,68 -..-r4 ~ ------,;75 ~ - --=- --=-j--=- --=- IZsO 
I 500 - 2,00 2,19 2,44 1,95 2,82 1,60 2,30 - - - - - I 500 
1750 - - I - 1,85 2,02 2,26 ',81 2,61 2,'3 I' - I - - I - - 1750 

_ 2000 __ -_1_- ---- 1,73 _1,89 2,12 I,6g 2,44 2,00 I - I - - - - 2000 

~;~ = =! = rT- !:~ 1 ~:~ ~:~ !:~~ -- ~:~:! = I-=- = II.-=-t=- :~~-
2 750 - - 1 - - - 1,80 2,08 - - -: 2 750 
3000 - I - 1,73 2,00 - - I - : '\ 000 

1) Eine gleichnamige Druckschrift, Ausgabe 1914, ist vom Technischen Büro des 
Stahlwerks. Verbandes Dilsseldorf zu beziehen; siehe Anhang Seite 583' 
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A nm. Bei der Bestimmung der gröflten Spannweiten list g + p = Eigenlast 
+ Nutzlast als gleichmiflig verteilt angenommen und der Stich der Gewölbe mit 10 cm 
eingesetzt. 

Ist das Verhältnis von {= ~; also ~ = 11 (allgemein = 8 bis 15). 

so wird die großtzulässige Deckenspannweite in Meter 

4 d O'zul. 
1=· . 

nq 

lJ,u1. = 50000 kg/m' für Bims- oder Sch1ackenbetonkappen 
Gzul. = 150000 .. Ktes{Stampf)betonkappen 
Gaul. = 120000" .. Normal-VoUzieselkappen 
GzuJ. = 80000 Normal-Hohl2!tegelkappen 
Gzol. = 30000 Schwemm(voll)steinkappen. 

Bere,hnang der Oewölbeqaers,hnitte. 

a) Von überall gleich bleibender Gewölbestärke. 

~I 
.c:: / 

----\---- ---------- ,/ 

~····S .•... ..L ... -s. "'r': 
\ I' , 
\ // 
"1 , 

" L<v/ / 
\ i J+t7 
" / \1 / 
;~I 

Ist s die halbe Spannweite, 
r der innere Gewölbehalbmesser, 
d die Gewölbestärke, 
h die Pfeilhöhe, 

so beträgt der Gewölbequerschnitt 

F=~~ (bd+d2). 

tp s 
wenn tg '2 = r-h ' 

b) Bei Bims-, Schlackenbeton- oder Kiesbetonkappen nach der zweiten 
Abbildung auf Tafel Seite 418 ermittelt sich der Gewölbequerschnitt zu 

F = h (h + d) - ~ r l (i;; - sin tp )., 

wenn d die Scheitelstärke des Gewölbes in Kappenmitte und h + d = 
Trägerhöhe + Betongewölbehöhe über Trägeroberkante ist. 

c) Von nicht gleich bleibender Gewölbestärke siehe Angaben Seite 5-'3 
ft1r Kreisringstück ungleicher Dicke. 



Oelamt-
lalt 

S+P 
Irgfml 

500 
600 
650 
700 
75° 
800 
850 
9°0 

1000 

125° 
15°0 
175° 
2000 

Orißte SpunweHen l In Meter von scbeltrechten Kappen. 
a) Aus Schlacken-, Bims- oder Kiesbeton. 

Abb.a Abb. b 

Scblacken- oder Blm8betonkappen Kle8(Stampf)betonkappen 
mit uzul. = 5 Irg/cm" mit u zu!. = 15 Irg/cm" 

und einer ScbeiteIMbe d in cm = und einer Scheitelböhe d in cm = 
11 1. 10 10 11 1. 

°,98 I 1,12 1,25 - - I -
0,90 1,02 1,16 - - I -
0,87 0,98 I,n 1,36 1,48 -
0,84 0,94 1,07 1,31 1,44 -
- 0,9° 1,°3 1,27 I 1,39 1,55 

- 0,87 1,00 1,23 -! 1,35 1,50 
- -

I 
°,98 1,19 1,31 1,46 

- - 0,95 1,15 1,20 1,42 
- -

I 
0,89 1,08 1,07 1,34 

- - - - - 1,20 
- - - - - 1,10 

I - - I 
- - - 1,°3 

- - - - - 0,95 

Oea.mt-
I •• t 
I+P 
kIl/m" 

500 
600 
650 
700 
75° 
800 
850 
900 

1000 

125° 
150O 

175° 
2000 

Anm. Bei der Bestimmung der gröuten Spannweiten ist g + p = Eigengewicht + Nutzlast als gleichmiflig verteilt angenommen und ein Stich von :3 cm eingesetzt. 

Für die Ermittlung der Plattenhiben bel ebenen KIesbetondecken können 
auch die nachstehend aufgeführten Formeln benutzt werden. die gute und 
brauchbare Werte für I liefern, jedoch sollten die Spannweiten 1.50 m mög
lichst nicht überschreiten: 

d= 

20 kgjcml I 25 kgjcml 

0,335 I Vq I 0,3 , yq 

30 kgjcml 

0,272 I yq 
hierin sind Ob = zulässige Beanspruchung des Baustoffes. 

d = Plattenhöhe in cm, 
I = Spannweite in Meter, 

q = Gesamtlast g + p in kg/ml • 

Scheitrechte Schlacken- oder Bimsbetonkappen können nur bei 
Trägerentfernungen von 1,00+1.25 m eingebaut werden, man bedient sich 
zur Ermittlung der Plattenhöhen der gebräuchlichen Formel: 

I 
d=-l+3 .... · cm• 

10 

worin I in cm einzusetzen ist. 
Gültige Werte liefert die obige Formel, jedoch nur für 

die im gewöhnlichen Hochbau vorkommenden Nutzlasten bis 
höchstens 500 kg/ml • Für höhere Nutzlasten vergleiche obige Tafel der 
größten Spannweiten. 



Die in Abb. b gezeigte Aufstelzung der Deckenplatte wird zweckmäßig 
dort angewendet, wo eine A uffüllung nicht erforderlich ist, auf g roß e 
Schutzfähigkei t gegen Schall und Wärme also kein großer Wert 
gelegt wird. 

Die Ausfilhrung bietet insofern wirtschaftliche Vorteile, als die Höhe 
der Tragplatte wegen der mehr gewölbeartigen Wirkung gegenüber den nicht 
gestelzten Decken verringert werden kann. 

Bei Ausführungen mit Kiesbeton kann man für die Bestimmung der 
Plattenhöhen die vorher angegebenen Formeln anwenden, hierbei jedoch als l 
die Entfernung zwischen den Aufstelzungen in Rechnung setzen. Die For
derung einer ebenen Untersicht kann dnrch Anordnung einer leichten Unter
decke erfüllt werden. 

Scheitrechte Kappen aus Ziegelvollsteinen werden kaum angewendet, 
dagegen sind Ausführungen mit porigen gebrannten Lochsteinen sehr 
häufig, da diese viel leichter im Gewichte sind und trotzdem eine für den 
Deckenbau ausreichende Druckfestigkeit besitzen. Sie werden ohne und mit 
Eiseneinlagen ausgeführt. 

Decken mit EiseneinlagenI) ermöglichen die leichte Überwindung 
größerer Spannweiten, ohne dabei einen Sc hub auf Träger oder Wände 
auszuüben, so daß Verankerungen usw. nicht erforderlich werden. 

Die außerordentlich große Tragfähigkeit der Decken mit Eisen-Bewehrung 
ergibt sich durch das überaus günstige Zusammenwirken der verwendeten 
Baustoffe in statischer Hinsicht, wodurch naturgemäß auch wirtschaftliche 
Vorteile erzielt werden. 

Größte Spunweiten l in Meter ebener Zie,elhohlstein-Decken ohne Eiseneinl.ren 
nach dem Erlaß, betr. die baupolizei liehe Behandlung ebener Steindecken 

bei Hochbauten, vom 23. November 1918 (siehe Seite 357). 

,~::t::::t==:S:te::i~n-P1atten-I hOhe d 

Solche Decken sind, falls sie aus Steinen Kleine'scher oder ähnlicher 
Bauart (Förster, Dressei, Rheinformsteine) unter Verwendung guter Baustoffe 
(Mörtel wie bei den Steineisendecken) sachgemäß ausgeführt werden und zur 
Aufnahme des wagerechten Schubes Vorkehrungen getroffen sind, auf Grund bis
heriger Erfahrungen und Probebelastungen mit folgenden Spannweiten zulässig: 

bei 10 cm hohen Steinen 

" 12 " 

In Wohngebäuden 

l bis 1,30 Meter 
l " 1,40 

In Fabrikgebäuden 

l bis 1,00 Meter 
l " 1,10 

wobei vorausgesetzt ist, daß die Schalung mit 3.0--:-5,0 cm Stich ausgeführt wird. 

') Berechnung siehe Seite 419. Tafel der gröfsten Spannweiten Seite 420 bis 425. 



Die I· Träge rdecke des Kleinhauses. 
Erläuteruogen zu den Tafeln Nr. I, 2 uod 3. 

Bei der Wahl der I-Eisen querschnitte sind die weniger handelsüblichen 
ungeraden Profil-Höhen vermieden worden. Als niedrigstes Profil ist mit Rück
sicht auf die zwischen die Trägerflanschen eingeschobene 10 cm hohe Decken
platte aus Ziegelhohl- oder Schwemmsteinen I NP. 12 angenommen. Das größte 
Profil I NP. 20 ergibt sich aus der Erwägung, daß größere Freilängen als 7,0 m 
kaum bei Kleinhausbauten in Betracht kommen werden. 

Über Wohnräumen eignen sich als Tragkonstruktion zwischen den 
I -Eisen am besten Deckenplatten aus Ziegelhohl- oder Schwemmsteinen 
(Tafel I und 2) wegen ihrer schall- und wärmeschutzbietenden Wirkung und 
weil sie ein gutes Haften des Deckenputzes verbürgen. Das verhältnismäßig 
geringe Eigengewicht dieser Bauweise wirkt statisch günstig. Eine größere 
Aufschüttung ist nicht erforderlich, weil die Deckenplatte bereits ebenfalls 
isolierend wirkt. Bei Verwendung von Holzfußboden auf Lagerhölzern dürften 
5 cm Auffüllung, am besten aus geglühtem Sand, Bimssand, Lehm oder Schlacken 
genügen, während bei Ausführung eines massiven Fußbodens (Linoleum auf 
Estrich, Steinholz, Terrazzo oder Plattenbelag) die Höhe der Aufschüttung 
jeweils von dem I-Eisen-Profil abhängig ist. 

über Kellerräumen (Tafel 3) ist das Betongewölbe zwischen I-Eisen 
die üblichste Ausführungsweise. Bei der in Kleinhausbauten geringen Nutzlast 
(150 kgjm2) kann für die Kappen von 1,0-;--1,5 m Spannweite die Scheitel
stärke mit 10 cm als genügend angesehen werden. Nimmt man zwischen 
Oberkante I-Trägerflansch und Unterkante massiver Fußboden einen Spiel
raum von 3 cm an, so ergibt sich der Gewölbestich im Scheitel aus der Beziehung: 

Stich = Trägerhöhe + 3 cm-lO cm (Gewölbestärke im Scheitel). Bei 
Holzfußboden auf Lagerhölzern werden letztere zweckmäßig nahe den Kämpfern 
verlegt, um das Gewölbe nicht ungünstig zu belasten und um an Konstruktions
höhe zu sparen. Bei Verwendung von Schlacken für die Betonkappen ist zu 
beachten, daß an den Kämpfern nur Kiesbeton verwendet wird, da die in den 
Schlacken etwa enthaltenen Säuren das Eisen angreifen könnten. 

Innerhalb gewisser Grenzen ist bei den vorher besprochenen Tragkonstruk
tionen der Trägerabstand schwankend, bei den Fertigwarenfabrikaten 
(Tafel 2), wie Hourdis-Platten, Steg-Zementdielen und ähnlichen Platten dagegen 
bestimmt, durch die in Abstufungen von 5 zu 5 cm im Handel üblichen Längen 
bis zu 1,0 m. Die Platten können unmittelbar auf den unteren oder oberen 
I-Träger-Flanschen verlegt werden. Für Wohnräume kommt nur erstere 
Ausführungsart in Frage, die letztere wird vielfach in den landwirtschaft
lichen Nebengebäuden über Ställen usw. angewendet. Die Nutzlast wird 
hier mit 400 kgjml anzusetzen sein mit Rücksicht auf die Belastung durch 
lagernde Futterstoffe. Für Hourdis-Platten befinden sich auch sog. Träger
ummantelungssteine im Handel, die gleichzeitig das Wiederlager für die Platten 
bilden und die Rabitzummantelung der unteren Trägerflanschen erübrigen. 

Die I-Träger-Frei-Längen in den Tafeln 1+3 sind nach der Formel 
8W O'zul. l (l- 2a) = 

qe 
berechnet. 



Hierin bedeutet l die freie Trägerlänge in Meter, a die Auflagerlänge 
in Meter, W das Widerstandsmoment in cms, q die Belastung in Kilogramm 
für den Quadratmeter Decke und e den Abstand der Balken von Mitte zu 
Mitte in Meter gemessen; a ist durchgängig mit 0,2 m angenommen. Die 
zalAsslge Beaasprachung O"zul. ist mit 1200 k'/COla in die Berechnung eingesetzt. 

Tafel!. 

Die I -Trägerdecke des Kleinhauses, 
unten eben und geputzt. 

Eigengewicht bis 250 kg/m2 • 

Eigengewicht bis 400 kg/m2• 

Die Deckenplatte kann, einen kleinen Stich im Scheitel vorausgesetzt, bei einer 
Spannweite bis zu 1,30 mohne Eiseneinlage ausgeführt werden. Darüber hinaus sind 
Bandeisen in die Fugen zu legen. 

Abmessungen der I-Träger. 

I-Normal-
Freie Trägerlänge in m bei einem Trägerabstand Profil 

von Mitte bis Mitte in cm = 
Belastua, 

I I Wider-
Eigengewicht 

NP. Höhe stands- + Nutzlast 
moment 1001100 11101110 1120 1120 1130 1130 1140 140

1
100 cm cm' kg/m' 

12 12 54,7 3,43 3,34 3,26 3,18 3,II 
I 

3,°5 2,99 2,93 2,87 2,82 2,77 

14 14 ------sI,9 4,26 4,12 4,02 3,93 3,85 3.77 3,69 3,62 3,55 3,48 3,42 250 + 150 = 
18 16 II7 5,10 4,98 4,86 4,75 4,64 4,54 4,45 4,36 4,28 4,2°4,13 400 

18 18 161 6,02 5,87 5,73 5,60 5,48 5,36 5,26 5,16 5,06 4,974,88 

20 20 214 6,97 6,8°16.63 6,4816,34 6,21 6,08 5.9715.86 5,7615,66 

12 12 54,7 2,9° 2,82 2,75 2,69 2,63 2,57 2,52 2,47 2,42 2,37 2,33 

14 4 ---sr;g 3,59 3,49 3,41 3,33 3,26 3,19 3,12 3,06 3,00 2,94 2,89 
400+ 150 = 

1816 I!7 4,32 4,21 4,I! 4,02 3,93 3,85 3,77 3,69 3,62 3,56 3,5° iiO 
18

1 
18 ~ 5,10 4.98 4,86 4,75 4,64 4,54 4,45 4,36 4,28 4,20 4,13 

20 20 214 5,92 5.77 5,63 5,50 5.38 5,1.7 5,16 5,06 4,97 4,88 4.79 



Tafel 2. 

Die 1-Trägerdecke des Kleinhauses 
in Verbindung mit Fertigwarenerzeugnissen. 

I. Unten eben und geputzt. 

Eigengewicht bis 250 kg/m 2 , 

2. Mit unten sichtbaren Trägern. 

Eigengewicht bis 150 kg/m2 , 

Massive!' FußbooreI'l 

IL.."i_' __ i_ii_ii_" _'_li _i i_i "_i i_i i_li ~'i~'"I~Jg;a'7''' 

Abmessungen der I-Träger. 

1-N ormal-Profil Freie Trägerlänge in m bei einem Träger- Belastung 

NP·I~· Wider-
abstand von Mitte bis Mitte in cm = Eigengewicht 

stands- + Nutzlast 
moment 70 76 80 86 I 90 I 96 100 

cm cm" kg/m' 

10 10 34,2 3.23 . 3.II 3,01 2,91 2,82 2.74 2,67 
-- ------------

12 12 54,7 4,13 3.98 3.85 3.73 3,62 3,52 3,43 250 + 150 = 400 --
14 14 81,9 5,10 4.92 4.76 4.61 4,47 4,35 4,23 
-- ------------

16 16 II7 6,13 5,92 5,73 5,55 5,39 5,24 5.10 

12 12 54.7 3.5° 3.37 3,26 3,15 3,06 2.98 2,9° 
-- ------------

14 14 81.9 4,32 4,16 4.02 3,9° 3,79 3,68 3,59 
-- ------------ IS0 + 400 = liöO 

16 16 II7 5.20 5.°2 4,86 4,71 4,57 4.44 4,32 
-- ------------

18 18 J61 6,13 5,92 5,73 5.55 5,39 5,24 5,10 

Bisen im Hochbau, 6. Auß, 



Tafel 3. 

Die I-TrAgerdecke des ~einhauses 
über KeUerrlumen. 

Eigengewicht bis 350 kg/ml , 

Eigengewicht bis 400 kg/m l , 

_

MOSS;VIY'FVQ"Oden - ... ~=~-
. . Stich l5cm :Y L% 

_1._ 

Abmeslun,en der I-Trll,er. 

I-Normal-
Freie Trägerlänge in m bei einem Trägerabstand Profil Bel.ltaa, 

von Mitte bis Mitte in cm == Elceapwlcbt :± I Wid~-NP, Höbe stands- + Nutzlast 
moment 100 106 110 116

1
120 120 180 186 140 14i 160 

cm cm" '"Im' 

12 121 54,7 3,05 2,97 2,90 2,83 2,76 2,7° 2,65 2,60 2,55 2,50 2,45 
--__ 1 __ - ----------------------
14 14 81,9 3,77 3,67 3,58 3,50 3,42 3,35 3,28 3,22 3,16 3,10 3,°4 
-- 350 + 150 = 
16 16 II7 4,54 4,43 4,32 4,22 4,13 4,°4 3,96 3,88 3,81 3,74 3,68 500 --------------------------- -
18 18 161 5,36 5,22 5,10 4,89 4,88 4,78 4,68 4,59 4,50 4,42 4,34 

201~ 
-------------------------

214 6,21 6,06 5,91 5,78 5,65 5,53 5,42 5,32 5,22 5,12 5,°3 

12 12 54,7 2,90 2,82 2,75 2,69 2.63 2,5712.5212,47 2,{2 2,3712,33 

14 14 81,9 3.59 3,49 3,41 3,33 3,26 3,19 3.12 3,06 3.00 2,94 2,89 
------ ---- 400 + 150 = 16 16 1I7 4,32 4,21 4,1I 4,02 3.93 3,85 3,77 3,69 3,62 3,56 3,50 

--------------------------- 660 
18 18 161 5,10 4.98 4,86 4,75 4,64 4,54 4,45 4,36 4,28 4,20 4,13 
-----------------------------
20 20 214 5,92 5,77 5,63 5,5° 5,38 5.27 5.16 5.06 4.97 4.88 4.79 



Berechnung von Stein eisend ecken 1). 

Ist h = Stein- bzw. Plattenhöhe in cm, 
a = Entfernung vom Schwerpunkt der Eiseneinlage bis Unterkant

Deckenstein in cm, 
h-a= wirksame Plattenhöhe in cm, 

so gilt 

fe = Querschnitt der Eiseneinlage für I m Deckenbreite in cm2, 

n = Verhältnis der Elastizitätsmaße von Eisen zu Ziegelstein = 15, 
as = zu!. Steinbeanspruchung = 30 bzw. 31i kg/cm9, 

ae = zu!. Eisenbeanspruchung = 1000 bzw. 1200 kg/cm2, 

b = Breite der Deckenplatte in cm, 
M = auftretendes Biegungsmoment infolge der Gesamtbelastung 

q = p + g (p = Nutzlast, g = Eigengewicht) in kg/m2 Grund
rißfläche, 

x = Nullinie von Oberkant-Deckenplatte in cm, 

_ nie [,/1 +2b(h-a) ] 
x- b - V nie I , 

M = ~ b x (h - a -~) oder = a fe (h _ a _~) = q Zt, 
2 3 e 3 10 

Für die Gesamtbelastung q = p + g in kg/m2 ergeben sich daraus die 
Größt-Stützweiten in m 

, I lia. ( x) I. 1= V iöOcI bx h-a-a 
, I 10 ae fe ( x) 

2. I = V 100 q h - a - a 
Dabei ist die amtl. Vorschrift aus "Bestimmungen für Ausführung von 

Bauwerken aus Eisenbeton vom 13. I. 1916, Teil 11, 10" zu beachten, daß die 
. I 

wirksame Balkenhöhe h - a mmdestens --der Stützweite betragen muß, 
27 

mithin 3. lmax = 27 (b - a). 

Die größte Querkraft am Auflager ist V = q J.-
2 

(
V X) ::::2,5° kg/cm2 

b, h-a--
V 3 

Schubspannung im Stein ....• ~o = 

Haftspannung zwischen Eisen u. Mörteh"l = - ( X) ::;4,50 kg/cm2 

u h-a--
3 

b1 = 50 cm für flachverlegte Kleinesche Steine, 
48 cm für hochkantverl. " 

u = Umfang der Eiseneinlagen für den lfd. m Decke in cm. 
Auf Grund der vorstehenden Angaben sind in den nachfolgenden Tafeln 

für verschiedene Steinhöhen mit und ohne Aufbeton, sowie bei verschiedenen 
Eiseneinlagen die größten Stützweiten bei gegebener Gesamtbelastung zu
sammengesteIl t. 

I) Siehe Erlafl, betr. die baupolizeiliche Behandlung ebener Steindecken bei Hoch· 
bauten, vom 23. November 19I8} Seite 357. 

27* 
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Mit ebener Untersicht. 

(irößte Spaaaweitea l ia Meter voa Ziegelhobl
(Kleinesche 

für verschiedene Steinhöhen ohne und mit 
bei gegebener Gesamt

aufgestellt auf Grund der amtlichen Vor
betr. die baupolizeiliche Behandlung ebener Erlaß, 

I 

""'--- _. SpannweIte i in m 
I. Wirksame Plattenhöhe h-a > - der Stützweite, 

27 
2. Schubspannung im Stein "'"0 < 2,5 kg/cml , 

h-a(cm)~ 

fe (emt ) -

x(em)-

Gesamt-
belastung 

g+p 
in 

'ltg/mt 

500 

550 

600 
_. 

650 

700 

75° 

800 

85° 

900 

950 

1000 

1050 

IIOO 

U5° 

1200 

125 0 

1300 

1350 
-----

1400 

1450 

1500 

3. Haftspannung der Eiseneinlagen "'"1 < 4,5 kg/cml , 

8,5 8,5 8.5 8.5 8.5 13.5 13,5 13,5 13,2 13,2 13,0 13,0 II,S II,S u,S II,S 11.2 1I,2 II,2 1I,O lI,a 
------- I-- ------------------------------

1,25 1,875 2,50 3,75 5,00 3,48 5.22 6,96 4,52 6.79 5,22 7.83 2.5 3.75 5.00 6,25 3.25 4.875 6.50 3.75 5.625 
------ - I-- ----------------------------I-

1,61 1.92 2,17 2.57 2.89 3.27 3,87 4.36 3.60 4.26 3.73 4.34 2.58 3.08 3,46 3.79 2.85 3.38 3.79 3,00 3.54 

Ohne Aufbeton Mit Aufbeton aus Kiesbeton 

10 cm Steine 1S cm Steine 10 cm Steine und 3 cm Aufbeton 
mit Eiseneinlagen in mm = mit Eiseneinlagen in mm- mit Eisenelnlagen In mm -

:l0·120·T,5 20-2 20'3 20'4 20'220'320'4 26 '2 

1,41 1,72 1.97 IU9 - 2.941 3,57 3.66 3.29 
1.114 1.88 1.18 11.119 - 8.223.66 3!66 

li4 ~ 1;87 2.28 11.119 2.81 3.4k 3.66 3.14 
I, 7 1,79 1.08 11.119 - 8.073.6 8.44 

~ 3.62 1,29 1.57 2,18 11.119 2,68 3.26 3,01 
Ul 1.71 1,97 2,119 - 1.948,68 3,66 8,19 ----

3,48 2.89 1,24 1,51 1.73 2,10 2.24 2,57 3a 
1,86 1.66 1.89 11,29 ~8, 3,66 8.16 
1,19 1,4~ 1,67 2,02 2.I7 2.48 3.02 3,35 2.78 

1,81 1,69 1,88 2.21 ~ 1,728,81 8.82 3,06 
~ I-'-- -- 2.69 1,!S 1,40 1.95 2.09 2.40 2,92 3,24 

U8 1,64 1,78 2.14 2,26 2.888.10 8,61 9,94 
[,lI 1,36 1,56 I.ag 2.02 Z.32 2,83 3,14 2,60 

U2 1,49 1.71 1,07 1.18 2,66 8,10 8,89 1,86 
1,08 1,32 1,51 1.84 1,96 l,26 2.74 3,°4 2,52 

1,19 1,44 1,68 2.ot 2.12 1,47 8,00 8,19 2.77 
I,OS 1,28 1,47 1,78 1.90 2.20 2.66 ~ 2.45 

1,16 1,40 1.61 1.96 11.08 UO 11.92 8,10 2.89 ---- --1,85 2.88 1,02 1,25 1.43 1,73 Z,I4 2,59 2,39 
1,11 1,38 1,67 1,90 - 288 2,84 2.82 
0,99 1,21 1,39 1.69 1,81 2,08 2,53 a;Bi 2,33 

1.09 1.38 1,63 1,86 - 1.B7 11.77 2.66 

-
I-=-- :1 - 2,02 2,47 2,74 2,27 - - - 2,21 UO 2,49 

-I 1,98 - 2.41 2,22 - - - - - 2.17 2,84 2,43 ----
2.36 - - - - 1,94 2,17 - - - - - 2,l2 1,38 

-=-I-=--- - - 1.90 2,31 2,12 

-
~ 1 ~ 1 

- - 2.08 2,88 
1,86 2,26 2,08 - - -- - - 2,04 2,18 

I---=--
I 
- 1\.,8z 2,22 - 2.°4 - - - - 1,00 -

- - 1.79 - 2,00 - - - - - 1,98 ------- 1,76 1,96 - - - - - -- - - - - 1,91 -----;--- - - 1,73 1,93 
- - 1 - - - 1.88 -1-- - - - - 1,70 1,90 - - - 1,88 

26'3[30 '2'30'3 20'2 20'3 20'4 20'5 26'2 26'3 26'4 30'2 3°'3 

3.66 3.50 3.61 - - - - - - - - -
11 3.61 

~ 3.66 3.34 3.61 2,20 2.67 3,06 3.11 2.46 2.99 3.011 2.61 
3.66 3.61 Ul 2,98 3.11 - 2.89 3,02 1.88 ~ 3,61 2,56 ---- 2.36 2,86 3,OS 3.54 3,20 2,10 3,94 3.J1 2,50 2.95 
3.66 8,60 3.61 1.81 2.80 3,11 - 1.68 3.011 B.'i4 11,9'1 

2,46 2.82 2,99 2.26 2.75 2,83 3.4° i·07 3,40 2,02 2.95 2.40 
3,66 .87 3.61 2,21 1.89 8.093.11 2,48 8.01 3,02 2.88 ~ 3,28 ....-:96 3:28 I.QS 2.37 ....-:72....-:ss """2,i8 2.65 2,84 2,32 2,73 
8,64 8,24 3,61 1.14 1.69 1.988.11 2,89 2,90 3.0S 1,64 ~ 2.86 l,8s 2;63"""2";78 """'2.Ii 2,56 3,17 3,17 2,2Q 2.7!i 2,24 2,64 
8.41 8.18 8.41 2.08 2,51 2.88 2.97 2.81 1,80 2.97 2.46 1,86 
3,07 2,77 3,07 •• 82 2'221 2'54 2,70 2.04 2,48 2,66 2,17 2,55 r 8,81 8,08 8,81 2,00 9,48 1,79 2,88 2,24 2.79 9.87 2,87 U81 
2,q8 2,69 2,'J8 1,77 2,15 2,47 ""Z,62 1.97 2,40 2.58 2.10 2,48 
8,11 2.94 8.11 1,94 9,862,70 2,79 9,17 2.84 2.79 2,80 

1,871 2,ag """2.6z 2;ä9 1.72 2,09 2.40 2,54 1.92 2,34 2.51 2,04 2.41 
8.12 2,88 1,88 2.291.82 1,71 2.10 2,68 2.71 2,24 1.80 
"""2.8I 2,iI """i;67 '1,ii7 2.28 2.# --

2.34 1 2.54 2,03 2.33 2.47 1,99 
1,78 1,83 B.B8 2.66 1.84 1,06. 2,491- 2.18 1.68 

2,74 2,48 2,74 I.63 1,98 2,27 '.41 ~12.222,38 1,94 2~81 
1.71 1,79 1.17 U9 2,00 U8 - 1,12 

2,68 2,42 - - -1-
: 1- - I: 1-2.86 - -

2.36 
------------ -:=-I-=-- - - --1- -,---------------[-

2,31 - - - -- - - -
2.26 

----

== I == i = I = 
--[-

-=-I-=-----
2,21 - - - -

= I =1
7 

- -
-=-1 : -1- -1- :1: ------------- - - - - - - -- - := := := := :=-=------ ----

- - - - - ----- ----

: : 1=: I: = ---- ----------------- - - - - -- - - - - -
Die Werte der Spannweiten sind ermittelt 

die fett,edrucktea Werte gelten COr die höchst. 
und fllr die schräg gesetzten Zahlenwerte ist 

In keinem Falle findet eine 



421 

stein-Decken mit Eiseneinlagen in jeder Steinlage 
Decke) 

Gestelzt nnd mit Anfbeton. 

Aufbeton, sowie mit verschiedenen Eiseneinlagen 

belastung q = g + p in kg/qm, 
schriften vom 13. Januar 1916 und dem 

Steindecken bei Hochbauten vom 23. Nov. 1918, s. S. 357. 

4. Elastizitätsziffer n = 15. 
5. Eisenbeanspruchung (Je = I 1000 11200 kg/cm2 Spannweite l in rn ___ _ 

6. Steinbeanspruchung(Jsdabei= 30 35 .. 
7. Betonbeanspruchung (Jb < 35 kg/cm2 • 

16,2 16,2 16,2 16,0 16.0 15.75 15.75 17,2 I',2 17.· [7,0 17,0 16.75 16.75 18,2 L8,2 18,2 r8,o 18,0 [7.751 17.75 
I-- -

4.5· 6.79 9.05 5,22 7.83 6.09 9.13 4.5· 6.79 9.05 5,22 7.83 6.oQ 9. ' 3 4.52 6.79 _9.05 5.22 7.8] 6.09 9.'3 
I-- I--

~! 5.67 4.05 4.81 5.4' 4.28 5.°7 4.53 5.34 4. ' 5 4.9Q 5.61 4.32 5.·5 4.69 5054 4.34 5.'5 5.80 4.58 5.33 

Mit Aufbeton aus Kiesbeton 

15 tm Steine mit 
3 tm Aufbeton 

und Eiseneinlagen in mrn - und Eiseneinlagen in rnm - und Eiseneinlagen in rnrn _ 

.6'21.6' 31.6 '413°'.130 '3135 •• 135' 3 

4 tm Aufbeton 16 5 tm Aufbeton 

.6'21.6'31.6'413°'23°'3135'235'3 .6· •• 6'3.6'43°'.3°'335'.35'3 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -1----
4.373.72 4.32 3.97 4.26 3.60 4.38 4.64 "'3.84 4.69 ----------

3.49 4 •• 4 4,JO 4.52 3.84 4.5 ' 4.91 3.Q5 4.80 4,21 4.79 
~4.37 - 4.07 4.32 4.25 - S.96 4.64 - 4,21 4.59 4.49 I~ 4.06 4.91 4.91 4.88 4.86 4,63 4.79 

3.34 4,06 4.37 3.56 4.32 3.80 4.26 3.45 4. ' 9 4.64 368 4.46 3.92 4.62 305~ 4.32 4:86 3:78 4.60 4,04 4.74 
8.66 4,37 - 3.90 4.32 4.14 4,26 3,78 4.59 4.64 4.08 4.69 4.30 4.62 3.89 4.73 4.91 4.14 4,86 4.43 4,79 
~----- 4,i6 3.65 4.'4 4,06 4,36 4,66 "3.64 W!--;;:B7 

--
~,21 3,'l0 .,23 3,42 3,~' 4.45 3.53 4.·9 3.77 3.41 4,15 4,55 

8,524.28 ~~ 4,32 4.00 4.25 3,63 4,41 4.64 3.87 4.59 4,13 4.52 3.74 4.54 4,91 3.98 4.834,26 4,79 
1----

3.88 4.2s ---- --------
4.38 3. 10 ;.76 4.04 3.30 3.9° 1.52 3.96 3.'9 3,41 4,10 3.63 4.16 3,29 4,00 4,4~ 3.50 4,25 3.74 

3.89
1 

,12 4,37
1

8.61 4.32 8,86 4.25
11

8,50 4.25,4,64 8.78
1

4.47 3.98 4.52 3,60
1

4,88 4.86
1

8.84 4.65
1

4.10 4,74 
1--:'-:-1- 3;8r 3.7614,I5 •• 99 3.63 3,95 3.18 3,4° 3.86 3,oy 3,29 3,9<) 3.51 4,06 3,18 3.86 4,34 3.38 4." 3,62 4,24 
3,273.98 4.238.49 4.08 3.72 4.14 8,88 4.114.45 3.604.29 8,8' •• 86 8.48 4,28 4.66 8,71 4.468,96 4.58 

I 2.90 3.52 3.85 3.0813.7[ 3.29 3,76 ·.99 3.63 4.04 3,19 3,86 3,40 3.96 3 08 3,74 4.·3 3.28 3.08/3.50 4,JO 

~ 3.88 4,14 3.38 3,99 3,61 ~ ~ 3,98 4,35 3,494.20 8.724,26 3,37 4.10 4,53 3.59 4,35 8.84 4,43 
2.99 3;6i 3,I9 

---- ----
3,30 3.85 2.Q8 ~ 3,IB 3;R6 3:40 3,98 2,8r 3.4[ 3.74 3.66 2,90 3.52 3.93 3.09 3.75 4,12 

~ 3.75 8,95 8.2~ 3,81 3.50 ~ 3.18 3,884,15 8.394,00 8.614.06 3,27 3,97 4,34 3.48 4,16 3.72 4.30 
"3.64 2,82 3":423.82 3:00"3.64 ----

3.87 2,71 'l.32 2,91 3.51 3,10 3.56 3.2 I 3.75 2,l)O 'l.52 4,00 3,09 3.75 3.30 
2,99 3,63 8,18 3.71 3,40 3,09 3,75 4,04 8,29 3,90 8.51 - 3,18 8.86 4,28 3.38 4.053,62 4,18 

'266 2'";83 W 3,02 
-------- ----

3,23 3.53 3.45 2.74 3.31 3.71 2.Q2 3.54 3,12 3.63 2,82 3.43 3,88 3.01 3,65 3.2 I 3.77 
2:91 8,54 3,10 8,6118,31 13,00 8.651- 3'2018,80 3,421- 3,09 3,76 -=- 8.29 3,94 3.521-=-

'2.58 3:34 3.15 3.42 2,76 3,30 2,Q4 2.67 3.25 3.5Q •. 85 3.45 3.04 3.52 2.75 334 3.76 2.93 3.56 3.13 3.67 
2,84 8.45 8.02 - 3.22 2.93 8.56 - 3,12 - 3.33 - 8.11l 3~!l.6 - 3.21 8.89 3,43 -

1 2.53 '"'I I ,., ,," ""I~ ,," 3.17 12.78 3.3712097 112.6813.26 3.6712,86 304713.0613.58 
2.77 - - 2.95 - 3.15 - 2,86 3.47 - 3.05 - 3,25 - 2,94 3,57 - 3,13 - 3.85 -

2:47 3.00 ---=-- -.-;63 ---=-- 2,81 - .,55 Yo ---=-- 2.72 3.29 2.90 ----=-11 2.62 3,I9 -:::-I---.--:7u 3.3Q 2.99 --=-
2,70 -1-12.88 - 8.07 - 2.79 389 - 2.98 - 3,18 - 1 2.87 3,49 - 3.06 - 13,27 ----------- --

3.03 -:::- ---.:66 -=- 2.84 --=-11 2,56 Y. ---=-- --.-:73 3.32 2;<l2 -2,42 2.94 - •. 57 - 2.75 - •• 49 
2.65 - - 2,82 - - - 2.73 -=-[--=-_ 2.91 -=- 3,11 -=- 2.81 3.42 -=- 2.99 -=- 3,20 -=-
',36 --.-:s71---=-- ---.-;s2 ---=-- 2.69 - •. 44 2.96 - 2.60 - 2.78 - 11 2,51 3.05 - 2.67 - •• 86 -

~ - -12.78 -1- ~12.67 -1- 2.85\ - 3,04 - 2,75 - - 2.931- 3.13 -
---=--I---=-- W ---=-- 2.63 - 2,39 2.90 ---=-- 2.'55 ---=-- 2.72 --='-11 2.46 2.'99 ---=-- 2,62 ---=-- 2,80 --=-2,32 

2.54 - - 2,70 - - - 2.62 - - 2.79 - - - 2,69 - 1 - 2,87 - 8.117 -
2,27 - - 2'421- [2.58 - 2.34 2.85 - •. 5" -1 2 •67 - I 24 1 2,93 - 2.57 - I 2,75 
2,49 - - 2.65 - - - 2.57 - - 2.74 - - - ~-=- - 2.81 - - ------1- ---=- -=- 2M ---=- -2,62 --=- ------,-
2.23 - - 2.37 - 2.53 - 2.30 2.37 2.88 - 2,~2 - 2,70 -
~ - - - - - - 2,52 - - 2,69 - - - 2.59 - - 2.76 - - ------------- 2,26 ------------ ~---=-- -=- 2A7 ---=- 2;65 2,I~ - - ·.33 - - - - - 2.41 - 2.57 - -
~ - - - - - - 2.47 - - 2,64 - - - 2,54 - - 2,71 - - ---1---1

-

------------ ~---=-- = 12'~~ = 2.:,6°
1 

-2,IS 

=1= ;.: =1= = 
2,22 

= 1 = 2:}7 = = = 2,88 2,48 ~!-=- -
2,18 --------

2,11 - 2.33 - - - 2,25 1 -
- 2,31) - 2,,56 

2.82 - - - - - - 2.89 - - - -1- - 2.46 - - 2.62 - : - -
fnr die zugelassenen Beanspruchungen von 1000 bzw. 30 kg/cml ; 
zulässigen Beanspruchungen von 1200 bzw. 35 kg/cm2 
die amtliche Bestimmung: GrOfitspannweite = 27 (h - a) maflgebend. 
Überschreitung der zul. Schub, bzw. Haftspannung statt. 

-h-a(crn) 

- fe (ern') 
------

_x(ern) 

Gesamt· 
belastung 

g+p 
in 

kg/rn' 

5°0 
-----

55° 

600 
----

650 
-----

7°° -----
75° 

800 
----~ 

85° 
-~----

9°0 
----

95° 
-----

1000 

1°5° 

1100 

!ISO 
-----

1200 
-----

125° 

13°0 

135° 

14°° 

145° 

15°0 



Erforderliche Platteuhöhen und Eisen
Nach dem Erlafi des Berliner Polizei. 

Größte Beanspruchung des Rundeisens: u~ = 1200 kr/cm2• 

(FOr ue = 1000 kg/cml und ub < 35 kg/cm2 

I. Mittelfelder. Größtes Feldmoment : Mkgm = ~r . 

J 
J 

I· I 
1 t I I -- I 
~-q·h--____ --q·h--~ . 

~ --- -------·----L(m)-·-- ---~- - --~ 

g = Eigengewicht in kg/m2• Für Putz und Fußboden sind rd. 70 kg/m2 eingerechnet. 
p = Nutzlast in kg/m2• • q = g + p = Gesamtlast in kg/ml • 

h = Plattenhöhe in cm. a = Abstand der Rundeisen in cm. 
d = Durchmesser der Rundeisen in mm. 

Spann-
p = 500 Iq/m'll p = 780 Iq/m'lI p = 1000 Iq/m'lI p = 1250 kg/m'll p ':" 1500 Iq/m'lI p = 1750 Iq/m'lI p = 2000 kg/m; 

Nutzlast Nutzlast Nutzlast Nutzlast Nutzlast Nutzlast Nutzlast 

weite Erforderliche Abmessungen bei Verwendung von Rundeisen mit einem Durchmesser 
l 

d = JO mrn 

I 
d = 10 rnrn " d= J2 rnrn d = 12 rnrn I d = 12 mm 

I hd~i7\\ d - 12 mm 

m h a g h a I g h I IX g h I IX I g h I IX g h I IX I g 

2,00 8 32.7 260 8 23,8 260 9 31,4 280 10 29,0 310 10 25,0 310 11 24,5 330 11 21,7 33° 
2,25 8 25,3 260 9 21,8 280 10 27.5 310 11 25,6 330 11 21,7 330 12 21,3 360 18 20,4 3~ 
2,80 9 23,1 280 10 19,1 310 11 24,5 330 12 23.1 360 UI 19,5 360 18 18,7 380 14 17.9 400 
2,73 9 18,7 280 11 17,4 330 12 22,1 360 18 20:2 380 14 18,7 400 14 16,4 400 15 15,9 430 
8,00 10 17,5 310 12 15,7 360 11 20,2 380 14 18,7 400 15 16,5 430 16 15.9 45° 16 14,1 450 
-------- - -- --- - ---- - ---- - ---- ------ - --

3,23 11 16,3 330 12 13,5 360 14 18,2 400 15 16,6 430 16 15,0 450 17 14.3 480 18 13,5 500 
8.50 12 14,8 360 18 12,3 380 15 16,6 430 16 15.2 450 17 13,8 480 18 13,0 500 19 12,3 520 
3.75 18 14,0 380 14 Ir,5 400 16 15,2 450 17 13.8 480 18 12.5 500 19 II,6 520 20 11,1 550 
4.00 13 12,3 380 15 10,6 430 17 14.3 480 18 12,8 500 19 II,6 520 21 11,4 570 22 10,6 600 

- ---- - 1-;----- - ---- - ---- - -- - - --
4.25 14 II,S 400 10,0 450 18 13,1 500 19 II,7 520 21 11,3 570 22 1O,. 600 28 9.8 620 
4.50 13 10,7 430 17 9,4 480 19 12,2 520 20 n,a 550 22 10,4 600 28 9,8 620 24 9,1 640 
4.73 16 10,2 450 18 8,7 500 20 II,4 550 22 10,7 600 28 9,6 620 24 9,0 640 26 8,7 6g0 
5.00 17 9.5 480 19 8,2 520 21 10,' 570 28 9,9 620 24 9,1 640 26 8.7 690 27 8,0 720 

- ------ ------ ------ r-- -- - r-- ._--- - -- - ------
5.25 18 9.0 500 20 7.7 550 22 10,0 600 24 9,4 640 26 8,7 6go 27 8,0 720 29 7.8 760 
5.50 19 8.5 520 21 7,3 570 28 9.5 6.0 25 8,7 670 27 8.1 720 29 7.8 760 80 7,2 790 
5,75 20 8.0 550 22 6,9 600 24 9,0 640 27 8.4 7·0 28 7,7 740 80 7.2 790 - - -
6.00 21 7,6 570 23 6,5 6.0 26 8,7 6go 28 8.0 740 80 7.5 790 - - - - - -
------ -- - -- - ----- ------------

I~-=-
1-----

6,23 22 7.2 600 24 6.2 640 27 8,1 7·0 29 7.5 760 - - -
8.50 28 6.8 620 26 6,0 690 28 7,8 740 80 7.1 790 - - - - -



ei .... 'ea von Koeneasehen Voatenplattell. 
präsidenten, Abt. III vom gg. November 1913. 

Größte Beanspruchung des Betons: O'b <40 kr/em2• 

siehe Tafel Seite 4g 4 und 4g S.) 

. ql2 
2. Elldfeider. Or68tes Peldmomellt:.Mkrm = H' 

-,------ I ~ . -'" ......... _____ ~ L._ . . . . ~=~~a=-ha1b:===er:"=':=-==;';;~ 
: IX. IX. IX. IX. Dmchm.. d.RUIIdei3ens 

I I +rdJ.cm 
: L _ : 

:..--...q·h--4---q·h--....l . 
k----------------------l (m)- ----------------.J 

]

= 500 kg/m' 11 p = 760 kg/m'll p = 1000 kg/m' \\ p = 1260 kg/m'll p = 1000 kg/m' 11 p = 1760 kg/m'll p = 2000 kg/m' 
Spann. Nutzlast Nutzlast Nutzlast Nutzlast Nutzlast: Nutzlast Nutzlast 

weite Erforderliche Abmessungen bei Verwendung von Rundeisen mit einem Durchmesser 
l 

1 11 
h d = ~2 m: 1 h d ,= :2 i: I~I= ~2 i: 

11 

d=I2mm d=I2mm d - 12 mm d= 12 mrn 
m h , a , g h , a g h I a g h I a L!l 

2,00 9 34.5 280 10 29,0 310 11 25.6 33° 12 23,5 360 12 20,2 360 13 19,5 380 14 18,5 400 
2.211 9 26.9 280 11 24,5 33° 12 21,' 360 13 20,2 380 14 18.5 400 14 16,4 400 10 '5,7 43° 
2.50 10 24,0 310 U 21,' 360 13 19,1 380 14 17,4 400 16 15.9 43° 16 15,2 45° 17 14,3 480 
2,711 11 21,7 33° 13 19,2 380 14 16.8 400 15 IS,O 430 16 14,1 45° 17 13,1 480 18 12,5 500 
3,00 12 '9,5 360 14 17,1 400 111 15,0 43° 17 14,3 480 18 13,1 500 19 12,2 520 20 II,S 5,0 

------ - - -- -- ----;- - ---- I------ - ---- - --
3,25 13 17,6 380 10 15,3 43° 17 

14,31 480 18 12,8 500 19 H f 7 520 20 11,0 550 22 10,7 600 
3,60 15 16.9 43° 16 I4J I 450 18 13,0 500 19 II,6 520 l!1 lI,a 570 22 10,3 600 23 9,6 620 
3,73 16 15,5 45° 18 13,6 500 19 II,7 520 21 11,0 570 22 10,0 600 24 9,6 640 26 9,1 670 
4,00 17 14,3 480 19 12,3 520 21 11,1 570 22 9,9 600 2f 9,5 640 26 8,7 670 27 8,4 720 

- -- I- ----I------- ---- - - ---- - --
4,26 18 13,1 500 20 n ,3 55° 22 IOfl 600 24 9,5 640 26 8,6 670 27 8,3 720 28 7,7 74° 
4,110 19 12,1 520 21 10,4 570 28 9..4 620 26 8,7 670 27 8,1 720 29 7,8 760 30 7,2 79° 
4,711 20 11.2 550 23 10,0 620 26 8.9 670 27 8.3 720 29 7,8 760 30 7,1 790 - - --
11,00 21 10,4 570 24 9,2 640 ~I~ 700 28 7,6 740 30 7,2 790 - - - - - .--

- -- I- - r-- -
6,211 23 10,0 620 25 8,7 670 28 7,9 740 30 7,2 790 - - - - - - - - -
li,60 24 9,4 640 27 8,3 720 29 7,4 760 - - - - - - - - - - - -
11,711 23 8,7 670 28 7,7 740 - - - - - - - - - - - - - - -
6,00 27 8,4 720 30 7,3 790 - - - - - - - - - - - - - - -

. 

-- -- -=-I--=-~ --I-

1= 
---- r--------

6,211 28 7,8 740 - - - - -
6,110 29 7,4 760 - - -1- - - - -



Erforderlicbe Plattenhöhea lad'Bii;~ 
Nachdem Erlai des Berliner Polizei' 

Größte Beanspruchung des Rundeisens Ge =1000 k,/em'. 

(Für Ge = 11100 kg/cmB und Gb < 40 kg/cm' 

.ql' 
I. MItteIfelder. (frößtes Peldmoment: Mk,m = 18' 

,--).:--r.=- .------... 1 ~ . ----' I \:- -"' .... ----- L_ 
, • I i i .. ~ .i.~ 
: ;. : cr. a. a. tX. 

__ 1-___________ ~ ~ 

a=halber ~ 
Durclun. d.B.1IIIdeiaens 

+rd.1cm : t_ _ . : 

~---4·h--~--q·h--~ ~ 
k--------------------l, (m)-----------------.J . 

g = Eigengewicht in kg/mB• Für Putz und Fußboden sind rd. 70 kg/m2 eingerechnet. 
p = Nutzlast in kg/m2• g = g + p = Gesamtlast in kg/m2• 

h = Plattenhöhe in cm. €I = Abstand der Rundeisen in cm. 
d = Durchmesser der Rundeisen in mm. 

Spann' 
weite 

l 

p = 600 kg/m'll p = 700 kg/m'll p = 1000 kg/m'll p = 1260 kg/m'll p = 1600 kg/m'll p = 1760 kg/ffi'll p = 2000 kg/m' 
Nutzlast Nutzlast Nutzlast Nutzlast Nutzlast Nutzlast . Nutzlast 

Erforderliche Abmessungen bei Verwendung von Rundeisen mit einem Durchmesser 

111 d = 12 rum d = 12 nun 1

I
1 d = 12 ~I d = 12 mOl_ t d = 12 mm 

lJl 11 h I ce g "h -I ce t g t h 1 ce I g fh I ce I ~ h 1 ce 1 g 

2,00 8 26,6 260 I 8 28,9 260 I 9 25,6 280 10 24,4 310 11 23,1 330 11 20,1 330 121 19,9 360 
2,26 8 21,2 260 9 25,4 280 10 22,5 310 11 21,1 330 12 19,9 360 13 19,1 380 13 16,7 380 
2,60 9 19,3 280 10 23,1 310 11 20,1 330 12 18,8 360 13 17,3 380 14 16,6 400 16 I 15,7 430 
2,76 10 17,2 310 /11 20,9 330 12 18,1 360 13 16,5 380 14 15.3 400 16 14,7 430 16 13,8 450 
3,00 11 16,0 330 12 18,8 360 13 16,5 380 14 '5,0 400 16 '4,6 450 16 '3,0 450 17 12,3 480 

3,26 12 ~I~ 13 17,2 380 14 15,1 400 ~ 14,4 -:;;-~ 13,0 480 ~ 12,21 500 U rr,8 520 

3,60 12 12,51360 14 15,9 400 16 14,5 450 17 12,9 480 18 12,0 500 19 II,3 520 20 10,4 550 
3,76 13 II,5 380 16 14,6 430 17 13,4 480 18 12,0 500 19 10,9 520 20 10,2 550 22 10,1 600 
·1,00 14 rr,o 400 16 13,3 45°118 12,5 500 19 w,g 520 21 10,6 570 22 9,7 600 23 9,2 620 

--------1--1- - -1---1-------1--
1
-

~:: :: '::: I: :: :::: ::: I:: :::: :; :: '::: E :: !~ ::: E :~ ::: :: I :~ I ~ 
:::~ ~ ::~ I ~!~ ~ :~:~ ~;~,;! ~:~ I~;! ::~ 640 ~I~ :~: ~ ~:: ~ ~ ~:! 760 

6,26 19 7'81520 21 9,6 570 I' 24 8,9 640 28 8,I 6go 27 7,4 720 29 7,0 760 30 I 6,6 790 
6,60 20 7,2 550 23 9,2 620 26 8,1 670 27 7,5 720 29 7,1 760 30 6,6 790 - - I -

6,73 21 6,8 570 24 8,8 640 26 7,7 6go 28 7,1 740 30 6,6 790 - - - - -/ -
6,00 22 6'41 600 25 8,1 670 27 7,3 720 29 6,8 760 - - - - - - - -

~~~I~I~~6g0I~~I~~~~~~~~~ ~~I~ 
6,i}O 24 5,8 640 27 7,3 720 30 6,6 790 - - - - - - - - -, - -

I 



einlagen von KoenenscbeB Voutenpfatten. 
präsidenten, Abt. III vom 22, November 1913. 

Größte Beanspruchung des Betons: ub < 36 kg/cm=. 

siehe Tafel Seite 422 und 423') 

Spann
weite 

I 

m 

qV 
Z. Endfelder. ürößtes Feldmoment : Mkgm = U' 

I 
I 
I 
I 

1 1 

~-q'h--___ --q'h--.l ! 
k- -- -- ---------,-L(m)-------- - ---I 

p = 600 Iq/m.111 p = 750 kg/m'll p ,;,- 1000 kg/tn"11 p = 1250 leg/m'll p = 1600 kg/m'll p = 1760 kg/m'll p = 2000 leg1m' 
Nutzlast Nutzlast Nutzlast Nutzlast Nutzlast Nutzlast Nutzlast 

Erforderliche Abmessungen bei Verwendung von Rundeisen mit einem Durchmesser 

d 12 mm 11 d = 12 mm I d = 12 mm d = 12 mm 11 d = T2 mm 
h 1= a I g II-h-'--a--'-g-H-h--'-a--C-g-II hag 11 hai g 

l_d.,-=_I_2""=_-II_d = 12 mm 

hlalg hla g 

2.00 9 28.2 280 10 23.6 3'O 11 21.' I 330 12 19'21 360 18 18,2 1 380 14 17.4 400 14 15.9 400 
2,23 10 24.7 3ro 11 20.2 330 12 18,0 360 18 16'51380 14 '5.3 400 15 14.7 430 16 13,8 450 
2.60 11 2I.9 330 12 18.0 360 14 16.9 400 15 14.8 430 16 14.2 450 17 13,O 480 18 12.6 500 
2,75 12 19,I 360 14 16.9 400 16 14.8 430 16 '3.2 450 17 12.2 480 18 n.3 500 19 Io,8 520 
8.00 13 17.3 380 11> 14.9 430 16 13.1 450 18 12.5 500 19 II,4 520 20 IO.7 550 21 ro.I 570 

~~~~~~~~u~~~~~~~~~~I~~~~ 
3.110 111 14.0 430 17 12.. 480 19 n.o 5.0 21 ro.3 570 22 9.3 600 28 8.8 620 24 8.3 640 
3,75 18 13.0 450 19 n.5 520 20 ID.' 550 22 9.3 600 24 8.9 640 26 8.1 I 670 26 7.7 690 
4,00 18 I'.' 500 20 ro,6 550 22 9.3 600 24 8.8 640 21> 8.0 670 27 7.7 720 28 7.1 740 
------,- - -- 1---,- - --- - -- --1------ - --1--

4.26 19 II.3 520 I 21 9.7 570 23 8.7 620 26 8.0 670 27 7.5 7.0 29 7 •• 1 760 11 80 6,7 79<' 
4.60 20 10.. 550 28 9.2 620 25 8.1 670 27 7.5 720 29 7." 760 80 6,6

1 
790 - - -

4.76 22 9.7 600 24 8.4 640 26 7.6 690 29 7.2 760 80 6.6 790 - - -, -I - .. 
6.00 ~~ 620 ~~ 690 ~~~ ~~i 790 --=- - - -, -l-=-II~-=-~_ 
6.26 24 8.4 640 27 7.4 7.0 30 6.9 790 - - I - ,- - 1 - - I - I - - I - I -
11.110 28 18•1 6g0 29 7.0 760 - - 1 - -, - - - - I - - -I - - - -
3.76 27 7.4 7.0 30 6.6 790 - - - - - - - - - - - - - - -

6.00 28 7.1 740 - - I-=- - - - - - - - - - - - - - -
~:I:~I:~ I::I::~::::~:~I::: 



10 
15 
20 
22 
24 
26 
28 
3° 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
4° 
4.1 
5° 

Berechnungstafel für K 0 e n e n sehe Voutenplatten 
bel elaer elseabel.sprachaa, Toa ". = 1100 kr/cm'. 

x h-a 

O,III (h -al 1.367 l"M 
0,158 " 0,944 " 0,200 

" 0,732 " 0,216 
" 0,674 " 0,231 
" 

0,625 
" 0,245 " 0,585 " 0,259 

" 0,549 " 0,273 " 0,518 
" 0,279 " 0,505 " 0,286 

" 0,492 " 0,292 
" 0,479 " 0,298 
" °,469 " 

°,3°4 ;, 0,457 " 0,3 II " 0,446 " 0,316 " 0,437 " 0,322 
" 0,428 " 0,328 " °,419 " 0,333 " 0,4 II .. 

°.360 " 0,374 " °,384 " 0,345 " 
Ob = zulässige Beanspruchung des 

Betons in kg/cml 

h = Plattenhöhe in cm 

h-a-~ 
3 

0,963 (h - a) 
0,947 " 0,933 " °,928 " 0,923 " 0,918 

" 0,914 " 0,9°9 " 0,9°7 " 0,905 " 0,903 " 0,901 " 0,898 " 0,896 " 0,895 " 0,893 ,. 
0,891 

" 0,889 " 0,880 
" 0,872 
" 

0,063 l"M 
0,093 " 0,122 

" 0,134 " 0,144 " 0,155 " 0,166 
" 0,176 
" 0,182 
" 0,187 " 0,193 " 0,198 
" 0,2°3 " 0,208 
" 0,213 " 0,218 
" 0,223 
" 0,229 " 0,252 " 0,276 
" 

x = A,bstand der Nullinie von Decken
oberkante in cm 

h - a = nutzbare Plattenhöhe in cm 

fe = Eisenquerschnitt für Im Decken
breite in cml 

M = Größt-Feldmoment in kgm. 

Hoardlsdecken finden hauptsächlich in landwirtschaftlichen Baulichkeiten 
Verwendung. Sie bestehen aus hohlen Tonsteinen von 50+100 cm Länge 
(steigend von 5 zu 5 cm), einer Breite von 20 cm und einer Höhe von 71/1 cm. 
Man gehe nicht über eine Trägerentfemung von 1,00 m. 

Nach einer Belastungsprobe vom 21. Mai 1909, vorgenommen in der 
Materialprüfungsanstalt Berlin, hat sich bei gleichmäßig verteilter Belastung 
und I m Trägerentfemung eine Bruchbelastung von '" 6000 kg/m2 ergeben. 
Bei Annahme einer 3+4fachen Sicherheit gegen Bruch ist eine gleichmäßig 
verteilte Gesamtbelastung von lliOO+2000 kg/ml unbedenklich, besonders 
wenn ein ausgleichender Schlackenbeton eine gleichmäßige Belastung der 
Hourdis gewährleistet. 

Eine weitere Deckenart ist die nachstehend zur Abbildung gebrachte 
vereiai,te Beton-Schwemmllteiadecke. 

Die Schwemmsteine werden auf der Schalung reihenweise verlegt, und 
zwar so, daß zwischen den einzelnen Steinreihen Zwischenräume von 4 bis 
6 cm Breite verbleiben. 

Diese Zwischenräume werden, nachdem die Eiseneinlagen eingelegt sind, 
mit Kiesbeton ausgestampft und gleichzeitig die mindetsens 5 cm hohe Be
tonschicht aufgebracht. Die Schwemmsteine bilden in diesem Falle gewisser-



maßen nur den Ausfüllungsstoff zwischen den einzelnen eisenbewehrten Be
tonstegen. 

Die Berechnungsweise dieser Decken erfolgt wie die der Eisenbetondecken, 
da sämtliche Druckspannungen von der Kiesbetonschicht und alle Zugspan
nungen durch die Eiseneinlagen aufgenommen werden. 

Es ist nur der T-förmige Querschnitt aus Kiesbeton in Rechnung zu 
setzen und die Decke als Plattenbalken zu behandeln. 

Längenschnitt Querschnitt 

5. Berechnungsbeispiele für die Verwendung von Trägern. 
a) Deckentriger 

für eine Nutzlast von 750 kg/mt und gleichzeitige Aufnahme einer 4,50 m 
hohen und 13 cm dicken Leichtsteinwand. 

J 
Eisenein/ogen 2O/Z 
In jedepSfeinjiJge 

Deckeneigengewich t: 

2 cm Zementestrich . 
5 " Schlacken beton 

10 " Auffüllung . 
15 " Kleinesche Steine. 
20 % für Mörteleinlauf 
Eiseneinlage . 
Putz der Decke 

Nutzlast 

20 

370 kg/m2 

75° 
Gesamtlast = II20 kg/mz 

Eigengewicht des Trägers 
+ Umstampfung = 150 kg/m 

Leichtsteinwand = 1000 kg/m3• 

Belastungen: 

Ql = 5,80 . 2,00' I 120 = "" 13000 kg 
Eigengew. = 5,80' 150 = "" 870" 
:2 ·Q2= (5,80'4,5- 1,30'2,5) 

. 0,13' 1000 = "" 3000 " 

Gesamtbelastung = 1687° kg 

Auflagerdruck A = B = 2~ß70 = 8 435 kg 
2 



Größt-Biegungsmoment in Trägermitte 

M = 8 435 . 580 _ 13,0 . 580 _ 3,00 • 130 + 225 _ 
, 2 2 4 2 2 

2450 - 950 - 263 = I 237 tcm 
wofür erforderlich 

I P 25 mit Wx = 1064 cm l ; 
1237 l 

averb. = 1064 = 1,165 t/cm 

oder INP.36 " Wx =1089 
1237 

averb. = 1080' = 1,14° 

11 

b) Unterzug für schwere Belastun,. 
Gegeben nebenstehendes Belastungsbild mit den Lasten 

Auflagerdruck A 

Q = 20000 kg 
Ql = 5 000 " 
Ql = 5°00 " 
Q2 = 10000 " 
P = 15°00 

Gesamtlast = 55000 kg 

10000 • (1,2 + J'7) + 15000' (I,2 + 1,7°) + 2' 5000' (1,2 + 1,70 + .2>~) 
_ 20000 + 2 2 _ 
- 2 8,50 

= '" 24 200 kg 
Auflagerdruck B = 55000 - 24200 = 30800 kg. 

Das Größtmoment liegt oort, wo die Querkraft = Null ist. 
20000 

24 200 - 10000 - --8--' x = o. 
,5 

24 200 - JO 000 
Vom Auflager A Abstand x = .8,5 = 6,03 m, also unter der 

20000 
Einzellast p, da diese innerhalb der oben berechneten Strecke x fällt und 
hier die Querkraft das Vorzeichen ändert. 

6 5,60 8 8 11x = 24,2' 5 0 - 20,00' -8- . 2 0 - 2 • 5,00' 2 0 = 
,5° 

13600 - 3700 2800 = '" 7 100 tcm, 

wofür erforderlich W x = 7100 = '" 5 925 cms. 
1,20 

Gewählt ein I P 60 mit W" = u028 cms ; averb. = ~~~= 1,157 t/cm2 • 

Da ein I NP. nicht ausreicht, müßten genommen werden 

11 NP. 55 mit Wx = 2· 36°7= 7214 cms. 
Zur Prüfung auf Durchbiegung kann mit hinreichender Genauigkeit 

der Träger als gleichmäßig belastet gerechnet werden. 

Für f = -~ ist nach Seite 448 
500 

Jed. = 248,00 M Z = 248,00 • 71,00 .8,50 = '" 150000 cm' 

I P 60 Jxverb. = 180829 cm' 

11 NP. 55 = 198 368 " 



1.50 11,50 1 2,00 

i--Y~-
->0 

~ f-MO 
~ Eiserne 
~ Stütze 

c) Schaufenster-Unterzug mit Stützt, 

~oo 1.50 

I 00 
~' 

r 
, 

Belastung: 

ql = 2,00 tIm; q2 = 3,00 tIm 
Ql = 6,00 t PI = 3·50 t 
Q2 = 2,00 t P 2 = 8,00 t 
Q3=6.00 t P 3 = 6,00 t 
Q,=4,00 t 

Es wird das Stützenmoment 

MI = ___ I~~ [}.'5' 1,5 (3,52 =-~52) 
2 (3,5 + 6,0) 3,5 

+ 8,00-.:,4.5 (6,02 - 4-,52) 
6,00 

+ 6,00' 1,5 (6.02 - 1,5~t 
6,00 

+ 6.~_· _1,5 (2' 3.52 - 1,52) 
4' 3,5 

2,00 (3,0 + 3,5) (2' 3.52 - 3,002 - 3,52) + -- - -------~---. -_ .. --" --
4' 3>5 

+ _6.00_J-t:,5 + 6,00) (2 . 6.02 - 4.52_-_6,_02 ___ ) 
4. 6,0 

+ 4.00' 1,5 . (2' 6.02 - 1.5~L 
4,6,0 

+ {- (2,0' 3,53 + 3,00 . 6,03) ] 

MI = - ~I - [15,° + 94,5 + 5°,625 + 14,303 + 2P9 + 41,344 + 17,438 + 18343 ] 19,0 

Die Stützendrücke sind: 

I 
= - ~- 418,73 = '" - 22P4 tm 19,0 

To = Al + ~I; Tl = BI + A2 - MI (Z;.}t~); T2 = B2 + ~r 
Al' BI' A~ und Bi sind die Auflagerdrücke des einf. Trägers. 

Es ist 

A - 2,00' 3,5 3,5°' 2,00 + 6,00 . 2,75 + 2,00 '0,25 = 10,35 t 
1- 2 + 3,50 

B = ~oo' 3·5 + 3,50 ' 1,50 + 6,00' 0·75 + 2,00' 3,25 8 
1 = ,15" 

2 3,50 

Ql + PI + Q2 + ql ' 3,5 = 6,00 + 3,50 + 2,00 + 2,00 . 3.5 = 18,5° t 

A = 3,00,6,00 +'4,00' 0,75 + 6,00 . 1,50 + 8,00 '4,5° + 6,00' 5.25 = 22,25 t 
2 2 600 

B = 3,00·6,00 + 4,00' 5,25 + 6,00 '4,5 + 8,~...: 1,5 + 6,00 . 0,75 = I9,75 " 
2 2 6,00 

Q3 + Q, + P~ + P3 + q~' 6,00 = 6.00 + 400 + 8,00 + 6.00 + 300' 6,00 = 42.00 t 



mithin: 

43° 

-22,04 
TO = 10,35 + = 4,05 t 

3,5 
Tl = 8,15 + 22,25 - - 22,°4 = 32,72 t für die Mittelstütze 

9,5 
-22,°4 

T2 = 19,75 + -6-- = 16,08 t 
,00 

Das größte Feldmoment liegt dort, wo die QuerkTaft = ° wird; in 
vorliegendem Falle werden die Feldmomente geringer. 

W 22°4 8 3 
xerf. ~ = '" 1 40 em 

wofür genügt: I P 32 mit W x = 2016 ems 

oder I NP. 45 " W x = 2037 em3 

oder II NP. 34 " W x = 2 . 923 = 1846 cm3• 
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6. Zusammenstellung 

der 

Tragfähigkeit von I-Eisen. 

Die Tragfähigkeit ist ermittelt nach den Bestimmungen des preußischen 
Ministers der öffentlichen Arbeiten, Runderlaß vom 24. Dezember 1919. 

(Siehe Seite 320.) 



~l1l11l11l11l1l11l1illllllllllllllll~ TragfAhigkeit Q in kg von beiderseits frei-
____ t _____ mit Berücksichtigung des 

bei gleichmäßig verteilter Belastung und einer durch den Ministerial-Erlaß vom 

Q= (96 ~X_gl) Abmessung~ der I-Eisen 

I Stützweite I = Entfernung 
NP. 1,0 1,6 1,0 2,0 8,0 8,0 4,0 4,0 I 

8 1866 1239 924 734 606 514 444 389 
9 2 489 1653 

" 

'1234 '98o 8i! 688 596 523 
10 3 275 2175 1625 1292 1069 909 788 693 

11 ,p66 2769 2069 1646 1363 1159 10°5 884 
12 5 241 3483 2603 2°72 1716 1461 1268 I II7 
18 6 429 4 275 3 196 2544 2109 1796 1559 1374 
14 7 848 5219 3902 3 109 2,,577 ,1996 1907 1682 
1& 9392, 6-248 , 4 672 " " 3723 ' , )088 2632 2288 2018 

16 II 214 7461 5580 4448 3690 3 146 2736 2415 
17 13 132 8738 6 536 5210 4325 3688 3 209 2833 
18 15434 10271 7 684 6027 5 086 4339 3776 3335 
19 17 832 11 868 8880 7 082 5880 5°17 4366 3860 
20 20 518 13 656 10219 8151 6769 5777 5°31 4447 

11 23395 15573 11 655 9 2 98 7722 ' 6 592 5742 5°76 
1I 26657 17745 13282 10 597 88°3 7516 6 548 579° 
18 3°110 2°°46 15 005 11 973 9947 8 495 74°2 6 547 
!f 33948 22602 16 920 135°2 II 219 9582 8 351 7389 
10 38 °73 25349 18 978 15 146 12 587 ' 1°752 9372 8293 

26 42 390 28225 21132 16867 14°18 11 976 1°44° 924° 
~ 47091 31 357 23478 18 742 15577 13310 II 604 10272 
28 51 984 34 616 25920 20692 17 200 14 698 12816 II 346 
19 57 165 38 068 28 506 22759 18919 16169 14 100 10 485 
30 62 634 41 711 31235 24939 2°733 17720 15455 13 686 

82 75°11 49956 37414 29 875 24 841 21235 18 524 16 4°7 
M 88540 58 970 44 168 35 273 29332 25°77 21879 19383 
86 104468 69582 52120 41626 34 619 29602 25 831 22889 
88 121260 80 770 60 504 48 327 4°196 34375 3°000 26 587 
40 140163 93365 69943 55 870 46 474 39749 34 693 3°751 

421/. 166936 111 205 83313 66557 55369 47362 41 345 36654 
46 195437 13° 195 97545 77931 64338 55468 48 426 42 937 
471/. 228160 152000 II3 888 90995 75712 64777 56 560 5° 154 
60 263 859 175788 131 717 1°5247 87576 74933 65435 58030 

00 346105 23°597 172802 138090 II4922 98349 85899 76196 
10 444473 296 149 222 °37 177369 147 626 126351 IIo37° 97919 

Angaben der Tragfähigkeit für Normal-I-Eisen von 7,~I2,OO m Stützweite mit 



... 33 

gelagerten deutschen Normal-I-Eisen rllllll!lIIl11l11!alllllllll!lIl11!lII~ 
-----t -- ---+4 Bi,earewic:htes der I-Eisen. 

2 .... Dezember 1919 zugelassenen Beanspruchung des Eisens von 0= 1 200 kg/cmt • 

siehe Seite 28. Q=(96 ~X_gz) 

der Auflagermitten in Meter I 
NP. 

0,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 I 11,0 I 12,0 

I 
344 276 225 186 154 127 1°5 85 8 

464 374 3°7 255 213 179 149 123 8 

615 497 4II 343 290 245 206 174 10 

787 638 529 445 377 321 274 232 11 

994 808 672 567 483 413 354 3°3 12 
1225 997 831 7°4 601 518 446 384 13 
1500 1224 1022 868 744 642 556 483 14 
1801 1472 1232 1048 9°1 781 679 592 ]5 

2156 1765 1479 1261 1087 944 824 721 16 
2531 2°73 1739 1486 1283 1117 977 859 17 
2981 2 445 2°55 1757 152O 1326 1164 1 025 18 
3451 2 832 2382 2°4° 1768 1545 1359 1200 19 
3976 3 266 275° 2358 2°45 1791 1578 1396 20 

4541 3733 3146 2699 2345 2°56 1815 1609 21 
5 181 4 261 3594 3 087 2685 2357 2084 1 851 22 
5 860 4 823 4°71 3500 3°47 2 679 2371 211O 23 
6615 5447 4 601 3958 345° 3°36 2 691 2398 24 
7427 6 n8 5 171 4452 3 883 3421 3 036 2708 25 

8276 6820 5768 4969 4337 3 824 3396 3°33 26 
9202 7587 6419 5533 4 833 4 264 3791 3389 27 

10166 8 384 7097 612O 5349 4723 4 202 3760 28 
II 188 923° 7 816 6 744 5 898 5 2II 464° 4 157 29 
12266 10123 8 575 7402 6 477 5726 5 102 4573 30 

14709 12146 10296 8895 7791 6896 6152 5523 32 
17380 14 359 12181 1°531 9232 8179 73°5 6566 34 
2°527 19967 14400 12 458 10 93° 9 692 8666 7797 86 
23 848 19760 16 746 14496 12 726 11 294 101°7 9 1°4 38 
27588 22820 19388 16 791 14 750 13099 II 731 1°576 40 

32690 27 218 23 137 20051 17 627 15668 14°45 12677 421/. 

38 533 31 900 27 128 23521 20689 18 4°1 16508 149II 45 
45°17 37 280 31 716 27512 24 213 21 548 19345 17488 471/. 

52 093 43 152 36 725 3187° 28061 24987 22446 2°3°4 50 
---

68 418 56 709 48296 41 946 36 97° 3295° 29 64° 26849 l)l) 

87937 72 916 52 128 53989 47 613 ! 42 473 38231 34 663 60 

Berücksichtigung einer zulässigen Durchbiegung f = _l_ siehe Tafel Seite 440. 
500 

llilen im Hochbau. 6. Allfl. 
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Wider-

I stands- Meter-

p mo- ge-

ment wicht 

Nr. w" g 
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Tragflhigkeit Q in kg von beiderseits 
mit Beriic:kJlc:htipa, des I-Eileael,eDlewlc:htes (ohe Berück

and einer darc:h amtllc:hea Erlaß vom 24. Dezember .9.9 

W" I Q=96-,--g 

Abmessungen der I-P-Eisen 

TragtW,kelt Q in kg des I-P-Eisens bei einer 

cm· kg 1,00 11,26 11,60 1.711 1,00 1,16 2,60 I 2,71 8,00 8,26 8,10 I 8,76 I UO 4,21 

18 829 45,81 31538 ~5 210 20981 11966 15100 13 835 I2 519 11 359 10390 9569 8863 8~5~ 1112 1239 

18 428 51,62 40845 ~652 21181 23~19 ~0345 18060 16229 14128 13411 Il1 416 11504 10112 10018 9403 

l!O 696 64,94 51055 45615 31gB3 ~526 28 430 25240 22686 20592 188'9 11364 16og3 14g88 14 022 13164 

------------------------__ 1_-------
22 732 11,54 10200 56128 46 141 40°30 34993 31011 21929 25356 2320g 21 404 19 821 18 410 11 aBl 16230 

24 974 81,39 93416 14690 62205 53218 46 511 41360 31183 33161 30905 28486 26 409 24 606 23026 21629 

16 1064 91,08 102052 80601 67959 58:108 50Sgo 45 192 40630 36892 33115 31 133 28865 263g6 :15111 23646 

26 1168 94,11 III 013 88825 13910 63358 55394 49195 44230 40164 36111 33 897 31430 29289 21413 ~5154 

18 1480 112,11 141 96? II352, 94550 80 991 10 814 62893 56550 51355 41 aal 43350 40 199 31465 35069 ~ 951 

80 1717 120,87 1641II 131102 log 101 93918 82 114 12gB6 65 630 59606 54 sBI 50~4 46611 43 sen 40 124 sB 210 

----------------------------------
82 2018 134,48 193400 154193 128822 IIo356 96499 85113 11018 10001 64108 59 II2 54 825 51105 41846 44966 

84 2173 136,52 a08411 166115 138 867 n8965 104 031 92401 83102 15 482 69 126 63143 59 124 55116 51605 48304 

88 1607 150,30 240 521 192349 160222 131263 120035 106621 95893 81104 19m 13564 68231 63615 59566 55990 

88 1882 152,50 251319 205186 111 419 146860 128431 n408g laa 60? 93206 85366 18126 13029 68081 63158 59933 

40 8032 163,68 ~go goß 2~652 193 Boa 166040 145208 128 991 n6020 105391 96533 89028 82590 11005 12 113 61191 

--------------------------
42'1. 8170 166,43 313753 250 928 aog 030 1190gI 156621 139 145 125152 113695 104 140 96050 89108 83081 11 814 13 156 

48 3743 181,84 359 146 281235 239119 205012 119 300 159:192 143176 130 165 Il9130 log 911 102 aa8 951sB 89104 83115 

47'1. 4001 184,18 sB4295 301354 a56042 aI9319 191810 110 464 153330 139 302 117605 n1100 log 204 101835 95380 8g261 

60 4817 200,44 434 391 347422 ~89421 241gB7 2166g5 192101 113335 I574B2 144162 133069 123467 II5I39 107846 101405 

----------------------------------
68 6103 206.12 489 681 391651 326281 219 514 244 530 211162 1954sB 111513 162675 150063 139244 129861 IU 645 114 s8g 

80 8028 226,80 578 461 462666 385451 330282 288Sgo 256684 23° goß 209 808 192 215 11132° 164 545 153466 143164 135 19B 

Angaben der Tragfähigkeit für I-P-Eisen von 7,00-;-12,00 m Stützweite mit 



435 

frei gelagerten I-P-Eisen Nr. 16+60 
slchtipag der Durcbbleguag) bel gleichmäßi, verteilter Belastung 
zullsslgea Bisenbeaaspruchuag von a = I zoo kgjcm2 

5Ql3 
Durchbiegung f= 384' 2100000 Jx l!!II!!!!!!!II!!!II!!I!!!I!I!~!I!!I!!I!I!I!!!II!11!111!111I!~ 

siehe Tafel Seite 30. 

Entfernung der Stützmittelpunkte l in m = 

I 4060 I U6 I 6.00 I 6,60 1600 1660 1.00 17.60 18.00 18.60 19.00 19.60 110.0011060111.00111.60112.00 

68131 6432 6088 5490 49/lg 4561 419' 3 868 3582 3326 3097 2 889 2700 2527 • 367 2 "9 .082 

8856 8365 7921 P52 6506 5956 5480 5066 4 699 437° 4079 3 815 3573 3352 3 '50 2g62 2788 

12 401 U 716 U 099 10070 913° 8365 7705 7129 6620 6168 5762 5396 5 063 4758 4478 4: 220 39So 

----------------------------------
15294 14454 I36g6 12 383 u282 10346 9538 8838 82U 7 659 7164 6717 63Il 594' 5601 5287 4997 

20 385 '9270 18263 16 520 15 059 13817 12746 n8u I09/lg 10257 9602 9°12 8476 7987 7539 7125 6743 

22 288 21071 19973 18070 16 477 '5 122 '3954 12936 12°39 II 242 10 529 9 886 93°3 8772 8284 7 835 7419 

24277 22953 21 759 19691 17959 16 486 15217 '4 II2 13 137 12120 II 499 10 Sol 10169 9592 9 064 8577 8127 

31066 29376 27852 25212 23003 21125 19 soS I80gS 16 858 15757 14772 13 885 13 081 12 348 u686 II 058 10 487 

36085 34 127 3' 362 '9304 2674' 24573 22701 2'°7' 19 637 18 364 17226 16202 15275 14429 13 655 12943 12 285 

------------------.----------------

42 4:°2 4° 105 38 °34 34448 3' 449 28 900 26706 24796 23 u6 21625 20293 '9094 18008 17020 I6II5 15.82 14514 

45743 43 269 4' °39 37177 33949 31256 28 845 26790 24983 23381 2I 950 20660 '9495 18 434 17463 16 570 15746 

52806 49953 47382 42931 39210 36049 333'9 30g62 28881 '7036 25388 23906 22564 21 343 20226 '9200 18252 

56529 534So So 731 45974 41 997 386.0 35714 33 185 30 964 28 994 27 235 25 653 24 222 22920 21 729 20635 19 6.6 

63946 60500 57396 520.2 47530 43716 40435 3758• 35074 3.852 30868 29 084 27470 26602 24 660 234.8 22292 

------------------____ 1_-------- --
690U 65 .98 61 951 56161 5132 ' 47·13 43 680 40 607 37914 35517 3338• 3' 463 '97'7 28150 26707 '5383 '4 16. 

7903' 74784 70 956 64332 58 797 54099 5°°59 46 546 43461 40728 38288 36 0g6 34 U4 3' 312 30666 29 ISS 28662 

84 608 So 065 75973 68 889 6'971 57950 53632 49 878 46 581 43662 41057 38 716 36600 34 677 3'9'0 31 308 '9 822 

95674 90 540 85916 77 9' 4 71229 65557 60681 56 442 5'7'0 49425 46 484 43 84' 41 454 39.85 37303 35485 33 810 

----
96944 87933 So407 74023 68537 6376815958.55876524594960346921 44485 

------
107 933 102 15' 4226140221 38 343 

1'7576 120751 [[4603 103968 95087 87555 8108. 754571705.1 66153 6225' 58760 55600 5' 731 50 II3 47712 455°' 

I I 

z 
Berücksichtigung einer zulässigen Durchbiegung f = -- siehe Tafel Seite 441. 

500 

TrAg· 
belts· I 
mo· p 

ment 

Jx Nr. 

cm' 

.634 16 

3 833 18 

5952 20 

----
8052 22 

II 686 24 

13218 26 

1505° 26 
20722 28 

25759 80 

-- --
32 249 82 

36 94' 84 

45122 86 

50949 88 

60 642 40 

----
69483 421/. 

84223 46 

9512. 471/. 

II3 I77 60 

----
140 34' 6ö 

ISo 829 80 



~~~I~~~~~~~~~' Tragfähigkeit Q in kg von beiderseits frei-
mit Beriic:ksidatigaag des 

bei gleichmäßig verteilter Belastung und einer durch den Ministerial-Erlaß vom 

Q = (96 ~x _ g z) Abmessungen der I-D-Eisen 

I Stiitzweite Z=Entfernung 
D 

Nr. 1,0 1,6 2.0 2,6 3,0 4,0 I 4,6 

14 18 976 12625 9442 7525 6242 5321 4 627 4°83 
18 27321 18181 13 602 10846 9°°3 7680 6684 59°5 
18 37393 24 889 18626 14 858 12 339 10 532 9 172 8108 

20 49578 33°°7 247c8 19718 16 382 13963 12192 1°786 

22 64351 42846 32 °78 256°3 21277 18178 15 844 14°22 
24 820°4 54 606 4°888 32642 27 132 23 185 20216 17 898 
2ö 925571 61635 46154 36848 30631 26 178 22828 20213 
28 105 893 7°519 52810 42166 35°55 29962 26132 23 142 
27 II74071 78190 58 558 46 759 38877 33233 28 988 25 675 
28 13°547 86 949 65 122 520°4 43 243 36969 32252 28 571 
29 144 657 96 345 72162 57629 47923 4°973 35748 31671 
30 161161 107341 8°4°2 64 214 534°3 45663 39 844 353°4 

32 180 546 120259 90084 71 954 59 846 51180 44 664 39582 
34 198877 132 475 99 242 79275 65943 56 4°° 49228 43 634 
88 226 417 150825 II2994 90 266 75 028 I 64 23° 56068 497°2 
88 249930 166 495 12474° 99657 82910 7°926 61 920 54 898 
40 277 472 184 848 138 496 II0653 92 c64 78 763 68 768' 60 976 
--

421/. 308184 205316 153 840 122921 102280 87513 76 416 67767 
4ö 34494° 229 810 172200 137598 114500 97976 85560 75 883 
4'llf. 383 °42 255 2°3 191236 152818 127 174 10883° 95048 843°8 
60 427090 284555 213 236 . 17°4°3 141814 121 364 106000 94°28 

ö6 509 342 339373 254332 2°3262 169 178 144 800 1 126488 II2220 
80 573556 382174 286 424 228 927 190 556 163 II5 142 504 126 447 
8ö 641 993 427789 320626 256 278 213339 182632 159572 141608 
70 707 649 471 553 353442 282 524 235 2°3 201 365 175956 156164 
76 774265 515957 386 738 309 153 257387 22°373 192580 17°933 

80 864 874 576 35° 432019 345364 287548 246225 215 173 191 coo 
86 936865 624338 468002 374 142 3II 523 266767 233 14° 206961 
90 1010873 67366g 5°4993 4°3728 336 169 287886 251610 223338 
96 I II3289 741 933 556178 444 662 37° 267 317 100 277 156 246028 

100 I u8960 794720 .'195760 476 320 39664° 3397°0 
I 

296 921 263586 

Angaben der Tragfähigkeit fm I-D-Eisen von 7.°0";'-12.°0 m Stützweite mit 
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gelagerten breitflansehigen I -D-Eisen 
Eigengewichtes der I·Eisen 

~1!!11!11I!11I1II!I!~!!IIII!!11I1!II!II\ 
.... ------l -----.;>i 

24. Dezemb~r 1919 zugelassenen Beanspruchung des Eisens von a = 1200 kgjcm2• 

siehe Seite 32. Q = (96 ~x - gl) 

der Auflagermitten in Meter II 
'---5-,0--'--6-,0--"---7,-0-'---8-,0--'--9-,0--'--1-0,-0-'--1-1,-0-'1--12-,0-- ~. 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

3 646 298o I 2496 2126 

5 277 4326 3 635 3 108 

7 253 5958 5°20 43°4 
8994 7948 6698 5772 

12 558 1°346 8748 7532 
16 °36 13 224 11 194 9652 
18113 14942 12654 10916 

2°742 17 n8 145°4 12 520 

23°16 19°02 16108 

I 

13912 
25 616 21158 17944 15508 
28 399 23462 199°4 17208 

31661 26166 222°7 19208 

355°5 29356 24929 2I 576 
39147 32 382 27512 23 828 

44597 36 9°2 31 365 27 176 
49266 4°780 34 676 3°060 
54727 45312 38 542 33424 I 
60831 5°384 42 875 37 200 
68124 56 44° 48 °43 41 7°0 
75677 62 732 53418 46 384 
84429 69980 59 601 51 764 

~ 

I 
100 784 83572 71214 61888 

113579 94 216 8°319 69 836 
127 213 105558 9°020 78 3°4 
140 306 II6454 99344 86 448 
153591 127510 108806 94712 

171637 142 520 1216°5 105915 
185995 15447° 131 828 114 838 
200 755 166 855 142 339 124 032 
221 165 183734 156859 136 712 

I 236960 196882 168108 146 542 

1831 1588 
26g0 2347 
3737 3 274 
5°29 4423 

6573 
I 

5792 
8436 7448 
9547 8434 

10 957 9 688 
12 192 1°780 
13591 12 °36 

15°87 \ 13367 
16849 14938 

18 941 16 807 

20 933 18 591 
23 887 21226 

26 437 23508 

294°8 26163 

3275° 29 155 
36727 32712 

4° 872 36 423 
45 624 4°67° 

54585 48697 
61631 55°19 
69 137 61 754 1 

76 361 6824° 
83 692 74 822 

88603 83729 
96 IIO 90845 

103 828 98161 

II4477 108250 

12274° II6083 

1384
1 2°59 

2887 
3918 

5 141 
6626 

75°9 
8634 
9615 

1°745 
II 940 
13353 

15°39 
16651 

19°23 
21085 
23479 

~6 184 

29395 
32 749 
36 579 

438381 
49567 
55 668 
61 55° 
67519 

75 610 
82065 
88703 

97 847 
104953 

1209 
1813 
2556 

3488 
---

4588 
5928 
6724 

774° 
8628 

9652 
10732 
12012 

-----
13544 
15°12 
17 164 

19°4° 
21216 

23674 
26600 

29 656 

33 136 

39752 
44984 
5°556 

55932 
61 388 

68 753 
74 652 
8°718 
89 068 

95564 

14 
16 
18 
20 

22 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

32 
34 
36 
38 
40 

55 
60 
65 
70 
75 

80 
85 
90 
95 

100 

Berücksichtigung einer zulässigen Durchbiegung f = _l_ siehe Tafel Seite 442. 
500 



Durchbiegung f in mm von 
bei gleichmäßig verteilter Vollbelastung der Eisen und einer durch den 

Eisens von 0 

l' 
f = II9,04811' 

- Q 
fI'!t1l"IIIU.!l"Wlj 
.... ----=t1-t ----

I 
NP. 

Trägerart 

I 
P 

Nr. 

I 
D 

Nr. 

I·Eisen
höhe 

h 

nun 

80 
90 

100 

Mit E = 2100000 kgjcmB wird 

1,0 

1,49 
1.32 
1,19 

1,6 

3.35 
2.98 
2.68 

Stützweite l=Entfernung 

2,0 2,3 

9,30 
8,27 
7,44 

3,0 I 3,6 

13,39 
II,9t 
10.71 

18.23 
16,21 
14,58 

4,0 

23,81 
2I,I'} 

19.04 
---------'-----1'---- --------------------- ----

11 
12 
13 
14 
16 

IIO 
120 
130 
140 
ISO 

1,08 
0,99 
0,91 
0,85 
0.79 

2,43 
2,23 
2,06 
1,91 
1,78 

4.33 
3.97 
3.66 
3040 
3.17 

6.76 I 9.74 
6,20 8.93 
5.70 8.23 
5.31 7.65 
4.96 7.15 

13.25 
12,15 
II,ZI 
10,41 

9.73 

17.31 
15.87 
14,64 
13,60 
12,70 

---------'----11---------------------
16 
17 
18 
19 
20 

16 

18 

20 

16 

18 

20 

160 
170 
ISo 
190 
200 

0.74 
0,70 
0,66 
0,63 
0,59 

1,67 
1.57 
1,49 
1,41 
1,34 

2,98 
::,80 
2.64 
2,50 
2,38 

6,70 
6.30 
5.95 
5.63 
5.35 

9,II 
8,57 
8,10 
7,67 
7,29 

II,90 
11,20 

10,58 
10,02 

9;52 

---------'-----1'--- ----------------- -----
21 
22 
23 
24 
26 

22 

24 
26 

22 

24 
26 

210 
220 
2 30 
2 40 
2 50 

0.57 
0,54 
0,52 
0,50 
0,48 

1,28 
1,22 
1,16 
I,IZ 

1,07 

2~27 
2,16 
2,07 
1,98 
1.90 

6.95 
6,63 
6,35 
6,08 
5,83 

9,07 
8.66 
8,29 
7,94 
7,62 

---------,---- ----------------- --------
26 
27 
28 
29 
30 

26 

28 

30 

26 
27 
28 
29 
30 

260 
270 
2So 
2 90 
300 

1,03 
0,99 
0.96 
0,92 
0.89 

2.86 
2.76 
2.66 
2.57 
2.47 

5,61 
5,4° 
5,21 
5,03 
4,85 

7.33 
7,06 
6,So 
6.58 
6,34 

-3-2- -3-2- -3-2---1---32-0-- --:';-I~ ~ ~~ ----;,;-~ 
34 34 34 340 0.35 0.79 1.40 2.19 3.15 4.29 5.60 
36 36 36 360 0,33 0.74 1.32 2,07 2,98 4.05 5,3° 
38 38 38 3So 0,31 0,70 1,25 1,96 2.82 3.84 5,01 
40 40 40 400 0,30 0,67 1,19 1,86 2.68 3,65 4,77 

---------,----- -------------------------

42'/, 
46 
47'/, 
00 

42'/, 
41) 
47'/, 
60 

42'/. 
46 
47'/. 
00 

42 5 
450 
475 
500 

0,28 
0,26 
0,25 
0.24 

0,63 
0,60 
0,56 
0,54 

I,tZ 
1,06 
1,00 
0,95 

1,75 
1,66 
1,57 
1,49 

---------1-----'-------------------- ----
1)1) 66 
60 60 

61) 
60 
60 
70 
76 

550 
600 
650 
700 
750 

0,22 

0,20 
0,18 
0,17 
0,16 

0,49 0,86 1,35 1.94 2,65 3,46 
0,45 0.79 1.24 1,78 2.43 3,17 
0,41 0.73 1,14 1,65 2,24 2.93 

0,36 0.64 0.99 1,43 1,95 2,54 
0,38 0,68 1,06 1.54 I 2,08 2,72 

------------8-0-'--8-oo--I--o-,-I5-'-0,34 0,60 0,93 ~I--I~ 2,38 

- - 86 850 0,14 0,32 0,56 0,88 1,26 1,72 2,24 
- - 90 900 0,I3 I 0,30 °.53 0,83 1,19 I 1.62 2,n 
- - 90 950 Of!J 0.28 0,50 0.78 1,13 1,53 2,00 
- - 100 1000 0,12 0,27 0,48 0,74 1,07 1,46 1,90 

..c t I :t 
I I 1. I 
~--y------ Z -+< 

Bei I-Eisen in Verbindung mit massiven Decken bleibt 
weit unter der vor-

Wirkt die Orößtlast p =..9. (Tafel Seite 432 u. f. als Einzellast 
2 
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beiderseits freigelagerten I-Eisen, 
Ministerial-Erlaß vom 24. Dezember 1919 zugelassenen 
= 1200 kg/cml • 

wobei fund h in mm, in m einzusetzen ist. 

der Auflagermitten in Meter 

Beanspruchung des 
Q 

JU!@IDiil!llIlIlIl!I!MJnI!I!lIiI!I!II!I!I!i!liJUl~ 
T..-___ :11_ l---- .. 

11 Abgerundete 
Glelchung für die 
l Durchbiegung f 

Inmm 

4.8 11.0 1 tI.O 11 7.0 8.0 9.0 10,0 11,0 1 12,0 (I In m) 

30.13 37.20 53.57 72.9 I 95,2 120.5 148,8 180.0 I 214.3 f - 1.488 l' 
26.79 33.07 47,63 64.8 84.7 107.2 132,3 160.1 19o.5 .. - 1.3'3 .. 

_2_4_.1_° __ 2_9_,_75 __ 1 __ 4_2_._8_4-11---_5_8_.3 __ ,, __ 76_._2_ ~ ~~ _144,~ ~~I __ .. _=_I_._1go __ .. _ 

21.91 
20,09 
18,53 
17,2J 
16,08 

27,05 
24.80 
.2.87 
21,25 
19.85 

38.95 
35.71 
32 .94 
30 •60 
.8.58 

69.' 
63.5 
58•6 
54.4 
50 .8 

108.2 
99.2 
91 .5 
85.0 
79,4 

13°,9 
120,0 
no,,. 
102,8 

96•1 

155;8 
142•8 
131 •8 
122,4 
II4,3 

f = 1.08. Z' 
" == 0,992 " 
" - 0,915 " 
" =- 0,850 " 
" ... 0,794 " 

----------Ie---I---- ---------- ----1--------
15.°7 
14,17 
13.39 
12,68 
12,°5 

18.60 
17.50 
16,52 
15,65 
14.87 

26.78 
25,20 
23.80 
22.54 
21,42 

47,6 
44,8 
4'.3 
40 ,1 
38.1 

60.3 
56.7 
53.5 
50.7 
48,2 

74.4 
70,0 
66.1 
6',6 
59.5 

100,t 
100,8 
95.2 
go,l 
85,7 

f - 0.744 l' 
" - 0,700 " 
" .... 0,661 " 
u - 0,626 " 
" - 0,595 n 

------- ----1"---1-----------------1------
II.48 14.17 20.41 27.8 36,3 45,9 56,7 68.6 81.6 f - 0.567 Z' 
10.96 13.5' 19.48 26.5 34.6 43.8 54,1 65.5 77.9 .. - 0.541 .. 
10.49 12.95 18,65 25.4 33.' 4'.0 51.8 6'.7 74.6 .. - 0.518 .. 
10,04 12,40 17,86 24,3 31,7 40,2 49,6 60,0 71,4 " .. 0,496 " 
9,64 ~~~I~~~_57,6 __ 6_8_.5 __ 1 __ ._._-_0_'_47_6_,_,_ 

~ II.45 16,49 22,4 I 29,3 37,1 45,8 55.4 
8.93 II.02 15,88 21,6 I 28.. 35.7 44,1 53,4 
8,61 10.6. 15,3° 20,8 27,2 34,4 42.5 51.4 
8,3' 10.'7 14.80 20,1, 26.3 33.3 41•1 49,7 
8.02 9,9° 14.26 19,4 I 25,3 32,1 39.6 47,9 

7,og 8,75 12,60 17,I 22,,.. 28,3 35.0 42,3 
6/10 8,27 11,92 16,2 21,2 26,8 33,1 40,1 
6.34 7,82 II.27 15,3 20.0 25,4 31,3 37.9 
6,03 7.45 10.73 14.6 19.1 24.1 29.8 36.1 

66,0 
63,5 
61,2 
59,2 
57.0 

f - °.458 Z' 
" .. 0,441 " 
" =- 0,425 " 
J' .. O,.II " 
,,- 0,396 " 

f - 0.37' Z' 
.. - 0.350 " 
H =- 0,331 " 

" -=- 0,313 " 
" =- 0,298 " 

-;-.5-3 - --9-'-30--1--1-3'-3-9--j1--1-8-'2'-11~8- --;,;-~~:-

----·--·I---~--------------- ---- ----1--------
5.67 
5.37 
5.08 
4.82 

7,00 
6.6. 
6.27 
5.95 

13.7 
13,0 
12,3 
11,' 

28,0 
.6.5 
25,1 
23.8 

33,9 
32 ,1 

3°.4 
28,8 

f -=- 0,280 I" 
" ...... 0,265 " 
" = 0,251 " 
" == 0,238 JJ 

---------------------------1------

10.6 I 13,8 7.78 
7.13 
6,59 
6,12 
5.72 

9.7 12.7 
9,0 11,7 
8,3 10,9 
7,8 10,2 

17.5 
16,0 
14.8 
13.8 
12,9 

21,6 
19.8 
18.3 
17,0 
15.9 

31 ,1 
.8,5 
26,4 
24.5 
22,9 

f _ 0,216 l" 
" =- 0 , 198 " 
., =- 0,183 tt 

,,- 0,170 " 
,,- 0.159 " 

---------------- ---------- ----1---- --
3,02 
2.84 
2,67 I 
2.53 
2,41 I 

3.73 
3.50 

3.30 
3,13 
2,98 

7,3 
6.9 
6.5 
6.1 
5,8 

9.5 

9.
0 I 8.4 

8.0 
7.6 

12,1 

II,3 I 
10,7 I 
10,1 

9.6 

18,0 
16.9 
16,0 
15,! 
14.4 

21,5 
20,2 
19,0 
18,0 
1',1 

f - 0,149 Z' 
JI =- 0,140 ,. 
" .... 0,132 ,. 
" =- 0,125 " 
1I CII oJI19 IJ 

infolge der dann vorhandenen Verbundwirkung die tatsächliche Durchbiegung 
stehend berechneten. 

in Trägermitte. dann sind die angegebenen Durchbiegungszahlen 0,8 mal so groß. 
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Tragfähigkeit Q in kg 
von beiderseits frei gelagerten deutschen Normal-I-Eisen Nr. 8+60 

für 7,00-7-12,00 m Stützweite. 

mit Berücksichtigung des I-Eiseneigengewichtes und einer zulässigen 

Durch biegung f = _l_ 
500 

(gemäß amtlichem Erlaß vom 2'J. Dezember 1919.) 

Abmessungen der I-Eisen siehe Seite 28. 

Bei f:"- _l_ ist das 
500 

Durchbiegung 
5 Ql3 f e= _,.---':<......<:"---y-

384' 2 100000 J x 
erf. Trägheitsmoment 

Q in kg; l in cm; 
Jx=248,0 M l 

M in tm; l in m 

a = 1 200 kgfcmZ 

I 
NP. 

Jx in cm' 

TrAg-
heits- Me~er

moment gewicht 

Tragflbilkelt Q in kg des I-Eisens bei einer Entfernung 
der Stützmittelpunkte l in m = 

Jx g 

cm' kg 7.00 7,60 1 8.00 1 8.110 1 9.00 1 9.110 110.00110.60 111.00 1 11,öO 119.00 

I 
NP. 

8 77,8 5.95 - I - - - - - - I-i - ! - I - 8 
9 II7 7.07 - I - - - - I - - 9 
~ I7I ~---I-=- _-_1_-__ -_ --- ---~ 

11 239 9.66 - - - - - 11 
19 328 II.I5 138 104 - - - - - I - - - - 19 
13 436 12.64 198 155 106 - - - - - - - - 13 
14 573 14.37 276 221 174 '34 - - - I - I - - - 14 
tö 733 16.01 372 301 242 192 149 In - - - - - 16 

"l6 935 17.90 ~ -402 ~ --z65 ----;n ---x64 -z23 -=------- ---1"6 
17 1 166 19,78 629 520 429 352 286 229 178 133 - - - 17 

19 I 763 24.°2 992 831 696 583 436 402 328 263 206 154 107 19 
18 I H6 21.90 798 665 '5531 459 379 309 247 193 144 JOI - 18 

20 2 142 26.30 1226 103' 869 733 6,6 516 428 350 282 220 164 20 

----n- 2563 28,57 -, 459 1255 1063 --gor ~ ~ ~ ~1369 ~ 23I' 21 
29 3060 31.09 I 797 I 521 I 293 I 102 939 798 676 569 474 389 312 99 
23 3 607 33.52 2 '40 I 817 I 550 I 325 I 135 971 828 703 593 494 406 23 
24 4 246 36.19 2 542 2 163 I 850 I 588 I 365 I 174 1008 8621 734 619 517 24 
2/1 4 966 39.01 2 996 2 555 2 191 I 885 ' 626 14°4 I 212 I 043 895 762 644 2/1 

28 5744 4'.92 3488 2979 2560 2208 19'° 1655 1433 1240· 1070 902 ~ 28 
27 6626 44.90 4 047 3463 2 980 2 576 2 234 1942 I 688 I 467 1272 I 100 945 27 
28 7587 47.96 4659 399' 3440 2979 2590 2 256 1968 1716 1495 1299 I 124 98 
29 8636 50.95 5 328 4 570 3945 3422 2 980 2 602 2 276 I 992 I 742 I 520 I 323 29 
30 Q 800 54.24 607' 52'3 45°5 39'4 34'4 2987 2619 2298 2016 1744 1544 30 

32 I25IO 61.07 7 808 6 716 ~ 5066 4 432 3"891 3 424 3 019 2 663 2 349 2 069 32 
34 15 695 68.14 9 855 8 489 7 365 6 428 5 637 4 962 4 381 3 876 3 434 3 044 2 6g8 34 
36 19605 76,22 12 372 10 671 9271 8105 7121 6283 5561 4935 4388 3905 3477 36 
38 24 012 84.00 15 219 13 139 II 430 10 006 8806 7784 6905 6 143 5477 4 890 4 371 38 
40 292'3 92.63 18582 16057 13982 12255 10 800 956, 8497 7574 6769 606o 5432 40 

4~1/1 36973 103.62 -.- 2°425 17805 15626 13791 12 230 10 890' 97291 8716 7826 7038 421/, 
.. 11 45 852 II5.40 • • 122 186 '9490 17221 '5 291 13636 12203 10 954 9 856 1 8886 46 

471/. 56481 127.96 * • 27443 24 128 21340 189]1 16939 '5 181 13649 12 3041n n6 471/. 

60 68 738 14'.30 * ': * • * 23225 20759 18627 16770 '5 '40 13702 110 
1111 99184 167.21 • -'-1-'-' • 33860 3°321 27263 24601 22268120 2ll 66 
60 138957 199.40 • .!. • • • • 38 561 34 849 31 599 28733 60 

* Hier ist die Tragfähigkeit auf reine Biegung nach Tafel Seite 432 und 433 maßgebend. 
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Tragfilhigkeit Q in kg 
von beiderseits frei gelagerten I·P·Eisen Nr. 1lH-60 

für 7,OO-;-I2,OO m Stützweite, 

mit Berücksichtigung des I-Eiseneigengewichtes und einer zulässigen 

Durchbiegung f = -'-
500 

(gemäß amtlichem Erlaß vom 24. Dezember 19I9). 

Abmessungen der I·Eisen siehe Seite 30. 

Jx l Q = 32,256 12 - g 

Durchbiegung 

f= 5QP 
384 • 2 100 000 J x 

Bei f = _l_ ist das 
50 0 

erf. Trägheitsmoment 

Q in kg; l in cm; 
]x in cm'. 

----:;..-~ 
I 'f·soo : 
I"" l '" I 

Jx = 248,oMl 
M in tm; l in m 

a = I 200 kgjcm2 

Biegungsmoment M = ~ l 

Träg-
Meter- Tragfähigkeit Q in kg des I-Eisens bei ein" Entfernung II I heils-

moment 
gewicht der Stützmittelpunkte l in m = p p 

Nr. 1:. g 
--~ 

9,60 1 10•00 110.50 I 11,00-1 11.IIOF2.00 ~r. eme kg 7.00 I 7.50 1 8.00 I 8.60 [ 9.00 I 

18 2 634 45.81 I 413 I 167 961 786 636 5061 392 290 197 II61 - 18 
18 3833 51.62 2162 1810 1519 I 272 1062 880 I 720 579 454 341 239 18 

20 5 952 64.94 3463 2 926 2 480 2 105 I 785 I 510 1270 I 059 872 705 554 20 

---;;-~ ~ 4 800 40So 3486 2 986 2 562 2 198 I I 882 I 6051 I 360 ~ ~ ---;;-

24 Ir 686 87.39 708, 6045 5 190 4 474 3867 3 346 2 895 2 SOl 2 154 I 845 I 569 24 

211 13218 9I.08 8063 6897 5933 5 1271 4444 3859 3353 29II 2522 2 175 I 868 25 

28 15050 94.77 9244 7 9' 9 6 827 5 9131 5 140 4478 3 906 3 408 2 969 2 58o, 2 234 28 

28 20722 lI2.7I 128521 II 037 9 54' 8293 7237 63351 5557 4879 4284 37581 3289 28 

30 25759 120.87 16 III 13571 12015 IO 473 i 9 '70 80581 7100 6267 5537 4736 4320 30 

32 32 249 134.48 20287 17484 '5 177 132541 II 631 102481-;057 8023 ---;-:; 63'9 5 6ro 32 

34 36942 136.52 23362 20160 17526 15332 13482 II 905 10 550 9375 8346 7440 6636 34 

38 45 122 150.30 28651 24547 21 539 18867 16616 14699 '3051 II 623 ro 375 9276 8303 36 

38 50949 152.50 32471 28072 24458 2145° 18936 16760 14909 133051 II 904 ro 672 9582 38 

40 60 642 163.68 38596 3354' 29254 25682 22676 20 II8 17924 16023 14365 12908 II 620 40 

421/. - 69483 166.43 -0- 38774 33 688 ~29 606~ 26 171 23252 20748: 18581 16692 '5033 i 13567 421/. 

45 84223 181,84 0 0 40993 36055 3' 902 28374 25348 .2731 2°451 1845°: 16683 45 

47'/, 95 122 184.78 • 0 46463 40989 36217 32242 28835 25899 23325 21075 1 '9090 471/, 

50 II3I77 200.44 ____ I~_o _1_0_ 48824 43336 38646! 34 560 3' 008 27965 25299 22946 50 

55 140 342 206,72 0 [I • i ' • . 48 195143 201 38 889 35 138131 852 28956 IIß 

80 ISo 829 226.So 0 • 1 0 • • • I • 5°524, 45710 4' 496 37784 80 

* Hier ist die Tragfähigkeit auf reine Biegung nach Tafel Seite 434 und 435 maßgebend. 



Tragfähigkeit Q in kg 
von beiderseits frei gelagerten I-D-Eisen Nr. 14+100 

für 7,00+12,00 m Stützweite, 
mit Berücksichtigung des I -Eiseneigengewichtes und einer zulässigen 

Durchbiegung f = _1_ 
500 

(gemäß amtlichem Erlaß vom 24. Dezember 1919). 

Abmessungen der lEisen siehe Seite 32. 

Q = 32,256 ~: - g I 
f = _1_ ist das Durchbiegung 

-l11~I~UI!I,!t~IIIIIID~~I;l-
Bei 

500 

f= 
5 Q Z8 erf. Trägheitsmoment 

384' 2 100000 J: Jx = 248•0 M l 
Q in kg; I in cm; I V--.1 I M in tm· l in m I 500 I 

Jx in cm' I.. l ~I 
, 

Biegungsmoment M = ~l 
a = 1 200 kg/cm2 

I 
Träg· 

Meter· Tra(flblgkeit Q in kg des I-Eisens bei einer Entfernung 
helts· I 

moment 
gewicht der Stützmittelpunkte I in m= D D 

Nr. Jx g Nr. 

cm" kg 7.00 7.110 8.00 8.50 9.00 9:50 110.00 110.50 11.00 11,50 119.00 

14 1388 3r,2 6<)51 562 450 354 272 200 136 - - - - 14 
18 2278 38.9 1227 1014· 837 686 551 445 346 258 179 108 - 16 
18 35'2 47.0 1983 1661 1394 1168 976 809 663 534 419 316 223 18 
20 5 '7' 55.3 3 017 255 ' 2164 1839 1561 1323 1 U5 932 770 625 495 20 
22 7379 64.8 44°4 3745 3 201 2743 2355 2022 1732 1478 1254 1°54 875 22 
24 10260 76.0 6222 5 313 4563 3935 34°2 2945 2549 22°4 1 899 1628 1386 24 
23 12066 82.5 7365 6300 5421 4 686 4 062 3529 3 067 2665 2309 1994 1713 26 

----- ------------------------------
28 14352 90.7 8813 755° 6508 5633 4899 .p68 3722 3 246 2828 2457 2126 28 
27 16529 96.7 10204 8753 7557 6557 5712 4989 4364 382O 3342 29' 9 2542 27 
28 '9°52 103.4 II 8r8 1015° 8775 7627 6656 5827 5 IU 4488 394' 3458 3 027 28 
29 21866 not8 13 618 u708 10 134 882O 7821 6762 5945 5 234 4 610 4°59 3568 29 
30 25201 H9.4 15754 13556 U 746 IO 236 8960 7 873 6935 6 H9 5405 4773 4 212 30 
----- --- ------------------------

32 30 u9 126,2 18943 16325 14 170 12374 10858 9566 8453 7487 6641 5 895 5 232 12 
34 35 24' 131.4 22279 19.23 16710 14 616 12851 II 347 10053 8931 7949 7084 6317 34 
38 42 479 142.5 .6966 23 29° .0 .6<) 17753 15633 13 828 12277 1093' 9756 872. 7805 16 
38 49496 ISO,I 31532 27257 23745 20822 18359 16264 14464 12 905 II 543 10346 9.86 88 
40 57 834 159.8 36953 31966 27 870 24462 .1592 19 152 17 0 57 15 243 13 659 12268 II 037 40 
----- ---------------------------

42'/. 682 49 167.9 • 378u 33°54 29 °42 25 667 22798 20 335 18205 16 347 14 715 13263 42'/ 
45 80887 180,0 · 45034 39327 34582 30 59' 27200 24 29' 21775 19583 17658 15958 45 
47'/. 94 8H 190,0 • • 46265 41 313 36046 33 886 28682 25744 '3 184 2°939 18 958 47'/ 
60 UI283 205.5 • • • 47935 42 466 37821 33 840 30 412 27405 24779 22461 110 
------- ------------ ------------

Oll 145 95' 226,t · • • · 56 088 50018 44 819 40 329 36 42• 32 999 29981 115 
80 1793°3 236•0 · • • · • • 55476 49981 45·02 41018 37332 80 
65 217402 246.9 · • · · • • • 61013 55239 50185 45735 85 
70 258106 255.3 • · • • • • • • • 60016 54752 70 
73 302 560 263.4 • • • • • • • • • • • 76 
----- -------------------------

80 360 486 278,6 • • · · • · • • • • • 80 
86 414 887 287.0 • · • · • • · • • • • 85 
90 473964 295.5 · · • • • • • • • • • 90 
95 55°974 311 ,0 • · · · · · · · · • · 96 

100 621 287 319.7 • • • · • • • • • • • 100 

• Hier ist die Tragfähigkeit auf reine Biegung nach Tafel Seite 436 und 437 maßgebend. 
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TragfAhigkeit Q in kg 
von beiderseits frei gelagerten ·I-P-Eisen mit je einer Ourtplatte 

bei gleichmllflig verteilt~r Belastung und einer durch amtlichen Erlafl vom !34' Dezember I9'9 zulässigen Eisen
beanspruchung von (J = I!300 kg/cm2 :-1: *. B"_~_"" __ ~' __ 'MU' W ~:~_.. :-1:' 'I Biegungsmoment M = Qs i Grofltlast Q = 96 -J-i z:- '-.71'" • z:-- .-.71 ", 

. . t Durchbiegung f = S 5 Q za J . . tl 
"d' 34'2 IOOOOO " rcf 

Gurtplatten- Volles Wider- Meter- GurtplaUen-
I ---- TrAg- stands- gewicht Höhe GrOfltzulässige Trilgerbelastung bei einer Ent· I -r-breite dicke 

heits· moment fUr den 
femung der Stntzmittelpunkte Z in Meter = P moment vollen P 

Nr, b 6 J" W"n 
Quer· h Nr, b 6 schnitt 

mm mm cm" cm" kg mm 1.00 1.26 11.60 11.711 1 2.00 2.26 2.60 mm mm 

10 5527 483 77,21 180 46368 37og4 30912 26 496 23184 20608 18 547 
110 18 200 12 6190 630 83,49 184 50880 40 704 33920 29 074 25440 22 613 20352 18 200 12 

15 7 239 602 92,91 190 ~7 792 46233 38 528 33024 28891 25 658 23 166 . 15 ---- 78ii8 --.:u- 86,I6 60576 48 460 40 384 34 615 30288 26 923 
------

10 200 24230 10 
18 220 12 8705 690 93,06 204 66240 52992 44 160 37851 33120 2944° 26 496 18 220 12 

_1_5_ 10120 781 103.44 210 74976 59980 49984 42 843 37488 333'3 29990 15 
II46g -ssr 80 352 64 281 -53568 40176 

----
1O 104,20 220 45915 35712 32 14° 10 

20 250 12 I' 701 911 112,04- 224 87456 69964 58 304 49975 43728 3886g 3498. 20 250 12 
15 14 633 10211 123.82 230 98 400 787.0 65600 56228 49200 43733 39360 15 
10 1466g 980 110,80 24° 94 080 75 264 627.0 53760 47 040 41 813137632 10 

22 250 12 16133 1061 u8.64 244 101 856 81 484 67904 58203 50928 4526g 4°742 22 '50 12 
_1_5_ 18 4.1 1186 130,42 25° II3760 91 008 75840 65006 56880 50560 45504 15 ---- 2i066 "'"'i362 "'"260 103 833 86 5.8 74 167 64 896 57685 51 916 

----
1O 134.49 12979' 10 

24 300 12 23125 1464 143.91 .64 140544 112 435 93 696 80 3Il 70 '72 62 464 56717 24 300 12 
_1_5_ .6334 1832 158.05 '7° 15667' 1'5337 104 448 89527 78336 69 632 6.668 15 ---- 23363 ~ 138•18 III360 9. 800 6g600 61867 55 680 

-- --
1O 270 139 '00 79543 10 

211 300 12 25583 166G 147.60 274 ISO 240 120 19' 100160 85851 75120 66773 60096 26 300 13 
15 29036 1741 161.74 .80 167 136 133708 111 424 95506 83568 74283 66854 15 ---/10 1626 141,87 2sO 146 496 "7 196 97 664 83712 73 '48 65 log 58 593 

------
'5390 10 

26 300 12 285'4 1692 151,29 284 16. 43' 129 945 108 .88 92818 81 216 72 192 64 972 26 300 12 
15 32083 1864 165.43 ~ 178 944 143 155 II9 '96 102254 8g 472 79530 71 577 IS ----34lBO l8ö8 162,95 182 208145766 91 104 80981 72 833 

'------

/10 
300 121 472 104 "9 10 

28 3.0 12 37 I02 2034 172.99 3°4 195264 I562U 130176 UI579 97 632 86 784 78 lOS 28 320 I' 
15 4162. 2239 188.07 ~ 214 944 171 955 143296 12.825 107472 95 530 85 977 15 ---- 42582 ~ 175.83 '16000117' 800 123428 108000 96000186400 

---_. 
10 3.0 144 000 10 

30 350 I 12 462II 2412 186.81 324 2315521185 '41 154368 13' 315 U5 7761102 91. 9' 620 30 350 I I2 
15 51825 2663 203,29 HO 255 168 204 T34 r70 Jt2 145 810 "7584 II3 408 10.067 IS 
10 51312 2662 189.44 34° 244 992/195993 1633.81139995 12. 496 108 885 97996 I 10 32 350 12 55406 2726 200,42 344 261 600 209 280 174400 149486 130800 n6.67 104 640 32 350 I2 
IS 61728 2986 216,90 35° 286 656 229 324 '91 104 163803 1433.8 1'7403 II4 66• I 15 ----;83ä5 274ii 191.48 360 .63520210816 1756801150583 131 760 105408 

----
1O II7I.O 10 

34 350 I' 62972 2929 202,46 364 281 184 224947 187456 160 676 '40 59' 124971 II' 473 34 350 12 
15 70 043 3207 218.94 370 307 872 246 297 .05 248 175 927 153936 13683' 123 '48 -1+ 10 69 089 308i! 205,26 380 295 872 236697 197 248. 169 070 149936 131 498 II8348 

36 350 I' 74 193 3277 216,24 384 3'459' 251 673 20g 7.8 179 767 157 296 139 819 125 836 36 350 12 
15 8.056 3669 232.72 390 342 624 274099 228416 195 785 171312 15' 277 137 048 __ ,_15_ ------
10 77 572 3284 .07.46 4°0 315 264 252 zu 210 176 180151 157632 140 II7 126105 10 

38 350 12 83 228 3490 218.44 4°4 335 °40 268032 223360 '91 451 1675.0 148 906 134016 38 350 I' 
___ I_5_ 9' 925 3800 234.92 4'0 364 800 291 840 243200 208 457 182400 162 133 '459'0 -- IS --

90065 3626 218.64 348096 278 476 232064 198 912 174 048 154 70g 139 238 
--

I 
10 420 1O 

40 350 I 12 96 298 3842 229.62 424 368832 295 065 245 888 210 761 184 416 163925/147532 40 350 12 
I 15 105871 4167 246,10 43° 400 032 l20025 266688 2285<JO 200016 177 79' 16001. 15 

10 10. 603 3906 2.1.39 445 374 880 '99 004 249920 214217/'87440 1666'3 '49 so. 10 
42'/. 350 12 log 597 4136 '32.37 449 397056 317 644 264704 2.6889 198 5.8 176 469 158822 42'/. 350 12 -

15 120323 4483 248.85 455 430 368 344 294 286912 245 9:;; 215 184 191275 172...:1? ~--- --- -----
10 1.1259 4373 '36•80 470 419 808 335 8.~6 279 872 '39 890 2099°4 186581 1679'3 10 

46 350 12 129 056 4616 '47.78 474 443 136 354508 '95424 2532.0 221568 196 949 177 '54 411 35° I. 
_1_5_ t4I002 4982 264.26 ~ 478272 382617 318848 273 298 239 136 212565 '9' 308 15 ----

136 292 ~ 448 416 358 732 "'98944 256 '38 2'4208 199 296 179366 
----

10 '39.74 495 10 
471/. 350 12 144938 4928 25°.7' 499 473 088 378 470 31539' 270336 236 544 .,0261 189 '35 471/. 350 I 12 

15 158168 6316 267,20 SoS 510 336 408268 340224 291620 2S5 r68 226816 204134 15 ----
158700 6180 ---

497280 3978'4 
--

284 160 '48640 198 912 
-- --/-10 '55,40 5.0 331 5.0 221 013 10 

110 350 12 r68 '37 6460 266.38 524 5'3 .00 418560 348 800 298 971 261600 232533 2og280 öD 350 12 
'5 182818 11867 282.86 530 56. 27' 449 8'7 ~74 848 3,T .g8 28r 136 '498g9 2'4908 15 
10 195228 6823 .61.68 570 559008 447206 372672 319433 279504 248 44B 223 603 I 10 65 350 I. 206 679 6122 '72,66 574 58771. 470I6g 39,808 335 835 '93 856 261.05 235 084 1111 350 I. 
15 224 158 6672 .8g.I4 S80 630912 504729 420608 360 521 3r5456 280 405 25' 364 

-I-IS 10 '45952 8940 281,76 620 666240 53' 992 444160 380 708 333120 296 107 266 496 10 
80 350 12 259493 7286 292,74 624 697440 55795' 464960 398 537 348 720 30g 973 '78976 60 350 12 

15 280133 7764 3og." 630 744384 595507 496 '56 4'5362 372192 330 837 291 753 15 
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Tragfähigkeit Q in kg 
von beiderseits frei gelagerten I ·P·Eisen mit je einer Ourtplatte 

bei gleichmäflig verteilter Belastung und einer durch amtlichen Erlalä vom 24. Dezen!ber 1919 zulässigen Eisen· 
beanspruchung von (J = 1200 kg/cm' 

ohne Berl1ck81chtlgung du Trlgerelgengewlchtls und der Durchbiegung. 
Z W 

Biegungsmoment M = +; Grolätlast Q = 96 -r-; 
sQZ3 

Durchbiegung f = 
384 . 2 100000 Jx 

·IJ 
f,t 

Gurtplatten· Volles Wider· Meter· Gurlplatten· 

I Träg· stands· gewicht 
Höhe Grolltzulässige Trägerbelastung bei einer Ent· I heits· für den 

p breite dicke moment 
moment 

vollen fernung der StQtzmittelpunkte Z in Meter = p breite dicke 

Nr. b cl 1x WXn 
Quer· h Nr. b 0 
schnitt 

mm mm cm' cm" kg mm 2.76 3.00 3.26 3.60 3.76 4.00 4.26 mm mm 

10 55'7 483 77.'1 IBo 16861 15456 14.67 13 '48 I' 364 II 59' 10 910 10 
16 .00 I' 619° 630 83.49 184 18 502 16 960 15 655 14537 13568 12720 II 97' 16 '00 I' 

15 7 '39 602 9'.91 190 21 crs 19.64 1778. 16 SI' 154'1 14445 13598 15 --- --
~ 86,l6 ----

10 780B 200 22027 20192 18638 17307 I6IS3 15 144 14 253 10 
18 220 I2 8705 690 93.°6 2°4 '4 oB7 •• oBo 20 381 18 925 17 664 16 560 15586 18 220 I' 

15 JO 120 781 ~~ 210 27264 24992 '306g 2 1 42J 19993 18744 1764] 15 ---- --- ------s37 -- ---_. 
10 II 469 104,20 220 29 218 .6 784124 723 22957 21 427 20088 18 906 

I 

10 
20 250 12 12701 911 II2 , 04 224 31802 2915' .6909 '4987 '33·T • 1864 20578 20 '50 I' 

15 I4 6:13 1026 123,82 230 3578] 32 &Y'> 30 '71i 28 "4 26'4n '4 600 23 153 15 
10 14669 980 110,80 '40 34 '10 31 360 .8947 26880 25 oB8 23520 2. 136 10 

:l2 250 12 161 33 1061 uR.64 244 37 038 32 95' 31 34° 29 101 27161 25464 23966 22 250 12 
15 18 421 1186 130 ,42 25° 41367 37920 35003 3' 503 30 336 28 440 26767 15 . -- ---

2I066 1362- 260 43.64 39936 37083 34 611 32448 
-- --

1O 134.49 47 197 3°539 10 
24 3°0 I2 '3 I2S 1464 143.91 .64 51106 46848 43 '44 40 IS0 37478 35 136 33 069 24 300 I' 

15 26 334 1632 IS8.05 '70 56 972 52 "4 48 •06 44763 41 779 39 168 36864 15 --- -- -- ---
1460 138.18 50618 46 400 4. 830 34 800 1O 23363 '70 39771 371.0 3' 753 10 

:l6 300 I. 25583 1066 147.60 '74 54623 50 oBo 46.27 429'5 40064 37560 353SO 25 300 12 
15 ~ 1741 161.74 .80 607]6 55712 51 426 47753 44 569 41 784 39326 15 ----- 1li26 141•87 4883' 41856 39 065 36624 

----
1O 25390 280 53271 45075 34 470 IO 

26 300 12 28 524 1692 151.'9 .84 59066 54 144 49979 46 409 43315 40608 38 • 19 26 300 12 
15 32 oB3 1864 165.43 290 65070 59648 55059 51 '27 47718 44736 42 104 15 ----
~ 1898 66257 60736 56064 48 588 42872 

----1O ,62.95 300 52059 45552 10 
28 320 12 37102 2034 17'.99 3°4 7' 005 65088 60 081 55789 52070 48816 45944 28 3·0 I' 

IS 41622 2239 188.07 310 78161 71648 66136 6, 421 57318 53736 50575 '5 ----
42 582 2260- 78 545 66461 617'4 57600 

-- --1O 175.83 320 72000 54 000 50 824 10 
30 3SO I 

12 46211 2412 186,81 324 84.00 77 184 71 '461 66 157 61747 57888 54483 30 350 
I 

ra 
IS 5' 825 2668 20 3,29 330 92 788 85056 78 5I~ 7' 90S 68044 63792 6on4° 15 

1 10 51 312 2662 189.44 340 89 087 81664 75382 69 9921 6S 331 61248 57 645 1 10 
32 3So 12 55406 2726 200,42 344 95 127 87200 80 492 74743 69760 65400 61 553 32 35° 12 

15 61 728 2986 .16.90 350 104 2 38 9555' 88201 81 901 76 441 71664 67448 15 ---1-10 ~ 27~ 191,48 360 958'5 87 840 81083 
--

70 '72 65880 624°4 
---I-75 291 10 

34 350 12 62 972 2929 2°'.46 364 10. '48 937.8 86 518 80 338 74982 70296 66160 34 350 I. 

-1-+ 70 °43 3207 .18.94 370 111 953 1026'4 947'9 87963 8.099 76968 7' 440 15 
6g 089 3082 2°5.26 380 107589 986'4 84535 78899 73968 69617 ----

91037 10 
36 350 12 74 193 3277 ,,6"4 384 u4397 104 864 96 797 89 883 83 199 78648 74°2• 36 350 12 

'5 82056 3669 232,72 390 124 59° "4208 lOS 4.2 9789' 91 366 85656 80617 IS ---- 3284 207,46 114 641 105088 84070 78816 74180 
-----

10 77572 400 97004 90 075 10 
38 350 I 12 83228 3490 218,44 4°4 121 83' uI680 103089 95725 89 344 83760 78833 38 350 12 

'5 91 925 3800 '34.9' 410 132 654 XlI 600 u. '46 ]04 '78 97280 91200 85 835 __ 2L ---- 90065 3626 '18,64 126580 u6 °32 107106 99456 9' 8'5
1

87 024 81 905 
350 I ;~ 4.0 10 

40 96 298 3842 229,62 4'4 '34 1' 0 I" 944 U3486 105380 98355 9' 208 86784 40 350 1 12 
15 105871 4167 246•10 430 145466 13~ 344 1'3 oB6 "4 '95 I06 675 lOO 008 94 n~ 15 
10 102603 390G 221,39 445 136 3.0 124960 U5347 107108 99968 93720 88.07 10 

42". 35° 12 109597 4136 '32,37 449 144 384 132 35' 1'2 171 U3444 105 881 99.64 93425 42", 350 I' 
15 1203'3 4483 248.85 455 156 497 ]43456 13' 420 I" 962 "4 764 107592 101263 15 ---- 4373 036-;80 152 657 139936 UI 948 98778 

----
10 III 259 470 129 172 u9 945 10495' 10 

46 350 12 129 056 4616 247.78 474 161 140 14771. 136 349 126 610 118 169 IIO 7841104267 46 350 12 
15 141002 4982 264,.6 480 .!D 917 1594'4 147 ,60 136649 127 S.19 "9 568 11' 535 15 -----
10 13629' 4671 '39,74 495 163060 14947' 137974 128 "9 "9 577 112 104 10,5 510 10 

47" • 350 I I' IH 938 4928 '50 .7' 499 mO'T"" 145565 135 u8 126 156 u8'7' III 315 47". 350 ra 
15 158 168 6316 .67,'0 505 ,85 576 170 u' 1570.6 145 810 136 089 1'7 584 120079 15 

--'-1-0- 158700 öi80 '55.40 5·0 180 8'9 165 760 '53 oog 142080 132608 1'4 320 117 007 10 
60 350 I 12 168 237 6460 .66.38 524 190 '54 174 400 160 984 149485 139520 130800 1'3 106 50 350 I' 

I 15 18. 818 6867 28 •• 86 530 204 46. 187 4'4 173006 160 649 '49 9~9 T 40 568 '3' 29<) 15 
10 1952.8 68:18 .61,68 570 '03 '75 186 336 172002 159 716 149 068 13975' '31 53' 1 10 55 350 12 .06679 8122 '7',66 574 .13713 1959°4 180 834 167917 156 7'3 146 9.8 138 .85 65 350 I' 
15 "4158 8 672 .89.'4 580 2294" .10 3°4 194 126 180 .60 168243 1577.8 148 45° I 15 10 '4595' 6940 281,76 6.0 24' .6g 222080 .04 !J96 190 354 177 664 166560 I5676• ~~~I !~ 60 35° I' '59493 7286 29'.74 6'4 '53 614 232 480 .14596 199 718 185984 174360 164 103 
15 280 133 7764 309,22 630 '70685 248128 "9 041 212681 198 5°. 186 096 175 149 
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Tragfähigkeit Q in kg 
von beiderseits frei gelagerten ~·P·Eisen mit je einer Ourtplatte 

bei gleichmiflig verteilter Belastung und einer durch amtlichen Erlaß vom 24. Dezember 1919 zuli1ssigen Eisen· 
beanspruchung von u = 1200 kg/cm2 

ohne Berl1ckslchtlgunC des Trlcerelgengewlcht.s und der Durchbiegung. 
QZ W x 

Biegungsmoment M = -8--; Größtlast Q = 96 -Z-; 

Q za 
Durchbiegung f = 8 5 J 

3 4' 2100000 x 

Gurt- Volles Wider- Meter- Gurt-

I platten- Träg- stands- gewicht Größtzulässige Trägerbelastung bei einer Ent- I platten-
heits- für den Höhe 

p breite dicke moment 
IDOment 

vollen femung der StQtzmittelpunkte Z in Meter = P breite dicke 

Nr. b 11 Jx WXn 
Quer- h Nr. b Ö 
schnitt 

mm mm cm' cm" kg mm 4.60 4.76 6.00 6.60 8.00 8.60 7.00 7.60 mm mm . -

1 10 5527 483 ".21 180 10 304 9762 9 273 8 43~1 7 728 7 133 6624 6182 10 
18 200 12 6190 630 83.49 184 II 306 10712 10 176 92511 8480 7827 7268 6784 18 200 12 

____ 1_5_ 7239 802 92.91 ~ 12842 12167 II 583 10 508 9 632 8 891 8256 7705 ~L 
10 78ö8 lI:il 86.16 200 13461 12 753 12 II5 II 013 10096 93I9 8653 8076 10 

18 220 12 8705 890 93.06 20f 14720 13945 13 248 12 Of4 II 040 10 190 9462 8832 18 220 12 
__ .......:L 10120 781 103.41 210 16661 15784 14 995 13632 12 496 Il 535 10710 8996 .......:L 

10 II 469 837 1°4.20 220 17 856 16 916 16 070 14 609 13392112362 Il 4781'° 713 1O 
20 250 12 12701 911 Il2,o4 224 '9434 18 412 17491 159°1 14576 13455 12493 II 660 20 250 12 

15 14633 1026 123.82 230 21866 20716 19680 17890 16400 15 138 14°57 '3 ' 2O 15 
10 14 669 \l8U 110,80 240 20 906 19 806 18816 17 105 15 680 14473 13#° 12 544 10 

22 250 u 16133 1081 II8.64 244 22 635 21 443 20371 18 519 16 476 15670 14550 13580 22 250 12 
15 18421 1186 130.42 250 25280 23950 22752 20684 18960 17502 1625' 15168 15 ---- ----

21066 1362 260 28842 20958 23598 21 632 19968 18 541 1O 134.49 27325 17305 10 
24 300 12 23125 1484 143.91 264 31232 29588 28-358 25553 23424 21622 20075 18 739 94 300 12 

15 26334 1832 158,05 270 34 816 32984 31 334 28 486 26 Il2 24103 22381 20889 15 ---- ----
1O 23363 1460 138•18 270 3°933 293°5 27 840 25309 23200 21 415 19 885 18 560 10 

26 300 12 25583 1686 147.60 274 33386 31 650 ]OOf8 2731! 25°4° 23 II3 21 462 20°32 26 300 12 
15 29036 17,u 161.74 280 371P 35186 33427 30 388 27856 25713 23876 22284 r5 ---/----

1628 141•87 280 32 554 30841 29296 26635 24416 22537 20 928 
------

10 2539° 19532 10 
28 300 12 28 524 1692 151,29 284 36096 34 196 32486 29533 27072 24989 23205 21657 28 300 12 

____ 1_5_ 32083 1884 165,43 290 39765 37672 35788 32535 29824 27530 I 25563 23859 .......:L 
10 34180 1898 162.95 300 40490 38 360 36416 33128 30368 28032 26030 24294 10 

28 320 12 37102 2034 172.99 30f 43392 41108 39052 355°2 32544 30 Ofo 27 894 26035 28 320 12 
__ -.2L 41622 2239 188,07 ~ -.2 765

1 
45 2S1 ~/39080 3S 824 33068 30710 .8659 .......:L 

10 42 582 122jiO 175.83 320 48000 45474 43200 39272 36 000/33 23° 30857 28800 - 10 
30 350 12 462II 2412 186.81 324 51 4S61 48 748 46310 42100 38 592 35 623 33078 30873 30 350 12 

15 S,82S 2863 203,29 330 56 704 53720 sr 034 46394 42 S28 39256 36 452 34022 IS 

/10 51 312 2602 189044 34° 54442 51577148998 44 543140832 37691 34 996 32 665 10 
32 350 12 55406 2726 20°.42 344 58 133 55074 52320 47563 43 600 40246 37371 34 880 32 350 12 

-,+ 61728 2988 I 216,90 350 63701 60348 57331 52 Il9 47776 44 100 4°950 38220 15 
S8385 2746 191.48 360 58560 55478 5270f 47912 43920 4°592 37 64S 35 136 10 

34 3S0 12 62 972 2929 202.46 364 62 485 59196 56236 51124 47 864 43259 40169 37491 34 350 12 
__ -.2L 70043 3207 218.94 370 68416 64815 61 574 55 976 51 312 47365 43981 4' 050 ~. 

69089 8082 205.26 380 65749 62288 59 174 45518 42267 
I---

10 S3794 49312 39450 10 
36 350 12 74 193 3277 216,24 384 69 910 66230 62 918 S7198 52432 48 398 4494 ' 41599 36 350 12 

__ -.2L 82056 3669 232.72 390 76138 72131 68524 62295 57 I04 S27II 48 946 45 683 15 
10 77572 8284 207.46 400 70058 66371163052 57320 52544 48 502 45 038 42 °35 10 

38 350 12 83228 3490 218.# 4°4 74453 70534 67008 60916 55840 51 545 47 862 44 672 38 350 12 
IS 91925 3800 234.92 410 81066 76800 72960 66327 60 800 56123 52 '39 48640 15 -- -----

90065 3828 218.64 
--

73283169619 63290 58016 
---

49728 46 421 
-------

10 420 77355 53553 10 
40 350 I I2 96298 8842 229.62 424 81962 77649 73766 67060 61472 56743 s2690 49 178 40 350 I 12 

15 105871 4187 246,10 430 88896 84217 80 006 72733 66672 6r 543 S7 148 ~3 337 15 

12'1.1 350 
10 102603 3906 221,39 445 83306 78922 74751 68 1601 62 480 57673 S3554 49984 10 
I2 109597 4188 232.37 449 88 235 83590 794II 72 192 66176 61085 56722 52 940 421/. 350 Ia 

IS J20323 4483 248•85 ~ 95 637 90604 86073 78248 7r 728 66210 61 481 57382 15 
10 121259 4373 236.80 470 93 29° 88380 -8396. 76 328 69 968 64586 59972 55974 lu 

46 35° 12 129056 4618 247.78 474 98474 93 292 88627 80 570 73 856 68175 6330S 59 084 46 350 12 
15 '41002 4982 264,26 480 106282 100 688 95654 86 958 79712 73580 68 325 63769 15 -- ---110 136 292 4671 

----- -99 648 
--

89683 81530 74736 68 987 64 059 59788 
----- --

239.74 495 94403 10 

17'/. 350 12 144938 4928 250.72 499 105 130 99598 94618 86 016 78848 72782 67559 63078 47'/. 350 12 

-1+ 158 168 6318 267.20 505 II3408 107439 102 067 92 788 85 056 78 513 72905 68044 15 
-;-58700 6180 25S,4° 520 u0506 IOf 690 99456 90 4' 5 82880 76504 7IOfO 66304 Iu 

60 350 12 168237 6460 266.38 524 II6266 uo 147 IOf 640 9S 127 87200 80492 74722 69760 60 3So 12 
15 182818 6867 282,86 530 124950 Il8373 Il2 4541102231 93712 86 S03 8037S 74969 15 
10 195 228 6823 261.68 570 1242241"7 6861UI 801/101 638 93 ,68 86001 79 858 74534 10 

66 350 12 206679 8122 272.66 574 130602 123728 u7542 106856 97952 90417 83958 78361 66 350 12 
15 I~ 8672 289,14 580 14020211328241126182 II47II lOS 152 97063 _90 '30 84 121 15 
10 245952 6940 -:i-si,7ö- 620 148053 140261 133248 121 134 lU OfO 102 498 9S 177 88832 10 

80 35° 12 259493 7280 292.74 624 154986 146830 1394881126807 II6240 107298 99859 92992 80 3So 12 
15 280 133 7764 309.2.2 630 165 418 156712 148876 135 342 124 064 "4520 106 340 99251 15 



Tragfähigkeit Q in kg 
von beiderseits frei gelagerten I-P-Eisen mit je einer Ourtplatte 

bei gleichmäflig verteilter Belastung und einer durch amtlichen Erlafl vom 24. Dezember 1919 zulässigen Eisen· 
beanspruchung von u = 1200 kg/cm2 

ohne BerOckelchtigung de. Trlgerelgengewlcbtll und der Durchbiegung. 
QZ W" 

Biegungsmoment M = -8-; Gröfltlast Q = 96 -Z-; 
Q za 

Durchbiegung f = 5 J 
384 • 2 100 000 " 

Gurt- Volles Wider- Meter- Gurt-

I platten- TrAg- stands- geWlcht Gröfltzulässige Trägerbelastung bei einer Ent· I platten-
beits- fürden Höbe 

p breite dicke moment 
moment 

vollen femung der StQtzmittelpunkte Z in Meter = P breite dicke 

Nr. b <l Jx WXn 
Quer- b Nr. b Il 
schnitt 

8,110 I 9.00 mm mm cm' cm' kg mm 8,00 9,110 10,00 10,110 11,00 11.110 12,00 mm mm 

10 5527 483 77,21 180 5796 5455 5152 4 881 4 636 4416 42 15 4°32 3964 10 
16 200 13 6 190 630 83,49 184 6360 5986 5 653 5356 5088 4 846 4 625 44'4 4'40 16 200 12 

15 , 239 802 92,91 190 , ... 6799 6421 6083 5792 oS 50 4 5254 5025 4 816 '5 ---- 7Bo8 ------m- 86,16 7 126 6730 6366 6057 5769 5506 5.67 5048 
----

10 '00 7572 10 
18 2'0 12 8705 690 93,06 204 8.80 7793 7360 6972 66'4 6308 60 •• 5760 5520 18 •• 0 I' 

15 10120 781 103,44 210 9372 8820 8330 7 89' 749' 7 140 6816 6520 6'48 15 ----
ti 469 837 89.8 8458 8035 7 65' 6987 6696 

----
10 104.'0 "0 10044 9453 7305 10 

20 '50 12 12701 911 U2,04 "4 1093' 10289 9717 9206 8745 8329 7950 7605 7288 20 250 12 
15 14633 1026 [23,82 230 <2300 1f576 '°933 '0 3~8 9840 9371 894~ 8 ~56 8200 15 

1

10 

1466g 980 lIo,Bo 240 11760 11068 10 453 9903 9408 8960 8502 8180 7840 

1

10 22 250 12 16133 1081 H8.64 244 12732 H933 II 317 10721 10185 9700 9259 8857 8238 22 250 12 
15 18.21 1186 [.30,1-2 250 1"220 13383 12640 1I 975 11 376 10834 1034' 9 892 9480 15 -----

21066 1362 260 16224 15264 13 662 12 361 II 286 10816 
-----

10 134,49 '4421 12 979 H799 I 10 24 300 12 23 125 1464 143,91 264 17568 16535 15 616 14744 14 179 13385 12776 12221 II 7" 24 300 12 
15 26334 1832 158,05 270 19584 18 432 17408 16492 15667 14921 14243 13 624 '3 056 15 -----

'3363 1460 l38.I8 117400 16 376 15466 14 652 12654 Il600 
-----

10 '70 13920 13 257 12 1°4 10 
26 300 12 25583 16M 147,60 274 18780 '7675 16693 15 825 15024 14308 13 655 13 064 12520 211 300 12 

--~ 29 036 1741 161,74 .80 .0892 19 663 18570 17593 16713 15918 15194 14534 13928 ____ 1_5_ 
10 I~ 1628 ~ 280 18312 17235 16'77 15420 14 648 13952 13318 12739 12208 10 

28 300 13 28 5'4 1892 '51,'9 28. .°3°4 19109 18 048 17098 16243 15470 14766 14 1'4 13536 28 300 I' 15 3.083 1884 165.43 '90 •• 368 2105' 19 882 18836 17894 17042 16.67 15560 14912 ____ 1_5_ -----
10 34 18o 1898 162,95 300 22776 21436 20245 19 180 18208 17353 16 564 15 844 15 184 10 

28 320 12 37102 2034 172,99 3°4 24408 22972 216g6 ·°554 19526 18596 17751 16979 .6272 28 320 12 
15 41622 2239 188,07 310 26868 '5 287 23882 2.625 21494 2°47° 19540 18691 17912 _1_5_ ---- -- --

42 58. 2260 175,83 21600 19636 18783 18000 1O 3·0 27000 '5412 24 000 22737 2057' 10 
30 35° 12 462ll 2412 186,81 324 28 944 27 242 25728 24374 '3 155 22°52 21 500 20135 19296 30 350 12 

IS 5' 825 2863 203,29 330 11896 30020 28 352 26860 25517 24302 '3 1<j7 2' 188 ., .64 15 
10 51 312 = ~;~ '89,44 34° 30624 .88 •• '72" '5788 '4499 23332 22271 2I 304 .°416 10 

32 350 I' 55406 ::100,42 344 32700 30 776 29056 27537 26160 24914 2378• 22748 21800 32 350 12 
15 6. 728 2988 2.6,90 35° 35 832 33724 3.850 30 174 28665 '7300 26059 24927 23 888 15 ------

58 385 2 '146 191,48 360 
----

29280 .6352 
--

23956 
--

21960 
------

1O 3'940 31202 27739 25097 22915 10 
34 350 12 62972 2929 202,46 364 35 148 33080 3' 242 29598 28 u8 26 779 2556• 2445° 2393' 34 350 12 

~ 70043 3207 218,84 370 38 484 36220 34 208 32 407 30787 29330 27988 2677' '5656 15 
10 69089 3082 205,26 380 36 gB4 34 808 32 874 31144 29587 28 178 26897 25728 24 656 IO 

36 350 12 74193 32'1'1 '16,24 384 39324 370U 34955 33 ll5 31 459 2996• 28 599 27356 26.16 36 35° I2 
15 82056 3669 232,72 390 4. 828 40 308 38 06g 36 065 34262 32 630 31147 29793 28 55' 15 ---------

3284 207,46 
--

39408 
--

33 185 31526 
--

28660 26272 
------

1O 77572 400 37090 35°29 3° 025 '7414 10 
38 35° I' 83228 3490 218,44 4°4 41 880 39416 372.6 35.67 33504 31 908 30 458 29 134 27920 38 35° 12 

15 91 925 3800 ~ ~ 45600 42917 4°533 38 400 36 480 34 743 33 163 31 722 3°400 ~ 
10 90065 3628 218,64 420 435" 40 95' 3867' 36641 3480g 33 152 31645 30269 29 008 10 

40 350 12 96298 3842 '29,6. 424 46 ·°4 4339' 4°98• 38825 36883 35 126 3353° 32 072 30 736 40 35° I' 15 10587' 4187 246.10 43° .~o 004 47062 44448 42 I08 40003 38 oq8 36166 14 785 33136 15 
10 '02603 3906 221.39 445 46860 44 103 41653 39461137375 35 702134 080 32 598131 240 10 

42'/. 350 12 109 597 4138 232,37 449 49 632 46712 44 u7 41 795 39705 37 815 36 096 3452633088 42'/. 35° 12 
IS 120323 4483 248,85 455 53796 55631 478.8 45302 43036 40 987 39 124 37423 35 864 15 ----
1O 121 259 4373 236,80 470 52476 49389 46645 44 19° 4' 981 39gB2 38 ,64 36 505 34984 10 

411 350 12 129056 4816 '47,78 474 55392 52 133 49 237 46646 44 313 42.03 40.85 38 534 36 928 46 350 12 
15 141002 4982 264,26 480 59784 56267 53 142 5°344 47827 45550 43479 41 588 39 856 15 ------

'36 '92 4 6'11 
--

56 052 49 824 44 842 42 706 40 765 38 99' 37368 
----1O 239,7. 495 52755 47201 10 

4'1'/. 35° 12 T44 938 4928 '50,73 499 59 136 55 657 52565 48 799 47309 45 056 43 008 41138 3942• 47'/. 350 I. 

I---
_1_5_ 158168 6318 267,20 ~ 63792 60040 56704 53720 51033 48603 46 394 44377 4'528 15 

10 158 700 I 6 180 255,40 520 62160 58 503 55253 52 345 497.8 47360 45208 43 242 41 44° 10 
110 35° 12 168 '37 IHM 266,38 524 65400 61553 58133 55 073 52320 49828 47563 45496 43600 110 350 I' 

IS 182 818 11 8117 28',86 53° 70280 66 .~o 6247~ 59 186 ~6227 ~3 5~0 SI lt5 48 893 46856 15 

35° I 10 195 228 11 823 261,68 570 69 872 65 765 62 112 58 843 55900 53238 50819 48 609 46 584 10 
116 12 206 679 8122 272,66 574 73464 69 142 65 301 61864 58771 55972 53428 511°5 48 976 611 35° 12 

--I~ 
224 158 61172 289,14 580 88 864 74225 70 101 66412 63091 60086 57355 54862 52576 15 

10 245952 81140 .81,76 62O 83280 7838i 74026 70130 66624 63451 60567 57934 555·0 10 
00 35° ~ 259493 72111 292,74 6'4 87 ISo 82 051 72 493 73415 69744 6642. 63403 60 607 s8uo 80 35° 12 

2So 133 77114 309,22 630 93 048 87 575 82 709 78356 74438 70894 67671 607'9 62 032 15 
Das WIderltlllldillloll\ellt W r in CIII' veratebt sieb UIIter Ab~1I& VOll 4 Nietlöcberll, gemALl den AngabeIl der Tafel Seite ~o. 
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Verwendung der Tragfibigkeitstafeln bei anderen Belastungsfillen. 
Die I-Eisen-Tragfähigkeitstafeln auf Seite 432 usw. sind für die Ermittlung der 
Größtbelastung bei den unten dargestellten Belastungsfällen ebenfalls anwend-

I. t 

2. 

te 

bar. Siehe Beispiele Seite 448. 

Belastungsfall Art 

~ 

l 
l 

11; 
t 

t 

:t 
iPx 
! j 

Einzellast in 
Trägermitte 

mehrere gleich 
weit vonein-

--1---------------1 ander entfernte 
und gleich 

it; It; 3/i 

t 1 1 1 j z 
3· 

I Q~ I !':I!!!III !!!IIIIIII" j lll!!!!!!!!!II"III!il! 
, l ~ 

Px 
5. I 1 ~I l I> ... 

. 

6. j':!!'!!!'!!'!!!iii'i"l!!!!!!!!!!!'!!!!"!!!!'::t::1 

:.;0 

7· 
~. ; ·-l----~ 

große Einzel
lasten 

eingesp. Träger 
mit gleichm. 

vert. Belastung 

eingesp. Träger 
mit Einzellast 
in Trägermitte 

Kragträger 
mit gleichm. 

vert. Belastung 

Kragträger 
mit Einzellast 

am Ende 

Es gUt aJsTragfAhlgkeit 
P.: bew. Q.: _ a Q 

P.: = 0,00 Q 

Px = 0,70 Q 

Q.: = 1,00 Q 

Px = 1,00 Q 

Qx= 0,20 Q 

Px = O,l!OQ 



Beispiele. 
I. Gegeben Stützweite l = 8,50 m und gleichmäßig verteilte Belastung 

Q= 42000 kg. 

~!!!!!!!!!!!!I!ITiI!!!!!!!!!!!!!!!!!I!!!!!!!!!!!!!!I!!!!!!!!I!!~ 
I~ l-8,50m---

Nach Tafel Seite 435 genügt I P 471/1 auf reine 
Biegung, bezw. nach Tafel Seite 441 I P 50 unter 

Berücksichtigung einer Durchbiegung f = _. z_ 
500 

mit einer höchstzulässigen Belastung von 43662 
bezw. 48824 kg. 

2. Gegeben l = 6,00 mund 2 Einzellasten von je 6000 kg. Mithin 
P" = 12000 kg. 

Nach Tafel Seite 447 ist P" = 0,75 Q, so daß in 

Tafel Seite 435 die Last Q = 12000 = 16000 leg 
0,75 

bei l = 6,00 m gesucht werden muß. Hier ist 
erforderlich I P 25 mit W" = 1065 cml 

(Q = 16477 kg). 

7. Berechnung auf Durchbiegung von beiderseits frei gelagerten 
und mit gleichmäßig verteilter Belastung belasteten Trägem. 

D hb' f - 5 Q za 1) urc legung- 8E-J-' .... 
3 4 " 

J" = Erforderliches Trägheitsmoment in cm' bei einem Elastizitätsmaß 
E = 2100000 kg/cml und einer zulässigen Biegungsbeanspruchung 

a = 1200 kg/cm2• 

Zu!. Durchbiegung Erforderl. Trägheitsmoment Es muß sein 

f= J" - ~S 
h -

Z 
198,48M l - 21,00 

400 

Z 
223.2 I l\f l 18.66 --

45° 
l 

248,00 M l 18,80 
I)OU 

Z 
272,82 Ml - 15,27 

55° 
Z 

297,62 Ml - 14,00 600 

Worin zu setzen ist: 

M = Biegungsmoment in Tonnenmetern 
1 = Stützweite des Trägers in Metern 

h = Höhe des Trägers in Metern. 

1) Formeln für die Berechnung von r rUr weitere BelastungsfAlle siehe Seite 397 bis 402. 



Siebenter Abschnitt. 

Trigerausführungen mit zugehörigen technischen 
Bezeichnungen 1) 

und Angaben zu den verschiedenen Verwendungsarten • 
• 

Bezeichnung Ausführung Bezeichnung Ausführung 

c:: ~ Triger nach dem Tri,er nach der ~====~ Stege ,ebo,en Flanscbe gebogen 

~ Tri,er t ) 7 Triger I) in Oeh-
E=====-c====~ abgeschri,t rang gescbnitten 

Trl,er in Oebruag ~~~~ Triger Ichrig 
4J ,estoßen "" gestoßea J #. '0 
~ o 0\ 

! I~:~I~:~I 1 Lucben- i 10 011 001 ~ 
Verblndaag Sto8verbindun, 

! ~ MIIM I ~ ! !: 1111111:1 I 

):J~, 
: 0 0 r-r--
l:JI:J (schief) 

Eiafacber Doppelter '+~:~ Wiokelaaac:hluß 

J3 
Wiakelaalchluß 

-

kJtiJ Trlgenerbiadung ][JL!glgl! 
Trigerverbindung 

Flansche Unterkante 

aaf Fla.scbe F1anscbe. bündig o .' 0 0 
(,;erade oder schUf) 

auJßekliDkL 

Trigerverbindung ]Urm1 T,~m •• ~ p I [R I Oberklate o .00. mit Trag- oder 0 . I 0 0 

Flaaschen bindig I I Reit-i I i 0 0 
(cerade oder schrAg) I I I i I 

Flanscben- ~ j Flaascben-
I 

~ verbladaag mit verbindung mit .... "" 
Matterscbrauben 1 Hakenscbraaben I 

---1) Empfehlenswerte Druckschrift "Triger und TrlgeranlchlQsse" von Professor Julius Ho eh. 
Verlag Gustav Wolf, Dresden·A. I. 

') Werden auch als Schrlgschnitte beJ:eichnet. Glattschnitte sind lolche, die den wahren Quer. 
IChllitt des Formeisens darstellen. 

Ei.an im Hochbau. 6. Auf!. 111 



45° 

Regel-Querverbindung von deutschen Nor~al-I-Eisen verschiedener Höhe. 
Bei der BereehDUDg der Tragfähigkeit ist für 

Sebrauben mit einer Scherspannung von 750 kg/cm2 bezw. mit einem Lochleibungsdruck von 1500 kg/cm2, 

Nieten "" " "1000,, """ " "2000,, 
gerechnet, gemii den amtl. Bestimmungen vom 24. Dezember 1919, Seite 320. 

Abmessungen in mm Angaben für das anzuschlieBende I-Eisen 
• Gewicht 

~ ~ 

rnJ~,r, 
für die L-Eisen T~igk8it I Grenz1lDge Abb. I für die Aus- desL-An-

" Durch_ 
Schrau- lChlusses der erbindung beieinerVer-

Nr. kllnkung 

d'e'"r 
ben- elnschl_ bei bindung mit 

NP. länge Z bezw 3 
sehrau-INI t \ Scbrau-I Nie-Schrau-

~-Iz p., '8 schaft loch ben ben e en lien ten 
kg kg m m - ::0 d d1 mm_._ _kg 

Abb. I i 
8 10 10 40 0 

I 
187° 2650 0,50 0,35 I 'm !Wfl 

9 12 15 4° '"'bO ! 2015 2855 0,62 °,44 ö~ 16 
I I 10 12 20 40 00_ ="/8" 17 50 t,lO 216o 3060 0,76 0,54 

1.1 I' I 11 g.g 3 265 0,64 --r.m k-~ >I~ .1IJj. 13 25 40 2300 0,91 

pt 14 30 40 '"' i 2450 3465 1,07 0,76 
Abb. 11 

18 15 15 5° 
1 

2590 3670 1,25 0,8f 

wmID 14 16 20 50 
00110 

2735 3 875 I,44 I,O~ ö lä 16 i ... - , 11 16 17 25 5° ~ ~ = 5/8" 17 45 I t,80 2880 4 080 I,63 I,I! 
I I I I ~I - .Je 

1
18 

17 5° 3025 4 285 I,86 1.3] ..I3f1101ool1o* 1ooJO~""· 30 ' ~ SI i I Abb. 111 17 18 35 50 I 3 165 4485 2,08 1.4t 

.~ mru 18 19 20 60 3930 5520 1.97 1,4c 

~It+ I ~ ... I'" 11 19 20 25 60 0 4 100 5 760 2,18 I,5~ 

.-t ~ t ... .i SO 21 30 60 '"'110 
4 275 6000 2,40 1,7: 81 19 " I-~I: , 1II t1 22 35 60 = 8/~" 

20 55 4,00 4445 6240 2,64 1,8l 
.J..oLso.o~ .. ~l.- '"' 1111 60 • 0 4 615 6480 2,89 2,0( 23 40 0"'" 

Abb. IV !!3 23 45 60 0'" 
4785 6720 3,15 2,2. '"' .. ~ 

7lr 114 24 So 60 4960 6960 3,42 2.4' 
rt "*"t~* I . i Bi 25 25 70 5940 8280 3,20 2.3' !J ... l r.;f I .;,. ~l ~ 

26 26 30 70 '"'110 6200 8650 3,42 2.4: ""+- ~ 117 27 35 70 Ö lä 22 6400 8925 3,68 2,6. J.== .. :.ro....,.. IV '"- 65 8,80 118 28 40 70 '"' = 7/8" 23 6665 9 290 3.90 2.8 • 0 

_~bb. V 19 0 0 
6 865 29 45 70 ,",co 9570 4,17 3.° '" I TI,f I~,f ,* f:1 80 1° 50 70 7 125 9935 4,40 3,1. 

811 32 30 90 ~ 
\ 

11 385 15 870 3,30 12,3' ! "*" I ~ -/f 1 -/f 1~ S4 34 40 90 '"bO 
12075 16 835 ö ~ 3.67 2,6 

!.f.~t~"*" I~:fl 88 22 I 11,70 V 36 5° 9° :::- =7/8" 23 70 12870 1794° 4,06 2,9 
je - -r-

\= 
• 0 d~ !!!!.' 1 38 50 90 0\0 

I 
13560 18 905 4.47 3.2 ""'101010>'.,0. ~o ... 

40 50 \90 
.. ~ 

, _~bb. VI 
.. 14355 19 870 4,88 3.5 

wr ~IIO 115 ISO 42,5 100 21115 5,51 3,9 
~-. ,...,.,.. t~ ö ~ 22 I , -ff t ~ 111- *., 40 45 5° 100 16040 22355 6,09 4,3 
1 ~ i 1 1 r VI .. - 2 75 14,110 
1 I 1 , 4'11/ 46 50 100 .. 0 -'/" 3 16 94° 23600 6,74 4,8 
~ ..". ~* I ~ i ö "'" - 8 

'~I ' 1 ~: 1)0 48 50 100 
::: C'f)1 I I 17500 24 840 7,54 5.3 

~~. "Jft ~* I * f-i Y 
'~~' . Zu beachten Bemerkung Seite 454. I . 1 I 
~Iooj~~ fl~k-

OrenzUlnge ist diejenige Trägerstützlänge, bei welcher, eine gleichmäßig verteilte Belastun~ 
(1 = 1200 kg/cml vorausgesetzt, der Anschluß noch hält. Nur beI 

Die angegebenen Tragfähigkeiten sind die Größtwerte' der Verbindung; sie 
Die Anschlüsse sind gegebenenfalls nach diesem Gesichts· 
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Regel-Querverbindung von deutscben Normal-I-Eisen gleicber Höbe. 
Bei der Berechnung der Tragflhigkeit ist für 

Schrauben mit einer Scherspannung von 750 kg/cm2 bezw. mit einem Lochleibungsdruck von 1500 kg/cmZ, 

Nieten "" " ,,1000 u " "" " " 2000 " 
gerechnet, gemäfl den amtl. Bestimmungen vom 24. Dezember 1919, Seite 320. 

Ohne und mit doppelter Ausklinkung Abmessungpn in mm Angaben für das anzuschließende I-Eisen 
1------------------11---. iJmJ~1...JfJ~~ für die für die L-Eisen dc:t~;- Tragfäh!gkeit Grenzlänge 

;> :rf- I . Abb_ I A,lS- " J)"-"messer Schrau- schlusses der Verb!ndung bel einer Ver-
f ,:+ I *: 7" _.., ",cu ben- einsehl. beI bindung mit 
t ,+ i. .. Nr. 1 NP. khnkul\g;:a.E Schrau I 2 bezw 3 --I 

e;J . ben- - Niet- änge Schra~- S,hrau- NI t Schrau- Nie-T-- :r-- I' -1-- !l; 'g schaft loch ben ben e en ben ten 
______________________ ==!===!o====*=v~~l~~"*=o:d~. d, rnrn_ kg kg kg rn m 

1 8 --I-[I N I 
Abb. VII 

11 -1-- ~ i 16 i 
10 -I-i~- =6/8"1 17 

11 - 1-1-8 -8 I 
1 12 -:-.... i 

VII 

VIII 

IX 

2i 30 60 
26 30 60 =: bO 

27 30 60 Ö ä 22 
X "'-, -.23 28 30 60 ": 8 =7/8" 

29 30 60 8 '" I 

80 30 Ino'" I I 

32 3°1 70 '" [I 

34 40 70 ": gj' 
o CIlI 22 

XI 86 4() 7° :: ~ [= 7/8" 23 
38 40 7° 8 ~ 
40 40 70 ... 

421/.42,5 80 I=: bO 

46 50 80 0 ä 22 
XII 471/2 50 80 ~ ~ = 7Js" 23 

5° 3,00 

5° 8,10 

60 6,60 

8,80 

11,70 

75 14,90 

1870 2650 0,50 0,35 
2 015 2 855 0,62 0,44 
2 160 306o 0,76 0,54 
2 300 3265 0,91 0,64 
2 450 3465 1,07 °.76 

259° 
2735 
288o 

3°25 
3 165 

3 670 I,2~ 0,88 
3875 1,44 1,02 
408o 1,63 1,15 

42851 1,86 1,31 
4485 2,08 1,46 

3 930 5 520 1,97 1,4° 
4 100 5 760 2,18 1,55 
4275 6000 2,40 1,71 

4 445 6 240 2,64 1,88 
4615 6 480 2,89 2,06 

4 785 6 72°13,15 2,24 
4 960 6900 3,42 2.44 

5 940 I 828o 3,20 2,30 

6200 8650 3,42 2,45 
64°° 8925 3,68 2,64 
6665 9290 3,90 2,80 
6865 9570 4,17 3,00 
7 12.1 993.1 4.40 1.15 

I II 38) 1587°1 3,3° 2,36 
12°75 16835 3,67 2,63 
I2 870 1794° 4,06 2,91 

13560 118905 4,47 13,21 
14 355 19 870 4,88 3,53 

15 IS0 21 II5 
16 °4° 22355 
16 94° 23 600 

17500 24 84° 

5,5 1 3,96 
6,09 4,37 
6,74 4.83 
7,54 5,31 I 60 5° 80 3 ;!;I 

,~--~--~~----~--~----~--~--~--

Zu beachten Bemerkung Seite 454. 

des Trägers (gleich 2· Tragfähigkeit der Verbindung) und einer Biegungsbeanspruchung 
kleineren Trägerstützlängen ist der Anschluß nachzuprüfen. 
sind 0 h n e Berücksichtigung des Anschluß-Biegungsmomentes ermittelt. 
punkte zu prüfen, gemäß Berechnungsangaben Seite 452 u. f. 
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Berecbnung von Trlgeranscblüssen. 
a) Aufl.gerang .af eiDen WiDkel (nar filr gerloge Aafl.gerdräcke). 

A = Auflagerdruck in kg 
Ac 

H=-j) 

M=Ax . " kgem 

Widerstandsmoment W = 'ö2 em3 } der in Betracht. kommenden 
6 FlAche des Wmkels, wenn 

Querschnitt F = , ö ems l = Winkellänge in cm. 
M A 

Größtbeanspruchung a= W + F < I 200 kg/em2. 

t ff 

Nietanschluß : n = Anzahl der Nieten, 
d l = Nietlochdurchmesser in cm, 

f1 = Nietlochquerschnitt = d11n; in cm 2 

4 

a auf Abreißen - ~ I 
a " Abscheren - :~: : : : :: kg/cm2 . 

a .. Lochleibung = n!l ö 

b) Aafl.gerung .af ein senkrecht vorhandenes Blech. 
A = Auflagerdruck in kg. 

Das BiegungsmomentM = A -.!, beansprucht die 
2 

Niete auf Abreißen; es wird der Geringfügigkeit immer 
mfim~mi/fml vernachlässigt. 

Pressung zwischen Trägerflansch und Auflage
A 

blech p = TI < 2 000 kg/cm'. 
Der gefähr!. Querschnitt des Trägerflansches ist 

1..;..1; das Biegungsmoment beträgt hier 
Ac' 

M=l)2 ... kgcm. 

Unter der Annahme, daß sich das Moment auf 
eine Länge 3 c gleichmäßig überträgt, ist das Träger-

3 c d2 
flansch-Widerstandsmoment W=-6- .... cm3, somit die Eisenbean-

M 
spruchung a = W < I 200 kg/cm2• 

Nietaaschluß: aAbscheren = n~l .... :s 1000 kg/cm2 1 n, dl und f1 

A 2 wie oben. 
aLochleibung = d" < 2 000 kg/cm 

n 1 kleinstes 

c) Einreihiger, einf.cher Winkel.nschla8. 
1. Anschluß am Trägersteg. 

Vorhanden sind n t doppelschnittige Niete von d! cm Lochdurchmesser. 

Jeder Niet überträgt eine senkrechte Kraft V=~~ ... kg. Außerdem 
nl 
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haben die Niete das Moment M = A x aufzunehmen. Die äußersten Niete er

halten die größte Beanspruchung durch Hmu = ~ f. 
hmax 

f ist aus der Tafel Seite 266 (z. B. für n = 4 
zu f = 0,9) zu entnehmen. 

Ein Niet in der äußersten Reihe überträgt 

R=yV'+H~ .... kg. 
Es wird die größte Scht.rbeanspruchung 

Os= 2~~<IOOO kg/cml , (f1 = d~7r~) 
und der größte Lochleibungsdruck 

R ' 
°1= 1J1 d1 < 2000 kg/cml . 

2. Anschluß an die Wandfläche. 

11 

HmOK 

Vorhanden sind D. einschnittige Schraabea von Durchmesser d. und 
eine kleioste Blechdicke in cm = 1J2• Es beträgt alsdann: 

A 
Gr6ßte Scherbeanspruchung Os = ~ 750 kg/cml dt·,c; Schrauben. 

n d I ~- schaft. 22 4 

Größter Lochleibungsdruck 

d) Zweireibi,er, einfacber Winkelanscblaß. 
I. Anschluß am Trägersteg. 

Vorhanden sind 

nr doppelschnittige Nieten in der 1. Reihe 
von d1 cm Lochdurchmesser, 

Dn doppelschnittige Nieten in der II. Reihe 
von d l cm Lochdurchmesser. 

Die senkrechte Kraft für jeden Niet ist 
A 

V= + .... kg. 
nr nu 

Außerdem übernehmen die Niete das 
Biegungsmoment M = A x . kgcm 

. nn a + nr (a + b) 
wonn x = -----:---

nr + nn 
cm ist. 

Die größtwagere~hte Nietkraft ist alsdann 
M 

Hmax=--f ..... kg 
hmax 

f ist aus der Tafel Seite 266 (z. B. für nn = 4 zu 0,643) 
zu entnehmen 

und die Größtnietkraft errechnet sich zu 

R=y'V· + H~:i ' .... kg. 

durchmesser 
in cm. 
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Die auftretenden Nietbeanspruchungell sind somit: 
R 

Größte Scherbeanspruchung o. = --f < I 000 kg/cm2 
2 1 --

R 
Größter Lochleibungsdruck 0l = -- < 2000 kg/cm2• 

d1d1 -

2. Anschluß an die Wandfläche. 

Vorhanden sind n t einschnittige Sc:hrauben vom Durchmesser d, und 
eine kleinste Blechdicke in cm = d,. Es b.:trägt alsdann: 

Größte Scherbeanspruchung os= ! .. ~ < 750 kg/cm2 ) d2= Schrauben. 
n, -- schaft. 

A 4 du~chmesser 
Größter Lochleibungsdruck 0/ = --- ~ I 500 In em. 

n. "2 d, 

e) Wiakelansc:hluß von Trirer gleicher Höhe. 

Es ist: 

Senkrechte Kraft V = ~- . . . . . 'j 
A x }. Berechnung 

Wagerechte Kraft Hmax = ~ 't Jie~: wie vor. 

Größtnietkraft R = Y VB + H;iax 

Für die Nietzahl n> 6 ist Hmax mit Hilfe der Tafel 
Seite 266 zu bestimmen. 

Bemerkanf ZU den Tafeln Seite 450 und 451. 

Für die Verbindung der Winlteleisenschenkeln mit dem Anschlußblech 
oder steg des Unterzugträgers reichen Schrauben aus; nur in dem Fall. wenn 
die Dicke des Anschlußbleches oder des Trii.gerstegcs 

ö<0,4 d 
ist. muß die Tragfähigkeit der Schrauben auf Lochleibungsdruck berechnet 
werden. 



Regel·Lingsverbindung von deuts dien Normal-I-Eisen. 

-I! 
AbmessuD«eD der Sehraubeo· Spiel. Gewicht 

Abb. raum der 
I Lasehen iD mm Schaft· 

zwi· 
Laschen scheu 

Nr. NP. durch- LllDge dea einseht. 
meuer ~.Ei_ 

Breitel Dicke 
d Schraube .. 

LInge 
mm mrn mm kg 

... -

Abb. I 8 380 60 6 

1'6 I IU1t H,I I 8 380 60 6 
&7::' 

40 5 1,90 
10 380 60 6 

~_ ..... ~~!DJ' 
11 8 380 80 

Ab •• 11 11 380 80 8 
18 380 80 8 

ft 
1 .. 

14 380 80 8 
tJ.~t • I 16 , 

I ~ D 16 380 80 8 = 45 5 ",liO 
I 

1. 5/8" 
-l'JO :......,-... -100-.-1110-.. ., ~ 380 80 8 
i. _________ 1180 --------. 17 380 80 8 

Abb. IU 18 380 80 8 
19 380 80 8 8 .1 

f • + !I +- ~f I . --- !O 310 160 8 .. 
1!1 
: "t : !! ! +- l 

!1 310 160 8 
I- 12 310 160 8 : 

.. ~~.!'-~-~.t 18 310 160 8 
IM 310 160 8 19 

III = 5S 8 8,,5 Abb. IV lli 310 160 8 1/:' 
-~ 

., 
310 160 8 

.i' I rr -f 17 310 160 8 
I ... +-, 11 

I 
t8 310 160 8 , 

* 
11 If---- 28 310 160 8 

I 11 I 1 If H -1-- ,j 

1-
, , , 80 320 240 10 , . i I I 

32 320 240 10 •• -.~..-.~yl'"' IV 34 320 240 10 = 65 .10 U,71 "------_.=0-._---.. 
Abb. V 38 320 240 10. 7/8" 

38 320 I 240 I 10 ... ....JFID 
-j ,-

ft 11-t 

* 
51 40 340 320 10 I 

I 'I ". ., 
I 'I f 42% 340 320 10 
c 

1f 'I if---- 41 340 320 10 , 22 20.00 I I ! ! V 47% 70 10 
I 34° 320 10 = I 

" 
I I . .* 7/8" • I I I If- 10 • I I !i I , 340 320 10 

1 
I I I lf 1 . ," 64 34° 320 10 • I I 

... 80 34° 320 10 

Angaben über biegungssichere Stoßverbindungen siehe Seite .S9t 



Regel-Verbolzung nebeneinander liegender I- Eisen. 
FOr I NP. 8+19 sind Bolzen von 16 mm, ftlr I NP. IIO+S0 Bolzen von 19 mm und 

fOr I NP. 3~O Bolzen von 22 mm Durchmesser zu verwenden. 

Lochentfernungen 

Abb. 
J. Anzahl 

Eisen- der 
a 

Skizze aus 
Nr. 

lAnge Verbol- b Trager-bi. 
zungen mitte 

m cm cm 

Abb. I 1.40 2 90 45 

IOJI I 
1,50 2 100 50 

1.80 65 3 0 

2.10 3 80 0 
Abb. 11 II 

2.40 3 95 0 

I ~ 4> • I I I 2,70 3 100 0 
~..: 

2,90 4 80 40 
Abb. 111 

r 3.20 4 90 45 
III 

I I 3,50 4 100 50 

+ t I + • , I i 
3.80 4 IIO 5.5 ~"':"-b-:""'~ 

Abb. IV 4.10 5 90 0 

I I 4.40 5 95 Q 
4> + q, • 4> IV 
Lb-....... I.b .1, b~ 4,70 5 105 0 

5.00 5 IIO 0 

Abb. V 

+ ~ ffi 4> • 

5,30 6 95 47,5 

I I V 
5,60 6 100 50 ! ! I I ! ' 

~h...i.-li- ... b .... b -I 

5,90 7 90 0 
Abb. VI 6,20 7 95 0 

[. ~ 4> 4> 4> • 4> I VI 6,50 7 100 0 
!:b ~. b .i. b : b .• t b J. b J 

6,80 7 105 0 

Anordnung, Gewichte, Tragfähigkeiten und Widerstandsmomente 
von Fenster- und Türtrigem siehe Seite 462 u. f. 
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Regel-Querverbindung nebeneinander liegender I NP .-Eisen 1) 
mittels Normal- [-Eisen und Scbranbenbolzen. 

Die Querverbindungen sind über oder unmittelbar neben den Auflagern sowie unter Einzellasten 
anzuordnen; die Entfernung der einzelnen Verbindungen beträgt 1,5 bis 2,0 m. 

Abb. I. Abb. 1I. Abb. 1IT. Ifbb' ab~:~n~er _[NPI··verblndU~:et_ ~~-~ Sehr 1 ::~I"" ul Lo:""'~;"- G=' 
I NP.-Elsen Länge riß') durch- Lange , i fertigen 

NP. Nr. a [NP' L Anzahl messer') L I f' Verbindung . i W ! dIe I g 

~ ___ ,2IlIIl __ ~~~ _' __ mm ,~_n,-m=r=== iengl.Zollj mrn mrn I mm firn kg 

8 I i 68,9 61/2 ' 60 20 I I 1/2 i 100 -I 30 40 0.80 
9 I 69,2 61/ 2 60 20 I i 112 i 100 - i 30 45 0,60 

10 I! 69,5 61/ 2 I 70 20 I: 1/2 I 100 - 35 50 0,67 
----;;- -1-1 69,8 61/ 2 ------g;;- -:;,-- ---I -!~I~ -=-~ 55---0.74-

12 II i 7°,1 61/ 2 90 20 2' 1/2 100 50 20 35 0,99 
13 II 70,4 61/ 2 100 20 2 1/2 i 100 50 I 25 40 1,06 
14 II 85,7 8 100 22 2 5/S I 120 50 I 25 40 1,46 
15 II I 86,0 8 i IIO 22 2 I 6/s i 120 60 I 25 45 1,05 

16 Irl 86,3 8!~ -;;- -; t-~I~ ~I--;;- --;- -f64~-
17 11 I 86,6 8 1 130 22 2' 6/8 120 70 I 30 50 1,72 
18 II' 86,9 8 I 140 22 2 I 6/8 120 80 i 30 50 1,81 
19 II I 107.2 10 1 15° 25 2 i 5/S 140 90 30 50 1,24 
20 ~I 107,5 10 160 25 2 I 6/8 140 100 30 50 2,30 

21 II 107,8 10 ~---;;--2-:a;:1~~~---;;-55~-
22 II I 108,1 10 17° 25 2! 6/8 I 14° IIO 3° 55 1,40 
23 II 128,4 10 180 26 2; 3/4 I 170 IIO 35 60 3,63 
24 II 128,7 12 190 26 2. 3/4 I 17° 120 35 60 8,76 
25 II '

1 

129,0 12 200 26 2: 3/4 170 130 35 60 8,89 
----1-------__ 1---------------

~ ~Ii 129,4 12 200 26 2 I 3/4 17° 13° 35 60 8,89 
27 II 1 129,7 12 210 26 2 3/4 i 170 140 35 65 4,03 
28 II I' 130,1 12 220 I 26 2 3/4 17° 15° 35 165 4,16 
29 II 150,4 14 230 28 2 1 3/4 195 160 35 65 0,00 
30 II 15°,8 14 240 I 28 2 3/4 195 170 35 65 0,16 

-;;-- Ir 151,5 14 --;;-j~ -2-1~1--;;S 180 3s1~~-
34 III 152,2 14 270 I 28 3 I 3/. I 195 100 35 70 6,30 
36 III 153,0 14 290 jl 28 3 a/~! 195 IIO 35 70 6,62 
38 III 173,7 16 300 30 3 1 7/8 I 225 IIO 40 80 8,ot 
40 III 174,4 16 320 30 3! 7/S 225 120 40 80 8,89 

4~~/2 n~ ~~~:~ ~~ ~~~ ~~ TII ~///88s ~~~ ~!~ !~ ~~'5 1::;;-
471/2 III 197,1 18 380 32 3 250 150 40 87.5 11,41 

50 III 198,0 18 400 ~2 3 7/8 250 100 40 I 90 11,86 

1) Nach A, Gregor "Der praktische Eisenhochbau" 1922 Seite 270. 

s) Die Nietrif3mafle 111 und die Durchmesser d stimmen mit den Normwerten Seite 34 
nie h t überein. 
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Relel· Ankeranscbluß für deutscbe Normal-J:. Eisen. 

r 

I NP. 

8+1. 

20-7-80 

, 
! , , 
I , 
: 
I 

ti * !; 't--i'---i-+--t--+ 
: F9r-~~===-============~ 
! 110 ca.tIhi 110 lmoJ 6G I-
I 

- ------4,WI------..... 

-
Schaft. Abmessungen des Ankers Abmessungen des Splintes durchm. 

und LAnge in mm in mm 
der 

I I LAnge j Breite I Dicke Ischrauben Länge Breite Dicke 
in mm b 

16/35 410 60 6 600 60 6 

19/45 410 80 8 600 60 8 

-
Gewicht 
einschI. 
Sehrau-

ben 

kg 

3,80 

i,60 

----
Il--7-OO 22/60 

mit Rundeiseaanker für 
I NP. 872 5 . 

...J.--!d'L:- Z5 ~ i ",F-.fi .UJi> mm~i 

Gewicht rd. 2,00 kg. 

410 80 10 600 60 10 7,10 

Sonstige Ankerausbildung 
mit L·Eisenanker auf 

dem oberen Flansch I auf dem Steg 
für I-Eisen NP. 26-7,60. 

• ~- L '10'70,9mm 
~ 8: p: . 
~I -------1 
~ I P: -------. 

61 
§I .. 'L 

Gewicht rd. ~,50 kg. 

I DerWiokel kaanauch am unteren I 
I-Flan.eh angeschraubt werden • 

\ 
I 

~~
~ 65·iOO·9mm . 

:'t..--____ _ 

r :I""------~ 

WinkelelseDiAnge 
- 0,8 • I·EisenhOhc. 

.. Angaben tlberNorm-Ankerschrauben undWandplatten siehe .. BetriebNr. 13", 
1922, Seite 145-+148. 
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Regelausführung biegungsfester Stöße von deutschen Normal-I-Eisen 1). 

Stegverlaschung 

Abb.l. Abb. IlI. 

Stegverlaschung (2 Laschen) Flanschverlaschung (jeder Flansch I Lasche) Gewicht 
eines 

I Abmessungen ~.j Nietabstäode Abmessungen Loch· Nietabstäode fertigen 
nach durch· nach durch· Stoßes 

NP. Abb. Breite I Länge I Dicke messe Abb. Breite Länge I Dicke messe ') I i e 
eioschl. 

c I f e I g 
Nlet-

Nr. b L d d Nr. br L:. Öl dl 

:m mm mrn 
köpfe 

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg 

I 11 
14 I 100 420 6 17 50 25 60 45 III 7° 360 10 II 34 18 60 8,7 
16 I UO 420 6 17 60 25 60 45 IU 80 360 10 II 36 22 60 9,6 

- - --
16 I 120 420 6 17 bo 3° 60 5° UI 80 360 10 14 36 22 60 16,4 
17 I 13° 420 6 17 7° 3° 60 5° 111 90 360 10 14 4° 25 60 12,4 
18 I 14° 420 8 17 80 30 60 5° III 90 360 12 14 44 23 60 14,6 
19 I 150 420 8 17 90 3° 60 50 IU 100 360 12 14 44 28 60 15,8 
10 I 160 420 8 17 100 3° 60 50 IU 100 360 12 14 44 28 60 16,4 
--------I--- - - - --,- -- - 1----

21 I 160 420 8 17 100 30 60 55 In IIO 360 10 14 48 31 6u 16,8 
22 I 170 490 8 20 100 35 70 60 In HO 420 12 17 52 29 7° 11.1 
23 I IBo 490 8 20 IIO 35 7° 60 In 120 420 10 17 54 33 7° 20.9 
24 I 19° 490 8 20 120 35 7° 60 In 120 420 12 17 56 32 70 23,1 
20 I 200 490 8 20 130 35 70 60 In 130 420 12 17 56 37 7° 14,0 
-- - - - 1----

26 I 200 490 8 20 13° 35 70 65 III 130 420 12 17 58 36 70 24,0 
27 I 210 490 8 20 140 35 7° 65 In 130 420 12 17 60 35 70 20,2 
28 I 220 490 8 20 15° 35 70 65 III 14° 420 12 20 62 39 7° 17,2 
!9 I 230 490 10 20 160 35 7° 65 111 140 420 12 20 62 39 7° 31,4 
30 I 24° 49° 10 20 17° 35 70 65 III 14° 420 15 20 64 38 7° 30,0 

---- f-- - - - - 1- ---
82 I 25° 490 10 20 IBo 35 7° 7° III 15° 420 15 20 7° 4° 7'-' 86,7 
84 II 27° 49° 10 20 12°° 35 7° 7° IV 15° 560 16 20 74 38 7° ß,7 
86 II 29° 560 10 23 210 4° 80 75 In 160 480 16 23 74 43 80 491 
38 II 3°0 560 12 23 220 4° 80 80 In 17° 480 18 23 80 45 80 60.0 
40 II 320 560 12 23 24° 4° 80 80 IV 17° 64° 20 23 84 43 80 78,3 
--In r-----1- '----- - --I--- ----1- --f---- ---
4I~ 34° 560 12 23 260 40 80 82,5 IV 180 640 20 23 86 47 8u 77,4 

4 2 II 360 560 12 23 280 40 80 85 IV 200 640 20 26 92 54 80 8li,1 
4rJI Il 380 569 13 23 300 40 80 87,5 IV 200 640 26 26 96 52 80 101,'1 

n 4°0 560 1 13 23 1132°14° 80 90 IV 210 I 640 26 11 26 10°155 80 107,' 

1) Nach A. Gregor: .Der praktische Eisenhochbau·. 1922. Seite 268. 
2) Die Streichmafle sind in Übereinstimmung mit den Angaben Seite 28 gebracht. 



Querschnitt 

R.egelanscblüsse für Pfetten 
aus deutscben Normal-I -Eisen 1). 

Pfettenwinke1länge l= Gurtbreite 
B + 10 mm mindestens aber 160 mm. 
Gurtlochmaß und Nietriß = normale 

Bohrung des Gurtes. 

An den Auflarerpunkten ist kein 
Pfettenstoß vorbanden. Grundriß i ·h:l A __ ng,n 

Lochdurch- Metergewichte in kg 
I Pfetten winkel Futter 

messer I für die 

NP. e . 0 h±1 c I a d1 
Schrau- NP. ------

mrn mrn mm i mm I mm 

ben 
r-;isen I LEisen I _·Eisen 

mm mm " 

8 L 50 - 100 - 8 75 - 10 4° 3° 65
1

67 
9 L 50 - 100·8 75' 15 45 3° 65 67 

10 L 65' 100 9 75' 15 5° 35 65 67 
- ------

tl L 65 - 100 - 9 75' 15 55 4° 65 67,5 

12 L 65' 100' 9 75 - 15 60 45 65 67,5 

13 L 100' 100 - 10 75' 15 65 5° 65 67,5 

14 L 110-110' 10 75' 15 7° 55 75 78 

16 L 110' 110- 10 75' 20 75 55 75 78 

18 L 110- 110' 10 75 - 20 80 60 75 78 

17 L IIO - 110' 10 75 - 20 85 65 75 78,5 

18 L IIO - IIO' 10 75 -2O 9° 7° 75 78,5 

19 L 120 - 120 - II 75 -20 95 75 85 88,5 

20 L 120 - 120 - 11 75' 20 100 80 85 89 
--------

lU L 120' 120 - 11 75 '25 1°5 80 85 89 

21 L 120 - 120' 11 75' 25 IIO 85 85 89 

23 L 120 - 120' 11 75 - 25 II5 9° 85 89 

24 L 13°-13°-12 75' 25 120 95 95 99,5 

!ö L 130' 130 - 12 75' 3° 125 
95

1

95 
99,5 

!8 L 140' 140' 13 75' 30 130 100 105 HO 

17 "/s 8 5,95 9,03 1 
5,887 

17 5/S 9 7,07 

1:::~ I 
8,831 

17 6/8 10 8,32 8,831 
----------------

17 6/8 11 9,66 11,15 8,831 

20 3/4 12 11,15 II,15 8,831 

20 3/4 13 12,64 15,°7 8,831 

20 3/, 14 14,37 16,64 8,831 

~I~ 16 16,01 16,64 11,775 

20 3/4 16 17,90 16,64 Il,775 

20 3/4 17 19,78 16,64 II,775 

20 8/4 18 21,9° 1 
16,64 II,775 

20 3/4 19 24,02 19,94 11,775 

20 3/4 20 26,3° 19,94 II,775 
-- ------------- ----

20 3/1 21 28,57 19,94 14,719 

20 3/4 22 31,09 19,94 14,719 

23 7/a !3 33,52 19,94 14,719 

23 7/8 24 36,19 23,55 14,719 

23 7/8 2ö 39,01 23,55 17,633 

23 7/8 26 41,92 27,48 17,633 

Werden die Pfetten über dem Stoß 
unterbrochen. so ist die Auflagerung 
unter Verwendung vorgenannter 
Tafe1werte zweckmäßig nach neben
stehender Abbildung auszuführen. 

1) Der Dinormentwurf E 1008, vgl. "Die Baunormung" Nr. 3 vom 15. März I9!a3, gilt z. Z. 
(November I9!a3l noch nicht als endgOltig. 



Regelgelenkausbildung für Pfetten aus deutschen Normal-I -Eisen 1) 
und Berechnung der Oelenkverbindungen 

nach A. Gregor: "Der praktische Eisenhochbau". 1922. Seite 94. 

mit - mit ~~~~~~~~ 
Ausführung I tAUSfÜhrUng II .15 

Doppellaschen Doppellaschen 
In den meisten Fällen werden die Laschen ~~;;;;;;:~~*~~~ 

auf der Baustelle angeschraubt. 

Las h Abmessungen für d~t Gelenk~tGeWicht Tragkraft Aus· C en I füb· Pfette und Lasche messer bolzen des in kg der I 

NP. ::::: Breite I Länge I Dicke --::;: 1--:--1-- C I--e- s:tf: 10 d'-I Länge f~~!~: Verbind 1 :::r::. NP. 
Nr. nieten Nieten ben 

=_~~~-,---c!=,mCC,:.,:m~L~mm mrn mrn mrn mrn mrn mrn _'!~ _ mrn __ ~~_ ~ 

8 I 55 235 1

1 

6 40 -I - 27,5 17 3/4 1
1 

45 1,60 600 I 425 8 
9 I 60 235 6 45 -I - 30 20 3/4 45 1,80 760 57" 9 

:: ~ :: ::: I~~;-i 1-=-::---::- :~:--:: ::::-~:::- ::: :: 
I! I 90 235 6 60 - I - 45 23 7/8 50 2,60 I060 795 12 
13 II IOO 235 7 65 50 40 25 17 7/8 50 3,10 1500 1060 13 
14 II 100 235 7 70 50 45 25 17 7/8 1 50 3,15 1580 1115 14 
15 II 110 235 7 75 60 45 25 17 7/ 50 3,40 1970 1400 tr; 

___________________________________ 8 _ _ _ _ __________________ _ 

24°° I 1835 
2510 2220 

16 II 120 2351 7 80 60 50 30 
17 II 130 235 7 85 70 50 30 
18 II 140 235 7 90 80 50 30 
19 II 150 235 I 8 95 80 55 35 

20 
20 
20 
20 
20 20 II 150 235 8 100 80 60 35 

____________ 1_- __ , ________ _ 

21 II 160 235 8 lOS 90 60 35 
2! II 170 235 8 IIO IOO 160 35 
23 II 180 235 8 II5 IIO 60 35 
24 IT H)ll 235: 8 120 120 60 35 

20 
20 
20 
20 

1 
55 

I 55 
I 55 

I~ 

Berechnung der Oelenkverbindungen. 

4,00 
4,15 
4,60 
5,80 
5,80 

5,60 
6,15 
6,45 
6,76 

2630 1 2620 
2745 2735 
2860 2850 - -1- ---
2970 1 297° 
3470 3470 
3600 3600 
3730 ' 3730 

16 
17 
18 
19 
20 

BI 
22 
B3 
24 

Für die Berechnung kommt nur der Lochleibungsdruck in Betracht; er ist nach 
den preuß. Bestimmungen vom 24. 12. 1919. SeIte 320 bei Nieten mit 2000 kr/emD, bei 
Sehraubeu mit 1500 kr/em" zu berücksichtigen. 

~ "iIlnzahl de"Niete 

~v 
If 

Es wird 
I. das Biegungsmoment M = G 1 . . . . . kgcm. 
2. Eine Niete oder Schraube überträgt eine senkrechte Kraft V 

G und eine wagerechte Kraft H = l\f_. Die größte Kraft, 
n 2a 

die auftritt, ist somit 
R={H' + VO. 

R 
3· Die Scherbeanspruchung Os = d I und 

2'~ 

t. der Lochleibungsdruck 

worin Ö die Stegdicke 

4 
G 

°l=--
Ö d l ' 

des I·Eisens in cm ist. 
Die Berechnungsart unter Anwendung des Hebelgesetzes und z w eie r Nieten oder Schrauben 

in jeder Vertikalreihe führt zu den vereinfachten Formeln NI = - ~ 'bc bzw. NIl = Gib + c) als 
2 2b 

größte Kraft für einen Niet oder eine Schraube. 

1) Der Dinormentwurf E 10°9, vgl. "Die Baunormung" Nr. 4 vom 15. April 1923, gilt z. Z. 
(November I923) noch nicht als endgültig. 



Penster- und Türtriger. 
Erläuterung zu den Tafeln. 

Tatel I. Aaordnung von Feastertrlrera bei venchiedenea Wa.dstirkea 
(Seite 464.) gibt einen Anhalt für zweckmäßige Anordnung nebeneinander 

liegender Träger über Tür- und Fensteröffnungen bei Mauerstärken 
von 1+3 Steinen. 

Tafel 11. TrarfÜl,kelt VGa Fellltertrirera bel verscbiedenea Wandstlrkea aad 
(Seite 466.) IIcbtea Öffoaagen 

gibt die infolge gleichmäßig verteilter Last bei verschiedenen 
Lichtweiten, Cbermauerungshöhen und Steinstärken auftretenden 
Momente in tcm und die bei (/ = 1,20 t/c:;mB zulässiger Beanspruchung 
erforderlichen Widerstandsmomente in c:;ml an, sowie die erforder
lichen I-Träger. Die innerhalb einer Staffelung liegenden Zahlen
werte gehören zur gleichenI-Eisengruppe. Die Anordnung Abb. IlIc 
und IVb wird im allgemeinen besser durch die Anordnung nach 
III a und IVa ersetzt. 

Tafel IIL Widerstandsmomeate and Trarflbirkeit von Penstertrirem mit ,Ieicb
(Seite 468.) zeitirer Belutn, durcb Deckea 

enthält die, für die angegebenen Lichtweiten und Gesamtlasten 
von 1000-7-3100 kg bei (/ = 1,20 t/c:;ml zulässiger Beanspruchung 
erforderlichen Widerstandsmomente in cml mit den bei den an
gegebenen Verhältnissen jeweils erforderlichen I-Trägem, die durch 
gleichmäßig verteilte Mauer- und Deckenlasten belastet sind. Der 
vordere Sturzträger nimmt lediglich das Oberlagernde Mauerwerk 
in der Breite des Anschlages auf. Der Geltungsbereich der einzelnen 
I-Eisengruppen ist ebenfalls durch eine gestaffelte Linie gekenn
zeichnet. 

Eingesetztes Mauereigengewicht = 1800 kg/ms 

Allgemeine Oebrauc:bsanweisung. 
Tafel I u. 11. Nachdem die Mauerstärken, Lichtweiten und Obermauerungs

höhen aus den Bauzeichnungen entnommen sind, ist unter BerOcksich
tigung des verlangten Anschlages von l/t oder 1 Steinstärke die Träger
anordnung nach den Abbildungen der Tafel I zu wählen. Durch den 
Anschlag wird die Mauerstärke aufgeteilt und unter Zuhilfenahme von 
Tafel II werden die für den Anschlag und die Reststärke erforderlichen 
I-Träger bestimmt. 

I. Mauerstärke = ~ Stein ) 
Lichtweite l = 1,80 m 
Übermauerun{ = 1,60 m 
a) Anschlag = 1/2 Stein 

Beispiele: 
AusCOhrung nach Abbildun{ IIa. 

Mauerstlrke = (1/2 + 11/2) = :lI Stein. 
FOr 1/. Stein ergibt sich aus Tafel 11 

M = 23,0 tcrn } . h I NP 8 
W - 3 entspTlc t •• 

ert: - 19,0 cm 

FOr 11/. Stein ergibt sich aus Tafel 11 

M = 66,5 tcm' } . h I NP 
W - 6 s rntsprlC: t fII • 10. 

«f. - 5 ,5 cm 



b) Anschla: 

~. lIauerstArke = 3 Stein 
Lichtweite l = 11,80 m 
Übermauerung 11,00 rn 
Anschlar 1 Stein 

AusCl1hrunC' nach Abbildun, U b. 

MauerstArke = (I + I) = ,. Stein. 
Es ergibt sich aus Tafel II 

M = 43,5 tcrn } entspricht 11 X 11 I NP. 8 
Werf. = 36 cm3 

al AusfQhrung nach Abbildung IVa. I Mauerstlrke = (I + 11) = 3 Stein. 
Ftlr I Stein ergibt sich aus Tafel II 

M = 115,5 tem } entspricht 11 I NP. Ia. 
W erf. = 96,5 crn3 

Ftl r 11 Stein ergibt sich 

M _= 1135,0 te.,rn } • entspricht 3 I NP. 14 
Werf.- 196 crn 

b) Ausfohrung nach Abbildung IVb. 

MauerstArke = h + 11) = 3 Stein. 
FOr I Stein wie unter a) 11 I NP. 12. 

FOr 11 Stein ergibt sich dann 

M = 1135,0 tem} . h I NP 6 
W - "'" 3 entspnc t 11 • I • 

elf. - l!tu CDl 

Tafel 10. Die Gesamtlast Q setzt sich zusammen aus dem Gewicht des 
Brilstungsmauerwerkes und dem auf die Träger entfallenden Teil der 
DeckenIasten. Ersteres läßt sich für bestimmte Verhältnisse aus Tafel 11 
entnehmen, letzterer aus der Einheitsbelastung berechnen. Für die aus 
beiden Teilen sich ergebende Gesamtlast Q lassen sich aus Tafel III die 
erforderlichen I-Träger bestimmen. 

Beispiel: 
Deckenbelastung = Eigengewicht + Nutzlast 600 kg/m2 

Feldbreite = 1,50 m 
Lichtweite = 1,80 m 
Übermauerung = 1,20 m 
Mauerstllrke = 111/2 Stein (lI! + 11) 

Deckenlast qt = 1,50 • 1,80' 600 = 
11 

• 810 kg 

Mauerlast q~ 

FOr 1,80 m Lichtweite, 1,110 m Obermauerungshöhe ist bei 
:tI Steinstlrken das Metergewicht P nach Tafel II = 1100 kg 

also q, = IIOO' 1,80 = I 980 ,. 

ql + q! = 2 790 kg-. 

Nach Tafel III fOr Q = 11 800 kg u. l = 1,80 m , ist 
Wer!. = I II cml , •••• entspricht a I NP 14. 

Die Ermittelung des Sturzträgers fQr 1/2 Stein Anschlag erfolgt nach Tafel 11, 
und zwar: 

M = 17.0 tcrn } entspricht I NP. 8 
W ~rf. = 14,3 cm' 



Tafel 1. 

Anordnung von Fensterträgern bei verschiedenen Wandstärken. 
Erläuterung siehe Seite 462. 



Eigengewichte in kg von Fenstertrlgem nach Anordnung Tafel I. 
Die genaue TrägerIänge in cm genügt mit L = l + 0,35 + Trägerhöhe. 

a) 1/. Stela .tarker Maaertell 
zu Abb. N r. 0, I, II a, III a u. III c 

Lichte TrAger- Gewichte eines I NP. 
Offnung llDge 

l L 8 1. I ü 1& 1. 
m m 

1,00 1,45 8,65 - - - -
1,. 1,65 9,80 - - - -
1,&0 1,85 11,00 - - - -
1,80 2,05 12,20 - - - -
1,80 2,25 13.4° 18.75 - - -
2.00 2,45 14.60 20,40 - - -I,. 2,65 15,7° 22.°5 - - -
1.&0 2.go 17,3° 24.15 32.35 - -
1.80 ,,1O - 25,80 34.55 - -
1,80 ',3° - 27.45 

36.80 I - -
1.01 '.50 - 29,10 39,°5 5°.3 -
1.11 5070 - 30,80 41.25 53.2 -
1,&0 3.go - - 43.5° 56,0 -
1," 4.10 -

I 
- 45.70 I 58.9 -

1.80 4," - - 48,ss 62.3 77,S 
&,00 4,SS - - 50,75 65.4 81,S 

c:) 11/. Steia starker Maaerteil 
zu Abb. lIa u. lIIb 

Lichte TrAger- Gewichte zweier I NP. 
Offnung llDge 

l L 
8 10 I 12 1& 18 18 

m m 

1,00 I,4S 17,3 - I - - - -
1,. 1,65 19,6 - - - - -
1,&0 1.85 22,0 30,8 - - - -
1,_ 2,05 24.4 34.1 - - - -
1,80 2,as .6,8 37,5 50 ,2 - - -
1,00 2,45 - 40.8 54,6 - - -
1,20 2,65 - .. ,I 59,1 - - -
I,M 2,go - 48,3 64,7 83,4 - -
I." 5,10 - 51 ,6 69,1 89,1 - -
1,80 5,30 - - 73,6 94,9 - -
I," 3,5° - - 78,1 100,6 - -
1,10 3,70 - - 8',5 106,3 13'.5 -
1,&0 3,9° - - 87.0 112,1 139.6 -
3.80 4,10 - - - 117,8 146,8 -
1,80 4.35 - - - 125,0 ISS,7 Igo,5 
&,00 4,SS - - - 130,8 16',9 199,3 

e) 2 Stela starker Mauerteil 
zu Abb. IlIc u. IVb 

lJchte TrAger- Gewichte zweier I NP. 
Offnung Jance 

l L 
8 1. 11 1& 18 18 10 

m m 

1." 1,4S 17,5 - - - - - -
1,11 1,65 19,6 27,5 - - - - -
1,&0 1,85 22.0 30,8 - - - - -
1,. 1,10 25,0 34,9 46,8 - - - -
1," 2,30 - 58,3 51,3 - - - -
1,00 2,50 - 41,6 55,8 71·9 - - -
1,_ 2,70 - 44,9 60,2 ",6 - - -
1,&0 2,go - - 64,7 83,4 - - -
1,80 5,10 - - 59,1 89,1 IIltO - -
1,80 5,30 - - 73,6 94.9 118,2 - -
1.00 3.50 - - - 100,6 125.3 - -
1.10 5.75 - - - 107,8 134.3 164.3 -
"&0 3,95 - - - 115,5 141,4 173,0 -I." 4,15 - - - 1I9,3 148,6 181,8 -
1.80 4.35 - - - - 155,7 19o,5 228,8 
6," 4,55 - - - - 152,g 199,' ·Sg,S 

iiHa Im HocIabau. •• &utl. 

b) 1 Stela starker Maaerteß 
zu Abb. Nr. I, II b, III b, IVa u. IVb 

Lichte TTlger- Gewichte zweier I NP. 
Offnung llDge 

l L 
8 1. 11 l' 1. 

m m 

1,00 1,45 17,3 - - - -
1,20 1,65 19,6 - - - -
1,&0 1,85 22,0 - - - -
1,80 ·,°5 2 ..... 4- - - - -
1.80 2,25 26,8 37,S - - -
1.00 2.45 29,2 40.8 - - -
I •• 2,65 31,4 44,1 - - -
1.&0 2,go 34,S 48.3 64,7 - -
I." 3.10 - 51.6 59.1 - -
1.80 3,3° - 54.9 73.6 - -
1.00 3,5° - 58,2 78.1 - -I,. 3.70 - 61,6 82,5 106.3 -
1.&0 3.go - 64,9 87.0 111,1 -
1.80 4,10 -

I 
- 91,4 1I7.8 -

1,80 4.35 - - 97.1 125,0 -
&,00 4,SS - - 101,5 130,8 152,9 

d) 2 Steia starker Mauerteß 
zu Abb. III a u. IVa 

lJchte Trager- Gewichte dreier I NP. 
OUnung llDge 

l L 
8 10 12 1& 1. 

m m 

1,00 1,4S 26,0 - - - -
1 •• 1,65 29,S - - - -
1.&0 1,85 33,1 46.2 - - -
1,80 2,05 36•6 51,2 - - -
1,80 2,25 40 ,2 56,1 - - -
1.00 2.45 45,7 61,2 8a,0 - -
1,20 •• 65 - 66,1 88,7 - -
2.to 2,go - 72,4 97.0 - -
1,110 3,10 - ",4 103.7 133,6 -
2,110 3,3° - 82,4 nO,4 142,3 -
1,00 5,50 - - 117.1 150,9 -I,. 3.70 - - 123,8 159,5 -
8,40 3,go - - 13°.5 168,1 209,4 
1,80 4,10 - - 137,1 176.7 220,2 
1,80 4,35 - - - 187,5 2",6 
&.00 4,55 - - - 196,1 2 .. ,5 

Da. Oesamtgewic:ht eiaes Peaster
trlgenturzes ist für die Ausführung 
gemäß Abbildung 

o = 2 X Gewicht nach a 
I = Gewicht nach b+Gew. nacha 

IIa= .. c+.. a 
1I b = 2 X Gewicht nach b 

III a = Gewicht nach d+Gew. nach a 
lIIb= c+ b 
lIIc = e+ a 
IVa= d+ b 
IVb= e+ .. b 

Das Gewicht für Verbolzung ist 
noch mit", 2,0 bis 5 % einzurechnen. 

Ausführung der Regel-Verbol
zung nebeneinander liegender Träger 
siehe Seite 456. 



Tafel 11. 
Tragflbigkeit von Fenstertrlgem bei verschiedenen Wandstlrken und 

. liebten Öffnungen. 
Erlluterung siehe Seite 46:z. 

BiegWlgsmomente M=tcm. Eisenbeanspruchung 0= 1,20 tfcm2 

Widerstandsmomente Ws =cm8• l=lichte Öffnung in Meter. 
a) Wandstärke = 1/1 Stein nacb Abb. 0, I, 11 a, 111 a n. 111 Co 

-
1,8 m _O __ ber_l __ a __ ge __ ru_n __ B __ -__ -_l ___ l __ 'o_m_---'11 1,2 m 

M ____ au __ e __ rg=-ew-,-ich_te_P __ =_I __ 2 __ 35......,-kg __ / __ m----jILI __ 2 __ 80_kg-/m--li--33--0--kg-/m--II----3--75---,-kg--l--m-oll-..:4--20......,-kg..:/ __ m __ 11-...:4 __ 70---,-kg..:fm __ 1 

1,6 m 2,0 m 

EiseD I- I Z I1 
Eisen I m M Ws 11 M Ws 

I-

11 
NP. 8 

1 1 
NP. 10 

-- -

1,0 5,8 1 4,8 I 6,9 I~ 8,2 I~ I 9,3 7,8 10,6 1 8,9 I n,5 9,6 1 1 
---U--~I~! 9,0 I~ ---;;:s 8,8 ~~~~~ 12,5 

.---- NP. 8 1,4 9,5 7,9 n,2 9,4 13,3 n,l I 15,2 <2,7 17,0 14,2 I 19,0 15,8 

1,8 n,8 9,6 11 14,0 I~ I 16,5 ---;;:;lr;B,8 '5,7 ",, 17,6 ---;;';----;;;:;i 
1,8 '4,0 ~II 17,0 ~ '9,9 ---;6,6-r~~:~ '9,0 25,6 21,3 ~I~ 1 1 

2,0 I6'91~~ ~ 2~,6 19,7 I 27'21"'0 I 30,2 25,1 ~ .8,3 NP. 10 
~~ '0,0 16,3 11 '~,7 20,0 28,0 .~I~L 26,6 ~ '9,6 I 40.0 ---;:;;--

2,. ",,0 18,8 '7,4 ~L_~..!.. ~~ ~o,6 4',~ ~4,. 46,0 !38,3 11 
2,8 26,S 2',1 131'5 ~~ 3' ,0 42,21 35,0 11 47.5 ~~ 44,0 NP 12 
2,8 30,' ~ ~ ~I 42,3 35,0 48,0, 40,0 I~ «:8l~1 50,0 I . 
3,0 34.0 28,S 40,S 34,0 48,0 I~ ~I 45,0 ~ 51.0 I 68,0 I 56,S 

3,2 38,0 3',S I 45,4 38,0 'I 53,S 44,S 61,0 5' ,0 68,0 56,s 11 76,0 63,S 1 1 

11 
NP. 12 

3,4 4',5 I~ 50,6 4',0 r-;:;-- 50,0 68,0 I~ 76,0 63,0 !~II 71,0 NP. 14 

~_ .7,0 ~ ~ 46,5 ~ 5o~'o 75,0 6',5 84,0 70,0 r;:;; 78,0 I 
3,8 52.0 43,0 61,8 5' ,5 73,0 I~~ 69,0 93,0 17.5 104,0 I 86,0 J 1 1 
4,0 57,0 47,0 I 67,8 I 56,S 11 79,6-66.5-r9~ 76,0 102,0 1 85,0 11 n4,o 95,0 I NP. 18 

b) WandOltlrke = 1 Stein nach Abb. I. 11 b, 111 b, IV. a. IVb. 

Oberlagerung = 1,0 m 
1 

1,2 m I 1,4 m 1,6 m 1.8 m 2,0 m 

Maaergewichte P = 450 kg/m I 540 kg/m 630 kg/m 720 kg/m 810 kg/m 900 kg/m l-
I- z 

11 I Ellen 

Eisen M Ws M Ws M Ws M Ws M Ws M Ws 
m 

-

n,o I 1,0 9,2 13,2 n,o 15,4 12,8 17,6 14,7 19,9 16,6 22,0 ~ 2 
1,2 14.5°1~ 17,3 14,~ 20.2 16,8 23,0 19.2 26,0 I~ 28,8 24,0 

NP. 8 
21 

1,4 18,2 ~ 22,1 18,5 '5,5 21,2 29,2 24,3 I 32,8 I~ 36,4 ~ 
1,6 22,S ~ 27,0 22,5 31,S 26,3 36,0 30,0 1 40,5 ~~,R 45,0 37,5 

NP. 8 1,8 '7,5 23,0 32'61 27,51~ 31,3 41,S ~6,o I 49,0 1 41,0 54.41~ 2 I 
2,0 32,S ~~ 33,0 45,4 37,81 51,8 I~~I 48,7 64,8 54,0 

NP. 10 
2,2 38•0 32,0 45,6 38,0 I S3.2 44,0 60,8 50,S 68,51 57,0 76,0 6~.2 

2,4 44,0 37,0 52,8 44,0 I 61,7 I~ 70,S 58,6 79,S 66,0 88,2 73,3 

_~ ~ 42,0 11 61,(1 ~ 70,8 59.0 81,0 67,S I 91,0 76,0 ~ ~ 21 

21 2.8 57,5 ~~ 57,5 80,7 67,0 I 92,S 17,0 103,8 86,S IIS,5 96,S NP. 12 

3,0 65.0 -5~ 78,0 6<.u I 91,0 .I~ 104,0 87,0 117,0 98,0 I~O,O 108,0 
NP. 10 

3,2 73,0 ~I~ ~ 102,0 85,0 u6.5 97,0 13',0 IOCI,O 145,5 121,0 

8,4 81,0 68,0 97,6 81,0 II3,81 95,0 130,0 108,0 1146,s I 122,0 162,5 135,0 21 

• I I ,. 1 ..... 1 '" I '''.' ,..., 11 " .. ' ro,. 1 '." 1-""" ' ... ' ",.., ,,,., ,,., NP. 14 

8.8 99,0 83,0 II9,O 99,S I 139,0 i II6'~1 159,0 132,0 178•0 I 148,0 1 198,5 165,0 NP. 12 ------,----------
4,0 100,O! 9',0 131,0 109,0 '52,4 127,0 174,0 1 145,0 196,0 163,0 - I - -



c:) Wandstlrke = 11/1 Stein nac:b Abb. 11 a u. 111 b. 
überlagerung = 1,0 m 1,2 m 

M==a=ue~r~g~~·=~=t=e;P~=~I_~~~5~kg~.ftn~ __ I~_=82=0~kg~/=m~'1I_900 kg/m 

! M Wx M Wx M I Wx I-Eisen 

2 I 
NP. 8 

2 I 
NP. 10 

1.0 16.8 14.0 20.1 ~ 23.6 19.7 26.9 22.4 30.5 25.411 33.6 I 28.0 2 I 
1.2 21.9 -----zB,3 26,3 22.0 30.7 ~~ 29.2 39.6 33.0 ~136,6 NP. 8 
1.4 27.8 ~ 33.2 27.6 38•8 ~2.4 11- -«;4 37.0 49.8 1 4'!?J1 55.51 46•0 I 2 I 
1.6 34.3 28.6 41•0 34.2 ' 48•0 I 40.°11 54.8 ~I~ SI;3] 68~- ---s7:O NP. 10 
1.8 41.5 34.6 ' 49.6 1 4,.311 58•0 I~I 66.5 56.5 174.6 62.0' 83.0 I 69.0 I 2 I 
I!.O 49'41~"21 ~9'~ 49,ö11 69.5 57.8 179;0 66.0 I 88.61 73.811 99 88 •• 55 1 82.0 NP. 19 
1I.1I 58.0 48.3 69,. ~ 81.0 67.5' 92.71 77.0 1'04,0 86.71fIl5.81 96.5 
2.4 67.0 55.8 so;sl 67.0' 94.0 1 78•0 11'07•4 -go;o 120.8 100.5' 134.31112.0 
2.6 77.0 64.1 ' 92.3 77'~1 108.0 -go;o 123.2 103.° I 138.5 115.3 11 154.0 128.0 2 I 
2.8 88.0 ~3'2K! 105.0 88,0 I~ 103.0 '140.51"7.0 11 157.5 131.011175.0 146•0 NP. 14 

2 I 8.0 99.0 --82.5- 118.6 99.0 I 139.0 116.0 11158.2 132,01iI78,OI78.0 I48,O 198,0 116"5:0 
NP.lI! 8.2 IU.O 92.5 ---;U;OUI,Ols5.5 129.0fI77.177•55 : 148,01r.99.0 166,01222.0 1185.012 I 

3.4 123.5 103.0 I 148.2 1123.0 11 1]317305.5 l44.O I~I 165.0 I 222.5 I 185.0 11 22441.57.5 1 206.0 NP. 16 

I 3.6 137,0 /"4'0 11 164•0 1 137,0 'I~ 100,0' 219.0 1'1883.3.00 11 1246•5 205.0 "11274.01 228.0 
2 I 8.8 151.0 126.0, 181.0 151.0 1212.0 1~177.011 12'P'5 T2öI;011 271.5 1 226.0' 302.0 I 252•0J 2 I 

NP. 14 1-.;0- 166.0 138.0 11 198.5 165.0 232.01I93.OlI 265.0 I 221.0 , 298.0 1 248.0 11 331.0 276.0-1 NP. 18 

d) Wandstllrke 2 Steine nach Abb. 111 a a IVa . . 
überlagerung - 1,0 m 1,2 m 104 m 1,6 m 

11 

1,8 m 

I~ Mauergewichte P- 92" kg/m IIoo kg/m 1290 kg/m 1470 kg/m 1600 kg/m 11 1840 kg/m I-Eisen 

I-Eisen l M I Wx M 1 Wx I M I Wx M 
1 WX I1 M 1 Wx M 1 Wx m 

1.0 22.6 I~ 1 27.0'~ 3I.8J~1 36.2 30'~_1I_ 41•1 1~lfTsl 37.6 81 
1.9 29,3 24.6 35.3 29.4 41.2 34.2 47.2 39.0 53.2 44.5 58.8 49.0 NP. 8 

81 1.4 ".. --"'- -""-'-"'-I ",-I"""" ... ' .. ,,, ". ''''' "" I ". 8 I NP. 8 1.6 46.1 38.4 55.0 46,0 64,5 53,7 73.61 61.0 _!~I' 69.0 11 93.0 77.5 NP. 10 
1.8 55,8 46,2 66.6 -;;:SI 77.91 65.0 I~~ ~I 100.2 84.0 u1.5"93.0 
2.0 66.~ 55.2 I 79.3 66.0 92,6 77.0 106.2 ag.o u8.8 1 99.0 I '32.5 UO.O 

-2.2 ". -*1 ".' I "., j~--.... "., 1 "' •• I ,,,,, I n"" " ... 1-"",- 81 

81 2.4 90,0 15,0 107,9 90,0 126,3 ros,o 147,3 121,0 162,1 135,011180,':\ I lSO,O NP. 12 

NP, 10 2.6 '03.5 --s6,4l1 '23.8 I '03,0 145,2 _I~ 1165,41 138,0 11186,0 '55.0 I 207.u 1172.0 
2.8 118.~ 99,0 I 140.81 Il7.0 1165'3 138.0 188.5 1 157.0 I 211.21176.0 235.0 '96.0 81 
3.0 133.0 1~1159,1 132,5 187.0 1 156,0 212.41177.0 11 239.0 '99.0 ~ 222.0 NP. 14 

81 8.2 149.0 124,0 1]8.4 148.0 '09.0 'I~ 238.5 199.0 11267.0 222.0 .y8.0 I 248.0 
NP. 12 8.4 166.0 138.0 11 198•8 I 165.0 233.2 194.0 ~I 221.0 298.5 I 248.0 332.5 278,0 

3.6 ,84.0 153.0 I 220.0 1'83'0 11258.~ I 215.0 294.0 I 245.0 I 330.5 1276.0 11368.0 1306•0 81 
81· 3.8 203,0 169,0 242,8 202,0 28~,o 238,0 324,0 270,0 364.5 304,0 406,0 338,0 NP. 18 

NP. 14] 4,0 1223.0 I 186.0 I 266.3 222.0' 311.6 1 260.0 11 356,0 -1~1400.0 1 333.0 11445.0 +~ 
. . e) Wandstllrke = 2 Steine nach Abb 111 c: u IV b . 

überlagerung - 1,0 m 1,2 m 1,4 m I 1,6m 

1 

1,8 m 2,0 m 

Mauergewichte P- 920 kg/m uoo kg/m 1290 kg/m 1470 kg/m ,600 kg/m 1840 kg/m 
I·Eisen 

I·Eisen Z M Wx M I Wx M Wx M I Wx M Wx M I Wx m 

1.0 22.6 ~ 27.0 ! 22.4 I~ ~ I 36.2 1 30•0 41.' 34.2 11 45.1 I 37.6 2INP.8 
21 1.2 29.3 24.6 35.31 29.4 1 41•2 34.' 47.2 1 39.0 I 53'21~~1 49.0 I 2 I 

NP. 8 1.4 31,4 31.4 1 44.3 36•8 ' 52.1 / 4305 I 59,61~1~1 550S 74.5 62:0 NP. 10 
1.6 46•1 38.4 55,0 46.0 11 64.~ 53.7 73,6 61.0 82.7 6Q.0 I 93.0 77.5 2 I 

21 
1.8 "··I--"'1~'.J ".,,, n... " .• , .,., I "" I~I .... " ",.,1--,,;0 ".11 

NP, 10 2.0 66.3 55.2 79.3 1 60.0 I 92.61 77,0 11 106,2 89.0 IIR.8 99.0 ' 132'51"0'0 I 
11.2 78.0 6~.0' 93.1 1~1I109.8 9I,5 124.6 104,0 1139.5 1"6•0 11 '55.8 129;0- N~.;4 
2.4 QO,o 75,0 107,9 90,0 126.3 I T05,o I 147.3 l:Z1,O 11 162,1 135,0 IBo" 150,0 

21 2,6 I ,~., I .... r~1 '"M' "'.' I ""'11 ,,, .. I ,,,,.,, ,",~ I '''''' "'P I '''.'' NP. 19 
2.8 118.5 99.0 I 140.8 1I7,o 11 165.3 138.0 188,5 1 157.0 , 211,2 I 176,0 11235,0 196,0 21 

11.0 133,0 111.0 :I~I 132.5 11 187.0 1;;6.0 , 212.4 1177.0 n 239.0 199.0 266.0 222,0 
NP. 16 

2 I 8.1I 149.0 124.0 17804 148•0 209,0 174.0 11 238.S 199.0 11 267.0 I 222.n , 298.0 248.0 
NP. 14 11.4 166.0 138.0 1'18.8 1 165.0 123~'21 194.011 266.0 1 221.0 , 298.5 24R,O 332:51278.() 21 

11.6 184.0 '53.~, 220.0 1183.0 11 2S8,o 21 5.0 , 294,0 1245.0 fI 330.5 276.0 ~~,o 306.0 
NP. 18 

2 I 8~ 203.0 169.0 242•8 202.0 .8S.0 238•0 32400 270.0 11 364.5 3°4.0 406.0 338.0 21 
HP. 161---.;0-1 aa3,O 186,011 a66,3 1 aa2;,d-jii~(,--1 a60,o 113,6,0 a96,o' 400,0 1 333,0 1445.0 1310,0 NP, llO 
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Angaben fiber eiserne Fachwerkswände 1). 
Eiserne Fachwerkswände haben im allgemeinen eine l/a-Stein starke Aus

mauerung und werden dann aus 1- und [-Eisen NP. 14 gebildet. Mit Vorteil 
werden dabei auch die leichten dünnstegigen 1- und [-Eisen Nr. 14 verwendet, 
gemäß nachstehender Tafel. 

I NP. 14 
Dünnstegig 
I Nr. 14 

[NP. 14 

x 

Dünnstegig 
[Nr·14 

x 

F = 18,3 cms F = 10,12 cmS F = 20,4 ~ cms F = 9,28 cm' 
G= 14,37 kg/m G= 7,95 kg/m G= 16,01 kg/m G= 7,28 kg/m 

J x=573 cm' Jx=303 cm' Jx=261 cm' Jx = 605 crr.' 

Wx= 81,9 cms Wx= 43,3 cms Wx = 37,3 cm3 W= 8604 cn~.3 x 
J y = 35,2 cm' I Jy = 14,2 cm' Jy= 18,6 cm' 

W y= 10,7 cms Wy= 4,7 cm3 Wy= 4,77 cms 
J = 62,7 cm' y 

W= 14,8 cms 
y 

Es sind Außen- und Innenwände zu unterscheiden. Bei ersteren haben 
die Riegel und Pfosten die Winddrücke aufzunehmen, um sie auf die Haupt
stützen und damit auf die Fundamente oder die Umfassungswände weiter
zuleiten. Bei letzteren dient das Gerippe lediglich dazu, der Ausfachung halt 
zu geben. Das überlagernde eigene Mauergewicht wird bei der 1- und [-Eisen
bestimmung nur da berücksichtigt, wo Öffnungen vorhanden sind, in welchem 
Falle dann zweckmäßig ein besonderer Unterzugsträger angeordnet oder der 
über einer Öffnung liegende Fachwandteil als Fachwerkträger ausgebildet wird. 

Ist GzuI. = zulässige Eisenbeanspruchung in kgjcmB, 

W" = Widerstands moment des 1- oder [-Eisens in cms, 
l = Stützlänge in m } d R' I 
b = Entfernung in m es lege s, 

w = Winddruck in kgjml (siehe amtl. Vorschrift Seite 318), 
Q = l b w = die auf die ganze Riegellänge gleichmAßig verteilt an· 

genommene Wind belastung in kg, 

LlIDgsriegel. so wird das Biegungsmoment M = ~ Z und 

~ 
die größtzul. Fachbreite in m b _ 80'zul.Wx 

- l' 100 w • 

:"'--l __ 

Nachstehende Zahlentafeln geben an, welche größte 
Belastung-(Fach)-breiten zugelassen werden dürfen, um 
bei gegebenen Stützweiten der Riegel oder Pfosten und 

bestimmten Winddrücken die zulässigen Beanspruchungen des Eisens nicht 
zu überschreiten. 

1) Vergl. auch Gregor: "Eisenbau". f916. Seite 83 und DinormentwnrfE 1005--;-1007 
"Bauingenieur". Heft 5. 1923. 



Größte Facbbreiten b in Meter ffir deutsche Normal-I-und [-Eisen 
für die LAngen von 3,00+7,00 m 1). 

Winddrücke W = IOD. 125 u. ISO kg/ml • I1zul. = 1200 u. 1400 kg/cmt . 

(Belastungen gemäfl den amtlichen Bestimmungen vom 24. Dezember 1919.) 

Riegel- oder I-Eisen NP. 14 [-Eisen NP. 14 Ri~e1-oder 
Zwischen- Zw schen-

pfosten1änge w-Iookg/m' I W-U5 'q,/m' w- I50 kg/m' w=IOokg/m' W-I'5 kg/m' I W=I50 kg/m' pfosten1änge 
I Clzut lii::lII azul.- °zul.- Clzul.- O'zul. - Gzul.- 1 
m ,.00 kg/cm' '.00 kg/cm' '400 kg/cm' 1200 k~/cm' 1200 \cf!./cm' '400 kg/cm' m 

8.00 8.73 6.98 6.79 9,21 7.37 

I 
7.16 3.00 

3,10 8.18 6.54 6,36 8.63 6,90 6.71 3,10 
3,~O 7.67 6,14 5.97 8,10 6,48 6.30 3,20 
3,30 7,2' 5.77 5.61 7.61 6.09 5,92 3.30 
3.40 6.So 5.44 5.28 7,17 5.74 5.58 3.40 
3.50 6.41 5,13 4,99 6,77 5.4' 5,·6 3.50 
3,60 6.06 4,85 4.71 6,40 5.12 4.97 3.60 
3.70 5.74 I 4.59 4.46 6.05 I 4,84 4,71 3,70 
3,80 5.44 4,35 4,23 5,74 4,59 4,46 3,So 
3,90 5,I6 4. ' 3 4,02 5,45 4.36 4.'4 3.90 

4.00 4.91 3.93 3,8. 5,18 4,14 4,03 4,00 
.,10 4,67 3,74 3.63 4,93 3.94 3,83 4,10 
4,20 4045 3.56 3,46 4,70 3.76 3,65 4.20 
4.30 4.'5 3,40 3.30 4.48 3,58 3.48 4,30 
4.40 4.06 3.2• 3,15 4 •• 8 3.4' 3.33 4.40 
4.50 3.88 3,10 3,01 4,09 3.27 3.18 4.50 
4,60 3.71 '.97 •• 88 3.9' 3.13 3.04 4.60 
4.70 3.55 2.84 2.76 3.75 3.00 2.92 4.70 
4.80 3.41 '.73 •• 65 3.60 2.88 2.80 4,80 
4,<)0 3.27 2,61 ',54 3.45 2,76 2.68 4,<)0 

6,00 3,14 2,51 ',44- 3,3' 2,65 2,58 6.00 
5,10 3,0' 2,41 2.35 3,I8 2,55 2048 5.10 
.5,20 2,90 2,32 2,26 3.06 2,45 2,38 5,20 

5,30 2,79 2,23 2,17 2,95 2,36 2,29 5,30 
5,40 ',69 2,15 2,09 ,,84 ','7 2,21 5,40 
5.50 ',59 2,07 2,02 ',74 2,19 2.13 5,50 
5,60 2,50 2,00 '.95 2.64 2,11 2,OS 5,60 
5.70 2,42 1,93 1,88 2,55 ',04- 1,98 5,70 
5,80 ',33 1.86 l,St 2.46 1,97 1,91 5,80 
5,90 2,25 1,80 1.75 ',38 1,90 1,85 5,90 

6.00 2.18 1,74 1.69 '.30 1,84 1,79 6.00 
6,IO 2,11 1,69 1,64 2,22 1,78 '.73 6,10 

6.20 2,04- 1.63 1,59 2,15 1,72 1.67 6,'0 
6,30 1.98 1.58 1.54 2.09 1,67 1,62 6,30 
6,40 1,91 1,53 '.49 2,02 1,62 1,57 6,40 
6.50 1,86 1,48 1.44 1,96 1,57 1,52 6,50 
6,60 1.80 1,44 1,40 1.90 '.52 1,48 6,60 
6,70 1,75 1.40 1,36 1.84 1,47 1.43 6,70 
6.80 1,70 1.36 1,32 '.79 1.43 1.39 6.80 
6,90 1.65 1,32 1,28 1.74 '.39 '.35 6.90 

7,00 1,60 1,28 1,24 1.69 1,35 1,31 7,00 

Widerstandsmoment W x = 81,9 em8 Widerstandsmoment W x = 86.4 cm8 

1) Der Dinormentwurf E 1007, vgl. "Die Baunormung" Nr. 3 vom 15. März 1923 gilt 
z. Z. (November 1923) noch nicht als endgültig. 
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Größte Fachbreiten b in Meter für dünnstegige I- und [-Eisen 
für die Längen von 2,00+5,50 m. 

Winddrücke W = 100, 125 u. 150 kg/ml . C7zul. = 1200 U. 1400 kg/cm2 • 

(Belastungen gemäfi den amtlichen Bestimmungen vom 24. Dezember 1919.) 

Riegel- oder ! Nr. 14 [ Nr. 14 Riegel- oder 
Zwischen- Zwischen-

pfostenlänge w-,ookg/m' W~t25 krImi W~'50 kr/mt w- '00 kg/m' W='25 kr/m'l W~'50 kg/m' pfosten länge 
I Gzul. - <1zul. - O'zul. - Gzul. - O'zul. -=- Gzul. - 1 
m 1200 kr/cm' 1200 -kg/cml '400 kg/coo' '200 kr/ero' 1200 kg/cm' 1400 kg/coo' m 

2.00 10.39 8.13 8.08 8.95 7.16 6.96 2.00 
2,10 9.42 7.54 7.33 8,Il 6.50 6.32 2,10 

2,20 8.58 6.87 6.68 7.39 5.9' 5.75 2,20 
2,30 7.85 6.29 6.II 6.76 5.42 5.26 2.30 
'.40 7,21 5.77 5.61 6.21 4.97 4.84 2,40 
'.50 6.65 5.32 5.17 5.72 

I 

4.58 4.46 2,50 
•• 60 6.14 4.92 4.78 5.29 4.24 4,1' 2.60 
'.70 5.70 4.56 4.43 4.91 3.93 3.82 2,70 
2.80 5.30 4.24 4,12 4.56 I 3.65 3.55 2.80 
2.90 4,94 3.95 3,84 4.25 

I 

3,41 3.3' 2.90 
3,00 4,61 3.69 3,59 3,97 3.,8 

I 
3.09 3.00 

3,10 4,32 3,46 3.36 3,72 2.98 2,90 3·10 
3,20 4.°5 3,25 3.,6 3,49 I 2,80 2,72 3,20 
3,3° 3.81 

I 
3.05 2.97 3.28 

I 

2.63 2,56 3,30 
3.4° 3,59 2.88 I 2.78 3.09 2,48 2,41 3,40 
3,50 3,39 2,71 I 2,64 2,92 2.34 2,27 3,50 
3,60 3,20 2.57 2.49 2.76 i 2,21 2,15 3,60 
3,7° 3,03 2.43 2.36 2,61 I 2,09 2,°3 3,70 
3,80 2,87 2,30 2,24- 2.47 

I 

'.98 '.93 3.80 
3,90 2,73 2,19 2,13 2,35 1.88 1.83 3ilO 
4,00 2.59 2,08 2,02 2,23 1,79 1.74 4.00 
4,10 2,47 1.98 1,92 2,13 I 1,70 ',66 4,10 
4,20 2.35 1,89 

I 

1,83 2,°3 I 1,62 1,58 4,20 
4,30 2,24 1,80 1.75 1,93 1.55 I,SI 4.30 
4.4° 2,14 1,72 1.67 1,85 I 1,48 1,44 4,40 
4.50 2,05 1,64 1,60 1,76 1,41 1,38 4,50 
4.60 1,96 1,57 

I 
1,53 1.69 I 

',35 1,32 4,60 
4.70 1.88 1.51 1,46 1,62 I 1,30 1,26 4.70 
4.80 1,80 1,44 1,40 1,55 : 1,24 1,21 4.80 
4,90 1,73 1,39 I 1.35 1.49 

I 

1,19 1,16 4.90 
5,00 1,66 1,33 I 1,29 1,43 1,15 1,11 5.00 
S,10 1.59 1,28 

I 

1,24 1,37 1,10 1,07 S,10 
S,20 ',53 1.23 1,20 1,32 I 

1,06 1,03 5,20 

5.30 1.47 1,18 1,15 1,27 I 1,02 0,99 5,3° 
.5,40 1,42 1,14 1,11 1,22 i 0.98 i 0,96 5,40 
5.50 1,37 1,10 I 1,07 1 ,18 0.95 0,92 ~.50 

Widerstandsmoment W x = 43,3 cm3 Widerstandsmoment W x = 37,3 cm~ 

Es ist besonders darauf zu achten, dafi die einzelnen Fachwerkflächen nicht zu 
grof! werden. Es soll das Gefach die Fläche von 12,00 ml nicht überschreiten, anderen
falls sind Zwischenstiele anzuordnen. 

Regel-Anschlüsse für Eisenfachwände t). 
Niete 16 mm Durchmesser und Schrauben 5/s" Durchmesser = 17 mm Lochdurchmesser. 

Sämtliche Endmaf!e in den Riegeln und Pfosten = 33 mm. 

I. Anschlüsse an Normal-!- und [-Eisen. 
I-NP. 14 } (aueh für dünnstegige Eisen) I I NP. 14 } (auch für dünnsteglge Elsen) 

-NP. 14 an I NP, '4. r NP. '4 an C NP. '4. 

Anschluß 
L 65 • 100 • 9 mm 
100 moo Ig 
Gewicht 1,12 kg (; 

Anschluß 4k~-: 
L 65 • 130 • 10 mm ! ~ 
100 mm 19 _'i;;; 
Gewicht 1.46 kg 

1) Die Dinormentwürfe E 1005 und E 1006, vgl. "Die Baul\ormung" Nr. 3 vom 
'5. März 1923 gilt z. Z. (November 1923) noch nicht als endgültig. 



11. AaleblGlse aa diaawaadfre I- aad [Blsea. 
I NP. 1 4 } (auch tßr dOnutegige Eilen) 
E: NP. 14 an dtlDnateglge I Nr. 14 

ADschl08 

L65' 100'9 mm 
loommlg. 
Gewicht I,n kg. 

I NP. 14 } (auch fOr dthmstegige EJ.en) 
t NP. 14 an dODDlteg!lIe E Nr. 14 

ADschl08 

L65 '130'lomm 
100 mmZg. 
Gewicht 1,46 kg. 

111. Aasebliilse aa glatte FIleben aad Nletabstlnde für dnrehgehende Triger. 
I nnd E: NP. 14 und dOllJlSteglge I u. E Nietabstände fl1r durchgehenden Riegel 

Nr. 14 an glatte FllcbeD oder Pfosten 

Anschl08 

L 65· 65·9 mm 
100 mm zg. 
Gewicht 0,86 kg. 

FOr Normalciscn Fnr dOnnsteg. Eisen 

". " ~ 

I '1'J 

Bei Innenwänden nehme man in den wagerecht liegenden I- oder [
Eisenstegen statt den angedeuteten 2 Schrauben von 16 mm ~/8/1 Durch
messer nur 1 Schraube von 19 mm ~/,") Durchmesser in Eisenmitte. 

Der genietete Anschluß hat stets mit 2 Nieten zu erfoJsen. 

Folgende dllnnwandige I· und [.Eisen sind ferner handelsOblieh. 

I Nr. 12 

F 9,30 ems 

G ',33 kg/m 

J" =2°5 em' 
w= 

" 
34,2 em3 

Jy = 13,1 em~ 

W.,= 4,8 em3 

I Nr. 16 

t>.. 

F 10,go ems 

G 8,59 kg/m 

J" = 415 cm4 

w= 
" 

51,9 em3 

Jy = 15,3 em' 
W= 5,1 eIDS ., 

J- Nr. 14 

~9~ 
-TrI'" 

Id, , 
Riy 

~ 

~x 
!i.l .. ~ ...... 
_tl 

F 113,70 ems 

G 10,0 kr/m 
J" = 273 cm' 
W" = 39,5 cms 

Jy = 28,6 em' 
W y = 7,a8 eID3 



Treppen. 
Gu te Neigungsverhältnisse ergeben sich, wenn man rechnet: 

! X Stellaae + Aaftritt = 88 c:m. 
Hiernach ist: 

Steigung in cm = 14 15 16 17 18 19 
Auftritt in cm = 35 33 31 29 27 25 

Bei beq uemen Treppen soll die Steigung nicht unter 15 cm und nicht 
ftber 18 cm betragen. Für Nebentreppen geht man bis 20 cm bei 25,5 cm Auf
tritt und einer Treppenbreite von 1,00--;-1,25 Meter. 

Haupttreppen sind in Wohngebäuden 1,30--;-2,00 m, in öffentlichen Ge
bäuden 2,50--;-3,00 m breit und erhalten meistens 16-;-17 cm Steigung und 31 
bis 29 cm Auftritt, d. h. rd. 6 Stufen auf I m Höhe. 

OewihnUc:he Treppen zeigen das Verhältnis 18 zu 27 cm. Das einmal 
gewählte Steigungsverhältnis ist bei derselben Treppe für alle Geschosse bei
zubehalten. Zwischen zwei Treppenläufen sind mindestens 1,8 m freie Höhe 
erforderlich, und es sollen nicht mehr als 18 bzw. nicht weniger als 3 Stufen in 
einem Treppenlauf (üblich 12+15) vorgesehen werden. Bei gewundenen Treppen 
ist die Auftrittsbreite in der Mitte der Stufenlänge zu messen. 

Pabriktreppen sollen als geringste Breite 1,25 m aufweisen und nach je 
10--;-15 Stufen einen Ruheplatz (Absatz) erhalten. 

Treppenabsätze und Zugänge von außen sollen wenigstens die Breite 
der Treppenläufe erhalten. überall sind letztere mit einem Geländer bezw. 
Abschluß zu versehen. 

Nach der Grundrißanordnung unterscheidet man: 

Geradläufige 
Treppen 

Gewundene 
Treppen 



Gemischte 
Treppen 
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Wendeltreppen 

Vorwiegend finden bei Ausführung in Flußeisen die geradläufigen Treppen 
Anwendung, während die Wendeltreppen fast durchweg in Gußeisen und die 
übrigen Treppen in Holz oder Beton erstellt werden. 

Die geradläufigen Treppen können zwei- und dreiarmig sein, nach 
untenstehender Abb., letztere vorwiegend bei Hauptverkehrstreppen oder bei 
Anordnung eines Aufzugsschachtes. 

zweiarmig dreiarmig 

~ 

cg] ~ ~ 
Anfzug 

L-
7. 



Statisch betrachtet stellt die Treppenwange einen Träger auf zwei Stfltzen 
dar, die durch einen oberen und unteren Absatz bezw. an Stelle des letzteren 
durch das Fundament gebildet werden. 

Die Wangen werden größtenteils aus [-Eisen gewählt, es sind aber auch 
I- und aus Blech- und Winkeleisen zusammengesetzte Vollwand- oder Gitter
träger gebräuchlich. 

Die Absatzträger sind meistens I NP. oder breitflanschige I-Eisen. 
Bei größeren Stützweiten oder bei dreiarmigen Treppen (gelmickte Wangen
träger) finden Vollwandblech- oder Gitterträger Verwendung. 

Die Treppenträger sind nach den amtlichen Vorschriften mit einer Nutz
last von 500 kg/m2 zu berechnen. Gemäß Nachstehendem sind in der Aus
führung leichte, mittlere und schwere Treppen zu unterscheiden. 

Leichte Treppen sind solche aus[-Eisenwangen mit Trittstufen aus Holz oder 
Riffelblech auf Winkeleisen u. dgI. 

Gesamtlast = 150 + 500 = GöO kg/m2• 

Mittlere Treppen sind solche aus [- oder I-Eisenwangen mit gußeisernen Tritt
stufen mit 4+6 cm starker Asphalt- oder Betonschicht ausgegossen, oder 
mit aus Ziegelhohlsteinen massiv hergestellten Trittstufen. 

Gesamtlast = 300 + 500 = 800 kg/m2• 

Schwere Treppen sind solche aus [- oder I-Eisenwangen mit gemauerten Tritt
stufen auf Wellblechbelag, mit Beton-, Kunststein- oder Werksteinstufen 
mit Abdeckung aus Holz, Steinholz, Eternit, Zementestrlch od. dgI. 

Gesamtlast = 500 + 500 = 1000 kg/m2• 

Wangen- und Absatdrlger. 
Die zulässige Eisenbeanspruchung der Wangen- und Absatzträger beträgt 

gemäß Runderlaß vom 24. Dezember 1919 (1= 1200 kg/cm' (siehe Seite 320). 
Unter Zugrundelegung obiger Belastungen und der zulässigen Bean

spruchung sind nachstehende Zahlentafeln errechnet, die unmittelbar die er
forderlich werdenden Nonnal I - oder [ Eisen bekanntgeben. 



Gesamt· 
Stlltzweite be-

lw Iastung 
q 

111m in 
kg/ml 

860 .... 800 
1000 
8ii) 

1,71 800 
1000 

860 .... 800 
1000 

860 
1,11 800 

1000 
UÖ-

'," 800 
1000 

tIIO 
1,71 800 

1000 
860 .... 800 

1000 
eH .... 800 

10lI0 
860 .... 800 

1000 
860 

"71 800 
1000 

860-
1,00 800 

1000 
IM 

I," 800 
1000 

eiIo-
1,10 800 

1000 
160-

1,71 800 
1000 

860 
',00 800 

1000 
110 

1,21 800 
1000 

IM 

'," SM 
1000 
IM 

1,71 800 
1000 

8IiO 
7,ee 800 

1'" 

Wangen-
Bezeichnet 

lw = im Grundriß gemessene Wangenstt1tzweite in m 
b = Treppenbreite in m, 
q = Gesamtbelastung in kg/ms, 

M = Biegungsmoment in legcm, 

Erforderliche Normal-I- oder [- Eisen bei einer Treppen-
breite b in Meter = 

" 1,00 1,1' 1,. 1," {jc 1," l,Hc 11{1 I C I C I C I C I C 
9 8 9 8 9 8 10 10 10 10 10 10 10 10 II 10 

9 8 10 10 10 10 10 10 II 10 n 10 n u u 12 
10 10 n 10 II 10 II U U 12 I2 U U u 13 12 --S- IlO 
9 10 10 10 10 10 II 10 [[ 10 [[ 10 II u 

10 10 II 10 II 10 II 10 I2 I2 I2 12 12 U I2 I2 
II 10 [[ I2 I2 I2 12 U 13 12 13 U 13 14 13 14 

10 10 10 10 [[ 10 II 10 II 12 U I2 12 U U U 
II 10 II 10 12 U 12 I2 12 I2 13 I2 13 12 13 14 
12 12 U U 13 12 13 14 13 14 14 14 14 14 I4 14 
[[ 10 [[ 10 [[ U U U 12 U 12 12 13 U 13 u 
12 U 12 12 U U 13 I2 13 14 13 14 14 14 14 14 
13 u 13 12 13 14 14 14 14 14 I, 14 I, 16 15 ~ 
[[ U 12 I2 U 12 12 U 13 12 ~ 14 13 14 14 14 
u u 13 I2 13 14 13 14 14 14 14 14 14 14 15 16 
13 14 14 14 14 14 I, 14 I, 16 15 16 16 16 16 16 

I2 I2 12 12 13 U 13 14 13 14 14 14 14 14 14 14 
13 12 13 14 14 14 14 14 I, 14 I, 16 15 16 16 16 
14 14 14 14 I, 16 15 16 16 16 16 16 17 18 17 18 

I2 u 13 12 13 14 14 14 14 14 r-z.- 14 15 16 15 16 
13 14 14 14 14 14 15 16 15 16 16 16 16 16 16 16 
15 14 15 16 16 16 16 16 17 18 17 18 17 18 18 18 

13 14 14 14 I 14 14 14 14 15 14 15 16 16 16 16 16 
14 I 14 15 14 15 16 16 16 16 16 16 16 17 18 17 18 I, 16 16 16 16 16 17 18 17 18 18 18 18 20 19 20 

14 14 14 14 15 14 I, 16 I, 16 16 16 16 16 17 18 I, 14 I, 16 16 16 16 16 17 18 I' 18 17 18 18 18 
16 16 16 18 17 18 18 18 18 18 18 20 19 20 19 20 ----
14 14 I, 14 I, 16 16 16 16 16 16 16 I' 18 I' 18 I, 16 16 16 16 16 I' 18 17 18 18 18 18 20 19 20 

-.E.... ~ 17 18 18 18 18 20 19 20 19 20 20 20 .0 22 

14 14 15 16 16 16 16 16 I' 18 17 18 17 I8 18 I8 
16 16 16 16 17 18 17 18 18 18 18 20 19 20 19 20 
17 18 18 18 18 20 19 .0 19 20 20 22 20 22 21 22 

15 16 16 16 16 16 I' 18 17 18 18 18 18 

1J 18 20 
16 16 I' 18 18 18 18 20 19 20 19 20 19 20 20 22 
18 18 18 20 19 20 20 20 20 22 2l 22 21 22 •• 24 

16 16 16 16 17 18 17 18 18 18 18 20 19 20 19 20 
17 18 18 18 18 20 19 20 19 20 20 20 20 22 21 22 
18 20 19 20 20 20 20 2. 21 22 21 22 22 '4 22 24 

16 16 11 18 17 18 18 18 18 20 19 20 19 20 20 20 
18 18 18 20 19 20 19 20 20 22 20 22 21 22 2l 22 
19 ao 20 20 .0 22 2l II 21 22 22 24 22 24 23 24 

17 18 17 18 18 18 18 20 19 20 ~ 20 20 22 20 22 
18 18 19 20 19 20 .0 22 20 22 21 22 21 22 22 24 
20 20 20 22 21 22 22 24 22 24 23 24 23 26 24 26 I, 18 18 18 18 ao 19 20 20 20 20 2. 20 22 21 22 
19 20 19 20 20 22 20 22 21 22 22 24 22 24 23 24 
20 22 21 22 22 24 22 24 23 24 23 26 24 26 24 26 

I8 I8 18 20 19 ~ 20 20 20 22 21 22 21 22 22 24 
19 20 10 22 20 22 21 22 22 24 22 24 23 24 23 26 
2l 22 2l 22 22 24 23 24 23 26 24 26 25 26 2' 28 --
18 20 19 20 20 ao 20 22 2l 22 21 22 22 24 22 24 
20 20 20 22 21 22 22 24 22 24 23 24 23 26 24 26 
21 22 22 24 23 24 24 26 24 26 2' 26 2' 28 26 28 

19 20 19 20 20 22 21 22 21 22 22 24 22 24 23 24 
20 22 21 22 20 22 22 24 23 24 23 26 24 26 24 26 
22 24 23 24 23 26 24 26 2' 26 2' 28 26 28 26 28 

Berechnungs beispiel 



trAger. 
W z = Widerstandsmoment in cml } für I NP. nach Seite 28. 

F = Querschnitt in c:ml für [NP. nach Seite 34. 
11= zu!. Eisenbeanspruchung - 1200 kg/cml , so wird 

M und daraus W z = _. 
tI 

Erforderliche Normal-I- oder [-Eisen bei einer Treppen-
breite b in Meter = 

1,70 1,80 1," It"[ 2,25 2,110 1,711 8,00 

I [ I [ I [ I [ I [ I [ I [ 

u 10 II 10 II 10 II I2 12 12 I2 12 13 12 13 14 
12 12 12 12 12 12 12 12 13 12 13 14 14 14 14 14 
13 12 13 12 13 14 13 14 14 14 14 14 15 16 15 16 

u 12 12 I2 11 12 12 12 13 12 13 14 14 14 14 14 
12 12 13 12 13 12 13 14 14 14 14 14 15 14 15 16 
13 _14 14 14 14 14 '4 14 '5 16 16 16 16 16 17 18 

~ 12 12 Ia '3 12 13 '4 ~ 14 14 14 15 14 15 16 
13 14 14 14 14 14 14 '4 15 14 15 16 16 16 16 16 
14 14 '5 14 15 ,6 '5 16 ,6 16 ,6 18 '7 18 ,8 ,8 

13 12 13 14 14 14 14 '4 14 14 15 16 16 16 16 16 

14 14 14 14 15 14 15 16 16 16 16 16 17 18 17 18 
15 16 16 16 16 16 16 16 17 18 18 18 18 20 19 20 

14 14 14 14 14 14 15 14 15 16 16 16 16 16 17 18 

15 16 15 16 15 16 16 16 16 16 17 18 18 18 18 20 
16 16 16 16 17 18 17 18 18 18 18 ~ 19 20 20 22 rx. 14 15 14 15 16 15 16 16 16 17 18 17 18 18 18 
16 16 16 16 16 16 17 18 17 18 18 18 18 20 19 20 

17 18 17 18 18 18 18 18 19 20 19 20 20 22 21 22 

16 15 
116 16 16 16 16 17 18 17 18 18 18 19 20 15 

16 16 17 18 17 18 17 18 18 20 19 20 19 20 20 22 
18 18 18 20 18 20 19 20 20 20 20 22 21 22 22 24 

16 16 16 16 16 18 17 18 18 18 18 20 19 20 19 20 

17 18 17 18 18 18 18 20 19 20 20 20 20 22 21 22 
19 20 19 20 19 20 20 20 20 22 21 22 22 24 23 24 

17 18 17 18 17 18 18 18 18 20 19 20 20 20 20 22 
18 18 18 20 19 20 19 20 20 22 20 22 21 22 22 24 
19 20 20 22 20 22 20 22 21 22 22 24 23 24 ~ 26 

17 18 18 18 18 18 18 20 19 20 20 22 20 22 :zr 22 
19 20 19 20 19 20 20 20 20 22 AI 22 2. 24 23 24 
20 22 20 22 21 22 .1 2. 22 24 23 24 24 26 ·5 26 

18 18 18 20 19 
20 1119 

20 20 22 '0 22 21 22 22 24 
19 20 20 20 20 2Z 20 22 21 22 22 24 23 24 24 26 
u .~ 21 22 22 24 22 24 23 24 24 26 25 26 25 28 

18 20 19 20 19 20 20 20 20 22 2I 22 22 24 23 24 
20 22 20 22 :zr 22 21 22 22 24 23 24 24 26 24 26 
22 24 22 24 22 24 23 24 24 26 25 26 25 28 26 28 

19 20 19 20 20 22 20 22 2I 22 22 24 23 24 23 26 
81 22 :zr 22 2I 2" .2 24 23 24 24 26 24 26 25 28 
22 24 23 24 23 .6 24 26 25 26 25 28 26 28 27 30 

"" 20 .0 22 20 2' 21 22 22 24 23 24 23 26 24 26 
21 22 22 24 22 '4 23 24 23 26 24 26 25 28 26 28 

23 24 23 26 24 26 24 26 25 28 26 28 ~ 30 28 30 

20 22 21 22 :zr 22 22 24 22 24 23 .6 24 7 25 26 
22 24 22 24 23 24 23 26 24 26 25 28 26 28 27 30 
24 26 24 26 25 26 25 :z8 26 28 27 30 18 30 29 -
21 22 '1 .2 '2 24 22 24 '3 26 24 26 25 26 26 28 

23 24 23 24 23 26 24 26 25 26 26 28 17 30 28 So 
24 26 25 26 25 28 26 28 27 30 28 30 29 - 30 -
22 24 22 24 22 24 23 24 24 26 25 16 26 28 26 28 

23 26 24 26 24 26 25 26 26 28 27 :z8 27 30 28 30 
25 28 26 28 26 28 27 28 .8 30 29 - 30 - 32 -
22 24 23 24 23 24 '3 .6 24 .6 25 28 26 28 '7 30 

24 16 24 26 25 26 25 28 26 28 27 30 28 So '9 -
26 28 26 28 27 30 27 30 28 - 30 - 32 - 32 -
23 24 23 24 24 26 24 26 25 28 26 28 27 30 28 So 
24 26 15 26 25 28 26 28 27 30 :z8 So 29 - So -
.6 28 .7 30 17 30 aB 30 "i - 30 - 32 - 31 -

liehe Seite ..,so. 

Gesamt-
be- StI\tzwelte 

IastllDg l,.. 
::a IBm 

kc/ • ... 
801 1,111 

1000 
0lIl 
800 1,711 

1_ 
8110 
800 8,01 

1000 ... .. 1,111 
1_ 

8110 
800 1,110 

lOGO .. 
800 1,'11 

1000 
WiO 

, 
800 &,00 

1000 
Il1O 
800 &,11 

lOGO .. 
800 &,58 

1_ 
Il1O 
800 

1000 
&,'11 

860 
800 I," • eoo .. 
800 

1_ 
1,11 ... - 1,58 

1_ 
858 
800 1,'11 

1000 
8H - 8,00 

lOGO 
810 
8H 8,11 

1000 ... 
800 8,111 

1000 ... 
800 .,'11 

1000 ... 
800 '1,00 

1000 



11- a: a 
I""-b--J rc-b---: 

. - . -
I--
po--
f--

Treppen. 
Träger· Gesamt· 
stütz. b ... 

breite weite lastung 
b lp 9 

lnm - 2,4 b In 

lnm kg/m' 

8118 
1,00 2,40 800 

1000 
8iO 

1,10 2,64 800 
1000 - ------1,10 2,88 800 
1000 ---------1,30 3,12 800 
lOH --- - li60 

l,to 3,36 800 
1000 ------ ---eGO 

1,l1O 3,60 800 
1000 - -8118-

1," 3,84 800 

~ 8118 
1,70 4,08 800 

1000 ------8iO 
1,80 4,3' 800 

1000 

------1," 4,56 800 
1000 ---1,00 .,80 808 
1000 ------860 

I,H 5,4° 800 
, 1000 ------ 6118 

1,118 6,00 800 

11000 ------ 860 
1,71 6,60 800 

1000 ------ -W-
1,00 ?,ao 800 

1000 

1 , 
If 
t 
I 
I 
I 

1 
I 
j 

Bezeichnet 
Absatzträger fiir 

b = Treppen- und Absatzbreite in m, 

lp = Träger-Stützweite = 2 (a + b + ;) in m~ 
a = Entfernung der ersten Wange von Auflager 

mitte in m, 
a' = Entfernung der beiden Mittelwangen in m, 
lw = im Grundriß gemessene Wangenträgerstützweite 

in m, 
q = Gesamtlast in kgJm2, 

M = senkrechtes Biegungsllioment in kgcm, 
(/ = zulässige Eisenbeanspruchung = I 200 kg/cml , 

Wx = Widerstandsmoment des Trägers in cm3, 

A = Auflagerdruck in kg, 

Erforderliche Normal I- oder [ Eisen bei einer Wangen-
trägerstützweite 'w in m = 

:!,1iO 1,75 1,00 1,15 I i'[ 3,73 i'je t,:II5 t,lI8 t,71> 

I [ I [ I [ I [ I [ I [ I ] I [ 

X2 X2 X3 14 14 x4 x4 x4 14 X41 14 x4 15 14 IS x6 15 16 15 16 
14 14 14 14 15 14 x5 x6 15 x6 I x6 x6 x6 16 16 16 16 x6 X7 x8 

..!l. 16 

* 
~ I 16 x6 16 x6 X7 18 c2Z.. 18 X7 18 17 18 x8 18 18 18 

14 X4 14 ' 14 14 15 x6 15 16 15 '16 16 16 16 16 16 16 17 18 
15 16 16 16 16 x6 16 x6 16 18 17 18 17 18 17 18 18 18 18 18 
16 16 17 18 17 18 18 18 18 18 18 20 18 20 19 20 X9 20 19 20 

16 x6 x6 16 x6 16 x6 '-- '18 '18 x8 18 x8 x8 x8 x8 xS X7 x7 17 X7 
x6 x6 x7 18 17 18 17 18 18 x8 18 00 18 20 18 .0 19 00 X9 20 
x8 18 18 .0 x9 00 19 00 19 00 00 20 20 2. 20 22 21 2. ~ 22 
16 16 18 ,8 18 18 ,8 18 18 18 18 17 17 17 20 20 19 20 19 .0 
17 18 ,8 18 18 00 19 20 19 20 X9 00 20 20 .0 22 20 22 zo 22 
19 20 X9 zo 20 22 20 2. ~ I~ :.E... 22 aI 22 2Z '4 22 04 ~ .. 

18 18 17 18 18 18 18 00 19 20 19 20 19 20 .0 .0 20 22 20 22 
19 20 19 .0 19 .0 .0 2. 20 22 00 02 .1 00 U 22 .X 00 22 24 

~ I~ 2I I~ 21 2' U 2. 22 ,:1. 22 ,:1. '3 04 03 ·4 c..!L I~ 04 26 

'l9 '20 'l9 '20 h 18 00 19 20 20 22 20 22 .0 22 .1 •• aI 22 2Z 
20 22 20 22 2I 22 21 2. 21 22 22 .. 22 24 2Z 24 23 24 23 24 
21 22 22 24 2Z 24 23 24 ..!L ,:1. c..!L I~ '4 26 24 26 '5 .6 25 26 

19 20 20 22 20 2. 21 20 21 22 2I 22 22 24 22 24 22 ·4 •• ·4 
.1 2. 21 .2 2. 24 •• 24 22 24 23 24 23 06 24 26 ·4 26 '4 26 

~ l!.i 23 .!.i 24 .6 2. 26 24 .6 ~ i~ 25 28 25 28 26 28 26 28 
20 2. ~ •• U 22 2. 2. 2Z 24 2. ·4 '3 ·4 ·3 ·4 ·3 26 .. .6 

•• 24 22 24 ·3 2. 23 26 24 26 24 26 24 .6 os 26 25 28 '5 08 .. 26 24 26 25 26 25 28 26 .8 26 28 ~ 28 27 30 27 30 28 30 
-ta- .6 '26" 26 26 26 22 .. 02 24 2. 23 24 23 2 • 23 2. '4 24 25 

23 .6 24 26 .. 26 '4 26 25 26 ·5 28 .6 .8 26 .8 .6 28 ., 30 
25 28 ~ ,~ .6 28 26 28 27 30 ~ 30 .8 !~ .:!. 30 .8 - 09 -
23 '"24 03 o. 23 26 •• .6 .. .6 2. '~ 25 26 25 28 26 28 26 28 
24 26 25 26 25 .8 26 28 .6 .8 26 08 27 30 '7 30 27 3° 28 3° 
26 i~ .E.. ~ ·7 3° 28 3° .8 30 29 - '9 - ·9 - 3° - 3° -
24 26 2. 26 'I. <16 ·5 26 '5 08 06 28 26 28 06 28 .7 3° '7 3° 
·5 28 26 aB 26 .8 '7 3° 27 3° 28 3° aB 3° 28 3° 29 - 29 -
.7 3° 28 3° 28 - 29 - 29 - 3° - 3° - 30 - 30 - 3Z -
.6 28 '7 3° 27 3° '7 3° 08 3° 28 3° 29 - 09 - 29 - 3° -
.8 3° 29 - 29 - 30 - 3° - 3° - 3Z - 32 - 3' - 3· -
3Z - 3· - 3· ~ - ~ - 34 - 34 - 34 - 3. - 36 -,=-29 - 29 - 30 3° 32 3' - 3' - 32 - 3' - 34 -
3Z - 32 - 3· - 3· - 3. - 34 - 34 - 34 - 36 - 36 -
34 - 34 - 36 - 36 - 36 - 36 - 38 - 38 - 38 - 38 -

36 36 36 32 - 32 - 3' - 34 34 - 34 - 34 - - - -
34 - 34 - 34 - 36 - 36 - 36 - 38 - 38 - 38 - 38 -
38 - 38 - 38 - 38 - 4° - 4° - 4° - 4° - 21/, - 21/'1=-

38 38 34 - 36 -
36

1 

361- 361- s6 - - 38 - - 38 -
38 - 38 - 38 - 38 -4°-4°- 4° - 4° - 4° - 21/. -
4° - 4° - .'/. - 2". - 142'/. - ~2'/.- 421/1 - 45 - 45 - 45 -

Berechnungsbeispiel 
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zweiarmige Treppen. 
dann gilt 

für die Ausführung 

Allgemein 
'p = 2,4 b, 

wobei 
b d I b. t ..J , 

a =--un a =- 18 .J 
1 

10 5' 
-b-_-t -' 

, 
M = 25 q b [1~2 + lw (a' + b) ] 

-' ---M=2öq b~ 1 -' 
1 -' 

(1,44 b + l,2lw) .J 

b A=qb L 

A = q - (lp + 21w) 
(0,6 b + 0,51w) .. 

M Erforderliches 1- oder 
W=- [-Eisen nach untenstehender 

" (J Liste 

Erforderliche Normal I-oder [Eisen bei einer Wangen- Gesamt- Träger. 
TreppeQ-be- stüt%-

trägerstützweite lw in m = lastung weite breite 

A,'I'6 6,4141 6,26 6,61 6,'1'6 8,00 _,26 tOd 8,76 '1',00 ::. lp b 
- 204 b inm 

I [ I [ I [ I [ I [ I [ I [ I [ I [ q/m' inm 

I, 16 16 16 16 16 16 16 16 16 17 18 17 18 17 18 17 18 17 18 MO 
17 18 17 18 17 18 17 18 18 18 18 18 18 18 18 .0 18 .0 19 .0 SOG 2,40 1,00 
18 18 18 .0 19 .0 19 .0 19 .0 19 20 20 20 .0 22 .0 '2 2O 22 1000 

18 18 18 18 18 18 18 18 18 rxg ~ --- ---
17 17 17 17 18 18 18 .0 20 .0 
18 18 18 20 18 20 19 20 19 20 19 .0 19 2O 20 20 .0 22 20 .2 800 2,64 l,tO 
19 20 2O 20 20 22 20 22 20 22 21 22 '1 22 21 22 22 22 '2 24 1000 

rao ~ 'n ~ ------18 18 18 20 18 20 19 20 19 .0 19 .0 19 20 .0 22 ~ 
19 20 .0 20 .0 .2 2O 22 .0 .. 21 22 21 22 21 .2 21 22 .. 24 800 2,88 1,241 
21 '2 21 '2 21 22 2' '4 '2 24 .. '4 23 24 23 '4 23 24 23 26 1000 

I~ ~ 6iO ------19 2O 19 .0 .0 20 20 22 20 .2 20 .. 21 .. 21 22 21 '2 
20 22 2I 22 11 .1 11 .1 .. '4 21 24 .. 24 22 24 '3 24 23 '4 SOG 3,12 1,:10 .. 2 • 22 24 23 24 23 24 23 26 24 26 24 .6 24 .6 24 .6 ., 26 1000 

8iO --- ----
2O •• .0 '2 21 .2 21 22 21 .1 .2 '2 22 24 22 24 .2 24 2a 24 
2a '4 22 '4 2a 24 23 24 23 24 23 26 2' 26 24 26 24 26 24 26 800 3,36 l,to 
24 26 24 26 24 26 24 .6 2' 26 2' 28 2' 28 26 28 26 28 26 28 1000 

.6 ~ --- ---21 22 2a '4 21 24 2. '4 .. 24 13 24 13 2. 23 .6 '3 2. .6 
'3 2. 23 .6 24 .6 24 .6 2. .6 24 .6 2' 26 25 oS '5 28 '5 .8 800 3,60 1,1141 
2' 26 2' .8 2' .8 26 .8 26 28 26 28 27 3° cE- 3° ~ 3° 28 3° 10041 .. '4 '3 '4 '3 24 23 26 23 .6 24 26 '4 .6 24 I~ 25 I~ '25 26 8iO 
24 .6 2' 26 2' 26 ., 28 25 .8 25 28 26 oS 26 28 '7 28 27 3° see 3,S. 1,80 
26 28 27 oS 27 3° '7 3° 27 3° 27 3° oS 3° 28 '9 29 - 1000 

26 26 26 .6 26 28 28 26 128 '26 128 26 28 8iO ------
24 24 24 25 25 25 25 
2' .8 26 28 26 28 26 28 27 3° 27 3° 27 3° .8 3° .8 3° 28 3° 800 4,08 1,70 
28 3° 28 3° 28 3° '9 - 29 - 29 - ~ 3° 30 - 3° - 1000 

.6 28 28 26 28 26 28 26 28 128 ~ 130 11M ---25 25 25 '7 27 3° '7 3° 
27 3° 27 3° 27 30 28 30 oS 3° .8 30 29 - 29 - 29 - 29 - - 4,32 1,80 
29 - '9 - 30 - 3° - 30 - 32 - 32 - 32 - 32 - ~- 1000 
.6 28 26 28 26 28 27 3° 27 3° 27 3° 28 3° 28 3° 28 3° 29 - eH 
28 3° .8 3° 28 - 29 - 29 - 30 - 3° - 30 - 3° - '2 - 800 4,~6 1," 
3° - 32 - 32 - 32 - 32 - 32 - 32 - 34 - 34 - 34 - lOGO 

28 28 28 8iO ------
27 3° 27 3° 3° 3° 3° 29 - 29 - 29 - 29 - 3° -
29 - '9 - 30 - 30 - 3° - 32 - 3· - 32 - 32 - 32 - BOt 4,80 21," 
32 - 32 - 32 - 34 - 34 - 34 - 34 - 34 - 34 - ~ - lOGO ---------
3D 3° - 3° - 32 - 32 - 3· - 32 - 32 - 32 - 34 
32 - 32 - 34 - 34 - 34 - 34 - 34 - 36 - 36 - 36 - 800 5,4° I,U 
36 - 36 - 36 - 36 - 36 - 38 - 38 - 38 - sB - 38 - 1000 

36 36 36 36 ---------
34 - 34 - 34 - 34 - 34 - 34 - - - - -
36 - 36 - 36 - 36 - sB - 38 - sB - 38 - 38 - 38 - 11M 6,00 21,M 
38 - 38 - 4° - 4° - 4° - 40 - 4° - 2".- 2".- r:J.! - lOGO 
36 36 36 36 38 38 38 38 38 =-8iO ------- - - 38 
38 - 38 - 4° - 4° - 4° - 40 - 4° - 2"._ 01'. - 2". - SM 6,60 21,71 
.'1. - 142". - 142". - 2"._ 142". - 4' - 45 - 45 - 45 I=-~ 

- 1001 
38 - 38 - 4° - 4° - 4° - 4° - 40 -

1 40 -
2". 2'/. =-r·' 2'/. ~~'/. ~~/.- ~2'1. - ~"I, ~/, ~.·I. • 5 - .5 ~;~/ . - 810 7,20 I," 

45 45 ., 1- 45 - 147'/. 147'1. 47'{, 147'1. - ~7'/. - 11M 

siehe Seite 480. 



I. Für Wangenträger: 

q = 1000 kg/ml 

b = 1,80 m 

'w= 5,00 m I 

480 

Berec:houogsbeispiele. 

M = 6,25 • 1,8 • 5,001 . 1000 = '" :a81 250 kgcm 
nach Tafel Seite 476 erf. I NP. 21 mit W x = 244 cmS 

281250 
Uvorh. = ~ = II50 kg/cml . 

Die gleichlaufend zur Treppenwange wirkende Druckkraft bleibt in der Regel un
berücksichtigt. Wird diese Normalkraft in Rechnung gezogen, so ist die Eisenbeanspruchung 

aus der Beziehung U = ± .: - ~ abzuleiten, worin die Druckkraft N in kg zu bestimmen 
x 

. N b I . Ist aus = -; w q sm u. 

2. Für Absatztrilger: 

q = 1000 kg/ml 

b = 1,80 m 
'w = 5,00 m 
lp = 2,4 . b = 4,32 m 

M =!o\5' 1000' 1,801 (1,44' 1,80 + 1,20' 5,00) = 
'" 696 000 kgcm 

nach Tafel Seite 478 erf. I NP. 29 mit W x = 596 cms 

696000 
(J,vorh = --- = '" II70 kg/cm·. 

. 596 

Der wagerechte Schub der Wangentrilger wird durch die massive Decke auf
genommen und auf die hintere Wand Übertragen. 

Durch entsprechende Verankerungen sind diese Kräfte besser unmittelbar auf die 
Umfassungswände zu übertragen, so dafl eine wagerechte Trägerbeanspruchung nicht 
eintreten kann. 

Ist die wagerechte Kräftewirkung zu berücksichtigen, so wird die Gesamteisen· 
beanspruchung 

Ms = senkrechtes Biegungsmoment 
W x = zugehörendes Widerstandsmoment 
Mw = wagerechtes Biegungsmoment 
W y = zugehörendes Widerslandsmoment. 



Spitzen· Mast· 

zug länge 

H l 

kg m 

8,00 
g,oo 

500 10,00 
lI,aa 
12,00 ---
7,00 
8,00 

600 9,00 
10,00 
11,00 
12,00 

---
6,00 
7,00 
8,00 

700 9,00 
10,00 
11,00 
12,00 

---
5,00 
6,00 
7,00 

800 8,00 
9,00 

10,00 

11,00 

12,00 ---
5,00 
6,00 
7,00 

900 8,00 
9,00 

10,00 

11,00 

12,00 
---

5,00 
6,00 

1000 7,00 
8,00 

9,00 
10,00 ---
5,00 
6,00 

121)0 7,00 
8,00 

9,00 

Tragmasten aus breitflanschigen_ 
I-P-Eisen für schwere Mastenzüge. 

H=Spitzenzug in kg; l=freie Masthöhe in m; b=Mast
breite senkrecht zur Richtung des Spitzen zuges in m; 
G= zu!. Eisenbeanspruchung = 1500 kg/cm2 ; W=Wind-

Profil Ge· 

I wicht 

PNr. G 

kg/m 

16 45,8! 
18 51 ,62 
18 51,62 
20 64,94 
20 64,94 --
16 45,81 
18 51 ,62 
18 51,62 
20 64,94 
20 64,94 
22 71,54 --
16 45,81 
18 51,62 
18 51 ,62 
20 64,94 
20 64,94 
22 71,54 
22 71,54 
16 45,81 
18 jI,62 
18 51 ,62 
20 64,94 
20 64,94 
22 71,54 
22 71,54 
24 87,39 

18 51,62 
18 51 ,62 
20 64,94 
20 64,94 
22 71,54 
22 71,54 
24 87,39 
24 87,,9 
18 5[,62 
20 64,94 
20 64,94 
20 64,94 
22 71,54 
24 87,39 
20 64,94 
20 64,94 
22 71,54 
22 71,54 
24 87,39 

druck gegen den Ma.st = b l 125 in kg; 
Wl 

MH=Hl; MW=-2-· 

Abmessungen der I·Eisen siehe Seite 30. 

Wider· Abge· Biegungmomente M Vor· 

Mast· rundeter infolge handene 
stands· Wind· Spitzen- Wind-

Mast-
breite bean-moment druck zug druck spruchung 

W x b W H W H+W (J= 

cma m kg kgcm kgcm kgcm kg/cm' 

329 0,16 160 4°0000 64000 I 464 000 1415 
426 0,18 200 450000 9° 000 54° 000 1270 

426 0,18 225 500000 II2500 612500 144° 
595 0,20 275 55°000 1375°0 687500 I 155 
595 0,20 300 600000 r80000 780000 I 315 -------
329 0,16 14° 420000 49000 469 000 I 415 
426 0,18 180 480000 72000 552000 13°0 
426 0,18 200 54° 000 90000 630000 148o 
595 0,20 25° 600 000 125000 725000 1220 

595 0,20 275 660000 151250 Bn 250 I 365 

~ 0,22 33° 720000 198000 918000 1260 

---o,I6 329 120 420000 36000 456000 143° 
426 0,r8 160 49°000 56000 546000 1285 
426 0,18 180 560000 72000 632000 1485 
595 0,20 225 630000 raI250 731 250 123° 
595 0,20 250 700000 125000 825000 139° 
732 0,22 300 I 770000 165000 935000 1280 

732 0,22 ~ 840000 198000 1038000 1420 

329 0,16 100 4°0000 25000 425000 1295 
426 0,18 135 480000 4°5°0 520500 122 5 
426 0,18 160 560000 56000 616000 1445 
595 0,20 200 640000 80000 720000 I 215 

595 0,20 225 720000 10125° 831250 14°0 
732 0,22 275 800000 1375°0 937500 1285 
73' 0,22 300 880000 165000 1 °45000 143° 

----22L 0,24 360 960 000 216000 J 176000 1210 

---o,IB 426 II5 450000 28750 478 750 I 125 

426 0,18 135 54°000 4°5°0 580500 1365 
595 0,20 175 630000 61250 691250 I 165 
595 0,20 200 720000 80000 800000 I 345 
732 0,22 250 BIO 000 1125°0 922 5°0 1265 
732 0,22 275 900000 1375°0 1 °37500 1415 
974 0,24 33° 990000 r8r 500 I 171500 1200 

----22L 0,24 360 I oBo 000 216000 1296000 I 330 ----
426 0,r8 II5 500000 28750 528 700 1245 
595 0,20 15° 600000 45000 645000 1085 
595 0,20 175 700000 61250 761250 1260 

595 0,20 200 800000 80000 880000 148o 
732 0,22 25° 900000 IIZ 500 10125°0 1380 
974 0,24 300 1000000 150000 I ISO 000 I 180 

595 0,20 125 625 000 31250 656250 I IIO 

595 0,20 IS° 750 000 45 000 795000 134° 
732 0,22 200 875000 70000 935000 128o 
732 0,22 220 1000000 88000 1088000 1485 
974 0,24 270 I 125000 121 500 1246 500 1285 

144° 

Träg· 
heils-

moment 

Jx 

em' 

2 634 
3 833 
3 833 
5952 
5952 

2 634 
3 833 
3 833 
5952 
5952 
8052 

2 634 
3 833 
3 833 
5952 
5952 
8 °52 
8052 

2 634 
3 833 
3 833 
5952 
5952 
8052 
8052 

Ir 686 

3 833 
3 833 
5952 
5952 
8052 
8052 

II 686 
IJ 686 

3833 
5952 
5952 
5952 
8052 

II 686 

5952 
5952 
8052 
8052 

II 686 
II 686 

Mast· 
länge 

z 
m 

8,00 
9,00 

10,00 
11,00 

12,00 

7,00 
8,00 
9,00 

10,00 

11,00 
12,00 

~ 
7,00 
8,00 
9,00 

10,00 

11,00 
12,00 

5,00 
6,00 
7,00 
8,00 
9,00 

10,00 
II ,00 
12,00 

5,00 
6,00 

7,00 
8,00 
9,00 

10,00 
11,00 
12,00 

5,00 
6,00 
7,00 
8,00 
9,00 

10,00 

5,00 
6,00 

7,00 
8,00 

9,00 
10,00 

---- 5,00 20 64,94 ----;gs- 0,20 ~ 750000 31250 
10,00 24 87,39 974 °'241 300 I 250000 I ISO 000 

781 250 
14°0000 I 

I 315 5952 5,00 

6,00 22 71,54 732 0,22 165 900 000 49 500 9495°0 I 300 8052 6,00 

1500 7,00 24 87,39 974 °'241 210 1°50000 735°0 11235°0 I I 155 II 686 7,00 
8,00 24 87,39 974 0,24 240 1200000 I 96000 1296000 I 330 II 686 8,00 

9,00 25 91,08 1064 0,25 280 I 350000 126000 1476000 139° 13218 9,00 
10,00 26 94,77 I 158 0,26 325 I 5°0000 I 162 500 1662 500 1435 15°5° 10,00 

Die Ausbiegung am Mastende berechnet sich zu 
H za W za l3 (H W ) 

f= 3 E ) + 8E) = E) 3+ 8 ; E=2IOOOOO kg /cm1• 

Soll ein f zu!. = 2% der freien Mastlänge berücksichtigt werden, so ergibt sich das 
l2 lZinm 

erforderliche Trägheitsmoment zu ) = ~ (8 H + 3 W) .... cm' J H u. W in kg 

und es mUß );;:')x sein. 
Eisen im Hochbau. 6. Auf!. 3 1 

Spitzen 

zug 

H 

kg 

500 

---

600 

---

700 

---

800 

---

900 

---

1000 

---

1250 

---

1500 



Achter Abschnitt. 

Eiserne Dachbauten, 
ihre Ausbildung, Eigengewichte und Berechnung. 

1. Allgemeines. 
Die weitaus verbreitetsten Dachbinder sind die S'ylIlmetrischen Fachwerks

binder, die in der Regel gleiche Felderteilung und Binderentfernungen auf
weisen. Die Belastungen, die auf die Dachbinder wirken, bestehen 

I. aus dem Eigengewicht der Dachhaut, der Pfetten und des Binders, 
2. aus dem Schnee- und Winddruck. 
Hierfür liegen zum Teil Werte fest, welche in den amtlichen Bestim

mungen (für Preußen usw. nach Erlaß vom 24. Dezember 1919, Seite 314) zum 
Ausdruck kommen und die den Berechnungen zugrunde zu legen sind. 

Andere Lasten, z. B. vom Binder (meist am Untergurt) aufzunehmende 
Decken-, Kran- und Hängebahnlasten u. dgl., behandle man gesondert für 
sich. Die Eigengewichte eiserner Dachbinder für die verschiedenen Grund
ausführungen sind nach Tafel Seite 486 bzw. für die ,:erschiedenen Dach
ndgungen nach Seite 351 zu entnehmen. 

Für die Pfetten ermittelt man zuerst die erforderlichen Profile und schlägt 
dann deren Eigengewichte zu den Dach-Knotenlasten hinzu. 

a) Sparren. Freitragende Länge etwa 2,5°+4,00 m. 

Sparrenweite von Mitte zu Mitte: 
Bimsbeton (Kassetten-) Platten, je nach Eiseneinlagen 
einfaches Ziegeldach 
Pfannendach 
Doppeldach . 
Kronendach . 
Falzziegeldach 
Schieferdach . 

bis 3,80 m, 

} 1,00+1,10 m, 

} 0,90+1,00 m, 

1,00 m, 
Metalldach . . } 
T d h 1,00-+1,25 m, eerpapp ac 
Holzzementdach 0,70+0,90 m (auf massiver Decke höher, siehe zulässige 

Spannweiten von Dech.en Seite 4II bis 425), 
Glasdächer meistens 0,51+0,84 m, mit Zwischenabstufungen von 30 mm. 

Siehe Seite 518. 

Lattung stets unmittelbar auf Sparren; Schalung unmittelbar auf Sparren 
oder Pfetten. Glasdächer sind meist Sparrendächer, Wellblechdächer (siehe 
Seite 517) fast stets Pfettendächer. 

Hölzerne Sparren werden auf eisernen Pfetten etwa 1,5-+2,0 cm tief ein
gelassen und durch Holz-Hakenschrauben gehalten. 



b} Pfettea. Ihr Abstand richtet sich nach der freitragenden Länge der 
Sparren und der Eindeckungsart; in der Regel etwa 2.00--;--4.00 m. Für Binder
abstände von 3.00+4.00 m werden noch Holzpfetten angewandt. die mittels 
L -Eisenfuß und Bolzen auf dem Binder-Obergurt befestigt sind. 

Für Binderentfernungen von 4.00-i-6.oo m wähle man stets I-. [- oder 
Z-Eisen. die als Träger auf zwei Stützen. als durchlaufende Träger oder als 
Gerbersche Gelenkträger ausgebildet werden. Letztere Ausführungsart erfordert 
die kleinsten Eisenprofile und damit das geringste Gewicht.; 

Zur Vermeidung "on Schweißrinnen sind Z-Eisen mit dem geneigten 
Oberflansch zum First. [-Eisen dagegen zur Traufe hin zu verlegen. 

Für die Binderentfernungen von 6.00--;--10.00 m werden die Pfetten als 
Gitterträger mit gleichlaufenden. trapez- oder parabelförmig gekrümmten Gurten 
aus L-Eisen ausgeführt. 

gleichlaufend trapezförmig parabelförmig) 

Auch ist die Verwendung von 1· oder J[-Eisen-Pfetten mit Hängewerk 

Senkrecht zur geneigten Dachflächei 
Trägerabmessungen. 

für die größeren Binderentfemungen zu 
empfehlen (Berechnung siehe Seite 402). 
Die Pfetten selbst stehen entweder 
senkrecht zur Dach-Grundrißfläche oder 
erstere Anordnung .erfordert geringere 

a) Senkrecht zur . 
Grundriflfläche 

Qx=P+Wcosa 
Qy=Wsina 

Pfetteaberec:bnnnl(l) . 
fJ) Senkrecht zur 

Dachneigung 
p 

~ I~ 
II~ 
I 

Qx=Pcosa+ W 
Qy= Psin a 

I r) Firstfette, senkrecht stehend mit 
Aufnahme des Dachschubes 

Qx=P + Wcosa + (SI + S.)sina 
Qy=Wsina+ (Unterschied von 

SI und S.) cos a 
Für Z·Eisen empfiehlt Meyerhof eine andere Berechnungsart, siehe Förster: "Die 

Eisenkonstruktionen der Ing·enieur.Hochbauten", Kap. VII. 

Für diese Kräfte sind je nach,'Pfettenausführung (Träger auf zwei Stützen 
nach Seite 396. als durchlaufende Träger nach Seite 404. als Gerbersche Gelenk
träger nach Seite 408). die auftretenden Biegungsmomente Mx und My in tcm 
zu berechnen. Ist Wx bzw. Wy das Widerstandsmoment des Trägers in cm3 

für die zugehörige Biegungsachse. so muß sein 

1) Über Ausbildung der Pfettenauflagerungen siehe Seite 460. 
Über Regelgelenkausbildung für I NP.·Pfetten siehe Seite 461 • 



zal. Eisenbeansprachang (1 in t/cm~ < :x + ~Y. 
x y 

Durch Verbindung der Drittelpunkte der Pfetten mit dem Dachbinder
Obergurt werden die Biegungsmomente aus den Kräften parallel der Dach
richtung bedeutend herabgesetzt und wird durch die dadurch bedingten 
kleineren Pfetteneisen sehr an Gewicht gespart. 

c) Dachbinder. Die Schwerlinien zusammentreffender Stäbe müssen sich 
in demselben Punkte schneiden, namentlich gilt dies für die Ober- bzw. Unter
gurtstäbe und Hauptstreben. Abweichungen hiervon sind nur bei Neben
stäben zur Vereinfachung der Stabanschlüsse gestattet, wobei alsdann meistens 
die Nietrißlinie als Schwerachse angenommen wird. 

Zugs tä be sind stets mit ihrem Querschnitt unter Abzug der vorhandenen 
Niet- oder Schraubenlöcher in Rechnung zu ziehen (siehe Allgemeines Seite 103). 

Werden die Stäbe aus zusammengesetzten Eisen gebildet, so ordne man etwa 
alle 1,00-: 1,50 m kleine Laschen mit mindestens 2 Nieten zum Verbinden der 
einzelnen Eisen an. 

Druckstäbe sind mit ihrem vollen Querschnitt in Rechnung zu ziehen. 
Fast durchweg erfordert aber die Berechnung auf Knicken (siehe Festigkeit 
Seite 385) den größeren Querschnitt. Werden die Stäbe aus zusammengesetzten 
Eisen (meistens -, r oder ] 0 gebildet, so sind die einzelnen Eisen etwa alle 
25-+50 i in cm miteinander zu verbinden, wobei i der Trägheitshalbmesser 
. _ 1 fT _ l/kleinstem Stabträgheitsmoment . t 
In cm - V F- V vollen Stab-Querschnitt 1S . 

d) Binderauflager. Teils fest, teils beweglich, letzteres mit Rücksicht auf 
die Wärmeausdehnungen und auf die einseitigen Belastungen durch Schnee
und Winddruck. Die festen Auflager sind stets zu verankern. Bei kleineren 
Spannweiten genügt eine am Auflager angebrachte Rippe, die im Mauerwerk 
eingelassen wird. Die Lagerfläche der Guß-Lagerplatte wird oben leicht gewölbt 
oder auch als Kipplager ausgebildet. 

Bei leichten Fachwerksbindem bis zu rund 20 m Stützweite genügt das 
ebene Gleitlager als bewegliches Auflager. Die Lagerplatte ist zu verankern 
und mit glatten, seitlichen Führungen für den Binderfuß zu versehen. 

Für schwerere Binder und große Stützweiten kommen ein- oder mehr
fache Rollenlager in Betracht. 

Zwecks einer guten Druckverteilung auf das unterlagernde Mauerwerk 
sind die Lagerplatten mit einer 1,0-+2,0 cm dicken Zementschicht oder mit 
einer 3-+6 mm dicken Hartbleischicht gut zu untergießen. 

Berechnungen von Auflagern und } siehe neunter Abschnitt 
Tragfähigkeiten von Auflagerplatten und Steine Seite 527 u. f. 

e) Entwässerung der Dächer. 
Dachrinnen. Gefälle 1 : 100-:-1 : 125. Für kleinere Gebäude 15 bis 

20 cm lichte Breite bei mindestens 7 cm lichter Tiefe; für größere Bauten 20 bis 
25 cm lichte Breite bei mindestens 10 cm lichter Tiefe. Der Rinnenquerschnitt 
für 1m2 Grundrißfläche des Daches soll rund 1,00-;-1,20 cm2 betragen. Befesti
gung der Rinne alle 0,80+1,25 m durch Trag-Rinneneisen. Die vordere Rinnen
kante muß tiefer liegen als die hintere, damit bei Verstopfungen oder stärkeren 
Regenfällen das Wasser nach außen und nicht nach dem Dache zu überläuft. 



Bei steilen und bei Metalldächern sind Schutzvorrichtungen gegen das Herab
gleiten von Schnee und Eis anzubringen. 

Abfallrohre sind in Entfernung von rund 15--;-20 m voneinander anzu
ordnen. Lichte Weite der Rohre meistens 13--;-15 cm. Es soll der Querschnitt 
rund 1,00--;-1,20 cm2 für das m 2 Dach-Grundrißfläche betragen. Befestigung 
durch Schelleisen in Abständen von 1,5°--;-3,00 m. 

Tafel der Binder-Grundformen. 
• 

Grundform Nr. Grundform Nr. 

für 1 = 8,00--;-10,00 Meter für l = 10,00--;-16,00 Meter 

"~1IV4~J 
k--------l,-----------~ I '<--------t-'-----------~ 

Berechnung siehe Seite 488. 1 Berechnung siehe Seite 492/493. 
-----------------11_-1--------------

für 1 = 1;,00--;-12,00 Meter 

1I~1 
-<--- --- -----1.,---- -------~ 

Berechnung siehe Seite 489. 

I ' 

v 

für 1 = 16,00--;-24,00 Meter 

~
-----------1 

-1 
.si~.I 
~-----------t----- ---- ----~ 

Berechnung siehe Seite 494/495. 
---- ------------If---II---

für l = 8,00--;-12,00 Meter 

~
----------f 

III '7 
.m.~ .. -J 
~-------- t------------->I 

Berechnung siehe Seite 490/49I. 

für 1 = 16,00--;-28,00 Meter 

VI+~J 
1<-------1----------->' 

Berechnung siehe Seite 496/497. 

2. Eigengewichte eiserner Dachbinder. 
Die Eigengewichte eiserner Dachbinder können im Vorentwurf nur 

schätzungsweise berücksichtigt werden. Für verschiedene Binder-Grundformen 
mit einer Spannweite von 8,00 bis 28,00 Meter und Binderentfernungen von 
3,00 bis 6,00 Meter soll die Zusammenstellung Seite 486 einen brauchbaren Anhalt 
der annähernden Binder-Eigengewichte für das m 2 Dach-Grundrißfläche geben. 

Die Werte gelten nur für die statische Berechnung und sind ermittelt mit 
Hilfe der im "Eisenbau" 1910, Heft 12, Seite 458 angegebenen Formeln. 

Das Eigengewicht von eisernen Pfetten ist darin nicht enthalten. 
Es wurde angenommen: 

Gewicht der Dacheindeckung "'-' 100 kg/m2 Dachfläche, 
"Schneelast '" 75 " Grundrißfläche, 

Winddruck = 125 kg/m2 wagrecht wirkend. 
Eisenbeanspruchung Gzul. = 1200 kg/cm2 bzw. vierfache Knicksicherheit 

nach Euler. 
(Die Knotenbleche usw. sind durch einen Gewichtszuschlag von '7-;-20 °/0 be. 

rücksichtigt.) 



Annihemde Eigengewichte eiserner Dachbinder für das kg/mll 

Dach-Orundrißßäche 
(ohne Pfetteneigengewichte). 

h = 1/,' als mittlere Binderhöhe angenommen. 

Aus- Aus-
führung Binder- Stützweite l in Meter = führung 

nach nach 
Grund- entfernung Grund-
form in Meter 8,00! 10,0 12,0 14,°1 16,0 18,0 20,01 22,0 24,0 26,0 28,0 fonn 
Nr. Nr_ 

3,0 10,0 ·14,° - - - - - - - - -

I 4,0 9,0 12,0 - - - - - - -- - -- I 
5,0 8,0 10,0 - - - - - - - - -

-----------------------
3,° 7.5 lI.O 14.° - - - - - - - -I 
4.° 7,0 10,0 I3.0 - - - -- - - I - -

II I II 
5,0 6,5 9.° II,5 - - - - - - - -
6,0 -

8"1 '"" 
- - - - - - - -

---
3,0 9,0 12,0 16,0 

4,0 .8,0 10.0 13.5 - - - - - - - -
III III 

5,° 7,0 9,5 12,5 - - - - - - - -
6,0 - 9,0 II,5 - - - - - -- - -

-_. -----------------------
3,0 - 10,0 13.° 16,0 18.5 - - - - - --
4,0 - 9,5 12,0 14,5 17,0 - - - - - -

IV IV 
5,0 - 9.° II'51 13,5 16,0 - - - _.- - -
6.0 - - 11.0 13,0 15.° - - - - - -

---I------------------
3,0 - 18,0 21,0 24,0 27,0 3°,0 
4,0 - - - - 16,5 19,0 22,0 24,S 28.0 - -V V 
5,0 - - - - 16.0 18.0 20,5 23,0 26,0 - --
6,0 - - -- - 15.° 17.5 I 20,0 22,5 25,0 - -

----------------------
3,0 - - - - 16,5 19.° 21,0 24,° 27,0 3°,0 33,0 

4,0 - - - - 15.5 17,5 20,0 22,0 25,0 27.5 3°,0 VI VI 
5,0 - -- - - 15.° 17,0 19.° 21,S 23.5 26.0 28,5 

6,0 - - - - 14.5 16.5 18,5 21.0 23,0 25.° 27.5 

Von h = 1/4 abweichende Dachneigungen beeinflussen das Bindereigen
gewicht nicht wesentlich. Für zwischenliegende Abmessungen in der Stütz
weite oder Binderentfernung wähle man den der größeren Abmessung ent
sprechenden Wert. 



3. Berechnung eiserner Dachbinder. 
Die Bestimmung der Stabkräfte kann rechnerisch oder zeichnerisch er

folgen. Für die auf Seite 485 dargestellten Binder-Grundformen sind mit 
Hilfe der nachstehenden Zusammenstellungen die auftretenden Stabspannungen, 
sowie die zugehörigen Stabsystemlängen für die Verhältnisse h = l/l l, h = '/4l 
und h = l/s l zu berechnen. 

Die angegebenen Stabspannungen gelten für die Einheits-Knoten
lasten und sind mittelst Kräfteplänen sorgfältigst ermittelt. 

Po (Obergurt) I l ist die Binderstützweite }. M t 
P h B · d t h-h In e er u (Untergurt) " " m ersys em 0 e 
W l (Wind links) = I Tonne - sind die Druck- bezw. Knickkräfte 
Wr (Wind rechts) + " "Zugkräfte. 

Die Anwendung der Tafeln Seite 488 bis 499 zeigt nachstehendes Beispiel. 

Binder nach Grundform Nr. Ib 1/ 6 (Seite 488.) 

Mit der vorhandenen Binder
entfernung und den Belastungen in 

___ ,_ Po·1500~ ___ f kg/ml sinddieKnotenpunktslasten 
o 11;. ~ 1It.:i~ Po' Pu und Wr = W,zu bestimmen . 

.r: o. 1. t' • 0 
Y- U' ~ Es sei: 

~~====~~~~~~~~~~~ . 
Po = I500 kg, Pu = 800 kg, 

Wr = W l = 600 kg, l ,~ 10,00 m. 

Die Stablängen sind: 

0 1 = O2 = 0/ = 0 1' = 0,269 . 10,00 = 2,69 m 
U =U'= 
V= 
D =D'= 

Die Stabspannungen sind: 

0,5°1 . 10,00 = 5,01 " 
0,180' 10,00 = 1,80 " 
0,262 . 10,00 = 2,62 .. 

Obergurt infolge Po = 1,5 t für 01' = - 4,50 . 1,5 = - 6,75 t 
Pu = 0,8 t ,,01' = - 1,50. 0,8 = - 1,20" 
Wr = 0,6 t .. °l'(max)= - 2,56. 0,6 = - 2,14 " 

- 9,09 t als größte 
Obergurtkraft 

Untergurt infolge Po = 1,5 t für U' = + 4,18 . 1,5 = + 6,27 t 
Pu =0,8t "U' =+1,4°'0,8=+1,12 .. 
W r =, 0,6 t " U'(max) = + 2,94' 0,6 = + 1,77" 

+ 9,16 t als größte 
U ntergurtkraft 

Pfosten infolge Po = 1,5 t für V = + 1,20 • 1,5 = + 1,80 t 
Pu = 0,8 t .. V = + 1,10 . 0.8 = + 0,88 .. 
W r = 0,6 t .. V(max) = + 0,65 . 0,6 = + 0,39 " 

+ 3,07 t 
Diagonale infolge Po = 1,5 t für D = - 1,50 . 1,5 = - 2,25 t 

Pu =0,8t D 
Wr = 0,6 t .. D'(max) = - 1,56 . 0,6 = - 0,9'4 t 

- 3,I9 t 



Stab 

Ot 
0, 
01' 
0,' 

V 
V' 

V 

D 
D' 

Stablängen und Stabkräfte von Fachwerksbindem nach Grundform Nr. I 
für l = 8,007-10,00 Meter Stützweite 

und für die 

Einbeitslasten Po' Pu' WI oder Wr = 1 Tonne. 

Kennzeichen: 
b) mit überhöhtem Untergurt. 

~Po~ 

a) Binder mit ebenem Untergnrt. 

Binder Nr. I, a 1/r. Binder Nr. I, a 1/, Binder Nr. I, a 1/3 
h = 1/,l b = 1/,l b = l/s l 

Stab -

Stab-I 
Stab kräfte infolge Stab- Stabkräfte infolge Stab- Stabkräfte Infolge 

länge Po Pu I 
WI Wr länge Po Pu WI I 

Wr lAnge Po Pu W1 I Wr 

O,26g 1 -4,06 -1 1321 - 2 ,30 -1,45 0,2791 - 3,351- 1,10 -1,75 - 1,25 0,3001 -2,70 -0,90 !-1,20 1-1,08 0\ 
O,26g 1 -2,70 - 1,32 ! - 1,26 -1,45 0,2791 - 2,23 -- 1,10 -1,00 -I,2S 0,300 I -1,80 -0,90 1-0,,6 1-1,08 0, 
O,26g 1 -4,06 - 1,32 : - 1,45 -2,30 0,2791 - 3,351-1,10 ;-1,205 -1,75 0,300 1 - 2,7oi - 0,90 i -1,08 1- 1,20 0\' 
O,26g 1 -2,70 - 1,32 - 1,45 ,-1,26 0,2791 -2,23 -1,10 -1,25 -1,00 0,300 I - 1,80. - 0,90 - 1,08 -0,76 0,' 

-- -- -------
0,,5001 +3,78 +1,23 +1,94 +1,35 0,500 1 +3,00 +1,00 +1,4° +1,12 0,500 l +2,25 +0,75 +0,72 +0,93 V 
0,,5001 +3,78 +1,23 +0,62 +2,70 0,500 1 +3,00 +1,00 +0,25 +2,24 o,sool +2,25 +0,75 -0,20 +1,85 V' -- --
0,2001 +1,00 +1,00 +°,54 +0,54 0,2501 +1,00 +1,00 +0,55 +0,55 0,3331 +1.00 +1,00 +0,60 +0,60 V 

-- -- n--0,269 I 11- 1,35 ° - 1,43 0 0,'791 -1,10 ° -1,25 ° 0,300 l -0,90 0 -1,08 ° 
0,269 1 - r ,35 0 I ° 1- 1,43 0,279 I -1,10 ° ° -1,25 0,300 I 1I - 0,90 0 0 -1,08 D' 

b) Binder mit überböhtem Untergurt. 

Binder Nr. I, b 1/. Binder Nr. I. b 1/, Binder Nr. I, b I/S 
h = I/al b = 1/, l b = 1/. l 

Stab �-----,~------------------I----_,,_------------------I----_,,_------------------I 
Stab- 11-___ S,t_ab_kr __ llf,te __ inf_O_I,ge ____ 1 Stab_l~kräfte infolge Stab-I Stabkräfte Infolge 

Stab 

länge Po Pu WI Wr länge I Po I Pu WI Wr länge Po Pu WI I W. 

01 o,26g I - 4,501
1

- 1,50 '- ',55 - 1,57 0,2791 
0, O,26g I - ',97 -1,50 - 1,33 - 1.57 0"791 
0\' 0,2691 -4,50 -1,50 -1,52 -2,56 0,2791 
0.' 0,2691 -',97 -1.50 - 1,52 -1,37 0,2791 

V 0.5°11 + 4,18 + 1,40 + 2,18 + 1,47 0,501 I 
V' 0,5011 +4,18 + 1,40 +0,70 +2,94 0,5011 

V o,r801 +1,20 +I,ro +0,60 +0,65 0,2251 

-3,80 -1,25 -1'9511-1'40 0,3001 -3,04 -1,00 1-1030 1-1.20 Ot 

1

_',57 -1,'5 -1,05 -r,40 0,3001 -',0' -1,001-0,741-1,,0 0, 
- 3,80 - 1,25 - 1,30 - 2,04 0,300 l - 3,04 - 1,00 - 1,06 i -- 1,40 011 

-2,57 -1,25 _-_1_,3_° ..,.-_,...:.,I..:4+0...:.03:..0_0-:1-jf---:-,_,_0'_I..,.-_I-:,0C-0 -1,06 !--0,87 ~ 
+3,42 +1,13 +1,53 +1,25 0,5°1 I +2,53 +0,84 +0,80 +r,o, V 
+3,42 +1,I3 +0,26 +2,5° 0,501 Z +2,'3 +0,84 -0,22 +2,01 U' 

+1.30 +1.13 +0,60 +0,68 0,3001 ~ +I,r2 +0,59 +0,73 V 
--

o -1.35 0 0,2831 -0.95 0 -1,15 0 D 
o - 1,35 0,283 l - 0,95 0 0 - I,I~ D' 

1----::- c-----
D 0,.621 1-1,50 0 - 1.56 0 O,26g 1 -1,20 
D' 0,262 l - 1,501 0 I C - 1.56 0269 l J - 1,20 o 



Stab 

01 
O. 
01' 
0,' 
U, 
U. 
Ul' 

V 
V' 
D 
0' 

Stab 

O. 
0, 
0,' 
0.' 
U, 
U. 
U,' 

V 
V' 

0 
D' 

Stablängen und Stabkräfte von Facbwerksbindern nacb Grundform Nr. 11 
für 1, = 8,00-;-12,00 Meter Stübweite 

und für die 

Einheitslasten Po, Pu, W/ oder Wr = 1 Tonne. 

Kennzeichen: 
a) mit ebenem Untergurt. b) mit überhöhtem Untergurt. 

a) Binder mit ebenem Untergurt. 
--

Binder Nr. 11, a 1/5 Binder Nr. 11, a 1/4 Binder Nr. 11, a 1/3 
h = 1/s l b = 1/, 1, b = 1/3 1, 

Stab 

Stab- Stabkräfte infolge Stab- Stabkräfte Infolge Stab- Stab kräfte Infolge 

länge Po Pu Wz 
1 

Wr länge Po Pn W1 I Wr lange Po Pu Wl I Wr 
-_.--

0,269 I -4,10 -2,72 1-2,31 -1,45 0,2791 -3,34 -2,24- -1,75 -1,25 0,300 Z -2,71 - 1 ,80 -I,IS -1,07 0, 
0,2697 -4,10 '-2'72 1- 2'70 -1,45 0,279 I -- 3,34 -2,24- -2,25 - 1,25 0,3°0 Z -2,71 -1,So -1,80 -1,07 o. 
0.269 I -4,10 -2,72 - 1,45 -2,31 0,279 Z -- 3,34 -2,24 -1,25 -1,75 0,3°0 1 -2,71 -1,80 -1,07 - 1,15 0, 
0,26q I 0,2791 

I 
0,300 Z -2,71 -1,80 -1,80 0,' -4,10 -2,72 -1,45 --2,70 - 3,34 -2,24- -I,2S -2,25 - 1,07 

~ 
- -- - -- --

~ 
,------------

+3,81 +2.54 +1,98 +1,36 0,2501 +3,00 +2,00 +1,36 +1,12 +2,26 +1,50 +0,67 +0,90 U, 
0,500 1 +2,55 +1,27 +0,63 +1,36 0,500 1 +2,00 +1,00 +0,22 +1,12 0,5°0 1 +1,5° +0,75 +0,21 +0,9° U, 
0,250 I +3,81 +2,54 +0,63 +2,70 0,250 I +3,00 +2,00 +0,22 +2,22 0,2501 +2,26 +1,5° -0,21 +1,80 U,' 

:::::1 0,125 1 ~ 
-

V -1,00 0 -1,06 0 -1,00 0 -1,12 0 - 1,00 ° -1,20 0 

~ 
0 ° -1,06 0,125 I - 1,00 ° ° -1,12 0,1661 -1,00 ° 0 -1,20 Yl' 

0,320 l +1,60 +1,60 +1,72 0 l~ + x,4x +1,41 +x,60 0 ~ ~ +1,25 +r,47 0 D 
0,320 Z +1,60 +1,60 0 +1,7. 0,353 Z +1,41 +1,41 ° +1,60 0,416 I +1,25 +1,25 ° + r,47 0,' 

b) Binder mit überböhtem Untergurt. 
~ --

Binder Nr. 11. b 1/, Binder Nr. 11, b 1/, Binder Nr. 11, b l/a 

b = 11s l h = 1/, 1, b = I/al 
Stab -

Stab- Stabkräfte infolge Stab- Stabkräfte infolge Stab- Stabkl"äfte infolge 

länge Po I Pu WI Wr lange Po Pu WI Wr länge Po Pu W1 Wr 

0,2691 - 4,95 -3,35 -',85 - 1,85 0,279l 1-4," -.,83 -2,15 -1,62 0,300 I -3,37 - 2,25 i - 1,40 -1,36 0, 
0,2691 -4,95 -3,35 -3,23 -1,85 '),2791 i-4,2. - 2,83 -.,66 -1,62 0,300 I -3037 -2,25 -2,06 -1,36 0, 
0,2691 -4,95 -3035 -1,60 -2·95 0,2791 1-4,22 --2,83 -1,36 -',45 0,300 Z -3037 -2,2.5 -1,04 -1·77 0,' 

~ -4,95 -- 3,35 -1,60 -3,35 0,279 I -4,22 -.,83 -1,36 -2,95 0,300 I -3,37 -2,25 -1,04 -2,45 0,' 

~ 
-

0,251 1 +4,63 +3,10 +2,45 +1,74 0,251 I +2,55 +1,73 +1,46 0,251 I +2,85 +1,89 +0,9° +1,15 (T, 

0,5°0 1 +2,77 +1,35 +0,70 +1,5° o,,5ool +',25 +1,14 +0,33 +1,29 0,500 I + 1,67 +0,82 -0,23 +1,02 U, 

l~ ~ +3,10 +0,76 +3,31 0,251 I +3,80 +',55 +0,29 +',88 0,'51 1 +',85 +1,89 -0,25 +',35 U,' 
-

V 0,080 1 -1,00 ° -1,06 ° 0,100 l -1,00 0 -1,12 0 0,133 I -1,00 ° -1,20 ° 
0,080 I -1,00 ° ° -1,06 0,100 l -1.00 ° ° -1,12 0,133 Z -1,00 0 ° -1,20 V' -- -- ------
0,3°8 I +2,27 +2,10 +2,15 +0.'5 0.336 Z +2,°5 +1,87 +1,93 +0,22 0,391 1 +1,78 +1,6. +1,71 +0,19 D 
0,3°81 +:2,27 +2,10 +0,10 1+ 2 ,25 0,336 Z +2,05 +1,87 +0,07 +2,14 0.391 I + 1,78 +1,62 -0,04 +1,35 D' 



Stablingen und StabkrAfte von Fachwerksbindem nach Grundform Nr. 111 
für l = 8,00-;-12,00 Meter Stütz weite 

und für die 

Binbeitstasten P 0' Pu' W z oder W r = 1 Tonne. 

Kennzeicben :-
b) mit überböbtem Untergurt. 

a) Binder mit ebenem Untergurt. 
-

j Binder 
Nt. 111,' '/~ Binder Nr. 111, all. Binder Nr. 111, a l/a 

b = 1/5l h = 1/, I b = l/a l Stab 

Stab- Stabkräfte infolge Stab-I Stab kräfte infolge Stab- Stabkräfte infolge 

lAnge Po Pu W1 Wr lAnge Po Pu W1 Wr lAnge Po Pu Wz Wr 

0, 0,2691 -4,03 -2,70 -2,28 -1,45 0,2791 -3,37 -2,23 -1,75 -1,25 0,300 Z -2,70 -1,80 -1,18 -1,08 0, 
0, 0,269 Z -3,65 -2,70 -2,28 -1,45 0,279l -2,92 -2,23 -1,75 -1,2' 0,300 Z -2,13 - 1,80 -1,18 -1,08 0, 
0,' 0,2691 -4,03 -2,70 -1,45 -2,28 0,2791 -3,37 -2,23 -1,25 -1,75 0,3°0 1 -2,70 - 1,80 -1,08 -1,18 0,' 
0,' 0,2691 1- 365 -2,70 - 1,45 -2,28 0.2791 -2,92 -2,23 -1,25 -1,75 0,3°01 -2,13 - 1,80 -1,08 -1,18 0,' 

-- ---- U, U, 0,290 1 +3,75 +2,50 +I,95 +1,35 0,3I2 Z +3,02 +2,00 +1,33 +1,12 0,36, l +"'4 +1,5° +0,7° +0,9° 
U, 0,420 I +2,5° +1,46 +0,62 +1.35 0.376l +3,02 +I.23 +o,~u +1,12 0,'781 +1.49 +1.°7 -0,20 +°,9° U, 
Ut' 0,290 1 +3,75 +2,5° +0,62 +,,68 0,312 1 +3,°' +2,00 +0,21 +',25 0,36I 1 +,,24 +1,50 -0,20 +1,80 U,' 

-- -- ----
V 0,1081 -0,92 ° -1,00 ° 0,140 l -0,9° ° -1,00 ° 0,200 I -0,84 ° -1,00 ° V 
V' o,I08 Z -0,92 ° ° -1,00 0,140 l -0,90 ° ° -1,00 0,200 I -0,84 ° ° -1,00 V' 

- ----
D 0,290 l +1"3 +1,43 +1,33 ° 0,31' 1 +1,00 +1,25 +1,10 ° 0,361 l +0,75 +1,10 +0,90 ° D 
0' 0.290 Z +1,23 +1,43 ° +1,33 o,312 l +1,00 +1,25 ° +1,10 0,361 Z +0,75 +1,10 ° +0,9° D' 

b) Binder mit überhöbtem Untergurt. 
._., -

Binder Nr. 111, b 1/6 Binder Nr. 111, b 1/, Binder Nr. 111, b 1/. 

Stab 
b = 1/& l h = 1/, l b = I/si 

Stab 

Stab- Stabkräfte infolge Stab- Stabkräfte infolge Stab- Stab kräfte infolge 

lAnge Po Pu Wz Wr länge Po Pu Wz Wr lAnge Po Pu I Wl I Wr 

0, 0.269 l 11- 4,90 -3,29 -2,76 -1,73 0,279 Z -4,00 -,,65 -2,07 -I,SO °.300 I -3,15 -2,14 - 1,30 -1,25 0, 
0, 0,269 Z -4,53 -3,29 -2,76 -1,73 0,2791 -3,55 -2,65 -2.°7 -1,50 0,3°0 1 -2,60 -2,q. -1,30 -1,25 O. 
0,' 0,269 Z -4,9° -3,29 -1,59 -2,93 0,279l -4,00 -2,65 -1,33 -2,20 0,300 l -3,15 -2,14 -1,04 -1,55 0,' 
0,' 0,26g I -4,53 -3,29 -1,59 -2,93 0,279 Z -3,55 -.,65 -1,33 -2,20 0,300 l -2,60 -2,14 -1,04 -1,55 0,' -- ----V, 0,2831 +4,56 +3,06 +2,40 +1,60 0,3°1 Z +3,58 +',36 +1,64 +1,35 0,341 l +2,65 +',78 +0,80 +1,°5 U, 
U, O,432 l +2,77 +1,57 +0,68 +1,49 0,400 Z +2,22 +1,3° +0,28 +1,25 0,322l +1,68 +1,15 -0,23 +1,00 U. 
U,' 0,283 I +4,56 +3,06 +0,75 +3,3° 0,3°1 l +3.58 +',36 +0,30 +2,65 0,341 l +2,65 +1,78 -0,24 +2,12 U,' ----- -- -------
V 0.086l -0,92 ° -1,00 ° 0,112 l -0,90 ° -1,00 ° 0,I60 l -0.83 ° -1,00 ° V 
V' 0,086 Z -0,92 ° ° -1,00 0,u2l -0,90 ° ° -1,00 0,160 l -0,83 ° ° -1,00 V' 
I~ -- ------

D +1,85 +1,91 +1,72 +0,15 0,301 I +1,45 +1,58 +1,37 +0,15 0,341 l +1,05 +1,35 +1,°3 +0,10 D 
D' 0,283 Z +1,85 +1.91 +0,08 +1,84 0,301 I +1,45 +1,58 +0,°5 +1·45 0,34' l +1,05 +1,35 -0,03 +1,18 D' 
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Stablingen und Stabkrifte von Fachwerksbindern nach Grundform 
Nr. 111 

für 8,00-;-12,00 Meter Spannweite 
und für die Hinheitslasten P 0' Pu' W1 U. W r = 1 Tonne. 

c) Mit geknicktem 
Untergurt 
h' = 1/, h. 

4~ Po ~ 

Binder Nr. 111, c 1/, 
Stab 

0. 
O. 
0,' 
0.' 
U, 
U. 
U,' 
V 
V' 
D 
D' 

Stab 

0, 
O. 
0,' 
0.' 
U, 
U. 
U,' 
V 
V' 
D 
D' 

11 
Stablänge 

Po 

0,300 l - 3,95 
0,300 Z -- 3,40 
0,300 Z - 3,95 
0,300 1 - 3,40 

003231 + 3,36 
0,368 1 + 1,86 
0,323 1 + 3,36 
0,120 l 0,83 
0,120 l - 0,83 
0,3231 + 1,70 
O,3~31 + 1,70 

c) Mit geknicktem 
Untergurt 
h' = 1/3 h. 

Stablllnge 
Po 

003531 -4,20 
003531 - 3,50 
O,353! - 4,20 
O,353! _. 3,50 

0,3721 + 3,30 
0,333 ! :+- ,,So 
0,3721 + 3,30 
0,1181 - 1,41 
o,II81 - 1,41 

0,3721 + 2,20 
O,372! + 2.20 

h = 1/. I 
StabkrAfte infolge 

Pu Wz 

: - 2,67 ! - r,58 , 
- 2,67 I - r,58 
- 2,67 

I 
-- 0,98 

-2,67 - 0,98 
+ 2,27 + 1,06 
+ 1,20 

I 
- 0,25 

+ 2,27 - 0,28 
0 1,00 
0 0 

+ 1,80 + ','7 + 1,80 I - 0,07 

Binder Nr. 111, c 1/2 
h = 1/21 

Stabkräfte infolge 

Pu WI 

I - 2,80 - 0,50 
- 2,80 - 0,50 

2,80 0 
- :,80 0 

+ 2,25 0 
+ 1,00 - 1,05 
+ ',25 -1,60 

0 - 1,00 

0 0 

+ 2,25 + 0,80 
+ lI,25 + 0,80 

I Wr 

I 

- 1,60 
-- 1,60 
-- 2,17 
- 2,17 

+ ',35 
+ 1,12 

+ 2,70 
0 

-1,00 -- + 0,35 
+ 1,68 

Wr 

-2,00 

I 
._- 2,00 

- 2,55 
- 2,55 

+ ',60 
I + 1,05 

+ 3,'0 
0 

- 1.00 

+0,80 
+2,40 

I~~ 
0, 
O. 
0,' 
0,' 
U, 
U, 
U,' 
V 
V' 
D 
U' 

Stab 

0, 
O. 
0,' 
0.' 
U, 
U. 
U,' 
V 
V' 
D 
D' 



Binder Nr. IV, al/I 

Stab 
h =1/,l 

Stab· Stabkräfte infolge 

länge" Po Pu W1 Wr 

0, 0,1801 -6,73 i -2,7° \-4,10 ! -2,17 

O. 0,180 I -5,40 1-2,70 -3,03 ,-2,17 

O. 0,180 l -5,40 -2,70 1'-3,431-2,17 
0,' 0,180 I -6,73 -2,70 -2,17; -4,10 o. o,lBo I -5,40 -2,70 1 -2,17 -3,03 

0.' 0,180 I -5,4° -2,7° -2,17 -3,43 
---- - ----- ---

U, 0,3331 +6,25 +2,5° +3,63 +',02 

U. 0,3331 +3,73 +I,65 +°,9° +2,02 

U,' 0.333 1 +6,25 +2,50 +°,9° +4,73 

------
V 0,1331 -1,00 ° -1,06 ° 
V' 0,'331 -1,00 ° ° -1,06 

---
D, 0,1BoI -IoSS ° -1,47 ° 
D, 0,260 1 +I,94 +I,30 +.,10 ° 
D,' o,lBol -I,3S ° ° -I,47 

D.' 0,2601 +1,94 -1,3° ° +2,10 
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Stablingen und Stabkrifte von Fach
für l = 10,00--;.-18,00 

a) Mit ebenem Untergurt. 

Binder Nr. IV, a 1/ .. 

h=I/ .. l 

Stab- Stabkräfte infoJge 

länge Po Pu W1 Wr 

o,1B61 -5,60 -2,26 -3,16 -l,gO 

o,1B61 -4,46 -2,26 -2,40 -1.9° 
0,1861 -4,46 -2,26 -2,90 -I,go 

0,1861 -5,60 -2,26 -I,go -3,16 

o,1B61 -4,46 -2,26 -I,go -2,4° 

0,1861 -4,46 -2,26 -I,go -2,90 

---
0,3331 +5,00 +2,°3 +2,60 +1,70 

0,3331 +3,00 +I,37 +°,34 +I,70 

0,3331 +5,00 +2,°3 +°,34 +3,96 

I---------
o,I67 1 -1,00 ° -1,10 ° 
o,I67 1 -1,00 .0 ° -1,10 

---
0,1861 -1,12 ° -1,25 ° 
0,300 I +1,80 +I,20 +2,00 ° 
0,1861 -1,12 ° ° -1,25 

0,3001 +',80 +1,20 ° +2,00 

und 

Eioheitslasten Po' Pu' 

Binder Nr. IV, a 1/8 

h=I/.l 
Stab· 

Stab- Stabkräfte infolge 

länge Po Pu W1 Wr 

0,200 l -4,5° -1,80 -2,13 -1,63 0, 

0,200 l -3,60 -1,80 -1,72 -1,63 O. 
0,200 l -3,60 -1,80 -2,4° -1,63 O. 
0,200 l -4,5° -1,80 -1,63 -2,13 0,' 
0,200 l -3,60 -1,80 -1,63 -1,72 o. 
0,200 1 -3,60 -1,So -1,63 -2,40 0.' 

------ ---

0,3331 +3,74 +1,50 1+1,50 +1,37 U. 
0,3331 +2,24 + 1,00 1'-°'30 +1.37 U. 

0,3331 +3,74 +I,50 -0,30 +3,17 U,' 

--- ---

0,2221 -1,00 ° -1,20 ° V 
0,2221 -1,00 ° ° -1,20 V' 

------ "--
0,200 1 -0,90 ° -1,07 ° D. 
0,37.1 +1,67 +I,1O +2,00 ° D, 
0,2001 -<l,90 ° ° -1,07 D,' 

0,3721 +',67 +1,10 I ° +2,00 D.' 
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werksbindern nach Grundform Nr. IV 
Meter Slühweite 

für die 

Wl oder Wr = 1 Tonne. 

b) Mit überhöhtem Untergurt. 

Binder Nr. IV, b 1/5 Binder Nr. IV, b 1/, Binder Nr. IV, b 1/3 l 
h=I/5 l h=I/,l h=l/s l 

Stab �-----~-------------------I----_,,---------------------I-----~--------------------- Stab 

~:::~ ~ sta::Afte ::olge W
r 

~:::~ 1f-_p_o_S~t_a_bp_:_ä~ft~e_~_n_:o_lg7e_W __ r_1 ~ä~:~ Po Sta::äfte ::Ol~ __ _ 

0, 0,180 I -7,93 -3,20 -4,77 -2,57 0,186/ -6,60 -2,62 -3,62 -2,20 0,200 / -5,33 -2,13 -2,50 -1,90 0, 

Oll 0,180 l -6,33 -3,20 -3,48 -2,57 0,1861 -5,27 -2,62 -2,66 -2,20 0,200 1 -4,27 -2,13 -1,87 -1,90 0 1 

0, 0,180/ -6,33 -3,20 -3,87 -2,57 0,1861 -5,27 -2,62 -3,17 -2,20 0,200 / -4,27 -2,13 -2,54 -1,90 0, 

0,' 0,180/ -7,93 -3,20 -2,35 -4,03 0,186/ -6,60 -2,62 -1,97 -3,93 0,200 I -5,33 -2,13 -1,54 -2,80 0,' 
O2' 0,180 1 -6,33 -3,20 -2,35 -3,63 0,186l -S,27 -2,62 -1,97 -2,gO 0,200 l -4,27 -2,131-1,54 -2,20 0,' 

0,' 0,180/ -6,33 -3,20 -2.35 -4,97 0,1861 -5,27 -2,62 -1,97 -3,40 0,200/ -4,27 -2,13 -1,54 -2,85 0,' 

--U-,- -0-'3-3-4 -/ ::; -+-2-'9-7\-+-4-'2-5 -+-2-,4-0-1--0,-33-4-1-11-+--5-,9-0-1-+-2-,3-6 -+-3-,0-3 -+-'-'9-7 1~11_+-4-'4-7 -+-1-,7-7 -+-1-,8-0 -+-1-,60- --~, 
U, 0,333/ +4,15 +1,87 +1,00 +2,25 0,333/ +3,33 +1,47 +0,38 +',87 0,333 I +2,48 +1,10 -0,34 +1,50 U. 
U,' 0,334 I +7,37 +2,97 +I,06 +5,57 0,334 I +5,9° +2,36 +O,4I +4,66 0,335 I +4.47 +',77 -0,37 +3,74 U,' 
---- ----------f----------- -----------

V a,II3l -1,00 0 -1,06 0 0,142 1 -1,00 0 -I j I2 0 0,189 1 -1,00 0 -1,20 0 V 

V' 0,113 1 -r,oo ° o 1-1,06 0,142 1 -1.00 0 0 -1,12 0,189 1 -1,00 0 0 -l,lO V' 

---I---If----+-- ---1-- - --1-- f----

D, 
D, 
D,' D, 

0,1731 -1,52 0 -1,64 0 0,1771 -1,24 ) 0 -1,4° 0 0,184 1 -1,00 0 -1,18 0 D1 

0,245/ +2,53 +1,62 +2,44 +0,20 0,280 I +2,3° +',46 +2,25 +0,'7 00343 / +2,14 +1,33 +2,15 +0,I9 D, 

0,1731 -1,52 0 0 -1,67 0,1771 -1,24 0 0 -1,40 0,184 1 -r,oo 0 0 I-II8 D 1' 

0,2451 +2,53 +1,62 +0,08 +2,50 0,2801 +2,30 +1,46 +0,05 +2,37 0,343 I +2,I4 +I,33 -0,05 +2:37 D,' 



• Stab 

0, 
0, 
O. 
0, 
0,' 
0,' 
0.' 
0,' 

---
U, 
U, 
U. 
U,' 
U,' 

----
V, 
V, 
V,' 
V.' 

--
D, 
D, 
D. 
D,' 
D: 
D.' 

Stab längen und Stabkräfte von Fach

für I, = 16,00+-24,00 

und 

Einbeitslasten Po, P g' 

a) Mit ebenem Untergart. 

-----~---------~~---t-----~--------~~--
--

Binder Nr. V, al/I Binder Nr. V, all. Binder Nr. V, all. 
b = llll b = 1/, I b = 1/. I, 

Stab 

Stab· StabkrAfte Infolp 
Stab-li 

StabkrAfte Infolge Stab- StabkrAfte Infolge 

länge Po Pu I Wz Wr lAuge Po Pu Wz .Wr lAnge Po Pu W, Wr 

0,1351 -9,45 -5,4° -5,70 -a,83 0,140 Z -7,80 -4,5° -4,5° -2.5° 0,150 Z -6,35 -3,60 -3,05 -2,15 Q, 
0,135 Z -9,45 -5,4° -6,10 -a,83 0,140 Z -7,80 -4,5° -S.oo -2,50 0,150 Z -6,35 -3,60 -3,7° -2,15 0. 
0,135 Z -6.73 -3,60 -3,7° -a,83 0,140 Z -5,60 -3,00 -3,00 -2,5° 0,150 Z -4,55 -2,40 -2,25 -2, I S O. 
0,1351 -6,73 -3,60 -4,10 -2,83 0,J40 Z -5,60 -3,00 -3,5° -2,5° 0,J50 1 -4,55 -2,40 -2,90 -2,15 O. 
0,135 I -9,45 -5,4° -2,83 -5,7° 0,140 Z -7,80 -4,5° -2,5° -4,5° 0,150 Z -6,35 -3,~ -2,15 -3,°5 0,' 
0,1351 -9,45 -5,4° -2,83 -6,10 0,140 I -7,80 -4,5° -2,50 -05,00 0,150 Z -6,35 -3,60 -2,15 -3,7° 0.' 
0,J35 I -6,73 -3,60 -2.83 -3,7° 0,140 I -5,60 -3,00 -2,50 -3,00 0,150 Z -4,55 -2,40 -2, IS -2,25 0; 
0,135 1 -6,73 -3,60 -2,83 -4,10 0,140 1 -5,60 -3,00 -2,50 -3,5° 0,150 Z -4,55 -2,40 -2,J5 -2,90 0: 
I- '------- -- ----

0,1251 +8,75 +5,00 +5,12 +a,6a 0,125 Z +7,00 +4,00 +3,80 +2,20 0,1251 +5,25 +3,00 +2,20 +J,80 U, 
0,250 1 +7,5° +3,75 +3,82 +2,62 0,a501 +6,00 +3,00 +2,70 +2,20 0,2501 +4,55 +2,25 +1,33 +1,80 U, 
0,250 1 +5,00 +2,50 +1,18 +2,62 0,2501 +4,00 +2,00 +0,45 +2,ao 0,250 1 +3,°5 +1,5° -0,45 +1,80 U. 
0,1251 +8,75 +5,00 +1,18 +6,60 0,1251 +7,00 +3,00 +0,45 +5,60 0,1251 +5,25 +3,00 -°,45 +4,55 U,' 
0,2501 +7,50 +3,75 +1,18 +5,23 0,2501 +6,00 +4,00 +0,45 +4.45 0,2501 +4,55 +2,25 -0,45 +3,60 U,' 
"- --------I- r---- ---- ------

0,°5° I -1,00 ° -1,08 ° 0,063 1 -1,00 ° -1,10 ° 0,0831 '-1,00 0 -1,20 ° V, 
0,1501 -1,00 0 - 1,08 ° 0.188l -1,00 ° -1,10 ° 0,2501 -1,00 0 -1,20 ° V, 
0,050 I -1,00 ° ° -1,08 0,0631 -J,OO ° ° -1,10 0,0831 -1,00 0 ° -1,20 V,' 
0,150 l -1,00 0 0 -1,08 0,1881 -1,00 0 ° -1,10 0,250 I -1,00 0 ° -1,20 V,' 

-- I-- ----I-- --------
0,,60 1 +1,60 +1,60 +1,70 ° 0,1771 +1,40 +1,40 +1,60 ° 0,208 1 +1,25 +I,a5 +1·50 ° D, 
0,J601 -1,60 -0,53 -1,10 ° 0,1771 -1,40 -0,50 -1,60 ° 0,2081 -1,25 -0,45 -l t 50 0 D, 
0,236 1 +2,35 +1,60 +2,50 ° 0,2801 +2,25 +1,50 +2,50 0 0,356 1 +2,15 +1,45 +2,60 ° D. 
0,160 Z +1,60 +J,60 0 +1,70 0,177 1 +J,4° +1040 0 +1,60 0,2081 +1,25 +1,25 0 +1,50 D,' 
0,160 Z -1,60 -0,53 0 -1.10 0,1771 - 1.40 -0,50 0 -1,60 0,2081 -1,25 -0,45 0 -I,SO D,' 
0,236 1 +2,35 +1,60 ° +2,50 0,280 I +2,25 +1.50 0 +2,50 0'356Ij+ 2,15 +1,~S ° +2,60 D.' 

11 I I: 
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werksbindern nacb Grundform Nr. V 
Meter Stiitzweite 

für die 

W, oder Wr = 1 Tonne. 

b) Mit überb6btem Untergurt. 

Biuder Nr. V, b 1/5 Binder Nr. V, b 1/, Binder Nr. V, b 1/3 

l: "J '~-II h = 115l b = 1/, l b = l/al 
Stabkräfte info!ge 

Stab· I StabkrAfte infolge Stab- I 
Stabkräfte infolge 

länge Po Pu Wz Wr länge Po Pu Wz Wr länge Po I Pu Wz Wr 

O. 0,135 Z -11,00 -6,25 -6,75 -3,35 0,140 zl -9,05 -5,20 -S,IO -2,85 0,150 Z -7,25 -4,15 -3,45 -2,45 0, 
O. 0,1351 -11,00 -6,25 -7,15 -3,35 0,140 Z -9,05 -5,20 -5,10 -2,85 0,150 Z -7,25 -4,15 -4,10 -2.45 0, 
0, 0,135 Z - 7,80 -4,20 -4,15 -3,35 0,140 Z -6045 -3,45 -3,22 -2.85 0,150 Z -5.20 -2,75 -2,30 -2,45 0, 
0, 0,135 Z - 7,80 -4.20 -4.55 -3,35 0,140 I -6,45 -3,45 -3,72 -2,85 0,150 Z -5,20 -2,75 -2,95 -2,45 0, 
0.' 0,1351 -11,00 -6,25 -3,10 -6,85 0,140 1 -9.05 -5,20 -2,60 -5,45 0,1501 -7,25 -4,15 -2,00 -3,85 0.' 
0,' 0,135 z -11,00 -6,25 -3,10 -7,25 0,140 Z -9,05 -5,20 -2,60 -5,95 0,1501 -7,25 -4,15 -2,00 -4,50 0,' 
0,' 0.135 1 - 7,80 -4,20 -3,10 -4,25 0,140 Z -6,45 -3,45 -2,60 -3,50 0,150 Z -5,20 -2,75 -2,00 -2,10 0,' 
0,' 0,135 1 - 7,80 -4,20 -3,10 -4,65 0,140 Z -6,45 -3,45 -2,60 -4,00 0,150 I -5.20 -2,75 -2.00 -3,40 0,' 

.. --- --- -------- --- I- - ---------
U. 0,125 Z +10,20 +5,83 +6,10 +3,12 0,125 Z +8,10 +4,70 +4,33 +2,50 0,1251 +6,05 +3,45 +2,60 +210 U, 
U. 0,251 1 + 8,73 +4,40 +4,55 +3,12 0,251 Z +6,95 +3,52 +3,05 +2,50 0.251 1 +5.20 +2,60 +1,53 +2,10 U, 
U, 0,250 Z 1+ 5,60 +2,82 + 1035 +2.90 0,'50 Z +4,45 +.,28 +0,50 +2,45 0,250 Z r 3,35 +1,65 -0,50 +',00 U, 
U,' 0.125 1 +10,20 +5,83 +1,43 +7,65 0,125 Z +8,10 +4,70 +0,53 +6,45 0,125 1 I + 6,05 +3,45 -0,55 +5,15 U,' 
U,' 0"51 1 1+ 8,73 +4,40 +1,43 +6,05 0,251 Z +6,95 +3,52 +0,53 +5,10 0,'51 '11+ 5,'0 +2,60 -0,55 +4,10 U,' 

-- ---
V, 0.043 zl- 1,00 0 -1.08 0 O,054Z -1,00 0 -1,10 0 0,0721 -1,00 0 -- 1,20 0 V, 
V, 0,130 1 - 1,00 0 -1,08 0 0,1631 -J,OO 0 1- 1 ,10 0 0,2171 -1,00 0 -1,20 0 V, 
V,' O,043Z - 1,00 0 0 -1,08 0,0541 -1,00 0 ! 0 -1,10 0,072 Z -1,00 0 o 1-1'20 V,' 
V,' 0,130 Z - 1,00 0 0 -1,08 0,1631 -1,00 0 0 -1,10 0,2171 -1,00 0 o -1,20 '''I' 

--- --- ------
D, 0,156 1 + 1,80 +1,80 +1,95 0 0,171 1 +1,60 +1,60 +1,75 0 0,200 1 +1,40 +1,40 +1,65 0 D, 
D. 0,1481 - 1,73 -0,60 -1,85 0 0,1601 -1,50 -0,,50 -1,65 0 0,183 Z -1,25 -0045 -1,50 0 D, 
D. 0.220 Z + 2,90 +1,90 +2,75 +0,30 0,2571 +2,70 +1.75 +2,67 +0,10 0,3251 +2,55 +1,65 +2.65 +0,'0 D, 
D,' 0,1561 + 1,80 +1,80 0 +1,95 0.171 1 +1,60 +1.60 0 +1,80 0,200Z +1,40 +1,40 0 +1,65 D,' 
D,' 

0,148 I 11- 1,73 -0,60 0 -1,85 0,257 Z -1,50 -0,50 0 -1,65 0,183 Z -I,2S -0,45 0 -1,50 D,' 
D.' 0,'20 l + 2.90 +1,90 +0,10 +2,87 0,160 l +2,70 +1,7' +0,05 +2,88 0,325 Z +2,,, +1,65 -0,05 +',90 D,' 

I 



Binder Nr. VI, a 1/5 
S~b 

h = 1/5l 

Stab- Stabkräfte lnfolp 

länge Po Pu W, I Wr 

0, 0,135 Z -9,40 -5040 -s 83 -2,90 

O. 0,135 Z -9,03 -5,40 -5,83 -2,go 
0, 0,135 Z -8,65 -4,°7 -5,83 -~,go 

0, 0,135 Z -8,.8 -4,°7 -5,83 -2,90 
0,' 0,135 Z -9,4° -5,4° - 2,90 1- 5,83 
0,' 0,135 Z -9,03 -5040 -2,90 -5,83 
0,' 0,135 Z -8,65 -4,07 -2,90 - 5,83 

0.' 0.135 Z -8,.8 -4,07 - 2,go 1- 5,83 

----
V, 0,145 Z +8,75 +5,00 +5,23 +2,70 
U, 0,145 Z +7,5° +3,95 +3,90 +2,7° 
V, 0,420 Z +5,00 +.,17 +1,21 +·,70 
Ut' 0,145 Z +8,75 +5,00 1+ 1,21 +6,7' 
U.' 0,145 Z +7,5° +3'95 1+ 1'21 +5,39 

-- -
VI 0,054 Z 1-0,93 o -1,00 ° 
V, 0,1081 1-,,86 -0.53 -2,00 ° 
V. 0,054 Z -0,93 ° -1,00 ° 
Vt' 0,054 , -0,93 ° 0 -1,00 

Va' 0,108 Z -1,86 -0,53 ° -2,00 

V,' 0,054 Z -0,93 ° 0 -1,00 

----- '-------
D1 0,154 Z +1,23 +1,43 +1,33 ° 
D, 0,154 Z +1,23 0 +1,33 ° 
D,' 0,154 I +1,23 +1,43 ° +1,33 
D,' 0,154 I +"'3 0 0 +1,33 
--I---------

K, 0,1451 +',50 +2,20 +2,67 0 

K. 0,145 I +3,73 +2,20 +4,00 0 
K.' 0,145 I +2,5° +2,20 0 +2,67 
K.' 0,145 I +3,73 +',20 ° +4,00 

Stablängen und Stabkräfte von Fach
für 1 = 16,00+~8,OO 

und 

Einheitslasten P o. Pu' 
a) Mit ebenem Untergurt. 

~ Po &k 
~ ~ 

Binder Nr. VI, a 1/. Binder Nr. VI, all, 
h = 1/. l h = l/a l 

Stab 

Stab· I Stabkräfte infolge Stab- Stabkrälte in/olge 

lAnge Po I Pu Wt Wr länge Po Pu I Wl Wr 

0,140 Z -7,82 0,150 Z -6,33 -3,60 ! 
-4,5° -4,5° -2,50 - 3,071- 2,16 0, 

0,140 Z -7,38 - 4,5° -4,5° -2,50 0,150 l -5,77 -3,60 - 3,07 1- 2,16 0, 
0,140 I -6,94 - 3,33 -4.'0 -2,50 0,150 I -5,:11 -2,70 - 3,07 j - 2,16 0, 
0,140 I -6,50 - 3,33 -MO 1- 2,50 0,150 Z -4,65 -2,70 - 3,07 ! - 2,16 0, 
0,140 Z I ~-7,82 -4,5° -2,50 -4,50 0,150 I - 6,33 -3,60 - 2,16 ! - 3,07 0,' 
0,140 Z : -7,38 -4,5° -2,50 - 4,50 0,150 Z ~ - 5,77 -3,60 -2,16 ,-3,07 0,' 
0,140 Z -6,94 -3,33 -2,50 - 4,50 0,150 Z - 5.21 -2,70 -2,16 - 3,07 0,' 
0,140 Z -6,50 - 3,33 -2,'0 -4,5° 0,150 Z -4,65 -2,70 -2,16 -3,07 6,' 

- r------ ------
0,157 Z +7,00 +4,00 +3,82 +2,'3 0,180 l +5,26 +3,00 +',27 +1,80 V, 
0,157 Z +6,00 +3,·3 +',70 +·,'3 0,180 I +4,53 +2,60 +1,39 +1,80 V, 
0,374 Z +4,00 +1,85 +0,47 +.,23 0,.80 l +3,00 + 1,63 [-0,41 +1,80 u, 
0,157 Z +7,00 +4,00 +0,47 +5,57 0,180 Z +5,26 +3,00 -0,41 +4,50 U,' 
0,157 Z +6,00 +3,'3 +0,47 +4,45 0,180 I +4,53 +2,60 -0,41 +3,61 U.' 

r-- 1- ----
0,070 I -0,90 ° -1,00 ° 0,100 I -0,83 o -1,00 ° VI 
0,140 Z -1,80 -0,57 -2,00 0 0,200 l -1,67 -0,60 -2,00 0 V, 
0,070 Z -0,90 0 -1,00 0 0,100 l -0,83 0 -1,00 ° V, 
0,070 Z -0,90 ° 0 -1,00 0,100 Z -0,83 0 ° j-I,OO V/ 
0,14° I -1,80 -0,57 0 -2,00 0,200 Z -1,67 -0,60 ° :-2,00 V,' 
0,070 I -0,90 ° ° -1,00 0,100 l -0,83 ° 0 -1,00 Va' 

-- ------
o,I57l +',00 +1"5 +1,10 ° 0,180 I +0,75 +1,07 +0,90 0 D, 
0,157 I +',00 0 +','0 0 0,180 Z +0,75 ° +0,90 0 D, 
0,157 Z +1,00 +',25 ° +1,10 0,180 I +0,75 +1,07 0 +0,9° D/ 
0,157 I +1,00 ° ° +1,10 0,180 I +0,75 0 0 +0,90 D,' 
I-- ------I-- ------ ----~ 

0,157 , +2,00 +',87 +2,33 ° 0,180 l +1,5° +1,63 +1,80 0 K, 
0,157 Z 1+3,00 +',87 +3,33 ° 0,180 l +','5 +1,63 +',70 I ° K, 
0,157 Z ,I + 2,00 + 1,87 0 +2,33 0,180 l +1,5° +,,63 ° \+1.80 K/ 
0,1571 il + 3,00 +1,87 0 +3,33 0,180 Z 1+ 2"5 +',63 ° +2,70 I K,' 



-

werksbindern nach Grundform Nr. VI 
Meter Stühweite 
für die 

Wl oder W r = 1 Tonne. 
b) Mit überhöhtem Unter,urt. 

Po~ 

.-

Binder Nr. VI, b 1/5 Binder Nr. VI, b 1/4 
--~-~----_.- ---- ._---

Stab 
h = 1/6l h=c'!4 l 

Stab- I Stabkräfte infolge stab-li.. Stabkräfte infolge 

länge ! Po Pu I WI I Wr länge 1P;,-rI\;--I-w~-I-~ 

1 1 I 1 1 
0 1 0,135 1 -11,43 -3,22 -7,05 -3,5° 0,140 1 ' - 9'4°1- 2,70 -5,33 -2,93 
0, 0,135 I -lI,OS - 3,22 -7,05 -3,50 0,'40 l -8,95 -2,70 -5,33 -2,93 
0, 0,135 I -10.68 - 3,22 -7,05 -3,50 0,140 1 - 8,50 - 2,70 -5,33 -2,93 
0, 0,1351 -10,32 -3,22 -7,05 -3,5° 0,1.*01 , - 8,05: - 2,70 -5,33 -2.93 
0,' 0,135 I -II,43 - 3 .• 2 -3,17 -7,37 0,140 l -9,40 -2,70 -2,60 -5,77 
0,' 0,135 I -lI,OS -3,22 -3,17 -7,37 0,140 Z -8,95 -2,70 -2,60 -5,77 
0,' 0,'35 l -10,68 -3,22 -3,17 -7,37 0,I.40 1 -8,50 -2,70 -2,60 -5,77 
0'- 0,135 1 -1°,32 -3,22 -3,17 -7,37 0,140 I -8,05 -2,70 -2,60 -5,77 

----I- --------
U1 0,141 Z +10,65 +3,00 +6,3° +3,27 0,15 1 1 +8,45 +2,42 +4,57 +2,64 
U, 0,141 I + 9,12 +3,00 +4,73 +3,27 0,151 I +7,25 +2,42 +3,24 +2,64 
U, 0,4361 + 5,55 + 1'531+ ',32 +3,00 0,400 l +4,4° + 1,33 +o,~o +2,44 
U.' 0,141 l +10,65 + 3,00 + 1,47 +8,17 0,15 1 1 +8,45 +2,42 +0,54 +6,75 
U,' 0,141 I + 9,12 + 3,00 + 1,47 +6,53 0,151 1 +7,25 + 2,42 +0,54 +5037 
1------- ,---,--

V, 0,0431 - 0,93· ° - 1,00 ° 0,0561 1-o,90
1 ° -1,00 ° 

V, 0,0861 - 1,86 0 -2,00 ° 0,112 l 0 -2,00 ° 
V, 0,043 Z - 0,93 ° -J,OO ° 0,0561 I=;:~I ° -1,00 ° 
V.' O,043l - 0,93 ° ° -1,00 0,0561 -0,901 0 0 -1,00 

"1' 0,0861 - 1,86 ° ° -2,00 0,112 l -1,80 ° ° -2,00 

V,' O,043l - 0,93 ° 0 -1,00 0,056 I -0,90 0 ° - 1,00 

---- 1-----
D1 0,141 I + 1,54 ° +1,6} ° 0,151 l +1,20, ° + '033 ° 
D, 0,141 I + 1,54 0 +1,63 0 0,15' I +1,:20 ° +1,33 ° 
D.' 0,141 I + 1,54 ° 0 +1,63 0,151 I +1,20 ° ° + '033 
D,' 0,141 Z + 1,54 ° ° +1,63 0,151 I + 1,20 ° ° +1,33 

----I---------
K, 0,141 Z + 3,70 +1,9° +3,42 +0,36 0,151 I +3,00 +1,63 +2,77 +0,3° 
K, 0,141 l +4,°7 +0,3° 
K/ o,I4I I + 3,70 + I,90 + 0,20 + 3,62 o,I5I Z + 3,00 + I,63 +0,06 +3,00 

Binder Nr. VI, b 1/3 
-

b = 1/31 

1"' stab-I 
Stabkräfte infolge 

länge 1\ Po i Pu -1 WI Wr 
Ii 

---n 1 
0,150 1 -7.48 -2,I2 - 3,55 -2,54 0 1 

o~ J 50 l -6,92 -2,12 -3,55 -2,54 0, 
0,150 I -6,36 -2,12 -3,55 -2,54 0, 
0,150 1 -5,80 -2,12 -3,55 -2,54 0, 
0,15° I -7,48 -2,12 -2,09 -~,oo 0 1' 

0,150 I -6,92 -2,12 -2,09 -4,00 0,' 
0,J50 1 -6,36 -2,12 -2,09 -4,00 0,' 
0,150 l -5,80 -2,12 -2,09 -4,00 0,' 
I---------

0,170 I +6,26 +1,77 +2,68 +2,12 U1 

0,170 I +5,37 +1,77 +1,64 +2,12 U, 
0,322 I +3036 +1,13 -0,46 +2,00 U, 
0,170 I +6,26 +',77 -0,50 +5,3' VI' 
0,170 I +5,37 +1,77 -0,50 +4,23 U,' 

I---f-
0,080 l -0,83 ° -1,00 0 VI 
0,160 l -1,67 ° -:2,00 0 V, 
0,080 l -0,83 ° - 1,00 ° V, 
0,080 I -0,83 ° ° -1,00 V.' 
0,160 I - 1,67 ° 0 -2,00 V,' 
0,080 I -0,83 ° ° -1,00 V,' 

0,'70 I +0,9° 0 +1,°5 ° D, 
0,170 I +0,90 ° + 1,05 ° D, 
0,170 Z +0,9° 0 ° +1,05 D1' 

0,170 Z +0,9° 0 ° +1,°5 Da' 
- f---------
0,170 Z +1,80 +1,33 +2,08 +0,21 K, 
0,170 Z +2,70 +1,33 +3,14 +0,21 K, 
0,170 Z +I,8o +I,33 -0,06 +2,36 K,' 

K,' 0,141 I 

+ 5,24 +1,9° 1+5'°5 +°036 

1+ 5,24 +1,90 +0,20 +5,25 

0,151 I I + 4,20 + I,63 

o,T51 I +4,20 + 1,63 +0,06 + 4,35 I 0,170 I +2,70,+I,33 -0,06 +3,4I K,' 

Eisen im Hochbau. 6. Aufl. 32 



c) Mit ,ekolc:ktem 
Uotel'lurt h' = 1/. h. 

StablinKen und Stabkrlfte von Fach
für 16,OO+ZS,OO 

und für die EioheitsluteD Po' 

Binder Nr. VI,C: 1/4 Binder Nr. VI,C: 1/3 
b = 1/,l b = 1/3 l 

Stab �---.----~-----1---T-____:_-------1 Stab 
Stab- Stabkräfte infolge Stab- Stabkräfte infolge 
länge Po Pu Wz wr länge Po Pu I w/ 1 Wr 

01 0,140 Z -1I,80 - 3,37 - 6,70 - 3,80 °,15° I - 9,18 - 2,63 - 4,331- 3,17 0 1 

O~ 0,140 Z -II,35 - 3,37 - 6,70 - 3,80 0,150 I - 8,62 - 2,63 - 4,33 - 3,17 O2 

Os 0,140 Z -10,90 - 3,37 - 6,7° - 3,80 0,150 I - 8,06 - 2,63 - 4,33 - 3,17 Oa 
O. 0,140 l -10,45 - 3,37 - 6,70 - 3,80 0,15° I -7,50 - 2,63 - 4,33 - 3,17 04 

0 1' 0,140 l -II,80 - 3,37 - 2,78 -7,70 0,15° I - 9,18 - 2,63 - 1,92 - 5,53 0,' 
01' 0,14° Z -1I,35 - 3,37 - 2,78 -7,7° 0,15° 1 - 8,62 - 2,63 - 1,92 - 5,53 Os' 
Oa' 0,14° Z -10,90 - 3,37 - 2,78 -7,70 0,15° I - 8,06 - 2,63 - 1,92 - 5,53 0.' 
o ' 0,14° Z -10,45 - 3,37 - 2,78 -7,7° 0,150 l -7,5° - 2,63 - 1,92 - 5,53 0: 

4 ~ 

U1 0,146 Z +10,7° + 3,05 + 5,87 + 3,43 0,162 l + 7,80 + 2,23 + 3,4° + 2,70 UI 

Us 0,146 Z + 9,20 + 3,05 + 4,15 + 3,43 0,162 1 + 6,66 + 2,23 + 2,07 + 2,7° U. 
Us 0,424 Z + 5,00 + 1,43 + 0,58 + 2,78 0,367 l + 3,73 + 1,20 - 0,53 + 2,24 Ua 
Ul ' 0,146 l +10,70 + 3,05 + 0,73 + 8,55 0,162 l + 7,80 + 2,23 - 0,63 + 6,7° U,' 
Uz' 0,146 ~ + 9 .. 20 + 3,05 + °'731+ 6,85 0,162 l + 6,66 + 2,23 -0,63 + 5,35 UI ' 

VI 0,°42 Z - 0,90 ° -1,00 ° 0,060 I -0,83--0--1,001--0-- VI 
V2 0,084 Z - 1,80 ° - 2,001 ° 0,120 1 - 1,86 ° - 2,00 ° V 2 

Va 0,°42 Z - 0,90 ° - 1,00 ° 0,060 1 - 0,83 ° - 1,o0 ° Va 
V{ 0,°42 Z - 0,90 ° ° - 1,00 0,060 l -0,83 ° ° - 1,00 VI' 
Vs' 0,084 Z -_. 1,80 0 ° - 2,00 0,120 l - 1,86 0 ° -- 2,00 V2' 

Va' 0,°42 Z - 0,9° ° ° - 1,00 0060 I - 0,83 ° ° - 1,00 Va' 
Dl 0,146-Z-"+ 1,50 ---;;- + 1,72 --0--- -o,16zT +~,I~ -0-1-- 1,331--0-- DI 

D2 0,146 Z + 1,5° ° + 1,72 ° 0,162 l + 1,10 ° - 1,33 0 D2 

D1' 0,146 Z + 1,5° 0 ° + 1,72 0,162 l + 1,10 ° 0 + 1,33 DI ' 

D2' 0,146 l + 1,5° ° ° + 1,72 0,162 I + 1,10 ° 0 + 1,33 Da' 
--"--I--'--'---I---'-=- --- ~ 

K1 0,146 Z + 4,53 + 2,18 + 3,58 + 0,83 0,162 l + 3,33 + 1,77 + 2,55 + 0,67 K1 

Kt 0,146 Z + 6,03 + 2,18 + 5,3° + 0,83 0,162 1 + 4,43 + 1,77 + 3,88 + 0,67 K. 
K}' °,146 Z + 4,53 + 2,18 + 0,18

1 
+ 4,21 0,162 1 + 3,33 + 1,77 - 0,16 + 3,33 K,' 

~' 0,1461 + 6,031+ 2,18:+ 0,18 + 5,95 0.t62 I + 4.43,+ T,77j-O,r61+ 4-,66 K~' 



werksbindern nach Grundform Nr. VI 
Meter Spannweite 
pu,·Wz u. Wr = I Tonne. 

c) Mit rekDicktem Unter
rurt h' = 1/3 b., 

s~j 
Stablänge I -

01 0,177 1 
I 

0: 0,177 1 
Os 0,177 l 
04 0,177 1 
O{ 0,177 1 
O2' 0,177 l 
0/ 0,177 1 
0,' 0,177 l 

VI 0,186 1 

I 
V2 0,186 l 
Vs 0,333 l 
V/ 0,186 1 I 

! 

V.' 0,186 l 

VI 0,058 1 
VI 0,116 l 
V3 0,058 l 
VI' 0,058 l 
V2' o,II6 1 
Va' 0,058 l 

D1 0,186 l 
D2 0,186 1 
Dt' 0,186 1 
D,' 0,186 1 

K1 0,186 1 

~ 0,186 1 
KI' 0,186 l 
K~' 0,186 I 

Binder Nr. VI, c 1/2 

h = 1/2l 

Stabkräfte infolge 

Po I Pu I Wl I 
I 

I I -9,76 I -5,65 -- 2,5° 
-9,°4 

I 
-5,65 -2,5° 

-- 8,32 -4,25 -2,50 
-7,60 -4,25 -2,5° 
-9,76 -565 -4,00 
-9,°4 -5,65 -4,00 
-8,32 -4,25 -- 4,00 
-7,60 -4,25 -'hoO 

I +- 7,67 + 4,5° + 1,57 
+ 6,59 

I 
+ 3,73 .+ 1,57 

+- 3,00 + 1,53 -2,13 
+- 7,67 + 4,5° -- 3,15 
+ 6,59 + 3,73 .-- 3,15 

I -0,71 ° -- 1,00 
- 1,41 -°,47 --- 2,00 
-- 0,71 

I ° -- 1,00 
-.-0,71 I ° ° 
- 1,41 I - 0,47 

1 
° I 

-0,71 ° ° --_. ._---
-\- 1,08 -i- 1,50 +- 1,57 
+ 1,08 0 + 1,57 
+ 1,08 + 1,5° ° 
+ 1,08 ° 

+ 1,:8--1 +4,37 + 3,33 
+ 5,45 + 3,33 + 3,15 I +4,37 + 3,33 -1,57 I 
+ 5.45 + 3.33 i -- 1.57 

I I 

Stab 

wr 

-··4,00 0 1 

-4,°° O2 

--4,°° 03 

--4,00 O~ 
-- 6,4° 0.' 
--6,40 0' 2 

-6,4° 03 ' 

-6,4° 04' 

+ 3,15 VI 
+ 3,15 V2 

+ 2,13 V3 

+ 7,80 V,' 
+ 6,23 , V2' ._---

° VI 

° V: 
° V3 

-1,00 V,' 
-2,00 V' 2 
~I,OO Va' ----------

0 DI 

° D2 

+ 1,57 D,' 
+ 1,57 D' 2 

~ --_.-
+ 1,57 K1 

-l 1,57 K2 

-I- 4,63 K,' 
+ 6,20 Ka 
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4. Berechnung eiserner vollwandiger Rahmenbinder. 
Rahmen sind Tragwerke. die durch steife Verbindung ihres Oberteiles 

(Riegel) mit den seitlichen Ständern zu einem einheitlichen Baugebilde zu
sammengesetzt sind. Die Ständer werden außer durch die senkrechten Lasten 
noch durch Biegungsmomente infolge des auftretenden Seitenschubes H be
ansprucht. 

Je nach Art der Auflagerung unterscheidet man Rahmen mit Fußgelenken 
und eingespannte Rahmen; nach Art der Ausbildung einfache, doppelte und 
mehrfache Rahmen. 

Unter Vernachlässigung des geringen Einflusses der Normalkräfte und 
unter der Annabme eines gleicben Trilgbeitsmomentes J in cm' aller Querschnitte 
wird auf Grund der Lehre der Formänderungen - feste aber gelenkige Auf
lager vorausgesetzt - der am Auflager auftretende Seitenschub 

jMoY ds . 
H= j , worm 

y2 ds 

Mo die Biegungsmomente des statisch bestimmten Binders und 
y die zugehörenden Höhen bezog-en auf die gerade Verbindungslinie 

der Auflagergelenke sind. 

Für einen beliebigen Rahmenteil gemäß Abbildungen ist 

~, j8 a [ 1 )f.~--s--" 1 0 MoY ds = 8 M~ (YII + !y,) + MI! (YI + !YII) J ~( - ,-,-..-
1-- M: ~ ,J.. 

I I vA ","'" 

~ I : s (y2+ yy +Y') , ' ~ : : J y~ da = s ' 13'_1 __ '_I ./~/,. L-:t------ __ -1 0 ' 

Ä 

Rechnungsvorgang. Unter Berücksichtigung der auftretenden Be
lastungen bestimme man wie bei einem Träger auf 2 Stützen die Auf
lagerdrücke A und B in t und die in den einzelnen Punkten vorhandenen 
Biegungsmomente MI' Mll . . . . . . Alsdann errechnet man unter Zu
hilfenahme der in nachstehenden Tafeln angegebenen Gleichungen die Werte 
für jMoyds und jy2 ds und damit die unbekannte Größe des Seitenschubes H. 
Die wirklich auftretenden Biegungsmomente sind 

M = MO ·-Hy. 

Das erforderliche Widerstandsmoment des Rahmenbinders ist unter Be
rücksichtigung der zul. Eisenbeanspruchung u in tJcm2 

W=~ 
u 



.'iOI 

bzw. unter Einsatz der Normallrräfte N, die ebenfalls aus den Tafeln ent
nommen werden können. 

M N 
uvorh. c= VI + -lf '$ 11, 

wo F = voller Eisenquerschnitt des Rahmens. Die einzelnen Stäbe sind für 
die Normallrräfte knicksicher auszubilden. 

Der Rahmenquerschnitt wird aus NP. I-Eisen, breitflanschigen I-Eisen, 
aus zusammengesetzten] [-Eisen oder auch als Blechträger ausgeführt. 

In den nachfolgenden Tafeln sind die im Hochbau gebräuchlichsten Grund
formen mit den für die Berechnung maßgebenden Werten für H und den 
übrigen den Querschnitt bestimmenden Größen zusammengestellt. Die Be
lastungsfälIe entsprechen den jeweils im Hochbau auftretenden. Mit Hilfe 
dieser Angabe läßt sich schnell die Querschnittsbestimmung der einzelnen 
Rahmenteile durchführen. 

Tafel der Rahmengrundformen. 

Grundform Nr. Grundform Nr. 

[ : IV 

11 

Berechnung siehe Seite 502. 1'1 , 

I ' - ---- ---------- -- ----1---1----
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4-! I I 
L~~~~j i; V -m~~---~~---l Jl 

Berechnung siehe Seite 510. 

Berechnung siehe Seite 506. Berechnung siehe Seite SII. 

-- --1-- ----------------
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Berechnung siehe Seite 509. Berechnung siehe Seite 512. 
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A 

Rahmenbinder nach Grundform Nr. V. 

Rahmea Nr. V. 
jMtyds= 
(in t/m3) 

Wl+~2 H 
Lage des 

gefährlichen 
Quer

'schnittes 

B-P2 
X="---' 

;1' Q 

'.--- ---rt-L-- - --

Seitenscbnb H 

Eckmoment MB 

Normal
kräfte 
(in t) 

Oebraacbsfertlre Formela. 
Rahmenbinder mit geradem 

Riegel, welcher nur gleichmäßig 
verteilte Last aufzunehmen hat. 

Ist q die Belastung des Rahmen
l 

riegels in kg/m, - = a das Verhältnis der 
a 

Stützlänge zur Rahmenhöhe, J das für 
Pfosten und Riegel überall gleich große 
Trägheitsmoment in cm', dann wird 

aS 

4(3a +-2j q l 

. . (I a) qll Moment In Riegelmatte MR = -- -- ------ q ZS = .. . .. - ME 
8 4 (3a + 2) 8 

Diese Gleichungen gelten für Rahmen gemäß Abbildung, sind aber 

auch für Rahmen mit sehr flach geneigtem Riegel _0- für eine über

schlägliche Eisenermittlung zu verwenden. 



Rahmen
und 

Belastungs
bild 

H 

512 

Rahmenbinder nach Grundform Nr. VI. 
------~-- ---, -~ -----------

Rahmen Nr. VIa. Rahmen Nr. VI b. 

I 

I 

I 
===*=====----~~==j 

! 

Größe des 
Ausdruckes 
JMoyds= 
(in tfm3 ) 

S i 
_1 a MO -+- I ~ MO + 3 1 I 3 laI 

~2 [Mf (az -+- 2 al ) -+- Mfr (al -+- 2a2)] -+- I ; [M~ (a2 -+- 2 a l) +- MYr (al -+- 2as) ] + 
I 

s; [MfI+2MYII-+-2M~V+2M~-+-Mh]a2+-1; [Mfr(as-+-2a2)-+-M~II(a2-+-2as)]-+-
~ [Mfv (al -+- 2al ) -+- M~II(a2 -+- 2al )] -+- '~4 [Mfu (~-+- 2aa) + MYv (3a -+- 2a,)] -+-

S2 ~ [M~v-+- 2M~ + Mh] 2, + 
24 Ql r l (al -+- aal -+-
s, ~' [M~I (aa + 2 a,) + M~n (3, + 2 a3l] + 
24 Qz r6 (az -+- ~) 

~ [M~II (az + 2as)] 

Mo (W + W) a . "\10 Mf= (Wl -+- Wn + Wa)al ; M~IIl= 0 r = 1 . 2 l'·Y VII = 0 • 

MYl = (WI -+- W2 + Wa) a2-Wl (aa-al) 
------_. ---~_._------------_._--- _ .. ---------------~-

Größe des 
Ausdruckes 

Jy2 ds= 
(in m3 ) 

-----1-- .----.---.----

Größe der 
Normal

kräfte 
(in t) 

NSl=A 
NS2=~ (A- Ql) (az- all -+- (H - W 2) rl 

S2 

Nsa=H 
N s4 = (B- Q2) (az - all + H rs 

s, 
Nsö=B 

NS1 =B 
N _ (B- P7) (aa-aa) -+- Hrl 

Sn - Sa 

NSII1=H 
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Gebrauchsfertige Formeln zur Berechnung der Auflagerdrücke und 
des Horizontalscbubes für verschiedene Belastungs-Sonderfälle. 

Ist ein Rahmen mit verschiedener Belastung zu berechnen, so kann die 
Gesamtbelastung in die verschiedenen nachstehend geschilderten Sonderfälle 
gegliedert werden. Die Summe der einzelnen Rahmenformeln bildet dann die 
Grundlage für die Aufstellung der Biegungsmomente und damit der Quer
schnitts berechnung. 

Es . t { + nach oben oder links wirkend} f"" A B H 
zelg an: _ " unten " rechts" ur, u. . 

A. Gleichschenkliger Dreieckrahmen. 

a) lalolge P; +A=P l lai O,25 Pa( a) 
-HA=+Hn = 3 l -4 a -. 

+B=P~ Zh l 
b !:I!!II:II'!![l!!,IIII'!!!!l!!I!!I!!!!I!![!!!~~I!!I!!!!1II!!!!!!!I!!!!!!!'!I 

b)IofolgeW:-A =+B=W T ; §t;;,---- - --------h 
+HA=W-HB 

-HB = O,25hWb [3- (~r]-

~~ '" F' f ~ 
~ I I 

I -- -----,---------
",----..I 

1-<----/,----1 

c) Infolge gleichmäßig verteilter seokrecbter Last q/m auf die Lioge I. 
+ A = + B = 0,50 q l 
-H - +H _ o,1562 ql2 

A- B- h 

d) Infolge gleichmäßig verteilter senk
rechter Last q/m auf die Unge ~ . 

e) lofolge gleichmäßig verteilter wage
rechter Last w/m auf die Höhe h. 

+ A = 0,375 q Z; + B = 0,125 q Z 
Z2 

- HA = + H B = 0,07813 q 11- . 

h 2 

-A = + B= O,50W-Z 

+HA=wh-HB ; 

+ H B = 0,3125 w h. 

B. Rahmen in symmetriscber Satteldachform mit senkrechten 
Pfosten. 

k - 12 h { 11= Trägheitsmoment des Pfostens } _ h2 ( k) h (h h) - hs 12= " " Querriegels m- 3+ + 13 + 1 

a1 a 
a) lafolge P; + A = P-Z-; + B = PT 

+HA = -HB 

Pa 6alZh+hl(3Z2-4a2) 
=0,25," m . 

b 
b) lofolgeW; -A =+B=W T 

~----[,---~ 
+HA=W-HB 

11 

Eisen im Hochbau. 6. Auf!. 33 



k ( 3 h - ~) + 3 (2 h + h1) 

+ H:R = 0,25 Wb· m 

d) lafolge gleichmäßig verteilter seak
rechter Last q/m auf die Läage l. 

+ A = + B = 0,5 q Z 
_ H _ '2 8 h + 5 h 1 -HA - + B - o,312 q. m 

f) lafolge gleichmllßig verteilter seak· 
rechter Last q m auf die Läage !.. .. 
+A =O,375ql; +B=o,I25ql 
-HA= +HB 

8h+ 5h 
= 0,01563 q lt I 

m 

e) lafolge K; 
Z -ll.- II 

+A =K-Z-' +B=K T 
-HA=+HB 

KZI k (hf - h22) + h (2 h +h1) 
=O,75~ m • 

g) lafolge gleichmäßig verteilter wage
rechter Last wjm auf die Höbe b . 

h 2 

-A =+B=O,50wT; 

+HA=wh-HB 

+ H 6 h2 5hk + 6 (2h+h1) B=o,025 w m • 

b) lafolge ,leichmäßig verteilter wagerecbter Last w1/m auf die Höbe bl • 

A B hl (2 h + h l ) 
- = + =0,5 w 1 ----.Z-'--=-

+ HA =w1h1 -Ha 

H 6 h 8 h 2 (k + 3) + 5 h l (4 h + h 1) + B=o,o 25 W I Im· 

c. Rahmen mit senkrechten Pfosten und wagerechtem Querriegel. 
k - ~ . .h_ { J 1 = Trägheitsmoment des PfostenS} = h (k ) 

- J 1 l J 2 = Trägheitsmoment des Riegels m 2 2 + 3 . 

1 
F----L---.:r 

a) lafolge P; + A = P i; + B = P 1"

-HA = + H B = 3~:al 
b b) lafolge W; - A = + B = W T; 

+HB=W-HA 



Für den Fall b = h wird - A = + B = W ~ 
2 

W 
+HA=+HB=-o 

2 

c) Infolge gleicbmAßig verteilter Be
lastung q/m des Querriegels auf die 

Linge 1. 

d) Infolge gleicbmäßig verteilter Be
lastung w Im des Pfostens auf die 

Höbe b. 
+ A = + B = 0,50 q Z 

_ H - + H _ ~50 q Z2 ° 
A- B- m 

e) Iafolge Konsollast K. 

wh2 

-A= + B= O,50-Z-; 

+HB=wh-HA 
2 II k + 18 + HA = o,25 wh --m-- ° 

f) Infolge Konsollast K1• 

Z-c +A =K-Z-

c 
+B =K1 
+HB=-HA= 

k(h2_hI 2)+h2 

3 Kc h2 m ° 

t1 +A-K~ 1 - 1 Z 
C -j C 

~ -B =K1T 
H H 1 + HA = - HB = 

11 8 3 K1c ° 

g) Infolge Last W1 am verlingerten Pfosten. 

-A =+B = W1 ~1 

+HB=W1-HA 

+ HA = 0,5 W 1 _ 3 W I (!: - h) . 

m 

D. Rahmen mit wagerechtem Querriegel und zwei symmetrisch 
geneigten Pfosten. 

k -)~ _~ { JI = Trägheitsmoment des Pfostens} - h ( k) 
- Jl Z2 J2 = Trägheitsmoment des Riegels m - 2 3 + 2 ° 

a) InfoIre PI; 

Z-a 
-

0, A P = 1-Z-

33* 



b) Infolge PI; 

b b 
+A =p.--t; +B=P2T 

-HA = +BH = 

PI 3 (bb1 - Zl') + 21112k 
~ m . 

Greüt PI z. B. an der linken Rahmen
ecke an (b = Zl)' so wird 

A Z-ZI 11 + = P2 -1-; + B = P2T; 
ZI - HA = + HB= 0.50 Pq1 ' 

516 

c) Infoire W; 

-A = +B=W~I; 
+HA=W-HB 

3 +[3 - (~I r]k 
+ HB = W hI---=--m--'------'--=--

Wirdh1 =h. so ist-A= + B=W ~ 
W 

+HB=+HA=-' 
2 

d) Infolge ,leichmAßig verteilter senkrechter Belastnn, q/m anf die Linge l des 
ganzen Rahmens. 

+ A = + B = 0.50 q I 
H + H 611 (lI + Z2) + 1,2 + 11 (5 11 + 4 Z2) k 

- A= B=0.50 q m . 

e) Infolge gleichmäßig verteilter Belastung q2/m anf die Linge 12 des Querriegels. 

+ A = + B = 0.50 qlll 

_ HA = + HB= 0.5o q,Z. Z. + 2Z1:; + 2k) . 

f) Infobe senkrechter gleichmäßig ver
.teilter Belastung qdm auf die Linge II 

eines Pfostens (lioks). 

1 2Z- ZI 
+ A = 0.50 ~ ·1 Z ; 

P 
+B =0.50~+ 

_ HA = + HB=0.25~ZII 5 k + 6 
m 

g) Infolge wagerechter gleichmäßig ver
teilter Belastung w/m auf die Höhe b 

eines Pfostens. 

hl 
-A = + B=0.50wT; 

+ HA=wh -HB 

+ HB = 0.25 W hl 6 + 5 k 
m 

Für weitere Rahmenformen und Belastungsfälle sind 

1. von A. Herndl, München I9I4, Verlag von Duncker & Humbold, Leipzig, 
2. " Dr. ing. Kleinlogei, I9I9. " "Wilh. Ernst & Sohn, Berlin, 
3. " Dr. ing. Bleich, I9I5, "., Eduard HOlzei, Wien, 
4. " A. Gregor: "Der praktische Eisenhochbau", I922, Verlag von Hermann 

Me ufler, Berlin 

gebrauchsfertige Formeln zusammengestellt. 



5. Berecbnung der Wellblecbdlcber. 
Tafeln der "Deutschen Wellblech·Normalprofile", aufgestellt von dem Verein Deutscher 

Eisenhllttenleute I9I5 .... siehe Seite 66-768. 

Berecbnung. 
Oerades Wellblecb wird berechnet wie ein Träger, wobei 1 m Tafe1breite 

zugrunde gelegt wird, dem auch die in obengenannten Zahlentafe1n angegebenen 
Widerstandsmomente für 1 m Breite entsprechen. 

Orößtes Bierungsmoment 
Erforderliches Widerstandsmoment = zaL Wellblechbeusprucbanr 

Oewölbtes Wellblecb wird statisch als Zweigelenkbogen betrachtet. Be-
zeichnet l = Spannweite in m, 

f = Pfeilhöhe in m, 

tp = + das Pfeilverhältnis, 
M = Gesamtmoment in kgcm, 
W = erforderliches Widerstandsmoment in cm', 
S = Bogenschub in kg, 
A = Auflagerdruck in kg, 

dann ist nach Prof. Siegm. Müller-Charlottenburg (siehe "Eisenbau" 1915, 
Seite 153 und 159); 

für I m Dacbbreite bei 25 kgjmll Eigenlast, 75 kgjml.Schneelast, 150 kgjml 
Windlast und der dann amtlich znllssi,en Beansprucbung von a = 1400 kr/cm-: 

M = 1000 l2 V 

7 
1 

W = 9,8,1 V 

s = 6 (I + 291) , 

A = (62-91) I 

worin v = :0 (44,5 - 791+ ~3) einzusetzen, bezw. aus nachstehender Liste zu 

entnehmen ist. 

Zableutafel der v-Werte fiir Plellverblltnisse 91 = 4 --;- 8. 

,2 ,4 ,6 ,8 91 

4 1,225 1,196 11169 1,142 1,121 4 

0 1,100 1,081 1,063 1,°49 1,036 0 

6 1,025 1,016 1,009 1,0°4 1,001 6 

I 
7 1,000 1,001 r,004 1,009 1,016 7 

8 1,025 1,036 1,049 1,063 1,081 8 

Der Bogenschub S ist durch Zugstangen in Abständen von 3,00-;-5,00 Meter 
aufzunehmen. 
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6. Berechnung der GlasdAcher. 

Allgemeine&. 

Gewöhnliche und kittlose Dachverglasungen haben eine weitgehende An
wendung gefunden, insbesondere als Satteldach-, Laternen-, Säge- und Pult
dachoberlichte für Betriebe der Woll- und Stoffherstellung, Spinnereien. 
Färbereien, für Luftschiff-, Flieger-, Bahnhofs- und Walzwerkshallen, für 
Werften, Eisenbau- und Eisenbahnwerkstätten, Güter- und Lagerschuppen, 
Schlachthöfe, Badeanstalten, Lichthöfe u. dergl., ferner auch für senkrechte 
Wandverglasungen. 

Mitunter werden Dächer ganz mit Glaseindeckung versehen, z. B. Ge
wächshäuser, Räume für Lichtbildaufnahmen, Vorbauten, Bankkassen usw .. 
Sind Oberlichter in einer Dachhaut anzuordnen, so soll je nach Lichtbedarf die 

Aussparung für die Glasoberlichter mindestens ~+~ der Dach-Grundrißfläche 
3 2 

betragen. 
Als Sprosseneisen kommen einfache hochstegige ..1..- Eisen 40' 40' 5 bis 

70 . 70' 8 mm für Kittverglasungen und die Rinneneisensprossen verschiedener 
Ausführungen für die kittlose Verglasung in Frage. Letztere bieten bei guter 
Eisenausnutzung große Tragfähigkeit, gewährleisten die federnde und bruch
sichere Gla..,auflagerung und die gute Ableitung des Schweißwassers. Die Ab
hebung der Glasplatten wird durch eine Feder oder durch eine durchgehende, 
meist aus verzinktem Eisenblech hergestellte Deckschiene in Verbindung mit 
der Sprosse vermieden. 

Die Glasbreite ist zu 51764 cm bei Kittverglasung, zu 72+84 cm bei 
kittloser Verglasung zu wählen, mit Zwischenabstufungen von 30 mm, da 
die Glasbreite in cm für das meist verwendete Roh- und Drahtglas eine 
durch 3 cm teilbare Zahl sein soll, z. B. 72, 75 cm. Die Glastafel
länge soll ferner 250 cm nicht übersteigen. 

Abmessungen von ..1..-Eisensprossen 
Zusammenstellung von Sondersprosseneisen 

Berechnung der Olasdachsprossen. 
Die Belastung setzt sich zusammen 

Seite 5:.1I. 

Seite 5:.112. 

1. aus den senkrecht zur Dachgrundfläche wirkenden Lasten, herrührend 
vom Eigengewicht und dem Schneedruck, 

2. aus dem Winddruck, senkrecht zur getroffenen schrägen Dachfläche 
wirkend, 

3. aus einer in der Mitte der einzelnen Dachteile, wie Sparren, Pfetten, 
Sprosseneisen usw. anzunehmenden Nutzlast von 100 kg für einzelne 
das Dach bei Wiederherstellungs- oder Reinigungsarbeiten betretende 
Personen (siehe amtliche Vorschrift Seite 317, Nr. 9). 

Zur Berechnung des erforderlichen Sprosseneisens sind das auftretende 
größte Biegungsmoment und die Normal-Druckkräfte in der Sprosse zu be-
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stimmen. Der Einfluß der letzteren ist sehr geringfügig und wird meistens 
vernachlässigt. Die Lasten unter I) und 2) sind für die Berechnung maß
gebend, da 3) lediglich als zufällige Last bei Vornahme von Dacharbeiten in 
Frage kommt und zudem die amtliche Bestimmung lautet (vgl. Seite 317), daß 
diese Nutzlast von 100 kg nur da zu berücksichtigen ist, sofern die auf der 
Sprosse wirkende Wind- und Schneelast weniger als 200 kg beträgt, unter 
Außerachtlassung dieses Schnee- und Winddruckes und in Anbetracht, daß bei 
vorhandenem stärkstem Winddruck und höchster Schneelast nicht gleich
zeitig Begehungen des Daches zwecks Vornahme von Wiederherstellungs- oder 
Reinigungsarbeiten stattfinden. 

Formeln für die Belastungen, Biegungsmomente und Normalkrlfte. 

Be- I 
lastungl 
durch 

Eigen-
ge-

wicht!) 

Schnee 

Wind 

Nutz-

I last 
I 

Die Sprossen teil uni b und die 
schrille Stübweite l sind in m 

einzusetzeu. 

l = _a_ a = l cos a; 
COSa; 

Belastungsgrundlagen 
Biegunlsmomeute 

in kgcm 

_ 32 k j 2 
11 MB = (400 cos a;) l2 b 

g--- ... gm 
COSa; 

Dachgrundrißfläche 

s= 75 cosa ... kgjm2 Ms = (937,5 cos! a;) l2 b 
Dachgrundrißfläche 

W=150sin2a ... kg/m2 Mw = (1875 sin! a;) l2 b 
schräger Dachfläche 

P=IOO kg Mp = (2500 cos a;) l 
in Sprossenmitte 

Normalkräfte in kg 

NE=32sinalb 

Ns =75 cos2 asinalb 

NW=150sin acosalb 

INp=loosina 

Die für die verschiedenen Dachneigungen feststehenden Klammerzahlen
werte der Biegungsmomentengleichungen sind aus umstehender Zusammen
stellung zu entnehmen. 

1) Das Eigengewicht betrAgt nach den amtl. Angaben bei 6-'.-8 mm dickem Draht· 
glas, einseh!. Sprosseneisen, Abdichtung, Befestigung usw., 28 bis 35 kg/ml ; im Mittel 
ist es mit 32 kg/ml GlasflAche berileksichtigt. Die llbrigen Lasten entsprechen ebenfalls 
den amt!. Vorschriften vom 24. Dezember I9I9. 



Tafel zur Berechnung der Biegungsmomente für CI= 10°-+70°. 
Die SprosleateiJuaf b und die Ichrage Stützweite l sind in meinzusetzen. 

Dach· Eiozelbieguogsmomeote 
o~' 1--------,-------,-------1 

guog MEigeogew.- MSchoee- MWiod-

a' kgem kgcm kgcm 

Größt
momeot 
14-
kgcm 

Mp-

kgcm 

Dach EiouJbieguogsmomente 
oei- 1-----,----,-----1 

guog MEigeogew.-

a< kgcm 

Gxößt
moment 
14-

. kgcm 

Mp-

kgcm 

10 394ztb B95Z'b 56.Sl'b IID.lil'b '46. Z AG 307Z'b 42,z'b 774.7Z'b 11102.7Z'b 1'9'5Z 
II 393 " 887 n 68,3" 1848,3" 2 454 u 41 302 " 403 " 807,0" 1612,0" 1887" 
12 391" 877 " 81,1" 1 30.1 u 2 445 ,,42 298 u 385 " 839,5" 1622,1" I 858 " 
'3 390 .. 867 .. 94.9.. 18111.8.. • 436 .. 43 293.. 367 .. 872.1.. 11112.1.. 1 828 •. 
'4 S88 .. 857 .. '09.7" 111111.7.. 2 4.6 ..:: 288.. 349 .. 904.8.. 11111.8.. I 798 ,. 

_1...,1I:--11_-::.,38:-6--:'::" ___ 1_-:8",45~.:..... __ 1 __ 12.::.5:.....6.-'-'-.. _1.71.,.8,..118".8....-: • .:... _1_2-..:..41.::.5-,.'-1' t--;-1 ____ 28"'3;-:. .. :..-_1_-==33:... • .-'-'-"_1_-'9:..::3::...7.:::5-c • .:... _hlI1I1Z.II.. 1758 " 
16 385 tI 833 " 142,5" 1110,5., 2 403 " 46 278., 314 " 970,2" 1182,~ I 737 " 
17 383 n 8ao " 160,3" :1181,." 2 391 u 47 273" 297 tt 1002 " 1672 " 17°5 '1 
18 381 " 807 " 179,0 n 1187,0" 2 378" 48 268" 281 u 1036 " li85 " 1673" 
'9 '78 " 793.. 198.7 .. 1888.7 .. 2364 .. 49 .6... .65.. 1068 .. 111811 .. 1640" 

...:2:c:0,-II_...;S:::7,.:.6-!! .. __ -I--:7,;.78:.....!. .. '--.1_2:-'-".9."'3-'.!, .. _I_.1;;;1I7"'8,:;.8..--'.:..... +':-3",,4~9-,-.. '-I M '57.. '49.. 1 100 .. 1808 " I 607 .. 
:u 374 " 763 tt 240,8 tt :1177.8" 2 334 tt SI 252 tt 1132 " 138t " 1573" 
'2 337681 .... 747 tt 263,1" :1881,1 11 :2 318 ,,52 246 tt - 1 164 " 1 ÜO " I 539 u 
23 731 1t 286,3" 1181,1" 2 301,. 53 241" - 1 196 11 14:17 " 15°5,. 
24 365. " 715 n 310,2" 1810,1" 2 284" 54 235" - 1228" 1463 " I 470 I' 

...:2::.:;1I:--li_...;3"'6=c3....::. .. __ +-;6""98:.....!. .. '--+_:3e;3C!.4.~9_,:.:.._I_.l .. 118 .. 1I;';.8i;--"'--' _1..: • ..:.-=66'--'-' .. -1--11110-1-.......... "-9-.:.:..--1--.---- "58 .. 1187 .. 1434 .. 
26 360 " 680 " 360,3., 1_,." 2 2.47" 56 224" - 1288" 1512 " 1398" 
27 357 11 663" 386,S" 1408,5" 2 228 n 57 218" - 1318" 1538 It 1362" 
28 353 " 645" 413,3" 1'11,. n 2207,. 58 212" - 1348" 1680 " 1 325" 

__ 29_11_-=-35,,-0--:'::" __ 1 __ 6_27~ • .:... __ 1_444~0·.87 '.'. 11~!'.87 •••• 2187 n iö 206 tt = 1378" 168t " 1288" ao 347 " 609 It .. ow 2165" 200 " 1406 ., 1606 .. 1250" 
31 343 " 591 " 497,4" lU1,4" :2 143 u 61 194" 1434 " 1828 
32 339 ., 572 I! 526,5" 107,1" 2 120" 62 188" - 1 462 " 1MO 
33 336 " 553 " 556,2" 1441,2 tt :2 097 1t 63 182" - 1488" 1670 
34 332 " 534" 586,3" 1&52,B" 2 073 u 64 175 It - 1514" 1689 " 

_11=.11'--11--3:::';-::8--:.:: .. --+..::5,:-'5::-.: • .:.., __ 1~6~T=6',;;9-'.:.."_I .• 1 .. D .. 8,-'.8;;-,'':'" +.:-O='4:-':8...!. .. +.8Ii~1--___:cI6g~-" .. '--+------I-:l:_'534..:..0--',:.... +1i,7;.;O~8,--'.C"~ __ -_ .. 
36 3'4 .. 497 .. 647.8.. 14e8.8.. • 0'3.. 66 163.. I - 1564.. 1727 
37 320 .. 478.. 679.1.. 1177.1.. 1997.. 67 156.. - 1588.. 1711 
58 SI, " 459 tt 710,7" 1 "',7 u 1 970 n 68 ISO" - I 612 " :I. 782 
39 3".. 440 .. 74 •• 6 .. la8.8.. I I 943 .. 59 143.. I' - I 634 .. /1777 
... 307 .. 4"" 774.7.. 1102.7.. 1 gIS.. 70 137 .. - 1'656.. 1788 

Die zuL Eilenbeaaaprachun,en sind unter Berilcksichtigung der angeführten 
Belastungen: 

a = 1200 kg/cm2 für Eigengewichts- und Einzellast, 
a = 1200 kg/cm2 für Eigengewichts- und Schneelast, 
a = 1400 kg/cm2 für Eigengewichts-, Schnee- und Windlast (letztere mit 

150 kg/m2 eingesetzt), welche Beanspruchung ausnahms
weise bis zu 1800 kg/cm2 gesteigert werden darf, wenn 
für eine den strengsten Anforderungen genügende Durch
bildung. Berechnung und Ausführung volle Sicherheit 
gewährleistet wird, 

Das Orößtmoment ist M = ME + Ms + Mw und daraus das erforderliche 

W'd t d t W' 3 Orl\ßtmoment 
I ers an smomen x In cm = I E" b h' zu. Isen eansprac ung 

Unter Berlleksiehtigung der auittetenden Normal· Druckkräfte in der Sprosse ist 

GrO&tmoment GrO&tnormaldruckkraft 
°vom. = Widerstandsmoment + voller Eisenquerschnitt • 
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Beispiel: Z=2,80 m; Dachneigung a=450; b=0,75 m. 
I. Eigengewicht-, Schnee- und Wind last. 

Gröfltmoment M = 1552,5' 2,80' . 0,75 = 9 100 kgcm 
9 100 8 erf. Widerstandsmoment W x = -- = 6,50 cm 
1400 

gewählt eine Sprosse mit W x = 6,54 cm' und F = 4,54 cm'. 
Die auftretenden Normalkräfte sind: 

NE = 32 ' °,7°7 11 • 2,80' 0,75 = 48 kg 
NS = 75 . 0,707II2 • 0,7071I . 2,80' 0,75 = 55 " 

NW = ISO' 0,70711' 0,7°711' 2,80' 0,75 = 157 " 

N=260 kg. 
9100 260 

Uvorh = --+ - = 1 395 + 57,5 = 1402,0 kg/cm2• 
. 6,54 4,54 

2. Eigengewicht- + Einzellast. 3. Eigengewicht- + Schneelast. 
166o kgcm 

= 3311' 2,80·' 0,75 = 1950 

= 283' 11,80" 0,75 = r 660 kgcm ME 
= I 758. 2,80 = 4 910 Ms 

M. = 6 570 kgcm 
48 kg 

7 1 " 

N2 = 119 kg 
6570 119 • 

uvorh = -- + - = 1 036,0 kg/cm-. 
. 6,54 4,54 

M. = 361o kgcm 
48 kg 

55 " 
Na = 103 kg 

_ 3 61°+ 1°3 _ ~7~ I ! uvorh ---- ---tl a kgcm. 
. 6,54 4,54 

Widerstandsmomente, Gewichte, Querschnitte usw. von 
Sprosseneiseo. 

Die Gewichte der Sprossen verstehen sich ohne das Gewicht für Glas
befestigung und Dichtung, das mit J,25<-2,25 kg für das Meter zu be
rücksichtigen ist. 

t. Sprossen aas boc:bstegiJteu normaleu J.-Eisen. 

Schwer- Voller I Trägheits-punkts- Quer- Gewicht 
abstand schnitt moment 

%0 F G Jx 

Hauptabmessungen der J..-Eisen siehe Seite 46. 
Angaben über Sondersprosseneisen siehe Seite 522. 



Wider-
stands 
mom. 

Wx 

cm' 

1.67 
1.62 
1,76 
2,066 

2,18 

2,274 

2,82 
3,00 
3,02 
8,16 
3,28 
3,32 
3,38 
3.66 
3,80 
3,94 
4,10 
4,26 

4.40 
4.80 
4.70 
4,90 
4.98 
6.10 
6,12 

11.34 

6 
8 
6 

.07 

.13 

.18 
6,30 
6 ,40 I 
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2. Sondersprosscn für kittlose Verglasung, nacb dem Widerstandsmoment geordnet. 

Ge- Quer-
wicht schnitt 

G F 

kg/m cm' 

1,80 -
1,92 -
2,t3 -
2,00 2,53 

2,30 2,8g 

2,34 2,96 

2,55 3,17 
2,60 -
2,06 2,63 
2,36 2,96 
2,8t 3,58 
2,67 3,4° 
2,76 -
2.94 -
3.25 4,01 
2.95 3,72 
2,54 3,23 
2,62 3.34 

3.77 3.80 
2,8g 3,68 
3.34 4.17 
3.41 4,35 
3,42 4,36 
2,90 3.66 
3,12 4.00 

2,85 3,63 

3.73 4,74 
3.70 4,53 
3.78 4.69 
3.83 4,90 
3,63 4,57 

Träg- Lie- Wider-
Ge- Quer-

Träg-

heits- stands heits-fem- wicht schnitt 
mom. Sprossenb~chnung des mam. mam. Sp~beunchnung 

Jx 
I 

Werk Wx G F Jx 
cm' Nr. cro' kg/ro ero· ero' 

- I Kleine Universal-Sprosse 9 6.64 3.57 I 4,54 20,76 Perfekt- oder Prima-Sprosse 

- " " .. 9 Nr. 3, 21,. mm • 

- " " .. 9 6.66 4,05 5,16 II,64 Kuby-Doppelsprosse . 

4,547 Alfa - Stahldoppel- Sprosse 6,66 4,05 5,16 II,64 Profil Nr. 6 • 

Nr.l 3 6,70 3,95 4,92 16.79 Wema-Kuby-Sprosse Nr. II 

6,499 Alfa - Stahldoppel- Sprosse 7,20 4,00 5,09 19,80 Ideal-Sprosse Nr. 51/. 

Nr·3 3 8.16 4,24 5,45 25.41 Perfekt- oder Prima-Sprosse 

5.977 Alfa - Stahldoppel- Sprosse Nr·4 
Nr.2 3 8.f8 4.81 6,13 23,60 Ideal-Sprosse Nr. 51 /. N 

4,51 Wema-Sprosse Nr. II' 3 8.78 4,44 5,65 31,88 Anti-Pluvius-Sprosse Nr. 33 

- Große Universalsprosse . 9 9,10 4,71 5,95 25,00 J ucho-Sprosse N r. 2 • 

6.03 Jucho-Sprosse Nr. B 6 9.16 5,47 6,95 22,87 Fortuna-Sprosse Nr. 2 

6,50 Wema-Sprosse Nr. 1 . 3 9.80 5,°3 6,44 23,25 Wema-Sprosse Nr. III 

7,93 Anti-Pluvius-Sprosse Nr. 30 2 9.40 5,00 6,175 30,43 Univera-~prosse Nr. 6 

7,5° Profil Nr. 7 7 9.90 5,40 6,22 28,20 Walzeisen-Sprosse Nr. 62 b 

- Große Universal-Sprosse 9 10.03 4,73 6,02 33.60 Ideal-Sprosse Nr. 61/. 

- " .. .. 9 10,80 5.24 6.68 36,50 " .. " 61/.N 

7,60 Ideal-Sprosse Nr. 4 4 __ s~_$ 8.95 Fortuna-Sprosse Nr. 0201 a 9 
10.36 " " " ° 9 11.80 6.50 8.38 68,10 
14,02 Perfekt- oder Prima-Sprosse 

Nr.2 9 
9,70 Walzeisen-Sprosse Nr. 62 8 

IO,II Jucho-Sprosse Nr. A . 6 13.00 5.84 7,48 44,86 Perfekt- oder Prima-Sprosse 

9.82 Wema-Sprosse Nr. IIb . 3 Nr.5 

II,80 Jucho-Sprosse Nr. ° . 6 18.40 6.43 8,18 41,92 Fortuna-Sprosse Nr. 4 

12,23 Anti-Pluvius-Sprosse Nr. 31 2 18.70 6,03 7.66 44.60 J ucho-Sprosse N r. 4 . 

12,90 Wema-Kuby-Sprosse Nr. 1 I 14.00 6.30 8,02 45.4° Wema-Sprosse Nr. IV 

14.32 Perfekt- oder Prima-Sprosse 14.00 6.34 8,08 48,75 Anti-Pluvius-Sprosse Nr. 34 
Nr.6 9 14.20 6.45 7,80 55.47 Univera-Sprosse Nr. 7 

16.82 Perfekt- oder Prima-Sprosse 16.26 6.45 8,20 66.35 Profil Nr. 4 • 
Nr.3, zmm 9 16.76 6.60 8.55 54,12 Wema-Kuby-SprosseNr.III 

15.27 Fortuna-Sprosse Nr. I 9 18.00 7.37 9.37 63.56 Fortuna-Sprosse Nr. 6 

"," I Uru_-S,.,.. N", . 2 18.18 7.63 9.71 72.70 Walzeisen-Sprosse Nr. 62 C 

15.46 Wema-Sprosse Nr. II a . 3 18,91 9,05 II,St 68,08 Anti-Pluvius-Sprosse Nr. 35 

22,90 Profil Nr. 3 . . . . . 

: I 
7 

I1 I 
I (Diese Sprosse wird nur von I 

17.60 Jucho-Sprosse Nr I 6 I Fall zu Fall gewalzt.) 
I 

Obige Werte sind den Angaben der ausführenden Werke entnommen, es bedeutet Werk 

Nt. I 

" 2' 

3 .. ~ 

" 5 
6 

7 
" 8 
" 9 

Bayri.'lCher Glasdachbau, Fritz Kuby, Ingenieur, München, Leonrodstr. 77a. 
Claus Meyn. Glasdachfabrik, Frankfurt a. M., Weismüllerstr. 14/18• 
J. Eberspächer. Glasdachwerk, Eßlingen a. N. 
Eicke1kamp u. Schmid, Diisseldorf, Ackerstr. 15/17. 
Gutehoffnungshütte, Abt. BrUckenbau, Oberhausen. 
C. H. Jucho. Abt. F., Dortmund. 
Julius Lorenz. Fabrik für Glasbedaehung. Stuttgart, Wilhelmstr. 10. 
Metallfensterfabrik. G. m. b. H., Leipzig-Plagw., Markranstädterstr. 2. 
Süddeutsche Glasdachindustrie, G. Zimmermann, Stuttgart, Rothebühlstr. 57/59. 

Lie-
fern-
des 
Wer~ 

Nr. 

9 
1 
7 
1 

4 

9 

4 
2 
6 

9 
3 
2 
8 
4 
4 

5 

3 
9 
6 

3 
z 
z 
7 
I 

9 
8 
2 



7. Bimsbetonplatten für Dacheindeckungen. 

Je nach Ausführung sind zu unterscheiden: 

I. Kassettenplatten. 

2. Stegplatten. 

f'"E'-------Pfetrenentfermmg = t i""------b-----~ 
I I , 

~f~ 
3. Steg-Kassetten platten. 

r---------preUenentIernung~t ~------b------~ 

~r~ 
I 

Die drei Platten arten werden in Längen bis zu 2,60 m angefertigt, aus
nahmsweise auch darüber hinaus. Bei Längen über 2,60 m wird die Eindeckung 
mit einfachen Platten unwirtschaftlich, da die Platten sehr schwer ausfallen 
und bei der Herstellung und besonders bei dem Zusammenbau große Kosten 
verursachen. Die Bimsbetonplatten, mögen es nun Kassettenplatten, Steg
platten oder Steg-Kassettenplatten sein, werden nach der Verlegung ver
gossen. 

Die Kassettenplatten finden dort Verwendung, wo es auf geringes 
Gewicht und geringen Schutz gegen Schall u. dgl. ankommt; die Stegplatten 
aber in der Hauptsache bei solchen Bauten, weIche geheizt werden, da die 
Hohlräume in diesen Platten einen bedeutend besseren Wärmeschutz ergeben. 
Kassettenpla tten haben infolge ihrer Untersicht ein bildlich besser wirkendes 



Aussehen. Dieser Vorteil der Kassettenplatte mit dem Vorteil der Stegplatte 
wird in der "Steg-Kassettenplattendecke" verbunden. 

Derartige Dächer müssen mit einer Dachhaut versehen werden; hierzu 
dient meistens teerfreie oder Teerpappe, welche einfach (Eigengewicht 10 kgjm2) 

oder doppelt (Eigengewicht 25 kgjml ) verlegt wird. 
Nachstehende Zusammenstellung zeigt für die Stützweiten von 1,50 bis 

2,60 m die zugehörigen Plattenhöhen, welche nach den ministeriellen Vor
schriften vom 24. Mai 1907 und 13. Januar 1916 für Eisenbeton bzw. vom 
24. Dezember 1919 (allgemeine Bestimmungen) ermittelt sind. Des ferneren 
sind aus derTafel die Eigengewichte der Platten einschließlich Eiseneinlagen 
in kgjm2 zu entnehmen. 

Die Aufstellung zeigt Regellängen; für die Ausführung werden natürlich 
Platten mit den beliebigsten Zwischenmaßen hergestellt. Auch ist die Platten
länge von 1500 mm an keine Grenze nach unten gebunden, nur wird die 
Plattenhöhe und demzufolge auch das Platten-Eigengewicht nicht mehr ge
ringer werden, da das Maß von 65 mm aus technischen Gründen als kleinster 
Grenzwert gilt. 

Maße und Gewichte von Bimsbeton-.,Remyplatten" 1). 
Die Plattenhöhen entsprechen den ministeriellen Berechnungsvorschriften. 

I. Kallsetten- Z. Stegplatten 3. Stegkassetten-
platten 

Stützweite l 
platten 

Stützweite l 
Platten- Platten- Platten- Platten- Platten- Platten-

höhe Eigen- höhe Eigen- höhe Eigen-
d gewicht d gewicht d gewicht 

Meter mm kg/ms mm kg/ms mm kg/ms Meter 

bis l,iO+l,65 rd.65 rd.55 rd.65 rd.75-;-8o rd. 70 rd. 70-;- 75 bis 1,60-:-1,65 
1,65+1,76 " 70 " 60 .. 70 .. 75.;-80 " 75 .. 70--'.- 75 1,85-:-1,76 
1,76+1.90 ;, 75 " 62 .. 75 .. 85-7-90 .. 80 .. 80-;- 85 1,76-:-1,90 
1,90-:-UO .. 80 " 65 .. 80 .. 85-;-90 

" 85 " 80--',- 85 I,OO+2,lO 
UO+2,40 .. 85 " 70 " 85 " 85-;-90 " 90 .. 90-7- 95 2,10+2,40 
2,40-:-2,60 .. 90 " 75 .. 90 " 85';-90 " 95 .. 90-;- 95 2,40+2,60 
2,60+2,80 " 95 .. 80 " 95 .. 90-7-95 .. 100 .. 95';-100 2,60-:-2,80 

8. Eternit im Zusammenhang mit Eisenbauten 2). 

Allgemeines. Infolge seiner großen Leichtigkeit, Feuersicherheit und 
Widerstandskraft gegen säurehaltige Dämpfe findet der Eternit zu Bedachungs
und Umkleidungszwecken in Verbindung mit Eisenbauten eine immer größere 
Anwendung. Der Eternit, aus Asbest und Zement hergestellt und in weichem 
Zustande gewalzt, ersetzt den natürlichen Schiefer. Die Eternitplatten werden 
in Dicken von 4725 mm hergestellt, bei einer Breite von 1200 mm und Längen 
von 1200, 2500, 3000 und 4000 mm. Der Eternit wird nicht bloß zu Latten
bedachungen, sondern auch zur Bedachung ohne Latten verwendet_ Sein 

1) Nach Angaben von Friedr. Remy Nachf. A. G.) Neuwied a. Rh. 
") VergI. Th urnh e rr: "Eisenbau". 1919. Seite 60. 



Raumeinheitsgewicht beträgt nur 1,7, also das Eigengewicht 17 kgjm2 für 
jede 10 mm Dicke. Er ist zäher, gleichartiger und wetterbeständiger als 
der Schiefer und kann, weil weniger spröde als Naturschiefer, bei gleichen 
Abmessungen dünner gehalten werden. Der Eternit kann grau, grünlich oder 
in ziegelrot geliefert werden; die Farbe ist aber immer matt, die Platte nur 
einseitig glatt. 

Der abgebundene Eternit läßt sich mit Leichtigkeit schneiden und bohren. 
Im weichen Zustande ist es möglich, dem Eternit gewisse für die Verwendung 
wertvolle Formen zu geben, z. B. die gerade und gewölbte Wellblechform, 
beliebige Bogenformen u. dgl. 

Pestlgkeltleirenschaften. Nach vorgenommenen Versuchen haben sich im 
Mittel folgende Festigkeitszahlen ergeben. 

Druckfestigkeit .. O'ßd = 900-;-1000 kgjcmS, 

Zugfestigkeit ..... O'ßz = 100-;-150 

Biegungsfestigkei t. . . O'ßb = 250-;-400 

Verwendnng. Glatte Eternitplatten verwendet man zur Be
dachung und Verkleidung. Die kleinen Platten, in der Regel 30. 30 oder 
40' 40 cm groß, bei Doppeldeckung auch 40 • 20 oder 30 • 15 cm, werden wie 
Schiefer verwendet. Man unterscheidet auch hier verschiedene Deckungs
weisen: 

a) Für die einfache Deckung: 
Deutsche Deckung mit geraden oder abgerundeten Quadratsteinen. 
Deutsche Deckung mit Formen. 
Französische Deckung mit Formen oder Wabenformen. 

b) Für die Doppeldeckung: 
Doppeldeckung mit Quadratsteinen. 

.. Rechteck- oder gestutzten Rechtecksteinen. 
Doppeldeckung mit Biberschwänzen in Segment- oder in gotischer 

Form. 
Bei Nachahmung der Schieferform und Biberschwänzen erhält man noch 

weitere Arten, wie Krondach, Klosterdeckung, Schuppendeckung usw. Von 
Bedeutung ist die Neigungs--9=: der Dächer, deren kleinster für glatte Platten 
15 0 beträgt. Mit zunehmender Neigung verringert sich die erforderliche Platten
überdeckung, die bei 15 0 etwa 45 cm, bei 45 0 etwa 7 cm betragen soll. 

Für die vorerwähnten kleinen Plattengrößen ist eine entsprechend enge 
Lattung anzuordnen. Bei Eisenbauten erspart man diese enge Lattenteilung, 

~
. indem große Platten von 1200 mm Breite und 6-;-10 mm Dicke 

~~ ~ h gewählt werden. Wagerecht verlegt ist eine überdeckung von 
~~ ~~~.. 30+40 cm erforderlich, in der Neigungslinie des Daches etwa 

20 cm; führt also bei letzterem zu einer Pfettenentfernung von 
1,00 m. 

Gegenüber Pappdächern ist bei Eternit-Tafeldächern die Entbehrlichkeit 
jedweder HolzschaIung, die dadurch zu erzielende große Feuersicherheit des 
ganzen Gebäudes, der Wegfall der Unterhaltungskosten, die Kostenersparnis 
durch den infolge des geringen Eigengewichtes bedingten leichteren Unter
bau (Dachpfetten, Binder usw.), hervorzuheben. Da beim Eternittafeldach 
Platte für Platte unbeschädigt abgedeckt werden kann, läßt das ganze Dach 
sich zerlegen und an anderen Stellen wieder aufbauen. 



Eine weitere Art der Vedegung der EternittafeIn ist die gleichlaufend zur 
Traufe. Zu ihrer Unterstützung an den Stoßstellen dienen kleine Belag- oder 
auch Rinnensprosseneisen; die dazwischen liegenden Latten, etwa alle 600 bis 
650 mm, werden aus Z- oder [-Eisen gewählt. Die Stoßfugen der Platten 
werden durch Deckleisten aus Eternit überdeckt, die zusammen mit den Platten 
auf die Rinneneisen verschraubt werden. 

Die Abdichtung zwischen Tafel und Deckleiste wird durch mit Bleiweiß 
getränkte Leinwandstreifen hergestellt, die des Firstes am besten durch First
leisten aus verzinktem Eisenblech. 

Die folgende Abbildung zeigt die Eternitplatte im Zusammenhang~mit 
gebrannten Hohlsteinen. Diese Anordnung, verglichen mit der leichtesten 
Eisenbetondecke gleicher Höhe, weist eine größere Wärme- und Schallschutz
fähigkeit auf und ist viel leichter im Eigengewicht. 

Das annähernde Gewicht ermittelt sich zu 
Eisen einschl. Haken 
Eternitbelag 9 mm . 
Zementmörtelguß .. 
gebrannter Hohlstein 
Eternitverkleidung 6 mm 

Gesamtlast 

20 kgJm2 

17 
44 
47 
12 

'140 kgJm2 

Die glatte Platte dient aber -auch als Verkleidung, und zwar sowohl als 
Vexkleidung von Seitenwänden, als auch zur Verkleidung der Säulen, Unter
züge und ganzer Deckenuntersichten. Die Stöße werden mit Stoßleisten ab
gedeckt, die Befestigung erfolgt mit abgebogenen Schrauben oder mit Bügel-

schrauben. Der Eternit wird noch für verschiedene Sonderzwecke verwendet, 
z. B. für Schutzzwecke in der Starkstromtechnik, als Innenverkleidung für 
Bahnsteighallen, um die schädlichen Rauchgase von den eisernen Dachbindern, 
Säulen u. dergl. fern zuhalten, für kleine Behälter, Kübel usw. 

Anstriche, insbesondere . solche mit gewöhnlichen Hausanstrichfarben, 
haften auf Eternit besser als auf Mörtelputz und brauchen seltener erneuert zu 
werden. 



Neunter Abschnitt. 

Auflagersteine, guß- und flußeiserne Auflagerplatten, 
Berechnung der festen und bewegt. Lager, 

iSäulenanker und Säulenfußplatten. 

I. Auflagersteine. 
Untenstehende Tafel enthält Auflagersteine in 'Abmessungen· von 

20.20.16 cm bis 50.60.32 cm. Die fettgedruckten Zahlen geben die auf
nehmbare Last in kg, die darunterstehenden den Rauminhalt des Steines 
in cbm an. Der Druck auf das darunter befindliche Mauerwerk ist mit 7 kgjcm2 

bzw. mit 12 kgjcm2 zugrunde gelegt. Im letzteren Fall ist also Mauerwerk in 
Zementmörtel erforderlich. 

Tragfähigkeit in kg und Rauminhalt in cbm von Auflagertseineu. 

bei einer zulässigen Beanspruchung von 7 kg/cm' 1 
~ für das unterlagernde Mauerwerk. 

bei einer zulässigen Beanspruchung von 12 kg/cm' J 

2. Ouß· und flußeiserne Auflagerplatten. 
Ist A = Auflagerdruck in kg, 
a u. b = Plattenabmessungen in cm 

h = Plattendicke in cm, dann muß sein: 
b1 = Plattenüberstand in cm, 

A f I. P<Pzul. P = a b = Mauerwerkspressung J 
in kgjcm2, (Pzul. siehe Seite 2. h? bl V:bP = b1 a. 
322 und 374), 

ab = 250 kgjcm2 für Gußeisen, 
ab = 1200 kgjcm2 für Flußeisen, 
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In nachstehender Tafel ist der Wert für ci = 1 / 3 P für guß- und fluß-V ub 

eiserne Auflagerplatten für die verschiedenen Untermauerungen (entsprechend 
den min. Bestimmungen vom 24. Dezember 1919 Seite 322) zusammengestellt, 
mit dem der Plattenüberstand b,. in cm vervielfältigt werden muß, um die 
erforderliche Plattendicke h in cm zu erhalten. 

Untermauerung 

Schwemmsteine, Hochofenschwemmsteine 
Porige Ziegeln 
Gewöhnliche Schlackensteine . 

Mauerziegeln zweiter Klasse und sogenannte Mörtel- } 
steine (in Kalkmörtel) . . . . . . . . . . 

Bruchsteine . . . . . . . . . . . . . . . bis 
Mauerziegeln erster Klasse und Kalksandsteinen (in} 

Kalkmörtel) . . . . . . . . . . . . . . 
Tuffsteine . . . . . . . . . . . . . . . . bis 
Mauerziegeln erster Klasse und Kalksandsteine (in} 

Zementmörtel) . . . bis 

Ha:::~:ie~el~ ~nd. K~I~sl~d~a~l~i~e .(in. ~m~nt~ } bis 

Basaltlava und Sandsteine . 

Marmor . 
Klinker, in reinem Zementmörtel 
Porphyr . 

Syenit. 
Granit. 
Basalt. 

.} bis 
bis 
bis 

IJ }"" 
bIS 

bis 

zu!. 
Pres· 
sung 

P Guß· PJuß· 
kg/cm" eisen eisen 

3 0,19 0,087 
4 0,22 0,100 
5 0,25 0,II2 
6 0,27 0,123 

'; 0,29 0,132 

8 0,31 0,142 
9 0,33 0,15° 

10 0,35 0,158 
I2 0,38 0,173 
14 0,41 0,187 
15 0,43 0,194 
18 0,46 0,212 
20 0,49 0,224 
25 0,55 0,25° 
30 0,60 0,274 
35 0,85 0,298 
40 0,69 0,316 
45 0,74 0,335 
50 0,78 0,354 
55 0,81 0,371 
60 0,85 °,387 
65 0,88 0,4°3 

Zulässige Pressungen nach "Reichsbahnvorschrift" siehe Seite 374. 
Liegen zwei Träger auf einer gemeinschaftlichen 

gußeisernen Platte, so 

wird p = ~ .... kg/cml und es muß sein: 

I. p <Pzul.; 2. h> il'P oder h> ~~yp. 
(Bei Flußeisen mit Ob = 1000 kg{cml wird h nur halb 

so groß.) 
Der größere Wert ist der Ausführung zugrunde zu legen. Ferner gilt: 

I. b,. kleiner als 3 h, 
2. die klei oste Plattendicke fir Oußeisen ist h = 3,0 cm, 
3..." .." Flußeisen" h = l,Z " . 
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Sind a, bund h die Plattenabmessungen in cm und /' das Raumeinheits

gewicht, so beträgt das Plattenstäck,ewicbt G = ~!! /', 
FOr Flufäeisen ist '1 = 7,85 kg, {Or Gufleisen ist r = 7,25 kg. 

Ergibt sich für eine flußeiserne Platte eine solche Dicke. daß mehrere 
Platten verwendet werden müssen. so ist für eine entsprechende ~ 
Vernietung Sorge zu tragen, damit die Platten zusammenwirken. I 

Für größere Auflagerdrücke verwendet man als Ersatz . i 
für gußeiserne Platten nebenstehend dargestellte Anordnung 
aus zwei oder drei zusammengenieteten flußeisernen Platten. / 
Neben guter Druckverteilung auf das unterlagernde Mauerwerk werden größere 
Kantenpressungen vermieden. R 

Die Plattengröße muß sein: 

ab>~ .... cm. 
- Pzul. 

Bei bekannten Überständen 
ht. ba, ba sind die einzelnen Platten
dicken in cm: 

61 = b1 a; ~1 +~.= (bi + b.) a; 61 +6.+ 6.= (bI + b t + b.) a. 
Auf eine wirksame Plattenvernietung ist auch bei dieser Ausführungsart 

zu achten. 
Allzu große Plattenüberstände sind zu vermeiden, da in einem solchen Falle 

dIcke Platten gewählt werden müssen. Um gegebenen Falles das Aufbiegen der 
überstehenden Plattenenden zu verhindern. ordnet man zweckmäßig seitlicheKon
solaussteifungen an. die am Trägersteg und an der Fußplatte angenietet werden. 

In umstehender Tafel sind für die zulässigen Fundamentpressungen p 
in kg/cml und die fln8eiseraen Platten dicken 61 bzw. Gesamtdicke 6 von 
10 bis 35 mm die zugehörenden größtzulässigen Überstände graphisch dar
gestellt. Der gefährliche Querschnitt befindet sich jeweils an der Abstufungs
stelle a - a bzw. ß - ß und ist dieser so gewählt, daß in diesen Schnitten die 
zulässige Biegungsspannung a = 1200 kr/cml nicht überschritten wird. 

Beispiele für die Benutzung. 
Trägera uflage pla tte. Stü tzenfußpla tte. 

a) Untermauerung p = 10 kg/cm2• a) Untermauerung p = 20 kg/cml • 

Plattendicke 61 = 12 mm. I. Dicke der Fußplatte 61 = 15 mm. 
Man bringe die wagerechte Linie Man bringe die wagerechte 

für 6 = 12 mit der Schrägen für Linie für 6 = 15 mm mit der 
p = 10 zum Schnitt, wodurch das Schrägen für p = 20 zum Schnitt 
.Maß des größtzulässigen Überstan- und es ergibt sich der zulässige 
des mit 75 mm auf der unteren größte überstand für die Platte 
Linie gegeben ist. zu b1 = '" 67 mm. 

b) Untermauerung p = 18 kg/cml . 2. Gesamtdicke der Platte + Fuß-
Plattendicke 61 = 24 mm. winkeleisen 6=15+12=27 mm. 

Der größtzulässige Überstand Im gleichen Sinne verfahren 
ergibt sich hier in gleichem Sinne wie vor, . ergibt sich der größt-
verfahren wie vor zu '" II3 mm. zulässigeÜberstand~zu 120mm. 

Bisen im Hochbau. 6. Aun. 

Die konstruktive Ausbildung bei 
diesen Verbund konstruktionen zeigt 
in den meisten Fällen einen kleineren 
Überstand. 
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Zweckmäßig- berücksichtigt man als größtzulässigen überstand das Maß, 
welches nach links betrachtet, dem Schnittpunkt am nächsten liegt, indem 
die Staffelung von 5 zu 5 mm gehalten ist. Die genauen Werte können 
maßstäblich abgelesen werden, da die Werte der überstände in der Tafel in 
natürlicher Größe aufgetragen sind. 

3. Berechnung der Lager. 
Die Lager haben die übt;rtragung sämtlicher senkrechten und wagerechten 

Kräfte auf die Widerlager und Pfeiler zu vermitteln. Sie müssen daher dem 
Mauerwerk solche Auflagerflächen bieten, daß dieses nicht über das zulässige 
Maß beansprucht. wird. 

Da das Bruchstein-, Ziegel- und Betonmauerwerk nur mäßige Bean
spruchungen vertragen, so wird bei grilßeren Auflagerdrücken zwischen Auf
lager und Mauerwerk em Unterlagsstein aus Sandstein oder Granit eingebaut, 
der es infolge seiner höheren Festigkeit gestattet, daß die Abmessungen des 
Lagers in mäßigen Grenzen gehalten werden können. 

Man unterscheidet im Hoch bau: 
a) Das Oleitlager (Berechnung siehe unten), 
b) das Rollenlager (Berechnung siehe Seite 534). 

Ist A = Auflagerdruck in kg, 
Pzul. = zu!. Druckspannung in kg/cmJ des unterlagernden Mauerwerkes, 
a u. b die Seitenlängen der Lagerfußplatten in cm, 

so muß allgemein sein: p > p = _~ . 
zul.= ab 

Die einzelnen Auflagerplattenteile werden auf Biegung beansprucht, unter 
Berücksichtigung einer zu!. Biegungsbeanspruchung 

für Gußeisen von ab = 250 kg/cm2 } > _ Biegungsmoment . 
für Stahlformguß von ab = 1 200 kgjcm2 = Widerstandsmoment 

a) Das (ileitlagllr. 
A 

.;g 
ai ------. 
;J; - ~t 

Für Auflagerdrücke bis etwa 
30 000 kg und Stützweiten bis 
rund 20 manwendbar. Hier 
wälzt sich eine unter dem Trä
ger- oder Bindergurt genietete 
ebene flußeiserne Platte von 
12 bis 20 mm Dicke auf der 

~l·~,----~~~tJ~·----~i-

,.Q ~----a-:..-~ 
Es ist gewölbten Lagerplatte ab. 

-----, 
Erforderhche Plattendicke in cm -Va 

h=0,055 A-b aus Gußeisen 
Erforderllche Platten dicke in cm 1/ a 

I h=0,025. A b-aus Stahlformguß 
V--o-rh-an-d-e-n-e-s-B-l-e-g-un-g-sm-o-m-e-n-t-=---li----a -

I l\f=A-g in kgcm I 
Wd d t I b h2 Vorhandenes 1 erstan smomen I, \y = __ 

in cm3 ' 6 

I: 

~ -
1:~ ____________ ~ 

1 '------------' I 

~----b?,1,5b't---J 

Bei großen überständen c 
nachzuprüfen. 

Der größere Wert für h ist der Ausführung zugrunde zu legen. 

34· 



A 

Auf- Platten· lager- Be--
druck länge 

zeleh-
A a 

kg 
oung 

cm 

111 b-
p-

110 b-

6000 
p-
b-l1li p-

&0 b-
p-

~ 
b-
p-
b-

7600 
p-
b-
p-
b-
p-

110 b-
p-

8Ii b-
p-

10000 &0 b-
p-

45 
I~ 
p-

110 
tl~-

p-

30 b-
p-

l1li b-
p-

12500 &0 b-
p-

45 b-
p-

liO b-
p-

30 b-
p-

M ~ p-

15000 &0 b-
p-

t.l b-
p----~ .. 0 p-

ao b-
p-

l1li b-
p-

17000 &0 b-
b-

lIi b-
p----

110 b-
p-

Abmessungen von OIeitlagerplatten 
aas Oußeisea, u., = ~ kl/C"-

fIlr einen 

Aaßa,erdrack Abis 17 600 t,. 

h=o.o55 N· 

!A 

.r(±~fJ 11: -
.cl 

I '--------, I 

te---b ~ l,Sb1-J 
Auf-

lager-Erforderliehe Platten dicke h 10 cm ond } bei einer Plattenbrelte b 10 cm _ 
lugebörende Aaflagepressung p .. kg/ cm" druck 

A 
ZO,O 22,11 15,0 17,11 110,0 112,11 l1li,0 117,11 tO,o 12,11 ",0 .7,11 110,0 kg 

6,' .,t I,' 1,7 1,8 I,' 1,1 I,t 1.1 1,0 t,1 2,8 t,8 
10,00 8,88 8,00 7.2'7 6,66 6,15 5,71 5,33 5.00 4,71 4,44 .,21 4,00 
6,8 1,5 ::~ ::!t, 1,1' a;s a.e 3,i --.-;r -U---u- """8,1 -.;0 
8,33 Hf- 5,50 5,13 4,76 4,44 4,16 3,9' 3,70 3,51 3.33 6000 11,2 ',8 -U--U- '"iT -,T a;s 8;"7 a.e 3,i""" --.-;r a.a 
7,'4 6,35 5,'1 5,19 4,76 4,39 4,08 3,81 3,57 3036 3,'7 \ 3,01 .,86 
!,3 i;t 5,0 A,7 ""i;i -U- -U- ""iT ---... a;s -.:r 3,8 a.a 
6,'5 5,50 5,00 4,55 4,16 3,8. 3,57 3,3' 3,1' 2,94 .,n .,63 2,50 

lI,i i,1 1,8 6,8 i,i I,t ',0 1.1 1,8 11,7 1,8 1I.i) I,i 
!1-00 '3,33 11,00 10,91 10,00 9,23 8,,, 8,00 7.'0 "al' 6,66 6,31 6,00 
li,1 1,11 lI,t 5,0 t,8 &:I I,' :'~ !,I I,!. a,l- a;s -.:r 

12,50 IIt lJ 10,00 9,09 8,33 7,6cj 1,'. , 6"5 5,88 5,55 5,.6 5,00 
'ZliOO 8,1 8,8 1.7 lI,i lI,t ~,u ~.II ',8 ""i;i -U--U- ""iT 6.0 

10,'1 9,5' 8,57 7.79 7.1 6,59 6.11 5,71 5,36 5,04 4,76 4,51 4,.8 
8,8 8,i 8,j Ii,~ 0,1 1,11 I,j --u- t,8 A,7 ""i;i -U--U-
9,37 8,13 7,50 6,8. 6"5 5,71 5,36 5,00 4,69 4,41 4,16 3,94 3,75 
8,8 8,~ 8,0 1,8 11,11 I,a 1.1 11,0 4,8 ',6 ',11 4,' 4,3 

16.67 '4,81 '3,33 12,12 lI,tt 1°.35 9,5' 8,88 8,33 7,8. 741 7,01 6,66 

U. ... ~ ... ...... 1.7 1,5 1.1 --u- ~,o '!" '!II 6,8 
' •• 38 12.70 11,43 10,39 9,5' 8,79 8,16 7.6. 7.' 6,7' 6,3~ 6,01 5,71 
7,8 7,& 7.0 --.-;r --.;t 8,l 5.1 ::~ ii,li 11,& lI,t 1,1 1,0 10000 

11,'0 11,11 10,00 9,09 8,33 7.69 ',14 6,2S 5.88 5,55 5,26 5.00 
8,1 7,8 7,t 7.1 6,8 8,6 8.a 8,1 11,8 1.7 1,5 "'"iT 1,2 
U,II 9.87 8,88 8.08 7.4 • 6.83 6,35 5,9' 5,55 5,'3 4,94 4.68 4,44 
T.7 8,1 7,8 7.& 7.! 8,1 ...... --.;t ... ...... 5,8 1.7 1,5 
10,00 8,88 8,00 7,27 6,66 6,15 5,71 5,33 5,00 4.71 4,44 4,21 4.00 
7,8 7.1 ',8 ••• 8,1 11,1 11,7 11,1 6,!I lI,t 5,0 1,1 1,8 

10.83 18,5' ,6.1\6 I' '1 '3,88 12,82 11,90 11,11 10,.1 9,80 9,25 8,77 8,33 
8,2 7,7 1,11. 1,U 8,7 --..r ... 8,0 5,8 ---u-1,5 -U--U-

17,8, 1~,87 , •• ::a8 12,99 11,90 10,99 10,20 9,5' 8.93 8'40 7,94 7." 7,14 
8,7 11.:1 7,8 7;5 7,1 -.;e 1.8 --..r 8,2 8.0 ~,8 5,7 ~,li 12600 ~62 .),88 11,50 11,36 10,41 9.61 8,93 8,33 7,81 7-" 6,94 6,58 6,25 

~ -8,'7 8,1 7';'1 7,8 7,3 7,0 8.8 8,li I!,I 1,1 ...... 1.9 
13,88 12,34 11,11 JO,IO 9,'5 8,54 7,94 '.!.tu 6,94 6,53 6,17 5,85 5,55 
1,8 I,t ""8;7 8,S 8.0 7,7 '1',& !:~ 8,1 8,7 ~ --.;a 6,2 

12,'0 II ,11 10,00 9,09 8.33 7,69 7.'4 6,2' ~,88 5.55 5,.6 5,00 
8,3 7,8 7,& U 8,7 8,11 8,3. 8,0 11,8 11,7 1,6 Ii,' 11,3 

25,00 22,22 20,00 .8,.8 .6,66 1~.18 14.28 13,33 12.50 11.76 11,11 10,.52 10,00 

'9.0 8,& 8,0 7,8. 7,3_ 7,0 8,8 ... 8,3 ... ...... 5,8 1.7 
21,42 '9,05 17.14 '5,58 14,28 '3,18 12,24 II,42 10.71 10,08 9,52 9,02 8,51 
1.8 1,0 8,6 8,t 7,8 7,1 7.2 7.0 8,8 ...... --.;t 8,2 ... 16000 18,75 • 6.66 &5,00 13.66 12,50 11,53 10,11 10,00 9,38 8,8 • e,33 7,89 7.50 

10.j 8,8 I,J 8,7 8,3 8.0 i.7 -U-7.2 7,1 8,8 8,8 ::~ ~ '4,81 1333 12,21 n,u 10,25 9,52 8,88 8,33 7,&. 7,41 7,02 

0, iiT '"'iT --...- 8,7 8,'i"" ---u-7.8 '1',6 U 8,8 7,1 11,1/ 
1',00 11,33 12,00 IO,QI 10,00 9,23 8,57 8,00 7.S0 7,0~ 6.66 6,3' 6,00 
8,1 8,& 8,0 7,11 7,1 17'8 11,8 8.1i 8.". 8.:1 8.8 I 11,8 11,7 

'9,16 25,9' 23,33 21,21 '9,44 17,95 .6.66 I ~ l5 '4,58 '3,7' 12,96 12,.8 11,66 
1,7 9,1 8';1 8,3 7,1 7,11 1,". 1,1 6,1 8,7 ~ --.;a ~ 

2!1,OO 22,22 :10,00 18,18 16,611 . 1',1" \4,28 '3033 12,,50 11,76 lI,n 10,52 10,00 

jO,1I 1,7 ---..,- 8,8 11.'. 11,1 7,8 --u-7,3 7,t -.;e --.-;r ~ 17000 21,87 '9,44 17.50 ",ql '4,58 '3,46 12,'0 II,66 10,94 10,29 9.7' 9.21 ~ 10,1 18,1 1.8 I,t 1,8 8.8 8,3 8.0 7,8 7;5 7,3 7,1 8,1 
19,44 17,28 I~ill 14,14 12,96 11,96 ~ 10,37 9,72 ~ ~ 8,1: r! 
11.11 10,1 tll,3 1,1 1,1 1,1 8,7 8,1 8,2 7,11 7,7 7,11 • 
17.50 15,55 14,00 12.72 II.66 10" 10,00 9.33 8,,, 8,23 7." ',37 7.00 

FQr Gleitlagerplatten aus Stahlformguö mIt ub = 1200 kg/cm' Wird h = 0.454 h Gußeisen. 
Wird Ub= 1000 kg/cm2 gewählt, so wird h=0.500 hGuSeisen• 

Die far ~ie Ausfnhrung bestimmten Plattendicken h sind auf eine ein Vielfaches von 5 mm darstellende 
Zahl aufzurunden. 
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Abmessungen von OJeittagerptatten 
aas Oußeisea. O'b .... 2öO kr/cm! 

fQr einen 

~ 

« -J"t-
,-+:----~~~-J~.-----+,--~ 

:---8.----l 

Aaßagerdrack A = 20 ()()()...;-80 000 kg. 

h=0,055 11 A~. 
r-±!J 

"i 1'----------', 
~_-_-b ~ 1.Sb1--~ 

_. 
Auf· Platteo- Auf· 
lager- länge 

Be- Erforderliche Platteo<licke b in cm uod } b _. PI b' b' lager· 
druck zeich· zugehöreode A utlagepressuog p " kg/ COl' e1 eloer a tten reite 10 COl - druck 

A a A 

kg 
oung 

~I~I~I~I~I~I~I~I~I~I~I~I~ kg COl 

30 b- 8,8 8,1 7,8 7,11 7,1 7,0 8,8 6,6 6,4 8,2 8,' 5,8 5,0 
p~ 26,67 24,24 22,22 20,51 19,05 17,78 ,6.67 15,6<, 14,81 14,°4 13,33 12,12 II,II 

35 h- 11,2 8,8 ~ 8,1 7;8 7,11 7,3 7,1 8,8 ---.:7 8,6 8,2 6,0 
p~ 22,86 20,78 19,°5 17,58 10,33 15,2-4 '4,29 13,45 12,70 12,03 n,43 10,39 9,52 

20000 iO h- 11,11 8,4 0;0- s:7 11,:1 11,1 7,8 7.8 7,t ---u-7.8 --.-;7 ~ 20000 p= 20,00 18,18 16,67 '5,3~ '4,29 13.33 12,50 n.77 11,11 10,S3 10,00 9,09 8,33 

Q h~ 10,0 ~.II'fI "~'18'8 8,6 8,3 8,1 7;8 7.8 7,t"7,1 6,8 
p~ 17,78 ,6,'6 ,.,BI [3,68 [2,70 1I,8s II ,11 10,46 9,88 9.36 8,8g 8.08 7,41 

110 h- 11,0 0,6 110,1 8,79,3 D.O "'"8;7 8,5 8,28,0 7;8 7.1 "7,1 
p~ 16,00 14,55 [3,33 12,30 u.43 10,67 10,00 9,41 8,119 8,42 R.M 7,27 6,67 

10 b~ 11,1 8,6 8,3 11,0 
7'717'417'2 1 7'0 

6,11 I 6,6 6,4 6,1 11,11 
p= 30 ,00 27,27 25,00 23,08 21,43 20,00 18,75 17,65 16,67 I~,7() IS,OO 13,64 12,50 

15 h- 9,8 11,3 0;0- 8,6 8,3 8,0 7;7 7,i" 7,:1 7.1 6,11 6,8 8,3 
p- 25,71 23,38 21,43 [9,78 18,37 r7,14 JI),07 '5,r3 14,29 13,53 12,86 1I,69 10,71 

nöOO iO h- 10,5 10,1 8.8 -11,2- 8,8 11,6 8,3 11,1 7,8 7,6 7,4 "7,1 8,8 22600 p= 22,,50 20,4.5 18,75 17,31 rr.r 15,00 14,06 13,24 12,50 11,84 II f 2' 10,23 9038 

H h- H,l 10,8 10.1 Ti ,4 8.t 8.8 8,5 8.3 8,1 --u-~ ---u-
p~ 20,00 [8,[S ,6,67 15,30 14,29 [3,33 12,50 H,77 II,II 10,53 10,00 9,09 I~ 

50 h- 11,7 U,2 10.7 to,:.! 111 lI,lI 8,8 8,0 "'"8;7 8,5 8,3 7.1 7,lI 
p= 18,00 [6,36 15,00 [3,84 (2,86 12,00 1I,2S IO,SQ 10,00 9,47 9,00 8,18 7,.-;0 

SO b- 1,6 8,1 8,7 8,4 8,1 7,8 7,6 7,4 7,2 7,0 8,8 8,lI 6,:1 
p- 33,33 30,30 27,78 25,64 23,S[ 22,22 20,83 19,61 18,52 17,54 ,~,67 '5,IS 13,89 

15 h= 10,3 11,11 9,6 8,t "'"8;7 s..-8,2 --u- 7,7 7,5 7,1 J,O 6,7 
p~ 28,57 25,97 23,S[ 21,9S 20,41 [9,05 [7,86 r681 15,87 IS'°<4 14,29 12,99 II,91 

16000 iO 
h_ H,O 10,11 10,1 8,7 8,3 t,O s:7 TI,II 8,2 8,'. 7,8 7,5 "7,1 2&000 p- 25,00 22,73 20,S3 19,23 17,86 16,67 15,6. 14.71 I3,8g [3,[6 12,50 n,36 JO,4 2 

H b- H,7 H,I tO,7 10,3 8,9 1,8 I,~ 1,0 8,7 8,5 8,3 --u-7.1 
p- 32,2a 20,20 18"a 17,09 15,87 [4,81 13,89 13,°7 12,3,5 Il,7° 11,11 10,10 9,26 

110 
b_ 12,4 H,8 H,' 10,8 W.lI 10,1 11,8 ~ 1.3 t,O "'"8;7 8,1 8,0 
p- 20,00 18,18 16,67 15,38 14,29 13,33 12,5° 11,77 n,n IO,S3 10,00 9,09 8,33 

10 b- to,O 11,8 11,1 8,8 8,6 8,2 7,9 7,7 7,6 7'317'1 I 6,8 I U 
---- p= 36.67 33,33 30,56 28,21 16,19 24,44 22,92 21,57 20,37 19,30 18,33 1",67 rlll;.2~ 

15 h- 10,8 10,3 8,9 9,68,t 8.8 8,6 8,3 8,1 7,' 7,6 7,3 7,0 
p= 31,43 .8,57 26,19 24.18 22,4S 20,95 [9,64 18,49 [7,46 16,~4 I~h'T (4,29 13,10 

17600 iO h- H,8 H,I 10,8 10,2 9T 9,6 8,t 8,0 8,6 !I,~ H,2 7,8 7,0 ~7öOO p= 27,5° 25,00 22,92 21,15 [9,64 rS,33 17,19 16,18 15,28 14,47 [3,75 12,50 11,46 

H h- 12,3 H,7 H,2 10,8 10,4 10,0 Ti 9,4_ 11,1 8,9 "'"8;7 8,3 --u-
p- 24,44 22,22 2°,37 18,80 17,46 16,30 15,28 '4,38 13,58 12,87 12,22 11,11 10,19 

111 h- 13,0 12,3 11,8 H,3 110- 10,. 11U,2 8,11 8,6 8T 8,t "'"8;7 8,3 
p- 22,00 20,00 18,33 16,91 15,7] 14,67 13,75 12,<)4 12,22 n,sS 11,00 10,00 9.17 

SO b- 10,11 10,0 ',Ii 9,2 8,8 11,8 8,3 8,0 7,8 
7'61 7" 

7,1 I 8,8 
p- 40 ,00 36 036 33,33 30,77 28,57 26,67 25,00 23,53 22,22 21,05 20,00 [8,[8 rr.r 

15 h- H,. 10,8 10,4 9,9 9,i 8,2 9.0 "'"8;7 8,6 8,28,0 7,7 , 
p= 34,29 31,[7 28,57 26,37 24,49 22,86 21,43 20,17 [9,05 IS,Os 17,14 1~,,,P 14,29 

10000 ... h- 12,1 11,5 H,O 10,6 10,2 Ii;l --.-;I 8,3 11,0 88 8,8 8,2 7,8 30000 p= 30 ,00 27,27 25,00 23,08 21,43 20,00 [8,75 [71>5 1667 I5,7Q 15,00 [3,64 12,50 

H b- 12,8 12,2 11,7 11,3 10,8 10,6 10,2 8,' 9,6 8,3 11,1 8,7 8,3 
p- 26,87 24,24 22,22 20,51 19,05 17,78 16.67 IS,1i<) [4,82 14,04 13,33 12,12 H,II 

i8 h- 13,li 12,9 12,3 11,8 11,0 11,0) 1",7 f1O-;l 10,1 9T 9,i 8,t "'"8;7 
p- 24,00 21,82 20,00 [8,46 17,14 16,00 IS,OO 14,12 13,33 12,63 12,00 10,91 10,00 

Für Gleit1agerplatten aus Stahlformgufl mit ub = I!aOO kg/em' wird h = 0.454 hGuBeiseD. 
Wird ~ = 1000 kr/eml gewählt, so wird h = 0,500 hGußeiseo. 

Die rOr die AusfQbrung bestimmten Plattendicken h sind auf eine ein Vielfaches von 5 mm darstellende 
Zahl aufzurunden. 
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b) Das bewegliche Rollenlager 

a) den Rollen, 
ß) der Rollenüberlagsplatte, 
r) der Grundplatte. 

Je nach Auflagerdruck und uer Eisenkonstruktionsstützweite werden 
Lager mit einer oder mehreren Rollen angeordnet. Man verwende möglichst 
wenig Rollen und für die letzteren nur besten Baustoff. 

Damit die Elastizitätszahl für das ganze Lager die gleiche ist, stelle man 
Rollen und Platten aus demselben Baustoff her. 

Bedeutet A = Außagerdruck in kg, 
a". a, c, d, h u. h1 die Lagerabmessungen in cm, 
Cl = 0,6 c u. e = Lagerüberstände in cm, 
b = Lagerlänge in cm, 
n = Anzahl der Rollen 

l1b = zu!. Biegungs- } = 250 kg/cml für GUßeisen} > Biegungsmoment 
beanspruchung = 1200 kg/cml für Stahlguß = Widerstandsmoment 
nach ministerieller Vorschrift vom 24. 12. 1919, Seite 320 und 321 
(Reichsbahnvorschriften siehe Seite 373). 

Gd = zulässige Druckbeanspruchung der Rollen bei ein- und zweirolligen 
Lagern, 

so gilt: 

Ud nach • Reichsbahnvorschrift " 
Seite 374 für Rollen aus 

Gufleisen 5000 kg/cm9 

Flufleisen = 6000 

Fluflstahl 7500 

Schmiedstahl ~ 8500 

a) Rollen. 

Erforderlicher Rollendurchmesser d In 

cm nach 5 c h a per .Eiserne Brücken" 

d= 
16 A 

1000 n b 

d ~= 
21 A 

1000 n b 

d=~-
1000 n b 

d= 
HIA 

1000 n b 
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Falls der auf die einzelnen Rollen entfallende Druck nicht einwandfrei ermittelt 
werden kann, so sind bei mehr als zweirolligen Lagern nach den "Vorschriften fOr 
Eisenbauwerke der deutschen Reichsbahn" die Druckbeanspruchungen der Rollen um 
I 000 kg/cm2 Zu ermäßigen. 

Die erforderlichen Rollendurchmesser d III Clll sind alsdann: 

Nach 
Schaper 

filr u13elsen d ~ ----
1000 n b I G · 23 A für Gu13eisen d:e~~--

- 1000 n b 

Fluäeisen d ~ -~-
1000 nb 

19 A 
" Flu13stahl d i': 1~00 n -b 

Nach 
Hertz 

für Schmiedstahl d > _ I J_"= 
~= 1000 n b 

• Fln13eisen d :e-~~ 
- 1000 n b 

Tiegelstahl d ~ -~~ 
1000 n b 

Die schweiz. Bahnvorschriften kennen statt den Wert 23 (22) bezw. 31 (25) die für 
Gu13- und Fluaeisen einheitliche Ziffer 28 und bei Flu13stahl statt 19 den Wert 16 (wie 
nach He rt z), so daa nach diesen Bedingungen berechnet, die Rollendurchmesser geringer 
ausfallen. 

Größtenteils werden Rollen aus Flußstahlguß verwendet, deren Durch
messer nach der in der Praxis gebräuchlichen Formel zu 

bestimmt wird. 

Ausführung 

(1) Rollenüberlagsplatte. 

11. Erforder!. Plattenhöhe h, in cm a.u.s~· Vorhandenes I Vorhandenes -

I Biegungsmoment Widerstandsmom. 
I Stahlform2uß ~_ I Gußeisen ~ M, in kgcrn - W, in crn' = _ 

A a1 

8 

A~ 
3 

A~ 
2 



y) Grundplatte. 
A 

Pressung auf das unterIagernde Mauerwerk p = ab . kg/cm'. 

(Zu!. Spannungen siehe Seite 322 und 374') 

Für die Platten mitte gi~t: 

1I 

Erforder!. PlattenMhe h in cm aus Vorhandenes 
Ausführung Biegunlllo;moment 

I Stahlformguß = Gußeißen - M in kgcm-

Vorhandenes 
Widerstands-
moment W 
in cml -

Lager mit 1 Rolle 0,02501" A ~ 0,0550V A: 
A 
-Ba 

" 

" 

" 

.. 2 Rollen 0'0325-V~(: -c) 0,0775 -V~(: -c) ~ (:-c) 

" 3 " 0,04101" ~ (3s
a -c) 0,0900 1"~(3sa -c) ~ esa -c) 

" 4 " 0,0500 1"~(-:- ~~)I O,IIOO -V ~( : - c) ~(:-c) 
Für den Plattenüberstand e gilt: 

Erforderliche Plattendicke in cm h = 0,050 e -V aAb in 5tahlgufs, 

" 
" " h = o,r IO e 1/ A in Gufseisen. V ab 

A e2 
Vorhandenes Biegungsmoment in kgcm = -;- -;. 

bhl 
Vorhandenes Widerstandsmoment in cm' = -

6 

i 

bh2 

t) 

Der sich ergebende Größtwert für die Platten dicke h ist der Ausführung 
zugrunde zu legen. 

Wird für die Stahlformgußplatten eine Beanspruchung von Ob= 1000 kg/cml 

gewählt, so ist deren Dicke =.!- der Plattendicke aus Gußeisen. 
2 

4. Säulenanker und Säulenfußplatten exzentrisch beanspruchter 
Stützen 1). 

Über die Berechnung und Ausbildung von Säulenfüßen und deren Ver
ankerung herrscht noch Unklarheit; es wird auf untenstehende Fachabhand
lungen verwiesen. Durch falsche Ausführung der Fußaussteifungen und über
tragung der Stützen kräfte werden oft die zulässigen Fundamentpressungen 
wesentlich überschritten. 

Man unterscheidet Säulen mit zentrischer und Säulen mit exzentrischer 
Belastung; in letzterem Fall ist der Druck auf das Fundament ungleichmäßig. 

1) Verg!. Spangenberg: "Zentralblatt der Bauverwaltung". Jahrg. 19'5.5.407. 
Janser: "Eisenbau". Jahrg.I9Il1. 5.456 und Mecklenbeck: "Eisenbau" J913. S. :;JOI. 

G r ego r: .. Der praktische Eisenhochbau". 19~~. S. 32!3 11. f. 
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A. Pußplatte mit zeutrischer Belastung. 
Die Größe der Platte muß sein: 

ab>: .........• cm, 

wenn P der Stützendruck in leg und p die zul. Unter
mauerungspressung in kg/cml ist (Seite 322 und 374). 

B. Fuß platte mit uzen triscber Belastung. 
Außer der senkrechten Säulenlast wirkt noch 

ein Biegungsmoment. Die größte Kantenpressung ent
steht an der in der Richtung des Momentes liegenden 
Plattenkante; die kleinste - die auch negativ werden 
kann - an der entgegengesetzten Plattenkante. 

a) Es gilt nach Spangen berg bei Verwendung 
von Betonfundamenten : 

n ub 
I. a = ----; 

nUb + ue 

und unter Zugrundelegung dieser beiden Hilfswerte 
ermittelt sich nach der Momentengleichung 

3. die Fußplattenlinge d = ,rb [1 + VI + ~~·~b-(2-e --cl ], 

4. die Zngkraft Z = E.. a d ab - N, 
2 

5. der Ankerquerscbnltt f = ~- = n1 d12 !!:. 
ae 4 

Es bedeutet dabei: 

ß 

b = Fufsplattenbreite in cm, 

\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 

.. . Ee 
n = Elastlzltätszdfer E- = 10·~ - 15 für 

Stamptbeton b 
a = d + c = Fuflplattenlänge in cm, 
c = Randabstand der Anker, 

ab = zu!. groflte Druckbeanspruchung des 
Fundamentmauerwerkes in kg/cml , 

siehe Seite 322, 
Ue = zul. Ankerbeanspruchung auf Zug = 

800 kg/cml , Seite 320, 

dl = Kerndurchmesser des Ankers, 
d = Anker·Rundeisendurchmesser in cm, 

n1 = Anzahl der ei n s ei tig en Zuganker, 
N = Normalkraft in kg, 
x = a d = Länge der Druckfliehe in cm. 

Die Hilfswerte a und {J sind für bestimmte zulässige Druckspannungen ab 

und die zulässige Eisenbeanspruchung ae = 800 leg/cm· unter Annahme des 
bestimmten Wertes von n = 15 und IO für Stampfbeton zusammengestellt. 
Man rechnet sicherer mit dem üblichen und auch amtlich vorgeschriebenen 
Wert n = 15, während allerdings bei einem guten Beton der Wert n = 10 der 
Wirklichkeit mehr entsprechen wird. 

Ub n=15 

kg/cm' a I {J 

4° °,429 29,41 

35 0,396 24,06 

3° °,360 19.°1 
25 0,319 1 14,27 
20 0,273 1 

9,93 
15 0,220 6,12 

11 = 10 
--- ---

a {J 

0,333 23,68 

0,3°4 19,14 
0,273 14,89 
0,238 10,97 
0,200 7,47 
0,158 4,49 

ub 

kg/cm' 

4° 
35 
3° 
25 
20 

15 

Je größer die zu!. Spannung 
Ub gewählt wird, desto geringer die 
Fußplattenlänge; die Zugkraft Z er
reicht dann aber auch einen Größt
wert, so daß ihre Aufnahme durch 
das Fundamentmauerwerksgewicht 
(unter Berücksichtigung der erfor
derlichen Sicherheit) oft Schwierig-

keiten bereitet. 



Es ist mithin empfehlenswert. einen geringen Wert für Ob. etwa 20 bis 
25 kg/cml • zu wählen. wodurch die Plattenlänge wohl größer ausfällt. die 
Zugkraft Z und damit die Abmessungen des Ankerquerschnittes f und des 
Fundamentmauerwerkes aber geringer werden. 

Zahlenbeispiel: Gegeben: N=lIooookg, e=lsocm, c= Iscm und b=60cm. 
(Je = 800 kg/cm2, (Jb = 20 kgjcm2 und n = 15. 

Daraus ergibt sich: I. a = 0,273 i 2. fJ = 9.93 (nach Zahlentafel Seite 537). 

3. Fuflplattenlänge d = 11000; [I + 1/1 = 2' 993' 60 . (2' ISO - 15>J = 176 cm. 
9,93' 0 V 20000 

60 
4. Zugkraft Z = -; . 0,273 • 176' lIO 000 ~ 8850 kg. 

s· Ankerquerschnitt unter Anwendung } f _ 8 850 __ _ 2 

von 11 Stück Anker - 2' 800 - 5,:>3 cm • 

wofor nach "Tragiahigkeit von Schrauben auf Zug" Seite 100 II Schrauben 1'/", 
mit d = 3,2 cm Durchmesser, f = 5,768 cm2 und einer Tragfähigkeit = 2' 4615 
= 9230 kg genügen. 

b) Eine im Eisenbau übliche Berechnungsart ist, wenn· Zug
spannungen auftreten: 

P = Säulenlast in kg, 

M = Biegungsmoment in 
kgcm, 

P M 
Ol=p- W 

P M kg/cmZ wenn 
Oa=-F+W 

F = Plattenfläche ab in cm2, 

W = Plattenwiderstands-
a l 

moment = bö in cm3, 

p = zulässige Fundamentpres
sung in kg{cmll nach 
Seite 322. 

Ist die Plattenabmessung b oder a gegeben, so wird 

1. a=~ + 1/( P)I 6M. oder 
2bp V 2bp + bp' 
P 6M 

2. b = -- + - in cm. 
ap a2 p 

Sind diese Abmessungen festgelegt und übersteigt 0'2 nicht die zu!. Be
anspruchung, so ermittelt man zur Berechnung des Ankerzuges vorerst die 
Werte x und y und damit die Lage der Schwerachse I - I des Druckdreieckes, 
rechnerisch oder zeichnerisch. Es ist 

y=a-(~+c) 
Abstand von der Schwerachse I-I von der Säulenmitte r = ~-~. 

2 3 

Soll das Gleichgewicht vorhanden sein, so muß die Ankerzugkraft in der 

Schwerachse des Zugdreieckes, also in der Entfernung c = Xl von der linken 
3 

Plattenkante. wirken. 
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Die Momentengleichung ist M - P r - Z Y = 0 und daraus ergibt 
sich die 

M-Pr Ankerzugkraft Z = -~-_. 
y 

wofür die erforderlichen Ankerschrauben nach "Tragfähigkeit für Schrauben 
auf Zug" Seite 100 zu bestimmen sind. 

C. Aokerlänge und Fundamenttiefe. 

a) Die Bestimmung der Ankerlänge 

kann auf der Grundlage erfolgen, daß die Haftfestigkeit bzw. der Gleitwider
stand zwischen Eisen und dem in den Ankerschächten nachträglich einzu
gießenden fetten Zementmörtel der Ankerzugkraft entsprechend ausreicht. 

Bei einer zul. Haftspannung 7: = 4,5 kg/cm2, einem Oe = 800 kg/cm2 und 
dem vollen Ankerdurchmesser ~ in cm, wird 

die Ankerlänge 1 = "" 41) cl. 

b) Die Bestimmung der Fundamenttiefe 

ist nach verschiedenen Gesichtspunkten zu bemessen. 

1. Die Mauertiefe mUß größer sein, als die errech
nete Ankerlänge l (Zuschlag etwa 50~~75 cm). 

2. Das Fundamentgewicht soll etwa der 1,5-;-2,0-

fachen Anker-Zugkraft Z entsprechen, womit 
sich die Fundamentabmessungen unter Einset~ung 
des Raumeinheitsgewichtes (für Beton ~. B. 
20:100 kg/m3) ermitteln lassen. 

3. MUß vor allem die FUßfuge I-I so groß be
messen werden, daß die zul. B 0 den kanten
pressungen nicht überschritten werden. 

Die Normalkraft = Z P ist die 0 bere Haupt

kraft, deren Ausschlag aus der Gleichung n = ~p 
bestimmt wird. Nach I) und 2) ist das Mauer
werksgewicht G festzulegen und dieses mit der 
Normalkraft N zu einer Gesamthauptkraft 
R = N + G zusammenzusetzen, indem unter 

P M 

Annahme eines beliebigen Drehpunktes die Momentengleichung aufgestellt 
wird, woraus sich ergibt 

Nn +Gg 
r=-R-

so daß dadurch die Lage der neuen Normalkraft R ermittelt ist. Die Kanten
pressungen sind nach Seite 394 auf zeichnerischem oder rechnerischem Wege 
zu bestimmen. Zugspannungen sind hierbei nicht zulässig. 

Angaben ilber Berechnung von Mastfundamenten siehe Zentralblatt der Bauver
waltung, 1922, Nr. 49, Seite 297-;-299: "Zur Berechnung von Mastfundamenten von 
Diplomingenieur Wen d t, Charlottenburg". 



RegelausfQbrung 
Nach A. Gregor: "Der praktische 

/lnlrer>scl1r>uutJen -~~, 
1'08. 'I. 

I"' 

J [·Elaen·UnterzQge Pos. I 
Verbindungs-

Anker- laschen Pos. a 
--_._. - ----- ,._------ -- ---- --_._--

e 

durch- I Ab. I Wurzel· 
I _ Eisen I LAnge messer Nietab&tände 

Profil I·tand~ 

m~ I~m ::r~ ~~ I ~m kl 
- ----

mm Im: d aus 

Im~ b c I m 

ngl.Zoll mm mm mm mm mm 

a/, ][NP. 8 25 25 20 300 25 60 A+ 43° 25° 4° A-4° 14° IIO. 8 II5 
7/8 ][NP. 8 3° 25 20 3°0 25 60 A+ 43° 252 4° A-4° 138 110 • 8 120 

I ][NP.IO 35 30 20 300 25 70 A+ 410 243 40 A-4° 127 120 . 8 135 
lIla ][NP.lo 38 30 20 300 25 70 A+ 410 245 40 A-4° 125 120. 8 138 
1 1/, ][NP.12 40 3° 25 35° 3° 7° A+ 500 296 5° A-50 154 13°. 10 150 
l a/s ][NP.12 45 3° 25 4°° 3° 7° A+ 600 348 5° A-50 202 130. 10 155 
11/ 2 ][NP.14 5° 35 25 450 3° 80 A+ 680 390 50 A-50 240 140' 10 17° 
16/a ][NP.14 53 35 25 500 3° 80 A+ 780 441 5° A-50 289 14°. 10 173 
18/, ][NP.I6 55 35 3° 55° 35 80 A+ 870 493 60 A-60 317 ISO' 10 185 
17/ 8 ][NP.16 60 35 30 600 35 80 A+ 970 544 60 A-60 366 150' 10 19° 
2 ][NP.18 65 4° 3° 650 35 9° A + 1050 586 60 A-60 4°4 160' 12 205 
21/, ][NP.18 70 4° 3° 75° 35 9° A + 1250 689 60 A-60 5°1 160' 12 210 
21/ 2 ][NP.20 75 4° 35 85° 35 100 A + 1430 782 60 A-60 588 170' 12 225 
2'/, ][NP.22 85 45 35 950 4° 100 A + 1620 885 70 A-70 665 180' 12 245 
3 ][NP.24. 9° 45 4°1 1000 4° 100 A + 1700 929 701A-70 7°1 19°. 12 260 

! t 

Die Aakerlla,e L uad der Aakerabstaad A siad verlader-



für Stützenverankerung. 
Eisenhochbau". 1922. Seite 338--;-339. 

'~~--~~------r--------hJ------~------------~~ 
Yel"bindllngs -Lasche f"os. Z. 

I 

~------e--------~~~IE~------ ------~~~------e------~~ 
I 

Anschlageisen Anken<'brauben Pos. 4 U nterlagscbeiben 
I Pos. 3 Ankerlinge L - 4S d Pos. 5 

--
DUrch-I;;:~T--

Niet- Anker-I Anker· 

lUnge Durch· I w~de-I Ober-
loch· kanal Tra~. durch· Kopf durch· kra t messer 

-Eisen messer länge I stand messer rung Dicke messer 
I 

I 
--r -~s '-t I I 

0 d P I q 
u I v I I W 

Y 

I 
d 

I 
mm i mrn mrn mm mm mm mm I mm mrn mrn mrn mm mm kg eng!. Zol! 

I 
i 

I 45. 10 I 9° 19,°5 I 100 35 15 20 45 43 20 3 14 60 3187 3/ 
I .4 

45' 10 

I 

9° 22,22 IlO 4Q 18 23 5° 47 23 4 14 7° i 435S 7/8 

50' 10 9° 25,4° IlO 45 20 26 58 52 26 4 14 80 6717 I 

50' 10 9° 28,57 120 5° 23 29 65 58 3° 5 14 90 7198 11/ 8 

55. 10 I IlO 31,75 120 55 25 32 7° 65 33 5 17 100 9228 11/ 4 I 
55. 15 

i 
IlO 34,92 13° 60 28 35 78 7° 36 5 17 IIO 1098.1 13/ 8 

6o· 15 IIO 38,10 13° 65 3° 39 85 75 39 6 17 120 13420 11/ 2 

60' 15 ! IlO 41,27 14° 7° 33 42 93 82 42 6 17 13° 10 192 15/ 8 I 
65. 15 I 13° 44,45 14° 75 35 45 100 87 46 7 20 14° 18088 13/ 4 I 
65. 15 13° 47,62 15° 80 38 48 108 94 49 7 20 15° SO 510 I 17/ 8 

70' 20 13° 50,80 160 85 4° 51 II5 99 52 8 20 160 23866 I 2 

70' 20 13° 57,15 17° 95 45 58 128 IIO 59 9 20 17° 30198 21/ 4 

75 ·20 13° 63,5° 180 1°5 5° 64 14° 122 65 9 20 190 38528 21/ 2 

80.20 15° 69,85 19° II5 55 70 IS° 134 71 10 23 210 48072 2 3/ 4 

85 '20 15° 76,20 200 I 125 6°1 77 160 146 78 II 23 23° 682421 3 
I I 

lieh; man erhllt die beiden Maße aas der jeweiliren Faßkonstraktion. 
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Zehnter Abschnitt. 

AlI2emeine Angaben und Zahlentafeln. 

I. Umwandlung verschiedener Maßeinheiten 1). 

a) Umwandlun, deutscber Maße in englische. 
I cm = 0,3937°113 Zoll. 1 m = 3,280843 Fuß = 1,0936143 Yard. 
1 cm2 = 0,155°1 Zoll2. I m! == 10,7643 Fuß! = 1,196°3 Yard2 • 

1 cma = 0,06103 Zoll3. I m3 .,..= 35,3166 Fuß3 = 1,30802 Yardu• 
I kg 2,20462 Pfund. I t = 0,98420610ngtons = 1,10231 shorttons 
I kg/m 0,67195 Pfund/Fuß = 2,0159 PfundjY ard. 
I kg/m2 0,2048 Pfund/Fuß2. 1000 kg/em! = 6,35 long tons/Zoll'. 
I kg/m8 0,06242 Pfund/Fuß3. 1000 kg/m2 = 0,091 long tonsfFUß2. 
I kg/em2 = 14,223 Pfund/ZoIF. 1000 kg/m3 = 0,0278 long tons/Fußa. 
I kgjcm3 = 36,1253 Pfund/ZoIP. 

b) Umwandlung englischer Maße in deutsche. 
I Zoll = 2,5400 em. 1 Fuß ~= 0.3°48 m. I Yard = 0.914399 m. 
I Zo112 = 6.4516 em2• 1 Fuß2 = 0.0929 ml • I Yard2 = 0.83610 m2• 

I ZollS = 16,38617 ems. I Fuß3 = 0.028315 m3. I Yard3 = 0,76451 mS• 

I Pfund = 0.453593 kg. 1 long ton = 1016.0475 kg. 1 short ton = 907,1853 kg. 
I PfundfFuß = 1.4882 kg/m. 
I PfundfFuß' = 4.8826 kg/m2• 

I Pfund/Fuß3 = 16.0196 kg/m3• 

I Pfund/Zoll' = 0.°703 kg/em'. 
1 Pfund/Zolls = 0,02768 kgjem3• 

I long ton/ZolP = 157.5 kg/em'. 
I long ton/Fuß' = 10.937 tIm!. 
I long ton/Fuß' = 35.884 tim). 

1 engl. Meile = 1760 Yards (Ellen) = 1.60931 km. 
I Yard 3 engl. Fuß. 
I Fuß 12 Inches (Zoll). 

c) Umwandlung alter preußischer Maße in Metermaße. 

I Rute 
I Fuß 
I Zoll 

= 12 Fuß = 3,7662 m 
= 12 Zoll=0,31385 m 
= 0,026154 m. 

I Morgen = 180 Quadrat-Ruten = 25,5322 a 
I Quadrat-Rute = 144 Quadratfuß = 14,185 m2 

I Quadrat-Fuß = 144 Quadratzoll = 0.098504 m! 
I Quadrat-Zoll = 6,8406 em2• 

I Schachtrute 
I Kubikfuß 
I Kubikzoll 

= 144 Kubikfuß = 4.45188 m3 

= 1728 Kubikzoll = 0,°3°92 m3 

= 17,89II em3• 

I) MaDe und Gewichte verschiedener Länder siehe "Hiltte, des Ingenieurs Taschen. 
buch", Band I, Anhang. 
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d) UmwudluD, VOD enrlillcbeD Zolle. in MIllimeter. 

zonl 0 
1 1

/ 18 1 
1/8 

1 
8/14 1/, 

1 5
/ 18 1 

3/8 1 7/16 I 1/1 U/18 6/8 11/18 3/, 13/16 7/8 15/ 
116 

° 0,000 1,587 3,175 4,76. 6.350 7,937 9,5'5 II,II2 12,700 '4,·87 '5,875 '7,46• '9.050 .0.637 22,225 '3,812 
I '5,400 .6,987 .8,574 3°,16. 3' .749 33.337 34,9'4 36,512 38,099 39,687 41.'74 4·,862 44,449 46,037 47,624 49.'" 

• 50.799 52,387 53,974 55,561 57.149 58,736 60,324 61,911 63.499 65,086 66.674 68,.61 69,849 7104~6 73,024 74,6II 

3 76,199 77,786 79,374 80,961 8',549 84.136 85,723 87.311 88.8g8 90,486 92,073 93,661 95.248 96,836 gB,423 100,01 

4 101,60 1°3,19 104,77 106.36 107,95 109,54 IIJ,I2 112.7' "4.30 115,89 117,47 119,06 ['0,65 122,24 123,82 1'504' 
IJ 127,00 128,59 130,17 13' ,76 133.35 134,94 [36,S' 138,11 139,70 141,28 14',87 [44,46 [46,05 147.63 [49," 150,81 

--r---------I-------I----------f--- ------
6 15'.40 153,98 [55,57 157,16 158,75 160,33 [61,92 [63.51 165.10 [66.68 [68.'7 169,86 171,45 '73.03 174,62 176.21 

7 [77,80 179,38 180,97 [8',56 184.15 185,73 [87,32 [88,9' [90,5° 19 •• 08 193,67 195 •• 6 196,85 198.43 200,02 201,61 

8 2°3,20 '04,78 206,37 '07.96 209,55 211,13 212,72 214,31 "5,90 "7048 219.07 220,66 222,25 '23,83 2'504' 221,01 

9 228.60 230,18 23',77 233,36 234.95 '36053 238,12 '39,71 241,30 242,88 244.47 246•06 247,65 249.23 '50,82 25204' 
10 254,00 255,58 257,17 258,76 260,35 261.93 263.5' .65,11 266,70 268.28 269·87 271046 273.°5 214.63 276.22 277.7' 
--f--- ----------------- ----------------

II 279.39 280.93 282.57 284.16 285.74 .87.33 288.92 '90.5' 29'.09 293.68 2Q5.27 296•86 2gB.44 300,03 301•62 303,21 

12 304.79 306.38 307.97 309.56 3".' 4 3".73 314.3' 3' 5.9' 3' 7049 319.08 3.0•67 322 •• 6 323,84 325043 327,02 3.8.61 

'3 330•' 9 331.78 333.37 334.96 336,54 338•13 339,72 341.31 342.89 344.48 346.07 347.66 349.24 350•83 352.42 354.01 

14 355.59 357.18 358,77 360.36 361,94 363053 365.12 366,71 368•29 369,88 371.47 373.°6 374.64 376,23 377.8. 379041 
111 380.99 382.58 384.17 385.76 387.34 388.93 390.5' 39'.11 393.69 395.28 396.87 398.46 400.04 401 •63 403.2' 404.81 

- -------------------r----- -----
16 406.39 4°7.98 4og.57 411 ,16 412.74 414.33 4' 5.92 417.50 4' 9.09 420.68 "2.27 423.85 4'5.44 427.03 428,62 430.20 
17 43' .79 433.38 434.97 436.55 438,14 439.73 441.32 442.90 444049 446.09 447.67 449.'5 450.84 452043 454.02 455.60 
18 457.19 458.78 460.37 461.95 463.54 465.13 466,7. 468.30 469,89 471.48 473.°7 474.65 476,'4 477,83 479042 481.°0 
19 48 •• 59 484.18 485.77 487.35 488.94 490.53 49'.'2 493.70 495.'9 496.88 498.47 500•05 501.64 503.'3 504.8• 506040 

20 507.99 5og.58 SII,I' 512.75 514.34 5' 5.93 517.5' 519,10 5.0.69 522,28 5'3.87 525045 527,04 528.63 53°.22 531.80 
--r-------I---------------------I---------., 533.39 534.gB 536.57 538•15 539.74 54' .33 542.9' 544.50 ~46.09 547.68 549.'7 550•85 55'.44 554.03 555.61 5'7.20 

2. 558.79 560.38 56' .96 563.55 565.14 566.73 568.31 569.90 571.49 573.08 574.66 576.25 577.84 579.43 581•OI 58 •• 60 
23 584.19 585.78 587.36 588.95 590054 59'.' 3 593.71 595.30 596.89 598.48 600.06 601.65 603,24 604.83 606041 608.00 
24 609.59 611.18 612.76 614.35 615.94 617.53 619.11 620.70 6.2.29 623.88 625.46 6'7.05 628.64 630.'3 631•81 633040 

211 634.99 636,58 638•16 639.75 641.34 642,93 644.51 646•10 647.69 649 •• 8 650•86 65 •• 45 654.°4 655,63 657.21 658.80 
------ -----------------------
.6 660.39 661.98 663.56 665.15 666.74 668.33 669.91 671.50 673.09 674,68 676,26 677.85 679,44 681.03 682,61 684,20 
27 685,79 687.38 688.96 690055 692.14 693.7' 695.31 696.90 698.49 700.071701.66 703.'5 704.84 70604'\i08'OI (09.60 
.8 711,19 71'.77 714,36 715.95 717.54 719,12 7:Z0,71 722,3° 723.89 725.47

1

727.06 728.65 73°.24 731•8• 733041 735.00 

'9 736,591738,,7 739.76 741.35 74'.94 744,52 746•II 747.70 749.29 750•87 752,46 754.05 755.64 757,22 758.81 760.4Q 
SO 761.99 .763.57 765,16 766,75 768.34 769.92 771.S1 773.10 774.69 726.27 777,86 779.45 781.°4 782,62 1784,21 1785,80 

: 

e) Umwandlung von en,lillcbeD ZollteDen in Millimeter. 

'I .. 0.39 'I •• 3.57 "I .. 6.74 "I .. 9,93 "I •• 13,II U/"I 16.29 "'/e .. '9,47 11/" .2.66 
l/u 0,79 'I .. 3.91 'I .. 7.'4 "I .. 10,32 11/.2 13.49 lI/li 16.67 "I .. 19.84 "I" 23.0 2 

'I .. 1,19 "I .. 4,31 "I .. 7.55 "I •• 10,73 "I .. '3.91 n/.t 17.09 11/ , .. 20,27 "I •• '3045 
1/11 1059 'I" 4.76 'I .. 7.94 '/" lI,lI ' , ;XI 14,29 "1" 17046 "I" 20,64 li/li 23,81 

---- ------ - -------- - -------------------------
'I .. l.gB 13/"". 5.16 "I .. 8.34 "I .. II,S2 ·'/~ ... 14,70 "'I .. 17.88 "I .. 21,06 'li". 24.24 
3Jn 2,38 'I" 5.56 11/11 8.13 "I .. II,9I 11/3, 

I 
15.08 '3/" 18.26 "In 21,43 11/32- 24,62 ,. 

2.18 "I .. 5.96 ll/it 9.14 "I .. 12,32 "I" 15,50 "/ .. 18,68 NI ... 21.86 04/ •• 25004 / .. 
'/, 3.17 'I. 6,35 'I, 9,52 'I. 12,70 ./ 15,87 'I. 19,°5 'l, I 22,'::2 

, 
I 25,4° 

t 
1 

t I ,I 
I 
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f) Umwandl1lllg von Millimeter in en,lisc:be Zolle. 
--

mml 
Zoll Zoll Zoll mmj Zoll Zoll Zoll Zoll I Zoll Zoll Zoll 

mm 
inch. 

mm Inch. inch. inch. 
mm 

inch. 
mm 

inch. 
mm 

inch. mm Inch. mm 
inch. 

mm 
inch. 

I '/ .. SI . ,/ .. 101 3"/ .. 151 s"/ .. .01 7"/ .. 'SI 9'/. 3°1 Utt/II 3SI 13"/" 4°1 IS"/ .. 45 1 17'" 

• '/ .. S· . ,/ .. 1O. 4'/ .. IS' 5"/ .. .0. 7"/ .. '5' 9"/ .. 3°' ul'/u 35' 13"/ .. 4°' 15"/ .. 4S' 1'161/61. 
3 'I. S3 2'/ .. 103 4'/ .. 'S3 6'/ .. 2°3 7"/ .. '53 9"/., 3°3 nlt/u 353 13"/ .. 4°3 15"/ .. 4S3 17"/ .. 

4 '/., S4 2'/. 104 4'/ .. 154 6'/ .. 2°4 8'/ .. 254 10 3°4 u'/. 354 13"/ .. 4°4 15"/ .. 454 17'/. 

6 la/ •• 6& 2"/ .. 106 4'/ .. 166 6'/ .. 1!06 S·/ .. 2116 10'/ .. 1106 12'/ .. 3116 13"/ .. .. 06 15"/ .. 466 17"/ .. 
------- -- -------- ---------- -----I----------------

6 "/ .. s6 2 1'/ 6, 106 4"/ .. IS6 6'/ .. 206 8'/ .. 256 10'/ .. 306 12'/ .. 356 14'/ .. 406 15"/ •• 456 17"/ .. 

7 '.'u S7 .'/. 107 4'/ .. IS7 6'/" ·°7 8'/ .. '57 ro'/. 307 12'1., 357 14'/ .. 407 16'/ .. 457 17·'/ .. 

8 '/ .. 58 . '/ .. 108 4'/. 158 6'/ .. • 08 8'/ .. 'S8 10'/ .. 30S 1.'/. 3S8 14'/ .. 408 16'/ .. 4S8 IS'/ .. 

9 "/ .. S9 2 11/.t 109 4"/ .. IS9 6"/ .. '09 8"/ .. '59 1011/ .. 3°9 12"/ .. 359 14'/ .. 4°9 16'/ .. 459 IS'/" 

10 H/ .. 80 '''/ .. 110 4"/ .. 180 6"/ .. 210 8"/ .. 280 tollI •• 310 1."/ .. 380 14"1 .. 410 16'1 .. 480 IS'/ .. 
------------- -- -------- -- --- -- --- ----- ------- -_.-----

U '/11 61 zU/at IU 4'/. 161 6"/ .. 2II S'/" 261 10'/ .. 3U 1"1. 361 14'/ .. 4U 16'/18 461 ISi/" 

12 11/ .. 62 2'1 .. u. 4"/ •• 162 6'1. 21. 8"/ .. 26. 10'/" 312 12'/ .. 362 '4'/. 41• 16:/ .. 462 18'/ .. 

13 .. / .. 63 2 31/14 II3 4"/ .. 163 6"1 .. .13 S"I .. 263 10"/ .. 313 12111/ 11, 363 141'/11' 413 16"/ .. 463 18"/ .. 

14 .. / .. 64 2 33/ U U4 4"/ .. 164 6"1 .. .14 8"/ .. 264 IOta/lf 314 IZ13/u 364 141J/u 414 16"/ .. 464 18"/ .. 

16 I', .. 6lI . '/" 1111 4"/ .. 116 6'/, 216 8"/ .. 286 10'/ .. 316 12"/ .. 3811 14'/. 416 16"/ .. 4811 18'/ .. 
-- - -- ---I--- --- -- -------- ---------- -- --- -- --- -----

16 'I. 66 2 18111 u6 4'/" 166 6"/ .. .16 8'/, .66 1011/." 316 12 7 !t. 366 1413/ .. 416 16'/. 466 1811/" 

17 .. / .. 67 2 u /e4 u7 4"/ .. 167 6"/ .. .17 8"1 .. .67 IO,a/8oI 317 1231/81 367 14"/ .. 417 16"1 .. 467 18"/ .. 

18 "/ .. 68 2 43164 u8 4"/ .. 168 6"/ .. .18 837 { ... .68 Ioufu 3IS 1233/ 6• 368 1431/,,4 418 16"/ •• 468 18"/" 

19 'I. 69 . "/" u9 411 /18 169 6"/ .. .19 8'/, .69 1011/'1 319 12'/18 369 141 '/ .. 419 16'/ • 469 18"/ .. 

20 "/ .. 70 2 3/. 120 413/" 170 6"/ .. 220 S"/ .. 270 10'/. 320 1211/,. 370 14'/ .. uo 16"/ .. 470 18'/. 

~I 6"1 .. 
---- I--- I---

.1 "/ .. 71 2 51/ 411 1.1 4"/ .. •• 1 8(51 271 I to·l !", 321 1241/ 64. 371 14~'/ßC 4.1 16"/ .. 471 18"/ .. 
'" •• "/ .. 7' 2 13/ 64 122 4"1 .. 172 6"1 .. 2.2 8"1 .. '7' 10"/ .. 32' 12f.3/6. 37' 14«1/6t 4" 16"/ .. 472 18"/ .. 

'3 "/ .. 73 .'/. 1'3 4"/ .. 173 613/ .. "3 8"/ .. '73 10'1. 323 12u /" 373 14"/ .. 423 1621/11 473 18',. 

24- "/" 7. z'J'!" 124 4'/. 174 627/ 11 224 8131 '74 IOIS/1! 3'4 121/t 374 14-"/ .. 4'4 1611/ U 474 18"/" I .. 

211 "/ .. 73 2 81/ ... 1111 4"/ .. 176 6"/ .. 221 8"1 .. 271 1053/ •• 321 1261/.t 371 140f,t 4211 16"/ .. 473 18"1 .. 
--I- ----- -- -~-- ----- ------------ ----I--- ---- ----!-- --~-

.6 11/ .. 76 3 126 4"/ .. 176 6"/ .. 226 8"1 .. 276 IO!f>.'t:.s 326 IzlJ/ .. 376 14"/ .. 426 16"/ .. 476 18"1 .. 

'7 1'/ .. 77 3'/ .. 1'7 5 177 6"/ .. 227 811/ 16 ·77 102'/31 327 12'/. 377 14"1 .. 427 16"1 .. 477 18"/ .. 

28 171 •• 78 35/84 128 5'/" 178 7'/ .. •• 8 8"/ .. '78 IolS/u 3·8 12"'.t 378 14'1. 4.8 16"/ .. 4-7S 18"1" 

'9 1'/.6 79 3'/ .. 1'9 5'1 .. 179 7'/" 229 9'/ •• 279 IO·a/ 64 329 Izu/oc 379 14fi9/r.t 429 1657/ •• 479 1866/ U 

30 1'/" 80 3'/ .. 130 5'/. 180 7'/ .. 230 9'/ .. 280 n'/ .. 330 13 380 14'1/64 430 16"/ .. 480 18'7/ u 

-
3r 1'/ .. 81 33/u 131 5'/ .. 18r 7'/. '31 9'/ .. .81 n1/a 331 13'/ .. 381 15 431 1611/., 481 1816/ a 

3' 117/'6 8. 3"1 .. 13' 5"/ .. 18. 7"/ .. 232 9'/ .. • 82 n'/ .. 33' 13'/ .. 38 • 15'/ .. 43' Ii1/st 482 18"/ .. 

33 Ill/u 83 3"/ .. 133 S"/ .. 183 7"1 .. ~33 9"/" .83 u'l"e 333 13'1 .. 383 15'1,. 433 17'/ .. 483 19'/", 

34 111/ .. 84- 3'/" 134 5'/., 184 7'1. '34 9'/ .. .84 n 3/ u 334- 13'/ .. 384- 15'/. 434 17"/ .. 484- 19'/" 

86 1'/, 86 3"/ .. 136 5'/ .. 1811 7'/ .. 233 9'/. 2811 u'/ .. 386 13'/" 383 15'/ .. 436 17'/. 481 191i" 
-- -------- ------------------- --------- ----- --~ --

36 117/66 86 3"1,. 136 SISI ," 186 7"/ .. '36 9"/ .. 286 nn/ .. 336 IS"/ .. 386 ISll/ si 436 17"/ .. 486 19'/ .. 

~7 1"/ .. 87 3"/ •• 137 5"/ .. 187 i 13/II. '37 9"/ .. • 87 n l'/e• 337 13"/ .. S87 15"/ .. 437 17'3/u 487 19"1" 

38 1'/. 88 3"/ .. 138 5'/" 188 7"/ .. 238 9", .88 nU/at 338 13'/ .. 388 15'/" 438 17'/" 488 19'/ .. 

39 1"/ .. 89 3'/. 139 5"/ .. 189 'l'/ .. '39 9"/ .. .89 u'/. 339 13"/ .. 389 15'/ .. 439 17'/ .. 489 19'/" 
40 1"/ .. 90 3"/ .. 140 5"/ .. 190 7"1 .. 240 9"/ .. 290 unI •• 340 IS"/ .. 390 15"/ .. 440 17"/ .. "",0 1911/64 

-- ---- --------- -- --- --- -------- ----- -- --- ----- -- ---
41 13'/" 91 3"/ .. 141 5"/ .. 191 7"/ .. '41 9"/ .. '91 n"/u 341 13"/ .. 391 15"1" 441 17"/ .. 491 1921/r.4 

4' 111/11 9' 3'/. 14' 5"/ .. 19' 7'/" '42 9"/ .. '9' n'/. 34' 13"/ .. 39' 15'/ .. 442 1713/at 49' 19'/. 

43 1"/,. 93 3"/ .. 143 5'/. 193 7"1 .. 243 9'/" 293 u"/., 343 13'/. 393 1515/" 443 17'/ .. 493 19"/ .. 

44 I t7/ ... 94 3"/ .. 144- 5"/ .. 194 7"/ .. 244 9"1,4 294 n S7/('" 344 1336/6' 394 15"/ .. 444- 17"1 .. 494- 19"/" 

46 1"/ .. 96 3"/ .. 146 5"' .. 196 7"1 .. 246 9"/ .. 2911 n l '/" 3411 13"/ .. 396 15"/ .. 446 17"/ .. 496 19"/" 
----------- ---------- -- ---I--- ---

~1~3'/. 
-----I--- --- -- --~~ 

46 lU/li 96 3"/ .. 146 S'!. 196 7"/ .. '46 9"/" 296 n ll/ .. 396 Isu/" 446 17'/,. 496 1917/U 

-17 111/.1 97 313/" 147 5"1 .. 197 7'/. 247 913/ •• '97 nU/te 3471 13"/ .. 397 15'/. 447 17"/ .. 497 19'/ .. 

48 117/.t 98 3"/ .. 148 5"/ .. 198 7"/ .. 248 9"/ .. 298 uU/" 348 I 131r./u 398 15"/ .. 448 17"/ .. 498 19"/ .. 

49 1"/ .. 99 3"1 .. 149 5"1 .. 199 7"1 .. 249 9"/~ '99 lItD/" 349 IS·'/ .. 399 ISer./,. 449 17"/ .. 499 19"/ .. 

60 1"/ .. 100 3"/11 110 5"/ .. 200 7'/. 2110 9:l'f/u 300 !In/li 330 13,5/" 400 IS'!. fIJO 17"/ .. 100 1911/11 

I 
1 i I I I 



Aa 
Alpha 

lt 
Jota 

Ia 
Sigma 

I 
I 

XX 
20 

CC 
200 
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Z. Griechische Buchstaben. 
Bß rr L1~ EE ZC 

Beta Gamma Delta Epsilon Zeta 

K" Al MI-' Nv Z, 00 
Kappa Lambda My Ny Xi Omikron 

II 
2 

Tr: 
Tau 

t 

III 
3 

. xxx I 
30 

XL 

CD 

Yv f1Jcp Xx 
Ypsilon Phi Chi 

J. Römische Zablenzeicben. 
IV 
4 

L 

V 

5 
LX 

50 60 

VI 
6 

LXX 
70 

i VII I 
I 7 I 

LXXX 
80 

VIII 
8 

XC 
90 

CM CCC I 
300 

D I DC 
400 500 600 

DCC I DCCC 
700 800 900 

M = Iooo, Z. B. 1922 = MCMXXII. 

Rn 19-0 
Eta Theta 

lln Pe 
Pi Rho 

lJ't/J Q()) 

Psi Omega 

IX 
I 

X 
9 10 

IC C 
99 100 

XM IM 
990 I 999 

4. HAufig vorkommende wichtige Zahlenwerte für n. 

Größe Zahlenwert Größe 
I 

Zahlenwert Größe Zahlenwert 

n 3,1415927 .{~ 1,7724539 V2 n 2,506628 

n 2 9,8 6g6 047 V; 1,4 645919 v~ 1,253314 

n 3 31,006 277 nyn 5,5 683 280 V: 0,797 885 

n 
ntn v-;-- 1,5707963 4,60II 5II 0,977 205 2 

n 
1,°471 976 4nl 39,478 418 V21r 1,845 261 -

3 

n 
0,7 853982 

n l 

-V~ - - 2,4 674 0II 1,162 447 
4 4 

1 
0,318 310 n-{2 4,4428829 Vi °,922635 -

n 

I n 11; 0,860 254 
"7 

0,101321 - 2,221 492 
-{2 

I 

n l -
0,032252 2V; 3,5449°8 V! 0,984745 

n I I 
0,01 745 - 0,5642 - 0,6828 

180 V; V; 
Blaen Im Hochbau. 6. ADfl. 35 



5. Quadrat- und Kubikwurzeln einiger Brüche. 

n' f rn \ Vn I n \ vn \ vn I n \ rn i tin I n I vn \ Vn 

0,01 0,1000 0,2154 .0,20 0,4472 0,5848 . 2/3 0,8165 0,8736 8/7 0,9258 0,9499 
0,02 °,1414 °,2714 0,25 0,5°00 0,63°0 1/, 0,5°00 0,63CO 1/8 0,3536 0,5°00 
0,°3 0,1732 0,31°7 0,3° 0,5477 0,6694 3/, 0,8660 °,9086 3/S 0,6124 0,72 II 

0,°4 0,2000 0,3420 0,40 0,6325 0,7368 1/6 °,4083 0,55°3 5/8 0,79C6 0,8550 

0,°5 0,2236 0,3684 0,5° 0,7°71 0,7937 5/6 0,9129 0,9410 7/s 0,9354 0,9565 
0,06 0,2449 0,3915 0,60 0,7746 0,8434 1/7 0,3780 0,5228 1/9 0,3333 0,4808 
0,°7 0,2646 0,4121 0,7° 0,8367 0,8879 2/7 0,5345 0,6586 2/9 0,4714 0,6057 
0,08 0,2828 0,43°9 0,80 0,8944 °,9283 3/7 0,6547 0,754° '/9 0,6667 0,7631 
0,°9 °,3°00 0,4481 0,90 0,9487 .°,9655 '/7 0,7559 0,8298 5/9 0,7454 0,8221 
0,10 0,31621 0,4642' 1/3 0,5774 ' 0,6934 5/7 0,8452 0,8939 7/9 0,8819. 0,9296 

6. Einige wichtige matbematischeHinweise undOleichungen. 
a) Allgemeines. 

d!""Zei~:~11 = I> I < 1 + 1- . I : i "" I 00 

wie ~I~I~I----;;:-I-:::---::-~I~I~ 
Man.liest I = ,-v I "-' U .11.. I I Z f -Y 

dasZe:cben I identisch n:u I' kon- ~el gl: u.\ r~t- Summe --- __ ._'1-_ 
WIe mit gleich gruent para parallel winkligzu von Integral Wmkel 

Diese Zeichen stimmen mit "Einheitliche Bezeichnungen für die Entwürfe von 
Ingenieurbauwerken" siehe "Bauingenieur" 1923, Heft 14, Seite 429 llberein. 

Addition und Subtraktion sind Rechnungsarten erster Stufe, 
Multiplikation und Division " zweiter 
Potenzierung und Radizierung sind dritter 

Addiert und subtrahiert wird in beliebiger Reihenfolge. 
Bei. der Multiplikation ist die Reihenfolge der Faktoren beliebig. 

Zwei gleiche Vorzeichen multipliziert oder dividiert geben + . 
.zwei ungleiche .. ,,-. 

Klammern werden ausmultipliziert, indem man jedes Glied der einen 
Klammer mit jedem Glied der anderen Klammer multipliziert. 

Eine mehrgliedrige Größe wird durch eine Zahl dividiert, indem man 
jedes Glied durch die Zahl dividiert. 

'b) Proportionen: Allgemein gilt: 
a:b=C:d} 0 
a:c=b:d 11=9° 

Bei der stetigen Proportion a: x = x: b ist x = 
V a b das geometrische Mittel. 

Das arithmetische Mittel zu a und bist y = a + b . 
2 

Das harmonische Mittel zu a und bist z = 2 a bb a+ 
y: x =x:z. 
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c) Poteazeu: Eine minus Basis mit geraden Exponenten potenziert gibt + 
.. ungeraden.. .. 

(_a)ZD= + aZD; (_a)ZD+ I =_aZD + I; am.aD= am + D; am: aD= am- D; 

( a)m I aD + I aD 
am·bm=(ab\m. am:bm= - . -=a- m. (am)D=amD . --=a' --=a' 

J , b 'am' J an ' an - I ' 

a2 _ b2= (a + b) (a- b); (a± b)2= a2 ± 2a b + 1>2; 
a3 ± b3 = (a ± b) (a2 ± ab + b2); Ca ± b)3 = a3 ± 3 a2 b + 3 a b2 ± b3. 

d) Wurzelu: 

b c h 

e) Loraritbmeu: Ist,log a = c, so ist b = a; Für b> I ist log 0 = - 00; 
b b b b ba b b 

logb = I; log (ac) = loga + loge; log- = loga-Iogc 
c 

b b b ~/_ I b 

log (alD = n log a; log y a = --log a. 
n 

I. Die Grundzahl der gemeinen oder Briggsehen Logarithmen ist 10; statt 
log a schreibt man log a; diejenige der natürlichen Logarithmen ist 

e = 2,718281828459 . 
wofür man statt log a schreibt In a. 

f) Gleicbaaren 
Gleichung I. Grades mit eiuer Unbekannten 

x+a=b x-a=b ax=b ~=b a 
D 

X =a v~ =a 

x=b-a x=b+a x= ~ x=ba x'=V-;;: x=aD 

Gleichung I. Grades mit zwei Unbekannten: Lösung 
a) durch Multipllziereu 

I. 9X + 6Y=96 ... zu erweitern mit 2 } 
4 dann ist 

II. 5 x - 3 Y = 28 . . . " 

1/• 18x+ 12 Y=192 } dd' t 'bt , a ler ergl 
II. 20X-I2Y=II2 

3°4 38x =30 4; x=3'8=8 . In Gleichung H. ein-

96 -9. 8 24 
gesetzt ist y = 6 = 6 = 4· 

fJ) durch OJeicbsetzen: Aus I. und II. wird 

I" 96 - 6 y I . x = ,9 96 - 6 Y = 28 + 3 Y. 
11" _ 28 + 3 Y 9 5' .x------'--

5 
kreuzweise multipliziert ergibt 480 - 30 y = 252 + 27 Y 'und daraus 

228 
48o - 252 =S7Y; y=,.,=4. 

35· 



r) durch Eiatetrea: Aus I ist 
96 - 6 y x = ' . In die Gleichung II eingesetzt, ergibt 

9 

5 e6 ~ 6 Y) - 3 Y = 28. 

-}(96-6Y)-3Y=28; (28+3Y)9=S(96 - 6 y) 

252 + 27Y=48o -30 Y 
228 

57Y=228; Y=5i=4. 

<lIeicbaaf Z. Oradel: Xl ± P x ± q = 0; X = + ;- ± V~ 
a Xl + b x + c = o' x = - b ± Vb' - 4 ac 

, 2a 

Ist Xl + x,'= s; Xl XI = p, so sind Xl und XI die beiden Wurzeln der 
Gleichung XI~SX + p = o. 

OIeicbuaf J. Orades: Z8 + azt + b z + c = o. 

Setzt man z = X -~, so entsteht die verkleinerte kubische Gleichung 
3 

x3 +px + q=o, 
a' 2 ab. 

in welcher p = b - ~ und q = c + - a3 - - 1st. 
3 27 3 

Nach der Carda'1ischen Formel ist, wenn 

1. (;)\ (~r> 0 .•. x='V-; + V(;)'+(;)'+ -V -; -11(;)\(; r 
q 

2. (.9..)2+ (R.)3< 0, also p negativ 1,md Winkel tp aus cos tp = "2 --0' 

2 3 _ E..VE. 
Xl=f2'/R.cos~ 33 V 3 3 

XI = ± 2-y}COS(600 - n 
xa = ± 2 Vf COS ( 60° + -}) 

3· wenn P negativ und (; t = ( ; r so wird 

Xl = + 2 v-~; X,=X3 = ± -V~. 
rJ Reihen. 

a) Arithmeti8che Reihe: 

a+(a+b)+(a+2b)+(a+3b)+ .... [a+(n-l)dJ=[a+ (n-/)d Jn 

b) Geometrische Reihe: 
a(qn-,) 

a+aq+aql+aq'+ .... aqn-I =---
q-x 

c) Binomische Reihe: 
n (n - x) n (n - I) (n - 2) 

(a±b)n=an±nan-1b+ . an- 2 b'± an-3b'+ .. 
1'2 1'2'3 
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7. Dreieckberechnung. 
a) Rechtwinklige Dreiecke. 

b a b 
COsa = -; tga = -b; ctga =-

C a 
al + bl = Cl 

s-/l. a 

~ 
a = gegenüberliegende Kathede, b = anliegende Kathede, C = Hypotenuse. 

b) SchlehvlnkUge Dreiecke. 
. . . d abc a : b: C = sm a: sm fJ : sm r 0 er -.- = -,- = -.-; 

sm a sm fJ sm r 
sin a 

a = ccosfJ + Ocosr = C-,
smr 
sin r C = acosfJ + bcosa = a-,
sma 
sin fJ 

b == acosr + CCOsa = a-,-sma 
a l = b l + C' - 2 be cos a 

b' + c'- a2 

COsa= 2bc 

. bsina asin r .r;:g--smfJ=--; C=-,-; c=bcosa± Va2_b' 
a sma 

tg ~ = V(S - bt (s - c) wobei s = a + b + C . 
2 s~-~' 2 

8. Ooniometrische Formeln. 
sin' a + cost a = I 2 tg a tg 2 a = ----"~-

sin a cos a I - tg' a 
tga =--; ctga = -.- ctgBa _ I COSa sm a 

ctg2a= . t tg a ctg a= I 2 C ga 
sin (a j: fJ) = sin a cos fJ ± cos a sin fJ . a ·v I - cos~ sm-= ± 
cos (a ± (J) = COS a cos fJ =t= sin a sin fJ 2 2 

t (a+fJ')= tga±tgfJ a ,jI+cosa 
g - I=t=tgatg{J cos2'=± V 2 

ct (a ± fJ) = ctg a ctg fJ ± I t ~ = + ,j I - cos a 
g ctg{J±etga g2 -VI+cosa 

sin 2 a = 2 sin a cos a ct _a. = ± V I + COS a 
COS 2 a = cost a - sin' a g 2 I - COS a 

sin (a + fJ) + sin (!l - fJ) = 2 sin a cos fJ 
cos (a + fJ) + cos (a - fJ) = 2 cos a cos p 
sin (a + fJ) - sin (a - fJ) = 2 cos a sin fJ 
cos (a - P) - cos (a + fJ) = 2 sin 11 sin fJ 
. . . a+{J a-{J 

sma + smfJ = 2sm -2-COS-2-

.. a+p. a-fJ 
sm a - sm /1 = 2 COS - 2 -- sm -2--

cos a + cos fJ = 2 cos a + fJ cos a - {J 
2 2 

. a+/1 . a-{J 
COSa - cosp = 2 sm -z-sm -2-
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12. Besondere Formeln und Hinweise 1). 
a) Allremeines. 

Atmospblre = Druck der atmosphärischen Luft auf 1 cmS = 1,0334 kg/cml ; 

eine technische Atmosphäre (Dampfdruck) = 1 kg/cml . 

arad = der 360. Teil eines Kreises = 60' (Minuten) zu je 60" (Sekunden). 
Kalorie (Wärmeeinheit) == Wärmemenge, die erforderlich ist, um die Tem· 

peratur von 1 kg Wasser von 0° auf 10 Celsius zu erhöhen. 
Meridlanrrad = geographisches Längenmaß = I/go des Meridianquadranten 

= III,12 km = 60 Seemeilen. 
Pferdestärke I- Arbeitsleistung in einer Sekunde 75 kg 1 m zu heben. 

Bescblennirung durch die Schwere: g = g,81 m 
Geschwindigkeit v = g' t = 1"2 gh 

g. t l Vi 
Fallhöhe h = --=-

2 2g 

Fallzeit t = ; = V 2h
g 

b) Formeln zur Berechnung der StabllngeD, sowie der Schnittpunkte von 
Streben In Facbwerken und Verbinden. 

D 
x = c:t=l>c; e = yal + dl 

D = yd2 + {a+ b)2 

Dahl x- . 
- ah. + bhI ' 

_ dah2 • 

Y - aha+ bh1 ' 

D =yh21 + bl ; 

c =ybl+ (hl-hI )' 

e =yhl l + {b-a)2 

d=ya'+hI s 

x= . Dbh1 • e=yh2 +a3 

(b + a) hl + (b + c) h2 ' ~:--7C~~--:--'-' 
d bh2 f =y{a+ b+C)I+ {hl-hIlI 

Y= {b+a)h1+ (b+c)h.; g =yh11+ Cl 

D = yhaS + (a + b)2; d =yh12 + (b + C)2. 

1) Weitere ErgAnzungsvorschlAge werden dankbar begrü13t. 
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c) Formeln zur Berecbnung der Höben für zu gebende Überhöhungen von 
Facbwerkstrlgern u. der,l. 

(St;;tzweite Z und überhöhung hinTrägermitte bekannt.) 

a) Nach der 
Kreisform. 

ß) Nach der Parabelform. 

(+Y +h2 

r= 2h 

Y=V r2-Xil-b 

d) Formeln zur Berecbnung der Feldweiten nnd Feldhöben von Oitterstützen mit 
gleicblaufenden Streben. 

Die Entfernungen zwischen den Pfosten ' 1, ' 2 ••• Zn 
werden verschieden groß, wenn die Streben des bes
seren Aussehens halber gleichlaufend ausgeführt werden 
sollen. 

I 

~"""""--,101- - - ----l : 
Ct. I I 

I I Ist n die Anzahl der Felder einer Gitterstütze (in 
nebenstehender Abbildung n = 4), so gilt I'-.-<i.--___ - - - -l I! 

I I 1 

zug. 

Pfostenlänge 'n _ 1 = V 1Z~ - 1 

.. h-h 1-Zn_l Stutzen 0 e hn _ 1 = --=-~ 
ztga 

1-ln 
tga=-h-

2 n 

I "', 
1.cI I 

~ ...... -+---,,j. __ .. .. 1 I 
T.cI I I 
' .. 1 I I 

.cl I I I 
: I I 1 

P'--+--+t _t.Lt 
k-----L---~ 

Beispiel: l = 9,00 m 

'6 = 5,00 .. 
h5 = 15,00 .. 

} 
Feldzahl n = 5; also Zn = Z5 und hn = h, 

9,00 - 5,00 
tga = ---- = 0,13333 

la' 15,00 

Nach obigem wird: 

ln_ 1= Z, = V9,00· 5.00' = 5,604 m h - h _ 9,00 - 5,604 - ,- = 12,738 m 
n-l 2.0,13333 

Ist 

h _ 9,00 - 6,308 
3 - = IO,I~O " 

la·o,13333 
h2 = 9.00 - 7,101 7,139 .. 

2' 0,13333 

h - 9,00 - 7.998 
1- 3,767 " 2·0,13333 

e) Formel zur Berecbnung der Strebenkrlfte bei Masten. 

h = Masthöhe, 
a = untere halbe Mastbreite, 
b = obere halbe Mastbreite, 

h1 = erste unterste Feldhöhe, so gilt 



a 
hx=h--b ; a-

h 
c = ; (a - b); 

h tga=-_l-
2a-c 

y = hx cos a - a sin a. 

Ist M. das biegende Mastmoment, so ist die 
Strebenlaaft 

M 
S = ±zy 

f) Eine einfache Zelchnung.art der Parabel zeigt unten
stehende Abbildung. 

g) Fertig·Papierformate für technische Zeichnuugen 
der Reihe A nach Diuorm 476 und 823. 

Das Seitenverhältnis der Formate ist Iq/;-; die Ausgangsnorm ist das 
Fcrmat A 0, dessen Fläche = I Quadratmeter ist. Die Formate der Reihe 
gehen durch Hälften, Vierteln usw. aus dem größten Bogen hervor. 

Das Format A 4 gilt auch als Einheitsbriefbogen. 
Das Format A 6 ist Postk~rten- und Taschenformat. 
Die VSM-Formate des Vereins schweizerischer Maschinenindustrieller, 

die vom österreichischen Normenausschuß für Industrie und Gewerbe, sowie 
die der ungarischenNormenindustrie stimmen mit den DIN -Formaten überein. 

13. Umgrenzung des licbten Eisenbabn-Pabrraumes, des zulässigen 
Laderaumes und Angaben für die Verladung. 

Außerhalb der stark dargestellten Umgrenzungslinie sind bei Neubauten 
an den durchgehenden Hauptgleisen und den sonstigen Ein- und Ausfahrtgleisen 
von Personenzügen in einer Höhe von I.oo--;-3.o5 m. an allen übrigen Gleisen 



in einer Höhe von 1,12--;-3,05 m über Schienen-Obcrkante noch seitliche Spiel
räume frei zu lassen. Ihre Breite beträgt: 

a) auf der freien Strecke bei Kunstbauten mindestens 0,2 m; im übrigen 
mindestens 0,5 m, 

b) innerhalb der Bahnhöfe mindestens 0,2 m. 

~l ____ _ ~~~~~------r-

1-----

i-;,-;,-

---f-~-

'-~--~~-+ 
<:') 

~ 

c 
10 I I 1515 ~ n'-#4o---I--ZO(J(} ... ~ ~ooo 

I 

T: 22;;"5--:, oe ZZOO--H---H~ 
! I -1j Lodemoß/I. .. i /.QdemaßI. 
f4-+--I--2500 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 

~ lJ 8
I
o.,..M---16S0--?I----1850 

<:') 

~ 
" 

Für die durchgehenden Haupt
gleise und die sonstigen Ein- und 

Ausfahrtsgleise der Personenzüge. 

Für die übrigen Gleise 

Bei Neubauten gültig: 
AB für die freie Strecke mit Ausnahme der Kunstbauten, 
CD für die Bahnhöfe und für die Kunstbauten der freien Strecke. 
~ sind die Abmessungen des zu!. Laderaumes nach LademaB I. 

11. 

Lademaß II gilt im wesentlichen für luxemburgische, dänische, schweize
rische, bulgarische und serbische Bahnen. 

Es ist gut, wenn man beim Verladen noch mit einem Spielraum bis zu 
30 mm rechnet. Dann ist zu beachten, daß üher dem Zughaken und an jeder 

Eisen im Hochbau. 6. Ann, 36 



Seite desselben ein Raum von mindestens 200 mm zum Einhängen der Kupp
lung freigelassen wird. 

Die Höhe "h" von Oberkante Schiene bis Oberkante Waggon bzw. Ober
kante Drehschemel ist aus folgender Tafel entnehmbar: 

Wageugattung 

Rungenwagen 

Langholzwagen 

" Plattformwagen 

Tragflhigkeit in I Telegramm· I Plattform· H~he 
kg bezeichnung 1lingemmm lamm 

15 000 SI Rug. 10200 
10200 
4400 

1297 
1297 
1586 

15 00o u.mehr SMI Rug. 
15 000 HHz 

15 000 u.mehr 
20-;-30000 

30 000 u. mehr 
30000 u. mehr 

HHIMZ 7200 11550 
SS 112000 1305 

SSM I:I 000 1305 
SSM1 13-;"'1500011305 

Die Berechnung der 
Fracht erfolgt in A bstu. 
fungen von 10000 kg. 
Die Tragfähigkeit der 
Wagen ist daher mög· 
liehst auszunutzen; da 
z. B. bei einem Verlade. 
gewicht von II 000 kg 
die Fracht fQr ein Lade. 
gewicht von 20000 kg 
verrechnet wird. 

Muß bei dem Verladen langer Gegenstände ein Schutzwagen benutzt 
werden, so muß beachtet werden, daß zwischen Oberkante, Schutzwagen und 
unterster Kante des zu versendenden Gegenstandes ein freier Raum von 
mindestens 100 mm bleibt. 

Beim Verladen langer Gegenstände ist außerdem die durch Kurven be
dingte Beschränkung der Ladebreite in Rechnung zu ziehen und ferner beim 
Versand solcher Gegenstände auf Schemelpaarwagen (Holzkuppelwagen) 
sind die nachstehenden Bedingungen einzuhalten: 

Bei einer Breite in m von 13.113.012.912.812.712.612.512.412.312.212,112.0 11,91 1,8 
-
~ dürfen die Drehzapfen ent- I I 

~i~l~ ~I~ femt sein nicht über. . m 9 I-~~ 22 27 28 29 
-

darf der Überhang "dU-La- I I I 
! dung über jede Dreh- I 

schemelmitte betragen 

~~I nicht über ....... m 3,5 4 4 4.5 4.5 5 5 5 5 5 
-------

und die Gesamtlänge der I 
38 1391 

Ladung betragen nicht 
16120 26128131 32 134135137 über ........... m 23 

5 5 

Muß der Übergang über Drehschemelmitte bei kurzen Wagen kleiner 
gewählt werden als vorstehend angegeben und daher eine größere Drehzapfen
entfernung in Anwendung kommen, so ist die Breite der Ladung auf das dieser 
größeren Drehzapfenentfernung entsprechende Maß zu beschränken. 

Die Kuppelstangen werden in Längen bis 9,00 m gestellt. 
Die verladenen Gegenstände dürfen nur auf den Drehschemeln dieser 

zwei Wagen aufliegen und sollen die übrigen Wagenteile, sowie etwa notwendig 
werdende Schutz- und Zwischenwagen in keinem Punkt berühren. Alle Ladungen 
auf Schemelwagen müssen die Drehschemel auf jeder Seite der beiden Enden 
um wenigstens 300 mm überragen. 



Umgrenzung des lichten Raumes mit Rücksicht auf die 
Elektrisierung. 

Verfügung E. IV. 36. D. 19518 des Reichsverkehrsministers an das Reichsverkehrs
ministerium, Zweigstelle Bayern in München, das Eisenbahnzentralamt in Berlin und die 

Reichsbahndirektionen (ausgenommen im Bereich der Zweigstelle Bayern) 
vom 6. Februar 1923. 

Die geplante Ausdehnung der elektrischen Zugförderung verlangt, bei Be
messung des freizuhaltenden Lichtraumes für neue und im größeren Umfange 
umzubauende Bauwerke auf die Möglichkeit der späteren Unterbringung der 
Fahrleitung in ausreichender Höhenlage Rücksicht zu nehmen, da die Maßnahmen 
zur Erzielung des erforderlichen Abstandes zwischen dem Fahrdraht einerseits 
und den festen Bauwerken, sowie den Fahrzeugen und ihren Ladungen anderseits, 
später nur mit erheblichen Kosten durchgeführt werden können. Ich bestimme 
daher mit sofortiger Wirkung das folgende: 

I. Leichte Bauwerke über Gleisen, wie Signalbrücken, Fußgängersteige, 
ferner Hallenschürzen und Drahtseilbahnen sind so zu gestalten, daß über dem 
Gleis ein lichter Raum nach Abb. 1 verbleibt, wobei die lichte Höhe der Um
grenzungslinie über S.O. senkrecht zur Gleisebene gemessen, mindestens 7010 mm 
und die lichte Breite zu beiden Seiten von der Gleismitte mindestens 1350 mm be
trägt. über die Ausbildung von Bahnsteigdächern (vgl. den Schlußsatz dieses 
Erlasses) ergeht später besondere Entscheidung. 

z. Bei schweren Bauwerken, z. B. Straßen- und Eisenbahnüberführungen, 
darf, wie in der Abb. z angegeben, die lichte Höhe bis auf 5510 mm eingeschränkt 
werden. 

3. An den schweren Bauwerken sind, falls für die Aufhängung der Fahr
drahtleitung die beiden Stirnseiten des Bauwerkes nicht ausreichen, an geeigneten 
Stellen Aussparungen vorzusehen, an denen die Isolatoren und ihre Befestigungs
teile Platz finden können. Auch sind die Bauwerke so zu bemessen, daß die Fahr
leitung an ihnen verankert werden kann. 

4. Vorhandene leichte und schwere Bauwerke sind bei der Einrichtung der 
elektrischen Zugförderung oder bei einem ohnehin notwendigen größeren Umbau 
so abzuändern, daß die unter 1. und z. angegebenen Lichtmaße erreicht werden. 

5. Sind die unter z. und 4. geforderten Lichtmaße nicht oder nur unter Auf
wendung außerordentlich hoher Kosten einzuhalten, so ist mir ein Entwurf des 
Bauwerkes mit eingezeichneten Fahrleitungsanlagen zur Genehmigung vorzulegen, 
in welchem eine Mindesthöhe der Fahrdrahtunterkante von 4950 mm vorgesehen 
sein muß. Demgemäß ergibt sich ein Mindestmaß von 5260 mm über S. O. für 
die lichte Höhe der Bauwerke (vgl. Abb. 3). Für die Sicherheit des Personals 
müßte hier durch besondere Maßnahmen gesorgt werden, die im Entwurf zu 
erläutern wären. 

6. Neue Tunnel sind so auszugestalten, daß der Fahrdraht in einer Höhe 
von 5200 mm über S. O. geführt werden kann (vgl. Abb. 4). Entscheidung über 
die Einzelausführung bleibt von Fall zu Fall vorbehalten. Für vorhandene Tunnel 
sind als Mindestmaße anzustreben: 

Hochlage der Fahrdrahtunterkante 4950 mm 
Sicherheitsabstand spannungsführender Teile gegen Erde 470 mm. 

UnterschreitungeR dieser Maße sind nur mit meiner Genehmigung zulässig. 

3°· 



Die Abbildungen 1--;-4 für die lichte Raumumgrenzung beziehen sich auf 
das gerade Gleis. Für Krümmungen verschieben sich die Maße entsprechend der 
Überhöhung. 

7. Für Gleichstrombahnen mit Stromschiene werden besondere Vorschriften 
erlassen. 

Die Reichsbahndirektion Breslau wird beauftragt, die dort in Arbeit be
findlichen Musterentwürfe für einstielige Bahnsteigdächer der neuen Umgrenzung 
des lichten Raumes anzupassen. 

Der Reich sverkehrsminister. 

Abb. I, für leichte Bauwerke. 

~~~~ 
~'~~f~-----r----~ 
1Jq/tIlM,fJ.S,w. 

Abb. 3, für bestehende Überbauten und 
Tunnel 

(deren Ablnderung gemill Abb. 2 nur mit ganz 
erheblichen Kosten verbunden ist), 

f5II .!50~ 
~~~-1J :"' : ~j~ 
I ~ ~ I Min~!:.J'tr~ /~ __ , ___ '\ {:"~=:'VI1-

/ fJ5IJ! fJoD 1//wIxIrIlrAVIIlI TvI1/fe/1I 

~2r~ 

• - :1 
r : 

I 

Abb.: lI, für schwere Bauwerke. 

Abb •• , in neuen Tunneln. 
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Angaben über Güterwagen und Ladungen. 

Lade- Lichte Lichte Kastenhöhe Laderaum-Kasten- Kasten-Bezeichnung gewicht länge breite in der Mitte inhalt 

t m m m cbm 

Bedeckter 
15 7.92 2,75 2,20 48,0 Güterwagen 

Kokswagen 15 7,72 2,834 1.6 35,0 

Offener 
15 6,72 2.834 Güterwagen 1,10 20,9 

Eiserner 
15 5.3 2,89 Kohlenwagen 1,45 22,2 

Eiserner 20 6,00 2,85 25,6 Kohlenwagen 1.5 

Kalkdeckel-
15 2,89 1,78 wagen 5,29 -

Plattform-
15 2,67 wagen 10,12 0,40 -

Plattform-
wagen 30 12,0 2.9 - -

Langholz- 10 4,3 8 I 2,48 - -wagen 

Raummeter-Inhalt einer Wagenladung von 10 t (ZOO Zentner). 

Gegenstand m3 Gegenstand m3 

Brauneisenstein. 3,0-7-3,$ Kohle: Steinkohle, niederschI. • II,9714,1 
Bruchsteine 5,0-7-6,0 Zwickauer. 13,3"';-13,9 
Fluflkies, nafl 3,5"';-5,5 Prefl·(Brikette) 9,0"';-10,0 . trocken 4,0-7-6,0 

" 
englische 12,5 

Fluisand, feucht 5,7 Koks, Gas· 21,3"';-3°,3 
Formsand, aufgeschOttet . 8,3 . Schmelz· 22 . eingestampft . 6,1 Lehm, frisch gegrabell . 6,0 
Holz: Buchenholz in Scheiten. 25,° Mörtel (Kalk. und Sand·) 5,6-;-5,9 

Eichenholz · 23,8 Sand, nafl S,c'S 
Fichtenhob; · 31,3 " 

trocken 7,5 
Nadelbolz · 3°,3 Schlacke und Koksasche 16,7 

• Weifltannenhob; 29,4 Schwemmsteine, rheinische. n,8 
Kalksteine 5,0 Spateisenstein 3,0-7-3.3 
Kalk, gebrannt . 7.7-;-8,4 Teer, Steinkohlen· 8,3 
Kohle: Braunkohle, lufttrocken Ton, nafl • 5,0 

und in StOcken 12,8-;-15,4 . trocken 5,6 
Holzkohle, weiche Laub- 50771 Torf, feucht . 15,4"';-18,2 

" 
Nadel· 55-;-80 lufttrockell 24,4"';-3°,8 

" 
harte Laub- 41+5° TrafI, gemahlen 10,5 

Steinkohle, Ruhr. 11,8+13,7 Ziegelsteine, gewöhnliche 6,7+7.3 
Saar· 12.8-;-14.3 Klinker. 5,6-;-6,3 

~ oberschles. 13,2"';-14,3 
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Das vom Stahlwerks.Verband, Aktiengesellschaft, Düsseldorf, eingerichtete 

•• 
TECHNISCHE BURO 

erteilt bereitwilligst 

RAT UND AUSKUNFT 
in Fragen 

TECHNISCHER UND WIRTSCHAFTLICHER ART 
fOr die Verwendung des 

EISENS IM HOCHBAU. 
Die vom Stahlwerks·Verband herausgegebenen 

DRUCKSCHRIFTEN 
erhalten, soweit vorrätig, Fachleute gegen Erstattung der Selbst., Porto· und Versand· 
kosten zugestellt und zwar: 

l. Massive Decken zwiscben eisernen Trllgern, Ausgabe 1914, ein Handbuch 
bei der Vorbearbeitung von Decken mit Zahlentafeln Ober Eigengewichte, Be. 
lastungen und Beanspruchungen. 

2. Bautecbnlsche Mitteilungen, Heft 3 bis 12 und Heft 1. 1914. Abhandlungen 
aus dem gesamten Bauwesen. Das Erscheinen dieser Zeitschrift wurde mit 
Kriegsbeginn 1914 eingestellt. Mit der Herausgabe weiterer Hefte ist nicht 
mehr zu rechnen. 

3. Schutz von Eisenkonstruktionen gegen Feuer von H. Hagn, Ingenieur 
in Hamburg. 

Neu erschienen ist: 

4. Lieferwerke und 8 Oewichtstafeln für Formeisen und Stab
formeisen, 

Deutsche Normal·I·Eisen . . Tafel I Deutsche ungleichsch. nor· 
Peiner I·P.Eisen . . . . . . 

" II male L·Eisen . . . . Tafel V 
Breitfl. I·D.Eisen 

" 
Ha Deutsche hochsteg. und breit. 

Deutsche Normal. undWaggon. foB. normale .L.Eisen 
" 

VI 
bau.[-Eisen . . . . . . . . . 

" 
III 

Deutsche normale Z·, J\.. Deutsche gleichsch. normale 
LEisen ... .. 

" 
IV und /.Eisen .. .. 

" 
VII 

Diese Zusammenstellung der Eisen.Stückgewichte fOr Längen von 0,1 bis 10, 
12 und 15m ist als Sonderausgabe nur durch den Verlag von Julius Springer, 
Berlin W 9, Lil1kstraBe 23/24, zu beziehen. 

Anfragen fOr I bis 3 sind zu richten an 

TECHNISCHES BÜRO 
DES S T A H LW E R K S -VER B A'N DES, A.- G., D Ü S S E L D 0 R F 



5. Profilzusammenstellung für leichte 
und schwere Hisenbahn-Oberbaustoffe. 

Der Stahlwerksverband hat eine Profilzusammenstellung Hir 
leichte und schwere Eisenbahn-Oberbaustoffe nach dem Stand 
der im Jahre I922 vorhandenen Walzenparke sämtlicher 
deutschen Werke einschließlich der ehemals oberschlesischen und 
jetzt polnisch gewordenen Werke ausgearbeitet. 

Die früheren Ausgaben (leichte Schienen und Schwellen vom Jahre 
I9I2 und schwere Schienen und Schwellen, Zungenschienen und Kran
schienen vom Jahre I9I3) sind hierdurch aufgehoben. 

Die neue Profilzusammenstellung, welche sich aus den nachfolgenden 
Einzelabschnitten zusammensetzt: 
Abschnitt I: Leichte Schienen .... . 76 Seiten stark, 

84 " 
II: Schwere Schienen ... . 

III: Rillenschienen (vergriffen) 
IV: Zungenschienen . . 
V: Kranschienen 

VI: Sonstige Oberbaustoffe 
VII: Leichte Schwellen 

44 
I6 
I2 

20 

32 
VIII: schwere Schwellen. 20 

IX: Unterlagsplatten . . 50 
X: Haken- und Hakenzapfenplatten 32 

bietet der alten Ausgabe gegenüber nachstehende Vorteile: 
I. Jedes aufgeführte Profil ist durch eine Abbildung mit maßstäb

lichen verkleinerten Abmessungen dargestellt. 
2. Außer den Flachlaschen sind für die leichten, schweren und 

Rillenschienen die dazugehörigen Winkel-Doppelwinkel- und Fuß
Laschen in ihrer Form bildlich und unter Anführung der Meter
gewichte für alle drei Laschensorten, für die Rillenschienenlaschen 
auch die Stückgewichte aufgenommen worden. 

3. Für die Abschnitte I und II .,Schienen" sind in einem besonderen 
Verzeichnis die Normalbergbauschienen und die deutschen Staats
bahnprofile nebst Laschen mit allen wünschenswerten Angaben 
über die Lochungen, Stückgewichte, Lieferwerke usw. zusammen
gestellt. In Abschnitt VIII befindet sich ein Sonderverzeichnis 
der Staatsbahnschwellen mit Angabe der durch die einzelnen 
Werke lieferbaren Normallochungen. 

4. Alle Abmessungen sind in Millimetern und englischen Zoll aus
gedrückt; die Tabellen enthalten ferner die Werte der Meter
gewichte, der Trägheits- und Widerstandsmomente. 

5. Die Zusammenstellungen der Unterlagsplatten- und Hakenplatten 
(Abschnitt IX und X) enthalten neben den Abbildungen und 
Metergewichten auch die Stückgewichte sowie die Lochungen der 
Platten, wie sie von einzelnen Werken ausgeführt werden. 



Allgemein ist für jede Form auch die Nummer bzw. Werksbezeich
nung veranschaulicht, wie sie sich in den Profilbüchem der betreffenden 
Werke befindet, bzw. als solche handelsüblich eingeführt ist. 

Die Hefte werden, soweit der Vorrat reicht, in ganzen Sätzen oder 
auch einzeln gegen Erstattung der Herstellungs-, Versand- und Porto
kosten gegen Voreinzahlung abgegeben. 

Anfragen und Bestellungen auf diese Profilhefte sind zu richten an 

Technisches Büro des Stahlwerks
Verbandes, A.-G., DüsseldorE 

Es wird bemerkt, daß der 

Verkauf 
von im Inland zur Verwendung gelangenden 

Eisenbahnschienen, 
Rillen-, Kran- und sonstigen Schienen 

von über 20 kg Metergewicht 

Eisenbahnschwellen 
von 15 kg Metergewicht und darüber 

Laschen, Unterlagsplatten, Haken· 
und Hakenzapfenplatten, 

soweit sie zu vorstehenden Schienen verwendet werden, ferner auch 

Radienkern und Leitschienen 
bis auf weiteres durch die Vermittlung der 

Stahlwerks-Verband A.-G. 
Abt. Eisenbahnbedarfs-Gemeinschaft 

Düsseldorf (Postfach 159) 

erfolgt und wir bitten, bei Bedarf vorgenannter Stoffe sich an diese 
Stelle zu wenden. 
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•• 
TRAGERBAU· 

RECHENSCHIEBER 
System 

Ingenieur A. W. Schweppe-Aebli, Düsseldorf 64. 

Um beim Vorentwurf von Trägerbauten, Aufstellen von statischen 
und Gewichtsberechnungen die Benutzung von Träger- und Gewichts
tafeln auszuschalten und eine schnelle sichere Entwurfserledigung vor
nehmen zu können, sei hiermit auf die Neuheit des Trägerbau-Rechen
schiebers hingewiesen. 

Dieser Schieber bietet eine praktische Vereinfachung, indem z. B. an
schließend an die Biegungsmomentenberechnung die erforderlich werdende 
Trägernummer abgelesen und dieTrägergewichte berechnet werden können. 
Wesentliche Vorteile hat der Schieber bei der überprüfung von Bau
gesuchen, statischen Beredmungen, Berechnungen auf der Baustelle usw. 

Die Zuhilfenahme von 1- oder [-Eisenlisten und Ge
wichtszusammenstellungen ist hierzu nicht erforderlich. 

Die Benutzung dieses Schiebers bietet in seinen Rechenvorgängen 
nichts Neues. Das Multiplizieren, Dividieren, die Kreisberechnung, das 
Wurzelziehen und Potenzieren ist auch mit dem Trägerbau-Rechen
schieber in altbewährter Weise vorzunehmen. 

Neu ist die Verwendung des Schiebers für die unmittelbare Träger
nummerbestimmung bei Biegung, Durchbiegen, Stützen auf Druck und 
Knicken. 

Für eine beliebige Druckkraft ist durch Einstellen auf die Knick
länge Z das jeweils erforderliche Trägheitsmoment (nach E uler) ablesbar. 

Der neue Trägerbau-Rechenschieber hat infolge seiner praktischen 
Vielseitigkeit und klaren übersicht in Fachkreisen bereits Anerkennung 
gefunden und wird vielen Fachleuten, insbesondere Eisenbauwerkstätten, 
Trägerhändlern, Architekten, Baupolizeibeamten, den Reiseingenieuren 
und Bauführern, Hüttenwerken, kurzum solchen, die im Hochbau mit 
Eisen zu tun haben, ein willkommenes Hilfsmittel sein. 

Lieferwerk: 

A. W. Faber, Bleistiftfabrik, Stein bei Nürnberg 
oder zu beziehen durch die einschl. Geschäfte. 



Verlag von Julius Springer in Berlin W 9 

Taschenbuch für Bauingenieure. Unter Mitwirkung von Fachleuten 
herausgegeben von Geh. Hofrat Professor Dr.-Ing. E. h. M. Foerster in Dresden. 
Vi e rt e, verbesserte und erweiterte Auflage. Mit 3193 Textfiguren. In zwei 
Teilen. 1921. Gebunden 24 Goldmark I Gebunden 5.75 Dollar 

Vorlesungen über Eisenbeton. Von Dr.·lng. E. Probst, ord.Professor 
an der Technischen Hochschule in Karlsruhe. 
Er s t erB an d: Allgemeine Grundlagen - Theorie und Versuchsforschung 

- Grundlagen für die statische Berechnung - Statisch unbestimmte 
Träger im Lichte der Versuche. Zweite, umgearbeitete Auflage. Mit 
70 Textabbildungen. 1923. Gebunden 24 Goldmark I Gebunden 5.75 Dollar 

Zweiter Band: Anwendung der Theorie auf Beispiele im Hochbau! 
Brückenbau und Wasserbau - Grundlagen für die Berechnung uno 
das Entwerfen von Eisenbetonbauten - Allgemeines über Vorbe
reitung und Verarbeitung von Elsenbeton - Richtlinien für Kosten
ermittlungen - Architektur im Eisenbeton -- Amtliche Vorschriften. 
Mit 71 Textfiguren. 1922. Gebunden 20 Goldmark I Gebunden 4.75 Dollar 

Die Eisenkonstruktionen. Ein Lehrbuch for Schule und Zeichentisch 
nebst einem Anhang mit Zahlentafeln zum Gebrauch beim Berechnen und Ent
werfen eiserner Bauwerke. Von Dipl.-Ing. Professor L. Geusen, Studienrat 
in Dortmund. D ri tt e, verbesserte Auflage. Mit 522 Figuren im Text und 
auf 2 farbigen Tafeln. 1921. Gebunden 12 Goldmark / Gebunden 3 Dollar 

Der Brückenbau. Band I: Eiserne Brücken. Bearbeitet von Reg.-Bau
meister Karl Bernhar~J Zivilingenieur und Privatdozent an der Technischen 
Hochschule zu Berlin. Mit etwa 700 Abbildungen im Text und 13 Tafeln. 19II. 
(Deutsches Bauhandbuch. Baukunde des Ingenieurs. Unter Mit
wirkung von Fachmännern der verschiedenen Einzelgebiete herausgegeben 
von der Deutschen Bauzeitung.) 

10 Goldmark; gebunden 12 Goldmark I 2.50 Dollar; gebunden 3 Dollar 

Der Eingelenkbogen für massive Straßenbrücken. Eine 
statisch-wirtschaftliche Untersuchung von Dr. sc. techno Ernst Burgdorfer, 
Diplom-Ingenieur. Mit 51 Abbildungen im Text und 10 Tafeln. 

Erscheint im Februar 1924. 

Repetitorium für den Hochbau. FOr den Gebrauch an Technischen 
Hochschulen und in der Praxis. Von Geheimem Hofrat Professor DrAng. E. h. 
Max Foerster in Dresden. 
I. Heft: Graphostatik und FestIgkeitslehre. Mit 146 Textfiguren. 1919. 

3 Goldmark I 0.90 Dollar 
2. Heft: Abriß der Statik der Hochbaukonstruktionen. Mit 157 Text-

figuren. 1920. 3 Goldmark I 0.90 Dollar 
3. Heft: Grundzüge der Eisenkonstruktionen des Hochbaues. Mit 283 

Textfiguren. 1920. 3.80 Goldmark / 0-95 Dollar 

Die Knickfestigkeit. Von Dr.-Ing. Rudolf Mayer, Privatdozent an der 
Technischen Hochschule in Karlsruhe. Mit 2Bo Textabbildungen und 87 Tabellen. 
1921. 16 Goldmark / 4.30 Dollar 

Elastizität und Festigkeit. Die fOr die Technik wichtigsten Sätze und 
deren erfahrungsmäßige Grundlage. Von C. Bach und R. Baumann. Neu nt e, 
vermehrte Auflage. Mit in den Text gedruckten Abbildungen, 2 Buchdruck
tafeln und 25 Tafeln in Lichtdruck. Erscheint im Februar 1924 

Festigkeitseigenschaften und Gefügebilder der Kon
struktionsmaterialien. Von Dr.-Ing. C. Bach und R. Baumann, 
Professoren an der Technischen Hochschule Stuttgart. Zweite, stark ver
mehrte Auflage. Mit 936 Figuren. 1921. 

Gebunden 15 Goldmark I Gebunden 3.60 Dollar 



Verlag von Julius Springer in Berlin W 9 

Die Theorie elastischer Gewebe und ihre Anwendung 
auf die Berechnung biegsamer Platten unter besonderer 
Berücksichtigung der trägerlosen Pilzdecken. Von DrAng. H. Marcus. Direktor 
der Huta, Hoch- und Tiefbau-Aktiengesellschaft, Breslau. Mit 123 Text
abbildungen. Erscheint im Februar 1<)24. 

Die Methode der Festpunkte zur Berechnung der 
statisch unbestimmten Konstruktionen mit zahlreichen Bei· 
spielen aus der Praxis insbesondere ausgeführten Eisenbetontragwerken. 
Von Dr.-Ing. Ernst Suter. Mit 591 Figuren im Text und auf 15 Tafeln. 1923. 

19 Goldmark; gebunden 21 Goldmark / 455 Dollar; gebundel). 5.05 Dollar 

Statik der Vierendeelträger. Von Dr.-Ing. Kar) Kriso. Mit 185 
Textfiguren und II Tabellen. 1922. 

II Goldmark; gebunden 13 Goldmark / 2.75 Dollar; gebunden 3.60 Dollar 

Kompendium der Statik 'der Baukonstruktionen. Von 
Privatdozent Dr.·Ing. J. Pirlet, Aachen t. In zwei Bänden. 
Erster Band: DIe statIsch bestImmten Systeme. Vollwandige Systeme und Fachwerke. 

In Vorbereitung. 
Zweiter Band: DIe statisch unbestImmten Systeme. In vier Teilen. 
Zweiter Band, I. Teil: Die allgemeinen Grundlagen zur Berechnung statisch unbestimmter 

SystelDe. Die Untersucbun2' elastischer FormllDderungen. Die Elastizitlt.gleichungen und 
deren Auflösung. Mit 136 Textfiguren. 19'31. 

6.50 Goldmark; gebunden 8.50 Goldmark I 1.55 Dollar; gebunden 2 Dollar 
Zweiter Band, 2. Teil: Berechnung der einfacheren statisch unbestimmten Systeme: Grade 

Balken mit Endeinapannungen und mehr als zwei StOtzen. - Einfache Rahmengebilde. Zwei· 
gelenkbogen. - Gewölbe. - Armierte Balken. Mit 2gB Textfiguren. 19"3. 

7.50 Goldmark; gebunden 9 Goldmark I 1.80 Dollar; lIebunden ".15 Dollar 
Zweiter Band, 3. Tell: Die hochgradigatatischunbestimmtenSysteme: DurchlaulendeTrlger 

auf starren und elastischen Stützen. Fachwerke mit starren Knotenpunktsverbindun2'en. -
Stockwerkrahmen. - VierendeeItriger und verwandte RahIDengebilde. In Vorbereitung. 

Zweiter Band, 4. Teil: Das stati.ch unbeatimmte Facbwerk: Aufgaben des Brocken- und 
Eisenhochbaues. In Vorbereitung. 

Zur Berechnung des beiderseits eingemauerten Trägers 
unter besonderer Berücksichtigung der Längskraft. 
Von Fukuhei Takabeya, japanischer a. o. Professor und Dr.-Ing. an der 
Kaiserlichen Kyushu-Universität in Japan. Mit 28 Textabbildungen und zwei 
Formeltafeln. 1924. 3 Goldmark / 0.75 Dollar 

Theorie des Trägers auf elastischer Unterlage und ihre 
Anwendung auf den Tiefbau nebst einer Tafel der Kreis- und Hyperbel
funktionen. Von japanisch. DrAng. KeUchi Hayashi Professor an der Kaiser
lichen Kyushu-Uruversität Fukuoka-Hakosaki, Japan. Mit 150 Textfiguren. 1<)21. 

7.50 Goldmark I 1.80 Dollar 

Die linearen Differenzengleichungen und ihre Anwen
dung in der Theorie der Baukonstruktionen. Von Dr. Paul 
Funk, Privatdozent an der Deutschen Universität und an der Technischen 
Hochschule in Prag. Mit 24 Textabbil4ungen. 1<)20. 2.50 Goldmark / 0.75 Dollar 

Die· Berechnung des symmetrischen Stockwerkrahmens 
mit geneigten und lotrechten Ständern mit Hilfe von 
Differenzengleichungen. Von Dr. techno Ingenieur Josef Fritsche 
in Prag. 1<)23. 3 Goldmark / 0.75 Dollar 

Der Bauingenieur. Zeitschrift für das gesamte Bauwesen. 
Organ des Deutschen Eisenbau-Verbandes und des Deutschen Beton-Vereins. 
Organ der Deutschen Gesellschaft für Bauingenieurwesen mit Beiblatt: Die 
Baunormung. Mitteilungen des ND!. Herausgegeben von Professor Dr.-Ing. 
E. h. M. Foerster in Dresden, Professor DrAng. W. Gehler in Dresden, 
Prof. Dr.·Ing. B. Probst in Karlsruhe, Dr.-Ing. H. Fischmann in Berlin und 
DrAng. W. Petry in Oberkassel. Erscheint zweimal monatlich. 
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