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Der von dem Bereine pentidyer forftlider Verfudhsanitalten ver-
einbarte , Arbeitdplan fitv die Aufitellung von Holzertragstafeln” giebt
binfichtlich der Stivfemeffung dev gur Unterjudjung 3u ziehenden Probe-
beftanbe folgende Vorfdyift:

Durdymeffer-Meffung jdmmtlidher Stamme mit der Kluppe
bei 1,50m Hohe diber dem Boden unter Abrundung auf gange
Gentimeter devartig, dafy 0,5 cm und davitber woll gevechmet
werden, Brudptheile unter 0,5 cm Ddagegen unberiidfichtigt
bleiben.

Die von demfelben Bereine hevausgegebene ,Anleitung fiiv Durdy=
forftunggverfuche” unterjheidet dagegen in Betreff der Kluppirung wifden
ben gevingen Ctangenfdlzern (b. §. Deftdnden unter 10 em durdy-
jdmittlider Stammftivle) und den Baum- und ftavfen Stangenhilzern
(von tiber 20, bestehungdweife 10 cm mittl. Durdhmefier); in erfteren
titt, wie bei den Grtvagfunterfuchungen, einfadye Kluppirung, jedodh
nicdyt nady vollen, jondern nad) halben Centimeterftufen ein, wogegen
in lefteven ,liber’s Kreuz”, unter Abrundung jedes Gingelduvchmefjers
auf volle Centimeter, Huppirt wird.

eit dem Jnafyre 1877 bei der Hergoglidy Braunidpweigifdhen forft-
lidjen BeriudySanftalt vielfad) mit der Aufnahme von Grtrags- und Durd)-
forftung8-Berjuchsfladen bejdhiftigt, mufite idh miv die Frage vorlegen, wo-
rauf fidy diefe abweidjenden Beftimmungen der beiden Avbeitspline ftien
und vb — wie 3 dody olyne Jweifel beabfidhtigt wird — nady beiden
Borjdyriften die Duerfladhenfummen dev Verfudygheftande mit gleidhem
Genauigfeitsgrade erhoben werden fonnen.  Jeigte fidy, daf diejes nidht
ber Fall war, dafs vielmehr mur mittelft der Doppelfluppivung genanere
Refultate gu evzielen waven, fo durfte man fidy nicht jchewen die mit
berfelben verbundene Mebravbeit aud) bei ben Grtvagdunterjudyungen
anfzuwenben.

Dasg Inteveffe, welcdhes die Lefyre von der Beftands-Maffenaufualme

an der vichtigen Grhebung des Beftandsfactors , Querflachenjumme Hat,
1 *
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ift nidyt minber grofs, wie bad an dev BVeftimmung ber beiden anberen
Maffenfattoren, der BVeftandsformzahl und der Veftandsmittelhohe, denn
an bem ridhtigen Maffenevgebniffe participiven alle dvei Factoven in
gleidjem Mafe. ©8 ift fitr das Cudrefultat gang gleidhgitltig, ob bei
ber Grbebung ein Febhler von x Procenten in der Duerflache ober in
bev Hilhe ober in der Fovmgahl begangen wird; in dem einen wie in
bem anderen Falle wird audy die Veftandsmafje um x Procente fehler=
haft erhalten werden.

Hat man fidy nun mit Grfoly bemitht, BVerfahren ausfindiy zu
madyen, welde e8 exmiglidhen, Fovmgahl und Hohe beziehungdweije das
Product derielben, die Richthdhe, fir den BVeftand obev eingelne BVeftands-
gruppen (Stavfe- und Holhentlaffen) mit faft jeder gewiinjchten Genauigleit
g evmitteln — ich darf in diefer Vegiehung muv an dad vortveffliche
Draudt’jde Anfuahme-BVerfahren evinnern,’) — fo mag e8 erlaubt jein,
auch) der Veftandsgrundfladye, weldpe allerdingd das wor den anbeven
beiben Factoven voraus fhat, daf fie von jedem Baume beftimmt wird,
wifrend die Crhebung von Hihe uud Formgahl fich auf verbiltnif-
mapigwenige Probeftamme bejdudntt, einmal eine etwas eingelenbdere
Betradytung 3u widmen wnd ju unterfuchen, ob die fibliche Methobe
per Quevflddenermittlung fitr alle Jwede dev Wiffenjdyaft
uubd Prayis genitgt, odev ob und welde Aenderungen an dem
Aufnahme-Verfahren unter Umftanden winjdenswerth rvefp.
nothwendig erfdpeinen. Ich habe ed fiir feine verlovene Miihe ge-
balten, diefem Gegenftande auf dem Wege bev eracten Unterfuchung
niber zu treten. @8 find dabei nidht die Methoden ber Duerfldchen-
Grmitthmg eingelner gefdllter Stamme, welcdhe bereits von Anberen?)
ber Unterfudjung unterworfen find, fondern mnuv dag Aufrabme-

) of. Qovey, itber Probeftdnmme. Franffurt a. M. 1877.

D Klaupredt, Die Holzmeplunit. RKarldruhe 1842. Geite 16.

Gdymidtborn, in der Allg. Forft- und Jagdeitung 1863. Seite 408. f.

RKunge, Lehrbud) der Holzmeffunft. Berlin 1873, Seite 210—219.

Wagener, Anleitung zur Regelung bed Fovftbetriebes. Berlin 1875,
Seite 196.

Gimony, Die mathematifhen Borbedingungen zur Conftruction von
Mafientafeln in dem Centvalblatte fitr dad gefammte Forftwejen 1879 und ,Ueber
bag Problem ber Stammcubirung ald Grundlage der Beredhnung von Form-
gahltabellen und Maffentafeln” in von Sedendorfi'd Mittheilungen aud bden
forftlidjen Berjudysrvefen Oefterreichs. IL Bd. Seite 113 —181.

Runge, Die Formzahlen dber gemeinen RKiefer. Dredden 1881, Seite 13—15.
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Berfabhren ganzer Beftdnde beriidfidtigt. Aucy erftveden fid) bdie
Untevfudhungen der Hauptfache nad)y nur auf die widtigeven beftands-
bilbenden Holgavten: Budie, Gidpe, Kiefer und Fichte, wenngleich ich
einige fid)y darbictende Gelegenbeiten ur Unterjudhung anbdever Hols-
arten nidht unbenupt gelaffen habe.

Die Grgebuiffe meiner Muterfudhungen evlaube iy miv im Nady-
ftehenden vorzulegen.

Was guerft die Frage Detvifft:

ob fiiv wiffenfchaftliche nud gewiffe prattijdhe Jwede die Dopyel-
fluppivung dev Veftande ftets vber doch unter gewiffen Ume=
ftanden ubthig jei oder ob Gingelfluppirung tn allen Fillen
etne Dinveidhende Genauigleit dbarhiete?
fo giebt bie Citevatur Bievauf mur melyr ober weniger unbeftimmte
Antworten, namentlich ift e8 miv nicdht gelungen begiigliche comparative
Lerfudpe tn devfelben aufzufiuden.

Coweit id) Dabe ermitteln funen, ift es junadjt Smalian
(Beitrag zur Holmefsfunft. Straljund 1837), weldyer der zu jener Jeit
fidhy mehr und melyr einbitvgeruden Kluppenmeffung, freilich wuv fitr
bie Swede der Forftabjdydgung, den BVorgug vor dem Mefsbande gebend,
s ber Frage bemerft, daf die Verjdhiedenheiten der Durchmefier fich
bei diefem Verfabren im Gangen ausdgleidien.?)

Klaupredit (Die Holzmeffunit. 1. Aufl. 1842. 2. Aufl. 1846)
forbert Dagegen gur Grreihung grofever Genauigfeit bdie Meffung
vou wenigftend gwei fich vedyhwinflig durchfrenzenden Duvcdymeffern.?)
Qudeffen mag, da er diefer Frage nicht auf compavativem Wege nale
getveten ift, feine Fordevung um o weniger Veachtung gefunden haben,
alg faft gleidgeitiy mit thm Carl Heyer in jeiner ,Anleitung gu forft-

1) @eite 20 vefitmirt Smalian feine Crdrtevungen itber Kluppe (Mepitoc)
und Mefiband folgendermafen:

,— oiejed und alled ebrige woh! ertvogen, diirvfte e vathiam jein, die
Gtirfe de3 Holzed bei der Abgabe bdeffelben, two ein fidered Verfahren, was
jeve Willfiiv audjcdhlieft, exforberlich ift, nach dem Umfange, bei Forftabjdhapungen
aber, wo e3 auf Sdnelligleit in der Ausfithrung anfomut und die Verjdhieden-
heiten der Durdmefjer fidh) im Gangen ausdgleiden, nad) dem Durch-
meffer ermitteln ju lafjen.

%) @eite 18: , Bur Crreidjung von Genauigleit nuf aber jederzeit wenigitensd
sweintal die Kluppe angelegt (mdglichit fich vedhtwinilig durchfreuzend) und das
Mittel ber zwei Mefjungen genommen ywerden.”
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ftatijchen Unterjuchungen”, Giefien 1846, einen anberen Standpunft

vertrat, indem ev fidy Seite 94 Ddiefes Werfes, wie folgt, ausjprady:
pe o e e , und da bald bdie breiteren, bald die {dhmaleren
Durdymeffer der im Querjdmitt nidyt freidrunden Stamme
genommen werden, fo gleichen fich die Fehler anndhernd
aud, walrend died bei der Umfangmefjung niemals der Fall
jein fann. BVon jener Yusdgleidjung fann man fid) leicht fiber=
zeugen, wenn man die Stimme auf einer Probeflade doppelt
nady gweien fid) freugenden Ridytungen bhin fhuppivt, ndmlid
bie Kluppe einmal in der Ridtung von Sitden nady
RNorden, fodann in der vou Often nady Weften anlegt, jede
ber Deiden Mafinalmen befounbderd budt und bdie ilnen
entfpredjenden  Kveisflacdjenfummen mit einander vevgleicht.
Diefe gweifache Kluppivung muf aber bei jebem Stamme
gleidygeitig gefchehen, damit bei beiden Meffungen Ddie
Kluppe in gleicher Bodenhihe angelegt wird, was fonft auf
unebenem ober geneigtem Boben leidyt unterbleibt.

Man bittet um bdie Vornalyme devartiger Unterjudpungen, jo-
wie um Grmittlung der Unterjdhiede in den Kreisfladyenfummen
aller Staimme eines Pr. Morgens, wenn die Neffung ber Schaft-
ftavfen gleidyzeitig nach Durdymefiern und nady Umfdngen
gefdhiebt; fodanm, wenn bei blofer Mafnahme nady Durdy=
meffern neben der flajfenweijen Gintheilung der Stimme
audy die Kreisflachen berechnet werben, weldie fitv eine genaue
Meffung der Durdymeffer, big gu Linien hevab, bdie Kreis-
flachentabelle angiebt.”

Hever war fomit der Anfidyt, dafs bei der einfacdhen Kluppivung
bald bdie Fleineren, bald die groferen Duvdymeffer unter die Kluppe
fommen und dafs jo die vidytige Kreidflache evsielt werde, macht gugleidy
aber davauf aufmerffam, bap ed witnfdhendwerth fei, bdiefe Hvpothefe
durd) eracte Unterjudyungen gu pritfen.

Jaft gleidhzeitig mit Carl Heyer trat auch Theodor Hartig in
feinen ,Bergleidhenden Unterjudyungen itber den Grtvag der Rothbudye”,
Berlin 1847, bem Gegenftande ndaher. Nachy diefem Sdyriftiteller
follen bie Banumbdurdymefjer in folgenden Fallen vegelmdfig in einer
gewiffen Richhung grofer fein ald in der vedytwinlig su Ddiefer fte-
henden:
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1. U Berghangen follen die Durdymefer, weldhe ber Ridhtung
beg groften Gefdlles folgen, gewdhnlid) chne Augnalhyme grofer
fein alg biejenigen, weldpe in ber Ridjtung der Hovizontallinien liegen.

9. Muf ebenem Terrain follen Structurverhdlinifje des
unterliegenden Gefteins hinfig Veraulaffung fein, daf die Duvd)-
meffer in ber einen Ridhtung faft regelmifiig grofer find al8 in dev
anderen.

Beweife giebt Hartig fitv diefe Annahmen, auf weldye idh weiter
unten nody juriicfommen werde, ebenfo wenig wie ©. Hever und bie
iibrigen Sdyriftfteller fiiv bdie ihrigen.

Wihrend nun von den nfidhten Th. Hartig’s lheute faum
nody irgendwo Notiz gemommen wird, ftehen die neueren Sdyriftfteller
vollftindig auf dem Boden Garl Heyer’s, was bei dem Anjehen,
welches Ddiefer Scriftiteller gevabe anf bem Gebiete der Fouftitatit
nod) hente mit Recht genieft, nidyt auffallen fann. E8 mogen bier
bie Yusfpritche derjenigen beiden Sdyviftiteller Plag finden, Ddeven
Lebrbiidyer der Holymehfunft in der neueften Zeit die gropte Verbrei-
tung gefunden und daber Prarid und Iheorie am ftirfiten beein-
fluft Baben; fie Foumen a8 Ddie Wertveter der jept dtber Diefen
Gegenftand hevridjenden Anfidyt gelten.

o fagt Baur in feiner ,Holmehfunit’, 2. Auflage 1875,
Ceite 183:

SWenn audy die Querflichen der Stimme nidht tmmer
vollftdndige Kreife bilden, daher audy die Durdymeffer nicht
nady allen Nichtungen hin gleidy grof find, jo fommen grifere
Abweidyungen dod) nur bei ftarferen Stammen vor. Jn
joldhen Ausnahmefdllen fann man etwa miglichen Fehlern
babuvch) begegnen, baf man bei bejonbders unvegelmdpig ge-
wadfenen Stimmen die Durdymeffer nady gwei verjchiedenen
Ridytungen mit der Kluppe abgreift, dasg avithmetijde Mittel
aus beiben Meffungen zieht und bdiefed ald ben wirfliden
Durcymeffer betvadytet und eintrdgt.

Sn allen fibvigen Fallen gleidhen jid) joldye Diffe-
rengen im Laufe ber Arbeit dev Wahrideinlidteit
nady vollftandig aus, da bei dem einen Baume bdie
breiteven, bei bem anderen wieber die {hwdidyeren
Durdhymeffer zwijdhen die Kluppe genommen werben
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Yehulicy wie Baur fo ftebt aud) Kunze (Die Holymeftunft 1873,
Geite 165) im Gangen auf dem €. Heyer’jden Standbpunfte, wenn
ev jagt:

, Meiftens witd e8 geniigen von jedem Stamme nur
einen Durdymeffer ju meffen. Sollten jedody Stamme von
befonbers unvegelmdapiger Grundfidde vorfommen, fo
greift man gwei fidy vechtwintlig jdueidende Durdymeffer ab und
nimmt dag Mittel ausd diefen beiden Miefjungen als walren
Durdymeffer an.”

Seben wir und nunmelhr nady diefer Durdymufterung dev forft-
licdgen CQiteratur darmad) um, welde Beobadytungen bdie Botanifer
itber bie Querform der Baumftimme angeftellt haben.

Der Fraugoje M. Ch. Muffet legte im Jahre 1867 der fransdfijden
Afademie der Wiffenichaften Unterjudpungen itber den elliptijden Quer=
fcnitt der Baume vor. Die Meffungen an mehreren taufend Stimmen
batten evgeben, dak Ddicfelben fdmmitlihy von Oft nad) Weft ausge-
baudht waren. Wenngleich e auberhald der Tenbeny bdiefer Abhand-
fing liegt, auf die Grflarung bdiefer Grjdjeinung ndber eingugehen, jo
mag Dier dod) nicdht unerwdhut bleiben, bdap Mujjet lebtere auf die
burd) bie Umbdrehung bder Grde hervorgernfene Centrifugalfraft
suriicfithrt.?)

") Comptes rendus Vol. 65, 1867 p. 424:

L’observation directe de plus de quatre cents arbres me conduit a
affirmer que tous ont un tronc elliptique et que le grand axe de l'ellipse est
sensiblement dirigé de V'est & louest. Cette direction oscille entre des limites
restreintes et ces variations, toujours légéres, dépendent de causes accidentelles
quil est facile d'apercevoir . ... L'observation signale le méme fait pour
des branches, principalement pour les plus anciennes.

Puisque la force centrifuge développée par la rotation de la terre
déire de la verticale tout corps tombant en chute libre, et que la méme cause,
selon M. Babinet, incline vers la droit les cours d'eau, il ne me parait pas
irrationel d'admettre que les arbres subissent la méme influence: si l'action
de cette force est faible, n'oublions pas qu'elle est continue et de longue
durée”.
und weiter p. 495:

Aujourd’hui ce mest plus sur lexamen de quelques centaines d’arbres
mais de plusieurs milliers, que je base mon hypothese. En effet, tous les
arbres observés, ont montré leurs tronc aplati trés-sensiblement du nord au
midi et renflé du levant au couchant.
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Dagegen erflart I. Sadys den elliptifhen Oueridinitt an ber
Hand der von dem Cnglinder Knight angefteliten Verjude aus der
bie Ausbaudpung ded Holsringes Dbeginftigenden Verminberung des
Rindendruds auf ber dem Winde ju- und der von ihm abgefelhrten
Seite,?) eine Grfldrung, welde audy von Nivdlinger, den idy deshalb

Dans le but de mieux déterminer la direction du renflement de la tige,
je me suis servi de la boussole dont la déclination est a Toulouse d’environ
18" 30‘; et je me crois en droit d'affirmer que cette direction est inclinée
vers le sud et correspond au rumb est-sud-est. L'angle qulelle forme avec
Pest et I'ouest est donc de 22° 30’ et égale & I'angle du plan de lécliptique
sur le plan de I'équateur. Cette déviation constante et que j'ai par moi-méme
constatée sur toute espéce d'arbres vieux et non transplantés, pris au hasard
et & une exposition quelconque peut d’abord ebranter la conviction. Mais
les expériences sur la chute des corps, faites en Italie par Guglielmini et
répétées en Allemagne par Bezemberg et Reich, prouvent que le doute n'est
pas fondé. Ces expériences, en effet, ont constamment donné une déviation
est-sud-est, en non point est, comme lindiquaient les calculs de Laplace et
de Gauss. Ce parallélisme entre la direction du grand axe de lellipse des
tiges et celle qu'imprime la force centrifuge développée par la rotation de la
terre aux corps tombant en chute libre, me sembre démontrer que la forme
des troncsd'arbre est réellement due aux mouvements qui entrainent notre
planéte. Je ferai remarquer seulement que les arbres dont I'écorce est lisse
sont les plus propres & cet examen. La forme elliptique des arbres & écorce
rugueuse n'est sensible & ceil lorsqu'ils sont vieux et non déformés pas une
cause purement accidentelle,“

) I Sadhs, Lebhrbud) der Botanif. 3. Auflage. Leipzig 1873, Seite 7123:

SRLnight befeftigte junge Apfelbdume von ungefifhr 1 Joll Stammbdurd-
meffer jo, daf ihr unterer 3 Fup Hoher Theil unbemweglih) wurde, wdhrend der
obere Stammtheil mit der Rrone fih unter dem Drud des Winbded beugen fonnte.
BWibhrend der Vegetationsdgzeit nun nabhmen bdie obeven beweglichen Stammtheile
betradhtlich, bie unteren unbeweglichen nur wenig an Dide ju. €3 ift died leidht
erflarlid), wenn man beobadhtet, daff durd) die Hin- und Herbiegungen der oberen
Gtammtheile unter dem Wind die Rinde jededmal auf der converen Seite gedbehut
und fo gelodert werben mufte, daf aljo der Drud der Rindbe an diefen Stellen
immer etad gevinger twar ald an den unteren und unbeweglichen Partien
per Baumden. Diefe Deutung wird nod ganz befonderd dadburdy bejtatigt, daf
bei einem der Baumden, weldjes fich) unter dem Windbe ausjdhlielich nad) RNord
und &iidb bewegen fonute, der Durd)meffer ded Holzed in diefer Ridhtung fo zu-
nahm, dak er fih gu bem oftweftlichen mwie 13:11 verhielt. €3 liegt auf der
Hand, dap die hier angegebene Crflirung viel ndher liegt ald die von Knight
felbit, ber bie Saftbewegung im Holz durch die vom Wind veranlaften Schwans
fungen ded Stammes beglinftigt fein laft.”
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bei den -Botanifern anfithre, weil er diefen Gegenftand guerft in feiner
,Deutjchen Forftbotanif’ (I Band, Seite 186 ff.) behandelt, den id)
aber in gleichem Mafe ald forftliche Autovitdt in Anfprudy nefyme, fitw
bie vidtige hilt.) Eine ausfithrlidhe Betradytung widmet von Novd-
[inger unjerem ®egenjtande in feinem Aufjabe itber ,Ovale Form des
Sdyaftquerfdynittes der Baume” (Centralblatt fiiv dag gefammte Fouft-
wefen 1882, Maibeft ©. 204); er fihut bhier folgende phyfiologijdye
Momente alg Urfachen ded elliptifhen oder ercentrijhen Baumaquer=
jdynittes an:

1. Windige Freilage.

2. Aufreifen der RNinde im hobheven Baumalter.

Dies bat bald einen nur wellenformigen Umfang (3. B. bei
Robinien, Hainbuchen, italienijden Pappeln 2c.) ur Folge, bald aber,
3 B. beim Berften der duferften Rindejchichten an jommerlichen Wald-
traufen, vevanlapt eé einfeitige Ausbandung.

3. Shicfe Stellung der Stamme vevanlaft eine unjymmetrijdye
Ablagerung der Holgringe. Laubbdlzer haben in diefem Falle breitere
Sahrringe auf der dem Himmel jugefehrten Seite, wihrend umgefelyrt
bei Nabelhdlzern die grofte Vreite fidy unten findet.?)

4. Der Ginflup der Aftbildbung giebt fidy davin fund, daf ein
lebender Aft Haufig bdie Ausbandjung an der betreffenben Seite be-
gitnftigt, wogegen ein abgeftovbener Aft biufig Abplathimg bder be-
treffenden Sdhaftieite veranlaft.

5. €elr exheblidy ift die Gimwirfung bes Wurzeljyitems befoubers
bei dlteren Stammen auf fladygriindigem Boden wnd an Berghdngen.
Diefe Grjdeinung wird dabuvdy befovdert, daf die Hovizontalwurzeln
ihre Holzmaffe big auf eine gewiffe CEntfermung vom Stamme auf
ibrem Ritden in Form aufevordentlidy breiter evcentrijdher Ringe ab-
lagern.?)

) Bergl. aud) von Ndrdlinger, dber Holaring ald Grundlage bed Baum-
torpers. Stuttgart 1872, Seite 23 und RKritifhe Blitter, 52. Vand, 1. Dejt,
Seite 253.

%) Dieriiber theilt bon Nordlinger bereitd Veobadhtungen in feinem
LO0l3ring” Seite 22 mit.

9 a. a. O. Seite 24: , Diefe Anflagerung ift fo betrdchtlich, daf ftdrfere
BWurgeln dabei in wenigen Jahren eine Handbreit fih erhohen fonmen.”
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G8 erhellt Dievaus, baff bie Baumquerfliche dad complicivte
Product ber verjhiedenften Tendengen jein famn. Ueberblidt man bdie
pon v. Mordlinger aufgezdhlten, eine elliptijhe Querform begitnftigen=
ben Factoven, fo evgiebt fid), daf fich diefelben aus dem Sefichtspuntte
ihres wabrideinliden Ginfluffes auf die Grgebniffe der Beftandstlupyi-
tngen i wei Gruppen zerlegen laffen. In die erfte Gruppe gehoren
biejenigen Giwwirfungen, weldje in demjelben Beftande ftetd in con-
ftanter Ridhtung fih geltend madjen und daher — wenn fie in
ftavferem Grade auftveten — dag Meffungsrefultat bei der Eingel=
fluppivung nothwendig beeinfluffen miffen. Hierher ift vor Allem der
Ginflufs ded vorherrjdhenden (Weft-)Winbes 3u vedymen. Fernev gebort
s diefer Gruppe die an Hingen bei manden Holzavten auftvetende
Sdyiefftellung der Bume (hangabwirts) und das Aufreifen der Rinbde
an Giidvdnbdern, puweilen aucy eine duvch fteile Hinge veranlafste Aus-
bilbung von ftarfen Horizontalwureln nady jeitwarts.

Die gweite Gruppe bilden dagegen diejenigen Factoven, welde
in ben verfdhiedenften Ridytungen wirfen und daher der Walr-
fdeinlichfeit nacdy auf das Nefultat der Eingelfluppivung faum ein-
witfen.  Hiether find zu zdhlen, der Einflufy der Aftbilbung in den
meiften Fdllen, der dev Wurgeln in ebener Lage und bdie Sdyiefftellung,
jobald fie nidyt, wie haufig am Hange oder in erponirter Lage, in
einer conftanten Richtung anftritt.

Die Anfichten der Scuiftfteller der Holymehfunft und bdie bder
Botanifer modyte i)y nun im Allgemeinen dalyin djavafterifiven, dak
Grftere nur an die Gimwirfungen der jweiten Gruppe glanben, wdilyrend
die Votanifer beiden Gruppen eiven Ginfluf einvdumen. Th. Hartig
nimmt infofern eine Swifdjenftellung ein, al§ er pwar im Algemeinen
pen forftlichen Sdyriftftellern fidy anfchliefst, aber wunter gewiffen Ler=
haltniffen von einer ausdgebaudpten Querflade in conftanter Ridytung
fpridit.

Dicfe Divergenz bder Anfichten forderte ju einer umfaffenden
Unterfucdyung der Ginwirfnng der vorftehend aufgefithrten phyfiologijdyen
Factoven, namentlich Ddevjenigen bder erften Gruppe, auf die Beftanbs-
maffenaufnabme auf. Diejelbe ift in conjequenter Weife mehrere IJahre
hindburdy auf eiver grofen Anzahl bev bei dev Diefigen Verjudydanitalt
und der Herzoglidien Forvfteinvichtungs-Anftalt jur Aufuahme gelangten
Berfuchsflachen, fowie auf bejonders zu diefem Jwede eingelegten Probe=



—_ 12 —

flachen, duvchgefihrt, fo baf heute ein ziemlich audgedehntes Material,?)
namentlidy fiiv die Bucye, vorliegt, deffen Mitbenupung fliv vorliegende
Berdffentlidyung miv hoheren Ot beveitwillight geftattet wurde.

Die Nefultate der Unterfuchungen, joweit lefstere in der Ebhene

el und an {dwdder geneigten Hangen vorgenommen find, habe id) in

Tabelle I gujammengeftellt. Die Ueberfid)t, deven Ginvidjtung feiner
weiteren Grlduterung beditrfen wird, al§ dafy die Kluppivungen mit Ab-
ftufung der Durdymeffer nach vollen Eentimetern ausdgefiihrt find, enthilt:
fiir die Budpe 41 BVerjudhsflachen,
" " @id)e 23 "
" n Riefet 6 1
v Qidte 2 "
tm Gangen 72 Verfudysfladyen.

Aug Columne 16 ift olne Weiteves erfichtlicy, bah grifere Ab-
weidpungen in den Gurgebuiffen gweier redyhwinfelig u einanbder ausge:
fitbrten Kluppivungen deffelben Veftandes vedyt haufig, feinedweys
aber nmuv ausnahmsweife, wie die Schviftfteller der Holymeffunit an-
nebmen, vorfommen. Bei der Budye betrdgt diefe Abweidyung:

tn 4 Fillen bis 1 pGt.
w 8, diber 1 bis

pCt.

2
3
6
w0 " "
b
2
2

L DO g3 B WS

G

"

" " 10 "
alle , 12 , 14
1, fogar 22,5 pGt.
und bdie durdychmittliche Abweidjung Z—Z’fl)i(-)— = 5,6 pCt.
Faft mehr nody als die Buche jdyeint die Sidye gur elliptijdhen
Querflidenform hinguneigen.  Wahrend die Budie mehr wnvegelmifiy

2
3
4
5
7
" 8
g
10
12

" 2
1

') Theilweife verdanfe i) dasfelbe der giitigen Mitwirfung der Herren
Oberfdriter Ulrichs und Heyfer, jowie Forftaffiftenten Schreiber, Culemann
und Nehring, denen idh) fitr ihre Mithwaltungen Yiermit dffentich meinen beften
Dant ausdjpreche.
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geformte Queridynitte bildet, find der Gidhe vegelmafig ovale Flachen
eigen.  Die Abweidpungen Dalten fid) bei lepterer Holzart innerhalb
engever Gvengen, find aber im Mittel grifer alg bei der Budye; id)
habe folgende 3u vevzeidhnen:

tn 1 Falle itber 3 bisg 4 pGt.
" 1 " n 4 " 5 n

" 7 %&uen " 5 n 6 n

" 6 " " 6 " 7 n

" 4 1 n 7 " 8 "

" 2 " " 8 " 9 "

y 1 &alle , 9 ,10 ,

" 1 " " 10 " 11 "

im Durdjidnitt o0 = 6,3 G,

fudy die Kiefer, im Dueridmitte der Ciche dhnlich, bhat be-
beutende Abweichungen aufjuweifen, ndmlich:
muv in 1 Falle dber 1 bis 2 pGt.
] 1 " ] 5 " 6 "
" 1 " " 6 ] 7 v
" 1 " n 10 v 11 "
, 2 &allew , 12 , 13 ,

bucchiduittti —5—%1 — 8,4 301,

Vou der Fidpte liegen nur pwei Unterjudpmgen vor und bdiefe
fdhetnen Davauf Dingudeuten, Ddafy Ddiefe Oolgart in ihren Duer-
flachen am meiften dev Kreisform fidy ndahert, was idy iibrigens audy
bei zablreichen von mir ausgefithvten Stamm-Analpfen beftitigt ge-
funden fhabe.

Sm Allgemeinen aber geigen bdie Unterjudhungen, dafy die freis-
formige Querjdyeibenform nur felten — von den unterjucdhten Holzavten
am eheften nod)y bei der Fidite — vorfommt und namentlich, daf die
Durdymeffer weit haufiger in einer beftimmten RNidtung pravaliven als
bigher giemlich allgemein angenommen wurbe, {owie, daf die gewdhnlidye
einfadye Kluppivung feine Sidierheit fitr ein genaues NRe-
fultat gewdlyrt. Einer Metlyode, bei weldyer man Sefahr [iuft, unter Um-
ftanden etuen Fehler vou 5 ja 10 pCt. und baviiber u begehen, muf
meined Grachtens jede Vereditigung abgefprodyen werben, felbit fiiv ober=
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flachliche Bevedynungen, umjomely natinlicy firv ftatijdhe Unterfuchungen,
bei denen man felbft die aud umriditiger Beftimmung der Nidythohe
entfpringenben  Fehler innerhalb bder Grvemge von etwa 1 bis 2 pGt.
balten fann.?)

Jm Gingelnen geben miv die Grgebniffe nody u einigen Bemer-
fungen Bevanlaffung.

Bei genauerer Durchficht dev Tabelle findet man die Beobadhtung
Mufjet’s, dap die Durdymeffer in weft-bitlicher Ridhtung die grifeven
fetem, in Den meiften Fallen allerdings beftatigt, aber berjelbe geht
offenbar viel 3u weit, wenn er meint, jeder Stamm habe einen groferen
oft=weftlichen Durdhymefjer. Eine devartige Negirung des Einfluffes der
oben nady vou Norvdlinger nambaft gemadyten iibrigen Factoren ent-
foricht thatfachlich der Wirklichfeit nidht. Wenn Mufiet jein Gefep bei
per Mefjung mebrever taujend Stimme ausnalymslos beftdtigt gefunden
bat, jo ift mit Siderheit angunelymen, daf e Gingelftimme in febhr er-
ponivter Lage gewefen find. Meine Unterjucdungen ergeben zwar audy,
pafp in nur einigermafen erponivten Lagen der Wind ftarfer als die
itbrigen Momente auf die Querfladhen einwivft, inbdeffen Haben
parum bei Weitem nidyt alle Stamme einen groferen Oftweftdouvchmefier,
vielmehr bedingen offenbar die fibrigen Ginflitffe in vielen Fillen einen
groferen Durdymeffer audy in andeven Richptungen. AB Belag dafiiy,
a3 dergleichen Falle felbft in foldhen Veftdnden nicht ganz felten find,
in benen die jummarijhe Fladye der OW-Durdymeffer bedeutend grifer
ift, alg bdie ber NS-Durdymeffer, moge folgende Unterfuchung dienen.
3n dem Budjenbeftande sub Nr. 17 der Tabelle I. wurden jimmiliche
Durdymeffer in beiden ebengenaunten Ridhtungen auf Millimeter
genau erhoben. Die BVevedmung ergab ein Kretsflacden-Plus fitr bdie
OW-Durdymefier von 12,9 pGt., tropdem aber hatten nur 88,5 pGt.
ber Stiimme grofere Durchmeffer in oft-weftlidher Ridjtung, 1,5 pGt.
hatten Preigvunde Querflidyen und 9,0 pCt. einen grofeven nord-jidlidhen

) 3n der Algemeinen Forft- und Jagbjeitung 1863, Seite 170, find
swei Unterfucungen aufgefithet, bei denen fih mit der Draudt'hen Methode in
vem einen Falle ein Fehler von — 1,2 pCt., in dem anderen ein foldjer von
-+ 0,1 pBt ergeben Bat. Fermer theilt Weife (Criragdtafeln fitr die Kiefer.
Berlin 1880, Seite 12) fiinf Unterfudjungen mit, von denen jedod) eine aussu-
fdhtiefen ift; die iibrigen vier, nad) der Methode der forftlichen Berfuchzanitalten
(Urid)) audgefithrten Aufnahmen Haben einen durchjchnittlihen Fehler von
2 pCt, ergeben.
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Durdymefer. Nur einige Fdlle famen vor, in welden fich das Gejes
audnahmslos beftatigte, der eclatantefte wav folgenbder:

Bei Ordn. Nr. 39 der Tabelle I exgaben die beiden Mefjungen
fiber's Kveuz o fehr von cinander abweidjende Refultate (BVerbdltnip
der beiden Kreisflachenfummen NS : OW = 100 : 122,5!), bah mau
bie Yufnahme zu wiederholen fitr ndthig befand, wobei jedod) lediglich
bie Midptigleit der erften Aufnahmen Dbeftdtigt wud iweiter conftatirt
wurde, daf von den 93 gemeffenen Stimmen fein eiwgiger in ber
NS-Richtung den griferen Durdymeffer aufuweifen hatte, wur

5 Stimme Batten einen gleiden Duvchmeffer (auf cm genau),
wabrend bet

5 Gtimmen der Durdymeffer um 1 cm in der OW-Ridytung
16 /] " " 2 " " 14 n
20 " " n 3 " " " n

26 " n n 4 " " " "
10 " n " 5 " " " "

6 " " ] 6 " ] n "

4 " n " 7 " 14 " "

5 " n " 8 L4 " " "

1 " 9

" " " " " n
grofer war alg in der Novd-Sitb-Ridhtung.

Gine andere Unterfudjung mag hier nod) fpeciell evivdbut werden,
wenngleidh fie auferhalb ded TWalded und an einer @olgmt audgefitfyrt
ift, welde fiiv bie DHolzmefunit
ofue Bedeutung ift, namlidy an
ber fpdten canadijden Papyel,
Populus serotina Th. Htg. Der
Braunjdpweig-Riddagshaunjer Com-
municationdweg  verldnft unacdft 4
von W. nady O. und wenbdet fid
pann im vedjten Winfel nady N.;
an demfelben ftehen an ber ecinen Flacher Graben ___/ © fof
Seite tn alleemdfiger Entfermmg ~ ::f”'f,i:’“l';'fof - % :::
fobe ftarfe Stimme dev genanuten P4 it °°°Ogggggojd
Holgart, Ddeven weit audgelegte =
Kronen beveitd feit langerer Beit N
in einanbder greifew. Der BVoben ift ein duperft tiefgriudiger fein=

) !
00| @

00 0O 0 o00O00OO0OO
o
C
L=}
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forniger trodfener Oiluvialjand, bdie Lage ift eben und nady allen
Ceiten fefr erponivt.  Die Unterjuchung evgab, bdaf fdmmtliche
Stamme durd) bden Weftwind ctwas nady O. gefdhoben und daf
ftarfe  die CSdaftquerform  beeinflufjende  Seitemwurieln  nidyt
vorhanden waren. Die Stammaquerflachen waven auf bden beiden
Wegetracten (ab und be) verjdyieden geftaltet. An dem nordjiiblichen
Buge hatten jdmmtlide (34) Stamme einen fberwiegend griferen OW-
Durcymeffer (4 2,2 bis 10,7 cm bei 60,4 cm Mittelftamm), fo daf
bie Kreisflichen-Differen beider Nidtungen 21,6 pGt. betrug. An
bem oftweftlidhen Tractus dagegen ndherten fid)y bdie Duerflachen weit
mebr der Kreidform, die Abweichung von Dberjelben war nur gering;
17 Ctamme hatten in oft=weftlider, 73 in nord-fiidlicher Richtung
einen etwad groferen Durdhmeffer, gwet Staimme waven villig freis-
mund, die Kreisflide dev OW-Durdymeffer blieb um 4,0 pGt. hinter
ber andeven uriid. Diefe auffallige Beridhiedenheit ber Querfldchen
Fann nidyt wobl ausjchlieflichy duvch den Wind und die Schiefftellung
vevanlafst fein, weil diefe beiben Factoven auf alle Bidume in gleicher
Weife hatten einwirfen miiffen. Da e8 mir ferner im wvorliegenbden
Salle nicht wabhridheinlich erfdyeint, daf der duperft fladye wund niemals
wafjerfithrende Graben auf bie Querfladyen influivt hat, fo ift die ver-
jdyiedene Form derfelben an den beiden Wegetracten meines Grachtens
am einfachften dadurch zu erfldven, daf neben dem Winbe uubd der
Sdyiefitellung aud) ber Kronen= nubd Aftbilbung eine wefentliche Gin-
wirfung anf die Ouerflachen yugejchrieben wird: an dem Suge ab wird der
Ginflup des Windes und der Schiefitellung durdy den ber Kronen-
einengung und Ddaburd) bedingten Aftbildbung paralyfivt fein, wdbrend
an dem Juge be alle Factoven, in gleider Ridjtung wirfend, die be-
peutende Dyalitdt veranlaht haben werden.

Daf neben diejen Momenten aud) die Infertionen ftarfer hovizontal
ftreichender Wurgeln (. o. vou Nirdlinger) einen Ginflufy auf die
Querform augitben fonnen, habe id) u. a. in audgeprdgter Weije an alten
Cidyen-Oberftandern (62,5 cm Mittelftamm) eined auf jdywerem, ziemlich
flachgritndigem Juva=Thonboden ftocenden Mittelwaldes im Forftorvte
Budyhorft, Nevier Ouerum, Dbeftatigt gefunden. BVon 100 Stimmen
mit einer nach allen Seiten frei ausgebildeten Krone hatten 96 einen
grofgeven OW-Qurdymeffer, bedingt durd) die vereinte Wivfung in erfter
Linie De8 Derrjchenben Winbes, in gweiter Linie der Winzelbilbung; die
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grifeven NS-Ourdymeffer Dev itbrigen 4 Stimme waven, wie deutlid)
erfichtlich, allein ftavfen Hovizontalwurgeln gugujdyreiben. Das mittleve
Plug der OW- gegen die NS-Durdymefjer betrug 2,06 cm, die OW-
Kreisfladpe war wm 9,5 pCt. gudfer als die NS-Flade.
Giner bejonderen Grovterung bedarf die Frage:
tn welcdher RNidhhmg an Verghdangen die groferen Durvdymefjer
liegen.

Lh. Hartig bat, wie oben beveits bemertt ift, die Anfidht ver-
treten, bdaf die an Hingen wad)jenden Stimme den grifeven Durd)-
meffer ftets in der Nidytung des grifiten Gefilles anlegen. Mit von
Novdlinger muf dagegen angenommen iwerden, daff an Hingen in
conftanten Ridyhungen auf den Querjdynitt hauptjachlidy eimwiren:

per Winbd,

die Sdhicfjtellung der Stamme und haufig aud

bie Wivgelbildung, namentlid) dann, wenn ftavke feitlichy aus-
ftreichende Wurzeln vorhanden find.

Buuidyft ergab eine vergletdyende Unterfudyung, daf Gbene wund
fanft geneigte HiAnge bei der Kiefer, weldhe, gleich dev Fidhte und Tanne,
nidht in jo hohem Mafie wie die Laublilzer fid) am Hange jdhief ftellt,
aundbernd gleidhgeformte Querfladjen aufsmweijen habew. Der unter
Orbn. Nr. 69 anfgefiihrte Kiefern-Probebeftand befindet fich an einem
fauft geneigten Wefthange und ftodt auf tiefgritndigem ziemlic
trodenem Sandboden iiber Keuperjanditein. Die Grgebniffe der Klup-
pitungen Ddiefes Ortes verhalten fidh NS: OW = 100: 112,5s. Su
unmittelbaver Nabe diefer Flade, aber auf dem Platean find mm
weitere 271 Stdmme fuppirt (Ordu. Ni. 70), wobei fidy faft die-
jelbe Diffevens, iwie auf der geneigten Flidje evgeben hat, ndmlicy
NS:O0W =100:112,s. Hievaus jchien miv hevvorsugehen, daf man,
um gu evmitteln, weldyes dev vorhin genannten Momente am Hange
am ftivtiten auf die Querflachen eimwivft, moglidft fteile Bery-
lagen ausgmwdhlen habe. Die Grgebnifie der Demgemd ausgefithrten
Meffungen finden fidy in Tabelle IT zujammengeftellt. s find
vorzugdweije Budyenbeftande, auferdem aber 3wei Fidytenbeftinde uud
ein Lavdjenbeftand gur Muterjudjung Hevangejogew.  Aus der Ueber-
fiht ift erfichtlic), daf fowolhl in den Buchen- als aucy in den
Sichtenbeftanden

2

3

%
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1) Det allen Nord= und Sitdhangen die Horvizgontaldurdymefier und
2) bei den Oft= und Wefthangen die & efdllduvdymefier
bie grofere Kreisfladye evgeben.

Lon diefer Regel weidht nur ein Ofthang (Ovdu. Nr. 14) ab, was
pavin feinen Gruud haben bditvfte, daf derjelbe, wie fein weiter, gegen
Wind vellftandig gejdhiigt ift. Bei allen dibrigen Beftduden jcdheint da-
gegen andy an ben Verghdugen, wie in dev Gbene, ber
Factor Wind ftavfer einguwivfen als die iibrigen Momente.
Dafs fidy lepteve iibrigens ebenfall geltend madyen, zeigt die melyr oder
weniger grofe Jahl devjenigen Stimme, welde den griferen Duvdy-
meffer in der NS=Ridytung angelegt haben. (cfr. Tabelle II.)

Gine weitere Abweidhung von obiger Regel zeigt der unter Nr. 15
aufgefithrte Lavdhenbejtand, defjen grofeve Durdymefjer der Mebrzahl nady
in der NS- (hovizontalen) Nidytung liegen. Da ed miv jedoch an Gelegen-
Deit gefehlt hat, nody weitere BVeftande diejer Holzart nady diefer Ridytung
g pritfen, jo conftative id) fier einfach diefe Thatjadhe und behalte miv
weiteve begiigliche Unterjudhungen fir fpdater vor.

Bou Bebeutung ift audy die Frage:

ob bie procentijdye Abweidpung der aus den OW-Durchmefjern
Devechneten Kreisfladye gegen die der NS-Durdymeffer in ftirferen
Beftanden groper ift ald in jdpwdderen?

Diefer Nadyweis ift nidyt fbevall leidht zu fithven, da nidyt jebr
haufig melyreve verjdyiedenalterige Veftdnde unter gang gleichen Ver-
Daltuiffen neben einanber vorfommen. Nur bei. ben Eichenbeftinden
(Tabelle I, Orbu. Nr. 42 bid 49 und 62 bis 64) findet fid) eine
Serie mit o villig gleidyartigen Stanbdortdverhiltuniffen, daf diefelbe einen,
wie idy glaube, ficheren Sdlufs in biejer Nichtung geftattet. Die betr.
Veftande gehoven gwei Alters= vejy. drei Stavfeclajfen an: adt davon
finb 31—40jdbrig mit 11,5 bis 15,6 cm mittlerem Duvdymefer, wei find
85jdahrig mit 28,9 und 30,5 cm mittl. Durdymeffer, dev lehte endlidy ift
90jahrig und Dat, weil weitftandig evwadhfen, etnen mittleven Duvd)-
meffer vou 59,0 cm. Die Kreisfladyen-Diffeveny (OW gegen NS) betrdgt
fiiv die Gruppe von

12,2 bis 15,6 cm im Mittel 5,18, (8,8 — T5)
289 4 305 , " 825 4 (67— 9,8)
58,9 11,0,
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Hiernady fteigt die procentifdie Abweidhung ceteris paribus
mit bem Alter bezw. dev Stavte der Beftande; dafs diefelbe aber
beveits in gevingen Stangenhilzern haufig fo grof ift, dafs audy in diejen
eine einfadje Rluppivung fitv genauere Aufnalhmen nidht angveicht, laft
Labelle I ur Geniige exfeben.

Die Th. Hartigde Angabe, daf die Abuormitit der Quer-
fladyen in der Gbene in gewiffen Fillen auf die Structurverhilt-
nifje bes Grundgefteins gurvitdzufiihren jei, beftitigt fich durdh die
vorliegenden Unterfudyungen nidyt, wenigftens ift in feinem Falle (bie
Sluppivungen find auf Diabas, Thonjhiefer, Buntjanditein, Mujchelalf,
Seuperjandftein und Juva ausgefihrt) ein nadpweisbarer Ginfluf des
Oefteing auf die Baumquerform beobadtet.?)

Kaun nad) dem Vorftehenden fitv wiffenidaftliche Unter-
judjungen die Kluppivung diber’s Kveuz jedenfalls nidyt
entbehrt wevben, fo ift im Weiteven die Frage qu evbrtern:

in weldyer Weife die Duvdymefjer dev jo gemeffenen Stimme
s budjen und nacy weldher Methode deven RKreisfliden zu
bevechnen find.

Sieht man von denjenigen Bevedynungsavten, welde in praxi
bet umfangveicheven beiten nidht durchgefiihut werden Founen, ab, fo
fommen hauptjiddlich nur gwei Methoden in BVetradyt:

1. Man bevedhnet die Kreisflichen fitv die avithmetijdh-mittleren
Durchmefier (Diethode der Verjuchsanitalten).

!) Beildufig mag Hier endlich nod) erwdfhnt werden, bafp von botanijder
Geite (P. Raifer, Ueber die tigliche Reriodicitit der Didendimenfionen der Baum-
ftamme. Jnangural-Difjertation. Halle 1879) Unterjuchungen iiber die taglichen
Gdwantungen der Baumitarke vorgenommen find. Raifer hat gefunden, daf
bie Baumburdntefier vom frithen Morgen Hi3 in die erften Nadymittagsftunden
ftetig an Grdfe abuehmen und um bdiefe [eit ein Minimum erveichen. Bon da an
vergrdfert fih der Durdymeffer wieder und evveicht gegen Cintritt der Dunfelheit
ein erfted (fleined) Magimum. RNad) furzem Sinfen fteigt die Durdymeffergrofe
wiederunt uud erveicht gegen die Jeit der Movgenddnumerung ein grofes Magintum,
um bann wieder zu fallen.

An den von Kaifer unterfudjten (4 bis 6 cm ftarfen) vierjig Stanumnen vere
fehiedener Dicotylen find allerdings nur Magimal-Schwantungen von 0,2 6is 0,4 mm
conftatirt, toelche bei dendrometrijfen Aufnahmen fawm in's Gewidyt fallen ditrften.
Sudefs feheint €3 angezeigt, diefe tdglichen Durdymeffer - Berdnderungen aud) an
ftavteren Stammen zu unterjucjen, da mbglidjerteife bei joldyen ftirfere Sehwan-
fungen vorfommen.

2%
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9. Man legt die halbe Summe dev den fimmtlichen gemefjenen

Durdymeffern ugehivigen Kreisfliden der FRedynung zu Srunbe.
T
%vrmc[: (d12+ dn2 + 612 + 6”2 + ) “4_
2

Grfteve Methode nuf, wie fidh mathematijd) leicht evweifen lapt,
bas fleineve Nefultat ergeben und gwav ift die Differens, wic jhon
Sdymidtborn tn feinen Mnterjudjungen iibev die Berwendbarteit ver-
fehicdener Fovmeln gur Bervechmung von Stammauerfdynitten?) anfithet,
fiiv ben eingeluen Stamm = 4= ;),diﬂ Die Diffeven; ift aljo
um jo gevinger, je mely fidy die Querflachen der Kveisform udbhern.

Fiir Beftandsfuppivungen hat fidh wun duvcdy die vou miv an-
geftellten Rechnuugen cvgeben, daf die Abweidung dev Nejultate beidey
Fovmeln von einander eine u gevinge ift, afs daf maw dieferhalb
cine dev Deiben vow der Ymwenduirg audsujdhlicfen bevedhtigt wdrve.

Die Unterjucdpungdevgebnifie find folgende:

Mittel- Rreidflade, .
Rummer | o0 @1‘1rd)= berechnet nach der Methode | Brocentijdye
ber sub Abeidyung
Unterfuchung | 305! meffer 1 | 2 1 gegen 2
cm qm
1 829 25,8 43,276 | 43,338 01
2 964 24,1 43,938 . 43,980 0,1
3 237 224 9,340 9,342 0,02
4 570 24,4 26,546 l 26,588 0,16

Die vorftehend vermerften Abweidungen fommen jedenfalls den
Feblern gegenitber, weldje man bet der Gingelfluppivung begeht, jowie
im Bergleidh u den weiter unten nody ju behandelnden Fehlevquellen
gav nidgt in Betvacdht wnd ift o8 deshalb gevechtfertigh wenn man fidhy
in ber Praxis nicht firv Ddiejenige Fovmel entjdheidet, weldye mathe=
matijd) die ehdrfiten Nejultate evgiebt, jondern diejenige wdhlt, weldye
bie meiften praftijhen Vovtheile bietet. Diefe aber find ber gweiten

1) Allgemeine Forft- und Jagdseitung 1863, Seite 408.
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Methove eigen, da dag efte Verfalren mit folgenden Mangeln be-
haftet ift:

1. it der Protocollfithrer gegwungen, aus den Amrufungen des
Kluppenfithrers jofort erft im Kopfe das avithmetijche Mittel dev beiden
Durchmeffer jedes Stammes ju bevechnen, bevor ev lefteren buchen
fann. G5 ift aber begreiflich, dafs hievbet weit leichter Jnrthiimer unter-
laufen fonnen, alé wemr, wic died bei der jweiten Methode gejdyieht,
jeder angerufene Durcdhmeffer fofort nad) dem Aniufen eingetvagen wird.

2. Bei dem erften BVerfahren faun ferner, eben wegen der Redy-
mugen, weldje der Beamte wilrend dev Arbeit ausufithren hat, ftets
mie ein ctngiger Kluppenfiihver bejdyaftigt werbew, wdhrend die weite
Methode die gleichzeitige Vejdhdftigung von gwei, oft fogar von drei
Nvbeitern suldfpt.

3. Wird Det beiden Methoben mit gleichen Durdymefferftufen
fluppirt, o evfordert dag erfte Verfahren eine anudhernd doppelt
fo guofe Angahl Nubrifen im Anfnahmebudye und mithin  beim
Aufihlagen ber Kreisflichen die boppelte Jeit gegenitber dem Fweiten
Verfabhren. Wird beifpielsweife nady vollen Centimetern fluppivt, fo
mitffen im Manuale bei dev erften Methode anch Rubrifen fitv bdie
swijdhenliegenden halben CGentimeter vorhanden fein.

Diefe der erften Methode anbaftenden Mangel haben die bicfige
Verfudhdanftalt dagu veranlafst, wur nedy nady dem weiten BVerfahren
avbeiten zu laffen.

Wemn nun audy nacdh Vorftehendem finr wiffenjdhaftliche Aufnalnen
bie Doppelfluppivung finftig als Negel gefordert werben mufs, fo wird man
body diefe Methode wegen des griferen Jeitaufwanbdes, welden fie verlangt,
fiiv bie meiften Swede der Prarid nidht olyne Weiteved anwenden wollen.
Daber ift {hon Sh. Hartig mit Grfolg bemitht gewefen, eine Methode der
Gingelfuppivung ausfindig yu machen, weldye bei nicht groferem Aufwanbe
alg die gewshnlidie Cingelfluppivung doch weit genauere Refultate liefert
alg diefe. Hartig jdyildert diefe Methode (a. a. O.) mit folgenden Worten:

»ift man (nun) die Baume bei diefem ftreifemweifen Durcy=
sichen ber Probeflache der Mt, dafs im erften Juge die Schyulter,
im weiten bag Gefidht ober der Niifen des Meffenden bder
Auggangsieite des Probemorgens zugefebnt ift und o ab-
wechfelnd Jug um ug, fo erhalt man giemlidy daffelbe NRe-
fultat, welcdhes die Doppelte Mefjung ded Baumes ergiebt.”
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Diefes Berfalhren ift auffallender Weife von den neweren Scyrift
ftellexn gang unbeadytet gelaffen, was man fich wur badurdy zu evfldven
vermag, dafy der giemlid) allgemein verbreitete Glaube an die hin-
reidyende Genanigleit der gewdhulichen Gingelfluppivung, bei welder
jammtlide Durdymeffer ftetd in derfelben Ridhtung abgegriffen werden,
fetbft eine fo einfache Vorfichtsmafregel, wie fie die Hartigiche Methobe
ift, als wberflitffig ericheinen [lief.

Da fid) diefe Annahme als haltlod evweift, fo liegt e8 im Beveid)
ber Aufgabe, weldye id)y miv geftellt habe, zu conftativen — was wvou
Oartig felbit nidyt gefhehen ift — in wie weit deffen Berfabhren
geeignet fei, die jeitraubendere Doppelfluppivung zu eriefsen, unbd habe
idy dieferhalb folgende Unterjuchungen angeftellt:

1. Auf einer nad)y S fanft geneigten 0,5 ha grofen 80 jibrigen
Budyen-Probefliche fiber Mujdyelfalf (No. 17 ber Tabelle T) find ge-
meffen:
beim 1. Duvdygange 22 Stdmme, beim 2. Duvdhgange 28 Stimme

. 3. . 23, .4 , 29,
n . " 22 " s 6. " 39 "
" 7' " 36 n " 8' n 74: "
bei ben ungeraden bei den geraben
Durdygangen 103 Stamme, Durdygingen 170 Stamme.
Bei der Doppelfluppivung vefultivie aus der Meffung:
tn ber Gefallvichtung NS .................. 15,203 qm Querflache
in der horizontalen Ridtung OW ... ... ... 16,023 "
pag Mittel ber Duerfladien betrdgt........... 16,063 qm Querfladye.
Gine Kluppirung nad)y Hartig (die ungeraden Durdyginge n NSlicher,
bie geraben in OWlidher Ridhtung) exgab ... .. 16,230 qm.

Walbrend bdie beiden Gingel - Crgebniffe der Doppeltluppiving  um
= 5,4 pBt. von dem RKreisflachen-IMittel abweichen, betrdgt die Diffe-
reng ber Hartigichen Kluppinung gegen lefteres nur 4 1,0 pGt.
2. Auf Flache 37 (cfr. Tabelle I), eimer 1 ha guofsen, ebenen,
120 jdbrigen Bucjen-Probeflidie, ergab die Kluppirung:
tn ber OW-Ridjtung...... 38,591 qm Querfladye,
in der NS-Ridytung....... 36,356 "

Mittel 37,476 qm Duerfliche.
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Bei der Hartig'ichen Kluppivung wurden gemefen:
beim 1. Durdygange 43 Stimme, beim 2. Durdhgange 72 Stimme,

" 3' " 88 " n 4‘ " 57 ]
" 5' " 62 n n 6' " 31 n
193 Stamme, 160 Stimme.

Bei den ungeraben Durdygangen wurde in OW licjer, bei den
geraben dagegen in NSlider Ridytung fuppivt, wonady fidy cine Kreis-
flache ergab wou ... 37,55 qm.

Diefes Nefultat weidyt von dem Mittel der Doppeltluppivung
jogar e wm 4+ 0,2 pGt ab, wibrend die beiben gewdhnlidhen Gingel-
fluppivungen um 4= 3,1 pGt. von dem Kreisflachen -Mittel wver-
jchieden fiud.

Aug diefen beiden Unterfudhungen gebt hervor, dafy man um fo
genanere Nefultate mit dev Hartigchen Gingelfluppivung evgielt, e
gleidymdfpiger man die Stimme auf die beiben Kluppirungs-Ridhungen
gu vertheilen im Stande ift. Denn dem groficren Fehler dev erften
Mnterjudpung (1,0 gegen 0,2 pGt.) entfpricht die weit ungleichmafsigere
Bertheilung der Stamme auf die geraben und ungevaben Durdyginge
(103:170 gegen 193:160). Gine vollftindig ober anndbernd gleid)-
mipige BVertheilung ift allerdingd bei der Hartigdyen Methode nur in
feltenen Fdllen qu ergielen, ba Dievzu cinerieits die Beftande im Gin-
gelnen i Dev NMegel 31 ungleich beftoctt find und andeverfeits audh nicht
bei jebem Durdygange ein gleicher Flachenantheil abgefluppt wird.

3d) erlaube miv dafer den BVorfdhlag, die fragliche Vertheilung
bev Stimme auf einem anbdeven Wege au fuchew. Man evgielt diefelbe
meines Gradjtens am einfacdhften jo, daff man von Stamm u
Stamm abwedjelnd nad) der cinen ober anderen Ridhtung, alfo
3 B. ben erften Stamm in der Ridtung OW, den gweiten in der
NS-Ridjtung, den dritten wieder in der OW w. §. f. fuppivt. Dafs
man in ber That anf bdieje Weife nodh genaneve Nejultate als
nady dev Havtig'iden Manier su ezielen vermag, zeigen dic
folgenden, auf ben guleft ewdhuten Flachen gewonnenen Sahlen,
weldie ur leidhteven Bergleichbarfeit mit den Grgebniffen der Doppel=
Aufnalhme und der Hartigichen Methodbe hierunter jufammengeftellt find:
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Flide Mo. 1 | Fliche No. 2.
| Queerfladye : Quadratmeter

I Cingel-Rluppivung . . . . . . . 15,203 I 38,597

m ) e 60 | 36

Mittel 16,063 37,476
Hartig’fhe Kluppirung . . . . . . . 16,230 317,552
Methode ded Referenten . . . . . . 16,134 31,503

Der Fehlev dev Methode des Refeventen gegen die Doppel-Kinppirung
betragt:
auf Fliche 1 mur + 0,4 pGt. und
" w2 w + O "

ift aljo in beiben Fdllen weit geringer als bei bem Hartigjdhen BVer=
fahrew (1,0 und 0,2 pGt) wumd evweift fidy bdaher erftere fitr Ddie
meiften praftifden Zwede als villig ausveidyend und des-
halb fefr cmpfehlenswerth. Selbft bei geringer Stammzall und be-
dentender Ereentricitdt erhdlt man nady Ddiefer modificivten Gingel-
fluppioing durdjaus befriedigende Nefultate, wie folgende Unterjuchung
geigen mag.  Die oben cvwdhuten an dem novdjitdlichen Sractus des
Braunjdpweiy - Niddagshiujer Weges ftehenden 34 Stitd  Pappeln
(60,4 em Mittelftamm, 21,6 pCt. Krcisflachen - Diffeveny NS: OW)
exgaben nacy dex

Gingel=Kluppiung NS ... ... ... ... 8,789 qm Querfliche
" " OW.. ..o 10686 "

bag IMittel aus beiden betvug............... 9,135 qm Querfladye

bie ftammweife abwed)elude Meffung ergab.... 9,6 "

alfo nur 0,4 pGt. melhr als dag Mittel.

Anndhernd ebenfo richtige Rejultate wird man erhalten, weun
man da, wo gwei Kluppenfithrer vou cinem protocollivenden Beamten
bejdydftigt werben, vou dem einen 3. B. fimmtliche Stamme in oftweft-
licger, won dem anbeven alle Stimme bdagegen in novdjiidlidher Nidytung
mefjen laft.

Hievan jhloh fid) eine weiteve Grmittelung davitber, weldje
Febler man beim Kluppiven dadurd) begehen Famn, bdaf man die
Kluppe nidht genauw in derfelben Hohe anlegt, auf weldhe fich die
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anguwendenden  Formzahlen oder  Maffentafeln  begiehen ober in
weldher die Probeftimme bei der Maffenermittelung gemeffen find.
Bei den Avbeiten fitr forftliche BVerfudhdywede fonnen freilidy dervavtige
Febler in der Regel nidht vorfowmmen, da in den anfjunchmenden
Berfudygbeftinden an den Biumen bdie Mefhidhe (1,5 m vom Boden)
vor usfihrung dev Kluppivung (meiftens mittelft Oelfavbe) dauerud
begeichnet wit. Dagegen ift 8 bei Beftandsaufnalmen fite praftijdye,
ingbefondere taratorijdhe Jwede oft nidht leidyt, bdie worgefdyricbene
Mephihe an allen Stammen genan eingubalten.

Die nadyfolgende Grhebung gab miv bhievitber den gewiinjdyten
Anfichlufs.

X einem 0,25 ha umfaffenden, in ebener Lage ftofenden, 73
Sabre alten Budyen-Probebeftande 1I. Vonitat yourden jimmtlide (198)
Gtamme in 1,00 — 1,20— 1,30 — 1,90 ~ 1,50 m Hilje vom Bobden,
nachdem Ddiefelben an biefen Stellen juver mit Delfavbe-Zeichen ver-
fehen waren, anf Millimeter gewau gemeffen und danady bdie
Querflidenfummen und die Verhialtnifizahlen derfelben (die Kveis-
fladye in 1,30 m Hihe = 100 gefefst) jorwie die procentijdjen Abweichungen
je zwet benacdybarter Querflachen beredhnet umbd i dev folgenbden Ueber-
fiht zujommengeftellt:

Hihe Querfladgen- |BVerhaltnifzahlen ,
iiber dent Bobden fumme der Differens

m qm freizflicyen pGt.
1,10 9,267 103,75

1,20 9,083 101,69 } 2,06
1,30 8,932 100 } 18
1,40 8,836 98,33 } L
1,50 8,728 97,66 : Ly

@odann wurden die Beredymungen nodymald fiiv die nady vollen
Centimetern abgeftnften Duvchmeffer angeftellt und hievunter u-
jammengeftellt:
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Ddhe Duerfliden- |BVerhaltnipzahlen _
fiber dem Boden fumme der Differeny
ha qm RKreisfladen pGt.
Lo 9,294 103,44
l 2,00
120 9,116 101,44
} 1,44
1,30 8,936 100
} 1,47
1,40 8,855 98,53
0,79
1,50 8,783 97,74 }

Dicfe Gryebniffe geigen, daf man ingbejonbdere bei genaueren
Unterjudyungen, bei denen bdie Mefhihe nicht suvor dauernd begeicyet
ift, Wiache habe, auf Junehaltung dev Mefhdhe bei dev Kluppivung
gu adyten, da Abweichungen von 10 em nad) vben odev unten jhon
Blachenfehler vou nalhesu 11/, pGt. Gevvoreufen Funen. Abgejehen davon,
bafy abnovme Mefhohen felbft auf willig eben gelegenen Flidhen in
Solge abnormer Kbrpergrife, Nadhliifigheit der Arbeiter ac. leicht vor-
fommen founen, Dhat e namentlidy auf ftarfer geneigten Flachen
Sdpwievigleiten, jimmtlihe Stdmme in einer conftanten Hike vom
Boben i meffer.  Wendet man an Hingen die Kluppivung itber's
Kveug aw, o dinfte e8 fid) empfehlen, bei jebem Stamme uerft den
DOurdymeffer in dev Nichtung des grishten Gefilles zu meffen, alio den
Arbeiter von feitwirts (in der Nidyhung der Hovigontalen) an den Baum
hevantreten gu laffen.  Wird bann die Mehihe des erften Dirve-
meffer8 aud) beim Abgreifen des sweiten genaw beibehalten, wag dem
Arbeiter nicht jwer wevben ditvfte, jo fdheint damit gentigende BVor-
fidgt beluf Meffung in ber vorgejdhriebenen Hike beobadstet ju werden.

Kluppivt man dagegen auf geneigten Flichen nach der Methode
vow TN Havtig ober bem wvom  Refeventen vorgejdilagenem
Berfalren, fo liegt bdie Gefalr nabe, daf bei denjenigen Stimmen,
beven Durcpmeffer in ber Ridytung der Horizontal-Linie abge-
griffen werben, die Duvchmeffer entweder u guof oder ju flein
evhalten werden, indem bei bicjen Stimmen der Khuppenfithrer
hoher obev tiefer al§ Ddev Fufpuuft bes Baumes fteht. Hiev
jdeint es fich au empfehlen, dem Avbeiter an diefe Stimme in der
Richtung des groften Gefilles abwed)felnd vou oben und vou unten
hevantreten und die Duvdymefier in der dem Avrbeiter juvor cin fite
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alle Mal angegebenen Brufthihe abgreifen zu laffen.  Man fann
bann mit giemlicher Gewifsheit darvauf vedmen, daf bie ju groh ab-
gegrifienen Durdymefjer gegen die gu flein gemeffenen fidy aundhernd
ausgleihen.  Indef dinfte dicje Anmalme wody ndher u priifen fein
und 8 mbdyte fidy, big dies gefdyehen, empfehlew, an Hingen aus-
jlielicy bie Kluppirung fiber’s Krews anguwenden.
Bu ber Frage iiber die weiteve ober emgeve Abgremgung
per Stavteftufen, welder iy bei den Aufnahmen ebenfalld meine
Yufmerfjamteit gewidmet habe, legen bereits vouw Baur?) fedhs Unter-
fudungen aus Fichtenbeftinden verfdjichenen Alters vov. Baur Dat
bie Beftinde punidft nach) Halbew Centimetern Fuppirt, davauf nady
1, 2,3, 4 5 cm je jweimal, fndem ev einmal bdie itberflitifigen Sheile
sur folgenden, dag anbdere Mal gur vorhergehenden Stivteftufe vedynete;
ev dufert fidy dfiber die Unterfudpmgen bdabhin, dbaf man giemlid) zu
bemfelben Nefultate fonume, ob man die Durchmeffer in Abftufungen
vou 1, 2, 3, 4 ober 5 cm meffe. Inbdef mufs dagu bemerft werden,
baf bei bden weiteren Abftufungen gegeniiber devjenigen von !/, em
Abweidyungen bis gu 4,5 pCt. vorfommen.
Referent hat den Gegenftand ebenfalls gu belenchten gefucht und
zu dem Bwede elf Mnterfuchungen in Bucjenbeftanden verdyicdenen Alters
angeftellt, deven Grgebniffe in Tabelle IIT. gujammengetragen find. Lagey,
BQundadyft find bdle Durdymefier dev Unterfndhungdbeftinde auf\III'
Millimeter genan gemeffen und die gugehovigen Kreisflichenjummen
berechuet. Sobann find die Stavfeftufen mit etner Weite vou vefp. 1/,
1,2, 3,4, 5 cm gebilbet und danady wicderum bdie Kreieflichen bevedynet;
3. B. ift fiiv die Abftufung nady 4 em angenommen, daf der Veftand
mit einer in 4 ecm ecingetheilten und mit den Jahlen 2, 6, 10, 14. ...
bejdhriebenen Kluppe gemeffent fei w. §. f. MNeben den nady diefen ver-
fchichenen Abftufungen fid)y bevechmendenw Kreigflichen find die Ab-
weicdpungen derfelben in Procenten gegen die aug der Millimeter=Ab-
ftufung fidy berechnenden und al§ vidhtig angenommenen Kreidflade
vergeichnet (Rubrif 7).
Stellt man diefe Abweidyungen ohne Rictficht auf deven BVorgeidyen,
wie in Tabelle IV gejdehen, ujammen und bevednet ben duvdy= Zag,,
jehnittlicdhen Febler fir jebe Abftufung, jo ergiebt fich, bdap man \EIV

1) Holzmeptunit. 2. Aufl. &. 189,



— 98

um fo genauere Rejultate erhilt, je enger man die Stdrfe-
ftufen abgrengt, deun bie Abweidhung widit von 0,10 pPEt. bei
1/, em in faft vegelmifigem Bunelhmen bi§ auf 1,00 pPGt. bei 5 em
Abftufung.

Stellt man weiter die durdjchnittlichen Fehler fitr die Veftinde
von anndbernd gleidyem mittleven Durvdymeffer, aliv:

1. fitr bie PBejtdnde 1 und 2 (11,2 wnd 11,0 cm)
2, , 3 b8 9 (237 bis 282 , )
30w w y 10 wmd 11 (41,2 und 41,3 , )

sufammen, fo erfieht man (cf. Tabelle IV), baf — abgefehen von
eingelnen  Abnovmititen, welde der gervingeren Angahl von Unter-
juchungen guzujdyveiben fein diteften — bdic Fehler innerhalb jeder Be-
ftaubesgruppe gwav ebenfrlls mit dev weiteven Abftufung waden, daf
diefelben aber in ftavfen Veftanden ftetd weit gevinger bleiben, als in
fdwadien. Walrend 3. B. bei Gruppe 1 ber Fehler bei 1 cm Ab-
ftufung jdyon 1,09 pGt. betrdgt und bei weiterer Abftufung big 3u
Loz pCt. amwidft, ift bet ber Gruppe 3 ber gudfite Fehler nux
= 0,24 pBt., aljo duperft gerving. 68 erjdyeint hicrnacdy dburdyaus ge-
redytfertigt, wenn bie |, Auleitung fiiv Durdyforfhungsverjude” vorjdyreibt,
pafs bei Der Kluppinmg in jdwdderen Beftdnden cine engeve Abftufung
eintreten foll, alg in ftdrfeven Beftanden. Stellt man an den Genanig-
feitdgrad der Kluppivung die fiir praftijde Jwede jebenfalls hinveidenbe
Anforderung, dafs der Fehler nidyt fiber ein Procent der Millimeter-
Abftufung betragen darf, fo wirh man bdie Abftufung bei den Beftinden

1 und 2 unidgt ftber Y/, cm

3 bis 9 " " 4 "

10 und 11 bagegen gu 5 cm und vielleidht nody
pavitber annehmen ditvfen.  Fitv wiffenjdyaftlidie Jwede hat man ed in
per Haubd, den Fehler in engeven Gremgen zu halten.

Kiiglid) hat Lovey ') nadygewiefen, dafs beim Abvuuden auf volle
Gentimenter 5 mm vernad)ldffigt werden mitffen, nidyt aber, wie dies
die Arbeitsplane der forftlichen Verfudsanftalten vorjdreiben, fiiv wvoll
gerechitet werden  divfen.  Die Vevedynungen nady dem Lovey'jdhen

1) Ueber Mafientafeln. Progranun der Univerfitdt Tiibingen 1882, und
Allgenteine Forft- und Jagbzeitung 1882, Seite 141.
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Berfahren find i Tabelle IIT mit denen nach der Methode dev Ber-
jucbsamitalten zufammengeftellt. Hievaus evgiebt fich, dah die Methoben
in einigen Fdllen nidht gang unerheblich vou einander abweidende Re-
jultate ergeben (die guifte Diffeveng betrdgt 1,64 pCt.). Nad) der Red)-
mmgdweife der Verjudhganftalten erhdlt man meiftens pofitive, nad
ber von orey vorwiegend negative Fehler, auch find lehtere im Durd)-
jdnitte etwas geringer al8 erfteve. Da man nun nad) den oben (Seite 4)
citivten Unterjucdjungen felbft bei dev Doppelfluppimnng weit eher Gefahy
lauft etwas zu grofe al§ zu fleine Fldachen gu erhalten, jo ift bie
Lovey'jche Bevedymung nidyt wur die mathematijeh vicytige, jondern auch
bie praftifdy empfehlendwerthere. )

Den verjdyicdenen im Vorftehenden evdvterten Fellevquellen gegen=
fiber darf man billig die Frage aufwerfen, mit wie viel Decimal-
ftellen vou Quabdvatmetern man bei Verjudysbeftanden, deven Stamme
nadhy halben Centimetern uud weiter abgeftuft werden, begw. bet Auf
nalmen fitv die Praxis zu vedynen udthig habe. Nady Einfithrung bdes
Metermafes begniigte man fidy an den meiften Ovten mit drei Stellen.
Gpiter wurden mehreve viervftellige Multiplications-Kreisflichentafeln
beredynet und einige VerjudySanftalten forderten die Venubung diefer
Tafeln.  Miv {Geint die dadburd) bedingte Arbeitdvermelyrung in feinem
Berhaltuify su dev dbamit verfuiipften griferen Genauigfeit zu ftehen.
I der That zeigen die guv Kldrung diejer Frage angeftellten Redynungen,
weldye id) hierunter mittheile, daf die BVevedynungs-Crgebuifie nach drei-
ftelligen Tafeln fo genau mit denjenigen nach vievtelligen Tafeln itber=
cinftintmen, bdaf felbjt bei bder Vevedjuung der Beftands-LQuerfladyen
fiiv bie fubfilifen Swede vou bder Vevwendunyg vievitelliger
Kreisfladentafeln vollig Abftand genommen werden famn, ja
bafy man fiiv viele, vielleicht die meiften, praftijden Swede
fogar mit gweiftelligen Tafeln aundreidit.

) Die vorliegenden Unterfuchungen waven bereitd audgefiihrt, ald Weije's
Abhandlung fiber dag Kluppen fiiv Tayationdzwede (in Dandelmann’s Jeitjhrift
fiiv Forfte und Jagdiwefen 1881, Februarheft) exjchien. Weife Hat bei der prafe
tifchen Tenbenz feined Urtifeld auf die BVergleidung der Abjtufungen von 1 bid
5 cm mit der Millimeter-Abjtufung verzidhten fonuen, wad mir dagegen behuf
Beantwortung der Frage, weldhe Abftufung fiir wifjenjdaftlide Arbeiten
suldifig fei, nicht geftattet war. Uebrigend Harmoniren die Weife'jhen und meine
Unterfuchungdreihen auf dad Befte mit einander.
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L. 1L
Durd)- e :
Anzahl mbeﬁer Kluppivung | Kluppivung
e
Der Mittel- nad)
hirte. || TRImeS vollen Centimetern
Stimme ftufen em Rrei é’)f[('i cf)e: qm

1. Unter- Beredynung nach
fuchung || 2f{telligen Tafeln 742 45 || 84,6 | 69,14 70,53
3, " 69,114 70,494

4 " 69,1147 70,4981

2. Unter Beredyuung nad
fudyung || 2ftelligen Tafeln 333 41 || 30,2 | 23,68 23,93
3 " 23,653 23,915

4 ” 23,6531 23,9113

Sum Sdluffe mag e geftattet jein, die hauptiadylidyjten Crgeb-
uijfe der im BVorftehenden mitgetheilten Unterfudyungen
in ber Kirge nodymals vorgufithren:

1. Diefelben thuen dav, dafy unter den von den Votanifern, am
vollftdudigften vou v. Ndrdlinger, aufgezahlten phyfiologijden, in
ciner conftanten NRidhtung wirfenden Factoven ¢§ bejonbers ber wor-
berrihende Wind ift, weldjer einen Dedeutenden Ginflup auf bdie
Querfdynittsform  der unterjudhten Holzarvten bevgeftalt ausiibt, daf
bet den meiften Stimmen bie OW = Durdymeffer pravaliven. Dies
geigt fich in faft allen nidgt vollftdndig gegen die Weftwinde ge-
jehitsten Veftinden jowohl in der Gbene ald aud) am Hange. Die
Aufichten Th. Havtig’s, daf bei den an Hingen ftehenden Stimmen
bie guoferen Durdymefier ftets bder Ridhytung ded gqrifeven Gefdlles
folgen, fowie baf die Ningercentvicitdten in ber Gbene haufig auf die
Shiuchrverhiltniffe des unterliegenden Gefteing yuriidzufiihren feien,
werben duvdy die vovliegenden Unterfucdpungen nidyt beftitigt.

Die Differengen der O W= gegen die NS-Durdymefjer fnnen nament-
lih bei Budpe, Eidpe und Kiefer, weniger, wie es jdyeint, bei dev Fidte,
felbft jdhou in jingevenw, nod) mefr aber in dlteven Beftdnbden fo be-
beutend werden, dafs die aug dev Nidhtberiidfichtigung derfelben hevvor-
gebenden  Fehler nidyt Dblofs fitv forftftatijhe Swede, fondern nidyt
feltew aucy fiiv praftijde  Maffenaufualhmen  die erlaubte Grenge
itberjdyveiten, wedhalb die gewdhnliche Gingelfluppivung, bei weldjer
jammtlidje Stamme eined Beftandes in dev Regel in derjelben Ridhtung
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gemefen werden, nicdht mebr juldffig evfdheint. Fitv wiffenjchaftliche
Swede muf viclmehyr in allen Fallen Kluppivung iber's Kveuz gefordert
werben; fitv prattiiche Bwede tritt an Stelle der gewshulichen Gingel-
Huppirung die Meffung nady Th. Hartigjdher Manter oder nody vichtiger
nady Dem oben vem Nefeventen vorgeihlagenem Berfabren, weldhes
nur gang gevinge Abweidungen gegen die Doppelfluppivung egiebt.

2. 3u jweiter Linie ift die genane Jnuehaltung der vorgefdrie-
benen Mehihe auf die Ridtigeit ber Beftandsanszihlungen von
Ginflup und find daber namentlid) an Hingen Vovfidytsmafregeln ju
evgreifen, Damit nidt Ddurdy falihe Mehhohen bdie Nichtigteit ge-
tritbt werde.

3. Oie Querfladienfummen werden um o genauer gefunden, je
fetwer man die Durdymeffer abftuft. Die Fehler, weldhe man bei
weitever Abjtufung gegeniiber der Millimeter-Abftufung begeht, find um
jo gevinger, je ftivfer die Veftinde find. Fiw wifjenjdaftliche Unter-
juchungen follte man die Stufen in jdpvddieven Veftinden nicht fiber
Yy cm, in ftdrferen Beftdnden nidyt ber 1 cm wweit wiblen; will
maun fiiv praftijhe Jwede ecinen Fehler in dev Kreisflicdhe von iiber
1 pGt. vermeiden, jo darf man
in 10—15 cm ftavfen Beftinden nidyt iiber 1/, cm,

" 20—30 4 " " " " 4 ”
v 40—50 , " »  Dagegen 5 cm weit unbd viclleicht wodh
weiter abftufen.

4. Ob man die Duerflacdhenjumme von Beftanden begw. Probe-
flidjen bei ber Meffung fiber's Krewz aus den avithmetijch-mittleven
Ctammburdymefiern bevedynet ober 0b man die Halbe Summe der u
jammilichen gemeffenen Durchmefjern gehdvigen Krveisfladien der Maffen=
bevedymumg u Grunde legt, madht gwar im Refultate feinen nenmens-
werthen Unterfdyicd aus, indefs ift das leptere Verfaliren dem exfteven
aus melpfachen praftijden RNitfichten vorvguzichen.

Vet der Recdyuung melyr ald drei Decimaljtellen vou Duadrat-
metern angwwenden, evjdeint felbft fitr wiffenjdaftliche wede als cine
mit bem Genanigfeitdgrade der Nedynungdgrundlagen nidyt im Ginflange
ftebende unndthige Redyuungderidwernng; fiv viele, wemn nicht bie
meiften, praftijden Jwede geniigt fogar bdie Benutung gweiftelliger
Multiplications-Kreisflichentafelu.



Tabelle I.

Des Unterfudhungdbeftandes

Sorftort |& . @ &

& || Holg- . e &7 = | E

Oberforfterei. und g s £ =1 gg o CHIE

| Slat |2 2 | 2 B0 5B 2

Abtheilung. | & 5| 2| £ 58|58 || ¢

® | § |58 S| 38

R Q% g

ha fin |Jagre cm

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. ] 8.1 9.110] 11,
Brunsleberfeld  |RNeuegehege 1| Bude | 0,10 eben | 4,7 | 36 (229 10,7
" Brandholz 21 02| — " 49| 36578] 10,5
” Beierftedter Holz || 31 0,00 — " 46| 37308 9,9
Holyminden I.  [Rubjchlente 41 , 10,2 8 1—2°| 4,5 | 40(765] 9,9
) . 51 |02 .| — | 40|532] 10
Kbnigslutter Dainfolz 6| , 0,25 — eben | 4,4 | 43(657| 10,8
" Bodahornberg o, 025! NW | lehn | 4,3 43812] 99
Harzburg Burgberg 81 0,20) ONO | 12° | 28| 50 |423| 11,5
Brunsdleberfeld  |Altegehege 9 02| — eben | 4,4 | 52(341| 154
Ronigalutter Altfeld 100 ,, 025 — " 5,11 591357 17,5
Brunsgleberfeld  |Beierftedter Holz 11} ,, 0,25| — Y 4,8 | 66 228] 19,6
) Altegelege 12| . 02| — | 58| 13(168| 252
Cveffen Monchejpring 13 ,, — | - " — | 731570] 24,4
Geefen Ragenftein 14 ,, 0,25 | — " bho| 73|198| 23,6
Gittelde &r. Scmalenberg| 15| , 025 S lehn | 7,0 | 741|237 224
Geefen Mittl, Steinbithl (16 . [ 02| NW | , | 50| 79|164| 243
Dabhaufen Djtertopfe 2 17y, 050 S g‘em;t 5,5 | 801|273 27,3
Lebre Daufecamp 77 |18 @i&)e} 025| — | eben | — | 80 3% gé’i
Kbnigslutter Sautuhle 19 Bude | 0,25 — " 4,6 | 82(168 24:1
Brunaleberfeld  |Oebie 20 ,, 050 — " 51| 831|275 27,5
Hahaufen Oftertipfe 1 2ty ,, 050 — " 6,8 | 84245 31,1
Brunsleberfeld | Dehie 220, |0es| — " 5,5 | 84|145| 27,2
" Hithnerholz 23 ,, 050 — » | 51| 86(254| 28,3
" ©r. Albrechtafholz || 24| , 0,50 — " 74| 86(253 32,2

" Teufeldtiicye 25 ,, |02 — " 4,6 | 86136 27,1

" @r{i Brundleber-| 26| ,, 0,25 — " 5,2 | 88|123| 30,2

agen ,

" Jergheimer Holy (27| ,, 110,25 — :, 4,4 89|176| 24,2

” Gr. Sunbern 281 , 02| — " 4,8 | 94|145] 27,2
RKbnigslutter RKohlhay 21, Loo| — " 4,8 | 100|486 29:7
Allxode Unt. Neuehagen |30 — N |fajtcben| 45 | 102 1829 25,8
und fanft ’

31 — x| 102 {964] 24,1

Seypningen Burgtelle 32 . 10| — | eben | 42102251 291
RKbnigalutter Butterberg 2 33 , 0 fanft | nidt | 108 1333] 30,2
34 — o | 08 rag] sas

Brunsfeberfeld  [Unt. Lattgehege |35 :: lLoo| — ¢hen 4,6 (112|346 35:7
Sdypningen Heiligenholz 36| 0,50 — " 3,6 | 113 |178| 33,6
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I. Ruppirung II. Qluppirung Brocentijde
weidung || S
in ber Duerfladye in ber Duerflade Gung g
p= f':
Ridjtung k Ridhtung k, 100k, @
—x —100
qm qm
12, 13. | 14, | 15. 16 17.
NS 2,004 ow 2,102 + 49 1
" 5,082 " 5,204 + 4.2 2
" 2,331 " 2,432 + 453 3
» W foriz 5,868 » U gt ®ef. 5,975 + 138 4
" 4,900 " 5,055 -+ 3,2 5
NW—-80 5,974 NO—SW 6,143 + 28 6
» 1. gT. @ef. 6,173 , W horiz. 6,230 + 0,9 1
" 4,648 ” 4,187 — 99 8
WNW—080 6,366 NNO-SSW 6,326 — 06 9
NS 8,179 ow 9,011 +10,2 10
" 6,760 ” 6,970 + 31 11
NNO-—-SSW 8,401 WNN-080 8,390 — 01 |12
NS 26,197 ow 26,980 + 30 {13
" 8,890 " 8,453 — 49 14
» U gr. ®ef. 9,258 ,» W Boriz. 9,424 4 18 15
NW—-S0 7,526 NO—SW 7,667 + 19 16
NS u. gr. ef. 15,144 OW u. joriz. 17,098 +12,9 17
NS 3,148 ow 3,392 + 11 18 } Mijd-
" 1,872 " 1,966 -+ 5,0 beftand
NW—S0 7,522 NO—-SW 7,828 4+ 4, 19
NS 15,685 ow 16,975 + 82 20
” 18,979 " 18,338 — 34 21
" 8,146 " 8,705 + 73 1122
" 15,421 ” 16,501 + 70 {123
" 19,926 I 21,217 + 65 |24
" 7,512 " 8,167 4+ 87 |25
" 8,373 " 9,299 +111 |j26
" 7,857 " 838 | - 64 27
" 8,165 . 8e6m1 I -+ 62 |28
” 32,517 " 34,920 + T2 |29
o U gt Gef. 43,568 » . borig. 43,108 — 11 |30
" 44,342 " 43 619 4+ 16 {31
NS 15,927 ow 17,367 + 94 32
" 23,653 " 23,917 + 11 33
' 69,115 o 70,498 4+ 2,0 34
NW—80 33,384 NO—SW 35,923 + 76 185
NS 15,620 ow 15,852 4+ 15 /36




— 34

Des Unterfudyungdbejtanded
Forjtort & . 8 _;.?.3
< || Holz . & |& =2
Oberforjterei. und g 21 E g § R g
Elat |2 2 | 2 B EIEIZ
Abtheilung. S 2| g £ g8 £ Q
5 | £ GEl |52
® 2 E
ha fm | Safre cm
1. 2. 8] 4. ] 5| 6. 8.1 9.]10] 11,
I
Ronigalutter Steinfuflenbery 2 || 37|Budge Loo| — | eben | 52 |120353| 36,8
Brunsdleberfeld  (Rdlingerhorn 38\ , 0,50 | — . | 411123 142) 374
Lidhtenberg Botterpumyp 391 ,, 1025 — ., | 6,0126] 98] 382
Brunsleberfeld |Mehrdorfer Holz |40 , 05| — . | 4,6 |1281122] 425
Sdimmerwald  |Blauebadh 41| , il,oo gm?t — | 150|210 41,3
3
LQehre Runbdeberg 73 42|Gichge | 025| — eben 31(436| 12,2
" ” 430, 110s0| — N 31767 126
" ” 4\ 0,50 | — " 31(865| 11,5
" " 45| ,, 02| — " 31410, 123
” LQute 45 46 050 | — " 40 |649| 15,6
" ” 471, 0,50 — " 40 (638| 14,5
” " 4381 02| — " 40398| 142
; ; 49| . 10| — v = | 40[318] 154
Qaerum Wohren 50y , 1050 — " £ | 40358/ 173
" Hufe 51 0,25 — " | 40203 17,3
. Wohren 52 10| — |, ||E]| 40185178
; ., 53] . |02 v |{= | 40180| 18)0
” Hufe 54| 0,40 " ’g 40 (308| 18,0
” " 554 02| — " 40 173} 18,2
) . 56) , 02| — . |IE | 40(180] 183
” " 51|, 0,40 " 1401294 189
” " 58 040 — " 401272| 20,0
” " 591 ., 0,40 " 40 |242| 20,1
” " 60 " 1,00 - " 70 1205 29,2
” " 61 ,, lLoo| — " 70 |1226| 29,6
Lehre Maufecamp 77 ||62( , |030] — " 85 (139] 30,5
" " 631 0,50 | — " 85 [150) 28,9
" Gaufufle 42 64| ,, — | = " 90| 50| 59,9
Lehre Tentelberg 58 65 |Riefer ||025 | — " 71| 53|331] 187
" Pallifadengehege |66 0,25 — " 9,9 | 54190) 28,0
67
" Birtengehege 68 (67| ,, 025 W |fateben| 8,0 | 55|255| 225
Helmitedt Gitdl. Magdebur+ 68| 0,25 — eben | 7,0 | 60281 21,8
ger Berg
" Bord. Mefeden- |69 , O25| W | fwit | 551 783|271 221
I)aibe geneigt
" " 0y - — eben | — | 73271 20,2
Bittelde Unt. Rittexhaide || 71 [Fichte | 0,25 | WSW gm&t 7,6 | 97(170] 30,0
" ; 72|, loes| W |, |63]106(154| 29,8
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I. QLuppirung II. Rluppirung Procentijche
, X , ) weidung || S
in der Dauerfladye in Der Querflache g
p= é
Ridhtung k Ridhtung k, 100., Q
. 100
qm qm
12. 3. | 14, 15. || 16 |17
. 20
NS 36,356 ow 38,597 + 6,2 ||37
" 15,101 " 16,550 + 96 |38
" 10,096 " 12,399 422 |39
' 16,953 " 18,162 + 71 |[40
. 1 gr. ®ef. 217,999 ., Uu. horiz. 28,187 + 07 |41
NS 4,903 ow 5,183 + 5,7 |42
" 9,220 ” 9,914 + 75 43
" 8,816 I 9,150 4 35 |44
" 4,750 " 5,013 + 55 ||45
" 12,021 " 12,665 + 54 |46
" 10,137 " 10,822 4 6,7 47
” 6,105 " 6,434 4 5 48
” 5,115 " 6,046 - 5,8 49
" 8,070 " 8,115 + 80 50
" 4,673 " 4,888 + 45 |51
" 4,441 " 4,755 4+ 71 |52
" 4,440 " 4,100 + 5,8 53
" 7,562 " 8,094 + 70 |54
” 4,392 " 4,654 + 6,0 |I55
" 4,550 " 4,866 4+ 6,3 56
" 7,897 " 8,554 + 83 ||57
" 7,968 " 8,655 + 86 ||58
" 8,009 " 8,627 + 17 59
" 13,328 ” 14,167 + 6,3 60
” 14,993 " 16,051 + 70 |61
" 9,799 " 10,453 + 67 |62
" 9,352 " 10,266 + 98 |63
" 13,373 " 14,843 +11,0 64
" 8,794 ow 9,288 + 56 ||65
NW—80 11,599 NO—SW 11,779 4+ 16 |66
NS u. Boriz. 9,770 OW u. gr. Gef. 10,454 4 70 |67
" 9,918 " 11,006 +110 |68
» . Horiz. 9,741 » W gr. ®ef. 10,994 +12,8 |[69
" 8,202 " 9,218 4124 (|70
der Horizontale 11,960 be3 grv. Gefdlles] 12,162 + 17 71
" 10,759 " 10,856 + 09 |72 g




Tabelle II.

g L lz] .
Dbete =8 |2 g
‘ ' g2 |5 B Boben. Beftand.
fovftered. é & § S
Q
1. 3. 5, 7. 8.
Harzburg Bapenberg 1 Thonfchiefer | gefdhloffen

Cveffen Kufle

" Landfol

Harzburg

" Burgherg

Rﬁnigéll'utter %abef)’o'lg

Cveffen

"

Parzburg

@tter@gerg

Papenberg

" %intef’berg

RKuple
Teufelsfiiche

[N N

< Qo

2z

=

10
11

12

14

==

mitteltief, frijd.

Thonjdhiefer
siemlid) tiefgriin-
big, frijd.
Mujcelfalf
fladhgriindig,
siemlidy troden.
Mujcpelfalt
flachgriindig
siemlid) frifch.
Thonjdhiefer
flachgritndig,
fteinig, ztemlidy
troden.

"

Thonfdficfer
mitteltief, fteinig,
glemlicy frijeh.

Mujchelfalk
mitteltief, iemlid)
friid).
Mufcheltalk
mitteltief, friid).
Mujchelfalt
siemlid) flad)-
griindig,
siemlid) frifeh.
Thonidhiefer
mitteltief, frifch.

Thonjdhiefer
mitteItief, glemlidh

frijd).

/1L Bonitit

gefchloff. IL Bon.
gejchloff. IL Bon.

gefchloff. IIT. Bon.
gejchloff. IL Bon.

gefchloff. IIL Bon.

| aefchlofjener
Mijchbejtand
Buche II. Bon.
Ficgte I/IL Bon.
gefchloffener
Mijchbeftand
{ Bude II. Bon.
| Fidyte I/IL Bon.
gejdlofjen

II/II1. Bon.

gejdhlofi. 1. Bon.

gefdhlofien
II/II1. Bon.

gejchloff. II. Bon.

iemlidh gejchlofjen
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0

QTuppirun .
R b s e 2. in ger'%id)tung ber Die
3.1 = 1. in dber Hangrichtung. " Horizontale. grd f; ere
g %:d gé"% g |52 ggé x |52 Rreisflidye
;| B IS E|IEEE Lo | 2 |E8E e - .
21525 ga’g fé Erg Q‘Sa‘? §§ SEE | riegt l toeicyt
8§ ® \ZEPsagl 2F | sf2 Osag) BF |gg | Gy [ wm
o (=052t 8BS | 222 |sReg| ES |SEE Procente
E=J Y ae P - =g ppﬁsﬁ‘ = g ver von de
212 2% | 22 (28 [2%2 | 22 |E8 | Rid: [pnaar
5 (282 | 2% |° E tung et;tgren
FE3 | * qm P28 qm
9.] 10.] 11.] 12 13. 14, 15. 16. 17. 18. 19. 20.
} Beide Be-
120/ 36,8 80| 24 | NS | 8289 | 55 | OW | 8,731 bder 5,3 || ftinde ftofen
Horizon- unmittelbar
tale aneinanber
ow unbd Haben
gleiche Stanbd-
120/ 41,8/ 60| 22 | NS | 8oe0|| 37 | OW | 8398( 4 ] eeaite
150 38,4) 501 14 | NS | 5707( 35 | OW | 5804 3,3
90| 24,1 100] 22 | NS | 4360 69 | OW | 4728 8,4
50| 13,2| 100 17 NS | lo299) 77 | OW | 1,445 " 11,3
120{ 33,1 100 17 NS | 8204 79 | OW | 8,957 " 9,2
60/ 15,4/ 60| 29 | OW | 1,36| 26 | NS | 1w rbeée 2,3
e 0w
60/ 16,7 60] 30 | OW | Ls2| 24 | NS | 1,3s| |, 1,3
150) 40,5] 500 38 | OW | T017|| 10 | NS | 68| 14,2
150 45,11 94| 53 | OW |15u2| 41 NS |14922) 1.3
50| 20,0 100/ 66 | OW | 3,210]| 31 NS | 3,052 , 49
100) 30,0; 100/ 54 | OW | 7,150 40 | NS | 6984( 24
50/ 186 501 37 | OW | 1301 11 NS | 1310 6,2
60/ 191 501 21 | OW | l409]f 28 | NS | 146af ber 3,9
Horigon-
tale NS
50/ 15,4 50/ 4 | OW | 0905 41 NS | 0958 5,8




Tabelle IIL. — 38 —

1. Beredynung nach dem 2. Beredynung
Berfahren der nadh
é; Be- | . | Mittl. Berjudydanitalten. Lorey's Verfahren.
8 = Ab-
S |ftanda| T | Durcr Sehler- Seblec-
3 g ftufung Procente Procente
2 | Wter. | & | mefjer. Querfladye.| gegen die || Duerfliche., gegen bie
2 Meffung Mefjung
nad nad
Sabre. cm nad) qm mm qm mm
2. | 3. | 4 5. 6. | (A 8. | 9.
50 | 423 | 11, mm 41873 . 4,1873 .
1/, em 4,1870 0 4,1870 0
1, 4,2355 + 1,14 4,1791 — 0,20
2, 4 2204 -+ 0,79 4,1648 — 0,53
3, 4 2336 411 4,1643 — 0,53
4 , 4,2685 + 1,94 42316 41,58
5 , 4,2574 + 1,68 4,2000 -+ 0,85
2. 50 423 | 119 mm 46482 . 4 6482 .
1/, em 4,6379 — 0,22 4,6379 — 0,22
1, 4,6964 4+ 1,04 4,6320 — 0,35
2, 4,7005 + 1,13 4,6301 — 0,39
3, 4,1254 41,66 4,6852 -+ 0,80
4 , 4,1416 + 2,01 4,6358 — 0,26
5 , 4,1078 + 1,28 4,6665 + 0,40
3. 73 198 23,7 mm 8,7219 . 8,7279 .
1/, em 8,7128 — 0,18 8,7123 — 0,18
1, 8,1831 + 0,63 8,7141 — 0,16
2, 8,1318 -+ 0,04 8,6945 — 0,38
3, 8,7689 + 0,47 8,7442 40,18
4 , 8,7711 + 0,49 8,7428 + 0,17
5 , 8,8500 + 140 8,7655 40,43
4. 3 198 23,8 mm 8,8360 . 8,8360 .
1/, cm 8,8206 — 0,17 8,8206 — 0,17
1, 8,8546 + 0,21 8,574 — 0,89
2, 8,8500 + 0,16 8,1839 — 0,59
3, 8,8425 —+ 0,07 8,1687 — 0,76
4, 8,9555 + 1,3 8,9222 + 0,97
5 , 9,0025 + 1,87 8,9424 4+ 1,20
5. 73 198 24,0 mm 8,9323 . 8,9323 .
1/, em 8,9414 -+ 0,10 8,9414 + 0,10
1, 8,9864 + 0,61 8,8866 — 0,51
2, 8,9916 —+ 0,66 8,9189 — 0,15
3 8,9853 -+ 0,59 8,8898 — 0,48
4, 8,9816 + 0,55 8,9558 — 0,26
5 , 9,0216 —+ 1,00 8,9340 + 0,02
6. 3 198 | 24,2 mm 9,0832 . 9,0832 .
1/, cm 9,0851 -+ 0,02 9,0851 -+ 0,02
1, 9,1157 + 0,36 9,0587 — 0,27
2, 9,1408 -+ 0,63 9,0374 — 0,54
3 , 9,1437 + 0,66 9,0166 — 0,73
4 , 9,1582 + 0,83 9,1070 + 0,26
5, 9,1423 -+ 0,65 9,0543 — 0,32
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1. Beredynung nad) dem 2. Beredmung
Berfahren der nad)
o || Be- .| Mt Berjuddanitalten. Qorey's Berfahren.
ﬁ g Up- Febler Tehler
o e g z i i
g ftanib3 £ Durd) ftufung Procente PBrocente
J§ Alter. {S meffer. Quterflidie. | gegen die || Querflache.| gegen bdie
ol Mefjung Meffung
nad) nad
Safre cm nad qm mm qm mm
1. 2. | 3 4, | . 6. | 1. 8. 9.
1. 3 198 | 244 mm 9,2670 . 9,2670 .
'/, cm 9,2653 — 0,02 9,2653 — 0,02
1, 9,2944 + 0 30 9,2364 — 0,33
2, 9,3305 + 0 69 9,2726 -+ 0,06
3, 9,3676 + 1 ,86 9,2953 -+ 0,31
4 9,2860 -+ 0,21 9,2473 — 0,21
5, 9,4104 + 1,55 9,3099 + 0,46
8. 80 273 | 26,6 mm 15,1441 . 15,1441 .
'/, em 15,1236 — 0,13 15,1236 — 0,13
1, 15,2029 + 0 39 15,0943 — 0,33
2, 15,2167 + 0 48 15,1090 — 0,23
3 , 15,1282 — 0 10 15,0561 — 0,58
4, 15,1849 -}~ 0 27 15,0975 — 0,31
5, 15,1744 + 0 20 15,0624 — 0,54
9. 80 273 28,2 mm 17,0982 17,0982 .
1/, em 16,9057 — 1,13 16,9057 — 1,3
1, 16,9343 — 0,9 16,8509 — 1,45
2, 16,8815 — 1,97 16,8071 — 1,7
3 , 16,9471 — 0,88 16,8722 — 1,32
4 , 16,8514 — 144 16,7170 — 1,88
5 , 16,9059 — 1,12 16,7857 — 1,83
10. |110big| 210 41,2 mm 27,9986 . 21,9986 .
180 1/, em 27,9638 — 0,12 27,9638 — 0,12
1, 28,0375 + 0,14 21,9115 — 0,33
2, 27,9660 — 0,12 27,8495 — 0,53
3, 28,0389 +0,14 21,9557 — 0,15
4 , 27,9445 — 0 19 21,8295 — 0,61
5, 28,0628 + 0 23 27,9912 — 0,08
11, 110 bi3| 210 41,3 mm 28,1871 28,1871 .
180 1/, em 28,1837 — 0,01 28,1837 — 0,01
1, 28,2393 + 0,18 28,1250 — 0,22
2, 28,1919 -+ 0,02 28,0391 — 0,53
3, 28,2821 4 0,34 28,1811 — 0,02
4, 28,1933 -+ 0,02 28,0381 — 0,53
5 , 28,2379 + 0 18 28,1665 — 0,01




Tabelle IV. — 40 —
1. Fepler-Procente nad) dem BVerfahren der BVerfuddanitalten.
Tl Abjtufung
Orbu.e
Durdy nad Duer=
Nr.
Sum-
meffer| 1, | 1 | 2 | 3 | & | 5 !
nte,
cm cm
1 2. 3. 4. 5. 6. 1. 8. 9. 10.
1 112 || 0 114 | 0,79 | 1,11 | 194 | 168 || 6,66 -
! ! }7,00 durdyjchnittlich.
2 0 119 || 022 | loa | 1,38 | lee | 2,01 | 128 || T34
3 || 23,7 || 0,18 | 063 | 004 | 0,47 | 040 | 140 || 321
410 238 |l 07| O21 | 016 | Oo7 | 135 | 1,87 | 3,83
5 || 240 || O40 | O61 | 066 | 059 | 055 | loo | 3,51
61 242 || O02 | O3 | 063 | Op6 | 0,8 | 0,65 || 3,15 |31 "
7 0 24,4 || 002 | 030 | 0,69 L,se | 021 | 1,55 || 4,63
8 || 26,6 || 013 | 039 | 048 | O0 | 021 | O20 || Ls7
9 |l 282 || 1,03 | O9 | 127 | 088 | 144 | 112 | 6,80
10 || 41,2 || 012 | 014 | 012 | 0,24 | 019 | 0,28 || 094 }0
Is5 !
11 || 41,3 || 001 | 0318 | 002 | 034 | 002 | 018 || 0,5 '
Durd)jchnittliche Fehler.
Re. 1618 11 || 019 | 054 | 055 | 072 | 085 | 101
, lund 2| 011 | los | 09 | 139 | Lo7 | 148
s S bid8 94 025 | 049 | O356 | Op6 | 073 | Lnn
, 10und 11 || 007 | 06 | 007 | O2¢ | 011 | 021
Ter-Mini
%EB(it mmllg;um ] 0,4 | 004 | 00 | 002 | 0218
FehlerMapimum || 1,13 | Lae | 127 | 186 | 194 | 187
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2. Fehler-Procente nad) Lovrey's Berfahren.

Abftufung !
nad Quer= ||
" 1 2 3 4 [ I
me.
cm
1L 12. 13. | 14. 15, 16. || 17 | 18.
0 0,20 0,53 0,53 1,58 0,85 3,69 !l 3,06 burdfditiic
0,22 0,35 0,39 0,80 0,26 0,40 2,42 i
0,18 0,16 0,38 0,18 0,17 0,43 1,50 i
0,17 0,89 0,59 0,76 0,97 1,20 4,58 {
0,10 0,51 0,15 0,48 0,26 0,02 1,52 ]
0,02 0,27 0,54 0,73 0,26 0,32 214 (1322 "
0,02 0,33 0,06 0,31 0,21 0,46 1,39 J
0,13 0,33 0,23 0,58 0,31 0,54 2,12 l
1,13 1,45 1,70 1,32 1,88 1,83 9,81
0,12 0,32 0,53 0,15 0,61 0,03 1,76 '; 157 §
0,01 0,22 0,53 0,02 0,53 0,07 1,38 |
0,19 0,46 0,51 0,53 0,64 0,56
0,1 0,27 0,46 0,66 0,92 0,62
0,25 0,56 0,52 0,62 0,58 0,69
0,06 0,27 0,53 0,08 0,57 0,05
0 0,16 0,06 0,02 0,17 0,02
1,13 1,45 1,70 1,32 1,88 1,83






