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fÖllllte nad) bem :titel bieier mo~anblung anlle1)men, 
bat berfelOen eine f d)on 1)inreid)enb oew(1)rte neue 
ill?et1)obe ber ~utterfonferbierung mit I2l:nwenbnng 

bon ~leftriöität öugrunbe läge. '!laß ift nid)t ber ~all, biet, 
me~r mUB baß enbgüftige Urteil üoer ben lJraftifd)en jillert beß 
eleftrif d)en ft'onf erbierungßberfalJrenß nod) anßgef ett werben, Mß 
meitere öllberläffige ~rfalJrungen mit bemfeloen borIiegen. jilleH 
aoer bie eleftrifd)e ~ltttedonferbierung ben mnIat baölt gegeoen 
~at, bat fid) lJeute bie oreite :lJffentIid)feit etngelJenb mit 
bem ~roolem ber $)aftoarmad)ung bon faftigen ~uttermittehl 
oefd)äftigt, unb weH bie oißlJerigen ~rgeonifie aUß eleftrifd)en 
ft'onferbierungßanIagcn öU ber mnnalJme oered)tigen, bat bie 
mnwenbung non ~(eftriöität für bie ~erbollfommnung ber 
ft'onferbierungßmetlJoben fünftig eine wid)tige ffiolle flJieIen wirb, 
fo 1)aoe id) eß für öwecfmätig ge1)aIten, oei ber mit ber S)er~ 

oUßgaoe biefeß 1Bltd)eß 6eaofid)tigten aUgemeinen mufflärung 
Hoer ben oligenoIicfIid)en ®tanb ber ft'onferbierungßberfaf)ren 
bei: mnwenbnng bon ~IeHriöität eine oeboröllgte 1Bef)anbIling 
einöuräumen nnb aud) ben :titel bemgemät öU wäf)len. 

'!laß ~roolem ber eleftrifd)en ~ltttedonferbierung fü1)rt an 
bie letten @rcnöen unfercß 9(aturedennenß, bort1)in, mo \,ß1)~fn 

ltnb 9'Jletapf)~fif in einß öerfIieten, tvo bie UrlJ1)änomene beß 
S2eoen0: ill?~riaben unfteroIid)er ft'Ieinleoewefen - 1Bafterien 
genannt - if)r ewig tved)feIboUe~ ®piel treiDen unb wo fid) 
ber ~f)HofolJlJ '!lu 1Boiß~ffie~monb mit einem "ignorabimus" 
refigniert bon bem jillelt~ unb S2eoenßlJroolem beraofd)iebete. 
00 eß ber jilliffenfd)aft je gelingen tvirb, wie $)aecfel öUberfid)t~ 

lid) oe~aulJtet 1)at, bie Ie~ten ffiätfel beß S2eoenßllIIJfteriumß, ber 
generatio aequivoca, ölt [öfen, mut ber 2ufnllft üoedafien 
&leiDen. 



VI 

~Wen SJerren unb 'Ilamen, insoefonbere ben mngefteUten 
ber ,ßentralbertuaItung ber ~anbelettriöität, tueh'l)e mir oei 
meinen ®tubien unb mroeiten oef)ilffic9 getuefen finb unb mief) 
oei ber 9Cieberfc9rift biefes >ßucges fotuie ber SJerftellung ber 
2tooifbungen unterftü~t f)aoen, f1:Jtecge ic9 meinen tuärmften 
:Danf aus. 

muf;erbem oin ic9 noc9 bem 'Ilireftor bes :tieröuc9tinftituts 
ber Uniberfität SJalle, SJerrn ~rofeffor Dr. 'lYrölic9, ou befonberem 
'Ilanf lJerpffic9tet für bie Üoerfaffung bon ~f)otograplJien, tue1cge 
aus ber im ®ommer 1922 f)ergefteUten ~erfuc9sanrage für bic 
'lYutterfonferbierung auf bem ~erfuc9sgut (:Domäne ~ettin) bes 
:tieröuc9tinftituts ftammen unb bon mir in ben mooilbungen 25, 
29, 32, 36 unb 37 bertuertet tuorben finb. 

SJ a n e, ~eif)nac9ten 1922 
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<finleitung. 

n bem ~rogramm ber ~o1f~ernii'f)rung gi.pfeln aUe mit 
bem lillieberaufbau unb ber @efunbung be~ beutfel)en 
lillirtiel)aft~!eben~ ~ufammen~ängenben l2rufgaben. 0e 

mel)r bie ~erarmung ber beutfel)en lillirtfel)aft info!ge be~ ~erfaiHer 
'lJtftats fortfel)rettet, ie weniger 'lJeutfel)!anb au~ weange! an 
3a~!ung~fä~igfeit in ber .2age ift, teure au~!änbifel)e IRa~rung~mittel 
ein~ufü~ren, um )0 gröj3er wirb bie (Sorge um ba~ tägHel)e )Brot 
unb um bie Q:rnäf)rung be~ ~o1fe~. Sjierau~ ergibt fiel) bie ~wingenbe 
IRotwenbigfett, iebe~ auel) noel) fo geringfügig erfel)einenbe 9JUttel, 
we!el)e~ 'lJeutfel)ranb~ Q:infuf)ren au~ bem l2ru~!anbe einöufel)ränfen, 
lUeld)e~ bie lillirtid)aft be~ .2anbe~ burel) ®"teigerung ber (Selbft" 
probuftion ~u berbeHern bermag, im 0ntereffe be~ lillieberaufbaue~ 
'lJeutfel)!anb~ wiHfommen &u f)eij3en unb burel) praftifel)e ~erfuel)e 

auf feine )Brauel)badeit f)in &u prüfen. 'lJa~ gm infonberf)eit 
bon aHen Q:infel)ränfung~mögHel)fetten ber Q:infuf)r bon .2eben~" 

unb ~uttermittern . 
. \)ternacf) mu~ e§ bte beut) el)e %ecf)ntf f)eute a{§ eine tf)rer bor" 

nef)mften ~rufgaben betrael)ten, burel) ~erbOmommnung borf)anbener 
~ßirtfel)aftsanragen unb burel) Q:rfinbung neuer weHtel unb ~erfaf)ren 
für bie 'l3robuftion, in~beionbere ber !anbwirtfel)aftHel)en Q:qeug" 
niffe, an ber Q:rf)öf)ung ber beutfel)en lillirtfel)afgreiftungen tätigen 
~(nteH öu nef)men. Sjier~u fann gefagt werben, ban fiel) bie beutfel)e 
:teel)nif nid)t nur wäf)renb be§ striege{'l, fonbern auel) nael) bemfelben 
mit f)öel)fter I2rnfpannung aner sträfte in ben '1lienft be~ ~ater!anbe{'; 
geiteHt 1)at, nnb e~ barf auel) fonftatiert werben, baj3 fie in ben fetten 
~a1)ren fpqieH auf wärme" unb efeftri~itägwirtfel)aftliel)em @ebiet 
groj3e Q:rfofge eqieft 1)at, we!el)e ber IRot ber Seit i1)re Q:ntftef)ung 
tJetbanfen. '1laj3 bie beutfd)e %eel)nit auel) bem !anbltJirtfel)aftliel)en 
3weig i1)re{'; I2rrbeit~gebiete{'l in ben borigen 0a1)ren ein be" 
fonbere{'l 0ntereife entgegengebrael)t 1)at, 5eigen bie 5a1)freiel)en 

il5 i e!s e. jl'utterfonlerbierung. I 



2 ~inIeitung. 

~eröffentHcf)ungen bon neuen Chfinbungen in !e~ter Seit für bie 
Sjaltbarmacf)ung bon faftigen 6uttermitte!n wie @ätfammern, ®üj3~ 
.pref3berfa1)ren, e!eftrif cf)e ~erfa1)ren u. bgL 

~5 ift Hat, baf3 bie 6rage ber ~0!f5ernä1)mng mit ben ~rfo!gen 
in ber ~ie1)&ucf)t unb bamit &ug!eicf) mit ber )8eicf)affung aU5~ 

reicf)enber 6uttermengen auf5 engfte betfnü.pft ift, unb e5 !eucf)tet 
o1)ne weitere5 ein, baf3 butcf) braucf)bare ~erfa1)ren &ur Sjer~ 

fte11ung \:)On 6uttetfonferben, we!cf)e in i1)rem 9Cä1)rwett bem 
frif cf)en, grünen ~raftfutter wenig nacf)fte1)en, bie Wlög!icf)feit 
für bie Banbwittfcf)aft gegeben ift, &um minbeften einen :reH 
be5 aU5 bem 2!u5!anb be&ogenen maftfutter5 burcf) fefbft~ 
fonferbiette 6utter.pf!an&en &U erfe~en unb babutcf) bie @ren&en 
ber ~ie1)1)altung ß-U erweitern unb &ugfeicf) bie ~0!f5ernä1)mng auf 
eine breitere @mnbfage &U fteHen. )8erüdficf)tigt man, baj3 
bie aUgemeine ~infü1)mng fofcf)er 6uttetfonferbiemng5berfa1)ren 
ba&u beitragen fann, bie @efä1)rbung ber 6utterernten in naHen 
®ommern wefentficf) 1)erab&uminbern, ben )8eftanb er1)ebHcf)er 
6utterwette, wefcf)e 1)eute nocf) unau5genu~t bleiben, wie &.)8. 
ber Sucrettübenbfätter, &U er1)alten unb fcf)Hef3Hcf) wo1)l QUcf) eine 
me1)rfacf)e 6utterernte in einem 3a1)r ß-U erß-ie!en, fo IJerbient ba~ 
~tobfem ber 6utterfonferbierung unb feiner .)Jraftifcf)en Böfung 
fragf05 bie einge1)enbfte )8eacf)tung weitefter streife unfere5 ~one~. 

9Cacf) ~ö!~ (1) wutbe bon ber beutfcf)en Banbwittfcf)aft in ber 
~orftieg5ß-eit für ben 3m.pott bon .proteinteicf)en maftfutterftoffen 
aU5 bem 91u51anb alljä1)rHcf) bie ®umme bon mnb 1 Wlilliarbe Wlatf 
aufgewenbet. :tliefe QueUe ber 6utterbefcf)affung ift im wefentHcf)en 
berfiegt, weH bie beutfcf)e Banbwittfcf)aft nacf) 1)eutiger ~a.piermatf~ 
wä1)mng ffiiefenfummen 1)ierfüt benötigen würbe, bie fie niemaf!3 
aufß-ubringen imftanbe ift. mt nun bie Banbwittfcf)aft 1)eute nicf)t 
me1)r in ber Bage, bie borftieg5ß-eitHcf) aU5 bem 2!u5fanbe einge~ 

fü1)rten maftfuttermengen weiter ß-U be&ie1)en, fo ift bie notwenbige 
~olge 1)ierbon eine Sjerabfe~ung ber ~ie1)1)a1tung unb bamit ein 
9Ciebergang ber ~0!f5ernä1)mng. :tlie ~iebergefunbung be5 ~itt~ 
fcf)aft51eben5 in :tleutfcf)fanb bedangt aber nicf)t nut bie ~r1)aftung 
ber Beben5mitte!.probuftion in borftieg5ß-eitHcf)em Umfange, fonbetn 
nocf) eine wefentficf)e ®teigemng berfe!ben. 



@;infeitung. 3 

'Ila~ toieber einmal bie ~leftri5ität 5u ~)Hfe genommen toerben 
foH, um neue QBerte' für bie ~tiften5 ber 9'J(enfef)en, unb 5toar bie!3mal 
in ber .Beben!3mitteliJrobuftion, öU fef)affen, tft in mnbetraef)t ber 
erfolgreid) tlOrgefef)rittenen ~ldtrifierung 'Ileutfef)lanM buref) ben 
>Bau bon fiberlanböentralen fe1)r öU begrüaen. ~m ~(1)re 1921 
ettoa begann eine bon ben ®iemen!3~®d)ucferttoetfen ®.m.b.S). 
in!3 .Beben gerufene %oef)tergefeHfef)aft mit bem mamen lI~leftro" 
{Jutter~® ef eHf ef)aft m. b. S)., 'Ilre!3b en~2i,1', mit ber >Befanntgabe 
unb ~infü1)rung eine5 tyuttetfonferbterung!3berf(1)ren!3 mit mntoen~ 
bung bon Crldtriöität, toelef)e5 bon 'IlilJlom~.Banbtoirt IS d)to eiöer 
erfunben ifi. 'Ilie erften fogenannten ,,~lfu~mnlagen" entftanben 
im tyreiftaat ®aef)fen. >Bi5 1)eute finb in 'Ileutfef)lanb n(1)eöu 
100 berattige mnlagen im >Betrieb unb toeitere 50 im >Bau. 'Ilie 
Urteile übet bie mit biefem st'onferbienmg!3betf(1)ren etöielten 
ISHageergebniHe lauten faft au!3n(1)m5105 günftig. ~ß l)aben fief) 
aber im >Betriebe bet 2Xnlagen noef) einige teef)nifef)e Wlängell)etau5" 
geftent, toelef)e einet angemeinen ~etbteitung biefe5 ~etfal)ren~ 
noef) im QBege ftel)en. 

~5 jei an biefet E5teHe befonberß betont, baa ba5 pro unb 
contra aHet st'onferbierung~berfaf)tcn in biefem >Buef) sine ira et studio 
im ~ntereHe ber E5aef)e felbft abgetllogen toerben foU. 'Ila toir ben 
Q;lfu~mnlagen bie erften ,praftifef)en ~rf(1)rungen mit ber mntoenbung 
bon ~feftriöität für bie E5ü~futterbereitung ~u berbanten 1)aben, fo 
berbietet fief) fef)on aU5 ®tünben ber mef)tung aHer erfinb edf ef)en 
l,ßionierarbeit eine anbere ul§ ftreng faef)1ief)e >Be1)anblung. 

(g toat bei bet >Bebeutung biefe5 ®egenftanbeß für bie ~onß" 
toirtfef)aft 5U ettoarten, bua fogfeief) naef) >Betannttoerben be5 
etften eldtri] ef)en ~erfaf)ten5 unb feiner günftigen E5Hageetgebniffe 
bon ~al)lreief)en ~ngenieuten unb }Sertretem ber QBiff enf ef)aft ~er" 
fudje ungefteUt tourben, um bie ~orgäng~ bei biefem ~erf(1)ren 

tlliffenfef)aftlief) 5U .lJtüfen be5tll. anbere, toolnÖglief) günftigere .Böfungen 
be5 eleftrifef)en tyuttetfonferbietung5lJroblem5 öU finben. 'Ilie 
große .8(1)f ber ljSatentanflJrüdje, tllelef)e in~tlliidjen für berartige ~et" 
faf)ren in 'Ileutfef)fanb angemelbet toorben finb, 5eugen bon bem 
großen ~ifer, mit tlleldjem an ber .Böfung biefeß I,ßroblem5 aHfeit5 
gearbeitet toirb. ~on bem ~serfaHer ftammen aUein nief)t toeniger 

1* 



4 @illfeitung. 

a15 ad)t iJerfd)iebene ®d)utred)tanme1bungen, we1d)e fid) 1ebigfid) 
auf bie trutterfonfer\.1ierung mit 91nwenbung \.1on a:!eftriiJität 
beiJie'f)en. 

a:s mag in bieier a:inleitung nod) \.1orausgefd)icft werben, baf.> 
bie )lkarbeitung ber trrage ber e!eftrifd)eit truttetfonier\.1ierung einen 
ganiJen Sl'om~let; ber \.1erfd)iebenartigften unb iJugleid) Je1)r id)wie~ 
riger, 5. :t. noef) unbearbeiteter \.ßtobleme eleftroteef)nifef)er, ~f)~~ 

fifalifef)er, ef)emiief)er, bafteriologifef)er, ~1)~fiologifef)er, ~taftiief)er 

unb wirtfef)aftnef)er mrt aus1öft unb baf.> ba1)er bas a:inbringen in 
biefe mannigfaltige unb umfangreief)e imaterie \.1iel 3eit erforbert. 
Um fo weniger ift es mögHef), etwa fef)on jett ein enbgüttigei:l 
Urtet( übet ben m3ert ter Sl'onfer\.1ierung \.1on truttermitte1n mit 
mnwenbung \.1on a:1etttiiJität iJU fälten. a:s muf.> bei ber )5eur~ 
teilung berartiger ~tubien unb a:rfinbungen auef) berücffief)tigt 
werben, baf.> aUe auf lanbwirtfef)aftHd)e a:riJeugnilfe getief)teten 
.)JraWfef)en )8erfud)e an bie a:rnteaeiten gebunben finb unb 
baf)er nur .)Jeriobifef) in langen 3wifef)enräumen ausgefü1)rt werben 
fönnen. ~aiJu fommt, baf.> bie Sj alt bad e tt \.1on fonf er\.1iertem 
trutter oU ben Sjau~tfriterien für feine @üte ge1)ört, io bau bie ffiefuf~ 
tate ber )8erfuef)e erft nad) imonaten iJutage treten biJw. ermittelt 
werben bürfen, wenn iie widlief) m3ert 1)aben ioHen. iman 
barf wo1)l be1)au.)Jten, bau bie et;afte wiHenfd)aftHef)e a:tforfef)ung 
ber )8orgänge bei biefem )8erfa1)ren, foweit fie unferer a:denntnii:l 
über1)au~t augängHef) iinb, bis iJur Sl'larfteUung ff)rer )5ebeuJung 
nod) ia1)re1anger mrbeit bebarf. 



(frfter ~eiL 

t.Die ~onfet,",ietung ,",on ~uttetmitteln. 

äglief) unb ftünbHef) follte mutter ~atur unferc 2e'f)r" 
meifterin fein; aoer ganö eoenjo, roie fie if)re leoenben 
unb roeoenben S'rinber oef)anbelt, roooei ber S'ram,)Jf um5 

;!lafein, bie Ci':r'f)altung be5 ®tamme5, ber maHe unb be5 ®efef)leef)t5 
bie Sjau,)Jttolle öU f,)Jielen f ef)einen, fönnen bie menf ef)en in ber ~Hef)" 
f)a1tung boef) nief)t tJerfa'f)ren. 7mäf)renb fief) bie 2eiftungen ber roilb 
leoenben :tiere in ber ~atur ben mit ben 0a'f)re5öeiten roeef)felnben 
G:rnäf)rung50ebingungen an,)Jaf)en unb bementi,)Jreef)enb ftaden 
®ef)roanfungen in ben meiften G:rbteilen unterroorfen finb, fo muf3 
baß Biel in ber >ßief)'f)altung für bie 2anbroittief)aft barauf gerief)tet 
fein, bie öeitroeiien Ci':inlef)ränfungen ber 2eiftungen oei bem Sjau5tier 
buref) gleief)mäf3ige, reief)1ief)e Ci':rnäf)rung roäf)renb be5 gan&en 0a'f)reß 
öU oefeitigen. ;!lie Ci':rfaf)rung f)at nun gele'f)rt, baf3 eine rationelle 
>ßief)'f)a1tung nur buref)fü'f)roar ift, roenn roäf)renb beß gan&en 0a'f)re5 
lJHHge5 ®ru n b futt er &ur G:rnäf)rung ber :tiere &ur >ßerfügung 
ftel)t. ;!ler Illufroanb an ®runbfutter, roO&U bie ro aff ett ci ef) en 
~uttermittelroie ®rünfutter,pflan&en, müoen, ~artoffe1n, Eld)nitJe1 
ober :tIiffufion5rüdftänbe, ~ü1,pe, ®d)lem,)Je u. bgL foroie bie maul)" 
futtermittelroie Sjeu, ~ttof), Sjäcffel, SPaff u. bg1. gered)net roerben, 
erforbert in ber ~ratiß nad) Illlo ert (1) etroa 2/3 ber ®efamt" 
foften für ~robuftion5futter, roäf)renb bie reftierenben 1/3 S'roften 
uuf S'rr aftfutter mittel roie S'rörner unb ttocfengeroeroHef)e 
~{ofäHe entfallen. :tIarauß ergiot fid) ag Sjau,)Jtoebingung 
für eine rationeHe >ßie'f)roirtf ef)aft bie Illnroenbung tJon S'ronf ertJie" 
rung5met'f)oben, Duref) roelef)e bie auf 7miefen unb ZS:elbern geernteten 
~utterftoffe in mögHef)ft einroanbfreier Illrt unb 7meife aufoeroa'f)rt 
roerben fönnen. WUt ber W1öglief)feit einer guten ZS:uttedonfertJierung, 
oei roelef)er 7mo'f)lgefef)macf, gebeil)lief)e Buoereitung unb 7mirtfef)aft" 
lief)feit oerüdfief)tigt finD, fte'f)t unb fällt bie mentaoilität ber >ßie'f)" 
1)altung in ber 2anbroirtf ef)aft. 
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0m naef)folgenben folIen bie in ber I.l3ra!;l5 eingefüf)rten 
%uttetfonferbietungßberfaf)ren in bem Umfange, in welef)em 
fie 5ur ~lätUng ber ~onferbierung~frage bienen fönnen, befef)rieben 
werben; Me 2!ufbewaf)rung~metf)oben ber %utterftoffe in leb enbem 
.8uftanbe buref) (finmieten bleiben unberüdfief)tigt, weH fie grunb" 
fä~Iief) aUß bem lRaf)men biefer 2!bf)anblung falIen. 

~Ütt~eUilletbuug. 2!lß baß ältefte ~erfaf)ren ber %uttedon" 
ferbierung ift baß 9{ußtrocfnen ber @räfer unb %utter.\Jflan5en an ber 
Buft, bie fogenannte ,,'1)ürrl)euwerbung", 5u nennen. 

~äre eß in ber I.l3ra!;iß mögIief), einen :trocfnungßgrab bon 
13 biß 16% ~affer im S)eu mit einfaef)en W1itteln unb ol)ne ~etlufte 
bon I,ßflan5enfubftan5 5u erreief)en, fo würbe naef) ~ e 11 n er (1) biefe 
~onferbierungßmetl)obe nut wenig 5u wünfef)en übriglaffen. ~orauß~ 
fe~ung für ein guteß @elingen bon '1)ürrl)eu ift natutgemäf; eine 
günftige frocfene ~ttterung wäf)renb ber S)euwerbung. %ür ~iefen" 
l)eu gilt l)ierbei ber @runbfa~: ,,'1)aß S)eu muf; auf ber S)ade trocfnen." 
0m alIgemeinen wirb ber Banbwirt feine S)euernte 5ut (finfef)ränfung 
ber ~etlufte fo einrief)ten, baf; fie auef) bei weniger günftiger ~itte" 
tUng in öwei biß brei :tagen naef) bem W1äl)en eingefal)ren werben 
fann. ~enn auef) !eief)ter ?Regen wäf)renb ber ~rnte oie Qualität 
beß S)eueß nief)t wefentfief) beeinträef)tigt, fo wirb boef) baß 6.prief)~ 

Wort in ber Banbwirtfef)aft: ,,(fß regnet S)afer in baß S)eu" bon wiHen" 
fef)aftHef)er 6eite ag unöutreffenb bqeief)net unb unberegnetem S)eu 
iebenfalIß ber ~ot&ug gegeben. (fin brauef)bareß Slriterium für ben 
rief)tigen :trocfenf)eitßgrab beß S)eueß bietet bie ~eobaef)tung, ob eß 
üb er ber S)anb brief)t. 

'1)ie S)eugewinnung bon blätterreief)en Begumil10fen betlangt 
eine bieI gewiffenl)aftere unb forgfäItigere ~ef)anblung wie bie bon 
@räfern, weH bei längerer ~ef)anblung berfelben butef) l)äufigeß 
~enben, 2!uff)äufen unb 2!ußbreiten bie wertbolIften :teHe beß 
%utter~, nämIief) bie ~Ieeblätter, abbreef)en unb fef)Iief;Iief) nur nod) 
minberwertige 6tengeI eingefal)ren werben; biefe 2!bfaUberlufte 
betragen bei mtttelgünftiger ~itterung im '1)utef)fef)nitt 25% ber 
gemäl)ten @rünfuttermaHe unb waef)fen bei fef)leef)ter mlitterung 
bi~ auf 50% unb mel)r an. Um berartige ~etlufte &U bermeiben, 
werben blätterreief)e I.l3flan&en: Sllee, BU5erne, .8otielwicfe, 6errabeUa 
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burd) fogenannte5 ,,~u.j.J.lJ en" ober butcf) mnwenbung bon %roden ... 
gefteHen unb fogenannte5 "mufretternll be5 O:utter5 be1)anbelt. 
:!lief e 58e1)anblung be5 O:utter5 bletet 5ugfeicf) ben ~orteH, baf) bie 
o:utterernte nicf)t me1)r mit ben fünftHcf)en :!lüngemitteln, wefcf)e oft 
5ut ~nte5eit no cf) tetfiueti e ungeföft auf ber a:rboberfläcf)e Hegen, 
längere Bett in 58erü1)rung fommt unb infi5iert wirb. macf) 
mlb ert (2) ift bie Wlet1)obe be5 mufreitern5 5um Bwede ber &jeu­
gewinnung für aHe ~feearten bie bomommenfte a:rnteart 5ut ~Ütt-
1)euwerbung unb wirb nöttgenfaH5 aucf) für ?miefen1)eu em.).Jfo1)len. 

O:ür ba5 a:inbringen be5 &jeue5 in bie enbgü1ttgen mufbewa1)rung5-
räume ift ber Umftanb maf)gebenb, baf) ba5 &jeu genügenb abgetrodnet 
ift, fo baf) ein ?marmwerben (mbf cf)wi~en) be5 &jeue5 nicf)t me1)r 
eintreten fann. O:eucf)t eingebracf)te5 &jeu fann nicf)t nut fcf)äbHcf)e 
?mitfungen bei ber ~erfütterung im @efolge 1)aben, jonbern e5 ift 
jogar feuergefä1)rHcf), weH bie in feucf)tem &jeu etntretenbe !Sefbft­
er1)i~ung 1)ö1)ere %em.j.Jeratuten eqeugt unb bie bamtt berbunbene 
cf)emif cf)e ~eränberung ber o:uttetfubftan5 !Selbftent5ünbung be5 
&jeue5 1)erborrufen fann. macf) ~erfucf)en bon Wl i e 1) e (1) erretcf)t 
bie !Sefbfter1)i~ung bon feucf)tem &jeu %em.j.Jeratuten bon 50 bt5 
70° C, wefcf)e bei längerem ~or1)alten ben mnlaf) 5ut !Selbftent5ünbung 
geben. &joffmann (1) em.j.Jfie1)lt 5ur ~er1)ütung ber !Sefbftent ... 
5ünbung5borgänge f cf)icf)tenwetien Buf a~ bon ~ie1)fa15 unb eine 
~tnfcf)tcf)tung bon trodenem !Stro1) in ba5 &jeu. 

%ro~ ber 1)erborge1)obenen macf)teHe ift unb bletbt bie ~ürr1)eu­
werbung ein wicf)ttge5 Wlittef für bie 58ef cf)affung bon ffiau1)futter 
in ber i3anbwirtf cf)aft. 

~tcnn~cu: unb ~tllun~cubctcitung. ~ie ~erfa1)ren ber 
58renn1)eu- unb 58raun1)eubereitung finb .lJ1)~fiofogifcf) bon bem ber 
~ütt1)euwerbung berfcf)ieben; fie mögen jebod) an biefer ElteHe 
fcf)on be1)anbelt werben, weH fie 5ur stlaffe ber &jeugewinnung ge ... 
1)ören. ~iefe ~erfa1)ren be5weden nämHcf) bie mU5nu~ung ber mit 
ber @ärung be5 O:utter5 berbunbenen ftaden ?märmeentwidlung 
5ur mU5trodnung be5felben. 

O:ür bie 58renn1)euberettung werben bie gemä1)ten ~flan5en 
in etwa5 abgeweUtem Buftanbe in grof)e, meter1)o1)e &jaufen 5U­
iammengetragen unb mögHcf)ft feftgetreten. ?menn bie o:uttermafle 
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eine :tem..)Jeratur bon 60 bi5 70 0 C erreief)t lJat, wirb fie raief) aU5" 
einanbergebreitet, wobei bie buref) ben @ärung5.proöea erlJi~ten 

unb ö. :t. abgetöteten ~flanöengewebe aud) bei ungünftiger ~itterung 
im angemeinen leief)t bei:bunften unb trod'nen. 

)Sei ber )SraunlJeubereitung läat man bie ~utter.pflanöen 

bor ber ~!uflJäufung ftärfer abwelfen wie bei ber )SrennlJeubereitung; 
ber :trod'eniubftanögelJalt ber abgewelften WCaffe foH lJierbei naef) 
st'eHner (2) etwa 50% ober etwa5 melJr betragen. 'llie E'e!bft" 
erlJi~ung wirb bei ber )SraunlJeubereitung fo wett getrieben, baa 
ber noef) in ben ~flanöen borlJanbene ~affergelJalt im ~utterlJaufen 
felbft böllig berbunftet unb ber :trod'enlJeit5grab be5 gewölJnlief)en 
'llürrlJeue5 erreief)t wirb. ~orbebingung für eine erfolgreief)e )Sraun" 
lJeubereitung ift, baa bie abgewelften ~utter.pflanöen tJOHfommen 
frei bon megen unb :tau in bie ~aufen fommen unb wälJrenb ber 
)SelJanblung fo feftgetreten werben, baa feine fef)äbHef)en Bufträume 
für E'ef)immelbilbung beftelJen bleiben. 

~te tünftlidje ~torlnung. ~er @ebanfe, bie natürlief)e :trod'nung 
bon ~utterftoffen buref) ffinftHef)e :trod'nung öU erfe~en, Hegt nalJe 
unb ift auef) fef)on bor langer Beit berwirfHef)t ttJorben; jeboef) ift 
bie ffinftHef)e :trod'nung im angemeinen auf st'nonen" unb ~röel" 
gewäef)fe wie st'artoffe!n, müben, mübenf ef)ni~el, ~ü!.pe, fowie auf 
bie )slätter unb st'ö.pfe bon Bud'errüben befef)ränft geblieben. ~nb ert 
(3) teilt mit, baa bie ~nbianer in ~eru fef)on feit bielen ~alJr" 

lJunberten aU5 ffinftHef) getrod'neten st'artoffeln WCelJI 5u ilJrer ~au.pt" 
nalJrung bereiten. 

~ür bie ffinftlief)e :trod'nung werben in jogenannten 'llarren 
entweber ~euergafe ober überlJi~te ~aHerbäm.pfe bireft auf ober 
über bie ~uttermaHen geleitet, ober e5 werben bie öUbor gebäm.pften 
~utterftoffe öwifef)en st'alanbern, bie buref) mbbam.pf erlJi~t werben, 
öerquetief)t unb öug1eief) getrod'net. Q:in nälJere5 Q:ingelJen auf ber" 
artige ffinftlief)e :trod'nung5berfalJren erübrigt fief), weil ilJre Q:tiftenö 
weniger buref) ba5 lJier öur ~au.ptbelJanblung ;telJenbe ~erfaf)ren 

ber e!eftri1ef)en ~utterfonferbierung betroffen wirb unb auaerbem 
feine nü~1ief)en mnalogien öwifef)en biefen ~erfalJren beftelJen. 

lnultletfbetftl~ten. 'llagegen fon an biefer ~tene furö ba5 10" 
genannte "naHe Q:inwed'berfalJren" bef.proef)en werben, obwolJ1 
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basfelbe für bie Sfonfervierung von 58ief)futter nief)t benu~t wirb, 
;onbem biSf)er lebigHef) auf bie Sjaltbarmaef)ung von menfef)Hef)en 
Waf)rungsmitteln aUer 2!rt befef)ränft geblieben ift. mie 58ef)anblung 
bes (§inwedverfaf)rens verlof)nt fief) besf)aIb, weH ber 2!rbeitSIJOrgang 
unb bie mefuttate bei biefem 58erfaf)ren für bas @Stubium ber ITutter~ 
fonfervierung aufjerorbenHief) inftruftiv finb. 

:tla5 {§inwedverfaf)ren fann a15 ein intereHante5 ~f)~fifaHf ef)e5 
{§f.\Jeriment in ber Sfüef)e beöeief)net werben. 'l)er 2!rbeit5vorgang 
ift fo{genber: :tla5 öum (§inweden befUmmte Dbft ober ®emüfe wirb 
iauber aU5gefefen, fo bafj feine faulen ober itJeUen steile mef)r 
barin entf)alten finb, femer abgetrodnet ober abgewajef)en unb bann 
10 f)oef) in fteril gereinigte ~edgläfer, meift aus buref))ief)tigem ®las, 
eingefüllt, bafj über ber (§inwedjubftanö nocf) ein fleiner Buftraum 
freibleibi. Sjierauf wirb gut abgefoef)te5 ~alier fo aufgegofien, bafj 
bie oberfte @Sef)ief)t be5 Dbfte5 böW. ®emüfe5 gerabe unter ~aHer 
ftef)t. 'l:({sbann wirb auf ba5 (§inwedgla5 ein medef mit Bwifcf)en~ 
lage eines ®ummiringes aufgefegt unb ber :tledef buref) eine leief)te 
ITeber angebrüdt. :tlie volIen ®läfer werben öU vier bis feef)5 EJtüd 
nief)t gan~ bis öU if)rem medefranb in einen gefüllten ~afferfeffef, 
ba5 fogenannte ,,~af1erbab", gefe~t, wefef)er nun berart angef)eiöt 
wirb, bafj ba5 ~affer im )!Bafferbab foef)t. ma5 ~aiierbab reguliert 
naturgefe~lief) bie Sjöf)e ber stem.\Jeratur für bie {§inwedgläfer, weil 
foef)enbes ~affer, welef)es mit ber äu13eren 2!tmof.pf)äre in )8er~ 

binbung ltef)t, infolge be5 gfeief)bleibenben Buftbrudes nief)t über 
etwa 100° C fteigen fann. mas ~afier in ben {§inwedgläfem fommt 
auf biefe )!Beife gleief)mä13ig öum @Sieben unb Sfoef)en unb vermittelt 
auf bie (§inwedfubfta11ö eine ~ärme von etwa 80 bis 100 0 C. 58ei 
bieler stem.peratur werben aUe ITäulnis~ böw. ®ärungsbaöHlen fowie 
ba5 Beben ber organiicf)en BeHen abgetötet. 2!ufjerbem wirb burcf) 
ben im (§inwedgla5 fief) entwidefnben 'l)am.pf bie Butt aus ITrüef)ten, 
®emüfe, )!BaHer unb Sjof)lraum über ber @Subftanöoberfläef)e buref) 
ben nur leief)t angebrüdten medeI aU5getrieben. 

Waef) 58eenbigung bes ~infoef)en5 nimmt man bie ~ecfgläfer 

aus bem ~afferbabe f)eraus unb läfjt fie Iangiam abfüf)len. :tluref) 
bie 2!bfüf)lung fonbenfiert ber im ®lafe befinbHef)e ~afferbam.\Jf, 

bUbet ben von ben Waturforfef)em bes 'lUtertums fo gefüref)teten 
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"horror vacui" unb beroidt baburcf) infofge be~ eintretenben fräf'" 
ttgen ;!)rud~ ber äuneren ~tmoi.\J~äre auf ben m5edgla~bedel (bei 
10 cm ®Ia~burcf)meffer über 11/2 2tt. ;!)rud!) roieberum natur" 
geie~Hcf) einen ~ermettfd)en ~bfcf)lun be~ Q;inroedgIaie~. 

st'önnte man bie 9J(et~obe be~ Q;inroedtJerfa~ren~ roirtf cf)aftHcf) 
auf bie ~uttedonfertJierung übertragen, io roürbe ba~ ~uttedon" 
iertJierung0.\Jroblem ficf)erHcf) aI0 enbgüfttg ge!öft ~u betracf)ten fein; 
ba bie~ aber unmögHcf) ift, fo ioHen bie ficf) au~ bem Q;inroedtJerfa~ren 
ergebenben lBebingungen für eine abfolut ficf)ere S)a1tbarmacf)ung 
tJon organifcf)en t5ubftan~en af0 ffiegufatttJ für bie ~!u~gefta1tung be~ 
ffuttedonf ertJierung0tJerfa~ren0 bienen. ;!)a~ roar aucf) ber ®runb 
bafür, ba0 Q;inroedtJerfa~ren ~ier öu erörtern. 

6:iniäuetUng~betfa~ten. ;!)ie nun öu be~anbe!nbe Q;infäue" 
rung tJon ~utter ift näcf)ft ber ;!)ürr~euroerbung bie roicf)ttgfte unb 
bebeutung0tJoHfte ~rt ber ~uttedonfertJierung unb Hegt faft aHen 
mobernen ~uttedonfertJierung~met~oben öugrunbe; jie roirb grunb" 
fä~Hcf) baburcf) cf)arafterifiert, ban bie ~uttermttte! in f afttgem 
2uftanbe er~a1ten roerben. ~fb ert (4) beöeicf)net bie Q;infäuerung 
tJon roafierreicf)en ~uttermttteIn, roefcf)e ficf) roeber febenb aufberoa~ren 
nocf) trodnen faffen, a15 bie befte st'oniertJierung0roeife. 

tJ. m5endftern (1) nennt folgenbe 2ieie unb mUte! ber Q;in" 
fäuerung tJon ®rünfutter: ,,;!)a0 2 ie! ber Q;infäuerung tJon grünem 
~utter ift: 

1. bie in ben grünen ~ffanöen ent~a1tenen ~ä~rftoffe unb bie 
i.\J eöifii cf)en Q;igenf cf)aften eine0 t5aftfutter0 mögHcf)ft tJ 0 11" 
lommen unb fange öu er~a1ten, 

2. minberroerttge~ ~ittter tJerbauHcf)er, fcf)mad~after unb befömm", 
Hcf)er öu macf)en, 

3. bie Q;infäuerung mögHcf)ft roirtfcf)aftftcf) öu geftaUen. 

;!)ie m tt t e! ber Q;in) äuerung finb: 
1. eine fcf)neHe ~btötung ber grünen ~ffanöen, 
2. eine mögHcf)ft tJomommene unb fcf)neHe t5tertftfierung ber 

~uttermaffe, 
3. eine mögHcf)ft tJolUommene unb bauernbe ~er~inberung Mn 

~ä~rftofftJerfuften, 
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4. bie muHef)lief3ung minberwertiger 'iJutter,pf!anöen buref) m5iirme 
unb l5iiuren." 

:tJie Q;infiiuerung be~ 'iJutter~ wirb buref) @ iirung~,pro öeH e 
im 'iJutter mit md)r ober weniger m5iirmeentwidlung 1)erbeigefüf)rt, 
wobei a15 Q;nb,probufte ber @iirungen f)au,ptfiief)lief) Q;ffig~, 58utter~ 

unb Whl ef)f ii ur e auftreten. :tJa~ eingef iiuerte 'iJutter f)at bement~ 
j,preef)enb einen fauren böw. fiiuerlief)en @efef)macf. :tJie @iirung~~ 
erfef)einungen mit iqren Urfaef)en unb m3idungen follen im folgenben 
:teil eingeqenb beqanbelt werben. 

iman unterfef)eibet öweierlei Q;rgebnilfe be~ eingeiiiuerten 'iJutter~, 
unb öwar je naef)bem fein l5iiuregeqalt borwiegenb au~ Q;ffig~ unb 
58utterfiiure ober aber borwiegenb au~ imilef)fiiure befteqt; ba~ 
'iJutter mit borwiegenber ~Hig~ unb 58utteriiiure nennt man 
ba~ eigentlief)e "l5auerfutter", ba~ 'iJutter mit borwiegenber 
imilef)fiiure nennt man bagegen "l5üf3futter". Q;~ mag qier bie 
'iJrage, ob ba~ m50rt "l5üf3futter" bie rief)tige 58eöeief)nung für milef)~ 
faure~ 'iJutter ift, unerörtert bleiben; ber iname "l5üf3futter" qat 
fief) eingebürgert unb trifft jebenfall~ für ben @eruef) be~ 'iJutter~ 
öu, nief)t aber für feinen @efef)macf. :tJa~ l5auerfutter ift minber~ 
wertige~, ö. :t. fogar fef)iiblief)e~ 'iJutter; 'iJinger1ing (1) beöeid)net 
bie l5auerfutterbereitung a15 einen inotbeqelf, weil, wie einwanbfrei 
bewiefen, ein grof3er :teil ber iniiqrftoffe, ganö befonber~ aber ba~ 
wertbolle Q;iweif3, buref) @ärung5erreger mef)r ober weniger &erftört 
wirb unb babei bie ~erlufte meiften~ fo erqeblief) finb, baf3 ein wirt~ 
f ef)aftlief)er inaef)teil bamit berbunben if±. :tJemgegenüber weift ba~ l5üf3~ 
futter in beöug auf @efef)macf, 2ufammenfe~ung, ~erbaulief)feit unb 
58efömmlief)feit qoqe Qualitiiten auf. m5enn auef) bie ~erfaqren naef) 
ben 'iJutterergebniffen, welef)e mit iqnen erßielt werben jollen, a15 
l5auerfutter~ ober l5üf3futterbereitung~berfaqren benannt werben, 
fo ift boef) batauf qinijuweifen, baf3 bie @iirung~,proijeife felbft bei 
gewiffenqafter unb borfef)rifgmiif3iger 58el)anblung be~ 'iJutter~ 

qiiufig buref) 2ufiiUigfeiten ober fonftwie anber~ a15 gewünfef)t ab~ 
laufen unb bie ~nb,probufte ber l5ilage oft nief)t fo lauten wie iqre 
~erfaqren. 

(;l;ine ßiUedmiif3ige ~inteilung ber (;l;infiiuerung~berfaqren ergibt 
fid) nad) einer bon b. m5encfftern (2) beröffentlief)ten Uberfid)t; 
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er unterfef)eibet faUe, laue unb tuarme ?8ergärung. ;t)ie falte ?8er~ 
gärung be&ielJt fief) auf bie 5Sereitung Mn eigentfief)em ®auerfutter 
in getuölJnHef)en @rbgruben, balJer auef) a15 ,,@rubenberfalJren" 
be&eief)net; eine @rtuärmung tuirb lJierbei nief)t beabfief)tigt. ;t)ie 
laue unb tuarme ?8ergärung maef)en bie 2rntuenbung bon 
tuafier~ unb luftbief)t lJergefteUten 5SelJältern, &. 5S. bon ~utter~ 
türmen, ,,®Ho~", erforberlief), balJer auef) ,,%urmberfalJren" 
genannt. ;t)er ~utterrtod foH bei ber lauen ?8etgärung naef) 
getuiffer Beit eine %em.)Jeratur bon 30 bi5 40 0 C, bei ber tu arm en 
?8ergärung mögHef)ft rafef) eine folef)e 45 bi5 50 0 C erreief)en. 
2ruj3erbem fügt b. ~endftetn noef) al!3 befonbere~ ?8erfalJren ba5 
mit 2rntuenbung bon "ffiein&uef)t ~ WWef)f äure ~ 5SaHetien~ 
fultur en" lJin&u. 

®auerfutterberettuug. 7mir fommen &unäef)ft &u ben ?8erfalJren, 
tuelef)e bie falte ?8ergärung betreffen unb Sauerfutter ergeben. 
;t)ie Sauerfutterbereitung tuirb äuj3erHef) baburef) gefenn&eief)net, 
baj3 fie olJne befonbere SjHf5mittel enttueber in aU5getuorfenen 
@rbgruben ober in einfaef) gemauerten @rbgruben (Sef)ni~elgruben) 

ober auef) unter ?8ertuellbung bon 9Rieten - ba5 finb auf ebener @rbe 
mann~f)O ef) aUfgef ef)ief)tete Sjaufen - aW3gefüf)rt tuirb. ~ür bie Sauer~ 
futterbereitung fommen in erfter Binie bie 5Slätter unb ba5 maut ber 
~noHen~ unb 7mur&elgetuäef)fe, ferner grüner 9Rai5, ebenio ~ar~ 

toffeln unb ffiübenarten, Buderrübenfef)ni~el, ~artoffel.)Jül.)Je u. bgL 
in 5Setraef)t. ;t)iefen ~utterftoffen tuirb oft StrolJf)ädfel ober S.)Jreu 
für bie @ärung &ugefe~t. ;t)ie ~utterftoffe tuerben für bie ®auer~ 
futterbereitung meift in unöerfleinertem Buftanbe in bie @ruben 
b&tu. 9Rieten eingebraef)t unb bleiben &unäef)ft fo lange Hegen, b i~ 
bie SelbfterlJi~ung be~ ~utter~ beginnt, tua~ buref) ein 
®todtlJermometer abgelefen tuerben fann. 9Rit 5Seginn ber Selbft~ 
erlJi~ung tuirb ba~ ~utter fofort buref) 9Renfef)en ober S.)Janntiete 
feftgetreten, um buref) 5Sefeitigung ber Buft aU5 bem ~utterftod bie 
2rtmung ber ütgani5men 5u unterbinben; lJierauf tuirb ba5 ~utter 
boHfommen mit einer ftaden, fef)tueren @rbfef)ief)t mögHef)ft luft~ 

unburcf)läffig bebedt unb 5ufammengebrüdt. Um ein brauef)bare~ 

®auetfutter 5u erlJalten, muj3 ba5 Se~en be5 ~utter5, tuelef)e5 mit 
bet SelbfterlJi~ung eingeleitet tuirb, fortgefe~t beobaef)tet unb buref) 
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mU$oefierung ber efubabbectung ein bauernb guter iluftabfd)luj3 
et'f)arten werben. 9!:ad) Sl'eHner (3) em.)Jfie~It e$ jid), j.)Jenige5, 
ftocrigeß Wlaterial, wie ~o~anni$roggen, ~omfrel), Wlai§ u. bgL 
1J0r ber ~infäuerung ßU ~ädjeln. mlbert (5) teiXt mit, baj3 burd) 
,8uia~ Mn ~aU bei bem ~infäuern ber ffiübenblätter gute ~rfolge 
eröielt fein foHen; bagegen lJerwitft er im angemeinen ben ,8ufa~ 
)Jon )Eie~falß; aud) ~ellner (3) ~ält einen ,8ufa~ bon )Eie~fal& in 
feinem zyaUe für notwenbig. @etfad) unb Sl'ün~e1 (1) warnen 
1J0r ungemauerten @ruben, weil bM ZJutter in benjelben einen un~ 
angene~men @eid)macf befommt, unb em.)Jfe~1en aud) für bie 
~ereituttg \:Jon @:Icmerfutter gemauerte ~rbgruben, weld)e &um 
iluftabfd)luf3 unb öur )Bermeibung be5 zyrud)twaiierabflufje§ innen 
mit ,8ement abge.)Ju~t unb mit einem :teeranfttid) berfe~en fein 
foHen. m15 zyorm ber gemauerten @ruben wirb meift bie @eftaH 
eine5 Ianggefftecften ffied)tecf5 gewä~lt. 

'l)aß 6"auerfutter ried)t unb fd)medt fauer. 
6llfJfuttet'Ueteituug. @:Iüj3futter entfte~t aU$ lauer unb 

war m e r )Bergärung 1J0n zyutterftoffen. 'l)ie @:Iüf3futterbereltung 
wirb äuf3etlid) baburd) d)araftetijiert, baf3 füt iie befonbete 
~i1f§lmittel, unb öwat fteg waHer~ unb luftbid)t ~ergefte1lte ~e~ 
~äIter (@:Ii!o§ unb @ruoen) obet auj3etbem nod) mafd)ineHe 
\iinrid)tungen in mnwenbung fommen, mittel§ berer burd) Sjeroei~ 
fül)rung bon ftader l5elbftetf)i~ung ein waffeneid)e~ @ärfutter ent~ 

ftet)t. ~m übrigen ift ber ~egtiff beß E)üj3futter§, wie fef)on oben 
oemedt, baburef) gefenn5eief)net, bau biefeß zyutter )Jotwiegenb 
ilJlHd)f iiure ent~ält. 

zyür bie 6"ü\3futtetlmeitung eignen fief) ane 6"aftfutterforten, 
iowo~I ~lattlJflan&en unb @tiifet, wie Sl'noHen~ uno m3uröelgewiid)fe; 
bon geeigneten ~(att.)Jflan&en finb befonber§ öU nennen: ~of)anni§~ 
roggen, ffiotnee, iluöerne, ,8otteIwicfe, l5enabeHa, Q;f.)Jarfette, 
lIomftel), Wlifd)futtet befte'f)enb au§ m3itf~afet, @etfte, ~rbfen, ~fetbe", 
bo'f)nen, ~uef)Wei&en uno ebentueU Wlai§, fowie fd)Hef3lief) bor aHem 
,8ucrettübenOIättet; ob fid) bet in mmerifa füt bie E)üj3futtetfifage 
~au.)Jtiäc'f)licf) benu~te Wlai§ aud) in 'l)eutic'f)Ianb mit (hfolg ein~ 

fü'f)ten läflt, mufl abgewartet werben. ~ie ~latt.)Jflan&en fommen 
IJoTwiegenb in öetfleinertem ,8ultanb 5ur )Berwenbung. 
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~ie Stritetien für ein gutgelungene~ iSüf3rutter rinb nad) m-lb ert 
(6) in Ü"arbe, @erud) unb iStrurtur ber Ü"utterfonferbe &U iud)en. 
~ie Ü"arbe fon &wifd)en ~eUgrün unb braun fteqen unb etwa Olib~ 
grün fein; ber @erud) foll brotartig ober ~onigartig, wie ber bon 
~um.!Jetnidel ober getrodneten ~f(aumen, iein, worau~ lid) baß 
m50tt "iSüf3futterU erfrären läf3t; fd)lief3lid) foH bie iStruftur ber 
frifd)en ~f(anöen, b. ~. ber ,gufammen~ang ber ein&e1nen ~f(an&en~ 
teHe, bei ber ®üf3futterbereitung er1)alten bleiben. 

~ei ber älteften IDCet~obe für bie iSüf3futtergewinnung wUtben 
Jogenannte "Ü"eimenll - ba~ finb feit1id) offene ®d)u.!J.pen - tler~ 
wenbet. 3n neuerer ,geit bebient man fid) für bie ®üf3futterbereitung 
f)au-IJtiäd)fid) ber @ärfammern unb ber iogenannten "Ü"utter~ 
türme ll ; eß fönnen aber aud) mit gleid)em Q;rfolge gemauerte 
unb gut abgebid)tete @tuben berwanbt werben. Q;ß Jei bemedt, 
baf3 fid) bie ~ier anjd)1ieflenb gefd)Hbetten iSüj3futterbe~älter im 
an gemeinen oqne Unterfd)ieb fowo~l für bie laue a'i5 aud) für bie 
warme mergärung eignen. 

@erlad) unb stün~e1 (2) öäqlen folgenbe ~eqä(ter auf: 
1. @ärrammern, 
2. ~eutfd)e Ü"uttertürme, 
3. ~auerniHoß, 
4. m-merifanifd)e Ü"uttettürme, 
5. Q;leftro~Ü"utterbef)ä{ter. 

~ie @ärfammern ~aben quabratijd)en ober runben Duer~ 

fd)nitt, faffen einen ffiauminl)alt bon etwa 60 biß 100 cbm unb 
werben norma{erweife aUß 6d)ladenbeton, 5;)o~1badfteinen mit 
Ü"lad)eifeneinlagen ober 5;)ol)lfteinmauerwetf mit Q;ifeneinlagen f)er~ 
geftent; bie inneren m5änbe werben tuafferbid)t tler.):Ju~t. ~ie Ü"irma 
5;) erb a m-.~@., ffia.\J-IJerßwH, benu~t für bie 5;)erftellung bon fo~ 
genannten l15;)erba~~ef)ältetnJ/ ,gementf)ol)lfteine; bie ~irma @ärtner 
u. m-urid), ~reßben, wenbet bie 5;)ol)lfteinbauweife mit ~etoneden 
an; bie ®üj3.!Jrej3futterbeqäUer @. m. b. 5;)., ~reßben, erbaut 
bie @ätfammern mit ,gement,5;)ol& unb Q;ifen; bie 3nbuftrie für 
2anbwirtj d)aft @. m. b. 5;)., IDCünd)en, (1) fd)fieflfid) benu~t öur 
5;)erfteHung bon @ärfammern in @efta1t runber :türme - "Sf1a~ 

Ü"uttertürmeU - bejonberß geformte ~etonfteine. 
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'ller beut; cf)e ~uttertUtm t11irb nacf) SNuge unb ffieicf) (1) 
neuerbingß aU5 Q;ifenbeton erbaut, reicf)t etwa 2,50 m in bie Q;rbe 
~inein, 2,50 m barüber; fein Ouerfd)nitt ift runb; ber ffiaumin~alt 
beträgt etwa 50 biß 100 cbm unb mel)r. 'llurcf) Sjocf)fal)tt wirb 
ba5 Q;inbringen be5 ~utterß er{eicf)tert. ~ür bie ~utterentna~me 
finb :türöffnungen in ebener Q;rbe unb in ffiam,)Jenl)öl)e angebracf)t. 

'ller ~auetnfilo befte~t aUß einer bO,)J,)Je!ten m5anb mit 
.Buftcrwifcf)enräumen; bie äu\3ere m5anb wirb aUß Biege{mauertued, 
Ne innere m5anb aUß befonber5 ronfituierten ~etonformfteinen l)er~ 
gefteHt; ber Ouer;cf)nitt tann bi~redig ober runb fein. 'ller :turm 
wirb etwa 1,50 m in bie Q;rbe geienft. 'ller ffiauminl)art ift ber gleicf)e 
tuie bei bem beutfcf)en ~utterturm. 

'ller amedranifcf)e ~utterturm (~Ho) beftel)t aUß Sjolö ober 
~eton ober ~tucf)fteinen ober getuöl)nHcf)en Biegelfteinen ober aucf) 
aUß metall; in 'lleutfcf)lanb fommen Sjolö unb metall nicf)t in ~etracf)t. 
'llie amerifaniicf)en ~uttertürme rinb burcf) bie in mmerifa übHcf)e 
t1m5olfenfta~erbautueife" gerennöeicf)net unb erreicf)en Sjö~en bi5 öU 
12 m unb barüber; il)r Ouerfcf)nttt ift runb, ber ffiauminl)art mel)rere 
~unbert ~ubifmeter gro\3. 

'llte Q;leftro~~utterbel)älter - furö lIl§:lfube~älter" ober 
1/Q;lfufiloß" -, welcf)e bon ber ~lettro~~utter~@efeHfd)aft 
m. b. Sj., 'llre5ben, (1) l)ergefteHt werben, befte1)en aUß befonber5 
fonftruterten Sjol)löiegelfteinen mit Q;inlagen bon Q;ijenbanbagen; 
il)r Ouerfcf)nitt ift fed)ßedig gewä1)lt, um bei mnorbnung mel)rerer 
~i105 nebeneinanber in ~orm ber ~ienenwaben bie benacf)barten 
m3änbe alß BWiicf)enwänbe aU5nut\en &U rönnen. 'Ilie @runbfläcf)e 
beträgt etWa 15 qm, bie Sjö1)e etwa 6,5 m, ber ffiaumin1)alt alio 
etwa 100 cbm. 'llie l§:lfufHo5 werben je nacf) ben @runbtuaffer~ 
berl)ältniHen me1)r ober weniger in ben Q;rbboben berfenrt. Bur 
iJutterentna1)me finb etagentueife :türöffnungen angebracf)t. 

~ür alle ~erfa1)ren crur ~ü\3futterbereitung gelten nocf) ge~ 

meinfam folgenbe )Betracf)tungen: 'lla5 Sjau,)Jterforberniß für bie 
Q;r1)altung beß filierten ~utterß ift ein mögHcf)ft boHfommener Buft~ 
unb m5afferabfcf)lu\3, um baß Q;inbringen bon ~d)immel,)Jil&en unb 
anberen fcf)äbHcf)en )Batterien aUß öutretenber Buft ober aUß @runb~ 
tuaffer öU ber1)inbern. mu\3erbem mu\3 ber1)ütet tuerben, ba\3 bie beim 
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mbfterben ber ~flanöengewebe freiwerbenben O:rud)twäfier, weld)e 
ed)eblid)e ~iwei~werte beii~en, aUß ben )Bef)ältern abflie~en fönnen. 
Sjierauß folgt a15 ®runbbebingung, ba~ einerieitß )Boben unb msan~ 
bungen ber \Siloß ttJaiierbid)t f)ergefteIlt fein müHen unb ba~ anber~ 
feitß ber mbid)lu~ ber Cberfläd)e beß ®ärfutterftodeß möglid)ft boH~ 
fommen unb of)ne Buft5wiid)enraum, öugfeid) aud) nad)giebig mit 
ffiüdiid)t auf baß ®enfen beß O:utterß, erfolgt. 7Sö f~ (2) beöeid)net 
a15 unbebingte 7Soraußfe~ung für ben a:rfolg einer guten \Silage: 
"mbiolute Unburd)fäHigfeit ber ®Hoß, fefte Bagerung unb 
gute mbbedung beß O:utterß." Um aud) bem a:inbringen bon 
ffiegenwajfer boröubeugen, foHen bie ®ü~futterbef)äiter ein ffiegenbad) 
befommen, fofern fie nid)t in f d)onbebedtenffiäumen 9!uffteHung finben. 

;Z)ie \l{bbecfung beß O:utterftodeß an feiner Dberf1äd)e nad) 
0:ü11ung eineß \Siloß wirb berfd)ieben außgefüf)rt. Wad) 0: 10 e~ (1) 

wirb baß o:utter in Sjerba~)Bef)ältern nur burd) ben ~refiebedel ab~ 
gefd)loHen, wobei oft eine 5 biß 10 cm ftade st'afh \Strof)~ ober 
::torHd)id)t unter bem ;z)edel eingelegt wirb. b. msendftern (3) 
teilt mit, bafl nad) ben ChgebniHen bon etwa 40 \Süflfutteran1agen 
im o:reiftaat ®ad)fen bei ®ädammern faft allgemein bie oberfte 
o:utterfd)id)t mit \S.)Jreu, Sjädfel ober ::torf aogebedt unb bann mit 
bem ~reHebecfel feft abgeid)lofien wirb. muf grobe ~flanöen wie 
Bucferrüoenb1ätter mit st'ö.)Jfen wirb gern eine \Sd)id)t \Sd)ni~el 

ge.)Jadt. )Bei ::türmen beden faft alle mn1agenoefi~er baß oberfte 
o:utter mit einer 10 biß 30 cm ftaden ®.)Jreu~ ober Sjädielfd)id)t ab, 
auf weld)e (frbe gefüllt ober ein ;z)ede1 aufgelegt wirb, ber bann mit 
\Steinen beid)wert unb mit Bef)m abgebid)tet wirb. mn anberer 
\SteHe benennt b. msencfftern (4) öur mbbecfung )Bretter, auf weld)e 
\Steine ge.)Jacft werben. st1 ug e unb ffi ei d) (2) em.)Jfef)len eine \Strof)~ 
abbecfung aiß ®d)u~ gegen 7Serid)mu~ung, barüber eine bünne 
Bef)mbreifd)id)t bon 10 cm unb barauf eine gewöf)nlid)e Bef)merb~ 
fd)id)t bon 30 cm ®täde. '!ler 7Serfaifer em.)Jfief)lt für aUe 7Serfaf)ren 
of)ne '!ledelabfd)lufl bie mufbtingung einer \Sd)id)t aUß feinem Staff 
Mn etwa 5 cm \Städe unb barauf eine \Sd)id)t aUß trocfenem Bef)m~ 
etbboben bon etwa 30 cm \Städe; au~erbem lann bie O:uttet~ 

obetf1äd)e bor ber mbbedung mit etwaß 7Sief)fa1& gegen :5d)im1l1e1~ 

bilbung beitreut werben. 
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(Ycrner gUt nod) für aUe ®üafuttermet1)oben, baa ba~ ~utter 
nad) beenbeter ®Uage 10 feft tuie mögfid) ge.).1acft iein mua, bamit 
feine ,$.lufträume me1)r im ~utterfiod iJurüdbleiben; 1)ierau~ folgt 
bon ielbft, baa fid) ba~ 3edleinern be~ 6utter~ bOr ber ®Uage, wie 
aud) fd)on bei ber ®auerfutterbereitung bemedt, in~befonbere bei 
aHen l.).1errigen unb fiodigen ~utter.).1flaniJen em.).1fie1)lt. 

:tier )ßollftänbigfeit 1)alber mag nod) erwä1)nt iein, baa iid) nad) 
ben borfiegenben ~rfa1)rungen ein gut einfmerte~ ®üafutter in luft~ 
unb wajferbid)t abgeid)loffenen Q3e1)ältern biele W10nate lang unber~ 
änbert er1)älti wenn aber ein !SUo einmal geöffnet worben ifi, foll 
feine (:l;ntleerung o1)ne groae Unierbred)ungen borgenommen werben, 
)0 etwa, baa iebe~mal ein ~utterquantum für ein bi~ iJwei :tage~~ 
rationen entnommen wirb. Sjierbei em.).1fie1)lt e~ fid), bie ~utter~ 
fd)id)ten io abiJufted)en, baa ftet~ ein W1inimum bon freier, ber mtmo~ 
i.).11)äre au~geie~ter Dberfläd)e be~ ~utterftode~ bi~ i)ur näd)ften 
~ntna1)me befie1)en bleibt, weU für iebe~ offenfiegenbe ~utter bie 
®efa1)r ber ®d)immelbUbung unb 9Cad)fäuerung beite1)t. 

~~ folgt nun bie mu~einanberfe~ung be~ Unterfd)iebe~ ber 
W1et1)oben iJur lauen )ßergärung unb iJur warmen )ßergärung, weld)er 
für ba~ )ßerfiänbni~ ber )ßerfa1)ren bon au~id)laggebenber Q3ebeutung 
ift. et~ mua bei biefer Q3etrad)tung allerbing~ iJunäd)fi ba~ iJur warmen 
)ßergärung ge1)örige eleftrifd)e ~uttedonferbierung~berfa1)ren au~~ 

fdjeiben. Unter biefer )ßoraw3fetung fann man fagen, baa bei aUen 
)ßerfa1)ren iJur lauen )ßergärung bte ~reifung be~ ~utter~ in :tage~~ 
fd)id)ten unmittelbar nad) ber (:l;infüllung in bie Q3e1)älter erfolgt, 
wä1)renb bie ~reifung be~ 6utter~ bei ben )ßerfa1)ren iJur warmen 
)ßergärung erft einfett, wenn ba~ ~utter burd) ®elbfier1)itung eine 
:tem.).1eratu r bon 45 bi~ 50° C erreid)t 1)at. :tIa~ lau bergärte 6utter 
erwärmt fid) nur 1 a ng i a m erft nad) :tagen ober m5od)en unb er~ 

reid)t im allgemeinen :tem.).1eraturen bon etwa 30 bi~ 40° Ci bem~ 
gegenüber beiJwcdt bie warme )ßergärung eine mögHd)ft rafd)e 
ijrwärmung be~ ~utterftod~ auf 45 bi~ 50° C, um ben gall&en 
®ärung0.).1toöen in fiiriJefter ~rift iJu beenben. :tIa für bie )ßerfa1)ren 
i)ur m5armbergärung neuerbing~ 1)au.).1tiäd)lid) maid)inelle ~reffen ber~ 
wanbt werben, 10 1)at man bieiem )ßerfa1)ren, b. 1). mit ~reifung be~ 
tlutter~ nad) etintritt bon 50° C, bie Q3ei)eid)nung fI®üa.).1reafutter~ 

!Bi e!> e. ß'utterfonferbiemng. 2 
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berfa'f)ren" gegeben. :!lie ®üj3prej3futterberfa'f)ren mad)en fid) öur 
fd)nel1en Q;röielung ber 'f)o'f)en :temperaturen bon 50° C bie Chfa'f)rung 
öunu~e, baj3 bie @ärung unb ®elbfter'f)i~ung bon ~flanöen bei reid)~ 
lid)em ®auerftofföutrttt ber Buft 'f)eftiger bor fid) ge'f)en al5 wie o'f)ne 
benfelben, inbem man ba!3 iYuttergut öunäd)ft me'f)r ober weniger lo der 
fd)id)tenweife in bie ~e'f)älter einbringt. Wuj3erbem wirb ·bie bei 
ber ~renn~ unb ~raun'f)eubereitung mit bem Wb welfen ber iYutter~ 
pflanöen gemad)te günftige Q;rfa'f)rung für bie ~efd)leunigung ber 
~dbfterwärmung aud) bei ber ~üj3prej3futterbereitung nu~bringenb 
berwertet. :!la bei 40 bi!3 50° C bie ~flanöenöellen abfterben unb 
öerfallen, Wobei fie i'f)r iYrud)twa)ier abgeben, facH ber iYutterftod 
nad) Q;rreid)ung biefer :temperatur öiemlid) rafd) auf etwa öwei :!lrittel 
feiner urfprünglid)en WCäd)tigfeit öufammen unb gewinnt eine 'f)o'f)e 
Sjaltbarfeit, wenn nod) burd) ftarfe!3 ~reffen alle Buft au!3 bem 
~tod au!3getrieben wirb; gleid)öeitig finIt bie :temperatur allmä'f)lid) 
auf normale Sjö'f)e, etwa Wuj3entemperatur, 'f)erab. 

:!ler Wrbeit!3borgang bei bem ~erfa'f)ren öur Bau~~ergärung 
ift 'f)iernad) furö folgenber: :!lie iYutterpflanöen werben in me'f)r 
ober weniger abgeweUtem .8uftanbe, unb öwar öerfleinert ober nid)t 
öerfleinert, fo 'f)od) in ben ~e'f)älter eingebrad)t, wie e!3 ein :tagewerf 
ermöglid)t. ~owo'f)l wä'f)renb be!3 CHnbringen!3 al5 in!3befonbere nad) 
~eenbigung be!3felben wirb ba!3 iYutter burd) WCenfd)en ober ®pann~ 
tiere lnÖglid)ft feftgetreten; ba!3f eIbe gilt für bie Q;inbringung be!3 
iYutter!3 am näd)ften unb an ben folgenben :tagen ufw. ~on Sfluge 
unb lReid) (3) wirb bei lauer ~ergärung bon faftreid)em ober regen~ 
naffem iYutter borgefd)lagen, auf bie ®o'f)le be!3 iYutterturme!3 eine 
~d)id)t 2tfte ober Sjolö mit ®tro'f)abbecfung öU legen, weld)e etwaige 
überfd)üffige iYeud)tigfeit auffaugt unb burd) i'f)r Sjo'f)llager öur 
fd)nelleren Q;rwärmung ber @rünfuttermaffen beitragen foll. 

:!lemgegenüber geftaltet fid) ber Wrbeit!3borgang bei bem ~er~ 
fa'f)ren öur m.5arm~~ergärung folgenbermaj3en: :!la!3 iYutter wirb 
in möglid)ft abgewelftem .8uftanbe, meift öerUeinert, unb 
öwar loder öunäd)ft bi!3 öU einer ®d)id)t bon etwa 2 m ~tärfe 
in bie @ärfammer eingeftreut; al!3bann wirb burd) Wnwenbung 
eine!3 ®todt'f)ermometer!3 bie ~elbfterwärmung be!3 iYutter!3 beob~ 

ad)tet, unb e!3 wirb ba!3 iYutter, Jobalb eine :temperatur bon 45 b15 
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50° C erreüf)t ift, entweber but~ W(enf~en· unb E.panntiere ober 
but~ maf~inene ~reHen betart öu1ammenge.prej3t, baj3 mögn~ft 
ane Buft aus bem 'iJutterftod entwei~t. 2Usbann fann auf bie 10 
fonferbierte 'iJutterl~i~t eine öweite E~id)t bon etwa 2 m Etiide 
unb barauf wieber eine jold)e ujw. bis bum giinöIi~en Q50nfüIIen 
bes :tutmes eingebrad)t werben, wobei immer wieber berfe1be 
mrbeitsborgang wie borbel~rieben erfolgt. %l:lJnIi~ wie Sffuge unb 
mei~ für bie Baubergiirung in beutl~en 'iJuttertürmen borl~fagen, 
empfielJlt es fi~ au~ für bas Eüj3.prej3futterberfalJren, bie (SolJle 
ber lBelJiilter öut 12tufnalJme bes na~ unten finfenben 'iJutterfaftes 
mit einer (s~i~t Sfaff bon etwa 30 cm (Stiide öU bebeden. 

2rrs Q5erbe]ferung ber foeben bei~riebenen Q5erfalJren für bie 
6üj3futterbereitung mag bunä~ft bie (l;inbringung bes 'iJutters mittels 
me~anif~er 'iJörbetanlagen wie @reifer, a:lebatoren unb @ebläfe 
genannt fein. 2luf3erbem bient öut Q5erbollfommnung ber Q5erfalJren 
bie Q5erwenbung maf~ineller ~reHeni lJier jinb öu nennen: bie 
6.pinbel.preHe ber 'iJirma 5)erba 2rAc\J., ffiap.perswH, bie 5)ebel" 
.)Jre\\e ber 'iJirma @iirtner u. 2ruti~, '!Iresben, bie 5)ebe!'< 
.)JreHe ber 'iJirma 3nbuftrie für Banbwhtjcf)aft @. m. b. 5)., 
ilJ1ün~en, unb bie 6.pinbe!preffe ber Eüf3.prel}futter"lBelJiifter 
@. m. b. 5)., '!Ir esben,.2r. 

'!Iie 'iJuttedonlerbierung mit 2rnwenbung bon (l;lefttißltät 
nimmt eine 60nberftel1ung unter ben (l;injiiuerung5berfaf)ren ein. 
~ie ~adung bes 'iJutter5 beim a:infüHen in ben lBelJälter erfolgt 
bei ber eleftril~en St'on1erbierung 10 wie bei ber lauen Q5ergiirungi 
ber @ärungs.proöef3 foll aber fo betlaufen wie bei ber warmen 
Q5ergärung, )0 baf3 aud) bei ber e1eftri)~en Eilage eine raj~e (l;r,. 
wärmung auf 'iJuttertemperaturen bon 45 bg 50° C angeftrebt Wirb. 
'!Ia in biejem lBu~ bie e1eftrij~e 'iJutterfonferbierung beboqugt be,. 
lJanbelt werben foH, werben bie beiben e1eftrif~en Q5erfalJren, niimIi~ 
bas fogenannte "a:lfu,.Q5erfa1)ren" bon E~weiöer unb bas Q5er'< 
fa1)ren na~ bem fogenannten "e!efttifcf)en a:infiloft)ftem" bom 
Q5erfalfer im brUten :teil gefonbert erörtert. 

meinfultUtbetfa~ten. a:s bleibt nun nocf) bas Q5erfa1)ren mit 
2rnwenbung bon ffieinöu~t'<W(il~f äure"lBaftetienfufturen, 
furö "ffieinfulturberfa1)ren" genannt, öu be1)anbelni biefe~ 

2* 
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QSerfa1)ren ge1)ört be&üglid) ber tlutter.\Jacfung aur lauen QSer; 
gärung. QSöl~ 1)at bas QSerfa1)ren &uerft angegeben; es befte1)t, 
wie ber 9Came fd)on berrät, barin, ba~ in ben tlutterftocf 
eines (Silos WUfd)fäurebafterien;lReinfulturen eingebrad)t werben, 
um eine fräftige WWd)fäuregärung 1)erbeiöufü1)ren unb baburd) 
fd)äbfid)e @ärungs.\JroaeHe anberer ~{rt (~ifig~ unb )8utterfäute~ 

gärung) &U unterbinben. Um in einem anfd)aulid)en )8ilbe aU i.\Jred)en, 
werben ben fd)on in iebem tlutterftocf mit ben frifd)en ~flan&en 
eingebrad)ten WUfd)fäurebafterien in i1)rem erbitterten stam.\Jf, ben 
fie w(1)renb ber @ärung auf Beben unb :tob mit ben G:iiig~ unb 
)8utterfäuregegnern fü1)ren, gro~e Sjeeresmaffen alS QSerftärfungen 
&ugefü1)rt, weld)e burd) 5a1)lenmä~ige Überlegen1)eit bie ®d)lad)t 
öU i1)ren @unften entfd)eiben müHen, wenn bafür gejorgt wirb, ba~ 
biefe G:rfa~tru.\J.\Jen nid)t unausgebHbet, ausge1)ungert ober fd)on 
abgefäm.\Jft an bie tlront lommen. IDCan fönnte im erften mugen~ 
bficf meinen, ba~ bieies QSerfa1)ren grunbfä~Hd) bon ber jonftigen 
(Sü~futterbereitung berfd)ieben ift; bei n(1)erer )8etrad)tung mu~ 
aber feftgefteHt werben, ba~ bas ~rinai.\J, nämlid) bie G:raeugung OOn 
fonferbierenber unb babei in gewiiien @renöen unid)äbfid)er 9Jmd)~ 
f äure, wte !)ier io aud) bei aUen anDeren ®üf3futterlJereitungen 
befte!)t, nur mit bem Unterfd)ieb, ba~, um in obigem )8ilbe &U 
bleiben, ben IDCHd)fäureftreitern im ~utter in bem einen tlaHe 
nur ~affen unD IDCunition (~ärme, ~leftriiJität), in bem anberen 
tlaHe alJer QSerftärfungstru.\J.\Jen (lReinfufturen) an bie tlront ge~ 

liefert werben. 
:tlie lReinfuftur.\JHöe finD in G:il1fiterflafd)en bon Dem Snftitut 

füt @ärungsgewerbe in )8erIin für wenig @elD öU be5ie1)en. 
)8is 5u i1)rem @elJraud) müHen fie bei mögHd)ft fafter :tem.\Jeratur, 
5. )8. im steHer, ~isfd)ranf u. bgf., auflJewa!)rt werben. IDCöglid)jt 
furö bor )8eginn ber tlutterfHage ift bie iogenannte IISjau.\J t&Ü d)tung" 
1)equfteUen; 1)iequ wirb in einem grö~eren @efä~, wie 5. )8. IDCild)~ 

lanne, ~afd)feHel, ~imer, Sjo15bottid) u. bgf., mit einem tlaiiungs~ 
in1)alt bon 10 bis 20 Biter eine 9C(1)rf(üHigfeit angerid)tet, weld)e 
nad) berfd)iebenen lRe5e.\Jten burd) G:infod)en OOn lRoggenfd)rot ober 
startoffeIn ober lRübenfd)ni~eln ober lRübenblättern u. bgL 5u~ 

bereitet werben fann. Sn biefe nad) bem stod)en auf 45 bis 35° C 
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abgefü'f)lte Wii'f)rf1üffigfeit roirb ber ~nl)aU ber beiJogenen ffiein~ 

ruiturflaicf)e eingegoiien. Um eine gute \13iliJentroicflung iJu eriJie!en, 
mUß nun bie geim.\.lfte Wii'f)rf1üHigfeit etroa 24 €ltunben lang auf 
JO b10 45° C biJro. 30 bi0 35° C er'f)aUen Heiben, roa0 buref) (;l;inftelfen 
ber (,ljefiiße in roarme0 ~affer, in eine S1ifte mit ~eu ober bgI. ge~ 

1 cf)e'f)en fann; bie Buef)t mißlingt, roenn bie genannten :rem.\.leratur< 
interbaHe roii'f)renb be0 Wnfe~en0 roefentHcf) über~ ober unterfef)ritten 
roerben. ;tJie borbeiJeief)neten 'f)o'f)en :rem.peraturen geUen für 
10genannte ,,~armfuUuren", bie niebrigen für "Sl'aHfuIturen". 
Unmittelbar bor ber ißerroenbung roirb bie S)au.ptiJüef)tung buref) 
Bufa~ einer etroa fünffaef)en ~affermenge berbünnt unb ift bamit 
lJerroenbung0bereit. ;tJie (;l;infiiuerung ge'f)t bann fo bor fid), baß bie 
ffieinfuHurf1üHigfeit mitte10 Berftiiuber ober (Sjießfannen roii'f)renb 
ber ~ülfung eine0 €lil05 mögHef)ft gfeief)miißig berteift in bie ~utter~ 
maHe eingefpri~t ober eingeftiiubt roirb. 9J(an roirb bie ~mlJfung 
be5 ~utter0 am beften fef)icf)troeife borne'f)men. Waef) ~ünung eine0 
\0il05 roirb ber ~utterftod ebenfo abgefd)loHen, roie roir e5 bei ben 
übrigen eÜßfutterbereitung0berfa'f)ren fef)on fennenge1ernt 'f)aben. 

;tJiefe0 ißerfa'f)ren &eid)11et fief) buref) rabHaIe ~irffamfeit unb 
geringe )BetrieMfoften aU0 unb berbient für aHe Ianbroirtfef)aft~ 
fief)en )Betriebe, in roe!ef)en geroilfen'f)afte5 \13er10na1 für bie Bu~ 
bereitung ber S)au.ptiJüef)tung iJur ißerfügung ftef)t, f)of)e )Beaef)tung. 

Bum \0ef)luß biefe5 :reile0 mag noef) eine Uber)ief)t aHer ~utter~ 
fonierbierung5berfaf)ren in ber naef)ftef)enb aufgeftenten :rafe! Wuf~ 
na'f)me finben. 

i}uttcdoU1Ctbictuugetafd. 
A. ~lonierbe: :rroden. 

I. ißerroenbung bon natürHd)er ~iirme 
= ;tJürrf)euroerbung. 

11. ißerroenbung bon buref) @iirung f)eroorgerufener ~iirme 
= )Brennf)eugeroinnung unb 
= )Braunf)eugeroinnung. 

IH. ißerroenbung bon fünftHef)er 711iiirme 
= 'trocfnung. 
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B. Sl'onietbe: ®aftig. 
1. ®äutege'f)aft: botltJiegenb Q;Hig~ unb lSuttetfäute 

= ®auetfuttetbetettung. 
II. ®äut ege'f) aft : bOtltJiegenb WlHcf)f äute 

= ®üflfuttetb eteitung; 
a. ®üfl.)Jteflbetfa'f)ten, 
b. 1ßetltJenbung bon lRetn&ucf)t~9)(Hcf)fäute~lSaf~ 

tetienfuHuten, 
c. 0:1efttif cf)e~ 1ßetfa'f)ten; 

1. 0:1fuf~ftem, 
2. 0:infi1of~ftem. 



SlUeiter ~eil. 

~ie ~tobleme bet <B(itung, bet 6dbftetw(itmung 
unb be~ ddtttfd)en <.mibetft~nbe~. 

,ärungen treten überall ba auf, wo Organi5men ßerfallen; 
ben ~örterungen in biefem steil liegen, fall!3 nief)t 
befonber!3 bemedt, f~eßiel1 bie Chnfäuerung5berfaljren 

mit m:nwenbung bon .)Beljältem: ®ruben, ®ädammem, stürme, 
®il05 ßugrunbe. 

~ärung~*,roblem. m3ir beief)äftigen un!3 ßunäef)ft mit bem 
@ärung!3~roblem. '1'lie Gljärung ift abfief)t1ief) a15 I,ßroblem be­
ßeicf)net, weH ber ~erfaHer au!3 bem ®tubium ber einfef)Iägigen 
mteratur bie ftberöeugung gewonnen lj~t, bafj ba!3 m3efen ber 
®ärung, bie S'raufantät ber ®ärung!3~rOöeHe, noef) nief)t edannt 
ift, ionbem bielmeljr bie au!3 ber Q;m~itie regiftrierten @ärung!3" 
erief)einungen bi!3ljer IebigIief) ßU SJ~~otljefen gefüljrt ljaben, bie öU 
bef~reef)en fein werben. 

3unäd)ft folgt eine fuqe SDarfteHung ber brei toid)tigften Um< 
wanblungen im ~utter, welef)e fief) butef) ef)emifef),,~lj~fiologif ef)e 
stätigfeit bon einöeUigen ~flanölief)en Bebewefen bollöieljen. '1'liefe 
S'rleinlebewefen werben in ber Biteratur balb WHfroorgani!3men, 
balb l,ßilöe ober 58aftetien ober auef) 58aöi11en genannt; ~orm 
unb Cl:ljarafter berielben finb unenblief) mannigfaltig, fo bafj un" 
ßäljHge ®attungen unb m:rten tJodommen, bon welef)en bie m3iffen" 
ief)aft einige ermittelt unb mit ~amen wie: ®ef)immel~iIöe, ®~alt< 

~ilöe, S'roUen, ~ibrionen, ®~itH1en ujw. belegt 1)a1. '1'lie brei SJau.):Jt< 
öerfe~ung!3.):Jroöeffe im ~utter ljeifjen: ~äulnis, ~erwefung 
unb @ärung. 

~änlni~. '1'lie ~äulni!3 bon I,ßflanöenftoffen, bie I,ßrotein .. 
f äul n i!3, befte1)t 1)au.):Jtfäef)Iief) in ber 3et1egung eiweifjartiger ®ub< 
jtanöen bei Buftabfef)lufj butef) iogenannte ,,®.):Jalt.):JiIöe". 3u 58eginn 
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ber {Yäufni5 beobad)tet man ba5 Wuftreten bon WCUrofoffen - ba5 finb 
"stugelbafterien" -, f.)Jäter treten öal)freid)e anbere lBafterienarten 
l)inöu, barunter befonber5 ber bacillus fluorescens liquefaciens. 
SJCid)t feHen fommt e5 bor, bafl bie {Yäufni5 auf einer beftimmten 
6tufe be5 I,lSr05efie5 5um (5tiHftanb gelangt, wenn nämHd) (5ub" 
ftanoen auftreten, weld)e antii e.)Jtif d) widen. Wg 3erfan.)Jrobufte 
bei ber {Yäufni5 finb oU nennen: ffüd)tige {Yettfäuren nad) ber {Yormel 
Cn H 2n °2, bon ber Wmeifenfäure (CH20 2) bi5 5ur a:a.)Jronfäure 
(CsHn . COOH); ferner ~eucin [CHa · (CH2)a . CH (NH2) • COOH] 
unb :t~rofin (C9Hn NOa), auflerbem aromatifd)e ~erbinbungen: 

,3nbol (CSH 7N), (5fatol (C9H 9N), l,lSl)enol (CsH,,' OH); fd)HeflHd) 
anorganifd)e ~erbinbungen: Wmmoniar (NHs), stol)fenfäure (C0 2), 

(5d)wefelwafferftoff (H2S), m3afferftoff (H),' baneben fubftituierte 
6d)wefelwaiferftoffe, bie W1eda.)Jtane [C 2H 5(SH)] unb 6.)Juren 
fubftituierter Wmmoniafe, ber Wmmoniafbafen. Q;5 treten nun feine5" 
weg5 bei ber {Yäulni5 immer bie gleid)en ltnb.)Jrobutte auf, bielmel)r 
rid)tet lid) bie Wrt be5 Wbbaue5 ber ltiweiflmolefüle nad) ben öU" 
fällig borl)anbenen lBafterienarten b5w. nad) beren Q;!iftenobebingun" 
gen. ~on m3id)tigfeit für bie borliegenben lBetrad)tungen ift nod), 
bafl bie {Yäulni5 burd) mittlere :tem.)Jeraturen begünftigt, bagegen 
burd) niebere unb l)ol)e :tem.)Jeraturen beroögert wirb. Un" 
bebingt erforberlid) für ben Q;intrttt ber {Yäulni5 ift bie 9(n~ 

wefenl)eit bon m3affer, woraU5 folgt, bafl bei ben stonfer" 
bierung5berfal)ren bie {Yäufni5 burd) WU5trocfnung ber {Yutter" 
mittel b ermieben werben tann. Wuflerbem läflt fid) bie {Yäufni5 
burd) ane bafterientötenben W1ittel, fo burd) (5iebel)i~e, Wlfol)of 
in fonoentrierter {Yorm, starbolfäure, (5ali5~ffäure, :tl)~mol 

u. bg1., berl)inbern. ~ie 5ufagenbfte SJCal)rung finbet bie {Yäufni5 
in I,lSflan5enftoffen, wefd)e reid) an Q;iweifl unb arm an stol)fen~ 

l)~braten finb. 
!8etitJeluug. lBei ber ~erwefung o!~bieren bie otganifd)e!1 

6toffe burd) ben (5auerftoff ber frei outretenben ~uft ou stol)fen" 
fäute (C02), m3affet (H20), SJCittaten (HNOa) unb (5ulfaten (H2S04). 

~ätung. m3äl)renb {Yäulni5 unb ~erwefung bie 3etftörung unb 
~ernid)tung bet Drgani5men bebeuten, fommt bie @ärung einer 
Umwanb!ung bon (5ubftan5en gleid), bei weld)er ba5 Q;nb.probuft, 
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roie Ö. )B. bei Buderöerfe~ung in I2nfof)ol, ein tu ettb 0 Her e5 fein 
fann ahl ba5 Ur.probuft. Bafar (1) entnimmt bie Q:t~mologie be5 
\}{uflbrud5 ,,@ärung" bem ~eutfd)en m5ötterbud) ber @ebrüber 
@rimm, roofelbft ,,@ärung" bon bem m50tte "gar" abgeleitet roirb, 
roeld)e5 fObiel roie "bereit", "fertig", "ganö" bebeutet. ~ement~ 
f.precf)enb f)ei~t @ärung fObie! roie etroafl Unfertige5 (organifietter 
SJCatur) in einen garen BUltanb überfüf)ren, in roe!d)em efl bann erft 
öum ~JenuHe ober öur anberroeitigen ~erroenbung fertig ift. Bafar 
(2) erbüdt ba5 (0d)roergeroid)t ber UmgreniJung be5 )Begriffefl @ärung 
(einf cf)lie~lid) {5-äulni5) in ber {5-eftftellung, ba~ e5 fid) babei nur 
um fold)e ~orgänge f)anble, roeld)e fid) burd) bie 'rätigfeit bon geroi)fen 
nieberen S,ßHöen, b. f). bon )Batterien, abf.pielen. )Bei ber Q:infäuerung 
bon {5-utter für bie Sl'onferbierung f.pielen bie Q:ffig~, )Butter~ unb 
Whld)fäuregärungen bie Sjau.ptrolle; ben beften SJCäf)rboben für 
Diele (0äuregärungen liefem {5-utter.pflanöen, roeld)e reid) an Sl'of)len~ 
f)~btaten unb m5a)fer finb. 

~ie a;nb.probufte ber genannten brei @ärungflatten ergeben fid) 
aufl folgenben d)emif d)en {5-ormeln: 

Q:fiigfäure = C2H 4ü 2 ; 

)Butterfäure = C4H sü 2 ; 

WUld)fäure = C3H 6ü 3 · 

.;:sm übrigen finb bie Q:nb.probufte ber @ärungen bon fo unöäf)lig­
berid)iebener 2ht roie bie öur @ärung fommenben organifd)en ®uo, 
ftanöen, beren Bufammenfe~ungen, bie auftretenben @ärung5' 
bafierien unb beren Q:!;iftenöbebingungen. 

m5ir f)aben foeben mit ben ~erftanbeflfunWonen 

einen nüd)ternen )BHd in ben w(ifrofoflmofl ber m5unber~ 
natur getan. m5er aber bafl gef)eime m5itfen unb m5eben 
Der Heinften Beberoelt aud) mit ber ~ernunft erfalf en 
roiH, tut gut, fid) bie 12infd)auungen ®d)leid)~ (1) öU eigen 
öU mad)en, in beffen ®inne roir eine m5elt bor unfl f)aben, 
in roeXcf)er bie Q:inöel1erbaftetien ein unfterbHd)efl Beben 
füf)ren, in roeXd)er if)re BeHeiber bon (2;roigfeit öU a;roig~ 
feit SJo d)öeiten feiern unb m5elthiege füf)ren, ben S,ßaröen 
H)te {5-äben f.pinnen unb roieber öettei~en unb roed)fel~ 

roeife lebenbige Drganiflmenftaaten eilltei~en unb roieber 
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aufbauen ,,&wed~ immer gö1)erer ®"teigerung ber gran" 
bioien ~bee be~ Beben~aufftiege~; eingefa1Jielt in ben 
organiid)en BeHen id)lafen iie ben S3:lornrö§d)enid)laf, bis 
ber ffiitter Q:1)emi§mu~ ber Ci:rbe - bie S)ein&elmännd)en" 
arbeit Ueinfter Bebeweien - bie BeUfa1Jiefn brid)t, in 
benen bie I,ßerlen be~ fteigenben Beben~ eingefafien finb. 1I 

mit weld)em ffied)te kJOn einem I,ßroblem ber @ärung gef1Jrod)en 
werben fann, mag burd) ben Streit ber @elegrten über bie Uqeugung, 
generatio spontanea, generatio aequivoca, bie bitaliftiid)e Wuf" 
faHung ber @ärung~borgänge, bie @ärung~erfd)einungen al§ 1mir" 
lungen bon ~n&~men ber @ärung~organi~men unb bie Umgren&ung 
be~ >Begriffe~ ,,@ärungll &ur @enüge begrünbet fein. S3:lem )ßerfaHer 
fd)eint bie faalid)fte biologifd)e S)~1Jot1)efe für ben Urf1Jrung ber 
@ärung~erreger unb i1)ren Beben~&wed bie Sd)leid)fd)e &u fein, bure!) 
weld)e, wie ®"d)o1Jen1)auer (1) bon ben Sl'antfd)en Sd)riften ber" 
gleid)~weife iagt, ben >Blinben ber Star geftod)en wirb. S3:ler )ßer" 
faHer erblidt in bem mifrofo~mo~ unb feinem Beben ein S1Jiegel" 
bilbd)en be~ mafrofo~mo~ unb feine§ Beben~; wenbet man biefe 
Wnfd)auung auf bie un§ ie~t intereHierenben @ärung~borgänge an, fo 
barf man wo1)1 bie gleid)e >Bio&öno;e &wifd)en I,ßffan&en&e1fen unD 
>Bafterien borau~fe~en, wie fie ~J(o eb iu~ &wifd)en ber I,ßffanöen" 
unb %ierweft nad)gewiefen 1)at. ~ine Störung ber @leid)gewid)g" 
Beben~gemeinfd)aft wirb bemnad) eintreten, jobalb bie I,ßflan&en5elle 
if)r 1mad)~tum einftellt unb bamit 5ug1eid) bie Überwud)erung ber 
>Bafterien, b. I). bie Berfe~ung beginnt. Db bie >Bio5önofe ~ofge 
ober Urfad)e be~ Benabbaue~ ift, wirb wo1)l &u ben übrigen 1meft" 
rätfeIn ge1)ören. ~ebenfan~ beftättgt bie 1miHenfd)aft, ie länger 
fie fid) mit bem Urf1Jrung ane~ Beben~ befd)äftigt, je me1)r ba~ 
noAellos naT~(! naVTWV be~ alten ~m1Jebotle~ unb ba~ naVTa eei 
be~ S)erafiit. 

S3:lie nad)folgenben Ci:rörterungen über bie )ßaiietät ber @ärung~" 
bor gänge ftü~en fid) 1)au1Jtiäd)lid) auf bie Wb 1) anblung bon 
>Be1)ren~ (1) im fünften Wbfd)nitt be~ ,\)anbbud)e~ ber %ed)nifd)en 
m~fologie. 

3uitltld)~beitleguug bet 6)ätuug~otgtlui~meu. S3:lie )ßarietät 
ber @ärung~borgänge ift eine ~unftion ber Buwad)~bebingungen 



8uroad)sberoegung ber Q$ihungsorganiSmen. 27 

ber ®ärung50rgani5men. '1)ie ~ntroicHung ber ®ärung50rgani5men 
fann ioroo1)l in ,8eHroad)5tum a15 in ,8enteHung befte1)en, roobei 
ber ®ang be5 m3ad)5tum5 in ber mannigfa!tigften m3eife bon ben 
2Xu~enbebingungen abl)ängt. m3ad)5tum fann überl)aulJt nm ftatt~ 

finben, roenn geroi\1e )Bebingungen, ~. )B. genügenbe ~al)rung, 

eine beftimmte %emlJeratut, Me ®egenroatt bon m3aHer unb ®auer~ 
ftofT ujro., erfünt jinb. ~iefe m3ad)5tum5bebingungen be~eid)net 
man mit formalen )Bebingungen be5 m3ad)5tum5. ~eben il)nen 
roiden aud) acceHotif d)e )Bebingungen auf ba5 m3ad)5tum, ~. )B. 
bie ®d)roedraft. ~ie einen roie bie anberen roiden teil5 en ergeHf d), 
butd) befonbere ~al)rung ober ®ifte, tei15 burd) ffiei~e, roie 2id)t, 
m3ärme, ~leftti5ität u. bgL 9JCan unterfd)etbet l)ternad) nod) auto ~ 
nome m3ad)5tum5beroegungen ber )BaUerten, roefd)e unter normalen 
~erl)ältni1fen, fofern bie formalen )Bebingungen be5 m3ad)0tum5 erfüllt 
)tnb, bor fid) gel)en, unb aitionome m3ad)0tum0beroegungen, roeld)e 
butd) äu~ere ffiei5e erft i)erborgerufen roerben. ~ie m3ad)5tum0~ 
geid)roinbigfeiten ber autonomen m3ad)0tum50eroegungen finb unter 
gletd) en äu~eren )Bebingungen oei berfd)iebenen ®ärung5< 
organi5menatten gan5 berfd)ieben. ~5 foH )Balterien geben, roefd)e 
oereit0 nad) 20 bi0 30 9JCinuten il)re .2änge unb i1)re 2Xn5al)1 ber< 
bOlJlJe(n. )Bel)ren5 (2) füi)tt einen )Ba5tHu0 an, roefd)er in 24 6tunben 
über 281 %rinionen ~ad)fommen l)aben fönnte, roenn bie ~atur 
nid)t bafür geforgt 1)ätte, ba~ 1)aulJtläcf)Hd) burcf) ~rfcf)ölJfung be5 
~äl)rboben5 bM m3ad)5tum balb öum (5tiHrtanb fommt, ja Jogar 
ein fd)neHe0 2Xbfterben ber gro~en ~J1el)r3af)1 ber ~nbibibuen 

eintritt. 
~ine ~tfd)einung in ber m3ad)5tum0oeroegung ber )Batterien 

ift nod) bon )Bebeutung, roefd)e a15 bie "gto~e ~etiobelJ be5eid)net 
roirb; aHe ®ärung00rgani5men, 10roo1)1 bie ein~eHigen roie bie mel)r< 
~emgen, road)fen bei fonitanten äu~eren ~erl)ältniffen ~uerrt langfam 
an, fteigern bann il)re m3ad)5tum0intenfität b10 5u einem 9JCa!1mUm 
unb ber5ögern bann roieber i1)re m3ad)0tum0gefd)roinbigfeit, bi5 iie 
~un geroorben ift, roa0 eintritt, roenn ber 2Xbfd)nitt aU0geroad)fen ift. 

m3it ge1)en nun über 5u ber )BeflJred)ung ber berid)iebenartigen 
)Beeinffuffungen bon ®auerftoff~ufu1)r unb bon lJ1)~fifalifd)en $l1räften 
auf bie ,8uroad)5beroegung ber )Bafterien. 
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'finflnf; ber ®llnerftoff3nfn~r. ::!ler ijinfluf3 ber tS au e r ft 0 ff ~ 
5ufuf)r auf bie ~ad)5tum5tätigfeit bon )Bafterien wirb in ber 
~iifenfd)aft unter bem )Begriff ber "Wnaerobioje" bef)anbeU. 
Unter Wnaerobiofe ift ba5 @ebeif)en bon imifroorgani0men bei WU0~ 
ichluf3 bon freiem tSauerftoff iJU berftef)en. tSd)on bie statjad)e, 
baf3 man bie \Ramen "fafuftatib anaerob", " obligat anaerob 11, 

"obligat aerob", "aerofJf)i1" unb "mifroaerofJ'f)H" erfinben muf3te, 
um fid) aU5 ben ~er1egenf)eiten 5u f)elfen, in weld)e bie ~e1t bei'l 
@eiftei'l bon ber ~elt ber ~rjd)einungelt berfe~t worben ift, iJeugt 
batJolt, baf3 wir ei'l f)ier nod) mit einer terril incognita 5u tun 
f)aben. 6ür bie borliegenben Unterjud)ul1gen wäre e5 wertboH 
5u wiHen, weld)e bon ben brei @ärung5erregem ~iiig", )Butter" 
unb ~J(Hd)iäurebafterien aerob b5w. anaerob jinb. G:~ jd)eint ia 
jo, a15 wenn bie \Ratur iid) gIiicUid)erweiie im tSinne ber 6örberung 
ber tSüf3futtergeroinnung eingefteHt f)abe, iniofern, al5 nact;1 bem 
f)entigen tStanbe ber ~iHenfd)aft bie :lJ(Hd)iäureeneger anaerob, 
5um minbeften nad) DmeHan5fi (1) farultatib anaerob jinb, 
b. f). anaerob mit ber ~igenid)aft, aud) aerob 5U fein, wäf)renb bie 
etHigfäurebafterien obligat aerob feilt ioUen. '1lie 9(u~anwenbung 
würbe bie fein, baf3 man burd) böHige .\3uftberbrängung nu~ bem 
filierten 6utterftocf mitte1~ fefter I,ßncfung unb boHfommenen .8uft~ 

nbjd)fuf)e5 be0 ISd)älter5 eine fd)äblid)e etiiigiäurenad)gärung aue;" 
fd)1ief3en, 5um wenig1ten ftad einjd)ränfen fönnte, oqne bie in gc~ 

wiHen @reniJen erroünf d)te imHd)iäuregärung 5u unterbinbcn. 
'llemgegenüber foHen aber leibEr bie ~Bu tt er jäurebafterien, roeXd)e 
für bie 6uttetfonierbierung gan5 bejonber0 fd)äblid) finb, and) ag 
fafuItatib anaerob gelten. 

'finflnf; ber Znrgc13en3 tmb be~ ~llnerge~lllte~. iman f)at fid) 
boqufteUen, baf3 bie SeHen ber @ärung50rgani5men eoenio wie bie 
SeHen aHer ~ffaniJen ein 05mo tif d)e§ ®t)ftem bUben. Cfin ~Ead)e:" 
tum tft nad) bem l)eutigen tStanbe ber ~iiienid)aft nur mögfid), wenn 
in ben SeHen sturg e i 5eniJ f)errfd)t. '1lie sturgefiJeniJ ift bei ben beric6ie" 
benen [:rgani§menberfd)iebenartig, fie f)ängt in errter .8inie bon ber .\jöf)c 
be§ ~afferger,afte§ ao unb wirb burd) ~aiiermangel aufgef)ooen. 
~)ieran§ ergibt fid) al5 bie fd)on oben fennengelernte erlte )Bebingung 
für bai'l Seflenwad)i'ltum ber )Bafterien bai'l ~orf)anbeniein bon ~ni1et. 
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{ftnfln{J lIet ;l:emiletlltnt. ~er CHnfluB ber :l: em.)J er atur f.)Jielt 
eine bet ttJicf)tigften ffionen bei ben @iirung0erid)einungen. Ü"ür ane 
(ljiirung0organi0men beftef)t ein WHnimum, ein :O.)Jtimum unb 
ein WCa!;imum ber :l:em.)Jeratur in be&ug auf if)re m5acf)0tum0~ 

bettJegungen. WCan nennt biefe brei :l:em.)Jeraturen bie brei Sfar~ 

bin a IV u 11 ft e. 'llie Sjöf)enlagen ttJie ®.)JannttJeiten ber Sfarbinal~ 

.punfte finb für bie bericf)iebenen :Organi0mengattungen unb if)re 
Wrten berfcf)ieben unb jogar ttJanbelbar ie nacf) befonberen iiuBeren 
Q3erf)iiItniHen, ttJie ilCaf)rung, 2icf)t, ®auerftoff&uiritt; iie fönnen aud) 
burcf)~m!)mobation, fiberim.)Jfung unb Bücf)tung berjcf)oben ttJerben. 

0n nad)ftef)enber :l:abeHe 1 iinb bie starbinaI.\mnfte für bie 
bei ber ~1'onferbierung bon faftigen Ü"uttermitteln beionber§ ftarf auf~ 
tretenben WCaii en bon ~afterienarten ber criiig~, )Sutter~ unb WCHcf)~ 
jiiuregattungen, ttJelcf)e un0 am meiften intereiiieren, of)ne ~rni,prucf) 
auf boHe ffiicf)tigfeit eingetragen. 

:tabelle 1. 

SflltbiUlllilnntte bon ~Hig=, ~nttet= uub romd)fäutelJllttetieu. 

Wlinimum C\.1timum Wlo!imum oe ° C oe 

(EHigjäurebatterien 8 18-33 35-4.0 
\8uttet\durebaftetien. 20 35-37 45-47 
9JWd)jäurebafterien 26 4,5--50 60-70 

S)erboquf)eben ift, baB bie Untericf)reitungen be0 :l:em,peratur~ 
minimum0 bie 52eben0tiitigfeit ber ~afterien im angemeinen nicf)t 
icf)iibigen, e0 fei benn bei erf)eblicf)en SfäItegraben, ttJäf)renb bie fiber~ 
icf)reitungen be0 :tem.)Jeraturma!;imUm0 fcf)on bei ttJenig @raben bie 
@ärung00rgani§men abtöten. '!la0 ~{biterben ber )Batterien tritt al1er~ 
bing§ bei geringen @rabübericf)reitungen be0 WCa!;imum§ erft nad) 
längerer Beit ein, ttJäf)renb ba0felbe bei gröBeren fiberfcf)reitungen in 
relatib fur&er Beit erfolgt. '!lie ffieaftion ber @iirung§organi0men auf 
berartige WCa!;imumüberfcf)reitungen ift inbibibueH unb artHcf) ber~ 

fcf)ieben. )8erfitcf)e l)aben ergeben, baB bie Wbtötung einer gettJiHen 
58afterienart bei 1 ° C fiberfd)reitung in 31 :tagen, bie einer anberen 
bei gleicf)er fibcricf)reitung fcf)on nacf) fünf :l:agen erfolgte. ~ie un~ 
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gefeimten l5.)Joren ber Drgangmen bertragen 't)ö't)ere Uberfd)reitungen 
be0 stem.)Jeraturma!imUm0 wie bie gefeimten. 

'Jür bie Sfonferbierung bon faftigen 'Juttermitteln fommen, ttJie 
fd)on frü't)er bemerft, bie brei ~afteriengattungen a:Hig~, ~utter~ 

unb ID1i1d)jäurebafterien borttJiegenb in ~ctrad)t. ~utterfäure~ 

bHbung ift al0 fd)äbUd), a:HigfäurebHbung nur in ,8e't)ntel.)Jrosenten, 
ID1Hd)fäure etttJa in ßttJei~ bi0 breifad)er ID1enge ber a:ffigfäure al0 
ßuläffig für ein gute0 ~üpfutter ßU betrad)ten. a:0 berbient be0't)afb 
befonber0 't)erborge't)oben ßU ttJerben, bap ~utterf äurebafterien fid) 
bei me't)r al0 37° C nur 1angfam ober gar nid)t me't)r berme't)ren, bie 
ID1aHen berienigen a:Higfäurebafterienarten, ttJe1d)e im 'Jutter bOr~ 
ttJiegenb auftreten, bei 50° C abfterben, ID1ild)fäurebafterien fid) ba~ 
gegen nod) bei 50° C 1eb~aft ttJeiterentttJhfeIl1. 

a:5 mag l1od) erttJä't)nt fein, baß man biejenigen @ärung0~ 

organi5men, ttJe1d)e nur bei nieberer bßttJ. 't)ö't)erer stem.)Jeratur ge~ 
beif)en, a15 t't)ermo.)J't)He @ärung50rgani0men, bieienigen, ttJe1d)e 
bei nieberer unb aud) bei 't)ö't)erer stem.)Jeratur gebei't)en, al0 
t't)ermoto1erante @ärUl1g50rgani0men beßeid)net. 

(ftnflu% be~ )!idjte~. ~er a:inf!uf3 be5 Bid)te0 't)at für bie ~e~ 
l)anblung ber 'Jutterfonferbierung5frage feine 7Sebeutung, fofern es 
nid)t geUngen loHte, ffiöntgenftra~fen ober SfaltUd)tftra't)len mit be~ 
ftimmten ~ntenfitäten 't)ierfür nu~bar ßU mad)en. ~ie f d)iibigenbe 
?lliirfung be5 md)te5 auf ~afterien ift jebem Baien aU5 ben bie5~ 

beßügUd)en fanttiiren ID1aj3regeln belannt. ~aj3 bie feimtötenbe ?lliir~ 

fung mit ber ~ntenfttät bes md)tes ßunimmt unb be0't)alb bie anti~ 
fe.)Jtifd)e ?lliirfung be5 ®onnenUd)te0 ßU berfd)iebenen stage5~ unb 
~a't)re0ßeiten berfd)ieben ift, barf apriori a10 autreffenb angefe't)en 
ttJerben. ~ie fe1bftreinigenbe ?lliirfung ber 'J1üHe ttJirb ßum groj3en 
steil bem md)t ßugefd)rieben. 

~ie bi0't)erigen Unteriud)ungen über bie ttJad)0tum5't)emmenben 
bßttJ. tötenben a:inflüHe bon ffiöntgen~ unb ffiabiumftra't)fen auf ~af" 
terien 't)aben nod) fein .)Jojitibe0 a:rgebni0 ge't)abt. stro~bem befte't)t 
ein engHid)e0 ~atent für ein ~erfa't)ren ßum S)altoarmad)en bon 
leid)tberberbHd)en ®ubftanaen burd) ~eftra't)lung mit ffiöntgenHd)t. 

(ftnf(uf; be~ ~tude~. mud) ber a:influfl be0 ~rucfe0 auf ba0 
Beben ber @iirungsorgani5men f)at für bie 'Jutterfonjerbierung feine 
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mebeutung, weH nut l)ol)e stlrüde in metraef)t fommen unb bie ~on~ 
ferbierung\3bel)älter l)ierfür befonber\3 eingetief)tet werben mü~ten, 
wa\3 an ber Sfoftenfrage bon botnl)erein fef)eitert. ?Serfuef)e nad) biefer 
mid)tung l)aben ergeben, ba~ ®a\3brüde bon erl)eblief)en ,Jntenfitäten 
ttJie 45 bi\3 50 ~Umof~l)ären auf ®ärung\3organi~men swar eine 
m5aef)\3tum\3l)emmung, aber feine medlief)e ®ef)äbigung ber ,Jnbi~ 

bibuen l)erborbraef)ten. ~ro~bem ift auef) in biefem %aHe ein 
?Serfal)ren fyut ~onferbierung bon Beben\3mittefn butef) mn" 
wenbung bon l)od)gef~annter ~ol)fenfäute in stleutfd)fanb ~atentiert 
worben. 

iiuilun bet ~eweguug. stier (\;influ~ ber l8 ewe gun g fann 
furfy mit ben )fiorten abgetan werben, ba~ bie Unterfuef)ungen l)ier~ 
über ein ~ofitibe~ (\;rgelJnis nief)t erbraef)t l)aben, unD Da~ fief) Die 
mewegung au~erDem auef) nief)t auf %utterfHo~ anWenDen He~e. 

iiufluf; bet ~ldtti3ität. mm meiften intereHiert l)ier natürlid) 
ber (\;inffu~ Der (\;feftrtfyität auf bie (\;riftenlJfäl)igfeit Der ®ärung~~ 
organismenj Derfelbe fol1 be~l)alb aU\3fül)rlief) bel)anbelt werben. 

stlie borliegenbe %rage fann nur buref) erafte ?Ser~ 

fuef)e in Baboratorten geföft werben. stlie bisl)er berannten 
<I-rgebniHe biefer mrt faHen e~ fyum minbeften alS sweifell)aft er~ 
fef)einen, ob bie (\;1eftriSität af\3 f 01 ef)e auf bie Beben\3tätigfeit Mn 
matierien einfyuwiden bermag. stlie ein&igen ?Serfud)e, welef)e fyur 
BeftfteUung bieier ~atfad)e )fiert f)aben fönnten, ]tnb naef) l8ef)ren\3 
(3) bon ~~mer unb ®ottftein, bon b'mrfonbaf unb (Il)attin jowie bon 
%riebentl)al angefteflt worben. stlieje %orfd)er l)aben butef) il)re 
?Serfuef)\3anorbnungen bie f efunbären )fiidungen ber (\;leftrifyität 
wie Gfleftrol~fe, (\;rwärmung unb meef)anifef)e l8ewegung mel)r ober 
weniger eliminiert. 

stlie beiben erftgenannten %orjef)er ~~mer unb ®ottftein 
1)aben ein mit l8afterienMtuten gefüflte~ ®fa\3gefä~ bon 250 ccm 
,Jnl)aft mit Beitungsbral)t umwicfeft unb butef) biefen stlral)t ,Jn~ 
buftion~ftröme gejef)idt. Gfine gewiiie l8afterienart in m5aHer ober 
®efatine foll abgetötet worben fein, naef)bem ein ~trom bon 1,25 580li 
unb 2,5 mm~. wäl)renb 24 ®tunben einwhftej anbere l8afterienarten 
erwiejen fief) alS refiftenter gegen bie efeltrii ef)e ,Jnbuftionswhfung. 
met ben auf 9J(ifef) au~gebel)lttelt gfetef)artigen 58erfuef)en gefang feine 
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böntge (5terHtfierung berfeIben, fonbern nur eine S)erabminberung 
ber .8al)l ber lebenben ~eime. 'll'Wrionbal unb ~l)arrin fienten 
bei gleid)er )Serfud)5anorbnung mit Wntuenbung einer 0nbuftion5~ 
1l:JU!e unb 10000 )SoH (5.pannung feft, baa einem getuiHen ~iter~ 

baöiUu5 fein )Sermögen ber ~arbftoffbHbung faft 9än5Hd) genommen 
tuurbe. ~riebentl)al, tueId)er bei berfeIben )Serfud)5anorbnung 
burd) Stül)lung be5 mit bafterienl)aUiger ~!üHigfeit gefüHten @ra0~ 
rol)re5 eine ::tem)maturerl)öl)ung ber ~!üHigteit böUig berl)inberte, 
bermod)te auf biefe [Beife einen etinflua ber etlettri5ität auf bie 
Beben5fäl)igfeit bon )Satterien ni d) t ßU finben. 

mur ber )Serfud) bon ~riebentl)al tann für (5d)1uafolge~ 

rungen a!5 maagebenb geHen, tueH aua) bie eIeftrifd)en 0nbuf~ 
tion5ftröme in feften, f!üHigen unb ga5förmigen ~ör.pern tuärme~ 
eqeugenb tuiden unb be5l)alb ol)ne lonette ::tem.peratunegulterung 
be5 )Serfud)50bjette5 feine eintuanbfreie I,ßrämijf e gef d)affen tuirb. 
et5 i d)eint alfo l)iernad), baa bie Q:leftri5ität a15 f 0 I d) e irreIebant 
für ba5 Beben ber )Safterien unb anberer Wtifroorgani5men ift. 'lla5 
@eIingen eine5 )Serfud)e5, ben eIeftrifd)en (5trom 5ur ?Reinigung bon 
Wbtuäffern 5u bertuenben, ioH nad) näf)erer Unterfud)ung rein med)a~ 
nifd) ßU erf1ären getuefen fein, inbem bie burd) etreftror~fe gebHbeten 
metaUifd)en mieberfd)läge bie (5d)tuebeftoffe ber Wbtuäffer mit fia) 
ßU )Soben riffen. 

'llie aU5 ber l,ßtap5 ftammenben UrteHe l)ierüber, tueld)e faft 
burd)tueg einen i.pe5ififd)en Q;influa ber Q:leftri5ität auf bie @ärung5~ 
organi5men tonftatieren, inbem meift bon "läl)menber" [Bidung 
be5 eIettr1fd)en (5trome5 auf bie Beben5tätigfeit ber )Satterien ge~ 
fprod)en tuirb, tue!d)e nad) [BaHem (1) nod) ein b15 5tuei 'tage 
nad) 2!u5fd)altung be5 (5trome5 anl)atten ioU, fönnen nad) )Sorl)er~ 

gefagtem bie grunbfä~Hd)e ~rage, auf bie e5 l)ier anfommt, nid)t 
entfd)eiben. etbenfo belangl05 ift l)ierfür bie in neuerer Biteratur 
aufgeftente )Sel)auptung, baa bie Q:leftri&ität imftanbe fei, bie Wtmung 
ber I,ßflan&enteüe 5u unterbinben. 

(50 tuertboll e5 naturgemäa aua) für bie Q:tfenntni5 
be0 )Sorgange5 tuäre, tuenn burd) qafte )Seriua)e bie 
~rage geHärt tuürbe, ob bie Q:ldtri5ltät als loldje, alfo 
.primär, iei e5 burd) 0nbuWon0tuitfung ober ionfttuie 
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bie 2ebenstätigfeit ber Q3aftetien beeinfIuj3t ober nicf)t, 
fo fann fid) bocf) bie I,ßra&:is ~unäcf)ft bamit ~uftieben 
geben, tuenn feftgefteHt tuitb, baj3 bie ~leftti~ität über~ 
fJaupt ben @ärung0pro~ej3 bei ber <süj3futterbereitung 
in günftigem <Sinne ~u beeinfluHen bermag, fei es burcf) 
bie fünftItcf) er~eugte ~rltJärmung ber ~utterflflan~en 
unb bie bamit ~ufammenl)ängenbe rafcf)e Q3eenbigung bes 
gan~en @ärungsflro&effes, fei es burcf) anbete nocf) un~ 
aufgeUärte fflqififcf)e ~inltJitfungen auf ben @ärungs~ 

borgang, ltJie Q3eein flufiung ber %urgef~en~, ober ~r~ 
öeugung bon @iften burcf) ~leftrol~fe u. bergt 

Snfofem ift es allerbings bon l)öcf)ftem JntereHe, baj3 aUe ~r~ 
fal)rungen, tuelcf)e bisl)er in flwltifcf)en 2!nlagen bei ber ~utterfonfer~ 
bietung mit 2blltJenbung bon ~leftriöität gemacf)t tuorben finb, Mcf) 
ber l)ierüoer ~al)lteicf) borliegenben 2itewtur übereinftimmenb ber 
(Heftri~ität einen tuefentHcf)en 2lnteH an bem erfolgreicf)en ~etlallf 
ber @ärung bei ber ®üj3futtergetuinnung öllfcf)reiben. 

®dbftctwiitmung~~t.Oblcm. m3ir lommen nun &u bem jßtoblem 
ber ®elbfterltJärmung bon ~utterftoffen. m3enn bie ®elbfterltJär~ 
numg in biefem %eH bes ~lIcf)es mit ber @ärung ~ufammen bel)anbelt 
luhb, fo gefcf)iel)t es besl)alb, tueH ~tuifcf)en beiben ~rfcf)einungen 

iniofem getuiffermaj3en l,ßaraUeli0mu0 beftel)t, a10 <Selbftertuärmung 
auftritt, tuenn @ätung borl)anben ift unb umgefel)rt. 

'!:er Q3egriff ,,®elbftertuärmung bon ~utter.pflanöen" müt3te 
e~aft logiicf) genommen auf bie autogenetifcf)e m3ärmeeqeugung ber 
I,ßflansenorgane befcf)tl'inft tuerben. (fine folcf)e iiorierte <Selbftertuär~ 
mung fommt aber tueber bei lebenben I,ßflan~en unb nocf) biel tueniger 
bei abfterbenben I,ßflan&enteHen, tuie fie bei ber ~utterfonferbietung 
)8ertuenbllng finben, bOL (f0 IaHen ficf) bie m3ännetuidungen, tuelcf)e 
Don ben an aUen I,ßflan~enteHen un~äl)ng borl)anbenen mifro~ 

organi0men aU0gel)en, gar nicf)t reflrimieren. 2!U0 biefem @tunbe 
mögen bie @rensen be0 %erminu0 ,,<SelbfterltJärmung bon ~utter~ 
.\Jf1ansen" für bie borliegenbe 2!bf)anblung fo erltJeitert ltJerben, buj3 
er bie totale (l;rltJärmung ber I,ßflansen umfaj3t. (l;0 möge babei 
aoer bie im ~lItterftocf eine0 ~lonferbietungsbel)älter0 nicf)t ber 
ürganifcf)en %ätigfett sufaHenbe m3ärmeenttuid!lIng ber rein d)emi[d)en 

:B i e tl e, ij'utterlonjeruierung. 3 
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~o~eHe (nteiften~ Dt~bation~~rtJ~effe bei 2!ntuefenf)eit bon ®auer~ 
ftoff) auf3er ad)t bleiben, tueil biefe1be bei ber 5ronferbierung bon 
faftigen iYuttermitteln, auf tueld)e e~ f)ier anfommt, feine medHd)e 
ffioHe fpielt. ~on WCief)e (2) ift burd) etafte ~eriud)e über bie 
€lelOfterf)i~ung be~ Sjeue~ fonftatiert tuorben, baf3 bei allen ~er~ 
jud)en bie Urfad)e ber ®elbfterf)i~ung pf)~fiologifd)er inatur tuar 
unb baf3 fein j8etuei~ für if)re rein d)emif d)e inatur erbrad)t ift. 
~!ud) bie mit ber fogenannten ,,5rof)lenftoffaffimHationli ber ~flanBen 
Bufammenf)ängenbe j8inbung bon ~ärme fann f)ier awgefd)altet 
tuerben, tueH bie 2!HimHation nur unter Bid)ttuidung erfolgt, 
tue1d)e bei ber iYuttedonferbierung nid)t borf)anben ift. 

Q;~ bleiben bemnad) al~ iYaftoren für bie ®elbftertuärmung be~ 
tyutter~ im ffiaf)men unferer j8etrad)tungen nur nod) Btuei übrig, 
nämlid): ber 2!tmung~~roBef3 ber ~flanBenorgane unb ber 
€ltoH" unb 5rrafttued)fel ber @ärung~baHetien; für bie 
au~ biefen beiben iYaftoren refultierenbe ~ärme tuoHen tuir bie 
bon 9Jlief)e (3) getuäf)lte j8e~eid)nung ber ".pf)~fiologifd)en 
~ärmell übernef)men. 

~tmuug bet 'flau3eu. s)ie 2!tmung beftef)t in ber 2!ufnaf)me 
bon ®auerftoff unb 2!bgabe bon S'eof)lenfäure, b. f). au~ einem Ot~" 
bation~" bBtu. ~erbrennung~pro~ef3, bei tue1d)em ~ärme frei 
tuerben muf3. inun f)at bie inatur ben ~flan~enorganismu5 im @egen~ 
fa~ 3u bem Drgani~mu~ bon WCenfd)en unb :tieren mit einer fo guten 
~ärmeau~ftraf)lung unb ~ärmebinbung burd) :tranf.piration au~~ 
geftattet, baf3 eine ~Ltuärmung ber ~flan~en burd) 2!tmung in frei" 
lebenbem 3uftanbe fo gut tuie nid)t erfolgt. 2!nber5 geftaUet lid) 
aber bie ®ad)e, tuenn bie ~flan3en ober ~flan~enteHe, tueld)e be~ 
fanntHd) aud) in geerntetem 3uftanbe bis BU if)rem ~erfaU nod) 
atmung5fäf)ig bleiben, in grof3en WCengen fo Bufammengef)äuft 
tu erben, baf3 bie 2!u5ftraf)lung ber ~ärme berf)inbert tuirb i unter 
fold)en Umftänben fommt bie 2!tmung~tuärme in l)of)em WCaf3e, unb 
Btum um 10 mef)r ~um ~orfd)ein, ie menr für Buft", b. f). für ®auerftoff~ 
3ufuf)r geforgt tuirb. ~ir f)aben im borigen :teil geief)en, baf3 bei ben 
€lüf3~ref3futterberfaf)ren biefe Q;rfd)einung infofern au~genu~t tuirb, 
alS bie iYutter~flan~en 10 cf er in bie sronferbierung~bef)ä1ter ein" 
geftreut tuerben, um baburd) grof3e Bufträume für bie 2!tmung ~u 
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id)affen; bem gIeief)en 3ttJecf fonte ~um :teH auef) bie erttJäf)nte 
Mn ~ lug e unb ffi ei ef) für bie laue 5ßergärung bOrgef ef)Iagene f)o f)Ie 
Unterlage bes ~utterftocfes au~ S)oI~ mit 15trof)abbecfung bienen. 

W1ief)e (4) gibt an, baa bei ber 58raunf)eugettJinnung bie 2Umung 
ber \ßflan&en bei Uberfef)reitung bon 40° C auff)ört, fo baa aIfo bei 
:tem-!Jeraturen über 40° C bie buref) mtmungs-!JrO&eHe bes \ßflan&en~ 
organismus entftef)enbe 711iärme ausfef)eibet. W1an barf ttJof)I bie 
Q;rmittlungen W1ief)es bei ber 58raunf)eugettJinnung a15 angemein 
gültig anief)en unb besf)aIb auf anbere ~utterfonierbierungsberfaf)ren 
übertragen. 711ienn auef) nad) 5ßerfuef)sergebnifjen ber mnteiI, in 
%em-!Jeraturgraben gemeHen, ttJelef)en bie mtmung ber \ßfIan~en an 
ber geramten -!Jf)t)fiologifef)en Q;rttJärmung nimmt, gering ßU fein 
fef)eint unb ß. 58. bei ber Q;infäuerung bon ~utter nur ttJenige ~eIfius~ 
grabe beträgt, )0 f-!JieIt berleIbe, ttJie f-!Jäter naef)gettJiefen ttJirb, bei 
ber Q;ntttJicflung ber ®ärungsfJro&effe im ~utter boef) feine unerf)eb~ 
lief)e ffioHe. 

muf bie :tem-!JeraturmeHungen ber totalen 15eIbfterttJärmung 
bon ®rünfutter ttJirb erft naef) 58ef)anbIung ber Q;rttJärmung buref) 
Ne 58afterientätigfeit einßugef)en fein. 

etoff: uull ~raftitledJlel lIer ~attetieu. ::Da bie ®ärungs~ 
:organismen 2ebettJefen rinb, fo bebingt if)re @!;iften& ebenfo ttJie bei 
nieber ober f)öf)er organifierten 2ebettJefen einen 15toff~ unb ~raft~ 
ttJeef)feI, ttJeIef)er in ben metften ~äHen mit tf)ermif ef)en 5ßeränberungen, 
unb ~ttJar entttJeber mit 711iärmebiIbung ober 711iärmeabfor-!Jtion 
berbunben ift. 2115 ein ttJärmebilbenber ober e!;otf)ermer \ßr0ßea 
tft fteg bie 15auerftoffatmung, aI5 ein ttJärmeabforbierenber ober 
.enbotf)ermer \ßro~ea ift ftets bas 711iaef)stum anßufef)en. ::Da es 
nun anaerobe Drganismen geben foH, fo fönnte man meinen, baa 
wenigftens biefe 58afterienarten feine 711iärmebiIbung, 10nbern nur 
711iärmeabfor-!Jtion erßeugen. .Jn 711iirfHef)feit überttJiegen aber bei 
aUen ®i'irungen bie e!;otf)ermen \ßroöeHe, ttJoraus folgt, baa bei ben 
®ärungen nod) anbere e~otf)erme \ßtoöeffe ttJie bie ber l5auerfioff" 
atmung bor fief) gef)en müHen . .Jn ber 2iteratur rinb nur bereinßelte 
mngaben of)ne 5uberIäjfige 58ebeutung über e!;afte W1eHung bon :teme 
-!Jeraturfteigerungen ßU finben, ttJeIef)e ausief)HeaIief) auf e!;otf)erme 
$t05effe bon ®ärungsbafterien in ~utterpffan5en 5urücf5ufüf)ren finb. 

3* 
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'~i)liologiidJe ~ätme. )Bei ber nun folgenben ~ariteHung ber 
to talen .p ~ ~ fio log ii cf) en ® db fterw ärmung beicf)ränfen wir 
unß auf iaftige )Blatt.pflanöen, wefcf)e für ba~ (!infäuetUng~berfa~ren 
bon ~utter im borigen :teH aufgeöä~lt worben finb. ®o i.pärHcf) auei) 
e~afte ~eriucf)e ~ierüber in ber 2iteratur borHegen, fo ßa~lreicf) 

~aben ficf) anberieit~ infolge be~ gefteigerten 0ntereHe~ ber 2anb~ 
witiicf)aft an ber ~ü~futtergewinnung bie ~rfa~tUng~ergebniHe au~ 
ber ~ra~i~ in ben ~eröffentHcf)ungen ber le~ten 0a~re angefammelt. 

~~ wirb uniere 2!ufgabe fein, bie )Bebeutung ber ®elbft" 
erwärmung für ben @ärung~.proöe~ unb bie günftigften )Bebingungen 
für biefelbe an Sjanb ber au~ ber 2lteratur borHegenben .p r afti f cf) en 
®:gebniHe ffaqulegen. 0n erfter Binie finb ~ier bie WUtteHungen be~ 
~iteHor~ ber ®äcf)f. 2anbwirtfcf)aftlicf)en ~erfucf)~ftation 
öu 2ei.pöig~W1öcfern, \ßrofeffor Dr. iYin{1etling, anöufü~ren, 
welcf)er bur cf) ~rfinbung neuer anal~tifcf)er W1et~oben ber ~rfor" 
icf)ung be~ ~uttedonferbietUng~.problem~ neue 1illege gewiefen ~at. 
~ingetling (2) berid)tet, ba~ baß ®ü~.pre~futterberfa~ren fcf)on in 
ben 70 er 0a~ren be~ borigen 0a~r~unberg bon einem Cfuglänber 
erfunben fei, inbem fief) biefer bie )Beobacf)tung öunu~e macf)te, 
ba~ ba~ iYutter bei reicf)licf)er 2uftöufu1)r, wenn e~ loder gelagert 
wirb, burcf) 2!tmung ber \ßflanöen" unb )BafterienöeHen in furöer Beit 
auf eine :tem.peratur bon 50° C gebracf)t werben fann; er eröielte, wie 
wir fcf)on im borigen :teH fennengefernt 1)aben, auf bieie 1illeiie ein 
mHcf)faure~ lI®ü~futter", weil bie icf)äbHcf)en @ärung~erreger ber 
)Butter" unb ~Higiäure bei einer Überfcf)reltung i1)re~ W1a~imum~ 
um etwa 5° C böw. 15° C grö~tenteH~ abgetötet werben, wä1)renb 
iicf) bie ber S'tonierbierung bienHcf)en W1ilcf)fäurebafterien bei 50° C 
nocf) ftäftig entwicfeln. ~ie fcf)neHe ~rwärmung ber eingelegten 
~uttermaHen auf 50° C beöeicf)net iYingerling a1§ ba~ widfamfte 
9Jlittef, bie )Bilbung bon )Butterfäure unb ~iiigiäure einöufcf)ränfen 
unb bamit ba~ Berftörung~wed öu ber1)inbern, welcf)e~ bie )Butter" 
unb ~iiigfäurebafterien in ben ~ffanöenorgani~men anöuricf)ten ber" 
mögen. b.1illencfftern (5) 1)at au~ ben (!rgebniHen bon etwa 40 ®ü~" 
futterbereitung~anfagen be~ iYreiftaate~ ®acf)ien ermittelt, ba~ ficf) 
bei ber w armen ~ergärung bie unterfte fogenannte "Sjeiöfcf)icf)t" 
auf 50 b10 60° Cerwärmt. 0n 2!u~naf)mefänen, unb öwar bei fef)r 
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waHerljaftigem ("nief)t etwa regennaffem"! bet )ßetf.) o:utter, wie 
bei ®errabella unb ffiübenblättern, wurben in ber unterften ~ef)ief)t 
logar :tem.)maturen bon 60 bi~ 80° C ercrie1t. 'l)ie übrigen ®ef)ief)ten~ 
lagen ergaben :temperaturen bi~ 5u 45 ober 50° C. ~ei ber lauen 
)ßergärung in :türmen blieb bie :temlJeratur unter ben obengenannten 
®raben. O:ür bie ~eurteHung ber berjef)iebenartigen @ärung~~ 

borgänge wäre e~ wünfef)en~wert, wenn fünftig bei ber )ßeröffent~ 
lief)ung bon )ßerfuef)en bie Beitbauer angegeben würbe, innerljalo 
we1d)er bie S)öd)fttem.)Jeraturen erreief)t ocrw. bie @ärungi3.)Jro5ef)e 
burd) SUbfterben ber ~flan5e\lOrganii3men bi§ 5um gewiffen mbfef)luf) 
getommen finb. 

O:ingerHng maef)t noef) befonber§ barauf aufmedfam, baB 
buref) bie ftürmifef)e mtmung ber ~flancrenorgani§men crul1leief) eine 
ftürmiief)e Dlt)bationi3tätigfeit in ben ~f!an5encrenen l)erborgerufen 
wirb, inbem fief) ein :teH ber ®täde in Buder umwanbelt; biefem 
Dlt)bationi3.)Jrocref) fef)reibt O:ingerling info fern eine günitige %örbe~ 
rung ber WlUef)fäuregärunl1 5u, alS ber 10 gebUbete Buder ben Wlilef)~ 
fäurebafterien ober ben O:ermenten bie ;)ur a:ntwid!ung, b. 1). 5u il)rer 
~ärmeer~eugung erforberlief)e ~al)rung liefert. muef) S)oncam.)J (1) 
ift ber \1Xnfief)t, baf; für eine itp.)Jige ~ntwid!ung ber IDCilef)fäure~ 

bafterien genügenb Buder in bem ein&ufäuernben O:utter borl)anben 
fein muj3. 

SUl§ ein je!)r Itlief)tige~ wUttd crur rajef)en <:trJie1ung qoqer :tem~ 
.):Jeraturen Itlirb näef)ft ber ~auerftoff5uful)r bie )ßerltlenbung bon 
abgeltle1ftem o:utter angejeqen, weil ba§felbe ben rief)til1en :trocfen~ 
iubftanögel}a!t aufltleift. ~§ ift fe1bfttJerftönblief), baf; nai1e~ O:utter 
bie a:tltlärmung fef)on iniofern beeinträef)tigt, ag ba~ bon nafiem 
O:utter in bie ~onferbierung~bel)älter eingebraef)te ~afier mit er~ 

wärmt Itlerben muf;, Itlas einen :teil ber er5eugten ~ärmefalorien 
ol)ne ~u~en für ben @ärunl1~.):Jrocref) abforbiert. mu~ biefem @runbe 
ioll nad) O:ingedingi3 )ßorfef)rift bas o:utter bei ber ~iif;.)Jref;futter~ 
bereitung auf einen :trocfenfubftan5gel)aft \)On 30 bis 35% abgewent 
fein. @;in l)öl)erer :trodeniubftan5gel)alt ber ~flancren ift ber ®elbft~ 
erwärmung ebenfowenig förberlief), toie ein niebrigerer, weH in ben 
öfter geworbenen unb baljer ftad berl)o15ten I.ßf1anöen bie ~äl)rftoffe 
loeniger leief)t 0tt}bierbar )inb, fo baf) ben 9JHlef)läureoafterien bie 
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Wa1)rung au5ge1)t. S)oncam,p (2) be5eid)net ba5 2rblUelfen ber 
~utter.\Jflan5en ag eine notlUenbige l8orau5fe~ung für bie m5ielung 
bon 50° 0 in (5ü~,pre~futteranlagen; er lUeift aber 5ugleid) barauf 
1)in, ba~ bM 2rblUelfen info fern eine ~rjd)lUerung ber 6ü~futter~ 
gelUinnung bebeutet, ag ba5 l8erfa1)ren baburd) ä1)nlid) lUie bei ber 
S)eugelUinnung bon ber ~itterung ab1)ängig ift. ~in gro~er Wad)teil 
ilu ftad ber1)olMer ~flanilen ift aber nod) barin 5u erb1icfen, ba~ 
biefelben nad) bem ~{bfterben f,pertig bleiben, ba1)er nid)t genügenb 
5ufammeniacfen fönnen unb fo bie ~bafuierung be5 ~utterftocfe0 
erfd)lUeren. 

l8öl~ (.3) mad)t barauf aufmedfam, ba~ bie 2rtmung ber öur 
Sl'onferbierung fommenben ~flan5enteile baburd) intenfib geförbert 
lUerben fann, ba~ man fie bor bem ~inbringen in bie me1)älter 5er~ 
Heinert, lUeil 'oie auf bieie ~eife 1)erbeigefü1)rten ila1)lreid)en l8ere 
Ie~ungen bie ~{tmung ber nod) lUeiterlebenben ~flan5en5el1en bee 
fd)leunigen; 1)ierin befte1)t alfo nod) ein befonberer l80rteil ber Bere 
fleinerung näd)ft bem ber f d)on frü1)er genannten bid)teren ~acf1tng 
be5 ~utter5. 

~5 barf 5um (5d)lu~ nid)t berid)lUiegen lUerben, baj3 ane bon ben 
~flan5en eqeugte ~ärmeenergie aU5 'oer l8erbrennung bonWä1)rftoffen 
beftritten lUirb unb be51)aIb ben ~utterlUert entf,pred)enb 1)erabfe~t. 

!ßto{)fem be~ eldtti,djen ~ibetftllnbe~ im iJnttet. ~a5 ~Oe 
blem be5 efeftrifd)en ~iberftanbe5 im ~utter ift für ben %ed)~ 
nifer ba5 inter eH antefte ~roblem, lUeld)es bei bem 6tubium ber 
1Yuttedonf erbierung auftritt. 

~5 fd)eint 5unäd)ft, ag lUenn ba5 ~roblem be5 eidtrif d)en 
~iberftan'oe5 im ~utter nid)t§ mit ben ~roblemen ber ®ärung unb 
6elbfterlUärmung öu tun lJätte unb feine me1)an'olung be5f)alb nid)t 
in bieien %eil gef)örte. ~a5 ift aber aus bem ®runbe nid)t rid)tig, 
lUeil ber eldtrifd)e ~iberftanb, lUobei f)ier nur ber Df)mfd)e, nid)t 
etlUa ber inbuftibe gemeint fein tann, lebiglid) als ein terminologifd)er 
megriff für bie geringere ober grö~ere ~älJigfeit einer (5ubftan5, 
Q:leftriilltät in ~ärme umcrufe~en, auf5ufaHen ift. ~a5 ~efen be5 
eleftrifd)en ~i'oeritanbe0 ift nod) ebenfo unbefannt lUie ba5 
~eien be5 med)anifcf)en ffieibungßlUiberftanbeß. ~a aber baß elefe 
trijd)e ~iberftanb5,problem lebigHd) barauf 1)inausläuft, bie me~ 



~tobfem beß elefttildJen flSibetftanbeß im l)uttel'. 39 

bingungen ÖU unteriud)en, weld)e für ben (0itomffu~ burd) ba5 ~utter, 
mit anberen msorten für bie msärmeeröeugung im ~utter ma~gebenb 
iinb, fo finbet bie crröttetung biefe5 @egenftanbe5 bod) feinen rid)~ 

tigen \l3fa~ in bieiem ~eif be5 >8ud)e5. 
'lla5 \l3robfem befteqt ruq- barin, ban ba5 ~utter einen total 

b ariab fen msiberftanb auflueift, wefd)er im ~utterftod im weient~ 
lid)en bon msärme, crlefttoi~fe, \l3flanöenfituftur, inäHe, 'lltud böw. 
\l3adung unb ~eud)tigfeit5grab be5 ~utter5 beeinflunt wirb. 'ller 
bei weitem awid)laggebenbe crinflu~ rommt qierbei ber msärme 
öU; biefelbe foI! be5qalb qier öunäd)ft aU5fd)liefllid) beqanbelt werben. 
fiber bie 2eitfäqigfeit friid)er ~utter.tJflanöen liegen nod) feine 
e!aften merfud)5ergebniHe in ber 2iteratur tJor; e5 Wirb mufgabe 
ber crlefttoted)nif fein, bie m3ette qierfür öU ermitteln. man fann 
apriori anneqmen, ban ba5 Oqmfd)e @efe~ e = i . w für organifd)e 
(0wffe wenigften5 in 'llifferentialwetten fo gut @ürtigfett befi~t wie 
für anorganiid)e, wobei natürlid) bie burd) crlefttol~ie be~ \l3flanöen~ 
iafte~ böw. ber ~uttetnäHe entiteqenbe gegeneleftromowrifd)e ~raft 
bei @leid)fttom meqr, bei ~ed)felfttom weniger ölt berüd)id)tigen 

1 
fein wirb. mud) bie befannte ~ormel i = s . - bürfte bei organifd)en 

q 
(0ubfianöen @eHung qaben; nur ift qierbei, wie fd)on oben gefagt, 
ber m3iberftanMfoeffiöient sein fd)wierige5 Objeft. 'llie 2eHfubftanö 
be5 ~flanöenorgani~mu~ beftel)t l)auVtfäd)Hd) au~ Sjolöfaferftoff unb 
m3aHer. msäl)renb nun Sjoiöfaferftoff öwar in ttodenem 2uftanbe 
nid)t elefuifd) leitenb ift, rann er in feud)tem 2uftanbe ai~ gutleitenb 
geiten, wie feud)te 2eitung5mafte beweiien. S)iernad) mü~te man 
mit einem gewiffen mnfVtud) auf ffiid)tigfeit foigern bürfen, ban 
frifd)e, faftteid)e \l3fianöen gut ieitenb, aU5getrodnete \l3fianöen 
bagegen icf)iecf)t feitenb feien. Sjier fd)lägt un~ aber bie inatur ein 
2ld)ni.p.pd)en, inbem fie e5 gerabe umgefeqrt eingerid)tet qat, wie 
wir glauben fd)lie~en ÖU müHen: frifd)e ~utter.pflanöen leiten nämlicf) 
ben elefitifcf)en (0trom gar nid)t, wäqrenb awgetrodnete, abgeweUte 
Ißfianöen meqr ober weniger leitfäqig iinb. (0cf)weiöer (1) bericf)tet, 
ba~ eine ~utterfd)id)t bon 50 cm (0tärre aU5 nicf)t geqäcfieHem fri! cf)en 
®rM ben elefitifd)en @:;trom erit bei einer (0.pannung bon etwa 
8000 molt leitete. 
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;!lie roiHenfcfyaftlicfye 2öfung be5 ~roblem5 ~at ergeben, ban 
bie Urfacfye biefe5 .parabo~en QSerf)alten5 ber frifcfyen ~f!anß'en in 
etroM anberem a15 in ber .8ufammenfe~ung be5 ~flan5enftoffeß, 
nämlicfy in einer ftromunburcfyläffigen ~acfy5fcfyicfyt mit feinen 
SJ är cfy en auf ~latt~ unb ®tengeloberf!äcfyen ber ~flan5en ß'u fucfyen 
ift. Wan nennt biefe Dberfläcfyenfcfyicfyt, roetcfye einen ®cfyu~ ber 
~flanß'en gegen äunere Gfinflüffe bebeutet foroie roärmeerf)altenb 
rohR, unb roetcfye bei Wenf cfyen unb ::tieren, roenn aucfy in etroa{\ 
anberer ~efcfyaffenf)eit, aucfy !.Jorf)anben ift, bie "Q:.pibermi5/1. ;!ler 
SJau.ptanteil an ber inicfytleitfäf)igfeit ber (};.):Jibermi{\ ift im 
t5'utterftocf ben ~acfyßfcfyicfyten, ein ganß' unbebeutenber ::teH ben 
SJärcfyen &u5ufcfyreiben, roeH ~acfy{\ befanntlicfy ein je!)r fcfylecfyter 
eleftrif cfyer 2eiter ift, roäf)renb bie SJärcfyen infolge be{\ ;!lrucre{\, unter 
bem bie ~flan5en in bem t5'utterbef)älter ftef)en, unroidiam roerben. 

~ejeitigt man bie ~acfy5icfyicfyten, ß'. ~. burcfy Gfrroärmung beß 
t5'utter§, b. f). bmcfy ~egfcfymetß'en, roa5 bei 2{witocrnung ber ~flan5en 
tJon felbft gefcfyief)t, fo finft ber ~utterroiberftanb fogleicfy auf fleine 
~erte f)erab. Gf{\ gibt aber auuer bem ~egfcfymel&en ber ~ad}ti~ 

fcfyicfyten nocfy ältlei anbere Wöglicfyfeiten, bie ~flanß'enftoffe beffer 
leitenb 3u macfyen. ;!lie eine beftef)t in ber feften ~acfung be5 t5'utter§ 
im ®ilo, beren günftige ~idung of)ne roeitere5 einleucfytet unb baf)er 
feiner näf)eren Q:rUärung bebarf; bemgemäu roirb ba5 ~utter bei 
ber eleftrifcfyen ~onfer!.Jierung, roie rotr am ®cfy{u~ be5 erften %eHe~ 
fcfyon gefef)en l)aben, nacfy bem lauen QSergärung5!.Jerfaf)ren im 
®ilo feft etngeftam.):Jft. ;!lie roeitere Wöglicfyfeit, bie 2eitfäl)igfeit 
etne5 t5'utterftocre5 5U !.J erb effern, beftef)t barin, baa man bie 
~flan5en !.Jor ber ~Hage ß'edleinert. 0n bier em ~ane bilben 
bie ~unbfläcfyen ben 2ettungtiquerfcfynitt ber ~flanß'en unb ber 
eleftrifcfye ~iberftanb be5 ~utterti roirb etroa im QSerl)ältni5 !.Jon 
®cfynittrounbffäcfyen ß'u Gf.):Jibermi5fläcfyen l)erabgefe~t, b. f). bie 2eit~ 
fäf)igfeit beti ~utter5 roäcfyft um fo mel)r, je fleiner ba{\ t5'utter ge~ 
l)ädjelt b5ro. je grünblicfyer e5 geriffen ifi. 

~ir bemerften fcfyon, ban SJolß'faferftoffe an ficfy fcfylecfyt leitenb 
finb; l)ierau§ folgt, baa bie ~flanß'en mit fiadem SJolß'ftoffbe~anb 
aucfy in ß'edleinertem .8uftanbe immer roeniger leitenb finb roie fold)e 
mit geringem Sjo15ftoffbeftanb; bati ß'eigt ficfy beutlicfy bei ber @egen~ 
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überfteHung bon ~. 58. Q;omfre~, ,Jof)annisroggen, mais einerfeig 
1Inb ~u5erne, 3{otf{ee, .8ucfettübenbIättern anberfeits. 

®teHen wir nun auf ®runb ber borftef)enben musfüf)rungen eine 
metrad)tung barüber an, we1d)en jßerlauf bie ®tromfurbe nad) 
Der @infd)altung bes ®tromfteijes burd) ben ~utterftocf eines ®ilos 
nef)men mun, 10 tann borausgefagt rtJerben, ban bie ®tromftätfe 
Jltnäd)ft je nad) bem ®rab ber borgenommenen .8erHeinerung be5 
%utters gröner ober geringer fein wirb, ban fie aber ftad anwäd)ft 
1Ino fef)r groj3 werben mun, jobalb burd) ®e1bfterwärmung 
ober burd) bie bom e1eHtifd)en ®trom er~eugte .pf)t)fi~ 

falifd)e WSärme bie WSad)sfd)id)ten nad) unb nad) fort~ 

fd)me1~en unb berfd)winben. ~iefer jßorgang wirb burd) bie 
~tatis 1.1011 Itnb gan~ beftätigti f)ierbei ift nut nod) ßU berüdj'id)tigen, 
Dan äuj3ere ~eud)tigleit ber U:utter.pflan~en wie ffiegennäHe ben 
WSiberftanMtoeffi&ienten nod) wefentnd) beeinf1uBt, inbem ber WSiber~ 
1tanb um fo mef)r f)etabgefe~t wirb, je grÖBer ber U:eud)tigfeitsgrab 
1ft unb umgefef)rt. ®el)äcffeltes ~utter, we1d)es trocfen in ben ®ilo 
elngebrad)t ift, wirb ftromleitenb, foba1b man ben ~utterftocf mit 
msaHer begienti bie ~eitfäf)igfeii bes tyutters nimmt iogar ftarf 
ÖU, wenn man etwa bem WSaHer nod) eine fd)wad)e Sfod)~ ober jßief)~ 
ia15Wjung beimiid)t. 91nberfeits berftel)t es fid) f)iernad) bon felbft, 
baj3 man umgde'f)rt bie ~eitfäf)igfeit bon regennaffem tyutter f)etab~ 
le~en fann, inbem man trocfenes @)trol)l)äcffel in bas ~utter ein" 
1treut. @in fo Id)es jßerfaf)ren tft aber gefäf)rlid), weil man butd) 
®trof)f)äcffe1 bem tyutter einen Ü'äu1nisetreger &uie~t, inbem bie in 
Den f)o'f)len ®trof)f)a1men befinblid)e ~uft aud) unter ftadem ~rucf 
bes Ü'utterfiocfes wäf)renb unb nad) ber @)ilage nid)t entweid)t unb 
auf biefe WSeiie eine faulige ®ärung bes ®trof)~ 'f)erbottuft, weld)e 
bas o:utter &um minbeften unfd)macf'f)aft mad)en tann. 

@~ bebarf nad) jßoraufgegangenem laum ber @rWäf)nung, ban 
Das tyutter nad) @intritt bes .8enen&erfane~, b. f). etwa bei 40 bis 
.500 C, wobei es auf &wei ~rittef feines ~olumen~ unb weniger 
3ufammenfinft unb babet eine ttJeid)e maHe bUbet, gar feinen 
e1cfuifd)en msioerftanb me'f)r beii~t. 

~a~ ~roblem bes eleftriid)en WSiberftanbes im U:utter ift f)ier" 
nad) 3ttJar W ifi en] d)afWd) gelöft, aber es ift bamit nod) nid)t aud) 
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.)J r afti f clj gelöft. ~ie .\Jraftif clje ~öiung foll ber )Be'f)anblung im 
näcljften :teil borbefJalten bleiben; es fei 'f)ier aber fcljon bie 
~roblemftellltng für fie gegeben; biejelbe gi.\Jfelt in ber ~rage: msie 
fann ber ~utterftrom reguliert werben? ~ie oben an" 
gegebenen WCittel bes BerfleinernS ber ~utter.\Jflan~en unb bes 
~tro'f)'f)ädfel~ufa~es fönnen nicljt al5 ~öfungen gelten, weil burclj 
fie ber ~utterwiberftanb lebigliclj einmal, unb noclj ba~u gan~ 
ungewi~ unb unbeftimmbllr unb bei Wnwenbung bes 3weitgenannten 
WHttels fogar mit gefäf)rlicljer ~ebenwirfung beeinflu~t werben fann. 

~ie )Bef)anblung bes msiberftanM.)Jroblems in biefem :teil wirb, 
wie oben gejagt, erft gerecljtfertigt fein, wenn auclj bie msärme" 
wirfung bes eleftrifcljen ~tromes, welclje wir mit lI~utterftrom" 
w ärme" be~eicljnen wollen, erörtert wirb. 

Q;s ift flar, ba~ bie ~utterftromwärme an ben ~tellen bes ~utters 
bireft eqeugt wirb, an welcljen ber eleftrifclje msiberftanb auftritt; 
ba ficlj nun aber ber eleftriiclje msiberftanb bis in bie feinften Ben" 
gewebe ber ~utter.\Jflan~en naf)e~u gleicljmä~ig berteHt, fo barf 
angenommen werben, ba~ auclj bie ~utterftromwärme gleiCf)mä~ig 
auftritt. Sn biefer Q;rfcljeinung liegt eine gto~e, wenn nicljt über" 
'f)au.\Jt bie gröflte )Bebeutung, welclje bem ~utterftrom bei5umeffen 
ift. man bebenfe 'f)ierbei, baf3 @rünfutter ef)er ein msärmeifolator 
015 ein msärmeleiter tft, io baf3 jebe anbere fünftliclje a:rwärmung 
bon lSilofutter ungleicljmäf3ig bor ficlj ge'f)en mufl. Wber gerabe in 
einer möglicljft gleicljmäfligen a:rwärmung mit entf.\Jrecljenb .\Jraftifcljer 
2i5en5 li~t näcljft if)rer )Bei cljleunigung bie ficljerfte @ewä'f)r für 
bas gute @elingen einer ~ilage. 

msir lommen nun 3ur )Berecljnung ber ~utterftromwärme unb 
ber f)iermit 3ujammengef)örigen eleftrifcljen ~eiftungen unb Wrbeiten. 
Snbem Wir ~um Unterfcljieb bon ber lSelbfterwärmung bes ~utters 
angemein jebe fünfmclj bem ~utter ßugefülJrte msärme - mit 
musna'f)me ber mu~entem.\Jeratur - mit IIBufa~wiirme" be" 
ßeicljnen, 'f)aben bie nacljfolgenben )Berecljnungen nicljt nur für bie 
mnwenbung bon ~utterftromwärme, ionbern für jebe fünftHclje 
Q;rwärmung eines ~utterftodß @ürtigfeit, wobei a15bann bie mserte 
für bie efeftrifclje ~eiftung einfaclj burclj anbere Q;nergiewerte ölt 
erre~en finb. ~iefe )Berecljnungen joHen 'f)ier in 5weifacljer mseife 
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bor genommen tverben, unb ötvar einmal foöujagen I/untviffenfdjaft" 
lidj" burdj 2!ufftelfung bon ~auftformefn, tveldje natürHdj nur 
bebingten ~ett ~aben, ba~ 5tveite IDM aber tviHenfdjaftHdj unter 
metücfj'idjtigung aUer ber mäfte, tveldje eng berfettet in fortgefe~ter 
~edjfeltvirfung bie beobadjteten ~em.\Jetaturen ~erMrbringen. ~et 

)BerfaHer tvürbe Mn ber )8eröffent1idjung bOn ~auftformeln gan5 
abfe~en, tvenn nidjt bie ffiejuHate au~ ben f)ier aufge~eHten ~or" 
meln unter normalen )Ber~ältniffen ftet5 ungünftiger aU5fie(en, 
tvie e5 in ~itmdjfeit ber ~an ift, )0 ban bie tvirflidjen Q;rgebniHe 
gegenüber ben borf)er angefteUten meredjnungen feine Q;nttäu)djungen 
bereiten; biefe mebingung foHte überf)au~t immer bie erfte )Bor" 
Ultsie~ung für bie ßulafiung bon ~auftformeln in ber \ßt:a!is fein. 

ßuniidjft tverben bie ~auftforme1n gegeben unb bann, aHerbing~ 
erft unter ber folgenben ßufammenfaffung ber Q;rgebniife biefes 
:reifes 5u einem @efamturteH, bie tviHenfdjaftnd)e ~arftenung ber 
@efamttvärme. 

iJauftfonueln. ~ie ~ärmef~aijitiit bijtv. f.\JelJififdje ~iirme 
bes ~utters ift beridjieben, ie nadjbem bas ~utter faftreidj ober 
faftarm ift. ~ette f)ierfür finb in ber .Biteratur nidjt befannt unb 
tviiren nodj burdj etafte )Berfudje iju beftimmen. ~ür bie 6ünfutter-­
bereitung fommen ~au.\Jtfiidjlidj faftreidje ~utter\>ffanijen ijur )Ber", 
tvenbung, beren ~iirmda~a5itiit ettva gIeidj 1,1 gefe~t tverben 
rann. Sl)a§ Morifdje ili'quiba{ent bon einet ~noitlattftunbe tft tunb 
gleidj 860 ~alorien. 

~5 foHen nun folgenbe beiben für ro~e Überfdjlagsredjnungen 
erfa~tung~gemäf) lIu1iiffigen 2!nnaf)men gemadjt tverben: 

1. ~ie .\J~~fiologifdje ~iirme foH quantitatib tveber 
bireft nodj inbireH burdj ben e1eftrifdjen ~ttom 

beriinbert tverben. 
2. mei gleidjbleibenbem ~auerftoffgd)alt im ~utter-­

ftoer foll bie .\Jf)~fiologiidje ~ärme, tve1dje bie \ßflan~ 
lien bon il)rem ftifdj eingebtadjten ßuftanb bii3 lIu 
if)rem ßerfaH enttviere1n, fOllftant, b. f). unabf)ängig 
bon ber ßeitbauer be~ 2!bfterbelll3 ber \ßflanryen", 
ijeHen fein, )0 baf) man alio unter gleidjell ~utter", 
berl)ältnijfen bie ~nbtem,peratur ber .\Jf)~Jiologifdjen 
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@twärmung am ®d)luf3 eiller lauen $etgätuug gletd) 
berfelben bei ber >Beenbigung einer eldtrtfd)en 
®ilage fe~ell fann. 

@s ift ~ier aus f1Jätet llOd) llä~er etfid)tltcf)en @rünben bie 
laue 1Sergärung 5um 1Sergleid) ~erange50gen worben, weil bei i~r 
ebenfo wie bei ber eleHtif d)en 6ilage bas o-utter beim ~infünen 
in ben ®ilo fofort eingeftam1Jft wirb, fo baf3 infofern bei beiben 
1Serfa~ren gleid)e o-utterftodber~ältniffe borliegen. 

~s mögen nun folgenbe Beid)en gelten: 
F = ~ingebrad)te o-uttermenge in Bentnern, 
T = ilauer bet eleftrifd)en ®ilage in ®tunben, 
ts = @nbtem1Jeratut eines o-utterftodes bei ber lauen 1Sergärung 

mit ausfd)lief3lid)er ®elbfterwärmung in 0 C, 
t e = crnbtem1Jeratut besfelben o-utterftodes bei ber eleftriid)en 

6ilage butd) ®elbfterwätmung unb Buia~wärme butd) elef~ 
trifd)en o-uttetftrom in 0 C, 

L = ~leftrifd)e 2eiftung in Sl'Howatt, 
A = ~leftrifd)e 9Xrbeit in stilowattftunben, 
a = G;leftriid)e mrbeit in SHlowattftunben je Bentner o-rifd)futter. 

@s ergeben fid) bann llad)fte~enbe für bie ~ra!is ~inreid)enbe 
o-auftformeln (1)ne 9!nf1Jtnd) auf wi)i enf cf)aftlid)e ffiid)tigfeit: 

F . (te - t s ) 
1) A = ----10--

F.(te-ts ) 2) L = - ------------
T . 15 

3) F= 

4) a -= 

15 . L . T 
t e - ts 

t e - t s --15---

o-olgenbes >Beif1Jiel mag bie mnwenbung ber o-auftfonne1n 
erläutern: Q;s ioll butd) 1J9~fifa1ifd)e Q;inwirfung bes e1eftti)d)en 
®tromes auf einen o-utterftod, weld)er in einer 6d)id)t bon etwa 2 m 
nud) ben ffiegeln für bie {aue ~ergäntng etngebrad)t tft, innerf)alb 
etner 6ilagebauet bon 24 ®tunben eine o-uttermenge bon iso Btr., 
weld)e mit einer mnfangstem1Jeratut bon etwa 200 C in ben 6Ho 
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gefünt ift, auf 45° C etwärmt werben. muf @runb bon ~rfaf)rungen 
barf angenommen werben, ba~ bie lJf)t)fiologifd)e m5ärme be\3 ~uttet\3 
bei ber Baubergärung Me %emlJemim be\3 ~uttetftocfe\3 um 15° C 
ed)öf)t, b. f). auf eine :temlJemtm· bon 35° C bringt. Unter ben oben~ 
gemad)ten beiben il!nnaf)men mü~te bann ber e1eftrifd)e ®trom 
eine Sufa~wärme etöeugen, roeld)e eine :temlJemtmerf)öf)ung be\3 
~uttetftocfe\3 um roettere 10° C übet bie lJf)t)fiofogifd)e ®elbft~ 
erwtlrmung f)inau\3 bewirft. mu\3 @leid)ung 2) ergibt iid) f)ietfüt 
eine '1lmd)fd)nUt\3leiftung bet ~feftriöttät bon 

L = 180 .~ = 5 kW 
24·15 . 

SDie in\3gef amt auföuwenbenbe elefttif d)e mtbett betrüge 
180 ·10 

A = 15 = 120 kW-®tunb en. 

SDie füt bie )Bemteilung bet m5itti d)aftHd)feit f ef)t roid)ttge 
flJeöififd)e e1eftrifd)e mrbett je Sentnet ~utter betrüge im bornegen~ 
ben ~alle 

a = rund 0,7 kW-®tunben. 

~eltlmtuden. m5enn wit nun bie ~tgebniife ber ®tubien 
über bie I,ßto!Jleme bet ®ärung, bet ®elbfterwärmung unb be\3 elef~ 
ttiid)en m5ibetftanbe\3 im ~utter refümierenb öU einem ®eiamtmtetl 
in beöug auf bie ~orgänge bei ber ®ü~futterlJeteitung mitte1\3 ~ld~ 
trlöttät öuiammenfaffen, fo bürfen wir folgenbe ®d)lüffe öief)en, 
ttJeld)e ttJettboHe ~ingeqeige für biefe~ ~infäuerung\3berfaf)ren geben: 

1. "fibet bie ~Utletobiole." SDie fd)einbare obHgate 
merobiofe ber ~Higfämebafterten unb bie fcf)einbare fafuftatibe 
m naero IJ io feber Wetld)fämebafterien öttJingt öu ber ~orberung, 
bmd) eine fefte I,ßacfung be\3 fHtetten ~utter\3 für eine mögltd)ft ttJett~ 
gef)enbe ~bafltierung be\3 ~utterftocfe\3 unb einen mögltcf)ft boll~ 

fommenen Buftabfd)luB be\3ielben ®orge öU tragen; ben gleicf)en 
®d)luB lonnten roir früf)er fd)on au\3 ben ~rgebniHen be\3 im elften 
:teil bef d)rieb enen ~inttJ ecfb erfaf)ren\3 öief)en. 

2. "fibet bie ~tmuug'Swät'me." m5enn angenommen ttJerben 
barf, ttJa\3 nod) burd) fßerfud)e öu belegen fein ttJürbe, ba~ bie mt~ 
mung0tättgfeii ber I,ßffanöenöe1len bei nieberen mUBentemlJemtmen 
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bie gleid)e ift wie bei l)öl)eren 2luf3entelttlJeraturen, io muf3 fid) 
für bie %elttlJeraturfteigerung, bie burd) ben reinen 2ltmung§~ 

.)Jro&ef3 ber \l3flan&en l)erborgerufen wirb, in ber Beit eine ungefäl)r 
gerablinig anfteigenbe ~urbe ergeben, weH in gleid)en Beiträumen 
bei gleid)en ~erbrennung§.)Jro&effen gleid)e 1märmeenergien frei 
werben. @§ gel)t fd)on au§ frül)erem f)ertwr, baß f)ierbei ein ~orreftur~ 

<.,)40----­
I) 

o G 3 4 5 .6 7 8 9 10 11 
5ilagedauer In Taqen ~ 

5}{bb. 1. %emperaturfurbeu bei lauer }8ergüruug. 

foeffi&ient ein&ufe~en ift, weld)er fid) au§ bem ~ortfd)ritt be§ BeU~ 
abbaue§ ber \l3flan~en wäf)renb be§ @ärung§.)Jto&effe§ ergibt unh 
bei etwa 40° C = 9CuU fein mUß. ;!lie ~urbe Ta in 2lbb. 1 mag ol)ne 
2lnf.)Jrud) auf ffiid)tigfeit bie mittlere %elttlJeraturfurbe für bie teine 
2ltmung§wärme ber \l3flan&en eine§ ~utterftocfe§ bei lauer ~er~ 

gärung fein. 
3. "ftbet Oie ~(ltterienitJätme uno übet oie ~~tJliologildJe 

llSätme." 1mir l)aben gefel)en, baß bie @ärung bei einer %elttlJeratur 
bon etwa 8° C mit @Higfäurebilbung beginnt, .)Jeriobifd) bie ~arbina{~ 
.)Junfte ber brei @ärung§erregermit einer gewiffen \l3f)afenberfd)iebung 
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ber ein~elnen )Bafterienarten naef)einanber buref)läuft, bie 2eben5'" 
bebingungen buref) %em~eratured)ö~ung für bie folgenbe mrt 
, ef)affenb b~w. für bie lJorangegangene lJernief)tenb, f ef)liealief) bei 
bem :O~timum für bie weUd)fäureerreger enbigt, wo fie burd) 
~flan~en~erfaU unb ~reffung be5 ~utterftod0 abg-ebroef)en Wirb. 

)Bei ber ~o~en )Bebeutung, we1ef)e bie foeben ffiMierten ~orgänge 
ber )Bafterientätigfeit bei ber ~utterfonferlJierung ~aben, mag 
ber ~erfuef) bereef)tigt fein, biefe ~orgänge, wenn auef) o~ne 

mnf~ruef) auf ffiief)tigfeit, nomogra~~ifef) ~ur 'l)arfteUung ~u 
bringen. ~5 fei befonber5 betont, baa e5 bem ~erfaffer ~ierbei 

lebiglid) auf bie ~eftfteUung ber weet~obtf für berartige Unter", 
fuef)ungen anfommt, fo baa bie naef)folgenben $furlJenblätter nur 
einen ffiief)twed, aber feinen ffiief)tigfeit5wert befi~en foUen. 

2unäef)ft ein ~od über bie "momogra~~iel/! 'l)er ~er" 
faffer ~at fief) im Sa~re 1921 mit biefem 8weig ber angewanbten 
weat~ematif einge~enb bef ef)äftigt unb wirb bemnäef)ft ~eröffent", 
ltef)ungen ~ierüber erfolgen laffen; er ift ~u ber 9lnjief)t gefommen, 
baa bie momogra~~ie fünftig in ber %eef)nif unb in ben i~r lJer", 
wanbten ~äef)ern beöüglief) .)Jraftif ef)er mU5wertung ber weat~ematif 

für ~roblem{öfungen eine wid)tige ffioHe f.)Jie1en wirb, wenn 
erft i~re )Bebeutung in breiter Dffent1icf)feit genügenb befannt 
geworben ifi. 'l)er ~erfaffer erblidt ben buref) feine anbere ffieef)nung5'" 
met~obe gebotenen Sjau.ptlJodei1 ber momogra.jJ~ie barin, baa bie 
mit i~r entwidelten $furlJenfd)aren info fern immer teleologifd) 
d)arafterified finb, a{{l alle ~unftionen naturgefe~lief) betlaufenber 
~ro~eHe gemäß ber ffiegel: "natura non fecit saJtus" notwenbig 
6tettgfeit aufweifen müHen, welef)e in ~urben am narrten iJum 
~lu5brud fommt. 'l)ie naef)folgenben nomogra.p~il ef)en )Bered)'" 
nun gen mögen ~ur )Beftättgung be5 ~orgefagten bienen. 

Sn mbb. 2 foU bie 2eben5tätigfeit ber weaffenein~eit bon ~Hig~ 
fäurebaHerienarten unter ben für biefe mrt f.)Je~ifilef) günftigften 
2eben5bebingungen buref) bie $furbe Ae bargeftent fein; biefe $furlJe 
möge bie II'~au.pt~2eben5tätigfeit5ef)araftetiftifl/ für (;rHig~ 

fäurebafterien ~eiaen, Wobei bie @in~eit ber wief)ttgften maffe ber 
bei ber ~utterfonferbierung auftretenben @Higfäurebafterien gemeint 
fein foU. 'l)ie 9(bf~iffe in Wbb. 2 ift nad) ~uttertem~eraturen in 0 C 
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eingeteilt; bie :8tbinate gibt baß falorifdJe 2ftoeitßäquibalent bet 
2eoenßtätigfeit bieiet itJeöieHen WIaiieneinf)eit bon ~ffigfäute" 
oarterienatten in WIomentanwerten an. 

1 8 
60 o 20 ,0 40 

Temperatur in·e .. 10 

2ib6. 2. ~au\)t-2eben§tätigfeit§d)at(lftetiftif von ~HigfäurebQftetien. 

r r 

20 

o w w ~ ~ ~ W 
T"mpera~ur in·e _ 

2i66. 3. ~aupt-2e6enßtäligfeit>3d)ar(lftetifm ton muttel fihtre6aftetien. 

o 10 w ~ 
Temperatur 

50 60 

216b. 4. ~au\)t.2e6enßtätigfeit§d)araUeriftilvon IDlifd)jänrebafterien. 

~ß foH angenommen )tJerben bürfen, bat baß faforiidJe 2froeitß­
äquibalent in WComentantlJerten für aHe ~afteriengattungen inner" 



GlejamtutteiL 49 

~alb ber tl)nen eigenen ~1arbtna1lJunfte unter ~orau~fetung f~eöt~ 
ftfd) gleid)er, nämItd) ber für jebe mrt günfHgften formalen 
Beben~bebtngungen aud) bM gleid)e fet; bqetd)net man 5um leid)~ 
teren ~erftänbnt~ ber ~eftntttonen ben ®ünfttgfett~grab ber formalen 
58ebtngungen für ba~ ~ad)~tum (au~fd)Ue~Itd) ber )!Bärme) etner 
®attung~maHenetnl)eit bon 58aftertenarten mit bem ~amen "f ~ e 5 t ~ 
ftfd)e ®ärung~freubtgfettU be~ betreffenben ~utter~, 5. 58. 
~Htg~, 58utter~ unb Wmd)fäure~®ärung~freubtgfeit, fo fann ber 
bortge ®a~ lauten: ~a~ falortfd)e mrbeit~äqutbalent für aHe 58af~ 

tertengattungen fet tnnerl)alb ber tl)nen eigenen Sl'arbtnal~unfte 

gletd), menn bie f~eöififd)e ®änt11g~freubigfeit be~ ~utter~ für fie 
biefe!be tft. 

3n 2tbb. 3 foH Ab bie Sja~t~Beben~tättgfeit~d)arafterifttf für 
bie W1aHeneinl)eit ber 58utterf äurebafteriengattung, in 2(bb. 4 foH 
Am bie ber W1H d)f äur ebafteriengattung barfteHen. 

~~ fei barauf l)ingemiefen, ba~ ber ~erfaHer öur ~enneibung 
bon W1i~berftänbniHen bieie· brei S)au~td)arafterifttfen abiid)tltd) nid)t 
auf ein Sl'urbenblait gebradJt ~at, um bie :=trennung ber unterfd)ieb~ 
Ud) f.pe5ififd)en ®ärung~freubigfetten ber ~utterforten für jebe 
58afteriengattung au~brücfUd) baqutun. 3n einem ~utterftocf merben 
bie Beben~bebingungen für bie ®ärung~bafteriengattungen unb il)re 
2h:ten ganö berid)ieben au~fanen, unb e~ fragt iid), ob in jebem 
tyutter überl)au,jJt immer ber tyaU ber grö~ten f.peöififd)en ®ärung~~ 
freubtgfeit für irgenbeine 58afterienart borltegt. 

6e~en mir nun bie ~erl)ä!tniHe in einem ganö befitmmten 
tyutterftocf borau~, fo mögen für btefen ~an bie f,jJeöififd)en ®ärung~~ 
freubigfeiten für bie W1aH eneinl)eiten bon ~fiig~, 58utter~ unb W1tld)~ 
fäurebafterien befannt fein; agbann laffen iid) l)ierfür bie (Il)araf~ 

tertittfen ber genannten bret 58afteriengattungen in einem Sl'urben~ 
blatt barfteHen; bieie ~urben mögen fd)Ud)t "Beben\3tättgfett~~ 

d)arafterifHfenu mit 58eöug auf einen befHmmten ~aH gei~en. 
~a e~ f)ier nur auf bie W1etl)obtf anfommt, braud)t ber angenommene 
'Jal! ntd)t näf)er erläutert öu merben. 

~ür bie meiteren nomogra~f)ifd)en 58ered)nungen moHen mir 
a(~ befttmmten ~aH bie ~infäuerung bon 3ucrerrübenblättern 
bei lauer ~ergärung lJugrunbe legen, unb ömar be~f)alb, meH, toie 

l!l i e!l e, I.l'ulterlonjeruieruug. 4 
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im erften :teil fel)on au~einanbergeie~t ift, bie ~acfung be5 {rutter~ 
ftocf~ bei ber lauen )ßergärung mit ber bei ber eldtriiel)en ®ilage 
übereinftimmt, fo ba~ biefer für bie SDarfteHungen ber mafterien~ 

wärme unb bemnäel)ft ber .):Jf)l)fiologifel)en m;ärme benu~te "be)timmte 
%aHII unb bie f)ierbei ermittelten (h:gebniHe of)ne weitere~ f.).1äter 
auel) al5 Unterlagen für bie mef)anblung ber .8uia~wärme bon i5-utter< 
ftrom bienen fönnen, wenn &ugleid) auel) ba~ielbe {ruttermaterial 
(8ucferrübenblätter) gewä1)lt wirb. 

I { 

9Xbb. 5 fon etwa bie 2eben5tätigfeit5el)arafteriftifen Ce, Cb, 

Cm für ~ffig~, mutter~ unb illCild)fäurebafterien bei ber &ugrunbe 
gelegten lauen )ßergärung bon .8ucferrübenblättern, fowie bie ffieful< 
tierenbe biefer brei ~ur\:len in Sl'urbe C wiebergeben; sturbe C \:ler~ 
läuft bOn v bi~ x mit Ce unb \:lon y bi~ z mit Cm ~emeinfam. 

SDa angenommen wirb, ba~ bie burd) bie 2eben~tätigfeit ber 
mafterien eqeugte m;ärmemenge biefer felbft cum grano salis .):Jro~ 

.):Jortional ift, fo würben bie 2eben~tätigfeit5el)arafteriftifen &ugleid) 
Die m;ärmeenergiefur\:len in WComentanwerten wäf)renb ber ®ilage 
für bie betreffenben @attung~einf)eiten barfteHen, wenn bie :tem.).1e~ 
ratuqunaf)me gemä~ ber 9!bf&iHeneinteilung in 9!bb. 2, 3, 4 unb 5 
gerablinig \:lor fiel) ginge; ba~ ift aber im {rutterftocf nie ber 
{raH. 
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Um wettet öU fommen, mu~ in bieiem 6aHe eine fd)on bdannte 
'temlJeraturfutbe aU5 ber lauen ~ergärung bon 2ucrettübenbUittern 
öU Sjilfe genommen werben; $fUtbe T in 9ibb. 6 möge eine iold)e 
aU5 ber I.lSrap~ mit einer 9Xnfang5temperatut bon etwa 3° C in 
illb~ängigfeit bon ber ®Hagebauer barfteHen. 

Se~t läflt fid) aU5 C in 9mb. 5 unter ~erwenbung ber 'temp eratut~ 
rutbe T in mbb. 6 bie ffiefuItierenbe ber ~ärmdurben ber brei )8af~ 

60 
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m:bb. 6. :temperatutfurbe einer fauen jSergärung. 

teriengattungen in 9)eomentanltJetten für ben angenommenen 6!lH 
mit ber ®ilagebauer !ll~ 9{6f~iHe fonftruieren; bie d)arafterifti[d)en 
\,ßunfte für bie auföufteHenbe ~ärmefurbe finb in Teingetragen 
unD mit ben entflJred)enben .3eid)en ber öugef)örigen ~~arafteriftifen 
berfe~en. Sn 9tbb. 7 ift bie fo fonftruierte Iffiärmefurbe butd) w 

bargefteHt. ~ic 2fbföiHe gibt für w bie ®ilagebauer in 'ttlgen, bie 
~rbinate bie butd) bie I1eben5tätigfeit er5eugte iillännemenge in 
kg~St'alorien al~ 9]eomentanttJette wiebeL 9(u~ biefer ~ärme~ 

furbe wergibt lid) nun o~ne weitere~ burd) Sntegration i~rer srurben~ 
flüd)e bie öugelJörige 'temperatudurbc, weld)e öunüd)ft in i~tem 

Q.kdauf unmaflftäblid) au~ ber Sntegration !lg $'furoe b in mob. 7 
eingeöeid)net ift; in 2(bb. 1 tft bie ~urbe b al5bann unter 3ugrunbe~ 

4* 
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regung einer ~ärmefa.)Ja&ität bes ~utters bon 1,1 maaftäbftcf) burd) 
bie St'ttrbe Tb bargefteHt. 

'!Iie mittlere @e1amttem.)Jeratur bes o-utterftodes im borliegenben 
~an, ttJelcf)e bttrcf) .)Jf)~liologi1cf)e ~ärme eqeugt ttJirb, ift in ~(bb. 1 
burcf) bie 1Re1u1tierenbe Tp aus Ta unb Tb ttJiebergegeben. SDurd) 
1enfred)te \j3araHe1ber1 cf)iebung bon T p um bie 9lnfangstem.)Jeratur 
= 3° C erf)ä1t man nun of)ne ttJeiteres bie @e1amttem.)Jeratudurbe 

I 

o 2 3· 't- 5 6 7 8 9 10 11 11'. 
Sililgedauer in Tagen • 

m:bb. 7. ~ärmefurtJen aU5 $8aftcrientätigfeit bei einer fauen jßergärung. 

T bes o-utter~. SDie Sturbe T in mbb. 1 ttJirb mit ber stem.)Jeratttr~ 

mrbe T in 9l1Jb. 6 um 10 beHer übereinftimmen, je genauer bie ber~ 
ttJenbeten CS:f)arafteriftifen ber @ärungserreger ben ~erf)ä!tniHen bes 
2uderrübenftode5 enJ1.)Jred)en, beHen faue ~ergärung &ur St'on~ 

ftruftion ber St'urben f)erangeöogen ttJorben ift; mit anberen ~orten 
tann man bie foeben borgefüf)rte nomogra.)Jf)i1cf)e 1Recf)nung ba&u 
benu~en, um re&i.)Jrof o.)Jerierenb bie S1'urbe C in mbb. 5 für einen 
beftimmten n:aH &u ermitteln b&ttJ. bi5 &U beliebiger @enauigfeit öu 
forrigieren. 

9!uf bie Q:inttJidung beränber1icf)er 9(uaentem.)Jeratur ttJäf)renb 
ber ®i1agebauer btaucf)t in ben 1Recf)nungen teine 1Rücfficf)t genommen 
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ßU tuerben, tueH bei ber fe~r fdjledjten .8eitfä'f)igfeit bon l1utterftoffen 
eine birefte )BeeinfluHung bet (rttuätmurtgi3bOtgänge bon au~en 
tuä'f)tenb bet @ätung al~ me'f)t ober tueniger au~gefdjloHen öu be< 
öeidjnen ift. ~ie Wnfangi3tem,peratut be~ l1uttet0 öu )Beginn einet 
\Silage, tueldje, tuie tuit ben st'utben fdjon entne'f)men fönnen, füt 
ben gmwn ~et1auf betielben bon gto~et mJidjtigfeit ift, mag im 
folgenben ftet~ a15 stonftante fÜt bie ~i(agebauer mit K be&eidjnet 
tuetben. 

4. "Übet bie8ultl\lwiinne unb übet bic <ßcitlmtwiitme/' 
~e'f)men tuit an, ei3 lie~e fidj bet u-uttetftrom tuä'f)renb bet ~i1age 
auf eine na'f)eöu gleidjbletbenbe ~ttomftätfe tegulieten, fo tuirb bie 
~'f)araftetiftif bet .8ufa~tuätme butdj eine fteigenbe getabe mnie 
batgeftent, tuie lie in 9tbb. 8 al~ ~futbe Tz eingetragen ift. ~et Q;in" 
flu~ bet .8ufattuätme auf bie Umgeftaltung böl1). )ßetfcf)iebung bet 
€ielbftettuätmung~djarafterifttf, tucld]e bie ~~utbe Tp in 9!bb. 1 fÜt 
einen befttmmten l1all tuiebergibt, ift füt unfete borHegenbe 9ftbeit 
bon ent)d]eibenber )Bebeutung. 

mJi11 man biefen tuidjttgen Q;influ~ ber .8ufa~tuärme butd] 
Q:lefttiöttät auf ben ganöen @ätung~,proöe~ einer \Silage, 5. )B. ber 
oben 5ugtunbe gelegten lauen ~etgätung bon .8ucrenübenblättern 
nomogra,p'f)ifcfJ ermitteln, 10 mü~te man folgenbetma~en betfa'f)ren: 
3unäd]ft befd]ränfe man bie stonfttuftion auf 36 ~tunben ~Hage" 
bauer, tueH etfa'f)tung~gemä~ bei ber eleftrifd)en ~i1age im all" 
gemeinen etft nadj biefet .8ett bie 'temtJeratut bon 40° C etteidjt 
Witb, 10 ba~ bi~ ba'f)in für bie 'tem,peratutfutbe aui3 9{tmung~tuätme 
Qnnä'f)ernD nodj eine getablinige .8una'f)me of)ne 9!bfaH an< 
genommen tuerben fann. 

mJie oben id]on aui3einanbetgeie~t ift, fann man bie im bOtigen 
~nJja~ bargefteHten 5tutben o'f)ne tueitere~ füt bie )Beredjnungen in 
bieiem 91bfa~ bertuenben, tueH 'f)iet tuie bort eine fefte i,ßadung be~ 
%uttetftode~ fotuie gleid]e~ u-uttmnaterial, b. 'f). a1io gleidje äuflete 
)ßer'f)t'iltniHe fotuo'f)l für bie 91tmung bet i,ßflaniJen a15 aucf) für bie 
.8ebeni3tätigteit bet )Batterien borliegen. 

iman übernel)me alfo bie 'te11ttJeratutmrbe Tl1 in 91bb. 1 inner< 
Ijalb ber 9{bWffe bon 0 bii3 36 \Stunben auf 'oie 91bb. 8. 9fbbiert 
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man bann bie beiben 5rurtJen Ta unb TZf fo er'f)ält man Tr ~{u~ T r> 

entne'f)men wir bie mnfang<iltemperatur bes iJutters tJon K = etwa 
3° C unb tJerfd)ieben bementfpred)enb bie @erabe Tr nacfJ oben, 10 baf) 

entfte'f)t. 

\..i 
Cl 

60 

.~ 30 

~ .... 
~ 
11>20 
~ 
~ 

Ts = K + Ta + Tz 

o 12 24 36 46 60 
Silaqedauer in Stunden • 

IJIbb. 8. :temperatutfutoen bei ~etgämng mit Q:leftti3ttät. 

;;Die gefud)te :!emperaturfurtJe ber bei ber e!eftrifd)en l5ilage 
entfte~enben (Sjefamtwärme im iJutterftod 

5) T = K + Ta + Tb + Tz 
=Ts + Tb 

läat fid) ie~t 6tunbe für I5tunbe punftweife mit S)ilfe ber 3nter" 
po lation fo 1genbermaf3en fonftruieren: ;;Das I5tüd m b15 1 ber 5rurtJe T 
in ber 3eitabf~iHe tJon 0 biS 15 I5tunben mua mit Ts &ufammen~ 
faHen. mun greift man auf 5rurbe C in mbb. 5 ~urücf; nimmt man 
babei ber ~infacf)~eit ~alber an, baa fid) bie 2eben<iltätigfeit ber jBaf~ 
terien wä~renb fed)s I5tunben nid)t weientlid) beränbert, )0 finbet 
man bie ~unfte 2, 3, 4 uittJ. bon T für 18, 21, 24 I5tunben ufw., 
tnbem man suer)t ~ur jBeftimmung be<il s:J3unftes 2 bie ;temperatur rs 
= etwa 9° C (mob. 8) alS 'l)urd)fcf)nitt~temperatur für bie 3eitbauer-
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bon ber 15. bi5 21. ®tunbe annimmt unb bie gan~e früf)er angegebene 
matf)ematifd)e D.lJetation, aU5gef)enb bon Sf'Utbe C in 9Xbb. 5, über 
~urbe w unb ~rbe b in mbb. 7 bi5 ~rbe Tb in mbb. 1 burd)füf)rt, 
benfo erf)altenen ~urd)fd)nitt5wert bon Tb im mbf~iiien.IJunft 18 auf bie 
S1'urbe Ts auffe~t unb al~battn ben fo ermittelten l,ßunft 2 ber ~urbe 
T für bie näd)fte gleid)artige D.lJeration Jur lBefthnmung bon l,ßunh 3 
berwenbet ufw. 3u bead)ten ift bei ber weiteren ~onfttuftion ber 
~'turbe T, bafl bei 40 0 C bie bi5 baf)in gerablinig berlaufenbe ~urbe Ta 
umgebogen werben mufl unb weiterf)in .lJataHel Jur mbWfienad)ie 
berläuft. 

~ie srurbe bon ber @leid)ung 
T = K + Ta + Tb + Tz 

in 9(ob. 8 ift auf bie joeben angebeutete mseife ermittelt worben. 
9fu5 ben nunmef)r borliegenben :tem.\Jeraturhtrben in 9!bb. 8 

ergeben fid) rücfwärt5 bie :tem.\Jeratudurben Tb aU5 lBafterien~ 

wärme burd) ®ubtraftion bon T unb Ts, iowie bie :tem.\Jeratur" 
furbe Tp au~ .lJf)lJiiologi)d)er msärme burd) mbbition bon Ta unb Tb' 
;t>ie borftef)enbe @leid)ung für T fann f)ierburd) aud) folgenbe 'iJorm 
erf)alten: 

T == K + Tp + Tz. 
~a ber ~att.\JtJwecf biefer nomogra.IJf)ifd)en lBered)nungen barin 

beftef)t, ben wefcntlid)cn Q;influfl bcr 3ufa~wärme auf ben @ärung5" 
ptoJefl einer 'iJutteriifage anf d)aulid) JU mad)en, fo muf) nun 
nod) bie S'rurbe T au\3 Wbb. 8 nad) 91bb. 1 übertragen werben, 
Wa\3 I)ier gefd)ef)en ifi. ~er Unterfd)ieb im ~etlauf ber srurbe T 
für Q;inf äuerung 0 I) n e Q;leftri&ität unb ber srurbe T für Q;in) äuerung 
mit Q;leftriJität tft erftaunltd), wenn man bebenft, b(lj") berfelbe bure!) 
bie berf)ältni5mäflig unfe!)einbare :temperatudurbe Tz ber 3ufa~~ 
wärme aHein f)erborgerufen worben ift. msäf)renb bei ber lauen 
~ergärung (mbb. 1) ber @ätung\3ptoöefl in ben :temperaturgrenJen 
bon 3 b15 40 0 C mef)r al5 9 :tage bauert, wirb berfelbe bure!) ben 
Q;influfl bet 3ufa~wiirme au\3 'iJuttetftrom (mbb. 8) auf fna.IJ.IJ 
2 :tage b. f). um 7 :tage abgefütJt, fo bafl gemäfl ben ~orfd)rtften 
fÜt bie Watme ~ergärung eine wefentltd)e lBeid)leunigung be~ 
I,ßffanöenJerfa1l5 burd) mnwenbung bon Q;leftri&ttät iebenfal(~ 

ettetd)t wirb. ;t>er beHeren ~eranicf)aulid)ung biefe5 übettafd)enben 
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l,:ßf)änomen~ wegen ift Tz aucf) in 2fbb. 1 übertragen worben. 
WCan f)at fief) f)iemacf) .bor3ufteHen, ba13 ber eleftrifcf)e ®trom bei 
bem efeftrifcf)en {5-utterfonferbierung~berfClf)ren nur einen ffeinen 
:teil ber ~I..~ärme Hefert, welcf)e öum (~kHngen ber ®ilage erforber~ 
tidi ift, unb bal3 bie 8ufa~wärme f)au,ptjäcf)Hcf) einerfeit~ ben 2fnfto13 
3Ut Grinleitung ber CS)ärung~,proöefie unb anberfeit~ ben bauemben 
2tntrieb ~ur ~efcf)leunigung unb rafcf)en 'Seenbigung berfefben gibt. 

WCatlJematifcf) gef,procf)en ftef)t bie ®efamttem,peratur nicf)t in 
linearer, fonbem in ,potenöierter 2!bl,ängigfeit IJOn ber 3ufa~~ 
tem,peratur Tz; bie wiHenf cf)aftficf)e {5-ormel für T bürfte etWCl lauten: 

T =40 
6) T = A + B (Tp + Tz) + (0 . Tp • T~) p 

Tp=O 

wobei A, B unb 0 = S'fonftanten, 
n > 1 unb 

ber öweite S'Hammerwert nur in ben ®renöen bon Tp = 0° 0 bi~ 

Tp = 40° 0 beränberticf) ift, über 40° C f)inau~ aber wegen be~ I,:ßflan~ 
3enöerfan~ unb ber ~reHung be~ {5-utterftocf~ mit bem )illert für 
Tp = 110° 0 etwa fonftant bleibt. {5-ür A ift bie 2(nfang~tem,peratur, 
für B ber reöiprofe )illert ber )illärmefa,paöttät be~ ®Hagemateriag 
einöufe~en. 

{5-ür Tz = 0 (C~infäuerung 0 f)ne Grleftriöität) wirb 
T=A+B·Tp ; 

für Tp = 0 (fünftficf)e ~rwärmung bon ®trof) ober ,SJolö~ 

f,pänen) wirb 
T=A+B·Tz; 

enbficf) wirb für Tp = 0 unb Tz = 0 (®trof)~ ober ,SJolöl,päne of)ne 
fünftHcf)e Grrwärmung) 

T = A = fonftante 2tnfang~tem,peratur. 
fillenn bie Grrwärmltn(J be5 {5-utter5 ö. 5S. bon 0 b15 45° 0 

aUeln burcf) 3ufa~wätnte erfolgen foHte, fo würbe man nacf) 
{5-ormef 4) 

, _ te - t. a - -------
15 

eine eleftrifcf)e 2frbeit bon mef)r ag 3 kW~®tb. je 3entner {5-utter 
auföuwenben f)aben i in fillitfHcf)feit benötigt man bei bem )ßerfaf)ren 
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mit bem eleftdi el)en @infilof~ftem, ltJie im näel)ften :teil erläutert 
ltJirb, aber nur 0,5 bis 1 kW~l5tb. je ßentner 'fs:utter. 

~er [ßiffenfel)aft bleibt es borbel)alten, bie l)ier &um :teil nur 
rational ltJiebergegebenen Sfurben in 2(bb. 1 bis 8 e!;aft &U beftimmen. 

Um bie &al)heiel)en ber [ßiffenfel)aft &ufaHenben ~obreme aus 
ber eleftrifel)en 'fs:uttedonferbierung um ein ltJeiteres &U bermel)ren, 
mag l)ier noel) &um l5el)luf3 biefes :teiles folgenbe 'fs:rage aufgeltJorfen 
fein: [ßelel)e ~ngrebienöien b&ltJ. ~nfuforien fönnten bem l5ilage~ 
futter beigegeben b&ltJ. in il)m eleftroültifel) ober anbersltJie l)erbor~ 

gerufen ltJerben, um feinen [ßett unb ieine SJaltbadeit ilU berbeHern? 
2(1s ein lBerfal)ren nael) bieier ffiiel)tung 1)at bie 2fnltJenbung 

bOn ffiein&uel)Hmi1el)fäure~)Safterienfulturen &U gelten; ein anbere5 
berartige5 ~erfa!)ren, ltJelel)e5 befanntgeltJorben ift, bertel)t in ber 
ßufu!)r bon ~o1)lenfäure in ben 'fs:utterftod eine5 l5il05. 

@5 ltJirb auel) &U .)Jrüfen fein, ob burdj öeitltJeife ober bauernbe 
@inltJitfung bon @leftri&iWt auf ba5 fertig e l5i1agefabrifat mael)~ 
gärungen im 'fs:uttetftod ber1)ütet ltJerben unb fiel) baburel) bie 
~onferbierung ltJirtfel)aftliel) berbollfommnen fönt. 



IDtittet ~eil. 

~ie deftfifdJe S:uttedoufeftliernug. 

ffenbar bilbeten oie beiben erften :teHe bieies Q3uef)es bie 
.)Jraftij ef)e unb wiHenf ef)aftfief)e @infü~rung in bas SJaU.)Jt~ 
t~ema, welef)es je5t in bem britten :teil erörtert werben 

foU; biefer :teil beanf.)Jruef)t gemän bem Q3uef)tite1 eine beionbere 
Q3e~anbfung; bieie foU auef) in~amief) barin befte~en, bau bas bom 
~erfaHer ftammenbe neue ~erfa~ren naef) bem iogenannten 
"efeftriief)en @infHof~fteml/ in feiner gan5en genetiief)en @ntwicUung 
mit aUen ~ierbei 5U beqeief)nenben teef)niief)en ~robfemlöjungen 
5ut '1;arfteHung fommt. m3enn fief) ber ~erfafier ba5u ent~ 

fef)foHen ~at, bie naef)fofgenben mltSfü~rungen biefes :teiles in 
.)JerfönHef)er ffiebe an ben 53efer ~u berfaiien, fo gibt er ber 
SJoffnung ~rusbruct, ban feine ~lbweief)ung bon ber butef) 3a~r~ 

l)unberte fanftionierten E!tHweiie wiHenfd)aftfief)er ~{b~anbfungen 

nief)t etwa mit ben törief)ten Q3eftrebungen gewiffer moberner 0:nwei" 
fioniften naef) 9Ceu~eit um jeben l,ßreis unb unter IDCinaef)tung ge~ 

~eiligter Uberlieferungen in Q3eßie~ung gebraef)t wirb. 
Dttobcr 1921. mnfang!3 :8ftober 1921 er~ieft ief) bon ber 

0:feftro~l5-lttter~®efenfef)aft m. b .. \1., ~resben~~C, eine @in" 
fabung GU einer ~erfammfung in 9CieberiebH~ bei ~resben, in wefef)er 
bor .)JerfönHef) gelabenen 3nteteHenten unb 15aef)berftänbigen bie 
bis~erigen @rfa~rungen mit einem neuen ~erfa~ren ber l5-utter" 
fonferbierung, nämHd) mit mnwenbung bon @feftrißität, befannt" 
gegeben unb in freier ~{usf.)Jraef)e !Je~anbe{t werben jonten. ~ie 

näef)fte l5-olge biefer @infabung !Jeftanb in einer ~{tttegung meiner 
~~antafie naef) ber ffiief)tnng, um welef)e 15trommengen jief) wo~f 
bmef) einen iolef)en neuen eleftrifef)en ~er!Jrauef)sa.)J.)Jarat !Jei an" 
gemeiner @infü~rung in ber .)Jrobinßialfäef)fifef)en 53anbwirtfef)aft bie 
53eiftungen ber 53anbeleftri3ität er~ö~en laHen fönnten. \)(!Jer 5U bet 
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@rfinbung ielbft ftente iid) bei mir ein öiemlid) beträd)tlid)er (5fevti~ 
crismus ein, weld)er feine )Begrünbung in ben bielen @nttäuid)ungen 
fanb, bie man feiber in '!Ieutfd)fanb feit bem )Seriuft bes groflen 
strieges mit aUen möglid)en 3been gewifienioier (5vefulanten l)at 
mad)en müHen. 

3n ?nieberfebli~ angelommen, l)ente fd)on bie ftattlid)e )Ser" 
jammiung bon mir 5um :reH belannten 2futoritäten in ber ~anb~ 
wirtfd)aft meine .peHimiftifdJe tStimmung über biefen @egenftanb 
metflid) auf. 2fis aber in ber '!Iisfufiion ber @rfinber bes ueuen 
)Serfal)rens felbft gefljrvd)en unb einwanbfreie ®ad)lmftänbige bie 
borgetragenen @rfoIge beftätigt unb crum :reH jogar fd)on wiffen" 
jd)aftIid)e Q:rflärungen l)ierfür gegeben l)atten unb alS un!3 obenbrein 
nod) @elegenl)eit geboten wurbe, burd) )Bejid)tigung bon 5wei in 
ber ?näfJe gelegenen vraftijd)en 2fnlagen aud) unier )SorfteUungs" 
bermögen in biefer )Becriel)ung 5U befriebigen, war id) entfd)loifen, bie 
ls:rage ber eleftrifdJen ls:uttetfonferbierung öum @egenftanb ein~ 

gel)enber wiifenid)aftlidJer unb vraftifd)er tStubien öu mad)en, um 
mir enbgüHige S'riarl)eit über il)re )Bebeutung öU berfd)affen. 

~ier ein vaar bered)tigte ~orte über bie l.13erfon bes @rfinbers. 
@r l)eiflt tS d)w elöer unb ift aud) bon @eburt tSd)wei5er. @an5 
abgeiel)en bon ber )Bebeutung feiner @rfinbung bin id) ber 9Infid)t, 
bafl tSd)wei5er burd) einen für moberne @rfinber im angemeinen 
ungewö'f)nlid) gemeinnü~igen tSinn ausgeöeid)net ift, mit we{d)em er 
iid) in ben '!Iienft ber ~anbwirtjd)aft fient. tSelbfiberftänblid) muj3 
bei ber )Beurteilung ber ?neul)eit aud) bie ls:irma tSiemens" 
tSd)ucfertwerfe @. m. b.~. gebül)renb berücfiid)tigt werben, 
wefd)e es übernommen l)at, bie tSd)weiöeri d)e @rfinbung in bie 
~itf1id)fett um5ufe~en. 3d) bin ber 9infid)t, baj3 e~ bem ielbfi~ unb 
5ie1bewuj3ten )Sorwärti3brang bes Q:rfinbers unb ber weifen )Sor" 
fid)t nebft bornel)mer ,8urücfl)aHung ber ls:irma, wefd)e ben ?namen 
bes in gan5 '!Ieutjd)ianb l)od)gefeierten )Begrünbers il)res Unter~ 
nel)mens unb 5ug1eid) ber gefamten ~leftroted)nif trägt, crucrufd)rei&en 
tft, baj3 in furoer ,8eit in '!Ieutfd)lanb eine gröf'!ere 9incral)l wert~ 
boIler )SerfUd)i3anfagen nad) bem neuen S'ronferbterungi3berfal)ren 
mit 9inwenbung bon ~ieftri5ität entftanben tft. 

2fus ?niebnfebli~ aurücfgefel)rt, erftattete td) bem )Sorfi~enben 
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be~ m-uffid)grag ber 2anbeleftri3ität unb 51l91eid) ~ireUor ber 
2anbroirtfd)aftsfamm€r für bie \.ßrobin5 ®ad)fen, 2 a n b e ~ ~ 
ö fon 0 m i er a t D f. m a b e , )Serid)t über meine Cl:inbtüde, 
roe1d)e id) in ber ~erfammlung unb bei ber )Sefid)tigung ber 
mnlagen oon ber e!eftriid)en iJuttetfonierbierung er1)aUen 1)atte, 
roorouf1)in berfdbe fogleid) aHe biejentgen ®teHen 1)ierfür inter~ 

eHierte, roeld)e in ber \.ßtobin5 ®ad)fen in iJrage fommen: ®o 
rourbe auf feine ~eranIaffung 1)in fd)on WHtte 9Cobember in einer 
~erfammlung im ®aaie ber 2anbroittfd)aft5fammer bor gelabenen 
3ntereffenten bie m-ngelegen1)eit einge'f)enb erörtert; ferner rou be 
mir ®eIegen1)eit geboten, am 21. 11. 1921 in einer ®i~ung be~ 

m-u~fd)uffe~ für ba~ 2anbroirtid)aftHd)e W1aid)inen~ ur b ®eräte­
roefen ein meferat über be eleftrifd)e iJutterlonferbierung 5u 
1)aiten; fd)Hej3lid) rouxbe eine ®tubienfommiHion für bie eleftrifd)e 
iJuttedonferbietUng mit bem ®i~ in S)aHe 5u bem 3roed in~ 2eben 
gerufen, bie ted)nifd)en unb roirtfd)aftIid)en iJragen unb Cl:r~ 
fd)dnungen, rodd)e bei bem )Sau unb )Setrieb bon e!eftrifd)en 
iJuttetfonferbierung~anIagen auftreten, roiifenfd)aftIid) unb ptaftifd) 
3U erforfd)en unb bie Banbroirtfd)aft auf bieiem @ebiet 3U unter­
roeifen unb 5u beraten. ;;Den ~orfi~ bieier ®tubienfommiifion 
übernal)m mittergut5befi~er b. 3afqerof3fi in Dj.'pin bei S)aUe. 

~lfubetfll~te1t. 'Ilie @runblage aHer ®tubten bilbet bie 
genaue srenntni~ bef3 fogenannten Cl:lfuberfal)ren~ nad) ber 
6d)roei5erfd)en Cl:rfinbung. Cl:~ tft 5um ~erftänbni5 bef3 iJolgenben 
notroenbig, 1)ier bie bollftänbige )Sef)anblung biefef3 merfaf)renf3 ein~ 
5ufd)alten. W1an fteUe fid) alfo ein öt)linbrifd)e~ ®efä\3 bor, beilen 
W1antel au~ elefttiid) nid)t Ieitenbem W1ateriaI, 5. )S. ®ItN ober 
l.ßorfieHan, beffen )Soben unb ~edel aber au~ gut Ieitenbem W1aterial, 
Ö. )S. efifenbled), befte1)en. 3n ~(bb. 9 ift ba~ ®efäfl fd)ematifd) im 
Ouerid)nitt bargefteI1t: ber W1anteI ift mit m, ber )Soben mit b unb 
ber '!lede! mit d beöeid)net. ~a~ ®efäfl ioH mit ~utter,pflan5en 
F bid)t gefüHt fein. Unter ber )Sorml~fe~ung, bafl ®Ieid)ftrom mit 
fogenanntem 9CuI1eiter- ba~ ift ein an bie Cl:rbe angelegter '!lt)namo-l-wl 
- öux ~erroenbung fommt, ift nun ber '!ledeI d mit bem einen m-u\3en~ 
.pol be~ ®tromit)ftem~, Ö. )S. mit bem I.ßlu~pol, in ber 9XbbiIbung 
mit -+- veöeid)net, ber )Svben bagegen mit bem 9CuUpol, in ber m-b~ 
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bilbung mit 0 beijeid)net, angeid)loffen. ~irb nun ber (Stromfrei5 
eingeid)altet, fo id)lieflt fid) berieIbe burd) ba5 {5-utter, b. 1). bie, ~lef~ 
triijität ttJirb infolge ber nid)t leitenben ~anbungen bei3 ®efäte5 
geöttJlmgen, bon bem 'Iledel d, auf ttJe1d)em iie fid) über bie ganöe 
{5-utteroberfläd)e berbreiten rann, bon oben nad) unten burd) ba5 
{5-utter F nad) bem )Soben b öU flief3en, ttJai3 in ber ~rbbilbung 

burd) \l5feile angebeutet ifi. 'Ilieien ®trom beöeid)ne id) ijum Unter~ 
fd)ieb bon bem für 3erfleinerung5ijttJede bei ber eIeftriid)en (Silage 
benötigten straftftrom ober bon 
irgenbttJeld)em anberen ,md)t~ unb 
sttaftftrom in einer mnlage mit 
bem ~amen ,,{5-utterftrom". 

+ 

®runbiä~lid) fUmmen bie ~in~ 
rid)tungen ber ~lfufH05 mit ber ~ j 
~lonftruftion be5 borbefd)riebenen m /7' 
®lai3gefäf3ei3 überein. 0n ber (./ l ) 
\l5ra~g rönnen naturgemät bie ~ J) ~ 
®ilottJanbungen aU5 ttJirtid)aft~ ~ '--
fid)en ®rünben nid)t aU5 bem beft~ '1--'1 
ifolierenben WCaterial ®la5 ober V ~ J) 
\l5orijellan 1)ergeftellt ttJerben, fon~ b L ( (j 
bern ei3 ttJerben 1)ierfür (Steine _1IIiIIII_.\.." __ IIIIIiI" 
aU5 befonberem 3iolierftoff ber~ Wob. 9. Qlfas\iTo mit jßfattcn. 
ttJenbet; auf3erbem ttJerben öU anorbnung. 

biefem 3ttJede bie ber,pu~ten 0nnenttJänbe mit einem mo1ierlacf~ 

anftrid) berfe1)en. 'llie frü1)er fd)on erttJ(1)nte S)o1)lform ber )Sau~ 
fteine bient nicht ber ~r1)öljung be5 eleftriid)en ~iberftanbe5 ber 
~anbungen, 10nbern bielmeljr iljrer ~ärmeifolation unb bem Um~ 
ftanb, bat burd) bie ljoljle {5-orm ber (Steine ermögUd)t ttJirb, bie öur 
~anbberftätfung benötigten Chfenbanbagen in bie ~änbe einlegen 
öU fönnen. 'Iler )Soben in ben ~lfubeljältern ttJirb burd) einen in 
benfelben eingelegten ffioft aU5 runben .~iienftäben leitenb gemad)t 
unb mit bem ~un,pol ber eleftrifcljen ~{nlage berbunben. 0m 
übrigen fei beöügficf) ber ®ilofonftruftion bon ~lfuanlagen auf ben 
erften :teil berttJiefen. )Sei ~erttJenbung bon brei,pljajigem ~ed)fel~ 
itrom, b. I). 'Ilref)ftrom, ttJelcf)er in Ubetlanb öentralen, mit anbern 
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IDSorten faft in ber gefamten 2anbwirtjd)aft ~erwenbung finbet, 
werben ~um 9ht~g1eid) ber ~f)afen von ber ~1fu in ber ffiegd brei 
~ef)äUer gfeid)&eitig eingefd)aUeti in biefem {SoaHe finb bie ~oben~ 
tofte von aUen brei €iUo~ an ben 9CuU.l:J01 ber ~ref)firoman1age an~ 
gefd)foHen, wäf)renb bie ~ecfe! ber ffieif)e nad) an je eine ~f)aje 

gefd)aHet werben. ~a~ €id)a!tung~fd)ema f)ierfür unb näf)ere Q:r~ 
fäuterungen finbet man in einem gebrudten ~ortrag von ~aHent (2). 

~ie ~ef)anblung be~ ITutter5 fowie bie e!eftrij d)en 
~orgänge im {Soutter ergeben jid) au~ bem eriten unb &weiten 
:reH biefe~ ~ud)e~. ~ie {Soutter.):Jf1an5en foUen ö-ed1einert, 
b. f). gef)äcfjeU ober geriHen werben, um ben {Soutterwibet~ 

ftanb f)eraböufe~en unb einen mögHd)ft rajd)en €iirombutd)gang 
burd) ba~ {Soutter f)erbei&ufüf)ren. 9Xngewe!ftes unb regennaHe0 
~utter leitet beHer wie gan5 frifd)e~ Hnb tegenirodene~ {Soutter. ~eim 
a:infüUen in bie ~ef)äHer wirb ba~ {Soutter gemä\3 jeiner ~ef)anblurtg 
bei ber lauen ~ergärung feftgetreten böw. feftgeftam.):Jft; bie fefte 
~acfung verminbert, wie im 3-weiten :reH fd}on f)ervorgef)oben 
wurbe, ben {Soutterwiberftanb; bei bem delirij d)en ~erfaf)ren 

fann man auf ben 180rteH ber 10deren 2agerung be~ Ü·utter~ 

nad) 9Xrt be~ €iüfWrej3verfa'f)ren5 tJeqicf)ten, wefliJer in ber 9XU5~ 

nu~ung ber mtmung~wärme be~ {Soutter~ für bie rajdje Q:nt. 
lVtdfung be5 (~ärung~1:.JtoöeHe5 beftef)t, weil bei ~nwenbung von 
Q:ldtri&ttät bie @efamterwärmung burd) ben {Soutterfirom befd)1eunigt 
wirb. 3m übrigen wirb aber bie e1efirifd)e €iUage ebenfo wie bei 
bem @5üf3.):Jref3tJerfaf)ren in @5d)id)ten von etwa 2 m @5tärfe tJorge~ 

nommen, weH bie Q:infu'f)r unb 3edleinerung be~ f)ierfür notwenbigen 
{Soutterquantum~ (200 bi~ 600 3ir.} eine reid)Hd)e :rage~arbeit bar~ 
fteHt unb weil befonber~ im €iommer bei f)of)en 9fuj3entemperaturen 
bie e1efirif d)e ~ef)anb1ung &Ut 18ermeibung von vor&eitigen @ärung~~ 
.):JtoöeHen unmtttdbar nad) ber {SoüHung, a1fo of)ne ein 2iegenfaHen 
be!3 {Soutterftocfe~ über 9Cad)t, &u erf01gen 'f)at; auaerbem bieten aH5u 
mäd)tige {Soutterf d)id)ten bem €iiromburd)gang einen unerwünf d)t 
f)o'f)en 2eitung~wiberftanb. Q:§ jei nod) bemerft, baa natürHd) aud) 
bie ,pöf)e ber 5ur 18erfügung fte'f)enben 9Ce~f.):Jannltng eine wefentHd)e 
ffiolle für bie ~ntwicnung ber €itromftärfe f.):Jie!t, fo bua 'f)ö'f)ere 
€i.):Janmmgen, wie 5. ~. 220 ober 380 18olt, ben nieberen €i.):Junnungen 
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bon ö.)8. 110 ~01t bor&u&ie~en Fnb; immer~in ift bie ®,\.llmnung 
nid)t aU51d)1aggebenb für bie illnwenbung beiS ~erfa~ren5, &umal 
fid) bei nieberen ®.).Jannungen o~ne weitere5 burd) '2rnorbnung 
1:lünnerer tlutterfd)id)ten, &. )8. bon 1 m fiatt 2 m 6tärfe, ber ®.).Jan~ 
nung5au5faH gegenüber ~ö~eren ®.pannungen fom.).Jen)ieren läf3t. 

;t)er ilhbeiißborgang Md) bem 03infüllen be!5 tlutter!5 in ben ®ilo 
ift einfad) ber, bau bie ~leftrobenbedel-- ba!5 finb me~rteilige, meift 
fed)5edige ;t)edel mit IDletaHbelag -- auf bie glatt abgeftrid)ene 
tlutteroberfläd)e aufgelegt, an bie 5ur ~erfügung fte1)enben '2rn~ 
fd)luf3fabel angeid)loHen iuerben unb agbllnn ber ®Uoftromrrei5 
eingefrf)altet wirb. ~in in ben ~,tromrrei5 eingefd)alteter ®trom~ 
meiler geftllttet bie )8eoblllf)tung ber ~utterftromftärfe. ;t)ie tlutter~ 
ftromftärfe nimmt llw3 ben im 5weiten %eil nä~er fennengelernten 
@rünben mit fortid)reitenber a:riuärmung be5 tlutter!5 bon felbft 
immer mel)r 5u unb erreid)t ein IDlll!hnum, wenn ber .8ellabbau 
ber ~f{an5en bei etwa 40 bi0 50° C einfe~t unb ba!5 tlutter &ufammen~ 
fällt. 

;t)ie a;rfa'f)rung f)llt ge&eigt, baf3 bei ben @röf)enberqältniiien 
ber Q;lfuiilo!5 (etwa 15 qm Oueri dinitt eine5 )8ef)älter!5) im allge~ 

meinen fur& bor bem .8ufllmmenfallen be5 tlutterftoae5 eine ®trom~ 
ftärfe bon etwa 50 '2rm.p. je !Silo erreid)t wirb; eine roejentHd)e Über< 
fd)reitung biefer ®tromftäde wirb burd) ®id)erungen ober auto~ 

matiid)e 2{u5fd)altet tJetl)inbert. ;t)a bie eleftriicf)e !Stromftäde oum 
gleid)en .8eit).JUnft nad) 'Seginn ber 6ilage etWa 50 ilhn.).J. lln&eigt, 
wenn bie %em.).Jeratur be5 ~utter5 ebenfll1l5 etwa 50° C errcid)t I)llt, 
10 batf man mit angenäf)erter @enauigfeit einen ®t)nd)roni5mu5 ber 
iJa~le!tmäf3igen ~rwärmung unb®trom&una~me, foweit er für bie 
\ßtll!i5 llu5reid)t, anne~men, fo baf3 bei bem 031fuberf(1)ren bie il!bleiung 
am ®trommefjer of)ne groj3en tle~ler &ugleid) aI5 %ent\Jetllturablefung 
bemt~t werben fann. ;t)ie ®ilage ift in Q;lfuanlagen im alfgemeinen 
ag beenbet an5ufelJen, wenn ber !StrommeHer 50 '2rnt\J. an&eigt; in 
tiefem tlaUe wirb bie ®tromleitung aUiSgefd)altet unb entweber 
einqweite, britte tlutterf d)id)t u. j. f. aufgelegt unb in borbefd)riebener 
5ffieife eleftriid) filiert ober, faH!5 ber ®ilo wH gefüllt ift, bie il!b~ 

teaung be!5 ~utterftode0 gemäj3 ben '21ngaben im erften %eU bor~ 
genommen. ;t)ie eleftrif d)e ®Uage einer ~utterf d)id)t bauert nad) 
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ben (;frmitHungen bon m5aHem (3) je nadj ber Wrt be0 6utter~, 

feiner inneren unb äut3eren ~efdjaffeni)eit unb feine~ 3erffeinerung5>" 
grabe~, ber Wut3entem.peratur, ber @)tärfe ber bei)anbelten 6utter~ 
fdjidjt unb ber eleftrifdjen @).pannung ein bi~ ßwei :tage lang. 

iJtagebögen mit ~e~ng anf tilfnanlagen. Um bie (;frörterung 
be~ (;flfuberfai)ren~ ßum bolIitänbigen Wbfdjlut3 öU bringen, mut3 idj 
ber weiteren i)iftorifdjen (;fntwidlung meine~ @)tubhtm~ ber eleftrifd)en 
6utterfonferbierung borgreifenb i)ier fdjon bie (;frgebniff e einer 
ffiunbfrage auf @runb bon 6ragebögen bei.predjen, we1dje bie 
2anbeleftrißität @. m. b . .5). ßU .~aHe im mai 1922 an eine 
gröt3ere Wnöai)l bon (;flfuanlagenbefi~ern in ~eutf djlanb mit bem (;frfolge 
berfanbt i)at, bat3 elf boUftänbige 2fnttvorten einliefen, unb ßtvar 

5 au~ bem 6reiftaat @)adjfen, 
2 au~ ~ranbenburg, 
1 au~ ~a~ern, 
1 au~ m5ürttemberg, 
1 alt~ ~aben unb 
1 au~ @)djlefien. 

~ie @;rge'fmiffe tuerben am beften frageweife wiebergegeben : 
1. Sn we1djem Sai)re ift Si)re eIeftrifdje tllttterfonfer~ 

biet1tng~anlage eingeridjtet worben? 
1 2fnlage: im Saf)re 1920, 

10 2fnlagen: /J 1/ 1921. 

2. srt Sf)re Wnlage bon ®runb auf neu ober weIdje fdjon 
bori)anbenen (;finridjtungen finb mit berwenbet 
I'qorben? 

8 2fnlagen: bollftänbig neu, 
3 " : alte ®ärfammern. 

3. 2ht0 wiebieI ~ef)ä1tetlt beftei)tS'f)re 2fnfage? 
1 2fnlage: 1 '8ei)äfter, 
2 2fnlagen: 2 " 
4 /J : 3 " 
2 " : 4 " 
2 

" 
: 6 

" 
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4. 711ieldje Oueridjnittßform 1)aoen 3'f)re 
1 mnlage: runb, 
2 i!fnlagen: tJieredtg, 
6 1/ : f edj~ediß, 
1 mnlage: 1 ~Ho tJieredig, 

1 11 

1 ~Ho fedjßedtg, 
adjtedig. 

5. 711iie 'f)odj finb 3l)re !SilOß? 
1 91nlage: 4,8 m, 
4 9Xnlagen: 5 1/ 

2 1/ : 5,5 " 
3 1/ : 6 1/ 

1 mnlage: 6,5 " 

6. 711ieldjen ffiaumtn'f)alt umfafH ein ~i(o? 
2 mnlagen: etwa 65 cbm, 
1 mnlage: " 75 " 
3 mnlagen: " 80 " 
1 mnlage: 1/ 85 " 

1" "95,, 
3 mnlagen: ,,120 " 

7. 711ieldjen ffiaumin'f)alt faut 3'f)te gan5e mnlage? 
1 mnlage: etwa 120 cbm, 
1" "150,, 
1" "170,, 
1" "200,, 
2 mntagen: " 
1 mnlage: " 
1 " 
1 1/ 

1 
1 

1/ 

1/ 

" 
1/ 

" 
1/ 

240 11 

260 1/ 

360 11 

380 1/ 

480 1/ 

720 " 

8. 9fuß weldjem ~aumaterial 0 efte'f)en bie !Silos? 
30 !Stroß: aUß @;lfu'f)ol)lfteinen, 
7 1/ aus ~eton>' 03w. ~rudjfteinen. 

!8 i elle, ljutlerfon!etbietung. 5 

65 
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9. Illuf ttJelcf)e ~etfe finb ~lJre 5Ho!3 tioHert? 
a) gegen ®trombet!ufte? 
b) gegen ~ärmebet!ufte? 

öu a) aUe 2!nIagen: mit ~lolter(adanftrtcf) ber inneren ~änbe; 
~u b) 8 Illniagen: burcf) s)olJIfteine, 

2 " : ftelJen in @ebäuben, 
1 Illniage: ntcf)t. 

10. ~elcf)e ®tromart berttJenben 5ie? 
3 2!nlagen: @Ietdfftrom, 
8 " : ~re~ftrom. 

11. ~elcf)e 5lJannung lJat ~lJre elefttifcf)e Illnlage? 
2 Illniagen: 110 ~olt (@!etcf)~ unb ~relJftrom), 

1 Illnlage: 220 ~olt (@letcf)ftrom), 
3 Illniagen: 210/120 ~olt (~rel)ftrom), 
1 Illniage: 380 ~olt (@letcf)ftrom), 
4 Illniagen: 380/210 ~olt (~relJftrom). 

12. ~tebtel Sl'HottJattftunben lJaben 5ie ie 1 Btr. lYutter 
für bie eleHtifcf)e 5tlage berbtaucf)t? 

aUe Illnlagen: 1-2 kW,,®tb. je Btr. lYutter. 
13. ~tebtel Sl'tlottJattftunben lJaben 5ie für BerUeinern 

be!3 lYutter!3 auf je 1 Bit. lYutter berbraUcf)t? 
aUe Illniagen: etttJa 0,25--0,50 kW~5tb. je Btr. lYutter. 

14. ~tebiel lYuttetfamlJagnen lJaben ®ie mit bem eIef" 
ttifcf)en ~erfalJren bi!3 ie~t burcf)gemad)t? 

2 5Sefi~er: 2 Sl'am,pagnen, 
9 ,,: 1 Sl'amlJagne. 

15. ~elcf)e 50rten bOI1 @rünfutterlJflan~en lJaben 5ie für 
bie eleftrifcf)e Sl'onferbierung bel1lt~t? 

a) lJmllJtfäcf)Hcf) ffiübenbIätter mit Sl'ölJfen, 
b) Sl'lee, Wlai!3 unb üb erftänbige!3 @ra!3, 
c) @emcnge. 

16. ~urbe ba!3 lYutter in bollftänbig grünem ober in a(l, 

gettJeIftem Buftanbe in bie 5tlo!3 eingebracf)t? 
~n faft alfen ~äUen in frifcf)em, grünem, teH!3 regennaHem~ 

teH!3 gefrorenem .guftanbe. 
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17. m3urbe ba!3 ~utter 3erUeinett unb auf llJeld)e ~etfe? 
in aHen ~äHen: cretfleinert, 
" 7 ~änen: mit mabmaid)ine (~ati!3fatJia) ge'f)äcffelt, 
,,4 ,,' mtibenblätter unb ~ö.lJfe mit meiUllJulf b31lJ. 

etiftenbrefd)metid)ine geriifen. 
18. ~ie fange lagerte ba!3 eleftriid) funiertJiette ~utter im 

®i1o bi!3 3Ut ~erfütterung? 
2 bi!3 8 IDlunate lang. 

19. ~urbe bei ber ~ntnal)me be!3 %utter!3 au!3 bem ®ilo 
®d)immelbHbung ober ~ad)fäuetung beobadjtet? 

®d)immelbilbung: 1,5 bi!3 20 cm Hef an ber Dbetfläd)e, 
~ad)fäuerung: in einigen ~änen fd)llJad), fonft nid)t. 

20. S)aben ®ie für bie ®efunbl)ett ber :tiere günftige ober 
ungünftige f.8eobad)tungen butdj ~ütterung mit ~ld" 
trufutter gemad)t? 

5 mnlagenbefi~et: ,,~eine ungünftigen 1" 
3 " : ,,®ünftige 1" 
1 " : ,,(s.\uter (Sjefunbl)eig3uftanb ber :tiere 111 

1 " : ,,~r bie günftigften 1" 
1 " : ,,@efunbf)ett!33uftanb ber :riere au!3ge", 

ijeid)net 111 

~in f.8efi~et berid)tet, bau fein ~iel) bei IDlauf" unk> 
stIouenfeud)e nur eleftrifd) fonfertJierte!3 6utter an" 
naf)m, unb 31lJar "lelJr gern". 

21. .\joben ibie eine 2unaf)me an WHId)l:ltobnftion mit 
~feftrofutter beobad)tet? 

7 \)!nfagenbefi~et: f.8eobad)tungen fel)fen b31lJ. feine 2unaf)me. 
1 " : "IDlild)leiftung ftieg!1I 
1 " : "IDlild)ettrag medIid) geftiegen 1" 
2 I/ : 3unaf)me 1-11 i 2 2tter vro Shtf) unb :tag. 

22. ®inb ®ie mit bem eleUrifd) fonfettJietten ~uttet 3u", 
frieben uber ltid]t? 

2 f.8efi~er: ,,~od) nidjf genügenb ~rfal)rungen!1I 
1 " : ,,3m ~erbft l)abe idj nur einige :.tage fon" 

fertJierten ~fee gefüttett1 ben bie ~üf)e 

gern ftauenIl1 
5* 
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1 )Befiter: "m3ir finb 5ufrieben!/1 
6 " : ,,®ef)r 5ufrieben!/1 
1 " : ,,~a~ ZS:U tt er ift au~gqeid)net, fo bafl 

nod) eine gröflere Stammer gebaut \1Jerben 
foHl/l 

zs:aflt man bie Wnt\1Jorten in ein @eiamturteif 5uiammen, fo barf 
man fagen: 

'!la5 mit ~leftd5ität fonferbierte zs:utter ift gut, e~ 
fann ben IDHld)ertrag förbern unb bietet eine ®irf)erf)eit 
für bie ~rf)a1tung ber %iere \1Jäf)renb maul~ unb 
mauenl eud)e. 

3d) bin nun an ber ®teUe angelangt, \1Jo id), \1Jie in ber ~in~ 
leitung bemedt, 5ur rein fad)Iid)en l){b\1Jägung be5 pro unb contra 
bieienigen mängel be5 ®d)\1Jei5erf d)en ~erfaf)ren~ in ~lfuanlagen 
auf5äf)len mufl, \1Je!d)e bem ~erfaf)ren bi5f)er bie angemeine 
~erbreitung berlagt f)aben. 

3d) nenne folgenbe mängel: 
1. '!lie ®H05 jollen au~ ~lfuf)of)lfteinen au~gefüf)rt \1Jerben; bie 

~er\1Jenbung borf)anbener gemauerter ~bgruben b5\1J. bor~ 

1)anbener @ädammern unb ZS:uttertürme tft ba1)er nid)t bor~ 

gefef)en. 
2. '!lte ®i1o\1Jänbe jollen eleftrijd) tjoIiert fein; Fe erf)alten baf)er 

einen 3ioUedacfanftrid) auf ben 3nnen\1Janbfläd)en. 
3. '!lie ®tromftäde ift \1Jäf)renb ber ®ilage ungleid)mäflig; fie 

\1Jäd)ft unreguIierbar in Wbf)ängigfeit bon bem unbeftimmten 
unb beränberlid)en ZS:utter\1Jiberftanb bon et\1Ja Wull beginnenb 
bi~ auf Stur 51 d)lufl\1Jerte an. 

4. '!ler f)öd)fte !Stromberbraud) gegen )Beenbigung ber !Silage 
überfteigt bie normale 2eiftungi3fäf)igfeit ber %rani3formatoren~ 
ftationen in ürti3ne~en bon Übedanb5entralen. 

5. ~ie ~orfd)rift für bie gleid)5eitige ~er\1Jenbung bon brei !SHoi3 
in '!lref)ftromanlagen ift unbequem. 
~in näf)erei3 ~ingef)en auf bie genannten mängel erübrigt fid), 

\1Jeil meine nad)ftef)enb befd)tiebenen \1Jeiteren !Stubien, \1Jeld)e 
te1eologifd) auf I2XbfteHung ber borbe5eid)neten mängel an e!eftrifd)en 
Sfonferbierungi3anlagen gerid)tet \1Jaren, aUei3 \1Jeitete etfennen laHen. 
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S)lobem'bet 1921. mlir fef)ren f)iermit ~urücf ~um ))lobember 1921. 
mm 21. ))lobember 1921 f)ieIt id), \tJie fd)on oben erwäf)nt, über 

bai3 ~f)ema biefei3 britten ~enei3 ein ffieferat im mUi3fd)uf3 für ba~ 
Banbwirtid)aftIid)e WCafd)inen~ unb @erätewefen im ~orftanbi3" 

fi~ung§~immer ber Banbwittfd)aft§fammer Sjalle, \tJobei id) ~um 

2lu§brucf btad)te, ban ba§ elefttifd)e Sfonferbierungi3berfaf)ren erft 
bann für bie mUgemeinf)eit nu~bar gemad)t werben lönnte, Wenn 
ei3 gelänge, bie obengenannten WCängel ber bi§f)erigen mnlagen 
~u befeitigen. Q;rWäf)neni3Wert ift, baf3 id) in biefem ffieferat fd)on 
einen ~ergleid) ber eleftrifd)en ~uttetfonferbierung mit bem naffen 
Q;inwecfberfaf)ren aui3einanberie~te unb babei ben ®tanb.)JUnft ber" 
trat, baf3 bie günftige mlirfung bei3 eleftrifd)en ®trome§ bei ber 
®ilage in erfter Binie ber mlärmeeqeugung ~u~ufd)reiben wäre. 

~lll~lilo~. ~n~wif d)en f)atte id) bie Sfonftruftion bon ~erfud)i3" 
filoi3 au§ @lai3~~linbern, bie id) ,,@lai3iH0i311 nannte, in ~wei ber" 
fd)iebenen @röf3en entworfen; bie WCaf3e ber @lai3filoi3 ftnb in fol" 
genber ~ abeUe 2 aufgefüf)tt: 

;raueHe 2. 

~tijuenbet~ältnille bon t8etlnd)~=~l4~lilo~. 

2{u$fül)rung 

Uein Aro13 

~öl)e . . . . . . 50 crn 50 crn 
lid)te lffieHe . . . 8,5 " 18,5 " 
Hd)ter Ouerjd)nitt. 56 qcrn 270 qcrn 
ffiauminl)alt . . . 2,81 13,51 

'1lte ~öben ber @lai3filoi3 waren aui3 Q;tien f)ergeftellt unb ~u" 

gleid) ali3 mblaufbef)älter mit (Sieb unb mblaf3f)af)n für ~rud)twaffer 
etngerid)tet. '1lie '1lecfel aui3 WCeffing waren mit Böd)ern für bai3 
Q;tnfüf)ren bon ~f)ermometern ini3 ~utter berfef)en. '1ltefen @lai3" 
ftloi3, beren Sfonftruftion bie fd)ematifd)e '1larfteUung in mbb. 9 
entf~rid)t, lag bai3 ®d)wei~erfd)e ~in~i~ ~ugrunbe. 9lbb. 10 ~eigt 
bie tlf)otogratlf)ifd)e mliebergabe einei3 fleineren unb gröneren @lai3" 
filo§i fie wurben ebenfo wie aHe übrigen 9l~tlatate, weld)e id) für 
meine ®tubien entworfen f)abe, in ber mledftatt ber Banbeleftrt" 
~ität @. m. b. Sj. ~u Sjalfe unter Bettung bon Dberingenieur 
~r eUner f)ergeftellt. 
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itftet ~etludJ. 8. iJebtUdt 1922. :!ler erfte >serfud) mit 
2Cnwenbung eines @lasfilos wurbe am 8. ~ebtuar 1922 im 
~abotatorium ber ~edftatt ber .2anbeleftti5ität, unb 5war nad) bem 
6d)wei5erfd)en >Serfa~ren gemad)t. 2Us ISilagefutter wurbe fIein~ 
,gefd)nittener ~eiafo~l benu~t, weil 5u biefer 3a~res5eit frifd)es 
@rünfuttet nid)t 5ur >serfügung ftanb. 2Hs !Sttomart wurbe 
)illed)felfttom mit 210 >Soft lS.lJannung benu~t. :!la ber ISttomburd)~ 

~bb. 10. (lllas\i1os. 

gang aus ben wiHenfd)aftlid) fd)on ~inteid)enb befannten, im &weiten 
:teil unter "l,ßroblem bes elefttif d)en ~iberftanbe5 im ~utterU ein~ 
ge~enb erörterten Urfad)en (l,ßflan5ene.lJibermi5, ~ad)sfd)id)ten) 

lange auf fid) warten Iiea, wurbe eine bünne Sl'od)fa1ölöfung 5uge~ 
gonen, weld)e bewidte, baa nad) wenigen !Stunben bei mapmal 
3 2!m.)J. eine wo~lbuftenbe ~eiafo~Ifonferbe entftanb. 

ildttobenbet'd~ten mit reinet 6tdbdnOtbnung. IDCeine Über~ 
legungen für bie >Serbenetung bes lSd)wei5erfd)en >Setfa~rens 

bewegten fid) 5unäd)ft in folgenber lRid)tung: ~enn bas eleftrifd)e 
sronferbietung5berfa~ren 9ffIgemeingut ber .2anbwittfd)aft werben 
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follte, fo ltJar bie erfte >Bebingung, baj3 es aud) bei >Benu~ungbon 
1lre1)ftrom auf ein !SUo anltJenbbar gemad)t ltJurbe; babei muj3te 
bie 3iolietung ber m.5änbe fortfallen unb bie musnu~ung ber fd)on 
öa1)lteid) in ben IanbltJirtfd)aftlid)en >Betrieben berbreiteten gemauerten 
@tuben - fogenannten /I®d)ni~eIgtuben" - ermöglid)t ltJerben. 

18. iJebtullt 1922. ~in >ßerfud) nad) biefem @ejid)ti3.punfte 
fanb am 18. tyebtuar 1922 ltJiebetum im 2aboratorium ber 2anb~ 

efdtriöität ftatt: ~s ltJurbe f)ierfür eine geltJöf)nlid)e groj3e sron~ 
ferbenbüd)ie als @SUo benu~t, ltJie lie in 9(bb. 11 finfs ltJiebergegeben 

I 11 

m:bb. ll. Sfonjetbenbüd)je unb ~of5\ iro. 

i)t; afi3 tyutter biente ltJie beim erften >ßeriucl) m.5eij3fof)L 3n bie feft 
einge.pacfte tyuttermafle ltJurben brei bünne WCeHingftäbe in mn~ 

orbnung eines gIeid)feHigen 1lreiecfs ioltJeit eingelaHen, baj3 iie ben 
5Soben no cl) nid)t berüf)rten.. 1lie brei ®täbe ltJurben bann mit 
ben brei ~f)afen ber 1lref)ftromöuteitung berbunben, ltJäf)renb bie 
Sfonierbenbüd)fe an ben ~uneiter angefd)loHen ltJat. 1ler G\:rfotg 
ltJar infofern öufriebenfteUenb, a1i3 bai3ie1be G\:rgebnis eqie1t ltJurbe ltJie 
bei ber ®d)ltJeiöerfd)en mnorbnung bes erften >ßer!ud)ei3. 3d) nannte 
bieies >ßerfaf)ren bas "G\:teftrobenberfal)ren mit reiner ®tab ~ 

anotbnung" ober im @egenfa~ öu ber ®d)ltJeiöerid)en /I~tatten~ 
anorbnung ll aud) "reine ®tabanorbnung". 
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~~til1922. ;I)ie reine 6tabanorbnung bUbete ben erften @egen" 
ftanb meiner ~atentanmelbung SU bem neuen elefttifel)en )Berfaf)ren. 
Q;5 mag biefe Wnorbnung fel)on bon anberer 6eite bor mir aU5" 
.):Jrobiert worben fein; für miel) war fie gans neu, weH iel) bon 
einer Wnwenbung berfelben bi5 baf)in niel)t5 wu}3te. .Beiber ergaben 
fiel) bei aUen )Berfuel)en mit ber reinen 6tabanorbnung biefelben 
elefttoteel)nifel)en Übelftänbe wie bei bem befannten )Berfaf)ren: 
bie 6ttomftätfe WUel)5 fef)r langfam an unb ftieg gegen 58eenbigung 
ber lSUage auf unbeftimmbar f)of)e ~ertr. 

I 
~I"---d---~ 

I 
- fJTd-i 
- -"- - I--,~"""",...-s;= 

Wbli. 12. j8etonoottid) mit 3 lß~ajen. 

~n Wbb. 12 ift bie 
reine 6tabanorbnung 
für bie )Berfuel)e bar" 
gefteUt, welel)e bem" 
näel)ft in runben 58e" 
tonbottiel)en mit einer 
Iiel)ten ~eite bon et" 
wa 1 m, einer Iiel)ten 
~öf)e bon etwa 0,65 m 
unb einem ~affung5" 
bermögen bon etwa 
1/2 cbm aU5gefüf)rt 
wurben; bie ~nnen" 

wanbfläel)e (niel)t ber 58oben!) war sum Wnfel)lu}3 an ben 9CuU.):Jol ber 
elefttil el)en .Beitung mit einem einfael)en Q;if enbraf)tgefleel)t belegt unb 
mit einem bünnen Bementfttiel) glatt ber.):Ju~t. ;I)ie bermutliel)en effet" 
tiben lSttombaf)nen finb burel) Dünne ~urben in ber Wbb. 12 ein" 
getragen. ;I)er in Wbb. 11 reel)t5 bargefteUte bierecfige )Berfuel)5fHo 
aU5 ~olS mit brei an ben ~nnenwänben aufgef)ängten Q;lefttoben 
ergab feine )Berbefferung ber )Berf)ältniffe. Q;rft auf einem Umwege 
gelang e5 mir, ben borbeseiel)neten, sunäel)ft faft unüberwinbIiel) 
erf el)einenben lSel)wierigfeiten beisufommen, welel)e bie unreguHer" 
bare lSttomftärfe bereitete. 

~otn. ~nbem iel) sunäel)ft reumütig SU ber lSel)weiöerf el)en 
~lattenanorbnung mit je einem ~ol oben unb unten unb ifoIierter 
~anbung surücUef)rte, gelang e5 mir balb, bie erfte wefent" 
Iiel)e elefttoteel)nifel)e )Berbefjenmg f)ierfür öU eqielen. ~ie in 
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mbb. 13 roiebergegeoen, füf)de icf) einen f-lJi~en WCeifingftao d, ben 
icf) ,,'l)omu nannte, burcf) ben ooeren Cl:lefuobenbedel, 1n eIefuifcf)er 
~ero1nbung mit biefem, fo in ba5 ~utter ein, bafl berfelOe mit ber 
6-lJt~e 015 auf etroa 10 cm ber ~obenelefttobe genäf)ed routbe. 
2XOO. 14 ßeigt bie -lJf)otogra-lJf)ifcf)e m5iebergabe biefer ~erfucf)5~ 

anorbnung. 'l)er ~erfucf) glüdte fo gut, bafl ber ®la5ß~linber biefe5 
®H05 infolge ber tafcf)en intenfioen Cl:troärmung be5 ~utter5 ßroifcf)en 
~oben unb 'l)otl1f-lJi~e öerf.):Jtang. 

Df)ne 'l)0tl1 roar ber ®ttom 
öU gering, mit 'l)0tl1 roar er 
roieber ßU ftad! Um ein WCittel~ 
bing f)ieroon öU oefommen, fon~ 

fttuiede icf) einen neuen 'l)Otl1, 
2(00. 15, roeld)er aU5 einem im~ 
-lJrägnietten Sjolßftao h mit WCeffing~ 
ringen r 0 eftanb, bie mit fletnen 
3ro1id)enräumen auf ben Sjolöftao 
aufgereif)t oöro. eingeIegt roaren. 
'l)er Sjolöbotl1 mit WCeffingringen ift 
auf ber lJf)otogta-lJf)ifd)en SUOO. 14 
red)t5 mit aufgenommen roorben. 
,scf) erroartete oon ber ~erroen~ 

d 

bung biefer neuen 'l)ornfonftruf~ \lfbo. 13. QJla51ito mit ~OtTI. 

tion, bafl ber ®trom, inbem er oon 
lRing öU lRing butd) ba5 ~utter flieflen muflte, auf biefem m5ege 
genügenben ~iberftanb fanb, um aogebroHeIt öu roerben, unb 
gleid)öeitig feine ~ärmewitfung auf bie ganöe ~uttermaHe awüOte. 
2100. 15 öeigt ben ~erlauf ber ®tromoaf)nen, wie icf) mir if)n bad)te. 

'l)er ~erfucf) mit biefem neuen 'l)0tl1 oeftätigte meine Sj~lJo~ 
tf)eie, inbem eine gleid)mäflige (2;rwärmung ber ~uttermaffe oon 
unten oi5 ooen eintrat, Wa5 lid) aud) eoibent in ber Cl:tf)altung 
be5 ®laie5 öeigte. 'l)iefer 'l)0tl1 mit lRingen f)atte für ben 
{Ja!! ber Cl:infüf)rung in bie ~taP!.l gegenüber bem erften 'l)0tl1 nod) 
ben ~orßug, baa er unbebenfHcf) bi!.l auf ben ~oben getrieben werben 
fonnte, of)ne baburd) Slurßfd)lua öu eröeugen, roenn man ba!.l flJi~e 
(:l;nbe be5 ®tabe!.l in f)inreicf)enber 2änge iloHert liea. (2;5 leud)tet 
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jofott ein, baa bieie ~otnfonftruftion mit ffiingen fd)on eine braud)~ 
bare ~oblem{ö" 

Jung barftente, weH 
ber ®ebanfe ber 

\lIDo. 14. 'l)om<lJ(notbnung. 

med)aniJ d)en 
®tromreguHerung 
burd) )ßerengung 
ober (hweiterung 
ber ffiing5wifd)en~ 

räume auf bem 
ifoHetten ~Ortt 

olJne weitere5 ge~ 

geben unb in bie 
~ati5 um\e~bar 
war; wenn bann 
nod), wie Wbb. 16 
barfteHt, ftatteine<3 
~Ortte5 melJrere 
gleid)mäaig über 

h 

r 

bie ~uttermaffe berteitt wurben, 
fo fonnte ber obere Q;leftroben~ 

bedel gan5 fortfallen, unb man 
fonnte aUd)' wa!3 bie Sjau.pt~ 

fad)e war, auf bie SfoHerung ber 
~anbungen beqid)ten. ~urd) 

)ßerfd)iebung ber ~ortte in ilJrer 
SjölJenlage Heaen lid) auaerbem 
bie ®trombalJngebiete verlegen, 
faH5 fid) ba5 a1<3 notwenbig 
lJerau5fteHen foHte. 
~ie foeben befd)riebene, an fid) 

.praftifd) i d)on wefentlid)e )ßerbeiie~ 
rung be5 bi5lJerigen 6d)wei5erfd)en 

IlIbb. 15. QHailjilo mit ffiingbom. 
)ßerfalJren5 lJielt id) aber für bie 

enbgültige Böfung be5 ~roblem;'5 nid)t für au;'5reid)enb unb beröid)~ 
tete balJer aud) auf eine ~atentanmelbung bieie5 ®egenftanbe5. 
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!lSiitm;tiitJe. Um bie f.\Je5ifife!)e @ntuitfung ber @;!eftti5ität 
<tuf bie Beben5tätigfeit ber ?Saftetien .\Jraftif e!) 5U ermitteln, tuurben 
<tuf meinen ~orfe!)lag f)in \ßarallelberfue!)e angeftent, tuobei man 
unter fonft möglid)ft gleie!)en ?Sebingungen in bem einen !Silo reine 
f1f)~fifalife!)e ~ärme, in bem anberen eleftrife!)en !Strom auf bM 
{Yutter einlviden lief3. ~ür biefe unb bie l.\Jäteren ~erfue!)e tumben 

+ 

2(b!l. 16. IDletafl\iTo mit megteten 91ingbornen. 

bon nun an, fofem nie!)t beionber5 bemerft, ftet5 bie oben befe!)tiebenen 
metonbottie!)e fotuie :!lref)ftrom bon 210 ~olt \ßf)afenf.\Jannung mit 
mulleiteranie!)luf3 benu~t. übtuof)l bie ~erfue!)e für ben beabfie!)'" 
tigten tuiHenfe!)aftHe!)en ,3tuecr ergebni5105 berliefen, tueH e5 fid) 
a15 unmöglie!) f)erau~fte1!te, für bie ~etfue!)~ergebniHe gleie!)e ~ora~ 
fe~ungen 5U ie!)affen, fo tuaren fie boe!) infofem für meine tueiteren 
!Stubien bon au~fe!)laggebenber ?Sebeutung, a15 fie mie!) beran", 
laf3ten, fogenannte eieltrij e!)e II~ ärm ft Ci b eil 5u fonftruieren. :!liefe 
~ärmftäbe beftanben aU5 @a~rof)r mit eingebautenSJei5tuiber", 
ftänben unb tuaren mit einer bure!)löe!)erten 5tueiten ~anbung für 
bie ~{bgabe f)eif3er Buft an ba5 ~utter berfef)en; fie oeiaf3en an if)rem 
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lifnbe eine (S.):Ji~e unb wurben ebenfo wie bie (ifleftroben biJw. bie 
~orne 1enfreef)t in bie iYuttermaHe eingeftoef)en unb bann, natürlief) 
öwei.):Jofig, an bie eleftrifef)e Beitung angefef)loffen. >illälJrenb icf) 
infolge ber W1if3erfolge refigniert auf weitere ~araUelberfuef)e ber" 
iJief)tete, beröief)tete ief) jeboef) nief)t öugleief) auf bie lifinbeiJielJung ber 
>illärmftäbe in ben ~ereief) berjenigen W1ittel, welef)e mir &U einer 
Böfung be~ eleftrifef)en ~onferbierung~tJrob1em~ berlJelfen loHten. 

®d{Jltau~fd}altuug. ~ei aUen ?ßerfuef)en, bie mit ber reinen 
(Stab anorbnung angefteHt wurben, lJatte fief) nun im @egenfa~ iJU 
ber (Sef)weiiJerfef)en ~lattenanorbnung ein gan& neue~ ~lJänomen 
ein geftellt, welef)e~ ief) &unäef)ft fälf ef)fief) al~ ein günftige~ 
~ognoftifon für bie weitere (ifntwicUung ber !Stabanorbnung 
anfalJ. >illäf)renb nämfief) bei ber (Stabanorbnung ber (Strom 
iJwar iJunäef)ft ebenfo wie bei ber ~lattenanorbnung aUmäf)fief) auf 
f)of)e >illerte anftieg, fiel er im @egenfa~ iJU biefer bei einer gewiHen 
!Stärte ganiJ .):JW~lief) unb olJne 10g1eief) erfief)tlief)en @runb bi~ auf 
naf)eiJu 9CuU ab. ,Jef) nannte biefe lifrfef)einung /I(selbftau~fef)al" 
tung", worau~ man ief)on meine anfängfief)e lifingenommenlJeit für 
ba~ neue ~f)änomen entnelJmen fann. ~a nun aber bie !Selbft" 
au~fef)altung ebenfo unbeftimmt unb unbeftimmbar wie ba5 Wn" 
fteigen be5 (Strome~ eintrat, 10 muf3te fie ganiJ befonber~ infofem 
al5 ein ~arbinalübelftanb ber reinen (Stabanorbnung angefelJen 
werben, al5 fie bei ben ?ßerfuef)en in gröf3erem W1af3ftabe fef)on lange 
bor bem Wbbau ber ~flaniJen5enen, b. f). bor ~eenbigung ber !Silage 
einfe~te unb auf bi eie >illeife bie ~uref)fülJrung berfelben über" 
lJau.):Jt in iYrage fteHte. 

>illorauf War biefe (Selbftau5jef)altung ijurüdijufülJren? :tJa~ war 
bie näef)fte iYrage, welef)e nun beantwortet werben muf3te; bie ~e" 
antwortung ergab fief) au~ folgenber Überlegung: ~ei ber (Stab" 
anorbnung waren bie ~ontaftfläef)en ber (ifleftroben mit bem iYutter, 
weld)e ben (Stromübergang bon biefen 5um iYutter bermittelten, 
fef)r Uein im ?ßerf)ältni~ iju ben ~ontaftfläef)en ber !Sef)weiijerfef)en 
~lattenanorbnung; bementf.):Jreef)enb muf3te bie !Strombief)te an 
ben lifleftroben meiner !Stabanorbnung biel gröf3er fein wie an ben 
(ifleftroben ber ~lattenanorbnung. 

iYo{genbe~ fur&e ffieef)enet;em.):Jel mag biefe (ifrflärung bartun: 
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'1ler SUuflenburcf)meffer ber berwenbeten Q;lefttobenftäbe betrug 
34 bis 35 mm; bei einer ~utterfcf)icf)t Mn etwa 2 m, wie fie bei 
einem ~ierfür angefe~ten ~erfucf) borlag, wurben bie ~täbe etwa 
2 m lang gemacf)t, wobei iju berüdficf)tigen ift, bafl bie @)täbe nicf)t 
\janij bis auf ben )Boben geftoflen wurben, fonbern nocf) etwa 10 bi5 
20 cm ~,)Jiei l}atten. '!lie Sl'ontaftoberfläcf)e eine5 @)tabes, ber alfo 
dwa 1,80 m im ~utter ftedte, bettug bemnacf) runb 1700 qcm; 
bemgegenüber l}ätten im ~ane ber ~lattenanorbnung bei bem ge~ 
wäl}Iten ®efäfl einer quabtatifcf)en ®rube bon 3,5 X 3,5 m2 bie 
'1ledei eine Sl'ontaftfläcf)e bon runb 120000 qcm, b. l}. etwa bie 
fiebijigfacf)e ~läcf)e geboten. @leibft wenn man berüdficf)tigt, bafl 
bei ber brei,)Jl}a)igen @ltabanorbnung in einem ~ilo für bie gleicf)e 
~eiftung nur ein '!lrittei ber @lttomftiitfe wie bei ber einfJl}afigen 
~lattenanor'bnung oenöttgt wur'be, 10 büeo 'bocf) nocf) 'bas ~erl)ii1tni5 
Der Sl'ontaftfliicf)en tun'b 1: 20. 

~ie l}ol}e @)trombicf)te an 'ben a:leftrobenftiiben muflte natur~ 

gemiifl eine erl}öl}te a:twiirmung un'b fcf)lief31icf)e 5llustrocfnung 'bes 
trutters in niid)fter mäl}e ber @ltiibe ijur ~olge l}aben, woburcf) 
Dann 'bie Unterorecf)ung be5 @)trome~ entftanb. @)elbftberftiinbHcf) 
fonijenttiett ficf) 'bie @)ttom'bicf)te Ie'biglicf) an 'ben @)taoooerfliicf)en 
unb nimmt im ~utter ,)Jro,)Jortlonal mit 'bem 5llbftanb bon ber @ltab~ 
eiefttobe ao. Sjiernacf) lautete 'bie näcf)fte 9Xufgabe: ~ie laffen ficf) 
bie Sl'ontaftfläcf)en ber a:lefttobenftäbe fo bergröf)ern, baf) feine 
~eibftawfcf)a1tung me~r eintritt? 

@)o leicf)t 'bie SUufgabe im erften 5llugenblicf aU5fa~, fo 1cf)wer 
unb langwierig geftaltete ficf) il}re ~öfung. '1lie einfacf)fte 2öfung, 
an bie man fofort 'benfen muflte, oeftan'b in 'ber 9Xwoilbung ber 
@)tiibe iju 3t)lin'bern mit entf,)Jrecf)enb groflen ~uref)meffern. @)oHte 
unter 3ugrunbeIegung gleicf)er 2eiftungen bie Sl'ontaftfliief)e ber ~täbe 
betjenigen ber '!ledei oei ber ~Iattenanor'bnung entf,)Jrecf)en, fo 
muflte ber iiuflere '1lurcf)meffer eines ~taoeß etwa 170 mm, b. l}. 
runb bas ~ünffaef)e ber oisl}er berwenbeten oettagen. '1la fief) aber 
fef)on bie @ltiioe bon 34 Dis 35 mm 5lluflenburcf)meffer nur 
fef)wer in ben ~utterftod eintteioen Iteflen, fo war es bon born~ 

~erein awgefef)loffen, noef) ftiitfere @)tiioe anwenben iju rönnen. 
~ome man 'bennoef) mit ftiirferen ®tiioen weitet o,)Jerieren, 10 
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war man ge5wungen, auf eine ortsfefte 9lnorbnung ber;elben im 
..sUo über5uge1)en; eine folcf)e 9lnorbnung wiberltJracf) aber grunb~ 
fä~licf) bem ~oria~, ba~ neue 6~ftem 5um 9l11gemeingut ber Banb", 
wittfcf)aft 5u macf)en, weil folcf)e 9lnorbnung mit ifoHert aufgeftenten 
<;!leftroben wegen ber 1)o1)en 9lnlcf)affung~foften nut bei gronen 
::türmen nocf) wittfcf)aftHcf) 5u werben berltJracf), für bie 9lu~nu~unß 
IJon 6cf)ni~elgtuben aber gar nicf)t in ~etracf)t fam. 9lunerbem 
tft fIar, ban bie ftationäre 9lnorbnung ber Cl:leftroben bie ~e~ 

fcf)idung ber !Sifo~ erfcf)weren, bie 9lnwenbung bon !StJanntieren 
für bie tyuttertJreffung aber gan5 unb gar unmöglicf) macf)en 
würbe. ~oUte icf) alfo bie !Stabanorbnung weiter berfolgen, 
fo fonnte bie~ nur unter ber ~ebingung gefcf)e1)en, ban bie beweg~ 
Hcf)e 9lnorbnung ber Cl:lefttobenftäbe befte1)en blieb, ;0 baj3 fie nad) 
tyüllung be~ tyutterbe1)älter~ in bie tyuttermafie eingebracf)t unb 
nacf) beenbeter eleftrifcf)er 6ifage ebenfo wieber entfernt werben 
fonnten, um für ben ß-weiten, britten uif. 6ilo wieber 5ut ~erfügung 
5u . fte1)en. 

CI:~ gab nun nocf) eine anbere na1)eliegenbe WCitglicf)feit, bie Cl:let~ 
ttobenoberfläcf)en 5u bergrönern; bieie beftanb barin, baj3 man bie 
~tab5a'f)1 füt jebe ~lefttobe tmme'f)tte. 3n 9lob. 171ft ein 9lusfü'f)~ 
tung~beiftJiel bargeftellt, wie icf) mit bie 6tabanorbnung mit biet 
6täben je ~ol in bielem tyaUe bei quabratiicf)en ®tuben bacf)te. 
3cf) teilte mit bie ®tube fcf)ematiicf) in biet tunbe ~ottid)e ein, wobei, 
wie man au~ bet SJ(bbilbung erlie1)t, bie 9lbweicf)ungen füt bie ~ra~is 
nicf)t 1)0cf) 5u beranfcf)lagen fein fonnten. 3ebet bieiet gebacf)ten tunben 
~otticf)e et1)ielt ben brei ~'f)afen be~ ;tJre1}fttom~ entitJrecf)enb brei 
Cl:leftrobenftäbe; bie gan5e ®tube er1}ielt alio 5wö1f !Stäbe. ;I)ie 
3nnenwänbe ber ®rube follten mit einem 5ulammen1}ängenben 
®eflecf)t au~ beqinftem Cl:ifenbra1}t belegt werben, wefcf)er mit einem 
bünnen .8ementftticf) 5U bertJu~en unb an ben 9CuHtJol ber Beitung 
an5ufcf)liej3en war. !Sollte bei biefer 9lnorbnung bon 5wö1f !Stäben 
eine gleicf)mänige !Sttombetteilung 1}etbeigefü1}tt werben, )0 munten bie 
benacf)barlen Cl:lefttoben gleicf) weit boneinanber entfernt fein. ;I)urcf) 
biefe ~ebingung ift aber 5u91eicf) bie Bage ber 5wölf !Stäbe in einem 
Duabrat mat1}ematifcf) 5wangläufig fi~ierl. 3n ber 9lbb. 17 werben 
6 abc, I'-:, d e f, I'-:, g h i, f":, k 1 m gleicf)feitige ;I)reiecre; ba~ ~iel~ 
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ed ac d f g i km wirb ein gleicf)ieitige~ 2fcf)tecr. 2n~ geometriicf)e 
:Ode für bie 5Seftimmung be~ 113unfte~ c 5um 5Seif.\.Jiel bienen bie 
2inien 0 s unb pt, auf beren 6cf)nitt.):Junft c liegen mUnt bamit finb 
5ugleicf) ane übrigen elf 113unfte gegeben. ~ie arit1)metif cf)e 5Se~ 

recf)nung ergibt für bas ~erqiiltni~ ber 6tababftiinbe 5ut ®eite be~ 
Quabrats ben abgerunbeten m3ert von 0,236. 

~utcf) bie ~ervierfacf)ung ber 6tab5aljl wurbe bie srontaft~ 

oberfliicf)e für iebe 1131)afe ebenfal(~ vervierfacf)t, unb e~ war bei biefer 
IDCeljrftiibeanorbnnng unter Bugrunbelegung ber gleicf)en ®rube 
wie beim vorigen 5Sei~ \ s 
j.):Jiel ba~ f.):Je5ifiicf)e ~er~ \ 
1)iiltnis ber srontaftober~ r::----,------....., 

J­fläcf)e 5u ber 113lattenan~ 

orbnung auf 1: 5 ljerab" 
geie~t worben. 2fber aucf) 
bie io erweiterte srontaft~ 
oberfliicf)e gab nocf) nicf)t 
bie voUe ®arantie für ein 
2fu~bleiben ber 6elbft" 
Qu~i cf)altung, fo bau icf) 
nocf) ein anberes IDCittel 
1)ierfür erfinben munte. 

Wbb. 17. 6iIo mit 12 ~(etttoben. 

~dJttlubeudetttJ)be. ~~ galt alio, eine ®tabform 5U fonftruieren, 
bei welcf)er bie :Olmfliicf)e ber ~ldtrobe weientlicf) bergröued wurbe 
unb bie iicf) bennocf) bequem in bie fOm.\.Jaft gef cf)icf)teten O:utter~ 

maiten eine~ ®Hos einbringen lien. ~ie erfinberifcf)e 5Sefcf)iiftigung 
mit bieiem ®egenftanb 1)at biele m3ocf)en fcf)1aflofen ®rübelns für 
ficf) in 2fnf.):Jrucf) genommen unb beftiitigte wieber einmal, ban ~r" 
finben fcf)1immer ift wie ®.):JeMieren. ~s entftanb eine ffiei1)e bon 
®egenftänben, welcf)e icf) mit folgenben 91amen belegte, bie iljre 
O:ormen oljne weiteres etfennen laffen: 

1. ®efteinsbol)rer. ~erfelbe ging nicf)t ins 'iJutter. 
2. srotf5ieljer aus fcf)malem 'iJlacf)eiien. 

'1)ie S)erfte((ung war 5u icf)wierig für eine ~eraUgemeinerung . 

3. ffioljrf.):lirale, grone unb fleine 2fusfüljrung. 
~ieielben 5erwüljlten bM 'iJutter 5u ieljr. 
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4. Sfreu5bo'f)rer aU5 O:laef)eifen. 
:tIerfelbe Hea fief) nief)t in5 o:utter einbringen. 

5 . .8t)Hnbtif ef)e O:laef)eif enf.)Jitale. 
:tIiefelbe berbog fief) beim ~inbtingen in5 O:utter. 

6. lb.)Jiea mit ftemförmigem Ouerfef)nitt. 
:tIerfe(be Hea fief) nur ettua 1/2 m mit aHer @etua!t in5 o:utter 

eintreiben. 
:tIie enblief) rief)tige 

,8öjung tuar 
7. bie lSef)necfe aU5 

~ifenbleef), fo tuie fie 
a15 %tan5.)Jottf ef)necfe 
jßertuenbung finbet. 

3n mbb. 18 finb aUe 
~lefttoben ~ SfonftntItio~ 

nen in ber borg er auf~ 
ge5äglten meigenfolge 
bon linf5 naef) reef)t5 
tuiebergegeben. 
~ie Sfonfttuftion ber 

lSef)necfe f ef)tu eOte mir 
längft bor, aber ief) 
tuuate nief)t gleief), tuie 

\}UilJ. 18. ~feftroben.~onftruftionen. man fie, o'f)ne @ua 5u 
bertuenben, gerftellen 

loHte. ~rft al5 mir einfiel, tuie man mit einem mettief)fef)neiber 
ben mettief) in Ibef)eiben fef)neibet, tuar bie ~rfinbung gegeben. 
fffiägrenb man aHerbing5 mit bem mettief)fef)neiber 5unäef)ft eine 
lS.)Jitale unb bann erft butef) einen Ibef)nitt mit bem Wlefier bie 
Ibef)eiben gerfteHt, fo berfugr ief) umgefegtt: fef)nitt 5unäef)ft bie 
Ibef)eiben aU5 Q)leef) aU5, .)Jteate fie in @etuinbegänge, wie mbb. 19 
barfteHt, unb fef)tueiate biefe Ibef)eibenftücfe bann 5u einer lSef)necfe 
5ufammen. :tIie .)Jgotogta.)Jgifef)e mbb. 20 5eigt bon linf5 naef) Wf)t5 
eine aU5gefef)nittene Ibef)eibe, ferner biefelbe in einen @etuinbegang 
ge.)Jreat, einen mit Ibef)neiber 5ur lb.)Jitale gefef)nittenen mettief) unb 
bie aU5 ge.)Jreaten Ibef)eibenftücfen 5ufammengefef)tueiate fettige 
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Eld)nede. ';!liefe Eld)nede legte td) bann um bie ot~'f)er berlUenbeten 
@oilro'f)rftäoe unb er'f)ielt auf biefe 7llieife eine oraud)oare Q;leftrobe, 

lUeld)e id) mit bem ?JCa~ 

men "Eld)rauoenelef~ 
tro b e" belegte. mbb.21 
5ei9t bie mn)td)t einer fol~ 
d)en ®d)raubeneleftrobej 
fie Hea fid) mit 2eid)tigfeit 

IlIbb. 19. Sd)necfengang. in jebeil {S-utter Mn beHe~ 
biger >sef d)affen'f)eit ein~ 

fd)rauben unb ergab eine S'rontaftoberfläd)e, lUeld)e 5ugfeid) mit mn~ 
lUenbung einer 9J(e'f)r~a'f)r bon Q;feftrob2n je \ßf)ofe aHen 91nforbe~ 

IlIbb. 20. Sd)nedenfonftruftion. 

rungen be5ü9Hd) ber ®trombid)te 5u entftJred)en bermod)te; if)re 
~orm f)atte auaerbem nod) ben groaen )Soqug, baa fie nad) 

!BI e \.l e, tl'utterlonlertlierung. 6 
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bem S)etau5id)rauben aU5 bem ~uttet fein flod) lJintetlieü, weit 
'oie bettoffenen ~uttetmaHen lJietbei fofott bon fe1bft wiebet 
5uiammenfie1en. 

ildttowätmet. ~n5wifd)en wat id) mit flat batübet gewotben, 
baü 'oie ®ttomftätfe bei bem elefttifd)en ~onierbietungsbetfalJten 
burd) ~inid)a1tung bon ~orid)altwibetftänben fo begten&t wetben 

muüte, baÜ ein stUt&fd)1uj3 Ctwgeid)loHen wat 
b&w. auf einen automatiid)en ®cl)altet bet" 
5id)tet wetben lonnte. ~afl babei 'oie bon 
io1d)en ~otid)a1twibetftänben aufgenommene 
unb in m3ärme umgeie~te e1efttiid)e ~nergie 

nid)t ber10tengelJen butfte, ionbern bielmelJt 
im st'onfetbietungslJtoseÜ teftlo5 nu~bat ge" 
mad)t werben muüte, wat fÜt mid) bon bom, 
lJerein eine conditio sine qua nOll. ~et ted)" 
niid) gebilbete fleiet witb in5wiid)en fid)et 
meinen ~rusfülJtungen borangeeilt iein unb 
id)on 'oie mu~anwenbung meinet ftülJeten 
m3ätmftäbe ge50gen lJaben. 3d) betfalJ a110 
einfad) 'oie <Sd)raubenelefttobe mit einem ge" 
wölJnlid)en S)ei&wibetftanb in bem ffiolJt unb 
benu~te fie alS ~otid)a1twibetftanb; a15 ~e" 
seid)nung lJietfüt wäl)1te id) ben mamen 
,,~1eftrowätmet". Übettaid)enberweiie ftente 
fid) bei ben lJraftifd)en ~etiud)en mit bem 
~lefttowätmet nod) ein weiteret ~ottei1 ber 

m:uo. 21. ®d)necfe 1)erau5; 'oie ®d)necfe witfte nämlid) 
6d)roltueneleltrobc. bei ber Übettragung bet m3ätme tJom S)ei&ftab 

auf ba5 ~uttet älJnlid) wie 'oie ffiilJlJen bon S)eiS" 
fötlJern, fo baj3 'oie :remlJetatut am <Stab wefentHd) niebtiger 
aU5fiel wie bei ben ftülJet fonfttuietten m3ätmftäben, unb swat 
ftieg fie nid)t melJt übet 60 biS 70° C. ~ieie :remlJetatut lJat fein 
~etbtennen be5 ~utter5 am ®tab &Ut ~olge unb genügt, um ba5 
etforberlid)e :remlJeratUtgefäUe für 'oie ~ott1eitung ber m3ärme burd) 
bas ~utter iid)ersufteHen. 

~ölung be~ !mibetftanb~ptolJlem~ im i}uttet. ~s mag a15 
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ein glüdliel)er Umftanb angefe~en tu erben, baa bie mntuenbung ber 
@leftrotuärmer auaer i~rer j8eftimmung ag ~orfel)alttuiberftänbe 

3ugleiel) bas im borigen mbfel)nitt mit ~(usfü~rliel)feit be~anbelte 

ID3iberftanMproblem im ~utter .)Jraftifel) !öfte. 3n meiner bies" 
be3ügliel)en ~atentanmelbung ~abe iel) ungefä~r folgenbes ~ier" 
über ausgefü~rt: WCan ertuärmt bas ~utter fünftliel), 3. j8. burd) 
@leftrotuärmer, auaerbem leitet man einen eleftrifel)en !Strom in 
befannter ID3eife burel) bas ~utter ~inburel). muf biefe ID3eife erreiel)t 
man, baa fofort nael) j8eginn bes !Silageb etrieb es, unb 3tuar gan~ 
unab~ängig bon bem eleftrifel)en 2eittuiberftanb ber ~uttermaffe, 

bie @rtuärmung bes ~utterftodes einfe~t unb ben 5ronferbierungs" 
.pr03ea einleitet. Bugleiel) tuirb aber ber eleftrifel)e 2eittuiberftanb 
ber ~utter.pflan3en burel) bie rafel)e @rtuärmung unb burel) bas bamit 
berbunbene ~ortf el)melöen ber ID3ael)sf el)iel)ten auf ben ~flanöen" 
oberfläel)en fo rafel) ~erabgefe~t, baa fel)on in fuqer Beit nael) @in" 
fel)altung bes 6tromfreifes felbft bei niebriger !S.pannung ein fräftiger 
6trom burel) bas ~utter flieat, tuelel)er feine ID3irfung auf bie Drganis" 
men im ~utter ausüben fann; es ~at fiel) fogar bei .praftifel)en ~er" 
fuel)en ~erausgeftellt, baa burel) biefes ~erfa~ren bas Berfleinern 
bes ~utters für bie eleftrifel)e 6tromleitung bebeutungslos tuirb. 

~tl~ dettrildje tnnlilol~item. 9?:ael) bief en ~(usfü~rungen ift 
einleuel)tenb, baa id) unbebenfliel) bie ~ertuenbung bon !Sel)rauben" 
eleftroben 5ufammen mit @leftrotuärmern als ein gan3 neues !S~ftem 
für bas eleftrifel)e ~utterfonferbierungsberfa~ren anf.preel)en burfte, 
3umal basfelbe, tuie noel) bargetan tuerben foll, allen e1eftroteel)nifel)en, 
.praftifel)en unb tuirtfel)aftliel)en ~(nforberungen genügt, tue1el)e an ein 
folel)es für feine allgemeine @infü~rung gefteHt tuerben müHen. 
3el) nenne biefes neue !S~ftem lI~as eleftrifel)e @infHof~ftem", 
tueil iel) in ber mntuenbungsmögliel)feit einöelner 6ilos in Über" 
lanböentralen bie Sjau.)Jtbebingung für feine uneingefel)ränfte ~er" 
breitung erblic:fe. 

Dttober 1922. ~as foeben befel)riebene @infilof~ftem tuurbe 5um 
erften WCale im Dftober 1922 in einem quabratifel)en 9?:otmalfilo 
bon ettua 20 chm maumin~alt bei ber !Silage bon gefel)nittenen 
~utterrübenblättern aus.)Jrobiert. j8ei biefem .)Jraftif el)en ~etfuel) 
tuurben 5tuölf @lefttotuätmer übet bie ~utteroberfläel)e gleiel)mäfüg 

6* 
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berteHt unb eine Q;leUrobe, tueldje in ber ~JHtte ber ~utteroberflädje 
-etngefe~t tuar, angetuenbet, tuobei ein Q;leftrotuärmer al~ ~orfdjalt~ 
wiberftanb für bie Q;leftrobe biente; ber ~utterftrom tuar bei biefer 
®djaltung fe~r niebrig begrenat, er betrug bei 120 ~olt ®.pannung 
ötuifdjen ~~afe unb 9'Cull.pol nur 2,5 mm.p. 

Q;~ berfte~t fidj für jeben ~leftrotedjntfer bon felbft, baf3 ba~ 
eleftrifdje Q;infilof~ftem eine fe~r grof3e 3a~l bon ®djaltung5~ 

fombinationen 5u~ 

läf3t, auf tueldje 
idj ~ier nidjt nä~er 
einge~en fann. 

~letttu~ul. WCeine 
)Bef djäftigung mit 
ben ®djaltungen 
enbete bamit, baf3 
idj eine foldje ~er~ 
aU5fanb, tueldje in 
atuecfntäf3iger m5eif e 
bie @eftrobe mit 
bem Q;leftrotuär~ 

mer 5U einem @e~ 
genftanb berei~ 

nigt, ben idj nun~ 
me~r ,,~leftro~ 
.)J 0 11/ ober fuq 
,,~o{ll nenne; in 
~Xbb.22 ift ber Q;tef~ 
tro.pol bor feiner 

2lbb. 22. ~leftro~ol bor ber 2lnroenbung. ~ertuenbung in 
einem @rubenfilo 

.p~otogra.\J~iidj tuiebergegeben. '!ler ~lefuo.poI tuirft, tuenn er in5 
lJutter eingebradjt unb eingefdjaltet ift, fo lange ~au.\Jtfädjlidj al5 
Q;Iefuotuärmer, a15 ber ~uttertuiberftanb ~odj ift, er tuirb auto~ 
matifdj me~r unb me~r &ur reinen Q;tefuobe, ie me~r ber ~utter~ 
wiberftanb im ~erlauf ber ®ilage abnimmt unb begren5t fdjlief3lidj 
bie ®tromftärfe auf ein borgefdjriebene5 WCa!imum, tuobei bie 
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mor)cf)altroiberftänbe a15 m5ärmeroiberftänbe für baß ~utter aus" 
genu~t roerben. ~iefe Sl'ombination bon Q;Iefuobe unb Q;Iefuo" 
roärmer öU einem einöigen 2lp.patat bereinfacf)t nicf)t nur b~ 
merfal)ren roefentIicf), 
]onbem liefert öU" 
gIeicf) baß ma6imum 
an ~utterfttom, roeil 
bei niebrigem ~utter" 
roiberftanb ber ge" 
famte öut @Silage 
aufgeroenbete @Sttom 
butcf)ß ~utter flieät. 

9lobemllet 1922. 
~er Q;Ieftro.poI ift baß 
Q;nbergebniß ber fon" 

a 

/ 

9(00. 23. !Silo mit 12 Itleftropolen. 

freten mieberfcf)Iäge meine5 etroa einiäl)rigen @Stubium5 mit ber elef" 
ttifcf)en ~uttetfonferbietung. Q;r bHbet ben @egenftanb meiner 
acf)ten \l3atentanmelbung für baß elefttifcf)e Q;infiIo]~ftem unb routbe 
öum erften male im mObember 1922 aw.probiert. 

2!bb. 23 öeigt eine 2!norb" 
nung bOn öroöIf Q;Ieftto.poIen in 
einer quabtatifdJen @Scf)ni~elgtube 
bon 3,5 X 3,5 m2, roobei bie 
merteifung ]0 aUßgeroäf)lt roorben 
ift, baä auf jeben Q;Ieftto.pol ein 
möglicf)ft gleicf)eß ~utterquantum 
entfällt. 2!U5 ber 2!bb. 24 ift eine 
@Scf)aItung joroie ber 2!nfcf)lu}3 ber 
Q;lefuo.pole an b~ ~ref)fttomne~ 

r :0: 

~~----~----~~ 

erjicf)tlief). ~ür reef)tedige Ouer~ L.-______ ~ 

ief)nttte ergeben fief) ganö ana" ~oo. 24. €5d)altung bon 12 Itleftro~ 
loge )Bilber. 2!bb. 25 gibt bie polen in einem 91ormaljifo . 

.pl)otogta.pl)ifef)e 2!ufnal)me ber elefuifef)en @Silage in einem 
normalen @tubenfilo mit öroö1f Q:lefuo.)Jolen roieber unb 5eigt 
öug1eief), rote ber 2!nicf)Iuä eine5 \l3oI5 m1tteI5 @Steder l)erge", 
fieHt roirb. 
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SJettidJtuug bet ®iloß füt baß ddtrifdJe tnufilofgftem. Q;~ 
folgt nun öunäd)ft bie 5Befd)reioung ber S)enid)tung bon ~ilo~ für 
ba.5 elefttilef)e Q;tnlilol~ftem. '!Iie inneren m5änbe unb ber 5Boben 
eine~ €Ho~ tlJerben mit einem 2,5 oi~ 3 cm ftaden Sementpu~ ber~ 
lef)en, tlJeld)er tlJaHerbid)t unb luftunburef)läHig lein 1011. muf bielen 
~u~ ber m5änbe tlJirb ein beqinfte~ (Hlenbraf)tgefled)t, ettlJa tlJie 
e~ ~u @arteneinfriebigungen oenu~t tlJirb ober anberer oilliger mtt, 
aufgeoraef)t. '!Ia~ ganöe '!Ira1}tgefled)t loH in lief) buref) einen ettlJa 

m:bb. 25. &rubenjilo mit 12 Q;lefttOl'olen 

10 qmm ftaden stupferbra1}t ocrtlJ. stupferfiteifen ober einen ettlJa 
16 bi~ 25 qmm ftaden beröinften Q:ifenbraf)t berbunben fein, tlJeld)er 
öum ~rnfef)lu~ an ben inull~ ober Q:rbpol ber elefitifd)en Buleitung 
bötlJ. an bie Q;rbung~leitung bient unb be~f)alb an einer Q;cfe bes 
@5Ho~ frei l}etau~öufüf)ren ift. '!Ier 5Boben ber ~Ho~ erl}ä!t 
feinen '!Iral}tbelag. '!Ia~ '!Iraf)tne~ ber m5anbungen tlJirb 10 mit 
einem bünnen 5Befitief) bon reinem ~anb unb Sement berlef)en, 
ba~ e~ berlef)tlJinbet unb glatte m5änbe entftef)en, of)ne ba~ bie elef~ 
trifd)e ~eitfäf)igfeit be~ '!Iraf)tne~es tlJelentlief) beeinträef)tigt tlJirb. 
mbb. 26 8eigt ben abgebroef)enen )ffianb~ unb 5Bobtnquerfd)nitt einer 



.\)micf)tung ber <Silos für bas eleUrilcf)e ~inlilolt)ftem. • 87 

naef) borftef)enber meief)reibung f)ergerief)teten, mit ,8iegelfteinen 
ausgemauerten 6ef)ni~elgrube. 

6ür neu anöulegenbe ~rbgruben empfief)lt iief) iotuof)l ber reef)t~ 
ecfige ars aUef) ber quabtatif ef)e Ouerf ef)nttt. '!ler reef)tecfige Ouer~ 
fef)nitt bietet bei normalen mbmeijungen bon 3 bis 3,50 m lief)ter 
~ßeite, 4,50 bis 5m lief)ter Dänge, 1,80!.Jis 2m lief)ter ::tiefe gegenüber 
bem quabtatifef)en ben nin)t unbebeutenben ~ortei1, baj3 6pann~ 
tiere öum ~inftampfen bes 6utters tuäf)renb bes ~infül1ens bertuenbet 
tuerben fönnen, 
tuas fief) bei nor~ 

malen quabtati~ 

ief)en @ruben tue~ 

gen ~la~mangels 
f ef)!eef)t eintief)ten 
läj3t. ~er quabta~ 

tif ef)e Oueri ef)nttt 
f)at gegenüber bem 
reef)tecfigen anber~ 

ietts ben ~oröug, 
baj3 fief) eine qua~ 
btatifef)e @rube bei 
normalen @röj3en~ 
berf)äftniHen bon 
ettua 3 bis 3,5 m 

ffupfer - oder 
verz/nlrler Eisendrohl 

~:mmJI~:{ 1 
i; : 21!/s3cm Zemenfpvtz 

'-;m1lllllllJ.;: ' 
• .- 1 
;"' 1 

...!DlIIII!It~;' : Drohlgeflecht i/1 Zementputz 
r- . 110/1 1 cm Stärke 

Iltbb. 26. ~anb~ unb 58obenquerlcf)nitt eines 
mormaTliTos. 

Hef)ter Ouabrattueite unb 1,80 bis 2 m Hef)ter ::tiefe mit ffiücf~ 

iief)t auf mnfuf)r, ,8erfleinerung, ~htl.Jringen unb 6efttreten bes 
6utters bequem in einem ::tagetuerf fül1en läj3t, tuas bei reef)t~ 

ecfigen 6i1os bon oben beöeief)neter @röj3e nief)t immer ber 6aU 
fein tuirb. 9Cun tann bei f)of)en \Jtuj3entemperaturen, tuie im 
6ommer, für einen nur öum ::teH gefüHten 6i1o, beffen 6utter eine 
\Jlnfangstempetatur bon 15 bis 30° C mit in ben mef)ä1ter bringt, 
natüt1ief) ief)on eine 9Caef)töeit genügen, um fef)äblief)e @ärungen auf~ 
fommen öU laffen; bei faHen muj3entempetaturen, tuie im Sjerbft, 
fommt bas 6utter nur mit ettua 0 bis 5° C in bie mef)älter unb fann 
besf)alb of)ne @efaf)r tagelang liegen, of)ne baj3 fief) merfHef)e @ärungs~ 
erfef)einungen in bieier ,8eit öeigen. Weit anberen ~otten tuirb für 
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bie ®Uage in ber ®ommeqeit bie ~orfd)rift geHen müHen, bie elef~ 

SiI-~--3,.so --+oohIl 
triid)e )Se1)anblung un~ 

mittelbar nad) ber 6ü1~ 
lung ber !Silos an5u~ 

fe~en, ttJä1)renb im SJerbft 
bieie ~orfd)rift nid)t 5U 
geHen braud)t. @s finb 
ba1)er für 9Ceuanlagen 
beibe ®rubenquerfd)nitte 

orl.lndr(ß 5u emlJfel)len, unb 5ttJar 

Ilmu. 27 . Ouobrnlild)er lnormolltlo. 

: ... . 

für ®ommerfutter: ®ra5, 
Sl1ee, 2U5erne ber qua~ 

braHi d)e, für SJerbf±futter: 
3ucferrübenblätter, 

9)(ii d)futter ber tedJt~ 

ecfige Dueri d)nitt. mb~ 

bHbung 27 5eigt ben 
®runbrij3 unb ®d)nitt 
einer normalen quabra~ 

(Jrundr!ft 

1}1bb. 28. lRed)tediger \J'lorlnaljilo. 
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tifd)en @rube; Wbb. 28 &eigt ba~ gfeid)e für eine normale 
red)tedige @rube. S:n Wbb. 29 ift eine leere (born) unb eine 
'f)od)aufgefüllte (ba'f)inter) quabratiid)e @rube .pl)otogra.p'f)ifd) bar~ 

gefteHt. :rlaß Q;inlaffen ber @ruben in bie Q;rbe rid)tet fid) natürlid) 
nad) bem Malen @runbwaiierftanb; ber guten 1lliärmeifolation 
wegen ioHte man io tief wie möglid) in bie Q;rbe l)ineinbauen. :rler 

2(uu. 29. ~ecrer unb qod)aufgefüHter quabratijd)er Ghubcnjilo. 

Hd)te ffiauminl)alt ber beiben abgebilbeten normalen @ruben beträgt 
für bie quabratijd)e @rube etwa 20 chm, für bie red)tedige 
etwa 30 chm. 'J;a man bei gutem Q;inftam.pfen unb l)ol)em 
Wufid)id)ten über ben @rubenranb l]inauß auf jeben stubifmeter 
ie nad) ~flan&enbefd)affenl)eit eine zyuttermenge bon 15 bh3 
18 Btr. unterbringen rann, jo faßt eine quabratifd)e 91orma{~ 

grube etwa 350 Bh., eine red)tedige 910rmalgrube etwa 500 3tr. 
ZYutter. 
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:tlie @rö13enber1)äftnii)e, 'oie id) einem qua'oratiief)en ober reef)t~ 

ecfigen ~ormalji1o öugrun'oe gelegt 1)abe, finb nief)t öule~t aU5 
ber müdfief)tna1)me auf 'oie Beiftung5fä1)igfeit bon Über1an'oöeniralen 
1)erborgegangen. ~aef) 'oer im &weiten :teil gegebenen 6auftforme1 

15 . L . T 
F = --

t - t c s 

er1)äft man mit genügen'oer @enauigfeit ba5 6utterquantum in 
8entnern, welef)e5 für bie ,Jnne1)aHung einer borgefef)riebenen 
eIeftrifef)en S)öef)ftIeiftung ie ®ilage auf einmal filiert werben barf. 
,Jef) 1)abe für quabratif ef)e ~or~ 
malgruben eine eleftrij ef)e Bei~ 

ftung bon etwa 5 Srilowati je 
~)rube unb für reef)tedige ~or~ 

, 7Zß6 iII 

1 
" 

-<-3,50+ 39 

'" .... 
"'l' 

~ 
~ 

1 
orvndr(fs 

WCJb. 30. 6ed)iljad)c( WormaTlilo. 

1111 12,06 

f-3,SOI 39 

~ .., 
~ i 

Gang 1 
'" 

- r 

Grundrlfs 
~6f> . 31. 6ed)sfad)er WOHllOf\ifo in 

2 mei'f)en mit ilmd)faf)d. 

jII l 

malgruben eine iold)e bon etwa 7,5 SWowatt je @rube &uge1alien. 
:tlieienBeiftungen entjpred)en in '1lre1)ftromanlagen mit einer l.ß1)aien~ 
i~1annung bon 210 ~oH für qua'oratiief)e ~ormalgruben ®irom~ 

ftärfen bon etwa 13 mmp. un'o für reef)tedige ~ormalgruben lolef)e 
bon etwa 20 mmp. ®e~t man (te-ts) naef) ~rfa1)rung = 10° C unb 
T = 45° C, jo gewinnt man für F lJie gleief)en mserte, we1d)e borfte1)en'o 
aU5 bem 6afiung5bermögen 'oer @ruben fd)on erreef)net worben fin'o. 

)Bei ~erwenbung bor1)anbener langer ®ef)ni~e1gruben, aU5 
welef)en lief) 'ouref) ~inöie1)en bon Ouerwänben öa1)lreief)e qua~ 

'oratifef)e ober reef)tedige ~ormalgruben 1)erftel1en laffen, fönnen 'oie 
bor1)an'oenen )Breiten un'o :tiefen o1)ne weitere5 beibe1)aHen werben; 
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<lud) jd)räge 1ffiänbe finb unbebenfHd) cruläffig. .\)od)gebaute runbe, 
"bieredige ober fed)~edige ~ilo~, bon we1d)en fid) bie l5ü~.)Jre~~ 

be'f)älter wegen i'f)rer I,ßre~borrid)tungen befonber~ gut für ba~ 

deftrifd)e Chnfi1of~ftem eignen, bleiben wie iie finb unb werben 
lebiglid) an i'f)ren inneren 1ffianbungen gemä~ borfte'f)enben mn~ 
~aben 'f)ergerid)tet. IDCe'f)rere SJCormalgruben borbefd)riebener @rö~e 
orbnet man crwedmäj3ig in ijwei lRei'f)en nebeneinanber an, wie 

~oo . 32. 'Iltei quabtatijdJe &ruoenjiIos. 

mbb. 30 für fed)~ quabratiid)e SJCormalgruben im @runbrij3 erfennen 
läj3t. .8wedmäj3iger, wenn aud) teurer, ift bie mnorbnung nad) 
mbb. 31, weil bte ijwifd)en ben beiben lRei'f)en liegenbe mnfa'f)rt 5u 
ber @rube unter ;r,ad) liegt unb aud) bte ~utterfd)netbearbeiten bot 
megen ge1d)ü~t finb. moo. 32 läj3t brei quabratifd)e @ruoen er~ 

fennen, weld)e aui3 etner bor'f)anbenen langen l5d)ni~e1gruoe burd) 
Q;incrie'f)en bon Ouertvänben 'f)ergeftellt wurben. 

Ihbgruben, weld)e an @eoäube anfd)liej3en, er'f)alten eine 
einfad)e Uberbad)ung bon etwa 2 m freier S)ö'f)e, 10 wie fie in moo. 33 
oeif.pieli3weife bargeftellt tft unb aud) nod) aui3 moo. 22 (~. 84) 
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lJerborgelJt. mbb. 34 ~eigt eine :!lad)au~fülJrung für ben @runbtiß 
tn mbb. 30; mbb. 35 unb mbb. 36 ~eigen eine fold)e für ben @runb" 
ti~ in mbb. 31. 

SI/o 

~&b. 33. 9cormal\ifo am ~:l1l5 . 

-----=-. - Ansicht 
~bb. 34. 6ed)ß jad)er 9lormal\ilo. 

Ansicht 

Ilfbb. 35. 6ed)sfad)ct i)1omtafji fo in 2 llleiljcn mi t ~lIrd)iarJrt. 

(8 ift felbftberftänbHd), ba~ bie Überbad)ung her @rubenfi1o~ 
fein integrierenber 5SeftanbteU ber eleftri] d)en ®Uage ift unb ba~ 
man barauf ber~id)ten fann; man mUß fid) nm flar barüber fein, 
ba~ olJne Überbad)ungen bie WCögHd)feit - nid)t etwa bie inot-



~etrid)tung ber <Silos. - ~tbeitstJotgang bei einet <Silage. 93 

wenbigfeit! - beftef)t, bau ein an fid) gut fiHerte5 !Jutter burd) 
Butritt bon ffiegen~ b~w. 6d)mu~waHer wieber infWert werben unb 
an Qualität mef)r ober weniger einbüuen fann. (;);5 wirb aud) 
burd) .)Jrafttfd)e ~erfudJe ~u .)Jtüfen fein, ob e5 fid) nid)t em.)Jfief)lt, 
bei ber 6ilage bon ~u waHerreid)em !Jutter, in5befonbere bon 
iRübenblättern mit 6d)nee unb (;);i5, bem überfd)üHigen [ßaHer im 
%utterftocf burd) borgefef)ene 2öd)er im )Boben be~ 6ilo5 ben 
~bfluu 5u ermögIid)en. 

\!lbb. 36. fibetbad)ung für @rubenjilos mit 'I>utd)faI)tt. 

~tbeit~uJ)tgang bei einet 6Uage mit bem dettrild)en (!in: 
iilJ)l~ftem. ~er 2trbeit5borgang bei einer 6ilage mit bem elef~ 

trifd)en Q;inlilof~ftem ift fo1genber: ~er )Boben ber 6i105 wirb ~u~ 
näd)ft mit einer 6d)id)t aU5 feinem st'aff bon etwa 25 bi5 35 cm 
®tärfe bebecft. 2t{5bann wirb ba5 je nad) feiner )Befd)affenf)eit ge~ 
f)iicffelte ober geriHene ober überf)au.)Jt nid)t öerfleinerte @rünfutter 
in ben 6ilo eingefüllt, wie 2tbb. 37 öeigt. ~m6ilo wirb bie ein~ 
geworfene ober eingeblaferte !Jutterma)ie bon ein bi5 öwei 2euten 
gleid)mäuig berteilt unb bon biefen ober, wo e5 fid) mad)en 
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länt, bon ®-IJanntteren feftgetreten. 3n ~od)gebauten ®ifos. 
tuirb bie 6ifage fd)id)tentueije borgenommen, tuobei jebe ®d)icf)t 
ettua 1,80 bi5 2 m ftad ift. Um bem 2ujammenjinfen bes. 
'ijutter5 tuä~renb unb nad) ber 6ifage ffied)nung &U tragen, tuirb 
ba5 frijd)e 'ijutter nod) bi5 &U 1 m über ben @rubenranb b&tu. über 
bie 6d)id)toberf1äd)e ljinau5 in SJaufenform aufgetürmt. 3ft bie 

2fbb. 37. ~ünen eine!3 &tubenjifos. 

'ijü((ung ber @rube beenbet b&tu. nie borbe&eid)nete ®d)id)t im 
6iloturm eingebrad)t, jo tuerben bie ~leffro-IJ01e nad) obigen 
Wngaben gleid)mänig auf ben 'ijutterftocf berieHt unb gemän mbb. 38 
fenfred)t in benfelben eingejd)raubt. 3d) red)ne auf 1 qm 'ijutter,; 
oberfläd)e ettua einen ~ol, tuobei in '!lreljffromanlagen bie @efamt" 
&alj1 ber ~ole möglid)ft eine burd) brei teilbare @röne fein foll. '!lie 
~ole tuerben qiernad) mitte15 )gerbinbung5f d)nüren mit ®tecfern 
in ber bei anberen betueglid)en eleftrijd)en @ebraud)5a-IJ-IJaraten 
aud) üblid)en illSeife, tuie aU5 Wbb. 39 erHd)tHd), an bie ®d)alttafel 
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angefcf)loffen unb ber !Strom al~bann eingefcf)altet; l)iermit nimmt 
bie eleftrifcf)e \Silage il)ren mnfang. 

~ie eleftriicf)e ~el)anblung be~ O:utterftocfe~ fann auf bie ~acf)t~ 
;jetten beicf)ränft werben, )0 ba}') am :'tage ber \Strom au~geicf)altet 

bleibt; bie~ empfiel)U ficf), wenn bie betreffenbe fibetlanbijentrale 
für ~acf)tftrom eine 
\Strom.preiM~rmä}')i~ .ru~~ij 
gung gewäl)rt. :llie 
:llauer ber eleftri,. 
fcf)en \Silage l)ängt 
in erfter 2inie bon 
ber äu}')eren ~e," 

i cf)affenl)eit ber in 
ben \Silo eingebracf)~ 
ten O:utter.pflan5en 
ab unb beträgt 
2 X 12 !Stunben, 
wenn bie ~ffanöen 
regentrocfen mit l)o~ 

l)er mnfang~tem.pe~ 

ratur (!Sommer) ein~ 
gebracf)t werben, 
fteigt aber auf 4X12 
bi~ etwa 6 X 12 
!Stunben an, )venn 
bie mnfang~tem.pe~ 

ratur niebrig, 5. ~. 
~bb. 38. ~injd)tauben eines ~lefttOpog in bell 

bei 0° C Hegt unb g;uttetftocf. 

auflerbem !Scf)nee 
unb ~i~ mit in ben o:utterftod l)ineingefommen finb (!S.pät~ 

l)erbft). :llie !Silage ift al~ beenbet anöufel)en, wenn ba~ o:utter 
im :llurcf)fcf)nitt eine :'temperatur bon 40 bi~ 50° C meicf)t lJat, wa{\ 
ber mnfänger mtttel5 eine~ \StocftlJermometer~ feftfteHen wirb, ber 
~rfal)rene aber einerfeig an bem Sl'Howattftunbenberbraucf), anber~ 
)eit~ am :'tranf.pirieren be~ O:utterftocfe~ unb ~infanen be§ielben 
ol)ne weitere§ etfennen fann. ~ie {;l;rfal)rungen in ~lfuanlagen 
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~aben ergeben, baB es für ben Chfolg ber eleftrtid)en (Silage ntd)t 
notwenbig ift, baB ber 6utterftocf in allen feinen :teHen auf bie 
:tellt\Jeratur bon 40 bis 50° C gebrad)t wirb; bielme'f)r Fnb aud) 
bann nod) öufriebenftellenbe (;!rgebniHe öU beqeid)nen gewefen, 
wenn ber 6utterftocr teilweiie unter einer :tem.peratur bon 20° C 

geblieben war. 9Ran 
'f)at fid) boquftellen, 
baa ein gewtller 
~roöentfa~ 'f)od)infi~ 
öterter 6utterftocr~~ 

.).Jrobinöen mit 9RHd)" 
fäure ben ganöen 
6utterftocf nod) nad) 
58eenbigung ber elet~ 
tri)d)en (Silage aH~ 

mä'f)lid) öU burd)~ 

bringen bermag, wie 
e~ ja ä'f)nHd) aud) 
bei bem ffieinöud)t~ 
iJJ(ild))äure ~ 58afteri~ 
enfulturen ~ ~erfa'f)~ 
ren ber 6a11 ifi. (;!s 
fragt lid) )ogar, ob 
e~ über'f)aU.).Jt wirt" 
f d)aftUd) ift, bie 
(;!rwärmung etne~ 

2!bb. 39. 2!njcf)1iejien eine5 lEieftrolJoI5. 6utterftocres mit 
@leftriöltät fo weit 

öu treiben, baj3 aHes 6utter gleid)mäj3ig auf 40 bis 50° Cer" 
wärmt wirb, ober ob nid)t bieIme'f)r ein ~rtfd)aftUd)feitsma!imum 
'f)ierfür befte'f)t. @~ ift aud) möglid), boj3 burd) Sltnwenbung 
bon 2ufa~wärme bei bem ffieinMturberfa'f)ren, b. 'f). burd) eine 
~ombination biefes ~erfa'f)rens mit bem eleltrifd)en ~erfa'f)ren ein 
günftiges wirtfd)aftlicf;es li'rgebng eröielt werben fann, Was burd) 
.).Jraltifd)e ~erfucf;e feftöufteHen fein wirb. 

@s ellt\Jfie'f)1t fid), wä'f)renb ber (sHage ben 6utterftocr eines elef" 
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triid)en ®Ho<3 nid)t öu betreten, wenn nid)t ber ®trom aU<3ge[d)altet 
ift, weH fid) bie Q;leftrifierung be<3 6utter<3 auf ben St'örfjer über~ 
trägt. Q;ine ®efäqrbung ift bei bem eleftrifd)en Q;infHoiWem au<3~ 

gefd)loHen, weH bie ~anbungen ber ®Ho<3 mit bem Q;rbfjol be<3 
elefuifd)en Beitung<3ne~e<3 berbunben finb unb be<3qalb feine def~ 

trifd)e ®fjannung füqren. mud) ba<3 umHegenbe Q;rbreid) ift böHig 
frei bon bagabunbierenben (strömen, weH biefdben reft1o<3 im ;!)raqte 

ne~ ber ~anbungen aufgefangen werben. 
~ad) 1Seenbigung ber ®Hage wirb ber (Strom aU<3gefd)altet, 

bie ~erbinbung<3fd)nüren werben abgetrennt unb bie Q;leftrofjole 
au<3 bem 6utter qerau<3geid)raubt. mgbann muf3 ba<3 6utter twd)e 
mag mögUd)ft feftgetreten böw. eingeftamfjft werben. 1Sei bem 
Q;inftamfjfen )inb beionber<3 bie ®teHen öU berücf)id)tigen, an 
weld)en bie ~o{e gefeifen qaeen. ®üf3,pref3fHO<3, weld)e für ba<3 Stone 
ferbierung<3berfaqren mit bem deftrifd)en Q;infHof~ftem berwenbet 
werben, gewäqren ben ~orteH, baf3 ba<3 ~reHen be<3 6utterftocfe!3 
mittd<3 med)anif d)er ~ottid)tungen in einfad)er unb grünbUd)er 
~ei[ e beforgt werben fann. ,mt ba<3 Q;inftam,pfen böw. ~reiien 
oeiorgt, fo fann man bie 6utteroberfläd)e hur ~ermeibung bon 
®d)immdbHbung mit ein wenig ~ieqialö beftreuen. 2H<3bann bringt 
man bei normalen ®ruben eine ®d)id)t au<3 feinem Sl'aff bon etWa 
5 bi<3 10 ern (stärfe auf ba<3 6utter auf unb becft bie gan&e ®rube 
mit einer ~cf)icf)t aU5 trodener 2el)merbe bon etwa 30 ern ~tätfe 
ab. Sn qod)gebauten ®Ho<3 wirb nad) 1Seenbigung ber dehri[ d)en 
(sHage bon einer 2 rne(Sd)id)t oqne mbbecfung gleid) bie hweite 2 rne 
~d)id)t 6utter aufgebrad)t unb mit bieier in gleicf)er ~eife berfaqren 
wie borbe[d)rieben uff., bi<3 ber (SHo in ieiner ganöen ~öqe gefünt 
ift. ml<3bann muf3 bie 6utteroberfläd)e ebenfaH<3 enti,pred)enb aUe 
gebedt werben. 

Sn bem borbe&eid)neten .8uftanbe bleibt ber 6utterftod 0 qne 
wettere 1Seqanb{ung bi<3 &U feiner ~erwenbung; e<3 em,pfieq1t fid), bie 
mbbedung in ben erften ~od)en nad) mbfd)luf3 eine<3 ®H05 baraufqin 
&U beobad)ten, ob mine entfteqen, unb biefe fogleid) &U [d)Uef3en. 

;!)ie deftrifd)e Beiftung beränbert fid) wäqrenb ber gan&en (Silage 
fjraftifd) unbebeutenb; bie ®tromftärfe beträgt in ;!)reqf±romanlagen 
mit einer ~qafenf,pannung bon 210 ~o{t bei einer quabratifd)en 

m i e ß e. i\'uttetfonjertJierung. 7 
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~ormalgmbe bon etwa 20 cbm ~öd)ften~ 13 Wm..p., bei einer red)t~ 
ecftgen ~ormalgmbe bon etwa 30 cbm ~öd)ften~ 20 Wm~. ;tJer 
tlutterftromberbraud) ftent fid) auf etwa 0,5 bi~ 1 stifowattftunbe je 
Bentner tlutter. ;tJer stifowattftunbenberbraud) ift, abgefeljen bon 
bem @inf[uä ber tlutterari, 1)au,lJtfäd)Ud) bon ber Wnfang~~ 

tem\Jetatur be~ tlutt€t~, b. 1). bon ber Wuäentem.peratur 
ber 53uft unb bem tleud)tigfeit~gelja1t be~ tlutter~ abljängig. 
0m ~ommer fommt man bei regentrocfenem tlutter mit 0,5 
stifowattftunbe au~; im ~,lJät~erbft bagegen, wenn ba~ tlutter 
öum :teH mit @i~ unb ~d)nee in ben ~Ho eingebrad)t wirb, ift 
etwa 1 S~Howattftunbe, in auäergewiiljnHd) ungünftigen tläHen, 
wenn ba~ tlutter unöerUeinert unb ftad mit ~d)nee unb ~i~ 
bermifd)t ift, über 1 stilowattftunbe erforberHd); in biefem le~ten 
tlaHe wirb aber ber S'trom für ba~ Bedleinern be~ tlutter~ gef,lJart. 
,gu bem S1'Howattftunbenberbraud) für bie ~Hage fommt ebentueH 
nod) ber ~tromberflraud) für ba~ S)ädiefn flöw. aleiflen be~ tlutter~ 
mit etWa 0,25 bg 0,50 S'Hlowattftunben ie Bentner tlutter ljinöu. 

~llt3ügc bc~ clcUtiid)cn (!iniillll~ftcm~. 0d) fomme nun öur 
Wuföä1)lung ber j8oröüge, ItJefd)e ba~ tluttedonferbiemng~ber~ 

faf)ren mit 2hlwenbnng be5 c!eftriid)en Q;infi1oi~ftem5 auf" 
öuweifen ljat. 

1. ;tJie 58auftoffe werben für bie ~Ho~ nid)t borgelcljrieben unb 
fönnen beUebig befd)afft werben. 

2. ~~ fönnen aHe ~t1ofonftmftionen, inionberljeit bie iogenannten 
S'd)ni~elgmben, berwenbet werben. 

3. ;tJie ®mben bieten bequeme 58eid)idung unb gute m5ärme:" 
ifolation. 

4. 0n ben ®ebieten bon Überfanböentralen mit ;tJre~ftrom fönnen 
einöe1ne 58e~ä1ter j8erwenbung finben. 

5. ;tJie m5anbungen ber 58eljärter unb ber benad)barie ~rbboben 
finb burd) ben mit bem ~rb.pol beß eleftrifd)en 53eitung~ne~e~ 
berbunbenen ;tJraljtgeffed)tbelag ftrom" unb gefa~rIoß. 

6. ;tJer eleftriid)e m5irfung~grab ift gleid) 1, weiljtd) bie geiamte 
bem tlutter öugefüljrte eIeftrifd)e 53eiftung nur im iJutterftocf 
feIbft au~widen fann, 10 bafl ~tromberfufte aUßgefd)loffen finb­
ba5 eleftrifd)e a;infHof~ftem bietet gewiffermaäen ein ~d)ul, 
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bei f tJ i e 1 für eine reftlof e Umj e~ung bon deltrij d)er ~nergie 
in anberi3geartete ~nergie. 

7. 'l)ie (Stromftärfe ift unab~ängig bon ber eleftrijd)en .\3eitfä1)igfeit 
bei3 iJutteri3, bleibt wä1)renb ber ganöen (sHage bom ~infd)alten 
bii3 mUi3fd)alten bei3 (Stromei3 tJraftifd) gleid) unb läflt jid) in engen 
®renöen boraUi3befttmmen. 

8. 'l)ie 5ßerteHung bei3 (5tromei3 erfolgt gleid)mäflig auf bie brei 
l,ß1)aj en einer 'l)re1)ftromanlage. 

!l 'l)ie ~rluärmung bei3 iJutteri3 fe~t fofort nad) ~injd)altung bei3 
~Hageftromfreifei3, ber ~tromflufl burd)i3 iJutter fuqe 3eit 
nad)1)er fräftig ein. 

10. 'l)ie ~rwärmung erfolgt gleid)mäflig burd) ben ganöen iJutterftod. 
11. 'l)ie eleftrijd)e .\3eiftung unb (stromftärfe finb infolge ber ®leid)~ 

mäfligfett wä~renb ber (sUagebauer fo niebrig bemeHen, bafl 
jie fdbft bei allgemeiner ~infü1)rung bei3 neuen 5ßerfa1)reni3 
bie .\3eiftungi3fä~igfeit ber befte1)enben Drti3ne~e, Drti3trani3~ 

formatoren unb 3entralen nid)t überfteigen. 
12. 'l)urd) allgemeine ~infü~rung biefei3 5ßerfa~reni3 fann bie Sfon" 

iumentwidlung ber Uberlanböentralen gefteigert unb i~re 
~irtfd)aftltd)feit öum 9Cu~en aUer st'onjumenten er1)ö~t werben. 

13. 'l)er .\3anbwirt fann nad) bem neuen 5ßerfa~ren feine berjd)ieben" 
artigen iJutterforten, ~od)~ unb geringwertige, in getrennten 
(SUoi3 fonjerbieren unb bei31)alb nad) ~eIteben für bie 5ßer" 
fütterung aui3wä1)len. 

®ilageetgebniHe mit bem eldttildJen (finlUlll~item. .Je~t 
mufl id) bon bem .\3ef er bie iJrage gewärtigen, wdd)e iJutterwert" 
ergebniHe bei ber ~Uage mtt bem eleftrijd)en ~inft1of~ftem borHegen; 
bie tJrä&ije mntwort ~ierauf müflte lauten: ,,9Cad) UrteH ber mnlagen" 
befi~er unb ber (Sad)berftänbigen war bai3 iJutter in founbjobid 
mnlagen »gut« I in jounbfobie1 mnlagen "fe1)r gut«, in jounbfobiel 
mnlagen »aUi3geöeid)net«, feine d)emifd)e 2.(nal~le öeigte burd)fd)nttt" 
Hd) founbfobid I,ßroöent Wtt1d)fäure, founbjobid I,ßroöent ~Higfäure, 
feine ~tJur bon ~utterfäure, ber 9Cä~rwertge~alt je~te fid) im 'l)urd)" 
jd)nttt aui3 founbfobiel st'Uogramm ~tärfewerten, babei founbfobid 
I,ßroöent berbauHd)em @tweifl ufw. öujammen; in feinem iJalle ift 
ein ungünfttgei3 ffiefultat befannt." 

7* 
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@ine folcf)e 2lnttuott mut; icf) borläufig f cf)ulbig bleiben, tueH 
nocf) nicf)t genügenb .praftifcf)e @tfaf)rungen botliegen. 2lbet, fo tuhb 
bet Befet mit ffiecf)t fragen, tuie ftef)t e5 benn mit ben @tgebniHen 
bei ben ®tubienbetlucf)en? 'l:Iarauf anttuotte icf), bat; biele1ben bon 
bet ®tubienfommiHion in S)alle betöffentlicf)t tuetben. S:a, f)öte icf) 
mancf)en Beiet fragen, tu0cru benn bann ba5 gancre ~ucf)? - S:cfJ 
bin bet Übeqeugung, bat; bet botliegenbe @egenftanb 10 
tuicf)tig ift, bat; bie gel amte lanbtuittlcf)aftlicf)e, e1efttO~ 

tecf)nifcf)e unb tuiflenfcf)aftlicf)e 7llielt bafüt intetefliett crU 
tuetben betbient, unb bat; fÜt biefen .8tuecf ba5 @tfcf)etnen 
einet 2ibf)anblung nie crU ftüf) etfolgt. 

®cf)liet;licf) lann unb batf icf) aber bocf) tuof)l mit beftem 2lnc 

f.prucf) auf fünftige ~eftätigung ettuarten, bat; bie @rgebniHe ber 
%uttetfonfertJierung mit bem eldtrifcf)en @infi1of~ftem in ber ~rati5 
ebenfo gute fein tuetben, tuie eil bie mit anberen ~erfaf)ten f)eute 
fcf)on finb, tueH bei biefem ®~ftem 7lliätme unb @ldtrWtät, b. f). 
bie beiben tuicf)tigften %aftoren, in 2lntuenbung lommen, tuelcf)e für 
ba5 @e1ingen ber %uttetfonferbierung fcf)on mit ~eftimmtf)eit a15 
aU5)cf)laggebenb etfannt tuotben finb. 

®ief)t man einmal bon jeber f.peöififcf)en @in~ 

tuidung ber @leftrt&ität b5tu . .8u)a~tuärme auf bie 
®ätung5erreger ab, fo bleibt gemät; ben ~erecf)nun~ 
gen im ötueitelt %eil bie %at)acf)e beftef)en, bat; burcf) 
bie fünftlicf)e @rtuärmung eine5 %uttetftocf5 bie 2lb~ 
tötung ber ~f1anöeniJellen, b. f). ber Sfonferbietung5~ 
.proöet; gan ö tuefentlicf) befcf)leunigt tuitb; ba aber auf 
®tunb fcf)on botliegenber .praftifcf)er @tfaf)tungen 
b i e @ ii tu n g 5 .p t 0 5 e ff e i TI n e r f) a Ib ein e 5 b e ft i m m t e n 
%em.petaturintetbaHe5, 5. ~. bon 0 bi5 45° C, 111 tUt3et 

.8 e it g ü n fit g e t f ü t b a 5 ® i1 a g e e t g e b ni 5 tJ e tl auf e n a 15 
t1J i e bei lauget 'l:I aue t , f 0 i ft b e r ® cf) ( u t; b e t e cf) t i g t , 
bat; e5 möglicf) fein mut;, butcf) 2lntuenbung bon 
@ 1 cf tt i 5 it ä t b i e % u t ted 0 n f e t b i e run g 5 u b erb e ff ern. 
'!liefe Überlegung f)at meinen @lauben an ben @rfolg ber elet~ 
ttifcf)en %uttedonfetbietung tto~ mancf)et WHt;etfolge immet auftecf)t~ 
5Uetf)aHen betmocf)t. 
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ettomba~ninfttumente. ~dJ will nun nodJ bie @ntwürfe bon 
3wei ~nfttumenten mitteilen, weldJe baöu bienen fönnten, bie 
@?ttomoa'f)nen im 'ß-utter öU oeftimmen unb öU fiperen. 'l:Iiefe 
~nftrumente fte'f)en, wie idJ au~brüdlidJ oetonen will, im @egenfa~ 
3U aUen anberen Mn mir oelanntgegeoenen Sl'onfttuftionen unb 
~r.)J.)Jaraten nut erft auf 
bem ~a.)Jier unb finb 
nodJ nidJt aU~.)Jrooiett 
worben. 

iman 'f)at fidJ bor" 
öuftellen, bau bie @lel~ 

tti3ttät im OuerfdJnitt 
eine~ 'ß-utterftode~ Wä'f)" 
renb ber @?ilage @?trom" 
oa'f)noilber eröeugt, wel" 
dJe ä'f)nlidJ ben ~'f)lab" 
ni~f dJen Sl'langfiguren 
ober ben Sl'urbenoünbeln 
bon @ifenfeHf.)Jänen an 
imagnet.)Jo1en ag ber 
mu~brud be~ allüoeraH 
in ber @rf dJeinung~welt 
waltenben natutgefe~" 

HdJen maftgleidJgewidJg 
anöuf.)JredJen finb. @~ ift 
für bie ?SeurteHung ber 

r 

m 

eleltrif dJen 7Sorgänge im ~bb. 40. 6tromba~nmeHer für ®leidJftrom. 
'ß-utter widJtig, bie @?ttom" 
oa'f)noilber öU fennen. ~n moo. 12 (15. 72) ift ein io1dJe~ ?Silb 
fdJä~ung~weife für einen runben ?Se'f)älter mit brei ~'f)afen I, H, 
IH wiebergegeoen. 

'ß-ür bie ?Seftimmung eine~ io1dJen ?Silbe~ fdJlage idJ oei mn" 
tuenbung bon @leidJftrom ba~ in ~roo. 40 ffiööierte ~nfttument bor. 
'l:Ia~ im OuerfdJnitt ge3eidJnete ffio'f)r r oefte'f)t au~ bielelttifdJem 
imateria1, 3. ?S. au~ gut im.)Jrägniettem &)013. ~n bem unteren :teil 
be~ f.)Ji~ au~laufenben ffio'f)re0 oefinbet fidJ eine @lü'f)lam.)Je 1 (:tafdJen" 
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iam.).le) mit laatterie b. Über ber Bant.Ve 1ft eine 9J1ild)glMjd)eibe s 
mit 2ifferblatt unb m3infelgrabeinteilung angebrad)t. ~ine fleine 
9J1agnetnabe1 m ift entweber im 9J1ittel.)Junft ber @)d)eibe aufgefteUt 
ober wirb an einem ~aben bon oben in bas mo1)r 1)ineinge1)ängt. 
Bur Drientierung bes ,3nftrument5 nad) ben @efäawanbungen bes 
~ilos b3w. nad) ber ~imme15rid)tung er1)äH bas mo1)r oben einen 
mid)tftab q mit einem aufgefe~ten $fom.)Jaa k. ilas mo1)r wirb nun 3u 

m. 

ben )ßerlud)en lenf~ 
red)t in bie ~utter~ 
maffe, beren @)trom~ 

ba1)noilb Fpert wer~ 
ben foU, einge1allen, 
mittelS bes mid)t~ 

ftaoes in bie normale 
I5teUung gebrad)t 
unb bie @1ü1)lam.)Je 
eingef d)aHet. 9ns~ 

bann fann bie 
@)teUung ber 9J1a~ 

gnetnabel, weld)e 
lenfted)t 5u ben 
@)tromoa1)nen ge~ 

rid)tet wirb, bon oben 
abgelefen unb no~ 

tiert werben. ilurd) 
I2f&b. 41. 6trombaT)1\lIlcljer für mled)jeTftrom. m3ieber1)olung bieles 

~f.\Jeriment5 an oe~ 
liebig bie1en I5teHen werben bie Sfurben.).lunfte unb Sfurben~ 

tangenten 5ur &eidJnerild)en ilarftel1ung bes ~tromba1)noilbes ge~ 

funben. 
ilas in mbb. 41 bargefteHte ,3nftrument foH bem gleid)en 2wecf 

im ~aHe ber mnwenbung bon m3ed)leIftrom O&w. ilte1)ftrom 
bienen: mn einem maniben tunben ~tab s aus imprägniertem ~ol& 
ift ein &91inbrild)et ~o1)1för.\Jet h mit malllber l5.\Ji~e p ebenfaUs aus 
im.)Jtägniertem ~ol& angefe~t. ,3n ben ~o1)Uör.\Jer h ift fenfted)t 
5ur md)fenrid)tung besl5taoes ein ftader Sfu.)Jfetbra1)t k fo eingelaffen, 
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baj3 feine branlen Q:nben biametral an ber .8IJHnberoberfläcf)e I)erauß~ 
treten, o!)ne über bieje1be !)inaußöuragen. Über ben Sl'lt\Jferbra!)t k 
ift eine ~nbuftionßj.\Jule i gefcf)oben, beren mnfcf)luj3brä!)te burcf) eine 
berjcf)loHene m:ut n nacf) oben gefü!)rt werben. mm oberen a:nbe 
beß ~nftrumeng ift ein ~o.\J.\Je1!)anbgriff q öU feiner ~ebienung an~ 
gebracf)t. muj3erbem fi~t oben auf ber WCitte beß S)anbgriffß ein 
Sl'om.\Jaj3 a mit .8ifferblatt unb )ffiinfelgrabeinteitung; ber WCej3ftab ift 
burd) Beitungßfcf)nüre mit einem %e1ep~on~örer m (WCifro.\J~on) ber~ 
bunben. ~iir 'oie lBerjud)e wirb biefer WCej3ftab eoenfo wie ber 
öuerit befd)riebene fenfred)t in ben ~utterftocf einge1a)fen. ~ei aUß~ 

geid)aItetem (Strom ftent man iJltnäcf)ft baß ~nftrument mHtefß beß 
S)anbgriffeß q auf 'oie m:uHfteHung beß Sl'om.\Ja)feß ein. ~arauf 
icf)aItet man ben (Strom ein unb bre!)t unter lBerwenbung be5 S)örerß 
ben WCe\3ftab jo fange ~in unb ~er, bi5 im %efep~on ein Bautma!:imum 
entfte!)t; biefe (steHung beß ~nftrumeng entf.\Jricf)t ber (Stromba~n" 
ricf)tung an ber betreffenben (SteHe be5 ~utterß unb wirb burd) 
@rababrefung am Sl'ompa\3 fi!:iert. ~ie Bautftätfen an ben ber~ 

f cf)iebenen €lteHen beß ~utter5 bermögen iJugfeicf) ein Sfriterium 
für 'oie lBetteitung ber €ltromftätfen biJw. ber €litombicf)ten in ber 
~l!tferma)fe abiJugeben. 
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eef)nif bef)errief)te ben btitten :teil, m3iHenfef)aft ben 5tueiten 
:teil, ~ta!i!:3 ben etften :teil unb m3itifef)aft tuitb ben 
naef)fofgenben bierten :teil biefes )Buef)es bef)errf ef)en. 

~iefet :teil, tuefef)et ausfef)fie~fief) bet l5ü~futtet~ 
b e te it u n g, insbefonbete mit mntuenbung bon (l;feftti5ität, ge~ 

tuibmet fein ioll, ift in feinet )Bef)anbfung aus fofgenben 5tuei @tünben 
bet f ef)tuietigfte: 

(l;tftens: mlle )ßotausbeteef)nungen, tu05U in etftet Binie bie 
m3irtfef)aftlief)feitsbeteef)nung gef)ört, f)aben nur bann .ptaftifef)en m3ert, 
tuenn fie 5ubetfäHig finb; bi es fönnen fie abet nur bann fein, tuenn 
fief) if)te @tunblagen feft unb unabänbetlief) beftimmen laHen; ba 
bas le~tete abet f)eut5utage infolge bet unfief)eten m3äf)tungsbetf)ält~ 
niHe nief)t bet 'iJall ift, fo mü~te man eigentlief) auf m3ittfef)aftlief)feig~ 
beteef)nungen übetf)au.pt beqief)ten, tuas aber tuiebetum nief)t gui~ 

5uf)ei~en ift. ~emgegenüber fönnte ber (l;intuanb gemaef)t tuerben, 
ba~ boef) alle 'iJaftoren einer ffientabilitätsbereef)nung gleidjmä~ig 

bon ber 9J1arfenttuertung betroffen tuerben, fo ba~ ben ffiedjnungs~ 
ergebniHen 5u allen Beiten tuenigftens nodj ein relatiber m3ert 
5ugef.ptoef)en tuerben fönnte. ~as ift buref)aus tief)tig; jeboef) nut 
bann, tuenn bie ffieef)nungen unter folef)en )ßed)ältnifien inbi ~ 

bibueU bef)anbelt tuetben, b. f). tuenn bet mnlagenbefi~et fie fefbft 
auffteUt; biefet o.petiert f)ierbei nämlief) mit Baf)len, beten )ßOt5üge 
unb l5ef)ledjtigfeiten et fo gut fennt tuie bie feines )ßief)es. 'iJÜt ben 
mnlagenbefi~et tuitb in ioldjem 'iJalle bas ffieef)nungsetgebnis immet 
fef)on bie )Befeuef)tung b5tu. bie l5ef)atten auftueifen, tuefef)e bon ben 
ffieef)nungsuntetlagen ausgef)en, fo ba~ noef) ein btauef)bates Urteil 
f)etausf.ptingt. 150ldje (If)ataftetiftif bes (l;nbergebniHes bleibt abet 
aus, tuenn bie ffied)l1ung untet f)eutigen )ßerf)ältniffen nief)t inbi ~ 
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bHmeH aufgemacf)t ttJirb, ttJaß bocf) ttJol)l öuträfe, ttJenn ber )Ber~ 

faHer fie in biefem )Bucf)e ttJiebergäoe . 
.B ttJ e it e n ß! lIDenn bie born eöeicf)nete erfte Elcf)ttJierigfeit 

biefeß :teUeß baburcf) oefeitigt ttJerben foHte, ba~ man r,ttJar bie 
)Berecf)nungen unter{ä~t, ba~ man aoer bem .52efer bie WHttd an bie 
&;;lanb giOt, um bie ffiecf)nungen fdoft aUß&ufül)ren, fo entftel)t bie 
~rage, ttJie ttJeit man l)ieroei gel)en folL 

Elel)en ttJir unß nun einmal bie ~aftoren nä1)er an, ttJelcf)e eine 
lIDirtf cf)aftlicf)teitßoerecf)nung bon Elü~futteranlagen aUßmacf)en; eß 
finb ba öU nennen: 

1. )Bef cf)affungßfoften ber 'llnlage einf cf)lie~licf) allen .Buoel)örß, 
2 . .52eoenßbauer ber 'llnlage in i1)ren :teilen, 
3. )Betrieoßfoften ber ElUage, 
4. ~robuftionßfoften für ba~ öur (5ilage oeftimmte @rünfutter, 
5. )BettJertung beß ~utterß, 
6. )BetrieMttJirtfcf)aftlicf)e )Borteile für ben gefamten lanbttJirt~ 

f cf)aftlicf)en )Betrieo burcf) bie Elü~futteroereitung. 

~e;d)aHuug~toften bet ~nlage ein;d)lief}lid) allen 3ube~öt~. 
~ie @runblage für alle ffientaomtätßoerecf)nungen, ttJelcf)e ttJir unter 
~unft 1. mit )Befcf)affungßfoften ber 'llnlage oe&eicf)net l)aoen, 
ift bur cf) Slrieg unb ffietlOlution berlorengegangen. Wnlagefoften 
1)aoen für eine ffientaotntätßoerecf)nung nur lIDert, ttJenn fie für 
Uingere .Beit )Beftanb l)aoen. lIDaß aoer l)eute 1000 J{t(" foftet, tann 
nwrgen fcf)on 2000 J{t(" foften, nur leiber nicf)t umgefel)rt. ~et 

)BerfaHer fiel)t be~l)alo bon bem frucf)tlofen )Bemül)en ao, auf bie 
'llnlagefoften ttJetter einr,ugel)en in ber @rttJartung, ba~ ficf) ber .52efer 
an &;;lanb ber im erften unb britten :teU gegeoenen genauen )Be~ 

fcf)reioung ber 'llnlagen ein öutreffenbeß )BUb bon ben Wnfcf)affungß~ 
foften feHlft &U macf)en imftanbe ifi. 

~eben~bauet bet ~nlage in i~ten ':teilen. ~ie .52eoen~bauer 

bon gut au~gefü1)rten gemauerten @ruoen unb :türmen tann af5 
f e1)r günftig angef e1)en ttJ erben; ba 1)ierüo er f cf)on 1)inreid)enb öU~ 

berläHige @rfa1)rungen borliegen, erüorigt e~ ficf), .Bal)len 5u nennen. 
~ie deftrifcf)e 'llpparatur für eine eleftrifcf;e 'llnlage oefi~t fcf)on 
ttJegen i1)rer aUß bem borigen :teil erficf)tlicf)en @infacf)l)eit eine lange 
.52eoen~bauer, &umal bie 1)ieröu ge~örigen :teile lebiglicf) ttJährenb 
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ber ~Hagebauer in @ebraud) finb unb bal)er aufler >Setrieb gut 
aufbewal)rt werben fönnen. 

!8ettieMtoften ber 6illlge. ?Sefd)ränfen wir bie ?Sel)anblung 
ber ?Sdrieb~foften bon ~üflfutteranlagen auf bie eleftrifd)e ~Hage, 
fo öerfaHen biefelben in Bol)n~, @ef.)Jann~, ~trom~ unb Unter~ 

l)aftung~foften. O:ür bie borliegenben ?Setrad)tungen foH ein red)t~ 
eiliger 9CormalfHo bon 3,5 X 5 m Duerfd)nitt, 1,8 m :riefe, b. l). 
runb 30 cbm ffiauminl)aft unb etwa 500 Btr. O:utterfaffung~bermögen, 
öugrunbe gelegt werben. iln~ ®Hagefutter wäl)len wir il)rer ?Se~ 

beutung wegen Bucferrübenblätter mit srö.)Jfen unb nel)men nad) 
srrafft (1) eine ®:nte bon 100 Btr. je .)Jreuflifd)en WCorgen an. 

~a~ nun öunäd)ft bie Unterl)altung~foften bon illnlagen 
betrifft, fo fönnen biefelben immer a15 eine O:unftion il)rer Beben~~ 
bauer angef.)Jrod)en werben. '1)a wir loeben für bie Beben~bauer ber 
sronferbierung~anlagen öU einem günftigen Urteil gefommen finb, 
fo bürfen wir ba~ gleid)e aud) auf bie Unterl)aftung biefer illn~ 

lagen anwenben. '1)ie Unterl)altung~foften finb fo gering, bafl fie 
in ber ?Sered)nung ber ?Setrieb~foften ganö aufler illnfa~ bleiben 
fönnen. 

Bol)n~, @ef.)Jann~ unb ®tromfoften ergeben fid) au~ bem 
o:utterquantum, weld)e~ für bie ®Uage in ?Setrad)t fommt. O:ür 
ben öugrunbe gelegten red)tecfigen 9Cormaliilo finb 500 Btr. ffiüben~ 

blätterfutter, b.l). bie Q:rnte bon 5 .)Jreuflifd)en WCorgen, einöufal)ren, 
ebentueH öU öerfleinern unb in bie @rube einöubringen fowie ein~ 

öuftam.)Jfen. 9Cad) Q:rfal)rung läflt fid) biei e illrbeit in ein er :r ag e~ ~ 
f d)i d)t bom WCorgen bi~ öum illbenb bewedftelligen; l)ierfür werben 
15 Beute unb 5 @ef.)Janne mit je 2 :\Jd)fen benötigt, unb öwar 
für 5 @ef.)Janne je 2 :\Jd)fen unb 1 0: al)r er = 5 WCann unb 10 :\Jd)fen, 
öum illuflaben nod) 4 11 

öum illblaben unb <;finfüHen. . . . . = 4 11 

öum o:utterfd)neiben . . . . . . .. 2 11 

öufammen = 15 WCann unb 10 :\Jd)fen. 

Q:~ ift l)ierbei berücffid)tigt worben, bafl bie O:al)rer beim illuf~ 

unb illblaben bel)ilflid) finb unb bafl bie ~.)Janntiere öum <;finftam.)Jfen 
be~ O:utter~ mitbenu~t werben. 
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O:ür bail 9lbbeden eineil ElUoil nad) ber elefttifd)en ElUage fann 
man nod) fünf Beute unb öwei @ef~anne je öwei Od)fen für breibiettel 
'tag red)nen. 

Um für bie Eltromfoftenbered)nung ben ungünftigften O:ail 
~ugrunbe öU legen, ne1)men wir an, baa bie ElUage im EI~ät1)erbft 

bei fcf)led)ter m5itterung bor fid) ge1)t, fo baa bail o:utter naa unb mit 
biel ~d)nee unb ~iil in bie @rube fommt. O:ür biefen ungünftigften 
O:a11 ftellt fid) ber O:utterfttomberbmud) in ~infUoanlagen auf 
etwa 1 kW~Eltb. je Bentner O:utter, b. 1). aXfo für bie ~onferbierung 
beil @efamtquantumil bon 500 Btr. mübenblättern auf etwa 500 kW~ 
I5tunben. 

Sjiequ fommt ebtl. nod) ber I5ttomberbmud) für bail Ber~ 

fleinern mit etwa 0,40 kW~Eltb. je Bentner O:utter, b. 1). 200 kW~Eltb. 
tür 500 Btr. 'ller gefamte Elttomberbmud) beträgt 1)iernad) für bie 
I5Uage bon 500 Btt. ge1)ädfelten mübenblättern böw. für fünf Worgen 
mübenlanb in ungünftigen O:ällen etwa 700 kW~Eltb. m5enn bem 
mnlagenbefi~er ein 'llo~~eltarif für feine elefttifd)e 9lnlage bewiutgt 
wirb, fo entfallen bon bem @efamtberbmud) 500 kW~l5tb. (für 
O:utterfttom) auf ben niebrigeren SJCad)ttarif unb 200 kW~Eltb. (für 
Bedleinern) auf ben 1)ö1)eren 'tageiltarif. 

'tObuttiou~toiteu füt bll~ lJUt eiilllge 6eitimmte ~tüufuttet. 
'llie ~robuftionilfoften für O:utter~flanöen laffen fid) 1)eute 
nOd) bieI weniger bomuilbeftimmen wie bie ~often für eine 
~onferbierungilanlage; benn um bie5 tun öU fönnen, mÜBte man 
f d)on faft auf ein .;3a1)r in bie Bufunft f d)auen fönnen; ba5 fann man 
aber nid)t einmal auf m5od)en unb Eltunben. 'llie m5a1)l be5 )Beif~ieg 
~ur borigen ~ofition ift info fern glüdHd), a15 man wo1)l, o1)ne fid) 
ben ~orwurf ber @roBöügigfeit öuf d)ulben fommen öU laffen, bie 
~robuftton5foften bon Buderrübenblättern mit ~ö~fen gleid) SJCuH 
fe~en barf, weil o1)ne fie bie wettbo11en Bucferrüben nid)t öu gewinnen 
finb. m5it tun 1)ier gut, bie 9lnfid)t öU aföeptleren, Weld)e b. m5end~ 
ftern (6) beöügltd) ber O:mge be5 ~etlufte5 bon 'trocfenmaHe bei ber 
I5Uage mit folgenben m50tten öum 9lu5brud bringt: ,,'lliefe O:mge 
ifi aber nur bann bon )Bebeutung, wenn bie ~infäuerung mit ber 
'llürr1)eubereitung bei gutem m5etter in ~ergleid) geftellt werben 
foll, ift aber nebenfäd)lid), wenn ber ElUo a15 o:utterenetter fonft 
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gan5 berberbenber ~ffan~en ober aIß ß'utterberbeiieter minber~ 
tuerttgen ß'utter5 bertuenbet tuirb." S'n gan~ gfeief)em (Sinne f~rief)t 
fief) ~öf~ (4) au~, inbem er fagt: ,,(8 foUte ieber Banbtuittfef)afg~ 
betrieb, ob groU ob nein, über bie erforberfief)en ~el)älter berfügen, 
um tuertbolle ß'utterftoffe, tuefef)e anbernfaU5 nur iel)r unboU~ 

fommen benu~t tuerben fönnen ober gar bem ~erberben aU5gefe~t 
finb - ief) erinnere ~. ~. an CSerrabella, CSto~~emee unb @ra5 im 
CS~ätl)erbft (»unb 3ucferrübenbfätter mit Sl'ö~fen«, ber ~erf.) -, 
mögfief)ft betfuftf05 ~u fonferbieren." 

Q:5 mögen l)ier bie Q:rnteertrag~~iffern für bie tuief)tigften @rün~ 
futter~ffan~en, tueId)e fief) für bie eleftrif ef)e Sl'onf erbierung eignen, 
in %abelle 3 (CS. 109) öuiammengefteHt tuerben; bie Q:intragungen 
finb ber ~fIanöenbauIel)re bon Sl'rafft entnommen. 

$ewettuug be~ iYuttet~. '.l)iefe ~ofition muu eingel)enb be~ 
l)anbelt tuerben, tueil alle Urteile über bie CSilageergebniHe fef)lteu~ 

lief) unb ~uIe~t auf bie ß'rage ber ~etuertung be5 ß'utter5l)inau5Iaufen. 
'.l)ie naef)folgenben 2!u5fül)rungen enti~ringen l)au~tfäef)fief) bem 
CStubium be5 Bel)rbuef)e5 bon Sl'ellner über ,,'.l)ie Q:rnäl)rung ber 
Ianbtuitifef)aftlief)en inu~tiere", neubearbeitet bon ß'ingerling, 
unb ber IIß'utterfib er" bon ~o ffmann. 

Um einen flaren Q:inbficf in biefe umfangreief)e WCaterie öU 
geben, foll ber CStoff naef) 9)Wgfief)feit tabenarifef) bel)anbelt tuerben. 
'.l)ie 2lnorbnung tuirb fein: 

a) ~eftanbtetle be5 ß'utter5, 
b) inäIJrtuert unb ~erbaufief)feit be5 ß'utter5 unb feine ~etuertung, 
c) CSäuregel)alt be5 ß'utter5. 

'.l)ie ~eftanbteile be5 ß'utter0 finb grunbfä~lief) m5affer 
unb %rocfenjubftanö; bie %rocfenfubftan~ fe~t fief) ~ufammen: 

A. aU5 organifef)en CSubftanöen unb 
B. au~ WCineralftoffen. 

'.l)ie organif ef)en CSubftanöen beftel)en aU5: 
I. fticfftoffIJaftigen (Nh~) ~toffen unb 

1I. fticfftofffreien (Nfr~) CStoffen; 
~u ben fticfftoffl)altigen ~toffen gel)ören bie Q:ttuetu~ ober 

~rotetnftoffe tute 2llbumine, @lobuline, ß'tbrine, inufleoa16umine, 
~rotetbe, 2l16umtnoibe, ~ermente unb Q:n~~me; 
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';tabe He 3. 

<mtte3dten nnb iritäge bon 6)tünfuttet~fllln3en. 

)!lemerfungen 
für bie l5ilage 

2uaerne .... '1Il.l5d)nitt: 2fnfangWlail blttd)\d)n.!ftengelteid),5attblättri9; 
2. 1/ l50mmer I 100 I OOt @intritt ber )!llüte 

i I ernten. 
3o~annistoggen. . WUtte Wlai I 25-30 j\Jerrig. 
30ttelttJüfe .. . I WHtte Wlai 120-300 I mit 3o~anniSruggen 

! ober lffiei5en anbauen, 
I i! bIätteneid). 

ffiotUee ..... 1. I5djnitt: mittemail burd)jd)n'!3artblättrig; gan5 jung 
2. " Sommer I 100 bei 30-40 cm ~ö~e 
3. 11 \5rü~~erbftl ! ernten. 

~iejengras 1. l5d)nitt: ~fingften I 75-100 I 
(3ItJeijd)ädge 2. 1/ «(lJrummct): i ! 

lffiielen) l50mmer I . 
~\\Jarjette .... I @nbe mai biS I 50-200 !f)orhftengIig,feinblättrig; 

Wlijd)futter, be-
fte~enb aus: 

~icff)afet, 
(lJerfte, @rbjen, 
~fetbebo~nen, 
)!lud)ttJei&en, in 
tu armer (lJegenb 
nod) ilRaiS 

6errabeHa 
(Sflauenjd)ote) 

~omfret} 
( )!leintueH) 

(lJrünmaiS. . . . 

.suaettüben­
blätter mit 
Sfö\Jfen (Sfa\J­
\Jen, )!llabe) 

2fnfang 3uni 'I ie nad) !@rnte, ttJenn me~raa91 
I )!loben I ber ~flan3en Me )!llfr-
! I ten ber 51tf)renmitte 
I I ooI! geöffnet ~aben. 

2fnfang 3uni biS I 40-100 : je~t ttJertooIles \5utter. 
l5\Jätf)erbft . ie nad) ! 

)!loben 

: , , 

1.15d)nitt: @nbe 3uH I 45-200 rte!lgelteid),3artblättrig; 
11 l5e\Jtbr. ! lung ernten. 
l50mmer 1200-300 grobj1:engIig, je~r j\Jet-

, rig, l5d)ttJeinefutter. 
@nbe l5e\Jtember biS 1 125-250 bicfftengIig, ie~t i\Jerrig, 

2fnfang mt ober. 1 iaftreid). 
~etbft i 100-130 \\Jerrig, je~r ltJedooUes 

I jaftreid)es \5utter. 

I 

~u ben ftidftofffreien 6toffen ge~ören: 
a) ~ette unb Oie, 
b) SJol5'" ober ffio~faferftoffe, 6efte~enb au{i Beffurofe unb l,:ßentofane, 
c) bie a;Kttaftftoffe, 6efte~enb au{l sro~len~~braten (6efonber{i 

bertreten in Buder unb 6tädeme~1), l,:ßentofanen, inftuftie", 
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renben !Subftan5en unb organifef)en !Säuren, wie mpfelfäure, 
Bitronenfäure, m3einfäure, :D~aljäure, Cf ff i 9 f ä ure, )B u t t e r ~ 
fäure unb Wiilef)jäure. 

Bu ben Wiineralftoffen 5äf)len f)auptjäef)Hef) ~aH, 9Catron, 
~an, Wiagnefia, Cfifeno!~b, stonerbe, Wianganverbinbungen, ~f)o'3~ 

pf)orfäure, ®ef)wefelfäure, ~iejeljäure unb ~f)lor. 
~ie twrftef)enbe muf5äf)lung ber 6utterbeftanbteife ift in stabeHe 4 

im mnf)ang noef)mal'3 wiebergegeben. 
~er 9Cäf)rwert unb bie ~erbaulief)feit be'3 6utteri3 io~ 

wie feine )Bewertung rief)ten lief) natürHef) grunbfä~fief) banaef), 
in welef)em 9,Raf3e unb mit welef)em 6ütterungi3erfolge bie )Beftanb~ 
teHe be'3 6utteri3 ben )BebürfniHen ber stiere f)infief)tHef) bei3 Cfrfa~es 
verbrauef)ter ®toffe fowie f)infief)tIief) bes mufbauei3 neuer ®toffe 
unb f)infief)tnef) ber m3ärmeeqeugung 5ur ~ntfa1tung twn Straft uni> 
)Bewegung entipreef)en. Um ben mnteH, welef)en bie verfef)iebenen 
6utterbeftanbteHe an ber Cfrnäf)rung ber stiere 1)aben, überfief)tnd) 
bor 2!ugen &u fü1)ren, 1)at ber ~erfaHer bie %abelle 5 aufgefteHt, wobei 
aber gleief) bemerIt fei, baf3 biefelbe bei31)alb nur bebingte ffiief)tigfeit 
1)at, weil fief) bie %rennung ber 6utterftoffe in be&ug auf i1)re mui3~ 
nu~ung im stierförper praftifef) nief)t fd)arf buref)fü1)ren fäf3t. eo 
ift &. )B. bon Biebig feftgeftellt worben, baf3 bie ~(1)len1)t)brate unter 
gewiHen ~oraU'3fe~ungen von ben Cfiweif3ftoffen vertreten werben 
fönnen U]w. 

~ie wertvollften organifef)en ~flan&enfubftan&en finb bie Cfi~ 
weif3ftoffe; ei3 finb äuf3erft fompli&iert &ufammengefe~te ~erbin~ 
bungen, welef)e in i1)rer 9'J1annigfaltigfeit bii3 1)eute no ef) feine enb~ 
gültige ~arftellung ermöglief)en; if)rer )Bebeutung wegen mögen bie 
Ba1)len, weld)e Sfellner (4) für bie mittlere Bufammenfe~ung von 
Cfiweif3 angibt, 1)ier ~la~ finben: 

~(1)lenftoff = 52%, 
m3afferftoff = 7%, 
®ticrftoff = 16%, 
®ef)wefel = 2%, 
®auerftoff = 23%. 

9Cäef)ft bem Cfiweif3 1)aben bie ~o1)lenf)t)brate, ini3beionbere 
Bucrer unb ®tärfeme1)l, ben gröf3ten 6utterwert. Sm übrigen 
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ftö~t Die Q3ewertung ber ein5efnen {5-utterftoffe in be~ug auf H)re 
tatiäd)lid)e ilCu~widung tro~ ber fd)einbar einfad)en :llarfteUung 
in :tabelle 5 auf feqr groäe ®d)w1erigfeHen, wefd)e in ber S'rom):Jli~iert~ 
l)eit eines :tierorganh3mw3 einerfeit~ unb e1ne~ ID1ifroorgant~mw 

anberfeit~ iqre Q3egrünDung finben; bie 2ebewefen finb 5war 
bieHeid)t mafd)inen äl)nfid), aber nie mafd)inenmiiäig. ®eHift 

:taoeHe 5. 

(itltii~tuug~~iUed bet tYuttetbeftaubteile. 

3roed ber ~,nii~nmg ~ ii I) r ft 0 f f e 

Stoff~ unb Sfraftroed)jcL I Sauerftoffreid)e 2uft. 
2öjung unb :tran§-\)ort ber m a Her. 

~iil)tftoffe. 

~t5eugung 

von 

Whlsfelfraft. 

>Bilbung bon 
>Blut, 
~Ieijd), 
WliId), 
molIe 
uiro. 

~r;)eugung 
bon 

~ett, 
märme. 

:t roden 1 u oft an&. 
A. :Organijd)e @)uoftan5. 

I. Stidftoffl)altige (N h. )Stoffe 
entroeber ober 

a) ~iroeiji~ ober a) merbaulid)es 
~roteinftoffe. lRol)-\)rotein. 

b) ~id)teiroeiji~ b) Illmibe (feid)t~ 
ftoffe. verbaulid)e nid)t. 

eiroeijiartige 
N.meroin~ 
bungen). 

c) Organijd)e c) merbaulid)eß 
>Bajen. ~hl)eiji = a-b. 

H. Stidftofffreie (N Ir.) Stoffe. 
a) ~ette unb (lfe. 
b) .\>oI5~ ober lRof;faler. 
c) ~traftftotfe. 

ilIufoau bes Sfeletts, >Blut. B. Wlineralftoffe. 
unb Wlifd)oiIbung ujro. 

bie efaftefte d)emif d)e mnal~f e bon {5-utter tann einen {5-ütte~ 

rungsbcrfud) nie erfe~en. m5as nü~t ba~ d)emifd) befte {5-utter, wenn 
bie :tiere e!ll nid)t mögen ober wenn e~ nid)t anid)liigt. :J)a~u fommt 
immer nod) ber m5idung~grab ber Q5erbauung, weId)er aHe mnaI~fen 
über ben Sjaufen werfen fann. ilCad) ben Q3efunbenber twn etaften 
{5-ütterung~berfud)en mHterft fogenannter "m ef,p 1r attonsa,p,p arate" 
l)ertül)renDen ~rgebniffe werben felbft bie lJerbaulid)en .reinen miil)r~ 
jtoffe nie bOU au!llgenu~t. :l)ie auftretenben Q5etlufte finb einerfeit!ll 
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.\J1)~fi010gif d)er biJw. d)emif d)er mrt unb entfte1)en burd) tyiiu1ni~ 
biJw. @iirung im tyutterbrei ober wii1)renb ber )ßerbauung, anberfeit~ 
Fnb fie in ber .p1)~fifalif d)en ~ef d)affen1)eit ber inii1)rftoffe iJu fUd)en 
unb entfte1)en burd) bie ~auarbeit, we1d)e iJ. ~. bei eltro1)~ unb 
Sjeuarten fe1)r er1)ebHd) fein fann. 

~ie 1)eute ganiJ angemein üblid)e tyutterbewertung nad) ~tiirfe~ 
werten (~t. m3.) ftammt bon ~enner (5); er fteHte burd) )ßerfUd)e 
feft, baf) ba~ eltiideme1)1 fiimtlid)e 03rnii1)rung~funftionen, au~genom~ 
men bie f.peiJififd)en m3irfungen be~ berbaulid)en 03iweif)e~ unb bie~ 

ienigen ber WCineralftoffel iJu bolliJie1)en bermag, unb brad)te be~1)alb 
bie m3irfung be~ "reinen eltiirfeme1)l~" a15 @runb1age für bie 
tyutterbered)nungen in )ßorfd)lag. 

ml~ "eltiirfewert" eine~ tyuttermitte1~ ift bieienige 
WCenge eltiirfeme1)l aniJufe1)en, we1d)e 1)infid)tHd) ber 
tyett~, m3iirme~ unb ~raft~ biJw. WCHd).probuftion ba~felbe 
leiftet wie ein ~o.p.):JeliJentner (dz) be~ betreffenben 
tyutter~. 

@enügen aUd) in ber ~ra!;i~ im aHgemeinen bie eltiidewert~ 

iJiffern, fo foH bod) nad) ~enner (6) "nid)t auf)er ad)t ge1aHen werben, 
baf) bem berbaulid)en 03iweif) befonbere tyunftionen iJufommen, 
weld)e bon anberen inii1)rftoffen nid)t ge1eiftet werben fönnen". WCan 
finbet ba1)er in ben %abeUen über tyutterbewertung auf)er ben 
~tiidewerten in ~Hogramm fteg nod) bie m3erte bon berbaulid)em 
03iweif), unb iJwar in ~i1ogramm bon 1 dz inii1)rftoffmaffe mit 
angegeben. ~ie meiften %abeHen ent1)alten auf)erbem bie f.):JeiJifiiJierten 
~r05entiJiffern bom @e1)alt an aUen ffio1)nii1)rftoffen: m3affer, %roden~ 
fubftaniJ, ffio1).):Jrotein, ffio1)fett, ftidftofffreie 03!;traftftoffe unb ffio1)fafer, 
fowie gefonbert nOd) bie Siffern für bie berbaulid)en inii1)rftoffe, 
we1d)e in ffio1).):Jrotein, ffio1)fett, ftidftofffreien 03!;traftftoffen unb 
ffio1)fafer ent1)alten finb. ~n %abeHe 6 Fnb biefe Siffern für bie 
wid)ttgften @rünfutterforten, unb iJwar für frifd)e~ tyutter, elüf)futter 
unb ~ürr1)eu eingetragen. 

tyür bie borHegenbe mb1)anb1ung müf)te eine bergleid)enbe 
@egenüberfteHung ber tyutterftoffwerte bon frifd)em tyutter - bem~ 

niid)ft furiJ "ß-rifd)futter" genannt -, ~üf)futter unb ~ürr1)eu bon 
gröf)tem ~ntereHe fein. 03s fei bemerft, baf) fid) bie elüf)futterwerte 
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:tabelle 6. 

,3ulammeuie,uug, $etbaulid)teit uub ®tädewed bou t;uttetmittdu 
aui3 berannten %abellen entnommen. 

(Rat)len be30~en auf 1 dz ber betreffen ben \5utterjorten.) . 
--

~erbau1idJe mÖt)l ftoffe <m 
0.> ..... 

.... . "" >6'<l:Q .... 
~ 88 \\ .... ~ ......... 0.> 

I=! 
..... 0.> §B B ..... 0.> ..... 

d 'd;:l:i. \\ .... ~ .... - :g: 0.> 
\5uttermitte1 ~ e~ 

,0-0.> 0.>00.> J::J .... .... 
0 ..... ,0- ........ - .... 
a;;e 0 

_ ..... - ,0- .... !S> '<::! 
~- z~~ 0 0.> .... 

.A- a;; a;; ~ U> 
kg kg kg kg kg kg kg kg 

f \5riidJfutter 75,°1 2,1 
I 

2,0 0,4 9,1 13,9 1,5 13,1 
~rai3 • · l 6ülifutter. 68,0 2,7 1,9 1,3 7,5 5,9 O,? 12,3 

'Ilürrf)eu . 14,3 6,2 5,4 1,0 25,7 15,0 3,8 31,0 

{ \5rijd)futter 81,1 1,9 4-,3 0,4 4,7 2,0 2,? 8,? 
2u3erne . • 6ülifutter . 72,5 3,5 3,0 ],6 4,2 4,3 1,2 ?,8 

'Ilüttf)eu . 16,0 7,3 12,1 1,1 21,1 11,3 8,1 26,5 

f ~~~id)futter 83,0 ],8 3,4 0,4 6,0 2,1 2,1 10,0 
ffiotffee . · l "ulifutter. 70,0 2,3 3,9 1,0 7,8 3,8 1,9 11,8 

'Ilürrf)eu . 16,5 6,0 8,5 1,7 26,0 11,3 5,5 31,9 

f lYriid)futter 86,7 1,3 2,0 0,4 3,6 1,7 1,5 6,6 
6errabella 'l 6ülifutter. 65,3 2,3 4,5 0,7 9,4 6,2 2,2 14,5 

'Ilürrf)eu . 16,0 6,8 1l,4 2,0 20,9 12,8 9,2 31,4 

}illidfutter . { \5riid)futter 81,3 2,4 2,0 0,4 4,0 3,0 0,8 6,7 
• 'Ilürrf)eu . 16,0 8,6 6,5 1,7 23,3 12,3 4,2 28,8 

3ucrettüben- } 
1,71 0,1 6,61 1,2 blätter mit \5riid)futter 83,5 4,8 1,4 ?,S 

sröpfen 
in %abeHe 6 aUi3fef)lieB1ief) auf bie @röeugniHe aUß ®üBpreBanlagen 
beöie1)en; auf bie Q;inbeöie1)ung bon "Q;leftrofutterll in bie folgenbe 
bergleief)enbe ?Seurteilung ber berfef)iebenen S'ronferbenatten mUB ber 
~erfafier, fo er\tJünfef)t ei3 auef) \tJäre, leiber beqief)ten, \tJeH in ber 
mteratur noef) öU \tJenig m3erteöiffern bon elertrifef) filietten ~utter~ 
jotten borliegen. ~ie in ben bii31)er beröffentHef)ten %abelfen ent~ 

1)altenen 3a1)len finb aber in ber gebotenen ~orm auef) für bie be~ 
abfief)tigte @egenüberftelfung ber nief)t eleftrifef) 1)ergeftenten ~utter~ 
fonferben unorauef)bar; bieß ergibt fief) fef)on beutHef) aui3 einem 
~ergleief) ber ®tärfe\tJerte in %abeUe 6, \tJrmaef) Ö. ?S. ber @5tärfe\tJert 
bon ®errabelfafutter me1)r ali3 boppelt fo groB unb ber bon ®errabeUa~ 
1)eu logar me1)r ali3 tJiermal fo gron erfef)eint a!i3 \tJie ber tJon @5erra~ 
beUafrif ef)futter, \tJaß natütlief) pat.1bo~ ift. ?Sei ber ?Sebeutung, 

)8 i e!l e. ß'utledon\ettJieruno. 8 
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weld)e ber oben angebeuteten bergleid)enben )BeurteHung bon 'iYutter~ 
werten in ben berfd)iebenen Wggregat~uftänben ~ufommt, foll 1}ier 
ber ~eriud) gemad)t werben, bie aU5 :tabellen befannten inä1}rftoff~ 
werte nad) @rfa1}tung5iä~en fo um~ured)nen, bafl fie für bie ~er~ 
gleid)ung wenigften5 al5 ungefä1}r ~utreffenb gelten fönnen; bie 
~:mHenfd)aft wirb bann fünftig bie rid)tigen 3a1}len 1}ierfür ermitteln. 
'iYür bie nad)folgenben )Bered)nungen folien aU5fd)lief3lid) ~aHer, 
:trocfenfubftan~, berbaulid)e5 @iweif3 unb ®"tätfewert be5 'iYutter~ 
berücf)id)tigt werben. 

Um ~u einem ffiefultat ~u fommen, mad)en wit un5 ~unäd)ft 
ben ~erbegang bon :tlütt1}eu b~w. ®üflfutter unter )Benu~ung Mn 
@rfa1}tung5~iffetn flar: WU5 100 kg 'iYrii d)futter gewinnt man im 
:tlurd)fd)nitt entweber etwa 20 kg :tlütt1}eu ober 90 kg ®"üflfutter; 
bie ~erlufte bon 80% bei ber :tlürr1}eugewinnung b~w. 10% bei 
ber ®"üflfutterbereitung entfte1}en burd) 9lbfall, WU5trocfnung unb 
3erfe~ung. @5 leud)tet o1}ne weitere5 ein, bafl fid) bie WU5tro cf~ 
nung nur auf ~aHerbet1uft burd) ~erbam.):lfung be~ie1}en fann unb 
iid)er iowo1}l bei ber :tlürr1}eugewinnung al5 aud) bei ber ®"üflfutter~ 
bereitung, gan& beionber5 bei erfterer, ben SjaU.):ltberluft.):loften bilbet. 
:tler Wb f aHb etl u ft bei ber Sjeugewinnung fann bei mittelgünftiger 
~ittetung &U 25% angenommen werben, er fteigt aber bei fd)led)ter 
~ittetung auf 50% unb me1}r an; bei ber ®"üflfutterbereitung barf 
of)ne grobe 'iYaf)rläHigfeit fein Wbfall eintreten, er foll be5f)alb = 0 
gefe~t werben. ~a5 fd)lieflUd) bie 3erfe~ung5betlufte anbetrifft, 
fo wirb ber fid) 1}ierau5 ergebenbe ~afferbet1uft im ~er1}ä1tni5 öU 
ber ~aHerberbamNung fe1}r gering beranfd)lagt werben fönnen. 

)Bei ben weiteren )Bered)nungen gelten ber @infad)1}eit 1}alber 
bie ~oöentöiffetn bibibiert burd) 100, b. 1}. in :tleöimalen. 

~ir wollen nun öur ~erallgemeinetung ber ffied)nung folgenbe 
)Beöeid)nungen einfü1}ren: 
G = @efamtgewid)t einerWCaHenein1}eit (ldz) bon'iYrifd)futter in kg. 
Tg = :trocfenjubftanö in ber WCaHenein1}eit 'iYrifd)futter in kg. 
Ta = :trocfenfubftanö in ber WbfaUmaHe bon einer WCaHenein1}eit 

'iYrifd)futter in kg. 
Te = :trocfenfubftanö in ber WCaHenein1}eit S'ronferbe in kg. 
Ee = ~erbaulid)e5 @iweifl in ber WCaHenein1}eit S'ronferbe in kg. 
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Se = ®täderoett in bet Wlaffeneinf)eit Sfonfetbe in kg. 
Wr = erredjnetet ~affetgef)alt bet Sfonfetbe mit ~eöug auf Wlafjenein" 

f)eit tytif djfuttet in kg. 
Tr = ettedjnetet :ttocfenfubftanögef)alt bet Sfonfetbe mit ~eöug auf 

Wlaffeneinf)eit tytifdjfuttet in kg. 
Er = erredjnetet betbaulidjet Q;iroei13gef)alt bet Sfonfetbe mit ~eöug 

auf Wlaffeneinf)eit tytifdjfuttet in kg. 
Sr = ettedjnetet 6täderoertgef)alt bet Sfonfetbe mit ~eöug auf 

Wlaff eneinf)eit tytif djfuttet in kg. 
p = 2lbfaUbet!uft in 113toöent bon bet Wlaffeneinf)eit tytifdjfuttet 

bibibiert burdj 100. 
v = @efamtbet!uft bei bet Sfonfetbierung in 113toöent bon bet 

Wlaffeneinf)eit tytif djfuttet bibibiert butdj 100. 

~äf)lt man bie Wlaffeneinf)eit (1 dz) bon tytifdjfuttet a15 ü.\Jera" 
tion5bafi5, fo beftef)t unfete 2lufgabe batin, bie Wäf)tftofföiffern in kg 
untet ~etüdfidjtigung il)tet ~etänberungen bei bem Sfonfetbierung5" 
.\Jtoöe13 öU erredjnen, roeldje aU5 bet Wlaffeneinf)eit tytifdjfuttet nadj 
bet Sfonfetbierung nodj übtig bleiben müffen. 

Wlan roirb f)ietöu folgenbe Übet!egungen anöufteUen f)aben: 
2llle Wäl)tftoffe bet tyettigfabrifate (~ürtf)eu böro. ®ü13futtet) finb 
aU5 bet Wlaffeneinf)eit tytifdjfuttet nadj 2lb öug be5 2lbfa1l5 biteft 
l)etbOtgegangen, roobei in bem 2lbfal1 bet .\JtOBentuale Wä1)tftoff" 
gel)alt bet gleidje ift roie im tytifdjfuttet. ®djaltet man nun einmal 
fÜt bie nädjften ~ettadjtungen ba5 ~affet aU5 unb bef)anbelt au13et" 
bem Bunädjft nut bie @ef amtttodenfubftanö, fo roütbe, faU5 fidj 
ba5 @eroidjt bet :ttocfenfubftanö bei bem Sfonfetbietung5.\Jtoöe13 
nidjt betänberte, bie erredjnete :ttoaenfubftanö in bet tyettigfonfetbe 

Tr = Tg-Ta 

obet 7) Tr = Tg (1 - p), 
unb öroat in beöug auf bie Wlaffeneinl)eit tytifdjfuttet fein. b. ~encf" 
ftern (7) beöiffert bie ~etlufte an :ttoaenfubftanö bei bet ~atm" 
betgärung auf 5 bi5 10%. 6iel)t man abet bon biefen ~etluften 

bet Q;infadjf)eit l)albet ab unb nimmt bie @feidjung 7) ol)ne 2lnf.\Jrudj 
auf bolle ffiidjtigfeit a15 gültig an, fo finb bie ~etänberungen bet 
:ttodenfubftanöteife gegeben burdj il)t gegenfeitige5 ~etl)ältni5 in 

8* 
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bem ~ertigfa{Jl:ifat; biefe!5 ~erl)ältng ift aber ol)ne ttJeitereß aUß 
ben :tabellen über S'ronferben ('1)ürrl)eu b&ttJ. lSüf3futter) &U ent~ 

nel)men. WUt anberen ~orten gelten folgenbe anberen @leiel)ungen: 

8)E=Ec • T 
r T r 

e 

unb 9) S = .~~~ . T 
r Te r' 

'1)er erreel)nete ~affergel)a1t im ~ertigfabrifat ergibt fiel) l)ier~ 
nael) ol)ne ttJeitere Überlegungen au!5 

10) Wr = G (i-v) - Tr • 

'1)ie mit S)i1fe boriger @leiel)ungen bereel)neten 9Cäl)rftoffttJerte 
für ~üf3futter unb '1)ürrl)eu finb unter ~erücffiel)tigung bon 

p = ° unb v = 0,10 für ~üf3futter fottJie 
p = 0,25 unb v = 0,80 für '1)ürrl)eu 

in :tabelle 7 &ufammen mit ben au!5 :tabelle 6 entnommenen ~erten 
für ~rif el)futter eingetragen ttJorben. 

%abelle 7. 

,sulammeuletuug, ~etbaund)teit uub 6tädewed bou ~uttetmittdu. 
5rifd)futtetaiffern aui3 befannten %abeUen entnommen. 

6ülifuttet~ unb '!lürrgeuaiffern erred)net. 
(6ämtlid)e 3aglen oe30gen auf 1 dz 5rild)futter.) 

~ .. ~ "--.-

ffiognäf)rftoffe \Ber~ 
6tätle~ 

5uttermitte1 I %tOden~ baulid)ei3 wert )illaHer 
I juoftan3 ~iweili 

kg kg kg kg 

{ 5rifd)futter ... 
I 

75,0 
I 

25,0 1,5 13,1 
@rai3 . . . . . . . 6ülifutter .... 65,0 25,0 0,5 9,6 

'!lürrgeu ..... 1,3 18,8 0,8 6,8 

{ 5rijd)futter ... 81,1 ]8,9 2,7 8,7 
2u3erne. . . . . 6ülifuUer .... 71,1 18,9 0,8 5,4-

~ürrgeu ..... 5,8 14,2 1,3 4,5 

{ 5ri\d)futter ... 83,0 17,0 2,1 10,0 
ffiotUee ..... 6ülifuUer .... 73,0 17,0 1,1 6,7 

~ürrgeu ..... 7,2 12,8 0,8 4,9 

{ 5rijd)fuUer ... 86,7 13,3 1,5 6,6 
6errabeUa . . 6~lifuUer .... 76,7 13,3 0,9 5,9 

~urrgeu ..... 10,0 10,0 1,1 3,7 
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9Ce'f)men tvir an, bie etteef)neten .8iffemtverte ftimmten mit ber 
m5irfHcf)feit überein - tva5 natürlief) fef)on be5'f)afb nief)t ber O:aH fein 
rann, tveH lief) bie ben betannten :tab eHen entnommenen m5erte nief)t, 
tvie e5 fein mÜßte, auf ~tOben b e5f db en o:utter5 beöie'f)en, fonbem 
ben ;!Juref)ief)nitt aHer möglief)en ~roben barfteHen -, fo tönnte man, 
um i'f)ren m5ert baröutun, fo1genbe5 fonftatieren: ;!Jie ~erIufte an 
berbaulief)em ~itveiß finb bei ber ®üßfuttergetvinnung in aHen 
o:äUen bi5 auf ffiotflee größer a15 bei ber ;!Jürr'f)eugetvinnungj bie 
ffiotneeöiffem ftimmen tva'f)rf ef)einlief) nief)t, benn ba5 er'f)aftene 
ffieju1tat ber übrigen tvar be5'f)alb fef)on öU ertvarten, tveH bie @ärun~ 
gen immer ~itveißberlufte öur O:oIge 'f)aben. ;!Jemgegenüber liegen 
aber bie ®tärfetverte bon ®üßfutter fämtlief) über ben ®tärfetverten 
bon ;!Jürr'f)eu. 

;!Jie @üterei'f)enfolge ber ®üßfutterforten in :tabeHe 7 naef) me'f)r 
ober tveniger berbaufief)en a:itveißberIuften tväre: 

®errabeHa mit 40% ~erIuft 
ffiotffee ,,47% " 
@ra5 ,,67% 11 

2uöeme 11 70% 11 

naef) me'f)r ober tveniger ®tärfetvertoerIuften ergibt fief): 
®ettabeHa mit 10% ~erIuft 
@ra5 /I 27% /I 

ffiotfiee ,,33% /I 

2uöeme /I 38% /I 

.8tveifeH05 ergibt ®ettabeHa 'f)iemaef) bei ber ®üßfutterbereitung 
bie beften unb 2uöeme bie fef)leef)teften ffiefu1tate. 5Sebauerfief)ertveife 
ftanben bem ~erfaffer feine 9Cä'f)rtvertöiffem bon ®üßfutter aus 
.8ucfettübenblättem öur ~erfügung, fo baß auf eine 5SeurteHung 
biefe5 tvief)tigen o:uttermitteI5 für bie eleftrifef)e ~onferbietung 'f)ier 
beqief)tet tverben mUßte. 

Sm übrigen ergibt fief) aus :tabeHe 7 auef) öur ~btbenö bie 5Se" 
beutung ber ®üßfutterbereitung gegenüber ber ;!Jürr'f)eutverbung. 
m5elef)e ffioHe bte ~r'f)altung bon ®tärfetverten bei ber ~onferoietung 
Mn o:rifef)futter unter ben 'f)eutigen ~er'f)ä{tniffen in ;!Jeutief)Ianb 
f1Jielt, laffen o'f)ne tveitere5 bie Warft1Jreife für O:uttermittel er" 
rennen. 
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~er ~reis bon 100 kg ®tätfetuert betrug an bem 
%age, an tuelef)em biefe Beilen niebergefef)tieben tuurben 
(8. ~e~ember 1922), 

6000 rolad. 
~a leiber, tuie fef)on oben bemetft, bas @lefttofutter nief)t &um 

Q5ergleief) f)erange~ogen tuerben fann, fo mag tuenigftens barauf 
f)ingetuiefen fein, ba~ bei ber eleftrifef)en ®ilage bie 91tmungi3tuärme 
bei3 ~utters, tuelef)e man bei bem ®ü~.\Jre~berfaf)ren ~ur @qielung 
f)of)er ::tem.\Jeraturen buref) geloderte Bagerung bes ~utters ~u 

58eginn ber ®ilage ausnu~t, ~um gröf3ten %eil buref) bie ~utter~ 
ftromtuärme er)e~t tuirb i tueil aber bie ~flan~enatmung infolge 
bes )ßerbrennungi3.\Jro&efiei3 auf Sfoften ber ::troden)ubftan~ bor lid) 
gef)t, )0 muf3 bas @leftrofutter günftigere ®tätfetuert~iffern auf~ 

tueifen tuie bas ®üf3.\Jref3futter. 
@s foHen nun ein .\Jaar )aef)ber)tänbige Urteile aus ber 9Ceu~eit 

über ~uttertuerte mit 58e~ug auf bie ®üf3futtergetuinnung mittel!3 
bes ®üf3.\Jref3berfaf)rens unb bes eleftrifd)en )ßerfaf)rens angereif)t 
tuerben. b. msendftern (8) bered)net ben ®tärfetuert einer ~5tai3~ 

filage bon 300 cbm nad) bem ®üf3.\Jref3berfaf)ren = 1680 dz ®üf3~ 
futter auf 200 dz ®t. ms. Unter 58erüdfid)tigung ber )ßerlufte an 
::trodenfubftan~ bon 5 bis 10 % bei ber msarmbergärung betragen 
nad) b. msendftern bie @efamtfoften ettua 24 % bes msertes ber 
er&eugten @rntei bemgegenüber beträgt fd)on ber 9tbfaHberluft bei 
ber ~ürtf)eugetuinnung buref)fd)nittlid) 25 %. ~ie '@rasfilage bietet 
34 Sfüf)en bas msinterfutter tuäf)renb 200 ::tagen bei einer täglid)en 
mation oon 25 kg. wean berabreid)t nad) )ßöl~ (5) burd)fd)nittlid) 
an Sfüf)e bi!3 ~u 25 kg, an ®d)afe bis &u 2,5 kg ie Sfo.\Jf unb ::tag. 
'1)er weild)mef)rertrag burd) bie )ßerfütterung bon ®üf3futter im 
msinter tuhb auf ettua 1 BUer je Sfuf) unb ::tag = 200 BUer je Sfuf) 
im msinter beranfd)lagt. ~ür 34 Sfüf)e ergibt fief) al)o ein weild)~ 

mef)rertrag bon 6800 BUer im Saf)r. 
~i n g er 11 n g (3) bergleid)t bie mefultate bei bem ®üf3.\Jref3~ 

berfaf)ren mit benen bei ber eleftrifd)en ®i1age nad) bem @lfu~ 

berfaf)ren unb be&tffert ben weef)rftärfetuertberluft bei bem erfteren 
gegenüber bem le~teren auf ettua 25 %, )0 baf3 bei bem ®üf3~ref3~ 
berfaf)ren für 1 dz motflee 2,5 kg ®tärfetuert mef)r berloren gef)en 
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wie bei bem ~lfuberfaf)ren; bemgegenüber ift aber bail ~lfuberfaf)ren 
mit ben ~utterftromfoften DU be1aften, bie fic9 für ben ~erbrauc9 
bon etwa 2,5kW~6tb. für 1 dz motflee ergeben; nac9 bem ~erfaf)ren 
mit bem eleUrif cgen C:l:infnof~ftem würbe ber ~utterftromberbraud) 
etWa 1,5 kW~6tb. für 1 dz motffee betragen. 

~ie fc90n oben einmal bemedt, f)aben bie d)emifcgen mnal~fen 
bon mäf)rftoffen nur tf)eoretif cgen ~ert für bie Q3eurteHung be!3 
~utteril in beDug auf @efunbf)eit, ~ac9!3tum unb 2eiftung ber :tiere. 
:!lie mobernen biologifcgen ~orfc9ungen bon mbberf)alben (1) 
f)aben ergeben, baj3 jebe einfeitige ~rnäf)rung felbft mit ben beften 
cgemifc9 reinen mäf)rftoffen 5h:anff)eitilerfcgeinungen im @efolge f)at, 
we1cge DU fc9weren 6törungen unb fc91iej31ic9 fogar &um :tobe füf)ren; 
er bertritt auf @runb feiner tuiifenfc9aftlicgen ~erfucge unb Q3eob~ 

ac9tungen bie mnfic9t, "baj3 Dur mufrec9terf)altung beil ge~ 

iamten ßeHftofftuec9fe1il auj3er ben unil befannten 6tof~ 
fen noc9 folcge notwenbig finb, über beren matur wir 
no c9 nic9t unterric9tet finb ll • :!lamit ift Dugleic9 bail Urteil über 
alle bie mlc9imiften gefäUt, welcge fic9 einbHben, bie bon ber matur 
gebotene maf)rung böHig burc9 me±orten.)Jrobufte erfe~en DU fönnen. 

:!ler 6äuregef)alt beil 6i1agefutter!3 muj3 tuegen feiner 
f)of)en Q3ebeutung eingef)enb bef)anbelt werben. 6eit ~infüf)rung 
beil 6üj3.)Jrej3berfaf)renil für bie ~uttedonferbierung f)at fic9 
au\3er bem 6tärfewert n0c9 ein tueiterer wic9tiger WCa\3ftao nämlic9 
nad) % 6äuregef)alt für bie Q3eurteHung bon eingefäuertem 
~utter al!3 nottuenbig f)erauilgefteUt, wen eil gUt, bie ~oqüge beil 
neuen fogenannten ,,6üj3futterilll gegenüber bem ,,6auerfutter", 
we1cge f)au.)Jtfäc9lic9 in ®eruc9, ®efc9macf unb Q3efömmlic9feit 
Hegen, Daf)lenmäj3ig Dum mui3brucf DU bringen. :!liefen neuen 
~ertme1fer f)at ~iegner (1) aufgefteUt unb, tuie im Dweiten :ten 
bemedt, ~ingerHng burc9 neue 9J(etf)oben berbeHert. ~ir f)aben 
früf)er fc90n bie ~of)l~ bDw. Übeltäter im 9J(ifrofoi3moi3 einei3 ~utter~ 
ftocfei3 in @eftalt ber 9J(Hc9fäure~ bDw. ~Hig~ unb Q3utterfäurebafterien 
fennenge1ernt; ben Q;f)arafterunterf c9ieb biei er Q3afteriengattungen 
f)infic9tlic9 if)rer ~irfungen mag man fic9 burc9 bie SjHfi3borftellung 
1eic9t meden, baj3 bie 9J(Hc9fäurebafterien nur nic9tflüc9tige 
~rrbeit, bie ~ffig~ unb Q3utterfäurebafterien bagegen nur f!üc9tige 
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9troeit probu~ieren, wooei bie le~teren nadj ~ur ®enüge oetannten 
9(nalogon!3 grofle!3 Unf)eil anrid)ten. 

m5iffenfdjaftlidj gefprodjen unterfdjeibet man gtunbfä~ndj "nidjt~ 
flüdjtige" unb "ffüdjtigell organifdje lSäuren. ~ie WCUdjfäure 
gef)ört ~u ben nidjtflüdjtigen lSäuren, bie @Higfäure unb bie mutter~ 
fäure gef)ören ~u ben flüdjtigen lSäuren. mUe lSäuren fönnen "frei" 
ober "geounben" auftreten. 9Jmdj~, ~ffig~ unb mutterfäure fommen 
im lSilagefutter geounben mit Sl'aU unb anberen mafen fowie mit 
ISticfftoffoeroinbungen, au!3 ~iweifl ftammenb, oor. 

~ie mamen biefer brei widjtigen lSäuregattungen finb folgenber~ 
maflen djarafteriiiert: bie WCil djf äur e ift f)auptiädjlidj in ridjtig, 
b. f). gutgefäuerter WCil dj oorf)anben; bie ~H i gf äur e gärung wirb 
~ur ~Higfaorifation oenu~t; bie mutterfäure fdjliefllidj finbet man 
in ran~ig geworbener mutter. 

madj ®erudj unb ®efdjmacf unterfdjeibet man fie folgenber, 
maflen: 

WCUdjiäure = nidjt riedjenb; mildjfaure!3 ~utter riedjt frudjtartig 
"füfllidj"; ®efdjmacf fäuerlidj; 

Q:Higiäure = jdjarf ä~enb; 
mutterfäure = eflig ftinfenb unb eoenfo fdjmecfenb. 

3n :raoeHe 8 finb bie oorgenannten ~inteUungen ber tSäuren 
unb bie Q:f)araftereigenfdjaften ber WCHdj~, @iiig" unb mutterfäure 
nodj einmal üoerfidjtlidj bargefteUt. 

:tabeHe 8. 

iiuteiluug bet otgauifd)eu ®auteu. 
f.itgluti ,d)e ~iiuten. 

inidjtpüdjtige 
frei ober gebunben; 

Wlildjjäure 
in gut geläuedet Wl i f dj tJor~anben; 

nidjt riedjenb; 
mildjlaure<3 {juttet riedjt frudjtattig 

"Iü fl Hdj". 
@eldjmacf: feidjt läucrIld). 

{jfüdjtige 
frei ober gebunben; 

G;liigläut:e 
G;j\igläuregärung wirb 5ur G; 11 i ß ~ 

fabtifation benu~t; 
Idjatf ä~enb. 

l8uttetläute 
flnbet lidj in tan3ig geworbener 

l8utter; 
eUiß ftinfenb unb ebenlo Idjmecfenb. 

@!3 oebarf f)iernadj feiner weiteren megrünbung, ban gute!3 
~utter feine ober aoer nur gan5- wenig flüdjtige lSäuren entf)alten 
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joll unb baj3 auef) bie nief)tflüef)tigen !Säuren auf ein Wtinimum 
beief)ränft bleiben müHen, wobei bie Wtilef)fäure aber inioweit au~~ 
&une'f)men ift, alß fie wegen i'f)rer fonf erbierenben ~igenf ef)aften in 
gewiffen Wtengen &ugelafien, ia fogar eqeugt werben muj3. 'llie 
~rotofol!e ber !Säureanal~fen geben bementilJreef)enb entweber bie 
~toöentfä~e bon Wtilef)fäure, ~ffigfäure unb )Butterfäure mit )Beöug 
auf bie gefamte ~utterftoffmenge an, ober fie befef)ränfen fief) auf 
bie mngabe ber ~roöentfä~e ber ®efamtfäure unb be~ )ßer'f)ältniHe~ 
bon flüef)tigen 6äuren in ~roöenten öur ®efamtfäure. mu~ beiben 
mnal~fen fann man wertbolle !Sef)lüHe auf bie ®üte be~ 6i1age~ 
futter~ naef) ®eruef), ®efef)macr unb )Befömm1icf)feit öie'f)en. Über 
bie Sjö'f)e ber ~roöentfä~e, welef)e für ein gute~ 6i1agefutter nod) 
alß öuläffig öu eraef)ten finb, beftef)en noef) feine feften SRormen; im 
'lluref)f ef)nitt gelten bie in folgenber :tabelle 9 entf)altenen ,8af)len: 

:tabclie 9. 

'i)utdJ,dJnitt~notmen füt 3uläHigen €äutege~alt in €ünfuttet. 
1. Ilrnalt)jenart & u I ä jj i 9 

IDCHdjjäute 1-1,5°/. bes &ejamtfutterftoffs 
~Higjäure 0,4-0,5 °/0 " " 
l8uttet\äute ° % 

2. Ilrnalt)jenart 
&ejamtjäme bis &u 2 % bes &ejamtfuttetftoffs 
IDWdjjäme 5C-75°/u ber &ejamtjäme 
~Higjäute 2[-30 %" " 
l8uttet; äute 0 0/0 

'ller berbleibenbe ffieft entfällt auf anbere !Säurearten. 
~~ mögen nun noef) einige Urteile bon wiifenfef)aftlief)en !Sad)~ 

berftänbigen über ben 6äuregef)alt bon !Süj3futter angefüf)rt werben: 
~i n 9 er lin 9 f)at bem )ßerfaHer bie in :tabeHe 10 entf)altenen ffiefultate 
ieiner Unterfuef)ungen twn eleftrif ef) fonferbiertem !Silo futter naef) 
bem ~lfUberfaf)ren öur )ßerfügung gefteHt. )Butterfäure war in 
ben ~utterlJroben nief)t borf)anben; unter ber öu1äffigen mnnaf)me, 
baj3 bie in ben ~utterlJroben befinbHef)e gefamte 6äure 'f)aUlJtiäef)1ief) 
au~ Wti1ef)~ unb ~Higfäure beftanb, weil )Butteriäure nief)t bertreten 
ift, f)at ber )ßerfaffer ben (1efamten !Säurebeftanb an flüef)tigen 
6äuren (freie unb gebunbene ~Higfäure au~ !SlJ~1ten 4 unb 5) in 
!SlJalte 7 eingetragen; in 6lJalte 8 ift ferner ba~ )ßerf)ä1tni~ bon Wtilef)~ 
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fäure 5ur @efamtfäure unb in ~tJa!te 9 ba5 ~erf)ä!tni5 bon flüd)tigen 
~äuren 5ur @efamtfäure in ~r05entfä~en eingefe~t. 2!U5 ber fo ber~ 
bollftänbigten :tabene fann man nad) obigen 'llurd)fd)nitt~normen 

ein 5iemHd) fid)ere~ Urteil über bie @üte ber ~uttertJroben fäHen. 

:tabelle 10. 

6iiurere;uUtlte boU ilfufuttet~rolJeu. 

1. 2. 3. 4. 5. 
- ---------- - --- -- -- -----

&i '1 I (1;jjig\iture 
C!:utterjorte Wh cf;~, . ge-

$ 'U 1 äu re I frete i nunb ene 

~ % % i % 
i i 

1. Clhas........ 0,639 0,174 I 0,153 
2. Cllras........ 1,079 0,110', 0,220 
3. Cllras........ 1,164' 0,20J: 0,220 
4. ~irfe........ ] ,051 0,140

1

1 0,037 
5. ~icfe unb 5rorn 0,803 0,223 0,10:1 
6. ~icfengemengc 0,792 0,312 0,096 
7. ffiüoeno1ätter. 1,418 0,210 I 0,170 
8. ffiüoeno1ätter. 1,053 0,300 O,lll 
9. maiS ........ I 0,466 0,141 i 0,155 

0,966 0,327 
1,40:1 0,3::0 I 
1,584 0,420' 
] ,278 0,227: 
1,143 0,337 
1,200 0,408 
1,798 0,380 
1,464 0,411 
0,762, 0,296 

663 
76;2 
73,8 
82,5 ' 
705 
66'0 ' , 
79,0 
72,0 
61,0 

il'lücf)tige 
@läute ou 
@elamt-
läute 
% 

33,8 
23,5 
26,5 
18,9 
29,5 
34,0 
21,1 
28,0 
38,9 

7illenbet man bie ilCormen ber erften 2rnal~ienart an, fo überfteigt 
feine ~utterpr06e ba5 borgef d)riebene WCa!imum für WCifd)~ unb 
0.:ffigfäuregef)a!t; al!3 bie günftigfte f)ätte etl1Ja ~robe 4, al!3 bie un~ 
günftigften f)ätten etl1Ja ~robe 3 unb ~robe 7 5u gelten. ~ergleid)t 

man bie ßiffern nad) ben 'llurd)fd)nitt5normen ber 511Jeiten 2!nal~fen~ 
art, jo fteHt fid) aud) f)ier ein gute5 @efamtergebni~ f)erau5; ~roben 2, 
4, 7 (®pa!te 8) überfteigen 511Jar ba5 borgefd)rie6ene WCi1d)fäure~ 

ma!imum um einige ~r05ent, bafür bleiben aber gerabe bei biefen 
~roben bie ~r05entf~e ber id)äblid)en 0.:Higfäure l1Jeientlid) unter 
bem für fie 5uge1aHenen ilCormeninterbal1. 2!ud) nad) biefer ~e~ 
l1Jertung~metf)obe fäHt l1Jof)l ber ~robe 4, al!3 ber mit ber geringften 
gefamten unb ber geringften flüd)tigen lSäure bef)afteten ~robe, 

ber ~rei~ 5u. 
~öl~ (6) l1Jeift befonber~ barauf f)in, baa fämtlid)e 0.:iniäue~ 

tUng~metf)oben ®auerfutter ergeben, unb baa bie fogenannte 
,,~üa~Q;nfi1age" falfd) be5eid)net ift, 11J0rauf l1Jir ftüf)er id)on f)inge~ 
l1Jiefen f)aben. ~ö(~ fagt ferner: l1JaHerreid)e ~uttertJflanß-en fönnen 
nur burd) if)ren ~äuregef)a!t, l1Jeld)er im 'llurd)fd)nttt 2% beträgt, 
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fonjerbiert tuerben, tueH bie 6äuren be5infifrierenb tuirten. ~ieraus 

geqt tuieberum bie ~ebeutung ber WCifcf)jiiuregiirung im o:utter 
flar qerbor. 

:!lie bon ~öf~ (7) tuiebergegebenen mna{~jen bon frtuei \l5roben 
Q;lfufutter, tuelcf)e im 3nftitut für @iirung5getuerbe frU ~erlin unter~ 
fucf)t tuorben finb, freigen allerbings fein ganfr erfreulicf)es 0:rgebnis: 

3n \l5robe 1 tuaren entqalten: 
?JJ(ilcf)fiiure 1,86%, b. t). minbeftens 0,36% frubiel, 
ffücf)tige 6iiuren 0,50%, b. q. bas fruliiffige WCa!imum, 
®efamtfiiure 2,36%, b. q. 0,36% frubiel. 

3n \l5robe 2 tuaren entqalten: 
WCilcf)fiiure 0,89%, b. q. tuenig, 
flücf)tlge ®iiuren 0,98%, b. q. faft bo.p.pelt fo biel tuie ma!imaf 

fruläHig, 
®efamtfäure 1,87%, bleibt in bem ilCormeninterbafL 

Dbtuoql bie ®efamtfiiure bei \l5robe 2 relatib gering ift, 10 bleibt 
bocf) für @erucf) unb @efcf)macf bes O:utters bie ~öqe bes @eqaltes 
an ffücf)tigen 6äuren aU5fcf)laggebenb, tuelcf)e in bieiem O:alle bie 
:!lurcf)fcf)nittsnormen um naqefru bas :!lo.p.pelte überfteigt, tuäqrenb 
bemgegenüber bie fonferbierenbe WCilcf)fäure gering ift. ~öl~ 
befreicf)net bemnacf) mit lRecf)t beibe \l5roben ag ®auerfutter. 

mucf) ~ af elqo ff (1) betont, baB ein getuiffer 6äuregeqalt für 
bie Sfonferbierung be5 o:utter5 unetliij3ficf) ift; WCilcf)fiiure fon nacf) 
ben o:eftfteHungen SfeHners bie ~efömm!tcf)feit be5 o:utter5 nicf)t 
beeintriicf)tigen unb bi5 2% aucf) oqne ilCacf)teil für bie ~erbaulicf)e 

feit fein. 
@anfr .).Jtäfrife lautet ba5 Urteil bon @edacf) unb Sfün~el (3) 

über bie fruläHigen @röj3enberqiiltniHe ber 6äurebeftiinbe im 6üj3e 
futter: ,,~in geringer WCilcf)fiiuregeqalt ift nicf)t fru bermeiben, fonbern 
im ®egenteH fogar ertuünjcf)t, ba qierburcf) bie S~altbadeit bes o:utters 
begünftigt unb ben :.rieren ba5 fonft fabe o:utter fcf)madqaft gemacf)t 
wirb. '1)agegen follen 0:Hige unb ~utterfäure in bem o:utter nicf)t 
entqalten fein. @utes ®ÜB1JreBfutter barf entqalten: 

qöcf)ftens 2% @efamtfäure, bortuiegenb WCilcf)fäure, 
feine ~utterfiiure, 

geringe WCengen ~ffigfäure (einige fref)ntel \l5rofrent)." 
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1lliaß nun baß mit mnwenbung bon @leftrWtät fonferbierte 
iYutter anbetrifft, fo ift felbftberftänblief), baa bie @leftrii)ität nief)g 
weiter bewiden fann ag eine rafef)e IDCilef)fäuregärung, unb ßwar in 
bem Umfange, baa bie @ntwidlung bon fef)äbHef)en flüef)ttgen ®äuren 
wenn nief)t böntg unterbrüdt, 10 boef) unterbunben wirb, unb 
baa eine langi)eitUef)e S)altbadeit be~ ®ilagefutter~ gewä!)rleiftet 
ift. IDCit anberen 1lliorten ift bon ber ~leftrii)ität nief)t me!)r 
i)U berlangen, al~ baa fie eine iYutterfonferbe liefert, welef)e bem 
beften ®üa·)mafutter in beöug auf ®äurege!)alt nief)t naef)fte!)t; 
wenn aber ba~ ber iYall ift, bann nimmt ba~ eleftrifef)e ~er~ 
fa!)ren infolge feiner totalen Unab!)ängigfett bon ber 1lliitterung -
weil auef) fein mbwelfen ber \.l3flani)en erforberlief) ift -, infolge feiner 
:trefffief)er!)eit in ben ffiefultaten - weil äuaere ~er!)ältniHe feinen 
~influa aUßüben - unb infolge feiner ~infaef)!)eit in ber )8ebienung 
unter allen Sl'onferbierungßtJerfa!)ren eine befonber~ beboriJugte­
®tellung ein, iJumal ber ®tärfewertge!)alt be~ ~leftrofutter~, wie 
auf ®. 118 aUßgefü!)rt wurbe, !)ö!)er wie bei anberen ®ilage~ 

eqeugniHen fein mua. IDCiaerfolge bei eleftrifef)en ®Uagen, welef)e 
auf ungünftige~, iJ.)8. iJU f.\Jerrige~ iYuttermaterial - weil bie 
~adung im iYutterftocf nief)t feft unb bicf)t genug wirb -, Unbicf)tig~ 
feiten ber )8e!)älter, f ef)lecf)ten Buftabf ef)lua ober f ef)on berDorbenes. 
iYrifef)futter iJurücfiJufü!)ren finb, bürfen nief)t ber @leftrii)ität öur 
Baft gelegt werben. 

~etrleMwidfdJllftlidJe iSodeile für ben gefilmten lllnbwid:= 
fdJllftlidJen ~etrleb burdJ Me !Sünfutierbereitung. ~ie betrieb~~ 
wirtfef)aftUef)en ~orteile, welef)e bie ®üafutterbeteitung fowo!)l 
naef) ber lauen al~ auef) naef) ber watmen ~etgärung fÜt ben 
gef amten lanbwht) ef)aftUef)en )8ettieb mit fief) bringt, finD fo iJa!)l~ 

teief) unb fo bebeutenb, baa man gat nief)t weia, in welef)er ffiei!)en~ 
folge man fie unter 1lliütbigung i!)reß mu~en~ rief)ttg aufiJä!)len foH. 
mn erftet ®telle fte!)t wo!)l Die @ewä!)r, baa bet Banbwirt fief) unter 
aUen Umftänben ein gute~ 1lliinterfutter aUß eigenen ~riJeugniH en !)er" 
fteHen fann, fei e~, baa er !)iequ ®ommerfutter berwenbet, welef)e~ 
bei ungünftiget ~rntewitterung fonft nief)t biJw. nur f ef)leef)t eingebraef)t 
werben fann, ober fei e~, baa et !)ieriJu iYutterbeftänbe benu~t, welef)e, 
wie iJ. )8. 3uderrübenblätter, bi~!)er meift unbetwertet blieben. ~ie 
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@ewinnung IJon SDün:'f)eu wirb nid)t überfmfiig gemad)t, fonbern 
fie wirb erfe~t, wenn bie mmtaft ,,!Sonne" einmal IJerfagt unb bie 
Sjeuwerbung be\3'f)alO unmöglid) wirb. Q;s barf erwartet werben, 
bau groue IJoIfswirtfd)aftIid)e @ewinne erwad)fen, wenn fein o:utter 
me'f)r IJerbirbt b5-w. unbenu~t auf bem O:elbe liegen bleibt. SDa5-u 
fommt, bau bie O:utter.):Jflan&en in bem ,8uftanbe bem ®Ho 5-ugefü'f)rt 
werben fönnen, in weld)em fle ben I)öd)ften 9Cä'f)rwertge'f)aIt befi~en, 
unb bau lid) fd)lieUlid) bie O:rud)tfolge io einfteIIen läUt, bau me'f)rfad)e 
O:utterernten im 3a'f)r &u er&ielen finb. mIle 'f)iernad) nod) übrig 
bleibenben )ßorteile ini3befonbere bes eIeftriid)en )ßerfa'f)rens für bie 
2anbwirtfd)aft, wie Q;infad)'f)ett ber Sl'onferIJierung o'f)ne Oualität5~ 
arbeiter, befte ffiaumausnu~ung für bie filiinterfutterbeftänbe, bequeme 
~ntna'f)me berfelOen fowie aud) Q;r'f)ö'f)ung ber WCiId).):Jrobuftion, IJer~ 

IJerid)winben gegenüber ben grouen @efid)t5.punften, weld)e oben 
angefü'f)rt finb. Q;in ~)(oment mag aber wenigfteni3 nod) 'f)erIJor~ 

ge'f)oben werben, weld)ei3 f.):Je&ieII ben )ßor&ug bes eleftrif d)en Q;in~ 

fi1of~ftemi3 ins md)t rüdt, nämlid) bie WCöglid)feit, baß o:utter aud) 
un&erUeinert &ut ®Uage &u bringen, woburd) 9trbeit unb ®trom 
3ugleid) gef.):Jart wirb. 

'l)iefer %eii mag mit einer treffenben 55emedung IJon IJ. filiencf~ 
ftern (9) über bie 55ebeutung ber Q;infäuerung IJon O:utter.):Jfian&en 
im 3ntere]fe ber filieiterentwidlung ber beutfd)en 2anbwirtfd)aft 
fd)lieuen: ,,~iefe Q;inöeff)eiten bebürfen nod) ber weiteren Sffürung, 
weld)e tunlid)ft balb butd) bie wiHenfd)aftlid)e o:orfd)ung erfolgen 
möd)te; unberü'f)rt 'f)ierIJon bleibt aber bie fd)on ie~t butd) bie 
~fa'f)rungen er'f)ärtete %atfad)e, bau ber filiert ber Q;infäuerung 
IJon O:utter.):Jflanöen in !Silos lid) bereitß für bie \l,5tati5 bewä'f)rt 
'f)at unb ba'f)er nut nod) einer wi]fenfd)aftIid)en 55eftätigung bebarf. 
(;l;ß wäre gut, wenn bieler @efid)g,punft bei allen Q;r~ 
örterungen in ber O:ad).):JreHe unb bei ben morträgen fteg 
tJorangefte11t würbe, bamit bie 2anbwitte nid)t burd) 
9tuseinanberle~ungen über oft nebenfäd)Hd)e 'l)inge 
IJerwirrt werben unb fid) IJon ber Q;infü'f)rung beß Q;in~ 

fäuerungstJerfa'f)renß &u i'f)rem ®d)aben nod) ab'f)alten 
iaHen." 
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ute hoc intristi, tibi omne est exedendum. 
Terenz, Phormio II, 2. 

3ef) neqme an, bafl nur wenige meinet SfoHegen 
biefe5 ~uef) aU5 bet S)anb legen, oqne wenigftens bie eine obet 
anbete Wntegung fÜt eine neue ~toblemfteHung, fÜt eine neue ~et~ 
fuef)5anotbnung, fÜt eine neue ®ef)aftung obet itgenbeine anbete 
Sfonftmftion füt ®üflfuttetbeteitung5anlagen etqaften &U qaben, fo 
bafl ief) folgem batf, bafl in näef)ftet Beit &aqfteief)e neue ~äef)lein 
entftJtingen unb fHeflen, wefef)e iqt >maffet in ben (Sttom bet 
~uttedonfetbietung &U :.rale tragen unb affe meqt obet weniget, 
jebes &U feinem :.reif unb in feinet iqm eigenen >meife &Ut ~et~ 
oeHetung unb ~t~aItung bet ®ef)iffoadeit biefet jungen, wief)ttgen 
~etfeqtsftrafle bet beutfef)en ~olfswittfef)aft beitragen wetben. 

>menn es mit femet gelungen fein follte, bet beutfef)en .2anb~ 
wittfef)aft unb aUen, wefef)e fief) fÜt fie inteteHieten, ein flares ~ifb 
übet ben qeutigen (Stanb bet ~uttetfonfetbietung, twbefonbete bet~ 
ienigen mit Wnwenbung bon ~leftti&ität, fowie iqtet wittfef)aft~ 
fief)en unb tJraftifef)en ~ebeutung gegeben 5u qaben, 10 qat biefes 
~uef) feinen Bwecf erfüllt. 



'l1 U~ (tU 9. 

8utttrkonftroitrungstQfd (au 6.21). 
A. stonferve: :tr 0 efen. 

1. ~erllJenbung von natürn~er 2'l3iirme 
= SDürrf)eUllJeroung. 
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H. ~erllJenbung bon bur~ @liitung f)erborgetufener 2'l3iirme 
= fSrenn!jeugellJinnung unb 
= fSraunf)eugellJinnung. 

III. ~erllJenbung Mn fiinfm~er 2'l3iitme 
= :troefnung. 

B. stonferve: 6aftig. 
1. 6iiuregef)art: uorllJiegeub ~ifig. unb fSutterjiiure 

= 6auerfutteroereitung. 
H. 6iiuregef)aIt: votllJiegellb !mHcljjiiure 

= 6ütflltterocreitung. 
a) 6üt\Jretverfaf)ren. 
b) ~ertl1enbung von tlteinaucljt.!milcljfiiuwfSaftericnfu{turen. 
c) ~leftriiclje;3 ~erfaf)ren. 

1. ~Ifufl:)ftcm. 
2. @infHofl:)ftem. 

~QbeUe 1 (au 6. 29). 

l{orbina{punkte von ~ffig:, Uutter. unb mUd}fäunboktuien. 
!minimum ü\Jtinunlt !ma;imum oe oe oe 

@ffigfiiureoafterien 8 18-33 35-50 
Q\utterfiiureoafterien . 20 35-37 45-47 
!miIcljfiillteoafterien . 26 45-50 60-70 

~QbeUe 2 (au 6. (\9). 

~röDtnotr~ältni"t von tltrfud}s:~los"los. 

.\)öf)e ..... . 
lt~te 2'l3eite . . . 
licljtcr üuerfcljnitt. 
tltauminf)alt . . . 

~u;3fiif)rung 

nein !lrot 

50 cru 
8,5 " 

56 qcru 
2,81 

50 cru 
18,5 " 

270 qcru 
13,51 
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~4beae 3 (au 6. 109). 

drnttltittn unb drtrögt uon 6;rDnfutttrpfhtn3tn. 

®rünfutter~ I
1 

pfIan3en 
(frnteaeit 

Euoeme . . . . 11. 6d)Uitt: \!!nfang 

I 
IDlai 

2. " 60mmer 
~oijanngroggen. I IDlitte IDlai 
BotteIwicfe. . . i IDlitte IDloi 

9totUee ... 

5lBie[engraiJ 
(ilwei[d)ärige 
5lBie[en) 

(f[par[ette . . 

IDli[d)futter, 6e, 
[teijenb auiJ: 

5lBicf~afer, 
@er[te, (fr6[en, 
I.ßferbe6o~nen, 
\Bud)Wetaen, in 
warmer @egenb 
nod) IDlaiiJ 

1. 6d)nitt: IDlitte 
IDlai 

60mmer 
\yrilij' 

~erlift 1. 6d)nitt: I.ßfing[ten 
2. ,,(@rummet): 

60mmer 

2. 
3. " 

" 

(fnbe IDlai 6iiJ 
2(nfang ~uni 

2(nfang ~uni 6iiJ 
6~lät~er6[t 

1. 6d)nitt: (fnbe~uIi 
2. " 6elJt6r. 

60mmer 

(fdrag 
je IJreufl. 
IDlorgen 

in Bentner 

\8emerfungen 
für bie 6Uage 

burd)fd)n. [tengeIreid), aart6Iättrig; 
100 bor (fintritt ber \Blüte 

er\1tm. 
25-30 [lJerrig. 

120-300 mit ~o~anngroggeu 
ober 5lBeiaen an6auen, 
61ätterreiclj. 

burdJ[d)n. ilart6Iättrig; gan3 jung 
100 6ei 30-40 cm ~ö~e 

ernten. 

75-100 

50-200 
je nad) 
\Boben 

40-100 
je nad) 
\Boben 

~od)ftengIig; fein61ättrig; 
(fmte, wenn IDle~raa~l 
ber I.ßfIanaen bie \B(ü' 
ten ber \!tfjrenmitte 
boll Aeöffnet ~a6en. 

[e~r tvcrtuolles \yutter. 

45-200 ftengeIreid); 3art6lättrig; 
jung ernten. 

200-300 groliftengIig, [e~r fvet~ 

6errabella 
(SNauen[d)ote) 

Q:omfret) 
(\Beinwell) 

@rünmaiiJ .. (fnbe 6eptem6er 6iiJ 125-250 
rig, 6dJweinefutter. 

bicf[tengIig, fe~t [perrig, 
[aftteid). 

Bucferrü6en, 
6lätter mit 
~öpfen (~ap~ 
pen, \Blabe) 

\!!nfang Ofto6er 
~er6[t 100-130 [verrig, regt wertbolleiJ 

[aftreid)eiJ \yutter. 



~Bniicr. 

~4"eae 4 (dU e. 108). 

8eftonbtdle bes 8utters. 

'l' r (1lf C 11 i u6 [t n 11 J . 

. \ . 0rgo'.ti[d)e iSu6[touJeH. 

I. iSticfitoff~oUige (N h~) Stoffe. 

lifil1.1eif)< ober Ißrotcill[toffe, luie; 
\.l1l6ulIl i n r , 
®fo6u[iUl', 
;ymrine, 
9htHconl(lltlninc, 
Ißroteibc, 
~Ubulllinoibe, 

frermcntc uub lifl1il1}tlll'. 

11. Gticf[tofffreic (N fr~) Stoffe. 
a. iYettc Ull b ~ Ir. 
h. ~oI3< ober ffiofJfofcritoffe. 

1. 8cflulo[e. 
~. Ißellto[one. 

('. lif~traftftoffe. 

12H 

1. Sl'ofJlenljtJbratc (6e[onber~ bertreten in ,1ttlfer ltnb ;Störk, 
mcf)I). 

~ ~clltoil11tc. 

:l. 0nfmitierenbc 0u6ftn1l3en. 
-1. Drnani[c[Jc Giinten, tuie: 

I}lpfeliänre, lifffiof iiure, 
;3itronen[iinre, Ißutterfiinrc, 
Wein[ iiure, fV1 il di I ;i n rr 
Dr,oI[öure, 

n. ~Ulineralitoffe, luie; 
Sl'nli, 
9latroll, 
. I'foff, 
~mnglll'iin, 

(fi[e1l01;~b, 

l\merbc, 

5S i l' t, ~, ß'uttcrtonfemicl'Uug. 

!Inonganbcrbinbllugelt , 
Ißijo~pijorföltrr. 

iSdjroefeI[iitl rc . 
.ilie[ef[iiut'c, 
~~Ior. 
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~QbeUe 5 (ilt -2. 110). 

~rnä~rungs3wtdt btr 8utttrbtftanbttilt. 

;\Iueef bcr C!rniiflrnu\1 W ii () r )t 0 f f (' 

Stoff~ unb Shofttucdlicl. So lt er it l' f f r ci eh c ~ lt f 1. 

~öfllltg unb :rr011~ptlrt bel' \lli 0 i i l't. 
9?iif)ritoffc. 

CfrilCl1\1l1llg 

bon 

~1JI1l"fclfroft. 

I 
l.!3i(bllllg bIJIl 

l.!3!ut. 
i~leifd), 

ID'IU'11, 
~lll1Uc 

uin! 

@r"Cl1gUl1\1 
bon 

;\'ctt, 
lilliirUlC. 

\!(uf60lt bc~ ~fclett~. ~lut, 
Hl1b ID'Iifefl6i!bllug uHu. 

:r rod c lt i Il U it n 11 ,). 

j\. ür\1nniidje 011bitnn r). 

I. 6tiditIJfH)oftigc (1\ b) 0toffe 
cnblueber 

a. li"itueij;~ IJber 
\j3roteinftoffe. 

1>. ~11it'f1tcillleiil' 

Hoffe. 

('. ü rl1 nniidlc 
~~niel1. 

ober 

a. I.!3crbnul id'l") 
~l!o(JProtein. 

h. \lllltlbe ({eid)t~ 

berboulidje 
nid)teitueiil' 
nrtil1c 1\, \~:cr, 
lli!tbllnncn). 

l'. ~ertl(Ulfidle" 

Cfitudj; a -- h. 

11. -2thfitofffrcic (\'fr.) 6toffe. 
a. ;"elte Hub :Oll'. 
b .• 1)013< ober mo~fnier. 
('. \h:trnftltIJfk 

B. ID'Iinernljtoffe. 



_~(n()lllln· 

~Ilbeae 6 eIn ~. 113). 

3ufammenfetJung, llerbaulidtkdt unb StärktllJtrt 
Don 8uttumitttin 

all5 betannten ':tabellen entnommen. 
(;{ol)IClI ue311ßCll ouf 1 dz ber lietrcffcnben i\'utter[orten.) 

I.!3crboulidlC Wäf)r[toiic ',1:-. 

" "" 
------- - -- -- '" '" ::::::= f:e :~ "!i)~ '"' '-'0 ,~ 'ö- \\ .- .~~:~ - '-' 

I\'nttcrlllitrcl c: "'~ ~-:... ,~ .E- cB :~J ~'-9 
,....~ 

'71 '" '" -= ,_ ..... ,..... 

-= Al .-/pi';' ~k '" 
\\ __ -l 

~~ -- ~~.:=. '" "" f:5 r5I 
kg kg k" ktl' kg I kg ko' 

" 
,.., 

" 

f ,l'riirIJfllttcr 7Ö,O 2,1 2.0 0,+ 1l,1 H,9 l,ä 
(\\1'00. 

I 
~iiilflltter . 68,0 2,'4 l,D 1,B 7,5 ö,9 0,7 
1)iirrf)clI l-l,H 6,2 :\+ 1.0 25,7 15,0 3,S 

I ,I'ri i rf)[llttc r Hl,1 1,9 +,3 0,4 4,7 2,0 2,7 
)! 1I3ernc . 

I 
-2iii3[llttcr . 72,0, U,5 il,O 1,6 4,2 4,3 1,2 
1)iirrl)rll 1(\,0 7,ß 12,1 1,1 21,1 11,ß S,l 

I ;hiid)fniter Ril,U 1,8 :1,+ U,+ (J,O 2,1 2,1 
~lll\tfll'c 

I 
Siii\fllttcr , 70.0 ~,ß ;~,U l,n 7,8 3,8 1,9 
'Ilürrf)clI Hl,ö 6,0 H,5 1,7 26,0 II,B 5,5 

I ;\-riirfJ[lIttcr R6,7 l,B 2,0 (J,4 B,6 1,7 1,., 
-2nrobcUo 0iiflfuttcr . (Jö,3 ~,ß -J-,ö 0,7 9,4 0,2 2,2 

I 1:Jiirr(lcll lH,O 6,8 11,4 2,D 20,9 12,8 lI,2 

I ;\-riid)fnttcr Hl,B 2,4 2,U 0,4 4,0 
, 

3,0 O,S ~t;irffllttcr , 1)iirrfJen 16,0 8,G (i,ö 1,7 2B,B 12,3 4,2 

jucfcrriiuell. I llliitter mit ;\;riirf)Tlllter sa,ö ,l,S 1,7 l),t 6,li 1.2 1,4 
.Ilöpfen J 
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'" <.> 

3 
.= 
'" :c 

W 
k~ 

1a,] 
12,:\ 
31,0 

S,' 
7,S 

26';, 

10,() 
H,S 
31,\1 

6,It 
H,i, 
:n,4 

(;" 
2S,S 

jS 



~nr)a1tg. 

~"beae 7 (ou ~. 1 Hl). 

3ufommenfetJung, Utrboulidtkeit unb Störkewert 
oon 8uttermittdn. 

~rifdjfulter3iffern au;3 6efannten :tafielICIl entnommen. 
@)ü\"3futter< unb ~ürrl)eu3iffern erredjllet. 

(~ämtHdjc 3al)Ien 6e30gcn auf 1 dz irrif dj futter.) 

:Rol}lIäl}rftoffe \Ber, @)tärk 
baulidjc,5 ,\'lltterll1ittcr }!Boiler :rrocfen< 

j1l6ftlln3 ~iweif\ 
wert 

kg k~ kIY 
Ö kg 

75,0 25,0 1,5 13,1 
(li'i,O ~fi,O 0,5 9,.; 

1,B 18,8 O,S I),S 
(~rn,j ...... . 

f ir~.ifdjiuttcr .. 
I ~u8futter .. . 1)ürrf)elt ... . 

81,1 18,9 2,7 8,7. 
71, l 18,ü 0,8 5,4-

5,8 14,2 1,:J 4,;) 
liU3ernc ..... 

I ir~~fdjfllttcr .. 
I ~1If3futter .. . ~ÜrrI)ell ... . 

83,0 17,0 2,1 10,11 
73,0 17,0 1,1 6,7 
7,2 12,8 0,8 4,H 

f ~~~fcyfutter .. 
I @)'.!f3\lltter .. . 

:DlIrrflclI ... . 
:J\otf(ec ..... 

~riid)iutter .. 86,7 13,tl 1,5 H,('. 
0crrabcllo .. ~iif3fllttcr .. . 76,7 IB,3 0,1) r.,,~ 

:Diirr(jelt ... . 10,0 10,0 1,1 a," 

~"beae 8 (ou ~. J20). 

iinteilung btr orgonifdten Söuren. 
OrRRlIifdJe Säuren. 

9Hdjtfliidjtige 
irei ober ge6unbcn; 

~mildjf äure 
in gut gefäuerter WH Idj borl)anben; 

nid}t dedjenb; 
miIdjfoure13 irutter riedjt frudjt. 

artig "f ii f3 Ii dj". 
(&\cfdjmarf: Ieidjt fätterlidj. 

irlii rfjti ge 
frei ober ge6unben; 

~Higfäure 

~ffigfäuregärung tohb 31lr li; i fi \J' 
fa6 rifation 6emt\3t; 

fdjarf ätlenb. 
!Butte1:f iiure 

finbet fid) in I"On3i9 geworbener 
!Butter; 

eflig ftinrenb unb c6cnfo fdjmerfeniL 



\!(nf)all!1. 

~4beae 9 (oll Z. 1~1) 

llurdlfdlnitfsnormtn für julöfngtn Söurtgt~olt in Sü&futttr. 

1. 
c: -= ." 

..0 
-=> 

~ 

1. 
2. 
B. 
-1-. 
'l. 

6. 
7. 
H. 
jl. 

illl1äjfig I. \1lnaIljfenart 
IDlHdj[ äure 
~ffig[äure 

mutterfäurc 

1--1,5 % be{l @efamtfutterftoif~ 

11,4--0,5 u/o " 
0 % 

2. I}lnallj[cnart 
@efamt[iiure 
IDlHdjfällre 
~ffigfäure 

mntterfäure 

oi{l au 2 % bei:' @eiamtfutter[toff{' 
50--75 % ber @e[amt[älltc 
25-30% " 
00;., 

~4beae 10 (au @i. 122). 

Söurtrtfultoft oon ilfufutttrprobtn. 
2. 3. I 4. r 5. 

o ~~< !®e~~tJ~J~;dio • ~ffigfällre 
IDlild)< I [amt< Ifl""ditt Ifäurqll 

~1ttterf 0 rte fäure frete I gc> •• 11.. ge ®efamt, 
bunbene faure , 0aure I ftlure 

0/ % I 0/ %1% % 10 I I 0 

@ra{l ........ o,639 1 0,174 i 0,153 °,9661 0,3271 66,H 
@ra.3 ........ 1,079 0,110 i 0,220 1,409 0,330 I 76,2 
@ra{l ........ 1,164! 0,200 I 0,220 1 ,5~4 I 0,42~ I 73,~ 
'!Bicfe ........ 1,051! 0,140 I 0,087 1,218: 0,221 I 82,5 
'!Bicfe unb ~orn 0,806: 0,228 0,109 1,143 0,337 i 70,5 
'lliicfengemenge 0,792 i 0,3121 0,096 1,200 0,408 i 66,0 
9Hioenolätter . 1,418 0,210 0,170 1,798 0,380 ' 79,0 
müoenolätter . 1,053 0,300 0,111 1,464 0,411 72,0 
IDlal{' ....... 0,466 0,141 ! 0,155 0,762 0,296 61.0 

H. 

\1[üdiligt' 
0Öllte &11 
mrjamt 

fäul"c 
il' 

iO 

,\3,1'\ 
23,[' 
:J6,5 
18,H 
2B,f, 
:l4ß 
:J1, 1 
:38,0 
:~R,H 



1.14 

SormdfobeUe 
mit .3eid)euerflärung uub (frf~l)ruugelUetteu. 

(Su @lciten 4+, 51, 56, ] 15, ] 10.) 

F· (t,,--ts) 
1.),\= 1r; 

.) 

F·(tp--t,.;) 
2.) L = T .1;='--

1ii·L·T 
:1.) F= 

tp-ts 

1.1 a 

Lllabratifrf)c 
9/orlllo/grube von 

20 cbm 

iikW 

H50 Str. 

0,7 kW~~ti:l. 

:ll ed)telfigc 
9Iorllln/grnbe VOll 

30 ebm 

50() ;~tr. 

.3eid)eucd(äruug für '(Yorme(u 1.) Me 4.) 
F - \i:ingeorad)te f\'uttcnnellgc in 3tr. 

= ethJa 1 ,i~ oiö ] R fad)e.:l SirotJo[umcn. 
T = Tlauer llet efeUr. @lUage in ~tltnllen. 

-, ethJa 2 X 12 bi,:; 4 X 12 bi,:; (i X 12ctunbcn. 
t, ~nl>telllpcratnr eine,:; i)'utter[torfcö bei bcr foltcn ~,crgiinm(\ mit ml{l~ 

idjfielllidjer 2ieIbfterIViinml1l(\ in (llmi:l ('. 
== dIva 35C ('. 

I" ~nl>temperotur lleö[eIben ~utteritoclc{l oct i:ler Wanncn ~crgiinlllg 

llnrdj ~ero[terlvärmnng unb Snia~hJiir11le burrf) c1cftri[rfJcn "'niter· 
itro11l in @mb C. 

-= clloa 45" C. 
I, ~fcftriid)e ~eiitttllg in SHfOll1att. 
:\ = ~rdtri[dle 9lrbeit in SWohJattftunben in{lgeimnt. 
a = \i:/cftrijl'f)e 9lrbcit in SfiIOhJatt[tunllen jc Str. g:riidJinttcr. 

~l.) T=~K+Ta+TIt+Tz; 
T 

I;.) T ~~ A + B 1Ti> -1- Tz) + (C . T" . T~) / 

" 
40 

o 

luobei II > 1 unb (C. Tp • T~J iilier 10° (' = fonital1t ift . 

.3eid)cuerfläruug für '(Yorme(u 5.) uub 6.) 
.\. B, (', K '~on[tanten. 

'1'" = 9ftmuugölviirmc in @mb C. 
Tit = ~iirl11c nuö ~,e6en~tiitigfcit llcr \!3aftcrirn in Q)tlli:l \ '. 
'1',,= Ta + Tb = IßfjIJ[iofogi;djc \!Biirme in @mb ('. 
Tz = ;iu[a~hJärI11C in ClJrall C. 
T = @efamthJiirme in ßlrab C ein[dlIiellIirh ~llliang{ltem~lerntur. 



\l1n1lOnfj. 

7.1 Tr~' Tg(l -P!: 

S.I Er F.e .Tr· 
T.. ' 

__ SP, • '1' .. 1)'1 :-", J ., - '1'" ' 

lO.I\rr=U(l \')-Tr . 

3eid)euerfliituug füt C;Yotmelu 7.) bie 10.) 
t; @ejnmtgewicIlt einer Wlaifencin()cit (1 dz) i\'riidlflltter 

Tg, = :trocfenfuoftana in bel' Wlaiieneinf)eit ~rilcI)flltter 

Ta =, :trodenfllo!tana in bel' Wofa[!mai!e von einer ~l)loi!cnchlr)cit 
i\'rif djfn tter 

Te c= :trodenfubltOll~ in ber mlaifcneinf)cit Slol1icrbC 
Ee - 'ZlerbauUdjeB li:ilueii> in bel' ~Jlalfeneinijeit S'fonferlw 
~,. =~ e>tärfclllcrt in ber Wlaifencinlieit Stonfel'be 

W r ,- - erredjnetcr lIßajfergeijoTt bel' Ston!ervc mit lBcclu9 auf Wlaffen, 
cinlieit ~rifdjfutter 

Tr ~ - crredjl1eter :trocfcnfuoftonMlcflort ber Sl'onferbe mit lBe3ug auf 
~1I1affeneingeH i\'rifdjfutter 

Er crred)l1eter berbauIidjer \hweiilgcgalt ber Sfon!erlJe mit lBc3119 
auf !lJlafieneinfleit ~riid)futter 

:-'1'= erred)neter e>tiirfellletigeflort bel' ~Ol1fenle mit \8CiJug auf 
\J)laiienein fleH i\'rifdjfutter 

p ~bfo[!lJerhlft in ~ro3ent bon ber alloffenetltf)eit l'Yrifd)futter 
bibibiert burd) 1 UO. 

\' c - @efamttJerluft bei bel' Sl'onierbierung in \j3ro3ent bOlt ber 
~J)laiie\1einf)eit IJrifdJflltter bitJibiert bllrdj 100. 

~utd)fd)ntttjtuette : 
p fiir 1)ürrijeUl1ell1inlUlllg = O,2ij 

v = O,tlO 
P ,,0iiflfutterbereitult\1 = 0,0 
v = 0,10 

13ö 

in kg 

" kg 

fI k~ 

" k~ 
" kg' 
" kg-

" kg 

" kg 

" kg 
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<:Dip!. = 3n9. m. mietje, (ßeneralbirdtor 
(ßeid)iiftsfü~rer ber l.?llnbe(eftri~itiit (ß. m. b. y,. ~u y,IlUe a. 6. 

41.-60. ~al1icnb 

1922. (ßS.O,3 

l~ei ~'O~e~rlie~tlg '1)artiel'l"eife 

C't u biefem 'X3üc9(eiu \uerbcn tyrageu über (i(efttiöWit unb .v i~re ~nwenbung be~anbe(t, \ue(cge bei b.er (!infü~rung 
\)on (!{eftri3ität auf bem l.?anbe, insbefonbere \)on ben l.?anb= 
\uirten erfll~rullgl'lgemiifj gefteUt \uerben unb beren 'X3e< 
antwortung im 3ntereiTe einer gebei~licgen Cffieiterentwidlung 
ber (!ldtrt&itiitl'lbeweguug liegt. <Durc9 fc9lic9te tyorm unb 
~ul'lbrudl'lweife foU bal'l 'X3üc9{ein für wettefte ~reiie beftimmt 
fein unb jebem Panbwirt a(i'l tyinger~eig in (ileftriaitiits= 
fragen bienen. 

Die Grundzahl (GZ.) entspricht dem ungefähren Forkriegspreip und ergibt mit 
dem jeweiligen Entu:ertung8faktor (Uml·echnung.'8chlü8selj vervielfacht den Ver­
kauf81J1·eis. Ober den ;ur Zeit geltenden Umrechl/Ung8schlüS8el geben alle Buch-

'",nrllunge" "flI/";e rler Verlng berdt",mif/.t Auskunft. 
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