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Oom 2ntfd7en im ~[Jgemeinen. 

')Xiicf)en unb 311fa\lllnengie~e\t, bafb bOn iSlJrit mit ~l\aHcr, balb 
DOll ,lwei 5Etauuiweinen berfd)iebener lSiiitfe untet einanber, ifi eine in 
bet gefmnmten au£!gebel)nten 5E1'allntlDeinted)nif fo l)iiufig lUieberfel)renbe 
,l)anbIung, bat faft jeber bet int)'ta[1e £oul1nenben~nbllft1'ienen unb 
(S)elUerbetreibenben fie beinnl)e til[1fid) tlowm(1)men 1)nt. Silleltlt freilid) 
in ben 5El'enncrcien bie ~b1iiltfe beridJiebene1' Stiide fid) in etnem 
IZmnmelgef[tB l1Creinigen unb f 0 etnen 0lJiritUD ct[1eben, beHcn I.2mo1)ol~ 
g(1)aU ehUll in ber ill1itte bet berfd)iebcnen i1UfnUullengelnufcnell SlJiritlh'~ 
rotten Uegt, io 1)ed lllon e;; 1)ie1' mH feinem itJjtelllottfd)etl 'J)lifd)en 311 
t1)un, benn c" fOl1l1l1t bnrd)om, nid)t bownf e111, bOB rin gOll3 l1eftimmtn 
t't03entgeI)l1ft crrei(1)t lUitb, \tub bet Jn1)nlt beT ~L1l111ne1bnffht0 fnnn 
innerI)al[1 3icmlid) lueite1' (IJten3en fd)IUL11tfen ullb llCrfd)ieben mWfaUeu. 
't\on gti1f3tcr Illiid)ttgfeit bagegen Illirb bie 2piriill;;itiir£e bebn ~erfnuf, 
bCllll ber (IJe1)nft L1l1 reinelll ~ml)lJO( nllein fJeftillllllt ben ~rei;; bc,' 
i\al1rirate,,;. ~e1' 0piritlh;ljiinblet fonllnt I) ihtfiII iu bit' l.!3erle[1enl)eit, 
cinell 5Ernnntll1cin tlon genall feft~Jeiettcr 2ctii1'tl' hefem 311 miifjcll, lUie 
cr gcrobe fiir cinel! bcillubercn 3\tlecf bcniit1)igt 111i1'b, 1\. )S. ~U1l1 5Brenuell, 
01t1It '.\5 lllir en, 3UT cl)erftellullg tJon t,llrfii1l1cll, <5fje1l3eIt, ~Iqllntliten 11. j. IU., 
lUie l't newbe tlom ~marft llcr(nugi, ober nnd) ben ltjmtCel1 irgcl1b CltW,' 

beftinunteu ~iirfelLpIa~e,,; nel)anbeU witb, ullb ltln~' bernteid)eu 't'ewll~ 
Iaffllngen 1I1(1)t finb. ~ll 11mB benn n110 ben 1101't)l1l1bcnen '.8eftiinben 
~l1fll1l11l1engel1li[c4t l11c1'ben, bn 11tllB etn ~)ll jtatfcr .t\rnnl1tll1ctn burd) 
:~nfat non 'Bnffer tlerbiinnt werben, ober rin ~u jd)IULld)er burd) .\3in~ 
311gicten eine(,~ii1)e1'lJr03entigCll cinc 1<crjtitl'ful1g lInh 't<erbeHenllln l'l'~ 

faflt"ClI. 
~1ll lIIeiiicll mUfJ fid) inbeifen 1110~( ber ~eftillnteur unb ber ,tIifilt~ 

fnbritnnt, jomic bet Ueine (\JLlftll1irtl) nut betH \lonbe, bet fid) feine 
eigenenScl)nii1-1fe and) fe16er bWllt, mit be1l1 Mtcmntijd)cn ~))lifd)cn nnb 
311fammengieflen l10n 5Erannhl.1elncn befaffcll. So, l)euti[1clI :rage", 1110 
bie cigcntlid)c ~cftiUation [1nr nid)t I1tc~r in ben ,\)iinbclI ber ioge~ 
nannten :;t)cftiUatenre liegt, fonberu 100 bie ~ffe113cn fur icbclt 6eliebigcIt 
:rrinfbranntlUcin fabtifmiiBig i1l1 (\jroBen 1)ergefteUt ll1erbeu, befte1)t bie 
nmw ~r3el1gung ber2Uore, bie ~eftinLltioll nnt fnHcll1 'illelle, nJk 
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mcu! iie bC3eic~uct ~nt, etgeutlid) iiocrf)au1Jt llU;) luciter nid:)t£l, u(£) bem 
,Rlljummeugiejien \.Jon S1Jrit uub i.ffiujjer, ober aluei t1erid:)iebenen 
®1Jirituffen ungleid:)urtiger i.Stiirfe mit einunber unb mit ~ffenilen ber 
munnigfaltigften ~rt, bie uHe rertig beaogcn roerben £linnen. CiJel)t 
man umftiinbUd:)er ilU i.ffierl'e, io [Ujit man uud) ro01)1 .\triiuter iu ber 
~ltol)oIntiid)ung bigerireu, ober mun ninnnt llU Steffe ber ~ffenilen bie 
etn3elnen Dele, bie 3n il)rer 3uicull1nellfetung gebient f)aben. \,Y(ber roie 
aud:) hnmer man t10rgel)en mogc, 111eld)er ~(rt bet mereibtltH jebet ein3efne 
ben moraug ge6en ilu miiffen meint, in jebcm '(S'llHe tOllll11t e>3 lllll meiften 
barauf an, bem 0>emiid:), bem rertigen~abrifut eine gana genan gc~ 
rounfd:)te unb \.Jorgefd:)riebene ~Hol)ol;tiir£e 311 \.Jedeil)cll, Itlie fie gerabe 
bem lSJeid:)maae eine0 ganil 6eftimlltten l\n6lil'um0 cntjt1rid)t. Hnb 
biefer @efd:)maa, nid:)t weniger ttjnmnifd), Itlie bie s.mobc, ber fiir ben 
~a6rifanten \.Jon ull;3jd:)iaHHebenber .~ebelltllng i;t, I11Ct( cr il)u trencn 
muji, win anber~ er fiir feiue ~rilengniffe ~bjutqucllen Hid)t nut finben, 
jonbern uud:) bauernb fid:) erl)aUen, -- ber ll1ed:)jeft nid:)t nnr \.Jon .~rt 

ilu Drt, joubern fait \.Jon Subhlibu11m 311 3nbitlibnnlll. So fie6t man 
3. !H., Ullt 3uniid:)jt t10n ben aujicrbentfd:)enViinbem gan,l llb3uje~cn, in 
i.ffic;tfalen unb nn ber ~10rbieefiifte jel)r ftarfe 1mb Heljaltreid:)e )Srannb 
meine, lute ~ool.1t£at, 2Jteinl)iiger unb nnbere lt~nLid)er 'ltrt, loiil)renb 
man im 2iiiben me~r bie mHberen Sorten 6egiinftigt, io triurcn 
uufere '1)amen gana Herne einenmfor ober C£remc, 1111tfjrcnb bw3 mann~ 
Ud:)e CcIJefd:)led)t mel)r bie etgentIid:)en .'i3mnnhoetnc, lUte ~torb1)iil!icr, 
C£ognnf, metreibefiiutlnef unb bergfeid)en betl0T3ugt; boo) faffen fid:) auo) 
1)ier nid:)t einma( gennuere ~lonnen nUfiteUen, benl! ne6cn6ei mad:)en fid:) 
noc~ anjierbcm in ben tlerid:)iebenen 01efeUfd)nib:il'(aiie1l 1I11b nod:) me'!)r 
in ben (SJel11ol)n1)eiten ber :l:rinfer bie Hrobten Unterfd)iebe 6emerfbnr. 
lSeI6ftoerftiinbUd) aber miid)tc ein Seber gerne inuncr nur but> trinfcn, 
l11ll" il)m om mciften 3ufngt, ober aud:) wo£'\ feiner, tlieUeid:)t rid:)tiger 
gefagt feinc£l illtagen{l Stil111UUllg im ~rugeub1iae gerabe 6eI)agt, Ull!) io 
~at fid) benn imenufe ber .3eit bie tliflirfabrifatioll all etner ltlirWd)en 
.\tun;t l)erangebiIbet, bie mit ben raffinirte;ten ~))1itteln nUf 3unge uub 
0Jllumen, nUf (IJcfd:)maa unb ~)Jlagen etn3ul1lirfen beitre6t iit. C5:£i borf 
aHerbing£l nid:)t tlerfd:)wiegen locrben, bab fiir bie gute ~inful)rung lInb 
bie meUebtl)eit etne{l 'rrinf6ranlltltlein5 ne6eu ber ~l£ol)oIftiirfe Hod) 
eine Hnnilc ffieil)e anberer ~igenfd:)aften eine nid:)t nn6ebentenbe ~)ioUe 
f1Jie1en, io ber ~\Jel)a(t nn iHljerifd:)en Delen Hnb C\;~trnfthlftoffe1l, bie 
9Jlenge be.'3 3ugeietten 3uder;), ~u5fef)en ullb(S'arl1e, io oft l)at iO\1 lH 
fd:)on nUein rin gejd)idt gelolil)Uer ~1ame \11a~rl)aft i.ffiunber 6eroirft. 
illemtocl) bleiOt baB .perfteHen einer gann 6eftimmten, im ~oralt£l fcftge~ 
fc~ten ~Ifol)oIftiirfe fiir ben illeftmateur immer bll{l roid:)tigfte, n6er and:) 
3ug1eid:) bn.'3 fd:)roierigfte C5:rrorberniji, unb nad) bcm nClIcn mrannhllein~ 
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fteuetgeie~ Ulll io l11e1)r, a({J bie qt1qC1l ~reife oon :51Jrit oon feibit bn3u 
nntreiben, hiei e roftbare ~1iifiigfeit uid)t leid)tfinnig 3U 0 etgcuben. 11a 
ift c{J benn fid)et beifet, fid) bot bel11 ~mid)elt hurd) cine f£eiue ~Rcd)~ 
mlllg .ltlat1)eit bntiibet aU tl erid) nifen, lUn£' lllllll eigentli(1) nnd)I)ct er~ 
1)alten \uhh, n1>3 Innge 1)erum 3u 1-1tollhen. 

~In uub fiit fid) etfd)eint in ba;5 ~JUid)en iiuter;t leid)t, mall 
uhnmt cinfad) retuen illl£o1)ol llnb giett jolange ~aHer illl bieicm 1)in~ 
aU, bb ber entftanbene mrannhl1ein bie t1el'langte0tiirfe 1)at; l1wn fann 
nnd) S1-1tit nc1)men, hie @Sndjc111eiht biejefbe. ~lntih:ltd) bnrf l1Ian 1)iel.> 
llei bM ~nfo1)o(ol11etcr nid)t llU;5 ber .ljnnb Inifen. mean giett lll[o i\u~ 
niicf)jt nad) (sJutbiinren ,1}l\aj1er in ben ~nfof)ol 1)inein, ienft bie 2!pillbeI 
ill bie i}liiijigfeit, lieit bie id)einbare 2;tih:re unb bie:lem1Jeratur nb, 
tlerlunnheft unter 3u1)iIfennq1lte bel' nllttlid)cn~afeln bel' .ltoiierlid)en 
~(tlr11tllH2(id)ltn(l{;~.\ltll1l11tiiiiolt bie id)einbnrc 2ltiirfe in bie ll1nl)l'e, ultb 
er1)iHt bonn cin :Rcfultnt, bll>:; Imter ieUelt tJorfOltllltenben (\Hiid0~ 
11l11ftitrtben bereit" bOD rid)tige iit. .I)at mon bieie!3 (l)1iicf, nui bn0 lIwn 
jebenfalh, nid)t olli\u feft bouclt ioIlte, inbeiien nid)t, io 1ltut lIwn b00~ 
fethe l.!3erfllI)rcn 1l0d)mo{D luicbcr1)olen, obel' oud) ~um britten 'IHole unb 
nod) lifter. ,~\.\nr hie '})lifd)llng nod) illl itorf, io fiigt mort llberma(,.\ 
)!~\ofier I) ini\u , luor 1I11111 bogegen bereib iibel' ba" 3iel~hlL1u>3geid)L1HCll 
unb qoUe mit bem illllffer be~, 0Juten ilu tliel getql111 , fo mut mnn lIur 
~3erftiirfultl1 be" ~rnl1nt\uein~\ luieber ~mo1)ol lle1)melt, 111enn malt nod) 
ltwlc9cn flat. Jllm Jiele f01llmt mall llUf biefe )!\.\cife ill iebem ;S:lllle, 
bas:" geltJiinfd)te (;S;rgebnij) erreic1)t ml111 llllrlIUeifeU)nft, non e>3 foitet tliel 
3eii ultb ~(rbcit. So ftut(lc e0 fid) nUl' lllll bie .\~erftellung cinc0 
2;1.1iriil10 I)lmbelt, Illog bn" nber immerl)in ItO d) getten, wi{( llIan abel' 
einent fd)on fertigen '13robllft nnd)trii9lic9 nod) cine nllbere,qo~cre ober 
ge1'ingere Stade geben, i 0 flHl11 mnn lid) nid)t 1l1e1)r anT eill .\Senlm~ 
1.1robi1'C11 einlniien, bn iit e£\ benn id)on heifer, man fd)eut bie Heine 
'})Wqe bel' llLlrgerigeu ~ercd)lIll1lg nid)t, blllm meij) lllllll lt1elligitcll(l, 
111a~, 11lnn ill! 1ll'1)lllen 1)nt unb \l1l1£i mon e1'1)iHt. 

Ungleid) tlici jd)luicri(lcr unb tlerluideIter geitaUet fid) bie ,~i.ijung, 
\1.1CII11 bie ~ufgnbc gefteUt iit, nid)t nur ~rl1nntll1ein tl011 einer be~ 
iti1l111lten Stiirfe 1)equftelIen, i onbcrn wenn oud) nuterbem nod) cine gnnil 
genal! otlrgefd)riebene 2ttcr111enge gefot:bert luirb. :Il00 iit ciniYnfl, luic 
ex ,j. ~. eintrttt, menn ein ~Iid)un(lobeanttel' ,1Ut: ~riifullg tlon ~U{'o1)tliL1~ 
meicrn eill ®tanbglo.:l, einc;S:infd)e tloll SjJirituo ciner geluiifen ~tlwnt~ 
ftiirIe fid) 1)erfteflen lllltt, obcr luenn bei eine111~itorfollri£onten ober 
~citiUateur bOll einelll f onft tJielletd)t nid)i ollau l)iiUfig tJerinngtcll, 
luelliger gon(loorcn 21£or tlber ill"qnat1it, tJon bem man ftd) alio nid)t 
gel'll groj)cte ~)lCltgen ober heifer gnrntd)t0 OUT ~nger IJnlten luiH, pliih~ 
lid) cine tlorgcid)1'iebenc 5}unntitiit 6eftent wirb. illn t1eringt bie l1(Wll 
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oefd)rieoelle .l)erfteUungBmet~obe llOUfommen, benn fie Liefed roo~( eiJI 
~l:Iemifd) tJon einem tJetlangten 1!l1fofJolge~a1t, f)illfid)tHd) bet 2itetmenge, 
rocld)e man er1)iilt, ift man inbeHen burd)aus ab~iingig batJon, roie 
gliidlid) man belm l!lus1Jrobiten ift, unb luie oft man beitn 3ugiej3en 
tJon ?mafier obet ~ranntroein me~r a(;3 aU5teid)enb unb genugenb ge~ 
nommen ~at. 3n jebem 'iJaUe aber mUfl man 3UtJier er1)a(ten, ba;3 ~iefle 
aber, bet ~Hd)ungsbeamte ljiitte IStaah'lgut unnut tJetgcubet unb ber 
C&leroerIJetteibenbe ~iitte fid) unnu~ einen £abcnljuter aUf ben .\)a1£> ge~ 
brad)t, ber il)m nur '.).iIa~ fortnimmt. ~man fQnnte leid)t nod) llle1)r 
~eil1Jiele anfu1)ren, benn berattige unb ii1)nHd)e I!lufgaben [ommen 
lJiiufig genug in ber 'Uta~i5 tJor. ~in gCIDiifen~after ~ealllter abet unb 
eill lJorlid)tigcr (5kfd)iift!3111alln roitb CD nid)t aUf ben 3ufaU anrOllll11Cn 
laffen, roietJicl i1)m tJctIoten ge~t, fonbern rotrb fid) fieber tJor~er bie 
lJ)1engen beted)nen, bamit er eben nid)t!3 einbiijjt, ionbem 3eit unb 
lJ)1atetiaf erl1Jatt. :Rmnentlid) ift ba,-~ Mil groj3tcr ?mid)tigfeit fur ben 
Heinen ~cftinnteur unb ®aftroirtlj, bet oft nid)t in bet £age ift, fid) 
rine grote ~lu£5roaI)l tJorriit~ig ilU ljnlten, nn ben abet fefbftllcrftiillbfid) 
bie gIeid)en mnforbetungen tlon ~eiten be;.'; tJerilcljrenben ~IlbIifuml3 
geitelXt luerben, IDie nIl ben ®totfabrifanten. 

~er 1e§tcrroiilJllte 3'aU ltltrb baburd) nod) id)roieriger in iei1lem 
~nerlquf oU iiberfc1)en, bnfl man belm 3uiml1lnengiefien tJon ~rannt~ 
roeitten untereinanber ober mit ?mnffet, nielltnls baB gefnuunte Duantullt 
beffen, IDa£5 man genommen 1)at, aud) nad)'fJet rotrfHd) er'fJiiIt, fonbem 
immer ein gut %1)eH ltJeniger, ron£? bei grofleten \J)ecngen f ogar cine 
nid)t llnbetriid)tUd)e 2itetonljl 9JUnbermanj3 aU£5mnd)tj man ljat in j"S'oige 
beHen !iber bie 2itermenge, bie man beim lJJ(ifd)en etf)alten roirb, nut: 
einen tJerf)iiHnitmiitig geringen 2(n1)n[t. ~ine gtote fficreinfad)ung be,;; 
)15etfa1)renD ttitt bann ein, roenn man nU,;ifd)fiealid) nad) {c\leluid)t unb 
mit bem ®eIDid)t§alfol,Jolomeier miid)t, luie id) llUd) id)on itt meiner 
",rafeI our Umted)ttung ber ffiolummpro3cnte in {c\leroid)t£>1Jr03cnte nnb 
ber ®eroid)tB1Jro3ente in )15oIllmen1JrOaente {Jei ~ranntroein" (~et(in, 
ffierlng llon Slllhw 01Jtinger) nUBfiH)tlid)er nu£?einanbetgeie~t lJalJe. 
:I'aB roifjen eine grofie ~(n3aljl llon Snterefjenten red)t roo1)1 Hnb 1)abcll 
fid) nud) beteit~ ml bieie lJJCet1)obe geltJofJnt unb fie fid) au eigen ge~ 
lIlnd)t. ~B untetfiegt ro(1)( Peiucm 3roeife1, bat bie Ueberaeugung tJon 
bet gro~en ltebetfegenf)eit beD \J)Cifd)cn£, nad) <S>eroid)t uber ba£lienige 
nad) Weaat ioroolj1 ~infid)md) ber ®enauigfeit ber tRefuHate aI£l aUd) 
ber 2eid)tigfeU bel' ~ered)nultg, fid) immer meljr unb mclJr ~aljn 
bred)eu luitb, i 0 bafi bie Ie§tere 9XetfJobe affmiiljIid) gun3(id) l1et~ 
ld)roinben uub fd)ou in roenigen SafJrac1)nten bet ffietgangenf)eit nnge~ 
1)oren roirb. 00 Innge aber nod) )15ohultenaIfo1)oIometer il11 ®ebralld) 
finb, io lange nod) nad) ffiolumenproaeutcn tJcrlangt Hub geliefert roirD, 
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lid) in 0iibbeutfcI)lanb tJorluiegenb ber \'YaH ift, nucI) beim I)JHicI)en ba~, 
~(otncficn fiit oeqllemcr cracI)tet, a1£> ba" ~lb\lliegen, io lunge lIlut uUd) 
oie (i)elcgcnl)eit gebotell lUerbcll, fid) be.:; eincn obcr be~; unberen ~Ber; 

fal)rcn;:l gano uacI) ~e{icbcn clll bebiencll uub ficlj l)ierbci bie grottmon; 
lid1Cn ~tleid)tet:1tngell illl t1cricI)affell. 

:311 ~.rI11agung bieicr UmftiitIbe finb be Ill! aud) bcteih3 meljrfad) 
eillgcl)enbe ::t'lulegllllgen allet ~crl)a1tniife, \uefd)c beim 1)),iid)c1I l1Ull 

lBrl11l1lhl1einen einireten fonllen, lll111 llllml)afteu (i)elcl)rteu 111tb~'ad); 
lllallnern gefd)ticbcu\11otbcn, C0 feicn 1)ier nUl: etl11al)nt; 11)coretiic1); 
:praftiid)c ~(b1)anbhlllg iiber bie ~BetfertiglllIg unb ben (\:\rbrnnd) ber 
lIllfof)oLometer 110il '~illwl!:zta11t1Jfer, [let ~mol)olometcr ultb bcffen 
~(llIl1enbulln ,lm rid)tigen ~1efti1llmll1tg bel' 'Starre, be~, '1\.\ert1)c,', brr 
~)mid)unn;,)tlct~it1tnifie nnb be" DULlttinI)Llfte" lUcingeiitiger '6fiiiflgfe\tm 
11. 1. lt1. l10n ~L ;y. 2n. >.Brir, unb Llnbere mef)r. ~(ber Lllle bieic 2I.\erfe 
l1erfolgcl1 \11eitcte 3111Clfc, fie hinllen LlLfo belll I))liid)cn felbft nm einen 
gcringcll :lillll1ll iillcrlLlficn unb lllIr 111enige ~Beii1.1ide fiit bie prLlftii'De 
~uBfiiljtung befjelben bnrbieten; bie :!afe111, bie ftc brillgCll, bern1)ell nut 
tlCtL11ietclli3'ullblllllcniLlliILlf)lcn, i 0 bat fie uad) ben 1)cllte niiltigen '1\.'\ertDcn 
fiil' bil' ipe~ififcljen (~)elt1id)te ber ~Ufol)oi;2I.\Llfietllliici)ltngell nid)t mel)\' 
rid)tin fiub, enbfid) ileriicfftcljtigen fie bLl~' ~)J(iid)en nL1clj (\)eluid)t iiber; 
I) Llupt nid)t, nu£; bem cinfllcljcu (l)t:1tnbc, \tleH blllULll0 btc~;oLU1nCll; 

lllfof)olo1llrter nl1ellI ill Umlauf nnb (S>cItllllg \lJLlrCll, lUiiljteub ic\)t, wil' 
beflllmt, lllIr nod) (\)emicl)t.:'LllfoDolomeier ~ur ~tid)Ullg 311gelLlfiell werben. 
~U1c 3al)ienLlllgllbcll ill ben folgenben Scilen, aIfe beigegebenen :!Llfelll 
bLlflren nm~id)Ltefl(id) mIT ben 111lltlicljen '1-~llbmLltionl'll ber cRlliicriiclJrn 
;llornlllH(id)llltfl";cR'ollllllijfioll illl .'.Berlin. 

1. ::tin" 9Jlifd)cu und) :))lll!l~ mit bellt [~l1Ju11lenlllfof)l1f1111letl'l·. 

:3)ie ~ltt be;:; '.lJUicf)ell,-'. ob LluT ber l\3aLlgl' llnb mit (ljelt1id)tclt, 
obrr mit .pl1f)lmuLlllell, iit all unb fill' ficlj l10fiiianbig ullabl)itngig l10ll 
brr ~(tt, mil' man tWd)'fJer bie ~mol)olftarfe ber neluonneltell~Wfiigfcit 
ermittdt, iei eB mit eiltClll 'l;olumeuLlIfol)olomeicr, eiuem (\)emicljb~ 

lllfol)oIolltcier ober einem iVcc\ifiid)cn (:\5e\tlid)i0Llra011leier, -mLlll fnltll Lllio 
bet ~enll\)llng etnc-:\ iio{u11ll'1lalfof)o{ome±er" gano ru1)ig bie ,ill llliid)cnbell 
l)J(engell ubmagen, ebel1jo fLlHn lllau 3ur ~mol)o(ijttuul1 fld) due,-,; (lie; 

ll1icI)t£lLlLfol)o(olllder-:\ bebiwcl1 lInb bLl" 3ujLlIll1JIengieilen mit bem \,liter; 
1l1LlL1t llll,:lfiif)ren. 0:£; iit rin bebeutenber, nbcr tro~bc1lt \l1eittJerln:eitder 
Srril)um; ll1eltn 11lLlU gILlllbt, bLlil11lLln bet bet ~1cuu\)llng cinc£; i;O(lllllCll; 
Ll(fol)oll1llleter,-~ llllU uud) Itlll'!) bem ffiLlUlltUe()Llft [aufen, tJcrfnuTm ouer 
lllijd)clI miiffe, llnb bod) ift C{; lll(ll)I bieic Ci-r\uiigUll\1, bil' bem I))liidwll 
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nncl) ~JlnnB cine ]0 lueite, raft ronnte mnn iagen allgemeine ~letbreitltllg 
tmjd)nfft ljat. Cc\:5 liiat fid) nid)t lrugnen, bat biefe ~metlj1.1be eine ffteif)e 
tJ1.111 luenigitcntl fd)einbnten i51.1taiigen ljat, bie abet aUe in bem ~e~ 
ftreben bel3 ~J1enfd)en mllt3eln, fid) jebe ~Ttbeit ]1.1 leid)t nnb annenel)m 
~u neftnlten, luie nut irgenb tltoglid), unb iljre ~{ul3fiiljrung nur iebe 
~eife 3U bejd)leunigen, jei eo nud), baa biefe 0d)neUigreit aHein aUf 
.it1.1ften bet @enauigfeit au erreid)cn ifi. -So f1.1mtltt e0, baB llllllt bie 
groaen Ungenauinfeiten, bie bem ~)leffell llltljaften, itbetjieljt, ober fie 
afo nid)t ,jU tJertnetbenbe0 Uebel mit in belt ,\tauf niuunt, llllt i 0 lIteLJr, 
a{" aud) in ber fIeillften @njtmirtljjcl)aft .mterlllaafle m1.1ljl ,1n fillbcn 
finb, luiil)tenb bie ~(ltfd)nffunn ber tf)cuteren i\3nagen unb (~eltlicl)tc gerne 
l1ermieben 111irb, menn biefe dum (\jejcl)iifh'lbetriebe nid)t unumniinnIid) 
llotljig finb. meim .itrtlmer ift ba(; nUd) naua n{eid)niiltig, ber \t1irfIid)e 
~abrifoJ1t l1her unb ber iliroflljilnbfer i oUte eincntfid) llUr nad) C~eluicl)t 
mijd)en, benn rua;'i er heim m1iid)en feibft burd) bo,'l ~ht5ltliegen an Jeit 
tlerliert, b05 neml1mt er b1.11111eIt burd) bie .l2eicl)tigfeit unb 0d)nelligfeit, 
mit lueid)er b05 mefultot im I!loraud berecl)net \t1erben tann. gn1l3 ob~ 
geieljen tJon bet griiflerell 0id)erljeit nub @enauinreit, ll)eid)c meid)t witb. 

~\5enn man 3u 100 I reinclI ~m1.1ljog nod) 100 1~ajferljill311~ 
gieflt, io iome mau 3uniid)ft tJerlllutljel1, bafl man 200 1 .~rannill1ein 
erI)iiIt, unb ba jn ber ~moljol lIid)t t1erid)\Uinben fOllll, io lItiiffen in 
bieien 200 1 mranuiluein 100 1 teiner ~Hfoqor entf)aHen jein, ober ilt je 
100 1 ~rmlltt\uein ie 50 1 retner ~m1.1ljol, b. lj. bad ~)1ifd)ung£illrobuft 
lllilflte cine lualjre 0tiirl'e 110n 50 5Eolumenllr1.13cllten T)aoen. mUla)t 
mnn ferner 100 1 etner, 85 t1roclcntigen ~rannhl)eind mit 100 1 einc(, 
6511ro3entigcu mranntmein5, io crltJartet man 111£i :nejuftllt 200 1 eille,) 
tlrannhueind tlon 75 >Bolul11eltllt1.13cntcn lUllqrcrStiirfe. illelllt einer~ 
ieitB mad)en 100 1 unb 100 1 5ufalllmen 200 1.};01111 aher finb nc~ 
miit ber illefinition ber lHolll1nenllr1.13ente in 100 1 85 pr03entigen ~rannt~ 
luein£l 85 1 teiner ~UfoljoI, in 100 1 6511t03entigen mrannhucin0 65 1 
tetner ~f(foq1.11, in ben 200 1 mlifd)llUg belltnocf) 8ri + 63 = 150 I reiner 
~moljo{, in 100 I aIfo 75 I, b.lj. bie i})(ijd)l1ltll ljtHte cine mal]l'c 0tiirfe 
110n 75 ~io{umenllr03enten. 

~ad mngt Ilefted)enb einrad), (eiber nber fiegen in :llioljri)eit bie 
QletljiiItniffe gOlla llnberd unb finb ieljr l1ic[ tlertl1icrefter, meil beim 
9Jtijcl)en b1.1n iBranntweincn unter einllltber ober llUd) mit 5!l.'ojjer eine 
3ufaml11en3ieljung bet \5'Wffinfeit t1Ol' fid) geljt.~ie gleid)e Cc\:rjd)einunn 
r1.1111lllt nid)t nur oei tlielen ~JUfd)ungen tlon ~fiiifigfeiten mit einanber 
t10r. fOllbern tritt ancl) ljiiufin bei Biifunnen reiter .itiirller in~Wifig~ 
feiten 3U :tllge. ~Il '3'oIge beT 3ufllmlllen3iequIlg (.\tontrnftion) er1)iilt 
man immer Il)eniner 9J1ifd)ung. aId nad) ben oui llmmengcgoif enen\!itcr~ 
l11engen tlermutljet ltlCrben miij3te, luie aud) id)1.1n in ber G:inleitnug Cl> 



11 

ll1iH)llt Il1Urbe, llbcr anbcr£i llu-:\(!cbriirft: :I'er ~)lmtlllfJctn1t ber ~l.Hiicf)unn 
iit immcr netner, luie bie 2)mnmc bet :lllllllltne1)llUe itm ~eitnllbn]Cih'. 
Dbenein fteljt bie ;1uimnmcll3iefjuU(l nid)t in elucnt ciufncf)cu, (eicl)t ,jU 
iiberieI)cnbcn 31l1nlttlttcnl)nnge mit bcm t~r03cntHd)llltc bel' ~)mlcl)llnB, fie 
fann nicl)t of)ne 111citereo:, iu ~blrcd)nlll1(l lle1lTnd)t Hnb illt '2.~lll"lllt\l l'e~ 
recl)nd 111erben, Illic iid) jn eiBentfid) nucf) 11011 icl6it 11crite1)t. '1~ei 
~rnnntU1ein non 0 ~nwnt, b. 1). n(fo bei tchtc1l1 ~\.\nfier iinbet frine 
1.JJ(i]cl)llng, llIfo llltd) fcille 3ufmUlllCll,jief)llUH fiLltt; bn{; ~lit1l1ficl)e nift 
filr ~rnnnhuein 110lt 100'-\"(to3Cl1t ober reineu ~lifo()ll1. 3lt1iid)Clt bicim 
beibcn iillfjerftelt ~rOaentgef)nlten lItujj b(1)er bic Jnitllltll1cn,\ici]lll1lJ llll~ 
ftdgell, cinclt Iji.icf)fieniLScrtl) mcicf)el1 uub wieber llltf a i)cl'nbfinfcl1; 
bll';; \))111~hn1t1tt bet .RouimHioll iiubct bei M '1.~o(ultteupnwnteu itntt. 
)fiCHU llUll nlld) bn\; ('Jciel) beG ;\lljllllllltenljnllgc{' ,lluiid)r1t t(n\\Cntgcl)lltt 
unb 3uim11lltc1l3ief)1l11n nid)t llCftillllttt iit, i 0 fillb bod) iilwr bic (\jriijjc 
berielben CillC ~(1l3nljl 11011 'l.\eriud)0reif)cll nnnefielit, 110ll benen flier nllr 
3111ei (';rlt1i"if)uunn finbcn mligcll, biejcnigclt 11011 (\)f(pin, nui 11.1efd)C11 nHl' 
iHieren .ltolltrnftiouMllfclll berut)Cll 1mb bic t1('llnCIl bC0 miiiicl)en 
('ljemiferG ~))lenbeiejejf, 111dd)c bel' lnfe1 L bieic{\ 'l.~lld)c~; JU (I>nmbe 
ne(egt filtb, bn l))lenbefeiejfG ltntel'i1t(~ll11nCn iiil' bit' ~llttblll1telttl1(~ 

clnl)lcn bel' bellticl)cn 'l.\OiU!1lCll ~lifO{)o(o111etl'ic bil' llnterlnncn (let ieier t 
ljaben . 

. lteI)tClt lULl' llltltllleI)l' ,Ill llllierl'n obiHCl! .'l.~eiipidell.\miltt. I))l ijdlt 
mnn 100 1 l'cinen ~l1fol)oL-, mit 100 1 l'einctt ';!~llHcr{., io rrl)iHt llll1ll 
nicl)t 200 1, jouberll ltltr 192,7 1 ~rlllllttlueill, lc~trrcr ()ni fid) llfio 1tllt 
7,3 1 3uimlllllcn gC30gcll. llic :))(iicljllng f)nt belllltllclj nud) Hid)t 
50 \f\o(uml'llprOi\Cllte, ionbern bn 100 1 ~ll£o(]L11 tit 102,7 1 i,t1rmlllhl1cill 

cntl)nHen jinb, 19l~~ .100 = 31,9 'l.\OflllllCllpro,)cnte. .I)ittte ltlllll eiHel! 
~,I 

~rLUt1th1.1eht llon 50 '1.~ofnmellptl1ilentclt 1)etfieHen 111lllJcn, io l)iittl' lltllll 
uncf):"rnfei 1 011 100 1 return ~((foI)oh' 107,0 1 .'ISnfjer l]illi\unic~etl 
ltlii1ien; bie 3uillllt11telliliegunH t)ittte ill bieicllt~nUe 7':) 1 bet1'Ll\\en. 
0'£1e11;o erljiHt llWU im alucitcll .'Beiipielc llid)t 200 J, iOllbern Ulir ID8,7, 
uub bet ~rllnlltll1eill '~llt nid)t 7;), fonbl'nt7;),1 '1.; 0 (It lit l'll pn\jentc lDll!]re 
iSHirfe. 

)fiiif mlllt iel)t bil' luirflid)Cll '1.lcrL)iHtuiiic fCltltCll LCrItell, wie He 
(Jetllt ~mid)en nllef) ben ~)tllUl1lnel)nrtelt ouftretcll, io lltujj llllln lllti bil' 
(1\ elt1icljtc Jltl'iidntcif('ll. .\Bcim 3uilllll11tCl1nieBcn llod) (S)ell1ieljtt'l! ipidt 
bic 3uil11111nC113iel)nnn feine ~Holle, DCltlt 1 kg ~fiiiiinfeit bleibt !litter 

nUen Umfiiinben citt .ltUogrmllln, lllll(l biefdbe ben ~Hauut UOIt 1 1 l1bcr 
l10lt 2 I cinnel)1ltcn. 100 kg reiner ~mofjo{ gemijcl)t mit 100 kg' .'h.;aiicr 
IIHlcljen ~llilllllmen 200 kg ~rolllltlDein 110n 50 (\\c\l1id)t£i~n·o"l'l1tcn 
11111f)ter ~ltfoljofiHirfc, l1brr ll(((lClllein: .'l.1l'"cld)nl'l 1I11111 mit G., \),1(' 
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(\)e\uid)t be;; reillclt &Ifol) 0 (£) I mit Gw bar, @e\uic9t be>:i mlaffers3 unb 
mit G,n balS @e\uic9t ber s)JNfc9ung, fo iit: 

1) . . . . . Gm = GA + G\\,. 

:!)qeid)llet malt femer ba£l mofumen, ben ffilllllllgef)aU be;~ reinen ~tlfo~ 

f)or,:; mit A, ietne SDic9te Cfpe3ifiicge!3 (S:lcwie9t) mH S .. \ I ffiaumgef)alt unb 
:::Dic9te be£; mlaffer!3 mit W ultb 8", enbHd) SCaumgef)alt unb 3)ic9te bet 
ffilifc9uug mit 1\1 uub Sm, f 0 erf)iilt man, ba llac9 eiuem P9lJftfaHf cgeu 
@rnllbgeic~ balS mOhlluen 111Uftit1Ii3it:i mit ber s)ic9te gfeicf) bem ~)e~ 
tuic9t ift, alfo a· 5. G\\ = Wsw, fiir oIlige ~neic9nug 1 

2) . . .•. MSm = ASA + Ws",. 

Sr~t mall nod) ber (£infac9geit wegen NI = 100 1 unb bebenft, bat bie 
;I'id)te be," reinen ~mof)oIIS = 0,79391, bie be,'; mlafferti gleic9 1 ift, fo 
crl)lHt lllan: 

3) . . . . 100s", = 0,79391 A + \Y. 

A, bie ~mcngc be£l reinen ~((fof)o(£l, iit abet altd) gleicf)3citig, fob alb M 
bie~J1enge be£; ~rnuntweinti, gfeid) 100 1 ift, gfeid) bet waf)ten e;tiirfe 
in lEolumcnpr03cntelt = v. .I)iernac9 erf)iiIt man bie ?maifermengc, 
\t1efcf)e mall 3lt jeber befiebigcu 2itermenge reincn ~Ifof)oI£l I)in3ugieflell 
l11ufl, llJll 100 1 eillc;:ll.Brnnnitucin£l tl011 ber ttJaf)ren e;tiirfe v, (luelcf)e 
flleicf) bet: mtcnncngc reinen I.8rnnntil1eim\ in ber ~mHc9ltng ift), aw5 ber 
Ci)feicf)ll1lg: 

1) . . . . W = 100s", ~ 0,79391 v. 

'llii!1 mall 3. ~. burd) ~JHfcf)en tJOlt teinem &1fof)oI ullb mlaifer 100 1 
~rnllllhuein tlOn 50 ~0lumenpr03enten erl)aften, i 0 ift W = 93,4445 
~ 39,6955 = 53,7490, b. f). man mufl au 501 tcinen ~Ifof)oflS 53,74901 
mlaffer f)inaugieten. :::Diefe l.Bered)nung ift in 'rafer 1 oereit£; burd)ge~ 
fuf)rt. 1lie 'rafe( giebt nac9 3ef)nteIproaenten ber \uaf)ren e;tiirfe fort~ 
jd)reitcnb fur iebe(j ganae 'l3roaent unb 3ef)nteIpt03ent berielben bie 
2itermenge mlaiier, \ueld)c in 100 1 ~)liid)ung tJor~anben ihlb i fie 1ll11~ 
fatt brei ScHeu. ~u bet crjten [Iihlg{,illoIte ftef)en bie ga115eJt 2itcr 
rciner tllfol)oI, ober \ua;~ baffelbe iit, ber \t1af)re ~r03entge~a1t bet 
~J1ifd)llllg, ill bet erften DueroeiIe ftef)en bie 3ugeljorigen 3ef)utelproaente. 
1la lUO cine e;l.1afte unb cine 3etIe fid) rreuijen, finbet man, \uietJie1 
\:.liter ?maHer man au ben ganaen 2itern rein en mlfof)oh, in ber erften 
SpaHr unb ben 3ef)nteHitern in ber eriten Bene f)in3ufiigen Iltufl, lllll 
100 1 !.Brannttucin tJon ber il1af)ren e;tiitfe, \uclcf)c gleid) ber 2itermenge 
retnen ~Ifof)ollS iit, au erf)alten. mliU mall 3. I.B. miiien, \uietJiei £?iter 
mlaffer ill 100 1 ~ranntil1eiu tJOlt 50,7 ~(r03ent entf)aUen iiltb, io flld)t 
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mall in bet crftcn ,tIiing0i1Jafte bie 30~f 50, ge~t bnllll in Derienigcn 
S)uer3eife, on beren mnfong bie 30l)1 50 fte1)t, biG 3U bet ~iing<3nJo1te 
DotroiirHl, iiber ll.leId)et ill ber erften Duer3eift' 7 ftef)t unb finbd on bel' 
.ltteu3uug15ftel1e bie .3a91 53,OG, b. 9. in 190 1 )Bronntroein uon 
50,7 ~Mumenpt03enten fillb neflcn 50,7 1 reinen ~HfofJo10 nod) 53,06 I 
SIDan er entlJ0ltell. 

IJJlU ,1)iHfe biefcr %ofe1 1 (offen fid) aUe ~{ufgaoen, lue(d)e beim 
\).Iermifd)en Don S1Jirihw unb ~afier Dorfolltllten [linn en , 111l'1111 [mel) 
nid)t immet in gon~ einfllCl)er jli1eife, 10fen. 

1,1. ~a .. ~Hfd)en bon rein em ~HfoI)o{ mit ~~affer. 

~(1l1 feid)teften unb iiberfid)t1id)ften gefhllten ftd) uotiirIid) bil' t\er~ 
1)iiltniifc, lucnn nUt reincr ~l1£ot)ol mit itloffet lJerbiinnt l11erbcll ion. 
~<3 finb babei brei twn einanbet tmfd)iebellc ~iil1e 3U lInterjd)cibell: 

1. (Siegeben bie .tlitennenge unb bie \t1Ol)re aiirfc bc·:, hCl'?)l!~ 

ftel1enben iBranntlueint, gefmgt bie £itetlllenge ~IUofJol Hnb bietlitcr~ 
lllenge SIDafier, weId)e rill ber .I)erftel1ung notfJig finb, ober onben'; l11l0~ 
gebriicft, eine Ilcfti1lt1l1tc ttitcrl11enge iBrnHntluein£i tll111 tlcrIongter Stiirfe 
foIl burd) lJJ(tfd)en tlon reinem mIfoIJoI unb ill.\offer IJergefteIlt ll1erben, 
ltJieniel mUfl 0011 jeber biefer 6eiben(5WHigfeiten gCltOllll11Cn luerben'~ 

2. ~\)egeflen bie ttitennenge reinen ~mor)ol" unb bie ltJaI)re2tlirfc 
beB lBronnt\11eiw." nefrogt bie ,)lt311gicBenbe J:iitcrmengc SIDaner Hub Die 
.tl:itermenge be15 entfte~enbClt iBranntll1einB, ober ouB einer bcftit1tmtcn 
~itermenge reinen ~1fofJo(G foIl burd) 3ugieaen non '!Snffer ein 
lBrannhl.leiu lJon tlerInngier SHirre qergeftelit \l)erben, luielJirf\liter 
Waifer mnB mon nel)men Hnb ll1ielJief ,titter lBwnnt\l1ein crf)itft man" 

3. @egeflen bic 2iten1tCnge reinen ~((fofJolB 1mb bie ,tIitermenge 
))l~aifer, gefrngt bie 111al)re IStiil'rl' nnb bil' mterntenne be!S elttfte~cllbell 

.'!Branntluein15, obrr lUenn mnlt ,3u e1ner beftimmten .tlitennenne reillw 
~1fOIJol~; einc beftinnnte 2itermenne )'[Sofier 3ugiejit, ltJietliel tliter 
.'!Branlltwein er1)iHt lltl1n, unb l11e1d)e Stiide qat ba" ferUge Ij3robufU 

)Bet bel' 1~eantll10rtllng biefer, ioroie oner nod) ferncrqin illt 
itellenben ~ragen, ltJirb innner in bet itleifc t1l1rgegongen luerben, 
boil 3uniid)ft bie ~IHffiiiunlJ ullluittefbar an;3 ben ~orme1n nnb (\)leiCf)lt1t~ 
gen gegeben ll1irb. ltm aber oud) benjenigen tlon ben Befent, bie nid)t qe~ 
lUo1)nt finb, mit (5ormeln ltnb (SHeicl)ttngen 111ll3nge1)cn unb ,111 rcd)nen, 
unb bo<3 ll1irb \1101)1 bie ~1J(eIJrila1)l fein, bOG tlorIiegellbe\Blld) unD ieilll' 
~llegeIll nn~oor clU mad)en, l11irb, IU 0 bie':; nur trgellb ongiingig ift, i It 
einem ll11mittelflar folgenbcn )BeiflJieI bie .l!ofunn nod) clumaI in '!Soden 
oIJne 3uriicfgreifen oUf bie ~ormeln gegeflen, bmnit fo\t1ol)I ber~lWL1retifcI 
ll1ie bet 'fral'tifer i1)re~l'friebigltllq finben. 
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;Yii1' ben e 1'itcn ~aU iit bie 2{uf1iifung bargejtcUt burd) bie 
N1eic9ung 4. ~iefe10e gieot an, luiebiel .mter ~affer in 100 1 ~rannt~ 
tuein ent1)alten finb. iSollen M .titter ~ranntltJein bOll bel' \stiirEe v l)et~ 

gejteHt merben, fo 111irb man 1~ lito! io llieI2iter I,[~offer ne1)lIten 

miificn, e0 iii olio 

5) . . . . . W = 1~ (l00s", - 0,79391 v), 

remer oebeutet v, bie l11(11)re ®tiide bet ~rallnttl1ein;3, bl1fl iu 100 1 
~rl1uutll1ein v .titter reimr \[[{fol) 01 ent1)nfteu fiub, bemnod) fiub in 

M~item ~ronnhl1eill }~b .tIiter reiner ~mo1)ol ent1)often. 

1. )SetflJieL ~ill ~rnll1ttll1eiu6renner foll eill;Yl1fl bOll 680 I 
Snl)oft 85,6lJr03entigen ®lJiritut> Hefem, bo er nur retnen ~mo1)o1 1)llt, 
io mUfl er fiel) biefen ®lJiritu;3 burel) 3ugieflen llon 'illllifer 3nreel)t 
11111el)en. 'illiellie1 reinen ~mo1)o( uub luiellief [\5oifet {wt er l)ie1'bei aU 
nef)11le1t'? 

A. ~"iit M = 680 I, v = 85,6, 

llfio W = ~~~ (100s", - 0,79391 . 85,6) 1mb A = 680. ~r;;, 
s," iit llUerbing(i llntler1l11l1t, obet ben 'illettI) ber SHmmller finbet mOll 

ill :1:ofe11, 1U0 lltl1n unter 85,6 bie 3(1)116,82 finbet, olfo W = ~~ . 16,82 

= 114,376 I, A = 582,08 1. 

B. :3ll ber:1:l1feI 1 finbet mOll all ieber ®tiide bie Bitermellge 
[lloifer, ltJe1el)e in 100 1 ~rll1111tltJein entl)oUen finb. @e1)t mon ouf 
:SeUe 65 bie e1'ite :S~\Jolte 1)illltnter bh, olt ber Beile, Oll beren ~{nfollg 

85 fte1)t Hnb tJerfoIgt bicfc 3eile bi;3 ilu ber ®t10Ite, iiber 111eIel)et 6 fte1)t, 
fo finbet mon on bet .lfreu3ungl3fteUe bie 3(1)116,82. :3n 100 1 ~rannt~ 
ltJein llOlt 85,6 ~roi\ent 1tJ(1)rcr ®tii1'l'e finb oIfo 16,82 1 ~offet ent~ 

16,82 . 680 x 16,82 
1)oItell. ~olln finb in 1 1 100- 1 llnb 111 680 1-100- = 114,41 

'illoffer. j3'erner finb in 100 1 85,6 lJr03elltiocll ~rnl1ntl11ein 85,6 1 

teiHer ~mo1)ol, nlfo in 1 1 ~~ 1 unl) in 680 1 §~9_1~85,6 = 582,1 1. 

1'cr ~renller ll1ufl orio 3u 582,1 1 reinen ~llf090{§j 114,4 1 'illllHer 9in~ 
t\ugicJien, lUenn er 680 I 85,6 :pr03entigen ~wnntluein cr1)oHcn luiTI. 
it'o 582,1 + 114,4 = 696,5 I l1U£\lltoel)t, io oetriigt bie 3uimmncnrlie1)ung 
ber '~Iiiffigfeit oei ber smifel)uno 696,5 - 680 = 16,5 1. 
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.Sm 310 e it e n lS'aUe finb oefaunt, bie lua'£)re \Stiide bet IDliid)ung v 
ullb bie Eitermenge reinen &Uol)oI£; A. (£:£; finb v Eiter reiner 

~mo~ol in 100 1 ~ranntluein, alfo A \liter in 100 .~, alfo M, bie 2iter< 
v 

,u t' 100 . A ....... \-.'t ,","'" (' .. < mengc ~rann Illem = v mill ute ",t ermenge ~aller IUteller 9 eluJ 

w = feb (1008", - 0,79391 v). 

2. )Beil+1ieL ~in @5,lJirituiS1)iinbler 1)at gerabe nod) ein ~albe.:l 
:6a~, 320 1 retnen ~llfo1)og, er luiI1 harauiS hurd) 3ugieten bou ~affer 
75,4 +lr03entigen ~ranntwein 1)crfteUeu. .®iellie1 ~alfer mnte1: ue'£)men 
nub l11iebiel ~ronlltwein er'£)iiU er'< 

100 . 320 
A. C\cs iit A = 320, v = 75,4, oIfo M = 754 = 424,4 1. , 

mer m.~ert1) ber stlonl1uer iit noel) 'tofe( 1 = 27,77, olio W = 4;~4. 27,77 

= 117,9 1. 
B. ill.Iellll eill ~ramlt\ueill cine 1001)re~tiirfe 11011 75,4 t~r03ellt 

'£)ot, io 1)eitt boiS, 75,4 1 reiner ~mo1)ol finb in 100 1 beffeloen, bann 

11lU~ olio 1 1 reiner ~mol)o{ ent'£)olten fein in ~~41 ~ranntluein unb , 
320 1 in !OO16,rO = 424,4 1 ~rm11ltltlein. ilJlon nlllt bcnlllod) ~u ben , 
320 1 retuen &Uo1)o(;S, luenn lIlan 75,4 1.1r03entigen ~ranntwein e1"< 
'£)olten IUm, 10 lange :-maffer 3ugiej3en, IliiS mon 424,4 1 ~ot. ~oiS finb 
oIler niel)t etwo :124,4 -320 = 104,4 1 ~moffer, jonbem m(1)r, wei{ bie 
'Jliiffigfeit fid) beim il)1iid)en 3ujammen3ie'£)t. ~ie \litermenge ~offer 
er~iilt man wieher ouiS S:ofef 1. })ort finbet mon an ber men3ung,~< 
fteUe ber 3eiIe, on beren &ntong bie 3a'£)1 75, unb ber ®,lJalte, iiIler 
lueld)er bie 3a'£)l 4 fteljt, bie ~{ngabe 27,77. Su 100 1 75,4)Jroilentigell 

~1"ll1l1Ih11ein iinb olfo 27,77 1'!\.~oifer.'3:'01l11 111(ire in 1 I 2Jto71 

on "" .... 4244 127,77 X 42J,4 (,m"" "" 1" )a,aller, l111ll lit , -100 --- = 117,,11 :-.a'oner. :~~enn 1Il0n 0 10 

320 1 retnen ~Hfo1)o{ bmd) 3ngie~ell l1011 '!1311fier in 75,41-Hl13CntigCll 
~ranntlllehi 11lllll111nbeIn 111m, fo lllllfi lllOll 117,9 l$o11er nel)1nen 1mb 
erljiiIt bmm 424,4 1 ~ranntweill. '3:'0 320 + 117,9 = 437,9 1 e1:gebe1l, 
io betriigt bie 3ujalllllle1l3ie'£)ung 437,9 -424,4 = 13,5 1. 

S'er britte '~0I1 fit bel' fd)lnierigite lInb llllL1ngene()l1liic, er iiiilt 
jid) ill eittfod)Cl' ~'Beifr iillt't'1)ll1lpt nid)t Hifell, 1lI0n lImlJ ~1l einelll ~ln< 
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na~erun\JOl.Jerfal)ten jeine 3uffud)t nel)men unb bie lual)tebtiitfe ber 
iD1iid)uttg burd) :3nteq,101ation au£l :rafe1 1 etmittefn. .pat matt bie 
tual)re ®tade, fo ift aud) bie ~eted)uung ber Eitenneuge be£l \j3tobufte,) 
nid)t i d)tuer. 3ur .l)etleitullg ber tual)ren ®tiltfe fommt man burd) 
folgenbe Ueberlegung: ~eaeid)net man bie Eitermenge be£l rein en 
~mol)o10 in bem l)er3ufteUenben ~!llnllttuein mit A, bie m3affermenge 
lItit W, bie tual)re I?5tarfe ber illliid)ung, b. f). bie £liter reinen \!ll£ol)oHl 
ill 100 1 ~!llnntlllein mit v, hie £Iitermenge m3affer in 100 lQ3ronnb 
wein mit w, io lltnB in jebem 'Jane fid) l.Jerl)alten A 3n WIllie v au w, 
llatiirHd), bellll bas U3erf)aItnifl be£l \!lIfof)ohi 3111n m3affer ift bei gIeid)eJII 
~r03entgef)aIt hunter ba£l nllmlid)e, oIl mall 100 I ober x filter t\rannto 
11lCin flat, e§ ift aIfo 

6) . 
A 
W 

v 
w 

%m finb bie A nnb W gegebene &roj3ell, man rennt LlIio aud) 
A 

W ' ferner ~nbet man in ber :rafer 1 fiir jebe£i 3ef)nte1pro~ent bie v 

unb W, bUbet lllan fid) bal)er fiir jebe£i 3ef)nteIproaent ben ~rud) 

:' i 0 luirb mall umge£el)rt ouo ber &roj3e llon ~ cinen ®d)hIfl aUf 

ben ~r03entge~alt ber l)Jeifd)uug mad)eu fonnen, ba eben ~ fiir jeben 

I.J5roaeutgef)alt ein aubere§ ifi. :i£)amit man aber nid)t llollfommcn im 

:t;unfeln~enlJnta\J1.lt uub uuniit l.Jiele ~ bUbd, beted)net llILllt iid) 3U~ 
W 

nlld)ft fiit v chIen 91af)erung§tuertl). \!(ngenomllten e§ gabe feine .\ton~ 
iraftion, beim iD1ifd)en be;3 \!tIfof)o10 mit bem ~:Baifet irate feine 3u~ 
iammen3ieljung etn, fo tuute bie £Iiterntenge be;3 ~!llnnttuein;3, bie mit 
M (IJJHi d)ung) beaeid)net tuerbe, gleid) bctbulllll1C bet ~Rallmgel)aIte 
i~tet ~cftanbtl)eUe, aifo 

M=A+W 

ullb bie tuaf)re ®tade ber iD1iid)ung 

A.100 
v = -l\C' 

~a§ gefunbene M ift au grofl, aifo v all fIcin; bilbet lllan jett v, io 
W 

ift aud) bie1e;3 all fIein, - 11.lcnn lltan benfe1ben m3ertl) abet aud) fiir bie 
lI111fd)1ieflcnben ~t03ente bUbet, f 0 Illitb man fur ba£! l.JorIiegenbe 'l.~ro~ 

bnft v. leid)t ben \13r03cntgcf)alt intctpoliren fonnen. 
W 



- 17 -

3. meiilJicI. ~in 1'eftiUatcur gictt au 45 1 reiltcn ~HfoqoI!S 80 1 
)illaifcr. ~icbie{ ~ranntluein erl)lilt er bann unb roeld)c Sltlirfe ~at ba'."\ 
~rol)ttft '? 

.A. ~Ql iit .A = 45 1, W = 80 1, offo M = 45 + 80 = l25 1, 

v = 45 i2~OO = 36 \l3rOjent unb -t = ~ = 0,563. ~ fUr 36 'l;'r03cnt 

= 0,536, fiit 37 ~roaent = 0,558. IDicicr ~ettl) blei&t nod) unter 
0,563, man bilbct olfo oud) nod) ben ~ertl) fiir 38 ~r03cnt = 0,582. 
(,5;'., entftcl)t olfo Me 'iYroge: 

filr 37 'l3r03cnt ~ = 0,558, w 
,,'1 "" = 0,563, 
" 38 " = 0,582 . 

. \)ierou£I eriie~t man, bot: fiir ein gonacs ~r01cllt fid) um 0,582-0,558, 

o(io um 0,024 linbert, bonn onbert ef, fid) nlll 0,001 filt ° 0~4 nnb lllll , 
0,005 fiir 1 0 ~~ = 0,208 \l3r03ent, ber lUol)re ~t03entgel)0(t bet mHid)ung , 
ift lllio 37 + 0,208 = 37,208 ~r03ent. stennt man v, io ift M roie in bent 

't m 'f ' 1 c. \....f. .A . 100 45 . 100 3roet en ;;uet lJte gegeuen uUt"" M = v = 37,208 = 120,94 1. 

;Yiit ben \l3toftifet iit notiitlid) Mere 2(uflofung io gut luie gar 
Peine, benn luenll fie oud) tl)eoretifd) rid)tig ift llnb gall3 genoue ~eiuf~ 
tate liefert, io ift fie bod) fiir f~n &ebcutung£llo,z" lueil er fid) nid)t nUf 
follt\.1Ii3irtere nnb immcrfjiu nid)t ofjne roeitere>:5 3U burd)fd)ouenbc 
~)!cd)ello.perationet! cin(offen lum unb font!. 6iir ben 'l3raftifer fOllllnt 
e-5 mel)r aUf :0d)neUigfeit off, auf lJOUfommenjte (\)euouigfcit nll. 
:3'icicn ]Iuecfell ber 'l3ra!ff, fommt ~ofeI 2 elltgegen. ~ie bient ,1m 
(,\'t'lnittelullg bcr, \l3ro~cntgc~o1tQl eillcQl ~ronllhucillf, ouo bcm 3uiommcn, 
3ic~uttgQlfoftor. 1I{(f, 3ufommcnatel)ullgQlfnftor ift lJier bof, metlJliftni~ 
bef, reincn ~mo~oIQl 3U11t ~offet in cinem :\8rolllltroetn &e3eid)net, bo" 
fjeij3t, c" ift bon 4 'l3rojcnt &if, 100 ~ro3ent fiir icbc~i 3egnte1projent 

ber .m3etf~ ~ oereihi &ered)net. :!lic ~qfeI 2 nmfoj3t 4 ScHell, ~hlf 
w 

jeber Seite fteqen 6 1JO.).1.).1e1jlloitcn. Sc 2 SlJaften geqoren 3uio11tmell, 
iu ber crftcn ftcl)t bct sur ommcn3icl)ungf,fa£tor, rolil)tenb ted)W boneoen 
ber 3ugegorige \l5r03entgel)aIt au finben iit. ;;Die1:afe1 id)reitet fort 
flOd) SegnieIlJrOjentell ber roal)ren ~tlirfe. ~ie lUirb in ber )illeife be, 

nn~t, boU mall fid) 3llnlid)ft ~, b05 merqlHtnij3 bes )illafferf, 31l11l 

~mol)ol bUbet, bonn in ber ::rofd bieien gefunbenen 31tf0111111en3ief)ung.j~ 
~q a to, ~(tt[dtttll!1. 2 
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faUor aUffud)t unb ben red)h'l banebcn ite1)enben '43T03entgcqaU ent~ 
nimmt. Um oum lJorigcn ~eifpie( 3uriicfanfef)Ten. - :!laffellJe 'f)iefl: 

3. ~eifpiel. (£:in :!leftiIlateur gieflt tiu 45 1 reiuen ~1fo'f)oh'l 80 1 
ilSaff cr. l.illielJicl ~ranntwein cr1)iHt e1' bann llnb wcld)e SWrPe nat bo£) 
~robllm 

B. meOlt bhlibirt bie ~itermel!ge reinen ~1foyo{i3 (45) burd) bie 

t1itennenge l.illaf1et (80), alio ~~ = 0,563 ultb erl)iHt io ben 3urmnmen~ 
3iequngi3jaftor. ~JUt biefem ge1)t mon in :rofeI 21mb finbet oUf 
Seite 67 in !SpaUe 3 nelJen bet 301)1 0,563 ben ~r03entge1)oH 37,2. 
:!lurd) mlifd)ung lJon 45 1 reinen ~mo1)og mit 80 1 smo11er ent;te1)t 
alio ein ~ranntwein llon 37,2 ~nl3Cnt lUlllJrer <21tiirfe. (£:13 finb blllJer 

37,2 1 teiner ~lfo'f)or in 100 I ~rtlnnhtleill, bann ift 1 I in ~~ 1 unb , 
bie 45 1 in 1003~2 45 = 12 L l~mnntwein. 'Iler ffieftHlateUt er1)iiU nIf 0 , 
121 1 37,2pr03entigelt ~mltlltltlein. :!lll 111m 45 + 80 = 125 I, io lJe~ 
tragt bie 3ufmnmcltrlic'f)ung 125 -121 = 4 I. 

1,2. ~a(; 9J(ifd)en lJOn ~tanntlVein mit )IDaffet. 

:;Vie lJorjte'f)cnbclt ~eifP1elc 1)olJen 1m ®runbc gcnonnnen Hut rein 
ff)eoretifd)e£l ~ntereffe, bll in ber '13m~i£l retner ~molJol ltlogI niemaHl 
3Ut mcrltlenbung fomm±. :!let ltJaiferfteie ~(folJoI ift ein iiunerfi 
jd)luierig I)er3ufteUenber unb bllyer aud) iiuflerft foftlJater ~toff. 
smiiqrenb fid) im aUgemeinen bie smet±lJfd)iitung unb '13rei£lfeitfe~ung 
fiir ~ranntltJeine nad) bcm &e1)aH on teinem ~mo1)o( rid)tet, fo bafl 
iI. ~. 100 1 eineti 70 tlto3entigen ~,pititu£l boppelt f 0 lJieI foften, Itlie 
100 I cincti 35 tlt03entigen, gUt bie£l bod) fiir bie 1)iid)ften IStiirren nid)t 
mc1)t, lwil lJei bicfen bie ~ereitllng be£l ~,ptitti jaft mit iebclIl 3e'f)nteI~ 
1-1r03ent immer griiflerc (£:tfd)wcrnijfe 6ietet, ba ber ~Ito1)ol bie le~tell 
lIDaiferlJeimifd)ungen mit gWfler 3ii1)igfeit fefH)iir±. :311 bet ~ro~h\ rinbet 
meiit ein '(5einfprit l10n 95 '13r03ent mermert'f)ung, bod) luirb aud) 
fd)wiid)ercr lS~iritu£l nid)t fcIten lJenlltt. ~to~bem finb olJige ~eifpiele 
auef) fiir ben ~rnftifer nid)t lJelonglo(J, bn bei i'f)nen aUe mer'f)iiItniife 
einfad)er Iiegen, aUe ~ered)nungen Ieid)ter burd)3ufii1)rett finb. !Sie 
werben bager 3um merfiiinbllifl ber folgenben fomp1i3irieren ~(ufgalJe1t 
Itl ei enmd) lJeitragen. 

~eim lJJ1ijd)en lJon !S,prit ober ~rlllmtltleill mit I.illaifer finb 
Itliebentm brei '(5iiIIe aU ullterid)eiben. 

1. iliegelJen bie 2Uermenge unb bie lt1o'f)re IStiirfe be£l lJenutten 
~rnnntwein£l, unb hie ltla1)re IStarfe ber IJJUid)ung, gefrngt bie 2iter~ 
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llIeanl' 'l\.~llHer, 111e(et)e ,IHr ,i)erftellull(! bcl' :1JliicQllltg 11l1tQitl ift lIIlb bie 
tliter111cIlgc, luc(d)e 1111111 lll1n ber ~mifd)l1n(! erl)iHt. Dber, cine oefti1111llte 
VitennCll(!e :t)rnnnt\t1ein l10ll einem oeftt111111tcn I.\3ro~entgel)olt i oU buret) 
Jufo~ lll111 'l~:aiicr uUf ciJICH tlcrlongtelt t(ro3entgel)llIi llerbiil1l1t ll1erben, 
.'lliiel1iel tliter 'lliafier 111l1B mon Qllfe~ell l111b lUielliel~itcr MIl b(,111 
lliebrigcr ~11:03ellttgell ~~r0l1l1hucin erl)iilt llIun'{ 

2, (Sjegebcn bie \iiter111C11gc unb bil' ltlOl)re.0tLtrfc ber :))(iid)l1ltH 
IllID bil' mol)re iaiirfe beG 6Cllll~tCIt'.!:\rnltlliliJcinB, \Jefrngt bie \.~iter~ 
IlIcnge :!\.~uifer ullb b ir .\!itenncngc bCG l)ocI):pw3cnti(!Cll ~rnl1lttludll'" 
bie ,1m: 'r~Cl'll1enbltllg f01l1111Cll ll1iHicn,~ber, l1lt0 etnclll ljocl)l.1ro(lclttigen 
'.!:lwlllltmcilt tl0lt ,elner gCl1Jiiiclt ~Hir£e ion cine bcftil1unte tiitermengc 
eiltc.;, icl)\t1ud)eren ~rnltl1hl1cil\';' lll1lt llcrloltgter .0tiirfe bmcI) :-lSoHcr~ 
)ltfll~l)er\1cftcllt 111crbclI, :-l\.\iel.1iet \,.Iitcr :-ll.lojjer ltnb \t1iel.1id \,liter hod)~ 
tl rl1?1cntincn ~1rnnnilucin mllB man llci)lllcn'1 

3, (\.legebcn bic\2itermcllge unb bie tl111f)reiaurre bC0 ~oclJpr03entiHel1 
.I!~rl1l\llt\l1dn;~ lInb bie ~itermengc bet c\ugcgo11encn 'llioHer£i, gefrn(!t bie 
~itennen\1c unb bie 1tlt1l)rr 2!tih:fc ber '.})lifd)lI11g, ~bcr, tuenll 111ll1l 311 
eillcr lwftimutten \litC1'lnclIne f)od)prOclclItigell ~rnnnttt1eilh; 1101l einer 
~le\t1ii1e\1 2!tiirrc cine (lcfti111mte lJitermcn\1e 'mali et (\ugief3t, toelel)c 
.0 tihfe luirb bo\) ~robnft L)oben lInb Illietlil'i\!iter crl)iilt 1110n b0110H '( 

Jilr ben eritcH ~oU ~ot mOll '75'o(genbc0 511 iibcr(egell, ~e3eid)l1et 
1111111 mit B bie ~iterutCllgc be"; 3l1t' 'l;erriiguu\1 fte~C\Iben 1)od)pr03e1ttigen 
~rmmtlt1CinB lInb mit Vii feine luaQ1:C 21tu-t:fe, remer 11tit 1\1 bie \!iter~ 
menge, \t1eld)e mon l10ll ber '.})lifd)llllg erf)itlt llltb mit v"' beren moilre 
2ti1rk 10 f0I11111t 1l1ll11 O[l11f mcitere0 ?Ill ber (meid)11lIn: 

7) V"' B v" 
l\1 100 = 100' 

lIl1~ ift bie ~Ufot)o[11\engc, lUefd)l' ill ber ~)JUfcI)ung l1ort)llllbclI 

tit unb B ~ bie ~Hl'ol)o(mcl1gc, III eld) e in bem rSptit cntl)oltclI tit. 

'.!:leibe miiHen gfeid) fcill, bCllll elll beut r0ptit ioU nUL m.loiier 3llgegoiicII 
fein llllb fein ~mol)o(, ill ber IJJHfd)lIng utllB fid) offo gcnoll bie gleid)e 
\!itermell\1c reiner ~mol)o{ luieber 110r~nben, bie id)olt in bem ~ranltt~ 
Itleill 110rf,Jonben wor, nid)t mel)r unb nicl)t Itleniner. 9)(on f1l1111 bie 
(Sifeid)ulI\1 7 nbcr oncl) onber,:; fd)reiben, numIicl) 

R) , , , , , ' M _~B,v", 
Vm 

Donn nlebt bie l~leiet)unH /ol bie \!itermcl1ge~ral1ntll1eil1, 111e(d)c 111011 
n11B bC111 I)ocl)~ll'o?lelttinen~prit burd) 3ugieBell 110U ~a1fer cd)uU, SDic 
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3ugegoifene ~aifermenge tinbet man luieberum burd) ~afeI 1 mit ,I)iilfe 
ber fofgenben ®leid)ung. ~e3eid)net man mit W bie 3ugegofiene ~affer~ 
menge, mit Wll bie ~afiermenge, lUeld)e in 100 1 be~ ljod).).Jr03entigel1 
~ranntlUein~ entljaHen finb, mit w'" entflmd)enb bie molumenvroaente 
~affer in ber IDUfd)nng, fo luirb: 

Wm Wn W 
9) . . . • . M [00 = B 100 + . 

IDaG ljeiflt bie ~affetmenge in bet IDUfd)ung ift gfeid) bet ut;.).Jriingfid)el1 
mJaffermenge im evrit bermeljrt um bie 3ugegoffene mJaffermenge W. 
IDarau£l etgiebt fid): 

10) . . . W-M~~' -B Wll 
- 100 100' 

lUorin Me W aU\1 ber ~afel 1 3u el1tueljmen finb. 
4. ~eifvief: Q:in IDe;tillateur ljat 75 1 evrit Don 95 ~r03ent 3ur 

IDerriigung, er lUill barau£l 36 Vr03etttigen ~ranntlUein ljetftellen, lUiebief 
mJa;fer mUfl er 3ugieflen ullb lUiet1ieI £iter be\1 36lJro3elltigen ~rannt~ 
lUein~ erljiift er? 

A. Q:G iit B = 751, Vil = 95, V",= 36, alfo M = 753695 = 198 1 

8 67,19 7~ 6,19 133 6 1 8 uub W = 19 . '100 . - o. 100- = ,0 - 4, = 2 ,4 1, luoril1 hie W 

au';; ~afel 1 entnommen finb. 
B. mJenn ber 3U benu~enbe 2iiJrit 95 Vr03entig iit, ;0 ~at er in 

100 1 95 1 retnen ~lfoljoI, affo in 1 1 1~ 1 unb in 75 1 ?!!'1>;i/--5-
= 71,25 1 reinen ~lfoljoL ~hl1t foIl ber ~ranntlUein 36 lJr03entig 
luerben, b. ~. er ~at 36 1 teinen ~((foljol£l in 100 1 ~ranntlUeill, nlfo 

. "'(1'" 1; '( • 100 1 "". 7125 1 ' 71,25x 100 1 1 reUlelt '< to.,o \1 ut 36 unv vte, t1t ---- 36 ~ = 198 I. 

Iillalt erljiiU bie £itermenge ber IDHfd)uug bemnnd), inbem man bie 
£ttermenge bes ljodjVr03entigelt ~ranntlUeins utit feinem ~o3entgeljaIt 
lllultilJIi3irt unb burd) ben ~03entgeljaH bes fdjlUiidjeren ~ranntll1eint. 

bibibirt, im tJorIiegenben ~alle 95 ~ 7~ = 198 1. ljerner erfieljt man aw.1 

~afel 1, bafl in 100 1 36lJro3entigen ~raltntlUein 67,19 1 mJaffer jittb, 
. " 1981 f'" If 67,19x198 1 (l'\ , ttt ven tttv a 0 '·'100--- = 133,0. ,iJa nun t1t 75 1 95 iltlJ< 

t ' rc::: 't" r'h ~ - '{ 1 6,19 x 75 46 1 >In, Of -'" ° .,,, 3Cll tgen "",,ptt '" un",} ,!LaTe ~-- = ;;wal er lutv, 10 1tl1v 

133,0 - 4,6 = 128,4 1 mJaffer ljin3ugefommen. ~enn baljer ein ~eitH~ 
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lllteur lUI,' 75 1 ~vrit l.Jl)1t 95 ~r03cttt 36 V1:03ctttigen ~ratttltlueitl I)er~ 
ftel1Cll llJill, fo 1Imji er 128,4 1 illiaffer ~in3ugiejien u1tb er~ii1t ol;:;bottn 
WH 1. ~ie £tontraftion hetrligt 128,4 + 75 - 198 = 5,4 J. 

ffi3enngleicf) bie ~Recf)uung eittfad) 1tnb feicf)t l.JerftiinbIicf) iit, i 0 iii 
fie llllbrcrjdt£, bellllOcf) umftiiubHcf) unb :]citroubcub, ber 31necf be;:; l.10r~ 

ficgenbcn -t5nd)c<:. ift e£\ ober !1embe irberaU fiir belt '.j3roftifer bie 
med]Clt~ ltnb ,\l'opfarbeit oUf ba{i benfbllr gerin!1fte i)}(aaji ~eruntcl' ~u 
briiltelt. ~iir aUc ~llfgllben, ludd)" Fel) nUf bn{i iJJlifcf)cn l.1011 S~liritw:, 
lInb Il~\lliier be3ic1)en, Inh:b bic" erreicf)t burd) bie 1:11fetu 3 nub +. 
1:11fc1 B lImflljit 10 SeHen 1111b giebt lilt, llJicl.1ief titter cine" Iliebrigl'l' 
vro~enti!1en .\Bwl11lhneinB man crl)iHt, 111clIn 1l1l111 ill! 100 1 cine" LJo1)e\' 
pro3entigen .lBronntlneinD ?!I3nficr l)inangiejit. :-ll ber er;tcn '].11er3cilc 
finbd mnll bie 111nf1ren Storfell be':' .'Brllllllill1cim'l luelcf)er l.1erbiillltt 
lt1erbcn foH, llllfnilgenb l.10lt Dr) '1-'ro.\£nt unb Ilncf) gmwlt '.j3r03entcll 
forifcf)reitcnb bi~ ,\11 16 '.j3r!)i\ellt.~ll ber eritcn tllhl!1"fVnUc HeI)t bel' 
'1-(roJentgct)nU, nUT 111e(cf)cn rill :Bl'llilniluein bl'l' obell ftet)cnben 6torfe 
tlerbiinut lucrbcn foIL :Iln 1110 rille 0Pll(tC lll1b cille jcHc fid) rreuilell, 
l'ntni1lllllt llllln bicl!itermcngc, luefd)c lUh' 1m 1 )Brnnutwein ber 
bnriibrrftet)cnbcn IZtltrfe cntftel)cn, \llCl111 nunt H)l1 llllT bCll lIcbenftc~enbell 

'1-~ro~cntHel)lllt l.1erbiiunt. 
1:nfcl 4 iit nrnnll fo eiuncrid)tei IDie lnfel ;), um entuiullnt ll111lt lUI,' 

lafd 4 bil' 2itennenge m.111ffex, \l1elcf)e ~11 100 l'Brnnnhuein bel' obell~ 
fteqellben 0t1trre l)in~ugegoffen nWl'ben 1I1iifien, Wl'nll ein ~rllnnht1eill 
be~, ttebenftefJenben ~ro3entgeI)lllh; l'ntftet)en foiL 

Ueber bie ~lrt bel' .lBerecf)nll11g bel' beibelll11feht jciiYol!1cnbeD 
(lClllerft. 2ett mall ill bie (IHeicljllng 9 ben ~mertl) tlOll Mom, ('l(eicqllllg S 
cin, ill erlJlilt mnn 

B VI: W", Wli 

v,,, . 100 = B 100 + W, 

obcr llud) 
W = B ~H (Wm __ ~Il). 

100 V," Vii 

~)litte 1I111ll lim 100 1 .lBrannhnein 1\11 l.1erbiinllen, j 0 ift B = lUO l111b W 
gieht bie ffi3aifermenge nn, llJeicf)e lllllll ,~1l 100 1 .lBrll1l1ltnlein 31ljeten 
11Ulk 11m il)tt nbi\11fcf)1t1iicf)en, e" ift 

lOa) 

~ie1e W finb bil' ffi3ertt)e berlnfel 4. 
0ett mlln nucf) in ber 8. ®feicf)l1l1g B = 100, ill ert)illt 1ll11ll bie 

~~\ntt)e bet 1:nfe1 3, et. ift 



- 22 

Sa) . . .... M= v" 

:Vic ~nl1.1enbnng"art ber ;rafe(n fann g[eid) an bem ~eifllicI 4 
gC3ei9t werben, bai1e1be giej3: 

4. ~eiflJieL C£:in SDeftiUatenr gat 75 1 S.prlt tlon ~:l5 'l3roryent 3nr 
)!3erfiigung, er wiU baraus 36lJro3entigen ~rannhueiu gerfteIfcn, l1.1iebid 
~affer mnj3 er 3ngiej3en llnb wietliel ,\,liter be~ 361Jro~entigen i!:hannt~ 
1l1ein~ ergiilt er ¥ 

C. 1)ie ~(ntll1ort auf bie rriie j'5'rage giebt bie ;rafd 4. ~1)tan 

fud)t in ber eriten Dllet3eiIe bie wa~re ®tiirrc 95 i{,\w3cnt aUf unb 
ge~t nun in bet £iingsflJalie, liber weId)er 95 iteqt, fowett ginunter, bi01 
man 3u ber uuer3eiIe rommt, an berm ~nfang man bie 3agI 36 fie1)t 
unb jtnbet nn ber .itrenclungsftel1e bie ,3agI 171,2. ,311 100 1 einc£I 
;S1Jrih'i tlOn 95 i{,\ro3ent mliffen bemlWd) 171,2 1 ,I.ffiafier gittJugegofjen 
1l1crben, 11.1enn eine )!3erbiinnllng nuf 36 'l3ro3ent eintreten foU; clu 7Fi 1 

~'t' if 171,2x75 1,)°41 1m 11 b" '-.-h " " ~l.1rt llmt man a 0 160 -:::: ~o, ,Zl5n er el11111 U)en, 1l11l un" 

gfeid)e ffiefllftat au en:eid)en. 
~ie 3wcite '~rage 1l1irb benntwortet bnrd) ;rafd ;3. ~)tnlt jud)t 

luicber in ber erften Dner3ciIe bie wafyrc ®tiirl'e 95 ~roilent llttb gegt 
ill ber £iillg>3i.paltc, liber 1l1c(d)er 95 fie1)t, jOll1eit 1)hnmtcr, hi" 1IW11 au 
ber S.ueraeiIe foltnnt, all beren \!{ufang man bie 3agI 36 1icgt ullb jtnbet 
all ber .itreu3ullgsfteHc bie ,3(1)I 263,9. ~u>3 100 1 cines ®tltii£> bon 
95 'l5ro3ent entfteIJcn burd) merbiinnung mit ~nffcr nlfo 263,9 1 ~rnnnt~ 

111cill bon 36 'l3roilc1lt, au£; 7Fi 1 belllllad) ~63,;®_75 = 197,9 1. 

SDlh1 ffiefuItnt ift bas niimIid)c, 111ie borgin. 
j'5'lir ben 3111 cHen ~aH ift bie Eiifung ehenfaH5 burd) bie @(eid)ullg 7 

gegeben, man fyut biefefbe llttr llllftatt nnd) M gier nad) B OttTnuliifen, 
mall ergiift bonn: 

1]) . . ... B=M v",. 
Vg 

~ie 3u3ugiej3enbe tiitermelt(Je ~lSoffer ergiebt jid) luie borger OU£I ber 
@Ieid)u1lg 10. 

5. ~eif1JicL ~in Sd)an£wirtfy 11.1m fid) 93 1 ciuc5 35 l.lr03clltigen 
;rrinfbranntwetnS fJerftel1en, er 111m fyierbei 75 tlr03entigen ®1Jiritu5 
oerwenben, 111iebief 2iter mUfl er tlOll biefern negmen llnb wiebieI titter 
)IDalfer mut ex i1ugiej3en'? 

A rc. 0 "t M - 93 1 - 3' - 75 'f- B - 03 35 - 49 4 1 . ~'" II - , v", - 0, VB - " 111 0 - iJ • 7fJ - '.', 
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nnh W = 93 ~~~ - 43,4 21~8° = 63,35 - 12,24:::: 01,1 J '.!llaiier, luO~ 
tin hie w QUe ~afe( 1 eninonnnen filth. 

B. ffi.lenl1 hie geluii111d)te lJJlifd)ltltg 35 ilolnmenj)r03cnte [)auen 
loll, io~at fie in 100 1 iBranntlllein 35 I reiuen ~moljo{, in 1 1 alio 
35 " . 93x35 . l(·ff h f '~h ;. 100 1 l1ltll m 93 1 100 = 32,55 1 rem en t OyOl. ;'llln 'Jat "et ~ll 

benlltenbe 75 j)ro3entige lliranniluein 751 reinen ~((fol)ol in 100 I, n(l0 

1)ot er 1 I rcinen 9Hfoljo{ in 19; I llnb bie lwrInngten 32,55 I reinell 

I)((~ h l' 100.32,55 .'" 4 I I, - ,,-. (- - -t 11 \ IO'JO lit 75 = '>'"" . \cl:~l I1ml1en 11 10 ~ur ,I)et) e tIllB non 

83 I 35 j)ro3entigen iBrnnntlllein~~ 43,4 1 75 tJr03cntiger \Brannill1ein ~ur 

'Uerlllenbllug fommcn. ~llod) 'lofel1 finb in 1001 33 iJro~enti(len 18nmnt~ 

. ·8 ::> 1 ;m\'- " "" {' . 93 1 68,12 x 93 63 '35 I -lllcm (j ,1:' Z1: oller, lIoml ltltu 0 10 t1l • • 100 =' " ,remer 

in 100 I 75 tJr03cntigen :Branntlllein 28,:W I ::[I.\ojfer, nlo in 43,4 I 

28,20 x 43,4 1~ 2 1 <.Y(}" <YO \..·h ,. ( t t R t . 100 ;::: .. ,4 ;woller. .Wenn UOyer \ll belll lenn3 cn ';.. mun ~ 

luein mit 12,24 1 ffi.lllHer jinb, ll1iiI)renb tn bet '.1)tiidjlll1B G3,3r, I finb, 
io lltuj3 molt nod) 63,35 - 12,24 = 01,1 J ::[1.'011et 3n ben 43,4 J :Brnnnt~ 
Iwin ljhl?,ugiej3en. 9Jlnn erl)iilt 83 I eineB 35).1t03cntigen llirOltntlllcin£i, 
il1Cllll lIlnn 43,4 I 75 pt03entigcn :Bronntlllein mit 51,1 I 2I\aifer mifd)t. 

C. 9(nd)~ofel ') entitel)en nU0 100 I 75 pnwntigcn :BrL1lmtlllein 
hurd) lJ3erbiinnung mit ffi.loiier 214,3 1 33 pnwntigcr j{)mnntillctll, ober 
11ll1gcl'e1)rt 214,3 I 35 ~HOi\enti(ler lBrannill1ein ntifte1)cn n11';' ] 00 I 

75 pro~elltigen'Brnnnt\llein, bL1lI11 cntft(1)t dio 1 I 1111-3 2~~,) I obey bie 

f . ,u '. t- h 100 x 93 uet ongten U3 I 35 ptl.l3enttgen :.uronntiucm0 ell lteyen Olt" 2Tf,3 
;::: J3,4 1. ~.T(od) .~ofe14 lIluj3 111111l 311 100 l cine" 75 i1to.)entiBe1['Brnnnt~ 
luet1[\' 117,8 I ~Slliier 311giej3ell, illcnn nWll cine lBerhiilll11lllg llur 35 '1-!ro~ 

t . 1 '11 (" 'J 1117,8x43,J - x, ,-<len er~le en 1t1t ; 0 10 l1lull lllllll ill! 4;',J. ------y-OO- = :)1,1 I ~\011C\' 

1)illi\1Igiej3ell, luie oneil. 
1'0 43,4 + 51,1 = D.i," I, io (lctrilgt bte 3nfolllllH'n3iel)1l1l\~ 

9J/) - !J3 = 1,5 l. 
l'ie ~ufli.iiUl1g bec\ b t i tt e II ~1l[fe0 ift bnrclj bie (\J(eid)ll11gen 

7 llnb 9 gegc6en, tnbeifen 6ereitei fie genllll biejd6en2,djluieri\~~ 
feiten, luie fie oud) bereft.;; 6eil11 9JUfci)ett UOll reittem ~U£ol)o{ unb 
ill.\aHer bnnn ollftrotell, luenn oU n1eid)er .3eit tllld) hem 'froilentgeI)nlt 
tltIb bel' tlitermell(lc het :))Hfc1)ulIg gef1'llgt luurhe. (~inl' 111l1llitteI6lll'C 
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tlofung bur4J bie oeibel1 @feiel)ungen ift niel)t mogIid), fonbern man 
llIufl fi4J an bem f4Jon gefenn3ei4Jneten ;;,snter~olation~uetfagten ge~ 
lIugen laffen. 3ur Ilfuffinbung bea ~03entgega1t{l fu4Jt man wieberu\l1 
erft ba£i mergiHtnifl be{l ~affer{l 3um ~1fogo1 in ber IDUf4Jung unb er~ 
mitteH barauf, Oet we14Jer Il5t03entftiirfe biefe£i metgiiltnifl ftattfinbet. 
i"lRan fann bann entweber ben ~03entgegalt unmitteloat aU{l ~afel 2 
cntnegmcn, obcr benfe10en na4J bem aUf elcite 17 gegeocncn miigerung<ib 
t1etfagren au£i ~afe11 oere4Jnett. .pier luirb nur bie erfte 2iiiung 1l51atl 
pnben. 

iliuibirt man bie C~(ei4Jung 7 burel) bie (%i4Jung 9, io etgiilt 
mtll1 uael) 1ei4Jter llmformung: 

12) . . 

6. ~eif,pieI. (iin @llJititu{lgiinblet fUUt in eiu %afl, befjen ;;,snf)aft 
et ni4Jt genau lennt, 193 1 85lJt03cntigcn el~ititn£i. ila{l %at loitb 
nut etWtl 3/4 UoU unb um e£i gan3 3u fuUen, mUfl et no4J 48 1 ~affet 
lla4Jgieflen. ~r wiff nun fut ben merfauf£ifaU wiffcn, wieuie1 2iter 
ellJititU£l iebt in bem %affe entgaUen finb unb wic goel) ber l.j..~r03enb 
gegaH feinea @llJitituffe£i ift. 

A. B = 193, VB = 85, Wn = 17,48 W = 48, 

a(io V", = _____ 85_ ---- = 2,007. 
w'" 1748+48.1OQ 

, 193 

~)1it bieiem ~ettge ge1)t man itt bie ~afe1 2 ein. ilic 3ag1 2,007 feibft 
ftegt ni4Jt unmittclbar ba, in einem f oI4Jcn %aUe nimmt man entlueber 
bcn ~t03entgel)a1t fur bie nii4JftIiegenbe 3(1)1, bati wiire giet 69,1 fiir 
2,010, ober man mo4Jt bie f01genbe Ueoetlegung: 

3u 2,001 ge1)ort ber ~t03entge1)aIt 69,0, 
/I 2,007 /I '? , 
1/ 2,010 /I 1/ 1/ 69,1.-

iIl.lenn fiel) ber 3ufanunen3ief)Ullg£ifaftor um 9, (2,010-2,001), 
iinbert, io eif]o1)t fiel) bet Il5r03entgegolt nm 0,1 ~'r03ent, a1io er1)ii1)t er 

ii4J fur 6, (2,007-2,001), um !~ 6 = 0,067 ~t03ellt, olfo gel)ort on 

bem 3ufammen3iegung£ifaftot 2,007 ber ~r03entgcl)alt 69,0 + 0,067 
=69,067. 

%Ut bie Il5ra!ia witb man bicfc SntetlJo(otion faum notgig gaben, 
jonbetn fi4J uoetaU mit etnet @cnauigfeit tlon 0,1 ~--r03ent oegnugen 
fonnen. 
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Tic .mterlllenge her ~JCiid)ltng ergiebt hie <lHeid)llng 8, 

~.{ _ 193 . 85 _ 9'-
1> - 69,067 - ~3i,5 1. 

B. 1'Iie Eiterlllengcll reillclI \2{lfof)o(~, llnh >.illll11m) llliiiien ill her 
EitCl'311f)1 her illIifd)ung in Henllu hemfelben [\erf)iiItnili ftcf)en, tuic in 
100 1. SDll llw3 %llfeI 2 fiir hll':' 'Ber'f)iiItnili, in mefd)cm ill 1(X) 1 
mtlllllltmeill )!BllHcr ullh reiner \2{fto~o( C]U einl1ltber ftef)cn, fiit hell 
fogenllltlltell 3ltfllmlllC1taie~lInH>5fllftor, bet Ij3ro3entHef)llit 3U entlte~mell 
ift, \0 bl'l111d)t mall 1ll1r bie ~1JlellHc rcinen ~mofjo1B in bet 9JHid)UllH 
burd) hil' 9)1enge )!Boffer ill berfelbell 311 bil1ibircn, 11111 bie ~{(fogo{ftiirfe 

bel' 9mfd)uug 3U 6efo11111\l'11. ;11ull jinh in bel' ~1)/iid)uug 19';60 8;) 

= 164,1 I reinet ~llfol)ol, llilllllid) gellllu io bief, toil' in ben geHebenell 
193 1 85 pr03entiHenZtliritu~" bn jn ltJeHer fein W(rof)o{ 3uHeHoifen ifi. 
,-.,. '-t ""t l' -_. ~)"fh 193x17,48 4 tYerJlcr t) llle\!1 er111enHl' ~\.'o1lCr 11l ber ~_ll (.}lmn = 100 + 8 

= 33,74 + 48 = 81,74 1. 
Tellll ill 100 I rille" 85 pnWlItiHeJl Q3rmmituei1l0 jiub lllld):lnfel 1 

tl It 1- 811) -- (-'''' ,u t' 193x17,48 ell )n C1l 1,4 ~bllHer, n 10 11l uell W3 l~1'mll1 tuell1 100 

= 33,14 I. ,i)icr311 treien nod) bie 48 I, bie 3nHeHoiien fillb, mnd)t illl~ 
jl1l11ll1en 81/14 1 ~\\n\ier.Te111nncl) ift blh\ i:erfjiiItnif3 be0 ~mol)o(" ,111111 

~\.:lliier ill her ~))liicl)ult\l, if)r 311fm11111e1l3ieI)ultn~fl1ftot = ~{44!~ = ::l,007. , 
mitt hiejem 311inlllllten3ie~ung0fnftor ge1)t mnll in Infel 2 cin. 0;1' 
ftcl)t lIicht llllmiiteIblll' bmill, bmm Uillllnt lllnn in jebelll~nnc ben 
ll-(r03cntgeljnlt, wcfd)er ,jU bem niid)itliegenbenJllfior ge901't, bn" iit 
69,1 '.J-\ro3CtJt oll ::l,010. :£i(' ~lmid)llng 1)nt olfo 69,1 i-\ro3cnt. ~(Jtll 
fillh in 100 1 cine(i )Brmlllttueill>5 llon 6H,l l.l-~t03ent llnd) 'lofe!1 gellllll 

100 
34,37 1 .it\llfier, lllfo ift 1 1 ii,:niier in 34~37 1 l111h obiBe 81,74 1 in 

100 x 81,74 _ ') _ 
34 3~ - ~31 ,8 L . ," 

C. :Diejelbe ~tllfgnbe Ultt ltd) n11d) nod) mit ,\)iilfc ber Iaidn 3 
11nb -+ (Men, n'Uetbhln,-; llid)t l1fjne einigc (cid)tc :;Sntcrpolationcll. 'IDCllIl 

mt1ll 011 ben 193 1 85 pr03entigen mronnitocin<3 48 1 Illillffet '111ie~t, io 

f - 100 I \U t' 48 x 100 8 ·1' -- ~ ,,- [-Olllmen 1m! ::oro11ll \UClll --i93~ = 24, 7 l~lll1er.~'11 .<l-nre 4 

fillbet mall llItll, bnli bet i-\t03clltnegllit ellie" R() .pro~ellti~1en \Bl'llllnt~ 
lucint;, \1.1 Clt1 I lltOll 311 100 I 311Jett 
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25,0 1 [£Iolfer, fief) erniebrigt aUf 69 'Ur03ent, 
24,87 1 '? 
23,1 1 " " " ,,70 " 

@icflt llton olio 25,01 [£Ioifer aU, 10 er~iiIt llton 69 't\r03cnt, giefli man 
1,90 1 weniger 3U, niimUd} 23,1 1, fo er~ii1t man 70 I.j3r03cnt, 
= 69 + 1,0, olfo fiir je 1,90 1 weniger [£Ioffer er~o~t fid) bet I.l3r03ent~ 

ge~o1t Ullt 1 I.j3roi\ent, fiir 0,01 1 benmod} 1!l1t lto unb fiir 0,13 1 , 
0,13xl 

(25,0 - 24,87 = 0,13) Ullt rOO = 0,067 'Ur03cnt. ~urd} 3ugieticll , 
\.1On 24,87 I ~oifer 3u 100 1 eine;;i 85proi\entigen ~ronntweins 6e~ 
folltmt olio ein I.j3robuft \.10n bel' Stiil'fe 69 + 0,067 = 69,067 Ij..il'03ent, 
111ie 06en, ober oogenmbet 69,1. 

'311 lt~nlid}er ~eife inteqlOlirt man ilt ~ofe{ 3 au" ben tCng06en 
fiit 69,0 unb 70,0 bie Bitermenge, luelef)e lll\£l 100 1 cinee 851-lr03entigen 
~ronntll1eilte entfte~en, Wenn bel'feIoe burd) ?IBolfer3ufot aUf 69,1 1-lro~ 
3entigen erniebrigt witb illl 163,01, olfo werben ons 193 1 = 163,0. 193 
=237,4 1. 

[£Ienn ber oenu~te )8romliluein nief)t eine nmbe 30~1 ))On ~tO~ 
3enten ~ot, ionbern nod} ~ntd}t~ei1e, O. ~. 84,6 ftott 85, bonn ift bie 
Bofung C etwos umftiinbUef), weir noef) owei 'Seiten ~in inter1-lolirt 
ruerben 1l1111J, 1l10n lui!b off 0 bie ilii fl1ug B l10ri\ieqen, i on]t iit C reef)t 
bequcl1I. 

],3. ~IlS ID1ild)en 3weier ~rllnntweine miteiltllUber. 

stlas lJJ(ifef)en oon ~rml1ltluein mit [£Ialfcr loirb IUO~( in ber 
~rotis om ~iillfigiten ~lnruenbllng finben, es t011n11t inbeffen bod) aud) 
nid)t oUi\ll felten t1Or, bon 31uei ~n1llntrueine oerjd)iebener Stade 311~ 
fommen gegoifen ruerben, 11m 3ur SjerjteUlIng cines britten ))Oll mittlerer 
(5ti:irfe 3ll biencn. [£1m llwn cinen IIll l'riiftigen ~ronntwein milbern, 
fo gieflt llton ruo~I Olll oejten ?I\.loiier oll, ioU nbcr ein 3ll jd}rund}et 
~ronntruein ftiirfet gemoef)t ruerben, i 0 bleiot nid)±;) onberes iibrig, nl£l 
einen ~0d)fJr03cntigcn [£Icingeift 3ll s)iilfe 3ll ne~lllen. ;Die Biiitmg ber 
~ier einid)liigigen ~llfgoben iit in 10 fern eine id)lt1ierigere, ofs ~ofe1n 
nid)t in ;0 ollegieoigem 9Jlootie ~Jer\tlenbung finben £iinncn, luie bei 
ben in ben \.10tOngegongenen .R'ofJiteIn be~onbe(tcn . 

. \)iet finb nid)t lIle~r 3, jonbern 4, ober 10eJtn lllOIl miU, oud) 6 
oetid)iebene %uUe oll llntetid)eiben, je nod) ben gegeoenen @rii1Jen. 

1. @egeben ift bie IJJlenge llnb ber '15r03entge~aIt bet mUfd)llng, 
10wie bie I.j3roaentge~nlte ber oeiben 3ll mifd)enben ~ronntweille, gefrogt 
bie .\.litcrntenge, luefd)e tlon ben bciben ~rolttttlueineJt out lBerll.Jenbllltg 
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to Ill111Cll , ~bcr, burdj 3uja1l1111engiefjen 3Hlciet mtmllltl\leillC befmmter 
~tiirfe Joll eine beftimmtc ,tIitetmenge eineo mittleren ?lJranntt1.1eht~1 ller~ 

langter ~tiirfe f)ernefteHt 11)erben, IUie\lie1 i!iter~nt man Don jebem bet 
beiben mranntl1.1eine ,jn nef)men '? 

2, @>eneben ifi bie ~1)lenne be" itiirfiiell ~rlllllltI1.1ein'~, (I['i1e11 
t\r03entnef)aIt, bet i3ro,jeninef)aft be~'i fdjl\liidjeten .~ranni\tJeinD 1mb bel' 
',))(ifdjnng, nefrant bie 2itetmcnne bel' ',))1iidjmtn, bie man erljiift, un)) 
))ie be£l fdjl1)itdjeren 5Branntl1.1etnD, 0bct, au£l einer bejtiuullten Viter~ 

lllengc fiatten )l3t'llnnil1.1eillr. ge(lebener 0tiit£e ioll burd) JU(lieflen elne,' 
fdj\tJad)CH )l3rannil1.1einr. bel'annter ~tltrfe ein 1ltittfeter~Brnnlttl1)ein DOll l1cr~ 
1angter 6tiir£e f)er(lefieHt luerbCll, lUietliel nimtttt Illall non OCllt fdjll1l1d)l'll 
~rl1nntl1.1cin unb IUiC\lie( £liter ~1)lifcf)ung erf)iHt man'1 

B, (Syeneben iit bie ',))1enne be(i fdj\1)itdjjten Q-\rL1lttttlueim; uuo btl' 
brei 'j.\w,jentftiirfcn, nefragt bie Vitenllenge beB ftltrfftt'n mt'llllntluein~'i 

unb bie bel' mUjdjnng, .0ber, cine beftillttnie tlitcrmellne ctne<3 fcf)\t111djcn 
~ra1tlttluein£\ \10n betanntcr aitrte io11 burd) 3nniei3cn \1011 ()l1d)~ 

pxo3entigem 5Brnnntlucin gcncbcner Ztiirfe au cinem mittleren !Erlllmb 
ll1ei11 \1011 llerIllnnter aiirfe umnell1anbeH ll1erben, ll1ie\lie1 tliter be" 
jiaden )l3ranntl\letlt£\ nmtl mall nel)mcn, \tnb ll1te\lieI ~iter ~))Wcf)tmn 
cl'f)iHt man'! 

t (Slenebcn bie \!itermcngcn bel' beiben .'.Bwmtinwinc llnb iurc 
~xooentgef)l1fte, nefra(lt Bitermengc 1mb ')j1'03entne1)nH bel' ~)Jli1d)llnB' 
.0be1', l1.1enn mnlt \lon 31\lei 5Brmttttlueinen bcfannter aiitfr \ll1n icbem 
cine beitimmte tliteqnl)l ntllt1nt uub beibe 311fmlttltcn Bicflt, wicnie( \.liter 
~mfdjllng etf)iilt malt, unb ll1efd)e alitte f)nt bn£l 'j.'robuftY 

~e3eidjnet mall im 'i5'olnenben burd)lt1eg bie Ihtermcnnc, bcn ))(alll1t~ 

neljaft beD ftiirfften iEraltniluein0 mh Bl , ieinen 2U(l1ljo(flef)alt mit VI' 

ben m3aiierne'f)ait mit WI' beibw l111d) sno{U11lell~lto3entell, ben ~H11l1m~ 
(lef)nIt be£l fd)l1)iidjftcn ~rnnnill1eim~ mit B2, jeincn j!Hfof)olne1)alt mit V"' 

ben m3affernef)aU mit W 2, cnbIid) bie £itermennc ber ',))UidjtlltB lItit 1\1, 
if)ren ~lfof)oIne~aft lItit v'" ullb bell :illaiiergc1)l1Ii mit w"', io jhtb bie 
tlitermengen '1I1aijcr Hub j![1foljo{ iu jeber 2:ortc (lencbell (lurd) oil' ~hl£l~ 
briicre 

b' , f' - '~rl~ '(' L Bl VI 't ,.," Bl WI fiir te ltdt 'lte ~ortc:Vtter ~ to)O --100 ' ~t e1' ~\.'al1cr lC~J ' 

fiit bie fd)ll1iidjfte ~l1rte:\.litet ~mo~o( _~..:l002 , I.'iter '1I'(lifer ~O~~2, 
'" '~)"J'" \ 't \"l(~ h ( M v". ' Xl 'f M w., tUt bte 'J tt U)Ul1(l: Jt ex ~ ~0'111 100 ,Vtte1''.!l'lll er 10< J ' 

~lad) bem ,dujallltnen(liej3en ntiiffen jid) l1ntiirficf) in bet mliict)ung il)~ 

l\1of)t bie ilitennennen ~l1f111)oI, luie bie mtenltengelt~~nffel', bie in bcn 
beiben ~rnllnht1einen \lol'l)onbcn IUnl'elt, l\1ieber 1101'fjllbcIl, C\~ iit (,tio: 
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{ M V m = Bi VI + B2 v2 
13) . . . . M B +B 

W m = I WI 2 W 2' 

'Beibe @fcidjullgen 3uiommen gcben bie 20jung aUet beim ~)JHidjen Llon 
'Br()]l1ltmeinen iiberl)olll-lt l.Jorfolltlltenben ~ttfgaben. 

~iegt bet etite ~aff llor, io braudjt man aur 'Betedjnung llon B, 
IllIl' bie (S){eidjllllgen 13 ;0 lIm3ufteUen, bat bar, (SHieh mit B2 nadj linf£l 
aUcin folltlltt, bonll billibirt Ilton bdbe @{eidjllngen hm:djeinanber un'll 
Iiift bie S:uotienten nodj BI aUf; mifI man B2 ~aben, 10 bringt man 
etit BI Vi' beilIu. B, WI oUeinnadj finrr" bil1ibirt ttnb foft bell Duotienten 
1I0dj Bo! ouf, molt er1)iHt bann: 

14) . . . 

7. 'Beii,IJieI A: 120 1 einer, 'BmltntmeinB l1011 G5 '13r03ent looljrer 
SHirfe ioUen 1)ergeftcUt luetben bllrdj 3ufannnengieten llOn 90 1Jro3elt~ 
tigelll ::51Jrit mit 50 lJrooentigem 0l-lirituB, luiel1ieI 1)ot lIlOll llOll jeber 
Sortc ;\11 nefjlllen: '-"111 110rliegenbe 'JoUe ift: 

1\1=120 vl=!JO v 2 =50 
W, = 11,95 w~ ,c=: 53,75 

VIII == 65 
W H • == 38,Gl, 

worin bie W au") bel' ~ofef ott entncljmen jinh, femer jill'll: 

Vm W 2 = 3493,8 
Wm V 2 = 1930,5 

15G3,3 

"I W2 = 4837,5 
WI V2 = 597,5 

4240,0 

V, Wm = 3474,B 
W l Vm = 776,7 

26U8,2, 

1563,a l' 
Bi = 42400' 20 = 44,2J , 

B 2G98,2 1 '0 7 ' 3f:' 
2 = 42400' ~ = ti, u. , 

~ei bicier ~(rt ber ~ered)nllng lIlujfen nod) einonber etft brei 
'!\.~ertl)l' n1l0 bel' lnfef 1 entnomlltelt merhen (nomIidj w" w 2, w m ), 

bnnn jinb (i ~)ntt1ti1Jmntioneu tlllf,3nfiiljun, e£i fo{gen brei ~[bbitionen, 

cnb(icQ 2 :r'il1ifionen, l1crbllnben nodjlllnI£l 11Iit 2 ~nll(tilJIitotioncn, b. lj. 
c,~ jinb im (\jnll~en 13 ~Red)etJllPcrntiollcn 110qllnefjlllcn. ~enngleid) 

bie rcd)neriidje Wrbeit inlltled)ill nod) nid)t nh'l eine gerabe et1)ebIid)e 
be~eid)net \Derben lltttt, io got lllon bod) gefudjt, biefeloe nodj meiter all 
nereinflldjcll. ~(un foffen fid) cine gonac IlTn311ljl 110n ~e3ie1)l1nnell 
3mifd)elt ben B I , B2 1mb M IjerfteUen un'll in :!llfeIn oringen; um ill~ 
beffen bie ~)Jlellge ber 311 benutenben :!nfeIll ltidjt tnB 1l1lgemeifenc (Ill 

tlcrmCf)l'Cll, lllllt molt je~en bie bereig l1ot1)onbellcn 3U tlcrn1ert~en. 
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SDiejen 31Ued: erfuUt lUll bejten eln l.lon ~ri! (lltgegebeller 311il1111111eU~ 
gang 3lUifd)en ben tlitetmengen ber ~Iiinigfeiten unb ben 'lliaifermcugcl1, 
luefd)e man 3u ie 100 1 betfelbell 3ufe~ell mut, Uut fie aUf bie fd)luiid)fte 
~ranlltlUeinf otte oU l.lcrbUnllCn. ~e3etd)net titan mit W 1 bie Sillllifer~ 
menge, lUeld)e man oU 100 1 be~ itiitfften iBranlltlueiu);'i 3ugiebclI 11mb, 
11111 iljn aUf belt mittelitatfen 3U llerbunnen, mit W2 bie Silll1jfenuenge, 
lUefd)e 1001 beffeIben iBrallntluein~ aUf ben fd)lUiid)ften 11riugt, mit W m 

bie 'lliafiermenge, beren .3ufa~ au 100 1 bes mitHetell iBtllltllilueiu(i, 
bieien in ben fd)lUiid)fteu llmlUanbelt, io lUitb glUt~ cntf1Jted)elll> ber 
tlileid)ung 10 A, mit ben .~e3eid)nungen, wie jie llllf 2>eite :27 \lc~ 
gebcn filtb: 

15) 

:t;il.libirt titan etft bie Ie~te biefer brei ®leid)llngen hntd) hie 3111cite un» 
bonn hie 31ueite burd) bie erfte, i 0 erljiiIt man hieie1ben .~tiid)e, IUlc fie 
oben itt hen @leid)ungen14 l.lorfommcn, fc~t lIWlt ie~t bie W ~uotirnten 
in hie tlileid)ungen 14 ein, f 0 erljiHt man: 

16) 

ba~ ljeitt nid)t£i anheres afs: 1. ~ie tlitetmcnge be.\i jtiitfjtcn '.Brl11l1lh 
lUeins l1erljiilt fid) 3u het ~itetmenge he~ allS iljm hurd) 311gieten 
biinlleren iBranniluetnl.i gergefteUten mittleren iBrannt\ueim'l eIlen; 0, ,uie 
bie tliterutenge .Sillaffet, lueId)e 3u 100 1 bieie.;; mittferen )SrllllUill1c!n" 
,1llgefe~t lUerbell lItut, ltm lllh'l igm bell id)luiidJften ilU bcfolll111l'll, 
fid) 3u bet tiitetmenge Sillafier l1etljiilt, IlleId)e ~lt 100 I be,;; jit'irfitCll 
iBranutlUein~ ~ugefeBt luerben 111ut, lllll ifllt lluf l>ell id)luiid)ften ,jlt tlcr~ 
biiltnelt. 

2. :Die tiitennenge be" t1titte(fturfen~tllltlttll1eim) llerfJiilt fid)lllr 
.tiitertltenge bee fd)lUiid)ften iBrunntltlein~, lUie bu£; tirobllft llll,\ bel' 
.tiitet111enge 'lliuffer, lueld)e uUf 100 I beo jtiirfftcn ~rll1tniluein0 JuneiclH 
luerben muU, 11m i1)n in ben 111ittelfturren ltl113ltltl11nbe(u, multill{i1irt 
mit ber lUuljren :5tiirfe biefe~ mittleren ~rllnltiiuehhl, ,1U bem t;rol>llft, 
ll1eld)e" gebUbet luhb uu£; ber £itermenge [\.\affer, bie IIlUlt nuf 100 1 
be,'l ftiitfften :51Jititu~ 3ufe~en lItut, llln (1)n uUf ben id)1t1iid)ftcn ,)11 tlrr~ 
biinlten, 1l1ltltil11i~irt lItit ber luuqren Starfc bieie\1 id)ll1iidJjtcn .i!~rmlllt~ 
ll1ehl':;. 
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~1l.s iBorfte~enbellt crgiebt fief) cine fe~r ief)neUc lUlb einfaef)e ~trt 
bas ~eifj.1ieI 7 3tt bereef)nen. 1))1an jd;liigt in ber %afel 4 bie .~affer. 

mengen naef), \!.le1ef)e man bem ftiirfften Sj.1iritus 3ufe~en ntut, Ulll i£)n 
aUf ben ber1angten miite1ftarfen unb ben mitbenu~ten fef)\!.liief)ften au 
t1erbiinnell, fO\!.lie bie ~a1fermenge, buref) \!.le1ef)e 100 1 be.s bedangten 
mitieiftarfen ~ranntluein£i in ben ntitbenutten fef)\!.liief)itcn ber\!.lanbcft 
luurben. SDann \!.lirb bie fiil' bell tlcr1angten ntittferen gefunbene 3a£)1 
bm:ef) bie fur ben ftiirfften nUf ief)\!.liief)ften gefunbene 3a£)I bibibirt· 
unb ber ~rud; mit ber .tliter3a£)I be£1 berlangten ~rannt\!.lein;3 multi. 
pli3irt. :1'liefe Dj.1eration ergiebt bie .tlUer3a£)I be.s ftiirfften ~rnnllk 
\!.leim3. Um bie 2itermenge be£l fef)\!.liief)ftclt 3U finbcn, muUi+lli3irt man 
bie ~a1fcrmenge - ftiirfften nUf mittleren - mit bem ~r03entge£)a(t be,;; 
mittleren, ber1angten ~rannt\!.lein£l, ebenfo bidillaffermenge - ftiirfften nnf 
fef)\!.liief)ften - mit bem ~r03entge£)aIt be.s fef)\!.liief)ften, bibibirt but el'ite 
'lStobuft buref) ba;3 3\!.leite unb multi1JIi3irt ben ~ruef) lItit bet 2ttermcnge 
be£l berIangten lItittleren ~rannt\!.lein5. iffinn £)at aIfo aU53ufiigl'en 
4 l)JhlIti1JIifationcn nub 2 5Dibifioncn. 

7. meif1JieI B. ~(us :!afel 4 fiubct lItan bie ~\.~afiernteltgen, ItJcfd)c 
man ~u 100 1 3ufeten mut um 3u ber\!.lanbe1n: 

®tiirfften (90) in mittleren (65) 3u 41,5 1, 
ftiirfiten (90) in fef)\!.liief)ften (50) 3u 84,8 1, 
mittleren (65) in ief)luiief)ften (50) uU 31,3 1. 

3tad) ber eben gegebenen lReef)enregel bibibirt man ~'~ = 0,369 , 
unb muIti.pIi3irt ben gcfunbenen ~ertg bes ~tuef)e£i mit ber 2ttcrmengc 
bes 65j.1r03entigen mrannt\!.leins, 120 x 0,369 = 44,3. SDies ift bie 
iffienge bes ftiirfiten mrannt\!.lein£l. SDanlt multi1JIi3irt man 41,5 x 65 
= 2698 unb 84,8 x 50 = 4240, bibibitt bie etfte 3a£)1 buref) bie 

1e~te ~~~ = 0,636, nnb multi1J1i3irt ben gefunbenen ~ett£) bes mtuef)e,\ 

mit 120, aIfo 0,636 X 120 = 76,3. SDie£l ift bie 2itermenge bes fef)\!.liief)ften 
~rannt\!.leins. Um butef) 3ufammengieten bon 90 1Jt03entigen unb 
50 j.1r03entigen mrannt\!.lein 120 1 65j.1r03entigen ger3uftellen, mut man 
alio bon erfterem 44,3 1, bon le~tetem 76,3 1 ne£)men . 

.\)at man ben 3\!.leiten ~all, fo ift gegeben B" V 1, VI, V m , gejuef)t 
B2 11nb M. 3m: mereef)nung bon B2 greift man 3m:iid 3U ben (s.Heief)un. 
gen 13, nut 10ft man biefeIben jett naef) B2 butef) ~liminitung bon M, 
aUf. SDie einfad)e 3\!.lifef)enreef)nung fann fugUef) iibetgangen \llerben, 
man etgiiU: 

17) . . . . 



d1 -~ 

]\1 ergicht fief) fenter buref) bfojic Ul1lite{(ullf1 bet cciten bcl' (\)[Cief)llll~ 

(len 13 31l: 

18) . . . ;\1 = HI VI + B2 "'2. 
Vm 

8. ~eii1.1iel. (£in 1::eftillLltcur 1)11t eben Hoel) 20 1 HO l.1fO.3wtigen 
0~.1tit Hnb nebellbei cincn grojimu '.l.\often ,)0 pto3cntigenSpiritu£5, er 
10m unter :Eerl11enbung bel' nl1n3cn 20 1 3tn·it einen 50 protlentigcn 
~ranntl11ein l)erftelicn. 'illicnicf .tIiter 30 prll~clltigeu 0piritu0 mUB er 
,~ugiejiell unb lt1ielliel .tIitcr nlhb cr lIon bel: '.utHel)ung dl)LlHcl! o~ 

A. ~J(Lln I)Llt 

BI =20 VI =\)0 v2 =30 vm =50 
WI = 11)") w 2 = 72,72 Wm = 63,75. 

IDO bie II' nll8 ber lnfel 1 elltltOlltlltell 1l10rben fiub. (£D iit bll1lll 

VI Wm = 4837,5 
WI Vm = 597,5 

4240,0 

Vm W2 = 3636,0 
Wm v2 = 1612,5 

2023,5. 

_ 4240,0 0) ~ 1 ( 
B2 ~ 20')0 r . ~O - 4 •. J1 

.:..I')'.) 

20. \10 + 41,81. 30 . , 
l\[ = -- -- 1)0- --- = 61,146. 

'illill lllall Lllio 20 I eillc~ 90 pf03cntigclI Sprit£) burel) 3ugiefjcu t)on 
30 pr03entigen 0piritu£\ aUf 50 prllr\entigen llerbiinnen, 10 mufj man llOn 
lliefl'm 41,91 1 3ugiejien uub erl)iilt Lll;3bmtlt 61,14(-) I 9)Uid)ung. 

$Die 31t1eite ~rt ber ~uf1i.iiullg iit gegelJcn burd) bie ®leief)uu(lcll 16. 
beren erfte 11lLln in brY;I;owt fd)reibt: 

w.) 
18) ..... M=W:,' E I • 

IU(11)tenb bil' 31t1eite io beltu~t l11erb(,11 tmttt, lDie fie bLlftel)t. ;1)le ~Hect)c1lo 
regel, l1.1ie fie beim llorigen iBeijpie( gegebl'n Iuurbe, erfiil)rt afio nltl' ill 
il)rl'm crfil'n ~ljcHc cine cinfad)r finngcmiijie \!(cnberung. I))lan cntnimmt 
.1ltltiid)ft bil' 2itermenge bet I))lifd)ultg, inbem lltLln bie l3ltenncnge 'illnfier, 
lDr1d)e lltnn 3u 1CO 1 bc£; fiiirfftcn2:piritu;3 3ufl'~c1l Ittuji, lUll il)n aUf 
ben fd)lDiid)ften 3u t1l'rbiinnClt, billibirt butd) bil' 2itermcngc 'illafier, 
lUeid)e IttLl11 au 1001 beD tlcr(angtcn mittdfiarfcn 0piriiuti ilufe~en 11mji, 
lim il)11 ebcnfnU.ti aUf fd)lt1iicljitctl ~u lll't'biitlttcn, unb 11tllUit11i3irt biefcn 
io gcfultbl'tten 'Bntef) mit ber tiitCl'llH'nnC bC0 ftlir£ften (5.\.1iriht0. 'II it' 
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'Smd)nung ber tlitermcnge beQ; jd)lo(td)itcn ,0pititu>3, ber bem itiitfiten 
bcigclltifd)t lOerben foll, ift biefeloe lOie im botigen meifpiel 7. 

B. ~ad) %afel 4 lltut mau 3u 100 1 3piritu>3, 11111 ff)n il11 tler~ 
biinnen, llll ill3affer in Bitetn 3ufeten: 

Stiirfften :2ipirttu;;l (90) nUf mittelftnrfen (50) = 84,8, 
itiirfften (90) aUf fd)luiid)ften (30) . . . . = 206,3, 
mittelftntfen (50) nUf id)lOiid)itcn (30) . . = 67,5, 

oIfo billibid lltnn 206,3 burd) G7,5 1mb muftipli3irt bns tReillHllt mit 

bet .\!iterlltetlge be0 itiitfiten :S.).1htt\!~ 20, io loit'b 2~;~ X 20 = 3,06 , 
X 20 = 61,2 1. 1:'n£5 ift bie £itermengc ber ~mid)llng, be~ mitte1ftnrfen, 
50.).1r03entigen 2i.).1iritu\.1. ~ill man bie £itenl1enge be).'i id)loiid)itcn 
:Spiritu':\ ~nben, lueld)e 3ur .\)crftelll11t!J bicfet WCifd)ung erforberlid) ift, 
f 0 lltuUipli3irt 11l0n nod) bet ~lled)enregel 84,8 mit bem 13to3entgel)nHe 
bet WCtfd)ung, 84,8 X 50 = 4240, femer 206,3 mit bem 13r03cntgef)olt 
be(i fd)lOiid)ften 'SwnntlOeil1e 206,3 X 30 = 6189, billibirt bie afte Jnf)f 

burd) bie (c~te, :I~~ = 0,685 nnb llluLti~.1(i3irt bn,; ~}teiu1tnt lIIit bet 

~itermenge ber ~mid)ung, bie nwn eben geful1ben f)nt, 0,G85 X (;1,2 

= 41,9 1. )llicnn 1110n nfio nue 20 I cine0 90 pr03cntigen ~prihi 
50 .).1to3cntigen 2Jpiritu>3 burd) Bngieten 110n 30 pro3entige111 2JpiritUG 
~erftcllen lOill, io mUfl 11Inn \Jon bieje11l 41,9 I lJetl1.1cnben unb ed)iift 
61,2 1 m1iid)nl1g. 

~n bem eben bered)neten ~eiipief iome ein ftllrfer ~rll1\11l\llcin 
burd) Jujn~ eiM>:! jd)I1.1od)eren gemiibcrt luerbcn, bOG iit cin ~nH, ber 
luo~l Ilid)t oll3\! I)onfig 110rfonunen luirb, belln meift 11.1itb nwn e" tll1r~ 
3ief)en, (\Ulll '1.1crbiinnen eillfod) '2l~njfer ,]11 nel)men, cine '1;orftelllln~~~~ 
11Jeifc, ll1ie jie b00 '.!:leifpie1 4- {dirt; luol)l n6er ift e;3 nid)t ieftcn, bntJ 
eill beteit;3 fertiger %rinfhrnnnill.lein, bencn ~{(fof)olgel)oft mOll fcnl1t, 
fiir bcn (Sleicl)mncr nU feid)t erjd)eint, Llber bllt ml1n heim ~))(ifd)en iibcr 
bn0 Bid ~il1l111\lgeid)oifen iit, bmm Illuil bet oU id)luod)e~1rmlllhllcill 
friiftiger gemllcl)t l11crben, luobei bl1>:! 9J1ijd)en~lueier 'Srnnnilucillc Imler 
einanber nid)t JU ltlllgel)en iit, beltn biefer 3mecr fiitt iid) c6en 11m 
bmd) bn5 3ugieflen cines 1)0d)proJentigen ~Beingeiite0 mcict)Cll. 1:'l1'3 
ift ber brUte ~oU. (:£:>3 finb gegehen B2, Vu V 2, v3, geiucl)t B1 unb M. 
1:'ie £ojung iit loieberum, \uie 6ei nHen ~)1iid)llltg0nufgl11Jen, butd) bie 
(IJfeid)nngen 13 gegeoel1. (2;~'j luirb: 

M l11irb bmlll l1lhi bcr C13{eid)l1ng 18 gefunbcn. 
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9. ~eiilJief. ~in SDeftiUateur ~at eincn ~often bon 140 J eines 
32 Vto3entigen ~rin£l.Jtanntmeitt5 aUf 2ager. 5i:la biefer bent ®eicljmacl'e 
ieiuet stoufer aU meicljIiclj erid)eiut, io 11.1m er i'£)u ieiuen stunben ba~ 
burclj unt11bgerecf)t mad)en, baB er i'£)11 burd) 3ngiegcn bon 95lJto~cntigen 
iSlJrit nuf 40 ~roilent t1crftarft. iffiietlief5!iter~einilJrit mirb er ilu~ 
gieBen ntiiff en nnb \1.1iebid tliter witb e1' tJon bem neuen 40 pW;lentigen 
~rnnntl1.1ein liefommen'1 

S)ier \1.10re baB nnfnng;,; er\1.10'£)nte I)J1iid)en mit bem ~(fo~o(ometer 
in bet ~)nnb, ba0 .1)erumproIliten einfnd) unmiigHd), benn bie ~ngaben 
be£> '3nftrnmente(j 11.1erben nid)t nur bom ~{fo'£)o(gel)alt llbI)iingig jein, 
jonbern nngerbem itllrf beeinfIugt merbcn bung im mrnnnilnein cnt~ 
,£)altcnen SUcl'er, burd) bie Citgerijd)en Dele, ~iienilen, ntomlltiicf)cn 'Bei~ 
llIengungen, ~ouleuren 11. i. lo.,gier geiBt er; red)llell. 

A. B2 =145 v\=90 v2 =32 vm :=40 
W 1 = (;,19 W2 = 70,88 Wm = 63,43, 

wobei bie W llU0 ber :;tafe! 1 euillommen finb. ~;'; ift bann 

Vm W 2 = 2835,6 
Wm y ~ = 2029,8 

805,8 

VI Wm = 6025,9 
w[vm= 247,6 

5778,3. 

B - B05,S 145 - '2(1 2') 1 \ - 5778,3 . . - ,~ 

"[ _ 20i22. $)5 + 145 .~~ = 1"40') 1 
" - 40 u, - . 

~>3 mullen 3U ben 145 1 be5 32 pro3eniigen §BrllnntweiuB noclj 20,2 1 
be>3 95 pro3entigen \Yeinfprit>3 ilngcfe~t 11.1erben, 1110tauf man 164,0 I 

~ranntll1ein bon 40 [lolumcuproi\enien erljolt. 
iffiill man ie~t bllifefbe §Beifpiel nnd) ber ~ll1eiten WCetgobe mit 

~)ii1fe ber ~afe1 4 red)nen, io formt mnn bie,\meite ®leid)Ullg tl011 LG 
um unb eegoU barauf~: 

Vz W z 
21) . . ., M = v,;:w\ . Bz, 

wifgrcnb bie erite ber ilileicf)uugen 16 ullberonbert 6cnu~t \1.1erben £ann. 
WCan liefommt aifo bie folgenbe ffied)enregeL .3uerft mUB man bie 
\3itermenge be§) berlaugten lttittelfinrfen §Branntmein£; bered)nen, inbem 
bie 2itermenge iffiafier, meld)e 3u 100 1 be>3 ftorfften §Brannhuein§) 3u~ 
gefe~t ll1erben lttut, um i'£)n 3u f d)luiid)ftcm 3u bcrbunnen, mit bem 
\~3ro3clIige1)aUe be£' fd)mod)flen mrnnnill1ein£i 1l1uItiV1i3itt witb, blllt1t 

~n elf.o I ~(nleihll1n· 3 
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mufti1J1i3irt man bie t?itermenge m3aifer, lue(d)e 100 I beD itiitfiten 
iBranntUJein13 Dum uerlangten mittelitarfen miIbern, mit bem ~t03enh 
ge1)aU biefeB mittelftarfen iBranntUJeinB, biuibirt bie erfte gefunbene 3a~1 
burd) bie 3UJeite unb mulhtJ1i3trt baB gefunbene lRefuHat mit ber .2iter~ 
menge beB fd)UJiid)ften ~tanntUJeinB. SDie .2itermenge be£; ftiirfften 
~tanntUJeint; oered)net man genall i 0, luie beim ~eiitJie1 7 'Seite 31 
angegeoen iit. 

B. ~u£; Det ~afet 4 ergeben iid) Die t'itermengen m3affer, UJeld)e 
man ilU 100 I bet; ftiirfiten ~tanntiueinl3 3uie~en mut, um i~n aUf ben 
uerlangten mitteIftorren unb aUf bell fd)UJiid)ften il11 uerbiinnen, fOUJie 
bie 2itermenge m3oifer, UJeId)e 100 I beB mittelftorfen ~ronntUJeinl3 in 
ben fd)UJiid)ften llmUJonbeln, aU 

ftiirfiten (95) aUf mUtelftoden (40) 144,4, 
ftiirfften (95) aUf f d)\uiid)ften (32) . 204,3, 
mUteIitoifen (40) oUf f d)\uiid)ften (32). 25,2. 

~~od) ber eoen gegebenen tRed)enregel muUitJIiiltrt mon 204,3 mit bem 
~roilentge~oU beB id)UJiid)ftell ~rountUJeiu{l, 204,3 X 32 = 6537,6 uub 
144,4 mit bem ~roilentge~oIt beB mittleren ~ranuiUJeinB 144,4 X 40 

= 5776,0, biuibiri bie erfie 3a~( burd) bie 3\UeUe ~~~~'~ = 1,132 unb , 
ntuItitJIiilirt ba£; lRefultot mit ber 2itermenge beG i d)UJiid)ften ~ronnt~ 
wein£; 145 X 1,132 = 164,11 nnb ~ot fomit bie 2Uermenge ber IJJHfd)nng. 
Um bie 2itermenge bes ftiirfiten iBranniUJeinB aU er~olten, biuibirt mon 

25,2 burd) 204,3 olio i~l3 = 0,123 unb multitJliairt ben Duotienten , 
mit ber eoen gefunbenen 2itermenge ber ~JUjd)ung, 164,1 XO,123 = 20,2 l. 
Um 145 I eines 32 tJr03entigen ~ranntUJeinB burd) 3ngieten uon 
95tJroacntigen \3'einftJrit in 40 tJroaentigen ~ranntUJein 3n uerfiiiden, 
mut mon olio 20,2 1 \3'ein1tJrit ilumifd)en unb er~iiH ol<3bonn 164,1 1 
iBranntUJein ber uedongten Stiide. 

)!ler u i er t e ljier in ~roge fo nllnCllbe ~oU, aug1eid) bet tette, ber 
iiber~outJt oeim 1JJ1ifd)en llon ~rannt\ueinen untereinanber unb mit 
llliaHer nod) [\01nmentJr03enten aUftreien fann, ift UJieberum nid)t bireft 
au lofen. ~an ge~t oUf bie &Ieid)ungen 13 Duriid', biuibiri bie erite 
burd) bie 3UJeite unb erljiilt bonn: 

22) Vm _ Bl_Vt_tJ:!2Y2 
.... Wm-BtWl+B2W2' 

oue ber ~ofeI 2 fonn mon bonn ben aum 31ljommenilieljungBfoftor ;: 

ge~origen ~r03entge~oU lluffinben unb, faUt. mon genouere Illiertlje ~lloen 



-- 30 -

mill, interlJolircll. :iDie ttitenltCllge bet IJ)Wd)ung et!'liebt bie erite bet 
beitlen ®leid)ungen 13. 

10. ~eillJieI: (.5;~ flat eill C0~liritll)$~iinbler 3IUei tlJeihueiie ne1eerte 
11iiffer mit ~ranntlUein; in belll cincn jinb nod) 601 eille£i 75lJro3entigen 
~ranntlUeith'\, in bem anberen 45 I eille~~ 50 ~n:03cntigen lBrannilvein;;!. 
11m feine %iiifer leer 311 befollllllcn, gie~t cr beibe :Soden 3ufamlllclt. 
iTIicbiel 2itcr lJ)(ijd)lIltg crI)iHt e1' ll11b lUic Half ift bie ~JHfd)un!'l'~ 

A. (.5;>3 iit 

'1:lonn ift 

BI =60 
VI = 75 WI = 28,20 

BI VI = 4500,0 
B2 v 2 '= 2250,0 

6750,0 

132 = 45 
v 2 = 50 w t = 53,7f). 

HI WI = 1692,0 
B2 W2 = 2418,8 

4110,8 

Vru 0750,0 , 
Wm - 4110,8 = 1,642. 

3u bem 3uiammel13ie~ullg"faftor 1,642 gicbt 'aber ~afel 2 a1!5 't)ro3cnt~ 
geljaU 64,4, 0110 lUitb bic ~)lifd)ung 64,4 'Bolume1wr03ente ()abell. 
'~erner ift 

'1 - 4500,0 + 2250,0 - 048 
1l - 644 -1, 1. , 

B. UeberaU ba,' ItJO nod) belll 't)roc\cntgeqalte ber ~miid)un!l geo 

fragt ltJirb, ltJirb bie ffied)ullng mit bem 3uiammcn3ieljllng~fal'tor ge~ 
mad)t. Sillie aud) bie iJ)Ufd)unn entitanben iein lllllg, ob burd) 3uial1unello 

gie~en Don \1lUoljo( mit Sillnffn: ober t1l1U cllvei \BrmllltltJeincu unterein~ 
nnber, iunner mUfl in ber iJJHfd)lIng ber gefal111nte ~UfolJol unb bn" gc~ 
fammte Sillaficr fid) Dorfinben. ~RlIn finb cutf)nIten in 60 1 be!5 7;) +11'0 0 

. m ,GO x 75 5 1 ' (l(1~ hI'" ' '-clcnitgen iuranntttlem£i 100 = 4 rettler" iO~lo nnu III 45 1 M!5 

- t' 'u t' 45 x 50 22 - 1 . ,l('{~ h 1 . >-DO lJr03cn tgen iuranlt ttlem0 100 - = ,0 remer ~ l0'10' 1lt uet 

iJ.JHfd)nltg alio 45 + 22,5 = 67,5 1 reiner ~mof)oL Jerner filtb in 100 1 
be;;! 25 ~lro3entigen ~ralllttluein;;! nad) stafell ie 28,20 1 ~offer, nlio ill 

DO 1 bll1111 28,~~; 60 = W,\)2 1 ~affer, cntf+ltCd)enb finb in 45 I be" 

. ,u t' 45 x 53,75 2 In I (l" f- 'p f t :)0 lJro3enttgen ~rolln 1l.1euW'-'l00 = 4, v lula ler, m",ge amlll 

ill beT :1)(ifd)Ul1f! olio 16,92 + 24,19 = 41,11 I ®affer. '1libibirt mOll 

3* 
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bie ~{(fogo(mellge burel) bie 1lliaifennenge, ;0 ergiilt man ben 3uiammen~ 

3iegungsfaftor 117fl = 1,642, 3n meld)em man aus ~afel 2 ben I.j5r03enb , 
ge1)aU 64,4 entnimmt. S)ic 'JJUiel)nng muj3 bemnad) 64,4 'Bo{ultlen~ 
llro3entc gabcn, b. 1). fie gat 64,4 1 retnen IlUfogol in 100 I, allo gat 

f· . 100 ;..;..' h' \lfI~ hI' 100 x 67,fi Ie 11 11164 4 1 nnu ule oulge "'«- LO.,O mcnge bon 67,51m--6.f4 = , , 
104,8 1. ~urel) 3u;ammengiej3en bon 601 cines 75.pt03entigenlBrannt~ 
meins mit 45 1 dnetl 50 .pr03cntigen iSraunt\uetns crgiilt man Lllj 0 
104,8 1 etncB 64,4.pt03cntigcn lBranntmeinB. 

SDamit fiub aUe 'iYragen erfel)il.pft, me1el)e beim 'JJUid)en bon reincm 
~lfogol mit 1lliafier, lBranntmein mit 1lliaffet, ober cnbIiel) lBranntmeill 
mit ~ranntmetn tlOrfommen filnnen. 

1,4. llat:' ~JliidJeu bei beridJieilenen ~emlleratureu. 

~B barf nid)t ncrfd)miegcn lucrben, baj3 aUe biefe iSonne(n ullb 
bic ~ereel)nung ber lBeti1Jiele nur bann @iiltigfeit gabcu, meuu bet bet 
IJniiel)ung bie beibeu 3uialtlmcngcgoiienen jJIiiffigfeiten bcibe bie ~otma(~ 
tenl1Jeratur, alfo 124/9 ffirab ffieaumur gaUeni aUe ~afeln finb unier 
biefer )Boraw3lctung bered)net unb nur an3umenbcn, mcnn fie erfiiUt ifi. 
~er ffirunb fiir bicie ~1)atfael)e ift barin 3U luel)en, bat ber lRaumgel)alt 
einer jJIiiffig£cit fcine unneriinberliel)e @rilj3e ift, fonbern in 3iemlid)em 
'JJ~aaj3e LlbI)iingt non ber jelueiligen :lem1Jeratur. ~et l)ilgeren 1lliiirme~ 
graben begnm fiel) LlUe stiir1Jer LlU£; i finft bie ~em1Jeratur, ;0 3iegen fie 
fiel) mieber 3ujLlmmen, um fo megr, ie niebriget ber 1lliiirmegrab ift. 
.I)Llt mLln 3. lB. bei bet ?normaltenq.1eratur 1000 1 reinen ~Hogog Llb~ 
gemeffen, ;0 negmC1l bieje bet 0° nut noel) cinen ))iLlum non 983,8 1 
ein, mogrcnb fie bei + 25° lRcLlUltlUr rid) Lluf 1017,01 l1usgebel)nt 1)Llben. 
~'Llel)ftegenbes ~iifeIel)en £IteM Lln, lOllS LlUS ie 1000 1 iSranniluetn ber 
ncbenftegenben 11JLll)ren Stiide bet bel' bLlriiber ftegenbcn ~eltl.pcratur 
luil'b. 

~r03ent 0° R 100 R 124/9° R 200 R 25° R 

0 999,2 999,6 1000 1001,9 1003,7 

25 994,6 998,7 1000 1004,4 1007,6 

50 988,1 997,6 1000 1007,7 1013,0 

75 985,9 997,1 1000 1009,1 1015,3 

100 983,8 996,8 1000 1010,2 1017,0 
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(~~ ift (eiu)t erftd)tlid), bail bie ~u~bef)nung UII1 ;0 groiler iit, ie 
f)o~er bet \{.Iroaeutgef)aIt anfteigt. 5)et grofjte Untetfef)ieb in bet 
~olull1eniinbenl1lg befM)t 3ttJifef)en 0 ')..IT03ent (Illiaffer) unb 100 \{.It03ent 
(rein em ~mof)ol). 5)aHeIbe lTIuji auef) innerf)aIb einer unb berfeloen 
lJJ1ifef)ung ftattftuben, a.~. mirb innetI)alb eine£l 25tJtOilentigen ~taltnt~ 
lueht':; bet teine %l1fof)ol cine ftiirfm l!3o(umeniinberung erfaf)ren a1\\ 
bu£i ill.laffer, ba':; ~erf)iHtnifl ,11t1iW)CIl ~mof)ol uub llliuHer ltlirb uief)t 
bUB niimfief)e bIeioen, \tlie bei ber ~lor111aIteml.lerutur 124/9° ffieUlllltllr. 
:If)eorrtifcl) iit fii! cine befiebige :lellltJeratur bie S[\.saifetmenge, lue{clje 
in je 100 I ~rannhuein enff)CtUen W, qeqebell buref) bie 0Hrief)tll1g: 

2;\) . . . W'- 100 ()"' - 0,7939 y 
,~ st r 

IUOrlil ()" l bu~ iVe3ififef)e (Sjetuicf)t be£\lBrannt\l1ein\i, s t ba£iieuige bc-3 
llliuffet{l, beibe bei bet 1JJ1i]ef)llngGtell1tJeratur t uebeuten, femer v bie 
ll1af)re iStiirre be':; ~ranlltluein£> naef) [lo(1l1llenvro3enten unb 0,7939 bu':; 
iPeilifiief)e Cl)ettJief)t be£-; reinen %IIfof)olr.. ~u£i :liifeIef)en gieI1i bie 2iter~ 
mengen Illiaffet in ie 100 I ~ranntttJcin bet neben;tef)enben2tiirfe bei 
bel' bariilwrfteI)enben "3:ellltJeratm. 

'13rDilfnt 0° R 10° R 12'/9° R 20° H 25° It 

:Jf) 77,72 77,34 77,25 76,98 76,80 

50 53,46 53,96 53/70 53,14 52,75 

70 29,43 O1R,1B 28.20 017,46 26.97 

(~ill .'J3ranniluein lJon ber \t1l1f)rcn ZtLlrfe lJon 75 ilOIUlllCtlVrOr)enten 
eltt~iiH bcmnaef) oci 25° ffieaulllUr in 100 1 ~rml1ltttJein nevel! 75 1 
reinen ~Ifof)oh1 llon 12% c ffieaumur 2(;,97 1 ill5affer lJOlt 25° ffieallmur. 
ill5ill man bie \t1af)te 3111Cttll1l!enfetung 'f)aven unb bie \t1a'f)re 3uiamlllell~ 
3ie1)lll1g uered)ncn, fu lttufj man inbeficn offenuar luificn, luielJiel 2iter 
reincn ~mo'f)ol£i l10n 25° ill i e 100 1 .lBrnnntltlcin cntf)aftcn finb, belln 
and) bet ~l{fof)ol f)at ia ieinen ~lialllllgef)a(t t1etiinbcrt. ~nun ift fiir 
cine beIiebigc :lemtJcratur bie I!itenncngc ~mof)oI in 100 I lBranniltleill 
gegebcn bmcf) bie~otlllcI: 

:2.t) . . . . . 
U 79391 

A' = -'--_.. . v at f 

\l1orin a' bar. iVe3ifilef)e be£> retucn ~mof)o(r. bet ber ~)li1ef)nnqMel1tpnatllr 
bcbclitd llnb bie iiorigcn ~e3eief)nltngen bie qIeief)cn filtb \l1ie oocn. :Dar. 
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folgenbe :tiifeld)en giebt bie ~itennenge reinen ~lfol)ol in je 100 I 
mranntlUein ber nebenftel)enben lUal)ren ®tiirfe bei ber bariiberfteljenben 
:temlJeratur. 

~r113el1t OOR 100R T 
124/9° R 200R 25°R 

25 24,60 24,92 25,00 25,25 25,43 

50 49,19 49,84 50,00 50,51 50,85 

75 73,79 74,76 75,00 75,76 76,28 

:IDie au!3 ben beiben {etten :tiifeld)ell ol)ne lUeitere!3 3U entnel)mcn 
ift, entljaUen alf 0 je 100 I eine!3 50 lJr03entigen mranntmein: 

bei 0° 49,19 1 ~1£0l)01 + 54,831 m3affer = 104,02 I, 
" 12%° 50,00 I + 53/751 = 103,75 I, 

25° 50,851 + 52/751 = 103,60 l. 

:£iie 3ufammen3iel)ungcn betragen alio 4,02 1 bei 0°, 3,75 1 bei ber 
~ormaUemveratur unb 3,GO 1 bei 25°. ~iit bie ~rati§ fiub biefe inb~ 
lUeid)ungeu gegeu bie ~ormaltemveratur ol)ne ~Maug. ~ud) beim 
IDHfd)en ieIbf± ttitt bie :temperatur lUenig in ben morbergrunb, mie au§ 
bem nad)ftel)enbeu meifpie1 fur 0°, 10°, 124/9°, 20° u11b 25° ffieaumur 
am veften 3u erfeqen fein mirb. 

11. meifpiel. 0:in ®.pititu!3l)iinbIer mill 80 1 eine£! 25 pr03elltigell 
mrallnilUeintJ burd) 3ugienell tJon 75 pr03elltigell mranllilUein aUf 
50 pr03entigen tJerf±iirfen. m3ietJiel 2iter betJ 75 pr03entigen mrannt~ 
lUein£> mut er bei jebet :tempetatut nel)men unb mietJiel 21tet be!3 
50 lJro3entigen mranntlUein£! etl)iHt et in jebem \JaUe. 

:£iie meted)nung gefd)iel)i mit .I)UIfe bet \Jotmeln 18 1111b 20. 
1. :£iie IDCifd)ung finbet bei 0° ftatt.SDann ift: 

B2 = 80 VI = 73,79 
WI =29,43 

Ym w 2 = 3823,1 
Wm V 2 = 1348,9 

v~ = 24,60 
w 2 = 77,72 

Vm = 49,19 
Wm = 54,83 

VI Wm = 4045,9 
WI Y m = 1447,7 

2474,2 
B\ = 2598,2 .80 = 76,18 1 

M - 5621,6 _+ ~~68'O - 154 3 1 
- 49,19 - , .. 
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2. stile IDlifd)ung flnbet ftatt bei + 100 iReaumur. SDann ift: 
Bz :::: 80 VI:::: 74,76 v 2 :::: 24,92 Vm:::: 49,84 

w 1 :::: 28,43 wz:::: 77,34 Wm = 53,96 

Vm W z = 3854,6 v 1 Wm:::: 4034,0 
Wm V9 = 1344,7 WI Vm = 1416,9 

2509,9 ~ 
BI = 2617,1 .80 = 76,12 1 

M -- 5735,7 + 1993,6 - 15" 1 1 
. - 49,84 - D,. • 

3. stile ill1lid)Ullg flubet bet bel' ~(onnaftemlJetatur ftatt. stillnn ift: 
B2 =80 v 1 =75 v 2 =25 v m =50 

"'1 ~.::: 28,20 "'z = 77,25 Wm = 53,75 

Vm W 2 = 3862,0 
Wm V 2 = 1343,5 

VI Wm = 4031,3 
Wm V 1 = 1410,0 

2519,0 
B1 = 2621,3.80 = 76,88 1 

M- 5765,9 + 2000,0_ 1-53 1 
- 50 - D, . 

4. stile IJ]Ufd)lll1g flllbet itlltt bet + 20" ~Rel1UIl11n:. ~ann ift: 
Bz = 80 Vi = 75,7H V2 = 25,25 Vm = 50,51 

Wi = 27,46 W 2 = 7H,98 Wm = 53,14 

Vm W2 = 3888,3 
Wm Vz = IH41,S 

Vi Wm :::: 4025,9 
Wm V 1 = 1387,0 

254G,5 ~~ 
Bi = 2638 9 .80 = 11,20 l , 

M - 5848,7 +_2020,0 - 55 8 I 
- 50 51 - 1 , . , 

5. SDte IJJUfd)ung finbet ftatt bet + 25° ~J1eaumur. :Dann ift: 
Hz = 80 VI = 76,28 v? = 25,43 Vm = 50,85 

Wi = 26,97 W z = 7H,80 Wm = fi2,75 

Vm W2 = 3905,3 Vi Wm = 4023,7 
Wm V z = 1341,4 Wi Vm = 1371,4 

J_ 25H3,9 _ 
b 1 - 2652,3 . 80- 77 ,33 1 

1\1 - 8899,1 +_2034,4 - 560 1 
• -- _f) 0- - 1 , . 

<). ,0:) 
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:£iie llUJlueidjungen, lueld)e eintreten, luenn man nidjt bei her 
~,ormaItemlJeratm:, fonhern !.Jei einer anheren :lemi1eratm: hie ~JHfd)ung 
bornimmt, !.Jetragen aIfo im aUenmgiinftigftcn %aIIe, niimIid) menn 
oei 0° gemifd)t luirh, einen Eiter, hen man recf)nerifdj meniger er1)alten 
lUiithe, 154,3 1 bei 0° gegen 155,3 1 bei 12%°, ohet 0,7 I aUf ie 100 l. 
.piirt man abet hie iYUijfigfeiten beim ~JCifdjen illuifdjen 10° unh 20", 
lUa£l 1U01)1 ilmnet mogIidj fein lUirb, fo madjt mt1n im ungiinftigften 
%aIIe cincn redjnerijdjen %egler bon 11m: 0,4 1 aUf ie 100 I, 111enn man 
Me ?EetgiiItniffe fo redjnet, ala 0'0 hie jl,liiffigfeiten hie ~lormaItemlJeratur 
gegaM qiitten. 

:i\)lla finh (\3toten, Die in iehellt ~aUe llCrnad)Iiiifigt lUerDen 
biitfen, benn fiir ein 20 Eitetmaat betriigt bereit>3 bie merfe1)r£lfeg(ergren3e 
1/10 I, D. 1). ein borfd)rifgmiijiig geaidjte,'; 20)2itermaat fann um 1/10 1 
faljd) fein, 100 1 hiirfen alfo um 1/2 J lIon bem ~lomillaIlUertg ab~ 
lUeidjen. ?!Berhen h(1)er, lUaB bOf(fOlltmen oU£lgefd)Ioffen erfdjeint, beim 
IDCeifcn fefblt iibergaui1t gar feine jl,e1)Ier begangen, jo ift bod) her 
%e1)ler, ben man hurd) ~lid)tberiidiidjtigung ber :lemlJeratm: brim 
IDCifdjen bege1)t, im ungiinftigften IYaUe nid)t grofler, lUie ber iYeI)Ier, 
hen hie benlltten .\)o1)Imaafle trot her ~Iid)ung nodj 1)obcn fiinnen. 

II. ~a£; IDlifd)en lIad) ®eltlidjt mit bem ®eltlidjt$aIfo~olouteter. 

~ecl)nifcl) nicl)t goni! f 0 elnfLlcl) luie Da;.'i ~mifcl)en nodj SJJcooji, ift 
haj;) ~JHfdjen nadj ®eluidjt; mon fmm mit griiflcrcr (\)eidjlUinhigfeit 20 1 
obmeffen, al£l 20 kg oblUiegen. '3m Uefrrigen aber ift baa IDCifdjen 
nadj (\3elUidjt je1)r bie( einfad)er llnD in ieincm I.!.lcrlaufe leidjter on 
hurdjfdjaucn. mor oIIcn:£iingen ober begegnet mon belln ~etecI)nen 
he£! 3U erlUottenben ~){ejuItntei3 blll'rf)ou,;; reiuen 0djlUierigfeiten, mon 
braudjt feine ~afeIn unh fonftige redjneriidjen .\)iilfamitteI, hie ';Jormeht 
geftoUen fidj einfadjer lInb finh beqllemet oll 1)anb~aben. (;I:a rommt hie;:; 
b(1)er, hafl aIle hie QlcrlUicl'Iungen, 111eId)e beim 3ufmnmengieflen nad) 
IDCaafl eintreten, fortfoHcn, jobnlb man bie '~Iiiffigfeiten benl1iegt. SDa£j 
@e\t.1idjt ift boIIfommen lllwbgiingig llon bet:lemlJeratur nub Ofeibt 
unter oIIen Umftiinhen baHefbe, 3. ~. ll1ie(lcn 793,9 kg teiner ~Ifo1)ol 
eben 793,9 kg, mogen biefdben !tun bei ber ~ormaltemlJerat11t 1000 I 
mallmgegalt goben, 1016 I bei + ·30' C5:elfhw ober mlr 970 I bei 
- 15° ~eIfiu£j tRaum einne1)men. ~nbrerfeit>3 ilJieIt bie .\tontraftion 
giet iiber1)aulJt feine molle. l.JJ1ijrf)t man O. s.8. 30 I eiuea 20 lJr03entigen 
~ranntlUein£j mit 13,4 1 iYeinflJrit l10U 95 I.13r03ent, j 0 erI)iilt mt1n 
42,3 1 eiuea 40 1Jt03entigen ~ranutlUein,;;, luobei hie SJJHfdjnng oIfo cine 
3ufammen3ie1)ung bon 0,8 I erleihet. ~un 111iegen 30 1 20 lJr03entigen 
~ranntlUein£l 29,1 kg llnb 3,4 I 95 pto,~cntigen jl,einfpritB 10,5 kg. 
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@ictt llIl111 ie~t 29,1 kg cllljamlllell mit 10,5 kg, io erQalt mall 29,1 + 
10,5 kg = 33,6 kg 9Jltfc1)1II1g, gIeid)l.JieI l1.Jie groji bie .ltontraftioll ift. 
)Setiidfid)tigt lllan aUe biefe UllIfianbe, alfo bie Unabl)angig£eU 110n bel' 
~em1Jeratur bel' 6liijfigfeitelt, ultb 110lt bel' 311fammenclief)lmg be1m 
SJJ1i fd) en, bie grojien <2:rIeid)icnmgell beim med)nell, 110n benen cllln1td)ft 
nUl' etnige angebelliet fillb, io fmm nicf)t geIengnet ltlerbell, bas bie 
~oqiigc bet. mUid)eno nod) (ljelOid)t io ii6erlOiegenbe finb, bllfl bie 
fleinen meqnelllIid)feitcll, 10 rIel) e blh' ~l)leifcll 1101: bcm ,[Biegell 11 0 1'll1{,1 

Iiat, bngcgen gar llid)t ill i1etrael)t fOlltmCll. 
mecleid)nct man illli\'oIgenben burd)ll1eg bo", (\jell1id)t mit G, n(jo 

bo~'l (Ijelllid)t be6 yod):pro,ielltigen [\ranntlueint. mit G I , eutiprecQenb ben 
me3eicf)l1lmgen bei bcm ~1J1iid)en lIOd) 9J100ji, b00 @eluid)t bet, niebrig~ 
1-n:11.1cntigen ~~l'ml11t1ueillt. mit G2 11ub bar. ber 9Riid)llng mit Gm, ill ift: 

~5) ... , . G",=GI+G~. 

:3)0", (,ljelUid)t ber 9)/ifd)ult\J iit nleid) ber ~u1lll1le bel' (\lClllicbte ilJut' 
)Seftanbtl)eile. 

meaeid)nct man bic ltllll)rell (\jell1id)h,pr03ellte mit p, olio mit PI 
bie ll1nf)re IStade be,(j Yi.id)itpro,\clltinen mrallntll1eill6, mit P2 bie bef, 
niebrigftproclentigell Ilub mit pm bie ll1al)re IStorPe ber SJJ1iicf)lt11H, nIIe,i 
Ilnd) (I\Cll1id)gprl1nClltcll, io ifi: 

:26) , . , . G", p,,, = GI PI +- G~ P2' 

~ic ~Jlellge bc~, reiuen ~mo90h1 in ber 9mfd)ullg ift gfeic1) bel' ,2;UlIllllc 
bel' l!lIfo1)olmengcn in i1)re11 [\eftanbtf)cifc11, OllG benell fie i\llin11l11lenge~ 
BoHen ifL 

1'icfe beihen einfnd)cni\'otmeJn, 25 unb 2(i, geniigen 1111Ufo1l1l1lcn 
jUt' ~ered)nun\1 oner ileim ~1Jlifd)ClI l.Jon mrnnlltluein nnd) (~ell1id)t£l~ 
proilclIien Hnb mit bem @c\llid)t{,nlfol)oh1111etcr 11111'(01ltlIlCllben %lf~ 
gnbcll. 

1I,t. ~a6 illlijdJen \lon reinem 21.1fo~ol mit 1illaffcr. 

~(lll eiufadJfteu ift ltJieberulll bil' 2oiung, ltJenn reiner ~llfot)ot mit 
"lionet gemifd)t luerben foU, gClll1ll luie l1ucl) bei ben 1l30Iumenproilellten. 
~lJlon 1111tetfd)eibet \tlieber bteii\'lHfe: 

]. ClJegeben bie (\)l'ltJid)i6mcuge Hnb bie 111(1)t£ Storfe be-:. l)eri\u~ 
fteUeubell ~ranlltlueillo, gefrngt bie 6lcl11id)gmcngcll ~lIf1l911r unb 
."mnffer, IUdd)e clur ,perfteUullg llon)ig finb, ober allber£, ollr.gebriicft, 
eine befti11t111te ~!n3nl)I .ltiIogra111mc .\BrollutllleiJt 11011 tlerll1llnter Storfe 
foU burd) ~lmfd)eu 110n l'eine111 ~ml1f)o( 1111h Illlofier l)l'tgefteUt ItJcrben, 
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loiebiel ,IlHogrannnc muiien l10n jeber biefer beiben i)'fiiifigreiten ~e~ 
nommen loerben '? 

2. @egeben bie @eIDid)t§menge reine1l ~1foljo{B unb bie loaljre 
IStiirfe beB ~ra1lntlllein0, gcfragt bie 31l3ugietenbe @eIDid)t§menge 
>maHer unb bie @eIDid)tBmenge be!3 entftefjenben ~ranntlllein!3, ober au!3 
ciner beitimmten ~lHogramm3aljl reinen ~{foljog foU burd) 3ugieten 
bon >maHer ein ~ranntIDein bon berfangter 0tiirfe fjergeiteUt IDerben, 
IDiebiel stifogramm>maffer mnt man nefjmcn unb \lliebiel stHogramm 
~ranntIDeiu crljiiH man ~ 

3. C\)egeI1en bie @eloid)tBmeuge reinen ~lfoljo{!3 nub bie (S)elllid)t).',~ 

meuge >mafier, gefIngt bie IDafjre IStiirfe uub bie @eIDid)Wmenge be" 
entfteljenben ~ranntloein!3; ober, loenn man 3U einer beftimmten ,\tilo~ 
gramm3aI]f reinen ~moI]og eine befthnmte stilogramm3aI]1 >mafier ljin~ 
3ugiett, 1l.1iebiel stHogramm~ranntlDein fjat man uub 1l.1eld)e <Stiirfe 
ljat ba" fertige 'l.lrobuft"1 

~eim ')Xifd)en bon reinem '2(UoI]ol mit >mafier ift P1 = 100 ullb 
P2 = 0, bie @leid)ung 26 erljiilt alio bie Worm: 

27) . . . . . Gm pm = G1 100, 

in 11Jeld)er ~orm fie 3nr 201ung be£"i erften ~aUe0 bient. 
12. ~eiftJiel: S)nrd) lJJ(if d)en bon rcinem ~llfoI]o( unb Iffiafier 

foUcn 54 kg bon 32 tJto3cntigcm ~ranntIDein ljcrgeftcUt IDerben. >mie~ 
ute( ~ffoIlO{ unb IDiebieI >maffer nmt man negmen '? 

54x32 
A. Gm = 54, pm = 32, G1 = 1.00 =17,28 kg G2= 54 -17,28 

= 36,72 kg, ei5 mUff en alfo genommen 11lerben 17,28 kg reincr ~Ifoljo( 
unb 36,72 kg ?mafier. 

B. >menn 32 tJr03entiger ~ranntlllein tlCtlangt 11lirb, io ioUen in 

100 kg a{fo 32 kg teiner ~(fogol fein, bann ift in 1 kg 1~ kg reinct 

~lfoljo(, uub in ben betlangten 54 kg genau 1~ x 54 = 17,28 kg 

teiner ~lfoljoL ~Ue0 IDa!3 nid)t reiner '2((foljol ift, ift >maHer, alfo 
flnb in ben 54 kg be!3 32 tJr03entigen ~ranntIDein!3 54 -17,28 = 36,72 kg 
>mafier. lJJ(an erljiilt bemnad) 54 kg eine!3 32 tJr03entigen ~ranntIDein£i 
burd) 3uiammengieten llon 17,28 kg rein en ~moljoI mit 36,72 kg 
>mafier. 

~eim nIDciten ~aU ift gegebell Gl unb pm, gefud)t Gm unb G2, 

bann iit 

Grn = G1)00 
pm 
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13. ~ciflJie1: ~ufJ 78 kg rcinm ~1fo~og ioU aUetn burd) 3u~ 
gieten tJon m3affcr ein \SlJititu)j tJon 42 ®cluiel)t£llJtoilcnten ~etgcitem 
llJerben. m3ietJieI StiXogramm m3affct milt man ,)ll(liefjcn lInb luictJiei 
.ltilogranllll ilJlifel)uug etlJoit man'? 

A. G1 = 78 kg pm = 42 Gm = 78 :4.;00 -' lS'1,7 kg G, -= 185,7 

--- 78 = 107,7 kg. 
{££l miiffen 101,7 kg :[!3aficr 311 bcn 78 kg reiucn ~llfo~olG f)inilU~ 

gegoffen luerben unb man er~oH 185,1 kg 42 lJroi\cnti\Jcn :\BtLlI11ltluein. 
B. ,\8ei eincll1 42 1.1rOilenti\Jen ~rannhucil1 finb 42 kg l'eiul'l' 

~Hfo~oI in 100 kg ~rannht1cin, balm ift 1 kg reiner ~1fof)oI il1 l~~J kg 

)BranntllJeill, unb bie 78 elm 'Bcrfit\Jlln\1 fte~cnbell ,ltifonrllll1l11 lucrbclI 

ent~aften fein ill 78 x 140~ = 185,7 kg ilrnltl1hl1cin. SLl e\'i flirt feillc 

.~'ontrnftion (licbt, io miiffen oU bcn 78 kg ~mo~o( ntio 185,7 -- 78 
= 107,7 kg illSnffer ljit13u\1enolicn lucrbclt, lucnn 1111111 188,7 kg ~~rllnnh 
luein tlon 42 ®cllJiel)t£lptlldmtcn I1efotlllnen luifI. 

ileilll britten!5'Llll jinb \JcgeI1cn G1 unb G2, \Jcind)t \l1CrbCll Gm pm. 
man luitb au£; bem tlorinen ~lI1iel)nitt nocl) bie (~rillnet11n\J I1ellJa~rt 
~Ll6en, IUle fel)ruicrig cfJ beim ilJHiel)cn Jlllel) mOhtmclqn:Ollcntcn 1l111T, ben 
It('Wllcntgef)aft ber ;l}Wcf)ltltn oll finbcn. ,\jicr ift glllq einfLlc!) 

G1 ·100 
pm ='(}m . 

14. ~eiilJie1: Cl';t. 111irb tlon ciUCIll :SViritw3f)llubler rill ;Yuil, ill 

llJefel)l'm noel) 132 kg reluer jJl1foljoI cntljaItcu finb, mit 458 kg 
Iffiaffer aUfgcfiiUt. lffiietlie1 JWogramm i\ranntllJcin l'rI)olt bet ,\SonMcr 
unb UJelel)e ®tarfc ~at bcr ie~t in bem !i5'Llj3 cntl)oltenc ~rmmtUJein'( 

A. G1 = 132 kg G2 = 458 1,g, otio Gmc= 132 + 458 = 500 kg, 
132 . 100 ·l! t ffi) t- 3 ' pm =-590 = 22,0 1-'ro,jcn. 'Ll.)enlT lltllll a)o ,ju l' 2 kg rCtJ1Cll 

$lUfoljoI 458 kg :[!3oifer 3ngicj3t, fo erljalt mall 590 kg ellle,; '!.~rmlllt~ 
111citt>s tJon 22,6 C\.leroiel)h'iproi\entcn )l1a~ret 2ltihfc. 

B. ~ll" (SJcmiel)t ber illlifel)ung ift gIeid) ber ®UllllltC bel' ~\je~ 
llJiel)te i~rcr :\Beftanbtljeiic, menn lllLlll alfo 132 kg reincn ~mof)ol mit 
458 kg m311ffer mijel)t, jo eriJaU mLln untcr llllen Umftanbcll 132 -+- 45K 
= 590 kg ilrnnntmein. ~n biefen 590 kg i\rnnntllJeln miiffcn bil' ur~ 
llJriinn{iel)en 132 kg reincr ~moljol l'nt~LlUel1 fein, ba jo fein ~nol)ol 

tletloren nenLln\1en iit; blllm ll1erben Ll[fo in 1 kg be", ~rllll!1hucin0 ~~~ kg 
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retner ~Hfo~o[ fein unb in 100 kg iBranntltJein ~~g x 100 = 22,6 kg 

rei ncr ~1fo~ol, bas ~eitt aim ber iBranntluein ~at eine lualjre !stiirfe 
Don 22/; ®cltJid)t>3.pronenten. 

II,2. ;!')a£i ill1iidJen bon ~kanntltJein mit maffer. 

'menu e" fid) llJn ba£i illCifd)en bon iBranntltJein mit m.laffet 
f)anbelt, luitb bie £toiung bel' ~lufgaben nUt ltJenig fd)ltJieriger unb 3eit~ 
raubenbet. (1;£5 iit bann PI nid)t me~r = 100, aber P2 bleibt im1l1er 
nod) = 0, )0 bat bie ®leid)ung 27 bie lYonn et~iiIt: 

28) . . . . . Gm pm = G1 PI, 

ltlorin eben PI bie lDaljl'e Stiide beB be111t~ten iBrattltiluein£i, ber mit 
'mafier gemifd)t luerben ioU, bebentct, pm bie ltJaf)rc IStiil'fe bel' 
~lJW cIlltllg. 

~~£, jinb aud) I)ier brei ett13efne!5iiUe 3U unterfd)eiben: 
1. CI.iegcbett bie ®eluid)t£lmenge unb bie lDa~re 0tiirfe beB be~ 

llu~tcn lBrallltiluein!3 unb bic luaf)rc (stiirIc bet illCiid)ung, gefragt bie 
(\leltJid)t£imenge, IlJeld)e Ulatt llon ber ~))1ifd)ttng erljiift, ioltJie bie 3tt3u~ 
le~enbc 0.iell.1id)t0menge m5aifer. Dber cine beftinunte .lti1ogra1t11t13a~1 
iBrlllt1lill.1ein llon einem beftimmten I)3r03entgegalt lOU burd) 3uia~ llon 
.'mafier lUIt ehIen l1erIaugten ~roilentgegaft l1erbiinnt luerben. m5iellief 
.ltilOgl'L1111l11 ~maffer mUB man nufe~en Hub luicllie! .lti(ogtmnm llon bel' 
I))(ifd)ung ergiiH man'~ 

2. CI.icgebeu bie (S.icluid)t"meuge uub bie ltJagre 0tiirfe ber Wlifd)uug 
ullb bie maljre (Stiitfe be~ benn~ten iBrmmtltJein0, geftagt bie ®eltJid)t£;~ 
11lenf\c 5lliaffer unb bie ®eltJid)i0menge be£l ljod).pro3entigcniBrannillJein", 
bie 31lt '!.;etmenbullg fommen miiffen; ober aU0 einem god).pro3entigen 
~rannhl.1eiu 110n etner beitimmten 0tiitfe ioU burd) 'maffer311ja~ ein 
niebriner.pr03entiger ~rannhlJein l10n l1erlangtcr Stiide f)ergefteUt 
luetben. .l.illiel1ieI .fi'iIogtam1tt I)od).proilcntigen iBtannillJein unb IlJiel1irl 
,ltilogralllln 5lliaffer 1ttllB mati nel)lIlen"( 

~. GIJcgeben bie ®eluid)t!3111enge unb bie luaf)re Stiirfe be;:; ~od)~ 
Vt03cntigcn iBrattuillJetn£; Hnb bie ®eltJid)t£illlenge be£l 3ugegoHenett 
Illiaffel'£l, l1rfragt bie ®eluid)tNltenge unb bie IlJaf)re CStatIe ber l))1ifd)ung, 
ober 11.1enn ,)11 cittet beitilllntten .ltHogl'amm3aljf ~0d).pr03entigen iBrannb 
111eht£i bon gegebenet :Stiide eine beftimmte .ltiIogrammilagI Illiaffcr ljitl~ 
3ugefc~t mitb, lueId)e CStiitfe luitb bie ~JUjcqHnflljabell unb ltJiel1iel Sti1o~ 
gramlll erqiilt man bal10n '? 

~iir ben erftell lYaU iit gegeben G[ unb PI jo\uie pnq gejud)t Gm 

unb G2• 0'£1 ift baf)et: 
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15. illciipief: ~inI:eitillatcm l11iU einen lrinfbrallllhueilt DOlt 
35 ®e\1:1ie!:)t£lpw3cntcn ~crffcncn unb ba3u 87 kg Sprit 110n 95 (~C\1:1ict)t0~ 
pr03enten t1Ciluenbcn. _m.\iel1ie{ SHfogrlllnm ~rin£bwllntlueill erf)iilt rr 
lInb IU iel1ieI sti(OgWllltll ililaH ex l1111B ex ilugieBe1t'? 

A n 8- k 9- - 35 -(' G - 87 . 95 - 03' k . \1'1 = I go, Pt = 0, P2 - ,0 10 1n - 35 - _. 1),1 g 

unb G2 = 236,1- 87 -= 149,1 kg. il)tan lllllU bemnad) ryU bcn 87 kg 
SlJrit 110n 95 'l-\r03cnt 149,1 kg _,!Saiferl)in'lugieucn unb erl)iHt al0, 
bann 236,1 kg lBwnntll1ein t1l111 35 'tiro3ent. 

B. _'!Scnn jenll1nb 87 kg 951-1x03entigclI 2iprit beii~t, ill flat n 

. ,," 8- k 87 x 95 8 - . )-({e -I [" -(f III utelen (g 100 = 2,60 kg rem en ~ to)O. ~111l1l IUt - er 

cinen lBronniluein l10n 35 I.13r03cnt~aben, ba.;; lletUt, berielhe ioff 35 kg 
reinen ~mo~o{ ill 100 kg lBwnntluein ent~aften, bann clltt)ieHe ex 

1 kg j){{fo~oI in 13~ kg illwnntluein unb bie obigen 82,6~) kg in 

1~) x 82,65 = 236,1 kg lBronntluein. ~J(an erl)iHt bcmnncl) ous 8, kg 

95lJr03entigen lBwnnt\1:1ein buxe!:) 3ugieuen 110n ililaifer 236,1 kg~wnnb 
luein Don 35 'tiroclent. S)er ililaifer3uiat betritgt 236,1 - 87 = 149,1 kg. 

lBei bem 31ueiten ilion iit gegebcll Gm Hnb pm 10111ie PI' grind)t 
Gt lInb G2• I:onn ift oIfo 

G Go< pm h G C G 1= ... p.J nnl 2 = Tm - I' 

W. lBeiipiel: 3m I.13riifung 110n j){1fo~olo111etern alll '-l.)unftl' 70 
ion ein IlUe!:)ulIgBbclllnter 5 kg 70 1-1r03entigell SlJirihl0 l)exftenen- (S·r 
fon ~iex3u 95 pr03entigcn 2ilJxit lwrlucnben. '!i.~iel1irl~llt cr 110n Dtciclll 
,)ll ltC~lltell unb ll1iellieI I.maficrl)ot er ,jtqugiefjeu'? _ _ 

A G - k 7- 9- -{' GO. (0 ,)., 1 -. m = 0) ~g, pm = 0, Pl = 0, II 10 I = 95 = ;),(j~ Zg' 

nub G2 = 5 - 3,68 = 1,32 kg. 3m .1)exftenuu(J t10n 5 kg 70 pl'ojentigl'll 
01-1iritU£l gehXllne!:)t Cl' off 0 3,68 kg 95 px03cntinen2prit, _jlt bClI 1,32 kg 
'ffiaffer ~in3ugcgoifen luerben. 

B. ililClllt bel' ~iid)111eifter 5 kg 70 pnJOClItigClt 2piritm, crl)llftt'll 

IUtu, io l1lUU e1' in bieien 5 ~JO = 3,5 kg reiuen ~mol)of 1)011el1. 'Itl1ll 

1)ot eiu 95 pr03cntiger 6prit 95 kg reinen j){lfo~01 ilt 100 kg 2 ~lrit, 

ober 1 kg reinen ~(fol)ol in -~~~ kg 6prit ul1b bie t1er1al1\~tl'11 :1,,) kg 
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in ~~ x 3,5 = 3,68 kg. ~nfo mUffen 3U bet ~)erfteUung ber 5 kg 

70 .pr03entigen ~.piritu£i 3,68 kg 95 .pt03entlget ~.ptit tletluenbet lUetben; 
roo£i boun nod) on ben 5 kg fegIt, olio 5 - 3,68 = 1,32 kg, iit bem" 
lIOd) mlnifet. ~£i luetbeu 3,68 kg 95 .pr03entigen ~.prit mit 1,32 kg 
~offer 3ufommen gegoffen. 

IDet britte lYall, beim lJJlifd)en nod) molumen immer ber fd)wierigfte, 
ift oud) gier nid)t id)lvem 3U lofen, wie bie beiben tlOrgergegenben. ~s 
ift gegeben G l unb PH iOlUie P2' gefud)t Gm unb pm. mud) fiir biefen 
~oU reid)en bie ®Ieid)ullgen 25 uub 28 ou£i. ~£i wirb: 

G G1PI 
m = G1 + G2 unb pm = --G-' 

m 

17. ~eii.pie1: ~in lYufi ~.prit )Jon 92 ®eluid)h3tlr03enten, benen 
~oro ommd) 3u 45,4 kg ermitieIt ift, ift foweit geleert, bot fein ~tutio" 
gewid)t nod) 225,7 kg betriigt, es fittb borin olfo 180,3 kg ~.prit og 
!Reft ubrig gebIiebeu. Sett wirb boffeIbe mit mloffer tlOIIgefuUt unb 
3wor finb b03U 347,5 kg mloifer notgig, wie bie mrutio)Jetwieguug bet, 
gefiiUten lYoffeiS etgiebt. mlie)Jie1 stHogromme mrottntweitt got man 
jett unb lUie ftotf ift bet ~rontttweitt '? 

A. Gl = 180,0, PI = 92, G2 = 347,5 kg; olfo Grn = 180,3 + 347,5 

- ·27 8 k b - 180,3 ~ 92 - 31 4 in t ,= 'h "It 0 b . - (), g un pm - --527-8- - , 1o'to3en. ~!.IlOn er'lo au\'! er , 
~Hfd)ung )Jon 180,3 kg 92 .pr03entigen ~prit -mit 347,5 kg mloifer 311" 
fommen 527,8 kg illranntwein )Jon 31,4 ®ewid)t£itlt03ettten. 

B. IDie ®efommtmenge be£i ~ronntwein£j etgiebt fid) fd)on ous 
bet ~rutto)Jetwiegung bes gefuUten lYoffes. mliite inbeffen bas oufge" 
fuUte mloffet gefonbert )Jetwogen, fo iff olsbonn bet Snl)olt be£i lYoffes, 
bie stiIogromm30l)I ~ronntwein, gIeid) bet ~umme bet ~eftonbtl)eiIe, 
olfo gIeid) 180,3 + 347,0 = 527,8 kg. ~un fhtb in ben 180,3 kg 

illtonntwein )Jon 92 ~t03ent ~80'f~ 9~ = 165,88 kg teinen mUogoI, 

weitem mIfogol ift nid)t l)in3ugefommen, olfo finb Me 165,88 kg oud) in 

ben 527,7 kg illtonntwein entgoIten, olfo in 1 kg ~tonntwein~;7~ , 
uub in 100 kg ~;o7~ x 100 = 31,4 kg. IDer ~rountwein gut bemuod) , 
eine wol)re ~tih:fe t10n 31,4 ®ewid)t£\.pr03enten. 

II,s. ~a£i IDlifd)en tJon ~anntlUeinen untereinanber. 

~ub1id) feieu nod) einige mlode gefogt uber ba£i lJJlifd)en lJOIt 

!Srannhueinen unter einonber, w03u bie ®Ieid)ungen jo bereits am mn~ 



fang bieje£> ~bfd)nitte£5 gegebclI lt1J.)rben finb. (S;£5 jinb bic':, bic ;Yorntelll 
25 unb 26, bie nur fur ieben einne(nen ~afl umgefteIH nil ltJerben 
braucl)en. ::se nad) ben gegebcllen 0Jrligen ronnen 4 Derjd)iebent' Mn 
e1nanber gefonberte 9htfgaben I1eim ~1}md)ell Dorrolluncll. (~0 jinb bie!3 
bic folgcnben: 

1. (llegebcn ift bil' (llcluid)t£>lltCllBC llnb ber '\3rodclltBel)ait bcr 
~)(ifcljlllln, jolt1ic bie ltlal)rell 0tiirfcn ber aU mijcljenbcll )Brmllltlt1cine, 
gefragt bic CSlell1id)t£imcngen, ltle(d)e 110ll jebem bet beiben )Brnnnilucinc 
genommeJl ltlerbell miiifen. Dber, burd) Bujmllmcngiegl'n illtleiet~rnllnt~ 
ltJeine befllltttter2liiirfe f 011 einc befttnnntc .lliIograllt1lt5t1l)l einc£> 
mittleren )Brmt11hucin(~ t10n beftinllntcr !Stade l)etgefteflt ltJcrbcn. Illiie. 
l1ie( .ltiIogtamme mut mall tl0ll jebcm ber I1eiben ~rnnnhueine tWt~ 

lucnben? 
2. (Slegeben ift bie (\)eluid)t0mcllBc bc£) ftiitfften Q3Hlllntlucin£., 

ieine ltlal)re 0tiide, fOluie bie 1t1aI)1:e 0tlirfe beG fd)ltliicf)erell)Brannt~ 

luein§ unb ber lJ.Jhfd)ung, gefrngt bie (\leltlid)b3menge ber 1))1ifd)llnB, bie 
1Itan erl)iilt nnb bie @cltJid)tS5mengc be0 fd)luiid)jten'Brnnnht1ch10. Dber, 
ein )Branntluein 110n ciner bl'ftimmten 0tiirfl' foll in ber jIl3eiie l)erge~ 
itcIIt tuerben, baj3 man oU einer bcftimmten .l1ifogwmm3aljf cine£> lJoclJ~ 
lHo3entigen )Bwnntroeill£) tlon (Jcitimmter :Stiide icljltlad)en Q3rann!luein 
ebcnfall~ 110n beftinunte1' 6tiirfe l)in3ugieBt. Illiictlie1 .ltUon1'mnme tlon 
bern fd)luad)en )Brannhl1ein luerben nebraud)t unb IUletlieI .~iloHronun 
~J1iicljnnH erl)liH man'1 

3. ®cgeben bie (S)eroid)t~menge bes id)luiid)ften ~ratlllhueinti Hnb 
bic I.proJentftiirfen oller brei Q3rann!lueine, nefront bie (llelt1idjtomellBc 
be~ ftiirfftcn )Branntluetw." bie 3l1r ~.Her\uenbunB f0111111t unb bil' Cik, 
luicl)t0menBc ~1}(ifd)UltH, roelcl)c man crl)iiH. .i:::ber, rin 'Brmmhl1cin llOll 
befihmnter 2ltiirre ioIl in ber .,meiie l)crnefteIIt werben, baj3 all ciner 
bcftinnntcn ,11i1oBram1lt3ol)£ cille0 jd)luacl)en )Bronnilueinti l10ll beftimmter 
6tiirEe ein I)0d)lJr03cntige1' )Bronn!luein cbenfaH!3 l10n I1ejtinnnter !Stiide 
l)i113uneBoficn luirb, wiel1ie{ .fi:ilogramm bieil'£' l)ocljpnwntigen illrannt~ 
luehl£> mug man nel)mcn l11lb ltJiel1ir! .Itifogrommc IJJWd)1lltB t'l'~ 
lJiilt man '( 

J. (Slegeben bic ®eluid)t0lltCngctt 3ltleier Q3ronlttltJeinl', bie mit ein~ 

unber gemtld)t luerbl'n llnb il)1'e lunl)ren tStiirfcn, geftogt bie lunl)1:e 
aiirrc unb bic (Sleluid)t0menge ber l)J1iid)uug. Dber, ltlenn llton eine 
gCluiHc .ItiIogralll\1t(\ol)( cinc':, I)ocl)illLwntigctt .~rnnnhtlein5 ll11n b(', 
jtimmtet alirrr mit duet gcwifien .ltHogrnnt1l13af)( elneti fLi)luacljpro, 
rlentigcn ~ranlttltlein§ ebenfolh'l beftimrnter C~tiirfc mit einanber mifd)t, 
lUletlie1 .lttlogramme I)J(ifd)mIH erl)iiIt man bann Hnb \11ie ftnrf ift Diejl'. 

~cr Jltlcite uub btitte '~a11 befagen im ®runbc geuommen gCltall 
lIl1Heibe, ba eti g(eid)giiHig iein 1l1Ut, ob l110n cinen ftorfen 'Brnltnt~ 



mein llerbunllt ober cinen bunnell l1erjtiirft, e{, 1)anbeft fief) immer llHr 

bantln, cinen ftaden unb einen ief)l1.1aef)en mranntmetn oU mifef)en. 
~1lt erften;S;aUe ift gegeoen Gm, pm, PlI P2, geiuef)t G1 unb 

G~. ~(ad) einigen gana einfaef)en ~ntmid'Iungen, aUf Me 1)ier l1.101)( 
lIief)t eingegangen ilU l1.1erben orau(1)t, et1)iHt man: 

pm-P2 
G1 = Gm ':p~=-p; = Gm - G2 , 

18. meiLpief: <iin Eiqueurfabrifant miU fief) 573 kg eine;:, 42 l.ltO~ 
3entigen ~quallit~ 1)etfteUen. ~(eoen feinem 95 pt03entigen ~einf1Jrit~at 
et nod) ehten gtof3eten l.jSoften 28 pto3entigen mtanntl1.1ein, ben er gern 
bet bie[er @e(egeu1)eit mit llerl1.1enben mOd)te. m3iel1ieI stilogtamm 
95 pt03entigen C5prit nnb l1.1iel1ieI .R'iIogra111111 28 pr03entigen mranntulcill 
ml!f3 er ne1)men? 

A. Gm = 573 kg, pm = 42, PI = 95, Pi = 28, 

G -7342-28 119~ k 
1 = b 9;)-28 = ,'g, 

G2 = 573 - 119,7 = 453,3 kg. 

B. ~(e1)111en mit bet <iinfaef)1)eit megen 3uniief)ft an, e" 1elen nut 
100 kg be~ 42 prOaelltigen mtanntmeiml 1)et3ufteUen, io fonn man 
ro(genbe Ueberfegung 1l1l1d)en. ~ii1)lIle man au~fef)Iief3fief) 2t:l proaenti~ 
gen iBtanntmein, alf 0 100 kg 28 pr03entigen mranntl1.1ein, f 0 mutbe ber 
'~3r03entge1)a1t bet ftiirfften mralttttl1.1eint boburef) um 95 - 28 = 67 \l5ro~ 
ilent erniebrigt fein. Um ben 95,pr03entigen mranntl1.1ein nut um 
1 '.jSroaent ill! erniebrigen, branef)t man affo nm ben 67. :1:l) eil , niimIief) 

I; kg bet 28 pr03entigen ~rll1t1ltll1ein;'i. ~(nJt ion er nid)t um 1 '-\.~r03ellt 
erniebrigt ll1erben, i ollbern ba IIlOIl 42 ~)rOaentigen mranntl1.1ein l)erfteUen 
l11iU, um 95 - 42 = 53 'l3r03ent. :l)03u brauef)t man auef) 53 mal i 0 

llie1 mie filt 1 '.(5r03ent, alio 100 67J>3 kg. m3enn 111an bemnaef) 100 kg 

42 pr03entigen mranntmein 1)erfteUen l1.1iU unb bcnutt ba3u 95 pro~ 
3entigen llnb 28 ~1to3entigell mrOlttttll1ein, i 0 mUf3 mon llon letter em 

100 ;5~ kg nef)111en. 3ur .1)erfieUllng llon 1 kg brauef)t mon nur ben 

100. :1:lJ eif , olio ~~OXxl~~ kg, unb 1\ur .ljeriteUung tl011 573 kg, :J73IlHlI 
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. . 1 . 100 x 53 x 573 53 x 573 
10 ute, 011 0 - 67>< 100 =67 = 453,3 kg. lIDo.;> nid)t on 

30 lJroilentigen SBronntiuein genommen luirb, tlmfl 951Jro~entiget fein, 
oIfo nimmt ttton uon bieiem 573 - 453,3 = 119,7 kg. 

1)]011 ~iitte ebenfogut bie gOI1De UebetIcgung tttod)en fonnell, inbctlt 
mOll UOll bem 95lJtoilentigen !S1Jtit owSging. SBenutt mon nUt bier en, 
10 luiitc bet 28 pWilcntige tlln 67 '13roilcnt etl)o~t, luiil)tenb et nut nnf 42, 

olfo ttttt 14 'Pto~e1tt cr~iil)t luctbett ioU, n(io borf mon nut 100 x ~~ kg 

95 ptOilentigen SBronntlueill nllltlenbell, IUeltll mOlt 100 kg 421JtOilentigcll 
~ronntltlein burd) 3ugicflen 11011 28 t1t0ilentigen SBronntltlein gCll1illnell 

ltliU.~iit 573 kg' brolld)t mOll bonn 14 ~7 573 = 119,7 kg, Itlie obcn. 

(iSiel)e ond) boo fofgcnbe ~cii1Jief 18.) 
SBeiUl illtleitendolfe ift gegeben Gl lInb PI' ioltlie P2 unb pm, ge~ 

]ud)t G1 ttnb G2• .I)ier erl)iift mOll ltliebennll lt1tter olfeilliger SBellU~lIn!l 
bel' (~(eicf)ullgen 2[) unb 26: 

G2 =G, p,~pm =Gm--G t • 
pm-P2 

1U. meiipie{: ~in meftottrotcm mill fid) cinell cltiintlnel mit ~)hl1l1 
I)erjteUell. @ntfpted)cnb bem C\)eid)IHocr jeine! C\)iijtc foU berfe1bl' 
40 @Cltlid)t0lJt03clltc 90bel1. 1)11l1t lui(( er bnoll 24 kg mllm UOIl 
62 ~toi\ent Uetll1ellben ullb ollfletbcm Jtiillllllcl UOll 3;) ~tOilellt, bie er 
gerobe bribe Dnt, Itlietlief I1lUB er \1011 bem .ltiimmeI ne~men llnb Wie\licl 
Jfiimll1d mit mum erI)iHt cr'? 

62-35 
Gm = 24 40-=-35 = 12H,6 kg, G:! = 129,6 - 24 = 105,6 kg ober 

62 -40 _ . 
G2 = 2·j. 40-':'-35 = 100,6 kg, Gm = 24 + 105,6 = 129,6 kg. 

~0 mUffen olio oU bCll 24 kg )Rum nod) 105,6 kg .ltii11tme( ~illc 
,)Ugegoifen luctben nnb molt etIjiiH ogbonn 129,6 kg .ltiimmeI mit !Rum 
\1011 40 (\)ell1id)t0pro3cnten 111Ol)rer IStiide. 

B. )lliih:br 11101l LUt~fd){ieflXicf) ffilttlt l10lt 62 '13ro3ent uetll1enbell, 
f 0 ll1iirbe lItOll ben nC1uiinid)tclI ~ro~elltgeIjoIt 1I1ll 22 ~ro3ent iibcr~ 

'lll" to. ~(111dtl1l1!l. 4 
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id)reitcll, niiqmc man anbretieit.:> nul' ben .\tiilll1ltd 110n 35 ~ro3ent, io 
miirbe man Ullt 5 IlSr03ent qinter bem gemiinid)ten IlSr03entgeqaU bet 
mlifd)nng 31lriicl'blciben. ~))tan tuirb alio beibe )Braltltilueine im lUer~ 
l)iiItnifie tlOlt 5 3u 22 lItiid)en miifien, um aUf 40 ~roi\cnt ilu fommen, 
b. f). lntf je 5 kg mum mirb man 22 kg .ltiimmef neqmen, aUf je 1 kg 

Htulll ~~. kg St'iimlltel, alfo lluf bie 24 kg mum 24 x ~2 = 105,6 kg 
.J ;] 

.\tiimlltcL :13011 bel' ~)(iid)llt1g erf)aft man nh,b1111ll 105,6 + 24 = 
129,6 kg. 

3n bericfben~eiie, mit ,\)ii(fe ber '.1Jlifd)nngBred)nnug fJatte mllll 
iibrigelw llUd) ba,) ~eiivie( 17 l1ered)nen fiinnen. '.lUmmt mnll 111l5~ 

jd)lieglid) 95 l-lt03entigen 0vrit, io miirbe man ben gemiinfd)ten ®eqaU 
t10n 42 '13r03ent U\ll 53 'l.~roi\ent iil1erfd)reiten, nimmt man bagegeu nur 
28 vroi\entigen ~rannt\11eiu, ;0 miirbe man qinter bem gemiinfd)ten (Sk 
qaIt t10n 42 \~3roi\ent l11n 14 'l5r03ent i\uriicl'bIeiben, aIfo mirb man bie 
l1eiben~rannhlleine i111 ffierqiiHnig llon 53 ill! 14 mifd)en miifjen, a(io 
lluf je 14 kg 95 vr03cntigen ~ranntlucin je 53 kg 28 Vr03entigcn 
neqmcu. ~n 67 kg l})lifd)ung finb 14 kg 95 vroi\cutigcr :5Vrit unb 
53 kg 28 Vr03cntiger ~ranntwein, baqcr in 1 kg bet 67. :1:qeil, nam~ 

lid) ~~ kg 95 l-1t03clltigerSl-1tit unb ~ kg 28 pr03entiger ~ranntmeill, 

uub til ben 573 kg IJntfd)ung 573 mal io lliel, b. f). ~~ x 573 = 119,7 kg 

95vroi\entiger ~ranntmein unb ~~ x 573 = 453,1 kg 28 ptoi\entiger 

~rannhuein. 
~eim bd itCll 'iYaU foU ein fcqluad)er ~rl11tl1huein burcq 3ugiegen 

eine£l ftiirferen geqaltreid)et gemlld)t merben, e£l iit gegel1en G2 nnb P2, 
iOlllic PI unb pm, gefud)t Gm unb G2· ~>3 iit 

20. 'Beiil-lid: ~ei eincm :51.1iritu£lqiinbIcr iit eill 'iYag 88 j.1rLl~ 
3cntigcr 'Branntwein befteUt. SDer .\)iinbler qat gerabc nod) 163 kg 
72 Vr03entigen ~ranntmcin, ben et je~t bm:d) 3ugiegcn tlon 95 +'ro~ 
3entigen ~ra1tntmein ou 88vr03entigen tlerftiirren IUiU. ~iel1iel .lti(o~ 
gramm mug er il0lt bem (etlteren 3ltgiegen ltllb luieilieI .ltiIogranlln 88l'l' 
crqiiIt crY 
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b. (J., 1Illlll IIIllB ill! bCll 163 kg 72lll'Oilclltigcll~)rmlllhllCill Hod) 372,6 kg' 
85 pW3enti(!Cll ~irWt(!ictcn 1mb rrl)iilt blllln P,3f),6 kg 88).1nwntigell 
~Tnnl1tiueill. 

B. ~(alJmc mUll lllwicl)1ietlicl) 72 pro,\clttigClt ~rallltht1ein, jo 
bliebl' 1Illlll {linter bem \.Jedllngten ,+-~ro,jeltt(!cl)ll1t Ultl 16 '1-\w3ent ;juriicr, 
lliHJltll' 1Illllt ba(!egen aUBfd)1ieBlld) 95 pro;jentigrn 2vrtt, io iiberid)rittl' 
man bell '\..lto3entge1.)alt llllt 7 ,+-Irtwnt, ltllllt ll1irb aifo bie beibcll 
~)rtlttnhl1eillc im 'Bet~iiftltiil l10lt 1() aU 7 miid)e1l llliiifen. ~)Jlllll 1I111il 
lluf je 7 kg 72 proilentigcll ;Brllllllhuein 16 kg !J;) pr03l'ntigclI m'fJ111cll. 

~lllf 1 kg olio 176 kg llllb 111lf 163 kg 72 projcntigen i)Tnllntll1rin 

11 ; 
1li3 x 7 = 372,1) kg 9:) proncntigclt 0prit. ~)11l1l er'fJiHt DllIl1l Hi,j f 

,372,6 = 535,t; kg'Bwnnt\l1ein l1011 88 C\Jcitlid)bpro3clltcn. 
~iir ben ni ertell 1lltb feBtm \~on rnbfid) [inb gegchell GI, PI, 

G2, p", 11eflldjt Gm, pm. Ch, iit: 

21. ~eijpiel: liin2:pirihw1.)anbler 1.)ot ,lwei t1.)ei1111('i[e llufgl'~ 

hwucl)tc ®piritutqlOften, bil' cine hetragt 98 kg non 91 t(nwnt 1l1(11)w' 

r.0tiirfe, bie anbere 64 kg llon 53 '1-\ronent illlllwr ®tiirfc. 11m 
ltlcnigftem"\ cin CllebinDc lecr 31l befomlltcn, giett er beibe 001'tcn Jll~ 
jaltlmcn. iGicnief SWog1'mnl11 ':BrlllllltlllCill er~iHt l'l" nnb ll1il' [tll1'f iit 
bic ~lJliid)llllg~ 

.\. Gw = 98 + (j~~ -'= 16:! kg 

il..;l'ltll lllllll US kg ~rllillthllein 110n Dl '1-\r03cnt mit 64 kg l10n 53,+-(,oacnt 
wimltlltcnnictt, fo erf)iHt 1l111ll ()iernlld) 1 G2 kg ':Bnllllltillcill lll111 76,11 
{'1cll1ict)t0pnWlttcn. 

4'" 
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B. m3enn man 98 kg mranntllJein, gleic1jtJid lue(c1jer IStiirfe, mit 
64 kg 3ufammengiefit, fo erljiilt man unter aUen ltmitiinben 98 + 64 
= 162 kg IDHfc1jung. Sm tJorliegenben iffaUe finb nun in ben 98 kg, 

ba ber mranntllJein 91.pr03entig ift, 981~91 = 89,18 kg reiner ~moljol 

unb in ben 64 kg 53.pr03entigen mranntllJein 6\fu~3 = 33,92 kg 

reiner &lfogol. 3ufammen filtb bager in ber SJJUfc1jung, belt ]62 kg 
mranntllJein 89,18 + 33,92 = 123,10 kg reiner 2llfogol. Sn 1 kg fiub 

12310. . 12310 
bager 162 kg remer ~{fogol uub m 100 kg 162 x 100 = 76,0 kg 

reiuer &1fogo1. ~emuac1j gat hie lJJ1ifc1jung eine llJaljre :5tiirfe tJOn 
76,0 @ellJic1jts.pr03enten. 

~amit finb aUe ~ufgaben erfc1jo.pf1, llJeIc1je beim IDHfc1jen tJOlt 
mrauntllJeiu nac1j @ellJic1jt unter meuu~lIng be£l (l3ellJicljtsaIfoljofometer':; 
tJorrommen founeu. 

III. ~ne IDlifcljen nnd) IDlnnn mit bem 6)ettlid)tenlfll~lIlometer. 

Su beu beiben tJorangegangenen sta.piteln llJax tlon bet motau£l~ 
fe~ung ausgegangen llJorben, bafi man beim lJJ1ijc1jen nac1j lJJ1aafi auc1j 
out meftimmllng bet &lfoljolftiitfe jebesmaI ba{l mo!umenaIfoljolometer 
in l.!{nllJenbung bring1, beim lJJ1ifcljen naclj @ellJiclj1 bagegen bas @ellJicljt£l~ 
alroqolometer. :50 felbfttJerftiinblic1j biefe &nnaljme auclj erfcljeint, fo 
trifft fie boclj nicljt immer 3U, au{l bem einfacljen @runbe, llJeiI bie 
molumenalfoqolome±er naclj unb naclj aus bem metreqr tJerfcljllJinben 
mUff en. lillenll auc1j jett noclj etne &n3alj! tlOn @Ia>3inftrumenten~ 
fabrifanten cine grotiere IDlenge g euicljter ~raUesinftnmtente in iqren 
£agerbeftiinben aUf3111lJeifen ljaben, fo fittbe± boclj feine lReuaicljung 
meljt ftatt, unb bei bet fc1jneUen &bnn~nng, ber gliifetlte '.!{1J.parate 
luegen iqret Ieic1jten 3etbtecljIicljfeit naturgemiifier lilleife unterluotfen 
finb, llJitb bie ~leuanfc1jaffung tlon molumenalfoljolometetlt mit iebem 
3agre fc1jllJieriget, unb bie 3eit llJitb nicljt meljr fetn fein, llJo fie iiber~ 
qaU1Jt unmogIic1j iit. ~ann fann man alfo nut uoclj mit bem G~ellJicljt£l~ 
llffogolometer bie llJagten :5tiitfen ber mrllnntllJeine feitfteUen, uub mau 
mUfite bager llUclj foIgeticljtig bas lJJ1ifcljen naclj @eluicljt aUetn tJOte 
ueqmcn. :5ic1jetlic1j llJitb bann ficlj bet ltebetgung 3u biefem merfllljren 
tJoU3iegen. 3uniicljft freiIic1j llJirb ficlj hie ~ta!i£l bugegeu ftriiuben, 
benn ber IDlenfc1j nebt nun dnma! am &ltqergebracljten unb tlon bell 
lBiitcrn ltebernommenem, unb nut feljt aUma~Iiclj etfi bdd)t ficlj ba>.~ IRene 
maqn. Sn ber ltebergangs.petiobe abet llJitb oft genng bie ~ufgabe 
tJOrfommen, bafi mun 31lJar gerne naclj IDlllllfi mifcljen moc1jte, llbet 
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nid)t mdt, IUO,; man Dnbei mit jeinem (&)e\uid)b:io(fo~o{ometer lm~ 

fnngen 1011. 
CYs lunr \d)ou er\ua~nt, bnt nn unb fiir fid) bie !BeitimlllUug be" 

%mo~olge~o1tes g0113 llnol1ljangig bnDon ift, \l1ie 111nll ftd) Dorljer ieiucn 
~raltnt\l1cin 3ujnmmengc\telH 90t, 6d)mierigfeUen treten nur bmm onf, 
luenn DaB ~Re\n1tot, luefd)e0 mnn 11eim 1J)1iid)en er~n1ten miU, ein Dor~ 
l]er gcnml llorgcfd)riebcnet iit, luem! mnn bie Stade ober 2ttermen!1c 
bes CYnbtJrobufte,; lJOrger bcrecI)ncn mUl. Uniil1crluinblid) iinb bieic 
0djluierigfeiten burd)nlt,' nid)t, ltnb fiir ben ~I)eoretifer iit eB etu 
2eicI)tc0, l1ud) fiir bicfeu~nn bie uotljigcn(5'ormelu unb 0Heid)llltgen 
l111f3ufteflcll; fiir ben '.)5raftifcr gicbt et 31llei [\.lege fid) mw ber ~er~ 
lcgenfJeit rlu l)elfell. (i:niluebcr IlWU Dcrmnnbe(t fid) mit .\)ii1fe bel' 
"lnfe1 3m UmrecI)Jt\lltg ber 'l.Mlllllenj.1r03ente in (l)emid)t,;;tJr03cnte m!D 
bet (~)c\l1id)ttpr03cntc in 'l.lolltmeu.).lto3ente bei ~rnnutlucincn". ~(nd) 
ben 11111t1id)en Jn~(en ber .lll1ijcrlicljen ~(ormo(~~lid)ltng"dtommiiiion be~ 
red)nct llon :;Dr. (~. '.)5lotl1 (!Bcrlin, lBerlog lll1nS1tIin~;i Sj.1r1nger, 18941, 
bie 'l(ngllbcu bc,;, (ijell1icl)bo(folj111ometer,; in i old)c bet '1301u1l1ell~ 
nTfoljolometen;.i'lHlll iit lllnll l101l bem (\Je\l1id)h~o1foljolometer unnb~ 

t)llnr,ig gClul1rbell llllb fnlln feine ~J(ije!)ung gennu nod) ben lBotjd)riften 
beG eriten ~(bfd)ltttte,;, lll1rnei)mcn. 8iefen ~lu£;lueg luttb mon fid)cr 
immer bo lual)lcn, \DO ber Staufer fiir bot fetHgl' t~robllft einen be~ 
itimmtcn (\)cfJoU Itne!) 'l.~Oh!tI1Clli1r03cnten llorgefe!)rieben f)ot. Dber nbcr 
lIlnlt tletlunnbeti ficI) nne ~itcroltgLll1en in .IWogrllllllne, red)net genllll 
nod) ben 'l.lotfe!)tiften be{, 31uciteu ~bje!)nitte£i iiber bn,;; '.1JUjd)en nod) 
(&)cmid)t mit bem (\JC\Dicl)goUol]olotl1eter ll1lb lJerll1nubeit nnd)~er bie 
.ltiIogral1l111C wieber riirfluartd ill mter. ~(lltiirlid) miiHen lJierbci oml) 
ofIc Illo1ulltcnj.1r03cntc in (S)c\Die!)tDj.1roaentc nlltgcluonbeIt luerbclt. 

"'iir biejeu glllelT jinb bil' 'tllfdn [) llnb G beree!)net. :10fc1 5 
giebt <111, luiellie1 Viter'L1tl1l1uhueht bei llcri d)iebenen Stilrfen nUf ci Il 
c\tilOgrolltlll geljen. ~ie fd)rdtet fort nod) 3el)lltel1Jr113l'ntcll bel' luoljrt'lt 
Stllrfe.Sn bet eriteujJaugGjpoite itefJell bie glll13Clt '.)5r03cnte, ill bel' 
erften \:}ttCr3ci(e bie 3eljntcLpw3cnte. 8n 1110 cine ~j.101tc uub cine Beilc 
jid) freu3clt, finbet lltnn bie ~ln3nI)I £liter, luclclje nUf 1 kg cinc"" 18ronnt~ 
lueim'i gel)eu, 1l1eld)cr rine Illol]re Stadc in (&)eluid)t0.).1tl13entcn gleid) belt 
ncbcltjtefJenben (\)oltacn Hub o6cnfteljenben jcl]ntcI1Jtl1;jenten ljot. §)il' 
'1nfel ulltfott brei 'Scitcn. 

~YbCttjl1 ollvgcbef)ut ift 1ofe( rio 0ic iit gmntt io cingerid)tet, \t1ic 
'tofe! 6, nur giebt fie lln, micuie1 SWogrmlltltc 1 1 !Bronnhueht einer 
gC\Di1\cnStitrfl' luiegt. 1)ic ~lnmenbung luirb bttrd) ein ~cifpieI Ieie!)t 
erfid)tlicl) luerbeu. 

22. ~ei\tJic(: ~in 0ph:itllvI)iinbler fon 350 1 0j.1iritu£i Dl1tt 
7[) 'l.~olttme1tpr03ente1t Hefem. [\.lie er mit feincllI (\)cll1idjtGnffofJolomeier 
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feftitent, fJat er nUt cincl! 6:prit lJon 91 @eUJi~g:pro3entell. ~ietJie1 
Bitcr muli cr llOn bicfcm nc~mcn nnb luicbicI~itcr ill3aifct ml1B cr nodj 
3ugielien '? 

A. [Gemt man bie borangegangencn ~eii:pielc allficljt, io luiti) 
mall icljcn, bali ~eif:piel 22 genau bem ~eif:pie( 5 entf:pridjt, nur bali 
~iet bie ®tiitfc be£i au l1erbiinnenbcu ~ranl1tmein£i in CSJcmidjt£i:pto3cntcn 
gegebcn ift. ~iun finbet mau mit ,1)ii1fc bel'li 'rafeI 2" in bem genanntcn 
:tafelUJerf, bali 91 ma~re (I)eluid)b3:pro3cnte gIcidj 94,0 molumett:pro~enten 
finb. lJJ(an ~at alfo jett bie foI(!cnbe Ueberlegun(! au madjcll. 

~cadj 'rafc! 3 entite~en au£! 100 1 94 :proaentigen ®:piritm\ burdj 
3ugielicn tJon ill3afier 125,3 1 cine£i 75 ilt03cntigen .~ranntmeitt;.~, olio 

entfte~t 1 1 all(~ 1;~3 1 unb bie lJetilln(!tcn 350] bc£i 75 pro,)crrtigcn , 
~rllll1ltUJei1h) llcrfongen au iljrer .\)criteUuu}\ 121?D3 x 350 = 279,3 1 be<3 

D,t 

®:prig l10n 91 @cmidjb3,pt03entcn. ~a~ 'rafef 4 muli l1tOn 311 100 1 
einc£1 94,pt03cntigcn lS:prit£1 28,0 1 ill3affcr ~ini\ugielien, menn man if)n 

lluf 75 Ifroaent llerbiinnen mill, Lllio 311 1 1 nltt' 2i~~ 1 1mb ~11 27U,3 1 

a{",bll111t 21~ x 279,3 = 78,2 1 ~aH cr. ':!\.\Cllll Ulan L1Ii 0 350 I cine,-; 

~ranntmein{l lJOn 75 1B0(umcn:pro3cutcn aU£I cinelli S~ltit DOll 81 (S\e~ 

luidjt£!:proacntcn burdj 3ugielien lJOn ill3affer ~erftencn tum, i 0 11mB limn 
311 279,3 1 beB 6iltii£l 78,2 I ill3llffer ~inaufiigen. 

B. 1cad) II~afel 1" bet Umrec~nung£ltllfel filtb 75 ~Ol11llteupro~ 
aeute g(eidj 67,9 &cmidjh'l:pr03cnten. ~(adj :!afcI 6 miegt 1 1 ~rattnt~ 
mein l10n 67,9 @emidjg,pt03enten 0,8754 kg, a110 350 1 luiegcn 
350 x 0,8754 = 306,4 kg. '!lie ~(ufgllbe lllutet alio jett: 

(5;£1 iollen 306,4 kg 67,9 tJr03entiger~ranutmein LllW 91 proocll~ 
tigcm burd) 3ugielien Don ill3llffet ~ergcftcm luetben, miel1ieI .ltilogramm 
to.\.Jtit 1ll1b luielliel stHogtamm [Gaffer muli man tte~mett"? 

:£lm~ tit bicfeIIJe l!(llfgabe, mie fic 1m .~eif:piel 15 bel'cdjltet ift. 
~entt mlllt 306,4 kg 67,9 :pt03enti(!en ~rantttluein ~crfteUen mill, io 

mirb mlltt in bicfen 306,4 x ~~ kg = 208,0 kg rein en %[(fl1{)l1{ ~aben. 
~hm ~at 91 ilt'03entiger to:prit 91 kg reitten 12l1£0~0{ in ]00 kg ~rllnttt~ 

toein, 1 kg reinen ~((fo~o{ in 19f kg, unb bie l1er{angtcn 208,0 kg' in 

1~ x 208,0 = 228,6 kg ~rnnntmein. ~nfo nimlllt man, lUll 306,4 kg' 

67,9 :pr03entigen ~ranntmein ~er3uftelleu, 228,6 kg 91 :pr03entigen 0prit 
1mb 306,4 - 228,6 = 77,8 kg ill3aHer. t0djlOgt mlln in :!afe{ 5 lladj, 
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io luirb Iltun finbeu, but 1 kg ill 1-Jr03entiger~tanutluein gfcid] 
1/2223 1 ;inb, ufio 228/G kg gfeici) 228/6 x 1/2223 = 279/4 I. ~eint 
~uff er fiinnen bie .ltHogtamme unb 2iter al{l nfeicf) ungenommen 
Il1crben, affo qat man ill! mifel)en 279/4 1 'S~lrit llon 91 @emiel)h'l1-Jro~ 
<lenten mit 77/8 1 ~ancr, 11m 350 I .~tallnhucin llon 75 mohll1tenl.n:o~ 
i\enten oU crqaltcn, guno mil' bei ber ~etecf)nllug A. I'ie ltutl'rjd)iebe 
lienen 1)lllLptiael)£id) in ben ~brunbnnnen beim Uebrrnllltg llon mof1tmcn~ 
proi\cnten uUf (ljCl11icf)t,,+ltOi\cntl' 1mb ulllgetelJrt. 

!'ieie le~tere 'Urt 'ocr ~ercd)nung ItJhb mmt iibcm[( ba llllll1t'llben, 
1110 ber t\r03entgeqnlt 'ocr tlerlnngten ~U(iiel)nllg ehenfnU,; unci) @l'ltJici)t~'i~ 

pt03cnteu nugegl'oen iit. ~ei biejcr ~(uf\~n(1C faUt bnnu bil' cine ~necf)en~ 
oj.1erl1iion, bo.,i llllllunnbefn brr \l1l11)rCll 'l~oflllnclt in Il1n[)l'e (\)cll1ici)t\,~ 

pnwntc fort. 
0'nblici) fonll oud) nod) 'ocr ~nl1 eintrctcn, bn& nUe ~{nforl:wnlllgen 

bet ~\)eltJici)gprll).'h' entiprecf)eu, bot nlfo bie .I!iefenlllg etuer beitiltlluteu 
(Slelt1id)itmellgc 0piritu" tH11t tlCtlongter @ititdl' nad) (\)l'ltJiel)bS1-Jl'l\\Cntl'll 
in Illnftrog gegeben luirb, IUlt1)renb bem 't~erfallfer l11eber bei .\)criteflen 
bet ~)mfel)1tug uod) llllel) beim ill'rrollfl' fc1bft cinl' lliSoagc)1t'l' mcrfiiguug 
itel)t, luei[ er jon;t in jeiuelll ~etriel1e feiner iofd)en l1eni.ltljigt.I'Ullll 
ltlCtbe1l bic beiben :lnfeIn ;) uub l; ow:; bel' 't~etfe\1enbcit {JeIieu. l}J(on 
bcreci)net ,1ullacf)ft aUe':;, ng ob eei rid) 1l11t (S)elt1iel)tr 1)anbelte t1lll'l 

ll1llnbeIt crit llmSd)lut bie .\ti{ogl'mmuc iul!iter 1Illl. 

23.~ei[.pie!: licitt ZVirihll3l)anbfer ioU 120 kg Spiritu" 11011 
66 (Slemiel)gpn13Cllten Hefem. (~r l)nt in [eincn ~e[tanben ~P'l'it 110n 
~)() ®eloid)g~Jn\JCnten nub ~tmllttltJeill nOll 54 (S)cluicljf.3t1l'lWlltCll. 
II\'\ieDiel\2iter mus er tlOll teber Sorte nel)1l1eH'( 

lirit fragt 111nll ie~t, luietlie1 .\tifogrmumc UlllU cr llcljmCll, molt 
1)nt bnl1n benfefben/S'nll lt1ic bei bem 18. \8eii1-JieL Tie 3miicf)ctl~ 
reci)nung fLlll1l bnqer moqI iibergnn\1cn mel'bcu, mun erljii1t bnd ~Refllltnt, 
bat tlon belli \)0 pt03entigen01-JritH/fJ7 kg neuollllllen luerben lIliificn 
ul1b Don 'oem 54 ~lto.Jentigen 83/33 kg. ~)J1it biejen $ertl)en gel)t 1111111 

ic~t in bie :lnfd 5. l.))1an fiubet bod, ball 1 kg 90 pT03cntiger2'twit 
1/2183 1 entljalt, nifo 41/67 kg = -lel/67 x 1/218,5 = :;>0/77 I/ ferncr cnb 
1)lHt 1 kg 54 tll'L13entiger .\Bnmnilueill 1/1020 I/ llfio HH/33 kg' nLcid) 
83/33 x 1/1020 .::.: 91/83 1. ~J(nn 1)nt bCllt11ad), lucnn lllnn 120 kg 
@iphitll£~ l1011 66 @cll1i(1)gtlt03entcn L1lt0 ~wnnhl1cill Don m 1mb 
~rnnntmeill tl011 54 @el11iel)gtlro~cntcll ljcritcUcn miff, 110ll l'r[tctclll 
50/77 1 unb DOll lei3terem 91/83 1 311 ne1)mcll. 

~ille \~tobc llUf bn>:) ~).'elllpel I1:itt [iel) einfnd) 1lll1d)ell. ~llld) 
bcr I/~nfe( ilUl' lllllrcci)nllng ~" iinb 54 (s.lemiel)h51-Jt03ellte gleici) 
61/9 mOlUIllc1Wto3clltcn / 66/0 (~jc\uiel)t£lpr03ente = 73/3 1!501ul1tcnpro~ 
.\cnten llnb 90/0 (ljcIUid)t"t11'lYlente = n3/3 1.!:~o1tl1nellpl'lwntCll. %1(lj 
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~afeI 5 finb 125 kg = 142,08 1. .pat man bieie 3aljlett, ;0 fann man 
rtd) mit .pUIfe bon ~afeI 1 auated)nen, iuiebieI %UfoljoI unb mlaffet in 
jebet bet beiben ~}Hld)fluHigfeiten unb iuiebte1 in bet ~J1ilcf)ung fin'D. 
®timmen veibe ffiejuItate uoetein, f 0 ift bie ffied)nung riel)tig. lJ1ad) 
~afeI 1 gat man in 100 1 eineB iBranntlUein;3 

bon 61,9lJ(H. 41,791 ~affet, aIfo in 91,83138,381 i.ll.laifer u. 56,841 %lIfolJol 
" 93,3" 8,181 " ,,50,771 4,151 "47,371,, 

oufam. in bet ~J1i;el)ung beiber, ben 142,601 42,531[\.Saiier u.104,211 %lI£ot)oL 
@;3muffen fein in ben 125 kg = 142,081 73,3 lJtoaentiger iBranntlUein, 
ba in 100 1 29,991 [\.Saifer finb, .... :. 42,611 [\.Saifer u. 104,14%llfot)oL 

;l)as oereel)nete tRefuItat fti1l1mt ali 0 mit bern lUaljten ffieluUat, -
bic 3uiammenfe~ung ber lJJ1ifd)ung, lUie fie fid) aUB ben oeiben lJJ1iid)~ 
fluffigfeiten oereel)net, mit bet lUagren 3ufammenle~ung bia auf lU~nige 
.punberteIlitet iioetein. lJ1eoenOe1 crjieljt man, ba~ bie .lfonh·oftion 
142,60-142,08 = 0,521 betrogt. 

UeoeraH ba, 1U0 e;3 fid) nnt mn bie 'L~crbiinnllttn cincs ott ftarfen 
iBranniloelne(, butel) mlaiier 1)anbeft, \uitb man bie iBered)mtngalUeife, 
lUie fie in bern 22. iBetflJieIe A gegeben ift, a1ll11enben, benn bie @r~ 
leiel)terung, \ueld)e bet beral'tigen %lufgaoen bUl'el) bie ~afeIn 3 unb 4 
gelU(1)rt lUitb, ift cine ieljr bebeutenbc; in jcbem \JaHe lUirb man biefe 
~Reel)enforll1 tlOr3ieqen, \tlenn ooencin bie \})(cngc bcr \})(ifel)ung nael) 
i'itern unb i1)1' ~t03entgeqalt nael) iMumenlJro3enten gegeben ifi. 
%lnber,'; iit es, lUenn 31uei ~ratlntlueine untereinanbet gemifd)t lUerben 
toHen. ,\)ierbei vietet bie ~enu~ung ber ',tafeln 3 unb 4 aHerbing(\ 
nod) einige ~gortf)eiIe, abet i1l1merljin b{ei{1t bie gauac tReel)nung noel) 
id)lUierig genug unb lUitb manel)em au umitiinbHd) tlOrfolll111en. ~£> 
iel)eint b(1)er angebrael)ter, bei berartigen ~lufgaben in iebemi3'afie bie 
3IUeite :Jted)enfotm, lUie fie baB 22. ~eifpicI B unb boo 23.~eiilJiel er~ 
lautern, oll \t1(1)fen; fefbft banll, il1ellll bie I.UCenge ber 9JClfel)ung nael) 
£litem ullb i1)r '13r03entge~nft nael) mOIUlltellpr03enten tledangt iit. !SoIl 
aber cine beftimmte @eiuid)t£imenge eine£) iBranlltlueillD bon etner ge~ 

lUiffen !Stade nael) Gleluiel)hl\.no3enten l)ergeitefit il1crben, io ift iiber~ 
l)aUlJt fein 3IUeife1 bariiI1cr, boa mon fiel) fur bie 310eite 9J1etl)obc bet' 
iBereel)11ltllg ill! entfd)eiben ljat. [\.Senn baod auel) nid)t an ~l rbeit ge~ 

flJart lUitb, ba bei beiben \})1etl)oben bie WU301)( bet t10r3unel)mcnben 
red)nerifd)en DlJeratiorten nalje bie gfeiel)e ift, io ift bod) bie i\lUeite bOll 
etncr ~infael)geit unb :iDurel)fiel)tigfeit, bo~ il)te lteberIegenl)eit jebem 
einfenel)tel1 l1tua. 
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IV. ~ai:i IDlifdJeu nadJ ~e\t)id)t mit bcltl 1Bolumeualfo~olometel'. 

:iDet moUftiinbigfeit ttJegen fei aud) nod) beB ~l)lifd)en~ nad) Gljel\lid)t 
mit bem molnmenalfol)o{ometer gebad)t. :3)a3u luirb man id)reiten 
einetfeit?" luenn bet stiiufer eine lieitimmte iHn3(1)1 .ltifogramme eine?' 
~tanntttJein?' bOn lieitimmtcr ®tiirfe nad) @ettJid)t?',pro3enten tJerlangt, 
mii1)rellb bet metfiiufer 31uat' cine ~aage alier fein @emid)ga(fol)olo~ 

meter qat. iHnbrerfeit£. ttJirb bic ~rfenntnifl Mnber groflen llngenauigteit 
be£l lJJCifd)en£. nad) ffiCaafl illt~aufe bel' 3eit fid) fid)erlid) iOlucit ~llqn 
bred)en, bafl man and) bei bel' ~enu~ung be?' molumenalfoIjoiomctert. 
~it ber ~eftiut1nung be" I.l3ro3elltgel)aUes, bie IJJlifd)ung fdlift bcunod) 
nad) @ettJid)t tJornimmt. ~nblid) ttJirb io mand)er, ber mangeg eiuct 
~aage nid)t nad) 03emid)t miid)en fann, bod) beB mortIjeHB tl)eHl)llftiA 
metben moUen, ber in bel' C$'infad)Ijeit bel' mered)ll1mg bet IJJUfd)ung 
nad) @ettJid)t liegt, nnb ~\t1ar nad) I))(aafl mifd)cn, aIwr nad) ~eluid)t 
bered)nen. 

:iDer erfte Jall ift ieLJr etnfacf), man luanbefi bie ~tltgabcn ieineo 
'!lolumenalfoljolometert. in lualjre \Stiiden nad) (SJettJid)t;3,pr03enten 1lI11 

llub tJetf(1)d afSbann nad) ben ?13orfd)riften be.B 31ueitcn ~llifd)nittet. 
Sm 3ttJeiten ~aUe fann el3 eintreten, bafl ber .~iiufer, ba ia 110r~ 

l11wgefe~t ift, bafl bie @el)aUcrmittelung aud) ber fertigen ~aarc mit 
bem molumcualfol)olometer tJorgenommeu ttJit!), aud) bie IJJleugc nad) 
~itern nngegelJen 1)alJen will. Sn bieiem l}aUc 1)at 111l1l1 nebCll bet 
llmttJanbhmg aUer ~(ngabcn beB $oIumenaUoIjoiomeier(l in ioldJe bet'i 
(5)eltJid)t<3a{foIjoiometct§ aud) nod) heMr ntan 011 bie ~1.Rifd]llng ge1)t, 
bie nerlangte BiteroaI)f mit ,ijiilfr bel' 'Infel 6 in .\tUogrmllntc nm~ 
jllll1anbefn, unb fann bann erit uad) ben morfd)riften bC(I ,,1\lciten ~[b~ 
fd)nittet. miid)cl1. 

mei bem britten 'Jall liegt bie ®ad)Iage ii~nlid), IOte bet belt! 
23. meif,piel, man 1)at ~ier aUe molumen,pr03eniangaben in luaI)re 
3iiirfen nad) @ettJid)t£,,pro3cntcn unb nUe Eiter in stHogralltlne 111113U~ 
ltJanbeln, nm 3um ®d)Iut riidluiirtti mit :rafel5 au£; ben stiIogrammen 
bie Eiter ltJieber au erl)oIten. lllll biefel1 fd)ltJierigfien gaU 3um lJeifern 
>Berjiiil1bnifl 3U bringen, joUen ottJei ~eif,piele be(l erften ~bfd)riitt5 nod) 
lIad] biefer lJJCet1)obe beted]net luerben. 

met bem IJJCifd]en nad) 'JJlaafl \\lirb bie tRed)t!ut!g aUemai bont! 
nnbeqllcm, ll1C1111 nad) bem ~ro3entge1)aIt lInb ber Eitermellge bel' 
ffiCifd)ul1g gefragt luirb; toir ttJii1)len b(1)er 3uerft baB 1O.~eii piel. 

24. meif,pieI: ~a 1)at ein ®,piritusIjiinbler 3ttJei t1)eibueif e gclecrte 
~iiffer mit ~ral1ntttJein; in bent einen finb nod] 601 eine<3 75 (tJolulIIen) 
pr03entigen mranntttJeinl3, in bem llllberell 1I0d) 45] eine£l 50 (tlo(ulllcn) 
pro~elttigen mranntloein£i. Um ieine~iiiiet feer ~1l befo11l111l'II, gieflt 
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er beibe borien 311jollllllen. ~ietlief £.liter illHfd)llng cr~ii(t er unb luie 
ftnrf ift biefelbe'? 

~(od) ,,:lofel 1/J ber Umrec1)nnl1gMofeI er~ii(t man: 
75 jl30111111ctqJr03ente = 67,9 (~ewid)tBt1!Oilcnte 

50 = ±2,5 
ferner wiegen nnd) ben ~ngnben llon :lofe! 6: 

60 I mronntwein tJon 67,91{.ir03ent 60 x 0,8754 = 52,524 kg 
451 " 42,5 45 x 0,9324 = 41,958 kg 
'3e~t {(wtet n1fo bie ~ufgobc: $enn mou 52,524 kg eine;;') 67,H; 

pro3eutigen mronnilueini3 mit 41,958 kg einc53 42,5pro3entigen mrannt; 
luein53 mifd)t, wietJiel ~iIogrnmlll illliid)nng ergiiH man unb ll1ie itarr 
ift biefelbe. :I-ie ~l1fgabe iit bie gleid)e wie im 20. ffieifpieL 

~nan er~oH i\l1nod)ft 52,52± + 41,958 = 94,482 kg mCiic1)ultl1. 
.. . 52,524 x 67,fl 

~erner 1111b 11t 52,524 kg mranniluein llLJIl 67 ,9 t;ro3ent--~--

= 35,664 kg reiner ~lfo~ol lInb in Jl,958 kg' ehlet ±2,5pro3entigcn 

mranllt\11ein{i"!.1-,95~fu!2,5 = 17,833 kg reiner l!Hfof)oL ~nfo~nt llltlll 

3111nmmen in ben H4,482 kg ~1J(if(f)unfl 53,497 kg rei1lClt ~({fof)oI; nnb 

in 100 kg 1009~~~2497 = 56,62 kg. ~Hio f)llt nie ~)mid)ung eine lUllgre , 
btiirre l10n 56,62 &eltlid)t§prOclcntcn. ~(nd)rnfef 5 finb !:J4,482 kg 
einei3 56,6pt03entigelt ffiranntltleint (bie ,\)unbedeIpro3ente Innn man 
fortInffen) gleid) H4,482 x 1,1092 = 104,81. C5;nbltc1) finb 56,6 ~)ewid)g; 
pr03ente = 64,4 molnmenpr03entell. ~Hio wenll Ulall 601 eineti 75 (tJo~ 
lumen)tlt03cntigen ffirannilueinti mit 451 cine{\ 50 (tJo(nmen)t1t03entigen 
ffiranntwcins 3ufammengiebt, 10 erI)oIt mnll 104,81 einei3 ffirl11t1ttluei1l0 
tJon 64,4 (molumen) I{.iro3enten. @ennn wie im 10. ~eifpicL 

~I£i 3wcite;S ffieif1Jicl ioU bni3 H. ~eif1Jie( gCluiif)1t luctbell, wcil 
bei biefcm bie mcred)nung mit .l)iilfe ber .'rnfeln 3 unb J rliemfid) um~ 
ftiinblid} iit. 

25. meifpieL ~iu ~eitiIIatcur ~nt cincn i30ften tJon 1451 einc~' 
32 (tJoll1Tllcn) pro3entigen :ltinfbrnnniluein£l tlUfl2nllcr. 1)a bicfct bcm 
&e;d)mane leiuer ~iiufer 3u lueid)fid) erid)eint, fo lum cr if)l1 ieinen 
,\funben bnburd) lttunbgered)t lltnd)cl1, bafl cr i~n burd) 3ugieflen tJon 
951Jr03entigen eprit aUf 40 Cmolumen) i3r03ent tJcritiirft. iilliel1iel 
52itetJe1nlptit luirb et 3ugieflcn miiffen unb luictJiell.'itcr luirb er tlllll 

bem neucu 40 tlr03entigcn mrtlltuiluein erf)n1ten '? 
~cnd) /I :lnfel 1" bet Umred}1l111tH;stnfeln befommt man 

32 ~Ht1L~\ftoi\. = 26,4 (,\)elu.~l{.iro3. 40 mof.~l{.it03. = 33,4 &e\u.~~tO,:I. 
D5 ~oUfr01' = !12,4 (I)cw.~lfroi\. 
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Jerncr iinb nad) ben ~(ngabell berlafel 6 
1451 mranntlllein uon 26,4 @ero.~'l5roil. = 145 x 0,9610 = 139,35 k;.:. 

~man l)at alio ie~t bie ~lufnabe: 
138,35 kg cine£5 26,4 proaentigen ~tl1ltllt\l1ein)J i oUen bmel) H2,4< 

pr03cntigen 'Sprit anf 33,4 '\3tonent t1etjtiirft lUerben. ~Ilie uie{ .ltHo< 
gramm S,prit nmfl lIlan ncgmcn llnb ulie uie( Stilogtll11l11l ~JHid)Uttg 
ctl)iilt lllatt'? 1'm~ ift hie gfeid)e ~htfgabe, lUie ;ie ill hent 20. ~eif\.1ie( 
uorlicgt. 

~3iil:be lI11llt aW3id)Iieflliel) 82,4 ,pto,Jcntigell 2prit lIcl)lltclI, i 0 
111iirbe mall ben gell1iinjd)ten l{.it03cntgef)alt lim 5H,0 l{.inWlIt iihcrjd)reitctt, 
niil)lllc lllatt anbterieihi lIut 26,4 ~lr03cntigelt ~ranlttll1ein, io bliebc man 
um 7,0 \.j3t03cnt f)inter betl! gCll1iinid)tcn i,\r03cntgcf)aU ,\uriicf. ~%11I 
roil'b a(jo beibe .~rnnttt\l1eiltc itl! 'tiergiiHnifl non 7,0 311 69,0 ntiid)en 
muncn, lUenn nHltt auf 33,4 fOllnltclt Inill, b.f). aUf 69,0 kg 20,4 prOe 

ilentigcn mrl1lllttroein witb mnn ie 7,0 kgZrrit ncg11lell Illiiiien. ~lttf 
1 kg .~Hrnnntll1ein ninnnt ntlllt nlj 0 

7,0 7,t) 
59-;-0 kg nnb llllf 13~),35 kg 1m),35 x oH,O = 16,53 kg 

S,ptit tl011 ~)2,4 '\3ro~cllt. ~\.11alt df)iilt bll1t1t 13H,35 + 16,53 = 155,1',"1 kg­
iJniid)uug. 

~un jiltb 155,88 kg )!)tllllntwein 110lt 33,4 ilicroid)t0.ptllllenten uud) 
lnfc( 0 gfeid) lfi5,88 x l,052H = Hi4,ll. '.malt nf)iiIt a(io 164,11 
jBranntllletn Don 33,4 <iJcll1id)t£l,pro3entcn ober 40 l!5oIltlltcn~1t03enten. 

%ernet iinb 16,53 kg~prti Don 92,4 '.j.\to5ent \Jfdel) 16,53 x 1,2281 = 

20,30 1. ))}hut 11mB alio 20,31 beB Sprit£5 non 92,4 (S)eluiel)topr03cnten 
obet 95 [\ohuncnpt03cntcn ncf)mcn. 3) n ,'I ~ltciu(tat ift, llogeieI)cu DOlt 
ben ~(bntJtbltllg0feglct1t, bie 1m\' ll1cninc ,i)ltnberteHiter betl'l1\JC\l, l)l1\\ 

gfeid)c, ltlic illt !).~eiipic1. 

~011t ~ntet.po1itcn. 

(§;£l witb DieUeid)t bem eiuett ober anbeten \..Iejer aufgefaHen feill, 
bllt faft iiberaf1 in ben meij,piefen, roenigftcn£5 Oetlll lliU\d)en nael) lJ.Raafl 
bie 111agren ct5tiitfen nur nad) ganilen i,\r03entcn angegebeu finb. '1)cr 
(S)nmb liegt barin, bllfl bie tgeilll1eijc fd)on an ttub fur lid) nid)t \Jan.) 
e1nfad)en ~Hed)l111ngen nid)t burcf) i)}Utnllgme bet ge~nteliJtoi\ettte nod) 
lneticr fom+1H3itt Incthen joIlten. ~eim iJni\cf)en nad) (S)e\l1id)t iit e" 
tlOf1fOlltmen gleid)gultig, wictlie12Jte'Uen {linter bem .ltomma, - 3ef)ntcle , 

.punbettefe ober :laujenbtel,pto3ente, -- tltan mitnhntltt, giet f)anbdt e<3 
lid) nut um einfad)e med)enorcrntionen. Db lltall burd) 42 ober burd) 42,75 
bhlibirt, ift fiir bie 'Berecl)tUllt\1,,'\mct'f)obe bnHe1be, mlln f)nt in bribcn 
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'JoUell nm: cine einfad)e :iDioifion bor5uneI)men. ~nbete ift e~ ba, \uo 
man aUt ~muenbung lJon ~afdu fd)reiten mue. jJur bie ~ra);g ift 
ba~ 3eI)ntelptooent £lei bet @e1)aIt~etmittelung ooUfommen au~reid)enb, 
ltJer nod) ltJeitergeI)enbe @enauigfeiten lJerlangt, fann mit ben jJormeIn 
ieIbft red)nen, f01UCit er e~ eben fur teine 3ltJecre ni.it1)ig 1)at. SDie ~afe1n 
finb nager, ttl0 ee miigIid) ltJar, fo eingerid)tet, bafl fie nad) 3eI)ntel= 
pro3enten ber ltJaI)ren !Starr en forifd)reiten, fo bas man aUe mngaben 
oI)ne ffi3eiterer, aU0 ben ~afeln entneI)men fann. ®o fiub bie ~afeln 1, 
2, 5 unb 6. iBei ben ~afe1n 3 unb 4 ronnte nnr nad) ganaen ~r03enten 
fortgejd)rittell luerben, ba fonrt bie ~afe1n ben l)llnbertfad)eu ltmfang 
befommen unb 3nianunen fiir fid) aUein ben ffiaum llon 2000 ®eiten 
eingenommen 1)otien. :£laburd) \1.1utbe oorIiegenbeD ffi3edd)en bod) \1.101)1 
chua£; 311 umfangreid) gc\uorbcn fein, bie ~afeln l)aben ba1)er iI)re jetige 
I.!luDbe1)l1ung erI)alteu, unb fiir bie 3ltJifd)enIiegcnbcn ffi3ert1)e muS IIHllt 

3ur ~nter)Jolation fd)rcitcn. 
'Ilie Snterpolation fann eine einfad)e ober eine bO)Jl.1eItc fein, nur 

1tud) ciner, ober nad) 31uei ffiid)tungen l)tn niitI)ig \1.1erben. ~ine ein~ 
fad)e Snier)Jolation IUat bereitD im 3. iBeif)Jiel burd)gefiiI)rt.ffi3iU man 
fiir chlcn ~r03cntfleI)a1t, ber anf 3e1)nteI)Jr03ente bie ltJaI)re IStade 
ongicbt, cinen ffi3ertl) aue ben ~afeIn 3 ober 4 entne1)men, fo nimmt 
man llnnod)ft bie beibcn ffi3ertl)e fiir bie umfd)Ileeenbcn ~r03ente, bae 
llod)ftniebere unb bmi nod)ftI)iiI)ere @an3e)Jro3ent, bilbei bie SDiffcrcno 
beiber lInb muItipli3irt bicfc SDifferen3 mit bet ~1I3al)1 ber 3e1)nieIpro= 
3l'ltie. :iDaD gefunbene ~robuft luirb 3U belli ~afehuertl) fiir ba0 nocl)ft= 
niebere 'l.\ro3cnt 3nge3ol)It, bann 1)at man ben gefud)ten ~ert1). 

26. iBeifpiel: ill3ielJiel £iter iBrollniluetn erl)oH man, luenn man 
100 1 91 ,4)Jroilenti(\en ~rannilucin auf 56 tn:03cntigen iBrannt\1.1cin 
tlcrbiinntY 

:Vie lllllid)1ieflenben ganaen \l.Ir03entc finb 91 (ba~ lIod)ftniebere 
'l5r03cnt) unb 92 (ba0 nod)ftl)iJqere \l.Iroaent). ~0 betro(\t nad) ~afel 3 
bie tlitermenge iBrannt\1.1cin 110n 56 ~roaent £lei ber merbiinnung oon 

100 1 iBrmmt\1.1etn lJon 91 ~rooent 162,51, <;\\ ••• 1 81 
100 I 92 mro.cnt 16431 ~ tttercni\ , . 

r/ rr 1--"' 0 , I 

~e~t 1II11ftipfi3irt 111an 1,81 x .~ = 0,721 ullb fiigt I)in3u 162,5 + 
0.7 = 163,21, )0 1)at 1II0il gefunben, bae ou~ 1001 91,4 proacutigen 
iBronllt\1.1eln £lei merbiimul1Ig burd) ~affer aUf 56 \l.Ir03ent 163,21 
~ranilt\1.1eill entfteI) en. 

~Ran fann aud) 10 iiberlegen: iBel 91 pr03entigelll iBrannilueilt 
erI)olt man aU0 100 1 £lei ber merbunnung allf 56 \l.Iro3ent 162,51. 
ill3itTe bie \1.1al)re !Starfe ein gauae<3 'l.\r03ent 1)i1l)er, aIfo 92 ~r03etIt, 10 
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erl)iilt mall 164,3 -162,5 = 1,81 mef)t; mate fte nllT rill 3el)lItelpro3ent 

l) of) et , ;0 etf)aU man amf) nur ein 3ef)ntel bieies ~etrages, allo ~g 1 

mef)t. \Run ift bie l1.1af)te Gtarfe abet 4/10 ~t03ent f)iif)er, tlIfo hefommt 

man4x ~~ =0,71 mef)t, b. 1). 162,5+0,7 = 163,21. 

Witb tludJ nodJ bie Gtiitfe bes betbunnten ~tanlltl1.1ein" aUf 
3ef)nte{lJt03ente genau bedangt, io mut man bOlJlJelt interlJoliten; nidJt 
nut, l1.1ie in bem 25. ~eiflJief, bon tedJh:; nadJ linf5, ionbem llUd) nodJ 
tlon oben nadJ unten, llnb alUat finb im gan3en btei ~nterlJo(tltionen 
aU53ufiif)ten. 

illCan entnimmt bet :!tlfd fiit ben 3U !.Jerbiinllenben ~taltnhuein 
etft fiit ba£) nadJftniebere ~t03ent 311.1ei Wettf)e fiit ben IJerbiinnten 
~tanntl1.1ein, niimHdJ fur bie beiben lImfdJIieflenben ~ro3ente; bll& gleidJe 
tf)ut man fiir bas nadJftf)ol)ere Il5r03ent ber. 3U IJerbiinnenbell ~rllttnb 
lucin5. 1JJ111n {)at ario im gan3en 4 Wertl)e entnommen. %1'.-' biejen 
interlJolirt man fiir ben au betbiinnenben ~rannht1ein, luie im Dotigen 
~eiflJief, 311.1ei m3ertl)e, einen fur ben niidJftl)iil)eren Il5ro3entgef)aft be£; 
IJerbiinnten ~tanntl1.1ein5 unb ehIen fiir ben niidJftnieberen. '.!'(U5 biefen 
beiben m3ertl)en l1.1irb enbIidJ bie Baf)! fiir ben tlerbiinnten ~rannhuein 
in gIeidJet m3ciie interlJoIiri, luie 1'5 oben fiit ben I)0d)lJr03entigen ge~ 
fdJef)en ift. ila{l flingt etl1.1a';; t1etltJicfeU, ift aber nut l)i.id)ft einrocfi" wie 
ein ~eiilJieI Ief)ren witb. 

27. ~eiflJieI: m)iebief £liter Waner mut man ilu 100 1 einc':; tl8,3~ 
lJr03entigen GlJititU5 l)in3ugieten, menn man einen 41,7 lJro,Jcntigen 
~tannhuein etf)aIten lum? 

~(adJ ~afel 4- mllt man 311fe~en au 100 1 £lei bet metbunnullg DOll 
88 lJrOilentigen ~tlHllltl1.1ein auf 41 Il5ro3. 119,91 - anf 42 ~tOil. 114-,71 
89 " 41 " 122,61 - ,,42 117,31 

::Differenil 2,7 1 2.1l1. 

3 3 
2,7 x 10 = 0,81, 2,6 x 10 = 0,78 

119,9 + 0,8 = 120,71 114,7 + 0,8 = 115,51 

olio llutfl mun 3ufe~en au 100 1 bei bet merbunnnng bon 
88,311r03entigen ~rannhtJein anf 41 \.l.\ro3ent 120,71 (i','" ~ C) I 
003' ,1') 11;;' r; 1 ,i ttlerenrl D,:" 
00, 'I " "" 'I v,D 

7 
5,2 x 16 = 3,64 120,7 - 3,6 = 117,11 

alio mut man 311fe~en 3u 100 1 £lei bet metbunnung !.Jon 
88,3lJr03entigen iBranntmein aUf 41,71l5r03ent 117,11 -n~uiirr. 
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m.leltlt malt iid) bei ber 'jnter,poLatiolt nid)t bariiber fLat iit, 06 
man 3ualff)Ien, ober a63ie'f)en mUfl, fo merfe man fid) bie allgemeine 
~Rcge1, bafl man fid) hutner ber 3a'f)l fur ba£i niid)fH)iif)erc gan3c I.l5rodcnt 
niif)ern lIll1fl· ::Sit bicfe griifler, io mUfl man 3u3iif)len, ift fie Heiner, 
llb3ie'f)en. 

m.liH man bie Snter+10fation umgef)en, 10 61eibt nid)t£l anbcteo 
ubrig, aLI) bie mered)nung fo uor3une'f)men, a1£l ob man nad) (Sjeroid)t unb 
mit bem @eroid)t£laIfo'f)oIometer mifd)en IlloUte, unb bie ffied)nung fo 
burd)~l!fii'f)ren, roie e{i in ben meiflJieIen 24 unb 25 gelef)rt Illorben ift. 
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93,64 
92 ,7 2 

91,81 

90 ,90 

89,99 
89,09 
88,18 

87,28 
86,38 

85,48 

84,59 
83,69 
82,80 
81,90 

81,01 
80,12 

79,22 

78,32 

77,43 

76,53 
75,63 

74,73 
73,81 
72 ,90 

99,15 
98,20 
97,26 

96,33 

95,40 

94,47 
93,55 
92 ,63 

91,7 2 

90,~1 

89,go 
89,00 
88,09 

87,19 
86,29 

85,39 
84,50 
83,60 
82,7 1 

81,81 

80,93 i 
80,03 

79,13 
78,23 

77.34 

76,44 

75.54 
74,ll4 
73,]2 I 

72,~. : 

30 72,72 72,63 72,54 72,45 72,35 72,26 72,17 72,08 71,99 7I,yo 
31 71,81 71,72 71,63 71,53 71,44 71.35 71,26 71,17 71,08 70,98! 
32 70,89 70,80 70,71 70,61 70,52 70.43 70,34 70,24 70,IS 70,06' 
33 69,97 69,88 69,79 69,69 69,60 69,51 69,41 69,32 69,23 69,J4 l 

,~_3_4 __ ~6_9_'0_5~_6_8'_96~_6~8_,8_6~_6_8'_7_7~6_8_'6_8~_6_8~'5_9~6_8~'4_9~~6_8'~4_0;~6_8_'3_'~6S'22~1 
U3 



35 - 69 ~.oIumenvr.o~e1tte. 
~Ilfel 1 

3m; ~tmittelun!l bet 2itermenge ~affer unb teinen ~Uol)ol, lUeldje in 100 2itct 
~tallnt\tJein ent'f)aIten finb. 

11~,~~r;II_,O--,-~_'l ...1.-1 '-.1.2 [_,3 -1-1 _,4 1L-,5--L-~_,6 .L..-~--,-1_,8 -l...-..I ,-:9 II 
lOO1\iter 
~rannt' 

l11ein 
ober 

l11alire 
e:tlirfe 

35 
I 36 

37 
38 
39 

40 
41 
42 
48 
44 

45 
46 
47 
48 
49 

50 
51 
52 
53 
54 

55 
56 
57 
58 
59 

60 
61 
62 
63 
64 

65 
66 
67 

~ 

2Uer ti1affer in 100 !!iter ~ranntl11ein 
fiir bie 

nelienftelienben (Ban.en, unb olienftelieni!en ,3ef)nte{,2Uer reinen ~Jrof)ol~ 

68,12 
67,19 
66,26 
65,32 
64,38 

63,43 
62,48 
61,52 
60,56 
59,60 

58,64 
57,67 
56,69 
55,71 
54,73 

53,75 
52 ,76 
51,77 
50 ,77 
49,77 

48,77 
47.77 
46,76 
45,75 
44,74 

43,72 
42,7 1 

41,69 
40 ,66 
39,64 

38,61 
37,58 
36,55 
35,51 
34,48 

68,03 
67,10 
66,17 
65,23 
64,29 

63,34 
62,39 
61,43 
60,47 
59,51 

58,54 
57,57 
56,60 
55,62 
54,64 

53,65 
52,66 
51,67 
50 ,67 
49,67 

67.93 
67,00 
66,07 
65,13 
64,19 

63,24 
62,29 
61,33 
60,37 
59,41 

58,45 
57,47 
56,50 

55,52 
54,54 

53,55 
52 ,56 
51,57 
50,57 
49,57 

48,67 48,57 
47,67 47.57 
46,66 46,56 
45,65 45,55 
44,64 44,54 

43,62 
42 ,60 
41,58 
40 ,56 

39,53 

38,5 1 

37,48 
36,44 
35,41 
34/37 

43,52 
42,50 

41,48 
40 ,46 
39,43 

38,40 

37.37 
36,34 
35,31 
34,27 

67,84 
66,91 
65,98 
65,04 
64,10 

63,15 
62,19 
61,24 
60,28 
59,31 

58,35 
57,38 
56,40 

55,42 
54,44 

53,45 
52 ,46 
51,47 
50 ,47 
49,47 

48.47 
47,47 
46,46 

45.45 
44,44 

43,42 
42 ,40 

41,38 
40 ,35 
39,33 

38,30 

37,27 
36,24 
35,20 
34,16 

67,75 
66,82 
65,89 
64.94 
64,00 

63,05 
62,10 
61,14 
60,18 
59,22 

58,25 
57,28 
56,30 

55,32 
54.34 

53.35 
52 ,37 
51,37 
50 ,37 
49,37 

48,37 
47.37 
46,36 
45.35 
44,33 

43,32 
42 ,30 

41,28 
40 ,25 
39,23 

38,20 
37,17 
36,13 
35,10 
34,06 

64 

67,65 
66,72 
65,79 
64,85 
63,91 

62,96 
62,00 
61,05 
60,08 
59,12 

58,16 
57,18 
56,21 
55,23 
54,24 

53,25 
52,27 
51,27 
50 ,27 
49,27 

67,56 
66,63 
65,70 
64,75 
63,81 

62,86 
61,91 
60,95 
59,99 
59,02 

58,06 
57,08 
56,II 
55,13 
54,14 

53,16 
52,17 
51,17 
50 ,17 
49,17 

48,27 48,17 
47,27 47,17 
46,26 46,16 
45,25 45,15 
44,23 44,13 

43,22 
42 ,20 
41,17 
40 ,15 
39,12 

38,10 
37,06 
36,03 
34,99 
33,96 

43,II 
42 ,09 
41,07 
40,05 
39,02 

37.99 
36,96 
35.93 
34,89 
33,85 

67,47 
66,54 
65,60 
64,66 
63,72 

62,77 
61,81 
60,85 
59,89 
58,93 

57.96 
56,99 
56,01 
55,03 
54,04 

53,06 
52 ,07 
51 ,07 
50,07 
49,07 

48,07 
47,06 
46,05 
45,04 
44,03 

43,01 
41,99 
40 ,97 
39,94 
38,92 

37,89 
36,86 
35,82 
34,79 
33,75 

67,38 
66,44 
65,5 1 

64,57 
63,62 

62,67 
61,72 
60,76 
59,80 
58,83 

57,86 
56,89 
55,91 

54.93 
53,95 

52,96 
51,97 
50 ,97 
49,97 
48,97 

47.97 
46,96 
45.95 
44,94 
43,93 

42,91 

41,89 
40 ,87 
39,84 
38,81 

37.79 
36,75 
35,72 
34,68 
33,64 

67,28 
66,35 
65,41 
64,47 
63,53 

62,58 
61,62 
60,66 
59,70 
58,73 

57.77 
56,79 
55,81 
54,83 
53,85 

52,86 
51,87 
50 ,87 
49,87 
48,87 

47,87 
46,86 
45,85 
44,84 
43,83 

42 ,81 

41,79 1 
40 ,77 
39,74 I 

38,71 

37,68 
36,65 
35,62 

34,58 \ 
33,54 



70-100 ~~L1flllltl'tlpr(1\~l1L 

'turd 1 
3itt Cirmittehmg ber £iterlllCllnc 'lBlliier llllb reinen ~mol)ol, lue1c'()e in 100 ~iter 

~rt111nt\l1eill entf)llLten filtb. I ~itcr ,0 ,1 ,2 I ,3 I ,4 I ,5 I ,6 1,7 I ,8 r ,9 I .'lU~ol)ol 
tit 

lOOilitct' 
ilitct· '!l.laficr ill 100 ~itct' ~ralll1hllcill 

I 
~raullt' 

I 

lUeiu iiir ~ic 
obcr llcbeuftcl)cnbcn (\;all,;Cu, 1mb obcnitdlCnbclI 21e1mk(')!itcr rcincn ~{(fohol~ 

lualJre 
etiirfe 

70 33,44 33,33 33,23 33,12 33,02 32,92 32 ,81 32,7 1 32,60 32 ,50 I 
71 32,39 32,29 32,19 32 ,oS 3 I ,9S 31,87 31,77 31,66 3 1,56 31,45 
72 31,35 31,24 31,14 31,°3 30 ,93 30 ,82 30 ,7 2 30,01 30 ,5 1 3°,{0 
73 30 ,30 30,20 30,09 2O,Q9 z<),SS 29,78 29,67 2'),57 29,-1-6 2[),36 
74 29,25 29,15 29,04 ZX,93 2S,~3 2'6,72 2'6,62 21',5 1 2SAI zS,3° 

75 28,20 28,09 27,99 27,88 27,77 27,67 27,56 27,46 27,35 27,25 
76 27,14 27,03 26,93 26,82 2O,7 2 26,61 26,50 26,40 Z(),29 26,19 
77 26,08 25,97 25,87 25,76 25,65 25,55 25,4.J- 25,~4 25,23 25,12 

78 25,02 24,9 1 24,80 24,70 24,59 24.4" 24,38 24,27 2-1-,16 2.(,06 

79 23,95 23,84 23,74 23,63 23,5 2 23,4 2 23,3 1 23,20 23,10 22,99 

80 22,88 22,77 22,67 22,SG 22,-1-5 22,35 22,2..:1- 22,13 22,03 21,92 
81 21,81 21,70 21,59 21,-1-9 21,38 2J ,27 21,16 21,06 20,<)5 20,84 
82 20,73 20,62 20,5 2 20,-1- 1 20,30 20,19 20,OS 19,')8 H),S7 19,76 
83 19,65 19,54 19,44 10,33 H),22 1 ~), I I 1<),00 lX,')O IX,79 18,68 

84 18,57 I~,46 18,35 I~,2-J. IS,13 IS,02 17,91 17,80 17,70 17,59 

85 17,48 17,37 17,26 17,15 17,°-1- r6,93 16,82 16,7 1 16,60 16,49 
86 16,38 16,27 16,16 16,05 15,()-I- I5,S3 15,72 15,61 15,50 15,39 
87 15,28 15,17 15,06 14,95 14,S4 14,73 14,62 14,5 I 14,4° 14,29 
88 14,18 14,07 13,96 13,85 13,73 13,62 13,5 I 1314° 13,29 13,18 
89 13,07 12,96 12,84 12,73 12,62 12,5 I 12,40 12,29 12,17 12,06 

90 II,9s II ,84 1l,72 II,6I II,SO II,J8 II,27 Il,16 II ,04 10,93 
91 10,82 IO,7 1 IO,s9 IO;48 IO,36 10,25 10,14 10,02 9,91 9,79 
92 9,68 9,57 9,45 9,34 9,22 9,1l 8,99 8,SS 8,76 8,65 
93 8,53 8,42 8,30 8,18 8,07 7,95 7,83 7,72 7,60 7,4S 
94 7,37 7,25 7,13 7,02 6,90 6,78 6,66 6,55 6,43 6,3 1 I 

95 6,19 6,08 5,96 5,84 5,72 5,60 5,48 5,36 
I 

5,24 5,12 I 
96 5,00 4,88 4,76 4,64 4,52 4,40 4,27 4,15 4,03 3,<)1 
97 3,79 3,67 3,54 3,42 3,30 3,17 3,05 2,93 2,SO z/)S 
98 2,56 2,43 2,30 2,IS 2,05 1,93 I,SO 1,67 1,55 1,-J.2 

99 1,29 1,16 1,04 0,9 1 0,78 0,65 0,52 0,39 0,26 0,13 

100 0,00 I 

I 
, 

I 

Ii I 
65 



~afel 2 
3m lYr1l1itte1nng be£; ~to3entge~a1t5 eine£; iBtouniltJein£; au£; bem 

3uiOlnmen3ie9U1lg~faftot. 

: 1 3.1' ~ro;l[ 3u' i~ro'il ,3u' ~ro'I' 3u, ~ro.11 ~Ju' I~ro.:! 311' :~~~" 
I iaututcu' .Cllt' Ilaututcu-:I' .cut, illutu.cu' .cut':: imllutCu' .cut· I iautmeu-:li3cllt' fallllllCll"5cllt;: 
';ielJ11ugG' !lC'5icIJllllg~· gc' I.icljullg{'· gc' I i3id)llug(\' gc';iclJuug~· gc" ;icfJUll!lG'! {Ie' : 

f"fiur ljaU r I faft01: lj,.lt Ii fllftor ljaU !' fartur l),.lt! fartur halt 1 tartur I lh.1t 

1 'I I I ' , 

0,042 II 4,0 Ii 0,086 ! 8,0! 0,135 12,0; 0,188 16,0 0,245 120,0 I 0,307 
0,043 4,1' 0,088 1 8,1 I' 0,136 12,1,: 0,189 '16,1: 0,246 ,20,1 0,309 

I I,' S 8 8 '6' 8 0,044 4,2 0,0 9 ,2' 0,13 12,2:' 0,190 'I 2: 0,24 20,2 0,310 
i 0,045 4,3 0,090 I 8,3 0,139 12,3' 0,192 !16:3 I 0,249 !20,3 
I 0,046 4,4 0,091 8,4 i 0,140 12,4 I 0,193 116,4 r 0,251 120,4 

0,047 4,5 0,092 8,5 0,141 12,5 0,195 16,5 i 0,252 120,5 

I 

24,01 
24,1 i 

~::~II 
24,4 

24,51 
24,61 

24,71 
24,81 , ~:~i~ I 1:~ ~:~~~ ii ~:~:~ ~::~ ~:~E ,~~:~ 1 ~::H I:~~i ~:Ef 

0,051 4,9 0,097 8,9 0,146 12,9 0,200 i 16,91 0,258 ,20,9 i 0,322 24,9: 

0,053 5,0 0,098 9,0 0,148 13,0, 0,201 117,0' 0,260 121,0 1 0,324 25,oi 

I 0,054 5,1 0,099 I 9,1 0,149 13,1 Ii 0,203 17,1: 0,261 121 ,1 °,325 25,1 I 
'17,2 1 0,263 '212 °,327 25,21 0,055 

0,056 
0,057 
0,058 

0,060 
0,061 
0,062 

0,064 
0,065 
0,066 
0,067 
0,068 
0,069 
0,070 
0,072 
0,073 
0,074 

i 0,075 
0,076 
0,077 
0,078 

I 0,079 
i 0,081 
! 0,082 

I 0,083 

r 0,084 
1_°,085 

5,2 
5,3 
5,4 
5,5 
5,6 
5,7 
5,8 
5,9 

6,0 
6,1 
6,2 
6,3 
6,4 
6,5 
6,6 
6,7 
6,8 

6,9 I 

I 

7,0 II 

7,1 
7,2 

7.3 I 

7.41 
7.5 

, 7,6 

17.7 
1 7,8 

I 7.9 : 

0,101 
0,102 

0,103 

0, 105 
0,107 
0,108 
0,109 

0,1I0 
O,III 
o,II3 
0, 1I4 
0,1I 5 
0,II6 
o,1I8 
0,II9 
0,120 
0,121 

9,5 
9,6 
9,7 
9,8 
9,9 

10,0 
10,1 

10,2 

1

10,3 
10,4 
10,5 
10,6 I 

10,7 
10,8 i 

10,9 

0,123 I 1I,0 
0,124 II,I 

0,125 
0,126 

0,127 
0,129 
0,130 
0,131 
0,132 
0,134 

lI,2 

II,3, 
11,4 : 
II,5 1 

II,6 

II,7 
II,8 
II,9 

0,150 

0,152 
0,153 
0,154 
0,156 

13,2 II 

13,3 ; 

13,4 'I 

13,5 
13,6 

: 13,7 
13,8 

0,159 i 13,9 

0,161 
0,162 

0,163 
0,165 
0,166 

0,167 
0, 169 
0,170 
0,171 
0,173 

0,174 
0,175 
0,177 
0,178 
0,179 
0,181 
0,182 
0,184 
0,185 
0,186 

1 14,0 
I 14,1 i 

: 14,2 ; 

1

14,3, 
14,4 : 

1 14,5 
14,6 
14,7 
14,8 

14,9 

15,0 
15,1 
15,2 
15,3 
15,4 

, IS,S 
15,6 
15,7 
15,8 
15,9 I 

1 ' 

0,204 
0,206 

0,207 

0,210 
0,2 II 

0,21 3 
0,214 

0,216 
0,21 7 
0,218 
0,220 
0,221 

0,223 
0,224 
0,226 
0,227 
0,229 

0,230 

0,232 

0,233 
0,234 
0,236 
0,237 
0,239 
0,240 
0,242 
0,243 

117,3;1 0,264121:31' 0,329 25,3'1 
17,4i l 0,266 21,4' 0,330 25,4 
17,5 i 0,268 )21,5 0,332 25,51 
17,6' 0,269 121 ,6 i 0,334 25,6 
17,71 0,271 121,7' 0,335 25,71 
,17,8: 0,272 ,21,8, 0,337 25,81 
117,91 0,274 :21,9 0,339 25,9 

!18,0 i 
i I8,! i 

1

1
18,2 ! 

18,3 ' 
118,41 

118,5 ! 

1

18,6 i 
18,7 

'18,8 

18,9 

19,0 
19,1 
19,2, 
19,3 : 

1
19,4 
19,5 
19,6 
19,7 
19,8 
19,9 

I ' 

0,275 
0,277 
0,278 
0,280 
0,282 

0,283 
0,285 
0,286 
0,288 

0,289 

22,0 
22,1 

i 
22,2 

122,3 I 

,22,4 

1
22,5 : 
22,6 

122,7 : 

1
22,8 
22,9 

23,0! 
23,1 i 

0,294 23,2: 
0,296 23,3 
0,297 
0,299 
0,301 
0,302 
0,30 4 
0,3°6 

0,341 
0,342 
0,344 
0,346 
0,348 
0,349 
0,35 1 
0,353 
0,354 
0,356 

0,358 
0,360 
0,362 
0,363 
0,365 
0,367 
0,369 
0,370 
0,372 
0,374 

26,0 
26,1 
26,2 
26,3 ! 
26,4 1 

26,5

1

' 

26,6 
26,7 
26,8 
26,9 

27,01 

27,Ii 
27,2 : 
27,3 
27,4 

'1

27,5, 
27,6 

1

2 7,7' 
2 7,8!1 

127.9 1 
, I 



0,376 

0,377 

0,379 
0,381 

°,383 
0,385 
0,386 
0,388 

, 0,390 
0,392 

0,394 
0,396 

0,398 

0,399 
0,401 

0,403 
0,405 
0,407 
0,409 
0,411 

0,412 
0,414 
0,416 

°,418 
0,420 

0,422 
0,424 
0,426 

1 0,428 

0,430 

I 
0,432 

0,434 
, 0,436 

I 

0,438 
0,440 

0,442 

Ii 
0,444 

°,446 

\1 

°,448 
0,4$0 

<:tafel 2 
3Ut Q:nnitte1ung bes 'l3t03entgeI)1l1t~ cines mtllnllt\lleim~ 1111{i bell! 

3 uf llmme113icqungsf llftot. 

0,452 0,536 0,631 !40,0 0,738 0,862 

0,454 0,538 0,633 
, 
40,1 0,740 0,865 

0,456 32 ,2 0,540 36,2, 0,6yi 40,2 0,743 44,2 0,868 

0,458 32 ,3 0,543 36,3 , 0,638 '4°,3 0,746 44,3 ' 0,872 

0,460 0,545 36,4 
, 

0,64! 40,4 0,749 144,4 0,875 32 ,4 
0,462 

' , 
36,5 i! 0,643 0,S7S 32,5, 0,547 40,5 0,75 2 44,5 

°,464 32,61' 0,549 36,6 0,646 40,6 0,755 !44,6 1 0,882 

0,466 32,7 0,552 36,7 0,649 40,7 0,758 
1 44,7, , 0,X8S 

0,468 ,32 ,8, 0,554 36,8 0,65! 40,8 0,761 44,8 , 0,888 

0,470 ! 32 ,91' 0,556 36,9 0,654 :4°,9 0,764 \44,9 ! 0,89 2 
1 1 

0,55 8 0,656 0,767 
I ! 

0,895 29,0 0,472 33,0 137,0 41,0 i 145,0 
29,1 0,474 33,1 0,56! 137,1 0,659 41,1 0,770 45,1 0,899 
29,2 °,476 33,2 0,563 37,2 0,661 41,2 i 0,773 45,2 0,902 

29,3 0,478 133,3 0,565 37,3 0,664 [41 ,3 ! 0,776 145,3 0,906 

29,4 0,480 0,568 ,37,4 0,667 ' 1 0,779 45,4 0,909 33,4 141,41 
29,5 °,482 133,5 0,570 J7,5 0,669 141,5 0,782 '45,S 0,913 
29,6 , 0,484 33,61 0,572 ,37,6 0,672 141,6 i 0,785 45,6 0,9 16 

29,7 0,486 0,575 37,7 0,675 
1 , 

0,788 45,7 0,920 33,7, 
1
41 ,7 1 

29,8 °,488 33,8 ! 0,577 37,8 0,677 41,8 ' 0,791 45,8 0,923 
29,9 0,490 33,9 0,579 37,9 0,680 '41,9 ' 0,794 '45,9 0,<)27 

34,0 I 42,0 ! 30,0 0,493 °,582 38,0 0,683 0,798 46,0 0,930 

30 ,1 0,495 34,1 1 °,584 38,1 0,685 42,1 0,801 46,1 0,934 
30,2 0,497 34,2 i 0,587 38,2 0,688 42,2 0,804 46,2 0,937 
30,3 0,499 34,3 " 0,589 38,3 0,691 42,3 0,807 46,3 0,941 

30,4 0,501 i 34.4 0,591 ' 38,4 0,694 j42 ,4 0,810 46,4 1 0,945 
30,5 0,503 34,5 0,594 ' 38,5 0,696 ,42,5 il 0,81 3 46,5 ' 0,948 
30,6 0,50 5 34,611 0,596 38,6 ' 0,699 '42,61 0,8!7 46,6 0,952 

138,7 'I 
, 

30 ,7 0,50 7 34,7 , 0,599 0,702 42,7 0,820 46,7, 0,956 

30,8 0,509 34,8 0,601 38,8. 0,705 '42,8 0,823 46,8 0,959 
30,9 ' 0,512 34,9 0,603 38,9 Ii 0,70 7 '42,9 0,826 46,9 ' 0,963 

31,0 i 0,606 I 0,710 :43,0 0,829 47,0 0,967 ,39,0 
0,608 0,832 

I, 
31,1 1 0,713 43,1 47,1 0,97 1 
31 ,2 I 0,611 0,7 16 43,2 0,836 47,2 : 0,974 

31,3 : 0,61 3 0,7 18 43,3 0,839 47,3 0,978 

31,4 :' o,6r6 0,721 '43,4 0,842 47,41 0,982 

31,5 0,618 0,7 2 4- 43,5 0,845 47,5 0,986 

31,6 0,621 0,727 43,6 0,849 47,6 0,989 
,31,7 : 0,730 43,7 0,852 47,7 O,9Y3 
31,8 i , 0,733 43,8 ' 0,855 ,47,8 !, 

'31,9 I 0,735 43,9 0,858 47,9, 
I 

6. 

48,1 : 
48,2 

48,3 
48,4' 

48,5 
, 

48,6 

48,7 
48,8 

4S,9 

49,0 
49,1 i 

49,2, 

49,3 1 

49,4; 
49,S! 
49,G 

I ' ,49,71 
49,S' 

49,91 

50 ,0: 
50,1 ! 
50,2 

50,3 
50,4 
50,5 
50,6 

50,7 
50,8, 

50,9 

51,0 
51,! 

51,2 

51,3 
51,4 
51,S 
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\: .... ,:\11" ~ro' 

1 i,IIl1Il1CH' 3Cllt' 
;ic!)lllll1(;' .1C' 

1 faftor /j,l/t faftor 

1,004 
1,00:'; 

1,012 

1,016 
1,020 

1,024 
1,028 

1,032 

1,036 
1,040 

1,044 
1,048 
1,052 
1,056 
1,060 

1,064 
1,069 
1,073 
1,077 
1,081 

1,085 
1,089 
1,093 
1,098 
1,102 
1,106 
I,IlI 

I,Il5 
1,119 

1,123 

52 ,0 ; 

52 ,1 
52 ,2 

52 ,3 
52 ,4 

52,5 
52 ,6 
52 ,7 ; 
52 ,8 i. 
52 ,9

1

1 

53,0 II 
53,11 
53,2 i 
53,3 11 

53,4li 
53,5' , 
53,6 i 

53,7 
53,8 i 
53,9 

54,0' 
54,1 I 

54,2 : 
54,3 
54,4' 

54,5 
54,6 

54,7 
54,8 

54,9 

1,172 

1,177 
1,182 
1,186 

1,191 

1,195 
1,200 

1,205 
1,209 
1,214 

1,219 
1,224 
1,229 

1,234 
1,239 
1,244 
1,248 

1,253 
1,258 

1,263 

1,268 

1,273 
1,278 
1,283 
1,288 

1,293 
1,298 

1,30 3 

1,30 9 
1,314 

56,0 I 

56,1 ,I 
! 56,2 ! 

, 56,3 

I, 56,4 

56,S 
156,6 
,56,7 
, 56,8 

56,9 

57,0 
57,1 

57,2 

57,3 
57,4 
57.5 
57,6 ' 

57,7 
57,8 

57,9 

58,0 
58,1 

58,2 

58,3 
58,4 
58,5 i 

58,6 

58,7 1 

58,8 i 
58,9 

I 1,128 55,0 1,3 19 59,0 
I 1,132 55,1 1,324 1159,1

1
, 

I 1,137 55,2 1,330 59,2, 

I 
1,141 55,3 1,335 59,3:; 

I ~:m iH ;:~~~ m:i I 
I 1,159 55,7

1 
1,356 ! 59) 

II 1,163 1 55 ,8 I 1,361 1 59,8 

~_~9_~~~ 

1,372 

1,378 

1,383 
1,389 
1,394 
1,400 

1,4°6 
1,411 

1,41 7 
1,422 

1,428 

1,434 

1,440 

1,446 
1,452 

1,458 

1,463 
1,469 
1,475 
1,481 

1,487 

1,493 
1,499 

1,5°6 
1,5 12 

I,5 1g 

1,52 4 
1,531 

1,537 
1,543 

1,549 
1,556 
1,562 

1,569 
1,576 
1,582 

1,589 
1,595 
1,602 
1,608 

60,0 i 

60,1 

60,2 i 

60,3 ' 

60,4 
60,5 " 
60,6'1 

60,7 I 

60,8 

60,9 

i 

61o 1 

61:1 ; 
61,2 I 

61,3 1 

61,4 
61,S 
61,6 

i 61,7 
: 61,8 
61,9 ! 

, 

62,0 1 

162,1 
, I 
62,2 1 
62,3 , 
62,4 
62,S 
62,6 

62,7 
62,8, 

62,9 

6S 

1,615 '64,0 
1,622 

1,629 
1,635 
1,642 

1,649 
1,656 
1,663 
1,670 

1,677 

1,684 
1,691 

1,698 

1,70 5 
1,7 12 

1,7 19 
1,727 
1,734 
1,741 
1,749 

1,756 
1,764 
1,771 

1,779 
1,787 
1,794 
1,802 
1,810 
1,818 

1,825 

64,1 

64,2 
64,3 

:64,4 
64,5 

:64,6, 
,64,7i 

:64,81 
:64,9 

I ' 
1 I 
65,0 ! 
65, I : 

65,21' 
65,3 ' 
'65,4 

65,51 
65,6 , 

~~:~II' 
65,9 
: II 

'I 

:66'°11 
,66,1 11 

,:::~ II 
,66,4 11 

66,S 
666 I 

I ' i 

66,7 
66,8 

66,9 , 

1,833 j 67,O 
1,841 67,1:' 

1,849 67,2 
1,858 67,3 
1,866 67,4' 

1,874 h,5 
1,882 167,61 

1,890 67,7 

1,899 :67,8 
1,90 7 '67,9 

1,915 
1,924 

1,932 

1,941 

1,949 
1,958 

1,967 
1,975 
1,984 
1,992 

2,001 

2,010 

2,020 

2,029 
2,038 

2,047 
2,057 
2,066 

2,075 
2,085 

2,114 

2,123 

2,133 
2,143 
2,153 
2,163 
2,172 
2,182 

2,192 
2,202 

2,21 3 
2,223 

2,234 
2,244 
2,255 

2,265 

1 

169,0 

,69,1 
'69,2 

;69,3 

169,4 
1
69,5 
169,6 
'69,7 
169,8 
,69,9 

70,0 

70,5 I 

:70 ,6 
, 

:70 ,7 
170,8 

:7°,9 

171,0 

I'~~:~ 
71 ,3 
'7 1,4 
'7 1,S 
71,6 

2,297 

2,3°8 
2,3 19 
2,331 
2,342 

2,353 
2,364 

2,375 
2,387 

2,398 

2,409 
2,421 

2,433 
2,445 
2,457 
2,470 
2,482 

2,494 
2,5°6 
2,5 18 

2,530 

2,543 
2,556 

2,569 
2,582 

2,595 
2,608 
2,621 

2,634 
2,647 

2,660 

,72,0 

, p,l 
72 ,2 

72 ,3 
72 ,4 
72 ,S 
72,6 

72 ,7 
72 ,8 
72 ,9 

73,0 

73,1 
73,2, 

73,3 : 

73,41 
73,5

1 

73,6

1 73,7 
73,8 

73,91 

74,01 
74,1 
74,2 

74,3 
74,4 
74,S 
74,6 

74,7 
74,8 

74,9 

2,674 75,1 
2,688 75,2 

2,702 75,3 

2,716 75,4 
2,730 75,5 
2,744 175,6 

2,758 i 75,7 
2,772 175,8: 

2,786 1_7_5'9JI 
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i 3u' l\Pr~'li 3~\Pro'llf ~J;l'u It'ro' ]11' :~l'o:llt't'~'ll< :\ll' ''1-'ro,'1 
I
fllmmcn, ,cnt' fllnnncll"3clIt'li'.ftlmlllcn',,;rnt' ifammclI,l ocllt j.,I11I11CIt' ;l'ltt' i,'I11111Cl!' 3mi'i 
\icIJ1I11Ile', \)C' ,\iclJUlIIlG': I\C' iI3icl11l1l!l(;<, !lC' ,;ich1l1lg~< \lC' ;icl)"11\1'" \If' licllttll!l<'<' IW' 1 

faUOI' I {)alt faUor! l)arq: raftor ,haft f<1ftor: fJaU fafhll' f,.,ft rnftor, iJ<1U i 1-1- ,I 
: 2,800 76,0 3,496: 80,0 I 4,324 84,0, 
i 2,814 176,1 3,517 i 80,1 I, 4,556 84,1 ' 

2,829 : 76,2 3,531; 80,2 4,5SiS 84,2 i 
2,844 76,3 3,55'! So,3 4,621 1;4,3 

2,859 76,4 3,580 80,4 i 4/555 S'IA 
I 2,874 76,5 I 3,602 80,S 4,611<) 84,S 

2,889 : 76,6 3,624 80,6 4,723 84.6 

2,904 : 76,7' 3,646 : 110,7' 4,75 iS 84,7 
2,920 76,8 3,668 180,iS 4,7').) 84,8 

2,936 76,9 3,691 ' 80,9 4,8z?\ S4,9 

II" 2,')52 77,0 

II 2,968 77,I 

4,S63 
4,;;99 
4,936 

6,206 '88,0 9, 504 ()2~ n 

6,262 88,1 <1,62X C)Z, I 

6,3 19 88,2 <),755 92 ,2 

6,377 88,3 (),SS6 ')2,3 

6,436 88,4 IO,U2(i <)2,4 

6,496 81l,5 10,[57 c)2,5 
6,557 88,6,: IO,2,)8 ")2,(> 

6,619 :8S,7 IO,443 '12,7 
6,682 :88,X ,i IO,591 j'J2,S 
6,746 iS8,9' 10,744 1<)2,9 

6,81I 

6,877 

6,944 

89,0 10,9°1 ,')3,0 
X9,I II,ou3 :93,I 

II 2,984 i 77,2 
3,000 77,3 

3,714 
3,737 
3,760 

3,783 
3,807 
3,83 1 

3,855 
3,8:50 

3,90 5 
3,930 

81,0 
RI,1 

81,2 

81,3 4,973 XSr3 7,01 3 
89,2 I I,230 93,2 
89,3 I 1,401 93,3 

3,016 77,4 
3,033 

i 3,050 

3,067 
3,084 
3,101 

77.5 
77.6 
77.7 

Ins I 

177.9 
I 

I 3, Il8 ! 78,0 

3,135 78,1 
3,152 

3,17° 
3,188 
3,206 

I 3,224 

3,242 

3,260 
I 3,27') 
I 
I 

78,211' 

: ;~:!Ijjl 
, 7g,5 1 
! ,X,£) 

: 78,7! 

! 78,81 
78,9 , 

3,955 
3.')SO 
4,006 

4,03 2 

4,059 
4,oS6 
4,113 
4,140 
4,168 
4,196 

i 81,4 

81,5 
1 81 ,6 1 ! 

8I,7 
8[,8 

XI,g 

Rz,o 
gZ,l 

1\Z,2 

82,3 
X2,4 
X2,5 
1\2,6 

82,7 
S2,8 

1\2,9 

1 

,I 
3,298 I 79,0 4,224 83,0 

I 3,317 '79,1 4,253 83,1 

'
I 3,336 79,2! 4,282 :53,2 

3,355 ,79,3 4,31I 83,3 
I 3,375 ! 79,4, 4,340 83,4 

I 3,395 79,5 4,370 83,5 
3,415 : 79,6 4,400 83,6' 

i 
3,435 I 79,7 4,430 83,7 

I 3,455 '79,8! 4,461 83,S 

Ii 3,475 179,9 4,492 _: 83,9 

5,01 [ X5,4 7,083 

5,05° SS,S 7,I55 
5,OSl) 85,6 7,228 

5,128 85,7 7,302 
S, [()S S5,8 7,37'1', 

5,208 X5,9 :: 7,455 

5,37() 

5,4'<) 
5,463 
5,50X 

5,553 
5,599 
5,(545 

S6"o'I' 
S6,1 

;-)°12 ! 

86,3 : 
:':6,4 
S6,5 
86,6 ' 

86,7 ' 

'1
86,8 ! 

86,9 

5,692 '87,0 

5,740 : 87,1 : 
5,789 ~7,21 
5,838 87,3 ' 

, I 

5,888 8/.41 
5,')39 87,5 
5,991 87,6: 

6,044 87,7!' 
6,097 87,8 i 
6,15 1 87,9 

i ! 

fiB 

7.533 
7,61 3 
7,C)()4 

7,777 
7,862 

7.949 
g,03g 

8,128 
8,220 

8,314 

8,4II 

8,5 10 

8,lil1 

8,7 14 
:5,819 
8,926 

9,°36 

9,149 
9,265 

9,383 

89,4 11,577 C)3,4 

SY,5 IT ,75S 93,5 
8'),6 II,945 ,93,6 
X<),7 12,I3X :93,7 
89,8 12,337 93,S 
89,9 12,542 '13,9 

90,0, 12,754 94,0 
90,1, 12,973 94,1 
90 ,2 13,200 94,2 

90 ,3 j'! 13,435 Sl4-,3 

9°,4 1 3,G7 C) ~14,4 

90 ,5 13,932 94,5 
90,6 ' , 14,194 l)4/) 

90 ,7' 14,465 94,7 
90,8' 14,746 94,S 
90 ,9 ! I 15,036 94,9 

91,0 15,337 95,0 
91,1 15,650 95,1 
<)1,2! 15,970 YS,2 

9 1 ,3 16,3 17 
91,4 , 16,674 

91,5:1 17,048 

91 ,6 i i 17,439 

~::~ I! ~ ~:~;~ 
91,9 18,72 4 

,95,3 

:95,4 
\95,5 
95,6 

95,7 
95,8 

95,9 

] ~),20 ~)(),O 

l C),(),) 96,1 

20,2 t 96,2 

20,75 ~6,3 

21,33 96,4 
21,ci3 90,5 
;'Z,l)2 96,6 

23,30 ~ 96,7! 
24,02 196,8 

24,78 196,9! 

25,59 197,0 
26,46 197,1 
27,46 197,2 
28,45 : 97,3: 
29,52 '97,4! 

30 ,78 97,51 
32,00 97,61 
33,3+ : 97,71 
34,92 97,8! 

36,53 1 97.9! 

40 ,37 
42 ,70 

45,08 

4S,ou 

51 ,04 

54,7X 
59,10 
(}3,74 
(i9,65 

76,75 
R5,43 

95,3C) 

109,12 

127.44 
153,oS 
19 1,54 
255,65 
383,SS 
768,40 

,98,1 

198,21 
: 98,3: 

C)S,4' 

98,5 
9S,O 
\)S,7 
9S,S 
()S,C) 

9S),O 

99,1 I 

'JC),2, 

')9,3 ! 
99.4 

. cJ9,51 

99,611 
99,7 II 
99,8 

i99,9J 



:tttfel H 
3ur ~rmitteIllllg ber 2itermellge 18rallllilnetll, ltJeId)e l:ntrd) 311ja\,l LJOll 2l.\l1ifer 

au£l 100 mtcr CillC~ f)of)er1Jroacntigcn 18ranniltletn£l cntftallben finb. 
.. 

I IIDalire 
etiitfe 
I~d \let' 
'biinnten 
:~rannt' 
I rueitlti 

I~ 
I 28 
i 29 
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32 
33 
34 

35 
36 
37 
38 
39 

40 
41 
42 
43 
44 

45 
46 
47 
48 
49 

50 
51 
52 
53 
54 

55 
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380,0 

365,4 
35 1,9 
339,3 
32 7,6 

316,7 
306,5 
296,9 
287,9 
279,4 

27 1,4 
263,9 
256,8 
250 ,0 

243,6 

237,5 
23 1 ,7 
226,2 
220,9 
21 5,9 

21I,1 
206,5 
202,1 

197,9 
193,9 

190 ,0 

186,3 
182,7 
179,2 
175,9 

172 ,7 
169,6 
166,7 
163,8 
161,0 

376,0 
361,5 
348,2 

335,7 
324,1 

313,3 
30 3,2 
293,8 
284,9 
276,5 

268,6 
261,1 

254,1 
247,4 
241 ,0 

235,0 
229,3 
223,8 
218,6 
21 3,6 

208,9 
204,3 
200,0 

195,8 
191,8 

188,0 
184,3 
180,8 

177,4 
174,1 

170 ,9 
167,9 
164,9 
162,1 

159,3 

372 ,0 

357,7 
344,5 
332 ,1 

320,7 

310,0 
300,0 

290 ,6 
281,8 

273,5 

265,71 
258,3 
25 1,3 
244,7 
238,5 

232 ,5 
226,8 
221,4 
216,3 
21I,4 

206,7 
202,2 

197,9 
193,8 
189,8 

IS6,0 
182,3 
178,9 
175,5 
172 ,2 

169,1 
166,1 
163,2 
160,3 
157,6 

368,0 

353,9 
340 ,7 
328,6 
317,3 

306,7 
296,8 
287.5 
278,8 
270 ,6 

262,9 
255,6 
248,6 
242 ,1 

235,9 

230 ,0 

224,4 
219,0 
21 3,9 
209,1 

204,5 
200,0 

195,8 
191,7 
187,8 

184,0 
180,4 
176,9 
173,6 
170 ,4 

167,3 
164,3 
161,4 
158,6 
155,9 

364.0 
350 ,0 

337,0 
325,0 
313,8 

30 3,3 
293,6 
284,4 
275,8 
267,7 

260,0 
252,8 

245,9 
239,5 
233,3 

227,5 
221,9 
216,7 
21I,6 
206,8 

202,21 
197,8 
193,6 
189,6 
185,7 

182,0 

178,4 
175,0 
171,7 
168,5 

165,5 
162,5 
159,6 
156,9 
154,2 

70 

360,0 
346,2 

333,3 
321 ,4 
310,3 

300,0 

290 ,3 
281,3 
272,8 
264,7 

257,1 
250 ,0 

243,2 
236,8 
230 ,8 

225,0 
21 9,5 
214,3 
209,3 
204,5 

200,0 

195,7 
191 ,5 
187,5 
183,7 

180,0 

176,5 
173,1 
169,8 
166,7 

163,6 
160,7 
157,9 
155,2 
152 ,5 

356,0 

342 ,3 
32 9,6 
317,9 
306,9 

296,7 
287,1 
278,1 

269,7 
261,8 

254,3 
247,2 
240 ,5 
234,2 
228,2 

222,5 
21 7,1 
2II,9 
206,9 
202,3 

197,8 
193,5 
189,4 
185,4 
181,6 

178,0 

174,5 
171,2 
167,9 
164,8 

161,8 
158,9 
156,1 

153,4 
150 ,8 

35 2 ,0 

338,5 
32 5,9 
314,3 
30 3,5 

293,3 
283,9 
275,0 
266,7 
258,8 

25 1 ,4 
244,4 
237,8 
231,6 
225,6 

220,0 
214,6 
209,5 
204,6 
200,0 

195,6 
191,3 
187,2 
183,3 
179,6 

176,0 

172 ,6 
169,2 
166,0 
163,0 

160,0 
157,1 
154,4 
IS 1,7 
149,2 

348,0 

334,6 
322,2 

310,7 
300,0 

290 ,0 

280,6 

27 1 ,9 
263,7 
255,9 

248,6 
241,7 
235,1 
228,9 
223,1 

21 7,5 
212,2 
207,1 
202,3 
197,7 

193,3 
189,1 
185,1 
181,3 
177,6 

174,0 
170 ,6 
167,3 
164,2 
161,1 

158,2 

155,4 
152 ,6 
150 ,0 

147,5 

344,0 
330 ,8 
318,5 
30 7,1 
296,6 

286,7 
277,4 
268,8 
260,6 

25 2 ,9 

245,7 
238,9 
232,4 
226,3 
220,5 

21 5,0 
209,8 i 

204,8 
200,0 ' 

195,5 

19 1,1 

186,9 
183,0 
179,2 
175,5 

172 ,0 

168,6 
165,4 
162,3 
159,2 

156,4 
153,6 
150 ,9 
148,3 
145,8 
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60 
61 
62 
63 
64 

65 
66 
67 
68 
69 

70 
71 
72 
73 
74 

75 
76 
77 
78 
79 

80 
81 
82 
83 
84 

85 
86 
87 
88 
89 

158,3 
155,8 
153,2 
150 ,8 
148,4 

146,2 

143,9 
141,8 

139,7 
137,7 

135,7 
133,8 

131,9 
130,1 
128,4 

126,7 
125,0 
123,4 
121,8 
120,3 

II 8,8 

II 7.3 
II 5,9 
II4,5 
113,1 

III,8 

IIo,5 
109,2 
10R,o 

106,7 

156,7 
154,1 
151,6 

149,2 
146,9 

144,6 

142.4 

140 ,3 
138,2 

136,2 

134,3 

132 .4 
130 ,6 
128,8 

127,0 

125,3 
123,7 
122,1 
120,5 
II 9,0 

II7,5 
II 6,0 
II4,6 
113,3 
11I,9 

IIo,6 

109,3 
108,0 
roo,S 
105,6 

155,0 
152,5 
150 ,0 

147,6 

145,3 

143,1 

140 ,9 
138,8 
136,8 
134,8 

132 ,9 
13 1 ,0 

129,2 
127,4 
125,7 

124,0 
122,4 
120,8 
1I9,2 
II 7,7 

1I6,3 
II4,8 

II 3,4 
112,0 

1I0,7 

109,4 
108,1 

106,9 
105,7 
104,5 

153,3 
150,8 

148,4 
146,0 

143,8 

141,5 
139.4 
137,3 
135,3 
133,3 

131,4 
129,6 
127,8 
126,0 

124,3 

122,7 
121,1 

119,5 
II 7,9 
116,5 

1I5,o 
II3,6 
II2,2 

110,8 

109,5 

108,2 

107,0 
105,8 
104,6 
103,4 

15 1,7 
149,2 
146,8 

144,5 
142,2 

140 ,0 

137,9 
135,8 
133,8 

131,9 

130 ,0 

128,2 

126,4 

124,7 
123,0 

121,3 

II9,7 
II8,2 
II 6,7 
II5,2 

II 3,8 
112,3 

III,O 

109,6 
108,3 

107,1 
105,8 
104,6 

103.4 
102,3 

I 90 105,6 104,4 103,3 102,2 101,1 
91 104,4 103,3 102,2 101,1 
92 103,3 102,2 101,1 

150 ,0 

147,5 
145,2 

142 ,9 
140 ,6 

138,5 
136,4 
134,3 
132 ,3 

130 ,4 

128,6 
126,8 

125,0 
123,3 
121,6 

120,0 

IIS.4 
II6,9 
IlS,4 
113,9 

II2,5 
I I I,I 

109,8 
108,4 
107,1 

105,9 
104,7 
103,5 
102,3 
101,1 

148,3 

145,9 
143,5 
141,3 
139,1 

136,9 
134,8 
132 ,8 
130 ,9 
129,0 

127,1 
125,4 
123,6 
121,9 
120,3 

118,7 
117,1 
1I5,6 
114,1 

112,6 

I I 1,3 

109,9 
lOS, 5 
107,2 
106,0 

104,7 
103,5 
102,3 
101,1 

146,7 
144,3 
141,9 

139,7 
137,5 

135,4 
133,3 
131 ,3 
129,4 
127,5 

125,7 
123,9 
122,2 

120,5 
II 8,9 

II 7,3 
II5,8 
114,3 
112,8 
111,4 

110,0 

108,6 

107,3 
106,0 
104,8 

103,5 
102,3 
101,1 

145,0 
142,6 
140 ,3 
138,1 

135,9 

133,8 
131,8 
129,9 
127,9 
126,1 

124,3 
122,5 
120,8 

119,2 

II7,6 

116,0 

114,5 
113,0 

III,S 
lIO,! 

108,8 

107.4 
106,1 
104,8 
103,6 

102,4 
101,2 

143,3 
141,0 

138,7 
136,5 
134.4 

132.3 
130 ,3 
128.4 
126,5 
124,6 

122,9 
121,1 

II 9,4 
117,8 
II6,2 ' 

II4,7 
II3,2 
III,7 
110,2 

108,9 

107,5 
106,2 ' 
104,9 
103,6. 
102,4 

101,2 

,93 102,2 101,1 il 
r _ 94_,.; __ I_O_I'_I~ ____ ~_" __ " ____ ~ ____ ~ ____ ~ ____ ~ ____ ~ ______ ~~ __ ~ _____ ~o 
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:l:afel 3 
altr li-rlllittc!llllfJ bet .2itennenge ~wll1[ht1eill, weId)e buref) 3l!fa~ tlon I\.llliiet 

L11tn 100 ~itet eine(j f)iiljertlt06entigen ~rL11rntlt1eiJt0 ciltjtllnben jinb. 
r==. 

Ii 'llhthrc. 
: Zhlrf ... 
;, ... ~ bet: 
t>fll1II tCII 
'.Bmnllt, 

Itlcille 

15 
16 
17 
18 
19 

20 
21 
22 
23 
24 

25 
26 
27 
28 
29 

30 
31 
32 
33 
34 

35 
36 
37 
38 
39 

40 
41 
42 
43 
44 

45 
46 
47 
48 
49 

Waljce ~t,trfe beG bClllIl;tcn IjiifjCfvro;clltigclI ~lr"lIlttltlcill& ,I 
85 , 84 , 83-, 82-T 81 -1- 80 , 79 -, 78 -,- 77 1_76_ 

~iterUlCltgc rce bcrbiiltlltclt ~r"ltlttltlcilt(, 
lucCd)c ,lite 100 1!itcc 'llr,llllltlucill ,'bclIftchcll~er ~t.\rfc clltfl<lll~Cll jill 

556,7 
53 1 ,3 

5°°,0 

47 2 ,2 

447,4 

42 5,0 
40 4,8 
386,4 
369,6 

354,2 

340 ,0 

326,9 
314,8 
30 3,6 
293,1 

283,] 
274,2 

2 65,6 

257,6 
250 ,0 

242,9 
236,1 

229,7 
223,7 

21 7,9 

212,5 

2 0 7,3 
202,4 

197,7 
193,2 

188,9 
184,8 
180,9 

177,1 
173,5 

560,0 
525,0 
494,1 
466,7 
442,1 

420,0 
400,0 
381 ,8 

365,2 
350 ,0 

336,0 

32 3,1 
31 I,I 

300,0 

2'/1,9,7 

280,0 

27 1,0 

262,5 

254,6 
247,1 

240 ,0 

233,3 
227,0 
221,1 

21 5,4 

210,0 

2°4,9 
200,0 

195,3 
190,9 

186,7 
182,6 

178,7 
175,0 
17 1 ,4 

553,3 
518,8 
488,2 
461 ,1 
436,8 

41 5,0 
395,3 
377,3 
360,9 
345,8 

332 ,0 

319,2 

30 7,4 
296,4 
286,2 

276,7 
267,8 

259,4 
25 1 ,5 
244,1 

237,2 
230 ,6 
224,3 
218,4 
212,8 

207,5 
202,4 

197,6 
193,0 
188,6 

184,4 
18°,4 
176,6 

172 ,9 
169,4 

546,7 
512,5 
482,3 
455,6 
431,6 

410,0 

390 ,5 
372,7 

356,5 
34 1,7 

328,0 

315,4 

30 3.7 
292,9 
zSz,8 

273,3 
264,5 
2S(.i,3 

248,5 
24 1 ,2 

234,3 
227,8 
221,6 

21 5,8 
210,3 

205,0 
200,0 

195,3 
190 ,7 
186,4 

182,2 

178,3 

174,5 
170,8 

167,4 

540 ,0 

506,3 
476,5 
450 ,0 

426,3 

40 5,0 

385,7 
36S,2 

352 ,2 

337,5 

32 4,0 

311 ,5 
300p 

289,3 
279,3 

270 ,0 

261,3 
253, I 
245,5 
238,2 

23 1,4 
225,0 
218,9 
21 3,2 
207,7 

202,5 

197,6 
192 ,9 
188,4 
184,1 

180,0 

176,1 

172 ,3 
168,8 
165,3 

72 

533,3 
500,0 
470 ,6 

444.5 
421 ,0 

400,0 

3H1 ,o 
363,6 
347,8 

333,3 

320,0 

30 7,7 
296,3 

285,7 
275,9 

266,7 
258, T 

250 ,0 

242,4 
235,3 

228,6 
222,2 

216,2 
210,5 
205,1 

200,0 

195,1 

190 ,5 
186,1 
181,8 

177,8 
173,9 
170 ,2 

166,7 
163,3 

526,7 
493,8 
464,7 
43g,,) 

4 1S,g 

395/0 

376,2 

359,1 
343,5 
32 9,2 

316,0 

30 3,9 
292,6 
282,2 

27 2 ,4 

263,3 
254,8 
246,9 
239,4 
232 ,4 

225,7 
21 9,4 
21 3,5 
207,8 
202,6 

197,5 
192 ,7 
188,1 

183,7 
179,5 

175,6 
171,7 
168,1 

164,6 
161,2 

520,0 

487,5 
458,8 
433,3 
4IO,5 

390 ,0 

37 1 ,4 

354,5 
339,1 
325,0 

JIZP 
300,0 

288,9 
278,6 

269,0 

260,0 
25 1,6 
243,8 
236,4 
229.4 

222,9 
216,7 
2IO,8 
205,2 
200,0 

195,0 
190 ,2 

185,7 
181,4 

177,3 

173,3 
169,6 
166,0 

162,5 
159,2 

513,3 
481 ,3 
45 2 ,9 
4 2 7,8 

40 5,3 

385,0 

366,7 
350 ,0 

334,8 
320,8 

308,0 

296,2 
285,2 
275,0 
265,5 

256,7 
248,4 
240 ,6 

233,3 
226,5 

220,0 
213,9 
208,1 

202,6 

197,4 

192,5 
187,8 
183,3 
179,1 

175,0 

171,1 
167,4 
163,8 
160,4 
157,1 

5°6,7 
475,0 
447,0 
422,2 

400,0 

380,0 

361 ,9 I 

345,) 

330 ,4 
316,7 

30 4,0 

292,3 
281,5 

27 1,4 
262,1 

253,3 
245,2 

237,5 
230 ,3 

223,5 i 

21 7,1 
211,1 

205,4 
200,0 

194,9 

190 ,0 I 

185,4 : 
181,0 I 

176,7 i 

172 ,7 i 

168,9 : 
165,2 ! 
161,7 ' 

158,3 

155,1 ! 

'I 



'!afd 3 
311r l~nllittcfllll\l bel' £iiterlJll'ltgc ~~rllllltt\l1cilt, \llefd)c bll1'd) 311ia~ bOll ~311iier 

lUI';; lOOtlitcr cine':, f)lil)crfll'lJ,lclItigl'n'Brl1lllliloei1\'.\ cntfhmben filtb, 

\
• ~J~ll)l'C 
I i.2h'trfc 
!~ce \lei" 
i~iittlltell 
!~l'llUltt= 
, lUeht~ 

50 
51 
52 
53 
54 

55 
56 
57 
58 
59 

60 
61 
62 
63 
64 

65 
66 
67 
68 
69 

70 
71 
72 
73 
74 

75 
I 76 
i77 
! 78 

79 

80 
81 
82 
83 
84 

~itermClIllc bea uerbiilllltell tlralllltlucill~ 
ludd)c a1\(; tOO \!itet' tll'OllllltllCill otcllfje\Jellbel' etiit'fc clltftallDcll filll! 

170 ,0 

IGG,7 

163,5 
160,4 

157,4 

154,5 
15 1 ,8 

149,1 
146,6 
144,1 

141,7 
139,3 
137,1 
134,9 
132 ,8 

130 ,8 
128,8 

126,9 
125,0 
123,2 

121,4 
119,7 
118,1 
116,4 

114,9 

113,3 
111,8 

110,4 
IO<},O 

107,6 

106,3 

104,9 
103,7 
102,4 
101,2 

16S,o 

16"(,7 
161,5 

158,5 
ISS,S 

152 ,7 
150 ,0 

147,4 
144,1\ 

142,4 

140 ,0 

137,7 
135,5 
133,3 
131 ,2 

129,2 
127,3 
125,4 

166,0 

162,7 

159,6 
156,6 

153,7 

150 ,9 
148,2 

145,6 
143,1 

140 ,7 

138,3 
136,1 

133,9 
131,7 

129,71 
127,7 ' 
125,8 
123,9 

123,5 122,1 

121,7 120,3 

120,0 II8,6 
II8,3 II 6,9 

II6,7 II 5,3 
115,1 II3,7 
113,5 II2,2 

112,0 

110,5 
109,1 
107,7 
106,3 

105,0 
103,7 
102,4 
101,2 

IIO,7 
109,2 
107,8 
106,4 

IOS,I 

103,7 
102,5 
101,2 

164,0 
160,8 

157,7 
154,7 
15 1,8 

149,1 

146,4 
143,9 
141,4 
139,0 

136,7 
134,"( 
132 ,3 

130 ,1 

I2X,1 

126,2 

124,2 

122,...J. 

120,(, 

IIX,X 

117, I 
115,5 
113,9 
112,3 

llO,S 

109,3 
107,9 
106,5 
105,1 
103,8 

102,5 
101,2 

162,.) 

158,8 
155,8 
152 ,8 
150 ,0 

147,3 
144,6 
142 ,1 

139,7 
137,3 

135,0 
132 ,8 
130 ,6 
121\,6 
126,6 

124,6 
122,7 

120,9 
119,1 

I I 7,.~ 

115,7 
114,1 
112,5 

111,0 

109,5 

108,0 

106,6 

105,2 
103,9 
102,5 

101,3 

73 

160,0 

156,9 
15J,9 
15 1,0 
148,2 

145,4 
142 ,9 

140 ,3 
137,9 
135,6 

133,3 
13 1,1 

129,0 
J27,0 
125,0 

123,1 
121,2 

119,4 
117,7 
IIS,9 

114,3 
112,7 
III,I 

109,6 
IOX,I 

106,7 
105,3 
103,9 
102,6 

101,3 

158,0 

154,9 
15 1,9 
149,1 
146,3 

143,6 
141,1 

138,6 
136,2 

133,9 

131,7 
129,5 
127,4 
125,4 
123,5 

121,5 

119,7 

117,9 
II6,2 

II4,5 

112,8 
III,3 

109,7 
108,2 
106,1\ 

105,3 
103,9 
102,6 

101,3 

156,0 

152 ,9 
150 ,0 

147,2 

144,5 

141 ,8 
139,3 
136,8 

134,5 
132 ,2 

130 ,0 

127,9 
125,8 
123,8 
121,9 

120,0 

118,2 
II 6,4 

114,7 
113,0 

II 1,4 
109,9 
108,3 
106,9 
105,4 

104,0 
102,6 

101,3 

154,0 
15 1 ,0 

148,1 

145,3 
142 ,6 

140 ,0 

137,5 
135,1 
132 ,8 

130 ,5 

128,3 
126,2 

124,2 
122,2 

113,2 

I I I ,6 

110,0 

log,s 
107,0 
105,5 
104,1 

102,7 
101,3 

I52,0 
149,0 
146,2 

143,4 
qo), 

138,2 

135,7 
133,3 
13 1 ,0 

12R,S 

, 

J2(l,i . 

J2+ 6 i 

1::22,f) 

120,t) 

lIS,S 

116,9 
IIS,I 

113,3 : 
111,7 

110,1 

108,6 : 
107,0 I 

105,6 ' 
104,1 ' 
102,7 

! 

101,3 



:l:afel3 
3ur ~nnittef1t1tg ber .2itennenge >Srannitt1ein, lUeXcl)e bmcl) Bniat bOll ~\}l1ifer 

au~ 100 .2iter eine£; l)i:\l)er1.Jto3entigen ~ranntltJein£; entftl1nben finb . 

\! ~\abl·C .... n ~h1'" ... 'm.", •• , .. ",~","". ~N'.""~J::~dl I$t.lrfc 

I beG tiCI" 75 74 I 73 I 72 I 71 I 70 I 69 I 68 I 67 I 66 . 
ibiil1l1tCII 
!~r1l1111t' 2itermellge bCii tlerbiil1nten ~rallntl1leine I 

i lucille I1Icldlc anil 100 2iter ~ranl1t111ein ol)cnfjelJcnber I$t4rfe cl1tflnl1bcl1 fintl I 

I 
15 500,0 493,3 486,7 480,0 473,3 466.7 460,0 453,3 446,7 440,0 
16 468,7 462,5 456,2 450,0 443,7 437,5 431,2 425,0 418,7 412,5 
17 441,2 435,3 429.4 423,5 417,7 41I ,8 405,9 400.0 394,1 388,2 
18 416,7 4 II ,1 405,6 400,0 394,4 388,9 383,3 377,8 372,2 366,7 
19 394,7 389,5 384,2 379,0 373,7 368,4 363,2 357.9 352,6 347,4 

20 375,0 370,0 365,0 360,0 355.0 350,0 345,0 340,0 335,0 330,0 
21 357,1 352,4 347,6 342,9 338•1 333,3 328,6 323,8 319,0 314,3 
22 340,9 336,4 33 1,8 327,3 322.7 318,2 313,6 309,1 304,5 300,0 
23 326,1 321 ,7 317,4 313,0 308.7 304,4 300,0 295,7 291,3 287,0 
24 312,5 308,3 304,2 300,0 295.9 29 1,7 287,5 283,3 279,2 275,0 

25 300,0 296,0 292,0 288,0 284,0 280,0 276,0 272,0 268,0 264,0 
26 288,5 284,6 280,8 276,9 273,1 269,2 265,4 261,5 257,7 253,9 
27 277,8 274,1 270,4 266,7 263,0 259,3 255,6 25 1,9 248,2 244.5 
28 267,9 264,3 260,7 257,1 253.6 250,0 24614 242 ,9 239,3 235,7 
29 258,6 255,2 251,7 248,3 244.8 241,4 237,9 234,5 231,0 227,6 

30 250,0 246,7 243,3 240,0 I 236,7 233,3 230,0 226,7 223,3 220,0 

31 241,9 238,7 235,5 232,3 229,0 225,8 222,6 21 9,4 216,1 212,9 
32 234,4 231,3 228,1 225,0 221.9 218,8 215,6 212,5 209,4 206,3 
33 227,3 224,3 221,2 218,2 21 5,2 212,1 209,1 206,1 203,0 200,0 
34 220,6 21 7,7 214,7 2II,8 208,8 205.9 202,9 200,0 197,1 194,1 

35 214,3 2IIA 208,6 205,7 202.9 200rO 197,1 194.3 191,4 188,6 
36 208,3 205,6 202,8 200,0 197,2 19414 191,7 188,9 186,1 183,4 
37 202,7 200,0 197,3 194,6 191,9 189,2 186,5 183,8 181,1 178,4 
38 19714 194,7 192,1 189,5 186,8 184,2 181,6 178,9 176,3 173,7 
39 192,3 189,7 187,2 184,6 182,1 179,5 176,9 174,4 171,8 169,2 I 

I I 

40 187,5 185,0 182,5 180,0 177,5 175,0 172,5 170,0 167,5 165,0 i 
41 182,9 180,5 178,0 175,6 173.1 170,7 168,3 165,9 163,4 161,0 I 

I 42 178,6 176,2 173,8 171,4 169.0 166,7 164,3 161,9 159,5 157,1 I 

! 43 174,4 172,1 169,8 167,4 165. 1 162,8 160,5 158,1 155,8 153.5 [ 
44 170,5 168,2 165,9 163,6 161,4 159,1 156,8 154,5 152,3 150,0 

I 

I 
45 166,7 164,4 162,2 160,0 157.8 155,6 153,3 151,1 148,9 146,7 [ 
46 163,0 160,9 158,7 156,5 154.4 15 2,2 150,0 147,8 145,7 143.5 

I 47 159,6 157,5 155.3 153,2 151,1 148,9 146,8 144,7 J42 ,6 J4O,411 
I 48 156,3 154,2 152 ,1 150,0 147.9 145,8 143,8 141,7 139,6 

137.5 J\ 
I 

49 153,1 151,0 149.0 146,9 144,9 142,8 140,8 138,8 136,7 134,71 
_. 

74 
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am C~rntittelu1tg ber 2itermcnge ~ronnhl.Jein, IUclcl)c bmcl) 31lintl llOlt Iillnjier 

Oll,) 100 mter cine,) f)iif)ertJro3entigen ~ronntlucilt,) entjtonben fin\). 

~al)rc 'H,laiJrc ~tiirfc bCG bCUlI~tcn i)iil)crvru.cntigcn 'l:lraUllhucine 
-- --

~tiirfc 
---

I I I I I I I I I bc~ \lcr' 75 74 73 72 71 70 69 68 67 66 
;biillntcn 
'.Brannt, !!itcrmcngc bee \lcrbiinntcn 'l:lranntwcine 

l\Icil\e 11lcld)c al\~ 100 !!ltcr ~~raI1l1tttlcin ubcnfteiJcniler :Ztiirfc cntftanbcl\ iillb 

50 150,0 148,0 146,0 144,0 142,0 140,0 138,0 136,0 134,0 I3 2 ,o 

51 147,1 T 45,1 143,1 141,2 139,2 137,3 135,3 133,3 13 1,4 129.4 : 
52 144,2 142 ,3 140,4 138,5 136,5 134,6 132 ,7 130 ,8 128,9 126,9 : 
53 141,5 139,6 137,7 135,9 134,0 132 ,1 130 ,2 128,3 126,4 124,5 1 

54 138,9 137,0 135,2 133,3 13 1,5 129,6 127,8 T25,9 124,1 122,2 

55 136,4 134,5 132 ,7 130,9 129,1 127.3 125,5 123,6 121,8 120,0 

56 133,9 132,2 130,4 128,6 126,8 125,0 123,2 121A II 9,6 117,9 ' 
57 13 1 ,6 129,8 128,1 126,3 124,6 122,8 121,1 119,3 117,5 II 5,8 

58 129,3 127,6 125,9 124,1 122,4 120,7 II9,0 117,3 liS,S 113,8 

59 127,1 125,4 123,7 122,0 120,3 II8,6 II6,9 I I 5,3 II3,6 III,9 

60 125,0 123,3 121,7 120,0 118,3 II6,7 115,0 113,3 II 1,7 110,0 

61 123,0 121,3 119,7 II8,0 II 6,4 114,8 113,1 I 11,51 T09,8 T08,2 
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64 II7,2 IIS,6 114,1 II2,5 110,9 109,4 T07,8 106,3 104,7 103,1 
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17 147,0 141,2 135,3 129,4 123,5 I r 7,6 111,8 1°5/) 
18 138,9 133,3 127,8 122,2 116,7 I I I, r 105,6 

19 13 T,6 126,3 121,0 IIS,S IIO,S 105,3 

20 125,0 120,0 II 5,0 110,0 105,0 

I. 21 119,0 114,3 109,6 104,8 

I: 

22 II3,6 109,1 104,5 
23 108,7 104,4 

I II 
24 104,2 

75 
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15 366,7 360,0 353,3 346,7 340,0 333,3 326,7 320,0 313,3 306,7 
16 343,7 33M 331,2 325,0 318,7 312,5 306,3 300,0 293,7 287,5 
17 323,5 317,7 3II ,8 305,9 300,0 294,1 288,2 282,4 276,5 270,6 

I 18 305,6 300,0 294,4 288,9 283,3 277,8 272,2 266,7 261,1 255,6 
19 289,5 284,2 278,9 273,7 268,4 263,2 257,9 252,6 247,4 242,1 

20 275,0 270,0 265,0 260,0 255,0 250,0 245,0 240,0 235,0 230,0 
21 261,9 257,1 252,4 247,6 242,9 238,1 233,3 228,6 223,8 219,0 
22 250,0 245,5 240,9 236,4 231,8 227,3 222,7 218,2 213,6 209,1 
23 239,1 234,8 230,4 226,1 221,7 21 7,4 213,0 208,7 204,3 200,0 
24 229,2 225,0 220,8 216,7 212,5 208,3 204,2 200,0 195,8 191,7 

25 220,0 216,0 212,0 208,0 204.0 200,0 196,0 192,0 188,0 184.0 
26 2II,5 207,7 203,9 200,0 196,2 192,3 188,5 184,6 180,8 176,9 
27 2°3,7 200,0 196,3 192,6 188,9 185,2 181,5 177,8 174,1 170,4 
28 196,4 192,9 189'3

1 
185,7 182,2 178,6 175,0 171,4 167,9 164,3 

29 189,7 186,2 182,8 179,3 175,9 172,4 169,0 165,5 162,1 158,61 

I 30 183,3 180,0 176,7 173,3 170,0 166,7 163,3 160,0 156,7 153,3 ! 

I 31 177,4 174,2 171,0 167,7 164,5 161,3 158,1 154,8 151,6 148,4 I 
32 171,9 168,8 165,6 162,5 159,4 156,3 153,1 150,0 146,9 143,8 i 
33 166,7 163,6 160,6 157,6 154,5 151,5 148,5 145,5 142,4 139,41 
34 161,8 158,8 155,9 152,9 150,0 147,1 144,1 141,2 138,2 135,3 I 

, 

35 157,1 154,3 151,4 148,6 145,7 142,9 140,0 137,1 134,3 131,4 i 

36 152,8 150,0 147,2 144,4 141,7 138,9 136,1 133,3 130,6 127,81 
37 148,6 145,9 143,2 140,5 137,8 135,1 132,4 129,7 127,0 124,3 
38 144,7 142,1 139,5 136,8 134,2 131,6 128,9 126,3 123,7 121,1 ! 
39 141,0 138,5 135,9 133,3 130,8 128,2 125,6 123,1 120,5 II7,g 

I 40 13M 135,0 132,5 130,0 127,5 125,0 122,5 120,0 117,5 115,0 : 
I 41 134,1 131,7 129,3 126,8 124,4 122,0 Il9,5 117,1 114,6 112,2 i 
I 42 131,0 128,6 126,2 123,8 121,4 119,0 Il6,7 114,3 111,9 109,5 j 
I 43 127,9 125,6 123,3 120,9 II8,6 II6,3 114,0 111,6 109,3 107,0 I 

II 
44 125,0 122,7 120,5 IIS,2 II 5,9 II3,6 II 1,4 log,1 106,8 104,5 ' 

45 122,2 120,0 117,8 II 5,6 113,3 111,1 108,9 106,7 104,4 102,2 

II 
46 Il9,6 117,4 115,2 113,° 110,9 108,7 106,5 104,3 102,2 
47 117,0 114,9 112,8 110,6 108,5 106,4 104,3 102,1 
48 II4,6 112,5 110,4 108,3 106,3 104,2 102,1 

Ii 
49 112,2 110,2 108,2 106,1 104,1 102,0 

\ --
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®alJrc ~tiirfc be':' IJClluUtCII i)olJcrllruacntigcn fBrauntwcine 

b;;~:::" - 95 I· ~4-~1~ 9;-1- 9~ -I ;ll~~-89 1 88 1 87 I 86 
biilllltCI1 I---..L...--..L...--...I---...!....--....L.----1---.....L---..L---!.---

~rall\1t' 2Ucrtltcngc ®aiicr, 
! 1t1dn& ItlcldlC titan .n 100 2itcr ~cal1l1t1t1cin bcr ubcnftc/Jcnbclt ~tiirfc ."fetclI llIlIf;, : 

25 
26 
27 
28 
29 

30 
31 
32 
33 
34 

35 
36 
37 
38 
39 

40 
41 
42 
43 
44 

45 
46 
47 
48 
49 

50 
51 
52 
53 

I 54 

I 55 
i 56 

II ~~ 
Ii 59 

287,4 

272,7 

259,3 
246,7 

235,0 

224,1 

21 3,9 
204,3 
195,2 
186,8 

178,7 
171,2 
164,0 
157,1 
150 ,7 

144,5 
138,6 
133,0 
127,6 

122,5 

II7,6 

II2,9 
108,4 

104,1 

99,9 

283,1 
268,6 

255,3 
242 ,9 
231,3 

220,5 

210,4 

200,9 

19 1,9 
183,6 

175,5 
168,1 
161,0 

154,2 
147,9 

141,7 
135,9 
130 ,4 
125,0 
120,0 

II5,I 
IIo,5 
106,0 
101,8 

97,6 

Utlt i/Ju auf ndlcltrtelJcltbc ~tiirfc ,11 llerbiil111Cll 

278,8 
264,5 
25 1 ,3 
239,0 
227,6 

216,9 

206,9 

197,5 
188,6 

180,4 

172 ,4 
165,0 
158,0 

151,3 
145,0 

138,9 
133,2 
127,7 
122,4 

II7,5 

II2,7 
108,1 

103,6 

99,4 

95,3 

274,6 
260,5 

247,4 
235,2 

223,9 

21 3,3 
203,4 
194,1 

185,4 
177,2 

169,4 
162,0 

155,1 
148,4 
142,2 

136,2 

130 ,5 
125,1 

II9,9 
II 5,0 

IIO,2 

105,7 
101,2 

97,1 

93,0 

71 ,9 
68,8 

65,8 
62,8 
60,1 

270,3 
256,4 

243,4 
23 1,4 
220,2 

209,7 
200,0 

190 ,7 
182,1 

174,0 

166,3 

159,0 
15 2 ,1 

145,5 
139,4 

133,5 
127,8 
122,5 

II 7,3 
II 2,5 

107,8 
103,3 

98,9 
94,8 

90 ,7 

69,9 
66,8 

63,8 
60,8 

58,2 

80 

266,1 

252,3 

239,5 
227,6 

216,5 

206,2 

196,6 

187,4 
178,8 
170 ,8 

163,2 
156,0 

149,2 

142 ,7 
136,6 

T3o,8 
125,2 

II9,9 
II4,7 
110,0 

105,3 
100,9 

96,6 

92 ,S 
88,S 

261,9 

248,2 

235,6 
223,8 

212,9 

202,7 

193,1 
184,1 

175,6 
167,7 

160,1 

153,0 

146,3 
139,8 

'33,9 

128,1 
122,6 

117,3 
II2,2 

107,5 

102,9 

98,S 
94,3 
90 ,2 

86,3 

65,9 
62,8 

59,9 
57,0 

54,4 

257,7 
244,2 

23 1 ,7 
220,0 

209,2 

199,1 
189,6 
180,8 

172,4 

164,5 

157,0 
150 ,0 

143,4 
137,0 
131,1 

125,4 
II9,9 
II4,7 
109,7 
105,0 

100,5 

96,1 

92 ,0 

87,9 
84,1 

63,9 
60,8 

58,0 

55,1 

52 ,S 

253,5 
240 ,2 

227,8 

216,3 
205,6 

195,6 
186,2 

177,5 
169,2 
161,4 

154,0 
147,1 
140 ,5 
134,2 
128,3 

122,7 

117,3 
112,2 

107,2 
102,6 

78,2 

74,8 
71 ,3 
68,0 

65,0 

61,9 

58,9 
56,1 

53,2 
50 ,6 

249,4 
236,2 

223,9 

212,6 : 
202,0 1 

[ 

i 
192 ,1 

182,8 

174,2 

166,0 I 

158,3 

15 1,0 

144,1 

137,7 
13 1,4 i 
125,6 

120,0 

II4,7 
109,6 
104,7 
100,2 

76,1 

72 ,7 
69,2 I 
66,0 : 

63,0 ! 
: 
i 

59,9 i 

57,0 i 
54,2 i 

51,4 I 

48,8i 



;tale! 4 
3ur @rmittelung bet £.litetmenge ~affer, l1.Jeldje man 311 100 £.liter eine~ 1)odjptoilentigen 
mranntl1.Jehw ijufeten mufi, um i1)n aUf cinen fdjl1.Judjeren mranntl1.Jein au tJerbiillncn. 

-

1 'malJre €tiirfc bcll bcnltutclt lJiilJcr~ro.cntigcn ~r<lltutwciu.:l 
! \!l.lalJre 

I I I I etiirre 95 94 93 92 91 90 89 88 87 86 
I ,bet! ber' 

biiunten 
,)Sr<lnnt, l.litermenge 'maffer, 

weint! wdd)c man .It 100 2iter )8rannbucin ~cr obcnftelJenbcn €tiirfe \1I;e/fcu t1tuil, 
um n)1I Cluf ncbcnftclJcllbc etiirfc 3n berbunncn 

60 63,0 61,1 59,2 57,3 55,4 53,5 51,7 49,9 48,1 46,3 

I 
61 60,3 58,4 56,5 54,7 52,8 51,0 49,2 47,4 45,6 43,8 
62 57,7 55,8 54,0 52,2 50,3 48,S 46,7 44,9 43,2 41,4 

I 63 55,1 53,3 51,5 49,7 47,9 46,1 44,3 42,6 40,8 39,1 

64 52,6 50,8 49,0 47,3 45,5 43,7 42,0 40,3 38,6 36,9 

65 50,2 48,S 46,7 45,0 43,3 41,6 39,9 38,1 36,4 34,7 
66 47,9 46,2 44,4 42 ,7 41,0 39,3 37,6 35,9 34,2 32,6 

67 45,6 44,0 42,3 40,6 38,9 37,2 35,5 33,8 32,2 30,6 

68 43,4 41,7 40,0 38,4 36,7 35,0 33,4 31,8 30,2 28,6 

69 41,3 39,6 37,9 36,3 34,6 33,0 31,4 29,8 28,2 26,7 

70 39,2 37,6 35,9 34,3 32,7 31,1 29,5 27,9 26,3 24,8 

71 37,1 35,5 33,9 32,3 30,7 29,1 27,5 25,9 24,4 22,9 

72 35,2 33,6 32,0 30,4 28,8 27,2 25,6 24,1 22,6 21,1 

73 33,3 31,7 30,1 28,S 26,9 25,4 23,9 22,3 20,8 19,3 

74 31,4 29,8 28,2 26,7 25,1 23,6 22,1 20,6 19,1 17,6 

75 29,5 28,0 26,4 24,9 23,4 21,9 20,4 18,9 17,4 16,0 

76 27,7 26,2 24,7 23,2 21,7 20,2 18,7 17,2 15,8 14,4 

77 26,0 24,5 23,0 21,5 20,0 18,5 17,1 15,6 14,2 12,8 

78 24,3 22,8 21,3 19,8 18,4 16,9 IS,S 14,1 12,7 II,3 
79 22,6 21,2 19,7 18,2 16,7 15,3 13,9 12,5 II,I 9,7 

80 21,0 19,6 18,1 16,7 15,2 13,8 12,4- Il,O 9,6 8,2 

81 19,4 18,0 16,5 15,1 13,7 12,3 10,9 9,5 8,1 6,8 

82 17,8 16,4 15,0 13,6 12,2 10,8 9,4 8,1 6,7 5,4 
83 16,3 14,9 13,5 12,1 10,7 9,3 8,0 6,6 5,3 4,0 ! 

84 14,8 13,4 12,0 10,7 9,3 7,9 6,6 5,3 4,0 2,7 ! 

85 13,4 12,0 10,6 9,3 7,9 6,6 5,3 4,0 2,7 1,4 

86 II,9 10,5 9,2 7,8 6,5 5,2 3,9 2,5 1,3 

87 10,5 9,2 7,8 6,5 5,2 3,9 2,6 1,3 
I 88 9,1 7,8 6,4 5,2 3,9 2,6 1,3 i , 89 7,8 6,5 5,1 3,9 2,6 1,3 

I 90 6,4 5,1 3,8 2,6 1,3 

I 91 5,1 3,8 2,5 1,3 
I 92 3,8 2,5 1,3 
i 93 2,5 1,3 

I 
94 1,2 ! 

I 
I 
I 

81 6 



~afel 4 
.3ut <itmitteluuo bet .\.?Uermcnge illJaiier, UJe1dje man 3u100 .\.?iter CilIC':; ~Oti)1Jro3elttigcn 
~mnnhtJeiltB 3uieteu Utufl, UUt i~n aUf eincn fd)\tJudjereu 5SramliltJein 3lt lJerbunttcll. 

I ~alJte 5tii~re bee llenni;ten liiil)l!r41fOaentillen 1Branntllleine I I !Hhll)t"e 
_ .. 

I I I I I I I I I 
--. 

etitrfe 85 84 83 82 81 80 79 78 77 76 
I 

! 
bd bet' I Ibiilllltell 

~itc~nteltlle ~aifcr, I '~mnllt' 
Illlein~ lueld)e man .u 100 ~itel' ~ranntlllein bel' ollenitelJenbeu 5tittfc ;lIictclt Utllf;, ! 
I nm ilJn auf nellenitel)cnbe 5titrfe .It berbiinnen 

I i 

15 471,0 464,1 457,3 450 ,5 443,7 436,9 430 ,1 423,3 416,4 409,6 
16 435,7 429,3 422,9 416,5 410,1 403,7 397,3 390,9 384,5 378,1 

17 404,5 398,5 392,5 386,5 380,4 374,4 368,3 362,3 356,2 350,2 

18 376,9 37 1,1 365,4 359,7 354,0 348,3 342,6 336,9 331,2 325,5 
19 352,2 346,7 341,3 335,9 330,4 325,0 319,6 314,2 308,8 303,4 

20 330,1 324,9 319,7 314,5 309,3 304,1 298,9 293,7 288,6 283,5 
21 309,7 304,8 299,9 295,0 290,0 285,1 280,2 275,3 270,4 265,5 
22 291,4 286,6 281,9 277,2 272,5 267,8 263,1 258,4 253,7 249,1 
23 274,6 270,0 265,5 261,0 256,5 252,0 247,5 243,0 238,5 234,0 

I 24 259,3 254,9 250,5 246,2 241,8 237,5 233,2 228,9 224,6 220,3 

25 245,1 240,9 236,7 232,6 228,4 224,3 220,2 216,0 2II,8 207,7 
26 232,1 228,0 224,0 220,0 216,0 212,0 208,0 2°4,0 200,0 196,0 
27 220,0 216,1 212,3 208,4 2°4,5 200,7 196,8 192,9 189,0 185,2 
28 208,8 205,0 201,2 197,5 193,8 190,1 1864 182,6 178,9 175,2 
29 198,3 194,7 191,1 187,5 183,8 180,2 176,6 173,0 1694 165,8 

30 188,5 185,0 181,5 178,0 174,5 171,0 167,6 164,1 160,6 157,1 
31 179,4 176,0 172,6 

I 
169,2 165,8 162,4 159,0 155,6 152,2 148,9 

32 170,8 167,5 164,2 160,9 157,6 154,3 15 1,1 147,8 144,5 141,2 
33 162,7 159,5 156,3 153,1 149,9 146,7 143,5 140,3 137,1 134,0 
34 155,1 152,0 148,9 145,8 142,7 139,6 136,5 133,4 130,3 127,2 

35 147,9 144,8 141,8 138,8 135,8 132,8 129,8 126,8 123,8 120,8 
36 141,1 138,1 135,2 132,3 129,3 126,4 123,5 120,5 II7,6 114,7 
37 134,8 131,9 129,0 126,1 123,2 120,4 117,6 1I4,7 lII,8 10<),0 
38 128,6 125,8 123,0 120,2 II 7,4 II4,6 lII,9 109,1 106,3 103,5 
39 122,8 120,0 117,3 Il4,6 Ill,9 109,2 106,5 103,7 101,0 98,3 

40 117,3 114,6 Ill,9 109,3 106,6 104,0 101,4 98,7 96,0 93,4 
41 112,0 10<)4 106,8 104,2 101,6 99,1 96,5 93,9 91,3 88,7 
42 107,0 104,4 101,9 99,4 96,8 94,3 91,8 89,2 86,7 84,2 
43 102,2 99,7 97,2 94,7 92,2 89,7 87,3 84,8 82,3 79,9 
44 97,7 95,2 92,8 90,4 87,9 85,5 83,1 80,6 78,2 75,8 

! 
I 

83,7 81,3 76,6 

I 

45 93,3 90,9 88,5 86,1 79,0 74,2 71,9 
46 89,1 86,7 84,4 82,1 79,7 77,4 75,1 72,8 70,5 68,2 

47 85,0 82,7 80,4 78,1 75,8 73,5 71,3 69,0 66,7 64,5 
I 48 81,2 78,9 76,7 74,5 72,2 70,0 67,8 65,5 63,3 61,1 

I 49 77,4 75,2 73,0 70,8 68,6 66,4 64,3 62,1 59,9 57,8 
I 

, i 

82 



:lafel 4 
iUr 0:rmittefung ber Bitermcnge m.laifer, luefcl)e man 3U 100 Biter elne,} I)ocl)\mJ~et1tigeH 
~ranntluein5 3ufe~en mut, um i~n aUf cinen fcl)\Uacl)eren ~tannt\Uein 3U UcrbiillllCH. 

l®alJre 
®alJre <!ltiirfe bei! 6enu~ten lJiilJer~ro3entigen ~ranntllleine I 

85 I 84 I 83 I 82 I 81 I 80 I 79 I 78 I 77 I 76 
I <!ltarle 

I Ib~e \lel" 
blinnten 

ilitermenge ®aiicr, ~rannt' I 
Illeini! IllcldJc nlan .It 100 2ftcl' ~ranntlllein ber o6enftclJcnbclt <!ltarfe 3uiei;en IUUjj, : 

um ifln Iluf ne6enfteflcnbc <!ltiirfe 311 \lerbunneu 

I 
50 73,9 71,7 69,5 67,4 65,2 63,1 61,0 58,8 56,7 54,6 
51 70,5 68,3 66,2 64,1 62,0 59,9 57,8 55,7 53,6 51,5 
52 67,1 65,0 62,9 60,9 58,8 56,7 54,7 52,6 50,6 48,6 
53 63,9 61,8 59,8 57,8 55,7 53,7 51,7 49,7 47,7 45,7 
54 60,9 58,9 56,9 54,9 52,9 50,9 48,9 46,9 44,9 42,9 

55 5R,0 56,0 54,0 52,0 50,1 48,1 46,1 44,z 42,2 40,3 
56 55,0 53,1 51,1 49,2 47,3 45,3 43,4 4 1,S 39,6 37,7 
57 52,2 50,3 48,4 46,S 44,6 42,7 40,8 38,9 37,0 35,2 
58 49,5 47,6 45,7 43,9 42,0 40,1 38,3 36,4 34,6 32,8 

59 46,9 45,0 43,2 41,4 39,$ 37,7 35,9 34,1 32 ,3 30,5 

60 44,4 42,6 40,8 39,0 37,2 35,4 33,6 31,8 30 ,0 28,2 

61 42,0 40,2 38,4 36,7 34,9 33,1 3114 29,6 27,8 26,1 

62 39,6 37,8 36,1 34,4 32,6 30,9 29,2 27,4 25,7 24,0 

63 37,3 35,S 33,8 32 ,1 30,4 28,7 27,0 25,3 23,6 21,9 

64 35,1 33,4 31,7 30,0 28,3 26,6 25,0 23,3 21,6 19,9 

65 33,0 31,3 29,6 28,0 26.3 24,6 23,0 21,3 19,6 18,0 

66 30 ,9 29,2 27,5 25,9 24,2 22,6 21,0 19,3 17.7 16,1 
67 28,9 27,2 25,6 24,0 22,3 20,7 19,1 17,5 15,9 14,3 
68 26,9 25.3 23,7 21.,1 20,5 18,9 17,3 15,7 14,1 12,5 
69 25,0 23,4 21,8 20,3 18,7 17,1 15,6 14,0 12,4 10,8 

70 23,1 21,5 19,9 18.4 16.8 15,3 13,8 12,2 10,7 9,2 

71 21,3 19.7 18,1 16.6 15,1 13,6 12,1 10,5 9,0 7,5 
72 19,5 17,9 16,4 14,9 13,4 II,9 10.4 8,9 7,4 5,9 
73 17,8 16,3 14,8 13,3 lI,8 10,3 8,8 7,3 5,8 4,4 
74 16,1 14,6 13. 1 II,6 10,1 8,7 7,3 5,8 4,3 Z,9 I 

I 
75 14.5 13,0 II.S 10,1 8,6 7,2 5,S 4,3 2,8 1,4 I 

76 12,9 II ,4 10,0 8,5 7,1 5,7 4,3 2,8 114 

77 II,3 9,9 8.5 7,0 5,6 4.2 2,8 1,4 ! 
78 9,8 8,4 7,0 5,6 4,2 2,8 1,4 

I 
79 8,3 6,9 5,5 4,1 2,7 1.4 

i 
80 6,8 

! 
5,4 4,0 2,7 1,4 , 

81 SA 4,0 2,7 1,3 I 
82 4,0 2,6 1,3 

l 
I 
I 

83 2,6 1,3 I 

Jr 
84 1,3 

J JI ~ 



~tlfd 4 
~ilr ~nnittelullg ber 2itennenge m3afier, tueldje man au 100 2iter eines f)odj.\lroaentigelt 
~rannbuei~ aUfeten muu, um if)n aUf einen fdjtuiidjeren ~rannttuein au tJerbfinnen. 

\ !!Balire Eitiirle beil licmd.tcll lIiiljcrlJro.cutigcn ~ranutwebti 

rOn I I I I I I I I I 
-

etiirle '15 '14 '13 72 '11 70 69 68 67 66 
bel tier: 
ftuuten 

!'Braul1t: 1!Uet'meuge !!Batrer, 
lIJeiui lIJeldJe man .u 100 1!itct' ~rauutllJeiu bet' olieufteljeubeu Eitlirle .ufel$eu muf;, 

I 
um illu auf uelieufteljeube Eiflirle 8U berbiiuueu 

i 

15 402,8 396,0 389,2 382,4 375,6 368,8 362,0 355,2 348,4 341,7 
16 371,7 365,3 358,9 352,6 346,2 339,8 333,5 327,1 320,7 314,4 
17 344,2 338,2 332,2 326,2 320,2 314,2 308,1 302,1 296,1 290,1 
18 319,8 314,1 308,4 302,8 297,1 291,4 285,7 280,0 274,3 268,7 
19 298,0 292,6 287,2 281,8 276,4 271,0 265,6 260,2 254,8 249.5 

20 278,3 273,1 268,0 262,9 257,7 252,6 247.5 242,4 237,3 232,2 
21 260,6 255,7 250,8 245,9 241,0 236,1 231,2 226,3 221,4 216,5 
22 244,3 239,6 234,9 230,3 225,6 220,9 216,2 2II,5 206,8 202,2 
23 229,5 225,0 220,5 216,1 2II,6 207,1 202,6 198,1 193,6 189,2 
24 216,0 2II,7 207.4 203,1 198,8 J94,5 190,2 185,9 181,6 177,3 

25 203,6 199,4 195,3 191,2 187,0 182,9 178,8 174,6 170,5 166,4 
26 192,0 188,0 184,0 180,1 176,1 172,1 168,1 164,1 160,1 156,2 
27 181,3 177,4 173,6 169,8 165,9 162,1 158,3 154,4 150,6 146,8 
28 171,5 167,7 164,0 160,3 156,6 152,9 149,2 145,5 141,8 138,1 

29 162,2 158,6 155,0 15 1,5 147,9 144,3 140,7 137,1 133,5 130,0 

30 153,6 150,1 146,6 143,2 139,7 136,2 132,8 129,3 125,8 122,4 
31 145,5 142,1 138,7 135,4 132,0 128,6 125,3 121,9 II8,6 II 5,3 
32 137,9 134,6 131,3 128,1 124,8 121,6 1I8a 115,0 111,8 108,6 
33 130,8 127,6 124,4 121,3 II8,1 II 4,9 lII,8 108,6 105,5 102,4 
34 124,1 121,0 II 7,9 II4,9 111,8 108,7 105,7 102,6 99,5 96,5 

35 II 7,8 II4,8 III,8 108,8 105,8 102,8 99,8 96,8 93,8 90,9 
36 lII,8 108,8 105,9 103,0 100,1 97,2 94,3 91,4 88,5 85,6 
37 106,2 103,3 100,4 97,6 94,7 91,8 89,1 86,2 83,4 80,6 
38 100,7 97,9 95,1 92,4 89,6 86,8 84,1 81,3 78,6 75,9 
39 95,6 92,9 90,2 87,5 84,8 82,1 79,4 76,7 74,0 71,4 

40 90,8 88,1 85,5 82,9 80,2 77,6 75,0 72,3 69,7 67,1 
41 86,1 83,5 80,9 78,4 75,8 73,2 70,7 68,1 65,5 63,0 
42 81,7 79,2 76,7 74,2 71,6 69,1 66,6 64,1 61,6 59,1 
43 71.4 74,9 72,4 70,0 67,5 65,1 62,7 60,2 57,8 55,4 
44 73,4 71,0 68,6 66,2 63,8 61,4 59,0 56,6 54,2 51,9 

45 69,5 67,1 64,8 62,5 60,1 57.7 55,4 53,0 50,7 48,4 
46 65,9 63,6 61,3 59,0 56,7 54,4 52,1 49,8 47,5 45,2 
47 62,2 60,0 57,7 55,5 53,2 50,9 48,7 46,5 44,2 42,0 
48 58,9 56,7 54,5 52,3 50,0 47,8 45,6 43,4 41,2 39,0 

I 
49 55,6 53,4 51,2 49,1 46,9 44,7 42,6 40,4 38,3 36,2 

I 



:tafe{ 4 
3Ut ~rmittefullg bel' 2itenncnge !maff er, UJe1d)e man 3u 100 ~iter eine,) i)Dcljpro3cntinclt 
~raltntUJein5 3ufc~elt mut, um i~1t aUT einen fd)UJiid)eren :'Srannill.letll JU tJerbiiunCll. 

! 'IDaf)rc etitrfc bCG lIenni;ten f)iiI)er\lroilcntigell ~ranlltUJcill" I 
I lroafJrc 

I I I I I I I I 
~-

~-I -i . etiirfc 75 74 73 72 71 70 69 68 67 66 
ibca bel" 
ibftnnten 

2itermenge \!Baifer, ! ,:Brannt' 
i wcine we!dJe man iln 100 2!tcr ~ranntwcin bcr ollcnftd)cnben ~tiirfc 3llfci!cu llIIlD, 
I nm ifJn auf ucbcllfteljcnbe etiirfc all ucrbiiullCl1 

I I : 
I 
I 50 52,4 50,3 48,2 46,1 43,9 41,8 39,7 37,6 35,5 33,4 

51 49,4 47,3 45,2 43,2 41,1 39,0 36,9 34,8 32 ,8 30,8 
52 46,5 44,4 42,4 40,4 38,3 36,2 34,2 32,2 30,2 28,2 

53 43,7 41,7 39,7 37,7 35,6 33,6 31,6 29,6 27,6 25,7 
54 41,0 39,0 37,0 35,1 33,1 31,1 29,1 27,1 25,1 23,2 

55 38,3 36,3 34,4 32,5 30,5 28,6 26,7 24,8 22,9 20,9 
56 35,8 33,9 32,0 30,1 28,2 26,3 24,4 22,5 20,6 18,7 
57 33,3 31,4 29,5 27,7 25,8 23,9 22,1 20,2 18,4 16,6 

58 30,9 29,0 27,2 25,4 23,5 21,7 19,9 18,1 16,3 14/5 
59 28,6 26,8 25/0 23/2 21,4 19,6 17/8 16,0 14,2 12,5 

60 26/4 24,6 22,9 21,1 19/3 17/5 15,8 14,0 12,2 10,5 
61 24,3 22,5 20,8 19/1 17,3 15/5 13,8 12,1 10,3 8,6 
62 22,2 20/5 18/8 17/1 15/3 13,6 II,9 10,2 8,5 6,8 
63 20,2 18,5 16,8 15/1 13,4 II/7 10,0 8/3 6,6 5,0 

64 18,3 16/6 14,9 13,2 II,6 9,8 8,2 6,5 4,9 3/3 

65 16,4 14,7 13,1 II/4 9,8 8,1 6,5 4,8 3,2 1,6 
66 14/5 12,9 II ,3 9/6 8/0 6,4 4,8 3/2 1,6 

67 12,7 11,2 9,6 8,0 6,4 4/8 3,2 1,6 

I 68 10,9 9/4 7,8 6/3 4,7 3,1 1,5 
69 9,3 7,8 6,2 4,7 3,1 1/5 

70 7,6 6,1 4,6 3,1 I,S 
71 6,0 4,5 3,0 1,5 
72 4,4 3,0 1,5 

I 73 2/9 1,5 

I 
74 1/4 ! 

1~25 24 23 22 I 21 20 19 18 17 I 16 

I 15 664 59,8 53,2 46/5 39,8 33,2 26,6 19,9 13,3 6,6 

I 16 S6/0 49,8 43,6 37/4 31,1 24,9 18,7 12/5 6,2 

! 17 46,9 41,0 35,2 29/3 23,4 17,6 II,7 5,8 I 

I 
18 38,7 33,2 27,6 22/1 16/6 11,1 5,5 

I 

19 31/5 26,2 21,0 15,8 10,5 5,2 

20 24,9 19,9 15,0 10,0 5,0 
I 21 19,0 14,3 9,5 4,8 

I 
22 13,5 9,0 4/5 

I 
23 8,6 4/3 
24 4,1 

i 

85 



:tafd 4 
3Ut ~rmitteInng bet Biietlllenge ~affet, meldje man au 100 £.liter eine~ f)odjiJro3clItigcn 
i!3tanntmein~ 3ufe~en mut, um if)n aUf einen fd)miidjeten i!3tanntmein oU tJerbiiullclt. 

\®Illlre 

I te;tlirfe 
he£! lIer' 
bunnten 
iSrannt, 

lUeino 

15 
16 
17 
18 
19 

20 
21 
22 
23 
24 

25 
26 
27 
28 
29 

30 
31 
32 
33 
34 

35 
36 
37 
38 
39 

40 
41 
42 
43 
44 

45 
46 
47 
48 
49 

!l1lal)re te;tlirfe hell lienu,teu lJiIllerlJrll.entigell iSralllltlUeinii ___ I 
65 1 64 1 63 162 161160159 158 I~ 

2ttcrnlellgc ®Ilffer, 
lUeld:le Mlln 3n 100 1!iter iSrllllntlUein ber olienfte"ellbclI te;titrfe 

nm i"n anf nclienfte"enhc I2ititrfc .n lIcrbftnnen 

334,9 
308,0 
284,1 
263,0 
244,1 

227,0 
211,6 

197,5 
184,7 
173,0 

162,2 

152 ,2 

143,0 
134,4 
126,4 

119,0 
111,9 
105,4 
99,2 
93,4 

87,9 
82,7 
77,8 
73,1 
68,7 

46,1 

42 ,9 
39,8 
36,8 
34,0 

328,1 
301,6 
278,1 
257,3 
238,7 

221,9 
206,7 
192 ,8 
180,2 
168,7 

158,1 
148,2 

139,2 
130 ,7 
122,8 

115,5 
108,5 
102,1 
96,0 

90 ,3 

61,9 
57,8 
54,1 
50 ,4 
47,1 

321,3 
295,2 
272,1 
25 1 ,6 
233,3 

216,8 
201,8 
188,2 
175,8 
164,4 

154,0 
144,3 
135,4 
127,0 
119,3 

112,0 

105,2 
98,9 
92 ,9 
87,3 

59,3 
55,3 
51,6 
48,0 

44,7 

43,7 4 1,4 
40 ,6 38,3 
37,5 35,3 
34,6 32,4 

31,8 29,7 

314,6 
288,9 
266,2 
246,0 
228,0 

211,7 
197,0 
183,6 
171 ,4 
160,2 

149,9 
140 ,4 

131,6 
123,4 
II5,8 

108,6 
101,9 
95,7 
89,8 
84,3 

39,1 
36,1 

33,1 
30 ,3 
27,6 

30 7,8 
282,5 
260,2 

240 ,3 
222,6 

206,6 
192 ,1 

178,9 
166,9 
155,9 

145,8 
136,4 
127,8 
JI9,7 
112,2 

105,1 
98,S 
92,4 
86,6 
81,2 

76,0 

71,1 

66,5 
62,1 

58,0 

54,1 
50 ,2 

46,7 
43,1 
39,9 

36,8 
33,8 
30 ,8 
28,1 
25,4 

86 

301 ,1 

276,2 

254,2 
234,6 
21 7,2 

201,5 
187,2 
174,2 
162,4 
15 1,6 

141,7 
132 ,4 
124,0 
116,0 
108,7 

101,7 
95,2 
89,2 
83,5 
78,2 

73,0 
68,2 

63,7 
59,4 
55,3 

51,5 
47,7 
44,2 
40 ,7 
37,5 

34,5 
31 ,S 
28,6 

25,9 
23,3 

294,4 
269,9 
248,2 

229,0 
2JI,9 

196,4 
182,4 
169,6 
158,0 

147,4 

137,6 
128,5 
120,1 
112,3 
105,1 

32,2 
29,3 
26,4 
23,8 
21,2 

287,6 
263,5 
242,2 
223,3 
206,5 

191,3 
177,5 
164,9 
153,5 
143,1 

133,5 
124,6 
II 6,3 
108,6 
101,5 

94,8 
88,5 
82,7 
77,2 
72 ,0 

67,1 
62,5 
58,1 

53,9 
50 ,0 

29,8 
27,0 
24,2 
21,6 
19,0 

~llie,en umil, 1 

i 

280,8 
257,1 
236,2 
21 7,7 
201,1 

186,2 
172 ,6 
160,3 
149,0 
138,8 

129,4 
120,7 
II2,5 
104,9 
97,9 

64,1 
59,6 
55,3 
51,2 

47,3 

27,5 
24,7 
22,0 

19,4 
16,9 

I 
274,1 
250 ,8 
230 ,3 
212,1 

195,8 

181,1 

167,8 1 
155,7 ! 
144,6 
134,6 

125,3 
II6,7 
108,7 
101,3 
94,4 

88,0 
81,9 
76,3 
71,0 
66,0 

34,3 
31,1 

28,1 

25,2 i 
22,5 I 
19,81 
17,2 

14,8 i(. 
- .1 



~afel 4 
~1Ir ~rmitte{uttg bet £itetlttenge mlaner, ltJelcf)e man ~u 100 Biter cine,:) ~odJ1Jro3elttigen 
~rantttil.1eitt£l 3ufe~en mut, UUl i~n aUf einen idJ\uCidJeren ~rantttltJeitt 3U berbiinncll. 

! !roalJrc !\\alJre 5titrfc bd bennQtclI lJolJer~ro.entigen ~ral1ntlUeine I 

~!!:ie;~ _-_6_5·_~ .... 1_6_4_LI_6_3---,1_62_-!I_--_· ~_·~_--!1L....·--_6_~_-...J-rL....--_·-~_9......J11-~_8_-...J-l==5=7==I==5=6=:i: 
i~ral1nt' 

I ~I", 

50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 

60 
61 
62 
63 
64 

15 
16 
17 
18 
19 

20 
21 
22 
23 
24 

25 
26 
27 
28 
29 

30 
31 
32 
33 
34 

2itermettgc ®affer, 
111eId)c man 31t 100 1!iter !l.~ranntlUcln ber obcnftel,eltben~titde 3ttfenclt mit;!, I 

Itm ilm allf ncbclIftclJcnbc ~titrfc ;11 t1cl"biiltttclt ! 

31,3 29,2 
28,7 26,6 
26,1 24,1 
23,7 21,7 
21,3 19,3 

19,0 I 17,1 
16,8 14,9 
14,7 12,8 
12,6 10,8 

10,7 8,9 

8,7 
6,9 
5,1 

3,3 
1,6 

35 

133,0 
118,5 
105,7 
94,3 
84,1 

74,9 
66,6 

59,0 
52 ,1 

45,8 

40 ,0 

34,6 
2l),7 

25,1 
20,8 

16,7 
12,9 

9,4 
6,1 

3,0 

6,9 
5,1 

3,4 
1,6 

34 

126,3 
II2,2 

99,8 
88,7 
78,8 

69,9 
61,8 

54,4 
47,7 
41,6 

36,0 

30,7 
25,9 
21,S 
17,3 

13,3 
9,6 
6,2 

3,0 

27,1 
24,5 
22,0 

19,7 
17,4 

15,2 
13,0 
II,O 

9,0 
7,1 

5,2 
3,4 
1,7 

33 

Il9,7 
106,0 

93,9 
83,2 
73,S 

64,9 
57,0 
49,9 
43,4 
37,4 

32 ,0 

26,8 
22,2 

17,9 
13,8 

10,0 
6,4 
3,1 

25,0 
22,5 
20,0 

17,7 
IS,S 

13,3 
II,2 

9,2 
7,2 

5,3 

3,5 
1,7 

32 

II 3,0 
99,7 
88,0 

77,6 
68,3 

59,9 
52 ,3 
45,4 
39,1 
33,3 

22,9 
20,4 

I 18,0 

15,7 
13,5 

Il,4 
9,3 
7,3 
5,4 
3,5 

31 

106,3 
93,S 
82,1 

72 ,1 

63,0 

54,9 
47.5 
40 ,8 
34,7 
29,1 

24,0 
19,1 
14,/; 

10,7 
6,9 

3,3 

H7 

20,8 
18,3 
16,0 

13,7 
II,6 

9,5 I 
7,4 
5,5 
3,6 
1,7 

30 

20,0 

15,3 
11,1 

7,1 

3,4 

18,7 
16,3 
14,0 
II ,8 

9,7 

7,6 
5,6 

3,7 
1,8 

29 

93,0 
81,0 

70,4 
60,9 
52,5 

44,9 
38,0 

31 ,7 
26,0 
20,8 

16,0 

II,S 
7,4 
3,6 

16,6 

14,2 

12,0 
9,8 
7,7 

5,7 
3,7 
1,8 

28 

86,3 
74,7 
64,5 
55,4 
47,2 

39,9 
33,2 
27,1 
21,6 
16,6 

12,0 

7,6 

3,7 

14,5 
12,2 
JO,O 

7,8 
5,8 

3,8 
1,8 

27 

79,7 
68,S 
58,6 
49,8 
4 1,9 

34,9 
28,S 
22,6 

17,3 
12,4 

8,0 
3)8 

12,4 
10,2 
8,0 

5,9 
3,9 

1,9 

26 

73,1 
62,3 
52 ,8 
44,3 
36,7 

29,9 
23,8 
18,2 
13,0 
8,3 

4,0 

I 

1 



~afel 4 
3ur 0:nnitiehlllg bet 2itetmenge iIDaffet, tvel~e man au 100 2itet eine{l1)o~1Jto3elltigen 
.:Btanniluein{l 3uietlen mut, um i1)n aUf cinen f~tvi:i~eten ~tannttvein au tJetbiinnen. 

r-- !IDalJrc I2itiirfc bd lienllt!ten l:)iil:)crllro3cuttgeu lBrallutlUtiu~ I I 
I~alire 

~~I I I I \2itiirfe 54 53 52 51 50 49 48 47 46 illee lIer' I 
Ibiinutcn 

2itcnuenge ~4ffer, I 
''Brannt' i 

IUcimi wcldJc mau 311 100 2ltcr lBranutweiu ber obenftelJcuDeu I2'tdrfe ilulet!cu mlli!, , 
I nnt ilJn auf uclieuftclJcuDC I$tdrfc 511 lIerbftuucu 
! 

I I 

15 267,3 260,5 253,8 247;1 240,3 233,6 226,9 220,1 213,4 206,6 i 
16 244,5 238,1 231,8 225,5 219,1 212,8 206,5 200,2 193,9 187,6 
17 224,2 218,2 212,3 206,4 200,4 194,5 188,6 182,6 176,6 170,7 
18 206,4 200,7 195,1 189,5 183,8 178,2 172,6 167,0 161,4 155,8 
19 190,4 185,0 179,7 174,4 169,0 163,7 158,4 153,0 147r7 142,4 

20 176,0 170,9 165,8 160,7 155,6 150,5 145,5 140,4 135,3 130,3 
21 163,0 158,1 153,2 148,4 143,5 138,7 133,9 129,0 124,2 119,4 
22 151,0 146,3 141,7 137,1 132,5 127,9 123,3 II 8,6 II4,0 109,4 
23 140,1 135,7 131,3 126,9 122,4 II 8,0 113,6 109,2 104,8 100,4 
24 130,3 126,0 121,7 II7,5 I13,2 109,0 104,8 100,5 96,3 92 ,1 

25 I 121,2 I17,1 II 3,0 108,9 104,8 100,7 96,7 92,6 88,S 84,5 
26 I12,7 108,7 104,8 100,9 96,9 93,0 89,1 85,1 81,2 77.3 
27 104,9 101,1 97,3 93,5 89,7 85,9 82,2 78,4 74,6 70,8 
28 97,6 93,9 90,2 86,6 82,9 79,3 75,7 72,0 68,4 64,8 
29 90,9 87,3 83,7 80,2 76,6 73,1 69,6 66,0 62,5 59,0 

30 84,5 81,1 77r7 74,3 70,8 67,4 64,0 60,6 57,2 53,8 
31 78,6 75,3 72,0 68,7 65,4 62,1 58,8 55,5 52,2 48,9 
32 73,0 69,8 66,6 63,4 60,2 57,0 53,8 50,6 47,4 44,2 
33 67,8 64,6 61,5 58,4 55,3 52,2 49,1 46,0 42,9 39,8 
34 62,9 59,8 56,8 53,8 50,8 47,8 44,8 41,7 38,7 35,7 

35 58,2 55,2 52,3 49,4 46,4 43,5 40,6 37,6 34,7 31,8 
36 53,8 50,9 48,0 45,2 42,3 39,5 36,7 33,8 31,0 28,2 
37 49,7 46,9 44,1 41,3 38,5 35,7 33,0 30,2 27,4 24,7 
38 45,8 43,0 40,3 37,6 34,9 32,2 29,5 26,8 24,1 21,4 
39 42,0 39,3 36,7 34,1 31,4 28,8 26,2 23,5 20,9 18,3 

40 38,4 35,8 33,2 30,7 28,1 25,5 23,0 20,4 17,8 15d 
41 35,0 32,5 30,0 27,5 24,9 22,4 19,9 17,4 14,9 12,4 
42 31,8 29,3 26,8 24,4 21,9 19,5 17,1 14,6 12,1 9,7 
43 28,7 26,3 23,9 21,5 19,1 16,7 14,3 II,9 9,5 7,1 
44 25,7 23,3 21,0 18,7 16,3 14,0 I1,7 9,3 7,0 4,7 

45 22,9 20,6 18,3 16,0 13,7 I1,4 9,1 6,8 4,5 2,3 
46 20,2 17,9 15,6 13,4 I1,1 8,9 6,7 4,5 2,3 
47 17,5 15,3 13,1 10,9 8,7 6,5 4,4 2,2 

I 

48 15,1 12,9 10,7 8,6 6,4 4,3 2,2 
49 12,6 10,5 8,4 6,3 4,3 2,2 

_. .-



~ltfel 4 
Jut ~tlllitte!ung bet 2itennenge m:laffet, ltJeld)e man 3u 100 2itet cine£! f)od)Vt03enngen 
mtllnntltJein£I 3ufeten mut, um if)n aUf einen fd)ltJiid)eten mtanntltJein 3U tJetbunnen. 

I !!UalJre ®tlirfe bd bcuuvten lJiilJcrvro.eutlgeu ~rauutlUeiut! 
®tiirfe 55 54 53 52 51 50 49 48 47 46 
lillalJre 1---.---, 1 
bet!lIer' 
buuuteu�----~----~--~----~----~---~---~--~---~--il 

~rauut' 

IlUclut! 

I 

50 
51 
52 
53 
54 

15 
16 
17 
18 
19 

20 
21 
22 
23 
24-

25 
26 
2'7 
28 
29 

30 
31 
32 
33 
34 

35 
36 
37 

I ~: 

IE I: 
L 

2ltermeuge !marier, 
lUeldie mall 3U 100 21ter ~raulltlUdn ber olieuftelJenben ®tiirfe .nleoeu nlUfl, 

um ilJtl anf uelienftel)cllbe ®tiirfe 3U lIerbiiunen 

10,3 
8,1 

8,2 
6,1 

6,0 4,0 
3,9 1,9 
1,9 

6,2 
4,1 
2,0 

4,2 
2,0 

2,1 

43 42 I 41 40 

200,0 
181,3 
164,8 
150 ,2 

137,1 

125,3 
II 4,6 
104,9 
96,0 

87,9 

80,4 
73,5 
67,1 
61,2 
55,6 

5°,4 
45,6 
41,0 

36,8 
32,8 

28,9 
25,3 
22,0 

18,7 
15,7 

193,2 
175,0 
158,8 
144,6 
131,8 

120,2 
109,8 
100,3 
91,6 
83,6 

186,5 
168,7 
152,9 
139,0 
126,4 

II5,1 
105,0 
95,7 
87,2 
79,4 

179,8 
162,4 
147,0 
133,4 
121,1 

II 0, 1 

100,2 
91,1 

82,8 
75,2 

76,3 72,2 68,2 
69,6 65,7 61,8 
63,3 59,5 55,8 
57t5 53,9 50,3 
52,1 48,6 45,1 

47,0 43,6 40,3 
42,3 39,0 35,7 
37,8 34,6 31,5 
33,7 30,6 27,5 
29,8 26,8 23,8 

26,0 23,1 20,2 
22,4 19,6 16,8 
19,2 16,4 13,7 
16,0 13,3 10,7 
13,0 10,4 7,8 

10,1 7,6 5,1 
7,4 5,0 2,6 
4,9 2,5 
2,4 

173,1 
156,1 

141,1 
127,8 
II 5,8 

105,0 
95,4 
86,5 
78,4 
71,0 

166,4 
149,8 
135,2 
122,2 
Ilo,5 

100,0 
90 ,6 
81,9 
74,0 
66,8 

64,1 60,1 
57,9 54,0 
52 ,0 48,3 
46,7 43,1 
41,6 38,1 

36,9 33,5 
32,4 29,1 
28,3 25,1 
24,4 21,3 
20,8 17,8 

17,3 14,4 
14,0 Il,2 
10,9 8,2 
8,0 5,3 
5,2 2,6 

2,6 

89 

39 38 I 37 

159,7 
143,6 
129.3 
II 6,6 
105,2 

IS3,O 
137,3 
123,4 
II 1,0 
99,9 

56,1 52,1 
50,1 46,2 
44,6 40,8 
39,5 35,9 
34,6 31,2 

30,1 26,8 
2S,9 22,7 
22,0 18,8 
18,3 15,2 
14,8 Il,8 

II,S 8,6 
8,4 S,6 
5,5 2,8 
2,7 

146,3 
13 1,0 

II7,S 
105,4 
94,6 

85,0 
76,2 
68,1 
60,8 
54,2 

48,1 
42 ,3 
37,1 
32 ,3 
27,7 

23,4 
19,4 
IS,7 
12,1 

8,8 

5,7 
2,8 

36 

139,7 
124,8 
III,6 

99,9 
89,4 

So,o 
71,4 
63,6 
56,5 
50 ,0 

20,1 
16,2 
12,6 
9,1 
5,9 



~afd 5 
3ur ~rmitteIung bet .mtetmeuIJe ~tllnntwein, ttJeUt)e llei berid)iebenen mroaent" 

jtiitfen . bem @e\tJid)t. bon 1 j{iIogramm entfvrid)t. 

l!Bal)l"l~ ,0 ,1 ,2 ,8 ,4 ,5 ,6 ,7 ,8 ,9 
eitarfc 
in Gle. 

2 i t e r, ",febtjj' 
..,ro· wtldJe liet cineUl tBrauntweln tlon ller eitiide ller 11eliellitelJenben (Danaen' lIub 

arnteu obenitelJeullcu 3elJutel.GlewidJtj..,roaeute auf 1 aUograUlUl gelJeu 

I 
0 1,0019 1,0021 1,0023 1,0025 1,0027 1,0029 1,0030 1,0032 1,0034 1,0036 
1 1,0038 1,0040 1,0042 1,0044 1,0046 1,0048 1,0049 1,0051 1,0053 1,0055 
2 1,0057 1,0059 1,0061 1,0062 1,0064 1,0066 1,0068 1,0070 1,0071 1,0073 
8 1,0075 1,0077 1,0078 1,0080 1,0082 1,0084 1,0085 1,0087 1,0089 1,0090 
4 1,0092 1,0094 1,0095 1,0097 1,0099 1,0101 1,0102 1,0104 1,0106 1,0107 

5 1,0109 I,OIl I I,OIl2 l,oIl4 l,oIl5 l,oII7 l,oII9 1,0120 1,0122 1,0123 
6 1,0125 1,0127 1,0128 1,0130 1,0131 1,01 33 1,0134 1,0136 1,0137 1,0139 
7 1,0140 1,0142 1,0143 1,0I45 1,0I46 1,0148 1.,0149 1,0151 1,0152 1,01 54 
8 1,01 55 1,01 57 1,0158 1,0160 1,0161 1,0I63 1,0164 1,0166 1,0167 1,0169 
9 1,01 70 1,0171 1,01 73 1,0174 1,01 76 1,01 77 1,0178 1,0180 1,0181 1,0183 

10 1,0184 1,0185 1,0187 1,0188 1,0190 1,0191 1,0192 1,0194 1,0195 
1,0197 1 11 1,0198 1,0199 1,0201 1,0202 1,0203 1,0204 1,0206 1,0207 1,0208 1,0210 

12 1,02Il 1,0212 1,0214 1,021 5 1,0216 1,0217 1,0219 1,0220 1,0221 1,0223 
13 1,0224 1,0225 1,0227 1,0228 1,0229 1,0230 1,0232 1,0233 1,0234 1,0236 
14 1,0237 1,0238 1,0240 1,0241 1,0242 1,0243 1,0245 1,0246 1,0247 1,0249 

15 1,0250 1,0251 1,0252 1,0254 1,0255 1,0256 1,0257 1,0258 1,0260 1,0261 
16 1,0262 1,0263 1,0265 1,0266 1,0267 1,0269 1,0270 1,0271 1,0272 1,0274 
17 1,0275 1,0276 1,0278 1,0279 1,0280 1,0281 1,0283 1,0284 1,0285 1,0287 
18 1,0288 1,0289 1,0291 1,0292 1,0293 1,0294 1,0296 1,0297 1,0298 1,0300 
19 1,0301 1,0302 1,0304 1,0305 1,0306 1,0307 1,0309 1,0310 1,03 II 1,0313 

20 1,0314 1,0315 1,0317 1,0318 1,0319 1,0321 1,0322 1,0323 1,0324 1,0326 
21 1,0327 1,0328 1,0330 1,0331 1,0333 1,0334 1,0335 1,0337 1,0338 1,0340 
22 1,0341 1,0342 1,0344 1,0345 1,0347 1,0348 1,0349 1,0351 1,0352 1,0354 
23 1,0355 1,0356 1,0358 1,0359 1,0361 1,0362 1,0363 1,0365 1,0366 1,0368 
24 1,0369 1,0371 1,0372 1,0374 1,0375 1,0377 1,0378 1,0380 1,0381 1,0383 

25 1,0384 1,0386 1,0387 1,0389 1,0390 1,0392 1,0394 1,0395 1,0397 1,0398 
26 1,0400 1,0402 1,0403 1,0405 1,0406 1,0407 1,0409 1,0410 1,0412 

1,0413 1 ' 27 1,0415 1,0417 1,0418 1,0420 1,0422 1,0423 1,0425 1,0427 1,0429 1,0430 
28 1,0432 1,0434 1,0435 1,0437 1,0438 1,0440 1,0442 1,0443 1,0445 1,0446 , 
29 1,0448 1,0450 1,0452 1,0453 1,0455 1,0457 1,0459 1,0461 1,0462 1,0464 

30 1,0466 1,0468 1,0469 1,0471 1,0473 1,0474 1,0476 1,0478 1,0480 1,0481 
31 1,0483 1,0485 1,0487 1,0489 1,0491 1,0493 1,0494 1,0496 1,0498 1,0500 
32 1,0502 1,0504 1,0506 1,0508 1,0510 1,05 II 1,0513 1,0515 1,0517 1,0519 
33 1,0521 1,0523 1,0525 1,0527 1,0529 1,0530 1,0532 1,0534 1,0536 1,0538 
34 1,0540 1,0542 1,0544 1,0546 1,0548 1,0550 1,0552 1,0554 1,0556 1,0558\ 

I -- _.-J 
90 



:l:afel 5 
3m: (~nnittef1111!1 ber 2itcrmellgc ~rallllt\t1eill, lue'(d)e bei uerjd)iebelll'lI ~ro3t'tlt> 

finden bem (\Jc\l1i d)t uon 1 .!tilogramm entflJrid)t. 

r 0 ,aJ CS=,,6! n,~ T,~ 
! 

-. 

~Il~re ,0 ,1 ,4 ,9 , 
~tiirfe i , 

1 in 6;e= 
~iter, Iluid,tl8= 

~ro= wrldJe bel ehieul lBrlluutweiu "Ull ber I2itiirfe eer llebellftc~ellbell ~IlUaell' IIlIbl 
aeutell olieufte~nbell 2Je~ntcl,(l)ewidJtl811roi\euteu Iluf 1 m(ogrllmm gelJell 

35 1,0560 1,0562 1,0564 1,0566 1,0568 1,0570 1,0572 1,0574 1,0576 11,0578 ' 
36 1,0580 1,0582 1,0584 1,0586 1,0588 1,0591 1,0593 1,0595 1,0597 1,0599 
37 1,0601 1,0603 1,0605 1,0608 1,0610 1,0612 1,0614 1,0616 1,0619 1,0621 
38 1,0623 1,0625 1,0627 1,0629 1,0631 1,0633 1,0636 1,0638 1,0640 1,0642 
39 1,0644 1,0646 1,0649 1,0651 1,0653 1,0656 1,0658 1,0660 1,0662 1,0665 

40 1,0667 1,0669 1,0672 1,0674 1,0676 1,0678 1,0681 1,0683 1,0685 1,0688 
41 1,0690 1,0692 1,0695 1,0697 1,0699 1,0701 1,0704 1,0706 1,0708 1,07II 
42 1,0713 1,0715 1,0718 1,0720 1,0723 1,0725 1,0727 1,0730 1,0732 1,0735 
48 1,0737 1,0739 1,0742 1,0744 1,0747 1,0749 1,0751 1,0754 1,0756 1,0759 
44 1,0761 1,0763 1,0766 1,0768 1,0771 1,0773 1,0775 1,0778 1,0780 1,0783 

45 1,0785 1,0787 1,079° 1,0792 1,0795 1,0797 1,0800 1,0802 1,0805 1,0807 
46 1,0810 1,0812 1,081 5 1,081 7 1,0820 1,0822 1,0825 1,0827 1,0830 1,0832 
47 1,0835 1,0838 1,0840 1,0843 1,0845 1,0848 1,0850 1,0853 1,0855 1,0858 
48 1,0860 1,0863 1,0865 1,0868 1,0870 1,0873 1,0876 1,0878 1,0881 1,0883 
49 1,0886 1,0889 1,0891 1,0894 1,0896 1,0899 1,0902 1,0904 1,0907 1,0909: 

50 1,0912 1,0915 1,0917 1,0920 1,0923 1,0925 1,0928 1,0931 1,0934 1,0936 1 

51 1,0939 1,0942 1,0944 1,0947 1,0950 1,0952 1,0955 1,0958 1,0961 
1,0963/ 52 1,0966 1,0969 1,0971 1,0974 1,0977 1,0979 1,0982 1,0985 1,0988 1,0990 

53 1,0993 1.0996 1,0998 1,1001 1,1004 1,1006 1,1009 1,1012 1,1015 1,1017 
54 1,1020 1,1023 1,1025 1,1028 1,1031 1,1033 1,1036 1,1039 1,1042 1,1044' 

55 1,1047 1,1050 1,1053 1,1055 1,1058 1,1061 1,1064 1,1067 1,1069 1,1072/ 
56 1,1075 1,1078 1,1081 1,1083 1,1086 1,1089 1,1092 1,1095 1,1097 I,IIoo 
57 1,1103 I,II06 I,II09 I,IIII 1,III4 I,II 17 I,II20 I, II23 l,ll25 1,1I28 i 
58 I,II31 I,II34 1,1l37 I,II4° I,II43 I,II45 I,II48 1,1I51 1,1I54 1,!lS7 : 

1 59 I,II60 I,II63 I,II66 I,II68 I,II71 l,llSO 1,1I82 l,lls5i 
i 

1,1l74 I,II77 , 

60 I,II88 I,II91 I,II94 I,JI97 1,1200 1,1203 1,1206 1,1209 1,1212 1,1215 
61 1,1218 1,1221 1,1224 1,1227 1,1230 1,1232 1,1235 1,1238 1,1241 1,1244 
62 1,1247 1,1250 1,1253 1,1256 1,1259 1,1262 1,1264 1,1267 1,1270 1,1273 
63 1,1276 1,1279 1,1282 1,1285 1,1288 1,1291 1,1294 1,1297 1,130011,1303 

I 
64 1,1306 1,1309 1,1312 1,1315 1,1318 1,1321 1,1324 1,1327 1,1330 J,I33:~1 

65 1,1336 1,1339 1,1342 1,1345 1,134& 1,1351 1,1354 1,1357 1,1360 1,1363 ! 

I 
66 1,1366 1,1369 1,1372 1,1375 1,1378 1,1381 1,1384 1,1387 1,1390 1,1393 1 

67 1,1396 1,1399 1,1403 1,1406 1,1409 1,1412 1,1415 1,1418 1,1421 1,14241 
68 1,1427 1,1430 1,1433 1,1436 1,1439 1,1442 1,1446 1,1449 1,1452 

1,145511 

I 
69 1,1458 1,1461 1,1464 1,1467 1,1471 1,1474 1,1477 1,1480 1,1483 1,1486

1 

-

91 



~afer 5 
3m ~mitte{ung bet 2itermenge ~tanntltJein, ltJefcf)e bei lJericf)iebenen ~t03ent~ 

ftiitfen bem @eltJicf)t lJon 1 .ltilogtamm entf+n:icf)t. 

I ®alJre ,0 ~ r ,2 I~ ,4 I ,5 I ,6 I ,7 I ,8 I ,5 
I ti:itiitfe 

I in (ljc= 2fter, widlt~= 
~ro= weldle bei einent )Brannwein bolt ber reitiirfe ber ltebenftelJenben CBan.eu= unb 

.oeutelt obeuftefJeuben 3elJutd=(ljewid)t£l~ro.ente auf 1 Stilogramm gelJen 

70 1,1489 1,1492 1,1495 1,1498 1,1502 1,1505 1,1508 1,15 II 1,1514 1,1517 
71 1,1521 1,1524 1,1527 1,1530 1,1533 1,1536 1,1540 1,1543 1,1546 1,1549 
72 1,1552 1,1555 1,1559 1,1562 1,1565 1,1568 1,1571 1,1574 1,1578 1,1581 
73 1,1584 1,1587 1,1591 1,1594 1,1597 1,1600 1,1604 I,1607 1,1610 1,1613 
74 1,1617 1,1620 1,1623 1,1626 1,1630 1,1633 1,1636 1,1639 1,1643 1,1646 

75 1,1649 1,1652 1,1656 1,1659 1,1662 1,1665 1,1669 1,1672 1,1675 1,1678 
76 1,1682 1,1685 1,1689 1,1692 1,1695 1,1698 1,1702 1,1705 1,1708 1,17II 
77 1,1715 1,1718 1,1722 1,1725 1,1728 1,1731 1,1735 1,1738 1,1742 1,1745 
78 1,1749 1,1752 1,1755 1,1758 1,1762 1,1765 1,1769 1,1772 1,1776 1,1779 
75 1,1782 1,1785 1,1789 1,1792 1,1796 1,1799 1,1803 1,1807 1,1810 1,1813 

80 1,1817 1,1820 1,1824 1,1827 1,1831 1,1834 1,1837 1,1840 1,1844 1,1847 
81 1,1851 1,1854 1,1858 1,1861 1,1865 1,1868 1,1872 1,1875 1,1879 1,1882 
82 1,1886 1,1889 1,1893 1,1896 1,1900 1,1903 1,1907 1,1910 1,1914 1,1918 
83 1,1922 1,1925 1,1929 1,1932 1,1936 1,1939 1,1943 1,1946 1,1950 1,1953 
84 1,1957 1,1961 1,1965 1,1968 1,1972 1,1975 1,1979 1,1982 1,1986 1,1990 

85 1,1994 1,1997 1,2001 1,2004 1,2008 1,2012 1,2016 1,2019 1,2023 1,2026 
86 1,2030 1,2034 1,2038 1,2041 1,2045 1,2049 1,2053 1,2056 1,2060 1,2064 
87 1,2068 1,2071 1,2075 1,2079 1,2083 1,2086 1,2090 1,2094 1,2098 1,2102 
88 1,2106 1,2109 1,2II3 1,2II7 1,2121 1,2125 1,2129 1,2132 1,2136 1,2140 
85 1,2144 1,2148 1,21 52 1,21 56 1,2160 1,2164 1,2168 1,2171 1,2175 1,21 79 

90 1,2183 1,2187 1,2191 1,2195 1,2199 1,2203 1,2207 1,22II 1,2215 1,2219 1 
91 1,2223 1,2227 1,2231 1,2235 1,2239 1,2243 1,2248 1,2252 1,2256 1,2260 
92 1,2264 1,2268 1,2272 1,2276 1,2281 1,2285 1,2289 1,2293 1,2297 1,2301 
93 1,2305 1,2309 1,2314 1,2318 1,2323 1,2327 1,2331 1,2335 1,2340 1,2344 
94 1,2348 1,2352 1,2357 1,2361 1,2366 1,2370 1,2374 1,2378 1,2383 1,2387 

95 1,2392 1,2396 1,2400 1,2404 1,2409 1,2413 1,2418 1,2422 1,2427 1,2431 
96 1,2436 1,2440 1,2445 1,2449 1,2454 1,2459 1,2463 1,2468 1,2473 1,2477 
97 1,2482 1,2486 1,2491 1,2495 1,2500 1,2505 1,2510 1,2514 1,2519 1,2524 
98 1,2528 1,2533 1,2538 1,2543 1,2548 1,2552 1,2557 1,2562 1,2567 1,2571 
95 1,2576 1,2581 1,2586 1,2591 1,2596 1,2601 1,2606 1,26n 1,2616 1,2621 I 

100 1,2626 
i 

I 
i 

II _. II 



~afcr 6 
3ur (;~rmitteIung be{l @etoie9i{l tJon 1 .2Her lBranntluein oei bet ~orntaHel1t~eratut 

fur ber] c9iebene toaljre 6tiirfen nuc9 @etoic9t£l~ro3enten. 

®ltlJre ,0 I ,1 I ,2 I ,3 I ,4 I ,5 I ,6 I ,7 ~I ,9 
!\ ~tiirfe 

in (!le' 
,Sf i log r It m m e, ! IlIldit~' 

vro' llIeldJe dn 2iter !Brltnntll!ein bon ber etiirfe ber nebenfte!Jeltben(»<U1JClt' I1lt~ 

.elt!el1 obcnffe!Jenbel1 3elJutel'(!}elllldit~vro.cnte llIiegt 

I 0 0,9980 0.9978 0,9976 0,9974 0,9972 0,9970 0,9969 0,9967 °,9965 °,9963 

I 
1 0,9961 0,9959 0,9957 0,9956 0,9954 0,9952 0,9950 0,9948 0,9947 0,9945 
2 0,9943 0,9941 0,9940 0,9938 0,9936 0,9934 0,9933 0,9931 0,9929 °,9928 
3 °,9926 0,9924 0,9923 0,9921 0,9919 0,9917 0,9916 0,9914 0,9912 0,99 II 
4 0,9909 0,9907 0,9906 0,9904 0,9902 0,9900 0,9899 0,9897 0,9895 0,9894 

5 0,9892 0,989° 0,9889 0,9887 0,9886 0,9884 0,9883 0,9881 0,9880 0,9879 
6 0,9877 0,9875 0,9874 0,9872 0,9871 0,9869 0,9868 0,9866 0,9865 0,9863 
7 0,9862 0,9861 0,9859 0,9858 0,9856 0,9855 0,9853 0,9852 0,985° 0,98491 
8 0,9847 0,9846 0,9844 0,9843 0,9841 0,984° °,9839 0,9837 0,9836 0,9834 1 
9 0,9833 0,9832 0,983° 0,9829 0,9828 °,9826 0,9825 0,9824 0,9823 0,9821 

~ 

10 0,9820 0,9819 0,9817 0,9816 0,981 5 0,981 3 0,9812 0,98n 0,9810 0,9808 
11 0,9806 0,98°5 0,98°4 0,98°3 °,9802 0,9800 0,9799 0,9798 0,9797 0,9795 
12 0,9794 0,9793 0,9791 0,9790 009789 0,9787 0,9786 0,9785 0,9784 0,9782 
13 0,9781 0,9780 0,9779 0,9777 0,9776 0,9775 0,9774 0,9773 0,977 1 0,9770 
14 0,9769 0,9768 0,9766 009765 0,9764 0,9762 0,9761 0,9760 0.9759 0,9757 

15 °,9756 0.9755 0,9754 0,9752 0,9751 0,9750 0,9749 0,9748 0,9746 0,9745 
16 0,9744 0,9743 0,9742 0,9740 0,9739 0,9738 0,9737 0,9736 0,9734 0,9733 
17 0,9732 0,9731 0,9730 0,9728 0,9727 0,9726 0,9725 0,9724 0,9722 0,9721 
18 0,9720 0,97 19 0,9718 0,97 16 0,9715 0,9714 0,9713 0,9712 0,9710 0,9709 
19 0,97°8 0,9707 0,97°6 0,9704 0,9703 0,9702 0,9701 0,9700 0,9698 0,9<>97 

20 0,9696 0,9695 0,9693 0,9692 0,9691 0,969° °,9688 0,9687 0,9686 0,9684 1 
21 0,9683 0,9682 0,9680 0,9679 0,9678 0,9677 0,9675 0,9674 0,9673 0,9671 
22 0,9670 0,9669 0,9667 °,9666 0,9665 0,9664 0,9662 °,9661 0,9660 

°'9658
1 23 0,9657 0,9656 0,9654 0,9653 0,9652 0,965° °,9649 °,9648 °,9647 0,9645 

24 0,9644 0,9643 0,9641 0,964° 0,9638 0,9637 0,9636 0,9634 0,9633 0,9631 , 

25 0,9630 0,9629 0,9627 0,9626 0,9624 °,9623 °,9622 0,9620 0,9619 0,9617 1 

26 0,9616 0,9614 0,961 3 0,96n 0,9610 0,9608 0,96°7 0,96°5 0,96°4 0,9602 : 

I 
27 0,9601 0,9600 0,9598 0,9597 0,9595 0,9594 0,9592 0,9591 0,9589 0,9588 
28 °,9586 0,9585 0,9583 0,9582 0,9580 0,9579 0,9577 0,9576 0,9574 0,9573 
29 0,957 1 0,9569 0,9568 0,9566 0,9565 0,9563 0,9562 0,9560 0,9559 0,9557 I , 

1 

0,9541 I 1 30 0,9556 0,9554 0,9553 0,9551 0,9549 0,9547 0,9546 0,9545 0,9543 
I 31 0,9539 0,9538 0,9537 0,9535 0,9533 0,9531 °,953° 0,9528 0,9526 

I 
°,9525 I 

32 0,9523 0,9521 0,9519 0,9518 °,95 16 0,95 14 0,9512 0,95 10 0,9509 0,95°7 i 
33 0,9505 0,9503 0,9502 0,9500 0,9498 0,9497 0,9495 0,9493 0,9491 0,949°1 

1 34 0,9488 °,9486 0,9484 0,9483 °,9481 0,9479 °,9477 0,9475 0,9474 °,9472 1 

I ! -
93 



~tlfel 6 
}llt' {£;nnittelullg be£; @e\oid)t£\ bon 1 2itet mranl1t11.Jein bei bet ~(Orlltl1Helll~erotUl: 

fitt ocrjd)iebcne loaqrc ®tiirfen nad) @Cl1.Jid)t£;tlto3cntcn. 

rt."n 1,-1 T-,2 r r I 1,6 I -I 
--

1 

I 

,0 ,3 ,4 ,5 ,7 ,8 ,9 
I etiirfc 

in (Ih~' 
.Rilogl'amme, IllIid/ta. 

I ~ro= IlIeId/e ein 2iter ~rall\ltllleill 11011 bel' ~tal're ber nebenitcbcnben 6la1l3cll' \lllb 
I i ~clltcn o6cllfter,enben 3eljntcl'61elllid/te~l'03ente llIiegt 

35 0,9470 0,9468 0,9466 0,94651 0,9463 0,9461 0,9459 0,9457 0,9456 0,9454 
36 0,9452 0,9450 0,9448 0,9446 0,9444 0,9442 0,9441 0,9439 0,9437 0,9435 
37 0,9433 0,9431 0,9429 0,9427 0,9425 0,9423 0,9422 0,9420 0,9418 °,9416 
38 0,9414 0,9412 0,9410 0,94°8 0,94°6 0,9404 0,9403 0,9401 0,9399 0,9397 
39 0,9395 0,9393 0,9391 0,9389 0,9387 0,9385 0,9383 0,9381 0,9379 0,9377 

40 0,')375 0,9373 0,937 1 0,9369 0,9367 0,9365 0,9363 0,9361 0,9359 0,9357 
41 0,9355 0,9353 0,935 1 0,9349 0,9347 0,9345 0,9343 0,9341 0,9339 0,9337 
42 0,9335 0,9333 0,9331 0,9329 0,9327 0,9324 0,9322 0,9320 0,93 18 0,9316 
43 0,9314 0,93 12 0,9310 0,93°8 0,9306 0,9304 0,9302 0,9300 0,9298 °,9296 
44 0,9294 0,92 92 0,9290 0,9288 0,9286 0,9283 0,9281 0,9279 0,9277 0,92751 

45 0,92731 0,9271 0,9269 0,9266 0,9264 0,9262 0,9260 0,9258 0,,)255 I 
0,9253 1 

46 0,925 I 0,9249 0,9247 0,9245 0,9243 0,9240 0,9238 0,9236 0,9234 0,9232 
47 0,9230 0,9228 0,9226 0,9223 0,9221 0,9219 0,921 7 0,921 5 0,9212 0,9210 
48 0,9208 0,9206 0,9204 0,9201 0,9199 0,9197 0,9195 0,9193 0,9190 0,9188 
49 0,9186 0,9184 °,9182 0,9179 0,9177 0,9175 0,9173 0,9171 0,9168 0,9166 

! 

i 50 0,9164 0,9162 0,9160 0,9157 0,9155 0,9153 0,9 151 0,9149 0,9146 0,9144 
51 0,9142 0,9140 0,9138 0,9135 0,9133 0,9131 0,9129 0,9127 0,9124 0,9122 
52 0,9120 0,9 II 8 0,9116 0,9 II 3 0,9 II I 0,9109 0,9107 0,9105 0,9102 0,9100 

53 0,9°98 0,9096 0,9093 0,9091 0,9°89 0,9°86 0,9°84 0,9°82 0,9°80 0,9077 
54 0,9075 0,9073 0,9070 0,9068 0,9°66 0,9°64 0,9°61 0,9059 0,9057 0,9054 

55 0,9052 0,9050 0,9°48 0,9045 0,9043 0,9041 0,9039 0,9037 0,9034 0,9032 
56 0,9030 0,9°28 0,9025 0,9023 0,9021 0,9°18 0,9°16 0,9014 0,9012 0,9009 
57 0,9007 0,9005 0,9002 0,9000 0,8998 0,8996 0,8993 0,8991 0,8989 0,8986 
58 0,8984 0,8982 0,8979 0,8977 0,8975 0,8973 0,8970 0,8968 0,8966 0,8963 
59 0,:'\961 0,8959 0,8956 0,8954 0,8952 0,8950 0,8947 0,8945 0,8943 0,8940 

60 0,8938 0,8936 0,8933 0,8931 0,8929 0,8927 0,8924 0,8922 0,8920 0,8917 
i 61 0,8915 0,8913 0,8910 0,8908 0,8906 0,8903 0,8901 0,8899 0,8897 0,8894 
! 62 0,8892 0,8890 0,8887 0,8885 0,8883 0,8880 0,8878 0,8876 0,8874 0,887 1 
I 63 0,8869 0,8867 0,8864 0,8862 0,8859 0,8857 0,8855 0,8852 0,8850 0,8847 i 

64 0,8845 0,8843 0,8840 0,8838 0,8836 0,8834 0,883 1 0,8829 0,8827 0,8824 

65 0,8822 0,8820 0,88,8 0,881 5 0,88'3 o,88ro 0,8808 0,8806 0,8804 0,8801 
66 0,8799 0,8797 0,8794 0,8792 0,87891 0,8787 0,8785 0,8782 0,8780 0,8777 
67 0,8775 0,8773 0,8771 0,8768 0,8766 o,g7G3 0,8761 0,8759 0,8757 0,8754 

i 68 0,8752 0,8750 0,8747 0,8745 0,8742 0,8740 0,8737 0,8735 0,8733 0,873Oil 
/' 

69 0,8728 0,8726 0,8723 0,8721 0,8719 / 0,87 16 0,8714· 0,87 Il 0,8709 0,8706
1 

"'--" -_._-- .- ,- , 1 



~afef 6 
3m crrmittefuug be{l @ettJid)g !.Jon 1 Eiter ~ranntllJein bei ber SRormaHelnveratur 

fiir !.Jerfd)iebene ttJa1)re ®tiirfcn nad) @ettJid)t6Vro3enten. 

I !\lalJrc ,0 I ,I I ,21,3T ,4 I ,5 T ,6 1,7~ [ ~1 ~titrrc 

I ill (Ile' 
~t i I ~ !l ram m t, 

iIU1dJt.:l' 
"ro' IUcldJc eill '\!iter ~rallntlUcin 1)011 bel' I2ititrfe ber nellclljte!JCnDCIl ~an&ell' IIl1b i 

;cl1ten llllfllftel:}enbcl1 3cl:}ntd'~clUiditi"r"3cllte lUicgt 

I , 

! 70 0,8704 0,8702 0,8700 0,8698 0,8695 0,8693 0,8690 0,8688 0,8685 0,8683 

I 71 0,8681 0,8679 0,8676 0,8674 0,8671 0,8669 0,8666 0,8664 0,8662 0,8660 
72 0,8657 0,8655 0,8652 0,8649 0,8646 0,8644 0,8641 0,8639 0,8637 0,8635 
73 0,8632 0,8630 0,8627 0,8625 0,8622 0,8620 0,8618 0,8616 0,8613 o,86II 
74 0,8608 0,8606 0,8603 0,8601 0,8598 0,8596 0,8593 0,8591 0,8589 0,8587 

75 0,8584 0,8582 0,8579 0,8577 0,8574 0,8572 0,8569 0,8567 0,8565 0,8563 1 
76 0,8560 0,8558 0,8555 0,8553 0,8550 0,8548 0,8546 0,8544 0,8541 0,8539 
77 0,8536 0,8534 0,8531 0,8529 .0,85 26 0,8524 0,8521 0,85 19 0,85 16 0,8514·1 
78 0,85 II 0,8509 0,8506 0,8504 0,8501 0,8499 0,8496 0,8494 0,8492 0,8490 
79 0,8487 0,8485 0,8482 0,8480 0,~477 0,8475 0,8472 0,~47° 0,8467 0,8465 

80 0,8462 0,8460 0,8457 0,8455 0,8452 0,8450 0,8448 0,8446 0,8443 0,8440 
81 0,8437 0,8435 0,8432 0,8430 0,8428 0,8426 0,8423 0,8421 0,8418 0,8416 
82 0,8413 0,84Il 0,8408 0,8406 0,8403 0,8401 0,8398 0,8396 0,8393 0,8391 
83 0,8388 0,8386 0,8383 0,8381 0,8378 0,8376 0,8373 0,8371 0,8368 0,8366 
84 0,8363 0,8361 0,8358 0,8356 0,8353 0,835 1 0,8348 0,8345 0,8342 0,8340 

85 0,8337 0,8335 0,8332 0,8330 0,8327 0,8325 0,8322 0,8320 0,83 17 0,8315 

I 86 0,8312 0,8310 0,8307 0,83051 0,8302 0,8299 0,8296 0,8294 0,8291 0,8289 
87 0,8286 0,8284 0,8281 0,8279 0,8276 0,8273 0,8270 0,8268 0,8265 0,8263 
88 0,8260 0,8258 0,8255 0,8253 0,8250 0,8248 0,8245 0,8242 0,8239 0,8237 
89 0,8234 0,8232 0,8229 0,8226 0,8223 0,8221 0,8218 0,8216 0,8213 0,8211 

90 0,8208 0,8205 0,8202 0,8200 0,8197 0,8194 0,8191 0,8189 0,8186 0,8184 
91 0,8181 0,81 78 0,81 75 0,81 73 0,81 70 0,8167 0,8164 0,8162 0,81 59 0,81 56 
92 0,81 53 0,81 51 0,8148 0,8145 0,8142 0,8140 0,8137 0,8134 0,81 31 0,8129 
93 0,8126 0,8123 0,8120 0,8IIS 0,8 Il 5 0,8112 0,8109 0,8107 0,8104 0,8IOI 
94 0,R098 0,8095 0,8092 0,8090 0,8087 0,8084 0,8081 0,8078 0,8075 0,8073 

95 0,8070 0,8067 0,8064 0,8061 0,8058 0,So55 0,8052 0,8049 0,8046 0,8044 
96 0,8041 0,8038 0,8035 0,8032 0,8029 0,8026 0,8023 0,8020 0,801 7 0,8014 
97 0,8011 0,8008 0,8005 0,8002 0,7999 0,7996 0,7993 0,7990 0,7987 0,7984 
98 0,7982 0,7969 0,7966 0,7963 0,7960 

I 
0,7979 0,7975 0,7972 0,7957 0,7954, 

99 0,795 1 0,79-tS 0,79-t5 0,794 2 0,7939 0,7936 0,793 2 0,7929 0,7926 0,792 3 i 

100 0,7920 

I , , 
I I 

L ~ 
I I 

95 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile ()
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /PDFA1B:2005
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<


    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>



    /HUN <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 6.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 6.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>


    /SKY <>

    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>

    /ENU <FEFF004a006f0062006f007000740069006f006e007300200066006f00720020004100630072006f006200610074002000440069007300740069006c006c0065007200200039002000280039002e0034002e00350032003600330029002e000d00500072006f006400750063006500730020005000440046002000660069006c0065007300200077006800690063006800200061007200650020007500730065006400200066006f00720020006f006e006c0069006e0065002e000d0028006300290020003200300031003100200053007000720069006e006700650072002d005600650072006c0061006700200047006d006200480020>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice




