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Die Sammlung
5, Rus Natur und Geifteswel*

nunmebr iber 800 Bande umfaffend, bietet wittlide ,Einfiibrungen®
in abgefdloffene Wiffensgebiete fiir den Unterridt oderSelbftunters
tidht des Lalen nad) den beutigen methodifdhen Anforderungen und er-
fillen fo ein Beditinis, dem weder umfangreide Cnitiopddien, nod
ftizzenbafte Rbriffe entfpredyen tonnen. Die Bande wollen jedem geiftig
Wiindigen die Waglidteit jdaffen, fidy obne bejondere Vortenntniffe an
fidyerfter Quelle, wie fie die Darftellung durd) berufene Vertreter der Wiffen-
fdhaft bietef, dber jedes Gebiet der WifTenfdaft, Kunft und Technit 3u unter-
tidten. Sie wollen ibn dabei jugleidy unmittelbar imBeruf fsrdern, den
Gefidtstreis erweiternd, die Cinfidt in die Bedingungen der
Berufsarbeit vertiefend.

Die Gammlung bietet aber audy dem Sadymann eine tafdhe 3uvers
(&fftge Uberfidt dber die fidh beute von Tag ju Tag weitenden GSebiete
des geiftigen Lebens in weiteftem Umfang und vermag fo vor allem audy
dem immer ftdrter werdenden Bediirfnis des Sorfders su dienen, fidh
auf den Nadbargebiecten auf dem laufenden su ethalten. Sn den
Dienft diefer Rufgaben baben fich darum aud in dantenswerter Weife von
RAnfang an die beften ANamen geftellt, gern die Gelegenheit benusend,
fid an weitefte Kreife 3u wenden.

Go tonnte der Sammlung audy der Eefolg nidt fehlen. Mebr als die
Dadlfte der Binde liegen bereits in 2. bis 8. Ruflage vor; insgejamt bat
die Sammlung bis jest eine Verbreitung von faft s Willionen Cremplaren
gefunden.

‘Rlles in allem find die fdmuden, gebaltvollen Banbde befonders geeignet,
die Sreude am Bude 3u weden und daran ju gewsbnen, einen Betrag,
den man fiie Crfiillung torpeclicher Bediirfniffe nidt ansujehen pflegt, aud

fir die Befriedigung geiftiger anzuwenden.

Jeder der meift reich (illuftrietten Biande
ift in fid abgefdbloffen und einzeln tiuflid

Leipsig, im Ruguft 1025, B, ©. Teubner

@in volljtdndiges nad Wiffenjdaftogeblieten geordnetes Beeseiuis verfemdet auf
Wunjd der Verlag, Leipsig, Pojtiteafie 3/s
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Dorwort jur fiinften Auflage.

Das Wefentlide, was diefe Auflage von der vorhergehenden unter-
[dyeidet, ift die Einfiigung eines Abjchnittes iiber die Ditamine in der
Chemie Oder Erndfrung. Serner war es ndtig, andere Abjdhnitte
etwas umsugefjtalten, damit jie den BHeutigen Derhiltniflen befjer
Redjnung tragen. So 3. B. find die Seifenerfajtoffe, die oder
Krieg geszeitigt Hatte und nun iiberlebt f{ind, gans unberiidficdhtigt
gebliebert, wdhrend einige Angaben iiber die Indanthrenfarben
am Dlage waren.

3d) hoffe, dafy die Anderungen dem MWerlden die freundlide
Aufriahme, Oie es bisher gefunden fhat, erhalten werden,
Mannheim, Auguit 1925.
Dr. Jofeph Xlein,
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[ Allgemeine Themie."

1. Einleitung.

In Kiiche und Haus vollziehen fid) fortwdhrend Progefle hemijcher
und phyfitalifd)-dyemifder Art. Neift geht man an ihnen adytlos vor=
iiber, weil die Erideinmngen su alltaglich find. So fieht es 3. B. nid)t
wie Chemie aus, wenn die Wijde durd) Seife gereinigt wird und nady-
her auf dem Rafen bleidht, oder wenit ein Ulehlteiq, dem etwas Hefe
sugefest ift, am warmen Ofen fteht, damit er ,aufgehe”. Dak es der=
artiger Dinge nod) viele gibt, seigt der Inhalt diefes Biidleins. Das
Jnterefje daran witd erft gewedt, wenn man fid) von den alleinigen
Tatjacdhen Tosmadyt und fid) nidt damit sufrieden gibt, 0ak es jo und
jo aus Grfahrung gut ift, jondern auch die Srage jtellt, wenn eine
jolhe berechtigt ift, worauf diefe und jene Erideinung beruht, und
dann findet, dafy aud) anjdeinend gans unwidtige Dinge 3um Den-
fen angeregt haben und teilweife mnody ungeldite Probleme find.
Schon die beiden angefiifrten Beifpiele 3eigen diefes. Was mit der
Seife beim IDajdyen vor fid) geht, ift viele Jahre anders a's heute ge=
deutet worden, und worauf der Bleid)prozeh berubt, ift nod) feines=
wegs einmwandirei fejtgejtellt.

Tun, mit demijden Problemen werden wir uns nidt 3u befajfen
haben. Audy darin bietet fid) eine Erleichterung, dafy wir das Un-
populdre der Chemie: demijde Sormeln, demijde Gleidungen und
demifches Redynen fo gut wie vollftandig umgehen onnen. Es fommt
nur da vor, wo es fid) sum Derftandnis faum vermeiden lakt. Da=
gegent Dediirfen wir auf unferer anderung einer anderen Stiife, die
derjenige, der fid) mit Chemie befafst, niemals entbehren fann. Es
find gewiffe phyfilalijde Grundlagern, oie gleihiam unferen Siifen
dent feftert Boden geben.

Die Gigenjdiaft des Wajfers, in allen drei Aggregatujtinden als
§liffigteit, fefte Maffe und Gas beftehen 3u fonnen, fommt wahr-
jeinlid) allen Korpern 3u. Fwar verfiigen wir bisher nidht immer
iiber die Nittel, bei einem Korper die Orei genannten 3uftinde 3u er-
sielent. Aber die @hemie der hohen und niederen Temperaturen be-

1) Dgl. Bavini, Allgemeine Chemie (ANuG Bo. 582).



8 I. Allgemeine @Themie. 1. Einleitung

redytigt uns feit einer Reihe von Jahren 3u der gemadyten Annafhme,
Wir fonnen heute durd) Anwendung hohen Druds und grofer dlte
viele Gale, die frither permanente Gaje genannt wurden, in fliifjige
und fefte Sorm bringen, und anderjeits gelingt es, mit dben modernen
hilfsmitteln Temperaturen ju ersielen, bei denen jogar Bergtriftall
und Koplenftoff jdymelzen und jid) verfliidtigen und aud) die jonit als
feuerfejt betradyteten Netalle {ich in Dampf verwandeln, wovon jpdter,
S. 19, nody einmal die Rede fein wird. An den feften Korpern fehen
wir eirte bleibende felbjtindige Geftaltung, an der mitunter eine Heine
Derdnderung vorgenommen werden fann. Bei einem Kraftaufwand,
dem odie feften Korper feinen IDiderjtand entgegenjesen fonnen, tritt
eine 3erlegung in fleinere Stiide ein, die fid) durd) Aneinanderlegen
nidyt wieder vereinigen lajffen. Die fliifjigen Korper haben Teine felb-
tandige Geftalt; nur gans fleine Nlengen nehmen, wenn fie frei jdwe-
ben, in Geftalt von Tropfen die Kugelform an. Sonit ridtet fid) ihre
Geftalt nad) der Sorm der Gefdfe, in denen fie jid) befinden. Ein An-
einanderlagern getrennter Teile geniigt 3u einer Wiedervereinigung.
Die ®afe haben ebenfalls feine felbftdndige Gejtalt; ihr Charatterilti=
{dyes i{t, dafs fie jeden Raum, in den fie gebrad)t werden, ganslidh aus-
fiiller. Durd) 3ufulr von Wérme wird bei den feften und fliiffigen
Korpern der Rauminhalt vergrépert. Umgelehrt nehmen die feften und
fliifjigen Korper mit finfender Temperatur einen Heineren Raum ein.

Den Puntt, bei weldjem fefte Korper in den fliffigen Zuftand iibet-
gehen, nennt man Sqmelzpunit, den Punit, wo fliiffige Korper feit
werden, Grjtarrungspunft. In pielen §dllen fdllt der Shmelzpuntt
mit dem @Erftartungspuntt sujammen, in anderen §illen liegt der Gr-
{tarrungspuntt unter dem Sdymelzpuntt. Einbejonderes Beijpiel die-
fer Art wird uns das Waffer bieten. Der Puntt, bei weldyem der
Dampforud oOer flifffigen Korper oden Atmofphdarendrud (J. Luft)
iibermwindet, ift der Siedepuntt. Siir alle Temperaturen gilt in der
Ghemie das Thermometer nadh) Celfius (C).

Beim 1lbergang eines Korpers aus dem gasférmigen Zuftand in
den fliiffiger und aus lefterem in den fejten Fuftand wird jtets Wdrme
fret und umgefehrt beim {lbergang aus dem feften 3ujtand in den
flitffigen und aus leterem in den gasformigen Wirme gebunoden,
weld)e durd) die Temperatur der betreffenden Korper nidyt angeseigt
wird. Es ift alfo, mit anderen Worten gejagt, sur Erhaltung eines
Korpers im fliffigen oder gasférmigen 3Fuftande eine beftimmte
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Wirmemenge erforderlid). Wie fid) diefe fog. latente Wirme duper-
lih bemerEbar madyt, werdenwir am Derhaltendes Eifes (S.16) und am
Butterungsprosef jehen. Der Siedepuntt einer §liiffigleit ift von dem
Luftorud abhdngig; jehoher diefer ift, um o hioher liegt aud) der Siede=
puntt, je niedriger, um fo niedriger. Der Siedepuntt wird ferner durd)
geldjte Stoffe erhoht, weil diefe dent Dampforud erniedrigen. So hat
3. B. ein 3uderhaltiger Studtiaft einen hoheren Siedepuntt als Waffer.

Wird eine Slitffigleit ourd) Crhien in Dampf verwandelt und die
aus diejemn durd) Abtihlung erhaltene Sliifjigteit in einem bejonderen
Gefake gefarmmelt, fo fpridt man von einer Dejtillation. Sie hat den
Jwed, entweder einen niditfliihtigent Worper, der in einer §litffigteit
aufgeloft ift, pon diefem 3u trennern, oder aus einem Gemijd) von
Sliifiigteiten die fliidytigere von einer wemniger fliihtigen absujcheiden.

Gs ift befannt, daf verjdjiedene Worper bei gleidem abjolutermn Ge-=
wid)t nicht denfelben Raum einnefhrmert und bei gleider Groke ein ver=
fdiedenes abjolutes Gewid)t seigen. Ein Stitd Blei wiegt 3. B. mehr
als ein Stiid Hols von derfelben Grofe. Diefes Gewiditsperhdltnis
der Korper nennt man im Gegenfaly 3um abjoluten Gewidt ihr fpesi=
fijes Gewidt, ihr Gigengewidyt oder ihre Didite. Diejenigen
Korper nennen wir didter oder {pesififch [dhwerer, die bei gleichem
abjolutem Gewid)t den Ieinften Raum einnehmen. Das Blei ijt
aljo fpesifijd) jdwerer als das Hols.

Um diefe Didytigteitsverhiltnifje der Korper durd) beftimmte 3ah-
len ausdriiden ju fonnen, hat man fid) geeinigt, fiir alle ftarren und
fliijffigert Worper die Didte des Wajlers bei einer Temperatur von 0°,
4° oder 15° C = 1 3u feen. Wenn man oOas Gigengewid)t des Bleis
mit der 3afl 11,4 bei 0° beseidhnet, jo ift damit gejagt, dafs das Blei
11,4 mal {dywerer ift als ein ihm gleidygroer Raumteil Wafjer von
derfelben Temperatur, und wenn das Eigengewidyt einer normalen
Mild) 1,03 bei 15° Cift, fo heiht das, dah 1 Liter NUild) von diefer
Temperatur 1,03 kg wiegt.

Wafferige Lojungen von Korpern, deren fpesifijdes Gewidht hoher
als das des Wajfers ift, haben ebenfalls ein hoheres jpesifijdhes Ge-
wicht als leteres. Darin liegt der Grund, dap L6jungen von Suder
oder Salzen in Wafjer jtets unter Umriihren bereitet werden. Sonit
bildet fidh am Booden des Wajfers eine Fonzentriette Lojung, weldye,
wenn fie eine gewifje Konjentration erreidt hat, eine weitere Ein-
wirfung des Waffers auf den 3u [3fenden Stoff verhindert.
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Das [pe3. Gewidt der Gafe wird in der fArt ausgedriidt, dap die
Didyte der Luft oder des Sauerftoffs oder des Wafferftoffs bei eirner
Temperatur von 0" und einem Atmofphdrendrud (. Luft) von
760 mm = 1 gefelt wird.

Mijchbare $liiffigleiten und die Gafe haben die Eigenjdaft, aud) in
der Rube fid) gegenfeitig 3u durdyoringen oder, wie die wiffenjd)aft-
lidge Ausodrudsweife ift, 3u diffundieren. Die Erideinung jelbit ijt die
Diffujion. Sie fann ebenfo erfolgen, wenn eine durdyldflige Scheide-
wand oie $liiffigleiten bjw. die Gafe poneinander trennt. It Oiefes
lestere der Sall, dann fprid)t man bei den Sliiffigleiten von End-
osmofe oder Diosmole, bei den Gafen von Transfufion. Es wird alfo
in dem Salle, wo man eine £3jung eines Salzes oder des Fuders in
Waffer ohne Umriihren bereitet hat, die fpesififd) [hwerere Boden:
jdidyt (1. oben) allméaplid) in das iiberfdjidytete Waffer diffundieren,
bis der geldfte Stoff in dem Wafjer gleidymdkig verteilt ift. Die Dor=
ginge der Diffufion find ungemein 3aflreid). Im Lebensprozef der
Pflanzern und Tiete, im Ausgleid) der Innenluft unjerer Wohnrdume
mit der Aukenluft, beim Tragen unferer Kleider und bei der Suberei
tung der Speifen erfennen wir ihren Einflup. So beobadytent wir 3. B.
beim Einlegen des §leijes in Effig und beim Pofeln des Sleifdyes,
bafs ohne weitere Derarbeitung Efjig und Sals in das Innere des Slei-
jdyes etndringen, und beim Pofeln auperdem, da Sliiffigieit aus dem
Sleijhe austritt. Audyinden Efjig treten aus dem Sleijdje Stoffe iiber;
nur ift der Dotgang nidyt jo fidytbar. Die Diffufionsvorgdnge in der
lebenden 3elle fpielen fid) 3um Teil durd) Dermittlung halbdurd)3
lijfiger UTembranen ab, als weldje wir die pflanslide und tierijdye
Zellwmandung 3u betradtenn haben. Diefe halbdurdldijigen Ulem=
branen Taffen nur ojungsmittel, nicht aber geldfte Stoffe durdp. Die
Solge davon ift, dak die Zellen durd) reid)lidie Wafferaufnahme 3um
Quellent fommen, wie wir fehen Idnnen, wenn wir 3. B. Erbfen in
Waffer Tegen. Dabei wird durdy) die geldjten Stoffe, weldje durd) die
Wand nidt diffundieren, ein Drud auf letere ausgeiibt, den man den
osmotifdhen Drud nennt. Diffufionsvorgdnge werden im folgenden
nod) verjdyiedentlid) sur Erorterung fommnen, 3. B. S. 75.

Nad) diefen Dorbemerfungen ¥dnnen wir uns an den Eigenjchaften
der atmofphdrijden Cuft und des Wajfers mit demijdhen Begriffen
befannt madyen.
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2. Die atmofphdrifjdhe Lujt)

Die Luft {ibt auf ihre Unterlage einen gans bedeutenden Drud aus.
Das fommt uns gewdhnlid gar nicht 3um Bewuftiein. Denn wir
durdifreuzen und durdiqueren die Luft wie der §ijd) das Waffer,
ohre einen Widerftand su finden; erft wenn die Luftin Bewegung ge=
fommen ift, empfinden wir, daf etwas gleidhfam um uns fliet, und
wenn die Stiirme braufen und Baume aus der Erde heben, jind wir
fiber dte unwiderjtehliche Gewalt der Luft belehrt. Es ift leicht 3u be=
redynen, wie jdhwer die Luftjdidyt ijt, die die Erde in einer Hohe von
mehrerent 100 km umpiillt. Denn es bejteht ein Gleidgewid)t 3wi-
jhen der Atmofphdre, einer Wafferjdule von 10,325 m und einer
Quedijilberfdule von 760 mm. Diefe SGulen wiegen bei einer Grund=
fliche pont 1 qcm 1032,5 g. Auf die ganze Erdoberflide beredynet, er=
gibt fich) daraus, daf das Gefamtgewicht unferer Atmojphdre 5 Tril=
lionen kg betrdgt. Die Apparate 3ur Bejtimmung des Luftdruds pei-
ken Barometer ; die Grofie des Luftdruds nennen wir Barometerftand.

11 Cuft wiegt bei 07 und 760 mm Drud 1,293 g. Bei einer Tems=
peratur pon 140° unter Mull und einem laftenden Drud von 39 Atmo-
jphdren a3t fid) die Cuft ju einer blauen $liifjigteit verdidyten.

Die atmofphdrijdie Cuft ftellt in ihrer Hauptjache ein Gemifd) 3mweier
Bafe dar, des Sauerftoffs und des Stidjtoffs; auferdem finden fid) in
der Luft wedfelnde Mengen von Mafferdampf, geringe Nlengen
Kohlenjdure, einige fiir dben €hemifer merfwiirdige, erft in den leten
Jahten entdedte Gaje: Argon, helium, Krypton, Xenon und Yeon
und endlidh Anteile aller Stoffe, weldye die ortlichen Fufdlligeiten er=
seugen, mitunter aber aud) weither gesogen fommen: Salsteilden, die
vom NMeermafjer ftammen, der Sand der Wiifte, der Bliitenjtaub der
Blumen, oie Ajde von Dulfanen, der Raud) unferer Sdornfteine
fowie der Strafzenjtaub.

100 Raumnteile Cuft enthalten anndhernd 20 Raumteile Sauerftoff
und 80 Raumteile Stidtoff. Diefes Derhdltnis bleibt fid), fleine
Shwanfungen ausgenommen, auf allent Puntten der Erde, auf hohen
Bergen oder am Meeresjtrande, in heifzent oder in falten Ldndern, in
Gegendent mit reicher Degetation oder in den Sandwiiften ftets gleidy,
Die Urfadhe diefer Ausgleidung liegt in der Diffufion der Gafe und be-
jonders in der Tdtigleit der Winde. Selbitverjtandlid) gilt das Gefagte

1) Dgl. Blodymann, Luft, Wajfer, Lidht und Wdrme, 4. Aufl.
(AMu® BO. 5).
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nidht fiir gefcdhlofjene Raume, in denen durd) den Aufenthalt von Nen-
{hen oder durd) andere Umftdnde Sauerftoff vetbraud)t wird. Den
Sauerftoff und Stidjtoff der Cuft fann man auf medjanijdyem Wege
mit der groften Leidytigleit poneinander trennen. Eine Trennung er-
folgt {hon durd) Waffer. Unterjudyt man die Luft, die in dem Waffer
geloft ift, Jo findet man, daf3 fie etwa 2 Raumteile Stidftoff auf 1 Raum-
teil Sauerftoff enthilt; fie ift alfo bedeutend jauerjtoffreicher. Diefer
Umftand ift von Bedeutung fiir die im Wajfer lebenden Tiere. Likt
man die durd) Kodjen aus dem Wafjer ausgetriebene Luft von neuem
auf Yaffer einwirfen, jo wird jie wiederum jauerftoffreicher. Iieder-
holt man oiefes nod) einigemal, fo befommt man nahesu reinen
Sauerjtoff. ‘

Der Sauerjloff ift ein unfidytbares, gefdymad= und gerudhlofes Gas.
Seine Gegenwart ift die Grundbedingung fiir alles Leben und fiir alle
Derbrennung. & unteridyeidet jid) der Sauerftoff von der Luft su-
nddit durd) fein etwas hoheres [pesifijdes Gewidht (= 1,10563). Be-
fontders leidyt [kt fid) der Sauerftoff ohrne Miihe dadurd) von der Luft
unterfdeiden und als folder erfennen, daf alle brennbaren Korperin
ihm rajdjer, mit glinzenderer Lidyt= und mit jtarferer Warmeentwid:
lung verbrennen als in der Luft.

3n ftart verdiditetem, aber nidyt fliijfigem 3ujtande (10 Liter=
ungefdbr 1 cbm) wird der Sauerjtoff in Stahlbomben eingejdlofjen
in den Dandel gebradt. Aufer in der Luft findet fidh der Sauer-
ftoff aud) jonit nod) auf unferer Erde vor, 3. B. in den Urgejteinen,
die die Hauptmalje der Erorinde bilden. Hber diefer Saueritoff ift
in dyemijdyer Derbindung (f. d.).

Nlitunter tritt der Sauerftoff in einer in jeinen Gigenjdhaften ab-
gednderten Sorm als jog. @3on auf. Das ift bei vielen Derbrennungs:
prozefjen der §all, fo bei der Derbrennung des Ceuditgafes, des Wady
fes ujw., beim Durdjidhlagen des eleftrijhen Sunfens durd) Cuft odet
Sauerftoff und bei der duntlen eleftrijdjen Entladung in einer Sauer:
ftoffatmofjphdre, mithin bei Gewittern. O3on (wahridyeinlid) neben
Wajferftoffjuperoryd) entjteht aud) bei der Wajferverdunitung. Dar:
um ift die Nleeresluft am ozonreid)jten. Ob O3on ein nie fehlender
Beftandteil der Luft ift, ift eine nod) umitrittene Srage. Das Oson
unterjdyeidet fid) von dem Sauerftoff durd) jeinen Gerud), welder
bald als Ghlorgerud), bald als Schmwefel= oder Phosphorgerud) beseidy
net wird, Dasift der Gerud), der nad) Gewittern jtets wahrgenommen
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wird, Bei allen Bildungen des O3ons exhlt man jedod) niemals reines
O30m, fondern nur ozonhaltigen Sauerftoff. Durd) Erhiten auf 250 bis
300° wird das M3on in gewdhnliden Saueritoff verwandelt und eben=
Jo bei Gegenwart von feinverteiltem Platin (Platinmolr). Bei der
Biloung des ®3ons findet eine Derdidhytung des Sauerftoffs auf 2/,
jeines Dolumens ftatt.

Der Stidytoff ift wie der Sauerftoff ein unfidytbares getudy> und ge=
hmadlofes Bas, weldjes ein geringeres jpesifijdes Gewidyt (0,9695)
als der Sauerftoff und die Luft hat. Er ift nidht brennbar; brennende
Korper verl6fdjen im Stidjtoff Jofort. Mlenjdien und Tiere exfticden
barin; demnad) Ionnen aud) Pflangen nidyt im Stidftoff leben. Hls
nidt atembarer Beftandteil der Lufjt hat bdiejes Gas feinen Wamen
ethalten. Daraus abet, daf es ein wejentlidyer Bejtanodteil der Atmo=
fphdre ift und fortwdhrend eingeatmet wird, geht hervor, dafy diefer
Korper eintent {dhddlichen Ginflup nidht ausiibt. E nimmt nur feinen
direftenn Teil an oden demijden Derdnderungen, die durd) die Ein=
witfung des Sauerftoffs beim Atmungsprojel das Blut, und bei
der gewohnlichen Derbrennung Oer brenmende Korper erfdhrt.
Der Stidftoff wirft vielmehr verdiinnend auf den Sauerjtoff und
[hwdidyt fomit defjen 3u ftarfe Ginwirfung ab, die diefer beim Der=
brennungs= und Atmungsprojep ausiiben wiirde. Der Stidjtofi ge-
hort wie der Sauerftoffsu den in der Latur verbreitetften Stoffen;
erift ein Beftandteil der Salpeterjaure, des Ammoniafs und vieler
Tier- und Pflangenitoffe, die alle den Stidjtoff in demijder Der=
bindung (J. 0.) enthalten.

3. Das Waffjer.!)

Nebent den wejentliden Beftandteilen der atmojphdrijden Luft,
dem Sauerftoff und Stidjtoff, gehért das Waffer 3u den verbreitetiten
Stoffent auf unferer Grde, da nahesu 4/, nad) anderer Annahme 5/,
ihrer Oberfladye von Waffer bededt find und in der Atmojphdre fid)
ungeheure YUlengen von Wafjer im Dampfiuftande befinden. Das
Waffer ift aber aud) einer der allernotwendigjten Stoffe. Denn es bil=
det den Hauptbeftandtell der tietifdhen und vieler pflanzlidier Korper.
So enthalten 3. B. weidje Tierteile bis 3u 75 0/, Wafier, und der menijd)=
lidde Korper bejteht 3u 729, feines Gewidits aus ihm.

1) Dgl. Anfelmino, Das Wajfer (ANTuG Bd. 291).
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Das in det Natur vorfommende Wajfer ift niemals rein. Selbit das
Regenwaifer, das durd) einen (natiitlichen) Deftillationsprozef ent:
ftanden ift, det jonjt dodh 3u reinen Proodutten fiihrt, hdlt Stoffe geldit:
Sauerftoff und Stidjtoff, Kohlenfjdure, Kodfjals und ift verunreinigt
durdy alles, mit dem es in der Cuft in Berithrung gefommen ift. Spéd:
ter Tommen daju nod) die Stoffe, die es beim Eindringen ir die Eroe
und bei feinem untetitdijhent Cauf su den Sammelplitern, von denen
aus es als Quellwafler wiedererjdeint, aufgenommen. HAud) un-
geldfte Uorper fann das Waffer enthalten. Durd) alles das fehen wir
das Waffer in jo verfdyiedenen Sarbungen, dafy diefe mitunter 3u feir
ner daratterififdien Gigenart werden. Man fpridit 3. B. vom
blauenn MNeere, von der blauen Donau und pom griimen Rhein.
Dafy bdie blaue Sarbe die eigentlide Sarbe des Waffers ift,
seigte Ciebig in einem fehr einfacdhen Erperiment. Bei blauen
Slitffen und blauen Seert haben wir es aljo mit siemlich) reinem
Waffer 3u tun, 3 B. beim Genfer See und Dierwalditditer See.
Winzig fleine Teilhen Eifen dagegen, die in Sorm gelben, fein ver=
teilten Rojtes vorhanden find, erseugen eine griine Sarbe, da eine
Nijdung von blauer und gelber Sarbe aus der Tiefe immer griines
it suriiditrablt. Aud) falfhaltiger Unterboden gibt dem ajfer
eine griine Satbe, wie jie der Konigsjee und Waldenjee 3eigen und
das Nleerwafjer an den Kreidefelen Riigens. BHat das Wafjer Ge-
legenheit, Stoffe 3u lojen, die vom Pilanjenleben des Bodens her=
rithren, dann frefen jogar braune und jdwarse Sirbungen ein, wie
fie 3. B. der Lago nero auf oer Hohe des Berninapaijes s3eigt.
Das Auflojungsvermdgen des M affers fiir irgendweldye Stoffe ift itber-
haupt fo grok, daf die Darftellung abjolut reinen Wajfers als eine Un=
moglidteit angefehen wird. Als aufergewdhnlidie und gefundheits
{hadlide Bejtandteile, die das MWaljer auf feiner Wanderung aufges
nommen hat, find ansufehen die Ferfebungsproduite abgeftorbener
Pilanzen und Tiere und die Abflitfje von Sabrifen und menjdylichen
Wohnungen. Die aufléjende Kraft des Wafjers fann fidh fteigern,
wenn es auf jeinem unterirdifdhen Laufe Gelegenheit hat, Kohlen:
faure aufjunehmen oder wenn es erhist wird. Die Kohlenfdure [oft
Kal3iums= und Magnefiumperbindungen, die in feinem Boden fehlen.
Da das MWaffer Kohlenjiure fajt immer auf jeinem Wege findet, fo
find Kalzium: und Magnefiumialze faft in jedem natiirlichen Ialjer
enthalten. Der Gefamtgehalt Oiefer erteilt dem Wajfer feine fog.
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pirte. Diefe wird ausgedriidt nad) Graden. Ein deutiher Hirte=
gtad entjpridyt 1 Teil Kalziumoryd in 100 000 Teilen Wafjer. Dabei
ift Magnefiumoryd fiir gleidywertig mit Kalziumoryd anzujehen.

Unter Mlineralwdfjern verfteht man foldje Wifjer, denen 3ufolge
ihter 3ujammenjekung eine heilfraftige Wirtung sugeidrieben wird,
ojne Unter{dyied, ob die Anwendung des Waijfers eine innerliche (3u
Trinffuren) oder eine duberlige (3u Badefuren) ift. Diele Mineral-
wdffer {ind durd) einen reifilidyert Gebalt an Hoflenjdure aus-
geseid)net.

Die Temperatur des gewdhnlidhenn Quell= und Sluwaffers ift in
den verjdjiedenen 3Fonen siemlid) gleidymdkig. Gine Husnahme
machent die heifen Quellen oder Thermen mit einer Temperatur
von 70—90° C. Diefe erhalten ihre Idrme aus dem heifen Ero=
innern.

Beim Abtiihlen fann das Wafjer weit unter dem Sdmelspuntt des
Gijes liegende Temperaturen annefhmen, ohne dafs es gefriert. In
diefern 3uftande nennt man es iiberfaltet. Seht man 3u joldgem MWaj-
fer etwas is, obder bringt man es in Bewegung, dann erfolgt die Er=
ftarrung. Nt dem lbergang des fliiffigen Waffers in den fejten 3u-
jtand ift eine bedeutende DolumvergréBerung verbunden; das Eis
nimmt aljo einen bedeutend groperent Raum als das Waffer von der=
felbenn Temperatur ein. Die Ausdehnung betrigt etwa !/, des friife=
ten Dolumens. Durd) die enorme HAusdehnung des Wajjers beim
Ubergang in Gis witd naturgemdp eine enorme Kraft ausgeiibt, der
jogar Selfen, in deren Spalten Wafjer eingejdloffen ift, nidht wider-
ftepen t6mnen. Sie werden serfprengt. Aud) in der haushaltung fann
man im Winter die medjanijdie Kraft des Wafjers bei der Eisbildoung
bemerfernr; Wafferflafdien und Wafjerleitungstéfren, deren Inhalt
fih bis unter den Nullpuntt abfiihlte, 3erfpringen beim Gefrieren
ihres 3nhalts regelmdfig. — Ilberfaltetes Wajjer bildet fid) ftets,
wenn das Wafjer bei feiner Abtiihlung unter Drud ftand. Umgefehrt
fmil3t unter Drud aud) das Gis; es fann durd) Drud fogar in den
tropfbar fliiffigen 3ujtand iibergehen. &s geniigt {don, wenn man
swei Eisftiide gegeneinanderdriidt. IDas wir dabei beobadyten, ift, daf
fih beide Cisjtiide ju einem verbinden, weil das an der Druditelle
hetaustretende Waffer auferhalb diejer Stelle fofort wieder erftarrt
und dadurd) 3u einem Bindemittel wird. Denfelben Dorgang haben
wir aud) beim Sdyneeballformen durd) Driiden des Sdhnees 3wifdyen
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dent Handen. Diefes Derhalten des Eifes gegen Drud hangt mit der
bedeutenden Ausdehnung des Wafjers beim Gefrieren direft sujam-
men. Korper, welde beim Erftarren Dolumenverfleinerung 3eigen,
wie die meiften Korper, habent unter Drud nidt wie das Eis einen
niedrigeren Sdymelzpunit, jondern einen hoheren.

Das Eis hat ein niedrigeres [pesifijdhes Gewidyt als das Wafjjer; es
[hwimmt aljo auf demfjelben. Atijcdht man 1 kg Wafjer vont 79° mit
1 kg Eis von 0% fo jdymilst das Eis, und man erhdlt 2 kg Wafjer von
0°; mifcht man dagegen 1 kg Wajfer von 79° mit 1 kg Wajfer von 0,
fo erhdlt man 2kg Wajjfer pon 39,5°% @Es wird jomit eine grofe
Wédrmemenge erfordert, um Eis von 0° in Wafjer von 0° Libersufiif:
rern. Davon witd in der Praxis Gebraud) gemadyt, indem Eis als
wédrmeentsiehendes Mittel in dex NMedizin (3u Umfdldgen), in ted)
nifdyen Betrieben und in der Haushaltung (Gum Kalthalten unferer
Speifenn und Getrinfe) benubt wird.

Das Waifer eigt eine bejondere Eigenjdiaft nod) in einer anderen
Art, bei feiner Abfiihlung. Im allgemeinen werden alle Korper durd)
die Kdlte sujammengesogert und jpesifijd) hwerer. Auch das Waffer
wird bei Temperaturerniedrigung immer jdwerer, aber nur, bis es
die Temperatur von + 4° C erreidht hat. Sinft die Temperatur
nod) weiter, jo dehnt fidy das Wafjer wieder aus. Waffer von 0°
ift fomit wie das Es leidyter als Waffer von 4°.

Beim Aufldfen der Stoffe nimmt das Walfer meijt den Gejdymad,
Gerud) und die Sarbe der aufgeloften Stoffe an. Mandje Stoffe brau-
dren 3ur Aufléjung oiel Wafjer, diefe nennt man jGwerléslid), wie
3. B. ®ips. Anbdere, die jid) in geringerer Menge Wafjer aufldfen,
heigen Teid)tl6slid). Daju gehoren der Zuder, das Kod)jalz, die Soda
1. a. 3Im allgemeinen iff warmes Waffer wirfjamer als taltes. Da-
hex 164t diefelbe Menge Waffer bei hoherer Temperatur von ein und
demfelben Korper mefr auf als bei weniger hoher. Die Aufldjung
eirnes fefterr Korpers wird durdy Umriihren der litfligkeit bejd)leu-
nigt (S. 9). Gine Lofung, die bei irgendeinet Temperatur 3. B. heib
gejattigt ift, aljo bei diefer Temperatur nidts mehr aufléfen Tann, mup
beim ADbtithlen wieder einen Teil von dem geldjten Korper ausidei=
den, da fie bei der niederen Temperatur nidt mefhr jo viel pon dem
feften KSrper geldit halten fann wie bei der hoheren. Soldye Ausidyei-
dungen in Sorm von 3uder fdnnen wir oft beim Aufbewakren von
Srudytgelees und honig beobadyten. Es gibt Korper, die fo leid)t 16s-
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lih find, dap fie beim Liegen an der Luft diefer den Wafjerdampf ent=
siehen, feudyt werden und fid) sulekt in dem aufgenommenen Wafjjer
aufldfen. Man nennt jene serflieliche oder hygroffopifdhe Kor=
pet; 3u diejent gehort audy die Pottajdye. Das Wajfer ift weiter im-=
ftande, ®aje aufsuléfen, und swar um fo melr, je niedriger feine
Temperatur und je ftarfer der Drud ift, den das Gas (Luft u. a.) dar=
auf ausiibt. Tritt Grwdrmung des Yaffers ein, oder lajt der Drud
nad), fo entweidt das gelsjte Gas in Sorm von Blisden, da es unter
den verdnderten Drud: und Temperaturverhiltniflen nidt mehr im
Wafjer geldft bleiben fann.

Waifer bildet in vielen §dllent eirtert wefentliden Beftandteil der
friftallifierten Subftanjen und heit dann Krijftallwafjer. daheres
hieriiber bei den Salsen. liber gejundheitsidddlides Waffer |. Spei-
fenvergiftungen, iiber hartes und weidhes Wafjer |. Keffelitein.

Wird Wajferdampf iiber gliihendes Eifen geleitet, jo entfteht ein
Gas, Wajjerjtoff, wahrend fid) das Eifen in eine rotbraune Subftan3
verwandelt, die neben Gijen nod) einen 3weiten Bejtandteil enthdlt,
Sauerftoff. Durd) die energijhe Einwirfung fonnte fomit Wafjer in
Wafferftoff und Sauerftoff 3erlegt werden. Wafjer fann aud) umge-=
fehrt aus MWafferjtoff und Saueritoff erhalten werden. NMijdht man
beide Bafe, jo bleibt das Ganze nur eint Gemifd); entziindet man diejes
aber, fo erfolgt Wafetbiloung momentan unter lautem Knall. Ein
jolhes Gemenge von Wafferftoff und Sauerftoff heipt darum aud)
Knallgas. Die Dereinigung der beiden Gafe erfolgt unter bedeuten=
der Warmeentwidlung. NMan erjieht daraus, daf in dem Walfer die
dasfelbe 3ujammenfeenden Bejtandteile in einer gans anderen Be=
siehung 3ueinander ftehen als in der Luft odie diefe sujammenieben=
den, die man {dhon durd) Wajfer, mithin auf rein medjanijdyem Wege
voneinander trennen fanm, und durd) deren Mifjdung Luft mit allen
Gigenjchaften der urjpriingliden Cuft juriiderhalten wird, ohne daf
es einer duferen Anrequng bediirfte. Solde Kriterien finden wir nun
bei allent Subftansen, die aus mebreren Bejtanbteilen beftehen, ohne
Ausnahme: entweder lajjen fich wie bei der Luft die Beftandteile
medjanifd) vorneinander trennen (3ufolge ihrer verjdiiedenen £oslich-
feit, ihres ver{d)iedenen fpesifijhen Gewidyts, durd) Ausjuden oder
auf irgendeine andere Art), oder es find tiefere Eingriffe notig, wie die
Ginwirfung der phyfifalijden Krdfte Lidht, Warme, Eleftrizitdt und
anderer energijd) wirfender Agenzien, wobei dann regelmdpig die ur-

ANu® 76: Klein, Chemie in Kiihe u. Haus, 5. Qufl, 2
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fpriinglide Subjtans unter Bildung von neuen Subjtansen mit gans
anderen Gigenjdaften vollftindig verdndert wird. Die jur erjten
Kategorie gefbrigen Subjtansen nennt man Gemijde, die 3ur ande
ren Kategorie gehdrigen dyemijdhe Derbindungen. Mebent den Ge-
mifchenr und den demijden Derbindungen gibt es nod) eine oOritte
Kategorie von Subjtanzen, die dhemijdien Elemente, weldye in ein-
fadyere Stoffe nidit jerlegt werden fonnen. Gemijde find 3. B. alle
sum Gebraudye fertigen Anjtricdhfarben, Sduhwidie, alle Getrdnte
(aud) das Trinfwajjer), die Speijen, die Kosmetifa ujw., dyemijde
Derbindungen 3. B. die unferen Speifen sugrunde liegenden Mdbr-
ftoffe (Mohlenhydrate, Sette und Eiweikfioffe), reines Kodylalz, rei
nes Waffer, Kampfer, Kreide ufw., Elemente3. B. alle Netalle (aufer
den Legierungen, 3. B. Mejling, Weufilber, Bronze, Amalgame), fer-
ner Sauerftoff, Stidjtoff, Schmwefel, €hlor ujw. Wir fennen etwas
iiber 70 Glemente. Durd) diefe wird eine unbegrenste Anzahl dyemi-
fdher Derbindungen ermdglicht.

Tie der Wafjerjtoff jonit nod) erhalten wird, muf iibergangen wer:
den; er ift das leidtejte aller Gafe und iiberhaupt aller Korper, und
3war 14'/, mal leiditer als Cuft. Aus diefem Grunde hat man fid
{hon friifer, als das Leudhtgas nod) nidyt befannt war, des Wafjer-
ftoffs sur Siillung der Luftballons bedient. Aud) heute wird er dazu
namentlid) bei Luftjdiffen verwandt. — Die Unallgasflamme wird
wegen ibrer hohen Temperatur jur Er3ielung jolder benuft. Der=
didyteter Wajferftoff ift ein Handelsartifel. Dgl. ferner bet Leudytgas.

4. Die GElemente.

Aus den etwas iber 70 Elementen?) bauen fid) nidyt nur unfere
Erde und alles, was auf ihr ire feiner grohen NMannigfaltigteit ift, auf,
fontdern aud) die fernen Himmelsiorper, die Sonne und die Sterne,
deren chemifdye Zujammenfeung wir heute fajt jo gut fennen, als
wenn wir Stiide von ihnen abge[dnitten hatten. In den wenigiten
Sdllen finden fid) die Elemente in der Hatur im freien Sujtande vor;
in den meiften §dllen treten fie (3. B. in den WMineralien) im gebunbe
nen 3uftande auf. Das fommt durd) die groge Neigung Odiefer, mit
anderen Elementen demijdhe Derbindungen su bilden. Das Der
einigungsbejtreben mit dem Sauerftoff der Luft ift mitunter jo grof,
dap die Glemente nur unter Sperrfliffigleiten aufbewahrt werden

1) Dgl. Bavint, Allgemeine Chemie (ANuG BY. 582).
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fonnen, 3. B. Phosphor unter MWaffer, Kalium und Natrium unter
Petroleum. JIm freien Juftanoe ftellen {ich die Elemente teils als Gaje,
teils als $liifjigieiten, teils als fefte Stoffe dar. Das eingige fliijjige
Metall ift das Quediilber. Wie man {dyon jeit Jahren nid)t mehr von
permanenten Gafen jpredien fann, da fid) alle diefe verdiditen lajjen
(vgl. S.2), o fann man aud) heute nicht mehr von feuerbeftindigen
Metallen fpredhen. Denn aud) Gold und Platin hat man in dex MWeu=
seit 3u deftillieren gelernt, feitdem wir im eleftrijhen Ofen einen HAp-
parat befifen, mit dem wir Temperaturen von ungefihr 4000° er-
teient fonmen.

Bei einigen Elementen (Swefel, Phosphor, Jod, Brom) finden
wir, 0af fid) diefelben in gewijfen §liijjigteiten su wirfliden £6jungen
aufléfen, aus denen man fie nad) Derdunjtung des Lojungsmittels
mit allen ihren Gigenjdaften wieder juriiderhdlt. §iir diejenigen, die
wit Metalle nennen, 3, B. Efen, Kupfer, 3inf ujw., gibt es in diefem
Sinne Tein Lofungsmittel. Wir fpredhen wahl von der L6fung diefes
und jenes Mletalls in der und jener Scdure, aber immer ijt hier ein
demifder Prozef vor fid) gegangen, und das Metall ift als foldyes in
der £6jung nidyt mehr vorhanden. So befindet fid) in einer Léjung
von 3inf in Sdywefeljaure [hwefeljaures 3int. Seit einigen Jahren
hort man 3war aud) von wdjjerigen Netalldjungen (bet Quediilber,
Silber, Platin ufw.), aber das |ind Feirte wafhren Lojungen jondern
ungemein feine Derteilungen, jog. Pfeudoldfungen oder folloidale
£6jungen, die aud) nur unter Umftdnden entitehen, wo ein ungemein
feiner Zujtand moglid ijt. In fo feinen Derteilungen erteilt das Gold
den Subftraten eine rote Sarbe, wie wir jie an allen roten Sarben
jepen, weldhe Gold als Grundlage haben. Aud) im Goldorubinglas ijt
bdas ®old in o fein verteiltem Zuftartde vorhanden. Das einzige £o-
jungsmittel fiir ein Netall ift wieder ein Metall. Die Lojungen, die
wit jonft Cegierungen nennen, haben dann die Eigenjdaft, feit 3u fein.
Man fpricht hier von fejten Lojungen. Diefe haben mitunter einen
groent Iert, da in ihnen die Gigenfchaft der jie sujammeniebenden
Metalle verdndert ift; ihr Shmelzpuntt ift aud) niedriger als der mitt-
lere Symelzpuntt der Gingelmetalle. Einige vonihnen werden wegen
ihres niedrigen Schmelzpunttes als Sdynellot, sum Klijdjieren von
Rolzjchnitten und 3u anderen 3weden verwendet. Es ift nod) nicht
lange her, wo fid) aus folhem Kompofitionsmetall bereitete £5ffel,
die in heibem MWafjer volljtandig jdhymolzen, im Derfehr befanden.

2*
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1ber das Wefen der Elemente Hat in den letten Jahren ein frither un-
befanntes Glement, das Radium, den Chemifern und Phyfifern viel 3u
denfen gegeben. Diefes Element unterjdyeidet Jid) von den anderen Ele-
menten odadurd), dah es aftive Eigenfdyaften hat, indem es Strafhlen aus-
fendet, welde auf die photographifdhe Platte beliditend wirten. In demi-
jcher Besiehung gleifit d0as Radium fonft gans dem Barium, als deffen af:
tines Gegenftild man es betradhten fann. Auper Strahlen fendet das Re-
dtum nod) gasformige Materie mit Elementeigenjdiaften, die jog. Emana:
tion aus, die jid) perdidten lat und dhnlide Wirtung wie die Strahlen Hat.
Diefe Emanation findet Jid) audh in der atmofphirijhen Luft und in den
natiiclichen Wifjern vor. Man betradytet diefelbe als ein 3erfallproduit
des Radiums, das indes feinen dauernden Bejtand hat und in Helium als
Endproduft iibergeht. Aber aud) das Radium wird als Jerfallproduft des
Urans angefehen, Das, was man gewdhnlid) Radium nennt, ift Radium:
bromid (Bromradium) in mehr oder minder reinem 3ujtande. Diefe Der-
bindung witd bet der Derarbeitung der Uranmineraliert an der Stelle er-
halten, wo bdie Bariumverbindung erhalten wird. Durd) langwierige Kri-
ftallifationen wird die nidt gan3 volljtdndige Trennung beider Derbindun-
gent ersielt. Das Radium beaniprudyt ferner ein medizinijdhes Inteveffe.
Denn die pon ifm ausgehenden Strahlen gleidjen teils den Rontgenitrahlen
und wirfen wie diefe auf die Hhaut ein. Da die Emanation in einer grohen
Anzahl pon Thermalwdffern aufgefunden worden ijt, jo hat man in ifrer
Gegenwart wenigftens einen teilweifen Grund fiir doie phyfiologifdhe Heil-
wirfung jener Waffer etblidt. Ein nod) weiteres Intereffe bean|prudyt das
Radium dadurd), daf es eine Anzahl Stoffe 3um Ceudyten bringt. Interejjant
ift da das Ceudyten des Diamantern, wodurd) wir ein Mlittel haben, edyte Bril-
lanten von unedten ju unterjdeiden, und interefjant find nidht minder die
in allen Uhrenhandlungen fiuflid)en Uhren(namentlid) Wederuhren) mit dem
nadtleudtenden 3ifferblatt und 3Jeiger, bei denen eine phosphorefsie
rende Nlafje, wie jie die Sdywefelverbindungen des Bariums, Stron-
tiums und Kaljiums in den fog. Balmainjden Satben bieten, durdy die
Gegenwart einer Radiumverbinoung sum Leudten angeregt wird, ofne
dap es einer vorhergegangenenn Tagesbeliditung bedarf. Dem Radium
gleicht oas in der NMeugeit vbiel genannte Wejothorium, ein aftives
Zerfallprodutt des Thoriums; es wird aus den Riidjtinden von der Be-
reitung der Thoriumjalze fiir die Glithftrumpfiabritation gewonnen.

Bei dem Sauerftoff habent wir den bejonderen Sall gehabt, dak der-
felbe in jwei Juftdnden als gewdhnlider Sauerftoff und als Ozon
auftreten fonnte. Apnlidjes finden wir aud) bei anderent Elementen
(Phosphor, Sdwefel, 3inn, Kohlenftoff). Die Chemifer {predhen hier
pon Allotropie und allotropent 3uftinden. Den allotropen Sormen
wird eine veridieden grofe Energie sugejdrieben, die |id) 3. B. in
ihrer verfdjiedenen Bejtindigeit Guiert. ImDordergrunde des Inter-
ejjes Dat feit mefr als 70 Jahren die Umwandelbarfeit des amor-
phen Koblenjtoffs, wie wir ifhn 3. B. in Sorm von Ruf, Hols
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fohle und Kofs fehen, oder des Graphit genannten ¥riftalli-
fierten Wohlenjtoffs in die sweite friftallifiette Sorm als Dia=
mant geftanden. Sarblofen Diamant hHat suerft Moifjan (1893) er-
halten, als er unter Drud Kohlenjtoff in Nletalljdymelzen, insbejon-
dere Gifenjd)melze, [6fte. Dod) [ind Oie erzielten Diamanten jo minu-
tiés, dal die Sabrifation fiinftlidjer Diamanten nod) in unabjehbare
Serne geriidt ift. Dagegen ift die Wmmwandlung des Koflenjtoffs in
die andere Iriftallinijde Sorm, in Graphit, ein geldjtes Problem. Gra-
phit findet vieljeitige Anwendung als Sdmiermittel, Ofenjdhwdrse
und in ausgedehntem Make jur Herjtellung von Eleftroden fiir eleftro-
themijdye 3wede.

3n der dyemijden Sdreibweife bedient man fid) fiir jedes Element
cines Symbols, 0as dem Anfangsbudyftaben des lateinijhen oder
griedjijhen Wamens des Elements entjpricdht, 3. B. Sdhwefel = S
(Sulfur), Quedjilber = Hg (Hydrargyrum), Gijen = Fe (Ferrum),
Gold = Au (Aurum), Sauerftoff = O (Oxygenium), Wafjerjtoff =
H (Hydrogenium), Stidjtoff = N (Nitrogenium) ufw.

Die Nlethoden der Gewinnung der Elemente intereffieren uns fiic
diefe Betradhtungen fehr wenig. &s joll hier nur darauf hingewiefen
werdern, dafs eine befondere Art der NTetallausidyeidung die Bereitung
vont Lbersiigen auf andere Netalle ift, alfo die Dergoloung, Derfilbe-
tung, Derfupferung, Dernidelung und Dersintung, und daf im haus-
wirtjdaftlidgen Betrieh als regelmdfige Begleiterideinung nur ein
einsiger Prozel porfommt, der 3ur Bildung eines freien Elementes
fiihrt, und 3war des faft gans reinen Kohlenjtoffs durd) unvolljtandige
Derbrennung feiner Derbindungen. Dazu fommt es bei der Ofen=
feuerung mit den gewdhnlihen Kohlen ftets und bei der Lampens=
beleuchtung mit Petroleum bei hodhgejdhraubtem Dodite. Das Pro-
duft nennen wir Ruf, der fid) in Sorm eines feht feinen und leidhten
Dulvers abjest. Don weit mehr Elermenten interefjieren uns nur die
Gigenjdaften.

Das @plor Cl ift ein griinlidigelbes, giftiges Gas von durddringen-
dem, erftidendem Gerud). Injfleiner Nlenge eingeatmet, bewirft es
Rujten, in gréferen Mengen jogar Bluthuften, ja felbjt den Tod. Das
@hlorgas ift in Wafjeriloslic) und bildet damit das Chlormaffer, das
die Gigenfjdhaften des Chlors befit. Das Chlor iibtin Gegenwart von
Waffer eine ftarf bleidiende Wirfung auf organijde Sarbftoffe und
eine 3erftérende Wirtung auf Ried)= und Anjtedungsitoffe aus. Dar=
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um ift das Ghlor ein oft benubtes Desinfeftionsmittel. Seine Wirfung
berubt, was fiir unfere Betrad)tung geniigt, darauf, daf es das Waj-
fer 3erfet in Wafferftoff, der {id) mit dem Ehlor verbindet, und in
Sauerftoff, weldier die Riedh= und HAnjtedungsitoffe serftért [H,0
(Waijer) + 2 C1=2 HCl (Salzfdutre) + O]. 3ur Desinfeftion in
Raumen bedient man jid) des @hlors in Sorm von Chlorfalf (j. Blei-
dhen) und einer Sdure, am bejten der Salzjdure. Aber aud) jede andere
Sdure madyt, wenn aud) weniger energild), aus Chlorkalt Chlor frei.
Bei jeiner Anwendung ift an die erwdhnte Wirfung auf die Rejpira-
tionsorgane 3u denfen. Aud) darin befilt das Chlor jehr unangenehme
Eigenfjdyaften, daf es bei Begenwart von Seuditigeit, die iiberall vor-
handen ift, alle MWetalle angreift. Wo Chlorrduderung ftattfindet,
oiirfen alfo 3.B. Spiegel und Biloerin Goldrahmen nidit vorhandenfein.

Der Sdwefel Sift hellgeldb, gefdymad: und gerudlos und in Waffer
unldslid), An der Luft exhift, entsiindet er fid) und verbrennt mit
bldulidyer Slamme 3u {hwefliger Sdure SO,. Diefe ift ein farblofes
®as, weldjes eingeatmet Hufterr und Erjtidungsanfille erregt. Waj-
fer 16§t gasformige {weflige Sdure auf und nimmt dann ihren Ge:
rud) und Gejdymad jowie ihre iibrigen Eigenjdaften an. Eine bejon:
dere Sorte von Sdiwefel ift der prdsipitierte oder die jog. Schwefel:
mild). Diefer Swefel [dheidet fid) aus den [hwefelreidhenn Derbin-
odungen des Kaliums auf 3ujal von Salsjdure aus. Er ift ein hell-
gelbes Pulver, weldes u. a. 3u fosmetijden Fweden gebraudyt wird
und 3u den Beftandteilen des Kummerfelojden Wafjers gehort.
Sdywefel ijt eines derjenigent Elemente, aus denen jid) die Eiweil:
forper (§. 0.) aufbauen. Bei der Sdulnis derfelben tritt er in Derbin
dung mit Wafferftoff als Sdywefelwafjeritoff H,S auf. Diefer ift ein
farblofes, nad) faulen Giern riedendes, {iklid) [hmedendes giftiges
®as, das fid) in Aborten immer findet.

Uber bdie verfdjiedenen Sormen des Kohlenjtofis C als amorphe
Kohle, Graphit und Diamant war S. 21 die Rede; iiber die verfdjiede
nen Sorten von Xohlen 3u Brennzweden wird nod in dem Abjdnitt
LDeizung und Beleudtung” gejprodien. Aller Koplenjtoff, aud) Gra-
phit und Diamant, hat die Eigenjdaft, bei Gegenwart von geniigend
Sauerftoff 3u Kohlenjaure CO, 3u verbrennen.

Das 3int Zn ift ein blaulid)-weifes Metall mit kiftallinijdem Ge-
fiige, weldjes an der Luft und im Waljer fid) jdynell mit einer weifen
Sdyidht von 3inforyd, einer Derbindung des 3ints mit Sauerftoff, die
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pon perdiinnten Sduren angegriffen wird, iibersieht. Der Ubergang
in wdfferige Lojung witd etleiditert, wenn Kodyfals sugegen ift, da
fih hierdurd) 16slidies Ehlorsint bilden fann. Hierdurd) und wegen
der unficdheren Beftindigleit gegeniiber fauren Speifen ift das 3int
als Kodygefdhirrmaterial wenig geeignet. Bet Benubung von 3int-
gefdken b3w. versintten Gefdlen 3ur Bereitung von Marmeladen find
wiederholt Gefundheitsitorungen vorgefommen. — iiber Zinflegie-
tungen §. Kupfer.

Mit Sem metallijden Quediilber Hg, einem fliiffigen {ilberweifzen,
glinsenden Netall, fann man nur in Beriihrung fommen, wenn ein
Thermometer ober Quedjilberbarometer serbridt. Dann ift dafiir
Sorge 3u tragen, daf in Wohnrdumen eventuell verjdyiittetes Qued:-
jilber vollftdndig bejeitigt wird. Denn diefes verfliidtigt fid) fhon bei
gewohnlidher Temperatur, obgleid) fein Siedepuntt bei 358° liegt.
Quediilberdampf ijt jehr gejundheitsidydodlid). Quediilber mit Gold
in Berithrung gebradt, fibersieht lefteres mit einer filberweifen
Sdidit. €s ift aljo aud) darauf adht 3u geben, dah Quediilber von gol-
dertent Ringen ferngehalten wird.

Das Kupfer Cu ijt befanntlid) ein rotes NMetall, das fid) an der Luft
bei Gegenwart von Seuditigleit mit einer Sdjidit von jog. bafifch=
fohlenfaurem Kupfer, die man Griinfpan nennt, und die das Uletall
vor meiterer Einwirfung der Luft {dhiikt, iibersieht. Das Kupfer wird
vielfacdh 3ur Bereitung von Kiidjengerdten gebraudt. Als jolches ijt
das Kupfer nidyt gejundheitsiadlich, jo daf blanfe Kupfergerdte sur
Herridhtung von Speifen benubt werden fonnen. Nur ift eine langere
Betiibrung biefer namentlid) bei Luftsutritt su vermeiden. Denn
dann bilden fid) Sauerfioffverbindungen des Kupfers, die von an=
wefendent Sduren 3. B.aus den Gemiifen geldjt werden fonnen, jo dak
bie Speifen Fupferhaltig werden. Um einen Libergang des Kupfers in
bie Speifen 3u vermeiden, unterlajfe man, leftere in Kupfergejchirren
nad ihrer Abfodung nod) erfalten 3u laffen. {ber den Kupfergehalt
vort Konfjernen vergleidhe man den Ab{dynitt {iber Speifenvergiftungen.

Was pon dem Kupfer gefagt morden ift, gilt aud) von den Kupfer-
legierungen. Soldye, die das Kupfer in groferen Mengen enthalten,
find Meffing (Kupfer + 3inf), Weufilber = Argentan (Kupfer +
Zinf + Widel) und die Bronzen (Kupfer + 3inm). Die gefdrbte
Sdyicht, mit der fich die Bronzen im Caufe der 3eit iibersiehen, die fog.
Patina, die wir an den antifen Bronzen immer fehen, und die griin
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und blau ausfdllt, ift ein {ibergang sum Griinjpan. Diefe gern ge-
jeherte und gejdibte Patina wird Heute vielfad) Hinftlid) erszeugt.
— Die Kupfermiingen des Deutjchen Reidjes beftehen aus 95 Teilen
Kupfer, 1 Teil 3inf und 4 Teilen Zinn.

Das Silber Ag, dejfen Sarbe gleidyfalls befannt ift, dient sur Her-
ftellung aller Sorten von Tijchgerdten und Kunft: und Gebraud)s:
gegenjtdanden. Man beobachtet an diefen, daf fie, wenn fie ldngere
Zeit nidht in Benubung waren, [dywarze Sleden jeigen, die durd)
langjame Ogydation (Sauerftoffaufnahme) entftehen und auf der
Biloung von Silberoryd beruhen. Idhrend das Silber im fompatten
Zuftande eine glansende Nletallfarbe hat, ift es in feinverteiltem 3u-
ftande {dhwary. In diefem Juftande wird das Silbet faft ftets exrhalten,
wenn es aus feinen Lojungen ausgejdieden witd. Das ift der Sall
bei den filberhaltigen Haarfdrbemitteln und Wijdetinten und bei der
Gntitehung der Silberfleden in Y d[dyeftiiden durd) unvorfidytigen Ge-
braud) von Silberlojungen. Das Silber ift ein o weides NMetall, daf
es 3u jehr diinnen Blittden ausgewalst werden fann. Das Sdhywarz=
werden jilberner Loffel, die mit Eierfpeifen in Beriihrung famen, be-
ruft darauf, daf fid) das Silber mit dem Schwefel des Eiweil 3u
(1hmarzem) Sdwefeljilber verbindet. Der Silbergehalt eines Gegen-
ffandes wurde friiher nad) Lotigteit angegeben. DenfAngaben lag das
Maf 3ugrunde: 1 Mart = 16 Lot. Da jefit der Seingehalt nad) Tau-
fertdteilen angegeben witd, o entfpridit ein Silber, weld)es heute den
Stemnpel 800 trdgt, anndhernd einem 12[stigen Silber. fAlle Ge-
braud)sgegenitinde, welde einen S$eingehalt von wenigjtens 800
Taufenditel haben, diirfen geftempelt werden, Shmudjad)en dagegen
von jedem Seingehalt. Die Silbermiinsen des Deutjdien Reiches fe-
bernt einen Seingehalt von 900 Taufendjtel. Der Reft ift Kupfer. Das
reine Silber ift 3u weid), um direft verwendet su werden.

Das Gold Au dient wie das Silber 3u Sdmud- und Gebrauds-
gegenftdnden, nur wegen feines Preifes in befdyraniterem Nlafze. C€s
ilt wie das Silber fo weid), daf es 3u Blattgold ausgejd)lagen werden
fann, weldes jum Dergoldoent vieler Gegenftinde verwendet wird.
Am Blattgold ift daratteriftijd, dak durd) dasfelbe das Lidht mit blau=
griiner Sarbe durd)jhimmert. Sriiher wurde der Seingehalt goldener
Gegenjtande nad) Karaten ausgedriidt. Das Wak lag 3ugrunde:
1 NMMart = 24 Karat. Jebt wird der Seingehalt nad)y Taujendteilen
angegeben; der Stempel 585 auf den Golowaren entfpridht der friifje:
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ten Bejeid)nung 14 Karat. Die Goldmiingen des Deutjdien Reicdhes
haben eintent Seingefalt von 900 Taufenditel. Der Rejt ift Kupfer. —
Gine neue GEridyeinung auf dem Goldomartte ift dasweife Gold, das in
der Bijouteriebrande das in Ulode gefommene Platin erfefen joll.
Die UMarte Dorifo ijt jujammengefest aus 750 Teilen Seingold, 100
Teilen NTetallen der Platingruppe (die aufer Platin nod) Osmium,
Jridium, Palladium, Ruthenium und Rpodium umfaft) und 150 Tei=
len NTetallen der Gijen-Nide-Gruppe (3u der aufjer Eijen und Widel
nod) die Elemente Ghrom, Mangan, Aluminium und Kobalt ge-
horen).

Aud) das 3inn Sn dient jur Sabrifation verfdjiedener haushaltungs=
gegenftande; es ift ferner dasjenige Yletall, weldjes im Weifbled
den Tibersug des Gifenbled)s bildet, um das Detrojten des daraus ge=
fertigtent ®egenftandes su verhiiten. Dom hygienijden Standpuntte
ift gegen reines 3inn nidts einjumwenden, was {don daraus heroor-
geht, 0afs Jinnfolie, b.1. su einem diinnen Blatt ausgewalstes 3inmn, 3u
Umpiillungen der verjdiedenften Exwaren, 3. B. Kife und Sdhofo-
lade, mit Dorliebe verwendet wird. Grund 3u Bedenfen geben nur
bleialtige 3innlegierungen, mit denen man es allerdings fajt ftets 3u
tun hat. Durd) Gejel iiber den Derfehr mit blei- und jinthaltigen
Gegenftanden it fejtgejet, daf Dersinnungen von &, Trink= und
Kodygefchirren fowie Finnfolie 3ur Derpadung von Kife ujw. nidt
mehr als 19/, Blei enthalten diitfernn. Das 3inn bildet in vielen wid)=
tigen Legierungen einen hauptbeftanodteil, 3. B. in der Bronze, im
Spiegelbelag und vielen 3ahnfitten. Bleizinnlegierungen dienen 3ur
Herftellung von Orgelpfeifen, 3innfd)ymudgegenitinden und Spiel-
seugen, 3. B. 3innjoloaten.

Das metallijdje Blei Pb hat durdh das foeben erwihnte Gefey fiir
dte Ghemie in Kiidje und Haus an Bedeutung gans erheblid) einge-
biigt. Denn Ek= Trint: und Kodygeldhirre diirfen aus feiner Nletall-
legierurtg Oargeftellt fein, weldje mehr als 10, Blei enthdlt; dazu
fommen nod) einige weitere Ginjdranfungen, von denen unter 3inn
jdon eine erwdhnt ift.! Gefundheitsidhddlid) wie das metallijdye Blei
fann aud) das gebunbdene Blei fein, wie es in den Emaillen der Eifen=
gejdyirre und den Glajuren der Tdpferwaren vorliegt. Don diefen
wird gefeslid) verlangt, daf fie bei halbitiindigem Koden mit einem
in 100 Gewidytsteilen 4 Gemichtsteile Effigidure enthaltenden Eflig
an den lefsteren Blei nidt abgeben. Durd) diefe Dor|dyrift ift der Blei=
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gehalt der Emaillen und Glajuren ebenfalls begtenst; gans bleifrel
braudhen aud) jie nidt 3u fein.

Das Eifen Fe in jeinen verjdhiedenen Derwendungsformen ijt ftets
foblenjtoffhaltig: Gukeifen mit 3—6 %/, Koflenjtoff, Sdymiedeeijen
mit 0,1—0,6 °/, Kohlenftoff und Stahl mit 0,8—1,8 %/, Kohlenftoff.
Das Eifen iibersieht id) an der feuditen Luft mit einem braunroten
1iberzug, dem fog. Roft, der immer tiefer dringt, da jeine Sdhidht nidyt
sufammenhéngt und datum das CEijen gegen weiteres Roffen nidyt
fchligen fann. Der Rojtift eine Derbindung des Eijens mit Sauerftoff.
Audy die Anlauffarben des Stahls, wie man fie jieht, wenn man 3. B.
ein Nleffer in eine Slamme hdlt, und die gans verjdiieden jein fon-
nen, je nad) der Temperatur, die der Stah! hatte, find feine Sdhidyten
einer Sauerftoffoerbindung des Eifens, die, wie alle diinnen Hautdyen,
3. B. Seifenblajen, Sarben 3eigen. Hufer det unangenehmen Eigen-
{haft des Roftens fommt fiir Kiidjengerdte nod) eine 3weite unan-
geniehme Eigenfdaft des Eijens hinzu, Ote, dah es fid) mit gerbjdure-
haltigen Speifen nidt vertrdgt; diefe werden infolge Bildoung von
gerbjaurem Gijen jGwars. Derartige Sdywarsfirbung beobadhtet man
aud) an Nefjern, wenn fie 3um Sdhdlenvon Obft benust werden. Das
gerbjaure Gifen it die Derbindung, weldye in £6jung mit nod) anderen
geeigneten Jutaten (Klebjtoff ujw.) odie [dwarse Tinte darjtellt.

Widel Ni und Aluminium Al find odie Uletalle der ITeuseit. Es
{cheint, daf fiir den hauswirtidhaftlidhen Betrieb das Aluminium nidyt
jo redht in Aufnahme fommen will, wdhrend fid) das Nidel {dhon von
Anfang an eine geadjtete Stellung ervobert hat. Giner der Griinde
dlirfte jein, daf aud) nad) jeiner Abnubung das idel einen Hoheren
Wert behdlt. Am Aluminium it das geringe fpesifijde Gewidyt dyarat-
terifti{d), infolgedejjen die daraus gefertigten Gegenijtdnde bedeutend
leidhter {ind als gleidgrofe aus anderem Wetall. — Die Rentengeld:
jtiide Oes Deutjden Reidjes 3u 5, 10und 50 Pfg. beftehen aus 91,5 Teilen
Rupfer und 8,5 Teilen Aluminium.

5. Die diemijchen Derbindungen.

Siir jede djemijdje Derbindung befteht das Gejel der unverdnder-
lidhen Sujammenjetung. Die Ulengen der Bejtandteile irgendeiner
demifden Derbindung bleiben unter allen Umjtdnden die gleidjen.
Wenn id) alfo gefunden habe, dak 3. B. im Kod)jals auf 23 Teile Na-
trum 35,5 Qeile Ehlor geformmen find, fo bejagt mit das genannte
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Gefet, daf ich diefes Derhdltnis iiberall und 3u allen Zeiten wieder=
finde. 3Ich weif damit aud), dak, wenn id) Kodyals bereiten will, id)
auf 23 Teile Natrium nur 35,5 Teile Chlor 3u nehmen braudye, und id
fann jidher fein, daf, wenn id) von dem einen oder anderen Beftand-
teile mehr nehme, entwedet der Uberfdhul unangegriffen bleibt oder
dak ich etwas anderes erhalte. Erhalte id) aber in irgendeinem Salle
jtatt der ermarteten Subftans eine andere — bei der Einwirfung des
@hlors auf Natrium fann id) nidhts anderes erhalten —, fo muf das
andere Gebilde jid) aud) durd) andere dufpere Eigenjdaften auszeid)-
nen. Denn die Eigenjdjaften einer jeden djemifden Derbindung find
Sunftiorren det fie sufammenfesenden Elemente. Siit den haustoirt-
jhaftlichen Betrieb ergibt fid) daraus, dap, wenn id) bei einer Sub-
ftans, die als dyemifdje Derbindbung (Kodyfals, Juder, Stirfe) oder als
eine £6Jung einer demijhen Derbindung (€ijig) ansujehen ijt, von
bent altgemwohnten Gigenjdaften abweidjende finde, es fid) nicht um
befondere Sormen handelt, jondern um die Gegenwart vont Sremd:
jubftanzemn, die mit der hauptjubjtans nidyts sutunfaben. Dom Kody=
jal3 verlangt man 3. B., daf es nidht jauer jdymedt, Suder darf nicht
bitter jdhmeden, und die Stirfe mup beim Koden mit Wafjer einen
Kleifter bilden. Aus finnfilligen GEigenfdjaften fann man mitunter
erfertnen, was mit der Subftan3 borgegangen ift. So witd man wohl
faum im 3weifel jein fonnen, dafy Nlehl in den geftofenen Fuder ge-
fommen ift, wenn lefteter fih beim £6fen in Wafjer fo verhdlt, wie
wenn Nehl darunter wire. Auf die finnfdlligen Eigenjhaften der
Subjtansen gibt aud) der Chemifer in erfter Linie adyt.

Die dyemifdien Prosefie, jowohl die aufbauenden wie die 3erfesens
den, vollziehen fid) unter dem Einflujfe der Warme, des Lidhtes und
der Eleftrizitdt. Alle meine Leferinnen und Lefer haben dhon gefehen,
wie unter den Hufen der Pferde die Sunien ftieben und wie es Sun=
fen gibt, wenn am Wegjteine oder am Stafl die Meffer gejdhliffen
werdernt. Diefe Sunfen entitehen durd) abgelplittertes metallijches i
jert, weldyes eine jo ftarte Grwdrmung erhielt, daf es fid) unter Seuer=
erfheinung mit dem Luftjauerftoff perbinden fonnte. Durd) joldpes
Sunfenjchlagen entziindete man friiher, als es nod) feine 3iindhiitdien
gab, das Pulver auf den Pfannen der Gewehre und Diffolen. Dor
etwas iiber 60 Jabren, als der $idibus nod) im Gebraud) war, weil
die 3iindhoI3dien nod) nidyt die allgemeine Anwendung gefunden hat-
ten wie heute, war es unter der [andlid)en Benilterung allgemein iib
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lich, mit dem Seuerjtein (Ehalcedon) und Stahl Seuer 3u jdhlagen und
mit dem brennenden Zunder oOie Pfeife anjusiinden. Genau den
gleichen Dorgang fehen wir aud) bei den modernen Tajdhenfeuer-
seugen, in denen fid) in allerlei Ausfiihrung als Metall eine Legie-
tung befindet, die aus 70%/, 3er und 30°/, Gifen bejteht und jdhon bei
wenig frdftigem Anrigen feine Splitter abgibt, die Seuer fangen, das
auf einen mit Bensin getrdnften Dodyt iibertragen wird. — Lidt-
reaftionen haben wir bei der Photographie!) und bei dem Durdypaus=
verfahren fiir Zeidynungen. Die grofartigfte Lidtwirfung 3eigt aber
die Xlatur im Pflangenreid) bei der Affimilation der Kohlenjdure. —
Daf unter der Ginwirfung der Eleftrizitit fid) demijde Prosefje voll-
siehen f6nnen, haben wir bei Bejpredung des O3ons, defjen Gegen-
wart f|id) nad) Gewittern durd) den eigenartigen Gerud) bemeribar
madyt, gejehen.

Auffallige Dereinigungen oder Jerlequngen erfolgen durd die blofe
Gegenwart gewifjer Subftanzen, welde dabei felbjt anjdyeinend un=
verdndert bleiben. Derartige Subjtanszen nennen wir Katalyjatoren
oder Sermente. 3uihnen gehoren die feinverteilten jog. Edelmetalle
®old, Silber, Platin, die nidt nur wegen ihres hohen Preifes, jondern
aud) darum fo heien, weil fie fich mit Sauerjtoff diveft nicht verbin-
den; fie wirfen dagegen fauerffoffiibertragend. Ein Beifpiel ihrer
Wirfung werden wir bei Befpredyung des Leudytgajes jehen, das |id)
ourdy die jog. Selbitsiinder entzitnden lakt. EGigenartige Katalyjatoren
find im Tier- und Pilanjenceid) Jehr verbreitet. Auf ihre Tdatigteit
werden alle Lebensvorginge juritdgefithrt. 3u diefen gehoren aud)
die Gdrungserjdeinungen. Wegen der NMannigialtigteit der 3u be-
fprechenden Dorginge ift das Meitere in dem Abjdnitt Serment:
proseffe erwdfnt.

Wie die Elemente, jo werden aud) die demijdien Derbindungen
ourd) Symbole ausgedriidt, aus denen die Hatur und die Gewidyts-
mengen der Elemente etfihtlid) jind. Schreibeid)3. B. die Sormel des
Ghlornatriums (Kodfalzes) NaCl, jo bebeutet diefes, dafs die durd)
das 3eidyent Na ausgedriifte Gewidytsmenge 23,0 mit der durd) das
Zeidyen Cl ausgedriidten Gewidhtsmenge 35,5 verbunden ift. Die den
einzelnen Elementen suge{dhriebenen 3ahlenwerte nennen die Chemi:
fer Atomgemwidyte, weil jie unter Atomen bdie Heinjten Teildyen eines

1) ilber bdie demijden Dorginge bei der Photographie fiehe Prelin:
get), Die pbotg}grapibdi’e (E{Hu?ﬁ Igb. 414). Photogtaptie fiche D
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Elementes verftehen, die in eine dyemijdye Derbindung eintretert und
in die fid) eine dpemijdye Derbindung serlegen fann. Was durd) odie
Dereinigung der Elemente als fleinjtes Teildjen einer Derbindung
entjteht, nenmnen die Chemifer MoleFil und den durd) die Sormel aus-
gedriidten B3afhlenwert, der 3. B. beim Chlornatrium 23,0 + 35,56 =
58,5 betrdgt, das Molefulargewicht. I den diemijdien Derbindun-
gen tonmen die eingelnenElemente audy mit ihrem durd) ganze 3ahlen
vervielfdltigten Betrage, aljo mit mefhreren fAtomen enthaltert fein.
So befteht 3. B. das Moletill des dhlorfauren Kaliums KCIO, aus
1 Atom Kalium, 1 Atom @hlor und 3 Atomen Sauerftoff und das Ulol.
des Waffers H,0 aus 2 Atomen Wajferftoff und 1Atom Sauerftoff.

Die @hemifer bedienen fid) 3ur Benennung der Derbindungen eines
Syftems. So bejeidnen fie die Derbindungen odes Sauerftoffs mit
einem anoderen Element als Oryde (Zinforyd, Ejenoryd) und andere
Derbindungen, indem jie die Namen der 3ujammenjegenden Elemente
einfach) sujammensiehen (NaCl = G@hlornatrium); gewijje Derbin-
dungen nennen fie, wenn fie bejtimmte Gigenfdjaften haben, Sduren,
andere Derbindungen Bajen und Dereinigungen der Bajen mit den
Sdurent Salze. Anbdere Gruppennamen, unter denen viele Einzel=
glieder jufammengefaht werden, {ind Eiweipjtoffe, Kohlenhyodrate,
Senféle ufw. Mt ifren gemeinfdyaftlidhen Kennzeiden werden wir,
Joweit tunlid), jpdter nod) vertraut werden. §iir den allgemeinen
demijdhen Teil unferer Betradytungen fallen uns jebt nur die Sdu=
ren, Bafen und Salze auf.

Aus dem Worte Sduren [dft fich erraten, daf dieje einent fauren
Gejdhmad haben, aus dbem Worte Salze, daf dieje nad) Art des Kod)=
jalzes jalzig {dhmeden. Die Bajen dagegen jdymeden laugenhaft, an
Soda erinnernd. Die Dorausjeung ift hier, daf die betreffenden Der=
bindungen in Waffer bslidh find, was aber nut bei einem Teil der=
jelbert der Sall ift. Gin anderes Erfennungsseiden haben wir im
fadmus, einem blauen, aus gewiffen Slediten 3u gewinnenden Sarb=
ftoff, der in Sorm eines mit feiner £ojung getrinften Sliegpapiers,
jog. Cadmuspapiers, in der Regel benuft wird. Die Sduren fdrben
den blauen Sarbjtoff rot, die Bajen maden den rot gewordenen Sarb=
jtoff wieder blau, und die Salze wirfen wie viele andere Derbindungen,
3. B. Juder, die man neutrale nennt, weder auf den roten nod) auf
den blauen Sarbjtoff ein. Die Salze bieten durd) ifr Hugeres und
durd) ihre Loslidyfeitsverhdltniffe mandyes Jnterefjante. Da haben
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wir die Derdnderung, die man beobadytet, wenn die Salze ihr jog.
Wriftallwaijjer abgeben, d. i. dasjenige demild) gebundene Waijjer,
das an Oer Entjtehung der eigenartigen Gebiloe, die man Kriftalle
nennt, beteiligt ift (S.17). Diefes Krijtallwajfer verlierent viele Kri-
ftalle an der Luft volljtdndig (wie das Glauberfalz) oder rur sum Teil
(wie die Soda), indem jie dabei 3u Pulver serfallen. NMan nennt den
Dorgang Derwitterung. Beim Derwittern dndern die Salze mitunter
ifjre Sarbe, und jwar mandymal fo iiberrafdend, dah die 1lber-
ginge pon der einen Sarbe 31 der andeten 3u gang fd)dnen Spiele
retent benuft worden find. So haben wir es bei den Hygrometer:
bildern, bei denen je nad) dem Seudpfigleitsgehalte oder Luft
Sarbenumidldge von Blajrot iiber Diolett bis ins Blaue beobadytet
werdett, die auf trodenes und najjes Wetter (hlickent laffen, mit
nid)ts anderem ju tun als mit Iibergingen gefirbter Salze
aus einem wafferhaltigen 3ujtand in einen anderen. — Dal es
Salze gibt, weldje aus der Luft Wajler ansiehen, jahen wir an dem
S. 17 erwdlhnten Salze, der Pottajdye.

Salze, weldje durd) Ehien von ihrem Krijtallwajfer befreit |ind,
heien falginierte Salze. Kalzinierte Soda it alfo friftallwajjerfreie
Soda. IDird ein joldes Sal3 mit gerade derjenigen Nenge Iafjer
libergoffen, welder es sur Kriftallijation bedarf, jo tritt meift ftarfe
Grwdrmung ein. Wenn Friftallifierte Salze in Waffer gelojt werden,
fo beobadytet man meift eine Temperaturerniedrigung an der £éjung.
Gine Sal3l6fung hat einen viel niedrigeren Gefrierpunit als Waifer;
oarum werden Salze nod) mit Eis Lojungen geben Ionnen. Die mit-
unter red)t bedeutende Temperaturerniedrigung haben fid) die Ghe-
mifer 3ur Darftellung von Kdltemijdungen sunube gemacht. Eis und
das iiberall fauflide Kodyfalz ift in den Konditoreien und Haushaltun=
gen das Walteerseugungsmaterial 3ur Darjtellung von Tafeleis in den
hiersu geeigneten Gismajdjinern, die heutjutage in allen Gefdhdften,
dte fidh) mit dem Dertrieb von Haushaltungsgegenitandert befaffen, su
faufen jind. Nt einer Mijhung von 3 Teilen Es und 1 Teil Kodfals
fann man bis 3u einer Temperatur von — 18° gelangen. it einem
Gemenge von hiftallifiertern @hlorfalzium und Eis, das fidh jogar bis
— 37° abtiiplt, lagt fid) Quedjilber 3um Grjtarren bringen. Die £ds=
lid)feit des Kod)jalzes in Eis fehen wir aud) beim Sdneefdhmelsen,
wie es in den Stidten jur {dhreellen Reinigung der Strapenbahnidie
nert vornt Schnee iiblid) ift, verwertet.
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3Im folgenden follen sunddjt die anorganijdien und dann die orga-
nijhen Derbindungen befproden werden. Um diefe beiden Worte
anorganijd) und organijd) 3u verjtehen, fann uns fiiv unfere 3wede
dte Erfldrung geniigen, dap die anorganijdjen Derbindbungen haupts
jadylid) im Nlineralreid), die organijcdhen hauptjadlid) im Tier= und
Pflangenreid) entweder vorfommernt oder aus Subjtanjen des betref-
fenden Reidyes dargeftellt werden bzw. aus ifnen hervorgegangen
find.

a) Anorganijdhe Derbindungen.’)

Die RKiefeljdure Si0,, welde als wefentlidjer Bejtanoteil weit ver-
breiteter Gefteine auftritt, ift das Oryod des Elements Silizium Si. Sie
findet fid) im freien Zujtand als Bergfriftall, Quars, Sand, Raudy
topas, Amethyjt, Opal, Adat, Jajpis, Chalzedon und Seuerjtein.
AuBerdem fommt fie vot als Infuforienerde, die aus Reften 3ugrunde
gegangener Infuforien bejteht, ferner im glafigen libersug des Stro-
hes, des Bambus und des fpanijdhent Rofres, im Sdadytelhalm, in
Seejhwdmmen und in den Dogelfedern. Diele Quell- und Slumwafier
entbaltent ebenfalls Kiefeljdure. Diefe bildet mit Bafen fieJelfaure
Salze oder Silifate, weldje in der Watur nod) mehr verbreitet {ind als
die freie Hiefeljdure und den grogten Teil unferer Erorinde bilden.
Don den Eiinjtlid) bereiteten Silifaten interefjiert uns Oas
Wajjerglas; es wird durd) Jujammenidymelzen von Quarz= oder
Seuerfteinpulver mit Pottajhe oder Soda erfalten und bildet nad)
dem Erialten eine harte, glasartige Najfe mit mujdieligem Brud). 3n
Pulverform 16t fid) diefes Blas in focdhendem Wafjer auf, eine dide
flebrige Slitjjigteit bildeno, die den BHausfrauen unter dem Ylamen
Wafferglas befanntift. Das Kalimalferglas ift aus Pottajde, das Na-
tronwafferglas aus Soda bereitet. Unter jeinen vielen Derwendungs-
arterr mochte id) hier nur diejenige 3um Konfervieren der Gier erwdh=
nen. Aud) das, was man jonjt allgemein unter Glas verjteht, ge-
fort 3u den Silifaten.

Die KoRlenjdure CO, bildet einent nie fehlenden Beftandteil Oer at-
mofphdrifchent Luft, von der 10 000 Raumteile etwas fiber 4 Raums=
teile pont jenter Derbindung enthaltenn. An diefem siemlid) fonjtanten
Derhiltnis dnodert die beftindige Jufuhr neuer Kohlenjdure durd) den
Atmungsprozep der vielen Millionen von lenfden und Tieven, durd)

1) Dgl. Bapinf, Anorganijhe Chemie (ANuG Bd. 598).
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den Derwefungsprosef und durdy Oie vielen Seuerherde auf unferer
Grde nidhts, da auf der anderen Seite durd) die Afjimilationstdtigteit
der griinen Pflangen dauernd Kohlenfdure verbraudyt wird. Iie zur
Aufredhterhaltung des fonjtanten Derhdltnifies swijdien Saueritoff
und Stiditoff in der Luft die Tdatigfeit der Winde das ihrige beitrdgt
(8. 11), fo bewitft fie audh eine unmertbar rajde Derteilung der Koh-
Ienfaure, Jo dak an denjenigert Orten, wo der Koflenjdureverbraud
eint grofer ift, die gritnent Pflanzen dod) dauernd ihr Kohlenfdure:
bediirfnis befriedigen nnen und an anderen Orten jid) der Kohlen-
jducegehalt nidt anreidert. — Die Koflenfiure findet jich ferner in
den Erhalationen der Erde, namentlid in vulfanijhen Gebieten, wo
fie oft int grofer Menge dem Boden entftromt, fo daf fie tedhnifd) aus-
geniit werden fann. So jollent bei Brofl in der Rheinproving oer
Grde in 24 Stunden etwa 300 kg und im Dilbeler Sprudel bet Srant:
furt a. 0T iiber 2000 kg Kohlenfdure entweiden. In reichlicher Nlenge
ift Kohlenjdure aud in vielen NMlineralwdfjern enthalters; jie fehlt je-
dody in Feinem Waffer, 3u deffen angenehmem und erfrifjdyendem Ge=
fdhmad fie beitrigt. Kohlenjdure entfteht immer bei der Gdrung; fie
ift fomit in gegorenen Getrdntern enthalten. Das Perlen des Biers, des
@hampagners und dhnlidyer Getrinfe rvifhrt von deren Gehalt an
Koblenjaure her. An Bafen gebunden fommt die Kohlenjdure in
Sorm von fohlenjauren Salsert vor. So bildet das fohlenjaure Kal=
3iumt oder der Kalfftein einen Hauptbeftandteil unferes Jura und der
nordlidhen und fidliden Doralpen. 3u oden fohlenjauren Salsen ge:
horen aud) die Kreide, der Nlarmor, Kalfjpat, Nujdeln, Eierfdialen,
edhte Perlen ujw. Obgleid) diefe Korper verjdjiedenes Ausiehen 3ei
gen, {ind fie demijd) dasfelbe: fohlenjaures Kalzium.

Die Koblenfdure ijt ein farblofes, {dhwad) {duerlid) riedjendes und
ebenfo und jugleid) pridelnd [dhmedendes Gas, das angefeudytetes
Sadmuspapier voriibergehend Jdhwad) rotet. Die KHohlenjdure ijt
nidht brennbar; weder die Derbrennung der Kérper nod)y der At
mungsproseh fannvon ihr unterhalten werden. Eine Slamme erlijdt
in einem mit Kohlenjdure angefiillten Raum; MNMenjdjen und Tiere er=
fticent Oarin.

Das {pesifijde Gewidit der Kohlenjdure ift 1,524, aljo bedeutend
[hwerer als das der Luft (= 1). An Orten, wo Kohlenjdure in bes
deutenden Nengen der Grde entjtromt, beobaditet man darum, dap
fie durd) ihr hohes EGigengewicht Tich an den tiefergelegerten Stellen in
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hohlen und Kellern anfammelt, jo dap Uleniden folge Orte bis-
weilent betreten f6nnen, ohne Schaden 3u nehmen, wihrend Heine
Tiere, wie Hunde u. a. darin erftiden miiffen, da deren Kopf dem
Boven ndber {feht und von der Kohlenfdure|djidyt erreiit wird. $iir
dent Menfdhen fehr gefihrlide Anfarmmiungsorte der Kohlenjdure find
bdie Gdrfeller. Dermutet man in einem XKeller Dorhandenfein von
Koplenfdure, jo empfiehlt es fid), por dem Betreten desjelben eine
brenmende Kerze hinabsulaffen oder brennendes Strof) in den Raum
s3u werfen; erlijdyt die §lamme, jo droht Gefahr. Nun mup man dar-
auf bedadyt fein, die Kohlenjdure 3u entfernen. Dies gejchieht am
beftert durd) Schiegen (nad) Offnen jamtlidjer Kellerfeniter) oder Ab-
brennen pon Sdhiefpulver. Der dabei entftehende Luftzug vertreibt
die Koplenjdure. Aud) durd) Aufitellent pon abgeléjdhtem Kalf ldRt fid)
die Kohlenjdure unjdyddlih madernt, da diefer das Gas gleidfam ,, auf=
faugt” (Bildung von fohlenjaurem Kalzium). In geringen Nlengen
eingeatmete Kohlenjiure bewittt eine HArt Trunfenheit, Schwindel,
Kopfidhymersen und jogar Ohnmadytern.

Unter ftarfem Drud oder aud) bei niederer Temperatur lafzt fidh die
Koplenfdure 3u einer §liiffigfeit verdidyten. Die Kohlenjdure ift in
Wafjer wenig (6slid), dod) gelingt es unter Anwendung von Drud
leid)t, iiberjattigte Cojungen darsuftellen. fls iiber|dttigte Lojungen
haben wir die mouffierenden Getrdanfe (Mineralwafjer, Champagner
ujw.) 3u betradyten. Dermindert man durd) Offnen einer mit einer
fohlenfdurehaltigen $liiffigteit gefiillten Slajdie den Drud, unter dem
die Xohlenjdaure geftanden hat, fo entweidyt (nad) dem, was wir S. 17
iiber die Loslidhfeit der Gafe in Waffer gehdrt haben) von der leh=
teren, und 3war um fo mehr, je hoher die Temperatur der Sliiffigteit
ift. Beim Kiihlen des Champagners wird jomit nidyt nur dexr Wein
geniigentd temperiett, jondern aud) vor einem unnétigen Derluft an
Kohlenfdure bewahrt. Das Entweidhen der Koflenfiure aus eimer
Sliiffigfeit 3eigt [ich unter der befannten, {dhon erwdhnten Erjd)einung
des Perlens. Beim Stehen an der Luft verlieren fohlenjdurehaltige
§litfjigfeiten das Gas beinahe vollftdndig. Darauf beruht das , Schal=
werden” pon Bier und dergleiden nad) langerem Stehen.

Eine iiberrajdjende Beobadtung madyt man, wenn in fohlenfdure-
faltigem Mlineralwafjer Fuder geld{t wird, wie es hiufig gefchieht.
Man fieht dann eine lebhafte Entwidlung von Koflenjdure, felbit
wenn das Wafjer siemlid) in Ruhe war. Aud) das ift ein rein phyfi=

ANu® 76: Klein, Chemie in Kiide u. Raus, 5. Aufl. 3
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falifdyer Dorgang. Hier wird auf die iiberfittigte L6jung der Koflen:
fdure durd) die vielen rauhen Wanten des 3uders ein medyanijder
Rei3 ausgeiibt, der an ifjrer Beftdndigteit ebenjo dndert wie an der
Beftanoigteit iiberfalteten Wafjers, das, wie wit S.15 gefehen haben,
fofort su Gis erjtarrt, wenn es durd) Bewegung medjanijd) gereist
wird, feine Beftandigeit 3u andern.

Aus ihren Derbindungen wird die Woblenjiure durd) die meijten
Sduren ausgejdieden. Darum mufy man untetlajjen, Gefdake, weldpe
Sduren enthalten, auf marmorne Untetlagen (3. B. Tijdye) absu-
jtellen. 3ur Darftellung der Wohlenjdure werden in der Regel Ular-
morabfdlle und Salsjdure verwendet: CaCO, (fohlenjaures Kalzium,
hier Marmor) + 2HCI (Salzfdure) = CaCl, (Chlorfalzium) - CO,
-+ H,0 (Wafjer).

Nt welder Lebhaftigieit die Kohlenjdure bei ihrer Entwidlung
auftritt, jehen wir bei der Bennubung des Braufepulvers und der brau-
fennden Salse, die jid) in Waffer unter Kohlenjdureabgabe aufléfen.
Das gewdhnlide Braujepulver ftellt eine Mijdung von jaurem fol-
Tenjaurem Natrium (NaHCO, ), Weinjdure und Juder dar; beim eng-
lifhen Braufepulver find Weinjdure und faures fohlenjaures Na-
trium (doppeltiohlenfaures latrium) getrennt gehalterr, und 3war
die Sdure in weifer, das Natriumials in gefdrbter Kapfel. Alle brau-
fentden Salse, 3. B. Braufemagnefia, enthalten ebenfalls neben einem
wirfjamen Arsneiftoff doppeltfohlenjaures Matrium und eine ftdarfere
Sdure, MWeinjdure oder Jitronenjdure. Giept man Braujepulver oder
ein braufendes Sal3 in Waffer, jo 16]t fid) die Sdure auf unod treibt aus
dem ebenfalls [6slihen doppeltfohlenjauren Matrium die Kobplen-
fdure aus, weinjautes b3w. 3itronenjaures Hatrium bildend.

Die Kohlenfdure dient den verjdyiedenften Jweden, unter anderen
sur Bereitung Hinjtlidyer Ulineralwdfjer und anderer mouffierender
Getrante und sur Erzeugung des Druds in den Bierdrudapparaten.
Stit alle diefe Fwede fommt fie im reinen verfliiffigten Zufjtande in
jtaxfen {dymiedeeifernen Bomben in den Handel.

Salsjdure HCl und Sdywefeljaure H,SO, finden ab und 3u in das
haus Gingang als Metallpugmittel, verdiinnte Salzfdure aud als
Arzneimittel. Dor dem Gebraudy als Pubmittel, von dem wegen der
Sdhadlidyfeit und mogliher Gefabhren jehr abjuratenift, werden die ge
nannten Sduten mit Wafjer perdiinnt. Bei der Salzfdure ift es gams
gleidygiiltig, ob man diefe ins Waljer gieht oder umgefehrt verfifhrt;
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man beobadtet nur, daf die jtarfe Sdure an der Luft raudht, weil der
SalzJduredampf begierig von dem Wajferdampf der Luft abjorbiert
wird. Bringt man dagegen Shwefeljdure mit Wafjer sujammen, fo
wird eirte bedeutende Warme entwidelt, indem gleidzeitig eine Fu-
jammensiehung des Gemijdyes ftattfindet, jo dak das Gejamtvolumen
geringer ift als die Summe der einzelnen Dolumina. Diefe Erjdjei-
nungern berubhen auf der Biloung befonderer Detbindungen der Schwe-
feljdure mit Wajfer. 3ur Bereitung von Mijdungen aus Waffer und
Shwefeljdure muf es als Regel gelten, niemals das erftere in die
lestere 3u gieken, fondern umgefehrt die Sdywefeljdure in das MWaffer.
~— Weit beffere Metallpugmittel als Salzjdure und Sdwefeljdure und
aud) gans ungefdlrlide jind diejenigen, welde aus Kreide, Kalf,
Englijdhrot (Eifenoryd), Magnefia, Seife und Gljdure im wefentlichen
sujammengefet find.

3u den allenthalben am meiften befannten Detbindungen gehort
bas Ammoniaf, ein fatblojes Gas, in feiner wdfferigen L6fung befannt
unter dem Wamen Salmiafgeift. Themifd ift dbas Ammoniaf eine Der-
bindung des Stidijtoffs mit Wafjerftoff von der Sormel NH,. Es ent-
fteht ftets bei der Sdulnis jtidjtoffhaltiger organijder Derbindungen.
$iir die Gewinnung des Ammoniafs it die widtigite Quelle die Stein=
fohle, bei deren trodner Deftillation (3um 3wede der Leudtgasfabri=
fation) Yid) das Ammoniaf im Gaswajjer anjammelt. Es bedarf nur
eines Reinigungsprosefjes, um 3u reinem Ammoniaf b3w. reinem
Salmiafgeift 3u fommen. — Der gewdhnlidie Salmiafgeijt enthdlt
109, Ammoniaf; er verhilt fih Cadmusfarbitoff und Sduren gegen=
iiber wie eine Bafe, . b. rotes Cadmuspapier wird gebldut, und beim
Derfeent mit einer Sdure tritt {hlieplich ein Puntt ein, wo rotes und
blaues Ladmuspapier unverdndert bleiben. In der £6jung befindet
jid) jest ein Ammoniafials, 3. B. Chlorammonium (Salmiaf), wenn
die neutralifierende Sdure Salzjdure war. Diefe die Wirfung der Sdu-
ten abjtumpfende Gigenjdiaft des Ammoniafs in Detbindung mit fei=
ner §liichtigleit wird beniigt, um Sdurefleden (5. 115) aus Klei=
dungsftitden ju befeitigen. Aud) bei der Anwendung des Salmiaf-
geiftes gegen Injeftenftidje will man etwa in die Wunde eingetretene
Siure abftumpfen; nebenher diirfte hier aber der Salmiafgeift nod
als Amittel wirfen. Auger dem Salmiaf ift ein befanntes Ammoniaf-
Jal3 das jog. Birjdhornjals, cin Gemenge von doppeltfohlenfaurem
fAmmoniaf NH, - HCO, und farbaminjaurem Ammoniaf, weldhes bei

5*




36 1. Allgemeine Chemie. 5. Die demifden Derbindbungen

der Sublimation (trodenen Deftillation) von Salmiaf mit fohlen-
faurem Kalzium (Kreide) erhalten wird. Birjdhornjals heilst die Der-
bindung, weil fie aud) durd) trodene Deftillation von Horn (iiber-
baupt ftidjtoffhaltiger Stoffe) gewonnen wird. Das Hirjdhhornjals ift
ein beliebtes Loderungsmittel fiir Kudjenteige, da es beim Bad:
proseffe in nur fliichtige Subjtanzen (Ammoniaf, Kohlenjdure und
Waffer) zerfallt.

Nledizinijhe Anwendung findet Borjdure B,0,, das Oryd des
Bors; fie ift eine jehr jhwadye Sdure und bildet mit Soda unter Kok-
TenjGureabgabe den Boragy Na, B, 0, 4 10H,0, der 3u mehreren Fwet-
fen verwendet witd. Die Borfdure findet jid) als joldye und an Bafen
3u Salzen gebunden natiirlid) vor. Die Derwendung des Borar als
Siillmaterial fiiv Seifen hat den gleidyen Grund wie die Anwendung
oes MWafjerglajes (f. Wajdjent). Beide erleiden in wafjeriger Lofung
eine ftarfe Difjosiation, 0. i. einen Ferfall in Baje und Sdure, jo dak
die £6jung alfalijd) reagiert. Der alfalijdien £ojung fommt dann eine
reinigende Wirfung 3u. Einen anderen Grund hat die Anwendung
des Borar als 3ujah sur Starfe beim Glansbiigeln. Unter der Hibe
des Biigeleifens [dymilzt hier der Borag in feinem Kriftallwajfer, um
beim Erialten wieder 3u erftarren, wodurd) neben Steife audy Glans
der Wadfdje ersielt wird. — Eine jauerftoffreidere Derbindung ijt das
Natriumperborat NaBO, + 4H,0, weldes beim Dermijcdyen von
Boraxlsfung, Afnatron NaOH unb Wafferftoffjuperoryd entfteht.
MWegen feiner bleidenden Eigenjdyaft wird es als Beftandteil neuerer
Wajdymittel benubt, 3. B. des Periil.

Don den Salzen det jog. Alfalien intereffieren uns das Kodyjals
NaCl, die Sodaund das doppeltiohlenjaure Natrium. In der Uatur
findet {ich das Kodyjalz jowobl in fefter Sorm als Steinjals in madytigen
fagern, fo daf es hiittenmiannifd) gewonnen werden fann, als aud
in £6fungen, bejonders reidlich (2,7 %) im Neerwafjer; in groferen
Nlengen enthalten alle Quellen Kodjals, welde mit Steinjals:
lagern in Detbindung ftehen. Aus den Sal3lofungen wird das
Kodhjalz durd) Detdunjten des MWaffers gewonnen. Um das natiirlid)
vorformmende oder aus feinen natiirlid) orfornmenden Lo{ungen ge-
wonnene Kodfalj als Speifefals 3u verwerten, mup es einer Reini-
gung unterwotfen werden. Don den Eigenjdaften des Kodhialzes it
die eine 3u bemerfen, dafy feine Coslidyfeit in faltem und fiedendem
Waljer nahesu gleidy grop ift (36 b3w. 39 Teile). Aus dem Kodyjals
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lakt jidy nad) verjdiedenen NMethoden, deren Erdrterung 3u weit fiih-
ten wiirde, S00aNa,CO, + 10H,0 erhalten. Das Derfalten diefer an
der Cuft ift S. 30 ermihnt. Ganz walferfreie Soda heit falzinierte
Soda. Soda findet fid) ftets in der Ajdhe der Meerespflanzen. Llber
Bleidhjoda {. {pdter. Doppeltiohlenjaures Matrium (Mattiumbitarbo-
nat) NaHCO, entiteft bei der Einwirfung von Kohlenjdure auf
Soda.

Unter den Derbindungen der jog. Erdalfalien hat das Kalziums
oryd CaO den groften Derbraud). Dernn Mortel und Fement haben
es als Grundlage. Das Kalziumoryd feilst aud) gebrannter Kalf, weil
es durd) Brennen des Kalfjteins (0. i. natiiclid) vorfommenden fohlen-
jouren Kalziums) ethalten witd: CaCO, (Yohlenfaures Kalzium) =
Ca0 + CO, Koflenfaure. Wird der gebrannte Kalf mit Waffer be-
jorengt, fo vereinigt er fidy mit diefem 3u Kalthydrat Ca(OH),, wegen
jeiter dBenden Wirtung audy Astalf genannt, unter einer joldyen
Warmeentwidlung, daf Wajferverdampft. Mann nennt diefes Léjchen
des Kalfs. MWar geniigend Wafjer sugegen, fo entjteht ein Kaltbret
oder eine Kaltmild); filtriert man Telstere, jo erhdlt man eine waffer=
flare £6jung von Kalthybdrat, das jog. Kalfwafjer. Diefes ift jehr emp-
findlich gegen Kohlenjdure, durd) weldhe es getriibt wird, fo dak es jtets
in gut verjchloffenen §lajden aufbewakhrt werden muh. Die Anwend-
barfeit des gelofchten Kalfs jur Bereitung von Mértel, einem Gemenge
von Kalf mit Sand, beruht darauf, dap der Kalf durd) Aufrnahme von
Koplenjdure in Tohlenjaures Kalzium iibergeht und im Laufe dex Jeit
eine hemijdye Einwirfung auf den Sand, der Kiefeljdureift, ftattfindet,
jo daf fich Fiefeljaures Kal3ium bildet, dem eineauperordentliche Sejtig=
feit sufornmt. Unter den gewdhnlichen Derhdltnifjen etfolgt der Pro-
3¢ der Kohlenjdureaufnahme langfam; rajdjer geht er vor ficdh), wenn
die Bauten von Nlenfhen bewohnt werden Innen, da deren ft-
mungsluft eine ergiebige Koplenjdurequelle ift. Denn der erwad)jene
Menjd) Tiefert tdglid) ungefahr 900 g Wohlenjdure. Diefer Hrt des
Trodnens einer Wohnung ftehen vorn hygienijden Standpunite aber
groe Bedenten entgegen. Denn das durd) den Prozeh nad) der Glei-
dung Ca(OH), + CO, = CaCO, -+ H,O auftretende Wafjer verjtopft
die Poren der Wdnde und verhindert dadurd) die notwendige 3irfu-
lation der Cuft, die in einer gejunden Wohnung jtattfinden mup.
Nidhts einzuwenden ift aber dagegen, offene Kofsofen in Meubauten
aufsuftellen. Diefe liefern einerfeits durd) den Derbrennungsprozep
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oie notige Kohlenjdure und andereits die nétige Warme 3ur Der=
oampfung odes Waffers aus den Poren der Winde. Daf wir aber
aud) in Iangft bewohnten Haufern die Winde ,[dhwiken” jehen, hat
einen gan3 anderen Grund. s wird bedingt durd) die Temperatur-
unterfdyiede, genau wie das Bejdhlagen der Senjter. Es ijt die Seud)-
tigteit, die fid) aus erwdrmter Luft auf einen falten Gegenjtand nieder=
{dhlagt.

dhrend der gewdhnliche Uortel fiir Wafjerbauten unbraudbar
ift, haben Kiefeljdure und Ton enthaltende Niortel die Eigenjdait,
unter Yafjfer 3u erhirten. Diefe Niortel nennt man Zemente oder
hydraulide Mioriel.

Das {dwefeljaure Kalzium Fommt in der tatur als Gips, Alabajter
und Anhydrit vor. Die beiden erfteren Derbindungen find Frijtall-
wafferhaltig, entjpredend der Sormel CaSO,+-2H,0. Beide verlieren
ourd) Brennen bei mikig hoher Temperatur ihr Kriftallwafier und
heigen dann gebrannter Gips. Diefer verbindet fid) wieder mit Wafjer
(beim Anriihten mit etwa der Hilfte jeines Gewidts) unter Erwdarmen,
wobei er gleidseitig erhirtet. Soldye Eigenjdaft befist der iiber 200°
gebrannte Gips nidt mehr; er heifst darum totgebrannt.

Das Kalsiumtarbid, eine Derbindung des Kalziums mit Kohlenftoff
pon der Sormel CaC,, entfteht durd) Einwirfung des eleftrijdyen Stro-
mes in einem eleftrijden Ofen auf ein Gemijd) von Kobhle und Kalf
(]. ferner HAzetylengas).

Domn den natiitlid) vorfornmenden Aluminiumperbindungen tiehmen
eine Seudaljtellung einige Korunde, 0.J. Hriftallifierte Aluminium-
oxyde, ein: die befannten Edeljteine Saphir und Rubin. Als das fdr-
berntde Prinsip des blauen Saphirs hat man einen Eifen= und Titan-
gehalt, als oas fathende Prinzip des roten Rubins einen €hromgehalt
erfannt. Saphire und Rubine mit allen Gigenfdaften der natiicliden
Stetne laffen fid) heute als Schmuditeine fiinjtlid) (jynthetijdy) dar-
ftellen.

Eine bevorsugte Stellung fommt nod) den Aluminiumfilitaten 3u.
Dennunterihnenfindetfid) 0as fertige und Rohmaterialunjerer Topfer-
waren, der 3iegelfteine, des Porsellans, der Sayence (Majolifa) und
des Steingeugs. Diefe {ind, dyemijd) betradtet, nidts anderes als
gebranntes Aluminiumjilifat, das je nad) feiner Dermendungsart
nody befonders verglajt worden ift. Bei den Topferwaren fommen
vielfad) Bleiglajuren sur Anwendung. (S.25,)
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b) Organiidhe Derbindungen,?)

Athylalfohol C,H,O heifst der den Spiritus darafterifierende Be=(
jtandteil, weldyer bei der Gdarung suderhaltiger §lijfigteiten (. Ser-
mentprozeffe) auftritt und nad) der Dergdrung durd) Deftillation ab-
gejhiedert wird. Die hievbei sundchit exBaltene wdfjerige Lojung ijt
der fog. Spiritus (Weingeift); diefer enthdlt im BHandelsproduft 90
bis 96 9%, Gewidhtsprosente Athylalfohol. Der miderlide Gerud) des
Brennjpiritus rithrt von dem Denaturierungsmittel her. Dasfelbe
befteht aus 4 Raumteilen Holzgeift und 1 Raumteil Pyridin, einem
Stoff, dex fich im Steinfohlenteer findet, und foll in einer Nlenge von
2% 1in 100 1 Spiritus enthalten fein. Dev Spiritus ift ein £6jungs-
mittel fiir fehr viele organijdye Stoffe, 3. B. Barse, und bildet darum
eine der Grundlagen der Ladfabritation. — Dartfpiritus ift ein Er=
jeugnis aus Spititus und einem Auflaugungsmittel (vornehmlich
Seife). Statt Athylalfohol jagt man meift fursweg Alfofhol.

Ejjigidanre C,H O, heikt die dent jauren Gejdymad des Efjigs be-
dingende Derbindung. In Sorm vort Speifeeffig entjteht diefer beim
Sauerwerden alfoholifher §liiffigteiten (J. Sermentprozefie); je nad)
et Herfunft wird er dann Weinefjig, Biereflig ujw. genannt. In der
Regel enthdlt folder Ejjig 5—69, Ejjigidure und gleichzeitig nod)
andere bei der Efjighildung auftretende Derbindungen, weldhe mit
sum Gefdymad beitragen. Seit einer Reihe von Jahren wird Ejjig
audy ohrie Gdrung bereitet. Man bedient jid) hiersu der Efjigejfens,
welfhe dhemijd) eine etwa 50prozentige Eijigidure ift und sum Ge=
braud) mit Jo viel Wajfer verdiinnt wird, dak man einen Speifeefjig
ethdlt. Das Ausgangsmaterial fiir die Efjigeffens ift das Hol3, weld)es
bei der trodenen Dejtillation gasfdrmige, teerige und wdijerige Pro-
dufte liefert. Das wiijerige Deftillationsprodutt ijt eine braun ge=
fivbte SliiffigEeit von ftarf brensligern Gerud, derrohe Holzeifig, von
dem bei Bejprediung der Riudjerung nod) die Rede fein wird. fAls
Speijeeffig ijt Joldher Gjfig natiitlich nicht 3u verwenden. Um ihn als
folhen permerten ju fnmen, muf et einer weitgehenden Reinigung
unterzogen werden. Dadie Efjigefjens wegen ihres ftarfen Eijigidure=
gehalts eine nicht ungefilelihe Subftans ift, jo unterliegt ihr Derfauf
gewijfen Bejdyranfungen. 3um befferen Gejdmad jekt man der Ejjig-
effens aromatifierende Stoffe hinzu.

1) Dgl. Bavinf, Organijdje Chemie, 2. Aufl. (ANuG BL. 187).
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Sette und Ole, die jimtlid) im Tier= und Pflangenteid) vorfommen,
haben in ihrer diemijdien Zujammenfelung das Gemeinjd)aftlidpe,
oaf fie Derbindungen des Glyserins mit einer organijdyen Sdure jind
und fidy unter Aufnahme vont Waffer in dieje beiden Komponenten
serlegen laffen. Gine joldye 3erlegung nennt man allgemein Derfei
fung nad) dem gleidartigen Dorgange, der fid) beim Kodhen der Sette
und ®le mit Kalilauge oder Watronlauge sum 3wede der Seifenbil:
oung abjpielt. Unter den an GBlyserin gebundenen Sduren finden fid)
bei allen §etten Palmitinfdure und Stearinfdure, bei allen Olen Ol
faure. Gingelne Sette und Ole enthalten augerdem, an Glyserin ge-
bunden, fiir fie gans djaratteriftijdye Sduren, 3. B. das Butterfett unje-
rer Butter, die Butterjdure. Siir die Derbindungen des Glyszerins mit
dent genannten Sduren hat der GChemifer die Beseidnung Glyszeride.
Das Mengenverhiltnis, in dem in den Setten und Glen die Glyzeride
der Palmitinjdure, Stearinjdure und Oljdure enthalten find, ift von
Ginflup aufodieKonjiftens. Jegroferder Gehalt anStearinfdureglyszerid
ift, um fo fefter find die Sette, je grofer der Gehalt an Dljdureglyzerid,
um fo weidyer find fie; die Ale enthalten darum hauptjadhlich Oljdure-
glyserid und der hammeltalg und Rindertalg Stearinfaureglyserid.
Die Sette und Ole find in Wafjer unldslid); fie find aber 5slid) in
Ather, Bensol, Sdwefelfoblenitoff, Chloroform und einige (3. B. Ri
3inusol) in Spiritus. Ihr jpesifijdes Gewidpt ift Heiner als 1; fie
[dwirmmen daher auf Wajfer, wie man an den Settropfen der Sleijd)-
briihe ja beobadytet. Die Sette und Dle find nidyt fliihtig, jondern zer:
fesent fic) bei hoherer Temperatur, meift unter Bildoung einer febr un-
angenehm riedjenden Derbindung, des Afroleins. Aud) beim Auf-
bewalhren an der Luft tritt ‘unter Sauerjtoffaufnahme mebhr oder
weniger rajd) eine Zerfebung ein; oOie einen trodnen, die anderen
nicht, aber fie nehmen einen fehr unangenehmen fog. ransigen Gerud)
an. 3ur Unterfdieidung der einzelnen ®le exiftieren viele Nethoden,
oie hier aber nidt weiter exwdbhnt werden fonnen. Siir den Kenner
ift Oie befte Probe die Gejdhmadsprobe.

1lber die Geminnung der Sette und Oleift nicyt viel 3u jagen. Die
animalijdyen §ette werden durd) Ausjdymelzen ethalten, und 3war im
Gropbetrieb mittels Dampf; die vegetabilijdhen Sette werden, wenn
dte Samen, die ausidliehlid) in Betradt fommen, 6lreid find, durd
Prefjent gewonnen, jonft unter Benubung eines Griraftionsmittels,
das fpdter abbeftilliert wird, o dal das Sett bsw. OI suriidbleibt.
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Mit den Setten und Olen find verjdjiedene Wadsarten demifd)
vergleichbar. Aud) diefe laffen fich durd) den Derfeifungsprozefs in
swei Komponenten jerlegen, von Oenen die eine gleidifalls eine
Saure ift. HAn Stelle des Glyzerins tritt aber eine andere Komponente
auf. So entjteht aus dem Bienenwad)s Palmitinjdure und Ulyrifyl-
alfohol, aus dem Walrat Palmitinjdure und Cetylalfohol und aus dem
Karnaubawad)s Cerotinjiure und Ntelifjylaliohol.

Die widtigiten demijd-tednijdien Erseugniffe aus Setten und
Olenfind Seife und Glyserin.

Unter Seifen perjtehen wir jpesiell die Kalium= und Natriumijalze
der in den Setten und Olen an Glyjzerin gebundenen Sduren. Die
@hemifer ermweitern den Begriff unod verjtehen unter Seifen aud) die
Salze diefer Sduren mit anderer Bafis; fie jpredjen aljo 3. B. aud) von
ciner Kalfjeife. §iir diejenigen Seifen, welde als Bafis ein Sdhwer-
metall haben (3. B. Blei), ijt der Xame Pflajter iiblid). Allerdings
jedes Pilafter, weldjes die Apothefen fiihren, enthilt jolde NMetalljeife
nict. Im pharmaszeutijdhen Sinne fann jedes Mittel ein Pflafter jein,
weldes auf die Haut aufgeflebt wird (3. B. Spanijdfliegenpflajter
und Heftpflafter). Fur Sabrifation der Seifen fann man in verfdhiede:
ner Weife verfahten; entweder wird das Sett bsw. Ol oder die auf
anderem MWege vorher aus dem Sett gewornnene Sdure mit WNatron=
oder Kalilauge gefodt. Im erfteren Salle verlduft der Derfeifungs=
prozels in dem Sinme: Sett 4 Alfalilauge = Seife + Glyzerin, in dem
anderen Salle: Settjdure + Alfalilauge = Seife + Waffer. $iir die
Natur der Seife ift es nidt einerlei, ob Kali= oder Hatronlauge genom=
men wird. Die Kalifeifen find nadmlid) weidje Seifen (Sdymierfeife)
und die atronfeifen harte Seifen (Wernfeife). Auf die Watur oder
Seife ift nebenbei die Natur des Settes mit von Ginfluf. So liefern
die harten Sette (3. B. Talg) hdrtere Seifen als die Oljdure enthalten-
den Ole. Auf Einzelheiten in der Bejprediung der Darftellung miiffen
wir verzichten. s geniigt die Kenntnis, dafs die Sabrifation jo geleitet
wird, daf bei der Gewinnung der Natronfeifen neben diefen nod eine
wifferige Sliiffigfeit iibrighleibt, in der fid) das abgefpaltene Glyzerin
und die Derunreinigungen vorfinden, daf dagegen bei der Darftellung
der Kalifeifen alles sujammenbleibt, mwas jid) bei der Derfeifung bildet,
alfo Seife, ®lyserin und Derunreinigungen.

Nad) dem Wafjergehalt unterjcheidet man die Natronjeifen in Kern=
feifert, glatte oder gejdiliffene Seifen unod gefiillte Seifen. Die Kern=
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feife enthdlt 10—159% Waffer und zeigt Hiftallinijde Struftur, die
glatten oder gejdliffenen Seifen enthalten 20—309, Waffer und 3ei-
gen Teine Hriftallinijhe Struftur, die gefiillten Seifen foninen bis 3u
70 %% Waifet enthalten. Unter allen Setten hat bejonders das Hofos:
nupfett die Sahigteit, gefiillte Seifen 3u geben, weldje tro des grofzen
Maffergehaltes hart und troden erjdjeinen. Die Kofosnufieifen geben
aud) leidht Sdaum. Ein Gemijd) von Kofosnuffett mit anderen Fet:
ten ift das iiblide Material 3ur Herftellung der Toilettefeifen. Nlar-
feiller Seife (Denetianifdhe Seife) ift mit Olivendl bereitet, Bimsftein-
feife und Sandjeife enthalten Bimsftein bsw. Sand als medyanijdye
Reinigungsmittel, Glyserinjeife ift eine mit Glyserin transparent ge-
madhte Seife. Weiteres |. im Abjdynitt: Wajden und Bleichen.

Das Glyserin findet fid) in dem widfferigen Teile von der Derfei
fung, aus dem es tednifd) gewonnen wird. Es bildet eine dide, fiih-
fdhmedende Sliiffigleit, die bei reinen Sorten aud) farblos ift. Die
meiften Banoelsjorten enthalten geringe Mengen Wajfer. In der
Kosmetif witd das Glyserin 3um Gejdmeidigmadien der Haut be-
nukt, jedod ift su beadjten, dafs es eine wafjerentsiehende Subjtans ift
und darum Sdmer; verurfadyt, wenn es unverdiinnt auf offene Wun-=
dent fommt. Wegen der wafjerentsiehenden Egenjdhaft bildet das
®lyzerin einen Beflandteil joldyer Objefte, die nidht austrodren jollen,
3. B. der Stempelfifjen.

Die Gewinnung des Fuders aus den Runfelriiben, welde in
Deut{hland allein in Betrad)t Fommen, betuht darauf, dal der auf
irgendeine Weije (urd) Preffen, Fentrifugieren, Diffufionsverfahren
ujw.) gewonnene Saft junddhit gereinigt wird. Dann wird er ein-
gedidt und oie erhaltene dide Nlajje sum Hriftallifierenn abgelajjen.
Die Zuderfriftalle werden vont der Nutterlauge — fo nennt man jede
pon den aus ilr abgefhiedenen Uriftallen getrennte §litffigfeit — ge-
trennt und leftere nodmals 3ur Krijtallijation eingedampft. Die
feinen Friffallifietbaren 3uder mehr liefernde lebte Lauge, welde
braun gefarbt ift, ift die Mlelafje. Diefelbe enthilt nod) Fuder, deffen
Krijtallijation aber durd) die Anwefenheit der Nebenbeftandteile ver-
hindert wird; um ihn 3u gewinnen, muf die Melafje einer befonderen
Bearbeitung unterworfen werden. Die Erorterung derfelbert und wei-
terer Ginzelheiten der Fudergewinnung wiirde hier 3u weit fiihren. —
hutjuder wird durd) Krijtallifieren in fegelférmigen Sormen erhalten;
dle Spibe wird ihm durdy Abdrehen gegeben. Damit der Hutsuder
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eine weife Sarbe erhdlt, wird ihm eine Fleine Menge Ultramarin oder
einer anderen blauen Sarbe 3ugegeben. Dieje blauen Sarben {ind die
(Weifs erzeugenden) Komplementdarfarben sur gelben, die jonjt der
Juder haben wiirde. — Raffinade ift der bejonders gereinigte reinjte
Fuder. — Welis ift Juder, der an Reinheit hinter der Raffinade jteht.
— Kanbdis wird durd) Kriftallifierenlafjen an Zwirnfaden dargejtellt.

Der 3uder bildet harte Kriftalle, 16§t fid) in 0,5 Teilen Wajfexr auf
und {hmilst, in trodenem Juftand erhift, bei 160° C. Der gefdhmol-
sene 3uder erjtarrt nad) dem Erfalten glasartig, bejikt eine gelbe
Sarbe urnd wird mit dem Namen , Gerjtensuder” beseidnet, obgleid)
et mit Gerfte nidt im Jujammenhang Yteht. Stdrtererhibt, braunt fid)
der Fuder und [dymedt nidt mehr i ; er heikt dann Karamel; die=
fer wird, in Waifer geloft, als 3udercouleur meift 3um Sdarben von
Getrinten verwendet.

Der Mildzuder wird als Nebenprodudt bei der Kifebereitung ge=
wonnen. Beim Abdampfen der Molfen (S. 56) friftallifiert der Ntild)=
suder aus. Die Reinigung erfolgt durd) Umdriftallijieren.

Die Starte der verjdiiedenften Herfunft erjdjeint unter dem Nlifro=
ffop als ein ¥orniges Gebilde, an dermt man meht oder weniger deutlid)
eiren Bildungsfern und Sdhidtungen, die mandymal von Spalten
durdyfest (ind, unterjdeiden fann. Die verjdjiedenen Stirfearten find
aber in ihrer Sorm veridiieden; Oie Unterfdhiede find in einzelnen
§illen nicht grof, in anderen aber jo charafteriftijdy, dah das mifro-
ffopijche Bild feinen Jmweifel dariiber lakt, weldje Starfeforte vorliegt.
Obgleich die Starfe injeder Pflansze in den Referveftoffbehdltern nie=
dergelegt ift, jo [ind sur Starfefabrifation dod) nidyt alle Pilanzen ge-
eignet. So verjdmdhen wir die Samen der Rolaftanien, die fefhr
ftirfereidh find, wegen des bitteren Gejdymads ifrer Stirfe. In ande=
ren Sdllen ift die Jjolierung der Starfe 3u umitdandlid), und wieder in
anderent Sdllen fpreden andere Griinde gegen ifre Gewinnung. Als
geeignete Niaterialien jur Starfefabrifation dienen verhdltnismdpig
nur jehr wenige Pflansenitoife. Don unteritdijden Pflanzenteilen
find es die NMlaniofwursel, die in den jlidamerifanijhen und afrifani-
ihen Tropen verwertet wird, die mit dem Namen Yam benannten
Wurseln der verjdiedenen Diosforeaarten, die in allen fropijdhen und
jubtropijdhen Landern einheimifd) find, die Wursel der fiidamerifani=
jen Maranta und unfere einheimifde Kartoffel. Wegen des Stirke-
gehalts find die genannten Robjtoffe fehr gefdyabt, und ihre Stamm=




14 I. Allgemeine Chemie. 5. Die demifen Derbindungen

pflanzen wetden darum audy fultiviert. Alle tropijhen Stdrfeforten
gehen im Handel unter dem Yamen Arrowroot, unter dem mar ur:
jpriinglid) die Marantaftirfe verjtand. Unter Tapioca verjteht man
Maniofjtirfe; aus diefer wird Hheute fajt der gejamte Sago, der fid)
im Handel befindet und fiir dent urfpriinglid) nur die Stirfe der Sago-
palme benubt wurde, bereitet. Don oberitdijden Pflanzenteilen find
Rohmaterialien das Marf des Stammes der Sagopalmenund dieSriidte
des MWeizens, des Reis und des Mais. Die Gewinnung der Starte ift fehr
einfad). Dasitirfemeflhaltige Utaterial wirdzerfleinert und mit Wafjer
verriihrt. Indem abgelauferren Wajfer febt fic) darn die Stirfe wegen
ihres hoheren fpesifijdyen Gewidits, weldes ungefdhr1,5 ift, 3uBoden.
Bei der Behandlung des Weizenmehls erhilt man dabei den bei den
Giweifitoffen erwihnten Kleber als Riidjtand. Diefer bildet eine dehn-
bare, elaftijhge Mafle, die nad) dem Trodnen eine hornartige Be:
jhaffertheit annimmt und reidh) an Stidjtoffjubftans ift. Die Stdrte
nimmt leidt Seudtigleit und Gerud) an; fie ift darum an einem
trocenten und gerudifreien Orte aufsubewahren. Erhibt man Stirte
mit Waijfer, fo tritt eine Quellung, jog. Derfleifterung der Stdrfe-
foriter ein, bei der diefe unter pollftandiger Derdnderung ifrer Gejtalt
durd)jdyeinend werden.

Der Glans, den gejtirfte Wdifche beim Biigeln annimmt, beruht auf
der Bildoung von Dertrin (J. Wohlenhyodrate), weldjes ftets entiteht,
wenn Starfe auf hohere Temperatur erhibt wird.

Kollodinm ift die dtherweingeiftige Lojung der durd) Einwirfung
eines Salpeter-Sdwefeljduregemijdes auf Baumwolle entjtehenden
Dinitrozellulofe. — Gine innige NMlijdung diefer lehteren mit Kamp-
fer ift das Zelluloid. — Galalith heift eine plajtijhe Najfe, die durd)
Hartung des Nildfajeins mit Sormaldehyd unter hohem Drud ent:
fteht. — Bafelite, ebenfalls eine plajtijde Mafle, ift ein Einwirfungs-
produft bdes Sormaldehyds auf Karboljdure. Galalith und Bafelite
dienen wie Felluloid jur Sabrifation von Gebraudsgegenitinden,
3. B. Kammen ujw.
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I. Die Chemie dexr Ernifhrung.
1. Abban und Qufbau der Stoffe.

Seit Oer Ulitte des vorigen Jahrhunoderts ift man gewshnt, den
lebenden Worper als ein groes Laboratorium ansujehen, in dem fid)
umydhlige dhemifdye Prosefje nebeneinander abfpielen. Aber es gelingt
nicht, die Dorgdnge im einzelnen in dhemijde Sormeln einzutleiden,
ba fid) ihr Derlauf unjeren Kenntniffen entsieht. Esijt ein beftinodiges
Entitehen und Dergehen von Stoffen, das in feiner Gejamtheit das
barjtellt, was wir Stoffwedyjel nenten. Bei diefern fehen wir allerlei
fitbeitsmethoden des Organismus und alletlei Arbeitsrefultate, und
bder ganze Dorgang 3wifden der Luft, die wir durd) unjere Cungen
aufnehmen, und den Hahrungsjtoffen, die wir uns durd) den MMund 3u-
filhren, erjdyeint dhemijd) als ein wahrer Derbremungsproszel, der 3u
jeimer Durdyfiihrung genau dasfelbe erfordert und, abgejehen von
bent fpdter nod) 3u erwdfhnenden Einjdyrdntungen, als Ergebnis genau
bdasfelbe Tiefert wie etwa die Derbrennung der Kerse. In beiden
Sillen ift das Grfordernis der Sauerftoff der Luft und das Ergebnis
der Derbrennung Koflenfiure aus dem Koblenftoff und Waffer aus
dem Wafferftoff der verbrannten Subijtans.

Don unferen Hahrungsjtoffen wird der Sauerftoff durd) die Atem-
bewegungen aus der Luft den Cungen, Oie il eine grofe Oberflade
bieterr, 3ugefiihrt. Hier diffundiert dexr Saueritoff in das rajd) 3irfu-
lierende Blut und wandert mit diefem, sum grohten Teile mit dem
himoglobin der roten Blutforperdhen 3u Oryhamoglobin loder ver=
bunden, teils abet aud) im Blutplasma, d. i. der eimeijreidien Blut-
fliffigteit, geloft su denDerbraudysitellen, wo et in das Gewebe ab-
gegebernt wird. Die dort entffandene Kohlenfdure wird teils ebenfalls,
aber in geringerem Mafe, in Sorm einer Hamoglobinverbindung, teils
wiederum im Blutplasma geldjt 3u dent Lungen suriidgefiihrt und als
Ausatmungsluft ausgeffoen, worauf das Spiel von neuem beginnt.
Dabet wed)jelt die Satbe des Blutes; das jauerjtoffreidje arterielle
Blut ift Hellrot, das fohlenjiurereiche vendfe Blut dunfelvot. Alles
andere, was nidt ein Gas ift, empfdngt der Korper nidt dburdh die
fungen, fondern durd) andere Eingdnge des Horpers, jo die Habrungs-
mittel durd) den Mund und die Arzneimittel durd) den Mund, durd)
Ginjpribungen in das Unterhautzellgewebe, von den Sdleimhduten
aus und durd) die Haut. Was auf foldye Weije aufgenommen worden
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ift, findet ebenfalls jeinen Weg in das Blut, und 3war die Mahrungs-
mittel in dem 3uftande, in den fie durd) den Derdauungsapparat ge-
brad)t worden find, und alles wird mit dem Blute 3u dent Organen
hingefiihrt, wo es gebraudyt wird. Das Blut dient aljo dem Trans:
port aller Stoffe von und 3u den eingelnen Organen.

Betrad)ten wir nun sundd)ft den Derbrennungsproseisl); er voll-
sieht fich) nidyt im Blute, jondern in den Geweben. Der Dorgang ift,
wie die Chemiler es nennen, erothermifd, b. h. er ift mit Warmeent:
widlung verbunden. Was jid) durd) die Detbrennungsvorgéinge voll-
3ieht, ift gewifjermaken das Gegenteil von dem, was in der lebenden
Pflanze bei der ffjimilation vor {id) geht. Hier werden Derbindungen
vort hohem Derbrennungswerte, d. . wie die Chemifer wieder fagen,
endothermijdje Derbindungen erseugt und aufgefpeichert, die ihren
Gnergieinhalt bei der Derbrennung abgeben. Diefer fommt teils als
Korperwdrme teils als medjanifhe Energie in den verfdhiedeniten
Sormen wie Arbeiten, Gehent ujw. sur Ausnuung. Daraus folgt,
dal in dem fArbeit leiftenden Ylenjden die Derbrennungsvorginge
viel [ebhafter als in dem ruhenden Menfden find, und dafy aud) bei
falter Jabresseit, um die Korpermdrme quf der normalen Hohe von
37° 3u erbalten, eine ftarfere Derbrennung vor fih) gehent mup als in
Oer warmen. Die Intenfitdt der Derbrenmung regeln wir durd) die
Nahrung. Das find Jahrtaujende alte und bei allen NMenjchenrafjen
wiederfehrende Erfahrungen. Die Derbrenmungsvorginge verlaufen
fo gefegmdpig, daf} wit aus ihnen einen Riidjdlul auf die Nlenge des
3uzufiihrenden heiymaterials in unferer Nahrung jiehen Idnnen, wenn
wir das Koftmap fiir einen Ulenjdyen ermitteln wollen, der im Stoff-
wedfelgleidygemidt bleiben foll, o. i. in dem 3ujtande, in dem
weder eine 3u- nod) eine Abnahme an Korpergewidt tattfindet. Da=
bet haben wit die eingangs angedeuteten Enjdrinfungen 3u maden
und 3u beadyten, daf nidyt aller Kohlenjtoff verbrennt, fondern aud
im Kot und im Rarn und durd) die Ausdiinftung der Haut in irgend-
eitrer Sorm abgegeben wird, und dak der in der Hahrung in Sorm von
Giweipftoffen aufgenommene Stiditoff fid) auer im Harn in Sorm
votrt Harnftoff aud) in den anderen Korperausiheidungen, namentlid)
im Kot vorfindet. Die Beredhnung ift, wie folgt. Der leicht arbeitende
erwad)fene Menjd) gibt taglid) ungefdhr 245 g Kohlenitoff in Sorm
von 900 g Kohlenjdure durd) Haut und Lunge ab fowie 14 g Stiditoff

1) Dgl. Boruttau, Arbeitsleiftungen des Menjden (ALuG Bo. 539).
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in Sorm von 30 g Darnftoff. Dazu fommt, wie gefagt, nod) der Koh-
lenftoff= und Stidjtoffgehalt des Kots und der Kohlenftoffgehalt des
Harns. Aus den an den Ausid)eidungsprodutten ermittelten Werten
ergeben |id) als Yafrungsbediirfnis 120 g Eiweifjtoffe. entjprechend
ungefahr 64 g Kohlenjtoff und 19 g Stiditoff, 80 g Sett, entfpredhend
ungefahr 63 g Kohlenjtoff, und 330 g Kohlenhydrate, entjpredhend un-
gefahr 147 g Koblenftoff. Serner gebraudyt ein Ulenjd) non 75 kg
Korpergewid)t bei leidter Arbeit etwa 75 x 34 = 2550 RKalorien.
Wenmn diefem die genannten Nengen Eiweilitoffe, Sett und Kohlen-
hydrate gereidyt werden, jo formmen wir 3u einem Bedarf von 2589
Kalorien, . 1. [o siemlid) 3u dem gleichen Grgebnis, und swar (120g
Giweilftoffe x 4,1 Kalorien = 492) + (80 g Sett X 9,3 RKalorien
= 744) -+ (330 g Koflenhyorate x 4,1 RKalorien = 1353) = 2589.
Unter Kalorien ift hier diejenige Mdrmemenge verftanden, welde
erforderlid) ift, um 1 kg Wafler porr® um 4° 3u erwirmen, Die Kalo=
tien werden mit demjelben Apparate wie die Heisftoffe, mit dem Ka-
lorimeter gemeffen. Kohlenhydrate und Giweikitoffe liefern je 4,1,
die Sette dagegen 9,3 Kalorien. Ein NMlenid) von der erwdhnten Hrt
braucht fiir 1 kg Korpergewidyt 34 Kalorien.

Nun wollen wir uns das Zuftandefommen der Dorginge flarsu-
madyen fudhen. Was dabei von den Derbrennungsvorgdngen 3u fagen
ift, gilt audh von andern Dorgdngen. Da die Derbrennung nicht in der
Blutbahn ftattfindet, jo miifjen der Sauerftoff und die 3u verbrennen-
den Stoffwed)jelprodutte in den Geweben etwas vorfinden, das die
‘Sauerftoffiibertragung vermittelt. Die Dermittlerrolle miiffen wir ge=
wiffen Sermenten, Katalyjatoren (S. 28), sujdyreiben, und wir miijfen
annehmen, daf aud) Sermente es find, die in anderen normal phyfio=
logifdhen und bei gewiffen pathologifchen Dorgingen die Dermittiung
libernehmen. $iir einen Teil der Lebensvorgdnge ift diejes jdhon fehr
lange befannt, fo fiir die eimeifldfende Wirtung des NMagenfaftes und
fiir die Sabigleit des Speidjels, Starfe in Juder umauwandeln. Als
das eiweiflojende Serment des Nlagenjaftes wurde das Peplin und
als das wirFjame Primip des Speidhels das Ptyalinifoliert. Die jauer-
ftoffiibertragenden Sermente in den Geweben miifjen wir als Ory=
dafent anfehen (J. Elfigiduregirung). as dann den Aufbau der ver-
[hiedenen Stoffe in dem Korper angeht, iiber den wir jonjt feine Dor=
ftellung haben, Tonnen wir einfehen, Oak unter der Einwirfung ge-
eigneter Sermente der Aufbau einer jeden Subjtans nid)t nur aus
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ihren eigenen Spaltproduften, wie jie 3. B. bei der Derdauung (j. b.)
entitehen, moglid) iff, jondern audy aus geeigneten Spaltprodutten
fernerjtehender Derbindungen. Ghemijde Arbeit fehenn wir beim
Tebenden Organismus in mandjen Sdllen in geradesu auffilliger
Weije, o 3. B. bei Stoffwed)elanomalien wie der Gid)t, wo Harn-
fdure oder harnfaure Salze, die fertig gebildet fid) inr feiner Xahrung
vorfinden, in den Gelenfen abgelagert werden. & wdre aber gans
vexfehlt, in jedem eingelnen, was im Organismus vor {id) geht, dhemi-
fdhe fArbeit 3u jehen. Das 3eigen uns die Wirfungen mander Sub-
ftanzen, 3. B. des Strydnins, die bei Heinen NMengen [dhon iiberaus
heftig fein fonnen, und die dod) feine Derdnderungen an Geweben
hervorrufen. Ahnlid) ift es ja aud) bei der lberempfindlichfeit, Joio-
fynfrafie, eingelner Perjonten gegeniiber gewijfen Speifen, 3. B. Erd-
beeren, Honig und Krebjen. Wlan fieht, daf diefe Perfonen erfranfen;
erfldren fann man es aber nicht.

Die Wiffenjdyaft, oie fich mit der Zufammeniebung und den Dor-
gdngen Jdes lebenden (Pflanzen= und Tier-)Korpers befajst, Hheiht Bio-
themie.)

2. Die Nahrungsmittel. Allgemeines.

Alles was fiir die Erndhrung und Erhaltung des Menfjdhen unent-
behrlidy ift, ift fiir ign ein Wahritoff (Nahrungsftoff): der Sauerftoff
der Luft, das Waffer, anorganijde Salze und gewifje organijdhe Der-
bindungen, die dem frifher erwdhnten Derbrennungsproszefje unter-
liegen und darumjur Atbeitsleiftung und Wirmebildung geeignet find.
it Ausnahme der Luft und eines grogen Teiles des Waffers ver-
mitteln den Erwerb Jowohl der anorganijfhen wie der arganifden
Udhrjtoffe die Pilansen und Tiere, die uns jur Nafhrung dienen. Das
Mineralreid) siehen wir nur 3ur Bejdaffung unjeres Bedarfs an
@hlornatrium feran, indbem wir, wie wir gewdhnt jind, Kodials
unjeren Speifen sujefen. Do anderen anotgijdhen Derbindungen et
halt als bejondere Jutatent allein der in der Entwidlung 3uriidgeblie-
bente oder fonit in feiner Tatigteit geftorte Organismus; es find nur
Derbindungen des Kalziums, Phosphors und Eifens. Daf den anor-
ganifdhen Derbindungen eine nidit unwejentlihe Bedeutung 3us
fommt, fiihlen und jehen wir {hon. Die Knoden geben unferem Kor-
per den feften Halt, und mit den 3dhnen find wir imftande, jehr harte

1) Dgl. £6b, Ginfilhrung in die Biodjemie (ANud BO. 352).
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Gegenijtande 3u jetbeigen. Korperbejtandteile von joldhen Eigen=
{daften fonnen aber nur aus Elementen des Mineralreidjes beftehen.
Die anorganijchen Bejtandteile, weldye bei der Derbrennung als Ajdye
suriidbleiben, betragen ungefdhr 3 kg fiir den erwadyjenen Hlenjdyen.
Aufer den genannten Elementen Kalzium, Phosphor und Eifen und
den Elementen des Chlornatriums finden {id) in jolder Hid)e aud
nod) Schwefel, Kalium, Magnefium, Siliziumund §luoralsregelmadjige
Bejtandteile, felbjtverftindlid) in gebundener Sorm. Der menjdhlidye
Korper enthdlt ferner ungefahr 70°/, Waffer, in der Jugend mebr.
Die die organijden Stoffe unjeres Korpers, o werden durdy den
febensprozef aud) die anorganijdhernt Stoffe bejtandigverbraucht. $iir
dent Derluft muf aljo beftindig Erjal geboten werden. Soldyen Der=
luft und odie Notwendigteit des Erjales empfinden wir, was das Waf-
jer’'angebt, fogar direft. Das Derduniten durd die haut und der Durjt
find damit perbundene Erideinungen. Daf aud) die 3dhne erndhrt
werdent miiffen, haben wir gar 3u oft Gelegenheit, an uns oder an
andeten 3u beobaditen. Die anorganifdyen Ndhritoffe find, weil nicht
vetbrennbar, 3ur Arbeitsleiftung und Wdarmebildung nid)t geeignet.
Die Xlahrungsmittel, mit denten wir im Derbrennungsprozefje neue
Energie ereugen, enthalten ftidjtoffhaltige und jtidjtofireie Ndhr-
ftoffe.r)  Unfere tifitoffhaltigen Yldhrifoffe find die Eiweikitoffe,
unfere jtiditoffreien die Sette und die Kohlenhybdrate. Nan nennt die
erfteren Gimweikjtoffe, weil derernt hauptreprafentant das Hiithrereiweih
ift. Aufer Kohlenitoff, Stiditoff, Sarexrjtoff und Wafjerftoff findet jich
in ihnen aud) nod) gebundener Schwefel, bisweilen aud) Phosphor,
wie 3. B. irn Kafein, vondem bei Befpredyung der Mild) noch die Rede
Jein wird. Die eiweifreidijten Nahrungsmittel liefert das Tierreid;
unter den ahrungsmitteln des Pflanzenreidys find nur die Hiiljen=
friidyte eiweifreid). Die Sette entnehmen wir jowohl den animalifchen
wie dernt vegetabilijden Nahrungsmitteln, die Koplenhydrate fajt aus=
[hlieklich den lehteren. Das wichtigite Kohlenhybrat des Tierforpers
ift der Miilchzuder der Mild). Da fowohl das Pflansenreid) wie das
Tierreich uns die ndtigen Nahritoffe liefern fann, foift es vom theore=
tijhent Standpuntte einerlei, ob wir ausidlieflid) von animalijcher
oder vegetabilijdyer oder aus beiderr gemifdyter Kot leben. Tatjdadhlid)
febent wir aud) die verjdhiedenften DélEerfdiaften entwederin der einen
oder irr der anderen Art ihr Nahrungsbediirfnis befriedigen; aud) der
1) Dgl. 3unt, Gmihrung und Dolfsnahrungsmittel (ANud BO. 19).
ANu® 76: Klein, Chemie in Kitke u. Daus, 5. Aufl. 4
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Effeft in dex Arbeitsleiftung ift gleid), wennnur dasridtige Mijdyungs-
verbiltnis swijden ftidjtojfhaltiger und ftiditoffreier Wahrung vor-
liegt. Wie diefes befdhaffen Jein muf, haben wir S. 47 aus dem Der-
haltnis 3wijden der Kohlenftoff- und der Stidjtoffausjdheidung jowie
aus dem XKalorienbedarf abgeleitet. Aus den angegebenent 3ahlen
folgt, dak die ausidilieplihe Erndhrung mit Eiweifzjtoffen, bei der
aud) der gefamte Kohlenftoffbedarf gededt werden fonnte, gar nidt
ofonomifch ift, da hietbei gropere Stidjtoffmengen unnotig verloren
gehen. Rationell ift aljo eine aus ftidjtoffhaltiger und ftiditoffreier
Mahrung gemijdte Koft. Was nun die Srage angeht, ob Kohlen-
hydrate und Sette fid) gegenfjeitig erjesen fonnen, fo haben wir die
befte fAntwort, wenn wir das jeweilige Anpajfungsbediirfnis des
Nienjdyen an die ftidjtoffreie Nahrung der Gegend, in der er lebt, be-
trachten. Im Siiden und im Yorden jehen wir reidlid)e Derwendung
von fetten Olen (Olivensl, Tebertran) und bei uns mehr den Genuj
oer Koblenhydrate in Sorm von Stdrfe und Juder in dent Kartoffeln,
NTeplfpeifen, Mohren ujw. Sette und Kohlenhyorate ¥énnen fid) alfo
in unferen Hahrungsmitteln gegenfeitig etfeten; dah der Korper aus
Kohlenhyodraten Sett bilden fanm, jieht man an der Mldftung der
Tiere. Unfere ftidjtoffhaltigen Ndbrjtoffe nehmen wir in unfjeren
Mahrungsmitteln gleidfalls unter den verjdicdenjten Geftaltern in uns
auf. 3u einer eigenartigen 3ujammentitellung bringen uns aber unfere
Giweigquellen. Den (S. 47) geforderten 120 g Giweiljtoffen ent:
{predyen ungefihr 270 g Kdje, 550 g Sleijd), 1100 g Meizenmedl,
1500 g Reis, 5000 g Kartoffeln und 500 g Etbjen. Da begegnen wir
alfo mitunter Mengen, die aud) der friftigite Magen nid)t bewaltigen
Eann, um jo melr als es eine allgemeine Efahrung ift, daf die pilans
lichen Nafrungsmittel eine viel grogere Anforderung an die Derdaus
ungstatigteit ftellen. Denn in thnen find die Ndhritoffe meijt in Fellen
untergebradyt, die den Derdauungsidften gegeniiber [ehr widerftands:
fdbig find, jo da die pflanslidhen Mahrungsmittel jdlechter ausgenubt
werden und darum aud) einen geringeren Hihrwert haben. Wir fom-
men jomit wieder 3u dem Refultat, daf das Nahrungsbediirfnis am
befjten aus Nahtungsmitteln Joroh! des Tier- wie des Pflanzenteids
befriedigt wird, wie es ja in der Regel aud) gejdjieht. Die Jo sufam
mengefete Hojt nennt man gemijdte Kojt. Auf Sragen pjydo-
Togijd)er Hrt, wie die eine oder andere Nihrweife 3. B. auf den Cha
rafter einwirfe, fann hier nidht eingegangen werden.
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Solgende Aufftellung seigt die anndhernden Werte im Prozent-
gebalt einiger Mafrungsmittel des Tier= und Pflanzenreid)s ant Wafjer,
Eiweil (Stidjtoffjubitans), Sett, Salzen (Mineralbejtandteilen) und
Kohlenhydraten:

Waffer Eiweif Sett Salse Koflenhy odrate
1

Sleify . . . . ...70=75 17—21 1—3

Siihe. . . . ....60—8 15—20 1 1,25

Weizenn= 1. Roggenbrot 34 7 0,5 1 53
Kartoffeln. . . ... 17 2,5 025 1,25 20
Weizenmehl . . . .. 13 10,5 1,2 0,75 73
Reis . . . ..... 15 8 1 1,5 75
Gbfen . .. .... 15 24 2 2,5 53
Obit . . . . ... .8—85 0,5 — 0,75 | 11—12
Gemiife . . . ... .8—95 1—4 02 1 2—4

Siir den gejunden, einzelnen Ulenjdyen, der iiber jeine Erndhrungs-
weife nad) Belieben verfiigent fann, mag es gan3 gleidygiiltig ein, ob
et heute fo und morgen anders lebt. Die Bedeutung der Ermittlung
des Mahrwertes der verfdiedenen Wahrungsmittel tritt aber fogleid)
hervor, wenn es fid) um Maffenerndhrung handelt, wie fie bei der
Derpflegung der Soldaten und Gefangenen gejdiieht. Die Koft diefer
wird durch Werte fejtgefet, die fiir das Wahrungsbediirfnis wijfen-
[haftlich) ermittelt wurden, damit jene Perfonen nidt durd) eine
fehlerhafte Belojtigung forperlid) gejd)ddigt werden.

Don dem Augenblid an, wo unfere afhrungsmittel in den NMund
aufgenommen wetden, unterliegen fie einer fortdauernden Derdnde-
tung. Da wird [don gleid) durd) den Speidjel die pilansliche Stdrfe,
weldye als foldje fiix die Erndhrung unbraudbar ift, in Traubenzuder
umgewandelt, dann werben im Nlagen die Eiweijitoffe teilweife in
Albumofen iibergefilhrt; im Fwolffingerdarm erfolgt eine weitere
Derdauung Oer Giweififoffe und der Stdrfe und eine Derdbauung des
Settes und im Diinndarm ein weiterer Abbau der Albumojern und der
aus ihren Hervorgegangenen Peptone. Was aus den reforbierten
Nabrungsftoffen bei der Derdauung dlieklid) geworden ift, ift uns
nicht befannt. Jenfeits des Derdbauungsapparates beginnt in den Ge-
weben aber wieder ein neuer Aufbau, und wir fehen Sett, Eiweil-
ftoffe und die vielen anderen Stoffe entijtehen, die den einzelnen Or=
ganen eigentiimlid) jind, Dariiber, aus welden Einzelbeftandteilen
der Aufbau der veridiedenen Stoffe in dem Karper erfolgt, haben wir
feine Dorftellung. Welde Rolle Sermente bei diefen Dorgdngen fpie=
len, wurde S. 47 erwdhnt.

4*
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Don den anorganijhen Derbindungen bediirfen wir an Kodjals
taglidy 10—15 g; in Wirtlid)Teit nehmen wir aber bedeutentd melhr su
uns. Die grokte Shwierigfeit bet der Aufnahme bietet mitunter das
Gijen. Denn wo es an Eifen fehlt, da treten die Erjdyeinungen auf,
oie man gewdhnli) unter dem Wamen Bleidjudt sujammenfaft.
Wenn wir an die Endhrung des Sduglings und daran denfen, daf
das Eifen jur Bildung der rotenn Blutidrperdyen dient, dann miikten
wir meinen, oaf Mild) und Blut alles béten, was dexr Ulenid) an Eijen
bedarf, wenn joles von aufzen jugefiihrt werden joll. Das ift aber
feineswegs der Sall. Denn der Eifengehalt der Mild) und des Hama:
tins der roten Blutforperchen ift fo gering, dafy beide fiir die Eijen-
sufubr nidt in Redjnung formmen. HAud) das Neugeborene fommt
mit dem Eifengehalt dex Nl nidht aus. €s {tillt jein Eijenbediirfnis
aus den in feiner Leber aufgefpeidyerten Eijenrejerven, und es ift auf
Eijen, das ihm von aufzen 3ugefiihrt wird, angewiejen, wenn das
Referveeifen aufgebraudyt ift. Das tritt mit dem Punite ein, wo die
fog. Abgewdhnung beginnt und ihm andere Hahrungsmittel gereidyt
werden. Als Gjennahrung fommt Ulild) aljo nidt in Betrad)t. Wie
ift es nun mit dem Blute? Sriiher war das Bluttrinfen etnmal {iblid),
und heute fommen verfjd)iedene Blutpriparate in den Handel, die
teilweije aufer dem roten Blutfarbitoff nod) andere Bejtanodteile des
Blutes enthalten. & wird nun auf Grund erperimenteller Unter-
judhungen behauptet, dafs das Hamatin, in dem das Eifen Jo feft ge
bunden ift, daf es erjt nad) der Derajdyung nadygewiejent werden fann,
iiberhaupt nidht verdaut wird. Damit wiirden alle Blutpraparate als
ungeeignet ausgejdieden. Uit der Erlenntnis, daf das Referveeifen
in der Leber angejammelt iff, ift man dasu iibergegangen, dasielbe
aus dem 3ellgewebe der Leber 3u ijolieren und mit den nad)her eben-
falls ijolierten Gifenverbindungen unjerer Nahrungsmittel 3u ver-
gleichei. Alle dieje Gijenverbindungen find untereinander identijd.
Aud) tinftlid) lakt jid) diefe Derbindung darftellen. Unter dem Yamen
Sexratin findet jid) diefe injtlid) dargejtellte Eifenverbindung im
Bandel; ihre Lojung filhrt den Wamen Serratofe. Dod) damit foll
fein abjd)liegendes Urteil liber die vielen anderen Eijenprdparate, die
arznetlid) angewendet werden, ausgefprodien werden. Denmn unter
den Arsten fehen wir bei der Eifentherapie, an die fid) viele nod) un-
geldjte Sragen fniipfen, aud) die Ridytung vertreten, dafs jedes Eifen=
prdaparat wittjam fei, wenn es von dem Organismus nur vertragen
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witd. Wie fomplisiert das Problem der meditamentéfen Einverlei-
bung des Eifens ift, fehen wir daran, daf den Arsten heute viele hun-
dert Eifenprdparate, die man unmdglid) aufsdblen fann, 3ur Der-
fiigung ftehen und daf jo alte eingebiirgerte Arsneiformen wie apfel:
faure Eifentinttur und Blaudjdje Pillen neben allen Weufjeiten ihren
Plag nod) immer behauptet haben.

Nad) dem Stande der heutigen NTedizin miifjen wir annehmen, daf
dert Elementen Oes Mlineralreid)s fiir dent Aufbau und den Stoffwed)jel
eine weit gréfere Bedeutung suformmt, als man frifer angenominen
hat.

3. Die Eiweigftoffe.

Aus dem Worte geht hervor, dafz der Chemiter eine Anzahl von
Detbindungen fennt, weldje dem BHiihnereiweif naheftehen. Nlan
nennt dieje Korper aud) ﬂlbummitoﬁe und Proteine. Wie jhon er=
wihnt, ift allen ein Sdwefelgehalt, einigen auferdem ein Phosphor-
gehalt gemeinjam. Uber ihre demijche Konjtitution ift nicdhts be-
fannt. Auf Hinjtlidem Wege hat man aber Derbindungen erhalten,
weldye in ihrem Derhalten den Eimweilsiorpern jo gleidien, dafs man
annehmenfanm,daf die Konftitutior derlefsterenderderanderernanalog
iit. Die Schwierigleit der Ijolierung der Eiweifiorper im reinen 3u-
ftande ift bei vielen iiberaus grof. So fommt es, dafy unjere Kenntnis
auf diefem (Gebiete in jeder Besiehung eine fehr lidenhafte ift. Es
wiirde fiir diefe Betradtung 3u weit fiihren, auf das demijdhe Der=
halten der Giweikftoffe weiter einjugehen, als es {hon bei Befpre-
dung des Sdywefelwafjerftoffs gefchehen ift, und direft in die Hugen
fallende Eigenjdjaften weiter sulafjerr. Da haben wir die Eigenfdhaft
des Diihnereiweifies, des Albumins, beim Erhiben 3u foagulieren,
dann die Eigenjdjaft des Kajeins der Ulild), aus feiner Lojung durd)
3ufaty eirter Sdure oder anderer Stoffe gefdllt 3u werden, fermer die
Gigenfchaft des Bluteiweifes, des Sibrins, nad) dem Austritt aus dem
lebenden Orgarnismus bei der Beriihrung mit der Luft su gerinnen.
Das {ind typijde Egenidaften, denen wir aud) bei EiweiEdrpern
anderer Herfunft begegnen, jo daf wir nad) diejem Derhalten Albu-
mine, Kafeine und Sthrme su unterjcheiden bereditigt werden. In
den Mustelfajern haben wir den Typus unloslider EGiweigisrper, und
in den Geriiftjubitanzen des Bindegewebes, det Haare, edern, Klauen,
Ndgel, des Sifdibeins, Sdilopatts und des Badejdwammes Dex=
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bintdungen, welde den EiweigIsrpern fehr nahe jtehen. In nabe Be-
siehung 3u den Giweigidrpern jtellt der Chemifer aud) die Sermente,
oie im lebenden Pflanzen= und Tierkorper eine gans bedeutende Rolle
fpielen, die Torine, die als Bafterienausideidungsprodutte verjdie-
dente unjerer gefiirdyteten Krantheiten hervorrufen, und die ihnen ent
gegenwitfentden Antitorine, von denen das Diphtherieantitorin, Di-
phtherieheilierum,das dem Caien befanntefteift,und die Shlangengifte.

JIm befonbderen fei folgendes erwdhnt:

Das deutjdie Bauernhuhn liefert Gier, die etwa 55 g wiegen; ein
folches i enthdlt im Durdyidhnitt 6 g Sdale, 33 ¢ Eiweify und 16 g
Eigelb. Die Gietjdalen enthalten 95 0/, Mineralitoffe, die hauptiddy:
lid) aus Tohlenjaurem Kalzium beftehen, und bis 3u 5 °/, organijde
Beftanoteile. Der Infalt des Eies bejteht su 73,6 °/, aus MWaifer,
12,6 9/, aus Stidftoffjubftans, 12 °/, aus Sett, 0,7/, aus tidjtoffreien
Grtraftivitoffen und 1,1 9/, aus Mineralbeftandteilen. Das Eiweil
167t fidy in faltem Wafjer, nadydem odie 3ellenhiute, die es ume
geben, entfernt wutden. Bei etwa 63°C gerinnt das Eiweils 3u einer
weifen, durdideinenden, weidyen, in Waffer unloslidien Nafie, die,
wenn aud) hart gefodyt, aber gut gefaut, vollfommen verdaut wird,
wie denn iiberhaupt das gute Kauen beim Effen ein Haupterforder-
nis ift; von dem Cigelb |ind geringe Ulengen in den Derdauungs:
faften unloslid). Der Eidotter verdantt feine Sarbe einem nidht ndher
befannten Sarbitoff, einem jog. Lipodirom. Don den anderen Be-
ftandteilen odes Gidotters ift das Eierdl, weldes in der Sdamijdy
gerberei Derwendung findet, und vor allem das Le3ithin, eine phos-
phorhaltige Derbindung, 3u erwdhnen. ELehteres gehort 3u den
funttionell widtigjten Derbindungen oes tierijhen Organismus, und
man finodet es in allen 3ellfliijigteiten; bejonders reidhlidy ift es in
den Ylervem, im Blut, im Eidotter und im Gehirn enthalten. Ja,
hier ift es der Stoff, auf den {id) der Ausjprud) Molejdyotts besieht:
~Ohne Phosphor Tein Gedante.” Dem Lesithin wird eine grofze Be-
deutung fiir die Erndhrung 3ugefprodyen, und darum Hat man es in
der verfdjiedenartigiten Sorm, 3. B. als Lesithinlebertran, Lesithin-
jdhotoladeYujw. und in mannigfaltigen Kombinationen 3. B. mit
Brom, Jod, Eifen ujw. in dent Handel gebradt.

Die mild) ift nidht nur das dltefjte, Jondern aud) eines der widyligjten
Nahrungsmittel. Dem Menfdhen olent fie in den erften Ulonaten
feines Lebens als ausjd)lielidye Nahrung, und aud) fpater ijt es immer
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wieder die NTild) und die daraus bereitete Butter und der Kife, die
wit als wertvolle Nafrungsmittel 3u {hdben wiflen. Die NUId) wird
von dent NUldyoriifen der Sdugetiere abgejdjieden. Die NUIdDH der
Sdugetiete reagiert jdwad) jauer und {dwad) alfalijd), erfdeint in
dideren Sdhidyten als eine weike bis gelblidhweike, undurdhjichtige
liffigkeit, Oie neben gequollenen und aufgeldjten Eiweilitoffen,
Mildhzuder und Salzen fein verteiltes Sett fuspendiert enthalt, und
befiht einen milden, fiifliden Gejdymad. §iir die Haltbarfeit und
Giite der NUld) ift von der grohten Bedeutung, dafs bei ihrer Ent-
nahme von den Tieren in allen Puniten (Kleidung, Hinde, Gejdyirre,
Guter ufw.) die grohte Reinlidhfeit beobadytet wird.

Die mittlere Zujammenfjefung der Kuhmild) it nad) Konig
folgende: 87,27°/, Wafjer)3,39°/,, Stiditoffjubjtans (2,88 Kajein, 0,51
Giweifs), 3,68°/, Selt] 4,94/, Kohlenfhydrate (Wildsuder), 0,729/,
Mineralbeftandteile. Alsjpesifijhes Gewidyt einer guten NMildy diirfte
1,029—1,034 bei 15° anzujehen jein. Eine derarhige Nild) wird Doll=
mild) oder ganze Mild) genannt, 3um Unterjdjied von der abgerahm-
ten Nild) oder Magermild). Aufzer den aufgesdhlten Beffandteilen
enthdlt die Mild) nod) mandje andere, wenn aud) nur in Spuren.
Unter diefen find dem Konjumenten diejenigen auffallend, meldye der
Wildy eigenartigen Gejdmad und Gerud) erteilen, und deren Dor=
hanbdenfein mit der jedesmaligen Siitterung sujammenhingt.

Das in der Mild) enthaltene Sett bildet fleine Kiigeldien, die fid)
eire Feitlang jdwebend erhalten und die Undurdfidtigieit dexr Ulild)
bedingen. Das jpesifije Gewidht einer fettreidhen NUld) ift nied-
tiger als dasjenige einet fettarmen. Ldkt man frijde lild 12—48
Stunden lang tuhig ftehen, jo jdheidet fid) das fpesififd) leichtere Wild)-
fett pont der [hwereren MildfliifjigEeit nad) oben ab. Diefe Anjamm:
lung der Settfiigelden auf der Nild) nennt man Rahm oder Sahme.
Der natiirlidie jiie Rahm enthdlt etwa: 67,61%, Wafjer, 4,129,
Stidjtoffubftans, 25,800/, Sett, 3,92°/, Mildsuder, 0,55 °/, Ulineral-
beftandteile. Der aus faurer Nild) abgefdiedene Rahm heiht Jaurer
Rafhm. Der Rahm, fowohl der fiige twie der faure, ijt das Ausgangs-
material fiir die Buttergewinnung (J. Butter).

Derjenige Teil der Mild), weldher fid) bei der Siuerung als Ge-
rinnfel abjdjeidet, ift der dharafteriftijhe Eiweiftoff, das Hafein. Das-
felbe ift in der NMild) in Sorm feines Kalziumialzes enthalten. Kleine
Nengen oiefes Kalziumfalzes fcheiden fich beim Kodjen der Miild)
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als das 3arte Hautden ab, weldyes jid) fogleid) vont neuem bildet,
wenn man das friifere abgenommen hat. Die freiwillige Sduerung
der Mild) gefdyieht unter dem Einflujfe der aus der Luft hinzugetrete-
nen Nildjdurebafterien, weldhye den Juder der Nl (]. UTildh3uder)
in NMuldfdure iiberfiihren. An Stelle der freiwilligen Sduerung fann
man aud) eine tinjtlide durd) jede beliebige Sdure treten lajjen; aud)
£ab, das Serment des Cabmagens der Kdlber, [dheidet aus der Nild)
oas Najein ab. Das Kajein gehort 3u den phosphorhaltigen Eiweif-
forpern. (Ilber Kéfe |. unten.) Wad) Entnahme des Kafeins aus der
Nild) hinterbleibt eine faft flare Sliifjigleit, die fog. Molfe, welde
nody etwas Sett, Giwei und bis 3u 5°/, Mildsuder enthdlt.

Geronnene Nild), von der der Rahm nidyt entfernt ift, fiihrt den
Nlamen Didmild. — Die Ulild) der verfdhiedenen Tierarten hat feines-
wegs eine gleide Jujammenfesung. Kubmild) und 3iegenmild) find
in ihrer 3ujammenjebung siemlid) gleid), haben aber bei anndhernd
gleichem Settgehalt einen bedeutend hioheren Gehalt an Wajein und
einen niedrigeren Gehalt an NMildzuder als Srauenmild). Kuhmild)
und 3iegenmild) find jomit fein gleidwertiger Erjal fiir Srauen-
mild). Um joldjer Mild) eine der leBteren dhnlidhe Fujammenfetung
3u geben, jind veridjiedene Derfahren sur Ausfiihrung gefommen. —
Konodenjierte Mild) ift eine Konjerve, die durd) Gindampfen der
Mildy im luftoerdiinnten Raum meift unter 3ujal von 3uder fabrit-
mapig gewonnen witd. — Unter Mildpulver, das im Handel vor=
fommt, verjteht man meift abgerahmte Nild), die sur Trodene ver-
oampft und gepulvert wurde.

Die Sdljdungen der NMild) bejtehen meift in einem 3ujah von
Waffer oder der Entfernung des Rafhms. Durd) lehtere Nlanipula-
tiort wird die Mild) fpesifijd) Jdhwerer (. S. 55). Raffinierte Sdljder
wenden dafer beide Derfahrent an, indem fie der jdywerer gewordenen
entrahmten Niild) jo viel Wafjfer 3ufetsen, bis jie das etwas geringere
pesifijdye Gewidyt einer normalen Mild) wieder erlangt hat; denn
die Beimijdjung von Wajfer driidt das Jpesifijhe Gewid)t einer ent-
rahmten Ulild) wieder herab. Ein joldjes Produtt ift 3war durd) das
fpesifijhe Gewidyt von reiner NTld) nicht mehr 3u unterjdheiden, es
wird aber viel diinner und fieht blaulidyweif; aus anftatt gelblidyweik.
Gine Joldye Doppelfiljdung fann nur durd) genaue demijdye Analyfe
fejtgeitellt werden.

Unter Kdje verjteht man das Utildyajein in dem Zuftande, in wel-
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diem es als fonfumfdhige Ware in den Derfelr fommt. Die einfadyite
Sorm ijt der Weichidje, welder aus abgerahmter Mild) ausgejchieden
und von den Ulolfen abgefeiht wird.

Die verfdyicdenen Kifejorten werden in der Regel aus jiiger Utild)
dargeftellt, indem abgerahmte oder nidyt abgerahmte Mild) ourd)
Labfliiffigfeit (J. S.56) sum Gerinnen gebradt und das ausgejdjie-
dene Kafein, weldes Sett und etwas Mildjzuder mit niedergerifjen
hat, nad) dem Auswafdien, Salzen und Wiirsen einem Reifungs=
projefy unterworfen wird. Diefer gleidht teils einem Sdulnis=, teils
einem Gdrungsprosel; durd) ihn wird das Spedigwerden des Udfes
bedingt. lnter magerem Kife verfteht man den aus abgerahmter
Mild) bereiteten, unter Settfije den aus nidyt abgerahmter und unter
Rahmidfe foldjen, bei deffen Gewinnung der Nl nod) Rahm 3uge-
jet morden war. Um dem Kife mehr Sarbe 3u geben, wird er mandy-
mal durd) Orleanausiug gefarbt. Die rote Sarbe der Arujte des
Gdoamerfdfes wird durd) Tournejol hervorgerufen, einem roten Sarb-
ftoff, der aus dem Safte der Sriichte und Blumenblitter der sur
Samilie der Guphorbiazeen gehorigen Crozophora tinctoria gewons-
nen wird.

Der Kleber des Weizens, welder bei der Startefabrifation in grofen
Quantitdten gewonnen wird, wird 3u Erndhrungszweden ebenfalls
benutst. Hauptjadlid witd er bei Diabetifern verwendet. Kleber:
brot, Aleuronat und Aleuronatbrot find derartige aus Kleber berei-
tete Sabrifate. Der Kleber ijt feine einbeitliche Subjtans. Die beiden
Beftandteile Gluten und Gliadin haben bei der Brotbereitung eine
Bedeutung.

Auger Sett, Eiweigftoffer und dem beim Kodjen in Leim iiber-
gehenden und bdie Mustelfajern 3ujammenpaltenden Bindegetebe
enthdlt das $leijd nod) geringe MMengen eines Koplenhydrats, das
Glyfogen, und die fog. Sleijhbajenr, welde mit dem Koffeint Oes
Kaffees und des Tees teilweije hemijd) verwandt find. Diefe Sleijdh-
bajen jind das Kreatin, Sarfin, Xanthin, Hyporanthin u. a. Das
Sleifh) frijdh gefdhladyteter Tiere ift 3ihe und felt und behdlt diefe
Gigenfchaft bei der Fubereitung. Es reagiert aud) neutral. In weni=
gert Stunden weidht aber die neutrale Reaftion einer jauren, die durd)
die Bildung von Milddure hervorgerufen wird. Dabei gerinnt das
Musteleiweifs, das Myofin, und es tritt im allgemeinen der Zujtand
ein, dent man Totenjtarre nennt, und der bei beginnender Sdulnis
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wieder aufgehoben wird. Durd) die entjtandene Mild){dure wird das
Bindegewebe gequollert, wodurd) das Sleijd) aufnahmefdhig fiir Waf-
fer wird und nad) dem Kodyen von den 3dhnen leidyter 3erfleinert
werden fann. Das bedingt jelbftverftandlid) aud) einen bejferen Ge-
{hmad. Die Qualititoes Sleifdhes hingt vielvon der Qualitt des Tieres
ab, von dem es flammt; fo unterjdeidet fid) befanntlid) das Sleijd)
gemafteter Tiere wefentlid) von dem magerer und das §leijd) junder
Tiere von demalter. Beim Slei|d) gemditeter Tiere ift dex Waijfer= und
Giweifgehalt geringer als bei dem magerer Tiere, dagegen der Sett:
gebalt und darum der Ndhrwert grofer. Beim Sleijd) junger Tiere
wird das Bindegewebe wegen feiner 3artheit leiditer geldft als beim
Sleijd) dlterer Tiere, mit dem aber wegen des grégeren Ertraftgehalts
immerhin gute Suppen bereitet werden fonnen. Don Einfluf auf die
Qualitdt des §leifdes ift aud) die Raffe, die Art der Siitterung und die
Totungsart. Was die lehtere angeht, erwdhne idh), dak vor dem
Schladhten die Tiere ausgeruht haben jollten, damit {id) Oiefelben
beffer verbluten fonnen. Befannt ift endlid), dafy das Sleifd) verfdyie:
Oener Korperftellen ein und desjelben Tieres fid) durd) verjdyicden-
artigen Gejdmad ausseidynet.

3um $leijd) 3ahlt der Nlesger immer etwas, was wir aud) nad)
dem Kodjen und Braten dod) nidyt genieen Ionnen, wir aber trof
dem beim Kodjen gern verwenden, die Knodien. Diefe haben als an-
organijdie Grundlage phosphorjaures Kalzium und als organijde
Grundlage leimgebende Knorpeljubitans, welde beim Kodyen in £6-
fung geht. Um jo reidhlidher geben oOie Knodjen Leim, je weider und
fhwammiger jie find. Ein gejdydster Teil der Rohrentnodyen ift das
Nart, weldjes nahesu aus reinem Sett bejteht.

&s ift die Srage 3u erdrtern, ob der §leijdbriihe ein Ydhrwert 3u-
fornmt. Was an [6slidyen Subftangen beim Koden aus dem $leijdye
ausgezogen wird, find anorganijde Salse (Chlornatrium, Chlorfalium
und phosphorjaures RKalium), ferner Mildjaure, Glyfogen, oie
Sleijdybajen, Leim, Sett und die der Sleijdbriihe den Gerud) erteilen:
den Erirattivftoffe. Die Sumime diejer Bejtandteile betrdgt in einer
guten Sleijdbriihe 1,5—2 °/,. Daraus ergibt fid) jhon der geringe
Nahrwert. Nlan fann die Sleijdybrithe nur als angenehmes Genul:
mittel anfehen, das die Sefretion des Nlagenfaftes anregt (f. Sleifdyq
ertraft).

Beim Dergleid) der Werte der verjdjiedenen Sleijdyjorten geben
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mandye Ghemifer dem Plerdefleifdy eine Empfehlung mit auf den
Weg. Es wird dabei jo dargeftellt, als ob die Abneigung vieler gegen
das Pferdefleifd) ein berbleibiel friiherer Kirdjenverbote jei, die von
den Pdapiten erlajjen wutden, um die Erinnerung an den altgermani-
jdhen Gottesdientit, bei dem Pferdeopfer dargebrad)t wurden, auszu=
tilgen. Das trifft aber fider {hon lange nicht mehr 3u. Denn nidyt
nut Pferdefleijd) war von den Pdpiten verboten, jondern aud) nod)
viele andere Sleifdjorten, das Sleifd) der Raben, Hiher und Storde,
des Bdren, des Bibers und des hajen. JFene Digel fehlen bei uns 3war
audh nody auf der Speifeniarte, und den Biber tennen wir nidht in
unjeren Gegenden. Aber Birenfleijd) verfaufen, wenn die Gelegen-
heit es bringt, unfere Wildbrethdanodler, und den Hajen lajfen wir uns
ohne jedes Bebdenten [meden. Die Abneigung gegen das Pferde-
fleijh madht die Qualitit des Nlaterials, das sum Sdlachten fommt.
Gejunde, vollwertige Plerde find 3u teuer, als daf fie bei uns sum
regelmaRigen Sdladten fommen ¥énnten.

Durdy die in der Meuseit jo fehr in Aufnahme geformmene Kdlte-
fonjervierung wurbde die Ginbiirgerung odes frifden Sijdfleifdes als
Doltsnahrungsmittel in joldle Gegenden ermiglidyt, weldye weitab
von der Kiifte liegen. Das Sifdfleifd) wird von dem Derdauungs:
apparat durdygehends ebenfogut ausgenubt wie das Sleijd) Oer
Siugetiere, dem es aud in feinem Gehalt an Eimeigjtoffen siemlid)
gleichfornmt. Dagegen ift es arm an Ertrattivjtoffen, fo dafs Oie Sijdy=
fleifdhbriihe als Suppe unbead)tet bleibt.

4. Die Sette.

Nad) der Befpredung der Chemie der Sette ananderer Stelle (S5.40)
intereffieren uns vom demijden Standpunite hier die Butter und
vom polfswirtjdaftliden Standpuntte die Buttererjalymittel.

Unter Butter furjwegverjteht der in dem Reidsgefundheitsamt aus-
gearbeitete Entwurf 3u Seftfefungen iiber Speifefette und Speifedle
das durdy eine jdhlagende, jtoende oder {diittelnde Bewegung, den
fog. Butterungsprose, aus dem Rahm der Kuhmild) oder aud) aus
diefer abgejchiedene innige Gemifd)y von Nildfett und wdjjeriger
Mildhfliiffigteit, das durd) Knetent 3u einer gleidmadpigen Naffe ver=
arbeitet, on der Buttermild) und dem sum Kiihlen und Wajdyen ver=
wendeten Wafjer moglicdhft befreit und vielfad) aud) mit Kodhjals ver-
fet ift. Butter aus der Mild anderer Tiere (Sdyafe, 3iegen) ift als
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folche befonders 3u beseidhren. Wad) dem Bundesratsbefchlufz vom
1. Wdrs 1902 darf Butter, weldye in 100 Gewidjtsteilen weniger als
80 Gewidyisteile Sett oder im ungejalzenen Jujtande mebhr als 18 Ge-
widtsteile, im gefalzenen 3uftande melr als 16 Gewidytsteile Waffer
enthdlt, gewerbsmahig nid)yt verfauft oder feilgehalten werden. Daf
diefe Wafjermenge mit dem Sett eine innige (!) Ulijhung Oarjtellt,
gehdrt 3u den wefentlidyent Kenngeidjen der Butter.

Bei Oer Buttetung ijt das Innebhalten gewifjer Temperaturen von
Widytigteit. Siiger Rahm Joll 3u Anfang nidt mehr als 11 bis 12°
3eigen, gefduerter Rahm nid)t mebr als 16°% Wdhrend des Butterns
fteigt oie Temperatur um einige G®rade.

Daf jid) bei der befdyriebenten Behandlung des Rahms die Butter
abjdyeidet, hat jeinen Grund in folgendem. Das Butterfett 3eigt in
reinem 3uftande einen Shmelzpuntt (Kubbutterfett 31—31,5°), der
betradytlid) hober liegt, als die Tagestemperatur ift. I der NTild) be-
findet fid) das Butterfett aber, wie i) mifroffopijd) nadhweijen laft,
in fliiffigem, 0.5. gejdymolzenem Zuftande. Diefe Eigenjdyaft, bei Tem:
peraturen nod) gejdymolzen 3u bleiben, wo jie unter gewdshnlichen Der-
haltniffen erftarrt jind, seigen mandye Derbindungen. So fehen wir,
wie [dyon friifer erwdhnt (S. 15), befanntlid) im Winter beim Waffer
haufig, oaf feine Temperatur unter den Gefrierpuntt finft, ohne dak
es 3u Eis erftarrt. Wird nun eine joldye itberjhmolzene Subjtans melhr
oder weniger heftig bewegt, jo gibt fie ihre Shmelswdarme ab und geht
in den fejten Juftand iiber, wie wir aud) beim Waifer regelmadfig be-
obadjten. Die abgegeberre Schmelswdrme bedingt das oben erwdhnte
fAnfjteigen der Temperatur wdbrend des Butterns.

Bei der Butterung des Rabhms jeigt jid) das Eigentiimlidhe, Oaf
Oer jaure Rahm Butter mit Aroma liefert, nidyt aber der fiie Rabm.
Bei dem Sauerungsprozel; geht alfo etwas Apnlidhes vor i) wie bei
derm Werden des Weins, wo neben Alfohol aud) das jog. Bufett ent:
fteht. 3n der Molfereiprayis geftaltet fid) die Sadye jedodh nidht fo ein-
fad). Denn wie jeder andere Betrieb, der auf Sermentprozefje ange-
wiefen ijt, hat aud) die Molfereipraris mit unliebjamen YMlomenten
3u redynen, durd) weldye Butter von nidt gewiinfdter Qualitdt er-
halten wird. Ein Teil diefer YTomente ift darin ju finden, dak in der
Mild) unbraudbare Bafterien fefhaft werden, deren Lebenstdtigreit
auf die Entwidlung der braudhbaren Ntildjdurebatterien und Aroma-
bildner von nadteiligem Einflup ift. Um von jolden unbraud)baren
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Bafterien unabhdngig 3u fein, wurden von Dr. Weigmann in Kiel
Reinfulturengemifde der Sduerungsbafterien mit den Hromabilo-
nernt hergeftellt und in den Derfehr gebradyt, durd) weldje dexr natiir-
lihe Prozel der Rahmiduerung erfest wird.

In Yorddeutjdland wird gefalzene, in Wejt: und Siiddeutjd)land
ungefalsene Butter vorgesogen. Eritere enthdlt meift bis 3u 39,
Kodhlal3. Ein hoherer Hodyjalsgefalt als 5%/, beeintradytigt die Halt-
barfeit und verjdledtert den Gejdhmad.

Damit die Butter ein befleres Husfehen erhilt, wird fie hdufig ge-
farbt. JFedod ijt das §drben nur dann 3uldffig, wenn die Sarbitoffe
unjdh@dlich find und die Butter nicht als Grasbutter verfauft werden
joll. Als mittlere 3ufammeniefung ungejalzener Butter fann man
folgende Merte anfeen:

84,5 9, Sett, 0,5 9%, Ntildjzuder,
14,0 9, Wajjer, 0,2 9% Salze (mmetalbeitanbtet[e)
0,8 9% Kajein,

Beim Sdymelzen der Butter {dheidet jich die eingejdhlojjente wwiijje-
rige Mildhfliifjigleit am Boden ab und iiber i das Sett als flare
sliifjigteit, die nad) dem Erfalten das Butteridmals, die Schmels=
butter, bildet. Jndem Butterjhmals joll der Wajjergehalt 0,5 0/, nidyt
liberfteigen und der Settgehalt 98—99,5%/, betragen.

Die Butter ift ein dufserft empfindlider Artifel. Ungeniigendes
Austrieterr und 3u hoher Waffergehalt, unreine Gefige, Jutritt von
Luft und Lidyt wirfen dahin, daf die Butter einer Selbjtzerjesung
anheimfallt, oie jid) durd) das Auftreten freier Settjduren in dem fog.
Ranzigwerden dufert. Daneben fonnen nod) Mlifroorganismen das
ihrige tun, was sur Derdnderung des Gejdmads, des Gerud)s und
des Ausfehens beitrdgt. Diefe Derdnderungen werden durd) den 3u-
fag vont Kodylals versogert.

Die Derfaljdungen der Butter erfireden fid) neben dem Fujak
von ajffer meift auf die Beimifdyung von wohlfeileren Setten.

Da die in dem Butterfett an Glyserin gebundene Butterfdure eine
fliihtige, aljo oeftillierbare Sdure iff, o bietet die Abjdeidung der-
jelbert ein wertvolles Mittel 3ur Erfertnung und Priifung der Butter.

Der Yame Butter wird auper fiir das aus Wild) bereitete Produft
aud) fiir die halbweidien Pflanzenfette gebraudt. So fpridht man von
NMustatbutter, Kofosbutter, Kafaobutter.

Die Buttermild), das ift die beim Buttern abfallende wadfjerige
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Mildyflitffigteit, weldye neben Sett (3itka 19/,), Eiweikitoffen (irfa
4 °/.), Mildzuder Girfa 4°/,) und anderen Beftandteilen der Miild)
freie Mildyjdure, weldje ihr einen angenehm jduerlidgen Gejd)ymad er:
teilt, und lebende Mild)jdurebatterien enthdlt, wird als erfrifdjendes
Getrdant oder in anderer Jubereitung genojjen. Wegen der Anwejen-
heit der lebenden Mild)jdurebatterien wird die Buttermild) 3u einem
wertoollen Didtetifum in der Therapie der Davmfrantheitert und Er-
ndhrungsjtérungen, da diefe Bafterien befdhigt find, dent Kampf gegen
oie [dhadlidhen Darmbafterien ftets mit Grfolg aufsunehmen. Der all-
gemeinern Anwendung der Buttermild) in diefer Art fteht nur hdufig
die Sdywierigleit ihrer Befhaffung in einwandfreiem, frijdyem 3u-
ftande im Wege. Als moderner Erjay fiir Buttermild) ift Yoghurt
(1. 6.) ansujefen.

Die Butter ijt immer ein grofer Konfumartifel gewefen, Des:
wegen und wegen des gutent Preijes hat man fid) vor die Aufgabe ge-
[tellt, GErjagmittel fiir die Butter 3u fabrisieren. Wenige Jahre por
dem Deutid-Sranzofifhen Kriege erhielt der franzojijcdhe Chemifer
Utége-Mouriés vonr Uapoleon 1L oden Auftrag, ein billiges Speife
fett fiir die Marine und die arme Bevslferung hersuftellen. Das von
ihm angegebene Derfahren hat fid) im wefentlihenn bis heute er-
halten. Das Buttererjagmittel fiihrt den Hamen Margarine.
b+ Bei der Bereitung der Margarine verfifrt man fo, daf man die
unter 26—27° {melzenden Anteile des Rindertalges allein verwen-
det. Dieje jtellen die fog. ®leomargarine dar, die bei Zimmertempe-
ratur aber siemlid) hart ift. Aud) diefe fann als Speijefett Derwen-
dung finden. Um aus Oleomargarine Margarine 3u bereiten, wird
ihr Baumwolljamensl und Sefamdl sur Erlangung der Butterfonii-
ftens hingugefett fowie nod) ein Quantum Kuhmild) und etwas eines
unjdadliden Sarbftoffs, und das Ganje verbuttert, wodurd) fid) die
Nlargarine mit einem Wajfergehalt von etwa 10%/, wie eine Butter
ausjdeidet. Dasiftim wejentlidyen der Projef der NMargarinebereitung.
Die Margarine darf in Deutfd)land hoditens 4%/, Butterfett enthalten.

Yleben Oen Butterfett enthaltenden Grfagmitteln fommen aud)
foldhe in den handel, weldye Teine Spur Butterfett enthaltern, wie das
Palmin, ein aus dem Narf ausgejudter Kolfosniiffe dargejtelltes
Pflangenfett. Diefes ift einr wajjerfreies Sett, und darum als joldjes
mit dem Sdyweinefett und anderen Pilangenfetten 3u vergleidyen, die
fa aud) in den veridicdeniten Gegenden jum Baden dienen.
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Gegen die Buttererfagmittel ift in einigen Wreijen der Beoolferung
groe Abneigung, da jie fid) vorjtellen, dak unter diefem Wamen und
fpesiell unter dem Hamen Margarine alle miglide Shundware gehe.
Unberedjtigt war diefe Auffajjung in friiherer Feit aud) nidyt. Seit
etwa 15 Jahren ijt aber von dexr Dereinigung deutjher Ulargarine-
fabrifantenund durd)die ftrengeKontrolle ihrerSabrifen dieGewdlhr da-
fiir gegeben, daf die 3ur Derwendung fommenden Sette von einer Be=
fdhafienpeit jind, die irgendein Bedenien nidit mehr auffommen laft.
DieSabrifation detButtererfamittel jteht heuteinDeutjdhland aufeiner
foldyent ohe, daf diefe Mittel nicht allein dort Eingang gefundern haben,
wo es jid) wie in Mannjdaftstiidhen beim Militdr, in Kranfenhdujern
und Doltstiidyen um den Mafjenverbraud) handelt, jondern aud) in die
feinere WKiide und Biderei. Sreilid) befte Butter ldkt fid) aud) nidt
durd) das befte Buttererfagmittel exfeen — das jagt jhon der Preis,
aber jedenfalls ift ein gutes Buttererjamittel immerhin weit beffer
als {dhledhte Butter, und ob bei der Bereitung der Butter durd) den
fleitent Bauersmann, det fie auf den Narkt bringt, mit derjelben Rein-
lifeit verfahren wird wie bei der Bereitung der Buttererjagmittel
in den renommierten Sabrifen, das fteht dod) auf einem bejonderen
Blatt. Da die Margarine mindejtens 10 Teile Sefamdl oder etwas
Starte, die augenblidlid) unter den Yadywelhen des Krieges erlaubt ift,
enthalten muk und diejer Fujaty jich fehr leidyt nadyweifen lipt, fo ift
die Mlargarine als joldje und in Gemijdyen mit Butter leidht 3u erfen-
nen. Der Derfauf der Margarine unterliegt beftimmtien gefeglidien
Dorjdyriften.

5. Die XohIenhnodrate.

Siir unfere Betradtungen geniigt es, wenn wir unter Xohlen-
hydraten diejenigen natiitlid) porfommenden organijhen Derbindun-
gen verftehen, welde im Molefiil 6 oder ein Mehrfadies von 6 o=
lenftoffatomen haben, und in dentent das Derhiltnis swijd)ert Wajfer-
ftoff und Sauerftoff dasfelbe wie im Waffer ift (S.29). Wegen diefes
Derhdltniffes ift den Derbindbungen oder Name Kohlenhydrate ge-
geben worden.

Die dem Lefer befannteften Dertreter der Hohlenhydrate find odie
Dertrofe (Traubensuder, Stirfesuder) und die Livulofe (Srudhtzuder),
beide von der Sormel C;H,,0,, der Rohr= und Mild3uder, beide von
der Sormel C H,,0,, und Starfe, Deytrin, 3ellulofe, die Gummi-
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arten, Schleim= und Pettinftoffe, denen ein Dielfacdhes der Sormel
Cs H,, O, sufommt. Gn Gemijd) von Degtrofe und Lavulofe ift der
Jnwertzuder. Don den Eigenfdiaften der Kohlenhydrate interefjiert
uns Oie Sdhigleit der ein Wlebrfadies von 6 Kohlenftoffatomen be-
figenden, durd) Aufnahme von Wajfer in Kophlenhydrate von der Sor-
mel C H, O, iibersugehent. Der Prosef vollzieht i) durdh hemijdpe
Gingriffe und, was uns wieder befonders intereffiert, durd) Ser-
mente. Endlid) haben die Wohlenhyodrate von der Sormel C, H,, 0,
das Gemeinjdajtlidye, dafs fie fich durd) hefe unter Bildung von Alfohol
und Kohlenfdure vergdren lajjen. BHieriiber werden wir in dem Ab-
jchnitte iiber Sermentprozeife das Lotwendige finden. — Die Fellu-
lofe hat fiir uns nur einent tedhnijdhen Wert. Denn wenn aud) im
Darm der Pilanzenfrefler ein grofer Teil der mit der Nahrung aufge:
nommenen 3ellulofe ausgenuft wird, im menfdlien Darm wird
nur etwa die hilfte, und aud) nur der jarten Zellulofe junger Pilan-
3enteile (junger Gemiife), gelsft. ®b folder Zellulofe ein dhrwert
suformmt, ijt fraglid. — Daf die Gummiarten (3. B. arabifdes
Gummi, Tragantgummi) 3u den Koplenhydraten gehoren, madt
fchon ihre Entitehung durd) Ummandlung von Jellmembranen wahr-
dheinlid). Bejtitigt wird es durd) das weitere demijche Derhalten.
Den Gummiarten find die Schleimitoffe und Peftinftoffe an die Seite
3u ftellen. Bei beiden handelt es fidh um Membran|dhichten, weldpe
bei Benesung mit Wafjer 3u Sdhleim oder einer Gallerte aufquellen.
Die Sdhleimmembranen find in den Pflanzen fhon gleid) von Anfang
an fo angelegt, die Peftinjtoffe dagegen entjtehen durcdh etamor-
phofe der fog. Intersellularjubjtans. DondenSdleim liefernden Pflan-
3enteilen werden am meiftent Ceinfamen, Altheewursel (Eibijdywur-
3el), Saleptnollen und Karragheen (Irldndijdes Moos) benust. Nt
den Pettinjtoffen haben wir es im Kiidenbetrieb bei den Sriichten ju
tun, Oie su Sdften oder Gelees verarbeitet werden. Ihre Gegenwart
bedingt, dak die frijd) bereiteten Pflansenidfte beim Kodyen mit oder
mandymal aud) ofne Juder 3u Gelee erjtarren. Tharatterijtifd) fiir die
Pefttinftoffe ift ifre Loslidhyfeit in Fuderljung. Daraus ergibt {id) fiir
die Kiidhenprayis, daf die Ausbeute an Gelee gefteigert wird, wenn
dem rofen Srudytfaft nod) Fuder sugefelt wird. Denn felten erreidyt
der natiitliche Zudergehalt der !Sriidyte einen geniigend grogen Be:
trag, um alles Peftinsu [6fen und in Gelee iiberzufiihren. Die Peftin-
ftoffe bringen es weiter mit fich, dafs die Pflanjenjdfte dhledht fil-
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triert werden fonnen. Um filtrierbare Sdfte su erhalten, verfdhrt
man jo, da man die jerdriidtent Sriidhte, 3. B. Himbeeren in einem
bededten Gefdhe bei ungefihr 20° unter wiederholtem Umriihren
einige Tage oder beffer fo lange jtehen lajt, bis ein Raumteil einer ab-
filtrierten Probe fid) mit einem halben Raumteil Weingeift ohne Trii
bung mijdyt. Wadhrend diefer 3eit ijt eine alfoholijhe Gdrung ein-
getreten, die den natitlid) porhandenen 3uder vetbraudyte, fo daf fid)
die Pettinjtoffe ausjdeiden mufter. Werden foldje Sifte dann nad)
dem Siltrieren mit Zuder verfodht, fo entweidyt der entftandene
Alfohol (bei Himbeerfaft 2—4%,) o gut wie volljtindig (bei fimbeer=
Jaft bis auf einen Rejt von !/,—1'/, °/,). Die Pettinjtoffe find 3ziemlid)
unbeftdndige Derbindungen, die fic) fchon bei etwas langem Kodyen
der Pflanzenidfte serfesen, fo dafs diefe dann nid)t mehr gelieren.
Stdarfesuder, Kartoffelsuder. Unter diefem Namen befindet fid) im
Handel ein Kunitprodutt, weldyes tedynifd) in Deutjdhland aus Kartoffel
ftarfe, in Amerifa aus Maisjtdrte durdy Erhiben diefer mit {dywefel-
jiurehaltigem Waffer gewonrnen und in Sorm von Sirup (Starefirup)
und in fefter Sorm in den Randel gebradt wird. Der Hauptiade
nad) ift das erhaltene Produft Dertrofe b3w. Dertrofeldjung. Diefer
Starfesuder dient vielfad) als Erjaly des Rofrsuders 3um Einmadyen
vort Sriichten, als Fujaf su Marmeladen und sur Sabrifation von
iforen, Bonbons, Honfitiiren und hHonigdfhnliden Erseugnifjern.
Unter Honig verjteht die Hahrungsmitteldemie den fiifent Stoff,
den die Biene Apis mellifera mit ihrer Zunge von lebenden Pflanzen
entnommen und im Bienenjtod in dent Waben abgelagert hat. Es ift
jomit nidht notig, daf nur die WeFtarien der Bliten die Honigliefe-
rantent {ind, fondern es fonnen aud) oie fiifen Ausjdywibungen oder
Tannennadeln feir und der fonigtau, der eine Ausfpribung dex Blatt-
ldufe auf Blattern und 3weigen gemwiffer Baumeift. Stets joll es aber
eine Tebentde Pflange jein, die dent Honig der Biene bietet. Durdy diefe
Begriffsbeftimmung, der fid) aud) piele Geridyte angejd)lofjen haben,
joll verhindert werden, daf als Honig das Produft der wefentlidyen
Siitterung mit Juder verfauft wird. Dak die Biene auf ihrem fiihrer-
lojert §Tuge aud hin und wieder fertigen Juder findet, it wahridein-
lid). Wefentlich foll aber der Honig vorn lebenden Pflanzen ftammen,
und wenn er auferdem nod) Bliitenhonig genannt wird, wefentlid)
aus den Neftarien der Bliiten. HAus den Waben wird der Honig durd
freimilliges Auslaufenlafjen (Jungfernfonig) oder durd) Ausidleu=
ANu® 76: Klecin, Chemie in Xiihe u. Raus, 5. Aufl. 5
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dern (Sdyleudethonig) abgefdyieden. Chemijd) betradytet iff der Honig
eine fongentrierte L6jung von Dextroje und Ldvulofe, der etwas Ried)y
und Sarbitoff jowie fleine Nlengen Eiweilitoffe, anorganijche Salze
und andereKorper, 3. B. Pollentérner und Wad)s anhajten. Der Ge-
famtzudergehalt betrdgt etwa 80 9%.

Gine grogere Abwed)jlung als die Starfe (S. 43) geftatten in der fAn-
wendung als Hahrungsjtoffe odie Hdarfemehlhaltigen Rejerveftoffe
felbjt: bei uns die Kartoffeln, die Grdjerfriihte und odie Biiljen-
friidhte. Grdjerfriihte haben wir im Weizen, Roggen, Gerjte, Hafer,
Nlais und Reis. Die beiden erftgenannten haben bei uns die gréfte
Bedeutung, und fie jpielen im Getreidehandel aud) die Hauptrolle.
Denn im gemahlenen 3ujtande liefern fie fiir alle Délfer das Brot-
meBl. Als foldjes jind nur diejenigen Nlehle geeignet, weldhe einen
reichlidyen Klebergehalt aufweifen, der dem Nlehl die eigentlidhe Bad:
fabigteit gibt. Die friiher (S. 57) genannten Bejtandteile des Klebers,
oas Gluten und Gliadin, geben ndmlid) dem Kleber und dem aus
Oem Nlehl bereiteten Teige Seftigleit und Elaftizitat, Yo dak odie loder
madjenden Gaje (insbefondere die Koblenjdure) durd) ihren Drud die
entftandenen Blafen nidht 3um Plaen bringen fonnen. Wad) dem
Klebergehalt 3eigen die Greiferfriidyte folgende abjteigende Oronung:
Weizen, Roggen, Getlte, Hirfe, Hafer, Mais und Reis. Das Uehl von
Grdferfriidten, weldje arm an Kleber find, ift 3um Brotbaden nidt
geeignet, dagegen fann es, wie 3. B. Naismehl und Budyweizenmel),
sum Pfannfudienbaden benubt werden. Das Weizenmehl, ein jehr
feines, weiges Nehl, weldyes fiir alle feineren Badswede benubt wer-
den fann, liefert uns das Weifzbrot, das Roggenmehl das Sdywars
brot und eine Mijdung von beiden das Graubrot. ie fehlende Be:
{tandteile, aud) der feinften Yehle, die fonft nur gemahlene Starfe-
3ellen find, jind Brudftiide der beim Mlahlprose fonit abfallenden
Kleie. Die Unterfudung diefer im Derein mit der Unterjudung der
Starfefotner geftattet, die Hexfunft eines Mehles fejtzujtellen.

11ber die Jufammenfeung einer Anzahl jtirtehaltiger Nahrungs:
mittel finden fid) die Werte S.51. ilber die Kindermelhle, die als
ein notwendiges 1bel anzufehen find, da fie ein Erjaf fiir Mutter-
mild) fein jollen, ijt nod) einiges 3u jagen. Die Kindermehle follen
fo befdjaffen fein, dafs die darin enthaltenen Ndhritoffe von dem nod)
{dhwad) entwidelten Kindermagen leif)t verdaut werden Ionnen;
um diefe Bedingung 3u exfiillen, muf vor allem die von den verwende:
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ten Yehlen Herrithrende Starfe, die 3u den unldslidien Xohlenhyodra-
ten gehort, in loslide Kohlenhydrate (Dertrin und Zuder) umge-
wandelt werden, eine Arbeit, die der Nlagen eines mefrere Jahre alten,
gejunden Kindes felbjt vollbringen fann, wdhrend bei den wenige
Monate alten Kindern die UmjeBung der Stdrfe in Degtrin und
3uder im Ulagen nod) nid)t jo leicht pon ftatten geht. Es legen daher
die Arste wohl mit Redit grofen Wert darauf, daf in den Kinder=
meflen der grofste Teil der Stirfe die obenerwdfnte Umwandlung in
[6sliche Koblenhyodrate {dhon durdhgemadyt hat, wodurd) dem mnidht
disponierten Kindermagen die Derdauung wefentlid erleidytert wird.
s werden jodann nod) weitere Anforderungen an braud)bares Kin=
dermebhl geftellt. Ein joldjes darf nid)t 3u wenig Stidjtoffiubjtans,
Sett und tnodyenbildende Subjtanzen (phosphorjaures Kalzium) ent-
halten; aud) miifjen die Nengen der beiden suerlt genanntent Stoffe
in eimem ridytigen Dethdltnis sueinander |tehen.

3wei eigenartige Dorginge, die {id) innerhalb der lebenden Pflan-
senzelle abfpielen, und bei denent fid) Stdrfe in Fuder verwandelt,
miiffert nod) erwdhnt werden. Fundd)|t jehen wir diefe Umwandlung
bei der Reife und der Hadyreife unjerer Obftarten, die vorher den
jiipen Gejdymad nidt bejiken. Die 3weite der Kiide ebenfalls be-
fannte Grjdyeinung ijt das Siipwerden der Kartoffeln in der Wdlte.
Man jagt, das Gefrieren bedingt den 1lbergang. Das ift in diefer
Sorm nicht ridytig. Juder wird in der Kartoffel vielmehr dauernd als
Produft der Lebenstitigleit des Protoplasmas gebildet; aber in dem
Nage, wie er fid) bildet, wird er durd) die intramolefulare Atmung
aufgesehrt. Darum ift er unter gewdhnlidien Derhdltniffen mit der
Junge nidht 3u erfennen. Grjt bei niederen Temperaturen, wenn die
intrarnolefulare Atmung nahezu 3um Stilljtand fommt, {iberwiegt die
Juderbiloung (bis 3u 2,5%,) den Derbraud), und die Kartoffeln
{hmeden fiif.

6. Die Genupmittel.

Wahrend die Eiweigftoffe, Sette und Kohlenfydrate das notwen=
dige Ulaterial 3um Aufbau unjeres Korpers abgeben, leiftenr die jog.
Genupmittel, denen meift ein Nabrwert gar nidt oder nur 3u einem
fleinent Teile 3uzufpredjen ift, wefentlicdye Dienite fiir die Prozeffe der
Derdbauung und fiir andere organijhe Sunttionen. Sie bilden mit den
aufbauenden Stoffen sujammen die Summe, bdie wir Wahrung

5*
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nennen. 3u den Genufmitteln 3ahlt man darum gar vielerlei: den
Kaviar, die Pajteten mit Ragout und den Sherry sur Suppe, mit
denen grogere Mahlzeitent eingeleitet wetden, jowie, wenn man es ein-
fadyer und dod) vornehym gut madyen will, eine gute Sleijdhbriihe vor
dem Effen allein, die alle den Gaumen reizen, ohne den Nlagern ju be:
laden, dann alle 3utaternt 3u unjeren Speijen, die ihnen den 3um Ge-
nuf anteizenden Beigejdymad geben und dadurd) die Derdauung vot=
bereitenn — odas |ind auker Salz und €jjig die verjdhiedenen Kiidyen-
Frauter (Peterfilie, Boretich ujw.) und die Wiirzen (Sleijdyextratt,
Suppenwiitze) und Gewiirse (Uusiat, Pfeffer ujw.), ferner die
Stoffe, die befonders nad) ihrer Aufnahme ins Blut anregend wirken,
wie die Spirituofen, Kaffee und Tee, und, damit id) fiix den eiren oder
anderen meinet Lejer vielleicht die Hauptjadie nid)t vergelfe, die Zigar
rent und der Tabaf. An diefer Stelle wollen wir die Genupmittel der
letsteren Art betracyten, die 3utaten 3u unjeren Speifen aber erjt, wo
port der Jubereitung der Speifen die Rede ift. Pettenfofer hat ein-
mal die Genufmittel mit den Sdymiermitteln der Ulajdyinen ver:
glichen, die deten Gang erleidhtern und regelmdhiger madyen und
ihrer Abniikung vorbeugen.

Spirituojen. Unter diejern Ylamen fajt man im allgemeinen alle
alfoholhaltigen beraujhenden Getrinfe jujammen. Diefelben find
entweder die direften Produtte der Gdarung (Wein, Bier) oder Deftil-
lationsprodutte aus folden (Branntweine) oder Mijdyungen aus
Spiritus, Wajfer, Zuder und aromatijden Pflanjenftoffen (Lifbre).
Den Spirituojen jtehen fomit die alfoholfreien Getrdnfe gegeniiber.
An die Spirituojen {hliegen fid) endlid) die Tinfturen und Ejfensen
an; erjtere find alfoholijdhe Aussiige aus Pflangenftoffen sum 3wed
arzneilidyer Anwendung, die Ejjenzen alfoholijdie Aussiige aus Pflan-
3en, welde hervorragend reid) an Ried)ftoffen find, 3. B. Waldmeijter,
und in der Regel nur verdiinnt genojjen werden. Chemijd) inter-
ejfieren uns, da das Geeignete iiber Wein und Bier |pdter nod) ge:
fagt wird, die Dorginge bei der Branntweinbereitung. Die Rol-
materialien {ind aller moglicdhen Art. Aber immer ift das der Deftille-
tion ju unterwerfende Garungsprodutt mit einer Eigentiimlidyfeit be-
haftet, oie auf das Deftillat iibertragen wird und diefemn den Ge
fdhmad und Wert verleiht. Bei dem Kognaf, einem Deftillationspro-
ouft aus Wein, find es die fliidytigen Bejtandteile des lesteren, beim
HArral diejenigen, die jid) bei Oer Dergirung der Rohrzudermelaje
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mittels einer befonderen auf Reis 3ur Gdrung vorbereiteten, Raggi
genannten Hefe bilden, beim Rum die ebenfalls aus Rohrsudermelaffe
aber durd) fpontane Gdrung entitehenden fliiditigen Stoffe, beim
Kitjdywajjer Blaujdure ujw. Alle diefe Deftillationsprodutte jind farb-
los und haben sundd)it einen unangenehmen Gejdymad, den fie erjt
ourdy Oie bei der Lagerung jicdh pollziehende Durdyoringung ihrer
Einzelbejtandteile verlieren. Durdy Ote Lagerung in §dffern erhalten
dte Branntweine aus dem Hol3 ihren Sarbitoff. Rum witd ftets be-
fonders gefdrbt.

{iber den Alfoholgehalt der Spirituofen Idnnen uns folgende furse
Angaben geniigen: deutidye Weine 6,5—8,5 %, Sherry und Port-
wein 16 9%, Sdaumweine 10,5 %, Rum 43 9, Arraf 52 %, Kognat
61 %, Bier 1,5—8,,.

Unter alfoRolfreien Getrdnten verfteht man im engeren Sinng jolde
Getrinte, weldje wohl durd) Garung entftanden find, denen aber der Alfo-
hol entzogen worden ift. Ste follen Erjahmittel fiir die alfoholhaltigen Ge-
trinfe, insbefondere Wein und Bier fein. Dielfad) werden jie nody mit
Kobleniaute impragniert. JIm weiteren Sinne find als alfoholfreie Ge-
trinte 1iberhaupt alle aufsufaffen, weldye Teinen Alfohol enthalten, alfo die
Jubereitungen mit Kaffee, Tee und Halao, die aud frither im Gegenfal 3u
Wein und Bier alfoholfreie Getrinie immer genannt wurden, ferner odie
fimonaden und Srudtfifte.

Haffee und Tee') enthalten als dyaratteriffiidie Bejtandteile 0Oas
Koffein C4H,yN,O,, der Tee aufjerdem geringe Nlengen Theophyllin
C.HgN,O,; oder duarafteritijhe Beftandteil der Kafaobohnern (des
Kataos) ift das Theobromin, weldjes die gleidie projentige 3ujammens
febung wie das Theophyllin hat. Ein wefentlidger Beftandteil der
Kafaobohnen ift nod) das Sett, von ¥leinen Mengen Koffein abge-
fehent. Kaffee enthilt durdyfdynittlich im ungebrannten Fuftande 1,2%,
Koffeirt, im gebrannten 3ujtande nahesu ebenjoviel. Dabei ift 3u be=
riidfichtigen, dah der Kaffee beim Roften etwa 2533 Y, an Gewidyt
verliert und daf fid) dabei aud) etwas Koffein verfliiditigt. Der Kof-
feingehalt des Tees betrdgt bis 3u 5%, der Theobromingehalt dexr Ka-
faobofhnen ungefihr 1,5%. Kaffee und Tee haben feinen Hahrwert.
lber das MWajfer jut Kaffee- und Teebereitung |. S. 77.

Wegen des Gehalts an Stirfe und Eiweiitoffen (129, bsw. 15%,
in der micht entdlten Ware) fommt dem Kafao ein Hdhrwert 3u.
Sdofolade nennt man eine durd) Fujammentneten von gejdymolse=

1) Dgl. Tobler, Kolonialbotanit (AXTu® Bb. 184).
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nem, nidt entéltem Kafao (Kafaomaije) mit Fuder hergeftellte i
{hung, welde nad) Beliebent mit Danille und andern Stoffen aromati-
fiert ijt.

Dem Koffein werden unangenehme Hebenwirfungen auf das Hers
sugefdrieben. Darum ift man 3u Derfudjen iibergegangen, foffein-
freien Kaffee und foffeinfreien Tee in den Konjum 3u bringen. §iir
Tee ift dieje Spetulation ebenfo verfehlt wie fiir Tabaf die Entfernung
des Nifotins. Denn mit der Entfernung diefer vermeintlich jhadlidyen
Stoffe gebt aud) die Entfernung der aromatijhen einher. Anders ift
diefes beim Kaffee, der im ungebrannten 3uftande aromafrei ift. Es
ift moglid), aus dem ungerditeten Kaffee das Koffeint 3u extrabieren,
ohne daf die das Aroma liefernden Stoffe mitbejeitigt werden. Das
Derfafren beruht auf folgender Grundlage. In den rohen Kaffee:
bobnern ift das Koffein in gebundener Sorm als hlorogenjaures Kof:
fein=Kalium, aus dem aber mit den iibliden Ertraftionsmitteln (Ben:
30l, @hloroform ujw.) fein Woffein ausgejogen werden Iann. De-
gegen laft fid) die genannte Derbindung durd) Wajfer leicht lodern,
fo oafs das Koffein aus ihr frei wird und fid) aussiehen lakt. Wad) der
Ertrattion des Koffeins wird der Kaffee gebrannt. ®ans foffeinfrei
wird indes jolder Kaffee dodh) nidyt dargejtellt.

Die Befpredung des Ioffeinfreien Kaffee fiihrt sur Bejpredung der
Kaffeefurrogate, denen die gleiche wirtdajtlide Bedeuturng sutommt, wie
dexr NMargarine als Buttererfafmittel. Diefes tritt iiberrajdyend in den Der-
bmudzsgablen hervor. So wurden nad) der Reidysitatiftit {dhon im Jahre
1913 1m Deutjdien Reidje 200 MWlillionen Kilo Kaffeejurrogate perbraud,
gegeniiber 164 Nillionen Kilo Kaffee. §iir die Sabrifation der Surrogate
otenten juder- und ftirtehaltige Robjtoffe: Wurzeln, 3. B. Qidyorie, Srildte,
3. B. Seigen, Samen, 3.B. Gidyeln, Roggen, gemdlste Gerfte (Mals). Beim
Roften diefer geht det Zuder unter gleidyseitiger Bildoung eines bitter {dmef
Tenden Stoffes, des {og. Rotbitter, in Karamel (S. 43) iiber, wobei fid)
oie Starte unter Deptrinbiloung verdndert. Wakhrend nun durd) tiefgehende
3 erfesungen weiterer Subjtansen beim Kaffeebrennen diejenigen Stoffe auf-
treten, die dem gebrannten Kaffee die nur ihm sufommenden durd) den Ge-
rud) und Gejdmad wahrnehmbaren &igeni&;a?ten verleihen, treten bei der
Darjtellung der Kaffeejurrogate Produite auf, die hauptjadlid odurd ifr
Sdrbepermogen und nur anndhernd durd) Gerud) und Gefdymad den ande
ren melr oder weniger dhnlidy jind. Es gibt heute Kaffeejurrogate, die fid
eines foldjen Anfehens erfreuen, daf man fid) nidht su genieren braudt, su
fagen, daj man [ie anjtatt Kaffee beniiht.

Aus der Chemie des Tabats geniigt das Golgende. Tie bei der Ge-
winnung des Tees und der Kafaobohnen 3u einem Sermentations:
projeffe gegriffen wird, Oer einen bejtimmenden Einflup auf odie
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Qualitdt des Produltes hat, jo ift es aud) bei der Gewinnung des
Tabats, der Blitter det Solanajee Nicotiana Tabacum, Der dharafte-
tiftijche Beltandteil diefer, der aber mit dem Aroma nidyts 3u tun hat,
ift das MWifotin C,oHy,N,, eine fehr giftige, in reinem 3uftande farb-
lofe Slitfjigteit, von jdwad), nad) anderen fAngaben gar nidht tabatf-
dbnlidgem Gerud). Beim Raudjent wird ein fleiner Teil des Lifotins
setftort, eine dreimal fo groge Ulenge geht in denTabafraud), und ein
anderer Teil hauft fid) in dem unverbrannten Tabafreft an. So wurde
gefunden, dap die Nifotinmenge der Jigarrenftummel das 3—4fadpe
der urfpriinglidhen Menge betrug. Bei einem durdyidnittlichen Mifo-
tingehalt von 0,75%, wiitde der ifotingehalt der Zigarrenftummel
fomit iiber 29/, betragen. Der Raud) des Tabafs iftaljo um fo nifo-
tinreidher, je weiter das Derraudyent vorgejdyritten iff. An gefundheit-
hadlichen Stoffen enthilt der Tabafraud) aufer dem Mifotin nod
Ferfeungsprodulte desjelben, 3. B. das als Denaturierungsmittel fiir
Spiritus befannte Pyridin und Odeffen diemijde Derwandten (die
fog. Pyridinbajen) jowie ein dtherijdhes Bren3ol. Don feinem oder
nid)t fo erheblidiem Enflup auf denn Organismus find die anderen
Raudyprodufte: Koblenoryd, Koblenjdure, Butterjdure, Schmwefel
wafjer{toff, organijde Sdwefelverbindungen und geringe Nlengen
BlaujGure. Die Tabafajdje enthdlt durd)jdinittlid) 29/, fohlenfaures
Kalium. Daf die giftigen Gigenfdhaften des Tabafraudyes nicht fo oft
sum Dor{dyein fornmen, witd durd) die jtetige Derteilung des Raudjes
in der umgebenden Cuft bedingt.1)

7. Ditamine.

Seit langem fagt man manden unferer Nahrungsmittel nady, dah ihr
G®enup bejonders ,gefund” jei, jo dem frijden Gemiife, dem frijchen b}t,
der N(ildy, der Butter, den Eiern, und dem Lebertran jdreibt man ebenjo
lange eine auferordentlidje Heil- und Schuptraft gegen Radyitis 3u. Wel=
der At aber die wirflamen Saftoren in jenen und anderen geriihmten Wah-
rungsmitteln waten, lieg [id)y mit dexr Chemie nidyt erfaffen. Darum blieb es
bis por wenigen Jahren dabei, daf die einen die geriihmien Eigenjdaften
eine 3llufion, die anderen aber eine wirklide Tatfade nannten. Heute jteht
die Wiffenidyaft auf dem Boden, dah in unjern Hahrungsmitteln auper den
Trigern des Mdhrwertes (Sett, Eiroeily, Kohlenhydrat) nod) unbefannte
lebenswidytige Sattoren enthalten |ind, deren Abwefenheit {hwere Husfallz
erfrantungen hervorrufen, Diefe [ebenswidtigen Sattoren nennt man Di=
tamine, die Ausfallerfrantungen Avitaminofen. Im freien Fuftande |ind

1) Dgl. Wolf, Der Tabaf (AuG BO. 416).
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oie Ditamine nod) nidyt dargeftellt; was man Ditamine nennt, find nur vi-
taminreidye Produtte, Had) ihrer Wirflamteit unterjdeidet man drei Arten:
das Ditamin A oder fettlosliches obder antiraditijdies Ditamin, das Dita-
min B oder wafferléslides oder antineuritijdes over Antiberiberi Ditamin
und das Ditamin C oder antijforbutijdes Ditamin, Wahrfdyeinlidy gibt es
aud) nod) andere Ditamine. Die genannten drei Ditamine finden fid) ge:
meinjdaftlid) in manden unferer Wahrungsmittel, fo in den griinen Gemii-
fent (Spinat, Koblarten und Salaten), ebenfo in den Wurzelgemiifen (Ko
rotten), in den verjdjiedenen Sriichten, unter denen die Tomate an erfter
Stelle jteht, dann im Sleifd), den Eiern und der Mild), und in geringen Nien-
gen in den Kartoffeln; bei der NTild ift der Ditamingehalt gans pom Sutter
abhingig. In anderen Nahrungsmitteln treten mitunter nur eingelne Dite-
mine auf. So find die Kornerfriihte (Roggen, Weisen, Hafer, Gerfte) frei
vort Ditamin C und enthalten die Ditamine A und B hauptjadhlid) in oden
oberfladliden Teilen, die beim Ulahlprozely (3um Iwede der Niehlbereis
tung) abgeftogen werder. Darum ift Badwerf, weldjes aus feinjtem Wei-
zenmehl bereitet ift, frei on Ditammnen. Der Roggen madht infofern eine
Ausnalhme, als hier das Ditamin B iiber das ganje Korn verteilt 1ft, infolge
deffen Roggenbrot verhiltnisnapig reid) an Ditamin B ift. Die Hiilfen:
friichte 3eidynen fid) durd) einen hohen Gehalt an Ditamin B aus. Das Di-
tamin A findet jid) fetner in vielen tierijden Setten, 3. B. dem Lebertran
und dem Mildfett und in vielen pflansliden Setten. Diefe wenigen Bei-
fpiele fonnten nod) um mandyes Interefjante vermelrt werden. Das Dita:
min A it unentbelrlid) fiir die normale Ernifhrung der Hornhaut des Auges
und fiir den Aufbau und die Erhaltung des Knodjenfyftems. Niangel an
Ditamin B fiifrt ju allgemeinen Stoffwedjelftorungen, durd) den Nangel
an Ditamin C wird die Widerftandsfdhigleit des Korpers gegen Infet:
tionen herabgefest. Daraus folgt, daf den Ditaminen eine auperordentlidye
Bebdeutung fiir die Erndhrungsirage sufommt. Uns interefjiert jeht, wie
lich die Ditamine bei der 3ubereitung unferer Speifen verhalten. Nlan fann
hier feine Regel auftellen, aber im allgemeinen Tann man jagen, dak die Di-
tamine um fo weniger leiden, je weniger intenfiv unfere Mahrungsmittel bei
Oer Tiidjentedinijdien Zubereitung der Speifen behandelt werden. Da fpie=
len die Hiohe der Temperatur, die Dauer des Erhiens, dann aber aud) die
Tatur des zujubereitenden Materials eine Rolle. Kodjen in der Kodyfite
ijt jdhadlidyer als das fiirsere auf freiem Seuer, ebenfo Sterilifieren unter
Drud jdadlider als ohne Drud. Weiter tann man annehmen, dak in ge-
trodneten Nahrungsmitteln der Ditamingehalt suriidgegangen ift, ebenfo
in lange gelagerten. fber aud) dafiir gibt es feine Regel; es fommt jtets
darauf an, welde Progeduren im einzelnen vorgenommen worden find.
Beim Kodyen geht ein Teil der Ditamine in das Kodywaffer iiber. Ilber der:
artige Derlufte wie itber die Schwanfungen in der Ditaminzufuhr mup uns
in der Beforgnis um unfere Gefunodheit prattifd) die Uberseugung hinweg:
feern, dafs fid) im alltdglidgent Leben alles von felbt regelt, fo daf3, was in
oem einen Salle an Ditaminen 3erftdrt oder weniger geboten wirod, in dem
anderen $alle durd) reiflidere Fufuhr ausgeglihen wird.
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III. Die Chemie in der Kiidye.
1. Der Kefjeljtein.

Die Hdrte des Waffers (S. 15) bringt fiir den hiuslihen Betrieb
einige Beldjtigungen. 3unddyit fehen wir immer, daf fid) das Waffer
beim Kodyen triibt, und daf ficdh in Keffeln, welde fortdauernd 3um
Wafferfodyen benubt werden, eine fteinharte Krujte biloet. . Man nennt
diefe Ausfidjeidung Keffeljtein. CEr befteht hauptjad)lid) aus fohlen-
faurem Kalzium neben fohlenfaurem Nlagnefium, die durd die I6fende
Wirfung der im Waifer nie fehlenden Koplenjdure in £6jung gehalten
waren und fid) ausideiden miifjerr, weil beim Kodjen des MWaffers
die Wohlenfjdure entweicdht. 3jt mit demn Kodjen des Wajfers nodh ein
laingeres Abdampfen verbunden gewefen, fo jdpeidet jid) nod) jchwe-
feljaures Kalzium (Gips) mit ab. HAusfdjeidungen von dhnlicher 3u-=
fammenfegung bilden fid) in Wafferflajden. Sie fommen daher, daf
das Wafjer jdhon beim Stehen an der Luft Koplenjdure verliert; mit
verdiinnten Sduren (3. B.verdiinnter Salzjdure) laflen fid) diefe Aus-
fdeidungen befeitigen. {iber eine andere unangenehme Gigenjdaft
des harten Wajfers wird in dem Ab{dynitt Wajden und Bleichen und
iiber die Zwedmadpigleit der Dermendung des weidhen Walfers bei
der 3ubereitung der Speifen in dem Abjdmitt hieriiber gefprodhen
werdent. Um fiir den hausliden Gebraud) das Waffer 3u enthdrten,
gibt es Teine andere Nethode, als das Waffer abjufodjen oder, wie
man es bei der Wijde madt, dbem Todhenden Waffer wenig Soda 3u-
jufiigen. Ieidjes Waffer ift deftilliertes Waffer oder Regenmwalier.

2. Die Subereitung der Speijen,

Die meiften Nahrungsmittel {ind in dem Zujtande, in dern fie die
Ratur uns bietet, fiir uns ungeniegbar. Sie haben ein 3u feftes Ge=
fiige und Jehen darum unjeren 3dhnen einen ju grofen Widerftand
entgegen. Aud) unfere Derdauungsjdfte werden nidht mit ihnen
fertig. Siir rofes §leijd) habenr nur jebr wenige Perforen Dorliebe
und aud) nur dann, wenn es in fehr fein 3erfleinertem 3uftande als
Hadfleijd) oder Sdabefleijd), die leidht verdaulid) find, vorliegt; aber
das Sleifd) von allen Tierjorten lakt fich jo dodh nicht genieenr. Don
vegetabilijden Nalrungsmitteln geniefen wir rof) den Salat, Rettid)
und Radiesdien und die verjhiedenen Obitjorten, die erfteren aber
nur, folange fie fid) nod) in einem friihen Entwidlungsftadium be-
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firntden, nidyt aber, wenn in den Fellen die Derholzung jdon eingetreten
ift, und bdas Ob[t erft, wenn durdy den Reifungsprosel fid) die Starte
in 3uder verwandelt hat. Siir die Fellulofe und die nicht verdnderte
Starfe hat der Magen feine Derwendung.

Um den 3ihnen und befonders dem Nagen die Tatigteit 3u er-
leidhtern, wird das Gefiige der rohen Nahrungsmittel gelodert und
alles von ifnen entfernt, was als Yahrungsmittel Teine oder nur eine
ganj untergeordnete Bedeutung hat. Das find hauptiadylidy odie
duferen Sdidten der vegetabilijdhen Uahrungsmittel, odie in der
Pflanze dazu beffimmt {ind, die 3arteren Gewebe vor dufzeren Ein:
flitffen su [diigen, und dann alle verholzten Teile. Wohl jeder meiner
Lefer hat jdyon in der Kiidye gefehen, wie die Kartoffeln gejdhdlt wer-
den, wovon iibrigens in dem Abfdnitt liber Speifenvergiftungen nod
einmal die Rede feint wird, und wie der Salat und das Gemiife ausge-
lefen und Sdwarswurs und Spargel behandelt wird. Bei den anima:
Ljdyen Nafrungsmitteln {dhlieen wir als iiberflitffig die fehnigen
Partien aus. §iir die Subereitung der Speifen dienen allen Nienjdjen
orei Sormeln: Kodjer, Bratent und Baden mit geeigneten 3utaten,
oie den Speifen einen befortderen Reiz geben, und in deren Kombi:
nation odie ungeheuere Dieljeitigleit der Kiide berubht.

Wie das Gewebe nacdy dem Kodjen und Braten bejdhaffen ift, ift
3u befannt, als daf3 es nody der Worte bediirfte. Nur {iber das, was
mit dem Inhalt der Gewebe vox fid) gebt, ift etwas Weiteres 3u jagen.
Das Protoplasma, 0. . die Grundfubftany der Pflanzen= und Tier-
3elle ift im lebenden Juftande von einer haut umgeben, weldye gegen-
tiber umfpiilenden §litffigfeiten Hhalbdurdldffig ift, indem fie wohl
dem Waffer den Ein= und Austritt geftattet, nidt aber dem anderen
Jellinhalt, Den lebenden 3ellen find gleidsuaditen die Zellen nod)
nicht lange abgejdnittener Mrganteile. Das fieht man besiiglid) der
Pilansen {dhon, wenn man abgejdinittene Blumen ins MWaffer ftellt:
der Tranfpirationsitrom bleibt in ihnen erhalten, und darum welfen
fie nicht. Serner fehen wir es bei der Deredlung unjerer Rojen= und
Objtbdaume, wo jid) ein abgejdnittnes Edelteis oder Edelauge mit
dem MWildling su einer phyfiologijden Einfeit verbindet, und bei der
urselneubildung an Stedlingen, 3. B, des Oleanders und des Wein-
Itods, wo bie Bildung gerade desjenigen Organs, dbas der Pflanze die
Ndpritoffe sufihrt, gewifjermagen Bebdiirfnis wird. Die Rausfrau
wird aljo nidt 3u flivdten Haben, daf durd) Abwajden von Gemiije:
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teilent aus unvetleften 3ellen Wahritoffe ausgesogen werden. Legt
man 3. B. Sdyeiben einer fiigjdymedenden oder gefirbten ursel in
Waffer, fo wird nur Zuder oder Sarbitoff aus den mit dem Uleffer
serfhnittenten 3ellen in das Waffer iibertreten. Anders ift es aber,
wenn durd) Erwdrmen (auf eine Temperatur von etwa 50°) oder durd)
Erfrieren oder andete Umitdnde (Salzen) die 3elle getotet ift oder
gelittent hat. Alsdann wird die trennende Haut fiir alle Stoffe durd)-
ldflig, und oie Ioslidjen fAnteile des 3Zellinhalts fonnen nad) auken
wandern.

Don der hober entwidelten animalifdyen Zelle weify man, dak jie
jo lange als lebende 3elle anzufehen ift, als det Mustel auf den elet:
trijhen Strom reagiett. Dafs von eittem Korper getrennte 3ellen nod)
lebend fein fonnen, ift aber aud) durdy die Nldglidyieit der Transplan-
tation pon BHautftiiden allbefannt. Die Zelle des in der Wiidye 3ur
Derwendung fommenden §leijdyes wird nun swar als phyjiologifd)
tot 3u betradten fein; indes diirfte die Elaftisitdt der Zellmembran
nod) beftehen, jo daly man ihr phyfifalijd=demijdes Derhalten als
dem der Pflanzenselle dhnlid) wird annehmen fonnen.

Beim Kodjen des Sleijdes beobadhten wir folgendes.

Taudyt man Sleijd) in Waffer, jo wird das lektere, da es einen
niedrigeren osmotifden Drud als der Zellinhalt des §leijdhes hat, von
diefem in groperer NMenge angefogen; gleidpeitig tritt aber aud)
Sleifdhfaft in das Wafjer. Erwdrmt man dann das Waffer, jo werden
bei einter Temperatur von ungefdahr 500 die Protoplasmamembranen
gan3 durdldffig. und an Stelle des osmotijden Uberdruds tritt die
allgemeine Diffufion. Indbem Odas §leijd) anfingt sujammenszu-
frumpfen, wetden die dslihen Teile in groferer Nlenge an das
Waffer abgegeben. So entiteht auf Koften des Wohlgefd)ymads des
Sleijches eine jdymadhafte Sleifdhbriibe, in der das ausgetretene Ei=
weif 3u Schaumfloden geronnen ift. Nleine Leferinnen wiffen, Oal
man fiir gewohnlid aus quten Griinden die §leijdibrihjiuppe in der
angegebernen Art nidt bereitet. Siir gewdhnlid) wird aud) auf jdhmad-
haftes Sleifd) refleftiert, in dem der Zellinhalt mdglichft erhalten ge=
blieben ift. Das wird dadurd) erreidht, daf man das Sleijd) direlt in
fiedendes Wajfer hineinbringt. Sofort gerinnt auf der Oberfliadye des
Sleifdyes das Giweip, das die Poren verftopft und jo eine [chiibende
Biille gegen das Auslaugen der [3slicdhen Beftandteile bildet. — Beim
Kodjen des Sleijdes beobachtert wir nod) einen weiteren Dorgang,
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bdap lid) Oas Bindegewebe in Leim verwandelt. Sleifdhbriihen,
weldje beim Grfalten gelatinieren, enthalten in reid)licher UMenge
diefen Leim,

Ias hiet iiber den Austritt von Stoffen beim Kodjen des Sleijdyes
gefagt worden iff, gilt aud) vom Austritt joldjer beim WKodhen jeder
anderen Speife. Nohren, weldje 3. B. reid) an Juder {ind, der ins
Kodhymwaffer iibergeht, verlangen darum eine andere Wajjerbehanod-
lung als Kartoffeln, die mit reichlidien Mengen Wajjer gefod)t wer-
QOen fonnen, weil fie nidyts Wejentlides’an dasfelbe abgeben.

Eine bejondere Art des Kodyens ift das Diinjten (Dampfen, Sdymo-
ren). &s fommt das auf dasjemnige hinaus, was die Chemifer Auf-
fdhlieen bei einer hoheren Temperatur nennen. Erhikt man eine
Sliiffigfeit in einem verjdhlofjerren Gefdfe, fo witd der Siedepuntt,
weil ein hoherer Drud 3u iiberwinden ift, erthéht. Da nun jede dye-
mifjdye Reaftion bei ethohter Temperatur eine grofere Gejd)windig-
feit 3eigt, foiit es flar, daf beim Ddmpfen in geeigneten Gefdfen die
Aufloderung des Gewebes rajder vor fid) geht als beim gewohn-
lidgent Kodjen. Der weitere Dorteil ift, 0af nidit grofze Sliiffigteits-
mengen notig find, jondern nur etwas mehr als 3ur Dampferseugung
erforderlid) iff. Dabei wird der Austritt [6slidjer Bejtandteile auf das
'Geringftmap bejdrantt. Die primitivfte Einridtung, die beim Diin-
ftert gebraud)t witd, ift das Derfleben des Dedels mit dermn Topf oder
0as Be|dweren des Dedels mit |dweren Gegenftanden.

Wie beim Dampfen des Sleijdjes, jo wird aud) beim Braten der
grofzte Teil des §leijdyjaftes im Sleifd) gelaffen. Als {dhiiende hiille
entfteht eine braune Xrujte, bei deren Bildung das Eiweifs beteiligt
ift. Beim Bratenvolliehen jid) aber nod) weitere Prozeffe, die feines:
wegs Hargeftellt jind. So wird Sett in Settjduren und Glyzerin zer-
legt, und die Stoffe tretenr auf, die dem Braten den angenehmen Ge-
rud) erteilen. Gtwas anderes als das Braten des Sleijdhes ift das
Braten ftarfemehlhaltiger Wahrungsmittel, aljo der Kartoffeln und
der Nudeln. Durd) die Hidyentiinjtlerijde Behandlung wird aud) hier
die Speife mit einer dunflent Krufte iibetsogen, deren Bildung mit
oer mwandlung der Starfe in Dertrinverbundenift, die ohne weitere
Gingriffe bei ethihter Temperatur erfolgt. Eine jolde duntle Dertrin-
frufte ift aud) die befanmte AuBenidiid)t des Brots und alier Bad:
waren. Baden und Braten bedeutet im Grunde ja dasjelbe. Es ift
nur Gewolnleit, wenn wir eine Fubereitung einmal Baden und das
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andere Mal Braten nenmen und 3. B. von gebadenen Sifdyen, ge-
badener Leber und Bratlartoffeln fpredhen.

Eine befondere Eiweifform enthalten die Biilfenfriichte, das fog.
Cegumin. Es laft fid) sur 3ubereitung der Biillenfriidite nur gan3
weid)es Waffer verwenden, wie wir es im deftilliertenn Wafjer, im
Regenmwafjer und im abgefodytert Waffer befiken. Sonjt jesen fid) die
Kalfoerbindungen des Waffers mit der Alfaliverbindung des Legu=
mins, wie fjie in den Hiillenfriicdhten vorfommt, unter Bildung Oes
jhwerldslidgen Leguminfalfs um. Uberhaupt ift beim Kodhen das
weiche MWalfer dem harten Wajfer vorsuziehen; jo erfordert das ley-
tere 3um Weid)foden der Gemiife mehr 3eit. Die Erfldrung hierfiir
liegt offenbar darim, daf die in und auf dem pflanglihen Gewebe
aus dem Waffer fid) ausideidenden Kalzium: und Magnefiumijalze
fdhlechte Wdrmeleiter find. §iir die Zubereitung von Kaffee= und
Teeaufgiiffen wird weides MWaffer empfohlen, weil hartes Wafjfer
sur Bildoung von Derbindungen des Kalziums und Magnefiums mit
dent Gerbfduren des Kaffees und Tees Deranlafjung gibt.

Es ift jhon gejagt worden, daf fiir die nidt verdnderte Stirfe der
Magen feine Derwendung habe. Die erfte und der Dersuderung vor=
hergehende Derdnderung nun, die mit der Stirfe gewohnlid) vorge-
nommen witd, ift die Derfleifterung. Diefelbe findet jtets ftatt, wenn
in irgendeiner Art Stitfe mit Waffer erhitt wird, aljo aud) beim Er-
higent jtdrfemehlhaltiger Pflanzenitoffe, wie 3. B. beim Kodjen,
Baden und Réjten. Infolge der Ausdehnung, die die Starfeforner
dabei erleiden, jprengen fie die fie umgebenden 3ellwandurigen aus-
einander. Beim Baden und Roften ift die Derfleifterung trol Oer an=
gewandten hohen Temperatur feine volljtindige, fo dap fid) 3. B. im
Brot nod) immer Stirfefdtner finden, welde jid) mit Siderheit er=
fenment lajfen. Jm teilweife verfleijterten 3ujtande ift die Stdrfe im
Sago enthalten. Detfelbe wird, wie jdjon erwdhnt, heute meijt aus
Maniofftérfe bereitet. Aber aud) die Kartoffelftirfe und andere Stdrfe-
jorten werden benutt. Die Sabrifation des Sagos geht darauf hinaus,
bap die nod feudyte Stirfe durch Sieben geformt und unter bejtdndi=
gem Umriihren in heigen Sdalen in $loden= und Perljago verwan=
delt wird.

Nt dem Baden des Brotes ift gleidhjeitig eine Loderung verbun-
den, durd) welde ebenfalls die Derdaulidyfeit erhoht wird. Welde
Rolle dabei die Befe fpielt, ift an anderer Stelle erfidytlich (S. 84).
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Aber es jpiell fid) im Brot in den Stirfeférnern nod) eine weitere
Derdnderung ab, die das Brot altbaden madt und nod) nidyt genii-
gend erfldrt jdheint. Altbacdenes Brot 3eigt die ebenfalls nod) nicht ge:
niigeno erflirte GigentiimlichIeit, dak es bei einer Temperatur von
700 wieder frijdjdmedend wird, naddem es bei der Tagestempera:
tur eine bei vielen gar nidyt beliebte Trodenheit befommen hatte.
Dod) mit dem Derdaulichmadhen der Speifen fommen wir allein
nicht aus, felbt nidyt der Nlenfd) auf der niedrigiten Kulturjtufe, der
gewohnt ift, alles migliche 3u effen, was wit nicht fennen, fogar Eroe,
wenn es not tut. Gewifje pjydyologifhe Momente reden nod) mit;
es muf eine Stimmung vorhanden fein, die unfere Speijen geniesbar
mad)t. Sdon die Abwed)flung wirkt; bei ewigem Einerlei widerfteht
uns felbjt die beftsubereitete Speife auf die Dauer. Dann wollen nod)
Augen und Naje nidit minder als die Zunge befriedigt fein. Darum
gehort es jur Kodyfunjt mit, den Speifen angenehme Sormen 3u
gebert und fie nidit nur wohljdymedend, jondern aud) wohlriedyend 3u
bereiten. fAlles diefes mad)t an der Speife das, was wir appetitlid
nennen. Aud) Kummer und Sorgen, Sreude und Hrger jind von Ein:
flup auf unjere Derdauungstdatigteit. Das ift feine Meinung, jondern
experimentell bejtatigt. Dohlidymedend und wohlriechend, jo daf
wir gan3 befriedigt {ind, werden unjere Speifen ohne weitere Ju-
taten bei der Zubereitung nie. Sie miiffen mit etwas gefrdftigt wer-
den, felbjt wenn es nod) jo wenig wie Kodjals ift. Diefe Butaten,
die wir den Speifent sum 3wede ifrer Jubereitung einverleiben, find
die Genufmittel im engeren Sinn. Bieriiber nod) einige Worte.
Was von der §leijdhbriihe gefagt ift, gilt nod) von dem $§leijd-
extraft. Gs ijt fein Ndhrmittel, jondern ein Genupmittel. Allerdings
find gewifje NMengen Nahritoffe in Sorm von Umwandlungsprodut:
tent der §leijdeimeikitoffe irt ihm vorhanden; aber diefe find fiir die
Grndhrung gany bedeutungslos. Die wejentliden Beftandteile des
Liebigjden Sleijdertrafts jind neben den Umwandlungsprodutten
der Sleijdyeiwmeilitoffe die jog. Sleijdbajen (S. 57) Kreatin, Kreatinin,
Sarfin, Xanthin, Byporanthin, ferner ftidjtoffreie Ertrattinftoffe,
unter diejen Mild)jdure und anorganijde Salze der Phosphorfdure,
Sdywefelfdure und Salzjdure mit den Elementen Kalium, Latrium,
Kalzium, Magnejium und Eijen. Im ganzen find im Liebigjden
Sleijdyertraft etwa 209, Waljer, 60%, organijdie Stoffe und 20%
Salse enthalten. Weldien Beffandteilen des Sleijdqertrattes die die
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Derdauung anregenden Eigenjd)aften sufommen, ift nidht feftgeftellt.
&s ift moglid), dap die dem Koffein, weldjes in dem Kaffee und Tee
vorfomnmt und anregend auf die Yerventdtigleit wirft, emijd) ver-
wandten Beftandteile Xanthin, Hypozanthin und Guanin in geringem
Grade daran beteiligt find, aber vielleid)t jind es mefr doch die Ein-
dtiide auf den Gejdmads: und Gerudsfinn. ‘

Die Bereitung der §leijertratte gejdyieht ausjdliehlid) im groken
und ijt an die viehreiden Gegenden hauptiadlid) Siidamerifas ge-
bunden. Das Derfahren geht darauf hinaus, frijdes, moglichit von
Sett, Sehnen und Knoden befreites und serfleinertes Sleifd) mit
Waffer aussusiehen und die erhaltene Sleijdbriihe nad) der Befeiti-
gung des durd) Gerinnung ausgejdhiedenen Eiweifes im Dafuum —
[uftoerdiinnten Raum — bis 3ur Konfijtens eines diden Ertraftes ein-
sudampfen. 3ur Bereitung von 1 kg Sleijdertralt jind etwa 30 kg
Rinodfleijd) notig.

CGigenartige Xonfurrensprodufte der Sleijdjertratte fommen feit
pielenn Jahren in den Handel. Mlan hatte gefunden, dal der 3u
einem Grtrafte eingedampfte 3ellinfalt der hHefe den angenehmen
Gerud) nad) Liebigs §leijexrtraft befit. Dabei seigte die hemijdhe
Unterjudyung, daf diefes Ertraft aud) Stoffe enthilt, weldje im Sleijd)-
ertraft vorfommen: Xanthinbafen, wie fie in entwidlungsfdbhigen
3ellen {tets gefunden werden. Das neuejte Erseugnis diefer Art ift die
Marfe Genovis. Daf die Hefenertratte volljtindig dem Sleiid)-
ertraft entjpredjen, wird bejtritten, aber es wird von den Chemifern
sugegeben, dap diefe Ertraite als Genupmittel das Liebigihe Sleijd)-
ertraft exjetsen fonnen. Die Darjtellungsmethoden laufen darauf hin
aus, die 3Zellwdnbde der Hefe auf irgendeine Weife sum Plaken 3u
bringen, jo dak der Zellinhalt ausfliefst. Diefer wird dann unter 3u-
la pon Kod)jals sur notigen Dide eingedampit.

Unter Gewiirzen wollen wir an odiefer Stelle die eingetrodneten
und frifdyen Pflanzenteile verftehen, weldje wir wegen ihres {darfen
Gejdymads den Speifen sufeBen oder aud) als joldje versehren. Sajt
alle enthalten als daraiterijtijche Beftandteile fliiditige Derbindungen
von eigentiimlicgem Gerud) und Gejdymad oder aud) Derbindungen,
weldye bei der Detwendung der Pflanzenteile flidhtige Derbindungen
abjpalten. @s jind Bliiten, Bldtter, Sriidite, Samen, Fwiebeln, Wur-
3eln und Rinden, deren Stammpflansen 3um Teil in den tropijdjen
und fubtropijdien Gebieten 3u Haufe find.
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Sehr populir gewordene Wiidjendilfsmittel |ind Suppen= und
Speifenwiirsen, befonders MNMaggis Wiirze und Knorr-Sos. Dom
dhemifdjen Standpuntte intereffiert uns an diefenn Wiirzen sunddit,
daf fie Lojungen Odarftellernt und dadurd) gewifjermalen in idealer
Sorm Oernt Speifen sugefetst werden. Sie fommen mit ihren aljo nidyt
wie die anderen Gewiirse Yelfen, Pfeffer, Musiat ujw. nur einjeitig
in Beriihrung und sur Geltung, fondern geftatten wie Sleijdyertraft
eine gleiymdpige Durdymijdyung. Nt dem leterert haben dieje
Wiirzen fonit aber nidts gemein. Sie find wiitsige Pflanzenaussiige,
Ote Eiinftlid) erseugte, die Magenodriijen friftig anregende Abbaupro-
dufte pon Proteinen und etwa 17 %/, Kodyjals enthalten. Ciebreid) hat
der Maggi-Wiirze, die das Prototyp aller Wiirsen ift, eine befondere
arstlide Empfehlung gegeben. Im Derfelr gibt es aufzer Ulaggi
und Knorr nody mehr Suppenwiirsen. Die Jujammenfebung ein-
3elner weift auf die Benuung von Hefe bei der Darjtellung hin.

3. Die Sermentprojeffe.

3n friiheren Abjdnitten (S. 28 u. 47) ijt auf die grofze Bedeutung
der Sermente fiir die pflanzlidyen und tierijden Lebensvorgdnge hin-
gewiefen worden. Die Sexmentprose|fe verlaufen am bejten bei be-
fonderen Temperaturen; diefelben liegen meift bei 30—40°, bei der
Diaftaje bei 55—65° Die Sermente verlieren in der Regel ihre Wirk:
famfeit, wenn jie in ihren L6jungen auf 100° erhigt werden.

Don Oden Sermenten animalifder Herfunft intereffiert uns fiir
unfere Betradtungen alleirt das Pepjin, da dasjelbe bei Derdauungs-
ftorungen, welde auf mangelhafte Peplinbildung suriidgefiihrt wer-
dert, dem Magen in Subftan3 gereidit wird. Das Pepfin ift ein jo
wid)tiges Argneimitte], daB es in den Arsneijdiay aller Fultivierten
Dolter aufgenommen ift. Seine Wirlung ift an die Gegenwart freier
Salzjdure gebunden; jedod darf ein gewifies Mafk der lepteren nidt
iiber{djritten werden. Die argneilid) angewendeten Pepfinprdparate
1ind aus Sdyweinss, Sdafs= und Kalbsmdgen dargejtellt. Die Tdtig-
feit des Peplins und der mit ihr sufammenwirfenden Salzfdure be-
jteht darin, daf ein Teil dex dem Magen sugefithrien Eiweikitoffe su
Albumofen, oie fiir die Erndhrung braudbar {ind, abgebaut wird.
Daf durd) die Gegenwart des Peplins fidh der Magen Jelbit verdaut,
wird durd) die gleidseitige Anwejenheit eines dem entgegenwirfen-
den Sermentes, des Antipepiins, verhindert. Die Pepfine des Han
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dels |ind feinte dhemijd) reinen Sermente. Das arzneilid) angewendete
Pepiin foll 100 Teile Eiweify verdauen fonnen.

Don pflanslidien Sermentent interejjieren uns mehrere. Jerftofht
man bittere Mandeln und et dann etwas Waffer hinzu, fo madyt
fih ein an Blaujdure erinnernder Gerud) bemerfbar. Es hat fich da-
bei eine meue Subjtan; gebildet, die uripriinglid) in den bitteren Yan=
deln nicht porhanden war, und die den erwdhnten Gerud) bewirtt.
Diefe meue Subftans, eine Derbindung von Bensaldehyd mit Blau-
jaure, gibt fid) auf unferer 3unge, wenn wir eine bittere Nlandel 3er=
beifen, durd) ihren bitteren Ge{dymad 3u erfennen. Die Entjtehung
des meuen Korpers berubt darauf, dak einDermandter dexr Fuderarten,
ein fog. ®lufofid, das Amygdalin, durd) die gleidzeitige Gegenmwart
des Serments Emulfin und bei Gegenwart von Waffer in jernen
neuert Korper und in 3uder gefpalten wird. Der neue Korper wirft
in grofzeren Nengen eingenommen giftig; et ift der wirfjame Bejtand-
teil des Bittermandelwafjers der Apothefen. Denfelben Dorgang wie
bei den bitteren Mandeln beobadyten wir bei den Kernen vieler ande=
rer Amuygdaleen, 3. B. der Pfirficdhe, Aprifofen und Pflaumen, in=
folgedefjen alle diefe im Dolfe fiir giftig gelten. — Wenn Hieerrettid
verrieben wird, fo entwidelt jid) ein ftarfer, die Augen 3u Trdnen
reizender Gerud). Sertig gebildet ift jene jtarf riedende Subftans im
Meerrettich ebenjowenig wie die giftige Subjtans in den bitteren Man=
deln; vielmehr findet fich aud) hier ein Glufofid, das Sinigrinm oder
myronfaure Kalium, weldes unter der Wittung des gleid)zeitig an=
wefenden Serments Myrofin bei Gegenwart von Wafjer die Spaltung
in Senfol, weldes die riehende Subjtans ijt, jautes jdwefelfaiures
Kalium und Zuder erleidet. Gerau in derfelben Weife wird aus den
Samen des jdmwarjen Senjs, der 3ur Bereitung von Senfpflajter be-
nutt wird, und des Sareptajenis, der gemalhlen und entolt ein gelbes
Pulper liefert, aus dem der Senfteig 3u Speijesweden bereitet wird,
Senfol entwidelt. Ginanderes Senfdl — Senfolift in der Chemie ein
Gattungsname — gibt dem jdmwarzen Rettid) (Raphanus sativus),
der ein beliebtes Genupmittel ift, den eigenartigen Gejdymad und
Gerudy, ebenfalls infolge der MWirfung eines Serments auf ein nicht
niher befanntes Glufofid. — Induftriell widitige Sermente jind (fiir
die Spiritusfabrifation und die Bierbrauerei) die Diaftafe, die in der
gefeimten Gerjte, dem NMal3, enthalten ift, und (fiir die Seifenfabri-
fation)odie fettipaltendenSermente, die jog. Steapfine, derRizinusfamen.

AlTu® 76: Klein, Chemie in Kiide u. Raus, 5. Aufl. 6
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Am interefjanteften von allen Sermenten jind wohl diejenigen,
welde fid) bei der Lebenstdtigteit der Mitroorganismen?) fundtun.
Srither hatte man geglaubt, daf die Dorginge 3. B. der alfoholifden
Garung odurd) die hefe bei der Wein=, Bier= und Brotbereitung, des
Sauerwerdens alfoholijher Sliijfigteiten durd) die Eijigidurebatterien
untrennbar mit der Lebenstdtigleit der Mifroorganismen verbunden
fei. DennDerfudje, wirfjarme Beftandteile aus den Mifroorganismen
3u ifolieren, waren ftets fehlgefd)lagen. Yur ein nidht gdrungerregen-
des Serment fonnte aus der Befe dargeftellt werden, die Invertaje
(3nvertin), weldie den Rohrauder, den man den Objtidften, 3. B.
oem Traubenjoft, vor der Gdrung jujesi, in gdrungsfdabhigen fog. In-
vertzuder CH,0, umdnodert. DHeute fennt man aber 3ellenfreie
alfoholijde, Effigidures und Ntild)jduregdrung, jo dap wir beredptigt
find, anjunehmen, daf aud) bei nod) mandyen anderen bis jeht nidyt
aufgefldrten Proseflen, bei denen wir Nifroorganismen tdtig fehen,
oie Umbilbungen auf Sermentwirtungen suriidzufithren find. Aller
dings die Grseugung des Gdrungs, Effigidures und Ulild)jdurefer
ments Dbleibt nad) wie vor lebenden 3ellen vorbehalten; es ift nur
mdglid), das Serment von der 3Zelle 3u trennen.

Das BHefeferment, weldyes den gdrungsfihigen Fuder unter Koh-
lenjdureentwidlung in Alfobhol iiberfiihtt, ift die Fymafje, welde man
in Sorm eines Aus;ugs aus der Hefe gewinnt. Aufer diefer und In-
pertaje finden fid) in dexr Hefe nod) andere Sermente und viele jon-
ftige Derbindungen, deren 3ahl Hunderte betragen biirfte. Selbjt:
verftandlid) jdliegt mit der alleinigen Alfoholbiloung odas Bild der
alfofolifden Girung nicht ab. Es entjtehen bei ihr regelmdkig aud)
Glyszerin und andere Stoffe, die sum Teil als darafterijtijdye Kenn-
3eidyen des Endproduftes anzufefen find, das Bufett (die Blume)
und odas Aroma des Weins und Gejdymadseigentiimlicheiten der
Biere. Teils aufserhalb der Hefezelle liegende Momente mdbgen dabet
mitfpielen (3. B. bei den Bieren Wafjer und Klima), teils innerhalb
oer Befeselle su judende (3. B. beim Wein). Auf diefes Fann nidt
weiter eingegangen werden.

Unter Wein verffeht man das aus dem Safte dex frijdhen Wein-
beeren hergejtellte alfoholijche Getrdnt. Die bendtigten Hefesellen haf-
ter an den Weinbeeren. Yas aus dem Rofrsuder wird, den man

1) Dgl, hietju Gutzeit, Die Bafterien im Haushalt der Natur und
Oes Mlenjden (ANuG Bod. 242).
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mand)mal vor der Garung 3ufelt, |. bei Invertaje. — Biex heilst das
alfoholijhe Garungsprodutt eines mit Hopfen verfoditen Mlalzaus-
suges. Der ganze Dorgang der Bierbereitung jekt Jid) aus folgenden
diemijdyen Einzelvorgingen sufammen. Junddit wird die Gerfte in
Mals verwandelt, indem man fie feimen lakt. Dabei entfteht in ihr
ein neues Serment, die Diaftaje, die befdhigt iit, dle Stérfe Oer
Gerfte (und iiberhaupt Stirfe) in Maltofe C;,H,,0,; und in Dex=
frin iiberzufithren. Die Mberfithrung gejd)ieht im Maijdyprozels durd)
Crwdrmen des serfleinerten Malzes mit Wafjer auf eine Temperas
fur pont 60—65°% Der wdiferige Huszug, die jog. Wiirze, wird
darauf mit Hopfen verfodit und nad) demn Abtiihlen mit Hefe ver-
fett. Durd) diefe witd infolge des in ihr enthaltenen weiteren Ser-
ments Maltaje die nidt gdrungsfdahige Nlaltoje in garungsfibhigen
Buder iibergefiifet und der legtere infolge der Witkung der 3ymafe
pergorern.

Bei Oer Brotbiderei haben wir es entweder mit einer Jauren oder
nicht jauren Gdrung 3u tun. 3u einer jauren Gdrung fommt es,
wenn man den durd) Kneten des Ulehls mit Wajfer — auf andere
3utaten, wie Sal3, Mild) ujw. braudt hier feine Riidjid)t genommen
3u werden — bereifeten Brotteig einige 3eit an der Luft jtehen lakt.
Gs treten dann Refesellen und Nlild)jdurebafterien hinzu, fo dah
neben Oer alfoholijden Garung nod) eine faure einfergeht. Durd) die
Nildhidure wird ein Teil der Starfe versudert. Die Titigleit der Hefe
erjtredt {id) dann davauf, jowoh! den im Ulehl natiitlidy vorfommen-=
den Zuder wie den aus der Starfe entftandenen in Gdrung 3u vers
fegen. Prattijd) wird der Brotteig durd) Jufah von altern, bereits ge-
fauertem Teig (altem Sauerteig) umgewandelt, da alter Sauerteig
die in Srage fommenden WiFroorganismen [don reidhlidy enthdlt.
Mit Sauerteig wird mur das Shwarzbrot gebaden; dasielbe verdantt
feine dunifle Sarbe der Wirkung eines ogydierenden Serments, einet
Orybdafe. $iir die nidyt jaure Gdrung des Brotteiges bedient man fid)
tinftlidger Refefulturen, die mitunter mit Starfemehl vermijdht im
Handel vorfommen. Der Prozel it aud) hier ein sweifacdjer. Einer=
feits wirft die Hefe auf den im NTeh! enthaltenen Zuder wie bei der
Sauerteiggdrung ein, anderfeits wird durd) der Diajtafe (J. d.) dhn=
lige Sermente Stdrfe in Fuder perwandelt. Gine vollftdndige Der-
gdrung des 3uders findet weder bei der jauren nod) bei der mid)t
Jauren Brotgdrung ftatt. — Durd) Oie bei der Garung auftretende

6*
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Kohlenjdure fommt es 3u einer Loderung des Teiges, arn der wdhrend
des Badens der Alfohol durd) feine Derfliidtigung teilnimmt. Weite-
res iiber das Brot ijt S. 66 und 77 erwihnt. Dadurd) die teilweife Jer-
jetung des Brotteigs Alfohol und Kohlenfdure entjtehen, jo geht natiir-
lich) etwas an Ndhrftoffen vexloren.

Wim oden Nakrjtoffoeruft 3u vermeiden, hat man ur Eniwidlung der
Kohlenfdure im Teig die Anwendung von Badpulvern vorgejd)lagen, die
unter dem Namen ,HefenmeRl”, ,Sdmellhefe”, ,Badmehl” empfohlen
werden. Sie beftehen metft aus Ntijdyungen von doppeltfohlenjaurem Ho-
trium, Weinfaure und StarfemeRl; an Stelle diefer Sdure wird audy Wein-
ftein, o. 1. Jaures weinjaures Kalium, weldes als jaures Sal3 wie Wein-
Jaure wirfen fann, verwendet. Ein in den Haushaltungen wohlbetanntes
Miittel it das fog. Hirfhhorn falz, von dem bereits S. 35 die Rede war.
Diefe Badpulver find sur Bereitung feiner Bad- und Konditorwaren und
fiir den Hausgebraud) geeigriet. Gin beliebtes Coderungsmittel ift das Gi-
weif, das 3u Shnee gefdhlagen mwurde. Die Heinen Bliasdyen enthalten
uft, oie fid) beim Baden ausdehnt und dadurd) den Teig lodert. §iir
gefduerte Teige ift aud) Pottajche ein Loderungsmittel, da aus diefer Koh-
Tenjdure entwidelt wird. Fur Bereitung von Brot jollte nur Sauerteig
oder hHefe verwendet werden.

Die 3Zymaje begegnet uns im Pflanzenreidie fehr oft. Alfohol
wurde in Birnen, in Gerjten=, Weizens und Erbjenjamen, in vielen
Sproffen, 3. B. Rebenfproffen, und in vielen Keimlingen nad)gewie
fen. Mit jeinem Auftretent gehen tief eingreifende Umlagerungen in
den lebensfdhigen Jellen einher, wenn ifnen jede Zufubhr pon Sauer-
ftoff abgejdnitten witd. Ihr Sauerftoffbediirfnis befriedigen fie dann
durd) eine andere Atmung, Oie die intramolefulare genannt wird.
1iberall jdyeint es da 3ur 3ymajebildoung und 3u einem Eingreifen
diejer 3u fommen. 3ymafje jdyeint fid) aud) im Tierférper 3u bilden,
da man mit verjdiedenen Organaussiigen alfoholijdhe Gdrung hat
bewirfen fonnen.

Uns jonjt ganz fremde alfoholijdye Getrinfe bereiten viele Dolfer
aus Nld); jo die nomadifierenden Dilferjdaften der [iidojtliden
Steppen Ruflands den Kumyp und die hohenbewohner des Kaufajus
den Kefir. Der Alfoholgehalt diefer Getrinte ift gering (Kumyf etwa
2,5 %, Kefir etwa 0,8 %), o dafs wir es nidit mit beraujchenden, jon-
dern mit Erfrijungsgetrdnten 3u tun haben. 3ur Bereitung des Ku-
myf dient Stutenmild) und Kamelmild), sur Bereitung des Kefir Kuly
mild). Dem Kumyh hat man aud) bei uns Aufmerflamteit gejdyentt,
nadydem in Rugland durdh feine Anwendung giintige Exfolge bei Er-
nahrungsitsrungen ersielt worden waren. Da aber unjere Derhilt:
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nifje die Anwendung von Stuten= und Kamelmild) nidt geftatten, fo
war man auf die Anwendung von Kuhmild) verwiefen. Als Gdrungs-
erreger fiir den Kumyp dient in Rufzland alter Kumyk wie bei uns fiir
die Sauerteiggdrung alter Sauerteig. Bet der Hefirbereitung dagegen
werden ur NTld die Garungserreger in Subftans sugefelt. Es find im
trodentent 3ujtande jhmubiggelbliche bis gelblidie Kliimpdyern, weldye
in der NUild) leidht quellen. Yeben der Kuhmild) fornmt bei uns ledig-
li) das Kefirferment in Srage, fo daf unfer Produft Kefir ijt. Die
Kefirforner jtellen feine Gebilde aus einheitliden Nifroorganismen
dar, fondern ein inniges Gemenge oder Hefesellen Saccharomyces
Kefir, eines Dispora caucasica (Bacillus caucasicus) genamnnten
Bazillus und 3weier Streptofoffen. Alle diefe mdgen bei der Wefir-
bereitung beteiligt jein, und 3war in einer Symbiofe, das ift in einer
untrennbaren gemeinjdjaftlichen Tatigleit wie die verfdhiedenen
Bafterien bei der Kifebereitung, die aud) da einen gemeinjchaftlichen
Baushalt bilden. s jdeint, dafs durd) das Kefirferment uerft eine
Mild)jduregdrung hervorgerufent toird, dafk die Mild)jdure dann jo-
woh! Foagulierend auf das MildhEajein wie fpaltend auf den Utild-
suder wirft, und dak die durd) Spaltung aus dem lehteren Hervor
gegangenen neuen Koplenhydrate Galattofe und Dertrofe durd) die
3ymafe pergoren werden.

Eine 3weite Art von fiir den menfjdlidien haushalt wichtigen Ser=
mentprozeffen fehen wir in der Ejjigfduregdrung, bei weldyer alfo
holhaltige Sliiffigteiten unter der Ginwirfung eines aus der Luft hin-
sugetretenen Dilses, Micrococcus aceti (Mycoderma aceti) jauven
Gerud) und Gefdmad annehmen und in das iibergehen, was wir
Gffig (S. 39) nennen. Das wirfjame Serment des Pilzes ijt eine Orye
dafe, die 3um Unterjdied von anderen Orydajen Ejligidurebatterien-
orydaje genannt wird.

Die Mildjduregirung, der orifte fiir uns widtige Garungsprosep,
tritt, wie wir S. 88 nod) fehent werden, beim EGnmadien des Sauer
frauts und der griinen Bohnen und, wie wir S. 62 gefehen Haben,
bei der Mildjduerung ein. Der Pil3 ift der Bacillus Delbriickii und
das wirfende Serment die Nild)jdurebatteriensymafe. Bei der Niildy=
jduregdrung wird der Mildhsuder, Traubenjuder und Rohrzuder in
Mildhfdure gefpalten. — Ein befonderes, von dem erwihnten Basil-
lus verfdiiedenes Milddureferment, der Bacillus Bulgaricus (Strep-
tobacillus Lebenis), bewirft die Liberfiihrung der Nild) in Joghurt.
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ebenher witfen nod) einige andere Bafterien, die alle in ihrer Ge-
famtheit dem Produft Jeine Fennzeidynenden Eigenjdiaften geben.
Nur fritt der Alfoholgehalt gan3 suriid; Alfohol braudit in dem
Joghurt sum Unterjchied von Kefir und Kumyp iiberhaupt nidyt vor-
handen 3u fein. In den Balfanldndern, wo Joghurt jdhon feit Jahr-
taufenden im Gebraud) ift, bedient man fid) der Shaf- oder 3iegens
mildy und jest das Sexrment in Sorm von Joghurtreften, jog. Mayo,
hinzu. Urfpriinglid) entftammt das Serment dem lagen getoteter
Sdhafe, in den es offenbar pon gewiffen Wiefenfrdutern, die als Sutter
gedient haben, iibergegangen war.

4, Die Konfjervierungsmethoden,

Ein buntes Treiben fehen wir in einem Sonnenftrahl, der in ein
ountles 3immer fdllt. Unzdhlig viele Heine Staubdyen, mitunter
Hunderttaufende in einermn Kubifzentimeter, {dyweben auf und nieder,
bis jie 3u einem Puntte formmen, wo fie Rube finden. eben diefen
Sonnenftiubdjen, wie wir jie nennen, madjen aber nod) viele andere,
Ote wir mit dem blogent Huge nidyt wabhrnehmen f6nnen und fid) nur
mit Bilfe des Nifrojfops erfennen laffen, den gleidien Tanj im Son-
nenjtrahl mit. Aud) jie, die an 3afl weit geringer als die anderen
Staubdyen find, fudjen eirnent Ruhepuntt. Wenn diefe aber einen jol:
dhen gefunden haben, der geeignet ift, dann jeigen fie im Gegenfa
3u den anderen Staubdyen, dak fie redit lebendige Staubdyen jind. Auf
dem erwotbenen Nahrboden vermebren jie jid), und mande Arten
entwideln fid) su fihtbaren und greifbaren Sormen, und wo fie in
oem aud) ihnen bejdjiedernen Kampfe ums Dafein die Obethand ge-
winnen, etfennen wir bald ihre {dadigende, bald ihre niihlide Wir-
fung. 3hr Dorhandenfein und ihre Titigleit seigt jidh in der mannig
faltigftent Art und an dert verjdyiedeniten Gegenjtanden, und iiberall
find fie 3u Haufe, wo Staub binfommt, am allerwenigften alfo weit
ab pom Lanbde in der NUteeresluft und in der Luft auf hobhen [dnee-
bededten Bergen. Mifroorganismen oder Nlifrobent nennt man odie
Iebenden Stiubdjen; fie Jind Sdimmel und Gdrungspilze und Bak:
terien, meift in ijtem Dauersuftande als fog. Sporen. Die Befeiti=
gung des [dddigenden Einflufjes detjelben nennt man Konjernierung
und Desinfeftion.’) Bei der Konfervietung dent man an die Erhal-

1) Dgl. Solbrig, DesinfeHion, Sterilijation und Konfervierung
(ANuG Bb. 401).
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tung irgendwelder Gegenftinde in ihrem braudbaren Juftande, in-
fofernt diefer durd) Mifroorganismen Schaden leiden fann. Bei det
Desinfeltion dentt man an die Unjdhadlidmadung der Krantheit be-
dingenden Stoffe, det pathogenent Batterien.

Fur Konjervierung unferer Wabhrungsmittel und anderer Gegen-
ftande, 3. B. des Baufolzes ujw., fommt es nur darauf an, entweder
dent Einflufy der Mifroorganisment auf Null herabsujeben, oder die
porhandenen Nifroorganismen abjutdten und den Zutritt neuer ju
verhindern. Die erftere Nlethode ift die weitaus dltefte. Ausgeseid)-
nete Derfahren sur Konfervierung der Leidiname haben die Agyptet
bereits gehabt, fo da wir nody Heute die vieltaufend Jahre alten
dgyptijhen Pharaonen als Mumient fehen fonnen.

Siir die Entwidlung dexr Ulitroorganismen ift ein gewiffer Grad
vont Seudytigleit notwendig. Durd) Austrodnen unjerer MWahrungs:
mittel gelingt es fonad), diefelbent vor der 3erfebung 3u bewahren.
Die NTethode wird bei uns wohl ausidliellid) sur Konjervierung der
vegetabilijhen Hahrungsmittel angewendet. Unfere Hiilfenfriichte,
Erbien, Bohnen, Linfen ufw., fernter Obftforten, Fwetiden, Seigen,
Apfel ujw. find wir gewdhnt, im getrodneten 3uftande fiir lingere
Feit aufsubewahren. Damit das Objt, weldes jehr wajferreid) it
tafch trodnet, wird es auf Hiirden in Trodenrdumen hoheren Tem:
peraturen ausgefest, Apfel und Birnen, naddem fjie vorher in
Scheiben serjdnitten wurden. Don getrodneten Mahrungsmitteln
antmalijcher Art fernt man bei uns nur den'getrodneten Kabeljau, den
foa. Stodfijd). — Die Konfervierung vegetabilijher und animalijdjer
Stoffe durdy Trodnen ift iibethaupt vielfad) benubt. Der Landwirt
wendet die Methode jur Bereitung des Heus an, der Botanifer fiir die
Anlegung jeines Herbariums, der 3oologe fiir feine Sdymetterlings-
und Kaferfammiung und der Gewiiry= und Krduterhandler fiir odie
Gewinnung det Drogen.

Eine moderne fArt der Konfernierung iff die durd) Kalte. Chemijd)
[dgt fidh diejes dahin erfliren, daf die Gejdwindigleit einer Reattion
mit jteigender Temperatur wachit und bei niederen Temperaturen auf
ein. Mintmum herabfinft (vgl. S. 76 unter Diinften). Bei niederen
Temperaturen fann jonad) die Cebenstdtigleit der Nifroorganismen
nur eine duerft bejdrantte fein. Die Wirfung der Kalte ift befannt-
lidh eirre gans vorsiiglidhe. Das bemweifen die vielen in dent Eisregionen
bisher gefundenen Tietleihernn (Mammute, Biiffel), die gerwil Jahr-
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taufende an ijren Sundortern gelegen haben migen, ohrne daf fie der
Sdulnis anheimfielen. Heute, wo die Eisbereitung ein bejonderer
Sabrifationsjweig ift, hat die Kdltefonfervierung eine vieljeitige An-
wendung gefunden. Srijdyes Sleijd) und §ijdje werden heute, in Gis
pverpadt, weithin verjandt; aud) fiir Mild) wendet man das Kdlte-
verfahren in verjdiedenfter Ausfiihrung an. Die Konfervierung durd)
Kalte ijt heutsutage eine jo allgemein iibliche, daf marn in den aller-
meijten Haushaltungen und in allen Gewerben, denten die Konjer-
pierung der Hahrungsmittel eine Widptigleitift, einent Eisjdyrant findet.

Andere Arten, die Entwidlung der Mifroorganismen einzujdrdn-
fen, find das Raudyern, Salzen, Zudern und DerfeBen nit Konjer=
vierungsmitteln. Beim Raudjern wirfen die Raudygaje einerfeits
ourd) ihre Wdrme, indem fjie ein teilweifes Austrodnen bewirfen,
anderfeits durd) ihre antijeptifd) wirfenden Beftandteile. Als Heis-
material dient dabet das Holz, in defjen Derbrennungsgajen als witf
fame Beftandteile Holseffig und Kreofot enthalten find. Steinfohlen
liefern nur qualmende, unangenehmwirfende Derbrennungsprodutte.
Das Rdudyern wird bei Sleifd) und Sijden angewendet (Sdjinfen,
Wiirften, Heringen ufw.). Bequemer ift die heute vielfacd) betriebene
fog. Sdnellrdudyerei, bei der das §leijd) mit tohem Holzeflig beftridhen
oder fiir furze 3eit in denjelbernt hineingetaud)t wird. — Das Salzen
wird Jjowohl bei animalijcdhen wie bei vegetabilijfen Wahrungsmitteln
ausgefiihrt. Bei den erfteren nennt man das Derfabren allgemein
Poteln. Das §leijd) oder die Sijdye (Heringe, Sardellen) werdern dabei
mit Sal3 beftriden. Es bildet fidh) dabei auf der Oberflddye eine fon-
3entrierte Salslojung, weldye infolge der osmotijchen Drudbdifferen;
3wijdyen fid) und der inneren Zellfliiffigleit die lehtere reichlidh anzieht,
fo daf vomn den jo behandelten Waren eine jog. Cafe abfliefst, in der
aufzer Sals nod) Ertraftinjtoffe des Sleijdies oder der Sijdye enthalten
find. Afnlide Operationen werden mit Weikfohl, der jog. Sauer:
fraut Oabei liefert, und mit Bohnen vorgenommen. Der gefdabte
eiffohl und die gejdynittenen Bohnen werden in Topfen oder §df-
fern |dyidytweije mit Salz beffreut und dann fid) felbjt iiberlajfen. Jn-
folge der osmotijhen Druddifferen; flieht aud) hier eine Lafe ab.
Gleidyzeitig tritt nod) eine andere Eridjeinung ein, die der NUildjdure-
gdrung, oie fiir die Sdymadbaftigleit des Produftes notwendig ift
und nur bei ju ftarfem Salzen unterbleibt. Mebenbher wird etwas alfo-
holijdye Garung beobachtet. Die Miildjduregdrung, bei der der immer
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vothandene Zuder unter dem Einflufje von Wildjdurebasillen in
Mild)jdure, die den fduerlidgen Gefd)ymad bedingt und jelbjt wieder
faulniswidrig wirft, iibergefiihrt wird, ijt wie die alfoholifhe Garung
mit der Entwidlung von Kohlenfdure verbunden, die ihrerjeits das
betreffende Gemiije in die Hohe treiben wiirde. Um diefes 3u ver=
hindern, wird das Gemiife mit Steinern in der {iblihen Weife bejdhwert.
Beim Salzen des §leijdes und der Gemiife wirfen die Salzlate und
0as in das Jnnere eingedrungene Salz fonfervierend. Es ift diefes
aud) beim Ginmadien der Salzgurfen der §all, wo der Prozels nur
fehr einfad) ijt. Beim Salzen der Butter joll das Sals ebenfalls als
Konfervierungsmittel dienen, ebenfo beim Kaviar.

it dem Konfervieren mit Sal3 ift das Konjervieren mit Fuder und
€Gjjig 3u vergleiden. Aud) durd) diefe Stoffe wird dem 3u behandeln=
den Mlaterial (Sriidyte, Gurfen) auf osmotijdem Wege Waffer ent-
30gert und hierdurd) die Entwidlungsbedingung fiir die NMifroorganis=
men erjdymwert. Anderfeits find Fuder und Ejig wirtlidje Konjernie-
rungsmittel. Das Konjervieren mit Ejjig unter gleidseitiger Derwen=
dung pon Sal3 und Gewiirzen nennt man Marinieren. Der 3uder ge-
ftattet als Konfervierungsmittel viele Ausfiiprungsformen. So it er
aud) 3ur Bereitung trodener Xonferven (fanodierter Sriichte, Jitronens
und Guracaofdialen) braudbar.

HAud) Spiritus wirft antifeptifdh). In Sorm von Branntwein wird
er nur bisweilen im Haushalt angewendet, mehr dagegen in der 1Wif-
fenfdhaft sur Konfervierung anatomifder Praparate. Die Wirfung
ilt wieder sunddit eine osmotijche. An Stelle von Spiritus fehen wir
fiir wiffendaftlihe Fwede nod) Glyzerin angewendet.

Die 3ah! Oerjenigen Stoffe, weldye in geringerer Ulenge 3ur Kon-
fernierung irgendwelder Objefte 3ugefest werden, ijt eine ungemein
grofse. Ilad) der Befanntmacdyung des Bundesrats vom 3. Juni 1900
sum §Sleifd)bejdyaugefet find Borfdure und deren Salze und eine ganse
Anzabl anderer namentlid) aufgefiihrter Subjtanjen sur Konjervie=
tung von Sleijdwaren verboten. Alle diefe Stoffe, die in fleinerer
Menge nid)t gejundheitsidyadlich jind, wirfen in groferer Nlenge ge-
jundheitsichddigend. Ein beliebtes Xonfervierungsmittel fiir den
Bausgebraud) ijt die Salizyljdure, der jwar die grofe antifeptifche
Wirfung nidt sufommt, die man ibr gewdhnlid) 3ujdhreibt. Eine
mehr oder minder gute fonfervierende Wirfung 3eigen alle Gewiirse.

Sebr interefjant ift das Dorformmen der Benjoefdure in den Preifel
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beeren. Denn die Benjoeldure it ebenfalls eine jehr Fonfernierende
Subitans, und der Gehalt an Benjoejdure (1 g in 2000 g Beeren) ift
grofer, als sur Konfernierung notwendig wire. In Sorm von ben:
3oefaurem Matrium ift die Benjoejdure fiir eingemadyte Sriidte und
NMMarmeladen ein gan modernes Konjervietungsmittel geworden.

Die 3weite frt der Konfervierung, die vorhandenen Mifroorganis:
triert absutSten und den Futritt neuer su verhindern, gejdhieht unter
Anwendung groferer und ldnger andauernder Hige. In ifrer dlteften
und robhejten Sorm fehen wir {oldye Konfervierung bei dem iiberall be-
liebten Kodjen der frijdyen NTildy, bei dem mur die augendblidlid) in det
Ntld) vorhandenen Organismen getotet werden, der Jutritt neuer
Organismen 3ur falten NMild) aber nidt verwehet wird. Um den 3u-
tritt neuer Organismen aus der Luft ju verhindern, [ind bejondere
Tuftdidt verfdliegbare Gefiige ndtig, die heute fiir die verfchiedeniten
Bebdiirfnifje fabrifmafsig hergeftellt werden und ein volljtdnodiges oder
nahesu vollftdndiges Keimfreimadien (Sterilifieren) geftatten. Die
ganse Nlethode hat ihr Prototyp in dem vor nahesu 100 Jahren von
Appert fonftruierten Apparate. Beim Honjervieren durdy Sterilija:
tiorn ift folgendes 3u beriidjichtigen.

Jeder lebende Organismus verliert [don die Sdhigleit, weiter ju
leben, wenner andauernd hoheren Temperaturen ausgefest wird, als
Ote jind, untet dentent er 3u Ieben gewdhnt ift. Bei den Mifroorganis:
men finodet fid) nun mandymal das Eigenartige, dak ihre Dauerformen
(Sporen) gegeniiber hoheren Temperaturen widerftandsfdhiger find
als fjie felbit, und mitunter jogar 3u ifrer Abtdtung eine hohere Tem-
peratur etfordern. Eine geniigend lange Zeit 3um Keimfreimaden
bei hoherer Temperatur ift jonad) das erfte Erfordernis. Dazu fommt,
dak wegen Oer vetfd)iedenen Wadrmeleitung die Steigerung oder
Jnnentemperatur der Sterilifiergefdpe fid) langjamer vollzieht. Man
fann aber als Regel annehmen, daf fiir die Bedtirfniffe der Kiidje ein
geniigend langer Aufenthalt der Tuftdidt verfdlofferten Sterilifier
gefdhe im fodienden Walfer geniigt, das erftrebte 3iel 3u erreidjen.
Die HAusfiihrung des gangen Derfahrens ijt su befannt, als daf fie
einer ausfiifrlidgen Bejd)reibung bebiirfe.

Beim Soghletiien Apparate wird der Derjhlufy der Glifer durd)
Gummiplattden bewirtt, die durd) ein Wetallhiitdhen in ihrer Lage feft:
gehalten wetden. Beim Kodyen der Mild) m&?tenb ber porgejdyriebenen Zeit

(etwa ¥ Stunde) entweidht mit den Dampfen die Luft.” Lakt man dam
abtiihlen, jo werden die Plattdyen infolge des duperen Cuftdruds auf den
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ge[chliffenen Glastand feit aufgepreht, fo dak von aufen feine Cuft hingu-
treten fann und ein gewiffer Kraftaufwand erforderlidy ift, die Plattdhen
su entfernen. Dadurd) (it fidy fontrollieren, ob die Mild) braudbar ijt.
Siten ndmlid) nad) dem Crfalten der Miild die Gummiplattdyen feit auf
den Slafchen, Jo hat man eine fiir die Kindererndhrung geeignete NUildy, die
mehrere @age lang 3u gebraudjen ift. Cajfen fid) aber die Plattchen leidt
abnehmen, oder I‘allen diefelben gar herunter, fo ijt die Mildy fiir Kinder
niht mehr su gebrauden, weil fie durdh den Zutritt der Luft wieder mit
lebentden Niifroorganismen in Berithrung fam.

Den Apparaten fiit die Konfernierung anderer Nahrungsmittel liegt die
dhnlidhe Jodee sugrunde. Jedod) Iann man jwei Syjteme unterfdheiden.
Bei dem dlteften Syjtem, nad) dem u. a. der Wed-Apparat arbeitet, werden
dte Gefdpe mit ifhrem Inhalt wiahrend der in einem beigefiigten Kodhbudye
angegebenen 3eit in heigem Waljer, das nennt man in einem MWafjerbade,
pont dex porge|diriebenen Temperatur erhibt; bei dem anderen Syfjtem, auf
dem u. a. der Bade=Duplex-Apparat beruht, erfolgt die Sterilifterung im
Wafferdampf von 100°, 0as nennt man in einem Dampfbade. Um hier den
notwendigen Dampforud su ersielen, muf der Dedel bejdhmwert und mit
einer Einridytung nad Art eines Dentils verjefen jein, die bei einem Dampf-
iiberdrud ein fAbblajen des Wajferdampfes gejtattet, Die Be[dhwerung des
Dedels gefdyielht dadurd), dafy man diefem oie Sorm einer Hhaube gegeben
hat, deren Ranbd tief in den Wafferfefjel eintaudt. Bei den Apparaten der
legterent fArt hat man por den anderen oden Dorteil, mit wenig Wafjer,
darum aud) mit weniger Seuerungsmaterial, 3udem bei einer halb Jo langen
Jeitdauer aussufommen und den Hpparat nad) Belicben nady Einjegen
eines Thermometers aud) als Wafferbad wie einen Wed-Apparat ver-
wenden 3u fonnen. — Die Einmadygldfer laffen fid fiic jedben Apparat ge-
braudhen; fie werden mit einem ®lasdedel unter 3wijdienlegung eines
Gummiringes verjdloffen. Wdhrend des Sterilifierens wird der Dedel, daz
mit er fejt aufliegt, durd) eine federnde Ginridtung auf den Gummiring
niedergedriidt. Da wihrend des Stevilifierens Luft aus vem Konjerveglas
austritt, fo preht beim Crlalten der Gufsere Luftdrud den Dedel feft auf,
genau wie bei den Sorhlet-Slajdyert. Im Gebraud) find Einmadygldfer, die
am Halfe etwa 15 cm unter der Offniung einen gejdliffenen Glasring haben,
auf den der Gummiting 3u liegen Formmt, und bei denen der Dedel iiber die
halsdffnung ebenfalls etwa ¥ cm tief iibergreift, und andere Gldfer, bet
dertent 0er Gummiring direlt auf dem gefdyliffenen Halsrande liegt. Bei den
leteren ijt die Moglidteit, da dexr Inhalt mit dem Gummiring in Beriih:
tung Tommt und ihn mit Dedel und Glas verflebt, jedenfalls groier als bei
den Gldfern der anderen Art, denen id) den Dorsug gebe.

Siir eingelne Jwede ift ein geeignetes Nlittel, die Luft abzubhalten,
Ol und Sett. Die Methode jehen wir angewendet bei Sardinen und
Sleijdhwaren, die natili) vorher wie bei Sardinen durd) Kodyen in
demt betreffenden Ol oder wie bei Sleifdiwaren durd) Braten Feimfrei
gemadyt worden find. Den verderblidgen Einflup der Luft fann

man bei Gern in porteilhafter Weije durd) Ubersiehen mit Wajjer-
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glaslofung verhindern. Es bildet diefe mit der Maffe Oer Gierjdale
fiefeljaures Kalzium, weldhes die Poren der Schale Tuftdicht veridlieht
(vgl. S. 31).

Durd) den grogartigen Aufichmwung der Tednif der Konjervierung
der Nahrungsmittel hat fich der Speifensettel der alten Wiiche gans
perdndert. Denn jetit fennt die Kiide feinen Unterfd)ied in den Jab:
res3eiten mehr, Spargel mit ihrem unverdnderten Hroma Fonnen
wir im Winter effen und Rebhiihner und die Braten pon anderem
Wild, wenn Shomeit ift. Audy die lehte und offenbar [dymierige
Srage ift fiir denjenigen, der fid) fein Nittagefjent ofne eine gute
Suppe vorjtellen fanmn, geldft. Er hat 3ur Bereitung jeiner Suppe nut
notig, ote von Naggi und Knorr gebraudisfertig hergeftellten
Suppenfonferven unter Beadtung der aufgedrudten Dorjdrift
furse 3eit mit Waffer 3u Fodjen. Hamentli) Mlaggi bietet eine
ungewdhnlid) reidye Auswahl von melr als 25 Sorten Suppenwiirfeln
und odamit eine groe Abwedyilung fir jeden Gejhmad. Sie find
nid)t nur eine Annehmlichfeit fiir die Bereitung der gewdhnlichen
Nlahlzeit, jondern aud) eirne Yophltat bei der aufzergewdhnlidien
Grndhrung des Kranferr und odes HUindes, Serner [ind widtig
Nlaggis §leijdbrithwiirfel und gefsente §leijhbriihe, odie Ourd
11bergiefsen mit fodhendem Waffer eine friftige und wohljdymedende
Sleild)briihe ergebern.

5. Die Speifenvergiftungen,

3m allgemeinen verhalten wir uns vorgefommenen Dergiftungs
fallen gegeniiber stemlich gleidhgiiltig. Wir lefen den Sall, entfeten
uns aud) dariiber, und dann vergeffen wir die Sadhe. Darilleeis,
Sleijdy= und Sijdfonferven, Auftern und Mujdeln haben an ihrer
Bebdeutung als Genuk> und Mahrungsmittel nod) nidyts verloren.
Seinjdymeder finden den Yohlgejdhmad des Sleifhes erft, wenn es
wenigftens einen gewiffenn Grad der Selbjfserjefung, den Hautgout,
3eigt, und wir denfen nid)t im geringjten dariiber nady, dah Bienen
aus Oen Bliiten unferer einheimijdjen Giftpflanzen, des Oleanders
und Oes Singerhuts, Gift in den Honig tragen Ionnten. Am allers
gleidygiiltigiten jteht mandjer einer Alfoholvergiftung gegeniiber,
wenn |ie in der Sorm eines KaBenjammers auftritt; er freut fid) dann
fogat nod), einen angenehimnen Hbend verlebt 3u haben. Iir verlafjen
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uns bei allem immer auf unfer gutes Gliid und auf 3wei alte Erfah-
rurigsjdge: Alles mit NMafs und 3iel, und ein guter Magen fann vieles
vertragen. 3u dem Sduk, den die grofe Derdauungsfraft unfjeres
Magens gegen die Erfranfungsgefahr bietet, gefellt fih) aber nod)
ein anderer nidyt 3u unterjdyitender Schub hingu, der uns nidht in
uns, fondern von auen gebotenn wird, der Sdub durd) die Polizei
auf Grund verjdiedener Gejelze.

Zundd)ft wenden wir unfere Aufmerfiamieit den Gejdhirren und
dem Dajjer 3u. Die Gejdyirre, die sur Herriditung der Speifen in der
Kiidye gebraud)t wetden, {ind von Eifen, emailliertem Eijen, Kupfer,
Mejfing, Yidel, versinntemn etall oder glajierter Topferware. Durd)
jtart faure oder ftarf falzhaltige Speijen ijt die Moglidhieit gegebern, dah
von der Gejdyirrmafie etwas in L6jung geht. Diefe Moglidhfeit ift um
fo grozer, je ldnger die Speife mit dem Gefdirr in Beriithrung war.
Hierauf, und wie dte emaillierten Gefdyirre und die glajiertent Topfer=
waren befdyaffen feinmiifjen, ijt bei der Befpredjung der Netalle Bint,
Kupfer, 3inn und Blei jhon Besug genommen. Was von den fupfer=
nert ®efdyirren gejagt worden ift, gilt aud) von denNidelgejchirren; nur
ift das Midel weniger giftig. Ganz Hharmlos wie das Eifen ift das Alu-
minium. Aus allem ergibt jich, daf wir Gejdpirre mit jtark bleihaltiger
Email oder Glajur, d. |. s3um Derfaufe polizeilid) nidyt gejtatiete, vom
Gebraudye ausidlieken, ebenjo verzintte und versinnte mit mehr als
19, Bleigehalt in der Dersinnung, und daf wirinder Kitde das Kupfer-
und Nidelgejdirr, damit es an die Speifen nidyts abgebe, immer blig-
blant Halter und nidt unndtig lange mit den Speifent in Beriihrung
laffert. Das Wajfer bediirfert wir als anorganijden Nahtjtoff unteran-
derm im Trinfwaffer, und als notwendiges filfsmittel dient es uns fiir
die Bereitung unferer meiften Speiferr. Aud) dasWajfer fanmn gejund-
heits|chadlid) fein. Ob ein Wajfer genielbar iff oder nidyt, dariiber ent=
jdeidet die dhemijdhe und bafteriologifche Unterfudung. Ein Waffer
3. B., weldes mit menjdlidhen und tierijden Abfallitoffen, aljo aud)
mit Saulnis= und Krantheitsjtoffen in Beriihrung gefommen iff, wird
bei der dhemijdien und bafteriologijchen Unterjudung jtets als un-
geniebar erfannt. Aufer den normalen Bejtandteilen des Wafjers
(1. 6.) fann fid) Blei und 3inf, weldies von den Leitungsréhren
ftarmmt, im Majfer vorfinden. Xamentlid) durd) die BenuBung oon
Bleirshren fiir Bausleitungen {ind jcdhon wiedetholt Dergiftungen
vorgefommen. Jn den modernent Stadten in Deutfd)land wird man




94 IIl. Die Chemie in der Kiide. 5. Die Speifenvergiftungen

heute von dem Walfer wohl faum etwas 3u fiicchten haben. Anders
fiebt es aber im Ausland und auf dem platten Lande aus. Wenn man
fich auf dem platten Cande nur umfieht, wo die Brunnen find, wird
man in fehr vielen §dllen iiber die Geniegbarteit des Wafjfers fiir den
ungewdhnten Magen nidht im Zweifel jein. Das befte littel, den
Durjt dort ju I6jhen, find abgefodite Mild) und Ulineralwajer, das
man heutsutage iiberall erhalten fann. Weniger bejorgt braudyt man
3u Jein, wenn das Wafjer gefod)t war, wie es bet der Bereitung der
Suppen, der Gemiife und des Kaffees der Sall ift, da durd) das Kodjen
viele Batterien abgetétet und gejundheitsjdyadliche Stoffe serjtort
werden. Gegen einen Bleigehalt des Wafjers, wie ex aus Hausleitun-
gern [tammt, {diitt man fid) am bejten, wenn man das in den Rojren
gejtandene Wafjer suerft abfliegen ldft.

Gin Trinfwafjer mit mehr als 50 Hirtegraden wird gewdhnlidy als unbe-
tommlid) angejehen, Waffer mit 10—15 hHirtegraden befist den beften Ge-
fdymad, wihrend Wajfer mit nod) geringeren hirtegraden als 3u weid) an-
gefehen wird. Daritber, ob ein Wafjer als hart oder weid) argefehen werden
muf, entjdeidet die fiir die einzelnen Orte jonjt gewdhnte 3ujammeniesung,
CEine befonbdere Shadlihleit als Trinfwaffer jdreibt man dem ganz reinen
IDaper 3u, in dem feine geldjten Stoffe vorhanden find. 3u diefen reinen
djjern gehdrt das dejtillierte Waffer und das Glet{herwafjer. Die Schid-
lichteit liegt in der Notwendigfeit der Grfiillung eines rein phyfifalijdyen
@ efepes, des desosmotijdyen Druds. Nad) derhypothefe werden fid)nad) der
Aufnahme jolder reinen Wafjer in den Nagen infolge der osmotijdyen Drud:
differens swijhen Waffer und dem Zellinhalt die Gewebe rajd mit Waffer
fiillen, und es wird die Unbetdmmlidifeit hervorgerufen. Durd) Fufag von
Stoffen aber, weldje dem teinen Wajfer einen hoheren osmotijden Drud
geben, wird die Druddifferens aufgehoben und das Wajjer befommlid) ge-
madyt. Solde Stoffe find Wein, Rum, Kognaf, die Bideter aus Erfahrung
in jetnem Sithrer durd) die Schweis als ugaben um Trinfen des Gletjder-
wajfers anrit,

Diele Speifenvergiftungen fommen durd) Dexwedjlungen vor, in-
oem fiir egbare Subjtanzen die dhnlid) ausjehenden giftigen genom:
men werden. Da wird 3. B. der ehbare Selodjampignon (Agaricus
campestris) mit dem Knollenblatterpils, dem falihen Ehampignon
(Amanita phalloides), verwed)jelt. Die Urfache der Giftigleit wird
auf das Dorhandenfein einer nidit ndher unterfudyten giftigen Sub-
ftans, Phallin genannt, juriidgefiihrt. Don den Erfraniten [terben
70—80%,. Dann ift mit dem Kraut der Peterfilie (Petroselinum sa-
tivum) hdufig das des gefledten Sdjierlings (Conium maculatum)
verwed)elt worden, einer hod)it giftigen Pflanze, deren Saft im alten
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Athen als Tdtungsmittel fiir Staatsverbredjer benubt wurde. All-
jahrlich lefen wir in den Feitungen, dak Kinder nad) dem Genufje der
Tollfirjdhe (Atropa Belladonna), bdie fie mit irgendeinem erlaubten
Objt verwed)jelt haben, geftorben {ind. Die reifen Tollfirjdhen {dhmet=
fen namlid) anfinglid) deutlidy 1iif, hernad) etwas bitter, aber nidt
gertiigend, fo dap Kinder viele Beeren ver{dluden fonnen, ehe ihnen
der Gefdymad auffdllt. Das giftige Pringip der Tollfirjdhe ift das in
der Augenbheilfunde benugte Atropin, gegen das namentlid) das Kind
befontders empfindlid) ift. Nur wenige Beeren jollen jhon toolidye
Dergiftungen hervorrufen fonnen.

3n der Kiidhe der verjdiedernent Dolfer fpielen wegen ihres Starfe
mehlgehalts einige Pflanzen eine Hauptrolle, die von Haufe aus gif-
tig Jird und bei ihrer Jubereiturg durd) gans einfadje Derfahren ent-
giftet werden. Sdilen, Wajden, Salzen, Koden, Rijten hat inftint
tio der Menid) als Entgiftungsmittel hierfiir gefunden. Uns inter-
ejiiert hier nur unjere einheimijche Kartoffel. Dals die Pflanze giftig
iit, fann uns nidt weiter wundern, da jie su einer Samilie gefort
(Solanaszeen), deren Glieder durdhweg giftig find; fieift aber aud gif-
tig in allent ifren Teilen, am meiften in den im Sriihjahr aus den
Knollen vorfdiehenden Keimen und den daran gebildeten Wartdffel
den, weniger in den Stiidten und im Kraut, am wenigiten in den
Knollen. Der giftige Stoff heit Solanin und findet jid) hauptjdaclid
in den peripheren Sdidten, den Sdyalen, und gan3 befonders in den
Keimen und den fie umgebenden Partien, die alle vor dem Genuf
regelredt entfernt werben. Wadh innen 3u nimmt der Solaningehalt
ab. Sdhilt man gejdlte Kartoffeln nodmals, o findet man in den
abgefdhdlten Teilen den Solaningehalt grofer als in dem anderen
Teile; pon innenift alfo das Solanin nad) auen gewandert. Nlit dem
Wafdyen der gejdilten Kartoffeln bewirfen wir demnad) nidht nur
eine Reinigung, jondetn aud) eine teilweife Entgiftung, die durd) das
Kodhen, das uns die Speife fiir den Magen iiberhaupt verdaulic)
madht, vollendet wird. Eine Funahme des Solaningehalts bei linge-
rem Cagern, wie man mitunter angegeben findet, ift nid)t 3u beobad)-
tert. Iegen des jonjt fo geringen Solaningehalts in den Kartoffeln
ift anzunehmen, daf bei den vorgeformmenen Wafjenerfranfungen,
die man als Kartoffelvergiftungen angefproden hat, folaninreicdere
Kartoffeln versehrt worden find oder andere Utjacgen vorlagen.

3u den Speijepilsen gehoren die Ulordjeln (Morchella=Hrten) und
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oie Lordjeln (Helvella=Arten). Erjfere find ungiftig, leltere aber im
frijdyen und rohen Fujtande giftig; dod) fonnen fie durdy Ausfoden
mit Wafjer entgiftet werden. Das giftige Prinzip ift eine Helvello:
fdure genannte Subjfans.

Gine gans bejondere Bead)tung verdienen diejenigen Speifenver:
giftungen, die in leter Linie auf die Cebenstitigteit von Batterien
suriidsufiihren find. J3a, gerade die Aufjehen erregenden Eriranfun-
gen der Heuseit jind als Joldye Dergiftungen erfannt worden. Bald
ind es die durd) Abbau aus fomplisiert sujfammengefefsten organi=
{chen Subjtansen entftehenden und unter dem Hamen Ptomaine ju-
fammengefapten Sdulnisftoffe, bald find es die direft Krantheit er-
regenden pathogenen Bafterien und die von ihnen ausgejdyiedenen
Stoffwedfelprodutte, die Torine. Auf die Anwejenheit von Pto-
mainen fithrt man die Dergiftungen durd) NMiesmujcdheln und Hujtern
suriid, nadydem man gefunden hat, dafs diefe Tiere in verunreinigtem
Walfer, aljo dem Abwaffer einer Stadt, hod)giftig werden, jid) aber
dann in reinem Wajjer wieder entgiften. Aud) Sijd)= und Kdjevergif:
tungen tonnen durd) Ptamaine hervorgetufen werden. — Die patho-
genen Bafterien, weld)e die Speifenvergiftungen hervorrufen, jind
nidyt wdplerijd) inihrem Subjtrat. Es fann ebenfogut Bohrengemiife,
Kartoffeljalat, §leifd), Sijche, NMlebljpeife, Mild), Hdje Jein, oder wie
die Speife jonjt nod) heien moge. Unter den Bafterien finden wir
fajt alle Erreger unjerer gefiirdyteten Krantheiten, 3. B. der Cholera
nostras, des Qyphus und der Rubr. Durd) pathogene Bafterien wer-
Oen ferner die Griranfungen nad) dem Genufje notgejdhladyteter Tiere
hervorgerufen, wenn diefe Tiere, was meift der Sall ift, frant waren,
und ebenjo filhrt man die nod) nidyt gans aufgetlarten Hadfleijder-
giftungen auf die Anwefenheit pathogener Bafterien suritd. Da nad)
dem Genuffe von Radflei{d) haufig Erfranfungen entitehen, jo wird
por Oiefem Genufje immer eindringlid) gewarnt. Don den Sleijd)y
vergiftungen ift es am langften bei der Wurftvergiftung, wie fie ne
mentlid) im Anfange des vorigen Jahrhunderts befonders in Wiirt:
temberg und Baden vorfam, befannt, daf fie durd) pathogene Bak:
terien hervorgerufen wird. Don dem Bafterium der Wurftvergiftung
(Bacillus botulinus) glaubte man friiger, da} es nur auf Sleijdteile
angemwiefen fei; es fann fih) aber ebenfalls auf pflanzlidyen Subfjtraten
entfalten. Am wenigiten {ind die Danillecisvergiftungen aufgefldrt.
Sie find umgweifeljaft Mildhvergiftungen; eigentiimlich ift dabei, daf
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man Joldye Dergiftungen bisher nody nidyt bei andeten Eisforten, die
ebenfalls mit Mild) und Safhne bereitet werden, 3. B. dem Schofolade-
und Rajelnufeis, beobadytet hat, Jo dak es faft jdyeint, daf die patho-
genen Bafterien hier feinen geeigneten Boden sur Entwidlung finden.

Wie foll man fid) nun gegen alle diefe Fufdlligieiten und NMiflid)y-
feiten {chiigen? s ijt ja ganz unmaoglid), alles demijd) und batterio-
logifch por der Fubereitung unterjudien su lajjen. Allerdings, wir
miiffent wieder auf unfer Gliid vertrauen. Aber ein vorziiglidjes
Mittel haben wir dod), unfere Wafe, und es follte ftets bei uns Regel
jein, daf wir feine Speife genieen, die fid) durd) einen unangenehmen
und fiir bdiefe Speife ungewohnten Gerud) bemerfbar madht. €Es
jollte audy ftets unterlaffent werden, ju juden, durd) Auffodyen oder
Jutaten die Speife ertrdglicher 3u madjen. Sehler, gerade in diefem
Puntte, haben in der Hewseit 31 den fdywerjten Dergiftungen gefiihrt.
Was fpesiell die Konferven betrifft, modyte id) nod) exwdhnen, daf
durdh) Drud, Stog und Rojten Bejdyddigungen der Biichjenr eintreten
und hierdurd) wie durd) jehr Heine Sehljtellen in der £Lotung Bak-
terient in das Inmere gelangen Tonmen, und dah diefe Moglichfeit mit
dem Alter der Konferven grofer wird. Die grofte Siderfheit vor Fer-
jeung bieten die mit uder oder Salz oder mit O bereiteten Kon=
fervent. Bei den griinen Gemiifefonferven wird mitunter ein mefr
oder minder groger Kupfergehalt fonjtatiert. €s ift moglich, daf
Heine Mlengen Kupfer {hon in der lebenden Pflanze enthalten waren;
in der Regel aber wird der Kupfergehalt als eine abfichtliche Jutat,
um den Konjerven eine {honere Sarbe 3u geben, anzufehen fein.
Diefes Kupfern der Konjervert durd) Fugabe eines Kupferfalzes ift
eigentlid) verboten. Aber auf Grund eingehender Derfuche, die er
geben habem, dak das Kupfer dod) nidht die Giftigteit befikt, die friher
angerommen wurde, ift man 3u milderen Auffafjungen gefommen, fo
dafs man einren Kupfergehalt von hodftens 55 mg in einem Kilo Kon=
Jeren meift unbedentlic) heute paffieren lat. Nlengen dagegen von
128—275 mg Kupfer in einem Kilo Konferven, wie jie {hor gefunden
worden jind, find geeignet, die menjdlide Gejundheit 3u [dddigen.

ANuG 76: Klein, Chemie in Kiidhe u. Haus, 5. Aufl. Ve
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IV. Die Chemie in der Wohnung.
1. Reizung und Beleudtung.?)

Der Grzeugung von Idrme in unferen GOfen und von Lidt in
unferen Campen liegen gans gleidjartige Proseffe sugrunde. Geeignete
organijde Subjtanzen (Steinfohle, Leudytgas, Petrolenm, Kerze ujw.)
werden mittels einer Wdrmequelle, 3. B. eines brenmnenden Streidy
holzdens bei ben Lampen, auf die Temperatur (Entzlindungstempe-
ratur) etwdrmt, bei dex fie jich mit dem Sauerftoff der Luft vereini-
gen fonnen, alfo verbrenmen. Sie fenden dann Licht= und Wirme:
{trablen in ifre Umgebung aus. 3t die brennende Subftans ein Gas
(Leudytgas), oder gibt fie gasformige Stoffe ab (Steinfohle, Petro:
Teum, Kerze), jo entfteht eine Slamme, jonit glitht fie nur (Holy
foble). Befinden fich in der Slamme fejte glithende Stoffe, 3. B. die
Koblenpartitelden vont der Ferfefung der Petroleumbeltandteile
ober des Kerzenmaterials obder die Strumpfmaife bei den Auetbren-
nerm, fo ijt die Slamme leuchtend, im anbern Salle, 3. B. bei der Spi-
ritusflamme, nidtleudytend. Leudytend brennende Slammen oder
glithende Mafjent nennt man Seuer. Die Wirmeabgabe bei der Der-
brennung reidt aus, um die brenmbare Subjtans dauernd auf ibrer
Entsiindungstemperatur 3u erhalten.

Gin wefentlides Erfordernis ift, dak in den Ofen und den Lampen
die Derbrenmung fo reguliert wird, daf fie ihren Fwed erfiillt. Diefes
ift dann der Sall, wenn in den Ofen moglidft jamtlid)er Kohlenjtoff
des Brennmaterials in Kohlenfdure iibetgefiiprt wird und in den
Sampen nur fo viel Kohlenjtoff als Partifelhen abgefdyieden wird,
als 3ur Beleudytung notwendig iff. In dem anderen Salle entfteht ein
Raud) oder Qualm, und das bedeutet Kohlenjtoffverluft, abgefehen
von den gefilrligen Wirfungen, die die Rupablagerung in den Ko
minen im Gefolge haben fanm, und dem Derdorbenwerden der 3im-
merluft durd) rufende Campen. Aber aud) in unferen beften Ofen
wird bei geniigendem Cuftzutritt in der Regel nidht j@amtlidher Koh-
Lenftoff in Kohlenfdure iibergefithrt. Dariiber belehrt uns der Schorn-
fteinfeger. Aufer Kohlenftoff enthalten unfere Brennmaterialien in
der Regel nod) andere Elemente in demijder Bindbung: Wafjerftoff,
Sauerftoff und geringe Ulengen Sdwefel. Nur bei der Holzfoble,

1) Dl €ug, Das moderne Beleudtungswejen (ANuG BO. 433);
Mayer, Heizung und Litftung (AuG Bd. 241).
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dem Kofs und bejten Anthraszit haben wir es faff mit reirter Kohle
3u tun. Diefe verbrennen darum fajt raudylos und hinterlajjen als-
dann HAjdye, wie alle Brennmaterialien vegetabilijher Abjtammung.
Der Wajjeritoff wird 3u Wafjer und der Sdwefel 3u [hwefliger Sdure
verbrannt. Einregelmdjiger Beftandteil it der Shwefel in den Stein-
fohlenn und im Leudigas. Die beim Derbrennen der Steinfohlen
durd) die Kamine in die Luft libertretende jdweflige Sdure, die all-
maplid) in Sdywefeljdure iibergeht, 3eigt namentlid) in Stadten mit
viel Indujtrie ihre [dddigende Wirfung, indem jie das Mauerwerf an-
greift unod briidig madit. Die geringe Nlenge [wefliger Sdure, die
beim Derbrennen des Leudytgafes, in dem |id) der Shwefel int organis
[her Bindung vorfindet, in die Zimmerluft gelangt, ift flir uns swar
nidht Jdhadlid), aber auf ihre Anwefenheit filhit man das Uid)t-
gedeiben Oer Pflanzen suriid, Oie in Rdumen mit Gasbeleudytung
gesogen twerder.

ie wir bei dem Kohlenftoff (S. 22) gefehen haben, verbrennt die-
fer 3u Kohlenjdure. Der Prozels verlduft nad) der Gleidiung: C(Kohle)
4 20 == CO,. Aber der Kohlenitoff fann bei ungeniigendem Luft:
sutritt, wenn 3. B. die 3unddhjt entjtandene Hoplenjdure gezwungen
ift, durd) eine tiefe Shidyt glithender Kohlen 3u jtreidhenr, aud) un-
volljtdndig verbrennen, indem als Produtt das Kofhlenoxyd, ein farb-
und gerudlofes giftiges Gas, entjteht, das mit blablauer Slamme
3u Wohlenjdure verbrennt: CO, (Kohlenjdure) + C= 2CO (Kohlen-
oryd). 3n den Jimmerofen mit Anthrazit- oder Kofsheizung fieht
mart dte blauen Kohlenorydfldmmdjen aus der Glut heraussiingeln.
Siir gewdohnlid) fommen Kohlenjdure und Kohlenoryd in unferen
Wohnrdaumen beim Reizen und Beleudyten nidt weiter 3ur Geltung;
jie enttweidyen durd) den Syorniteir, und die Kohlenjdure aus unjeren
Lampen wird durd) die nie fehlende Dentilation in hinreid)endem
Mage nad) aufen weggefiihrt. Sriiher dagegen, als die Ofen nod)
mit Abjugsrohren verfehen waren, an denen fid) Ofentlappen be-
fanden, oie jid) gans [liegen lieken, und mit denen die Derbrennung
reguliert wurde, war die Gefahr einer Kohlenogydvergiftung leidyt
gegeben, wenn abfidtlid) oder 3ufdllig die Ofenflappe gejdhloffen
wurde. Dann fonnte die Kohlenjdure durd) den Kamin nidyt ent-
weidyen, fondern wirkte auf die glithenden Kohlen unter Kohlenoryd-
bildbung wieder suriid. Aber aud) einer Unjitte muf hier Grwdhnung
gefchehen, der man nod) oft genug begegnet. s ift das Anziinden der

7 *
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®fen mitglithenden Kohlen und dasAusnehmen der Ofer mit teilmeife
nod) glithendemInhalt. Einerfeits wird dadurd) der Zimmerluft Kohlen-
orydzugefithrt, jodak wieder ldngere3eit geliiftet werden muf, ander-
feits entjtehtbeiderartigenYTanipulationen eineunndtigeSeuersgefahr,

Die @ntsiindungstemperatur liegt bei den ver{d)iedenen Brenn-
materialien verjdjieden hody; niedriger als die Entziindungstempera-
tur liegt der Entjflammungspunit, bei dem der Brennftoff brennbare
Dampfe abgibt. Am hodh{ten liegt diefer Puntt bei dexr Kohle und dem
@I, niedtiger bei dem Petroleum und am niedrigjten bet dem Spiritus,
Das jehen wir jdon daraus, daf ein brennendes Streid)holzdien
geniigt, den Spiritus und das pettoleum in Brand 3u jeen. Siir die
CEntsiindung der Kohle ift dagegen eine grojere 5ol3menge und reidy
lidger Cuftsutritt nottg Sett und Ole brennen an einem Streidhol
erft, wenn fie fich wie im Dodyt in diinnen Sdyidyten befinden. 3t der
Dodyt ney, jo dauert es fjtets einige 3eit, bis der Brennftoff gasfor:
mige 3erfefungsprodutte, die entflammen, abgibt und oder Entsiin-
oungspunit erreidgt wird. Dex gebrannte, {hon mit Ferfebungspro-
ouften durdfranfte Doyt brennt dagegen leidyter. HAus Oder ver-
fdhiedenen Leidytigteit, mit der die Brennmaterialien brennbare Gafe
abgeben, ergibt jid) fiiv die Bedienung der Ofen und Lampen bdie
Regel, daf man wohl ein brennendes Nadtlidit mit RitbS! nadyfiillen
oarf, wie einen brennenden Ofen mit Kohlen, niemals aber eine
brennende Spiritus- oder Petroleumlampe. Denn hier befinden fid)
im Behdlter erwirmte Ddampfe, Oie fid) entsiinden und Oie weitere
Ent3iindung des Inhalts des Dorratsgefifes sur Solge haben. Eben:
fo it das Ansiinden mit Petroleum durd) Gingieen in den jdledit
brennenden Ofen hod)ft gefdhrlid). s entwideln i) Petroleum:
ddmpfe, weldje nidht nur brennen, jondern mit der Cuft erplodierende
Gemenge bilden, die fih mit einer aus dem Ofen heraus|djiefenden
ftarfen Slamme, durd) weld)e alles in Brand gejelt wird, was brenn-
bar und erveidibar iff, ent3iinden. lberhaupt fonnen durd alle brenn-
baren Gaje oder Dimpfe, wenn fie mit geniigenden AUlengen Luft ver
mijdyt {ind, Erplojionen bhervorgerufen werden. Die befanntejten
Sdalle, durd) weldje fhon viel Ungliid entftand, jind die Leudytgas:
erplofionen. Solde fommen vor, wenn in der Luft mehr als 7%,
Leudytgas enthalten {ind; am {tdrften ift die Erplofion bei 17Y,.
HA3zetylenerplofionen beginnen bereits bei einem Gehalt von 49/, und
find am jtdarfjten bei einem Gehalt von 129/,
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b ein Material bejjer oder {dhledhter als ein anderes ift, erfennt
man bei den Brennftoffen an dem Reiswert, bei den Leud)titoffen an
der Seudtfraft; bei Stoffen, weld)e wie das Leuditgas 3u Heiz= und
fidytsweden benubt werden, bejtimmt man den Heizwert und odie
Ceud)tfraft. Die Apparate {ind das Kalorimeter bjw. das PHhotometer
und die Einbeit die Kalorie bsw. die Wormalferse. s betrdgt der
Reizwert von reinem Koflenjtoff ungefahr 8000, Anthrazit 7800, ge=
wohnlidyer Steinfohle je nad) Hherfunft 6000—7500, Kofs 7200—7300,
Petroleum 11000, Weingeijt 7200, Leudytgas 5500 Kalorien.

Eine neuere und jett faft allgemein eingefiihrte Derwendungsart
des Leuditgales su Beleuditungssweden ift die im Glithlicyt. It die-
fern wird durd) eine bejondere Einridytung des Brenners das Gas voll=
ftandig verbrannt, jodak die Slamme an und fiir fid) nidytleudhtendift.
Sie wird erft [dadurd) leudhtend gemadyt, dak man in fie in befannter
Weife das Stelett eines Gliihftrumpfes bringt, in weldiemn die Oryde
des Thoriums und 3ers in dem Derhdltnis 99: 1 gemifdht {ind. Eine
jolche MUijdhung liefert das einzige braudybare Naterial sur Herjtellung
der Gasglithlidhtiorper.

3um Seuermadien bedienen wir uns der befannten Holzitabdyen,
dte mit dem praparierten Kopf entweder an einer beliebigen oder be-
ftimmten raufen §lidye vorbeigeffridjen werden, worauf jie jid) in-
folge der dadurd) ftattfindendert lofalen Temperaturfteigerung ent-
3linden. Megen der Hrt des Gebraud)s nennt man diefe Holzjtdbdyen
befanntlid) Streidholzden. Bei den jog. [hwedijden 3iindholzern
bejteht die 3iindmajje im wejentlidyen aus einem vor etwa hunoert
Jabren 3uandeten 3weden 3ur Anwendunggefommenen Gemijd) aus
dlorfaurem Kalium als Sauerftoff abgebendem und Shwefelantimon
als brennbarem Bejtandteil. Durd) einen Klebjtoff it die 3iindmaffe
sufammengehalten und auf das Holj aufgetragen. Eine lbertragungs-
maffe aus Paraffin, in das die Holzdien am untern Ende eingetaudt
find, ift dasu beftimmt, nad) ihrer durd) die 3iindmafje bewirtten Ent-
3lindung Oiejenige drme 3u erzeugen, die den Holzftab in Brand
feBent fann. Aufer der 3iindmafje iftjdoas Wefentlihe des Ganzen odie
bejondere Reibflidie, weldye roten Phosphor, Shwefelantimon und
Braunijtein enthilt, die gleidhfalls durd) einen Klebftoff aufgetragen
find. Der Ghemismus ift folgender. Beim Anreiben des 3iindholz-
dyens an der Reibflide werden von diefer Partifel losgeriffert und auf
die 3iindmaffe iibertragen, die fid) darauf infolge der durd) die Rei-
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bung entjtandenen Erwdrmung entsiindet. — Fum Anziinden des
seudytgajes bedient man {ich heutsutage vielfac) einer fehr einfaden
Ginridytung, die darin befjteht, daf man iiber das Gas ein Heines
Stiiddyen Platinjwamm halt, weldjes in den fog. Selbftsiindern an-
gebradyt ift. €s hat die Gigenjdyaft, den Sauerftoff der Cuft auf feiner
Oberflddje 3u verdidyterr und ifhn an den Wafferftoff des Ceudytgajes
unter energijdher Orydation desfelben und unter Erglithen wiedet
abjugeben. fndem glithenden Platin entziindet fid) dann das Leudt-
gas. Das Platin erleidet hierbei Ieine Derdnderung, es wirft nur
ourd) feine Gegenwart als Katalyjator. Die erfte praftifdhe Anwen:
dung in dfnlider Art Hatte der Platinfhwamm {dhon 1824 in der
Dobereineriden 3iindmafdyine gefunden, die durd) die Streidhholzer
auper Gebraud) fam.

Das Seuerld|dyen ift oft die Sorderung einer Gefahr. Hiersu
bieten fid) verjdjiedene Wege, Der erfte Weg, an dert man in der
Regel aud) suerjt, 3war gang unbewuft, dentt, ijt der, die auftretende
Wadrme in einer Weife 3u perbraudjen, dah die Temperatur unter die
Entsiindungstemperatur des Brenmftoffs finft. Man erreidht diefes
ourd die uralte Methode des L5jdens mit Wajfer, weldyes die Warme
5u jeiner Derdunftung verbraud)t. Aber es ift dod) hierbei ein Puntt
3u beriidjidtigen. Denn das Waffer serfdllt jdon bei einer Tempe-
ratur von 1000° sum Teil, volljtdndig bei 25000 in feine Beftandteile
Sauerftoff und Wafjerftoff, und da bei grofen Branden wohl Tempe-
raturen pon 2000 erreid)t werden Ionnen, iff die NMSgliditeit eines
foldyent 3etfalls gegebenr. Dadurd) wird der brennenden Wajfe nod)
et neues brennbares Gas in dem Wafferloff 3ugefiihrt. Anderfeits
reagiert bei fehr hohen Temperaturen Wafjerdbampf mit glithenden
Koblen fo, dap Wajferftoff und Kohlenoryd nad) der Gleidung ent-
ftehen: Waffetdampf (H,O) + Kohle (C) = 2 Wafferitofi (2H) +
Kohlenoryd (CO). Infolgedeffen werben in dem IDafferftoff und
Kohlenoryd der brennendern Mlafje 3wei brennende Gaje jugefiihrt.
im diefe Prozefie 3u vermeiden, ift es bei jeder Berufsfeuerweht Re-
gel, niemals in ein grofes Seuermeer das Wafjer 3u fprifen, jondetn
fidy nur darauf 3u bejdyrénten, nom Ranbde het das Seuer einzuddam-
men. 3n das Seuer darf das Waffer nur dann eingefprift werden,
wenn man es dbamit, wie der tedynijde Ausorud lautet, exrjdufen fann.
— Der 3weite Weg des Seuerlojdens ift, die Luftsufuhr abjujdmei=
den. s gefdyieht diefes durd) Uberdeden mit Tiidjern und Deden odet
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durd) Uberfdiditen mit Sand. Diefe Art ilt ftets da angebradit, wo
das Brennmaterial fid) nicht mit Waffer mifdt und der Seuerherd
nicht fehr flein ift. Brande, weldye durch Petroleum 3. B. entftanden
find, wird man ftets in der legteren Art ju [6jhen haben.

Den als Brennmaterial dienenden Kohlenitoff liefern die Kohlen.t)
Diefe find die Rejte ehemaliger Pflangen, die nady ihbrem Abjterben
unter Luftabjdlup und unter dem Drude liberliegender Gejteins-
majferr und dem Einflup der Erdowdrme einem Derfteinerungspro-
3effe unterlagen, wobei Wajfer und ein Teil des Koplenftoffs in Sorm
von Kohlenfdure und Sumpfgas abgefpalten wurde. Der Prozel er-
folgte auferordentlid) langfarm, und aud in den Kohlengruben fann
man ihn fiir nod) nidit beendet anfehen. Das Endproduft Ses Der-
fohlungsprozeffes, der wirtlidye Stein, ift der Graphit, der, abgefehen
von feinen mineralijen Deruntetnigungen, reiner Xoblenitoff ift,
aber als Brennmaterial nidyt in Betradyt fommt. Dann folgen Anthra-
3it, Oer nebenbei nur nod) ganz geringe Mengen Waljeritoff enthdlt
und braudibare Kofle ift, Steinfohle, Braunfohle und Torf. Diefe drei
leteren fann man afs Kohlenftoff jdhon nidt mehr betradhten; jie
find oielmehr fehr fohlenftoffreidie Ummandlungsproduite des ehe-
maligen Pflansenleibes, die in hervorragenden Mengent nody jene
anderen Glemente, aus dentent fich der Pflangenforper aufbaute, in
Bindung befiken. Als Material, aus dem die Kohlen hervorgegangen
find, gelten bei Anthrazit und Steinfohlen Gefdfryptogamen wie
baumartige §arne von gigantijdyer Grofe, bei den Braunfohlen und
dem Torf Laub- und Nadelhslzer und niedere Pflangen. — Nlagere
Kohlen nennt man foldye, oie beim Erhiben wenig brennbare Gafe
abgeben, fette Koflent foldye mit den entgegengefetenn Eigenjchaften.
— Gine der Steinfohle nafeftehende Kohle it die Gagatfohle oder Jett,
dite politurfdhig it und fid) auf der Drefbant verarbeitent ldjt. Sie
dient jur Sabrifation von {hrwarzem Sdmud.

fllle Kohlen entwideln bei der trodnen Deftillation brennbare
®afe und Ammoniat und liefern als Deftillat den jog. Teer. Der ver-
bleibende Riidftand heift Kofs. Derfelbe ift nahesu reiner Kohlen-
ftoff, und bei feinet Derbrennmung wird eine fehr hohe Temperatur er:
seugt.

Die Detfohlung des Holzes wird in waldreiden Gegenden ge-
wohnlid) in jog. Neilern” porgenommen. Diefe find freistund an:
1) Dgl. Kutuf, Kohlen (AuG Bo. 396).
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gelegte, mit Grde und Rafen bededte, aus holzjdyeiten geformte An-
haufungen. Der Luftzutritt wird jo geregelt, daf nur eine Derfoh-
Tung des Holses ftattfinden fann. — Wird die Derfohlung des Holzes
in Retorten vorgenommient, fo erhdlt man als Webenprodufte dfn-
lidje organijde Derbindungen wie aus Steinfohle, auperdem Hols-
effig, abet fein Ammoniaf.

Petrolenm (Erddl) wird namentlid) in Amerifa und im Kaufajus,
wetiger anandeten Ortent, als Laturproduft gewonnen. Aus demRol)-
61 werden durd) Deftillation als bejondere Anteile der Petroldther, das
Bengin, das Brennpetroleum, die Sdymierdle u. a. abgejcdhieden. Das
gelbe (Matur-)Dafelin ift Eein Deftillationsprodutt. Es wird vielmefr
aus dem nad) der Deftillation des Petroleums verbleibertden Riidjtand
durd) ein unmittelbares Reinigungsverfahren exhalten. Erjaymittel fiir
diefesaturnajelin,das eine Salbengtundlage ift, {ind dieXunijtvajeline,
welde dutd) Derfdymelsen von Hartparaffin mit Paraffindl darge-
ftellt werden. Die demijdye Reinigung aller diefer Produtte gejdjieht
ourd) Behandlung mit Sdywefeljaure und Hatronlauge. Die erjtere
3erjtort Brandharse, Sarb= und Rieditoffe, lehtere bindet die Sauren.

ady der faiferliden Derordnung vom 24. Sebruar 1882 darf das
gewerbsmakig verfaufte Leudytpetroleum feinen Entflammungs:
puntt unter 219 besogen auf einen Barometerjtartd bon 760 mm,
jeigen, 0. . es darf exft bei 210 brennbare Dimpfe abgebetn, ohne dafs
es jid) felbit entsiindet. Das Automobilbensin hat ein fpesifijdes Ge:
widyt von 0,700—0,722 und entfpridyt dbemjenigen Petroleumanteile,
weldjer bei etwa 120—125° beim Deftillieren iibergebt. — Sejtes
Petroleum ift ein in dhnlicher Weife wie Hartipiritus aus Petroleum,
Kernjeife und Stearin bereiteter jog. Dpodeldof oder Sapomniment.

Die aus den§etten freigemadyten Sauren liefern das Material jur
Stearinfersenfabrifation. Aus den Seifen laffen fid) die Sduren durd)
Bujaf einer Mineralfdure (3. B. Sdywefeljiure) abjdeiden. Siir die
ted)nijdje Gewinnung wiirde das aber unpraitijd) jein; in der Pragis
wird die Derjeifung fo ausgefiihrt, oah es ju feiner Seifenbildung
fommt, fondern nur sur Bildoung der freien Sduren. Fur Derfeifung
werden Rinder- und Hammeltalg, Palmol und andere tierijdye und
pflanslide Sette genommen, in denen die Menge der gebundenen
Oljdure gam geting iff gegen die Nenge det gebundenen Stearinfdure
und Palmitinjiure. Das erhaltene Sduregemifd) fiihrt den Uamen
Stearin, mitunter erhdlt diejes nod) einen 3ujat von Paraffin oder
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Karnaubawadys. Beim Brennen der Kersen beobaditen wir, daf fid)
der Dodyt 3ur Seite friimmt und im dufzeren Rande der Slamme mit-
verbrennt. €s ift diefes cine Solge der Spannung der Dodhtfdden in
den geflodytenen Dodjten. Diefe Spannung jehen wir in den gedreh-
ten Dodyten (Talglersen) nidht, infolgedeffen diefe nidh)t mitver-
brennen, fondern immer abgejd)nitten werden miiffen.

Das jur Kerzenfabrifation und 3u anderen 3weden benukte Paraf-
fin wird teilweife als Petroleumproduft gewonnen. Es entjteht
ferner in nid)t unerheblider Nenge durd) Deftillation des Torfs und
der Brauntohle und findet jid) fertig gebildet in Erdwad)sarten (dem
O3o0ferit, Meftigil) vor. Das aus dem Dzoferit durd) Reinigung mit
Sdwefeljdure gewonnene Paraffin fithrt den handelsnamen Ferefin.

Unter Ceuditgas im allgemeinen erftehen wir ein durd) trodene
Deftillation von foflenfioffreidyent organijdien Stoffen erhaltenes
Gasgemenge, das die Eigenjdyaft befist, angesiindet mit helleudyten-
der Slamme 3u brennen. 3ur Leudytgasbereitung dienen folgende
Materialien: Steinfohlen, Holz, Sidhtenhars, Petroleumriiditdnde und
andere fohlenitoffreidge Produtte. Das aus rheinijdher und jchlejijdjer
Badfohle bereitete Leuditgas enthalt etwa 37,0°, Nethan, 46,09/,
Wafferjtoff, 11,09, Kohlenoxyd, 2,09/, Athylen, ferner Propuylen,
Azetylen, Benzol- und Naphthalindampf und einige andere nidt
brennbare ®afe (Stidjtoff ujw.). Die Orei erften bedingen die hohe
Temperatur der Gasflamme und vetbrennen mit nidyt leud)tender
Slarime, die anderen erteilen der Slamme die Ceudytiraft, da fie beim
Derbrenmen unter Abjpaltung pon Kohlenfioff serfallen. Ihre Nlenge
betrdgt wenigjtens 4—5°,. Das Kohlenorydgas bildet denjenigen
Gasbejtandteil, der beim Einatmen dte Dergiftung hervorruft

Das Azetylengas dient befanntlid) jeit neuerer 3eit fiir Beleud)
tungsswede. Bemut man Brenmner mit enger Offnung und einem
geeigrieten Drud, fo verbrennt es bei einem Derbraud) nont 140 Litern
in der Stunde mit rubiger, fleiner, aber ftarf leudtender Slamme, die
eirte 15mal grofere Ceuditfraft befifst als diejenige des gewdhnlidyen
Ceudhtgafes. Das Asetylen ift ein farblofes, unangenehm riedyendes
und oarum leidt su erfennendes Gas; es wird durd) 3erfebung von
Kalziumtarbid (Koblenjtofffalsium) mit Waffer erhalten: CaC, (Kal-
siumtarbid) +2H,0 (Wafjer)= Ca (OH), (Kalthydrat) -+ C, H, (Hze-
tylen). Asetylen bildet {id) aud) durd) trodene Deftillation der Stein=
fohlen, des Holzes ujw. Daher fein Dorfommen im Leudytgas.
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Nun nod) einige Worte iiber feuergefahrlide Stoffe. Seuergefdhr:
licdh ijt {dylieflid) alles, was petbrennen fann, wenn damit dem un-
nétigen Umjidgreifen des Seuers Dorjdiub geleiftet wird. Seuer-
gefahelidh ift darum folz, Strofh) und Papier. Im engeren Sinne nennt
man feuergefihrlidge Stoffe joldye, weldje leidhtentsiindliche Dampfe
abgeben (Bemsin, Ather, Sdywefelfohlenjtoff), oder aus denen fid
foldhe Dimpfe beim 3ujammentreten mit anderen Stoffen entwideln
Lafjent (Kalsiumfarbid), oder die an der Luft ohne weiteres Jutun
Seuer fangen fonnen. Auf weitere Definitionen, wie jie die Derfehrs-
porfdyriften iiber den Derjand feuergefihrlidyer Stoffe geben, braudjen
wir hier nidyt einjugehen. Bei der Benubung des Benzins und dhn:
licger Stoffe mufs als Regel gelten, da man bei offennem Lidjte nie-
mals mit ijnen umgeht. Ihre mit Cuft gemijdten Dampfe fiihren
3u den gleiden Erplofionen, wie fie vom Petroleum gejdyildert wor-
den find (S.100). 3u dent Stoffen ver dritten Kategorie, den jog.
Pyrophoren, fonnen Puktiicher gehoten, die 3um Derreiben von O,
Sirnis und dhnlider Anftridymittel verwendet wurden. Eine Selbft:
entsiindung diefer beim HAufbewalren ift {hon moglid).

2, Die Desinfehtionsmethoden.

Was man unter Desinfeftion verfteht, ift S. 87 gefagt. Desinfizie-
tend wirkt {don fortwdhrend die Uatur. Ein altes Spridywort fagt:
., 0o die Sonne nidht hinformmt, dorthin fommt der Arst.” Den Son-
nenffrahlen in gleidzeitigem Bujammenwitfen mit Seudytigleit
formnmt eine fehr groge desinfizierende Kraft 3u, was wir {dyon aus
den Dorgdngen bei der Rajenbleidje erraten fénmten, und bei det
Selbftreiniqung der Sliiffe ift ein Teil des Effeftes gleidyfalls den
Sonnenfirahlen susujdyreiben. Der Detbreitung Iebender Keime
wirfen in der Natur aufzerdem nod) andere Arten dexr Entsiehung ge
eigneter Lebensbedingungen entgegen. Daher fommt es 3. B., da
im Boden fajt alle pathogerten Balterien iiber furs oder lang ihre
S ebenstitigteit aufgeben. Dann greifen wir nod) felbjt 3u, fortwih-
rend an uns und um uns Krantheitsteime ju befeitigen, mitunter
3war gans unbewuht. Die Zimmer werden geliiftel, der Staub weg:
gefebrt und dte Supbdden aufgewafdien. Wir baden uns, und es
miifste {dyon ein Derwilderter fein, wenn et fid) nid)t taglid) wafden
wiirde. Das verlangen Ordnung und Reinlidfeit, die beide wir von
Kindheit an als die Grundfdse unjerer Gejundheit angelernt befom-
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men haben. 3war werden durd) Kebten und Aufwajdjent die Keime
nidht getdtet, jondern nur an einen andern Ort transportiert, aber
it der Seife haben wir dod) eint Nlittel von fo vorsiiglich desinfizieren-
der Wirfung, daff wir immer 3u ibr greifen miifjen, wenn wir mit
Krantheitsfeimen oder verddchtigen Stoffen in Betiihrung famen.
So wird unter normalen Zeit= und Lebensumftinden einem Iber-
hantdnehmen lebender Keime in Oer ver{djiedenartigitenn MWeife vor-
gebeugt.

Nt allen diefen NMitteln wilrden wir aber unter nidht normalen
Derhdltnijfen nidt ausfommen. Bier find wir auf eine Hinftliche Des=
infeftion angewiejen, derent verfdhiedene Hrten eine geniigende Hus-
wall gejtatten. feute fonnen wir alles mdgliche desinfisieren (In-
ftrumente, Nbel, Kleider, Betten, Wdjde, Biidjer, Briefe ujw.),
ohrnie dafy diefe Gegenftinde irgendwelden Shaden leidern.

Unter allen Krantheitsteimen find odie widerftandsfdhigiten die
Dauerformen des Milzbrandbasillus. Diefe dienen darum zur Prii=
fung, ob irgendeine Subftans oder ein Derfahten fiir eine braudbare
Desinfeltion geeignet ift. Don einem Desinfeftionsmittel verlangt
man ferner, daf es leidt 3u bejchaffen und im Preife nicht teuer ijt;
eirt Llberjdyul von ihm joIl ferner leicht 3u befeitigen und das Mittel
moglidhft ungiftig jein. Diefent lelteren Anfordetungen entipredien
die dhemijdhen Desinfeftionsmittel in der Regel nidyt. Gerade das
wirfjamite Desinfeftionsmittel, das in einer Lofung 1 : 1000 alle
Keime in wenigen Minuten tétet, der Sublimat, ift eine duperft gif-
tige Subftans.

Bet der Desinfeftion im Haufe Tommen wohl nut die menjdliden
Sefrete und Grlrete, Kleidungsitiide und die Wohnrdume in Betradit.
Da es jo gut wie unméglid) ift, ganze Abortgruben und die Kamndle 3u
desinfizieren, jo werden die Abfalljtoffe direft desinfisiert entmweder
dadburd), dak man ihre Ablagerung in einer desinfiziertert wdiferigen
Stidht erfolgen lakt, oder fie fogleidh mit dem Desinfeftionsmittel
fibergiefst. Als joldhe Mittel dienen die Karboljdure, das Lyjol, wel
dies durd) Kodpen von Teerdlen, Sett und Harsen mit Alfalilauge er-
haltert witd, das Kreolin, ein dhnlidyes Sabrifat, und mehrere andere
ebenfalls dhnlide Lojungen pon Krefolen in Seifenléfungen, wie die
Krefoljeifenldjung des Deutfchen Arsneibudjes. Derartige Seifen-
[6fungen vereinigen in jid) die desinfizierende Kraft der Seife und der
Krejole, die in der Seife ein befferes Lojungsmittel als im Walfer
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haben. — §ilr die Desinfeftion von Abortgruben fommen Eijenvitriol,
geldjdyter Kalf, rohe Karboljdure und Chlorfalf in Betradyt. Das erft
genannte Wittel madyt den Inhalt fauer, das 3weite alfalijd).

Siir Wijde ift ein qutes Desinfeftionsmittel die Sdhmierfeife, von
oer eine L6jung 1: 1000 geeignet ijt, das Wadystum des Ulilzbrand-
bazillus ju hemmen, und die Soda, von der eine Lojung 1,5: 100 bei
einer Temperatur pon 80—85° in 10—15 Minuten die Milzbrand-
fporen totet. Kommt dann am Sdlujje nod) das Platten mit dem
heifen Biigeleifen, dann fann man jo jiemlid) fidher ein, dak Oie
Wadjdye feimfrei ift.

Bur Desinfeltion von Wohnrdumen, Mobelnr, Betten und Hleis
dungsitiiden hat man ein ausgeseidnetes Nittel in dem gasférmigen
Sormaldehyd, defjen Lojungen unter dem Wamen Sormalin oder
Sormol befannt find. Eine befondere Art des Sormaldehyds ift der
Paraformaldehyd, eine fefte Subjtans, aus der man 3u Desinfeftions:
sweden Paftillen bereitet, die beim Erhiken Sormaldehydgas ab-
geben. Der Sormaldehyd wirkt nur desinfisierend bei Gegenwart vont
MWafjerdampf; leterer mufp in der Nlenge sugegen jein, dafy der 3u
desinfizierende Raum damit gefdttigt ijt. Ein Uberfdttigen mit Waj-
ferdbampf ift unswedmadfig. Durd) die Sormaldehyddesinfettion find
oie friiheren Methoden Oer Desinfeftion mit Chlor, Chlorfalt und
{dywefliger Sdure, unter der mandje Gegenjtinde (Uletalle, Stoffe)
litten, gan3 in den Bintergrund getreten.

§iir unjere Betrad)tungen bleibt nod) ju erwdhnen, daf; die desinfir
jierende Kraft der dyemijchen Mlittel durd) gewiffe Zufjdle verftdrft
oder vermindert werden fann. So hat man gefunden, daf eine Kar-
boljaurelojung, der man Kod)jalz 3ugegeben hatte, NUil3brandjporen
totete, wdhrend die Wirfung oder Karbolldjung allein Jdywad) oder
gleid) Mull war. Aud) wird die Wirfung der Sublimatléjung durd) Juw
fat von grogeren Mengen Kodhlals beeinflut. Aber diefe Lojung wirft
geringer desinfisierend. Serner fann das £ofungsmittel von Ginflul
feitt. So hebt O als Lofungsmittel die desinfisierende Kraft auf, und
alfoholijhe Karboljdureldjungen wirfen [hwdider als wdiferige. Als
Regel folgt fiit uns daraus, dafp odie Desinfeftionsmittel genau jo an:
gewandt werden jollen, wie die jedesmalige Dor|drift lautet. Siir alle
Desinfeltionsmittel gilt das Wajjer als Lojungsmittel.

Als man in der Batteriologie nod) nidit die Grundlage fiir die Des
infeftionsforidung befaf, bediente man fid) sur , Gerudsverbefje:




Desinfettionsmittel. Seife. Sormaldehnd. Rauderung 109

rung”, in der man alles Beil erblidte, der Riuderung mit aromati-
fdhent Subftanzen. Die iiblidhiten littel waren die mit Kohle berei
teten {dywarzen und die mit Sandelholzpulver bereitetent roten Rau-
dyerfersdjen, die man anslindete, das aus Bliiten oder gefdrbtern und
aromatifierten Budenjpdnen gemijdite Raudjerpulver, das man auf
Oen brenmnenden Ofen jtreute, Raudertdfeldyen und Raudyerpapier.
Weihraud), Storar, Perubaljam, Benzoe, Kumarin, Mofdyus und
viele andere aromatije Subftansen [pielten bei der Jubereitung fol-
dyer Raudyermittel eine Rolle. Einen Desinfeftionswert fann man
ihbnen wobl faum sufpredjen. Darum {ind diefe Stoffe heute wenig-
ftens flir diefe Fwede vielleid)t gar nidyt melr oder hodhitens nur fefr
wenig gefordert. Bei ijrer Benubung tdujdte man jid) nur Jelbjt, in-
dem man den 3u befeitigenden Gerud) durd) einenanderen iibertdubte.
Eine desinfizierende Wirfung fann man aber den dtherijdyen (fliide
tigen) @len sujdreiben, die eirten Beftandteil der Munodwdifer, Fahn-
pulver und 3afnpajten immer gebildet haben. Ein wohl nie fehlen:
der Befjtandteil ift hier das Pfefferminsdl, deffen Aromatrdger, Ulen-
thol, eine grofere desinfizierende Kraft jufommt. Die modernen
Mittel jur Pflege der 3dhne und der Mundhohle enthalten aufper
woblriedyenden Jutaten fpesififd) desinfisierende Stoffe, und 3war
haufig Thymol und Salol, und die Zahnpulver und die mehr in Huf-
nahme gefommenen 3ahnpajten augerdem dylorfaures Walium und
Seife.

V. Die Chemie in der Kleidunag.
1. Wajdhen und Bleiden,

Die Reinigung unferes Korpers und unferer Wijdye bewirfen wir
unter Benutung von Wajfer und Seife. Die dabei jtets auffallende
Grjdheinung iff die Shaumbiloung. HAber ebenjowenig wie es einer-
lei ift, ob die Seife gut ober fhled)t iff, ebenfowenig ift die Befd)affen-
heit des Waffers nebenfadlich. Die Erfahrung hat jhon lange ge-
lehrt, dafy Regenwaffer ein gutes, Brunnenwaffer ein weniger gutes
oder gar jhlechtes Wafjer 3um Wajdjen ift. Chemijd) betradhtet liegt
der Grund darin, daf das Regenwafifer ein weidies, das Brunnen=
waffer ein mehr ober weniger hartes Waffer ift. Seht man 3u einer
Seifenlsjung hartes Waffer, das wir nad) unferen fritheren Betrad)y
tungen als eine verdiinnte £jung eines Kalzium- und Nlagnefium-
falzes auffafjen diirfen, jo entjfeht eine Ausfdjeidung einer Kalf= und
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Magnejiajeife, und Schaum entiteht erft, wenn die Kalzium= und
Magnefiumialze als'Seifen vollftandig ausgejdieden find. Das bedingt
praftifd) einen mitunter betradytliden Detluft an Seife; denn die ab-
gefdhiedenen unloslichenn Seifen haben fiir den Reinigungsprosel
feinen Wert. Um diefern Wadyteil 3u entgehen, 3ieht man weidyes
MWaffer vor, oder man et dem Wajfer etwas Soda 3u, infolgedefjen
{ich die unloslihen fohlenjauren Salze des Kalziums und Magnefiums
bilden, weldje auf Seife nidht einwirfen.

Der Wert einer Seife ridhtet ficd) nad) ihrem Gehalt an gebundener
Settjdure. Derfelbe foll bei eirer Prima-Kernfeife wenigjtens 60%/,
betragen. Die beften Seifernt |ind odie neutralen oder [dhwadhjauren
Seifen, welde auf der Haut das Gefiifl suriidlaffeny, als ob diejelbe
mit einer getingen NMenge Glyszerin oder §ett eingerieben fei, wdh-
rend die alfalijdien Seifen das Gefiifl der Anwendung von Uatron:
lauge vetutfadjen. Durd) MWajfer werden die Seifert in bafifde und
faure Seifen jetlegt. Die Wirfung der Seifen beim YWajdyen berubt
oarauf, oaf die entftandenen balijden Seifen die Unreinigieiten, in-
dem fie fie benefbar madhen, einbiillen und unter Nlitwirfung des
Sdhaumes wegnehmen. Der Effelt wird durd) 3ugabe von Sobda,
Ammoniumfjalzen und freiem Ammoniaf, die lodernd auf den Sdhmup
einwirfen, wefentlid) erhdht. MWie der Seife fommt eine reinigende
Wirfung, aber in weit geringerem Grade, anderen [dhwad) alfalijd
reagierenden und jhaumenden Subjtanzen ju. Jur erfteren Kate:
gorie gehdren Borar (J. d.) und das Wafferglas (1. 0.), 3u den jdiu=
mendenSubjtanzen die Galle und die Saponine, wie fie in der Quillaje-
rinde (Panamahol3) und oder Seifenwursel, die bei uns gebraudlid
find, auftreten. Don diefen Pilanzenteilen bereitet man fid) wdjferige
Aussiige. Beliebte Fufde 3ur Seife bei der Wafdye {ind Terpentindl
und Petroleum. Ihre Wirkung oiirfte davauf beruhen, daf fie in der
feineren Derteilung (Emulfion), in bdie fie durd) die Seife gebradt
werden, [Blend auf den Sdymuk einwirfen,

Unter Seifenpulvern sum Wajdewajden verfteht man in der Regel ein
Gemifd) von gepulverter Xatronjeife und Soda. Mandye derartiger Seifen-
pulver enthalten nod) Stredungsmittel, namentlid) Wajferglas, andere auper=
oem 3ufie von bleidjend wirfenden Stoffen, insbefondere Watriumperborat.
Das betanntejte diefer bleihenden Wafdymittel ilt das Perfil. Gegen die
bleidyenden Seifenpulver ohne Unterjdied find viele Bedenfen ausgefpro

chert worden einerfeits wegern des bleidjend witfenden Beftandteils, e jer-
ftérend auf die Gefpinitiajer wirfen Ednnte, und anderfeits wegen odes Ge-
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halts an Wafferglas. Lefteres Joll die Safer mit Kiefeljquretriftallen infru-
ftieren und briidjig madjen., Diefe vielumitrittene Srage miiffen wir unent
chieden laffen. Gegen die Shadigung durd) den bleidend wirfenden Anteil
|dhiikt man fid) fo gut, wie es geht, dadurd), dap man das Wajdymittel nur in
geldjtem 3uftande det Wifdye 3ufest, woourd) alle ungeldjten Partitelden
vermieden werbden.

Die japoninhaltigen Wajdymittel, 3. B. Panamafol3, halt man vielfad) in:
mandyer Besiehung fiir den Seifen iibetlegen. Namentlid) farben{ddne und
sarte Stoffe vertraut man vielfady der Seifenbehandlung nicdht gern an. Nan
hat dabei die Dorjtellung, dap die Seife demifd) auf die Subjtans der Safer
und der Sarbe einwirfe. Siir [hled)te Seifen mag das ridtig fein. Bei mil-
den guten Seifen aber, die jid) als Joldye durd) das Gefithl auf der Haut (f. 0.)
erfentnien laffen und dort, wo man das Wafden diffisiler Stoffe als eine
Kunit betradytet, da wird man vor der Seife faum juriidjdreden, namentlid)
wenn man fid) nod) befonders durdy einen Wafdperjud) an einexr nidt fidt:
baren Stelle des Stoffs vergewiffert hat, daf die Seife nidhts jchadet.

. Die Seifenerjagitoffe, von denen in der vorigen Auflage noch die Rede
war, gehdren der Dergangenheit an.

Um den ungefirbten Geweben das Weilse 3u geben, das fie durd
die Seifenbehandlung allein nid)t exhalten, werden fie gebleidht. Wir
unter{dyeiden 3wijdien der Waturbleide und der Kunjtbleidhe. Bei
der erfteren werden die Gewebjtoffe auf Rafenpliten unter wiedet:
holtem Begiegen mit Wajjer Oem Sonnenlidte ausgefelt. An diefem
Bleidyprosep find mefreve Saftoren beteiligt, die gemeinidhaftlich wir-
fert: O30n, Wafferjtoffiuperoryd und Lidt. Die Gegenwart des leh-
teren ift unbedingt erforderlich. YDie wir bei Belpredhung des Ojons
gefehen haben, ift dasjelbe {tets da vorhanden, wo Yajjer ver=
dunijtet. Die Bedingungen fiir feirne Bildung jind durd) das Begiehen
der Wajdye alfo dauernd vorhanden. Das Wafferjtoffluperoxyd H,0,
(DWafferjtoffperoryd, Hydroperorud) findet fich ftets fertig gebildet
in der Luft und in den atmojphdrifdyen Niederfd)ldgen; es befteht wie
das Waffer aus einer Derbindung von Sauerftoff und Wafferitoff, je-
dody ijt das Derhiltnis beider ein anderes, und swar 1 (Wafjerjtoff)
: 8 (Sauerftoff) im Wafjer und 1 (Wafferjtoff) : 16 (Sauerftoff) im
Wafferftoffiuperoryd. Durd) diefen Sauerjtoffreihtum und durd) die
Sdbigteit, den Sauerftoff absugebern und in Waffer iibersugehen, wird
das Waljjeritoffluperoryd su eintem fehr quten Ogydationsmmuttel, 0. §.
3u einem fauerftoffilbertragertden Mlittel. & wird tedhynifd) darge-
ftellt. Direftes Sonnenlidyt wirft allein [qon bleidend, ohrne dafs ein
Orydationsmittel sugegen ift, nur ift der Dorgang ein fehr langjamer.
— 3nfolge der langen 3eitdbauer, weldje die Gewebe bei ihrem erften
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Bleidjen erfocdern, und der dadurd) entjtehenden Kojten ift man in
Oen Webereien |forn lange 3ur Kunjtbleide iibergegangen, bei wel-
dyer fraftigere Orydationsmittel angewandt werden, Oie innerhalb
Fitrserer 3eit witfen. Das dltefte und befanntefte Nlittel ift der Chlor-
falf, der jo heift, weil exr durd) Einwirfung des Chlors, eines energijd)
wirfenden Elements, auf geldjdten Kalf dergeftellt wird. Chemijd
fonnen wir den Chlorfalf fiir unfere Betradhtungen als unterd)lorig-
faures Kalzium Ca(ClO), auffajjen; dasjelbe gibt Sauerftoff bei der
Bleidjerei ab und geht in @hlorfalzium (CaCly), eine gans unjdid-
licge Derbindung, iiber. Das Wejentlide bei der Ehlortalibleiche ijt
nun, den Chlorfalf, der nur in Lofung angewendet wird, nidyt linger
mit den Geweben int Berithrung 3u laffen, als das Bleidyen der Stoffe
verlangt. Jm Sabrifbetriebe wird darum der itberjdhiijjige Chlor-
falf, jobald die Stoffe gebleicht find, durd) unterjdywefligjaures Na-
trium, fog. Antidlor, unjdyadlid) gemadit. Die ausgedehnte Be-
nugung des Chlorfalts irt der Bleidherei seigt, dak Jeirter Derwendung
bei einer fadperftandigent Behandlung der Wdjdye feine Bedenten
entgegenitehen. Bei der Hauswdjde, bei der man fein HAntidlor
fennt, und bei der die Wajd)frauen den Chlorfalf mitunter jogar in
RKliimpdienform 3ujeen, dufert fid) die {hadigende Wirfung Oes
@hlortalfs durd) die Ferjtérung der Safer, die aber ex|t beginnt, wenn
der Bleidprosel beendigt ift. Wadfde, weldje mit ChlorEalf behandelt
und nidt geniigend ausgewafjdyen ift, befit jtets einen unangenehmen
Gerud) nad) Chlor. Wie G hlortalf verhalten {id) audy) Eau de Javelle
und Eau de Labarraque; es {ind diefes die wifjerigent £ojungen von
unterdylorigiaurem Matrium bsw. unterdlorigiaurem XKalium, die
fiir die hauswdjdye vor dem Ehlorfalf den eingigen Dorjug haben,
oaf durd) fie feine fejtert Stoffe, oie fid) nur fehr fdhwer auswajden
lafjen, in die Wifde gelangen.

11ber die Anwendung der {dhymwefligen Siure, die bei der Hauswdfdye
nur als §ledenvertilgungsmittel in Betradyt Tommen odiirfte, wird in
dem Abjdnitt iiber dieje gefprodjen. Bier findet fich das LGtige aud)
iiber die diemijdie Wdjcherei.

Aber aud) die Bleidje gibt der ungefirbten Wajdhe nid)t immer das
{dhneeige Weik; es haftet ihr nod) ein gelblidier Torr an. Darum fest
man der gelben Sarbe it einem blauen Sarbitoff (meift Ultramarin)
ihre Komplementdrfarbe 3u, mit der fie Weil erseugt. Das nennt man
oas Bliuen der Wifdye.
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2. Das Sdrben der Spinnfajern.

Die Sarbjtoffe?) fiir unfere Spinnfajern und fiir viele andere Sdarbe-
prozeffe (Stroh, Leder ufw.) Jind hauptiadlid Kunjterseugniffe, die
in lTeter Linie von Stoffen ihren Ausgang nehmen, die die Stein-
foble bei der Leudptgasfabrifation im Teer abjdjeidet. Im Teer felbjt
find {ie nidyt vorhanden. Es gelingt dagegen, die geeigneten Bejtand=
teile des Teers dutd) teilweije gans verwidelte dlemijdye Eingriffe jo
abzudndern, dah das Endproduft die Spinnfajer su farben geeignet
wird. Nan erhdlt dabei durd) Prozelfe, diemanSulfurieren, Chlorieren,
Nitrieren, Rebdusieren, Diazotieren, Kupplung, Alfalijhmelse ujw.
nennt, entweder die gewiinjdyten Sarbitoffe oder Fwijdhenproduite,
die erjt bei nod) weiterer Behandlung odie Sarbitoffe liefern. Cehitere
gruppiert man mitunter gan3 willfiiclid) nad) ijrer Herfunft oder nad
ihrer 3ujammenfefung in Anilin=, Triphenylmethan=, Alizarin=, A30-,
Uitro=, Sdywefel- ujw. farbitoffe. Don Sarben anderer Herfunft, die
vot den fog. Teerfarben, wie mamn die aus den Teerbejtandteilen er-
hdltlidyen nennt, fehr in Anfehen (tanden, fat heute nur das Blau-
hol3, das jum Sdywarsfirbernt dient, die meifte Bedeutung. Gans
nebenjadlid) fiir unfere Betradhtung it die Benubung der Nlineral:
farben: des Ultramatins jum Blduen und des Oders sum Gelbfdarben;
fie jcheiden aus unferer Betradhtung aus.

Die Sarbitoffe werden in die Safern eingetragen, indem man ent=
weder diefe mit der Sarbitoffl6fung trantt, wenn der Sarbjtoff mit
der Safer ein engverbundenes unléslidies Ganses gibt, oder indem
man den Sarbjtoff mit Hilfe dritter Subjtansen, die man Beizen nennt,
in den Safern niederidhligt, oder endlid) indem man auf dhemijdiem
Wege den Sarbitoff in der Sajer erseugt.

Die einselnen Spinnfajern?) verbalten jid den Sarbftoffen gegen=
iiber gans verjdieden. So fann 3. B. Baumwolle einer Sarbe gegen=
fiber aufrahmefdhig fein, aber nidyt Wolle und umgetehrt. Das fin-
dent wir erflarlid), wenn wir auf die Hertunft und die Chemie Oer
Spinnfafern Riidjidt nehmen. Unfere Spinnfafern {ind teils anima=
lijher Berfunft (Wolle, Seide), teils vegetabilijher (Baummolle,
Leinent und alle andeten). Die Safern animalijfer Herfunft {tehen

1) Dgl. Fart, Sarben u. Sarbjtoffe (ANu® BO. 483). .
362)41639;. Cehmann, Spinnerei (AXuG Bb.338); Paur, Weberei (ANUG
. 468).

ANu®d 76: Klein, Chemie in Kfidhe u. Haus, 5. Aufl. 8
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den Eiweiforpern nahe und enthalten unter den fie aufbauenden
Glementen Stidftoff, die Wolle aud) Sdywefel, wihrend die vegetabili:
fdhen Sajern jamtlid) die Zellulofe als Grundjubjtans haben. Danad)
wdre von votnherein anzunehmen, daf fid) Wolle und Seide den Sarb-
ftoffen gegeniiber ver{d)ieden, die vegetabilijien Salern aber ein-
heitlid) verhalten miitent. Dod) fehen wit aud) da Untexfdiede. Denn
mit der Zellulofe der einen Spinnfajetart fonnen Sremdfubftanen
perwadfen fein, die in den Spinnfajern der anderen Art fehlen und
oadurd) einen Unterjdhied im Auffdrben bedingen. Leinen und Baum-
wolle braudien fid) den Sarbijtoffen gegeniiber aljo nidht gleid) 3u ver-
halten. €ine neuseitliche Spinnfafer aus Zellulofe ift die Kunitfeide
(der Glansftoff), die reine Zellulofe ift und aus Pflanzenzellulofe
ourdy Loslidmadhen und Riidbiloung dargeftellt wird. Auf die Sabri-
fation jelb}t fonnen wir Hier nidit eingehen, da fie 3u umfdnglid
ift, um im Rahmen Oiefes Binddens behandelt 3u mwerden. Aud)
odiefe Kunitjeide verhdlt fid) beim Sdrbeprosel nad) Art der Baumwolle.,
Das abweidende Derhalten der verjdiedenen Spinnfajerarten gegen:
1iber den Sarbftoffen madyt den Sdrbeprosel fompliziert, wenn es fid)
um §drbungen von Geweben mit mehreren Saferarten handelt. Der
artige Gewebe haben wir in der Ralbfeide und dem BHalbleinen, in
denen das Halbe Baumwolle bedeutet. Ein Gewebe aus drei Safer-
arten fonnte aus Wolle, Baumwolle und Seide beftehen.

Alle Detfudye, die Sdrbeprojeffe in einem einfeitlichen demifden
oder phyjifalijdien Sinne 3u exfldren, find bis jebt frudhtlos geblieben.

Bei der Beurteilung Oer gefdrbten Gewebe gibt die Antwort auf
die Srage, ob die Sarbe edht fei, hiufig den Ausidhlag; die Beurteilung
des Sdyonen fommt dann meift in jweiter Linie. Unter edten Sar:
ben vetftehen wir joldye, welde den duferen Einfliijjen, wie fie3. B.
oas Lidyt, dte Ndffe (Regen), die Reinigungsmittel und die Reibung
(3. B. mit einem weigen Tudje) darbieten, widerftehen. Leider er:
gibt fid) die Edytheit der Sarbe in der Regel erft bet der Dermendung.
fber die Indujtrie der Teerfarben ift foweit vorgejdhritten, daf fie
heute alle Anjpriidie an die Edtheit befriedigen fann. Der Kiufer
muf Jid) nur iiber feine Anforderungen im flaren fein; denn an ein
und denfelben Stoff wird man vielleidyt nie alle Edtheitsforderungen
ftellen, 3. B. an Unterfleider nidyt die Sorderung der Lidytedytheit.

JIn befonderem Anfehen, und 3war was alle Ehtheitsmerfmale an-
geht, daj ihnen alfo weder die Sonne nod) der Regen nod) das Wafdyen
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wehe tut, jtehen heute die Indanthrenfarben, die fo heizern, weil das
3nodanthren, jelbjt ein Sarbjtoff, der dltefte (bereits 1901 erfundene)
Reprdfentant diefer Sarbjtoffe ift. Sie werden ineiner langen Sarben-
[eiter pon mehreren Hundert Sarbtonen vom jarteften Rofa bis sum
tiefiten Dunielviolett hergejtellt. JIhr Anwendungsgebiet find ote
pegetabilijen Gefpinjtfajerrt (. 0.) einfdliellid) Kunjtfeide; fiir tie
rijdhe Sajerftoffe (J. 0.) fommen andere Teerfarben in Betradyt. Das
hat feiren Grund in der hemijdyen Watur der Sajer im Derein mit dex
NTethode des Girbens.

Die Dielfeitigleit des Sarbeprozefjes ldkt die §arbetunit nomn vorn=
herein fiiv eine hauslideTatigteit als dhledyt geeignet exfcheiren. Sdyon
das Umgehen mit Sarbeinnerhalb derlohnrdume jdyeint {id) wenigmit
dem 3wed der Riumeszuvertragen. DiefArbeitendesAnitreidyers malen
uns immer ein Bild vor die Augen, dem man gern ausweid)t. Und dod)
hat die Sarbefunit aus der Wertitdtte des Gdrbers ihren Wegins Wohn-
haus gefunden, und heute werden Oie Sarben fiir Oie Hausfarberei
eigens in dent Derfehr gebradyt und diefen ein jo jelbjtv exftandlider
Plak 3ugedadt wie den Oftereierfarben oder wie Oder und Ultra
marin fiir die Gardinen und die fonjtige weife Wijdye oder wie der
Stiefelwidje, an die wir uns alle gewdhnt haben, und der Tinte.

Die hausfirbereimuf fid), wm voltstiimlid)sufein, einfad)er Netho-
den bedienen. Als einfadyfter Y eqg fann nur jdeinen, den 3u farbenden
Stoff, gleid)giiltig ob jeine Sajer Wolle oder Baummwolle ift, ir die wdife
rige Sarbitofflojung einjutaudyen und, nadjdem erdie Sarbe angezogen
hat, mit Waffer aussuwajdhen. Diefer Anforderung an Einfadyheit ge-
nitgen gans die Sarben der befannten Marten (Arti, Brauns, RHeit-
marn), die in den Gejdydften verfauft werden. Das Ndfere iiber die
Ausfithrung des Sdrbens ift auf den eingelnen Padungen angegeben.
ZurErildrung des§arbeprozeffes follen hier nur einigeEnergiefattoren
angefiihrt werden: daf die Erfahrung gelehrt hat, daf aus heifer wdfje-
tiger £6fung die meijten Sarben befjeraufore Sajernaufsiehert, und daf
gewiffe 3ujdite mieKod)falz das Sarbevermdgen ethohen, indem fieden
Sarbitoff aus feiner L6jung heraus und der Safer aufdordngen.

3n der Regel werden bei der Rausfirberei bereits gefdrbte, aber
i der Sarbe verblidene oder abgetragene Stoffe aufgefdrbt, um jie
nod) weiter verwenden u Fonnen. Auf alle jforenden Einfliiffe, die
derartige Stoffe qusiiben Tommen, ift fomit Riidfidht 3u nehmen. Das
ift die Beleitigung der Settflecfert und jedes Ballaftes, der fonjt nod)

ANu® 76: Klein, Chemie in Kildhe u. Raus, 5. Aufl. 8%
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an der Safer haftet, wie Schmul und Bejdwerungsmittel. Lebtere
wetden oft angewendet, um den Safern bejtimmte Eigenjdaften 3u
geber, 3. B. um fie wafferundurd)liifig oder fiir das HAuge und den
Griff gefdllig 3u madyen. Soldjen Ballaft befeitigt ein griindlides
Wajden mit Seife. Dann ijt nod) 3u beadyten, daf die meiften hell-
gefdrbten Stoffe beliebig dunfel gefdrbt werden fdnnen, niemals aber
ountelgefarbte Stoffe hell, und dah beim Umfdarben Nijcdhfarben ent-
{tehen fonmen, die man nid)t beabfidtigt. So wird ein gelber Stoff,
wenn man ijn blau farbern will, immer eine griine Sdrbung erhalten.
Darum follte man grundidllid) einen Stoff nur in jeiner urfpriing:
lidjen Sarbe wieder auffdrben.

3. Die Bejeitigung der Slechen,

3u den unangenehmitent Kapiteln der hauslichen Tatigleit gehort
Oie Bejeitigung der Sleden. Die eingige Erfahirung, die man hier hat,
ift Oie, dafs bei der Unzahl der Moglidyteiten man pon vornferein nur
felten weifs, mit weldyermn Refultat der Derjud) der Sledenbefeitigung
endet. Nad) dem, was wir von den Gefpinjtfajern und von dem Kdr-
ben gehort haben, Ionnen wir aud) die Sleden als Auffarbungen auf
die Sajer betradyten, die duferen Einfliiflen gegeniiber mehr oder
weniger widerjtandsfdhig, aljo meht oder weniger edht |ind. Der ein-
fadyite Sall ift der, daf fidy der Sleden auf nidytgefdrbtem Unter-
grunde befindet, weil man dann jdyon mit energijdyen Ulitteln arbeiten
fann, die den Sleden bejeitigen, ofne die Sajer 3u {dhadigen. Sdwie:
rig wird aber die Aufgabe, wenn der Untergrund gefdrbt ift, wie das
bei Kleiderjtoffen immer der Sall ift, und nod) {dhwieriger, wenn man
auferdem die Natur der fledenden Subffans nidyt fennt. Aud) das
‘Alter des Sledens ift von Einflu. Denn etwas in £6jung ju bringen,
ift jhon immer seitraubender, als eine L6jung bis gewijjermagen ut
Unendlidyfeit su verdiinnen, worauf ein einfadyes Auswajdyen dliek
lid) dod) hinausliuft. Dazu fommt, daf die fledende Subftans beim
Qrodnenihre Loslicheit dndern und fid) oder die Safer oder dieanderen
Sarben demijd) fo perdndern famn, daf der normale Zuftand nidt
wieder fergeftellt werden fann. Das alles fiihrt uns 3u der Erfennt:
nis, daf es ein Univerjal-§ledenvertilgungsmittel nidyt gibt. Was fiir
ein Sledenmittel audy immer angewendet wird, o mufp dod) als erfte
Regel gelten, den beflecttent Stoff an einer nidht fichtbaren Stelle mit
dem §ledenmittel 3u priifen, ob erdurd)daslebtere aud) nidyt Shaden
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Teidet. Gewohnlid) haben wir es mit Sleden 3u tun, die auf einige
wenige Urjadyen suriidgefiihrt werden fénnen, o dak die Sledenmittel
fiir fie oie gleidjen find. So werden Tintenfleden, injofern fie von
Gijentinten, was die meiftent jdhwarzen Tinten jind, herriifren, wie
Roftfleden behandelt, Teerflecden und Olfarbenfleden wie Settfleden.
Die grofte Sdywierigteit bieten die §leden durd) Anilinfarbitoffe, die
aus gefdrbten Stoffen in der Regel iiberhaupt nidht 3u befeitigen find.

Die Sduren geben mit gefarbten Stoffen meijt rote Sleden. Durd)
Abftumpfen der Sdure mit Salmiafgeift (]. 0.) und gutes Auswajden
mit Waffer laffen jich) die Sleden leidyt befeitigen. Bei alten Sleden
witd das nid)t gelingen, weil entweder die Safer jhon angegriffen
ift oder die Gigenfarbe des Stoffs oder aud) beide. UmgeTehrt lafjen
jidh Caugenileden, wenn fie frifch find, leidht mit Sduren (Elfigfaure,
Effig) und nadberiges Auswajdyen mit Salmiafgeift und MWaffer ent-
ferren. — Objtjleden, 3u dertent aud) die Weinfleden 3u 3dhlen find,
laffent ficd)y mit Bleidymitteln (S. 111) wie Eau de Javelle, TWafferftoff-
fuperoryd oder fdwefliger Sdure und nadheriges gehoriges Aus-
wafdyenr mit Wafjer befeitigen. Die [dweflige Sdure (S. 22) wird in
Sorm Oes brennenden Sdywefels oder in wdjferiger £6jung 3ur Be-
feitigung Oet Sarbjtoffe der Sriidyte aus Feugen und von den Hdandenan:
gewendet. Meift entftehen bei ihrer Einwirfung auf die Sarben farb:
Tofe lodere Derbindungen vorr der Sormel x §arbitoff + vy [Gweflige
Sdure, aus denen aber der Sarbitoff an der Luft nad) einiger Zeit
wieder 3uriidfehrt, weil die {hweflige Saure verdunjtet. Einselnen
Sarbijtoffen gegeniiber dufzert fich die bleidiende Wirtung der |dywef-
ligen Sdure in etwas anderer Ieife, infofern Derbindungen anderer
Art entftehen und der Sarbitoff nidit wieder suriidgebildet werden
fann. Das ift 3. B. beim rotent Sarbitoff der roten Ritbe der Sall. Die
CGigenjdyaft der [dwefligen Sdure, iiberall, wo fie mit Cuft und Waifer
sufammentommt, in Sdhwefeljdure iibersugehen, die nur bei jefhr
hohen Temperaturen fliihtig ift und serftorend auf die Safer einwirkt,
verlangt, 0af die mit {dwefliger Sdure behandelten Seuge sur Be:
Jeitigung der Sdwefeljdure gehorig ausgewajdien werdert. Bei Obit-
fleden geniigt haufig fhon das Iibergiefen mit fodjendem Wajfer
und Auswajdien. — Tintenfleden mit Eifen als Bejtandteil und Rojt-
fleden werden mit den wifferigen Lojungen jhwadyer Sduren, 3. B.
Bitronenjdure oder Oraljdure durdytrantt und, nadidem der Sleden
geldft ift (Bildung von jitronenfaurem bsw. oralfaurem Eifen), mit
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Maffer gehorig ausgewajdyen. fAn Stelle der Draljdure fann aud)
oas Kleejals (das ift faures oraljautes Kalium) genommien werden.
— Settfleden, Teerflefen und Glfarbenfleden werden mit Miitteln,
die I6fend auf Sett und Teer einwirfen, befeitigt (Bensin, Bensol,
Ather, Terpentindl, Tetrad)lorfohlenitoff); es ift hierbei 3u beadyten,
Oaf die drei erftgenannternt Mittel fehr feuergefaphrlich find (S.106). —
BHarsfleden befeitigt man mit ftarfem Spiritus.

Nt diefen Beifpielen ift die 3afl der Maglidyfeiten, die jid) aud)
im gewdhnlidjen Leben bieten, nod) lange nidht erjdhopft. Kaffee,
Nl und Sdofolade, Bier, Suppe und Sohe gehoren nidyt su den
Seltenheiten, mit denent die Hleider bejdymubt werden. HAnderswo ift
oas Mikgeldid eingetreten, daf beim Wajdeseidynen die Slajde mit
Hollenjteinldjung umgeworfen wurde und die Wdfdye voll von Hol-
Lenjteinfleden (Silberflecden) mwurde, und wieder anderswo wurde die
Wajdye mit Argneijubjtanzen, 3. B. Jodtinftur, beflectt. Die Erdrte
rung folder und anderer Sdlle (Sleden vom Erdboden oder Gras, auf
dem marn gefefjen hatte) wiirde piel 3u weit fiihren. Einmal find die
Sledenmittel fo giftig, 0af fie eine Gefahr fiir den WidytjachTundigen
feint Tonnen (3. B. Sublimat oder Fyanfalium bei Hollenjteinfleden),

“ein anderes Mal ift der Reinigungsprozel jo verwidelt, daf mit ihm
i1t den Handen des Unerfahrenen nidts ansufangen ift. 3n folden
Sallen fudyt man, wenn es mit der vorfidtigen und nadyeinanderfol-
genden Behandlung mit fettlfenden Stoffen (wenn Sett wie bei
Nildy, Suppe und Sotolade in Srage fommt) und Waffer nidt gleid)
geht, die Bilfe bei einer dhemifdjen Wijdeanitalt, mitunter aud) in
etrter Apothele, die die Reinigung iibernimmt besiehungsweife fady
Fundigen Rat erteilen fanmn.

Jn dent jog. demijdhen IDdjdhereien bedient man jid) fiir die Reini-
gung als Wajdfliifiigieit eines fettldjenden Nlittels, 3. B. des Ben:
3tns. Nt diefern werden die porher durd) Klopfen und Biirjten ge-
reinigten Stoffe in beforideren Wajdapparaten in inniger Berithrung
gelajjern, damit die fettigen Subftangen, die den Schmut mit der Safer
perfleben, geldft und diefer gelodert wird. Da das Benzin die Sarben
nidyt verandert, o erfheinen nadher die Stoffe wie neu. Nandmal
retdht das Derfahren nicht aus; dann mufy man ihm nod) eine weitere
Reinigung mit Benjin, in dem oljoures Yatrium, alfo reine Seife,
geldit ift, und eventuell eine Mafferbehandlung mit Seife folgen lafjen.
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Symbole 6. Glemente 21
— — Detbindungen 28

Tabat 70
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Teer 103
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Thermometer 8
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Tinte 26
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Zinn 25
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Phyfil in Kide und Haus. BVon
Dir. Prof.H.6 p ettt amp.2.Aull. Wit 51 AbD.
(ANuG BVd.478) Geb.. . . . . . WM.

»TWeil bad Bud) Theorie und Prarid mits
einanber perbinbet, iit e8 ein 3wedmdBigesd
Hif8biihHlein 3um Phyfits u. Hausdhaltungds
unterr. anden Oberllaffeny. Waddenjdulen.”
(@onatdjdr. fiir fath Lehrerinnen.)

Ginfithrung in dieallgemeine
Chemie. Bon GtudienratDr. B.Bavint.
2, perb. Aufl. Wit 24 Fig. (ANuG Bbd. 582.)
®eb. . . ..o MM 2—

Behandelt die dem Anfban uud der Ums
wandlung der Gtoffe sugrunbdeliegenden alls
gemeinen Gefese, deren Kenntnid fitr dasd

Perftdndnid aller demijden Borgdinge und
ihrer praftijden Anwendung unerldflich ift.

Cinfithrung in die organijde
CHemie, (Matiirliheund Hinftliche Pflan=
jens und Fierfioffe) Von Gtudienrat Dr.
B. Bavint, 3. Uufl. Mit 9 AL, im Text.
AAVNu® Bd.187) Geb.. . . . . . om. 2.—

Dad BVianbden will weiteren Kreifen in
anjdhaulider Darjtellung die Kenntnisd bder

Gtoffe und BVorgdnge aud der organifden
Gbhemie vermitteln, diefiirbasdtdglicdhe Leben,
fiir Viologie und Heiltunbde, jowie fiir Handel
und Snbduftrie von bejonderer Bedeutung find.

Cinfitbrungin b anorganijdhe

Chemie. Bon GtudienratDr.B.Vavint,
it 31 ABH. 1.T. (ANuG BH.598.) Geb. WM.2.—

»Die CGinfiibrung ijt in anregender Form

gejchrieben und gewdhrt einen trefflichen

Ginblid in das Riefengebiet der Chemie der

RKoblenftoffperbindungen.”

Btidr.f.d.phpfifu.dem Unterridht)

Cinfiibrung in dbie analptifdhe

Chemie. BVonDr. § Riidberg. I. Teil:

Theorie und Gang der Analpfe. Mit 15 Fig.

imText. Il Seil: Die Realtionen, Wit 4 Fig.

tm Tezt. (ANuG Vb, 524/525.) Geb. je WM. 2.—

Die VaAndden wollen den Anfdnger mit

ben Grundtatiaden der qualitativen anas

Iptijdhen Ghemie vertraut madpen und ibn

in den SGtand jesen, eine gewijje Fertigfeit

in ber praftifden Uusfiibrung Demifder

Analpfen 3u erwerben.

Cinfiibrungin dieCrperimens
tal=Chemie. guit, Waffer, Licht und

Wdarme. Behn Vortrige. TVon Geh. Neg.»

Rat Prof. Dr. R. Blodmann. 5 Aufl. Mit

92 AbDL. (ANuG Bd.5) Geb. . . W. 2.—

»Die neueften Grrungenidaften der Wifs
fenfdhaft und Sednif finden Veriidfidhtigung.

Die Darjtellung wird durd) basd Ginfiigen von

3ablreiden, vortreffliden inftruftivert Abbil=

bungen febr lebendig. Das Werfden fei
aud dem Fadymann empiobhlen.
(Beitidr.f. offentl. Ghemie.)

Chemijdhes Worterbud. BonProf.
Dr. §. Remy. (Teubners Fleine Fadworterb.
Bd.10 1. 11) AWiit 15 ABD. . I. u. 5 Tabellent
imUnhang. Geb.M.8.60, in Halblein.M-10.60

Unterridtet in napper, aber Marver Weife
iiber alle widhtigen BVegriffe und Stoffe der
Ghemie, die gebrdudlichiten Arbeitdvers
fabren und Apparate der hemijden Wifiens
fdhaft und Prazid jowie die Hauptiadliditen
demifden Produfte.

RKreuzundquerbdburddenHausds
b alt. Raturtundliche Gtreifsiige. Bon Dir.
Dr. P. Wildfener. ®eb. . . . . m. 4—

»Die Ausfilhrungen iiber Hogiene, Phyiit
undGhemiediirftengebilbete Hausdfraueniehr
intereffieren.* (Blatt. f. . S dulipragis)

RubnerdNdbrwerttafelfegulen
und Hausdhaltungsdidulen jowie fiir den prat=
tijhen Gebraud) unter Witwirfung von Dr.
R.Ehomas,hrdg.von Geh. Ober=Wed.-Rat
Prof. Dr. W. Rubner. Aufi Papyrolin mit
Klammern [08><149 cm] . 8.—, auf Papier
obne Gtibe W. 5.—

,Die Anidaffung diefed wertvollen Ans
jehauungdmittel8 fann fiir Sdhulen empfohlen
werden.t (Jabrbud d. SdhweizerGes
fellidafti.Gdulgefundheitdpfilege)

Nabhrung und Erndbrung. mit
einer Griduterung bon Rubnerd Ndhrwerts
tafel. Bon Prof. Dr. K. b o m a 8. 2. Aufl. Wit
1 Sabelle 1. 1 mehrfarb. Tafel. Kart. MW.1.80

SSeder, fei e8 Arst oder Laie, hauptiddlid
aud) die Hausdfran und bdie, die e3 werben
will, wird mit Yugen und Vereiderung dad
Wert ftudieren. (ReidHB8=Wed.=AUn3)

CGrndihrunguRNabrungdmittel
BVon Geh.Reg.sRat Prof. Dr.A.B unp.8.Aufl,
it 6 ALD. i. 2. u. 1 Tafel. (ANuG Bb.19)
Geb. . . . e e e e e ..M

Hlber ben ANdhritoffbedarf bded RKorpers,
DVerbauung und Subereitung bder Gpeifen,
{iber diewidtigften VBoli8nabrungdmittelund
pie ftiditofifreien Adhritoffe wird unfer ges
famted Wifjen in napper, Id)b’ner und flarer
Gprade dargelegt.* (Beittidr. f phyiis
falifhe und didtetifdhe Therapie)

DieBalterien im Haushalt der Natur
u. ded Wenjden. Von Prof. Dr. . Gutjeit.
2.Aufl. M.13ABL.(ANUG BV .242.)G eb.MW.2.—

»Gine Fiille von Waterial, abgehandelt in
wittlid) volstiimlider TOeife, jedod) ohneden
Qefersuermiiden.“(Naturw. Wodenfdr)

Deginfeftion, Gterilifation,
RKRonferpierung. Bon Reg.~u. Med.s
Rat Dr. 9. Golbrig. Uit 20 AL, (ANuG
Bd.401) Geb. . . . . . . . ... W

Sowobl die Wethod. b. Dedinfeltion ald ber
Gterilifation u. Ronjervier. erfabren hieretne
fadgemdge, fnappe Gejamtdarftellung.
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DQu fannftfodhen. BVonA. genjdel
(Uusgabe ded Kodylehrbudhed fiir den praft.
Gebraud der Hausfran.) 0. Uufl. Wit Tafeln.
[Cridheint Geptember 1925.]

Dad Bud) bietet einte Fiille pon erprobten
Rezepten zum Kodhen, BVraten, Ddmpfen,
Baden, Konfervieren der Wabhrungdmittel,
mit Aberfidten der Sutatern und Wengens
angabe, ferner RNatjhlige fitr Reftevermwens
bung, Kranfenfoft, Stjchdeden ujw. Der erfte
Feil enthdlt Belehrungen auf dem Gebiete
ber Crndbrungd= und Wabrungdmittellehre
unter Beridfihtigung defien, wasd man heute
von den lebendwidhtigen Ergdnzungsitoffen,
pen Bitaminen, weif.

KRleine Yausdbhbaltungd8funbe.
Haudwirtidaft, Crndhrung, Kinders und
Rranfenpflege. Mit verfleinterter Wiebers
gabe von ,Rubner8 Wdhrwerttafel“. Bus
fammengeftellt vont Oberftudiendirveftor Prof.
Dr. ®. ©dnetder. Kart. . . . . mM, -,

Gine Ginfiihrung in die bet ber Vejorgung
bed Hausdhalted und it der RKinderpflege
widtigftert Obliegenheiten der Hausfran.

Haudwirtidaft8lebre. Zum Ges
braud it Hauswirtidhaftd=und Gewerbejduls
lehrevinnen=Gem., 3ur Vorb. auf den hausds
wirtidaftl, u. naturfundl. Unterridht u. 3ur
Weiterbilbung der Hausdfrau. Von Reftor
9. Qaue. 3.Uufl, nneun hrag. von Oberftudiens
direftor Prof. Dr.6. S Hneider. Mit 73 AL,
1Ndhrwerttaf. u.1 Pilzmertblatt. Rart. M.3.60

»Dad Werf gibt die Defte Anleitung, die
weiblide Jugend fitr ihren BVeruf ald Hausds
frau und in Verufsftelung vorjubereiten”

(Rathol. ©Shulblatt)

Derhaudwirtidaftliche Unters

ridht der Gausdfrauen~ und Mutteridule
(Defreiende Handhaltungsidule). Aud ber
Grfabrung fiir dben Gebraud) an Seminaren
von Haudhaltungslehrerinnen, Jugends
pflegerinnen, Fiirjorgerinnen, an Uudbils
Dungsfurfen und 3ur Weiterbildbung von
Lebrervinnen dargeftellt von Dir. . Deutf{d.
Unter Witwirfung der Gewerbelehrerinnen
G.Condhetmer u. C. Riften. Geb. M.2.80

Dad Bud) enthdlt ben Ginridtungaplan
eitter Haushaltungsjdule, dben Lebhritofi der
einzelnen Unterridyt8gebiete, die Darftellung
Der unterridtlihen Behandlung derfelben,
ben Nadywetd der Unterricht8mittel und die
Jugendpilegemafnahmen und ald Anhang
Srormulate fiir ben Untervidhtdbetried und
Sabellen.

DieMildhu.ibre VBrodufte w.0r.
A, Rety, Wit 16 Abb. (ANuG Bd. 362.)
Geb. . ..o . 2.~

»R. fdildert eine muftergiiltiae modern
Molferei; jur Behebung bder nod) vielfad)
vorhandenen Wifjtdnde gibt er durdaus
praftiide Anleitungen. Die MWildprodulte
unbd thre Gurrogate find trefflich bejproden.*

(©o3tale Kultur)

Gefundbheit8lehre u. Hausdhals

fung8funbde. giBbud fir Maddens
fdulen. Von Oberftudiendirettor Prof. Dr. G.
Gdneider. & AUnfl, Mit33ALD, Kart. MW.1.20
Dad Werf behandelt anjdaulid Bau, Leben
und Pflege ded Kiorperd, Kranfenpilege und
Hilfeleiftungen bei Ungliidafdllen,Nahrungss
bejdhaffung und «bereitung, Kleidungds und
Wohnungdbeforgung,  hauswirtjdoftlide
Budfithrung und Veranjdhlagung.

Rednen im Anfdhluf an die

9auswirtidaft. Son Direttor .
Bierther. (Lebrmittel . gewerbl, Verufa«
fhulen. Heft 25.) RKart.. . . ... M. 1,60

Dad Rednen hlicht fidh an den Grwerd
bes Ginfommens und an die Vorfdlle in der
Haudwirtihaft an. Der Grwerbstitige foll
babet angeleitet werden, fein Ginfommen nady
verftindigen Grundidgen fiir den Verbraud
einguteilen. Auf die Abung einer Harven und
iiberfidhtlidhen Berednungdwetie wird grofed
Gewicht gelegt. Der Gtoff tit aus dem engiten
Anfhauungfretfe genommen, wie thn dad
tiglidhe Leben in der Hauswirtidaft und im
Berufe veidlich bietet.

Redenbud f. Hausdwirtihaitsds
fdhulen u. Geminare fiir Hanswirtidaftss
lehrerinnen. Von G. Luneburg. 3 AUufl,
8.UAbDr. Vearb.v. L. Voebder. [U.D. Pr.1025.]

Dad Biidlein bietet ufgaben aud dem
hauswirtihaftlihen Redhnen (Vudfithrung,
Wohnung, Kletdbung, Wahrung ujw.; Lands
wirtjdaft, Geldbwefen, OGteuern, Verfides
rungen) und enbdlid eine furigefafte Gine
fiihrung i die WeidyBverfiderungdordnung
nebjt Aufgaben.

Der Rleingarten. BonRedattenr und
Fadidriftiteler §. © dhneider. 2, Aufl. Wit
80 AbDID. (ANuG BVd. 408.) Geb. W.2.—

#»DBerf. begniigt fidh nidt mit jadyverftdne
bigen Winfen u. Erildrungen, jondern greift
auf dte Grunbdlagen der Vewirtidaftung ju=
riid und lettet Den Anfdnger von der Vewirts
{daftung der Gemiifearten, der Behandlung
bed Obftbauesd bid jum Blumengarten.*
(9albmonat3fdr.f.io3.6vg.upr.Med.)

DieRleintiersudt. Bon Redatteur
uFadidriftiteler §.6 dneider. 2. Aufl.Wit
602bb. 1.6 Faf. (ANu® Bb. 601.) Ged. N.2.—

BVehandelt die ur Ginae_lbaltung geeige
neten Haudtiere, ald Gefliigel, Kaninden,
Biege, ©daf, Sdwein, und gibt prattijde
Anmetfungen fiir bie Wabl der Raffen, Aufe
udt und Verwertung, die e8 ermdgliden
?ollen, die RKleintiersudt mit ben einfaditen
Witteln nugbringend 3u betreiben,
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Grundziige dDer Ednderfunde
Von Prof. Dr. A. Hettner. 2 Bde. m. 466 Kartdhen, 4 Taf. u. Diagr.i. X,
L. : Quropa. 3.,verh. Aufl. Geh. M. 3 1.~, inGanjl. W, 13.~. I1. : Die aufer-
europdifhen Erdteife. 1.1.2. Rufl. Seb. MW. 14.20, in Gansleinen WM. 16.-

»Dier haben wir das, was uns gefeblt bat, ein Bud pon Weiftertband gelchrieben,
fiir die weiten Keeife der Gebildeten. Das Wert ift reid) an neuen Gedanten. Ein Prachts

ftiad ift 3. B, det gmi}amgc Ubetblict tiber die politifhe Gejdidte Curopas vom geographifdren
Standpuntt gefehen. Miinden-Augsburger Rbendzeitung.)

Allgemeine Wirtjhafts: u. Vertehrsgeographie
BonProf. Dr. K. S apper. Wit 70 Lartograph. Darftellungen. G eb. M. 1 2.~

In diefem Handbudy, das die Weltwirtfdhaft und den Weltoerteht in ihrer beutigen Russ
debnung auf der ibnen von der Natur gegebenen Grundlage und in ihrem gefdhidhtlichen und

tulturellen Sufammenbange 3ur Darftellung bringt, werden Produttion, Handel und Vetkehr
tiber die ganje Crde bin verfolgt,

Antbropologie
Unt. Red.v.Beh. Med.sRat Brof. Dr. &.S dywalbe u.Brof. Dr.E. Sijder.
M. 29 AbL.-Xaf.u. 98 Rbb. 1. K. (DieKultur d. Gegenw., brsg. v. Prof.Dr

B.9 inneberg. Teillll, R6L.V.) M. 26.-, geb. M.29.-, in HalbL. 7. 34.-
Ruf ibrem Gebiete fubtenbe Sotider baben fidy in dem groflangelegten, mit 3ablteidhen

Originalabbildungen gef n Werte 3u cinet Gefamidarftellung der Pnthropologie,
'Zlo[terfnnbe und urgefd)xd)le ;uiammmgciunben, der nad) ihrem wiffen|daftlidhen Werte und
ibrer Bedeutung fiir die RI inbeit md)ts Bleides an die Ceite geftelit toerden tann.

) )it
Unt. Red.v. Hoftat Brof. Dr.E.L e dh er. 2., verd, u.verm. Aufl. Wit 1 16 Rbb.
(Die Kultur d. Gegenw., brsg. v. Brof. Dr.B. Hinneberg. Teil IT1, bt I,
Bb. 1) Geh. M. 34.-, geb. M. 36.~, in Halbleder W. 45.—

Das Crfdeinen ciner Neubearbeitung des Bandes, der cine fiir den Sadymann wie
den fiir phifitalifd: Probleme intereffierten gebildeten Caien gleid) wertvolle ’Dnrﬂellung
glbt, witd bei der ;unebmmbtn Bedeutung, die die Phijfit fiir viele Gebiete wie filr die

ftaltung und BVereinhei lihung unferes Weltbildes gewonnen hat, befonders begriifit
umben, um fo meht als fid in ibr 3ablreihe nambafte Phifiter Deutiblands wieder mit
den bedeutendften Vertretern des RAuslandes in gemeinfamer Rebeit vercinigt baben.

Teubners Naturwifjenfdaftlihe Bibliothet

,,'Die Bande diefer voniiglidy geleiteten Sammlung fteben wiffenfdaftlih fo hHody und
find in der Sorm fo gepflegt und fo anfpredhend, daf) fie mit um Beften geredynet werden
butyen, was in voltstimlider Waturtunde verdfentlidt worden ift.* (QAatur.)

Bepeidnis vom Vetlag, Eeipsig, Poftftrafe 9, exhaltlidy.

Wathematijdh-PHifitalijde Bibliothet
D150.0.W.Liesmannu. R. Witting Jed.BandM.).-,Doppelbd. M.2.~
= Band 50
Der Gegenftand der Mathematit im Lidteibrer Enfwidlung

n Oberftudienrat Dr. ©. Wieleitner

Das 50. Bandden der Bibliothet will einen Mberbli¢ Gber das Gefamtgebiet geben,
fiit das fie feinerzeit begtiindet wurde. Es will aufseigen, wie die heutige ‘matbeman! ges
wotben ift und was fie will. Der biersu befonders berufene BVetfaffer weif} in anjdaulider
Weife die fadlihe mit der gefdictlihen Entwidlung 3u vetbinden. Cc [dfit den Eefer,
Der teiner befonderen Vottenntniffe bedarf, junddit das ganse Gebiet iiberfchauen, um ibhn
danu, von der ja fhon bod) entwidelten Wathematit der Grieden ausgehend, der modetnen
TMathematit suzufibren und diefe in ihren Hauptgebicten: Rigebra, Beometrie und boberer
RAnalfis niber 3u betradten. Jum SdHluff witd in einem ,Wathematit und Wirtlichteit”
Gberfdyriebenen Kapitel geyeigt, wiefo eine Anwendung der Wathematit auf die ANatues
erfdyeinungen moglidy ift und in welder Azt fie efolgt,

Bolljtindiges Verzeidhnis vom Werlag in Leipjig, Poftftrafe 3, erh@ltlich
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S cubners
£leine Sadyworterbiicher

geben tafdy und suverldffig Rustunit auf jedem Spesialgebiete und laffen

fid je nady den Intereflen und den Witteln des einzelnen nady und
nad) 3u einer Ensitlopddie aller Wiffensweige erweitern.

1, Tt diefen tleinen Sachmwdrterbiidhetn hat det BVetlag Teubner wieder einen febr glidliden

®riff getan, Sie erfehen tatiddlidy fir ibre Sondergebiete cin Konverfationslexiton und
weeden gewif grofien Rntlang finden.* (Deutfde Warie,)

»Die Crtlamngen find jadlid 3utrefend und fo tuy als miglid gegeben, das Spradlide
ift geiindlid) erfafit, das Wefentliche berildfidtigt. Die Bilder find eine glidliche Crgdnsung
der Bande ,,Rus Natur und GSeifteswelt* des gleidhen Vetlags, Selbftoerftandlich ift dem
neucften Stande der Wiffenfdhaft Rednung getragen.” (Sadfifde Shulzeitung.)
Bisher erfdienens
Bhilojophijdies Wdeterbudy von Studientat Dr. B, Thormeher.
3. Rufl. (Bd. 4.) Geb. M. 9.—
Bivdologijdes Wdrtexbudy von Privatdosent Dr. §. Biefe. Mit
60 §ig. (Bd.7.) ®eb. M. 3.20
Whrterbud) ur deutjdhen Litevatur von Studienrat Dr. H. RsHl.
®d.14) ®eb. WM. 3.60
*PBoltstundlidyes Wdrterbud) von Prof. Dr. €. Sebrle.
Wujitalijdes Wdrterbudy von Prof. Dr. H. J. Wofer. (Bd. 12)
®eb. W. 3.20
*Kunjtgejdidtlihes Wdrterbud) von Dr. §. Vollmer., (Bd. 16.)
Phyjitalijdes Wdrterbud) von PBrof, Dr. &, Berndt. Mit 81 Sig.
(Bd. 5) ®eb. M. 3.60
Chemifhes Wirterbudh von Prof, Dr. H. Remph. Wit 35 R6b. u.
S Zabellen. (Bd. 10/11.) Geb. M. 8.60, in Dalbleinen WM. 10.60
*RAfteonomijdyes Wdrterbudy) von Dr. J. Weber. (B, 13.)
*@Geologijd mineralogifhes Warterbudy von Dr. €. W, Schmidt.
2. Rufl. Mit 3able. Rbb, (Bd. 6.)
®eograpbijdpes Wdrferbud) von Prof. Dr. O. Kende. Rligem.
Eedeunde. Wit 89 Nbb. (Bd. 8.) Geb. W. 9.60
Soologifhes Wdrterbud von Direttor Dr. Th, Knottneruss
MWeper. (Bd. 2.) ®eb. M. 4.—
Botanijdes Warterbud) von Prof. Dr. O, Gerte. Mit 103 Rbb.
(Bd.1.)" Geb. M. 9.—
Whrterbud) der Warentunde von Prof. Dr. WM. Vietjd. (Bd. 3.)
Geb. M. 9.60
Handelswicterbudd von Handelsjduldirettor Dr. V. Sittel und
Juftizeat Dr. M. © tr au . Jugleid fiinfpradiges Worterbudy, sufammen:
geftellt von V. Rembaus, verpfl. Dolmetier. (Bd. 9.) Seb. WM. 4.60
*©portwdrterbudy. Unter Mitwirtung 3ablreidher Sportsleute beraus:
gegeben von Dr. ©. B. Mitller, Vorjisender des Leipziger Sportclubs.
* (in Vorbereitung b;w. unter dec Preffe 1925)
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Kiinjtlecijdher ?Banbicbmuét 1114

Haus und Sdhule

Teubners Kiinftlerfieinjeidhnungen

Whoblfeile farbige Originalwerte erfter dentjdher Kinftler fiirs deutfhe Haus
Die Gammlung enthdlt jest Tber 200 Bilder in den Grdfen 100><70 cm (M, 30.~),75><55 em
(R, 9.~), 103><4} cm by, 93><43 cm (AW. 6.-), 60><50 cm (M. 8.~), $5><92 cm
(MW, 6.-), 9130 cm (M, 4.-). Gejdmadvolle Rabmung aus eigener Werkftdtte,

NReu: Rleine Kunjtblatter
29><8 cm je M. 1.~. Licbermann, Im Part, Prenbel, Am Webt, Deder, Unter der
alten SKaftanie und Weibnadytsabend, Treuter, Bei Mondenjdein, Vbeber, Rpfelbliite,
Herrmann, Blumenmartt in Holland,

CEShattenbilder

RN. W. Diefenbadh .Per aspera ad astra®. Ripum, die 34 Seith. des voll.
Wanbdfriefes fortlaufend wiederg, (03/3><25 cm) MW, 15.-, Teilbilder als Wanbdiriefe
(80><42 cm) je M. 5.-, (35><18 cm) je VN.3.25, aud getabmt inverjdied, Rusfiibe. echdltlich,
+Obttlide Jugend*. o Mappen, mit je 20 Blatt (99><25%/, cm) e MW, 7.50.
Einselbilder je M. ~,60, aud gerabme in verfd. Rusfiibe, echdltlich,

Rindermufit. 1o Blatter (34 ><251/, cm) in Weppe MW, 6.-, Enpelblatt M, ~.60.
Gerda Luife SHmidts Schattenzeidnungen (20<)s cm) e M. —.50,
Rudy gerabmt in verfdiedener Rusfiibrung etbdltlid, Blumenoratel. Reffenfpiel. Der Befud,
Dex Liebesbrief. Cin Sriblingsftrau). Die Steunde, Det Beief an .Ihn". Rnndberungss

oefud, Am Spinett. Veim Wein, Cin Warden, Der Geburtstag.

Svicje sur Ausjdhmiickung von Kinderzimmern

Neu: ,Die Wanderfahet der drei Widitelmannden.*® Zwei farbige

‘manbirief; von M, Ritter. 1. Mbidied - Kue Raft, 2 Hodjeit - Tanz, Jeder Sties
mit 2 Bildern (103><4) cm) W, 6,—

Senet find erfdienenBermann: . Rfbenbrodel . , Rottippden”; Bauernfeind : . Der geftiefelte

Kater” u. ,Die fichen Shwaben”; Rebm=Bietor: .Gcblax%qm!ebm', »Sdlataffenland”

»Englefn 3. Wadt* u. ,Englein 3, Dut® (103><41 cm, fe W, 6,-)3 Orlit: Hanfel und
Oretel” n. ,Riibezahl” (75><55 cm je M. 9.~)

Rudolf Shdfers Bilder nad) der Heiligen Shrift

Der barmbeige Gamariter, Jefus der Kinderiteund, Das Rbendmabl, Hodseit 3u Kana,
Weihnad Die Bergpredigt (75><55 bw, 60><50 c¢m), WM. 9.— b3w. WM, 8,—,
Diefe 6 Bldttet in Sormat 2 in Wappe M, 4.50, als
gostse wi ey Biblifdhe Bilder Gimpelblatt fe M. ~75
(4 Blatterhietoon find and alsTaufz, Xraus uSlonficmationsideine mit u.ohne Sprud erjdienen,)

RKRarl Bauers Sederzcidhnungen

tbata!grﬁpie jue deutfhen Gefdhidte. Mappe, 92 BI, (36><28 cm) g!is.—
2B . .ttt e e e e e e e e e e e e e e e Qe
Rus Deutjdlands grofier Jeit 1833, Iu MWappe, 16 Bl (36><28 cm) M, 2,50
Siibrer und Helden im Weltfrieg. Einzelne Bldtter (36><e8 cm) M, —.50

2 Wappen, enthaltend je 12 Bldtter, je . . . . ... .. .. . .. Wi—

Teubners Kinftlerpofttacten
Jede Katte M, —.10, Reibe von 12 Katten in Umfdleg M, 9. —.
Jede Kacte unter Glas mit fhwarzer Einfaffung und Sdnur edig oder oval, teilweife aud
in feinen olyrihmden edig oder oval. Rusfibrlides Bezeidnis vom BVerlag in Leipsig,
Rusfiihrliher Wandjhmudtatalog mit etwa 200 AbD, fiir M. —.75 und 10 Bf
Porto vom BVerlag, Leipsig, Poftfteafle 3, erhdltlich.
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