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Dampfmaschinen auf der Weltausstellung in Chicago.

Die Ausstellung ist eréffnet, das grofse Werk vollendet
— vielleicht im Juli! Denn gleich unfertig wurde wohl bis-
her noch keine Ausstellung den Blicken der Schaulustigen
freigegeben. Trotzdem macht jetzt schon, anfangs Mai, die
Ausstellung, wenigstens in ihrem #ufseren Gewande, einen
grofsartigen Eindruck, gegen den alle bisherigen Ausstellungen
zuriickstehen, vielleicht mit Ausnahme der #ufserlich priichtig

za >weifsen Ausstellungsstadte lisst den Beschauer die Nihe
des rauchigen und h#asslichen Geschiiftsteiles von Chicago
vergessen, in dem er gar michtig die Sehnsucht nach Ruhe,
Saunberkeit und Schénheit empfunden hat.

Chicago hat gehalten, was es versprochen, es hat der

angelegten Pariser. Die Architekturwirkung, die wunder-
vollen Perspektiven, See und Lagunen geben ein Gesamtbild
von herrlicher Pracht, und der Aufenthalt in der leider nur

Ausstellung eine Ausstattung gegeben, die gegen die bisherigen
préchstigsten nicht zuriicksteht.

Zun&chst, im allgemeiven, einige Worte diber den Um-
fang der Chicagoer Weltausstellung. Es ist dblich,
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2 Damplmaschinen auf der Weltausstellung in Chicago.

Ausstellungsberichte durch zahlenmifsige Vergleiche mit vor-
angegangenen Ausstellungen einzuleiten, die sich iber alle
Einzelheiten: Grundfliche, Gréfse und Bauart d 'r Gebiude,
Zahl der Besucher, Kosten und Fehlbetrag verbreiten, in der
Regel aber nur wenig Uebersicht bieten. Fiir Ingenieure
ldsst sich ein Ueberblick besser und einfacher auf graphischem
Wege geben, und ich versuche dies durch die Fig. 1 bis 5,
die einen Vergleich der grofsen Weltausstellungen von Wien
1873, Philadelphia 1876, Paris 1878 und 1889 und Chicago
1894 enthalten, und Fig. 6, in welcher die Grofse der Aus-
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stellungsgebiude und der gesamten Ausstellungsgebiete, sowie
die Zahl der Ausstellungsbesucher verglichen werden.

Amerikanische Zeitungen lieben es, die Kurve der
zahlenden Besucher fiir Chicago progessiv fortzusetzen und
der gegenwirtigen Ausstellung einen noch nie dagewesenen
Zulauf und grofsen finanziellen Erfolg vorauszusagen, von
dem zwar bisher nicht das geringste zu sehen war, der aber
der grofs angelegten Ausstellung nur zu wiinschen wire.

Wenn ich es wage, jetzt schon eine Uebersicht iiber die
ausgestellten Dampfmaschinen zu geben und damit einige
allgemeine Bemerkungen zu verkniipfen, so kann ich selbst-
verstindlich nur meine eigene Meinung zum Ausdruck bringen
und meine personlichen Eindriicke wiedergeben; ich glaube
aber meine Meinung jetzt schon aussprechen zu diirfen, da
ich durch meine fritheren amerikanischen Reisen iber den
maschinentechnischen Inhalt der Ausstellung schon vorher im
wesentlichen unterrichtet war.

Die Weltausstellungen sind lingst nicht mehr die Stitten,
auf denen sich der allgemeine friedliche Wettkampf der
Nationen abspielt. Die Pariser Ausstellung von 1867 war
vielleicht die einzige grofse Ausstellung, die wirklich eine
internationale genannt werden durfte; auch in Wien hat, auf
einzelnen Gebieten wenigstens, noch eine wirklich internatio-
nale Beteiligung stattgefunden. Alle spiteren »internatio-
nalen« Ausstellungen waren wesentlich nur Ausstellungen des
betreffenden Landes, und das Internationale beschrinkte sich
im giinstigsten Falle auf einige Schaustellungen und auf die Be-
sacher. Das Ausland ist in der Regel mit allem, was es
im grofsen charakterisirt, ferngeblieben, und nirgend boten
die von ihm ausgestellten Gegenstinde ein Bild der wirk-
lichen Industrie des Landes. Die Kosten guter Ausstellungen
sind eben im Vergleich zu ihrem Nutzen und den wirtschaft-
lichen Aussichten, welche internationale Schaustellungen bieten
oder erdffnen kdnnen, zu hoch. Nur auf wenigen Gebieten
sind die Bedingungen gegeben, welche eine hervorragende
Beteiligung an Ausstellungen sichern; diese ist immer nur
bei entsprechendem wirtschaftlichem Hintergrunde zu er-
warten; sonst diepen die Ausstellungen im wesentlichen nur
als Ankiindigungsmittel im grofsen Mafsstabe. Der blofsen
Ehre wegen, die wesentlich auch nur im eigenen Lande zu

holen ist, kann die Beteiligung, gegeniiber den geinderten
Verhiltnissen, keine allgemeine sein, sondern wird sich auf
die wenigen beschrinken, die sich solches eben auch ohne
den erwihanten Hintergrund leisten kénnen. Die Auszeich-
nungen, welche Ausstellungen vergeben, haben durch ihre
libermifsige Zahl ihren Wert lingst und vollstindig einge-
biifst. Die Briefképfe erster Firmen sind nicht mehr mit
den Abbildungen von Medaillen geziert, welche auch minder-
wertige in reicher Anzahl erhalten.

Immerhin ist auf solchen Gebieten, wo grofse Handels-
interessen den Hintergrund bilden, auch heute noch ein
ernster Wettbewerb der Nationen auf dem Felde der Aus-
stellungen vorhanden. In diesem Sinne hatte die Weltaus-
stellung von Philadelphia, als erste amerikanische Ausstellung,
ihre Bedeutung, und ist auch die Beteiligung an der Chicagoer
Ausstellung wirtschaftlich begriindet, denn ihre Bedeuatung
liegt nicht in den Vereinigten Staaten allein, sondern, be-
sonders fiir das Ausland, in viel h6herem Malse in den
amerikanischen Nachbarlandern, in Siidamerika und in Ost-
asien, welches ja ein Hinterland Amerikas zu werden be-
ginnt. Wer im iiberseeischen Auslande ein Absatzgebiet fiir
seine Fabrikation zu suchen hat, durfte von der Chicagoer
Ausstellung nicht fernbleiben, wie er auch -von der letzten
Pariser Ausstellung nicht hitte fernbleiben sollen, nicht der
Franzosen, sondern des Auslandes wegen, welches nach
Paris kommt und dort kaauft.

Die Erkenntnis der Wichtigkeit dieser Verhiltnisse
scheint gegeniiber der Chicagoer Ausstellung diesmal in Eu-
ropa vorgeherrscht zu haben. Alle Staaten wetteifern mehr,
als insbesondere die Amerikaner erwarteten, und bestreben
sich mehr als bei vorangegangenen Ausstellungen, ein még-
lichst giinstiges Bild ihrer Industrie zu bieten. Leider
scheint die Erkenntnis spit gekommen zu sein, denn die
Liicken in der Vertretung sind grols und betreffen viele
Gebiete, welche nicht fehlen sollten.

Mit grofser Befriedigung muss hier hervorgehoben werden,
dass trotz der spiten Vorbereitungen die deutsche Aus-
stellung hier nicht nur die erste am Platze war und in der
Maschinen- und Industriehalle schon bei der Erdffnung ein
leidliches Bild bot, wihrend andere Auslandstaaten sich noch
im Chaos oder Vakuum befanden oder, wie Frankreich,
Spanien und Russland, noch befinden, sondern dass auch die
deutsche Ausstellung zu den Hauptanziehungspunkten der
Ausstellung gehért und alle Erwartungen iibertroffen hat.
Der &ufsere Erfolg ist jetzt schon ein unbestrittener, und die
Ueberraschung iiber die nicht erwarteten Leistungen in der
Abteilung fiir Hiittenwesen und Bergbau, in der Maschinen-
und Industrieballe ist bedeutend. Jeder Deatsche kann auf
die thatsichliche Bedeatung dieser Ausstellung stolz sein,
der der erwartete praktische Erfolg nur zu wiinschen ist.
Wer aber von dieser glinzenden Vertretung und selbst der
Anerkennang der Amerikaner hier im Lande selbst Friichte
erhofft, diirfte sich meiner unmaflsgeblichen Meinung nach
irren. Ich glaube vielmehr: Die Ausstellang der deatschen
Industrie hat auch in ganz anderer praktischer Richtung
iiberrascht und wird wahrscheinlich dazu beitragen, hier im
Lande selbst die Bahn der Prohibitivzélle eher zu verbrei-
tern als ihre Aufhebung herbeizufiihren. Die Friichte der
Ausstellung kdnnen nur in den Nachbarstaaten gesucht werden,
und bei der Wichtigkeit dieser Lénder ist es bedauerlich, dass
der Ausstellung nicht viel griindlichere Vorbereitungen voraus-
gehen konnten, dass die Beteiligung nicht eine aligemeinere ist.

Im besonderen habe ich in bezug auf die Dampf-
maschinenausstellung in Chicago noch hinzuzufiigen, dass
die ausgestellten deutschen DampfmaschinenvonF.Schichau
in Elbing — eine 1000 pferd. stehende Dreifach-Verbund-
maschine fir den Antrieb einer Siemens-Dynamomaschine
und eine kleinere Dreicylindermaschine ——- und die Lokomobilen
von R. Wolf in Buckau zwar nur einen kleinen Theil der deut-
schen Industrie reprisentiren, aber allen gleichartigen Maschinen
der Ausstellung sowohl in Bauart als Ausfiihrung iiberlegen sind.

Ebenso iiberragt die Ausstellung von Werken deut-
scher Ingenieurkunst in Zeichnungen und Modellen ein-
schiesslich der Ausstellung des preufsischen Ministeriums der
offentlichen Arbeiten nicht nur alles auf der Ausstellang in
Chicago in dieser Richtung Gebotene, sondern ist auch
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gegeniiber allen dhnlichen Gesamtausstellangen auf anderen
Ausstellungen sehr bedeutend, und gerade dieser Ausstel-
lung wire viel grofserc Wertschitzung und Anziehungs-
kraft anf weitere Kreise zu wiinschen. Sie wird aber
‘leider bei der Mehrzahl der Ausstellungsbesucher unbe-
achtet bleiben und nur von wenigen Fackleuten geschitzt
werden.

Diese hervorragende Ausstellung von Ingenieurarbeiten
ist gerade in amerikanischer Umgebung geeignet, zu Betrach-
tungen iiber deutsche Ingenieure anzuregen, iiber ihr Kénnen
und ihren durchschnittlichen Wirkungskreis, der sich nur
ausnahmsweise iiber die eigene Heimat hinaus erstreckt, und
damit die Tausende von Amerikanern und Englindern zu
vergleichen, welche ohne hervorragende Kenntnisse, nur be
gabt mit frischem Mut und freiem Blick, gerade in fernen
Lindern Grofses schaffen und ihrer Nation in hohem Malfse
niitzen; welche selbstiindiges Schaffen lernen, wo unsere
Jugend noch in Welkenkukuksheim gedrillt wird. Da lisst
sich die Betrachtung nicht abwehren, welch grofses geistiges
Kapital und wie viele Begabung bei uns, insbesondere im
Staatsdienst, wohin alles dringt, vergeudet wird, wieviel
Talent 'aus Mangel an lebendiger Thitigkeit verdorrt, und
wie viele wohl anch den Blick fiir die Wirklichkeit verlieren,
wihrend andere wieder in ungeziigeltem Freiheits- und
Wandertriebe zwar die Welt durchfliegen, aber nicht fir ibre
Nation, sondern in ungeordneter Stellang meist fiir Angel-
sachsen schaffen. Die gewaltigen Unternehmungen, welche
gerade jetzt in Siidafrika im Zuge und anch auf der Aus-
stellung angedeutet sind, geben zu solchen Betrachtungen
ganz besonders Anlass. Bei uns sind Mingel in der Erziehung
zu beheben, und die Ausbildung ist auf den Boden der
Wirklichkeit zu stellen.

Durch das eingangs Erwihnte wollte ich begriinden, dass
die Ausstellung in Chicago so wenig wie irgend eine andere
ein abgeschlossenes Bild der Industrien der verschiedenen
Linder geben kann. Wenn die Ausstellungen, insbesondere
die Pariser, noch immer grofse Anziehungskraft ausgeiibt
haben, so liegt dies nicht in sachlichen Griinden, sondern in
dem Geschick; mit welchem ihre dufsere Ausstattung durch-
gefiilhrt worden ist. Grofse Weltausstellungen kénnen unter
den gegebenen Verhiltnissen und gegeniiber dem geringen
Interesse, welches die grofsen Massen der eigentlichen In-
dustrie und ihren Hilfsmitteln entgegenbringen, ungewdhn-
licher Anziehungsmittel, sei es nun ein Eiffelturm oder allerlei
Vergniigungen, nicht entbehren. Diese spielen fiir die grofse
Masse leider die Hauptrolle und haben auch die internatio-
nalen Ausstellungen seit langem ganz iiberwuchert. Da in
dieser dufseren Ausstattung die Franzosen von jeher Meister
waren, 8o konnen die Pariser sich und der Welt das Ver-
gniigen einer Weltausstellung 8o oft verschaffen, als sie Lust
haben, und kénnen auch auf Erfolg rechnen, zumal die
Stadt selbst so viel Anziehendes fiir viele besitzt, unter
denen mancher auch den Vorwand zu einer Reise nach Paris
gern ergreift.

Auch die ernste Chicagoer Ausstellung kann auf solche
dufseren Reizmittel nicht verzichten; aufser der gewaltigen
Entfaltung von Architektur hat sie sich, nach dem Vorbilde
von Paris, eine Kairo-Strasse, orientalische und europiische
Dérfer zugelegt, und als Ersatz des Eiffelturmes wird eine
riesige russische Schaukel von 250' Dmr. aufgestellt, die
wahrscheinlich das Wahrzeichen der Ausstellung bilden wird.
Ist sie auch trotz ihrer Grofse dem Eiffelturm gegeniiber
nur ein armseliges Anpziehungsmittel, so bietet doch die
technische Ausfiibrung des Riesenrades viel Interesse und
wird auch von Fachleuten bewundert. Der Gedanke, ein
mechanisch bewegtes Objekt als Anziehungsmittel aufzu-
stellen, ist jedenfalls ein richtiger, denn die blofsen ruhenden
Bauwerke haben die Grenze der Moglichkeit, soweit sie be-
zahlt werden kénnen, mit dem Eiffelturm erreicht, und eine
Steigerung ist kaum mehr mdoglich. Die niichste Ausstellung,
welche die Welt mit Ungewdhunlichem iiberraschen will, muss
daher zu bewegten Hilfsmitteln greifen, und auf diesem Ge-
biete kann noch Aufserordentliches fiir erschwingbare Summen
geboten werden.

Wer aber die wirklichen Leistungen der Industrie kennen
lernen will, darf umfangreiche Belebrung nicht auf der Aus-
stellung suchen, sondern muss die Werkstitten und Betriebe
studiren; dort wird er fiir sein Studium ein weites Arbeits-

feld vorfinden und grofsartige Eindriicke empfangen.

Ich méchte diese Gelegenbeit benutzen, um mit einigen
Worten die wahrscheinlichen Eindriicke zu kenpzeichneu,
welche der erste Besuch Amerikas hervorrauft.

Wer pach der ersten Fahrt auf einem Schnelldampfer
mit den grofsen technischen Einrichtungen die Eindricke, die
sie hinterlassen, beim Betreten der ersten grofsen amerika-
nischen Stadt miichtig gesteigert sieht, wo zwar in hiss-
licher und riicksichtsloser, aber gewaltiger Weise die Inge-
nieurkunst und die Maschinentechnik fiir die grofsartigen
Verkehrsanlagen ausgenutzt werden, der ist erfahrungsgemifs
geneigt, eine bestiindige Steigerung zu immer Gréfserem und
Ungewéhnlicherem zu erwarten und dabei wohl gar voraus-
zusetzen, dass er eine reiche Ausbeute an unmittelbaren Er-
fahrungen schwarz auf weils nach Hause tragen konne. Es
giebt sogar manche, welche nach herkommlicher Legende
meinen, hier zu Lande seien die meisten Leute geborene
Maschinenbaugenies und es wiirden hier Dinge geleistet, die
weit iiber unser K6nnen hinausgehen. Auf die Gefahr hin,
hiesige Freunde zu verletzen und missverstanden zu werden,
muss ich solchen Legenden entgegentreten. Wer nicht zu
zart angelegt ist und sich nicht von vornherein durch un-
bequeme oder hissliche amerikanische Eigentiimlichkeiten
abschrecken ldsst, wer technisches Leben in den Werkstitten
und Betrieben, Land und Leute in ibrer Eigenart stadirt
und ein offenes Auge und richtigen Blick fiir gegebene Ver-
hiltnisse besitzt, wird unzweifelhaft hier im Lande grofse
Eindriicke mitnehmen und vielfach in dem, was hier besteht,
unsere eigene zukiinftige Entwicklung voraussehen und dabei
leider auch voraussehen, mit welchen Riesenschritten wir
dem Verbiltnis wirtschaftlicher Abhéingigkeit von Amerika
entgegengehen.

Die amerikanischen Stidte allein bieten, allerdings nur
dem Ingenieur, viel Anregeundes; sie sind nicht wie unsere
alten Stidte durch die Ueberbleibsel des Mittelalters, sondern
nur durch die Anforderungen des modernen Verkehrs beein-
flusst, vielfach durch den Verkebr allein geschaffen. Die
Eisenbahnen waren zuerst da und laufen auch heute noch
mitten durch die Stadt. Die hohe Ausbildung der Verkehrs-
mittel zieht die ungeheuren Entfernungen zusammen. Ent-
fernungen wie von Chicago nach New York, von 1500 km,
gewdhnt man sich so zu durchfahren, wie bei uns Strecken
von kaum einigen 100 km. Dies konzentrirt die Eindriicke
auf ein kleines Feld.

Die grofse Ausdehnung der elektrischen Beleuchtung in
den Stidten und meotorischer Kraft im allgemeinen, die bes-
sere technische Einrichtung der Hiuser und dergl. schaffen
ein vielleicht grofsartigeres Bild beim ersten Anblick als
pachher bei genauerem Studium. Letzteres zeigt fast immer,
dass die Einrichtungen auf unsere Verhiltnisse gar nicht
iibertragbar sind, sich auch einformig gleichmifsig wieder-
holen; fiir hiesige Verhiltnisse aber sind sie richtig und auch
immer lehrreich. Auf technischen Gebieten kann der Eu-
ropder immer nur lernen. Kann er von dem Gelernten auch
nur #ufserst wenig zu Hause unmittelbar verwerten, so
bleiben Eindriicke, Urteile und Vergleiche doch immer vom
héehsten Werte und machen die Reise auch fiir denjenigen
lohnend, dem germanischer Durst und ungewdhnliche Ver-
héltnisse der Leibesatzung Sorgen bereiten.

Wer hingegen nach Amerika kommt, in der Meinung,
sich auf der Ausstellung allein ein Bild der wirklichen tech-
nischen Entwicklung des Landes zu verschaffen, der wird
nur Enttiuschungen erleben und mag sich lieber die Reise
ersparen. Es ist nur wenig zu sehen, was nicht in dhnlicher
Weise auf anderen Ausstellungen zu sehen war oder was gar
mit der Arbeit im Lande verglichen werden kdonnte. Wer
nur allgemeinen Maschinenbau studiren will, findet in der
Ausstellung wenig Lohnendes. Wer ferner ohne Beherrschung
der Sprache und Meinungsaustausch mit schaffenden Inge-
nieuren und ohne Blick fiir gegebene Verhiltnisse hierher
kommt und sich auf die Ausstellung und das, was auf der
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grofsen Heerstrafse liegt, beschrinkt, kann nur ganez unbe-
friedigt zuriickkehren.

Ich mdchte auch nicht unterlassen, darauf aufmerksam
zu machen, dass die Vorstelluug, hier sei aufserordentliche
Mannigfaltigkeit von Eigeotiimlichkeiten zu finden, unrichtig
ist, ebenso die Vorstellung, dass hier alles und jedes viel
grofsartiger und besser sei als bei uns.

Amerika ist schon lange nicht mehr das Land der In-
dianer- und Hinterwildlergeschichten, aber ebenso wenig das
ausschliefsliche Land der Ingenieurkunst nach Art der iiber-
schwiinglichen Lobeserhebungen in den Biichern iber Er-
findungen und »eiserne Jahrhunderte«, Wer solches annimmt,
kommt um einige Jahrhunderte zu spit oder im letzteren
Falle zu friih. Die heutige Wirklichkeit ist ganz anders
beschaffen. Indianer und Biiffel sind mit vielen sonstigen
Eigentiimlichkeiten des friiheren Landes verschwunden. Die
Indianer werden auf der Ausstellung als Wachsfiguren mit
grolsem Interesse betrachtet, offenbar weil sie die jetzigen
Herren des Landes nur noch ganz selten zn Gesicht be-
kommen, und die Biiffel sind bis auf einige Exemplare in
den zoologischen Girten vertilgt. So haben die Amerikaner
mit Hilfe der modernen Kulturmittel mit der Urzeit in un-
glaublich kurzer Zeit aufgerdumt und ihre antiken Vorbilder,
die alten Romer, in dem Mafse iibertroffen, als sie von den
Eisenbahnen und sonstigen technischen Hilfsmitteln Gebrauch
machen konnten.

Es mag noch ganz besonders hervorgehoben werden,
dass die Ver. Staaten vielleicht heute das einheitlichste
Land der Welt sind.

Die Amerikaner assimiliren vollstindig alle Nationen
mit Ausnahme der Chinesen und einiger weniger ungebildeter
Elemente unter den Italienern und Ungarn. Alles vom Osten
bis zum fernsten Westen hat einheitliches Gepriige, einheit-
liche Art zu schaffen, und derjenige wird vollstindig ent-

tiuscht sein, der sich unter den Orten Omaha, Kansas City, -

Grand-Rapids, Sioux City, Denver, Salt Lake City usw. etwas
anderes vorstellt, als aufbliihende, moderne, grofse Stidte
von einheitlichem Gepriage. Diese einheitliche Gestaltung
wird michtig gefordert durch das erwihnte vollstindige
Aufgehen aller Nationen in dem Yankeetum, insbesondere
unserer Landsleute, die sich zwar hier in Chicago und mehr
noch in Milwaukee, wo sie zahlreich vertreten sind, nationale
Gebriuche bewahrt haben, trotzdem aber meistens schon in
der ersten Generation, nicht zu sprechen von der zweiten,
vollstindig Amerikaner werden. Diese Einheitlichkeit erklért
auch manche amerikanische Eigentiimlichkeit auf technischem
Gebiete.

Zu den geradeza kindlichen Vorstellungen gehdrt auch

die heutzutage noch anzutreffende Auffassung, das es mog-

lich sei, von Europa hierher zu kommen und so, wie vor
vielen Jahrzehnten, ein reicher Mann zu werden, da die um-
herliegenden Schiitze eben nur aufzuheben seien, wie ja Hun-
derte und Tausende als gewdhnliche Arbeiter und Hand-
werker frilher ins Land gekommen sind und jetzt zu den
Reichsten zihlen. In Wirklichkeit war es aber nur die Zeit,
in der jene Leute lebten, die sie, auch ohne ihr Zuthun, grols
gemacht hat. Selten erwarben sie ihr Vermdgen durch ihr
Handwerk, meist nur durch den Landbesitz und den in
beispiellos kurzer Zeit steigenden Wert dieses Landes.
Diese Zeiten sind selbst im fernen Westen voriiber. Wer
beute hier grofs werden will, kann es nur werden auf dem
Gebiete der schaffenden Arbeit, muss viel Gehirn und Ar-
beitsvermdgen mitbringen oder viel Gliick in der Spekulation
baben — gerade so wie bei uns. Wenn auch das Arbeits-
feld hier ein ungleich gréfseres ist und noch nicht gar so
viele an einem Knochen nagen wie in der alten Welt, so wird
doch hier auf vielen Gebieten weit mehr und hirter gearbeitet
als bei uns. Nicht der Arbeiterstand zeichnet sich in dieser
Beziehung vor dem unseren aus, im Gegenteil, wohl aber
jeder, der selbstiindig vorwirts kommen will und vor allem
die im grofsen Maflsstab schaffenden Leiter von Unter-
nehmungen. Wie bei uns, jedoch in sehr verstirktem Mafse,
werden von diesen die Hilfsmittel, welche Technik und Er-
findungsgeist bieten, nicht dazu benutzt, die Arbeit des Men-
schen zu erleichtern, das Leben zu verschénern, sondern nur
dazu, immer mehr zu schaffen, mehr als der Menschennatur

gut ist. Das hastige Leben und Treiben in den leitenden
Geschiiftsstellen mit ihren Telegraphen, Telephonen und
Schreibmaschinen erinnert wahrhaftig an das Gebahren kunst-
geiibter Jongleure, welche gleichzeitig Fangball mit Kagel,
Messer, Feder und Pistole spielen und dabei noch Zeit fiir
andere Beschiftigungen eriibrigen.

Diese allgemeinen Bemerkungen wollte ich dem Teil-
berichte iiber eine Maschinengattung der Ausstellung voraus-
schicken und dadurch die allgemeinen amerikanischen Ver-
hiltnisse kennzeichnen, soweit dies in einem fliichtigen Be-
richte méglich ist, weil diese Verhiltnisse auch alle tech-
nischen Gebiete, Veiwendung und. Bauart der Maschinen
beeinflussen.

Wenn ich es unternehme, einige charakteristische Ziige
des amerikanischen Dampfmaschinenbaues hervorzuheben,
so kann ich mich zundchst auf das berufen, was Radinger
in seinem Berichte von 1876 #afserte. Das dort Gesagte
halte ich im wesentlichen auch jetzt noch fiir zutreffend,
wenn ich aunch die Begeisterung Radinger's nicht teile.
Damals konnte von einigen in jeder Beziehung originellen
und hochinteressanten Maschinen berichtet werden. Soweit
diese wirklich hervorragendes Interesse boten, sind sie auch
wieder auf der Chicagoer Ausstellung oder auf dem Ma-
schinenmarkt ziemlich unverdndert oder mit einigen Ver-
besserungen vertreten. Neues zu berichten, ist heute schwer
moglich auf einem Gebiete, wo Kenntniss auch der Einzel-
heiten allgemein geworden ist, und wo Neues iiberhaupt nicht
lange unbekannt bleiben kann. Dadurch schrumpft natar-
gemifs das zu Berichtende auf einen kleinen Umfang, be-
sonders hinsichtlich der Einzelheiten, zusammen.

Radinger bat auch durch seine Ausstellungsberichte in
mustergiltiger Weise der wissenschaftlichen Beurteilung der
wesentlichen Abmessungen der Maschinen die Wege gewiesen.
Was Radinger begonnen, ist aber heute Gemeingut gebildeter
Ingenieure und braucht nicht wiederbolt zu werden, weil den
Fachgenossen damit nichts Neues geboten werden kann.

Der Dampfmaschinenbau und mit ihm auch die
friihere mustergiiltige Werkstidttenarbeit in Amerika ist
seit 1876 sehr demokratisck geworden, er liegt nicht
mehr in den Hinden weniger berufener und erfahrener
Fabriken, sondern alle Welt baut jetzt Dampfmaschinen,
wenige freilich leisten Vorziigliches. Der natiirliche Reich-
tum des grofsen, frisch aufgeschlossenen Landes erdffnet auech
dem Minderwertigen Absatzgebiete, namentlich im Westen,
wo Arbeitsersparnis und Zeitgewinn allen anderen Erwiigungen
voranstehen. Die Entwicklung ‘des Westens hat auch den
Dampfmaschinenbau gewaltig beeinflusst, und eine bedeutende,
picht immer gute Massenfabrikation hervorgerufen. Die un-
geheure Ausdehnung des Landes und seine gewaltigen Ver-
kehrsmittel, welche heute schon fast ?/3 der gesamten Ver-
kehrsmittel der Welt ausmachen, schaffen fir die gesamten
wirtschaftlichen Verhiltnisse einen Mafsstab, der .un-
gefihr ebenso viel grofser ist als bei uns, wie die Entfernungen
grofser sind als die unsrigen. Alle diese Verhiltnisse aber
wirken auf die billige Massenerzengung hin und beeinflussen
die Giite der technischen Ausbildung.

Eine weitere hiufig zu treffende Eigentiimlichkeit ist die
N achahmung, das oft blinde, verstindnislose Kopiren von
allem, was sich auf technischem oder wirtschaftlichem Ge-
biete Erfolg verschafft, meist mit einer alles iiberbietenden
Reklame, wovon nur wirklich hervorragende Firmen in wohl-
thuender Weise eine Ausnahme machen.

Auch bei uns kommt das Nachahmen vor, aber es ist
in der Regel mit einer gewissen Selbstindigkeit und immer
mit dem Versuch einer Verbesserung verbunden.

Im Westen sind die Maschinen meist unerfahrenen Ma-
schinisten anvertraut, die vom Wesen der Sache nur ober-
flichliche Kenntnisse haben. Man kann infolgedessen auch
gelten richtige Auskunft dber Maschinen- und Betriebsver-
hiltnisse erlangen. Die Maschinen werden entweder ohne
Zeichnungen oder nach mangelhaften Zeichnungen gearbeitet.
Grofse Bauten in Berg- und Hiittenwerken, Wasserkraftan-
lagen, Miihlen u. dergl. werden mit grofsen Mitteln, staunens-
werter Raschheit und Kiihnheit ausgefiihrt; Zeichnungen
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dariiber aber giebt es nicht. Bei allem Entgegenkommen
gegen europiiische Besucher kdnnen daher auch Pline selten
zur Verfigung gestellt werden.

Der Zwang der gegebenen Verhiltnisse, die Schwierig-
keit der Arbeitsverhiltnisse und die Hilfsmittel, an welche
die Ausfilhrung gebunden ist, schaffen einen eigenartigen
Arbeitsvorgang, und diesen zu studiren, ist aufserordentlich
lohnend und interessant. Auf dem Gebiete rascher und ein-
facher Ausfihrung mit den einfachsten Mitteln sind die
Amerikaner thatsichlich grofs. Die gegebenen Verhiltnisse
zwingen zu einer raschen und kiihnen Auffassung. In dieser
Hinsicht bietet die Ausstellung selbstverstindlich kaum mehr
als flichtige Andeutungen, und diese Verhiltnisse kdnnen
nur an den Baustellen selbst studirt werden.

Auf gleichem Boden, jedoch in einer ganz anderen Rich-
tang, geht der zweite méichtige Fortschritt des amerikanischen
Maschinenbaues vor sich: die Entwicklang der Werkzeuge
und der Werkzeugmaschinen. Auch diese Entwicklung hat
ihre Ursache im Zwang der gegebenen Verhiltnisse, in der
Kostspieligkeit der Menschenarbeit und in der Notwendigkeit,
diese durch Maschinenarbeit soweit als irgend méglich zu
ersetzen. Der Umstand hat zu einer aulserordentlichen Voll-
kommenheit in der Ausbildung der Werkzeuge gefiihrt.

Bei meinen Bemerkungen liegt es mir vollstindig fern,
die Meinung hervorzurufen, als ob hier der Ingenieurstand
ein minderwertiger sei. Nur schafft die ungeheure Aus-
dehnung der Ingenieurarbeiten andere Verhiltnisse und auch
fir Unberufene freies Feld, da es in vielen Fillen auf gar
nichts anderes ankommt als auf Menschen- und Zeitersparnis.
Die wirklich hervorragenden und leitenden amerikanischen
Ingenieure hingegen stehen, gleichgiiltigz, wo sie ihre Studien
und Erfabrungen gemacht haben, in keiner Weise den In-
genieuren anderer Liénder nach. Ich habe amerikanische Ma-
schineningenieure kennen gelernt, die an Umfang und Griind-
lichkeit ibrer Kenntnisse und an Erfahrung aach auf wissen-
schaftlichem Gebiete den besten aller Linder nicht nachstehen,
und deren Denkweise und Arbeit kennen zu lernen ebenso
genussreich wie belehrend ist.

Nach diesen allgemeinen Betrachtungen wende ich mich
zur Auasstellung in Chicago.

Fir Maschinen ist eine grofse Halle, der »Palace of
Mechanic Artsc geschaffen worden; daneben bestehen
eigene Maschinenabteilungen in den Gebduden fiir Traosport-
wesen, Bergbau und Elektrizitit sowie gesonderte Pavillons.
Der Maschinenpalast ist ein #ufserlich iberreich, dem Zweck
wenig entsprechend ausgeschmiicktes Gebdude mit einer
Doppelhalle und Zuabauten, deren innerer Eindruck in keiner
Weise mit dem der grofsen Pariser oder selbst der Wiener
Maschinenhalle verglichen werden kann. Die Wirkung ist
unbedeutend, die Eisenkonstruktion schwerfillig, verbaut, und
schafft keinen Mittelpunkt in den ausgedehnten Hallen. Die
meisten unserer neuen Eisenbahnhallen sind wirkungsvoller.
Aufsen ist die Halle mit Namen beriihmter Ingenieure ge-
schmiickt, auch Siemens, als einziger Deutscher, unter ihnen.
Einige erglische Namen waren mir unbekannt; ich suchte,
fand aber nur die Belehrung, Siemens sei ein »Londoners.

Der Inhalt der Maschinenhalle, soweit Dampfmaschi-
nen in betracht kommen — und nur von diesen habe ich zu
berichten —, zeigt einen gewaltigen Unterschied gegeniiber
Philadelphia. Dort war der Mittelpunkt picht nur der Ma-
schinenhalle, sondern der gesamten Ausstellung, die prichtige
Corliss-Balanziermaschine. Sie hat ihren Schopfer und viele
andere begeistert und war nicht nur damals, sondern ist
auch jetzt noch eine bedeutende Leistung des Maschinenbaues,
wenn sie auch jetzt in den Wagenbauwerkstitten von Pall-
man in Pullman bei Chicago ein mehr beschauliches, eine
Art von Ausstellungsdasein fiihrt und nur schwach in An-
spruch genommen wird, und wenn auch ihre friiher ange-
staunte Grofse und Leistungsfihigkeit durch die heutigen
raschlaufenden, scheinbar sehr kleinen Maschinen weit iiber-
holt ist.

Die Chicagoer Maschinenhalle hat, wie erwihnt, keinen
anziehenden Mittelpunkt. Wenn von einem solchen iiberhaupt
die Rede sein kann, so miisste die von der Allis Co. in
Milwaukee ausgestellte 2000pferdige viercylindrige
Dampfmaschine genannt werden. Diese Maschine ver-

kdrpert in ihrer Bauart die prosaische, kommerzielle Neuzeit
des Maschinenbaues, die Massenfabrikation, und ist leider,
wie alle liegenden Maschinen, in ihrer ganzen Erscheinung
wenig wirkangsvoll.

Trotz der michtigen Dampfeylinder (Niederdruckeylinder
70" = 1778 mm, Hab 72" = 1829 mm) ist die Maschine
erst in unmittelbarer Nibe als grofse Maschine erkenabar
und macht naturgemiéfs auf Laien im allgemeinen keinen
hervorragenden, sondern denselben niichternen Eindruck wie
die ganze Halle. Die Maschine ist nicht frei im Mittelpunkte
der Maschinenhalle auf einem erhéhten férmlichen Piedestal
aufgebaut, wie seinerzeit die Corliss-Maschine in Philadelphia,
sondern tief und unscheinbar, mit den grofsen Cylindern teil-
weise in das Fundament eingebettet, in hésslicher Weise nur
dem Bediirfnis entsprechend.

So wie in Philadelphia wurde diese grdlste Maschine
der Ausstellung durch den Prisidenten der Ver. Staaten
nach Schluss seiner Erdffnungsrede durch Drack auf einen
Knopf elektrisch in Bewegung gesetzt. Dies hat vor 16 Jahren
Aufsehen erregt; heute ist es ein selbstverstindlicher Vorgang,
und doch mag hervorgehoben werden, dass seinerzeit in
Philadelphia zwar der Priisident auf den Knopf driickte, dies
aber auch hitte unterlassen kénnen; die Maschine hitte sich
doch in Bewegung gesetzt, denn unten im Fundament, dem
Blick des Volkes und seines Oberhauptes entriickt, waren
mit dem Anlassen von Maschinen wohlvertraute Maschinisten
aufgestellt, deren Thaten erst nach Jahren ans Tageslicht
kamen. Diese Minner besorgten die Ingangsetzung der Ma-
schine, wihrend der Prisident nur harmlos das Signal
dazu gab.

Dieses zur Mode gewordene Ingangsetzen hat sich auch
in Chicago wiederholt, ist aber diesmal einigermafsen echt
verlaufen. Der vom Prisidenten beriihrte Knopf setzte hier
thatsichlich einen kleinen Elektromotor und, der schaulustigen
Menge sichtbar, eine Réderiibersetzung in Bewegung, welche
ein Drosselventil in der Dampfzuleitung 6ffnete. Alles iibrige,
fir die gefahrlose Ingangsetzung einer grofsen Maschine auch
auf Ausstellungen nicht Entbebrliche wurde allerdings durch
die Beihilfe einiger Maschinisten besorgt, die sich aber iber
dem Fundament befanden.

Dies sind Nebendinge. Ein ganz gewaltiger Unterschied
ergiebt sich aber zwischen Chicago und Philadelphia hinsicht-
lich der Grofse der ausgestellten Maschinen. Die grofse
Corliss-Maschine von 1876 war nominell eine 12- bis 1400pferd.
Maschine, hat aber in der Ausstellung mit nie mehr als etwa
600 PS gearbeitet und war dabei imstande, die meisten Ar-
beitsmaschinen der Ausstellung in Bewegung zu setzen. Hier
in Chicago ist es ganz anders. In der Maschinenhalle allein
sind zusammen etwa 20000 PS an Dampfmaschinen aufge-
stellt, aufserdem noch etwa 7- bis 8000 PS in den verschie-
denen Zubauten, und alle diese Maschinen werden, zwar jetzt
noch nicht, aber voraussichtlich im Sommer in Betrieb sein.

Den Betriebsdampf liefert eine einheitliche, riesige
Kesselanlage, welche einen gréfseren und bedeutenderen
Eindruck macht als die Maschinenausstellung selbst. Diese
Anlage iibertrifft alle dhnlichen Einrichtungen auf Ausstellangen
und bildet ein Schaustiick fiir sich. Nach dem Frankfurter
Vorbild wird durch eine Gallerie auch den Ausstellungs-
bummlern das Verweilen im Kesselraum ertriglich und eine
prichtige Uebersicht mdglich gemacht. In diesem Zentral-
kesselhaus ist nur Oelfeuerung in Betrieb; 3 bis 4 Kessel-
heizer, welche die grofse Anlage zu bedienen haben, walten
ihres Amtes in weifsen Récken und weifsen Miitzen; es fehlen
nur noch weifse Handschuhe, die dieser saubere Betrieb ganz
wohl noch gestattet haben wiirde.

Dieser gewaltige Maschinenbetrieb, wie er noch auf keiner
Ausstellung bisher geleistet warde, klingt vielversprechend,
aber trotz dieser riesigen Entfaltung von Dampfmaschinen-
kraft kann von einer bedeutenden allgemeinen Dampf-
maschinenausstellung, welche diese ganze Maschinenart
umfasst, kaum die Rede sein.

Es sind kaum ein halbes Dutzend eigentlicher grifserer
Betriebsdampfmaschinen vorhanden; alles iibrige sind rasch
laufende Dampfmaschinen, also nur eine Gattung der ganzen
Art; das Ausland ist nur durch sehr wenige Maschinen ver-
treten und zdhlt als Gesamtheit iiberhaupt nicht.
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Insgesamt aler dienen die ausgestellten Dampfmaschinen
einem einzigen Zwecke, der elektrischen Beleuchtung
der Ausstellungsgebidude, und sind nur fir Dynamo-
betrieb verwandt. Desgleichen dient der zweite Teil der
grofsen Dampfmaschinenausstellung in einem besonderen Ge-
biude ausschliesslich dem Betriebe der elektrischen Hochbahn.
Anstelle einer allgemeinen Ausstellung aller Dampfmaschinen-
arten ist eine von der Ausstellungsunternehmung
geschaffene Kraftstation mit der zugehdrigen Kessel-
anlage und die erwihnte Hochbahn vorhanden. Die fiir
diese vorhandenen Dampfkesselanlagen sind auch keine Kessel-
ausstellungen, sondern ausschliefslich eine Gruppe verschie-
dener, wenig Raum einnehmender forcirbarer Wasserréhren-
kessel, die nur fiir den Beleuchtungs- und Bahnbetrieb der
Ausstellung bestimmt sind.

Die Maschinen dieser Beleuchtungsanlage sind auch die
einzigen, welche bei Eroffnung der Ausstellung einigermalsen
fertig waren; die ibrigen, mit Ausnahme der deuatschen Ab-
teilung, waren und sind noch ein Chaos.

Fir die Maschinen der Beleuchtungsanlage wurden den
Ausstellern auch grofse Begiinstigungen eingeriumt, welche
anderen Ausstellern versagt waren: kostenfreie Besorgung der
Betriebskraft, der Fundamente und der Aufstellung durch die
Ausstellungsunternebmung. Dies hatte zar Folge, dass eine
reiche Beteiligung auf diesem Gebiete entstand, aber auch,
dass alles, was nicht unmittelbar mit der Beleuchtung zu-
sammenhingt, in der Ausstellung entweder @berhaupt nicht
oder ganz untergeordnet vertreten ist. Infolgedessen fehlen
die wesentlichen Teile des Dampfmaschinenbaues.

Viele Aussteller, und zwar ausschliefslich amerikanische,
klagen dariiber, dass ihnen der beanspruchte Raum fir
beabsichtigte grofse Schaustelluugen nicht zur Verfiigung
gestellt wurde, weil angeblich nicht mehr als eine Maschine
von einer Bauart zugelassen wiirde. Dies trifft nicht zu,
denn viele Firmen, besonders solche, welche mit starken
Reklamemitteln arbeiten, sind in der Ausstellung durch
Dutzende gleicher Maschinen vertreten. Wenn daher Platz-
beschrinkung stattgefunden hat, miissen andere Griinde mafs-
gebend gewesen sein. Hieriiber zu urteilen, ist mir unmdg-
lich. Es kann nur die Thatsache festgestellt werden, dass
die Chicagoer Ausstellung, trotz des grofsen noch nicht da-
gewesenen Aufwandes an Dampfmaschinenkraft, ein ganz un-
vollstindiges Bild selbst des amerikanischen Dampfmaschinen-
baues giebt, nicht zu sprechen von fremden Lindern. Die
Ausstellung gestattet daher selbst fiir den amerikanischen
Dampfmaschinenbau keine Uebersicht. Mehrere der bedeu-
tendsten amerikanischen Firmen sind nicht auf der Aus-
stellung vertreten. Corliss fehlt ginzlich, ebenso der grofste
Teil seiner Nachahmer und Verbesserer. Es fehlen fast alle
die beriihmten alten Maschinenbauer der Neuenglandstaaten
und der Ostlichen Staaten iiberbaupt. Es fehlen Cramp,
Morris, Wright, Putnam, Green, Sweet, Brown.
Eine grofse Reihe bekannter amerikanischer Firmen, ins-
besondere der hervorragenden, ist nur unbedeutend, mit
kleinen raschlaufenden Maschinen vertreten. So kommt es,
dass dem grofsartigen Eindruck der 20000 pferdigen Beleuch-
tungsanlage kein entsprechender Inhalt anf konstruktivem
Gebiete zur Seite steht, und dass die Maschinenausstellung,
mit Ausnahme der hochentwickelten Werkzeugmaschinen, ins-
besondere fiir Holzbearbeitung, und der benachbarten grofsen
amerikanischen Transportausstellung, nicht das bietet, was
vielfach von ibr erwartet wurde.

Was auf dem Gebiete des Werkzeugmaschinenbaues und
noch mebr in der Ausstellung der amerikanischen Transport-
mittel zu sehen und zu lernen ist, kann in keiner Weise mit
dem dirftigen sachlichen Inhalte der Dampfmaschinenausstel-
lung verglichen werden. Ueber diese grofsartig vertretenen
Gebiete habe ich aber nicht zu berichten.

Das Liickenhafte ist nicht der Chicagoer Ausstellung
allein eigen. Auf allen Weltausstellungen wihrend der letzten
15 Jabre war es nicht besser. Dies ist kein Zufall, sondern
wohl begriindet in den heute gegebenen technischen und ge-
schiiftlichen Verhiltoissen. Die veriinderten Verhiltnisse und
auch neue Personen schaffen den ungeheuren Unterschied
zwischen den Dampfmaschinenausstellungen in Chicago und in
Pbiladelphia. Die hinter den ausgestellten Maschinen han-

delnden und schaffenden Personen haben zwar geringeren
Einfluss als die geinderten wirtschaftlichen Verhiltnisse, sind
aber doch immerhin von Bedeutung. Viel méchtiger aber
als der Einfluss von Personlichkeiten sind die wirtschaft-
lichen Verhiltnisse, die sich seit der Ausstellung in Phila-
delphia gewaltig verdindert und insbesondere auch auf die
Weltausstellungen in hohem Grade Einfluss geiibt haben.

Jeder Bericht iiber amerikanische Dampfmaschinen muss
von Corliss, dem Schopfer des amerikanischen Dampf-
maschinentypus, ausgehen und zunichst mit der Thatsache
rechnen, dass Corliss seit mehreren Jahren tot ist. Niemals
hat ein Konstrukteur so grofsen Einfluss auf den Dampf-
maschinenbau ausgeiibt wie er. Der grolste Teil der ameri-
kanischen Dampfmaschinen ist auf seine Vorbilder zuriick-
zufiihren, wenn auch Einzelnheiten seither verdindert und zum
teil verbessert worden sind. Der gréfste amerikanische
Dampfmaschinenbauer ist tot, und leider sind seine eigenen
Maschinen nicht nur auf der Ausstellung nicht vertreten,
sondern sie ziihlen auch aufserhalb der Ausstellung nicht
mehr voll zu den lebenden; sie sind im Niedergang, vielleicht
sogar im Absterben begriffen. Die Corliss-Werkstitten, noch
vor 5 Jahren die angesehensten und bedeutendsten des Landes,
sind bald nach dem Tode ibres Begriinders zuriickgegangen
und haben heute nur einen Arbeiterstand von einigen hundert
Arbeitern. Die Erben des grofsen Maschinenbauers haben
es nicht verstanden, das Werk fortzusetzen, und vermeinten,
es auch ohne technische Kenntnisse, unter weiblicher Leitung,
deren technische Sachkenntnis nicht vollstindig nachgewiesen
ist, auf der Hohe erhalten zu kénnen. Der Maschinenbau
ist aber leider eine Beschiftigang, die mit Ruhm allein sich
nicht fortsetzen lisst, und dieser allein wird auch nicht be-
zahlt. Nur wer dem mit Riesenschritten voraneilenden tech-
nischen und wirtschaftlichen Fortschritt zu folgen vermag,
kann Erfolge erringen.

Corliss hat zuletzt spezielle Werkzeugmaschinen fiir die
Bearbeitung seiner Dampfmaschinen geschaffen, welche dufserst
interessant, aber nicht vollkommen und einwandsfrei waren;
sie waren das Werk eines grofsen Konstrukteurs, welches
aber doch viel besser durch einen ausschliesslich auf dem
Gebiete der Werkzeugmaschinen Erfahrenen hiitte geleistet
werden koonen. Corliss hat damit jedenfalls das fir die
gegenwirtigen Verhiltnisse einzig richtige Feld, das der
besten und billigen Massenerzeugung, beschritten; aber es ‘ist
moglich, dass Corliss selbst, und sicher, dass seine Nach-
kommen gemeint haben, mit solchen aufserordentlich einge-
richteten Werkstitten sei die Fabrikation auf eine Reihe von
Jahrzehnten ihnen so gesichert, dass niemand wihrend ab-
sehbarer Zeit auch nur entfernt den Wettbewerb werde auf-
pehmen kénnen. Die Nachkommen haben dann wohl auch
angenommen, dass die technische Leitung fiirderhin ganz ent-
behrt werden konne.

Der Dampfmaschinenbau ist aber inzwischen in Amerika
von einer anderen, viel richtigeren, wenn auch weniger inter-
essanten Seite angepackt und erfolgreich durchgefiihrt worden.
Das Prinzip der Corliss-Fabrik scheint gewesen zu sein:
Dampfmaschinen so gut als moglich zu bauen, gute Aus-
fihrung, Erfahrungen und Beriihmtheit sich aber auch ent-
sprechend bezahlen zu lassen. Andere hingegen haben mit
grofserem Erfolg Dampfmaschinen so gut und gleichzeitig so
einfach als moglich gebaut, dann aber Werkstattseinrichtun-
gen geschaffen, welche die massenhafte Herstellang so
billig gestalten, dass niemand anders als auf gleichem Wege
und mit gleichen Mitteln mit jhnen in Wettbewerb treten
kann. Diese Richtung kennzeicbnet den Dampfmaschinenbau,
welcher auf der Weltausstellung in Chicago vertreten ist.
Die Bauart haben diese Maschinenbauer dabei in ihrer Weise
aufgefasst, und vieles diirfte nach unseren Begriffen nicht
einwandsfrei sein. Inbezug auf die Billigkeit ist bei ver-
héiltnismifsig guter Ausfibrung auf diesem Wege thatsiichlich
Bedeutendes entstanden; mehrere Fabriken sind hierbei grofs
geworden und beherrschen den ganzen Markt.

Vor allen kann die E. P. Allis Co. in Milwaukee,
mit ihrem Leiter, Hrn. Reynolds, dem fritheren Werkstitten-
leiter von Corliss, als Muster dieser amerikanischen Entwick-
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lung des Dampfmaschinenbaues im grofsen gelten. Die Ein- .

zelheiten der Maschinen sind nach unseren Begriffen wenig
ausgebildet, einzelne Teile iibermilsig schwerfillig, die Ab-
nutzungsdimensionen des Triebwerkes nach unserer Auffagsung
und Erfahrung schwach. Diese Maschinen herrschen aber
fast in der ganzen Union; die Fabrik ist gegenwirtig die
grofste Dampfmaschinenfabrik der Ver. Staaten und trotz
ihres Umfanges und ihrer Zahl von fast 3000 Arbeitern, die
in Tag- und Nachtschicht arbeiten, kaum in der Lage, den
Anforderungen nachzukommen. Dabei werden die Maschinen
von ihr billiger gebaut, als wir sie, bei viel niedrigeren Ar-
beitslshnen, herzustellen vermégen. Im Jahresdurchschnit
wird tiiglich eine 300 pferd. Dampfmaschine fertiggestellt, wo-
bei selbstverstindlich alle Maschinen nach einem Typus aus-
gefiihrt werden. Nach der hier iiblichen Praxis fillt es
Abnehmern gar nicht ein, besondere Wiinsche zu hegen;
werden solche ausnahmsweise geltend gemacht, so muss ihre
Ausfilhrung auch besonders bezahlt werden.

Das erwihnte Prinzip der billigen Massenherstellung
haben sich auch Fabriken fiir Herstellung raschlaufender
Dampfmaschinen, teilweise in mustergiiltiger Bauart und Aus-
fihrung, lingst zu eigen gemacht. Die Maschinen von
Armington, Ide, Sweet u. a. sind im ganzen Lande ver-
breitet und sind technisch wie geschiftlich als sehr hervor-
ragend anzusehen. Aber selbst viele dieser kleinen Dampf-
maschinen, welche als echt amerikanische Typen zu den
besten gehéren, sind auf der Ausstellung nicht vertreten.

Den dargelegten Verhiltnissen entspricht auch die Aus-
stellang Bei der weiten Ausdehnung des Maschinenmarktes
ist viel Minderwertiges vorhanden. Die Ausbildung der
Einzelheiten ist nur in wenigen Fillen sorgfiltig. Das Land
ist zu grofs, zu reich, zu jung und arbeitet zu rasch, als
dass sich solche Ausbildung ohne weiteres lohnte; auch die
unvollkommen gebauten Maschinen finden ihren Absatz.
Wiihrend unser Bestreben zum allergréfsten Teil auf Dampf-
ersparnis und vollkommenste Ausbildung der Einzelheiten
gerichtet sein muss, geschieht dies hier nur ausnahmsweise.
Wenn auch gegen friiher ein bedeutender Fortschritt bemerk-
bar ist, lohnen sich doch in der Mehrzahl der Fille kompli-
zirte, vollkommene Maschinen auch gegenwirtig noch nicht.
Es giebt z. B. Wasserwerksanlagen in gréfstem Stile, bei
denen, obwohl ihr Betrieb 3- bis 4 mal so grofs ist wie der
unserer grofsten Werke, es nicht der Miihe fiir wert erachtet
wird, vollkommene Maschinen zu beschaffen. Der Betrieb
ist auch ohne Vervollkommnung unter allen Umstinden
ertragsfihig, und deshalb wird auf solche Kleinigkeiten nicht
geachtet. Nur bei zwingender Notwendigkeit und unter un-
gewdhnlichen wirtschaftlichen Verhéltnissen entschliefst man
sich zu einem unseren Verhiltnissen entsprechenden Vor-
gehen, und dann wohl auch zu einer sehr griindlichen Abhilfe.

Ein weiterer Faktor, der die neuere Gestaltung des
Maschinenwesens mehr als alle technischen Bestrebangen be-
stimmt, ist der hier viel gewaltigere Einfluss des Kapitals.
In der allerneuesten Zeit werden auf allen Gebieten, auch
dem des Maschinenwesens, Monopolringe zu schaffen gesucht,
infolge deren jeder technische Fortschritt dem geschiftichen
Interesse einzelner Weniger untergeordnet und, was schwerer
wiegt, aller Wettbewerb ausgeschlossen ist. Solcher Ringe
giebt es jetzt schon mehrere, und zahlreiche werden noch
entstehen. Ich erwéhne nur die fast vollstindige Monopoli-
sirung der Zucker- und Petroleumindustrie, der hydraulischen
Aufziige usw.; die Monopolisirung der einfachen marktfihigen
Pumpen und &hnlicher Gebiete ist in Vorbereitung. Der In-
genieur, wenn er nicht zugleich die geschiftliche Leitung be-
sorgt, ist alsdann eine sehr untergeordnete Persénlichkeit, und
Verbesserungen sind selbstverstindlich gar nicht erwiinscht,
so lange die alte Sache zieht.

Ueber Betriebsverhéltnisse im allgemeinen, die unter den
geschilderten Umstéinden sehr eigenartig sind und das grofste
Interesse bieten, kann die Ausstellung keine Belehrung bieten.
Nur iiber Einzelheiten auf konstruktivem Gebiete giebt
sie Aufschluss; aber auch hier ist die Ausbeute an Neuem
und Gutem gering. Immerhin ist Wertvolles genug vorhanden
und ein ausfiibrlicher Bericht iiber Dampfmaschinen er-
forderlich.

Nach einer Verabredung wird mein Kollege Hr. Guter-
muth iber raschlaufende Maschinen der Ausstellung, soweit
diese auf  konstruktivem Gebiete Interesse bieten, noch aus-
fihrlich berichten, wihrend ich durch das Nachfolgende einige
Beispiele der wenigen typisch grofsen Betriebsdampfmaschinen
der Ausstellung zu skizziren beabsichtige.

Der Bericht muss, wie schon eingangs erwihnt, von
Corliss ausgehen; seine Vorbilder sind hier von einem
alles beherrschenden Einfluss. Der Bericht wird sich daher
auch nur auf einige Corliss-Maschinen zu beschrinken haben,
Die Nachahmungen und Verbesserungen der Corliss- Bauart
sind zahllos, beschrinken sich aber, wie bei uns, auf unter-
geordnete Einzelheiten der Ausklinksteuerung u. dergl. Ein-
griffe in das Wesen der Corliss-Maschine und in ihre inneren
Organe sind von zweifelhaftem Wert. Ueber alle hier aus-
gefilhrten und versuchten Einzelheiten zu berichten, wiirde
dem deutschen Fachgenossen kaum einen Dienst erweisen.

Zar Kennzeichnung des wesentlichen geniigen einige
Skizzen der heutigen, weit verbreiteten und allgemein be-
kannten Corliss-Maschine in denjenigen Konstruktionen, welche
fir die Massenberstellung gegenwirtig benutzt werden und
anerkannt den Grofsdampfmaschinenbau beherrschen.

Es sind deshalb weiter unten die grofsen Ausstellangs-
maschinen: die 2000pferdige Vierfach-Verbundmaschine der
Allis Co. in Milwaukee und die viercylindrige 1000 pfer-
dige Maschine der Firma Fraser & Chalmers in Chicago be-
schrieben und durch Skizzen dargestellt.

Im Zusammenhange mit Erwihntem fiige ich noch hinzu,
dass sich in Amerika neben Corliss die Flachschieberma-
schinen immer behauptet haben und auch jetzt noch zu den
besten Maschinen gehdren. Das Vorbild dieser Flachschieber-
maschinen ist die Green’sche, der die Flachschiebermaschinen
in Fitchburg, Boston, Newburgh, Philadelphia und New York
nachgebildet worden sind.

Mancher Konstrukteur mag zu Verinderungen nur duarch
das Streben nach Selbstindigkeit, vielleicht auch nach Ori-
ginalitit, oder durch die Riicksicht auf bestehende Patente
veranlasst worden sein. Vieles ist in Amerika auf demselben
Wege entstanden, wie die interessanten aber verungliickten
Vorbilder Watt’s, der ja auch das Patent auf die Kurbel
durch allerlei Kunststiicke zu umgehen suchte.

Ueber Flachschiebermaschinen wird der Ausstellungs-
bericht des Hrn. Gutermuth noch Niheres enthalten.

Aufserdem muss ich hier, um die amerikanischen
grofsen Betriebsdampfmaschinen zu kennzeichnen, die
Dampfmaschinen von E. D. Leavitt hinzufiigen, welche
gegenwiirtig den ersten Rang einnehmen und auch die eigen-
artigsten der amerikanischen Maschinen sind. Ihre Steuerung
ist in Ergiinzung der vorangegangenen Berichte!) im Nach-
folgenden noch genauer angegeben.

Corliss selbst war bekanntlich ein unbedingter Gegner
der Mehrfach-Verbundmaschinen, und er wie alle seine Kon-
zessiondre haben sich gegen diesen grifsten Fortschritt des
Dampfmaschinenbaues so lange méchtig gestridubt, wie dies
iiberhaupt moglich war. Selbst zu der Zeit, wie die Verbund-
maschinen lingst das Feld beherrschten, wurde ihre Zweck-
méfsigkeit verneint. Von Leavitt hingegen wurde dieses
Gebiet schon Ende der 70er Jahre mit grofsem Erfolg be-
arbeitet, und seine Konstruktionen haben hier erheblich zum
Sieg der Mehrfach-Verbundmaschinen beigetragen.

In der neuesten Zeit machen sich beim Bau grélserer
Dampfmaschinen sogar Uebertreibungen auf diesem Gebiete
bemerkbar. Es werden Dreifach - Verbundmaschinen schon
bei Dampfspannungen von kaum 7 Atm., angeblich mit Er-
folg, gebaut, und bei grofsen Maschinen werden Vier-Cylinder-
maschinen bei Dampfspannungen von etwa 9 Atm. gebaut,
wo keinerlei Notwendigheit vorliegt und kein Vorteil mdog-
lich ist. Was sonst auf dem Gebiete der Mehrfach-Verbund-
maschinen hier von erfahrenen und sorgfiltig studirenden In-
genieuren erprobt ist, weicht in keiner Weise von unseren
eigenen Erfahrungen ab. Ich habe daher auf diesem Gebiete
nichts zu berichten, was bei uns nicht schon bekannt wire.

) Z. 1893 S. 641 und 650.
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Verzeichniss der ausgestellten Maschinen und Dampfkessel.

I. Betriebsmaschinen der Beleuchtungsanlage

|
i

No Name der Aussteller Art der Maschinen PS
1 Ball Verbundmaschine 480
2 Armington & Sims eincylindrig 400
3 General Electric Co. Dreifach-Verbund - Corlissmaschine mit |1000
4 Phoenix do. [Kondensation | 500
5 do. Tandem -Verbundmaschine 250
6 do. eincylindrig 250
7 E. P. Allis Co. Verbundmaschine mit Kondensation 500
8 Woodbury Tandem-Verbundmaschine mit Konden-| 600
9 do. do. [sation| 375

10 A. L. Ide eincylindrig 200

11 do. Taodem-Verbundmaschine mit Konden- | 225

12 Ball & Wood Tandem-Verbundmaschine [sation | 150

13 do. eincylindrig 150

14 do. Verbundmaschine 200

15 do. eincylindrig 150

16 do. Tandem-Verbundmaschine 150

17 E. P. Allis Co. Vierfach Verbundmaschine mit Konden- [2000

18 Fraser & Chalmers, Dreifach- do. [sation {1000

19 Mc Ewen Tandem- do. 220

20 Westmghouse:i, Church& Kerr| Verbundmaschine mit Kondensation 330

21 o. 330

22 do. 8 Verbundmaschinen mit Kondensation 1000

23 do. 4 do.

24 Buckeye Engine Co. Dreifach-Verbundmaschine 1000

25 Atlas Verbundmaschine mit Kondensation 1000

26 Mc Intosh & Seymour | Tandem-Zwillings- Verbundmaschine 1000

27 |Westinghouse, Church & Kerr| Verbundmaschine mit Kondensation 1000

28 Buckeye Engine Co. do. 300

29 do. eincylindrig 125

30 do. do. 125

31 do. do. 190

32 do. Tandem-Verbundmaschine 150

33 Russell Tandem-Zwillings-Verbundmaschine mit | 506

34 do. do. [Kondensation | 216

35 Erie City eincylindrig 200

36 Lane & Bodley Verbundmaschine mit Kondensation 300

37 eincylindrig 200

38 do Tandem-Verbundmaschine 300

39 Bass Verbundmaschine mit Kondensation 224

40 Atlas Tandem- Verbundmaschine mit Kondens. | 500

41 Watertown Tandem-Zwillings- Verbundmaschine mit | 250

49 Erie City eincylindrig [Kondensation | 200

43 New York do. 150

ig Si eme?suiée%alske ;3 eincylindrige Maschinen 400

2. Dynamos der Beleuchtungsanlage.

A 4 Edlson Generatoren zu je 200 PS
B. 2 » » 500 »
C. 4 Eddy- » > » 250 »
D. 1 Westinghouse-Strafsenbahn-Generator 500 PS
E. 2 Mather-Generatoren
F 2 > »
G@. 4C.andC.- » zu je 100 PS
H. 16 Brush-Bogenlicht-Dynamos zu je 60 Lampen
I, 2 C. and C.-Generatoren » » 100PS
J. 2 Westinghouse-Gliihlicht-Dynanros zu je 4000 Lampen
K 2 » Erreger
L. 1 » Glihlicht-Dynamo zu 10000 »
M 3 » Erreger
N, 2 » Gluhhcht-Dynamosque 10000 >
0. 4 » » » » 10000 »
P 3 > » » »> » 10000 »
Q 2 > > » » 10000 »
R. 14 Wayne-Bogenlicht- Dynamos » > 60 »
S. 20 Standard- » » » 50 »
T. 16 Thomson-Houston-

Bogenlicht-Dynamos » » 50 >
U. 10 Thomson-Houston-

Bogenlicht-Dynamos » » 50 >
V. 6 Excelsior- » » » 50 »
W. 10 Western Electr.- » » » > 50

3. Kessel der Beleuchtungsanlage.

Kessel-PS
I 4 Root-Kessel in 2 Batterien 1500
II 4 Gill- » » 2. > 1500
III 8 Heine- » » 2 » 3750
IV 4 National-Kessel in 2 Battenen 1500
V 9 Campbell & Zell-Kessel in 5 Batterien 3750
VI 10 Babcock & Wilcox- » » 10 » 3000
VII 4 Stirling-Kessel in 2 Batterien . 1800
VIIT 1 Heine- » .. 1900
IX 3 Climax- » 2000
X 2 Stirling- » e e 900
4. Betriebsmaschinen.
51 Ideal-Tandem 300 PS-Maschine
52 » » 300 » »
53 Bates 300 PS-Maschine

Golden State 200 P3-Maschine
Green 225 PS-Maschine
Sioux City 350 PS-Maschine
Payne’s Corliss 110 PS-Maschine
Erie City 300 PS-Maschine
Allis eincylindrige stchende 250 PS-Maschine
F. Schichau, Elbing
R. Wolf, Magdeburg-Buckaun
Grusonwerk, Magdebarg-Buckau
Galloway, England
Willans, >
65 » »
5. Speisepumpen.
2 Dean, 71/" > 415" >< 10" (190 >< 114 >< 254 mm)
2 Barr, 9" >< 51/," >< 10" (229 > 133 > 254 mm)
2 Knowles, 10" >< 5" >< 10" (254 >< 127 >< 254 mm)
1 Goulds, 10" >< 12" (254 >< 305 mm)
2 Blake, 8" >< 5" > 12" (203 >< 127 >< 305 mm)
2 Davidson, 12" and 20" > 105" >< 20" (305 und 508 ><
267 >< 508 mm)
1 Cameron
1 Laidlaw, 7/5" >< 41/s" >< 10" (190 >< 114 > 254 mm)
1 Willson-Snyder, 14" >< 8" >< 18" (356 >< 203 >< 457 mm)
1 Canton, '
1 Snow, 8" u. 12" >< 7" >< 12" (203 u. 305 >< 178 >< 305 mm)
1 Snow, 10" >< 6" > 10" (254 > 152 < 254 mm)
1 »  8">5">10" (203 >< 127 < 254 mm)
1 Buffalo, 10" >< 6" >< 10" (254 >< 152 >< 254 mm)
11 > 719" >< 5" >< 8" (190 < 127 >< 203 mm)
n; 2 Battle Creek, 10" >< 6" >< 12" (254 >< 152 < 356 mm)
01 1 Blakesley, 10" >< 6" >< 14" (254 >< 152 >< 356 mm)
p1 1 Smedley, 12" >< 7" >< 15" (305 >< 178 >< 381 mm)
g1 1 Hall, 8" > 5" > 10" (203 > 127 >< 254 mm)
r1 1 Me Gowen 8" >< 5" >< 10” (203 >< 127 >< 254 mm)
81 l Valley

TRW oS

SNeRgESR +»

6. Kondensatormaschinen.

aa) Worthington, Mischkondensator
bb) Davidson, 12" >< 20" >< 24" (305 >< 508 >< 610 mm), Misch-

kondensator

cc) Davidson, 12" >< 20" >< 24" (305 >< 508 >< 610 mm), Misch-
kondensator

dd) Allis, direkt verbunden, Mischkondensator (500 PS)

ee) » » > (2000 PS)

Jf) Blake, 8" >< 14" >< 12" (203 >< 356 >< 305 mm), Mischkon-
densator

g9) Conover, Mischkondensator (1000 PS)
hk) Wainwright (Dean-Luftkiihlpumpe), Oberfliichenkonden-
sator (1200 PS)
it) Wainwright (Dean-Luftkiihlpumpe), Oberflichenkonden-
sator (1200 PS)
%) Wheeler (Luftpumpe), Oberflichenkondensator (1200 PS)
kk) Wheeler (Luftkiihlpumpe), > (1200 PS)
il) Wainwright, Oberflichenkondensator (1000 PS)
mm) Knowles, Mischkoudensator

nn) Blake, »
00) Worthington, Mischkondensator
Pp) » »
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99) Wheeler (Conover-Luftpumpe), Oberflichenkondensator
(800 PS)
rr) Blake, Mischkondensator
ss) Blake, 8" >< 12" >< 12" (203 >< 305 >< 305 mm), Misch-
kondensator
) —
uu) —
vv) Davidson, 12" >< 20” >< 24" (305 >< 508 > 610 mm), Misch-
kondensator
ww) Wheeler (Knowles Luftpumpe), Oberflichenkondensator
(400 PS)
zz) Blake, Mischkondensator
yy) Koowles, 71/2" >< 15" >< 10" (190 >< 381 >< 254 mm), Misch-
kondensator

7. Kiihlpumpen fir Oberflachenkondensatoren.

/) Worthington, 181/5" u. 29" >< 17" >< 18" (470 u. 737 >< 406
< 457 mm)

g) Worthington, 16" u. 25” > 15" > 15" (406 u. 635 >< 381
> 381 mm)

k) Worthington, 14’ >< 22" >< 15” (856 >< 559 >< 381 mm)

i) » 12 >< 14" >< 10" (304 >< 356 >< 254 mm)

7) » 14" >< 19" >< 15" (356 >< 483 >< 381 mm)

k) > 29" < 20" >< 18" (737 >< 508 > 457 mm)

)] » 14" u. 241" >< 20" >< 18" (356 und 622 >< 508
>< 457 mm)

Durch die Ausbildung der Elektrotechnik ist im Baun
raschlaufender kleiner Dampfmaschinen sehr viel geleistet
worden, und solche Maschinen sind hier mehr verbreitet als
bei uns. Die raschlaufenden Maschinen fir den er-
wihnten besonderen Zweck haben ihr Vorbild iberwiegend
in den Armington & Sims-Maschinen, die sich in der
Ausstellung in vielen Dutzenden von Nachbildungen vorfinden.
Variationen beschrinken sich auf Einzelheiten und auf die
Ausbildung von Verbundmaschinen. Immerhin ist dies das
Feld, wo der amerikanische Dampfmaschinenbau thatsich-
liche Verbesserungen erzielt hat.

Hervorragende Leistungen auf diesem Gebiete sind ins-
besondere die Straight Line-Maschinen und die Ide-Ma-
schinen, »Ideal« genannt, iiber die der Bericht des Hrn. Guter-
muth ndhere Mitteilungen bringen wird. Danebenher geht das
Streben nach einem neuen Typus stehender raschlaufender
Dampfmaschinen, wobei européischer Einfluss und euro-
piische Vorbilder eine grofse Rolle spielen. Dies geht schon
aus meinem vorangegangenen Berichte iiber elektrische Zen-
tralstationen!) hervor. Die Elektriker sind hier auf der Suche
nach einer guten, allen Anforderungen entsprechenden und
miifsig raschlaufenden Maschine und haben sich mit ihren
Experimenten zwar den europiischen Vorbildern genihert,
sie aber noch lange nicht erreicht.

Als die verhiltnismiifsig besten Maschinen dieser Art sind
die von der Edison-Co. bei ihren Neubauten verwendeten zu
betrachten, insbesondere die auf der Ausstellung vertretene
neue Bauart stehender Dreifach-Verbundmaschinen (von der
Southwark Foundry in Philadelphia gebaut) fiir den Be-
trieb zweier Edison-Dampfmaschinen. Diese Maschine ist in
wesentlichen Teilen den europiischen am éhnlichsten. Hoch-,
Mittel- und Niederdruckeylinder sind neben einander ange-
bracht, jeder anf cine Kurbelkrépfung arbeitend. Die drei-
fach gekropfte Welle ist zusammengebaut und in 6 Lagern
gelagert. Die Lager bilden ein Stiick mit einer gemeinsamen,
aufserordentlich kriftig ausgebildeten Grundplatte von etwa
1 m Héhe. Diese Grundplatte entbélt hinter den aufsersten
Kurbellagern noch ein langes Traglager vor der Dynamo-
maschine.

An jedem Wellenende ist je eine Dynamomaschine an-
gebracht, und zwar fliegend. Die Dampfcylinder sind durch

) Z.1893 8. 436.

8. Pumpwerke.

a) Worthington, 25" u. 50" >< 271/5" >< 36" (635 u. 1270 < 698
>< 914 mm); liegende Duplexpumpe; tigliche Leistung
12Y4 Millionen Gallonen?)

b) Worthiugton, 30" u. 60” >< 32" >< 60" (762 u. 1514 >< 813
>< 1524 mm); stehende Duplexpumpe; tiigliche Leistung
15 Millionen Gallonen

¢) Worthington, 6” u. 91/5" u. 15” > 91/,” >< 48" (152 u. 141 u.
381 >< 241 < 1219 mm); liegende Duplexpumpe; téigliche
Leistung 5 Millionen Gallonen

d) Worthington, 2 Stiick 15" u. 33" u. 571/5” > 22" >< 36" (381
u. 838 u. 1460 >< 559 >< 914 mm); stehende Duplexpumpe;
tigliche Leistung 7!/; Millionen Gallonen

¢) 2 Worthington-Feuerldschpumpen, 16" >< 915" >< 10" (406
> 241 >< 254 mm)

9. Luft-Kompressionsmaschinen.
71 Norwalk Iron Works 26" >< 30" (406 >< 762 mm)

72 » » > 20" >< 24" (508 >< 610 mm)
78 » » » 20" >< 24” (508 >< 610 mm)
74 > > » 16" >< 16" (406 >< 406 mm)

75 Rand Drill Co.
76 Ingersoll Sergeant

1) 1 amerikanische Gallone = 3,385 Itr.

gusseiserne Stinder einseitig unterstiitzt; diese Stinder tragen
eingleisige Fiihrungen, wie bei Schiffsmaschinen, und sind
auf der vorderen Seite durch kriftige Sidulen unterstiitzt.
Die Dampfeylinder sind unter einander verschraubt und haben
Corliss-Stenerung, mit den Schiebern in den Deckeln. Der
Antrieb der Steuerung geschieht von Exzentern zwischen den
Kurbelkrspfungen. Die Exzenter treiben eine Zwischenwelle
und durch einen Hebel mit Kugelzapfen die Schwingscheibe
an der Vorderfliche der 3 Cylinder.

Der michtige Maschinenrahmen ist nach hiesiger Ge-
wohnheit auf einem noch riesigeren Fundamentrahmen auf-
gebaut; letzterer bildet die starre Verbindung mit den Dy-
namomaschinen.

Es ist mir jedoch hier bis jetzt moch keine stehende
raschlaufende Maschine so vollkommener Bauart vorgekom-
men, wie die auf der Frankfurter Ausstellung vertretenen?);
insbesondere ist von den fiir die Ausbildung der raschlaufen-
den Maschine aufserordentlich wichtigen, von Collmann ein-
gefiihrten Verbesserungen der Kraftaufnahme und - Ausglei-
chung im Triebwerk selbst noch keine Spur zu entdecken.

Aufser den erwihnten beiden grofsen Betriebsmaschinen
der Allis-Co. und von Fraser & Chalmers und einigen klei-
neren Corliss-Maschinen bietet die Ausstellung auf dem Ge-
biete des Grofsdampfmaschinenbaues in der amerikanischen
Abteilung nichts Bemerkenswertes. Stehende Maschinen sind
stark vernachlidssigt, hauptsichlich der Kosten wegen. Sie
finden fast nur fiir Wasserwerke und erst in der neueren
Zeit in Lichtwerken Anwenduang.

Ueber Neuerungen und Fortschritte in den Einzelheiten
auf konstruktivem Gebiete wiisste ich europdischen Fach-
genossen nichts Hervorragendes mitzuteilen, auch auf dem-
jenigen Gebiete nicht, wo ich im Laufe der letzten Jahre die
willkommene Gelegenheit hatte, Mitarbeiter beim Bau gro(serer
Maschinenanlagen zu sein, wobei ich die Verhiltnisse viel
genauer kennen lernen konnte, als dies durch Ausstellungen
und selbst ausgedehnte Studienreisen iiberhaupt mdglich ist.
Ich kann mich nicht entschliefsen, iiber Einzelheiten zu be-
richten, welche erfahrene europiische Fachgenossen kennen
und selbst besser zu machen gewohnt sind.

Aus dem Vorangegangenen geht hervor, weshalb ich ab-
sichtlich nur wenig diber Ausstellungsmaschinen berichte. Es

) Z. 1891 S. 1359 u. f.
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liefsen sich ja auch iiber die Chicagoer Ausstellung
schwungvolle Worte schreiben und viele Beschrei-
bungen und Zeichnungen iiber die konstruktiven Ge-
biete beibringen; gegeniiber dem bereits allgemein
Bekannten konnte aber nur wenig Neues geboten
werden, und ich glaubte den Fachgenossen besser
zu dienen, wenn ich iiber Maschinenanlagen im
Lande und iiber amerikanische Betriebe in den
vorangegangenen Berichten Mitteilung machte. Dabei
konnten sowohl die Betriebs- und ortlichen Verhilt-
nisse geniigend gewiirdigt als auch die Einzelheiten
der Maschinen gekennzeichnet werden. Die Maschinen

11
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der Ausstellung sind im giinstigsten Falle nur Teile jener
michtigen Betriebe und konnen nur von dem mit vollem
Verstindnis und vollem Nutzen studirt werden, der ihre Ver-
wendung und Eigenart im Betriebe kennen lernt.

Ueber Einzelheiten der Riemen- und Seiltriebe wird
ein Bericht von Hrn. Prof. Reichel noch nachfolgen; ich
unterlasse es deshalb, in meinen Berichten aaf diesen Teil
des Dampfmaschinenbetriebes einzugehen, um so mehr, als
mehrere der eigentiimlichsten Betriebsanlagen nicht aus-
schliefslich den Dampfmaschinen, sondern hydraulischen Mo-
toren, dem Miihlenbetrieb u. dergl. angehdren.

In den beiden Plinen, Fig. 7 und 8, ist die siid-
liche Hilfte der Maschinenhalle im Grundriss dargestellt,
in welcher die Betriebsmaschinen fiir die Beleuchtungsan-
lage der Ausstellung aufgestellt sind. Aus den Zeichnungen
und nachstehenden Verzeichnissen ergeben sich die Zahl und
die Lage der Maschinen und die Namen der Aussteller. Die
nordliche Hilfte der Halle ist aus dem Gesamtplane der
Maschinenhalle auf Textblatt 1 ersichtlich und enthilt aufser
den Dampfmaschinen von F. Schichau in Elbing und den
Lokomobilen von R. Wolf in Buckau eine Dampfmaschine
von Galloway in Manchester, England, und einige kleinere
Corliss-Maschinen. Aufserdem sind mehrere Dampfmaschinen
in der Bergbauabteilung enthalten, und eine bedeutende
Dampfmaschinenausstellung ist mit der Kraftanlage fir den
Betrieb der elektrischen Hochbahn verbunden.

Die Allis Co., Milwaukee, hat auf der Ausstellung
aufser der grofsen 2000 pferd. Maschine noch die Betriebs-
maschinen der elektrischen Hochbahn, gewdhnliche Verbund-
maschinen, und aufserdem eine liegende Verbundmaschine
iilterer Bauart ausgestellt.

Letztere ist durch Folgendes gekennzeichnet: die Fabrik
baute ihre Maschinen frither, mit Riicksicht auf leichtere
Ausfiibrbarkeit und bequeme Transportfihigkeit, mit frei-
stehendem Kurbellager in einem geschlossenen Lagerbock.
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Mit diesem Kurbellager sind die Dampfcylinder durch die
schmiedeisernen Stangen starr verbunden, Fig. 9. Diese
Stangen sind eckig und nehmen die Gleisfihrung fiir den
Kreuzkopf auf. Die Verbindungsstangen sind mit dem Kurbel-

lager verkeilt und mit dem Dampfeylinder durch Flansche

verschraubt, Fig. 9.
Die Luftpumpe wird bei dieser Maschine vom Kreuzkopf
durch Lenker auf einen schweren gusseisernen Hebel und
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Fig. 18 bis 20. Rohrleitungen und Kondensator. Mafsstab 1:100.

auf eine unter der Fihrung nach auswirts gerichtete
schwere Uebertragungswelle angetrieben.

Der grofse gusseiserne Antriebshebel der Luftpumpe
ist auf die Welle nicht aufgekeilt, sondern auf einen an-
geschmiedeten Flansch eingeschraubt.

Die Luftpumpen sind unter dem Fundament aufgestellt
und werden durch einen mit der Welle aus einem Stiick
geschmiedeten Hebel angetrieben.

Das innere Lager der Uebertragungswelle ist obne starre
Verbindung mit der Maschine oder Luftpumpe ausgefiihrt.

Die Rohrleitung zwischen Hoch- und Niederdruckeylinder
ist sebr umstindlich. Das Dampfrohr liuft erst senkrecht
aufwirts,dann in zwei scharfen Kriimmern abwérts zumAbsperr-

ventil am oberen Ende des Hochdruckeylinders. Das
Auspuffrohr vom Auslassschieber geht senkrecht
abwirts in einem Schlitz hinter dem Hochdruck-
cylinder, mit weiteren 2 Kriimmern in das vordere
Ende des Aufnehmers, der zwischen beiden Cylindern
liegend an der Maschinenachse angebracht ist. Vom
Aufnehmer fiihrt das Ueberstrémungsrohr senk-
recht aufwiirts und mit zwei Krimmern zum
oberen Ende des Niederdruckeylinders, das Aus-
puffrohr vom unteren Ende dieses Cylinders in
4 Kriimmern zum Kondensator.

Aufserdem ist eine Hilfsiiberstromung am Hoch-
drackeylinder angebracht, welche das Hochdruck-
dampfrobr unmittelbar mit dem Niederdruckecylinder
verbindet und 2 Absperrschieber enthilt. Ein dritter
Absperrschieber ist im Auspuffrohr angebracht.

Ebenso wenig iibersichtlich ist die Anordnung
der Heizungs- und Entwiisserungsréhren der Ma-
schine, deren einziger Vorzug fiir die Ausfiihrung ihr
grofser Durchmesser ist.

Die Corliss-Schieber sind, wie hier iiblich, in
geringer Masse und Wandstirke hohl gegossen. Die
Schieber werden nicht durch ein durchgehendes
Blatt angefasst, sondern durch einen flachen Mitnehmer
an der Spitze des Rundschiebers.

Am Kurbellager sind die oberen und unteren
Schalen achteckig eingepasst und die Seitenschalen
durch Druckkeile stellbar. Die Verankerung des
Kurbelrahmens in der Nihe der Kurbellager ist un-
gewohnlich schwach. Hinter dem Kurbellager ist
eine einzige Fundamentschraube und von hier bis

zum Ende des Rahmens, dort wo die Fiihrung anschliefst,
keine andere Fundamentschraube vorhanden.

Besondere Zeichnung dieser Maschine ist, gegeniiber der
folgenden Darstellung der grofsen Maschine, entbehrlich.

2000 PS-Vierfach-Verbundmaschine der E. P. Allis Co.
in Milwaukee.

Die allgemeine Anordnung dieser Allis-Maschine ist aus
Fig. 10 und 11 ersichtlich. Fig. 10 ist eine Seitenansicht mit
Darstellung der Dampfwage vom Hochdruckeylinder durch
die Aufnehmer hindurch zu den einzelnen Dampfeylindern;
aufserdem zeigt diese Figur die allgemeine Anordnung der
Steuerung und den Zusammenbang mit dem Regulator. Die
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Ueberstrémungsrohren und deren Absperrung, welche den
Betrieb jeder Maschinenhiilfte als Verbundmaschine gestattet,
sind aus den spiiter folgenden Querschnitten ersichtlich.

Fig. 12 zeigt die dufsere Anordnung der Steuerung, und
zwar fir den Niederdruckcylinder, sowie einen Teil des Cy-
linderquerschnittes und der Schieberanordnung.

Fig. 13 zeigt die Seitenansicht des Steuerungsantriebes,
Fig. 14 die dazu gehdrige Ausklinkvorrichtung, welche bei
allen vier Cylindern gleichartig durchgebildet ist.

Fig. 15 ist der Querschnitt durch das Maschinenbett mit
angeschlossenem Regulator. Die Bewegung des Regulators
wird durch zwei von einander unabhiingige Gestinge auf
Hoch- und Niederdruck- bezw. Mitteldruckcylinder ibertragen.
Die Art der Uebertragung ist aus der Seitenansicht und dem
Grundriss, Fig. 16 und 17, zu ersehen. Fig. 16 zeigt den
Zusammenhang von Hoch- und zweitem Mitteldruckeylinder,
welche, »Tandeme hinter einander aufgebaut, die eine Ma-
schinenhilfte ausmachen; Fig. 17 die Anordnung des ersten
Mitteldruck- und des Niederdruckcylinders, welche die zweite
Maschinenhilfte bilden; daneben enthalten die Figuren Steue-
rung fir Hochdruck- und zweiten Mitteldruckcylinder, sowie
die fiir Niederdruck- und ersten Mitteldruckeylinder.

- Fig. 19 zeigt den Grundriss der 4 Dampfcylinder mit
Ueberstromungsrohren und Zwischenbehiltern; aufserdem den
Grundriss der seitlich in einer Fundamentvertiefung aufge-
stellten unabhingigen Kondensatormaschine. Die Einzelheiten
der Rohrleitungen und der Verbindungen mit dem Konden-
sator sind aus Fig. 18 und 20 erkenntlich.

Aus den vorstehenden Skizzen dieser Maschine ergiebt
sich zugleich das Wesentliche und Eigenartige ihrer Einzel-
heiten. Die Maschine ist so aufgestellt, dass der Hochdruck-
cylinder (26” = 660 mm) und der zweite Mitteldrackcylinder
(60" = 1524 mm) links, der erste Mitieldruckcylinder (40"
= 1016 mm) und der Niederdruckeylinder (70" = 1778 mm)
rechts zu liegen kommen. Die grofsen Cylinder sind un-
mittelbar mit dem Maschinenrahmen verbunden. Der aufsen
liegende Hochdruckeylinder auf der rechten Seite und der
erste Mitteldruckeylinder auf der linken Seite sind durch
eine Laterne starr mit den davor liegenden Cylindern ver-
bunden.

Das Kurbellager ist ein michtiger, geschlossener Rahmen,
der durch ein Zwischenstick, welches die Rundfiihrung ent-
biilt, zentrisch und starr mit den grofsen Dampfcylindern ver-
bunden ist. Diese ruhen mit den unteren Schieberkasten
unmittelbar anf dem Fundament, und zwar sind alle Dampf-

cylinder, auch die hinten liegenden, starr unter sich und mit
dem Fundament verschraubt. Es ist daher keine regelrechte
Ausdehnung der Maschine bei Erwirmung mdéglich, die Aus-
dehnung muss sich nach irgend einer anderen Seite hin Luft
machen.

Der Antrieb der.Steuerung erfolgt von der Schwung-
radwelle aus durch Exzenter auf radférmig ausgebildete
Schwingscheiben der vorderen Cylinder und durch Kupplungs-
stangen auf die Schwingscheiben der riickwirts liegenden
Dampfcylinder. Alle 4 Cylinder haben Corliss- Steuerung,
alle sind aunch mit Ausklinkung und selbstthitiger Einwirkung
durch den Regulator versehen. Die Aufnehmer sind zwischen
den einzelnen Cylindersi im Fundament, und zwar stehend,
angeordnet.

Der frither angegebenen Cylinderanordnung entsprechend,
stromt der Dampf quer vom Hochdruckeylinder zum ersten
Mitteldruckeylinder, dann diagonal nach vorwirts zum zweiten
Mitteldruckeylinder, dann wieder quer zum Niederdruck-
cylinder. Die Auspuffrébhren sind von den Corliss-Cylindern
nach abwirts in die Aufnehmer und die Zustrémungsréhren
von den Aufnehmern nach aufwirts gefiihrt und in einer
nicht sebr schonen Weise nach der Oberseite der Dampf-
cylinder. Alle diese oben liegenden Ueberstrémungsréhren
sind mit Absperrschiebern versehen, um die einzelnen Cy-
linder im Bedarfsfalle ausschalten zu kd&nnen.

Aus dem Niederdruckcylinder stromt der Dampf in den
Kondensator, welcher neben der Dampfmaschine aufgestellt
ist und eine unabhingig angetriebene Luftpumpe enthilt, Die
Luftpumpmaschine ist eincylindrig, senkrecht, ebenfalls mit
Corliss-Steuerung und selbstthitiger Regulirung versehen und
weiter unten in Skizze dargestellt.

Die Dampfmaschine treibt mit einem michtigen Riemen-
schwungrad, iiber welches spiter noch Angaben folgen, durch
2 Riemen, die iiber einander laufen, 2 Dynamomaschinen, jedc
von 1000 PS.

Dreifach-Verbundmaschine von Fraser & Chalmers,
Chicago.

Die allgemeine Anordnung zeigen die Seitenansicht Fig. 21
und der Grundriss Fig. 22. Die Maschine hat einen Hoch-
druckeylinder von 20" =508 mm, einen Mitteldruckcylinder
von 34" = 864 mm, 3 Niederdruckcylinder von 34" = 864 mm
bei 60" = 1524 mm gemeinsamem Hub. Die Maschine hat
bei 60 Min.-Umdr. und 150 Pfd. = 10,5 kg/qem Dampfdruck
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1000 PS zu entwickeln. Die Veranlassung zu dieser Cylinder-
teilung war das Bestreben, Druck und Arbeit méglichst gleich zu
verteilen, und die Moglicbkeit, hierdurch die beiden Niederdruck-
cylinder und den einen Mitteldruckeylinder gleich grofs zu

machen und auch die #ufsere Steuerung gleichartig aus-
zufiihren.

Die Einzelheiten der Maschine, soweit sie wesentlich
sind, sind in Fig. 23, 24 und 25 dargestellt. Fig. 23 zeigt

diejenigen des Hochdruckcylinders, die Cylindermintel und
deren Dichtung und die Anordnung der Dampfkanile. Die
Detailfigur zeigt auch die Verbindung zwischen Cylinder-
deckel und Cylindermantel zum Zwecke der Heizung des
ersteren.

Fig. 24 zeigt die gleichartigen Einzelheiten des Mittel-
druck- und der Niederdruckeylinder, Fig. 25 die Anordnung der
#nfseren Steuerung und teilweisen Cylinderschbnitt mit Schie-
bern fiir Mitteldruck- und Niederdruckeylinder, Fig. 26 die
Einzelheiten der Steuerungsschieber.
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Die Maschine wird selbstthiitig durch den Regulator be-
herrscht unter Einwirkung auf die Ausklinkung am Hoch-
druckeylinder. Der Mitteldruck- und die Niederdruckeylinder
haben gleichfalls Corliss-Steuerung mit Ausklinkung, jedoch
erfolgt die Einwitkang nicht unmittelbar durch den Regulator
zu gleicher Zeit wie beim Hochdruckeylinder, sondern es ist
beabsichtigt, diese Ausklinkung nur dann eintreten zu lassen,

Fig. 26.

Einzelheiten der Steuerungsschieber.
Mafsstab 1:5.

wenn grofse Kraftschwankungen auftreten. Es wird hierbei
angenommen, dass bei grofsen Kraftinderungen die Regulator-
kugeln rasch auf- oder abgehen, infolgedessen im Oelkatarakt
des Regulators eine grofsere Pressung als normal auftritt, und
dieser Ueberschuss an Pressung wird dazu benutzt, durch
ein Stellzeug die Fillung im Mitteldruck- und in den beiden
Niederdruackeylindern za veriindern.

Die Maschine ist in der Ausstellung mit getrenntem Kon-
densator und getrennter Luftpumpmaschine von Conover (s.
Fig. 37) aufgestellt; letztere dient aber nur als Ausstellungs-
objekt. In der Regel wird die Maschine mit Kondensator,
von der Maschinenkurbel angetrieben, ausgefiihrt.

Einzelheiten dhnlicher kleinerer Maschinen derselben Firma,
in der Bergbauabteilung ausgestellt, sind dargestellt in Fig. 27:
Hochdruckeylinder, Fig. 28: Niederdruckcylinder, Fig. 29:
gusseiserne Karbelscheibe, Fig.30: Balkenbett, zu einer kleinen
Maschine normaler Bauart gehérig. Diese Einzelheiten lassen
die typische Bauart solcher Maschinen erkennen.

Eine hervorragende Ausstellang von Dampfmaschinen
bietet die siidlich von der Forstausstellung angelegte grofse

Kraftanlage fir die elektrische Hochbahn in der Ausstellung.

Die Hochbahn auf der Chicagoer Ausstellung ist von
der General Electric Co. ausgefiihrt. Die Lénge betrigt
31/3 Meilen (5,6 km) mit Doppelgleis und Umkehrschleifen anf
den beiden Endstationen. Die gréfste Steigung ist 11/; pCt.

Das rollende Material fiir die elektrische Hochbahn sind
10 Ziige, jeder aus 4 Wagen bestehend. Der erste ist der
Motorenwagen und enthilt 4 Motoren von je 133 PS.

Fig. 27 bis 30.
Einzelheiten kleinerer Verbundmaschinen von
Fraser & Chalmers.
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Die Kraftstation dient fiir den regelrechten Betrieb
der Ausstellungsbahn zur Beforderung der Ausstellungsgiste
zwischen den einzelnen Gebiuden, wofiir bei der bedeutenden
Entfernung ein grofses Bediirfnis vorliegt. Aufserdem ist die
Kraftstation ein Ausstellungsgegenstand ersten Ranges.

Der Querschnitt durch Maschinen- und Kesselhaus ist in

Fig. 31, der Grundriss der Maschinenanlage in der Skizze

Fig. 32 dargestellt. Im Kesselhause sind zehn 200pferdige
Wasserrohrkessel aufgestellt, die im Bedarfsfalle auf zusammen
5000 PS gesteigert werden kénnen. Zwischen dem Schorn-
stein von 30 m Héhe, 3 m Dmr. and den Kesseln sind zwei
Batterien Greenscher Vorwirmer aufgestellt. Der Wasser-
bedarf der Kraftstation wird unmittelbar aus dem See durch
eine 90 m lange Rohrleitung von 457 mm Dmr. entnommen.
Dje Kondensatoren pumpen das Warmwasser wieder in den

Vorgelege antreibt, und zwar freitragend am #unfseren Ende
der Schwungradwelle.

Zwischen dieser und der grofsen Maschine ist eine 750 pferd.
Hammond-Williams-Verbundmaschine stehender Bauart auf-
gestellt, welche direkt einen 500 Kilowatt-Generator antreibt.

Am entgegengesetzten Ende des Gebdudes ist eine 750-
pferdige Greensche Tandem-Maschine von der Providence
Steam Engine Co. aufgestellt, welche darch Riemeniiberset-
zung einen 500 Kilowatt-Generator antreibt. Zwischen diesem
und der grofsen Allis-Maschine steht eine 400 pferdige Tan-
dem- Verbundmaschine von Mec. Intosh & Seymour in
Albany, unmittelbar einen 200 Kilowatt-Generator antreibend.

Die Kondensatoren und sidmtliche Pumpen sind in
einem Einschnitt unter der Maschinensohle zwischen Ma-
schine und Kessel aufgestellt, der grofse Einschnitt ist offen
gelassen, und eine Gallerie lduft an der Lingswand des Ma-
schinenraumes auf beiden Seiten durch, sodass die Besucher
die Maschinen- und die Kesselanlage frei iiberblicken kénnen.
In diesem Kondensatoreneinschnitt sind zwei vertikale un-
abhiingige Kondensatoren der Allis Co. (Fig. 39, 40) aufge-

See zuriick. Zum Betriebe der Kesselanlage wird nur Oel
verwendet; die Anlage dient gleichzeitig zur Ausstellung ver-
schiedener Systeme von Oelbrennern.

Die Maschinenhalle von 26,5 m Breite und 42,7 m Linge
enthilt eine Ausstellang verschiedener Betriebsmaschinen,
und zwar:

die grofste Maschine (2000 PS), von der E. P. Allis
Co. in Milwaukee, Verbundmaschine mit Kurbeln unter
900; sie treibt unmittelbar einen 1500 Kilowatt - Thom-
son- Houston-Generator an. Die Dynamomaschine gilt als
die grofste im Lande. Die Armatur wiegt 65t und ist auf
einer Welle von 610 mm Dmr. angebracht.

Am einen Ende des Gebdudes ist eine 750 pferdige
Tandem- Verbundmaschine der Allis Co. aufgestellt, wel-
che eine 500 Kilowatt- Thomson - Houston - Maschine ohne

stellt, in Verbindung mit den Leiden von der Allis Co. auf-
gestellten Dampfmaschinen. Auch jede der dbrigen Ma-
schinen hat ihren getrennten unabhiingigen Kondensator, alle
von verschiedener Bauart.

Ueber die Einzelheiten der grofsen Betriebsmaschinen
dieser Kraftanlage habe ich nichts Neues za berichten, da di-
Bauart dieser Allis-Maschinen in allen Teilen dieselbe ist.
wie bereits bei der grofsen Betriebsmaschine der Maschinen-
halle angegeben. Ueber die iibrigen kleineren raschlaufenden
Dampfmaschinen dieser Kraftanlage wird der Bericht des Hrn.
Gutermuth das Erforderliche enthalten.

Zum Schluss will ich nur noch einige Bemerkungen iiber
die ausgestellten unabhingigen Kondensatoren beifiigen,
welche insbesondere in dieser Abtcilung der Maschinenaus-
stellung in idibersichtlicher Weise zu sehen sind.

Unabhingige Kondensatoren mit besonderen Be-
triebsmaschinen sind in Amerika fir Dampfmaschinen-
betrieb sehr hiufig. Der Hauptgrund ihres Daseins ist wohl
die Moglichkeit, sie marktfihig im Grofsen zu erzeugen.
Die Einzelheiten vieler dieser Kondensatoren sind sebr

3‘
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Fig. 31 und 82. Kraftanlage fiir die elektrische Hochbahn in der Ausstellung,
Malfsstab 1: 300.
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Fig. 41 bis 45. Steuerungsschieber der Bostoner Wasserwerksmaschine.

mangelhaft ausgebildet; die Luftpumpen und ihr Triebwerk
meist viel zu schwach, namentlich bei den besonders billigen
Einspritzkondensatoren. Diese selbst sind anch wieder zu
gunsten Dbilligen Preises so knapp bemessen and mit so
schlechten Pumpen (einfachen Hubmaschinen ohne Schwung-
rad) ausgefiihrt, dass viele solche Kondensatoren, nach-
triglich an den Maschinen angebracht, allen Kraftgewinn
aufgezehrt haben. Mehrere von ihnen sind aber gut durchge-
bildet und auch gut ausgefiihrt und sind, wie z. B. der Wheeler-
Oberflichenkondensator, aufserordentlich verbreitet und sowohl
bei Landdampfmaschinen als bei Schiffsmaschinen in Verwen-
dung. Es lohnt sich deshalb, durch einige Skizzen, die nur
weniger Erliduterung bediirfen, die Bauart dieser Konden-
satoren zu veranschaulichen.

Der Kondensator von Wheeler ist im Zusammen-
hange mit Luft- und Umlaufpumpe auf gemeinsamer Grund-

platte aufgebaut; die Anordnung ist dargestellt in Fig. 33.
Der Kondensator ruht unmittelbar auf den Pumpen. Durch
diese Anordnung ergiebt sich sehr grofse Gewichts- und
Raumersparnis, insbesondere auch werden die Verbindungs-
rohren zwischen Kondensator und Pumpe vermieden. Die
Kihlréhren sind derartig angeordnet, dass sie nach einer
Richtung sich frei ausdebnen konnen. Dies ist erreicht
durch das Einschieben des Wasserzulaufrohres in das eigent-
liche Kiihlrohr, so wie Fig. 34 im Detail zeigt. Wenn lingerer
Zirkulationsweg erforderlich ist, wird der Wasserumlauf auf
zwei Hilften des Kondensators verteilt (Fig. 33). Die Rohren
werden ohne Packung in die Rohrwinde eingeschraubt.
Kondensator der Conover Manufacturing Co.,
New York. Um die Gréfse und Hohe bei direkt
angetriebenen Luftpumpmaschinen zu vermindern, treibt
der stehende Dampfeylinder, Fig. 35, aufwiirts eine Stirn-
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karbel und eine Wellenkrépfang senkrecht abwirts die
stehende Luftpumpe. Bei kleineren Maschinen erfolgt der
Antrieb durch Riemen, Fig. 36, von der Betriebsmaschine;
eine Stirnkurbel bewegt in der Regel am zweiten Ende die
Speisepumpe, die Wellenkropfung die Luftpumpe.

Die Antriebsmaschine fiir einen solchen Kondensator ist
in Fig. 37 dargestellt. Da die Luftpumpe einfachwirkend ist,
ist auch die Dampfmaschine mit einfacher Druckwirkung,
jedoch als Vérbundmaschine gebant, derart, dass der Dampf-
kolben in Verbindang mit einem Plunger steht und auf die
obere Ringfliche des Kolbens frischer Kesseldampf driickt,
wihrend der iiberstrémende und expandirende Dampf, aunf die
antere grofse Kolbenfliche driickend, den Kolben aufwiirts

bewegt. Dieser Aufwirtsgang entspricht dem Niedergange
des Luftpumpenkolbens.

Die Maschine ist mit Rundschiebersteuerung versehen,
und fir die obere Seite ist ein Corliss-Expansionsschieber
mit Ausklinkung hinzugefiigt. Der Regulator an der Ma-
schine wirkt jedoch nicht auf diese Ausklinkung, sondern aunf
eine Drosselklappe.

In Fig. 38 ist eine dhnliche von den Philadelphia Engi-
neering Works gebante Kondensatoranordnung .dargestellt.

Fig. 39 und 40 zeigen die Konstruktion des Konden-
sators der E. P. Allis Co., Milwaukee, fir den Betrieb
der 2000 pferd. Vierfach-Verbundmaschine. Die einfachwirkende

Fig. 45.

Aeculsere Steuerung fir den Hochdruckeylinder der Bostoner Wasserwerksmaschine.
Mafsstab 1:25.

Luftpumpe hat Saugventile im Kolben und Druckventile seit-
wiirts im Pumpencylinder. Der Antrieb des Luftpumpen-
kolbens erfolgt unmittelbar vom Dampfeylinder durch Tra-
versen und ﬁmfl’ihrungsstangen unter Einschaltung des Kur-
beltriebes zwischen Dampfcylinder und Pumpe. Die Einzel-
heiten sind aus den Zeichnungen ersichtlich. Der Dampf-
cylinder besitzt Corliss-Steuerung und selbstthitige Regulirung
durch Ausklinkung.

In dem Maschinenhaus, Fig. 31 und 32, fiir die elektrische
Hochbahn der Ausstellung sind verschiedenartige Systeme
solcher unabhingigen Kondensatoren ausgestellt, die fiir den
Betrieb der verschiedenen Dampfmaschinen dienen. Es sind
dort mit den 2 Dampfmaschinen der Allis Co. zwei stehende
Kondensatorpumpen, wie eben beschrieben und in Fig. 39
und 40 skigzzirt, ausgestellt. Aufserdem ist die Williams-
Maschine in Verbindung mit einem Conover-Kondensator, wie

vorstehend beschrieben. Die Mc Intosh-Maschine ist mit dem
einfachwirkenden Kondensator der Dean- Dampfpumpen-Co.
verbunden, die Greensche Dampfmaschine mit einem Duplex-
Kondensator von Worthington in New York.

Ueber die Leavitt-Maschinen, welche nach den Corliss-
Maschinen die bedeutendste amerikanische Dampfmaschinenart
sind, sind allgemeine Angaben schon in den friilheren Berichten
(s. »Wasserwerk Boston< Z. 1893 S. 650) enthalten. Ich habe
zur Vervollstindigung nur noch Einzelheiten der Steuerung
nachzutragen.

In Fig. 41 bis 44 sind die Steuerungsschieber der
Bostoner Wasserwerksmaschine dargestellt, und zwar geigt
Fig. 41: Einlass-Schieber und Schieberspiegel fir Hochdruck-
cylinder, Fig. 42: dasselbe fiir den Dampfauslass, Fig. 43 und
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Fig. 44: den Einlass- und Auslassschieber nebst Schieberspiegel
fir den Niederdruckcylinder.

In Fig. 45 ist die Anordnung der #ufseren Steuerung
fir den Hochdruckcylinder dargestellt.

Fig. 46 zeigt die Anordnung der Steuerung fiir die Drei-
cylinder-Fordermaschine »Minong¢ der Calumet und Hecla-
Grube (s. Z. 1893 S. 689 nebst Tafel VIII), u. z. fiir die
Dampfeinstromung im Niederdruck- und Mitteldruckeylinder
und fiir den Dampfauslass im Hoch- und Niederdruckcylinder.

Weitere Einzelheiten iiber Schiebermaschinen, insbeson-
dere iiber raschlaufende Maschinen wird der Bericht des
Hro. Gutermuth bringen. In der Ausstellung waren noch
mehrere grofsere Corliss-Maschinen vertreten; sie sind in dem
Verzeichnis S. 9 angefiihrt, Bauart und Einzelheiten bieten
aber nur Bekanntes.

Um das Bild der Maschinenausstellung zu vervollstiin-
digen, ist in dem beiliegenden Textblatt 1 der Grundriss

gig. 46.

Anordnung der Steuerung fir die Dreicylinder-Fordermaschine »Minong« der Calumet und Heecla-Grube.

der ganzen Maschinenhalle in Chicago dargestellt, wel-
cher Zahl und Lage auch der im nordlichen Teil der Halle
aufgestellten Maschinen darstellt.

Dampfmaschinen fiir besondere Zwecke: Pumpen, Kom-
pressoren, Berg- und Hittenmwaschinen usw., waren ganz
untergeordnet und vereinzelt in der Maschinenhalle und Berg-
bauabteilung ausgestellt. Die Elektrizititsausstellung enthielt
zum Schaden des Gesamteindruckes dieser Abteilung keine
Dampfmotoren. Unter Hinweis auf die poch nachfolgenden
Berichte iiber Pumpen, Kompressoren usw. habe ich daher

iiber Betriebsdampfmaschinen nichts weiter zu berichten und
durch den vorliegenden Bericht den Rahmen der Ausstellung
schon iiberschritten. Infolge der sehr liickenhaft beschickten
Maschinenausstellung ist der Bericht iiber den Grofsmaschinen-
bau iiberaus diirftig und nichts weniger als ein kennzeichnen-
des Bild der diesbeziiglichen Industrie im Lande. Die letzte
Prager Landesausstellung, welche leider gewaltsam zu einer
tgchechischen zu stempeln versucht wurde, hat beispielsweise
auf dem Gebiete des allgemeinen Maschinenbanes Besseres
und Lebrreicheres geboten als die grofse Maschinenhalle in
Chicago.
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Das Maschinenwesen des Auslandes, abgesehen vom
Deutschen Reich, ist in Chicago &dufserst durftig vertreten, und
es liegt nichts Berichtenswertes vor. Selbst aus der engli-
schen Ausstellung kann neben der bekannten Willans-Ma-
schine die Betriebsmaschine von Galloway nur als Merkwiirdig-
keit erwihnt werden. Es ist die iibliche Galloway-Maschine
mit Fink-Kulissensteuerung und verwickeltem Regulator, mit
Hochdruckeylinder schriig auf dem Niederdruckeylinder liegend
und unter Zwischenschaltung umstindlicher eingleisiger Fiih-
rungen auf eine gemeinsame Stirnkurbel arbeitend und trotz
der dadurch gegebenen Kurbelversetzung mit einer besonderen
grofsen Anhubdampfmaschine versehen.

Die deutsche Maschinenausstellung ist, wie bereits be-
richtet, nach sachlichem Wert sehr hervorragend und nimmt
unter allen Auslandsstaaten die weitaus hervorragendste Stelle
ein, aber trotz der unerwartet grofsen Beteiligung giebt sie
nichts weniger als ein vollstindiges Bild der Industrie des
Landes. —

Es sind nun fast 17 Jahre her, dass der deutschen In-
dustrie in Philadelphia, nachdem sie 3 Jahre vorher in Wien

glinzend vertreten war, das bose Wort »billig und schlechtec
nachgesagt wurde, obwohl auf der damaligen Philadelphia-
Ausstellung weder die deutsche noch eine auslindische In-
dustrie vergleichsfihig vertreten war. Dieser Ausspruch
warde und wird jetzt noch im Auslande aunsgebeutet und
hat insbesondere der Maschinenindustrie ungeheuren Schaden
zugefiigt. Immer noch wird der Ausspruch wiederholt, wo es
im Auslande gilt, die deutsche Industrie fernzuhalten, immer un-
ter Berufung darauf, das harte Urteil sei angeblich amtlich und
von einem Maschinensachverstindigen abgegeben. Zur Vater-
schaft bekennt sich heute niemand, dagegen wird ab und zu,
jedoch ohne Nennung eines verantwortlichen Namens, die
Behauptung aufgestellt, gerade dieser kritische Ausspruch sei
es gewesen, welcher der deatschen Industrie die Augen
offnete und sie zu méchtigem Fortschritte veranlasste! Mdchte
doch ein kritisches Kraftspriichlein aus Chicago diesmal
gleiche Wunder wirken, aber auch die schlimmen Folgen
von damals aufheben! Zu kritischen Vergleichen ist hier
weitaus mehr Gelegenheit als vor 17 Jahren.

A. Riedler.
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In den Berichten des Hrn. Professors Riedler ist
bereits hervorgehoben, dass die Ausstellung nur ein un-
vollstiindiges Bild des amerikanischen Dampfmaschinenbaues
im allgemeinen liefert, und dass nur die grofse Beleuch-
tungsanlage in der Maschinenhalle im Zusammenhang mit der
Kraftstation der elektrischen Hochbahn und kleineren Einzel-
anlagen verschiedener Ausstellungsgebiude eine Uebersicht
iiber die wichtigsten typischen Ausfiibrungen raschlaufen-
der Dampfmaschinen bietet.

In diesen Anlagen sind auch gleichzeitig die Anwendungs-
gebiete gekennzeichnet, denen die Schnellldufer ihre heutige
mannigfaltige und ausgedehnte Entwicklung zu danken haben.
Die in jeder amerikanischen Stadt bestehenden und in be-
stindiger Vergrofserung begriffenen elektrischen Zentralen fiir
Licht- und Strafsenbahnbetrieb und die selbstindigen Be-
leuchtungsanlagen der Geschiftshduser, Hotels und &ffent-
lichen Gebiude werden mit wenigen Ausnahmen durch
Dampfmaschinen mit hoher Umdrehungszahl betrieben.

Der anf diesem weiten Absatzgebiet entstandene grofse
Bedarf an Betriebsmaschinen gab in den letzten Jahren nicht
nur zur Entstehung zahlreicher konkurrirender Spezialfabriken
Veranlassung, sondern schaffte auch die Bedinguugen fiir die
allgemeine Einfibrung der Massenfabrikation in dem Bau der
raschlaufenden Maschinen. Die Riicksichtnahme auf diese
Massenfabrikation bestimmt heute wesentlich die Einzelaus-
bildung, und auf dem Maschivenmarkte konnen nur jene
Ausfiihrangen noch Bedeutung gewinnen, welche bei zweck-
miifsiger Massenherstellung entsprechend niedrige Verkaufs-
preise ermoglichen. Diese sind gegenwiirtig aber auch schon
derartig herabgedriickt, dass schon der verteuernde Einfluss
des Transports auf die Kosten der Maschinen das Absatz-
gebiet der einzelnen Fabriken wesentlich beschrinkt, sodass
im Osten der Ver. Staaten gebaute Maschinen im Westen
nar schwer noch abgesetzt werden konnen. In Chicago
laufen beispielsweise gegenwiirtig 175 der in Springfield im
Staate Illinois gebauten sIdec-Maschinen, wihrend von den
in Syracuse, N. Y., erbauten vollkommeneren Straight-Line-
Maschinen im ganzen nur etwa 20 zu finden sind.

Bemerkenswert ist die mehr und mehr sich verallgemei-
nernde Verwendung des Verbundbetriebes selbst bis zu Lei-
stungen von 5 PS herab; bei grofseren Leistungen wird auch
Dreifach- Expansion angewendet, selbst wenn riicksichtlich
der Eintrittsspannung des Dampfes keine Notwendigkeit dazu
vorliegt. Heizung der Cylindermiintel ist bei keiner rasch-
aufenden Ausstellungsmaschine zu finden und wird iiberhampt
bei den im Nachfolgenden zu besprechenden Maschinentypen
nicht angewendet. Freier Auspuff bildet die Regel; bei An-
wendung von Kondensation werden stets von der Dampf-
maschine unabhingige Kondensatoren und Luftpumpen auf-
gestellt, welche von anderen Firmen bezogen werden, die
deren Bau besonders pflegen.

Im Nachstehenden mége, der alphabetischen Reihenfolge
der Firmen entsprechend, die Konstruktion der ausgestellten
raschlaufenden Dampfmaschinen durch Beschreibung und

Zeichnung verdeatlicht werden; dagegen soll auf die Her-
stellungsweise in den bedeutenderen Fabriken erst in einem
spiiteren Berichte niiher eingegangen werden.

Die Tabelle auf 8. 27 giebt zundchst eine Zusammen-
stellung der Hauptabmessungen der Ausstellungsmaschinen.
Darnach schwankt die mittlere Kolbengeschwindigkeit zwi-
schen 2,7 und 3,3m, die grofste zwischen 4,25 und 5,9 m
(s. Tabelle); die Steuerkanile weisen grofse Querschnitte im
Vergleich zur Kolbenfliche auf, wie aus den betreffenden
Verhiltniszahlen der Tabelle hervorgeht. Die grolste in
den Kanilen auftretende Dampfgeschwindigkeit ist demgemiifs
auch gering; fiir die Auslasskanille, wie die Tabelle zeigt,
schwankend gzwischen 29 und 58 m, wihrend in den Ein-
lasskaniilen die in der Zusammenstellung berechneten grofsten
Dampfgeschwindigkeiten iiberhaupt nicht erreicht werden, da
die Fiillungen im Hoch- und Niederdruckcylinder in der
Regel kleiner als 0,5 ausfallen. Die fiir langsam gehende
Eincylinder-Dampfmaschinen im amerikanischen Maschinenbau
allgemein ibliche Konstruktionsregel : den Durchmesser des
Kurbelzapfens = 1/,, den des Wellenhalses im Lager = 1/
des Cylinderdurchmessers zu machen, ist fir raschlaufende
Maschinen nicht aufrecht erhalten, indem der Kurbelzapfen
in der Regel grofser, der Wellenhals kleiner ausgefiihrt wird.

Atlas Engine Works, Indianapolis, Ind.

1000pferdige liegende Zwillingsverbundmaschine,
auf 2 um 900 versetzte Kurbeln arbeitend. Dmr. der Dampf-
cylinder 3556 und 610 mm, Kolbenhub 760 mm; 150 Min.-
Umdr. Jede Maschinenseite mit geschlossenem Bett und ein-
gleisiger Fithrung versehen.

Auf dem Bett sind die Niederdruckcylinder gelagert,
durch offene Laterne mit dem dahinter liegenden Hochdruck-
cylinder verbunden.

Die Cylinder mit Flanschen aufgeschraubt, welche in
der Cylindermitte liegen.

Die Niederdruckeylinder sind durch entlasiete Flach-
schieber, die Hochdrackeylinder durch Rundschieber mit
mehrfacher Einstromung gesteuert. Antrieb der Corliss-
Schieber von der verlingerten Schieberstange des Nieder-
druckeylinders durch einen Schlitten. Dieser Schlitten ent-
hilt Kurvenbahnen, welche durch Rollen die Hebel der
Rundschieber bewegen. Die konstruktive Ausbildung der
Steuerung ist sehr unvollkommen.

Die Niederdruckeylinder besitzen entlastete Flachschieber,
Fig. 47, welche fiir die gewohnlichen Eincylindermaschinen
der Firma ausschliefslich angewendet werden. Die kriftig
verrippte Gegenplatte des Rahmenschiebers ist nicht festge-
schraubt, sondern auf letzteren mittels verstellbarer Druck-
federn gepresst.

Der Regulator, Fig. 48, ist insofern eigenartig konstruirt,
als bei ihm nicht nur wie iiblich die Zentrifugalkraft der
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Schwunggewichte, sondern auch die lebendige Kraft der Re-
gulatorscheibe zur Exzenterverstellung ausgenutzt wird. Die
Scheibe sitzt zu diesem Zweck lose auf der Schwungradwelle.

Das Ueberstrémrohr vom Hochdruck- zam Niederdruck-
cylinder bildet eine Kammer fiir Stopfbiichsenfihrung der
Schieberstange.

Die Schubstange besteht aus geschmiedetem Stahl. Der

druckeylinder mit Maschinenrahmen verbunden. Hochdruck-
cylinder dahinter. Ersterer mit Schiebersteuérung, letzterer
mit Rundschiebersteuerung. Antrieb ebenfalls durch Schleif-
rahmen. Die Steuerung des Hochdruckeylinders ist fiir
das Anlassen von Hand verstellbar durch die in Fig. 51
dargestellte Ausklinkvorrichtung der Exzenterstange. Letztere
kann von dem Angriffszapfen des Schieberstangenkreuzkopfes
abgehoben und dieser mit dem Steuerschieber vermittels
des langen Griffes verschoben werden.

gusseiserne Kreuzkopf, Fig. 49, mit einseitiger Geradfiihrung,
hat sehr plampe Form. Die Kolbenstange ist mit Gegen-
muttern in der Kreuzkopfnabe befestigt.

Das Kurbellager ist dreiteilig mit einseitiger Keilnach-
stellung, Fig. 50.

500 pferdige Tandem-Verbundmaschine. Dieselbe
Bauart wie bei der vorher beschriebenen Maschine. Nieder-

Die Fabrik fiihrt auch Schnellldufer fiir kleine Lei-
stungen aus.

Armington & Sims.

Liegende 300 pferdige Eincylindermaschine.
Dampfeylinderdmr. 530 mm, Kolbenhub 460 mm.

Die Konstruktion ist bekannt. Viergleisige Fiihrung.
Gekropfte Welle. 2 Schwungrider, das eine mit Feder-
regulator. Aufsenliegende Exzenter. Hebeliibersetzung nach
der innenliegenden Kolbensteuerung.
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Ist eigentlich nicht Ausstellungsmaschine, sondern warde Eigenartig ist die Konstruktion der entlasteten Flach-
von Anfang der Ausstellungsarbeiten an zur elektrischen schieber beider Cylinder. Fig. 59 stellt den Hochdruck-
Beleuchtung des Ausstellungsplatzes benutzt.’ schieber, Fig. 58 einen Schnitt durch den zugehérigen

Ball Engine Co., Erie, Pa.

Liegende 480pferdige Ver-
bundmaschine, deren Gesamt-
anordnung Fig. 52 darstellt, in Ver-
bindung mit Worthington- Konden-
sator,

Hoch- und Niederdrackeylinder
von 457 mm und 914 mm Dmr. bei
457 mm Kolbenhub sind aus einem
Stiick gegossen und freischwebend
an einem der Linge nach geteilten
Rahmen befestigt, Fig. 53.

Die ganze Maschine ist auf
einer michtigen, 600 mm hohen
Grundplatte aufgebaut.

Die Dampfeylinder arbeiten
auf um 1800 versetzte Kaurbel-
kropfungen mit aufgeschobenem
Gegengewicht, Fig. 54. Die Kurbel-
welle ist dreifach gelagert, mit
fliegenden Schwungridern an jedem
Ende. Die Wellenlager haben vier-
teilige gusseiserne Lagerschalen mit
16 mm dickem Kompositionsaus-
guss; nur eine mittlere Lager-
schale ist nachstellbar, Fig. 53.

Das Schwungrad auf der Hoch-
druckseite hat auflsenliegenden Fe-
derregulator und Antriebexzenter
fiir die Hochdrucksteuerung; Ueber-
setzung auf die Hochdruckschieber
durch Zwischenhebel mit langer
Drehachse.

Niederdrucksteuerung durch ein
zweites Exzenter auf der zweiten
Maschinenseite angetrieben. Dieses
Antriebsexzenter liegt zwischen
dufserem Lager und Schwungrad
und ibersetzt ebenfalls auf einen
Zwischenhebel, von welchem aus
durch eine Traverse die
beiden Schieberstangen
des ungewdhnlich hohen

Niederdruckschiebers
angetrieben werden.

Der Kreuzkopf be-
wegt sich in einer vier-
gleisigen in den Ma-
schinenrahmen  einge-
bauten  Geradfiihrung,
deren untere Hilfte in
Fig. 55 dargestellt ist.

Aufdem Hochdruck-
schieberkasten sitzt ein
Schmierapparat mit ge-
trennter  Oelzufiihrung
fiir jeden Cylinder.

Die in einem Stiick
gegossenen  Schwung-
rider sind an der Nabe einseitig geteilt und mit einer
Schraube zusammengezogen.

Die Schubstangen haben Kappenképfe.

Kreuzkopf aus Gussstahl, Zapfen aus Werkzeugstahl
und rechteckig in den ersteren eingesetat.

Kurbelachse aus geschmiedetem Stahl, Fig. 54. Die
Gusseisengegengewichte sind aufgeschoben, an der
Wellenkréopfung verkeilt und mit Zinkbeilagen gesichert;
anf der Niederdruckseite besitzen sie noch Bleieinlage wegen Schieberkasten und die Endansicht dar. Zwei kongruente
des grofseren Kolbengewichts. Die Kurbelzapfen werden mittels ’ Schieberplatten liegen mit genau in einander passenden Hohl-
schriger Durchbohrungen der Zapfen und die Kurbelarme ‘ cylindern iiber einander; die erforderliche Dichtheit der letz-

mittels einer in der Niihe der Lager eingedrehten zentrischen teren wird durch 3 Sprengringe erreicht. Der zusammen-
Oelrinne geschmiert. gesetzte Schieber gleitet zwischen 2 ebenfalls kongruenten
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‘Schieberspiegelflichen des Hochdruckeylinders, gegen welche
die Schieberhilften stets durch den innen einstrmenden
Arbeitsdampf gepresst werden. Die Dampfzufiibrung in
den Schieberkasten erfolgt seitlich, die Ueberstrémung in

Der Einfluss des Regulators auf die Schieberbewegung
ist so geregelt, dass bei den grofsen Fillungen das lineare
Vordffnen nahezu konstant bleibt und bei den kleinsten Fiil-
lungen == 0 wird.

Der Regulator ist mit einer Oelbremse versehen, welche

den Niederdrackeylinder durch zwei Ausstrémungsdffoun-
gen unten.
Fig. 56 und 57 stellen die gleiche entlastete Schieber-
stenerung dar fir eine Eincylindermaschine, nur ist sie von
der vorhergehenden Anordnung insofern
verschieden, als die Schiebergleit-
flichen senkrecht gegen die vorherbe-
sprochenen stehen, und die Dampfein-
stromung oben, die einfache Ausstrd-
mungsdffnung unten sich befindet.
Der Niederdruckschieber, Fig. 60,
ist nur teilweise entlastet, und zwar
vermittels zweier Entlastungskolben,
entsprechend der in Fig. 61 darge-
stellten Konstruktion eines Schiebers
mit einfacher Entlastung. Wegen der
grofsen Hohe des Niederdruckschiebers
sind 2 Schieberstangen apgebracht;
aufserdem dienen Ansitze an den
Seiten des Schiebers zu seiner zuver-
ldssigen Fihrung innerhalb des Schie-
berkastens. Die Ansitze auf dem
Schieberriicken gleiten an Stellschrau-
ben im Schieberkastendeckel.

Diein Fig.61 gegebene Schieberent-
lastung mittels eines einzigen Gegenkol-
bens findet fiir mittelgrofse Cylinder-
und Schieberabmessungen Anwendung.

Das zugehérige Steuerexzenter mit
Scheibe fiir unmittelbaren Schieberan-
trieb zeigt Fig. 62. Statt eines solchen
wird aber auch der Antrieb des Nieder-

druckschiebers  mit
exzentrisch an der dulse-
ren Schwungradnabe be-
festigtem Zapfen be-
wirkt, wobei dieselbe
Hebeliibersetzung  wie
aof der Hochdruckseite
angeordnet wird.

Die Wirkungsweise
des Regulators, Fig. 63,
besteht in der Verdre-
hung des exzentrisch
gelagerten Angriffszap-
fens der Schieberschub-
stange gegen ein mit der

Schwungradnabe fest

verschraubtes Exzenter.

Zu diesem Zweck ist
um letzteres eine Schei-
be, welche genannten
Zapfen trigt und an wel-
cher der Regulator an-
greift, drehbar gemacht.

jedoch nicht wie gewdéhnlich durch eine einfache Stange it
dem Gewichtshebel verbunden ist, sondern noch eine ein-
geschaltete Zug- und Druckfeder enthilt. Ihre Stopf-
biichsenmutter ist geschlitzt eingeschraubt, damit sie sich
nicht selbstthiitig offne. Die Einstellung des Regulators
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wird so bewirkt, dass bei Belastung der Maschine die
Umdrehungszahlen grofser sind als bei Leergang und erfolgt
durch Verschieben der auf die Gewichtshebeln, aufgeklemmten
Oelbufferstangen und Endaugen der Federn, welch letztere
paarweise auf je einen Gewichtshebel wirken.

Vorbezeichnete Konstruktionseinzelheiten finden fir Dampf-
maschinengrdfsen bis za 1000 PS und fiir alle iiblichen Auf-
stellungsarten der Mehrfach-Expansionsmaschinen Anwendung.

In der Ausstellung ist noch eine 60pferdige Ein-
cylinder-Auspuffmaschine seit einem Jahr in Betrieb.

Fig. 64 zeigt einen Querschnitt darch Rahmen and Dampf-
cylinder einer Tandem-Verbundmaschine; die Schieber-
stenerungen der beiden Cylinder liegen auf verschiedenen
Seiten und werden in derselben Weise wie bei der be-
schriebenen Verbundanordnung angetrieben. Der hintere
Niederdruckcylinderdeckel hat ein Mannloch, durch welches
der Niederdruckkolben und die Cylinderbohrung zu voriiber-
gehender Priifung zugénglich gemacht sind.

Die Fabrik arbeitet mit 300 Arbeitern bei Tag- und
Nachtbetrieb und fiihrt nur diese Dampfmaschinen als einzige
Spezialitit aus.

The Ball and Wood Co.,
New York.

Die Fabrik stéllt 6 Maschinen
aus, welche in der #ufseren Form
und in den meisten Einzelheiten
der Konstruktionen der Ball Engine
Co. entsprechen.

3 Tandem-Verbundmaschi-
nen von je 150 PS (230 Min.-
Umdr., 330 und 508 mm Cylinder-
dmr., 406 mm Hub), aufgebaut auf
einer durchlaufenden Sohlplatte,
Diese triigt den Maschinenrahmen.
an welchen der Niederdruckeylinder
frei schwebend angeschraubt ist.
Hinter diesem, durch eine Laterne
zentrisch verbunden, ist frei schwe-
bend der Hochdruckeylinder ange-
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bracht. Die Laterne, welche durch einen hiisslich aussehenden
elliptiscken Stéinder unterstiitzt wird, schafft die Zuginglich-
keit zu den beiden durchgehenden Stopfbiichsen der Kolben-
stange.

Beide Kolben arbeiten mit gemeinsamer Kolbenstange
auf eine Kurbelkropfung. Die viergleisige Kreuzkopffihrung
ist auf das Maschinenbett aufgeschraubt.

Lagerung der Kurbelwelle und Anbringung der Schwung-
réider ist wie diblich. Das Hochdruckseiten-Schwungrad ent-

hilt den Federregulator und Antrieb fiir die Hochdrucksteue-
rung. Uebersetzung der Exzenterbewegung der Schieber
durch einen Schwinghebel; zwischen diesem und der Stopf-
biichse am Hochdruckeylinder ist ein Gelenk ohne Schieber-
stangenfilbrung angebracht. Die Steuerung am Hochdruck-
cylinder, Fig. 65, erfolgt durch einen entlasteten Flachschieber.
Die Schieberspiegelfiichen sind, wie vorher bei Wood En-
gine Co. beschrieben, quer zum Cylindermantel und wage-
recht gelegt.

Das Einstromungsrohr miindet auf der oberen Fliche
des Schieberkastens ein. Die Dampfausstrémung geht durch
<in Rohr nach abwirts und unter dem Maschinenrahmen hin-
durch in den Schieberkasten des Niederdruckeylinders, Fig. 66.

Ende der Schieberstange erfasst werden. Da sie um die
wagerechte Ebene schwingen und keine hintere Fiihrung fiir
die Schieberstange geschaffen ist, werden die beiden Schieber
durch ein zwischen sie an die Schieberstange angeschraubtes
Cylindersegment getragen. Die in der Zeichnung, Fig. 67,
sichtbare mittlere Stellschraube verhindert die Schieber von
der Gleitfliche abzuklappen.

Der Regulator, dhnlich wie der vorher beschriebene kon-
struirt, hat 4 Federn und Gewichte nebst Oelbremse. Fir
den Schieberstangenangriff ist ein Zapfen, nicht ein Exzenter
angebracht.

Verbundmaschine von 200 PS mit neben einander lie-
genden Cylindern, welche auf Kurbeln arbeiten, die unter
1800 versetzt sind. Die Kurbelwelle ist in 3 Lagern gestiitzt und
enthilt an den #ufseren Enden die beiden Schwungrider.
Hochdrucksteuerung, wie vorher beschrieben. Niederdruck-
stenerung mit Drehschiebern auf der zweiten Maschinen-
seite. Der Niederdruckschieberkasten ist wie vorhin an der
unteren Seite des Niederdruckcylinders angebracht. Der
Ueberstrémungsdampf geht vom Hochdruckcylinder aus ab-
wirts und durch 2 Krimmer nach aufwirts in den er-
wihnten Schieberkasten.

Dieser ist als michtiger, cylindrischer Kasten unter dem Nie-
derdruckcylinder ausgebildet und enthilt eine Drehschieber-
steuerung.

Der Antrieb des Drehschiebers erfolgt vom Niederdruck-
seiten-Schwungrad aus durch einen Zapfen und Schubstange

auf den Anptriebshebel
bei entsprechend weit
ausladender Lagerung.

Der Drehschieber,
Fig. 67, besteht aus 2
von einander unabhén-
gigen und frei beweg-
lichen Kanalschiebern,
Fig. 68, welche von dem
flachen, oval geformten

Vierfacher Riementrieb fiir Dynamos. Min.- Umdr. der
Maschine = 280, Cylinderdmr. 356 und 559 mm, Kolben-
hub 305 mm.

2 Eincylindermaschinen von je 150 PS, 230 Min.-
Umdr., Cylinderdmr. 406 mm, Hub 406 mm; konstruirt wie
die erstbeschricbene Tandem-Verbundmaschine, nur unter
Wegfall des Niederdruckeylinders mit Drehschiebersteuerung.

Buckeye Engine Co., Salem, Ohio.

Von den 6 von dieser Firma ausgestellten Dampf-
maschinen laufen 4 mit hoher Umdrehungszahl.

Liegende Verbundmaschine mit Kondensation
von 300 PS; bei 150 Min.-Umdr. Dampfeylinderdmr. 356
und 711 mm bei 610 mm Hub. Gewdohnliches Balkenbett (sogen.
Tangye-Bett) mit freischwebenden Cylindern und viergleisiger
Geradfiibrung. Die Kurbeln stehen unter 90¢ und haben auf-
geschraubte Scheiben als Gegengewicht. Hochdrucksteuerung
mit 2 Flachschiebern und 2 Exzentern. Federregulator auf
Expansionsexzenter wirkend. Uebertragung der Bewegung
beider Exzenter auf die Schieber durch gemeinschaftliche
Schwinge, Fig. 69. Das Grundexzenter greift am grofsen
Hebelarm der letzteren an, wihrend das Expansionsexzenter

5
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auf einen zweiten, in der Schwinge drehbaren Hebel iiber-
tragt.

Die Dampfkammer wird lediglich durch das Ueberstrém-
rohr zwischen beiden Cylindern gebildet. Die Fiillung wird
bei der Regulirung in jedem OCylinder verindert; daher ist
fir Hoch- und Niederdruckseite ein besonderer Federregulator
vorhanden.

Auf der Kurbelwelle sitzt eine Riemscheibe von 3 m
Dmr. fir einen 700 mm breiten Doppellederriemen.

Zwei liegende kurzhubige Eincylinder-Auspuff-
maschinen von je 100 PS; mit 180 und 240 Min.-Umdr.

Die Formgebung des Rahmens ist bei ihnen verschieden;
fir die niedrige Umdrehungszahl ist viergleisige Kreuzkopf-
fihrung verwendet, wihrend fiir den rascheren Gang zwei-
gleisige Kreuzkopffihrung nach Fig. 69 und 70 ausgefiibrt ist.

Tandem - Einkurbelmaschine mit Kondensation
von 150 PS; und 225 Min.-Umdr.

Einen Querschnitt durch die Dampfecylinder dieser Ma-
schine zeigt Fig. 71; beide haben entlastete Expansions-
Doppelschieberstenerung.  Die Grund- und Expansions-
schieber des Hoch- und Niederdruckcylinders werden von je
einem Exzenter gemeinschaftlich angetrieben; der Regulator
wirkt somit anf Verinderung der Fillung in beiden Cy-
lindern.

Die gemeinschafilichen Einzelheiten in der Konstruktion
vorbezeichneter Maschinen sind:

Alle Exzenter haben kugelformige Lauffliche, Fig. 72,
zur Verhinderung seitlicher Reibung und um Oelfang am
unteren Teil des Exzenterringes zu schaffen. Lokomotiv-
kreuzkopf aus Stahl, Schlitten mit 10 mm dicker Kompo-
sitionseinlage. Die Kolbenstangen-Stopfbiichsen haben Metall-

liderung der U. S. Metallic Packing Co.; die Nachstellung
ist selbstthitig durch innen liegende Federn bewirkt. Die
Stopfbiichsenbrille ist mit auaffallend hohen Flanschen fest-
geschraubt.
Der Expansionsschieber besteht nur
aus 2 kleinen, durch eine Stange mit
einander verbundenen Platten und gleitet
auf einer im Innern des Grundschie-
bers befindlichen Gleitfliche. Der
Grundschieber ist durch Gegenkolben
entlastet,und zwar je nach der Schieber-
grofse durch 2 bis 4 Kolben. Die
Schieberkonstruktion ist aus Fig. 73
erkennbar.

Die Schieberstangen stecken in einander und sind durch
Stopfbiichsen gefiihrt und abgedichtet. In der Seitenwand
des Schieberkastens befinden sich kreisrunde Oeffnungen, um
die Entlastungsvorrichtung der Grundschieber zugiinglich zu
machen, wihrend diese selbst durch Deckel auf dem Schieber-.
kasten von oben zuginglich gemacht sind.

Die Doppelschieberstenerung bezweckt leichte Regulir-
barkeit und ‘giinstige Dampfverteilung bei allen Fiillungen.

Durch den Regulator ist bei Verstellung der Steuerung

pur der kleine, geringe Widerstinde bietende Expansions-
schieber zu bewegen, und es werden nur die Einstrémungs- und
nicht auch die Ausstromungsverhiltnisse verindert.

Der Regulator, Fig. 74, wird aus 2 symmetrisch gelager-
ten Gewichtshebeln mit Zugfedern gebildet.

Der Hebelausschlag wird durch Gelenke mit Kugellagern,
Fig. 75, auf das um die Schwungradachse zentrisch drehbare-
Exzenter iibertragen. Die auf die Gewichtshebel einwirken-~
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den U-Federn haben den Zweck, beim langsamen Anlassen
der Maschine der Zentrifugalwirkung der ersteren zu Hilfe
zu kommen, um nachzulassen, sobald die Spiralfedern in
richtiger Spannung sind.

Mit dem Grundexzenter ist eine Auslésvorrichtung,
Fig. 76, verbunden. Die Exzenterstange legt sich mit ein-
geitig offenem Auge auf zusammengeschraubte Lagerbiichsen
des Schieberstangen - Kreuzkopfzapfens; ein an der freien
Seite des Auges vorgeschobener Riegel, welcher durch eine
Klemmschraube auf einem Handgriff in seiner Lage gehalten
wird, hindert ein selbstthitiges Oeffnen. Die Verbindung
wird von Hand, durch Lésung der Klemmschraube, Zuriick-
schicben des Riegels und Ausheben der Exzenterstange
mittels des Handgriffs ausgelost. Alsdann kann der Schieber
von Hand frei bewegt werden.

Die Kurbellager sind schriig abgeschnitten, ausgenommen

werdreht wird.  Hebeliibersetzung fiir den Antrieb der
Schieberstange. Der Regulator arbeitet mit 2 Schwung-
gewichten und 2 Federn ohne Oelpumpe, Fig. 80.

Der Schieberkasten ist metallisch dicht an den Dampf-
cylinder angeschraubt. Der gusseiserne Kreuzkopf und

bei Dreifach-Expansionsmaschinen und iberhaupt bei grofsen
Maschinen, welche vierteilige Lagerschalen erhalten.

Die Uebertragurg der Exzenterbewegung auf die Schie-
ber geschieht ausschliefslich durch die Schwingen, Fig. 69.

Erie City Iron Works, Erie, Pa.

Zwei liegende Eincylindermaschinen von 135 PS;
mit 381 mm Cylinderdmr. und 365 mm Hub bei 27,5 Min.- Umdr.
Gabelférmiger Rahmen, Fig. 77, mit 2 Schwungridern als
Riemscheiben, davon eines mit Regulator. Es sind drei
Lager fir die gekropfte Kurbelwelle vorhanden, wovon das
dritte unabhingig auf einem besonderen Sockel rubht. Die
Verbindung der aus Stahl hergestellten Wellenkropfung mit
dem Gegengewicht zeigt Fig. 78. Flache viergleisige Gerad-
fihrung. Dampfcylinder mit gewdbnlicher Kolbenschieber-
steverung, Fig. 79. Die Schieberschubstange greift am Zapfen
einer kleinen Gegenkurbel an, welche durch den Regulator

Kreuzkopfzapfen sind aus einem Stick, Fig. 81. Kolben-
stange eingeschraubt, Schubstange mit Kappenkdpfen.

Die eine Maschine arbeitet mit 2, die andere mit
3 Riemscheiben auf ebenso viele Dynamos.

100 PS-Eincylindermaschine mit sogen. Tangye-

5‘
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Bett, Fig. 82. Aufgeschraunbte viergleisige Fithrang. Dampfcy-
linderdmr. 457 mm, Kolbenhub 559 mm bei 160 Min.-Umdr.

Gusseiserne Kurbelscheibe mit Gegengewicht und unab-
hiingiges, zweites Lager fir Kurbelwelle.

Kompositionslager am Kurbelzapfen und am Wellenlager.
Die Konstruktion des letzteren zeigt Fig. 83.

Exzentersteuerung, Fig. 84, in Verbindung mit entlastetem
Flachschieber, Fig. 85 und 86. Regulator in einer beson-

deren Scheibe, Fig. 87. Schwungrad als Riemscheibe von
1,98 m Dmr. bei 0,61 m Riemenbreite. Schubstangenkdpfe mit
Kappen.

Eincylindermaschine. Freischwebender Cylinder mit
Corliss-Steuerung. Federregulator.

A. L. Ide & Son, Springfield, Ill,

Die Maschinen dieser Firma haben ein sehr gefilliges,
#ufserst einfaches Aussehen und sind in allen Teilen eigen-
artig und wohl durchdacht. Der Name des Konstruktears hat
zur Maschinenbezeichnung »Ideal¢ gefiihrt.

Die Firma stellt eine liegende Tandem-Maschine,
Fig. 88, von 250 PS aus, welche bei 245 Min.-Umdr. 2 Dy-
namomaschinen antreibt. Die Cylinderdmr. betragen 330 mm
und 559 mm bei 406 mm Hub.
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Die Maschine ist auf einer miichtigen Sohlplatte mit ten, nicht stellbaren Kurbellagern am #ufseren Ende ver-
freischwebenden Cylindern montirt. sehen. Die zweigleisige Kreuzkopffihrung liegt innen und

Auf der Sohlplatte ruht der eigentliche Maschinen- ist wihrend des Ganges nicht sichtbar. Nur durch seitwirts
rahmen. Er ist gabelférmig ausgebildet mit schrig geteil- angebrachte Verschlussdeckel kann der Kreuzkopf zuginglich
gemacht werden. Ebenso ist die Kurbel durch eine sauber Die Kurbelwelle trigt auf jeder Seite ein Schwungrad fir
gearbeitete Verschlussklappe vollstindig abgedeckt, sodass Riemenantrieb. Das eine Schwungrad enthilt auf der Lager-
das Triebwerk vollstindig eingeschlossen ist, und die Maschine seite den Federregulator im unmittelbaren Zusammenhange

aufserordentlich sauber im Betrieb gehalten werden kann. mit dem Exzenterantrieb fir die Dampfmaschinenstenerung.
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Beide Dampfeylinder sitzen fliegend am Rahmen, der
Hochdruckeylinder auf den Niederdrackeylinder geschraubt.

Die Stopfbiichse zwischen Hoch- und Niederdruckeylin-
der liegt in dem beiden Cylindern gemeinschaftlichen Deckel
und besteht aus einer nicht nachstellbaren, langen Metallhiilse
mit Oelkammer, Fig. 89.

Der weit herausragende Hochdruckeylinder ist durch
eine Sidule mit stellbarer Schraube unterstiitzt. Mit der Ent-
wisserungsarmatur an der Unterseite der beiden Cylinder
sind die Sicherheitskapseln, Fig. 90, deren untere ebene Wand
bei gefihrlichen Wasserschligen berstet, verbunden.

Die Steuerung des Niederdruckeylinders erfolgt durch
einen entlasteten Rahmenschieber mit vierfacher Einstrémung,
die des Hochdruckcylinders durch einen Trickschen Kolben-
schieber mit Inneneinstrémung, Fig. 89.

Beide haben gemeinsamen Antrieb mit durchlaufender
Schieberstange, welche nur am Niederdruckeylinder eine
Stopfbiichse erhilt.

Die Dampfzustrémung miindet von oben in den Schieber-
kasten des Hochdruckeylinders.

Die Ueberstromung in den Niederdruckeylinder liegt
teilweise innerhalb des Kolbenschiebers. Die Ausstromung
vom Niederdruckcylinder geht senkrecht nach abwirts.

Das Triebwerk wird selbstthitig durch ein unterhalb
der Kropfung im Rahmen angeordnetes Oelbad geschmiert.
Kurbelzapfen mit Schubstangenkopf tauchen bei jeder Um-
drehung der Maschine teilweise in das Oel ein und schleudern
es innerhalb des geschlossenen Rahmens gegen die zu
schmierenden Teile des Triebwerkes. Die Gleitflichen des
Kreuzkopfes werden hierdurch unmittelbar geschmiert; zum
Kreuzkopfzapfen gelangt das Oel durch geeignete Durch-
bohrungen des Schubstangenkopfes und der Schlitten, Fig. 91;
zum Kurbelzapfen darch schrige Bohrungen in der Wellen-
kropfung, Fig. 92. Besondere Rinnen an den Gehiiusewiinden
fangen das Oel auf und’ fiihren es nach den in der Nihe der
Kurbellager auslaufenden Durchbohrungen der Wellenkrdpfung

durch welche es vermége der Zentrifugalkraft nach den
Kurbelzapfengleitflichen gelangt. Auch die Wellenlager
erhalten mittels Winkelr6hrchen ihre Schmierung aus dem
Oelbad, wie Fig. 92 zeigt, und das gebrauchte Oel aller
Triebwerkteile liuft zar Wiederbenutzung in den unteren
Teil des Rahmens zuriick.

Die Eigentiimlichkeit des Schwungradregulators, Fig. 93,
dessen Anordnung aus friiheren Berichten schon bekannt ist 1),
besteht darin, dass die Feder zum Gewichtshebel spitzwinklig
und mittels Schranben verstellbar ist, welche in schrig zur
Verstellungsrichtung gelegten kleinen Kulissen verschoben
werden. Eine Oelbremse begegnet plétzlichen Veréinderungen
und Zuckungen des Regulators.

Eine zweite Maschine gleicher Bauart fiir 125 PS bei
245 Min.- Umdr. ist als Eincylindermaschine ausgefiibrt.
Cylinderdmr. 406 mm, Hub 406 mm.

Gesteuert wird durch Kolbenschieber mit Innenein-
stromung; Dichtung der Stenerung durch Sprengringe.

Schiebergleitflichen durch eingesetzte Biichsen gebildet. Der

Schieberkasten wird nicht mehr wie friiher unter den Dampf-
cylinder gelegt und der Schieber durch doppelarmigen Hebel
angetrieben, sondern seijtlich in die Hohe der Cylinderachse
mit unmittelbarem Antrieb des Steuerexzenters. Die Dampf-
gufiihrung erfolgt auch nicht mehr durch den hinteren
Schieberkastendeckel, sondern oberhalb des Schieberkastens.

Exzenter- und Schieberstange sind durch Kugelgelenk,
Fig. 94, verbunden; Schieberstange ohne besondere Fiihrung.

Der Regulator liegt bei beiden Maschinen auf der Innen-
seite des Schwungrades.

Fig. 95 giebt die Querschnitte durch Rahmen und Cy-
linder der kleinen eincylindrigen Schnellliufer, bei welchen

) Z. 1887 8. 734.
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neuerdings die bezeichneten Teile nebst Schieberkasten aus
einem Stiick gegossen werden.

Ein eigentimlicher Riementrieb wird bei den kleinen
Schnelllinfern in Verbindung mit Dynamomaschinen zur Er-
mdglichung geringen Abstandes beider angewendet.

Der Treibriemen liuft endlos um die Antriebscheibe der
Dynamomaschine und um eine unterhalb der Riemscheibe
der Betriebsmaschine auf einem drehbaren Hebel gelagerte
Leitrolle, Fig. 96. Durch Verdrehen des Hebels mittels
Schraube und Handrades kann der Riemen an die Triebscheibe
der Dampfmaschine angelegt oder von ihr entfernt werden.

Fig. 97 zeigt 4 Dynamomaschinen, in derselben Weise
von 2 auf eine gemeinschaftliche Welle wirkenden Dampf-
maschinen angetrieben.

Harrisburg Foundry Machine Works, Harrisburg, Pa.

Die Firma ist Mitinhaberin der Patente der Ide-Maschine.

Sie stellt zwei sehr sorgfiltig ausgebildete Tandem-Ver-
bundmaschinen, mit Kurbelkropfung, auf zwei Schwungrider
arbeitend, aus.

Aufbau der Maschine: kriiftige Bettplatte, welche den
eigentlichen Maschinenrahmen mit gabelfsrmigem Kurbellager

und innen-liegender Steuerfiihrung trégt. Zentrisch mit dem
Maschinenbett ist der Niederdruckcylinder verbunden und mit
diesem durch eine grofse offene Laterne der Hochdruckey-
linder. Die Laterne stiitzt sich auf die untere, die ganze
Linge der Maschine durchlaufende gemeinsame Bettplatte.

Einen wagerechten Schnitt durch die Maschine zeigt
Fig. 98.

Hochdrucksteuerung darch Kolbenschieber mit Ide’s Feder-
regulator.

Uebersetzung vom Exzenter zur Schieberstange durch
Bajonett- und Prismenfiihrung am Maschinenbett. Ueber-
tragung zu dem hinten liegenden Hochdruckcylinder geht
durch Niederdrackcylinderverkleidung. Hinter letzterer ist
ein Kugelgelenk eingeschaltet (in der Zeichnung nicht ange-
geben), um die seitliche Cylinderausdehnung aufzunehmen.

Exzenterstange zum Anlassen der Maschine ausldsbar

und Schieber von Hand verstellbar. Ueberstrémungsrohr
ohne Dampfkammer geht nach abwérts und schliefst in sehr
einfacher Weise unten seitwirts an den Niederdruckeylinder.
Die Niederdruckstenerung, ebenfalls mit Kolbenschieber, liegt
auf der zweiten Seite der Maschine; das Antriebsexzenter
sitzt zwischen Schwungrad und Wellenlager. Es ist von
Hand dhnlich verstellbar wie das Hochdruckexzenter durch
den Regulator und iibertrigt die Bewegung unmittelbar mit
geringer Kropfung der Exzenterstange auf den Kolbenschieber.
In die Uebertragungsstange ist gleichfalls ein Kugelgelenk
eingeschaltet, ohne besondere Fiihrung der Schieberstange
aufserhalb des Schieberkastens.

In besonderer Weise sind die Kolbenschieber ausgebildet,
Fig. 99. Sie besitzen 4 durch zentralen Konus radial ver-
stellbare Speichen aus Rotmetall, welche die Kolbendichtungs-
ringe nach aufsen pressen. Die Einstellung der letzteren
durch den mittleren mit Gegenmuttern gesicherten Konus er-
folgt derart, dass sie unter Dampf vollstindig dicht an der
Schiebergleitfliche schleifen. Die Gefabr des Klemmens der
Schieber bei lingerem Stillstande der Maschine beseitigen die
aus Metall hergestellten Speichen, welche beim LErkalten sich
stirker zusammenziehen als die Fihrungsbiichsen des Schieber-
kastens. Nachdem die Dichtungsringe abgenutzt sind, kann
durch Nachstellen des Konus der Schieber wieder dicht ge-

macht werden.

Die Dichtung des Dampf-
kolbens erfolgt im Hoch-
druckeylinder durch leichte
gusseiserne Sprengringe, im
Niederdruckcylinder durch
mehrfach geteilte Doppel-
ringe, Fig. 100, welche durch
eine grofsere Zahl Neusil-
berfedern nach aufsen ge-
presst werden.

Die zweite Maschine
ist eine Tandem-Maschine
mit einfacher Kurbel und
zweitem  unabhingigem,
schrig geteiltem Lager der
Schwungradwelle. Dieselbe
Bauart wie vorher, ohne
Fundamentrahmen. Die
Schubstange arbeitet auf
eine Kurbelscheibe. Die
Steaerung fiir Hoch- und
Niederdruckeylinder liegt
auf der zweiten Seite.
Die Niederdruckschieber-
stange ist hohl, die Hoch-
druckschieberstange  geht
durch sie hindurch und
dbertridgt hinter dem Nie-
derdruckcylinder die Be-
wegung auf den Hochdruck-
kolben durch ein sebr
hisslich ausgebildetes Ba-
jonett.

Phoenix Iron Works, Meadville, Pa.

Dick & Church-Maschine. Eincylindrige liegende Aus-
puffmaschine von 250 PS, auf eine Kurbelkropfang, Fig. 103,
arbeitend, iiber welche gusseiserne Kurbelscheiben als Gegen-
gewichte aufgezogen sind. Auf jeder Wellenseite ein Schwung-
rad. An einem Schwungrade befindet sich der Federregulator.

Das Antriebsexzenter liegt zwischen Schwungrad und
Welle und iibersetzt durch ein Bajonett mit prismatischer
Fiihrung auf die Kolbenschieberstange. Der Schieberkasten
ist an den Dampfeylinder angegossen, die Dampfkanile liegen
geneigt und tangiren im tiefsten Punkte des Cylinders, Fig.104.

An der unteren Cylinderseite sind Entwisserungsréhrchen
und Sicherheitsventile leicht zuginglich angebracht. Cylinder-
dmr. 470 mm, Kolbenhub 457 mm, 220 Min.- Umdr.

Der Maschinenrahmen, Fig. 101, mit viergleisiger Fiihrung,
ist unmittelbar auf das Fundament gesetzt.
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Kleine Eincylindermaschine.
Die Konstruktionseinzelheiten sind voll-
kommen gleich mit denen der vorherbe-
schriebenen Maschine.

Héchst eigenartig ist die Bauart einer
von dieser Firma ausgestellten 250 pfer-
digen Verbundmaschine. Eine mit dem
Hochdruckeylinder gebildete Eincylinder-
maschine vorher beschriebener Form und
Konstruktion ruht auf einer zweiten
michtigen Grundplatte, die nach riickwirts
verlingert ist und den Rahmen fiir den
mit ihr verschraubten, freischwebenden
Niederdruckcylinder bildet. Zur Verstei-
fung beider Rahmen sind am oberen Ende
noch 2 Zugstangen zum Hochdruckbett
durchgefiihrt. Die Aufstellungsweisedieser
Maschine zeigen Fig. 102 und 103. Die
genaue Uebereinstimmung der Cylinder-
mittellinien wird dadurch erreicht, dass
der Niederdruckcylinder an seinem Rah-
menkopf durch Zentrirungsschrauben ein-
gestellt werden kann, Fig. 107.

Als Vorteil dieser Konstruktion wird
angefiihrt, dass das Ueberhiingen zweier
Cylinder an einem und demselben Rahmen
vermieden wird.

Der sonstige Unterschied gegen die
beschriebene Eincylindermaschine liegt
opur im Steuerungsantrieb. Dieser er-
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folgt im Zusammenhange mit dem Federregulator, wie be-
schrieben; jedoch geht die Exzenterstange zu einem Schwing-
hebel, von welchem aus ein Lenker zur Hochdrucksteuerung
und ein zweiter Lenker zur Niederdrucksteuerung fiihrt.

Die Steuerung beider Cylinder wird somit vom Regulator
gleichzeitig beeinflusst, und zwar sind die Steuerungsverhilt-
nisse so gewihlt, dass bei verinderlicher Maschinenleistung
die Arbeitsverteilung in beiden Cylindern nahezu gleich ist.
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Das Ueberstrémungsrohr zwischen beiden Dampfeylindern
ist neben das Maschinenbett und unter die beiden Dampfey-
linder gelegt. Der selbstindig angetriebene Davidson-Konden-
sator liegt im Fundament.

Der untere Maschinenrahmen ist so tief ausgeschnitten,
dass die Entwisserungsarmatur an der Unterfliche des Hoch-
druckcylinders noch vollstindig zuginglich bleibt.

Das Aussehen der Maschine ist ein ungewGhnlich hiss-
liches, ibr Gewicht anscheinend um mindestens die Hilfte
grofser als bei normaler Bauart. Der Federregulator erscheint
infolge der durch die Zentralschmierung ndtigen zahlreichen
Rohrchen ungewdhnlich komplizirt.

Die Maschine macht 200 Min.-Umdr., die Cylinderdmr.
betragen 343 mm und 610 mm, der Kolbenhub 457 mm.

Genau dieselbe Aufstellung weist die viercylindrige Drei-
fach - Expansionsmaschine von 500 PS auf. Es arbeiten ein-
fach 2 Tandem-Verbundmaschinen obiger Konstruktion da-
durch zusammen, dass die Enden der gekrdpften Wellen jeder

Der Kreuzkopfkorper ist aus Gusseisen und zur Be-
festigung der Kolbenstange zum teil geschlitzt; letztere wird
eingeschraubt und durch Klemmschrauben festgeklemmt,
Fig. 109.

Der stihlerne Kreuzkopfzapfen ist mit viereckigen An-
satzflichen eingeschoben und durch einen Querbogen gehalten.
Seine obere und untere Abflachung soll, da der Schubstangen-
kopf nur oszillirt, Gratbildung verhindern.

Die Schlitten haben Metalleinlagen mit Kempositions-
gleitfldchen.

Die Konstruktion der aus Schmiedestahl bestehenden
Schubstangenkdpfe zeigt Fig. 110. Das Kreuzkopfzapfen-
lager hat Bronze-, ‘das Kurbelzapfenlager Kompositionslauf-
flichen.

Der Federregulator sitzt behufs leichter Zuginglichkeit
an der Aufsenfliche der Schwungriider. Die Exzenterscheibe

Maschine an der Nabe eines zwischen beiden angeordneten
Schwungrades mit eicander gekuppelt sind. Die so gebildete
durchgehende, doppelt gekrépfte Welle trigt 3 Schwungréider:
zwel an den Enden und ein schwereres in der Mitte, welches
fir jede Maschinenseite einen Regulator trigt. Die Cylinder-
verteilung ist derart, dass der Hochdruck mit einem Nieder-
druckeylinder und der Mitteldruck- ebenfalls mit einem
Niederdruckcylinder zusammen arbeiten.

Unter den bei allen Ausfiihrungsgréfsen gleichen Konstruk-
tionseigentiimlichkeiten sind folgende besonders hervorzuheben:

Die Kolben haben eingesprengte Gusseisendichtungsringe
mit dahinter liegendem Spannring.

Die Kolbenschieber sind ohne Dichtungsringe und ohne
Einsatzbiichsen in die Schieberkastengleitflichen einge-
schliffen.

Dampfeinstromung erfolgt an den iufseren Steuerkanten
der Schieber, Fig. 106, damit der Schieberkasten vor dem An-
lassen der Maschine geniigend angewirmt wird, im Gegensatz
zur Inneneinstrémung am Schieber.

ist drehbar um die Achse eines Doppelhebels des Regulators
und durch ein Gegengewicht ausgeglichen, Fig. 111.

Die fiir gewdhnlich doppelt angeordneten Gewichtshebel
sind hohl und laufen auf Stahlschneiden; durch Verbindung
mit dem genannten Doppelhebel wirken sie verdrehend auf
das Exzenter ein. Die radialen Federn werden auf Druck
beansprucht. Fig. 108 zeigt eine ungewdhnliche Ausfihrung
mit 4 Schwunggewichten und 4 Federn.

Alle Regulatorgelenke sind mit einer in der Wellenmitte
angeordneten Zentralschmierung durch Kupferrhrchen ver-
bunden.

Fig. 112 zeigt noch genauer die Konstruktion des Wellen-
lagers mit einseitiger Nachstellung durch Zugkeil. Die Lauf-
flichen sind aus Weilsmetall, das unmittelbar in den Lager-
korper und Deckel eingegossen ist.
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Russell & Co., Engine Builders, Massillon, Ohio.

Die Firma bhat 4 Maschinen von sehr gefilligen Formen
ausgestellt.

Zunichst eine sorgfiltig ausgefiihrte 200 pferdige Tandem-
Verbundmaschine mit 180 Min.-Umdr. Kriftiges Maschinen-
bett mit seitlich offener Rundfiihrung, Fig. 113. Daran ge-
schraubt der Hochdruckeylinder, hinter diesem der Nieder-
druckeylinder, dazwischen Laterne.

Unterstiitzung der Cylinder durch Rahmen, der zugleich
das Ueberstromungsrohr bildet.

Kreuzkopf aus Gusseisen mit eingesetztem Stahlzapfen,
Fig. 114; die Gleitflichen der Schlitten haben Kowmpositions-

metall, die Kolbenstange ist eingeschraubt und die Nabe durch
eine halbkreisformig gebogene Klammer, Fig. 115, mit
2 Schrauben zusammengezogen. Die Schubstange mit beider-
seitig geschlossenen Lagerkdpfen aus geschmiedetem Stahl;
Linge derselben gleich dem sechsfachen Kurbelradius ge-
nommen.

Federregulator am Schwungrad treibt mit Bajonett und
Prismenfiibrung die Flachschiebersteuerung beider Cylinder an.

Die Kolben beider Dampfcylinder haben am Umfang
breiten Weilsmetalleinguss, mit welchem sie auf den Cylin-
dergleitflichen schleifen. Die Abdichtung bewirken zwei
leichte federnde Gusseisenringe, Fig. 127,
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bundene, wirkt auf die Expansionsschieber der Hoch- und Die Grundschieber, Fig. 121, steuern einen einfachen
Niederdruckecylindersteuerung ein. Die Weitldufigkeit der Kanal, wihrend die Expansionsschieber als dreifache Gitter-
Steuerung lassen die Fig. 118 und 119 einigermalsen er- schieber ausgebildet sind, Fig. 122. Die Einzelkonstruktion

kennen. der Hoch- und Niederdruckeylinder zeigen die Fig.123 und 124,
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beeinflussten einfachen Schieber erreicht werden kann, und
leichtere Regulirbarkeit, wegen geringer Beweguugswider-
stinde der Expansionsschieber, sind mit vorliegender Steue-
rung sehr teuer und iberaus umstindlich erkauft. Der
Regulator sitzt in einer vom Schwungrad unabhingigen
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Scheibe. Schwungraddmr. 3,66 m bei 1,54 m Riemenbreite;

150 Min.-Umdr.

Dazu gehérig: getrennte Luftpumpmaschine, stehender
Dampfeylinder mit Schiebersteuerung. Unter diesem ein

Luftpumpencylinder; durch Vermittlung eines
Balanziers ein zweiter Luftpumpencylinder
daneben angetrieben.

Aufserdem sind im Anbau der Maschi-
nenhalle noch ausgestellt:

eine 200 pferdige Eincylinderma-
schine mit 150 Min.-Umdr.; Steuerung wie
bei der 600pferdigen Maschine konstruirt;
ihre Anordnung zeigt Fig. 128.

Eincylindermaschine fir 100 PS bei
200 Min.-Umdr. und Zwillingsmaschine fiir
150 PS bei 185 Min.-Umdr.

Stearn Manufacturing Co., Erie, Pa.
Diese Gesellschaft, deren Dampfma-

schinen die Bezeichnung »The
Woodbury« fihren, stellt eine 400-
und eine 600pferdige, liegende
Verbundmaschine gleicher Kon-
struktion aus. Die erstere hat 380 und
635 mm Cylinderdmr. und 508 mm
Hub bei 200 Min.-Umdr., die letztere
480 und 790 mm Cylinderdmr. bei
610 mm Hub und 165 Min.-Umdr.

An einen gabelformigen, ge-
schlossenen Maschinenrahmen ist der
Hochdruckeylinder geschraubt und
an diesen zentrisch der Nieder-
druckcylinder. Letzterer erhilt auf
einer Sohlplatte entsprechende Fiib-
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rung, ohne damit fest verbunden zu sein, um die freie Aus-
dehnung der Cylinder nicht zau behindern.

Die durchlaufende Kolbenstange ist zwischen beiden
Dampfcylindern durch eine innen liegende, nicht sichtbare
Stopfbiichse gedichtet. Beide Cylinder arbeiten auf gemein-
samen Kreuzkopf und durch die Schubstange auf eine Wellen-
kropfung mit den iiblichen Kurbelscheiben als Gegengewicht,
Fig. 129. Die Schwungradwelle triigt an jedem Ende ein

Schwungrad, von welchen dasjenige der Hochdruckseite den
Federregulator, Fig. 131, enthilt. Daurch einen Stirnzapfen
erfolgt der Antrieb auf die Hochdrucksteuerung. Bei grofser
Breite des Lagers und noch mehr der Schwungradriemscheibe
ist eine Uebersetzung auf die Hochdrucksteuerung in einer
Entfernang von etwa 1 m erforderlich. Um die lange Ueber-
tragungswelle einer einseitigen Hebelschwingung zu vermeiden,
ist ein wagerecht schwingender Doppelhebel eingeschaltet.
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dern statt dieser Weilsmetallfutter in Kappe und Schub-
stangenkopf eingegossen.

Kurbelkrépfung aus geschmiedetem Stahl.

Gegengewicht als Kurbelscheibe aufgesetzt und mittels
eines schmiedeisernen Bundes mit der Krépfung verschraubt,
Fig.129. Des besseren Aussehens wegen liuft ein geschlossener
Ring auf der entgegengesetzten Seite des Gegengewichtes
daurch.

Die Wellenlager mit schrig aufsitzendem Deckel sind
wie die Schubst:angenképfe mit Weifsmetallfutter versehen, das
durch besondere Zapfen, welche in den Lagerkérper und Deckel
mit eingegossen sind, gehalten wird.

Der Kreuzkopf, Fig. 133, ist eigentiimlich konstruirt. Die
hohlen gusseisernen Schlitten sind mit dem mittleren Zapfen
aus einem Stiick hergestellt; an ersteren ist ein Querstiick, in
welches die Kolbenstange eingeschraubt und festgeklemmt wird,
mit 2 Bolzen befestigt. Um die Kolbenstange festzuklemmen,
ist das Querstiick teilweise geschlitzt. Die durch diese Kon-
struktion erreichte Zerlegbarkeit des Kreuzkopfes hat den
Zweck, den mittleren Zapfen bequem abdrehen und Schlitten
sowie Kolbenstange leicht einstellen zu kénnen.

Der Kurbelzapfen wird durch seitliche Abstreifer unter
Mitwirkung der Zentrifugalkraft geschmiert. Das gebrauchte
Oel wird am Rahmen durch einen Rand aufgefangen.

Stehende Verbunddampfmaschinen werden demnichst
ausgefiibrt, sind aber nicht ausgestellt.

Als Steuerorgan fiir die Dampfeylinder dienen entlastete
Rahmenschieber mit Ueberstrémkanal, Fig. 134 bis 137; sie
geben vierfache Einstromung und doppelte Ausstrémung.
Der Rahmenschieber bewegt sich zwischen Schieberspiegel
and einer mittels zweier beweglicher Keile einstellbaren
Gegenplatte. Die beiden seitwiirts des Schiebers gefiihrten
Keile vereinigen sich am hinteren Schieberende durch ein
Querstiick, an welches eine in der hinteren Schieberkasten-
wand gelagerte Schraubenspindel angreift; aufserhalb des
Schieberkastens trigt diese einen kurzen Handhebel. Wih-
rend des Maschinenganges haben die Keile eine solche Lage,
dass die Entlastungsplatte den Schieber nahezu beriibrt und
vollstindig abdichtet. Zum Zweck des Anlassens der Ma-
schine dagegen wird die Platte vorher durch eine halbe
Drehung des erwihnten Handhebels und der damit verbun-
denen Keilverschiebung voriibergehend etwas geliiftet, wo-
durch ein Klemmen des Schiebers vermieden und das Ein-
laufen desselben beim Anlassen erleichtert wird.

Die Entlastungsplatte wird lediglich durch den Dampf-
druck niedergehalten; ihre Lingsverschiebung hindern 2 in
Nuten der Schieberkastenflansche genan passende Kopfschrau-
ben, Fig. 135 und 136.

Die fiir den Maschinenbetrieb ausprobirte giinstigste Lage
der Gegenplatte wird durch 2 Stellschrauben des Keilrahmens
festgelegt, Fig. 138. Zur Erhéhung der Genauigkeit des Ein-
stellens der Stellschrauben sind deren Kdopfe mit geteilten
Scheibchen, Fig. 139, versehen.

Die Schieberstange ist fest mit dem Schieber verschraubt,
dagegen ist ihre Stopfbiichse an der Schieberkastenwand
einstellbar. Fig. 136 zeigt das Querstiick, welches die beiden
Keile verbindet.

Der Regulator, Fig. 131, wirkt auf Verdrehen des Steuer-
exzenters um einen am Schwungradarm geschaffenen Dreh-
punkt. Er ist verbdltnismilsig einfach, hat nur 4 Dreh-
zapfen, welche stets nach derselben Richtung durch die Fe-
dern gepresst werden, und besitzt nur eine Feder mit einem
Gegengewicht. Die Feder wirkt auf Schneiden, Fig. 130,
wodurch neben leichterer Beweglichkeit der Vorteil erreicht
wird, dass die Lagerung keiner Schmierung bedarf. Fir
bestimmte Umdrehungszahlen wird durch Verschieben des
Gewichtes und des Aufbidngepunktes der Feder am Rad-
umfang regulirt. Der Regulator hat auch Oelbremse.

Der Angriff der Exzenterstange an der Schieberstange
ist auch hier auslésbar gemacht, um die Maschine zam Zwecke
des Anlassens von Hand steuern zu kénnen.

Watertown Steam Engine Co., Watertown, N. Y.

Eine Zwillings-Tandem-Verbundmaschine mit sehr krifti-
gem, bis zur Fiihrungsmitte durchgehendem Rahmen, Fig. 140.

Die Rahmen beider Maschinenhiilften sind auf einem ge-
meinschaftlichen hohen Gusseisensockel aufgeschraubt.

Die Niederdruckeylinder schliefsen sich zentrisch an die
Rahmen an, und jeder Hochdruckeylinder sitzt auf einem
Zwischenstiick, welches den Deckel des Niederdruckeylinders
bildet. Dampfeylinderdmr. 229 mm und 406 mm; gemein-
schaftlicher Hub 350 mm; 260 Min.-Umdr.

3 Riemscheiben, deren mittlere den Regulator enthilt.

Gussstahlkurbel mit Gegengewicht, welches, als Scheibe
ausgebildet, seitlich weggezogen werden kann.

Gewdhnliche entlastete Flachschieber; 4 Oeffoungen fiir
Eintritt. Die Schieberstangen sind sehr leicht und der
Schieberhub verhiltnismilsig klein.

Nur ein Regulator fiir 4 Schieber, eine Feder und ein
Zentrifugalgewicht. Exzenterscheiben durch besondere Ge-
wichte ausgeglicken.

Die Oelschmierung an der Schieberstangenfiihrung und
den Exzenterstangenzapfen ist selbstthitig.

Westinghouse Steam Engine Co., Pittsburgh, Pa.

Die Gesellschaft stellt sechs 1000pferdige, stehende,
doppeltwirkende Verbunddampfmaschinen mit gusseisernen,
das Triebwerk einschliefsenden Stindern aus. Fig. 141 giebt
die Anordnung von 4 Maschinen in Ansicht und Grundriss
wieder, welche in der Maschinenhalle in einer Reihe neben
einander aufgestellt sind. Die beiden linksstehenden arbeiten
mit Wheeler-, die beiden rechtsstehenden mit Wainwright-
Kondensator. Die zugehérenden Seitenansichten sind in
Fig. 142 und 143 gegeben.
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Fig. 144 zeigt senkrechte Schnitte durch Dampfeylinder,
Steuerung und Stinder, deren Einzelheiten bereits beschrie-
ben sind.

Die Fig. 145 und 146 stellen die Ansichten einer solchen
1000 pferd. Maschine ohne Kondensator dar.

Die einfach gekropfte Welle liuft in 2 Kurbellagern und
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hat rechts eine Riemscheibe mit Federregulator, links das
Schwungrad. Die verlingerte Welle treibt bei 200 Min.-
Umdr. eine Westinghouse-Wechselstrommaschine.

Die Hauptabmessungen der einzelnen Maschinen sind:
560 mm Hub, 530 mm Hochdruck- und 940 mm Niederdruck-
cylinderdmr. Dampfdruck = 10 Atm. Dampfcylinder ohne



Raschlaufende Dampfmaschinen.

49



50 Raschlaufende Dampfmaschinen.

Heizmintel. Zwischen den Lagern liegt die Wellenkrdpfung,
zusammengebaut auvs Gussstahlkurbeln, eingesetzten Zapfen
und aufgeschraubten Gegengewichten. Der senkrechte Stiinder
triigt die iber einander angeordneten Dampfeylinder, unten
Hochdruck-, oben Niederdruckcylinder.

Hochdruckeylinder erfolgt an den inneren steuernden Kanten
der Kolbenschieber, die Ausstromung durch den Steuerkolben
hindurch nach dem Niederdruckschieberkasten. Die Dampf-
kammer wird durch beide Schieberkasten gebildet.

Zur selbstthitigen Regulirung des Hochdruckschiebers
dient ein miichtiger Federregulator, der in das Geh#use der
Riemscheibe vollstindig eingeschlossen ist und in Oel schwimmt.

Die normale, durch Versuche ermittelte, zweckmifsigste
Fillung im Hochdruckcylinder betrigt 3/,, die unverinder-
liche Fiillung im Niederdruckecylinder 5/s.

Die Hohe der Maschine ist im Vergleich za den iibrigen
Typen der Westinghouse-Maschinen verhilinismifsig grofs,

Der Hochdruckkolben ist auf die durchgehende Kolben-
stange mit Schwindverbindung aufgeschraubt, der Nieder-
druckkolben mit Gegenmuttern befestigt. Zuginglichkeit der
beiden Kolben von oben.

Der eingleisige Kreuzkopf nebst Fihrung ist in den
Stiinder eingeschlossen, die Kurbel lduft in einem Oel- und
Wasserbad, welch letzteres ungefihr bis zur Kurbelmitte geht.

Das Steuerexzenter fir den Niederdruckcylinder sitzt
unmittelbar neben der Kurbel innerbalb des Maschinen-
stinders. Eine kurze Exzenterstange treibt eine innerbalb
des Stiinders gefiihrte breite Traverse an, und von dieser
gehen 2 Schieberstangen nach aufwirts zur Steuerung des
Niederdruckeylinders.

Die Hochdrucksteuerung wird aufserhalb des Stinders von
einem Exzenter zwischen Lager und Riemscheibe angetrieben.

Die kurze Exzenterstange treibt einen Hebel, dessen
Welle in das Innere des Maschinenstinders lduft. Auf dieser
sitzt innerhalb des Maschinenstinders ein zweiter, gleich
langer Hebel, welcher mittels kurzer Lenkstange eine wieder
nach aufsen fiihrende Traverse trigt, die mit dem #ufseren
Hebel in gleicher Weise verbunden ist. Von dieser Traverse,
die durch eine eingeschaltete Kolbenfiihrung gerade gefiihrt
wird, wird der Hochdruckschieber angetrieben. Die Kolben-
fihrung hat aufserdem noch 3 Zwecke zu erfiillen: Entlastung
des Exzenters vom Schiebergewicht, Aufnahme der Massen-
wirkung durch abwechselnde Kompression und Expansion
eingeschlossener Luft und Verstellen der Steuerung von Hand
fir das Anlassen der Maschine; letzteres wird dadurch er-
moglicht, dass der dulsere Antriebhebel, welcher exzentrisch
gelagert und mit der Kolbenfiihrung 16sbar verbunden ist, durch
einfaches Verdrehen seiner Achse ausgekuppelt werden kann.

Der Hochdruckeylinder hat Kolben-, der Niederdruck-
cylinder Flachschiebersteuerung. Die Einstrdmung in den

weil abweichend von diesen noch eine
besondere Kreuzkopffiihrung angeord-
net werden musste.

Die Kupplung der Maschinenwelle
mit der Dynamomaschine und Zwi-
schenscheibe erfolgt mittels 4 kriftiger
Kettenglieder, wovon 2 fiir Vorwirts-
gang und 2 fiir Riickwiirtsgang dienen.

Aufserdem sind noch 2 einfach-
wirkende 260 pferdige und 3 100 pfer-
dige Verbundmaschinen ausgestellt,
deren Konstruktion den bekannten

Westinghouse - Zwillingsmaschinen nachgebildet ist.

Fig. 147 zeigt einen senkrechten Schnitt durch die sog.
Compound Standard Automatic Engine. Die neben einander
liegenden Cylinder sind aus einem Stiick gegossen; die Kol-
benstenerung liegt abweichend von der friiheren Ausfiibrung
wagerecht iiber den Cylindern und wird durch einen Winkel-
hebel mit Kugelgelenk von einem aufserbalb des Maschinen-
gehiuses mit dem Schwungradregulator verbundenen Exzenter
angetrieben.

Der Niederdruckkolben ist mit besonderer Plungerfiih-
rung versehen; hierdurch wird unterhalb des Niederdruck-
kolbens ein ringférmiger Raum gebildet, welcher zur Luft-
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Xompression und Expansion bebufs Aufnahme bezw. Ueber-
windung der Massenwirkung des Kolbens und der Schubstange
dient. Die Luftspannung kann durch ein Ueberstrémventil
wvon aufsen geregelt werden Der Schwungradregulator ist
vollstindig eingeschlossen und schwimmt in Qel; ebenso ist
das Triebwerkgebiuse vollstindig geschlossen und bis zur
Wellenmitte teils mit Wasser und teils mit QOel gefillt. Die
Kurbelwelle ist in der Mitte noch durch ein offenes Lager
unterstiitzt.

Diese Standard-Maschine wird gegenwirtig in 11 Gréfsen
vou 35 bis 750 PS ausgefiihrt.

Fir kleinere Leistungen wuarde in den letzten Jahren
noch die Junior-Zwillingsmaschine, Fig. 148, in 7 Grofsen
von 5 bis 75 PS auf den Markt gebracht, welche sich von
der seither ausgefiibrten gleichen Maschinengattang durch ein-
fachere Konstruktion und grifsere Billigkeit unterscheidet.

Die Kurbelwelle besteht aus gebogenen Krdopfungen ohne
mittleres Stiitzlager; der Steuerkolben liegt ebenfalls wage-
recht diber den beiden Cylindern und wird durch einen Winkel-

Die allgemeine Anordnung ergiebt sich aus dem Grund-
riss der Eincylindermaschine, Fig. 150. Der mit dem Schieber-
kasten aus einem Stiick gegossene Dampfcylinder ist frei-
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hebel mit Kugellager von einem exzentrischen Zapfen des
an der Aufsenseite des Schwungrades sitzenden Regulators
angetrieben.

Der Regulator, Fig. 149, ist offen und unterscheidet sich
nicht wesentlich von der bekannten, fiir Exzepterantrieb der
Steuerung iblichen Konstruktion. In neuester Zeit wird
dieser billige Motor Junior auch fiir Verbundbetrieb von
5 PS bereits beginnend bis zu 65 PS gebaut.

Mit einfachwirkenden Verbunddampfmaschinen werden
10 kg Dampf fir 1 PS; bei freiem Auspuff und 8,2 kg bei
Kondensation gebraucht.

Es mdgen nun noch einige aof der Ausstellung nicht
vertretene Systeme schnelllaufender Dampfmaschinen Erwih-
nung finden:

Weston Engine Co., Painted Post, N. Y.

Die Firma fiihrt nur Eincylindermaschinen bis 160 PS
und Tandem-Verbundmaschinen bis 230 PS aus.

schwebend mit einem kriéftigen durchlaufenden Rahmen ver-
schraubt; dieser verbindet die beiden Lager der gekrépften
Welle und enthilt die eingleisige Kreuzkopffihrung. An

7‘
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den Enden der gekropften Welle sitzen wie gewdhnlich
2 Schwungriider, von denen eines wieder den Regulator ent-
bilt. Die ganze Maschine ist auf einem geniigend hohen
Sockel montirt, sodass die Schwungrider iiber dem Boden
schweben. Fiir die Steuerung dient ein entlasteter Rahmen-
schieber, Fig. 151, mit vierfacher Einstrémung an der inneren
Steuerkante. Das Abheben der Entlastungsplatte infolge der

einem gemeinschaftlichen Fiihrungsstiick angreifen, welches
im Schlitz eines Schwungradarmes sich verschieben kann.

Der Kreuzkopf ist der Linge nach zweiteilig aus Guss-
eisen, Fig. 153; durch 6 Klemmschrauben sind Kolbenstange
und Zapfen im Kreuzkopfkdorper befestigt.

Die einzelnen Triebwerkteile werden durch besonders
aufgesetzte Schmiergefiifse geschmiert, deren Arbeitsweise fiir
Kurbellager und Kropfung beispielsweise deutlich aus Fig, 154
hervorgeht.

Die Tandem-Verbundmaschinen unterscheiden sich von
der vorbeschriebenen Anordnung nur durch den zweiten Cy-
linder. Die Steuerung beider Cylinder erfolgt gemeinsebaftlich

Inneneinstrémung wird verhindert durch eine Druckschraube
mit Feder, welche im Schieberkastendeckel gefiihrt ist.

Der Regulator, Fig. 152, hat folgende Eigentiimlichkeiten:
Die beiden Geewichthebel wirken am gleichen Angriffpunkt des
Steuerexzenters mittels der Gelenkverbindung derselben unter
einander; die Spannungen in den beiden Federn gleichen sich
bestindig vollkommen aus, indem ein Paar Federenden an

vom Steuerexzenter mit Regulator. Es wird also im Hochdruck-~
und Niederdruckcylinder gleichzeitig die Fillung verindert.

Williams Engine and Clutch Works, Beloit, Wis.

Von diesem Werke werden ebenfalls gegenwirtig nur
Eincylinder- und Tandem-Verbundmaschinen fiir Leistungen
bis zu 200 bezw. 500 PS gebaut, bei Umdrehungen zwischen
270 und 180 i. d. Min.

Die Tandem- Anordnung dieses Maschinentypus zeigt
Fig. 155. Ein breiter Rahmen mit viergleisiger Kreuzkopf-
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filhrung triigt zentrisch verschraubt den Niederdruckcylinder,
wit dessen Deckel der Hochdruckcylinder unmittelbar ver-
bunden ist. Gusseiserne Kurbelscheibe mit angegossenem
Gegengewicht. Die Schieberkasten und der Steuerungsantrieb
liegen auf verschiedenen Seiten der Cylinder. Als Steuer-
organe dienen entlastete Expansionsdoppelschieber, Fig. 156.

Der Grundschieber ist als Rahmen mit Entlastungsplatte
ausgebildet, der Expansionsschieber in ihn entlastet einge-
schoben und nachstellbar.

Da der Expansionsschieber entlastet und klein ist, kann
der Regulator einfach und leicht werden, Fig. 157.

Fiir diese Tandem-Maschine ist neben dem vom Regu-
lator verstellten Expansionsexzenter ein Grundexzenter vor-
handen, welches die beiden Grundschieber fir Hoch- und
Niederdruckcylinder gemeinschaftlich steuert ; die Uebertragung
erfolgt durch Schwingungshebel.

|
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Straight Line Engine Co., Syracuse.

Als die einfachste, am einheitlichsten durchkoustruirte
und am ruhigsten laufende Dampfmaschine mit hoher Um-
drehungszahl verdient unter den amerikanischen Ausfiihrungen
zweifellos die Straight Line- Maschine bezeichnet zu werden.

Sie ist auf der Ausstellung jedoch nicht vertreten.
Eine 250 PS-Maschine war als aufsergewdhnliche erstmalige
Ausfilhrung fiir die Ausstellung bestimmt, konnte jedoch nicht
friihzeitig genug fertiggestellt werden.

Die gegenwiirtige Durchbildung der Maschineneinzel-
heiten fiir die iblichen Gréfsen unterscheidet sich nicht von
den durch die Berichte iiber die Pariser Ausstellung im
Jahre 1889 und iiber meine Studienreise in Amerika im
Jahre 1887 bereits bekannt gewordenen Konstruktionseinzel-
heiten!). Es sind nur wenige Aenderungen von untergeord-
neter Bedeutung vorgenommen.

53&9. 159.
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Die Steuerung erfolgt entweder mittels eines einfachen,
entlasteten Rahmenschiebers, welcher mit dem Schwungrad-
regulator verbunden ist, oder mittels getrennter entlasteter
Ein- und Auslassrabhmenschieber, wobei der erstere nur vom
Regulator gestenert wird. Fig. 158 gicbt Indikatordiagramme
bei veriinderlicher Fiillung einer Maschine mit einem Schieber
(229 mm Cylinderdmr., 305 mm Kolbenhub) bei 225 Min.-
Umdr.; Fig. 159 solche einer Maschine mit Doppelschieber
(356 mm Cylinderdmr., 406 mm Kolbenhub) bei derselben
Umdrehungszahl.  Letztere Diagramme zeigen konstante,
erstere veridnderliche Kompression. Der Dampfrerbrauch
wird za 14 bis 15 kg fir 1 PS; angegeben.

Die eigenartige originale Durchbildung der Straight Line-
Maschine hat wissenschaftliche und praktische Anerkennung
gefundep und stets das lebhafteste technische Interesse ker-
vorgerufen.

Es mag daber zum Schluss meines Berichtes noch ge-
rechtfertigt erscheinen, anstelle der Wiedergabe von Kon-
struktionseinzelheiten einige Bemerkungen iber die Her-
stellungsweise dieser wohldurchdachten Maschine sowie iiber
die Einrichtung der Werkstitte, in welcher sie entsteht, an-
zufiigen.

Konstrukteur der Maschine ist Prof. Sweet, ehemaliger
Lehrer am Sibley College der Cornell University in Ithaka.
1873 wurde die erste Maschine gebaut, 1875 die zweite,
1879 die dritte.

Nach Griindung der Straight Line Engine Co. 1879
iibernahm Prof. Sweet die technische Leitung der zunichst
kleinen und beschrinkt eingerichteten Werkstétten. Erst im
Jahre 1890 wurde ein neues, einheitlich angelegtes und mit
den dem auszufiibrenden Maschinentypus entsprechenden Ar-
beitsmaschinen ausgeriistetes Fabrikgebiinde bezogen. Bis
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jetzt wurden ausschliefslich 3 Maschinengréfsen fiir Leistungen
zwischen 25 und 125 PS; ausgefiihrt.

Die Dampfcylinderabmessungen und Hiibe der drei Ma-
schinentypen sind die folgenden:

1) 203 und 229 mm Dmr. bei 305 mm Hub; 285 Min.-Umdr.
2) 254 > 279 » > > 356 » » 270 »
3) 356 » 381 » » > 406 » > 230 »

Die Beschrinkung der Fabrikation auf diese Ausfihrungs-
verhilinisse ist durch die eigenartige Konstruktion der Ma-
schine bedingt, die sich auf beliebige Maschinengrifsen nicht
ohne weiteres iibertragen lisst.

Gusseisenrahmen und Triebwerk sind fir die beiden
Cylindergrofsen ecines Typus vollkommen gleich ausgefiihrt,
die Umdrehungszahien aulserdem veridnderlich zwischen den
angegebenen Werten, sodass beliebige Maschinenleistungen
innerhalb 25 bis 125 PS erreicht werden kénnen.

Gegenwiirtic wird ein Modell fiir eine 250 pferdige
Dampfmaschine mit 508 mm Dmr. und 508 mm Hub bei
150 Umdr. ausgefiihrt; diese Maschine war urspriinglich fir
die Chicagoer Ausstellung bestimmt.

Das Fabrikgebiude, dessen Grundriss in Fig. 160 wieder-
gegeben ist, umfasst eine Montirungswerkstitte mit an-
stofsender Dreherei und Schlosserei, eine Modellschreinerei
und eine Schmiede.

Der Montirungsraum ist 60 >< 60 m grofs, die Werkstétten
sind mitSheddichern ausWalzeisen einfach und leichtkonstruirt.
Die fiir die Sheddéicher im Innern der Werkstétten nétigen eiser-
nen Saulen sind aus vier einfachen LJ-Eisen zusammengesetzt.

Im Montirungsraum befinden sich 2 Laufkrane von je
5000 kg Tragkraft, deren Laufschienen aus einfachen Eisen-
bahnschienen bestehen, welche mittels breiter gusseiserner

1) Z.1890 S. 805 u.f. und 1888 S. 732 u f.
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Stiitzen von den Mauerpfeilern bezw. Siulen getragen werden.
Die Laufkatze hat. um leichte Beweglichkeit zu erzielen, un-
gewdhnlich grofse Laufrider.
' An der Lingswand des Montirungsraumes sind in etwa
100 Wandschrinken die fertig bearbeiteten Triebswerk- und
Steuerteile der einzelnen Maschinengattungen wohl geordnet
untergebracht.

Die Werkstitten beschiftigen gegenwiirtig 100 Arbeiter;
im vorletzten Betriebsjahre wurden 50, im letzten ungefihr
70 Maschinen gebaaut.

Der Preis der Maschinen betrigt 657 § fiir die kleinsten
von 25 PS, 1150 § fiir die mittleren von 50 bis 75 PS und
2000 § fiir die grofsen Maschinen von 125 PS.

Die gegenwirtige Konstruktion der Maschineneinzelheiten
unterscheidet sich nicht von der durch die Pariser Ausstel-
lung bereits bekannt gewordenen. Aenderungen sind nur an
einigen untergeordneten Einzelheiten vorgenommen.

Die Grundlage der Konstruktion der Straight Line- Ma-
schine bildet das Streben nach mdéglichst gedringter, zweck-
méfsiger Gesamtform, Leichtigkeit, geringer Abnutzung und
leichter Nachstellbarkeit der bewegten Teile.

Unter den Mitteln, mit welchen diesen Bedingungen ge-
recht zu werden gesucht wird, ist das eigenartigste die Her-
stellung der Dampfeylinder mit Schieberkasten, Rahmen mit
Kreazkopffiilhrung und Kurbellager aus einem Stiick.

Das Gussstiick ist in der Durchbildung und Bearbeitung
trotz seiner vielseitigen Aufgabe doch verhiltnismiifsig ein-
fach.

Die Bearbeitung geht zuniichst so vor sich, dass der
Rahmen mit seiner unteren Auflagerfliche nach oben anf eine
Friismaschine gespannt wird, auf welcher ohne umzuspannen
alle ebenen Flachen des Gussstiickes, Flanschflichen an
den Schieberkasten, Schieberspiegel, Schieberstangenfiihrung,
Kreuzkopffihrang und Auflagerflichen der Cylinder und der
Lager gefriist werden.

Alsdann werden Dampfeylinder und Lager, ebenfalls
gleichzeitig auf einer besonderen Werkzeugmaschine, aus-
gebohrt. Das richtige und rasche Aufspannen auf diese
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wird durch geeignete, auf der Fridsmaschine bearbeitete An-
sitze am Rahmen erleichtert. Letetere werden nach erfolgter
Bearbeitung entfernt.

Sehr eigenartig ist die Bearbeitung der gekrépften Welle,
welche aus 2 Kurbelscheiben, 2 eingesetzten Achsstiicken mit
Lagerhiilsen und dem eigentlichen Kurbelzapfen besteht.

Zuniichst wird auf der Plandrehbank die Auflsenseite
einer Kurbelscheibe -abgedreht, dann wird umgespannt, mit
der gewonnenen ebenen Fliche gegen die Planscheibe gelegt,
vollstindig abgedreht und hierauf die Kurbelzapfensffoung
ausgebohrt.

Die Bearbeitung der zweiten Kurbelscheibe erfolgt nun
in der umgekehrten Weise, um den auf der Drehbank einge-

stellten Support fiir die Bearbeitung
der Kurbelbohrung sofort benutzen
zu konnen. Dann wird der Kur-
belzapfen eingesetzt und schliefslich
parallel zu diesem die Achsbohrung
genau ausgedreht. Die gekrdpfte
Welle wird fir die mit dem Kurbel-
zapfen parallele Achsbohrung mit-
tels einer doppelten Libelle einge-
stellt; diese sitzt senkrecht auf einer
ungefihr 500 mm langen Stange,
mit deren anderem Ende ein mit 