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VorbemerFungen.

#Derseiht! €8 ift ein grop Lrgegen,

Sich in den Beift der Jeiten 3u verfefen;

3u fhauen, wie vor uns ein weifer Mann gedadt,
Und wie wit’s dann 3ulegt fo herrlidh weit gebradt.”

+® ja, bis an die Sterne weit!

Mein Sreund, dle Jeiten der Vergangenbeit
8ind uns ein Bud) mit fieben Siegeln,
Was Jhr den @eift der Jeiten heift,

Pas ift im Grund der Herren eigner Beift,
3n dem bdle Jeiten fich befpiegeln.”

Wenn idy Goethes Worte aus dem @efprdde Wagners mit DoFtor Sauft an die
Spige meines Budies ftelle, fo foll damit weder angedeutet nody gefagt fein, daf ich
mid) in die Rolle Saufts oder Wagners verfest denken oder fiiblen will, — T glaube
aber den jdben 3wiefpalt, dem Fein menfdlider Gefhichtichreiber entgeben Eann, nidt
ftrber auflendhten und der £rfenntnis ndber bringen 3u Ednnen, als es mit eben diefen
Worten gefchiebt. Siir Menfdyen von Sleifd) und Blut, ,die uns urmddtig rithren und
verfitbren”, ift 3wifden Scylla und Charybdis der Weg unfabrbar, ohne beiden {dyick:
falsfchuldigen Tribut 3u 3ollen, YWer die Sabrt verfudt, darf daber frob fein, wenn
er fein Shiff obne Untergang bindurdybringt und mit reinem Gewiffen ausbeffern und
beilen Fann, was durd) fiberbrecdhende Seen und unterirdifche Riffe an Unbeil ange-
ridhtet wurde, :

Audy iy Bann diefem Mienfdenfchickfal nicht entgeben; mein reines Gewiffen nur
foll mid) vor Untergang bebiiten; danfbar aber will idh jedem fein, der mich die Schdden
meines Schiffes nach der Sabrt erPennen [36t und beffern bilft.

Siir einen Sdreiber aus der Welt der Tednif fdheint Jwar die Gefabr Junddift
geringer wie fur jeden Gefdidhtichreiber anderer Art; er ift ftdrPer als diefer gésroungen,
fid eng und genau an nacdte Tantfaden su halten, die jeder Stimmung und Stimmungs-
madie 3u Jweden beutiger Tage fidy entsieben, — wenn er nidt gleid) ins Bodenlofe
verfinfen will, Auf der anderen Seite aber drobt GefabrerhbShung, weil, mit Sug und
Redyt und rein vom Standpunfte des Tedmifers aus betradytet, wir ,es wirklid herr-
lich weit gebradt baben”, wornuber anders als ftol3 3u fein verPebrt und tdridht w&r‘e. —
Damit aber wadft redts und links odie Ylot. Wian fiebt fich leidt verflibre 3u Uber:
beblidhPeit 1ber Leiftungen und Rémnen unferer Altvordern, die wie alles Jroifdhe ge:
recht nur relativ betrachtet werden diirfen und, — allgemein gefagt — gréfer waren,
als der moderne Technifer anjunebmen geneigt ift, Wir Heutigen ruben auf den Schultern
biefes Rénnens; eine YTidhtanerFennung witrde der beabfichtigten Gefchichtfdhreibung feden
wirklidhen Sinn nebmen und meinem Shiff das £lement entsiehen, in dem allein es
fegeln Fann, um es auf Sand firanden 3u laffen, — Bei entgegengefestem Rurfe aber
droben Rlippen, es 3u zerfdhellen; vor ibnen bat man fidh 3u biiten, indem man alles
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im ,eignen tedynifchen ®Beifte des zo. Jabrbunderts {piegelnd“ mebr vorausfegt oder
bineingeheimnifit, als ridtig und geftattet ift.

Niein Budy wird erPennen laflen, wie 3ablreid) die Lecke find, die felbft von Fun:
bdigen Steuerleuten geleitete Schiffe durdy Sand und Rlippe erfubren. — Jcb aber bilde
mir nidt ein, gans fdadenlos hindurdzubommen und wenn id) gliilicher vielleidhyt hin=
durdygelange, fo gebiibrt den Ungliclidheren deshalb Dank, weil ibre Lrfahrungen
Untiefen und Riffe fruber fidytlich und umf{diffbar madten,

Uber die Entftehungsgefchichte meines Gedankens, eine ,Gefdidyte der Fifendrabt:
induftrie# 3u {dreiben, wobei i), — nebenbei bemerft — das Wort Eifen im weiteften
Sinne faffe, um aud) Stabl mit ibm 3u begreifen, fei bier Pury das Yladftehende gefagt,
da das Wefentliche aus dem Bude felbft erPennbar wird, — b felbft bin Drabtindu-
ftrieller und bodenftdndig in einem Lande oder Lindden, das wabrideinlid) die Wiege
aller Drabtinduftrie darftellt, der ebemaligen ,®raffdaft Nark«. Die WidrPer waren
ein InduftrievdlBden eigenfter WArt von alters ber. Saft unmittelbar am Wege eines
oudy nur flidhtigen Vefdauers liegt eine Siille von Reften, die hiervon eugt und 3u
®edanfen anregt, Alle diefe ufammenbanglofen, weite Liiden laffenden Stide aber
befriedigten meine YDigbegier nur unzuldnglidy und gaben mit allem anderen, in und
mit dem idh fuchte, Peine Antwort auf meine Sragen ,Wie bat man frither Drabt ge:
madt4, — der dody eines der Jeichen unferer beutigen Rultur ift, — ,Auf welden
tecdhnifchen Grundlagen berubt unfere beutige TFnduftrie” und ,Wie fah alles das aus,
was fih mit Drabterseugung tednifdznotwendig verbindet”, — So madyte ich mich an
die Urbeit, — Die allererften Lrgebniffe legte idh in einem Eleinen Sdriftdhen nieder,
das wdbrend des Rrieges in dtrftigem Gewand erfdeinen mupte. — Jcb erfannte aber,
daf audy alles dort Befagte noch allyu likenbaft und unzulinglidy fei und forfdite
weiter, — Dabei wurde mir Elar, daf id) in altersgrauere Tiefen hinabzufteigen habe,
als iy mir urfpringlidh batte trdumen laffen, wenn idh nidt wie bisher einigermagen
willFirlidh erft etwa dort einfegen wollte, wo mein Strom {diffbar und hierdurd) Be:
deutung 3u beFommen beginnt, — Jcb erweiterte alfo und fillte Licken aus. —

Weldye Liicken nunmebr nody vorbanden find, ift aus meiner Schrift {elbft erfenn-
bar. Jd gebe fie umfo freimiitiger 3u, als ibre usfiillung mir teilweife unmdglid),
teilweife glictliden Jufdllen unterworfen {deint,

Bei meiner Urbeit fand i 3ablreiche Helfer und Niitarbeiter, unberwnufte und be-
wufite. — Aus der Sitlle unbewnpter Aelfer in Geftalt vorhandener, meine Aufgabe
in efwa beritbrender Literatur fiibre idh folgende an:

Beck, Dr. Ludw.: Gefdhichte des Fifens, 5 Bande, Braunfdweig 1899,

Eversmann, S. A, A.: Die Lifen: und Stablersengung auf Waflerwerfen 3wifchen
Labn und Lippe, Dortmund 1804,

Rarftens, €. J. B.: Jandbudy der FifenbiittenFunde, Berlin 1820, 4 Bénde,

Doye, Dr. £.: @efdichte der Jnduftrie im marbifdhen Sauerlande. Hagen 1910,
4 Bande,

gihfebrink, Dr. Y. Ofemundinduftrie, Lidenfdeid 1919,

Bnapmann, Dr. R.: Das £ifen: und Stablorabtgewerbe in Altena. Leipsig 1907,

Wenburger, Dr. A Die Tednif des Altertums, Leipzig 1921,

Jacobi, £, 4. W.: Das Bergz, Hittenz und Gewerbewefen des Regierungsbesirk
Arnsberg, Sferlobn 1857.

Seftfchrift 3um @Geddditnis der 300idbrigen Vereinigung mit Brandenburg=Preufen:
2Die Graffdaft Mark.” Dortmund 1908.

Seldbaus, S. Ni.: Die Tednib der Vorzeit, Leipzig 1914,

@efdichte der Sirma ,Stablwert Brianningbaus A.-G.“. Werdohl.
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Seldbaus, S. W.: Leonardo, der Tecdmifer und Frfinder. Jens 1913.
@efdidhte der Sirma ,Sror. Rrupp, A.G.%, £ffen.

®efdhidhte der Sirma ,Weftfdlifde Drabtinduftrie A.B.“. Famm.

Stabl und Fifen: Jeitfdrift des Vereins deut{dyer Fifenbitttenleute,

3eit{dyrift des Vereins deutfdier FIngenieuve,

Seldhaus, S Ni.: Verdffentlidhungen im ,UAnzeiger fiir die Drabtinduftries,
Scdulte, Dr. Wilh.: Die Fferlobner Panzergilde. Ablen 1921,

Rraus, X.: Derdffentlihungen im ,Ungeiger fiir die Drabtinduftries,
Niitteilungen qus dem Raifer-Wilhelm:=Inftitut fir Lifenforfdung.

The Blast Furnace: R. 3, Zevis: ,The Wire Drawing Die“, Yittsburgh 1923.

Jbre Mitarbeit und Unterftigung liechen mir 3ablreihe Mufeen und ibhre Leiter,
infonderbeit das , Germanifche Wufeum« su Wiienberg, das ,Mufeum fir VélBerPunde”
in Berlin, das ,Deutfdhe Mufeum” in Nitnden, das ,Mufeum der Waturbiftorifdyen
Gefelfdaft“ 3u Llhrnberg, das ,Mufeum auf Sdilof Ultena” 3u Ultena in Weftf.
und das ,Provingislmufeum 3zu Hannover. — Thnen, wie vor allem den Herren Prof.
Dr. 33ge in Berlin, Dr. 35rmann in Yirnberg, Gebeimrat und Landrat Thomee in
Ultens, Dr. Jacob=§riefen in pannover, pans Rabmer in Altena, ftatte idh aucy an
diefer Stelle fiir Auskinfte aller Art und Uberlaffung von Stiiken 3u Unterfudungen
meinen verbindlidften Dank ab.

Eine dem Lefer entgegenfommende tiberfidhtliche Linteilung des Stoffes bot auper:
ordentlidye Schwierigeiten, die nidht gangy 3u befeitigen waren. — Um den Stand der
Technif 3u den verfchicdenen Jeiten feftsulegen, war es hiufig notwendig, von fpdteren,
einwandfrei bePannten Juftdnden auf frubere durd) all3u Enappe Uberlieferungen be:
ftimmte 3uricB3ufdlieBen und fo einen Teil der jeweiligen tatfddlichen Unterlagen be-
rveits in Jeiten 3u bebandeln, die fih mit jenen der Unterlagen Peineswegs decken. Da:
neben Fommt audy ein umgeFebrtes Verfabren notgedrungen biufig vor, wie aud) ferner
bereits befprodyene Unterlagen eine in etwa wiederbolte Bebandlung in jener Jeit er:
fabren mugten, in die fie eigentlich gebdren. — Diefe Versettelung und Verfdiebung
lieg fich nidht vermeiden, wenn idh nidt die conditio sine qua non jeder technifchen Be=
fdhichts{dreibung aus den Augen verlieren wollte. Sie befteht darin, nidht unzuverldf:
fige, bei vielen Sdriftftelern technifche NidglichBeiten in weiteften Grengen einfady tiber-
fchreitende SpePulationen und Spiegelungen eigenen Geiftes, fondern lediglidh mdglidft
nadte Tatfachen im Rabmen des Jugdnglichen gelten 3u laffen. — Fbenfofehr aber
wollte iy einer nichternen Chronologie unter Unbiufung bedeutend ausfehenden, aber
nichtsfagenden Scuttes und endlofer Jablen= und Datenreiben aus dem Wege geben,
vielmebr als das beute wefentlich Seblende ein die bePannten ELr{dyeinungsformen bin-
dendes geiftiges Band Emlipfen. — Wiein Budy foll alfo Pein gelebrtes LTadfchlagewerk
fein, fondern die naturgemdf pulfierende Darftellung ecines Stides FInduftriegefchidte,
bder eingeengt in Mienfchenworte fchon obne dies gentigend Gewalt angetan wird, —
Sie foll nidht nur Sadileuten in engften Grengen, fondern aud) nidht allzu fern ftehen-
den Laien etwas 3u Einden, 3u er3dblen und 3u geben in der Lage fein. — Verleger
und Dructer danbe idh fiir das Yntereffe, das fie meinem Bude und feiner tecdnifden
und Binftlerifhen Ausgeftaltung ridmeten,

Zetmathe i, Weftf. den 1. NMidrs 1925,

O. 4. Débnex
i, Sa.: Stabls und FifenwerPe Débner U.-®.
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Wir wolln nidt Eunftvoll in galanten Worten
Atmable Pinge plaudern und Sottifen,
Boutieren von AbHES und von Marquifen

Bei Tee danfants, Parflims und Spigenborten;
Wir {ind 3u ernft, 3u {dHwer, 3u reif geworden. —
Tatbrinftige Vorwdrtemeniden feid gepriefen;
Die Volker Fdmpfen um dle Welt wie Riefen,
Arbeiterbataillone als Rohorten,

Laft uns dies wilde Lied der Urbeit horn,
Lafit uns den Jweifel und die Surdt serftdrn;
Rommt, aus den alten gottlichen Geféfen

Lafit uns den neuen, ftarfen Seuerwein
Begeiftert {hilirfen, daf wir ftolser fein,

Als wenn mit Rénigen wir 3u Tifde {dfen! —

A, Das jabrsebntelang faft vollFommen vernadléffigte Interefle an der Entwidlungs:
gefdhicdhte unferer Tednif und Induftrie ift in den legten Fabren rege geworden, E£s
bat, — felbft binfidtlich meiner engften Aufgabe, — in dem jeder Hiftorie im allgemeinen
mit weniger Derftindnis gegeniiberftebenden Amerika bereits einen Ylieder{chlag in einem
gut ausgeftatteten Eleinen YWiufeum gefunden, das die ,Umerican Steel and Wire Co,”
der Gefdhichte des Drabtes in Wort und Bild gewidmet bat, Der irgendwie Wipbegierige
wird aud) bereits eine Nienge von Literatur finden, die fich hiermit berechtigterweife be-
fhaftigt, da es bei der beutigen Bedeutung aller Induftrie einmal galt, eine Like aus:-
sufiillen und da jum 3weiten die fich biermit ergebende Srage nad) dem ,Wie hat man
dies oder jenes fritber gemadt” bochintereffante Auffchlirffe ber Fulturelle und volbs:
wirtfdaftlihe Juftdnde liefern mug, fiir deren Seftlegung die Beantwortung der Srage
»Was bat man bergeftellt” bisher allgemein ausfdlaggebend war. Die Srage nacdh dem
~ie“ {hlieft allerdings im allgemeinen wefentlidy grépere Schwierigleiten ein als die
nachy dem ,YWas; ibre Beantwortung fordert neben der Urbeit des Ultertumsforfders,
Sadygelebrten und Sammlers die eines tednifch geniigend gebildeten und erfabrenen
Mannes und fo eine Verbindung, die auerordentlich felten ift. £s wdre midig, allgemein
dariiber 3u ftreiten, wer bereditigter 3u einer Bearbeitung ift: der Sadgelebrte oder der
Tedmiler, da diefes Urteil je nad) der bebandelten Yiaterie auerovdentlid) verfchieden
ausfallen mup. 1£s ift aber bieraus verftdndlidh, wenn bei diefer Urbeit der Tedmiber
wieder und wieder auf Sebler {t6ft, die der Belebrte madt, und umgebebrt, Soldhe
Sebler werden fich nie gan3 vermeiden lafien.

£s Fommt bingu, dap das Sorfdungsgebiet faft grensenlos ift, daf alfo der bier
gan3 allgemein Sorfdhende fidh tber das ,Yie” in jeder nur denfbaren ®eftalt Flar
3u werden geswungen ift, wosu eine tedhnifdhe Allgemeinbildung und Lrfabrung gebdrt,
die bei der Siille der Erideinungen fdledterdings niemand befigen Pann, — Soweit
daber jene Srage fich jeweils berbaupt genauer beantworten Iift, was je nad £r:
fdheinung mebr oder weniger fdhwierig ift und mebr oder weniger tedmifde Renntniffe
vorausfegt, muf auf Befdrinfung gefeben terden., ©£s Pann nur 3u allergrdbften
Jretiimern und Seblern Anlaf geben, wenn irgend jemand entwidlungsgefchichtlich
beute fiber Papierz, morgen tber Porsellan: und tbermorgen fiber Schmiedeeifenber:
ftellung fpredhen will, Selbft der von Bed in feinem grofen Werke iiber bdie ,Bes
fdhichte des Eifens” erfafte, {chon begrenste Rompler erfcheint beute reichlidy uniiber:
fihtlich fiir einen eingigen Sorfdher, wesbalb denn audhy Ve in den Furgen AUbfdmitten,
die er dem Lifendrabt widmet, fich vielfad) widerfpricht und Feineswegs feblerfrei ift.
Derart umfangreidhe Biicher werden je nady Frgiebigbeit ibrer Quellen ftets geneigt
und geswungen fein, Mandes 3u iiberfehen, dem fiir ein Teilgebiet Widtigbeit gebiihrt,
um Anderes unndtig weitfdweifig und genau 3u fdildern, das einem genaueren Sady-
Penner nebenf@dlich und belanglos erfdeint, — Sie haben auferdem den Llacteil, alle
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Sunde und Yladridten obne geiftiges Dand nudtern dronologifd aufsureiben, fo dad
der Defer fidy gelangweilt fiiblt, weil er vergebens verfudy, ein Bild vom BGanzen 3u
erbalten, — Das gilt, um ein weiteres Beifpiel 3u nennen, aud von dem Bude von
Seldhaus: ,Die Tednif der Vorzeit ufrw,” und dem, was er bierin tiber Drabt fagt;
es Pann ferner beweifen, welde Jrrtiimer bei einem Wianne auftauden Ednnen, der tiber
Drabt {dreibt, ohne andy nur einen Sdimmer von der beutigen Tedmit zu haben,
Was fonft an neuerer Literatur tiber die Gefdhidhte des Drabtes vorbanden ift,
ift auperordentlich verftreut und meift aud nidts anderes als eine Anbiufung von
Iablen, Daten und Frwdbnungen aus dlterer Literatur, die in Feinem Salle irgendwie
vollftdndig {ind, fondern nur gerade das darftellen, was hier oder dort gefunden rurde, —
Jeh babe es fiir ridhtig gebalten, nicht alle diefe, oft nidhtsfagenden Erwidbnungen in
meinem Budye als widtig ausfebenden Schutt wiederum unterzubringen; mein Withen
war vielmebr darauf geridhtet, den roten Saden der Entwicdlung Flar erfennbar werden
3u laffen, feinen Rrimmungen und Windungen nadzufpiiren und fo nidt nur den
Defern vom Sach, fondern audy Sernerftebenden, die beide fur nidterne Chronologie
wenig Interefle und Jeit haben, ein anfdauliches Wild der gefamten Entwiclung 3u geben,
Iu diefem Jiele nabm iy mir ferner vor, nidht allzu Angftlich mit Jeitangaben, — ob 3. B,
irgendetwons 1525 oder 1540 fidh ereignete, — und der Yladypritfung fonftiger Quellen
in diefer und Abnlidher Richtung 3u fein, wenn meine Sace bierdurdy nicht unmittel:
bar und wefentlich beriibrt wurde und diefe meine Aufgabe beftebt alfo lediglidh darin,
ein Bild 3u geben von der technifhen Organifation und den technifchen Mitteln und
Hilfsmitteln der Drabtinduftrie im Wandel der Jeiten, — Wie gefagt findet fidy hieriiber
in der Siteratur bereits die Sulle; alles aber ift fo verftreut, mit anderem fo verquickt
und berausgeriffen aus dem Ilebendigen Jufammenbange, daf niemand fid) ein Bild
der ganzen Entwiklung maden Pann, sumal Jreedmer und falfdhe Schlifle fid darin
breit maden und den Bl verwirren, — Uber mebr Faufmdnnifde und volbswirts
fchaftliche Sormen der Organifation der Drabtinduftrie, auf die wir {don frith ftofen,
werde idh nur dann fprecden, wenn bieraus irgendein Slug auf technifche Verhiltniffe
gesogen und ein gewiffer Stand diefer TedhniP biermit feftgelegt woerden Pann, —
Wieine Arbeit befapt fich ferner nur mit Drabt aus Fifen oder Stabl; mit Drdbten
aus anderen Yetallen befchdftige idh midy unter ausdriidlidhem DVermerE nur dann,
wenn id) aus den irgendwie befannten Herftellungsmethoden diefer Drabte auf die von
Fifendrabt {dliefen 3u Ednnen glaube, — Yie idh bierbei vorweg bemerfe, war oie
Drabtsiehtednif binfidytlich verfchiedener Wietalle jabrbundertelang nidyt wefentlidy vers
fhieden, wenn audy ftets unterfchiedlidh, Frft die allerjlingfte Jeit bat grundlegende
Unterfdriede gefchaffen. — Als ein befonderes Licht auf meinem [angen und dunklen Wege
bat mir die Tatfache geleudrtet, dap ich auf biftorifhem Boden fdyreibe. Die ehemalige
®raffdaft WiarP mit ibren Stadten Ultena, Fferlobn und Lirdenfdreid war eine Hod-
burg der Drabtinduftrie von dlteften Jeiten ber bis auf den beutigen Tag., Und es
gab meiner Urbeit einen eigenen Rei3, einerfeits feftzuftellen, ,wie berrlidh weit wir es
gebradyt haben”, andererfeits aber 3u erfenmen, auf weld) breiter Grundlage wir Heu-
tigen durdy die Jabrbunderte alte Urbeit unferer Vorfabren ftehen, — Da die mérPifcy-
fauerldndifchen Drabtwerke jabrhundertelang an der Spige der Drabtinduftrie der ge:
famten Welt ftanden, erfdeint es mir beredhtigt, wenn meine Sdhilderung die Gefdyichte
diefer Ynduftrie in den Vordergrund riicft und fid) 3eitweilig gansy auf fie befdrinkt.,
Bevor idh mid) meiner eigentlichen Aufgabe widme, halte iy vor allem mit Rick=
fibt auf der Sadye ferner ftehbende Lefer fir notwendig und intereflant, Elar werden
su Iaffen, um was es fidh bandelr, Welde Bedeutung der Drabt fiir uns Heutige, fir
unfer Dafein und unfere Rultur bat, glaube ich nicht beffer als mit den Worten anfdyaulich

2



maden 3u Bonnen, mit denen im Jabre 1899 ein ameriPanifdyer Drabtinduftrieller cinen
Dortrag uiber Drabtinduftrie beim Verein deutfcher Eifenbiittenleute einleitete, Sie follen
mir und dem Lefer als leudytender Bomet an einen dunklen Simmel gefest werden, der
uns die Ridtung nicht verlieren und ftets erfennen I4ft, womit wir es 3u tun haben, —
Er fagte: ,Die Drabtersengung bildet heute einen bervorragenden Teil der Fifeninduftrie,
£s ift Peine 3u gewagte Bebauptung, anjunchmen, daf etwa ein Adytel der gefamten
Stablerseugung der Erde in Drabt umgewandelt wird, Die Vereinigten Staaten liefern
fegt rund 1—r1%/; Millionen Tonnen Drabt und idy fhdge die Gefamterseugung von
£uropa und Umeriba auf 2 Willionen Tonnen jabrlid. — Wenn man fo ein SticEden
Drabt betradhtet, fo ift es {dhwer, fidh derartige Maffen diefes Miaterials vorsuftellen, und
dodh findet man den Drabt uberall, Wir feben allerorts Drabtzdune, LTdgel, Rlecineifen=
seug in allen Sormen, Matragen= und Polfterfedern, Lladeln, Saiten, Sabrradfpeichen,
Sdiffstabelungen, Seile und Rabel, Telegrapben: und Telepbondrdbte, ja wir Ednnen
fagen, daf oie Jivilifation die £rode budftdblidh in Drabifeffeln gelegt bat. Durd) Drabt
leiten wir unfere Weltgefddfte, der Drabt madt die Preife unferer Produbtion, odie
Rurfe des @eldes der Welt beBannt, ja die Stibrung der Rriege gefchieht durdy den
Drabt, und wo der Drabt nidyt binfommt, da bdrt fir uns die Jivilifation und die
moderne Weltge{dhichte fo 3u fagen auf. Ja, wir maden eine foldhe Unmenge Drabt,
daf, wenn eine giitige See uns ein Telegrapbendrabtende 3um Nionde tragen wiirde,
wir MenfchenBinder in der Cage wdren, ibr den Drabt im Sluge nadhzuliefern, und
fo Bonnten wir, falls der Drabt nidt reift, mit dem Nanne im Yionode fpredhen, Dem
Drabt whre es aber aud) gany gleich, weldhe Sprade der Mann mit dem {diefen Ge-
fidt fprechen wiirde; denn der Drabt ift ein Unbdnger des VolaphiF und ein grund:
gefdbeiter Rerl, der alle Spraden der YWelt genau und feblerlos weiterleitet,”

8don gut! Yur mup man {id nidhr dngitlich qudlen;

Denn eben, wo Begriffe fehlen,

Pa frellt ein Wort 3ur rechten Jeit {idh ein.
B. I Ylach diefer begeifterten Einleitung widmet mein Spredher aud der Gefchichte
des Drabtes einige Worte, um damit mit mir vom bellften Lidyte in tiefftes DunPel 3u
ftirzen. £r er3dblt, da man feftgeftellt baben wolle, {dhon um 1700 v. Chr. habe Drabt
eriftiert und im dritifhen Miufeum in London befinde fich ein Stiidkchen Drabt, das die
Llineviten 8oo Jabre vor &hrifti Geburt angefertigt hatten,

Das find diirftige und unzuverlifiige Angaben, die wenig fagen und mit denen
wenig anzufangen ift. £be ich tber eignere Sorfdungen aus &lteften Nienfdhbeitstagen
beridhte, ift es notwendig, gan3 Pury vom Wege absugehen und den Stand der Nietalls
technil in grauefter Vorzeit unter befonderer Deriidkfidtigung des Fifens nad den mir
sugénglichen Quellen feftzulegen, da bier fiir eigene Sorfdungen Bein Raum ift.

Wann der erfte Nenfdh das erfte NMetall berwupt aus Fr3en erfhymolzen bat, wird
fiur alle Jeiten eine Srage bleiben, die nidt genau, wenn iiberbaupt, ju beantworten ift.
Tad) den neueften Sorfchungen fdheint es felbft mebr als 3weifelbaft, dap diefes Nietall
uberall die Bronge war, wie faft allgemein angenommen wird, indem man dem beriibmten
Schema des ,fteinernen”, ,bronzenen und ,eifernen” 3eitalters folgt, Seftgeftellt ift
vielmebr, daf aucdy £ifen in allerdlteften dinefifdhen, indifchen, babylonifdzaffyrifden und
agyptifden Jeiten, ja, felbft in lteften Perioden der Llordvdiker Luropas bereits bebannt
war, LTeben 3eitlid) 3weifelsfreien Eifenfunden jener &lteften Tage ftellt einen Haupt-
beweis die Tatfache dar, daf 3um Lridymelzen von Eifen aus feinen Lr3en eine Redultionss
temperatur von nur 700 Grad notwendig ift, wdbhrend die Verbilttung auf Rupfer
1100 ®Brad erfordert,



Snfonderbeit hatte Indien eine uralte bodftentwicdelte Eifeninduftrie, deren tedmifche
Leiftungen uns vor nod) ungeldfte Ratfel ftellen. Ih ervwdbne bier nur den ,,Lhat von
Delbi“, eine 17000 kg {hwere Sdule aus reinftem S d mie d e=Lifen, derven Lrrichtungsiabr
im Urteil der @elebrten 3wifdhen etwa g9oo v, Chr, und 300 n, Chr, {hwankt, Sie mit
beutigen Dampfhamnern und Preflen 3u bearbeiten und 3u erseugen, wiirde eine Glans:
leiftung odarftellen, — JIm alten ﬂgypten war das Kifen bereits das gewdbhnlidhfte und
am weiteften verbreitete Wietall, obne dap fich genau feftftellen liefe, wann es diefe feine
Rolle 3u fpielen begonnen bat, 3umal in den Pyramiden gemadyte Lifenfunde, die aus
dem 3, Jabrtaufend v, Chr, ftammen follen, angesweifelt werden. — Fin befonderes
Intereffe verdient der grofe Fifenfund in den Trimmern eines Palaftes 3u Rborfabad
= Ylinive. €8 bandelt fich bierbei offenbar um ein in den Rellern des Palaftes unsers
gebrachtes riefiges ifenmagasin fiir Jeiten der YTot oder um eine Wliederlage von Tribut-
gegenftinden, wosu idy nebenbei bemerPe, daf bei faft allen Tributverpflihtungen neben
der Lieferung von Gold, Silber, Bupfer, Bronge und &bnlidem ftets audy die Ubgabe
von £ifen auferlegt wurde, Das Lager entbdlt 160 Tonnen Eifen, meift in Sorm von
4—20 kg fdhweren, nacdy beiden Seiten {pig sulaufenden Rlumpen, die man ohne weiteres
fiir Robluppen in der damals bandelsitblichen Urt halten darf. Saft alle 3eigen in der
Mitte ein Loy, das den Transport der Sticfe durch Anreiben an Stricde erleidhterte, —
Das Eifen der Chalyber in den Quellgebieten von Luphrat und Tigris geno im alten
®riechenland einen befonderen Ruf; Afchylos nennt das Land der Chalyber das , Mutters
land des Fifens“, — Im ganzen Flaffifchen Altertum, bei Griechen und Rémern, fpielt
Stabl und Lifen von allen Nietallen die gréfte Rolle, Waffen wurden faft ausnabmslos
aus Eifen gemadt und nur reine Prunfwaffen fertigte man aus edleren Nietallen,

Bei otefer allgemeinen DVerbreitung des £ifens muf man annehmen, daf man
audy alle Ligenfchaften Fannte, die bei einer Verarbeitung 3u berudfichtigen waren, So
verftand man fid) beifpielsweife felbft in Tordeuropa auf das Adrten von Stabl, was
durd) Unterfudyungen und Literaturvermerfe einwandfrei belegt ift. Bei der Jerftellung
von Drabten, die von einem gewiffen Quer{chnitt an, gans gleid) wie, Balt erfolgen mugte,
fpielte bei Fifen wie bei 3ablreichen anderen Netallen und Nietallegierungen bdie Figen:
fhaft des Hartz und Sprodewerdens durd) diefe Raltbearbeitung eine ausf{dhlaggebende
Rolle. Obne odie Renntnis der ®libwirfung, die diefe Adrte und SprddigPeit PFalt-
bearbeiteten £ifens befeitigte, Fonnte eine Drabtberftellung nicdht mdglich fein, Wieiner
Unficht nad) — die idy durdy weiter unten wiedergegebene eigene Unterfuchungen er-
bdrten werde —, muf und darf man aud diefe Renntnis annebmen, sumal eine Ralt-
bearbeitung nicht nur bei einer etwaigen Drabtherftellung, fondern aud) bei der DVer:
fertigung allerband fonftiger {dhwadwandiger Gegenftinde in Srage Fam.

Obwobl man nun diefe Renntnis, die einen Schllffel 3ur Drabtberitellung bildete,
vorausfesen mug, ftebt feft, daf eine vegelredhte, aud) nur einigermagen handwerks:
tedhnifche Drabtberftellung im Altertum weder durch LiteraturvermerPe nody durdy Sunde
3u belegen ift. Das gefamte Wltertum Fennt nidht einmal eine unferem Sonderworte

»Drabt” gleihwertigzenge Begriffsbeseidynung, fpridht vielmebr, wenn es etwas Abn-
lides meint, nur von ,S&den”, Da insbefondere iiber Fifen: und Stablordbhte gar
nidhts belannt geworden ift, fo fpreche idh im nadftebenden unddyft gans allgemein
von Dribten aus fedem beliebigen Wietall, um unddft 3u ermitteln, ob Dribte in
etwa unferem Sinne im Altertum dberbaupt mdglih gewefen find. 3Ju der fidh er:
gebenden Srage it vorweg 3u bemerfen, daf einen weiteren Sdliffel 3u jeder regel:
vechten Drabtberftellung odie Jiehtednil bildet, Feglidhe Drabtberftellung mugte obne
diefe Tecdhnil auf engfte Grengen befdhrinft bleiben., Wo nun in oder aus der Literatur
des Ultertums von ,Drabt=Sdden” die Rede ift, wird ftets gefdhildert, daf foldye Saden
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aus dinnen WMietallbldttern gefchnitten oder gefchmiedet wurden. So beifit es in der
Bibel bei der Wefdyreibung des Prieftergerwvandes von Aron: ,Und {dlug das BGold
und fdnitt es 3u Sdden, daf man es Finftlid wirfen Fonnte unter die Seide.”
Braun fdreibt in feinem Bude ,Uber die Rleidung der bebrdifdhen Prieftervs ,Sie
debnten das ®old 3u fladhen Pidttchen, daraus {dmitt man dlinne Skden und verndbte
den @oldfaden mit der Leinwand,“ Homer dagegen [4ft den Vulban ein ,Yieg aus
unaufldsliden Sdden” auBerordentlidher Seinbeit {dymieden. s 148t fidh leider Paum
fagen, wieweit bei diefer Darftellung eine gewifle Pinftlerifdye Sreibeit beteiligt ift; bei
der fonftigen Ylaturtreue Homers und feiner ausgefprocdhenen Sreude an eingehenden
und genauen Sdilderungen technifher Betdtigung aller AUrt mup man aber annehmen,
daf er eine fo marfante Tednif wie die des Drabtsiehens mit Vergniigen aufgegriffen
und gefdyildert haben wiirde, wenn fie ibm beFannt gewefen wdre. — Im alten Rom
fpielen £r3dblungen von ,goldenen” Gewdndern eine grofe Rolle, wobei man wiederum
die @renze 3wifdyen Pinftlerifdher Sreibeit und Pbhantafie und der WirklichPeit fchwer
ermitteln Bann, Jhnen gegenitber ftebt ndmlidy ein Beridyt von Aelius Lampridus, der
dem Raifer Alerander Severus die Worte in den Mund legt: ,€s fei Unfinn, Gold:
faden mit Leinwand 3u verweben, da bierdurd) die Raubeit des Leinens noch durdy die
Syprodigheit des Boldes erhdht werde.” Wie idh nebenbei der Aufmerbfambeit empfeble,
bandelt es fidh bei den vorgelegten Schilderungen ftets um das debnbarfte aller Netalle,
dbas Bold. — Wenn diefen auperordentlich diirftigen Quellen gegentiber Dr. YTeuburger
in feinem Budye ,Die Tednif des Ultertums” auf Seite 41 in feinem Rapitel iiber
Drabte erblrt ,Mannigfacdhe Verwendung fand im Altertum der Wietallorabt“, fo bat
diefe Bebauptung Feinerlei Berechtigung, felbft wenn er anfibrt, daf man in rdmifder
3eit @ebiffe aus Elfenbein und lofe 3dbne mit Golddrabt befeftigt babe. Diefe Be:
bauptung, wie aud) die ganze Behandinng des Rapitels ,Dribte“ durdy Dr. LTeuburger
beweift, was idy einleitend fagte, daf ndmlid) der Altertumsforfcher leicht grobfte Sebler
madit, wenn er nidht tber eingebende tedmifche Renntniffe verfiigt, Fin fdlagendes
Beifpiel fur diefelbe Tatfache ift, wenn Dr. Weuburger als weiteren Beweis fiir feine
Anfidt Sdhliemann anfiibrt, der feinerfeits bebauptet, ,gesogner Drabt fei fdhon 3u
Homers 3eiten befannt gewefen und von ibm u. a. in NiyPenae gefunden wordens,
Diefe NMeldung Shliemanns veranladt Dr. euburger, fidh den Ropf mit der Srage
3u serbredyen, wie diefer Drabt bergeftellt worden fei; bierauf ift febr einfad) und ledig:
lich 3u antworten, daf ,gesogener” Drabt durd) Jiehen bergeftellt wird, daf aber — als
der fpringende Punft — Sdliemanns vélliges Gebeimnis bleibt, auf welche WWeife
er die fragliden Drdbte als ,gesogene” erBannt baben will,

Aus dem Befagten ergibt fich die 3wingende Llotwendigbeit, sunddft feftsulegen,
was man Gberbaupt einen Drabt nennen will, ebe man 3u folgenfdyweren Entf{deidungen
fdyreitet, Die gangy Purzen Studden, die man braudit, um 3Idbne feftzubinden, find
meiner Unfidht nad) weit davon entfernt, Drabt 3u fein und ibre gany gelegentliche
Unfertigung in Fleinften, bandwerfsmigigen Gold{dhmiedewerEftdtten und in ver{dwin-
dend geringen Niengen Bann eine Drabtinduftrie im Altertum niemals begriinden. Diefe
als notwendig erPannte Seftlegung ift jedodh nidyt einfad), da eine Anlegung des beutigen
Begriffes auf Grund unferer beutigen Tednif finnlos wdre, ecine andere Bafis aber
fdywer findbar ift. Um weder 3u weit nody 3u eng 3u faffen, bleibt wenig 1brig als
eine mebr gefiblsmdgige Seftlegung, die mir damit gegeben fcheint, dap man fagt:
Als Drabt darf angefprochen werden: ein bei 2 mm Durdymeflfer mindeftens */, m
langes Stid®, wobei Linge und Durdymeffer proportional 3u vergréfern biw, 3u
verringern find, Jh werde midh an diefe Definition nidt (Flavifd balten, umal fid
in der Praris Verwidlungen ergeben Bdnnen, die fie gany unwirffam maden, glaube
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aber in etwa ecine ®renge abftecen. 3u miffen, um bdie f{dhlimmften Seblerquellen ab-
3uriegeln,

Auger den Drabten des pompejanifchen Drabtfeiles, auf das id) weiter unten nod
suriicCBomme, da es in eine {pdtere und fiir meine Abhandlung vielleicht befondere Jeit
falt, das i aber hier wenigftens Pury erwdbne, weil es in etwa dem Flaffifdhen Alter=
tume angebdrt, ift mir leider weder aus alt=Flaffifden Tagen nod aud) aus den dlteren
Perioden der nordeuropdifchen VSlPer irgend etwas befannt geworden, das diefer De:
griffsumreifung aud) nur entfernt ftand bielte, — Dabei ift allerdings 3u berndfidtigen,
dbap ein felten glinftiger Jufall erforderlich ift, um uns einen Drabt jener Lage in natura
su tiberliefern, da Oderart diinne, {dwadywandige Gegenfténde in erbohtem Yiage der
Orydation ausgefest {ind, die fchnell den ganslidyen Jerfall herbeifihre, wenn nicht eben
einer Frbaltung gansy befonders gunftige Umftdnde vorliegen. JIn vielfach ftdrPerem
Umfange gilt dies gegeniiber Drdbten aus E£del= oder Halbedelmetallen von Drdhten
aus dem leidht gdnslich verroftenden £ifen, fo daf diesbesliglid) Faum eine Hoffnung

befteben Fann, Das Lidtvorbandenfein

folcher Drdbte in unferen Niufeen beweift

alfo wenig., — Stir meine eigenen Unter-

fudbungen fab id)y midh fo auf Stiicke be-

fhrdnBt, Odie meiner obigen Seftlegung

nidt ftandbalten, Eine Unterfudung hielt

id nidtsdeftoweniger nidht fir finnlos,

da alle 3um mindeften ,drabtdbnlidy“ find,

eingelne Stiike audy Teile eines urfpring:

lich I&ngeren Drabtes gewefen fein Ednnen,

idh von etwa gemaditen Seftftellungen an

drabtdbnlichen ®egenftdnden auf eine

Drabtberftellung mit Recdht {hliefen 3u

duirfen glaube und idy allerband fonftige

Auf{dlifle erwartete, die binfidhtlidy der

Art der Warm= oder Raltbearbeitung

- und der Warmebehbandlung Intereffe ver=

UAbb. 1. Bromsedrabt von Rafing dienen und Grundlage weiterer Schlitffe

(>< 100) Langsidliff. fein Bonmen,

Yeben eciner genauen Betradtung und Begutadtung der Oberflidhenbef{daffenbeit
der Stiicke, die allerdings ftets allergrdfte Vorfidyt erfordert, da die urfpringlide Ober-
fléche in den allermeiften Sdllen Faum nody als vorbanden angenommen werden Bann,
erfirectten fich meine Unterfudhungen im wefentliden auf folde mit Silfe der Nletallo=
grapbie, die uns durdy einen Finblic in die innerfte Aufbauorganifation der gepritften
Sticke am ebeften 3u WUnfichten fibrt und 3u Solgerungen bervedhtigt, Alle Unterfucdbungen
und Aufngbmen wurden in der Verfudsanftalt meiner Sirma von Herrn Dr.=Jng.
Anton Pomp angefertigt und ausgewertet, — Die Abbildbung 1 3eigt in hundert:
fadyer Vergréfierung das Gefiige eines etwa 2 mm ftarPen, etwa 30 cm langen Bronge:
brabtftices eines ®Grabbiigels bei Rafing in Bayern aus 700—s550 v, Chr. Die
Agung mit ammoniabalifhem BRupferdlorid 136t das Rriftallgefiige deutlich bervor:
treten und erfennen, daf die Rriftalle nady allen Riditungen faft gleidhymapig ftark aus-
gebildet {ind, fo daf eine bevorsugte Ridtung, wie fie durdy Raltbearbeitung gebildet
wird, nidht vorbanden ift, Das Gefiige ift vielmebr das eines bei richtiger Temperatur
»ausgeglibten” Drabtes und ferner — man vergleiche fpditere Abbildungen — bemerfens-
wert feinBornig, Das Stk bat bei feinem geringen Querfdnitte 3weifellos fo oder
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fo — durdy Hdmmern, Rollen 3wifhen flachen Steiﬁéﬁ;*&eben und dbnlidhes — eine
Raltbearbeitung erfabren, die es {prdde madite und die Briftalle nad beftimmten Ridy-
tungen orientierte, Diefe Sprddigbeit bat man bewuft durdy einen Glibprozef bei
durchaus geeigneter Temperatur ausgetrieben, um dem Stk feine GefdmeidigPeit Juric:
suverleiben, Alle Spuren der Raltbear-
beitung find damit verfdwunden, — Das
St war verbdltnismadig gut erbalten,
fo daf aud) der urfpringlihe Juftand
der Oberfléde fihtbar war., £in biernad)
gefdiltes Urteil mug feftftellen, daf der
Drabt Eeinesfalls gezogen, fondern durd
Sémmern, Rollen, Seilen und Sdaben
bearbeitet worden war, da bei eciner Be-
arbeitung durdy 3ieben fo pldglidhe und
baufige Quer({dnittswedhfel, wie fle bei
dem Stide auftraten, unmdglidh find, —
Die ermittelte SeinkrnigPeit des Materials
deutet alfo auf eine irgendwie erfolgte
ftarbe Raltbearbeitung; tiber die Art diefer
Raltbearbeitung aber verrdt uns aud) das
Sliffbild nidhts, — Die Abbildung 2
3eigt bei gleicher Dergréferung und glei: Abb. 2. WBronzeband (>< 100) Langs{dliff.
dem Agmittel das Gefitge eines um die
Langsridtung {hwad) gebogenen, etwa 1 mm dicen, einige Jentimeter langen und etwa
15 mm breiten Bledftreifens aus Bronge der Fabre 850-—700 v, Chr,
£r war, wie die
Aufnahme 3eigt, ftark
Porrodiert und weift
cine oeutlidhe Strel:
Bung der Rriftalle in
der  Langsridhtung
als unverfennbares
Seichen ftarfer Ralt-
bearbeitung auf. Da
ein  Jieben  diefes
Streifens nidt in
Srage Bommen Eann,
mug Odie notwendige
Raltbearbeitung
durdy AHdmmern,
Schaben und Aabn-
lidhes erfolgt fein., Avb. 3. Brongedrabtitiide von Thalmadig (etwa 2/, der natiiclichen Grdfe).
Die Abbildung 3
seigt sunddft in natirlider Gréfe einige Furse drabtdhnlidhe Stide aus Bronze eines
Brandgrabes von Direnbaufen bei Thalmdpig,

Das BGefiigebild 4 eines diefer Stiike 3eigt ungedst 3ab1retcbe in der Q&ngsncbtung
verlsufende Einfdliffe von Rupferorydul als Jeiden einer unvolfommenen Sdmels:
technik,

Im. Quer{dHUff nad) Abbildung 5 erfdeinen diefe Einfdliife a[s runde Piinbtchen.
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Da Rupferorydul nur bei Rotglut plafiifdh ift und im gegoffenen Blok nidht derart
I&ngsgerichtet ovientiert fein Eann, ergibt fidh, daf die Stiicke nach dem Biefen eine er:

Ubb. 4. Drabtftiide von Thalmagig (>< 100) Abb. 5. Drabtftiid wie vor (>< 100)
Lings{dliff, ungedgt. Querfdliff, ungedtt.

bebliche Bearbeitung durd) Schmieden — etwas anderes Fann Faum in Srage Eommen —

bei erbShter Temperatur erfabren baben. Wan bat fie in irgendeinem Stadium des
Herftellungsweges unter anderem alfo sud) warm gefdmiedet,

Abb. 6. Drabtftiid von Thalmadig Abb. 7. Halsring (etwa 1/, der natiltlidhen Groge).
(>< 100) Lingsfdliff, gedyt.

Die Abbildung 6 3eigt das Gefige eines diefer Drabtftiicke nad der Agung. Man
erfennt vor allem bei einem Dergleidhe mit der AUbbildoung 1 auperordentlich grobe und
grofie Rriftalle, die offenbar durcdh die WirPung des Seuers beim Leichenbrande ent:
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ftanden find. Da das urfpringlide Gefiige durd) diefe Einwirkung entftellt ift, laflen
fih irgendwelde weiteren Schlitffe nicht 3iehen.

Line Un3zabl anderer, von den Stiden gemadter Gefiigeaufnabmen ergab nidts
Yleues, fo dap idy midy mit den bier verdffentlichten Aufnabmen und dem Gefagten
begniigen Fann und mug,

Abb. 8—10. Langs{dliffe vom Halsring, gedst, (100, 250 und s00fach vergrégert),

£ine {hone Befttigung aber des von mir oben iber die Renntnis der Glibwirkung
®efagten lieferte die Unterfucdhung des mit Abbiloung 7 sunddft in natirlider Groge
dargeftellten, drabtdbnlidhen Halsringes aus Bronge. Ylad Angaben des derrn Dr. 4 b=
mann gebdrt er dem 14.—12, Jabrbundert v, Chr, und damit der fogenannten vierten
fiddeutfdien Bronzeseit an, wobei idh allerdings bemerPe, daf bdiefe Jeitangabe von
Dr. 56rmann felbft angesweifelt und der Ring von ibm in das etwa 4. Jabrbunodert
v, Chr. verwiefen wird; fir meine Unterfudyung fpielt diefe Jweifelbaftigbeit jedody Peine
allzu groge Rolle,



Die Abbildoungen 8 —10 3eigen das Befige diefes Ringes bei 10ofader, 250 facher
und soofader Vergréferung, £s ift, verglidhen mit allen bisher geseigten, auferordent=
lidy feinBornig und feiner felbft noh als das der Ubbildung 1. ELrft bei etwa 500:
fader Vergroferung erfdheinen die Briftalle fo grof wie die der Abbildung 6, womit
dargetan wird, daf das Befiige flinfmal feiner ift als das der genannten Ubbildung.

Fine irgendwie bevorsugte, durd) Baltbearbeitung hervorgerufene Richtung ift nidyt
erPennbar; wir baben vielmebr aud) bier das ®efiige eines bei ridtiger Temperatur
ausgeglibten Drabtes vor uns, Die Seinbeit des Befiiges wurde 3weifellos durd
eine ftarfe Raltbearbeitung mit bierauf folgendem Bliben bei durdaus geeigneter Tem:
peratur ersielt, Die dupere Oberflddenbefdaffenbeit des Ringes 1t trog aller Vorfidyt
nabesu erfennen, dap ein Jiehen oder eine Herftellung des Ringes aus einem gezogenen
Drabt nidt in Srage Fommt, £r mifte bei diefer Annabme unbedingt gleidhmdgiger
rund und gleichmdgiger dick fein, als er ift, Der Quer{dmitt wedyfelt aber rafd), ftark
unrunde Stellen treten ploglih auf und verfdywinden wieder, Verdickungen und Bndt-
den {ind baufig. Ules dies wiirde bei einem gezogenen Drabt nidyt in der gefchilderten
Sorm auftreten Ednnen, wobei id) berti®fidhtigt babe, daf jesst vorbandene Verfdhieden=
beiten des Querfdnitts audy durd Verfdleif beim Tragen des Ringes und durd) Ory:-
dationsprozefle wabrend feines jabrbundertelangen Lagerns in der Krde, hervorgernfen
fein Eénnen.,

Die Abbildoungen 11 und 12 geben das Beflige des eingigen in etwa Odrabtdbn:
lidhen StiiBden Fifens wieder, das ich nady langen Bemibungen von Herrn Dr. Facob:
Sriefen erbalten Ponnte, £s entftammt einem Brandgrabe des 4. Jabrbunoverts n, Chr,
pon Tebden, Rreis Lebe, und ift etwa 70 mm lang bei etwa 6—7 mm Durdmefler.

TInfolge febr ftarfer Orydation war die urfpringlie Oberfldde Baum nod) er:
Pennbar, — Die Gefiigeaufnabmen seigen das Gefiige eines Foblenftoffarmen, ausge:
gliibten Scdmiedecifens, YWie Ubbildung 12 3eigt, wedfelt die Rriftallgrofe ftark bei
fcharfer Abgrensung beftimmter Schidhten, Den damals herrfchenden Wiethoden folgend
ift das StiE offenbar durdy ,Paletieren’, das beift Jufammenfdweifen mebrerer als
etwon gleichartig erBannter Cuppen, entftanden, wie das nody viel fpdter bufig gefdab.
Das Geflige nach Abbildung 12 3eigt 3ablreidhe in der Langsriditung geftrekre Schlacen:
einfdblitfie; diefe Langsrichtung verrdt, dap das Stid einen Warm=Redproze, der im
wefentlichen nady der Ldngsridtung verlief, durchgemadt bat, Mebr 1&gt fid Ieider
fiber oies eingige orvabtdbnlide Lifenftic® nidt fagen; fiber die Art einer etwaigen
Raltbearbeitung, ote wabr{deinlidh erfolgt ift, deren Spuren aber durdy die Leicdhen:
brandwirbung vernidtet find, bellt uns audy die metallograpbifche Unterfudhung nicdts
auf, wabrend eine Oberflidenbetraditung durd) die erwdbnte ftarfe Verwitterung eben:
falls gar nidts andeuten Fann,

Die Ergebniffe .meiner Unterfudungen deen fid im wefentlichen mit deuen von
S. Miiller Bafel 1917); ich entnebme ibnen nody die Ergebnifle von Pritfungen einis
ger drabtdbnlicher eiferner Gegenftdnde. Nitller unterfudite unter anderem eine eiferne
etwa 70 mm lange, 5 mm ftarfe Sibel, deren eines £nde 3u einem Dande ausge:
fdhmiedet war, Fr ftellte in der Randzone deutlicdhe Strectung der Rriftalle als Jeichen
ciner Raltbearbeitung feft. Wittller vermutet merPwiirdigerweife gerade bei diefem
Stiike ein ,mebrtdgiges, forgfames Uusgliben’’, obne genau anjugeben, wie er 3u
diefer Vermutung Pommt; das Yodworbandenfein von Raltftredfpannungen 146t eigents
lich das Begenteil, ein LTichtgliiben, vermuten, 3um mindeften aber eine eben nidht febr
forgfame ®libbebandlung, — TIm Begenfa biersu 3eigen die Sdliffbilder mebrerer
eiferner Ringe von 3,5, 5, 8,2 und 9 mm WNiaterialftdrfe ausgefprodenes Gefiige ,aus-
geglibten weichen Fifens”, Jntereflant ift in diefem Jufammenbang, daf cin weiter-
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hin unterfudtes Schwert aus weichem Fifen febr ftarfe Raltredftreungen der Rriftalle
aufweift; man bat alfo im Gegenfag 3u allen oben aufgefiibreen Stirken diefes Schroert
bewuft nidht ausgegliiht, weil bei ibm bdie Baltbearbeitungsbhdrte nidht nur nidyt fté-
rend, fondern durdaus erwiinfdt war,

Tn allerjtingfter 3eit bat R, D, Lewis 3u Worcefter, NMafl,, Golodrabte altdgyp-
tifder HerPunft unterfudyt und gefunden, daf diefe Drabte als Purse Stike von ge:
{dhlagenen Platten abgefdhnitten, dann sum einen Drabte ,gedrebt”, gebdmmert und
aneinander geldtet worden {ind,

Als Frgebnis meiner eigenen und der vorftebend wiedergegebenen Unterfuchungen
glaube ich feftftellen 3u Bénnen, daf angefidts Oer nidt 3u begweifelnden genauen
Renntnis der YWirbungen der Raltftredz und @lubarbeit eine primitive Herftellung
von Drdbten felbft aus £ifen méglich war, £s erbebt fidh nunmebr biermit die Srage,

1 ‘ Schladeneinfchiiffe,

[ ]
Abb. 11. Eifendrabt, Lingsidliff. ALD. 12. Eifendrabt, Langsidliff.

wie diefe Herftellung im eingelnen durdygefiibrt wurde — woriiber uns leider die Un=
terfuchungen wenig fagten —, und ob vielleiht trog allen gegenteiligen oder doch Fum
mindeften nicdts Findeutiges vermittelnden Befunden ein Jieben von Drabr bereits in
Srage Fommen Fann,

Das Jiehen ftellt, wie id) bereits andeutete, den Schliiffel 3u jeder AHerftellung von
Drabten in nennenswertem Umfange dar; fo lange man diefe Tednif nidht Eannte,
mugte alle Drabtberftellung, an dem Umfange der Gefamtherftellung und dem Cha-
rafteriftifum eines Drabtes, der Ldnge, gemeffen, an engfte Grensen gebunden fein,
Yad) allen literarifhen, oben erwdbnten Uberlieferungen und nady den auf uns iber:
Fommenen Sdilderungen einer in etwa auf Drabt geridhteten Jerftelungstechnit muf
das als unwahrfdeinlid) beseidhnet werden, Wie fich ferner aus meinen Ausfithrun:
gen ergibt, bat uns audy Pein gunftiger Jufall einen vegelvechten Drabt jener &lteften
Jeiten iiberliefert; dies aber Fann, wie iy ebenfalls bereits andeutete, auf die Sdnvie-
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rigPeiten dcr Erbaltung didnner und langer Wetallfti€e jurddiufibren fein, YWenn
man aber eine JiehtedniP nidhtsdeftoweniger annebmen will, o batte fich unter den
sabllofen und an den verichiedenften Stellen gemaditen Sunden das felbft bei primi:
tivften {Methoden notwendige Jauptwerbseug des Drabtziehers, das Jiebeifen, vorfin:
ben milffen. Durd) eine 3iemlich erbeblicdhe WMaterialftdrbe hdtte wenigftens diefes Stk
unter nur allgemein ginftigen Verbaltniffen auf unfere Tage itberPommen miiffen. YAh-
rend man Sunde von Jiebeifen aus dem erften naddriftlihen Jabrtaufend Sfter ge-
madt bat, ift aus der bier befprodenen Jeit Pein foldher Sund bePannt geworden,

Cady allem dem glaube idy annehbmen 3u Bénnen, daf eine Drabtherftellung durd
3ieben nidt in Srage Fommen Pann, daf alfo einer Drabtherftellung die gefchilderten
engen Sdranfen ge3ogen waren, die uns JHeutige felbft 3weifeln laffen miffen, ob nun
die drabtdbnliden Produlte jener Jeit uberbaupt als Drabt angefprodien werden dlirfen.
Das lateinifdhe Wort ,filum“ fir einen Drabt bePommt bdiefe Begriffserweiterung nadh-
weislid) erft vom 3. Jabrbundert n, Chr, ab. WNiit den in den ver{diedenen Spraden
fiir Drabt gebrauditen Worten werde iy mid) weiter unten nody eingebend 3u befdhdf-
tigen baben; bier befchranfe idh midy auf diefe Purse Seftftellung, die meine eben aus:
gefprodhenen Jweifel berechtigt erfcheinen Iaft,

Auf Grund der nadgewiefenen Renntnis der Glibwirbungen auf Metalle, die
einen erften Sdliffel fir jede Drabtberftellung bildete, war eine Drabtherftelung inner:
balb jener engen ®renzen felbftverftdndlidy mdglid, wesbhalb iy der allerprimitiviten
Tednib, die obne Jiehen Drabt berftellte, einige Worte widmen mud, 3umal fie die
®rundlage 3u weiterem fidherlich dadurdy gelegt bat, daf fie den Wunid) nad ecinem
regelrechten Drabt lebendig werden lied,

Sollte damals jener YWunfdy in den notwendig befdhranften Brengen entftanden
fein, fo wird man einen ,Drabt” nidht wefentlich anders bergeftelit haben, als jene
drabtdbnlichen ®egenftdnde, die wie beifpielsweife die Drdbte zum Unbinden Tlofer
Idbne fo drabtdbnlidh find, daf man fie fiir Drabt balten Bann, Lleben der in der
Bibel gefchilderten Drabtberftellungsmethode durd) Jerfdhneiden von Bledytafeln, bdie
nur fir gang diinne Drdbte aus Halbedel: und Ldelmetallen in Srage Fam, wird man
als wefentlidyfte Tedhnif an ein Sdmieden denfen miffen. Vei der erftaunlichen Ge-
{dhicklichFeit und Beberrfhung des Stoffes, die die Ulten binfidhtlidy der BGieereitecynil
aufweifen, wird man, foweit ein Vergiefen dberbaupt in Srage Fam, felbftverftdndlid
den Buprobling dem beabfiditigten Sertigprodubte weitgebendft angepadt haben, um die
Sdymiedearbeit abjuliirzen. Un ein Giefen fertiger Drabte Fann aber wobl Eaum ge-
dadt werden, vor allem dann nidyt, wenn ein gewiffer Querf{dnitt unterfdritten wurde,

Die gegoffenen Roblinge wurden wie feder andere Gegenftand warm ausgefdhmie:
det, wobei eine gewiffe Rundung nidht eben fhwer 3u geben war, Dei Unter{dhrei-
tung eines gewiffen Querfdnittes {dmiedete man, wie idh das durdy meine Unter:
fudungen nadweifen Fonnte, Balt weiter, wobei Glithoperationen eingefchaltet wurden,
wenn bdie Raltbearbeitung hemmende Sprodigheit hervorgerufen batte. Eine legte, auf
gleihmdgige Rundung und blanfe Oberflidhe gericdhtete Uberarbeitung Fann man fid
durdy Schaben mit barten Steinen, Rollen 3wifdhen flachen Steinen, Scheuern mit
Sand und dbnlicdhes als gut ausflibrbar und gute Frgebniffe 3eitigend vorftellen, it
der in fener Jeit angunehmenden Muge, Uusdauer und GefchicElichbeit Bonnte es fo ge-
lingen, felbft einige Wieter lange Drabte bersuftellen, wie fie meiner obigen Seftlegung
alfo vollauf geniigen wiirden.

Bei Eifen geftaltete fidh allerdings der Herftellungsweg etwas fdnvieriger, als ich
ibn unter Annabme gegoflenen Ausgangsmaterials oben darlegte, obne daf ein wefent-
liher Unter{dhied 3u befteben braucht, Tie ich bereits mebrfad) andeutete, war ein
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®iefen von Fifen uberbaupt und die Frseugung fliffigen Schmiedeeifens bis ins
19, Jabrbundert binein unbefannt, Sdymiedeeifen, das fiir Drabtherftellung allein in
Srage Fommt, wurde in Sorm einer teigigen, durdaus formlofen Luppe dem Schmels-
prozef entnommen, Die ,nabe Unpaffung” mit Hilfe der Gieptedmilf fiel alfo fort;
von UAnbeginn an Fam bei einer auf Eifendrabt geriditeten Herftellung nur ein Shmie:
den in Srage, das durdysus méglih war, wenn fidh audy die Urbeit auferordentlid
langwierig nidyt nur infolge der nidht abFlirzbaren Scdmiedearbeit, fondern airdy des:
balb geftaltete, weil Fifen {dneller wie £del= und Halbedelmetalle nady Raltbearbeitung
fprode wird und biufiger ju gliben war,

Ob man fid diefer f{dyweren Urbeit untersogen bat, mag odabin geftellt bleiben;
drabtdbnlide eiferne Gegenftdnde, auf die andere Herftellungsmethoden nidyt anzuwen:
den waren, find in Sille aufgefunden worden. Ob aber der Wunfd nad einem Lifen-
drabte fo lebbaft war, daf er veranlaffen Fonnte, eine foldye Arbeit 3u tibernehmen, mug
unwabr{deinlid) erfdeinen, foll aber
weiter unten nody unterfucdyt werden,

Auf weldher Hdbe die Warm-
und RaltfdymiedetedyniP ftand, ift aus
Taufenden in faft jedem Mufeum vor:
bandener Odrabtdbnlicher Arm: und
Beinfpiralen, als {deinbar belicbteften
Sdmud: und Sdusgegenftdnden fiir
den Gebraud) am menfdylichen Rérper,
erfenmbar, — Die grofe AbnlichPeit
diefer Spiralen mit Drabt gab mir Ver=
anlaffung, mid etwas ndber mit ibnen
3u befdhdftigen, wesbalb ich ibnen aud
bier einige Jeilen widme. Mei bdiefer
Sorfdung aber ftie ich auf einen eben:
fo eigenartigen wie intereffanten 3Ju-
fammenbang diefer Spiralen mit Drabt,
wie id) ibn tiefgrindiger nidt geabnt Abb. 13. Spitale (etwas verkleinert).
batte, Die Abbildung 13 3eigt ecine
derartige Spirale; i) bemerFe dabei, daf es fich weder um ein befonders {hdnes, nody
— was fliir mid wefentlidh ift — befonders langes StilE bandelt. Wefentlidy fhdnere,
Fompligiertere und ldngere Stiie Pommen in jedem Ultertumsmufeum biufig vor. Aus:
einandergewicdelt und glatt gelegt find fie bis 3u 6—8 m lang; fie wirden alfo jum
mindeften ftrecfenweife, wo fie dlinner und rund werden, meiner Seftlegung ftandhalten,
Wie aus der Ubbildoung erfennbar ift, verjlingen fie fich aber mit faft gleichmaBiger Ab-
nabme von einem £nde 3um anderen. Der Querfdynitt ift aud nidt immer rund; er
nimmt vielmebr je nady Gefdhmad oder Jwedmipigheit die verfhiedenften Profile von
oval dber halbrund bis faft drveifantig an, Die Verjiingung aber, die nur gans ausnahms:
weife — id) werde Uber ein foldes St weiter unten fpredhen — nidt vorbanden ift,
foblieft eine Herftellung durd) Jieben aus. Diefe Stiike Ednnen alfo nur durd) Schmieden
oder dody im wefentlichen bierdurdy entftanden fein, Sie befteben vielfady auch nidyt aus
einem Sti, find vielmebr baufig durd) Uneinanderfdhweifen verfchiedener, 3unddift ge-
fondert bergeftelter Teile entftanden, wie Schweifndbte erbennen laflen. Bronse oder nody
edlere Netalle bilden ausnabmslos ibr Material, sumal fie vwobl in erfter Linie Shmuc-
gegenftinde darftellen, — Von einem Drabte unter{cheiden fie fich lediglidy dadurdy, daf
fie nidht einen gleichbleibenden, fondern einen fidy verjlingenden Querfdmnitt baben,
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Einen regelrechten Drabt ebenfo bersuftellen, wie diefe fidh verjiingenden, fpiral:
férmig aufgewundenen Stiike, Fann grundfdglich Peinerlei Unterfdyied bedeuten, Auf
®@rund der oben gefchilderten Tednif und der geriibmten Runft des Schmiedens Fonnte
es daber felbft obne Benntnis des Jiehbens nidt {dwierig fein, aud) einen Drabt 3u
erzeugen, wie er meiner Seftlegung gemigt, — Swifchen diefen Spiralen aber und dem
tbm fo dbnlichen Drabt entdedte ih nun eine weitere Begiehung, die die Bedeutung
jener Spiralen fir meine Unterfudungen in ein gans befonderes Lidht riickt. T ver:
danke die ErPenntnis dem bePannten Spradforfder Herrn Dr. Erid) Ydrrenberg 3u

Fferlobn, — ber unfer deutfdhes Wort Drabt und bierfir in anderen Sprachen ge:
braudte Ausdriike werde ich weiter unten 3u fpredhen Gelegenbeit nebmen, da fie uns
intereffante Auffdliffe binfidhtlich meiner Aufgabe 3u vermitteln in der Lage find, Hier
mug i mit einer Defpredhung des englifdhen Wortes fiir Drabt in etwa vorweg:
greifen, um aud) bierauf 3u gegebener Jeit nodhymals uridzufommen, — Das englifdye
Wort fir Drabt ift nidht, wie man unter Unlebnung an das Deutfdhe vermuten follte,
»Thread“, fondern Wire; neben dem odeutfhen ,Drabt” verwandten Worten und den
vom rémifchen filum abgeleiteten Ausdriicken Bommt es mit dem Begriff ,Drabt” nur
in wenigen nordeuropdifchen Spracden vor und ftebt alfo als ein gewiffes Ruriofum
siemlidh allein da, Die Spracdforfchung leitet es von dem gallifd-lateinifdhen Wort
»viriae“ ab, einer Pluralform, die genau iiberfegt ,Windungen” bedeutet, im alten
®allien aber einen befonderen Armfdymud in Sorm eines jener befprodenen Spiral:
ringe darftellte. Uuf die grofe tedynifche AbnlichPeit eines Drabres mit jenen Sypiral:
ringen wies id) bereits bin; Oiefe AbnlichBeit drdngte fich mir auf, als ich bei meinen
(B&ngen durch 3ablreidhe mufeen vergeblidh nady einem ,Drabte fudte, — Und diefe
Abnlicheeit war alfo, wie der Urgrund des eigenartigen YWortes Wire lebrt, fogar fo
grog, daf in der fpdteren Entwidlung aus diefem Begriffe, dem Armfdmud ,viriae”,
in England der fir Drabt entfteben Fonnte, Das legt andererfeits die Vermutung
nabe, daf man um bdie Jeit der viriae ein eigentlihes Wort fir den Degriff Drabt
nidyt batte und daf man daber aud) den Degriff felbft in dem metall: und eifentech:
nifdh hodhentwictelten alten ®allien nidt Fannte, eine Seftftellung, die fih mit meiner
obigen Angabe das YWort filum betreffend deckt,

Jur Entfdeidung der Srage, ob man Drabt im Altertume wirblidh nidyt gePannt
bat, und 3ur @ewinnung méglichfter Sicdherbeit fiber den Umfang etwaiger Drabt-
induftrie erfdheint es mir weiterhbin notwendig, die Srage nady dem Verwendungszwede
von Drabt in fener 3Jeit aufjuwerfen und 3u uberlegen, wo3u man Drabt gebraudt
und welden Jweden er gedient haben Ednnte, wenn man erfannt bat, weldhe Siille von
Arbeit feine Aerftellung angefidhts der UnFenntnis des Jiehens madhte und wie {hwierig
infonderbeit eine Fr3eugung von Lifendrabt fein mugpte. — €5 ift bierbei 3wedEmaipig,
fi der oben angeflibrten Worte des ameribanifdhen Drabtinduftriellen 3u erinnern, der
wenn aud) Feine Micenlofe und etwas fummarifde, fo dod eine das Wefentlidhfte er-
faffende Auf3dblung der beutigen Verwendungsswecde gibt, Wir werden feftftellen
Bénnen, daf die Wiehryabl der von ibm genannten Jwede fiir die uns bhier angehenden
Jeiten obne weiteres ausfdllt und daf nur etws Yidgel, RBleineifenseug, Yadeln und
abnlidhes ubrigbleiben. Dazu aber ift nod 3u fagen, daf die aufgefithbrten Gegen:
ftdnde nidht eigentlid) Drabt find, fonbern im gunftigften Salle wenig ver{chieden von
thm, dap fie aber alle auf Grund diefer ﬂbnhdﬁ’ut beute aus Drabt bergeftellt werden,
weil ibre Anfertigung auf dem Umwege fber den Drabt mit Hilfe von frib fdon
mebr oder weniger automatifch arbeitenden, grofe Wiaffen gleichartiger Produbte erzeus
genden Wiafdyinen billiger und beffer war, als eine von vornberein gang auf den Fnd:
swect cingeftellite Einzelanfertigung, — £6 mug mebr als fraglidy erfdheinen, daf man
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diefen Umweg, — der in WirklidhPeit beute eine UbPurzung ift, — und odie fidy hieraus
ergebende Arbeitsverteilung im Ultertume bereits gePannt bat, Jd) neige der Unficht
3u, daf das nidt in Srage Fommen Pann, daf man vielmebr irgendeinen fener 3abl-
reidhen orabtdbnlidhen Gegenftdnde mit Einfchluf oder viriae ,ad hoc“ berftelite, nidyt
aber 3unddft einen Drabt ersengte, um bieraus eine Viel3abl drabtdbnlicher und gleidh-
artiger Gegenftdnde 3u fertigen, Das gilt bei der erPannten befonderen SdywierigPeit
im Binblic® auf Fifendrdbte in fo erbShtem Niage, dap diesbesiglich faft von Sidyer-
beit gefprochen werden Eann,

Fn einem vermutlidh nur {deinbaren Gegenfat 3u meinen Seftftelungen fteht
ein eingiges Stk des allerdings fphten Ultertums, das eine regelrechte Drabt:
berftellung als mdglidy erfdyeinen laffen Fonnte, Leider gelang es mir trof beftiger und
wiederbolter Bemiibungen nicht, ein Teildien diefes Stiikes fir eine Fldrende Unter:
fudyung 3u erbalten oder audy nur wefentlih mebr 3u erfabren, als mir dariber aus
der Literatur bereits beFannt war, — Das fraglide StiE befindet fidh im Lational:
mufeum 3u Yleapel als cin in Pompeji gefundenes Drabtfeil; es ift anzunehmen, daf
e 3u einer dem Untergange Pompejis nidyt fern liegenden Jeit entftanden ift. — Uber
das Seil Ponnte idy adyftehendes erfabren, wozu 3u bemerfen ift, daf die dariiber in
der Literatur (Seldbaus) vorbandenen Ungaben den mir unmittelbar gemaditen teil-
weife widerfpredien. — Das Drabtfeil ift 10 mm (nidht 25 mm) dic€ und befteht aus
swei (nidyt 3) ,36pfen von je 10 (nicht 15) einselnen Drdbten bei einer Gefamtlinge
von 3,89 m, Die verwandten Drabte befteben aus Bronze und {ind je 0,9 mm dick,
Cad) der mir gegebenen Befdreibung find fie febr biegfam, an der Oberfldde voll-
Fommen glatt und von gleidmdpiger StarPe, fo daf man nad Anfidt meines Ge:
wdbrsmannes annehbmen Fann, daf fie gezogen find,

Das Seil ift an einer Winde benufit worden, deren Teile ebenfalls vorgefunden
vourden; die Winde wurde durd)y Sklaven mittels eines Tretrades gedrebht, wobei fich
das Seil aufwicelte und irgendeine Laft bob oder fonftwie fortbewegte, — Was id
oben als unwabrideinlich beseidmete, ift bier Ereignis geworden: man bat gans offen:
bar bewupt grofere Niengen Drabt bergeftellt, um aus ibnen fenes Seil 3u fertigen,
3u der fidh biermit ergebenden Srage bemerfe id) nebenbei, daf Vitruv im Jabre 24
v. Chr,, — alfo gany Burse Jeit vorber, — das Drabtfeil nod) nidt gePannt bat; er
fpricdht vielmebr lediglich von ,{dymiegfamen Retten”, was 3u einem in3wifden aufge=
Bldrten Uberfegungsfebler gefiibrt bat, da man dabei 3unddft an Drabtfeile gedadt
batte, Das Pompejanifche Drabtfeil ftebt alfo anud) als foldhes allein und als erfter
Sund eines Drabtfeiles da. Bei einer reinen Fingelanfertigung diefes Drabtfeiles, die
irgendeinem Bedanken oder einer Laune entfprungen fein Bann, und bei feiner immerbin
nur befdyrdnbten Ldnge, infolge weldier auch die der eingelnen Drabte eben diefes iap
nidt tiberfteigen mugpte, ift eine Aerftellung der 20 Drdbte aus Bronze mit Hilfe der
oben gefdhilderten, audy die viriae {daffenden Tedmil nidt {dwer vorftellbar, fondern
durdhaus mdglid), Obne genaue Unterfudhung oder dody wenigftens eine {darfe De=
tradytung 136t fich leider Endgultiges dber diefe Tedhnif nidht fagen. £ine folde ge:
naue Unterfudung, die mir im Augenblicd leider unmdglich gemadt wird, bhat um fo
gréferes Jntereffe, als jene Seildrdbte einer Jeit nidht mebr fernfteben, die das Jiehen
gans offenbar gePannt bat, £6 wdre daber mdglidh, daf die Drdbte jenes Seiles 3u
den erften gebdren, die mit Bilfe der Iiebtednil angefertigt wurden. Die Rldrung
diefer intereffanten Srage Bann sunddift nidht erfolgen; mebr gefiblsmdgig neige idh
allerdings angefidts der Rilrse des Seiles der Unfidht 3u, daf feine Drabte nidt ges
3ogen, fondern in der gefchilderten Art gefchmiedet und glatr gefchabt worden find,
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3 bin ein Tell des Teils, der anfangs alles war,
£in Teil der Sinfternis, bdie fich das Lidt gebar,
Pas ftolze Lidyt, das nun der Wutter Ladt

Len alten Rang. den Raum ihr ftreitig madt;

Und dodh gelingts ihm nidt, da es, foviel es ftrebt,
Verhaftet an den Rorpern Flebt,

I. Bei der eben erdrterten Srage der Verwendunszwede ift nod eine bedeutfame Uber-
Tegung an3uftellen, sumal die bierauf gegriindete Erfenntnis ausfdlaggebende Widtigheit
fiir meine @efcdhichte beFommt, Als wir die Srage ftelten, lehnten wir uns eng an die beus
tigen Jwecke, denen Drabt dienen Fann, an; es Fann aber febr wobl Verwendungszwede
gegeben baben, die einftmals eine febr erbebliche Rolle fpielten, uns Heutigen aber un:
bebannt geworden find, — Und einen foldhen Verwendungsswed gab es von etwa den
erften naddriftliden Jabrbunderten ab in febr bedeutendem Umfange, 3umal es fid
um ein £rieugnis der ,Rriegsinduftrie” bandelte, die damals wie beute auf
grope Maflen eingeftellt war, — Jcb werde von diefem Verwendungszwede nod) baufig
fprechen miiffen; in einem eigentimlidhen Spracdgebraud lebt er nody beute in meiner
engften Seimat fort, woritber id) ebenfalls weiter unten berichten werde. — Diefen Verwen-
dungszwed ftellten die mit den erften naddyriftlichen Jabrbunderten in etwa allgemein
werdenden Ringelpanzerbemden dar, die, wie ein BUE auf ein foldes Hemd seigen Bann,
aus einer Unzabl gleidyfdrmiger, verflodhtener Ringe aus Drabt befteben, £ wird in
diefem ufammenbange notwendig, einen gan3 Fursen und fummarifden Uberblick fiber
die Fntwicklung der Panger einzufdalten. — Fn den Alteften Tagen faft aller VSlPer
Bennt man einen cigentlichen Panger nicht; man verfudt aber bald, den Lederz oder
Geinwand-Roller an befonders gefdhrdeten Stellen durch Auflagen von Lederteilen und
RiemenflechtwerE 3u verftérlen. Diefe Anflagen wandeln fid) nady und nad) 3u folden
aus Metallbledhen, woraus bei Affyrern, %gyptern, Tndern, @riechen und Rémern der
fyftematifdy mit Wietallplatten bendbte Schuppenpanger fidh entwicdelt,  Jablreiche
®rabungen forderten Taufende folder Panzerpldttchen meift aus Fifen an das Lidit
unferer Tage. — Der Ringelpanger aus Drabtringen ift das Lrgebnis offenbar langer
Entwiklung mit 3ablreichen Jwifdenftufen; 3u diefen Jwifdyenftufen geboren u. a4, die
mit ringfédrmigen NietallftiicEen eng bendbten Danger, die aber nicht wie der eigentliche
Ringpanger durdy innige Verflehtung Sufammenbalt und Ausfeben eines Rleides be-
Bamen, jenen Halt vielmebr nod durdy den Leder: oder Leinwandboller erbielten. —
Silius er3dblt von Sannibal, dap diefer einen Ringpanzer getragen babe, wibrend
nad) Beck der Ringelpanger bei den Rdémern nady den punifdren Rriegen aufgeFommen
ift, — JIm Widerfprud) 3u odiefer Wadridt ftebt ein Beridt von Varro, nad) dem
die Rémer oden XRingelpanser bei den Balliern Fennen gelernt baben, deren Eifen:
technif der der Rémer weit iiberlegen war, JIn der fpdten rdmifchen Baiferseit wur:
den Ringelpanger nidht felten getragen; audy auf deutfhem Boden fanden fid 3abl=
reidhe Ringelpanserteile rdmifdher SerPunft jener Jeit, wovon ein 3u Maing gefundenes
Geflecht durch befondere Seinbeit auffillt. Die Germanen lernten die Pangerung durd
die Rémer Fennen. Sie wurde wiabrend der DolPerwanderung allgemeiner und beftand
faft ausnabmslos in der Ringelpanzerung. Abnlich wie fich um gute Schwerter und
ibre Derfertiger ein myftifdher Ylimbus breitete, ftanden audy die Panszer und ibre Her:
fteller in einem befonderen fagenumwobenen Rufe. Yo aber in alten Schriften jener
Jeit von Pangern die Rede ift, 186t die Vefdreibung auf Ringelpanszer {dliefen. Im
6. Jabrbundert waren fie fdhon 3iemlich allgemein, wenn fie aud) wegen ibres hoben
Wertes nur von Edlen und Reichen getragen wurden. Rarl der Grofe verbot die
Ausfubr von Pansern aus feinem Reidhe, was einmal auf eine erbebliche, dann aber audy
auf eine ftarf begebrte ProduFtion von Ringpanzern in der damaligen Welt {hliefen 14Ht.
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Die ganse Entwiklung der Pangerinduftrie bis in etwa die uns hier be{chaftigende
3eit hinein drdngte alfo iiber verfthiedenfte Stadien der Bledhypanzerung sum Ringelpanzer,
‘ eine Entwiklung, die merFwiirdiger-
weife dann wieder entgegengefesst ver:
lauft und in den wvollPommen ge-
fdloffenen Bledypanser, den ,Rrebs”
der deutfdhen Ritterseir, einmiindet.

Abb. 14. Pangerbemodring (etwa >< 6). Abb. 15. panscttiﬁgnicte (etwa >< 4).

Wie audy der YTame andeutet, beftanden die Ringelpanszer aus verflochtenen Drabt-
ringen; oie eingelnen Ringe waren nidht verfdhweifit, fondern vernietet. Sie beftanden
fdhon bei den Rémern meift aus Fifen, Vor den EFlobigen Panzerungen anderer Art
boten fie den Vorteil der Leidytigleir, der Licenlofigeit und BequemlicdhPeit; fie Fonnten
und wurden daber audh gern unter dem eigentlichen Gewand getragen, was fie unauf-
fallig madte.

Dem Scdlopmufeum 3u Altens verdanbe ich die MdglichPeit der Unterfudhung von
Panzerringen einiger Panzer aus dem 13, oder 14, Jabrbundert, Wenn idy mit der Be-
fprechung diefer Unterfuchung 3eitlich vorauseile, fo glaube idh mich biersu durch die Tat-
fache beredbtigt, daf gan3 offenbar die Tehnik, die diefes Jemd fduf, nady allem was
i fab und an Abbildungen und Befdreibungen erFannte, von jener weit dlterer Jeiten
fiy durd) nidhts unterfcheidet, Die Abbildung 14 3eigt sunddift einen Pangerbemodring
in  fedrsfacher DVergrdfe=
rung. Die Vernietung wird
deutlich erPFennbar; fie vour-
de dadurd) ermdglicht, dap
die beiden 3u vernietenden
Endhen flacdh gefcblagen
und mit einem Dorn gelodt
wurden. Die Lliete felbft
beftebt ebenfalls qus Fifen-
drabt und zwar von der:
felben DrabtitérPe wie der
Ring felbft. — Fine ein-
feitig nody baftende YViete
mit dem gegeniiberliegen-
den freien Llietlod) geigt in
vierfacher  Vergréferung
die Ubbildung 15, wbrend
forobl diefe Abbildung wie
vor allem aud) die Abbil-

dung 16 bei bundertfacher Abb. 16. Uietftelle eines Panserringes, Langsfliff (>< 100).
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Dergréperung Rudfdlhiffe auf die Art der Vernietung geftatten. Die Ubbildung 16
3eigt redhts oben, etwa die Adlfte des Bilddhens ausfillend, einen Teil der Yliete
mit ibrer unteren und linfen Begrenzung, wdbrend die gan3 unten liegende, beller
getonte Slide einen Teil des vernieteten Ringes wiedergibt, Jwifchen Ring und Lliete
eingeFlemmt liegt ein losgeldftes, urfpringlich 3u einem der Teile gebdrendes, auper:
ordentlidy ftark Palt bearbeitetes, verquetfdhtes Stucdcen £ifen, das idy fiir einen Teil
oes beim Aufdornen des Ylietlodhes entftandenen ftarfen ®rates balte, der durdy das
Dernieten dann 3wifden Ring und Wiete suriigeftaucht und eingeFlemmt wurde. Hier:
aus gebt bervor, daf das Loden, wie bereits oben gefagt wurde, durd) Auffdlagen mit
einem Dorn, nidt aber durd) Bobren ausgeflibrt wurde. Das laffen bei einer genauen
Betrachtung der Abbildungen 14 und 15 f{don die deutlihen Erhdbungen auf der einen
und die Dertiefungen auf der entgegengefesiten Seite der Ylietftellen erPennen, — dei
allen, verfdiedenen Pangern entftammenden Ringen ftellte i als Grundmaterial weides
ausgeglibtes £ifen fir Ring und Lliete, — nicht aber Stabl oder irgendeine Art vou
Verftdblung —, feft, wie durd) die Abbildungen 17 und 18 nodh befonders dargetan wird,

TIn Abbildung 17 ift ein faft genau in der Mitte verlaufender, firangartiger Sdladens
einfdlug intereflant, der in diefer Sorm auf ftarfe, Iingsgeriditete Warmfdmiedung
{dliegen 148t. — Die DrabtftirPe der verfchiedenen Ringe ein und desfelben Panzers
fdanbte in engen Grensen, waibrend die lidite Ringweite fih als einigermagen gleidh-
magig erwies, Der mit Abbildung 14 geseigte Ring batte eine Drabtftirfe von etwa
I mm, die an den Ylietftellen auf etwa 2 mm erbreitert ift, um dort das Wietlodh aufyu-
nehmen, das etwa 1 mm Durdymeffer bat. Llaturgemids war ein Panger umfo beffer und
wertvoller, je feiner und gleidmapiger das Geflecht, je Eleiner alfo der lichte Durdymefier
der eingelnen Ringe war, was nidt auf Roften der Drabtitdrfe geben durfte, da ibre
Derringerung die Widerftandstraft geldbmt baben wiirde, abgefehen davon, daf bierfir
fidy eine untere tedmifdhe Brenge bald ergab., — Aus dem 11. Jabrbundert beridhtet
man von einer ,E€infibrung des feineren Geflehtes” bei den Ringelpanzern, obne dap
gefagt wiirde, worin dies befteht und wie es 3uftande Pam. Tcb werde weiter unten
nochmals Belegenbeit haben, mid) mit diefer Srage 3u befaffen.

Rémifdre Panger und von mir befidhtigte deutfhe Panser Altefter Jeiten unter:
fcheiden fidh, wie icdh bereits andeutete, von den bier unterfuditen nidht; die JHerftellungs:
tedhnil ift offenbar von jenen &lteften Tagen ab bis 3ur Jeit des Verfdwindens oer
Ringpanzerung fteben geblicben. Xed® beridhtet, daf vom etwa 5.—9. Jabrbunodert
an nur und ausidlieflid Ringelpanger bePannt gewefen feien und dap diefe Panser
aus fladen, runden, vernieteten Ringen beftanden bdtten, was von befonderer Be:
deutung meiner Unterfudungen fein Fann, weil man bei der AUnnabme ,flacher” Ringe,
das beift alfo folder mit fladredtec®igem Querfdnitt, an eine AHerftelung diefer Ringe
und des notwendigen ,Slachdrabtes durd) Jerfchneiden von Bledtafeln denPen miifte.
Im Begenfag 3u diefer NNieldung ftebt aber, daf fdon die rdmifchen Panser deutlich
Ringe aus rundem Drabt erfennen Iaffen, wie aud 3ablreihe von mir befidhtigte
deutfdhe Pangerbemden, — fo die in den Sammlungen der Wartburg, — ausnabms:
los Ringe aus rundem Drabt baben. Bei febr engem Befledht und nur oberfléd-
lidem Hinfeben Pann man allerdings leidht in dem Bed {hen Sinne getdufdyt werden, da
die Ylietftellen als eine unendliche 3abl {dheinbar {duppiger Pldtthen alle aufen liegen und
den Eindruc , flacher” Ringe erweden Ednnen, — Sollten wirklich Panger aus denvon Bed
erwdbnten flachen Ringen vorfommen, fo ftellen fidh foldhe Panger als eine Ausnabme dar,

Derfertiger der Ringelpanzer war die, wie erwdbnt, von myftifdhem Jauber ums-
gebene Junft der ,Sarworditen”, ,Salwirthe” oder ,Sarweter”. Sie borten bereits
1477 auf eine Junft 3u fein; man weif von ibnen nur, daf fie ifen verarbeiteten
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und Baltfdymiede waren. Von ibrer Punftvollen TétigPeit Pann man fich nady dem
oben Befagten jedody redht wobl ein Bild maden.

3 werde fpdter nody baufig auf die Pangerinduftrie suricEPommen und mid) niit
ibr befddftigen miflen, glaube aber mit dem BGefagten midh sunddft begnigen und
nunmebr 3u meinem eigentlichen Gegenftande 3uriicElebren 3u Ednnen, wobei fidh aucb
der Sinn meiner Ausfiibrungen fir -diefen Gegenftand ergeben wird,

ur Herftellung der Ringelpanzer braudte man eine Unmenge mdglidyft gIetd)'
mégiger Fifenringe, die nady einer 3un&d)ft vorausgefeggten Herftellung aIs Drabr nur
nody geringe eiterver:
arbeitung ourd) XDiegen,

Stach= und Llietlodyfdhlagen
notwendig batten, um fie
sum Slechten des Pangers
obne weiteres gebraudhs:
fabig 3u maden, — Bei
der Unzabl folcher fiir einen
Panzer bendtigten Ringe
und  demi eftreben, den.
Panzer mdglihft  eng-
mafdig und gleihmégig
3u fertigen, lag es nabe,
sweds Herridhtung diefer ABD. 17. Panserring, Langsidliff (>< 50).
Taufende von gleichartigen
Sti€en jenen Umweg iiber den
Drabt 3u wablen, den idh als in
fritheren Jeiten wenig wabridein-
lich erFldrte. — €5 mugte der leb:-
bafte Wunfd nad) einem Drabte,
und 3war einem Fifendrabte, bier:
mit lebendig werden und infonder-
beit der nad ziemlich dinnen und
gleihmdgigen Drdbten, da biervon
die Seinbeit und Giite des Panger-
geflehtes abbing. :
Soldye Drabte aber aus Fifen
liegen fidh nur mit Jilfe der 3ieb-
tedynil - berftellen. — Jdy glaube Abb. 18. Panserring, Lingsidliff (>< 100). -
daber den Urfprung und die Fr-
findung des 3iehens nidht fern von fenem Datum anfegen 3u Eonnen, das eine unft:
gemag organifierte und auf eine gewifie Produbtion eingefrellte Ringpangerinduftrie 3ur
Welt bradite, — Diefes Datum erfdreint mir in etwa mit dem I.—4. Jabrbundert nady
Chr. ridtig angegeben, foweit fidh aus Sdliflen beraus und obne tatfaddblide unter—
lagen tiberbaupt etwas fagen Iipt,

In diefem Jufammenbange und unter Berudfidhtigung der oben etw&bnten mel‘
dung Varros, — die mir als die uverldfiigite von allen Nieldungen iiber Ringpanger
erfdheint, — daf ndmlich die Rdmer den Ringpanser bei den ibnen in der Fifentechnik
iberlegenen ®alliern Pennen gelernt baben, mug ein 3iebeifenfund in SranPreidy aus
»mittelalterlicdher oder rémifder” Jeit befonderes Intereffe erwecken. Leider baben aber
nicht nur die mit der Ubbildung 19 dargeftellten ieheifen fondern audy die Abbildung
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felbft eine Befdhichte. I erbielt diefe AUbbildung vor einigen Fabren gelegentlich meiner
erften Studien tber die Gefdhichte des Drabtes von Jerrn S. M. Seldbaus in Berlin
mit dem 3ufag ,3In Sranfreidh gefundene 3iebeifen rémifdher oder mittelalterlich ger=
manifder derfunft, Dies und nidits weiter gab idh der damaligen Ubbildung in meinem
Sdriftchen bei, worauf Herr Seldbaus erblirte, ,idh babe die fraglichen Jieheifen obne
jeden Veweis in die erften Jabrbunderte unferer Jeitredmung verlegt”, Wie er 3u
diefer RritiF feiner eigenen Angaben Pommt, ift mir unbebannt, Jumal er nidht anges
geben bat, in welches Jeitalter die Jiebeifen nun eigentlicdh gebdren,

Jcb bin jedody geneigt, die urfpriinglidhe Ungabe des Herrn Seldhaus fir ridtig
3u balten und 3war aus folgenden Uberlegungen,

#35 ift, um Rlarbeit 3u gewinnen, dabei notwendig, seitlid) wieder etwas voraussueilen
und fpdtere einwandfreier datierte Sunde mit den Jieheifen der Ubbildung 19 su vergleichen.

Das Bucdy von O. Rygh ,YTorsfe Oldfager Chriftiania 1885 bildet ein bei By
in Ylorwegen gefundenes 3iebeifen aus der Wilingerseit (8oo—1050 1, Chr.) ab. —
Diefes Jieheifen enthdlt bereits drei Reiben von fyftematifdh angeordneten Lddern, —
Die Jiebeifen der Abbildung 19 baben dagegen nur eine Reibe von teilweife gans will=
Birlidy verteilten Zdchern, wie fie Wiberbaupt in ibrer gangen duferen Fr{deinung —
vor allem durdy die ringsherum Baum bearbeitete Oberflddhe, — einen viel primitiveren
Findrud machen als das von Rygh abgebildete Jieheifen,

Die erfte fichere Literarifdhe Runde tiber ein Jieheifen wird uns durd) eine Hand-
fdrift des Nidnes Theopbhilus, der um das Jabr 1100 in dem weftfdlifdhen Rlofter
Helmarshaufen gelebt baben foll. £r erwdbnt neben vielen anderen Tedmnilen feiner
Jeit die des Drabtiiehens als etwas durdaus BePanntes und Feineswegs Vefonderes,
woraus man {dliefen darf, daf es es fidy um eben eine feit langem allgemein gelibte
Nethode handelte, — Theophilus gibt dabei von dem Jieheifen folgende Vefdreibung:
»Don dem Fifen, durch weldes die Drabte gezogen werden. — Nian bat 3wei Eifen,
drei Singer breit, oben und unten eng (fhmal, fpig), durdaus dlinm, in OSrei und vier
Reiben durdlédert. Durdh diefe Ldcher werden die Drdbte gesogen.” — Die Fifen
nad der Befchreibung des Theopbilus &bneln dem in Ylorwegen gefundenen aufs Haar;
fie baben ebenfalls bereits ,Reiben” von Lodern und ftellen durdy diefe SPonomifdyere
Ausnugung des Niaterials gegeniber den mit der Abbildung 19 wiedergegebenen Lifen
gan3 sweifellos eine fortgefchrittene Sorm dar, — Lem ,Deutfchen Mufeum in Miinchen
verdankbe ich die Ubbildung 20 von Jiebeifen und Jiehvorridhtungen der Lleger von Lan:
ganjifa; 3u einem Vergleich 3iebe idh aud) fie als eine in etvos ,ataviftifde” Lrfdeinungs:
form beran. — WWie erFennbar, bat das aus Uganda-Fifen beftebende 3iebeifen nur
ein eingiges Lo, das unddift siemlid) weit ift und erft in der YTdbe des Austrittes
das den Drabt bearbeitende eigentlich Jieblod) bildet, Nian Flemmt es, wie die Jeich=
nung veranfdaulidt, in einen abgefdgten Baumftamm und 3ieht die Dribte von Hand
bindurdy. Bei diefem Verfabren ift fir jede DiabtftdrPe und jeden Jug ein befonderes
Siebeifen, das man in diefer Sorm aud) als Jiebmatrize beseidmen Pann, notwendig.
Die Befdyreibung 3u der Abbildung fagt nod, dad sum ,Eingiehen” der Drabt unddift
auf etwa 50 cm Ldnge ,etwas diinne geFlopft wirde, um ein 3iehende 3u baben”,
wie man es aud) bei modernen Drabtyligen nody braudt, — Betrachtet man entwid-
lungstedynifcy die drei Sorten von Jiebeifen, die i) eben befdhrieben oder abgebildet habe,
und 3war das iebeifen der Yleger von Tanganijifa, die fransydfifchen Lifen der UbbIl:
dung 19 und die norwegifdh-Theopbilus’fche Art, fo wird man als die primitivfte Sorm die
der LTeger, als eine mittlere die der AUbbildung 19 und als die am weiteften entwicelte
die norwegifdh-Theopbilus’{che anfprechen miffen. Jwifchen diefer legteren Sorm und der
des modernen Jieheifens beftebt in der duferen Erideinung Faum mebr ein Unter{died,
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R, B, Lewis beriditet im ,Blaft Surnace“ von Jiebeifen oder 3ieheifenartigen
Gegenftanden aus Stein, die in Luropa gefunden fein und der Pfablbauseit angebdren
follen. £r er3dblt ferner von diefen Steinen febr dbnliden Sticden als Sunden aus
verfunbenen Jeiten indianifher Rulturen. Mir find die suerft erwdbhnten Sunde nidht
beBannt geworden; von den in Srage ftebenden indianifdhen WerEzeugen nimmt Lewis
an, daf man fie 3ur Rundformung von rober Sdladithbaut 3u fri€dhnliden Gegen-
fténden benugt babe. — Ob ein entweder 3u weicher oder 3u fprdder Stein, mit Aus:
nabme von E£del: und Halbedelfteinen bis 3u verbdltnismigig geringen bhdditen Quer:
fchnitten, sur Rundformung von Metall geeignet fein Bann, mup sweifelbaft erfdeinen;
es liegt aber nidit fern anzunebmen, daf der Gedanfe, Adute durdy Jieben rund 3u
formen, den des Drabtsichens befrudytet bat, wie Lewis andeutet.

UAbb. 19. Fieheifen aus Srantreid.

Mit dem Vorftebenden glaube iy dargetan 3u baben, daf die Jiebeifen der Ab-
bildung 19 d&lter find und 3war erbeblid) dlter als die Jieheifen aus LTorwegen und
die des Theopbilus, — obwobl man bdie damalige tednifche Entwiklung fdon an fid
mit einem anderen Niafftab meffen mup als die beutige oder die vor hundert Jabren.
Damit Fommen wir obne Jwang in die erften Jabrhunderte unferer Jeitrechnung binein,

Wit diefer Datierung der Jiebeifen der Abbildung 19 beFommt meine Vermutung,
das Drabtiiehen fei ein Prodult der erften naddriftlidhen Jabrbunderte einen bhoben
®Grad von Wabr{deinlidfeit, vor allem wenn man fid) erinnert, was idh oben tiber
die Panserinduftrie, das Wort ,filum“ und im fbrigen ausgefibrt habe, — Die 3wifdhen
dem 4. und 9. Jabrbundert n. Chr. weit entwickelte und blihende Ringpangerindufrie
bat die Drabtsiehtedmil weifellos ftarf befruditet, wenn nidit ins Leben gerufen, um
fie nodh jabrbundertelang 3u begleiten. — Aus etwa derfelben Jeit ftammen eine Un-
menge feiner und feinfter Eoelmetalldrdbte, die teilweife fo gleihymafig rund und glatt
find, daf man fidh eine Herftellung nur durd) Jiehen odenen Bann, — Jdy erwdbne
bei diefer @elegenbeit audy die in der Literatur mebrfach genannten Goldodrdbte des
®Germanifden Mufeums 3u iirnberg, die idh einer eingebenden Befichtigung untersog.
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Geider Ponnte man mir ein cinigermafen genaues Alter diefer Drdbte nidht angeben;
ywas biertiber in der Literatur genannt ift, fdywankt in fo weiten ®rengen, dag nidts
damit ansgufangen ift. Jcb balte aber diefe Drdbte nidht fir gesogen, fondern nad
einer Art, wie idy fie oben f{dbilderte, im wefentlichen alfo durdy) Hdmmern erseugt. Ju-
dem find fie niht etwa als ., Drabt” gedadt, fondern als nicht mebr und nidht weniger
denn eine ,viriae”, eine Art von ,Spirale”, als ein ,fertiger Gegenftand” alfo, dem
diec Zaune des Rinftlers 3ufillig einmal die von allen anderen Spiralen abweidende
Sorm des gleidhbleibenden ,Drabt“zquerfdmittes .gab, — Im Dergleih mit den oben
erwdbnten Eoelmetallordbten find diefe , Bolddrdbte des Germanifden Mufeums aud
febr OicE.

Fin befonderes Intereffe aber fir meine Unterfucdung bilden andere Drdbte etwa
ber befprochenen 3Jeit, die bei der Herftellung von Sdmudfacden als viel verfdndrPelte
Finlagen verrandt wurden, Die fo entftandenen Shmudiftide, Jierwaffen und Riftungen
begeichnet man als Taufdierarbeiten. Die bendtigten Drabte aus Ldelmetallen mupten
von einer gan3 auferordentlichen Seinbeit fein, Derart feine Drabte Fonnte man felbft
nady der Frfindung des Jiehens mit Hilfe diefer Ledmil nody nidt berftellen, weil es
bei einem nur mit Jand und Nienfdyenfraft und obne die einfadfte NiedyaniP wirPen:
den Juge nidt mdglih war, genau fenfrecht 3um Jieheifen 3u arbeiten, was ein ftdn=
diges Ubreifen fo feiner Drdbte 3ur Solge haben mufpte, — Da balf man fid) immer
nody auf die — wuralte — Weife, daf man febr dunne, gefdhlagene Kdelmetallbleche
in Brudteile von Millimetern feine Streifen 3erfchnitt und diefe durd) ldngs- ariales Ver-
winden 3u einem Drabte ,drehte“. £ entftand auf diefe Weife eigentlidy ein 1Me-
tallfchlaucy, deffen lichte Yeite allerdings bei der Rleinbeit der Produftes praktifch gleich
Ctull war. — Die fpiralig verlaufenden LTdbte find bei den ur Taufdierarbeit ver:
wandten Drdbten bei genauem Hinfehen audy mit blogem Auge deutlich erfennbar. —
Die gefdhilderte Technif Pam felbftverfténdlidh nur fiir febr feine Drdbte in Srage, die
Peinerlei Unfpriichen auf SeftigPeit unterlagen. Siir den befprodenen Verwendungszwed
rourden foldye Unforderungen audy nicdht geftells.

YTeben der intereflanten Beleudtung, die der Stand der Drabtziehtechnil fener Jabr=
bunderte bierdurdy erfdbrt, Bann jene Wiethode der ,Verdrebung”, um ,Drabt” 3u ers
seugen, vielleicht einen Auf{dlug dber erPunft, Sinn und Entftehung des Wortes Drabt
geben, das 3weifellos irgendwie mit Dreben ufammenbdngt. Wie Llabt das ,Ge-
nébte” ift offenbar Drabt das ,Bedrebte”, wobei idh daran erinnere, daf in fiddeuticher
Mundart nody beute ftatt drehen ,draben” gefagt wird, Die Taufdierdrdbte aber wurden
durdy ,Dreben” erseugt und wdbrend vor dem Verdreben ein Blediftreifchen vorhanden
var, war das Produft des Drebproseffes das ,Bedrabete”, ein ,Drabt”, Nan Pann
gegen oiefe £rEldrung geltend maden, daf es unwabrfdeinlid) fei, wenn ein bald fo
widitig werdender Sacdbausdrud fein Entfteben einem — am Rabhmen des Ganzen ge-
meffen — 3weifellos wenig bedeutenden und eigentlidh neben dem Wege liegenden Her=
ftellungsprozef verdanfen follte, — BHiersu ift aber einmal 3u fagen, daf Ubnliches
baufiger vorPommt und daf 3um 3weiten meine in der mebrfac) erwdbnten friberen
Sdrift bereits gegebene FrElirung audy weiterbin Beadtung verdient, — Diefe £r=
Flérung bradte das Wort Drabt mit der urfpringlid) allgemeinen — durdy die Jieh-
tecynif jabrbundertelang nie gan3 erfegbaren — Aerftellung des Drabtes durcy Schymieden
sufammen, Um die von einem Drabte verlangte Rundung 3u ersielen, mufte er von
irgendeinem nidyt runden Robling ab langfam gerundet und 3u diefem Jwede, vor allem
aber in den vollendenden Stadien der Warm=DVerarbeitung unter dem Aammer fortwibrend
georebt werden. Das Produft diefes Prozefles war dann das ,gedrebte” Eifen, der
Drabt, der fid) durd) das ,Bedrebtfein” von allen anderen Fifenforten nady Jerftellungs:-
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gang und endgiiltiger Sorm unterfchied, weshalb er diefen YTamen bePam. — So wabr:
fcbeinlich und anfdaulic diefe meine legte ErFldrung ift, fo gibt es dodh nody eine dritte,
bie Rlarbeit leider verwirrende WidglidhPeit, — YDie wir bereits oben bérten, ift das
englifde Wort fiir Drabt nidt etwa das dem deutfchen Drabt verwandte thread, fon-
dern wire. Dap aber ,Drabt” im Englifhen ,thread” gleidh ,Saden” werden Fonnte,
gibt 3u denfen. — Wie ftarP die UbnlichPeit eines Sadens mit einem Drabt ift, gebt
daraus bervor, daf alle romanifhen Spracden Fein eigentliches Wort fitr Drabt baben,
vielmebr ibr gewdbnliches, ,Saden” bedeutendes Wort mit einem Jufag fitr Drabt ver:
wenden, Der Lateiner {prad), — als der Begriff ibm um etwa 300 n. Chr,, wie wir
bérten, beFannt wurde — von einem filum metallicum, wenn er Drabt meinte; der
Sran3ofe beseidhnet beifpielsweife einen €ifendrabt nody beute als ,fil de fer, — Thread
aber bedeutet im Englifden ebenfalls Saden

und mug odie Vermutung nabe legen, dap das

deutfhe Drabt dermaleinft ebenfalls einen Saden

— obne oden ibm Dbeute beigelegten Sonder:

begriff — gemeint bat. Die Besiehung aber

swifdyen ,drehben” und einem Saden ift eben-

falls auferordentlidy eng, o4 aud der Saden

dburd ein ,Dreben”, das Verfpinnen der Safern,

indem man fie in fich verdrebt, entftebt, —

Dann wirde audy unfer Drabt urfpringlid

Beinen Sonbderbegriff dargeftellt baben, fondern

jenen allgemeinen des ,Sadens”, wie wir es

bei den romanifden Sprachen finden.

b will und wage Feine Entfdheidung 3u
fallen, weldhe von den drei angegebenen Ldfungen
bdie ridytige ift; alle drei haben ibre Bereditigung.

Damit wird die Stellung des englifchen Wortes

»Wire* um fo eigenartiger, fo dap die interef  Ubb.20. Jiehvorridtung der Tanganjitas
fante Besiehung 3u jenen Spiralen, den ,viriae, g‘%‘;‘ﬂ;‘g ‘;‘:“vz‘;&“ f““‘fm‘:ﬁfz‘gg’g
in nody bedeutungsvolleres und 3wingenderes. 3 nung). a8

gicht rickt,

Tlachdem wir gebdrt haben, was uns in diefer oder fener Sorm aus der Jeit bei
oder unmittelbar nady der Lrfindung der SiebtedhniP uberliefert ift, balte i) es fir
swedmdpig einen Purgen Uberblic® dariber 3u geben, wie man nun die Herftellung von
Drabten in jenen 3eiten fich etwa 3u denfen bat.

Daf man unmittelbar nad) der Frfindung des Jiebens fofort audy Eifendrdbte ge-
zogen bat, fdeint fih mir mit 3wingender YTotwendigleit aus der Tatfadie 3u ergeben,
oaf alle Ringpanger aus Fifen beftanden, Hdtte man Lifendrdbte nidt siehen Fdnnen,
Dribte aus Bronge aber dody, fo bdtte eine Pangerverfertigung aus Bdronze erfolgen
milffen, da das ficher billiger gewefen wdre. — I Pann bierfiir aber einen weiteren
Beweis anfliibren. Der fhon erwadbnte Theopbilus fdhildert an einer Stelle feines Budyes
die Herftellung von Orgelpfeifen. Lediglidh um die YTdbte diefer aus versinnter Bronze
bergeftellten Pfeifen wdbrend des Sufammenldtens in geeigneter Lage halten 3u Eonnen,
empfieblt er, die gange Pfeife mit einem Eifendrabte fpiralig 3u umwideln, Diefer
Fifendrabt wird nad) erfolgter Lotung wieder entfernt, Daf Theophilus fiir diefen
génslich untergeordneten Jwe einen Fifendrabt vorfdreibt, ift nur 3u verfteben, wenn
eben ein Fifendrabt das Wertlofefte war, das in Srage Fam, um fenem Jwece 3u dienen.
£s ift fhwer denfbar, dap er Fifendrabt vorfdreiben follte, wenn das anders wdre
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und ein Lifendrabt damals nod)y 3u den Raritdten ge3dblt baben follte. — Daf einer
Derarbeitung von £ifen 3u Drabt Peine grundidglichen SdywierigPeiten bei einem Ver-
gleidy mit anderen Wletallen gegeniberftanden, ervodbnte idy bereits oben.

Jdb bin alfo nunmebr in der glidlichen Cage, nur nod von Drabten aus Fifen
fpredren 3u Ednnen,

Die Verarbeitung von Eifen auf Drabt vollzog fich sunddhft wie die auf jede andere
ELifenforte; da aber die weitere Derarbeitung befonders reines und bei einer gewiffen
34be weiches Fifen erforderte, wird man fdhon die Robluppen in einem frithen Verarbei:
tungsftadium einer Auswabl unterworfen bhaben, — Die Sdymiedung erfolgte dann
weiterbin warm bis 3u einem eine folde Verarbeitung sulaffenden Querfdmitte, Hierbei
wird man in den leiten Stadien der durd) 3ablreiche »9igen” unterbrodhenen Schmie-
dung darauf gefeben haben, bereits eine mdglichfte Rundung 3u erreichen, Diefe gange
Urbeit gefhab von Unfang bis 3u Ende felbftverftdndlidy von Hand in allerBleinften
und primitivften Werkftdtten, die fich von eciner Eleinen beutigen Dorffdymiede wenig
unterfdyieden baben werden. — ady einem Abfdheuern und Abfdhaben der entftandenen
Orydbaut, des sammerfdlages, erfolgte dann das 3ieben, indem man den Rob: oder
Sdymiededrabt von Hand durd) die mit der Spige (fiebe Abbildung 19) in Baumftdmpfe
oder dbnlidhes eingerammten 3icheifen 30g. Fe nad) Bedarf {daltete man ®@libprozefle
auf einem gewdbnlichen offenen JolzFoblenfeuer ein, um den Drabt weidhy und weiter
3iebbar 3u maden; die beim Glithen entftehende Orydhaut wurde vor dem Weiterziehen
wiederum durdy Schaben mit harten Steinen und Sand entfernt.

Aus der oben bereits gebracdten Befdyreibung des Theopbilus fdyeint bervorsugeben,
oaB man 3ur Vewdltigung der auferordentlidh {dhweren Iiebarbeit, vor allem folange
die Drabte nod) dick waren, audy die einfachften medyanifdhen Hilfsmittel nidht Pannte.
Das Jiehen der dikften und dlinnften Sorten, — wobei man fidy vorftellen mug, dap
der Rob: oder Schmiededrabt nody febr erbebliche Querfdmitte batte, — gefchab alfo
gleidyerweife von Hand und im Grundfag nidt anders wie bei den Tanganijlanegern
beute nod). — Schwer erbldrlidy ift, warum Theophilus von ,3wei” Fifen fprice, die
man beim Drabtziehen verwende, Jd glaube annebmen 3u Pdnnen, dap er die Abfidht
batte, alles an3ugeben, was 3ur Jerftellung von Drdbten feden beliebigen Querfdnittes
in Srage Bam, daf er uns alfo das »gefamte Jnventar« eines Drabtziehers nennen
will. Um alle verlangten Stdrben liefern 3u Ponnen, waren dabei 3wei Fifen notwendig,
von denen das eine gewiffe dicCe Sorten bis 3u einem gewiffen minbeftmae, das 3weite
aber die dlnneren und dinnften Sorten von diefem Mindeftmag ab lieferte.

Die Ungeftalten feh i an

Als irdenz{chlechte Topfe,

flun ftofen fich die Weifen dranm,
Unbd bredyen barte Ropfe.

 HI. Wabrend meine Gefdyichte bis 3ur Jeit des Theophilus in eine nur von {drwadem
Lidyt erfiillte Dimmerung gebillt ift und im grofen und ganzen bleiben wird, beginnt
von jener Jeit ab, fidh das Lidt 3u mebren, fo daf wir in einer Art friher Niorgen:
ddmmerung leidyter und Odeutlicher 3u erPennen in der Lage find, — Die Jeiten der
Délterwanbderungen find vortiber; Luropa ift 3u einer bisher unbePannten Rube ge-
Bommen, feine DSIPer find fefbaft geworden, baben fhon bedeutfame Rulturentren in
nambaften Stddten gegrindet und widmen fidh mebr und mebr alle dem, was ein
foldies Sepbaftwerden an Rulturgiitern 3u {daffen geneigt und geswungen ift, — Wb
rend man fidy den Drabtzieher und vielleicht audh den Drabtfdymied 3u Theopbilus Jeiten
nody als einen umbersiehenden Gewerbetreibenden denfen mug, der fich mit feinem Jnven:
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tar, — den ,3wei Fifen” des Theophilus, — dort niederlief, wo er gerade Abfa oder
geeigneten Robftoff fand, finden wir ein oder 3wei Jabrbunderte fpdter bereits fefbafte
Jieher, naturgemdp dort, wo die Jufammenballung grégerer Nienfdenmafien einen ftetigen
Bedarf bervorrief, in den Stddten, Diefes Sefbaftwerden bot die MdglichPeit, das , Jnven:
tar” 3u vergrofern, es an den Ort 3u binden; diefe MdglichPeit rief auf eine Verbefferung
und Erleichterung des Jiehproszeffes geriditete Gedanfen faft 3wangsldufig bervor,
Bei der auferordentlichen MitihfeligPeit und Sdhwierigleit des 3iehens der dicken
Rob: oder Schmiededrdbte wird man 3uerft bei diefem Aerftellungsftadium auf eine
Erleidterung der Arbeit durdy einfade medyanifche Hilfen gefonnen haben, — Wie diefe
ausgefeben baben, ift uns aus der bier in Srage Fommenden Jeit felbft nicht fiberliefert.

ALD. 21. ,Schodensieher” des 14. Jabrbundects. ubb. 22. ,Sdodensicher” des 15. Jabrbunderts.

Wir find wiederum 3u RuEfdliffen aus einer fpiteren Jeit geswungen, die in dem
vorliegenden Salle um fo beredytigter {ind, als bdie in Srage Fommende Miethode in jener
3eit, aus der das Bildden ftammt, bereits tberbolt war, fo daf fid) die fberlebte
Urt nur nody unter gewiflen Vorausfegungen batte balten Bdnnen,

Der mit der Abbildbung 21 dargeftellte Miann war Nitglied eines der damals 3abl-
reidhen weltlichen Orden oder Stifte und 3war einer Art von Altersheim 3u lirnberg, £r
wird uns als ,Bruder Schodenzieher beseidhnet, — Jnnerbalb feines Rreifes {dyeint
fidy eine Jiehmethode gebalten 3u haben, die 3u der Jeit, aus der das Bild frammt, be:
reits tiberlebt war, wie wir fpdter horen werden. Ju gemeinfamem LTug und Srommen
betdtigten fich die ,Brider« diefes Altersheimes mit allerband friber erlernten Hand-
werfen, um 3u den LTugniefungen, die ibnen das Stift gewdbrte, etwas da3u 3u ver:
dienen; auf fdarfen YWettbewerb brauditen fie dabei Faum eingeftellt 3u fein, fo daf
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die ﬁberlebtbeit ibrer Nethode verftdndlidy wird. — £8 ift wabrideinlidh, daf eben diefe
ibre Methode die urfpringlide war und die Jabrbunderte unmittelbar nac Theopbhilus
erfillt bat. — Das erwdbnte cinfache medanifhe WMittel sur Frleiditerung der bei
dicBen Drébten fo mitbfeligen Jieharbeit beftand. im. wefentlidhen in der ,Sdode oder
»Schaubel“, auf der der ieher figt. Sie geftattet ibm, fih mit Nadt, aber gefabr-
los ftarP nady binten 3u ftemmen, um fo einen verftdrBten und weniger mithbfamen
Jug auf den Drabt. ausiben 3u Fonnen, JIn der Grundlage ift dabei die gansze Are
Baum unterfchieden von der der Yleger von Tanganjifa und jenen Ylethboden, die um
die Geburtsftunde der Drabtsieherei angewendet rourden; fie ift alfo nodh denfbar ur:
fpringlidy und beredytigt audy bierdurd) meinen obigen Sdhluf. — JIn wenig gednoderter
Sorm bat fid) in entlegenen Gegenden Schwedens und Ruplands diefe Art des Jiehens
bis in das 18. Jabrbundert hinein halten Fénnen,
Bed beridytet, daf Bauern jener Gegenden, die
dort das Drabtziehen im YTebengewerbe betrieben,
Peine anderen werfseu.ge batten, als eine 3iehs
fcheibe mit Ponifchen Offnungen von gemeinem
Stabl, eine Jange, einen Eleinen Aammer und
eine ordindre Seile; um die Wiitte ibres Rérpers
fdblangen fie einen @Gurtel, an dem die Schenkel
der gezabnten Jange mit einem Ring befeftigt
waren; der Urbeiter faf beim Jieben auf einer
Sdaubel oder einem Bret.t, deffen £nde an einer
in der Wand befeftigten Ofe beweglidh war und
in der Mitte an einer unter dem Dad befeftigten
Rette hing, — Diefe Befdhreibung padt faft genau
s3u dem Dildchen des 14, FJabrbunderts, wenn
man nidt in dem erwdbnten @iirtel, der Oie
Bréfte bequemer und gleihmdgiger auf oen
gangen Rorper verteilt, einen befonderen Sort:
fdyritt und eine Abweidhung erfennen will,
Unfer Bilddhen verdient nody deshalb ein
befonderes Jntereffe, weil es uns erftmalig einen
Drabt in der Sorm 3eigt, die wir faft 3wangs=
1&ufig mit dem Begriffe Drabt — fofern wir an
gropere mengen denken — verbinden, — dem
Ring. Diefe ringférmige IJufammenlegung
des Drabtes FPonnte nur einen Sinn baben, wenn man vorbatte, ibn 3u glhiben,
da ein Jieben im ,Ring“ nidt in Srage Fam; um das mit den Fleinen, zur Der-
fiigung ftebenden AHolzFoblenfeuern maden 3u Bdunen, erfand man jene Sorm, die
audy uns AHeutigen nody als die praltifdfte erfdeint, den ,Ring”. — MWie das Bild:
den offenbar nidt abfidhtslos ferner erfennen I&ft, indem es redts eine einsige
»Ader#, linPs aber mebrere 3jufammengebuindelte ,Adern“ 3eigt, war eine einzige
Ader nur etwa 1/, Umgang lang, was wir auf 2—3 m Aderldnge nacd beutigem
Mage {dhdgen olrfen. — Die Ubbildung 22 ftellt einen Bruder desfelben Stiftes
aus etwa einem Jabrbundert fpdterer Jeit dar; fie verrdt uns nidhts Yleues; wegen
ibrer perfpebtivifdy einwandfreieren 3Jeidnung verdient fie 3u  befferem Verftdndnis
nicdhtsdeftoreniger bier mit aufgenommen 3u werden. Sie er3dblt uns nebenbei,

daf man in fenem Stifte aud) bundert Fabre fpdter nod nacdh der alten Art Drabt
berftellte,
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Veide Bildchen beseichnen uns die dargeftellten Britder als ,Sdodensieber«, eine
Beseinung fiir eine Niethode, die uns fpdter nody mebrfacdh befdhdftigen wird, uns
sunddft aber die Srage aufordngen mug, warum man eben diefe Vezeichnung, nicht
aber die einfacdhere ,Drabt3ieher wiblte, Das batte felbftverftdndlidy feinen guten Grund,

Parallel etwa mit der Entwidlung, die im ,Sdodensieher” endete, ging die einer

neuen, bis beute grundlegenden Art der Verarbeitung dtinnerer Drdbte. — Diefe Ent-
wiclung: empfing ibren Anftof offenbar durdy den ,Ring”, von deffen prabtifdier Me-
deutung idy bereits fpracd.  Je Olinner der Drabt — unddift durcdh die Arbeit des
Sdyodensiehers — wurde, umfo leichter lief er fidh 3um , Ringe” ordnen und umfo linger
wurden bdie einzelnen Adern, Da mufite der Gedanbe nabeliegen, den Drabt von einer
gewiflen Stdrke ab im ,Ring” 3u 3iehen, ibn
cinerfeits von einem @eftell abz, andererfeits
aber. von eben einem folden aufwideln 3u
Iaffen, um ibn auf diefem Wege 3u ziehen. —
Der bereits erwdbhnte Tirnberger Stift ‘bat
uns Bildchen dberliefert, die uns. erftmalig
diefen Bedanken als Fr{deinung 3eigen, einen
Bedanben, der im Grundfag  den beutigen
Drabtyug {dbuf. — Das DBildden 23 3eigt
uns einen ebenfalls Drabt 3iehenden Lruder
aus dem 15. Jabrbundert, .

Wir erfennen eine von allem bisher (Be—
febenent und Gebdrten durdaus verfdiedene Fin-
ridhtung, die im wefentlidhen in 3wei auf einem
Tifdy fenfredht odrebbar angeordneten Spulen
und ‘dem. 3wifdyen beiden angebradten Jiebeifen
beftebt, - Die eine der beiden Spulen wird mit
Hilfe einer HandPurbel gedrebt; bder Drabt
wicdelt fidy dann auf ibr auf, wabrend er von
der anderen Spule ablduft, um innerbalb des
Weges von der einen ur anderen Spule das
Siebeifen 3u durdhlaufen und gezogen 3u wer:
den, — Der die Finridtung betdtigende Niann
wird uns als Bruder ,Leirenzieher” beseich- .
net, — Als Parallele 3u diefem Bilddhen befteht AL, 24. ,Leivensicher” des 14. Jabrbunderts.
ein um etwa 100 Jabre &lteres, das idh mit
Abbildung 24 nad) dem jlngeren seige, da es perfpebtivifd) auerordentlidy verzeichnet
ift und als: einen finnverwirrenden Rardinalfebler Fein Jiebeifen 3wifchen den beiden
Spulen erfennen 14Bt, Diefer Sebler Fann eine Lladldffigheit des 3eidmers oder ein
3eichen des Jabnes der Jeit fein, der es fortnagte, — Die Annabme von Seldhaus,
daf der Mann Drabt dadurch ,3iehe”, dap er ibn durd) eine Art Spannung 3wifden
den beiden Spulen rece, balte idy fiir abfurd; man Ednnte nur nod) daran denken, daf
der Maler feinen Wiann bei einer 3u irgendwelden Jwecden erfolgenden Umfpularbeit
geseichnet bat,

Da aber das fp&tere, seidnerifd) beflere Bilddyen, das im dibrigen dem lteren nady
Bompofition durdaus gleid ift, das Jieheifen deutlich erFennen Iift, glaube id) tiber das
Seblen des Eifens bei der Ubbildung 24 Feine weiteren Worte verlieren 3u follen, — Diefes
etwa dem 14, Jabrbundert entftammende, mit Jieheifen 3u denfende Bildcdhen des Leiren-
siebers ftellt uns offenbar nidyt fern von der Stunde, in der die fiir die Drabtsieherei fo
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bedeutungsvolle Sorm des Jiebens mit der , Seier” erfunden wurde. Unter Leier, das mit
»Zeiern“ und ,Dreben einer Handburbel” verfténdlich gemadit werden Eann, hat man dabei
die beiden von mir bisher als Spulen beteidineten walsenférmigen Gegenftinde 3u ver:
fteben, die wir beute als ,Sdeiben” oder ,Lrommeln” oder ,Rollen“ bei unferen mo=
dernften Drabt3iigen wieder finden, In der nackteften Grundlage entfpredien unfere heutigen
Jiige der Leierbank des YTurnberger Stiftbruders, mit Aufwidel{cheibe, Jieheifen und
Ublauflrone, — Die Abbildung 25 gibt einen Stidh von Foft Ammann aus dem
Jabre 1568 wieder; er 3eigt uns ebenfalls einen Handleirengieher, It aber von der
inneren Finricdhtung der Werkftdtte Baum etwas erfennen. Das Gange aber vermittelt
den Findrud ciner rein handwerbsmapigen Linftellung der Leirenzieberei, wie wir fie uns
noch Jabrhunoderte fpdter vorzuftellen haben, — YWie die Ausftellung von fertigen Drabten
auf der redhten Seite des Bilddens erPennen I4ft, Famen fie entweder in Ringen —
der beute 1blichen Sorm — oder aucy in Bundform in den Jandel, den nad der Dar:
ftellung der Jieber felbft unmittelbar betrieb.

Fin Leirenbetrieb Fonnte 3ur Jeit, der unfere Altefte Abbildung entftammt, erft in
Srage Bommen, nacdem der Schoensieher feine mitbfelige Arbeit verriditet hatte, nad-
dbem alfo der Drabt einen gewiffen geringen Querfdmitt und eine entfpredrende Linge
erreicht batte, die ein Jiehen im Ring ermdglichte und rationell geftaltete, Die nur wenige
Neter langen und dicen Stitcke, die der Schodensieher als Rohmaterial erbielt, fonnten
einmal wegen der Unzuldnglidhbeit der Nienfchenkraft, dann aber aud) wegen ibrer Birse
fiir eine Verarbeitung auf der Leier nidt in Srage Pommen., Und wabrend man — wie
wir héren werden — friib daran ging, die rbeit des Schodensiehers in Deut{dland durd
medyanifche Rraft im wefentlichen 3u erfegen, vwurde diinnerer Drabt aud) in Deutfdhland
noch bis ins 19, Jabrhbundert binein auf Handleierbdnben verarbeitet, teilweife wobl aus
dem Grunde, weil man die aufsuwendende geringe Nienfchenbraft beim Leirensiehen der
nur in Srage Fommenbden diinnen Drdbte nidyt durd) medanifde Rraft 3u erfegen fiir
notwendig bielt. — Theophilus hat die Leier offenbar nody nidt gePannt; man darf
damit ibre Geburtsftunde in etwa das 12, oder 13. Jabrhundert verlegen, Als einen
etwaigen weiteren Beweis bierfilr Fann man anfibren, daf nad) einer Yladridt das
Hfeinere Gefledyt# bei den Ringpanzern eine Erfindung des 11, Jabrbunderts fein fol,
und daf man, wie ih mit Hinblick auf die gedrebten Tanfdierdrdbte ausfitbrte, gans
dbiinne Drdbte vor FLrfindung der Leier offenbar durd) Jieben nidht erseugen Ponnte,
Frft die Frfindung der Leier Fonnte die Jerftellung derart duinner Drabte ermdglidhen,
da nur odie Leier genau fenPredht 3um Jiebeifen und nidt rudweife, fondern FPonti:
nuierlidy wirkte, fo' daf felbft allerfeinfte Drdbte fidh mit ibr obne ftdndiges Reifen
anfertigen liefen. — £ lag dann nabe, aus diefen feineren Drdbten das erwdbnte
feinere Pangergefledht bersuftellen.

Um einen Uberblic® und volles Verftdndnis 3u gewinnen, balte i) es nunmebr
fiir notwendig, eine Furse Jufammenfaffung Aber die tedmifde Organifation der Drabt:
induftrie in unmittelbar nadtbeopbilusfder Jeit 3u geben,

Don der nad den verfdiedenften Wethoden erzeugten Cuppe wurde in langwieriger
Warmfdmiedearbeit eine mdglichft gerundete Stange auf dem Ambof von Hand ge:
fdymiedet; die Stange wurde dann vom Hammerfthlag durd) Sdhaben mit harten Steinen
und naffem Sande befreit und vom ,Schodensieher in der durdy die Ubbildoungen 21
und: 22 dargeftellten YWeife im ,Stab” gezogen. Siir die in das Jiehen feweils ein-
sulegenden @libprozeffe wurden die Stangen ringférmig ufammengelegt, um dann
wieder und wieder gefheuert und gezogen zu werden, ELrreidte der Schodensieher
nady febr 3ablreichen IJigen und Glibungen eine gewiffe Seinbeit und entfprechende
Drabtlénge, fo 30g ibn der Leirensieher in der durd) die Ubbildungen 23 und 24 ver:
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anfdaulidhten Weife im ,Ring~ auf der Scheibe weiter. Wudy innerbalb des Leiren:
ziehbprozeffes mugte der Drabt felbftverftdndlih nody mebrfach geglibt und gefcheuert
werden, : ’ '
€s {deint fid fdon frib eine f{darfe Urbeitsteilung dergeftalt berausgebildet 3u
baben, dag nidt £in und Derfelbe den Drabt von der Luppe ab bis 3um Produbt der
Leierbant anfertigte, fondern daf 3unft= und bandwerPsmdpig genau 3wifchen Luppen=
fchmied, Drabtihmied, Schockengieher und Leirenzieher unterfchieden rourde, WNiit diefer
Arbeitsteilung finden wir alfo bereits damals eine Abgrenyung nad) Drabtftdrben, wie
fie fidy in faft analoger Yeife bis auf den beutigen Tag erbalten bat, und 3war der:
geftalt, dap die Jerftellung der verfchiedenen DrabtftdrPen aud) beute nody jum Teil in
verfchiedenen Betrieben, immer aber in gans beftimmten Ubteilungen eines Detriebes
mit gan3 befonderen Einridtungen und {darf
fpesialifierten Arbeitern erfolgt, Dabei ift an die
Stelle des Luppenfdhymiedes das Stablwerk und
an bdic des Drabtfhmiedes das Drabtwal3werf
getreten, wdbrend die Rolle des Schodenziehers
beute vom ®robsieher und die des Leirensiehers
vom Seingieber ubernommen wird, IJwifchen
Sein= und Grobsieher finden wir beute nod) den
»Niittelzieber“, von odeffen ebenfalls febr friber
Entftebung wir nod béren werden,
Wo die Leierbank erfunden wurde, wird fich
ebenfo wenig mit Veftimmebeit feftftellen laffen
wie das Wann, Yiady einer {agenbaften Uber:
lieferung foll fie eine Lrfindung der Stadt Jfer:
Tobn fein, was einige Wabr{deinlidhFeit fir fid
baben Bann, — Die Graffdaft NMark war vom
etwa 15. Jabrbundert an das Ladndden, das den
Drabtmarkt des In- und Auslandes jabrbunderte:
lang faft monopoliftifh beberrfchte, — Brofie und
webrbafte Stddte befap die Mark nicht; was an
unguldnglichen feften Pligen da war, litt unter
jedem Rrieg und jeder Sehde oft bis sum zeitweiz  Abb. 25. Leirensieber nad) cinem Stidye
ligen Untergang, Aus der 3eit vor dem 14. bis von Amman.
15. Jabrbunodert fliefen daber die Quellen der
Uberlieferung auerordentlidh fpdrlidh, verraten aber ein Ulter der Drabtinduftrie in
diefem Landchen, das jener Yadridht fiber die Frfindung der Leierbant 3um mindeften
einigen Aalt verleiben PFann,
. Die ,Sdoden- und Leirengieher/=Jeit 3u Ylirnberg findet ein Analogon in etwa
gleidartigen Juftdnden in der Graffdaft Nark, der fpdteren Hodburg der Drabt-
induftrie. — €8 ift uns aus bdiefer Jeit aus den angedeuteten Griinden jedod) nur fiber:
liefert, daf vor der Lrfindung durd) WaflerBraft betriebener Jige, der Drabt ,von Hand
in den Joggams und Gadems” bergeftellt worden fei. Diefe ausdricklide Ylennung
3weier offenbar wefensverfdiedener Werkftdtten fiir die Drabtherftellung 1&ft midy eine
»Shodenz und Leivengieher“z3eit mit entfpredhender Arbeitsteilung und Abnlidhen Fin-
ridhtungen aud im markifden Sauerlande als Urfprung der gansen, bald fo bedeuten:
den Jnduftrie vermuten. Jur Erfldrung der Worte ,Joggam und ,Badem bemerFe
id), dap ,Badem“ foviel wie Gemad), Werkftdtte, Stelle bedeutet, wibrend ,Joggam«
eine Jufammensgichung von Jieben und BGadem darftellt, alfo eine ,Jiehwerkftdtte” be-
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seidynet, — Jumal nody das Leirensichen Jabrbunderte fpdter einfad) in irgendeinem
Jimmer des Wobnbaufes vorgenommen wurde, glaube idh, daf das einfade Gadem
jenen Raum im Yobnbaufe beseichnete, in dem bder Leirengieher arbeitete, wabrend
Joggam bdie Werkftatte des Schoensiehers bedeutete, der jur Ansibung feiner Thtigs
Peit weniger gut in einem gewdbnlidien Jimmer untersubringen war,

Die markifde Drabtinduftrie wurde {don um die Nlitte des 15, Jabrbunoderts mit
befonderen Privilegien ausgeftattet und gefdhyigt, £s darf bieraus obne weiteres ges
folgert werden, daf fie fdhon damals grofe Bedeutung batte, eine Bedeutung, die fie
in jenen Jeiten unendlid) langfamen, organifdyen induftriellen und tedynifchen Wad)stums
nidit von beute auf morgen, fondern nur in jabrbundertelanger Entwidlung erbalten
baben Pann. — £s muf ausgefdloffen erfdeinen, dap eine tednifche und wirtfdaftliche
Organifation, wie fie die markifdre Drabtinduftrie {don um 1450 batte, in irgendeiner
Weife improvifiert war, — Der fpiter 3u {dildernden Entwidlung der Drabtinduftrie
in der NiarE muf alfo notwendig eine Jeit vorgelagert gewefen fein, die tedmifd) etwa
fo orientiert war, wie die YTirnberger Scdoden= und Leirensieber-Periode, '

Wenn wir nun hdren, daf es in JFferlobn eine um diefelbe Jeit {dhon ,uralt”
genannte Ringelpansersunft gab, und wenn wir uns der Ledentung erinnern, die die
Panzerverfertigung fiir die Drabtberftellung hatte, fo muf und darf man folgern, daf
die markifdhe Drabtinduftrie um bdie Niitte des 15. Jabrbunderts audy bereits uralt
war und daf fie in notwendig ftetem Jufammenbange mit der Panzerinduftrie Jferlohns
bis in fene Sernen zuriicBgeben Bann, die den Ringelpanser fiir den allgemeineren ®e-
braud) erfteben lief, und das biefe bis etwa ins 6,—9. Jabrbundert n. Chr.

Fhe ih nun weiterbin die engfte ®efchichte der Drabtinduftrie im allgemeinen
und bdie der mdrkifchen im befonderen bebandle, erfcheint es 3um DVerftdndnis aller
weiteren Entwi€lung und ibrer Anftde notwendig, die Srage des Robftoffes fur
. Drabtherftellung ndber 3u unterfudien, weil die Qualitdt des flir Drabtverfertigung
in Srage Bommenden Robmaterials nod) beute gan3 befonderen Unfpriiden unterliegt,
die Biitefrage in fritheren Jeiten aber von aus{dlaggebender Bedeutung mit dem Augen:
blicE werden mugte, in dem eine in etwa fabrifationsmaigige £r3eugung in Lrfdeinung
trat, wi¢ das mit der gefcbilderten Entwicklung nunmebr gegeben war, Die Srage
nacdh dem Ulter irgendeiner Drabtinduftrie (4t fid) nebenbei in etwa mit der beant:
worten: Wo und wann gab es einen fir Drabtberftellung geeigneten oder befonders
vorziiglidhen Robftoff?

Siir Drabtberftellung eignete fidh nidht obne weiteres jede beliebige Eifenforte. Mei
den auperordentlidhen durdy das Raltziehen an 3abigeit und SeftigPeit geftellten Un=
fpriihen Bonnte nur ein befonbders reines und ,gares” iaterial in Srage Fommen, Die
Produbte aber der un3dbligen Arten damaliger Verbittungsdfen waren faft ausnabmslos
ftarE verunreinigt und mebr oder weniger das, was wir beute als ,Falt“z oder ,warm:
briihig” beseichnen. — Jntenfiven Warm= und Ralt=Redproseffen wie bei einer auf
Drabt geridhteten Aerftellung waren fie Feineswegs gewadyen. »Ulles im %Itertum
beBannte Fifen war ein {dledres Sdmiedeeifen” (Bed).

Clidtsdeftoweniger gab es {dhon frib einige wenige Fifenforten, bte mfoIge ber
DVerwendung befonders guter und reiner £r3e und befonders geeigneter Holskoblen fowie
dburdy gewiffenbafte und forgféltige Verbuttung einigermagen rein waren, fich deshalb
eines gan3 befonderen Rufes erfreuten und aud fir Drabtherftellung verwandt werden
Ponnten, — Die alte Hanfa trieb einen ausgedebnten Handel mit einem fcbwebtfcben,

»Ofemund“ genannten Eifen, das fidh durd) befondere Bite ausseidmnete,

Dap Sdiefes Fifen mit dem markifden ,Ofemund, der it der markifden ZDraI;t-

induftrie fdhon febr frith eine ausfdlaggebende Rolle fpielte, mebr als den Ylamen ge:
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meinfam bat, ift unvabrideinlidy, — Uber eine Deutung des Wortes Ofemund beftebt
Peine EinftimmigPeir bei den Sprady: und Tedmibfor{dern. Seft frebt sunddft einmal,
daf der fdywedifhe Ofemund:Srifdyprozef von dem der Miark wefensver{dhieden war, —
Die tedmifd) und vielleicht audy fpradliy wabrfdeinlichfte Lofung {deint mir die nad-
ftebende 3u fein, wobei ich midhy auf ,mérbifdhen Ofemund« be{dyrdnke,

Die £rfabrungsgrundlagen der marPifdhen Ofemundidmiederei Pamen offenbar aus
dem Eulturell fortgefdritteneren Yeften, dem Rbeinlande, wo in der Fifel eine alte,
auf romifde und gallifhe Jeiten uriBgehende Fifeninduftrie 3u Aaufe war, — Im
Jabre 1003 wurden Deuger Widnde vom Fr3bifdof Heribert von Rdln mit dem
im Dolmetale des mérFifhen Sauerlandes gelegenen Oberbof Rbade belebnt; einige
Jabrbunderte fpdter befindet fidy an diefer Stelle ein viel genannter Ofemundbammer, —
£s liegt die Vermutung nabe, daf diefe Midnde die Bunft der Fifenverarbeitung im
mérFifdhen Sauerlande eingefiibrt, 3um mindeften aber wefentlidy beeinfluft baben, wofir
3ablreihe, beute nody gebrdudlidie Sadyausodriice fprechen, deren Urfprung in alten
lateinifd-gallifchen Grundformen 3u fuden ift. — Der Teil der Fifel, in dem £rie ge:
funden und verbittet wurden, hieg Osninc, im Wallonifen Usmunt, wobei As gleidh
Eifen und munt gleidy mont gleich Berg ift. n Belgien gibt es nod) heute drei Orte,
bie Apfomont beifen. DMer ame der Landfdhaft wurde dann, was bdufig ift, auf ibr
Produlbt tibertragen und im markifden Sauerlande 3u Ofemund umgeformt. — Dabei
bleibt febr wobl mdglid, daf die mArkifdhe Fifeninduftrie nody &lter ift, voie mit diefen
Erblirungen angedeutet wird, daB fie alfo aucdy bereits vor dem Fingug der Midnde
vorhanden war und daf fie audy fdhon Drabt 30g und Panger berftellte; die neuen
Lehren der Nidndre braudien alfo nur die Rolle eines Antriebes 3u neuen Entwidlungen
auf vorhandener Grundlage gefpielt 3u haben; das ift fogar wabrfdeinlich, da £r3: und
Holzvorfommen im Sauerlande {don viel friber Veranlaffung fir eine Fifenindufirie
gegeben Daben Ednnen und gebildet haben werden. Die Rbader Ndnde wdren dann
nidt die Lebrmeifter einer Runft der Fifenerseugung tiberbaupt, fondern auf Grund
ibrer Erfabrungen aus dem Rbeinlaud lediglicy die Renntnisverbreiter einer auf befondere
Eifengiite gerichteten Ersengungsmethode gewefen, wie fie die mehr und mebr induftriell
werdende Drabtprodultion verlangte, .

Markifder Ofemund wird im Jabre 1320 sum erften Wale erwdbnt, 1338 nennt
man einen weftfdlifdhen Hof, der Oszemodchufen beift, was mit etwa Ofemundbaufen 3u
iberfegen ift. — Diefe Daten liegt weit vor fener 3eit, die den Jodhofen und »fliffiges
Robeifen” in Weftfalen erftehen lief, Die angedeutete Wandlung, die aud) anf bdie
Ofemundberftellung grundlegend einwirfen mufte, erfolgt vielmebr erft im Laufe des
15. Jabrbunderts., Wenn alfo fowobl vor wie nad Oder Jeit jener Wandlung von
Ofemund die Rede ift, fo bat man unter Ofemund vor und nacy diefer Jeit ein nady
dem Ersengungsverfabren unterfhiedliches Produbt 3u verfteben, was Lifebrind m., £,
als Erfter ridtig erPannt bat, g

Dor Lrfindung des flifiigen Robeifens ersengte man in Schmelzdfen ver{chiedenfter
Baunart €ifen in Sorm eines teigigen, wabendurdfesten Rlumpens, der dann 3u irgend:
einem Gebraud)sgegenftande ausgefdhmiedet wurde, Das fo erseugte Fifen war aufer:
ordentlidh fcblackenreich und unrein. 3Jur Drabtherftellung war es, wie wir hérten, im
allgemeinen fider unbraudbar; man balf fidh wabrfdeinlidy durdy eine gewiffe, felbft-
verfténdlidy Jufdllen in weiteften Grengen unterworfene Auswabl unter den erzeugten
Luppen nad) Brudsusfeben, Verbalten beim Schmieden und &hnlichent.

Die Deuzer NMdnche haben dann den Sauerldndern offenbar eine Methode beigebradt,
diefes unreine Fifen durd) einen abermaligen Seuerprozef 3u reinigen; diefer Prozed be-
ftand im wefentliden darin, daf man die Robluppe in 20—30 Fleine StiicPe zerbrad,
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aus verfchiedenen Cuppen nady dem Brudhausfeben gleidartige sufammenlegte, vor Wind
nocdhmals erbigte und die Stice, fidh woeiter reinigend und entPoblend, in der leidyter
flifiigen Schlacke braten lief, um fie dann miteinander 3u verfdhweifen, Diefen Prozed
begeidhnet Lhfebrind mit Redt als den des ,Alteren Ofemunds”, — Da man, wie
ih oben bewies, marFifhen Ofemund fdhon 1320 Fannte, Bann diefer Ofemund nur der
eben fogenannte ,d&ltere” Ofemund gewefen fein, womit die an fich fdon wenig wabr:
{heinlidye Bebauptung Becks, dap die Mark vor Erfindung des fliffigen Robeifens
und des hierauf gegriindeten ,neueren” Ofemundprosefies ibr Robmaterial aus Sdyweden
und 3war {dwedifden Ofemund besogen babe, als irrig widerlegt ift. ELversmann
bat tibrigens nady ldngeren Darlegungen {dhon 1810 erflirt, ,daf Ofemund aus Sdweden
geFommen fei, ift gang falfdh“, Hingu Pommt, daf auperordentlid) 3ablreiche Sunde alter
Fifenfdhlackenbalden auf ecine febr alte, beimifche Robeifeninduftrie vor der Frfindung
des neueren Ofemunds und vielleidht felbft vor der des &lteren {dhlicfen laffen. JTIm
13. und 14. Jabrbunbdert werden diefe Robeifenersengungswerkftdtten in der Wiark als
TFferfchmitten begeicdmet. 1£8 bandelte fidy dabei nicht etros um fegbafte und feftftehende
Sdymicdez oder Schmelswerbftitten, fondern um ein ,umbersichendes Gewerbe”, das
fih mit Fleinen fabrbaren Herden dort yieberlieﬁ, wo £r3e oder Roble oder befondere
AbfagmSglichPeiten vorbanden waren, WUbnliche umbersiehende Gewerbe finden fich heute
nody in China flir faft alles, was der Wienfd braucdt, — Wenn man die Bedide
Bebauptung fir ridtig balten will, fo mifte man annebmen, daf die Produbtion diefer
3ablreidyen, beimifdhen Fferfchmitten ausgefiibre, dafiir aber {hwedifder Ofemund ins
Land gebradt worden fei, was mebr als unwabrfdeinlidy dinft, — Wabrfdeinlid ift
dagegen, dap die Produfte der Fferfthmitten von den Ofemundbetrieben auf ,d&lterens
Ofemund weiter verarbeitet wurden. Diefe gang befondere, nur im Sauerlande 1ibliche
Ofemundfdimicderei batte aber nur dann Sinn, wenn man annimmt, dap diefes ltere
Ofemundeifen wegen feiner befonderen @iite eben 3u Drabt verarbeitet werden follte,
ia, dap es ausdridlich fiir diefen Jwed erfunden wurde, Aus dem 15, und 16, Jabr:
bundert ift tberliefert, daf der ,neuere’ Ofemund ausfdlieflid der Drabterseugung
diente, ,Ofemund dat giet den Drat”, fagte ein altes Lied, — £ liegt febr nabe an:
sunehmen, daf auch der Altere Ofemund ausfdlieflid) der Drabterseugung gewidmet
war, womit das Alter der mdirkifhen Drabtinduftrie in weiteftentlegene Jeiten juric:-
3udatieren ift,

Da idh mid) wiederum gezwungen {ab, seitlich erhbeblid) vorsueilen und bereits von
Lneuerem Ofemund in diefem Jufammenbange 3u rveden, geftatte ich mir, diefen neueren
Ofemund betreffend einen Fleinen BUE in die JuPunft 3u tun, was das Verftdndnis
fiir fpdter 3u Erérterndes erleidhtern wird, — Niit der Erfindung der 3unddft nur febr
Bleinen, aber ftationdren Hodhdfen und des fliffigen Robeifens mugpte jener dltere
Ofemundprozef eine Wandlung erfabren und fih 3u einem regelredhten Srifdhprosed
ausgeftalten, Diefer Schritt war aber nidt all3u grof, da die Erfabrungen iiber das
»Ausbeizen” der Luppe beim &lteren Ofemundprozef in gréftem Umfange angewendet
werden Fonnten. £s biefe diefe Brfabrungen leugnen, wenn man annebmen wollte,
daf diefer &ltere Ofemund ein Einfubrprodult gewefen fei.

Die Jferfchmitten werden 1439 3um legten Yiale erwdbnt; man Bann annebmen,
daf fie damals dem Hodofen und dem flitffigen Robeifen bereits gewiden waren.

Iufammenfaffend Bann meine engfte Aufgabe angehend nunmebr folgendes feftge-
Tegt werden: Jn der weftfilifhen Grafidaft Wiark gibt es fdon im 1. und 12, Jabr:
bunbdert eine Fifeninduftrie, die fidh mit der eng fpesialifierten Aufgabe befchdftigt, ein
fiir Drabtherftellung befonders geeignetes und gan3y auf diefen Jweck abgeftelites Pro-
dubt 3u erseugen, Ubnlidhe Verbaltniffe finden fidy, mit Ausnabme vielleicht von Eng:
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land, weder in Deutfdhland nod) in irgendeinem anderen Lande der Welt, — Diefe
Spesialifierung Ponnte und mugpte deshalb der fich weiter entwidelnden mdrkifdyen Drabt-
induftrie allen anbderen gegeniiber eine faft unerfdiitterbare Grundlage verleiben; fie
madyt die Stellung der mérPifhen Drabtinduftrie in den nadfolgenden Jabrhunoderten
erblérlid), — Ob bdie Veranlaffung 3u diefer Grundlage die Panserinduftrie war oder
ob man ein umgekebrtes Verbdltnis annebmen muf, — was alfo Wirkung und was
Urfadhe war —, wird fich nidt entfdheiden Laffen,

Wober die erften LTiirnberger und Augsburger Jieber ibren Robftoff genommen
baben, babe idh nidt feftftellen Bonnen. Tatfadbe ift, daf er ibnen in fpditerer Jeit —
wie aud) ingwifden entftandenen Aadyener Jiehereien — in Sorm vorgesogenen Materials
aus der Miark geliefert wurde, — Ubnlicdye Verbdltniffe wie im markifden Sauerlande
{deinen in £ngland, und 3war in Coventry und Umgebung, um 1430 einer Drabt-
induftrie mit einem befonders geeigneten Robftoffe, der ebenfalls Ofemund bief und in
Siidwales bergeftellt wurde, die Grundlage gegeben 3u baben,

Die tedhnifche Organifation der Drabtinduftrie in unmittelbar nadtheopbilusfder
Jeit fchilderte ich 3ufammenfaflend bereits weiter oben; es wird durd das, was id
fiber die Robftoffinduftrie fagte, 3u einem vollftdndigen Bilde ergdnst, fo dap ich midy
nunmebr einem neuen Jeitabfdhnitte mit neuen Wandlungen widmen EFann,

Alles ift aus dem Waffer entfprungen!

Alles wird durd) das Waffer erhalten!
©3ean, gdnn’ uns dein ewiges Walten!
Wenn du nidht Wolken fendeteft,

idt rveihe Bdche fpendeteft,

Hin und ber nidht Sliffe wendeteft,

Die Strédme nidht vollendeteft,

Was wdren Bebirge, was £onen und Yelts
Du bift's, der das frifhefte Leben erhdit.

IV. Im Laufe der 3uleit bebandelten Jabrbunderte war die Drabtinduftrie fep-
baft geworden; infolge bdiefes Sefbaftwerdens seigen fih {dhwade Anfige dazu, die
Finridtungen, die nicht mebr beweglich 3u fein braudten, 3u vervollEommmnen und Fleine
medyanifche Silfsmittel sur Unwendung Fommen 3u laflen, obne aud nur das Beftreben
nady einer Verwertung irgendeiner medanifchen an Stelle der f{dwaden Yienfdhenbraft
erfenmbar werden 3u Iaflen.

Um die Yitte bis sum Ende des 14, Jabrbunderts beginnt faft pldglidh ein ele:
mentar anmutender Drang auf 3ablreichen Gebieten technifchen Wirbens, Nenfdenbrifte
dsurdy YWafferbraft zu erfegen. — YW&brend nody im 13, Jabrbundert wie im gefamten
Altertume oie Verwendung von Wafferfraft auf gans wenige Gebiete befdrdnPt ge:
blicbenn war, beginnt mit etwa dem Jabre 1400 das Waflerrad als Antrieb von Na-
fhinen aller Art einen &hnlidhen Sieges3ug wie einige Jabrbunderte fpater die Dampf:
mafdine, und 3u unferer 3eit der FlePtromotor,

Die angedeutete Entwidlung mup im Laufe des 15, Jabrbunderts faft fpontan
und alle Srtlichen Grengen und Entfernungen {dnell dberfdhreitend erfolgt fein, — YAD-
rend wir nod) um 1400 im marfifhen Sauerlande von Jfer{chmitten hdren, find fie
um 1450 wie vom Erdboden vertilgt; fie haben Fleinen Hoddfen Plag gemadt, ole,
ftationdr angelegt, und mit von Waflerfraft bewegten Winderseugern betrieben, fliffi-
ges Robeifen erseugen, Der ,dltere” Ofemund verwandelt fich mitbelos in den ,neueren’
asuf Werken, deren AHdmmer und Bebldfe mit Wafferbraft arbeiten. Und diefe Waffer-
Braft verwendenden Betriebe waren beifpiclsweife in der Nark fdon 1525 fo 3ablreich
geworden, daf Ser Landesherr die weitere Anlage von Stauwehren mit Riudfidt auf
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die Sifcherei verbieten und verordnen mugte, daf alle Webre niedergelegt werden follten,
die nidht ,feit Wienfdengedenben” beftanden bétten.

Als ein gan3 befonderes Phdnomen aber bietet fich uns die Finfiihrung der Waffer=
Eraft in die Drabtinduftrie dar. Wie idh fdhilderte und faft 3weifelsfrei ift, 309 man
tm 13. Jabrbundert Drabt in der befdriebenen, bddit urfpringlidhen YWeife unter An-
wendung allereinfacdhfter medanifdher Hilfsmittel und nur mit Wenfdenbraft. — Schon
um 1350 aber boren wir in Augsburg und Ylirnberg pléglid) von Drabt-Nidllern
und Drabtz-Tiblen. Da man nun unter einer Niible nie etwas anderes verftanden
bat, als ein durd)y Wafler: oder YindPraft 3u irgendeinem Jwede betriebenes Unters
nehmen, bleibt nidts anderes als die Annabme mdglich, daf in den genannten Stddten

flhon um die genannte Jeit Drabt

mit Waflerfraft gesogen wurde —

Windmithlen Eommen nicht in Srage

-, womit fich als das erwdbnte

Pbanomen die Tatfache ergibt, daf

man  gleidhzeitig eine ,,meda-

nifdhe Jiebvorridtung” und ibren

Antrieb durd) YWafierFraft erdadt

bat, ie wir erfennen werden,

war bdie gleichzeitige Léfung diefes

Problemes wirklidy nidyt einfach,

sumal es fidh 3unddft darum bhan:

oeln mugte und gebandelt bat, den

Sdodengieher von feiner aufer:

ordentlich miuibfeligen Wrbeit 3u

befreien. Stir bdiefen #riaf aber

feblte es sunddft nidht nur an

eben einer medbanifchen Rraft, fon-

dern audhy an allen Vorbildern, wie

der Ungriff diefer Rraft 3u be-

werBftelligen fei, wenn fie (felbift

beFannt war. — YWie gefagt, 15fte

man erftaunlicherweife beide Pro-

Abb. 26. Von Hand betriebene ,Schodensicherbant” bleme gleichzeitig, und 3war in
des 18. Jabrbunderts. (Lad einem jeitgen. Stidy.) engfter WUnlebnung an die Wrbeit
des Sdodensiehers, wabrend man

fih um Oden Leirengieber 3unddyft nicht Efimmerte, weil bierbei ein £rfag der Menfden:

Braft durd) Waflerbraft uberfliffig erfchien.

Wie eine einfadie medanife Hilfe beim ,Schodensiehen’” von Hand bitte aus:
feben Bdnmen, vermag odie Abbildbung 26 ecines Niafchindhens aus dem 18. Jabrbundert
su veranfdoulichen, das id an diefer Stelle 3u befferem Verfténdnis des Wladftehenden
aber mit dem Memerfen befpredie, daf es nicht — wie man vermuten Bdnnte — ein
Dorldufer der von Waffer getriebenen Schocenzieberbant ift, fondern in engfter Un-
lebnung an bdie YiechaniF jener von Yafler getriebenen Nia{chine aus unbePannten
Griunden als HandsiebbanE entftanden ift.

Wir erfennen einen febr {drdg geftellten Tifd), der verfchiedene Gegenftdnde trdge.
An feinem oberen Ende befindet fid) ein drebbarer Winkelbebel, deffen freier borigons
taler Arm von dem neben dem Tifch oder der ,,Bank” ftebenden Arbeiter auf: und ab:
bewegt wird., Damit bewegt fich der vertifale Teil des Winkelbebels von vorn nad
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binten und umgebebrt, Am £nde des vertifalen Aftes befindet fich ein nad) allen Seiten
beweglid) angebeftetes, merbwirdiges cifernes Sormftiid, das in einer ovalen Offnung
endet; in diefe Offnung binein greifen die Schenkel einer auf dem Tifh plan rubenden
3ange, die auf einem den Tifd) etwas iiberhdhenden Brett verfchiebbar ift. Vor der Jange
ift das borigontal auf dem Tifdy liegende Jieheifen befeftigt und gut verbeilt. Un dem
dem £rdboden naben Ende des Tifhes befindet fidy eine Vertiefung in der Platte; fie ift
fiir die Aufnabme des 3u ziehenden Drabtes beftimmt, — Das Jiehen felbft erfolgt
nunmebr fo: Yladdem oder Drabt angefpigt und foweit durd)y das Jieblody bindurd)
gefiibrt worden ift, daf die Jange ibn erfaffen Fann, fiibrt der Urbeiter die Jange nady
vorn, indem er den Hebelarm nady oben 3iebt; bierbei unterftigt ibn das durdy die
Scirdge des Tifdhes wirfende Gewidyt der Jange, was den BGrund 3u jener Sdrdg-
ftellung bildet, Dabei Sffnet fich die Jange automatifch wie nody bei unferen beutigen
Stangen: und Robrsiehbdnken, —— Hat die Jange den Drabt erfadt, fo driickt der Mann
den Hebel nach unten, die Jange greift feft an und 3iebt den Drabt um den Hub des
Hebels durdhy das IJieheifen bindurd), Llad vollendetem, nur febr Purgem Hub oder
»3ug” fallt die Jange durd) ibr Gewidt nady vorn, erfaft den Drabt ein Stidden
weiter nady vorn, 3iebt ibn nad Drud auf den freien Hebelarm wieder ein Stiddyen
durd) und fo weiter, — Damit der austretende Drabt beim weiteren Jiehen nidt hindert,
werden die durdhgezogenen Teile auf einen neben dem Tifd) ftehenden Pfabl aufgerounden,

Wie aber faben nun die von WaflerPraft getriebenen erften Sdodensicherbinke
aus? £ine Yladyridht unmittelbar qus der Jeit ibres Entftebens ift uns nidt geworden,
Dagegen findet fidy allerband aus wenig fpaterer und nadfolgender Ieit, da fich jene
Jiebmetbode, deren Urfprung ich in das Fabr 1350 verlegte, grundlegend jabrbunderte:
lang nidit verdndert bat,

Conrad Celtes teilt 1491 mit, daf ein Yllirnberger Bilirger namens Rudolf
das Drabtiiehen vor Waffer erfunden babe, eine Yladricht, die in diefer Sorm nidt
ftimmen Fann, da es mit WaflerBraft betriebene Drabtiiehereien fchon um 1350 in
Augsburg gab, Aus etwa dem Jabre 1500 frtammt ein Bildchen von Diirer, das eine
an einem Sluffe liegende Niiible darftellt, die von ibm als ,Drabtziehmiihle bezeichnet
wird, obne dap das Bildden irgendetwas von der inneren Einridtung erfennen oder and
nur vermuten liefe, — 1518 beridhtet eine Befdreibung der Stadt Llirnberg folgendes:

#£8 wird gefagt, daf die Runft des Drabtdiinnermadens und =aussiehens mit
Hilfe von RaderwerE von einem gewiffen Rudolph erfunden worden fei, der damit
grofen Reidhtum erwarb und bei feinen Niitbiirgern, vor allem aber den anderen Fr=
seugern die Begierde ervegte, diefe Bunft auszuforfden. Diefe Lente beftadhen feinen
Sobn, daf er ibnen das Yerk der Ré&der im Ynneren des Gebdudes und die Jangen,
die das Fifenftid® durd ein enges Lody ziehben und fo durdy bebarrlidies Jieben aus:
debnen, mit Jilfe eines Modelles nadybildete.«

Der Didter Fobanus Heffus widmete der Drabtinduftrie ein Gedidyt, das in
einer Befdyreibung YTlirnbergs vom Jabre 1532 abgedrudt ift. £ enthdlt unter an:
derem folgende fiir uns auperordentlichy widitige Ungaben iiber tedmnifdhe Verbdliniffe
der Drabtsicherei. — ,Nan erblickt, wie das Werk fidh durd) das Gewicht der Rider
orebt und mit welder Rraft es das Fifen firedt, wie wenn es mit DVerftand begabt
fei, und vollbringt, was taufend Wienfden nicht vermodhten, ebe diefe Runft erfunden
war, — Fin grofes Rad, durdy die Braft des Waflers getrieben, bewegt einen mad-
tigen 3ylinder mit fid), deffen duerftes £nde mit 3ablreichen J&bnen verfeben ift, welde
dburdy die Rraft des Yaflers bewegt, die widerftrebenden WNiafdyinenteile mit fich reifen
und bewegen; und obne daf fie felbft angebalten werden, werden die {hreren Jylinder
durdy das Rad und die Waffermengen mit ungebeurer Gewalt getrieben, Die Mafdyine
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treibt YerPseuge, mit denen die Blditter des fdywarsen Lifens serfdynitten werden und
die fie 3u mannigfachem @Gebraud dStnn maden.

Die ,Draden” paden mit rafchen Biflen das robe Fifen, glitten es 3u rundlichem
Drabt, welder aus dem Schlangenmaul genommen, in taufend Rrimmungen geroun:
den wird.””

Diefe an fid auferordentlich intereffante und Ilebensvolle BVefdreibung Pann and
bei einem beutigen Sacdhmann PBein eindeutiges Bild der Vorgdnge erfteben laffen. Durd
einige Bildchen aus fpaterer Jeit bin id jedody in der Lage, fie nidht nur durdaus
verftdndlidh werden 3u Ilaffen, fondern aucy darzutun, dap fie im wefentlichen ridvtig ift.
Das liefert nebenbei eine Beftdtigung dafiir, daf man fdon im 15. FJabrbundert faft
fo arbeitete, wie nody Jabrbunderte fpdter, und daf nad jenem erwdbnten ftarfen Im:
pulfe, der gleichzeitig eine medhanifche Jiehvorridhtung und ibren Untrieb durd) meda-
nifdye Rraft erfand, die Entwiclung faft ftillgeftanden bat, Die Abbildbung 27 gerodbrt
uns einen Finblick in eine Jieberei etwa des Jabres 1780; idy befpreche diefes jlingere
Bildchen vor einigen A&lteren, weil es befonders Flar und deutlidh das YWefentliche er=
Bennen 1&fr. Jdb lebne midy dabei eng an die Befdyreibung des £obanus Heffus an.

Das ,grofe, durd die Rraft des Waffers betriebene Rad” feben wir gans redts;
feine verldngerte Welle ift der ,madtige Jylinder’, auf Oeffen ,duferften Enden”,
— dem Umfange — wir die ,3ablreichen 3&bne’ erFennen, die wir beute als ,YToden”
beseichnen wirden. Diefe 3dhne ,reiffen” oder bewegen die ,widerftrebenden Na-
{dyinenteile” mit fid), indem fie auf den einen Hebelteil eines Winkelhebels wirken, ibn
nad unten driicBen und fo den fenFrecht ftebenden Teil des AHebels nad)y binten 3iehen.
Am fenFrechren Sebelarm ift dann ein etwa borizontal verlaufendes Sormftiid — gan3
&bnlich dem aus Ubbiloung 26 erfennbaren —, beweglid) befeftigt, in das die Schenkel
der flachliegenden 3ange eingreifen; Sormftid und 3Jange werden fo durd oden
Druk des Llodens ebenfalls nach ridwairts bewegt, — Die Jange felbft liegt wie
bei Abbiloung 26 auf einem den Tifch oder die ,VanP” etwas dberhbobenden Lrett,
auf dem fie durd den WWinkelbebel binz und bergefdioben wird, YDie bei Ubbil:
dbung 26 find die Banke audy bier nady vorn geneigt, fo daf das Sdywergewidt der
ange in Wirbung treten Pann, Die Yleigung ift aber nidt entfernt fo ftarf wie
bei der Handziehbank der AUbbildung 26, Uudy das bat feinen Grund. Die Rid:
bewegung der 3ange, die erfolgen Bann und muf, wenn der ,dub” der Llode er:
fchdpft ift, wird nicht allein durd) diefes Schwergewidt, fondern im wefentlichen durd
einen SederbalPen bewirft, der auf einem befonderen Traggeftell fiber der Wafdyine
borigontal angeordnet ift; durch eine Reste ftebt er mit dem borizontalen Teil des
Winkelbebels in Verbindung; infolge feiner ,, SederPraft sieht er diefen Teil des Hebels
nad) oben, fobald der YTockendrucE beendet ift, und bringt die Jange wieder nady vorn, —
Die 3ange felbft ift genau fo ausgebildet wie die der Abbildoung 26; fie fdlieft fich
automatifch feft, wenn ein Drud auf die Schenkel erfolgt, und 16ft fih mit dem Augens
blik, in dem odiefer Druk aufbdrt. Vor der Jange erfennen wir aud) bier das ein=
geFeilte 3iebeifen und eine Fleine Dertiefung filr die Aufnabme des Wiaterials, — Die
3angen, die Fobanus ,Draden” nennt, ,pacden mit rafden Biffen das robe Eifen’,
den Scdymiededrabt, und 3zieben ibn, ,wonad er dem Sdlangenmaule entnommen”
und von einem neben der Yiafchine ftebenden Urbeiter ,in taufend Rrimmungen ge:
wunden wird”,

£5 Pann Faum einem 3weifel unterliegen, daf die Drabtzieberei, die Eobanus
Heffus fdildert, im wefentlihen genau fo ausfab wie bdie, die icdh mit Hilfe des Bild=
chens 27 befdrieb, woraus weiter 3u folgern ift, daf fie im wefentlichen in diefer
®eftalt mit dem Uugenblide Erfdeinung wurde, mit dem man 3um Detriebe Waffers
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Praft verwandte, mit alfo etwas dem Jabre 1350, Yiady ibrem gangen Wufbau ift fie
in engfter Anlebnung an die ,Sdodensicherei” entftanden, indem man fid), obne jeden
weiteren SPrupel nody Jweifel, einfad) die Aufgabe ftellte, die Shodensieherarbeit durd

Flad) einem seitgen. Stidye.)

Abb. 27. Eifendrabtsieberei des 18. Jabrbunderts,

Wafferbraft abzuldfen. Wir werden davon bdren, daf man aud) in anderen fo fribh:
seitig nodh nidht wie Deutfhland entwicdelten Landern fpdter das Problem von der:
felben Seite erfafte, wie das aud) durd) die Handsiehbank nach Abbildung 26 dargetan
wird, — Der mebrfad erwdbnte Rudolph bat die ibm ugefchriebene Rolle offenbar
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nidht gefpielt; fein Verdienft berubt vielleicht auf irgendeiner von ihm erdadyten, Grind-
faglides aber nidt dndernden Derbefferung oder auf der fiberragenden Grofe feines
Unternehmens, wesbalb ibm bdie Uberlieferung die Rolle verlieh, da der wirklidhe £r-
finder fdhon damals in Vergeffenbeit geraten war,

Die mit dem Bilddyen 27 dargeftellte Art der , Banborabtsieberei’’ hat fid) in Altena
bis in oie Mitte des 19. Fabrbunderts erbalten Fénnen, wie hiib{dhe, etwa dem Jabre
1840 entftammende Yodelle beseugen, die im Altenaer Schlofmufeum aufbewabrt werden.
Audy fie entfpredhen im wefentlichen unferem Bildhen und der Befdhreibung des £o:
banus Heffus.

£ine im Grundfdglidhen dbnliche Bauart seigt uns ein dlteres Bilddhen nady einem

Rupferftid) von Chr, Weigel gus
dem Jabre 1698; es At die e
famtanlage weniger gut erfennen
wie die Ubbildung 27, wesbhalb
ih es trog feines gréferen Ulters
erft an 3weiter Stelle bringe.
Bei der UAbbildung 28 baben
wir ung oie treibende YTodenvelle
unter Slur 3udenfen; die Yloden
bewegen die auf dem Bildchen —
ich bitte dabei den Lefer fein Augen-
merE nur auf die im Hintergrunde
des Bilddens odargeftellte Bank,
an der der Urbeiter ftebt, 3u rich-
ten und den Vordergrund 3unddft
su uberfeben —, aus dem Boden
fenfrecht aufragende Stange, die
durd) einen Tinkelbebel die Jange
beim Tiedergange der Stange 3u-
riicksieht, wonad) fie beim Lofen
des Ylodendruces und nady be-
endetemt Jug durd) den Sederbalken
Abb. 28. Drabtsicherei des Jabres 1698. an der Dece 3u neuem Angriff
(Flad) dem betannten Stiche von Chr. Deigel,) wieder nady vorn gebradt wird,
Wir feben audy auf diefem Bild-
den den Urbeiter neben der afdhine ftehen, ibren regelrechten Gang Bberwaden und
den Drabt ringférmig ufammenlegen; die gezogenen XRinge legt er binter fidh auf
einen Tifd) 3wifchen 3wei Pfldde ab, die das Auffpringen des Ringes infolge der
ibm ourdy das Raltiieben innewobnenden SederPraft verbindern follen. — T babe
mich fpdter nodymals mit beiden Bildchen 3u befhaftigen, da fie uns nod) Auffdhlife
tiber allerhband bier nebenfddliche £ingelheiten geben Ednmen und aud) eine Befprechung
innerbalb der 3Jeit erfordern, in die fie eigentlidy gebdren.

Ob nad) dem Befagten und BeFanntgewordenen den Stddten Augsburg oder Yllirn-
berg der Rubm gebiibrt, den Nienfdhen von der unendlich faueren Arbeit des Schoken:
siebers befreit und die , medanifdy und durd) Waflerbraft betriebene Drabtsieherei” er-
funden 3u baben, babe idh nidt feftftellen Eonnen. Yie ich bereits berichtete, beftand
fhon 1456 in der Niark ein privilegiertes und wobl durdorganifiertes Drabtiiehgewerbe,
das dort nidht von beute auf morgen entftanden fein Pann, vielmebr gan3 offenbar ur-
alte @rundlagen batte. Jc beridhtete ferner fdon, daf Wafferbraftanlagen im Jabre
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1525 in der YliarP bereits fo 3ablreidh geworden waren, daf der Landesherr fidh 3u
einem Fingriff veranlagt fab, — Das unten vielfad) erwdbnte, 1804 erfdrienene Buch
von Eversmann enthdlt ein eine Joylle atmendes Bilddhen der ,, Gegend bei Ultena
in der ®raffdaft YWiard“, das id) mit der Ubbildung 29 wiedergebe, da es um die
bier befprodene Jeit, unmittelbar nad) £infiihrung der Wafferbraft, in eben jener Gegend
Baum anders ausfab als nod Jabrbunderte fpdter, — Iir erfennen im Vordergrund
einen in Tracht gePleideten Drabtsicher, der einen Drabtring trdgt; im Nitrelgrunde
rechts die ,Drabtmiible’ oder ,Drabtrolle’, linfs aber den ihr Rraft verleibenden
Strom, der nur die Lenne fein Fann; diefe ibre Rraft allerdings hat man erft fpdter
3u bandigen gelernt und wirfte auch 3u Unfang des 19. Jabrbunderts oftmals nod

Abb. 29. Gegend bei Altena. (Ylad einem Stide aus Eversmann 1804.)

serftérend, wenn im Herbft und Srubjabr, wie nod beute, urpldglih riefige Waffer-
maflen beranrollen, denen bdie damals gebauten fhwaden Webre nidt gerwadfen waren;
in der bier in Srage ftehenden 3eit Tegte man die Rollen daber 3unddft nur an jenen
leidhter 3u 3&bmenden 3ablreichen Yiebenfliifdhen an, die der Lenne von links und redts
allerorts suftrédmen, — Den Hintergrund des Bildodens bilden malerifde, didht belaubte
Xerge, die nody beute dem Lennetale eigenen Reij verleiben, — Diefe feine beimifche
Landfdaft befingt im Fabre 1670 der Altenaer Rumpe mit den damals wie beute
Eenngeichnenden YWorten:

Wan fiebt bier lauter Berg und Tal;
Die Bdume fteben obne Jabl;

Das {donfte MWafler quillt berfir,
Die meiften baben’s vor der Tiir.
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Die marbifdhe Drabtindufirie bat dann fdmell, im wefentlichen wobl dank eines
fiir Drabterseugung befonders geeigneten vorbandenen Robftoffes, jede andere tiber:
fligelt und infonderbeit der zu Ylirnberg und UAugsburg einen baldigen Untergang
bereitet, — Da man nodh um 1840, wie ich oben fagte, in der Niark genau mit den-
felben Finridtungen arbeitete, wie Lobanus Heffus fle befdreibt, darf man eine
durdbaus dbnliche Entwiclung audy in der NiarF annebmen; bdie marbifhe Drabt-
induftrie bat fid offenbar auf der tedmifchen Grundlage der Yllirnberger fpdteftens im
Unfang des 15. Jabrbunderts mit Wafferfraft und medyanifchen Jigen ausgeriiftet.
Ob bdies ganz felbftdndig oder auf Grund von Renntniffen der WTirnberger JInduftrie
gefchab, oder ob nidt audy ein umgeFebrtes Verbdltnis — daf ndmlid) die YTirn:
berger ibre Renntniffe der NiarE verdanBen — vorbanden gewefen ift, wird fich Paum
ermitteln laffen.,

Die neue Art der ,Bankzdgersbanb~:Jieherei, wie idh fie in Jubunft unterfdeidend
nennen werde, wobei i) einen der WiarE entftammenden Sadausdrud benuge, ents
ftand in einer faft 3wangsldufigen Unlebnung an die ,Sdodensieherei; niemand Fam
auf den nabeliegenden Bedanfen, auch die diken Sorten auf einer entfpredhend ftark
gebauten Leier 3u 3iehen, obwobl der Bedanfe bder Leier bereits da war, — In-
folge diefer AUnfebnung arbeitete die BanP3dgersbank rudweife wie der Schockensieher;
der jeweilige AHub war nur febr Flein und erreidhte nur wenige Jentimeter; der ge-
zogene Drabt war tiber und iiber mit Jangenbiflfen bedeckt, die wenig gefhadet haben
werden, wenn der Drabt nadber auf Leiren gesogen wurde, febr unfdhén aber gewirkt
haben miiffen, wenn der {MarPt dice Sorten, die auf der BanF3dgersbank fertig ge=
zogen wurden, verlangte. £r bat fih mangels Wefferem biermit offenbar obne weiteres
abgefunden, — Wir bemerfen ferner bei Feiner der geseigten Finrichtungen irgendeine
Dorridtung fir die Shmierung des Drabtes beim Jiehen; wenn man die beutige Rolle
des Schmiermittels beim Drabtiiehen Pennt, muf diefe Tatfade erftaunlich erfcheinen
und andererfeits verraten, daf die Genanigleit des Niafes damals eine ebenfo unter:
geordnete Rolle fpielte wie eine glatte und feblerfreie Oberflide.

Trog aller UnzuldnglidhBeiten aber: man batte nunmebr eine Mafdyine, die mit
den rob gefdymiedeten dicen Drabtftangen als Rohmaterial fertig 3u werden vermodhte.
Damit aber mupten fich die Sragen nad) der Qualitdt und der Quantitdt des Roh-
ftoffes 3u ausfdlaggebender Bedeutung auswadfen, TWenn die Wiafdrine einwandfrei
und wirtfdaftlidh arbeiten follte, war ein Robftoff gleichbleibender Glte und in ent:
fprechenden Wiengen notwendig.

Der Siegeslauf der WafferFraft im 15. Jabrbundert bradte audy ibn ur Fr-
fheinung. Die Robeifenfeuer erbielten von WaffetBraft getriebene Geblife, die — 3u-
nédft sum Erftaunen und Migvergniigen der Beteiligten — in den Seuern ungePannte
Temperaturen 3uwege braditen und deshalb das Fifen pléglich in fliffiger Sorm dem
Ofen entlaufen liefen. Sieraus entwicdelten fich {dnell an Stelle der bisber ,direbten”
die ,indirefte” Shmicdecifenerseugung, YO&brend oder Hodhofen, fih mebr und mebr
3u ecinem folchen im beutigen Sinne auswadfend, eine Art Typifierung erfubr, ent-
ftanden fiir den Lduterungsprozep des an fich unbraudbaren Jodofenrobeifens eine
Un3abl verfdhiedenfter Srifdmethoden nad JerFommen, Friabrungen, OrtlichEeit, Roblen:
vorfommen und Robeifenart, um aus jenem Hodofenrobeifen fhmiedbares Fifen wer-
den 3u laffen. — Sie alle berubten wie nodh beute im wefentlichen auf der Wirbung
der Luftfauerftoffes auf das Robeifen, deffen verunreinigende Beftandteile unter feinem
Einflug in Oryde verwandelt werden und in die Schlacke geben, um gereinigtes Fifen
suridiulaffen. — Nian begeichnete diefen Progef odaber als ,Yindfrifhen und die
Seuer felbft als ,Srifdfeuer . Auf den bereits gefdyilderten Grundlagen und den Fr:
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fabrungen beim ,dlteren’ Ofemund erftand in der Miark der durd) viele nadfolgende
Jabrbunderte beriibmte ,neuere“ Ofemund:Srifdfeuerprogef. Und wibrend die Pro:
dufte aller anderen Srifdfeuerarten verfagten, fobald es fich um ,Drabteifen” handelte,

(Flady einem 3eitgen, Stidye.)

Abb. 30. Sransdfifdhe Srifdbiitte des Jabres 1780.

lieferte der Ofemundprozes als eingiger ein Material von fold) gleihymagiger Weidhheit
bei gleichzeitis grofer 3abigPeit und Seftigbeit, daf es 3um Drabtsuge hervorragend
verwendbar war, £s wurde lediglidy in der Mark hergeftellt und diente einige Jabr:
bunderte lang ausfdlieflid den Jweden der mdirfifdhen Drabtinduftrie, die damit
eine unbeftrittene Stibrerrolle beFam, wdbrend fie die Drabtinduftrie an faft allen an-
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deren Orten einem Tangfamen Verfall tiberlieferte, oder fie dodh auf enge Teilgebiete
dréngte, die durdy Besug vorgezogenen Wiaterials aus der WiarP von ibr wiederum
abbdngig waren, ‘

Man erbannte in der NiarE audy bald, dap der gleihmdipige Ausfall des Ofemund:
prosefles von der gleibmdiBigen Gite des Robeifens ftark abbdngig war, wesbalb man
fid) auf den Bezug des Robeifens von wenigen Hitten im Sayn=AltenFirchener Gebiet be-
fdranfte., Wir finden fdyon um 1600 amtliche Seftfegungen fiir den Subrlobn der Subrleute,
die den Transport des Robeifens aus dem genannten Gebiet nady der Mark bewerkitelligen.

Bei der iiberragenden Bedeutung des Ofemundproszeffes fir die Drabtinduftrie
balte ich es fir ridtig, tiber feine Sorm und Beftaltung eingebender 3u beridten, —
Auch diefe bat fidy feit der Jeit der Entftebung bis ins 19. Jabrbundert binein Eaum

gedndert,
Der unter einem Ab:
sug liegende erd war etwa
35 cm breit, 80 cm lang
und 2o cm tief, Bevor man
mit der Srifdarbeit begann,
wurde auf dem Herde eine
aus  Hammerfdlag und
Garfdlacen beftebende
Shidyt gefdhaffen, die ftets
moglidhft flifiig und ,gar”
gebalten werden mugdte, In
den Herd etwa 6 cm hinein
ragte die ,Sorm<#, der der
beftig gefiibrte TWind ent-
ftrdmte, Das Robeifen
wurde iber die Sorm auf
das Holzboblenfeuer gelegt,
wo es langfam abfdymols,
um in Eleinen Tropfen durdy
Abb. 31. Srifdbiitte. (ad einem Stidhe aus Eversmann 1804.) den Winodftrom 3u fallen;
dabet wurde es gefrifdt,
was die Shmelstemperatur erbdbte, fo dap es fih auf dem garen Herde in Fleinen
Blumpden fammelte, Der Schmied Flebte die Blimpden an eine in den Jerd binein:
gebaltene Stange drebend an, filhrte die angeblebte und gewickelte Miaflfe aud) wobl
nodymals in den TVind und entnabm mit der Stange den ,angelaufenen” Rlumpen,
die ,Zuppe”, wenn etwa 10 kg angefdhweift waren. Der Rlumpen wurde dann von
der Stange abgefdlagen und ausgeredt, worauf die Stange 3u nener Anlaufarbeit
wieder in den Ofen geflibrt wurde. — Die Stange felbft beftand felbftverftindlid) eben=
falls aus Ofemund, da Teile von ibr mit in der angelaufenen Lupype ftecen blieben.,

Zeider babe id) nirgends ein Bildden eines Ofemundbetriebes aus Altefter oder
neuerer 3eit vorgefunden, was feinen Grund in der Tatfache finden mag, daf man
die @ebeimnifie des YWerdeganges von Ofemund ftets peinlidhft hiitete.

Wie man fid das dupfere Ausfeben der Linrichtung eines Ofemundbetriebes in etwa
vorzuftellen bat, Eann aber durdy odie Bilddhen 30 und 31 veranfdaulidht werden, da
die Einridhtungen aller damaligen Srifdybitten fidh febr Abnlich waren und die Betriebe
fih im wefentlichen nidht bierdurdy, fondern durdy die Art der Arbeitsfiibrung am JHerde
unterfchieden, Jene Eleinen unterfdeidenden WierPmale, wie Aufbau odes eigentlichen
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Herdes, Art der Windfibrung und dbnlidhe Unfdeinbarbeiten, wiirden fidh auf einem
Bilde Faum erfennen laffen,

u den Bildden 30 und 31 ift nod 3u fagen, daf 30 etwa dem Jabre 1780
entftammt und eine fransdfifdhe Srifchbutte darftellt, Daf fie Fein Ofemundbetried ift,
1&gt die im Dordergrund lofe liegende, gerade dem Seuer entnommene Luppe erfennen;
wie gefchildert, fbweifte man die Luppe beim Ofemundbetriebe an eine Stange an,
auf die in jenem Bildchen nidts fchliefen [4pt,

Das Bildcden 31 entftamme dem Budie von Eversmann des Jabres 1804; es
seigt uns in Finftlerifcherer, aber aud) wefentlidy un=
genauerer Weife ebenfalls eine Srifchbiitte, die offenbar
unter freiem Himmel liegt und in allem eine Faum 3u
tiberbietende UrfpringlichPeit dartut,

Die Abbildoung 32 3eigt uns eine Ofemundlupye,
die noch an der fie erseugenden Stange baftet, an ibr,
toie man es nannte, ,angelaufen” ift; das Urbild wird
im Sdlofmufeum 3u Altena aufbewabrt,

Das Typifde des Ofemundprozefies beftand in dem
tropfenweifen Abfchmelzen des Robeifens und dem ,Un=
laufenlaffen” an die Stange, wdbrend das Raffinieren
von Robeifen bei innigfter Beribrung von glibender
Roble mit dem Fifen ein BRennzeichen aller damaligen
Srifdprosefle ift, das erft mit dem Puddelofen ver:
fhwoand; er trennte BRoble von ELifen und ermdglicte
bierdurdy den Frfag der Holfoble durd) die Steinfoble,
vas fidh trog 3ablreider fpiterer Verfuche beim Ofe:
mundprozed als undurdfiibrbar erwies, — £s brandt
Baum gefagt 3u werden, dap bei der trog allen fidhtlidhen
Sortfdyrittes verbleibenden technifchen UnzuldnglichFeit
des Ofemundberdes die richtige Siibrung des Prozefies
gan3 und gar von der SAbigPeit, £rfabrung, Aufmert:
famBeit und Tidtigkeit des Ofemundfchmiedes abbing.

Selbft eine genaue Renntnis der Einrichtungen wiirde

bei dem Wiangel an fo gefdulten Leuten, wie die NMark

fie in Jabrbunderten langfam berangebildet batte, nicdht

entfernt ausgereidht baben, bdie Ofemundinduftrie in

andere Linder 3u verpflangen. — Das Wefentlichfte

alfo war nidt abbdngig vou der Finrichtung, fondern u?;niz'gﬁi%m%':z:,ufp‘
vom Nianne, der mit ibr umging, — Da SreizligigPeit

fo gut wie nicht vorbanden war und der Staat alle Ofemundfchmiede frih von jedem
Miilitardienft befreite, womit er ein Recht verlieh, das dazu beitrug, die Leute an Ort
und Beruf 3u fefleln, war die Gefabr gering, daf Ronfurrens an anderen Orten durd)
Abfpenftigmacden von Ofemundfdhmieden entftand, — So batten die marBifden Ofe-
mundbitten Feine RonPurren3 aufer der, die fie fich felbft madten, — Der Ofemund:
pro3ef erforderte febr bedeutende Nengen Roble bei einem Robeifenabbrande bis 3u
25°/,; er war daber anderen Raffiniermethoden gegeniiber befonders Foftfpielig, wes:
balb Ofemundeifen bis in das 19. Jabrbundert binein einen gan3 befonderen Preis
bebauptete, — DVon der Biite des Eifens eugen folgende Weridyte:

1777 werden Seftigbeitswerte verfdiedener Eifenforten genannt; es batten eine Seftigs
Beit in Pfund auf 1!/, 3ol im Quadrat:
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Rroffener £Lifen 1599
Sdwedifdyes Eifen 1620
Ofemund 1702

Weddigen {dreibt 1789 tiber den Ofemundprozef: ,Diefe Art der Vearbeitung,
da némlidy das Fifen beftdndig vor dem Winde herumgedrebt wird, gibt dem Ofe-
mund den Vorzug, daf er durdaus gar wird und Feine roben Stellen bebdlt, alfo
su allerband feinen Fifenwaren, wozu Gefdymeidigbeit und Rraft (SeftigPeit) erforders
wird und befonders zum Drabtuge braudbar ift.« 3u odiefen fphten Veridhten ift 3u
fagen, da nady einftimmigem Urteil der Sadleute der Ofemund damals bereits eine
Fleine Qualitdtsverfdhledhterung erlitten hatte, von deren Urfaden idh berichten werde, —
Wian darf daber annebmen, daf er im 15, und 16. Jabrbunodert {dhon mindeftens die Giite
batte, die fich aus den vorftehenden Nitteilungen ergibt, sumal fich die grofen tecmifdyen
Grundlagen des gangen Betriebes bis 3ur Jeit der Beridhte nidht gedndert batten,

Die marbifche Ofemundinduftrie gewann im Laufe des 15, und 16, Jabrhbunderts
auferordentlidhy {dmnell an Umfang und Dedenutung; bis jum Jabre 1662 entftanden
trog des 1538 wiederbolten Verbotes von 1525 nidht weniger als 79 neue Werke, von
denen 76 in den Rreifen Ultena und Lidenfcheid lagen. Sie lieferten urfpringlid
und bis etwa 1700 aus{dlieplid Niaterial fliir Drabtherftellung, woraus fidh auf ein
genau fo fdmnelles Wadstum der Drabtinduftrie 3wingend fdliefen 14ft, — TWie idh
bereits andeutete, batte mit diefer Entwiclung die Wiark eine faft monopolartige Stellung
auf dem Drabtmarbt; fie seigte allerdings dadurdy bald eine febr bedenblihe Shwade,
daf einmal die mirkifdhen Drabterseuger fich unter fidy eine beillofe Ronfurren3 mad-
ten, 3umal immer wieder neue BDetriebe entftanden, und daf 3um 3weiten Odiefer ftarke
Wettbewerb von Jferlobner, Soefter und Dortmunder Handelshdufern, denen die mit
den @Bebrdudien des Handels unfundigen Jiehber fo gut wie ausgeliefert waren, weid:
lidy sum eigenen DVorteil gusgenugt wurde,

Wir verliefen unfere Ofemundluppe bei der Schilderung des Ofemundprozeffes
mit dem Wugenblice, in dem fie von der widelnden Stange abgefdlagen wurde mit
dem Bemerben, daf fie nunmebr ausgerect worden fei. Diefes Ausreden gefdhab febr
bald audy fdon auf von Waflerbraft getriebenen, {dhnelgehenden ,Sdhwanzbdmmerns;
fie erbiclten oiefen Ylamen, weil bei diefen leichteren Hdmmern — idy verweife auf
fpdtere Abbildungen —— die den Hammer hebende Wode nicht vorn feitlich, fondern am
Hammerfdwanze angriff, diefen niederdrickre und fo den Hammer hob, um ibn dann
fallen zu laffen, — Die Shlige erfolgten dabei ftets quer sur Langsridtung, wodurd
man ein ,Bdrben” genanntes, Préftiges Uuspreflen der Luppe und ibre Reinigung
von Sdlaceneinfdliiffen erreidhte. — Nian fdymiedete aber die Robdrabtftange nidyt,
wie man gemdp den gefchilderten fritheren Herftellungsmethoden erwarten follte, rund
aus, fondern gab ibr einen fladreditectigen Querfdnitt von etwa 25><6—7 mm. Die
Stange war dabei aud) alles andere als glatt, wie etwa ein heutiges Bandeifen diefer
Abmeflung, fondern durd Jammerfhlige, deren jeder einzelne faft nod) erfennbar war,
gewellt und geFerbt, wie man bei einer Befidhtigung von im Sdhlopmufeum 3u Ultena
verwabrten Stiden feftftellen Bann,

Diefe Stangen erbielt in etwa 3 m Lange der Drabt{dhmied, £r fpaltete die Stangen
von Hand mit dem Nieifel der Linge nach in Faltem 3Juftande in 2 oder 3 Streifen
und unterwarf dann die fo entftandenen eingelnen Streifen einem auf rohe Rundung
gerichteten warmen Handfchmiedeprozef. YDAbrend, wie idh fagte, die Ofemundidymiede
friith dazu tibergingen, ibre Admmer durdy WaflerPraft 3u betreiben, fdmiedete Oer
Drabtfdmicd nody am Ende des 18. Jabrbunderts ausfdlieflich von Hand, — Seine
Tatigbeit beftand nady dem Gefdjilderten in dem Sypalten oder Ofemundftangen und
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ibrem Uberf{dmieden 3u Schmiededrabt. JIn alten APten, die u. a. die 3ablreidhen Yro-
seffe sum @egenftand baben, die in der Miark 3wifden Ofemundberftellern und Drabt-
siehern immer wieder entftanden, findet fidh vielfady der eigenartige Ausdruck ,Hammer:
36ger«, worunter ein Wiann verftanden werden muf, der ,mit dem FHammer Drabt
sieht“, So wird in der ,Acta wegen des erbdhten Ofemundpreifes von 1784 einem
Seugen folgende Srage vorgelegt: ,Ob es ftimme, daf der Lobn filir die Sdhmiede
bei einer altenaifden Rarre Ofemunds 2 Thlr. 30 fgr., fodann fir den Hammer:
35ger wegen des Hammerziehbens und Bobleeintragens 1 Thir, betrage und den:
felben besablt werden miffes” Hieraus gebt bervor, daf das Hammersichen nad dem
Schmieden Fam, wdibrend fid) ferner ergibt, dag sum ,Hammersicben Roble gebdrte,
das Aammersieben alfo warm erfolgte, Das ,Hammersieben” bat auferdem, an den
genannten Lobnfdgen gemeflen, weniger Arbeit gemadt als das ,Sdmieden”, das Falt
erfolgte und in dem Serfpalten beftand, — Da eine Rarre Ofemund damals 67 Thir,
Boftete, ESnnen beide Arbeiten nicht allsu umfangreich gewefen fein. — BHiernady darf
man annebmen, daf unter einem Drabt{chmied der Spalter, unter einem ,Hammer:
gieber” aber der Wiann 3u verfteben ift, der nady dem Spalten die dinmen, faft qua:
dratifchen Ruten erwdrmt und fie von Hand fliidbtig rundend iberfhmiecdet, — Den
merflirdigen Ansdrud ,Hammersichen” Pann man vielleidt damit erbléren, daf man
eine Ubertragung von dem regelredyten Jiehen, das einen wirklichen Drabt abgadb, auf
ein Produbt annimmt, das durd das ,Hammerzichen” erftmalig drabtdbnlidh wurbde.
Man PBann ferner daran denfen, daf der Ausdrud ,3iehen” urfpringlid gewdbit
wurde, nidit etwa weil beim Jieheu ein Jug ausgeiibt wurde, fondern weil der Drabt
fih verlédngerte und auseinandergezogen erfdhien. F£ine folche Verldngerung fand
aber andy beim Hammersiehen ftatt, weshald von Hammersieben gefprodren wurde,
obwobl bierbei ein ,3ug” garnidt in Srage Bam, wobl aber ein Jiehen im Sinne
von ,in oie Ldnge 3iehen”, Der Sdwede Polbem beriditet 1749 fiber die in der
Mark diblichen Wethoden des Drabtichmiedens; fein Wericht dect fich mit meinen oben
wiedergegebenen Ermittlungen. — Wir miffen uns nady bdiefen Seftftellungen die
“Srage vorlegen, wie man 3u einer fo merFrofirdig anmutenden Tedmik, dem ,Spalten”
und ,Hammergieben Eam, sumal der Elirgere Weg odod) einfadh in einem Aus{dymie-
den an Orabtdbnlidben Querfdmitt suf Yaflerbdmmern und gleidh beim Ofemund:
fdhmied 3u befteben {deint, — TWie wir horen werden, bat man das Uusfdhmieden
“fo dtinner Querfdnitte, wie fie der Drabtzug verlangte, ,vor Waffer erft fehr viel
fpdter gelernt, is zu diefem JeitpunPt aber bat man den Weg iiber das Spalten
sur Lrreidhung eines mdglidft geringen Querfdnittes offenbar fiir den Firseren ge-
balten. , ®efdniitenes Fifen” wird bei meinen {pdteren Frérterungen nod eine gewifie
Rolle {pielen, die die tatfddlidhe MWegabFlirsung audy in einer fpateren Jeit nody be-
weifen Bann, — Wann man mit diefer Nethode des Spaltens begonnen bat, babe
ih mit Siderbeit nidt feftftellen Pénnen, — Figenartig ift, daf aud Eobanus
Heffus fie gang offenbar als die fir YTurnberger Betriebe um 1500 ublide befdyreibt,

£r {agt in der oben bereits wiedergegebenen Befchreibung: ,Die Mafdine treibt
YWerkzeuge, mit denen die Blitter des fdywarien Eifens ser{dhnitten werden (quibus
atri lamina ferri scinditur) und die fie 3u mannigfachem Gebraud) diinn maden.” Diefe
Befhreibung verurfadyt Bopfierbredhen, weil £obanus Heffus gansy offenbar oie
Sade fo darftellt, als ob die erwibnten flachrechtectigen Stibe auf einer Art von durd
mecyanifdhe Rraft betriebenen Schere serfchnitten rwiirden, wobei man an die ,Schneid:-
werfe” 3u denfen geswungen ift, die im etwa 18, Fabrbundert auffamen und eine
bedeutende Rolle fpielten, £ ftebt dem aber odie bereits angedeutete Tatfache gegen:
tiber, daff derartige Scheren oder Schneidwerke erft im 18, Jabrbundert beFannt wurden

45



und daf bej fonft faft genan gleihen Verbdltniffen in der Mark das ,Spalten” nod
um 1800 ausfdlieglih von Hand gefhab, Ob Eobanus Jeffus fid mit feiner Dar=
ftellung des Spaltens durch eine Mafdyine eine Pleine UngenauigPeit sufdyulden Eommen
1&gt, oder ob man in LTirnberg tatfddlich 3u diefem 3wecd bereits eine Wiafdyine er:
funden batte, wird fid Faum entfdeiden laffen. Vabrfdeinlidy aber ift als YWefent:
lihftes, dap die sunddft merProiirdig anmutende Niethode des Spaltens bei der Drabt-
erseugung unmittelbar im Anfdhlug an die Lrfindung der Vanbidgersbant aufgefom:
men ift,

Die durd) Spalten und Schmieden entftandenen, vorgerundeten Stangen Famen dann
auf die Niafchinen nady den Abbildungen 27 und 28, um nunmebr auf ibnen regel=
redht gesogen 3u werden, wie ich das befdrieb, naddem man durd Sdeuern die barte
Orydbaut entfernt batte.

Das 3Jiehen der dinneren Sorten gefhab auf Handleiren vom Typ oder Litirn-
berger Oroensbriider nad) wie vor von Hand, Die Leirenzieher erbielten ihr Robmaterial
in Sorm vorgezogenen Drabtes von den Banbidgern, — Diefe Art der Drabtinduftrie
baben wir uns innerbalb der ®raffhaft Wiark in JFferlobn beimifd) 3u denfen, wo
auf Grund der Pangerinduftrie grofer Bedarf an Odiinnen Drabtforten beftand, ein
Bedarf, der aud anbielt, als die Ringpanger den Rrebfen und diefe wieder dem Schief=
pulver wichen, da man fid auf die Herftellung pangerringdbnlidher, aus Drabt gebo:
gener Gegenftdnde umftelite, die nod) jabrbundertelang unter dem Ylamen ,Panzer:
waren” gingen,

Die engen Vesiebungen 3wifden der ,Pangersunft und der Drabtsiecherei geben
audy aus dem PBirslidh von Dr. YO. Sdulte gefundenen JFferlohner Panserunftbriefe
des Jabres 1570 bervor. JIn ibm werden ,Drabtmafer” in einem Jufammenbange
erwdbnt, der Feinen Jweifel an dem DVorbandenfein von Seindrabtziehern in der Stadt
felbft und an oderen befonderen Vegichungen 3ur Pangerinduftrie auffommen Ilaflen
Bann, — Yenn ferner beridhtet wird, daf Mefiingdrabt erft von 1749 ab in Jferlobn
bergeftellt worden ift, fo deutet audy das auf eine jabrbundertealte Sondereinftellung
der Stadt auf die Lr3eugung von lediglih £ifen=Drdbten fiir Ringpanser und Pangers
wareninduftrie,

Die Pangerringdrdbte batten, wie wir bérten, eine Drabtftirke von etwa o,9 bis
1 mm; das war jabrbundertelang die in Fferlobn bergeftellte diinnfte Drabtnummer;
alg eine befondere JInoduftrie entwicdelte fidh fpdter unddft in Wachen und dann aud)’
in Jferlobn auf Grund der vorbandenen Vedingungen odie fogenannte Rragendrabt:
induftrie, deren Wufgabe die Herftellung nod) wefentlich dtinnerer Drdbte war. Hier:
von werde ich 3u gegebener Jeit befonders 3u fprechen bhaben.

Wie nodh um 1800 befanden fidy die Werkftdtten der Leirensicher in Jferlobn in
den Wobnbdufern, nidht aber in irgendwie fabrifartig anmutenden nur der Sabribation
dienenden ManlichEeiten., — Die oben bereits erwdbnte Nieloung, ,odie Stadt Fferlobn
fei die Erfinderin der medhanifdhen Drabtgiebbank~, Bann fich, wenn man ibr iiberbaupt
Bedeutung beilegen will, Tediglich auf die Schaffung der Handleierbank besieben; infolge
Seblens nennenswerter WafferPrafte in der Stadt war Jferlobn bis jur Erfindung der
Dampflraft ftets auf Gewerbe angewiefen, die fich obne medanifhe Rrdfte betdtigen
liefen; die Lrfindung einer JiehbbanE im Sinne der von Fobanus Seffus befdhrie:
benen ,Bank3dgersbant Fommt alfo garnidht in Srage. — Widglid ift, wie gefagt,
daf odie HandleierbanF TFferlobner Lrfindung ift, sumal Jferlobn als uralte Danser—
berftellerin feit &lteften Tagen diinne Drabtforten gebrauchte,

leben TFferlobn war die Jandleirendrabtinduftrie vor allem in der alten Drabt-
ftadt LTirnberg und in Aaden beimifd). TDAbrend Uachen offenbar nie eine eigene
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Robftoffinduftric mit Bank3dgersbinben befeffen bat und feine Handleiren mit vorge:
sogenem Drabt aus der Miark verforgte, mug man eine felbftdndige Robdrabtinduftrie
in YTirnberg und Augsburg annebmen; wir borten von Drabtfdymicden und Bank:
38gersbanfen fowobl in YTiirnberg wie in Augsburg, — Mit der fich mebr und mebr
und im 16, Jabrbundert fpontan entwicelnden mecanifden Drabtsicherei {dheint aber
die Robftoffquelle YTurnbergs und Augsburgs auf Grund der oben gefdyilderten Ver:
baltniffe verfiegt 3u fein, YTirnbergs Drabtindufirie geht von diefem 3Ieitpunbte an
abwdrts; wir béren bald, daf es vorgezogene Drdbte von der NiarP Bauft und fich
auf die Aerftellung nur diinner Sonderforten befdrdnkt, womit die urfpriinglid) blihende
Banbzdgersbanbinduftrie aufbdren mufte 3u befteben,

AbL. 33. Drabtsieberei nady Art des Bitinguccio. (Had einem Stidhe von etwa 1800.)

Seit etwa der 3Jeit des Theopbilus babe idh faft ausfdlieflih von odeut{der
Drabtinduftrie gefproden; es erfdeint ridhtig, wenigftens einen Pursen Seitenblid® anf
die gleichseitigen Juftdnde in anderen Landern 3u werfen, wobei aber bald 3u erfennen
ift, daf in jener eit, um die es fich bier etwa banbdelt, die deutfdhe Induftrie der
aller anderen Lander iberlegen war, fo daf wir dort Feine Sort{chritte, wobl aber
intereffante Anfinge Pennen 3u lernen vermdgen, Judem find eine Anzabl der vorgelegten
und benugten DoPumente fo widhtig und an anderen Stellen fo ftark erdrtert worden,
dap iy fie in meiner Gefdhidhite nicht gut 1ibergeben Eann, — Aus dem Unfange des
16, Jabrbunderts ftammt ein Budy des Jtalieners Biringuccio, der diber Drabt und
Drabtzichen allerband beridtet und manderlei Vorfdhldge madt, Rein Geringerer
audy als Leonardo da Vinci bat fih verfdiedentlich mit allerband das Jiehen von
Drabten und Stangen betreffenden Problemen befaft, — Obwobl Biringuccio uns
nicdhts LTeues fagen Pann und die Entwiirfe Leonardos Faum in die Tat umgefest
worden find, foll aus den gefdhilderten Griinden fiber beide bier Purs gefproden werden,

Biringuccio befpricht sunddft die Jieherei von Drabten aus von LTatur weicden
Netallen wie Gold, Silber, Bupfer, Mefiing, Jinn und dbnligem. — ,Anf 3wei Arten«,
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fagt er, ,gebt man dabei vor. Die eine beftebt im Jieben auf grofier Walze mit einem
AHafpel, die andere auf Eleiner Scheibe mit der Hand; 3uvor muf man den Stab mit
dem Hammer fo rund und lang gemadt baben, als man Pann.« ,Wiag man fid des
einen oder anderen Inftrumentes bedienen, o figt das Jiebeifen von Stabl, einen halben
Palmo (etwa 12 cm) lang, mit mebreren Reiben Locher von aufeinander folgenden
®rdfen in einem Aolgklog, der febr feft fein muf, damit man 3iehen Pann.v ,Didt
dabei fapt man das Wietall mit einer 3ange mit breitem gezabnten Niaul und
mit offenen Schenkeln, weldye von einem gewundenen eifernen Biigel gefaft wird, der
unten einen AHafen bat, an dem das Ende eines Burtes oder eines Seiles befeftigt
ift. Und das tibrige wicelt fich, wenn man drebt, um einen Fleinen oder grogen Safpel.
Durdy diefe Unordnung 3iebt fich die Jange beim Jieben ufammen, und wenn fie in
diefem Augendblicke das Ende des Boldz oder Silberdrabtes erfaft bat, weldes von
dem Arbeiter in eines jener Loécher des Jiebeifens geftedkt worden ift, nadhdem man
es gut mit Wad)s befdymiert hat und durdy WienfdienPraft vermittels JHebels jene Jn-
fetrumente gedrebt werden, 3ieht man die Stibe der genannten Nietalle. Ein Bildchen
aus wefentlich fpdterer Jeit gibt die von Biringuccio befcdhriebene Linridtung faft
»wortgetren” wieder, Die AUbbildung 33 14t die von Nienfdenfraft bewegte ,Hafpel,
den ,Burt” oder das ,Seil“ und die ,in einem gevoundenen Viigel” ftectende Jange
erPennen,

Biringuccio fabrt fort: ,Weil aber die grofen Tnftrumente fdhledhte Dienfte
leiften, wenn der Drabt dlinner geworden ift, fo madt man 3wei Rollen auf einer
Bank in liegender Stellung und 3wifden beiden befeftigt man das 3Jiebeifen.” Wir
baben es bierbei nady der Befdyreibung mit einer gevwdhnlidhen Handleierbanf 3u tun,
die fidh von den befdriebenen nur durd) ,liegende”, horisontal angeordnete Rollen oder
Feiern unterfdeidet. — Biringuccio fildert dann, wie man mit diefen beiden Rollen
arbeiten und den Drabt bequem bis jur gréften Seinbeit susszieben Eonne. Yladdem
er fih febr eingebend mit der JHerftellung von mit Gold oder Silber iberjogenen, —
wir wiirden beute fagen ,plattierten” — Drdbten befdhdftigt bat, er3dblt er von den
Einridtungen fir das Jiehen von £ifen, was flir uns von befonderem JIntereffe ift, —
Y00 es fidh aber um cines der erwdbnten anderen Nietalle, vor allem um folde aus
ftarBem £ifen bandelt, mup die Linridhtung vor allem leiftungsfébiger fein, Hierfir
errichtet man ein Waflerbaus mit einem Waflerrad, woran am £nde des Japfens ein
gePriimmtes £ifen mit einem Ringe ift, der einen Hafen bat, an oden fih eine Gurte
mit einer Schleife fchlieft, In einiger Entfernung befeftigt man einen Rlog in der
Froe mit dem 3ieheifen und in der Mitte madt man eine Grube in die £rde, in
welde der Arbeiter bineinfteigt mit einer grofen Jange mit eiferner Strippe, die an
dem @Burt befeftigt ift und welde die Schenbel der Jange erfapt, ole fie beim Jiehen
sufammenpreft und beim Sdlaffroerden Sffnet.” 3Ju diefer Wefdyreibung gibt Virin:
guccio ein Bildcdhen, das idh mit der Ubbildung 34 wiedergebe, wodurd ich mir eine
weitere unmittelbare Jitierung Biringuccios fparen 3u Ednnen glaube,

In nabefter Unlebnung an die Schodensieherei fit nach Biringuccio der Ur:
beiter auf einer am DeckengebalF des , Waflerbaufes” aufgebdngt su denfenden Schaukbel,
Vor fich bat er 3ange und 3ieheifen, binter fidy die geFrdpfte Welle, ,das geFriimmre
Fifen mit Ring”, die durdy das an der Brdpfung angebradte Seil der Jange einen Hub
erteilt, Wit Hilfe diefes Hubes zieht der Niann au foer Schaulel, den Jub mitmadensd,
den Drabt ein Stk durch, um nady Lriddpfung des Hubes nady vorn 3u pendeln, in
duerfter Stellung den Drabt wieder 3u erfaffen, ibn rieder ein Stud 3u 3ieben und
fo weiter, — WWir bdrten von Fobanus Heffus und erfannten an Aand der Bilder,
daf man das Problem des ,Jiehens ftarfen Fifens” in Deutfdhland ur Jeit Birin-
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guccios bereits auf 'anbere, swar dbnlide, aber 3weifellos beffere Art geldft hatte, —
Der Gedanlbe, den Biringuccio wiedergibt, verdient deshalb ein befonderes Intereffe,

weil aud) er das Jiehen dicen
Fifendrabtes in 3wangsldufig
31 nennender AbbdngigPeit von
der Schodensieherei 3u Iofen
beftrebt ift.

Biringuccio beridytet 3um
Sdluffe nod), daf er gefehen
babe, wie man aud Eifen mit
foldyen Jtigen 3o0g, die er 3uerft
fiir Silber und Gold befdyrieben
babe; das Bdnne man aber nur
dann, wenn das Eifen febr gut
gefdhmiedet fei. Dirins
guccio bemerft aus:
orucklidh, daf ecine Fifen:
drabtgieherei, wie er fie
befdhreibt, in Jtalien nidt
vorbanden fei,

Nady einem Beridhte
jedody des Dalvaffor,
der 1689 ein Bud) mit
dem Titel ,Die £bhre des
Hersogtums Brain” er:
fcheinen lie@, fdeint es
in der Landfdhaft Wodhein

des Hersogtums eine

Drabtsieherei nad dem
Mufter Diringuccios
gegeben 3u baben, ja diefe
Befdyreibung paft fo ge:

Abb. 34. Eifendrabtsug Biringuccios.

Abb. 35. Eifendrabt-Handsichmafdyine.
(Llad) einem Stidhe des 18. Jabrbunderts.)

nau, daf man faft glauben modte, fjene Jieberei
habe Biringuccios Befdreibung veranlaft und
ibr 3um Mufter gedient, Yladdem Valvaffor 3us
nddft das ,Waflerbaus mit der Schaucdel und
der verPrépften Welle gefchildert bat, fabrt er fort:
St (der 3ieher), der indes eine ciferne Jange in

SHanden balt, mu, fo oft er vor fidhy gerafft wird,
den Drabt ergreifen, indem er aber wieder binter
fich geriflen wird, den Drabt beraussiehen und alfo
immer3u fortfabren, Sollte er fehlen oder fa&umen
und den Drabt mit der Jange nidt ergreifen, fo

wiirde ibm die Bewegung einen foldhen Stof geben, Abb. 36. Verveutlichende Umseidhnung
daf ibm Cunge und Leber famt dem Hersen serftickt einer von Leonardo entworfenen Jiehs

und serquetfdht werden modte, — Jft gar Furios
fonderlidy den Srembden 3u {dauen.”

banl. (LTady S. Y. Seldbaus: Leonardo,
der €rfinder.)

ad) diefer Vefdreibung Bann Peinem Jweifel unterliegen, daf in der WWodein
mebr als hundert Jabre nach Biringuccio eine Jieherei nad) feinem Nufter in Betrieb

4 Dofner, Eifendrahtinduftrie.
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war, wabrfdeinlidy aber fogar in diefer uffprﬁnglicben Sorm feit der Jeit Biringuccios
dort in Tdtigheit gewefen ift.

Dap die deutfhen ,Vanksdgersbinfe” tedmifdh weit tiberlegen waren, braudt
Baum nodmals gefagt 3u werden; das Gange aber ift ein weiterer Beweis dafiir, wie
langfam damals eine beffere Tecdnif die unterlegene 3u verdrdngen in der Lage war
und wie 38b man an iberPommenen Sormen bhing, —

Wie die aus wefentlidy fpdterer 3eit ftammende Abbildoung 35 neben oder Ubbil:
dung 33 3eigen Bann, gab es aud) in fpdterer 3eit verfdhiedenfte Hand-Drabtsieh-Na-
fchinchen audy fiir Fifen, die den von Biringuccio befdriebenen &bmeln,

Die tedynifd) am beften ausgebildete und in Deut{dland allgemeine und fithrende
Art fiir die Derarbeitung dier Drabtforten war aber die von mir oben befdriebene,
von Waflerbraft getricbene ,BanP3dgersbant«, der gegeniiber alle von Biringuccio
befchriebenen Wiethoden als Unfdnge erfcheinen mitffen,

Von Leonardo da Vinci ribrt die Ronftrubtion einer JiebbanE ber, mit der
Binder aus Rupfer fir Hoblfpiegel bergftellt werden follten. Sie ift nidts weiter
als eine DSeierbant mit borizontaler Anfnabmerolle, die durdy mebrere Rideriiber:
fegungen mit einer von Hand 3u drebenden Rurbel betrieben wird, Sie madt durd
die Verwendung diefer Uberfegungsrdder einen etwas mafdyinenartigeren Eindrud wie
die geseigten HandleierbdnPe, 146t aber nidyt erPennen, wo und wie die Jange angebradt
ift, die 3um mindeften 3um Fingiehen Oder Ddnder notwendig war. — Sie verdient
aber erwdbnt 3u werden, weil fie vielleicht den erften Verfudy darftellt, nidht nur runde
Querfdnitte 3u 3iehen, fondern auch jeden beliebigen anderen; damit ware fie eine Vor=
Tuferin unferer beutigen Profilz und Saffoneifensicherei, — Die Abbildoung 36 gibt die
Geonardofdhe SFizze diefer Bank wieder,

Seonardo bat fidh ferner mit dem intereflanten Bedanben befhdftigt, lamellen=
artige Stide fiir Ranonen, die fid verjlingen mugten, durd) ,verjlingendes Jiehen”
bersuftellen, £r erdadite 3u diefem Jwede die mit Abbildung 37 wiedergegebene Ma-
fchine, Das eigentliche Jiehen mit der durdy ein Turbinenrad als Untrieb verfehenen
Jiebbank follte durch die in der Abbildoung rechte Schraubenfpindel gefdeben, wibhrend
dburd) das am Jiebeifen liegende durdy die linfe Welle angetriebene Riaderpaar die Offnung
bes 3ieheifens ftetig verengert und fo der 3u 3iehende Stab gegen das Ende langfam
dtinner und dlinner werden follte, Diefes Jieheifen beftand, wie die Pleine Jeichnung
sur Redten verdeutlicht, nidht aus cinem StiE, fondern aus 3wei ,Baden” ibnlid
bdemen, die wir beute beim 3ichen von Saffoneifen verwenden. Durd) eine von Leos
nardo gedadhte, mafdhinell berbeigefﬁprte Verfhiebung der Bacden wibrend des Jiehens
wurde die von den Bacen gebildete Offnung verengt und der von ibm gewollte Jwe
— theoretifd)y — erreidht.

Ob die Mafdine jemals in die Pravis umgefest wurde, mugp febr 3rweifelbaft erfdeinen.

Jn SranFreih gab es 3u der bier etwa befprodenen Jeit Peine irgendwie nennens:=
werte Drabtinduitrie; wie die franydfifhen Wadyridhten aus dem Fnde des 18, Jabr:
bunderts entftammenden Bildchen 26 und 35 3eigen, deren Darftellungen uns aus:
driicflich als ,Fifensgiehbdnbe” begeichnet werden, 30g man in SranPreid aud) Lifen-
drabte in febr viel fpdterer 3eit nacdh urfpriinglihen Niethoden nody von Hand, —
Dagegen fdeint in England fid) eine Drabtinduftrie febr frib entwidelt 3u haben, die
in ibrem gangen Aufbau viel WUbnlichBeiten mit den gleichseitigen Juftdnden in Oder
Mark gebabt bat, obwobl allerband Wadriditen vermuten Iaffen, dap die Niark tedynifdy
und induftriell {dmeller fortgefdritten und beffer eingerichtet war, Den Mittelpunkt
diefer Inouftrie bildete die Stadt Coventry nabe Birminghbam und der beute nody be-
rithbmten englifdhen YTadelftadt Redditd),
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Um 1430 gab es bier eine bliibende und mddtige Drabtsicbersunft mit ,rod
makers“ (Drabtfdymieden), ,coarse wire drawers“ (Jandels:Drabt-Jiehern) , fine wire drawers®
(Seindrabtziebern) und ,annealers” (Blithern), Ylady allen febr widerfprudsvollen Ylad:
rvicditen aber, glaube i) annehmen 3u Bénnen, daf diefe Junft das Jiehen vor Waffer
nody nicht Bannte und nad den Niethoden der ,Schocken: und Leirenzieherseit” arbeitete.
Scrivenor teilt nad Bed mit: vor 1568 fei in England Drabt nur von Hand ge-
3ogen worden, — Der Rubm, das Jieben vor Wafler in England eingefithrt su baben,
wird von nidt weniger als vier YTamen beftritten, die fich iiber mebr als ein Jabrbunodert
verteilen, Die &ltefte Wieldung besieht fich auf einen Deutfden namens Chriftian
Sduls aus Annaberg, der 1565 die erfte ,mechanifche und von Wafler getriebene
Siehbant in England aufgeftellt baben foll; eine weitere Tadyridt fdhreibt diefe Tat
einem Deutfchen namens Gottfried Box 3u, der um 1590 gelebt haben foll. Un
oritter Stelle wird von 3wei Holldndern mit dem Ylamen Niomma und Demetrius
um 1649 dasfelbe er3dblt, wab-
rend bdie vierte Nieldung uns fiir
das Jabr 1663 von einem anderen
Hollénder, der diefe Schdpferrolle
gefpielt baben foll, Eindet, — 3u
diefen ieldungen fei gefagt, dap
die Ylachridht 1ber die den Hol:
landern um die Wiitte des 17, Jabr-
bunderts sugefchobene Tat den ge-
ringften Unfprudy auf Wabridein-
lidhPeit madien Fann, Hiergegen
fpridt ein £riaf Rarl L vom
Jabre 1630, auf den ih unten
néber eingebe, um, durd) ibn be:
lebrt, hier lediglich 3u erwdbnen,

Oaf bereits aus ibm die Tatfade

einer gut entwicdelten Drabtindu-

ftrie fid ergibt, daff alfo diefe be-

rgtts 1630 beftand und nidyt auf Abb. 37. DVerdeutlidhende Umszeidhnung einer von Leonardo
die Holldnder um 1649 und 1663 entworfenen Jiebbant ;um Ronifdzieben. (adp §. 3. Seld:
suriicEgeben Bann, baus: Seonardo der Lrfinder.)

Miebr WabrfdeinlidyPeit haben
die WMeldungen von den Deutfchen der Jabre 1565 und 1500 fiir fidh, sumal aus
eben dem £rlaf Rarls I hervorgebt, daf die BVedeutung der englifdhen Drabtinduftrie
damals nody nidht alt war. Jd glaube daber redt mit der Bebauptung zu baben,
bap eine dbnlidh eingerichtete Drabtsieherei wie in Deut{dland und infonderbeit der
Mark erft um die Wiitte des 16, Jabrbunderts in England und 3war nady deutfdhen
Muftern entftanden ift. — Der Aufruf Rarls I verBindet im Fabre 1630: ,¥Eifen=
drabt wird langft in unferem Reidhe gemadt und gewdbrt vielen taufend Untertanen
Unterbalt, Diefer Drabt wird aus dem beften und 3dbeften Ofemundeifen, einem
einheimifdhen Produbr des Rénigreides, bergeftellt und ift weit beffer als aus
fremden Léndern eingefiibrier, befonders fiir die Rragen, obne die gutes Tudy nicht
gemadyt werden Bann, Da fih nun die Drabtfabrifen befdweren, daf jest viel fremoder
Drabt eingefiibrt werde, fo verbieten wir die Finfubr von fremdem Drabt, wie and
die von Wollkragen, Rrappen, Schlingen und anderen frembden Drabtfabrifaten.” Der
Uufruf Pann uns allerband auferordentlidh Intereflantes verraten. — £s gebt aus
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ibm bervor, daf die englifche Drabtinduftrie damals einen ftarPen Sdu erbielt, der
bis sum WMarimum einer foldhen Wiagnabme, dem Finfubrverbot, ging. Ydre wirk:
lidy eine alte und leiftungsfibige beimifche Induftrie vorbanden gewefen, fo bdtte es
einer fo Braffen Mianabme Paum bedurft; fie war aber offenbar nidht vorbanden und
ftal nod) in den Rinderfduben, wesbalb man einen foldhen Schug fiir notwendig
bielt, Diefe Unfidht deckt fidh in etroa mit den Ausfibrungen iiber die Finftellung Fng-
lands auf durd) Wafferfraft betriebene Drabtzicherei, — Jum 3weiten aber ftofien wir
in dem Uufrufe auf eben jenes bernbmte ,Ofemundeifen”, das als beimifdh-englifhes
Produbt ausdricdlih jur Grundlage der @iite des englifdhen Drabtes gemadyt wird,
Don E£versmann erfabren wir um 1800, daf es ,Ofemundbhiitten aufer in der Niark
nur in England gebe und 3war in SUd-Wales, fonft aber nirgends auf der Welt«,
Diefe englifdhe Ofemundinduftrie fei aber von Deutfdland nad Fngland gePommen, —
Aus alle dem fdeint bervorsugeben, dap die englifdhe Drabtinduftrie fid) von etwa 1550
ab, geftigt auf Rrdfte, die ibr aus Deut{dhland 3ufloffen, tedmifch dbnlidy entwickelt
bat, wie die deutfdh-mérFifche, 3umal in dem Ofemundlande Fnglands landidaftlich
&bnlide Verbdltniffe berrfdhten wie in der Wiark, — 3u Fvermanns Jeiten bie aller-
dings der englifdhe Drabt-Robftoff nidt mebr Ofemund:-£ifen fondern ,osborn iron#;
er entftand aber in einem dem marfifdhen Ofemundprozef durdaus gleichartigen DVer=
fabren, um in €ngland wie in der Uiark jabrbundertlang die Bafis der Drabtinduftrie
3u bilden, — Jn anderen Lindern, einfdlieflidh Schwedens, Pann von einer Drabt:
induftrie innerbalb der bier bebandelten 3Jeit Feine Rede fein. — YTad) allem aber mar:
fdhiert die marbifche Drabtinduftrie im 15, und 16, Jabrbundert an der Spige der Drabt-
induftrien aller Véifer, — Das bleibt fo bis um etwa 1750, wo die mirkifde Drabt-
induftrie einen Rulminationspunkt ibrer Entwidlung erreidt,

An Hand meiner Abbildbungen babe idy bisber faft ausfchlieflich von dem eigents
lichen iehen des Drabtes als dem Wefentlichften gefprochen, das ibn erfteben 14ft. —
Die Bildchen Pdnmen uns aber nod einige Fingelbeiten tiber die YTebenarbeiten wie
Sdeuern, Glithen und dbnlides verraten, — So erfennen wir auf AUbbiloung 27 im
Hintergrunde einen Wann, der ringférmig an der Wand aufgehdngten Drabt ftick-
weife abwidelt, um ibn mit einem Lappen 3u bearbeiten; es bandelt fich bei diefer
Bearbeitung gan3 offenbar um cin ,Sdeuern”, wobei man fidh den Lappen naf und
mit Sand getrdnft denFen Pann, — Der Miann bebandelt auf die gefchilderte Weife
bereits gezogenen ziemlidh diinnen Drabt, der alfo das Hauptidenern, die Befeitigung
des diden Hammeridlages vom Drabtfdmieden, bereits binter fich bat. Jur Befeitigung
diefes Hammerfdlages dirfte ein Scheuern mit einem Lappen Faum ausgereidt baben;
der abgebildete Nann bebandelt daber wobl gerade geglibten Drabt und entfernt mit
feiner Bearbeitung nur jene {hwaden Orydididyten, die beim Gliben entftehen. — UAuf
demfelben Bildchen erPenmen wir im DVordergrunde einen offenen Herd, der in einer
Drabtsieherei nur den Sinn eines Gliubofens baben Pann. Im offenen Roblenfeuer
glitbte man auf ibm die dickeren Sorten; nur die feineren und empfindlidyeren , LTummern«
padite man in Eleine {dmiedeiferne Topfe, die man danu dem Seuer iibergab, — Wir
béren {don 1430 in Coventry von ,annealers“ als befonderen Mitgliedern der Drabt-
siehersunft; es Datte fidy alfo dort fchon eine Urbeitsteilung derart ergeben, daf die
»®lither“ befonders bierfiir abgerichtete Leute waren, die fidh mit nidhts anderem als
bem ®lithen des Drabtes befdhdftigten, — Jn der Wiark {deint eine folde Trennung
nidyt erfolgt 3u fein; bier glithte jeder Jieher feinen Drabt felbft, — Der Betrieb diefer
Un3abl von Glibberdchen in der WMark ftelite eine augerordentlidhe Seuersgefabr bdar,
die 3u 3ablreichen Stadtbrénden und 3u allerband Verfligungen aus diefem Grunde
Unlag gab. Die Stadt Lidenfdeid fab fid fhlieplidy veranlapt, alle feuergefibrlichen
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Gewerbe aus der Stadt 3u verbannen, nadhdem fie im Verlaufe von eineinbalb Jahr-
bunderten fiinf Mal faft gang eingedfchert worden war. — Der Magiftrat von Jfer:
lobn lie@ eine , Blithhiitte als Sffentlidhes Bebsude errichten und verbot jeglidhes Gliiben
auperbalb diefer Hlitte, — Nian bat fich dabei aud) hier die Sade fo vorzuftellen, daf
jeder Drabtzieber mit dem 3u glibenden Drabt fich 3u jener Hiitte begab und dort
den Drabt glibte; befondere ,®liber“ wie in Coventry gab es nidht, — Die Ab:
bildung 27 3eigt uns einen weiteren Arbeiter, der, unmittelbar neben dem Ofen ftehend,
Drabt mit einem Hammer bearbeitet; um cinen ,Schmied“ bandelt es fidy dabei aber
wobl nidt, da einmal der bearbeitete Drabt fchon reichlidh dfinn und um 3weiten nidt
warm fein Bann, weil ibn der Mann unmittelbar am Ambof mit der Jand balt, Jcb
glaube in der Arbeit diefes Wiannes das ,Unfpigen” 3u feben, das auch beute nod
mit jedem Drabte gefdyiebt, um ibn in das Jieblod) eingufideln und der Jange erft:
malig erfagbar 3u maden.

Die wefentlidhften Grundlagen und Lr{deinungsformen der Drabtherftellungs:
tednif um etwa die Jeit der Lrfindung der Vanbydgersbank hoffe idh mit meinen Sdil:
derungen tiber das Schmieden und Jiehen des Drabtes fowie iiber die YTebenarbeiten
des Scheuerns, Unfpigens und Glibens ermittelt und dargeftellt 3u baben, — Wie
fih fchon aus der Jeit ergibt, aus der die befprodienen Bildoden ftammen, fieben wir
dem Ruriofum gegeniiber, daf fidh von unmittelbar jener 3Jeit der Lrfindung um 1400
ab bis um ettog die Wende des 18, Fahbrbunderts Wefentlidhes nicht gedndert bat. Saft
Enedhtifch verbarrte man vielmebr bei den durdy die ehemaligen Erfinder und die Uber:
lieferung gebeiligten Niethoden, fowob! in Deutfhland wie in Lngland und Sranbreid), —
Einen grofen Teil Schuld bieran trugen 3weifellos die faft unanfbhérliden Eriegerifchen
Wirren, vor allem des 30 jdbrigen Rrieges, die audy die WiarP fehr in Mitleidenfdhaft
3ogen.

Wenn nun aud), wie gefagt, Jabrbunderte bindurd {ich Wefentliches nicht dnderte,
fo find dody einige Eleinere Sortfdritte 3wifdren etwa 1500 und 1750 bemerFenswert
und von JIntereffe; fie ftellen eine Spesialifierung binfidtlidy der Finridhtungen und
eine Lrweiterung mit Rudfidht auf das ersengte Produbt dar., Im grofen ift die gange
Entwidlung beftimmt durdy eine ftdrPer und ftdrker fidtbare Jufammenfafiung des um
1600 nody gan3 bandwerksmapigen Vetriebes 3u induftriellen, den Yamen ,Sabribenv
verdienenden Ereugungsftitten, was nidt obne fdwere wirtfdaftliche Rdmpfe von=
ftatten ging, wie nebenbei bemerft wird,

Einen erften Eleinen, vom augenblidlidhen Standpunkbte der Einteilung meines Budves
aus faft ,vorseitigen” tedmifhen Sortfdyritt febe idh in der Schaffung der ,Rleingdgers:
bank“, die 3u Anfang des 16. Jabrbunderts in der Mark erfolgte. — Die Rleinzdgers:
bank dbnelte der ,Banbidgersbank«, die wir Pennen lernten, aufs Haar, war aber in
ibrer gangen Bauart etwas leidter gebalten und batte vor allem audy eine leidhtere
3ange wie ibre grépere Schwefter. Sie ftellte damit eine den tedynifdhen Verbdltniffen
entfprechende Differensierung nady 3u verarbeitender Drabtftdrfe, und ein organifdyes
Bindeglied 3wifdien Banksdégersbant und Leier dar, das heute der ,Mittelsug” 3wifden
®rob: und Seingug bildet, Unfer beutiger Nittelsug unter{deidet fich vom Grobzug
grundféglidy aud nidt, bat aber den leichteren 3ur Verarbeitung Pommenden Quer-
fcmitten entfprechend ein leidhter gebaltenes LaufwerP und eine Fleinere Trommel mit
etwas groferer GefdywindigPeit wie der Grobsug., — Unaloge Figenfdaften Fénnen wir
der RBleinzdgersbant nady allen Befdyreibungen 3ufpredyen, Die leidytere Jange brachte
den 3u 3iehenden, {dhon siemlidy dlinnen Drabt nidt in die Gefabr des Ierreifens,
wabrend der Aub und die Jiebgefchwindigheit vergréfert werden Fonnten, Die Ver:
groferung des Hubes erreichte man in einfachfter Weife durch Verldngerung der oden
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und Hebelarme. s {deint, da man — aud bei der Bank3dgersbant — {don frith
verftand, durd) leidyt 3u bewerBftelligende Verdnderung der Ylodenldngen den Hub jerveils
3u Adndern und dem Querfdnitte des 3u 3iehbenden Drabtes anzupaffen. Um 1700
fdhrwoanbte die Jublinge 3wifdhen rwenigen Jentimetern bei Robdrabt bis 3u 1,2 m bei
dtinnen Drabtforten, wie fie die Rleingdgersbant ablieferte, — Bei alledem ift mebr
als erftaunlich, daf man die DVerwendung von Sdmiermitteln, die beute eine fo aus:
fhlaggebende Rolle bei aller Drabtsieherei fpielt, {heinbar fo gut wie nidt Bannte und
mebr oder weniger ,troden 30g. Jcb babe nirgends irgend etwas gefunden und auf
den Bilddhen entdecten Bdnnen, was auf eine regelrechte, beute fir unabdnderlidh not-
wendig gebaltene ftdndige Jufubr von Sdmiermitteln {dliefen laflen Eann, Biringuccio
erwdbnt, — offenbar als Ausnabme und Befonderheit —, daf man beim Jiehen von
®Bolodrdhten diefe 3wedmdpig mit Wad)s beftreidhen folle, legt aber mit diefem Rate
weniger Wert auf eine ,{chmierende Wirkung als auf eine Lrhaltung der ,{chdén gelben
Sarbe des Drabtes, — Ylur aus diefem Grunde wird verftindlid), warum das Jiehen
von Stablordbten anfangs fo grofe Sdwierigfeiten madite, wovon id) an geeigneter
Stelle beriditen werde, — Und es ergibt fidh bieraus, wie aus der Ylatur des gansen
Herftellungsprozefies, daf aller damaliger Drabt, mit unferen heutigen Augen und Vor:=
ftellungen von einem Drabte erblicBt, ein hodhft Fimmerliches und baglidhy ausfebendes
Produbt gewefen fein mup, das von unzdbligen Jangenbiffen eingeferbt war, Faum
irgendweldyeu Anfpriihen an aud) nur einigermagen gensue Ralibrierung gemigen Fonnte
und dazu in mittleren Sorten als eingelner ,Ring“ aud) nur wenige Neter lang war, —
Fin ,Stid“ von 93/, Pfo., alfo rund geredhnet etwa 4 kg, durfte nad) einer Ubmadhung
3wifcdyen Altena und Jferlobn vom Jabre 1734 hoédftens 5 ,Sdienen” (gleidy , Ringen”)
entbalten; wenn wir annebmen, daf die 5 ,Sdienen” diefes Stirdes alle gleidhfchwer
waren, fo ergibt fich fiir einen Ring nody Paum ein Eingelgewidt von 1 kg, wdbrend
wir Heutige im allgemeinen und als Handelsware Ringgewidite von 30—i50 kg fir
ridtig und ordnungsgemdg balten, fo Purse StiicFe aber obne weiteres in den Schrott
werfen wirden. — Der damalige Ubnehmer aber war es nidt anders gewobnt und
nabm es bin; aud) die StarFe des 3u dem obder jenen Jwede gebraudyiten Drabtes fpielte
offenbar Feineswegs Oie Rolle wie beute, da man FPein irgendwie allgemein geltendes
Mag und Mittel 3ur Wadyprifung batte, die verfdiedenen StarFen vielmebr mit Jun:
derten von verfdiedenen Ylamen wie Retten, Sdleppen, Rinfen ufw, belegt waren,
unter denen 3war in der Niark jeder etwas einigermagen Beftimmtes verftand, dariiber
binaus aber Faum etwas Gengues im heutigen Sinne erFannt werden Fonnte, Fch werde
noch ®elegenbeit nebmen tiber diefe Seite meiner Sache eingebend 3u fprechen, um mid
bier mit einer Burgen AUndeutung 3u begnilgen, die eine Vorftellung von Drabt damaliger
3eit geben foll,

3u einer genauen Orientierung dber die Rolle der Rleingdgersbank bemerPe idy
nunmebr nod zufammenfaffend: Unter langfamer Vergréferung des Hubes 3ogen die
Bankzdger den 3unddift ftangenférmigen Schmiededrabt, den man fid 10—iz2mm did
und etwa 3m lang 3u denPen bat, bis 3u einem gewiffen Nindeftmag aus, das bei
4—s5mm gelegen baben dirfte; follte der Drabt dann nod dlinner werden, {o wan:
derte er 3um Rleingdger, der ibn mit leihterer Jange, gréferem Hub und gréferer
3iehgefchwindigbeit auf 1,8—2,2mm bradte., Sollte dann nody diinnerer Drabt erzeugt
werden, fo lieferte man ibn an den Leirengieber sum Weitersiehen,

Diefe Seindrabtinduftrie nad der Urt der YTurnberger Leivensieher war in der
Mark, wie gefagt, in Jferlobn 3u Jaus; fie erfubr eine suerordentliche Belebung und
Erweiterung durd) die um 1600 erfolgende Uufnabme der Herftellung von Rragendribten
aud) durdh Jferlobn, nachdem biermit chon einige Jabrzebnte frither Aachen begonnen
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batte. Aaden aber bezog fein Robmaterial in Sorm von Bleinzdgersdrabt und nod
diinneren Sorten durch Fferlobnifdhe Raufleute aus WUltena und Jferlobn, fodaf aunfer
ordentlid) nabe lag, daf Tferlobn felbft als alte Drabtftadt fich diefer Induftrie eben:
falls suwandte, sumal die Grundlagen vorbanden waren, — YVAhrend die diinnfte bis
3u diefer 3eit in Jferlobn bergeftellte Drabtnummer bei etwa 1 mm, der alten Panzer:
drabtforte, gelegen baben diirfte, mugte es fidy nunmebr auf die Jerftellung nody weit
dtinnerer Sorten einftellen, Im Fabre 1615 bradte ein Fferlobner Raufmann, Oder
vorgesogenen Drabt nad) Uadien geliefert und dort aus eigener Unfchanung die Gunift
diefes neuen Bewerbezweiges Fennen gelernt batte, einen Uadyener Rragendrabizieher
mit nad) Jferlobn, Der NMann war verfeben mit all feinem Aandwerbszeug an ,Dérft=
lingen und Drabteifen’ (Durdfchligen und Jieheifen), fo daf weiter nidts als feine
Erfabrung und GefdyidlicdhPeit notwendig waren, um Rragendrabt 3u erseugen und es
aud) anderen beizubringen, da Niafdinen in gentigender YWenge vorhanden waren, mit
denen fich aucdhy Rragendrabt berftellen lie, Die JFferlobner Bragendrabt=Induftrie er:
lebte einen fdmellen und auerordentlichen Auffdwung. 1670 fdyreibt Jur Negede, ,0a8
der Rragendrabt Jferlobns durdy alle und die vier Orter der Welt verfdyicet werde,
alfo daf EBein Ort unter der Sonnen 3u finden ift, wobin nidyt iferldhnifde Urbeit
Bomme~, BRragendrabt umfagte etwa odie Sorten von 1 bis berunter 3u o,09 mm; feine
Herftellung ftellte alfo eine auperordentlidhe Erweiterung des bisberigen Urbeitspro=
grammes der Drabtsieherei dar, — Der damit erbeblich fteigende Bedarf an vorge:
sogenem Miaterial befruditete audy alle fonft im Drabtgewerbe arbeitenden markifdhen
Betriebe bis zu den Ofemunderseugern,

Allen, die mit Drabt 3u tun baben, ift der Ausdrud ,Rragendrabt” als cin
Sammelname fir allerdunnfte Drdbte nod) heute geldufig. I glaube nidytsdeftoweniger
ecine Fleine #rEldrung des Ylamens {dhuldig 3u fein, médte aber diefe Gelegenbeit be-
nugen bei der Befprechung diefes — damals neuen — Derwendungszwedes von Drabt
die Srage nacdh den DVerwendungszweden um 1600—1700 gang allgemein Fury 3u ers
Srtern,

Urdltefter Abnehmer markifcher Drdbte und vielleicht Urgrund aller Drabtinduftrie
war die Fferlobner Panszersunft gewefen. Aber fdhon im 14. Jabrbundert, als der ge-
fbloffene Bledypanger das Rettenhemd verdrdngte, ging diefe JInduftrie einem {dynellen
Untergange entgegen. Sie verzidtete auf die Herftellung von Pangern zugunften der
von allerband aus Drabt gebogenen und fonftwie aus Drabt berftellbaren Waren wie
Haken und Ofen aller Art, Sdnallen, Agraffen, Eleinen BRettchen — beifpielsweife fiir
Wagidalen — T8z, Steck= und Aaarnadeln; in der Erinnerung an die alte FInduftrie
erbielten alle diefe Waren den Sammelnamen ,Pangerwaren”, der fich bis auf den
beutigen Tag in Jferlobn erbalten bat. — Abnliche Fndufirien waren aud) an vielen
anderen Orten Deutfdlands, vor allem in Yirnberg und Aadyen entftanden, in Stddten
alfo, die zufammen mit Jferlobn nody heute den deutfdhen YTadelmarkt beberrfdhen. —
Tlirnberg batte bereits 1370 eine Yladlersunft. £s waren fo auf der Grundlage des
ingwifden gefdaffenen regelvedhten Drabtes eine Unmenge von Fnduftrien sum Leben
erwectt worden, die jenen im Wltertum vermifiten , Umweg” liber den Drabt einfdhlugen,
um auf feiner Grundlage eine Wiaffenfabrifation gleidhartiger Fleiner Waren 3n ers
ftellen. — JIm Germanifden Wufeum 3u LTirnberg befindet fidh ein Gedidyt mit dem
Titel: ,Lobfprudy uiber das hodIdbliche Handwerk allhier in Lliirnberg der Scheibens
Jieber, NMeiftern und Gefellen, anno 1676.“ £s ijt 3unddft nebenbei intereffant feft=
suftellen, daf das Bedidhtdren gan3 offenbar nur nod Sdyeiben=3Jieher Fennt, das heifit
alfo folche ZLeute, die Drabt auf Sdeiben, nidht aber aud) foldhe die wie die WidrPer
auf Bénfen 3ieben; wie iy berichtete, fab fid) YTirnberg infolge feblender Robftoffbafis
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fdon frih geswungen, die WanForabtsieherei aufjugeben und fidy auf diinne Drabte
und Leirenzieherei 3u befdyrdnfen,

Das Gedichtdhen er3dblt uns, wie ein Sremoder vor einer Drabtiieherei einen jener
Sdyeibengicher trifft, der ibm 1iber fein Jandwerk allerlei berichtet; vor allem fiibrt er,
um die Bedeutung feiner Tdtigleit in das redhte Lidht 3u riien, an, wer alles auf
ibn angewiefen fei, womit wir eine faft Iidenlofe Auf3dblung der damaligen Ver:
wendungszwede von Drabt erbalten,

Do treffen wir 3unddft den Yladler und Jeftlein: (Steknadelz) Madier, dann den
Biirften: und Rarddt{denberfieller, ferner den Rurswarenarbeiter, den effer:, Dold)-
und Rapierfchmied, den Spengler, den Riefer und Papierer, den Seifenfieder, die Her:
fteller von Rérben und Vogelbauern, den Mufibinftrumentenmacher, Purs, es findet fidh,
nacdh Unficht unferes 3iebers, Baum ein Gewerbe, das den Drabtsicher nidht ndtig bat.

Wir béren weiter von der ,grofen Raufmannfdaft”, die fid mit Drabthandel
befdhdftigte und ibn nady faft allen damals bePannten Ldndern ausfibre.

3u den genannten Verwendungszweden war um 1600 der oben erwdbnte neue
Swed gePommen: dtinne und diinnfte Drdbte fiir Wollkragen 3um Ausbragen der Rob-
wolle in Tudfabrifen. Wie bedeutend gerade diefer neue Verwendungszwed war, er:
gibt fich aus dem oben wiedergegebenen Aufruf Rarls I. von England aus dem Jabre 1630,
in dem gerade er befonders und allein genannt wird, JIn YTurnberg war er offenbar
unbebannt geblieben oder man batte doch aus nidt erfibtlihen Grunden die Einftel:
Tung bierauf wie JFferlobn nidht vorgenommen,

Aus allem aber gebt bervor, daf der Drabt begonnen batte, eine grofie Rolle in
der Lebensgemeinfdaft und im Wirt{haftshausbalte der Wenfdhheit 3u fpielen,

Wie fih aus dem Befagten ergibt, gefhab das Jiehen diefer Rragendrdbte ledig:
lidh auf Handleiern obne jede medanifdhe Braft und im wefentlichen nadh wie vor in
den aud)y 3um Yobnen benugten Hdufern. — Um 1670 erreidhte die TFferlobner und
dbamit audy die gefamte mérPFifche Drabtinduftrie einen Hdhepunkt in ibrer Entwicklung,
Aus weiter unten 3u {dildernden Grinden ging es in Fferlohbn von etwa diefem Jabre
an abwdrts, wibrend odie dbrige mdrFifdhe Drabtinduftrie einem weiteren HShepunkt
um etwa 1750 3uftrebte,

Um etwa dasfelbe Fabr, das den Rraendiabt in Fferlobn erftehen lied, fhuf ein
{dopferifder Beift in Altena den gesogenen Stablorabt, wodurd das Arbeitsfeld aller
Drabtzieberei den Anftof 3u einer ungebeueren Erweiterung mit einer Unzabl fid ver:
dftelnder Sonderwege erfubr. — Audy Altena erlebte um 1670 einen H8hepunkt, der
fih odort in einem begeifterten Bedichtchen iiber die Altena begnadende Drabiziebherei
niederfhlug; es vermag uns mandyerlei Intereflantes iiber die Verbdliniffe des Gewerbes
su verFiinden und beriditet eingebend audy tber fene von den Erlebenden felbft als
epochemadiend empfundene Lrfindung des gesogenen Stablorabtes. Jdh babe einen
UAugenblic® gefdywankt, ob nidt genauer von der ,Erfindung der Runft des iebens
von Drabt aus Stabl“ gefprodien werden miiffe; tat{dchlidy aber gab es vorber Feinen
Drabt aus Stabl, fo dap mir meine Ausdrudsweife bereditigt erfdyeint, 3umal fie
wirfungsvoller dartut, um was es fich gebandelt bat,

Der Verfafler des Bedidtes ift der Ultenser Rumpe; er fdrieb um etwa 1670
und gab feiner Shodpfung den Titel ,Teutfdes Carmen”, Llad) einer bereits oben teil=
weife sitierten Sdilderung der landfdaftlidhen Sdydnbeiten feiner Heimat, widmet er
fih dem Drabtbandwerbe, in dem gany Altena wirkt und lebt und allem, was ndber
oder entfernter mit ibm sufammenbdngt:

#3wei §litfle bat uns der Herr gegeben, Was diefe tiglid bringen ein,
Das find die Sdulen von unferm Leben Wird gar nidt 3u berednen fein!
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Die Ulten baben’s nidht befdyrieben, Und fleifiig an die Arbeit gebn;

Wann Gott das Handwert bat gegeben, ' Sie sichen und fdlagen mit ganzer Madt
Dod bat man’s in Bitdern Har, Dag ibnen s Hers im Leibe tradt. —
Daff man's gebabt viel bundert Jabr. Die Weiber miiffen aud mit dran,

Der grofite Haufe lebt vom Drabt, Sie miffen audy wobl frib aufftabn,
Datran fie atbeiten frub und fpat. Dann feben fie wobl {dbmugig aus,

Sie miffen des Worgens frih aufftebn Und danad) tebren fie das Haus.

Im UAnfdyluf bieran beridhtet dann Rumpe von jener Erfindung, die gang offen:
bar auf ibn felbft den ftérPiten £indrud madite. — £r {dreibts

,€8 ift beinabe bundert Jabr, Die beften Lladeln, fo je erdadt,

Daf nody Lein Stabl gezogen wat. Die werden aus dem Drabt gemadt;
Jegt ift’s ein Handel durd Gottes Segen, Man braudt ibn auf dem JInftrument,
Dartan ift Altena viel gelegen. £r tommt audy fonft in viele Hand’.
£in Bieger, fo Jobann Gerdes genannt, Den §ifdern ift er audy belannt,

Der fing es an durd) feinen Derftand. Die 3ieh’n die Sifde damit su Land.
£r braudpte dazu viel Mittel und Rat, Er wird vedbt nad der Probe gemadit,
Daff Stabl an Drabt gesogen ward. Damit dariiber niemand EHagt.”

Uber die Erfindung des in dem Gedidhrchen genannten Gerdes wird an anderer
Stelle folgendes beridtet: Gerdes babe fidhy sunddift erfolglos bemiibt, Ofemundftabl
— wobl in jener fir 3iehswede allgemein hbliden Sorm — 3u 3iehen. — Sdlielidh
babe er die Stangen Argerlih an cine Stelle geworfen, ,wo jedbermann fein Wafler
abfdlage”. Ylad einiger Jeit fei ibm aus irgendeinem Grunde eingefallen den Verfud
3u wiederholen — und fiehe, der Stabl habe fidy ploglich siehen laffen! Gerdes babe
diefe erftaunliche Tatfache der Wirkung des menfdhlichen Uring 3ugefchrieben, dSem man
im Jeitalter der Aldbimiften gern allerband gebeimnisvolle Brifte beilegte, — YTody um
die Niitte des 19. Jabrbunderts foll man fich in Ultena diefes merPwiirdigen AHilfs:
mittels beim 3iehen von Stablorvabt bedient baben. — Ylad) der mir gemadten £r:
3&blung cines alten Ultenaer Biirgers follen Weiber und Kinder, die ihren Widnnern
und DVétern das Wiittageflen in die Sabrif trugen, auf der einen Seite des tiber die
Sdulter getragenen 3weiteiligen Rollenfads das £ffen, auf der anderen aber Jaude
berbeigebradt baben, die mit dem in den Werben peinlidy gefammelten Urin der Be:
fobdftigten beim Jiehen verwendet worden fei. — Hierdurd) erbdlt der Veridyt dber die
®Berdesfde Erfindbung einen hoben Grad von WabrideinlidPeit, umal eine tedhnifdhe
Erblérung durdaus nabeliegt, — YDie bereits gefagt, Pannte man eine fyftematifche
Iufubr von Sdmiermitteln beim Jieben nidt, Feder Drabtzieber von beute aber weif,
weldhe Bedeutung die Giite des Schmiermittels beim Jieben von Stabldrdbten bat, —
Was mit weidem Fifen von der 34bigPeit und Debnbarfeit des Ofemundeifens zur
Yot geben modyte, mugte bei Stabl unmdglidy fein, — Die Rolle des Sdmiermittels
aber bat gans offenbar dann der Urin iibernommen, wobei ich bemerfe, daf nodh beute
gewiffe Stablorabtforten mit Bilfe eines eigenartigen Gemenges von ghrenden organi:
fhen Stoffen (Dierbefe u. &) mit Shwefel{dure und Ditriol gesogen werden,

Jh werde nod) dariiber 3u berichten baben, wieviel Aberglauben und myftifde
Dorftellungen in den damaligen Drabtsiehern ftecften und wie ftark dle bieraus ber:
vorgehende Denbridtung fie veranlapte, an dem einmal — oft sufdllig — als ridhtig
Jerausgefundenen und am Uberlieferten mit beifpiellofer HartnddigPeit und Uberseu-
gung fefisubalten, ur fo ift 3u erBléren, wenn aud die gefhilderte Niethode der
Stablorabtsieherei fidy bis in eine Jeit hineinvertete, der folcher Glaube im JFnnerften
fremd geworden war,
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Das Robmaterial fiir den Altenaer Stablorabt bildete der fogenannte Bordenftabl,
der aus einem im Ofemundprojef entftandenen Robftable hervorging und nidt von
den Ofemunderseugern, fondern von gefonderten und befonderen Betrieben im Bergifdyen,
von etws der 3eit des ®rofen Rurfiirften ab aber aud) im Sauerlande vor allem um
Hagen berum, bergeftellt wurde. Wian batte um etwa 1600 beim Ofemundprosefie ge-
lernt, das Srifden auf — um fo 3u fagen — balbem Wege absubrechen, wodurd ein
an Roblenftoff reiches Produbt entftand., In Sorm von Rnlippeln ging diefer Ofe-
mund an oie ,Borden”z oder ,Raffinierftablbdmmer, die durdy mebrfache Sortie:
rung, Paletierung und Iufammenfdweifung als gleichartig befundener Rntippel den
Raffiniers oder Bdrdenftabl erseugten. — Siir die Drabtberftellung wird man ur-
fpringlich flachrechtectige Stdbe bergeftellt baben, die vom , Drabt{hmied’ in der oben
gefdhilderten Yeife verarbeitet wurden, um dann gesogen 3u werden, Jn fpdterer
Seit wird beridhtet, dap die Stablftdbe flir Drabiziebswede adtPantig gewefen feien, —
Im Ultenser Schlofmufeum ift ein Stab Bdroenftabl mit fladredte®igem Quer-
fdnitte aufbewabrt, Die Abbildung 38 zeigt den Querfdnitt bei etwa 7fader Der:
grogerung.

Aus ibr ift der Aerftellungsweg ihber das , Paletieren” als &bnlidy befundener
Sorten wie aud) die Schweififtablnatur des Niaterials deutlid) erPennbar, Fine Una-
Iyfe ergab folgende Werte, die dem Wiaterial eine vorsiiglidhe Reinbeit suerfennen:

C o,65 ?,
Mn o,12 9/,
Si 0,145 °,
P o,03 9,

S o,00 9,.

Loy im Fabre 1634 wird die Altenser Stablorabtinduftrie als ,,febr unbedeut:
tend” beseidnet; 3ur Jeit Rumpes aber hat fie gang offenbar eine grofe WidytigPeit
erlangt, 1678 wird neben der ,Eifendrabtordnung” bereits and) eine ,,Stablorabtord:
nung’ erlafien, in der gleid) 3u Anfang jeder Reidemeifter ermabnt wird, ,nur auf:
ridytigen Bérdenftabl” 3u Paufen und 3u verarbeiten, — Der Jiebprozep war im grofen
und gangen genau wie bei Fifendrabt, weshalb es audh gan3 und gar auf Stabl ein-
geftellte gefonderte Betriebe nidt gab, Die Juglénge wie aud die feweilige Ubnabme
war geringer wie beim £ifen, was biufigere Glithen notwendig madte, die nad Vor:
fdrift der Ordonung von 1678 mit befonderer LTotdurft gefdeben follen,

Wie uns eben derfelbe £riaf verrdt, wurde 1678 audy Stablorabt bereits auf
»Leiern’ vom ,, Winner” gesogen; man erreichte audy in ibm alfo bereits dtinne und
dlinnfte Sorten, Fine weitere intereflante Vor{drift verlangt, oaf Lunganzer und
bobler Drabt — wir wiirden beute fagen ,lunPeriger” Drabt — ausgeworfen werden
foll. Stude aber von weniger als 1/, Viertel £llen Lénge follen den Packen ,,3um Be:
truge der Yldteler nidyt beigefiigt””, fondern als ,Toppen” ebenfalls ausgefdhicden
werden, Da !/, Diertel £llen febr wenig ift, Fann man fidh etwa ein Bild davon madyen,
wie ein ,Pad’ Stablorabt, der beute bei diinnen Sorten immerbin 15—30 kg in einer
Linge entbdlt, damals ausgefeben haben mag,

Ultena batte Lange Jeit und bis in das 19. Jabrbundert hinein das alle anderen
Linbder und Stadte ausfdliefende Redht sur Fryeugung von Stablorabt und verfudte
die in feinem Sdofe geborene Induftrie mit Hilfe diefes Privilegs durd) alle erdenk:
lichen Wiittel, su denen vor allem eine peinlihe Gebeimbaltung des ganzen Sabrifa-
tionsweges geborte, 3u fduigen, wie das im @eifte der ganzen Jeit lag, — Aierin liegt
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sweifellos begriindet, wenn wir uber Einriditungen der Drabtiiehereien und tiber ted)-
nifdye Derbdltnifie allen YTadridten Faum mebr als Undeutungen entnehmen Ednnen,
Der Blhiteseit von etwa 1670 ift ein weiterer tedhnifdyer Sortfdhritt in der Drabt-
sieberei 3u verdanfen: von 1678 ab werden aud) die Leiern von jener allein verflig:
baren medanifden Rraft, dem Wafler, angetrieben. — Die auferordentlid) geringe
Rraft, die sum Betriebe einer Leier notwendig war, batte das bisher als offenbar fiber:
fliffig erfdeinen laffen. — Wit dem odurd) die Rragendrabtinduftrie ftark fteigenden
Bedarf an dtunnften Drdbten fdeint ein findiger Bopf 3ur Vergréfierung und Renta-
bilifierung der Produftion an irgendeiner Stelle auf den Gedanken gePommen 3u fein,
nunmebr audy die Leiern mit Wafferbraft 3u betreiben, — Die Lofung als foldhe bot
dabei viel weniger Schwierigleiten als diejenige des im 14, FJabrbundert vorbandenen
Problems der Verwertung medanijcer Rraft fir das ,Sdodensiehen’. 1£s bandelt
fih vielmebr einfady darum, die drebende Vewegung des Wafferrades auf die einfad
drebende Bewegung der , Leiern 3u ibertragen, was durch Finfdaltung einiger Jabn-
rdder gefcheben war,
Die dem TJabre 1608

entftammende Abbil:

dung 28 nady dem Stidhe

von Weigel 3eigt uns

gany im Dordergrunde

eine derartige odurdh
Waflerbraft betriebene

Leier, wibrend der Hin-

tergrund jene bereits

von mir Dbefprodyene

LBanksdgersbant’ ver:

anfdyaulicdht, — Der Tert

3u dem Bilddyen, foweit

er fih auf die Leiern Abb. 38. Bordenftabl von SdHlof Altena. (><7.)

begiebt, lautet: ,Der

Drabt wird auf der fidh yugleich (mit der BanP3dgersbank) felbft durdy befondere Triebe
umbdrebenden fogenannten Leier aufgewidelt, von dem Hafpel aber im Begenteil ab-
gewunden,” Den UAntrieb aud) der , Leierbant”, wie man das auf einer gemeinfamen
,Banb’ angeordnete AUggregat von Auf: und Abwidel{deibe nannte, haben wir uns
unter Slur in einer Sorm 3u denfen, die im grofen und ganzen unferen heutigen Drabt-
sugantrieben &bulid ift, 6. b, aus damals aus Holy gefertigten Regelradgetrieben be-
ftebt. — Auf dem Bildchen erfennen wir gan3y vorn eine Abwidel{deibe — bdie {dhon
die Sormt der beute 1iblichen Ubwickel, Fronen’ bat — und 3u einer weiter rehts 3u
denFenden Aufwicel{cheibe gebdrt, HalblinBs binter diefer Brone auf einer 3weiten
BanE feben wir eine Aufwickel{heibe, die in ibrer ganzen Bauart einem beutigen Jieh-
#Blog” &bnlih ift; die 3ugebdrige UbwicelProne haben wir uns auf demfelben Tifd
rechts 3u denfen. Unmittelbar redits von der Aufwicdelfdyeibe bemerben wir eine redyt-
ectige Dertiefung in der Platte der Vank oder des Tifdes, Diefe Vertiefung ift be-
ftimmt das in ibr feftzubeilende Jiebeifen aufzunebmen, FIm Wittelgrunde erBennen
wir eine Oritte Leierbank, der die Widdel{dheibe entnommen ift, fo dap der ausldsbare,
von unten getriebene quadratifdhe Wickelfdeiben-Nitnehmer fichtbar wird, — Die ab-
gebildete Drabtsieherwerkftatt, foweit fie das Bildhen erfaft, enthdlt alfo drei Leiers
banfe und eine Bankidgersbank, Der ganze Aufbau der Leierbank [4Bt ibre Entftebung
aus der von Hand getriebenen Leier obne weiteres erfennen.
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Solange der Drabt ftangenartig und fteif war, verarbeitete man ihn auf der Bank-
30gersbant; wegen des relativ bedeutenden Bewidytes des Erzeugniffes auf die Ldngen-
einbeit batte fie eine in Gewidht gemeffen febr erbebliche Produbtion, fo daf orei Lejer:
banke 3u ibrer Weiterverarbeitung notwendig find., Da die Leier auf Grund ihres
Pontinuierlidhen Betriebes aber wefentlich rationeller arbeitete, wird es das Deftreben
jeden Jiehers gewefen fein, den Drabt fo fribh wie irgend mdglidh der Leierbant 3u-
sufiibren, — Wit der in Jferlohn emporblithenden Rragendrabtindufrie, bei dem Wangel
aber der Stadt an irgendwie nennenswerten WaflerPraften und infolge ungefdickter
Behandlung der Drabtzicher durdy Junflordnungen , bedekten fidh’ nady einem Beridhte
die der Stadt naben Gewdffer von Fhmert, Sundwig, Hemer, Oftridh und Johenlim-
burg mit Rragendrabtz, Rollen”, wie man in der Niarf unter Voranfegung des Freng:
niffes jedes von TWaflerfraft betriebene Unternebmen nady der , Rolle”, dem Wafferrade
nannte, das ibm dugerlid) das Geprdge gab; ein Unalogon findet diefe Begeichnung im Eng-
lifden, wo nody beute der Ausdrud ,mill“ eine Sabrif in weiteftem Umfange bedeutet,

Diefe mit WafferPraft arbeitende BonPurrens wurde fitr Jferlobn bald febr fiibl-
bar; man verfudite fie mit den damals diblichen Wlitteln 3u beB&mpfen, indem man
Sabrifanten und Arbeiter durdy feierlihe £ide verpflidhtete, Privilegien anftrebte und
Derbote wie das vom Jabre 1671 erwirfte, das die weitere Anlage von Drabtrollen
unterfagte, — Das alles nigte nichts; 1674 gab es auf dem Lande um Jferlobn herum
fchon balb foviel Drabtsieber wie in der Stadt felbft. £in abermaliges ftantlides Edibt
von 1685 verordnete, daf nur die Drabtzieher im LandPreife nod) geduldet werden
follten, die diefes Handwerk fchon feit mindeftens ro Fabren betrieben, Aber audy diefe
ftrenge Verordnung Fonnte den Untergang der Fferlobner Handleier=Induitrie nidht auf-
balten. — Sdon 3wifden 1720 und 1734 beginnt ibr Jufammenbreden; fie erbielt
fcblieglich nady jabrsehntelangem Siedhtum den Toodesftof durdy die napoleonifdhen ge:
werbefreibeitliden Gefege, die ibr durd) Befeitigung aller Privilegien, durd) Gewdhrung
der Sreigtigigbeit an Unternehmer und Arbeiter und durd Aufldfung der ,Stapelgefell:
fhaften” — einer Art Syndifat — oden legten, unnatiirlich gewordenen Halt nabmen.

Wie nabe lag, lie der Rubm des Tferlobner Rraendrabtes und die bierber riib:
rende Glanzzeit der JFferlobner Drabtinduftrie aud) die Altenaer Bankzdger nidht {hlafen.
Wir begegnen odaber aud) in Altena im Laufe des 17. Jabrbunderts erftmalig den
»Sellenz oder Winnerfdyeibensichern”, die nady Jferlobner Mufter diinne Drébte mit
Handleiern verarbeiten. — Jn der Drabtordnung von 1678 werden fie 3um erften Niale
genannt, obne daf bdies Bewerbe in UAltena 3u befonderer Bedeutung bitte gelangen
Bénnen, da man unter dem Drude des alles regelnden und ordnenden Obrigleitsitantes
nad endlofen Streiteveien und Plakereien 1734 3u Gunften Jferlobns auf die Lr3eu-
gung von RBragendrabt versichten mugte. JIm Jabre 1719 bat die Stadt Fferlobn nod)
80 Drabtzieher, wabrend es im LandPreife auer den wirtfdhaftlich 3u Altena gebdren:
den Unlagen in Evingfen und aufer jenen in der Preufen nidt unterftebenden Graf:
fdaft Hobenlimburg 55 Drabtrollen mit 221 Winner{cheiben gab, Fn der wie gefagt
durd) preuifdhe Reglements nidht 3u erfaffenden Graffdaft Limburg wird 1690 bereits
eine Bragendrabtordnung erlaffen, die dartut, daf aud diefer Fferlobner BRonfurreny
Bedeutung ugefprocdhen werden muf, — Jum vollen Verftdndnis der in Jferlobn aus:
bredyenden Rrife, die etwa 100 Jabre fphter die ganze mdrFifche Drabtinduftrie nad
einer 3eit beifpiellofer Blitte an den Rand des Grabes bringen follte, ift es notwendig
gang Fury auf die wirtfdhaftlichen Verbdltniffe aller Inoduftrie damaliger Jeit eingugeben,
da bierin ein guter Grund dafir fich verftec®t, warum aud tednifdhe RiacEftdndigPeit
fich breit maden und dann unbeilvoll auswirfen Eonnte, ’

Wie bereits angedeutet, bielt ein vom Beften befeelter, aber im Grofen Fursfidtiger

60



Obrigleitsftant filr ridtig, in alle nod fo intimen Verbdltniffe der Induftrie durdy Ver:
fiigungen, Jwangsvergleihe und &bnliches mit ordnender Hand eingugreifen. — So
verbot man UAltena Rragendrabt bersuftellen, Tferlobn aber Wiittelorabt auf oden
Marbt 3u bringen; als die Stadt Lhdenfdeid, die als den Ofemundersengern am
nadften  liegend im  wefentlichen Schmiededrabt fir Ultens und odie dickften ge3o=
genen Sorten lieferte, wiederbolt verfuchte in die Altenaer Sphare eingudringen, wurde
es in endlofen Progeffen immer wieder durdy ftaatlidhen Fingriff in feine Sdyranken
verwiefen, — Diefe Un3zabl nie prdzis haltbarer und gebaltener Vereinbarungen unter
ftaatlibem Drud wie audy abnliche Ubmadungen mit den Ofemunderseugern gaben 3u
danernden Streitereien und Prozeflen Veranlaffung, die nuglos wertvolle BRraft auf:

Abb. 39. Hammerwert nad)y Art von Polbem und Rinman, (Lad einem Stide des 18. Jabrb.)

faugten und in legter Linie alle verdrgerten, da jeder fich fo oder fo gebemmt und be-
driicBt fiblte, — BefrdnPungen {ddrffter Art unterlagen fowobl die Sabrifberren wie
die Urbeiter. Yliemand durfte das DrabibandwerF aufer Landes bringen oder aud
Sremde in feine @ebeimniffe einweiben. La trogg Sdhwur und Fid und drobender
fchrerfter Strafen audy diefe BefdhrdnFungen immer wieder durchbroden wurden, ent-
ftand aud dieferbalb Streit an allen Ecken und Fnden., — Schon 1684 befdywert fich
der Rat der Stadt Ultena beim Grofen Rurflirften dariiber, ,oaf fich 3ablreicdhe Drabi-
sieher nidit nur ins Heffildhe und Waldekfche fondern fogar nadh £ngland und Schwe-
den retivierten”, Entlaufene Drabtszieher werden mit Waffengewals suriicgebolt, nad
Altenas Anfidt auf Ladbargebiet unberedhtigt entftandene Drabtwerfe werden gerftdet,
Die monopolartige Stellung der marbifden Drabtinduftrie im 16, und 17, Jabrbundert
verfudte man alfo mit allen erdenBlichen Wlitteln, nur nicht mit den natiirlidhen Redften
des tuchtigen Jnduftriellen und Raufmanns 3u bewabren, was die Staatsgewalt nidyt
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nur filr ridtig bielt, fondern im gangen @eifte der 3Jeit willig unterftiigte. Die
Streitereien nabmen wie gefagt Fein £nde mebr; nad) aufen mit drobender neuer
Bonturreny meift infolge Abfpenftigmadyens von Drabtziehern, nad) innen infolge
fteter Ubertretungen fjener Fompligierten Dereinbarungen 3wifdien den bdrei Drabts
ftddten Lidenfdyeid, Wltena und Tferlobn wie durdy 3Swiftigleiten mit den Ofe-
munderzeugern, bald weil diefe angeblidy nidt genug lieferten, bald weil fie einen
su boben Preis forderten, bald weil fie die Drabtherfteller angeblich mit Material
tiber|dyiitteten,

Den preuifden BRonig Sriedrich I, veranlaften fie 1749 3u den oft 3itierten
Worten: ,Den Weftfilingern aber, die von Gott und der Vernunft entfernt und um
3ank geboren find, muf man um ibres Jerens Hartnadigleit willen fo viel UdvoFaten
geben, als fie baben wollen, woflir 200 Thaler in odie RePfrutenPaffe verlegt werden
mitflen.  Jur £bre der Weftfdlinger mup allerdings gefagt werden, daf es weniger
ibres ,Aersens JartndFigheit und die ,Entfernung von Gott und der Vernunft waren,
die diefe nicdht endenden Streitereien bervorriefen, als jene unter dem Druck des Staates
entftandenen und entftebenden, teilweife gany unbaltbaren und in legter Linie wirt-
fhafts= und entwiklungsfeindlichen Vertrdge, 3u denen bald diefe Stadt, bald jener
Rreis von £r3eugern geswungen wurde, — WWie weit diefe Eingriffe bier und da gingen
und welde Solgen fie batten foll mit einem befonders oraftifhen Salle belegt werden,
— Kine Derordnung batte beftimmt, ,an der Ronfervation der Drabtinduftrie fei mebr
gelegen als odarvan, daf odie Ofemundreidemeifter Ourdh iberbdufte Sabrifation des
Rniippeleifens (einer billigen und im 18, Jabrbundert in grofen Maflfen verlangten
Ofemundqualitdt 3u anderen als Drabtsiebsweden) und durdy den Debit 3um Dienft
der fauerlindifdhen (Drabt:)Sabrifen fid) ertendieren und bereidhern”. Der Staat
alfo bielt es fiir feine Vflicht dafilr ju forgen, dap bdie Drabtberfteller Robftoffe in ge-
niigender Nenge und guter Befd)affenbeit erbielten, und fdeute fich nidht einer Jnduftrie
Hemmfdube anzulegen, wo eine gefunde und natiirlidhe Weiterbildung fich anbabnte,
Als die Ofemunderseuger trog diefes Ldiftes, das fie fhwer empfanden, nidt gentigend
lieferten, richtete man gegen fie eine ,landesreiterlidhe ErePution”, die die Lieferungen
beitreiben follte, Da aber seigte fid), daf die Wltenmer die beigetriebenen Niengen gar:
nidyt besablen Fonnten, fo daf fich die Ofemundreidemeifter nun mit mebr Redt veranladt
faben, eine ebenfoldye Erefution gegen Ultena ins Werk 3u fegen, um 3u ibrem Gelde
3u Fommen. — YDir werden davon bdren, wie eine gefunde, auf technifchen Sortfdhritt
geridhtete Entwidlung unter diefen vom grinen Tifdh und mit tdppifder Hand ge-
madyten , Verordnungen” litt, wesbhalb es notwendig war, auf diefe rein wirtfchaftlichen
3uftdnde etwas breiter eingugeben. Ungefidhts der beutigen Jeitumftdnde, die die Wirt=
faft mit dbnlidhen Verordnungen feit Jabren in dem naiven Glauben inFommodieren,
»belfend” eingreifen und alles regeln 3u mifien, ift dies ,Ben AFiba” Fudem befonders
intereflant und lebrreid. — WWie ich weiter unten 3u 3eigen baben werde, hat die Wirt:=
faft folche Ailfen fo wenig damals wie beute auf die Dauer vertragen, noch baben fie,
— was dodhy 3um mindeften gefordert werden muf — der gefamten Volbswirtfdaft
Segen gebradt, Die Leidtragenden bei einer foldhen ftaatlihen Wirtfdhaft waren am
bitteren £nde, das fdmeller oder langfamer, aber mit t8dlicher Sidherbeit erreidht wurde,
alle: Unternebmer, Arbeiter und Verbrauder.

Man dentt an das, was man verliefs
Was man gewobnt war, bleibt ein Paradies.
V. Mdabrend man fidh in der nur Pury angedeuteten YWeife in den den Drabt:
markt beberrfdrenden Tdlern der WiarE unaufbdrlidh herumitritt, erfdhien, unerfennbar
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fiir die weltfernen und weltfremden, in ibre Streite verbiffenen NidrPer das Wiorgen:
licht einer neuen 3Jeit am Himmel,
Um etwos die Mitte des 18, Jabrbunderts empfing ausgehend von neuen Gedanken

Abb. 40. Hammerwert nad) Art von Polbem und Rinman. (Had einem Stide des 18. Jabrb.)

iber Staat und Wirt{dhaft, fdber Runft und Pbilofophie und was uns hier befonders
angebt, 1iber alles, was mit der Llatur und dem Wirken ibrer Rrdfte sufammenbing
und fidy in neuen und einigermagen modernen Lebren aus Phyfit und Chemie nieder:
fhlug, auch die technifche Welt einen gewaltigen Impuls,

Sdyiller blicte, obne wobl bierbei aud) die Lednif im Auge 3u baben, auf Odiefe
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impofante Entwicklung eines Fnappen Jabrbunderts um 1800 mit den begeifterten
Worten: ,Wie {dbén, o Menfd mit deinem Palmenzweige, ftebft du an des Jabrbun:
derts Yleige!”

Man begann um die angegebene 3eit allerorts damit, — in Schweden, Englansd,
Sranbreich und Deutfdhland —, die tberFommenen Sabribationsmethoden nidt mebr
Pritiflos bingunebmen, fondern befafite fih auf Grund einer Unmenge neuer natur-
wiffenfdaftlicher Erfenntniffe mit eingebenden Studien fie 3u verbeffern. Das Fabr:
bunbdert ift erfillt von oden Ylamen allergrfiter Pbyfifer und Chemifer wie: Réau-
mur, Celfius, Sabrenbeit, Bernouilli, Fuler, Laplace, Sranflin, Rant,
Dolta, Coulomb, Balvani, Stabl, der 1734 die fiir die ErFenntnis der Vorgdnge
bei bder Eifenenseugung fo widtige Pblogifton-Theorie erdadite, Dubamel, Verg:
mann, Scdeele und Lavoifier, der die Phlogifton=Lebre durdy die nody heute gul-
tige Orydationstheorie abléfte. Im Jufammenbange biermit entftebt eine umfangreidye
tedmifche Literatur, odie fidh mit Sragen aller Urt befadt, nad) Verbefferungen fudt,
theoretifdy die Brundlagen einer Sabrifation ju ermitteln beftrebt ift und je nad)y tats
fadlidyen Renntniffen tiber die Herftellungsmethoden mebr oder weniger praftifd) ver:
vertbare Dorfdldge madt,

Troy des intenfiven Rampfes der mdrkifhen Induftrie gegen auftaudende Ron:
Furren3 mit allen anderen als natiirlichen wirt{idhaftlichen iitteln waren DrabtwerPe
nicht nur in 3ablreichen Begenden Deutfhlands fondern audy Englands, Sdwedens
und Sranbreidhs entftanden, Jch erinnere dabei an die oben 3itierte Vefchwerde des
Rates der Stadt Ultena, aus der bervorgebt, daf mdrkifde Drabtsieher 3ur Etablie-
rung oiefer Jnduftrie felbft nad Lngland und Sdwebden gebolt worden waren. —
Man batte dort audy — trog 3unddft nie gany behobener Schwierigbeiten — gelernt,
ein gewdbnlidhes Eifenmaterial 3u erseugen, daf fidh 3ur Drabtverarbeitung eignete
und billiger war wie Ofemund, der um die in Srage ftehbende Jeit 53 Thaler je Rarre
Foftete, wdbrend beftes Stabeifen 3u 44 Thalern erbdltlid war. — Der Schwede
Chriftoph Polhem berichtet uns 1749 in feinem ,Patriotifden Teftament mit aller-
band guten an die damaligen Fnduftriellen geridhteten Ratfdhldgen eingebend iiber die
Drabtinduftrie feiner Jeit, — £r weift Junddit darauf bin, daf die Auswabl des
Eifens eine ausfdlaggebende Rolle fpiele und empfiehlt mit dem fir Drabtsiehswecte
vorgefebenen Yaterial eine Probe 3u maden, die darin beftebt, daf die Stangen mit
einem Wieiel eingePerbt und dann gebogen werden; bridht beim BDiegen das Fifen, wie
»meiftens”, fo ift es 3um Drabtiichen unbraudbar, — €s foll dann nodmals durd)-
gefchmiedet und ,durdbgegerbt” werden. Das gefdiebt in der Weife, daf man die
Stangen auf 2/, Joll Did€e ausfdmiedet und diefe Nienge Stangen dann 3u 9, 16
oder 25 Stid in einem Bund ufammenpackt, den man mit ,dfinnem £ifen” an beiden
Enden 3ufammenbdlt, Der o entftandene Bund wurde dann unter fchweren Waffer:
bémmern von der Wiitte ausgebend jufsmmengefdhweift, Yad dem Shweifen wird
bas Palet aunf einem leidteren Hammer ,mit fdhmaler Babn“ bis auf *[,—*/, Jol
rund ausgerec®t, wobei die Sdidge sunddft ,gerbend” alle quer 3ur Léngsridtung
gegeben werden, — Das ganze Verfabren &bnelt ftarE dem oben erwdbnten Yrosefle,
der den ,Borden“z oder ,Raffinier«-Stabl entftehen lief, wozu nod Fury erwdbnt fein
mag, daf ,Bérde” wobl gleidh unferem beutigen Duirde gleidy Biindel ift. — Wenn
der, wie fidy ergibt, ,meiftens” 3weimalige Shmiedeproef das Verfabren audy Faum
billiger madte wie das Ofemundverfabren, fo war dody als Wefentlidhftes in fenen
auferbalb der NiarP entftandenen Betrieben sunddft mal dberbauvt ein braudbares
Robmaterial vorbanden, — Die Drabtsieberei madte fidh alfo vom Ofemund unab:-
béngig. — Polbem empfieblt — vielleicht als erfter — beim 3Jiehen von Drabt
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»einen Settlappen moglidhft nabe an das Jieheifen 3u bringen“. Die bierdurd) erfol-
gende ,Schmierung” bat 3weifellos fehr dazu beigetragen, die Verarbeitung nidt fo
reinen und 34ben Wiaterials, wie Ofemund es darftelite, 3u ermdglihen, — Uls einer
der erften verfudht Polhem, aud genau feftsulegen, wieviel Abnabme man dem Drabte

Abb. 41. Hammerwert wie AbD. 40; Sortgang des Schmiedeproseffes. (Tadb einem Stidre des 18. Jabrb.)

bei jedem Juge geben diirfe, obne die Giite in Gefabr 3u bringen; er Eonftruiert eine Drabt-
megvorrichtung, die aus cinem fidy gleihmdpig verjlingenden Dorne beftebt; mit diefem
Dorne wird fe nad) der ver{diedenen Tiefe des Eindringens in das Jiehloch das Ninh des
Loches und damit die Drabtftdrfe ermittelt, — Von bier bis 3u einer fyftematifchen Drabt:
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lebre war der Sdyritt nidyt mebr grof, — £r empfieblt ferner dem Drabtzicher auf bdie
ridhtige Einftellung und Bauart der Jange fein befonderes Augenmerk 3u ridten, damit
die Jange weder ,3u wenig 3iehe, nod) bei 3u ftarfem Drud unfddne Biffe hinterlaife,

Lleben Polbem bat fidh der 1720 3u Upfala geborene Scivede Rinman, der
erfte Sdreiber einer ,Befhidhte des Eifens”, {ebr eingebend mit Drabtsiehervei befaft,
Seine Beridhte find von erhdhtem Fnterefle, weil er die Finrichtungen der Drabtziehereien
an den verfdhiedenften Orten Luropas gany offenbar zum grofen Teile aus eigener
Unfdyauung Eenmen gelernt bat, — Selbft die Drabtsichmethoden der Miark find ibm
nidit unbebannt geblieben, trog der peinlichen Gebeimbaltung, die fid) die Ni&rPer 3um
erften Bebote madhten, — Seine Berichte laflen eine auferordentliche Verfdhiedenbheit in
den Aerftellungsmethoden vor allem des Schmiededrabtes als Jeiden dafilr erPennen,
daf man uberall nad)y YTeuem und Vefferem {udre. — K£r er3dblt, daf das ,meifte
Fifen fiir die Drabtsiehereien auf den Jain: oder Gebundhdmmern — in der Niark
Re®hdmmern genannt — vorgefchmiedet wurde,” daf er aber ,es flir ridtig balte, diefes
Eifen auf eigens biersu eingeridhteten Hdmmern 3u eryeugen”, Die beliebtefte NMethode
aber fei Sladyeifen durdy die Polbemfche Schere in Stangen 3u zerfdneiden, die dann
fludhtig rundend nberfhmiedet in den Drabtyug Fdmen, — Diefe Scheren begannen 3u
Rinmans 3eit flr alle mdglichen Jweke eine grofe Rolle 3u fpielen, da man mit ihrer
Ailfe aus wenig Sdhymiedearbeit erfordernden dicen Platten oder breiten Slachitdben
wefentlidy billiger als durdy ein langwieriges Scdymieden Stibden geringen Quer:
fdmittes erzeugen Ponnte, Wir haben uns diefe Sdmeidwerfe, die durd) WafferFraft
getrieben wurden, als YMafdinen &bnlidy den ,3irbular{deren” vorsuftellen, wie wir fie
beute 3um Jerfdneiden von Wietallbdndern gebrauden, Sie batten alfo ineinander:
greifende Rollenmeffer und 3war je einen Sag auf einer oberen und unteren Welle,
fo daf fie einem Walswerf mit Profilwalzen oberflddlich betradtet nidht undbnlid
faben, — Sie ftanden urfpringlidh unmittelbar neben den Sdhmiedebdmmern und 3er:
fchnitten die nodh vom Schmieden warmen PViatten in Ruten, — Spdter nad Finfib:
rung der Wal3zerei, ordnete man fie unmittelbar neben dem WalzwerF auf derfelben
Zinie mit ibm als weiteres {deinbares Geriift an,

3n Srankreid), wo fid langfam eine Drabtinduftrie entwikelte, verfubr man nod
anders und fhmiedete die Bntlippel, wie fie aus der Srifhbiitte Eamen, auf fogenannten
JTlagelbammern” aus, bdie ihren YTamen deshbalb fiibrten, weil auf ibnen im allge:
meinen dlinne, drabtdbnlide Rundeifenforten fiir Llagelfabrifation bergeftellt wurden,
Die erseugten runden Stangen wanderten dann in den Drabtzug, — Bei dem Ver-
fdhmieden diefer als Enderzeugnis diinnen und langen Stangen faf der Schmied auf
einem beweglidy aufgebdngten Brett vor dem Tleidhten und fdnell gebenden Sammer,
um durd) die fo erreichte DeweglichPeit den Stab fdmell und handlich dreben 3u Ednnen;
das freie £nde des Stabes wurde dabei auf der dem Schymied gegeniiberliegenden
Seite des Umbofles in einer Wiulde oder Rinne gefiibre, die ein die Santierung hindern:
des Derbiegen und Verwerfen des Stabes verbiitete,

In der Miark war man 3u Rinmans Jeiten bei der alten Art geblicben: dem
Sdymieden eines Sladftabes durd) die Ofemunderseuger und dem Handfpalten und
Uber{dymieden beim Drabtfchmiede, obwobl 1766 eine Fdniglidhe Verordnung beftimmte,
»00a8 Sdymieden folle mdglidhft und 3ur Ersielung woblfeilerer Preife vor Waffer vor:
genommen werden”, Ylidtsdeftoweniger galt nodh 3u Rinmans Jeiten der markifde
Drabt als der befte der Welt, fo daf man fidh den Ropf mit der Srage erbrad), wo:
ber das Fomme, WNian wollte diefe anerPannte Biite teilweife auf die Art des ge-
fhiloerten Schmiedeprozefles 3uriicfiibren und bebauptete im Jinbli€ auf das ,ge:
fdnittene“ E£ifen, dap durdy das ,Sdmeiden die ,Sebne” des Niaterials mit 3er-
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fdhnitten wilrde, fo daP es dann weniger feft fei. £s ift aber nidyt eingufeben, warum
6as ja in der Mlark von Hand tatfddlidy ebenfalls ,3er{dnittene” Eifen beffer gewefen
fein foll, wie das auf den Sdneidwerben serteilte. YWenn diefe Unfiht Rinmans
riditig gewefen wdre, hitte das nidht serfdmittene fran3dfifche Drabteifen das befte fein
milffen. Die Gitte des markifhen Drabtes berubte meines Fradtens nad wie vor
auf der des Ofemundeifens und nidits anderem, wenn aud) das nodmalige Uber-
fdhmicden des gefpaltenen Drabtes fichere Vorsiige ergab, — Iie 3u erfennen ift,
abnte man von dem 3war nod) unfertigen, nody in den Rinderfdhuben ftecenden LTeuen
in der WNiark nichts; man bat es, foweit man davon erfubr, offenbar von vornberein
abgelebnt und feft auf die alte Frfabrung gebaut, die man fiir unbezwinglich bielt,

Abb. 42. Drabt=Hammerwert. (Had) cinem Stidye des 18, Jabrh.)

Die Polbemfdyen und Rinmanfden Befdreibungen Bann i durdy einige Bilochen
aus dem Jabre 1780 veranfdaulidien und erldutern.

Die Abbildungen 39—41 gewdbren uns einen Finbli€ in eine Schymiede Abnlich
der von Polhem befchricbenen bei den verfdiedenen Stadien des Sufammenfdyweifiens
und Ausfdymiedens eines Drabteifenbindels, Wir feben auf Abbildung 39 sunddit links
das einfache, unter einem gewdbnlidhen Absug liegende Warmfeuer und im Mittelgrunde
den fchweren vorn feitlich von der Wocke erfadten , Aufwerf“=3ammer, der beim Aochbeben
durd) die Ylode unter einen den Schlag verftdrfenden Sederbalfen gedrict wird,

Ubbiloung 40 3eigt uns, wie ein Biindel, ,von der Witte ausgebend” ausge:
fdbmiedet wird, wabrend bdie Abbildbung 41 einen weiteren Sortgang des Schmiedes
prozefies dartut: das Unsfdhmicden des einen Endes in einer neuen Bige, nacdhdem die
Mitte ausgeredt worden ift,

Sum Ausfmicden eine foldyen Pabetes waren alfo mindeftens drei Bigen not:
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wendig, wie audy aus Abbiloung 39 erFennbar wird, die uns einige bereits vorge:
fhmiedete Stangen mit einem Ende im Seuer liegend 3eigt, wdbrend das freie Ende
bereits ausgerecft ift. — Die Abbildung 42 aus demfelben Jabre 3eigt eine frangdiifche
Tageleifenfchmiede, die ausdruclidy als Drabtfchmiede beseidhnet wird; auf fie trifft
die Rinmanfde Defdreibung faft Wort fiir Wort 3u. — Wir erfennen links unter
einem Abjuge wiederum das offene, dem Warmen des Gutes dienende Jerdfener, Vor
ibm liegen 3wei leidhte ,Shwanz“hbdmmer, die diefen YTamen bePamen, weil bei ihnen
die YToden nidt feitlid), fondern am Sdwanse des Hammers angriffen. Wir ver:
miffen 3war das ,bewegliche Brett, auf dem der Schmied figen foll, erFennen aber
um fo beffer die ,Miulde” oder Rinne, in der das freie, bereits durdgefdymicdete Ende
des Drabtes — wovon 3u fprechen geftatter ift — fidy fubrt, Wie die 3ablreicheren
Yloden oer treibenden Velle erfenmen Iaffen, wiederbolten fid) die Schldge fdmell;
Rinman er3dblt, daf derartige Hdmmer bis 3u 200 Schldgen in der Minute aus-
fibrten, Diefe Schnelligheit der Aufeinanderfolge der Sdhlige war ebenfo notwendig
wie die auferordentlihe Schmelligbeit, mit der beutiger Drabt die Drabtftrage durdy-
1&uft, weil der geringe Querfdmitt des Gutes eine fdnelle ErBaltung berbeifiibrt, Dap
sur Ausibung odiefer Tdtigbeit ein auferordentlidy gefchickrer und emfiger Wrbeiter ge:
bérte, branudt Baum gefagt 3u werden. — Die in der Niark nod) gelibte Niethode der
Roborabtherftellung war, unter der DVorausfeung eines ebenfoguten Robftoffes, wie
ibn das Ofemundeifen darftellite, bei jenen neuen WerFen, jeder der gefchilderten Urten
unterlegen, Aber aud) das mdrkifhe Cfemundeifen batte offenbar bereits zur Jeit
Rinmans etwas von fener Biite eingebiift, die es ehemals ausgeseichnet batte,

Wie fdon angedeutet, waren die Ofemunderseuger von ibrer ebemaligen Syesiali-
fierung auf Drabteifen abgegangen und batten begonnen, fogenannten Rniippelofemund
3u erjeugen, der von etwa 1720 ab als eine Art von Stabeifen der Herftellung von
allerband Eleinen gefdymiedeten Fifen= und Stablwaren im Bergifden und Hagenfden
diente, — Auf die ®iite des Produbtes Pam es bierbei nicdht entfernt fo an, wie bei
Drabtofemund, wesbalb fid mit denfelben Finridtungen weit gréfere Nengen erzeugen
lieBen. 1£s war daber Pein Wunder, wenn die Ofemundreidemeifter in der Lieferung
diefes Wiaterials das beflere ®efchdft faben, 3umal ibnen die Ultener Drabtzicher
dbauernd odie groften Sdhwierigleiten bei der Preisfeftfegung, Bezablung und Giite:
priffung madten, Jn der bereits erwdbnten ,acta wegen des erbdbten Ofemundpreifes
von 1784 beift es: ,Auf dem Ultenmer gemeinfamen ,Stapel’ befdnden fich groge
Wiengen {dledten und unverBiuflihen Drabtes, weil das verwandte Robmaterial fo
fhlecht gewefen fei“. Wian flibrt ferner Rlage dartiber, , a8 der Ofemund ,dicker’ fei
wie friber und ,fplitterveich’«; der Rleingdger mifle, um Niittelorabt 3u erreichen, ibn
sweimal gliben, ftatt friber einmal, — Die Rlage, daf der , Ofemund« dicker fei wie
ebemals, 14Bt auf ein weniger forgfdltiges Schmieden fchliefen und die Yleigung,
Schmiedearbeit 3u fparen, wabrend die iibrigen Beanftandungen eine weniger forgfame
Siibrung des Srifdyprosefles dartun,

Diefe 3weifellos vorbandenen, wenn aud vielleidht tibertriebenen SchwierigBeiten in
der Art des Robftoffes wirbten mit der allgemeinen Ridftandigkeit der Miark in ibrer
tecnifden Einridtung sufammen, um gegen 1770 eine Rrife auszuldfen, wie man fie
trog Rrieg und Unruben bisber nidht geBannt batte. Sie wirfte um fo verbeerender,
als von 1750—1760 eine ausgefprodhene HodhPonjunbtur geberr(dt baste, die eine Un:
menge neuer Drabtwerfe batte entftehen Iaflen, eine Scheinblite aber fhon in fidh
barg.. Von odiefer Rrife follte fidh die mérkifde Induftrie erft faft 100 Jabre fpdter
wieder erbolen, — YTeben der entftandenen Uberprodubtion lagen die @rinde fiir die
Rrife vor allem in den Tatfachen, daf man allzufebr und mit weftfilifdher DikPopfig-
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Beit allzu innig am Althergebrachten Elebte, und die vorbandenen tednifchen Schwidyen
nidt einfeben wollte, Statt ihbnen auf den Brund 3u geben, verfudten Ofemundber:
fteller und Drabtsicher durdy Befdwdrungen, YWallfabrten und Gebete ibrer Induftrie
und der Bute ibres Lrieugniffes wieder auf die Beine 3u belfen. Peinlidhe Gefege
und DVerordnungen, Verbote und Verpflidtungen engten die perfénliche Schaffensfreude
ein; ewige bierber rithrende JdnPereien feflelten, wie wir bérten, Jeit und Rrdfte;
jabrbundertelange Bevormundung Idhmte das Streben nad) Yleuerungen und DVerbeffe:
rungen. Hingubamen auferordentlich mangelbafte Strafenverbdlinifie, die die YiarE
dem WeltverFebr entriickten, fo daf weder neue Gedanfen von auswdirts befrudtend
und anregend wirfen Ponnten, nody frifches Blut und junge vorurteilslofe Rrdfte Ju-
gang fanden, was aber abgefeben biervon fdon enge Junftgefege fo gut wie unmog:-
lidh madten,

Tachdem man, wie gefagt, 1750/1760 gerade nody eine durdy befondere Ronjunk=
turverbdltniffe veranlafte feltene Blitte erlebt batte, begann mit faft elementarer Yudt
um 1770 der Jufammenbrud), deffen Frafle Sorm bdie ganze Wiorfdbeit des iiberalter:
ten Baues Pundtat, — VOAbrend nody wenige Jabriebnte frither die 3eitgendffifchen
Sdyriftfteller voll des Rubmes find, wenn fie von der Qualitdt des mdarFifden Drabtes
und den Leiftungen der tedmifden Einridbtungen fprechen, béren wir von etws 1770
ab nichts Gutes mebr iber die Wiark, — JFdgerfdmied fdreibt 1788 in feinem
Budy: ,BemerPungen iiber einige metallifhe Sabrifen in der Grafidhaft Niark«, ,oa8
die @eheimnistuerei der Ofemund:= und Drabtreidemeifter ans Ldderlidhe grenge und
diefe Sabrif langft nicht die VollBommenbeit erveidht habe, die fie habe erreidyen Fénnen”,

Am ebeften und fdlimmften wurde die Erseugung groben Drabtes, wie fie Liden:
fcheid privilegiert war, betroffen; Ludenfdeids Drabtinduftrie Eranbte f{dhon feit dem
Jabre 1682, in dem es auf das alleinige Redht, Schmiededrabt hersuftellen, suguniten
Altenas, das von dem genannten Jabre an allen Drabt fiir eigene Weiterverarbeitung
felbft fdymiedete, versichten mugte. Die Jabl feiner Drabtfdmiede war daber von 1680
bis 1750 von 109 auf 26 juridgegangen. — Seit langen 3eiten war es, wie er:
wabnt, binfidtlid) gesogener Sorten auf odie dicBften YTummern befdrdnbt gewefen, die
wiederum Ultena nur dann liefern durfte, ,wenn die Fifenqualitdt ein Weitersichen
nicht moglidh madyte“. Diefe legstere, leidht umgebbare und 3um Schaden Lidenfdeids
fiberlih ausgeniigte Beftimmung im Jufammenbang mit den flir die Stadt 3weifel:
los wenig glnftigen iibrigen Dereinbarungen batten oie tarfddblidhe und redytliche
Stellung der Lidenfdeider Drabrinduftrie bereits unterbdhlt, Sie Pam um Fin:
fturs, als in jenen dicen Sorten RonFurreny auftaudhte, die im wefentlidhen nacdh den
oben gefchilderten megboben arbeitete und dSaber Lidenfdeid nady jeder Richtung tiber:
legen war, — Diefe Uberlegenbeit grindete fid) auf 3wei inwifden anderwdrts ge-
maditen, oben bereits angedeuteten tedhnifchen Sortfchritten; die YWirkung des einen war
unmittelbar, die des anderen mebr mittelbar, — Yir bérten durch Polbem und
Rinman von den verfdyiedenen neuen Arten der Erjeugung von Sdhymiededrabt und
unter anderem jener Wiethode, ibn auf fogenannten »Lagelbdmmern  bersuftellen,
Diefe Art war der in Ludenfdeid bartnddig weiter betriebenen Sandfpalterei einmal
tiberlegen, weil fie billiger war, und sum 3weiten, weil der fo gefdymiedete Drabt
glatter felbft wie der in Cidenfdheid gesogene war, da Jangenbiffe nidyt entftanden,
Eversmann beridhtet uns um 1800, daf von 32 in Liidenfcheid vorhandenen Drabt:
vollen nur nod) 20 im Detrieb feien, ,weil der grobe Drabtsug audy in anderen Gegen=
den 3ugenommen bat, liberdem aucy der grdbfte Drabt, 3um Beifpiel fiir Gardinen:
ftangen, der fonft gesogen wurde, jest befler, weil er gldtter ift und Peine Jangen:
biffe bat, aud) woblfeiler unter den Bandhdmmern gefdymiedet wird“, Diefe Art der
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®roborabtfdhmicderei auf Ylagel: oder Bandbdmmern vor Waffer batte audy in Deutfd)=
land Fingang gefunden; das bergifche Land um Rinderoth herum bildete mit den fo
bergeftellten Fr3eugniffen Lidenfdeids bauptfidlidfte RonPurrens. Daf aber ,der
grobe Drabtzug aud) in anderen Gegenden Jugenommen batte“, wie Eversmann be:
ridtet, war mdglid), weil man, wie idh oben berichtete, 3um Drabtziehen 3ur LTot ge:
eigneten Robftoff audy anderwdrts ju erseugen gelernt batte.

Die Robftofffrage war und ift nody beute um fo ausfdhlaggebender, je diinner
der Drabt wird, 3u dicfen Sorten 1&ft fidh 3ur Ylot audy 3weifelbaftes Niaterial vers
arbeiten, 3u diinmen aber nur ein wirFlid gleidmagiges und reines Produbt, Vei den,
wie id) erwdbnte, nie gang bebobenen Sdywierigleiten, ein dem Ofemund gleidywertiz
ges Lrieugnis fir Drabtsiebswede bersuftellen, war es daber natiirlid und nabe:
liegend, fiir jene neue, mebr oder weniger robftofflofe Bonfurren3 unddft nur dide
Drabtforten anzufertigen, WAus Lvermanns Jablenangaben ift deutlich erfidtlich, wie
ftark die Wirkung diefer nady neugeitlicheren Urbeitsweifen erzeugenden Ronfurrens
auf die bis dabin monopolbaltende marFifdhe Groberabtinduftrie war, — Trog diefes
fhwer gefiiblten Verfalls blieb man in Ludenfdyeid bei den alten Niethoden, bis wenige
Jabryebnte {pdter ein weiterer Scritt tednifher Entwidlung ibnen den Garaus madte,
Der cingige Frfolg des gefiblten Drudes fdeint der gewefen 3u fdein, daf man auf
eine ,SFonomifchere” Ausnugung wenigftens der vorhandenen Einrichtungen fehen lernte;
1798 beridhtete Weddigen, ,daf nod im vorigen Jabrbundert der Drabtfchmied von
einer 1352pfindigen Rarre Ofemunds 232 Pfund verloren habe, wdabrend er jest an
Abbrand und Abfall nur 64 Pfund einbilfe.” £r verfudt bierfiir eine £rfldrung 3u
finden, obne — vielleicht infolge unzureichender praftifdher BRenntnis — gan3 verftdnd:
lih 3u werden, ,3war mddte, fagt er, ,3um Teil die Urfache des Ridganges im
Biehproze davon fein, daf der Ofemund in weit Fleineren Stdben damals geliefert
wurde, deren jeder ein robes Fnde batte, das in der Handfdhmicde nidt anders als
mit DVerluft am Gewidt gefdweipt werden Fannj allein man findet in allen Rlafien
der Urbeiter mebr OFonomie,” £s bleibt, wie angedeutet, leider unverftdndlich, was
der geringere DVerluft des Drabtichmiedes mit dem beim Drabtsicher su tun bat; in=
tereffant aber 3u boren ift, daf man um 1798 wenigftens infoweit einen Fleinen ted)=
nifden Sortfdritt gemadt batte, als die Ofemundrobftdbe [dnger waren wie friber,
was naturgemdp beim Verfdymicden und Spalten diefer lingeren Stdbe wie aud
beim Jiehen einen prozentual wefentli) verringerten Abfall ergab, — Die erwdbnten
Bleinen tedmifchen Sortfchritte aber Ponnten nidt wettmaden, was durdy génglid an-
bdere Finftellung anderwdrts ersielt worden war, Die Mark wurde in dicken Drdbten
FonFurrensunfdbig und begegnete diefer Tatfache nidht mit einer entfdhloffenen Umftellung
durd) Unnahme des Yeuen. Obrwobl biersu nicdht mal allzu viel notwendig war, baben
gans offenbar die gefdhilderten rechtlichen Juftdnde diefe Entwidlung verbindert, —
Daf und warum aud in dSlinnen gesogenen Drabtforten die Miark nidt entfernt mebr
fo daftand wie 5o Jabre vorber, mddte idh weiter unten unterfuchen und befpredyen,
um 3unddift bei der Robodrabtinduftrie 3u bleiben,

Sie erbielt um odie in Srage ftebende Jeit den vielleidht ftdrBften tedhnifchen Ent:
wicklungsimpuls ibrer gansen Gefdicdhte. £r follte fid) erft faft ein halbes Jabrhundert
fpiter auswirben, um auf ibm jene phénomenale Entwidlung 3u begrinden, bdie die
legten Jabrsebnte des 19, Jabrbunoderts erfiillte. — Die Niark blieb biervon junddit
ebenfalls gdnslich unberiibre; der ftarfe und titige tedymifche ®Geift, der fie jabrhbunderte:
lang beberrfdt batte, fcheint in ibr fiir einige Wienfchenalter wie verfiegt.

Der erwdbnte Impuls ftellte einen Ubleger fenes allgemeineren dar, den die ges
famte Nletallinduftrie mit dem BedanFen empfing, das Sdmieden durdy Walzen 3u
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erfegen, — Jnfolge der Tatfache, daf das robefte Schmiedeeifen nidyt fliffig gewonnen
und fo in Sormen vergoffen werden Fonnte, daf vielmebr die Robluppe den Srifdh=
feuern als ganglidy formlofe Miafle entnommen wurde, die 3unddft unter allen Ums
ftdnden gefchmiedet werden mugte, nabm jenem Impuls viel von jener Wirkung, die
wir Jeutige damit fofort 3u verbinden geneigt find, Ylidtsdeftoweniger bedeutere der
®edanbe flir die Weiterverarbeitung der durdgefchmiecdeten und in Sorm gebradyten
Zuppe cinen ungebeuren Sort{chritt, 3umal das baufig notwendige ,Pabetieren den
berabzuwalzenden Querfdnitt wieder vergrferte, — Die erften Eifenwalywerke tanden
um etwa die Jahrbundertwende 1700 auf. Wian walsr auf ibnen 3unddift ftarfere
Drofile von Slad): und Stabeifen, — Der GedanFe, aud) Drabt durd Walsen 3u er:

Abb. 43. Sladbeifen:Patetier-Malswert. (LTadh einem Stide des 18. Jabrb.)

seugen, mufite daber nabe liegen, obne daf man ibn jedod) in dem gangen Umfange
feiner Bedeutung erfaft batte; die Entwiklung, die fpdter die regelrehte Drabtwals-
firaBe {huf, erfolgte vielmebr unter Durdlaufen von allerband eigenartigen, teils will-
Blirlidy gedanElich begrensten, teils durdh die Lage der Dinge erswungenen Stufen und
Stadien,

Die Abbildung 43 gewdbrt uns einen Einbli in ein Stab: und Slacheifenwals:
werk aus dem TJabre 1780, Sie verdient neben einem allgemeinen an diefer Stelle
unfer Jnterefle desbalb, weil man neben dem auf das Drabtwalsen geridteten Ge:
banken fidh jenem befonders widmete, den ich oben erwdbnte, ndmlich auf den verans
fdhaulichten Yalzwerken Sladhftdbe 3u erseugen, die auf ,Sdmneidwerfen’ warm in
dtinne Stibdyen zerfdmitten, Robmaterial fiir Drabtug liefern follten. — Wie idy
ferner bereits bemerFte, ,paFetierte” man aud beim Walsen; die Abbildung 146t das
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deutlich erPennen, — Diefe Nethode der Robdrabterseugung fdeint fich bis 3u dem
Jeitpunkte, der die Drabtwalse entfteben lie, befonderer Beliebtbeit erfreut 3u baben;
ibre fteil nady oben gebende Entwicklungslinie brad dann jdbeft ab, als die Drabt-
walze die Praris 3u beberrfhen begann,

Wer als erfter die Jdee, Drabt 3u walzen, gebabt bat, babe ich nidt fefiftellen
Bonnen. Rinman, von dem idy oben ver{diedentlidy fprady, fhlggt bereits vor , ftatt
des Uberfdhmicdens von gefpaltenem Fifen, diefes 3weds (hdner Rundung durdy ein
WalswerE mit runden Ralibern 3u fdiden. — Dasfelbe empfiehlt der Sransofe
Dubamel, der dazu nody bemerks, 6af der Drabt meift fchon ,gut rund” wére, wenn
er 3wei Raliber paffiert bdtte, daf man ibn aber aud nod) durdy ein orittes Raliber
Isufen Ilaffen Bdnne. — £s fei allerdings nie gan3 3u vermeiden, daf ein fdhywader
®rat entftiinde, da die Raliber nie gan3y genau aufeinander papten. — Fine folde
Rundwalse batte man bereits um 1760 in Rleinboden in Tirol; merProtirdigerweife
walste man aber auf ibr nidt warm, fondern Balt, benugte fie alfo nur fiir eine
fdwade Tadyrundung der auf etwa */, Joll rund vorgefhmiedeten Stangen, die durd
Ausglithen recht weidy gemadt worden waren,

Bei den erwibnten Gedanlen hHandelt es fidh alfo woblverftanden nidt eigentlich um
den Plan, ,Drabt 3u walgen”, fondern lediglich darum, mit Hilfe von Talzen den bereits
faft ganz auf Querfdnitt gefdymiedeten Robodrabt etroas und befler als durdy Shmieden
mdglich nadhzurunden, — Diefe Gedanfen aber haben ficherlidh die Grundlage 3u dem
angedeuteten naben Sdritte gegeben.

Im Jabre 1766 erhalt der Englander FJobn Purnell ein Patent fiir eine NWiafdine
fiir die Herftellung von Sdiffsbolzen, Rundeifen und Rundftabl, Sie ftellt ein Wals:
geriift mit einem Paare drei Raliber entbaltenden Walsen dar und ift nod deshalb
merFrofirdig, weil die Raliber nidt einfach in die WWalzen eingefdnitten find, fondern
in befonderen auf die Walzen aufgesogenen Ringen figen, die ineinandergreifend das
Profil bilden. Nian Eann fidh beim Anblidk diefer Unordnung nidt des Gedanfens er-
webren, daf fie in engfter Unlebnung an die Bauart der Scmeidwerke entftanden ift,
£s ift Tediglid) notwendig, fid in die Scdueidfdheiben des Schneidwerkes halbPreisférmige
Raliber eingedreht 3u denfen, um Yurnells Mafdine vor fidh 3u baben,

Wit diefer Mafdine aber fcheint mir der Flare Gedanfe, Drabt ju walgen, ein:
deutig vorbanden, o febr aud) die Uusfibrung nodh mangelte, da es 3weifellos nicdht
méglidy war, mit jenem eingigen ®eriift, Drabt von erbebliden Querfdnitten ab 3u
erseugen, vielmebr imnier nody der Leitgedanfe der gewefen su fein fcheint, mdglichit
gut gerundetes Yiaterial 3u erbalten, obne den roeiter gebenden, die ganse Querfchnitts-
verformung von der Robluppe ab durd) Walzen berbeizufihren.

£in &bnlicher, in dem gefchilderten Sinne {don weiter gebender Gedanfe wurde
1769 cinem Englinder namens Sord patentiert; er wollte offenbar bereits mit mebr
als einem @Berift arbeiten und oden Drabt von einem Geriift in das andere und
dann in das oritte einfithren, ,fo dap ein Miufter, das man walzen will, 3u derfelben
Jeit, wenn es ein Paar Walzen pafiiers, aud fdon durd) das anbdere gehben Fann“,
Seine Jdee Fommt der Grundlage moderner Drabtwalsfirafen alfo bereits nabe. Jn
die Praris umgefegt wurde fie damals aber wobl Baum. — Der Lfung des Problemes
des Drabtwalzens mit feiner Eaum abfddgbaren Bedeutung fiir Wirt{daft und Tednilf
der Drabtinduftrie Pam im Fabre 1728 der Sranzofe Sleuer am nddften, obwobl aud
er den Bedanfen nidt gan3 erfafte und wie feine Vorgdnger weniger Wert auf das
Walsen an fidh, wie auf ein bierdurd) erzieltes ,finish“ des Robodrabtes legte, — Wir
wiffen aber, daf er feine Pldne auch in die Tat umfegte und daf fie fidh bewdbrten,
was fiur unfere Sade befonders wefentlich ift.
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Sleuer er3dblt — was nebenbei fiir die Gefdhidhte der franzdfifdyen Drabtinduftrie
wertvoll ift —, dap fein DVater vor Jabren die einzige fran3dfifche Drabtzicherei befeflen
babe, die nachy feinem Tode verfallen fei, — £r felbft babe dann den Drabtzug wieder
aufgebaut und als erfter in Sranfreid) wieder Drabt bergeftellt. Sein Drabt fei den
Frjeugniffen der auslindifden RonFurreny bald gewadfen gewefen und babe ibm guten
£rfolg eingetragen, Aierdurd) fei der Her3og von Randau veranlaft worden, ibm feine
gefamten grofen Auttemwerfe in Burgund 3u verpadhten, um dort vor allem Drabt:
sieberei einguridhten, 3ablreidhe Drabtsiehereien nach dem von ibm gegebenen Niufter
feien dann in £lfaf, Lothringen, Livernois, Tourraine, Limoufin und anderen Gegenden
entftanden, fo daf Sranfreich um 1770 FPeinen Drabt mebr babe importieren miiffen,
fondern ibn babe erportieren Ednnen, — £r findet — wobei man daran denfe, was
fchonn Rinman feftftellen wollte —, daff das auf vielen VWerken gelibte Jerfdimeiden
des Drabtes (genau genommen der auf Drabt 3u verarbeitenden Slacbeifenftdbe) fchdd-
lidh fei, weil bierdurd) ,die Sebne ser{chnitten werde“, Das Uusfdhmieden (wie es in
der Yliark vorgenommen wurde) fei wefentlich beffer, aber aud ebenfo viel Boftfpieliger.
Judem madie jeder falfde Sdlag des Hammers das Lifen unbraudbar, {6 dSaf febr
viel Ausfdhup entftdnde, Aud miiffe jeder Stab drei Higen baben, fei bierdurd) der
2ange nad) begren3t und miiffe auferdem dann unter einem unerbdrten Anfwande von
Arbeit mit fechs Jtigen Falt gesogen werden, um 4 Linien (etwa 8—9 mm) Dide 3u
erreidyen, — £r entwarf nun das nadftehend befdriebene Verfabren: Die Robluppe
lief er nidt 3u einem runden Stabe fdhmieden, fondern auf einen fpiefFant=ovalen
Querfdmitt — vobei id die vorgreifende WemerFung nidit unterdelicken Pann, daf der
Spieglant=Ovalquerfdnitt bei der Ralibrierung beutiger Drabtfirafenwalsen eine auer:
ordentliche Rolle fpielt — und dann odicfe Stdbe durd) vier Paar YWalzen geben,
die fie in einer AHige 3u 30 Suf langen, 4 Linien dicfen, fauber runden Stdben aus:
walsten, — Hierbei erfolgte der erfte Stidh flady auf etwa 7><2 Linien, der 3weite
bodEant auf 5 Linien rund, der odritte plattete wiederum auf 5>< 2 Linien, wdbrend
der vierte den bodFant eingefteCten Stab 3u 4 Linien rund formte, — Den beute nody
von feder Drabtftrafe wabrgenommenen Vorteil der abwedhfelnd folgenden HodbFant-Oval-
und Runbdftiche hat Sleuer offenbar geFannt und benugt, -—— YWAbrend friiber 4 Arbeiter
und einige Rinder in 24 Stunden 5oo Pfund 4-Linien:Drabt durd Jieben auf den
Stredtzangen — den VanFidgersbonben der WiarF — berftellten, ersielte Sleuer auf
die dargeftelite Weife in derfelben Jeit 6000 Pfund mit 6 Urbeitern; der fo bergeftelite
Drabt batte 3udem den qualitativen Vorteil {auber rund, 3angenbiflos und je Stick
linger 3u fein, als der gefchymiedete und gezogene, — Der veranfdaulidhten ,Drabt:
wal3e” bediente fich Sleuer angeblich {don feit den finfyiger Fabren des 18. Fabr-
bunderts und erreichte mit ibrer Hilfe die doppelte Produltion in der Jieberei, obne
deren Einrichtungen felbft vergrdfert 3u baben, £r begeidnet feine WNiafdhine als auper:
ordentlidy einfad) und nady der Bauart der Schneidwerbe erftellt, was mit Rudfidht auf
die oben genannten englifhen TFodeen intereffant 3u vermerfen ift, — Obwobl Sleuer
im Jabre 1778 feine £rfindbung beFannt madite, bat fie weder die fran3dfifhe nody die
ausléndifdhe RonPurrens veranlaft, nun den von Sleuer angegebenen Weg 3u be:
fdyreiten, Und fo grundlegend wie fein Gedanbe einerfeits gewefen ift, fo entfernt ift
er andererfeits trof allem nody von der Frfaffung der gangen ufgabe, da ihm nidt
Elar war, worauf es in legter Cinie anfam und was beute als fo nabeliegend erfdyeint,
ndmlidy: das gefamte ,Drabtfchmieden” fo frith wie mdglih durdy Walgen 3u erfessen,
Trog Sleuers WalswerE nimmt das Schmieden immer nody einen ungebitbrlid) breiten
Raum bei der Drabtherftellung ein, — Aud fein Walzen ift immer nodh mehr ocder
weniger von der Ubfidht beftimmt, dem Robdrabt ein gewiffes ,finish* 3u geben, —
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Sein gedantlid) wie praftifd) genialer Geift griff aber, trog der gemadyten Einfdranbung
nody weiter und ergriff damit aud das fdon oben als feit langem fragwiirdig begeichnete
Problem der ,Bank3dgersbank«; er empfieblt, das Jiehen dfberbaupt nicdht mebr auf
jenen ,Danbsdgersbdnken” oder ,StrecEiangens, fondern 3ur Vermeidung der Jangen:
biffe und des ganzen mit diefer Ninfdyine 3ufammenbéngenden fhwerfélligen Metriebes
gleidy auf Sdeiben vorsunebmen, — Das aber war nur denkbar, wenn der Rob-
drabt gewalst worden war und deshalb eine Dinne und Lionge haben Ponnte, die
eine DVerarbeitung auf der Scheibe geftattete, — Wit der offenbar allgemein nicht er-
fisllten erften Bedingung blieb daber audy diefer Rat Sleuers ungentigt und unbefolgt, —
Ratfelbaft und nur erBlérbar mit dem eigenen tedmifchen Bebarrungsvermdgen der Jeit
bleibt deshalb die Tatfadye, daf man fich nod) Jabriebnte fpdter faft allerorts mit der
fhwerfalligen, tedmifdy unglicElichen, 1&ftig 3u beauffiditigenden und mit den Jangen:
biffen {deuglide Derunsicrungen bervorrufenden BanBidgersbant im wabrften Sinne
des Wortes berumqudlte, obwobl man bereits gelernt batte, diinnere Drdbte auf
Sdyeiben 3u 3iehen. — Selbft dann, wenn der Drabt nod) Pury und fteif war, bétte
es fid), wie man beute meinen follte, lobnen muffen, gleih mit der Pontinuierlidh und
obne Jangenbiffe wirPenden Sdeibe 3u 3ieben, auf der wir beutige felbft bartefte
Stablorabtforten bis 3u 15 mm Dide mithelos verarbeiten,

Sleuers Ratfdlige follten erft etvwa 50 Jabre fpdter einer gewiffen Lrfilllung ent-
gegengeben; was i aber 3u Fingang odiefes Abfdnittes fagte, glaube ich dargetan 3u
baben, daf namlid) ein ftarfer Impuls 3u neuen Entwiklungen vor, allem die Rob-
drabtinduftrie durd)sog und fidh in 3ablreichen Verbefferungs: und Anderungsplinen
niederfdylug.

Merbrotirdigerweife erfubr das Jauptinfirument der eigentlidhen Jieherei, die Bank-
30gersbank, Peine Derdnderung; der Sleuerfde Plan, ,gleidh auf Scheiben 3u 3ieben~,
bat fid offenbar nirgends ourdigefegt, — Die gefamte Linrichtung wurde lediglich
»fabribdbnlicher und in etwa fyftematifdher, tie die Ubbildung 27 bei einem Vergleich
mit 28 3eigen Fann. — Rinman beriditet uns von eciner Jieberei, die aus 8 Jug-
bdnFen beftand; die BdnPe waren 3u je vier auf beiden Seiten der LTodenwelle an=
geordnet, fo daf je 3wei fidh gegentiberftanden. Die Yloden bder erften BanPgruppe
waren am PFlirseften, die der nacdhfolgenden Gruppen immer etwas ldnger als die der
vorbergebenden, fo dap alfo die erfte Gruppe den Pirgeften, die leggte den gréften Jub
batte. Der 3u verarbeitende Drabt paffierte alle BdnFe einer Seite, wurde alfo mit
Firseftem Aub der erften BanF 3uerft einige Male gesogen, wanderte dann — nad
Einfdaltung einer Glithe — 3ur 3weiten Bank mit {don Iingerem Sub und fo fort
bis 3ur legten, wo feine fortgefchrittene Ditnne und Lange den grépten Jub geftattete. —
Durd) die YTodenverteilung war dafir geforgt, daf nie mebr als eine YTode anf einmal
belaftet war, da wabrfdeinlid fonft die vorbandene Braft nicdht ausgelangt bitte, Yieben
den 8 Bénfen hatte die von Rinman gefdilderte Jieherei nur 4 durd) Rideriiberfegungen
von Wafferfraft getriebene Scheiben. Aus diefer — mit der An3zabl der Jugbdinke
verglichen — geringen Nienge wird erfennbar, daf die Rinmanfde Jieherei ibre StdrPe
in der Produbtion dicker Sorten fudhte. Der von Rinman gefdilderte Aufban des
Betriebes [4Gt den YTamen einer ,Sabrif beredhtigt erfcheinen, wabrend man der gangen
Art der Linrichtung nady in der Miark biervon Eaum fprecdhen Fann und die Beseidhnung
Werkftatt ridtig erfdeint. Wad) einer Mitteilung von 1750 befdydftigte Liidenfdeid
in den genannten Jabren 33 Vieifter auf 33 Drabtrollen; bieraus ergibt fidh, daf jede
Rolle, d. b, alfo jede Werkftatt, um den unpafienden Ausdrud ,Sabrif” 3u vermeiden,
nur eine eingige ,Bank“ batte., Line Spesialifierung Oder eingelnen Bdnke in der
Sorm, wie Rinman es {dildert, war alfo nidt mdglih, — Audy bierdurd) waren
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aber die entftandenen neuen Jichereien der MiarE iiberlegen geworden, da die Urbeit
in jenen ,Sabrifen” fidyer rationeller vor fih ging als in den ,eingelligen marPifchen
Werkftdtten,

Drabtsichereien nacdh dem Rinmanfden Mufter waren in Deutfchland vor allem
im Harse entftanden, wo ergiebige WaflerFraft, aber unergiebiger Boden &bnliche Ver-
baliiffe {hufen wie in der Nark, Aud fie maditen aber offenbar vorzugsweife dicke
Sorten; die Rénigshittte batte beifpielsweife 5 Bdnke, aber nur 2 Sdyeiben, das Drabt:
werE 3u Jlfenburg 30 Bdnke und nur 6 Leiern, — Je nady der verfchiedenen Juglinge
und audy wobl einer hiermit immer leidter werdenden Sange erbielten die verfchiedenen
Binke Sonderbeseichnungen, die teilweife auf den Drabt tibertragen wurden, den man
darauf fertig 308, So bief im Jars die fdwerfie Bank ,Rumpel“=Bank, die nddhite
»Shum“Bank, die vierte und legte ,Schoden:Bank. Im allgemeinen wurden quf
jeder Vank je 4—s5 3lge gemadit, 3wifchen die die Glithbprozeffe eingefdaltet waren,
£in 4-mm:Drabt dirfte
fo damals 20—25 Jiige
und 2—3 Gliben bis 3u
feiner Dollendung erbalten
baben, — Yiad Rin:
mann betrug der Abfall
beim 3iehen 25°/;, wab-
rend man in der Wiark
beim Jiehen allein nur
mit 10°/, rechnete, was
auf der ®iite des Rob:
ftoffes berubt baben wird,

— Um dem Drabt eine
Art Politur 3u  geben,
wurde er nad) Beendigung
des Jiehens bhier und oa
dburdy eine Holzfcheibe
gezogen. . . .

Jeb {childerte bereits, Abb. 44. Leierbant des 18. Jabrb. (Llady einem 3eitgen. Stide.)
wie auferordentlidh die
mérkifde Groborabtinduftrie unter der neuen RonFurreny litt; die Altenaifde Miittel-
drabtinduftrie behauptete demgegeniiber verb&ltnismagig gut ibren Stand, da ibre Sorten
die Eaufmdnnifdd und tednifdy ,gangbarften” darftellten. Tie Drabtinduftrie im Alte-
naer Revier war und blieb daber mit 84 Detrieben und 8oo—9g00 Arbeitern die be:-
deutendfte in Deutfdhland und die grofte der damaligen Telt,

Wie idh fdon andeutete, erforderte die Herftellung dtinnerer Drdbte unter allen
Umfténoden einen durdaus geeigneten Robftoff, wie er Altena in Geftalt des Ofemundes
sur Verfligung ftand, wibrend die erwdbnte Bonfurren3 ibn nicht befaf; aud) der hobe
Preis des Ofemunds fpielte eine immer geringere Rolle, je weitergebend die Verfeinerung
war. Ultena batte fich ferner trog aller widerfiehenden Vereinbarungen mebr und mebr
and) auf die Jerfellung allerdliinnfter Drabte eingeridhtet und befchdftigte 1780 bereits
178 vor Waffer laufende Winner-Scheiben. .

Rein wirtfdaftlih fab es um 1770 nidtsdeftoweniger aud) in Altena dbel genug
aus, wenn aud)y die Jabl der BVetriebe nidht entfernt fo uriidging wie in Zidenfcheid.
s berrfdyte eine ﬁberprobul’tion, deren Urfacdhe ebenfo febr die planlofe Detriebs:
vermebrung in den 50er Jabren, wie aud die mittelbar drivctende ,auslindifche Bon:
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Furreny war, durd) die gewiffe Ubfaggebiete verloren gingen, was dic betroffenen Me:
triebe veranlafte, andere 3u fuchen, um dadurch die Uberprodubtion audy auf diefen
®ebicten wiederum 3u vermebren,

‘ Die Stellung Jferlobns in Rragendrabten war feit langer Jeit bedrobt, was aud
auf Ultens binfidtliy der Robftofflieferungen an Tferlobn 3uriicwirkte, lber die
Qualitat des Jferlobner Drabres wird von allen Seiten Rlage geflibrt, weil er ,{dhledht
gerichter, mangelbaft poliert und nidyt roftfrei“ fei, Sebler, die mit der auperordentlich
primitiven erftellungsweife sufammengebangen haben miflen, Die ,fdhlechte Ridytung”
fibre idy auf den unPontinuierlid wirfenden BHandleierbetrieb 3urick, die mangelnde
Politur und Roftfreibeit auf die iditverwendung fdmierender Miittel und unsu[&ng—
liche Scheuer- und Glibproseffe, wortiber ich gefondert fprechen werde. Fferlobn follte
fih von diefer Rrife nidht wieder erbolen; die Drabtinduftrie ging 20— 30 Jabre fpdter
in Jferlobn vollends sugrunde, was mir an geeigneter Stelle 3u weiteren Ausfibrungen
®elegenbeit geben foll,

Welde Schwierigleiten jene Wetriebe batten, die ifiber Feine gefunde Robftoff:
grundlage verfligten, gebt aus einem Weridyte fiber jeme oben bereits erwdbnte Tiroler
Drabtzieberei hervor. 3Ju ,Drabteifen verarbeitete man bier nur den ,inneren” Teil
einer Srifdluppe, das fogenannte ,Berneifen”, das zu 1/, Joll dicken Stdben ausgerecs
wurde, Dann fudte man fir den Drabtzug nad Brudproben die ,gansen” — wir
wiirden beute fagen die ,lunber: und faigerungsfreien” — Stiie aus, wibrend man
die ,ungangen” 3u Yageleifen verarbeitete. Dabei Famen von 250 Pfd. in die Red:
fdymiede gelieferten — alfo bereits ,ausgefiebten — Ylaterials felten mebr als 5o Df.
sur Drabtfabribation wirklid) geeigneten Robftoffes beraus, o. b. alfo nur etwa 1/, —
Hieraus gebt mit DeutlichPeit bervor, warum die markifche Fnduftrie trog aller fonftigen
Rudftandigleit ibre Stellung im grofen und ganzen bebaupten Fonnte, fo Pritifdy fie
aud) auf gewiffen technifch Ieichter 3ugdnglidyen Teilgebieten geworden war,

Ein Charabreriftifum jener Jeit als einer Periode der Wandlung und des ber-
ganges ift, daf neben fich mebr und mebr 3u ,Sabrifen” entwicelnden Betrieben aller:
primitivfte £rseugungsftdrten immer nod) ein Dafein friften. — Elfoaler Bauern 3ogen
um die in Srage ftehende Jeit in Sdweden immer nod ,auf der Schocke” von Hand,
%bn[tcbe durdy irgendeine wirtfdhafiliche Lage bedingte Verbdltniffe gab es faft in allen
Jnduftrieldndern. — Jn Sranbreich wurde diinner Drabt von Sabrifen gréftenteils
iiberbaupt nidht bergeftellt; die Sabrifen lieferten vielmebr vorgesogenen Drabt an
Hausinduftrielle, die mit allerurfpriinglidhften Jandleiern von der Bauart der Ylirn-
bergifchen jene otinnen Sorten anfertigten. — Bang Abnlich baben wir uns die Sein-
drabtinduftrie Jferlobns vorguftellen. Yie diefe Handleiern ausfaben, 3eigt uns die
Abbiloung 44; im Grundiag ftellen fie genau den irnbergifden Typ des 13. Jabr:
bunderts dar, und nur der etwas mafdinenmdpigere Aufbau, gefdicktere Sorm von
Aufwidel:" und Abwidelfdheibe und einige weitere Rleinigbeiten laffen einen gewiffen
tedmifchen Sortfdhritt erFennen,

Wie die Abbildungen 26, 33 und 35 aus derfelben Jeit dartun, gab es 3u gleicher
3eit noch von reiner Vienfdenbraft betriebene Niafdbinen felbft flir die Verarbeitung
dicer Drabtforten an Stelle von ,Vank: und Rleingdgersbank, die im allgemeinen
feit Jabrbunderten die Drabtinduftrie beberrichten.

TWdabrend alfo der oben erwgdhnte ftarfe Impuls mit feinem Sucden nad) Lleuem
in der Roborabtindufirie 3ablreiche Anfige gefchaffen batte, die eine Wandlung berbei-
flibrten, bertibrte er die Ylethoden der eigentlichen 3Jieherei Paum., YTur bei Sleuer
ift ein praftifd allgemein nicht durdygefiibreer bierauf geridhteter Gedanfe 3u erFennen,
Dagegen erfafte jener Impuls vedht nadbaltig die Verfabren, die wir als Yieben:

76



arbeiten bei der Drabtyieherei Pennen lernten, das Scheuern und ®liben, sumal bier
bis in das 18, Jabrbundert binein YNethoden gelibt wurden, die faft grotesP primitiv
erfcheinen,

Das Scheuern gefdab, wie wir bérten, von Hand odurdy Ubreiben mit barten
Steinen, fandgetrdnbten Lappen u, &.; in der WiarE war das meift eine Arbeit alter
Seute und von Srauen, ,die dann f{dmugig ausfeben”’, wie Rumpes Carmen er3dblt.
Die Arbeit gefchab nidht nur des fdhdneren Ausfebens wegen, fondern vor allem des:
balb, weil die barte Orydfdidht das 3Jiehen fo gut wie unmdglich madte. Rinman
berichtet 1750, daf man in Schweden die Reinigung vornebme, indem man den Drabt

Abb. 45. Polierbant in der Tette bei Altena. (Mt freundlidher Genebmigung der Befigers.)

durdy ein Brett 38ge; er meint aber, die deutfdhe Art des ,Sdhlagens auf Polterbinken
fei beffer. Diefe Polterbdnfe find aud) beute nody in der faft urfpringlidhen Geftalt
in allen Drabtsiehereien vorbanden und baben ficdh allen Verfudien gegeniiber, die pri=
mitive Wiethode 3u verbeffern, gebalten, Sie werden beute allerdings nidit mebr dazu
benugit, den Drabt von Grund auf von der Orydfchicht 3u befreien, — das beforgt
die Beize in Salzz oder Schwefelfdure befler und grindlider; fie dienen vielmehr nur
einem ,finish® nady dem eigentlidhen Reinigungsprozef: der BVefeitigung aud der leg-
ten Orydbautfpuren und der £riielung einer Blankfheit, die das Jiehen erleichtert und
begiinftigt. Damals aber benuste man fie mangels einer ,Deize”, wie angedeutet,
sur Befeitigung der Orydbiute anftelle der Handfdyeuerprozefle, fo dap fie alfo gans
und gar fene Arbeit bewerkftelligten, die heute das Veizen leiftet,

Die Yolterbdnfe befteben im wefentlichen aus einer Untriebswelle, die jene als
Niafdinenelement damals fo beliebten YTocken trdgt, und den &bnlid) einem ,Schwans=
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bammer” gebauten und gelagerten Sdhilagbdumen. IWie bei jenen Hdmmern Oriiden
oie umlaufenden YToden auf oas bintere £nde, den ,Sdwanz«, des Sdlagbaumes,
um das vordere, ldngere Fnode 3u heben, Nt dem Ldfen des Yodendruckes fillt dann
das vordere £nde berunter, um mit neuem YlocCenangriff wieder geboben 3u werden,
Das vordere Ende des Vaumes trdgt ein oder 3wei fenfredt eingesapfte Holftdbe,
um bdie der Drabtring gelegt und gebalten wird, Niit dem auf: und abgebenden
Baume hebt und fenft fidh der Ring; beim Yliederfallen {dldgt er dabei auf unmittel-
bar links und redits vom Sdlagbaum angeordnete flache Steine, die fiir den Baum
felbft eine @affe bilden, in die er bineinfdlls, um vorber den Drabtring auf die etroas
bdberliegenden Baffenfteine beftig erfdiitternd auffdlagen 3u laffen. Yian gab dabei
reichlich Juflug von Yafler, vielleicht aud von Sand, und fdeuerte den Drahbt mit
Hilfe der durdh die Stdfe eintretenden Reibung blank, Fine der Entftehungsseit der
YolterbinPe nidyt fern liegende Finridtung odiefer Wrt ift in der YVette Ultenas ur
3eit nody in Betrieb und wird durdy die Ubbildung 45 veranfdaulicht.

Das Scheuern des Drabtes, folange er nodh fteif und ftangenférmig war, rwurde
nach wie vor von Hand vorgenommen, In England foll man biersu bereits Rollfdfler
verwandt baben, in die der ftangenférmige Drabt unter Jufag von barten Steinen
und Sdladen und unter reichlihem Waffersulauf eingefest und ,gerollt” wurde, Rin:
mann empfieblt als Allerbeftes, den Drabt 1—2 Nionate in Jolzeflig 3u legen, was
man in Deutfdhland und England bier und da made, und ibn in der Lofung leidt
anroften 3u Iaffen; dann Ednne man den weid) gewordenen Baft leicht durcdh Abpugen
entfernen, Jier begegnen wir erftmalig dem Bedanben der ,Beize”, der einige Jabr-
sebnte fpdter durdifchlagende Braft bePam, Rinman empfieblt ferner, den Drabt vor
dem 3ieben in Ralfbrei 3u legen, wodurdh er ,38be bleibe und fidy leichter 3iehen
laffe. Diefe Figenfchaft des Ralfes madyt man fich audy heute nod) 3u nuge, wobei
allerdings als YWefentlidftes odie neutralifierende YDirPung des  Ralles den Sinn oder
Operation bildet, Ylidtsodeftoweniger {pielt die das Jiehen erleichternde, ,fdymierende”
Wirkung des Ralfes audy beute nodh eine gewiffe Rolle, wesbhalb fiir den in Srage
ftebenden Jwed nur gan3y befondere Ralfarten Verwendung finden,

Wit Ridfidt auf das, was id oben liber wirtfhaftlidhe Juftdnde und oden
tedifchen Sortfchritt bemmende DVerfligungen der Obrigleit in der WarP fagte, ift es
intereflant 3u bdren, dap aud) die Finfliibrung der Polterbank durdy foldye Hemmungen
bedrobt wurde, 1an belegte ibre Frrichtung oder Verwendung Eurserband mit einem
Derbot, weil man bierdurd) eine ,Produbtionsvergréferung” mit allen beFannten Solge:
rungen flirdtete und weil die bisher mit dem Scheuern befddftigten Srauen und alten
ZBeute thren Lrwerb verléren. Das Verbot bemdntelte diefe wabren ®rinde mit der
Bebauptung, daf durd) diefe ,neumodifche” Niethode die Qualitdt des Drabtes litte,

Abnlich erging es in der WiarP jenen @edanfen, die das ®litben 3u verbeflern
und 3u verbilligen beftrebt waren. an batte fich angewdhnt, den Drabt, fobald er
ringférmig wourde, in Fleinen, dem Schmiedefeuer tibergebenen Tdpfen 3u gliben,
ftatt ibn ungefdhligt dem Seuer 3u uberliefern, Als — 3ufdllig — um 1700 von
einer foldhen Topfgliibe ausgebend — dje an fidh Faum feuergefibrlicher fein Fonnte,
wie die alte Art, — ein Vrand entftand, verbot man oiefe Art 3u gliben angeblich
ibrer befonderen SeuergefdbrlichBeit wegen. Die wirFlidhen Griinde waren aber dbnliche
wie die, die 3um Verbot des Polterns fithrten; man flirdhrete wiederum eine Produltions:
vergréferung, weil das ®liben in Topfen {dhneller ging, dabei Pein Ubbrand entftand
und das Scheuern faft iberfliffig wurde. Die ersielte Verbilligung der Produktion
glaubte man alfo ebenfofebr fir bedeutungslos balten 3u Bdnnen wie die berbeigefiibrte
Derbeflerung der Qualitdt, Als dann fpdter BonPurren3 auftaudye, die fidy oiefe
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Dorteile nicht hatte entgeben Iaffen, 3erbrach man fich den Ropf dariiber, warum bdiefe
RonPurren3 qualitativ und preislid) fo fberlegen wére,

Die oben erwdbnten Rlagen tber die Qualitdt des Fferlobner Drabtes, daf nim:
lih er eine {dhledhte Yolitur habe und nidht rvoftfrei fei, find ficher auf oie WNiethoden
des ®libens und Sdeuerns uriikzufiibren, die durd) Entftebenlaffen ftarfer Oryd:
fchichten beim Glithen und ungentigende Entfernung beim Scheuern den Mangel an
Roftfreibeit und Politur verurfacdhten, — Das erwdbnte Verbot wurde 1738 wieder:
bolt und drobte dem Ubertreter mit Pranger und Prigeln!

Wabrend man fo in der YWiark bei primitivften Glibarten bleiben mufte, — dap
man biermit nidht alles verdarb, ift nur mit der Verwendung von ausfdlieplidy Holz-
Foble erElarlih — waren anbderorts eine Wienge fpeFulativer Rdpfe an der Urbeit,
die die Glibeinrichtungen 3u verbeffern tradyteten,

Rinman rdt 3ur Verwendung fiir die befonderen Jwecde der Drabtzicherei be:
fondere Ofen 3u erridhten und fucht mit diefem Gedanken nad) einer Spezialifierung fiir den
eng umrifienen 3wec anftelle der bisher gebrdudliden Seuer, die, fiir die verfchiedenften
Derwendungszwede braudbar, alle gleidy primitiv Fonftruiert waren und eigentlid
nidts weiter als einfadyfte Scdhmicdefeverchen darftellten. Wo man fidh 3um Bau
eines foldien Ofens nidht entfdliefen Ednne, folle man wenigftens ftets in gueifernen
3ylindern gliben, Dubamel befdhreibs einen tonnenférmigen Ofen, der 12 Sup
lang und 4 Suf breit war und 200 Drabtringe auf einmal faffen follte, Fener Fdger-
fdhmied, der die Rucditdndigbeir der mdarFifchen Fnduftrien fo fharf geifelte, erPlért
das Gliben mit Holzfoble fiir einen verderblichen Unfug, ,da man dody Steinoble
3ur Hand babe”, ¥r {dhligt einen @Glibofen vor, in den der in einen gufeifernen
Tiegel gepactte Drabt von oben ecingefegt wird, Der Ofen foll mit einem befonderen
Dectel ver{dyloffenn werden, wibrend der Deckel des Tiegels mit einer Pafte aus Lebm,
Prerdemift, Jammerfdlag und Odfenblut gut verfdymiert und abgediditet werden foll,
Damit bat Jagerfdymied im Grundfag den Topfglibofen entworfen, wie er in der
beutigen Drabtsieherei faft ausnabmslos angewandt wird, — Wenn Fdgerfhmied den
MdrPern die Widtverwendung von Steinfoblen bart vorwirft, fo batte er damit an
fih durdhaus redyt; es darf dabei aber nidht vergeflen werden, daf man das Gliben
in Topfen obrigPeitlich verboten batte, womit audy die Verwendung von SteinFoblen
unméglid) wurde, da das Gliben auf offenem Steinfoblenfeuer den Drabt unbraud:
bar gemadt baben wiirde,

Figenartige Drabtglibéfen gab es in Mdgodefprung und in Rleinboden in Tirol,
Sie glidhen in etwa den damaligen Aoddfen, wurden jedodh von oder Seite befchickt
und mit Budenboly gefeuert, das man audh 3wifdhen die fduglos auf einem Roft
iiber dem Seuer eingefegten Ringe legte. .

Das ausgebende 18, Jabrbundert batte alfo die Srage geeigneter Ofen fiir die
befonderen Jwecte der Drabtsieberei ergriffen und deutliche Sortfdritte durdy die Sdhaf-
fung von SonderPonftrubtionen gemadt, KLine eigentiimliche und odesbalb befonders
intereffante Entwiklung batte die Drabtinduftrie der der WiarE unmittelbar benad:
barten ®raffdaft Jobenlimburg im Laufe der 2, H4lfte des 18, Jabrbunderts durdy-
gemadyt, weshalb fie bier Fury befprodien werden foll., — Die Waffer der Ylabmer
batten eine von Jferlobn angeregte bedeutende RBragendrabtinduftrie entfteben Iaffen,
die urfpriinglich wie alle mdrFifden Betriebe als Robftoff Ofemund verarbeitete, Wir
béren fedoch um die genannte Jeit, daf die Limburger Jieber fiir ibre Rragendrdbte
Feinen Ofemund mebr verwenden, fondern ein befonderes Stabeifen, das auf 2 Stab:
feuern mit 3 Sdmmern in der Graffdaft felbft bergeftellt werde, Die aus diefem
Eifen erseugten Rragendrdbte werden als ,3um Biegen beffer”, aber ,nidt fo elaftifch
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wie aus Ofemund gemadite” beseicdhnet; der Limburger Drabt fei fliir befondere Jwecte
des 3uerft genannten ®rundes. wegen fehr gefudht, — Die Robdrabtverarbeitung ge=
fdhab in Limburg genau wie in der Niark: man fdymiedete Slachftdbe, fpaltete fie von
Hand und liberfdhmiedete fie rundend, — Die biermit erfennbare Entricdlung bedeutete
eine weitere Erfdnitterung der ebemals monopoliftifhen Stellung des Ofemunds in
der Drabtinduftrie, weshald ih ibr mit Ridfidht auf das oben GBefagte einige be:
fondere Worte widmete,

Die gliiklidhe Bewegung, in der fich die Technik der Drabtinduftrie allerorts befand,
erfubr durdy die der fran3dfifdhen Revolution folgenden 20jdbrigen Wirren eine Unter:
bredhung., Yur fo ift erBlirlich, daf 3ablreidhe grundlegende Bedanfen, von odenen id
im Vorftehenden berichtete, erft nacdh faft 2 Nenfchenaltern su tedymifchen WirklichEeiten
werden Fonnten. — Auf der anderen Seite — was vor allem fir die Niark widtig
war — madte jene Revolution durd) die von ibr ausgehenden gewerbefreibeitlichen
Anfichten und Verfligungen den 3opfigen Beftimmungen, Verordnungen, Vereinbarungen
und Privilegien ein gewalifames Fnode, mit denen eine von beften Ubfidhten befeelte,
im @runde genommen aber ibre Pflichten verfennende Obrigleit fidh in alle AUngelegen=
beiten der Yirtfdaft mifdhte, wodurd) fie mit der 3eit {elbft den unmittelbar davon
Betroffennen eine Binde um die Uugen gelegt hatte, die fie den redhten Weg nidt mebr
erFermen lie, — Die tatfddliche RicEftdndigheit der marFifdhen Drabtinduftrie ift nur
bierdurdy verftindlid) angefidits der weiteren Tatfache, daf eben diefe Induftrie nad
ibrer Befreiung trog Guferer Widerfidnde um 1850 erneur an der Spige aller Drabt-
induftrie fteben follte,

Aus diefer bewegten Jeit (1804) ftammt das Bud) des Vergrates urd Sabrifen:
Fommiffarius Eversmann ,Uberfidt der Fifen- und Stablersengung auf Waflerwerfen
swifchen Labn und Lippes, Da er der marbifdhen Drabtinduftrie und Ofemundfdmie:
derei je cin befonderes, ausfibrliches Rapitel widmet, babe ih es fiir richtig gebalten,
im Lladftebenden das Wefentlidyfte aus feinen Berichten niederzulegen, 3umal mandes
eine intereflante Frginsung des frither Gefagten Oarftellt, anderes Unftéfe 3u neuer
Entwicklung verrdt, alles in allem aber gerade Eversmanns Dericht deshalb bedeu:
tungsvoll ift, weil er an einem gefdhidhtlichen YWendepunkte bhdchfter Dedeutung ge-
fdhrieben ift und wir ihn als den legten Weridyterftatter ,aus der alten 3eit“ bezeichnen
Ednnen, womit wir eine legite, sufammenfaffende Uberfidyt dber jenes gute Alte un:
mittelbar vor dem ginzlidhen Ver{dhwinden erbalten,

£ine Fleine YWiederholung 186t fich dabei bier und da nicht gang vermeiden, 3umal
idh 3wecds RePonjtrubtion friberer Jufténde bereits verfdiedentlidh Fversmannfde
Beridhte verwandte,

Die Drabtinduftrie der Wiark nennt Fversmann nidt nur eine der ,widtigften
Unftalten der Miark«, fondern ,3ugleich die &ltefte und bedeutendfte der gangen Welt”,
Ultena batte damals 99 Bankz und 123 Rleingdgersbdnbe und 191 Winnen, — Begen
1780 war die Jabl der Banke genau gleich geblieben, wabrend die Jabl der Scheiben
um etwa 30 geftiegen war, Jferlobn befaf 140 Handleiern, rwdibrend fidh im Land:
Breife 27 Drabtwafferwerke befanden. — ,Das Robmaterial fei alleseit Ofemund ges
wefen, und man fei ftets fchlecht dabei gefabren, wenn man etwas anderes gebraudyt babe.”
Jn Lhodenfdyeid aber befinde fih nidht eine Drabtfdhmiede mebr, weil einmal die Litden-
fcheider Drabifabrif 1berbaupt uricdgegangen fei und zum 3weiten man feit etwa
15 Jabren — alfo feit etwa 1790 — den Rohdrabt in Sorm ,feiner” Bintiger Ruten
von umliegenden Waflerbdmmern begiehe, die gleidh in den Drabtiug Pimen, — Der
Lidenfcheider BesirF batte alfo flir feine eigene befdhrdnFte Verforgung mit Robdrabt
offenbar endlich das Aandfpalten veérlaflen und jene Ereugungsmethbode aufgenommen,
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die Polhem fdhilderte und in Sranbreid), im Harz und in Tirol die allgemein 1ibliche
geworden war,

Die dicken Lidenfdheider Drabtiorten fanden vor allem Verwendung fiir Spring-
federn in Stublkiffen, wofiir fie immer nod) begebrt feien, da EPein anderer Drabt an
Elaftizitdt dem aus Ofemund gefertigten Lidenfcheider Frieugnis gleid) Eomme, —
Tliditsdeftoreniger befinde fidy die Lidenfcheider Induftrie in einer beftigen Rrife, da
man ibr allerorts RonPurreny madie und — was oben fdon erwdbnt wurde — 3abl:
reiche dide Drabtforten uberbaupt nicht mebr gesogen, fondern auf Llagelbdmmern
gleich tadellos fauber und rund fertiggefdhmiedet wiirden.

Altens, das, wie aud) fdon erwdbnt, vor Lidenfdeid den bei weitem befferen
Wiarkt durch die Sortenlage feiner Produbtion wvoraus batte, blieb bei der tiber:
lieferten Robdrabterseugung, die fich durd) das Spalten von Hand Fennseichnete, ein:
mal wobl eben jener befleren Markt- und Erseugungsverbdltnifie wegen, und 3um weiten,
weil wiederum der Stant {ich planlofe ELingriffe in die Gedanfen oder Induftrie ge-
ftattete. — YVO&Drend ein £riaf vom Jabre 1766 ,da5 Schmieden vor Wafler” anzu:
ordnen verfuchte, und man 1787 ,0a8 AUnfeen weiterer Drabt{chmiede” verbot, um
fene Umftellung 3u befchleunigen, wurde 1800 pléglich ein entgegengefestes Verbot
erlaffens man unterfagte das Sdymieden vor Wafler mit der Begriindung, es ,Ednne
3u DVetriigereien fiilbren, da man dem vor Wafler gefdymiedeten Recke-:Drabt nidht
anfeben Eénne, ob er aud wirflich aus Ofemund gemadyt fei”. Der wabre Grund war
wiederum die Surcht vor vergrdéferter Produltion, die man dadurdy ebenfo bintenan 3u
balten verfudbte wie die fo ermdglidhten niedrigeren ®eftebungsPoften. — Ultena alfo
blieb bei den alten WNiethoden.

Eversmann nennt uns einen gewaltigen Ultenser Verbraud an Jolzfoblen; er
gibt eine 3abl von 30000 Rarren 3u fe 691 PFd, gleidh rund 20000000 PFd. fe Jabr an.

Da er die Drabtprodubtion Altenas auf 1800000 Pfd. besiffert, mug diefer Roblen:
verbraud) allerdings als fo ungebeuerlich beseidhnet werden, daf die 3Jabl unwabr:
f{dheinlich wird, Sie ergdbe einen durdfchnittlichen Verbraud) von 1000 Pfd. Roble fiir
100 Pfo, Drabt, wie gefagt im Durdfdmitt gerechnet, fodag alfo auf befonders dtinne,
oft geglithte Drabte eine nod) wefentlich hobere Jabl in Anfay 3u bringen wdre, Um
die UngebeuerlichBeit der 3abl 3u verfteben, bemerPe ich, daf durdyfhnittlich gerechnet
beute fiir eine ®Glibung von 100 kg Drabt etwa 10 kg Steinfoble notwendig find, —
Derftdndlich Bann die 3abl nur werden, wenn man iberlegt, daf 3undcdft einmal
das Sdymieden Roble erforderte und daf dann — wie wir oben bdrten — diinner
Drabt von etwa 1 mm 5—6 mal gegliibt und mit 30—40 3Ifigen von etwa 12 mm
ik 3u denfenden Stangen gesogen wurde, — DVefonders inteveflant ift, daf uns
Eversmann fdeinbar unvermittelt von einem riefigen Olverbraudy der Altenser In-
duftrie beridhtet; er besiffert den Bedarf Ultenas auf 10000 Rannen im Jabr, was
sweifellos viel ift, obne dap diefe Mengenangabe den Aufbau eines genaueren Bildes
geftattete, Offenbar aber batte man in3wifden den YWert einer Scdhmierung beim
Drabtsieben voll erPannt, was als bedeutfamer tednifder Sortfdritt gegen fritber 3u
budyen ift. ‘

Don der Stablorabtsieherei ersdblt Lversmann, dap ,diefe nidt auf befonders
eingerichteten Yerfen geiibt werde, fondern von gewiffen Drabtsiebereien mit betrieben
werde, obwobl fie ibr eigenes, von der Eifendrabtzieherei in mebreren Punkten ab-
voeichendes Verfabren babe”, Das Rohmaterial ift immer nody ,Brdenftabl”; er wurde
su Eversmanns Jeiten nicht mebr ,gefpalten” fondern von Hand 3u adtBintigen
Ruten ausgefdymiedet; das iberlicferte Derfabren batte man alfo bei Stabl aufgegeben,
obne eine wefentlidhe Anderung eintreten 3u laflen, — Lie Stablorabterseugung war
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immer nody das befondere Privileg Altenas; man frellte jabrlidy etws 350000 Pfd.
ber; verrandt wurde er im wefentlichen fiir die Sabrifation von Wabnadeln, Stric:
ftdcken und . Sifdangeln, — Vei ibm Fam es febr genau darauf an, daf er genau
rund und gleibmdpig ftarf war, was Eversmann fdon bei Lifendrabt fitr febr {dwierig,
bei Stablorabt aber fiir eine gang befondere Runft erFldrt, — Der Verfauf des Stabl=
drabtes erfolgte nicht wie der von Eifendrabt vom ,Stapel, fondern unmittelbar durd)
die Frieuger, die fich in der ,Stablorabtaflociation” 1764 lediglidh 3u einer lofen Vers
einigung 3weds gemeinfdaftlicher Preisfeftfesung sufammengefdbloffen hatten. Tn der
»Dereinigung der Aerfteller von Ylabdeldorabt” zu Ultena beftebt fie heute nod. —
Eversmann er3dblt im Anfdlug an diefen Weridt von einem intereffanten in Altena
gemadyiten Verfud), Stablordbte aus einem durd) Jementierung erseugten Stable 3u
maden; troty der Blite des fo erseugten Stables fei die WMidglidiPeit, das Verfahren
prabiifch anzuwenden, daran gefdieitert, das er wefentlidy teurer geworden fei, als der
bisher verwandte Bdrdenftabl. Un Fferlobn lieferte Altena durdbfdmnittlidy 220 000 Pfd.
Niittelorabt e Jabr 3um Yeitersieben an Rragendrabt, alfo etwa ein Jehntel
feiner Gefamtprodubtion, Jn diefer 3abl diirften aber Paum jene Nlengen entbalten
fein, oie oie DrabtwerPe des Landlreifes ebenfalls von Ultena besogen, — Wltena
verfandte auferdem bauptfddlid nad Spanien, Portugal, Levante, Sranbreid und
oftwoérts, Ylad £ngland, BShmen, Sadfen und einigen anderen Ldinbdern war die
Finfubr von Drabt gefperrt, Trog bdiefer hemmenden Verbote Fonnte aber Ultena
feinen Ubfay in den lesiten 50 Jabren vor Lversmann nod) vergrdfern,

Don der franzdfifchen BonFurreny fpricht Eversmann mit Peiner befonderen Hod-=
fhdgung. Rragendrabt bringe man dort nidt diinner fertig als bis zur YTummer
SBleine ®attung“ (etwa 0,65 mm) Jferlobns, lan ftelle diefe Drdabte in Wobnftuben
auf Handmafdinen ber und glitbe ibn febr unvorteilbaft, Wuferdem fei er mueift
yverwunden’ und ,bobl“, fo daf er fich in den Rragen fpalte. Ungeachtet mebrerer
yvorteilbafter Umiftdnde” fei der fransdfifhe Drabt dod)y teurer wie der mdrkifde ein:
fdlieglich der Sradit nady Sranfreid),

Diefer Fvermannfde Bericht ftebt in einem merPwilirdigen @Begenfage 3u dem,
was id) oben 1iber die franzdfifhe Drabtinduftrie beridyten Fonnte, und was andere
Quellen iiber die wirtfdhaftlihe Lage infonderbeit der Fferlobner Induftrie mit Rick-
fidt auf jene RonPurrens verraten, — Midglidh ift, daf Eversmann aus einem gewiffen
Lobalpatriotismus 3u einer unbewuften Shénfirberei neigt, moglidy aber aud) die
Unnabme, dap die guten BedanPen franzdfifcher Tnduftrieller aus den 50er und Goer
Tabren des 18. Jabrbunderts in den Stiirmen der Revolution untergegangen find, —
Das legtere beFommt eine erbSbte Warfdeinlicdheit dadurd), daf am Ende fener Wirren
alle Unftdfie 3u neuen Entwidlungen ausfdblieflid von Lngland und Deutfdhland
Bommen, wdbrend man von der franydfifchen Drabtinduftrie Faum nody hért.

Wie ich oben fagte, batte England eine — vielleiht von Deutfden gegriindete —
jedenfalls aber um 1800 fchon alte eigene Drabtinduftrie, die das Land felbft aus:
reichend mit Drabt verforgte, immer aber nod eines ftarben Schuges bedurfte, wie
das oben erwdbnte, neue Finfubrverbot dartut, — Sie war nad allem tednifd der
marbifyen Drabtinduftrie durchaus &bnlich eingerichtet und fand ibre Bafis aud) 3u
Evermannsg Jeiten nod) in einem eigens angefertigten Sondereifen, dem ,osborn iron
der Landfhaft Wales,

£yersmann beridtet uns von einer Un3abl Drabtziebereien in Deutfchland aufer:
balb der MiarE, — So befand fidh in der Graffdaft Wefterburg im Wefterwald ein
Pleines, aus einem Hammer und 3wei Jfigen beftehbendes Drabtwerk, das nur diden
Drabt ,bis sur Starfe einer irdenen Tabalspeife” herfellte, — Die Grafidaft Sayn:
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Hachenburg befad einen Jainbammer, der Robdrabt fhmiedete und es fiir einen Drabtiug
lieferte, ,0er vor einigen Jabren angelegt ift“. #£r ftellte urfpringlid nur groben
Drabt ber, bis ein gewiffer BéEer aus Hobenlimburg odort die erften Scheiben fiir
feine Drabte baute, Fr beftand aus 2 BinFen und 4 Sceiben, Als Fversmann
ibn befudite, lag jedoch der Scheibenzug ftill, weil BécEer fih mit dem Befiger des
Drabtwerfes ent3weit babe und davongelaufen fei, um gegen alle Vereinbarungen in
der Y1dDe einen weiteren Jug angulegen, der aus 2 Binken und 6 Scheiben beftand, —
Eversmann bemerft biersu nod), dap ,diefe Sabrifen bei den niedrigen Wrbeitsldhnen
gute Ausfidten Dbdtten, wenn fie nidt der mdrbifhen Hbermdditigen RonFurreny fo
nabe ligen ., Die Graffdaft Sayn=AltenFirchen bildete immer nod) Oden Haupt:
lieferanten von Robeifen fiir die Ofemunderseuger; es wiirde aber neuerdings beftige
Rlage iber die ,Robeit des Sayner Fifens erboben, das nur mit befonderem Aufs
wand an Roblen und Arbeitslobn verfrifdht werden Ednne. — Die Herrfdhaft Gimborn:
Teuftadt mit Rinderoth als Hauptort ift der Sig jener Hdmmer, die gefchmiedeten
Drabt billiger und beffer berftellen als Liadenfdyeid den gesogenen, woriber icdh oben
bereits beridtete.

£ine nid)t unbedeutende, mit 9 BanPen arbeitende Drabtiieherei gab es nody an
der Roer bei Diren; E£versmann ift jedod) wenig erbaut von der Qualitdt des
dort erzeugten Drabtes, der ,unfdeinbar, Fipperig und riefig# fei, obwobl ibn ein
Arbeiter vor dem DVerpacten ,Stid filr SticE und Saden flir Saden’ mit Sand und
Lappen mitbfam {deuere. — Die fdhlechte Qualitdt fiibrt er einmal auf die Unzu-
langlidhPeit des verwandten Robftoffes, und um 3weiten darauf surlick, daf man
diefes fledyte £ifen in Sorm gefchnittener, nicht mebr uberfhmiedeter 1/, 3oll breiter
und [, 3oll bdider, alfo redytectiger Ruten in den 3ug bringe; aud) die verwandten
Jiebeifen liefen febr 3u wiinfden Gbrig und triigen 3u der geringen Giite des Drabtes bei,

Ent3ict aber ift er von einem ®libofen, in dem man den Drabt dort gliibe.
£r faffe 1400 Pfo. Drabt auf ein mal und glitbe febr suverldfiig; feine Befdyreibung,
»die nidt vollftdndig fein Ednne, weil die Heimlichleit und Befdrankheit des Nieifters
ibm nidt erlaubt babe, fidy eingebend umsufeben”, 146t auf einen Ofen dbnlidher Bau-
art fchlieen, wie oben von mir befdyrieben rwurde,

Im weiteren UmPreife Pamen als RonPurreny fir die WiarP die Jarzer Werke in
Srage, die idh bereits nannte, und einige Fleine Betriebe im Dayreutbifden, die ins:
gefamt etwa 40 Leute befdhdftigten. 1756 war in YTeuftadt=Fberswalde auf der Ednig:
lichen Hutte ein Drabtsug erbaut worden, fiber den aber wenig bePannt geworden ift,
Zine Drabtsieherei, die 1780 in Schlefien errichtet worden war, ging bald wieder ein, —
Hieraus und aus allem oben Befagten ergibt fidh, daf odie mdrkifde Drabtindufirie
mit nadweislid 1500 —2000 befchdftigten Yerfonen von Eversmann mit Redt
»Oie bedeutendfte der gangen Yelt” genannt werden Fann,

flioder heift aud) Mutter, wo {ind Grenzens

VI €versmann ift bder legte Veridbterftatter aus oder ,guten alten Ieit«,
Wenige Jabrebnte nady ibm erfdbrt die gefamte Drabtinduftrie eine durdhgreifendfte,
alles Alte abfdwemmende tedmifde Wandlung, die aus den alten, gemitlidhen Drabt-
rollen Sabrifbetriebe groften Stiles erfteben 14ft,

Auf etros halbem Wege liegt das erfte grofe Bud tiber Fifen und feine Induftrie,
das ,Handbud) der LifenbiittenPunde” des BGeb, Oberbergrates Dr. €, 3. B, Rarften
in 4 ftarPen Bdnden aus etwa den 20er Jabren des vorigen Fabrbunderts, Jb be-
nugte die 2, Auflage des YWerfes aus dem Jabre 1828,
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Der Drabtinduftrie widmet Rarften etwa 30 Seiten im 4. Dande feines Duches.
Llodh erfennen wir aus feinem Veridht einen von dem gefdhilderten nicht wefentlich ver:-
&nderten Stand der Tedynif; tberall aber leudten nady jabrbundertelanger Unfrudi:
barfeit der Drabterseugungstedinif bodybedeutfame junge Beime firebend empor,

Uber die nody allgemein dblidhe Art der Robdrabtinduftrie erzdblt Rarften fol=
gendes: Nian verwende in Deutfhland meiftens ,3aineifen”, ,obgleidy diefe Sorm die
unpaffendfte ift, welde man wdblen Bann, indem die vom IJainhbammer gemadyten
EinPerbungen wieder weggenommen werden miiffen, wodurdy die Tertur des Eifens oft
geftért und 3u Sdiefern und unganzen Stellen Anlaf gegeben wird“, Da man dies
eingefeben habe, fo babe man auf Sdneidwerfen gefdnittenes Fifen von mdglichft
geringer Dimenfion verwandt, AHiermit aber babe man nod) {dledhtere ELrfabrungen
gemadt, Das gefdnittene Fifen fei erft brandbar geworden, naddem es nady dem
Sdhneiden nodymals uber{dhymiedet worden wdre, wodurd) doppelte AUrbeit entftanden fei,
Veffer fei dann nod), das gefdhnittene Lifen 3weds Rundformung und Durdiarbeitung
dburdy 2z Raliber 3u fdicfen, — es alfo nadtrdglich 3u walsen, — und 3war in Ralibern
die man in odie Walzen oes ftets mit dem Schneidwerfe verbundenen Walzz oder
StrectwerPes eindreben Fénne. — Hier finden wir alfo Gedanben wieder, die bereits
50 Jabre vorber sufgetaudit waren, obne rvegelredt zum Leben 3u Fommen, — Ob
aud) 3u Rarftens Jeit die NiarE die Niethode der Handfpalterei nod) tibte, fcheint 3um
mindeften fraglich, da fie Rarften, dem die gréfite Drabtinduftrie der YWelt nidht un-
bebannt geblieben fein Fann, fonft wobl erwdbnt baben wirde; ich vermute, daf man
sur eit Barftens in der Yiark ,3aineifen” verwandte, von dem er 3u Anfang er3dblt,
das beift alfo, daf man die Drabtruten auf Hdmmern vor Wafler fchmiedete, wie das
bereits feit Titte des 18, Tabrhunderts als die richtige Art der Herftellung bePannt war,

Das Jiehen gefdhieht allgemein immer nodh auf BanF3dgersbdnfen, folange der
Drabt ftangenartig und fteif ift und auf ,Bobinen, ,Leiern“ oder , Sdheiben”, wenn
er dunner und gefdhymeidig geworden war, bei mittleren Sorten vor Yafler, bei gans
dlinnen grofenteils nody von Hand, — Die Befchreibung, die uns Rarften von den
Jiebmethoden gibt, dedt fidh vollig mit der oben von mir gegebenen und veranfau:
lihten, — £r verfudt aber Vorfdlige 3ur Verbefferung audy diefer Technif 3u machen
und weift infonderbeit darauf bin, daf man die JiehgefchwindigPeit der DrabtftdrFe
genau anpaflen folle; bierum batte man fid bisher offenbar Paum geFlimmert;
lediglich durchy Regelung der Suglinge, alfo des Hubes, griff man regelnd ein. Rarften
gibt oie Jugldnge fiir die dikften Sorten mit 8—og Joll, fiir die feinften Sorten, die
»man mit Jangen nod) 3iebe”, mit 36 —40 Joll an. Fntereffant ift, daf er nur gans
nebenbei bemerft, ,3ur Derminderung der Sriftion {dmiere man ,wobl* mit JInfelt
oder einem fetten Ole, weldhes in die Fonifchen Offnungen der Jieheifen gebradt wird«;
eine Bedingung ,sine qua non“ fcheint die Verwendung von Sdmiermitteln daber
immer nody nidht gewefen 3u fein, — Rarften erfennt aber die UnzuldnglidhFeit der
Banksdégersbant und fagt: ,Je frither man die Drdbte auf die Scheiben bringt, defto
beffer ift es: teils weil die Drabte {dydner ausfallen, teils weil die Mafdinerie einfacher
ift.” Das gelinge am ebeften mit einen gut geeigneten Robftoffe, der nidht 3um
»Reifen” neige und ,Stumpen” und ,Brudfticde”, — in der Wiark ,Toppen” genannt,
— ergebe. — £r empfieblt die Ubftufung von einem Raliber 3um anderen niemals
mebr bis 0,01 thein. Joll (etwa’ 0,25 mm) betragen 3u laflen. TWenn man mebr
nebme, fo erreiche man nidts, da fid) der Ausfdhup unverbdltnismapig ftark vergrégere,
Die im anderen Salle notwendige Niehraufwendung an 3ieh: und Glibarbeit made
fih durdh. beflfere Qualitit des Drabtes und geringeren Ausfduf reichlich begablt, —
Aus der Rarftenfdyen Abnabme:=Ungabe ergibt fich, daf etwa 1 mm Ubnabme —
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in Srage Pommen nur dice Drdbte — 4 3fige notwendig madte, was an beutigen
Derbdltniffen gemeffen auferordentlich viel ift.

Das Reinigen des Drabtes von den Orydhiuten, das »forgfaltig erfolgen muffe,
»voeil der barte @litbfpan die Loder in den Jiebeifen ausfdleifev, gefchiebt nacy oen
oben gefdjilderten Urten entweder auf Polterbinben oder in Trommelmiiblen oder nad
nder dlteften und unzulinglidiften Verfabrungsart” durd) iehen durdy ein Brett. Fin
das Scheuern erfegendes Beisen Fennt Rarften nod nidt, wenn er aucy fagt, dap
gan3 grober Drabt wobl einige Jeit in eine Beize aus Roggenfdrot gelegt werde, was
aber Foftbar und seitraubend fei.

Die von Barften befhricbenen ®liibdfen find den von mir oben veranf{daulichten

Abb. 46. Eifendrabtsieberei aus der Jeit Rarftens. (Lad cinem seitgen. Sticbe.)

durdyaus abnlih und ftellen Peinen wefentlidben Sort{dhritt diefen gegeniiber dar, £r
fagt aber diber die damaligen Glitbmetboden, deren Unzuldnglichbeit er erPennt: , Uber:=
baupt wiirde es 3u einer wefentlichen Verbefferung gereichen, wenn das usgliben
bes Drabtes befténdig in gefdloffenen 3ylindern gefdydbe.« Fr fdhlidgt Gefdfe von
Sylinderform vor, die 6 Sup Adhe und 3 Sup lidhte Weite baben follen. Diefe Be:
fage follen entweder in einem Ofen feft eingemauert fein oder durdy eine Tiir aus-
und eingebracht werden Ednnen, Der Ofen felbft foll ebenfalls sylindrifdh fein, fodag
3wifdren AugenPante GlibPeffel und FnnenPante Mauerwerk ein ringférmiger Raum
von 1 Suf lichter Weite entftebt. Diefer Raum ift 3ur Aufnabme von 2—4 fiber:
einanderliegenden, ebenfalls ringférmigen Roften beftimmt, auf die das Brennmaterial
gefdhidhtet wird. Die Ofen waren oben gefdloffen, wabrend fiir die Dauer einer
®libung bdie feitlid) angebradyte Tiir 3um Aus: und Einbringen des Reffels mit Steinen
blind 3sugefegt werden follte, — Wit diefer Bauart erPennen wir aud bei Rarften
fene Ridtung, die sum Topfglibofen unferer modernen Drabtyiehereien fitbrte,
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Don befonderem Intereffe ift nody die Bemerfung Rarftens, daf man nidt obne
weiteres fagen Bdnne, wieviel Glibungen und wieviel Jiige man einem Drabt geben
miiffe, um ibn an eine beftimmte Abmeffung 3u bringen, da dies von der Befdaffenbeit
des Fifens all3u abbdngig fei. 35—40 Jiige und 4—s5 ®Glitben Fimen aber bei diinnen
Sorten oft vor, Um beurteilen 3u Eénnen, was das bedeutet, bemerfe id), daf wir
Heutigen felbft fiir allerfeinfte Eifendrabtforten weniger wie den bdritten Teil der ge-
nannten 3ugezabl und hodftens die Hdlfte der genannten Glibzablen bendtigen, —
£ingebende Rapitel widmet Rarften der Jieheifenberftellung, die icdh bier libergebe,
weil die ,®@efdyichte des Jieheifens” ein gefondertes Buch erfordern wilrde, wie aud
der Srage einbeitlidher Drabtdiden-Beseichnungen, einer ,Drabtlehrev, odie ich weiter
unten 3ufammenbdngend 3u befprechen beabfidtige. — Aus etwa Barftenfder Jeit
ftammt fowobl das Bildchen 33, das idy bereits friiber benugte, um die Biringuccio:
fchen Wiethoden 3u veranfchaulicdhen, wie audy das Bildchen 46 eines Fifendrabtsuges..
Das Bilddhen 46 Fennt aber {deinbar eine ,Spalterei”, fei es von Hand, fei es durd
NMafdinen, nidt mebr; der abgebildete Detrieb {dheint vielmebr feine Robodrdbte ,vor
Waffer fertig su {dmieden, 3u entweder ,dlinnen Bintigen“ Ruten oder, was beffer
war, in ,runden’ Gefenfen 3u fdon gut gerundeten, runden Stangen. — Das ichen
gefchiebt in der beBannten Sorm auf ,BdnPen”, deren seichnerifdye Darftellung in dem
Bildchen allerdings viel 3u winfden dbrig ladt.

Jufammenfaflend ift tiber den Stand der 3u Rarftens 3eit ausgeiibten Drabt-
siebtecnif 3u fagen, daf er fich von dem 50 Jabre fruberen Eaum unterfdheidet, daf alle
jene bedeutfamen Unftdfe 3u neuen Entwicklungen, von denen wir damals hérten, noch
Beinerlei praBtifche Yirbung geseitigt hatten und daf Rarften vieles als ,neu” emp:
fieblt, wofiir Fluge Bopfe {don faft ein Jabrbundert fruber gefoditen batten,

Die Urfache diefer befremdlidhen und fir unfere Induftrie traurigen Tatfacdhe Fann
nur in den Jeitverbdltniffen gefucht werden, die mit Priegerifchen Wirren das Fontinen:
tale Buropa lénger als ein Menfdenalter nidht jur Rube Eommen liefen. Hierunter
litt infonderbeit die marPifche Fnduftrie derart, daf um 1810 faft alle Betriebe 3um
Stillftand geFommen waren und ELversmann empfehlen Fonnte, die 3ur Arbeitslofig-
Peit verurteilten Drabtsieher mit Strafenbanarbeiten ju befddftigen. — Soldye Jeiten
Fonnten weder den Miut nod das Beld 3u durdgreifenden YTeufchdpfungen entfteben
Laffen.

In England, das von diefen Wirren viel weniger betroffen wurde, war man, wie
wir fpdter nody eingebender hdren werden, gerade innerbalb diefer Jeit gang befonders
in der erfennbaren Ridhtung tdtig gewefen, fo daf mand neuer Impuls von dort aus:
ging, als man aud auf dem Rontinent wieder 3ur Rube gelangt war und 3um Yad):
denfen Fam,

Diefe neuen, an bereits Rennengelerntes jedoch eng anbniipfenden Gedanben waren
audh Rarften bePannt geworden, ja vereinzelt felbft in Deutfhland in die Tat umge:
fest. — Und wenn aud Rarften Paum ibr Sddpfer war, fo gebithbrt ibm dody der
Rubm mit feinen Ausfubrungen 1iber ,neue Verfabrungsarten” als einer der erften
erfaft 3u baben, worauf es anbam, Seine diesbesuiglihen Ausfibrungen gehdren
daber 3u den bedeutungsvollften und intereffanteften DoFumenten der Gefchidhte oder
Drabtinduftrie. Da er 3ablreidhe UnzuldnglichPeiten bei der Drabtberftellungs:-Tednik
feiner 3Jeit Flar erPannt bat, gebt aus dem oben Befagten bervor,

Und er fagt nun weiters ,Das Verfabren bei der Drabtbereitung, nad rweldem
das Eifen unter dem Sammer 3u {dwdideren Dimenfionen qusgeftredt, dann mit Jangen
(Banksdgersbianken) 3u gréberen Drabtforten ausgezogen und ulet auf den Bobinen
(Zeiern) 3u den feinften Dimenfionen gebradt wird, ift immer febr unvollFommen,
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indem der Drabt febr unanfebnlich ausfdllt und ein bedeutender Fifenverluft felbft dann
nidyt 3u vermeiden ift, wenn das Materialeifen in runden Gefenken unter dem Hammer
vorbereitet ird.”

»Ungleich 3wemapiger ift die Verfabrungsart, den Drabt gar nicht mehr mit Jangen
su 3iehen, fondern die gréberen Drabtforten unter Eleinen YWalsgeriften 3u fertigen,
und die feineren aus jenen grdberen unmittelbar auf den Leiern 3u siehen.”

In diefem Sage ift Jiel und Ridhtung jener Entwiklung enthalten, die die Tedmil
der Drabtherftellung im 19, und 20, Jabrbundert erfiillte, Damit wir Elar feben, er:
Tdutere iy yuriicBgreifend und vorfdhauend diefes Jiel und diefe Ridtung:

3um erften {chaffen fie den ,Val3drabt”, das beifit einen Drabt, der im wefents
lidden nicht mebr Odurd) ftets an befdrdnFte Ldngen und grofe Dide gebundenes
Schmieden, fondern durdh regelredhtes Walsen geboren wird; fie Fennen nidt mebr
jene enge Vegrensung, die das Yalsen nur 3u einer Vollendung der Rundung nust,
haben vielmebr eben jene umfaffendere Fdee, Drabt durdy Walzen allein berzuftellen,

3um zweiten ftellen fie alle Drabtsieherei vor das umftiirsende Problem, endlidy
die EPlobige, mafdyinentechnifch fdylecdt aufgebaute, unrationell und haplich arbeitende

Banbzdgersbant iiber Bord geben 3u laflen; an ibre Stelle festen fie die Pontinuierlich
arbeitende, mafdyinentednifch auperordentlidy einfadhe und Eeine Jangenbiffe bervorrufende
Leier von Anfang bis 3u L£nde.

Die neue Verfabrungsart befdhreibt Rarften im eingelnen wie folgt: ,Hierbei
(6. b. beim Drabtwalzen) ift es notwendig den Walzen eine moglihft grofe Gefdywin:
digPeit 3u erteilen, um den Drabt, foweit er fich unter den Walsen anfertigen I4pt,
in einer und derfelben Hige darzuftellen. £s ift deshalb notwendig, durd Hilfe
bes Raderwerkes oder der Vorgelege eine foldhe Befdywindigleit fliir die Walzen 3u
bewirken, daf Oiefe in der Wiinute 225—250 Umodrebungen maden, Bei diefer Ge=
fchroindigPeit und bei einer angemeffenen Bonfirubtion der Walzgeriifte 4Bt fih das
Materialeifen von 1 Quadratzoll Stdrbe in einer Jeit von etwa 3/, Minuten 3u Drabt
von 41/,—4%, Linien (etvwoa 8—10mm) im Durdymefler ausreden, Drabt von bdiefer
Stirke fdeint der ftdrBfte 3u fein, der fidh mit £rfolg fdhon auf den Bobinen verarbeiten
146t Rarfren befdreibt nunmebr sunddft einen Warmofen, indem feine 1 Quadrat:
soll-Rniippel von 2 Sup Linge auf Weigglut gewdrmt werden, um fid) dann dem
eigentlihen DrabtwalywerE 3u widmen, von dem er die mit Abbildoung 47 wieders
gegebene 3eichnung verdffentlicht,

Die treibende Rraft — ein Wafferrad — baben wir uns an der Welle A an-
greifend 3u benfen; nady der Lagerung bei A ift die Welle durdy) Muffen BB abgeteilt
und wirkt dann auf die oberfte Rammwalze D des Bammwalzengeriiftes, das neben
der Rammwalze D 3wei weitere Rammwalzen E und F enthdlt, fo daf nunmebr orei
getricbene Wellen entfteben; diefe find bei GG G wiederum durd Muffen abgeteilt und
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treiben die drei Raliberwalsen HIK des Triowalzgeriftes. Die beiden oberen Wellen
byw, die Walsen find verldngert, durdy Muffen wiederum abgeteilt und treiben die
Eleinen Yalzen MN bdes erften Duogeriiftes; die untere Duo-Gertiftwelle ift nodmals
verldngert und abgeteilt durd) Miuffen O, um die obere Walse des 3weiten Duo:
geriiftes 3u treiben, deffen untere Walze als ,Sdleppwalze” ausgebilder ift, alfo nidt
angetricben wird, Diefem Aggregat von Walzgeriiften, das man als ,Walzftrade” be-
seidnen darf, wird der Bniippel 3ugefitbrt und sunddft im Triogerift, bin: und ber:
gebend, verarbeitet und 3war in HodFant=Quadratbalibern. Vorgefehen find 12 Raliber
gleich ebenfoviel ,Stiden”; ob bdiefe ,alle notroendig feien”, oder ,man das eine oder
andere tiberfchlagen Bdnne“, béngt nach Rarften von der Qualitdt des 3u verarbeitenden
Eifens ab. LTacd dem leggten Stidh im Triogerift Fommt der Stab unter das Duos
geruft 1, das ibm den erften Rundformftidh erteilt, wiabrend das 3weite entgegengefet
sum erften umlaufende Duogeriift ibn sum fertigen Drabte formt, der von einer 2 Sup
dicken Trommel, ,Hafpel” genannt, aufgewicdelt wird, Der Drabt war ettwva 8— 10 mm
dif und etws rim lang. ¥r Ponnte nunmebr {ofort auf den Leiern oder Bobinen
weitergesogen werden, — Das in der Jeidnung erfidhtlide 3weite RundformEaliber der
Duogeriftwalsen diente lediglidy als Referve; es wurde alfo jeweils nur ein Raliber
jeden Yaares benust,

Die Bobinen, auf denen der gewalzte Drabt uerft gejogen wurde, batten nad
Rarften einen Durdymefler von 15 30ll, was in etwa der Abmeffung unferer beutigen
die dicfften Sorten verarbeitenden ,Brobjugblége” entfpridht, Thre Bauart entfprad
im ®rundfaty jenem auferordentlidy cinfaden Bau der von Wafferfraft betriebenen
Leiern,

n diefer ,neuen Verfabrungsweife“ erfennen wir mit aller Rlarbeit die grund:
féglidy anders geartete Linftellung der Drabtinduftrie: das Walsen des Drahtes war
nicht mebr nur eine das Schmieden mebr oder weniger ergdnsgende legte Uberarbeitung,
wie Rinman, Sleuer und andere es fich gedadt batten; es erfeste vielmebr den ge:
famten Drabt{chmiedeprosep und machte ibn dberfliffig, fo daf man nunmebr mit
vollem Rechte vom ,Drabtwalzen” als dem Yrozef fprechen durfte, der Drabt er:
seugte,

UAn diefer Sadlage wird dadurd) nidhts YWefentliches gedndert, daf die teigige,
ganslid) formlofe Luppe der Srifdfeuer 3unddft unter allen Umftdnden gefdymiedet werden
mugte, ebe ein Walgen fiberbaupt in Srage Fommen Fonnte, da alfo im Gegenfag 3u
beute, wo Drabt vom gegoffenen Blod ab nur durd) Walzen erzengt wird, sudy oder
Drabt in einem febr friben Stadium feiner Sabrifation nod gefdymieder rourde, Dies
bing mit den allgemeinen Sdymiedecifen-Produbtionsmetboden damaliger Jeit 3ufammen,
die uns bier nur entfernt beribren Fdnnen, — Der ®ang der Sabrifation war meift
der, daf die formlofe Luppe unter Jdmmern 3u f{hwaden Stdben ausgequetfiht und
ausgerecEt wurde; diefe gefdymiedeten Robftdbe wurden dann fortiert, gleichartige pake:
tiert und fiir Drabterseugung beifpielsweife auf Rniippel von 1 Joll im Quadrat aus:
gewalst. Die fo erzeugten Bniippel bildeten das Robmaterial der Drabtftrafen, rourden
nodmals auf Weigglut crwdrmt und 3u Drabt gewalst, — Jum -Unterfdiede vom
»Schmiededrabt” beFam der neue Drabt den Llamen- ,Walzdrabt«. Da aller beutige
Drabt gewalst wird, bat fid) der Ylame erbalten, nidyt mebr jedodh, um vom Sdmiede:
orabt 3u unterfdheiden, den wir Heutigen nidit mebr Fennen, fondern vom gejogenen
oder ,blanken” Drabt,

In England, das wibrend und unmittelbar nady den napoleonifden Rriegen eine
auperordentlidy lebbafte induftrielle und tedhnifche Entwicklung durchmadte, fdeint, teils
weife auf der Grundlage der oben erwdbnten Patente, die neue Wethode der Drabt-

88



berftellung suerft praftifh durchgefitbrt worden und allgemeiner in Ubung gePommen
3u fein, Die deutfche Drabtinduftrie Fdmpfte nod um 1850 gegen diefe mit allen ,mo-
dernen« Mitteln verfebene englifdye RonPurren3 einen f{dweren Rampf, So bdren wir
von Lecte nody im Jabre 1851: ,Jn und nach den napoleonifchen Rriegen erfand man
in England ein weit geeigneteres Verfabren 3um 3ieben und Riditen des Rragendrabtes,
das den Jferlobnern unbefannt war; die englifchen Induftriellen fdheuten Peine nody fo
grofen Aufendungen, um ibre Vetriebe ftdndig 3u verbeffern. £s Fann Faum einem
Svoeifel unterliegen, daf die erwdbnte englifhe Frfindung und die Giite des Rragen:
drabtes im wefentlichen auf dem ,YOal3drabt” berubte, wdabrend um die angegebene
3eit neben moderneren, nod) 3ablreiche marfifche Werke nadh den gefdyilderten alten
Methoden arbeiteten. — Hingu Eam, d0af aud hinfidytlich der gefamten Robftoffersengung
fih in England ein Umfdroung vollsogen batte, der in Deut{dhland im wefentlidien
wegen mangelnden Rapitals nady Beendigung 4o jabriger Wirren nidt in gleichem Tempo
mitgemadt werden Fonnte, Llicdhtsdeftoweniger aber entftanden 3wifden 1820 und 1830
in der YiarE nicht weniger als finf DrabtwalwerPe, wdbrend das dlrefte deutfche
Drabtwalzwerk, das den markifchen als Mufter gedient baben foll, in Efdweiler lief.
Don ibm wird beriditet, daf es nad) englifcher WUrt aufgebaut gewefen fei, wie die ,E{d-
weiler Drabtcompagnie” ibre Drabte fiberbaupt nad) englifchen Methoden , obne Jangen-
biffe“ bergeftellt babe. — Wian batte alfo dort und in England offenbar nidt nur den
erften Sdyritt, der in der Herftellung des Drabtes durd) Walzen beftand, getan, fondern
audy gleich fenen 3weiten, der die BanFzdgersbant dem Untergang weibte und das Jieben
lediglich auf Sdeiben vornabm,

In der Mark erfolgte diefer 3weite Schritt allgemein nidt unmittelbar im Anfdiug
an den erften. Wian 30g den gewalsten Drabt alfo vielfad) nody in der alten Weife
auf den Banksdgersbinfen, Nit verfhywindenden Ausnabmen verwandte man als Rob:
material immer nody den teueren Ofemund, doa ,Stabeifen 3um Drabt nidt braudbar
fei“, wie nod) 1845 beridhtet wird,

Die Umftellung auf Walgdrabt ging fir jene Werke, die den Sdyritt wagten, nidt
obne auferordentliche 6cbmiegig?eiten und Gefabren vonftatten; unvermeidlidhe Rinder=
Frankheiten, die fidy mit der Ubertragung jeden nocdh fo guten und ridtigen technifchen
Bedanbens in die nficdhterne WirklichPeit ftets einftellen, bradten eine Anzabl diefer Le:
triebe an den Rand des Verderbens, sumal alle durd) die vorbergebenden Jeiten finanziell
gefdwadt daftanden. — YD&brend Eirsefter Sriften wedfelten fie riederbolt den We:
figer, wobei mand) tiidtige Unternehmerbraft als Leiche auf der Walftatt blieb, — Trog
aller YT8te aber Bam oie Drabtwalzinduftrie in der Niark fiegreid) vorwdrts, fo dap
fie mit den erwdbnten finf Betrieben, Senen fich fdnell weitere 3ugefellten, um 1860
wiederum an der Spige der deutfchen Drabtinduftrie marfdierte,

Dap es wabrend der vielfadh gebemmten Entwidlung der Drabrwaliinduftrie den
Jichereien noch fledhter erging toie denen, die fie mit gutem, ,modernen” Drabt ver:
forgen follten, liegt auf der Hand, 1821 fdreibt der ,YWeftfilifde Anzeiger: ,Der
grobe Drabtsug liegt fdhon Idngft in der Rrife und Fdmpft mit der Drabtwalze.” Daf
diefer Bampf mit dem Untergang diefer Induftrie, deren Sabrifationsprogramm fid)
mit dem der Drabtwalywerfe {dhnitt, wie es {dhon 50 Fabre vorber in Jufammenitof
mit den Drabtbammerwerben geraten war, enden mugte, mug beute felbftverftindlich
erfcheinen, Der fauber rund und glatt gewalste Wal3drabt mufte jenen 3angenbifs
bebafteten, Fursen £nden ebenfo den Baraus madien wie gller Drabtfdmiederei.

Aber audy der noh mit BanFen und Jangen arbeitenden Fnduftrie mittlerer und
diinner, auf jenen Banfen vorgesogener Drdibte mufite es f{dlehter und fdylechter er=
geben; und es war Fein Wunder, wenn man iber die minderwertige Qualitdt der Jfers
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lobner Rragendrdbte allerorts Flagte, — Ylidyt beffer erging es fener oben befonders
erwdbnten Drabtinduftrie Jobenlimburgs, von der 1821 ein amtlidher Weridyt meldet:
»e8 eriftiere von ibr nur nod ein Schattenv, Die Umftellung gerade der mittleren und
Eleineren Drabtiechereibetriebe auf das ,Leiern-Jiehen« fdheint infolge Nangels an Geld
am {dwierigften gervefen zu fein; nod) 1845 werden als Besieher von WWalzdrabt , Rlein=
3dger“ erwdbnt, — Jn der Watur der Sade und der Entwidlung lag es, daf jene
erften Drabtwalzwerfe aud) fofort die Weiterverfeinerung ju gesogenem Drabt iiber:
nebmen und fo in etwa ,gemifchte Werfe” wurden. YVEhrend, wie gefagt, nody 1845
»Bleingdger”, — alfo mit Bdanben arbeitende Drabtsieher, — genannt werden, wird
von jenen felbft weiter verfeinernden Drabtwalswerfen im felben Jabre beridtet, dap
man nur ,Sdeibengiige” babe,

Die von Rarften und anderen vorauserbannte Entwiklung, die in der Drabtwalze
und dem Scheibenzug gipfelte, ging {dlieflid) audy in der Niark ibren ehernen Sdritt
und verdammte alles sum Untergange, das fidy nidht anfdlof. Um etwa 1860 ift aud
in der YarP diefe wegen der AUrmut des Landes binausgesdgerte Wandlung vollendet:
Drabtwalze und Sdeibenzug batten endgiltig gefiegt,

............. liegt dort Babylons
Brennt Lintves Gleidhnis und Sinnbild fehlen:
Wie trunknes Rlirrn, wie Brilin aus Lodwenkehlen
Sdweift in der LTadt ein ungeheurer Ton,

O Hers, beraufd) didh an der Bilderpradt,
Befidtergriffne Seele, {dwelge, fdrelge —

Rund tonen Schidte, Rdver, Blafebdige,

Das Schreien der JyFlopen durd bdie Ladt!

Die bauen eine neue Welt, fie ridhten

Das Map, glihn Llemente aus und {dHidten
Q.uader auf Quader, rammen, rafen, fdmieden,
Aei! ihr Titanen, bei! ihr HeraEliden,

b juble glutbefdienen durdy die Thr —
Tanbdaradei! die Giganten {ind wir!

VII. Um etwa 1850 fteben wir am £nde der mit dem Befagten veranfchaulidhten
Entwicklung der Drabtberftellungstedmil, Sie bat feit diefer Jeir eine grundfdgylidye
Anderung nidht mebr erfabren, fo daf idh mit viel Veredtigung meine AUbbandlung
befbliefen Bdnnte, Undererfeits aber ftellte der ermittelte Stand der Tedmil einen Un:
fang dar und eine Grundlage, auf der innerbalb eines balben Jabrbunderts Dinge er:
baut werden follten, die alles in den Schatten ftellten, was TFabrtaufende vorber ge-
leiftet batten, — Diefer Unfang bedeutet fiir die Drabtinduftrie die Grundlage unferes
Jabrbunderts. Diefe neuefte Entwidlung auf jenem Anfange ift fo impofant, daf id
fie nidt 3u iibergeben wage, sumal idh mich verpflidtet fible, den geneigten Lefer an
den Ausgangspunbt unferer Wanderung, das Jabr etwa 1900, 3uridsufibren,

Sie ift jedoch fo vielgeftaltig, fo intenfiv befdhaftigt mit Taufenden unfdeinbarer
Rleinigbeiten, fie fduf durd) innigftes Jufammenwirfen jener Rleinigbeiten in einem
RiefenubrwerPsgetriebe mit einer Un3abl feiner und feinfter Ra&dben fo mdardenbaft
fcheinende Dinge, dap es unmdglidh ift, allen Lrfceinungen bis in die legten Verdfte
Iungen nadzugeben. T erlebe vielmebr, wie Dr. Bed in feiner ,Befchichte des Eifens,
midy anderenfalls gesroungen 3u feben, mit der Gefdidhte fenes leggten balben JFabr-
bunderts mebr Raum 3u fillen als mit meiner Schilderung Jabrtaufende umfaffender
Entwicklung vorber,

Judem darf ein gut Teil biervon Faum fdon als ,Befichte” angefprochen werden;
unfere in den legten Jabrsebnten forgfiltig alles regiftrierende und fammelnde Sad-
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literatur Bann jeden YTDigbegierigen belebren, b befpredhe daber nur die allerwidh:
tigften YMomente diefer Entwiclung und befdhrdnfe midh auf das Wefentlidhfte.

Tro diefer Befdrdnbung bleibt das Bild fo vielgeftaltiy, daf es {dwer ift, aud
nur den Anfang 3u finden, von dem aus es 3u erfaffen wire, — Die Drabtinduftrie
gerdt in einen innigften Jufammenbang mit der Befdhichte unferer Induftrie und in-
fonderbeit der des £ifens, fo daf es im Begenfa 3u der mit ibrer engen Sonder:
einftellung in friberen Jabrbunderten gegebenen NidglichPeit der Befdrdntung nunmebr
f{dwer wird, fie obne alles das 3u bebandeln, was die gefamte Induftrie und vor allem
wiederum die des KFifens in der 3weiten H&lfte des 19. Jabrbunderts erlebte.

Mit der Gewalt eines Llaturereigniffes gerdt die Fifeninduftrie in einen Slug, deffen
cigene StdrPe und Julaufgebiet fid) mit einer Gefdhwindigleit vergrdfern, die jedes ge-
wobnte Wag unzuldnglid madyt, — £r erfaft die Lifeninduftrie faft gleichzeitig bei
der Verarbeitung der Urprodufte — £r3 und Boble — wie bei allen Umformungen,
die der Derfeinerung dienen, — Um 1820 war der Bampf der Steinfoble mit der Hol3=
Boble in £ngland bereits fiegreih fiir die SteinFoble entfchicden., Die alten Srifdfener:
prozefie wefensverfhiedenfter Sorm und Frgiebigheit nady Nienge und Qualitdt widen
dem 1783 erfundenen Puddelprozes, der durdy die Trennung des 3u verfrifdenden Gutes
von der Boble die DVerwendung von Steinfohlen erftmalig ermdglichte und von 1820
ab audy in Deutfdhland {dhnell Lingang fand. 1832 lieferte aber erft ein eingiges mar:
Fifches Yerk Puddeleifenwalzdrabt von 7,5 mm rund als Niindeftmas,

Dergebens beriefen fidy die Ofemundreidemeifter mit dem Sdlagwort ,Ofemund
ift Ofemund“ auf die Gite ibres Frieugniffes. Der aus Puddeleifen gefertigte Drabt
Poftete nur etwa die Adlfte des aus Ofemund bergeftellten, fo daf fich Drabt aus Ofe-
mund und Ofemund felbft auf jene wenigen Vefonderbeiten befchrdnbt fah, die obne
ibn nidt in diefer oder jener Biite hersuftellen woaren, fiir die alfo aus diefem Grunde
der fo betrdditlich bdbere Preis angelegt werden Fonnte, Hiersu gehdrte — wie nebenbei
erwdbnt werden foll — intereflanterweife die vor allem von Sriedridy Rrupp auf:
genommene Sabrifation von ®Gufftabl, wobei man von dem Bedanfen ausging, dSaf
guter Gupftabl nur aus dem beften und reinften Fifen 3u fertigen fei, wie es Ofe:
mund immer nod) war., Yidhtsdeftoreniger waren {chon 1852 von frither 8o Ofemund-
werfen im BesirE Lddenfdheid nur nod 17 in einem baulid einwandfreien Suftande,
von ibnen aber nur nod) drei bis vier — und aud) diefe nur 3eitweife — in Betrieb,
1854 vermerft ein HandelsPammerberidht: ,, Wir Bénnen die Hoffnung des Wiederauf:
lebens der Ofemundinduftrie als verloren beseichnen.

Waibrend fich aber, wie erfidhtlich, die Ofemundbiitten immerbin nod einige Jabr:
sebnte iber das Geburtsdatum des Puddelns bhinaus batten balten Bdunen, verfegte
die Drabtwalze der alten Drabtfdhmiederei faft im Augenblicke des Entftehens in der
WirklidPeit den Todesftof, Der gewalste Drabt batte gegentiber dem gefchmiedeten fo
gewaltige Dorziige, daf diefe Tatfache Eaum erftaunlidh ift. LTicht nur war er — felbft
wenn man ibn aus Ofemund berftellte — wefentlid billiger; aus{dlaggebender nod
waren die bereits gemeldeten qualitativen Vorgtige. Der gewalste Drabt batte nidt
nur eine faft ideale Rundung, wie fie beim Shmieden niemals erreidhbar war; feinen
wefentlidhften DVorteil ftellt die ,Aderldnge dar und eine Dinnbeit, die fich durch
Scdymicden ebenfalls nidht ersielen lief., Diefe Linge und Dinne ermdglidte die Ver:
arbeitung auf Scheiben, wodurd) unendlich viel mibfelige Jieharbeit {elbft dann erfpart
wurde, wenn man den Drabt unddft nod wie das vielfadh gefdhah — in den von
altersher fo eingeftellten Drabtrolen auf Bank3dgersbinben verarbeitete, — 1845 waren
aud) die méarPifdren etriebe bereits fo weit, daf Bnippel von fiinf Su Longe und
einem Quadratzoll Querfdnitt 3u Wal3drabt von 6 mm rund verarbeitet werden Eonnten,




Audy Stablorabt wurde um diefelbe 3eit bereits gewalst, — Der Untergang aller Drabt-
fdhmiederei war hiermit befiegelt,

Don etwa 1860 ab wird die tedmifdre Entwidlung der Drabtwale von einem
fich faft tberftiirzenden Tempo erfadt.

Jabr flir Jabr wartete man bald in diefem Werk Deutfdhlands, bald in jenem des
Auslandes mit Produbtionsvergréferungen einer Strafe auf, die im Unfang mirden:
baft und unglaubbaft erfdyienen, um im nadiften Jabre fid) ubertrumpft 3u feben, Wit
3ablreidhen Drabt beanfprudienden Frfindungen, vor allem der des Drabtfeiles und des
Telegrapben, wuds der Vedarf an Drabten ungebeuer, fo daf die fo auperordentlich
erhbdbte Produbtion glatteften Abfag fand.

Die erfien nach dem RarftenfdenIWiufter erridteten Drabtftragen leifteten in
einer 12ftiindigen Scdidht nidht mebr als etwa 1000 kg 9—10 mm:=Drabt, Bis 1845
ftieg diefe Leiftung auf etwa 1500 kg Drabt von 6 mm,

Da erfapte alle Drabrwaler die Jdee des ,Sdmellwaljens«, die bis beute ibre
3uglraft nidt verloren bat, obwobl ibr nidyt entfernt ein befonderes Pringip oder eine
befondere, von allen benugte Dauart der Strafen sugrunde lag, fondern jeder nach
feiner Saffon und mit den verfdiedenften Wiitteln ,{chneller” wie der andere 3u walsen
beftrebt war., Die Wege, die 3um ,Sdnellwalzen und der gewiinfdten Produltions:
vergréferung futbrten, waren alfo auferordentlid) verfdieden. — TFm wefentlichen
gaben vier Niomente diefe Wege an, von denen yunddft bald das eine, bald das andere
von diefem oder jenem Drabtwalser verwertet wurde, um erft in allerjiingfter Jeit
sufammengefafit Feiner modernen Drabtftrafe mebr 3u feblen,

Das erfte oment ridhtete fidh auf den Ausbau der in Deutfhland (fiche Abb, 47)
meift oreigeriiftigen, in Delgien fogar nur eingeriiftigen Strafen ju vielgeriftigen ggre-
gaten, fo, dap f{dlieflidy jeder der 3u machenden 13—18 Stiche in einem befonderen
@ernifte und von einem befonderen WWalzenpaare ausgefithbrt wurde. Im engfien Ju-
fammenbang biermit ftand die Unordnung jener Viel3abl von Geriiften Jueinander; das
Ertrem wurde einerfeits von oder ,belgifden” Strafe dargeftellt, die alle Geriifte in
einer Linie aufbaute, andererfeits von der ,ameribanifden” Niorganfirafe, deren ®e:
vitfte alle vorz b3w, bintereinander, das beift alfo alle in verfhiedenen ,Linien”
ftanden, Jwifchen diefen beiden Lrtremen lagen die verfchiedenften Jwifdenformen, die
als im wefentlichen deutfche Erfinderprodubte den LTamen ,deutfche” Stragen erbielten.

Das 3weite wirkfame Yoment fudhte die Produbtion durdy ftete Vergrdferung oder
verarbeiteten Rniippelgewidite 3u fteigern; von 5—6 kg {dhweren Rntippeln von 25 mm:
Quadrat ging man sunddft auf 45 mm=Bnippel von 8 —10 kg, um bis heute in ftetem
Sortfchritt bei Bniippeln von im allgemeinen 100 kg Gewidt verfdiedenfter Sorm an=
gelangt 3u fein, — Jur Vewdltigung diefer Gewidite war notwendig, die gefamte Nia-
fdyinerie au@erordentlich zu verftirfen und BetriebsPréfte von mebreren 1000 PS fiir
eine eingige Strage vorjufeben, wabrend 1827 eine Drabtftrage der NiarE mit einem
Wafferrad von 25 PS Leiftung jufrieden gewefen war, Wit Ridfidht auf die fich dSurdy
Dergréferung der Rniippelgewidite ergebenden ungebeueren Drabtldngen war ¢s not:
wendig, die Walzgefhwindigleit auf das Auferfte 3u fteigern, um den Drabt warm
durdy die Strafe 3u bringen, Sernmer mufte der YWdrmdfenbau mit den fidhy fteigernden
Rniippelgewichten und den erbdbten Durdfagmangen ebenfalls Sdritt balten Bdnnen,
Ylotwendig wurden ferner eine Sulle von Transporteinridhtungen jum und vom YWals:
werk, die fowobl den Transport der eingelnen durch Mienfhenbraft nidit mebr 3u bewdl:
tigenden Stiike wie der beran= und fortzufdhaffenden Gefamtmengen iibernehmen Eonnten,

Das oritte treibende Wioment ftellte die Verwirbliung des Wunfdes odar, den
Weg des Drabtes bei feinem Durdhgang durd die Strafe 3eitlich und rdumlidh auf
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das duperfte 3u befdhranken, wobei gleich3eitig menfdhliche UrbeitsErafte erfpart werden
Fonnten, Dies erreidhte man durd) Umfibrungen verfdiedenfter Banart, die den aus
einem @eriift auslaufenden Drabt fingen, umleiteten und ibn automatifch dem nddften
Raliber des nddften Geruftes ufibrten. — Derartige Umleitungen baut man beute
in Bompliziertefter, {dywerfter, nidytsdeftoweniger aber praftifh erftaunlid) arbeitender
Sorm, fo dag felbft die {dhweren Profile der erften Stihe — fogar bei den Triovor:
geriiften vom oberen 3um unteren Raliber — automatifdy umgefibrt werden.

Der vierte \oment bewirPte eine intenfivere Ausnugung der vielgeriftigen Strafe,
indem man gleidyseitig mebrere Drabte unter denfelben Walsenpaaren, felbftverftdnd:
lidy in verfdyiedenen Ralibern laufen lie, was man errveichte, indem man dem erften
®eriifte bereits Yalzgut wieder 3ufibrte, fobald bdiefes Gertift felbft frei war, aber
ateit fritber als das legte Ende des vorlaufenden Drabtes die ganze Strafe pafiiert

Abb. 48. Ileuseitlihe Drabtftrafe. (Llady einer von der §a. Sriedr. Krupp, £ffen sur Verfiigung
gefteliten Sotografie.)

batte, Das fo entftehende fdeinbare Voreilen des glithenden Walzgutes , jingerer”
HerPunft und das fdeinbare Juridbleiben des ,dlteren’” Drabtes laffen daber bei einer
modernen Drabtftrafe ein fir den Laien uniberfehbares Gewirre von Schlingen und
Schlangen entfteben und maden unfere modernen Drabtftrafen 3u auperordentlich vers
wictelten Ungetiimen, die in glattem Metriebe leicht mit ibrer Starbe fpielen, den we:
nigen, in ibr arbeitenden Nienfden aber Tod und Verderben droben, wenn nur eines
ibrer QOrgane verfagt. '

Gleiden Sdritt mit der VerwirFlihung diefer vier Leitmotive mugpte, wie fdon
angedeutet, die Ausbiloung oder vielerlei Hilfsmafdinen und Apparate balten, die an:
gefidhts unbeimlicyer Materialmengen fiir den Betrieb einer einzigen Strafe notwendig
wurden: der Ofen mit ibren Bremnftofferseugern und Befhikungsvorridhtungen, der
Rrane und Transportanlagen, der Wickelbafpel und Warmbetten, der von Jodofengas,
Dampf oder Elebtrizitdt getriebenen Untriebsmafdinen.

‘Wie idy einleitend fagte, ift es unmdglidh, im einzelnen die nad) Junderten 38blen=
den YTeuerungen, Derbefferungen, verwirBlidhiten und unverwirBlichten Jdeen und ®Be:
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danPengdnge, die jenen Aufftieg erfiillten, bier 3u erdrrern. — Wer fidh fiir die jiingfte
Entwiklung gerade der Drabtwal3funft befonders intereffiert, fei auf den Vortrag ver:
wiefen, den der Ameribaner Baacdes im Jabre 1900 im ,Verein deutfdyer Eifenbiitten:
Teute’ bielt; er ift im Hefte vom 15. Januar 1900 der Jeitfdyrift ,Stabl und Eifen’
mit 3ablreihen Ubbildungen feftgebalten, Als Lrponent der auferordentlicdien Entroick-
Tung innerbalb Faum eines Jabrbunoderts gebe ich daber nur nod einige Jablen. 1827
nennt man uns als die Addftleiftung einer mdrbifhen Drabtftrage in 3wiIf Stunden
1380 kg. 1852 ersielt man in der Wiark bei einem aus einem Vorgerift und vier Ge-
riiften in der Sertigftrage beftebenden Talzwerk als Leiftung in derfelben Jeit 3000 kg;
bdiefelbe Strafe arbeitete 1865 bereits mit finf Geriiften in der Sertigftrafe. — 1855
ersielte eine fransdfifdhe Strafe 12000 kg, was man in der Wiark fiir Schwindel bielt,
tatfddblidy aber infolge bedeutend erbdbten Rnlippelgewidhtes erreicht war. 1880 erz
reidhte man diefelbe Produbtion audy in Deutfdland, Von 1880 ab werden Jabr fiir
Jabr die auBerordentlidhften Sortfcbritte gemadht. TO. Garrets nennt als Produttions:
marimum ameribanifder Strafen im Jabre 1902 400 Tonnen in 3ebn Stunden bei
als ,mormal” begeidyneten Rnitppelgewidyten von 150 kg, Unfere normalen dentfden
Strafen verarbeiten beute im allgemeinen Rniippel von 100 kg und erzielen eine Leiftung
von rund 100 Tonnen je Schidt.

Fine Purse befondere Frwdbnung verdient jenes im Laufe der Entwidlungsjabre
verfolgte, damals nabeliegende, beute aber aufgegebene 3Jiel, Drabt fo diinn wie nur
irgend mdglidh 3u walzen, um die teuere Jiebarbeit 3n befdyrdnben. — In Welgien er-
reidhte man f{don 1860 eine Niindeftftirbe des gewalsten Drabtes von 3 mm; Eurse
Jeit darauf gelang das audy in Umeriba, — Mian erPannte aber bald, daf bdie vor:
bandenen und nidht 3u befeitigenden SchwierigPeiten beim Walsen fo diinnen Materials
fidy in Peiner Weife lobnten, daf es vielmebr nady diefer Ridytung bin pralbtifd eine
®renge gab, die bei etwa 5mm lag. Der diinnfte Walsdrabt in allen Walsdrabt er:
seugenden Lindern bat daber beute das Standardmaf 5—5,3 mm,

Die ins Ungebeuerlidhe gewadfene Produlbtion der Drabtwalzwerke war nur denk:
bar und mdglidy bei Robz und Schmiedeeifenerseugungsmethoden, die an Schaffensbraft
audy ibrerfeits alles bisher Dagewefene in den Sdatten ftellen mugpten, Selbft das
unferen Grofvdtern fo {daffensgewaltig erfdeinende Puddelverfabren fab fidh nidht ent-
fernt in der Zage, Niengen 3u erzeugen, wie die Drabtftrafien — neben einem A&bn:
lidy ftarP gefticgenen edarf von Yalzftrafen jeder Art fiir 3abllofe andere Kifen:
forten — fie verfdblangen. — Von etwa 1880 ab wird das Puddelverfabren fcmell
verdréngt durdy das ibm an Sdaffensbraft unendlidy uberlegene Beffemerz und
ThomasbirnenzVerfabren, dem fich wenig fpdter das qualitativ béherftehende, quantiz
tativ gleidhwertige Siemens:=NiartinzVerfabren 3ugefelite, die beide — neben Oer
L4fung der reinen iengenfrage — ermdglichten, 3u jenen Rmippelgewiditen iibersu-
geben, wie wir fie Fennen lernten. — £rft die genannten, fliffiges Schmicdecifen er-
seugenden Verfabren ermdglichten weiterbin, aud das nod) beim Puddeleifen notwendige
Informbringen der formlofen Luppe durd) Sdmieden fortfallen 3u laffen, fo daf Drabt
nunmebr von Unfang bis 3u £nde durdy Walzen erzeugbar wurde,

Mt der gefdbilderten Entwicklung verfdob fid) der Standort der Robdrabtinduftrie
vollFommen, nachoem die Niark ibn faft cin Jabrtaufend lang gebildet batte, Die riefen:
bafte Produbtion der Drabtftraen madte fie 3u wertvollen Abnabmebetrieben fiir die
mit diefer Entwiklung gleichzeitig entftebenden grofien RobftablwerPe, Diefe aber fie-
delten fidh auf der Steinfoble an, fo daf aud) der Shywerpunkt der Walzdrabtinduftrie
beute nicht mebr in der Poblenarmen und gebirgigzengen Niark liegt, fondern bei jenen
grofen gemifchten Eifenwerben in den weiten Ebenen der Rubr, der Saar und in Ober:
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{dhlefien., — Die ,reinen’” Drabtwalswerbe der Wiark batten diefer Ronburreny gegen=
tiber einen fdyweren Stand und gingen teilweife nady und nad ein,

Die Induftrie gesogenen Drabtes ging abweichende Wege, fo dap fie fid von der
Robodrabtinduftrie, mit der fie Srelich jabrbundertelang eng verbunden gewefen war,
gany und gar trennte, bis die gemifchten Werfe audy diefe Art von Weiterverfeinerung
teilweife, nie aber gans, aufgriffen.

Wie fdon oben angedeutet, faben fidy die Iiehereien durdy die Lrfindung des ge:
walgten Drabtes 3u vollFommenen Umftellungen geswungen,

AUbD. 49. Teuseitliche Drabtsicherei, Blid auf den ,Mlittelzug”. (Stabl: und Eifenwerte
Débner A.:®., Letmatbe.)

Die Banbsdgersbank ver{dhwand aus den Betrieben nacdh einem hoffnungslofen £nd-
Bampfe, der in Altena erft 3wifchen 1840 und 1850 beendet war,

An ibre Stelle trat der ,Brob3ug”, der fidh von der durd) Waflerbraft fchon feit
Jabrbunderten betriebenen Leier nur durdy Sdwere und Durdymeffer der Jiehfcheibe
und geringere Umodrebungs3abl unterfchied. £r verarbeitete den Robdrabt bis 3u
etwa 3,5 mm; das Weitersichen erfolgte auf dem ,Mitteluge mit etwas Fleineren
und fdneller laufenden Scheiben; das Produbt diefes Juges find Drdhre von etwa
2—3,5 mm. Sein Tdtigleitsgebiet umfaft — niveauverfhoben durdy die geringe Stiarke
der modernen Robdrdbte —, etwa das der alten ,Rleinzdgersbanks, Von etwa 2 mm ab
verarbeitet man die Drdbte auf ,Seingiigen”, die grundfdglich der Bauart der vorber
befdyriebenen entfprechen und [lediglich Eleinere, leidhtere und fidy fchmeller Orebende
Sdyeiben baben. JIhnen gefellt fid fir allerdinnfte Drdbte der nody leidtere ,Rragen:
drabt3ug” 3u, der diefen Ylamen bebalten bat, obwobl die wenigften diefer gan3 leichten
3iige beute BRragendrabt berftellen.
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3ablreidhe Erfindungen baben aud die an {id) denkbar einfadhen Inftrumente der
Drabtsieberei im Laufe der Teggten Fabriebnte umgeftaltet, fo daf die urfpringlic
nach beutigen Begriffen wenig mafdhinendbnlidy ausfebenden Drabtsiige ebenfalls auf
der Hobe der Tedmif ftebende fein durdydadite Aggregate darftellen, Das Bildcdhen 49
geftattet uns einen Bl auf den Witrel3ug einer modernen Drabtzicherei.

Die erfidtliche Umftellung ging in der Niarf nur langfam und mit grofen Sdwwie-
rigleiten von ftatten, da, wie es f{dyeint, neben tedmifdhen Jemmungen iberall das
®@eld feblte, das biersu notwendig war, Yladdem fie fich 3wifchen 1840 und 1850
binfidtlidy der Linridtungen in etwa vollzogen batte, ergaben fidy offenbar gans neue
Sdwierigbeiten infolge der Befchaffenbeit der von den einbeimifchen Werken gelieferten
Roborabte, die fidh vor allem fir diinne Sorten nicht geeignet ju baben fdeinen. JIn
diefer YTot befchlof man, einen erfabrenen Sadmann nad) England 3u fenden, das,
wie oben beridhtet, weniger berithrt von den Wirren der Jabre 1780—1820, Feine Yittel
gefdbeut batte und 3u fdeuen brauchte, um jeden neuen Gedanfen in die praftifde
WirklidhFeit umsufegen, und nidt nur auf diefem Bebiete der Eifeninduftrie sum DVor:
bild geworden war; feine Aufgabe war es, dort jene YTeuerungen Fennen lernen, um
der beimifdyen Jnduftrie wieder auf die Weine 3u belfen, £s foll dem Entfandten
gelungen fein, Linblife in den Uufbau der englifden Drabtinduftrie 3u tun, obne
dap aber odiefe feine Renntniffe in der Heimat obne rweiteres verwertbar waren, da
weniger die Einridtungen der Drabtwerfe als die Befdaffenbeit der in Deutfdland
verfertigten Puddeleifendrabte Schuld an den Seblfdhldgen waren. Um die Ausfindig:
madung einer guten deutfden Puddeleifendrabtqualitdt bemithbte man fich vielmebr
lange und ftets vergeblich; felbft ein aus dem Odenwald herangefdlepptes HolzFoblen:
eifen, das dem englifdyen Drabteifen gleidhwertig fein follte, erwies fich als unbraud:
bar. Wian griff dann 3u fdwedifden Erjeugniffen; erft bicrmit batte man den ge:
wiinfdten £rfolg, fo daf die darnicderliegende Seindrabtinduftrie der Tdaler um Ffer:
Tobn fich neu belebte,

£in Handelsbammerberidht wvon 1861 Fonunte feftftellen: ,die Unfertigung von
Bragendrabt im Rreife Jferlobn fei wieder su folder VollEommenbeit gelangt, dap fie
jeder gerechten Unforderung entfprechen Eénme“, Der drabtinduftrieldl dem Rreife Wltena
nacdftehende Jferlobner Bezirk batte um jene Jeit wieder 100 Grobziige und 350 Sein-
fcheiben in Wetrieb,

Die deutfhe Robftablinduftrie Fonnte jedoch mit Thomas: und Siemens=-Niartin:
Eifendrdbten bald nadber ein allen Unfpriden gewadfenes Produbt audy fiir Jieh-
swede 3ur Verfligung ftellen, fo daf die Ubbangigheit der deutfchen Iiehereien vom
Auslande nur Furze Srift wabrte. — Von 1885 ab wird das billige, weicdhe und fo 3um
Drabtjieben gut geeignete Thomas:Material in suBerordentlidhern Umfange fiir Drabe-
erseugung verwendet, — it welden Riefenfdyritten die eifeninduftrielle Entwiklung
damals vor fidh ging, mdgen 3wei Jablen veranfdauliden: die Thomaseifen=Drabt-
produftion betrug im Jabre 1880 10800t im Fahre 1883 145000 t.

- Diefe Entwidlung bradhte es mit fid), daf die Robftablwerke 3u ibren fdhon vorban:
denen Drabtftrafen auch Jiehereien erbauten, die allerdings faft ausidlieplid Oice
und didfte Sorten gewdhnlidher Handelsqualitdt lieferten, wie fie als Jaunz, Bindes,
Stachel- und Telephondrdbte in auferordentlidhen Niengen verlangt wurden. Die £r=
zengung feinerer Sorten und foldier, an die befondere Giuteanfpriiche geftellt werden,
ift bis beute das Urbeitsgebiet reiner Drabtsiehereien geblieben, von odenen - die bei
weitem grofere Jabl in den ®Brengen der ebemaligen Graffdaft Niark liegt.

3u erwdbnen ift nod, daf man otinne Drabte weichen Fifens beute auf foge:
nannten Nebrfachziehbmafchinen siebt; fie geben dem Drabt, obne ibn wie beim ,Ein=
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selsug” nady jedem Jug auf die Scheibe 3u 3wingen, 2—4 Jlige bintereinander und
wideln ibn erft dann wieder auf die Scheibe, Derartige Miafdhinen wurden bereits
1880 Fonftruiert; fie bewdbrien fid) fedoch nur bei gany ofinnen Sorten weidyen
Fifens,

Audy die Gefchidhte des Drabtyuges der legten fiinfyig Jabre mifte bei ein-
gebenderer Beridterftattung von einer Sille geiftreicher Frfindungen von Fingelbeiten
in der Bauart der Juge beridhten. Viel, febr viel von allem dem {dyeiterte an harten
Wirklidfeiten der Praris, um wieder 3u verfchwinden; mandy anderes bat fidh durdy-
gefenst, '

Abb. 50. LTeuseitlihe Beizanlage mit Einfestran und Transporttage. (Stablz und Eifenwerke
Débner A.:B., Letmatbe.)

Das Urbeitsgebiet der Jiebereien erfubr wabrend jener Fabre eine auferordent:
liche Frweiterung und Dereicdherung durd) eine Unzabl auffommender neuer Verwen:
dbungsgebiete von Drabt mit gan3 befonderen an ibn geftellten Unforderungen, Die
Erifteny 3ablreidber alter Drabtfirmen der WiarE grindet bei dem barten RonPurrens:
Eampf mit ,gemifdten” YWerkfen auf diefer Tatfache und der TiidhtigPeit jenmer Unter:
nehmer, die dies YLTeue erfaften. — £ fithrte 3u einer fehr weitgehenden Spesialifies
rung oder Drabtsiehereien, die beute fo weit fortgefchritten ift, dag nidt entfernt jede
Drabtyieherei in der Lage ift, jede beliebige Drabtforte obne weiteres rationell und
mit £rfolg berzuftellen, ‘

Die £ifenorabtsieberei erfubr eine génslidhe Trennung von den Stablordbte er:
sengenden Detrieben, — Die legteren erfallen wiederum in 3wei technifdh wefensver:
fchiedene Arten, die Herfteller ,weidher”, hartbarer Stablordbte, wie fie 3, B, die YTadel:
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induftrie bendtigt, und die fogenannter ,patentierter“ Drdbte, wie fie beifpielsweife 3u
Drabtfeilen und Rlavierfaiten verwandt werden. Die sulegt genannte Jnbduftrie Pam
in den etwa 8oer Jabren auf; fie unterwirft ibre Stablordbte einem befonderen Hdrte-
prozef mit Ubfdyrecken in Bleibddern, der den YTamen ,patentieren bePam, weil das
Derfabren urfpringlidy durd) ein Patent gefchiigt war, Der Prozep verleibt den be-
bandelten Drdbten eine auperordentlidy bobe Seftigheit, obne ibnen an GefdymeidigPeit
und Debnung mebr 3u nehmen, als ein die Seftigbeit weiter erhShendes Weitersiehen
erfordert. Sie finden weiteftgehende Verwendung fir die Herftelung von Seilen aller
Art, infonderbeit Sérderfeilen, von Rlavierfsiten u. a. und von Sedern mannigfadfter
Are und Gréfe.

Erwdbnt fei in aller Rirge, daf man ferner lernte, Drdbte durd) feuertechnifche
oder eleFtrolytifche oder medbanifhe Verfabren mit voftfdhiigenden Wietallen wie 2lei,
3ink und Jinn 3u ubersichen oder mit Niefiing, Rupfer, YTickel und Legierungen bieraus
in einem Wal3-Sdweif:Verfabren su plattieren,

Uber die Weiterentwictlung der Tedmif des Beizens und Glibens ift folgendes
3u fagen. 1855 wird uns aus Velgien erfimalig tiber ein Beizen des Drabtes mit
Sdywefelfure beriditet, Diefe Urt der Orydbautentfernung, die ebenfo cinfach wie
billig war, wurde allgemein 0blidh, nadhdem bdie demifhen Tnduftrien Schwefel: und
Salsfdure teilweife als Abfall: und LTebenprodubte 3u Preifen berftellten, die eine Ver:
wendung ermdglidhten. Die alten Polterwerfe wurden meift beibebalten, dientery aber
lediglich dazu den Drabt bod) blant 3u fheuern und ibm von den das Jiebén ge-
fabrlidy bebindernden feinften Orydbdutden nadtrdglidy grindlicy 3u befreien. Abb, 5o,

Das Gliben gefdab mebr und mebr ausfdlieflid in Tpfen, die bald mit JHebe:
3eugen von oben in die 3ylindrifdhen Ofen eingefegt wurden. Sir die 3ablreichen er-
wabnten Sonderswede find audy eine Reibe anderer Bauarten sum Glithen von Drdbten
in Gebraud),

Wabrend iy oben von einem HolsFobleverbraud von 1000°/, des Gliibgutes im
Durdyfchnitt berichtete, gelingt es bei modernfien Ofenbauarten unter Dorausfegung
allerdings befter Roble mit 8—10°/, vom Finfag aussubommen, — Das Bilddyen 51
geftattet einen Linblid in eine neugeitliche, generatorgasgebeiste Topfglitbereianlage,

Rur3g erwdbnt fei nody, daf mit dem Riefenfdyritt der Technik des 19, Jabrbun:
derts fich audy die Drabtziebereien mit Transportanlagen, Antriebsmafdinen und Bilfs=
mafchinen in abnlider Weife wie die Drabtwalswerbe verfaben und verfeben mugten,
wie die Bildchen 50 und 51 nebenbei veranfdauliden.

Um 3u belegen, was qualitativ erreicht wurde, fei erwdbhnt, daf wir Heutige in
der Lage find, den harteften Werkseug: oder Schnelldrebftabl mit einer ®enauigbeit von
weniger als ?/,,, mm und einer Oberfléce 3u liefern, die nicht nur ,Peine Jangenbiffe” bat,
fondern aud Feine nody fo Fleine Unebenbeit mebr erPennen 146t, vielmebr friegelblank ift,

Und mert dic cin fiir allemal

Den widtigften von allen Spriiden:
£s liegt div Pein Gebeimnis in der Jabl,
Ullein ein grofies in den Briidhen.

VIIL - AuBerordentlidhes Ropfserbredyen verurfacbte in den finfiiger Jabren des
vergangenen Jabrbunderts, als die Ausdehnung der Er3eugung und des JHandels und
die Trennung von uralten Sauftregeln nady tedynifch Flaren Uberfichten verlangte, die
Erridtung einer allgemein gultigen Drabtlebre, die unabbdngig maden follte und mufte
von fenen mebr oder weniger willPirlichen Beseichnungen, uniter denen die verfdyiedenen
Drabtftdrben bergeftellt und vertrieben wurden.
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Bisher batte jeder Orabtinduftrielle BesirP, ja faft jede SabriP, fiir Dribte be-
ftimmter StarPe andere LTamen, teils nady dem Herftellungsgange, teils nady Ver:
wendungssweden, Die markifdh-wefifilifde Lebre Eannte folgende YTummern: Resten,
Scleppen, Rinken, Malgen, Nemel, RlinE, YTatel, Rupferfdmiededrabt, Reffelorabr,
G®laferdrabt, Dredflerdrabt, Riemerdrabt, Leudterdrabt fir die gréberen Sorten;
Mitteldrabt, Shilling, Riggen, Band, HaFendrabt, Schleppdrabt, Dorndrabt, NMau-
fcheldrabt, Seuerzangendrabt, XSbm, Sdlingendrabt fiir die mittleren YTummern
und Stablen, Garinge, ol 1 bis Aol 18 oder Blei 1 bis Blei 18 filr die diinnen

AbL. 51. LTeuseitlide, gasgebeizte Topfglitherei-Unlage; im Vordergrunde Sdidte 6—12 der
21 fdhadptigen Anlage; Ofenfeite. (Stabl: und Eifenwerte DSbner A.-G., Letmatbe.)

Sorten. — Ubnlide Beseidhnungen und Lebren batten fid in anderen drabtersen:
genden Landern berausgebildet, im Hary, in Shuddeut{dhland, in Sranfreid), Belgien
und England,

Man mup fidh wundern, 6af Serfteller und Jdndler{daft nidt Ropf und Rragen
daran fegten, wenn fie fid mit folchen Begeidhnungen berumfdlugen, bdie, wie man
beute meinen follte, Nigverftdndniffe fber NiBverftdndniffe und ewige, hierher rithrende
Hdndel bervorrufen mugten,

Als um die WMiitte des 19, Jabrbunderts mit der Entftebung 3ablreicher neuer
Derwendungs3wede fir Drabt, die fidy in die alten Lebren nidt obne weiteres ein=
fiigen Tiefen, mit grferer Produbtion und internationalerem Handel wie je Fuvor fich
die Schwierigbeiten bduften, madten fidh einfidhtige Leute daran, eine einbeitliche Lebre
aufsuftellen, die allen das CLeben erleichtern follte, Sie fanden dabei aber in weiteften
Sdyidyten nicht nur Peine Unterftiigung, fondern erbeblidhen Widerftand, Durdy das
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Derfdwinden von allerhband Frfabrungsgrundlagen, Fleinten Gefdhdftsgeheimniffen und
Bniffen, durd angeblidy leidhter méglichen Derrat aller ibrer £rfabrungen bei der Her:
ftellung und dem DVertriebe von Drabt oder beftimmten Drabtforten glaubte man fidh
vielmebr aufierordentlich bedrobt. — £in HandelsBammerberidht der Altenar Rammer
wies 1854 auf die Sdywierigbeiten bin, die fih aus den fo verfdiedenen, Beiner Ylorm
irgendwie ftandbaltenden Drabtbeseidhnungen ergaben,  Der ,Verein deutfder Inge:
nieure griff dte Angelegenbeir dann auf; fie erfillt in geiftreiden Aufldgen und Unter:
fudungen viele Seiten der Verdffentlidhungen des Dereins aus den Jabren 1866 und
1867, Der weftfilifdhe Drabtinduftrielle 5, Thomee und R, Peters befaften fidh mit
ibr befonders innig,

So einfady uns Heutigen, 3wangsliufig, und obne Umwege in metrifhen Niagen
Denkenden das Gange erfdeinen mup, fo f{dwierig erwies damals fidh eine Ldfung, —
£s feblte nidht nur an einem einbeitlichen ,Yietermag”, in dem Didken fid batten aus-
driien Iaflen, fondern audy an einem NieBinftrument, das jedes beliebige Niag in
irgendeinem YMapftab anzugeben vermodyt haste.

Das feit Jabrbunderten fblidhe Werkeng fiir die Drabtmeflung war die foge:
nannte ,Rlinfe“, ein bis 20 cm langer, einige Jentimeter breiter und wenige Milli=
meter dicfer Stab aus Stabl, der an beiden Lingsfeiten ELinferbungen batte, die ver:
fchieden grof roarem, meift nady einer Riditung bin mebr oder weniger gleidhymdgig
3u oder abnabmen, und bei jeder Rerbe Dejeichnungen trugen, die der angewandten
Lebre, oder, da von einer folden Baum gefproden werden PBann, den ,ortsiiblichen”
Begriffsbiloungen entfpraden, £in irgendwie gewinfdtes, auf der Rlinke nicht ent:
baltenes Niaf entzog ficdh alfo der Nieffung. — Die oben erwdbnte Polhemfche Nied-
vorridhtung, die einen Derfud) darftellte, jedes beliebige StdrFenmaf eines Drabtes 3u
ermitteln, {deint wenig in Gebraud)y gewefen 3u fein und ecignete fidh audy nidht fir
die DVerwendung beim Ubnebmer von Drabt, — wo es ur Pritfung auf RidtigPeit
am notwendigften war, — fondern nur beim Frieuger, dem 3Iieber.

Da man 3unddft auf etwas anderes als die oben befcdhriebene Rlinke nidyt Eam,
erhob fich die Srage: Wieviel Linfdynitte foll man der RlinFe geben und welde Ju-
nahme oder AUbnabme von einem Einfdnitt 3um nddften und fo weiter follen fene
Einferbungen befommen$

Thomee und Peters ftellten, um unddft dies 3u ergriinden, nidt nur eine Un-
3abl vergleidender Tabellen aus allen beFannten Drabtlebren sufammen, wodurd) fie
auf ein ,WMittelmag” fiir jene Juz und Abnabmen 3u Fommen bofften, fondern vers
fuditen, fene Ju= oder Abnabme von YTummer 3u YTummer, vor allem mit Silfe ted-
nifder Uberlegungen auf @Grund eines als Fonftant gedadten Abnabmeboeffizienten
beim 3Jieben 3u ermitteln, Im Verein mit ibren Wertungstabellen von englifchen
3oll in rbheinifhe Joll, in preuifche Linien und in ein Dugend anderer NMapeinbeiten
ergaben fidy fo faft aftronomifde Redhentabellen und fdlieflid eine Art von Drabte
lebre, die Furse Jeit befchranFre Unwendung fand, da fie trog aller Redhynerei willbiir=
lidy fein und bleiben mugte, Die erfidtlidhe Sille von Beift und Wrbeit, die Thomee
und Peters aufgewandt baben, erfiillt beute mit Webmut, da fie verloren erfdheint,
— Wenige Jabre fpdter wurde 3unddft einmal der ,Sdraubenmefapparat”, den wir
beute ,Sdhraubenmifrometer” nennen, erfunden; mit ibm war es méglid), jede beliebige
Drabtftérfe in einem irgendwie gedaditen Niafftabe feftsulegen, fo daf odie Rlinke
uberfliiffig wurde. — £r batte — nebenbei bemerPt, um biermit die SchwierigPeiten
aller Nieflungen vor feiner £riindbung darzutun — beim WMieflen von Blechen den
grofen DVorteil, daf nidht wie bisher mit Bilfe der Rlinke nur ein Meflen am Gufer:
ften Rande, der bei Bledyen ftets von der Niitte verfdyieden ift, fondern weiter der
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Witte 3u mdglidh wurde, — Wian bielt diefes ,feine Inftrument“ aber 3unddift ,fiir
zu delifat, um es den Adnden der Arbeiter anzuvertrauen”, Heute diirfte es in den
Aanden Peines Drabtziebers feblen, wenn audy die RlinFe dort, wo es auf Genauig:
Peit nidt fo anfommt, immer nod) verwandt wird,

Jum 3weiten {duf man das metrifdhe Niap, das jede DrabtftérPe bis 3u Brud-
teilen von Taufendfteln prdzis und obne die YTotwendigleit irgendeiner weiteren Be:
seidnung mit jeder ervotin{chten Rlarbeit und Eindeutigleit angab, Die tednifd auf
dem Sdraubenmifrometer und gedanklich auf dem Wieter begriindete neuefte Drabt-
lebre, die 1874 audy von Ofterreich angenommen wurde, fiebt als Linbeit */,, mm
vor und papt fih aud) dem metrifchen Syftem in der YTummerneinteilung derart an,
oap beifpielsweife 1,2 mm Yir, 12 und 1,5 mm Yir, 15 ift, Sie bat aber angefidts
der Sdyranfenlofigbeit und Finfachbeit des SchraubenmiPrometers und des metrifden
Syftems, wie aud im AUnblicE der mit fortgefchrittener LehniP verlangten Genauig-
Feitswerte von Aunodertfteln von Miillimetern, die fich in ibr nidt ausdriifen laffen,
eigentlich weder praftifhe Beredhtigung nody tatfddliche Bedeutung und ift eher ge-
eignet, wie alle anderen nody eriftierenden ,Lebren”, 3u Fomplizieren wie 3u entwirren,
— Eine Seftlegung ,Eifendrabt XTr, 14%/,“ ift nidht weniger einfad) und eindentig wie
die Beseichnung ,Fifendrabt 1,45 mm<,

Man follte angefichts diefer Linfachbeit und Rlarbeit auf alle Lebren versichten,
die fih aud in Deut{dhland auf eingelnen BGebieten des Drabtmarftes immer nody be-
baupten und bier meift dazu geflibrt haben, daf 3wei Mage ,ZLebrennummer” und
»MillimeterftdrBe” angegeben werden, — um gang 3u fdhweigen von den angelfddfifden
Gindern, in den verfdiedenartigfte ,Wire Gauges mit Jollz- und Millimetermagen
durdyeinander laufen,

o+ v oo iemand fteht allein
Wie ein @efidht dapinter; rie das Nieer
Aus Slut firdmt Stut, der Berg aus Stein baut Stein.

C. Am £nde meiner Wanderung babe id) den Wunfd, mit einigen Sablenreihen den
Aufftieg der Drabtinduftrie in den legten etwa einundeinbalb Fabrbunoderten 3u ver-
anfdaulichen; idh babe es bisber vermieden, mit folden Jufammenftellungen aufzu-
warten, weil fie den Gang der £r3ablung unliebfam unterbrechen, Sie follen and)
bier Feinen all3u grofen Raum einnehmen,

Fyersmann tberliefert uns als Produbtion an Ofemundeifen fir Drabther:
ftellung in dem damals bedentendften drabterseugenden Gebiete, der Niark, die 3abl von
2253108 Pfund e Jabr; biervon wdre der etwa 30°/, betragende AUbfall absurednen,
um auf die Hdbe der Drabterseugung 3u Fommen, Diefe Jabl Fann als ziemlich Fon-
ftant wabrend des ganzen 18, Jabrbunderts angenommen werden, da die Nienge der
Binke und Sdeiben wahrend diefes Jabrbunders fich im marFifchen Sauerlande nur
unwefentlidy verdnderte, wenn man abredynet, um wieviel fie fid) im Lidenfdyeider Ve=
3irE verminderte, und bingufigt, um was fie fid wdbrend diefer Jeit in Ultens und
TFferlobn mit feinem LandPreife vergrdferte. — Die Produbtion Hobenlimburgs gibt
Eversmann auf 200 Rarven Drabtftabeifen an; das ergibt, eine Rarre 3u 1351 Pfd.
gerechnet, 270300 Pfd. obne Abfall gerechnet, YWenn wir die Produltion des gangen
tibrigen Deut{dhland mit 500000 Pfd. annebmen, fo wird das fiderlid) febr reichlich
gerechnet fein, Die gefamte, mit der markifden JInoduftrie in der Welt damals nod
fiihbrende deutfche Drabtinduftrie erseugte alfo rund gerednet etrwa 2 300000 Pfd, Drabt
je Jabr, gleidh etwa 1000—1100 Tonnen,
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Jn unmittelbar an Lversmann anfdliefender 3eit 3eigte die Drabtprodultion
Preufens folgende Entwicklung, wosu id) nodh bemerbe, dap die Niark 3u Preuden gehdrte:
1837 3278 Tonnen
1839 3964
1841 5371 ”
1843 7083
1845 9700
1847 6338
1849 5818 ”

1854 9300 ”
I 855 18600 ”

Das marbifhe Sauerland erzeugte an Drabt:

1843 5748 Tonnen
1844 6200 ”

Seine Produbtion betrug alfo 80°, der gefamten Erseugung Preufens in den=
felben Jabren.

Die englifhe Drabtausfubr betrug 3u etwa derfelben Jeit, fir die die oben fiir
Preugen genannten Jablen gelten:

1815 380 Tonnen
1820 169 ”
1825 203 ”
1830 365 ”
1835 541 4
1840 776

®emefien an den oben fiir Preufen vermerften Gefamtprodultionszahlen Ednnen
diefe englifchen Ausfubrsiffern Faum bedeutend genannt werden; fie Iaffen aber auf
die Vedeutung der damaligen englifdhen Drabtinduftrie wobl Eaum einen Shluf 3u,
da 3weifellos die weit gréfere Yienge Drabt im Lande felbft blieb, um bier 3u ferti-
gen Gegenftinden verarbeitet 3u werden,

Die Drabtprodultion des Jollvereins betrug:

1853 15536 Tonnen
1857 19526 ”
1860 22764 ”

Hiervon waren 57°, auf 21 Werben Weftfalens bergeftellt worden., — Ultenas
Betriebe waren bieran mit 2850 Tonnen gezogenen Drabtes beteiligt.

JIm Jabre 1870 erveidht die Drabtprodubtion des deutfdren Jollvereinsgebietes be:
reits 44000 Tonnen; die damals gréfte Drabtfabrit UmeriPas lieferte in demfelben
Jabre 10000 Tonnen.

1880 erreicht Deutfdland die Nienge von

222000 Tonnen Scyweifeifendrabt und
10800 Thomaseifendrabt,

um 1883 bereits auf folgende Jablen 3u Fommen:
214000 Tonnen Sdweifeifendrabt und
145000 Thomaseifendrabt,

Lleben der gewaltigen Produbtionsfteigerung in nur dreijdbriger Srift ift die Ver:
fchiebung des Verbdltniffes von Puddeleifendrabt 3u Thomaseifendraht bemerbenswert.
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Troy der ecigenen riefigen Produbtion fithren die Vereinigten Staaten von YTord:
amerifa 1888 nocdh 147000 Tonnen Drabt ein, ,

Tn den leten Jnbren des vorigen Fabrbunderts ftellte Deutfchland einfdhlieplich
Luremburgs folgende Niengen Drabt ber:

Sdweifeifendrabt  Slufeifendrabt

1871 65900 Tonnen —

1875 121000 153 Tonnen
1880 222000 ” 10800 ”
1885 220000 ” 174000 ”
1890 122000 ” 217000 ”
1895 36000 ” 465000 ”
1899 32000 ” 480000 ”

Deut{dland fertigte um die Jabrbundertwende alfo rund 500000 Tonnen Drabt.
— Wie wir gang 3u Unfang aus dem Nunde des ameribanifden Drabtinduftriellen
hérten, betrug die damalige YWeltprodubtion etwa 2000000 Tonnen, wovon Amerifa
1125000 Tonnen berftellte, — Amerifa und Dentfdland ftanden mit diefen Leiftungs:
zablen um 1900 daber an der Spie der Drabtinduftric des Lrdfreifes — Umerika
als das jlingfte Drabtinduftrieland, Deutfhland aber als das dltefte der Welt, —
Deut{dhland batte im Laufe eines Jabrhbunderts feine Produbtion von etwa 1000 Tonnen
auf 500000 fteigern Ednnen; WAmerifas Riefenproduftion ervoud)s innerbalb eben diefer
3eit aus dem Ylidyts.

,Wir maden”, wie id im UAnfang 3itierte, ,eine foldye Unmenge Drabt, dad,
wenn eine glitige See uns cin Telegraphendrabtende 3um Yionde tragen wiirde, wir
WienfdenFinder in der Lage wdren, ibr Drabt im Sluge nadzuliefern, und fo Eonnten
wir, falls der Drabt nicdht reift, mit dem Niann im Yionde fprechen!”

Das Bild des Ameribaners ift bubfd und anfdaulid gepragt, wesbhalb id feine
Worte aus meinem Anfange bier wiederbole; und ift erfillt von einem berechtigten
Stoly tiber das von germanifdier Sdaffensbraft und Gedantenfiille Geleiftete, — Da=
bei waren meinem Sprecher die Abgrundtiefen, aus denen der Drabt geftiegen ift,
nidt einmal gewdrtig. — Wir aber, die wir nunmebr binabsufeben vermbgen, er:
Fennen feine Beredhtigung gan3; und miffen trog aller gelebrten und philofophifden
Strupel ob der Biite unferes induftriellen Jeitalters gefteben, daf jene Saffenstraft
und Gedanfenfiille {hon an fidh ein Phinomen ift, das durd) feine blofe ELriftens Da-
feinsberedytigung im Haufe der Welt bat, daf aber odiefe Rrdfte allen jenen um
Segen gereichten, die ibr Sdidfal an den Drabt beftete. Der Slug der Tedmil ift
nody weit davon entfernt 3u minden und jene Rrifte find ungebemmt reiter am Werk,
um die Nienfchheit mebr und mebr von der YidbfeligPeit fdwerer Edrperlicher Arbeit
su befreien, £in Wiarimum und Optimum ift nod) weit davon entfernt erreicht 3u
fein, ja — allerneuefte £rfindungen der legten 10 Jabre fdeinen alle tedynifdhe Ent=
wictlung wieder an einen Unfang 3u ftellen: man denfe nur den im ugenbli pban:
taftifdh erfdeinenden ®edanben durd, Wiafdinen durdy elebtrifdye Stréme und Wellen
nicht nur treiben, fondern geradesu beauffichtigen und bedienen u Ilaffen.

Am Fnode einer Schrift aber, die die Menfdbeitsgefdidhte vom Standpunkt des
Drabtes aus betradytet, Ednnte jenes von dem Umerifaner gewdblte Bild mit feinem
@riffe in den Rosmos uberirdifdhen ®Befdhebens, der die Grengen menfdlidhen Der:
mdgens fofort entbullt, 3u abgrundtiefen Erdrterungen verleiten, — Diefe lesite Srage,
die etwa lauten wilrde: Aat nun der Befig jener Unmenge Drabt die Nienfdybeit glitc-
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licher, 3ufriedener, rubiger gemadyt, denn fie vorber war, wage idh nidt mit Worten
su erdrtern, Jcb glaube aber, daf jene riickblicend unbeimlidy fdheinenden Rrafte,
die diefe ,Unmenge” fdyufen, nidt weniger naturgewollt und darum nidt weniger
gottlidy find, wie alles andere, das Weltall und £rde erfitllt, und glaube, daf ibnen
darum 3Jiele geftectt find, die des Shweifes Jehntaufender wert find, — Daf aber wir
diefe Rrdfte aus der Llatur — in die fie gebdren — riffen, daf wir im Drabte nidts
anderes erfennen als ein der £rde Rund budyftdblidy in Seffeln {dhlagendes nur ma-
terielles Produbt, ift nidht Schuld des Drabtes, fondern unferer Augen, die im ma-
teriellen ®eift der leggten 200 Jabre vergafen, daf audy der Drabt Wiatur ift, nidt
weniger wie Xerg und WWald und Strom, — Dag er uns mandmal ,ftért“, Pann
bieran nidhts dndern, fondern nur die UnzuldnglidPeit menfdhlichen Tuns in einer Jeit
iiberfdneller Entwidlung beweifen, — Solange aber nidht audy der leite Drabtzieher
wieder erfiiblt, daf Drabt nidt nur Waterie ift, wird er ein Danaergefdent der
Nenfdybeit bleiben; ich aber habe Glauben und Aoffnung, daf das Lrfennen Fommen
und audy der Drabt der Nienfdbeit GIiE bringen wird, — Fn diefer Joffnung Fann
Sweifel und Surdht 3erftdrt werden,

Jb bin am Ausgangspunfte meiner WWanderung wiederum angelangt; mein
immel ift bell geworden und jener BRomet, den id als richtungweifend 3u Anfang
an feine Dunkbelbeit 3u fegen wagte, ift von ibm ver{hwunden; umfangen vom Lidyte
der Siille der Fr{deinungen und Geftalten unferes tedhnifhen Jabrbunderts feben wir
ibn am alltéglidben Himmel nidt mebr Teudten,

Wen aber Dunfelbeit und Dadmmerung mit ibrem Bebeimmis verleitete, in die
Tiefen der Entwidlung unferer Tednif mit mir binabsufteigen, wird ibn wie den
Stern von Betblebem gebrauden miffen. — Und wird am £nde des Weges ibn er=
Bennen als eines Oder ftrablendften Sanale, das den Himmel unferes 20. Jabrbunderts
Brént. — 1£s Bann uns Deutfden infonderbeit in eine diiftere Gegenwart bineinleudyiten
und angefidhts einer Rraft, die audy das Urgfte immer wieder tberwand, uns Mut
geben 3ur Tat und Urbeit, die obne Surdt und Jweifel allen Widdten der Sinfternis
von aufen und innen 3um Trof fiegreid) fein roerden,

»JIm Sdwung des Hammers Freift die Ewigleit,
Und jedem ftebt ein Ambof wobl bereit,

Daf fein Gewaltfames gewaltig fei. —

Sei Thor und Valdur Sreund, versweifle nidt,
Das H3dfte, Letste bleibt die Tat, die Pflidt!
£s Preift der Hammer: Pantha rheil¥



flamen:

Aachen 33, 46, 54, 55.

Aegypten 4.

Aefdyylos 4.

Uelius Lampridus s.

Aldimiften 56.

Alerander Severus 5.

Altena, Schloft V, 138 (§. a. Mue
feum 3u Sdlof A.).

Ultena, Stadt 2, 38, 39, 44,
54_56| 60’ 611 68) 75, 76?
78, 8o, 82, 96, 100.

American Steel & Wire Co. 1.

AUmmann, Joft 28, 29.

Unnaberg i. S. 50.

Aron 5.

Aufwerfbammer 66.

Augsburg 33, 34, 36, 38, 40, 47.

Uyfomont in Belgien 3I.

DBaates, M. 94.

Bantzdger, Bantzdgersbant 40 ff.,
53, 74, 76, 84, 89, 91, 95.

DBayreuth 83.

Bed, Dr. £, 1V, 1, 16, 18, 26,
39, 32, 90.

Velgien 31, 92, 94.

Beize 76, 78, 85, 97, 98.

Beflemerverfabren 94.

DBibel 5.

Birvinguccio 47ff., 54, 85.

VBirmingbam so0.

Bdéder aus Hobenlimburg 83.

Bdrdenftabl 58, 64, 81.

Bor, Gottfr. 51.

Braun 5.

Dritijhes Mufeum 3.

DBrinningbaus Stablwert A.-B.
Iv.

By in Llorwegen 20.

Celtes, Conr. 36.
Chalyber 4.

China 32.

Coventry 33, 50, 52, 53.

Demettius (Hollander) 5I1.

Deutfres Mufeum Miunden V,
20, 23.

Deus i. Weftf. 31.

Direnbaufen b. Thalmagig 7.

Ddbner, Stabl: und Eifenvoerke
AsB. 95, 97, 99.

Dortmund 44.

Drabt (als Wort) 12, 14, 22, 23.

und Sdlsgwortverseidnis.

Drabtlebre 98ff.

Drabtmiller, Drabtmiublen 34,
36, 39.

Drabtichmied (. a. Schmiededrabt)
29, 44, 58, 66, 68, 70, 80, 91.

Drabtwalywert 29, 711, 871,
o1ff.

Drabtfeil, pompejanijches 6, 15.

Duren 83.

Direr, Alb. 36.

Dubamel 71, 79.

Eifel 31.

Eiferne Sonette V.

£lfoal 76.

£ngland 32, 50ff., 53, 61, 64,
78, 82, 86, 88, 91, 96, 102.

£fdyweiler 89.

£versmann, §. A A1V, 32, 39,
43, 52, 691 79, soﬁ’? 861 I0I.

Evingfen bei Altena 6o.

Seinsieer, Seinzug 29,53,95, 96.

Seldbaus, §. 3.1V, 2, 15, 20, 27.

Seftigteit alter Eifenforten 44.

Silum (als YOort) 12, 14, 21, 23.

Sifbangeldorabt 57.

Sleuer 721, 76, 88.

§orderfeile 98.

Sord (Englander) 72.

Srantreid 19, 50, 53, 64, 73,
76, 81.

Sriedridh II. von Preufen 62.

Stifben, Srifhproses 32, 40, 43,
9I.

BGadem 29.

@Barben von Eifen 44, 64.

Ballien 14, 16, 19.

Barrets, YO. 94.

@Berdes aus Altena 57.

@ermanen 16.

Bermanifdyes Mufeum Tirnberg
V, 21, 22, §5.

@imborn:LTeuftadt 83.

Gliben, @lubwirtung 6, 10,
s2ff., 75, 78f., 81, 83, 85,
98, 99.

Boetbe, 3. YO. V.

Boge, Prof. Dr. V.

@riedhenland. Briehen 4.

@robsieber, Grobsug 29, 53,
88, 95.

Grofier Rurfirft 58.

Hdrten von Stabl 4.

Hagen i. Yeftf. 58, 67.

Halsring 9.

Hammersdger 45.

Hannibal 16.

Hanfa 30.

%ar3 75, 81, 83.

Hemer i. Wefif. 60.

Heribert von Rdln 31.

Heflus, €obanus 36, 37, 38,
40, 45, 46, 48.

Hodofen 32, 40.

Hobenlimburg 60, 79ff., 83,100.

Homer 5.

Jacob:z§riefen, Dr. V, 10.
Jacobi, £. 4. . IV.
Jagerfhmied 68, 79.

Jbmert i. Yeftf. 60.

Jnodianer 21.

JIndien 4.

Jferlobn 2, 29, 30, 46, 53, 54,
55, 56, 60, 61, 76, 79, 8off.,
89, 96.

Jjerfdymitten 32, 33.

Jtalien 49.

Ralk, Raltbrei 78.

Raltbearbeitung 4, 6, 7, 10, 12.

Rarl 1. von £ngland 51.

Rarl der Groge 16.

Rarftens, €. 3. B. IV, 83, 92.

Rafing in Bayern 6.

Rleinboden in Tirol 72, 76, 79.

Rleinzdger, Rleinzdgersbant 53,
76, 90, 95.

Rlinke 1o00.

Rnapmann, Dr. K. IV.

Enippel 87, 91, 94.

Rnippel-:Ofemund 67f.

Roblenverbraudy 81.

Rrain 49.

Kraggen, Rragendrabt 51, 54f.,
59, 60, 76, 79, 82, 90, 95.

Kraus, X. V.

Rriegsinduftrie 16.

Rrupp, Sror. A:@. V, 91, 93.

Sede 89.

Leidenbrand 9, 10.
Leirensieher 25ff.

Lenne 39.

Leonardo da Vinci 47, 50ff.
Lewis, R. B.V, 11, 21.

105



ghat von Delbi 4.

Lidenfdyeid 2, 44, 52, 61, 68,
74, 75, 80, 83, 9L

fhfebring, Dr. YO. 1V, 31, 32.

Zuppe, Robluppe 4, 10, 13, 24,
28, 29, 31, 32, 42, 43, 70,
73, 76, 88, 94.

Magoefprung 79.

Maing 16.

Mart, Grafidaft, martifdes Sau:
ecland 1V, 2, 29, 32, 33, 38
bis 42, 52, 65, 68, 73, 75
8off., 89, 94, 96, 100, 102.

- 1egede, sur 55.

Mebrfachsnge 92.

Metallograpbie 6F.

Mitrometer 1007,

Mittelsieher, Mittelsug, Mittels
brabt 29, 53, 61, 68, 82,
95, 96.

Momma (Holldnder) 5I.

Morgan, Morgandrabtwalzwert
92.

Mufeum  der  Llaturbiftorifden
Gefellichaft Turnberg V.

Mufeumn 3u Sdlof Altena V,
17, 38, 43, 44, 58.

Mufeum for Doltertunde, Betlin

Hypkena 5. V.

Fladel, Lladeldrabt 3, 14ff, 50,
55, 58, 97-

Llagel, Lageleifen, 3, 14, 65, 69,
76, 8o.

Tationalmufeum LTeapel 15.

Llette . Altena 78.

Lleuburger, Dr. A. IV, 5.

LleuftadtzEberswalde 83.

Linive 3, 4.

Liéreenberg, Dr. £. 14.

Ltienberg 25, 27, 28, 29, 33,
34, 36, 38, 40, 46, 55, 56, 76.

Ober|dlefien 94.
Ocftecreidy 100,
Oeftridy i. YOefif. 60.
Osborn-iron 52, 82.

Ofemund 30—33, 41, 51, 64,
68, 70, 75, 79, 8off, 9r1.
Ofemund §rijdfeucr=Proses 42 .

Osemudyufen 31,

Patetieren, Datetfd)meiﬁung 10,
58, 64, 66, 70ff.

Panser, Panserhbemd 16 —19, 21,
23, 28, 30, 31, 46.

Panserwaren 46, 55.

Peters, K. 100.

Pfablbauten 21,

Phlogifton:Theorie 64.
Polbem, Cbr. 45, 64f., 69, 81.
Polfteciedern 3, 8o.
Polterbénte 761f., 85, 95.
Preuen 101.

Profil: und Saffoncifen 50.
Provinsialmufeum Hannover V.
Puddelproseff 91, 94, 96.
Purtell, Jobn 72.

Pyramiden 4.

Raffinierftabl 58, 64.

Rabmer, Hans V.

Ranbdau, Hersog von 73.

Reddith s0.

Redultionstemperatur 3.

Revolution, franzdfijdbe 8o, 82.

Rbade i. Weftf. 31.

Rbeinland 31.

Ringpanger {. Panser.

Rinman 65f1., 69, 72, 73, 74,
76, 78, 88.

Roer, Sluf 83.

Rolle:Drabtmible 60.

Rom, Rdémer 4, 5, 16, 19.

Rudolf (Furnberger) 36, 38.

Rimbderoth 70, 83.

Rubr (§lud) 94.

Rumpe (Ulienacer) 39, 56f., 76.

Rufiland 26.

Rygh, O. 20.

Saar (§luf) 94.

Saiten, Saitendrabt 3, 56, 57,
98.

Sarworditen, Salwirthe, Sar:
weter 18.

Salsfaure 98.

SaynsAltenticrden 42, 83.

Sayn:=Hadenburg 83.

Seile aus Drabt 3, 6, 15, 98.

Silius 16.

Siemens:tNartin:Prozed 94, 96.

Socft 44.

Spicalen (Sdmud) 13f., 22.

Sud-XVales, England 52, 82.

Sundwig i. Weff. 60.

Sdeibensug, Sdeibensieher 74,
84, 87, 90.

Sdyiller, Sror. 63.

Slefien 83.

Sdliemann 5.

Sdymiededrabt 24 1., 44, 54, 66,
69, 88, 91, 94.

Sdymiermittel beim Drabtsieben
54, 57, 65, 81, 84.

Schnellorebftabl 98.

Sdneidwerke 45, 65, 71, 84.

Sdode-:Sdautel 26.

Drudt von Oscar Brandjtetter in Leipsig.

Sdodensieher 251

Sdulte, Dr. YD. V, 46.

Sduly, Cbr. 51.

Sduppenpanger {. Panser.

Sdwanshimmer 44, 66.

Sdweden 26, 31, 32, 52, 61,
64, 96.

Sdywefeljéure 98.

Stablovabt 56ff., 81, 92, 97ff.

Stablorabt:-Afjosiation 32.

Stabl und Eifen, Jeitfdr. d. Ver.
deutidy. Eifenbuttenleute V, 94.

Stapel, Stapelgefelljbaften 60,
68, 8z,

Tanganijta 20, 24.
Taufdyierarbeiten 22, 28,
Theopbilus 25, 23, 24— 26, 28,

47.
Thomas:Pro3ef 94, 96.
Thomée, §., Geh. Rat V.
Thomée, 4. 100.
Topfgliberei 78,79,851,98, 99.

Uganda 2o0.

Umfubrungen
werten 93.

Urin 57.

an  Drabtwalse

Dalvaffor 49.

Varro 16.

Derein deutfch. Eifenbittenleute 3.

Verein deutfdyer Ingenicure 100,

Dereinigte Staaten von LTord:
amerite 3, 103.

Dereinigung der Aerfieller von
Lladeldorabt 82,

Viriae (Sdhmud) 14, 15, 22, 23.

DVitruv 15.

Véltermanderung 16, 24.

Voye, Dr. . IV,

Walsen von Drabt, alzdrabt
70f., 87

Wartburg-Mufeum 18.

Waflertraft, Waflervad 33, 87.

MWeddigen 44, 70.

Wheden, K. Lebe 10.

WWreigel, Chr. 38, 59.

WWerkseugftabl 98.

Wefterburg, Grafjdaft 82.

Wefterwald 82.

Wefif. Drabtinduftrie A=, V.

itinger 20.

Wire (als MWort) 14, 23.

Jaineifen 84.

Jiebeifen 12, 19—21, 36, 48,
55, 84, 86.

Joggem 29.



Verlag von Julius Springer in Berlin WY

Technijches Denfen und Schaffen.  Fine gemeinverftindliche Finfithrung
in oie Tedmif, DVon Prof. Dipl.=Ing. &, von Hanffjtenael, Charlottenburg.
Dritte, durchgefebene Auflage. (9.—10. Taufend,) Wit 153 Tertabbildungen.
(224 &.) 1922, ®Gebunden 4 Golomark

Ein Jahrhundert Deutjcher Majchinenbant. Von der Nedanifden Werk-
ftatte bis sur Deutfchen Niafchinenfabrif 18190—1019. Von EConrad Alatichofs.
Iweite, erweiterte Auflage, Niit 103 Textabbildungen und § Organifationsplan der
Deutfhen Mafdinenfabrif A.-@., Duisburg. (310 S.) 1922, Gebunden 12 Goldomark

Werner Siemens.  Fin Furigefaptes Lebensbild, Aus Unlag der 100, Wieder:
Pebr feines Geburtstages berausgegeben von Conrad Mlatfchof. Wit 1 Bild-
nis Siemens’, (Sonderabdrud aus dem 3weibdndigen Werke Werner Siemens
von Conrad Matfdoh.) (1938, 1920, ®Bebunden 3 Goldmark

Cebenserinnerunaen. Von Werner v, Siemens., 3wdlfte Auflage. Wit
0 Tafeln, (225 S.) 1922. ®ebunden 3 Boldomark

Werner Siemens und der Schufy der Erfindungen. von Ludwig
Siicher. (Sonderabdrud aus ,,Wiflenfaftliche Verdffentlihungen aus odem
Siemens:Rongern”, Band IL) (73 S.) 1922. 2 ®oldomark

Geora von Siemens. Fin Lebensbild aus Deutfdlands grofer Jeit von Karl
Helfferich.
Eriter Band, 3Jweite Auflage. (344 S.) 1023, Gebunden 11.50 Golomark
Sweiter Band. 3Jweite Auflage. (205 S.) 1923, ®ebunden 10 Golomark
Dritter Band, (410 S.) 1023, ®ebunden 14 Goldmark

Ludwig Darmitaedters Handbuch sur Gejchichte der Uaturwifjen:
fchaften und der Technil. In dronologifher Darftellung, Jweite, um:
gearbeitete und vermebrte Auflage. Unter Mitwirbung von Prof, Dr. R, du Bois:
Reymond und Oberft 3. D, €, Schaefer, berausgegeben von Prof. Dr. £. Darms
ftaedter. (1274 S.) 1908, ®Bebunden 10 Golomark

Die Entwictlungsarundsiige der indujtriellen jpanabhebenden

Uletallbearbeitunastechnit im 18. und 19. Jahrhundert, vYon
Dr.=Ing. Bertold Bugbaum. (70 S.) 19020, 2.50 ®olomark

Sran; Reuleauy und jeine inematil. von Dipl-Jng. Carl Weike,
Sranbfurt a. M. Wit dem Auffag ,Rultur und Tednil“ von S. Reuleaur.
Miit 4 Abbildungen. (105 S.) 1025, . ®ebunden 3 BGolomarE

Lebendige Hrdfte. Sieben Vortrdge aus dem Bebiete der Technif von May
Eyth, DVierte Auflage, Mit in den Text gedrudten Ubbildungen, (208 S.)
1924, ®Gebunden 4.80 Golomark

Arbeiter unter Tarnfappen. Fin Bud von Werkleuten und ibrem Schaffen.
Don Julius Levche. Jweite Auflage. (147 S.) ®Gebunden 3 Golomark



Verlag von Julius Springer in Berlin W

Das technifche Eifen. Ronfritution und Figenfdaften. Von Prof. Dr.-Jng.
Paul @berhofier, Aachen. Sweite, verbeflerte und vermebrte Auflage, Wit
0310 Abbiloungen im Tert und 20 Tabellen, (608 S.) 1925,

®ebunden 31,50 Golomark

GBejchichte des Eleftroetfens, mit befonderer Beriickfichtigung der 3u feiner
Fryeugung beftimmten elebtrifhen Ofen. DVon Prof. Dr. tedn., @. Uleyer,
Riagenfurt, Mit 200 Tertfiguren. (105 S.) 1015. 7 ®BolomarF

Die Formitofie der Eifen- und Stablaiefjervei. Jbr Wefen, ibre Pri-
fung und Aufbereitung. Von Carl Jrresbevaer. WNiit 241 Tertabbildungen,
(250 3. 1920, 10 ®olomark

Dic Herjtellung des Tempergufijes und die Theovie des Gliih-
frijchens nebft Abrip tber die Unlage von Tempergiefercien. Handbud fitr
den Praltifer und Studierenden, Von Dr.-Ing. Engelbert Leber, Niit 213 Ab-
bildungen im Tert und auf I3 Tafeln. (320 &.) 1910. 10 ®olomark

Die Praxis des Eijenbiittenchemifers. . Anleitung 3ur demifden Unters
fudbung odes Fifens und der Lifenerse. Von Prof. Dr., Carl Heua, Berlin.
Jweite, vermebrte und verbefferte Auflage, it 20 Tertabbiloungen. (208 S,)
1923, 0 ®BolomarF; gebunden 7 @Boldmark

Die Theorie der Eijen-Hohlenfjtoff-Legicrunaen. Studien iiber das
Erftarrungs: und Umwandlungs{daubild nebft einem Unbang: Raltreden und
@liben nad dem Raltreden, Von &, Heyn, weiland Direfror des Raifer:
Wilbelm=Inftituts fir Wetallforfchung. JHerausgegeben von Prof. Dipl.=Jng.
€. Wegel, NMit 103 Tertabbildungen und 10 Tafeln. (193 S.) 1924,

' : v ®ebunden 12 Goldmark

Dita-Ulafjenes, Chemijche Unterjuchungsmethoden fiiv Eijen-
hiitten und LUebenbetriebe. Fine Sammiung prabifdy erprobrer Arbeits:
verfabren. 3weite, neubearbeitete Auflage von Fng.-Chemilfer Ulbert Dita,
Chefchemifer der Oberfdlefifchen Fifenbabnbedarfs-A.-®., Sriedenshiitte, it
34 Tertabbildungen., (208 S.) 1922, Bebunden 0,40 Goldomark

Die Windfithrung beim Honverteririjchprozefs. Von Prof. Br.=Ing.
Bayo Solbevts, Aachen, Wit 58 Tertabbildoungen und 34 Tabellen, (100 S.)
1024, 13.20 ®olomark; gebunden 14.10 Goldomark

Die Drabhticilbabnen (Schwebebahnen). Ipr Aufbau und ibre Ver:
wendung., Von Reg.-Baumeifter Prof, Dipl=Ing. P. Stephan. Dritte, ver:
beflerte Auflage. Nt 543 Tertabbiloungen und 3 Tafeln, (400 S.) 1921,

Gebunden 18 Goldmark

Die Drabtjeile als Schadhtidrderieite. Von Dr.-Jng. Aljred Wysjo:
mivsti. Wit 30 Tertabbiloungen. (98 S.) 1920, 3 ®olomark





