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~or{)tmtrrungtn • 
• tler3e1l)t! Jes 1ft eln Broil JerBetlen, 
SId1 In ben <!Selft ber 5elten 3u \lerfetlen; 
5u fd1auen, wle \lor uns tin welfer mann lJebad1t, 
Unb '\lIe wlr's bann 3uletlt fO lIerrIld1 welt Bebrad1t." 

,,<1> ia, Ns an ble Sterne welt! 
meln 8reuM, ble 5eiten ber tlerBanBenl)elt 
Slnb uns eln ~ud1 mit fieben SleBeln. 
Was :Jllr ben <!Selft ber 5elten l)elllt, 
lOas 1ft 1m a!runb ber 'ilenen elgner a!eljl, 
:In bem ble 5eiten fid1 befvleBeIn." 

Wenn icb <I5oetl)es Worte ems oem <I5efpracbe Wllgners mit $DoPtor Siluft Iln oil' 
E5pine meines l,;ucbes fteUe, fo foU ollmit weOer Ilngeoeutet nocb gefllgt fein, Ollt\ icb 
micb in Me !toUe SllujlS ooer Wllgners verfent oenPen OOer ful)len will. - 3cb gillube 
Ilber Oen jal)en 3wiefplllt, Oem Pein menfcblicber <I5efcbicbtfcbreiber entgel)en Pllnn, nicbt 
ftarPer Ilufieucbten unO Oer !ErPenntnis nal)er bring en 3u Ponnen, Ills es mit eben oiefen 
Worten gefcbiel)t. Sur menfcben von Sleifcb unO l,;lut, "Me uns urmacbtig rtil)ren unO 
verful)ren", ift 3wifcben E5cyUIl unO ([l)llrybMs Oer Weg unflll)rbllr, ol)ne beioen fcbief~ 
flllsfcbuloigen t:ribut 3u 30Uen. Wer Me Slll)rt verfucbt, ollrf olll)er frol) fein, wenn 
er fein E5cbiff obne Untergllng l)inOurcbbringt unO mit reinem <I5ewilTen llusbeiTern unO 
I)eilen Pllnn, WIlS ourcb uberbrecbenoe E5een unO unterirbif cbe !tiffe Iln Unl)eil Ilnge ... 
ricbtet wurOe. 

Uucb icb Pllnn Oiefem menfcbenfcbiefflll nicbt entgel)en; mein reines <I5ewiiTen nul' 
foU micb VOl' Untergllng bel)titen; OllnPbllr Ilber will icb jeoem fein, Oer micb bie E5cbaOen 
meines E5cbiffes nllch Oer Slll)rt erPennen Ut\t unO beiTern I)ilft. 

Sur einen E5cbreiber IlUS Oer Welt Oer t:ecbniP fcbdnt 3wllr Me a5eflll)r 3unacbft 
geringer wie fur jeoen <I5efcbicbtfcbrdber IlnOerer Urt; er ift ftarfer Ills Mefer ge3wungen, 
fich eng unO genllu Iln Meffe t:lltfllcben 3U 1)1l1ten, Me jeoer E3timmung unO E5timmungs~ 
mllcbe 3u ;)weefen I)eutiger t:llge ficb ent3iel)en, - wenn er nicbt gleicb ins l,;ooeltlofe 
verfinPen will. Uuf Oer IlnOeren E5eite Ilber Orol)t a5eflll)rerl)ol?ultg, weil, mit Sug UltO 
ltecbt uno reilt vom E5tllnOpunPte Oes t:ecbniPers IlUS betrllcbtet, wir "es wirPlich I)err~ 
licb weit gebrllcbt I)llben", wortiber IlnOers Ills fto13 3U feilt verPel)rt UltO toricbt ware. -
iDllmit Ilber wacbft recbts UltO IiltPs Me not. millt fielH ficb leicbt verftil)rt 3U it.ber~ 
f)eblicbPeit tiber JLeiftultgen unO l\oltnen ultferer Ultvoroern, bie wie IlUes Jrbifcbe ge~ 
recbt nul' reliltiv betrllcbtet werOen ourfen UltO, - IlUgemeilt gefllgt - grot\er Wllrelt, 
Ills Oer mooerne t:ecbnifer Iln3unel)men geneigt ift. Wir 6eutigen ruben Iluf Oen E5cbultern 
Mefes l\onnens; cilte nicbtllnerPennung wtirOe Oer bellbficbtigten <I5efchicbtfcbreibultg jeoelt 
wirPlicben E5iltlt nel)men unO mdnem E5cbiff OilS !Element eltt3iel)en, in Oem IlUdn es 
fegeln fllnlt, um es Iluf E5llno ftrllnoen 3U IlliTen. - l,;ei elttgegengefentem l\urfe Ilber 
orol)en l\lippen, es 3u 3erfcbeUen; VOl' Hynen I)llt millt ficb 3u l)uten, inoem mlln IlUes 
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im "eignen tedmifeben <I5eijle bes 20. :J(tbrbunberts fpiegelnb N mebr vor(tusfe~t ober 
bineingel]eimnitlt, (tIs riebtig unb geft(tttet ift. 

mein >3ueb wirb erfennen l(tffen, wie 5(tblreieb bie tecfe finb, Me felbjl von fun~ 
Mgen E5teuerleuten geleitete E5ebiffe bureb E5(tnb unb lllippe erful]ren. - :Jeb tlber bilbe 
mir niebt ein, g(tn5 febtlbenlos binbureb5ufommen unb wenn ieb ghicflieber vielleiebt 1Jin~ 
burebgeltlnge, fo gebtil]rt ben Unglticflieberen besb(tlb iDtlnf, weil il]re Ifrfltbrungen 
Untie{en unb l\tffe frtil]er fiebtlieb unb umfebiffbtlr m(tebten. 

Uber Me Ifntftebungsgefebicbte meines <I5ebtlnfens, eine ,,<I5efebicbte ber Ififenbrtlbt~ 
inbuftrie" 5u fcbreiben, wobei ieb, - nebenbei bemerft - b(ts 'Wort Ififen im weiteften 
E5inne ftlffe, um tlueb E5t(tbl mit ibm 5U begreifen, fei bier fur5 b(ts ntlcbftebenbe gef(tgt, 
btl b~s 'Wefentliebe ~us bem >3ucbe felbft erfennbtlr wirb. - :Jeb felbjl bin iDrtlbtinbu" 
ftrieUer unb bobenMnMg in einem ttlnbe ober tanbcben, b~s w~l]rfcbeinlieb bie Wiege 
tlUer ?Drtll]tinbuftrie b~rjleUt, ber ebem(tligen ,,<I5rMfcbMt mtlrf". ?Die marfer w~ren 
ein :Jnbujlrievolfcben eigenfter '2(rt von (tIters l]er. Stljl unmittelb~r (tm 'Wege eines 
tlucb nur flticbtigen >3efdJ~uers liegt eine StiUe von l\eften, Me biervon 5eugt unb 5u 
<I5ebtlnfen tlnregt. '2(Ue Mefe 5uf~mmenb~nglofen, weite tticfen l~ffenben E5tticfe tlber 
befrieMgten meine 'Witlbegier nur un5u1anglicb unb gtlben mit tlUem ~beren, in unb 
mit bem icb fucbte, feine '2(ntwort tluf meine Srtlgen ,,'Wie btlt mtln frtiber iDr(tl)t ge~ 
m~cbt", - ber bocb eines ber 3eicbert unf erer l)eutigen llu1tur ijl, - ,,'2(uf welcben 
tecbnifeben <I5runbI~!len berul)t unfere l)eutige :Jnbuftrie" unb ,,'Wie ftll) tlUes btls (tus, 
w(ts ficb mit iDrtll)ter5tugung tecbnifcbmotwenbig verbinbet". - E50 mllcbte tcb micb Iln 
Me '2(rbeit. - iDie ~Uererjlen Ifrgebniffe legte icb in einem fleinen E5ebriftcben nieber, 
blls waQrenb bes llrieges in btirftigem <I5ewtlnb erfcbeinen mutlte. - :Jcb erfllnnte Ilber, 
btlf3 Ilucb tlUes bort <I5eftlgte nocb IlU5U lticfenl)~ft unb un5u1anglicb fei unb forfcbte 
weiter. - ?Dtlbei wurbe mir fillr, btltl icb in 1l1tersgrtluere ltiefen binllb5ujleigen l)tlbe, 
tlls tcb mir urfprtinglicb l)lltte traumen l~ffen, wenn icb nicbt wie bisl)er eintgerm~tlen 
wiUftirlicb erft etwtl bort einfe~en woUte, wo mein E5trom fcbiffbtlr unb l)ierburcb >3e" 
beutung 5u befommen beginnt. - Jcb erweiterte tl1fo unb ftiUte tticfen tlus. -

'Welebe tticfen nllnmel)r nocb vorl)(tnben finb, ift (tus meiner E5cbrift felbjl erfenn" 
bllr. :Jcb gebe fie umfo fretmtitiger 5U, (tIs il)re '2(usftiUung mir teilweife unmogItcb, 
teUweife glticflteben 3uMUen unterworfen febeint. 

>3ei meiner '2(rbeit f~nb icb 5tll)lreicbe ~elfer unb mtttlfbeiter, unbewutlte unb be~ 
wutlte. - '2(us ber StiUe unbewutlter ~elfer in <I5ejltllt vorl)(tnbener, meine '2(ufgtlbe 
in etw~ bertil]renber titer(ttur fAbre tcb folgenbe ~n: 

>3ecf, Dr. J!.ubw.: <I5efcbiebte bes Ififens, 5 >3anbe, >3rtlunfcbwetg 1899. 
Ifversmtlnn, S. '2(. '2(.: ?Die Ififen" unb E5ttll)ler5eugung tluf 'Wtlfferwerfen 5wifcben 

ttlbn unb tippe, iOortmunb 1804. 
lltlrjlens, «(. :J. >3.: 6(tnbbucb ber Ififenl)tittenfunbe, >3erlin 1820, 4 >3ilnbe. 
t)oye, Dr. If.: <I5efcbicbte ber :Jnbujlrie im milrfifeben E5tluerltlnbe. ~tlgen 1910, 

4 >3anbe. 
ttifebrinP, Dr. 'W.: <VfemunMnbujlrie. ttibenfcbetb 1919. 
llntlpmtlnn, Dr. 11.: ?DtlS Ififen" unb E5ttll)lbrtll)tgewerbe in '2(ltentl. teiP5ig 1907. 
neuburger, Dr. '2(.: iDie ltecbniP bes '2(ltertums. teip5tg 1921. 
:Jtlcobi, t. ~. 'W.: ?D(ts >3erg", ~titten~ unb <I5ewerbewefen bes l\egierungsbe5irf 

'2(rnsberg. :Jferlol)n 1857. 
Seflf cbrift 5um <I5eMcbtnis ber 300 jal)rigen t)ereinigullg mit >3rllllbellburg4'reutlell: 

"iDie <I5rllffcbllft tntlff." iDortmullb 1908. 
Selbl)llus, S. m.: iDie ltecbniP ber t)or5eit. tetP5ig 1914. 
<I5efcbicbte ber Sirmll "E5tllblwerP >3 rti 1l1lt llg l] IlU S '2(.~<I5.". 'WerbolJl. 
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SeIoI)ItUS, S. Ut.: Jreonltroo, Oer U:edJnifer unO Ifrfinoer. 3eM 1913. 
(l5efdJidJte Oer Sirmlt "SrOr. 11rupp, 'U •• (I5.". Ifffen. 
(l5efdJidJte Oer Sirmlt "WejlfaIifdJe lOrltl)tinOuftrie 'U •• <l5.". ~ltmm. 
6tltl)l unO Ififen: 3eitfdJrift OeS t')ereins OeutfdJer Ififenl)uttenleute. 
3titfdJrift OeS t')ereins OeutfdJer 3ngenieure. 
S e 10 I) ItUS, S. m.: t')erojfentlicbungen im ,,'Unseiger fur Me lOrltl)tinOujlrie". 
6cbulte, Dr. Will).: lOie 3ferlol)ner pltnsergilOe. 'Ul)len 1921. 
11rltus, x.: t')eroffentlicbungen im ,,'Unseiger fur Me lOrltl)tinOujlrie". 
mitteilungen ItUS Oem 11ltifer"Will)elm,,3nftitut fur Ififenforfcbung. 
The Blast Furnace: 11.1,;. Jrevis: "The Wire Drawing Die". Pittsburgl) 1923. 

31)re Utitltrbeit unO Unterftu(3ung liel)en mir 31t1)1reicbe Utufeen unO il)re Jreiter, 
infonoerl)eit OItS lI<l5ermltnifcbe Utufeum" 3u r"turnberg, OItS "Utufeum fur t')51ferfunoe" 
in 1,;erlin, OItS "lOeutfcbe Utufeum ll in Utuncben, OItS "Utufeum Oer r"tltturl)ijlorifcben 
<l5efeUfcbltft" 3u r"turnberg, OItS "mufeum Ituf 6dJlo$ 'Ultenlt" 3u 'Ultenlt in Wejlf. 
unO OItS "provin3iltlmufeum" 3u ~ltnnover. - 3l)nen, wie vor ItUem Oen ~erren prof. 
Dr. (l5o(3e in 1,;erlin, Dr. ~ormltnn in r"turnberg, (l5el)eimrltt unO JrltnOrltt U:l)omee in 
'Ulttnlt, Dr. 3ltcob"Sriefen in ~ltnnover, ~ltns ltltl)mer in 'Ultenlt, ftlttte icb Itucb Itn 
Mefer 6teUe fur 'Uusfunfte ItUer 'Urt unO Uberlltffung von 6tuefen 3U Unterfucbungen 
mtinen verbinMidJften lOltnf Itb. 

Ifine Oem Jrefer entgegenfommenOe uberficbtlicbe Ifinteilung Oes 6tojfes bot Itu$er" 
oroentlicbe 6chwierigfeiten, Oil' nicbt gem3 3u befeitigen w!tren. - Um Oen 6tltnO Oer 
U:edJnif 3u Oen verfdJieoenen 3eiten feft3ulegen, wltr es Mufig notwenOig, von fpateren, 
einwltnOird befltnnten 3uftanoen Ituf frul)ere ourdJ 1t1l3U fnltPpe Uberlieferungen be" 
ftimmte 3uruef3ufcblie$en unO fo tinen U:eil Oer jeweiligen tlttfacblidJen Untet'lltgen be. 
reits in 3eiten 3u bel)ltnOe!n, Me fich mit jenen Oer Untet'lltgen feineswegs Oeefen. lOlt. 
neben fommt Itucb ein umgefel)rtes t')erfltl)ren notgeorungen I)aufig vor, wie Itucb ferner 
bereits befprodJene Unterlltgen dne in etwlt wieoerl)olte 1,;el)ltnMung in jener 3eit er" 
fltl)ren mu$ten, in Oil' fie eigentlicb geMren. - lOiefe t')er3ettelung unO t')erfdJiebung 
lie$ ficb nidJt vermeioen, wenn icb nidJt Oil' conditio sine qua non jeOer tedJnifdJen (l5e" 
fcbichtsfdJreibung ItUS Oen 'Uugen verlieren woUte. 6ie beftel)t Oltrin, nicbt un3uverlM" 
fige, bei vie1en 6cbriftfteUern tedJnifdJe moglidJfeiten in weiteften (l5ren3en einfltcb uber" 
f dJreitenOe 6pefullttionen unO 6piegelungen eigenen (l5eiftes, f onOern leOiglidJ moglidJft 
Mefte U:lttfltcben im ltltl)men Oes 3uganglicben gelten 3u Iltffen. - Ifbenfofel)r Itber 
woUte ich tiner nucbternen <[I)ronologie unter 'UnMufung beOeutenO ltusfel)enOen, Itber 
nicbtsfltgenOen 6dJuttes unO enMofer 31t1)1en" unO lOlttenreil)en ItUS Oem Wege gel)en, 
vieImeJ,r ItIs bits J,eute wcfentlicb SeJ,lenbe ein Me befltnnten Ifrfebeinungsformen bin" 
OenOes geiftiges 1,;ltnO fnupfen. - mtin 1,;ucb foU Itlfo fein ge1el)rtes r"tltcbfcblltgewerf 
fein, fonbern Me nltturgema$ pulfierenbe lOetrfteUung tines 6tuefes 3nOujlriegefebiebte, 
ber eingeengt in menfcbenworte febon oJ,ne Mes genugenb (l5ewetlt Itngetltn wirb. -
6ie foU niebt nur SltdJleuten in engften (l5ren3en, fonbern ltudJ nicbt etU3U fern fteJ,en:: 
ben J!etien etwets 3u funben, 3u er3aJ,len unb 3u geben in ber J!etge fein. - t')et'leger 
unb lOruefer betnfe idJ fUr bets 3ntereffe, OetS fie meinem 1,;udJe unO feiner tecbnifcben 
unb funftlerifeben 'Uusgejletltung wibmeten. 

J!etmettl)e i. Weftf. ben I. marS 1925. 

<D. 1". 1Dol)ner 
i. Sit.: 6tltJ,l~ unb Ififenwerfe iOol)1ler 'U.,,(I5. 
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Wlr woUn nlcf]t 'unjl»oU In Balan ten Worten 
2Uma!)(e lOlnllt v(aubem unb Sottlfm, 
<iSoutleren »on 2l!)!)ee unb \Ion marqulfen 
13ci [ee banfante, Varfume unb Svit3en!)oden; 
Wit fjnb 3U emft, 3U fcf]wtt, 3U nif IltWOtben. -
[at!)runftillt l)orwademenfcf]en fdb Ilevtlefen; 
lOle l)olter 'amvfen um ble Welt wie ~Iefen, 
2lr!)elter!)ataiUone a(e R01]odtn. 
,Q:ajlt une blee wUbe A!:ieb ber 2lrbelt 1]om, 
,Q:ajlt une ben 3welfel unb bit ,sutdlt 3erftorn; 
Rommt, aue ben aIten Bottudlen <iSefajlen 
A!:ajlt une ben neuen, ftatltn ,seuerweln 
13ellelftert fdl(urfen, bajl wlr ftO(3et fein, 
2lle wenn mit Ronillen wit 3U [Ifcf]e fajlen! -

A. ?DIlS jllI,r5eImte1llng f~ft t)ollfommen t)crnlld)IMfigte :Jnterejje ~n oer Ifntwicflungs~ 
gefd)id)te unferer l[edmiP uno :Jnouftrie ift in Oen lentrn :J1lI,ren rege geworoen. Ifs 
I,~t, - fdbft I,infid)tlicb meiner engflen 'Uufg~be, - in Oem jeoer 6iftorie im ~rrgemeinen 
mit weniger t'erMnonis gegemiberfteI,enoen 'Umerif~ bercits einen nieoerfcblllg in cinem 
gut ~usgeftlltteten fleinen Uiufeum gefunoen, OilS Ne ,,'Umeric~n E5teel ~nO Wire ([0." 
ber (6efd)id)te oes ?DrllI,tes in Wort uno )..;ilb gewibmet bllt. ?Der irgenowie Wi13begierige 
wiro Ilud) bereits cine Uienge l'on J!iterlltur fino en, Ne fid) I,iermit bered)tigterweife be~ 
fcbMtigt, b~ es bei oer I,eutigen )..;eoeutung IlUer :Jnouflrie einm~l glllt, cine J!ticfe IlUS~ 
5uftiUen unO Oil 5um 5weiten bie fid) I,iermit ergebenoe Srllge Mcb oem" Wie I,llt mlln 
Nes ooer jenes frtiI,er gemlld)t" I,od)interejjllnte 'Uuffcbltijje tiber fultureUe uno t)olfs~ 
wirtfd)Mtlid)e 3uft"noe liefern mu13, ftir beren Sefdegung Ne )..;ellntwortung ocr Srllge 
"WIlS bllt m~n I,ergefteUt" bisber IlUgemcin Ilusfd)l!tggebeno wltr. ?Die Srllge nlld) oem 
"Wie"fd)lie13t IlUerNngs im ~Ugemeinen wefentlid) gro13ere E5cbwierigfeiten ein Ills bie 
nlld) Oem "W~s"; iI,re )..;ellntwortung foroert neb en Oer 'Urbeit Oes Ultertumsforfd)ers, 
SllcbgdeI,rten unO E5llmmlers Ne eines ted)nifd) gentigeno gebilbeten unO erfllbrenen 
Uiilnnes unO fo eine t'erbinoung, Ne ~u13eroroentlicb felten ift. Ifs w"re mti13ig, ~Ugemein 
O~rtiber 5u flreiten, wer berecbtigter 5u einer )..;e~rbeitung ift: Oer Sllcbgelebrte oOer Oer 
l[ecbnifer, bll biefes Urteil je nlld) Oer bebllnoelten mllterie llu13erorbentlicb verfcbieOen 
llusf~Uen mu13. Ifs ift ~ber I,ierllus l'erMnblicb, wenn bei biefer 'Urbeit ber l[ed)niPer 
wieoer unO wieoer !tuf Sebler fto13t, Ofe oer (6elebrte m!tcbt, unO umgePebrt. E5old)e 
Sebler werben fid) nie glln5 vermcioen llljjen. 

Ifs fommt I,in5u, bll13 OilS Sorfcbungsgebiet fMt gren5enlos ifl, OIl13 ~lfo Oer I,ier 
glln5 ~Ugemein Sorfcbenoe fid) tiber OilS "Wie" in jeoer nur oenfbllren (6eftlllt flllr 
5U werOen ge5wungen ift, w03u cine ted)nifd)e 'UUgemeinbiloung unO Ifrf~brung gelJOrt, 
bie bei Oer Stine Oer Ifrfcbeinungen fd)led)terOfngs niem~nb befit3en Pllnn. - e50weit 
Ollber jene Srllge ficb jeweils tiberblluvt genlluer bellntworten 1"13t, WM je nllcb Ifr~ 
fcbeinung mebr ober weniger fcbwierig ift unb me.,r ober weniger tecbnifcbe 1\enntnijje 
l'orllusfet3t, mU13 Iluf )..;efcbr"nPung gefeben werben. Ifs Pllnn nur 3u IlUergrobften 
:Jrrttimern unb Seblern 'Unlll13 geben, wenn irgeno jemllnb entwicflungsgefcbicbtlicb 
beute tiber pllvier~, morgen tiber por5eUlln~ unb tibermorgen tiber E5cbmieOeeifenber~ 
fteUung fvrecben will. E5elbft ber l'on l;;ecf in feinem gro13en WerPe tiber bie ,,(6e~ 
fcbicbte bes Ififens" erfllj3te, fd)on begren5tt 1\omvler erfcbeint beute reicblicb untiber~ 
fid)t1id) ftir einen ein5igen Sorfd)er, wes"lllb Oenn IlUd)..; ecf in ben Pur5en 'Ubfd)nitten, 
Ofe er Oem Ififenorll.,t wiOmet, fid) l'ielflld) wioerfprid)t unO feineswegs feI,lerfrei ift. 
jDer~rt umfllngreid)e )..;ud)er weroen je n~d) IfrgiebigPeit ibrer QlueUen ftets geneigt 
unO ge3wungen fein, Uillnd)es 5U tiberfeben, oem fur ein l[eilgebiet Wid)tigPeit gebubrt, 
um 'Unoeres unnotig weitfd)weifig uno gen~u 3U fcb ilo ern, OilS einem genllueren E5~d)~ 
Penner nebenf"d)Hd) unO belllnglos erfcbeint. - E5ie I,llben ~lI13eroem oen nllcbteil, ~Ue 
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Sunbe unb n~ebriebten olme geiftiges25~nb miebtern ebronologifeb ~uf3ureiben, fo b~13 
ber .f!efer fieb gd~ngwei1t ful}lt, weil er vergebens verfuebt, tin ~ilb vom (f5~n3en 3u 
erb~lten. - ?D~s gilt, um ein weiteres l3eifl'id 3u nennen, ~ueb von bem l3uebe von 
Selbb~us: ,,?Die iredmif ber\)or3eit ufw." unb bem, w~s er bierin uber ?Dr~bt f~gt; 
es f~nn ferner bewcifen, wdebe Jrrtumer bei einem m~nne ~uft~ueben fonnen, ber uber 
?Dr~bt febreibt, obne ~ueb nur einen 6ebimmer von ber beutigen ireebnif 3u b~ben. 

W~s fonft ~n neuerer {iter~tur uber bie (f5efebiebte bes ?Dr~btes vorl)~nben ift, 
ift ~u13erorbentlieb verftreut un~ meift ~ueb niebts ~nberts ~ls eine Unl}c:\ufung von 
3~l)len, ?O~ten unb Ifrwabnungen ~us alterer {iterMur, bie in feinem S~Ue irgenbwie 
voUrtanbig finb, fonbern nur ger~be b~ b~rfteUen, w~s bier ober bort gefunben wurbe. -
3eb b~be es fur riebtig gel)~lten, niebt ~Ue biefe, oft niebtsf~genben Ifrwabnungen in 
meinem l3uebe ~ls wiebtig ~usfebenben 6ebutt wieberum unter3ubringen; mein muben 
w~r 'vielmebr b~r~uf geriebtet, ben roten Scrben ber Ifntwieflung fl~r erfennb~r werben 
3u l~ffen, feinen l\rlimmungen unb Winbungen n~eb3ufl'uren unb fo niebt nur ben 
.f!efern vom Screb, fonbern ~ueb Sernerflebenben, bie beibe fur nuebterne ([bronologie 
wenig Jntereffe unb 3eit b~ben, ein ~nfeb~uliebes 25i1b ber gef~mten Ifntwieflung 3u geben. 
3u biefem 3ide n~bm ieb mir ferner vor, niebt ~U3U angftlieb mit 3eit~ng~ben, - ob 3.25. 
irgenbetw~s 1525 ober 1540 fieb ereignete, - unb ber n~ebl'rlifung fonfliger <O.ueUen 
in biefer unb abnlieber t-\icbtung 3U fein, wenn meine 6~ebe bierbureb niebt unmittd~ 
b~r unb wefentlieb berubrt wurbe unb biefe meine Uufg~be beftebt ~lfo lebiglieb b~rin, 
ein ~ilb 3u geben von ber teebnifcben (J)rg~nif~tion unb ben teebnifeben mitteln unb 
6ilfsmitteln ber ?Drcrbtinbuflrie im W~nbel ber 3eiten. - Wie gef~gt finbet fieb bierliber 
in ber {iter~tur bereit~ bie SuUe; ~Ues ~ber ift fo verflreut, mit ~nberem fo verquieft 
unb ber~usgeriffen ~us bem lebenbigen 3uf~mmenb~nge, b~13 niem~nb ficb tin 25ilb 
ber g~n3en Ifntwieflung m~eben f~nn, 3um~! Jrrtumer unb f~lfebe 6cbhiffe fieb b~rin 
breit m~eben unb ben l3lief verwirren. - Uber mebr f~ufmannifebe unb volfswirt~ 
febMtliebe Sormen ber (J)rg~nif~tion ber ?Drllbtinbuftrie, ~uf bie wir febon frub flo13en, 
werbe teb nur ~crnn fl'recben, wenn bier~us irgenbein 6eblu13 ~uf teebnifcbe \)erl)altniffe 
ge30gen unb ein gewiffer 6t~nb biefer ireebnif biermit feftgelegt werben f~nn. -
meine Urbeit bef~13t fieb ferner nur mit ?Orcrbt ~us Ififen ober 6t~bl; mit ?Orabten 
~us ~nberen met~Uen befebaftige ieb micb unter ~u&brliefUebem \)ermerf nur b~nn, 
wenn ieb ~us ben irgenbwie ber~nnten 6erfteUungsmetboben biefer ?Dral}te ~uf bie von 
Ififenbr~bt feblie13en 3u fonnen gl~ube. - Wie ieb bierbei t?orweg bemerfe, w~r bie 
iDr~l1t3iebteebnif binficbtlieb verfebiebener metllUe j~brbunberte1~ng niebt wefentlieb ver~ 
febieben, wenn ~ueb ftets unterfebieblieb. Ifrft bie ~Uerjungfte 3dt b~t grunblegenbe 
Unterfebiebe gefcb~ffen. - Uls ein befonberes .l!.iebt ~uf meinem l~ngen unb bunflen Wege 
b~t mir bie a::~tf~ebe geleucbtet, b~13 ieb ~uf l)iftorifebem 250ben febrdbe. ?Die el)em~lige 
(i)rMfcbMt ruMf mit il1ren 6tabten Ulten~, 3ferlol)n unb {ubenfebeib w~r eine 60eb~ 
burg ber ?Dr~l)tinbuftrie von alteflen 3eiten l)er bis ~uf ben l)eutigen ir~g. Unb es 
g~b meiner Urbeit einen eigenen t-\ei3, einerfeits fefl3ufleUen, "wie l)erdieb weit wir es 
gebr~ebt l)~ben", ~nbererfeits ~ber 3" erfennen, ~uf wdcb breiter (f5runblcrge wir 6eu~ 
tigen bureb bie J~l)rl)unberte ~lte Urbeit unferer \)orf~l1ren ftel)en. - ?D~ bie marfifeb~ 
f~uedanbifeben ?Dr~l)twerfe j~brbunbertd~rtg ~n ber 61'i~e ber ?Dr~btinb"ftrie ber ge~ 
f~mten Welt fl~nben, erfebeint es mir bereebtigt, wenn meine 6ebilberung bie (f5efebiebte 
biefer Jnbuflrie in ben \)orbergrunb rlieft unb ficb 3eitweilig g~n3 ~uf fie befebranft. 

~evor ieb mieb meiner eigentlieben U"fg~be wibme, l)~lte teb vor aUem mit t-\uef~ 
fiebt ~uf ber 6~ebe ferner flel)enbe {efer fur notwenbig unb tntereff~nt, fl~r werben 
3U laffen, um w~s es ficb b~nbelt. Welebe ~ebeutung ber ?Dr~bt fur uns 6euttge, flir 
unfer ?Darein unb unfere l\uItur l1~t, gl~ube icb nicbt beffer ~ls mit ben Worten anfeb~ulieb 
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mltd)en 5u fonnen, mit benen im Jltbre 1899 tin Itmerifltnifd)er ?CrltbtinbujlrieUer cinen 
t)ortrltg tiber iDrltbtinbuftrie beim t)erein beutfd)er Jtifenbuttenleute einleitete. 6ie foUen 
mir unb bem ,[efer Itls leud)tenber 1\omet em tinen bunflen ~immel gefent werben, ber 
uns Me ~id)tung nid)t verlieren unb ftets erfennen la~t, womit wir es 3u tun bltben. -
!fr fltgte: "iDie iDrllbter3eugung bUbet beute cinen !,ervorrltgenben ([eil ber !fifeninbuftrie. 
!fs ift feine 5u gewllgte l3eblluptung, Iln3unebmen, blliJ etwll tin Ud)tel ber gefllmten 
6tllJ,!er5eugung ber !frbe in iDrltbt umgewltnbelt wirb. iDie t)ereinigten 6tltltten liefern 
je(;t runb 1-11/ S miUionen ([onnen iDrllbt unb icb fd)ane bie <I5efllmter5eugung von 
!furopll unb Umcrifll Iluf 2 miUionen ([onnen ja!,rlicb. - Wenn mlln fo tin 6tucEcben 
iDrllbt betrllcbtet, fo ift es fcbwer, ficb berllrtige mllffen Mefes milterillls vor3ujleUen, unb 
bod) finbet mlln ben iDrllbt tiberllU. Wir fe!,en IlUerorts iDrllbt5aune, nagel, l\leineifen~ 
3eug in IlUen Sormen, mlltrll(;en~ unb polfterfebern, nllb eln , 6lliten, SIl!,rrllbfpeicben, 
6dJijfstllfelungen, 6eile unb 1\llbel, ([elegrllp!,en~ unb ([elepbonbrabte, jll wir fonnen 
fllgen, blliJ Me 3it?iliflltion bie !frbe bucbMblicb in iDrll!,tfeffeln gelegt bllt. iDurcb iDrll!,t 
leiten wir unfere WeltgefdJMte, ber iDrll!,t mlldJt Me preife unferer probuftion, Me 
1\urfe bes <I5elbes ber Welt befllnnt, jll bie Subrung ber 1\riegc gefd)iebt burd) ben 
iDrll!,t, unb wo ber iDrllbt nid)t !,infommt, bll !,ort fur uns Me 3iviliflltion unb Me 
mOberne WeltgcfdJid)te fo 3u fllgen Iluf. JIl, wir mlld)en cine fold)e Unmenge ?Crllbt, 
blliJ, wenn cine gutige Sce uns cin ([elegrllp!,enbrllbtenbc 3um monbe trllgen wtirbe, 
wir menfd)enfinber in ber J!llgc waren, ibr ben iDrllbt im Sluge nllcb3uliefern, unb 
fo fonnten wir, fllUs ber iDm!,t nid)t reiiJt, mit bem mllnne im monbe fprecben. iDem 
iDrllbt ware es Ilber Ilud) glln3 gleidJ, welcbe 6prlld)e ber mllnn mit bem fcbiefen <I5e~ 
fid)t fprecben wurbe; benn ber iDrllbt ift cin Unbanger bes t)olilpuf unb ein grunb~ 
gefcbeiter l\erl, ber IlUe 6prllcben ber Welt genllu unb feblerlos weiterlcitet." 

Sd}on gut! nur muil m4n fid} nid}t dngftlid} qudlen; 
lOenn eben, wo l3egriffe fel)len, 
lOa jleUt eln Wort 3ur red}ten 5elt fid} eln. 

B. I. nlld) Mefer bcgeifterten Ifinleitung wibmet mein 6precber IlUcb ber <I5efd)id)te 
bes iDrllbus einige Worte, um bllmit mit mir vom !,eUften ,[id)te in tiefjles iDunfel 5u 
ftur3en. Ifr er5a!,lt, ~lliJ mlln feftgefteUt bllben woUe, fd)on um 1700 v. ([br. !,Ilbc iDrllbt 
eriftiert unb im l3ritifd)en mUfeum in ,[onbon bejinbc ficb ein 6tucfd)en iDm!,t, blls bie 
nineviten 800 :J1l!,rc vor ([!,rifti <I5eburt Ilngefcrtigt Mttcn. 

iDlls finb Mrftigc unb un3uvcrlMfigc Ungabcn, Me wcnig fllgen unb mit bcnen 
wenig Iln3ufangen ift. Iff}c idJ tiber cigncrc Sorfcbungen IlUS altcftcn mcnfdJ!,eitstllgen 
bcridJtc, ift es notwenbig, gan3 fur3 vom Wege ab3ugeI,en unb ben 6tanb ber metaU. 
tedJnif in grllucfter t)or3cit unter befonberer l3erucEfidJtigung bcs Ifirens nlldJ ben mir 
3uganglicben <11ucUen feft3ulegen, bll bier fur cigcne SorfdJungen fein ~Ilum ift. 

Wann ber erjle menfdJ blls critc metllU bewuj3t auS Ifr3en erfdJmol3en !,Ilt, wirb 
fUr IlUC 3eiten eine Srllge bleiben, bic nidJt genllu, wenn tiber1)llupt, 3U bellntworten ijl. 
nlld) ben neue it en Sorfcbungen fcbcint cS felbet me!,r Ills 5weifelbaft, bllj3 bicfcs mctllU 
tibcrllU bie l3ron3e Wllr, wie fllit IlUgemein Ilngenommen wirb, inbem mlln bem bcrubmten 
6d)cmll bcs "fteincrnen", "bron3enen" unb "eiferncn" 3citillterS folgt. SeftgeiteUt ift 
vielmcbr, baiJ Ilud) !fifen in aUcralteften d)inefifd)cn, inMfcben, bllbylonifd)~llffyrifd)en unb 
agyptifd)cn 3citcn, jll, felbft in altcftcn pcrioben bcr norbvolfcr Ifuroplls bercits bcfllnnt 
wllr. neben 3eitlid) 3weifclsfreien Ififenfunben jener altcften ([Ilge fteUt einen ~IlUpt. 
beweis Me ([lltflldJe bllr, bllj3 3um Ifrfd)mel3cn von !fifen IlUS fcinen Ifr5en cine ~ebuftions. 
temperlltur von nur 700 <I5rllb notwcnMg ift, wabrenb bie t)erbuttung Iluf l\upfcr 
II 00 <I5rllb erforbert. 
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3nfonberJ,eit J,Mte 3nbien tine urttlte I,od)jlentwiceelte Itifeninbujlrie, beren ted)nifd)e 
J[tiftungen une \1or nod) ungelofte !tatfel jleUen. 3d) erwaI,ne I,ier nurben "J[I,ttt \1on 
iDelI,i", tine I7000 kg fd)were 6aule ttuS rtinftem 6 d) m i e b e~ltifen, beren ItrrichtungsjttJ,r 
im Urteil ber <ISeIeJ,rten 5wifchen etwtt 900 \1. (J,r. unb 300 n. (J,r. fchwttnft. 6fe mit 
J,eutigen iDttmpfl}ammern unb prelTen 5u bettrbeiten unb 5u er5eugen, wlirbe tine <ISlttn5~ 
ltijlung bttrjleUen. - 3m ttlten icgypten wttr btts Itifen bereits btts gewoJ,nlichjle unb 
ttm weiteften verbrcitete IDetttU, oJ,ne btttJ fich genttu feftjleUen lietJe, wttnn es biefe feine 
!toUe 5U fpielen begonnen J,ttt, 5Umttl in ben pyrttmiben gemttchte Itifenfunbe, bie ttUS 
bem 3. 3ttI,rtttufenb \1. (J,r. ftttmmen foUen, ttnge5weifdt werben. - Itin befonberes 
3nterelTe verbient ber grotJe Itifenfunb in ben ((rAmmern cines pttlMtes 5u 111}0rfttbttb 
= rnnive. Its J,ttnbelt fich I,ierbei offenbttr um cin in ben lleUern bes pttlttftes unter~ 
gebrttchtes riefiges ltifenmttga5in flir ;5citen ber not ober um eine nieberlttge von ((ribut~ 
gegenjlanben, w05u fch nebenbei bemerfe, btttJ bet fMt ttUen ((ributverpflichtungen neben 
ber J[ieferung \1on <ISolb, 6ilber, llupfer, l;;ron3e unb a(mlichem ftets ttud) bie Ubgabe 
von Itifen ttuferlegt wurbe. ?Otte J[ttger entJ,alt 160 ((onnen Itifen, meift in Sorm von 
4-20 kg fchweren, nttch beiben 6eiten fpin 3ulllufenben 11lumpen, bie mttn oJ,ne wciteres 
flir !toJ,luppen in ber bttmttls J,ttnbdsliblichen Urt J,lllten bttrf. Sttft ttUe 3eigen in ber 
mitte ein .l[och, btts ben ((rttnsport ber 6tlicee burch UnreiJ,en an 6tricee erlcichterte. -
iDae Itifen ber (J,alyber in ben <IlueUgebieten von ltupJ,rttt unb ((igrie genotJ im alten 
<ISriechenlttnb cinen befonberen !tuf; icfchylos nennt btts J[anb ber (J,ttlyber btte "mutter~ 
Ittnb bee Itifene". - 3m gttn3en flMfifchen Ultertum, bei <ISriechen unb Romern, fpieIt 
6tttJ,l unb Itifen von ttUen IDetllUen bie grotJte RoUe. Wttffen wurben fMt ttusnttbmslos 
ttuS Itifen gemacht unb nur reine prunfwttffen fertigte mem ttUS ebleren metttUen. 

l;;ei biefer ttUgemeinen 1.)erbrcitung bes Itifens mutJ mttll Cl:nneJ,men, btttJ mttn 
ttuch ttUe ltigenfchMten fttnnte, bie bci ciner 1.)erttrbcitung 3u berAcefid)tigen waren. 60 
verftanb mttn fid) bcifpielsweife felbft in norbeuroptt ttuf btts 6arten von 6tttJ,I, WttS 
burch Ullterfuchungen unb J[iteraturvermerfe cinwanbfrei belegt ift. l;;ei ber 6erfteUung 
von iDraJ,ten, bie \1on einem gewilTen <Iluerfchnitt ttn, gttn3 gleich wie, faIt erfolgen mutJte, 
fpidte bti Itifell wie bei 3ttJ,lreichen ttnberen IDetttUen unb metttUegierullgen bie Itigen~ 
fchMt bee 6art~ unb 6probewerbene burd) Mefe llttltbearbeitung eine Cl:usfchlttggebenbe 
!toUe. <DJ,ne bie llenntnis ber <IShiJ,wirfung, bie biefe 6arte unb 6probigfeit fttlt~ 
bettrbeiteten Itifens befeitigte, fonnte eine iDrabtr,erfteUung nicht moglich fein. IDeiner 
Unficht nach - bie fch burch weiter unten wiebergegebene eigene Unterfud)ungen er~ 
Mrten werbe -, mutJ unb bttrf mttn auch biefe llenntnis ttnnebmen, 5umttl eine 111l1t~ 
bettrbeitung nicht nur bci einer etwttigen iDrttbtberfteUung, fonbern auch bci ber 1.)ero 
fertigung ttUerbttnb fonftiger f chwachwttnbiger <ISegenftanbe in Srage fam. 

<Dbwobl mttn nun biefe llenntnis, bie einrn 6chllilTel 3ur ?OrttbtberfteUung bilbete, 
vorttusfenen mutJ, ftebt feft, bCl:tJ cine regelrechte, ttuch nur einigermatJen bttnbwerfso 
ted)nifche iDrttbtberfteUung im Ultertum weber burch .l[iterCl:turvermerfe noch burch Sunbe 
3u btlegen ijl. iDCl:s gefttmte Ultertum fennt nicht einmttl cine unferem 60nberworte 
,,:Orttbt" gleid)wertig~e"ge l;;egriffsbe3cichnung, fpricht vieImebr, wenn es etwtts icbn~ 
liches meint, nur von "Saben". iDtt insbefonbere liber Itifeno unb 6tttblbrabte gttr 
ntchts befttnnt geworben ift, fo fpreche ich im nachfteI,enben 3unachft 9ttll5 ttUgemein 
von iDrabten Cl:US jebem beliebfgen IDetttU, um 3unad)ft 3u ermittdn, ob iDraJ,te in 
etwtt unferem 6inne im Ultertum liberbaupt moglicb gewefen finb. ;5u ber fich er~ 
gebenben Srttge iIi vorweg 3u bemerfen, b4tJ einen weiteren 6chllilTel 5u jeber regel~ 
rechten lDrttbtberfteUung bie ;5iebtechnif bilbet. 3egliche iDrttJ,tJ,erfteUung mutJte obne 
biefe ((echnif auf engjle <ISren5en befchranft blciben. Wo nun in ober ttuS ber .l[iterCl:tur 
bes Ultertums \1on "iDrCl:J,t~Saben" bie !tebe ift, wirt> fUts gefd)Hbert, batJ folche Saben 
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IlUS blinnen tnetllUb(attern gefdmitten ober gefd)miebet wurben. 13o beil}t es in bel' 
liibel bei bel' lief d)rcibung bes :prieftergewllnbes von Uron: "Unb fd)(ug blls <6o(b 
unb f d) n itt e s 3 uSa ben, bill} mlln es flinllUd) wirfen fonnte unter bie e;eibe." 
lirllun fd)reibt in feinem liud)e ,;Uber bie l\(eibung bel' bebraifd)en :priefter": "e;ie 
bebnten blls (J)olb 3u fllld)en :ptattd)en, bllrllus fd)nitt mlln blinne Saben unb vernabte 
ben (J)olbfllben mit bel' .l!.einn:llnb." 60mer bllgegen lal}t ben l.'ulflln ein "nen IlUS 
unlluf(osUd)en S&ben" Ilul}erorbentlid)er Scinbeit fd)ntieben. Ifs l&l}t fid) ldber filum 
fllgen, wiewdt bd biefer !DllrfteUung cine gewilTe ftinjllerifd)e Srcibeit beteiligt ift; bei 
bel' fonftigen nllturtreue 60mers unb feiner Ilusgefprod)enen Sreube Iln eingebenben 
unb genlluen e;d)Uberungen ted)nifd)er lietatigung IlUer Urt mull mlln Ilber Ilnnebmen, 
bill} er eine fo mllrfllnte l[edmiP wie bie bes !DrllN3iebens mit l.'ergntigen Illlfgegrijfen 
unb gefebilbert bllben wtirbe, wenn fie ibm befllnnt gewefen ware. - 3m Illten !\om 
fpiden Ifr3&blungen von "golbenen" (J)ewanbern cine grol}e !\oUe, wobei mmt wieberum 
bie (J)ren3e 3wifd)en flinftlerifd)er Srdl}dt unb :Pbllntll(ie unb bel' 'WirfHd)fdt febwer 
ermitteln fllnn. 3bnen gegentiber jlebt namlid) cin lieriebt von Uelius J!.llmpribus, bel' 
bem l\llifer Ule:rllnber e;everus bie 'Worte in ben tnunb legt: "lfs fei Unfinn, (J)olb~ 
Mben mit .l!.dnwllnb 3u verroeben, bll bierburd) bie !\Ilubeit bes .l!.einetts noeb bureb bie 
e;probigfeit bes (J)olbcs erbobt werbe." Wie id) nebenbei bel' UufmerffllmPeit cmpfeble, 
Qllnbelt es (td) bei ben vorgelegten e;ebilberungen ftets um blls bel)nbllrfte IlUer tnetllUe, 
blls (J)olb. - Wenn biefen Illll}erorbentlid) btirftigen <!lueUen gegenliber Dr. neuburger 
in feinem lilld)e ,,!Die l[ed)nif bes Ultertums" Iluf e;eite 41 in feinem l\llpitd tiber 
!Drabte erflart "tnllnnigflld)e l.'erwenbung fllnb im Ultertum bel' IDetIlUbrllbt", fo bllt 
biefe lieblluptung fdnerlei liereebtigung, felbft wenn er Ilnftil}rt, bill} mlln in romifd)er 
;5eit (f;ebilTe IlUS Iflfenbein unb lofe ;5abne mit (J)olbbl'llbt befeftigt Qllbe. !Diefe lie~ 
blluptung, wie Ilud) bie glln3e liebllnblnng bes l\llpitelS ,,!Dral}te" bul'd) Dr. neuburger 
beweift, WIlS ieb einleitenb fllgte, bill} namlid) bel' Ultertumsforfd)er leid)t grobfte Sel}ler 
mllebt, wenn er niebt tiber eingel}enbe ted)nifd)e l\enntnilTe vel'ftigt. Ifin fd)lllgenbes 
lieifpiel flil' biefdbe l[lltfllebe ift, wenn Dr. neubul'gel' Ills weiteren lieweis flir feine 
Un(td)t e;eb liemllnn Ilnflibrt, bel' fcinel'feits beblluptet, "ge30gnel' !Dm!)t fd febon 3u 
60mers ;5eiten befllnnt geroefen unb von ibm u. Il. in tnyfellM gefunben worben". 
?Ciefe tndbung e;d)liemllnns verllnlCt~t Dr. neuburger, fid) ben l\opf mit bel'Srllge 
3u 3erbred)en, wie biefel' !Drlll}t QergefteUt worben fei; bimmf ift febr einflld) ullb lebig~ 
Ueb 3u Ilntroortell, bill} "ge30gener" !Drllbt bllrd) ;5ieben bergefteUt wirb, bill} Ilber - Ills 
bel' fvringenbe :punPt - e;ebliemllnllS voUiges (J)ebeimnis bleibt, Iluf wdebe Wcife 
er bie frllgtid)en !Dr&bte Ills "ge30gl'ne" el'fllnnt Qllbl'n will. 

Uus bem <6l'fllgten el'gibt fid) bil' 5wingenbl' notroenbigfl'it, 311n&ebft feft3ulegen, 
WIlS mlln tibl'rbllupt cinen !Drllbt nennen will, ebe mlln 3u folgenfebweren Iflltfebeibullgen 
febl'eitet. !Die glln5 fur5en 13 tticfeb en, bie mlln bl'lluebt, um ;5&bne feft5ubinben, finb 
meiner Unfid)t nlld) weit bllvon entfernt, !Dl'llbt 5u fein unb ibn glln3 gelegentHebe 
Unfertigung ill fleinften, bllnbwerfsm&~igen (J)olbfd)miebewel'fMtten unb in t?el'febroin~ 
benb geringen tnengen fllnn cine !DrlllJtinbuftrie im Ultel'tum niemllls begl'tinben. !Diefe 
Ills notroenbig erfllnnte Seftlegullg ift jeboeb nid)t einfCteb, bll cine Unlegung bes lJeutigen 
liegrijfes Iluf (J)l'unb unferer lJeutigen l[ed)nif fillttlos ware, cine Ilnbel'e li<lfis Ilber 
febwer finbbllr ift. Um weber 3u weit ttoeb 3u eng 3u fCtlTen, bldbt wenig tibrig Ills 
cine meQr geftiblsmMUge Seftlegung, bie mil' bllmit gegeben f<brittt, bll~ mlln fllgt: 
U(s ?Crllbt bCtrf Ilngefpl'od)m wel'ben: cin bei 2 mm !Durd)melTer minbeftens 1/2 m 
lllllges e;tticf ,wobei J!.&nge unb !DurebmelTer vrovol'tioMl 5u vel'gl'o~ern b3W. 5u 
verringern finb. 3d) werbe mid) Iln biefe !Definition nid)t fflllvifeb blllten, 5umll1 fieb 
in bel' :pl'll:ris l.'erroicf(ungen el'gebm fonnen, bie fie glln3 unroirffllm mlld)en, glllube 
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Ilber in etwll tine (f5ren3e Ilbftecfen . 5u mtilTen, um bie fd)1immjlen Sel)IerqueUen ab~ 
3uriegeln. 

'Uuj3er ben lOra~ten bes 1'0ml'ejllnifd)en lOrll~tfeiles, Iluf blls id) weiter un ten nod) 
3urticffomme, ba es in tine fl'atere unb ftir mtine 'Ub~llnMung t)ieUtid)t befonbere 3dt 
MUt, blls id) Ilber ~ier wenigftens fur3 erwa~ne, weH es in etwll bem flaffifd)en 'Ulter~ 
tume Ilnge~ort, ift mir leiber weber aus Illt~flaffifd)en U:agen nod) Ilud) IlUS ben alter en 
perioben ber norbeurol'aifd)en t)olfer irgenb etwlls befllnnt geworben, blls .biefer ~e~ 
grijfsumreij3ung IlUd) nur entfernt ftllnb i}ielte. - lOabti ift IlUerbings 3U berticffid)tigen, 
bllj3 tin felten gtinftiger 3ufllU erforberlid) ift, um uns tinen lOrll~t jener U:age in natura 
3u tiberliefern, bll berMt Mnne, fcbwad)wllnbige (f5egen(tanbe ilt erbo~tem mllj3e ber 
<D~yblltion Ilusgefe~t finb, bie fd)neU oen gan3lid)en 3erfllU ~erbeifti~rt, wenn nid)t eben 
tiner !fr~llltung gan3 befonbers gtinftige Umftanbe t)C'rliegen. :In t?ielflld) ftarferem 
Umfllnge gilt bies gegentiber lOra~ten IlUS !fbel~ ober 61llbebelmetaUen t)on lOra~ten 
IlUS bem leid)t gan3Iid) t?errofteltben !fifen, fo bllj3 biesbe3tiglid) filum tine 60jfnung 

'Ubb. I. ~rOn3tbral)t "on l\ajing 
( x 100) fangsrd}Hff. 

befte~en fllnn. lOas t1id)tt)orbllnbenftin 
fold)er lOra~te in unferm mufeen bewtift 
Illfo wenig. - Stir mtine eigenen Unter~ 
fud)ungen fll~ id) mid) fo I\uf 6tticfe be~ 
fd)ranft, bie meiner obigm Seftlegung 
nid)t ftllnb~IlIten. !fine Unterfud)ung bielt 
id) nid)tsbeftowmiger nid)t ftir finnlos, 
ba aUe 3um minbeften "bra~ta~nlid)1I finb, 
tin3elne 6tticfe aud) U:eile tines urfprting~ 
lid) langeren lOrll~tes gewefen fein foltnen, 
id) t?on etwa gemlld)telt SeftfteUungen Iln 
orllbta~nlid)en (f5egenftanbelt auf cine 
lOrabtberfteUung mit lted)t fd)liej3en 3u 
btirfen g(llube unb id) IlUer~llnb fonftige 
'Uuffd)ltijfe erwMtete, bie binficbtlid) ber 
'Urt ber Wllrm~ ober l\aItbellrbtitultg 
unb ber Warmebe~I\ItMung :Jnterejfe t)er~ 
bienen unb <f)runMllge wtiterer 6d)ltijfe 
ftin Ponnen. 

neben einer genlluen l5etrllcbtung unb ~egutad)tung ber <Dber~ad)enbefd)lljfen~tit 
ber 6tticfe, bie IlUerbings ftets IlUergroj3te t)orfid)t erforbert, bll oie urfprtinglid)e <Dber~ 
Md)e in ben aUermtiften saUen faum nod) Ills t?or~anben angenommen werben fllnn, 
erjlrecften fid) mtine Unterfud)ungen im wefentlid)en auf fo(d)e mit 6ilfe ber metllUo~ 
grllp~ie, bie uns burd) tinen !finblicf in bie innerfte 'Uufblluorganiflltion ber geprtiften 
6tticfe am ebeften 3u 'Unficbten fti~rt unb 3u Solgerungen bered)tigt. 'UUe Unterfucbungen 
uno 'Uufnll~men wurben in ber t)erfucbsllnftalt meiner Sirmll t?on 6errn lOr.';3ng. 
'Unton pomp Ilngefertigt unb Ilusgewertet. - lOie 'Ubbilbung I 3ti9t in bunbert~ 
flld)er t)ergroj3erung blls (f5eftige tines etwa 2 mm ftllrPen, etwll 30 em (angen ~ron3e~ 
brll~tftticfes tines (f5rllb~tigels bei l\afing in ~Ilyern IlUS 700-550 t). ([~r. lOie 
i!~ung mit ammoniaflllifd)em l\upferd)lorio laj3t blls l\riftllUgeftige beutlid) ~ert?or~ 
treten unb erfennen, baj3 bie l\riftllUe nlld) aUen Rid)tungen faft gItid)maj3ig ftMf aus~ 
gebilbet finb, fo bllj3 eine bet)or3ugte Rid)tung, wie fie ourd) l\llltbellrbeitung gebilbet 
wirb, nid)t t)or~llnben ift. lOlls (f5eftige ift t)ielme~r blls eines bei rid)tiger U:eml'erittur 
"ausgeglti~ten" lOrllbtcs unb ferner - man t?ergltid)e fpatere 'Ubbilbungen - bemerfens. 
wert feinfOrnig. lOlls 6tticf ~Ilt bet fetnem geringen <1luerfd)nitte 3wtifellos fo ober 
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fo - burcb ~ammern, !\oUen 5wifeben flaeben E5ttt:ffi> .3ieJ,en unb MmIiebes - eine 
1\altbtarbeitung erfal?ren, bie es fprobe macbteunb bie 1\riftaUe naeb beftimmten !\ieb~ 
tung en orientierte. ?oiefe E5probigfeit J,at mlln bewu~t bllreb cinen <I5ltilJpr05e~ bei 
burebllus geeigneter (emperlltur ausgetrieben, um bem E5tticf feine <I5efebmeibigfeit 5urticf~ 
5uverleilJen. UUe E5puren ber 1\llltbellr~ 
beitung finb bllmit verfebwunben. - ?oilS 
E5ttid' wllr verlJaltnisma~ig gut erJ,lllten, 
fo bll~ aueb ber urfprtingHebe 5uftanb 
ber (J)bertlaebe fiebtbllr wllr. Ifin J,iernlleb 
geMUtes Urteil mu~ feftfteUen, bll~ ber 
?orlllJt feinesfllUs ge50gen, fonbern bureb 
~ammern, !\oUen, Seilen unb E5ebllben 
bellrbeitet worben war, ba bei einer 13e~ 
arbeitung bureb 5ieIJen fo plot4liebe unb 
J,aufige <1luerfebnittsweebfel, wie fie bei 
bem E5tticfe auftraten, unmoglieb finb. -
?oie ermittelte Seinfornigfeit bes ntaterillls 
beutet alfo auf eine irgenbwie erfolgte 
ftllrfe 1\altbearbeitung; tiber bie Urt biefer 
1\altbellrbeitung aber t?err,h uns aueb blls 
E5eblitfbilb nidHs. - ?oie Ubbilbung 2 

5eigt bei gleieber l.)ergro~erunlJ unb glei. 1tbb. 2. ~rOn3tbanb (x 100) .(iingefd}lijf. 
ebem Utlmittel blls <I5eftige eines um bie 
,l!cirtgSriebtung febwileb gebogenen, etwil I mm bicfen, einige 5entimeter lilngen unb etw~ 
15 mm breiten J3leebftreifens IlUS 13ron3e ber JIlJ,re 850-700 t? «l)r. 

Ifr Wllr, wie bie 
Uufnal?me 5ei9t, ftllrf 
forrobiert unb weift 
eine beutHebe E5tref. 
fung ber 1\riftllUe in 
ber .l[angsriebtung 
als unverfennbares 
5eieben ftllrfer 1\llft. 
bellrbeitung auf. ?oil 
ein 5ieIJen biefes 
E5treifens niebt in 
Srllge fommen fllnn, l_ .. _ ... · ............. __ 
muil bie notwenbige 

1\llltbellrbeitung 
bureb ~ammern, 

E5ebllben unb alJn. 
liebes erfolgt fein. 'Ubb. 3. ~rOn3tbral)tftiidt von i/:i)almii@ig (ttwa 2/3 ber natiirlid}tn <Bro@t). 

?oie Ubbilbung 3 
5eigt 5unad}ft in nattirlieber <I5ro~e tinigefur3e braJ,tal)nliebe E5tticfe auS 13ron3e eines 
13r"nbgrabes t?on ?oitenl)llufen bei i[l)a(m&~ig. , . 

?oilS <I5eftigebilb 4 tines biefer E5tticfe 5ei9t ungeat4t 5'~l)lreiebe in ber .l[angsriebtung 
t?erlllufenbe Ifinfebltijfe von 1\upfero~ybul Ills 5eieben einer unvoUfommenen E5ebme15~ 
teebnif. 

Jm <1luerfeblijf nlleb Ubbilbung 5 erfebeinenbiefe lfinfebhilTe Ills runbe ptinfteben. 



?D1l Jiupfero~ybul nur bei ~otglut pIllftifd) ift unb im gegojfenenl,;Iocf nid)t berllrt 
langegerid)tet orientiert fein fllnn, ergibt fid), bltJl bie E5tucfe nlld) bem <5ie~en eine er~ 

'Ubb. 4. llral)tjliide von itl)almiiSig (x 100) 
fiingefd)Hjf, ungeiitjt. 

.. 

• 

'Ubb. 5. I:)ral)ljliid wit vor (x 100) 

cOutrfd)lijf, ungeiitjt. 

l)eblid)e l,;ellrbeitung burd) E5d)mieben - etwile Ilnberee fllnn filum in Srllge fommen -
bet erl)Ol)ter l[emperlltur erflll)ren l)llben. mlln l)llt fie in irgenbeinem E5tllbium bee 
~errteUungewegee unter Ilnberem Ilifo Ilud) wllrm gefd)miebet. 

'ltbb. 6. llral)tjliid von itl)almiiSig 
(x 100) .(iingefd)lijf, gtiitjt • 

'llbb. 7. ~alering (ttwa 1/~ btr natiirlid)tn <5roSt). 

. ?Die Ubbilbung 6 3eigt bile <15efUge einee biefer ?Drlll)tjiucfe nltd) ber icaung. mlln 
erfennt vor IlUem bei einem l'ergIeid)e mit ber Ubbilbung I llu~erorbentIid) grobe unb 
grojJe JiriftllUe, bie offenbllr burd) bie Wirfung bee Seuets beim J!:dd)enbrllnbe ent~ 
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ft~nom fino. 10~ o~s urfprtinglicbe <I>eflige ourcb Mefe fin",irfung entfteUt ift, l~ffen 
fieb irgeno"'tlebe ",eiUren 6eblliffe nicbt 5ie1)en. 

Ifine Un5~bl ~noerer, t)on Oen 6tticfen gem~cbter <I>eflige~uftt~bmm erg~b niebts 
neues, fo O~j3 ieb mieb mit bm bier t)erojfentlicbten '2(ufn~1)men unO Oem <I>ef~gten 
begmigen f~nn unO muj3. 

'Ubb. 8-10. tangef!Vliffe l?om ~c(ering, gtat;;t, (100, 250 uno 500fc!V l?trgro@trt). 

fine febone l5ej'tatigung Itber Oes von mir oben uber Me 1\enntnis Oer <I51ub",irfung 
<I5efltgten lieferte Me Unterfuebung Oee mit '2(bbilOung 7 5unaebft in n~turlieber <tSroj3e 
o~fgefteUten, orltl)tabnlieben (,ltleringes ~us l5ron5e. n~cb '2(ng~bm Oee (,errn Dr. (, or~ 
m~nn gebort er Oem I4.-I2.3Itbrbunoert v. {br. unO Oltmit Oer fogen~nnten vierten 
fuoOeutfeben l5ron3e3eit ~n, It)obd ieb ItUerOings bemerfe, o~j3 Mefe 3eitltngltbe von 
Dr. (,ormltnn felbft Itnge3",eifelt unO Oer ~ing von ibm in OItS et"'1t 4.3ltbrbunOert 
v. {br. ver",iefen ",it'b; fur meine Unterfuebung fptelt otefe 3",eifellJMtigfeit jeOoeb feine 
ItU5U groj3e ~oUe. 
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?Die Ubbilbungen 8-IO 5eigen b~s <lSeflige biefes l\ingts bei Ioof~d)er, 250f~d)er 
unb 500f~d)er \)ergro13trung. Ifs ijl, verglid)en mit ~Uen bisl]er ge5eigten, ~u13erorbent~ 
lid) feinfornig unb feiner felbft nod) ~ls b~s ber Ubbilbung I. Ifrjl bei etw~ 50o~ 
f~d)er \)ergro13erung erfd)einen bie l\rijl~Ue fo gro13 wie bie ber Ubbilbung 6, womit 
b~rget~n wirb, b~13 b~s <lSefuge funfm~l feiner ijl ~ls MS ber gen~nnten Ubbilbung. 

Ifine irgenbwie bevor5ugte, burd) l\~ltbe~rbeitung l]ervorgerufene Rid)tung ijl nid)t 
erfennb~r; wir l]~ben vielmel]r ~ud) l]ier b~s <lSeflige eines bei rid)tiger ~emver~tur 
~usgegllil]ten ?Or~l]tes vor uns. ?Oil' Seinl]eit bes <lSefuges wurbe 5weifel1os burd) 
eine jl~rfe l\~ltbe~rbeitung mit l]ier~uf folgenbem <lSlul]en bei burd)~us geeigneter ~em~ 
ver~tur er5ielt. ?Die aU13ere (J)berflad)enbefd)~ffenl]eit bes l\inges la13t trog ~Uer \)orfid)t 
n~l]e5u erfennen, b~13 ein 5iel]en ober eine ~erjleUung bes l\inges ~us einem ge50genen 
?Dr~bt nid)t in Sr~ge fommt. Ifr mU13te bei biefer Unn~l]me unbebingt gleid)ma13iger 
runb unb gleid)ma13iger bicf fein, ~ls er ijl. ?Oer ([1uerfd)nitt wed)felt ~ber rMd), ft~rf 
unrunbe ESteUen treten V1ogUd) ~uf unb verfd)winben wieber, \)erbicfungen unb l\not~ 
d)en finb l]aufig. UUes bies wurbe bei einem ge50genen ?Or~fJt nid)t in ber gefd)Uberten 
Sorm ~uftreten fonnen, wobei id) berlicffid)tigt l]~be. b~13 jegt vorl]~nbene t)erfd)ieben~ 
l]elten bes ([1uerfd)nitts ~ud) burd) t)erfd)lei13 beim ~r~gen bes l\inges unb burd) <D~y~ 
b~tionsvr05ejfe wal]renb feines i~l]rl]unbcrtel~ngen J!~gerns in ber Ifrbe, l]ervorgerufen 
fein fonnen. 

?Die Ubbilbungen I I unb 12 geben bas <lSeflige bes ein5igen in etw~ br~l]tal]n~ 
lid)en EStlicfd)en Ififens wieber, b~s id) n~d) l~ngen l,;emul]ungen von ~errn Dr. 3~cob~ 
Srie fen erl]~lten fonnte. Ifs entft~mmt elnem l,;r~nbgr~be bes 4. 3~l]rl]unberts n. «l]r. 
von Wel]ben, l\reis .![el]e, unb ijl etw~ 70 mm l~ng bei etw~ 6-7 mm ?Durd)mejfer. 

3nfolge fel]r jl~rfer <D~yb~tion w~r bie urfvrlinglid)e (J)berflad)e f~um nod) er~ 
fennbM. - ?Die <lSefuge~ufn~l]men 5eigen b~s <lSefuge eines fol]lentloff~rmen, ~usge~ 
gllil]ten ESd)miebedfens. Wie Ubbilbung I2 5eigt, wed)felt bie l\ritl~Ugro13e ft~f bei 
fd)~rfer Ubgren5ung beftimmter ESd)id)ten. ?Den bam~ls fJerrfcbenben metl]oben folgenb 
ijl b~s EStucf offenb~r burd) "p~fetieren", b~s l]d13t 5uf~mmenfd)wd13en mel]rerer ~ls 
etw~ gleid)~rtig erf~nnter .![uvven, entjl~nben, wie b~s nod) viel fvater l]aufig gefd)~l]. 
?O~s <lSefuge n~d) UbbUbung I2 5eigt 5~l]lreid)e in ber .![angsrid)tung geftrecfte ESd)l~cfen~ 
dnfd)llijfe; biefe J!angsrid)tung verrat, b~13 b~s EStlicf dnen Warm~l\ecfvr05e13, ber im 
wefentlicben n~d) ber .![angsrid)tung verlief, burd)gem~cbt l]~t. mel]r la13t fid) leiber 
liber bies ein5tge br~lm\l,"lid)e Ififenjllice nid)t fagen; liber bie Urt einer et",~igen 
l\~ltbe~rbeitung, bie ",~l]rfd)einlid) erfolgt ijl, beren ESpuren ~ber burd) bie J!eid)en~ 
br~bwirfung vemid)tet finb, l]eUt uns ~ud) bie met~Uogr~vl]ifd)e Unterfud)ung nid)ts 
~uf, wal]renb eine (J)berflad)enbetr~d)tung burd) bie erwal]nte jl~rfe \)erwitterung eben~ 
f~Us gar nid)ts ~nbeuten fann. 

?Die Ifrgebnijfe .meiner Unterfud)ungen becfen fieb im wefentlid)en mit beuen von 
S. mliller (l,;Mel I9I7); ieb entnel]me il]nen noeb bie Ifrgebnijfe von prdfungen eini~ 
ger br~l]tal]nlid)er eiferner <lSegenftanbe. mUllerunterfucbte unter ~nberem eine eiferne 
etw~ 70 mm l~nge, 5 mm ft~rfe Sibel, beren eines Ifnbe 5u einem l,;~nbe ~usge~ 
fd)miebet w~r. IfrfteUte in ber R~nb50ne beutlid)e EStrecfung ber l\rift~Ue ~ls 5eieben 
einer l\~ltbe~rbeitu"g fejl. mliller vermutet merfwurbigerweife ger~be bei biefem 
etucfe ein "mel]rtagiges, forgf~mes Uusglul}en", ol]ne gen~ ~n5ugeben, wie er 5U 
biefer \)ermutung fommt; b~s nod)vorl]~nbenfein von l\~ltftrecffv~nnungen Ia13t eigent~ 
lid) bas <lSegenteil, ein nid)tglul]en, vermuten, 5um minbejlen ~ber tine eben nid)t fel]r 
forlJf~me <lSllil]bel]~nblung. - 3m <lSegenf~g bier5u 5eigen bie ESd)lijfbilber mel]rerer 
eiferner l\inge von 3,5, 5, 8,2 unb 9 mm m~teri~lftarfe ~usgefprod)enes <lSefuge ,,~us~ 
geglul]ten weid)en Ififens". 3nterejf~nt ift in biefem 5uf~mmenl]~ng, b~13 tin weiter~ 
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lJin unterfuebtts E3ebwert ~us weiebem 1fifen felJr ft~rPe 1\~ltrecfftrecfungen ber 1\rift~Ue 
~ufweift; m~n lJ~t ~lfo im <I5egenf~t; 5u ~Uen oben ~ufgefulJrten E3tucfen biefes E3ebwert 
bewufJt n i eb t ~usgeglulJt, weil bei iI,m bie 1\~ltbe~rbeitungsI,&rte niebt nur niebt fto~ 
renb, fonbern bureb~us erwunfebt w~r. 

3n ~Uerjungfter 3cit lJ~t 1\. p. Jre w is 5u Worcefler, m~lT., <I5olbbr&I,te ~lt&gyp. 
tifeber ~erfunft unterfuebt unb gefunben, b~fJ biefe lDr&bte ~ls fur5e E3tucfe von ge~ 
feb(~genen pIMten ~bgefebnitten, bann 5um cinen lDr~bte "gebreI,r", geb&mmert unb 
~nein~nber gelotet worben finb. 

'Uls trgebnis meiner eigenen unb ber vorfteI,enb wiebergegebenen Unterfuebungen 
glaube ieb feftfteUen 5u fonnen, b~fJ ~ngefiebts ber niebt 5u be3weifelnben gen~uen 
1\enntnis ber Wirfungen ber 1\~ltftrecf. unb <I51uI,~rbeit eine primitive ~erfteUung 
von lDr&I,ten felbft ~us tifen moglieb w~r. ts erI,ebt fieb nunmeI,r I,iermit bie Sr~ge, 

I Sd)lad'enoinfcflftffe. 

wie biefe ~erfteUung im ein3elnen burebgefuI,rt wurbe - wortiber unS leiber bie Un. 
terfuchungen wenig f~gten -, unb ob vieUeicht trot; ~Uen gegenteiligen ober boch 3um 
minbeften niebts Itinbeutiges vermittelnben l,;efunben ein 3ieben von lDretbt bereits in 
Sretge Pommen Pcmn. 

$Oas 3ieI,en fteUt, wie ieb bereits ~nbeutete, ben E3chlulTel 3u jeber ~erfteUung von 
$Or&I,ten in nennenswerttm Umf~nge b~r; fo l~nge m~n biefe il:echnif nicht fetnnte, 
mUfJte ~Ue lDr~lJtI,trfteUung, ~n bem Umf~nge ber <I5efetmtberfteUung unb bem «I,~. 
r~fteriftifum tines lDr~I,tes, ber Jrange, .gemelTen, ~n engfte <I5ren3en gebunben fein. 
n~eb ~Uen liter~rifeben, oben erwaI,nten Uberlieferungen unb neteb ben ~uf uns uber. 
fommenen E3ebilberungen tiner in etw~ ~uf $OretI,t geriebteten ~erfteUungsteebnif mufJ 
b~s ~ls unw~qrfebeinlieb be3eiebnet werben. Wie fieb ferner etUS meinen 'UusfuI,run. 
gen ergibt, lJ~t uns ~ueb Pein gunfliger 3uf~U einen regelreebten lDretI,t jener &lteften 
3eiten tibediefert; bies ~ber fetnn, wie ieb ebenfetUs bereits etnbeutete, ~uf bie E3chwie. 
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rigfciten bcr !frbet{tung b'dnner unb {etnger metetUftucfe Surucfsufubren fein. Wenn 
metn etber eine 3iebtedmif niebtsbeftoweniger etnnebmen wiU, fo batte fieb unter ben 
setbUofen unb etn ben \?erfebiebenften E5teUen gemetebten Sunben betS felbft bei vrimi~ 
ti\?ften metboben notwenbige ~etuptwerfseug bes lOretbt5iebers, bets 3iebeifen, \?orfin~ 
ben muj'fen. ?Dureb, cine 5iemlieb erbebIiebe metterietlrtarPe 1;latU wenigftens biefes E5tucf 
unter nur etUgemein gunftigen \)erbaltnij'fen etuf unfere a::etge uberfommen muj'fen. Wab~ 
renb metn Sunbe \?on 3iebeifen etuS bem erften netebebriftIieben :Jetbrtetufenb ofter ge~ 
metebt bett, ift etuS ber bier befproebenen 3eit fein foleber Sunb befetnnt geworben. 

rt'eteb etUem bem gletube ieb etnnebmen 5u fonnen, beti\ cine ?DretbtberfteUung bureb 
3ieben niebt in Sretge Pommen Petnn, betfj etlfo ciner lOretbtberj'teUung bie gefebilberten 
engen E5ebretnfen ge50gen wetren, bie uns ~eutige felbft 5wciftln letj'fen muj'fen, ob nun 
bie bretbtabnlieben probufte jener 3cit uberbetupt etls lOretbt etngefproeben werben burfen. 
lOets {etteinifebe Wort "filum" fur cinen ?Dretbt bePommt biefe >3egrijfserU?eiterung neteb~ 
weisIieb erft \?om 3. :Jetbrbunbert n. ([br. etb. mit ben in ben \?erfebiebenen E5pteteben 
fur lOretbt gebretuebten Worten werbe ieb mid) weiter unten nod) tingebenb 5u bef ebM~ 
tigen betben; bier befebranfe ieb mieb etuf biefe Purse Seftj'teUung, bie mcine eben etuS~ 
gefproebenen 3wcifel bereebtigt erfebcinen Iatjt. 

Uuf (J;runb ber netebgeU?iefenen lienntnis ber (J;lubwirfungen etuf metetUe, bie 
cinen erften E5ebluj'fel fur jebe lOretbtberfteUung bilbete, wetr cine lOretbtberj'teUung inner~ 
betlb jener eng en <i5ren5en felbft\?errtanblieb moglieb, wesbetlb feb ber etUerprimiti\?ften 
a::eebniP, bie obne 3ieben lOretbt berfteUte, tinige Worte wibmen mui\, 5Umetl fie bie 
(J;runb{etge 5u wtiterem fieberlieb betbureb gelegt bett, bettj fie ben Wunfeb neteb eintm 
regelreebten lOretbt lebtnbig werben Iietj. 

E50Ute betmetls jener Wunfeb in ben notwenbig befebranften <i5ren5en entj'tetnben 
fein, fo wirb metn cinen "lOretbt" niebt wefentlieb etnbers bergefteUt betben, etls jene 
bretbtabnlieben (J;egenftanbe, bie wie bcifpielsweife bie lOrabte sum Unbinben lofer 
3abne fo bretbtalmlieb finb, bettj metn fie fur lOretbt betlten Petnn. rt'eben ber in ber 
>3ibel gefebilberten lOretbtberfteUungsmetbobe bureb 3erfebneiben \?on >31eebtl't(eln, bie 
nur fur getn5 bunne lOrabte etuS ~etlbebel~ unb !fbelmetetllen in Sretge Petm, wirb metn 
etls wefentliebfte a::eebniP etn cin E5ebmieben benPen muj'fen. >3ti ber erj'tetunlieben (J;e~ 
febicfliebPeit unb >3eberrfebung bes E5tojfes, bie bie Ulten binfiebtlieb ber (J;iei\ereiteebniP 
etufweifen, wirb metn, fowcit tin \)ergietjen uberbetupt in Sretge Petm, felbft\?er(tanblieb 
ben (J;utjrobling bem beetbfiebtigten Sertigprobufte weitgebenbft etnge"et~t betben, um bie 
E5ebmiebeetrbcit etb5ufur3en. Un tin (J;ietjen fertiger lOrabte Petnn etber wobl Petum ge~ 
betebt werben, \?or etUem betnn niebt, wenn tin gewi/Ter Illuerfebnitt unterfcbritten wurbe. 

lOie gego/Tenen Roblinge wurben wie jeber etnbere (J;egenftetnb wetrm etusgefcbmie~ 
bet, wobei cine gewi/Te Runbung niebt eben febwer 3u geben wetr. >3ei Unterfebrei~ 
tung eines gewi/Ten Illuerfebnittes febmiebete metn, wie ieb bets bureb mcine Unter~ 
fuebungen netebwcifen fonnte, fetIt weiter, wobei (J;lubopcrettionen eingefebetltet wurben, 
wenn bie l\etltbeetrbeitung bemmenbe E5probigfeit ber\?orgerufen bl\tte. !fine Iente, etuf 
gleiebmatjige Runbung unb bletnPe <Dbertlaebe geriebtete Uberetrbeitung Petnn metn fieb 
bureb E5ebetben mit betrten E5teinen, l\.oUen 5wifeben fleteben SUinen, E5ebeuern mit 
E5etnb unb abnliebes etls gut etusfu!Jrbetr unb gute !frgebnij'fe 5eitigenb \?orfteUen. mit 
ber in jener 3eit etn5Unebmenben mUtje, Uusbetuer unb (J;efebfcfliebPeit fonnte es fo ge~ 
lingen, felbft tinige meter letnge lOrabte ber5ufteUen, wie fie meiner obigen Seftlegung 
I'tlfo \?oUetuf genugen wurben. 

>3ci !fifen geftetltete fieb etUerbings ber ~erfteUungsweg etwets febwieriger, etls feb 
ibn unter Unnetbme gego/Tenen Uusgetngsmettcrietls oben betrlegte, obne bettJ ein wefent~ 
Ueber Unterfebieb 5U befte!Jen bretuebt. Wie ieb bertits mebrfeteb I'ttlbeutete, wetr tin 
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(fSief}en \?on Ififen liberb~upt unb bie Ifr3eugung flliffigen eebmiebeeifens bis ins 
19. :J~brbunbert binein unbef~nnt. eebmiebeeifen, b~s flir lOr~btberfteUung ~Udn in 
Sr~ge fommt, wurbe in Sorm einer teigigen, bureb~us formlofen .[uppe bem eebmd3~ 
pr03ef} entnommen. lOie" nabe 2!np~ffung" mit ~ilfe bel' (f5ief}teebnif fiel ~lfo fort; 
\?on 2!nbeginn ~n f~m bei einer ~uf Ififenbr~bt gerid)teten ~erfteUung nur ein eebmie~ 
ben in Sr~ge, b~s bureb~us moglieb w~r, wenn fieb ~ueb bie 2!rbeit ~uf}erorbentlieb 
(~ngwierig nieb t nur infoIge bet' niebt ~bflir3hren eebmiebe~rbeit, fonbern ~ud) bes~ 
b~lb geft~Itete, weillfifen febneUer wie Ifbel~ unb ~~lbebe1met~Ue n~eb 1\~ltbe~rbeitung 
fprobe wirb unb baufiger 3u glliben w~r. 

<Db mlln fieb biefer febweren 2!rbeit unter30gen lJ~t, m~g b~bin gefteUt bleiben; 
br~btabnlid)e tiferne (f5egen(tanbe, ~uf bie ~nbere ~erfteUungsmetboben niebt ~n3uwen~ 
ben w~ren, finb in SliUe ~ufgefunben worben. <Db ~ber bel' Wunfch nlleb einemlfifen~ 
br~bte fo leblJMt w~r, bllf} er \?erllnl(;ffen fonnte, eine foIebe 2!rbeit 3u libernelJmen, muf} 
unwabrfd)einlieb erfd)einen, foU aber 
weiter unten noeb unterfuebt werben. 

2!uf weIdler ~obe bie Warm~ 
unb 1\altfebmiebeted)niP ftanb, ift auS 
(aufenben in fMt jebem tllufeum \?or~ 
banbener brabtabnlid)er 2!rm~ unb 
J3einfpiralen, als febefnbllr belicbteften 
ed)mucf~ unb eebuMegenftanben flir 
ben (f5ebrllud) am menfd)lichen 1\orper, 
erPennbar. - lOie grot\e iUmUd)Peit 
biefer 6piralen mit lOral)t g~b mil' t)cr~ 
anlaffung, mid) etwas miber mit il)nen 
3u befchMtigen, wesl)alb id) il)nen aud) 
bier einige 5eilen wibme. J3ei biefer 
Sorfd)ung abel' ftief} id) auf einen eben~ 
fo dgenartigen wie intereffanten 5u~ 

f ammenbang bief er epiralen mit lOrabt, 
wie id) ibn tiefgrlinbiger nid)t geabnt 'Ubb. 13. Spira It (ttwas vtrtltintrt). 
batte. lOie 2!bbilbung 13 3eigt cine 
berllrtige epirale; id) bemerPe bllbei, baf} es fich weber um tin befonbers fd)ones, nod) 
- WIlS flir mid) wefentlid) ift - befonbers langes etlicf lJanbelt. Wefentlid) fd)onere, 
Pompli3ierttre unb langere etlicfe Pommen in jebem 2Utertumsmufeum baufig \?or. '2tus~ 
einanbergewicfelt unb gl~tt gelegt finb fie bis 3u 6-8 m lang; fie wurben alfo 3um 
minbetlen ftrecfenweife, wo fie blinner unb runb werben, metner SeftIegung ft~nbblllten. 
Wie IlUS bel' 2!bbiIbung erPennbllr ift, \?erjlingen fie fid) abel' mit f\lft gIeichmaj3iger 2!b~ 
nllbme \?on einem Ifnbe 3um Ilnberen. lOer <lluerfd)nitt ift Ilud) nid)t immer runb; er 
nimmt vielmebr je nlld) (f5efd)mllcf ober 5wecfmat\igPeit bie \?erfd)iebenften profile \?on 
0\?1l1 libel' billbrunb bis fllft breiPllntig Iln. lOie t)erjungung Ilber, bie nur glln3 Ilusnllbms~ 
weife - id) werbe libel' ein foId)es etlicf weiter unten fprecben - nid)t vorlJllnben itl, 
fd)lief}t eine ~erfteUung burd) 5iel)en IlUS. lOiefe etlicfe Ponnen IlIfo nul' burd) ed)mieben 
ober bod) im wefentlid)en bierburd) entftanben fein. eie befteben \?ielflld) ~ud) nid)t ~us 
einem etlicf, finb \?ielmebr baufig burd) 2!nein~nberfd)weif}en \?erfd)iebener, 3unad)ft ge~ 
fonbert bergefteUter (eile entftllnben, wie ed)weif}nabte erPennen Illffen. J3ron3e ober nod) 
eblere tlletllUe bilben Ilusnlll)mslos il)r mllteri~l, 3um~l fie wobl in erfier .[inie eebmucf~ 
gegenftanbe bllrfteUen. - t)on einem lOrllbte unterfd)eiben fie fid) lebiglid) bllburd), bllj3 
fie nid)t einen glfid)blcfbenben, fonbern cinen fid) verjlingenben <lluerfd)nitt b~ben. 
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Ifinen regelreebten i'Dra:bt ebenfo brr5ulleUen, wie Mefe fieb verjuttgmben, fpira:l~ 
formig a:ufgewunbenm etuefe, fa:nn grunbflit;1ieb feinedti Unterfebieb bebeuten. Uuf 
<I5runb ber obm gefebHberten tedmif unb ber gerubmten l\unft bes eebmiebms fonnte 
es ba:ber felbft obne l\enntnis bes 3ieI,ens niebt febwierig fein, a:ueb einen i'Drllbt 5U 
er5eugen, wie er meiner Selliegung gmugt. - 3wifeben biefm epirilim a:ber unb bem 
ibm fo libnliebm i'Dra:bt entbeefte ieb nun tine wtitere l3e5iebung, bie bie l3ebeutung 
jener epira:len fur mtine Unterfuebungen in ein ga:n5 befonberes ,![iebt rUeft. :Jeb ver~ 
ba:nfe bie Ifrf~nntnis bem befa:nnten epra:ebforfeber -berrn Dr.lfrieb norrenberg 5u 
:Jfedobn. - Uber unfer beutfebes Wort i'Dra:bt unb I,ierfur in a:nberen epra:ebm ge~ 
bra:uebte Uusbruefe werbe ieb weiter unten 5u fpreeben <I5elegenbtit nebmen, ba: fie uns 
intereffa:nte Uuffebluffe I)infiebtlieb meiner Uufga:be 5U vermitte1n in ber ,![a:ge finb. -bier 
mu*, ieb mit tiner 13efpreebung bes engUfeben Wortes fur i'Dra:bt in etwa: vorweg~ 
grtifen, um a:ueb I,iera:uf 5u gegebmer 3eit noebma:(s 5uruef5ufommen. - i'Da:s englifebe 
Wort fur i'Dra:!)t ift niebt, wie ma:n unter UnleI,nung a:n blls i'Deutfebe vermutm foUte, 
"Thread", fonbern Wire; nebm bem beutfeben "i'Dra:bt" vertva:nbun Worten unb bm 
vom romifebm filum a:bgdeitetm Uusbruefm fommt es mit bem 13egritf "i'Drllbt" nur 
in wmigm norbeuropliifeben epra:ebm vor unb fte!)t a:lfo a:ls tin gewiffes l\uriofum 
5iemlieb a:Utin ba:. i'Die epra:ebforfebung leiter es von bem ga:Uifeb~Ia:ttinifeben Wort 
"viriae" Ilb, tiner plura:lform, Me gma:u uberfet;t "Winbungen" bebeutet, im a:1ten 
<I5a:Uim a:ber tin en befonberm Urmfebmuef in Sorm tines jener befproebenen epira:l~ 
ringe ba:rfteUte. Uuf bie gro*,e teebnifebe icbnliebfeit cines i'Dra:!)tes mit jenen epira:h 
ring en wies ieb bereits !)in; biefe icbnUebfcit brlingte fieb mir a:uf, a:Is ieb bei mtinen 
<I5lingen bureb 5a:!)1rtiebe mufeen vergeblieb na:eb einem "i'Dra:!)te" fuebte. - Unb biefe 
iclmliebftit wa:r a:lfo, wie ber Urgrunb bes tigena:rtigm Wortes Wi re leI,rt, foga:r fo 
gro*" ba:*, in ber fpliuren Ifntwieflung a:us Mefem l3egritfe, bem Urmfebmuef "viriae", 
in Ifnglllnb ber fur lDra:!)t entfte!)m fonnte. iDa:s legt a:nbererfeits bie t)ermutung 
Ml)e, ba:*, ma:n um bie 3tit ber viriae tin eigentliebes Wort fur ben l3egritf iDra:l)t 
niebt !)a:tte unb ba:*, ma:n ba:ber a:ueb ben 13egritf feIbll in bem meta:U~ unb eifenteeb~ 
nifeb I,oebenttviefeIten a:lten <I5a:Uien niebt fa:nnte, eine SeftfteUung, bie fieb mit meiner 
obigen Unga:be ba:s Wort filum betretfenb beeft. 

3ur Ifntfebcibung ber Sra:ge, ob ma:n iDra:bt im UItertume wirflieb niebt gefa:nnt 
ba:t, unb3ur <I5ewinnung mogliebfter eieberI,eit uber ben Umfa:ng etwa:iger iDra:!)t~ 
inbuftrie erfebeint es mir weiterbin nottvenbig, bie Srage nad} bem l)erwenbungs3weefe 
von iDrllbt in jener 3dt a:uf3uwerfen unb 3u uberIegen, w03u ma:n iDra:bt gcbra:uebt 
unb weIeben 3weefen er gebient ba:bm Ponnte, wmn ma:n erPa:nnt ba:t, weIebt SuUe von 
Urbeit feine 'iJerfteUung a:ngefiebts ber UnPenntnis bes 3iebens ma:ebte unb wie febtvierig 
infonoerbeit cine Ifr3eugung von Ififmbra:!)t ftin mu*,te. - Ifs ill bierbei 5weefmli*,ig, 
fieb oer oben a:ngeful)rten Worte bes a:merifa:nifeben iDra:I,tinbuftrieUen 5u erinnern, ber 
wenn a:ueb Peine luefenlofe unb etw.lS fumma:rifebe, fo boeb eine ba:s Wefentlieblle er~ 
fa:ffmoe Uuf5lil)lung ber I,eutigm 1.)erwmbungs5weefe gibt. Wir werbm feftfteUm 
fonnen, bll*, bie mebr5a:I,1 ber von ibm gl'1la:nntl'1l 3tveefe fur bie uns bier a:ngeI,enben 
3eiten o!)ne weiteres llusfliUt unb ba:*, nur etw,l nligel, l\Ieineifen3eug, na:beln unb 
&bnIiebes ubrigbleiben. i'Da:3U a:ber ift noeb 5u fa:gm, ba:*, bie a:ufgefu!)rtm <I5egen~ 
ftAnbe niebt eigentlieb i'Dra:l]t finb, fonoern im gunftigften Sa:Ue wenig verfebiebm von 
i!)m, ba:*, fie a:ber a:Ue a:uf <I5runb biefer ic!)nliebfeit beute a:us i'Dra:!)t bergefteUt werben, 
wei! ibre Unfertigung a:uf bem Umwege uber bm iDra:!)t mit -bUfe von frul) febon 
me!)r ober weniger a:utoma:tifeb a:rbeitenoen, gro*,e mllffen gIeieba:rtiger probufte er3cu$ 
genbm mMebinen biUiger unb beffer tvllr, a:ls cine von vorn!)erein ga:n5 a:uf ben Ifno~ 
5weef eingefteUte lfin3elllllfertigung. - Ifs mu*, me!)r a:ls fra:gIieb erfebeinen, ba:*, ma:n 
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Nefen Umweg, - b.er in WirfHchfeit 1)eute tine 'Ubfur5ung ift, - unb Ne fich 1)imms 
ergebenbe 'Urbcits\)erteilung im 'Ultertume bereits gefcmnt 1)at. 3ch ncige ber 'Unficht 
5u, blt~ bits nicht in Srltge fommen fltnn, blt~ mltn \)ielme1)r irgenbeinen jener 51t1)1~ 
reichen brlt1)ta1)nHchen {flegenftanbe mit Jf'infchlu/3 ber viriae "ad hoc" l)erjleUte, ntcht 
Itber 3unachft tinen lOra1)t er3eugte, um 1)ierltus tine "iel5(1)1 brlt1)tal)nlicher unb gltich~ 
Itrtiger {flegenftanbe 5u fertigen. lOas gilt bti ber erfltnnten befonberen ESchwierigftit 
im 6inblicf Ituf Jf'ifenbral)te in fo er1)o1)tem UtIt/3e, blt/3 biesbe5uglich faft \)on ESicher~ 
1)tit gefprochen werben fltnn. 

3n einem \)ermutlich nur fchdnbllren {flegenfM~ 5u meinen SejljleUungen jlel)t 
tin cinsiges EStucf bes ItUerbings fpaten 'Ultertums, bots cine regelrechte lOra1)t~ 
1)erfteUung als mogHch erfchtinen lltffen fonnte. J!tiber gelang es mir tron 1)eftiger unb 
wieber1)olter l;;emul)ungen nicht, cin [eilchen biefes EStucfes fur cine flarenbe Unter~ 
fuchung 5U er1)ltlten ober auch nur wefentlich me1)r 5U erfa1)ren, Itls mir bltrUber ItUS 
ber J!iterlltur bertits befannt war. - lOas fragliche EStucf befinbet fich im national. 
mufeum 5U neapel Itls tin in pompeji gefunbenes IOrlt1)tfeil; es ift an5unel)men, .ba/3 
es 5U einer bem Untergange pompejis nicht fern liegenben 3eit entftltnben ift. - Uber 
bas e5eil fonnte ich nachfte1)enbes erfa1)ren, w05u 5u bemerfen ift, blt/3 bie baruber in 
ber J!iterlttur (Selb1)ltuS) \)orbanbenen 'Ungaben ben mir unmittelbar gemltchten teil~ 
weife wiberfprechcn. - lOas lOra1)tfcil ift 10 mm (nicht 2S mm) bicf unb befte1)t aus 
3wei (nicht 3) ,,30pfen" von je 10 (nicht IS) ein5elnen lOrabten bti tiner {flefamtlange 
\)on 3,89 m. lOie \)erwanbten lOra1)te befteben aus l;;ron5e unb finb je 0,9 mm bicf. 
nach ber mir gegebenen l;;efchreibung finb fie fe1)r biegfAm, an ber <Vberflache \)oU~ 
fommen glatt unb von gleichma/3igcr EStarfe, fo blt/3 man Mch 'Unficht mtines (fle~ 
wal)rsmannes anne1)men fann, ba/3 fie gesogen finb. 

lOas ESdI ijl an tiner Winbe benunt worben, beren [eile ebenfaUs vorgefunben 
wurben; bie Winbe wurbe burch ESflaven mittels tines [retrabes gebrel)t, wobti fich 
bits ESeil aufwicfelte unb irgenbeine J!aft I)ob ober fonftwie fortbewegte. - Was ich 
oben Itls unwal)rfcheinlich be5eichnete, ift 1)ier Jf'rtignis geworben: man 1)at gltn5 offen~ 
bar bewu/3t gro/3ere mengen lOra1)t l)ergefteUt, um aus il)nen jenes ESeil 5u fertigen. 
3u ber fich I)iermit ergebenben Srage bemerfe ich nebenbei, blt/3 l,)itru\) im 3a1)re 24 
v. ([1)r., - alfo gan3 furse 3eit \)orber, - bas lOra1)tfeil noch nicht gefannt bat; er 
fpricht \)ielme1)r lebiglich von "fchmiegfamen l\etten", was SU cinem inswifchen aufge~ 
flarten Uberfenungsfel)ler geful)rt 1)at, ba man babei 5unachft an lOral)tfeile gebacht 
I)atte. 10itS pompejanifche lOrabtfeil ftel)t alfo auch als folches aUein unb als erfter 
Sunb cines lOrabtfeiles ba. l;;ei tiner rtinen Jf'in3elanfertigung Nefes lOra1)tfetles, bie 
irgenbeinem {flebanfen ober tiner J!ltune entfprungen fein fcmn, unb bet feiner immerl)in 
nur befchranften J!ange, infolge welcher auch bie ber ein5elnen lOral)te eben Mefes Uta/3 
nicht uberfteigen mu/3te, ift tine 6erfteUung ber 20 lOral)te aus l;;ron3e mit 6iIfe ber 
oben gefchilberten, auch bie viriae fchaffenben [echnif nicht fchwer vorfteUbar, fonbern 
burchaus moglich. <Vl)ne geMue Unterfuchung ober boch wenigftens cine fcharfe l,;e. 
trachtullg laj3t fich ltiber Itnbgultiges uber Mefe <l:echnif nicht fagen. Jf'ine folche ge~ 
naue Unterfuchung, bie mir im 'Uugenblicf ltiber unmoglich gemacht wirb, I)at um fo 
groj3eres 3ntercffe, als jene ESeilbra1)te tiner 3eh nicbt me1)r fernfte1)en, bie bas 3icben 
gans offenbar gefannt I)ltt. Its ware bal)er moglich, ba/3 bie lOral)te jenes ESeiIcs 5u 
ben erften gel)Oren, Ne mit 6ilfe ber 3ie1)technif Itngefertigt wurben. lOie l\larung 
biefer intereffltnten Srage fann 5unachft nicht erfolgen; mel)r gefublsma/3ig neige ich 
aUerbings Itngeficbts bcr l\ur5e bes ESeiles ber 'Unficht 3u, ba/3 feine lOral)te nicht ge. 
50gen, fonbern in ber gefcbilbertm 'Urt gefchmiebet unb glatt gefchabt worben finb. 
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:J~ &In eln ltell bee lteile, ber onfem,e oUee ",or, 
1ftn ltell ber stnjlerntl', ble fi~ bae '(l~t ,e&or, 
lOae jlolle .(lcl7t, bae nun ber mutter ttocl7t 
lOen aUen ltang. ben ltaum 111r f\reltlg macl7t; 
Unb boc17 ,dingte 111m nlcl7t, ba ee, f01)lel ee jlreU, 
l?erllaftet on ben Rbrvern tle&t. 

II. l;;ti ber eben erorterten Srage ber t)erwmbuns5wecfe ijl nod) eine bebeutfame Ubtt~ 
legung an5ujleUm, 5umal bie lJierauf gegrdnbete !frfenntnis ausfd)laggebenbe 'Wid)tigfeit 
fdr meine <J)efd)id)te befommt. Uls wir bie Srage jleUten, Idmten wit uns eng an bie !,eulI 
tigen 3wecfe, benen Jota!,t bienen fann, an; es fann abtt fe!,t wo~l t)etwenbungs5wecfe 
gegebm !,aben, bie einftmals eine fe~t et!,eblid)e !\oUe fpielten, uns 6eutigen aber un~ 
befannt geworben finb. - Unb einen fold)en t)etwenbungs5wecf gab es von etwa ben 
ttften nacbcbrijllid)en Ja~t!,unberten ab in febr bebeutenbem Umfange, 5uma1 es ficb 
um tin !ft5eugnis ber "llriegsinbujlrie" banbdte, bie bamals wie beute auf 
gro~e tnaffen tingejleUt war. - Jd) wetbe von biefem t)erwmbungs5wecfe nod) baufig 
fpred)en mdffen; in tinem tigentdmlid)m E5ptacbgebraud) lebt er nod) beute in meinet 
engften 6eimat fort, wordber id) ebenfaUs weiter unten berid)tm wetbe. - Joiefen t)erwen~ 
bungs5wecf fteaten bie mit ben etften nad)d)rijllid)en Ja~r!,unberten in etwa aUgemein 
wetbenben !\ingelpan5ttl]emben bar, bie, wie tin l;;Ucf auf tin folcbes 6emb 5eigen fann, 
aus tiner Un5abl gldcbfotmiger, verflod)tenet !\inge aus Jotal]t bejleben. !fs witb in 
biefem 3ufammenbange notwenbig, dnm gan5 fut5en unb fummarifd)en Uberblicf dbet 
bie !fntwicflung bet pan5er tin5ufd)alten. - In ben alteften (agen fajl ",aet t)olfer 
fennt man tin en dgentlid)en pan5et nid)t; man vetfud)t aber balb, bm J!.ebet~ ober 
J!.dnwanb~lloUer an befonbers gefabrbetm E5teUen burd) Uuflagen von J!.eberteilen unb 
!\iemenfled)twerf 5u verMrfen. Joiefe UUflagen wanbeln fid) nacb unb nad) 5u fold)en 
aus metaUbled)en, woraus bti Uffytern, igYl'tern, Jnbern, <I5ried)en unb !\omem ber 
fyftematifd) mit tlletaUplatten bena!,te E5d)ul'penl'an5er fid) mtwicfelt. 3ablrtid)e 
<I5rabungen forberten (aufenbe fold)er pan5erl'lattd)en mtift aus !fifen an bas J!.id)t 
unferer (age. - Joer !\ingelpan5er aus Jorabttingen ift bas !frgebnis offenbar langer 
!fntwicflung mit 5ablrticben 3wifd)mftufm; 5u biefm 3wifd)enftufm gebOten u. a. bie 
mit ringformigen UletaUftdcfen eng benabten pan5er, bie abet nid)t wie ber tigentlid)e 
!\ingpan5er burd) innige t)erfled)tung 3ufammenbalt unb Uusfeben tines 1l1tibes be~ 
famen, jenen 6alt vielmebr nocb burd) ben J!.ebet~ ober J!.einwanbfoUer erbielten. -
6ilius er5ablt von 6annibaI, ba~ bieftt einen !\ingpan5er getragen babe, wlibrenb 
nad) l;;ecf ber !\ingelpan5er bei bm !\omern nad) ben punifd)en l\riegm aufgefommen 
ift. - Jm 'Wiberfprucb 5u biefer nad)ricbt ftebt ein l;;erid)t von t)arro, nacb bem 
bie !\omer ben !\ingelpan5er bei ben <I5alliern fennen gelemt baben, beren !fifen~ 
tecbnif ber ber !\omer weit dbedegen war. In ber fpaten tomifd)en llaifer5eit wur~ 
ben !\ingelpan5er nid)t felten getragen; aucb auf beutfcbem l;;obm fanbm ficb 5abI~ 
rticbe !\ingdpan5erteile tomifd)er 6erfunft jener 3eit, wovon tin 5U tllain3 gefunbenes 
<I5efled)t burd) befonbere Seinbtit auf Mat. iDie <I5ermanen lernten bie pan5ttUng burch 
bie !\omer fennen. E5ie wurbe wal]rmb ber t)olferwanberung aUgemtiner unb beftanb 
faft ausnabmslos in btt !\ingelpan5erung. ibnlid) wie fidl um gute E5d)werter unb 
ibre t)erfertiger ein myjlifd)tt nimbus breitete, ftanben aud) bie pan5er unb ibre 6tt~ 
fteUer in dnem befonberen fagenumwobenen !\ufe. 'Wo abet in alten E5d)dften jentt 
3eit von pan5ern bie !\ebe ijl, la~t bie l;;efd)reibung auf !\ingell'an5er fcblie~en. Jm 
6. Ja!,rbunbert waren fie fd)on 5iemlid) aagemtin, wenn fie aud) wegen i~res bo~en 
'Wertes nur von !fblen unb !\tid)en getragen wurben. llarl ber <I5ro~e verbot bie 
Uusfubr von pan3ern aus ftinem !\eid)e, was tinmal auf eine er~eblid)e, bann aber aucb 
auf tine jlarf begebrtt probuftion von !\ingpan5ern in ber bamaligen 'Welt fd)lie~en la~t. 
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$Die gCU15e Ifntwid'Iung ber p~n3erittbufirie bis in etw~ bie uns l)ier befcMftigenbe 
3dt l)inein brlingte ~lfo .uber verfebiebenfie 6t~bien ber l;;leebp~n3erung 3um t\ingdp~n3er, 

'llbb, 14, Plltl3trl)tmbritlg (ttWIl x 6), 

cine Ifntwid'Iung, bie merfwurbiger~ 
weife b~nn wieber entgegengefetlt ver~ 
lauft unb in ben voUfommen ge~ 
feblolTenen l;;Ieebp~n5er, ben ,,1\rebs" 
ber beutfeben t\itter3eit, cinmunbet. 

'llbb, IS, pIltl3mitlgtlittt (dwil x 4), 

Wie ~ueb ber n~me ~nbeutet, beft~nben bie t\ingdp~n3er ~us verfloebtenen $Dr~l)t~ 
ringen; bie ein3elnen l\inge w~ren niebt verfebwei13t, fonbem vernietet. 6ie beft~nben 
febon bei ben t\omem meift ~us Ififen. 1.)or ben flobigen p~n3erungen ~nberer 'Urt 
boten fie ben 1.)orteil ber Jreiebtigfeit, ber Jrud'enlofigfeit unb ).;equemliebfdt; fie fonnttn 
unb wurben b~l)er ~ueb gem unter bem eigentlieben (f5ew~nb getr~gen, w~s fie un~uf~ 
Fallig m~ebte. 

$Dem 6eblo~mufeum 3U 'Ulten~ verb~nfe teb bie mogliebfeit ber Unterfuebung von 
p~n3erringen einiger pl'tn3er ~us bem 13. ober 14, J~r,rr,unbert. Wenn ieb mit ber l;;e~ 
fpreebung biefer Unterfuebung 5eitlieb vor~useiIe, fo gl~ube ieb mieb r,ier3u bureb bie «:~t~ 
f~ebe bereebtigt, b~13 g~n3 ojfenb~r bie «:eebnif, bie biefes 6emb febuf, Meb ~Uem w~s 
ieb f~r, unb ~n 'Ubbilbungen unb l;;efebreibungen erf~nnte, von jener weit alterer 3eiten 
fieb bureb niebts unterfebeibet. $Die 'Ubbilbung 14 3eigt 3unaebft einen p~n3err,embring 
in feebsf~eber l,)erf(ro13e~' 
rung. $Die l,)ernietung wirb 
beutlieb erfennb~r; fie wur~ 
be b~bureb ermogliebt, b~13 
bie beiben 3u vernietenben 
Ifnbeben fl~eb gefebl~gen 
unb mit einem $Dom gdoebt 
wurben. $Die niete fdbft 
befier,t ebenf~Us ~us Ififen~ 
br~r,t unb 3w~r von ber~ 
fdben $Dr~IHftarfe wie ber 
Ring fdbft. - JEine ein~ 
feitig noeb I,Mtenbe niete 
mit bem gegenuberIiegen~ 

ben freiell nietloeb 3eigt in 
vierf~eber 1.) ergro13erung 
bie 'UbbiIbung IS, wlir,renb 
fowor,l biefe 'Ubbilbung wie 
vor ~Uem ~ueb bie 'UbbiI~ 

bUllg 16 bet l)ullbertf~eber 'llbb.I6. mtt/itUt titlts Plltl3trritlgtS, .(angsfcl)lijf (x 100). 
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t)ergro~erung Rucffcbhitie ~uf bie 'Urt ber t)ernietunggeftMten. ?Oie U&bilbung 16 
3tigt reebts oben, etw~ bie ~alfte bes l,;ilbebens ~usfuUenb, einen ~eil ber Uiete 
mit i1)rer unteren unb linfen l,;egren3ung, wa1)renb bie g~n3 unten Uegenbe, beUer 
getonte Slaebe einen ~eil bes vernieteten Ringes wiebergi&t. 5wifeben Ring unb Uiete 
eingeflemmt liegt tin losgeloftes, urfl'rUnglieb 3U tinem ber ~eile geborenbes, ~uller~ 
orbentlid1 ft~rf f~lt be~rbeitetes, verquetfebtes 6tucfd1en Ififen, b~s ieb fur tinen ~eil 
bes beim Uufbornen bes Uietloebes entft~nbenen ft~rfen <15r~teS b~lte, ber bureb b~s 
t)ernieten b~nn 3wifeben Ring unb Uiete 3urucfge!l~uebt unb eingeflemmt wurbe. ~ier~ 
~us ge1)t bervor, b~ll bilS J!ocben, wie bereits oben gef~gt wurbe, bureb 'Uuffeblilgen mit 
tinent 100rn, niebt ilber bureb l,;o1)ren ilusgefu1)rt wurbe. lO~S liltien bei tiner geniluen 
l,;etr~ebtung ber U&&ilbungen I4 unb IS febon bie beutlieben IfrbObungen iluf ber dnen 
unb bie t)ertiefungen iluf ber entgegengefet;ten 6dte ber UietfteUen erfennen. - l,;ei 
ilUen, verfebiebenen piln3trn entftilmntenben Ringen fteUre ieb ills <15runbm~teriill weiebes 
ilusgeglubtes Ififen fur Ring unb Uiete, - niebt ~&er 6tilbl ober irgenbeine Urt vou 
t)er!lablung -, feft, wie bureb bie Ubbilbungen 17 unb 18 noeb befonbers bargetiln wirb. 

3n Ubbilbung I7 iftein f~ft gen~u in ber mitte verI~ufenber, ftrilngilrtiger6eblilcfen~ 
einfeblu~ interetimtt, ber in biefer Sorm iluf ftilrfe, langsgeriebtete 'W~rmfebmiebung 
febIiellen lallt. - lOie lOril1)trtarfe btr verfebiebenen Ringe tin unb besfel&en piln3ers 
febwilnfte in engen <i5ren3en, wa1)renb bie liebte Ringweite fieb ~ls. tinigermilllen gleieb~ 
ma~ig erwies. lOer mit UbbUbung 14 ge3eigte Ring biltfe tine lOrilbt!larfe von etwil 
1 mm, bie iln ben UietfteUen ~uf etwil 2 mm erbreitert ift, um bort bils Uiedoeb iluf3U~ 
nebmen, bilS etwil I mm lOurebmetier bM. Uilturgema~ wllr tin p~n3er umfo betier unb 
wertvoUer, je feiner unb gltiebmalliger bilS <15efleebt, je fleiner Ilifo ber liebte lOurebmetier 
ber ein3elnen Ringe w~r, WilS niebt iluf l\often ber ?Orll1)tfMrfe geben burfte, bil i1)re 
t)erringerung bie 'Wiberftilnbsfr\lft gela1)mt bltben wurbe, ilbgef(1)en bitvon, billl bierfur 
fieb tine untere teebnifebe <15ren3e billb ergilb. - Uus bem 1 I. 3ilbr1)unbert beliebtet 
miln von einer "lfinfubrung bes feineren <15efleebtes" bet ben Ringelpitn3ern, obne bil~ 
gef~gt wurbe, worin bies beftebt unb wie es 3uftilnbe film. 3d1 werbe weiter unten 
noebm~ls <15elegem,eit bllben, mieb mit biefer Srllge 3u beflltien. 

Romifebe piln3er unb von mil' befiebtigte beutfebe piln3er alte!ler 5eiten unter~ 
febeiben tieb, wie ieb bereits Ilnbeutete, von ben bier unterfuebten niebt; bie ~erfteUungs~ 
teebnif ift offen&llr von jenen alteften ~Ilgen Ilb bis 3ur 5eit bes t)erfebwinbens bel' 
t\ingpan3erung fteben geblie&en. )3ecf beriebtet, bafJ vom etwa 5.-9. JalJrbunbert 
Iln nur unb ausfeblielllieb Ringelpiln3er befllnnt gewefen feien unb ball biefe pan3er 
ilUS flileben, runben, vernieteten Ringen beftilnben Mtten, WIlS von befonberer )3e~ 
beutung meiner Unterfuebungen fein Pann, wei! man bei ber Unnit1)me "flad1erN t\inge, 
blls lJeit}t Illfo foleber mit flaebreebtecfigem <iluerfdmitt, an tine ~erfteUung biefer t\inge 
unb bes notwenbigen "Slilebbrllbtes" bureb 5erfd1ntiben von l,;lecbtafeIn benfen mullte. 
3m <15egenfat; 3U bierer tneIbung ft(1)t ~&er, bilt} febon bie romifeben p~n3er beutUeb 
Ringe ilUS runbem lOra1)t erPennen liltien, wie ~ueb 3il1)lreiebe von mil' befiebtigte 
beutfebe piln3er1)emben, - fo Me in ben 6ammlungen bel' 'Wilrtburg, - ausnilbms~ 
los Ringe aus runbem iDr~bt bilben. l,;ti febr engem <15efleebt unb nul' o&erflaeb~ 
Hebem ~infeben filnn miln IlUerbings leiebt in bem l5ecf feben 6inne getaufebt werben, bll 
Me UietfteUen ills dne unenbliebe 5ill)1 febtinbilr febul'l'iger platteben ilUe au~en liegen unb 
ben Ifinbrucf II flaeber" Ringe erwecfen fonnen. - 60Uten wirflieb piln3er ilUS ben vonl,; I' cf 
erwabnten flaeben Ringen vorfommen, fo fteUen fieb folebe piln3er ills tine Uusnllbme bar. 

t)erfertiger ber RingeIpiln3er war Me, wie erwalmt, von myftifebem 5iluber um" 
gebene 5unft ber ,,6Ilrworebten", ,,61l1wirtbe" ober ,,6ilrweter". 6ic borten bereits 
1477 iluf tine 5unft 3u fein; man weit} von ifmen nur, b~t} fie Ififen vcr~rbeiteten 
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unb l\altfebmiebe waren. l'on ibrer funjl~oaen [&tigfeit fann man fieb n~eb bem 
oben <15efagten ' jeoocb reebt wob1 ein l;;ilo mlteben. 

3eb werbe fpater noeb b&ufig auf Me pan3erinOuftrie 3urticffommen 'unb mieb nUt 
iI,r befebMtigen muj'fen, glltube ' abel' mit Oem <15efltgten micb 3unaebft begnugeri ' uno 
nunmeI,r 3U meinem eigentlieben <15egenftltnoe 3urticffebren 3U P¢nnen, wobei (td; aueb 
bel' ESinn meiner '2(usfliI,rungen 'fur ' Mefen <15egenftltno ergeben wirb. 

3ur ~erfteaung Oer ltingell'ltn3er braucbte mltn cine Unmenge mogliebft gleld)" 
ma13iger Ififenringe, Me nacb einer ' 3unaebft ~orausgefet;ten ~erfteUung als l'Drltbt nul' 
noeb geringe Weiter~er" 
Itrbeitung burcb l;;iegen, 
Slacb" unb rnedoebfcblltgcn 
notwenMg blttten, um fic 
3um Slecbten bes pan3ers 
obne weiteres gebr(tucbs" 
Mbig 3u mltcben. - l;;ei 
bel' Un3abl foleber fur cinen 
pan3er benotigten ltinge 
unb belli l;;eftreben, ben. 
pltn3er mogIicbft eng" 
mMcbig uno gleiebma13ig 
3u fertigen, lag es nltbe, 
3wecfs ~erriebtung Mefer 7lbb. 17. pan3crring, langsfd)lijf (x 50). 
[ltufenbe ~on gIeiebltrtigen 
EStucfen jenen Umweg uber Oen 
l'Drltbt 3U wablen, ben ieb ItIs in 
fruJ,ertn 3eiten wenig wltJ,rfebein~ 
lieb erflal'te. - Ifs mU13te bel' leb" 
bltfte Wunfcb nlteb einem l'Drltl)te, 
unb 3wltr einem Ififenbrabte, bier" 
mit lebenbig werben unb infonber" 
beit bel' nlteb 3iemlieb bUnnen unb 
gleid)ma13igen l'Drabten, ba bier~on 
bie Seinbeit uno <15ute bes pltn3er" 
gefleebtes abbing. 

ESoIebe l'Drabte Itber ItUS Ififen 
lie13en fieb nul' mit ~ilfe Oer 3ieb" 
ucbnif · l)erfteUen. - 3eb gIaube 'llbb. 18. pan3trringy liingsfd;llijf (x 100). 

babel' ben ,Urfl'rung unb' Ne Ifr" 
finbung bes 3iebens nid)t fern ~on jenem iOlttum Itnfet;en 3U fonnen, ba$ cine 3unft" 
gem&j3 organifierte unbltuf cine gewij'fe probuftion eingefteUte ltingl'a1l3ermbuftrie 5ur 
wert braebte. - l'Diefes l'Datum erfcbeint mil' in etwa mit bem 1.-4. 3ltbrbunbtrt nad) 
([I,r. riebtig Itngegeben, ' foweit fieb. ItUS ESebluj'fen btrltus unb obne tlttfaeblid)eUntrr" 
Iltgen uberbltul't etwlts fagen 1&13t. 

3n biefem ;)ufammenbange unb unter l;;erucffiebtigung Oer oben erwabnten mel" 
bung t'larros, - bie mil' Itls bie 3uverl&j'figfte ~on aUen tllelbungen uber ltingl'ltn3et' 
erfd)eint, - oa13 ' ll&mIid) bie ltomer ben ltingl'ltn3er bci ben ibn en in bel' Ififenteebnif 
uberIegenen <15aUiern fennen geIernt i)ltben, mu13 ein 3itbcifenfunb in Srltnfreid)ltUs 
"mitte1alterlid)er ober romifd)er" 3eit befonberes 311terej'fe erwecfen. ![eiber bltben abtr 
niebt nul' bie mit bel' '2(bbilbung 19 b<lrgefteUten 3iebeifen fonbern Itueb bie '2(bbUbung 
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felbft eine <I'efchichte. 3ch erJ,ielt biefe 'Ubbilbung l?or tinigen 3~J,ren gelegentlich meiner 
erjien E5tubien uber bie <I'efchichte bes ?Or~J,tes l?on 6errn S. tn. Se1bJ,~us in l,;erlin 
mit bem 3uf~n ,,3n Sr~nfrdch gefunbene 3ieJ,dfen romifcher ober mittel~lterIicll ger~ 
m~nifcher 6erfunft". ?Oil's unb nichts writer g~b ich ber b~maligen 'Ubbilbung in meinem 
E5chriftchen bei, wor~uf 6err SelbJ,~us erflarte, "tch J,~be bie fr~glichen 3iebeifen oJ,ne 
jeben l1eweis in bie erften 31lJ,rJ,unberte unferer 3citrechnung l?erlegt". Wie er 3u 
biefer ltritif fdner eigenen 'Ungllben fomml', ift mir unbef~nnt, 3umlll er nicht ~nge. 
geben J,llt, in welches 3eitlllter bie 3ieJ,dfen nun eigentlich geJ,oren. 

3ch bin jeboch gendgt, bie urf1'rungliche 'Ungllbe bes 6errn Selbl]llus fur richtig 
3U l]~lten unb 3wllr IlUS folgenben Uberlegungen. 

lfs ift, um 1tlllr1,eit 3u gewinnen, b~bei notwcnbig, 3dtlich wieber etwllS l?Or~US3ueilen 
unb f1'atere dnwllnbfreier b~tierte Sunbe mit ben 3ie1,dfen bel' 'Ubbilbung 19 3u l?ergldchen. 

?OilS l,;uch l?on <D. t\ygl] ,,\:torsfe (1)Jbf~ger" <[J,rifti~nia 1885 bilbet tin bet l,;y 
in \:torwegen gefunbenes 3ieJ,dfen IlUS bel' Wifinger5eit (800-1050 n. <[1,1'.) ~b. -
?Oiefes 3ie1,tifen ent1,alt berdts brei t\d1,en l?on fyftemlltifch ~ngeorbmten ,[ochern.­
?Oie 3ie1,dfen bel' 'Ubbilbung 19 1,llben bllgegen nul' dne t\ei1,e l?on teilwdfe g~n3 wiU~ 
furlich l?erteilten ,[ochern, wie fie uber1,llupt in Hjrer glln3en aUf\eren lfrfchtinung -
l?O1' IlUtm burch bie rings1,erum f~um btll1'beitete <Dberflache, - einen l?iel 1'rimitil?eren 
lfinb1'ucf tMchen Ills b~s l?on t\ygl] ~bgebilbete 3ie1,eifen. 

?Oil' erfte fichere literllrifche ltunbe uber tin 3ie1,dfen wirb uns burch cine 6llnb~ 
fchrift bes monches ~1,eop1,ilus, ber um blls 3~1,r IIOO in bem wejiMlifchen ltlofter 
6elmllrsJ,llufen gelebt 1,llben foU. lfr erwaJ,nt neben l?ielen Ilnberen ~echnifen feiner 
3eit bie bes ?Or~1,t5ielJens ~ls etw~s burch~us l,;efllnntes unb Peineswegs l,;efonberes, 
wor~us m~n fchlief\en bllrf, b~f\ es es fich um eben cine fcit l~ngem aUgemein geubl'e 
tnet1,obe 1,llnbelte. - a::l]eo1'lJilus gibt b~bei l?on bem 3ie1,eifen folgenbe l,;efchreibung: 
"t)on bem lfifen, burch welches bie ?OraJ,te ge50gen werben. - m~n 1,llt 3wei Ifi(en, 
brei Singer breit, oben unb unten eng (fchmlll, f1'it;), burch~us bunn, in brei unb l?ier 
t\eil]en burchlochert. ?Ourch biefe ,[ocher werben bie ?OraJ,te ge30gen." - ?Oil' lfifen 
n~ch ber l1efchrdbung bes ~1,eop1,ilus al]neln bem in \:torwegen gefunbenen ~ufs 61l1lr; 
fie 1,~ben ebenf~Us bereits "t\ei1,en" l?on ,[ochern unb fteUenburch biefe ofonomifchere 
'Uusnut;ung bes m~terillls gegenuber ben mit bel' 'UbbiIbung 19 wiebergegebenen lfifen 
g~n3 3weifellos eine forl'gefchrittene Sorm bill'. - l'Cem ,,?Oeutfchen ntufeum" in munch en 
l?erbanfe ich bie 'UbbiIbung 20 l?on 3ieI,eifen unb 5ieI,l?orrichtungen bel' \:teger l?on a::an~ 
g~njif~; 3u einem t)ergleich sie1,e ich Iluch fie Ills eine in etw~ ,,~t~l?ijiifchell lfrfcheinungs~ 
form 1,erlln. - Wie erfennb~r, 1,llt blls (ms Ugllnbll~lfifen befteI,enbe 3ie1,tifen nul' 
tin ein3igts ,[och, b~s sunachft siemlich weit ift unb erji in ber \:tal]e bes 'Uusl'ril'tes 
bas beu ?Or~I,t be~rbeitenbe eigentlicb 5ieI,Iocb bUbel'. m~n flemmt es, wie bie 5eich~ 
nung l?er~nfchauIicht, in einen abgefagten l,;~umftllmm unb sieI,t bie ?OraJ,te l?on 6~nb 
t,inburch. l1ci biefem t)erflll]ren ift fur jebe ?DraJ,tftarPe unb jeben 3ug ein befonberes 
5iel]eifen, blls mlln in biefer Sorm Iluch ~Is 5ieI,matrise be3eichmn fann, notwenbig. 
?Die l'efchreibung 3u bel' 'Ubbilbung fagt nocb, batJ sum "lfinsiel]en" ber ?Oral]t sunachft 
auf etwa 50 em ,[ange "etwas bAnne geflo1'ft wurbe, um ein 3ie1,enbe SU l]aben", 
wie man es auch bei mobernen ?Dral]t3ugen noch braucht. - l1etrachttt man entwid'~ 
lungstechnifch bie brei E50rten l?on 5iel)eifen, bie ich eben befchrieben ober abgebiIbet 1,llbe, 
unb swar b~s 5iel]eifen ber \:teger l?on ~angantifa, bie fran30fifchen lfifen ber 'Ubbil~ 
bung 19 unb bie norwegifch~a::l]eopI,ilus'fche 'Urt, fo wirb man als bie 1'rimitil?fte Sorm bie 
ber \:teger, aIs eine mittIere bie ber 'Ubbilbung 19 unb als Me am weiteften entwid'elte 
bie norwt'gifch~a::J,eopI,ilus'fche cmfprechen muffen. 5wifchen biefer Ie(;teren Sorm unb bel' 
bes mobernen 5ieJ,eifens befteJ,t in bel' aulleren If'rfcbeinung faum meJ,r tin Unterfchieb. 
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1\. l'. ,[ewis beridJtet im "l'IMt Sut'n~ce" von !5iel}eifen ooer 3iel}eifen.trtigen 
<!5egenftanoen .tus 6tein, bie in Ifurop~ gefunoen fein UttO oer Pf~l}lb.tU3eit .tngel}oren 
foUen. Ifr er3al}lt ferner von biefen 6teinen fel}r Mmlid)tn 6tticfen .tIs Sunoen ~us 
verfunfenen 5eiten inbi.tnifd)er l\ulturen. mit fino Me 3uerft erwal}nten Sunoe nid)t 
bef~nnt geworoen; von oen in Sr~ge ftel)enoen inM.tnifd)en Werf3eugen nimmt !ewis 
~n, o~~ m~n fie 3ur !\.unoformung von rol)er 6d)1~d)tl)~ut 3U ftricfal}nlid)en <!5egen~ 
Mnoen benut;t l}~be. - <Db ein entweoer 3U weid)er ooer 3U fprooer €Stein, mit uus~ 
Ml)me von Ifoel~ uno ~~lbeoelfteinen bis 3u verl)altnismaJjig geringen l}od)ften <!luer~ 
fd)nitten, 3ur !\.unoformung von met~n geeignet fein fjlnn, mull 3wtifell)Mt erfebeinen; 
es liegt ~ber nid)t fern .tn3unel}men, O~f3 oer <!5eo~nfe, ~aute ourd) 5iel}en runo 3U 
formen, oen oes !Or.tl)t3iel}ens befrudJtet l).tt, wie ,[ e w i s ~noeutet. 

'Ubb. 19. aitl}tiftn aU8 Sran!rtid}. 

mit oem t)orftel}enoen gl~ube id) o~rget~n 3u l}.tben, o~Jj bie 5iel}eifen oer Ub~ 
biloung 19 alter fino uno 3w.tr erl)ebJid) alter ~ls bie 5iel}eifen .tus t10rwegen uno 
bie bes ~l]eopl]i1us, - obwol]r mlln bie bllmillige tedmifebe If'ntwicflung febon Iln fid) 
mit einem ~noeren mllt}ft~b melTen mut} ~ls bie l}eutige ooer bie vor l}unoert J~l}ren. 
!O.tmit fommen wir olme 5w~ng in bie erften JIll}rl}unoerte unferer 5eitreebnung l)inein. 

mit biefer !Olltierung oer 5iel}eifen oer Ubbiloung 19 befommt meine t)ermutung, 
blls !Or.tl)t3ie1]en fei tin proouft oer erften nllebd)riftlieben J.t1]r1]unberte tinen 1]o1]en 
<!5rllo von WIl1]rfebeinlid)feit, vor Ilnem wenn mlln fiei) erinnert, WIlS teb oben tiber 
oie plln3erinouftrie, OilS Wort "filum" uno im tibrigen llusgefti1]rt l}.tbe. - !Oie 3wifei)en 
oem 4. uno 9. JIll}rl}unoert n. «.lJr. weit entwicfelte uno bltilJenoe !\'ingplln3erinouftrie 
l)llt bie !Orlll}t3iel}teei)nif 3weifellos ftllrf befruei)tet, wenn niei)t ins !eben gerufen, um 
fie noeb jlllJrl}unoertelllng 3U begleiten. - Uus etwll oerfelben 5eit ftllmmen tine Un~ 
menge feiner uno feinfter lfoelmetIlUoral}te, bie teHweife fo gleiei)ma~ig runo uno gl.ttt 
fino, OIlJj mlln fiei) eine ~erfteUung nur ourei) 5iel}en oenfen fllnn. _. Jei) erwal)ne 
bei biefer <!5eIegenl)dt IlUei) oie in oer ,[iter.ttur melJrflldl gen.tnntm <!501ooral)te bes 
<!5ermllnifei)en mUfeums 3u t1tirnberg, bie iei) einer eingelJenoen l'efiei)!igung unter30g. 
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leiber fonnte mltn mir ein einigermlt~en genltues Ulter biefer lDrabte nicht Itngebtn; 
WitS !)ierUber in ber J!,itemtur genltnnt ift, fchwlttl'ft in fo weiten (i3ren3en, ¢It~ nichts 
bltmit ~n3ufltngen ift. 3ch bltlte Itber biefe lOra!)te nicht ftir ge50gen, fonbern n~ch 
einer Urt, wit ich fie oben fchilberte, im wefentlichen Itlfo burch 6ammern er3eugt. 5u" 
bem finbfie nicht etwlt Itls "lDrlt!)t" geb~d)t, fonbern Itls nicht mebr unb nicht weniger 
benn eine "viriae",' eine Urt t>on ,,6pirltle ll, Itls ein "fertiger (i3egenftltnb"ltlfo, bem 
bie lltitne bes 1\tinftlers 3ufliUig einmltl bie t>on ItUen Itnberell 6pirltlen Itbweichenbe 
Sorm bes gleichbltibenben "lDrlt1)t""querfchnittes .gltb. - 3m t)ergleich mit ben oben 
er",a!)nten IfbelmetltUbra!)ten finb biefe ,,(i3olbbra!)te bes (i3ermltnifchen mufeums" Ituch 
febr bicf. 

Ifin befonberes 3nterejfe Itber ftirmeine Unterfuchung bitben Itnbere lDrabte etwlt 
ber befprochenen 5eit, bie bei ber 6erfteUung t>on 6chmucffltchen ItIs t>iel t>erfchnorfelte 
Ifinlltgen t>erwltnbt wurben. lDie f 0 entftltnbenen 6d)mucfftticfe,5ierwltffen unb Rtiftungen 
be3eichnet mltn Itls ([ltufchierltrbeiten. lDie benotigten lDra!)te ItUS IfbelmetltUen mu~ten 
t>on einer gltn3 Itu~erorbentlichen Seinbeit fein. lOerltrt feine lOra!)te fonnte mltn fe1bft 
nltch bel' Ifrfinbung bes 5iebens mit 6ilfe biefer ([echnif noch nicht berfteUen, weit es 
bei einem nur mit 6ltnb unb menf chenfrMt unb obne bie einfltchfte mechltnif wirfen" 
ben 5uge nicht mogHch wltr, genltu fenfrecht 3um 5iebeifen 3u (trbeiten, WitS etn ftan" 
biges Ubrei~en fo feiner lDrabte 3ur Solge bltben mu~te. - lDlt bltIf mltn fich immer 
noch (tuf bie - urlthe - Wetfe, blt~ mltn febr bUnne, gefchIltgene Ifbe1metltUbleche 
in )3ruchteile t>on millimeter» feine 6treifen 3erfchnitt unb biefe burch Iangs" It~iltles t)er" 
winben 3u einem lDrltbte "brebte". Ifs entftltnb Ituf biefe Weife eigentlich ein me" 
tltUfchlltuch, bejfen lichte Weite ItUerbings bei ber 1\Iein!)eit ber probuftes prltftifch gleich 
nuu wltr. - lDie fpirltlig t>erlltufenben nabte finb bei ben 3ur ([ltufchierltrbeit t>er" 
t"ltnbten lDrabten bei genltuem 6infel]en Ituch mit bIo~em Uuge beutlich erfennbltr. -
lDie gefchilberte ([echnif fltm felbftt>erftanblich nur fur fe!)r feine lOra!)te in Srltge, bie 
feinerlei Unfprtichen Ituf Seftigfeit unterlltgen. Stir ben befprochenen l)erwenbungs3wecf 
wurben folche Unforberungen Ituch nicht gejleUt. 

neben ber interejfltnten )3e!euchtung, bie ber 6tltnb ber lDrltbt3ie!)technif jener 31t!)r" 
!)unberte bierburch erM!)rt, fltnn jene met!)obe ber "t)erbrebung", um "lDrltl)t" 3u er" 
3eugen, t>ieUeicht einen 'Uuffchlu~ tiber 6erfullft, 6inn unb Ifntjle!)ung bes Wortes lDrlt!)t 
geben, bitS 3weifeUos irgenbwie mit jOreben 3ufltmmenMngt. Wie nlt!)t bitS "(i3e,, 
na!)te" ift offenbltr lDrltbt bitS ,,(i3ebrebte", wobei ich bltrltn erinnere, blt~ in ftibbeutfcher 
munbltrt noch l]eute ftlttt bre!)en "brlt!)en" gefltgt wirb. lDie ([ltufchierbrMm Itber wurben 
burch "lDrelJen" er3eugt unb wabrenb t>or bem t)erbreben ein )3Iechftreifchen t>orbltnben 
wltr, wltr bitS probuft bes lDrebpr03ejfes bitS ,,(i3ebrltbete", ein "lDrlt!)t". mltn fltnn 
gegen biefe Ifrflarung gdtenb mltchen, blt~ es unwlt!)rfcheinlich fei, wenn ein bltIb fo 
wichtig werbenber Sltchltusbrucf fein Ifntfte!)en einem - Itm l\.ltbmen bes (i3ltn3en ge" 
mejfen- 3weifeUos wenig bebeutenben unb eigentlich neben bem Wege liegenben 6er" 
fteUungspr03e13 t>erbltnfen foUte. - 6ier3u ift Itber einmltl 3U fltgen, bltJj iUmliches 
bauj1ger t>orfommt unb blt~ 3um 3weiten meine in ber me!)rfltch erwal]nten frtilJeren 
6chrift bereits gegebene Ifrfllirung Ituch weiterl]in )3eltchtung t>erbient. - lDiefe Ifr" 
"Plarung brltchte bitS Wort lDrltl]t mit ber urfprUnglich ItUgemeinen - burch bie 5iel]" 
technif jltl]rbunbertelltng nie gltn3 erfet;bltren - 6erfteUung bes lDrltbtes burch 6chmieben 
'3ufltmmen. Um bie t>on einem lDrltlJte t>erlltngte Runbung 3U er3ielen, mu~te er t>on 
irgenbeinem nid)t runben Rol]Hng Itb Iltngfltm gerunbet unb 3u biefem5wecfe, t>or ItUem 
Itber in ben t>oUenbenben 6tltbien ber Wltrm"t)erltrbeitung unter bem 6ltmmer fortwal)renb 
gebre!)t werben. jOltS probuft biefes pr03ejfes wltr bltnn bitS "gebrel]te" Ififen,· ber 
lOmbt, bel' fich burch bitS ,,(i3ebrcbtfein" t>on ItUen Itnberen Ififenforten nltch 6erfteUungs" 
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g~ng uno enogultiger Sorm unterfebieo, wes!)~lb er Mefen n~men bef~m. - 60 w~!)r~ 
febeinlieb uno ~nfeb~ulidl Mefe meine lente If'rflarung ift, fo gibt es ood) nod) eine oritte, 
Me 1\1~r!)eit {eioer t1erwirrenoe mogliebfeit. - Wie wir bereits oben borten, ift o~s 
englifd)e Wort fur ?Cr~!)t nid)t etw~ o~s oem oeutfeben ?Cr~!)t t1erw~note thread, fon~ 
oern wire. ?C~t} aber ,,?Cra!)t" im IfngHfeben "thread" gleicb "S~oen" weroen fonnte, 
gibt 3u oenfen. - Wie ft~rf Me U!)nUd)feit eiues S~oens mit eiuem ?Cr~!)t ift, gebt 
oar~us !)ert1or, o~tl AUe rom~nifeben 6prad)en fein eigentHebes Wort fur ?Cr~!)t baben, 
t1ielme!)r i!)r gewo!)nHebes, "Saoen" beoeutenoes Wort mit einem 3uf~n fur ?Cr~bt t1er~ 
wenoen. ?Cer .I[~teiuer fpr~eb, - als oer J3egrijf ibm urn etw~ 300 n. {!)r., wie wir 
!)orten, befannt wuroe - t10n einem filum metallicum, wenn er ?Cr~!)t meinte; oer 
Sr~nsofe beseiebnet beifpielsweife einen Ififenor~!)t noeb !)eute als "fil de fer". - Thread 
~ber beoeutet im IfngUfeben ebenfaUs Saoen 
uno mut} Me t)ermutung n~!)e legen, oat} o~s 
oeutfebe ?Cr~!)t oermaleinft ebenf~ns eiuen Saoen 
- of me oen i!)m !)eute beigelegten 60noer~ 

begrijf - gemeint !)at. ?Cie J3esie!)ung ~ber 

5wifeben "ore!)en" uno einem Saoen ift eben~ 
f~Us ~ut}eroroentlid) eng, o~ ~ud) oer S~oen 
ourd) ein ,,?Cre!)en", oas t)erfpinnen oer Safern, ~ 
inoem m~n fie in fieb t1erore!)t, entfte!)t. - ~ 
?Cann wuroe ~ueb unfer ?Cra!)t urfprunglieb ~ 

~ feinen 60noerbegrijf oargefteUt !)aben, fonoern 
jenen aUgemeinen oes "Saoens", wie wir es 
bei oen romanifd)en 6prad)en fino en. 

3eb win uno wage feine Ifntfebeioung 5U 
MUen, welebe t10n oen orei angegebenen .l[ofungen 
Me riebtige ift; aUe brei !)aben i!)re J3ereebtigung. 
?Camit wiro Me6teUung oes engUfeben Wortes 
"wire" urn fo eigenartiger, fo oat} oie interef~ 
fante J3e5ie!)ung 5u jenen 6piralen, oen "viriae", 
in noeb beoeutungst1oUeresuno 5wingenoeres 
J[id)t rucft. 

7tbb •. 20. air"l)orri~tung brr itengenjite. 
nrgrr (nee\) dnrr l)om J:)rutfe\)rn ttlufrum 
in ttlimd}rn 3ur Vrrfiigung gejbUtrn arid}. 

nung). 

n~d)oem wir ge!)ort !)aben, waS uns in Oiefer ooer jener Sorm aus oer 3eit bei 
ooer unmittdbar nad) oer If'rfinoung Oer 3ie!)ted)nif uberHefert ift, !)alte id)es fur 
5wecfmat}ig einen fursen UberbUcf oaruber 5U geben, wie man nun Me6erfteUung t10n 
?Crabten in jenen 3eiten fid) etwa 5U oenfen !)at. 

?Cat} man unmittelbar nad) oer Ifrfinoung Oes 3ie!)ens fofort aueb Ififenora!)te ge~ 
50gen !)at, febeint fieb mir mit 5wingenoer notwenMgfeit aus oer il:atfaebe 5u ergeben, 
o~tl aUe !\ingpan3er ~us If'ifen beftanoen. 6atte man If'ifenorabte nid)t 3ie!)en fonnen, 
?CraI,te aus J3ron3e aber ooeb, fo Mtte dne pan3ert1erfertigung aus J3ron3e erfolgen 
murren, oa Oas fid)er biUiger gewefen Wart. - 3eb fann I,ierfur aber dnen wdteren 
J3eweis anfubren. ?Cer febon erwaI,nte il:I,eop!)ilus fd)iloert an dner 6teUe fdues J3ud)es 
bie 6erfteUung t10n Q)rgelpfeifen. JreoigHd) urn Me nabte Mefer aus t1er3innter J3ron5e 
!)ergefteUten pfeifen wabreno oes 3ufammenlotens in gedgneter .I[~ge balten 3U fonuen, 
empfieblt er, bie gan3e pfeife mit tinem If i fen brabte fpiraUg 3U umwicfeln. ?Ciefer 
Ififenbra!)t wirb nad) erfolgter J!otung wieber entfernt. ?Cat} il:l)eop!)ilus fur Mefen 
gan5lid) untergeorbneten 3wecf dnen Ififenbra!)t t1orfebrdbt, ift nur 5U t1erfte!)en, wenn 
eben tin If'ifenbrabt bas Wertlofefte war, bas in Srage f~m, urn jenem 3wecfe 3u Oienen. 
Ifs ift fd)wer oenfb~r, o~t} er Ififenbral)t t10rfebreiben foUte, wenn basanbers ware 



unb ein !fifenbr(;bt b(;m(;ls nod) 3u ben t\(;ritaten ge3ablt b(;ben foUte. - fO(;6 einer 
l'er(;rbeitung l'on !fifen 3u 1Or(;bt Peine grunbfa~lid)en 6d)wierigPeiten bei tinem l.)er~ 
g[eid) mit (;nberen met(;aen gegendberjl(;nben, erwabnte id) bereits ·oben. 

Jd) bin (;lfo nunmebr in ber glucflid)en J!:(;ge, nur nod) l'on fOra!]ten (;US !fifen 
fvred)en 3u ponnen. 

10ie l'er(;rbeitung l'on !fifen (;uf fOr(;bt l'Oa30g fid) 3unad)jlwie bie (;uf jebe (;nbere 
!fifenforte; ba abet bie weitere l'er(;rbeitung befonbers reines unb bei einer gewiffen 
3abe weid)es !fifen erforberte, wirb m(;n fd)on bie t\o!]Juvven in einem fru!]en l.)er(;rbei::s 
tung~jl(;bium ~iner Uusw(;bl unterworfen !](;ben. - fOie E5d)miebllng erfolgte b(;nn 
weiter!]in warm bis 3u einem eine fold)e l'er(;rbeitung 3u[(;ffenben (flllerfd)nitte. 6ierbei 
wirb m(;n in ben le~ten E5t(;bien ber burd) 3(;!]lreid)e ,,6i~enN unterbrod)enen E5d)mie~ 
bung bar(;uf gefeben b(;ben, berehs eine moglid)jle t\unbung 3u erreid)en. fOiefe g(;n3e 
Urbeit gefd)(;!] l'on Unf(;ng bis 3u !fnbe felbjll'erjlanbHd) l'on 6(;nb in (;aerPleinjlen 
unb Vrimitil'jlen 'WerPjlatten, bie fid) l'on einer Pletnen !]eutigen fOorffd)miebe wenig 
unterfd)ieben b(;ben werben. - U(;d) einem Ubfd)euern unb Ubfd)(;ben ber entjl(;nbenen 
(J)~yb!](;ut, bes 6(;mmerfd)[(;ges, erfolgte b(;nn b(;s 3ie!]en, inbem m(;n ben t\ob::s ·ober 
E5d)miebebr(;!]t l'on 6(;nb burd) bie mit ber E5vi~e (fie!]e UbbUbung J9) in '3(;umftdmpfe 
ober abnlid)es einger(;mmten 3ie!]tifen 30g. Je n(;d) l.'eb(;rf fd)(;ltete m(;n <5hil)pr03effe 
auf tinem gewo!]nUd)en offenen 60[3fo!]lenfeuer tin, um ben 1Or(;gt weid) unb wetter 
3ie!]b(;r 3u m(;d)en; bie beim <5hil)en entfte!]e.nbe <l)~yb!](;ut wurbe l'or bem 'Weiter3ieben 
wieberum burd) E5d)(;ben mit !](;rten E5teinen unb E5(;nb entfemt. 

Uus ber obrn berdts gebr(;d)ten '3efd)reibung bes ([1}eopbilus fd)eint 1]erl'or3uge1]en, 
b(;JJ mlln 3ur '3ewaltigung ber (;uf3erorbentlid) fd)weren 3iel)(;rbtit, l'or (;aem fol(;nge 
bie 1Ora!]te nod) bicf w(;ren, (;ud) bie einf(;d)jlen med)(;nifd)en 6ilfsmittel nid)t Pannte. 
1O(;s 3ieben ber bicfften unb bunnflen 60rten, - wobei m(;n fid) l'orjleaen muJJ, b(;t} 
ber t\ob::s ober E5d)miebebral)t nod) febr rrbeblid)e (fluerfd)nitte !]atte, - gefd)(;b alfo 
gleid)erweife l'on 6anb unb im <5runbfa.~ nid)t anbers wie bei ben ([anganijPanegern 
1]eute nod). - E5d)wer erP[arlid) ift, wllrum ([l)eopl)Uus l'on ,,3W tiN !fifen fvrid)t, bie 
man brim fOra!]t3ieben l'erwen-b.e. Jd) g[aube (;nnebmen 3u Ponnen, bat} er bie Ubfid)t 
!]atte, aaes an3ugeben, was 3U1' 6erfleUung l'on 1Oral)ten jeben beliebigen (fluerfd)nittes 
in Sr(;ge Pam, baJJ er unS (;[fo bas "gefamte :3nl'entllr" eines fOra!]t3ie!]ers nennen 
wi«. Um aUe l'erlangten E5tarPen liefern 3u Ponnen, waren babei 3wei !fifen,notwenbig, 
l'on benen bas tine gewiffe bicfe 60rten bis 3u einem gewiffen minbeftmat}, bas 3weite 
aber . bie bdnneren unb bdnnjlen E50rten l'on biefem mtnbejlmaJJ (;b lieferte. 

!DIe Unl1ejlaltm fell Idl an 
2(1& trben'fdlledlte tChpfe, 
!;tun jloj.n lidl bte 'Welfen bran, 
Unb bredlen lIarte :ahpfe. 

III. 'Wa1]renb meine <5efd)id)te bis 3ur 3eit bes ([!]eop!]Uus in eine nur l'on fd)w(;d)em 
JHd)t erft\ate fOammerung ge1]dUt ijl unb im grot}en unb gan3en bleiben wirb, beginnt 
l'on jener 3dt ab, fid) bas J!:id)t 3u me1]ren, fo bat} wir in einer Urt frd1]er morgen::s 
bammerung leid)ter unb beutlid)er 3u erPennen in ber J!:age finb. - fOie 3dten ber 
l'olPel'w(;nberungen finb l'ort\ber; !furopa ijl 3u riner bis!]er unbePannten t\u1]e ge::s 
lommen, feint l'olPer finb fet}!]Mt geworben, lJaben fd)on bebeutfame 1\ultur3entren in 
nam1]aften E5tabten gegrt\nbet unb wibmen fid) me!]r unb me1]r aae bem, was ein 
fold)es. E5eJJ!]Mtwerben an l\ulturgdtern 3u fci)affen gen~igt unb ge3wungen til. - 'Wal)::s 
renb man fid) ben fOral)t3ie1]er unb l'ielletd)t aud) ben fOra!]tfd)mieb 3u ([!]eoVbUus 3eiten 
nod) als einen umber3iebenben <5ewerbetreibenben benPen mut}, ber fid) mit feinem Jnl'en::s 
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tar, - ben ,,5wei Ififen" bee [!)eop!)Uue, - bort nieberliefj, wo er gerabe Ubflln ober 
geeigneten l\ol)ftojf fanb, flnben wir ein ober 5wei JIll)rl)unberte fpater bereHe fefjbafte 
5ieber, nllturgema~ bort, wo bie 3ufllmmenbllUung gro~erer menfebenmajfen tinen fletigen 
13ebllrf l)erl1orrief, in ben etabten. l)iefee eefj!)aftwerben bot bie mogliebfeit, bae "Jnl1en~ 
tar" 5u l1ergrofjern, ee an ben (1)rt 5u binben; biefe tnogliebfeit rief auf eine l.)erbejferung 
unb Ifrleiebterung bee 3ie!)pr05ejfee geriebtete <5ebllnfen fllft 5wllngelaufig !)erl1or. 

13ei ber aufjerorbentlicben tnul)feligfeit unb ecbwierigfeit bee 3ie!)ene ber bicfetl 
l\o!)~ ober ecbmiebebra!)te wirb man 5uerft bet biefem ~erfteUungeftabium auf tine 
Ifrleiebterung ber Urbeit burcb einfaebe mecbllnifcbe ~Ufen gefonnen lJaben. - Wie biefe 
auegefe!)en !)aben, ift une aue ber !)ier in Srllge fommenben 3eit felbft nicbt uberliefert. 

Wir finb wteberum 5u l\ucffeblujfen IlUS tiner fpateren 3eh ge5wungen, bie in bem 
l10rliegenben SaUe um fo bereebtigter finb, Ills bie in Srllge fommenbe metlJobe in jener 
3tit, aus ber bas 13ilbcben ftammt, bereite uberlJolt Wllr, fo bafj fieb bie uberlebte, 
Urt nur nocb unter gewijfen t)orllusfenungen !)atte lJlllten fonnen. 

l)er mit ber UbbHbung 21 bllrgefteUte mann war mitglieb eines ber bamilis 5alJI~ 
rtieben wdtlieben (l)rben ober etifte unb 3wllr tiner Urt l10n Ultersl)tim 3u nurnberg. Ifr 
wirb une ills ,,13ruber E5ebocfe1l3ie!)er" be3eicbnet. - Jnner!)lllb feinee :artifes fcbeitlt 
ficb tine 3ie!)met!)obe gel)lllten 3u baben, bie3u ber 5eit, aus ber bas liUb ftammt, be~ 
teits uberlebt war, wie wir fpater lJoren werben. 3u gemeinfllmem nun unb Srommen 
betatigten fieb bie ,,13rt\ber" ' biefes Ultersl)eimes mit aUerlJanb fru!)er erlernten ~anb~ 
werfen, um 5u ben nut;nie~ungen, bie ilJnen bae etift gewabrte, etwas bll3U 5u l1er~ 
bienen; Iluf febllrfen Wettbewerb brauebten fie babei filum eingefteUt 5U fein, fo bllj1 
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bie UbedebtJ,eit iJ,rer metJ,obe t>errtanblieb wirb. - Ifs ift waJ,rfebeinIieb, baJj eben biefe 
ifJre metfJobe bieurfl'rUngIiebe war unb bie Jal)rJ,unberte unmittelbaf naeb ~l)eol'J,Uus 
erftiUt fJllt. - .?Das erwal)nte einfaebe meebanifebe mittel 3ur Ifdeiebterung ber bet 
bicfen $OrafJten fo mtifJfeligen 3iefJarbeit beftanb im wefentlieben in ber "E5ebocfe" ober 
"E5ebaufel", auf ber ber 3iefJer fit;t. E5ie geftattet iJ,m, fieb mit Ulaebt, aber gefal)r:< 
los flarf naeb fJinten 3u ftemmen, um fo einen t>erMrften unb weniger mtifJfamen 
3ug auf ben $Oral)t. austiben 3U fonnen. In ber <l3runblage ift babei bie gan3e 'lerf 
faum unterfebieben t>on ber ber Ueger t>on ~anganjifa unb jenen Uletl)oben, bie um 
bie <l3eburtsftunbe ber $OrafJt3iefJerei altgewenbet wurben; fie ift alfo noeb benfbar ur:: 
fprUngIieb . unb bereebtigt aueb fJierbureb meinen obigen E5ebluJj. - In wenig geanberter 
Sorm fJat fieb in entlegenen <l3egenben E5ebwebens unb t\uJjlanbs biefe 'lert bes 3iel)ens 

bis in bas 18. JafJrfJunbert fJindn J,alten fonnen. 
)3 e cf beriebtet, baJj 23auern jener <l3egenben, bie 

.. bort bas $OrafJt3ieJ,en im Uebengewerbe betrieben, 
- ;. feilte anberelt Werf3euge J,atten, als eine 3ieJ,:: 

febeibe mit fOltifcben <Ojfnungen t>on gemeinem 
E5tafJI, eine 3ange, einen fleinen {,ammer unb 
eine orbinare Seile; um bie mitte ifJres 1\orpers 
feblangen fie einen <l3tirtel, an bem bie E5ebenfel 
ber ge3aJ,nten 3ange mit einem t\ing befeftigt 
wllren; ber 'lerbeiter f aJj beim 3iefJen auf tine r 
E5ebaufd ober einem 23rett, bejfen Ifnbe an einer 
in ber Wllnb befeftigten <Ofe beweglieb war unb 
in ber mitre Iln tiner unter bem $Olleb befefligten 
ltette J,ing. - $Oiefe 23efebreibung paJjt fart genllu 
3u bem 23ilbeben bes 14. JIlJ,rJ,unberts, wenn 
mlln niebt in bem erwafJnten <l3tirtel, ber bie 
ltrMte bequemer unb gleiebmaJjiger auf ben 
glln3en ltorper t>erteilt, einen befonberen Sort:: 
f ebritt unb tine 'lebweiebung erfennen will. 

Unfer l,;ilbeben t>erbient noeb besJ,lllb ein 
befonberes Jnterejfe, wei! es uns erftmlllig einen 
iDrabt in ber Sorm 3ei9t, bie wir fart 3wangs:: 
laufig mit bem 23egrijfe iOrllJ,t - fofern wir an 

'Ubb.23· nttirtn3itl}er" Ot8 I5·~al}rl}unOtrt8. gro~ere mengen benftn - t>erbinben, -bem 
t\ing. iOiefe ringformige ;,ufammenlegung 

bes iOraJ,tes fonnte nur einen E5inn fJaben, wenn man t>orl)atte, ifJn 3U 9 hiJ, en, 
ba tin 3ieben im .,t\ingll niebt in Srage fam; um bas mit ben fltinen, 3ur \Jer:: 
ftigung fteJ,enben {,013foJ,lenfeuern maeben 3u fonnen, erfanb man jene Sorm, bie 
aueb uns {,eutigen noeb als bie praftifebfte erfcbeint, ben "t\ing". - Wie bas 23ilb:: 
eben ojfenbar niebt abfiebtslos ferner erfennen la~t, inbem es reebts tine ein3ige 
., 'leber", linfs aber mefJrere 3ufammengebtinbelte ,,'lebern" 3ei9t, wllr eine ein3ige 
'leber nur etwa 11/2 Umgang lang, WIlS wir auf 2-3 m 'lebedange naeb J,eutigem 
UlaJje febat;en btirfen. - .?Die 'lebbilbung 22 fteUt einen 23ruber besfelben E5tiftes 
aus etwa tinem JaJ,rfJunbert fpaterer 3eit bar; fie t>errat uns niebts Ueues; wegen 
iJ,rer perfpeftit>ifeb einwanbfreieren 3eiebnung t>erbient fie 3U bejferem t)erftanbnis 
niebtsbeftoweniger J,ier mit aufgenommen 3u werben. E5ie er3aJ,lt uns nebenbei, 
baJj man in jenem E5tifte aueb l)unbert JaJ,re fpater noeb naeb ber alten 'lert $OraJ,t 
fJerfteUte. 
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l3eibe l3ilbd)en bejeid)nen iin~ Me bargefteUten l3ruber aIs "e>d)ocfenjie1.)l~rN, eine 
l3ejeiebnung fur tine metl)obe ,bie uns fpaternoeb mel)rfaeb befebMtigen wirb, uns 
3unaebft aber Me Srage aufbrangenmu&, warum man eben Mefe l3e5eiebnung, niebt 
aber Oil' einfaebere "iDral)tjiel)er" wal)Ite. ?Das bMttfeIbftverftanMieb feinenguten <iSrunb. 

pllfaUeI etwa mit berlfntwicflung, Meim "e>ebocfen3ieber" enbete, ging ~ie tiner 
ntuen,bis beute grunMegenben 'Urtber t)erarbeitung Mnnerer ?Dral)te. -iDiefe Ifnt. 
wicflutig empfing ilmn 'Unfto(\ offenbar bureb ben "Ring", VOlt bej'fen praftifeber J3e. 
beuttmg id) bereits· fpraeb. :Je Mnner ber iDrabt - jUnaebftburebMe 'Urbeit bet) 
Sebocfenjiebers - wurbe, umfo leiebter lie(\ er fieb jum "Ringe" orbnen unb umfo Ianger 
wurben Me einjelnen 'Ubern. iDa mu$te ber <iSebanfe nabeliegen, ben ?Drabt von tiner 
gewij'fen' e>tarfe ab im "Ring" jU jieben, il)n 
einel'feits von einem <iSejleU ab., attbeierfeits 
aber· \)on eben einem fold)en aufwicfeln jU 
Iaj'fen, um ibn auf biefem Wege jU jieben. -
?Der bereits erwal)nte nurnberger e>tift bat 
uns J3ilbeben uberliefert, Me· uns erftmalig 
Mefen <iSebanfen aIslfrfebehtungjeigen, einen 
<iSebanlen, ber 1m <iSrunbfan ben beutigen 
iDral)tjug febuf. - iDas l3i{beben23 jeigt 
uns eilten ' ebenfaUs ?Drabt jiel)enben l3ruber 
auS bem 15. :Jabrbunbel't. 

Wir erfennen eine \)on aUem bisl)er<iSe< 
fel1enenunb <iSeborten burebaus \)erfebiebene Ifin. 
rid)tung,bie im wefentlid)en itt jwei auf einem 
~ifeb fenfreebt brel)bar angeorbneten e>pulen 
unbbem. jwifeben beiben angebracbttn 5iebtifen 
beftebt.?Oie tine ber beiben e>pulettwirb mit 
~ilfe tiner ~attbfurbel gebrebt; ber iDrabt 
wiceelt lieb bann auf ibr auf, wabrtnb er \)on 
ber anberen e>pule ablauft, um innel'balb bet) 
Weges von bet tinen jur anberen e>pule bas 
3iebtifen jU bureblaufen unb gejogen ' jU wer. 
ben. - iDer bielfinricbtung betatigtnbe mann 
wirb uns als l3ruber ".!!eirenjieber" be3tid). 
net. - 'Ula paraUeleju biefem J3ilbeben beftebt llbb. 24 ".(tirtn3itl)er" Ot8 I4 .)al)rl)unOtrte. 
tin um etwa 100 JaI,re alteres, bas ieb mit 
'Ubbilbung 24 nad) bem jungeren jeige, ba ea perfpePtivifd) au&erorbtntlid) verjeiebnet 
ift unb ala: einenfinnverwirrenbett l\arMnalfeI,Ier fein 3iebeifen jroifeben benbeiben 
e>pulen erfennen la(\t. iDiefer Sebler fann eine naeblMfigftit bes 3eiebnera ober tin 
3eieben bea 3abnea ber 3dt. ftin, ber ea fortnagte. - iDie 'Unnabme von SelbI,aua, 
ba$ ber mann iDrabt babureb "jiebe", ba(\ er ibn bureb tine 'Urt e>pannung jwifd)en 
ben beiben e>pulen recfe, balte ieb fur abfurb; man Ponnte nur nod) baran benPen, ba(\ 
ber maIer ftinen mann bei einer jU irgenbroeld)en 3roecfen erfolgenben Umfpularbtit 
ge5tiebnet l)at. 

iDa a6.er bas fpatere, 3eid)nerifd) bej'fere J3ilbeben, bas im ubrigen bem alteren naeb 
!\ompofition burebaus gleieb ift, bas 3iel)eifen beutIid) erfennen la(\t, glaube id) uber bas 
Sel)lenbes Ififens bei ber Ubbilbung 24 feine weiteren Worte \)erlieren 3u foUen. - ?Diefes 
etroa bem 14. :Jal)rbunbert entftammenbe, mit 5iel)eifen 3u benfenbe l3ilbd)en bes J!eiren:: 
3iel)et:s fteUt una offenbar niebt fern von ber e>tunbe, in ber bie fur bie iDrabt3ieI,erei fo 
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bebeutungsvoUe Sorm bes 3iel)ens mit ber ,,!trier" erfunben ttmrbe. Unttr J[eier, bas mit 
"I!eiern" unb "iDrel)en einer ~anbfurbe1" t'crfti\nbUd) gemad)t werben fann, l)at man babei 
bie beiben von mir bisl)er ale E5pulen bt;,eid)neten wa13enformigen (f)egenfti\nbe 3u 1.?er:: 
ftel)en, bie wir l)eute als "E5d)eiben" ober "l:romme1n" ober "RoUen" bei unferen mo:: 
bernften iDral)t3tigen wieber finben. :In ber Mcfteften (f)runblage entfprechen unf ere lJeutigen 
3tige ber '\[eierbanf bes Utirnberger E5tiftbrubers, mit Elufwicfdfd)eibe,3ielJeifen unb 
Ublauffrone. - iDie Ubbilbung 25 gibt einen E5tid) von :Joft Ummann aus bem 
:JalJre 1568 wieber; er 3eigt uns ebenfaUs einen ~anbleiren3ielJer, la~t aber von ber 
inneren Ifinrichtung ber Werfftatte faum etwas erfennen. iDas (f)an3e aber vermittdt 
ben Ifinbrucf einer rein l)anbwerfsma~igen lfinfteUung ber l!eiren3ielJerei, wie wir fie uns 
nod) :Jal)rlJunberte fpater vor3ufteUen lJaben. - Wie bie UusfteUung von fertigen ?DralJten 
auf ber red)ten E5eite bes 13ilbd)ens erfennen la~t, famen fie entweber in Ringen -
ber lJeute tiblid)en Sorm - ober aud) in 13unbform in ben ~anbel, ben nad) ber ?Dar:: 
fleUung ber 3iel)er felbft unmittdbar betrieb. 

Ifin J!eirenbetrieb fonnte 3ur 3eit, ber unfere aliefte Ubbilbung entflammt, erft in 
Srage fommen, nad)bem ber E5d)ocfen3ielJer feine mtilJfelige Urbeit verrichtet l)atte, nad):: 
bem alfo ber iDralJt einen gewijjen geringen <Uuerfdmitt unb tine entfprechenbe I!ange 
erreid)t lJatte, bie ein 3ieIJen im Ring ermoglichte unb rationeU geflaltete. iDie nur wenige 
meter langen unb bicfen E5tticfe, bie ber E5d)ocfen3ielJer als Rol)material erlJielt, fonnten 
tinmal wegen ber Un3ulanglichfeit ber menfd)enfrMt, bann aber aud) wegen ilJrer 1itir3e 
ftir cine l)erarbeitung auf ber ,J!eier nicht in Srage fommen. Unb walJrenb man - wie 
wir l)oren werben - frtil) baran ging, bie Urbeit beS E5d)ocfen3ielJers in ?Deutfd)lanb burd) 
med)anifd)e :arMt im wefentUd)en 3u erfet;en, wurbe btinnerer iDralJt aud) in iDeutfchlanb 
nod) bis ins 19. :JalJrlJunbert binein auf ~anbleierbanfen verarbeitet, teilweife wolJl aus 
bem (f)runbe, weil man bie auf3uwenbenbe geringe menfd)enfrMt beim J!eiren3ielJen ber 
nur in Srage fommenben btinnen iDral)te nid)t burd) med)anifd)e :arMt 3u erfet;en fUr 
notwenbig lJie1t. - l: IJ eo p IJ il u s lJat bie .!!.tier offenbar nod) nid)t gefannt; man barf 
bamit il)re (f)eburtsftunbe in etwa bas 12. ober 13. :JabrJ,unbert verIegen. Uls tinen 
etwaigen weiteren 13eweis lJierftir fann man anflil].rm, ba~ nad) ciner Uad)tid)t bas 
"feinere (f)ef'(ed)t" bei ben Ringpan3ern cine Ifrfinbung bes 1 I. Jal)rl)unberts fein foU, 
unb ba~ man, wie ich mit ~inblicf auf bie gebrelJten l:aufchierbralJte ausftilJrte, gan3 
btinne iDrabte vor Ifrfinbung ber I!eier offenbar burd) 3ieben nid)t er3eugen fonnte. 
lfrft bie lfrfinbung ber J[eier fonnte bie ~erfleUung berart btinner iDral)te ermoglichen, 
ba nur bie I!eier genau fenfred)t 3um 3iel)eifen unb nid)t rucfweife, fonbern fonti:: 
nuierlich wirfte, fo ba~ felbft aUerfeinfte iDrabte fich mit il)r ol)ne ftanbiges l\ei~en 
anfertigen lietJen. - Ifs lag bann nal)e, aus Mefen feineren ?Dral)ten bas erwal)nte 
feinere pan3ergef{echt l)er3ufteUen. 

Um einen Uberblicf unb voUes l)erftanbnis 3u geroinnen, l)alte id) es nunmel)r 
ftir notwenbig, eine fur3e 3ufammenfajjung tiber bie ted)nifd)e Q)rganifation ber iDrabt:: 
inbuftrie in unmittdbar nad)tl)eopl)ilusfd)er 3eit 3u geben. 

l)on ber nad) ben verfd)iebenften metl)oben er3eugten I!uppe wurbe in langwieriger 
Warmfd)miebearbeit eine moglid)fl gerunbete E5tange auf bem Umbo~ von 6anb ge:: 
fd)miebet; bie E5tange wurbe bann vom ~ammerfd)lag burch E5d)aben mit l)arten E5teinen 
unb najjem E5anbe befreit unb vom "E5d)ocfen3iel]er" in ber burd) bie Ubbilbungen 21 

unb 22 bargefteUten Weife im "E5tab" ge30gen. Sur bie tn bas 3iel)en jeweils ein:: 
3u1egenben <Vltil)pr03ejje wurben bie E5tangen ringformig 3ufammengdegt, um bann 
wieber unb wieber gefd)euert unb ge30gen 3u werben. Ifrreichte ber E5chocfen3iel)er 
Mch fel)r 3al)lreid}en 3tigen unb (f)ltil)ungen eine gewijje Seinl)eit unb entfprechenbe 
iDral)tIange, fo 30g il)n ber l!eiren3iel]er in ber burd) bie UbbHbungen 23 uno 24 ver:: 
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IlnfcbllulicbtenWeife im "Ring" Iluf ber E5cbeibe weiter. 'Uucb innerJ,lllb bes ~eiren~ 
5icJ,vr05effes. mu~te ber iDrllJ,t felbftverftanblicb noeb meJ,rfllcb geghil]t unb gcfebeuert 
werben. . 

lfs febeint fieb febon frlil] tine fcbllrfe 'Urbeitsteilung bergeftillt J,mmsgebilbet 5u 
J, Ilb en, bll/3 niebt lfin unb iDerfelbe ben iDrllJ,t von Oer ~uvve Ilb bis 3um probuft ber 
~eierbllnf Ilnfertigtc, fonbern bll/3 5unft~ unb J,llnbwerfsma/3ig genllu 5wifeben ~uvven~ 
febmieb, iDrll1)tfebmieb, E5ebocfen3ieber unb J!eiren3ie1)er unterfcbieben wurbe. mit biefer 
'Urbeitsteilung finben wir IlIfo bereitS bllmills eine 'Ubgren3ung nlleb iDrlll}tftarfen, wie 
fie fieb in fllft Ilnilloger Weife bis Iluf ben J,eutigen ([Ilg erJ,lllten 1)llt, unb 3wllr ber~ 
gejlll[t, bll/3 bie ~erfteUung ber verfebiebenen iDrll1)tjlarfen IlUeb 1)eute noeb 3um ([eil in 
verfebiebenen l3etrieben, immer Ilber in gan3 beftimmten 'Ubteilungen tines l3etriebes 
mit gan3 befonberen lfinridJtungen unb febllrf 
fve3iaHfierten 'Urbeitern erfoIgt. iDllbei ill Iln bie 
eteUe bes J!.uvvenfdJmiebes blls E5ta1)Iwerf unb 
Illl bie bes iDrllJ,tf dJmiebes bas iDrllbtwaI3werf 
getreten, wa1)renb bie RoUe bes E5dJocfen3ie1)ers 
1)eute vom <5rob3ieber unb bie bes J!.eiren3iebers 
vom Sein3ieber libernommen wirb. 3wifdJen 
Sein~ unb <5rob3ieber finben wir J,eute noeb ben 
"mittel3ie1)er", von beffen ebenfllUs fe1)r frliJ,er 
lfntftebung wir nodJ l)Oren werben. 

Wo bie ~eierbanf erfunben wurbe, wirb fidJ 
ebenfo wenig mit l3eftimmtl]eit fejljleUen laffen 
wie bas Wllnn. UadJ einer fagenb!lften Uber~ 
lieferung foll fie eine lfrfinbung ber E5tabt 3fer~ 
Io1)n fein, was einige WabrfebeinlidJfeit flir fidJ 
I]aben fann. - iDie <5rllffdJ!lft mllrf wllr vom 
etwll IS. 31lbrbunbert Iln bas ~anbdJen, bas ben 
rorll1)tmllrft bes 3n~ unb 'Uuslllnbes jaJ,r1)unberte~ 
Illng faft monovoliftifdJ bel]errfdJte. - <5ro/3e unb 
weJ,rl]!lfte E5tabte befa/3 bie marf nidJt; WIlS an 
un3uIanglichen feften plauen bll war, litt unter 
febem 1\rieg unb jeber SeJ,be oft bis 5um 3dtwd~ 'Ubb. 25. .(tirtn3itl]tr nad] tintm 9tid]t 
ligen Untergang. 'Uus ber 3dt vor bem 14. bis von 'Umman. 
IS. 31lJ,rJ,unbert tyie/3en baJ,er bie <UneUen ber 
Uberlieferung auj3erorbentlidJ fvarlieb, verrllten aber ein 'Ulter ber iDraJ,tinbujlrie in 
biefem ~anbdJen, blls fener UlldJridJt liber bie lfrfinbung berJ!eierbllnf 3um minbeften 
einigen ~alt verleil]en fllnn. 

iDie "E5dJocfen~ unb ~eiren3ieJ,er"~3eit 5U Ulirnberg finbet tin 'Unalogon in etwll 
gleidJllrtigen 3 uMnben in ber <5r!lff ebllft marf, ber fvateren ~odJburg ber iDrlll]t~ 
inbuftrie. - lfs ift uns IlUS biefer 3dt IlUS ben Ilngebeuteten <5rlinben jebodJ nur liber~ 
liefert, bll~ vor ber lfrfinbung bureb Wllfferfr!lft betriebener 3lige, ber rorlll]t "von ~Ilnb 
in ben 30ggllms unb <5llbemS" J,ergejleUt worben fei. iDtefe llusbrlicflidJe Uennung 
3weier ojfenbllr wefensverfdJiebener Werfftatten flir bie iDrabtberjleUung la/3t midJ eine 
"E5ebocfen~ unb ~eiren3iel]tr"~3eit mit entfvredJenber 'Urbeitsteilung unb al]nlidJen lfin~ 
ridJtungen IlUdJ im marfifdJen E5auerlllnbe Ills Urfvrung ber glln3en, billb fo bebeuten~ 
ben 3nbujlrie vermuten. 3ur lfrfIarung ber Worte ,,3oggllm" unb ,,<5llbem" bemerfe 
idJ, bll/3 ,,<5llbem" fovid wie <5emlldJ, WerfMtte, E5tene bebeutet, wal]renb ,,3oggllm" 
eine 3ufammen3iebung von 3ie!?en unb <5abem bllrlleUt, Illfo eine ,,3ie!?werfftatte" be~ 
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3eidmet. - 3umlll nod) bllsl!.eiren3iel)en 31ll)rl)llnbel'te fpater einf"d)· in irgenbeinem 
3immer bee 'Wol)nl)llufes .vorgenommen wurbe,gl"ube id), blll3 blls einflldle <6~bem 
jenen Rllum im 'Wol)nl)llufe be3eidmete, in bem bel' l!.eiren3iel)er Ilrbeitete, \Val)ren~ 
30ggllm bie 'Werfjlatte bes E5chocfen3iel)ere"ebe~tete,· bel' 5ur 21uslibung feiner a:atig::: 
feit weniger gut in einem gewol)nlichen 3immer unter3ubringen Will'. 

iDie marfifd)e iDrlll)tinbuftriewurbe fd)on um bie mitte bes IS. 3llQr1)unberts mit 
befonberen privilegienlluegeftllttet unb !lefd)li~t. Ifs bllrf l)ierllus o1)ne weiteres ge::: 
folgert werben, blll3 fie fd)on bllmllls grotJe l;ebeutung 1)lltte, tine l;ebeutung, bie fie 
in jenen 3eiten unenblich Illngfllmen, orgllnifd)en inbujlrieUen unb tedmifd)en 'Wllchetums 
nid)tvon 1)eute Iluf morgen, fonbern nur in jlll)l'Inmbertelllnger Ifntwicflung er1)lllten 
l)llben fllnn. - I£s mul3 Ilusgefchlofj"en erfd)tinen, blltJ tine tedmifche unb wirtfd)ciftlicbe 
<Drgllniflltion, wie fie bie marfifche iDr"l)tinbujlrie fcbon um 1450 1)lltte, in irgenbeirier 
'Wtife improl'ifiert Will'. - iDer fpater 3u fchilbernberi Ifntwicflung bel' lOrlll)tinbujlrie 
in bel' Ulllrf muj3 Illfo notwenbig tine 3tit vorge1llgert gewefen fein, bie ted)nifch etwll 
fo orientiert w~r, wie bie nlirnberger E5chocfen::: unb l!.eiren3ie1)er:::periobe. 

'Wenn wir nun 1)oren, bllI3 es in 3fedolm eine um biefelbe 3eit fd)on "ur~1t" 
genllnnte Ringe1p~n3er3unft gllb, unb wenn wir uns ber l;ebeutung erinnern, bie bie 
pIln3erverfertigung flir bie iDr~l)t1)erfteUung l)~tte, fo muj3 unb bllrf m~n folgetn, bllI3 
bie marfif che iDr~1)tinbujlrie um bie mitte bee IS. 3~1)r1)unberts IlUd) bertits urlllt 
w~r unb b~j3 fie in notwenbig ftetem 3uf~mmen1)~nge mit bel' pIln3erinbuftrie 3ferlo1)ne 
bis in jene Sernen 3urlicfgel)en f~nn, bie ben Ringe1plln3er flir ben ~Ugemeineren <6e::: 
brllud) erjle1)en liej3, unb b~s 1)iej3e bis etwll ins 6.-9. 31l1)rl)unbert' n. «1)1'. 

lf1)e id) nun weiterl)in bie engjle <6efcbichte ber lOr~1)tinbujlrie 1m ~Ugemeinen 
unb bie bel' marfifcben im befonberen be1)llnble, erfd)eint es 3um t')erjlanbnis ~Uer 
weiteren Ifntwicflung unb il)rer 21njlaj3e notwenbig, bie Sr~ge bes Ro1)ftoffes flir 

.lOrll1)t1)erfteUung na1)er 3u unterfud)en, wei! bie <1lulllitat bes flir lOrll1)tverfertigung 
in Srllge fommenben Ro1)m~teri~ls n;.'ch l)eute glln3 befonberen 21nfprlid)en unterliegt, 
bie <6litefr~ge in frliberen 3eiten ~ber von Ilusfd)lllggebenber l;ebeutung mit bem 21ugen::: 
blicf werben muj3te, in bem eine in etwll fllbriflltionsmaj3ige Ifr3eugung in Ifrfd)einung 
trllt, wit blls mit bel' gefcbilberten Ifntwicflung nunme1)r gegeben wllr. lOie Srltge 
n~d) bem 21lter irgenbeiner iDrlll)tinbujlrie laj3t fid) nebenbei in etwll mit ber. bellnt::: 
worten: 'Wo unb w~nn g~b es einen flir iDrll1)t1)erjleUung geeigneten ober befonbers 
l)0l'5liglicben ttoQjloff-! -, . 

Slir lOrllQtl]erjleUung eignete ficb nid)t ol]ne wtiteres jebe beliebige .. lfifenforte. l;ti 
ben llul3erorbentlid)en burd) b~s l\lllt3iel]en Iln 3al]igfeit unb Sejligfeit gefteUten: 2111::: 
fprlicben fonnte nul' ein befonbers reines unb "g~res" mllteri~l in Sr~ge lommen. iDie 
probufte ~ber ber un3abligen Urten b~m~liger t')erblittungsofen w~ren faft ~uenal]mslos 
ftarf l'erunreinigt unb mel]r ober weniger b~s, was wir 1)eute ~ls "f~lt"::: ober "warm::: 
brlicbig" be3eicbnen. - 3ntenfil'tn 'W~r.m::: unb l\alt:::Recfpr03efj"en wie bei eirier auf 
lOral]t gerid)teten ~erfteUung waren fie feinetlwegs gewacbfen~ - "UUes im Ultertum 
befannte Ififen WM ein fchlecbtes E5chmiebeeifen" (l;ecf)~ 

nichtebeftoweniger gab es fchon frli1) einige wenige Ififenforten, bie infolge ~er 
t')erwenbung befonbers guter unb reiner Ifr3e unb befonbers geeigneter ~ol3foblen fowie 
burch gewiffen1)afte unb forgfaltige t')er1)littung einigermaj3en rein w~ren, ficb bes1)~lb 
eines gan3 befonberen Rufes erfreuten unb aud) flir lOr~1)t1)erjleUung vernrllnbt werben 
fonnten. - lOie aIte ~~nfa trieb einen ~usgebe1)nten ~anbel mit einem fchwebifchen, 
,,<Dfemunb" genannten Ififen, b~s fich burch. befonbere <6lite ~us3eid)nete. 

lOal3 biefes Ififen mit bem marfifcben lI<Dfemunb", bel' in ber marfifd)en lOtal]t:: 
inbujlrie fcbon fe1)r frli1) eine auefchlaggebenbe RoUe fpieIte, me1)r ale ben n~men ge:: 
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• 
mtinf~m b~t, ijl unwllbrfd)etnlid). - Uber tine iOeutung bes Wortts· <Dfemunb bejlebt 
feine Ifinjlimmigfetr bet ben epr~d)~ unb itecimifforfd)ern. Sejl jlebt 3unad)ft einmlll, 
bll$ ber fd)webifd)e <Dfemunb~Srifd)pr03e$ von bem ber tlt~rfwefensverfd)ieben wllr. -
iOie ted)nifeb unb vieUetebt Ilud) fprllebHeb w~brfebetnliebfte ,![ofung febelnt mir bie n~eb~ 
jlebenbe 3U fein, wobei ieb mieb Iluf nmarfifeben <Dfemunb" befebranfe. 

iOie Ifrfllbrungsgrunbl~gen ber marfifeben <Dfemunbfebmieberei f~men ojfenbllr ~us 
bem fultureU fortgefebritteneren Wejlen, bem Rbtinlllnbe, wo in ber Ififel tine Illte, 
~uf romifebe unb gllUifebe 3titen 3unicfgebenbe Ififeninbujlrie 3u 6~ufe w~r. - Jm 
J~bre 1003 wurben iOeu3tr trlonebe vom Ifr3bifebof 6eribert von 1\oln mit bem 
im t)olmet~le bes mal'fifeben e~uerlllnbes gelegenen <Dbcrbof Rb~be bdel'"t; einige 
J~brbunbfrte fpater befinbet fieb Iln biefer eteUe ein viel gen~nnter <Dfemunbb~mmer. -
Ifs liegt bie t)ermutung n~l]e, b~$ biefe tltonebe bie l\unjl ber Ififenver~rbtitung im 
mal'fifeben ES~uerl~nbe dngefubrt, 3um minbeften ~ber wefentlieb betinf(u$t b~bm, wofur 
3~l]lreiebe, l]eute noeb gebrauebliebe S~eb~usbrucfe fpreeben, beren Ul'fprung in ~lten 
l~teinifeb~gIlUifeben <5runbformen 3u fueben ijl. - iOer <[etl ber Ififd, in bem Ifr3e ge~ 
funben unb verl]uttet wurben, l]ie$ <Dsninc, im W~Uonifeben 2(smunt, wobti 2(s gltieb 
Ififm unb munt gleieb mont gleieb l,;erg ijl. In l,;elgien gibt es noeb beute brei <Drte, 
bie 2(yfomont bei$en. iOer Ullme ber J!~nbfebMt wurbe b~nn, WM baufig ijl, auf ilJr 
:probuft ubertr~gen unb im marfifeben ES~uer1~nbe 3U <Dfemunb umgeformt. - iOllbti 
bIdbt felJr wolJl mogUeb, b~tJ bie marfifebe Ififeninbujlrie noeb alter ift, wie mit biefen 
Ifrflarungen Ilngebeutet wirb, blltJ fie Illfo Ilueb· bertits vor bem lfin3ug ber tltonebe 
vorb~nben w~r unb b~$ fie aueb febon iOrabt 30g unb :plln3er berjleUte; bie neuen 
S!.ebren ber tltonebe braueben Illfo nur bie RoUe dnes 2(ntriebes 3U neuen Ifntwicflungen 
auf vOl'l]anbener <5runblage gefpidt 3U baben; b~S ift fogar wabrfebtinlieb, b~ Ifr3~ unb 
6013"orfommen im ESauerlanbe febon vid ft'ul]er t)eranlafjung fUr eine If'ifeninbujlrie 
gegeben l]~ben fonnen unb gebUbet l]aben wel'ben. iOie RlJaber tltonebe waren b~nn 
niebt bie J!el]rmeijler tiner 1\unjl ber If'ifener3eugung uberb~upt, fonbern Iluf <5runb 
il]rer Ifrfal]rungen ~us bem Rl]einl~b Iebiglieb bie 1\enntnis"erbreiter tinel' auf befonbere 
Ififengutegeriebteten Ifr3eugungsmetbobe gewefen, wie fie bie mel]r unb mel]l' inbujlrieU 
wel'benbe iOral]tprobuftion verlangte. 

tltarfifeber <Dfemunb wirb im Jal]re 1320 3um el'jien tltille erwabnt, 1338 nennt 
man dnen weftMHfebell 6of, ber <D3emoebufen bei$t, WIlS mit etwa <Dfemunbl]aufen 3u 
ubel'fegen iji. - iOiefe iOaten liegt weit VOl' jener 3eit, bie ben 60ebofen unb nf(uffiges 
t\ol]tifen" in Wejifalen erjiel]en lie$. iOie ~ngebeutete Wanblung, bie aueb auf bie 
<Dfemunbl]erjieUung gl'unblegenb einwil'fen mu1,Jte, erfolgt "idmel]l' erjl im f!aufe bes 
IS. Jal]l'l]unberts. Wenn alfo fowol]l VOl' wie nacb ber 3eit jener Wanblung von 
<Dfemunb bie Rebe iji, fo bat man untel' ([)femunb VOl' unb nacb biefer 3eit tin nacb 
bem 1f'1'3eugungsvel'fal]ren unterfebieblicbes :probuft 3U vel'jiel]en, was f!Ufebrincf m. If. 
als If'l'jiel'l'icbtig erfannt l]at. 

t)Ol' If'rfinbung bes f(Uffigen Rol]eifens e1'3eugte man in EScbmd30fen verfebiebenjler 
l,;aulll't If'ifen in Sorm tines teigigen, wabenburebfegten 111umpens, bel' bann 3u il'genb~ 
tinem <5ebrauebsgegenjianbe ausgefebmiebet wurbe. iOas fo e1'3eugte If'ifen war au1,Jel'~ 
ol'bentlicb fcblacfenl'eieb· unb unrein. 3ul' iOral]tl]el'jieUung wal' es, wie wil' l]orten, im 
aUgemeinen fieber unbrauebb~r; m~n l)~lf fieb w~brfd)einUd) burd) eine gewifje, fdbjl~ 
vel'jlanbHeb 3uMUen in weiteften <5nn3en untel'worfene 2(usw~l]1 unter ben er3eugten 
f!uppen n~eb l.;l'uebausfeben, t)el'b~lten beim ESebmieben unb al]nUebem.: 

?Oie iOeU3el' tllonebe l]aben bann ben ES~uerlanbern ojfenbal' tine trletl]obe beigebraebt, 
biefes unreine If'ifen bUl'eb tinen ~berm~ligen SeUel'pl'03e1,J 3u l'einigen; biefer :pr03e1,J be~ 
jianb im wefentlieben bal'in, batJ man bie Rol]luppe in 20-30 fleine EStUcfe 3el'bl'acb, 
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~us \)erfcbiebenen J!uppen n~cb bem l3rucb~usfeJ,en gleicb~rtige 3uf~mmenlegte, \)or 'Winb 
nocbm~ls erJ,inte unb bie E5tucfe, ficb weiter reinigenb unb entfoblenb, in ber leicbur 
fluffigen E5cbl~cfe braten lieiJ, um fie b~nn mitdn~nber 3U \)erfcbweiiJen. 1Diefen pr03eiJ 
be3dcbnet J!Ufebrincf mit t\ecbt ~ls ben bes "alteren <Dfemunbs". - 1Da man, wie 
icb oben bewies, marfifcben <Dfemunb fcbon 1320 femnte, f~nn biefer <Dfemunb nur ber 
eben fogen~nnte "altere" <Dfemunb gewefen fein, womit bie ~n ficb fcbon wenig w~J,r~ 
fcbeinlicbe l3eJ,~uptung l3ecfs, b~iJ bie m~rf \)or Ifrfinbung bes fltiffigen t\oJ,eifens 
unb bes J,immf gegrtinbeten "neueren" <Dfemunbpro3effes il)r t\oJ,m~teri~1 ~us E5cbweben 
unb 3w~r fcbwebifcben <J)femunb be30gen J,~be, ~ls irrig wiberlegt ift. If\)ersm~nn 
J,~t ubrigens n~cb langeren 1D~rlegungen fcbon 1810 erflart, "b~iJ <Dfemunb ~us E5cbweben 
gefommen fei, ift gcm3 f~lfcb". ~in3u fommt, b~iJ auj3erorbentUcb 3~l)lreicbe Sunbe alter 
Ififenfcbl~cfenl)alben auf dne fel)r alte, J,eimifcbe t\ol)dfeninbuftrie \)or ber Ifrfinbung 
bes neueren <Dfemunbs unb \)ieUeicbt fdbft \)or ber bes alteren fcbIiej3en l~ffen. 3m 
13. unb 14.3al)rJ,unbert werben biefe t\0J,eifener3eugungst\?erfftatten in ber m~rf als 
3ferfcbmitten be3eicbnet. Ifs l)~nbelte ficb b~bd nicbt etwa um fej3bafte unb fejifteJ,enbe 
E5cbmiebe~ ober E5cbmel3werfftatten, fonbern um ein "umJ,er3iel)enbes <l5ewerbe", b~s 
ficb mit fleinen f~l)rb~ren ~erben bort nieberliej3, wo Ifr3e ober RoJ,le ober befonbere 
Ubf~nmognebfdten \)orJ,~nben w~ren. icbnlicbe uml)er3ieJ,enbe <l5et\?erbe finben ficb J,eute 
nocb in «J,ina fur faft ~Ues, was bel' menfeb br~uebt. - 'Wenn m~n bie )3ecffcbe 
)3eJ,auptung fur ricbtig b~lten will, fo muj3te m~n annel)men, b~j3 bie probuftion biefer 
3~J,lreicben, l)eimifcben 3ferfcbmitten ausgefuJ,rt, bafur aber febwebifcber <Dfemunb ins 
J!anb gebraebt worben fd, was mel)r ~ls unwal)rfebeinlicb bunft. - 'Wal)rfcbeinlieb ift 
b~gegen, baiJ bie probufte ber 3ferfcbmitten \)on ben <Dfemunbbetrieben auf "alteren" 
<J)femunb weiter \)er~rbeitet wutben. 1Diefe gCtn3 befonbere, nul' im E5~uerlanbe ublicbe 
<Dfemunbfebmieberd l)atte abel' nul' b~nn E5inn, wenn man annimmt, baj3 biefes altere 
<Dfemunbdfen wegen feiner befonberen <l5ute eben 3u 1Dral)t \)erarbeitet werben foUte, 
ja, b~j3 es ~usbrticfUcb fur biefen 3wecf erfunben wurbe. Uus bern IS. unb 16. 3~br~ 
l)unbert ift uberIiefert, b~j3 ber "neuere" <J)femunb ausfcblieiJlieb ber ?Dral]ter3eugung 
biente. "<Dfemunb b~t giet ben ?Drat", fagte ein altes J!ieb. - Ifs liegt feJ,r Ml)e cm~ 
3uneJ,men, b~j3 aueb bel' altere <Dfemunb ausfcbliej3lieb ber ?Dr~l)ter3eugung gewibmet 
WM, womit b~s Ulter ber marfifcben 1Dral)tinbuftrie in t\?eiteftentlegene 3eiten 3urticf~ 
3ubatieren ift. 

iDa ich mieb wiebetum ge3wungen f(1), 3eitIieb et1)eblieb l'Or3ueilen unb bercits l'on 
"neuerem" (J)femunb in biefem 3uf~mmenl)ange 3u reben, geftatte ieb mir, biefen neueren 
(J)femunb betreffenb einen fleinen :8licf in bie 3ufunft 3U tun, was b~s t)erftanbnis 
fur fpater 3U Ifrorternbes erleiebtern wirb. - mit ber Ifrfinbung ber 3unaebft nul' fel)r 
fleinen, abet ftationaren ~oebofen unb bes fluffigen t\ol)eifClls muiJte jener altete 
<Dfemunbpro3ej3 dne 'WanbIung erfabren unb ficb 3U einem regelreebten Srifcbpro3ej3 
ausgeji~lten. iDiefer E5ebritt Wilt' ~ber niebt aU3u groj3, ba bie Ifrf~l)rungen uber b~s 
"Uusl)ei3Cll" ber J!uppe beim alter en <Dfemunbpr03eiJ in groj3tem Umf~nge angewenbet 
werben fonnten. Ifs l)iej3e biefe Ifrf~J,rungen leugnen, wenn man anneJ,men woUte, 
b~iJ biefer altere <J)femunb ein lfinfuJ,rprobuft gewefen fei. 

1Die 3ferfcbmitten werben 1439 3um lenten male erwal]nt; man f~nn annebmen, 
baj3 fie bamaIs bem ~oebofen unb bem fltiffigen t\ol)eifen bereits gewichen waren. 

3ufammenfaffenb fann mcine. engfte Uufgabe angel)enb nunmel)r folgenbes fejige~ 
legt werben: 3n ber wcftMlifcben <l5raffebaft matf gibt es febon im II. unb 12. 3~l)t~ 
l)unbett cine Ififeninbujirie, bie ficb mit ber eng fpe3ialifierten Uufgabe befebMtigt, tin 
flir 1Dral)tl)etfteUung befonbets gctignetes unb ga1l3 auf Mefen 3wecf abgefteUtes pro~ 
buft 3u et3eugell. itl)nliebe t)erl]&ltniffe finben ficb, mit 'UusnCll)me \)ielleicbt \)on Ifllg~ 
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lllno, weOer in Joeutfeblilno noeb in irgenoehtem Ilnoeren Jtllnbe oer 'Welt. - Joiefe 
e>Ve5illlifierung fonnte unO mu~te oeel}lllb oer fieb weiter entroicfdnoen marfifeben Jorlll)t" 
inoujlrie IlUen IlnOeren gegem\ber dne flljl unerfd)1\tterbllt'e <l5runOlllge t?erldl]en; fie 
mllebt oie e>teUung oer marfifel)en Jorlll}tinoujlrie in oen nllcbfolgenoen :J1ll}rl]unoerten 
erflarlieb. - <t>b Me l'erilnlil!Tung 5u Mefer <l5run01ilge Me 1'Iln5erinoujlrie wllr ober 
ob mlln ein umgefelJrtes \)erl}altnis ilnnebmen mu~, .:....- WilS Illfo 'Wirfung unO roilS 
Urfllel)e Will' -, wiro fiel) niel)t entfel)doen lil!Ten. 

'Wol}er oie erften Udrnbel'gel' unO '2(ugsbul'ger 3iel]el' ibren aol]ftoff genommen 
l]ilben, l)llbe ieb nid:)t fejljleUen· fonnen. a:lltfllel)e ift, Oll~ er il]nen in fVAterer 3eit -
wie IlU&, in5wifel)en entjlllnoenen '2(llebener 3iel]el'eien - in gorm t?orge50genen miltefillls 
IlUS oer miltf geliefert wuroe. - icbnlid:)e \)erMltni!Te wie im marfifeben e>Iluerlilnoe 
febeinen in lfnglllno, uno 5wllr in «ot?entry unO Umgebung, um 1430 einer lOrllbt" 
inbujlrie mit einem befonoers geeigneten aol]ftoffe, oer ebenfllUs <t>femuno lJie~ unO in 
edowilles l}ergejleUt wuroe, Me <l5run01llge gegeben 5u l}llben. 

lOie teebnifebe <t>rgllniflltion oer lOl'llbtinbuftrie in unmitte1bllr nllebtbeoVl]ilusfeber 
3eit febtloerte iel) 5ufilmmenfil!Tenb bereits weiter oben; es wirb bureb bilS, WilS tel) 
dbel' Me aobjloffinbuftrie filgte, 5u einem t?oUMnbigen J3tlbe ergan5t, fo bll~ iel) mieb 
nunmebr einem neuen 3eitilbfdmitte mit nmen 'Wlln01ungen wibmen filnn. 

2{Ue. 1ft aue bem WaiTer tntfvrunsen! 
2{Uee wlfb burdJ bas WaITer erl]alten 1 
«'3ean, sbnn' une beln ewlsee Walten! 
Wenn bu nldJt wonen fenbeteft, 
ttldJt retdJe :t;adJe fvenbetejl, 
.atn unb l1er nldJt SlulTe wenbetejl, 
!tile Strbme nldJt "oUenbetej't, 
Wae warm <iSe~trse, W4e JI!~nen unb \'X)elt,s 
!tIu I1lft'e, bet bae frifdJejle ll:e()en erl1alt. 

IV. :Jm .l[ilufe ber 5u1ent bebllnoe1ten :Jill]rbunberte Wilr Me lOrill}tinoujlrie fe~" 
bilft geworben; infolge biefes e>e~bilftwerbens 5eigen fieb febwllebe '2(nfAne b1l5U, bie 
lfinriebtungen, Me niebt mel]r beweglteb 5U fein brlluebten, 5u t?ert?oUfommnen unb fleine 
meebllnifebe -bilfsmittd 5ur '2(nwenbung fommen 5u IIl!Ten, obne ilueb nur blls J3eftreben 
Mel) einer \)emertung irgenbeiner meebilnifel)en Iln e>teUe ber fd:)wllel)en menfebenfrilft 
erfennbilt wel'ben 5u 11l!Ten. 

Um bie mitte bis 5um lfnbe bes 14. :Jll1Jrbunberts beginnt flljl vlonlieb ein de" 
mentilr ilnmutenber Jorllng iluf 51lbll'eieben <l5ebieten teebnifeben 'WirPens, menfebenfrAfte 
bureb WlltTerfrllft 3u erfe~en. - Wal)renb noeb im 13. :Jllbrbunbert: wie im gefllmten 
'2(ltertume bie t)erwenbung t?onWIl!Terfrilft Iluf glln5 wenige <l5ebiete befebranft ge" 
blieben wllr, beginnt mit etWIl bem :J1ll]re 1400 blls Wil!Terrllb Ills '2(ntrieb von mil" 
febinen IlUer '2(rt einen Al]nlieben e>ieges5ug wie einige :Jill]l'l]unberte fvater bie $Oilmvf" 
mllfebine, unb 5u unferer 3eit ber lfleftromotor. 

lOfe Ilngebeutete lfntwicflung mu~ im !Ilufe bes 15. :Jllbrl}unberts flljl fvontlln 
unO IlUe ortlieb en <l5ren5en unb lfntfernungen febneU dberfebreitenb erfolgt fein. - 'Wal]" 
renb wir noeb um 1400 im mArfifeben e>lluerlllnbe von :Jferfel)mitten l]oren, finb fie 
um 1450 wie vom lfrbbooen vertUgt; fie l]llben fleinen -boebofen l'liln gemllebt, bie, 
ftlltionAr Ilnge1egt, unb mit von WIl!Terfrilft bewegten Winber5eugern betrieben, fldffi" 
ges aobeifen er5eugen. $Oer "Altere" ([)femunb t?errollnbelt fiel) mdl]dos in ben "neueren" 
illtf Werfen, beren -bAmmer unb <l5eblMe mit Wil!Terfrilft Ilrbeittn. Uno Mefe WIl!Ter" 
frllft verwenbenben J3etriebe wllren beifvidsweife in ber mllrf febon 1525 fo 5llblreiel) 
geworben, bll~ ber .l[llnoesl}err Me weitere 'UnIllge t?on e>tlluwel]ren mit adcffiebt illtf 
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bie SifdJerei verbieten unO veroronen mu~te, Oot~ otUe We1)re nieoergelegt werben foUten, 
bie nidJt "feit tnenfdJengebenfen" beftotnben batten. 

Uls tin gotn3 befonberes ~1)anomen otber bietet fidJ uns bie lfinfu1)rung ~er WottTer. 
frMt in bie lOrot1)tinbuftrie botr. Wie idJ fdJilberte unb fotft 3weifelsfrti ift, 309 motn 
im 13. :Jot1)r1)unbert lOrot1)t in ber befchriebenen, 1)odJft urfprtinglidJen Weife unter Un. 
wenbung otUereinfotdJfter medJotnifdJer 6Ufsmittel unb nur mit tnenfchenfrMt. - E5dJon 
um 1350 otber 1)oren wir in Uugsburg unb ntirnberg plonlidJ von lOrot1)t.tntillern 
unb lOm1)t. tn u 1) 1 e n. lOot man nun unter einer tnti1)le nil' etwas anberes verft.otnben 
bat, als tin burdJ WatTer. ober Winbfraft 3U irgenbeinem 3wecfe betriebenes Unter. 
ne1)men, bleibt nidJts anberes als bie Unn(1)me moglidJ, bot13 in ben genotnnten E5tabten 

'llbb. 26. \)on .;,anb bdritbtnt "S~odtn3itl>trbantU 
bes 18 . .)al)rl)unbtrts. (t:'Cad) tintm 3titgm. Stid).) 

f dJon um bie genotnnte 3dt lOm1)t 
mit WottTerfrMt ge30gen wurbe -
Winbmu1)len fommen nidJt in Srotge 
-, womit fidJ als bots erwa1)nte 
~1)anomcn bie [atf otdJe ergibt, bot13 
man gleidJ3eiti9 cine "mcdJa. 
nifdJe 3iebvorridJtung" un b i1)ren 
Untrieb burdJ WatTerfrMt erbadJt 
1)ott. Wie wir erfennen werben, 
war bie gleidJ3eitige .l!Nung biefes 
:problemes wirflidJ nidJt einfadJ, 
3umot1 es fidJ 3unadJft barum 1)an. 
beln mu~te unb ge1)otnbelt 1)at, ben 
E5dJod'en3ie1)er von ftiner au13er. 
orbentlidJ mU1)feligen Urbeit 3u 
befreien. Sur biefe» lfrfan aber 
fe1)lte es 3unadJft nidJt nur otn 
eben einer medJanifdJen llrMt, fon. 
bern audJ an otUen tlorbilbem, wie 
ber Ungriff biefer llraft 3U be. 
werfj'teUigen fei, wenn fie felbft 
befannt war. - Wie gefagt, JOfte 
man erftaunlidJerweife beibe :pro. 
bleme gleich3eiti9, unb 3WM in 
engfter Unlelmung an bie Urbeit 
bes E5dJocfen3ie1)ers, wa1)renb man 

fidJ um ben ![eiren3ie1)er 3unadJft nidJt ftimmerte, weil 1)ierbei ein !Erfan ber tnenfdJen. 
fraft burch WatTerfraft ubertltiffig erfdJien. 

Wie eine einfadJe mechanifche 6ilfe beim "E5chocfett3ie1)en" von 6anb 1)atte aus. 
fe1)en fonnen, vermotg bie Ubbilbung 26 cines tnMdJinchens aus bem 18. :J(1)rbunbert 
3u verotnfdJaulidJen, bas ich an biefer E5teUc 3u betTerem tlerftanbnis bes nachfte1)enben 
aber mit Oem 23emerfen befpredJe, ba13 es nidJt- wie man vermuten fonnte - ein 
tlorlaufer ber von WatTer getriebenen E5dJod'en3ie1)erbanf ift, fonbern in engfter Un. 
le1)nung an bie tnedJotnif jener von WatTer getriebenen tnMdJine aus unbefotnnren 
<i5runben als 6anb3ie1)banf entftotnben ift. 

Wir erfennen einen fe1)r fdJrag gefteUten [ifdJ, ber verfdJiebene <i5egenftanbe tragt. 
Un feinem oberen !Enbe befinbet fidJ cin bre1)barer Winfel1)ebel, betTen freier 1)ori30n~ 
tarer Urm von oem neb en bem [ifch ober ber ,,)3otnf" fte1)enben Urbeiter auf. unb ab. 
bewegt wirb. lOamit bewegt fidJ ber vertiPale [eil bes WinfellJebels von vom MdJ 
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binten uno umgefebrt. Um Ifnoe oes l'trtifalen Ujles befinoet ficb tin nacb aUen eeiten 
beweglicb angebeftetes, merfwlirMges eifernes Sormftlicf, OaS in einer ol'ltlen <Dffnung 
enoet; in Mefe <Dffnung binein greifen Me ecbenfel tiner auf Oem U:ifeb vIan rubenoen 
3ange, Me auf einem Oen U:ifcb etwas liberr,obenOen l;;rett l'erfebiebbar ift. l)or oer 3ange 
ift OaS bori50ntal auf bem U:ifeb liegenbe 3iebtifen befeftigt unb gut l'erfeUt. Un bem 
bem !frbboben naben !fnbe bes U:ifebes befinbet fieb eine t)ertiefung in ber platte; fie ift 
fur bie Uufnabme bes 5u 5iebenben lOrabtes beftimmt. - lOllS 3ieben felbft erfolgt 
nunmebr fo: naebbem ber lOrllbt angefvi!lt unb foweit burcb baS 3ieblocb binbureb 
gefubrt worben ift, ba13 Me 3ltnge ibn erflltTen Pann, fubrt ber Urbeiter Me 3ange naeb 
1'0rn, inbem er bett6ebdllrm nlleb oben 5iebt; bierbei unterftu!lt ibn blls bureb bie 
E5ebrage bes U:ifebes wirPenbe <15ewiebt ber 3llnge, WIlS ben <15runb 5u jener E5ebrago 
fteUung bUbet. lOabei offnet fieb bie 31lnge Ilutomlltifeb wie noeb bei unferen beutigen 
E5tangeno unb !\obr5iebb-tnfen. ~ 61lt bie 3mlge ben lOrllbt erfa13t, fo brUcft ber mllnn 
ben 6ebel nlleb unten, Me 3ange greift feft an unb 5ieht ben lOrllbt um ben 6ub bes 
6ebels burcb bas 3iebeifen binburcb. nacb \)oUenbetem, nur febr Pur5em 6ub ober 
,,3ug" faUt Me 31lnge burcb ibr <15ewiebt llIteb \)orn, erfa13t ben lOrabt ein E5tucfeben 
weiter nam \)orn, 5iebt ibn naeb lOrucf Ilufben freien 6ebelllrm wieber tin E5tucfeben 
bureb unb fo weiter. - 10ilmit ber Ilustretenbe lOrllbt beim weheren 3ieben niebt binbert, 
werben bie burebgc50genen U:eUe auf eillen mben bem U:ifeb ftebenben Pfllbl aufgewunben. 

Wie aber fllben nun bie \)on WlltTerPrMt getriebemn erjlen E5cbocfen3ieberbanPe 
Ilus? !fine naebriebt unmittelbllr aus ber 3eit ibres !fntftebens ift uns niebt geworben. 
lOltgegen finbet fieb IlUerbllnb IlUS wenig fvaterer unb nllcbfolgenber 3dt, ba fieb jene 
3iebmetbobe, beren Urfvrung ieb in blls Jllbr 1350 l)erIegte, grunMtgenb jllbrbunberteo 
lilng niebt l'er-tnbert bitt. 

«onrab «eltes teilt 1491 mit, bll13 ein nurnberger l5urger nllmens !\ubolf 
bas lOrabt3ieben \)or WlltTer erfunben bllbe, tine nllebriebt, bie in biefer Sorm niebt 
ftimmen fllnn,ba es mit WlltTerPrMt betriebene lOrabt3iebertien febon um 1350 in 
Uugsburg gllb. Uus etwll bem Jilbre 1500 ftllmmt ein l5ilbcben l)on 1O urer, blls tine 
Iln einem SlutTe liegenbe muble barfteUt, bie \)on ibm Ills "lOrllbt3iebmuble" be3tiebnet 
wirb, obne bll13 bas l5ilbeben irgenbetwils \)on ber inner en !finriebtung erPennen ober Ilueb 
nur \)ermuten lie13e. - 1518 beriebtet tine l5ef ebreibung ber E5tllbt nurnberg folgenbes: 

,,!fs wirb gefllgt, bll13 bie l\unft bes lOrllQtbUnnermllebens unb ollus3iebens mit 
6ilfe \)on !\aberwerf \)on tinem gewitTen !\u b 0 IV b erfunben wotben fei, ber bllmit 
gro13en !\tiebtum erwllrb unb bei ftinen mitburgern, \)or IlUem Ilber ben Ilnberen !fro 
5eugern bie ~egierbe erregte, biefe l\unft llus3uforfeben. lOiefe J!eute beftlleben feinen 
E5ol)n, bat} er il)nen bas Werf ber Raber im :Jnneren bes <15ebaubes unb bie 3angen, 
bie bas !fifenftucf bureb dn enges J!oeb 5ieben unb fo bureb bebllrrliebes 3ieben IlUS· 
bebnen, mit 6ilfe eines mobeUes nacbbilbete." 

lOer lOiebter !fobanus 6effuswibmete ber lOrabtinbujlrie ein <15ebicbt, bitS in 
einer l5efcbrtibung nurnbergs l)om Jabre 1532 Ilbgebrucft ift. !fs entbalt unter Iln" 
berem foIgenbe .fur UnS aU13erorbentlieb wiebtige Ungaben uber teebnifebe t)erbaltnitTe 
ber lOrabt3ieberei. - "man erbUcft, wie blls Werf fieb bureb blls <15ewiebt ber !\&ber 
brebt unb mit weIeber l\rMt es blls !fife» ftrecft, wie wenn es mit t)erftanb begabt 
fei, unb l)oUbringt, was taufenb menfeben niebt l)ermoebten, ebe biefe l\unft erfunben 
wllr. - !fin gro13cs !\ab, bureb bie l\rllft bes WlltTers getrieben, bewegt einen m-teb~ 
tigen 3yHnber mit fieb, beITen aU13erftes !fnbe mit 5ablrticben 3abnen \)erfeben ift, welebe 
burcb bie l\rMt bes WatTers bewegt, bie wiberftrebenben mafcbinmteile mit fieb rei13ert 
unb bewegen; unb obne bll6 fie fdbft angel)alten werben, werbm bie febweren 3ylinber 
burcb Ms !\ab unb bie WlltTermmgen mit ungebeurer <15cwalt getrieben. lOie U1afcbine 
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tteibt WetP5euge, mit benen bie l31attet bes fd)Wttt5en Ififens 5etfd)nitten wetben unb 
bie fie 5u mClnnigfttd)em <6ebrttud) blinn mttd)en. 

?Die "?Dtttd)en" pl'tcfen mit rttfd)en l3iffen btts ro1>e Ififen, glatten es 5u runblid)em 
?Dttt1>t, weld)er ttuS bem ed)lttngenmttul genommen, in t~ufenb :6.rummungen gewun~ 
ben wirb." 

?Diefe ~n fid) ttutJerorbentlid) intereffClnte unb lebensvoUe l3efd)rtibung Pttnn ~ud) 
bei einem 1>eutigen S~d)mClnn Pein einbeutiges l3ilb ber \)organge erfte1>en l~ffen. ?Durd) 
einigel3ilbd)en ClUS fpaterer 3eit bin id) jeboeb in bel' J!age, fie niebt nul' burd)~us 
ver(tanblid) werben 3U l~ffen, fonbern ~ueb b~r3utun, b~tJ fie im wefentlieben riebtig ifl. 
?DClS liefed nebenbei tine l3eMtigung bttfur, b~tJ mCln febon im IS. 3~1>r1>unbert f~ft 
fo ttrbeitete, wie nod) 3tt1>r1>unberte fpater, unb bClt3 nttd) jenem erwabnten ft~rPen 3m~ 
pulfe, ber gleieb3eitig tine med)~nifd)e 3ie1>vorrid)tung unb ibren 'u:ntrieb burd) med)~~ 
nifd)e :arMt erfttnb, bie Ifntwicflung faft ftiUgeft~nben·1>~t. ?Die 'u:bbilbung 27 gewabrt 
uns einen Ifinblicf in eine 3ie1>erei etw~ bes 3tt1>res 1780; id) befpreebe biefes jlingere 
l3i1bd)en vor einigen a Iter en, weil es befonbers fl~r unb beutUeb b~s Wefendid)e er~ 
fennen lat3r. 3d) lebne mid) bttbei eng an bie l3efd)reibung bes Jtob~nus -beffus ~n. 

?D~s "grot3e, bureb bie Rr~ft bes W~ffers betriebene l\~bu fe1>en wir g~n3 red)ts; 
feine verlangerte WeUe iji bel' "mad)tige 3ylinber", ~uf beffen "aut3erilen Ifnbenu , 

- bem Umfttnge - wir bie ,,3~1>lreieben 3abne" «fennen, bie wir 1>eute ~(s "rtocfen" 
be3tid)nen wurben. ?Diefe 3a1>ne "reit3en" ober bewegen bie "wiberjirebenben ttl~~ 
fd)inenteile" mit fid), inbem fie ~uf ben tinen -bebelteil eines Winfelbebels wirPen, i1>n 
n~d) unten brlicfen unb fo ben fenfred)t fte1>enben «eil bes -bebels Md) 1>inten 3ie1>en. 
'u:m fenfred)ten -bebel~rm ift b~nn tin etw~ 1>ori30nt~1 verI~ufenbes Sormftlicf - g~n3 
a1>nUd) bem ~us 'u:bbilbung 26 erfennbMen -, beweglid) befefttgr, in b~s bie ed)enfel 
bel' fl~d)liegenben 3~nge eingreifen; Sormftlicf unb 3~nge werben fo burd) ben 
?Drucf bes rtocfcns ebenf~Us nCld) rucfwarts bewegt. - ?Die 3~nge felbft liegt wie 
bet 'u:bbilbung 26 ~uf einem ben «ifeb ober bie "l3~nf" etwCls liberMbenben l3tett, 
ttuf bem fie bureb ben WinMbebcl bin~ unb bergefeboben wirb. Wie bet 'u:bbil~ 
bung 26 finb bie l3anfe ttueb bier n~eb vorn geneigt, fo bat3 blls ed)wergewiebt bel' 
3~nge in Wirfung treten f~nn. ?Die rteigung ift ~ber niebt entfernt fo ftarP wie 
bei bel' -b~nb3iebb~nf bel' 'u:bbilbung 26. 'u:ueb b~s b~t feinen $tunb. ?Die t\licf~ 
bewcgung ber 3~n!:le, bie erfolgen fann unb muB, wenn ber ,,-bub" ber rtocfe er~ 
fd)opft ift, wirb niebt ~Uein bureb biefes 6ebwergewiebt, fonbern im wefentlieben burd) 
elnen Seberbalfen bewirft, bel' auf einem befonberen «r~ggejieU fiber bel' ttlMd)ine 
lJori30ntal ~ngeorbnet ift; bureb eine Rette ftebt er mit bem bori30nt~len «eil bes 
Winfelbebels in \)erbinbung; infolge feiner "SeberfrMt" 3ielJt er biefen «eil bes -bebels 
Md) oben, fob~lb ber rtocfenbrucf beenbet ift, unb bringt bie 3~nge wieber Md) vorn. -
?Die 3~nge felbft ift gen~u fo ~usgebilbet wie bie ber 'u:bbilbung 26; fiefd)lietJt lid) 
autom~tifd) feft, wenn ein ?Drucf ~uf bie ed)enfel erfolgt, unb (oft fid) mit bem 'u:ugen. 
bUcf, in bem biefer ?Drucf ttufbort. \)01' ber 3~nge erfennen wir ttud) lJier b~s ein~ 
gefeilte 3ielJeifen unb eine fleine \)ertiefung flir bie 'u:ufMbme bes mttteri~ls. - ?Die 
3~ngen, bie If 0 b ~nus ,,?Drttd)en" nennt, "p~cfen mit rMd)en l3iffen b~s rolJe Ififen", 
ben eebmiebebr~bt, unb 3ieben ibn, "wonttd) er bem ed)rttngenm~ule entnommen" 
unb von einem neben bet m~febine ftebenben 'u:rbeiter "in t~ufenb :6.rtimmungen ge~ 
wunben wirb". 

Ifs fttnn Pttum einem 3weifel unterliegen, b~B bie ?Dr~bt3ieberei, bie If 0 b ttnus 
-beffus fd)ilbert, im wefentlieben geMu fo ausf~b wie bie, bie id) mit -bUfe bes l3ilb~ 
ebens 27 befd)rieb, worttus weiter 3u folgern ift, b~B fie im wefentlid)en in biefer 
<6eftttlt mit bem 'u:ugenblicfe Ifrfd)einung wurbe, mit bem m~n 3um l3etriebe W~ffer~ 
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frMt 1:)erwltnbte, mit Itlfo etwlt bem Jltl)re I350. l.'11td) il)rem gltn3en Uufbltu ift fie 
in engfter Unlel)nung Itn bie ,,6d)ocfen3iel)erei" entftltnben, inbem mltn fid), olme jeben 
weiteren 6frul'd nod) 3wdfel, dnfltd) bie Uufgltbe fteUte, bie 6d)ocfen3iel}erltrbeit burd) 

WetfferfrMt etb3ulOfen. Wir werOen Oet1:)on !)Oren, bett3 metn Itud) in etnberen (0 frul}: 
3eitig nod) nid)t wie ?Deutfd)letnb entwicfelten J[anbern fpater bets problem 1:)on ber~ 
felben 6eite erfett3te, wie bets etud) burd) bie ~etn03iel}betnf nltch UbbiIbtlng 26 betrgetetn 
wirb. - ?Der mel}rfetd) erwal}nte J1ubolpl} l}ett bie il}m 3ugefdJriebene J10Ue ojfenbltr 
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nid)t gefpiclt; fein t)erbienft beruf)t vieUeiebt Ituf irgenbeiner von if)tn erbltd)ten, <l5runb~ 
fat;Iiebes Itber nid)t anbernben t)erbelTerung ober Ituf ber tiberrltgenben <l5roj3e feines 
Unternel)mens, wesf)ltlb i!)m Ne Uberlieferung Ne l\oUe verIief), bit ber wirflid)e Itr~ 
finber febon bltmltls in t)ergelTenf)eit gerltten wltr. 

iDie mit bem l..1i1bd)en 27 bltrgefteUte 'Urt ber "l..1ltnfbrlt!)t5ie!)erei" f)ltt fid) in 'Ultenlt 
bis in bie mitte bes 19.31tf)r!)unberts erf)ltlten fonnen, wie t,tibfd)e, ett\?1t bem :Jltl)re 
1840 entftltmmenbe mobeUe be3eugen, bie im 'UltenMr 6d)lojJmufeum Itufbewltl)rt werben. 
'Uud) fie entfpred)tn im wefentlid)en unferem l..1i1beben unb ber l..1efd)reibung bes It ° ~ 
bltnus 6effus. 

Itine im <l5runbfat;lid)en a!)nliebe l..1ltultrt 3eigr uns ein Mteres l..1i1beben nltd) einem 

'llb&. 28. "ral)t3iel)trti bee .jal)rte X698. 
(tiad) bem &dannttn Stid)t von <£l)r. Weigel.) 

1\upferftid) von ([ f) r. 'Wei g e lltus 
bem :Jltf)re 1698; es laj3t bie <l5e~ 
fltmtltnlltge weniger gut erfennen 
wie bie Ubbilbung 27, wesf)ltlb 
id) es trot; fcines gro13eren UIters 
erjl Itn 3weiter 6teUe bringe. 

l..1ei ber Ubbilbung 28 l)ltben 
wir uns bie treibenbe UocfenweUe 
unter Slur 3ubenfen; bie Uocfen 
bewegen bie Ituf bem l..1i1bd)en -
ieb bitte bltbei ben .l[efer fein Uugen~ 
merf nur Ituf bie im 6intergrunbe 
bes l..1i1bd)ens bltrgefteUte l,;ltnf, 
Itn ber ber 'Urbeiter ftef)t, 3u rid)~ 
ten unb ben t)orbergrunb 3unad)ft 
3u tiberfe!)en -, ItUS bem l,;oben 
fenfred)t Itufrltgenbe 6tltnge, bie 
burd) einen 'Winfelf)ebe1 bie 5ltnge 
beim Uiebergltnge ber 6tltnge 3u~ 
rticf3ie!)t, wonltd) fie beim ./[of en 
bes Uocfenbrucfes unb nlteb be~ 
enbetem 5ug burd) ben Seberbltlfen 
I'm ber ?Decfe 3u neuem Ungrijf 
wieber nltd) vorn gebrltebt wirb. 
'Wir fel)en Itud) Ituf biefem l,;i1b. 

d)en ben Urbeiter neb en ber mlt[ebine ftef) en, i!)ren rege1red)ten <l5ltng tiberwlteben unb 
ben iDrltlH rhtgformig 3ufltmmenlegen; Me ge30genen l\inge Iegt er f)inter fid) Ituf 
einen t:ifeb 3wifeben 3wei :p~ocfe Itb, bie bits Uuffpringen bes l\inges infoige ber 
i!)m burd) bits 1\ltlt3ieben innewo!)nenben Seberfrltft verbinbcrn foUen. - 3eb l)otbe 
mieb fpater nod)mltIs mit beiben l..1ilbeben 3u befebMtigen, bit fie unS noeb Uuffd)ltilTe 
tiber ItUerf)ltnb l)ier nebenfaebUd)e lfin3e1l)eiten geben fonnen unb Itueb cine l3efpreebunll 
innerbltlb ber 5eit erforbern, in bie fie eigentlieb gef)oren. 

<Db nltd) bem <l5efltgten unb l,;efltnntgeworbenen ben 6tabten 'Uugsburg ober Utirn. 
berg ber l\uf)m gebti!)rt, ben menfeben von ber unenblid) fltueren Urbeit bes 6ebocfen~ 
3ief)ers befreit unb Me "meebltnifeb unb burd) 'WltlTerfrMt betriebene iDrltl)t3ieberei" er. 
funben 3u f)ltben, f)ltbe id) niebt feftfteUen fonnen. 'Wie ieb bereits beriebtete, beftltnb 
febon 1456 in ber U1ltrf ein privi1egiertes unb wo!)1 bureborgltnifiertes iDrlt!)t3ief)gewerbe, 
bits bort niebt von f)eute Ituf morgen entftltnben fein fltnn, vie1mef)r gltn3 offenbltr ur. 
Ithe <l5runblltgen l)lttte. 3d) berid)tete ferner febon, bltj3 'WltlTerfr!tftltn[ltgen im :Jltf)re 



1525 in ber mltrf bereits fo 51tl)lreict) gcroorben rolttert, blt~ ber .l!.ltnbesl)err fich 5u 
tinem Ifingrijf t>erltnllt~t fltl). - ?OItS unten t>ielfltch erroal)nte, 1804 erfchiencne l,;uch 
pon If l? er S mltn n entl)alt ein tine JbyUe Ittmenbes >3ilbd}en bel' ,,<I5egenb bti Ulttnlt 
in bcr <I5rltffchltft mltrel''', bits ich mit bel' 'Ubbilbung 29 roiebergebe, bit es um bie 
l)ier befprochene 3eit, unmittelbltr nltch Ifinful)rung bel' WltfTerfrltft, in eben jener <I5egenb 
filum Ilnbers Itusflll) Ills noch JIll)rl)unberte fpater. - Wir erfennen im \)orbergrunb 
einen in <[rllcht gefleibeten l'Drlll)t3iel)er, bel' einen ?Orlll)tring tragt; im mittelgrunbe 
rechts Me "l'Drlll)tmuble" ober "l'Drltl)troUe", linfs Itber ben il)r · :amft t>erleibenben 
6trom, bel' nur bie J[enne fein fltnn; Nefe ibre :arMt ItUerMngs bitt mltn erft fpater 
5U MnNgen gdernt unb roirfte Ituch 5U 'Unfllng bes 19. Jllbrbunberts oftmills noch 

'Ubb. 29. ~tgtnb bti 'Ultma. (na~ tintm 8tid)t aue £llttemann x8040) 

5erftorenb, roenn im 6erbjl unb Srul)jlll)r, roie noch l)eute, urplo~lid) riefige WllfTer; 
mllfTen l)erllnroUen, benen Ne bllmals gebauten fchroachen Wel)re nicht geroachfen wilren; 
in ber l)ier in Srllge ftebenben 3eit legte man bie ttoUen babel' 5unacbjl nul' an jenen 
leid)ter 5U 5al)menben 5al)lreichen nebenfhij3cben an, Ne bel' J[enne l?on linfs unb rechts 
IlUerorts 5uftromen. - l'Den 6intergrunb bes 2;;Ubcbens bilben millerifcbe, Nd)t belilubte 
2;;erge, bie nod) l)eute bem .l!.ennetille eigenen ttei3 l?erleil)en. - l'Diefe feine l)eimifche 
.l!.anbf chaft befingt im Jal)re 1670 ber 'Ultenller tt u m p e mit ben bltmills roie l)eute 
fenn3eichnenben Worten: 

IDan flt1)t 1)itr lauttr ~trg unb ~al; 
l)it ~ciumt jlt1)tn o1)nt 3a1)l; 
l)ae fd)onjh WafTtr quiDt l)trfiir, 
l)it mtifltn 1)abtn'e l?or btr ~iir. 
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iDie marPifd}e iDraJ,tinbuftrie J,at bann fd}neU, im wefentlid}en woJ,I banP cines 
fur iDraJ,ter3eugung befonbers gecignrten t1orJ,anbenen ~oJ,ftotfes, jebe anbere uber~ 
jlugelt unb infonberJ,cit ber 3u numb erg unb 'Uugsburg einen balbigen Untergang 
bereitet. - iDa man nod} um 1840, wie id} oben fagte, in ber marP genau mit ben~ 
fdben Ifinrid}tungen arbeitete, wie Ifobanus 6effus fie befd}rcibt, barf man cine 
burd}aus aJ,nlid}e Ifntwicflung aud} in ber marP anneJ,men; bie marfifd}e iDraJ,t~ 
inbuftrie J,(d fid} otfenbar auf ber ted}nifd}en <I>runblage ber numbcrger fl'ateftens im 
'Unfang bes IS. 31tJ,rJ,unberts mit WalTerfraft unb med}anifd}en 5ugen ausgerUftet. 
<Db bies gan3 felbftanbig ober auf <I>runb t10n l\enntnilTen ber numberger 3nbuftrie 
gefd}aJ" ober ob nid}t aud} ein umgefeJ,ms l)erJ,altnis -:- ba~ namlid} bie num~ 
berger iJ,re l\enntnilTe ber marf t1erbanfen - t1orJ,allben gewefen ift, wirb fid} faum 
crmitteln 1aIT en. 

iDie ncuc 'Urt ber "l;;anf30gersbanf".5ieJ,erei, wie id} fie in 5ufullft unterfd}eibenb 
nenncn wcrbe, wobei id} cinen ber marf entftammenben Sad}ausbrucf bmut;c, ent­
jlanb in ciner faft 3wangslaufigm UllleJ,nullg an bie ,,6d}ocfen3ieJ,crci"; nicmanb Pam 
auf ben naJ,eliegenben <I>ebanfen, aud} bie bicfen 60rtcn auf cimr cntfl'red}enb ftarf 
gcbauten J[eicr 3U 3ieJ,en, obwoJ,1 bcr <I>ebanfe ber J!.eier bereits ba war. - 3n­
folge biefer 'UnIcJ,nullg arbdtcte bie l;;anf30gcrsbanf rud'weif I' wic ber 6d}0d'en3icJ,cr; 
ber jcweilige 6ub war nur feJ,r fIcin unb errcid}te nur wcnige 5entimeter; ber ge. 
30gene iDraJ,t war uber unb uber mit 5angenbiITm bebed't, bie wmig gefd}abet J,abm 
werben, wcnn bcr iDra~t nad}~er auf J[eiren ge30gen wurbe, feJ,r unfd}cn aber gewirft 
J,abm mulTm, wenn ber marft bid'e 60rten, bie auf bcr l;;anf30gcrsbanP fertig ge-
30gen wurben, t1crlangtc. Ifr J,at fid} mangels }3elTercm J,icrmit otfmbar oJ,nc weitercs 
ab~tfunbcn. - Wir bemerfen ferner bci feiner bcr ge3cigten Ifinrid}tungm irgenbeine 
l)orrid}tung fur bie 6d}mierung bes iDraJ,tcs brim 5icJ,en; wenn man bie J,eutigc ltoUe 
bes 6chmiermittels brim iDra~t3ic~en fennt, mu~ biefe [atfad}e erftaunlid} erfd}einen 
unb anbererfrits t1erratm, ba~ bie <I>enauigfeit bes ma~es bamals cine ebenfo unter. 
georbmte ltoUe fpiette wie eim glatte unb feJ,lerfreie <Dberjlad}e. 

[rot; aUer Un3ulanglid}feiten aber: man J,atte nunmeJ,r eim mMd}im, bie mit 
ben roJ, gefd}miebeten bicfen iDra~tftangen als ~0J,materia1 fertig 3u werbcn t1ermod}te. 
iDamit aber mu~ten fid} bie Sragm nad} ber <v'ualitat unb ber <v'uantitat bes lto~~ 
jlotfes 3u ausfd}laggebenber l;;ebeutung auswad}fen. Wenn bie mafchine einwanbfrei 
unb wirtfd}aftlid} arbeiten foUtr, war ein lto1)ftotf gleid}bleibenber (1)ute unb in ent­
fl'red}enben mengen notwenbig. 

iDer 6iegeslauf ber WalTerfraft im IS. 3abrJ,unbert brad}te aud} il)n 3ur Ifr­
fd}einung. iDielto~dfenfeuer erl]ielten t10n WalTetfraft getriebene <I>eblMe, bie - 3U­
nad}ft 3um Ifrftaunen unb mij3t1ergnugen ber l;;eteiligten - in bm Seuern ungefannte 
[eml'eraturen 3uwege brad}ten unb besbalb bas Ififen vlot;lid} in jluffiger Sorm bem 
<Vfen entlaufen liej3en. 6ieraus entwicfelten ficb fd}neU an E5teUe ber bis1)er "bireften" 
bie "inbirefte" 6d}miebeeifener3cugung. Wal)renb ber 60cbofen, fid} mel)r unb mel)r 
3u einem fo[d}en im l)eutigen 6inne auswad}fenb, cine 'Urt [ypifierung erful]r, ent~ 
ftanben fur ben J[auterungSl'r03ej3 bes an fid} unbraud}baren 60cbofenrol)cifens cine 
Un3al)1 t1erfd}iebmfter Srifd}metl)oben nach 6erfommm, If'rfabrungen, <Drtlid}feit, l\ol)len­
t1orfommen unb ltol)dfenart, um aus jmem 60d}ofmrol)eifen fd}miebbares Ififen wer­
ben 3u IalTen. - 6ie aUe beru~ten wie nod} l)eute im wefentlid}en auf ber Wirfung 
ber J[uftfauerftotfes auf bas ltol)eifen, belTen t1erunreinigenbe l;;eftanbteUe unter feinem 
Ifinjlu~ in <D~ybe t1erwanbelt werben unb in bie 6d}lacfe ge~en, um gereinigtes Ififen 
3urUcf3ulalTen. - man be3eid}nete biefen pr03ej3 ba~er als "Winbfrifcben" unb bie 
Seuer felbft als "Srifd}feuer". 'Uuf ben bereits gefd}ilberten (1)runblagen unb ben Ifr-



f~brungcn beim "a1tcren" <Dfcmuno crftllno in oer mllrf oer ourd) l'iele nlld)fo(genbe 
J~brbunoerte bedpmte "neucre" <DfcmunO~Srifd)fcuerpro5eB. Uno waprcno Mc :pro~ 
oufte IlUer Ilnoeren Srifd)feucrllrten l'Crfllgten, fobillo es fid) um "iOrllpteifen" l)llnoelte, 

E ... 
. 5 ... 

licfcrtc Ocr <DfcmunOpro3e13 ~ls ein3iger tin tti~teri~l von fold) gleicbma~iger WeicbI,eit 
bei gleicb3eitig gro~er 3abigfeit unb Scftigfeit, o~13 es 3um iOrllI,t3uge l)ervorrllgeno 
verwenbb~r Wilt. - Its wurbe leMglicb in ~er ttillrf I,ergefteUt unb Mente einige JIlI,r~ 
I,unberte Illng Iltl sf cb Ii e 13li cb oen 3wecfen bel' marfifcben iOr~I,tinOuftrie, Me bllmit 
tine unbejlrittene StiI,rerroUe befllm, waI,renb fie bie iOrllI,tinbuftrie Iln fllft IlUen (m. 
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beren <Dttl'n eiltem Illngf Ilmen t)erfllU tiberlieferte, ober fie boch Iluf enge [eiIgebietl' 
brangte, bie burch 2,;e3ug vorge30genen milterillls IlUS ber mllrf VOlt il)r wieberum 
Ilbl)angig WMen. 

mlln erfllnntl' in ber tnMf Iluch bllIb, bllj3 ber gIcichmaj3ige 'UusfllU bes <Dfemunb~ 
vr03effes . von ber gIcichmaj3igen <I5ute bes ltof:>eifens flllrf Ilbl)angig WM, wesf:>IlIb mlln 
fich auf ben l..1e3ug bes )1ol)eifens von wenigen ~titten im 6Ilyn~'UItenfirchener <I5ebiet be~ 
fchranfte. Wir finben fchon um 1600 IlmtHche Seftfe~ungen fur ben Sul)rlol)n ber Sul)deute, 
bie ben [rllnsvort bes )1ol)eifens IlUS bem genllnnten <I5ebiet Mch ber mllrf bewerPlleUigen. 

2,;ei ber tiberrllgenben 2,;ebeutung bes <Dfemunbvr03effes fur bie ?Drlll)tinbuftrie 
l)IlIte ich es fur richtig, tiber feine Sorm unb <I5eftllltung cinge!)enber 3U berichten. -
'Uuch biefe l)llt fich feit ber 5l'it ber Ifntftel)ung bis ins 19. JIl!)r!)unbert l)inein filum 

geanbert. 
?Der unter einem 'Ub~ 

3ug Hegenbe ~erb wllr etwil 
35 em breit, 80 em Illng 
unb 20 em tief. l..1evor mlln 
mit ber SrifdJMbeit begllnn, 
wurbe Iluf bem ~erbe cine 
IlUS ~Ilmmerfchlllg unb 

<I5llrfchIllcfen befte1)enbe 
6chicht gefchlljfen, bie ftets 
mogHchft fltifiig unb "gllr" 
gc1)lllten werben muj3te. In 
ben ~erb etwll 6 em l)inein 
rllgte bie "Sorm", bcr ber 
1)eftig geftif:>rte Winb ent~ 
ftromte. ?OilS ltol}cifen 
wurbe tiber bie Sorm Iluf 
blls ~oI3Pol)lenfeuer gelegt, 
wo es Illngfilm IlbfchmoI3, 
um in fleinen [ropfen burch 

'Ubb.3r. Srifd)1)iittt. (tTad) tintm E5tid)t aus £t>trsmann 1804.) ben Winbftrom 3u faUen; 
bllbei wur~e es gefrifd)t, 

WIlS bie 6chmeI3temperiltur er!)o!)te, fo bllj3 eS fich auf bem gllren ~erbe in fleinen 
:aItimpchen fllmmelte. ?Der 6chmieb flebte bie :aItimpchen Iln cine in ben ~erb !)inein~ 
ge!)IlItene 6tllnge brel)enb Iln, fu!)rte bie Ilngeflebte unb gewicfelte tnllffe Iluch wo1)1 
nochmills in ben Winb unb entnaf:>m mit bcr 6tllnge ben "Ilngelllufenen" 1\lumpen, 
bie "l!uVVe", wenn etwll 10 kg Ilngefchweij3t wilren. ?Der 1\lumven wurbe bllnn von 
ber 6tllnge IlbgefchIllgen unb Ilusgerecft, worlluf bie 6tllnge 3u neuer 'UnIllufllrbeit 
wieber in ben <Dfen gefti1)rt wurbe. - ?Die 6tllnge felbft bejlllnb feIbftverftanbHch ebcn~ 
faUs IlUS <Dfemunb, bll [eile von i1)r mit in ber Ilngelllufenen I!uppe ftecfen bHeben • 

.[eiber !)Ilbe ich nirgenbs tin l..1ilbchen eines <Dfemunbbetriebes IlUS altefttr ober 
neuerer 5eit vorgefunbcn, WIlS feinen <I5runb in ber [Iltflld)c finben mllg, bllj3 mlln 
bie <I5e!)cimniffe bes Werbegllnges von <Dfemunb ftetspcinlichft l)titete. 
Wie mlln fich bllS auj3ere 'Uusfe!)en ber Ifinrichtung cines <Dfcmunbbetriebes in etwll 
vor3ufteUen !)Ilt, fann Ilber burch bie 2,;i1bchen 30 unb 3 I verllnfchlluHcht werben, bll 
bie Ifinrichtungen IlUer bllmllligcn Srifchbtitten fich fc!)r af:>nlich wllren unb bie l..1etricbe 
fich im wrfendichen nicht l)ierburch, fonbern burch bie 'Urt ber 'Urbtitsfti!)rung Ilm ~erbe 
unterfchieben. Jene fleinen unterfd)eibenben nlerfmllle, wie 'Uufbllu bes elgentlid)en 



(,eroes, 'Urt oer Winofu!mmg unO abnhd)e Unfd)einbarfeiten, wurom fid) auf einem 
l;ilOe faum erfennm (alfm. 

;;u oen l;ilod)en 30 uno 31 ift nod) 3U fagen, oa~ 30 etwa oem Jal)re 1780 
entftammt unb eine fran3Ofifd)e Srifd)l)utte barfteUt. ?oa~ fie Fein <Vfemunbbetrieb ift, 
la~t Ne im t)orbergruno lofe liegenoe, gerabe bem Seuer entnommene J[uppe erfennen; 
wie gefd)Hbert, fdlwei~te man bie J[uppe beim <Vfemunbbetriebe an eine EStange an, 
auf Ne in jenem l;ilOeben niebts fd)lie~en (a~t. 

?oas l;ilbeben 31 entftammt bem l;ud)e von !fversmann bes Jal}res 1804; es 
3eigt uns in funftlerifeberer, aber aueb wefentlid) un~ 
genauerer Weife ebcnfaUs eine Srifebbutte, Ne ojfenbar 
unur freiem 6immel Hegt unb in aUem rine faum 3u 
uberbietenbe Urfprungliebfeit bartut. 

?oie 'Ubbilbung 32 3eigt uns eine <VfemunMupre, 
Oie noeb an Oer fie er3eugenben E5tange bltttet, an ibr, 
wie man es nannte, "angelaufen" ift; bas Urbilb l\1irb 
im ESd)lo~mufeum 3u 2(ltena aufbewal)rt. 

?oas 'l:ypifebe bes <Vfemunopr03elfes beftano in oem 
tropfmweifen 'Ubfebmd3en bes ~obeifens unO Oem ,,'Un~ 
laufenlalfen" an Ne EStange, wabrenb bas ~lttfinieren 
von ~obeifen bei innigfter );;erubrung von glubenber 
1\oble mit bem !fifen ein 1\enn3eieben aUer bamaligen 
Srifebpr03elfe ift, bas erft mit bem pubbdofen ver~ 
febwanb; er trennte 1\oble von !fifen unb ermogliebte 
bierbureb ben !frfa~ ber 6013foble bureb Ne ESteinfoble, 
was fieb tro~ 3ablreieber fpaterer t)erfud)e brim <Vfe~ 
munbl'r03e~ als unburebfubrbar erwies. -!fs brauebt 
faum gefagt 3u weroen, oa~ bei Oer tro~ aUen fid)tlid)en 
Sortfd)rittes verbleibenben ted)nifeben Un3ulangliebfeit 
brs <Vfemunbberbes Ne riebtige Subruttg bes pr03elfes 
gatt3 unO gar von ~er Sabigfcit, !frfabrung, 'Uuftnerf~ 
famfeit unb 'l:uebtigfeit bes <VfemunNebmiebes abbing. 
ESe1bft dne gettaue J3.entttnis ber !Einriebtungcn wurbc 
bei bem mangel an fo gefd)ulten .f!euten, wie Me marf 
fie in Jabrbunberten langfam berangebilbet batte, niebt 
entfernt ausgereiebt l}aben, bie <Vfemunbinbuftrie in 
anbere J[anber 3u verp~an3en. - ?Oas Wefentliebjle 
alfo war niebt abMngig von ber !finrid)tung, fonbern 
vom manne, Oer mit ibr umgtng. - JDa Srri3ugigfeit 

'Ubb. 32. 4)ftmunbluppt 
tlom Sd)lo@ 'Ultmll. 

fo gut ,wie niebt vorbanben war unb ber EStaat aUe <Vfemunbfd)miebe frtiI, von jebem 
militarMenft befreite, womit er ein ~eebt verlieI" bas ba3u beitrug, Me J[eute an <Vrt 
unb lieruf 3u felfeln, war bie <I5efaI,r gering, ba~ J3.onfurren3 an anberen <Vrten bureb 
'U.bfpenftigmaeben von <Vfemunbfebmieben entjlanb. - ESo batten bie marfifeben <Vfe~ 
munbbutten feine J3.onfurren3 au~er ber, Me fie fieb fdbft maebten. - ?oer <Vfemunb~ 
pr03ef,l erforberte febr bebeutenbe mengen J3.oNe bei einem ~obrifenabbranbe bis 3u 
2S 0 I 0; er war baI,er anberen ~affiniermetI,oben gegenuber befonoers foftfpielig, wes~ 
I,alb <Vfemunbeifen bis in bas 19. JabrI,unbert I,inein einen gan3 befonberen preiS 
beI,auptete. - t)on ber <I5ute bes !Eifens 3eugen folgenbe l;eriebte: 
1777 werben Seftigfeitswl'rte verfebiebener !fifenforten genannt; es batten eine Seftig .. 
feit in Pfunb auf 11/ 'J 30U im <lluabrat: 

43 



1iro/Tmer Ififm 1599 
E3ebweMfebes Ififen 1620 
Q)femuno 1702 

Weooigen febreibt 1789 uber Oen Q)femunOpr03e~: ,,1Diefe 'Urt Oer l,;eitrbtitung, 
Oit namIieb OilS Ififen beftanMg 1'or Oem WinOe berumgeorebt wirO, gibt Oem Q)fe~ 
munO om l)or3ug, Oll~ er ourebllus gllr wiro unO feine roben E3teUen beMlt, Illfo 
311 IlUerbllno feinen Ififenwllren, W0311 <I5efebmeiMgfeit unO 1irMt (Seftigfeit) erforoert 
wirO unb befonoers 311m 1Drllbt3uge brlluebbitr ift." 3u Mefen fpaten l,;eriebten ift 51l 
f~gen, Oit~ n~eb einftimmigem Urteil Oer Sitebleute Oer Q)femunb ollmllls bereits eine 
fleine Qlulllitats1'erfebleebterung editten blltte, 1'on beren Urflleben ieb beriel)ten werOe. -
mlllt bllrf ollber Illtnebmen, bll~ er im 15. unb 16. :Jllbrbunbert febon minbeftens Oil' <I5utt 
blltte, Me fieb itUS ben Nrftebenben mitteilungen ergibt, 5umlll fieb Me gro~en teebnifeben 
<I5runblllgen bes glln3en l,;etriebrs bis 3ur 3eit Oer l,;eriebte niebt geanbert blltten. 

1Die marfifebe Q)femultbinbuftrie gewllnn im J!llufe bes 15. unb 16. :J1l~rbunberts 
llu~erorbentIieb febneU itn U mfllng unb l,;ebeutung; bis 3um :Jllbre 1662 entftanben 
trot3 bes 1538 wieberbo1tenl)erbotes 1'on 1525 niebt weniger als 79 neue Werre, 1'on 
benen 76 in Oen J1reifen Ultena unb J!ubenfebeib lllgen. E3ie Iieferten urfprtinglieb 
unb bis etwll 1700 cmsfeblie~lieb mMerill1 fur 1Drll~t~erfteUung, worllus fieb Iluf cin 
genllu fo febneUes Wllebstum ber 1Dretbtinbujlrie 3wingenb febliejjen lajjt. - Wie ieb 
bereits IlnOeutete, l)lltte mit Mefer Ifntwicflung bie mllrf cine fllft monopolllrtige E3teUung 
Iluf Oem 1Dretl)tmllrft; fie 3eigte IlUerbings babureb blllb cine fel)r bebenfliebe E3ebwaebe, 
Olljj einmlll Me marfifeben 1Dml)ter3euger fieb unter fieb eine l)eillofe J1onfurren3 mlleb~ 
ten, 3umlll immer wieoer neue l,;etriebe entftitnben, unO bll~ 3um 3weiten Mefer ftllrfe 
Wettbewerb 1'on :Jfedol)ner, E30efter unb 1Dortmunber ~Ilnbelsl)aufern, benen Oil' mit 
ben <I5ebraueben Oes ~Ilnods unfunMgen 3ieber fo gut wie Ilusgeliefert Wllren, weio~ 
lieb 3um eigenen l)orteH llusgenut3t wurbe. 

Wir 1'edie~en unfere Q)femunblllPpe bei ber oebiloerung Oes Q)femunbpr03e/Tes 
mit bem 'Uugenblicfe, in Oem fie 1'on ber wicfelnben E3tetnge itbgefeblllgen l\?urbe mit 
Oem l,;emerfen, blljj fie nunmebr ll11agerecft worben fei. 1Diefes Uusrecfen gefebllb febr 
b<llb Ilueb febon Iluf 1'on Wet/TerfrMt getriebenen, febneUge~enben ,,6ebwlln3~ammern"; 
fie erl)ielten Mefen Uetmen, wei! bei Mefen Iciebteren ~ammern - ieb 1'erweife Iluf 
fpatere Ubbiloungen -- Oil' Oen ~Ilmmer l)ebenoe Uocfe niebt 1'orn feitlieb, fonoern Ilm 
{,ammerfebwlln3e angrijf, Mefen nieberbrucfte unb fo ben {,Ilmmer 1)00, um ilm bllnn 
fllUen 3U let/Ten. - 1Die E3eblage erfolgten Oitbei ftets quer 3ur J!angsriebtung, wobureb 
mlln ein ,,<I5arben" genllnntes, frMtiges 'Uuspre/Ten Oer J!uppe unO il)re Reinigung 
1'on E3ebIllcfeneinfeblu/Ten erreiebte. - man febmiebete Ilber Oil' Rol)brlll)tftitnge niebt, 
wie man gemajj ben gefebilOerten fru~eren ~erfteUungsmetl)oben erwllrten foUte, run 0 
aus, fonbern gab il)r einen flllebreebtecfigen Qluerfebnitt 1'on etwll 25X6-7 mm. 1Die 
E3tllnge WM Ollbei aueb aUes IlnOere ala gIMt, wie etwll ein l)eutiges l,;llnOeifen biefer 
Ubme/Tung, fonbern oureb ~etmmerfeblage, Oeren jeber ein3elne fetft noeb erfennbitr war, 
gewellt unb geferbt, wie mlln bei einer l,;efiebtigung 1'on im E3eblo~mufeum 3u Ultenit 
1'erwlll)rten E3tucfen feftfteUen fllnn. 

1Diefe E3tetngen erl)ie1t ilt etwet 3 m J!ange ber 1DretbtfebmieO. Ifr fpllltete bie E3tetngen 
1'on ~etno mit Oem mei~el Ocr J!ange nllel) in fetltem 3uftetnbe in 2 oOer 3 E3treifen 
unb unterwllrf Ollnn bie fo entftllnbenen ein3e1nen E3treifen einem ituf robe Runbung 
geriebteten wllrmen ~llnbfebmieoepr03ejj. Wal)renb, wie iel) fllgte, bie Q)femunbfcbmiebe 
fruf} Oll3u ubergingell, il)re ~ammer oureb WIl/TerfrMt 3U betreiben, febmieOete Oer 
1Drlll)tfebmieb noeb itm Ifnoe bes 18. :J1ll)rf}ullOerts Ilusfeblie~lieb von ~Ilnb. - E3eine 
([:atigfcit bejlllno Mel) Oem <I5efd)iloerten ill bem E3plllten Oer Q)femunoftllngen unO 
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ilmm Uberfd)mieoen 5u 6ebmieoeor~lJt. :In ~lten '2CPten, Oil' u. it. Oil' 5~lJlrl'ieben pro~ 
5e/Te 5um <ISegenft~no lJ~ben, Oil' in oer tn~rP 5wifd)en <DfemunolJerfteUern unb lOr~lJt~ 
5ielJern immer wieoer entftitnoen, finoet fid) t?ie1fitd) oer eigenMtige '2Cusorucf "~~mmer~ 
50ger", worunter tin tnitnn t?erjlitnoen werben muiJ, Oer "mit Oem ~itmmer lOrllJ,t 
5ieJ,t". 60 wirO in oer "Acta wegen Oes erJ,ol,!ten <Dfemunoprtifes" von 1784 einem 
5eugen foIgenoe Sritge t?orgeIegt: "<Db es jlimme, OlliJ Oer J!oJ,n fur Oil' 6chmieoe 
oei tiner Illtenitifchen 1\itrre <Dfemunos 2 {l,!Ir. 30 fgr., foollnn fur ben ~itmmer~ 
50ger wegen Oes ~llmmer5ieJ,ens unO 1\oJ,leeintrllgens I {lJIr. retritge unO Oen~ 
fdoen be5ltlJlt werOen mu/Td" ~ierllus geJ,t J,ert?or, blliJ blls ~llmmer5ielJen nlleb bem 
6chmieben fltm, wal,!renb fich ferner ergibt, blliJ 5um ,,~llmmer5ielJen" 1\oJ,le geJ,orte, 
OitS ~itmmer5ielJen Illfo wllrm erfolgte. lOitS ,,~llmmer5ielJen" J,1lt lluiJerbem, Iln ben 
geMnnten J!oJ,nfat;en geme/Ten, weniger '2Crbeit gemltd)t itls OItS ,,6d)mieben", bits fltlt 
erfo(gte unO in bem 3erfplllten beftllnb. - lOit tine 1\llrre <Dfemunb bitm~ls 67 {Nr. 
Poftete, POnnen b do e 'Hrbeiten niebt IlU5U umf~ngreieb gewefen fein. - ~iernltch bllrf 
mitn ItnnelJmen, b~iJ unfer einem lOrlllJtfchmieb ber 6plllter, unter einem ,,~Ilmmer~ 
5ieJ,er" Itber ber mllnn 3u t?erfteJ,en ift, ber Meb Oem 6p~Iten bie .Mnnen, fllft qu~~ 
Oriltifd)en Ruttn erwarmt unb fie t?on ~itnb jluebtig runbenb uberfebmiebet. - lOen 
merPwurbigen '2Cusorucf ,,~~mmer5ieJ,en" fllnn mitn t?ieUticht bltmit erflaren, blliJ mlln 
tine Ubertrllgung von bem regelrechten 5ieJ,en, blls einen wirflichen lOritJ,t Ilbgllb, Iluf 
tin probuft Ilnnimmt, blls burch blls ,,~llmmer5ieJ,en" erftmalig braJ,talJnHch wurbe. 
tnlln Pann ferner baran benfen, baiJ ber 'Husbrucf ,,5ieJ,en" urfprunglid) gewal,!lt 
wurbe, nicht etwll weil beim 5ielJeu ein 5 u 9 ausgeubt wurbe, fonbern weil ber lOr~J,t 
fiell t? e rIang ert e unO auseinitnber ge50 gen erfchien. lfine folche \)erlangerung fanb 
aber Ilueb btim ~llmmer5iel,!en jllltt, wesJ,lllb t?on ~itmmer5iel,!en gefprod)en wurbe, 
obwolJl J,ierbei ein ,,5ug" gllrnicht in Sritge film, wolJI itber tin 5ielJen im 6inne 
t?on "in Oil' J!ange 5iel,!en". lOer 6d)webe pollJem berichtet 1749 uber bie in oer 
mllrp ubHchen tl7etJ,oben bes lOrll!?tfchmieoens; fein 13erid)t bed't fich mit meinen oben 
wicbcrgegebcnen lfrmittiungen. - Wir mu/Ten unS Md) biefen SeftfteUungen Oil' 
Srllge t?orIegen, wie mlln 5u eincr fo merfwurbig Ilnmutenben {echnif, bem ,,6palten" 
unb ,,~llmmer5ieJ,en" fitm, 5umal ber fur5ere Weg boch einfach in einem 'Husfchmie~ 
Oen Iln brllJ,tal,!nlichen (!1uerfd)nitt Iluf WIl/TerJ,ammern uno gleich btim <Dfemunb~ 
fchmieo 5u beftelJen fcheint. - Wie wir J,oren werben, l,!M mltn bits '2Cusfchmieben 

. fo ounner (!1uerfchnitte,wie fie ber lOrlllJt5u9 t?erIllngte, "t?or Wit/Ter" erft felJr t?id 
fpater gelernt. 13is 5u biefem 5eitpunft Ilber lJllt man ben Weg uber blls 6plllten 
3ur lfrreichung tines moglichft geringen (!1uerfchnittes offenbllr fur ben l'ur3eren ge~ 
lJaIten. ,,<vefchnittenes lfifen" wiro bei meinen fpateren lfrorterungen noch eine gewi/Te 
RoUe fpiden, bie bie tatfachIiche Wegabfur5ung Iluch in tiner fpateren 5eit nod) be~ 
weifen Pann. - Witnn mlln mit biefer tnetlJobe bes 6pllltens begonnen J,at, lJllbe 
ieb mit 6id)erlJtit nicht fejlfteUen l'onnen. - lfigenartig ift, oaf;l IlUd) If ° b Iln u S 
~ e Hus fie glln5 offenbllr aIs bie fur nurnberger 13etriebe um 1500 ublid)e befchrtibt. 

lfr fagt in ber oben bertits wieOergegebenen 13efchreibung: "lOie tnllfchine trtibt 
Werf3euge, mit Oenetl bie 13latter bes fchwltr3en lfifens 5etfchnitten werben (quibus 
atri lamina ferri scinditur) unb bie fie 5U mannigfllchem <Vebrlluch Mnn machen." lOiefe 
13ef ebreibung t?erurf ad)t 1\opf3erbred)en, weil If ° b Il nus ~ e ff u S glln5 offenbar bie 
61lche fo ollrfteUt, als ob bie erwaJ,nten jlachrechtecfigen 6tabe Iluf tiner '2Crt von burch 
mechanifche 1\rMt betriebenen 6chere 3erfchnitten wuroen, wobd man Iln bie ,,6d)neio~ 
werfe" 5u oenfen ge3wungen ift, bie im etwll 18. :JalJrlJunoert auffllmen uno elne 
bebeutenbe RoUe fpie1ten. lfs ftelJt bem aber bie bereits Itngeoeutete {atfad)e gegen:: 
uber, baf;l berllrtige 6d)eren ooer 6chneiowcrl'e erft im 18. :J1lJ,rl]unoert befannt wuroen 
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unb b~tJ bet fonfl f~fl genltu gleieben t)erbl\ltnilTen in btr m~rf bits "E5l'~ltenll noeb 
um 1800 ~usfebliet1lieb l)on ~~nb gefeb,d). <Db lfob(tnuS ~effus fieb mit ftiner !O~r~ 
fleUung bes E5l'ltltens bureb tine mMebine eine f{tine Ungenltuigfeit 5ufebulben fommen 
MtJt, ober ob mltn in nurnberg t~tfaeblieb 5u biefem 5wecf bertits eine mMebine er~ 
funben l)Mte, wirb fieb f~um entfebeiben l~lTen. 'Wltl)rfebeinlicb ~ber ift ~(s 'Wefent~ 
liebftes, b~tJ bie 5unaebfl merfwurMg ~nmutenbe metl)obe bes E5v~ltens bet ber jDrltl)t~ 
er5eugung unmittelb~r im 'Unfeblut1 ~n bie Ifrfinbung ber 15~nf50gersb~nf ~ufgefom~ 
men ift. 

?Die bureb E5pltlten unb E5ebmieben entfl~nbenen, l)orgerunbeten E5tltngen f~men bltnn 
~uf bie mMebinen nlteb ben 'Ubbilbungen 27 unb 28, um nunmel)r ~uf il)nen regel~ 
reebt ge50gen 5u werben, wie ieb bits befebrieb, n~cbbem ml'm bureb E5ebeuern bie l)ltrte 
<Drybl)~ut entfernt l)~tte. 

iD~s 5iel)en ber bunneren E50rten gefebltl) ~uf ~~nbleiren l)om a:yp ber nurn~ 
berger <Drbensbruber n~eb wie "or l)on ~~nb. iDie l!eiren5ieber erl)ielten il)r aol)m~teri~l 
in Sorm l)orge50genen ?Drltl)tes l)on ben l5ltnf30gern. - iDiefe 'Urt ber ?Drltbtinbuflrte 
b~ben wir uns innerl)~lb ber <ISrMfebltft m~rf in Jferlobn l)eimifch 5u benfen, n;o 
~uf <ISrunb ber ~~n5erinbuflrie grot1er 15eb~rf ~n bunnen iDr~btforten beft~nb, ein 
15eb~rf, ber ~ueb ~nbielt, Itls bie aingp~n5er ben l\rebfen unb Mefe wieber bem E5ebietJ~ 
pul"er wieben, b~ m~n fieb ~uf Me ~erjteUung p~n5erringabnlicber, ~us iDr~bt gebo~ 
gener <ISegenjtanbe umfteUte, bie nocb j~l)rl)unbertel~ng unter bem n~men ,,~~n5er~ 
w~renll gin gen. 

iDie engen 15e3iel)ungen 5wifeben ber ,,~~1l3er3unftll unb ber iDr~l)t5iel)erei gel)en 
~ueb ~us bem fur5lieb "on Dr. W. E5ebulte gefullbenen Jferlol)ner ~ltn5er5unftbriefe 
bes J~l)res 1570 l)erl)or. In il)m werben "iOr~l)tm~ferll in tinem 5uf~mmenb~nge 
erwal)ltt, ber feinen 5weifel ~n bem t)orb~nbenfein "on Seil1br~bt5iel)ern in ber E5tltbt 
felbjt unb ~n beren befonberen 15e5iel)ungen 5ur ~~n5erinbujtrie ~uffommen l~lTen 
f~nn. - 'Wenn ferner beriebtet wirb, b~tJ mefiingbr~l)t erft l)on 1749 ~b in Jferlol)n 
l)ergefteUt worben ift, fo beutet ~ueb b~s ~uf eine j~l)rl)unberte~lte E50nbertinjleUung 
ber E5t~bt ~uf bie Ifr3eugung l)on IeMglieb lfifen~iDral)ten fur aingp~n5er unb ~~n5tr~ 
w~reninbujtrie. 

?Die ~~n5erringbral)te l)Mten, wie wir l)orten, eine iDr~l)tf}arfe l)on etw~ 0,9 bis 
I mm; b~s w~r j~l)rl)unbertel~ng bie in Jferlobn l)ergefteUte bunnjte iDr~btnummer; 
(ds tine befonbere Jnbujlrte entwicfeIte fieb fpater 3unad)jl in 'U~d)en unb b~nn aud) . 
in Jferlol)n ~uf <ISrunb ber l)orb~nbene1t 15ebingungen bie fogen~nnte l\r~tJenbr~l)t~ 
inbuftrie, beren 'Uufg~be bie ~erjteUunlJ noeb wefentlicb Mnnerer iDral)te war. ~ier~ 
l)on werbe ieb 5u gegebener 5eit befonbcrs 5u fpred)en l)~ben. 

'Wie nod) um 1800 bef~nben fieb bie 'Werfft,itten ber l!eiren5iel)er in Jferlol)n in 
bell 'Wol)nl)aufern, niebt ~ber in irgenbwie f~brif~rtig ~nmlttenben nur ber S~brifMion 
bienenben 15~ulicbfeiten. - ?Die oben bereits erwa1)nte meIbung, "bie E5t~bt Jferlolm 
fei bie Ifrfinberin ber meeb~nifeben iDr~bt3iel)b~nfll, f~nn fieb, wenn m~n il)r uberl)~upt 
15ebeutung beilegen will, lebiglieb ~uf bie E5eb~tfung ber ~~nbleierb~nf be3ieben; infolge 
Sel)lens nennenswerter 'W~lTerfrMte in ber E5t~bt w~r Jfedol)n bis 5ur Ifrfinbung ber 
?D~mpffrMt ftets ~uf <ISewerbe ~ngewiefen, bie fieb ol)ne meeb~nifebe lirMte betatigen 
liet1en; bie Ifrfinbung einer 5iel)b~nf im E5inne ber l)on Ifob~nus ~effus befebrie~ 
benen ,,15~nf3';gersb~nfll fommt ~lfo g~rniebt in Sr~ge. - moglieb ijt, wie gef~gt, 
b~t1 bie ~~nbleierb~nf 3ferlol)ner Ifrfinbung ift, 5um~I 3ferlobn ~ls ur~lte ~~n3er~ 
berfteUerin feit alteften a:~gen bunne iDr~l)tforten gebr~uebte. 

neben 3ferlol)n w~r Me ~~nbleirenbr~l)tinbujtrie l)or ~Uem in ber ~Iten iDr~l)t~ 
ft~bt nurnberg unb in 'U~eben betmifeb. 'Wal)renb 'U~eben otfenb~r nie eine eigene 



Rol]ftotfinbuftrie mit l;Mlf30gerSbAnfen befeffen 1]ltt unb feine 6ltnbIeiren mit "orge~ 
30genem iOrltl]t ItUS ber mltrf "erforgte, mu~ mltn tine felbft!\nbige Rol]brltl]tinbuftrie 
in numberg unb Uugsburg Itnnebmen; wir bOrten "on iOrltbtfd)mieben unb l;~nf~ 
30gersbAnfen fowobl in nurnberg wie in Uugsburg. - mit ber fid) mebr unb mebr 
unb im 16. :J~~rbunbert fpontltn entwicfe1nben mectJilnifd)en iOrlt~t3ie~erei fd)eint Itber 
bie Ro~ftoffqueUe nlirnbergs unb Uugsburgs ~uf <l5runb ~er oben gefd)ilberten l.)er~ 
baltnij'fe "erfiegt 3u fein. nlirnbergs iOr~btinbuftrie gebt "on biefem 5eitpunfte ~n 
~bwarts; wir bOren bltlb, b~l} es "orge30gene iOrabte "on ber m~rf f~uft unb fid) 
~uf bie 6erfteUung nur Mntter E5onberforten befd)ranft, womit bie urfpru.nglid) bllil]enbe 
l;~nf30gersb~nfinbujlrie ~ufboren mu~te 3u befte~en. 

7tbb. 33. J:)ral,?t3itl)mi nad) ~(rt bra ~iringucdo. (rTad) tintm Stid)t "on ttwa 1800.) 

E5eit etw~ ber 5eit bes ~beopl]ilus b~be id) f~jl Itusfd)lie~lid) "on beutfd)er 
iOrlt!?tinbujlrie gefproeben; es erfd)eint riebtig, wenigjlens einen fur3en E5eitenblicf emf 
bie gleicb5eitigen 5uftanbe in ttnberen J[anbern 5" werfen, wobei abet' balb 3u erl'ennen 
ift, bill} in jener 5eit, um bie es fieb bier etw~ bllnbelt, bie beutfebe Jnbuftrie ber 
IlUer Itnberm .f!dnber uberlegen wllr, fo bll6 wir bort feine Sortfebritte, wobl Ilber 
interej'fllnte UnMnge fennen 3u Iernm "ermogen. 5ubem finb dne Un31l!?1 ber 1)orgelegten 
unb benufiten iOofumente fo wid)tig unb Iln Ilnberen E5teUen fo ftllrf erortert worben, 
bll6 ieb fie in meiner <l5efebiebte niebt gut liberge!?en fllnn. - Uus bem Unfllnge bes 
16. J~br!?unberts ftllmmt ein l;ueb bes Jtlllieners l;iri ngue do, ber liber iOrll!?t unb 
iOrlll)t3ie!?en IlUer!?ltnb beriebtet unb mllneberlei l.)orfd)ldge mllebt. 1\dn <l5eringerer 
Itud) Ills .f!eonltrbo bit l.)ind l]ltt fieb "erfebiebentlid) mit ItUerl}llnb bItS 5ie!?en 1)on 
iOra!?ten unb E5tltngen betreffenben problem en befll~t. - (1)bwol)l l; iri n g u e d ° uns 
niebts neues fllgen fltnn unb bie lEntwlirfe .f!eonltrbos filum in bie ~Ilt umgefefit 
worben finb, foU ItUS ben gefebilberten <l5ru.nben tiber beibe !?ier fur3 gefproeben werben. 

!;iri ngu edo befpriebt 3unaebft bie 5ie!?eret "on iOrd!?ten ItUS 1)on nlttur weieben 
metllUen wie <l501~, E5ilber, 1\uvfer, meffing, 5inn unb ill}nlid)em. - ,,'Uuf 3wei 'Urten", 
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fitgt er, "gePt mitn bitbei vor. iDie eine beftept im 3iepen ituf grot}er Wit13e mit einem 
6Mpd, bie itnbere ituf fleiner E5cbeibe mit ber 6itnb; 3uvor mut} mitn ben E5titb mit 
bem 6itmmer f 0 runb unb Iitng gemitcbt pitben, itIs mitn fitnn." "mitg mitn fieb bes 
einen ober itnberen lnftrumentes beMenen, fo fi~t bits 3iepeifen von E5titp[, einen pitlben 
pitImo (etwit 12 em) [itng, mit mepreren Reipen J!oeber von itufeinitnber folgenben 
<15rot}en in einem 6013flo~, ber fepr feft fein muj3, bitmit mitn ;iepen fitnn." "iDicbt 
bitbei fitt}t mitn bits metitU mit einer 3itnge mit breitem ge;ltl?nten mitul unb 
mit offenen E5cbenfe1n, wdcbe von einem gewunbenen eifernen :?3ugd gefltt}t wirb, ber 
unten cinen 6itfen pitt, itn bem bits If'nbe cines <15urtes ober eines E5eUes befeftigt 
ift. Unb bitS ubrige wicfe1t ficb, wenn mitn brel?t, um einen fleinen ober gro13en 6Mpd. 
iDurcb biefe Unorbnung 3itPt ficb bie 3itnge brim 3iepen 3ufitmmen, unb wenn fie in 
biefem Uugenblicfe bits If'nbe bes <1501b:: ober E5ilberbritl?tes erflt/3t l?itt, wdcbes von 
bem Urbeiter in eines jener J!ocber bes 3iepcifens geftecft worben ift, nitcbbem mitn 
es gut mit Witcbs befcbmiert pitt unb burcb UienfcbenfrMt vermittels 6ebels jene In'' 
ftrumente gebrept werben, 3iept mitn bie E5tabe ber gettitnnten metitUe." If'in :?3ilbcben 
itUS wefentHdJ fpaterer 3eit gibt bie von l;; iri ng u cdo bef dJriebene If'inridJtung fitft 
"wortgetreu" wieber. iDie Ubbilbung 33 lat}t bie von ffienfcbenfrMt bewegte ,,6Mpel", 
ben ,,<15urt" ober bits "E5eU" unb bie "in einem gewunbenen :?3uge1" ftecfenbe 3itnge 
erfennen. 

l,;iringucdo fal?rt fort: "Wei! itber bie gro/3en :Jnftrumente fcblecbte iDienfte 
leiflen, wenn ber iDritl?t Mnner geworben ift, fo mitcbt mitn 5wei ROUen ituf einer 
:?3itnf in Hegenber E5teUung unb 5wifcben beibett befejligt mitn bits 3iebeifen." Wir 
bitbett eS bierbei nitcb ber :?3efcbreibung mit tiner gewol?nlicbett 6itnbleierbitnf 5u tun, 
bie ficb von ben befcbriebenen nur burcb "liegenbe", pori50ntitl itngeorbnete RoUen ober 
J!eiern unterfcbeibet. - l,;iringucdo fcbilbert bemn, wie mitn mit biefen beiben RoUett 
itrbeiten unb ben iDritpt bequem bis 5ur gro/3ten Stinpeit itUS5iel?en fonne. rtitcbbem 
er fidJ febr eingepenb mit ber 6erfteUung von mit <1501b ober E5ilber uber30getten, -
wir wurben peute fitgett "plitttiertett" - iDrapten befcbMtigt I? itt, er3al?1t er von bett 
If'inricbtungen fur bitS 3iel?en von If'ifett, WitS fur uttS von befonberem :Jntereffe ifl. -
"Wo es fidJ itber um tines ber erwal?nten itnberett metitUe, vor itUem um fo[ebe itUS 
ftMfem If'ifen bitnbdt, mu/3 bie If'inridJtung vor itUem leiftungsMl?iger fein. 6ierfur 
erridJtet mitn tin Witfferbitus mit tinem Witfferritb, woritn itm If'nbe bes 3itpfetts tin 
gefrtimmtes If'ifen mit einem Ringe ift, ber cinen -bitfett i)itt, itn bett fich cine <I5urte 
mit tiner E5dJleife fd)1ie13t. :In einiger If'ntfernung befeftigt mitn cinen 1\Io~ in ber 
If'rbe mit bem 3iel?eifett unb in ber mitte mltdJt mitn eine <15rube in bie If'rbe, in 
we1cbe ber Urbeiter I?ineinfleigt mit einer grot}en 3itnge mit eiferner E5trippe, bie itn 
bem <15urt befeftigt ift unb we1dJe bie E5cbenfe1 ber 3itnge erfitj3t, bie fie beim 3iel?ett 
5ufitmmenprej3t unb beim E5d)litffwerben offnet." 3u biefer l;;efcbrcibung gibt :?3iri n" 
gucdo ein l,;ilbdJett, bitS id) mit ber Ubbilbung 34 wiebergebe, wobureb ieb mir eine 
weitere unmitte1bitre 3itierung l;; i ri n gu c do s fpitren 3U fonnen glitube. 

:In ttitl?efter Unlel?nung itn bie E5dJocfen3tel?erei fi~t ttitcb l,; iring u c d 0 ber Ur" 
beiter ituf tiner itm iDecfettgebalf bes "Witfferl?ituf es" itufgel?angt 5u benfenbett E5ebitufe1. 
t)or fieb bitt er 3itnge unb 3iel?eifett, I?inter fidJ bie gefropfte WeUe, "bitS gefrummre 
If'ifen mit Ring", bie burd) bits itn ber 1\ropfung itngebritd)te E5eil ber 3itnge einett -bub 
erteilt. mit 6ilfe biefes 6ubes 5iel?t ber memn itU fber E5d)itufe1, bett 6ub mitmitd)enb, 
ben iDritpt tin E5tucf burcb, um nitdJ If'rfdJopfung bes 6ubes nitd) vorn 5u penbe1n, in 
aut}erfter E5teUung ben iDritpt wieber 5u erfitffett, il?n wieber ein E5tucf 5u 3iel?en unb 
fo weiter. - Wir I?orten von If'obitnus 6effus unb erPitnntett itn 6itnb ber l,;ilber, 
bit/3 mitn bitS problem bes ,,3iel?ens ftitrfett If'ifens" in iDeutfcblitnb 5ur 3eit :?3irin" 



guccios bereits auf anbere, 3war abnlid)e, aber 3weifellos bejfere Urt gdoft batte. _ 
iDe~ <i5ebllnfe, ben ~iringuccio wiebergibt, t?erbient beslJalb tin befonberes :Jnterejfe, 
wetl aueb er bas 5telJen Mcfen 
lfifenbra17tes in 3wllngslau(ig 
3u nennenber UblJangigfeit t?on 
ber Sd)ocfen3ielJerei 3u lofen 
beftrebt ift. 

l5iringuccio berid)tet3um 
Sd)lujfe nod), ba~ er gefeben 
babe, wie mllll Ilud) Ififen mit 
folebell 5ugen 30g, bie er 3uerft 
fur 6i1ber unb <i5olb befd)rieben 
babe; blls fonne mllll aber nur 
bllnn, wenn bas Ififen febr gut 
gefebmiebet fei. l5irin~ 
guccio bemerft IlUS~ 

brucflieb, baj3 cine Ififen~ 
brllbt3ielJerei, wie er fie 

'llbb. 34. eiftnbr4~t3ug lliringuccioe. 

bef d)rtibt, in :Jtlllien niebt 
t?orlJllnben fei. 

naeb einem l5erid)te 
jeboeb bes t)lllt?Mfor, 
ber 1689 ein l5uch mit 
bem <titel "iDie IflJre bes 
~er30gtums 1\rllin" e;r~ 
fd)einen liej3, f cheint es 
in ber .l[llltbfchltft Wod)ein 

bes ~er30gtums eine 
iDraI,H3ielJerci nach bem 
mufter l5iringuccios 
gegeben 3u bllben, jll Mefe 
l5efd)reibung PIlj3t fo ge~ 

7tbb. 35. eiftnbral)t<.'Janb3itl)mafd}int. 
(t:\'ad) rintm E5tid}t bre 18. Jal)rl)unbrrts.) 

nllU, bllj3 mlln fMt gIlluben mochte, jene 5ieberti 
lJllbe l5iringuccios l5efchreibung verllnlllj3t ultb 
ilJr 3um inufttr geOient. nllchbem t)1l1t?llffor 3U~ 
nachft blls "WlljferlJaus" mit ber 6chaucfd unb 
ber verfropften WeUe gefchilbert bllt, flibrt er fort: 
"lfr (ber 5ielJer), ber inbes eine eiferne 51lnge in 
~anben lJa[t, muj3, fo oft er t?or fich gerllfft wirb, 
ben ?DrlllJt ergreifen, inbem er Ilber wieber binrer 
fid) gerijfen wirb, ben ?Dral)t l)eraus3iel)en ultb 1l1f 0 
immer3u fortfalJren. 60Ute er fel)len ober faumell 
unb ben ?Drllbt mit ber 5ange nicht ergreifen, fo 
wurbe ibm bie l5ewegung einen fold)en Stoj3 gehen, 
baj3 ibm lLunge unb .l[eber famt bem ~er3en 3erftucft 
unb 3erquetfd)t werben mod)te. - :Jft gllr furios 
fonberlich ben Sremben 3u fd)lluen." 

cOClia a.atuu 

7tbb. 36. l'trbtutlid}tnbt Um3tid}nung 
tinn "on .(tonarbo tntroorftntn 3ifl). 
bant. (tlad) S. m. Stlbl)aue: ltonarbo, 

btr €rjinbrr.) 

nlld) Mefer l5efchreibung fllnn feinem 5weifd unterliegen, batJ ill ber Wochein 
mebr Ills bunecrt J<lbre nach l5iriuguccio tine 5ieberei Ililch feimm inufter ill l3etrieb 
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w~r, w~l.?rfebeinlieb ~ber fog~r in biefer urfpninglieben Sorm feit bel' ~eit J3iringucdoa 
bort in (atigfeit gewefen ift. 

iO~~ bie beutfeben "J3~nf50gerabanfell teebnifeb weit tiberlegen w~ren, br~uebt 
f~um noebm~la gef~gt 5u werben; b~a <5~n5e ~ber ijl tin weiterer J3eweis b~fUr, wie 
(~ngf~m b~m~la eine beffere (eebnif bie unterlegene 5u t)erbrangen in bel' J!~ge w~r 
unb wie 5a1) m~n ~n tiberfommenen Sormen 1) in g. -

Wie bie ~us wefentlieb fpaterer ~eit jl~mmenbe 'Ubbilbung 35 neb en bel' 'Ubbil~ 
bung 33 5eigen f~nn, g~b ea ~ueb in fpaterer 5eit t)erfebiebenfte 6~nb#?Or~1)t5ie1)~m~~ 
fcbineben ~ueb ftir Ififen, bie ben t)on J3iringu c do befebriebenen a1)neln. 

?Oie teebnifeb ~m bejlen ~uagebilbete unb in ?Oeutfebl~nb ~Ugemeine unb ftil]renbe 
'Urt fill' bie t)er~beitung bicfer ?Or~1)tforten w~r ~ber bie t)on mil' oben befebriebene, 
t)on W~fferfrMt getriebene "J3~nf50gerab~nf", ber gegenllber ~Ue t)on J3iringucdo 
befebriebenen metl]oben ~la 'UnMnge erfebeinen mllffen. 

t)on J!eo n~rbo b ~ t)inci rll1)rt bie 13.onjlruftion einer 5iel.?b~nf 1)er, mit bel' 
J3anber ~ua 13.upfer fllr 601)lfpiegel 1)ergjleUt werben foUten. 6ie ijl niebta weiter 
~la tine J!:eierb~nf mit 1)ori50nt~ler 'Uufn~1)meroUe, bie bureb me1)rere Rabertiber::: 
fe~ungen mit einer t)on 6~nb 5u brelJenben 13.urbel betrieben wirb. 6ie m~ebt bureb 
bie t)erwenbung biefer itberfe~ungsraber einen etw~s mMcbinen~rtigeren Ifinbrucf wie 
bie ge5eigten 6~nbleierbanfe, laJJt ~ber niebt erfennen, wo unb wie bie 5~nge Itngebrltebt 
ijl, bie 5um minbeften 5um lfin5iel]en ber l,;anber notwenbig w~r. - 6ie t)erbient 
~ber erwa1)nt 5u werben, weil fie t)ieUeiebt ben erften t)erfueb b~rfteUt, niebt nur runbe 
CIluerfebnitte 5u 5ieben, fonbern ~ucb jeben beliebigen ~nberen; b~mit ware fie eine t)or::: 
lauferin unferer lJeutigen :profil~ unb S~ffoneifen5ielJerei. - ?Oie 'Ubbilbung 36 gibt bie 
J!eon~rbofebe 6fi55e biefer l,;~nf wieber. 

J!eon~rbo lJ~t fieb ferner mit bem intereff~nten <5eb~nfen befebMtigt, l~meUen::: 
~rtige 6tticfe ftir l\~nonen, bie fieb t)erjtingen muJJten, bureb "t)erjtingenbea ~ie1)en" 
lJer5ujleUen. Ifr erb~ebte 5U biefem 5wecfe bie mit ~bbilbung 37 wiebergegebene m~~ 
febine. ?O~a eigentliebe 5ielJen mit ber bureb ein (urbinenr~b ~ls 'Untrieb t?erfelJenen 
5iebb~nf foUte bureb bie in ber 'Ubbilbung reebte 6ebr~ubenfpinbel gefebel]en, l!a1)renb 
bureb b~a ~m 5ielJeifen liegenbe bureb bie linfe WeUe ~ngetriebene Raberptl~r bie <Dffnung 
bea 5ielJeifens ftetig t?erengert unb fo ber 5u 5ielJenbe 6t"b gegen b"a Ifnbe lltngfltm 
btinner unb bUnner werben foUte. ?Oiefes 5iel]eifen beft"nb, wie bie fleine 5eiebnung 
3ur t\echten t?erbeutltcbt, nicht ~U6 einem E3tticf, fonbern ~U6 3wei "13~cfen" aImUcb 
benen, bie wir 1)eute beim 5ielJen t?on S"ffontifen t?erwenben. ?Ourch tine t?on J!eo# 
n~rbo geb~ebte, mltfebineU lJerbeigeftibrte t)erfebiebung ber 13~cfen walJrenb bea 5ielJen6 
wurbe bie t?on ben l,;"cfen gebUbete <Dffnung t?erengt unb ber t?on ilJm gewoUte 5wecf 
- tlJeoretifeb - erreiebt. 

<Db bie mMcbine jemltla in bie :pr~~is umgefe~t wurbe, muJJ felJr 3weifellJMt erfebeinen. 
In Sr~nfreieb g~b es 3u ber lJier etwlt befprocbenen 5eit feine irgenbwie nennen6::: 

werte ?Or~lJtinbuilrie; wie bie fr~n50fifcben n~cbriebten Itua bern Ifnbe bea 18. J~lJr::: 
1)unberts entft~mmenben l,;ilbeben26 unb 35 3eigen, beren ?O~rjleUungen uns Itua~ 
brticflicb ~ls "lfifen5ielJbanfe" be3etdmet werben, 309 m~n in Sr~nfreieb ~ueb Ififen::: 
bralJte in felJr t?iel f"aterer 5eit n~eb urfprtinglieben metlJoben noeb t?on 6~nb. -
?O~gegen febeint in Ifngl~nb fieb eine ?OrltlJtinbujlrie felJr frtil] entwicfelt 3u lJ~ben, bie 
in il]rem g~n3en 'Uufb~u t?iel U1)nliebfeiten mit ben gleieb5eitigen 5uftanben in ber 
m~rf gelJ~bt lJ~t, obwolJl ~UerlJ~nb n~ebriebten t?ermuten l~ffen, b~JJ bie mltrf teebnifcb 
unb inbujlrieU fcbneUer fortgefebritten unb beffer etngeriebtet w~r. ?Oen mittelpunft 
biefer Jnbuftrie bilbete bie 6t~bt «ot?entry n~t,e l,;irming1)~m unb bet lJeute noeb be::: 
rtilJmten englifeben n~belft~bt t\ebbiteb. 
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Um 1430 g(tb es lJier tine b1t\I,enbe unb mad)tige ?Dr(tI,t3ie!Jer3unft mit "rod 
makers" (?Dr(tI,tf d)mieben), "coarse wire drawers" (6(tnbtls.?Dr(tI,t.;)iebern) "fine wire drawers" 
(Seinbr(tI,t3ie!Jern) unb "annealers" (<5lt\!Jern). U(td) (tUen febr wiberfprud)svoUen U(td)~ 
rrd)ten (tber, gl(tube id) (tnneI,men 3u fonnen, b(tjJ Mefe ;)unft b(ts ;)ieI,en VOl' W(tjfer 
nod) nid)t f(tnnte unb n(td) ben metboben bel' "eld)ocfen~ unb .l!:eiren3ieber3eit" Mbeitete. 
elcrivenor teilt n(td) l,;ecf mit: VOl' 1568 fei in IfngI(tnb ?Dr(tbt nul' von 6(tnb ge~ 
30gen worben. - ?Del' RuI,m, b(ts ;)ieben VOl' W(tjfer in Ifngl(tnb tingefu!Jrt 3u b(tben, 
wirb von nid)t weniger (tIs vier U(tmen beftritten, Me fid) tiber mebr (tIs tin 3(tbrbunbert 
verteilen. ?Die altefte melbung be3iebt fid) (tuf tinen ?Deutfd)en n(tmens ([ b ri fti (t n 
eld)ul3 (tus 'Unn(tberg, bel' 1565 bie erfte "med)(tnifd)e unb von W(tjfer getriebene 
;)iebb(tnf" in Ifngl(tnb (tufgefteUt b(tben foU; eine weitere U(td)rid)t fd)rcibt Mefe [(tt 
einem ?Deutfd)en n(tmens <5 ott frie b 1,; 0 ~ 3u, bel' um 1590 gelebt b(tben foU. 'Un 
britter elteUe wirb von 3wei 60u&nbern mit bem U(tmen momm(t unb ?Demetrius 
um 1649 b(tsfelbe er3ablt, wab~ 
renb Me vierte melbung uns fur 
b(ts 3(tbr 1663 von einem (tnberen 
60Uanber, bel' Mefe eld)opferroUe 
gefpielt l)(tben foU, funbet. - ;)u 
Mefen melbungen fei gef(tgt, b(tjJ 
bie U(td)rid)t tiber bie ben 601~ 
lanbern um Me mitte bes 17. 3(tl)r. 
bunberts 3ugefd)obene [(tt ben ge~ 
ringften 'Unfprud) (tuf W(tl)rfd)ein~ 
Hd)feit m(td)en f(tnn. 6iergegen 
fprid)t ein Ifrl(tjJ l\(trl I. vom 
3(tbre 1630, (tuf ben id) unten 
naber eingebe, um, burd) ibn be. 
lebrt, bier lebiglid) 3U erwal)nen, 
b(tjJ bereits (tus ibm bie [(ttf(td)e 
einer gut entwicfdten ?Dr(tbtinbu~ 
ftrie fid) ergibt, b(tjJ (tlfo biefe be~ 
reits 1630 beft(tnb unb nid)t (tuf 
bie 60Uanber um 1649 unb 1663 
3udcfgeben f(tnn. 

meI,r W(tbrf d)einlid)feit I,(tben 

'Ubb. 37. l'trbrutlid}tnbe Um3tid}nung fintr von .(tonarbo 
tntworftntn ~itl}banr 3um .!\onifd)3itbtn. mad) S. m. Sdb, 

i)au6: ltonarbo btr 1!rfinbtr.) 

bie tnelbungen von oen ?Deutfd)en oer :3lll;>re 1565 uno 1590 ftir fid), 3umll1 IlUS 
eben bem IfrllljJ l\(trls I. bervorgel)t, b(tjJ bie l,;ebeutung bel' engIifd)en ?Dr(tbtinbuftrie 
o(tm(tls nod) nid)t IlIt Will'. 3d) gl(tube b(tber red)t mit bel' l,;el)(tuptung 3u I;>(tben, 
b(tjJ eine al)nlid) eingerid)tete ?Dr(tl)t3ieI,erei wie in ?Deutfd)I(tnb unb infonberbcit bel' 
tnllrf erft um bie milte bes 16. J(tl)rl;>unberts in Ifngl(tnb unb 3w(tr n(td) beutfd)en 
tnuftern entftllnoen ift. - ?Del' 'Uufruf l\(trls I. verftinbet im :J(tl)re 1630: "lfifen. 
orlll;>t wirb l&ngft in unferem Reid)e gem(td)t unb gewal)rt vielen t(tufenb Untertllnen 
Unterb(tlt. ?Diefer ?Dr(tl)t wirb ~us bem beften unb 3al;>eften <Vfemunbeifen, cinem 
ei n l) ei m if d) en probufr bes 1\onigreid)es, l)ergefteUt unb ift weit bejfer (tIs (tus 
fremben J!.anbern eingeftil)rter, befonbers ftir bie 1\r(tt;en, ol)ne bie gutes [ud) nid)t 
gemlld)t werben femn. ?D(t fid) nun bie ?Dr(tbtfllbrifen befd)weren, b(tjJ jet;t vie! frember 
?Dr(tl)t eingefuI,rt werbe, f 0 verbieten wir bie Ifinful)r von frembem ?Dr(tl)t, wie (tud) 
bie von WoUfr(tt;en, 1\r(tppen, eld)lingen unb (tnberen fremben ?Dr(tl)tf(tbrifMen." ?Del' 
Uufruf f(tnn uns (tUerl)(tnb (tujJerorbentlid) 3nterejf(tntes verr(tten. - Ifs gel)t (tus 
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il7m l7ef"of, b~~ bie englifcbe iDf~l7tinbuftrie b~m~le tinen ftllffen 6d)utl erNelt, bef 
bie 311m m~~imum tinef fold)en m~~n~bme, bem lfinful7fl'erbot, ging. Wafe wiff~ 
licb tine ~lte unb ltiftungeMl7ige 1]timifd)e :Jnbuftrie "ofb~nben gtwefeit, fo l7atte ee 
einef fo fr~ffen m~Bn~l7me f~um btbufft; fie W~f ~bef offenb~f nid)t "ofb~nbm unb 
jl~P nod) in ben Rinberfcbuben, weeb~lb m~ tin en fold)en 6d)utl fUf notwenbig 
l7ielt. 10iefe '2Cnfid)t beeft fid) in etw~ mit ben '2Cueful7mngen uber bie lfinjleUung Ifng~ 
l~nbe ~uf burd) W~fferfrllft betriebene 1Or~l7t3iel7erei. - 5um 3weitm ~ber ftoBm wir 
in bem '2Cufrufe ~uf eben jenee berubmte ,,<Dfemunbtifen", b~e ~le l7timifd)~englifd)ee 
probuft ~uebrueflid) 3ur <6runbl~ge ber <6ute bee mglifd)en 1Dr~l7tee gem~d)t Wifb. 
t)on If"erem~nn eff~l7ren wir um 1800, b~~ ee ,,<Dfemunbbuttm ~u~er in ber m~rf 
nur in Ifngl~nb gebe unb 3W~f in 6ub~W~lee, fonjl ~ber nirgenbe ~uf ber Welt". 
1Diefe englifd)e <Dfemunbinbujlrie fei ~bl'f "on 1Deutfd)l~nb n~d) Ifngl~nb gefommen.­
'2Cue aUe bem fd)eint 1]er"or3ugebm, b~~ bie englifd)e iOr~btinbujlrie fid) "on etw~ 1550 
~b, gejlutlt ~uf l\rMte, bie ibr ~ue iOeutfd)l~nb 3uf{offm, ted)nifd) abnlid) entwiefelt 
l7at, wie bie beutfd)~marfifd)e, 3umal in bem <Dfemunbl~nbe Ifngl~nbe l~nbfd)~ft1id) 
abnlid)e t)erbaltniffe l7errfd)tm wie in ber m~ff. - 5u If"erm~nne 5titen l7ie~ ~Uer::: 
binge ber englifd)e iDr~bt~~objlojf nid)t mel7r <Dfemunb~lfifen fonbern "osborn iron"; 
er entjl~nb ~ber in einem bem marfifcben <Dfemunbpr03e~ burd)aue glticb~rtigen t)er~ 
f~bren, um in Ifngl~nb wie in ber m~rf i~brbunbertl~ng bie )3~fie ber iDr~l7tinbujlrie 
3u bilben. - :In ~nberen .(anbern, einfd)lie~lid) 6d)webene, f~nn "on einer 1Dr~bt::: 
inbujlrie innerl7~lb ber bier bel7~nbelten 3eit feine ~ebe fein. - n~d) aUem ~ber m~r::: 
fd)iert bie marfifd)e iDr~l7tinbujlrie im 15. unb 16. :J~brl7unbert ~n ber 6pitle ber iDr~l7t~ 
inbuftrien ~Uer t)olfer. - 1D~e bleibt fo bie um ew~ 1750, wo bie marfifd)e 1Dr~bt::: 
inbuftrie tinen l\ulmiMtione1)unft il7rer Ifntwieflung erreid)t. 

'2Cn ~~nb meiner '2CbbUbungen l7~be id) bieber f~jl auefcblie~lid) "on bem eigent::: 
lid)en 5iel7en bee 1Dr~l7tee ~le bem Wefentlid)ften gefprod)en, bae il7n erjlel7en la~t. -
iDie l,;ilbcben fonnen une aber nod) einige lfin3dl7eiten uber bie neben~rbeiten wie 
6d)euern, <6lubm unb al7nlid)ee "err~ten. - 60 erfennen wir ~uf '2Cbbilbung 27 im 
~intl'rgrunbe einm m~nn, ber ringformig ~n ber W~nb ~ufgel7angtm 1Or~bt ftuef~ 
weife ~bwiefelt, um il7n mit einem J!~ppen 3u be~rbeitm; ee banbdt ficb bei biefer 
)3e~rbeitung g~n3 ojfenbl'lr um tin ,,6d)euern", wobei m~n (td) ben J!~ppen n~~ unb 
mit 6~nb getranft benfen f~nn. - 1Der m~nn beb~nbelt ~uf bie gefcbUberte Weife 
bereite ge30genen 3iemlicb bunnm iDrabt, ber ~lfo b~e ~~uptfcbeuern, bie )3efeitigung 
bee biefen ~~mmerfcbl~gee "om iDr~btfcbmieben, bereite binter ficb b~t. 5ur 13efeitigung 
biefte ~~mmerfd)l~gee burfte tin 6cbeuern mit einem .(~ppen f~um ~uegefeicbt l7~ben; 
ber ~bgebilbete mann bel7~nbelt b~l7er wo1]1 ger~be geglubten 1Or~bt unb entfernt mit 
feiner )3e~rbeitung nur jene fcbw~cben <D~ybfcbicbten, bie beim <61uben entjleben. - '2Cuf 
bemfdben l,;ilbcben erfennen wir im t)orbergrunbe einen ojfenen ~erb, ber in tiner 
iDr~bt3ieberei nur ben 6inn einee <61ubofene b~ben f~nn. :Jm offenen l\oblenfeuer 
glubte m~n ~uf ibm btl' bieferen 60rten; nur bie feineren unb empfinblicberen "nummern" 
p~efte m~n in fleine fcbmiebeiferne i[opfe, bie m~n b~nn bem Seuer uberg~b. - Wir 
boren fcbon 1430 in «o"mtry "on "annealers" ~le befonberen mitgliebern ber iDr~l7t~ 
3iel7er3unft; ee l7~tte ficb ~lfo bort fcbon eine '2Crbeiteteilung bef~rt ergeben, bll~ bie 
,,<6lul7er" befonbere l7ierfur ~bgerid)tete J!eute waren, bie fid) mit nid)te ~nberem ~le 
bem <611il7en bee 1Dr~l7tee befcbMtigten. - :In ber marf fd)eint eine fold)e i[fennung 
nicbt erfolgt 3U fein; l7ief glul7te jebef 5ie1]er feinen iDf~l7t fdbjl. - iDef )3etrieb biefer 
Un3~l}1 "on <6lul7l}erbcben in bef m~rf jleUte efne ~u~erorbentlid)e Seueregef~l}r b~r, 
bie 3u 31ll}lreicben 6tabtlmtnben unb 3u aUefl}anb t)erfUgungen ~ue biefem <6runbe 
'2Cnl~~ g~b. iDie 6tabt .(ubenfdJeib f~l} ficb fcblie~licb "er~nlll~t, ~Ue feuergeMl}rlicben 
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<I5ewerbe aus bel' E5tabt 5u verbannen, naebbem fie im l.'edaufe von eineinl)alb :Jal)r~ 
I)unberten ftinf mal faft gan5 eingeMebert worben war. - jOel' tnagiftrat von :Jfer~ 
lol)n lieIJ eine ,,<I51til)l)titte" als ojfentliebes <I5ebaube effiebten unb verbot jegliebes <I51til)en 
auIJer1)alb biefer ':Stitte. - tnltn 1)at fieb babei aueb !)ier bie E5aebe fo vor3ufteUen, bltlJ 
jeber iOra1)t3ie1)er mit bem 3u glti1)enben ?Orll1)t fieb 3u jener ':Stitte begab unb bort 
ben iOra1)t glti1)te; befonbere ,,<I51til)er" wie in <[ot?entry gab es niebt. - ?Oie Ub~ 
bilbung 27 3eigt uns einen weiteren Urbeiter, ber, unmittdbar neben bem <Of en fte1)enb, 
?Ora1)t mit einem ':Sammer bearbeitet; um einen "E5ebmieb" 1)llnbdt es fieb babei aber 
wo1)1 niebt, bll einmlll bel' bearbeitete ?Orll1)t febon reieblieb btinn unb 3um 3weiten niebt 
warm fein fllnn, weil i1)n bel' tnllnn unmittelbllr Ilm UmbolJ mit bel' ':Sanb 1)alt. :Jeb 
glaube in ber Urbeit biefes mannes blls "Unfl'it;en" 3u fe1)en, blls aueb 1)eute noeb 
mit jebem jOrll1)te gefebie1)t, um i1)n in blls 3ie1)loeb ein3uMbeln unb bel' 31lnge erft~ 
millig erfaIJbllr 3u mlleben. 

?Oie wefentliebften <I5runblagen unb Ifrfebeinungsformen bel' jOra1)t1)erfleUungs~ 
teebnif um etwa bie 3eit ber Ifrfinbung ber )3anf30gersbllnf lJojfe ieb mit meinen E5ebU~ 
berungen tiber bas E5ebmieben unb 3ielJen bes ?Ora1)tes fowie tiber bie nebenarbeiten 
bes E5ebeuerns, Unfl'it;ens unb <I5lti1)ens ermittelt unb bllrgefteUt 3u 1)aben. - Wie 
fieb febon aus ber 3dt ergibt, aus ber bie befproebenen )3ilbeben ftammen, fle1)en wir 
bem 1\uriofum gegentiber, baIJ fieb von unmittelbar fener 3dt bel' Ifrfinbung um 1400 

ab bis um etwa bie Wenbe bes 18. :J1l1)r1)unberts Wefentliebes niebt geanbert 1)1tt. Saft 
fneebtifeb t?er1)arrte man t?ielme1)r bei ben bureb bie e1)emaligen Ifrfinber unb bie itber~ 
lieferung ge1)eiligten tnetl)oben, fowo1)1 in ?Oeutfeblllnb wie in Ifnglllnb unb Sranfreieb. -
Ifinen grolJen ~eil E5ebulb I)ieran trugen 3weifellos bie faft unauf1)orlieben friegerifeben 
Wirren, t?or aUem bes 30 jc.\1)rigen 1\rieges, bie aueb bie marf fe1)r in mitleibenfebaft 
30gen• 

Wenn nun aueb, wie gefagt, :Ja1)r1)unberte l}inbureb fieb Wefentliebes niebt anberte, 
fo finb boeb einige fleinere Sortfebritte 3wifeben etwa 1500 unb 1750 bemerfenswert 
unb t?on :Jnterejfe; fie fteUen eine E5pe3ialifierung 1)infiebtlieb bel' Ifinriebtungen unb 
tine Ifrweiterung mit ttticffiebt Ituf bas er3eugte probuft bar. :Jm groj3en ift bie gltn3e 
Ifntwicflung beftimmt bureb tine jl&rfer unb ftarfer fiebtbare 3ufammenfltjfung bes um 
1600 noeb gan3 1)anbwerfsmaj3igen !;etriebes 3u inbuftrieUen, ben nltmen "Sllbrifen" 
t?erbienenben Ifr3eugungsjl&tten, WIlS niebt o1)ne febwere wirtfebMtliebe 1\aml'fe von~ 
flatten ging, wie nebenbei bemerft wirb. 

Ifinen erften fleinen, t?om Itugenblicflieben E5tanbl'unfte ber Ifinteilung mtines )3ucbes 
IlUS faft "t?or3eitigen" teebnifeben Sortfebritt felJe ieb in ber E5ebajfung ber ,,1\letn30gers~ 
bllnf", bie 3U Unfang bes 16. :Jal)rl)unberts in ber tltarf erfo(gte. - ?Oie 1\(ein30gers~ 
bllnf a1)nelte ber ,,!;anf30gersbllnf", bie wir fennen lernten, aufs ':Saar, war Ilber in 
i1)rer gan3en )3lluart etwas leiebter gel)aIten unb J,atte t?or ItUem aueb tine Ieiebtere 
31lnge wie iJ,re groj3ere E5ebwefler. E5ie fteUte bamit tine ben teebnifeben \)er1)altnijfen 
entfpreebenbe ?Oifferen3ierung nlteb 3u t?erarbeitenber ?OrItJ,tjl&rfe, unb tin organifebes 
lOinbeglieb 3wifeben )3llnf30gersbanf unb J!:eier bar, bas J,eute ber "mittel3ug" 3wifeben 
<I5rob~ unb Stin3ug bUbet. Unfer J,eutiger tltittd3ug unterfebeibet fieb t?om <I5rob3ug 
grunbfaulieb aucb niebt, J,at aber ben leiebteren 3ur \)erarbeitung fommenben <lluer~ 
febnitten entfl'reebenb tin ltiebter geJ,altenes J!:aufwerf unb eine fleinere ~rommel mit 
etwlls grolJerer <I5efebwinbigfeit wie bel' <I5rob3ug. - Unilloge lfigenfebMten fonnen wir 
bel' 1\lein30gersb,mf naeb "Uen lOefebreibungen 3ufl'reeben. ?Oie leiebtere 31lnge brllebte 
ben 3u 3iel}enben, febon 3iemlieb bUnnen iOral)t niebt in bie <I5efltJ,r bes 3erreiIJens, 
waJ,renb bel' ':Sub unb bie 3ie1)gefebwinbigfeit t?ergroj3ert tt?erben fonnte». ?Oie \)er~ 
grolJerung bes ':Subes errtiebte mlln in einfaebfter Weife bureb l.'erlangerung bel' nocfen 
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unb ~ebtlarmt. Its fdJeint, baj} man - audJ bei ber l,;anf30gershanf - fdJon frul] 
verftanb, burdJ leidJt 3u bewerffteUigenbe t"eranberung ber nocfenlangen ben ~ub jeweils 
3u anbern unb bem <!luerfdJnitte bes 3u 3iel]enben $Oral]tes an3upaffen. Um 1700 
fdJwanfte Me ~ublange 3wifdJen wenig en 3entimetern bei ltol]bral]t his 3u 1,2 m bei 
bunnen $Oral]tforten, wie fie bie Jilein30gersbanf ablieferte. - l,;ei aUebem ift mel]r 
als erftaunlicb, baj} man bie t"erwenbung von 6dJmiermitte1n, Me beute cine fo aus~ 
fdJlaggebenbe ltoUe bei aUer $Oral]t3iel]erei fpie1t, febeinbar fo gut wie nidJt fannte unb 
mel]r ober weniger "trocfen" 30g. 3dJ l]abe nirgenbs irgenb etwlts gefunben unb auf 
ben l,;UbdJen entbecfen fonnen, waS auf cine rege1rechte, l]eute fur unabanberlieb not~ 
wenMg gel]altene jtanMge 3uful]r von 6ebmiermitteln fchIiej}en laffen fann. l,;iringuccio 
erwal]nt, - offenbar als Uusnal]me unb l,;efonberl]eit -, baj} man brim 3iel]en von 
<ISolbbral]ten biefe 3wecfmaj}ig mit Waebs beftreichen foUe, legt aber mit Mefem ltate 
weniger Wert auf cine "fchmierenbe" Wirfung als auf eine If'rl]altung ber "febon gtlben" 
Sarbe bes $Oral]tes. - nur aus Mefem <ISrunbe wirb verftanbIich, W<lrum bas 3iel]en 
von 6tal]lbral]ten anfangs fo groj}e 6ebwierigfeiten machte, wovon ieb an geeigneter 
6teUe beriebten werbe. - Unb es ergibt fieb l]ieraus, wie aus ber natur bes gan3en 
6erfteUungspr03effes, baj} aUer bamaliger $Oral]t, mit unferen l]eutigen Uugen unb t"or~ 
fteUungen von einem $Oral)te erblicft, tin lJOebft fummerHebes unb l]a61ich ausfel)enbes 
probuft gewefen ftin muj}, bas von un3al]Iigen 3angenbiffen eingeferbt war, faum 
irgenbwelcheu Unfpruchen an auch nur einigermatlen genaue JiaIibrierung genugen fonnte 
unb ba3u in mittleren 60rten als ein3e1ner "lting" aueb nur wenige meter lang war. -
Itin ,,6tucf" von 9 8h Pfb., alfo runb gerechnet etwa 4 kg, burfte naeb tiner Ubmaebung 
3wifchen Ultena unb 3ferlol]n vom 3al]re 1734 lJOchftens 5 ,,6ebienen" (gleieb "ltingen") 
entl)alten; wenn wir annel]men, baj} Me 5 ,,6chienen" Mefes 6tucfes aUe gltidJfchwer 
waren, fo ergibt fieb fur tinen lting noeb faum tin ltin3e1gewicht von 1 kg, wal)renb 
wir 6eutige im aUgemeinen unb als 6anbe1sware ltinggewiebte von 30-150 kg fur 
richtig unb orbnungsgemaj} l]alten, fo fur3e 6tucfe aber olme weiteres in ben 6chrott 
werfen wurben. - ?Oer bamalige Ubnel]mer aber war es niebt anbers gewol]nt unb 
nal]m eS l]in; auch Me 6tarfe bes 3u bem ober jenen 3wecfe gebrauchten ?Oral]tes fpidte 
offenbar ftineswegs Me ltoUe wie l]eute, ba man fein irgenbwie aUgemein geltenbes 
maj} unb mittel 3ur naebprufung l]atte, Me verfchiebenen 6tarfen vielmel]r mit 6un~ 
berten von verfchiebenen namen wie Jietten, 6ebleppen, ltinfen ufw. belegt waren, 
unter benen 3war in bel' marf jeber etwas einigerma6en l.)ejtimmtes verftanb, bllruber 
l]inaus aber faum etwas <ISenaues im l]eutigen 6inne erf"mnt werben fonnte. 3eb werbe 
noch <ISe1egenl]eit nel]men uber Mefe 6eite meiner 6ache tingel]enb 3u fprechen, um mich 
Ner mit tiner fur3en Unbeutung 3u begnugen, bie eine t"orfteUung von ?Oral]t bamaliger 
3tit geben foU. 

3u ciner genauen <Drientierung uber Me ltoUe ber Jilein30gersbanf bemerfe ich 
nunmel]r noeb 3ufammenfaffenb: Unter langfamer t"ergrotlerung bes 6ubes 30gen Me 
l,;anf30ger ben 3unachft ftanilenformigen 6cbmiebebral]t, ben man fieb 10-12 mm Mcf 
unb etwa 3 m lang 3U benfen l]at, bis 3U einem gewiffen minbeftmaj} aus, bas bei 
4-5 mm ge1egen l]aben bUrfte; foUte ber ?OralJt bann noeb bUnner werben, fo wan~ 
berte er 3um Jilein30ger, ber il)n mit leichterer 3ange, groj}erem 6ub unb groj}erer 
3iel)gefchwinbigfeit auf 1,8-2,2 mm braebte. 60Ute bann noeb bUnnerer ?Oral)t er3eugt 
werben, fo lieferte man il]n an ben J!eiren3iel)er 3um Weiter3iel)en. 

?Oiefe Seinbral)tinbuftrie naeb ber Urf ber nurnberger .!!:eiren3iel)er war in ber 
marf, wie gefltgt, in 3ferlol)n 3u 6aus; fie erful)r eine autlerorbentliebe l,;elebung unb 
Itrweiterung bureb bie um 1600 erfolgenbe Uufnal)me ber 6erfteUung von Jirllt;enbral]ten 
audJ burch 3ferlol)n, nacbbem l]iermit febon einige 3al]r5el)nte frlil)er Uachen begonnen 
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blltte. 'Ullchen Ilber be30g fein !\obmllterilll in Sorm von lileill30gersorllbt unO nod) 
oUllneren ESorten ourch Jferlobllifche lillufleute IlUS 'Ultenll unO Jferlobn, foolltJ llutJer 
oroelltHch nlll)e lllg, OlltJ Jferlobll felbft Ills Illte iDrllbtftllOt fich Mefer JnOufhie eben~ 
fllUs 3uwllnbte, 3umlll Me <vrunMllgen vorbllnben wllren. - Wabrenb Me ounnfte bis 
3u biefer 3eit in Jferlobn l)ergefteUte iDr"'btllummer bei etwa 1 mm, oer alten pan3er~ 
brllbtforte, gelegen bllben ourfte, mu~te es fich Ilunmebr Iluf Me "'erfteUung noeb weit 
oullnerer ESorten eillfteUen. Jm Jal)re 1615 brlld)te till Jferlobner lillufmann, Oer 
vorge30gemm iDrllbt nllch 'U1ld)en geHefert unb bort IlUS eigeller 'Unfchlluung Me <vunft 
biefes neuen <Vewerbe3wtiges fennen gelel'llt blltte, einen 'Uad)ener lirllt;enbml)t3iel)er 
mit nlleb Jfedobll. iDer mllnn Will' verfeben mit IlU feinem "'llnbwerfs3eug Iln "iDorft~ 
lingen unb iDml)teifen" (iDurd)fchlagen unb 3iebeifen), fo bllt} weiter nichts als feine 
Ifrfabrung ullb <vefd)icfHchfeit notwenMg WMen, um lirllt;enbrllbt 3u er3eugen unb es 
aud) anberen bei3ubringen, bll tnMchinen in genugenber tnenge vorbanben Wllren, mit 
benen fich auch lirllt;enbral)t berfteUen Het}. iDie Jfedobner lirllt;ellbrllbt~Jnbuftrie er~ 
lebte einen fchneUen unb Ilut}erorbentlichen 'Uuffchwung. 1670 fchreibt 3ur tnegebe, "blltJ 
bel' lirlltlenbrabt Jferlobns burch aUe unb Me vier <brter bel' Welt verfchicfet werbe, 
"'lfo batJ fein <Drt unter bel' ESonnen 3u finben ift, wo!,in nicht iferlobnifd)e 'Urbeit 
fomme". lirat;enbrabt umfat}te etWIl bie ESorten von 1 bis berunter 3u 0,09 mm; feine 
"'erfteUung fteUte Illfo eine Ilut}erorbendiche Ifrweiterung bes bisberigen 'Urbeitspro~ 
grllmmes bel' iDrabt3ieberei bill'. - iDer bllmit erbebHch fttigenbe ~ebarf an vorge~ 
30genem mllterilll befruchtete Ilueb aUe fonft im iDraI,tgewerbe Ilrbeitenben marfifd)en 
~etriebe bis 3u ben <Dfemunber3eugel'll. 

'UUen, bie mit iDrllbt 3u tun l)llben, ijl bel' 'Uusbrucf "lirllt;enbrlll)t" Ills tin 
ESllmmelnllme fur aUerbunnjle iDral)te noch l)eute gelaufig. Jch glilube nichtsbeftoweniger 
tine fleine Ifrflarung bes nllmens fchulbig 3U fein, mochte abel' biefe <velegenl)eit be~ 
nut;en bei bel' ~efprechung biefes - Ollmllls neuen - l.)erwellbungs3wecfes von iDrlll)t 
bie Srllge nllch ben t)erwenbungs3wecfen um 1600-1700 gan3 IlUgemein fur3 3U er~ 

ortern. 
Uraltefter 'Ubnel)mer marfifcher iDraI,te unb vieUeicht Urgrunb IlUer iDral)tinbuftrie 

war Me Jferlol)ner plln3er3unft gewefen. 'Uber fchon im 14. Jabrbunbert, Ills bel' ge~ 
feblolTene ~lechplln3er blls liettenI,emb verbrangte, ging Mefe Jnbuftrie einem fchneUen 
Untergllnge entgegen. ESie ver3iebtete Iluf bie ..,erfteUung von pll1t3ern 3ugunften bel' 
von IlUerl)llnb llusiDrllbt gebogenen unb fonftwie IlUS iDml)t l)erfteUbllren Wllren wie 
..,Ilfen unb <bfen IlUer 'Urt, ESchnllUen, 'Ugrlljfen, fleinen liettchen - beifpielsweife fur 
Wllgfchlllen - nal)~, EStecf~ unb ..,Mrnllbeln; in bel' Ifrinnerung Iln bie Illte Jnbuftrie 
erbielten IlUe Mefe Wllren ben E5llmmeln",men "plln3erwaren", ber fich bis auf ben 
l)eutigen ~ag in Jferlol)n erl)IlItelt l)at. - Ul)nliebe Jnbujlrien wllren auch Iln vielen 
Ilnberen <Drten iDeutfchlanbs, vor IlUem in nurnberg unb 'Ullchen entjlllnben, in EStabten 
Illfo, bie 3ufllmmen mit Jferlobn noch beute ben beutfeben nllbelmarft beberrfchen. -
nurnberg l)atte bereits 1370 dne nllbler3unft. Ifs waren fo Iluf ber <vrunblilge bes 
in3wifchen gefchlljfenen regelrechten iDrllbtes dne Unmenge von :Jnbujlrien 3um J[eben 
erwecft worben, Me jenen im 'Ultertum vermitlten "Umweg" uber ben iDrabt einfchlugen, 
urn auf feiner <vrunblilge eine mlllTenfllbrifation gldchartiger fldner Wilren 3U er~ 
fteUen. - Jm <Vermanifd)l'Il mufeum 3U numberg befinbet fid) ein <vebicht mit bem 
~itel: "J[obfpruch uber blls l)ochlobHche ..,Ilnbwerf IlUl)ier in nul'llberg bel' ESd)eiben~ 
3iel)er, tneiftel'll unb <vefeUen, anno 1676." Ifs iit 3unachft nebenbei interejjant feft~ 
3ufteUen, bllt} bas <Vebichtchen glln3 ojfenbllr nur noch EScheiben~3iel)er fennt, bas l)eitJt 
IlIfo folebe J[eute, bie iDrlll)t Iluf EScheiben, nicht Ilber Iluch folebe bie wie bie tnarfer 
auf ~anfen 3iel)en; wie ieb bericbtete, fllb fich nurnberg infoIge feblenber !\objlojfb!lfis 
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fd)on frtil) ge5wungen, ok l;;anforal)t5iel)erd auf5ugeben uno fid) auf ounne lOral)te 
unO .l!.dren3ieberei 5U befd)ranfen. 

lOas <ISebid)td)en er5al)lt uns, wie tin Sremoer 1101' tiner lOral)t5ieberei tinen jener 
eld)eiben5iel)er trilft, oer il)m tiber fein 6anowerf aUerlei berid)tet; 1101' aU em ftibrt er, 
um Ne l;;eoeutung fdner <Utigfdt in oas red)te .l!.id)t 5u rtiefen, an, wer aUes auf 
ifm angewiefen fd, womit wir cine faft ltiefeniofe Uuf5al)lung oer bamaligen \')er~ 
wenbungs5weefe 110n lOral)t erl)aIten. 

lOa trelfen wir 5unad)ft ben nabler unb 6eft1dn~ (elteefnaod~) Ulad)er, bann ben 
l;;tirften~ unb Jiarbatfd)enberfteUer, femer ben 11ur5warenarbdter, ben Uleffer~, 1001d)~ 
unb ltavierfd)mieb, ben elveng1er, ben ltiefer unb pavierer, ben eldfenfieber, bie 6er~ 
fteUer von 110rben unb \')ogdbauern, ben Ulufifinjlrumentenmad)er, fur5, es finbet fid), 
nad) Unfid)t unferes 3iel)ers, faum dn <ISewerbe, bas oen lOral)t5iel)er nid)t notig l)at. 

Wir l)oren wetter von oer "gro13en 11aufmannfd)aft", bie fid) mit lOral)tl)anoel 
befd)Mtigte unb il)n nad) faft aUen bamals befannten .l!.anbern ausfti!)re. 

3u ben genannten \')erwenbungs5weefen war um 1600 bel' oben erwal)nte neue 
3weef gefommen: ounne unb Mnnfte lOra!)te ftir WoUfranen 5um Uusfranen bel' lto!)~ 
woUe in (ud)fabrifen. Wie bebeutenb gerabe Nefer neue \')erwenbungs5weef war, er~ 

gibt fid) aus bem oben wiebergegebenen Uufruf Jiarls I. von lfnglanb aus bem 3abre 1630, 

in bem gerabe er befonbers unb aUdn genannt wi~b. 3n ntirnberg war er olfenbar 
unbefannt geblieben ober man !)aHe bod) aus nid)t erfid)tlid)en <ISrtinben bie lfinfte(~ 
lung !)ierauf wie 3ferlol)n nid)t vorgenommen. 

Uus aUem abel' gel)t l)ervor, ba13 bel' ?Dral)t begonnen l)atte, eine gro13e ltoUe in 
bel' Il:ebensgemeinfd)aft unb im Wirtfd)aftsl)ausl)alte bel' Ulenfd)l)eit 5u fvielen. 

Wie fid) aus bem <ISefagten ergibt, gefd)al) oas 3iel}en biefer Jiranenoral)te lebig~ 
lid) auf 6anbletern ol)ne jebe med)anifd)e 11raft unb im wefentlld)en nad) wie 1101' in 
ben aud) 5um Wol)nenbenunten 6aufern. - Um 1670 erreid)te bie 3ferlol)ner unb 
bamit aud) bie gefamte marfifd)e lOrabtinbujlrie einen 60lJevunft in il)rer lfntwieflung. 
Uus weiter unten 5u fd)ilbernben <ISrtinben ging es In 3ferlol)n von etwa biefem 3al)re 
an abwarts, wal)renb Ne tibrige marfifd)e lOral)tinbujlrie einem wciteren 6ol)epunft 
um etwa 1750 5uftrebte. 

Um etwa basfdbe 3al)r, bas ben Jiranenbtal)t in 3ferlol)n erjlel)en lie13, fd)uf dn 
fd)ovferifd)er <ISeift in Ultena ben ge50genen eltal)lbral)t, woburd) bas Urbeitsfdb aUer 
lOra!)t5ieberei ben Unfto13 5u tiner ungebeueren Ifrweiterung mit tiner Un5a!)l fid) ver~ 
Mtdnoer elonberwege erfu!)r. - Uud) Ultena erlebte um 1670 einen 6o!)evunft, bel' 
fid) bort in einem begdfterten <ISebid)td)en tiber bie Ultena begnabenbe ?Ora!)t5Ie!)erei 
nieberfd)lug; es vermag uns mand)erlei 3ntereffantes tiber bie \')erlJaltniffe bes <ISewerbes 
5u 11erftinben unb berid)tet einge!)enb aud) tiber jene von ben Ifrlebenben felbft als 
evod)emad)enb emvfunbene Ifrfinbung bes ge50genen eltablbralJtes. Jd) !)abe einen 
Uugenblief gefd)wanft, ob nid)t genauer von ber "lfrfinbung bel' l\unjl bes 3iel)ens 
von lOra!)t aus eltal)l" gefvrod)en werben mtiffe; tatfad)lid) abel' gab es vorl)er feinen 
?Oral)t aus elta!)l, fo ba13 mil' meine Uusbruefsweife bered)tigt erfd)eint, 5umal fie 
wirfungs110Uer bartut, um was es fid) ge!)anbelt bat. 

?Del' \')erfaffer bes <ISebid)tes ijl ber Ultenaer ltumve; er fd)rieb um etwa 1670 
unb gab ftiner eld)ovfung ben {ite! ,,{eutfd)es ([armen". nad) tiner bereits "ben teil~ 
wtife 5irierten eld)ilberung bel' lanbfd)aftlid)en eld)onl)titen ftiner 6eimat, wibmet er 
fid) bem lOral)tl)anbwerfe, in oem gan5 Uhena wirft unb Iebt unb aUem, was m\l)er 
ober entfernter mit i!)m 5ufammenl)angt: 
,,~wei Shilfe bat uns btr ';'trr gtgebtn, 
!)as jinb bit Siiultn "on unftrm {tbtn 

mas birft tiiglid} bringen tin, 
mirb gar nid)t 3U bmd)ntn fein! 



i'ie 'lUten l)aben'6 nid)t befd)riebtn, 
Wann <l3ott ba6 ~anb\lml l)at gtgeben, 
i'od) l)at man'6 in bud)ern liar, 
i'al3 man'6 gel)abt uiel l)unbert .Jal)r. 
i'er grol3tt ~aufe Itbt uom i'ral)t, 
i'aran fie arbtiten frul) unb fpat. 
Sie mullen /)t6 morgen6 frul) aufjlel)n 

Un/) fleil3ig an /)it 'llrbtit gel)n; 
Sie 3iti)en un/) fd}(agen mit gan3er mad)t 
i'al3 ii)nen '6 ~er3 im !eibe lrad)t. -
[lie Weiber mullen au(\) mit bran, 
Sit mullen aud) wol)( frui) auftlai)n, 
i'ann ftl)en fit woi)( fd)mu~ig aU6, 
Un/) /)anad) ftl}rtn fie ba6 ~au6. u 

Jm UnfcbIui\ bter~n bericbtet b~nn !\umpe t?on jener Ifrfinbung, bie g~n3 olfen~ 
b~r ~uf ibn felbft ben ftarfjien Ifinbrucf m~cbte. - Ifr fcbreibt: 

,,1:6 itl beinal)t l)un/)ert .Jal)r, 
i'al3 nod) ttin Sta!,)( ge30gtn war • 
.Jt~t itl'6 tin ~an/)e1 burd) <l30ttt6 Segtn, 
i'aran itl 'll(tena uiel gelegen. 
1fin burgtr, fO .J 0 I) ann <13 u b t 6 genannt, 
[ltr fing t6 an /)urd) ftinen l'trtlan/). 
1fr braud}tt ba3U uitl mittel un/) ltat, 
i'al3 E5tal)( an i'ral)t 9t30gen warb. 

i'it bttlen t:ia/)eln, fo jt er/)ad)t, 
i'it wer/)en aU6 bem [)ral)t gtmad)t; 
man braud}t il)n auf bem .Jntlrument, 
1fr fommt au(\) fontl in uiele ~linb'. 
[)en Sifd,mn itl er aud) betannt, 
i'ie 3iel)'n bie Sifd)e bamit 3U !anb. 
1:r wir/) red)t na(\) ber probe gemad}t, 
[)amit bariiber nieman/) l(agt. U 

Uber bie frfinbung bes in bem G5ebicbtcben gen~nnten G5erbes wirb ~n ~nberer 
ESteUe folgenbes berid)tet: G5erbes bllbe ficb 3unacbft erfoIglos bemubt, <Dfemunbflllbi 
- wobl in jener fur 5iebswecfe aUgemcin ublicben 80rm - 3U 3ieben. - 6cbIiei\Iid) 
bllbe er bie 6tllngen argerIicb Iln cine 6teUe geworfen, "wo jebermllnn fein WlllTer 
Ilbfd)lllge". nllcb einiger 5eit fei ibm IlUS irgenbeinem G5runbe eingefllUen ben t)erfucb 
3u wieberbolen - unb fiebe, ber 6tllbl bllbe ficb plonlicb 3ieben IlllTen! G5 erbes bllbe 
biefe erftllunlicbe U:lltfllcbe ber Wirfung bes menfcblicben Urins 3ugefcbrieben, bem mlln 
im 5eitlliter ber Ulcbimiften gern ttUerbanb gebeimnist?oUe llrMte beilegte. - nocb um 
bie mitte bes 19. Jllbrbunberts foU mlln ficb in Ultenll biefes merfwurbigen {,i1fs~ 
mittets beim 5ieben t?on 6tllblbrlll)t bebient bllben. - nllcb ber mir gemllcbten fr~ 
3ablung eines Illten UltenMr l,;urgers foUen Weiber unb J1inber, bie ibren mannern 
unb t)ilurn blls mittllgelTen in bie 81lbrif trugen, Iluf ber einen 6eite bes uber bie 
6cbulter getragenen 3weiteiligen !\oUenfllcfs blls IflTen, Iluf ber Ilnberen Ilber Jllucbe 
berbcigebrllebt bllben, bie mit bem in ben Werfen peinlicb gefllmmelten Urin ber l,;e~ 

febMtigten beim 5ieben t?erwenbet worben fei. - {,ierbureb erl]illt ber l,;eriebt tiber Me 
G5erbesfebe Ifrfinbung einen l]ol]en G5rllb t?on WIll]rfebeinliebfeit, 3umll1 eine tecbnifcbe 
Ifrflilrung burcbllus nlll]eliegt. - Wie bereits gefllgt, fllnnte mlln eine fyjiemMifcbe 
3ufu!)r von E5d)miermitttln beim 5ie!)en nid)t. Jeber jOrtt!)t3ieber von !)eute ttber weij3, 
we1d)e l,;ebeutung bie <Bute bes 6cbmiermitttls beim 3ie!)en t?on 6tll!)lbril!)ten !)Ilt. -
WIlS mit weiebem fifen von ber 3ill)igfeit unb jOe!)nbllrfeit bes <Dfemunbeifens 3ur 
not ge!)en moebte, muj3te bei 6tll!)l unmogHeb fein. - jOie !\oUe bee 6cbmiermittels 
Ilber !)Ilt glln3 otfenbllr bllnn ber Urin ubernommen, wobei id) bemerfe, bllj3 noch !)eute 
gewilTe 6tllblbrll!)tforten mit {,ilfe cines eigenllrtigen <Bemenges von gilrenben orgllni~ 
feben 6tolfen (l,;ierl)efe u. a.) mit 6cbwefelfilure unb t)itriol ge30gen werben. 

Jd) werbe nocb bllruber 3U bericbten I)llben, wieviel Ubergliluben unb myftifcbe 
t)orfteUungen in ben bllmilligen ?Drlll)t3iel]ern ftecften unb wie ftllrf Me l)ier~us I)er~ 
vorgel]enbe ?Denfricbtung fie verllnlllj3te, Iln bem einmlll - oft 3ufllUig - Ills debtig 
{,er~usgefunbenen unb Ilm UberIieferten mit beifpiellofer {,Ilrtnacfigfeit unb Uber3eu~ 
gung feft3ul)lllten. nur fo ift 3u erflaren, wenn Ilucb bie gefcbilberte metl)obe ber 
6tlll)lbrlll)t3iel)erei fid) bis ill tine 5eit I)ineinrettete, ber folcber <Blilube im Jnnerjien 
fremb geworben Wllr. 
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?O~S ttol}m~teri~l flir ~en Ulten~er E5t~l}l~r~l}t bil~ete ~er fogen~nnte ~or~enjf~l}l, 
~er ~us einem im <Vfemun~pr03e~ entjf~n~enen ttol}jf~l}le l}er"orging unb nid)t "on 
ben <Dfemunber3eugern, fonbern "on gefonberten unb befonberen ~etrieben im ~ergifd)en, 
"on etw~ ~er 5eit bes a5ro~en l\urflirften ~b ~ber ~ud) im E5~uer1~n~e "or ~Uem um 
tl~gen l}erum, l}ergefteUt wurbe. m~n l}~tte um etw~ I600 beim <Dfemunbpr03ejfe ge:: 
lernt, ~~s Srifd)en ~uf - um fo 3u f~gen - l}~lbem Wege ~b3ubred)en, woburd) ein 
~n l\ol}lenftojf reid)es probuft entft~n~. :In Sorm "on l\ntil'pe!n ging biefer <Vfe:: 
munb ~n bie ,,~orben":: ober "ttMfinierft~l}ll}ammer", bie burd) mel}rf~d)e E5ortie:: 
rung, p~fetierung unb 5uf~mmenfcbwei~ung ~ls gleicb~rtig befunbener l\nlil'pel ~en 
ttMfinier:: o~er ~or~enjf~l}l er3eugten. - Slir bie ?Dr~l}tl}erfteUung wirb m~n ur:: 
fprtinglidl fl~d)red)tecfige E5tabe l}ergejfeUt l}~ben, bie "om ,,?Dr~l}tfd)mieb" in ber oben 
gefebilberten Weife "er~rbeitet wurben, um b~nn ge30gen 5u werben. :In fpaterer 
5eit wirb beriebtet, b~~ bie E5t~l}ljfabe ftir ?Dr~l}t5iel}5wecfe ~ebtf~ntig gewefen feien. -
:Jm Ulten~er E5d)lo~mufeum ift tin E5t~b ~orbenft~l}l mit fl~ebreebtecfigem Qluer:: 
fcbnitte ~ufbew~l}rt. ?Die Ubbilbung 38 5eigt ben Qluerfebnitt bei etw~ 7 f~eber "er:: 
gro~erung. 

Uus il}r ijf ber . tlerjfeUungsweg tiber b~s "p~fetieren" ~ls almlieb befunbener 
E50rten wie ~ud) bie E5cbwei~ft~l}lnMur bes m~teri~ls beutlieb erfennb~r. J!ine Un~:: 
lyf e erg~b folgenbe Werte, bie bem m~teri~l eine "or5ligliebe tteinl}eit 5uerfennen: 

C 0,65 0/0 
Mn 0,I2 0/0 

Si o,I45 Ofo 
P 0,03 0/0 
S 0,00 0/0' 

nocb im :J~l}re I634 wirb bie Ulten~er E5t~l}I~r~l}tinbujfrie ~ls "fel}r unbe~eut:: 
ten~1I be5eicbneq 5ur 5eit tt u m pes ~ber l}~t fie g~n5 ojfenb~r eine gro~e Wid)tigPeit 
erl~ngt. I678 wirb neben ~er "J!ifenbr~l}tor~nungll bereits ~ueb ei11e "E5t~l)I~r~l)torb:: 
nung" er1~jfen, in ~er gleid) 5u Unf~g je~er ttei~emeijfer erm~l)nt wirb, "nur ~uf:: 
rid)tigen ~or~enft~r,l" 5u P~ufen unb 5u "er~rbeiten. - ?Der 5iel)pr05e~ w~r im gro~en 
un~ g~n5en gen~u wie bei J!ifenbr~l)t, wesl)~lb es ~ucb g~n5 un~ g~r ~uf E5t~l)l ein:: 
gejleUte gefonberte l5etriebe nid)t g~b. - ?Ote 3uglange wie ~ud) bie ieweilige'lU,"~bme 
w~r geringer wie beim J!tfen, w~s l}aufigere <51lil}en notwenbig m~d)te, bie n~cb "or:: 
fd)rift ber <Vrbnung "on I678 mit befonberer notburft gefd)el)en foUen. 

Wie uns eben berfelbe J!rl~~ "errat, wurbe I678 ~ud) E5t~lJlbr~l}t bereits ~uf 
"J!.eiern" "om "Winner" ge30gen; m~n erreid)te ~ud) in ibm ~lfo beretts blinne unb 
blinnjle E5orten. !fine weitere interejf~nte "orf cbrift "erl~ngt, b~fJ "ung~n5er" unb 
"bobler" ?Or~lJt - wir 'wlir~en beute f~gen "lunPeriger" ?Or~bt - ~us!leworfen werben 
fou. E5tlicfe ~ber "on weniger ~ls 1/2 "iertel J!Uen .l!:ange foUen ben p~cfen ,,5um ~e:: 
truge ber nateler niebt beigefligt", fonbern ~ls "noppen" ebenf~Us ~usgefcbie~en 
werben. ?O~ 1/2 "terte! J!Uen fel)r wenig ift, P~nn m~n fid) etw~ ein ~ilb ~~"on m~d)en, 
wie ein "P~cf" E5t~blbr~lJt, ~er lJeute bei blinnen E50rten immerlJin I5-30 kg in einer 
.l!:ange entl)alt, ~~m~ls ~usgefel)en b~ben m~g. 

Ulten~ b~tte l~nge 5eit un~ bis in b~s I9. :J~l)rl)un~ert l)inein ~~s ~Ue ~nberen 
J!an~er unb E5tabte ~usfd)lie~enbe tted)t 5ur J!r5eugung "on E5t~l)lbr~l)t unb "erfud)te 
bie in feinem E5d)o~e geborene :Jnbujlrie mit tliIfe Mefes pri"Uegs bureb ~Ue erbenP:: 
ltd)en mittel, 3" benen "or ~Uem eine peinlicbe <5el)eiml)~ltung bes g~n5en S~briP~:: 
tionsweges geborte, 5u feb ligen, wie b~s im <5eijle ber g~n5en 5eit l~g. - (,terin liegt 
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3weifellos begdnoet, wenn wir tiber lfinricbtungen oer iDr~bt3ie!)ereien unO tiber tecb~ 
nifcbe l)erb.iltniffe ~Uen n~cbridJten f~um me!)r ~ls Unoeutungen entnebmen fonnen. 

iDer )31tite3eit von etw~ x670 ift dn weiterer tecbnifdJer Sortfcbritt in oer iDr~!)t~ 
3ie!)erei 3u vero~nfen: von x 678 ~b weroen ~udJ oie .l!eiern von jener ~Uein verftig~ 
betren medJ~nifeben :arMt, Oem W~ffer, ~ngetrieben. - ?Die ~ui3eroroentlidJ geringe 
l.\rMt, Me 3um )3etriebe einer .!Leier notwenMg w~r, p~tte o~s bisper ~ls offenb~r tiber~ 
fhiffig erfdJeinen l~ffen. - mit Oem oureb Me l.\rat;enOraPtinOuftrie ftarf fteigenoen 
l3eoetrf Iln Mnnften ?Drapten febeint ein finMger l.\oVf 3ur l)ergroi3erung unO ttent~~ 
bilifierung oer proouftion Iln irgenOeiner 6teUe Iluf Oen <15eollnfen gefommen 3U fein, 
nunme!)r IlUeb Me .!Leiern mit WllfferfrMt 3u betreiben. - iDie J[ofung Ills folche bot 
ollbei vie! weniger 6ebwierigfeiten Ills Mejenige Oes im X4. 31l!)rpunoert vorp~noenen 
problems oer l)erwertung meebllnifeber l.\rMt ftir o~s ,,6dJocfen3iepen". !fs p~noe1t 
fich vie!mepr einflldJ Ollrum, Me Orepenoe )3ewegung Oes Wllfferrlloes ~uf Me einflldJ 
Orel)enoe )3ewegung Oer ".!Leiern" 3u tibertrllgen, WIlS oureb !finfdJllltung einiger 3llpn~ 
raoer gefebel)en wllr. 

?Die Oem 31l!)re x698 
entftammenoe Ubbil~ 

oung 28 nllch oem 6tiche 
von Weigel 3eigt uns 
glln3 im l)oroergrunoe 

eine oer~rtige ourdJ 
WllfferfrMt betriebene 
.!Leier, Wa!)rell0 oer ~in~ 
tergruno jene bereits 
von mir befvrodJene 
"l3llnf30gersbllllf" ver~ 
Ilnf chllulidJt. - ?Der ire;rt 
3u Oem l3ilodJen, foweit 
er fidJ Iluf Me J[eiern 'Ubb. 38• l;6rbenjlal)1 uon Scl)log 'Ultena. (x 7·) 

be3ie!)t, lilutet: ,,?Der 
?Drll!)t wirO Iluf Oer fidJ 3ugleieb (mit Oer )3llnf30gersb~nf) fe1bft Ourch befonoere irriebe 
umorepenoen fogenllnnten .!Leier llufgewicfe1t, uon Oem ~Mve1 Ilber im <15egenteil Ilb~ 
gewunoen." iDen Untrieb Iluch oer ".!Leierbllnf", wie m~n OilS ~uf einer gemeinfllmen 
"l3~nf" IlngeorOnete Uggregllt von Uuf~ unO Ubwicfe1fdJeibe n~nnte, pllben wir uns 
unter Slur in einer Sorm 3u oenfen, Me im groi3en unO glln3en unferen peutigen?DrIlPt~ 
3ugllntrieben apnlich ift, o. P. emS Ollmills IlUS {,013 gefertigten l.\ege1rllogetrieben be~ 
ftept. - Uuf oem l3i1ochen erfennen wir glln3 vorn eine Ubwicfelfcheibe - Me fchon 
Ole Sorm oer peute tiblichen Ubwicfe1"fronen" Pllt - uno 3u einer wetter rechts 3u 
oenfenoen Uufwicfe1fcheibe geport. ~1l1blinfs pinter Mefer 1\rone Iluf einer 3weiten 
l3llnf fepen wir eine Uufwicfelfebeibe, Me in iprer glln3en )3llullrt einem peutigen 3iep~ 
"l.\10t3" al)nHch ijl; Ole 3ugeporige Ubwicfe1frone pllben wir uns Iluf oemfelben irifch 
ted)ts 3U o enf en. Unmittelbllt rechts von oer Uufwicfelfebeibe bemerfen wit eine recht~ 
ecfige l)ertiefung in oer pllltte oer l3llnf ooet oes [ifches. ?Diefe t)ertiefung ift be~ 

ftimmt OilS in i!)r feft3ufeilenoe 3iepeifen ~uf3unepmen. 3m mitte1grunoe erfennen 
wir eine Oritte .!Leierb~nf, oer Me WicfelfdJeibe entnommen ift, fo olli3 oer ~uslosb~re, 
von unten getriebene qUllorlltifche Wicfelfcheiben~mitnepmer fichtbllr wiro. - ?Die Ilb~ 
gebiloete iDrlll)t3iel)erwerfftlltt, foweit fie o~s )3i1ochen erflli3t, entpalt Illfo orei .l!eier~ 
banfe' uno eine l3llnf30gersb~nf. ?Der g~n3e Uufbllu Oer .!Leierbllnf lai3t ipre !fntjlepung 
IlUS Oer von 6~no getriebenen [eier ol)ne weiteres erfennen. 
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E50lange ~er i'Dral}t ftallgenartig un~ fteif war, verarbeitete man il}n auf ber l;;allf_ 
30gersbanf; wegen ~es relativ bebeuten~en <f)ewiebtes bes Ifr3eugnilTes auf bie l!angell­
einl}eit l)iltte fie eine in <f)ewiebt gemelTen fel}r erl}ebliebe pro~uftioll, fo ~at3 ~rei l!eier­
banfe 3u il}rer Weiterverarl1eitullg notwenbig fin~. i'Da bie l!eier auf <f)runb il)res 
fontinuierlieben l;;etriebes aber wefentlieb rationeUer arbeitete, wirb es bas l;;eftreben 
jeben 5iel}ers gewefen fein, ben i'Dral)t fo frtil) wie irgenb moglieb ber l!eierbanf 3u-
3uftil)ren. - mit ber in Jferlol)n emvorbltil}enben 1\ra~en~ral}tinbuftrie, bei bem mangel 
aber ~er E5tabt an irgenbwie nennenswerten WalTerfrMten unb infolge ungefebid'ter 
l;;el}allblung ~er i'Dral)t3iel)er bureb 5unflorbnungen "bebed'ten fieb" »aeb einem l;;eriebte 
bie ber E5ta~t nal)en <f)ewalTer von Jl)mert, E5unbwig, 6emer, <l)ftrieb unb 60l)elllim­
burg mit l\ra~enbral)t-,,4toUen", wie man in ber marf unter l)oranfe~ullg bes Ifr3eug­
nilTes jebes von WalTerfrMt betriebene Unternel)men naeb ber ,,4toUe", bem WalTerra~e 
»annte, bas il}m aut3erlieb bas <f)evrage gab; ein Unalogon finbet biefe l;;e3eiebnullg im Ifng­
lifeben, wo noeb l)ettte ber Uus~rud' "mill" eine Sabrif in weitefi"em Umfange be~eutet. 

i'Diefe mit WalTerfraft arbeiten~e l\onfurren3 wurbe ftir Jferlol)n bal~ fel}r ftil)l­
bar; man verfuebte fie mit ben ~amals ublieben mitteln 3u befamvfen, inbem man 
Sabrifanten unb Urbeiter bureb feierliebe Ifibe vervfliebtete, priviIegien anfi"rebte unb 
l)erbote wie bas vom Jal}re 1671 erwirfte, bas bie wehere Unlage von i'Dral)troUen 
unterfagte. - i'Das llUeS nti~te niebts; 1674 gllb eS lluf ~em l!llnbe um Jferlol)nl)erum 
febon l)lllb foviel i'Dral)t3iel}er wie in ber E5tllbt fe1bft. Ifin llbermaIiges ftllatHebes Ifbift 
von 1685 verorbnete, baj3 nur b i e i'Drlll}t3iel)er im .l!llnbfreife noeb gebulbet werben 
foUten, bie biefes 611nbwerP febon feit minbefi"ens 10 Jal}ren betrieben. Uber llueb biefe 
fi"renge l)erorbnung Ponnte ben Untergllng ~er Jfedol}ner 6anbleier-Jnbuftrie niebt auf­
l)lllten. - E5ebon 3wifeben 1720 unb 1734 beginnt il)r 5ufammenbreeben; fie erl}ieIt 
febliet3lieb nlleb jal)r3el}ntelangem E5ieebtum ben [obesftoj3 ~ureb bie navoleonifeben ge­
werbefreil}eitlieben <f)efe~e, bie il}r bureb l;;efeitigung aUer priviIegien, bureb <f)ewal}rung 
ber Srei3ugigfeit lln Unternel}mer unb Urbeiter unb bureb Uuflofung ~er "E5tllveIgefeU­
febMten" - einer Urt E5ynbiPllt - ben le~ten, unnaturlieb geworbenen 6alt nal)men. 

Wie nlll}e lllg, liej3 ber 4tul)m ~es Jfedol}ner l\ra~en~ral}tes unb bie l}ierl}er dl)­
renbe <f)llln33eit ~er Jferlol)ner i'Drlll}tinbuftrie llueb bie UltenMr l;;llnf30ger niebt feblMen. 
Wir bcgegnen ~lll}er aueb in UItena im l!llufe bes 17. Jal)rl}unberts erftmalig ben 
"E5eUen- ober Winnerfebeiben3iel}ern", bie naeb Jferlol)ner mufi"er Mnne iDral}te mit 
6anbleiern verllrbeiten. - In ~er i'Dral}tor~nung von 1678 wer~en fie 3um erllen male 
genllnnt, ol}ne ~at3 bies <f)ewerbe in Ultena 3u befon~erer l;;e~eutung l)aHe geIangen 
fonnen, ba man unter ~em i'Drud'e ~es llUeS regeIn~en un~ orbnen~en (!)brigfeitsftllates 
naeb enblofen E5treitereien un~ plad'ereien 1734 3U <f)unften Jfedol}ns lluf Me Ifr3ett­
gung von l\ra~en~ral)t ver3iebtm mut3te. Jm Jal}re 1719 17at ~ie E5ta~t Jferlol)n IlOeb 
80 i'Dral}t3iel}er, wal}ren~ es im l!an~freife llut3er ~en wirtfebMtlieb 3u Ulte»a gel}Oren­
~en Unlilgen in Ifvinsfm un~ aut3er jenen in ~er preut3en niebt unterfte17en~en <f)raf­
febaft 60l)enliml1urg 55 i'Drlll}troUen mit 221 Winnerfebeiben gab. In ber wie gefllgt 
bureb vreut3ifebe 4teglements niebt 3u erfalTenben <f)rMfebaft l!imburg wirb 1690 l1ereits 
eine l\ra~enbral}torbnuns erllllTen, bie bartut, bllt3 llueb biefer Jferlol)ner 1\onfurren3 
l;;ebeutung 3ugefvroeben werben mut3. - 3um voUen l)erMnbnis ber in Jferlol}n aus­
l1reebenben l\rife, bie dwa 100 Jal)re fvater bie gCtn3e marPifebe iOral)tinbufi"rie naeb 
einer 3eit beifvieUofer l;;ltite an ben 4tanb ~eS <f)rabes bringen foUte, ift eS notwcllbig 
gan3 fur3 auf bie wirtfebaftliebm l)erl)aItnilTe aUer Jnbuftrie bamaliger 3eit ein3ugel}en, 
ba l)ierin tin guter <f)runb ~aftir fieb verfted't, warum aUeb tedmifebe 4ttid'Mn~igfeit 
fieb l1reit maeben unb bann unl)eilvoU auswirPen Ponnte. . 

Wie bereits angebeutet, l)ielt ein vom l;;eften l1efeelter, aber im <f)rot3en Pur3fiebtiger 
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(J.)brigPtitsjlllllt ftir riebtig, in IlUe noeb fo intimen t)erIJaltnijfe ber Jnbuftrie buteb t)er~ 
ftigungen, 3wllngst?ergltiebe unb aIJnliebes mit orbnenber ~Ilnb ein5ugreifen. - E50 
t?erbot mlln '2Utenll l\rllnenbrllPt per5ufteUen, Jfedopn Ilber mittelbrllPt Iluf ben 
mllrPt 5u bringen; Ills bie E5tllOt J!.tibenfebeib, bie Ills ben (J.)femunber5eugern Ilm 
naebjlen Iiegenb im wefentIieben E5ebmiebebrllpt ftir 'Ultenll unb bie bicfften ge50~ 
genen E50rten lieferte, wieberpolt t?erfuebte in bie Ultenller E5ppare tin5ubringen, wurbe 
es in enMofen pro5ejfen immer wieber bureb ftlliltlieben Ifingriff in feine E5ebrllnfen 
t?erwiefen. - 10iefe Un51lpl nie pra5is l)llltbllrer unb gepilitener t)ereinbllrungen unter 
ftlliltliebem 10rucf wie Ilueb almliebe 'Ubmllebungen mit ben (J.)femunber5eugern gllben 5u 
blluernben E5treitereien unb pr05ejfen t)erllnllljfung, bie nun los wertt?oUe l\rllft Iluf~ 

'l(bb. 39. ~ammtr\l)ed nad) 'l(rt von po(l)tm unb 2tinman. mad} tintm 9tid}t bts 18 • .3al)r~.) 

fllugten unb in lenter J!.inie IlUe t?erargerten, bll jeber fieb fo ober fo gepemmt unb be~ 
brticft ftiplte. - 13efebranfungen febarffter 'Urt unterlilgen fott?opl bie Silbrifperren wie 
bie 'Urbeiter. niemllnb burfte blls 1OrllptPllnbtt?erf Ilutier ,[Ilnbes bringen obef Ilueb 
Srembe in feine <I5epeimnijfe eintt?eit,en. IDIl tron E5ebtt?ur unb !fib unb brol)enber 
febtt?erfter E5trMen Ilueb biefe 13efebranfungen immer tt?ieber burebbroeben tt?urben, ent~ 
ftllnb Ilum bieferl)IlIb E5treit Iln IlUen !fcfen unb !fnben. - E5ebon 1684 befebwert fieb 
ber t\llt ber E5tllbt '2Utenlt beim <I5rotien l\urftirften bltrtiber, "bllti fieb 31ll)lreiebe 1Orltpt~ 
3ieper niebt nur ins ~effifebe unb Walbecffebe fonbern fogltr nlteb Ifnglltnb unb E5ebwe~ 
ben retirierten". Ifntlllufene 1Orltt,t3iel)er werben mit Wlljfengett?ltlt 5urticfgel)0It, nlteb 
Ultenlts 'Unfiebt Ituf nltebbltrgebiet unbereebtigt entftltnbene IDrltPttt?erPe werben 5erftort. 
10te monopolltrtige 6teUung ber marfifeben IDrltptinbuftrte im 16. unb 17. JIlPrl)unbert 
t?erfuebte mlln Itlfo mit ItUen erbenPlieben mitteln, nur niebt mit ben nltttirIieben l\rMten 
bes ttiebtigen JnbuftrieUen unb l\ltufmltnns 5u bett?ltpren, tt?ltS bie E5tltlttsgett?alt niebt 
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nul' flir ridJtig J,ielt, fonoem im gan5en <l5eifte oer 3eit willig unterftlit;te. ?Die 
E5treitereien naJ,men wie gefagt fein Ifnoe meJ,r; nadJ au6en mit oroJ,enoer neuer 
l\onfur.ren5 meift infolge 'UbfpenftigmadJens von ?DraJ,t5ie!,ern, nadJ inn en infolge 
fteter Ubertretungen jener fompli3ierten l.)ereinbarungen 5wifdJen oen orei ?Drltl)t~ 
ftaoten .!!lioenfdJeio, 'Ultenlt uno :JferloJ,n wie ourdJ 3wiftigfeiten mit oen <Dfe~ 
munoer5eugern, bltlo weil Mefe ItngebUdJ nidJt genug lieferten, bltlo weil fie cinen 
5U bob en preis foroerten, balo weil fie Me ?DrltbtberfteUer ItngeblidJ mit trfltteriltl 
liberidJlitteten. 

?Den preuj3ifdJen l\onig SrieoridJ II. verltnlltj3ten fie 1749 5U oen oft 5itierten 
Worten: ,,?Den WeftMlingern Itber, Me von <l5ott uno oer l.)ernunft entfernt uno 5um 
3ltnf geboren fino, muj3 mltn um ibres 6er5ens 6artnact~igfeit willen fo viel 'Uovofaten 
geben, als fie baben wollen, wofur 200 t:J,aler in Me Refrutenfaffe verlegt weroen 
muffen." 3ur Ifbre oer WeftMlinger muj3 allerMngs gef agt weroen, oaj3 es weniger 
ibres ,,6er5ens 6artnad'igfeit" uno Me "lfntfemung von <l5ott uno oer l.)ernunft" waren, 
Me Mefe nidJt en~enOen E5treitereien bervorriefen, als jene unter Oem ?Drud' OtS E5tMteS 
entftanoenen unO entftebenoen, teilweife gan5 unbaltbaren uno in let;ter .!!inie wirt­
fdJafts. unO entwid'lungsfeinMidJen l.)ertrage, 5u Oenen balo Mefe E5taM, balo jener 
l\reis von Ifr3cugern ge5wungen wuroe. - Wie weit Mefe Iftngrijfe bier unO oa gingen 
unO weldJe Solgen fie f)atten foU mit einem befonoers orMtifdJen SaUl' belegt weroen. 
- Ifine l.)eroronung J,lttte beftimmt, fran oer l\onferl?ation oer lOrabtinouftrie fei mebr 
gelegen als oM(tn, oaj3 Me <Dfemunoreioemeifter ourdJ tiber!,aufte Sabrifation oes 
l\nlippeleifens (einer billigen uno im 18. :JaJ,rbunoert in groj3en trfaffen verlangten 
<Dfemun0'lualitat 5u a nO eren ills lOrilbt5ieb3wed'en) unO ourdJ oen lOebit 5um lOienft 
Oer fauerUnMfdJen (lOrabt~)Silbrifen fidJ e~tenMeren unO bereidJern". lOer E5tililt 
illfo bidt es fur feine P~idJt oafur 5U forgen, oa6 Me lOmlJt!,erfteller Robftoff'e in ge. 
nugenoer menge unO guter )3efdJajfenbeit er!,ielten, unO fdJeute fidJ nidJt einer :Jnouftrie 
6emmfd)ube an5uIegen, wo eine gefunoe unO nMlirlidJe Weiterbilbung fidJ anba!,nte. 
'Uls Me <Dfemunoer3cuger trot; Mefes IfMftes, oas fie fchwer empfanoen, nicht genligeno 
lieferten, ridJtete man gegen fie cine "lanoesreiterlidJe If~efution", Me Me .!!ieferungen 
bcitrciben foUte. lOa abel' 3eigte fidJ, oaj3 Me 'Ultenaer Me beigetriebenen trfengen gar. 
nid)t be3a!,len fonnten, fo oaj3 fidJ Me <Dfemunoreioemeifter nun mit mebr Recht veranlaj3t 
fil!,en, eine ebenfold)e If;refution gegen 'UlteM ins Werf 3u fet;en, um 3u i!,rem <l5eloe 
3u fommen. - Wir wer~en ~ill?On !)Oren, wie cine gefunoe, auf technifdJen SortfdJritt 
geridJtete Ifntwid'(ung unter Mefen vom grlinen t:ifdJ unO mit t&ppifcher 6ano ge. 
madJten "l.)eroronungen" lift, wes!,alb es notwenOig war, auf Mefe rein wirtfchaftIichen 
3uftan~e etwas breiter ein3uge!,en. 'UngefidJrs Oer f)eutigen 3eitumftanoe, Oil' Oil' Wirt. 
fdJMt mit a!,n!id)en l.)eroronungen feit Ja!,ren in oem nail?en <I5lauben infommoOieren, 
"l)elfeno" eingreifen unO ilUes regeln 3u mliffen, ift Mes ,,)3en 'Ufibil" 3uOem befonoers 
intereffant unO le!,rreidJ. - Wie id) weiter unten 3u 3eigen baben weroe, l)at Me Wirt. 
fd)Mt foldJe 6ilfen fo wenig oilmals wie !,eute auf Me ?Dauer vertragen, nodJ b(tben fie, 
- was oodJ 3um minOeften geforoert werOen muj3 - Oer gefamten l.)olfswirtfdJMt 
E5egen gebradJt. lOie '!!eiMragenoen bei einer foldJen ftaatIichen WirtfdJMt WMen am 
bitreren Ifnoe, oas fdJneUer oOer langfamer, aber mit toMidJer E5idJerJ,eit erreidJt wuroe, 
~Ue: Unterne!,mer, 'Urbeiter uno l.)erbraudJer. 

mltn btnet Itn bits, WitS mltn "tfliel!: 
WitS mltn gtwol,mt Wltf, bltibt tin Pltfltbits, 

v. Wa!,reno m~n fidJ in oer nul' fur3 angeoeuteten Weife in Oen Oen ?Dra!,t. 
marft bel)errfchenoen t:alern Oer marf unaufJ,orlich l)erumftritt, erfdJien, unerfennbar 
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ftir Me wdtfernm unb wdtfremben, in il)re E5treite 1'erbiffenen tllarfer blls morgen~ 
licbt tiner neuen 5eit Ilm 1JimmeI. 

Um etw~ bie tllitte bes 18. JIll)rl)unberts empfing Ilusgel)mb 1'on neuen <l5ebllnfm 

-... a ... 
E 
E 
~ 

~ 

tiber E5t~llt unb WirtfcbMt, tiber llunfl unb Pl)ilofopl)ie unb WIlS uns l)ier befonbers 
Illlgel)t, tiber IlUes, WIlS mit ber Ulltur unb bem Wirfm il)rer l\rMte 3ufllmmenl)ing 
unb ficb in neuen unb einigermlltJm mobernen J[el)rm IlUS Pl)yfif unb ~l)emie nieber~ 
fcblug, Ilucb bie ucbnifcbe WeIt einm gewilltigen Jmpuls. 

E5cbil1er blicfte, ol)ne wol)l l)ierbei Ilucb bie ~ecbnif im Uuge 3u l)llbm, Iluf Mefe 
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imvofl'mte Ifntwicflung eines Pnllvpen 31lI,rI,mnberts um 1800 mit ben begeiftcrten 
Worten: "Wie fd)on, 0 menfd) mit beinem pll1men5weige, ftebft bu Iln bes 31lI,rl)un~ 
berts t1eige!/I 

mlln begllnn um Me Ilngegcbene 5eit IlUerorts bllmit, - in 6d)weben, Ifnglllnb, 
SrllnPreid) unb lDeutfd)lllnb -, Me uberPommenen SllbriPlltionsmetl)oben nid)t meI,r 
PritiPlos I,in5uneI,men, fonbern befllj3te fid) Iluf <I5runb ciner Unmenge neuer nMur~ 
wiffenfd)Mtlicber IfrPenntniffe mit cingeI,enben 6tubien fie 3U verbefTern. lOlls 31ll)r~ 
I,unbert ift erfuUt von ben Ullmen IlUergroj3ter p~yfiPer unb ([I,emiPer wie: )'Hllu~ 
mur, ([dfius, SIlI,renI,eit, 13ernouilli, Ifuler, Jl:IlVlllce, SrllnPlin, 1\(mt, 
t)Oltll, ([oulomb, <I5lllvllni, 6tllI,l, ber 1734 bie fur bie IfrPenntnis ber t)organge 
bei ber lfifem'n3eugung fo wid)tige Pl)logifton~~beorie erblld)te, lOul)llmd, 13erg~ 
mllnn, 6cbeele unb Jl.llvoifier, ber bie PI,Iogifton.J!el)re burd) bie nod) I,eute gul~ 
tige <D~yblltionstbeorie Ilblojle. 3m 5ufllmmenI,llnge I,iermit entfteI,t eine umfangrtid)e 
ted)nifd)e Jl.iteratur, bie fid) mit Srllgen aUer Urt befllj3t, nad) t)erbefTerungen fud)t, 
tI,eoretif d) bie <I5runMagen einer Sabrifation 5u ermitteln bejlrebt ift unb je nad) tat~ 
fad)Iid)en 1\enntnifTen uber Me ~erfteUungsmetI,oben meI,r ober weniger praftifd) ver~ 
wertbllre t)orfd)I&ge mad)t. 

~rot; bes intenfiven 1\amvfes ber m&rfifd)en 3nbuftrie gegen auftaud)enbe 1\on~ 
Purren5 mit aUen anberen als naturlid)en wirtfd)Mtlid)en mitteln Waren lDraI,twerfe 
nid)t nur in 51lI,lreid)en <I5egenben lDeutfd)lanbs fonbern aud) Ifnglanbs, 6d)webens 
unb SranPreid)s entjlanben. 3d) erinnere bllbei Iln bie oben 5itierU 13ef d)werbe bes 
'-'Iltes ber 6tllbt Ultenll, aUS ber I,ervorgeI,t, bllj3 m&rPifd)e lDrllI,t3iel)er 5ur IftllbIie~ 
rung biefer 3nbujlrie felbft Md) IfngIllnb unb 6d)weben geI,olt worben wllren. -
mlln batte bort IlUd) - trot; 5un&d)ft nie g(ms beI,obener 6d)wierigPeiten - gelernt, 
tin gewoI,nlid)es Ififenmaterial 5u er5eugen, baj3 fid) 5ur lDra~tverarbeitung eignete 
unb biUiger war wie <Dfemunb, ber um bie in Srage ftebenbe 5eit 53 ~I,aler je 1\arre 
Pollete, w&brenb beftes 6tabeifen 5u 44 ~~alern erMltlid) War. - lOer 6cbwebe 
([briftopI, polbem berid)tet uns 1749 in feinem "patriotifd)en ~eftament" mit aUer~ 
l)anb guten an bie bllmaligen 3nbuftrieUen gerid)teten '-'atfd)l&gen eingebenb uber bie 
lDrabtinbujlrie feiner 5eit. - Ifr weift 5un&d)ft barauf bin, baj3 bie Uuswa~l bes 
Ififens cine ausfcbIaggebenbe '-'oUe fpiele unb empfieblt mit bem fur lOrabt5ieb5wecfe 
vorgefebenen material eine probe 5u mad)en, bie barin beftel)t, bajJ Me 6tangen mit 
einem meijJel ehtgePerbt unb bann gebogen werben; brid)t brim >3iegen bl'fS Ififen, wie 
"meiftens", fo ift es sum lOrabt3ieben unbraud)bar. - Ifs foU bl'fnn nod)mals burd)~ 
gefd)miebet unb "burcbgegerbt" werben. lOas gefd)iebt in ber Weife, bajJ ml'fn bie 
6tangen auf 3/4 50U lOicfe ausfd)miebet unb biefe tnenge 6tllngen bann 5u 9, 16 
ober 25 6tucf in einem 13unb 3ufammenpacft, ben man mit "bunnem Ififen" an beiben 
Ifnben 3ufammenb&lt. lOer fo entftl'fnbene 13unb wurbe bann unter fd)weren WafTer~ 
l)&mmern von ber mitte ausgeI,enb 3ufammengefcbweij3t. Uacb bem 6d)weijJen wirb 
bas paPet auf einem leid)teren ~Ilmmer "mit fd)maler 13abn" bis auf 1/S-1/4 50U 
runb Ilusgerecft, wobei bie 6d)I&ge 3un&d)ft "gerbenb" aUe quer 3ur Jl:&ngsrid)tung 
gegeben werben. - lOas glln3e t)erfal)ren &~nelt ftllrf bem oben erw&I,nten prosefTe, 
ber ben ,,13orben"~ ober ,,'-'llffinier"~6tal)1 entfteI,en liej3, w05u nocb fur3 erw&bnt fein 
mllg, bl'fjJ ,,>3orbe" wobl gleid) unferem beutigen 13urbe gleid) 13unbel ift. - Wenn 
ber, wie fid) ergibt, "meiftens" 3weimlllige 6d)miebepr03ej3 blls t)erfllbren Ilucb faum 
biUiger mad)te wie bas <Dfemunbverfabren, fo war bod) als Wefentlid)jles in jenen 
auj3erbalb ber marf entftanben~n 13etrieben 3un&d)ft mal uberbllupt ein braud)bllres 
'-'obmaterilll vorbllnben. - lDie lDrllI,tsieberei mad)te fid) alfo vom <Dfemunb unab~ 
I,&ngig. - pol be m empfieblt - vielleid)t Ills erfter - beim 5ieI,en von lOraI,t 
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"einen Settlltl'l'en moglid)ft nltl)e Itn bItS 5iel)eifen 3u bringen". iDie I)ierburd) erfol~ 
genbe ,,6d)mierung" I)ltt 5weifeUos fel)r b~3U beigetr~gett, bie 1.)cr~rbeitung nid)t fo 
reinen unb 5al)en mltteri~ls, wie <Dfemunb es b~rfteUte, 5uermogHd)en. - 'UIs tiner 
ber erften verfud)t :P 011) em, Itud) gett~u feft3u1egen, wieviel 'Ubn~l)me m~n bem ?Orltbte 

bei jebem 5uge geben btirfe, ol)ne bie <I5tite in <I5ef~br 3ubringen; er fonftruiert eindDr~bt~ 
mellvorrid)tung, bie ~useinem (td) gleid)mallig verjungenben iDorne beftel)t; mit biefem 
iDorne wirb je n~d) ber verfd)iebenen {iefe bes Ifinbringens inb~s 5iel)1ocb b~s m~J3 bes 
.l[od)es unb bltmit bie iDr~l)tftarfe ermitteh. -1.)on I)ier bis 3u tincr fyftem~tifcben l:or~l)t~ 
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le!)re wllr ber 6d)ritt nid)t me!)r groi,\. - !fr empfie!)1t ferner bem iDrllQt5ie!)er Iluf bie 
riebtige !finfteUung unb )3llullrt ber ;)Ilnge fein befonberes 'Uugenmerf "5U riebten, bllmit 
bie ;)Ilnge weber ,,5u wenig 5ie!)e", noeb bei 5u ftllrfem iDrucf unfebone )3iffe !)intedllffe. 

neben P oI!)em !)Ilt fieb ber 1720 5u Upflllil geborene 6d)webe ~inmlln, ber 
erjie 6ebrciber einer ,,<15efebiebte beS !fifens", fe!)r cinge!)enb mit iDrllQt5ie!)erei beflli,\t. 
6eine )3eriebte finb von erQo!)tem Jntereffe, weil er bie !finriebtungen bel' iDrll!)t3ie!)ereieu 
Iln ben verfebiebeuften <Orten !furoplls glln5 offenbllr 3um groi,\en ([eile IlM eigener 
'Unfeblluung fennen geIernt l)1lt. - 6eIbft bie lOrlll)t3icl)metl)oben ber mllrf finb il)m 
niebt unbefllnnt gebJieben, trot; ber peinHeben <15el)eiml)llltung, bie fieb bie marfer 3um 
erften <15ebote mlld)tcn. - 6eine )3eriebte Illffen einc Ilui,\erorbentliebe t)erfebiebettl)eit in 
ben ~erfteUungsmetl)oben vor IlUem bes 6ebmiebebrlll)tes Ills ;)eieben bllfur erfennen, 
blli,\ mlln uberllU Meb neuem unb )3efferem fud)te. - !fr er3a!)lt, blli,\ blls "meifte 
!fifen fur bie lOrll!)t3iel)ereien Iluf ben ;)Ilin~ ober <15ebunbMmmern - in bel' mllrf 
~ecfl)ammern genllnnt - vorgefd)miebet wurbe," blli,\ er Ilbcr lIes fur riebtig !)Illte, biefes 
!fifen Iluf eigens !)ier3u eingeriebteten ~ammern 3U er3eugen". lOie beliebtefte metl)obe 
Ilber fei Slllebeifen bureb bie poll)emfebe 6ebere tn 6tllngen 3u 3erfebneiben, bie bllnn 
fluebtig runbenb uberfd)miebet in ben lOrlll)t3ug famen. - lOiefe 6eberen begllnnen 3u 
~ i n mil n S ;)eit fur IlUe moglid)en ;)wecfe cine grotJe ~oUe 3U fpiclen, bll mlln mit il)rer 
~Ufe IlUS wenig 6d)miebellrbeit erforbernben bicfen pllltten "ber breiten Slllcbftaben 
wefeutlid) biUiger Ills bureb ein lllngwieriges 6ebmieben 6tabeben geringen cnuer~ 
febnittes er3eugen fonnte. Wir !)Ilben uns biefe 6ebneibwerfe, bie burd) WllfferfrMt 
getrieben wurben, Ills mMebinen al)nlieb ben ,,;)irfulll1'feberen" \)or3ufteUen, wie wir fie 
!)eute 3um ;)erfebneiben \)on metllUbanbern gebrllueben. 6ie !)Iltten Ilifo ineiMnber~ 
greifenbe ~oUenmeffer unb 3wllr je cinen 61lt; Iluf ciner oberen unb unteren WeUe, 
fo blli,\ fie einem WIl13werf mit profi1wll15en oberflad)lteb betrllcbtet nid)t una!)nHeb 
fill) en. - 6ie jillnben urfprunglieb unmittelbllr neben ben 6ebmiebel)ammern unb 3er~ 
febnitten bie noeb vom 6ebmieben wllrmen pllltten in ~uten. - 6pater nlleb !finful)~ 
rung bel' 'WIlI3erei, orbnete mlln fie unmittelb!lr neben bem 'W1l13werf Iluf berfeIben 
.trinie mit il)m !lIs wciteres f ebeinbll1'es <15erliji !In. 

In Srlltlfreieb, wo fieb l!lngfam cine lOral)tinbuftrie entwicfelte, \)erfu!)r m ... n noeb 
... nbers unb febmiebcte bie 1\nuppel, wie fie IlUS ber Srifebl)Utte famen, Iluf fogenannten 
"nllgell)ammern" IlUS, bie ilJren n ... men besl)alb ful)rten, weil ",uf il)nen im IlUge~ 
meinen blinnc, br!ll)tal]nltebe ~unbcifenforten flir nllgelfabriflltion l}crgeftcUt wuroen. 
lOie er3cugten runben 6tllngen w ... nberten bllnn in ben lOral)t3ug. - )3ci bem t)er~ 
febmieoen biefer Ills !fnoer5eugnis bUnnen unb lllngen 6tllngen fllj3 ber 6d)mieo !luf 
einem beweglieb aufgcMngten )3rett \)or bem leiebten unb febncU gel}enben ~Ilmmer, 
um bureb bie fo erreiebte )3eweglid)feit ben 6tllb febneU unb !)Ilnblieb brel)en 3u fonnett; 
OilS freie !fnbe bes 6tllbes wurbe bllbei emf ber bem 6ebmieb gegenuberliegenben 
6eite bes 'Umboffes in einer mulbe ober ~inne gefU!)rt, bie cin bie ~antierung l)inbern~ 
bes l.)erbiegen unb l.)erwerfen bes 6t!lbes ver!)utete. 

In ber mllrf wllr mlln 3U ~inmllns ;)eiten bei ber aben 'Urt geblieben: bem 
~ebmieben cines Slllebftilbes bureb bie <Dfemunber5euger unb bem ~ ... nbfpll1ten unb 
Uberfebmieben brim lOrlll)tfebmiebe, obwo!)l 1766 cine fonigliebe l.)erorbnung beftimmte, 
"bllS 6d)mieben foUe moglid)ft unb 3ur !fr3ielung wo!)lfeUerer preife \)or 'Wllffer vol'~ 
genommen werben". niebtsbeftoweniger glllt noeb 5U ~inmllns ;)eiten ber marfifebe 
lOrllbt Ills ber befte ber 'Welt, fo bllj3 mlln fid) ben 1\opf mit ber Sr ... ge 3erbrlleb, wo~ 
!)erblls fomme. mlln woUte biefe !lnerfllnnte <15ute teUwcife !luf bie 'Urt bes ge~ 
febilberten 6cbmiebepr05cffes 5urlicffu!)ren unb bel)lluptete tm ~inblicf !luf blls "ge~ 
fd)nittene" !fifen, bllj3 burd) b ... s· ,,6d)netben" bie ,,6el)ne" bes mllterillls mit 3er~ 
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fdmitten wurbe, fo b.tJ1 es b.tnn weniger feft fei. Ifs ift I'tber nid)t ein3ufeben, w.trum 
b.ts j.t in ber m~rf von ~~nb t.ttfad)Hd) ebenf~Us ,,3erfd)nittene" Ififen bejfer gettlefen 
fein foU, wie b.ts ~uf ben E5d)neibwerfen 3erteilte. Wenn biefe Unfid)t Rinm.tns 
rid)tig gettlefen ware, batte b.ts nid)t 3erfd)nittene fr.tn30fifd)e ?Dr~bteifen b~s befte fein 
mujfen. ?Die (f)ute bes marfif d)en ?Dr.tbtes berubte meines Ifr~d)tens n.td) wie vor 
.tuf bel' bes ([)femunbeifens unb nid)ts I'tnberem, wenn .tud) bItS nod)m.tlige itber~ 
fd)mieben bes gefp.tltenen ?Dr.tbtes fichere \)or3uge erg.tb. - Wie 3u erfennen ift, 
.tbnte ml'tn von bem 3ttlClr nod) unfertigen, nod) in ben llinberfchubm ftecfenben neuen 
in ber m~rf nichts; m.tn b.tt es, foweit m.tn b.tt'on erfuI,r, otfenb.tr von vornI,erein 
~bgeIebnt unb feft ~uf bie ~lte Ifrf.tI,runlJ geb~ut, bie m.tn fur unbe3ttlingHd) l)ielt. 

?Die poII,emfd)en unb Rinm.tnfd)en 13efd)reibungen f.tnn td) burd) einige 13ilbd)en 
.tus bem :J.tI,re 1780 ver~nfd).tulid)en unb edautern. 

?Die Ubbilbungen 39-41 gewal)ren unS einen Ifinblicf in tine E5d)miebe al)nHd) 
ber von po II, e m befd)riebenm bei ben verfd)iebenen E5tllbien bes 3uf.tmmenfd)wdJ1ens 
unb Uusfd)miebens eines ?Dr.tl)teifenbunbeIs. Wir feI,en Iluf Ubbilbung 39 3unad)ft linfs 
b.ts einflld)e, unter einem gettlol)nHd)en Ub3ug Hegenbe Warmfeuer unb im mittdgrunbe 
ben fchttlcren vorn feitHd) von ber nocfe erfllJ1ten "Uufttlerf""~llmmer, ber belm ~odJ!)eben 
burd) bie nocfe unter einen ben E5d)I.tg verftarfenben Seberb.tlfen gebrucft wirb. 

Ubbilbung 40 3eigt uns, wie ein 13unbel, "von ber mitte .tusge!)enb" Ilusge" 
fd)miebet wirb, wal)renb bie Ubbilbung 41 einen weiteren Sortg.tng bes E5d)miebe~ 
pr03ejfes b.trtut: blls Uusfd)mieben bes einen Ifnbes in einer neuen ~i~e, n.td)bem bie 
mitte .tusgerecft worben ift. 

3um 'Uusfd)mieben eine fold)en p.tfetes ttlMen IlIfo minbeftens brei ~i~en not" 



wenbig, wie lludJ IlUS Ubbilbung 39 erfennb(tr wirb, bie uns einige bereHs vorge~ 
fdJmiebete E3t(tngen mit einem Ifnbe im Seucr liegenb 5tigt, wai)renb blls freie Ifnbe 
bereits Ilusgerecet ift. - iDie 2tbbilbung 42 IlUS bemfelben :J1li)re 3eigt eine frlln30jifdJe 
rt(tgeleifenfdJmiebe, bie llusbruceUdJ Ills iDrlli)tfdJmiebe be3eidJnet wirb; Iluf jie trijft 
bie 4linmllnfdJe }.;efdJreibung fllft Wort fur Wort 5u. - Wir erfennen linfs unter 
einent Ub3uge wieberum blls ojfene, bem Warnten bes <I5utes bienenbe ~erbfeuer. l)or 
ii)nt liegen 5wei leidJte "E3chwlln3"Mmmer, bie biefen rtllmen befllmen, wen bel ilmen 
bie rtoceen nidJt jcitlidJ, fonbern Ilnt E3dJwlln3e bes ~Ilmmers Ilngrijfen. Wir ver~ 
miITen 5wllr bllS "bewegUdJe }.;rett", Iluf bem ber E3dJmieb fit;en foU, erfennen Ilber 
um fo beITer bie" mulbe" ober 'linne, in ber blls freie, bereits burchgef dJmiebete Ifnbe 
bes iDrlli)tes - wovon 3U fpredJen geftllttet ift - fidJ fui)rt. Wie bie 3(ti)lreicheren 
rtod'en ber treibenben WeUe erfcnncn I(tITen, wieberi)olten fidJ bie E3chlage fdJneU; 
4l i n m (t n er3ai)lt, b(t)3 beretrtige ~ammer bis 3U 200 E3chIagen in ber minute IlUS~ 
fui)rten. iDiefe E3dJneUigfcit ber Uufcitl(tnberfolge ber E3dJlage w(tr ebenfo notwenbig 
wie bie (tu)3erorbentlidJe E3dJneUigfeit, mit ber i)eutiger iDrlli)t bie iDr(tl)tftrll)3e burdJ~ 
Iauft, weil ber geringe <nuerfchnitt bes <I5utes cine fchneUe Ifrfilltung i)erbeifui)rt. iDll)3 
3ur Uusubung biefer i[atigfcit ein llu)3erorbentlidJ gefchiceter unb emfiger Urbeiter ge~ 
bOrtc, brlludJt f(tum gef(tgt 5u werben. - iDie in ber m(trf nodJ geubtc metbobe ber 
4l0i)br(tbtberfteUutlg w(tt, unter ber l)orllusfet;ung cines ebenfoguten 'lobftojfes,wie 
ii)1t bets <Dfcmunbeifen b(trfteUtc, bci jenen 1tCnen Wcrfen, jeber ber gefdJilbcrten Urten 
unterlcgen. Uber lludJ betS marfifdJe <Pfemnnbeifen blttte ojfenb(tr berchs 3ur 3cit 
4l i n m (t itS etwils VOlt jener IDute eitlgebu)3t, bie es ei)em(tls llusge5cidJnet blltte. 

Wie f mon (tngcbeutet, WllreJl bie <Df emunber3euger von ii)rer ei)em(tligen E3pe3illli~ 
fierung (tuf iDrllbteifm Ilbgeg(tngen unb b(ttten begonnen, fogenllnntelt l1nuppelofemunb 
3u er3eugw, ber von etwll 1720 Ilb (tIs cine Urt von E3tllbcifen ber ~erfteUung von 
(tUeri)(tnb fleinm gefdJmiebeten lfifell~ unb E3t(ti)Iwllren int }.;ergifdJen unb ~l'tgenfdJen 
biente. - Uuf bie <I5iite bes :proouftes film es bierbel nidJt entfernt fo Iln, wie bel 
iDrl'ti)tofemunb, wesi)(tlb fidJ mit oenfelben lfinddJtungm weit gro)3ere mengen er3eugen 
lie)3en. Ifs wllr olll)er fein Wunber, wmn bie <Dfemunoreibemeifter in oer .l[ieferung 
biefes mllterillIs OilS beITere <I5efdJMt f(ti)en, 3umll1 ii)nm bie Ultmer iDrlll)t3iei)er 
blluerno bie gro)3ten E3dJwierigfeiten bci ber :prcisfeftfet;ung, }.;e5(tblung unb <I5utc~ 
prtifung mlldJten. :In ber bereits crwai)nten "acta wcgen bes erl)Obten <Dfemunbpreifes" 
von 1784 bei)3t es: "Uuf bem 'Ultenller gemeinfllmen ,E3tllpel' befanben fidJ gro)3e 
mengen fdJledJtm unb unverfauflidJen iDrlli)tes, wen blls verwllnbte 4l0bmllterillI fo 
fdJledJt gewefcn fei". mlln fubrt ferner 111llge bllruber, "bll)3 ber <Dfemunb ,bid'er' fei 
wie fruber unb ,fplitterreidJ"'; ber 111ein30ger muITe, um mittelbrllbt 3u erreidJen, il)n 
5weimlll gluben, ftllt! fruber einmill. - iDie l1Illge, bllt3 ber ,,<Dfemunb" bierer fei wie 
ebemllIs, la)3t Iluf cin weniger forgfaItigcs E3dJmiebm fdJliej3en unb bie rteigung, 
E3dJmiebellrbcit 3tl fpllrm, wai)rcnb bie ubrigen }.;ellnftllnbungm cine weniger forgfllme 
Siii)rung bes SrifdJpr05eITes b(trtun. 

iDiefe 5weifellos vorl)llnbenen, wmn lludJ vieUcidJt ubertriebenen E3dJwierigfeiten in 
ber Urt bes 4l0bftojfes wirftm mit ber (tUgemcinm 4luceftanbigfeit ber mllrP in ibrer 
tedJnifdJen lfinridJtung 5ufllmmen, um gegm 1770 cine l1rife IlUs5ulofen, wie mlln fie 
trot; l1deg unb Unruben bisber nidJt gefllnnt blltte. E3ie wirfte um fo verbeerenber, 
Ills von 1750-1760 cine llusgefprodJene ~odJfonjunftur geberrfdJt blltte, bie cine Un~ 
mmge neuer iDrllbtwerfe blltte entftei)en IIlITen, cine E3dJcinblute Ilber fdJon in fidJ 
bllrg. l)on biefer l1rife foUte fidJ bie marfifdJe :Jnbujtrie erft fMt 100 :Jllbre fpater 
wieber erbolen. - rteben ber entftllnbe1tCn Uberprobuftion Illgen bie <I5rtinbe fur bie 
l\rife vor Il{(em in ben i[(ttflldJen, bll)3 mlln IlU3ufebr unb mit weftMlifdJer iDicefOpfig~ 
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feit 1t1l5U innig Itm '2Utl)ergebrltebten flebte, unb bie 1'0rl)ltnbenen teebnifeben eebwaeben 
niebt l'infel)en wollte. etlttt il)nen Ituf ben (f)runb 5u gel)en, l'erfuebten (J)femunbl)er~ 
fteller unb 1Orltl)t5ieber bureb l3efebworungen, 'WItUfltl)rten unb <fSebete il)rer :Jnbujirie 
unb ber <fSlite ibres Ifr5eugniffes wieber Ituf bie l3eine 5u bdfen. petnliebe <fSefetJe 
unb t)erorbnungen, t)erbote unb t)erpfliebtungen eng ten bie perfonliebe eebltffensfreube 
ein; ewige l)ierl)er rtil)renbe 5anfereien feffdten, wie wir l)orten, 5eit unb l\rMte; 
jltl)rl)unbertelltnge l3el'ormunbung labmte bits etreben nlteb neuerungen unb t)erbeffe~ 
rungen. ~in5ufltmen Itu~erorbentlieb mltngdl)Mte etrlt~enl'erMltniffe, bie bie mltrf 
bem 'Weltl'erfel)r entrlicften, fo blt~ weber neue <fSebltnfen 1'0n Ituswarts befruebtenb 
unb Itnregenb wirfen fonnten, noeb frifebes l3lut unb junge 1'0rurteilslofe l\rMte 5u~ 
gltng fltnben, WitS Itber Itbgefel)en l)ierl'on febon enge 5unftgefet;e fo gut wie unmog~ 
lieb mltd!ten. 

nltebbem mltn, wie gefltgt, 1750/1760 gerltbe noeb tine bureb befonbere l\onjunf~ 
turl'erl)altniffe l'erltnllt~te fdtene l31lite erlebt l)lttte, begltnn mit fltji dementltrer 'Wuebt 
um 1770 bel' 5ufltmmenbrueb, beffen frltffe Som bie gltn5e Utorfd!l)tit besliberltlter~ 
ten l3ltues funbtltt. - 'Wabrenb nod! wenige :J1tl)r5ebnte frlil)er bie 5eitgenoffifeben 
eebriftfteller 1'0U bes ltul)mes finb, wenn fie 1'0n ber «lultlitat bes marfifeben 1Orltl)tes 
unb ben J!eijiungen ber teebnifeben Ifinriebtungen fpreeben, Mren wir 1'0n etwlt 1770 
Itb niebts <fSutes mel)r liber bie tnltrf. - :Jagerfebmieb febreibt 1788 in feinem 
l3ueb: "l5emerfungen liber einige metltUifcbr. Sltbrifen in ber <fSrMfebMt Utltrf", "blt~ 
bie <fSel)eimnistuerti ber (J)femunb~ unb 1Orltl)treibemeifter ItItS .l!aeberliebe gren5e unb 
biefe Sltbrif langji niebt bie t)oUfommenl)eit erreiebt l)ltbe, bie fie bltbe erreieben fonnen". 

'Um el)eften unb feblimmjien wurbe bie Ifr5eugung groben 1Orltl)tes, wie fie J!tiben~ 
fd!eib pril'ilegiert wltr, betroffen; .l!libenfebeibs 1Orltl)tinbuftrie frltnfte feb on feit bem 
:Jltl)re 1682, in bem es Ituf bitS Itlleinige lteebt, eebmiebebrltbt l)er5uftellen, 5ugunften 
'Ultenlts, ba:s 1'0n bem genltnnten :Ja:l)re Itn ilUen 1Orltl)t flir eigene 'Weiterl'erltrbeitung 
felbft febmiebete, l'er5id!ten mu~te. 10ie 5ilbl feiner 1Orill)tfebmiebe Wilr bilber 1'0n 1680 
bis 1750 1'0n 109 iluf 26 5urticfgega:ngen. - eeit lilngen 5eiten wltr es, wie er~ 
wal)nt, binfiebtlieb ge50gener 60rten iluf bie bicfften nummern befebranft gewefen, bie 
wieberum 'Ultenil nur bilnn liefern burfte, "wenn bie Ififenqua:litat ein 'Weiter5iel)en 
niebt moglieb mltebte". 10iefe letJtere, leiebt umgel)bilre unb 5um eebltben .l!libenfebeibs 
fieberlieb ltusgenlitJte l3eftimmung 1m 5ufltmmenbltng mit ben flir bie etltbt 5weifel~ 
los wenig glinftigen librigen t)ereinbltrungen l)lttten bie tlttfaebliebe unb reebtliebe 
eteUung ber J!libenfebeiber 1Orltl)tinbuftrie bereits unterbol)lt. eie fltm 5um Ifin~ 
jiur5, Itls in jenen bicfen eorten l\onfurren5 Ituftltuebte, bie im wefentlieben nlteb ben 
oben gefebilberten tlletboben Itrbeitete unb bilber J!libenfebeib Meb jeber R1ebtung liber~ 
legen \"ilr. - 10iefe Uberlegenbeit grlinbete fieb iluf 5wei in5wifeben ilnberwarts ge~ 
milebten, oben bereits ilngebeuteten ted!nifeben Sortfebritten; bie 'Wtrfung bes einen Wilr 
unmittelbilf, bie bes ilnberen meI,r mittdbilr. - 'Wir l)orten bureb po II, em unb 
Rinmiln 1'0n ben l'erfebiebenen neuen 'Urten ber Ifr5eugung 1'0n ed!miebebrill)t unb 
unter ilnberem jener tlletbobe, ilm iluf fogenilnnten "nilgdMmmern" ber5uftellen. 
10iefe 'Urt Wilr ber in .l!libenfebeib bilrtnacfig weiter betriebenen ~ilnbfpillterei einmill 
liberlegen, weil fie biUiger w(tr, unb 5um 5weiten, weH ber fo gefebmtebete 1Orill)t 
gflttter felbft wie ber in J!libenfebeib ge50gene wltr, bit 5ltngenbiffe niebt entjiltnben. 
1f1'ersmltnn berid!tet uns um 1800, bltt3 1'0n 32 in Jrlibenfebeib 1'0rl'ltnbenen1Orltbt~ 
rollen nur noeb 20 im l5etrieb felen, "weH bcr grobe 1Ot'ltbt5ug Itueb in Itnberen <fSegen::: 
ben 5ugenommen ba:t, lillerbem Itueb ber grobfte 1Ora:l)t, 5um l3eifpid flir <fSltrbinen::: 
jiltngen, ber fonji ge50gen wllrbe, jeBt beffer, weil er glatter ift unb feine 5ltngen~ 
biffe l)ltt, Itlleb wol)lfeiler unter ben l3ltnb1]ammern gefebmiebet whb". 10iefe 'Urt ber 
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<fSrobbr~btfebmieberet ~uf n~gd~ ober ~~nbbammern l'or W~ffer b~tte ~ueb in l:)eutfeb~ 
(~nb If'ing~ng gefunben; bM bergifebe J!.~nb um l1linberotb berum bilbete mit ben fo 
bergefleUten If'r5eugntffen J!.libenfebetbe b~uvtfaeb1iebfle 110nfurren5. l:)~Jl ~ber "bel' 
grobe l:)r~bt5ug ~ueb in Ilnberen <fStgenben 5ugenommen b~ttell, wie If'l'erem~nn be~ 
riebtet, w~r mogUeb, weil m~n, wie ieb oben heriebtete, 5um l:)r~bt5ieben 5ur not ge~ 
etgneten 110bftotf ~ueb Ilnberwarte 5u erseugen gelernt b~ttt. 

lOie 110bflotffr~ge w~r unb ift noeb beute um fo ~uefebl~ggehenber, je blinner 
bel' l:)r~l]t wirb. 3u bicfen E50rten laj3t fieb 5ur not ~ueb 5weifelbMtee tn~teri~l l'er~ 
Mhdten, 5u blinnen ~her nul' dn wirfHeb gleiebmaj3igee unb reinee probuft. ~ei ben, 
wie ieb erwabnte, nie g~n5 hel]ohenen E5ebwierigfeiten, ein bem ([)femunb gleiebwerti~ 
gee If'r5eugnie flir lOr~bt5iebswtcfe l]er5ufleUen, w~r ee b~l]er n~tiirlieb unb n~l]e~ 
liegenb, fur jene neue, mel]r ober weniger rol]flotflofe 110nfurren5 5unaebft nul' bicfe 
l:)rllbtforten ~n5ufertigen. 'Uuelf'l'erm~nne 3~blen~ng~ben ift beutlieb erfiebtlieb, wie 
fl~rf bie Wirfung biefer n~eb neu5ettlieberen 'Urheit6wetfen er5eugenben 110nfurren5 
~uf bie hi6 b~l]in monovolb~ltenbe marfifebe <fSroh~r~btinbuflrie w~r. - l[rou biefe6 
febwer geflibIten t)erf~Us hUeh m~n in '[ubenfebetb hti ben ~lten tnetl]oben, bis wenige 
:J~l]r5ebnte fvater dn wtiterer E5ebritt teebnifeber If'ntwicflung il]nm ben <fSMIlUS m~ebte. 
lOer tin5ige If'rfolg bes gefublten lOrucfes febdnt bel' gewefen 5u febetn, b~Jl m~n ~uf 
tine "ofonomifebere" 'Uuenuuung wenigflen6 bel' l'orl]~nbenen If'inriebtungen feben lernte; 
1798 heriebtete Webbigen, "b~j3 noeb im l'origen :J~br1,"nbert bel' l:)r~l]tfebmieb l'on 
riner 1352vfunbigen l1~rre <Vfemunbe 232 pfunb l'erloren b~he, wal]renb er jeUt ~n 
'Ubbr~nb unb Ubf~U nul' 64 pfunb etnblij3e." If'r l'erfuebt l]ierflir eine If'rflarung 5u 
finben, ol]ne - l'ieUeiebt infolge un5ureiebenber vr~ftifeber l1enntnie - ll~n5 l'erMnb~ 
lieb 5U werben. ,,3WM moebte", f~gt er, "5um l[eil bie Urf~ebe bee l1ucfg~ngee im 
3iebvr05eJl b~l'on fein, b~j3 bel' <Vfemunb in weit fItineren E5tahen b~m~ls getiefert 
wurbe, beren jebel' etn rol]ee If'nbe l]lltte, b~e in bel' ':5llnbfebmiebe niebt ~nbere ~le 
mit t)erluft ~m <fSewiebt gefebweij3t werben f~nn; ~Utin m~n finbet in ~Uen 111~ffen 
bel' 'Urbeiter mebr <Dfonomie." Ite hleibt, wie ~nllebeutet, letber unl'erftanblieb, w~e 
bel' geringere t)erlufl bee lOr~l]tfebmiebee mit bem heim lOr~bt5iel]er 5u tun l]llt; in~ 
tereff~nt ~ber 5u l]oren iff, bllj3 m~n um 1798 wenigffene infoweit einen fleinen teeb~ 
nifeben Sortfebritt gemllebt b~tte, Ille bie <Vfemunbrobftahe langer WMen wie frUl]er, 
wile nMurgemaj3 beim t)erfebmieben unb E5l'lllten biefer Iangeren E5tahe wie IlUeb 
beim 5ielJen einen l'r05entuill wefentlieb l'erringerten 'UbfllU erg~b. - lOie emalmten 
fleinen tcchnifeben Sortfchritte Ilber fonnten niebt wettmlleben, w~s bureb gan5lieb ~n~ 
bere ltinfteUung Ilnberwarts er5ielt worben Will'. lOie mllrf wurbe in bicfeu lOrabten 
fonfurren5unfabig unb hegegnete biefer l[lltf~ebe niebt mit riner entfebloffenen UmfleUung 
bureb 'Unnllbme bee neuen. <VbwolJl bier5u niebt mill IlU5U l'iel notwenbig Will', bllhen 
glln5 otfenbllr bie gefebilberten reebtlieben 5uftanbe biefe If'ntwicflung l'erbinbert. -
101lj3 unb wllrum Ilueb in blinnen ge50genen lOrllbtforten bie m~rf ntebt entfernt melJr 
fo bMt~nb wie 50 :Jllbre l'orlJer, mochte ieb wetter unten unterfueben unb hefvreeben, 
um 5unaebft het bel' 110l]br~lJtinbuflrie 5u hleihen. 

E5ie t1'lJie1t um bie in Sr~ge flel]enbe 3eit ben l'ieUeiebt ftarfflen teebnifeben If'nt~ 
wicflungeiml'uls ibrer glln5en <fSefchiebte. If'r foUte fieb erfl f~ft ein l]~lhes :J1ll]rl]unbert 
fVater llu6wirfen, um Iluf il]m jene Vl]anomenille Itntwicflung 3U hegrlinben, bie bie 
leuten :Jllbr3ebnte bee 19. :Jllbrl]unberte erfliUte. - lOie mllrf hlieh l]ierl'on 5unaebjl 
ehenfllUs gan5lieb unherlil]rt; bel' ftllrfe unb tatige teebnifebe <fSeift, bel' fie jlll]rl]unberte:: 
lllng bel]errfebt l]lltte, febeint in tl]r flir dnige menfebenlliter wie l'erfiegt. 

lOer erwalJnte :Jmvule jleUte einen Uhleger jenee IlUgemeineren b~r, ben bie ge:: 
fllmte met~Uinbujlrie mit bem <fSeb~nfen eml'fing, blls E5ebmieben bureb WIl15en 3U 
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erfenen. - Jnfoige oer i(lttfltcbe, OlttJ OItS rol)efte 6cbmieoeeifen nicbt flu/Tig gewonnen 
uno fo in Sormen l1crgo/Ten werOcn fonnte, Olt~ l1ielmel)r Me l\ol)Iuppe Oen Srifcb~ 
feuern Itis g&nslicb formlofc tnlt/Te cntnommen wuroe, Me sun&cbft unter ItUen Um~ 
ft&noen gefebmiebet werOen mu~te, nltl)m jenem Jmpuis l1iel l10n jencr Wirfung, Me 
wir ~eutige Oltmit fofort 3u l1erbinoen geneigt fino. nicbtsoeftoweniger bcoeutm oer 
<I5coltnfe fur Me Weiterl1erltrbeitung oer ourcbgefcbmieOeten unO in Sorm gebrltd)ten 
{uppe cinen ungel)euren Sortfcbritt, 3umitl OItS l)&ufig notwmbige "pltfetieren" oen 
berltb3uwltlsenoen <l1uerfebnitt wieoer l1ergro~erte. - l'Die erften lfifcnwltI3werft tltueben 
um etwlt Oie Jltbrbunbertwenbe 1700 Ituf. mltn wltlst Ituf ibnen sun&cbft ft&rfere 
profile von SIltcb~ unO 6tltbcifen. - l'Der <I5ebltnfe, Itueb l'Drltl)t bureb Wltlsen SU er~ 

seugCll, mu~te Oltl)er nltbe liegen, obne blt~ mltn ibn jebocb in bem gltnsen Umfltnge 
feiner )3ebeutung erflt~t b&tte; Me lfntwicflung, Me fp&ter Ne regelreebte l'DrltbtwItIS~ 
ftrlt~e febuf, erfolgte l1ielmebr unter l'Durcblltufen l10n ItUerbltnb eigenltrtigen, teUs wiU~ 
furrieb geoltnflieb begrensten, teUs bureb Me J[ltge ber l'Dinge erswungenen 6tufen unb 
6tltNen. 

l'Die Ubbiloung 43 gew&brt uns einen lfinblicf in ein 6tltb~ unb Slltebeifenwltls" 
werf IlUS oem Jltl)re 1780. 6ie l1erMent neb en einem ItUgemeinen Itn Mefer 6teUe 
un fer Jntere/Te besl)ltlb, wei! mlln neben Oem Iluf OItS l'Drltbtwllisen geriebteten <I5e~ 
bltnfen ficb jenem befonbers wiOmete, Oen ieb oben erw&bnte, n&mlicb Ituf Oen l1erltn. 
fcblluliebten WIl1swerfen Slltebft&be su erseugen, Me Ituf ,,6ebneibwerfen" wltrm in 
bunne 6t&bcben serfebnitten, l\obmllterilll fur l'DrItI)tsug liefern foUten. - Wie feb 
ferner bereHs bemerfte, "vltfetierte" mltn Itueb beim WCtIsen; Ne Ubbilbung l&~t OItS 



beutIich erfennen. - ?Diefe metl)obe bet Rol)br~1.Her5eugung fcheint fich bis 5u bem 
3eitl'unfte, bet bie ?Dr~l)tw~I5e entftel)en Iie~, befonberet )3eUebt!,eit crfteut 5u I)~ben; 
il)re ftei! n~ch oben gel)enbe IfntwicflungsUnie br~ch b~nn j&l)eft ~b, ~Is Me ?Dr~!'t~ 
w~I5e Me pr~~is 5u bel)ertfchen beg~nn. 

Wer ~Is etfter Me 3bee, ?Dml)t 5u w~15en, gel)~bt I)~t, b~be ich nicht feftfteUen 
fonnen. Rinm~n, t?on bem ich oben t?ctfchiebentIid) fpr~ch, fchl&gt bereits t?Ot, ft~tt 
bes Uberfchmiebens t?on gcfl'Illtenem Ifife», Mefes 5wccfs fchonet Runbung butch tin 
W~15werf mit tunben 1\~libetn 5u fchicfen. - ?DIlsfelbe eml'fiel)lt ber Sr~n50fe 
?Dub~mel, ber b~5U noch bemerft, b~~ ber ?Dr~bt meift fchon "gut runb" ware, wenn 
er 5wei 1\~Hber l'affiert I)atte, b~13 m~n il)n Ilber ~uch noch burch ein brittes l\~liber 
letufen lettTen fonne. - Ifs fei IlUerbings nie getn5 5u t?ermeiben, b~13 ein fchwllcher 
(f5rM entftunbe, b~ bie 1\~liber nie g~n5 genllu Ilufeinllnber l'~13ten. - Ifine folche 
Runbtt?etl5e I)~tte m~n bereits um 1760 in 1\leinboben in ([irol; merfwurMgertt?eife 
wlll5te mlln Ilber Iluf il)r nicht wIlrm, fonbern flllt, benu13te fie Illfo nul' fur eine 
f chtt?~che n~chrunbung bet ~lIf ettt?~ 1/4 30U runb t?orgef chmiebeten 6umgen, bie burch 
Uusglul)en recht weid) gemllcht worben w~ren. 

)3ei ben ertt?al)nten (f5eb~nfen I)~nbelt es fich ~lfo wol)lt?erft~nben nicht cigentlich um 
ben pl~n, ,,?Dm!,t 5u tt?~13en", fonbem lebigIich bllrum, mit 6iIfe t?on W~15en ben bereits 
f~ft gmt3 ~Ilf <I1uerfchnitt gefchmiebeten Rol)br~!,t ettt?M unb betTer ~ls burch 6chmieben 
mogIich n~ch3urunben. - ?Diefe (f5eb~nfen ~ber I)~ben fichetlich Me (f5runM~ge 3u bem 
~ngebeuteten nllben 6chritte gcgeben. 

3m 3Ctl)re 1766 erl)aIt bel' IftlglAnber 30l)n purnell etn plltent fut eine ffiafchine 
fur Me 6erfteUung t?01t 6chijfsbol3cn, Runbeifen ultb RUltbftCtI)I. 6ie fteUt ellt WCtI3~ 
gerMt mit einem pMre brei l\CtIiber entl)Ctltenben WCt13en bM unb ift noch besl)Ct1b 
merftt?urMg, tt?ei! bie l\CtIiber nid)t cinfCtd) in Me WIl15en eingefchnitten finb, fonbem 
in befonberen emf Me WCt13en CtUfge30genen Ringen fi13en, Me ineiMnbergreifenb bCts 
profi1 bilben. ffiCttl fCttllt fich beim Unblicf Mefer Unorbnung nid)t bes (f5ebCtl1fens er~ 
wel)ren, bCt13 fie in engfter Unlel)nul1g Ctn bie !;CtUMt ber 6chneibtt?erfc entftmtben ift. 
Ifs ift lebiglich nottt?enbig, fich ilt Me E5chneibfcheiben bes E5chneibwerfes I)Ctlbfrcisformige 
l\etliber eingebrel)t 5u benfelt, um l' U rne lls metfchine t?or rich 5u bCtben. 

mit biefet mafchine Ctbet fchelnt mit ber flCtte (f5eb Ctl1 fe, ?DrCtbt 3U wCt13en, eilt~ 
beutig t?otbCtnbetl, fo febt Ctuch Me Uusful)tung noch mCtngeIte, bll es 3weifel10s nicht 
mogHcb wetr, mit jcncm ein3igen <vertift, ?Ombt t?on erbeblichen <I1uerfchnitten Ctb 3u 
er3eugen, t?ielmel)r immer noch ber J!.citgebetnfe ber gett?efelt 5u fein fchcint, moglichft 
gut gerunbetes liMerill! 5U erl)etlten, ol)ne ben tt?eiter gebenben, bie gCtn5e <I1uerfchnitts~ 
t?erformung t?on bel' Rol)lul'pe Ctb burch WCt13en l)erbei3uful)ren. 

Ifilt Al)nlicher, in bem gefchiIberten 6inne fchon wciter gebenber (f5ebetnfe tt?urbe 
1769 cinem l!nglanber Mmens Sorb l'Cttentiert; er tt?oUte ojfenbCtr bereits mit mel)r 
Ct Is ei n e m (f5 e rUft Ctrbeiten unb ben ?DrCtl)t t?on einem <veruft in blls Ctnbere unb 
bllnn in blls britte einful)ren, lIfo bll13 ein mufter, bCtS m~n tt?Ctl3en tt?in, 5U berfelben 
3dt, tt?etln es ein pMr WIlI~en l'affiert, Iluch fchon burch bCts Ctnbere gel)en fCtnn". 
6dne 3bee fommt bel' (f5runMCtge moberner ?DrCtl)ttt?CtI3ftrll13en Ctlfo bereits nCtl)e. 3n 
Me prCt~is umgefet;t tt?urbe fie bllmllls Ctber wol)l fCtum. - ?Der J!.ofung bes problemes 
bes ?DrCtbttt?IlI3ens mit feiner fCtum CtbfchAt;bCtren ).;ebeutung fur WirtfchMt unb ([echnif 
ber ?Drlll)tinbuftrie fCtm im 3etl)re 1728 bet StCtn30fe S 1 eu et etm nachften, obtt?ob! Ctuch 
et ben (f5ebCtnfen nicht gCtn3 erfCt13te uno tt?ie fcine l)orgAnget weniger Wett Iluf bM 
WCt13en Ctn fich, tt?ie Ctuf etn bier burch et3ieItes "finish" bes Rol)btCtbtes legte. - Wit 
witTen Ilber, bCt13 er fcine plAne Ctuch in bie ([Ctt umfe13te unb bll13 fie fich bett?Abtten, 
WllS fut unfere E5Ctche befonbets wefentlich ift. 
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Sleuer er5,U)lt - was nebenbei fur Oil' <15efd)id)te oer fran50fifd)en lOra!)tinouftrie 
wertvoU ift -, oaJj fein l)Mer vor :Ja!)ren Me ein5ige fran30fifd)e lOra!)t5ie!)erei befeffen 
!)abe, Me nad) feinem ([oOe verfaUen fei. - Ifr felbft !)abe oann ben lOra!)t5ug wieber 
aufgebaut unb als erfter in Sranfreid) wieber lOra!)t !)ergefteUt. 6dn lDra!)t fei ben 
Ifr3eugniffen ber ausianbifd)en l\onfurren5 bcdb gewad)fen gewefen 11nb !)abe ibm guten 
Ifrfolg eingetragen. {,ierburd) fei ber 6er30g von !tanbau verllnlaJjt worben, ibm feine 
gefamten grof}en {,uttenwerfe in J3urgunb 5u verl'ad)ten, um bort vor aU em lDmI* 
3ie!)erei dn3urid)ten. 3a!)lreid)e lDral)t3ieImeien Md) bem von i1)m gegebenen mufter 
feien bann in Iflfaf}, .!!ot1)ringen, Uivernois, ([oltrraine, .!!imoufin unO anberen <15egcnben 
entftanben, fo baf} Sranfreid) um 1770 feinen lDr(1)t me1)r 1)llbe iml'ortieren muffen, 
fonbern i1)n 1)abe e:rl'ortieren fonnen. - Ifr finbet - wobei man baran benfe, was 
fd)oll !t in man feftfteUen woUte -, baf} bas auf vielen Werfen geubte 3erfd)neiben 
bes lDr(1)tes (genau genommen ber auf lDr(1)t 3U verarbeitenben SIad)eifenftabe) fd)ab~ 
lid) fei, wei! 1)ierburd) "bie 6(1)ne 3erfd)nitten werbe". lDas Uusfd)mieben (wie es in 
ber marf vorgenommen wurbe) fei wefentlid) beffer, aber aud) ebenfo vie! Poftfl'ieliger. 
3ubem mad)e jeber faIfd)e E5d)lag bes {,ammers bas Ififen unbraud)bar, fo baf} fe1)r 
vie1 Uusfcbuf} entft&nbe. Uuch muffe jeber 6tab brei 6it;en baben, fei 1)ierburcb ber 
.!!allge nad) begren3t unb muffe auf}erbem bann unter einem uner1)orten Uufwanbc tJon 
Urbeit mit fechs 3tigen faIt ge30gen wcrben, urn 4 .!!inien (etwa 8-9 mm) lOicfe 3u 
erreid)en. - Ifr entwarf nun bas nacbft(1)enb befd)riebene l)erfa!)ren: lOie !to1)lul'pe 
lief} er nid)t 3u einem runben 6tabe fd)mieben, fonbern auf einen fl'ief}fant~ovalen 
~uerfd)1litt - wobd ich bie vorgreifenbe J3emerfung nid)t unterbrucfen fmm, baf} bel' 
6pief}fant~<DtJlllquerfcbnitt bd ber l\alibrierung 1)eutiger lDm1)tftratlenwal3en eine atlf}er~ 
orbentlicbe !toUe fpielt - unb bann bicfe E5tabe burch vier pMr Wal3en ge1)en, 
bie fie in tiner {,it;e 3u 30 Sutl langen, 4 J!.inien bicfen, flluber runben 6taben aus~ 
wa13ten. - {,ierbei erfoIgte ber erfte E5tich f(acb auf etwa 7 X.2 .!!inien, bel' 3",eite 
bochfant auf 5 .!!inien runb, bel' britte plMtete wieberum auf 5 x 2 .!!inien, wabrenb 
ber vierte ben bocbfant eingeftecften E5tab 3u 4 J[inien runb formte. - lDen 1)eute noch 
von jeber lDr(1)tftrafle wal)rgenommenen l)orteil bel' ctb",echfe1nb foigenben 60chfant.<DtJa{. 
unb !tunbfticbe !)at S I eu er offenbctr gefannt unb benut;t. -- Wa1)renb frtibcr 4 Urbciter 
unb einige l\inber in 24 6tunben 500 Pfunb 4·J[inien~lDr(1)t burcb 3iel)cn auf ben 
E5trecf3angen - ben J3anf30gersbanfen ber marf - 1)erfteUten, er3ielte Sleuer auf 
bie bargefteUte Weife in berfe1ben 3eit 6000 pfunb mit 6 Urbeitern; bel' fo bergcfteUte 
lDra!)t l)atte 3ubem ben quaIitMitJen l)orteil fauber runb, 3angenbiJjlos unb je 6tticf 
Ianger 3U fein, als bel' gefd)miebete unb ge30gene. - lDer veranfd)aulicbten "lDr(1)t~ 
waI3e" bebiente fich S 1 eu e r angeblich fchon feit ben funf3iger :Jal)ren bes I 8. :J'lbr~ 
bunberts unb erreid)te mit i1)rer 6ilfe bie boppe1te probuftion in ber 3ieberei, obne 
beren Ifinrichtungen fe1bft vergrotlert 3U 1)aben. Ifr be3eid)net fcine mafd)ine als autler~ 
orbentlich einfach unb nad) ber ).;auart ber 6d)neibwerfe erfteUt, was mit !tucfficht auf 
bie oben genllnnten engIifchen :Jbeen intereffant 3U vermerfen ift. - <Db",01)1 S leu er 
im :Jabre 1778 feine Ifrfinbung befannt machte, 1)at fie weber bie fran30fifche nocb bie 
ausianbifcbe l\onfurren3 veranIaf}t, nun ben von Sleuer angegebenen Weg 3u be~ 
fchreiten. Unb fo grunblegenb wie fein <15ebanfe einerfeits gewefen ift, fo entfernt ift 
er anbererfeits trot; aUem nod) von ber Ifrfaffung ber gan3en Uufgabe, bct i!)m nicbt 
flar war, worauf es in Iet;ter .!!inie anfam unb was 1)eute als fo nal)eUegenb erfcbeint, 
namUcb: bas gefamte "iDml)tfcbmieben" fo fru1) wie moglich burcb WaI3en 3u erfet;en. 
([rot; Sleuers Wal3",erf nimmt bas 6cbmieben immer nocb einen ungebu1)rlicb breitetl 
!taum bei ber lDr(1)tbcrfteUung ein. - Uuch fein WaI3etl ift immer noch mrbr obcr 
weniger von ber Ubficbt beftimmt, bem !to1)bm1)t ein gewiffes "finish" 3u geben. -
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E3tin geb~nflieb wie pr~ftifeb genilller <I5cijl griff ~ber, tro~ bel' gem~ebten Ifinfdlflinfung 
noeb weiter unb ergriff b~mit ~ueb b~s febon oben ~ls feit l~ngem fr~gwurbig be3tiebnete 
problem bel' "l3~nf30gersb~nf"; er empfieblt, blls 3iel)en uberl)~upt niebt mel)r ~uf 
jenen "l3~nf30gersbanfen" ober "E3trecf3Ilngen", fonbern 3ur t')ermtibung bel' 3llngen~ 
bilTe unb bes g~n3l'1l mit biefer mMebine 3ufllmml'lll)angenbl'll febwerfllUigl'll l;etriebes 
gIeieb Iluf E3ebdben vor3unel)men. - ?DIlS Ilber Will' nul' bl'llfbllr, wenn bel' t\ol)~ 
brlll)t g ew Il I3t worben Will' unb besl)lllb cine ?Dunne unb J!ange l)llben fonnte, bie 
tine t')erllrbeitung Iluf bel' E3ebtibe geftllttete. - mit bel' offl'llbllr IlUgemein niebt er~ 
fuUten erften l3ebingung blieb blll)er ~ueb biefer t\l'lt Sleuers ungenu~t unb unbefolgt. -
t\atfeIl)llft unb nul' erflarbllr mit bem tigenen teebnifeben l3e!?llrrungsvermogen bel' 3eh 
bIeibt besl)~Ib bie U:lltfllebe, bllf,3 mlln fieb noeb Jllbr3el)nte fpater filft IlUerorts mit bel' 
febwerfaUigen, teebnifeb unglucfIieben, IMtig 3u belluffiebtigenbl'll unb mit ben 3llngen~ 
bilTen febeuf,3liebe t')erun3iefUngen bervorrufenben l;llnf30gersbllnf im wlll)rften E3inne 
bes Wortl's l)erumqua(te, obwol)l mlln bertits geIel'll! !)Iltte, b u nn ere ?Dra!)te Iluf 
E3 d) db en 3u 3ie!)en. - E3elbjl bllnn, wl'Iln bel' ?Drll!)t noeb fur3 unb jltif Will', bAtte 
es fid), wie mlln l)eute meinen foUte, lobnl'll mulTl'Il, gleid) mit bl'r fontinuierHeb unb 
ol)ne 3~ngenbilTe wirfenben E3d)eibe 3u 3ie!?en, Iluf bel' wir l)eutige felbft !)artefte 
E3t~!)lbrll!)tfortl'll bis 3u 15 mm ?Dicfe mu!)eIos verllrbeitl'll. 

Sleuers t\l'ltfebIage foUten erft etwl'l 50 JIll)re fpater tiner gewilTen IfrfUUung ent~ 
gegenge!)en; WIlS ieb I'lber 3u Ifingl'lng biefes '2£bfebnittes fl'lgte, glilube ieb bllrgetlln 3u 
l) Ilb en, bllf,3 namlieb tin ftllrfer Jmpuls 3u neuen Ifntwicflungen VOl' IlUem bie t\o!?~ 
br~!)tinbuftrie bureb30g unb fieb in 3~l)Ireieben t')erbelTerungs~ unb Unberungsplanl'll 
nieberfeblug. 

merfwurbigerweife erfu!)r b~s 6~uptinftfUment bel' eigl'lltlieben 3iel)erti, bie l;(mf. 
30gersb~nf, feine t')eranberung; bel' Sleuerfebe pI~n, "gIeieb I'luf E3ebeiben 3u 3ie!)en", 
!)~t fieb offenb~r nirgenbs burebgefe~t. - ?Die gef~mte Ifinriebtung wurbe lebigJieb 
"fl'lbrifa!)nHeber" unb in etwl'l fyjlemMifeber, wie bie '2£bbilbung 27 bei einem t')ergleieb 
mit 28 3eigen fl'lnn. - t\ i n m ~ n beriebtet uns von einer 3ie!)erei, bie I'lUS 8 3ug~ 
banfen beft~nb; bie l;anfe wl'lrl'll 3u je vier Iluf beiben E3eitett bel' nocfenweUe Iln~ 
georbnet, fo b~fJ je 3wei fieb gegenuberft~nben. ?Die nocfl'll bel' erften l;~nfgruppe 
wllren I'lm fur3ejll'll, bie bel' nl'lebfolgenben <I5ruppen immer etw~s Ianger Ills bie bel' 
vor!)ergel)enben, fo bl'lfJ I'llfo bie erfte <I5ruppe ben fur3eften, bie le~te ben grofJten 6uh 
i)lltte. jOel' 3U verllrbeitenbe jOrlli)t pMfierte IlUe ~anfe tiner eseite, wurbe 1'I1fo mit 
fur3eftem 6ub bel' erften l3~nf 3uerft einige mille ge30gl'll, wllnberte bllnn - Meb 
Ifinfebilltung einer <I5hil)e - 3ur 3weiten 13~nf mit febon 1angerem 6ub unb fo fort 
bis 3ur let;ten, wo ftine fortgefebrittl'lle ?Dunne unb J!ange ben grofJtl'll 6ub geftllttete. -
?Dureb bie nocfenverteHung Will' bllfur geforgt, bllfJ nil' me!)r Ills tine nocfe ~uf einmlll 
belMtet Will', bll wllbrfebeinlieb fonft bie vorbllnbene :arMt niebt Ilusgelllngt l)atte. neben 
ben 8l;anfen !)Iltte bie von t\inmlln gefd)Hberte 3ie!)erei nul' 4 bureb t\aberuberfe~ungen 
\)on W~lTerfrMt getriebene E3ebtiben. '2£us biefer - mit bel' '2£n31l!)1 bel' 3ugbanfe 
\)erglieben - geringl'll ml'llge wirb erfennbllf, bllfJ bie t\inm~nfebe 3ie!)erei i!)re E3tarfe 
in bel' probuftion bicfer E30rten fuebte. ?Del' \)on t\inml'ln gefebilberte '2£ufbllu bes 
l;etriebes laf,3t ben n~men tiner "Sllbrif" bereebtigt erfebeinen, wa!)renb m~n bel' glln3en 
'2£rt bel' Ifinriebtung nl'leb in bel' mllrf l)iervon filum fpreeben fllnn unb bie l3e3eiebnung 
Werfftlltt riebtig erfebtint. nlleb tiner mitteilung von 1750 befebMtigte J!ubenfebeib 
in ben genl'lnnten JIll)ren 33 mtifter Iluf 33 ?Drll!)troUen; !)ierllus ergibt fieb, bllfJ jebe 
t\oUe, b.!). I'llfo jebe Werfftlltt, um ben unplllTettben '2£usbrucf "Sllbrif" 3u vermeiben, 
nul' tine tin3ige "l3llnf" l)lltte. Ifine E3pe3illlifierung bel' ein3elnen l3anfe in bel' 
Sorm, wie t\inmlln es febHbert, Will' IlIfo niebt moglieb. - '2£ueb l)ierbureb wllren 
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Ilber bie entftllnoenen neuen 3iei)ereien oer tnllrf tiberlegen geworoen, Oil bie Urbeit 
in jenen "Sllbrifen" ficber rlltioneUer vor ficb ging "Is in oen "ein3eUigen" marfifcben 
Werfftatten. 

l'Orlll)t3iel)ereien nlld> oem l\inmllnfdJen tnujler wllun in l'Oeutfcblano VOl' IlUem 
im ~llr3e entftllnoen, wo ergiebige WlllTerfrilft, Ilber unergiebiger l\ooen abnUche t)er~ 
l)lilmijfe fcbufen wie in oer tnllrf. Uucb fie mllcbten Ilber offenbllr vor3ugsweife bicfe 
E5orten; bie 1\onigsbtitte l)lltte btifpielswtife 5 l\anfe, Ilber nur 2 6cbeiben, OilS l'Orlll)t~ 
werf 3U 31fenburg 30 l\anfe uno nur 6 feiern. - 3e Mcb oer verfchieoenen 3uglange 
uno Ilucb wobl tiner l)iermit immer leicbter weroenoen 3(mge erbielten bie verfchieoenen 
l;;anfe 60noerbe3eichnungen, bie teilweife Iluf oen l'Orlll)t tibertrllgen wuroen, oen mlln 
ollrlluf fertig 30g. 60 lJieJi im ~ar3 bie fcbwerfte l;;llnf "l\umpel"~l\anf, bie nlicbfte 
,,6cbum"~l\llnf, bie vierte uno let;te ,,6cbocfen"~l\anf. 3m IlUgemeinen wuroen Iluf 
jeoer l\llnf je 4-5 3uge gemacbt, 3wifchen oie bie <51tibpr05elTe eingefcbaltet wllren. 
Ifin 4~mm~l'Orabt Otirfte 
fo ollmills 20-2$ 3tige 
uno 2-3 <51til)en bis 3u 
feiner t)oUenoung erbillten 
baben. - nacb l\ i n ~ 
mllnn betrug oer UbfllU 
beim 3ieben 25 % , wl!l)­
reno mlln in oer marf 
beim 3ielJen IlUein nur 
mit 10% reebnete, WIlS 
Iluf oer <5tite Oes ltolJ; 
ftoffes berulJt l)llben wiro. 
- Um oem l'Orlll)t tine 
Urt :politur 3u geben, 
wuroe er naeb l\eenbigung 
oes 3iel)ens l)ier uno Oil 
oureb eine ~013febeibe 
ge30gen. 

3d> febiloerte bertits, 'Ubb. 44. ltirrban! or6 18. ,Jal)rl). mad) tinem 3titgtn. E3tid)t.) 

wie IlU Jieroroentlieb bie 
ml!rfifcbe <5roborlll)tinouftrie unter oer neuen 1\onfurren3 litt; bie U(tenllifebe mittel~ 
orlll)rinoujlrie belJlluptete oemgegentiber verl)altnisml!Jiig gut il)ren 6tano, Oil ilJre E50rten 
bie faufml!nnifeb unO teebnifeb "gllngbllrften" oarfteUten. iDie lDrlllJtinouftrie im Ulte­
nller ltevier Will' unO blieb olll)er mit 84 l\etrieben uno 800-900 Urbeitern oie be~ 
oeutenofte in lDeutfeblllno uno bie groJite oer oamilligen Welt. 

Wie ieb febon anoeutete, erforoerte bie ~erfteUung otinnerer l'Orlibte unter IlUen 
Umrtanoen tin en ourebllus geeigneten ltol)ftoff, wie er Ultenll in <5eftlllt oes <Dfemunoes 
3ur t)erfugung ftllno, wal)reno bie erwl!l)nte 1\onfurren3 ilJn niebt befllJi; aucb oer l)olJe 
:preis oes <Dfemunos fpielte eine immer geringere ltoUe, je wtitergelJeno oie t)erfeinerung 
Will'. UlteM lJlltte fieb ferner trot; IlUer wioerftel)enoen t)ertinbllrungen mel)r uno melJr 
IlUeb Iluf bie ~erfteUung auerOtinnfter lDrlil)te tingeriebtet uno befcbMtigte 1780 bereits 
178 vor WlllTer lllufenoe Winner~6d>eiben. 

ltdn wirtfebilftlieb flllJ es um 1770 niebtsoeftoweniger Ilueb in UlteM tibel genug 
IlUS, wenn Ilueb oie 31ll)1 Oer l\etriebe niebt entfernt fo 3urticfging wie in ftioenfd>eio. 
Ifs lJerrfebte tine Uberproouftion, oeren Urfllebe ebenfo fel)r bie planlofe l\etriebs~ 
vermel)rung in oen 50 er 3alJren, wie Ilucb bie mitte1bar orticfenoe "Iluslanbifebe" 1\on~ 
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Purrtn5 w~r, burd) bie ge\"ij'fe Ubf~Mebiete l'erloren gingen, WClS bie betrojfenen ~e~ 
triebe l'rr~nl~~te, Ilnbere 3u fueben, um bClburd) Me Uberprobuftion ClUd) Iluf Mefen 
(!5ebieten wieberum 3u l'ermel]ren. 

iDie ESteUung Jferlol]ns in l\r~t;enbral)ten wllr feit l~nger 3eit bebrol)t, \\lIlS Ilueb 
Iluf 'UItenCl l)infiel)tliel) ber ~ol)ftojfUeferungen Cln Jferlol)n 5urucfwirfte. Uber Me 
<nu~lit,h bes JferIol)ner ?DrCll)tes wirb 1'0n ClUen ESeiten l\lc%ge gefu~rt, weil er ;,febleel)t 
gerid)tet, mllngell)Mt voliert unb niebt roflfrci" fei, Sel)ler, bie mit ber Clu~erotbent1iel) 
primitiven ~erfteUungsweife 3ufClmmengel)~ngen I)llben muj'fen. iDle "fel)leel)te ~iel)tung" 
ful)re iel) Iluf ben unfontinuierliel) wirfenbm ~llnMeierbetrieb 3urticf, bie milltgelnbe 
:politur l1nb ~oftfreil)eit ~uf Me niel)tl'erwenbung fel)mierenber mittel unb un3ulang~ 
Uel)e ESel)euer~ unb (!5lul)pr05ej'fe, woruber iel) gefonbert fpreel)l'Il werbe. Jferlol]n foUte 
fiel) 1'0n Mefer ltrife niel)t wieber erl)olen; bie iDrlll)tinbuftrie ging 20-30 Jlll)re fpater 
in Jferlol)n 1'0Uenbs 3ugrultbe, WIlS mir Iln geeignetcr EStelle 3u weiteren 'Uusful)rungen 
(!5degenl)eit gebelt foU. 

WeIel)e ESel)wierigfeiten jene ~etriebe l)lltten, bie uber feine gefunbe ~ol)ftojf~ 
grutlMllge l'erfugtm, gel)t IlUS einem ~eriel)te uber jene obetl berehs erwal)nte ([iroler 
iDrlll)t3iel)erei l)erl'or. 3u "iDr~l)teifen" l'erllrbeitete m~n I)ier nur ben "inneren" ([eil 
dner Srifd)[uppe, b~s fogenllnnte "l\erneifen", blls 3u 1/,30U Mcfen EStaben Ilusgerecft 
wurbe. iD~nn fuel)te mlln fur bm iDrlll)t3ug nClel) ~ruel)probm Me "g~n5en" - wir 
wurbm I)eute f~gm bie "lunfer~ unb f~igerungsfreien" - EStucfe IlUS, wal)renb mCln 
bie "ll1tg~n3m" 3u nllgeleifen l'er~rbl'itete. ?D~bei fllmen 1'0n 250 :Pfb. in Me ~ecf~ 
fd)miebe gelieferten - (lIfo bereits "Ilusgefiebten" - mllteri~ls felten mel)r Ills 50 :Pfb. 
3ur iDr~l)tf~brif~tion wirfUel) geeigneten ~ol)ftojfes I)erllus, b. I). ~lfo nur etwIl 1/o.-
6ierllus gel)t mit iDeutliel)feit l)erl'or, watum bie marfifel)e Jnbuftrie trot; Illler fonftigen 
~ucfftanbigfeit il)re ESteUung im gro~en unb gCln3en bel)llupten fonnte, fo fritifel) fie 
Iluel) Iluf gewij'fen teel)nifel) ldd)ter 3ugangliel)en ([eilgebieten geworben wllr. • 

Ifin ([l)llrllfreriftifum jener 3eit Ills einer :periooe ber WllllMung unb bes Uber~ 
gllnges ift, b~~ neben fiel) mel)r unb mel)r 3u "S~brifen" entwicfelnbm ~etrieben IlUer~ 
primitil'fte Ifr3eugungsMtten immer nod) cin iDMein friften. - Iflfbiller ~Iluern 30gen 
um Me in Srllge ftel7enbe 3dt in ESel)weben immer nod) "Iluf oer ESd)ocfe" 1'0n ~Ilnb. 
Ul)nlid)e bureb irgenbeine wirtfel)llftliel)e .[Ilge beMngte t)erMltnij'fe g~b es f~ft in IlUen 
JnbuftrieMnoern. - In Srllnfreiel) wurbe bUnner iDrlll)t 1'0n Silbrifen gro~tenteils 
uberJ,llupt niebt J,ergcfteUt; bie 81lbrifen Heferten l'ieImebr Dorge30genen lDr~bt Iln 
~~usinbuftrieUe, bie mit Il[(erurfprtingliebften ~llnMeiern 1'0n ber ~Ilullrt ber nurn~ 
bergifeben jene bUnnen ESortm Ilnfertigten. - (!5lln3 al)nliel) J,~ben wir uns Me Sein~ 
brllJ,tinbuftrie Jferlobns 1'0r3ufteUen. Wie Mefe ~~nbleiern IlUSfllben, 3l'igt uns Me 
'Ubbilbung 44; im (!5runbf~t; fteUen fie genllu ben nurnbergifebm ([yp bes 13. Jllbr~ 
bunberts . bllr, unO nur ber etwllS m~fel)inenma~igere Uttfb~u, gefcbicftere Sorm 1'0n 
'Uufwicfd~ 1mb 'Ubwicfdfel)eibe unO tinige weitere ltleiltigfeitm lllj'ftn cinen gewilTen 
teel)nif ebm Sortf el)litt erfennen. 

Wie Me 'Ubbiloungen 26, 33 unb 35 IlUS berfclbm 3eit battun, gllb es 3u gleiel)er 
3eit noel) 1'01t reiner menfel)enfrMt betriebene mMebinm felbft fUr bie t)er~rbeitung 
Mcfer iDrllbtforten Iln ESteUe "on 'i~~nf~ uno l\lein30gersbllnf", oil' im Illlgemeinen 
ftit J~l)rl)unoerten Me iDrlll)tinouftrie bel)errfel)ten. 

Wal)renb Illfo ber oben erwal)nte ftllrfe Jmpuls mit feinem ESuel)en n~d) neuem 
in ber ~ol)brlll)tinbuftrie 3~l)lreiel)e Unfat;e gefel)lljfen I)lltte, bie eine WllnMung I)erbei~ 
ful)rten, bertil)rte er Me Uletl)oben ber eigentliel)m 3iel)erei filum. nur bei SIeuer 
ift cin pr~ftifel) 1l1Igemein niel)t burel)gefubrter I)ierlluf geriel)teter (!5eb~nfe 3u erfennen. 
iDllgegen erfll~te jelter Jmpuls reel)t Mel)l}llltig bie t)erflll}ten, bie wir Ills neben~ 
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arbeiten bei ber jt)m~t3ie~erei fennen 1ernten, bits edJeuern unb <15hi~en, 3umll1 ~ier 
bis in blls 18. 3a~r~unbert ~inein tnet~oben geubt umrben, bie fMt grotesf primitiv 
erf dJeinen. 

?Oas edJeuern gefdJal), wie wir borten, von ~anb burcb 2tbreiben mit l)llrten 
6teinen, fllnbgetrAnften 1!:llppen u. A.; in ber tnllrf wllr blls meift cine 'Urbeit Illter 
./Leute unb von SrilUetl, "bie bllnn fd:)mut3ig Ilusfel)en", wie ltumpes ([Ilrmen er3Al)lt. 
?Oil' 'Urbeit gef d:)1ll) nidJt nur bes f d:)oneren 'Uusf el)ens wegen, fonbern vor Illlem bes~ 
l)itlb, wei! bie l)llrte Q)~ybfd:)id:)t blls 3ie~en fo gut wie unmoglid:) mlld:)te. It i n m Il n 
berid:)tet 1750, bll~ mlln in 6d:)weben bie lteinigung vornel)me, inbem mlln ben ?Oml)t 

'2tbb. 45. pohtrbant in btr ntttt bti ?lItwa. (mit fr!Unblid,)tt <Bwtl)migung btr ~tfil3tre.) 

burd:) ein ~rett 30ge; er meint aber, bie beutfd:)e 'Urt bes ,,6d:)1Ilgens Iluf polterbAnfen" 
fei belTer. ?Oiefe polterbAnfe finb Ilucb l)eute nod:) in ber fllft urfprunglid:)en <veftillt 
in IlUen lOral)t3iel)ereien vorl)llnben unb l)llben fid:) IlUen l)erfud:)en gegenuber, bie pri:: 
mitive metl)obe 3u verbeffern, gel)lllten. 6ie werben l)eute llllerbings nid:)t mel)r bll3u 
benut3t, ben lOrlll)t von <vrunb Iluf von bel' Q)rybfd:)id:)t 3u befreien, - blls beforgt 
bie ~ei3e in 61l13~ ober 6d:)wefelfAure beffer unb , grunblid:)er; fie bienen vielmel)r nur 
einem "finish" Md:) bem eigentlid:)en lteinigungspr03ej;: ber ~efeitigung Ilucb ber let3~ 
ten Q)ryb~llutfpuren unb ber Ifr3idung eine~ ~lllnf~eit, bie blls 3ie~en erleid:)tert unb 
begunftigt. 10Ilmills Ilber benut3te mlln fie mllngels ciner ,,~ei3eu, wie Ilngebeutet, 
3ur ~efeitigung ber Q)rybl)Aute IlnfteUe ber ~llnbfd:)euerpro3effe, fo bllj; fie Illfo glln3 
unb gllr jene Urbeit bewerffteUigten, bie ~eute blls ~ei3en leiftet. 

lOie polterbAnfe befte~en im wefentlid:)en IlUS einer 'UntriebsweUe, bie jene Ills 
tnllfd:)inenelement bllmills fo beliebten Uocfen trAgt, unb, ben A~nlicb einem ,,6d:)wlln3~ 
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ba:mmer" geba:uten unb gela:gerten e5d)Ia:gbilumen. Wie bei jenen 6ilmmern brtid'en 
Me umla:ufenben Uod'en a:uf ba:s bintere Ilnbe, ben "e5d)Wa:n5", bes e5d)Ia:gba:umes, 
um ba:s 1.'orbere, TAngere Ilnbe 5u beben. tnit bem .!Lofen bes Uod'enbrud'es MIlt ba:nn 
ba:s 1.'orbere Ilnbe l)erunter, um mit lteuem Uod'ena:ngri/f wieber gcl)obcn 5u werben. 
ltla:s 1.'orbere Ilnbe bes 1;a:umes trilgt ein ober 5wei fenfred)t cingc5a:pfte 6015ftilbl', 
um Me bel' ltlra:btring gelegt uno geba:lten wirb. tnit bem a:uf~ unb a:bgebenben 
1;a:ume bebt uno fenft fid) ocr Ring; beim Uieberfa:Ucn fd)lilgt er ba:bei a:uf unmittel~ 
ba:r linfs unb red)ts 1.'om e5d)Ia:gba:um a:ngeorbnete fIa:d)e e5teine, Me fur oen 1;a:um 
felbft cine <va:ITe bilben, in Me er l)ineinfilUt, um 1.'orl)er bcn ltlra:l)tring a:uf Me etwa:s 
l)ol)erliegcnbcn <VIlITenfteine lJcftig crfd)titternb Iluffd)lllgen 5u Ia:ITen. mlln gllb bllbei 
reid)Hd) 3ufIutJ 1.'on Wllffer, 1.'ieUeid)t a:ud) 1.'on e5llno, unb fd)cuerte ben ltlrlll)t mit 
6ilfe oer burd) bie e5totJe eintretenben Reibllng b(a:nf. Iline ocr Ilntftel)ungs5l'it bel' 
poIterMnfe nid)t fern liegenbe Ilinrid)tung Mefer 'Hrt ift in oer UeUe 'Hltenlls 5ur 
3eit nod) in 1;etrieb unb wiro burd) Me 'Hbbilbung 45 1.'era:nfd)lluHd)t. 

?oa:s e5d)euern bes ?orllbtes, folcmge er nod) fteif unb ftllngenformig wa:r, wurbe 
nlld) wie 1.'01' 1.'on 61lnb 1.'orgenommen. :In IlngIllno foU mlln l)ier3u berdts RoUMffer 
1.'er",llnbt l)llben, in Me bel' ftllngenformige ltlml)t unter 3ufllt; 1.'on bllrten e5teinen 
unb e5d)IIld'en unb unter rcid)Hd)em WIlffer5uliluf eingefet;t unb "geroUt" wurbe. R in~ 
mllnn empfiel)It Ills 'HUerbeftes, ben ltlrlll)t 1-2 tnonMe in 6015effig 5u Iegen, WIlS 
mlln in ltlelltfd)Illnb unb Ilnglllnb l)ier unb bll mlld)e, unb ibn in bel' .!Lofung lcid)t 
Ilnroften 5u Illffen; bllnn fonne mlln ben weid) geworbenen 1;llft leid)t burd) 'Hbput;en 
entfernen. 6ier begegnen wir crftmllHg bem <veba:nfen bel' ,,1;ei5e", oer einige 3llbr~ 
5ebnte fpilter ourd)fd)Illgenbe l\rMt befa:m. Rinmlln empfiel)It ferner, oen ltlrlll)t 1.'or 
bem 3iel)en in l\a:lfbrei 5u Iegen, woburd) er ,,5ill)e" bleibe uno fid) leid)ter 5iel)en 
Illffe. ltliefe lligenfd)llft oes l\lllfes mlld)t ma:n fid) Ilud) l)eute nod) 5u nut;c, wobd 
IlUerbings Ills WefentHd)ftes Me neutra:Ufierenbe Wirfung bes l\a:Ifcs ben e5inn bel' 
<VperMion bUbet. Uid)tsbeftoweniger fpielt Me blls 3iel)en erleid)ternbe, "fd)mierenbe" 
Wirfung bes l\a:lfes IlUd) l)eute nod) eine gewiffe RoUe, wesl)a:Ib fur ben in Sra:ge 
ftebenben 3wed' nul' glln5 befonbere l\a:lfa:rten t)erwenbung fino en. 

mit Rtid'fid)t a:uf ba:s, WIlS id) oben tiber wirtfdJMtlidJe 3uftilnbe unb ben 
ted)nifd)en Sortfd)ritt l)emmenbe t)erftigungen bel' <Vbrigfeit in ocr tnMf fllgte, ift ea 
intereITllnt 5u !)Oren, OlltJ IlUd) Me Ilinftil)rung bel' polterbllnf ourd) foId)e 6emmungen 
beorolJt ",uroe. llilln belegte iI,re If'rrid)tung ober t)erwenoung fur5erl)llnb mit einem 
t)erbot, wei! ma:n l)ierburd) cine "proouftions1.'ergrotJerung" mit IlUen befllnnten So(ge~ 
rungen ftird)tete uno wei! Me bisl)er mit bem e5d)euern befd)Aftigten Srlluen unb Illten 
J!eute ilJren Ilrwcrb 1.'erloren. ltlllS t)erbot bemilntelte biefe wa:bren <vrtinbe mit bel' 
1;el)lluptung, oa:j3 ourd) Mefe "neumobifd)e" llietl)obe Oil' ~ua:litilt bes ltlrlll)tes litte. 

Ul)nlid) erging es in oer llia:rf jenen <veoa:nfen, Me blls <vltiI,en 5u 1.'erbeffern 
unb 5u 1.'erbiUigen beftrebt WMen. tnlln I,a:tte fid) IlngewoI,nt, ben ?orllI,t, fobllIb er 
ringformig wurbc, in fIcinen, bem e5d)miebefeuer tibergebenen l[opfen 5u gIul)en, 
flMt iI,n ungefd)tit;t oem Seuer 5u tiberliefern. 'HIs - 5ufillHg - um 1700 1.'on 
ciner fold)en l[opfgltiI,e Ilusgel)enb - Oil' Iln fid) filum feuergeMl)rlid)cr fein fonnte, 
wie Me Illte 'Hrt, - cin 1;rllno entftllno, 1.'erbot mlln Mefe 'Hrt 5u gltil)en Ilngeblid) 
iI,rer befonberen SeuergeMl)rHd)feit wegen. ltlie wirflid)en <vrtinbe wllren Ilber al)nlid)e 
wie Me, Ne 5um t)erbot bes pol terns fUl)rten; mlln fUrd)tete wieberum cine proouftions~ 
1.'ergrotJerung, wei! blls <vltil)en in l[opfen fd)neller ging, oa:bei fein 'HbbrllnO entflllno 
unO blls e5d)euern fllft tiberfltiffig wurOe. ltlie er5ielte t)erbiUigung bel' proOuftion 
glllubte mlln Illfo ebenfofebr fur beoeutungslos l)lllten 5U fonnen wie Me l)erbcigeftibrte 
t)erbefferung bel' ~ulllitat. 'HIs ollnn fpater l\onfurren5 Iluftllud)te, Me fid) Mefe 



t'orteHe nid)t 1)atte entge1)en Iajfen, 3erbr.td) man iid) ben l\opf bartiber, Warum Mefe 
l\onPurren3 qualitativ unb pretslid) fo tiberlegen ware. 

?Oie oben erwa1)nten l\Iagen tiber bie <!lUltlitat bes 3ferlo1)ner ?Ora1)tes, ba/3 nam~ 
lid) er eine fd)led)te politur J,abe unb nid)t roftfrei fei, finb fieber auf bie metboben 
bes (fjltif)ens unb e5d)euerns 3urticf3ufti1)ren, bie burd) If'lItfte1)enIajfen ftarfer <O~yb~ 
fd)id)ten bcim (fjlti1)en unb ungentigenbe If'ntfernung beim e5d)euern ben mangel an 
Rojifreif)eit unb poUtur verurfad)ten. - ?Oas erwabnte t'erbot wurbe 173B wieber~ 
1)olt unb bro1)te bem Ubertreter mit pranger unb prtigeln! 

UMJ,renb man fo in ber mllrf bei primitivften (fjItiJ,arten bleiben mu/3te, - bll~ 
mlln J,iermit niebt aUes verbllrb, ift nur mit ber t'erwenbung von llusfd)lie/3lieb ~013~ 
PoJ,le erflarlid) - wllren anberorts cine menge fpefulativer l\opfe an ber Urbeit, 
bie bie (fjltif)einrid)tungen 3u verbejfern trlld)teten. 

Ril!mlln rat 3ur t'erwenbung ftir bie befonberen 3wecfe ber ?OrllJ,t3ie1)erei be~ 
fonbere <Ofen 3U errid)ten unb fud)t mit biefem (fjebllnfen nlld) einer e5pe3illlifierung ftir ben 
eng umriffenen 3wecf IlnfteUe ber bis1)er gebraud)lieben Seuer, bie, flir bie verfcbiebenften 
t'erwenbungs3wecfe brauebbar, aUe glcid) primitiv fonftruiert Waren unb cigentlid) 
nid)ts wciter Ills cinfad)fte e5d)micbefeuerd)en bltrfteUten. Wo man fid) 3um )3au 
eines fold)en <Ofens nid)t entfd)liej3en fonne, foUe man wenigftens ftets in guj3cifernen 
3ylinbern ghi1)en. ?Ou1)llmel befd)rcibt cinen tonnenformigen <Of en, ber 12 Su~ 
Illng unb 4 Suj3 breit wllr unb 200 ?Orll1)tringe auf einmill flljfen foUte. Jener Jagcr~ 
f d) mieb, ber bie Rticfftanbigfeit ber marfifd)en Jnbuftrien fo fd)llrf geij3clte, erftArt 
blls (fjIti1)en mit ~013fo1)le ftir einen verberblid)en Unfug, "ba mlln bod) e5teinfo1)le 
3ur ~Ilnb 1)llbe". If'r febIagt einen (fjlti1)ofen vor, in ben ber in cinen guj3eifernen 
t:iegel gepacfte ?Ora1)t von oben eingefet;t wirb. ?Oer <Ofen foU mit einem befonberen 
?Oecfel verfd)loffen tverben, waf)renb ber ?Oecfel bes t:iegels mit ciner pllfte auS J!e1)m, 
Pferbemift, ~llmmerfd)Illg unb <Od)fenblut gut verfd)miert unb abgebid)tet werben foU. 
iDllmit f)llt Jagerfd)mieb im (fjrunbfllt; ben t:opfghi1)ofen entworfen, wie er in ber 
1)eutigen ?Or(1)t3ie1)erei fllft ausnll1)msIos angewanbt wirb. - Wenn Jagerfd)mieb ben 
marfern bie Uid)tverwenbung von e5teinfo1)Ien 1)art vorwirft, fo 1)atte er bamit an 
fid) burchaus red)t; es bllrf bllbei aber niebt vergejfen werben, baj3 man bas (fjlti1)en 
in t:opfen obrigfeitlid) verboten 1)lltte, womit aud) bie t'erwenbung von e5teinfo1)len 
unmoglid) wurbe, ba bas (fjlti1)en auf offenem e5tcinfol)Ienfeuer ben iDrll1)t unbrauch~ 
bllr gemad)t 1)llben wtirbe. 

If'igellllrtige iDraJ,tgIti1)ofen gllb es in magbefprung unb in l\leinboben in t:irol. 
e5ie glid)en in etwil ben bllmaligen ~ochofen, wurben jeboch von ber e5eitebefchicft 
unb mit 13ucben1)013 gefeuert, blls mlln Ilucb 3wifd)en bie fd)ut;los auf einem Roft 
tiber bem Seucr eingefet;tcn Ringe legte. • 

?OM Ilusgef)enbe lB. JIl1)r1)unbert 1)atte Illfo bie Srage gecigneter <Ofen ftir bie 
befonberen 3wecfe ber iDrll1)t3ieberei ergriffen unb beutlid)e Sortfebritte burd) bie e5d)M~ 
fung von e5onberfonftruftionen gemlld)t. If'ine eigenttimlid)e unb bes1)IlIb befonbers 
interejfllnte If'ntwicflung 1)atte bie iDrll1)tinbuftrie ber ber mllrf unmittelbllr belllld)~ 
bltrten (fjrMfd)Mt ~o1)enlimburg im J!aufe bcr 2. ~aIfte bes lB. J(1)r1)unberts burd)~ 
gemad)t, wes1)alb fie 1)ier fur3 befprochen werben foU. - iDie Wajfer ber Ua1)mer 
batten cine von Jferlo1)n angeregte bebeutenbe l\rat;enbrll1)tinbuftrie entfle1)en lajfen, 
bie urfprtinglid) wie aUe marfifeben 13etriebe Ills Ro1)ftoff <Ofemunb verltrbeitete. Wir 
1)oren jebod) um bie genannte 3eit, baj3 bie l!imburger 3ief)er ftir i1)re l\rat;enbra1)te 
feinen <Ofemunb me1)r verwenben, fonbern ein befonberes e5tllbcifen, bas auf 2 e5tab~ 

feuern mit 3 ~ammern in ber (fjrMfd)aft fdbft 1)ergefteUt werbe. ?Oie auS biefem 
If'ifen er3eugten l\rat;enbra1)te werben als ,,3um 13iegen beffer", aber "nid)t fo elaflifd) 
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wic .mS <Dfemunb gem.tebte" be3eiebnet; ber JLimburger l'Dm1)t fei ftir befonbere 3wed'e 
bes 3uerft gcn.tnnten <JJrunbes wegen fe1)r gefuebt. - l'Die Ro1)br.t1)tver~rbcitung ge~ 

feb.t!) in JLimburg gen~u wie in ber m.trf: m~n febmiebete SI.teb[tabe, fp.tltete fie von 
6.tnb unb uberfebmiebete fie runbenb. - l'Die !)iermit erfennb.tre lfntwid'lung bebeutete 
eine weitere lfrfebtitterung ber e!)em.tIs monopoIiftifeben 6teUung bes <Dfemunbs in 
ber l'Dr.t!)tinbuftrie, we(1).tlb ieb i1)r mit Rtid'fiebt .tuf b.ts oben <JJef.tgte cinige be~ 
fonbere Worte wibmete. 

l'Die gItid'Iiebe )3ewegung, in ber fieb bie ([eebnif ber l'Dr.t1)tinbuftrie .tUerorts bef.tnb, 
erfubr bureb btl' ber fr.tn30fifeben Revolution folgenben 20ja1)rigen Wirren cine Unter~ 
breebung. nur fo ift erflarlieb, b.t~ 3.tblreiebe grunblegenbe <JJeb.tnfen, von benen ieb 
im tlorfte1)enben beriebtete, erft n.teb f.tft 2 menfeben.tltern 3U teebnifeben Wirfliebfeiten 
werben fonnten. - Uuf ber .tnberen 6eitc - w.ts vor .tUem fur btl' m.trf wiebtig 
wltr - m.tebte jene Rcvolution bureb btl' von i!)r ltusge1)enben gewerbefreilleitlieben 
Unfiebten unb tlerftigungen ben 30pfigen )3eftimmungen, tlerorbnungen, t)ereinbltrungen 
unb privilegien ein gewltltf.tmes lfnbe, mit benen eine von beften Ubfiebten befeelte, 
im <JJrunbe genommen .tber i1)re pfHebten verfennenbe <Dbrigfeit fieb in .tUe Ungelegen~ 
beiten ber WirtfebMt mifebu, wobureb fie mit ber 3dt fdbft ben unmittelbetr b.tvon 
)3etrojfenClt eine )3inbe um bte Uugen gelegt bltHe, bte fie ben reebten Weg niebt mellr 
erfennen lie~. - IDie t.ttfaebliebe Rtid'ftanbtgfcit ber marfifeben l'Dr.tbtinbuflrie ift nur 
bierbureb verftanblieb .tngefiebts ber weiterClt ([.ttf.tebe, b.t~ eben btefe :Jnbuftrie n.teb 
i1)rer )3efreiullg trot; aUj3erer Wiberftanbe um 1850 erneut .tn ber 6pit;e .tUer l'Dr.t1)t~ 
inbuftrie fte1)en foUte. 

Uus btefer bcwegten 3dt (1804) ft.tmmt bits )3ueb bes )3ergmtes unb S.tbrifen~ 

fommiff~rius lfversmltnn "Uberfiebt ber lfifen~ unb 6t.tlller3eugung .tuf W.tfferwerfen 
3wifeben JL.tlln unb JLippe". l'D.t er ber marfifeben l'Dr.tlltinbuftrie unb <Dfemunbfebmie~ 
berei je rin befonberes, .tusfti1)rliebes l\.tpitel wibmet, Il.tbe ieb es ftir riebtig ge1)ItIten, 
im n.tebftebenben b~s Wefentliebfte .tus feinen )3erichten niebcr3ulegen, 3umltl m.tnebes 
eine intereff.tnte lfrgan3ung bes frti1)er <JJefltgten b.trfteUt, ItnbereS 'Unftoj3e 3u neuer 
lfntwid'Iung verrat, .tUeS in .tUem .tber ger.tbe If v er s m.tn n s )3eriebt besb.tlb bebeu~ 
tungsvoU ift, wei! er .tn einem gefebiebtlieben Wenbepunfte bOebfter )3ebmtung ge~ 
fchrieben ift unb wir i1)n .tIs ben Iet;ten)3eriebterft.ttter ".tus ber .tlten 3eit" be3eiebnen 
fonnen, womit wir cine Iet;te, 3uf.tmmenf.tffenbeUberfiebt tiber jenes gute UIte un~ 
mittelbllr vor bem gan3Hd)en \)erfd)winben erl)alten. 

lfine fleine Wieberbolung Iaj3t fid) b.tbci 1)ier unb b.t niebt gltn3 vermeiben, 3um.t1 
ieb 3wed's Refonftruftion frti1)erer 3uftanbe bereits verf ebiebemlieb If v e r S m It n n feb e 
)3eriebte verwanbte. 

l'Die l'Dra1)tinbuftrie ber marf nennt If v e r sma n n niebt nur cine ber "wiebtigften 
Unflalten ber metrf", fonbern ,,3ugleieb Me altefte unb bebeutenbfte ber gan3en Welt". 
Uitena Ilatte b.tmals 99)3anf~ unb 123 1\lein30gersbanfe unb 191 Winnen. - <JJegen 
1780 war btl' 3abl ber )3anfe genau gIeieb gebIieben, wabrenb btl' ;)1t1)1 ber 6ebeiben 
um etwa 30 geftiegen wetr. :Jferlo!)n befaj) 1406anbleiern, wa1)renb fieb im JLanb~ 
freife 27 l'Dral]tw.tfferwerfe befanben. - "l'DItS Ro!)material fei aUe3cit <Dfemunb ge~ 
wefen, unb man fei [tets febleebt babei gefa1)ren, Wenn man etwas .tnberes gebrauebt l].tbe." 
:In .l[tibenfd)eib aber befinbe fich niebt cine l'Dra!)tfd)miebe mebr, weil einmal Me JLtiben~ 
fd)eiber l'Dralltfabrif tiberbaupt 3urtid'geg.tngen fei unb 3um 3weiten man feit. etwa 
IS :J.t!)ren - alfo feit etwa 1790 - ben Rol]bra!)t in Sorm "feiner" fantiger Ruten 
von umliegenben W.tffer!)ammerrt be3ie!)e, bie gIeid) in ben l'Dm!)t3ug Mmen. - l'Der 
JLtibenfd)eiber tie3irf b.ttte aIfo ftir fcine eigene befebranfte t)erforgung mit Robbr.t!)t 
ojfenb.tr enblid) bas 6.tnbfpltlten verl.tffen unb jene lfr3eugungsmet1)obe Itufgenommen, 
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bie po£l)em fdJilberte unb in Sr~nfrcidJ, im ~~r5 unb itt i[iro£ bie ~Ugemein ubliche 
geworben w~r. 

lOfe bicfen JLubenfdJeiber lOr~l)tforten Mnben t'or ",Uem 1.)erwenbung fur E5pring~ 
febern in E5tul)lfiffen, wofur fie immer nodJ begel)rt fcien, bll Fein Ilnberer lOrlll)t Iln 
Ifl1lfti5itat bem IlUS <Dfemunb gefertigten JLubenfcheiber Ifr5eugnis gleidJ fomme. -
nidJtsbeftoweniger befinbe fidJ bie JLubenfdJeiber 3nbuftrie in ciner l)eftigen l\rife, bll 
mlln il)r IlUerorts l\onfurren5 mllche unb - WIlS oben fchon erwabnt wurbe - 5Ilb£~ 
rciche bicfe lOrllbtforten uberb~upt nicht mebr ge50gen, fonbern emf nllgell)ammern 
glcich tllbeUos f~uber unb runb fertiggefdJmiebet wurben. 

Ultenll, bllS, wie ~udJ fchon erwAlmt, t'or JLubenfdJeib ben bei weitem befferen 
mllrft burdJ bie 60rtenlllge feiner probuftion t'or~us l)Mte, bUeb bei ber uber~ 
lieferten >1obbrllbter5eugung, bie fich burch bM E5plllten t'on ~Ilnb fenn5eichnete, cin~ 
m~l wol)l eben fener befferen m~rft~ unb Ifr3eugungst'erbAltniffe wegen, unb 5um 5weiten, 
wei! wieberum ber E5t~~t fich pI~nlofe Ifingriffe in bie <I5eb~nfen ber 3nbuftrie l1e~ 
ftllttete. - UMl)renb ein Ifrl~JJ t'om 31ll)re 1766 "b~s E5chmieben t'or W~ffer" Iln5u~ 
orbnen t'erfudJte, unb mem 1787 "b~s Unfet3en weiterer lOr~btfchmiebe" t'erbot, um 
tene UmfteUung 5u befdJleunigen, wurbe 1800 plot31idJ rin entgegengefet3tes t')erbot 
erl~ffen: m~n unterf~gte blls E5dJmieben t'or W~ffer mit ber ;t;egrunbung, eS "fonne 
5u ;t;etrugereien fubren, b~ m~n bem t'or W~ffer gefdJmiebeten >1ecfe~lOr~bt nicht 
~nfeben fonne, ob er ~udJ wirflidJ ~us <Dfemunb gem~cht fci". $Oer w~l)re <I5runb w~r 
wieberum bie Surcht t'or t'ergrof,3erter probuftion, bie m~n bllburch ebenfo binteMn 5U 
l)1l1ten t'erfud:)te wie bie fo ermoglichten niebrigeren <I5eftel)ungsfoften. - Ulten~ ~lfo 
bUeb bei ben ~lten metl)oben. 

lft'ersm~n1t nennt UItS cinen gewllItigen UltenMr 1.)erbr~udJ ~n ~013fol)len; er 
gibt cine 3~bl t'on 30000 l\~rren 5u ie 691 Pfb. glcich runb 20000000 Pfb. je 3~br ~n. 

lOll er bie lOr~btprobuftion Ulten~s ~uf 1800 000 Pf~. be3iffert, muJJ biefer l\oblen~ 
t'erbr~uch ~Uerbings ~ls fo ungebeuerlidJ be5cichnet werben, b~f,3 bie 3~l)1 unw~br~ 
fdJeinlich wirb. E5ie ergabe cinen burchfchnittlichen 1.)erbr~udJ von 1000 Pfb. l\ol)le fur 
100 Pfb. lOr~l)t, wie gef~gt im lOurdJfchnitt gerechnet, fobllJJ Illfo ~uf befonbers btiltne, 
oft gegIul)te lOral)te cine nodJ wefentlich bobere 5~bl in Unf~t3 5u bringen ware. Um 
bie UngebeuerUdJfeit bel' 31lbI 5u t'erfteben, bemerfe idJ, b~f;3 burchfchnittlich gerechnet 
beute fur cine <I5lubung t'on 100 kg lOr~bt etwll 10 kg E5teinfol)le notwenbig finb.-
1.)erftanbUch f~nn bie 3ltbI nul' werben, wenn m~n ubedegt, b~JJ 5unachft einm~l 
b~s E5chmieben l\ol)le erforberte unb bllf,3 bemn - wie wir oben borten - btinner 
lOr~l)t t'on etw~ 1 mm 5--6 m~1 gegIul)t unb mit 30-40 3ugell t'on etwlt 12 mm 
bicf 3U bcnfenben E5tcmgen 9C30gen wurbe. - :8efonbers intereff.mt ift, blllluna 
Ift'ersm~nn fcheinbltr unt'ermittelt t'on einem riengen <bIverbr~uch bel' ultenMr 3n~ 
buftrie berichtet; er be3iffert ben ~eb~rf UIten~s Ituf 10000 l\ltnnen im 3ltbr, was 
5weifeUos t'iel ift, ol)ne bltf,3 biefe mengen~ngltbe ben Uufb~u cines gen~ueren ~Hbes 
geftltttete. <Dffenhr Itber l)Mte mlln in3wifchen ben Wert tiner E5chmierung beim 
iDrabt5ieben t'oU erfllnnt, WIlS Itls· bebeutf~mer tedJnifcher Sortfchritt gegen frtiber 5u 
budJen ttl. 

1.)on ber E5tltblbrltbt5ieberei er5Ablt Ift'ersmltnn, bltf,3 "Mefe nidJt auf befQnberS 
eingerichteten Werfen geubt werbe, fonbern von gewiffen lOral)t3iel)ereien mit betrieben 
werbe, obwob£ fie ibr eigelles, t'01l bel' lfifenbrabt5ieberei in mebreren punften ab::: 
weichenbes 1.)erfabren bltbe". lOlts >1obmltteriltl iff immer noch "J3orbentlal)I"; er wurbe 
5U Ift'ersmanns 3eiten nicht mebr "gefpalten"fonbern t'on 1>anb 3u achtfAntigen 
>1uten ausgefchmiebet; bas ubtrliefertt 1.)erfabren battt m~n alfo bei E5tabl Itufg.egeben, 
obne eine wefentliche Unberung eintreten 5u Iltffen. - lOie E5t~blbr'lbter3euguIl9 war 
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immer noeb blls befonbere privileg '2{ltenlls; mlln fteUte jabrUeb etwll 350000 pfb. 
l)er; verwllnOt wurbe er im wefentlieben fitr bie Sllbrif~tion von rtal)n~beln, 6tricf" 
ftocfen unb. Sifebllngeln. - 13ei il)m film es fel)r gen~u b~r~uf Iln, b~1l er genllu 
runb unb gleiebmatHg ft~rf Wllr, WIlS If v ers m Iln n febon beilfifenbr~l)t fitr fel)r febwierig, 
bei 6t~blbr~l)t Ilber fitr cine glln3 befonbere l\unft erftart. - iDer \)erflluf bes 6t~l)I" 
brlll)tes erfoIgte niebt wie ber von Ififenbr~l)t vom ,,6t~pd", fonbern unmittelb~r bureb 
bie Ifr3euger, bie fieb in ber ,,6tlll)lbrlll)t~fToci~tion" 1764 lebigHeb 3u tiner lofen \)er~ 
cinigung 3wecfs gemcinfebaftlieber prcisfeftfenung 3ufllmmengefeblofTen l)lltten. :3n ber 
,,\)ertinigung bel' ~erfteUer von rtllbdbrlll)t" 3u 2(lten~ beftelJt fie l)eute noch. -
Ifversm~nn er3al)lt im 2(nfchlull ~n biefm l3eriebt von einem interefTllntm in 2([ten~ 
gemllebten \)erfueb, 6t~l)lbral)te ~us einem bureb 3ementierung er3eugten 6tlll)le 3u 
m~ebm; tron ber <I5itte bes fo er3eugten 6tlll)les fei bie tnogliebftit, blls \)erfal)rm 
prllftifcb an3uwmben, bllrlln gefebeitert, blls er wefentlicb teurer geworbm fei, als ber 
bisl)er verwllnbte 13orbmftlllJl. 2(n :3ferlol)n lieferte '2{lteM burebf cbnittlieb 220000 Wb. 
tnittdbral)t je :3~l)r 3um Weiter3ielJen Iln l\rllnenbrlll)t, 1l1fo etwll tin 3el)ntd 
feiner <I5ef<lmtprobuftion. :3n biefer 3al)1 bUrften ~ber filum fme tnengen entl)1l1tm 
fein, bie bie iDral)twerfe bes l[llnbfreifes ebenf<lUs von 'Ultettll be30gm. - 2(ltm~ 
verf(mbte Itullerbem blluptfachlicb nlleb 6pllnien, portuglll, l[evllnte, Srllnfreieb unb 
oftwarts. rtlteb Ifnglllnb, 13ol)men, 61lchfm unb einigm Ilnberm l[anbern war bie 
Ifinful)r von iDr~l)t gefpcrrt. ([ron biefer l)emmenben \)erbote fonnte aber 2(ltenlt 
fcinen 2(bfan in ben lenten 50 :3abren VOl' Ifversmltnn noeb vergrollern. 

\)on ber frltn30fifcben l\onfurren3 fpricbt Ifversmllnn mit Feiner befonberen ~oeb" 
fchanung. l\ranenbr~l)t bringe man bort niebt bUttner fertig Ills bis 3ur rtummer 
"fleine <I5llttung" (etw~ 0,65 mm) :3ferlol)ns. mlln fteUe biefe iDral)te in Wol)llftuben 
Iluf ~ltnbmMcbinen l)er unb ghil)e il)n fel)r unvortei1lJMt. 2(ullerbem fei er meift 
"verwunben" unb "l)ol)l", fo bllll er fieb in ben l\ranen fpllIte. Ullge~cbtet mel)rerer 
"vorteillJMter Umftanbe" fei bel' fr~n30fifebe iDrlll)t boeb teurer wie ber marfifcbe ein" 
fcbHelllicb bel' Srltcbt nllcb Srllnfreieb. 

iDiefer Ifvermllnnfebe 13eriebt ftel)t in einem merfwitrbigen <I5egenfllne 3u bem, 
WIlS ieb oben liber bie fr~n30fifebe iDrltl)tinbuftrie beriebten fonnte, unb w~s ~nbere 
<UueUen libel' bie wirtfcbMtlicbe l[ltge infonberl)cit bel' :3ferlol)ner :3nbuftrie mit 'llicf" 
ficht Iluf jene l\onfurrm3 verrllten. - moglieb ift, ball If v e r S m ~ n n ~us einem gewifTen 
l[oflllpatriotismus 3u ciner unbewullten 6cbonfarberei neigt, moglieb Itber Ilueb bie 
2(nnlll)me, bllll bie guten <I5ebltnfen frlln30fifeber :3nbuftrieUer ~us ben 50 er unb 60 er 
:3al)ren bes 18. :31ll)rl)unberts in ben 6titrmen bel' 'levolution untergegangen finb. -
iDM lent ere befommt cine erbol,re Wltrfebeinliebfeit bllbureb, bllll Ilm Ifnbe jener Wirren 
~Ue 2(nftolle 3U neuen Ifntwicflungen ausfeblielllieb von Ifnglanb unb iDeutfebl~nb 
fommen, walJrenb mlln von ber frlln30fifeben iDr~l)tinbuftrie f<lum noeb l)ort. 

Wie ieb oben f~gte, l)atte Ifnglattb eine - vieUeiebt von iDeutfeben gegrUnbete -
jebenfllUs Itber um 1800 febon Itlte eigene iDrltbtinbujlrie, bie bits J[ltnb fdbft ItUS" 
teicbenb mit iDrlll)t verf orgte, immet Ilber nOeb cines ftltrfen 6cbunes bebutfte, wie 
bits oben erwabnte, neue lfinfulJrverbot bltrtut. - 6ie Will' Meb ItUem teebnifeb ber 
marfifeben iDrltl)tinbuftrie burebltus al)nlich cingeriebtet unb fllnb il)te l3lt(is Itueb 3u 
Ifvetmltnns 3citen noeb in cinem eigens Itngefettigten 60nbereifen, bem "osborn iron" 
bet J[ltnbfebMt Wltles. 

Ifversmltnn betiebtet uns von tiner 2(n31tl)I iDrltlJt3ielJereien in iDeutfeblltnb Ituller" 
I,ltlb ber mltrf. - 60 befllnb fieb in bel' <I5rMfcbMt Wejlerburg im Wejlerwltlb ein 
fleines, ItUS einem ~ltmmer unb 3wei 3ligen beftel)enbes iDr~l)twerf, bitS nur bicfen 
iDrltl)t "bis 3ur 6tarfe ciner irbenen ([ltb~fspeife" l)etfteUte. - JOie <I5rMfebMt 6~yn" 
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61lchenburg befa~ einen 3'ainl)ammer, bel' l\ol)bral)t fchmiebete unb ee fur einen lDral)t3ug 
lieferte, "bel' 1'01' einigen 31ll)ren angelegt ift". Ifr fteUte urfprunglich nur groben 
lDrllbt l)er, bie tin ge",ijjer )3ocfer aue 60l)enUmburg bort bie erften 6cheiben fur 
feine lDral)te baute. Ifr beftl'mb aue 2 l3anfen unb 4 6d)eibm. U[s Ifversmann 
iIm befud)te, lag jebocb ber 6d)eiben3ug jiiU, ",eil l3 0 cf e l' fid) mit bem l3efit;er bes 
lDral)t",erfee ent3",eit I)abe unb bavongelaufen fei, um gegm aUe t)ereinbarungen in 
ber naI)e cinen ",eiterm 3'ug an3ulegm, ber aue 2 l3anfen unb 6 6d)eiben beftanb.-
1f1'eremann bemerft 1)ier3u nod), ba~ "biefe Sabrifen bd bm niebrigen Urbeitslb1)nen 
gute Uuefid)ten I)atten, ",enn fie nid)t bel' marfifchen ubermad)tigen l\onfurren3 fo 
nal)e lagen". lDie <I5rllffd)llft 6ayn~Ultellfird)en bHbete immer nod) ben 6aupt~ 
lieferanten von l\o1)eifen fur bie <Pfemunber3euger; ee ",urbe abel' neuerbings I)eftige 
BIage uber bie " l\o 1) eit " bes 6ayner lfifens er1)obm, bas nur mit befonberem Uuf~ 
",anb an l\o1)len unb Urbeitslol)n verfrifd)t ",erben fonne. - lDie 6errfd)llft <I5imborn~ 
neuftabt mit l\unberot1) als 6auptort ift bel' 6it; jener 6ammer, bie gefd)miebetm 
lDrabt biUiger unb bejjer l)erjieUen als J!:Ubellfd)eib bm ge30genen, ",oruber id) oben 
bereits berid)tete. 

Ifine nicI)t unbebeutenbe, mit 9 l3anfen arbeitenbe lDrabt3iel)erei gab es nod) an 
ber l\oer bei lDurm; Ifversmann ift jebocb ",mig crbaut von ber Qlualitat bes 
bort er3eugten lDrabtee, ber "unfd)einbar, fipperig unb riefig" fei, ob",o1)1 i1)n ein 
Urbeiter 1'01' bem t)erpacfen ,,6tticf fur 6tucf unb Saben fur Sabm" mit 6anb unb 
J!:appen mubfam fcheuere. - iDie fd)led)te Qlualttat ful)rt er dnmal auf bie Un3u~ 
langlid)feit bee ver",anOten l\ol)jlojfee, unb 3um 3",eiten barauf 3urucf, ba~ man 
biefee fd)led)te Ififen in Sorm gefd)nittener, nicbt me1)r uberfd)miebeter 1/2 3'oU bretter 
unb lit 3'oU bicfer, alfo red)tecfiger l\uten in ben 3'ug bringe; aud) bie ver",anbtm 
3'iel)eifen liejJen fe1)r 3u ",unfchen ubrig unb trugen 3u bel' geringm <I5ute bes iDral)tee bei. 

Ifnt3ucft abel' ift er von einem <I5lubofm, in bem man ben lDrabt bort glube. 
Ifr fajje 1400 pfb. lDrabt auf ein mal uno ghibe fel)r 3uverlajjig; feine l3efcbreibung, 
"bie nid)t voUjianbig fein fonne, ",eil bie 6eimlicbfeit unb l3efcbranfl)eit bee Uleifters 
i1)m nicht erlaubt I)abe, fid) eingel)enb um3ufe1)m", la~t auf einen <Dfen a1)nlid)er l3au~ 
art fd)lie~en, ",ie oben von mil' befd)riebm ",urbe. 

3m ",eiteren Umfreife famen als l\onfurrm3 fur bie marf bit 6ar3er Werfe in 
Srage, bie id) bereits nannte, unb einige fleille l3etriebe im l3ayreut1)ifd)m, bie ins~ 

gefamt et",a 40 .l!eute befd)Mtigtm. 1756 ",ar in neuftabt~lfbere",albe auf bel' fonig~ 
lid)en 6utte ein lDr(1)t3ug erbaut ",orb en, uber ben abel' ",mig befannt ge",orbm ift. 
Ifine lDr(1)t3ie1)erei, bie 1780 in 6d)lefien errid)tet ",orbm ",ar, ging balb ",ieber ein.-
6ieraus unb aus aUem oben O'Sefagten ergibt fid), ba~ bie marfif cbe iDrabtinbuftrie 
mit nacb",eisHd) 1500-2000 befcbMtigten perfonen von Ifversmann mit l\ecbt 
"bie bebeutenbfte bel' gan3en Welt" genannt ",erbm fann. 

meber l]eijjt aud) mutter, we finb (J;ren3ent 

VI. If vel' em ann ift bel' let;te l3erid)terftatter aue ber "guten alten 3dt". 
Wenige 3al)r3e1)nte nad) i1)m erM1)rt bie gefamte lDrabtinbuftrie eine burd)greifenbfte, 
aUee Ulte abfch",emmenbe ted)nifd)e Wanblung, bie aue ben alten, gemutlid)en iDra1)t~ 
roUen Sabrifbetriebe gro~ten 6tUee erftel)en la~t. 

Uuf et",a 1)albem Wege liegt bae erfte grojJe l3ud) uber Ififen unb feine 3nbuftrie, 
bae ,,6anbbuch ber Ififenl)uttenfunbe" bee <I5e1). <Dberbergratee Dr. «.3. )3. l\arften 
in 4 jiarfen l3anben aue et",a ben 20 er 3a1)ren bee 1'0rigm 3(1)rbunberte. 3cb be~ 
nut;te bie 2. Uuflage bee Werfee aue bem 3a1)re 1828. 
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?Der ?Dr~btinouftrie wiomet 1\~rften etw~ 30 E5eiten im 4. }3~noe feines }3uchcs. 
noch erfennen wir ~us feincm }3cticht cinen von ocm gefchilocrten nicht wcfentHch vcr~ 
anocrten E5t~nO ocr il:echnif; ubcrllU Ilbcr lcuchten Mch jllbrbunocrtelllngcr Unfrucht~ 
bIlrfeit oer ?Drllbtcr3cugungstcchnif bochbcocutf~mc jungc 1\eime ftrcbeno eml'or. 

Ubcr Ne noch ~Ugemein ubHche Urt oer ttobor~btinouftrie er3ablt J1~rften fol~ 
genoes: m~n verwmoe in ?DcutfchIllno meiftens ,,3~ineifen", "obgleich bicfe Sorm Ne 
unl'~!Tenofte ift, weIche mem wablm fllnn, inoem Ne vom 3~inb~mmer gem~chtm 
Ifinferbungen wieber weggenommen wcrOen mu!Tcn, woburch bie il:mur bes Ififens oft 
gcftort uno 3U E5chicfern unb ung~n3en E5tcUen UnIll13 gcgcbm wirO". ?D~ m~n Ncs 
eingcfeben b~be, fo b~be m~n ~uf E5chneiowcrfm gcfchnittcnes Ififm von moglichft 
geringcr .iDimenfion verw(mOt. 6iermit ~ber b~be m~n noch fchlechh're Ifrf~brungen 
gcm~cht. ?D~s gefchnittme Ififcn fei crjl br~uchb~r gcworoen, nnchoem es n~ch bern 
E5chncibm nochmllis ubcrfchmicbct worbm w&rc, woourch boppelte 2frbcit entft~nben fci. 
}3c!Ter fei bemn noch, b~s gefchnittene !fifm 3wcefs ttunbformung unO ?Durch~rbcitung 
burch 2 l\~liber 3U fchiefcn, - eS Ilifo Mchtr&glich 3u w~I3cn, - 1Inb 3WM in J1lllibem 
Ne mlln in bie W~I3en bes ftets mit bern E5chneibwcrfe vcrbunbeltCn W~I3~ obct' 
6treefwcrfes einbrebm fonne. - 6ier finbm wir nifo <I5eb~nPm wieber, Ne bcreits 
50 :J~bre vorber ~ufget~ucht w~ren, obne rcgelrccht 3um .!Leben 3u fommen. - <Db 
~uch 3u J1~rftens 3eit bie m~rf oie metbobe ber 6~nbfp ... Iterei noch ubte, fcbcint 311m 
minbeften fr~glicb, o~ fie J1~rften, bern Ne gro13te ?Dr~btinbuftric ber Welt nicbt 1In~ 
bef~nnt gebIieben fein f~nn, fonft wobI erwabnt b~ben wurbe; ich vermutc, bn13 m~n 
3ur 3dt J1~rftcns in ocr mnrf ,,3~indfen" verwMlbte, von bern er 3u Unf~ng er3&bIt, 
bItS bei13t nifo, b~13 mnn Ne l:Dr~btruten ~llf 6ammern vor Wll!Ter fchmiebete, wie Ons 
bercits feit minc bes 18. :Jllbrbunberts ~Is bie richtige Urt ber 6erfteUung befnnnt w~r. 

lOllS 3ieben gef chiebt ~ U gem ei n immer noch nUf }3nnf30gersbanfen, foillnge ocr 
?Drn!)t ftnngenMtig 1InO fteif ift unb nuf ,,1)obinen", ".!Leiem" obcr "E5cheiben", wenn 
er bunner unb gefcbmeibig geworben wnr, bei mittleren E50rten vor W~!Ter, bei gnn5 
ounnen gro13cnteifs noch von 6nno. - ?Die }3efcbreibung, Ne unS J1~rften von om 
3ie!)metboOClt gibt, beeft fich tJoUig mit ber oben von mir gegebenen unb vmmfchnu~ 
licbten. - Ifr verfucht ~ber t)orfcbI&ge 3ur t)erbe!Terung nuch Nefer il:echnif 3U mnchen 
unb weift infonberbeit bnmuf bin, OIl13 mnn Ne 3iebgefchwinbigfeit Ocr ?DmbtftarPe 
gen~u ~nl'll!Ten foUe; J,ierum blltte mlln fich bisber offenbM fnum gePummctt; 
lebiglicb burcb Rcgelung ber 3uglilnge, Ilifo bes ~ubes, gtiff mnn regeInOein. 1\llrft e n 
gibt Ne 3ugI&nge fur Ne biefften E50rten mit 8 - 9 30U, fur bie feinften E5orten, bie 
"mlln mit 31lngen noch 3iebe", mit 36 - 40 30U Iln. :Jntere!Tllnt ift, 0~13 er nur g~n5 
nebenbei bemerPt, ,,311r t)erminberung Ocr SriPtion fchmiere m~n ,wobI' mit :Jnfe1t 
ober einem fetten <ble, welches in bie fonifchen <bffnungen ber 3iebeifett gebr~cht wirb"; 
cine }3ebingung "sine qua non" fcheint Ne t)erwenbung von E5chmiermitteln ollber 
immer nocb nicht gewefen 3u fein. - J1~rftcn eriennt llbcr bic Un3uI&ngHchfeit ber 
}311nf30gcrsbnnf unb fllgt: ,,:Je fruber mlln Ne ?Dr&btc ~uf bie E5cbeibcn bringt, befto 
be!Ter ijl cs: teils weil bie ?Drabte fcholtCr nuSfllUcn, teUs wei! Ne mMchinerie einfllchcr 
ift." ?D~s geUnge nm ebeften mit cinen gut geeigneten ttobftoffe, ber nicht 3um 
"Rei13en" neigc unb ,,6tuml'en" unb ,,}3ruchftuefc", - in Ocr mnrf "nol'l'en" gennnnt, 
- ergebc. - Ifr eml'ficl)It bie Ubftufung von einem 1\~liber 3um ~noeren nicmllIs 
mebr bis 0,01 rbein. 30U (etw~' 0,25 mm) bctrllgen 3u Ill!Tcn. Wenn mnn mcbr 
nebmc, fo erreiche m~n nichts, bn fich ber Uusfchu13 unverb&Itnism&13ig ftnrf vergro13erc. 
lOic im ~nbercn SnUe notwenNge mebmufwcnbung nn 3icb~ unb <I5Iubnrbeit mllche 
fich burcb· be!Tcrc <Ilu~1it&t oes ?Drllbtcs uno gcringeren Uusfchu13 rcichUch bC3llblt. -
Uus ber 1\~rftenfchcn Ubnllbmc~Ung~bc ergibt fich, b~13 etwll I mm Ubnnbme -



in Srllge fommen nur oicfe iDrdl)te - 4 5uge notroenNg mllchte, WIlS Iln l)eutigen 
t)erl)altnijfen gemejfen llut3eroroentlich vie! ift. 

iDlls ~cinigen oes lDrabtes von oen <D~yobduten, OilS "forgfartig" erfolgen mujfe, 
"wei{ oer l)llrte (f)lul)fplln Ne J[ocher in oen 5iebeifen Ilusfchleife", gefchiebt nllei) oen 
oben gefchiloerten Urten entweoer Iluf polterbdnfen ooer in IErommelmul)len ooer nllch 
"oer dlteften uno un3uldnglichften t)erflll)rungsllrt" ourch 5ieben ourch ein 23rett. Ifin 
OilS EScheuern erfe~enoes 23ei3en fennt !\Ilrften noch niei)t, wenn er Iluei) fllgt, OIlt3 
glln3 grober iDrllbt wol)l einige 5eit in eine 23ei3e IlUS ~oggenfchrot gelegt weroe, WIlS 
Ilber foftbllr unb 3eitrllubenb fei. 

iDie von !\Ilrften befchriebenen (f)lul)ofen finb ben von mir oben vemnfchllulichten 

~bb. 46. £iftnbral)tJid,?trei aus btr 3tit ltartltns. (tlalf) tintm 3titgen. Stilf)t.) 

ourchllus abnUch uno fteUen feinen wefentlichen Sortfchritt oicfen gegenuber ollr. Ifr 
fagt Ilber uber Ne ollmilligen <5ltil)metbooen, beren Un3u1dnglid)feit er crfennt: "Uber. 
bllupt wuroe es 3U einer wefentlichcn t)erbejferung gereichen, wmn blls Uusglul)en 
oes iDrllbtes bertanbig in gefchlojfmen 5ylinbern gefch&be." Ifr fchlagt(gef&l3e von 
5ylinoerform vor, Ne 6 Sut3 ';)ol)e unb 3 SUI3 lichte Weite bllben foUen. lDiefc <f5e. 
f-ll3e foUen entweoer in einem <Dfm feft eingemlluert fein obcr burch eine lEur IlUS. 
unb eingebrllei)t weroen fonnen. lDer <Dfen felbft foU ebenfaUs 3ylinorifch fein, fobllf3 
3wifchen UUl3enfllnte <f5hil}fejfel unb Jnnenfllnte mlluerroerf cin ringformiger ~Ilum 
von I SUf3 Uchter Weite entftel}t. iDiefer ~Ilum ift 3ur Uuflllll)me von 2-4 uber. 
einllnberliegenben, ebmfllUs ringformigen ~ortm beftimmt, Iluf Ne OilS 23rennmllterilll 
gefchichtet wirb. iDie <Pfm wilren obell gefchlojfen, wdl}renb fur bie iDlluer finer 
(f)hil)ung bie feitHei) Ilngebrllchte lEur 3um UUS. unb Ifinbringm beS !\ejfels mit ESteinen 
blinb 5ugrfet3t werben foUte. - mit Nefer l3llullrt erfennm wir Iluch bei !\Ilrften 
jene ~ichtung, Ne 5um lEopfglul)ofm unferer mobernen iDml}t3iel)ereien ful?rte. 
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l,)on be(onberem Jnterefj'e ill noeb Me l.iemerfung l\llrftens, blt13 mltn nfebt o1)ne 
weiteres (ltgen Ponne, wievie! G5hiQungm unb wieviel 3uge mltn einem iDrll1)t geben 
mUffe, um i1)tt Iltt cine beftimmte Ubmefj'ung 5u bringen, bll Mes t?on bel' l.ie(ebllffen1)cit 
bes Jtifens IlU3U ItbMngig fei. 35-403uge unb 4-5 <iS1uben famen Ilber bci Mnnen 
60rten oft VOl'. Um beurteilen 3U Mttnen, WitS OItS bebeutet, bemerfe ieb, 01t13 wir 
6eutigm felbft fur ItUerfdnfte Jtifenbrlt1)tfortm wmiger wie ben Orittm U:eil bel' ge~ 
Mnnten 3ugl'5ltbl unb boebftens bie 6alfte bel' geMnntett <iSluQ3lthlen benotigett. -
lfingebenbe l\ltpitel wibmct l\ltrften Ocr 3icbcifenl}erfteUung, bic ieb I}icr ubergcbe, 
wtil bie ,,<iScfebiebte bes 3iel}tifens" tin gefonbcrtcs l.iueb erforbern wurbe, wic Itueb 
Ocr Srltge einbcitUeber iDrltl}tbid'enol.ie3cidmungen, ciner "iDrltl}tlebre", bie ieb weiter 
unten 5ufltmmenbangeno 5u befprceben beltbfiebtigc. - Uus ctWIl 1\Ilrftenfebcr 3dt 
ftllmmt fowob1 blls l.iilbeben 33, bits ieb bereits fru1}cr benut;te, um bie l.iiringucdo~ 
feben trtetl}oben 3u t?erltnfebltulieben, wie Itueb bits l.iilbeben 46 tines lfifenorllbt3uges .. 
iDlts l.ii1oeben 46 fennt Itber febeinbltr cine ,,6plllterei", fei es von 61lnO, fei es bureb 
mllfebinen, niebt me1}r; bel' Ilbgcbilbete '3etrieb febcint t?ielmel}r fcine ~ol}ora1}te "t?or 
Wllffer" fertig 3u fcbmieOen, 3u entwcOer "Ounnen Pantigen" ~uten ober, WIlS befj'er 
Will', in "runben" <iSefenfm 3u febon gut gerunoeten, runOen 6tllngen. - iDlts 3icben 
gcfebiel}t in 01'1' bCPllnnten Sorm Iluf "l.ianfen", Oeren 3eiebnerifebe l'DllrjleUung in bem 
l.iiloeben IlUerbings vie! 5u wunf eben ubrig la6t. 

3ufltmmenfllffeno ift tiber Om 6tllno bel' 3u l\llrftens 3ett Ilusgetibtm iDrlll}t~ 
3iebteebnif 3U fltgen, 01113 1'1' fieb von Oem 50 JIlQre fruberen filum unterfebeioet, blt13 IlUe 
jene beoeutfllmen Unfto6e 3u neuen lfntwid'lungen, von benen wir Oltmltls I}orten, noeb 
Peinerlti prltPtifcbc WirPung gC3citigt I}lltten unb 01t6 1\ltrftcn t?iclcs Ills "neu" emp~ 
ficblt, wofur fluge l\opfe febon fllft tin Jltbrbunoert frtil}er gefoebten I}lltten. 

iDie Urfllebe biefer befremMiebm unb ftir unfere Jnbuftrie trllurigen U:lltfllcbe Pllnn 
nul' in ben 3citverba1tnifj'ctt gcfuebt wcrbcn, bic mit friegerifcbm Winen blls Pontinen~ 
tille Jturopll langer Il(s ein trtenfcbmillter niebt 3ur ~ul}e Pommm lie6en. 6ierunter 
litt infonberl}eit bie marfifebe JnOuftrie berMt, 0116 um 1810 fllft IlUe l.ietriebe 3um 
6tiUftilno gefommen wllrm unb lEversmllnn empfcl}lm Ponnte, Me 3ur Urbeitslofig~ 
Peit verurtciltm iDrllbt3ieber mit E5trlljjenbllullrbeitm 3u befebMtigm. - E501ebe 3dtcn 
Ponnten wcbcr om trtut nocb OilS <iSclb 5u ourebgreifcnben neufdJopfungm mtftel}m 
lllffen. 

In Jtllglllllb, blls von biefett Wirren viel weniger betroffen wurbe, WM mllll, wie 
wir fpater nom eingel}enber I}orm werOm, gerllbe innerl}lllb biefer 3eit gll1l5 befonoers 
in Oer erfenllbllren ~iebtllng tatig gewcfell, fo 0116 mllncb neuer Jmpuls t?on Oort IlUS~ 
ging, Ills mmt Ilueb Iluf Oem l\ontillent wicber 3ur ~uQe gelllngt Will' unO 3um nlleb~ 
benfen Pilm. 

?Oiefe neuCIl, Iltt bereits l\enttettgelcrntes jeOoeb eng IlnPntipfenben <iSebllnfen wllrm 
Ilum l\llrften befllnnt get\?orben, jll verein3elt felbft in ?OeutjebIllnb in Oil' U:llt umge~ 
fet;t. - Unb wenn IlUeb l\llrftcn Pilum il}r E5ebopfer Will', fo gebul}rt il}m ooeb ber 
~ul}m mit fcinen Uusftil)rungen tiber "ncue l,)erflll}rungsllrten" Ills einer oer erjlm 
erfll6t 3u I}llben, worlluf 1'5 Ilnhm. E5dne biesbe3uglicben Uusftilmingm gel}orm 
olll}er 3u Oen beOcutungsvoUftm unb intereffllnteften iDoPumenten Ocr <iSefd)iebte oer 
iDrllbtinOuftrie. iDIl6 1'1'. 51l1}1rcid)e Un5ulanglid)feiten bet ber iDrlll}tl}erjleUungsoU:ecbnif 
ftiner 3dt Plllr erPmmt 1}1lt, gel}t IlUS bem obm <iSefllgtm I}ervor. 

Unb er fllgt 11un weiter: ,,?OilS l,)erflll}rm btiocr iDrlll}tberdtung, nlld) we1ebem 
blls Jtifen unter Oem 61lmmer 3u febwaeberm ?Oimenfionen Ilusgeftred't, Ollnn mit 31lttgm 
(l.illnf30ger5banPen) 3u groberen iDrllQtfortm llusge30gen unb 5u1et;t Iluf Oen l.iobinen 
(![dern) 3u bm feinften ?Oimenfionen gebrltebt wirO, ift immer f(1)r unvollfommen, 
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inbem bel' ~r4lJt felJrunltnfelJnlteb 4usfaUt unb tin bebeutenber lfifenverluft felbft bltnn 
niebt 3u Vl'rmeiben ift, wenn bits tn4teri4leifen in ru n b en <I5efenfen unter bem ~4mmer 
vorbereitet wirb." 

"Ungleieb 3wecfma/3iger ift bie \)erfltbrungsltrt, ben ~rltlJt gllr niebt melJr mit 3ltngen 
3u 3ielJen, fonbern bie groberen ~rltlJtforten unter ffeinen W4l3gel'liften 3u fertigl'lt, 
unb bie feinerl'lt ItUS jl'lten groberen unmittelb4r 4uf bl'lt .I! ei ern 3u 3ielJen." 

:In biefem e4~e ift3iel unb Riebtung jl'lter lfntwicflung entl}ltlten, bie bie teebnif 
bel' ~r4btlJerfteUung im 19. unb 20. :J4brbunbert erfliUte. ~ltrnit wir fIetr feb en, er:: 
IauUre ieb 3urlicfgreifenb unb vorfebltuenb biefes 3iel unb biefe Riebtung: 

3urn erften febltffen fie ben "WIt1sbr4b.t", bItS btij3t einen ~rltbt, ber im wefent:: 
lieben niebt rnelJr bureb ftets Itn befebranfte .l!angen unb gro/3e ~icfe gebunbenes 
E5ebrnieben, fonbern bureb regelreebfes Wltlsen geboren wirb; fie fennenniebt mel)r 
jene enge l;;egren3ung, bie bits Wltlsen nur SU einer \)oUenbung ber Runbung nut;t, 
bltben vielmelJr eben jene umfltjfenbere :Jbee, ~rltlJt bureb Wltlsen ItUein bersufteUen. 

Dum 3weiten fteUen fie ItUe ~rltbt3ieberei vor bits umftlir3enbeproblem, enbIteb 
bie flobige, mMebinl'ltteebnifeb febleebt Itufgebcmte, unrlttioneU unb ba/3lieb etrbeitenbe 

II 

'Ubb. 47. tlral)t1l'aI3'Q)tr! von ltarfltn. 

>3ltnf30gersbllnf tiber >3orb geben 3u Illjfen; Iln ibre E5teUe fet;ten fie bie fontinuierlieb 
Ilrbeitenbe, mMebinenteebnifeb llu/3erorbentlieb einfllebe unb feine 3ltngenbijfe l}ervorrufenbe 
.l!eter von Unfllng bis 3u lfnbe. 

~ie neue \)erflt1)rungsltrt befebreibt 1\llrften im einselnen wie foIgt: ,,~ierbei 
(b. 1). beim ~rll1)twIl13en) ift es notwenbig ben WillS en tine rnogliebft gro/3e <I5efebwin:: 
bigfeit 3u erteilen, urn ben ~rlll}t, foweit er fieb unter ben Wltl3en Ilnfertigen I~/3t, 
in tiner unb berfelben ~it;e bltr3ufteUen. Its ift bes1)lllb notwcnbig, burch ~ilfe 
bes Raberwel'fes ober ber\)orgelege tine folebe <I5efebwinbigfeit flir bie WIt[3en 3U 
bewirfen, bIl/3 biefe in bel' Ulinute 225-250 Umbrebungen mlteben. J3d biefer <I5e:: 
fchwinbigfeit unb bei einer Itngernejfenen l\onftruftion bel' Wltlsgertifte laj3t ficb bitS 
mltteriltldfen von 1 <V.ultbrltt30U E5tarfe in einer 3dt von etwlt 3/4 UUnuten 3U ?Orlt1)t 
von 4 1/2-4 3 / 4 .l!inien (etwlt 8-10 rnrn) irn ?Ourcbmeffer Itusrecfen. ?Ombt von biefer 
E5tarfe fcbeint bel' ftarPfte su fein, bel' ricb mit lfrfoIg fcbon Ituf ben l;;obinm vemrbeiten 
Ia/3t." 1\ Ill' ft e n bef cbreibt nunm(1)r 3unacbft einen Warmofen, inbern f eine 1 <v'ultbrilt:: 
30U::13.nlippel t?on2 Su/3 .l!ange Iluf Wei/3glut gewarmt werben, urn ficb bltnn bern 
eigentlid)en ~rllbtwllI5werf 5u wibmen, t?on bem er bie mit Ubbilbung 47 wieber:: 
gegebene 3eiebnung veroffentlicbt. 

$Oil' treibenbe 13.rllft - ein Wltjferrltb - 1)llben wir UltS Itn bel' WeUe A Itn:: 
greifenb 3U benfen; nlld) bel' J!llgerung bei A ift bie WeUe burd) muffen B B IlbgeteiIt 
unb wirft bllnn Ituf bie oberfte 13.llrnrnwltI3e D bes l3.ltmmwIt13engel'liftes, blls neben 
bel' 13.llmmwll(3e D 3wei weitere 13.llmrnwltIsen E unb f ent1)alt, fo blt/3 nunmebr brei 
getriebene WeUen entft(1)en; biefe finb bei 000 wieberum burcb tnuffen Itbgeteilt unb 



treibm Ne brei l\IlIiberwll13en H I K bes ([riowIt13gertitles. ?Die oeiben ooeren WeUen 
03W. Me WIl13en finb 11erJangert, burch Uiuffen wieberum I'fogeteilt unb treiben bie 
fleinen WI'fI3en M N bes erften ?DuogerUftes; Ne untere ?Duo~<I5eruftn?l'Ue ift nochmilis 
11el'langert unb IlbgeteiLt burch tTIuffen 0, Uttl Me obere WaI3e bes 3weiten ?Duo~ 
gerUftes 3u treiben, beITen lllltere WaI3e ais ,,6chleppwaI3e" ausgebHbet ift, aIfo nicht 
Ilngetrieben wirb. ?Diefem Uggregllt 110n WIlI3gerUften, blls mlln Ills" WaI3ftrllJ3e" bc~ 
3eiebnen barf, wirb bel' l\nuppe1 3ugeful.)l't unb 3unaebft im ([riogerUft, l)in~ unb l)cr~ 
ge!)enb, 11er."Il'beitet unb 3wal' in ~ochfllnt.<11uabrMflllibern •. l)orgefel)en finb 12 l\llliber 
glcieb ebenfo11iel ,,6tieben"; ob Nefe "IlUe notwenbig fd en ", ober "mlln blls cine ober 
Ilnbere uoerfeblagen fonne", bangt Mch l\llrften 110n bel' <11ulllitat bes 3u 11erMbeitenben 
Ififens Ilb. nach bem let3ten 6rich im ([riogeruft fommt bel' 6tllb unter bas ?Duo~ 
geruft I, bllS i!)m ben erften ~unbformftich erteiIt, wal)renb bM 3weite entgegengefet3t 
3um el'ften umIllufenbe ?DuogerUft i!)n 3um fertigen ?Drabte formt, bel' \?On einer 2 Su~ 
Ncfen ([rommel, ,,6MpeI" genllnnt, aufgewicfelt wirb. ?Del' ?Drabt Will' etwll 8- 10 mm 
Oicf unb etwll 11m lilng. Ifr fonnte nunmel)r fofort auf ben ,[eiern ober l30binen 
weiterge30gen werben. - 1Das in bel' 5eiebnung erfiebtliebe 3weite t\unbfol'mfllIiber bel' 
?DuogerUftwal3en Nente leMgIieb Ills t\eferl?e; es wurbe IlIfo jeweHs nul' tin l\ctIibel' 
jeben pllMes oenunt. 

?Die l3obinen, Iluf benen bel' gcwll13te ?Drabt 3uerji ge30gen wurbe, blltten naeb 
l\arjien einen ?DurebmeITer 110n IS 30U, WaS in etwll bel' UbmeITung unferer beutigen 
Ne Mcfften 60rten 11erllrbeitenben ,,<I5rob3ugf1one" entfpriebt. 3bre l3auart entfpl'aeb 
im <I5runbfllt3 jenem au~erorbentlieb einflleben l3llu bel' 110n WIlITel'frMt betriebenen 
.l[eiern. 

3n Mefer "neuen l)erflll)rungsweife" erfennen wir mit IlUcr l\Illrbeit bie grunb. 
fat3lich Ilnbers gellrtete lfinfteUung bel' ?Dral)tinbuftrie: bas WaI3en bes ?Drlll)tes Will' 
niebt mel)r nul' cine blls 6ebmieben mcbr ober weniger ergan3enbe Irt3te Uberarbeitung, 
wie ~inmlln, Sleuer unb Ilnbere es fieb gebacht batten; es erfet3te 11ielmebl' ben ge. 
fllmten ?Drll!)tfchmiebepr03e~ unb mllebtei!)n uberflUffig, fo ba~ mlln nunme!)l' mit 
110Uem ~echte 110m ,,?Drlll)twIl13en" als bern pr03e~ fpreeben burfte, bel" ?Drllbt er~ 
3eugte• 

Un Mefer 61leblilge wirb bllbureb nichts WefentIiebes geanbert, ba~ Ne teigige, 
gan3lich fol'mlofe ,[uppe bel' Srifebfeuer3unachft unter aUen Umftanben gefchmiebet werben 
muj3te, el)e fin Walsen uberl)aupt in Srage fommen fonnte, baj} illfo im <I5egenfa(; Stl 
l)eute, wo iDra!)t l?om gegolTenen l3Iocf ao nul' burch Wa13en erseugt wirb, auch bel' 
?Dra!)t in einem fe!)r frli!)en 6tabium ftiner Sabrifation noeb gefchmiebet wurbe. iDies 
!Jing mit ben IlUgemeinen 6chmiebeeifen.probuftionsmetl)oben bamaliger 3eit 3ufllmmen, 
Ne uns bier nul' entfernt berli!)rcn fonnen. - ?Del' <I5llng bel' Sctol'iflltion Will' meift 
bel', bll~ bie formlofe ,[uppe unter ~ammern 3u febwllchen 6taoen Ilusgequetfebt unb 
Ilusgerecft wurbe; biefe gefebmiebeten ~obftaoe wurben bllnn fortiert, gIcichllrtige l'afe~ 
tiert unb fur iDrllbter3eugung beifpielsweife Iluf l\nuppel 110n I 30U im <11ullbrllt aUS~ 
gett11l13t. ?Die fo el'3eugtcn l\nuppel bilbeten blls ~obmllterilll bel' ?Drllbtftrll~en, wurben 
nochmills Iluf Wtij3gIut erwarmt unb 3u ?DrllbtgewIlI3t. - 3umUnterfchiebe 110m 
,,6ebmiebebrllbt" oefllm bel' neue ?Drllbt ben nllmen "WIlIsbrllbt". ?D1l IlUer beutige 
?Drlll)t gewillst wirb, bat fich bel' name erbalten, niebt mel)r jeboch, um 110m 6chmiebe. 
bra!)t su unterfebeiben, ben wir ~eutigen niebt me!)r fennen, fonbern 110m ge30genen 
ober "bI~mfen" ?Drll!)t. 

3n Ifnglllnb, blls wal)renb unb unmittelbM naeb ben Mpoleonifeben l\riegen cine 
~u~eNrbentlich Iebbllfte inbuftrieUe unb technifche Ifntwicflung burebmllebte, fcheint, teil~ 
weife Iluf bel' <I5runblllge bel' oben erwal)nten piltente, Ne neue metl)obe bel' ?Drll!)t~ 
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lJerffeUung 3uerff l'rllftifd) ourd)gefulJrt worben llno IlUgemeiner in Ubung gefommen 
3u fein. ?Die beutfd)e lDrlllJtinouftrie Pampfte nod) um 1850 gegen Mefe mit ItUen "mo~ 
oernen" mitteln vrrfelJene engltfd)e 1\onfurrell3 cinen fd)wl'ren 1\c.ml'f. 60 Mren wir 
von !!:ecfe nod) im :Jc.lJre 1851: ,,:In unb nc.d) ben nc.l'oleonifd)en 1\riegen erfc.no mc.n 
in l!nglc.no eill weit geeigneteres t)erfltlJren 3um 3ieIJen uno l\id)ten oes 1\rc.~enor!tl)tes, 
OItS oen 3ferloIJnern unbefc.nnt war; Me engIifd)en :JnbuftrieUen febeuten Peine noeb fo 
gro~en 'Uufwenoungen, um ilJre '3etriebe (tanMg 3u verbejfern." l!s fc.nn filum cinem 
3weife1 unterIiegen, Olt~ Ole erwalJnte engIifd)e l!rfinoung unO Ole <I5ute oes 1\rlt~en~ 
oml,us im wef entIid) en c.uf oem "WC.I30rC.lJt" berulJte, walJrmo um Ole Ilngegebme 
3eit neben moberneren, nod) 31lIJlrciebe marfifd)e Werfe nc.eb Om gefd)i1oertm c.!tm 
metlJooen c.rbeiteten. - 6in3u film, oc.~ c.ueb lJinfid)tlieb oer gefllmtm l\0lJftojfer3cugung 
fid) in l!nglltno ein Umfd)wung voU30gen IJlltte, Ocr in ?Deutfd)Ic.no im wefentlid)en 
wegm mange1noen 1\lll'itllls nlld) '3embigung 40 jalJriger Wirrm niebt in gleid)em ~eml'o 
mitgemc.ebt weroen fonnte. nid)tsoeftowmiger Ilber entftanom 3wifebm 1820 uno 1830 
in Ocr tnllrf nid)t weniger Ills ftinf ?DrltlJtwetI3Werfe, walJreno OilS altefte ocutfd)e 
?DrlllJtwIlI3werf, OIlS oen marfifd)m Ills mufter geMmt lJaben foU, in l!fd)weiler lief. 
Don ilJm wirb berid)tet, oa~ es nad) mgIifd)er Urt aufgebltut gewefm fei, wie bil' "l!fd)~ 
weiler lDralJtcoml'agnie" ilJre.lDralJte tiberlJaul't nad) englifd)m metlJobm "olJne 3ltngen~ 
bijfe" lJergefteUt lJllbe. - mltn lJatte ItIfo Oort unb in l!ngIanb ojfenbar nid)t nur bm 
erftm 6ebritt, ber in ocr 6erfteUung oes ?DmlJtcs ourd) WC.I3m beftano, getan, fonbern 
aueb gIcid) jenen 3wcitm, Ocr bie ;8ltnf30gerSbc.nf bem Unterg.mg weilJte unO oas 3ielJm 
IeNgIid) auf 6d)eiben vornal)m. 

:In Ocr mllrf erfoIgte biefer 3weite eJd)ritt aUgemein nid)t unmittcIbar im 'Unfeblu~ 
!tn bm erften. man 30g bm gewltI3ten ?Dretl)t aifo vicIfltd) nod) in ber Ithen Wcife 
auf om ;8ltnf30gersbanfen. mit verfd)winbmom 'llusnal)mm verwltnMe metn ItIs l\ol)~ 
metteric.I immer noeb om teucrm <Dfemunb, Olt ,,6tltbcifen 3um ?Drltl)t nid)t braud)bltr 
fei", wie nod) 1845 beriebtet wiro. 

?Die UmffeUung auf WaI3bralJt ging fur jme Werfe, Ole om 6d)ritt wllgtm, nid)t 
olJne Ilu~erorbmtltd)e 6ebwierigfeiten unb <I5efc.lJrm vonffllttcn; ltllvermcibliebe 1\inoer~ 
franflJeiten, bie fid) mit Ocr itbertrllgung jebm nod) fo guten unb rid)tigm ted)nifd)en 
<I5eollnfens in bie mid)terne Wirfliebfeit ftets einfteUen, brad)tm cine 'Un3c.lJI biefer '3e~ 
triebe an oen l\ano bes t)eroerbens, 3Umc.lltUe ourd) bie vorlJergelJmben 3eitm finan3ieU 
gefd)waebt oMtanbm. - WalJrenb ftir3efter Sriftm wed)feltm fie wieberlJolt bm ;8e~ 
fi~er, wobei mand) ttiebtige UnternelJmerfrilft aIs !!:eid)e emf ocr Wltlftlltt bIieb. - ~ro~ 
IlUer note aber fc.m Me ?Drltl)twa13inouftrie in Ocr marf fiegreieb vorwarts, fo 01tj3 
fie mit ben erwalJnten funf '3etrieben, benen fieb fd)neU weitere 3ugefeUten, um 1860 
wieberum Itn ocr 61'i~e Ocr oeutfd)en ?Dral)tinouftrte mltrfebierte. 

?D1tj3 es wal)renb Ocr vieIfad) gelJemmtm l!ntwicflung ocr ?DralJtw!t13inouftrie om 
3iel)ereien nod) febleebter erging wie omen, bie lie mit gutem, "mobernen" ?Dral)t ver~ 
forgm foUten, liegt c.uf ber 6!tno. 1821 fd)reibt ber "Wefffalifd)e 'lln3ciger": ,,?Der 
grobe ?Dral)t3ug liegt fd)on Iangft in ber 1\rife unb faml'ft mit ber ?Dral)twaI3e." ?Da~ 
Mefer 1\aml'f mit oem Untergc.ng biefer :Jnbuftrie, berm Sltbrifc.tionsl'togrltmm fieb 
mit oem ber ?Drltl)twc.I3werfe fd)nitt, wie es febon 50 :Jc.l)revorl)er in 3ufc.mml'nfto~ 
mit ben lDrc.l)tl)etmmerwerfen geratm war, mom muj3te, muj3 l)cute feIbftverftanbIid) 
erfebcinen. ?Der fltuber runb unb glettt gewet13te Wa13brltl)t muj3te jenen 3emgenbij3~ 
belJMteten, fur3en l!nbm ebenfo Oen <I5araus mc.ebcn wie aUer ?Dral)tfebmieberci. 

'llber aueb ber noeb mit '3anPm unO 3angen arbcitmoen :JnOuftrie mittlerer unb 
bunner, Iluf jenen >.;anfm vorge30gener ?Dral)te muj3te es febled)ter unO fd)leebter er~ 
gelJen; unO es War feill WUlloer, wenll man uber bie minoerwertige <Dualitat ber :Jfer~ 



lol}ner l\rlt~enbral}te ItUerorts flagte. - r1id)t belfer erging es jener oben befonbers 
erwal}nten 1Oral}tinbujtrie 1Jol]enlimburgs, l'on bel' 1821 tin ItmtHd)er 13erid)t melbet: 
lIes e~iftiere l'on il}r nul' nod) tin E3d)lttten". ?Oil' UmfteUung gerabe bel' mittleren unb 
fleineren 1Orltl]t3iel}ereibetriebe Ituf bits "J!eiern-5iel}en" fd)eint infolge mltngds ItIt <13db 
Itm fd)wierigftengewefen 3u fein; nod) 1845 werben ItIs 13e3iel}er l'on Wltl3bral]t "Jllein~ 
30ger" erwal}nt. - :In bel' r1atur bel' E3ad)e unb bel' Ifntwicflung lltg es, bafj jene 
erften 1Orltl}tw~l3werfe Itud) fofort bie Weiterl'erfeinerung 3u ge30genem 1Oral]t tiber~ 
Ml]men unb fo in etwlt "gemifcbte Werfe" wurben. Wal}renb, wie gef~gt, nod) 1845 
"l\lein30gel''', - ~lfo mit 13anfen al'beitenbe 1Or~l}t3iel}er, - geMnnt werben, wirb 
l'on jenen fdbjt weiter l'erfeinernben 1Ol'al]twa13werfen im fclben :J~l}re berid)tet, bafj 
m~n nul' "E3d)eiben3tige" l}~be. 

10ie l'on l\arften unb Itnberen l'or~usel'f~nnte Ifntwicflung, bie in ber 1Oral}tw~13e 
unb bem E3d)eiben3ug gipfelte, ging fd)UefjUd) aud) in bel' mal'f il}ren el}ernen E3d)ritt 
unb l'erb~mmte ~Ues 3um Untergange, bas fid) nid)t ~nfcblofj. Um etw~ 1860 ift Itud) 
in bel' m~rf Mefe wegen bel' 'Urmut bes J!~nbes l}in~usge30gel'te WanNung l'oUenbet: 
1Or~l]twIt13e unb E3d)eiben3ug l}~tten enbgtiltig gefiegt. 

• • . • . • • . • • • • • lIegt bod 13abvlon-1 
13rennt tlinlue:;< <iSleid}nie unb Slnnbllb fel)len: 
Wle trunfnee Rllrrn, ",ie 13ruUn aue .l[owenfel]len 
Sd}welft In ber ttad}t ein ungel)eurer lton. 
(!) ';'er3, beraufd} bid} an ber 13ilberprad)t, 
<iSejid)tergriffne Seele, fd}welge, fd)",dge -
l\unb tonen Sd)lote, l\aber, 13lafebalge, 
!Dae Sd}relen ber Qvllopen burd) ble ttad)t! 
!DIe bauen eine neue Welt, fie rld}ten 
!Dae mag, glul)n i!lemtnte aue unb fd}id}ten 
(!).uaber aUf (I).uaber, rammen, rafen, fd}mleben. 
';'el! Il)r ltUanen, l)ei! Il)r ';'erafUben, 
3d) iuble glutbefd}lenen burd} ble ltur -
ltanbarabel! ble <iSlganten finb "' I r ! 

VII. Um etw~ 1850 ftel}en wir am !.Enbe bel' mit bem <13efagten l'er~nfd)~uHd)ten 
Ifntwicflung bel' 1Or~l}tl}erfteUungstedJllif. E3ie l}at feit biefer 3eit eine grunbfa~Hd)e 
Unberung nid)t mel]r erf~l}ren, fo bafj id) mit l'ie1 13ered)tigung meine Ubl}~nNung 
befcbIieilen fonnte. Unbererfeite (;ber jteUte bel' ermittdte E5t(;nb bel' ~edJnif einen Un­
fang barunb tine <13l'unNage, ~uf bel' innerI,~lb eines l)~lben :Jal)rI,)Unberts 10inge er~ 
baut werben foUten, bie ~Ues in ben E3d)atten fteUten, WaS :J~l)rtaufenbe l'orl)er ge~ 

leiftet l}atten. - 10iefer Unf~ng bebeutet fur bie 1Or~l)tinbuftrie bie <13runNage unferes 
:J~l}rl)unberts. 10iefe neuefte Ifntwicflung auf jenem Unf~nge ift fo impof~nt, bafj id) 
fie nid)t 3U iibergel)en w~ge, 3uma1 id) mid) l'erpf(id)tet ful}le, ben geneigten J!efer an 
ben Uusg~ngspunft unferer Wanberung, bas :Jal}r etw~ 1900, 3urlicf3uful)ren. 

E3ie ift jebod) fo l'ie1geftaltig, fo intenfiv befd)Mtigt mit U:~ufenben unfd)einbMer 
JlIeinigfeiten, fie fd)uf burd) innigftes 3uf~mmenwirfen jener l\leinigfeiten in einem 
t\iefenul)rwerfsgetriebe mit einer Un3~1)1 Feiner unb feinfter t\abcben fo mard)enl)Mt 
fcbtinenbe 1Oinge, b~t3 es unmoglid) ift, ~Uen IfrfdJeinungen bis in bie le~ten l,)erMte~ 
{ungen n~d)3ugel}en. :Jd) erIebe vie1mel}r, wie Dr. 13ecf in ftiner ,,<13efd)id)te bes Ififens", 
mid) anberenf~Us ge3wungen 3u fel)en, mit bel' <13efcbid)te jenes le~ten I)~lben :J~l}r. 
I)unberts mel)r t\~um 3u fuUen ~rs mit meiner E3d)ilbel'ung :Jal)rtaufenbe umf~lfenber 
Ifntwicflung l'orl)er. 

3ubem barf tin gut U:eil I)iervon f~um fd)on ~ls ,,<13efdJicbte" ~ngefprod)en werben; 
unfere in ben (e~ten :Jal)r3el)nten forgMltig ~Ues :regiftrierenbe unb f~mmeInbe S~d)~ 
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liter~tur f~nn jeben Wi~beglerigen belel)ren. 3eb befvreebe b~I,er nur bie ~Uern?lcb~ 
tlgfien ttlomente biefer If'ntn?icflung unb befebranfe micb ~uf b~s WefentIlebfie. 

l!:ro~ biefer J3efebranfung blcibt b~s J3ilb fo vielgeft~ltig, b~~ es febn?er 1ft, ~ueb 
nur ben 21 nf~ng 3u finben, von bem ~us es 3u erf~ffen n?are. - lOie lOr~l)tlnbuftrie 
gerat Incinen innlgfien 5uf~mmenl)~ng mit ber <i5efebiebte unferer :Jnbufirie unb in~ 
fonberl)eit ber bes If'ifens, fo bit 13 es im <i5egenflt~ 3u ber mit il)rer engen E5onber~ 
einfteUung in frtil)eren :Jltl)rl)unberten gegebenen mogliebfeit ber J3efebranfung nunmel)r 
febn?er n?irb, fie ol)ne ~Ues b~s 3U bel)lttlbeln, n?~S bie gef~mte :Jnbuftrie unb vor ~Uem 
wieberum bie bes If'ifens in ber 3n?eiten 6alfte bes 19. :J~l)rl)unberts erlcbte. 

mit ber <i5en?~lt eines U'etturerciglliffes gerat bie If'ifeninbuftrie in cinen 81uj3, beffen 
eigene E5tarfe unb 5ul~ufgebiet fieb mit ciner <i5efebn?inbigfcit vergroj3ern, bie jebes ge~ 
n?ol)nte m~j3 un3ulanglieb m~ebt. - If'r erf~j3t bie If'ifenillbuftrie fMt glcieb3eitig bci 
ber l.)erltrbeitung ber Urvrobufte - If'r3 unb liol)le - n?ie bel ~Uen Umformungen, 
bie ber t)erfeinerung bienen. - Um 1820 n?~r ber li~mpf ber E5teinfol)le mit ber 6013~ 
fol)le in If'nglcmb bereits fiegreieb ftir bie E5tcinfol)le entfebieben. lOie ~lten 8rifebfeuer~ 
vr03effe n?efensverfd)iebenfier 80rm unb If'rgiebigfeit nltd) menge unb <O.ualitat wieben 
bem 1783 erfunbenen pubbdpr03e~, ber bureb bie l!:rennung bes 3u verfrifd)enben <i5utes 
von ber liol)le bie l.)ern?enbung von E5teinfolJlen erftm~lig ermoglicbte unb von 1820 

~b ~ueb in lOeutfd)l~nb fd)neU If'ing~ng fltnb. 1832 lieferte ~ber erft ein cin3iges mar~ 
fifcbes Werf pubbeleifenn?1t13br~l)t von 7,5 mm runb ~ls minbeftm~j3. 

l.)ergebens beriefen fid) bie <Dfemunbreibemeifter mit bem E5d)l~gn?ort ,,<Dfemunb 
ift <Dfemunb" ~uf bie <i5tite il)res If'r3eugniffes. lOer ~U5 pubbeleifen gefertigte lOrltl)t 
foftete nur etn?~ bie 6alfte bes ~us <Dfemunb l)ergefteUten, fo b~j3 fid) lOr~l)t ~us <Dfe~ 
munb unb <Dfemunb felbft ~uf jene wenigen J3efonberl)elten befcbranft f~l), bie oI,ne 
ilm niebt in biefer ober jener <i5tite l)er3ufteUen n?~ren, ftir bie ~lfo ~us biefem <i5runbe 
ber fo betraebtlid) l)oi)ere preis ~ngelegt n?erben fonnte. 6ier3u gel)orte - wie nebenbei 
ern?al)nt werben foU - Intereff~lttern?eife bie vor ~Uem von 8riebrid, liruvv ~uf~ 
genommene 8~brif~tiolt von <i5uj3ft~l)I, wobei m~n von bem <i5eb~nfen ~usging, b~j3 
guter <i5u~t1Itl)1 nur ~us bem befien unb reinftcn If'ifen 3u fertigen fei, n?ie es <Dfe~ 
munb immer nod) w~r. U'1d)tsbefton?eniger n?~ren fd)on 1852 VOlt frtil)er 80 <Dfemunb~ 
n?erfen im J3e3irf JLtibenfebeib nur nod) 17 in einem b~ulieb einn?~nbfreien 5uft~nbe, 
von il)nen ~ber nur noeb brei bis vier - unb Itueb Mefe nur 3eitn?eife - in l,;etrieb. 
1854 vermerft cin 6~nbelsfltmmerberiebt: "Wir fonnen bie 60jfnung bes Wieberltuf~ 
lebens ber <Dfemunbinbufirie ~ls verloren be3cid)nen." 

Wal)renb fid) Itber, n?ie erfid)tlid), bie <Dfemunbl)titten immerl)in nocb einige :J~l)r~ 
3cl)nte tiber bits a5eburteblttum bee pubbe1ns l)iMuS l)Cluen l)Cllten fonnen, verfe~te 
bie lOr~l)tn?1l13e ber ~1ten lOr~btfd)mieberei f~ft im 'Uugenblicfe bes If'ntftel)ens in ber 
Wirflid)feit ben l!:obesftoj3. lOer gen?~13te lOrlll)t l)~tte gegentiber bem gefebmiebeten fo 
gen?~Itige l.)or3tige, b~j3 biefe l!:c;tfllebe f~um erft~unlieb ift. U'icbt nur w~r er - felbft 
n?enn mlln il)n ~us <Dfemunb l)erfteUte - n?efentlid) biUiger; Ilusfeblllggebenber nod) 
wllren bie bereits geme1beten qualitCltiven l.)or3tige. lOer gen?~13te lOr~l)t b~tte niebt 
nur cine f~fi ibe~le l\.unbung, wie fie bcim E5ebmieben niemllIs erreiebbar n?llr; feinen 
wefentIicbften l.)orteil fteUt bie ,,'Uberlange" b~r unb cine lOtinnl)eit, bie fid) bureb 
E5d)mieben ebenf~Us niebt er3ielen liej3. lOiefe JLange unb lOtinne ermogliebte bie l.)cr~ 
arbcitung ~uf E5d)eiben, woburcb unenblleb vier mtil)felige 5iel)~rbeit felbfi b~nn erfp~rt 
nmrbe, wenn m~n ben lOr~l)t 3unaebft nod) - wie b~s vil'1f~d) gefcb~l) - In ben von 
~ltersl)er fo eingefteUten lOr~l)troUen ~uf J3~nf30gersbanfen ver~rbeitete. - 1845 n?~ren 
~ucb bie marfifd)en J3etriebe bereits fo n?cit, b~~ lintippel von ftinf 8u~ JLAnge unb 
cinem <O.ullbr~t50U <O.uerfcbnitt 5u W~15brlll)t von 6 mm runb ver~rbeitet n?erben fonnten. 
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Uud) 6tll~10m~t wurOe um biefelbe 5eit bereits gewll13t. - lOer Untergilltg IlUer lOrll~t~ 
fd)mieoerei Will' ~iermit befiegelt. 

Xlolt etwil 1860 Ilb wiro bie ted)ltifd)e lflttwicflung Ocr lOrll~twll13e von einem 
fich fMt uberftur3enOett ~eml'o erfll~t. 

31l~r fur 31l~r wllrtete millt billo in biefem WerP lOeutfeblllnos, billb in jettem bes 
Uuslilnoes mit probuPtiollsvergro~erullgett elner 6trll~e Iluf, bie im Unfllllg mard)ett~ 
~Mt UItO ultglllub~Mt erfchienen, um im Itachftclt 31l~re fich ubertruml'ft 3u fe~ett. mit 
31l~lreiebett lOrlllJt beilltfl'ruebettbett lfrfinoultgett, VOl' IlUem bel' Oes lOrlllJtfeiles unb bes 
~elegrlll'lJett, wUebS ocr l3ebllrf Iln lOra~tett ultge~euer, fo Oll~ bie fo Ilu~erorbentlieb 
er~o~te proouftion gIlltteftett Ubfllg filltb. 

lOie erftett Meb oem 11llrftenfchelllU1ufter erriebteten lOrlllJtjlrll~ett leiftetett in 
tilter 12ftunbigen 6ebiebt Itiebt me~r Ills etwil 1000 kg 9-10 mm~lOrll1)t. l3is 1845 
ftieg biefe J[eiftUllg Iluf etwil 1500 kg lOrll1)t von 6 mm. 

lOll erfll~te IlUe lOml?twIl13er bie 3bee oes ,,6ebneUwIl13ens", bie bis 1)eute il?re 
5ugPrMt Itiebt verlorelt J,llt, obwo1)l i~r niebt entfemt tin befonoeres prin3il' ober eilte 
befonbere, VOlt IlUen benugte l3llullrt bcr 6trll~en 3ugrunoe lllg, foltberlt jeoer nllch 
fciner SIl!Ton UItO mit oen verfebiebenftcn U1ittdn "febneUer" wie Oer Illtbere 3u wIl13cn 
beftrebt Wilt. lOie Wege, bie 3um 116ebneUwllI3en" uno ber gewunfebten probuPtiolts~ 
vergro~erultg fu1)rten, wilren Illfo !ltt~eroroentlieb verfchieoett. - 3m wefentlieben 
gllben vier momente Mefe Wege Illt, VOlt oenCtt 3ultaebft billo OilS cilte, billo blls Ilnbere 
VOlt biefem obcr jencm lOmlJtwll13cr verwertet wuroc, um crft in IlUcrjultgfter 5cit 
3ufllmmeltgcfll~t Peiner mOOcrtten lOrll1)tftm~e me~r 3u fclJIett. 

lOllS crjlc U10mcnt riebtetc fieb Iluf Ocn Uusbllu ocr in lOcutfebIlllto (fic~e Ubb. 47) 
meift oreigcritftigelt, ilt l3eIgien fogllr Itur eiltgcritftigcn 6trll~en 3u vieJgcruftigcn Uggre~ 
glltCIt, fo, Oll~ fchlie~lieb jeoer bcr 3u mllebcltben 13-18 6tid)c ilt einem befonbcrclt 
<I5critfte ultb VOlt einem bcfonberen WIlI3enl'IlIlre llusgcfu1)rt wurOe. 3m engftelt 5u~ 
fllmmenlJllltg 1)icrmit ftllno bie Ultorbnultg jener t)ic131l1)lvon <I5eritftcn 3ueiMnoer; OilS 
lf~trcm wuroe eincrfeits VOlt ocr "bdgifchen" 6trll~e olltgcftcUt, bie IlUC <I5eritfte ilt 
eiltcr .rUltie Ilufbllute, Illtbercrfeits VOlt ocr "llmeriPllltifd)en" U1orgllltjlrll~e, beren <I5e~ 
ritfte IlUC vor~ b3W. lJilttcreiltllltber, OilS J,ei~t Illfo IlUC ilt vcrfd)icbenett "J[iltien" 
jlllltben. 5wifeben biefen beibclt lf~tremen Illgen bie vcrfd)icbcnften 5wifd)cllformen, bie 
Ills im wefcnt!id)en bcutfd)e Ifrfinoerl'roouPtc oen nllmen "oelltfchc" 6tr.;~elt cr1)ieltcll. 

lOllS 3wcite wirffllme momeltt fuchtc bie probuPtiolt ourd) ftctc t)ergro~erullg Ocr 
verllrbcitetcn 1lllul'l'dgewid)te 3U ftcigertt; VOlt 5-6 kg fchwerelt l1nul'l'cllt von 25 mm~ 
<O.ullOrllt gillg millt 3unad)ft Iluf 45 mm~1lltul'l'elvolt 8-10 kg, um bis 1)eutc in ftetem 
Sortfd)ritt bei 1lItUl'l'e1lt VOlt im IlUgcmeinelt 100 kg <I5ewid)t vcrfebicoenftcr Sorm Illt~ 
ge1llltgt 3u (ein. - 5ur l3cw&ltigultg Mefel' <I5cwid)tc wllr ltotweltbig, Me gefllmte tnll~ 
(d)inerie llu~eroroent1id) 3u vcrft&rPen ullb l3etricbsPrAfte VOlt me!)rcren 1000 PS fur 
eilte eilt3ige 6trllj3e vor3ufe1)ett, wal)reno 1827 eiltc lOrll1)tftr.;j3e bel' mlltP mit eillem 
WIl!Tcrrllo VOlt 2S PS JLeiftung 3ufrieoen gewefclt Will'. mit Rucffid)t emf bie fid) ourd) 
Xlergro~erultg ocr 1lltul'l'elgcwid)te ergebenoett ultge1)cuerclt lOrll!)tl&ltgen Will' cs Itot~ 
wettoig, Me Wll13gefd)winoigfeit Iluf OilS &u~erfte 3u fteigem, um om lOrlllJt wlltm 
ourd) bie 6trll~e 3u bringcn. Semel' muj3te ocr WArmdfenbllu mit oen ficb fteigemoen 
1lnul'l'dgewicbtcn unO oen er1)obten lOurebfllgmllltgcn cbenfllUs 6cbritt 1)lllten ponnen. 
notwenMg wurOett ferner cine Stille VOlt ~rllltsl'orteillricbtullgen 3um unO vom WIlI3~ 
wcrP, bie fowo1)1 oen ~rllnsl'ort ocr ein3clnen ourcb U1enfcbettPrMt nicbt me!)r 3u bcwaI~ 
tigettoett 6tucfe wie Ocr 1)erlln~ unO fort3ufcbllffenoen <I5efllmtmengcn itbeme1)men Ponntcn. 

lOllS oritte trcibenoc moment fteUtc bie XlcrwirPlicbung OCS Wunf cbcs o Ill' ! ocn 
Weg Oes lOrll1)tcs bei feinem lOurebgllng ourch bie 6trllj3e 3eitlich unO raumlicb Iluf 
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b>tS ilu~crfte 3u befd}rilnfen, wobei gleid}3eiti9 menfd}Hd}e 'UrbeitsfrMte erfp>trt werben 
fonnten. l'Dies errdd}te m>tn burd} Umful)rungen verf d}iebenfter li>tMrt, Ne ben >tuS 
einem <I5ertift >tusI>tufenben l'Dr>tl)t fingen, umldteten unb il)n >tutom>ttifd} bem nild)ften 
J1>tHber beS nad}ften <I5eruftes 3uful)rten. - l'Der>trtige Umleitungen b>tut m>tn I)eute 
in fompH3iertefter, fd}werfter, nid)tsbeftoweniger >tber pr>tftifd} crft>tunlid) >trbeitenber 
Sorm, fo b>t~ felbft Ne fd)weren profile ber erften e;tid}e - fog>tr bei ben ~riovor> 
gertiften vom oberm 3um unteren J1>tliber - >tutom>ttifd} umgefitl)rt werben. 

l'Der vicrte ttioment bewirfte eine inteniivere 'Uusnut;ung bcr vielgeruftigen e;tr>t~e, 
inbem m>tn gIeid)3eitig mel) r ere l'Dr&l)te unter benfelben. W>tI3enpMren, f elbftverftanb> 
lid} in verfd}iebenen J1>tIibern l>tufm lie~, w>tS m>tn erreid}te, inbem mmt bem erften 
<I5ertifte bcrcits WIl13gut wieber 3uful)rte, fobllib Nefes <I5ertift felbft frei w>tr, ~ber 
rodt fritl)er >tIs b>ts let;te lfnbe bes vorIl'lUfenben l'Dr~btes Me g~n3e e;tr~~e pMiicrt 

'Ubb. 48. t'Ceu3eitlid)e lDml)tjlra@e. (t'Cad) tintr 1)on on Sa. Srieor. 1\rupp, 1!fftn 3ur l'erfiigung 
gtfltUttn Sotografit.) 

I)~tte. l'D>tS fo entftcl)cnbe fcbcinb~re 1)oreHen bcs glul)enben Wc;13gutes "jungcrer" 
-berfunft unb betS fd}einbetre 3unicEbieiben bes ,,&lterm" JDretl)tes {etffcn bc;bcr bci citter 
moberncn l'Dml)tftrc;/3e ein fur ben .[c;ien unuberfel)betrcs <I5ewirre von e;d}lingen unb 
"E5d}I>tngen entftel)en unb m>td}en unfere mobernen l'Dr>tbtftr>t~en 3u >tu~erorbentlicb ver~ 
wicEelten Ungetumcn, Ne in gl>tttem lietriebe leid}t mit ibrer e;t&rfe fpieIen, ben we> 
nigen, in il)r >trbcitenben ttienfd}en etber ~ob unb 1)erberben brol)en, wenn nur cines 
il)rer <Drgllne verf >tgt. 

<I5leid}en e;d}ritt mit ber 1)erwirfHd}ung Nefer vier .l!citmotive mu~te, wie fd}on 
c;ngebeutet, Me 'Uusbilbung ber viclerIei ~HfsmMd}inen unb 'Upp>tr>tte I)>tlten, Ne >tn> 
geiid}ts unl)ci"1lid}er tti>tteri>tlmengen fur ben lietrieb ciner ein3igen e;tr>t~e notwenMg 
wurben: ber <Dfen mit il)ren lirennftoffer3eugern unb liefd}icEungsvorrid}tungcn, bcr 
J1r>tne unb ~mnsport>tnl>tgen, ber Wid'ell)MpeI unb W>trmbctten, ber von ~od}ofeng>ts, 
l'D>tmpf ober lfleftri3itat gctriebenen 'UntriebsmMd}inen. 

Wte id} einleitenb f>tgte, ift eS unmoglid}, im ein3eInen Ne n>td} ~unberten 3ill)Ien> 
ben neuerungen, 1)erbefferungen, verwirflid}ten unb unverwirfHd}ten :Jbeen unb <I5e:; 
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bllnfengange, bie ienen 'UuffUeg erfuUten, l}ier 3u er';rtern. - Wer ficb flir bie jungfte 
Ifntwicf(ung gerllbe ber iDrlll}twll13funjl befonbers intereffiert, fei Iluf ben l'ortrllg 1'er~ 
wiefen, ben ber 'Umerifllner l,;llllcfes im:Jlll}re 1900 im "l'ereinbeutfcber Ififenl}utten~ 
(eute" l}ielt; er ift im 6efte 1'om IS. :Jllnltllr 1900 ber 3eitfcbrift "E5tlll}1 unb Ififen" 
mit 31ll}lreicben Ubbilbungen feftgel}lllten. Uis If~ponent ber llu~erorbentUcben Ifntwicf~ 
lung innerl}1l1& filum eines :J1ll}rl}unberts gebe icb bllber nur nocb einige 31ll}len. 1827 
nennt mlln unS Il(S bie 60cbjlleiftung einer marfifcbrn ?Orllbtjlrll~e in 3wolf E5tunben 
1380 kg. 1852 er3ielt mlln in ber ntllrf bei einem IlUS einem l'orgertift unb 1'ier <Pe~ 
rtiften in ber Sertigjlrll~e bejlebenben WIl13werf Ills J!.eiftung in berfelben 3eit 3000 kg; 
biefelbe E5trllf,le Ilrbeitete 1865 bereits mit fUnf <Peruflen in ber Sertigftrllf,le. - 1855 
er3ielte eine frlln30fifcbe E5trllf,le 12000 kg, WIlS mlln in ber ntllrf fur E5cbwinbell}idt, 
tlltfacblid) Ilber infoige bebeutenb erl}ol}ten l\nuppetgewicbtes errticbt wllr. 1880 er~ 
reicbte mlln biefelbe probuftion Ilucb in iDeutfcblllnb. l'on 1880 Ilb werbrn :J1ll}r flir 
:J1lJ,r bie Iluf,lerorbentlicbften Sortfcbritte gemllcbt. W. <Pllrre ts nenllt Ills probuftions~ 
mll~imum Ilmerifllnifcber E5trllf,len im :Jllbre 1902 400 a:onnen in 3el}n E5tunben bei 
Ills "norm Ill" be3eicbneten l\nuppelgewicbten 1'on ISO kg. Unfere normillen beutfd)en 
E5trllf,len verllrbeiten beute im IlUgemeinen l\nuppd von 100 kg unb er3ielen tine J!.eiftung 
von runb 100 a:onnen je E5cbicbt. 

Ifine fur3e befonbere Ifrwal}nung 1'erbient jenes im J!.llufe ber IfntwicflungsjllQre 
verfolgte, bllmll(s llllQeliegenbe, Qeute Ilber Ilufgegebene 3iel, ?OrllQt fo bUnn wie nur 
irgenb moglicb 3u wll13en, um bie teuere 3iel}llrbeit 3n befcbranfen. - :In l,;elgien er~ 
rtid)te mlln fcbon 1860 eine nUnbejlftarfe bes gewll13ten ?Orlll}tes 1'on 3 mm; fur3e 
3eit bllrlluf gelilng blls Ilueb in Umerifll. - tnlln erfllnnte Ilber blllb, bllf,l bie 1'or~ 
bllnbenen unb nicbt 3u befeitigenben E5cbwierigfeiten beim WIl13en fo bunnen milterillis 
ficb in feiner Weife lol}nten, bllf,l es 1'idmel}r nllcb biefer t\id)tung l}in prllftifcb eine 
<Pren3e gllb, bie bei etwll 5 mm lilg. ?Oer bllnnjle 'WIlI3brlll}t in IlUen Wll13brlll}t er~ 
3eugenben J!.anbern l}llt blll}er J,eute blls E5tllnbllrbmll~ 5 - 5,3 mm. 

?Oie ins Ungel}euerlicbe gewllcbfene probuftion ber ?Orlll}twll13werfe wllr nur benf~ 
bllr unb moglicb bei t\ob~ unb E5cbmiebeeifenet3eugungsmetl}oben, bie Iln E5eblljfensfrllft 
Ilud) il}rerftits IlUes bisl}er iDllgewefene itl ben E5cblltten fteUen mu~ten. E5elbjl blls 
unferen <Prof,l1'atern fo fcbllffensgewilltig erfcbeinenbe pubbelverflll}ren fill} ficb nid)t ent~ 
fernt in ber J!.llge, mengen 3u er3eugen, wie bie ?Orlll}tjlrllf,len - neben einem abn~ 
tieb jllll'f gejliegenen ~ebllrf von Wll13jlrllf,len jebel' Ul't flir 31lbllofe Ilnbel'e Ifiren~ 
forten - fie 1'erfd)lllngen. - l'on etwll 1880 Ilb wirb blls pubbel1'erflll}ren fcbneU 
1'erbrangt burd) blls ibm Iln E5cblljfensfrMt unenblicb liberlegene l,; e ff em e r ~ unb 
a:bomllsbirnen~l'erfllJ,ren, bem fid) wenig rpater blls qUlllitlltiv bOberftebenbe, qUllnti~ 
tlltiv gleiebwertige E5iemens~mllrtin~l'erflll}ren 3ugefeUte, bie beibe - neben ber 
.(ofung ber reinen ntengenfrllge - ermoglicbten, 3u jenen limippelgewicbten liber3u:: 
geben, wie wir fie fennen lernten. - Ifrft bie genllnnten, f(liffiges E5d)miebeeifen er:: 
3eugenben l'erfllbren ermoglid)ten weiterl}in, Ilueb blls nocb beim pubbeleifen notwenbige 
:Jnformbringen ber formlofen J!.uppe burcb E5cbmieben fortfllUen 3u Illlfen, fo bllf,l iDrlll}t 
nunmebr 1'on Unfllng bis 3u Ifnbe (lurcb WIl13en er3eugbllr nmrbe. 

mit ber gefd)ilberten Ifntwicflung 1'erfd)ob ficb ber E5tllnbort ber t\obbrllJ,tinbuftrie 
1'oUfommen, nllcbbem bie ntllrf ibn fllft ein :Jllbrtllufenb lilng gebilbet blltte •. ?Oie riefen~ 
bllfte probuftion ber iDrllbtjlrllf,len mlld)te fie 3U wert1'oUen Ubnllbmebetrieben flir bie 
mit biefer Ifntwicflung gldcb3eitig entjlebenben grof,len t\oJ,jlllblwerfe. iDiefe Ilber fie:: 
belten ficb Iluf ber E5teinfoble Iln, fo bllf,l Ilud) ber E5cbwerpunft ber WIl13brlllJtinbujlrie 
J,eute niebt mebr in ber foblenllrmen unb gebirgig~engen mllrf liegt, fonbern bei jenen 
groBen gemifebten Ififenwerfen in ben weiten Ifbenen ber t\ubr, ber E5llllr unb in (l)ber~ 
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feblefien. - iOie "rtinen" iOrlllml'1l13ttlerfe bel' tnllrf I)lltlen bicfer l\onfurren3 gegen~ 
tiber tinen febttlcren 6tllnb unb singen tcilttleifc nlleb unb nllm tin. 

iOie :3nbuftrie ge30genen iOrlll)tes ging Ilbttltiebenbe Wege, fo bllJl fie fieb "on bel' 
Rol)brlll)tinbuftrie, mit bel' fie ortlieb jlll)rl)unbertelilng eng "erbunben gettlefen Will', 
glln5 unb gill' trennte, bis Me gemifebten Werfe IlUeb Mefe 'Hrt "on Wtiter"erfeinerung 
teilttltifer nit Ilber gM3, ilufgriffen. -

Wie febon obenllngebeutet, flll)en fieb bie ;5iel)ereien bureb Me Ifrfinbung bes gt~ 
wIl15ten iOrlll)tes 3u "oUfominenen UmfteUungen ge3ttlungen. 

'Ubb.49. tltU3titlicl)t t>ralmit~mi, l}!id auf btn "IDitttl5u9u. (E5ta~" unb €iftnumft 
t>o~ntr 'U.,<!l., tttmatl)t.) 

iOie 1311IlP30gersbllttf verfei>wllnb llUS ben 13etrieben nllei> einem I)offnungslofen Jfnb~ 
fllmpfe, bel' in 'Hltenll erft 3ttlifchen 1840 unb 1850 beenbet Will'. 

'Hn il)re 6teUe trllt bel' ,,<ISrob3ug", bel' fich "on bel' burch Wil/Terfraft fchon ftit 
:3al)rl)unberten betriebenen .t!eier nul' burch 6diwere unb iOurchme/Ter bel' ;5iel)fcheibe 
unb gering ere Umbrel)ungs511l)1 unterfchieb. Ifr verllrbeitete ben Rol)bral)t bis 3u 
etwa 3,S mm; bas Weiter5iel)en erfolgte Iluf bem "U'tittel3uge" mit etwas fItineren 
unb fchneUer Iaufenben 6meiben; blls probuft biefes ;5uges finb iOra!)te "on etwil 
2-3,5 mm. 6ein ~atigfeitsgebiet umfaJlt - ni"eau"erfchoben burd) bie geringe 6tarfe 
bel' mobernen Rol)bral)te -, etttlil blls bel' Illten "l\lein30gersbllnf". t)on etwa 2 mm Ilb 
"erllrbeitet mlln bie iOral)te auf "Stin3tigen", bie grunbfa~lieb bel' l;,;llullrt bel' "or!)er 
befebriebenen entfprechen unb lebiglid) fleinere, Itiebtere unb fich febneUer brtbenbe 
6ebeiben l)llben. :3l)nen gefeUt fich fur aUerbtinnfte lDra!)te bel' noeb ltichtert "l\ra~en~ 
bra!)t3ug" 3u, ber bitfen t1llmen be!)lllten!)at, obwol)l bit wenigften bitfer gan5 ltid)ten 
;5uge l)eute l\ra~tnbrll!)t l)er~eUen. 
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3ltblreiebe Ifrfinbungen bltben Itueb bie Itn fieb benl'bilr einflteben Jnftrumente bel' 
?Drltbt3iel)erci im f[ltufe bel' lenten Jill)r3el)nte umgeftilltet, fo blttJ bie urfprunglieb 
nlteb l)eutigen l;egrijfen wenig mMebinenlil)nIieb (lusfel)enben ?Drltbt3uge ebenf(lUs (luf 
bel' 60l)e bel' «:eebnif ftcbenbe Fein burebbaebu Uggreg(lte bltrfteUen. ?DilS l;i1beben 49 
geft(lttet uns cinen l;1icf Ituf ben mitre13ug einer mobernen ?Drltl)t3ieberei. 

?Die erfiebtliebe UmfteUung ging in bel' mltrf nul' l(lngfltm unb mit grotJen E5ebwie~ 
rigfeiten \1on fl(ltten, b(l, wie eS febeint, neben teebnifeben 6emmungen uber(lU bilS 
<JJelb fel)lte, b(lS l)ier3u notwenbig wltr. n(lebbem fie fieb 3wifeben 1840 unb 1850 
binfiebtlieb bel' Ifinriebtungen in etW(l \10U30gen bMte, erg(lben fieb offenbltr g(ln3 neue 
E5ebwierigfeiten infolge bel' l;efebltffenbeit Ocr \1on Oen cinl)eimifeben Werl'en gelieferten 
Rol)orlil)te, bie fieb VOl' ItUem fur ounne E50rten niebt geeignet 3U bltben febeinen. In 
biefer not befeblotJ milll, cinen erfltl)renen Sltebmltnn n(leb Ifngl(lnb 3u fenOen, OltS, 
wie oben beriebtet, weniger berul)rt \1on Oen Wirren bel' Jal)re 1780-1820, feine mittel 
gefebeut b(ltte unb 3U febcuen briluebtc, um jeOm muen <JJeOltnfen in Me pr(ll'tifebe 
Wirfliebfcit um3ufcncn, unO lliebt nul' (luf Mefem <JJebictc Ocr Ififcninouftrie 3um \)or~ 
bilo gcworbcn wltr; fcine UUfgilbc W(lr es, bort jene ncuerungctt fenncn lcmen, um 
Ocr l)cimifeben Jnbuftric wicber (luf oie l,;cinc 3u bdfm. Ifs foU bem IfntfanOten 
gelungcn fCin, Ifinblicfe itt Oen Uufbau Ocr englifeben ?Drltl)tinbuftrie 3u tUIl, obnc 
OlttJ Itber biefe feitte :aenntniffe in bel' 6eim(lt obne wciteres vcrwertbltr wltrctt, bit 
wmiger Me Ifinriebtungen Ocr ?Dml)twerl'e Itls Me l;efebltffenl)cit Ocr in ?Deutfeblltno 
verfertigten Pubbelcifenorlil)te E5ebulb Itn Octt Scl)lfeblligen waren. Um bie UusfinMg:= 
mltebung ciner guten oeutfeben pubbcleifenbml)tqultUtlit bemul)te m(ln fieb vielmel)r 
lltnge unO ftcts vergebIieb; fdbft cin ItUS Oem <Dbenwltlb berltngefeblepptes 6oI3foblen:= 
eifen, bits bem englifeben ?Drltbteifen gleiebwertig fein foUte, erwies fieb Ills unbraueb:= 
bill'. mlln griff bltll1t 3u febweMfeben Ifr3eugniffen; erft biermit l)lltte mlln Oen ge~ 
wunfebten Ifrfolg, fo OlttJ Me Oltrnieberliegenbe Seinbmbtinbuftrie Ocr «:ater um Jfcr~ 
lobn fieb neu bclebte. 

Ifin 6ltllbelsfllmmerberiebt\1on 1861 fOllnte feftftcUen: "Me Unfertigung \1on 
:arllnenbrltbt im :areife Jfedobn fei wieoer 3u fo[eber \)ollfommenl)eit gelltngt, bitt} fie 
jeoer gereebten Unforoerung ctttfpreeben fontte". ?Del' bmbtinbuftriell Oem :areife Ultena 
nltebftebenOe Jfedobner l;e3irf blttte um jene 3dt wieber 100 <JJrob3uge unb 350 Sein~ 
febeiben in l;etricb. 

lOie bcutfd)c RobftltlJIinbuftrie Ponnte jeOoeb mit «:lJomlts~ unb E5iemens:=martin~ 
lfifenbrlilJten balO nlteblJer ein allen Unfprueben gewlld)fenes prooul't aueb fur 3iclJ:= 
3wecfe 3ur \)erfugung fullen, fo OlttJ Me UbblingigPeit bel' beutfeben 3ielJereien vom 
UuslltnOe nul' Pur3e Srift wlibrte. - \)on 1885 Itb wiro bitS biUige, weiebe unb fo 3um 
lOrl'tbt3ielJen gut geeignete «:bomlts~mltterilli in ltu1ierorbentliebem Umfltnge fur lOrllbt:= 
er3eugung verwenbet. - mit wdeben Riefenfebritten bie cifeninbuflrieUe Ifntwilflung 
bltmltls \101' fieb ging, mogen 3wei 3ltlJlen verltnfcbltulieben: Me «:lJomltseifen~?Drllbt~ 
probul'tion betrug im Jltbre 1880 10800 t, im Jltbre 1883 145000 t. 

?Diefe Ifntwicflung brltebte es mit fieb, OlttJ Me Robftltl)Iwerl'e 3u ibren febon t?orbltn:= 
benen ?Dral)tftrlltJen aueb 3ielJercien erbltuten, Me ItUerMngs fMt ltusfeblietJIieb Mcfe 
unb Mcffle E50rtctt gewobnlieber 6ltnbelsqUilIitlit lieferten, wiefie als 3(lun:=, l,;inoe~, 
E5t(lebei:= unb «:elepbonorlil)te in ltut}erorbentIiebcn mcngen vcrlltngt wurben. ?Die Ifr~ 
3eugung feincrer E50rten uno foleber, Itn Me befonbere <JJute(lnfpruebe geftellt werbcn, 
ift bis beute O(lS Urbeitsgebiet reiner ?Drltbt3iebereien gebliebcn, von Oenen Me bci 
weitem grollere 3(lb1 in Oen <JJren3en Ocr ebemltligcn <JJrMfeb(lft mltrf.liegt. 

3u erw&bnen ift noeb, ball mltn bUnne ?Drlibte weieben Ififens beute auf foge~ 
nmmten mebrfaeb3iebmMebinen 3iebt; fie geben bem ?Drltbt, obne ibn wie bcim "lfin-



5el5ug" Mch jebem 5ug ~uf bie E5cheibe 5u 5wingen, 2-4 5uge I,intetein~nber unb 
wicfcht iI,n erft b~nn wieber ~uf bie E5cheibe. 1Oer~rtige tnMchinen wurben bereits 
1880 fonftruiert; fie bewaI,rten fich jeboch nul' bei g~n5 bUnnen ESorten weich en 
lEifens. 

'U'uch Me <l5Cfchiebte bcs iDr~I,t5uges ber let3ten · ftinf5ig :J~bre mtij3te bei · cin~ 
gebenberer )3eriebterft~ttung von Cincr Stille geiftreicher IErfinbungen von lEin5elbeiten 
in ber )3lluart bel' 3tige berichten. l,)iel, febr vid von IlUem bem fcheiterte ~n b~rten 
Wirflichfeiten ber :pr~ris, um wieber 5u verfchwinben; m~neb Mberes bllt fich bureb~ 
gefet3 t• 

1(bb.50. tltU3titlid)e l}ei3anlage mit lfinfe13fran uno i[ransportfa13e. (E3tal)l. uno lfijenumft 
lDol)nrr 'U •• <ll., (dmatl}t.) 

iDlls 'U'rbeitsgebiet bel' 5iebereien erfubr wlibrenb jener :Jllbre eine ~uj3erorbent~ 
Hebe IErweiterung unb )3ereieberung bureb cine Un5~bl ~uffommenber neuer l,)erwen~ 
bungsgebiete von iDr~bt mit g~n5 befonberen ~n ibn gefteUten 'U'nforberungen. iDie 
IEriften5 5ablrl'ieber alter iDrabtfirmen ber m~rf grtinbct bei bem barten l\onfurren5~ 
fampf mit "gemifebten" Werfen auf Mefer l!:atfaebe unb bcr l!:tichtigfeit jener Unter~ 
nebmer,bie bies neue erfllj3ten. - IEs ftibrte 5U einer fcl)r weitgebenben ESpe5i~lifie~ 
rung bel' iDrllbt5iebereien, bie beute fo weit fortgefchritten ift, b~j3 nicht entfernt jebe 
1Orllbt5ieI,erei in bel' J[llge ift, jebe beliebige 1Orllbtforte of)ne weiuns rlltioneU unb 
mit IErfolg ber5ufteUen. 

iDie lEifenbrabt5ieberei erfubr eine g&n5Hebe l!:rennung von ben EStllblbrabte er~ 
5eugenben )3etrieben. - iDie let3teren 5erfilUen wieberum in 3wei reebnifeb wefensver~ 
febiebene 'U'rten, bie 6erfteUer "weichel''', b&rtbllrer EStllf)lbr&l)te, wie fie 3.)3. bienllbe~ 
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inbu!lrie benotigt, unb bie fogen~nnter "v~tmtierter" l)rabte, wie fie beifl'ieleweife 5u 
iOr~btfeilen unb 1\1~l'ierf~itm l'erw~nbt werben. l)ie 3ulent gen~nnt~ 3nbu!lrie f~m 
in ben etw~ 80er 3~bren ~uf; fie unterwirft ibreE5t~blbrabte einem befonberen ..,arte~ 
l'ro5eB mit ~bfebrecfen in l,;leibabern, ber ben t1~men "v~tentierm" bef~m, wei! b~s 
l'erf~bren urfprdnglieb bureb tin p~tent gefebdnt w~r. iOer pro5eB l'erleibt ben be~ 
b~nbelten l)rabten eine ~uBerorbmtlieb bobe Seftigfrit, obne ibnen ~n <ISefebmeibigfrit 
unb iOelmung mebr 5u nebmen, ~le ein bie Se!ligfeit weiter erbobenbee Weiter3ieben 
erforbert. E5ie finben weite!lgebenbe l'erwenbung fdr bie "'er!leUung l'on E5eilen ~Uer 
~rt, infonberbeit Sorberfeilen, l'on 1\1~l'ierf~iten u. ~. unb l'on Sebern m~nnigfllebfter 
~rt unb (J5roBe. 

Ifrwabnt fei in ~Uer 1\ur5e, b~B m~n ferner (ernte, iOrabte bureb feuerteebnifebe 
ober eleftrolytifebe ober meeb~nifebe l'erfRbren mit rotlfebdnenben met~Uen wie l,;Iei, 
5inf unb 5inn 5u uber5ieJ,en ober mit meffing, 1\ul'fer, t1icfel unb .l!.egierungen bierllus 
in einem W~13~E5ebweiB~l'erf~bren 5u vl~ttieren. 

Uber bie Weiterentwicflung ber {eebnif bee l3ei3ene unb <ISIubens ift folgenbes 
5u fllgen. 1855 wirb une ~ue l3elgien er!lm~Iig uber ein l3ei5en bee iOr~btes mit 
E5ebwefelfaure beriebtet. iOiefe ~rt ber a)~bb~utentfernung, bie ebenfo dnf~eb wie 
binig w~r, wurbe ~Ugemein ublicb, nllebbem bie ebemifeben 3nbu!lrien E5ebwefel~ unb 
E5~I3faure tei1weife Ille ~bf~U~ unb t1ebenprobufte 3u preifen ber!leUten, bie dne l'er~ 
wenbung ermogliebtm. iOie Illten polterwerfe wurben mei!l beibebllIten, bientelJ ~ber 
Iebiglieb b~5u ben l)rllbt boeb blllnf 3u febeuern unb ibm l'on ben b~e 5iebtn ge~ 
fabrlieb bebinbernben fein!len a)~yblJciuteben n~ebtrag1ieb grdnblieb 5u befreien. ~bb. 50. 

l)~e (J51dben gefeb~lJ melJr unb ntel]r ~uefeblieBlicb in {opfen, bie blllb mit "'ebe~ 
5eugen l'on oben in bie 5ylinbrifeben a)fen eingefent wurben. Sdr bie 3~l]lreieben er~ 
wabnten E5onber5wecfe finb Ilueb eine Reibe ~nberer l3~u~rten 3um <ISluben l'on l)rabten 
in <ISebr~ueb. 

Wabrenb ieb oben l'on tinem ..,oI3fobIel'erbrtlucb l'on 1000 % bee <ISldbgutee 1m 
iOurebfebniu beriebtete, gelingt ee bei mobern!len ([)fenb~ullrten unter l'or~uefenung 
~Uerbings be!ler 1\oble mit 8-10% l'om Ifinf~n !lUS5ufommen. - iO~s l3i1beben 51 
geftRttet tinen Ifinblicf in tine neU3ettliebe, gener~torg!lsgebei5te {ovfgluberei~nl~ge. 

1\ur5 erwabnt fei noeb, b~B mit bem Riefenfebritt ber {eebnif bes 19. 3!lbrbun~ 
berts fieb Ilueb bie iDrlll)t5iel)ereien mit C!:rllnsportllnlilgen, ~ntriebsmMebinen unb"'ilfe~ 
mllfebinen in al]nlieber Weife wie bie iOrlll]twll13werfe l'erflll]en unb l'erfel]en muBten, 
wie bie l,;ilbeben 50 unb 51 nebenbti l'er!lnfeb~uliebm. 

Um 5u belegen, wile qUlllit~til' erreiebt wurbe, fei erwal]nt, b~tJ wir ..,eutige in 
ber .l!.llge finb, ben l]artellen Werf3eug~ ober E5ebntnbrel]!l~bI mit einer (J5en!luigfeit l'on 
weniger Ills OJ/100 mm unb einer ([)bert1ciebe 5u liefern, bie niebt nur "feine 5~ngenbiffell l]!lt, 
fonbern ~ueb feine noeb fo fleine Unebenl]eit mel]r erfennen taBt, l'ielmel]r fpiegelbl~nf i!l. 

Unb med bir tin fur demal 
~en wid)tigjlen "on aUen E5prud)en: 
es liegt bir rein <lJe(ldmnis in brr 3al}l, 
'UUdn ein gro@es in ben 13rud)en. 

VIII •. ~uBerorbentliebes 1\opf3erbreeben l'erurf~ebte in ben fdnf5iger 3~l]ren bes 
l'erg~ngenen 3~brbunberts, ~le bie ~usbel]nung ber Ifr5eugung unb bee "'~nbele unb 
bie {rennung l'on ur!lIten S~uftregeln n!leb teebnifeb fl~ren Uberfiebten l'er1~ngte, bie 
Ifrriebtung einer ~Ugemein gdltigen iOr!lbtlebre, bie un!lbbangig mReben foUte unb muBte 
l'on jenen mel]t ober weniger wiUfdrIieben l,;e5eiebtiungen, utiter benen bie l'erfebiebenen 
iOr~bt!larfen bergefteUt unb l'ertrieben wurben. 
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J3isl)er I)Mte jeber brlll)tinbuftrieUe J3e5irP, ill fllft jebe Sllbrif, fur lOrAl)te be. 
ftimmter 6tarPe Ilnbere rtllmen, teHs nlld) bem ~erfteUungsgllnge, teHs nlld) Ver. 
wenbungs5wecfen. lOie mArPifd).weftfAlifd)e tel)re Pllnnte folgenbe rtummern: Betten, 
6d)leppen, t\infen, ffilllgen, memei, l\linP, rtlltei, llupferfd)miebebrlll)t, l\ejfelbrlll)t, 
<I5htferbrlll)t, lOrecbfCerbrlll)t, t\iemerbrlll)t, ,1!eud)terbrlll)t fur bie groberen 6orten; 
tllittelbrllI,t, 6d)iUing, t\iggen, 13llnb, ~llfenbrllI,t, 6d)leppbrllI,t, iDornbr/lI,t, mllu. 
fd)elbr/lI,t, SeUer3/lngenbr/ll)t, !;ol)m, E5d)1ingenbr/ll)t fur bie mittleren rtummern 
unb E5t/ll)len, <I5/lringe, ~ol I bis ~or~ I8 ober !;lci Ibis !;ll'i I8 fur bie bunnen 

'Ubb. 51. t'ftU3tidid)t, gaegel)ti3tt i:opfgliil)erei.'Unlagt; im )Jor~ergrun~e E5d)ad)tt 6 - I2 ~er 
21 fd)ad)tigm 'Unlage j ()ftnfeitt. (E5tal)l. un~ lfiftnumft lDol)ntr 'U .• a;., tttmatl)e.) 

E5orten. - icl)nlid)e !;e3eid)llUngen unb 1!el)ren l)/ltten fid) in Ilnberen br/ll)ter3eu. 
genben 1!anbern I)er/lusgebilbet, im ~llr3, in 6ubbeutfd)l/lnb, in SfIlnPreid), !;elgien 
unb Ifnglmtb. 

mlln muj3 fid) wunbern, bllj3 ~erfteUer unb ~anbIerfd)Mt nid)t l\opf unb llr/lgen 
bllrlln fe~ten, wenn fie fid) mit fold)en !;e3eicbnungen l)erumfd)lugen, bie, wie mmt 
l)eute meinen foUte, mij3verftanbnijfe uber mij3verftanbniffe unb ewige, l)ierl)er rul)renbe 
{)anbel l)ervorrufen muj3ten. 

2Us um bie tllitte bee I9. J/lI,rl)unberte mit "ber Ifnt/fel)ung 3/ll)lreicber neuer 
Verwenbungs3wecfe flir iDr/ll)t, bie fid) in bie /lIten J[el)ren nid)t ol)ne weiteres tin. 
fugen liej3en, mit groj3erer probuPtion unb internlltionlllerem ~/lnbei wie je 3uvor fid) 
bie 6d)wierigPeiten l)auften, m/lcbten fid) l'infid)tige 1!eute b~r~n, cine einI,eitliche 1!eI,re 
/lUf3ufteUen, bie /laen b/lS 1!eben erleid)tern foUte. Bie f/lnben b~bei Ilber in weitefttn 
6d)id)ten nid)t nur Peine Unterftu(3ung, fonbern erl)eblid)en Wiber/fllnb. lOurcb blls 

8' 99 



t)erfchwhtben von ItUerl)ltnb Ifrflll)rungsgrunblitgen, fleinen <i5efchMtsgel)dmnij'fen unb 
l1niffen,burch ItngebUch leichter moglichent)errltt ItUer il)rer Ifrfltl)rungen bei ber 'iSer~ 
fteUung unb bem t)ertriebe von ?Drltl)t ober. beftimmten ?Drltl)tforten gIltubte mltn fich 
vielmei)r ltuj3erorbentlich bebrol)t. - Ifin 'iSllnbelsfltmmerbericht ber 'UItenM 11ltmmer 
wies I854 Ituf bil' E3chwierigfeiten l)in, bie fich ItUS ben fo verfchiebenen, feiner norm 
irgenbwie ftltnbl)ltltenben ?Drltl)tbe3eichnungen ergltben. lOer" t)erein beutfcher 3nge~ 
nieure" griff bie 'UngeIegenl)eit bltnn Ituf; fie erfUUt in geiftreichen 'Uuffafien unb Unter~ 
fuchungen viele E3eiten ber t)eroffentlichungen bes perrins ItUS ben 31tl)ren I866 unb 
I867. lOer weftflllifche lOrlll)tinouftrieUe 'is. ~ l)o m ee uno It. pete rs befll13ten fich mit 
il)r befonbers innig. 

E30 einfllch uns f,eutigen, 3wllngslaufig, uno ol)ne Umwege in metrifchen mllj3en 
?Denfenoen bits <i5lln3e erfcheinen muj3, fo fchwierig erwies bllmills fich eine .![ofung. -
Ifs fel)lte nicht nur Iln einem einl)eitlichen "metermltj3", in bem lOicfen fich l)atten ItUS~ 
brucfen lllj'fen, fonbern Iluch Iln einem mej3inftrument, OilS jeol's beliebige mllj3 in 
i r 9 e n b ei n em mltj3jlltb Iln3ugeben vermocht l)atte. 

lOlls feit 31tl)rl)unberten ubliche Werf3l'ug fur bie lOrlli)tmej'fung Witt bie foge~ 
nltnnte "l1Hnfe", ein bis 20 em lilnger, einige 5entimeter breiter uno wenige tniUi~ 
meter bicfer E3tab ItUS E3tltl)I, ber Iln bdben .f!angsfeiten Ifinferbungen l)lltte, bie ver~ 
fchieben groj3 wltren, meijl nllch riner ltichtung l)in mel)r ober weniger gleichmaj3ig 
5u ober Itbnlll)men, unb bet jeber l1erbe l5e3eichnungen trugen, bie ber Ilngewllnoten 
.![el)re, ooer, bit von finer folchen filum gefvrochen werben fllnn, ben "ortsublichen" 
l5egriffsbiloungen entfvrltchen. Ifin irgenowie gewunfchtes, Ituf ber l1Hnfe nicht ent~ 
l)ItItenes mltj3 ent309 fich Illfo ber tnej'fung. - ?Die oben erwal)nte poIl)emfche tnej3~ 
vorrichtung, bie einen t)erfuch bllrjleUte, jebes bdiebige E3tarfenmll13 cines lOrltl)tes 3u 
ermitteln, fchcint wenig in <i5ebrltuch gewefen 3u fein uno eignete fich Ituch nicht fur 
bie t)erwenbung beim 'Ubnel)mer von lOrltl)t, - wo es 3ur prtifung Iluf ltichtigfeit 
Ilm notwenbigften wltr, - fonbern nur brim Ifr3euger, bem 5iel)er. 

101t mlln 3unachft Ituf etwltS Ilnberes Ills bie oben befchriebene l\linfe nicht film, 
erl)ob fich bie Srltge: WievieI Ifinfchnitte foU mlln ber l\linfe geben uno wdche 5u~ 
nltl)me ober 'Ubnltl)me von einem Ifinfchnitt 3um nachften unb fo weiter foUen jene 
Ifinferbungen befommen 1 

~l)omee unb peters fteUten, um 3unachft bies 3u ergrunben, nicht nur eine Un~ 
31t1)1 vergleidJettber ~abeUen ItUS allen befannten lOra1)tle1)ren 3ufammen, woburdJ fie 
auf ein "tnitteImltj3" fur jene 5u~ unb 'Ubnal)men 3U fommen l)offten, fonbern ver~ 
fuchten, fene 5u~ ober 'Ubnal)me von nummer 3U nummer, vor aUem mit 'iSilfe tedJ~ 
nifcher Uberlegungen auf <13runb eines als fonftant gebllchten 'Ubnltl)mefoeffi3ienten 
beim 5iei)en 3u ermitteln. 3m t)erein mit il)ren WertungstabeUen von englifchen 
50U in rl)einifche 50U, in vreuj3ifdJe J!.inien unb in ein lOufienb Itnberer maj3einl)eiten 
ergaben fich fo faft aftronomifdJe RedJentabeUen unb fdJIiej3IidJ eine 'Urt von lOral)t~ 
lel)re, bie fur3e 5eit befdJranfte 'Unwenbung fanb, ba fie trofi aUer ltechnerei wiUfur~ 
lich fein unb bleiben mUj3te. lOie erfichtliche SUUe von <13cift unb Urbeit, bie ~l)omee 
unb peters Ilufgewltnbt baben, erfUUt l)eute mit Wel)mut, Oa fie verloren erfcheint. 
- Wenige 31lbre fvater wurbe 3unachjl einmltl ber "E3chrltubenmej3aVVarat", ben wir 
beute "E3chraubenmifrometer" nennen, erfunben; mit il)m War es moglich, teoe beliebige 
lOrlll)tftarfe in einem irgenbwie gebllchten mll13ftltbe fejl3ulegen, fo bltj3 bie l1linfe 
uberfluffig wuroe. - Ifr l)lltte - nebenbei bemerft, um l)iermit bie E3chwierigfeiten 
IlUer mej'fungen vor feiner Ifrfinbung bllr3utun - beim mej'fen von l5lechen ben 
groj3en t)orteil, baj3 nicht wie bisl)er mit 'iSUfe oer l1littfe nur ein mej'fen am auj3er~ 
ftell Ranbe, ber bei l5Iechen ftets von ber mitte verfchieben ift, fonbern weiter ber 
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mitte 3u moglieb wuroe. - mlln I,ielt Mefes "feine Jnftrument" llber 3unliebft "fur 
3U oelifllt, um es oen ~linoen oer 'Urbeiter lln3uvertrlluen". ~eute Mrfte es in Oen 
~linoen feines lOrllI,t3ieI,ers feI,len, wenn llUeb Me lUinfe OOtt, wo es lluf (f)enlluig. 
feit niebt fo llnfommt, immer noeb verWllnOt wirO. 

3um 3weiten febuf mlln OilS metrifebe mM3, OilS jeoe lOrllI,tftlirfe bis 3U ~rueb. 
teilen von U:llufenoftdn prli3is uno oIme oie notwenMgfeit irgenoeiner weiuren ~e. 
3eiebnung mit jeoer erwunfebten l\IllrI,eit uno If'inoeutigfeit llngllb. lOie teebnifeb lluf 
oem 6ebrllubenmifrometer l!no geollnflieb lluf oem meter begrtinOete neuefte lOrllI,t. 
IeI,re, Me 1874 llUeb von <Dfterreieb llngenommen wuroe, fieI,t Ills If'inI,eit 1/10 mm 
vor uno PlljJt fieb llueb Oem metrifeben 6yftem in oer nummerneinteiIung oer~rt lln, 
OlljJ beifpie1sweife 1,2 mm nr. 12 unO 1,5 mm nr. 15 ift. 6ie I,llt llber llngefiebts 
oer 6ebrllnfenlofigfeit uno If'infllebI,eit oes 6ebrllubenmifrometers uno Oes metrifeben 
6yftems, wie llUeb im 'UnbIicf oer mit fortgefebrittener U:eebnif verIllngten (f)enlluig. 
feitswerte von ~unoertfteln von miUimetern, Me rieb in iI,r niebt llusorticfen Ia:ffen, 
eigentIieb weoer pra:ftifebe ~ereebtigung noeb ta:tfaebliebe ~eoeutung uno ift eI,er ge. 
eignet, wie llUe a:noeren noeb e~iftierenoen "lLeI,ren", 3u fompli3ieren wie 3u entwirren. 
- If'ine Seftlegung ,,If'ifenora:I,t nr. 141/2" ift niebt weniger einfa:eb uno einoeutig wie 
Me ~e3eiebnung ,,If'ifenora:I,t 1,45 mm". 

mlln foUte a:ngefiebts Mefer If'infa:ebI,eit uno l\lllrI,eit a:uf llUe lLeI,ren ver3iebten, 
Me fieb llueb in lOeutfebIllno lluf ein3elnen <I5ebieten oes lOmI,tmllrftes immer noeb be. 
I,a:upten unO Ner meift oa:3U gefUI,rt I,a:ben, OlljJ 3 w ei ma:jJe "lLel)rennummer" unO 
"miUimeterftarfe" llngegeben weroen, - um glln3 3U febweigen von oen llngelfliebfifeben 
lL&noern, in Oen verfebieoenllrtigfte "Wire Gauges" mit 30U. uno miUimetermlljJl'tl 
ourebeina:noer la:ufen. 

• ••• tnemdnb ftegt dUein 
Wie ein <ilefid)t bdljinter; wie bdS meet 
2{us Slut fttbmt Slut, bet :!3etiJ dUS 6tein baut 6teln. 

C. 'Um If'noe meiner Wllnoerung l)a:be ieb oen Wunfeb, mit einigen 3a:I,lenreiI,en oen 
Uufftieg Oer lOra:I,tinouftrie in Oen let;ten etwa: einunoeinI,a:lb Ja:l)rl)unOerten 3u ver. 
llnfeblluHeben; ieb l)llbe es bisI,er vermieoen, mit foleben 3ufllmmenfteUungen auf3u. 
wllrten, weil fie oen <I5a:ng oer If'r3liI,Iung unIiebfam unterbreeben. 6fe foUen llueb 
I,ier feinen aU3u grojJen l'llum einneI,men. 

If'v er sma: n n uberIiefert uns Ills proouftion an <Dfemunoeifen fur lOrllI,tber. 
fteUung in bem bCtmCtls beOeutenbften Oral)ter3eugenben (f)ebiete, ber marf, bie 5a:bl von 
2253108 pfuno je Ja:l)r; I,iervon ware oer etwa 30% betra:genoe 'Ubfa:U a:b3ureebnen, 
um auf Me ~ol)e Oer lOral)ter3eugung 3u fommen. lOiefe 3a:l)1 fa:nn a:ls 3iemHc9 fon. 
fta:nt wal)reno Oes ga:n3l'tl 18. Ja:l)rl)unoerts a:ngenommen weroen, Oil Me menge Oer 
~linfe unO 6ebeiben wlil)reno Mefes Ja:l)rl)unOers fieb im marfifeben 6a:uerIllnOe nur 
unwefentHeb verlinoerte, wenn mlln llbreebnet, um wievier fie fieb im lLubenfebeiber ~e. 
3irf verminOerte, unO l)in3ufugt, um wa:s fie fieb wal)reno Mefer 3eit in 'Ultena: unb 
JferIoI,n mit feinem lL,:mbfreife vergroJJerte. - lOie probuftion ~oI,enlimburgs gibt 
If'versmllnn lluf 200 l\llrren lOrllI,tjla:beifen lln; bllS ergibt, eine l\a:rre 3u 1351 Pfb. 
gereebnet, 270300 Pfb. oI,ne 'Ubfa:U gereebnet. Wenn wir Me probuftion bes glln3en 
ubrigen lOeutfebla:nb mit 500000 Pfo. llnnel) men, fo wirb bllS fieberlieb feI,r reiebHeb 
gereebnet fein. lOie gefllmte, mit ber mlirfifeben Jnbuftrie in ber Welt bllmllls noeb 
ful)renbe beutfebe lOra:l)tinbuftrfe er3eugte llifo runb gereebnet etwll 2300000 Pfb. lOrlll)t 
je Ja:l)r, gleieb etwa: 1000- I 100 U:onnen. 
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:In unmittdbar an lfversmann anfcblietJenber 3eit 3eigte bie ?Oral)tprobuftion 
preutJens foIgenbe lfntwicfIung, w03u icb nocb bemerfe, b"'tJ bie marf 3U preutJen gel)orte: 

1837 3278 [onnen 
1839 3964 " 
1841 5371 " 
1843 7083 " 
1845 9700 " 
1847 6338 " 
1849 5818 " 
1854 9300 
1855 18600 " 

?Oas marfifcbe E5auerIanb er3eugte an ?Oral)t: 
1843 5748 [onnen 
1844 6200 " 

E5eine probuftion betrug alfo 80 % ber gefamten lfr3eugung preutJens in ben~ 
feIben :Jal)ren. 

?Oie engIifcbe ?Oretl)tetusfubr betrug 3u etwet berfdben 3eit, fur bie bie oben fur 
preutJen gen",nnten 3etblen getten: 

1815 380 [onnen 
1820 169 " 
1825 203 " 
1830 365 " 
1835 541 " 
1840 776 " 

a5emejfen etn ben oben fur preutJm vermerften a5efetmtprobuftiom;3etl)Ien fonnen 
biefe englifcben 'Uusful)r3ijfern fetum bebeutmb genetnnt werben; fie Ietjfen etbcr etuf 
bie J3ebeutung ber betmetIigen englifcben ?Oretl)tinbuftrie wol)I fetum einm E5cbIutJ 3u, 
bet 3weifeUos bie weit grotJere Uienge ?Oretl)t im J!etnbe feIbfl bUeb, um l)ier 3u ferti~ 
gen a5egenftanben veretrbeitet 311 werben. 

?Oie ?Oretl)tl'robuftion bes 30Uvereins betrug: 
1853 15536 ~onnen 
1857 19526 " 
1860 22764 " 

6iervon wetren 57 % etuf 21 Werfen Weftfetlens bergefteUt worben. - 'Ulten~s 
:8etriebe wetren l)ieretn mit 2850 [onnen ge30genen ?Oretl)tes beteiHgt. 

3m 3~l)re 1870 erreicbt bie?Oret1)tl'robuftion bes beutfcben 30Uvereinsgebietes be~ 
reits 44000 [onnen; bie ~etmetIs grotJte ?Oml)tfetbrif 'Umerifets Heferte in bemfdben 
3etl)re 10000 [onnen. 

1880 erreicbt ?Oeutf cbIetnb bie menge von 
222000 [onnen E5cbweil3eifenbretl)t unb 

10800 " [l)omMeifenbretbt, 
um 1883 bereits auf folgenbe 3al)Ien 3U fommen: 

214000 [onnen E5cbweitJeifenbretl)t unb 
145000 " [l)ometseif enbml)t. 

neben ber gcwetftigen probuftionsfteigerung in 1mr breijabriger Srift iff bie tler~ 
fcbiebung bes tlerl)aItnijfes von Pubbeleifenbretl)t 3u [l)ometseifenbretl)t bemerfenswert. 
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[ro~ bel' eigenen riefigen :pl'obuftion fdbl'en bte t)el'einigten et~~ten \)on Uol'b::: 
~met'if~ 1888 noel) 147000 [onnen iOr~bt ein. . 

In ben letJtenJ~bren bes \)ol'igen J~brbunberts fteUte jOeutfel)l~nb einfel)lief3liel) 
.l[u~emburgs folgenbe Ulengen ?Or~bt bel': 

eel)weif3eif enbr~bt Sluf3eifenbr~bt 

1871 65900 (onnen 
1875 121000 " 153 (onnen 
1880 222000 " 10800 

" 
188 5 220000 " 174000 " 
1890 122000 " 217000 " 
1895 36000 " 4 6 5.000 " 
1899 32000 " 480000 " 

iDeutfel)l~nb fertigte um bie J~brbunbertwenbe ~lfo runb 500000 (onnen iDr~bt. 
- Wie wir g~n5 5u 'Unf~ng ~us bem Ulunbe bes ~merif~nifel)en iDr~btinbuftrieUen 
1JOl'ten, betrug bie b~m~lige Weltprobuftion etw~ 2000000 [onnen, wo\)on 'Umerif~ 
1125000 (onnen berfteUte. - 'Umerif~ unb iDeutfel)l~nb ft~nben mit biefen J!tiftungs::: 
5~blen um 1900 b~ber ~n bel' epitJe bel' iDr~btinbuftrie bes Ifrbfrtifes - 'Umeriflt 
~ls bits jungfte iDrltbtinbuftrielltnb, iDeutfel)lltnb ~ber Itls bits altefte bel' Welt. -
iDeutfel)l~nb b~tte im J!~ufe tines Jltbrbunberts feine probuftion \)on etwlt 1000 (onnen 
~uf 500000 fteigern fonnen; 'Umerifas'liefenprobuftion erwuel)s innerbltlb eben biefer 
;;tit ItUS bem Utebts. 

"Wir mlteben", wie ieb im 'Unfang 5itierte, "eine folel)e Unmenge iDrltbt, b~f3, 
wenn eine gutige See uns ein (elegr~pbenbrabtenbe 5um monbe tr~gen wurbe, wir 
menfel)enfinber in bel' J!llge waren, tbr iDrabt tm Sluge nllel)5uliefern, unb fo fonnten 
wir, faUs ber iDrltbt niebt reif3t, mit bem mann im mOltbe fpreel)en!" 

iD~s l;;ilb bes 'Umerif~ners ift bub feb unb anfel)~uliel) gepragt, wesbalb teb feine 
Worte IlUS meinem 'Unfltnge bier wieberbole; unb ift erfUUt \)on einem bereel)tigten 
E5tol5 uber b~s \)on germltnifeber E5eb~ffensfrMt unb a5ebanfenfUUe a5e[eiftete. - iDa~ 
bei wltren meinem E5preeber bie 'Ubgrunbtiefm, ~us benen bet iDr~bt geftiegen ift, 
niebt einm~l gewartig. - Wir ~ber, bie wir nunmebr bin~b5ufeben \)ermogen, er~ 
fennen feine l;;ereebtigung gltn5; unb mujfen trot; ItUer gelebrten unb pbilofopbifcben 
E5frupel ob bel' a5ute unferes inbuftrieUm ;;eitalters gefteben, baf3 jene E5cbltffensfrltft 
unb a5ebanfenfuUe febon ~n fiel) ein Pbanomen ift, b~s bureb feine blof3e lf~iften5 iDlt~ 
feinsbereebtigung im ~ltufe ber Welt bitt, baf3 ~ber Oiefe l\rMte aUm jenen 5um 
E5egen gereiebten, bie ibr E5cbicffltl an ben lDrabt beftete. iDer Sluf3 bel' (eebnif ift 
noeb weit ba\)on entfernt 5u munben unb jene l\rMte finb ungebemmt weiter Itm Werf, 
um Me Ulenfcbbeit mebr unb mebr \)on ber mubfeUgfeit febwerer forperlicber 'Urbeit 
5u befreien. Ifin mltfimum unb <Dptimum ift noeb weit ba\)on entfernt erreicbt 5U 
fein, ja - aUerneuefte Ifrfinbungen ber let;ten 10 Jabre febrinen aUe teebnifebe Ifnt::: 
wicflung wieber Itn einm 'U nfang 5u fteUm: man benfe nur ben im 'Uugenblicf pban::: 
tMtifcb erfcheinenben a5ebanfen burch, IDitfebinen bureb eleftrifcbe E5trome unb WeUen 
nicbt nur treiben, fonbern gerltbe5u beltuffiebtigen unb bebienen 5u Iltjfen. 

'Um Ifnbe riner E5ebrift abel', bie bie menfebbeitsgefcbicbte \)om E5tltnbpunft bes 
iDr.tbtes ~us betrltel)tet, fOnnte jenes \)on bem 'Umerif~ner gewablte l;;ilb mit ftinem 
a5riffe in ben l\osmos uberirMfeben a5efel)ebens, bel' bie a5ren5en menfcbUel)en t)er~ 
mogens fofort mtbuUt, 5u ~bgrunbtiefen Ifrorterungen \)erleiten. - iDiefe letJte Sr~ge, 
bie etwlt lltuten wurbe: ~ltt nun brr l;;efitJ jener Unmenge iDrltbt bie menfcbbeit glulf::: 
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lieber, 3ufriebener, rul)iger gemetebt, benn fie vorlJer wetr, w~ge ieb niebt mit Worten 
3u erortern. 3eb g(~ube etber, b~t3 jene rticfbHcfenb unIJeimlieb febeinenben l\rMte, 
bie biefe "Unmenge" febufen, niebt weniger netturgewoUt unb b~rum niebt weniger 
gottlieb finb, wie etUes etnbere, b~s We1tetU unb Ifrbe erfUUt, unb gletube, b~t3 iImen 
b~rum 3iele gejlecft finb, bie bes 6ebweit3es 3el)ntetufenber wert iinb. - lD~t3 etber wir 
biefe l\rMte ~us bel' nettur - in bie fie geIJoren - rilTen, b~t3 wir im lDml)te niebts 
~nberes erfennen ~(s ein bel' Ifrbe ~unb buebft.ibIieb in SelTeln febl~genbes nul' met~ 
terieUes probuft, ift nidlt 6dlulb bes lDretIJtes, fonbern unferer Uugen, bie im met~ 
tcrieUen <I5eift bel' let;ten 200 3etl)re verg~t3en, bett3 etueb bel' lDretIJt nettur ift, niebt 
weniger wie 13erg unb Wetlb unb 6trom. - lDett3 er uns metnebmetl "ftort", fetnn 
l)ieretn niebts .inbern, fonbern nul' bie Un3ul.ingHebfeit menfeblieben «uns in einer 3dt 
tiberfebneUer Ifntwicflung beweifen. - 60letnge etber niebt etueb bel' let;te lDretIJt3iel)er 
wieber erftil)lt, bett3 lDretl)t niebt nul' metterie ijl, wirb er ein $Z)etnCtergefebenf bel' 
menfebIJeit bleiben; ieb etber l)etbe <I5letuben unb 6ojfnung, bett3 bets Ifrfennen fommen 
unb etueb bel' lDretl)t bel' menfebl)eit <I5lticf bring en wirb. - 3n biefer 60jfnung fetnn 
3weifel unb Surebt 3erftort werben. 

3eb bin etm Uusgetngspunfte meiner Wetnberung wieberum etngelcmgt; mtin 
6immel ift IJeU geworben unb jener l\omet, ~en ieb etIs riebtungweifenb 3U Unfetng 
etn feine lDunfelIJeit 3U fet;en w~gte, ijl von iIJm verfebwunben; umfetngen vom J!iebte 
bel' StiUe bel' Ifrfebeinungen unb <I5eftetlten unferes teebnifeben 3etIJrIJunberts feIJen wir 
iIJn etm etUt.iglieben 6immel niebt meIJr leuebten. 

Wen etber lDunfell)eit unb lD.immerung mit iIJrem <I5el)cimnis vcrltitete, in Me 
«iefen bel' Ifntwicflung unferer «eebnif mit mil' l)inCtb3ufteigen, wirb iIJn wie ben 
6tcrn von 13etl)leIJem gebretueben mtilTen. - Unb wirb etm Ifnbe bes Weges iIJn er~ 
fennen etls cines bel' ftretl)lenbften Setnetle, bets ben 6immel unferes 20.3etl)rIJunberts 
front. - Ifs fetnn uns lDeutfeben infonberl)eit in eine bUftere <I5egenw~rt l)ineinleuebten 
unb etngefiebts einer l\rMt, bie etueb bets Urgjle immer wieber tiberwetnb, una mut 
geben 3ur «ett unb Urbeit, Me oIJne Surebt unb 3weifel etUen m.iebten bel' Sinfternis 
von etut3en unb innen 3um «rot; fiegreieb fein werben. 

,,3m Sd)wung bee ~ammer& freijl bit £wigteit, 
Unb jebem fttl)t tin 'Umboll wol)1 bereft, 
lDal3 ftfn <Btwaltfamt& gtwaltig fei. -
Sti ~l)or unb ~albur Sreunb, t>cqweijlt nid)t, 
lDa& ~od)ftt, !tt.;tt bltfbt bit ~at, bie pjlid)t! 
£& treift btr ~ammtr: Pantha rhei!U 
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thrlltg "on Julius Springer in lhrlin W9 

~ed1nifct,es !)enfen unb Sct,affen. Ifine gemein"erflanbliche lfinfAbrung 
in bie Cl:echnif. t)on ~rof. 1Oipl.:::Jng. <D. von !}anffrtengel, «bltrlottenburg. 
1Oritte, burcbgefebene 'Uuflltge. 0).-10. Cl:ltUfenb.) mit 153 Cl:e:rtltbbilbungen. 
(224- S.) 1922. <6ebunben 4- <601bmltrP 

~in JaI,rt,unbed !)eutfd?er mafd1inenbau. t)on ber mecbltnifcben WerP::: 
flatte bis 5ur 10eutfcben mMcbirtenfltb:rif 1$19-HH9. t)on ~ont'a~ l1latfd1ob. 
3weite, erweiterte 'Uuf(ltge. mit 193 Cl:e:rtltbbilbungen unb J <Vrgltniflttionsplltn bel' 
10eutfcben mltfcbinenfltbriP 'U.:::<6., ?Ouisburg. (3J 0 S.) J 92.2. <6ebunben J2 <6olbmarP 

Werner Siemens. Ifin Pur5gefa~tes J[ebensbilb. 'Uus 'UnlltB bel' 100. Wieber::: 
Pet,r feines <6eburtStages t,erltllsgegeben "on ~ont'ab l1latfdlob. mit I ~i1b::: 
nis Siemens'. (Sonberltbbrncf ItUS bem 5weibanbigen WerPe Werner Siemens 
"on «onub mlttfcbo~.) 093 S.) 192.0. <6ebunben 3 <6olbmltrP 

t:ebmsednnerungen. t)on lUe~nc~ tJ. Siemens. 3wolfte 'Uuflage. mit 
o Cl:afeln. (225 S.) 1922. <6ebunben 3 <I>olbmarf 

Werner Siemens ttub ber Sd,l1(j ber ~rftnbungen. t)on ttubwig 
8ifd7er. (Sonberltbbrucf ItUS "Wijfenfcb!tftlicbe t)eroffentlicbungen ItUS bem 
Siemens::l\on5ern", ~ltnb II.) (73 S.) 1922. 2. <601bmltrf 

<Beorg von Siemens. Ifin J!ebcnsbilb ItUS 1Oeutfcblltnos gro~er 3eit "on l(arr 
!)elfferid7. 
Ifrfler ~ltnb. 3weite 'Uuflltge. (34-4- S.) 1923. 
3weiter l3ltnb. 3weite 'Uuf{ltge. (295 S.) 1923. 
10riUer l3ltnb. (4-10 S.) 1923. 

<ISebunben J J .50 <ISolbmltrP 
<ISebunben 10 <ISolbmltrP 
<6ebunben H <601bmltrl' 

£ubwig !)afmftaebtcrs ijanbbud13ur <Befdlid1tc ber Uatl1rwiffen:l 
fct,aften unb ber ~e~nif. In cbronologifcber 1OllrfleUung. 3weite, um:: 
geltrbeitete unb "ermet,rte 'Uuflltge. Unter mitwirfung "on ~rof. 101'. It. bu tJoislII 
lteymonb unb <Vberfl 5. 10. ~. Sd]aefer, fJerltusgegeben "on ~rof. $Or. tt. !)a~m­
ftae~te~. (PH S.) 190$. <ISebunben 10 <601bmltrl' 

!)ie ~ntwidl"ngsgrunb3Uge ber Inbuftdeaen fpanabc,ebeuben 
mdaUbearbeituugstect,ttlf 1m \8. unb \9. Jal,r"unbed. t)on 
1Or.::Jng. 8edol~ 8u~baum. (70 s.) 1920. 2.50 <601bmltrl' 

Sran3 Ueuleaur unb letne lUuematif. t)on 1Oipl.::Jng. ~arl lUcille, 
Srltnl'furt It. m. mit bem 'Uuffltt3 "l\ultur unb Cl:ecbnif" "on S. 'leuleltu:r. 
mit 4- 'Ubbilbungen. 005 S.) J925. . <ISebunben 3 <ISolbmltrf 

t:ebenbige l(rlifte. Sieben t)ortrage ItUG bem <ISebiete ber Cl:ecbniP "on nta~ 
cEytll. t)ierte 'Uuflltge. mit in ben Cl:e:rt gebrucften 'Ubbilbungen. (20$ S.) 
J 924-. <ISebunben 4-.80 <I>olbmltrf 

ltrbeiter unter Q;arnfappen. Ifin ~ucb "on Werfleuten unb ibrem Scbltffen. 
t)on Julius f'erd7e. 3weite 'Uuflltge. (!4-7 e.) <ISebunben 3 <601bmltrf 



tlcrlllg von Julius 6pringcr in ~crlin W9 

!)as tect,ntfct,e ~ifen. 1\0nftitution unO !figcnfchllftcn. t)on prof. ?Or.~Jng. 
Caul Q)bcrl?offcr, Ullchen. 5wcite, verbeffcrte unO vcrmcbrte Uuflllgc. mit 
O~o UbbUoungcn im ~e~t unO 20 ~llbcUcn. (00$ 6.) ~925. 

<i5ebunocn 3J .50 <i5oloml'trf 

dJefct,ict,te ~es ~ldtroetfens, mjt befonoercr ~crucfficbtigung Oer 5U feiner 
!fr5tugung bcfiimmtcn cleftrifcben <Dfen. t)on prof. iDr. tccbn. 0. mcycr, 
1\1llgenfurt. mit 200 ~mfiguren. 095 6.) ~9J5. 7 <i5olomllt'f 

!)ie 50rmftoffe ~er ~if~n:: un~ Sta~lgtefjerd. J!Jr Wefcn, i!Jrc PrU~ 
fung uno. Uufbereitullg. t)011 ~"d Jrrcsbcrgcr. mit 2+J ~milbbiloullgell. 
(250 6.) ~ 920. ~ 0 <Volomllt'f 

-.----.-~ .. -~-.---... ------.. ---

!)ie ijerfteUung ~es C!:emperguffes un~ ~ie C!:£,code ~e.$ <BUil):: 
frlfct,ens mbft Ubrij3 ubcr Ne Ull1ilge von ~empergiej3ereicn. -;jllll0bucb. fur 
oen prilftifer unb 6tuMerellocn. \)on ?Dr.~311g. Ifngelbert ~cbcr+ mit 213 'Ub~ 
biloungcn im ~m Ull0 Iluf ~3 ~Melll. (320 6.) J9J9. 10 <i5010mllt'r 
--_._ .. - .. __ ....... --.. -.-.. ~- .. 

!)ie pra~is ~es ~ifen{,Uttenct,elnifers .. UllleitUllg 3ur cbcmifcben Ullter~ 
fucbullg oes !fifms Ull0 oer !fifcner5e. \)on prof. iDr. ~ad ltru9, l.ierlill. 
5weite, verme!Jrte Ull0 verbefferte UuHllge. mit 29 ~e~tllbbUoullgen. (20$ 6.) 
1923. 0 <i5olbmllrf; gebullbell 7 <Volomllt'f 

DteC!:~eode ~er~if~n::l(ol,Ienftoff::t:egicru1tgen+ 6tuNen uber OilS 
!frftllrrullgs~ Ull0 UmwilllOlullgsfcbllubilo nehft einem Ulll)llllg: 1\Illtrecfen Ull0 
<i51u!Jell 111lcb oem l\ilItrccfcll. \)011 If. !icyn, Weilllll0 iDirertor Oes 1\llifer~ 
Wi1bdm~311ftituts fur mctllUforfcbullg. -;jerllusgegebcn von prof. ?Oipl.~Jllg. 
If. W~(;d. mit J03 ~e~tllbbiloungell uno JO ~llfeIn. 093 6.) 192f. 

. . <vebull0en J 2 <Volomllt'f 
-----~--

VUa::maffene3, <!;l,emifct,e Unt~fuct,ung.$md~o~en fUr ~llcn~ 
~Utten un~ Uebenbddebe. !fille 6ilmmlung prllftifcb erprobter Urbeits~ 
verflll)rell. 5 we it e, lleubell1'beitete Uuflilge \lon Jng.~«l)emifer lUbcd Vita, 
«l)efcbemifer Oer <Dberfcblefifcben !fifenbllbnbeollrfs.U.~<V., Sriebensl)utte. mit 
540 ~mllbbiIoungen. (20$ 6.) ~ 922. <Vebull0en O.fO <VolOmllrf 

Die Win~fii~rung belm 1{onl1crtcrfrUd?pro3cfj. \)011 prof. ?Or.~311g. 
l1ayo Sol!~rts, 'Uilcben. mit 5$ ~Cftllbbiloungcll unO 5f ~llbeUen. (100 6.) 
192f. J3 •. M <volbmllrf; gebulloen H.IO <Volbmll1'f 

._------------_._-_ .. _-_. 

l'ie !)raI,tfellba~ncn (Sd?webcba£,ncn). 3br Uufbllu Ull0 i!Jre \)er~ 
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