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Vorrede.

Der Herausgabe der ersten Auflage des Handbuches der pharma-
ceutischen Praxis durch HaceEr lag die Erwidgung zu Grunde, dass das
Material, welches dem Apotheker bei Austibung seines Berufes téglich durch
die Hénde geht, nur zum kleineren Theile in den jeweilig geltenden
Pharmakopden eine wissenschafiliche Durcharbeitung erfahren hat, dass viel-
mehr der weitaus grossere Theil des Gesammtmateriales von den Pharma-
kopoen mnicht berticksichtigt ist und der ganzen Sachlage nach auch nicht
beriicksichtigt werden kann. — Eine Zusammenfassung dieses vielgestaltigen
Stoffes in seinen mannigfaltigen Beziehungen zu Wissenschaft und Praxis,
in seinen Beziehungen zur Arzneibereitung sowie zum gewerblichen und
praktischen Leben, das war das Ziel, welches HAGER bei der Abfassung
seines Handbuches s. Zt. vorgeschwebt hatte. — Und dass er dieses
Ziel erreicht hat, davon legt die ausserordentliche Verbreitung dieses
Werkes beredtes Zeugniss ab. In vielen Tausend Exemplaren ist es seit
seinem ersten Erscheinen von dem Bichermarkte aufgenommen und tiber
den ganzen Erdball verbreitet worden. Aber auch dieses Werk entging
nicht dem Schicksale aller Biicher: es begann, obgleich es auch heute
noch stark begehrt ist, allmihlich zu veralten, ein Vorgang, den auch die
im Jahre 1882 erfolgte Herausgabe eines Ergidnzungsbandes auf die Dauer
nicht aufzuhalten vermochte.

Der Erkenntniss dieser Thatsache hat auch HAGER in dem letzten
Jalrzehnt seines Lebens sich nicht verschlossen, vielmehr wiederholt ernst-
liche Anstalten zur Verjingung dieses seines Lieblingswerkes getroffen. —
Indessen stellten sich diesem Unternehmen zun#chst ernstliche Schwierig-
keiten entgegen. Die urspriingliche Idee HaGER’s, einen weiteren FEr-
ginzungsband herauszugeben, musste bald als unausfiihrbar fallen gelassen
werden, da es nicht moglich erschien, die zeitlich mehrere Jahrzehnte aus-
einander liegenden Binde durch einen neuen Erginzungsband zu einem
harmonischen Ganzen zu verbinden. So blieb denn eine véllig neue Be-
arbeitung als einzig mogliches Auskunftsmittel. — Aber auch an dieses
weitausschauende Unternebhmen ging HAGER zu Anfang der 90er Jahre nach
langen Erwigungen mit frohem Arbeitsmuthe heran; allerdings um allmé&h-
lich zu der Ueberzeugung zu kommen, dass seine Kraft allein zu einer
raschen Beendigung dieses Werkes wohl nicht ausreichen wiirde.

Auf Wunsch der Firma Julius Springer trat HAGER daher gelegent-
lich der Arbeiten zur Herausgabe des Kommentars fiir das deutsche Arznei-



VI Vorrede.

buch mit dem ersten Unterzeichneten auch wegen einer gemeinsamen Neu-
bearbeitung des Handbuches der pharmaceutischen Praxis in nihere Be-
ziehungen. — Leider war es ihm nicht mehr vergénnt, das Erscheinen der
neuen Bearbeitung zu erleben.

Das Dahinscheiden HAGER's {lihrte nochmals einen Aufschub des
Unternehmens herbei.

Da indessen alle Betheiligten in dem Wunsche sich begegneten, das schon
ziemlich vorgesehrittene Unternehmen zur definitiven Ausfithrung zu bringen,
so wurde es moglich, die entgegenstehenden Schwierigkeiten so weit zu
iberwinden, dass Ende December 1898 mit der Drucklegung begonnen,
und die erste Lieferung der neuen Bearbeitung im Januar 1899 aus-
gegeben werden konnte, umsomehr als es gelungen war, die Zusage be-
bewithrter Fachgenossen fir die gemeinsame Arbeit zu erhalten.

Nach dem Ableben HAGER’S hatten sich die unterzeichneten Heraus-
geber dahin verstandigt, dass unbeschadet des gemeinsamen Zusammen-
wirkens die verantwortliche Redaktion des pharmaceutisch-chemischen und
galenisch-technisehen Theiles von Dr. B. FISCHER, diejenige des pharmako-
gnostisch-botanischen Theiles aber von Prof. Dr. C. HARTWICH {ibernommen
werden solle.

Das Ziel, dessen Erreichung sie sich gesteckt hatten, war in Kiirze
folgendes:

Vor allem sollte dem Werke sein urspriinglicher Charakter gewahrt
bleiben: Ein praktisches Nachschlagewerk der Pharmacie zu sein,
in welchem die Apotheker und Angehérige verwandter Berufsarten auf
moglichst viele Fragen sich Raths erholen koénnten. War damit auch grund-
sdtzlich eine lediglich theoretische Bearbeitung des Stoffes ausgeschlossen,
so erschien es doch unabweislich, das praktische Material im streng wissen-
schaftlichen System zu behandeln und rein wissenschaftliche, ja unter Um-
stinden sogar theoretische Ero¢rterungen da einzuflechten, wo sie dem
Verstdndniss fiir die Praxis férderlich zu sein versprachen. — Fiir die Be-
arbeitung des Textes war als Grundsatz aufgestellt worden, das gesammte
Material in moglichst einfacher, prunkloser Weise darzustellen, einmal
damit das Werk nicht zu sehr anschwelle, dann aber auch, damit die Dar-
stellung mdoglichst verstindlich werde.

Es wurde ferner in Aussicht genommen, die Betrachtungen nicht auf
das Arzneibuch fiir das Deutsche Reich zu beschréinken, sondern aus-
serdem noch das Ergénzungsbuech des Deutschen Apotheker-Ver-
eins, ferner die lokalen deutschen Vorschriftensammlungen und von frem-
den Pharmakopden die Austriaca, Britannica, Gallica, Helvetica und
United-States-Pharmacopoiea zu beriicksichtigen. — Man mag iiber
die Zulénglichkeit der Pharmakopten denken wie man will, so steht doch
fest, dass in denselben eine ungeheure Menge Detail-Material niedergelegt
ist, welches dem, der zu lesen versteht, reiche Anregung gewihrt. Da-
von abgesehen wurde natiirlich die gesammte Litteratur des In- und Aus-
landes, soweit sie Beziehungen zur Pharmacie hat, in Beriicksichtigung
gezogen.

In ihren Einzelheiten gestaltete sich die Bearbeitung etwa in folgen-
der Weise:
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Bei den chemischen Bearbeitungen wurde fiir jede Substanz zunichst
eine sorgfiltige Aufzihlung ihrer Synonyma gegeben. Bei den im Gross-
betrieb hergestellten Prédparaten wurde von Darstellungsvorschriften
im allgemeinen abgesehen. Dagegen wurden fiir diejenigen Pridparate,
welehe voraussichtlich oder moglicherweise einmal im pharmaceutischen
Laboratorium dargestellt werden konnten, um so genauere Vorschriften
gegeben, die, wo es n&thig erschien, durch praktische Versuche er-
probt worden sind. Es ist hierbei grundsitzlich von allen allgemeinen
Angaben abgesehen, vielmehr jede Vorschrift thunlichst in festen Gewichts-
oder Maassverhiltnissen angegeben worden; auch wurde versucht, die Be-
schreibung der Darstellungsverfahren in moglichst anschaulicher Form
zu geben. — Der Litteratur-Kundige wird unschwer zu beurtheilen
vermogen, wo aus eigener Erfahrung geschildert, wo lediglich referirt
worden ist.

Préparate, welche in mehreren Handelssorten vorkommen, sind so
genau beschrieben worden, dass es nicht schwer sein kann, die einzelnen
Sorten in den Preisverzeichnissen wiederzufinden.

Die Abschnitte: Kigenschaften, Prtifung, Aufbewahrung, An-
wendung enthalten alles fiir die Praxis Wissenswerthe in mdéglichst knapper
und unzweideutiger Form. Unter Anwendung ist nicht nur die thera-
peutische, sondern auch diejenige in den Gewerben und im Haushalt be-
handelt worden.

Die auf die analytischen Arbeiten sich beziehenden Kapitel sind
so bearbeitet worden, dass in jedem Falle nur durch eigene Erfahrung
bewihrte Methoden aufgefithrt wurden. KEs war nicht beabsichtigt, etwa
eine Sammlung aller bekannten Methoden zu geben, es wurde vielmehr
besonderer Werth darauf gelegt, dass die mitgetheilten Methoden auf ibre
Zuverldssigkeit durch eigene Erfahrung geprift und mit einfachen Hilfs-
mitteln ausfiihrbar sind.

Bei der Bearbeitung der Drogen wurde gesucht, die Beschreibungen
moglichst kurz und prieis zu geben, so dass meist nur das wirklich Cha-
rakteristische aufgefiihrt wurde, das zur Erkennung der Droge nothwendig
ist. Ganz besonders sollen diejenigen Elemente hervorgehoben werden, die
bei Krkennung der Drogen auch im fein zerkleinerten Zustande am wich-
tigsten sind. Wo es irgend nothwendig erschien, wurde das Verstdndniss
durch Abbildungen zu unterstiitzen gesucht. Die Angaben iiber ,Bestand-
theile“ geben, so wenig Platz ihnen auch meist eingersumt werden konnte,
hoffentlich doch eine Vorstellung von den neuen und bedeutenden Ergeb-
nissen der Forschung auf diesem Gebiete. Besondere Sorgfalt wurde den
Gehaltsbestimmungen der Drogen zugewendet und fast nur selbst erprobte
Methoden aufgenommen; die an zahlreichen Stellen mitgetheilten Grenz-
zahlen durften nicht fehlen, k6nnen aber hier und da nur bedingten Werth
beanspruchen, da die Untersuchungen, aus denen sie ahgeleitet wurden, noch
zu wenig zahlreich sind. Denjenigen Drogen, die auch technisch, als Ge-
nussmittel u. s. w. verwendet werden, musste eine eingehendere, iiber das
pharmaceuntische Interesse hinausgehende Bearbeitung zu Theil werden, da
der Apotheker erfahrungsgeméiss oft genothigt ist, ihnen auch nach andern
als den rein pharmaceutischen Richtungen seine Aufmerksamkeit zuzuwenden.
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Zweifelhafte Angahen wurden im Texte nach Moglichkeit vermieden.
Wo irgend eine Angabe zu Zweifeln Veranlassung geben konnte, wurden
diese durch Beifiigung der chemischen Formel, oder des specifischen Ge-
wichtes oder des Procentgehaltes zu beseitigen versucht. Dadurch ge-
winnen die gemachten Angaben ausserordentlich an Brauchbarkeit und
Zuverldssigkeit.

Bei der Auswahl des Stoffes war besonders der Gesichtspunkt maass-
gebend, alles das aufzunehmen, was der Apotheker in der ihm gewdhnlich
zur Verfiigung stehenden Litteratur nur sehwer oder mangelhaft oder gar
nicht auffinden wird, so dass in gewisser Beziehung die neue Bearbeitung
dieses Handbuches eine kleine Bibliothek ersetzen diirfte.

Besondere Sorgfalt ist auch den modernen Arzneimitteln, den
galenischen Préparaten, Magistral-Vorschriften, Specialititen
und technischen Artikeln, iberhaupt der pharmaceutischen
Nebenindustrie und den Beziehungen der Pharmacie zur Hygiene
und zu den Gewerben zugewendet worden. Wo es niitzlich erschien, ist
versucht worden, das Verstindniss durch zusammenfassende Aufsitze zu
férdern, welche den gegenwiirtigen Stand der betreffenden Fragen darstellen.

8o glauben denn die Herausgeber in der Neubearbeitung des Hand-
buches der pharmaceutischen Praxis das Beste gegeben zu haben,
was sie vom Standpunkt der praktischen Pharmacie aus zu geben ver-
mogen: die Erfahrungen ibrer und ihrer Mitarbeiter wissenschaftlicher und
praktischer Thitigkeit wihrend eines Menschenalters.

Mochte auch die neue Bearbeitung von HAGER’s Handbuch der
pharmaceutischen Praxis dem Apotheker ein treuer und zuverlissiger
Berather werden in seinem vielgestaltigen und verantwortlichen Berufe.

Breslau und Ziirich, im Mirz 1900,

B. FISCHER. C. HARTWICH.



Abelmoschus.

Abelmoschus moschatus Med. (syn. Hibiscus Abelmoschus L.). Malvaceae-
Hibisceae. Heimisch in Ostindien, jetzt in allen Tropengegenden kultivirt.

Verwendung finden die Samen:

Semen Abelmoschi. Semen Alceae Aegyptiacae. Grana moschata. Semen Abu-
tilontis Avicennae. Semen Althaeae aegyptiacae. Semen Ketmiae americanae. Semen
Moschi arabici. — Abelmoschuskérner. Bisamkorner. Bisampappelsamen. Dessmer-
kirner. Moschuskorner. — Grains d’Ambrette. Die Samen sind nierenformig, 4 mm
lang, 8 mm breit, griinbraun, mit hellen Lingsstreifen und riechen stark nach Moschus.
Besonders geschiitzt sind westindische Samen (Martinique); ostindische, die seit 20 Jahren
vorkommen, sind oft stark verunreinigt. Sie verdanken den Geruch einem itherischen
Oel, von dem sie 0,1—0,25%/, enthalten, das in der Parfiimerie, zur Herstellung von
Likoren etc. verwendet wird.

Ein aus Amerika in den Handel gebrachtes Ambresetteseed-Oel roch wenig nach
Moschus und bestand im wesentlichen aus Copaivabalsam-Oel. Den Samen substituirt man
zuweilen die geruchlosen Samen von Abutilon indicum (L.) &. Don.

Abrus.

F Abrus precatorius L. Papilionaceae-Vicieae. Urspriinglich wohl in Ostindien
heimisch, jetzt iiberall in den Tropen.

Verwendung finden die Samen:

Semen Abri. Semen Jequirity. — Giftbohnen. Paternostererbsen. Siissstrauch-
samen. — Grains om pois d’Amérique. Red bean. Love pea. Scarlet seed. Preyer
bean. Sie sind etwa erbsengross, etwas linglich, hartschalig, scharlachroth mit grossem
schwarzen Fleck um den Nabel. Sie gelten allgemein als giftig, sollen aber in Aegypten
gegessen werden; in Ostindien benutzt man sie als Aphrodisiacum.

Neuerdings (seit 1882) haben sie Aufmerksamkeit erregt als Heilmittel bei gewissen
Augenkrankheiten. Man hat gefunden, dass ein aus dem zerkleinerten Samen kalt be-
reiteter Auszug, in die Augen gestrichen, eine hochgradige, eiterige Entziindung hervor-
ruft, nach deren Ablauf manche Leiden, wie granulése und diphtheritische Bindehaut-
entziindungen, gebessert erscheinen sollen. Indessen werden die giinstigen Erfolge bei
Trachom und inveterirtem Pannus neuerdings geleugnet. Man schrieb die Wirkung ur-
spriinglich einem in dem Auszug sich findenden Bacillus zu, weiss aber jetzt, dass sie dem
stark giftigen Abrin (Jequiritin) znkommt. Das Abrin soll aus zwei Eiweissstoffen, einem
Globulin (Paraglobulin) und einem der Albuminose verwandten bestehen. In Amerika
verwendet man diese Samen auch gegen Lupus und andere Hautkrankheiten.

Wurzel, Stengel und Blitter der Pflanze schmecken siiss in Folge des Gehaltes an

Glycyrrhizin, von welchem die Blitter 9-10°/, enthalten sollen.
Handb. d. pharm, Praxis. 1. 1
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Aufbewahrung. Unter den vorsichtig aufzubewahrenden Arzneistoffen.

Zur Anwendung werden die Samen grob zerstossen, mit 50 Theilen kaltem Wasser
eine halbe Stunde lang ausgezogen, und der schwach gelbgefirbte Auszug filtrirt. Oder
es werden 3 gr der Samen mit 5 com kaltem Wasser 24 Stunden macerirt, dann wird eine
gleiche Menge heissen Wassers zugesetzt und nach dem Erkalten filtrirt.

Acacia.

Mimosaceae — Acacieae.

l. Acacia anthelmintica Baill. Heimisch in Abyssinien und Kordofan. Die
Rinde kommt als Musena, Massena, Basena etc. zuweilen nach Europa und wird als
Anthelminticam empfohlen. Enthidlt Musenin, einen dem Saponin verwandten Stoff. Dosis
30,0 g im Aufguss.

Il. Acacia Giraffae Willd. (Camelthorn). Heimisch in Sidafrika. Die 1,2 cm
langen, 0,8 cm breiten, 0,4 cm dicken, griinlich braunen Samen sind als Kaffeesurrogat em-
pfohlen. Liefert auch minderwerthiges Gummi (s. d.).

lll. Acacia Farnesiana Willd. Wahrscheinlich in Westindien heimisch, in den
Tropen vielfach kultiviert. Die wohlriechenden Bliithen (filschlich als Cassiabliithen be-
zeichnet) verwendet man zu krampfstillenden Theeaufgiissen, als insektentodtendes Mittel
und als Aphrodisiacum.

IV. Eine ganze Reihe von Arten liefern in der Rinde ein geschitztes, gerbstoff-
haltiges Material, das freilich in erster Linie technisch, aber auch medicinisch als adstrin-
girendes Mittel verwandt wird. Es kommen hauptsichlich in Betracht: A. arabica Willd.
in Asien und Afrika, A. dealbata Lk., A. decurreus Willd., A, homalophylla A. Cunn.
alle drei in Australien. Die Rinde der erstgenannten Art enthilt 22—382°/, Gerbstoff.

V. A. arabica Willd., A. Bambolah Roxh., A. cineraria Willd., A. nilo-
tica Desf. liefern in ihren Hilsen das Gerbematerial Bablah mit etwa 20°/, Gerbstoff
und 49/, Gallussiure.

VI. Acacia Catechu Willd., A. Suma Kurz liefern Catechu (s. d.).

VIl. Ueber die Gummi liefernden Arten vergl. Gummi,

VIIL. Flores Acaciae sind die Blithen von Prunus spinosa (s. d.).

Acetalum.

l. Acetalum. Acetal. Diiithylacetal. Aethylidendiithylither. CH, — CH(0OC,H;),
=118, Ein Kondensationsprodukt des Acetaldehyds mit Aethylalkohol; ir dem durch
Kohle filtrirten Rohspiritus enthalten.

Darstellung. Man destillirt 2 Th. Weingeist (95 Vol. Proc.) mit 8 Th. Braun-
stein, 3 Th. conc. Schwefelsiure und 2 Th. Wasser, bis 3 Th. Fliissigkeit iibergegangen
gind. Das Destillat wird rektificirt, alsdann das Acetal durch Zusatz von krystallisirtem
Calciumchlorid, event. einer konc. wisserigen Calciumechloridlésung ausgesalzen. Man er-
hitzt die Acetal-Schicht, um Aldehyd und Aethylacetat zu zerstSren, im geschlossenen Ge-
fisse mit Natronlauge auf 1009, schiittelt mit konc. Calciumchloridlésung aus, entwissert
durch geschmolzenes Calciumechlorid und destillirt fraktionirt. Die bei 104 bis 1069 iiber-
gehenden Antheile werden gesammelt.

Eigenschaften. Farblose, dtherisch riechende, neutrale Fliissighkeit, spec. Gewicht
== 0,821 bei 229 C., Siedepunkt 104—106°. Loslich in 25 Theilen Wasser von 15°; aus
dieser Losung wird es durch Caleiumchlorid ausgesalzen. Mit Alkohol und Aether in
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jedem Verhiltniss mischbar. Durch wiisserige Siiuren wird es leicht in Alkohol und Aldehyd
gespalten, dagegen ist es ziemlich bestindig gegen Alkalien. Es giebt daher mit Jod und
Natronlauge nicht direkt, wohl aber, wenn es vorher mit etwas verdiinnter Schwefelsiure
erwirmt worden war, Jodoform.

Aufbewahrung. Vor Licht geschiitzt, in nicht zu grossen Gefissen.

Anwendung. Innerlich genommen erzeugt es Schlaf und Anisthesie. Man giebt
es in Dosen von 8~15 g in starker Verdiinnung, meist mit Arabischem Gummi emulgirt,
als Schlafmittel. Der Geschmack ist schwach bitter, wenig brennend, mit pfefferminzihn-
lichem Nachgeschmack.

Il. Methylalum. Methylal. Methylendimethylither CH,(OCH,),— 76. Ein dem
obigen analoges Priparat: Kondensationsprodukt aus Formaldehyd mit Methylalkohol.

Darstellung. Man erwirmt in einer Retorte ein Gemisch von 1 Th. Methyl-
alkohol, 1 Th. Braunstein und 1,5 Th. kone. Schwefelsiure, die mit 1,5 Th. Wasser ver-
dinnt wurde. Unter Eintritt einer lebhaften Reaktion destillirt eine Fliissigkeit tiber,
welche neben Methylal noch Methylalkohol, Ameisensiure und Wasser enthdlt. Man rek-
tificirt das Destillat und fingt die zwischen 40 und 50° C. iibergehenden Antheile auf.
Alsdann entwiissert man diese Fraktion zuniichst mit geschmolzenem Caleiumchlorid, sodann
mit gegliihter Potasche und fraktionirt so lange, bis man ein bei 42° C. vollsténdig iiber-
gehendes Produkt erhilt.

FEigenschaften. Farblose, spec. leichte, bewegliche, neutrale, nach Chloroform und
Essigiither aromatisch riechende Fliissigkeit, spec. Gewicht 0,855 bei 15°, Siedepunkt 42°.
Loslich in 8 Th. Wasser, mischbar mit Alkohol, Aether, fetten und dtherischen Oelen, nicht
leicht entziindlich. Von Alkalien nicht verindert, von Siuren wird es in Formaldehyd und
in Methylalkohol zerlegt.

Priifung. 1) Es sei neutral. 2) Das spec. Gewicht gehe nicht iiber 0,860 hinaus.
3) Lost man 5 Tropfen Methylal in 10 ccem Wasser und fiigt 1 Tropfen Kaliumperman-
ganatlssung hinzu, so darf innerhalb 5 Minuten Entfirbung nicht eintreten (Alkohol,
Aldehyd). 4) Aunf Chloroform wiirde durch die Isonitril-Reaktion zu priifen sein:
8. Chloroform.

Aufbewahrung. Vor Licht geschiitzt in nicht zu grossen Gefissen.

Anwendung. Aeusserlich als schmerzstillende Einreibung. Innerlich in Gaben
von 1—5 g als Hypnoticum. Eingeathmet (30—50 g) als Inhalations-Andstheticum. Die
hypnotische Wirkung tritt auch nach subkutaner Injektion ein. Antidot des Strychnins!

Rp. Methylali 10,0 Methylali 15,0 Methylali 2,0
Olei Olivarum 30,0 Sirupi Sacchari 100,0 Aquae destillatae 8,0
S. Zur Einreibung. S. Abends 1 Theeltffel. S. Zur subkutanen Injektion.

Als ,Acetal” wird bisweilen auch folgende Mischung bezeichnet: Aetheris ace-
tici 15,0, Olei Aurantii, Thymi, Serpylli Caryophyllorum, Lavandulae, 3a gtt. 8. Olei
Citri gtt. 6. Olei Rosmarini gtt. 7. Olei Bergamottae gtt. 10. Mentholi 5,0, Alcohol
absoluti 150,0 g.

Melange de Grégory. Forméthylal-Dumas. Unter diesem Namen wurde friiher
ein rohes Methylal, aus Methylal, Methylalkohol und Ameisenssiure bestehend, verwendet.

Acetanilidum.

T Acetanilidum (Brit., Germ., Helv., U-St.). Antifebrinum (Austr.). Acétanilide
(Gall). Phenylacetamid C,H;NH(CH,CO)= 135.

Darstellung. 2 Th. Anilin werden mit 3 Th. Eisessig in einem Rundkolben a
mit anfgesetztem Luftkiihlrohr b so lange zum Sieden erhitzt, bis eine herausgenommenc
Probe beim Erkalten rasch und vollstindig erstarrt, was in etwa 5 Stunden der Fall ist.
Alsdann giesst man die noch heisse Fliissigkeit unter Umriihren in etwa 6—8 Th. kaltes
Wasser, sondert dic Krystallmasse nach volligem Erkalten von den fliissigen Antheilen
und krystallisirt die Krystallmasse aus der 20fachen Menge siedenden Wassers um, bis

1*
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der Schmelzpunkt 112—118° ist. Ist es nothwendig, die Krystalle zu entfirben, so kann
dies durch Digeriren mit etwas Thierkohle geschehen.
CgH,NH, - CH,COOH = H;0 + CH, — NH(CH, CO).

L Es ist nicht erforderlich, chemisch reines Anilin anzuwen-

b ! L den, es geniigt das technische , Anilin fiir Blau“ Dagegen
ist es zweckmiissig, dieses kurz vor der Verwendung zu rek-
tificiren.

FEigenschaften. Farblose, glinzende, geruchlose Blitt-
chen von schwach brennendem Geschmack, bei 295° siedend. Der
Schmelzpunkt liegt nach Austr. etwa bei 112° Helv. bei 112 bis
113°, Germ. und U-St. bei 1139, Brit. bei 118,5° Gall. bei 1149,
Loslich in 200 Th. kaltem oder 18 Th. siedendem Wasser, in
3,5 Th. Weingeist, in 18 Th. Aether, leichtlgslich in Chloroform.

Durch Erhitzen mit #tzenden Alkalien wird es in freies
Anilin und essigsaures Alkali gespalten. Durch Erhitzen mit kone.
Salzsiiure entstehen Anilinchlorhydrat und Essigsiure C,H,NH
(CH,;CO) 4~ H, 0 4~ HC1=CH,COOH -} C,H,NH, . HCL

Priifung. 1) Es sei neutral, farblos, geruchlos und zeige
den geforderten Schmelzpunkt. 2) In kone. Schwefelsiure 1ose es
sich in der Kilte ohne Farbung. (Firbung durch verschiedene
organische Verunreinigungen, starke Verkohlung durch Zucker.)
3) In Salpetersiure (von 1,153 spec. Gew.) lose es sich ohne
Firbung (Phenacetin = Gelbfirbung). 4) Die kalt gesiittigte wilsserige Losung werde
durch Eisenchlorid nicht violett gefirbt (Anilin-Salze). 5) 0,5 g Acetanilid verbrennen,
ohne einen Riickstand zu hinterlassen (unorganische Beimengungen).

Aufbewahrung. Nach Germ. und Helv.: Vorsichtig.

Anwendung. Innerlich bewirkt es beim fiebernden Menschen Temperatur-
Erniedrigung. Man giebt es als Antipyreticum und Antineuralgicum meist in Pulverform.
Nebenwirkungen: Schweisse, cyanotische Verfarbung. Vorsicht ist geboten, da grosse
Gaben Methdmoglobin erzeugen kiunen. Grisste Einzelgabe: 0,5 g (Germ., Helv.).
Grosste Tagesgabe: 3 g (Helv.), 4 g (Germ.). Aeusserlich nur selten als die Eite-
rung beschrinkendes Antisepticum.

Technisch als Verdiinnungs(filsechungs)mittel fiir riechende Substanzen, z. B. Pipe-
ronal, Moschus, Vanillin etc.

Analyse. Man erkennt das Acetanilid an den physikalischen Eigenschaften, ferner
an folgenden Reaktionen: 1) Kocht man 0,1 g Acetanilid mit 5 cem Kalilauge, so treten
eigenthiimlich riechende Anilindimpfe auf; fiigt man zu der erkalteten Fliissigheit einige
Tropfen Chloroform, so entwickelt sich beim nochmaligen Erwérmen der widerliche
Isonitril- (Carbylamin-, Isocyanphenyl-) Geruch. Das Reagensglas ist nach der Beobachtung
sofort zu beseitigen. 2) Man kocht 0,1 g Acetanilid mit 2 cem Salzséiure (25 Proc.) eine
Minute lang, fiigt 3 cem Karbolwasser (1:20) sowie 20 Tropfen filtrirte Chlorkalklosung
hinzu: Es entsteht zwiebelrothe, triibe Fliissigkeit, welche durch Ammoniak in indigoblan
verdndert wird. (Indophenol-Reaktion.)

Hat man in Gemischen eine Bestimmung des Acetanilids auszufiihren, so kann
diese, falls andere stickstoffhaltige Substanzen nicht zugegen sind, dadurch erfolgen, dass
man den Stickstoffgehalt, z. B. nach KseLpanr, ermittelt. Durch Multiplikation des gefun-
denen Stickstoffes mit 9,64 erhilt man die Menge des vorhandenen Acetanilids.

Im Harn findet sich das Acetanilid z. Th. als Acetyl-Paraamidophenol-Aetherschwe-
felsiure, z. Th. als Paraamidophenol-Glukuronséure oder Acetyl-Paraamidophenol-Glukuron-
siure. Diese spalten beim Erhitzen mit Salzsture Paraamidophenol ab, welches die
Indophenol-Reaktion giebt. Der Harn reducirt alkalische Kupferlosung und dreht links

wegen des Gehaltes an gepaarter Glukuronsiure.
Man kocht 10 cem Harn mit 2 cem Salzsiure. Nach dem FErkalten giebt man
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2 ccm 3procentiges Karbolwasser sowie etwas filtrirte Chlorkalklésung hinzu: Zwiebelrothe
PFarbung, die durch Ammoniak in Blau iibergeht (Indophenol-Reaktion).

Acetanilid ist Bestandtheil einer grossen Anzahl von Geheimmitteln und Specialititen:

Antikamnia. Gemisch von 80 Acetanilid mit 20 Natriumbikarbonat, zuweilen auch
etwas Koffein.

Antinervin-Rapvaver. (Salbromalid) Gemisch aus Ammoniumbromid, Salicyl-
siure je 25, Acetanilid 50 (R1TsERT). .

Exodyne. Acetanilid 90, Natriumbikarbonat, Natriumsalicylat je 5.

Headine. Acetanilid 70, Natriumbikarbonat 30,0.

Phenatol. Mischung aus Acetanilid, Natriumbikarbonat, Koffein, Natriumsulfat,
Natriumechlorid.

Phenolid. Acetanilid, Natriumbikarbonat aa.

Pyratine., Acetanilid 60, Koffein 7, Natriumbikarbonat 20, Calciumkarbonat 13
(WEeLTER).

Rp. Acetanilidi 2,0—5,0 Tinctura dentifricia cum Acetanilido.
Sacchari 3,0 Rp. Acetanilidi 5,
fiat pulvis, divide in partes X. Glycerini 20,
Drei bis viermal tiglich ein Pulver, Spiritus 73,
Tinct. Coccionellae 5,
Rp. Acetanilidi 2,0 Olei Menthae pip.
Sacchari albi » Georanii aa gtt. V
Gummi arabici aa 1,0 1 Theeldffel voll in !/, Glas Wasser als anti-
fiant cum Aqua pilulae 20, septisches Mundwasser,

2—4 Mal tiglich 3—4 Pillen.

Acetanilidi Derivata.

Von den ndheren Derivaten des Acetanilids kommen pharmaceutisch folgende
in Betracht:

Ammonol (amerik. Ursprungs) soll angeblich Ammoniumphenylacetamid (Formel?)
sein. Zweifelhaftes Préparat: Analgeticum und Antipyreticum.

F Antisepsin. Asepsin. p. Bromacetanilid. CH,Br(1)NH . CH,CO(4). Man lost
135 Th. Acetanilid in Eisessig, tragt 160 Th. Brom ein und krystallisirt den entstehenden
weissen Niederschlag aus heissem Alkohol um.

Farblose, monokline Prismen, Schm. P. 165—1669, in Wasser fast unloslich, in Al-
kohol miissig loslich. Aufbewahrung. Vorsichtig, vor Licht geschiitzt. Aeusserlich
als Antisepticum auf nicht blutende Wunden. Innerlich 0,02 — 0,05 — 0,1 g als Antipyre-
ticam und Antineuralgicum. (Vorsicht wegen Kollaps.)!

[Antisepsin— ViQUERAT ist eine Art Liymphe, welche in der Weise erhalten wird,
dass man 1—2 ccm einer 0,5procentigen Lisung von Jodtrichlorid in Abscesse spritzt und
das sich ausscheidende Serum als Heilmittel benutzt. Nicht mit dem Vorigen zu ver-
wechseln.]

Jodantifebrin. Para-Jodacetanilid. CHJ(1)NHCH;CO(4). Darstellung:
a) Durch Einwirkung von Chlorjod auf eine eisessigsaure Liosung von Acetanilid; b) durch Er-
hitzen von p-Jodanilin mit Eisessig: C,H,JNH, -+ CH;CO,H = H,0 -{- C;H,J . NH . CH,CO.
Aus Wasser krystallisirt farblose, rhombische Tafeln, geruchlos, geschmacklos. Wenig 10s-
lich in kaltem, ziemlich loslich in siedendem Wasser, sehr leicht loslich in Alkohol und in
Eisessig (Schm. P. 181,5%). Scheint den Organismus unverdndert zu verlassen.

¥ Diacetanilid. C,H,N(CH;CO),. Durch Erhitzen von Monoacetanilid mit Eisessig auf
200—250° C. zu erhalten. Das Reaktionsprodukt wird mit heissem Petrolither ausgezogen,
welcher das Monoacetanilid ungelost lisst. Aus der heissen Petrolither-Liosung scheidet
sich Diacetanilid in Blattchen aus. Schm. P. 111°C. Wirkt wie Monoacetanilid,
aber stirker. Aufbewahrung: Vorsichtig.

F Formanilid. Formanilidum, Phenylformamid C,H,NH(HCO). Darstellung:
a) Durch rasches Destilliren von 93 Th. Anilin mit 126 Th. krystallisirter oder 90 Th. entwisserter
Oxalsiure: C,0.H, 4 CH;NH, = H,0 + CO, 4 C;H.NH(HCO). b) Durch Erhitzen von
Ameisenstiure-Ester mit Anilin: HCOOG,H; + C;H,NH, = C,H,0H 4- C;H,NH(HCO).

Farblose, lange prismatische Krystalle, Schm. P. 46° In Wasser ziemlich, in Al-
kohol leicht léslich. Léslich auch in Glycerin und in Oelen. Zerfillt mit verdiinnten
Sauren in Anilin und Ameisensdure. Aufbewahrung: Vorsichtig.

Aeusserlich: Blutstillend, auf Schleimhiuten anisthesirend. Zu Einblasungen in
den Kehlkopf mit gleichen Theilen Amylum oder Lycopodium. Zu Pinselungen auf
Schleimhiuten die 10—20proc. Lésung, zu Einspritzungen in die Urethra und Blase die
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2—3proc. Losung. Innerlich: 0,15—0,25 g dreimal tdglich als Antipyreticum und An-
algeticum, bei Rheumatismus, Malaria, Typhus. Vorsicht wegen Cyanose!

+ Benzanilid. Benzoylanilid. Benzoylanilin. CgH;NH(C,H,CO). Durch Einwir-
kung von Benzoylchlorid oder Benzoesiureanhydrid auf Anilin in gleicher Weise wie
Acetanilid. CgH NH, -} C,H;COCl = HCI 4 C,H,NH(C,H,CO).

Farblose, perlmutterglinzende Blittchen, in Wasser fast unloslich, loslich in 58 Th.
kaltem oder 7 Th. siedendem Alkohol. Schm. P. 163°. Aufbewahrung: Vorsichtig.

Als Antipyreticum in der Kinderpraxis. Kinder von 1—8 Jahren = 0,1--0,2 g,
von 4—8 Jahren 0,2—0,4 g, von 8 Jahren ab 0,4—0,6 g, Erwachsene 1—3 g.

T Salicylanilid. C;H,NH(C,H,OH . CO)==213. Durch Erwirmen einer Mischung von
50 Th. Salicylsiure und 34 Th. Anilin mit 20 Th. Phosphortrichlorid darzustellen. Man
wiischt das Reaktionsprodukt mit Wasser, 16st es in verdiinnter, kalter Natronlauge und
fallt es aus dieser Losung durch Salzsiure, worauf man den Niederschlag aus verdiinutem
Alkohol umkrystallisirt. Farblose Prismen oder Blittchen, Schm. P. 184—185% Leicht
loslich in Alkohol, Aether, Benzol, Chloroform, schwer 1gslich in Schwefelkohlenstoff und
heissem Wasser. Die alkoholische Losung wird durch Ferrichlorid violett gefirbt. Wenig
wirksam. Aufbewahrung: Vorsichtig.

Salifebrin-RapLaver. Falschlich ,Salicylanilid“ genannt. Angeblich ein Kon-
densationsprodukt aus Acetanilid und Salicylsiure, ist in der That aber eine mechanische
(event. durch Schmelzen bereitete) Mischung von Acetanilid und Salicylsiure.

T Gallussdureanilid. Gallanilid. Gallanolum (Gallinol). C,H,NH.CO.C,H,(OH),
- 2H,0. Man erhitzt Gallussiure oder Tannin mit einem Ueberschuss von Anilin 1 Stunde
lang auf 1509, entfernt durch Ausziehen mit salzsiurehaltigem Wasser das @berschiissige
Anilin und krystallisirt den Riickstand wiederholt aus siedendem Wasser um.

Farblose, bei 1000 wasserfrei werdende Krystalle. Wenig loslich in kaltem, leicht
loslich in siedendem Wasser, in Alkohol und in Aether. Durch Alkalien wird es unter
Braunfirbung gelost. Die wisserige Losung firbt sich mit Bisenchlorid blau. Die wasser-
freie Verbindung schmilzt bei 205°. Aufbewahrung: Vorsichtig, vor Licht geschiitzt.

Wirkt reducirend und antiseptisch. An Stelle des Pyrogallols bei Hautkrankheiten
(Ekzem, Psoriasis) in Substanz, in Mischungen mit Talcum, in Salben 1:30 bis 1:4. An-
geblich ungiftig, nicht reizend.

+ Methylacetanilid. Exalgine (Gall.). CHN(CH,)(CH;CO). Man lisst zu 215 Th.
Monomethylanilin (unter Riickflusskiihlung) allmahlich und unter Umschwenken 80 Th. A cetyl-
chlorid zutropfen. Unter freiwilliger Erhitzung vollzieht sich die Reaktion 2C,H;NHCH,
-+ CH;COCl = C,H,N(CH;)CH;CO - C;H,NHCH, . HCl. Man trigt den noch warmen
Kolbeninhalt in siedendes Wasser ein und sammelt die nach dem Erkalten sich ausschei-
denden Krystallnadeln, welche aus siedendem Wasser oder verdinntem Alkohol nmkry-
stallisirt werden.

Da nur die Hilfte des Monomethylanilins umgewandelt wird, der Rest als salzsaures
Salz in der Mutterlauge gelost ist, so dampft man diese nach Zusatz von wenig Salzsiiure
etwas ein und gewinnt das Monomethylanilin wieder durch Destillation der mit Natronlauge
stark alkalisch gemachten Flissigkeit im Wasserdampfstrome.

Farblose, lange prismatische Krystallnadeln, in 60 Th. kaltem, oder in 2 Th. sieden-
dem Wasser, sehr leicht in Alkohol 16slich. Schm. P. 1029, Siedep. gegen 245° Schmilzat
unter siedendem Wasser. Durch Erhitzen mit Natronlauge oder konc. Salzsiure wird es
in Essigsiure und Monomethylanilin gespalten. Die im letzteren Falle erhaltene salzsaure
Losung darf, nach dem Uebersiittigen mit Ammoniak, auf Zusatz von Chlorkalkldsung nicht
violett gefirbt werden (Anilin). Gall. Aufbewahrung: Vorsichtig.

Anwendung. Als Antineuralgicum in Gaben von 0,2—0,4—0,8 g bis zu 1,5 g taglich.

Jatrol angeblich Oxyjodomethylanilid. Als Jodoformersatz (Trockenantisepticum,
geruchloses, farbloses Pulver) empfohlen. Formel? Zweifelhaftes Priparat.

Acetonum.

l. Acetonum. (Erginzb.) Dimethylketon. Aceton. Propanon. Spiritus pyro-
aceticus. Mesitalkohol. CH,:CO: CH, =58, Spurenweise im normalen Harn und im
Blut enthalten, bei hohem Fieber und bei Diabetes in grosserer Menge im Harn auftretend.
Entsteht bei der trockenen Destillation des Holzes, beim Erhitzen von Zucker oder Gummi
mit Kalk,

Bereitung. Baryumacetat wird der trockenen Destillation unterworfen. Das
Destillat wird mit Natriumkarbonat entsiuert und iiber geschmolzenem Caleiumchlorid
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rektificirt. — Ganz reine Priparate werden auf dem Umwege iiber das Aceton-Natrium-
bisulfit dargestellt. Man ldsst das Aceton mit Natriumbisulfit krystallisiren, destillirt die
Bisulfit-Verbindung mit Siuren oder Alkalien und rektificirt das Destillat iiber Caleium-
chlorid. — Die Handelswaare wird bei der trockenen Destillation des Holzes gewonnen
(s. Alcohol methylicus).

FEigenschaften. Xlare, farblose, leicht bewegliche, neutrale Fliissigkeit, leicht ent-
ziindlich und mit leuchtender Flamme verbrennend, dtherisch und pfefferminzartig riechend
und schmeckend. Mit Wasser, Alkohol und Aether in jedem Verhdltniss mischbar. Spec.
Gew. 0,808 bei 15° C. Siedep. 56° C. Ausgezeichnetes Losungsmittel fiir Fette, Harze,
Kautschuk, Kampfer, Celluloid etc. Das Acetonum purum der Preislisten enthilt stets
etwas Methylalkohol. Es siedet bei 56—58° C. Das spec. Gew. ist 0,80—0,81 (Erginzb.),
doch geniigt dieses Priparat fiir alle pharmaceutische Zwecke. Vollig rein ist nur das aus
der Bisulfitverbindung dargestellte Aceton.

Reaktionen. 1) Beim Versetzen mit Kalilauge und Jod entsteht Jodoform. Ist
auf Gegenwart von Alkohol Riicksicht zu nehmen, so fiigt man eine Losung von Jod in
Ammoniumjodid und an Stelle von Kalilauge Ammoniak hinzu (Guwwmve). 2) Fiigt man
zu einer Acetonlosung einige Tropfen frischbereiteter Natriumnitroprussidlgsung und etwas
Kalilauge, so tritt rothbraune Farbung auf. Nach dem Ansiuern mit Essigsiure geht sie
in Purpur- oder Violettfirbung (Lecar) iiber.

Priifung. 1) In Betracht kommen: Reaktion, spec. Gew. und Siedepunkt.
2) Trockenes Kaliumkarbonat oder Calecinmchlorid, in das Aceton gebracht, darf nicht zer-
fliessen (Wasser). 3) Mit Wasser sei es klar mischbar (Trithung = Empyreuma, auch Koh-
lenwasserstoffe). 4) Schiittelt man 10 ccm Aceton mit 10 cem Liquor Kalii acetici, so darf
die wisserige Schicht nicht mehr als 11 cem betragen, Wasser, Methylalkohol, Aethylal-
kohol). TUeber die Bestimmung s. unter dlcohol methylicus.

Anwendung. Friher innerlich gegen Tuberkulose, Gicht, Rheumatismus, auch
als Wurmmittel. Einzelgabe 0,3—0,6; Tagesgabe 3,0 g. Aeusserlich zu reizenden Ein-
reibungen. List Schiessbaumwolle zu Aceton-Kollodium auf. Technisch zu Lacken,
zur Darstellung von Jodoform und Sulfonal.

II. Hypnonum. Acetophenon. Phenyl-Methylaceton. Phenyl-Methylketon.
CeH, : CO: CH;. Durch trockene Destillation gleicher Molekulargewichte Calciumbenzoat
und Calciumacetat oder durch Kochen von Benzol mit Acetylchlorid und Aluminiumechlorid.
Die zwischen 190—205° siedenden Antheile werden rektificirt, die bei 195—200° iiber-
gehende Fraktion wird abgekiihlt. Die durch Absaugen gereinigten Krystalle sind erstarrtes
Acetophenon.

Farblose oder gelbliche, blartige Fliissigkeit nach Bittermandelsl und Jasmin
riechend. Siedep. 210°. Erstarrt bei - 4° zu Krystallbldttern, die bei 20° schmelzen. Spec.
Gew. = 1,035. Fast unldslich in Wasser, sehr leicht loslich in Alkohol, Aether, Chloro-
form, Benzol und fetten Oelen, auch in 60 Th. Glycerin.

Zu 0,056—0,15 g pro dosi in fettem Oel geldst als Schlafmittel, meist in Kapseln.

Ill. Salacetolum. Acetolsalicylsiure-Ester. CsH,(OH)CO,CH,COCH,. Vom Aceton
leitet sich ein ,Acetol* genannter Alkohol CH,;COCH,OH ab, dessen Salicylsiure-Ester
das Salacetol ist. Nicht zu verwechseln mit ,Salactol“; s. Hydrogenium peroxydatum.

Darstellung. Monochloraceton wird mit Natriumsalicylat erhitzt.

CoH,(OH)CO,{Na | C1:CH,COCH, = NaCl-}- C,H,(0OH)C0,CH,COCH,.

Efigenschaften: Féﬁ)lose, schwach bitterschmeckende Nadeln oder Schuppen, lds-
lich in 2200 Th. Wasser oder 15 Th. Alkohol, 25 Th. Ricinustl, 30 Th. Mandelsl.
Schmelzp. 719 Wird es mit Wasser geschiittelt, so giebt das Filtrat mit Eisenchlorid die
Reaktion der Salicylsiure (Violettfirbung). Durch lprocentige Natronlauge wird es beim
Schiitteln (unter Verseifung) geldst. Beim Ansiiuern dieser Losung fillt Salicylsiure aus.

Anwendung. In Tagesgaben von 2—4 g an Stelle des Natriumsalicylats bei Ge-
lenkrheumatismus; in Ricinustl gelost bei Sommerdiarrhden.
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Acidum aceticum.

Essigsiure wird in der Pharmacie in folgenden Formen angewendet: I. Als kone.
Essigsiure, II. verdiinnte Essigsiure, ITI. Essig, IV. Holzessig, V. Weinsteingeist.

I. Konc. Essigsdure. Acidum aceticum (Helv., Germ.). Acidum aceticum con-
centratum (Austr.). Acidum aceticum glaciale (Brit., U-St.). Acideacétique crystallisable
(Gall). Acetum glaciale. Essigsiiure. Essigsiurehydrat. Eisessig CH,CO,H = 60.
Die 100procentige Siure ist eine klare, farblose, stechend sauer riechende und #tzend sauer
schmeckende Fliissigkeit, unter 16°C. zu farblosen rhombischen Tafeln erstarrend, welche
bei 16,7° wieder schmelzen. Siedep. 118°. Die Dimpfe sind leicht entziindlich und brennen
mit bliulicher Flamme. Spec. Gewicht 1.0553 hbei 15°C. Mit Wasser, Alkohol, Aether, Gly-
cerin in jedem Verhiltniss mischbar. Beim Verdiinnen der Siure mit Wasser steigt das
gpec. Gewicht zuniéichst in Folge Bildung von Hydraten, dann fillt es wieder. Das spec.
Gowicht von 1,066 entspricht z. B. einer Sdure von 95, aber auch einer solchen von 56 Proc.
Daher giebt das spec. Gewicht keinen sicheren Anhalt iiber den S#uregehalt. Die Hssigsiure
der Pharmakopden und des Handels enthdlt 96—99 Proc. C,H,0, und 4—1 Proc. Wasser.

Austr, Brit. Gall Germ, Helvet. U-St.
Spee. Gew. 1,060 1,058 1,063 1,064> 1,064>  1,058>
Essigsiuregehalt 9/, >96  ca. 99 99 96 96 99
Siedepunkt 116—117° — 120° ca, 117° ca. 117° 117—118°

Gutes Losungsmittel fiir Harze, dther. Ocle, Horn u. dgl, besonders in der Wirme.

Darstellung. Fabrikmissig durch Destillation von 100 Th. villig () entwissertem
Natriumacetat mit 80 Th. englischer und 30 Th. rauchender Schwefelsiure. Das Destillat
wird zur Oxydation der schwefligen Sdure und Zerstérung der organischen Substanz sowie
Bindung etwaiger Chlorwasserstoffsdure mit 1 Th. gepulvertem Kalinmdichromat, 4 Th.
entwiissertem Natriumacetat 48 Stunden macerirt, dann decanthirt und rektificirt. Die
zuerst iibergehenden wasserhaltigen Portionen (5 Th.) werden gesondert aufgefangen. Aus-
beute etwa 70 Th. CH,CO,Na -} H,80, = NaHSO, - CH,CO, H.

Aufbewahrung. Nur die Austr. schreibt die Aufbewahrung unter den Separan-
den vor.

Abgabe. Da Eisessig nur zu wenigen technischen Zwecken (Photographie, Chemie)
verwendet wird, so iiberzeuge man sich, dass der Kiufer auch wirklich ,Eisessig“ haben
will. Wenn im Handverkauf schlechthin ,Essigsiure“ als Arzneimittel verlangt wird, so
gebe man Acidum aceticum dilutum.

Priifung. 1) Villige Fliichtigkeit beim Erhitzen von 8—5 ccm der Séure im Platin-
schilchen. Man beachte hierbei, dass die Démpfe entziindlieh sind und die Schleimhiute
stark reizen. 2) Die mit dem 10fachen Volumen Wasser verdiinnte Siure werde weder
durch Silbernitrat (Chlor) noch durch Baryumnitrat (Schwefelsiure) getriibt. 3) Mit Kalium-
permanganat bis zur deutlichen Rothfirbung versetzt, entfirbe sie dieses innerhalb 5 Mi-
nuten nicht (Empyreuma und Aldehyde z. B. Furfurcl). 4) Sie sei indifferent gegen
Schwefelwasserstoff (Metalle, besonders Blei, Kupfer, Zink). 5) Mit Baryumchlorid entstehe
weder direkt (Schwefelsiure) noch nach Zusatz von Chlorwasser (schweflige Sdure) ein
Niederschlag. 6) Die mit gleichem Vol. kone. Schwefelsiure gemischte Essigsdure entfirbe
Indigolssung nicht (Salpetersiure). Gehaltsbestimmung durch Titriren gewogener Mengen

NaOH
= 0,06¢g

von Siure mit Normalnatronlauge oder Kalilauge und Fhenolphtaléin. 1 cem
Essigsiure CH,CO,H.

Reaktionen. 1) Beim Erwirmen von Essigsiure mit Alkohol und konc. Schwefel-
siure tritt der Geruch des Essigithers auf. 2) Beim starken Glithen der innigen Mischung
eines essigsauren Alkalisalzes (Na) mit gepulverter arsemger Saure tritt der widerliche
Kakodylgeruch auf.

Anwendung. Wirkt im kone. Zustande auf Schleimhaut und Haut #tzend, in ver-
diinntem reizend. Innerlich wird die concentrirte Siure kaum angewendet, die innere
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Anwendung der Essigsiure erfolgt lediglich in Form von Acetum oder Acidum aceticum
dilutum. Aeusserlich selten als Aetzmittel bei Warzen und Hithneraugen, gegen Wunden,
die mit Leichengift inficirt sind. Bisweilen als blasenziehendes Mittel und als Riechmitte].
Technisch: In der Photographie und Chemie.

Vésicatoire de Beauvoisin: Fliesspapier, Leinen oder Charpie wird, mit Eisessig ge-
trinkt, auf die Haut gelegt. Ein starkes Hautreizmittel.

Flacons de poche, Flacons de sel anglais (franz. Specialitit) sind Riechflischchen
mit kleinen Kaliumsulfatkrystallen gefiillt und mit Vinaigre anglais (Acetum britanpicum),
s. S. 10, aromatisirt.

II. Verdiinnte Essigsiure. Fabrikmissig dargestellt durch Destillation von
krystallisirtem Natrinmacetat mit Engl. Schwefelsiure, auch durch Verdiinnung des
Vorlaufes von der Destillation des Eisessigs. In den einzelnen Pharmakopden von ver-
schiedener Stirke.

Acidum aceticum dilutum (Austr., Germ. ITL.,, Helv.). Acidum aceticum (Brit,,
U-St.). Acide acétique du commerce a 1,060 (Gall). Acetum conceniratum. Acide
pyroligneux purifié.

Austr, Brit. Gall. Helv. Germ. U-St.
Gehalt an C,H,0, 20,4 33 48 30 30 86
Specifisches Gewicht 1,029 1,044 1,060 1,041 1,041 1,048

Man beachte, dass Brit. und U-St. unter ,Acidum aceticum® eine verdiinnte
Essigsdure verstehen.

Die verdiinnte Essigsiure verhilt sich in allen Punkten wie eine wisserige Lisung
der konc. Essigsiure. Sie ist also in der némlichen Weise zu priifen wie die conc. Essig-
sdure. Auch die Bestimmung des Essigsiure-Gehaltes erfolgt durch Titriren gewogener
Mengen mit Normalnatronlauge und Phenolphtaléin.

Yolumgewicht der Essigsiiure
bei -+ 15° (OupEMANS).

Vol.-Gew. | Proc. | Vol.-Gew. | Proc. | Vol.-Gew. | Proc. } Vol.-Gew.| Proc. | Vol.-Gew.| Proe.
0-9992 0 1-0298 21 1:0543 42 1:0702 63 1-:0741 84
1-0007 1 1-0811 22 1:0552 43 1:0707 64 1-0739 85
1-0022 2 1:0324 23 1-:0562 44 1:0712 65 1:0736 86
1:0087 3 10337 24 1-0571 45 10717 66 1-0731 87
1-0052 4 1-0350 25 1-0580 46 10721 67 1-0726 88
1-0067 5 1:0363 26 1-0589 47 1-0725 68 10720 89
1:0083 6 1:0875 27 1-0598 48 1:0729 69 1-0718 90
1-0098 7 1-0388 28 1-0607 49 1:0738 70 1:0705 91
1-0118 8 1-0400 29 10615 50 1-:0737 71 1:0696 92
1-0127 9 1-0412 30 10623 51 1:0740 72 1-0686 93
1-0142 10 1:0424 31 1-0631 52 10742 73 10674 94
1:0157 11 1-:0436 32 1:0638 53 1:0744 74 1:0660 95
1-0171 12 10447 33 1-0646 54 1-0746 75 1:0644 96
1:0185 13 1:0459 34 10653 55 1-0747 76 10625 97
1-0200 14 1-0470 35 1:0660 56 1-0748 77 1:0604 98
1-:0214 15 1-0481 36 1-0666 57 1-0748 78 1-0580 99
1-0228 | 16 1°0492 37 1:0673 58 1-:0748 79 1:0553 | 100
1:0242 17 1:0502 38 1-0679 59 1:0748 80
1-0256 18 1:0513 39 1-0684 60 1-0747 81
1-:0270 19 1-0523 40 1:0691 61 1-:0746 82
1.0284 20 1:0533 41 10697 62 1-:0744 83

Anmerkung. Die Volum-Gewichte iiber 10553 entsprechen zwei Losungen von
sehr verschiedenem Gehalt. Um zu wissen, ob man eine Siure vor sich hat, deren Gehalt
an C,H,0, das Dichtigkeitsmaximum (78 Proc.) iibertrifft, braucht man nur etwas Wasser
zuzusetzen. Nimmt das Volum-Gewicht zu, so war die Saure stirker als 78procentig, im
entgegengesetzten Falle war sie schwicher.
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Anwendung. In kleinen Gaben innerlich zu 0,5—1,0 g stark verdiinnt, regt sie
Appetit und Verdauung an, in grosseren Gaben und hiufiger genommen, erzeugt sie Ver-
dauungsstorungen, Abmagerung, Blutarmuth. Aeusserlich: Zu reizenden Einreibungen,
Waschungen, als Riechmittel. Technisch und pharmaceutisch vielfach verwendet.
Ist im Handverkauf abzugeben, wenn zu Arzneizwecken ,Essigsdure verlangt wird.

Yinaigre de toilette (MALLARD). Vinaigre phéniqué (Gall).
Tincturae Benzoés Acidi carbolici 10,0
» Balsami tolutani aa 2,0 Acidi acetici diluti (489/,) 200,0
Aquae Coloniensis moschatae 80,0 Aquae destillatae 790,0
Mixturae oleoso-balsamicae 20,0
Acidi acetici d‘}“t‘ (80%) 30,0 Acidum aceticum carbolisatum (Diet. M.).
Radicis Ratanhiae 0,25 Acidi carbolici 100
. . cidi carbolici )
Kosmetischer Zusatz zum Waschwasser. Acidi acetici diluti (309;) 85,0
Olei Eucalypti 5,0
Pasta contra comedones (UNNa). Zum Riuchern in Krankenzimmern.

Acidi acetici diluti (30%,) 2,0

Glycerini 3,0 Acidum aceficum camphoratum.
Boli albi £0 Camphorae 1,0
Fiat pasta. Gegen ,Mitesser®. Abends Spiritus 2,0
aufzulegen, Acidi acetici diluti (30%) 7,0

Vinaigre radical, Esprit de Venus (Acetum radicale) der friilheren Ph. Gall. war
ein Destillat aus Kupferacetat. Es war im wesentlichen Eisessig mit einem kleinen Gehalt
an Aceton, welches den Geruch modificirte.

Yinaigre anglais. Vinaigre de Bully. Acid. acetic. aromaticom (Ph. Germ. I.).
Acetum britannicum (Gall.). . Tincturae Benzoés 1,0 Acidi acetici glac. 100,0
Acidi acetic. glac. 100,0 Acidi acetici 5,0 Olei Cinnam. Cassiae 4,0
Camphorae 10,0 Aquae Coloniensis 100,0 » Thymi
Olei Cinnam. Ceyl. » Bergamottae 43 12,0
» Caryophyllor. a3 0,2 » Caryophyllor, 36,0
» Lavandulae 0,1 » Citri

» Lavandulae 3a 24,0
Zur Fiillung von Riechflischchen (Stlicke von
Kaliumsulfat), zu reizenden Einreibungen.

Zur Fillung der Flacons de poche.

Acetine. Hiihneraugenmittel. Verdiinnte Essigsiure (80—50 Proc.) mit Fuchsin
roth oder (HocHsTiTTERS Acetine) mit Indigocarmin blau gefirbt.

Acetidux (Dr. Ozrrers) gegen Hiihneraugen, Warzen etc. Nach ScHaEpLEr: Liosung
von 5 g Chromsdure in 15 g Wasser, nach Anderen gefirbte verdiinnte Essigsiure.

Essigessenzen, zur Herstellung von Speise-Essig im Haushalt durch Verdiionen mit
‘Wasser bestehen aus etwa 80procentiger Essigsiure. Diese Essenzen kommen auch gewiirzt,
z. B. zur Herstellung von Esdragon-Essig, Kriuter-Essig etc. vor.

lll. Essig. Acetum. Vinaigre. Vinegar. Nach den einzelnen Pharmakopten
entweder durch Verdiinnen von Essigsiure oder durch Gdhrung darzustellen.

A) Reiner, gemischter Essig. Acetum purum, Acetum destillatum. Helv.: Acetum
puram mit 59/, Essigsdure. TU-St.: Acidum aceticum dilutum mit 6°/,, Brit. desgl. mit
4,270/, Essigsiure. Alle farblos, auf Reinheit wie die konc. Essigsiure zu priifen.

B) Schnellessig, Branntweinessig. Essig. Austr. und Germ. III: Acetum mit
69/, Essigsiure. Spec. Gew. etwa 1,008. Als officinell sind die fast farblosen, durch das
sog. Schnellessigverfahren aus verdiinntem Weingeiste erzeugten Sorten aufzufassen. Der
von den Fabriken gelieferte Essigsprit enthilt etwa 109/, Essigsdure. Er ist also mit
der nothigen Menge Wasser zu verdiinnen. Nicht zu grosse Vorrdithe bereiten!

Priifung. Verdampfungsriickstand etwa 1 Proc. Derselbe rieche nicht nach Ge-
wiirzen und schmecke nicht scharf (Gewiirze, Pfeffer). Die Asche reagire alkalisch. Freie
Salzsiure: Man destillirt den Essig ab und fallt das Destillat mit Silbernitrat. Spuren
von Chlor sind zuldssig, weil Magnesiumchlorid enthaltendes Wasser beim Destilliren Salz-
sdure abgiebt. Freie Schwefelsiinre: Verdampfen von 5 ccm Essig im Wasserbade mit
einigen Kornchen Zucker, wobei Verkoblung nicht erfolgen darf. Metalle: Durch Ein-
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leiten von Schwefelwasserstoff. Arsen: 5 cem Essig, 2 com verdiinnte Schwefelsiure und
1 Stiick reines Zink. Das entwickelte Gas darf Silbernitratlosung (1 - 1) nicht gelb fir-
ben. — Der Essig darf keine Essigilchen enthalten.

Gehaltshbestimmung. 10 g Essig bediirfen zur Neutralisation bei Anwendung
von Phenolphthalein als Indikator nach Austr., Germ., U-St. = 10 ccm Normal-Kalilauge.
Helvet. =— 8,33 cem. Brit. = 7,1 ccm Normal-Kalilauge.

Getreide-Essig. Durch Essigsiure-Gihrung aus einer Mischung von gemalztem und
ungemalztem Getreide zu erhalten, war frither von Brit. als Acetum (Vinegar) aufgenommen.
Briunliche Fliissigkeit, spec. Gew. 1,017—1,019. Essigsiuregehalt = 5,41 Proc.

Weinessig. Acetum Vini. Durch Essigsiure-Géhrung von Wein oder Most erhalten.
Gall.: Vinaigre blanc mit 7—8 Proc. Essigsiure. In Norddeutschland wird der gewdhnliche
Schnellessig hiufig filschlich als ,Weinessig” bezeichnet.

Weinessig hat das spec. Gew. 1,0116—1,0147, angenehm weinigen Geruch und Ge-
schmack, enthilt nur Spuren von Alkohol und Glycerin, 0,35—1,5 Proc. weinig riechendes
Extrakt, 0,15—0,25 Proc. Asche, in welcher Phosphorsdure enthalten ist. Der Gehalt an
Essigsiure ist 6—8 Proc. Wesentlich ist das Vorhandensein von Weinstein, zu-dessen
Nachweis 1 Liter abzudampfen ist, s. unter Vinum. Weinessig soll unter Benutzung von
mindestens 20 Proc. Wein hergestellt werden. Er soll mindestens 0,4 Proc. Extrakt und
0,008 Proc. Phosphorsiure enthalten.

Anwendung. Innerlich in Verdiinnung zu kithlenden Getrinken (Oxycrata),
Limonaden, Saturationen. Als Antidot bei Vergiftungen mit kaustischen Alkalien, Aetzkalk.
Aeusserlich wirkt er adstringirend und (durch Koagulation) blutstillend. Verdiinnt mit
5 Th. Wasser zu Waschungen, Umschligen, mit 3—6 Th. zu Klystieren mit 3—8 Th. zu
Mund- und Gurgelwissern. Desinficirende Réucherungen nicht als zweckmissig zu bezeichnen.

Essigsprit des Handels enthilt 8—10 Proc. Essigsdure, hilt sich deshalb frei von
Essig-Aalen. Aufbewahrung in Lagerfissern in trockenem kiihlen Keller! Zu Kiichenzwecken
giebt man zweckmissig 6procentigen Essig ab, welcher event. schwach aromatisirt wer-
den kann.

Essig-Aroma, Kriinter-Essig.
Weinbeersl 3,0 Herbae Dracunculi recentis 200,0
Essigither 50,0 Fructuum Anethi recentinum 200,0

Birneniither 50,0
Spiritus (90%),) 897,0.

Herbae Achilleae moschatae 25,0
Foliorum Lauri 25,0
Mit Spiritus dilutus durchfeuchtet, 24 Stunden
stehen lassen, sodann mit 50 Liter Essigsprit
maceriren.

Acetum Dracunculi.
Esdragon-Essig (Diet. M.).
Herbae Dracunculi recentis 100,0
Aceti 1000,0
Acidi salicylici 1,0
8 Tage maceriren, pressen. Colatur auf fast 100°

Sirop de Vinaigre (Gall.).
Aceti Vini (7—8%,) 100,0
Sacchari X

erhitzen, in geschlossener Flasche mehrere Tage
absetzen lassen, filtriren und auf Flaschen ab-
fiillen.

Durch méssiges Erwérmen im geschlossenen Ge-
{4sse einen Sirup zu bereiten. Es ist hier in der
That Weinessig anzuwenden.

Acetogen. Nihrsalz-Mischung fiir die Fabrikation des Essigs nach Pastrur. Caleil
phosphorici 15,0, Natrii phosphorici 45,0, Ammonii phosphorici 40,0.
Sterilisator. Ein aromatischer Essig mit freier Salzsiure, Weinsiure und Citronensiure.

IV. Holzessig. Acetum (Acidum) pyrolignosum. Acetum lignicum. Acide

pyroligneux. Vinaigre de bois. Pyroligneous acid. Vinegar from wood.

A) Roher Holzessig, Acetum pyrolignosum (Helv.). Acetum pyrolignosum crudum
(Germ. TIL). Braune Fliissigkeit, 5—7°/, (Helv. 5%/, Germ. III 6°/,) Essigsiure, etwas
Methylalkohol und Aceton, sowie 6—10°/, Holztheer gelost enthaltend, welcher sich im Ver-
lauf der Aufbewahrung zum Theil absetzt.

B) Acetum pyrolignosum rectificatum, Gereinigter Holzessig (Germ. ITIT). Man
destillirt den rohen Holzessig so lange, als das Destillat noch schwach gelblich gefirbt ist
(etwa 80°/,). Klare, gelbliche, spiiter briiunliche Fliissigkeit von 5°/, Essigsiuregehalt.
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Eine Mischung aus 1 cem gereinigtem Holzessig, 9 ccm Wasser und 30 cem verdiinnter
Schwefelsiure muss eine Losung von 0,02 g Kaliumpermanganat in 20 ccm Wasser inner-
halb 5 Minuten vollig entfirben. (Richtiger Gehalt an Theerstoffen.)

Anwendung. Beide Priparate werden wegen ihres Gehaltes an Essigsiure und
an Theerbestandtheilen (Phenolen) dusserlich als adstringirendes und desinficirendes Mittel
verwendet. Zu Waschungen und Umschligen, als Mund- und Gurgelwasser, zu Ein-
spritzungen in die Scheide 1—5,0: 100,0 Wasser, zum Verbinden jauchiger Wunden 10—20,0
:100,0 Wasser. Das ungereinigte Priparat ist das wirksamere, auch in der Veterinir-Praxis
bei Klauenseuche, Maulfiule, Riude allein gebrauchte. Technisch der rohe Holzessig
besonders zum Riuchern des Fleisches.

Innerlich nur der gereinigte Holzessig zu 0,5—1,0 g in starker Verdiinnung bei
Wangenbrand (Noma). Vorsicht wegen Intoxikationen.

Aufbewahrung des gereinigten Holzessigs: An kiihlem Ort, in gut geschlossenen,

miglichst gefiillten Gefiissen vor Sonnenlicht geschiitzt. Nach langer Aufbewahrung wird
er besonders bei Einwirkung von Licht und Luft dunkelbraun und ist dann zu verwerfen.

Acetum vulnerarinam in usum veterinarium. Linimentam Wilkinson.
Aluminis pulverati 5,0 Aceti pyrolignosi (crudi) 50,0
Aquae communis 100,0 Ammonii carbonici q. s. ad neutralisationem.
Aceti pyrolignosi (crd.) 150,0 D. ad vitrum nigrum.
Spiritus diluti 20,0 Zum Bepinseln und Waschen syphilitischer Wa-
Zum Verbande eiternder Wunden und zu Ein- cherungen.
spritzungen.

V. Weinsteingeist. Liquor pyro-tartaricus. Spiritus Tartari (empyreumaticus).

Darstellung. Eine eiserne Retorte wird zu %/; mit grobgepulvertem, rohem Wein-
stein angefiillt und iiber freiem Feuer allm&hlich bis zum Glithen erhitzt. Das Destillat
sammelt man in einer gerfiumigen, gut abgekiihlten Vorlage (man gebe den reichlich aunf-
tretenden Gasen (elegenheit zu entweichen) und befreie es durch wiederholte Filtration
von dem nicht geltsten brenzlichen Oel.

Eigenschaften. Gelbbriunliche, klare Fliissigkeit von brenzlich-siuerlichem Ge-
ruch und Geschmack, welche beim Abdunsten in Wasser leicht l6sliche Krystalle von Brenz-
weinsiure abscheidet. Spec. Gew. 0,995—1,005. Enthilt viele Bestandtheile des Holzessigs,
ausserdem noch Brenzweinsdure.

Anwendung. TFriher als anregendes, schweiss- und harntreibendes Mittel viel
benutzt, jetzt obsolet. Dosis 1—2—3 g in Verdiinnung. Bestandtheil der in manchen
Gegenden als schweisstreibendes Mittel beliebten Mixtura pyro-tartarica.

Mixtura pyro-tartarica. Mixtura simplex. Mix- Spiritus Angelicae compositi 120,0
tura bezoardica. Mixtura de tribus s. diatrion. Liquoris pyro-tartarici 80,0
Simplextropfen in loco: Mixturae pyro-tarta- Acidi sulfurici concentrati 5,0
ricae camphoratae. Alle 2—3 Stunden einen Theeltffel voll in heissem
Fliederthee.

Erkennung und Bestimmung. Nicht zu stark verdiinnte Essigsdure erkennt
man am Geruche. Ist die Losung sehr verdiinnt, so neutralisirt man sie mit Natriumkar-
bonat, dampft zur Trockne und stellt mit dem Riickstand folgende Reaktion an: 1) Fiigt
man das Acetat zn einer Mischung aus 2 Th. kone. Schwefelsdure und 1 Th. Alkohol, .so
tritt beim Erwdrmen Geruch nach Essigither auf. 2) Versetzt man die klare Losung eines
neutralen Acetats mit Ferrichloridlgsung, so entsteht eine blutrothe Lisung von Ferriacetat.
Beim Aufkochen scheidet sich ein Niederschlag von basischem Ferriacetat ab. 3) Mischt
man eine kleine Menge eines Acetates innig mit Arsenigsdure-Anhydrid und erhitzt die
Mischung stark in einem Glithrohre, so erfolgt die Bildung widerlich riechenden Kakadyl-
oxydes (Alkarsin, Caper'sche Flissigkeit) As,O(CH;),

Die Bestimmung der Essigsdure erfolgt, falls diese in freiem Zustande vor-
handen ist und andere freie Siuren abwesend sind, durch Titration einer gewogenen
Menge mit Normal-Kalilauge und Phenolphthalein als Indikator. 1 ccm Normal-Kali-
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lauge ist = 0,06 g Essigsdure C,H,0,, (In der Praxis wendet man auch Normal-
Ammoniak mit.Lackmus an.)

Liegen essigsaure Salze zur Bestimmung vor, so destillirt man diese zunichst mit
verdiinnter Schwefelsiure oder mit Phosphorsiure am besten im Wasserdampfstrome so
lange, bis das Destillat neutral iibergeht und titrirt alsdann das Gesammt-
destillat oder einen aliquoten Theil wie angegeben mit Normal-Kalilauge
und Phenophthalein.

01710°s Acetometer. Ein in den Essigfabriken gebrauchter Apparat
zur Feststollung der Stirke des Essigs hestebt aus einem 36 cm langen und
2 em weitem Glascylinder mit zwei verschiedenen Theilungen. Bis zur Marke a
fasst der Cylinder == 1 ccm. Der Raum zwischen ¢ und & ist == 10 ccm. In
dem dariiber befindlichen Theile entspricht der Raum zwischen zwei ganzen
Zahlen = 2,08 ccm (diese 2,08 ccm entsprechen = 2,07 g (1) Ammoniakfliissig-
keit von 1,369°/, NH;). — Zum Gebrauche wird der Cylinder bis zur Marke a
mit Lackmustinktur gefillt. Dann figt man bis zur Marke b von dem zu
untersuchenden Essig hinzu, mischt durch sanftes Schwenken und ldsst alsdann
von der ammoniakalischen Probefliissigkeit unter sanftem Bewegen so lange zu-
fliessen, bis eben deutliche Blaufrbung auftritt. Der Gehalt des Essigs an
Bssigsture (C,H,0,) kann alsdann direkt an der Graduirung abgelesen werden.
Schreidet z. B. die blaue Flissigkeit bei dem Theilstrich 6,5 ab, so enthilt der
Essig in 100 cem = 6,5 g Hssigsiure.

Die ammoniakalische Probeflissigkeit zu diesem Acetometer wird ge-
mischt aus

136 g Ammoniakfliissigkeit von 0,959 spec. Gew. bei 17,5° C. und 864 g Wasser oder
140 g R , 0960 , . 860g

+ Essigsiure-Anhydrid (CH,CO),.0. Acidum aceticum anhydricum. Nicht
zu verwechseln mit wasserfreier Essigsiure! s. 8.8. Wird u. a. durch Einwir-
kung von Phosphoroxychlorid oder von Chlorkohlenoxyd (Phosgen) auf wasser-
freies Natriumacetat dargestellt: 4CH,CO,Na-- POCL = 2[(CH;C0),0] +
NaPO, |+ 8NaCl. Farblose, leicht bewegliche Fliissigkeit von sehr stechendem
Geruch. (Vorsicht.) Spec. Gew. 1,080; Siedep. 137°. Geht beim Kochen mit
Wasser in Essigsiure tiber. Als Reagens zum Nachweis des Cholesterins, in der
organischen Chemie zum ,Acetyliren®. Arzneilich nicht verwendet. Aufbewah-
rung in Flaschen mit Glasstopfen. (Vorsichtig!)

¥ Acetylchlorid. Essigsaurechlorid. Acetylum chloratum CHZCOCIL
Darstellung durch Einwirkung von Phosphorpentachlorid auf wasserfreie Essig- Fig. 2. OrTo’s
siure: CH,CO,H - POl, = HOl -+ POCL, 4 CH,COCL  Farblose, an der Luft Acetometer.
rauchende, stechend riechende Flissigkeit. Siedepunkt 53¢C. Giebt mit Was-
ser == Hssigsiure -~ Chlorwasserstoff, mit Alkohol = Essigsiureathylither —- Chlorwasser-
stoff. Anwendung in der organischen Synthese. Aufbewahrung in Flaschen mit Glas-
stopfen. (Vorsichtig!)

+ Monochloressigsdure, Acidum monochloro-aceticum. Acide monochloracétique. Mono-
chloracetic acid. CH,CICO,H.

Darstellung. In wasserfreie Essigsaure, welche bis nahe zum Sieden erhitzt ist, wird
— unter dem Einfluss des Sonnenlichtes oder bei Gegenwart von Jod — trockenes Chlor
eingeleitet (1020 Stunden), bis das Gewicht der Essigsiure um mehr als die Halfte zu-
genommen hat: CH;CO,H - Cl, = HCl -} CH,C1CO,H. Das Reaktionsprodukt wird erhitzt
und wiederholt fraktionirt. Die bei 180—188° iibergehenden Antheile erstarren beim Ab-
kithlen zu Krystallen, welche aus siedendem Benzol umkrystallisirt werden konnen.

Eigenschaften. Farblose Nadeln oder rhombische Tafeln. In der Kiglte geruchlos,
in der Wiirme erstickend riechend. Schm. P. 62—63°C. Siedep. 185—187°C. Hygroskopisch.
In Wasser, Alkohol oder Aether leicht ldslich. -— Die 5proc. mit Salpetersiure angesiuerte
wiisserige Losung wird durch Silbernitratlosung nicht sofort getriibt. (Vorsichtig auf-
bewahren!)

Anwendung. In Substanz oder konc. Losung als Aetzmittel bei Warzen, Haut-
verdickungen.

% Dichloressigsdure. Acidum dichloraceticum. CHCL, . CO,H. Durch weitergehende
Chlorirung der Essigsiure (s. Monochloressigsaure) zu erhalten. CH;CO.H - 2Cl, ==2HCl
- CHC), . CO,H. Bei 0°C. noch flissig, bei starker Abkiihlung erstarrend. Farblose
Flisssigkeit, spec. Gew. 1,52 bei 15°C. Siedepunkt 190°. (Vorsichtig aufzubewahren!)
Nur sclten als Aetzmittel gebraucht.

¥ Trichloressigsdure. Acidum trichloraceticum (Germ.). Acide trichloracétique. Tvi-
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chloracetic acid. CCLCO,H. Am vortheilhaftesten durch Oxydation von Chloralhydrat
mittels rother rauchender Salpetersiure darzustellen CCL,CHO —- O = CC1,CO,H.

Farblose, rhomboedrische Krystalle von schwachstechendem Geruche, an der Luft
zerfliesslich, in Wasser, Alkohol und Aether laslich. Schmelzp. 55° bei etwa 195° sie-
dend. Die wisserige Losung scheidet beim Erhitzen mit iiberschiissigem Natriumkarbonat
Chloroform ab. Die wisserige, mit Salpetersiure angesiuerte Losung werde durch Silber-
nitrat sogleich nur opalisirend getriibt. Aufbewahrung: In Gefissen mit Glasstopfen,
vorsichtig.

Anwendung. Aecusserlich. In Substanz oder kone. Losung als Aetzmittel zur
Entfernung derber, widerstandsfihiger Wucherungen (Condylom, Papillom, Leichdornen),
die 8proc. Losung auf Tampons bei Nasenbluten. Wegen der Eigenschaft, Hiweiss zu
fillen als Reagens auf Eiweiss, s. Urina.

+ Acidum trichloraceticum liguefactum. 10 Th. Acidum trichloraceticum und 1 Th.
Wasser geben ein fliissig bleibendes Liquidum. Receptur-Erleichterung.

% Acetocaustin wird eine 50procentige Aufldsung der Trichloressigsiure genannt.

Thioessigsiure, Acidum thioaceticum CH;COSH. Thiacetséure. Aethanthiol-
giure. Durch Einwirkung von Phosphorpentasulfid auf wasserfreie Hssigsiiure zu erhalten
5CH,COO0H -- P,S, = P,0, + 5CH;COSH.

Schwach gelbliche Fliissigkeit, zugleich nach Essigsiure und nach Schwefelwasserstoff
riechend. Siedepunkt 98° Spec. Gew. bei 10° = 1,074. In 16 Th. Wasser, leicht in
Alkohol 18slich. Zerfillt beim Erhitzen mit verdiinnten Séuren in Essigsdure und Schwe-
felwasserstoff CH,COSH - H,0 = CH;CO,H - H,S.

Die 6procentige wisserige Losung dient als Ersatz des Schwefelwasserstoffes in der
Analyse (ScaIFF).

Ammonium thioaceticum CH,COS(NH,). Thioessigsaures Ammonium. Man
tibersittigt 30 cm der reinen Siure mit Ammoniakflissigkeit und fiillt die Mischung auf
100 cem auf. Diese Lissung dient als Ersatz des Schwefelwasserstoffes in der Analyse
(Scurrr). Auf 1—2 g Substanz in salzsaurer Fliissigkeit wendet man 2—3 cem der 30pro-
centigen Losung an. Man bereite die Losung des Ammoninmthioacetates nicht fir zu
lange Zeit hinaus, da sie sich unter Tribung zersetzt.

Amidoessigsdure. CH,(NH,)CO,H. Glycocollum. Glycin. Leimsiiss, Leimzucker.
Aminodthansiure Tritt als Zersetzungsprodukt vieler thierischer Stoffe beim Behan-
deln derselben mit Mineralsiuren oder #tzenden Alkalien auf, entsteht in dieser Weise aus
-dem Knochenleim, Als Benzoylglykokoll (Hippursdure) kommt sie im Harn der Pflanzen-
fresser vor.

Darstellung. Man kocht 1 Th. Hippursiure 10—12 Stunden lang am Riickflusskiibler
‘mit 4 Th. konc. Salzsiure, wodurch die Hippursiure in Benzo&siure und salzsaures Glykokoll
gespalten wird CH,NH,(C,H,CO)CO,H 4 H,0 +4 HCl = C,H,CO,H |- CH,(NH,)CO,H . HCL
Man koncentrirt die Lissung, scheidet die Benzoésiure mechanisch ab und dampft die Losung
zur Trockne. Den Riickstand nimmt man mit Wasser auf, kocht die Losung mit einem
Ueberschuss Bleiglitte und fiillt das Filtrat mit Schwefelwasserstoff. Die vom Schwefel-
‘blei abfiltrirte Fliissigkeit hinterlisst beim Verdampfen das Glykokoll. —— Synthetisch aus
Monochloressigsdure und Ammoniak.

Grosse, farblose, siissschmeckende Prismen. In Wasser leicht léslich, in Alkohol
und Aether unlgslich. Schmilzt bei 236° unter Braunung. Die wisserige Lidsung giebt
‘mit Ferrichlorid blutrothe, mit Xupfersulfat tiefblaue Farbung. — Glykokoll vereinigt sich
sowohl mit Siuren als auch mit Basen zu Salzen, z. B. CH,(NH,)COH .HCl, {erner
(CH,NH,CO,),Cu- H,O0.

Hydrargyrum glycocollicum, Glykokoll-Quecksilber (CH,NH,CO,),Hg. Man
16st 2 g Glykokoll in 20 ccm Wasser, fiigt 1 g gefalltes Quecksilberoxyd hinzu, schiittelt
bis zur Auflosung und fillt mit Wasser bis zu 100 ccm auf. 1 ecm der Losung ist
= 0,01 g HgO. Zu subkutanen Injektionen. Sehr vorsichtig aufzubewahren.

Acidum anisicum.

I. Anisséure. Acidum anisicum. C,H,(OCH,)CO,H. Methylparaoxybenzoésiiure.
‘Oxybenzoémethyliithersiure (identisch mit der Dragonsiure von Laurext und der
nUmbellsiure“ und Badianséure von Prrsoz).

Darstellung. Man giesst 1 Th. Anisél in eine auf 500 erwiirmte Losung von
5 Th. Kaliumdichromat, 20 Th. Wasser und 10 Th. konc. Schwefelsiure. Wenn die Re-
-aktion nach einigen Minuten beendet ist, lisst man erkalten. filtrirt die Anissdure ab uuni
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reinigt sie durch Auflésen in Ammoniak und Fillen mit Salzsédure. Schliesslich krystalli-
sirt man sie aus siedendem Wasser um.

Eigenschaften. Farblose, in reinem Zustande geruchlose, monokline Nadeln oder
Prismen. Schmelzp. 1849 (corr.), Siedep. 275—280°. Lgslich in 2500 Th. Wasser von 189,
leicht loslich in siedendem Wasser, auch in Alkohol und in Aether. Die wisserige Lisung
reagirt sauer und giebt mit Ferrichlorid keine Violettfirbung. Sie entfirbt Kaliumper-
manganat nicht. — 1 g Anissiure wird neutralisirt (Phenolphthalein als Indikator) durch
0,368 g Kalihydrat = 65,7 cem 1/,,-Normal-Kalilauge. Mol.-Gew. = 152. Aufbewahrung
unter den indifferenten Arzneimitteln, nicht lichtempfindlich.

Prifung. Anissiure sei farblos und rieche nur schwach nach Anisél. 0,5 g
verbrennen ohne einen Riickstand zu hinterlassen. Die wisserige Losung reagire sauer,
werde durch Eisenchlorid nicht violett gefirbt (Salicylsiure) und entfirbe nur missige
Mengen von Kaliumpermanganat. — Sie schmelze nicht unter 180°.

Anwendung. Sie wirkt antiseptisch, antithermisch und antirheumatisch wie
Salicylsiiure, aber ohne zu #tzen. Innerlich (meist als Na-Salz oder Phenylester) 0,3—1,0 g
als Antipyreticum (beeinflusst die Herzthitigkeit nicht!). Aeusserlich in der Wund-
behandlung in der nimlichen Weise und den gleichen Dosen wie Salicylsdure, also in Salben,
spiritugser Losung etc., 1:100 bis 1:10.

Il. Natriumanisat. Natrium anisicum. C,H,(OCH,)CO,Na-}!/,H,0. Anis-
saures Natrium. Mol.-Gew. = 183.

Darstellung. Man stosst 10 Th. Anissiure und 5,5 Th. Natriumbikarbonat mit
Wasser zu einer Pasta an und krystallisirt das Salz, dessen wisserige Losung noch
schwach sauner reagiren muss, aus 90proc. Alkohol unter Erwirmen um.

FEigenschaften. Farblose Blittchen mit [, Mol. Krystallwasser, oder ein farbloses
kleinkrystallinisches Pulver, welches fast wasserfrei ist. Leicht loslich in Wasser. Die
wisserige Losung reagirt schwach sauer; sie giebt mit Ferrichlorid eigelben Niederschlag
von Ferrianisat, durch Mineralsiuren wird Anissdure in Krystallen abgeschieden. Aus der
wisserigen Losung krystallisirt ein Salz C,H,(OCH;).CO,Na+ 5H O in derben Siulen.
Aufbewahrung wie Anisséure.

Anwendung. An Stelle des Natriumsalicylates zu 0,3—1,0 g mehrmals téglich bei
Ischias und Rheumatismus. Stort die Herzthiitigkeit nicht.

Hll. Anissidure-Phenylester. ¢,H,(0CH,)C0,C,H,. Phenylum anisatum. Mol.-
Gew. = 228. (Filschlich anch Acidum anisophenylicum, s. Mixpes.) Die dem Salol ent-
sprechende Verbindung der Anissiure. Wird dargestellt durch Einwirkung von Phosphor-
pentachlorid auf eine Mischung von Anissdure und Phenol, s. Salolum.

Farblose, bei 75—76° schmelzende Krystalle, unloslich in Wasser, leicht Ioslich in
Alkohol und in Chloroform. Durch Natronlauge wird es schon in der Kilte gelost unter
Spaltung in Anissdure und in Phenol. Aufbewahrung wie Anissiure.

Anwendung. Zu 0,5—1,0 g mehrmals bei Rheumatismus und Neuralgien wie
das Salol.

Acidum benzoicum.

Von den Pharmakopten schreiben Austr., Gall, Germ., Helv. die durch Sublimation
von Benzoéharz gewonnene Benzogsdure vor. Gall. hat ausserdem noch die auf nassem
Wege aus Harz bereitete aufgenommen. TU-St. und Brit. lassen die aus Harz sublimirte
und die aus Toluol gewonnene Benzoésiure zu.

l. Reine oder kiinstliche Benzoésdure. Acidum benzoicum (Brit., U-St.).

Acidum benzoicum artificiale (e Toluolo, seu crystallisatum) C,H;CO,H. Mol.-Gew.
= 122.
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Darstellung., Toluol C4Hy.CH; wird durch Chloriren zuniichst in Benzotrichlorid
CsH, CCl; verwandelt und dieses durch Erhitzen mit Wasser auf 1509 in Benzoéssure iiber-
gefiibrt: CgH,CCl; -+ 2H,0=3HCl 4 C,H,CO, H.

Eigenschaften. Farblose, glinzende Nadeln oder Blitter, in reinem Zustande ge-
ruchlos. Schmelzp. 120—1219, Siedep. 249—250° Sublimirt schon bei 1500 Mit Wasser-
dimpfen flichtig. Die Dimpfe der Benzoésiure reizen die Schleimh&ute heftig. Léslich
in 15 Th. siedendem oder 380 Th. kaltem Wasser, ferner in 2 Th. Alkohol oder 8 Th.
Aether. Leicht lgslich in Chloroform, Schwefelkohlenstoff, fetten und #therischen Oelen.

Dieses Priparat kann als reine Benzoésiure angesehen werden. Es ist in der Regel
nur durch Spuren von Benzaldehyd und durch kleine Mengen gechlorter Benzoésiuren ver-
unreinigt, Die U-St. und Brit. lassen es als officinelles Priparat zu, ausserdem wird es in
ausgedehntem Umfange in der organischen Technik, z. B. zur Herstellung von Anilinblau,
verwendet.

Il. Harn-Benzoésdure. Acidum benzoicum ex urina. Der Harn der Pflanzen-
fresser enthilt Hippursiure (Benzoyl-Glycocoll) CH,NH(C,H,CO)CO,H, welche durch Ein-
wirkung von SHuren oder Basen in Glycocoll und Benzoésiure gespalten wird.

Man ldsst Harn von Pferden oder Rindern durch mehrtigiges Stehen in Gruben
faulen (Bildung von NHj!), kldrt ihn dann in Bottichen mit Kalkmilch, dampft die klare
Fliissigkeit auf ein kleines Volumen ein und scheidet die Benzoé&siure durch Ansiuern der
filtrirten Fliissigkeit mit Salzsiure ab.

CH, . NH(C,H,C0)CO, H + H,0 = CH, (NH,)CO,H - Cy H, CO, H.

Die so hergestellte Benzo#siure enthilt stets geringe Mengen von Mineralstoffen
(Asche), meist Kalksalze, und besitzt in der Regel schwach urintsem Geruch. Sie wird
kaum noch angewendet. Sie ist in keiner Pharmakopte mehr officinell.

lll. Benzoésdure aus Harz. a) Auf nassem Wege. Acide benzoique par
voie humide (Gall.). Man mischt 1000 g gepulvertes (zimmtsidurefreies) Benzogharz mit
300 g Aetzkalk, die vorher durch Besprengen mit Wasser in staubiges Calciumhydrat ver-
wandelt sind, vertheilt das Gemisch in 6 Liter Wasser, digerirt zunichst einige Zeit und
kocht alsdann unter Umriihren und Ersatz des verdampften Wassers eine Stunde. Die
Flissigkeit wird kolirt, der Riickstand noch 1—2 Mal mit je 4 Liter Wasser ausgekocht.

Die vereinigten, Calciumbenzoat enthaltenden Fliissigkeiten werden filtrirt, auf etwa
3 Liter eingedampft und mit reiner Salzsiure bis zur stark sauren Reaktion versetzt. Nach
dem Erkalten sammelt man die Krystalle und krystallisirt sie unter Zusatz von etwas
Thierkohle aus 20 Th. siedendem Wasser um.

Man kann auf diese Weise die gesammte Benzoésiure aus dem Harz gewinnen, aber
diese ist nahezu frei von riechenden Stoffen, dafiir aber enthilt sie in der Regel noch etwas
Mineralstoffe (Kalksalze).

b) Durch Sublimation. Acidum benzoicum (Austr., Brit., Germ., Hely., U-St.).
Acide benzoique par sublimation (Gall). Benzoic acide. Flores Benzoes. Fleurs
de Benjoin.

Zur Darstellung eignen sich nur zimmtsdurefreie Benzoésorten (Palembang -Benzog,
nicht aber die zimmtsdurehaltige Penang-Benzog).

Ehe man zur Sublimation schreitet, muss man sich also vergewissern, dass das zu
verarbeitende Benzogharz auch wirklich zimmtsdurefrei ist. Zu diesem Zwecke digerirt
man 5 g eines guten Durchschnittsmusters des gepulverten Benzcgharzes mit einer
heissen Lésung von 1,3 g kryst. Natriumkarbonat in 15 g Wasser eine Stunde lang, filtrirt
nach dem Erkalten und fillt aus dem Filtrat die Benzo&stiure durch Zusatz von verdiinnter
Schwefelsiure. Die ausgewaschenen Krystalle werden alsdann in einem Probirrohre mit
kone. Kaliumpermanganatlosung iibergossen wund das lose verschlossene Rohr in ein
erwirmtes Wasserbad eingesetzt. Es darf der Gernch nach Bittermandelsl nicht auftreten.

Das Harz wird gepulvert und zwar entweder unvermischt oder — wie Gall. vor-
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schreibt — nach dem Vermischen mit dem gleichen Gewicht Sand der Sublimation unter-
worfen.

Darsteltung. Um kleinere Mengen der officinellen Benzogsiure darzustellen, bringt
man in einen 4—5 cm hohen und etwa 20 cm weiten Tiegel (@) aus Gusseisen oder
Schwarzblech getrocknetes, grobgepulvertes Benzogharz in etwa 2—3 cm hoher Schicht,
bedeckt den Tiegel mit einer Scheibe (o) lockeren Filtrirpapieres, welche mit vielen Nadel-

stichen durchbohrt und an den Rand des Tiegels mit
A Starkekleister festgeklebt ist. Ueber die Papierscheibe
] setzt man einen aus starkem Papier geklebten Hut (c)
in Ditenform, welcher (bei d) durch Bindfaden be-
festigt ist. Diese Vorrichtung setzt man auf ein ge-
heiztes Sandbad, z. B. auf eine mit nicht zu dicker
Schicht Sand bedeckte heisse Heerdplatte. Um den
Tiegel herum schichtet man den Sand etwas in die
Héhe, auch kann man zweckmissig in die Sandschicht
einen Thermometer einsetzen. Man leitet die Erwér-
mung der Sandschicht so, dass ihre Temperatur zwi-
schen 160—180° bleibt. Steigt die Temperatur erheb-
lich iiber 180° hinaus, so fallt die Benzoésiure sehr
stark gefarbt und brenzlich riechend aus. Nach 5 bis
6 Stunden ist die Sublimation beendet; man nimmt
alsdann den Apparat vorsichtig auseinander und sam-
melt die in dem Papierhute befindlichen Benzoéséure-
Fig. 8. Kleiner Apparat z, Benzoisiure- krystalle. Die tiber den Tiegel angebrachte Scheibe
sublimation. von durchléchertem Papier (das sog. Diaphragma)
hat den Zweck, das Zuriickfallen von Benzoésiure-
krystallen in den Tiegel zu verhindern; andererseits aber zeigt sie den Nachtheil, dass
erhebliche Mengen Benzossiure in Dampfform oder in geschmolzenem Zustande in diese
Scheibe eindringen, wodurch die Ausbeute natiirlich verringert wird.

Gleichfalls fiir Darstellung im kleineren Massstabe empfiehlt Starting (Arch. Pharm.
1889, S. 410) nachstehende Anordnung: Ein Kasten von 86 cm Linge, 81 cm Breite und
81 cm Tiefe wird, wenn die Innenflichen nicht glatt gehobelt sind, mit weissem (lanz-
papier ausgeklebt, Deckel und Fugen werden von aussen zugeklebt. In die Langsseite des
Kastens schneidet man ein dem Sublimirgefiss genau entsprechendes, rundes Loch ein,
Als Sublimirgefiass dient ein halbkugelformiges Geftiss aus getriebenem Schwarzblech,
Messing oder Kupfer von 8 cm Durchmesser und 5 cm Hohe (eine alte Waageschale). Man
beschickt dasselbe mit etwa 40 g gepulvertem und vorher getrocknetem Benzogharz und
dreht es nun etwa 1,5 cm tief in den Kasten ein. 5—8cm iiber dem Sublimirgefiss ist
ein auf Leisten ruhender Rahmen mit durchlchertem Filtrirpapier angebracht, um das
Zurickfallen der Benzossiure zu verhindern. Das Sublimirgeftiss wird nun mittelst einer
kleinen Spiritusflamme erwirmt. Nach 4—5 Stunden lisst man erkalten, entfernt das
Sublimirgefiss vorsichtig, kratzt den Harzriickstand heraus und beschickt das Gefiss mit
einer neuen Menge Benzosharz. Der Kasten wird zur Entnahme derjBenzoésiure nach
einer Reihe (12—15) hinter einander ausgefihrter Sublimationen geoffnet. Die Ausbeute
soll bis zu 25 Proc. betragen. Wesentlich fiir die Erzielung guter Ausbeute ist, dass das
Aufnahmegefsiss im Verhiltniss zum Sublimirgefiss entsprechend geriumig ist.

Die von verschiedenen Operationen stammende Benzoésiure ist stets sorgfiltig zu
mischen, weil die einzelnen Parthieen in der Regel etwas verschieden ausfallen.

Fiir die Herstellung grosserer Mengen von Benzoésiure sind besondere Apparate
konstruirt worden (Komment. Hacer-Fiscuer-Harrwica. II. Aufl. Bd. I, S. 49); indessen
benutzen auch Fabriken einfache Vorrichtungen, z. B. Holztonnen von 1 Meter Hohe, welche
mit Papier ausgeklebt und im iibrigen in #hnlicher Weise hergerichtet sind, wie dies von
StarTING oben angegeben ist.

Die Riickstinde von der Sublimation kann man entweder zur Gewinnung von
Benzoéséure auf nassem Wege oder zur Herstellung von Réucheressenzen etc. verwerthen.

FEigenschaften. Die sublimirte Benzo&sidure ist reine Benzoésiure, welche
mit riechenden Stoffen beladen ist. Von diesen sind nachgewiesen worden: Benzoésiure-
Methylester CgH,.CO,CH;, Benzoésdure-Benzylester CyH,CO,.C,H,, Vanillin CiH;O,,
Guajacol CyH,(OH)OCH,, Brenzcatechin C,H,(OH),, Acetylguajacol C;H,(OH)O.C,H,O,
Benzoylguajacol C4H,(OH)OC, H,O und Benzophenon (C,H;),CO. Sie bildet farblose bis

gelblich oder braunlich-gelb gefirbte Nadeln oder Blittchen von angenehmem, nicht bran-
Handb. 4. pharm. Praxis I. 9

a
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digem Geruch und aromatischem, stark kratzendem Geschmack. Wegen des Gehaltes an
dtherischem Oel schmilzt das Priparat schon unter siedendem Wasser.

Priifung. 1) Sie schmilzt auf dem Platinbleche unter Ausstossung stechend
riechender Démpfe und verbrennt, ohne einen Riickstand zu hinterlassen. (Ein solcher
wiirde bestehen aus unorganischer Verunreinigung, z. B. Borsiure.) Starke Verkohlung
beim Erhitzen weist auf Zucker oder Weinsdure hin. — 2) In 10 Th. Chloroform sei sie
loslich. Ein Riickstand konnte aus Oxalsdiure, Weinsdure, Zucker, Borsiure be-
stehen. — 3) Man erwirmt 0,25 g Benzoésiure mit 2,5 cem Wasser und 0,25 g Kalium-
permanganat durch Einstellen in heisses Wasser 10—15 Minuten lang. Es darf der Ge-
ruch nach Bittermandeldl nicht auftreten, andernfalls ist Zimmtsdure zugegen. — 4) Die
kalt gesittigte wisserige Losung werde durch Eisenchlorid nicht violett gefirbt (Salicyl-
siure). — 5) Ob die Benzoésiure lediglich aus Harz dargestellt wurde, lisst sich nicht
zweifellos feststellen. XKennzeichen fiir ein solches gutes Priparat sind: a) In Ammoniak
lost sie sich unter Tritbung und gelblicher bis bridunlicher Firbung auf. b) Schiittelt man
0,1 g Benzoésiure mit 2 ccm verdiinnter Schwefelsiure an und fiigt 5 cem Kalium-
permanganatlgsung (1:1000) hinzu, so muss die Fliissigkeit nach 8 Stunden entfirbt sein.
¢) Man iibergiesst 1 g Benzoésiure mit 50 ccm Wasser und 1 cem Normalkalilauge und
lisst unter ofterem Umschiitteln 15 Minuten stehen. Im Filtrat entsteht auf Zusatz eines
Tropfens Ferrichloridlssung ein rosafarbiger Niederschlag, auch die fiber diesem stehende
Fliissigkeit ist in der Regel roth gefirbt.

Aufbewahrung. Beziglich der reinen Sorten (I—IITa) ist nichts zu bemerken;
die aus Harz sublimirte Benzoésiure IIIb werde vor Licht und ammoniakalischer
Luft geschiitzt in gut geschlossenen Gefiissen aufbewahrt.

Analyse. Man erkennt die Benzoésiure an ihren physikalischen Eigenschaften und
an folgenden Reaktionen: 1) Beim Glihen mit Aetzkalk liefert sie Benzol C,Hg, welches
durch Uberfihren in Nitrobenzol gekennzeichnet werden kann. 2) Die wisserige Losung
giebt mit neutralem Ferrichlorid einen brdunlichen Niederschlag von Ferribenzoat. Durch
Salzstiure wird dieser unter Abscheidung freier Benzogsiure gespalten.

Aus der wisserigen Losung kann man die freie Benzoésdure durch Chloroform aus-
schiitteln. Nach dem Verdunsten des Losungsmittels kann die Menge der Benzogsiure
durch Titriren mit Normal-Kalilauge und Phenolphthalgin als Indikator bestimmt werden.
1 cem Normal-Kalilauge = 0,122 g Benzoésiure.

Anwendung. Wirkt gihrungs- und fiulnisswidrig (bakterientddtend), auch tem-
peraturherabsetzend. Aeusserlich wird meist Toluol-Benzoésdure verwendet und zwar in
der Wundbehandlung wie Karbolsiure und Salicylsiure in 1proc. alkoholisch- wisseriger
Losung, ferner in Salben 1:10—20, in Form von Verbandstoffen. Innerlich. Als
erregendes oder expektorirendes Mittel zu 0,1—0,5g in Pulvern oder subkutanen Injek-
tionen. Die Ausscheidung der Benzoésiure erfolgt durch den Urin als Hippursdure.

Die Toluol - Benzoéssiure wird #hnlich wie die Salicylsiure wegen des schwierigeren
Nachweises zur Konservirung von Nahrungsmitteln etc. (Bier 0,056—0,1: 1000, siisse Friichte
0,5:1000,0) verwendet, doch ist die Verwendung z. B. in Frankreich untersagt.

Liquor injectorius excitans -— RoHDE.
Acidi benzoici
Camphorae aa 1,0
Spiritus 10,0
Zur subkutanen Injektion.

Linimentum antipsoricam. Mixtura lithontriptica — Urk.
Acidi benzoici 3,0 Acidi benzoicl 2,0
Benzoli 57,0 Natrii bicarbonici 5,0
Spiritus absoluti 35,0 Natrii pl}osphoncx_ 10,0
Glycerini 5,0 Aquae Cinnamomi 200,0

Tincturae Hyoscyami 10,0
Dreimal taglich einen Essloffel bei Lithiasis,
Harngries,

Zweimal tiglich auf die Kritze-Pusteln aufzu~
pinseln, Cave: Feuersgefahr!
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Pulvis pectoralis — WEDEL.
‘WEDEL’sches Brustpulver,

Radicis Liquiritiae 10,0
Rhizomatis Iridis 2,0
Sulfuris depurati 5,0
Acidi benzoici 0,5
Sacchari pulverati 20,0
Olei Foeniculi

Olei Anisi aa gtt. 4

Téglich drei- bis viermal einen Theeloffel. In
idlteren Vorschriften steht an Stelle der Benzoé-
siurc: Resinae Benzoes 2,0—3,0.

Trochisci cum Acido benzoico.

Acidi benzoici 5,0
Fructus Anisi vulgaris 10,0
Sucei Liquiritiae pulv. 20,0
Tragacanthae pulv. 5,0
Glycerini

Aquae Rosae aa 10,0
Vanillae saccharatae 0,5

Radicis Liquiritiae q. s.
Fiir 100 Pastillen, die mit Lignum santalinum
rubrum zu bestreuen sind. Bei Heiserkeit (fir
Redner und Siéinger) mehrmals tdglich 1—2 Stiick
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zu nehmen.
Tinctura dentifricia — MILLER.
i(lzli)t,il:l%gnzoici 3;35 Unguentum antiherpeticum acre.
Tincturae Eucalypti 15,0 Balsami Peruviani 5,0
Bpiritus 100,0 Acidi carbolici 2,0
Olei Gaultheriae gtt. 25 Acidi benzoici 1,0
(vel Olei Menthae pip. gtt. 20) Unguenti cerei 20,0

Auf ein Glas Wasser = ein Essloffel voll. Gegen Kinn- und Bartflechte, Gesichtsfinnen.

Unguentum antiherpeticum leniens.

Balsami Peruviani 5,0
Acidi benzoici 2,5
Unguenti cerei 25,0

Wie die vorige Salbe zu gebrauchen.

% lodosobenzoésiure C,H,(CO,H)JO. Acidum jodoso-benzoicum. Zur Darstellung
wird o-Jodbenzogsiure CyH,JCO,H in rauchender Salpetersiure gelost, die Lidsung zum
Sieden erhitzt und nach dem Abkiihlen mit Wasser versetzt. Die ausgeschiedene Siure
wird aus Wasser umkrystallisirt. D.R.P. 68574.

Schwach gelbliche Blattchen, bei 209° unter Zersetzung schmelzend. Durch ange-
siuerte Kaliumjodidlosung wird unter Rickbildung von Jodbenzogsiure freies Jod abge-
schieden. CyH,(CO,H)JO +4- 2HJ =H,0 -} 2J - C,H, (J)CO, H.

Voriibergehend als Jodoform-Ersatz empfohlen. Vorsichtig aufzubewahren.

Benzoésaure-Verbandstoffe. a) Benzoésiure-Gaze nach Bruns 5 Proc. 1 kg
entfetteter Gaze wird getrinkt mit 2500 ccm einer Losung aus Acidi benzoici 50,0 g, Olei
Ricini 20,0 g (oder Olei Ricini und Colophonii @& 10,0 g) und 2430 cem Spiritus von
90 Proc. b) Benzo&siure-Watte nach Bruns 5 Proc. Man bereitet eine Losung aus
Acidi benzotici 50,0 g, Olei Ricini, Colophonii aa 10,0 g, Spiritus g.s., dass die Losung
4 1 betriigt und trinkt damit 1 kg entfettete Watte.

Bestimmung der Benzoésiure in Verbandstoffen. Man extrahirt in einem
kleinen aus einer Glasréhre hergestellten Perkolator 5 g einer Durchschnittsprobe des Ver-
bandstoffes mit Alkohol bis zur Erschépfung. Alsdann fiigt man zu den vereinigten Aus-
ziigen einige Tropfen Phenolphthaleinlosung und titrirt mit 1/,,-Normal-Kalilauge bis zur
Rothfirbung. 1 eem Y/,-Normal-Kalilauge entspricht = 0,0122 g Benzo&sture.

Acidum boricum.

Acidum boricum (Austr. Brit. Germ. Helv. U-St.). Acide borique. (Gall) Bor-
siure. Acidum boracicam. Sal sedativum (seu narcoticum) Hombergi. Acor bora-
cicus. Boric (Boracic) acid. Fleurs de borax. B(OH);. Mol. Gew. = 62. Das offici-
nelle Priiparat wird aus dem Borax abgeschieden; die Darstellung durch Reinigung der rohen
Borsiure des Handels kann nicht empfohlen werden.

Darstellung. Eine filtrirte Losung von 10 Th. Borax in 30 Th. siedendem Wasser
vermischt man mit 11 Th. 30proc. reiner Salpeterséiure (spec. Gew. 1.185). Nach lingerem
Stehen der Mischung an einem kiiklen Orte sammelt man die ausgeschiedenen Krystalle,
wiischt sie mit eiskaltem Wasser und krystallisirt sie aus der 4fachen Menge siedendem
Wasser um. — Die Mutterlauge kann nach dem Neutralisiren mit Natriumcarbonat auf
rohes Natriumnitrat verarbeitet werden.

Eigenschaften. Farblose, geruchlose, glinzende, schuppenartige, sechsseitige Kry-
stalle von schwach saurem Geschmack, welche fettig anzufiiblen sind. Spec. Gew. = 1.48,

2*
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Sie losen sich in 25-—80 Th. kaltem oder 3—4 Th. siedendem Wasser, auch in 20 Th.
Alkohol (von 90 Vol. Proc.) oder 5 Th. Glycerin, wenig in Aether. Mit Wasserddmpfen
sind sie fliichtig. Beim starken Erhitzen blihen sie sich stark auf, geben 43.65 Proc.
‘Wasser ab und schmelzen zu einem Glasfluss — Borsdureanhydrid B,0,, welcher in der
Hitze nicht mehr flichtig ist. Die wisserige Losung rothet den Lackmusfarbstoff nur un-
deutlich. Der saure Charakter der Borsdure tritt namentlich nach Zusatz von grisseren
Mengen Glycerin in die Xrscheinung, s. w. u.; Mischungen von Borsiure mit Salicylsiure
schmecken stark bitter.

Priifung. 1) 2 g Borsiure 18sen sich klar in 60 cem Wasser. 2) Diese Losung
werde durch Schwefelwasserstoffwasser nicht veridndert (Metalle, z. B. Blei, Kupfer), durch
Ammoniak nicht blau gefirbt (Kupfer). Nach dem Ansiuern mit Salzsiure werde sie
durch Ferricyankalium nicht blau und durch Rhodankalium nicht roth gefirbt (Eisen).
8) Nach dem Ansduern mit Salpetersdure werde sie weder durch Silbernitrat (Chlor) noch
durch Baryumechlorid (Schwefelsdure) getritht. 4) Man lose 0,05 g Diphenylamin in 5 cem
konc. Schwefelsdure und schichte die obige Borsiurelosung darauf. In kurzer Zeit ein-
tretende Blaufirbung zeigt Salpetersdure an.

Erkennung, Bestimmung. Die wisserige Losung der freien Borsdure farbt
Lackmus weinroth. Bringt man sie auf Curcumapapier, so entsteht auf diesem — selbst
wenn die Losung mit Salzsiure angesiuert war — beim Abdunsten oder Eintrocknen ein
braunrother Fleck, der beim Betupfen mit Ammoniak in Schwarzblau iibergeht (Charakte-
ristisch!), Freie Borsiure firbt die nicht leuchtende Flamme griin; Borate miissen zur
Erzielung dieser Flammenfirbung mit Schwefelsiure (nicht Salzsiure) befeuchtet werden.
Die Lisungen der freien Borsdure in Alkohol oder Glycerin (bei Boraten ist ausserdem Zu-
satz von Schwefelsiure erforderlich!) brennen mit griingesiumter Flamme.

Die Bestimmung der Borsdure, wenn sie in freiem Zustande vorhanden ist,
kann gewichtsaunalytisch oder maassanalytisch erfolgen.

a) Gewichtsanalytisch. Hat man in einer Losung nur freie Borsiure, so ver-
setzt man diese mit einer genau gewogenen gentigenden Menge geglithten Natrinmecarbonats
Na,CO,, dampft zur Trockne und glitht den Riickstand. Das Gewicht desselben ist gleich
der Menge des zugesetzten Natriumcarbonats plus dem vorhandenen Borsdureanhydrid minus
der durch die Borsiure ausgetriebenen Kohlensdure. Man bestimmt alsdann die Menge der
in dem Riickstande noch vorhandenen Kohlensiure, berechnet, wie viel Natriumoxyd in dem
angewendeten Natriumcarbonat enthalten ist. Man addirt Gesammt-Natriumoxyd -+ im
Ritckstand gefundene Kohlensiure und zieht die Summe von der zugesetzten Menge Natrium-
earbonat ab. Die Differenz entspricht dem im Riickstand vorhandenen Borsiureanhydrid,
B,0,, welches auf Borsiure B(OH), umzurechnen ist. Vergl. Fresenius, Quant. Analyse
I und IT.

b) Maassanalytisch. Man lost etwa 0,2—0,3 g Borsdure in Wasser, fiigt 40 bis
60 ccm Glycerin hinzu und titrirt nach Zusatz einiger Tropfen Phenophthalein mit !/ -
Normal-Natronlauge (frei von CO,), besser noch mit 1/, ,-Barytlauge, bis roth. Durch weiteren
Zusatz von Glycerin darf die Fliissigkeit nicht entfirbt werden s. w.u. 1 cem !/;-Normal-
Lauge entspricht = 0,0062 g Borsiure BO,H,.

Bestimmung in Verbandstoffen. 5g Borsiure-Watte oder -Gaze werden zer-
schnitten und in einem 500 ccm-Kolben durch hiufiges Umschiitteln mit einer Mischung
von 1 Th. Glycerin und 19 Th. Wasser ausgezogen und spiter mit der gleichen Mischung
bis zur Marke aufgefillt. 100 ccm der klar abgehobenen Lisung werden mit 40 cem
Glycerin gemischt und unter Zusatz von Phenolphthalein mit moglichst kohlensdurefreier ()
1/,-Normal-Natronlauge titrirt. Die Anzahl der verbrauchten Kubikcentimeter !/,,-Normal-
Natronlauge, mit 0,0062 multiplicirt, ergiebt die Menge der in 1 g Borwatte etc. ent-
baltenen Borsdure B(OH),. Nach Beendigung der Titration muss auf erneuten Zusatz
von Glycerin die rothe Firbung der Losung bestehen bleiben. Verschwindet sie, so
ist dies ein Anzeichen dafiir, dass es bei der Titration an Glycerin fehlte. Es muss
alsdann ein neuer Versuch mit grésserem Glycerin-Zusatz ausgefithrt werden.
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Anwendung. Borsiure wirkt stark fdaulnisswidrig, antiseptisch, verhindert aber
die Schimmelbildung nicht. Aeusserlich: als Antisepticum und Desinficiens in der Wund-
behandlung und Behandlung von Schleimhiuten in wisseriger Lisung 2,0 —4,0: 100,0 in
Salben 1,0 — 2,0 : 10,0, zu Einblasungen unverdiinnt als Pulver. In Form von Verbandstoffen.
Innerlichk zu 0,3—1,0 g bei falschen Gidhrungen im Magen und einigen Infektionskrank-
heiten versucht. Intoxikationen konnen nach starken innerlichen Gaben, aber auch bei
dusserlicher Anwendung durch Resorption eintreten.

Technisch: Zur Konservirung von Nahrungsmitteln, Bier, Milch, Fleisch, Fische,
(auf 1 kg. =0,5—1,0 g), nicht ganz unbedenklich (s. 0.). Zur Herstellung von Glasuren,
Emaillefliissen, bei der Flintglasbereitung, zum Féirben des Goldes, in der Galvanoplastik
und Photographie, zum Trinken der Dochte der Stearinkerzen.

AESCHLIMANNS Schnupfpulver gegen Nasenkatarrh: Acidi borici, Naphthalini
aa 25,0, Camphorae 1,0, parfimirt mit Rosen- oder Patschuli-Oel.

Antibacterin, ein Einathmungs-Antiseptikum. Nach Avurrecmr: Acidi borici 6,25,
Liquoris Ferri sesquichlorati 1,5, Spiritus Aetheris chlorati g. s. ad 100,0.

Antifungin (OprErMANN), Specificum bei Diphtherie: Magnesiae ustae 1,0, Acidi
borici 15,5, Aquae destillatae 75,0. [F. Scronz.]

Boroglycerinum, Boroglycerid, Barrr’s preserving compound. C,H,BO,.
62 Th. Borsiure werden unter Erwirmen in 92 Th. Glycerin geldst. Durchsichtige, hygros-
kopische, feste Masse. Die 5procentige Losung in der Wundbehandlung.

Vorschrift des Ergiénzb.: Borsiure-Pulver 62 Th., Glycerin 104 Th. werden
verrieben und im Sandbade unter Umriithren so lange auf 150° erhitzt, bis das Gewicht
=100 Th. betragt. Die heisse Masse wird auf Glasplatten gegossen und nach dem Er-
kalten abgestossen.

Glyceritum Boroglycerini [U-St.], 310 g Borstiure mit 460 g Glycerin in tarirter
Porzellanschale nicht ber 150° erhitzen, bis die Mischung 500 g wiegt, dann 500 g Glycerin
zumischen. Die 10proc. Losung zur Wundbehandlung.

Borol, Konservirungsmittel und Antisepticum. Geschmolzenes Gemisch von Bor-
siure und Natriumbisulfat. (WaAURICK.)

Borsalyl, Antisepticum. Gemenge von 25 g Borsiure und 32 g Natriumsalicylat.
(WavRIcK.)

Crinol. Ein Haarspiritus; nach AurrEcHT: Spiritus 35,0, Glycerin 5,0, Borsiure 0,5,
Wasser 60,0, Parfim ad libitum.

Glacialin, Conservirungsmittel fiir Fleisch und Milch. Losung von 9 Th. Borax,
18 Th. Borsiure, 6 Th. Zucker, 9 Th. Glycerin und 400 Th. Wasser.

Listerine (amerik.-engl. Desinf.-Mittel). Ol Encalypti, Ol. Wintergreen, Menthol,
Thymol 8& 0,5 g, Acidi borici 15,0, Spiritus 135,0 Agquae q. s ad 1 Liter Tscheppe, Pharm.
Ztg. 1894, 118).

Listerine-Lamserr. Acidi borici 20 (solve in aqua), Acidi benzoici 15,0, Thymoli
5,0, Encalyptoli gtt. 5, Olei Gaultheriae gtt. 5, Olei Menthae gtt. 8, Ol. Thymi gtt. 1, Alko-
hol 100, Aquae q.s. ad 500 g. (Pharm. Ztg. 1895, 621).

WICKERSHEIMERS Konservirungsfliissigkeit fiir Nahrungsmittel, Borsiure 50 g,
Kochsalz 20 g, Salicylsaure 7,5 g, Glycerin 250 g, Wasser q. s. ad 1 Liter.

Glybolid. Eine Pasta aus 2 Th. Glycerin, 1 Th. Borsdure, 1 Th. Acetanilid her-
gestellt. Bei Pusteln, Abscessen etc.

Boralid. Mischung aus gleichen Theilen Borsiure und Acetanilid. Bei Eczemen.

Konserve-Salz. Xochsalz 5 Th., Kalisalpeter 3 Th., Borsiure 2 Th. Auf 1 kg
Fleisch=1 g der Mischung. '

Borsiiure-Watte 5%, 10°, 209, Unguentum Acidi borici LisTer.

Rp. Acidi borici 75,0 150,0 300,0 (Original-Vorschrift.)
Aquae fervidae 2850,0 2850,0 2700,0 Rp. Acidi borici
Gossypii depurati 1000,0 1000,0 1000,0 Cerae albae aa 5,0
Fuchsini — - 0,2 Olei Amygdalarum
Man presst bei jeder Vorschrift bis auf 3000 g ab, Paraffini solidi a3 10,0

8. Ligamenta.

Borsiiure-Lint 59,
Bp. Acidi borici 50,0
Aquae fervidae 1000,0
Spiritus (90%,) 500,0
Lint 1000,0
Ohne abzupressen trocknen.

Unguentum Acidi borici LisTER.
(Badische Taxe.)
Rp. Acidi borici plv.
Olei Amygdalarum

Cerae albae aa 10,0
Lanolini 20,0
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Lanolinum boricum in bacillis.

Rp. Sebi benzoinati 30,0
Lanolini 60,0
Acidi borici plv. 10,0

In Stangen giessen und in Metallbichsen mit ver-

schiebbarem Boden abgeben.

Lanolimentum Boroglycerini.
(Badische Taxe.)

Rp. Olei Olivaram 5,0
Lanolini 20,0
Ungt. Paraffini 65,0
Boroglycerini 5,0
Glycerini 5,0.

Zu 50 g der schaumig geriibrten Salbe 1 Tropfen

Rosendl.

Lanolimentum Boroglycerini.
‘Wollfett-Boroglycerin (Ergb.)

Gaze boriqué 10%, (Gall).
Rp. Acidi borici plv. 1000,0

Terebinth. venetae 100,0

Spiritus 90%, 18,9 kg

1 kg Gaze soll von dieser Losung 22 kg auf-
nehmen, also nach dem Abpressen 3,2 kg wiegen.

Pasta aseptica (Form. Berol.)
Rp. Acidi salicylici 0,5
Acidi borici 5,0
Zinci oxydati 10,0
Vaseline american 34,5.
Vasgeline boriqué (Gall.).
Rp. Acidi borici 1,0
Vaseline 9,0

Ungt. acidi borici (Germ., U-St.).
Unguentum boricum (Helv.))
Germ. u. Hlv, U-St.

Rp. (1) Acidi borici 20,0 Acidi borici 1. 1.
(2) Glycerini 100,0 Ungt. Paraffini 9. 6.
8 ﬁg::iz ?::?;]Zfﬁy ar. 328'3 Unguentum acidi borici extensum.
) ) .
(5) Olei Olivarum 130,0 Bor?Salbgnm.uII(Dlet, M.).
E den 1, 2 u. 8 bis Lésu srmt und Rp. Sebi benzoinati 70,0
s werden 1, 2 u. is zur Losung erwirmt un Adipis benzoinati 20,0

mit 4 u, 5 zur weichen Salbe verarbeitet.

Borsiure-Gaze 10%,.

Acidi borici subt. plv. 10,0

Unguentum contra combustiones.,

Rp. Acidi borici 120,0 Prof. Dr. SCEWIMMERS Brandsalbe,
Aquae fervidae 1380,0 Rp. Acidi borici 5,0
Gaze hydrophile (22—25 m) 1000,0 Zinci oxydati 10,0
Trinken und auf 2250,0 abpressen. Adipis 35,0

Acidum camphoricum.

Acidum camphoricum. XKamphersiure (Germ.). Rechts-Kamphersiure. Ge-
wohnliche Kamphersiure., Kamphylsiure. Acide camphorique. Camphoric acid.
C, H,;0, Mol. Gew.=200. Zweibasische Siure = CzH,,(CO,H),.

Darstellung. Man wihlt Stehkolben oder Rundkolben mit engem Halse von etwa
4 Titer Fassungsraum aus und bringt in jeden derselben 150 g Kampher sowie 2 Liter Sal-
petersidure von 1,27 spec. Gewicht. In den Hals eines jeden Kolbens kittet man mit Hilfe
von Gips bei C ein Glasrohr ein von 1,6 bis 2 m Ldnge und etwa 0,75 bis 1 cm lichter
Weite.!) Das obere Ende des Rohres wird rechtwinklig umgebogen, um es bei D direkt
in einen Abzug, bez. ins Freie einmiinden zu lassen.

Den so vorbereiteten Kolben B bringt man auf ein Wasserbad 4 und erbilt dieses
in lebhaftem Sieden. Die Einwirkung der Salpetersiure auf den geschmolzenen Kampher
zeigt sich in reichlicher Entwickelung von braunen Didmpfen (Untersalpetersiure, Stickstoff-
dioxyd NO,), welche durch den Rauchfang bez. ins Freie entweichen, wihrend die gleich-
zeitig verdampfende Salpetersiure in dem als Luftkiihler bez. Riickflusskiihler wirkenden
Glasrohr verdichtet wird und wieder in den Kolben zuriickfliesst. — Sobald die Dampfe
in dem Kiihlrohr nur noch wenig gefirbt sind, kann man das Erhitzen einstellen. Fiir
die oben angegebenen Gewichtsmengen ist etwa 50stiindiges Erhitzen erforderlich.

Nach volligem Erkalten sammelt man die in der Salpetersiure ausgeschiedenen
Krystalle von Kamphersiure, indem man die Fliissigkeit durch einen Trichter giesst, in
dessen Grund ein B#usch’chen Asbest oder Glaswolle gedriickt ist. [Das Filtrat destillirt
man bis auf etwa /5 ab. Scheiden sich aus demselben nach dem Erkalten noch Krystalle
ab, so vereinigt man diese mit der ersten Ausscheidung. Die iiberdestillirte Salpetersdure
kann zu technischen Zwecken verwendet werden.]

1) Noch zweckmassiger ist es, entsprechende Kiihlrohren an Kolben anschleifen zu
lassen (5. Fig. 4).
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Die gewonnenen Krystalle iibergiesst man mit der 5fachen Menge Wasser, erhitzt
und fiigt soviel Natriumcarbonat hinzu, dass Auflosung erfolgt, und die Fliissigkeit schwach
alkalisch reagirt. Man filtrirt und lisst krystallisiren. Die erhaltenen Krystalle von Kam-
phersaurem Natrium 16st man in der 10fachen Menge Wasser auf, zersetzt durch einen
Ueberschuss von Salzsiure, lisst krystallisiren und reinigt die erhaltenen Krystalle durch
Umkrystallisiren, wenn nothig unter Zusatz von Thierkohle.

Figenschaften. Farb- und geruchlose Krystallblittchen oder ein krystallinisches
Pulver, beim Kauen zwischen den Zdhnen knirschend, von siuerlichem, hintennach bitter-
lichem Geschmack Die reine Siure schmilzt bei 186—187°, Germ. giebt als Schm.-P.
178—180° an. Verfliichtigt sich beim weiteren Erhitzen unter Spaltung in XKamphersiure-
Anhydrid und Wasser. Lgslich in 140 Th. Wasser von
15 oder in 8 Th. siedendem Wasser, ferner in 1,3 Th. p— D
Weingeist, in 1,8 Th. Aether oder in 1000 Th. Chloro- l
form. Die wisserige Losung rothet Lackmusfarbstoff. I
Von kehlensauren und #tzenden Basen wird die iibri- I
gens zweibasische Kamphersiure reichlich aufgenommen N
unter Bildung der entsprechenden Salze, welche ,,Kam- J
phorate“ heissen. 1 ccm Normal-Kalilauge sittigt = |
0,1 g Kamphersiure. An charakteristischen Reaktionen ‘

|

ist die Kamphersdure arm. Die mit Natriumkarbonat
bis zur schwachsauren Reaktion abgestumpfte wisse-
rige Losung giebt 1) mit Calciumchlorid, Baryum- i B
chlorid oder Quecksilberchlorid keine Fillung. 2) Mit @ C 1
Silbernitrat in hinreichend koncentrirter Fliissigkeit | E‘
einen weissen, kornigen Niederschlag, in viel Wasser,
auch in Ammoniak lgslich. 8) Mit Ferrichlorid einen
lehmfarbigen Niederschlag. 4) Mit Kupfersulfat auch
in starker Verdiinnung hellblauen, gallertartigen Nie-
derschlag.

Priifung. 1) Sie sei geruchlos, rieche also
nicht nach Kampher. 2) Der Schmelzpunkt, welcher
bei Gegenwart von XKamphoronsdure herabgedriickt
wird, liege nicht unter 180°. 38) Die kaltgesittigte
Losung werde weder durch Baryumnitrat noch durch
Silbernitrat getriibt (Schwefelséure, Salzsiure). 4)Mischt
man 2 cem der kaltgesittigten Losung mit 2 cem kone.
reiner Schwefelsiiure und schichtet darauf 1 cem Ferrosulfatlosung, so darf eine braune Zone
nicht auftreten (Salpetersiure). 5) 1 g Kamphersiure soll 10 cem Normal-Kalilauge sittigen.

Fig. 4.

Aufbewahrung. In gut geschlossenen Gefissen.

Anwendung. Aeusserlich als mildes, leicht excitirendes und desinficirendes
Adstringens bei Entziindungen des Pharynx, Larynx und der Nase, bei Geschwiiren, Pusteln
und chronischer Urethritis, bei pathologischen Schweissen. Man wendet bei akuten Affek-
tionen Losungen von 0,5—2 Proc., bei chronischen von 83—6 Proc. an. Wenn es nithig
ist, bereitet man die Losungen unter Zusatz von Weingeist. Fiir je 1 Proc. Kamphersiure
lisst man 11 Proc. Weingeist (90 Vol. Proc.) zusetzen. Innerlich zu 1—8—5 g in Ob-
latenpulvern gegen die niichtlichen Schweisse der Phthisiker. Man giebt das Mittel etwa

2 Stunden, bevor der Schweiss gewdhnlich zum Aushruch kommt.

Acidum camphoricum anhydricum. Kamphersiure-Anhydrid, CSH14<8(0)>0
==182, wird erhalten, wenn man Kampherséure der Sublimation unterwirft. Farblose Krystall-
nadeln, Schmelzpunkt 216—217°, Siedepunkt oberhalb 2709 Wird von siedendem Wasser
langsam wieder in Kamphersiure verwandelt.

Kalium camphoricum. Kaliumcamphorat. Kamphersaures Kalium C H,,0,K,
==276. Wird durch Neutralisiren einer alkoholischen Lésung von 20 Th. Camphorsiure
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mit einer alkoholischen Lésung von 11,2 Th. Kaliumhydroxyd und Eindampfen bis zur
Trockne erhalten. In trocknem Zustande eine farblose, krystallinische Masse, gewohnlich
in Folge Anziehung von Wasser ein dicker Syrup. In Wasser leicht 15slich, aus diesem
Grunde bisweilen an Stelle der schwer loslichen Kamphersture verwendet.

¥ Anilinum camphoricum. XK amphersaures Anilin. C,H, 0, (C;H,NH,), = 386.
Zur Darstellong trigt man in 46,5 Th. Anilin (fir Blau), welche im Wasserbade erhitzt
sind, 50 Th. Camphorsiure ein. Sobald Auflésung der letzteren erfolgt ist, giesst man
die Mischung in flache Gefisse und setzt sie in diinner Schicht niedriger Temperatur aus,
worauf Krystallisation erfolgt.

Krystallinische Massen, in 30 Th. Wasser loslich, leicht léslich in Alkohol und in
Aether, loslich auch in 10 Th. Glycerin; diese Losung kann mit dem gleichen Volumen
Wasser verdiinnt werden, ohne dass Ausscheidung oder Zersetzung erfolgt. Chloroform
und Schwefelkohlenstoff 16sen nur das Anilin heraus, wihrend krystallisirte Kamphersiure
zuriickbleibt. — Vor Licht geschiitzt vorsichtig aufsubewahren.

In Gaben von 0,1—0,2 g als Antispasmodicum. Als dosis maxima pro die wiirden
1,0 g anzunehmen sein.

Acidum carbolicum.

I § Acidum carbolicum (Austr. Brit. Germ. U-St.) Phénol (Gall.), Phenolum (Helv.).
Phenylsiiure. Phenylalkohol. Steinkohlen-Kreosot. Acide phénique. Phenic acid.
Carbolic acid. Salicon. Salicol. C,H,0H. Mol. Gew. =—94.

Die Preislisten der Drogisten fithren folgende wichtigeren Sorten auf: 1. Acidum
carbolic. cryst. Schm.-P. 35—37. 2) Acidum carbolic. cryst. Schm.-P. 40—41°; dieses
Priparat heisst Phenolum absolutum, falls es in lose Krystalle gebracht ist. 3) Acidum
carbolic. eryst. Ph. G. III. Schm.-P. 40—42°. 4) Acidum carbolic. synthet. Schm.-P. 40
bis 420. Ausserdem noch rohe Karholsiure.

Darstellung. Die Karbolsiure oder das ,Phenol par excellence“ bildet neben
hoheren Phenolen (Kresolen, Xylenolen etc.) den Hauptbestandtheil der zwischen 140 und
220° siedenden Fraktion des Steinkohlentheers. Zur Abscheidung der Karbolsiure wird
diese Fraktion mit Natronlauge behandelt, wodurch die Phenole in Losung iibergefiithrt
werden, wihrend die Kohlenwasserstoffe ungeldst bleiben. Aus der alkalischen Losung
werden die Phenole durch Ansiuern mit Salzsiure abgeschieden.!) Von den homologen
Phenolen trennt man sie dadurch, dass das Phenolgemisch mit zur villigen Auflssung un-
zureichenden Mengen von Natronlauge behandelt wird. Unter diesen Umstinden verbindet
sich zuerst das Phenol (als stirkere Siure) mit dem Natronhydrat, die Kresole und Xylenole
bleiben ungelost. Die weitere Reinigung des aus der alkalischen Losung durch Siuren
abgeschiedenen Phenolgemisches erfolgt durch wiederholte fraktionirte Destillation, durch
Krystallisation mit nachfolgendem Abschleudern oder Abpressen der Krystalle.

Die synthetische Karbolsdure wird in der Weise dargestellt, dass Benzol durch
Einwirkung von Schwefelsiure zunidchst in Benzolsulfosiure, und diese durch Schmelzen
mit Kalihydrat in Phenolkalium

CH, +H,80, = H,0 - CH,;S0,H
CH;SO;H4-3KOH =  3H,0-} CH,0K 4 S0,K,
ibergefithrt wird; aus der Losung des letzteren wird auf Zusatz von Siuren Karbolsiure

ausgefallt.

Eigenschaften. Die reinste Karbolsiure ist die synthetisch gewonnene. Sie stellt
farblose, eigenartig riechende Krystalle dar, schmilzt, vollig iiber Schwefelsiure ge-
trocknet, bei 42° C. und siedet bei 182—183°%; die Diémpfe sind leicht entziindlich. Das
spec. Gew. ist bei 15° C=1.066. Sje lost sich bei 15° C. in 15 Th. Wasser; sie lost sich
ferner leicht in Alkohol, Aether, Chloroform, Schwefelkohlenstoff, Glycerin, fetten und
dtherischen QOelen. In Petrolither ist sie in der Kilte fast unléslich, in der Wirme leichter

1) Die in diesem oder in einem spiteren Stadium gewonnene Siure wurde friiher
als ,Rohe Karbolsdure® bezeichnet.
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{oslich. In Substanz oder komc. Losung #dtzt sie Haut und Schleimhdute. Unter dem Ein-
fluss von Luft und Licht nimmt sie leicht rothliche Farbung an.

Einige PharmakopGen schreiben nicht vollig reine Karbolsiure vor, sondern lassen
mehr oder weniger kresolhaltige Pridparate zu. Je mehr Kresole eine

Karbolsiure enthidlt, desto mehr wird ihr Schmelzpunkt erniedrigt, der o
Siedepunkt aber erhsht, und desto mehr sinkt die Loslichkeit in Wasser. H—C C—OH
Dies Verhalten giebt Aufschluss dariiber, welche Priparate die einzelnen

Pharmakopen verlangen. Es schreiben vor: Brit. Schm.-P. nicht unter H—C C-H
38,80, TU-St. Schm.-P. nicht unter 359, lgslich in etwa 15 Th. Wasser. \c/
Austr. Schm.-P. 37—40°, lostich in etwa 15 Th. Wasser. Germ. Schm.- H

P. 40—42°. Gall. u. Helv. Schm.-P. 42°. Die Karbolsaure hat die For- Karbolsiure (Fhenol).
mel CgH,OH. Mol.-Gew. = 94.

Durch Aetzalkalien (KOH, NaOH), auch durch Ammeoniak, wird Karbolsiure unter Bildung
von ,Phenolaten gelost. Metallen gegeniiber spielt die Karbolsiure die Rolle einer schwachen
einbasischen Siure. Die von ihr sich ableitenden Salze heissen ,Phenolate* und haben die

Formel CGHEOI\II. — Roth gewordene Karbolsdure tauscht man entweder beim Drogisten um
oder reinigt sie durch Destillation aus Glasgefissen. L&st man roth gewordene Karbol-
sdure in Wasser, so lisst sich durch Filtration, welche den in Wasser unldslichen Farb-
stoff zuriickhiilt, eine farblose Losung erzielen.

Priifuny. Diese kann sich beschrinken auf die Priifung des #usseren Aussehens
(Farblosigkeit), Abwesenheit unangenehmen Geruches, die Feststellung des Schmelzpunktes,
wobei die Substanz vorher iber Schwefelsiure zu trocknen ist, des Siedepunktes und der
Loslichkeit in Wasser unter genauer Einhaltung der vorgeschriebenen Temperatur. Allen-
falls wire noch die villige Fliichtigkeit beim Verbrennen nachzuweisen.

Erkennung und Bestimmung. Die wisserige Losung zeigt folgende Reak-
tionen: 1) Mit wenig (!) Eisenchloridlosung versetzt nimmt sie blauviolette Farbung an, die
durch Salzsiure in Gelb tiibergeht (in der alkoholischen Lisung tritt die Violettfirbung
erst nach dem Verdiinnen mit Wasser auf). 2) Lisst man zu der ammoniakalischen Losung
unter Umschiitteln Bromdampf zufliessen, so nimmt sie lasurblaue Firbung an (LieBERMANN).
3) Auf Zusatz von Mruron’s Reagens entsteht (in verdiinnten Losungen beim Erwérmen)
kirschrothe Farbung. 4) Durch Zusatz von Bromwasser im Ueberschuss entsteht krystal-
linischer Niederschlag von Tribromphenol C,H,Br,OH.

Die Bestimmung kann a) gewichtsanalytisch, b) maassanalytisch ausgefiihrt werden:

A) Gewichts-analytisch. Man versetzt die 0,1—0,2 Phenol enthaltende wisserige
Losung unter Umrihren mit frisch bereitetem Bromwasser bis zur deutlichen Gelbfirbung
und lisst 4—5 Stunden zum Absetzen an einem kithlen Orte stehen. Dann filtrirt man
durch ein gewogenes Filter, wiischt bis zur Neutralitat mit Wasser und trocknet bei 80°C.
Das erhaltene Gewicht giebt mit 0,2839 multiplicirt die vorhandene Karbolsiure an. Das
Resultat fallt ein wenig zu hoch aus, weil mit dem Tribromphenol stets etwas Tribrom-
phenolbrom CgH,Br,;OBr ausfillt. Dieser Fehler kann jedoch in den meisten Fallen ver-
nachléassigt werden.

B. Maass-analytisch. Man bedarf folgender Losungen: «) 6,0 g reines getrock-
netes Kaliumbromid (KBr) werden in Wasser zu 1 Liter gelost. ) 1,67 g reines getrock-
netes Kaliumbromat (KBrO;) werden in Wasser zu 1 Liter gelost. Mischt man von
beiden Liosungen je 50 ccm und sduert mit 5 cem kone. Schwefelsiiure an, so werden
nach der (Gleichung 5KBr -+ KBrO, -+ 3H,80, == 3H,0 -}- 3K,SO, -+ 3Br, = 0,240 g Brom
in Freiheit gesetzt, welche nach der Gleichung C,H,OH + 8 Br, = 3HBr -} C;H,Br,OH die
Menge von 0,047 g Phenol zu binden vermogen.

Man stellt zuniichst den Wirkungswerth der Titrirlosungen fest, indem man 50 cem
Kaliumbromidissung, 50 cem Kaliumbromatlosung und 2 g reines Kaliumjodid vermischt,
die Losung mit 5 cem kone. Schwefelsiure ansiuert und das ausgeschiedene Jod unter
Zusatz von Stirkelosung mit !f,, Natriumthiosulfatlosung titrirt. 1 cem !/, Natriumthio-
sulfatlosung entspricht = 0,0127 g Jod oder 0,008 ¢ Brom. Man wird daher fir obige
Mengen (50 cem KBr-Losung und 50 cem KBrO,-Liosung) = 80 cem !/,,-Natriumthiosulfat-
losung verbrauchen.

Zur Ausfihrung der Bestimmung stellt man sich eine Losung dar, welche im Liter
etwa 1 g des zu untersuchenden Phenols enthalt. Hiervon bringt man 30—50 cem in eine
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etwa 250 cem fassende Flasche mit Glasstopfen, lisst 50 cem Kaliumbromidlésung, 50 ccm
Kaliumbromatlésung zufliessen, mischt, giebt 5 ccm konc. Schwefelsiure zu und mischt
wiederum nach Aufsetzen des Glasstopfens. Nach 15 Minuten fiigt man 2 g Kaliumjodid
hinzu und titrirt das ausgeschiedene Jod unter Zusatz von Stirkeldosung mit /,-Normal-
Natrinumthiosulfatlosung. Dieser Methode haftet die Fehlerquelle in Folge Bildung von
Tribromphenolbrom nicht an. [BECKOURTS.]

Beispiel. Die Natriumthiosulfatlésung ist 1/,,-normal.l cem derselben, entspricht
daher 0,008 g Brom oder — da 6 Mol. Brom (480) von 1 Mol. Phenol (94) beansprucht werden —
==0,00156 g Phenol. 50 ccm Kaliumbromidlgsung + 50 ccm Kaliumbromatlgsung 42 g
Kaliumjodid - 5 ccm kone. Schwefelsiure brauchen zur Bindung des ausgeschiedenen Jods
n
10
0,240 g Brom, welche mit 0,047 g Phenol in Reaktion zu treten vermégen.

Angenommen, man hatte 50 cem der vorbereiteten Phenollssung 1:1000 (s. oben)
mit 50 cem Kaliumbromidlssung, 50 cem Kaliumbromatlosung gemischt und 2 g Kalium-
jodid hinzugefiigt und mit 5 cem kone. Schwefelsaure angessiuert. Nach Zusatz von etwas

=30 ccm ln—O-N atriumthiosulfatlésung, d. h. 30 cem Natrinmthiosulfatlésung binden

Stirkelssung sollen 7,5 cem %-Natriumthiosulfat bis zur eintretenden Farblosigkeit ver-
braucht werden. Es ist also eine der 7,5 ccm %-Natriumthiosulfat entsprechende Menge

Brom nicht an Phenol gebunden worden. Wire genau alles Brom verbraucht worden, so

wiirde dies eine absolute Menge von 0,047 g Phenol anzeigen. Den 7,5 ccm ln—O-Natrium-

thiosulfatlosung entsprechen aber 0,06 g Brom oder (7,5><0,00156 g) =0,0117 g Phenol.
Die zur Bestimmung benutzten 50 ccm Phenollésung enthalten daher 0,047 g minus 0,0117 g
= 0,0353 g Phenol. In dem ganzen Liter Phenollosung wiirden daher 20 >< 0,0353 =0,706 g
Phenol enthalten sein, und da 1 g des Phenolpriparats zu 1000 ccm aufgeldst worden war,
so enthilt das urspriingliche Phenolpriparat 70,6 Proc. Phenol.

Karbolsdure-Bestimmung in Verbandstoffen. Man bringt 10 g einer Durch-
schnittsprobe in einen ?/,-Liter-Kolben, iibergiesst mit 400 ccm heissem destillirtern Wasser,
extrahirt durch hiufiges Umschiitteln und fiillt nach dem Erkalten auf 500 ccm auf. Von
dieser Losung bringt man bei 5 proc. Verbandstoff = 50 ccm, bei 10 proc. == 25 ccm in ein
Glasstopfen-Gefiiss von !/, 1, fiigt je 50 cem Kaliumbromid- und Kaliumbromatlosung, sowie
5 cem kone. Schwefelsiure hinzu und ldsst die Mischung nach dem Umschwenken 15 Mi-
nuten verschlossen stehen. Hierauf setzt man 10 ccm Kaliumjodidlosung 1:10 hinzu und
titrirt das ausgeschiedene Jod mit 7/,,-Natriumthiosulfatlosung. — Zieht man fiir jeden
verbrauchten cecm !/, -Natriumthiosulfatlosung 0,00156 ¢ von 0,047 g ab, so bedeutet der
verbleibende Rest die Menge Phenol, welche in den angewendeten ccm Phenollssung vor
handen ist.

Zum Nachweis des Phenol in Leichentheilen, Harn ete. destillirt man diese nach
dem Ansiuern mit Weinsiure im Wasserdampfstrom ab. Das Destillat wird mit Aether ausge-
schiittelt, das nach dem freiwilligen Verdunsten des letzteren hinterbleibende Phenol wird
iiber Schwefelsdure getrocknet und gewogen. Oder man bestimmt; falls Fiulnissbasen aus-
geschlossen sind, das Phenol im Destillate maassanalytisch nach B. Findet man in Leichen-
theilen Karbolsdure in geringen Mengen, so darf man nicht ausser Acht lassen, dass
Phenole sich stets bei der Fiulniss von Eiweiss (Fleisch) bilden, dass also diese geringen
Mengen ebensogut lediglich durch Fiulniss entstanden sein konnen.

Aufbewahrung. Vor Licht geschiitzt, vorsichtig. (Austr. Germ. Helv.).

Anwendung. Xerbolsiure wirkt fdulnisswidrig, gdbrungshemmend. In Substanz
oder kone. Ligsung &tzt sie Haut und Schleimhdute stark. Die betroffenen Parthieen werden
weiss, unempfindlich und stossen sich spiter wie Brandschorfe ab. Innerlich bei abnormen
Gdhrungserscheinungen im Magen und Darm, bei Diabetes in Losung oder Pillen. Grosste
Einzelgabe 0,1 g, grosste Tagesgabe 0,5 ¢ (Austr. Germ. Helv.). Aeusserlich in den
mannigfachsten Formen bei der Wundbehandlung. Als Verbandwasser die 3 procentige, zur
Desinfektion der Hénde und Instrumente 5 procentige wisserige Liosung. Losungen in Oel
gind wenig wirksam. — Ist zufillig konc. Karbolsdure auf die Haut gelangt, so wischt
man sie zunichst mit einem Stiick Filtrirpapier oder dergl. trocken weg, und wischt als-
dann die Stelle mit Alkohol nach.
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Karbolsiiure ist innerlich genommen ein heftiges Gift, wirkt auf das Centralnerven-
system und ttdtet durch Respirationslihmung. Intoxikationen ktnnen auch durch Resorp-
tion von Wundtlichen oder Schleimhiuten aus erfolgen. Die Ausscheidung erfolgt zumeist
als Phenylschwefelsiure C;H,SO,H. Der Harn nimmt tintenartige Firbung an. Gegen-
mittel bei Karbolsiurevergiftung sind: Zuckerkalk oder Natriumsulfat.

Technisch., Bei der Fabrikation der Darmsaiten, des Leimes, der Salicylsiure,
vieler Farbstoffe und anderer organischen Priparate (Pikrinsinre) benutzt.

Il. ¥ Acidum carbolicum liquefactum (Austr. Brit. Germ.). Phenolum liguefactum
(Helv.). Verfliissigte oder zerflossene Karbolsiure. Eine Recepturerleichterung,
welche durch Vermischen von geschmolzener Karbolsiure mit etwa 10 Proc. Wasser dar-
gestellt wird. Es schreiben vor: 1 Th. Wasser auf 10 Th. Karbolsiure Austr. Germ.
Brit. 1 Th. Wasser auf 9 Th. Karbolsdure Helv. Farblose oder gelblich-rothliche Fliissig-
keit: Spec. Gew. 1,064—1,067 (Brit.) bez. 1,068—1,069 (Germ.). Feststellung des Gehaltes an
Phenol kann gewichts- oder maassanalytisch erfolgen s. oben. Empirisch in folgender Weise:
10 cem diirfen, nach Zusatz von 2,3 ccm Wasser, nicht bleibend getriibt werden, sollen
aber nach weiterem Zusatz von 8—10 Tropfen Wasser, eine triibe Mischung geben, welche
mit nicht weniger als 135 und mit nicht mehr als 140 ccm Wasser eine klare Fliissigkeit
geben muss. Die zu verwendenden Fliissigkeiten miissen durchweg eine Temperatur von
15° C. haben. (Zeigt an, dass der Phenolgehalt des Priparates richtic und dass das zur
Herstellung benutzte Phenol nicht kresolhaltig ist).

Die Verfliissigung bez. das Flilssighleiben beruht auf der Bildung eines Hydrates
CeH;OH 4 1/,H,0. Vorsichtig aufzubewahren (Austr. Germ. Helv.). Unter 10° kann
theilweises Erstarren der Fliissigkeit erfolgen.

L. ¥ Acidum carbolicum crudum. Rohe Karbolsiiure. Da die unter diesem Namen
im Handel befindlichen Rohprodukte zur Zeit nicht Phenol, sondern Kresol als wirksamen
Bestandtheil enthalten, so vergl. man hieriiber unter Kresolum.

V. Karholwasser. Zum Desinficiren der Tnstrumente ete. benutzt man 5 procentige,
zur Desinfektion von Wunden bez. als Verbandwasser 3 procentige Losungen. Das Karbol-
wasser der Pharmakopden ist von verschiedener Stirke. Austr. u. Germ.: Aqua carbo-
lisata = 8 Proc. Helv.: Aqua phenolata = 5 Proc. Gall.: Soluté d’acide phenique a) zum
innerlichen Gebrauch 0,1 Proc., b) zum #Husserlichen Gebrauch = 2 Proc.

Antiepidemicum universale, MiiLLER’s. Karbolsiure 8 Tropfen, Essigither 10 Tropfen,
‘Wasser 180,0. (HaGEr.)

Carbolised resin-FLETsCHER (zahnirztl. Specialitst), 100 Kopallack mit 80 Karbolsaure.

Karbolsiure-Pastillen, Rapemanx’s. D. R. P.44528. Kryst. Karbolsiure 9 Th.,
Borsiure 1 Th. werden zu Pastillen verarbeitet. Nach einem neueren Patent sollen Carbol-
sauredampfe iiber erwirmte Borsaure geleitet werden. Die verdichteten Dimpfe werden
zu Pastillen verarbeitet.

Karbolsiiure-Pastillen, Sarzmany’s. Man schmilzt 95 Th. Karbolsiure, mischt 5 Th.
gepulverte Stearinseife darunter, rihrt bis zum Erkalten und formt die Masse in Pastillen.

Phenolsalyl-Christmas. Karbolssure 9,0, Salicylsiure 1,0, Milchsiure 2,0, Menthol
0,1. Die zusammengeschmolzene Masse lost sich in 25 Th. Wasser, leichter in Glycerin.

Yulneral-GrunomMany. (Vorschrift des Fabrikanten!) Tinct. Benzoés comp. Tinct.
Myrrhae 83 75,0, Ungt. Paraffini, Ungt. Vaselini comp. aa 300,0, Cerati Cetacei, Lano-
lini & 100,0, Acidi borici, Zinci oxydati 3 40,0, Acidi carbolici 12,5, Liq. Aluminii ace-
tici, Camphorae 3a 7,5, Adipis 360,0.

Acetum carbolisatum. Acetum hygienicum.
Karbol-Riucheressig, Antiseptischer Gesundheitsessig von
Rp. Acidi carbolici 5,0 Apotheker Dr. Korp-Strassburg.
Aquae Coloniensis 5,0 Rp. Acidi carbolici puri 10,0
Aceti 69, 90,0 Acidi salicylici 2,0
20—30 g werden auf Tellern durch schwaches Er- Acidi acetici glacialis 6,0
wirmen verdunstet. Vinaigre de Bully 100,0
Menthol 1,0
Acetum carbolisatum (Ergiinzb.). Nach Karlsruher Ortsgesundheitsrath einen 2pro-
Rp. Acidi carbolici 4,0 ’ centige Lésung von Thymol in Alkohol und ver-

Aceti 96,0 verdlinnter Essigsidure.
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Acidum carbolicum camphoratum
Rp. Acidi carbolici 10,0
Camphorae 30,0
Unter schwachem Erwirmen zusammenzureiben.
Durchsichtige, farblose, spéter rothliche Masse,
sp. G. 0,99. Gegen Wundrose [SCHEWELOW].

Acldum aceticum carbolisatum.
Karbol-Essigsidure.

Rp. Acidi carbolici 10,0
Acidi acetici diluti (30%,) 85,0
Olei Eucalypti 5,0

Zum Riuchern in Krankenzimmern,

Aether carbolisatus.
Rp. Acidi carbolici 0,5
Aetheris 50,0.
Zum Einblasen bei Katarrh der Tuba Eustachii.

Aqua dentifricia carbolisata.
Rp. Acidi carbolici 2,0
Tincturae Quillajae 20,0
Olei Menthae pip. gtt. VIII
Aquae destillatae  180,0.
Karbol-Mundwasser, gegen Caries.

Bacilli Acidi carbolici (Nasenbougies).

Rp. Acidi carbolici 2,0
Glycerini 30,
Massae Gelatinae albae 55,0
Aquae 5,0

fiant bacilli No. 15.

Balsamum otalgicum,
Ohren-Balsam,

Rp. Acidi carbolici liquefacti gtt. X

Olei Succini rectificati o gtt. V

Olei Hyoscyami 5,0

Olei Olivarum 30,0.

Bei Ohrenzwang, Ohrengeschwiir téiglich 1—2 mal

3—4 Tropfen in den Gehtrgang zu triufeln.

Candelae carbolisatae.
Karbol-Kerzchen.
Rp. Carbonis Tiliae 830,0
Solutionis Kalii nitrici 50,0:1000,0

Tragacanthae pulveratae 20,0
Acidi carbolici 100,0
Olei Wintergreen 1,0

Die mit der Salpeterlosung getréinkte Xohle wird
getrocknet, darauf mit den iibrigen Substanzen
gemischt und die Mischung mit Traganthschleim,
der 2 Proc. Kalisalpeter enthilt, zur Masse an-
gestossen. [Diet. M.]

Collemplastrum carbolisatum (Diet. M.)
Rp. Massae Collemplastri 800,0
Rhizom. Iridis plv. M./50 80,0

Sandarac. plv. 20,0
Acidi carbolici 36,0
Olei resinae 15,0
Aether 150,0

Bereitung s. Collemplastrum,

Collodium Acidi carbolici.
Rp. Acidi carbolici cryst.
Collodii aa 5,0.
Sehr #tzende Masse; auf Baumwolle in den schmer-
zenden caribsen Zahn zu bringen.

Emplastrem carbolisatum.
[PINTSCHOVIUS.]

Rp. Cerae albae 4,0
Colophonii
Olei Olivarum 3a 2,0
Acidi carbolici 5,0.

Auf Leinwand gestrichen bei Lupus.

Gelatina carbolisata. [Diet. M.]
Rp. Gelatinae albae 30,0

Aquae 64,0
Quellen lassen, im Dampfbade erhitzen, zusetzen:
Glycerini 5,0

Acidi carbolici 1,0

Glyceritum Acidi carbolici (U-St.).

Rp. Acidi earbolici 20,0
Glycerini 80,0.

Glycerinum Acidi carbolici (Brit.)
besteht aus 1 Gew. Th. Carbolsiure u. 4 Vol. Glycerin,

Linimentum carbolisatum.
Rp. Acidi carbolici 1,—2,0
Olei Olivarum
Aquae calcis 43 50,0,
Gegen Wundsein der Kinder.

Liguor antipityrismaticus LEMAIRE.
Rp. Acidi carbolici 3,0
Acidi acetici diluti 300,0.
Damit getrinkte Kompressen auf die Kopfgrind-
stellen aufzulegen.

Liguor injectorius LisTER.
Rp. Acidi carbolici 5,0
Aquae destillatae 195,0.
Zum Ausspritzen von Wunden.

Liquor antisepticus MERLETTA.
Rp. Acidi carbolici puri 5,0
Acidi acetici diluti 60,0
Camphorae 40,0
Spiritus Vini 500,0.

Liquor antisepticus PENNES.
Rp. Acidi carbolici puri 10,0
Aquae destillatae  300,0
Bromi 5,0.

Wird Husserlich angewendet gegen Biss und Stich
giftiger Thiere, gegen Leichengift. Innerlich
giebt man die Flassigkeit mit Catechusirup
gegen Cholera:

Rp. Liquoris antiseptici Pennesii 25,0
Tincturae Catechu 15,0
Sirupi simplicis 150,0.

1/, stiindlich einen halben Essloffel,

Liquor inhalatorius carbolisatus RoTHE.
Rp. Acidi carbolici
Spiritus diluti aa 1,0
Tincturae Jodi 0,5
Glycerini
Aquae destillatae aa 2,5.
25—30 Tropfen auf 1—2 Essloffel voll Wasser zum
Zerstiuben bez. Inhaliren.

Lotio carbolica [HurcHINSON].
Rp. Acidi carbolici 2,0

Glycerini
Spiritus  aa 15,0
Aquae 170,0

Mixtura Acidi carbolici.
Rp. Acidi’ carbolici puri
Aquae destillatae !
Mucilaginis Gummi Arabici 50,0.
Zweistiindlich einen Essloffel bei dusserlicher Ane
wendung von Aqua phenylata (bei den Pocken
vom Eruptionsstadium an).

1,0 ()
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Mixtura antidiabetica — EBSTEIN.
Rp. Acidi carbolici 5,0
Agquae destillatae  150,0
Aquae Menthae pip. 50,0.

Bei Diabetes 2—4mal tiiglich 1 Theeloffel.

Oleuin crinale (LASSAR).
Lassar’s Karbol-Haardl,
Rp. Acidi carbolici 1,5
Olei Olivarum 100,0
Olei Bergamottae gtt. XXX.
Bei Pityriasis capitis und Kopfekzem.

Olfactorium anticatarrhoicam HaGEr.
Rp. Acidi carbolici puri
Spiritus Vini aa 10,0
Liquoris Ammonii caustici 12,0
Aquae destillatae 20,0.
50-Gramm - Flaschen mit weiter Oeffnung werden
zu ![; mit vorstehender Mischung beschickt und
dann mit einem solchen Bausche Baumwolle ge-
fillt, dass dieser die Fliissigkeit gerade aufsaugt.
Bei beginnendem Schnupfen, Stockschnupfen,
chronischem Katarrh und anderen katarrhalischen
Leiden hiufig zu riechen.

Pasta carbolica LISTER.
Acidi carbolici 5,0
Olei Olivarum 50,0
Cretae praeparatae q.s.
fiat pasta mollis. Zwischen Calico auf Wunden
zu legen.

Pilulae Acidi carbolici,
Rp. Acidi carbolici puri 5,0
Unguenti Glycerini 10,0
Rhizomatis Calami 5,0
Radicis Althaeae q. s.

M. {. pilulae 200.

8. Téaglich viermal eine (spiter zwei bis drei [!])
Pillen (bei verschiedenen Hautkrankheiten, Pru-
ritus universalis und pudendi). Jede Pille ent-
hilt 0,025 g Karbolsiure,

Pilulae contra pruritam HERTEL.
Rp. Acidi carbolici 6,0
Unguenti Glycerini
Pulveris Radicis Althaeae 33 q. s.
f. pilulae 100.
3. Dreimal tdglich anfangs zwei, spiiter drei Pillen.
Vorsicht! Jede Pille enthélt 0,06 g Karbolsiture,

Pulvis dentifricius carbolisatus.
KXarbol-Zahnpulver.

Acidi carbolici

Ossis Sepiae pulv.

Rhiz. Iridis Florentinae 33 7,25

Olei Caryophyllorum gtt. III.

Calcii carbonici 85,0.

Rp. 2,0

Pulvis desinfectorius Ma¢ DouGALL.

Rp. Acidi carbolici 10,0
Calcariae hydratae pulvereae
Magnesiae sulfurosae  aa 150,0.

Zum Verbinden und Einstreuen schlecht giternder
Wunden, zur Desinfektion der Nachtstiihle.

Pulvis divinus purus MAGNANT PERE.
Rp. Gypsi usti
Calcariae hydratac aa 50,0
Aluminis pulverati 25,0
Acidi carbolici 2,5
Zum Verbande und Einstreuen in brandige, pro-
fuse eiternde, cancrdse Wunden; mit Wasser ge-
mischt zum Bestreichen der Hautausschlige,
Froststellen etc.

Pulvis Talei cum Acido carbolico (LASSAR).
Talci veneti 50,0
Acidi carbolici 2,0

Sapo carbolisatus (Karbol-Seife).
Rp. a) Saponis stearinici plv. 75,0
Acidi carbolici 25,0
Mischen und in Formen pressen (Diet. M.). Zum
Waschen der Hinde fiir Arzte. 25procentig!

Rp. b) Saponis medicati  100,0
Acidi carbolici 5,0—10,0
Mischen und in Formen pressen. 5-—10procentig!

Sapo carbolisatus mollis 5 Proc.
Karbol-Xaliseife.
Saponis kalini 285,0
Acidi carbolici 15,0
Olei Bergamottae 3,0
Olei Citronellae 0,5

Rp.

Sebum carbolisatum 2 Proc.
Karbol-Talg 2 Proc.
Rp. Sebi benzoinati 98,0
Acidi carbolici  2)0.

Spiritus carbolisatus desinfectorius.
Rp. Acidi carbolici 20,0
Olei Citronellae
Olei Sassafras aa 1,0
Spiritus diluti  980,0.

Spiritus phenylatus contra tineas.
Mottenspiritus.
Rp. Acidi carbolici 10,0
Olei Caryophyllorum
Olei Citri
Camphorae aa
Spiritus (90 Proc))

5,0
500,0.

Suppositoria Acidi carbolici (Brit.).

Rp. Acidi carbolici 0,8
Cerae albae 1,6
Olei Cacao 10,0.

fiant suppositoria No 12.

Unguentum Acidi carbolici.
Rp. Acidi carbolici 1,0
Unguenti cerei 25,0,

Unguentum carbolisatum (Erginzb.)
Karbol-Salbe.
Rp. Acidi carbolici 5,0
Adipis suilli 95,0.
Unter Erwirmen aufzuldsen.

Unguentam contra perniones (LASSAR).
Acidi carbolici 0,5
Vaselini
Unguenti Plumbi aa 10,0
Olei Amygdalarum 5,0,
Auf offene Frostbeulen aufzulegen.

Unguentum contra perniones — RoTHE.
Rp. Acidi carbolici 1,0
Tincturae Jodi
Acidi tannici 3 2,0
Unguenti cerei 30,0.

Unguentum diachylon carbolisatum — Lassar
Rp. Emplastri Lithargyri simpl.
Vaselini flavi aa 50,0
Acidi carbolici 2,0.
Bei juckender brennender Haut; Pruritus vaginae.
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Vinaigre phénigué (Gall.).
Acidi carbolici 10,0
Acidi acetici dil (30%,) 333,0
Aquae 657,0.

Linimentum contra scabiem bestiarum.
Vet. I

Pockenliniment
fiir Schweine.

Rp. Olei Lini 60,0
Vitellum ovorum duorum
Acidi carbolici 2,0.

Fiat emulsio.

Vet.

Vet. Unguentum contra scabiem bestiarum.

Rp. Acidi carbolici 10,0 . s
Olei Raparum 150,0 Rp. Sebi faurini
Petrolei 50,0 Adipis suilli -
Tinctura Alogs 20,0, Colophonii aa 50,0
Tiglich den die riudi Hautstell . 1 Acidi carbolici 5,0
iglich werden die riudigen Hautstellen einma Petrolei Ttalici 25,0.

sanft eingerieben. Bei Schafen und Jagdhunden

wendet man eine wissrige Fliissigkeit an. Warz’sche concentrirte Lauge gegen Riude

Vet. der Schafe.
Vet. . . : .

e X I Rp. Natrii carbonic1 crudi  500,0
Rp. Boracis i 50,0 Aquae calidae 1000,0
Saponis domestici 100,0 Acidi carbolici 200,0

Aquae . 5000,0 Olei animalis aetherei 50,0

Acidi carbolici 100,0 Glycerini 250,0

Olei Terebinthinae 50,0 Ammonii chlorati 100,0

Spiritus Vini 200,0. Aquae q. s. ad 3 Liter.

Mit der gut durchgeschiittelten Fliissigkeit werden
die riudigen Stellen tiglich einmal mit Iilfe
einer Biirste berieben oder benetzt,

Zum Gebrauch wird diese Mischung mit 80 Litern
warmem Wasser verdiinnt und auf die rdudigen
Stellen alle 3 Tage eingebirstet. Sollen Bider
angewendet werden, so werden 3 Liter der kon-
centrirten WarLz’schen Lauge mit 100—120 Liter
Wasser verdlinnt und die Schafe darin jeden
fiinften Tag gebadet. Man hiite sich, dass von
der Fliissigkeit den Thieren in die Augen komme,

Liguor antiparonychicus.
Yet. Maukewasser.

Rp. Aquae vulnerariae vinosae
Tincturae Benzoés

Tincturae Aloés
Tincturae Arnicae 3a 50,0
Acidi carbolici 5,0.
Von dieser Fliissigkeit wird den Leinmehlum-

Waschung bei Klauenseuche

der Wiederkiuer.
Vet. I
Aluminis crudi

Rp. 50,0

schligen bei bosartiger Mauke beigemischt. Bei P Aquae calidae 1000’0
gutartiger Mauke macht man aus Mehl einen Acidi carbolici 10'0
)

diinnfllissigen Brei, versetzt diesen mit /3 Volum
des Maukewassers und wendet das Gemisch als
Pinselung an.

Aceti pyrolignosi crudi 500,0.
Anfangs wird diese Fliissigkeit mit emnem gleichen
Volum Wasser verdiinnt, spéter unverdiinnt an-

Vet. Olenm carbolisatum. gewendet.
Bp. Acidi carbolici 5,0 Vet. T
Olei Lini 100,0. R. Cupri sulfurici crudi 25,0
Zum Bestreichen offener Stellen und eiternder Ferri sulfurici crudi 20,0
Wunden. Gallarnm subtile pulveratarum 15,0
Aquae 1000,0
Pockenlecke Acidi carbolici 10,0.
Veot. . fhr .Schwgine. Yet. 1IL.
Rp. Natri nitrici crodi Rp. Acidi nitriel crudi 20,0
Natrl sulfurici a3 100,0 Acidi pyrolignosi crudi 500,0
Fructus Anisi Acidi carbolici 15,0
Radicis Liquiritiae aa 25,0 Aquae communis 1500,0.
Farinae secalinae 100,0
Acidi carbolici 3,0 Yet. Hufschmiere.
Spiritus Vini 15,0. Rp. Lanolini
8. Tiglich dreimal einen Essloffel voll zu geben. Olei Rapae
Bosartige Pocken sind mit folgendem Liniment Sebi aa 50,0
zu bepinseln : Acidi carbolici  5,0.

V. Karbolsiure-Verbandstofte. Die Vorschriften zur Herstellung von Karholsiure-
Verbandstoffen sind ausserordentlich zahlreich. Im Nachstehenden geben wir lediglich die
wichtigeren wieder. )

Gossypium earbolisatum. Karbol-Watte. a) Ergénzb.: Verflissigte Karbol-
siure (von 90 Proc.) 60 Th., Weingeist (90 Proc.) 1800 Th. Mit dieser Losung trankt
man 1000 Th. entfettete Baumwolle.” Nachdem man durch Druck die gleichmissige Ver-
theilung der Flissigkeit in der Baumwolle bewirkt hat, lisst man diese 24 Stunden in
einem bedeckten Gefiisse stehen und trocknet endlich bei Zimmertemperatur. Enthilt
etwa 5 Proc. Karbolsiure.

b) Gall. Man bereitet eine Losung aus: Karbolsiure 1 kg, Weingeist 18,5 kg,
Liarchenterpentin 500 g. Mit dieser Losung triinkt man entfettete Watte und presst diese
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soweit ab, dass 1 kg Watte == 1,65 kg Fliissigkeit zuriickhilt, also im Ganzen 2,65 kg wiegt.
Enthalt etwa 10 Proc. Karbolssure.

Tela carbolisata. Karbol-Mull. Karbol-Gaze. a) Erginzb. Mit einer
Losung von 120 Th. verfliissigter Karbolsaure (90 Proc.) in 1000 Th. Weingeist trankt man
1000 Th. entfetteten Mull oder entfettete Gaze. — Nachdem durch Druck die gleich-
missige Vertheilung der Flissigkeit in dem Gewebe bewirkt ist, wird dieses bei Zimmer-
temperatur getrocknet. Enthdlt etwa 10 Proc. Karbolstiure.

b) Gall. Wird in genau der ndmlichen Weise bereitet wie die vorstehend behan-
delte Karbolsture-Watte der Gall.

¢) Nach Lister. 1 Th. Karbolsiure wird mit 5 Th. Harz und 7 Th. Paraffin
zusammengeschmolzen; in die heisse Mischung wird Gaze getaucht, welche darauf zwischen
zwei erwirmten Metallplatten hindurchgepresst wird. Enthilt etwa 6—7 Proc. Karbolsiure.

d) Nach Brows. In 2500 ccm einer Losung von 100,0 g Karbolsiure, 400,0 g Kolo-
phonium, 40,0 ¢ Ricinussl in 2000 ccm Weingeist wird 1 kg (ca. 25 m) Mull oder Gaze
eingetaucht, mit den H#nden gleichmissig durchgearbeitet und schliesslich horizontal zum
Trocknen ausgespannt.

Karbol-Jute. a) Unfixirt. (10proc.): Karbolsiure 150,0, Weingeist 1000,0, destil-
lirtes Wasser 350,0, gebleichte Jute 1 kg. b) Fixirt. (10proc.): Karbolsiure 100,0, Kolo-
phonium 200, Weingeist 1100,0, Glycerin 500. ¢) Nasse Jute. Durch Einlegen von Jute
in eine 3proc. dlige Karbolsiurelssung und darauffolgendes Abpressen.

Catgut nach Lister. In eine Mischung von 1 Th. Chromsiure, 4000 Th. Wasser
und 200 Th., Karbolsiure wird unmittelbar nach der Bereitung so viel Catgut gelegt, als
Karbolsiure in der Mischung vorhanden ist, nach 48 Stunden wird es herausgenommen.
Nach dem Trocknen wird es entweder auf eine Spule straff aufgewickelt, oder in einer
20 proc. dligen Karbolssiurelosung aufbewahrt.

Antiseptische Seide zum Nihen wird durch einstiindiges Kochen in einer 5proc.
wisserigen Lissung von Karbolsdure dargestellt.

'%Kaliumphenylat, Kalium phenylicum seu carbolicum CH,0K ==132. In trock-
nem Zustande zu erhalten durch Eintragen von 39 Th. metall. Kalium in 94 Th. Phenol
in einer Wasserstoffatmosphtire unter Erwirmen. - Farblose krystallinische (faserige) Stiicke,
welche bald oberflichlich roth werden. Hygroskopisch. Vorsichtig, vor L icht ge-
schiitzt, aufbewahren. Eine wisserige Losung, welche rund 50°/, C,H,OXK enthilt, wird
erhalten durch Auflésen 100 Th. Phenol in 175 Th. Kalilauge von 1,33—1,334 spec. Gew.

FtNatriumphenylat. Natrium phenylicum seu carbolicum. CH,ONa=—116. Wie
das vorige durch Binwirkung von 23 Th. metall. Natrium auf 94 Th. Karbolsiure. Eine
Auflssung von 100 Th. Phenol in 180 Th. Natronlange von 1,33—1,334 spec. Gew. - 14 Th.
Wasser enthilt rund 50 Proc. C,H;ONa.

FPhénol sodé dissous (Gavr). Acidi carbolici 70,0 g, Liq. Natrii caustici (1,332
spec. Gew.) 100,0 g, Aquae q. s. ad 1 Liter. Enthslt rund 10 Proc. Natriumphenylat.

FAmmonium phenylat, C,H,ONH, Durch Einleiten von trocknem Ammoniak in
Phenol zu erhalten. Weisses, sublimirbares Pulver. Eine Losung von 100 Th. Phenol in
180 Th. Ammoniakflissigkeit (0,960) enthélt rund 40 Proc. CgH,ONH,.

Acidum carbonicum.

L. Acidum carhonicum. Kohlensiure(anhydrid). Kohlendioxyd. Acide carbo-
nigque. Carbonic acid. €O, = 44. Farbloses, nicht brennbares, Verbrennung und Athmung
nicht unterhaltendes Gas von sduerlich-stechendem Geruch und Geschmack. Rothet in
feuchtem Zustande voriibergehend Lackmus. Es ist 1,52mal schwerer als Luft. Bei 0° C.
und 760 mm B wiegen 1000 ccm = 1.9781 g oder 1 g ist = 505.52 ccm. In Wasser ist
es ziemlich loslich. 1 Vol. Wasser ldst unter gewthnlichem Druck bei 0° = 1.796 Vol,
bei 59 = 1,45 Vol., bei 10° = 1,18 Vol, bei 15° = 1.002 Vol., bei 20°=0.901 Vol. Kohlen-
giure. Durch Kochen kann die gesammte Kohlensiure aus der wiisserigen Losung ver-
trieben werden. In Alkohol, fermer in Benzin und anderen Kohlenwasserstoffen ist die
Kohlenséiure wesentlich leichter 1dslich als in Wasser.

Bei 0° kann sie durch einen Druck von B30 Atmosphdren zu fliissiger Kohlensdure
kondensirt werden. Diese siedet bei —78° und erzeugt beim freiwilligen Verdunsten so in-
tensive Kilte, dass ein Theil zu fester Kohlensiure, schneeartigen Massen erstarrt.

Dorstelung  a) der gasformigen Kohlensidure. Die fir analytische und andere
ghnlichen Zwecke erforderlichen kleineren Mengen Kohlensiure erzeugt man durch Ein-
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wirkung von verdiinnten Siuren auf Karbonate in einem Kipp’schen oder diesem &dhnlichen
Apparate (s. Acidum sulfhydricum). Am zweckmissigsten verwendet man weissen Marmor
(100 Th.) und 15procentige Salzsiure (500 Th.). Das entwickelte Gas wird zu seiner
Reinigung durch Wasser oder diinne Sodaldsung geleitet; soll es getrocknet werden, so
kann dies durch Calciumchlorid, konc. Schwefelssure oder glasige Phosphorsiure geschehen.
Grauer und schwarzer Marmor, sowie Kreide, liefern beim Zersetzen mit Sauren ein iibel-
riechendes Kohlensauregas. Benutzt man Kombinationen von Kreide oder Magnesit oder
Dolomit mit verdiinnter Schwefelsiure, so ist die Zersetzung der Karbonate durch haufiges
Umschiitteln der Mischung zu befordern. Ueber Reinigung der Kohlensiure s. bei Aquae
minerales.

b) Von flissiger Kohlensiure. Die gegenwirtig in Deutschland von rund
80 Fabriken geiibte Fabrikation bezweckt die Verwerthung der dem Krdboden freiwillig
entstromenden, ferner derjenigen Kohlensiure, welche in Heizgasen, in den Gasen der Kalk-
ofen ete. enthalten ist.

Da, wo dem Erdboden reine Kohlensiure freiwillig entstromt (Mofetten), fingt
man sie in Gasometern auf und fihrt sie durch Komprimiren in den fliissigen Zustand
iiber. Aus Heizgasen uw. dergl. gewinnt man sie wie folgt:

Die kohlensiurehaltigen Gase werden zunichst durch Wasser gewaschen, alsdann in
den unteren Theil eines Thurmes eingeleitet, wo ihnen von oben — durch Cascaden-Ein-
richtung vertheilt — Natriumkarbonatlosung entgegenrieselt. Diese bindet die Kohlensiure
zu Natriumbikarbonat. Hat die Lauge geniigend Kohlensiure aufgenommen, so scheidet
man entweder das Natriumbikarbonat in festem Zustande ab und treibt die Hilfte der
Kohlenséiure durch Glihen aus, 2NaHCO, = H,0 - Na,CO, -}- CO,, oder — neuerdings —
man erhitzt die Bikarbonat-Laugen, wobei gleichfalls Riickbildung von Natriumkarbonat
und Abspaltung von Kohlensiure erfolgt. Das regenerierte Natriumkarbonat geht in den
Betrieb zuriick, die entwickelte Kohlensiure aber wird durch Filter von Kohle und Watte
filtrirt, durch Calciumchlorid entwissert und schliesslich in Cylinder aus Eisen bezw. Stahl
gepumpt, in denen durch einen Druck von 30 Atmosphiren bei 0° die Verflissigung
erfolgt.

¢) Von fester Kohlensiure. Um aus flissiger Kohlensiure feste darzustellen,
legt man eine vollig gefiillte Kohlensiaure-Flasche horizontal auf einen Bock; eine nicht
vollig gefiillte Flasche bringt man — die Oeffnung nach unten — in so stark geneigte Lage,
dass die Flissigkeit im Innern der Flasche iiber dem Ausflussventil steht. Als-
dann bindet man einen Beutel von lockerem Wollgewebe vor das Ausflussventil und offnet
dieses fir kurze Zeit. BEs wird nun aus der Flasche ein diinner Strahl fliissiger
Kohlensiure in den Beutel getrieben; ein Theil derselben vergast und verwandelt den tbrigen
Theil in feste Kohlensdure.

Wiirde man die Flasche aufrecht stehen lassen, so wiirde beim Oeffnen des Hahnes
die Kohlensiure lediglich in Gasform austreten. Hs wiirde — da unter diesen Umstinden
fliissige Kohlensiure nicht die Flasche verlisst — auch feste Kohlensaure nicht entstehen.
Hatte man richtiz operirt, so findet sich in dem Beutel ein lockerer Schnee von fester
Kohlensiure, welcher an der Luft, ohne zu schmelzen, allméhlich vergast. Bringt man
diesen Schnee durch Pressen in kompakte Stiicke, so kann man diese, besonders wenn sie
in wollene Tiicher eingeschlagen werden, mehrere Stunden konserviren. :

Fliissige Kohlensdure ist eine fast farblose Fliissigkeit, welche bei —78° siedet,
bei —58° aber fest wird. Der kritische Punkt fir die Verfliissigung ist -~ 319, d. h. ober-
halb dieser Temperatur ist selbst bei noch so grosser Steigerung des Druckes eine Ver-
fliissigung nicht moglick. — Der Druck, welchen die fliissige Kohlensiiure ausiibt, ist bis
31° (d. h. bis zum kritischen Punkte) lediglich abhéngig von der Temperatur. Er
betrigt bei | 5° = 40,5, bei -+ 20° = 58,5, bei - 30° = 73 Atmosphiren. Ueber 31°
hinaus ist der Druck sowohl von der Temperatur, wie von dem Grade der Fiillung ab-
hingig. Bei einer bestimmten, gleichbleibenden Fiillung betrug er z. B. bei 105° = 775,
bei 143,5° = 985 und bei 161° = 1100 Atmosphéiren. Aus dem Vorstehenden ergiebt
sich, dass es gefdahrlich ist, Flaschen mit fliissiger Kohlensiure iiber 4 31° hinaus zu er-
wirmen, dass man vielmehr dafiir Sorge zu tragen hat, dass die Temperatur der Flaschen
die mittlere Warme von 15—20° nicht iiberschreitet.

Die Versendung der fliissigen Kohlenséure erfolgt in Flaschen aus Eisen (Stahl),
welche amtlich auf einen Druck von 250 Atmosphiiren gepriift worden sind; diese Priifung
ist alle 3 Jahre zu wiederholen. Fiir die Lagerung etc. solcher Flaschen existiren beson-
dere Verordnungen, mit denen man sich genau vertraut zu machen hat. Vergl Pharm.
Kalender, 1896. Jahrbuch 8. LXXXVI
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In den letzten Jahren sind wiederholt Explosionen solcher Flaschen erfolgt. In
einigen Fillen wurde festgestellt, dass die Flaschen in Folge mangelhaften Ausglithens
nicht zih genug waren, in anderen Fillen scheint die Ursache darin bestanden zu haben,
dass die Wandungen der Flaschen durch die Kohlensiiure (bei Gegenwart von Wasser und
Glycerin) angegriffen wurden. Sehr bequem fiir den Gebrauch der fliissigen Kohlensiure
ist die Einrichtung der Reducirventile, welche es ermoglichen, dass man die Kohlen-
siure mit einem verminderten, beliebig abzustufenden Drucke ausstromen lassen kann.
Vergl. auch unter Aquae minerales.

Feste Kohlensiure in Schneeform hat ein geringeres spec. Gewicht als Wasser,
durch XKomprimiren kann das spec. Gewicht bis auf 1,5 erhtht werden. — Will man die
feste Kohlensiure zur K#lteerzeugung benutzen, so bringt man sie im schneeférmigen Zun-
stande in eine Porzellanschale, feuchtet sie mit Aether an, bringt in diese Mischung die
abzukiihlenden Gefisse und deckt das Ganze mit wollenen Tiichern zu. Die Temperatur
sinkt bis auf —80°.

Analyse. Man erkennt die Kohlensiure in freiem Zustande daran, dass sie beim
Einleiten in klares Kalkwasser oder Barytwasser weisse Niederschlige von Calciumkarbonat
bez. Baryumkarbonat erzeugt, welche sich in verdiinnten Sdiurem (HCI) unter Aufbrausen
losen. Die Salze der Kohlensdure brausen beim Uebergiessen mit verdiinnten Mineralsiuren
(HCl) auf; das entweichende Gas wird auf sein Verhalten gegen Kalk- und Barytwasser
gepriift.

Die Bestimmung der Kohlensiure erfolgt je nach den niheren Bedingungen 1) ge-
wichts-analytisch, 2) gas-analytisch, 3) maass-analytisch.

1. Gewichts-analytisch. Diese
Bestimmung kann nach zwei Verfahren
ausgefithrt werden: a) durch indirekte D
Wigung. Man kann sich des beistehen-
den einfachen Apparates von Fresenius
bedienen. A und B sind zwei leichte Kol-
ben von etwa 100 ccm Fassungsraum. Die
zu analysirende Substanz wird in B ein-
gewogen und mit etwas Wasser iibergossen.

A wird zu etwa !f; mit konc. Schwefel-

sdure beschickt. Bei C ist der Apparat mit

einem Glasstibchen luftdicht verschlossen.

Der so vorbereitete Apparat wird gewogen.

Alsdann saugt man bei D vorsichtig an,
verschliesst den Schlauch hei D durch Zu-
sammendriicken und liiftet hierauf den
Schlauch vorsichtig. Durch das Saugen war

in 4 sowie in B ein luftverdiinnter Raum
entstanden. Beim Liiften des Schlauches

wird durch den Druck der susseren Luft

etwas Schwefelssure von 4 nach B ge-

presst. Hierdurch erfolgt in B Entwick-

lung der Kohlensiure, welche nach 4 ent- —

weicht und an die dort vorgeschlagene Fig. b.

Schwefelsdure den beigemengten Wasser-

dampf abgiebt. Ist die Zersetzung beendet, so saugt man schwach an D, liftet alsdann
den Verschluss € und saugt noch so lange (5 Min.) Luft durch den Apparat, bis man
sicher ist, dass alle Kohlensiure aus dem Apparat entfernt ist. Alsdann setzt man den
Verschluss bei C wieder auf und wigt den Apparat nach dem Erkalten. Die Differenz
zwischen beiden Wigungen ergiebt die vorher vorhanden gewesene Kohlenstiure.

Man benutzt diese Methode zur Bestimmung der Kohlensiure in solchen Salzen,
welche durch Schwefelsiure ohne Bildung von Niederschligen leicht zersetzt werden, also
z. B. den Karbonaten bezw. Bikarbonaten von K, Na, NH,, Mg, nicht aber von Ca, Ba, Sr.
An Stelle des beschriebenen Apparates sind andere, noch handlichers im Gebrauch, z. B.
die von BunseN, Grissurr, MomR u.a. Von der zu analysirenden Substanz wigt man
soviel ein (0,5—1,0—2,0 g), dass etwa 0,2—0,3 g Kohlensiure zu erwarten sind.

8) Durch direkte Wagung. In beistehender Figur 6 ist A eine mit Kalilauge be-
schickte Vorlage, welche auch durch eine Waschflasche ersetzt werden kann. a ein Kugel-

Handb. d. pharm. Praxis 1. 3
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trichter, B der Zersctzungskolben, C ist ein mit wenig Calciumchlorid gefiilltes Rohr. D ist
mit Calciumchlorid vollig gefiillt, £ enthiilt mit Kupfersulfat getriinkte und wieder getrock-
nete Bimssteinstiicke, #' ist wiederum mit Calciumchlorid vollig gefiillt. G ist ein mit
33proc. Kalilauge heschickter Kali-Apparat, g ist cin mit Natronkalk, A c¢in mit Calcium-
chlorid gefiilltes gerades Rohr, H ist eine mit Schwefelsiure beschickte Waschflasche.
Man priift zunichst den Apparat auf seine Dichtigkeit, indem man den Schlauch vor 4
abklemmt, den Hahn des Kugeltrichters 6ffnet und nun bei H missig ansaugt. Es muss
nun, wenn man mit dem Saugen aufhért, die Kalilauge in G deutlich zuriicksteigen und
ihren Stand mindestens 5 Minuten lang behalten.

Ist der Apparat dicht, so wigt man G-} g genau und schaltet sic wieder ein. In
den Zersetzungskolben B whgt oder misst man die zu untersuchende Substanz genau ein,
setzt den Hahntrichter auf, schliesst den Hahn und fiillt den Trichter ganz oder zum Theil
mit 10proc. Salzssure (nicht koncentrirter!). Jetzt klemmt man den Schlauch zwischen
4 und a ab, und lisst durch den Tropftrichter langsam die Saure zufliessen (event. unter
Ansaugen bei H). Der Zufluss wird so geregelt, dass ein ruhiges Passiren der Gasblasen
bei G zu beobachten ist. Wenn alle Siure zugeflossen ist und der Durchtritt von Gas-

Fig. 6.

blasen bei G aufhort, so erwiirmt man den Kolben B langsam bis gerade zum beginnenden
Sieden. Hierauf schliesst man bei H einen Aspirator an, setzt diesen in Thitigkeit, 6ffnet
alsdann den Verschluss zwischen 4 und @ und leitet einen ruhigen Luftstrom durch den
Apparat, bis alle Kohlensiure aus demselben entfernt ist. Die Dauer richtet sich nach
dem Volumen des Apparates und betrigt !/;—2 Stunden. Nach !/,stiindigem Erkalten
werden G —}-g gewogen. Das Mehrgewicht st die bei der Bestimmung erhaltene Kohlen-
siure. Bedingung ist, dass die Calciumchlorid-Rohren neutrales Calciumchlorid enthalten.
Die mit gewthnlichem Calciumchlorid gefiillten Rohren sind daher vor der Ingebrauchnahme
mit Salzsiure oder Kohlensiure zu sattigen und von dem Ueberschuss dieser Gase durch
Ueberleiten trockner Luft zu befreien. An Stelle des Calciumchlorids kann zweckmissig
auch glasige Phosphorstiure treten. — Die Einwage von Substanz betrigt so viel, dass
schliesslich 0,3—0,4 g Kohlenséiure zur Wagung gelangen.

Mit Hilfe dieses Verfahrens lisst sich die Kohlensiure bestimmen in allen kohlen-
sauren Salzen, welche mit Salzsiure keine in der Wirme unlslichen Verbindungen geben,

also in allen Karbonaten und Bikarbonaten mit Ausnahme derjenigen von Silber und

.

Quecksilber., Natiirlich kann man an Stelle der
festen Salze auch Losungen untersuchen. Das
gleiche Verfahren wiirde unter Hinweglassung

. G der Ssure auch geeignet sein, um die in Was-
(‘/ k ser geloste Kohlensiure zu bestimmen, ferner
e —

Q\}C/g deren Gasen. An Stelle des in der Figur ge-
zeichneten Kaliapparates nach Liepre kann na-

Fig. 7. Kali-Apparat Fig.8. Kali-Apparat  tiirlich auch ein anderer, z. B. der nach Griss-

nach LiEsiG. nach GEISSLER.
LER treten.
Ueber die gasanalytische Bestimmung vergl. Bunsex: Gasometrische Methoden,

unter Hinweglassung des Zersetzungskolbens zur

Bestimmung der Kohlensiiure in Luft und an-
und Hewmper, Gasanalyse. Die maassanalytische Bestimmung wird bei Luft und Wasser
behandelt werden s. Aér und Aqua.
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Anwendung. Reine gasformige Kohlensiure findet gelegentlich Verwendung zu
Rektal-Injektionen bei Phthisikern. Der Arzt benutzt alsdann eine kleine Flasche fliissiger
Kohlensiure mit Reducir-Ventil und fiihrt dem Patienten in einer Sitzung unter etwa
1/,—1 Atmosphiére Druck 2—4 Liter Gas ein. Technisch findet die fliissige Kohlenssure
beim Bierausschank, zur Fabrikation von Mineralwissern, fiir Feuerlosch-Zwecke (Gas-
gpritze), zum Heben von Schiffen, als Kraftquelle etc. ausgedehnte Anwendung.

Die Anwendung kohlensdurehaltiger Wisser zum inneren und #Husseren Gebrauch
beruht darauf, dass die Kohlensdure die Haut und die Schleimhiute reizt und daher die
Cirkulation und die Verdauung anregt.

Vergiftung. Kohlensiure unterhdlt weder die Verbrennung noch die Athmung, In
reiner Kohlensiure erloschen Licht und Feuer, Thiere ersticken. Daher konnen Menschen
zu Schaden kommen, wenn sie Riume betreten (Gihrriume, Brunnen, Gruben ete.), in denen
Ansammlungen von Kohlensdure vorhanden sind. Man priift die Luft in solchen Riumen
durch Hineinbringen eines brennenden Lichtes. Brennt dieses hell weiter, so nimmt man
an, dass auch ein Mensch in dieser Luft leben kann. Verloscht das Licht jedoch, oder
brennt es triibe, so ist die Luft als verddchtig anzusehen.

Menschen, die durch Einathmen von Kohlensiure bewusstlos geworden sind, bringt
man sofort in frische Luft. Nach dem Oeffnen der Kleider leitet man kiinstliche Athmung
ein und sucht zugleich durch Hautreize (Auflegen von Senfteig) Athmung und Herzthitig-
keit wieder in Gang zu setzen.

Limonaden-Bonbons. Zucker800,0, Natriumbikarbonat 100,0, Weinsiure 100,0 werden
feingepulvert, gemischt und mit einer Mischung von Citronensl 5 Tropfen und Spiritus
200,0 angestossen, worauf die noch feuchte Masse in Formen von Weissblech eingedriickt
wird, die vorher mit Cacao8l auspolirt sind. Verpackung in Stanniol.

Limonaden-Pastillen. Citronensiiure 50,0, Arabisches Gummi 100,0, Zucker 850,0
feingepulvert, mit 5 Tropfen Citronensl mischen, mit Spiritus von 709/, anstossen und
Pastillen von 1g Schwere formen. Beide Vorschriften lassen sich in Bezug auf Farbe und
Aroma modificiren.

Stollwercks Brause-Limonaden-Bonbons bestehen aus viereckigen Kistchen von
leicht loslicher aromatisirter Zuckermasse, die mit Kiigelchen aus Natriumbicarbonat und
Weinséure gefiillt sind.

Pastilli aérophori. Potio Riveri. (Ph. Germ. III)
Mixtura salina Riverii. Potio Citri. Sa-

illi hisci) Seiters, D ée s -
Pastilli (Trochisci) Selters, Dragées turatio citrica. RIvER’scher Trank.

minerales de Mege.

Rp. Acidi citrici 4,0

Rp. Natrii bicarbonici plv. 100,0 Aquae 190,0

Acidi tartarici plv. 90,0 Natrii carbonici eryst. 9,0
Durch Komprimiren mit Hilfe von Spiritus 100 Das Natriumkarbonat wird der Citronenséiurelsung
Pastillen zu formen. in kleinen Krystallen zugefiigt, diese durch

missiges Umschwenken langsam geldst und die
Flasche verschlossen, Nur zum Gebrauche

zu bereiten.
Potio effervescens. (Gall. Helv.) Pulvis aérophorus (Germ. IIT)

Potion gazeuse. Potion antivomitive Pulvis effervescens (Helv.).
de Riviére. Germ. Helv.
. : Rp. Natrii bicarbonici 10,0 30,0
No.I Potion alcaline. P ‘Acidi tartarici 9,0 27:0
Gall. Helv. Sacchari 19,0 43,0
Rp. Kalii bicarbonici 2,0 — Fiir den Handverkauf empfiehlt es sich, diesem
Natrii carbonici — 90 Pulver etwa 1 g Magnesium carbonicum zuzu-

Aquae 50,0 81,0 setzen,

Sirupi Sacchari 15,0 10,0 Pulvis aérophorus anglicus (Germ. III).

Pulvis aérophorus anglicus (Austr.).
Pulvis effervescens anglicus (Helv.). Poudre

No. II. Potion acide. gazogéne alcaline (Gall,)

Acidi citriei 2,0 4,0 Poudre gazogéne
Aquae 50,0 86,0 neutre (Gall.)
Sirupi Citri 15,0 10,0 Rp. Acidi tartarici plv. 1,5 2,0

Zum Gebrauche mischt man in einem Wasserglase Natrii bicarbonici 2,0 2,0

gleiche Raumtheile beider Losungen. Auch kann —
man den Kranken je einen Essloffel von beiden  Die Weinsiure ist in eine weisse, das Natrium-
Losungen einnehmen lassen, und zwar ist alsdann bikarbonat in eine blaue oder rothe Kapsel ein-

No. I zuerst zu nehmen. zufiillen.

g*
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Pulvis aérophorus Carolinensis. Pulvis aérophorus citratus.
Karlsbader Brausepulver. Rp. Pulveris agrophori 50,0
1. Natrii sulfarici sicei plv. 1,75 Olei Citri gtt. 5.
Natiii chlorati plv. 0,72 Pulvis aérophorus cum Magnesia.
. {m‘d‘ tartarici 0,72 Magnesiabrausepulver (Erginzb).
In eine weisse Kapsel Rp. Acidi tartarici 1,0
II. Natrii bicarbonici 2,4 Elacosacchari Gitri 2.0
Kalii sulfurici 0,08 Sacchari pulv 3’0
: . - . X
In eine blaue oder rote Kapsel. Magnesii carbonici 4,0
Pulvis aérophorus Hufelandi (Ph. paup.). Pulvis aérophorus menthatus.
Plv. aérophorus c. Cremore Tartari Rp. Pulveris agrophori 50,0
Rp. Magnesii carbonici 10,0 Olei Menthae pip. gtt. 5.

Tartari depuratl 20,0 Pulvis aérophorus zingiberatus.
Pulvis aérophorus granulatus. Rp. Pulveris aérophori 100,
Granulirtes Brausepulver. Olei Zingiberis gtt. 1.

Rp. Natrii bicarbonici plv. 85,0 Pulvis pistorius.
A03d§ tz_lrtfu_"m plv. 40,0 Backpulver. Hefepulver (amerikanisches:
Acidi citrici plv. 30,0

4 5 ; ; i e Tartari depurati plv. 11,0
M nh elrwarrlr_ltddu? Mx‘;chungb :111 emgr Plt])r.zteltlm?- Calcii carbonici prace, 4.0
schale gelinde im Wasserbade und arbeitet sie 1r
mit 30,0 Spiritus durch. Die noch feuchte Masse Auf 500 g Mehl = 15—20 g.

reibt man durch ein passendes Haarsieb oder Deutsches Backpulver.
ein Sieb von verzinntem Eisenblech und trocknet Acidi tartarici 15,0
sogleich im Trockenschrank. Gleichheit der Natrii bicarbonici 20,0
Korner wird durch Absieben erzielt. Eisernc Amyli Oryzae 35,0
Gerithe sind zu vermeiden! Auf 500 g Mehl = 30—40 g,
Pulvis aérophorus SIMoOX. Saturatio simplex (Form. Berol).
Rp. Acidi tartarici plv. 4,0 Liquoris Kalii carbon. 15,0
Saechari plv. 4,0 Aceti 80,0
Natrii bicarbonici plv. 4,0 Sirupi Saccharis 15,0
Magnesii carbonici 1,0 Aquae ad 200,0

Il. Phosgen. Kohlensiiurechlorid. Kohlenoxychlorid. Carbonylehlorid. COCl,
(Mol.- Gew. = 99). Entsteht durch direkte Vereinigung von Kohlenoxyd mit Chlor CO -}
Cl, == COCl,. Ferner durch Zersetzung des Chloroforms durch Luft und Licht. Technisch
dargestellt nach Parerno, indem man ein Gemisch von Kohlenoxyd und Chlor iiber gliihende
Knochenkohle leitet. Farbloses, erstickend riechendes Gas, durch Druck und Kilte zu einer
Fliissigkeit kondensirbar, welche bei - 8¢ siedet. Von erstickendem Geruche, eingeathmet
giftig.

Im Handel ist es erhiltlich in Toluol-Losung (mit 20°/, COCL) und als fliissiges
Phosgen in Glasrohren eingeschlossen. Verwendet wird es in der chemischen Synthese
z. B. zur Darstellung der Salole und von Theerfarbstoffen.

Acidum chinicum.

I. Acidum chinicum. Chinasiiure C,H,,0, ist in den echten Chinarinden zu 5—8
Proc. an Kalk und an die Alkaloide gebunden vorhanden. Ausserdem in den Blittern
von Vaccinium Myrtillus, im Kraut von Galium Mollugo, in den Kaffeebohnen, im
Wiesenhen.

Darstellung. Man behandelt gepulverte Chinarinde 2—3 Tage mit kaltem Wasscr,
versetzt den Auszug mit wenig Kalkmilch, um Chinagerbsiure und kleine Mengen von
Alkaloiden zu fillen, und dampft das Filtrat zum Sirup ein. Nach mehrwichentlichem
Stehen am kiihlen Orte krystallisirt Calciumchinat (chinasaurer Kalk) aus. Man reinigt
es durch Umkrystallisiven und zerlegt es durch Schwefelsiure oder Oxalsdure.

Eigenschaften. Chinasiure bildet wasserhelle rhombische Prismen von rein und
starksaurem (nicht bitterem) Geschmack, loslich in 2 Th. Wasser, weniger ldslich in
Alkohol, fast unléslich in Acther. Schm.-P. 1629, Die wisserige Losung ist linksdrehend
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Ii. Calcium chinicum. Chinasaurer Kalk. Calciumechinat. (C,H,,04), Ca-}-10 H,0,
durch Neutralisiren der wisserigen Losung der Chinasiure mit Calciumkarbonat zw er-
halten. Seidenglinzende, rhombische Blittchen, in 5—6 Th. Wasser Ioslich, in absolutem
Alkohol unldslich.

lll. Aether chinicus. a) das reine Aethylchinat, der Chinasiure-Aethylither
C¢H;(0H),CO, . C,H, wird durch Einwirkung von Aethyljodid auf das Silberchinat erhalten
CeH,(0H),CO,Ag + JCHy = AgJ - CH,(0H),CO0, . C,H;. Hacrr giebt folgende Vorschrift:
Man mischt 100 Th. Weingeist (95 Proc.) mit 100 Th. konc. Schwefelsiure und lisst die
Mischung in gut verschlossener Flasche zur moglichsten Bildung von Aethylschwefelsiure
mehrere Tage an einem lauwarmen Orte stehen. Dann bringt man unter Umschiitteln in
kleinen Portionen 400 Th. gepulvertes und entwiissertes Calciumchinat hinzu und lisst
unter dfterem Umschiitteln nochmals eine Woche in wohlverschlossener Flasche stehen.
Dann fiigt man 100 Th. absoluten Weingeist hinzu, mischt, lisst einen Tag absetzen und
filtrirt. Das Filtrat wird mit 10 Th. Natriumbicarbonat und etwas Thierkohle digerirt
und nach 24 Stunden nochmals filtrirt. Das Filtrat wird nun aus dem Wasserbade der
Destillation unterworfen. Alkohol destillirt iiber, der Chinastiure-Aether verbleibt im Riickstande.

Eigenschaften. Eine dickfliissige klare, farblose oder blassgelbliche, brennend
und bitter schmeckende, in Wasser und Weingeist leicht, in Aether weniger losliche
Flissigkeit. Der Siedepunkt liegt iiber 200°, doch findet schon bei gewdhnlicher Tempe-
ratur geringe Verdunstung statt. In wisseriger Lisung zersetzt sich der Aether leicht
unter Spaltung in Aethylalkohol und freie Chinasdure.

Aufbewahrung und Anwendung. Aufbewahrung in kleinen, moglichst ge-
fullten Glidsern, vor Licht geschiitzt. — Anwendung inmerlich zu 1,0—2,0 g in wiisseriger
Losung, besonders aber in Inhalationen gegen Intermittens: 2—38,0 g des Aethers werden
auf eine Kompresse gegossen und eingeathmet.

b) Chinaither von GROH & WuzIAN. Diese beschrieben ein Priparat, welches sie
durch Destillation von chinasaurem Kalk mit Alkohol und Schwefelsiure dargestellt hatten
und zwar verwendeten sie das Destillat. Dieses Priparat ist keine einheitliche chemische
Verbindung, sondern eine Mischung verschiedenartiger Substanzen, im wesentlichen Alkohol,
Aethylither und wenig Chinadther enthaltend.

Acidum chromicum.

+ Acidum chromicum (Austr. Brit. Germ. Helv. U-St.). Acide chromique ery-
stallisé (Gall.). Chromsiure (Anhydrid). Chromtrioxyd. Chromic acid. Chromic
Anhydride. €r0Q; = 100. Das in Frage stehende Priiparat ist wissenschaftlich nicht als
»Chromsiure“, sondern als ,Chromsiure-Anhydrid oder Chromtrioxyd“ zu bezeichnen.

Darstellung. 3800 Th. Kaliumdichromat, 500 Th. Wasser und 775 Th. kone.
Schwefelsiure werden bis zur vollstindigen Losung erhitzt und 12 Stunden stehen gelassen,
um das Kaliumbisulfat auskrystallisiren zu lassen. Die Mutterlauge wird auf 80—90°
erhitzt und zunfichst mit 275 Th. konc. Schwefelsiure (unter Umrilhren in kleinen Portionen)
und so viel Wasser versetzt, dass die zunéchst ausgeschiedene Chromsiiure sich gerade wieder
lést. — Nach 12 Stunden des Stehens an einem kiihlen Orte giesst man die Fliissigkeit
von den Krystallen ab und erhilt durch Eindampfen der Lauge weitere Krystalle, Man
lisst die Krystalle in einem bedeckten Trichter abtropfen, trocknet sie auf einer porssen
Thonplatte, wischt sie nach und nach mit wenig Salpetersiiure, trocknet sie wieder auf einer
neuen Thonplatte und entfernt die Salpetersiure durch Erhitzen auf 60—80° (Ph. Helv.).
Die Darstellung ist materiell nicht gewinnbringend. K,Cr,0, 4 2H,80, = 2KHS0, 4 2Cr0,
+ H;0. Die Schwierigkeit bei der Darstellung liegt namentlich in der Gewinnung eines
schwefelsidurefreien Priiparates.
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FEigenschaften. Die reine (schwefelsiurefreie) Chromsiure bildet dunkelbraun-
rothe, miissig hygroskopische Nadeln bez. rhombische Prismen, welche in weniger als dem
gleichen Gewichte Wasser loslich sind. Schwefelsiurehaltige Chromsiure stellt scharlach-
rothe Krystalle dar und ist stark hygroskopisch. In der Hitze (bei etwa 200°) schmelzen
die Krystalle zu einer fast schwarzen Fliissigkeit, die bei etwa 300° in griines Chromoxyd
und Sauerstoff zerfillt 2CrOy = 30 -} Cry0,. Beim Erwirmen der Chromséure mit Schwefel-
siure wird Sauerstoff, beim Erwéirmen mit Salzsiure Chlor in Freijheit gesetzt. Zahlreiche
leicht oxydirbare unorganische und organische Substanzen (SO,, H,S, CO, Alkohol, Glycerin,
Oxalsdure, Weinséure) reduciren die Chromséure zu Chromoxyd. Die Reaktion ist oft sehr
heftig, so dass z. B. beim Zusammenbringen krystallisirter Chromséure mit Alkohol, Glycerin,
Zucker, Gerbsiure, Kork u. dergl. unter Umsténden Entziindung eintreten kann. Werden
Chromsiure oder ein chromsaures Salz der Destillation mit Kochsalz und Schwefelsiure
unterworfen, so destillirt Chromoxychlorid (Chromacichlorid) CrO,Cl, tiber, welches durch
Wasser in Chromséure und Salzsiure zerlegt wird. (Nachweis von Chlorwasserstoff neben
Bromwasserstoff).

Von Salzen der Chromséure sind besonders zwei Reihen bekannt. Die ,Chromate®
oder neutralen Chromate leiten sich von dem Chromsiurehydrat CrO,H, ab; sie sind
meist gelb oder roth gefirbt, viele von ihnen sind unldslich. Die frither ,saure Chro-
mate“ genannten (doppelt chromsauren) Salze werden gegenwiirtig als Salze einer Pyro-
oder Dichromsiure Cr,0,H, aufgefasst und dementsprechend ,Pyrochromate® oder ,Di-
chromate® genannt.

Analyse. Man erkennt die freie Chromsiure an ihrem Aussehen. Fiigt man zu
ihrer wisserigen Lisung etwas Wasserstoffsuperoxyd und schiittelt sofort mit Aether aus,
so furbt sich die itherische Schicht prachtvoll blau. — Die mit einem Alkali neutralisirte
Losung der Chromsiure giebt folgende Reaktionen:

1) Baryumchlorid erzeugt citronengelben Niederschlag von Baryumchromat BaCrO,,
der in Salzssure und Salpetersiure ldslich, in Essigsdure unloslich ist. 2) Bleiacetat oder
Bleinitrat fillen gelbes Bleichromat PbCrO,, unldslich in Salpetersiure und Essigsiure, 18s-
lich in Natronlauge. 3) Silbernitrat erzeugt braunrothes Silberchromat Ag,CrO,, welches
in Salpeterssiure, sowie in Ammoniak ldslich ist.

Fir die Bestimmung ist von Wichtigkeit, dass alle Verbindungen der Chrom-
saure durch Reduktionsmittel zu Verbindungen des Chromoxyds reducirt werden, wihrend
alle Derivate des Chroms (also auch das Chromoxyd) durch Schmelzen mit Soda (oder
Potasche) und Salpeter oder Kaliumchlorat in Salze der Chromsiure iibergefihrt werden.

Bestimmung als Chromoxyd. Man versetzt die Losung der Chromssure oder
eines loslichen Chromates mit einem kleinen Ueberschuss von Salzssure, fiigt Alkohol
hinzu und lésst sie 12 Stunden an einem warmen Orte stehen. Die Chromsiure wird
zu grinem Chromoxydsalz reducirt unter Entwickelung von Aldehyd. Man verjagt den
Alkohol und den Aldehyd durch Erwirmen und fillt heiss mit Ammoniak. Das mit
heissem Wasser ausgewaschene Chromhydroxyd wird getrocknet und durch Gliken in
Chromoxyd verwandelt.

Multiplicirt man die Menge des gefundenen Chromoxyds mit 1,3158, so erhilt man
die dem Chromoxyd entsprechende Menge Chromséure (152 Cr,O; =200 (CrO,),. Bei
dieser Bestimmung miissen organische Substanzen, welche auf Chromoxydhydrat 16send
einwirken g B. Oxalséiure, Weinsiure, Citronensiure, Glycerin etc.) abwesend sein. ILiegen
unlésliche Chromate vor (z. B. BaCr0O,), so muss durch Schmelzen derselben mit Kalium-
natriumkarbonat die Chromsiure zunichst in eine losliche Form gebracht werden. Ueber
Bestimmung durch Maassanalyse s. spiter.

Bestimmung als Bleichromat. Man versetzt die zu bestimmende Ligsung, falls
sie neutral oder alkalisch reagiren sollte, mit Essigstiure bis zur deutlich sauren Reaktion,
fiigt alsdann geniigend Natriumacetat hinzu und fallt mit einem Ueberschuss von Blei-
acetat. Man l#sst absetzen, filtrirt durch ein gewogenes Filter, wischt mit schwach
essigsaurem, schliesslich mit destillirtem Wasser aus, trocknet bei 100° und wigt. Das
Gewicht des Bleichromates PhCrO, mit 0,3096 multiplicirt giebt das Gewicht der Chrom-
saure CrO,.

In analoger Weise kann man die Chromsiure mittelst Baryumacetates auch als
Baryumchromat BaCrO, fillen. Das Baryumchromat mit 0,3952 multiplicirt, giebt die
Menge der Chromsiure CrO; an.
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Priifung. Nur die Germ. verlangt ein schwefelsdurefreies Pridparat. Die iibrigen
Ph. lassen gréssere oder kleinere Mengen Schwefelsiure zu. 1) Die 1proc. wisserige
Losung sei klar (Cr,04,BaCrO,BaSO, wiirden ungeldst bleiben) und werde nach Zusatz
von 10 Tropfen Salzsiure durch Baryumnitrat nicht getriibt (Schwefelsiure). 2) Wird 0,1 g
der Chromsdure in einem Porzellantiegel miissig erhitzt, so entweicht Sauerstoff, und es
hinterbleibt griines Chromoxyd. Dieses Chromoxyd darf an Wasser nichts Losliches (Kalium-
chromat) abgeben, d. h. der wiisserige Auszug muss farblos sein und ohne Riickstand verdampfen.

Die geringeren Handelssorten der Chromsiure enthalten hiufig freie Schwefelsiure,
Kaliumsuifat und Kaliumdichromat.

Aufbewahrung. Vorsichtig, vor Staub geschiitzt, in Gefissen mit gut schliessenden
Glasstopfen. Hals und Stopfen sind stets sauber ausgewischt zu halten, da die Chromsiure
zum Verkitten der Gefisse neigt. Das Abwigen erfolgt in Wageschalen aus Porzellan,
bei grisseren Mengen in Porzellanschalen.

Anwendung. Chromsiure findet ausschliesslich ¢rtliche Anwendung als Aetzmittel.
Innerlich wirkt sie giftiz. Die Aetzwirkung beruht auf den Eiweiss koagulirenden und
oxydirenden Eigenschaften der Chromsdure. In 1—2 Th. Wasser geldst, dient sie als Aetz-
mittel bei Leichdornen, Condylomen, Warzen und schwammigen Excrescenzen, neuerdings
besonders bei Leucoplacia oris; in 4—6 Th. Wasser geldst, wirkt sie mehr austrocknend
und adstringirend, indem sie nur eine Schrumpfung der thierischen Faser veranlasst. Die
mit der koncentrirten Sdurelosung betupften Stellen farben sich dunkelbraun, spiter bildet
sich ein blauschwarzer trockener Schorf, der nach Verlauf von 2—8 Tagen abfillt und
eine in zwei Tagen in Granulation tibergehende Wundfliche hinterlisst. In circa 10—15 Th.
Wasser gelost, fordert die Chromsiure besonders die Vernarbung. Die rtliche Anwendung
der Chromsiure kann, wenn Resorption eingetreten ist, Vergiftungssymptome verursachen
und Erbrechen, Diarrhoe und Kollaps herbeifiihren. Als Gegengift der innerlich in die
Verdanungswege eingefiihrten Chromsiure gelten Kalkwasser, Eiweisslosung, Milch und Zucker.

Da die Chromsiure Albumin koagulirt und verhdrtet, so dient die 5—10procentige
Losung zum Konserviren anatomischer Priaparate bez. als Hirtungsmittel.

Rosshidndler benutzen die Chromsdure zum Firben der Haare der Pferde. Auch wird
sie zum Firben und Beizen des Holzes, der Gewebe und Gespinnste benutzt. Letztere
sind leicht entziindlich, so wie die mit Pikrinsiure tingirten. Ein auffallender Funken
geniigt, sie schnell unter Verglimmen zu vernichten.

Dispensation. Die Abgabe wisseriger Chromsiure-Losungen erfolgt in Glisern
mit Glasstopfen. Zu Pinselungen verwendet man Pinsel aus Glaswolle oder Pfropfen
aus Asbest.

Antisadorin, Von Dresden aus vertriebenes Mittel gegen Fussschweiss ist eine
wisserige 9procentige Losung von Chromsiure.

Chromsiiure gegen Fussschweiss. Man pinselt die 5Sprocentige wiisserige Losung
auf die vorher gewaschenen und abgetrockneten Fusssohlen auf. Vorsicht bei Wunden.

Das Aufpinseln ist in 8—14tégigen Intervallen zu wiederholen.
Solutio acidi chromicl (Germ. IL) Soluté d’acide chromique (Gall)
Acidi chromici
Aquae aa
Receptur - Erleichterung; in Flaschen mit Glasstopfen aufzubewahren,

Acidum chrysophanicum.

Chrysophansiiure, Rhein. Rheinsiiure. Rhabarbergelb. Parietinsiiure. Ru-
micin. Dioxymethylanthrachinon. CiH,0, oder CuH,(CH;)(OH)< Go=>C;H,.0H. Mol
Gew. 254.

Chrysophansiure ist nicht in der Wandflechte {Parmelia parictina), wohl aber im
echten Rhabarber, in Rumex obtusifolius sowie in den Sennesblittern enthalten. Friiher
biclt man die Chrysophansdure fiir identisch mit Chrysarobin.
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Darstellung. a) Man extrahirt zerkleinerte, durch Ausziehen mit Wasser von den
Extraktivstoffen méoglichst befreite Rhabarberwurzel (Riickstinde von Extr. Rhei) mit
verdiinnter Kalilauge, siuert die filtrirte Fliissigkeit mit Essigsdure an, wischt den Nieder-
schlag mit Wasser und krystallisirt ihn nach dem Trockmen aus heissem Ligroin oder
Benzol um.

b) Man iibergiesst in einem weiten Kolben Chrysarobin mit ziemlich viel verdiinnte:
Kalilauge und schiittelt die Flissigkeit unter Einleiten eines Luftstromes so lange, bis
alles Chrysarobin geldst ist, und die Losung einen gleichmissig rothen Farbenton ange-
nommen hat. Hierauf wird die filtrirte Losung mit verdiinnter Salzsiure angesiduert und
der erhaltene Niederschlag wie unter a angegeben gereinigt.

C3oHp60, 40 = 2 C;H,00, + 8 Hy0
Chrysarobin Chrysophanstiure.

Eigenschaften. Goldgelbe, klinorhombische Prismen, ohne Geschmack. Unldslich
in Wasser, loslich in 224 Th. siedendem Alkohol von 81 Proc. — Essigsdure, Chloroform,
Benzol und Benzin 16sen sie gleichfalls anf. Loslich in #tzenden Alkalien (wenig in kohlen-
sauren) mit rother Farbung, in kone. Schwefelsiure mit tiefrother Férbung. (Chrysarobin
wird durch Schwefelsiure mit gelber Firbung gelost.) Mit Kalihydrat giebt Chrysophan-
siure eine blaue (Chrysarobin eine braune) Schmelze. Schm.-P. 162° C.

Priifung. Das Priparat zeige die vorerwihnten Eigenschaften, schmelze nicht
unter 160° C. und hinterlasse beim Verbrennen keinen Riickstand.

Anwendung. Nur in beschrinktem Umfange &usserlich in Salbenform (0,4 bis
1,0:10,0) bei Hauterkrankungen. Gegenwiirtiz wird an Stelle von Chrysophansiure ge-
wohnlich das Chrysarobin angewendet. s. dieses.

Rohe Chrysophansiiure. Acidum chrysophanicum crudum. Mit diesem unzu-
treffenden Namen wird der zur Trockne verdampfte Benzol-Auszug des Goa-Pulvers
(Chrysarobins) bezeichnet.

Bismuthum ehrysophanicum. Dermol. Das von Trosescu beschriebene chrysophan-
saure Wismuth sollte angeblich der Formel Bi(C,;H,0,); . Bi,O, entsprechen. Nach
E. MErck ist es ein Gemenge von ziemlich unreinem Chrysarobin und Wismuthhydroxyd.

Acidum citricum.

I. Acidum citricum (Austr. Brit. Germ. Helv. U-St.). Acide citrique (Gall.). Ci-
tronensiiure. Oxytricarballylsiure. Citric acid. C;H 0, + H,0. Mol. Gew. 210.

Citronenséure ist im Pflanzenreiche sehr verbreitet und kommt theils frei, theils an
Basen (K,0, Ca0, Mg0O) gebunden, meist mit Aepfelsiure, Weinsiure u. a. Sduren zusammen
vor. In grosster Menge ist sie in fast allen sauren Friichten, z. B. Citronen, Pomeranzen,
den Friichten von Prunus Padus, Vaccinium Vitis Idaea, Tamarinden etc. enthalten. Nach-
gewiesen wurde sie ferner in den Kaffeebohnen, Eicheln, Runkelriiben, Topinambur, Zwiebeln,
Wallnussschalen, in vielen Kréutern (Tabak, Convallaria), einigen Pilzen, sogar in der Milch.

Darstellung. Der aus unreifen bez. unverkduflichen Citronen durch Pressen er-
baltene Saft enthilt 6—8 Proe. Citronenstiure, ausserdem Zucker, Gummi, Schleim. Er geht
beim Stehen in freiwillige Gidhrung iiber, wodurch 5—6 Proc. Alkohol entstehen. Hierdurch
wird die Hauptmenge der trithenden Bestandtheile (Schleim) niedergeschlagen. Der so ge-
klirte Saft wird noch aufgekocht, wodurch die Eiweissstoffe abgeschieden und durch Coliren
bez. Filtriren beseitigt werden.

1000 Theile des so gelduterten Saftes werden in Holzbottichen, die mit Blei avs-
gekleidet sind, durch Einleiten von Wasserdampf bis fast zum Sieden erhitzt, und unter
Umriihren allmihlich mit 68 Th. Schlimmkreide, welche mit Wasser zu einem Brei ange-
ricben ist, versetzt, bis Entwickelung von Kohlensiure auf einen weiteren Zusatz nicht
mehr stattfindet, nothigenfalls fihrt man die Neutralisation durch Zugeben kleiner Mengen
Kalkmilch zu Ende. Man liisst das gebildete Calciumcitrat in der Warme absetzen,
zieht die iiberstehende Fliissigkeit ab und wischt das Calciumcitrat mit heissem Wasser
aus. Man vertheilt das Calciumecitrat in 250 Th. Wasser und versetzt es unter Umriihren
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und Erwirmen mit einer 1 - 5 verdinnten Schwefelsiure (etwa 63 Th. konc. Schwefel-
siure sind erforderlich), bis diese in sehr geringem Ueberschuss vorhanden ist. Das aus-
fallende Calciumsulfat (Gips) wird mit kaltem Wasser ausgesiisst, die Citronensiurelésung
aber dampft man bis zur Krystallisation ein; gefirbte Liosungen kénnen durch Thierkohle
entfirbt werden.

Im Grossbetriebe werden die geschilderten Operationen in Holzbottichen ausgefiihrt,
welche mit Blei ausgeschlagen sind. Das Krystallisiren der medicinalen ,bleifreien* Citronen-
siure muss aber unbedingt in Porzellangefiissen erfolgen.

Die Gewinnung der Citronensiure aus Johannisbeeren oder Preisselbeeren, welche
1—1,3 Proc. ausgeben, ist nur unter besonderen Oortlichen Verhiltnissen lohnend. Auch
hier unterwirft man den frischgepressten Saft zur Kldrung zunichst der weingeistigen
Gahrung, verfihrt im Uebrigen wie oben.

Nach Weruer kann man Citronensiure auch auf physiologischem Wege herstellen:
Gewisse Pilze (Citromyces glaber und C. Pfefferianus) spalten Traubenzucker in Citronen-
giure, welche mit der natiirlichen vollig identisch ist. Die Ausbeute betrigt etwa 55 Proc.
des Traubenzuckers. Das Verfahren soll bereits technisch ausgefithrt werden.

Eigenschaften. Xoncentrirt man die wisserige Losung der Citronenséiure durch

CH,-CO,H Erhitzen, bis die Temperatur der Losung 130° ist, so krystallisirt

% (OH)CO,H aus der heissen Liosung die Citronensiiure wasserfrei. Aus er-
] Joa kalteten Lisungen dagegen krystallisirt sie stets mit Krystall-
CH,CO,H wasser als CgH O, 4 H,0, Mol.-Gew. 210. Diese Krystallwasser
Citronensiure. enthaltende Citronenstiure ist das Priparat des Handels und der

Officinen.
Sie bildet farb- und geruchlose, sehr sauer schmeckende, an warmer Luft oberflich-
lich etwas verwitternde, rhombische Prismen mit trapezoidischen Endflichen, welche sich

L

Fig. 9. Krystalle der Citronensiure,

Fig. 10. Krystalle der Weinsiure.

wie beistehende Figur zeigt, von den Krystallen der Weinsdure gut unterscheiden. Beim
Erhitzen schrumpfen sie unter Abgabe von Wasser bei 70—75° etwas zusammen und
schmelzen dann je mnach der Schnelligkeit des weiteren Erhitzens bei 135—152° unter
Uebergehen in wasserfreie Citronensiure, welche bei 153° schmilzt.

Bei weiterem Erhitzen (175%) tritt tiefgreifende Zersetzung ein unter Abspaltung
von Wasser, Kohlenoxyd, Kohlensdure, Aceton und Bildung von Akonitsiure und Itakon-
sdure. Geruch nach Caramel tritt hierbei nicht auf. Durch Oxydation mit Kaliumperman-
ganat entsteht Oxalsiure.

Citronensdure 1ost sich in 0,75 Th, Wasser, in 0,5 Th. siedendem Wasser, ferner in
1 Theile Alkohol von 90 Proc., auch in 50 Th. Aether. Sie ist optisch inaktiv. In der
wisserigen Losung entsteht durch Thitigkeit von Mikroorganismen Essigsiure.

Die Citronensiiure ist eine dreibasische Sture; sie bildet drei Reihen von Salzen
(Citrate), hat das Vermodgen, zahlreiche Doppelsalze, ferner mit Alkoholen Ester zu bilden.

Analyse. Die Citronensiure ist arm an charakteristischen Reaktionen. Die Citrate
der Alkalien wie der Schwermetalle sind in Wasser relativ leicht loslich. Nachfolgende
Reaktionen sind hervorzuheben:

1) Die wisserige Losung der Citronenssiure ist optisch inaktiv, diejenige der Wein-
sdure des Handels ist rechtsdrehend.

2) Figt man zu einer Losung von Citronensiure Kalkwasser im Ueberschuss
(letzteres ist nothwendig um Alkalicitrate zu zersetzen!), so entsteht in der Kalte kein
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Niederschlag. Krhitzt man aber die Losung mit einem Ueberschuss heiss bereiteten Kalk-
wassers, so entsteht ein weisser Niederschlag von Calciumcitrat, welcher beim Erkalten
zum grossten Theil wieder in Losung geht. Der Niederschlag wird auch von Alkali-
citraten gelost. (Weinsidure giebt mit Kalkwasser in der Kilte einen Niederschlag, der
beim Erwirmen mn Loésung geht.)

3) Versetzt man eine Citronensiureldsung mit iiberschiissigem Barytwasser oder fiigt
man zu einer Losung von Alkalicitrat Baryumacetat im Ueberschuss, so entsteht zunichst
ein weisser Niederschlng von amorphem Baryumcitrat Bay(CeH,0,), + 7 HyO. Erhitzt man
die Fliissigkeit mit diesem Niederschlage zwei Stunden hindurch auf dem Wasserbade, so

eht der amorphe Niederschlag in sehr charakteristische klinorhombische Siulen
Ba,(C,H,0,), + 7 H,O iiber, die bei 50facher Vergrosserung gut zu identificiren sind. Sehr
verdiinnte Loésungen sind durch Eindampfen zu koncentriren.

4) Erhitzt man Citronensiiure oder eines ihrer Salze im Wasserbade mit kone.
Schwefelsiiure, so entweichen Kohlenoxyd, Kohlensture (Aceton), chne dass die Flilssig-
keit geschwarzt wird. Erst bei lingerem und stirkerem Erhitzen erfolgt Dunkelfirbung
unter Entweichen von schwefeliger Saure. (Weinsiure firbt die Schwefelsiure sehr schnell
kaffeebraun.)

5) Schliesst man 0,01 g Citronenséiure mit iberschiissiger (3 cem) Ammoniakfliissig-
keit in ein Glasrohr so ein, dass iiber der Fliissigkeit nur ein kleiner freier Raum bleibt,
erhitzt 6 Stunden auf 110—120° und lasst die Flissigkeit in einem Porzellanschilchen an
der Luft stehen, so erhilt man ein intensiv blaues oder griines Produkt. (Unterschied von
Oxalsiure, Weinssure, Apfelsiure).

- Bestimmung. Liegt lediglich Citronensiure
vor, nicht eine Mischung mit anderen nicht fliich-
tigen Siuren (fliichtige Siuren, z. B, Essigsiure,
wiren durch Destillation im Wasserdampfstrom zu-
niichst zu entfernen), so kann man die Bestim-
mung durch Titration (s. u.) mit Normal-Kalilauge
und Phenolphthalein als Indikator ausfithren. Oder
man neutralisirt die Losung mit Alkali, fallt mit
einem Ueberschuss von Baryumacetat, unter Zusatz
des doppelten Volumens Alkohol von 95 Proc. Nach
24stiindigem Stehen filtrirt man das ausgeschiedene
Baryumcitrat ab, wischt es mit Alkohol von 65 Proc.
aus, zersetzt es mit Schwefelsiure und wigt als
BaS0,. Das erhaltene Baryumsulfat, mit 0,601
multiplicirt, giebt die Menge der Citronensiiure
C;H, 0, + H,0 an:

Fig. 11 Krystallgﬁ:ﬂ!}llgl%ag;i?eitrat aus heisser Ist eine Trennung von Weinsiure erforder-

gert lich, so versetzt man mit Kaliumacetat und dann
mit dem doppelten Volumen Alkohol von 95 Proc. Nach 2stiindigem Stehen filtrirt
man das ausgeschiedene Kaliumbitartrat ab und wischt mit Alkohol von 65 Proc.
nach. Das Filtrat fillt man mit Bleiacetat. Der entstandene Niederschlag wird mit Wein-
geist von 50 Proc. gewaschen, dann in Wasser vertheilt. Man zerlegt ihn durch Einleiten
von Schwefelwasserstoff und titrirt die in Freiheit gesetzte Citronensiure mit Normal-
Kalilauge. — 1 cem Normal-Kalilauge entspricht = 0,07 g Citronensédure C;H,0, 4+ H,O0.

Priifung. 1) 1 g Citronenséure, in 2 ccm Wasser gelost, darf auf Zusatz von
10 Tropfen Kaliumacetatlosung und 5 cem Weingeist nicht getriitbt werden, auch diirfen
nach einigen Stunden sich krystallinische Abscheidungen nicht zeigen (Weinsiiure, Oxal-
siure). 2) 1 g Citronenséiure mit 10 cem kone. Schwefelsdure angerieben, darf, im Wasser-
bade erwidrmt, sich innerhalb einer Stunde nur gelb, nicht dunkelbraun farben (Weinsiure).
3) Die 10procentige wisserige Losung darf weder durch Baryumchlorid (Schwefelsiure)
noch durch Ammoniumoxalat (Kalksalze) getriibt werden. 4) 1,0 g Citronensiure muss
ohne wiigbaren Riickstand zu hinterlassen, verbrennen. XKalksalze, tiberhaupt feuerbestiin-
dige Verunreinigungen. 5) Stumpft man eine Losung von 5 g Citronensidure in 50 ccm
Wasser mit soviel (11,5 ccm 10procentigen Ammoniaks) eisenfreier Ammoniakflissigkeit
ab, dass sie gerade noch schwach saner reagirt, so darf auf Zusatz von 20 ccm gesiittigten

B.e.
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Schwefelstoffwassers Dunkelfdrbung nicht eintreten. (Blei). 6) 1 g Citronensiure erfordert
zur Neutralisation nicht weniger als 14,2 cem (theoret.: 14,3) Normal-Kalilauge.

Aufbewahrung. In nicht zu trockener aber ammoniakfreier Luft an einem kiihlen
Orte (in der Officin nicht in den obersten Fichern!) und in gut geschlossenen Gefissen.

Wirkung und Anwendung. Citronensiure wirkt innerlich in verdiinnter
Losung durstloschend, kiihlend, die Herzthitigkeit herabsetzend. Daher in Form von Limeo-
naden (5:1000) bei Fieber, Diphtherie, Skorbut und rheumatischen Affektionen. 4 g kryst.
Citronensiure entsprechen etwa dem Safte einer grossen Citrone. Als Ersatz des Essigs
wird sie von Anhiingern der Naturheilkunde benutzt. Uebermissiger und allzulang fort-
gesetater Gebrauch erzeugt Andmie. Grosster Verbrauch anf Schiffen gegen den Skorbut.
Im Organismus wird die Citronensiure zu Kohlensiure verbrannt; die Alkalicitrate werden im
Organismus zu Alkalikarbonaten verbrannt, machen daher das Blut alkalisch. Aeusserlich
wirkt sie schwach antiseptisch. In wisseriger Losung (2,0:250,0) zu Gurgelungen bei
Ziegenkrebs, (1,0:5,0—10,0) zn Pinselungen bei Diphtherie, (1,0:100,0) zu Injektionen
gegen Gonorrhoe, (0,5—0,8:100,0) zu Ausspiilungen der Blase. Technisch besonders in
der Kattundruckerei, theils als Reservage, theils zur Belebung der Farben.

Essentia ad Limonadam. Potio antiscorbutica citrata.

Limonadenessenz. Rp. 1. gorticis Chinae 50,0

. . 2, Acidi citriei 15,0

Rp. 1. Sacchari albi 600,0 3 Aqlu;e e q ’s
2. iq}:ﬁe Eie§t%llatae 400’3 4. Tincturae Chinae compositae

8. Acidi citrici o 40, 5. Tincturae Cinnamomi &3 15,0

4, Aquae florum Aurantii 100,0 6. Sirupi Sacchari 50,0

5, Spiritus Vini 100,0 ) ?

6. Essentiae corticis Citri 10,0
Man bereite aus 1 u. 2 einen Sirup, fiige die
Losung von 8 u. 4 hinzu, filtrire u. vermische
mit 5 u. 6
100,0 dieser Essenz geben mit 1 Liter Wasser oder
kohlensaurem Wasser eine Limonade.

Limonade citrique (Gall.).
Potus citricus.

Rp. Sirupi Acidi citrici ((all.) 100,0
Aquae 900,0
Tincturae corticis Citri recentis 2,0

Pastilli Acidi eltrici.
Pastilles pour la soif.

Rp. 1. Acidi citrici 25,0

2. Sacchari albi 1000,0

3. Spiritus 10,0

4. Olei Citrd 1,5

5. Tragacanthae 0,5
Man bereite aus 5 mit etwa 75 ccm Wasser einen
Schleim. 1 u. 2 werden gemischt, darauf mit
der Losung von 3 u.4 aromatisirt, worauf man
mit Hilfe des Traganthschleimes eine derbe
Masse bereitet, aus welcher Pastillen von 1 g

Schwere bereitet werden.

Man bereite aus 1—3 ein Decoct von 500,0 Colatur
und fiige dieser 4—6 hinzu. (Bei blutendem
Zahnfleisch, Skorbut.)

Pulvis refrigerans.
Pulvis ad Limonadam (Germ, I.)
Rp. Sacchari albi 120,0
Acidi citriei 10,0
Olei Citri gtt. 1.
Non nisi ad dispensationem paretur,

Sirop d’acide citrique (Gall.).
Sirupus acidi citriei s. Citri.
Rp. Acidi citrici
Aquae destillatae aa 10,0
Sirupi Sacchari 980,0
Zum Aromatisiren kann man aunf 1 kg == 20 g
Tinct. Citri corticis recentis zufiigen. Dies ist
alsdann der Sirop de Limon der Ph. Gall.

Succas Citri factitius.
a) in usum recepturae.
Acidi citrici 7,2
Aquae destillatae 93,0
b) in usum mercatorium.
Rp. Acidi citrici 70,0
Tincturae Citri corticis recentis 1,0
Aquae destillatae 860,0
Spiritus 80,0
Nach 8tigiger Maceration filtriren.

Sherry soda water sirop.
Rp. Succi Cerasorum fermentati et filtrati

Aquae communis

Sacchari
Acidi ecitriei

aa 1200,0
3000,0
35,0

Werden zu einem Sirup gekocht.

1. Kalium citricum.

Kaliumcitrat.

Citronensaures Kali.

Potassii Citras.

Citrate of Potassium (Brit., U-St.). Man neutraljsirt eine koncentrirte Losung von 21 Th.
kryst. Citronenséiure durch eine Losung von 30 Th. Kaliumbikarbonat und dampft die
Fliissigkeit zur Trockne, oder man krystallisirt den Trockenriickstand aus 60 proc. Alkohol um.

Entweder prismatische Krystalle C,H,0,K,-+ H,0 (U-St.) oder ein grobkdrniges
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Salzpulver C,H;0,K, (Brit.) In Wasser leicht loslich, neutral oder sehr schwach sauer,
hygroskopisch, in Weingeist schwer lgslich.

Die 10proc. wisserige Lisung werde weder durch Schwefelwasserstoff (Blei), noch
durch Baryumnitratlosung (Schwefelsdure), noch durch Calciumchlorid in der Kalte (s. S.
42) veréindert (Weinsiure, Oxalséure), und nach dem Ansiuern durch Salpetersiure durch
Silbernitrat nur schwach getriibt (Chlor).

Anwendung. Als schweisstreibendes und temperaturherabsetzendes Mittel bei
Rheumatismus, Gicht, Malaria etc. mehrmals téglich 1,0—2,0.

Natrio-Kalium citricum. Natrium-Kaliumecitrat. Citronensaures Natrium-
Kalium (oder Natron-Kali). Von Puscr als Ersasz des Tartarus natronatus in dem Sgrp-
Lirz’schen Brausepulver empfohlen. Zur Darstellung siittigt man in whsseriger Lésung
100 Th. Citronenséiure mit 108 Th. Kaliumkarbonat und 221 Th. kryst. Natriumkarbonat,
filtrirt und bringt die Lésung durch Eindampfen zur Krystallisation.

Acidum cinnamylicum.

l. Acidum cinnamylicum. Zimmtsaure. 8-Phenylacrylsiure. Acide cinnamique.
Cinnamic aeid. CgH;.CH=CH.CO,H. Mol, Gew, =148,

Im Handel unterscheidet man 1. Acidum cinnamylicum medicinale und 2. Acidum
cinnamylicum artificiale. Erstere wird aus natiirlich vorkommenden Zimmtséure-Derivaten
abgeschieden, letztere synthetisch gewonnen.

Darstellung. 1) Man unterwirft Styrax der Destillation mit iiberschiissiger Natron-
lauge. Hierbei gehen Styrol C,H, und Zimmtalkohol CgH, . OH iiber, wihrend zimmtsaures
Natrium im Destillationsriickstande verbleibt. Man verdiinnt den letzteren mit Wasser,
filtrirt die Losung und scheidet aus ihr die Zimmtsiure durch Zusatz von Salzsiure ab.
Die Krystalle werden mit Wasser gewaschen, in Ammoniumkarbonatlgsung geldst, die
Losung nochmals durch Salzséiure zersetzt und die Krystalle aus heissem Wasser, event.
unter Zusatz von Thierkohle, umkrystallisirt. — In #hnlicher Weise ldsst sie sich gewinnen
aus dem Perubalsam und Tolubalsam, ferner durch Oxydation des Zimmtaldehydes (Zimmt-
0ls) mit Salpetersiure. 2) Synthetisch: Benzaldehyd wird mit Acetylchlorid im ge-
schlossenen Rohr erhitzt: CgH,CHO -}- CH;COCl==HCl -} C;H,CH = CH — CO,H.

Figenschaften. Zum Recepturgebrauch wird die medicinale Zimmtsiure vor-
gezogen, zur Herstellung von Priparaten, Verbandstoffen u. dergl. wird die kiinstlich her-
gestellte verwendet.

Farblose Krystallbldttchen, ohne Geruch, zwischen den Zihnen knirschend, zunichst
fast geschmacklos, dann von kratzendem Geschmack. In kaltem Wasser schwer lgslich
(1:3500), leicht loslich in Alkohol und in fetten Oelen. Schm.-P. 1339, S.-P. 300—304°.
Theilweise unzersetzt sublimirbar, mit Wasser flichtig. Geht bei der Oxydation (z. B. mit
Kaliumpermanganat) in Benzaldehyd iiber, durch Reduktion (mit Natrium-Amalgam oder
Kaliumsufit) entsteht Hydrozimmtsiure — g-Phenylpropionsiure CgH;CH, — CH, — CO,H.
In der wisserigen Losung der Salze der Zimmtsiure erzengt Manganchloriir sofort
Fillung des Mangansalzes. Zimmtsiure ist eine einbasische Siure, die Salze heissen , Cin-
namate“.

Die synthetische S#ure des Handels riecht gewghnlich schwach nach Benzaldehyd;
sie schmilzt gegen 130° und siedet gegen 300°.

Priifung. Sie sei farblos (gefirbte Priparate sind zu verwerfen!), geruchlos,
hinterlasse beim Verbrennen keinen Riickstand. — Die mit Salpetersiure angesiuerte
wisserige Losung werde durch Silbernitrat nicht getriibt (Chlor). — 1 g Zimmtstiure er-
fordere zur Neutralisation 6,7 ccm Normalkalilauge (theoretisch = 6,75 cem),

Aufbewahrung: Vor Licht geschiitzt.

Anwendung. Neuerdings in Form intravensser oder intramuskulérer Injektionen,
auch zu Pinselungen gegen Tuberkulose empfohlen. Bei Kehlkopftuberkulose werden
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ausserdem Pinselungen der 5proc. alkoholischen Lidsung oder Verreibungen von 5--10
Zimmtsiure mit 95-—100 Glycerin angewendet. In der Technik dient die Zimmtsiure als
Ausgangsmaterial zur kiinstlichen Darstellung von Indigo.

Rp. Acidi cinnamylici 5,0 Rp. Acidi cinnamylici
Olei Amygdalarum dulcium 10,0 Cocaini hydrochlorici 3a 1,0
Vitellum ovi No.1 Spiritus 18,0
Solutionis Natrii chlorati (0,7%) q. s. Zur Injektion in Lupuskndtchen. Dosis 1—2
fiat emulsio. Vor dem Gebrauch ist die Emulsion Tropfen.

mit Kalilauge schwach alkalisch zu machen.
Dosis 0,1—1,00 ccm wichentlich 2mal. LEEDERER.

Innerlich eingenommen, geht die Zimmtsiure in den Harn als Hippursdure iiber.

Il. Acidum phenylo-propionicum. g-Phenyl-Propionsiure. Hydro-Zimmt-
sdure. Acidum hydrocinramylicum. CgH; — CH, — CH, — CO,H. Entsteht durch
Reduktion der Zimmtsdure mittelst Natriumamalgam oder Jodwasserstoffsiure.

Farblose Krystallnadeln von eigenthiimlichem Bockgernch. Schm.-P. 47,59, Siedep. 2809,
Mit Wasserdimpfen fliichtig. Loslick in 180 Th. kaltem Wasser, leichter 18slich in
siedlendem Wasser, leicht lislich in Alkohol.

Innerlich bei Phthisis, dreimal tiglich 10 Tropfen einer alkoholischen Losung 1--5.

Acidum cresotinicum.

Nachdem Koree und LavreEmann durch Ueberleiten von Kohlensiure iiber anf 180°
erhitztes Phenolnatrium die Salicylsiure erhalten hatten, stellten sie unter den nimlichen
Bedingungen (Ueberleiten von Kohlensiure itber Kresolnatrium) aus Kresol die homologe
Kresotinsdure dar. Vergl. unter Acidum salicylicum. Wegen ihrer Aehnlichkeit
mit der Salicylsiure wurde die neue Siure auch ,Homosalicylsiure* genannt. C,H,O0,.
Mol. Gew. = 152,

H COH A CO.H
CeHy<< OH CgH,<< OHz CeHs\T CH, CGH3<—CH3
OH OH
Phenol Salicylsiure Kresol Kresotinsiure

Als man dann erkannte, dass das Kresol des Steinkohlentheers aus drei isomeren
Kresolen (0. m, p.) bestehe, gelang es, auch aus dem fiir einheitlich gehaltenen Reaktions-
produkt der oben skizzirten Darstellung drei verschiedene Kresotinsduren zu isoliren.
In reinem Zustande konnen diese isomeren Kresotinsiuren erhalten werden, wenn man die
entsprechenden reinen Kresole der oben angegebenen Reaktion unterwirft.

I. Acidum cresotinicum (ortho) C,H, . (CO,H). (OH)(CH,) 1.2.3. Orthohomo-

—co,u Salicylsiiure. g-Kresotinsiiure. v-Orthooxymetatoluylsiure. Entsteht durch
/\_OH Ueberleiten von Kohlensiure iiber erhitztes o-Kresolnatrium.

|\/|—CH3 Krystallisirt aus siedendem Wasser in farblosen, langen, flachen Nadeln.

Schm.-P. 163—164°. Ist mit Wasserdimpfen fliichtig, in Wasser schwer loslich,

in Alkohol leicht lgslich. Die wiisserige Losung wird durch Eisenchlorid violett gefirbt.

Die Orthokresotinsiure wird wegen ihrer schon nach kleinen Gaben eintretenden lihmen-

den Wirkung auf den Herzmuskel therapeutisch nicht verwendet.

Il. Acidum cresotinicum (meta) C,H,(CO,H)(OH)(CH,) 1.2.4. Metahomosali-
—Co,H ecylsiure. y-Kresotinsiiure. Orthooxyparatoluylsiure. Entsteht durch Ueber-
( ‘—OH leiten von Kohlensiure iiber erhitztes m-Kresolnatrium.
\/ Krystallisirt aus Wasser in farblosen Nadeln, aus Alkohol in monoklinen
—CH;  Prismen. Schm.-P. 177°. Mit Wasserddmpfen fliichtiz. In Wasser schwer 1os-
lick, in Alkohol leichtloslich. Die wisserige Losung wird durch Eisenchlorid violett gefirbt
Die Metakresotinsdure erwies sich therapeutisch als unwirksam.



46 Acidum cubebicum.

lll. Acidum cresotinicum (para) C,H,(CO.H)(OH)(CH,) 1.2.5. Parahomosali-
eylsinre. o-Kresotinsiure., o-Orthooxymetatolnylsiure. Entsteht durch Ueberleiten

—co,r  von Kohlensiure iiber erhitztes p-Kresolnatrium.

—OH Krystallisirt aus siedendem Wasser in sebr langen Nadeln oder rhom-
CH,— | bischen Prismen. Mit Wasserddmpfen fliichtig. Schm.-P. 151°. Schwer los-

Vv lich in Wasser, leicht 1oslich in Alkohol. Die wisserige Losung wird durch
Eisenchlorid violett gefirbt. TFalls ,Kresotinsiure“ schlechthin verordnet wird, ist diese
Parakresotinsiure abzugeben.

Priifung. Die Kresotinsiuren sind vollstindige Analoga der Salicylsiure, ihre
Priifung schliesst sich daher derjenigen der Salicylsiure eng an: 1) Sie seien in Aether
klar l6slich. 2) Die fiber Schwefelsiure getrockneten Siuren miissen im Capillarrohre die
oben angegebenen Schmelzpunkte zeigen (Salicylsiure driickt die Schmelzpunkte herab).
8) Je 1 g der iiber Schwefelsiure getrockneten Siuren erfordert zur Sittigung 0,368 g
Kalihydrat oder 65,7 cem !/, Normal-Kalilauge. Ueber die Aufbewahrung ist nichts Be-
sonderes zu bemerken.

Anwendung. Die Parakresotinsiiure bildet ein villiges Analogon der Salicylséure.
Sie wird wie diese als Antisepticum, Antirheumaticum und Antipyreticum, und auch in
den gleichen Dosen wie diese gegeben. Vor der Salicylsiure soll sie den Vorzug geringerer
Nebenwirkungen haben. Die Ausscheidung erfolgt durch den Harn als Glucuronverbindung,
zum geringeren Theil als Kresotinsiure.

IV. Acidum cresotinicum crudum. Rohe Kresotinsiure. Zum grossten Theile aus
der Paraverbindung bestehend, daneben kleine Mengen o- und m-Kresotinsiure enthaltend.
Die wisserige Losung 2:1000 wird als Desinfektionsfliissigkeit zum Waschen der Thiere
verwendet.

V. Natrium (para) cresotinicum. Parakresotinsaures Natrium. GC,H,(CH,)
OH . (CO,Na). Farbloses, geruchloses, fein krystallinisches Pulver von deutlich bitterem,
aber nicht widerlichem Geschmack. Luoslich in 24 Th. erwiirmtem Wasser, ohne sich spiiter
wieder abzuscheiden. Die wisserige Losung wird durch Eisenchlorid violett gefirbt.

Dieses Salz ist die Form, in welcher die p-Kresotinsiure am hiufigsten innerlich
verwendet wird. Man gicbt es unter den gleichen Indikationen und in den gleichen Gaben
wie Natriumsalicylat. Die Nebenwirkungen sollen erheblich geringer sein wie bei Natrium-
salicylat.

Acidum aseptinicum. Aseptinsiiure. Borkresolwasserstoffsuperoxd. Kine Ls-
sung von 3 g Salicylssure (neuerdings Kresotinsiure) und 5 g Borsiure in 1000 g Wasser-
stoffsuperoxyd von circa 1,5 Proc. HyO,-Gehalt. Farblose Fliissigkeit als Antisepticum und
Blutstillungsmittel angewendet.

Kresin ist eine Auflosung von Phenolen in kresoxylessigsaurem Natrium mit einem
‘Gehalt von 25 Proc. Kresolen. Dient als Desinficiens.

Calcium cresotinicum. Unter diesem unzutreffenden Namen wird der von Fopor
,zKur Desinfektion empfohlene Kresolkalk beschrieben. Vergl. Calcium cresylicum unter

resol,

Acidum cubebicum.

Acidum cubebicum, Cubebensiiure. Acide cubebique. Cubebic acid.

Resina Cubebarum aeida. C,H,,0, () Mol. Gew.=282.

Darstellung. Grob gepulverte Cubeben werden mit Wasser iibergossen und durch
Destillation mit Wasserdampf vom &#therischen Oele so viel als moglich befreit. Dann
bringt man den Destillationsriickstand zur Extraktdicke und extrahirt ihn wiederholt mit
Alkohol. Man destillirt von den alkoholischen Ausziigen den Alkohol ab. Bei Behandlung
des Riickstandes mit kaltem Wasser hinterbleibt eine braungriine klebrige Masse, welche
durch Destillation mit Wasserdampf vom fliichtigen Oel befreit wird. Man ldst sie alsdann
in 60proc. Alkohol auf, worauf sich beigemengtes fettes Oel abscheidet. Die filtrirte
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weingeistige Losung hinterldsst beim Verdunsten eine harzige Masse, welche aus Cubebin,
Cubebensdure und indifferentem Harz besteht. Man digerirt sie mehrmals bei 50° mit
starker Kalilauge und sduert die filtrirten Ausziige mit Salzstiure an. Der jetzt entstehende
Niederschlag besteht aus Cubebensédure und indifferentem Harz. Man 16st ibn in dem doppelten
Gewicht Weingeist auf, fiigt Calciumchlorid und soviel Ammoniak hinzu, dass die Losung
eben triibe wird. Innerhalb einiger Tage scheidet sich cubebensaurer Kalk ab. Man wischt
diesen mit Wasser, reibt ihn mit Wasser an, und zerlegt ihn durch Zusatz von Salzsiure.
Die ausgeschiedenen Flocken werden gesammelt, gewaschen und im Vacuum iiber Schwefel-
siure getrocknet.

Eigenschaften. Eine weisse, harz- oder wachsartige Masse, unter den Fingern
erweichend, farbt sich an der Luft allmihlich braun. Schm.-P. 56°. Fast geschmacklos,
reagirt nur schwach sauer. In Wasser unléslich, leicht loslich in Alkohol, Aether, Chloro-
form, sowie beim Erwirmen in konc. wisserigem Ammoniak und in #tzenden Alkalien.
Von konc. Schwefelsdure wird die Siure mit purpurvioletter bez. carminrother Firbung
gelost, die anf Zusatz von wenig Wasser kirschroth wird und durch viel Wasser verschwindet.

Aufbewahrung. Vor Licht und Feuchtigkeit geschiitzt.

Anwendung. Cubebensiure galt frither als der wirksame Bestandtheil der Cubeben;
sie wird in Gaben von 0,2—1,0 g mehrmals tdglich in Pillen oder- Bissen bei Gonorrhoe und
anderen katarrhalischen Leiden (Cystitis) gegeben. Die Ausscheidung erfolgt als Cubeben-
sdure durch den Urin.

Acidum formicicum.

Acidum formicicum (Germ. Helv.). Acidum formicum. Acide formique. Formie
acid. Formylsiure. Ameisensiiure. Hydrocarbonsiure H.CO,H. Mol. Gew. = 46.

Handelssorten. Ameisensiure kommt im Handel vor 1) Als reine konc. Ameisen-
sdure, 99—100% CO,H, enthaltend. 2) Alsofficinelle Ameisensiure miteinem Gehalt
von rund 25. Proc. CO,H,; letztere ist das Priiparat der genannten Pharmakopden.

Darstellung. In eine etwa 3/, Liter fassende tubulirte Retorte, welche mit einem
Liebig’schen Kiihler verbunden und in ein Sandbad eingesetzt ist, bringe man 150 g
Glycerin und 150 g kidunfliche krystallisirte Oxalsiure, welche grob gepulvert ist. Das
Sandbad wird allmiihlich angeheizt. Bei 75° beginnt eine Kohlensiureentwickelung, welche
bei 90° und dariiber in vollem Gange ist. In die Vorlage destillirt wisserige Ameisensiure
fiber, die in der Regel durch etwas Oxalsiure verunreinigt ist, welche durch die entweichende
Kohlensdure mechanisch mitgerissen wurde. Wenn die Kohlensiureentwickelung nachlisst,
mhissige man das Erhitzen dadurch, dass man einen Theil des Sandes von der Retorte
entfernt, um der Bildung von Akrolein und Allylalkohol vorzubeugen. Zu dem Destillations-
riickstand kann man auf’s Neue 150 g Oxalséiure zuftigen und ebenso wie vorher verfahren.
Diesen Zusatz von Oxalsjure kann man noch mehrmals wiederholen, ja den Destillations-
riickstand schliesslich aufbewahren, um ihn bei einer spiteren Darstellung an Stelle des
Glycerins wieder zu benutzen. Das Destillat enthélt neben etwas Oxalsiure etwa 50—54
Proc. Ameisensiiure. Man reinigt es durch nochmalige Destillation und bringt es alsdann
auf das vorgeschriebene spec. Gewicht.

Hierbei bildet sich aus Glycerin und Oxalsiure zunichst Ameisensiure-Glycerindther
(Glycerinmonoformiat)

O H,(OH), + (COOH), = Gyl {5, +C0, -+ H,0
Glycerin Oxalsiure Glycerinmonotormiat

welches bei weiterer Einwirkung von Wasser in Glycerin und Ameisensiure zerfallt

CH, 5(<HC(; yHHO = CHyOH)+ HCO.H

Glycerinmonoformiat Glycerin Ameisensiiure
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Um aus einer wisserigen Losung der Ameisensiure die wasserfreie Ameisen-
sdure zu gewinnen, sittigt man die Losung mit Bleikarbonat, scheidet das gut krystal-
lisirende und in kaltem Wasser ziemlich schwer 16sliche Bleiformiat ab, und zersetzt es,
nachdem es getrocknet ist, durch Ueberleiten von trocknem Schwefelwasserstoffigase im
Oclbade bei 180°. Schwefelblei bleibt zuriick und wasserfreie Ameisensiure geht iiber.
Um sie von absorbirtem Schwefelwasserstoff zu befreien, wird sie iiber trocknem Bleiformiat
digerirt und dann nochmals rektificirt

H.C00 i H
Pb48: = PbS 4+ 2H. COOH

HCOO . ... .H

Bleiformiat Schwefelwasserstoff Schwefelblei Ameisensiure

Figenschaften. a. der wasserfreien Ameisensidure. Farblose, vollig fliichtige,
schwach rauchende, stechend sauer riechende Fliissigkeit, spec. Gew. bei 15°==1,2256. Erstarrt
bei 0° krystallinisch und schmilzt dann bei - 8,5%. Siedep. 99°. Bei 107° destillirt konstant
eine wisserige Siure mit 72 Proc. Ameisensiure, entsprechend der Formel HCO,H-}-H,O.
b.) der officinellen Ameisensiure. Diese ist eine wisserige Auflosung von Ameisen-
siure und enthilt rund 25 Proc. HCO,H. Klare, farblose, stechend riechende, vollig fliich-
tige, sehr saure Flissigkeit, mit Wasser und Alkohol in allen Verhiltnissen mischbar.
Das spez. Gewicht ist 1,060—1,063 (Germ. Helv.).

Tabelle iiber den Gehalt der wiisserigen Ameisensiure von CH,0, bei 15° C.

Proc. | Spec. Gew. | Proc. | Spec. Gew. | Proc. | Spec. Gew. | Proc. | Spec. Gew.

40 1-1004 32 1-0764 24 1-0592 16 1-0892
39 1-0968 31 1-0736 23 1-0570 15 1-0866
38 1-0934 30 1-0710 22 1-0548 14 1-0342
37 1-0902 29 1-0689 21 1-0524 13 1-0319
36 10871 28 1-0670 20 1-0500 12 1-0297
35 1-0849 27 1-0650 19 1-0471 11 1-0275
34 1-0820 26 1-0630 18 1:0445 10 1-0253
33 1:0792 25 1:0612 17 1-0419

Die Ameisensiiure ist eine einbasische S#ure, ihre Salze heissen ,Formiate“.
Sie hat die Neigung, in Kohlenoxyd und Wasser zu zerfallen, und wirkt deshalb als
sReduktionsmittel“.

Analyse. a)Qualitativ. 1) Erwirmt man freie Ameisenséure oder ein Alkalisalz der-
selben mit Silbernitrat, so erfolgt Ausscheidung von dunklem metallischen, pulverférmigem
Silber. 2) Erwirmt man freie Ameisenséure mit Quecksilberoxyd, so erfolgt Ausscheidung
von metallischem Quecksilber. 38) Erwirmt man wisserige Ameisensiure oder ein Alkali-
salz derselben mit Mercurichlorid, so erfolgt Ausscheidung von Mercurochlorid (Calomel).
4) Versetzt man ein Alkalisalz der Ameisensiiure mit Eisenchlorid, so entsteht eine roth-
braune Losung, aus welcher sich beim Kochen ein rostfarbiger Niederschlag abscheidet.
5) Erwirmt man Ameisensiure (oder deren Salze) mit konc. Schwefelsiure, so wird Kohlen-
oxyd gebildet, welches mit bldulicher Flamme verbrennt.

b) Quantitativ. Liegt lediglich freie Ameisensiure vor, so kann man diese mit
Normal-Natronlauge und Phenolphthalein titriren. 1 ccm Normal-Natronlauge ist = 0,046 g
Ameisensidure. Aus Mischungen mit nicht fliichtigen SHuren kann man die Ameisensiure
durch Destillation mit Wasserdampf abscheiden und dann durch Titriren bestimmen. Liegt
eine Mischung mehrerer fliichtiger Siuren vor, so ist die Bestimmung so erschwert, dass
ihre Beschreibung iiber den Rahmen dieses Buches hinausgeht.

Priifung. 1) Sie verbrenne, entziindet, mit blauer Flamme und ohne Riickstand.
2) Mit Bleiessig versetzt gebe sie ein Krystallmagma von Bleiformiat (Identitit). 3) Mit
Kalilauge neutralisirt rieche sie weder nach Akrolein noch nach Allylalkohol (s. Darstellung).



Acidum gallicam. 49

4) Die mit 5 Th. Wasser verdiinnte Siure werde durch Silbernitrat nicht sofort getritbt
(Chlor) und nach dem Neutralisiren mit Ammoniak durch Calciumchlorid nicht getriibt
(Oxalsdure). 5) 5 g Ameisensidure erfordern zur Neutralisation 27,1 ccm Normal-Kalilauge
(Phenolphthalein als Indikator). Wird die Siure mit Bleioxyd digerirt, filtrirt und das
Filtrat zur Trockne verdampft, so darf letzteres keinen Riickstand hinterlassen, welcher
beim Erhitzen Acetongeruch verbreitet (Essigsiure).

Aufbewahrung. Es empfiehlt sich, die Ameisensiiure vorsichtig aufzubewahren,
obgleich die Germ. und Helv. dies nicht vorschreiben.

Anwendung. Ameisensiure besitzt antiseptische Eigenschaften (die Bienen kon-
serviren den Honig durch Zufiigung von Ameisensiure), doch sind diese arzneilich noch
nicht ausgenutzt. Innerlich wird sie kaum gegeben, erzeugt iibrigens heftige Magen-
entziindung, Nierenhyperdmie, Blutharnen. Aeusserlich lediglich in Form von Spiritus
Formicarum wund Tinctura Formicarum als hautreizendes Mittel bei Neuralgien, Rheu-
matismus ete.

Spiritus Formicarum (Germ, III). Tinetura Formicarum composita.
Ameisenspiritus (sp. G. 0,894—0,898). Loco Tincturae Formicarum,
Rp. Acidi formicici (1.060) 2,0 Rp. Acidi formicici (1.060) 10,0
Spiritus (30 Vol. Proc.) 85,0 Tincturae aromaticae 20,0
Aquae destillatae 13,0 Olei Lavandulae 1,0

Spiritus diluti (0,892) 70,0

Formamidum. Formamid. HCONH, ist Ameisensiiure, in welcher die OH-Gruppe
durch den Amid-Rest-NH, ersetzt ist. Mol.-Gew. = 45.
Darstellung. Man erhitzt 2 Th. Ammoniumformiat mit 1 Theil Harnstoff

2(HCOONH,) + CO(NH,), = CO,(NH,), -+ 2(HCONH,)

so lange auf 140°% als noch Ammoniumkarbonat entweicht, und destillirt alsdann 1m
Vacuum ab.

Eigenschaften. Farblose oder schwach gelbliche, sirupdse, geruchlose Flissigkeit, mit
Wasser und Weingeist in jedem Verhaltniss mischbar. Gegen Lackmuspapier von sehr
schwach saurer Reaktion. Destillirt im Vacuum unzersetzt bei 150°, unter gewohnlichem
Druck siedet es bei 192—195° dabei zum Theil in Ammoniak und Kohlenséure zerfallend.

Entwickelt mit kone. Kalilauge schon in der Kélte Ammoniak. Es lost Quecksilber-
oxyd auf. Es sel beim Erhitzen vollig fliichtig; mit 10 Th. Wasser verdiinnt rdthe es
blaues Lackmuspapier nur ganz schwach.

7+ Hydrargyrum formamidatum solutum. Quecksilberformamidldsung.

Darstetung. Man 16st 10 g Mercurichlorid in Wasser und fillt aus dieser Losung
durch Zusatz iberschiissiger Natronlauge Quecksilberoxyd. Dieses wird unter Vermeidung
von Verlusten so lange ausgewaschen, bis es vollkommen frei von Chlor ist, dann noch
im feuchten Zustande in der gerade hinreichenden Menge Formamid unter Erwirmen auf
30—4009 gelost, die Lissung verdiinnt, filtrirt und auf 1 Liter aufgefiillt.

Figenschaften. Farblose, schwach alkalische Flissigkeit von wenig metallischem
Geschmack. Wird in der Kialte durch #atzende Alkalien nicht verindert, beim Erwirmen
dagegen erfolgt Reduktion zu metallischem Quecksilber. Schwefelwasserstoff und Schwefel-
ammonium scheiden schwarzes Mercurisulfid aus. Eiweisslosung wird nicht gefillt. Die
Losung enthélt das Salz (HCONH),Hg neben freiem Formamid.

Priifung. Die Losung reagire nicht sauer. Auf vorsichtigen Zusatz von Kalium-
jodid entstehe wohl Gelbfirbung, aber kein Niederschlag.

Aufbewahrung. Vor Licht geschiitzt, sehr vorsichtig.

Anwendung. Zu subkutanen Injektionen bei Syphilis. 1 ccm der Losung enthilt
die 0,01 g Mercurichlorid entsprechende Menge Quecksilber.

Acidum gallicum.

Acidum gallicum (Brit. Helv. U-St. Erginzb.). Acide gallique (Gall.). Gallus-
siure. Sal essentiale Gallarum. Trioxybenzoésiure. @allic acid. C,H,0,- H,0.
Mol. Gew. = 188. In vielen Pflanzenstoffen, z. B. Gallipfeln, Sumach, Dividivi, Béiren-
traubenblittern und im chinesischen Thee, meist mit Gerbséure zusammen, vorkommend.

Darstellung. 10 Th, Gallusgerbsiure (Tannin) werden in einem Kasserol aus
Porzellan mit 10 Th. Wasser und 50 Th. verdiinnter Schwefelsiure (oder mit 30 Th. Wasser
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und 30 Th. Salzsiure von 1,123 spec. Gew.) !/, Stunde lang gekocht und alsdann 1—2
Tage an einem kiihlen Ort gelassen. Die ausgeschiedenen Krystalle werden in der 6fachen
Menge destillirtem Wasser unter Erwéirmen gelost, diese Losung mit etwas Thierkohle er-
hitzt, heiss filtrirt und zum Krystallisiren an einen kiihlen Ort gebracht. Nothigenfalls ist
das Umkrystallisiren und die Behandlung mit Thierkohle zu wiederholen. Eisen ist bei
der Darstellung sorgfiltig fern zu halten.

Eigenschaften., Farblose oder schwachgelbliche, seidenglinzende, geruchlose Nadeln
oder trikline Prismen, von zusammenziehendem, siuerlichem Geschmack. Lislich in 125 Th.
kaltem, 8 Th. siedendem Wasser, in 5 Th. kaltem oder 1 Th. siedendem Alkohol, in 40 Th.
Aether oder in 12 Th. Glycerin; wenig 18slich in Chloroform, Benzol oder Benzin. Sie ent-
halten rund 9,6 Proc. Krystallwasser, welches bei 100° abgegeben wird. — Die Gallus-
siure beginnt bei 220° C. zu schmelzen, und zerfillt bei weiterem Erhitzen in Kohlensiure
und Pyrogallol. Lgsungen der Gallussiure in {iberschiissigem Alkali nehmen aus der Luft
rasch Sauerstoff auf und firben sich roth bis braun, bis schwarz. Tropft man eine Gallus-
giurelosung zu Kalkwasser, so entsteht eine Triibung, welche nach kurzer Zeit grau, griin
und dunkler wird. Die wisserige Losung reducirt Silbernitrat; dagegen nicht die FEmLING'-
sche Losung. Fiigt man sie zu Ferrichloridlosung, so erfolgt theilweise Reduktion zu
Ferrochlorid, und es entsteht ein schwarzblauer Niederschlag, der von iiberschiissigem Ferri-
chlorid mit griinlicher Farbe geldst wird. Eine Losung von oxydfreiem Ferrosulfat wird
durch Gallussiure nicht verindert, an der Luft wird die Mischung (in Folge Oxydation)
lasurblau, worauf schwarzblaner Niederschlag entsteht ohne Entfirbung der Flissigkeit.

Gallussiiure erzeugt in Losungen von Alkaloiden, Eiweiss, Leim, Brechweinstein
keine Niederschlige (Unterschied von Gerbsdure).

Threr Konstitution nach charakterisirt sie sich als ,Trioxybenzoésdure“, ihre nihere

OH

Formel ist daher CH, 8% . Sie ist eine einbasische Séure, ihre Salze heissen ,Gallate*.
CO,H

Nur die Salze der Alkalien sind in Wasser loslich.

Prifung. 1) 1 g hinterlasse beim Verbrennen keinen Riickstand. 2) Die mit
heissem Wasser bereitete Losung 1:20 sei klar und fast farblos; sie werde durch Baryum-
chlorid nicht getriibt (Schwefelsiure) und durch Leimlosung nicht gefillt (Gerbsiure).

Aufbewahrung. Lichtschutz ist vom Ergdnzb. vorgeschrieben, aber nicht unbe-
dingt erforderlich. Man schiitze sie vor ammoniakalischen Dampfen.

Anwendung. Gallussiure wirkt ortlich adstringirend, aber, weil sie Eiweiss nicht
fillt, weniger energisch als Gerbséure; sie wird auch aus dem gleichen Grunde besser und
Iinger vertragen wie diese. Die entfernte Wirkung ist die gleiche wie die der Gerbsiure,
weil letztere im Organismus zu Gallussiure umgewandelt wird. Man giebt sie innerlich
2—3 mal tiglich zu 0,1—0,6 g in Pulvern oder Pillen bei Diabetes, Albuminurie, Lungen-
blutungen. Aeusserlich bei aphthosen Geschwiiren (1:50), Blutungen. Bei Alkaloid-
vergiftungen kann sie die Gerbsiure nicht ersetzen. Technisch in der Photographie
als Entwickler und in der Tintenfabrikation.

Mixtura contra albuminuriam. GaLLoIs.
Glycerinum- Acidi galliei (U-St.). Rp. Acidi gallici 05
Glycerine of Gallic acid. Aquae destillatae 70,0
Rp. Acidi gallici 1,0 Sirupi Sacchari 30,0
Glycerini 50 Theeldffelweise in 1 Tage zu verbrauchen.

¥ Gallanolum. C.H,(OH),CONHC.H, - 2H,0. Gallanol. (Gallinol korrumpirt!)
Gallussgureanilid. Gallanilid. Mol. Gew. = 281. Zur Darstellung erhitzt man 10 Th.
Gallusséure mit 8—10 Th, Anilin (Anilin fiir Blau!) eine Stunde lang (im Oelbade!) bei 150°C.
Man kocht alsdann die Reaktionsmasse mit stark verdiinnter Salzsiure, um das iiber-
schiissige Anilin herauszuldsen, mehrmals aus. (Salzsaures Anilin bleibt in Lésung!) Die
beim Erkalten sich abscheidenden Krystalle werden gesammelt und mchrmals aus siedendem
‘Wasser umkrystallisirt.

Farblose Krystalle, in kaltem Wasser fast unloslich, sehr leicht laslich in Alkohol
und Aether sowie in heissem Wasser. Aus Wasser krystallisirt die Verbindung mit 2 Mol.
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Krystallwasser. Sie schmilzt im wasserfreien Zustande bei 205° C. Die wisserige Losung
farbt sich mit Eisenchlorid blauschwarz. In #tzenden Alkalien ist Gallanol leicht 18slich
unter Spaltung in Anilin und gallussaures Alkali. Daher erfolgt bald Braun- und Schwarz-
firbung der Losung. Die Losung in Ammoniak nimmt an der Luft feurig-rothe Firbung an.

Anwendung. Als Frsatz des Pyrogallols bei Hautkrankheiten (Psoriasis, Favus, Pru-
rigo), da es weniger reizt und auch wenig giftig ist. Auf Wunden reizt es. Die alkoholi-
sche Liosung zur Desinfektion der Hinde der Operateure. Vorsichtig aufzubewahren.

Gallicinum. Gallussduremethylither. CyH,(OH);CO,CH;. Mol. Gew., = 184.
Zur Darstellung sittigt man eine Lésung von 1 Th. Gallussdure (oder Gerbsiure) in
3—4 Th. Methylalkohol mit trocknem Salzsiuregas. Nach mehrtigigem Stehen verdampft
man die Losung bis zur Sirupkonsistenz. Den Riickstand mischt man mit kalkfreiem
Baryumkarbonat und zieht alsdann das Gemisch mit Methylalkohol aus.

Aus Methylalkohol krystallisirt, farblose, wsserfreie Prismen, aus Wasser feine, ver-
filzte Nadeln. Loslich in heissem Wasser, in Alkohol und in Aether. Wird durch #tzende
Alkalien unter Briunung zerlegt. Schm. P. 2029 Die Losung in Ammoniak nimmt an
der Luft feurig-rothe Farbung an.

Als Antiseptikum bei Augenkrankheiten, wie Conjunctivitis. Das specifisch leichte
Pulver wird mit dem Pinsel direkt aufgestiubt.

Gallobromolum. Dibromgallussiure. CyBr,(OH),CO,H-H,0 Mol. Gew.==2348.
Zur Darstellung reibt man 1 Th. Gallussiure mit 2,5 Th. Brom zusammen und krystalli-
sirt das Reaktionsprodukt aus siedendem Wasser um.

Farblose Nadeln oder prismatische Blatter, welche bei 120° wasserfrei werden und
bei 150° schmelzen. Loslich in etwa 8 Th. Wasser von 159 leicht 16slich in siedendem
Wasser, in Alkohol und in Aether. Die wisserige Losung wird durch Ferrichlorid schon
violett gefirbt. Die Lésung in Ammoniak nimmt an der Luft feurig-rothe Firbung an.
Innerlich als Ersatz der Alkalibromide in Tagesgaben von 2—3 g in wisseriger Lo-
sung mit einem sduerlichen Sirup. Acusserlich die 1—2proc. Losung zu Einspritzungen
bei Gonorrhoe und Umschlagen bei Eczema madidum. Vor Licht geschiitzt auf-
zubewahren.

Acidum hydrobromicum.

I. + Acidum hydrobromicum. Bromwasserstoffsiure (Germ. Brit. Helv. U-St.),
Acide bromhydrique (Gall.). Bromhydric acid. Hydrobromsiiure. HBr. Mol. Gew. = 81.
Die wasserfreie Bromwasserstoffsdure ist gasformig (officinell in Gall.) und findet als solche
keine medicinische Verwendung. Als ,Bromwasserstoffsiure” im Sinne der Pharmacie und
Therapie sind wasserige Losungen des
Bromwasserstoffgaseszu verstehen. Diese
sind aufgenommen von Brit. Gall. Germ.
Helv. U-St., aber in den einzelnen
Pharmakopoen von verschiedenem Ge-
balt an HBr.

Darstellung. 1. Von gasfor-
migem Bromwasserstoff.

In ein mit einem Kugeltrichter
B versehenes Kélbchen 4 (Fig. 12) bringt
man 1 Th. amorphen Phosphor sowie
2 Th. Wasser. Den Kugeltrichter be-
schickt man mit 10 Th. Brom und ldsst
dieses nun langsam tropfenweise (1) in
den Kolben einfliessen. Jeder einfallende :
Tropfen Brom verursacht im Anfang Fig. 12
eine von Lichterscheinung begleitete
Verpuffung. Sobald erst eine gewisse Menge Bromwasserstoff gebildet ist, Iost sich das weiter
zufliessende Brom ruhig auf und Bromwasserstoff entweicht. Man leitet diesen, um Brom-
dimpfe zuriickzuhalten, durch eine mit fenchten Glasscherben und gelbem Phosphor ge-
fiillte U-Rohre C und kann den so gereinigten Bromwasserstoff iiber Quecksilber auffangen,

4*
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natiirlich auch in Wasser einleiten. Das Trocknen erfolgt durch Schwefelsiure oder glasige
Phosphorséure.
PBr,+3H,0 = 3HBr-+ PO,H,.

II. Von wisseriger Bromwasserstoffsiure.

a) Man lost 50 Th. krystall. Baryumbromid (Ba Br, -+ 2 H,0) in 100 Th. Wasser und
versetzt diese Losung unter kriftigem Umrithren mit einer Mischung aus 15 Th. kone.
Schwefelsdure und 80 Th. Wasser. Der entstandene Niederschlag wird abfiltrirt und mit
30 Th. Wasser gewaschen. Die gesammelten und gemischten Filtrate destillirt man aus
einem Kolben oder einer Retorte. Bis 120°C. destillirt eine sehr diinne, oberhalb 120°C.
eine koncentrirtere Siure,

BaBr, -+ H,80, = BaSO, <+ 2HBr

Baryumbromid Schwefelsiure Baryumsulfat Bromwasserstoff

welche durch Verdiinnen mit Wasser oder mit dem ersten Destillat (bis 120°C.) auf
das geforderte spec. Gewicht eingestellt wird.

b) Man iibergiesst 60 Th. grob gepulvertes Kaliumbromid mit einer Mischung von
50 Th. konc. Schwefelsdure und 25 Th. Wasser, fiigt 2 Th. amorphen Phosphor hinzu und
destillirt ab. Das Destillat wird zur Oxydation der mit iibergangenen schwefligen Siure
vorsichtig bis zur eben bleibenden Gelbfirbung mit Bromwasser versetzt, alsdann fillt man
die Schwefelsiure aus durch Zusatz von wenig Baryumkarbonat oder Baryumbromid. Die
nach dem Absetzen klar abgegossene Siure wird rektificirt. Man erhilt etwa 150 Th.
25 proc. reiner Sdure.

Die Darstellung im pharmaceutischen Laboratorinm ist materiell nicht lohnend. Die
Technik erhilt grosse Mengen Bromwasserstoff als Nebenprodukt bei Bromirungen. Sie
fiihrt diesen in Baryumbromid iiber und gewinnt daraus nach ITa wisserige Bromwasser-
stoffsédure.

FEigenschaften a) der gasformigen Bromwasserstoffsdure. Farbloses, wie
Chlorwasserstoff riechendes Gas, an der Luft Nebel bildend. Wird bei —78°C. zu einer farb-
losen Fliissigkeit verdichtet, welche bei —87°C. erstarrt. In Wasser sehr leicht loslich. Das
spec. Gewicht des Gases ist = 2,79703; 1 Liter wiegt bei 0°C. und 760 mm Barometer-
stand = 83,6167 g. Die Gall. beschreibt das Gas als ,Acide bromhydrique gazeuse®.

b) Wisserige Bromwasserstoffsdure. Der Gehalt der Bromwasserstoffsiure
ist nach den verschiedenen Pharmakopten verschieden. Acidum hydrobromicum (Germ.)
enthilt 25 Proc. HBr, spec. Gew. =-1,208. Acidum hydrobromicum dilutum (bromhydric
acid) (Brit. Helv. U-8t.), Acide bromhydrique dissous (Gall) enthalten 10 Proc. HBr., spec.
Gewicht 1.077. Von dem spec. Gewicht und dem verschiedenen Gehalt an Bromwasser-
stoff abgesehen, haben die genannten Priparate gleiche Eigenschaften.

Farblose, sehr sauer schmeckende Fliissigkeit, welche blaues Lackmuspapier rothet,
mit Ammoniakdémpfen dichte weisse Nebel bildet. Destillirt man diinne wisserige Losungen
von Bromwasserstoff, so geht zundchst eine sehr verdiinnte Siure iiber, der Siedepunkt
steigt allmihlich, bei 127° C. geht eine Siure iiber (HBr. 5 H,0), welche konstant 47.5 Proc.
HBr enthilt. Wird eine sehr koneentrirte Losung von Bromwasserstoff destillirt, so ent-
weicht zunichst gasférmiger Bromwasserstoff HBr, bis die Sdure nur noch die Koncentra-
tion von 47,5 Proc. HBr hat, und dann destillirt dieses Hydrat iiber. Durch Luft ung
Licht wird die Bromwasserstoffsiure unter Gelbfirbung und Auftreten von freiem Brom
zersetzt. Bromwasserstoffsdure ist eine einbasische Siure; ihre Salze heissen ,Bromide¥,
Man beachte, dass die pharmaceutische Nomenklatur der Salze von der chemischen abweicht.

Es benennen die Salze KBr KBrO,

der Chemiker Kaliombromid Kaliumbromat
der Pharmaceut Kalium bromatum Kalium bromicum.
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Yolumgewicht und Gehalt der Bromwasserstoffsiure
bei 15° C. Nach J. BirL.

Proc Spec. Gew. | Proe. | Spec. Gew. | Proc. | Spec. Gew. | Proc. | Spec. Gew.
1 1-0082 13 1-102 25 1-209 37 1-338
2 1-0155 14 1-110 26 1-219 38 1-350
3 1-0230 15 1-119 27 1-229 39 1-362
4 1-0305 16 1127 28 1-239 40 1-375
5 1-038 17 1-136 29 1-249 41 1-388
6 1-046 18 1-145 30 1-260 42 1401
7 1:053 19 1-154 31 1-270 43 1-415
8 1:061 20 1-163 32 1-281 44 1:429
9 1-069 21 1-172 33 1-292 45 1-444
10 1-077 22 1-181 34 1-303 46 1:459
11 1-085 23 1-190 35 1-314 47 1-474
12 1-093 24 1-200 36 1-326 48 1-490

Analyse. a) Erkennung. Man erkennt die Bromwasserstoffsiure an folgenden
Reaktionen:

1) Erwirmt man die freie Sdure mit etwas Braunstein oder Salpetersiure oder fiigt
man Chlorwasser zu, so wird Brom in Freiheit gesetzt, welches von Chloroform mit roth-
brauner Farbe gelost wird. (Ferrichlorid setzt kein' Brom in Freiheit!) 2) Auf Zusatz von
Silbernitrat entsteht ein gelblichweisser, kisiger Niederschlag von Silberbromid AgBr, unlés-
lich in Salpetersiure, schwerldslich in Ammoniak, lichtempfindlich.

b) Bestimmung. Ist die Sdure rein und in freiem Zustande vorhanden, so titrirt
man mit Normal-Kali und Phenolphthalein. 1 cem Normal-Kalilauge zeigt 0,081 g Brom-
wasserstoff an. Man kann auch mit tiberschiissiger Silbernitratlisung unter Erwirmen und
Zusatz von wenig Salpetersiure fillen und das ausgewaschene Silberbromid wigen. (Auch
fiir die loslichen Bromide zu verwenden). Das erhaltene AgBr mit 0.4308 multiplicirt
giebt die Menge der vorhandenen Bromwasserstoffsiure, HBr, an.

Aufbewahrung. In Gefissen mit Glasstopfen, vor Licht und ammoniakalischer Luft
geschiitzt. Vorsichtig! In einer ammoniakhaltigen Atmosphire setzt sich an Hals und
Stopfen Ammoniumbromid an.

Priifung. 1) Sie sei ohne Riickstand fliichtig. Ein hinterbleibender wigbarer
Riickstand wire zu priifen, ob er gliihbestindig ist oder nicht. In letzterem Falle konnte
er aus Ammoniumbromid bestehen, welches in Folge Einwirkung ammoniakalischer Luft
entstanden war. 2) Die bis auf einen Gehalt von & Proc. HBr verdiinnte Siure werde
durch Schwefelwasserstoff weder sofort (Metalle, Arsen) noch nach Uebersittigung mit
Ammoniak (Eisen, Zink) verdndert, auch durch Baryumnitrat nicht getriibt (Schwefelsiure).
8) Schiittelt man 5 ccm der unverdiinnten Siure mit Chloroform, so darf sich dieses nicht
violett firben, auch nicht nach Zusatz von einem Tropfen Ferrichloridlosung (Jod). 4) Ver-
diinnt man 6—12 Tropfen der Sdure mit 2 cem Wasser, fallt mit Silbernitrat vollstindig
aus, giebt 7—10 ccm Ammoniumkarbonatldsung hinzu und schiittelt kriftig, so darf die
nach 5 Minuten abfiltrirte Fliissigkeit nach dem Uebersittigen mit Salpetersiure nicht bis
zur Undurchsichtigkeit getriibt werden (Chlorwasserstoff).

10,0 g der 10procentigen Bromwasserstoffsiure sittigen 12,35 cem Normal-Kalilauge.

10,0 g der 25procentigen Bromwasserstoffsdure sittigen 30,86 ccm Normal-Kalilauge.

Gelbgewordene Bromwasserstoffsiiure, Ist die Gelbfirbung durch freies Brom
bedingt, so ldsst sie sich durch blosse Destillation nicht beseitigen. In diesem Falle fiigt
man tropfenweise vorsichtig so viel einer sehr verdiinnten Lisung von schwefliger Séure
zu, bis die Séure eben farblos geworden ist. Dann destillirt man ab und verwirft das
Destillat solange, als es, mit Bromwasser bis zur Gelbfirbung versetzt, durch Baryumchlorid
beim Aufkochen noch getriibt wird, also noch schweflige Sdure enthdlt. Ist dieses nicht
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mehr der Fall, so fingt man die nunmehr iibergehenden Antheile gesondert auf und ver-
diinnt sie bis zum geforderten spec. Gewicht. Den Vorlauf kann man mit Bromwasser
versetzen und durch Neutralisiren mit Baryumkarbonat auf Baryumbromid verarbeiten.

Dispensation. Beim Mischen mit anderen Fliissigkeiten ist die Bromwasserstoff-
siure stets als letzter Bestandtheil zuzugeben, weil sonst die nach der Bromwasserstoff-
siure benutzten Gefiisse durch Bromwasserstoff verunreinigt werden. Man beachte, dass nur
die Germ. eine 25procentige Bromwasserstoffsiure vorschreibt, dass Brit., Gall, Helv., U-St.
nur die verdiinnte Bromwasserstoffsiure mit 10 Proc. HBr aufgenommen haben.

Anwendung. Die unverdiinnte (25proc.) Sdure wirkt auf Haut und Schleimhiute
dtzend; man benutzt sie daher bisweilen unverdiinnt als Aetzmittel bei Mercurial-Stoma-
titis. Zu Aetzungen bei Diphtherie 1:10 verdinnt. Innerlich als Ersatz des Brom-
kaliums, wenn man dessen Nebenwirkungen und die Kaliwirkung vermeiden will, 8—6mal
taglich 8—-12—15 Tropfen der 25procentigen Siure (oder die 2!'/,fache Menge der 10 pro-
centigen) in starker Verdiinnung mit Zuckerwasser etc. bei Epilepsie, Nervositit, Neurasthenie,
Chorea. Helv. giebt als hochste Gaben fiir die 10procentige Siure 1,5 g pro dosi und
5,0 g pro die an.

Il. Acidum hydrobromicum Fothergill, eine aus Kaliumbromid und Weinsiure ,ex
tempore“ herzustellende Bromwasserstoffsiure, welche noch Kaliumbitartrat geltst enthalt.
Man vermischt eine Losung von 10 Th. Kaliumbromid in 830 Th. Wasser mit einer Losung
von 12 Th. Weinsdure in 30 Th. Wasser, lisst das Gemisch mindestens 24 Stunden an
einem kiihlen Orte stehen und filtrirt vom ausgeschiedenen Weinstein aus. Das Priparat
enthilt annihernd 10 Proc. Bromwasserstoff, HBr, ausserdem noch Kaliumbitartrat.

Pilulae hydrobromicae.

Kalii bromati 5,0
Acidi hydrobromici (25%,) 10,0
Glycerini 6,0
Boli albae 6,0

Pulveris radicis Liquiritiae
Pulveris succi Liquiritiae aa q. s.
fiant pil. 240; dispensentur ad vitrum.

Acidum hydrochloricum.

Die Salzsiiure des Handels stellt Losungen des Chlorwasserstoffgases in Wasser dar.
Man unterscheidet 1) reine Salzsdiure, 2) rohe Salzsiure. Ausserdem werden die einzelnen
Sorten nach dem Procentgehalt an Chlorwasserstoff HCl, bez. nach dem spec. Gewichte
bezeichnet.

I. Acidum hydrochloricum gasiforme. Gasférmige Salzsiure. HCL Mol. Gew.
= 36,5, Wird in der Regel durch Erhitzen von Natriumehlorid (Kochsalz) mit einer méssig
verdiinnten Schwefelsiure dargestellt. Als Apparat kann man den zur Bereitung des Spiritus
Dzondii abgebildeten, s. Ammonium, benutzen. Geeignete Mischungen sind: 1) Kochsalz
in groben Krystallen (!) 10 Th., konc. Schwefelsiure 18 Th., Wasser 4 Th. 2) 15 Th.
Kochsalz, 25 Th. kone. Schwefelsiure und 8 Th. Wasser. 3) 4 Th. Kochsalz, 5 Th. kone.
Schwefelsiure, 4 Th, Wasser. Das entwickelte Gas ist unter allen Umsténden durch Ein-
leiten in wenig Wasser zu waschen. Zum Zwecke des Trocknens leitet man es gewdhn-
lich durch konc. Schwefelsdure, seltener iiber Calciumchlorid.

Zur Herstellung kleiner Mengen Salzsiuregas kann man sich folgenden stationdren
Apparates bedienen. Man fiillt den Kolben a etwa zur Hilfte mit rauchender Salzsiure
an. Den Tropftrichter & beschickt man mit koncentrirter Schwefelsiure. Lésst man
letztere tropfenweise zu der rauchenden Salzsdure zufliessen, so erhilt man einen aus-
giebigen Strom von Salzsduregas. Der Apparat kann lingere Zeit stationdr gehalten
werden. Figur 18.
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Farbloses, an der Luft Nebel bildendes Gas von stechend saurem Geruch und Ge-
schmack; in Wasser sehr leicht und reichlich 1sslich. 1 Liter Wasser 1ost bei 20° C. =
460 Liter Chlorwasserstoffgas. 1 Liter Chlorwasserstoff wiegt bei 0° C. und 760 mm B. =
1.6352g. Es kann bei —4° C. durch einen Druck von 25 Atmosphiren oder bei -4-10° C. durch
40 Atmosphiren zu einer Fliissigkeit kondensirt werden. 1500 g Kochsalz geben 936 g
oder 572 Liter gasformigen Chlorwasserstoff. Diese Menge wiirde hinreichen, um mit 2,808
Liter Wasser eine 25 procentige Salzsdure zu liefern.

il. + Wisserige Salzsiure. Lisungen des Chlorwasserstoffs in Wasser. Acidum
hydrochloricam (Brit. Germ. Helv. U-8t.). Acidum hydrochloricum coneentratum
(Austr.). Acide chlorhydrique officinal (Gall.). Acidum hydrochloratum. Acidum
muriaticam. Hydrochlorsiure. Chlorwasserstoffsiure. Salzsiure.

Die von den einzelnen Pharmakopden recipirte Sture ist von verschiedener Stirke.
Es schreiben vor:

Austr.  Brit. Gall. Germ. Helv. U-St.
Spec. Gewicht 1,120 1,160 1,171 1,124 1,124 1,163
Procentgehalt HCL 23,86 31,79 34,4 25,0 25,0 31,9

Eine klare, farblose, und wenn die Siure mehr als 28 Proc. Chlorwasserstoff enthilt,
an feuchter Luft rauchende Flissigkeit von dtzend saurem Geschmack und saurem Geruch.
Unterwirft man wisserige Losungen des Chlor-
wasserstoffes von weniger als 20 Proc. Gehalt b
an HCl der Destillation, so destillirt zun#chst
eine sehr diinne Salzsiure iiber. Bei 110°C.
destillirt konstant eine Salzsiure mit einem Ge-
halt von 20,17 Proc. Chlorwasserstoff (HCI) iiber.
Unterwirft man umgekehrt Salzsiure von einer
hheren Koncentration als 20 Proc. der Destilla-
tion, so entweicht zundchst gasfdrmiger Chlor-
wasserstoff, bis die riickstdndige Sdure nur noch
20,17 Proc. HCl enthidlt, dann destillirt die vorer-
wihnte Siure mit einem Gehalte von 20,17 Proc.
HCliiber. — Diese bei 110°C. konstant destillirende
(d. h. bei 760 mm B) Salzsiure hat das spez. Gew.
1,104 und entspricht dem Hydrat HCl 8H,0.

Priifung. Die mit dem 5—10fachen
Volumen Wasser verdiinnte Sdure darf 1) durch
Zinkjodidstirkelosung nicht gebliut werden
(Chlor). 2) Durch Schwefelwasserstoff nicht
verdndert werden (Metalle, z. B. Cu, Pb, As). 3) Durch Baryumnitratlésung auch
nach Zusatz von Jodlosung bis zur schwach gelben Férbung nicht getriibt werden (Schwefel-
sdure, schweflige Sdure). 4) Durch Kaliumferrocyanidlgsung nicht verdndert werden (Eisen).
5) 10 cem der Siure diirfen beim Abdampfen in einer Platinschale einen wigharen gliihbestin-
digen Riickstand nicht hinterlassen (unorganische Verunreinigungen). 6) Priifung auf Arsen.
a) Wird 1 cem Salzsiure mit 8 ccm Zinnchloriirlosung versetzt, so darf innerhalb einer
Stunde eine Férbung nicht eintreten. b) Handelt es sich um eine einwandsfreie Priifung
auf Arsen, so bringt man 100—200 ccm mit absolut arsenfreiem Zink in einen ordnungs-
missigen MarsH’schen Apparat und priift in diesem. Wenn sich nach 6—10stiindigem Er-
hitzen des Gliihrohres ein Arsenspiegel nicht abgeschieden hat, kann die Siure praktisch
als arsenfrei angesehen werden. S. unter Arsenum. 7) Gehaltsbestimmung. Man
titrirt mit Normal-Kalilauge und Phenolphthalein als Indikator. 1 cem Normal-Kalilauge
sittigt 0.0365 g HCI, 5 g Salzsdure verbrauchen demnach

eIV e PO

bei einem Gehalt yon Proc. HC1 25 23.86 31.9 31.79 344
cem Normal-KOH 34.24 32.68 43.7 43.55 47.1.
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Aufbewahrung. Man bewahrt die Salzsiure an einem kiihlen Orte vorsichtig,
grissere Vorrﬁthe, namentlich der mehr als 25 Proc. HC] enthaltenden, auch zweckmissig
vor Licht geschiitzt auf. Werden grossere Vorrithe im Ballon bezogen, so empfiehlt es
sich, den Inhalt desselben sogleich nach der Ankunft in mehrere grissere Flaschen zu ver-
theilen. Die Aufbewahrungsgefisse miissen Glasstopfen haben und sollten zweckmissig
aus einem widerstandsfahigen (Kali-)Glase bestehen. In der Officin bewahrt man die
Salzsiure in einem besonderen SHureschrinkchen auf. Die Schilder der Aufbewahrungs-
gefdsse sind zweckmassig in radirter Schrift herzustellen. Man beachte, dass Salzsiure-
ddmpfe die Emaille, namentlich auch die rothe Schrift der Emaille-Schilder stark angreifen.
Man hiite sich auch, Salzsiure und Ammoniak in rdumlicher Nihe zusammen aufzustellen.
In diesem Falle ndmlich bildet sich sehr bald an dem Halse des Salzsiuregefdsses eine
Krystallisation von Salmiak, die fiir gewisse Zwecke storend ist.

Anwendung. Unverdiinnte Salzsiure wirkt auf Haut und Schleimhaut #tzend
und bringt, in den Magen gebracht, heftige Magenentziindung hervor. Gegenmittel:
Eiweiss, Milch, Seife, Magnesia, weniger zweckmissig Alkalikarbonate. In starker Ver-
diinnung wirkt sie kontrahirend auf die Gewebe, géhrungs- und fdulnisswidrig. Man ver-
wendet sie: Aeusserlich als Aetzmittel fast nicht mehr, nur noch selten in Pinselséften
bei entziindlichen Processen des Zahnfleisches (Stomatitis), als Zusatz zu reizenden Fuss-
biddern. Innerlich in starker Verdiinnung (0,5 — 1,0 : 200) als ein die Verdauung beforderndes
und den Darm desinficirendes Mittel bei ausserordentlich zahlreichen Krankheiten.

Dispensation. Ist Salzsiure als Bestandtheil von Mixturen etc. verordnet, so soll
sie stets der sonst fertigen Mixtur ete. als letzter Bestandtheil zugesetzt werden s. S. 54.

VYolumgewicht der Salzséiure bei 15°
nach Lounege und MARCHLEWSKI.

Spec. Gew.| Procente | Spec. Gew.| Procente |Spec. Gew.| Procente | Spec. Gew.| Procente

bei 15° HC bei 15° HCl bei 159 H(Cl bei 15° HCl
1-000 016 1-060 12-19 1-115 22-86 1160 3152
1-005 1-156 1-:065 13-19 1-120 23-82 1-163 32°10
1-010 2'14 1-070 14-17 1-125 24-78 1165 3249
1015 312 1-075 15-16 1-130 2575 1170 3346
1-020 413 1-080 16-15 1-135 26°70 1-171 3365
1:025 515 1-085 17-13 1-140 27-66 1175 34-42
1:030 615 1-090 1811 1-1425 28-14 1-180 3539
1:035 715 1-095 19-06 1-145 2861 1-185 36-31
1-:040 816 1100 20-01 1-150 2957 1190 8723
1-045 916 1105 20-97 1-152 29-95 1-195 3816
1-050 10-17 1-110 2192 1-155 3055 1-200 39-11
1-055 11-18

lil. Acidum hydrochloricum dilutum (Austr., Brit., Helv., Germ., U-St.). Verdiinnte
Salzsiiure., Eine durch Verdiinnung der koncentrirten Siure mit Wasser herzustellende
klare, farblose Fliissigkeit. Die einzelnen Pharmakopoen schreiben verschiedenen Gehalt

an Chlorwasserstoff vor.
Austr.  Brit. Germ. Helv. TU-8t.
Spec. Gew. bei 15°C 1,062 1,062 1,061 1,049 1,050
Procentgehalt an HCl 124 10,58 12,5 10,0 10,0

IV. + Acidum hydrochloricum fumans. Reine rauchende Salzsiure. Mit diesem
Namen wird im Handel eine Salzsiure vom spec. Gewicht 1,195 mit 38,2 Proc, Gehalt
an Chlorwasserstoff bezeichnet. Eine farblose, an der Luft stark rauchende Fliissigkeit.
Sie findet Verwendung in der analytischen sowie synthetischen Chemie (Inversion nach
Crereer), ferner zur Darstellung gasformiger und absolut arsenfreier Salzsdure. Die Ddmpfe
dieser S#ure sind ein schlimmer Feind der Emailleschrift.
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V. F Absolut arsenfreie Salzsiure. Zur toxikologischen Analyse bedarf man einer
von Arsen absolut freien Salzsdure. Wir empfehlen, diese wie folgt darzustellen:

In einen Destillationskolben mit Glasstopfen bringt man 1 Liter reine rauchende
Salzsiure (1,195 spec. Gew.) sowie 30 g trockenes Ferrochlorid. Man erhitzt die Siure und
leitet die zun#ichst entweichenden Dampfe, mit welchen sich alles vorhandene Arsen als Arsentri-
chlorid As Cl; verfliichtigt, zur Absorption in eiskaltes Wasser. Die so erhaltene Siure
kann man zur Fiillung von Schwefelwasserstoff- oder Kohlensiure-Apparaten u. dergl. ver-
wenden. Wenn kein Gas mehr entweicht, sondern wisserige Salzsiure iibergeht, ldsst
man (um den Apparat durchzuspiilen) die Destillation kurze Zeit gehen, wechselt alsdann
die Vorlage und fingt das Destillat auf, bis im Kolben ein Ritckstand von 100—150 cem
iibrig bleibt, welchen man verwirft.

Die so gewonnene Salzsiure enthilt etwa 20 Proc. HCl. Sie ist absolut arsenfrei,
dagegen enthilt sie eine Spur Ferrichlorid, welche aber beim Arsennachweis nicht stort.

Es empfiehlt sich, diese Siure nicht allzu lange aufzubewahren, da sie schliesslich
aus den Aufbewahrungsgefissen doch wieder Spuren von Arsen aufnimmt. Wir bereiten
sie etwa alle Monate einmal frisch. Ueber die Pritfung auf Arsen s. S. 55 u. unter Arsenum.

VI. 1 Acidum hydrochloricum crudum. (Erginzb.) Rohe Salzsiure. Acide
chlorhydrique du commerce (Gall). Crude hydrochloric acid. Spiritus Salis. Die
rohe Salzsiure des Handels, meist ein Nebenprodukt der chemischen Grossindustrie, z. B.
des Sodaprocesses nach LEBLANC.

Eine klare, mehr oder weniger gelbe, an der Luft rauchende Fliissigkeit vom spec.
Gew. 1,16—1,17, entsprechend 30—33 Proc. HCl. Die Verunreinigungen bestehen in:
Kisen, Thonerde, Schwefelsdure, Schwefligsiure, Chlor, Arsen. Wird 1 cem der Siure mit
3 cem Zinnchloriirlosung versetzt, so darf nicht sofort Brauufirbung -eintreten, sonst
wiire der Arsengehalt zu hoch. XKleine Mengen von Arsen enthiilt jede Salzsiure des
Handels, obgleich es eine Kleinigkeit wiire, das Arsen der Hauptsache nach auch aus dieser
Sorte abzuscheiden.

Dispensation. Rohe Salzsiure wird zu vielen technischen und héuslichen Ver-
richtungen im Handverkaufe gefordert. — Man gebe sie in diesen Fillen niemals in Ge-
fissen ab, welche im gewdthnlichen Leben bestimmungsgeméss zur Aufnahme von Nahrungs-
mitteln etc. dienen, also niemals in Tassenkdpfen, Schnaps- oder Trinkglisern, sondern
lediglich in Flaschen aus starkem Glase, welche mit der Aufschrift ,Salzsiure, Gift“
signirt werden.

Erkennung und Bestimmung. Man erkennt die freie Salzsiure an der sauren
Reaktion, an ihrer Eigenschaft, bei Anniherung von Ammoniakdampf weisse Nebel zu
bilden, ferner (in einiger Koncentration) mit Braunstein erwirmt Chlor zu entwickeln. Sie
ist fliichtig und kann durch Destillation von anderem, nicht fllichtigen Séiuren getrennt
werden. Die wichtigste Reaktion ist die, dass Salzsdure im freien sowie im gebundenen
Zustande mit Silbernitrat einen weissen Niederschlag von Chlorsilber giebt, welcher in
stark verdilnnter Salpetersiure unloslich, in Ammoniak aber leicht l6slich ist. — Das
Chlorsilber schmilzt beim Erhitzen, ohne seine Zusammensetzung zu #ndern, zu farblosem
Hornsilber, wihrend Cyansilber dabei in metallisches Silber und Cyan zerfillt.

Die Bestimmung der freien Salzsiure erfolgt in der Regel maassanalytisch durch
Titriren mit Normalkalilauge und Phenolphthalein als Indikator. 1 cem Normalkalilauge
neutralisirt = 0,0365 g Chlorwasserstoff, s. 8. 55. Die Bestimmung der Salzsiure im
freien und gebundenen Zustande erfolgt durch Féllung mit Silbernitrat in folgender
Weise:

Die klare wasserige Losung, welche nicht mehr als etwa 0,15 g Cl enthalten sollte,
wird in der Kalte (!) mit einer durch Sapetersiure angesiuerten Losung von Silbernitrat
in missigem Ueberschuss versetzt. Man erwirmt alsdann auf dem Wasserbade (nicht tiber
609 und rithrt dabel mit einem diinnen Glasstabe so lange um, bis das Chlorsilber sich
vollig zusammengeballt hat, und die dariiber stehende Flissigkeit klar ist. Hierauf lisst man
an einem dunklen Orte erkalten, filtrirt das Chlorsilber ab, wischt es zundchst mit Salpeter-
siure enthaltendem, schliesslich mit reinem Wasser aus, bis das Filtrat durch eine Spur
Salzsiure nicht mehr getriibt wird, und trocknet es.
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Die Bestimmung der Menge des Chlorsilbers kann geschehen: Gewichtsanalytisch:

a) Durch Wigung anf gewogenem Filter oder im GoocH'schen Tiegel.

b) Durch Wigung des geschmolzenen Chlorsilbers im Porzellantiegel. In diesem
Falle bringt man die Hauptmenge des getrockneten Chlorsilbers auf ein Uhrglas und ver-
brennt das Filter vollstindig (!) in einem gewogenen Porzellantiegel. Nach dem Erkalten
tropft man auf den Riickstand etwas Salpetersiure, bringt nach der erfolgten Auflosung
des Silbers Salzsiure in einigem Ueberschuss hinzu und dampft zur Trockne. Hierauf
bringt man die Hauptmenge des Chlorsilbers von dem Uhrglase in den Tiegel, und erhitzt
iiber méssiger Flamme bis zum beginnenden (!) Schmelzen. AgCl >< 0,25435 =HCl oder
AgCl:><0,24738 = CL

¢) Man kann auch das vom Chlorsilber moglichst befreite Filter in einem Rose’schen
Tiegel vollig (!) verbrennen, alsdann das Chlorsilber dazu bringen und nun das gesammte
Chlorsilber im Wasserstoffstrome zu metallischem Silber reduciren. Ag >< 0,337963 = HCl
oder Ag><0,328703 == Cl.

Maassanalytisch konnen Chlorwasserstoffsiure und Chloride nach Momr und
nach VorHARD bestimmt werden.

a) Nach Monr. Voraussetzung ist hierbei, dass die zu bestimmende Lésung vollig
neutral ist und ausser Chlor keinen anderen Bestandtheil enthilt, welcher mit Silbernitrat
eine unldsliche Verbindung eingeht. Ebenso miissen Substanzen abwesend sein, welche
etwa Chlorsilber in Losung iberfiihren. Dies vorausgesetzt ist wie folgt zu verfahren:
Man bringt eine gemessene oder gewogene Menge der zu priifenden Lésung in ein
(ErLENMEYER-)K6lbchen, figt 8—4 Tropfen Kaliumchromatlosung hinzu und lisst unter
Umschwenken so lange von einer !/,,-Normal-Silbernitratlésung zufliessen, bis die urspriing-
lich immer wieder verschwindende rothe Firbung des entstehenden Silberchromates eben
gerade bestehen bleibt. 1 cem ![;p-Normal-Silbernitratiosung zeigt 0,00365 g HCl oder
0,00585 g NaCl oder 0,00355g Cl an.

b) Nach Vormarp. Diese Bestimmungsart des Chlors hat vor der vorigen den
Vortheil, dass sie in salpetersaurer Losung ausgefihrt wird. Man bedarf dazu:

1. Silbernitratlésung !f,,-Normal, 17 g Silbernitrat in 1 Liter enthaltend.

2. Ammoniumrhodanatlésung !/,,-Normal. Man 18st 7,5—8,0 ¢ Ammoniumrhodanat
zu 1 Liter auf und stellt die Losung so ein, dass, wenn man 10 ccm der 1/,,-Nor-
mal-Silbernitratlosung mit einigen Tropfen Eisenalaunlésung versetzt, genau 10 cem
der Ammoniumrhodanatlésung erforderlich sind, nm Rothfirbung hervorzubringen.

3. Eisenalaunldsung, d. i. eine bei gewohnlicher Temperatur gesittigte Lésung von
Ferriammoniumsulfat, welches chlorfrei sein muss.

Zur Ausfihrung der Bestimmung lisst man zu der zu untersuchenden Lésung,
welche mit einer chlorfreien Salpetersiure angesiuert ist, eine gemessene und zwar iiber-
schiissige Menge der Silberldsung zufliessen, schwenkt um, fiigt 1—2 ccm der Eisenalaun-
16sung hinzu und liisst nun solange von der Rhodamammoniumlésung unter Umschwenken
zulaufen, bis eine schwache Rothfirbung der Losung bestehen bleibt. Die Differenz zwi-
schen der zugesetzten Silbernitratlosung und der verbrauchten Ammoniumrhodanatldsung
ist auf Chlor zu berechnen. 1 ccm !/, -Silbernitratlosung oder 'f,,-Ammoniumrhodanat-
losung ist = 0,00365 HCl oder 0,00355 CL

Beispiel. Es wurden 40 ccm Silbernitratlosung zufliessen gelassen, alsdann wurden
zum Zuricktitriren 13,7 cem Ammoniumrhodanatldsung verbraucht. Mithin sind von dem
vorhandenen Chlor (40 minus 13,7) 26,3 cem Silberlosung verbraucht worden. Der Gehalt
der Losung an Cl betrigt 26,3 >< 0,00855 g = 0,093365 g Cl; an HCI demnach 26,3 ><
0,00865 = 0,095995 g HCL

Toxikologisches. Todtliche Vergiftungen durch Salzsaure in Folge Verwechselung
oder Selbstmord werden hiufig beobachtet. In der Regel ist der Verlauf nicht so rasch,
dass nicht Gegenmittel angewendet werden konnten. Ist dieses geschehen, also z B. der
Magen ausgepumpt worden, oder hat man zur Abstumpfung der Siure Alkalien (MgO)
gereicht, so ist der Versuch, in den Leichentheilen freie Salzsiure nachzuweisen, einfach
aussichtslos. In diesem Falle wird man sich darauf beschrinken miissen, wenn es ver-
langt werden sollte, den Gesammtgehalt an Chloriden nach S. 57 u. 58 festzustellen.

In Erbrochenem, Speiseresten, Magenfliissigkeit dagegen wird man mit dem Nach-
weis der Salzsiure Erfolg haben konnen. Man kann a) direkt mit Normalkalilauge und
Methylorange als Indikator titriren oder b) einen Theil der Organtheile mit Wasser destilliren
und in dem Destillat die freie Salzsiure mit Kalilauge und Methylorange oder mit Silber-
nitrat nach VorLHARD titriren, oder c¢) die Objekte mit Alkohol in der Kalte ausziehen
oder mit Wasser dialysiren und in aliquoten Theilen des Auszuges oder Dialysates die vor-
handene freie Siure acidimetrisch bestimmen.

Indessen sei man in den Schlussfolgerungen, welche man aus den erhaltenen Resul-
taten zieht, sehr vorsichtig.
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o
Gargarisma hydrochloricum. RicorD. Unguentum contra perniones. KAPELER.
Rp. Acidi hydrochlorici (25%) 2,0 Rp. Olei Amygdalarum 30,0
Mellis rosati 50,0 Cerae flavae 2,0
Aquae destillatae 200,0 Cetacei 4,0
Bei Stomatitis aphthosa und mercurialis. Balsami Peruviani 2,0
Limonade chlorhydrique (Gall). 8. Frostaalb Acidi hydrochlorici (25%) 3,0
Rp. Acidi hydrochlorici (25%) 3,0 - Frostsatbe.
Aquae destillatae 895,0 . .
Sirupi Sacchari 1250 Vet. Liquor ad potum antisepticum.

Mixtura Acidi hydrochloriel (Form. Berol.).
Rp. Acidi hydrochlorici (25%,) 1,0
Tincturae Aurantii 5,0
Sirupi Sacchari 20,0
Aquae destillatae q. 8. ad 200,0

Rp. Acidi hydrochlorici (25 %) 500,0
Limaturae ferri 5,0
Aquae 1000,0
Salis culinaris 25,0
Bei Maulfiule oder Maulseuche des Rindviehes:
1 Tassenkopf zu 8 Liter Wasser zumischen,

Pediluvinm hydrochloricum. oder soviel, dass dies nur schwach sduerlich
Rp. Acidi hydrochlorici crudi 50,0 schmeckt.
Aquae tepidae 5 Liter
In Gefdssen aus Holz oder Steingut anzuwenden. Yet. Lotio muriatica.
Das Fussbad darf nicht @iber dic Knochel reichen. Rp. Ammonii chlorati 20,0
Tinctura amara acida (Form. Berol.). Acidi hydrochlorici 10,0
Rp. Acidi hydrochlorici 5,0 Aquae 600,0
Tincturae amarae 25,0 Zu Waschungen auf Steingallen der Pferde.

Liquor antihydrorrhoicus Brandau. Gegen Fussschweiss. Angeblich aus ge-
chlorten Aethern bestehend, enthilt Salzsdure (von 25,0 Proc.) 75 Th., Alkohol 25 Th,
Glycerin 1 Th., Chloralhydrat 1 Th. Mit Lackmus tingirt.

Acidum hydrocyanicum.

++ Acidum hydrocyanicum (Erginzb.). Blausiare. Cyanwasserstoff(siure).
Acidum hydrocyanicum dilutum (Brit. U-St.). Acide cyanhydrique au 100e (Gall).
Hydrocyanic acid. Acidum Borussicum. Acidum zooticum. Preussische Siure. HCN
(HCy) Mol. Gew. = 21.

Wiisserige Losungen der Blausiure waren frither auch in den verschiedenen deutschen
Landern officinell, jetzt werden sie in Deutschland kaum noch angewendet. Das Ergiinzh.,
die Brit. und U-St. fiihren unter obigem Namen eine 2procentige, die Gall. eine 1procen-
tige Blauséure auf.

Darstellung. In ein Destillationskslbchen von etwa 200 com Fassungsraum, welches
einerseits gasdicht an einen Limsre’schen Kiihler angeschlossen, und in welches ausserdem

Fig. 14.

noch ein Tropftrichter eingesetzt ist, bringt man 20 g grob zerriebenes Kaliumferrocyanid
sowie 40 g¢ Wasser. Dann legt man eine 60 g destillirtes Wasser enthaltende Vorlage so
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vor, dass der Schnabel des Abzugsrobres in das vorgelegte Wasser eben eintaucht, schliesst
den Kiihler dicht an das Destillationskilbchen an, schliesst den Hahn des Tropftrichters
und giesst in den letzteren eine Mischung von 10 g konc. reiner Schwefelsiure und ebenso
viel Wasser. Nachdem man sich nochmals iiberzeugt hat, dass der ganze Apparat ordnungs-
miéssig zusammengesetzt ist und die Kithlung gut funktionirt, ldsst man die Sauremischung
durch den Tropftrichter zufliessen und schliesst den Hahn sofort wieder.

Man sorgt dann durch vorsichtiges Bewegen des Destillationskolbens fiir gute Ver-
theilung des Inhaltes und setzt alsdann die Destillation durch Erhitzen in Gang. Man
destillirt so lange, bis der Riickstand in dem Kolben noch feucht ist.

Nach beendigter Destillation wird das Destillat sorgfiltig gemischt, dann bestimmt
man in einem kleinen Theile desselben den Blausduregehalt in der unter Aqua Amygda-
larum amararum angegebenen Weise und stellt das Destillat auf den beabsichtigten Blau-
sduregehalt (von 19/, oder 2°/, s. oben) ein. Nachdem dies geschehen, fiillt man das
Priparat sofort in mehrere kleine braune Gliser ein, die im Keller wohlverschlossen bez.
in einem Giftschranke aufbewahrt werden.

2Fe(ON' K, + 3H, 80, = 3K,S0,- Fe(ON), K, Fe + 6 HCN.

Die ganze Operation muss unter einem gut wirkenden Abzuge (oder im Freien) aus-
gefilhrt werden. Man hiite sich, Blausiuredimpfe, etwa durch Hineinriechen in den Kolben,
einzuathmen.

Darstellung 2procentiger Blauséure ex tempore. a) Man 1ose 1,5 (ein und
ein halbes) Gramm reines Kaliumcyanid in 31,0 {einunddreissig) Gramm verdinntem
Weingeist und fige der Losung 3,5 g gepulverte Weinssure hinzu. Nach gutem Um-
schiitteln stelle man 2 Stunden zum Absetzen an einen kalten Ort und filtrire. Das
Filtrat enthélt 2 Proc. HON und bedarf einer Blausiiurebestimmung nicht. b) Man
mische 7,4 ¢ Salzsiure (25 Proc.) mit 52,6 g destillictem Wasser, setze 6 g Silbercyanid
hinzu, schiittele etwa 10 Minuten gut durch und filtrire. Auch dieses Priparat bedarf
einer Feststellung des Blausiuregehaltes nicht.

FEigenschaften. Die reine wasserfreie - Blausdure ist eine farblose, bewegliche
Fliissigkeit von betdubendem, bittermandelslartigem Geruch, welche schon in Spuren ein-
geathmet ein eigenthiimliches Kratzen im Schlunde erzeugt. Spec. Gew. 0,6969 bei 189,
Siedep. = 26,5° C. Erstarrt bei —15°C. zu farblosen, federformigen Krystallen. Diese
Sdure ist nicht Gegenstand des pharmaceutischen Verkehrs. Sie ist eins der
furchtbarsten Gifte.

Die medicinische Blausiure der Pharmakopden ist eine klare, farblose, in der Wérme
vollig fliichtige, Lackmus schwach und voriibergehend réthende Fliissigkeit von eigenthiim-
lich bittermandeldlartigem, etwas kratzendem Geruch. Ihr Gehalt an Cyanwasserstoff
schwankt je nach den einzelnen Pharmakopden zwischen 1 und 2 Procent. — Das spec.
Gewicht der 2procentigen Sdure ist == 0,997.

Anwendung. In Deutschland wird Blaysiure nur selten medicinisch verwendet.
Gelegentlich wird sie einmal zur Vergiftung von Warmbliitern gefordert, hier aber zweck-
missig durch Kaliumcyanid ersetzt. Thr therapeutischer Werth beruht auf der heruhigen-
den Wirkung auf das Nervensystem. Man giebt die 2procentige Siure innerlich zu
1/,—1 Tropfen — aber stets in gehdriger Verdiinnung! — bei Erkrankung des Darmkanals,
der Athmungswerkzeuge, des Herzens, bei Nervenleiden, Krebsschmerzen. Aeusserlich
in wisseriger Losung 1:20 als Waschwasser bei Krebsgeschwiiren, bei juckenden Haut-
krankheiten, als Augenwasser. Als hochste Gaben nehme man von der 2proc. Blausdure
0,05 g pro dosi und 0,20 g pro die an.

Gegengift. Blausiure wirkt als heftiges Gift. Die Wirkung erfolgt nicht blos
nach Aufnahme durch den Magen, sondern auch nach dem Einathmen der Blausdure und
von der Blutbahn aus. Man hiite sich also Blauséure in offene Wunden gerathen zu lassen.
Auch von Schleimhiuten aus erfolgt Resorption. Der Tod erfolgt gewdhnlich so schnell,
dass Gegenmittel zu spit kommen. Als Gegenmittel werden angefiihrt: 1) Chlorwasser.
2) Chlorkalklgsung 4,0:200,0 mit einigen Tropfen Salzsiiure versetzt. 3) Wasserstoff-
superoxyd. 4) Begicssung des Korpers mit kaltem Wasser; innerlich Excitantien wie
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starker Kaffee, ferner Opium, Morphium, #dusserlich Senfpflaster. Der Tod kann blitzartig
schnell, aber auch erst nach !/;—1 Stunde und lingerer Zeit eintreten.

Aufbewahrung. Blausiure zersetzt sich insbesondere unter dem Einfluss von
Luft und Licht — um so leichter, je koncentrirter sie ist — unter Bildung von Ammo-
niumformiat, Cyansdure, Kohlensdure. Sie triibt sich dabei, und es entstehen braune Ab-
scheidungen. Man bewahrt sie daher in kleinen Flaschen (von 5—10 cem Fassungsraum)
vor Licht geschiitzt und ausserdem unter den direkten Giften auf. Bei der Dispen-
sation befleissige man sich, genau zu wiigen, wenn nothig stelle man Verdiinnungen her,
auf der anderen Seite verwende man fiir jede Verordnung ein frisches Glidschen des Vor-
rathes. Die Recepte sind als Giftschein zuriickzubalten. Eine Reiteration darf ohne neue
Verordnung des Arztes nicht stattfinden. Im Handverkaufe darf die Siure nicht abgegeben
werden, bez. nur fiir technische Zwecke an zuverlissige Personen gegen ordnungsmissigen
Giftschein.
Analyse. a) Erkenrung. Man erkennt die Blausiure an folgenden Reaktionen:
1) Silbernitrat erzeugt in den Losungen der freien Blaussure (und ihrer Alkalisalze)
weisse kiisige Niederschlige von Silbercyanid AgCN, die in kalter verdinnter Salpeter-
sdure unloslich sind, von Ammoniakfliissigkeit schwierig, von
Kaliumcyanid leicht gelost werden. Das Silbercyanid firbt
sich am Lichte nicht und zerfillt beim Glihen in Cyan
[(ON),] und metallisches Silber (Unterschied vom Silber-
chlorid). Kocht man Silbercyanid mit 25 proc. Salpetersiure,
so lost es sich und krystallisirt aus der erkaltenden Lidsung
in Prismen. Fig. 15. 2) Fiigt man zu einer Losung von freier S, 2=
Blausiure etwas Ferrosulfatlosung, welcher ein Tropfen Ferri- ]
chloridlosung zugesetzt ist, so entsteht keine Verinderung.
Setzt man hierzu Natronlauge, so entsteht ein missfarbiger
Niederschlag. Giebt man nach einigen Minuten Salzsiure -
bis zur stark sauren Reaktion zu, so 16sen sich die Eisenhy- .
drooxyde auf und es scheidet sich entweder sogleich oder
nach einiger Zeit Berlinerblau ab. - 3) Vermischt man eine

Blausiiure oder eine Cyanalkali enthaltende Liosung — bei 49.Cy-
Anwesenheit freier Blanstiure nach Zusatz ‘eines Tropfens Fig. 15
schwacher XKali- oder Natronlauge — mit soviel gelbem

Schwefelammoninm, dass die Fliissigkeit gelblich erscheint, erwirmt im Wasserbade und
dampft zur Trockne, so hat sich nunmehr ein Rhodan(Schwefeleyan)-Salz gebildet. List
man den Riickstand in wenig Wasser, siuert mit Salzsiure schwach an, filtrirt und figt
etwas Ferrichlorid hinzu, so farbt sich dip Lidsung blutroth (durch Ferrirhodanid).

b) Quantitativ. Man fillt die Blausiure durch einen Ueberschuss von Silbernitrat
unter Zusatz von etwas Salpetersiure als Silbercyanid, wischt dieses aus und wigt es nach
dem Trocknen bei 100° auf gewogenem Filter oder im Goocr'schen Tiegel (Ag CN >< 0.2015
=—HCN) oder man fithrt es durch Glithen im Porzellantiegel in metallisches Silber iiber
(Ag >< 0,25 =HCN).

Ueber die maassanalytische Bestimmung der Blausédure s. bei Aqua Amyg-
dalarum amararum.

Behufs Trennung der Cyanwasserstoffsiure von Chlorwasserstoff, fillt man beide zu-
niichst gemeinschaftlich mit Silbernitrat, trocknet den Silberniederschlag bei 100° und wigt.
Alsdann erhitzt man einen aliquoten Theil des Silberniederschlages im Perzellantiegel zum
Schmelzen, fiigt nach dem Erkalten verdiinnte Schwefelséure und Zink zu, filtrirt die
Fliissigkeit ab und bestimmt im Filtrat das Chlor durch Fallung mit Silbernitrat als Silber-
chlorid. Die Differenz der beiden Silberniederschlige ist == dem vorhandenen Silbercyanid.

Toxikologisches. Der Nachweis der Blausiure in Organtheilen oder Objekten
lasst sich nur eine beschrinkte Zeit lang fiihren, daher ist die Untersuchung, wenn sie
gefordert werden sollte, mit thunlichster Beschleunigung auszufithren.

Vorprifung. (ScEdnBEl's Probe.) Man’ bringt das zerkleinerte Objekt in ein
Becherglas oder ein weithalsiges Grefiiss, stiuert es mit Weinsdure an, hingt in das spéater
zu verschliessende Gefiss ein angefeuchtetes Stiick Guajak-Kupfer-Papier und stellt das
Ganze an einen warmen Ort. Wenn nach mehrstiindigem Stehen das Papier keine Blau-
firbung aufweist, so ist weder freie Blausiure noch ein Cyanid (ausgenommen Merkuri-
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cyanid) anwesend. Ist dagegen Blaufirbung eingetreten, so ist moglicherweise Blausiure
zugegen. Indessen kann die Blaufirbung auch durch andere Stoffe, wie: Ozon, Wasser-
stoffsuperoxyd, Chlor, salpetrige Sture bedingt worden sein.

Das Guajak-Kupfer-Papier wird bereitet, indem man Filtrirpapier mit einer
frisch bereiteten alkoholischen Lésung von Guajakharz (1:100) trankt, bei Lichtabschluss
trocknet und kurz vor dem Gebrauch mit einer wisserigen Kupfersulfatlosung 1 : 10000
befeuchtet.

Haupt-Nachweis. Bevor man zum Nachweis der Blausiure durch Destillation
schreitet, hat man sich zu vergewissern, dass ungiftige Cyanverbindungen, welche beim
Destilliren mit Sauren Cyanwasserstoff liefern, wie gelbes und rothes Blutlaugensalz, nicht
zugegen sind. Man bereitet also einen wisserigen Auszug des Objektes, siuert ihn mit
Salzsiure an und versetzt einen Theil mit Ferrosulfat-, einen anderen mit Ferrichlorid-
lésung. Entsteht durch keines dieser Reagentien Blaufirbung oder blauer Niederschlag, so
sind Blutlaugensalze nicht zugegen. Endlich vergewissert man sich durch Versetzen des
Auszuges mit etwas gelben Schwefelammonium, dass Nitroprussidsalz nicht zugegen ist.
Bei Abwesenheit desselben tritt Violettfirbung nicht ein.

Man stuert alsdann das Objekt mit Weinsdure an und destillirt unter guter Kiih-
lung im Wasserdampfstrome ab, indem man das Ablaufrobr in einige cem sehr stark ver-
diinnte Kalilauge eintauchen lisst. Da die Hauptmenge der Blausiure in die ersten An-
theile des Destillates iibergeht, so fingt man das Destillat fraktionirt auf, sammelt und
prift z. B. die zuerst iibergehenden 8 ccm besonders. — Man stellt zweckmissig die
Rhodan- und die Berlinerblau-Reaktion an. Tritt die letztere sogleich oder nach einiger
Zeit ein, so ist die Anwesenheit von Blausiure in dem Destillat erwiesen.

Ist durch die Vorprifung die Anwesenheit von Ferrocyaniden oder
Ferricyaniden festgestellt worden und handelt es sich darum, neben diesen noch freie
Blausiure oder leicht losliche giftige Cyanide nachzuweisen, so verfihrt man zweckmissig
nach Jacquemin: Die zu untersuchenden Massen werden zerkleinert und mit Wasser ange-
rihrt. Alsdann fiigt man Natriumbikarbonat in starkem Ueberschuss hinzu und erhitzt in
einem Rundkolben iiber freiem Feuer bis zur beginnenden Destillation. Findet sich nach
lingerem Erhitzen in der Vorlage Blausiiure, so ist erwiesen, dass neben Ferro- und Ferri-
cyaniden auch noch Blausiure oder giftige Cyanide zugegen sind.

Cyanquecksilber giebt bei der Destillation mit stark verdinnten Ssuren keine Blau-
siure. Ist also auf dieses Riicksicht zu nehmen, so versagen die bis jetzt angegebenen
Methoden. Man erhilt aber auch aus dem Cyanquecksilber die Blausiure in freiem Zu-
stande, wenn man nach JacquEmiN mit folgender Abweichung arbeitet: Man rithrt das
Objekt mit Wasser und reichlichen Mengen Natriumbikarbonat an, figt 5—10 cecm ge-
sattigtes Schwefelwasserstoffwasser hinzu nnd destillirt. Die Blausture des Cyangqueck-
silbers geht in das Destillat.

Bestimmung. Soll die Blausiiure bestimmt werden, so scheidet man sie nach
einer der im Vorstehenden angegebenen Methoden durch Destillation ab und fingt das
Destillat in Kaliumsulfidldsung auf, so dass die Blausiiure in Schwefelcyankalium ver-
wandelt wird. Nach beendigter Destillation entfernt man das iiberschiissige Kaliumsulfid
durch Schiitteln mit Bleiglitte, filtrirt vom Schwefelblei ab, wischt das Filter sorgfiltig
nach, fiillt zu einem bestimmten Volumen auf und bestimmt in einem aliquoten Theil der
Lésung die vorhandene Rhodanwasserstoffsiure nach Voruarp, d. h. man siuert mit Sal-
petersiure an, lisst einen Ueberschuss !/,,- Normalsilbernitratldsung zufliessen, fiigt Eisen-
alaunlosung hinzu und titrirt nun mit !/,,- Rhodanammoniumlésung bis zur eben bleibenden
Rothfirbung. Die Anzahl der Kubikcentimeter der zugesetzten Silbernitratlésung minus
der Anzahl der Kubikcentimeter der verbrauchten Rhodanammoniumlésung >< 0,0027 g
giebt die Menge der in dem Versuch gefundenen Blausiure an [MaIser].

Vapor Acidl hydrocyanicl Tinctura Chloroformi et Morphinae composita
* . (Brit.).
(Brit. 1885). Compound Tincture of Chloroform and
Inhalation of Hydrocyanic acid. Morphine.
Rp. Acidi hydrocyanici (2%,) 0,6—0,9 Rp. Chlorofox:mii i 75,0 cem
Aquae destillatae 4,0 Morphini hydroch.lor{m . 100 g
. A Acidi hydrocyanici diluti (2°)) 50,0 ccm
Zur Fiillung des Inhalationsapparates. Tincturae Capsici 25,0 cem
Tincturae Cannabis indie. 100,0 com
Olei Menthae piperitae 1,5 ccm
Glycerini 250,0 ccm

Spiritus (spec. Gew. 0,834) q.s. ad 1 Liter.
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Acidum hydrofluoricum.

I F Acidum hydrofluoricum (seu hydrofluoratum). Acide hydrofluorigue.
Hydrofluoric acid. Flusssiure. Fluorwasserstoff(sinre). HF1 oder HF. Mol. Gew.=20.

Die wasserfreie Fluorwasserstoffsiure HF ist ein farbloses Gas, welches, mit der
Heut in Berithrung gebracht, hichst schmerzhafte Wunden verursacht. Das Einathmen
des Dampfes ist todtlich. Dieses Gas wird wohl in der reinen Chemie dargestellt und an-
gewendet, ist aber nicht Gegenstand des Handelsverkehres. Unter ,Fluorwasserstoffsiure
oder Flusssdure“ schlechthin, wird die wisserige Auflosung dieses Gases verstanden.

Im Handel unterscheidet man: Acidum hydrofluoricum medicinale mit 80 Proc. HF,
Acidum hydrofluoricum fumans mit 40 Proc. HF und Acidum hydrofl. concentratissimum
mit 55 Proc. HF.

Darstellung. In der bleiernen Retorte a, auf welche ein Blei-Helm bb’ aufgekittet
ist, wird Calciumfluorid (Flussspath) mit einem Ueberschuss von kone. Schwefelsiure erhitzt
CaF, 4 2H, 80, = Ca 80, -}- 2 HF. Die ent-
weichenden Didmpfe von Fluorwasserstoff
gehen in die Vorlage def. Diese ist gleich-
falls aus Blei hergestellt. In ihr befindet sich
— etwas seitlich von der Miindung der Rhre
aufgestellt, damit die Sture nicht bleihaltig
wird — eine mit Wasser gefiillte Platin-
schale. Das Wasser absorbirt die Fluor-
wasserstoffdimpfe, die Luft entweicht durch
das Rohr g — Zur Reinigung destillirt man
dic so gewonnene Siure aus Platin-Retorten. Bei 120° geht konstant eine Siure mit 36
bis 38 Proc. HF tiber; spec. Gewicht derselben 1.15.

Figenschaften. Eine farblose, an der Luft raunchende Fliissigkeit, welche etwa
30 Proc. HF enthilt. Die Sdure greift Glas und Porzellan stark an, indem sie die Kiesel-
sdure in Siliciumfluorid verwandelt. Sie ist eine einbasische Siure; die Salze heissen
pFluoride. Das spec. Gewicht dieser 30 procentigen Siure, welche auch als ,medicinale*
Sorte anzusehen ist, betrigt 1,115.

Priifung. 1) Sie sei in 1—-2 cm dicker Schicht farblos. 2) 10 cem sollen beim
Verdampfen in einer Platinschale weniger als 0,001 g Riickstand hinterlassen. 3) Die mit
der 25fachen Menge Wasser verdiinnte und mit Salzsiure versetzte Fluorwasserstoffsiure
darf innerhalb 5 Minuten durch Baryumchloridlésung nicht getriibt werden (Schwefelsiure).
4) Die mit der 5fachen Menge Wasser verdiinnte Siure werde weder durch Schwefelwasserstoff
(Arsen, Blei), noch nach Neutralisation mittels Ammoniak durch Ammoniumsulfid (Eisen,
Zink) oder Natriumphosphat (Magnesium, Aluminium) verdndert. Die Gehaltsbestimmung
kann durch Titriren mit Normal-Lauge und Phenolphthaléin geschehen. Und zwar benutzt
man als Titrirgefisse Bechergliser, welche mit festem Paraffin ausgegossen sind, und zum
Riihren Stibe aus Hartgummi. 1 cem Normal-Kalilauge zeigt 0,02 g Fluorwasserstoff HF an.

Aufbewahrung. Diese exfolgt (ebenso die Versendung) in Flaschen aus Hart-
gummi mit aufschraubbarem Deckel an einem kiihlen Orte, aber nicht auf werthvollem Glas-
oder Porzellanmaterial, weil die Hartgummiflaschen bisweilen undicht werden. Zweck-
missig werden sie in einen grosseren irdemen Topf eingesetzt, welcher mit feuchtem Sand
gefiillt ist.

Anwendung. Therapeutisch ist die Fluorwasserstoffsiure in stark verdiinntem
Zustande (1:5000 bis 6000) in besonderen Riumen zu Inhalationen gegen Diphtherie und
Tuberkulose empfohlen worden. Technisch, besonders im Dampfzustande zum Aetzen von
Glas, ferner in der analytischen Chemie zum Aufschliessen der Silikate. In der Spiritus-
brennerei als Zusatz zur gihrenden Maische, um Milchsiiurebildung zu verhindern.
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Glasiitztinte, I Ammonii hydrofluorici 80,0, Aquae 15,0, Acidi sulfurici conc.
6,0 werden in einem Bleiflaschchen gemischt und auf 40° (nicht héher) erwirmt. Nach
dem Abkiihlen fiigt man hinzu Acidi hydrofluorici fumantis 6,0 und Mucilaginis Gummi
arabici q. s.

II. Ammonii hydrofluorici, Baryi sulfurici a3 10,0 im Porzellanmorser innig ver-
reiben, dann in einer Platinschale (oder Gummischale oder Bleischale) mit soviel Acidi
hydrofluorici vermischen, dass zum Schreiben geeigneter Brei entsteht (Diet. M.). Man schreibt
mit jeder dieser Tinten mittelst Génse- oder Stahlfeder, lisst 1—2 Minuten einwirken, spiilt
mit Wasser ab und reibt mit Druckerschwirze ein.

Analyse. 1) Freie Fluorwasserstoffsiure hat die Eigenschaft, Kieselsiiure aufzulosen,
sowie Silikate zu zersetzen. 2) Baryumchlorid erzeugt in den Loésungen der Siure (oder
der Fluoride) einen volumindsen, weissen Niederschlag von Baryumfluorid BaF,, unléslich
in Ammoniak, 16slich in viel Salzsiure oder Salpetersiure. 3) Calciumchlorid fallt aus
den Losungen der Saure (oder der Fluoride) gelatintsen Niederschlag von Calciumfluorid
CaF,, unloslich in Ammoniak, 1slich in viel heisser Salzsiure 4) Alle Fluoride geben
beim Erwirmen mit konc. Schwefelsiure gasférmigen Fluorwasserstoff, welcher Glas #tzt.
Diese Eigenschaft lidsst sich am elegantesten zeigen, wenn man das Fiuorid in einer
Platinschale mit konc. Schwefelsiure iibergiesst, schwach erwirmt und nun diber die
Schale eine mit Wachs iiberzogene Glasplatte legt, in deren Wachsiberzug Schriftztige
eingeritzt sind. 5) Mischt man ein durch Schwefelsure zerlegbares Fluorid mit viel
Kieselsdure und erwirmt die Mischung mit konc. Schwefelsiure, so entweicht Silicium-
fluorwasserstoff SiFyH, als farbloses, an der Luft Nebel bildendes Gas. Halt man in
dieses Gas einen an einem Glasstabe hiingenden Tropfen Wasser, so erstarrt dieser gallert-
artig durch ausgeschiedenes Kieselsdurehydrat.

Specifisches Gewicht und Procentgehalt der wiisserigen Flusssiiure an Fluorwasser-
stoff (HF) nach Eckerr.

Spec. Gew.IProc. HF. {Spec. Gew. | Proc. HF.|Spec. Gew.|Proc. HF. | Spec. Gew. | Proc. HF.

1-0069 2:32 1-0983 2442 1-2080 5372 1-3421 7951
1-0139 404 1-1067 27-20 1-2182 5587 1-3546 81.66
1-0211 576 1-1152 29-98 1-2285 58:02 1-3674 83-81
1-0283 748 1-1239 3278 1-2890 6017 1-3804 85-96
1-0356 920 1-1326 8515 1-2497 6232 1-3937 8810
1-0431 10-92 1-1415 87'53 1-2605 64-47 1-4072 90-24

1-0506 12-48 1-1506 3991 1-2716 66-61 1-4211 92-39
1-0583 1404 1-1598 42-29 1-2828 68-76 1-4350 94-54
1:0661 15-59 1.1691 4467 1-2943 70-91 1-4493 9669
1-0740 1715 1-1786 4704 1-3059 73-06
1-0820 18.86 1-1883 49-42 1-3177 7521
1-0901 21-64 1-1981 51-57 1-3298 77-36

II. ¥ Ammonium hydrofluoricum (seu luoratnm). Fluorwasserstoffsaures Ammon.
Fluorammonium. NH,F.Mol. Gew.=387. Die Darstellung erfolgt entweder durch Subli-
mation eines innigen Gemisches von Natriumfluorid mit Ammoniumchlorid bei etwas iiber
100° oder durch Sittigen von Fluorwasserstoffsiure mit Ammoniak.

Farblose, in Wasser leicht l6sliche Krystalle, in Folge Gehaltes an saurem Ammo-
niumfluorid (NH,F. HF) in der Regel sauer reagirend. Greift in Substanz und auch in
wiigseriger Losung Glas an, daher Aufbewahrung in Hartgummiflaschen. Es sei beim
Erhitzen in einer Platinschale fliichtig, 1 g hinterlasse nur unwighbaren glithbestindigen
Riickstand. Verunreinigung sind meist Blei und Schwefelsdure. Priifung s. bei Acidum
hydrofluoricum.

Anwendung. Bei Hypertrophie der Milz und gegen Kropf. Dosis 0,3—1,25 cem
einer 0,75proc. Losung. Technisch in der analytischen Chemie an Stelle der Flusssiure
zum Aufschliessen von Silikaten, ferner zum Glasdtzen.

l1l. ¥ Natrium hydrofluoricum (seu fluoratum). Fluorwasserstoffsaures Natrium.
Fluornatrium. Fluorol. Man unterscheidet Natrium hydrofluoricum medicinale
(purum) und Natrium hydrofluoricum technicum. NaF. Mol. Gew.=42.
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Darstellung. ) Durch Sittigen von Fluorwasserstoffsiure mit Aetznatron oder
Natriumkarbonat und Eindampfen der Losung. b) Technisch: Durch Schmelzen von 100 Th.
Kieselfluornatrium (SiFNa,) und 112 Th. Natriumkarbonat, Auslaugen und Eindampfen,
oder durch Kochen von geschlimmtem Kryolith mit Natronlauge, wobei sich Natriumfluorid
als Krystallmeh] abscheidet.

Glénzende, wasserfreie Wiirfel, in 25 Th. Wasser ldslich, die Losung reagirt alka-
lisch. Die Krystalle verknistern beim Erhitzen. Giebt beim Erhitzen mit kone. Schwefel-
siure Dimpfe (HF), welche Glas dtzen. Das Salz greift auch in Substanz schon Glas an,
daher Aufbewahrung in Flaschen aus Hartgummi. Anwendung: Innerlich in Gaben von
0,005—0,01 g bei Epilepsie, Malaria, Hautkrankheiten, Tuberkulose. Aeusserlich in wisse-
riger Losung von 0,5—10,0:1000,0 g zu Wundverbinden. Zu Injektionen bei Vaginitis
0,5—1,0:100,0. Technisch in Spiritusbrennereien, um Milch- und Buttersiuregéhrung der
Maische zu verhindern. Auf 1 Hektoliter Maische = 10,0—15,0 NaF zuzusetzen. Es
wirkt namentlich gegeniiber den Fiulnisserregern antiseptisch.

IV. Calcium fluoricum (sen fluoratum). Fluorealcium. Flussspat. Fluorit. Spa-
tum fluoriecum. CaF,.Mol. Gew.= 78.

Kommt natiirlich als Flussspat vor. Die reinen Sorten werden gepulvert und ge-
langen als weisses oder gelbliches Pulver in den Handel. Sehr schwer loslich in Wasser
(1:26000) und in verdiinnten Siuren. Spec. Gew. 3.18. Leuchtet beim Erwirmen (daher
der Name ,Fluoresciren*) und schmilzt bei heller Rothgluth. Durch konc. Schwefelsiure
wird es beim Erwirmen in Calciumsulfat verwandelt unter Freiwerden von Fluorwasser-
stoff. Technisch zur Darstellung von Fluorwasserstoffsiure und als Flussmittel. Kiinstlich
kann es erhalten werden durch Umsetzen der Losungen von Calciumechlorid mit Natrium-
fluorid.

Acidum hydrojodicum.

+ Acidum hydrojodicum (hydrojodatum). Jodwasserstoffsiiure. Hydrojodsinre.
Acide jodhydrique. Hydrojodic acid. HJ. Mol. Gew. = 128, Die wasserfreie Siure
wird zu chemischen und analytischen Zwecken benutzt. In der Therapie verwendet man
unter dem obigen Namen eine 10procentige wisserige Jodwasserstoffsiure.

Darstellung. Man giebt zu 100 Th. Wasser zunéchst 1 Th. fein zerriebenes Jod
und leitet unter gelegentlichem Umriihren Schwefelwasserstoff ein. Unter Bildung von
Jodwasserstoff H,S ++ J, = 2 HJ - S scheidet sich Schwefel ab. Sobald das Jod aufge-
braucht ist, fiigt man eine nene Menge Jod hinzu, welches sich in der vorhandemen Jod-
wasserstoffsiure leicht auflsst, und leitet wiederum Schwefelwasserstoff ein. Dieses Zusetzen
von Jod und Einleiten von Schwefelwasserstoff wird wiederholt, bis 12 Th. Jod verbraucht
sind, und die Fliissigkeit vollig entfirbt ist. — Man filtrirt von dem ausgeschiedenen Schwefel
ab, vertreibt den Schwefelwasserstoff durch Erhitzen und bringt die filtrirte Fliissigkeit auf
das verlangte spec. Gew., oder zweckmissiger, man verjagt den Schwefelwasserstoff durch
Erhitzen, destillirt die Siure und bringt das Destillat auf das spec. Gew. 1.091.

B tempore: Man 10st einerseits 17 Th. gut getrocknetes Kaliumjodid in 58 Th.
destillivtem Wasser, andererseits 15 Th. Weinsiure in 59 Th. destillirtem Wasser. Beide
Losungen werden vermischt, die Mischung wird einige Zeit an einen kiihlen Ort (Kis-
schrank) gebracht, schliesslich beseitigt man das ausgeschiedene Kaliumbitartrat durch
Filtration tber Glaswolle. Diese Losung enthilt 10 Proc. Jodwasserstoff, ausserdem wech-
selnde Mengen von Kaliumbitartrat und ist als Buomanan's Jodwasserstoffsiure bekannt.

FEigenschaften. Die 10procentige Jodwasserstoffsiure ist eine farblose, saure
Fliissigkeit, welche sich unter der Einwirkung von Luft und Licht in Folge Ausscheidung
von Jod gelb bis braun firbt. Das spec. Gew. ist = 1.091. Destillirt man die Sdure, so
geht zuniichst eine sehr verdiinnte Siure iiber; bei 127° aber destillirt konstant eine Siure
mit 57,5 Proc. HI. Jodwasserstoffsiure ist eine einbasische Sdure; die Salze heissen

.Jodide“.
Handb. d. pharm. Praxis. T. 51
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Jodwasserstoffsdure giebt mit Silbernitrat einen gelben Niederschlag von Silberjodid
AgJ, welches sowohl in Salpetersiure als auch in Ammoniak so gut wie unldslich ist.

Versetzt man sie mit etwas Ferrichloridlssung, so erfolgt Ausscheidung von Jod, welches
von Chloroform mit violetter Farbe gelost wird. Die Bestimmung der freien Siure erfolgt
acidimetrisch durch Titriren mit Normal-Kalilauge und Phenolphthalein. 1 cem Normal-Kali-
lauge ist=0,128 g Jodwasserstoffsiure. Gewichtsanalytisch erfolgt die Bestimmung durch
Fillung als Silberjodid in der n&mlichen Weise wie dies fiir das Silberchlorid beschrieben
ist. Das erhaltene AgJ ><0,5447 giebt die Menge des vorhandenen Jodwasserstoffs an.

Priifung. 1) Jodwasserstoffsiure sei beim Erhitzen villig fliichtig. 2) Die mit
5 Th. Wasser verdiinnte Séiure werde durch Baryumchlorid nicht getriibt (Schwefelséiure).
3) 10 g der 10procentigen Séure erfordern 7,81 cem Normal-Lauge zur Neutralisation.

Aufbewahrung. Vorsichtig, in mehreren kleinen Flaschen mit Glasstopfen, vor
Licht geschiitzt. Zusatz von etwas Silberblech oder -Draht verhindert die Jodausscheidung
fiir einige Zeit.

Anwendung. Man giebt Jodwasserstoffsiure als mildes Jodpriparat. Sie reizt
nicht wie das Jod, ihr fehlen theilweise die Nebenwirkungen des Kaliumjodids, doch wirkt
sie nach der Resorption wie das letztere. Dosis 0,5—2,0 in starker Verdiinnung. Unzweck-
missiges Priparat wegen der leichten Zersetzlichkeit.

Volumgewicht der Jodwasserstoffsiiure bei 15° C (WricHT).

Vol.-Gew. Proc. HY Vol.-Gew. Proc. HJ Vol.-Gew. Proc. HJ

1-:000 0 1-187 20 1438 | 40
1-045 5 1-239 25 1-533 45
1-091 10 1-296 30 1:650 50
1-188 15 1:361 35 1-700 592

Unter dem Namen Jodwasserstoffsiure versteht der Chemiker das bei
1270 C, siedende Hydrat JH -} 5 H,0, welches das spec. Gew. 1,67 hat und 57,5 Proc. Jod-
wasserstoff enthilt.

Acidum hydro-silicio-fluoricum.

Aeidum hydro-silicio - fluori-
cum, Acidum silicio-hydro-fluori-
cam. Kieselfluorwasserstoffsiure.
Kieselflusssiiure. SiF H, Mol. Gew.
=144. Wird in wiisseriger Losung in
der chemischen Analyse gebraucht und
zwar besonders zur Trennung des Stron-
tiums vom Baryum, da es mit Ba-
ryum eine schwerlisliche Verbindung
eingeht.

Darstellung. In einen passen-
den Kolben 4, welcher mit einem zwei-
fach rechtwinkeligz gebogenen Gasab-
leitungsrohr versehen ist, bringt man
eine Mischung von 10 Th. gepulvertem
Calciumfluorid (Flussspath) uud 8 Th.
Glaspulver oder Quarzsand, sowie 60 Th.
kone. Schwefelsiure und mischt durch
Umschwenken. Das Gasabzugsrohr fiihrt




Acidum jodicum. 67

man in eine Vorlage (Flasche oder Cylinder B), deren Boden mit einer 1—2 e¢m hohen Schicht
Quecksilber C bedeckt ist, so ein, dass das Rohr unter dem Quecksilber miindet. Dann
giesst man in die Vorlage (auf das Quecksilber) 40—50 Th. Wasser und erhitzt den Kolben-
inhalt. Zun#chst entweicht Siliciumfluorid SiF, gasformig 2CaF, L 2H,80, 4 8i0, =
SiF,+2CaS0,- 2H,0. Wenn dieses mit Wasser in Beriihrung kommt, so zerlegt es
sich in Kieselfluorwasserstoffsiiure und Kieselsiure:

38iF,+4H,0 = 28iFH, - Si(0OH),.

Die Kieselfluorwasserstoffsiure 16st sich in dem Wasser, die Kieselsdure scheidet sich
gallertartig ab. Man muss daher, um diese zu zertheilen, von Zeit zu Zeit umriihren. Ist
die Gasentwickelung beendet, so kolirt man die Flissigkeit durch Leinwand, presst die
Kieselsiure ab und filtrirt schliesslich die Losung durch Papier. Die so gewonnene Fluorwasser-
stoffsiure hat das spec. Gewicht von etwa 1,060—1,065 und enthélt rund 6 Proc. SiF¢H,.

Eigenschaften. Farblose Fliissigkeit, welche, in Platingefissen erhitzt, ohne Riick-
stand verdampft. Sie greift Glasgefiisse zwar nur méssig, aber immerhin merklich an,
verdampft daher in Glas- oder Porzellangefissen nicht ohne Riickstand.

Proc. SiFH, 0,5 1,0 15 2,0 5,0 10,0
Spec. Gew.  1,0040 1,0080  1,0120 1,0161 1,0407 1,0834

Sie ist eine zweibasische Sdure; die Salze heissen ,Siliciofluoride“. Durch Baryum-
chlorid entsteht in der wisserigen Losung der Siure ein Niederschlag von Kieselfluor-
Baryum SiFgBa. Werden die Silicio-Fluoride der Alkalimetalle erhitzt, so entweicht
Siliciumfluorid und es hinterbleiben Alkalifluoride.

Aufbewahrung. In Glasflaschen mit Gummistopfen, da Glasstopfen eingekittet
werden.

Anwendung. Als Reagens in der chemischen Analyse.

Salufer. Unter diesem Namen wurde von England aus (1890) eine 0,6 procentige
wasserige Auflésung von Natriumsiliciofluorid SiF¢Na, als ungiftiges Antisepticam an-
gepriesen. Nach RoBerTs ist es schon in Lésungen 0,2:100,0 wirksam, ohne zu #tzen;
solche Ligsungen werden zum Ausspiilen und Ausspritzen von Kérperhthlen empfohlen.

Acidum jodicum.

I. ¥ Acidum jodicum. Jodsiiure. Acide jodique. Jodic acid. JO,H = 176,
Nicht zu verwechseln mit dem gleichfalls zu besprechenden Jodsdureanhydrid J,0;.

Darstellung. Man iibergiesst in einem geréiumigen, langhalsigen Glaskolben oder
in einer Retorte 10 Th. resublimirtes Jod mit 50 Th. kone. Salpetersiure von 1,5 spec.
Gew. (unter einem Abzuge oder im Freien!) und erwidrmt, bis alles Jod in Ltsung ge-
gangen ist, und rothe Dimpfe von Stickstoffoxyden nicht mehr entweichen. Man bringt
das Reaktionsprodukt, welches aus Jodstiure und einer Liosung derselben in Salpetersdure
besteht, in eine Porcellanschale und dampft im Sandbade bei 120—130° zur Trockne. Um
jede Spur Salpetersiure zu entfernen, erhitzt man den Riickstand alsdann etwa *[,—1
Stunde auf 200°, 16st ihn hierauf — um etwa entstandenes Jodsiureanhydrid in das Hydrat
umzuwandeln — in Wasser auf und bringt die Losung auf dem Wasserbade zur Trockne.

Eigenschaften. Farblose rhombische Krystalle, bez. ein weisses krystallinisches
Pulver, in Wasser leicht (1-}1), in Alkohol schwieriger lgslich. Bei 170° zerfillt die
Jods#ure in Wasser und Jodsdureanhydrid; letzteres zerfallt bei 300° in Jod und Sauerstoff.

Die wisserige Losung rothet blaues Lackmuspapier zunéichst und bleicht es dann.
Durch Zusatz von Reduktionsmitteln, z. B. schwefliger Sdure, Schwefelwasserstoff, Jodwasser-
stoff, Zinnchloriir, Morpkin wu. s. w., wird aus der wisserigen Losung Jod abgeschieden. —
Bringt man Jodsiure oder ihr Anhydrid in trockner Form mit brennbaren Substanzen
{Phosphor, Schwefel, Kohle, organische Stoffe) zusammen, so erfolgt Entziindung unter
Verpuffung.

5*
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Sie ist eine einbasische Siure. Thre Salze heissen ,Jodate* (man achte auf die
Abweichung von der pharmaceutischen Nomenklatur!). Ausser den neutralen Salzen bildet
sie durch Anlagerung von freier Siiure an diese auch noch saure Salze, z. B. Kaliumbijodat
KJO; + HJO,.

Anwendung. In der chemischen Analyse besonders zum Nachweis des Morphins.
Hiufig durch eine Kombination von Kaliumjodat (KJO;) mit Schwefelsiure ersetzt. Thera-
peutisch als Ersatz des Kaliumjodids (Jodkaliums) innerlich in Gaben von 0,1—0,83—0,5 g
mehrmals téglich in starker Verdiinnung, dusserlich in Salben und Linimenten; in Sub-
stanz oder 10 proc. Lisung als Aetzmittel.

F Kalium jodicum. Jodsaures Kalium. Kalinmjodat KJO, — 214. Man beachte
die Verschiedenheit der chemischen und pharmaceutischen Nomenklatur! Wird durch
Neutralisiren von 176 Th. Jodsdure (JO,H) mit 69 Th. Kaliumkarbonat erhalten. Es
krystallisirt aus der wisserigen Losung in harten, glinzenden, tesseralen Krystallen
JO,K - 1/,H,0; letzteres entweicht bei 105°. Loslich in 13 Th. kaltem oder in 3 Th.
siedendem Wasser. Wird in der ndmlichen Weise angewendet wie das Kaliumjodid (XKJ)
und wie das Kaliumchlorat, ist auch therapeutisch mit der gleichen Vorsicht wie letzteres
zu behandeln. Dosis 0,2—0,5 g mehrmals téglich. ’

+Kalium bijodicum. Kaliumbijodat. Einfachsaures Kaliumjodat XJO, . HJO,
==390. Dieses Salz scheidet sich aus, wenn man zu einer heissgesittigten Losung von
214 Th. Kaliumjodat (KJO,) 176 Th. Jodsdure (JO,H) fiigt. Glanzende, farblose, in Wasser
schwer losliche, rhombische oder monokline Krystalle. Ist von Memwecke in Mischungen
mit Kaliumjodid (KJ) als Urmaass fir Jodometrie empfohlen worden. Die Reaktion ver-
Liuft nach der Gleichung:

KH(JO,), -+ 10KJ 4+ 11HCl =  12J -+ 11KCl - 6H,0.

F Natrium jodicum. Jodsaures Natrium. Natriumjodat NaJO, —198. Wird
wie das vorige durch Neutralisation von 176 Th. Jodsiure mit 53 Th. wasserfreiem Natrium-
karbonat dargestellt. Weisses krystallinisches, in 20 Th. Wasser losliches Pulver. Inner-
lich als Ersatz des Jodkalis bei Bronchialasthma, Driisenanschwellungen, neuralgischen
Affektionen und Blutungen des Magens. Dosis 1 g pro die. Aeusserlich an Stelle von
Jodoform und Kaliumchlorat.

IL. F Acidum jodicum anhydricum. Jodsiure-Anhydrid. Jodpentoxyd J,0,—334.
Erhitzt man das Jodsiurehydrat JO,H auf 200°, so geht es in das Anhydrid J,0, iiber.
Farbloses krystallinisches Pulver, in Wasser l5slich unter Uebergehen in das Hydrat JO,H,
unldslich in absolutem Alkohol, Aether, Benzin, Schwefelkohlenstoff. Spec. Gew. 4,47. Zer-
fillt bei 300° in Jod und Sauerstoff. Giebt seinen Sauerstoff an brennbare Korper leicht
ab, verpufft daher mit den unter Jodsdure aufgefithrten Substanzen. Daher Vorsicht;
Jodsdure ist in dieser Hinsicht wie Chlorsiure zu bebandeln.

Jodogen. Zur Desinfektion von Wohnriumen etc. bestimmte Raucherkerzchen,
bestehen aus Kaliumjodat (JO,K) und Kohle und sollen beim Verbrennen Joddimpfe
erzeugen.

Acidum lacticum.

Acidum lacticum (Austr. Brit. Germ. Helv. U-St.) Acide lactique (Gall.).,
(Géhrungs-)Milchsiiure. Lactic acid. Aethyliden-Milchsiiure. o-Oxy-Propionsiure.
C;H;0,. Mol. Gew.=90. Die von den genannten Pharmakopien aufgenommene Milch-
siure ist durchweg von der gleichen Beschaffenheit. Sie soll 75 Proc. reine Milchsiure und
25 Proc. Wasser enthalten.

Darstellung. Man 16st 8 kg Zucker (Saccharum album) und 15 g Weinsdure in
17 Litern warmen Wassers aif und list diese Losung 2 Tage an einem warmen Orte
stehen, damit der Rohrzucker invertirt, d. h. in ein Gemenge von Dextrose und Livulose (In-
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vertzucker) umgewandelt werden kann. Alsdann fiigt man 100 g alten Kise sowie 1200 g
kiufliches Zinkoxyd hinzu, welche in 4 Litern saurer Milch vertheilt sind, und ldsst das
Ganze unter ofterem Umriihren 8—10 Tage bei 30—40° C. stehen. Die Gihrung gilt als
beendet, wenn die urspriinglich diinnfliissige Masse sich in einen steifen Brei verwandelt.
Derselbe besteht aus Krystallen von milchsaurem Zink (Zinklaktat), welchen etwas Mannit
beigemengt ist. Man bringt die Masse durch Erhitzen bez. Aufkochen wieder in Lgsung,
filtrirt und dampft das Filtrat zur Krystallisation ein. Die erhaltenen Krystalle werden
durch Umkrystallisiren gereinigt, dann in Wasser gelost, und die wisserige Losung nun
mit gewaschenem Schwefelwasserstoffgase gesittigt:

8%:'8%%8%;888>5:Z§3€§:5% = ZnS 4 2CH,.CH(OH)COOH
Zinklaktat Schwefelwasserstoff Zinksulfid Milchsdure

Es fillt weisses Zinksulfid (Schwefelzink) aus, die vorher an Zink gebundene Milch-
siure wird in Freiheit gesetzt und ist jetzt in wisseriger Auflosung vorhanden. Man
ldsst absetzen, filtrirt vom Zinksulfid ab und dampft die wisserige Milchsdurelosung bis
zur Konsistenz eines diinnen Sirups ab. Da der letztere in der Regel noch etwas Mannit
und Zinklaktat enthilt, so l6st man ihn nach defa Erkalten in Aether auf, wobei Zink-
laktat und Mannit ungeldst zuriickbleiben. Man entfernt darauf den Aether durch Destil-
lation und bringt die dtherfreie Milchsiure durch Eindampfen auf ein spec. Gew. von etwa
1,24, worauf man sie nach dem Erkalten auf das geforderte spec. Gew. von 1,21 bis 1,22
einstellt. (L.AUTEMANN.)

Wi

Fig. 18. a. Bacillus acidi lactici. b. Bacillus butyricus. Fig. 19. Oidium lactis bei 200facher linearer Ver-
d. Derselbe in Spindel- und Kaulquappenform. ¢. Sporen grisserung.
in Keimung begriffen. 1000 fache lineare Vergriisserung.

Nach Gapamer entsteht bei dieser Art der Darstellung neben inaktiver Milchsiure
auch rechtsdrehende.

Dic Bildung der Milchsiure aus Kohlehydraten ist ein physiologischer Vorgang.
Eine Anzahl von Mikroorganismen haben die Fahigkeit, gewisse Kohlehydrate (Milchzucker,
Traubenzucker, Rohrzucker, Mannit, Sorbit, Inosit) in Milchsiure zu verwandeln. Diese
Umwandlung der Glukose z. B. pflegt man durch die einfache Gleichung: CoH,0 =
2C,H,0, auszudriicken. Zu den erwihnten Organismen gehoren simmtliche Kiterpilze,
besonders die Staphylokokken, ferner Bacillus oxytocus permiciosus, Bacterium coli com-
mune, Bact. lactis atrogenes, Bacillus prodigiosus. Als Milchsiureferment xaz &oyifv
aber gilt der von Hurppe beschriebene Bacillus acidi lactici Horrpe. Dieser bildet
kurze, dicke Zellen, welche mindestens /;mal linger als breit sind und meist zu zwei,
seltener zu vier aneinanderhiingen. Sie haben keine Eigenbewecgung, erzeugen aber Sporen
und sind Aéroben, d. h. sie bedirfen zu ihrer Entwicklung Sauerstoff.
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Wesentlich fir den Kintritt der Milchsiuregihrung ist also, dass ein Kohlehydrat
(Traubenzucker, Invertzucker) vorhanden ist, welches gespalten werden kann, ferner Milch-
siureferment, welches die Spaltung bewirkt, Das Ferment bedarf zu seiner Enfwickelung
Eiweissstoﬂ'e, die ihm in Form von Milch dargeboten werden. Ferner ist seine Thitigkett
an eine gewisse Temperatur gebunden. Das Optimum liegt bei 35—42°. Oberhalb 45 hért die
Gahrung auf. Endlich muss die gebildete Milchsiiure durch eine Base (ZnO, CaCOg4, BaCO;,,
NaHCOj,), welche das Ferment nicht t6dtet oder schwicht, von Zeit zu Zeit neutralisirt
werden, da die Gahrung sonst stillsteht. Sobald die Milchsiuregihrung abgelaufen ist,
muss die Flissigkeit verarbeitet werden, da sonst die gebildete Milchsiure in Buttersiure
umgewandelt wird.

Friither wurde die in saurer Milch stets vorkommende ,Sprosshefe oder Milchhefe®
(Oidium lactis FrEsenius) als Triger der Milchsiuregihrung angesehen, indessen ist diese
an der Milchsduregihrung nachweislich unbetheiligt.

Eigenschaften. Die officielle Milchsiure enthilt neben rund 75 Proc. Milchsiure
noch 25 Proc. Wasser. Die in ihr enthaltene Milchséiure ist vorzugsweise die Aethyliden-
Milchsdure oder «-Oxypropionsiure CH; CH(OH)CO,H.

Die officinelle Milchsiure ist eine farblose oder schwach gelbliche, rein sauer
schmeckende, etwas hygroskopische Fliissigkeit, leicht lgslich in Wasser, Alkohol und
Aether, nicht 1oslich in Benzin, Chloroform und Schwefelkohlenstoff. Sie ist in der Regel
optisch inaktiv, bisweilen auch rechtsdrehend. Auf dem Platinbleche erhitzt, verbrennt
sie mit blgulicher Flamme, ohne zu verkohlen. Wird sie fiber die; Koncentration von 75/,
hinaus eingedampft, so entsteht Milchsiureanhydrid CH,,05; bei 160° geht sie in das
Anhydrid (Laktid C;HgO,) iiber, welches destillirt. Sie wird durch Bleiacetat nicht gefillt
(Unterschied von Aepfelsiure) auch nicht nach Zusatz von Ammoniak (Unterschied von
Glykolsiure), durch Kaliumpermanganat wird sie unter Auftreten von Acetaldehyd oxydirt.
Kalische Kupferlosung reduzirt sie nicht. Sie ist eine einbasische Sdure, ihre Salze heissen
»Laktate®.

Folgende Reaktion: ,Vermischt man 10 ccm einer 4 proc. Karbolsiurelosung mit
20 cem Wasser und einigen Tropfen Ferrichlorid, so entsteht blauviolette Firbung, welche
durch geringe Mengen von Milchsdiure in Gelb iibergeht,“ wird als charakteristisch fir
Milchsiure angegeben, entbehrt aber so ziemlich jeder Eigenart, wie denn die Milchsiure
iiberhaupt eine reaktionsarme Siure ist.

Der exakte Nachweis und die Bestimmung der Milchsdure erfolgt am zweckmissigsten
durch die Darstellung und Analyse des Zinksalzes. Dieses hat die Zusammensetzung
(C,H;0,), Zn - 8 H,0, enthalt 27,27 Proc. ZnO und 18,18 Proc. H,0, und ist loslich in
52 Th. Wasser, unloslich in Alkohol.

Priifung. 1) Klare Auflésung in einem Gemisch aus gleichen Volumen Weingeist
und Aether (Laktate, Mannit, Zucker, Gummi). 2) Mit Zinkoxyd im Ueberschuss versetzt
und erwirmt, dann mit absolutem Weingeist extrahirt, darf das abgedampfte Filtrat keinen
slissen Riickstand hinterlassen (Glycerin). 3) Nach der Uebersittigung mit Kalkwasser darf
keine Triibung entstehen (Weinsdure, Phosphorsiure, Oxalsdure), auch nicht beim Erhitzen
bis zum Aufkochen (Citronensiure). 4) Viollige Indifferenz gegen Schwefelwasserstoffwasser,
auch nach dem Uebersittigen mit Aetzammon (Metalle).

2 g Milchsdure (von 75 Proc. Gehalt) bediirfen zur Neutralisation (Phenolphthalein
als Indikator) = 16,66 ccm Normal-Kalilange.

Aufbewahrung. In Flaschen mit Glasstopfen, vor ammoniakalischer Luft geschiitzt.

Wirkung und Anwendung. Die Milchsdure zeigt die Wirkung der Siuren im
allgemeinen: In koncentrirtem Zustande wirkt sie auf Schleimhiute &tzend. Man benutzt
sie daher dusserlich als Aetzmittel und in Form von Inhalationen bei verschiedenartigen
Affektionen der Rachen- und Nasenhthle (Leukoplakie), auch zum Auflgsen diphtherischer
Membranen. Gelegentlich dient sie auch einmal zum Entfernen des Weinsteins von den
Zihnen. Innerlich in sehr starker Verdiinnung (1:100 bis 150) gilt sie als ein die Ver-
dauung unterstiitzendes Mittel, doch wird sie verhdltnissméssig selten verordnet, sondern
viel hiufiger in Form von Molken, saurer Milch oder Buttermilch gebraucht. Uebrigens
gehort die Milchsdure zu denjenigen organischen Sfuren, welche lingere Zeit hindurch auch
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in grésseren Gaben gut vertragen werden. Milchsaure wird im Organismus zu Kohlen-
sdure verbrannt, daher haben milchsaure Alkalien die Eigenschaft, das Blut alkalisch zu
machen. Im allgemeinen tritt die inmerliche Anwendung gegeniiber der dusserlichen sehr
weit zuriick, wenn man den Verbrauch von Milchsiure in den Genuss- und Nahrungsmitteln
(Gurken, Sauerkraut, saure Milch etc.) bei dieser Betrachtung ausser Acht lisst.

Technisch, mit Salzsiure gemischt, als Losungsmittel fiir die Eiweissstoffe bei der
Fettbestimmung der Milch mit dem Laktokrit. In 1procentiger oder koncentrirterer Lisung
als Entkalkungsmittel beim Mikroskopiren.

Rechts-Milchsdure, Para-Milchsdure. Fleisch-Milchsiure. Aktive Milch-
sdure. Dieses physikalische Isomere der Gahrungsmilchsiure ist in der Fleischflissigkeit
(daher auch im Fleischextrakt) enthalten. Die freie Séure ist rechtsdrehend. Das Zink-
salz (CgH;0;),Zn - 2H,0 krystallisirt nur mit 2 Mol. Wasser, 16st sich in 17,5 Th. Wasser
oder in 1110 Th. Alkohol und ist rechtsdrehend. — Diese Saure kann kiinstlich auch durch
einen besonderen Mikroorganismus, den ,Micrococcus acidi paralactici anf dem Wege
der Gihrung erhalten werden.

Warzenmittel. Salicylsiure 1,0, Milchssure 1,0, Kollodium 8,0. Taglich 2—8 mal
die Warzen oder Hiihneraugen zu pinseln.

Laktokrit-Séure, d. i. Siuremischung fir den Laktokrit von LiavaL, besteht aus
95 Vol. Milchsaure und 5 Vol. Salzsiure von 25 Proc.

Limonada Acidi lactici. Pastilli Acidi lactiei.
Rp. Acidi lactici 5,0 Rp. Acidi lactici 10,0
Sirupi Sacchari 50,0 Sacchari pulverati 88,0
Aquae 1000,0 Vanillae saccharatae 2,0
Tiglich mehrmals ein halbes Weinglas voll. Tragacanthae pulveratae 0,1

Fiant pastilli 50. Vor jeder Mahlzeit 2—38 Pastillen.

Pulvis dentifricius cum Acido lactico.
Rp. Acidi lactici 3,0
Talci veneti 30,0
Olei Menthae pip. gtt. 3.
Zur Reinigung der Zihne von Weinstein,

Acidum metatartaricum.

Acidum metatartaricam. Metaweinsiure. Metaweinsteinsiiure. C,H,0,=150.
Diese Séure ist als eine amorphe Modifikation der gewdhnlichen oder Rechts-Weinsiure
aufzufassen. Sie entsteht aug der letzteren durch Erhitzen bis zum Schmelzen.

Darstellung. Man bringe eine angemessene Menge grob gepulverter Weinsdure
in ein Kasserol aus Porcellan und erhitze im Sandbade bis zum Schmelzen, rithre die ge-
schmolzene Masse einige Male mit einem erwidrmten dicken Glasstabe um und lasse sie in
Tropfen auf eine kalte Glas- oder Porcellanplatte fallen. Sobald die Tropfen erstarrt sind,
stosse man sie mit einem scharfen Messer ab und bringe sie in gut zu verschliessende
Gefiisse.

Eigenschaften. XKlare, durchsichtige, schwach gelblich gefirbte Kugelsegmente,
aus Metaweinsiure bestebend. Sie sind hygroskopisch und schmelzen bei 120° (krystallisirte
Weinsiure schmilzt erst bei 170°). Die wisserige Losung ist rechtsdrehend und verwandelt
gich bald in eine solche von Rechts-Weinsdure. Die Salze der Metaweinsiure — ,Meta-
tartrate® — sind leichter loslich als diejenigen der gewidhnlichen Rechts-Weinsidure. In
wisseriger Losung gehen sie allmihlich, rascher beim Erhitzen, in die Salze der gewohn-
lichen Rechts-Weinsdure iiber.

Anwendung. Metaweinsdure ist frither als Surrogat fiir Citronensiure empfohlen
worden, hat sich aber nicht einfiithren konnen, da sie in wisseriger Auflosung eben wieder
in Weinsiure iibergeht. Ausserdem hat man mit ihrer Hiilfe ein leicht l8sliches Magne-
sium-Salz dargestellt.

Magnesium metatartaricum. Magnesiummetatartrat C,H,0,Mg=172. Zur Berei-
tung rithrt man 11,0 Magnesiumsubkarbonat mit 30,0 kaltem Wasser an und fiigt allmihlich
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eine kalt bereitete Losung von 17,5 Metaweinsdure in 42,0 destillirtem Wasser hinzu.
Nach beendigter Neutralisation wird filtrirt und das Filter mit Wasser nachgewaschen, bis
das Filtrat 100,0 betragt, Die Losung enthilt 20 Proc. Magnesiummetatartrat. Dosis:
1—2stiindlich einen Essloffel. Das Salz kann nur in Loésung bereitet werden und geht in
dieser allmihlich in gewodhnliches Magnesiumtartrat iiber.

Acidum molybdaenicum.

Acidum molybdaenicum. Molybdinsiure. Molybdiintrioxyd. Acide molybdaeni-
que. Molybdic acid. MoO0;. Mol. Gew.— 144. Unter dem Namen ,Molybdénsiure* ist
das Molybdinsidureanhydrid MoO, zu verstehen. Dasselbe wird in der Regel entweder
aus dem Molybdinglanz MoS, oder aus dem Gelbbleierz PbhMoO, bereitet.

Darstellung. 1) Im Kleinen erhitzt man Molybdinglanz in einer Verbrennungs-
réhre und leitet Luft dariiber, bis alles oxydirt und das Molybdantrioxyd sublimirt ist.
2) In grisseren Mengen stellt man es her, indem man den gepulverten Molybdinglanz,
mit dem gleichen Raumtheil reinem Quarzsand innig gemischt, auf einer flachen Eisen-
schale rostet. Das Rostprodukt wird mit verdiinntem Ammoniak ausgezogen, die Lisung
it Ammoniumsulfid, um Kupfer zu fillen, versetzt, filtrirt, zur Trockne verdampft und der
Riickstand wieder in verdiinntem Ammoniak gelost. Durch Verdampfen der filtrirten
Losung erhilt man Krystalle von Ammoniummolybdaenat. Man dampft diese mit Salpeter-
sdure ein und laugt den Riickstand mit Wasser aus, wodurch Ammoniumnitrat gelsst wird,
wiihrend das in Wasser fast unldsliche Molybdintrioxyd zuriickbleibt. 3) Aus Gelbbleierz
erhilt man es, indem man dieses mit gleichen Theilen wasserfreiem Natriumkarbonat
schmilzt. Die erkaltete Schmelze wird mit Wasser ausgelaugt, wodurch das entstandene
Natriummolybdénat in Losung iibergeht. Man zersetzt die Losung durch Salpetersiure in
geringem Ueberschuss; das Ganze wird zur Trockne eingedampft und mit Wasser ausge-
waschen. Die zuriickbleibende Molybdénsdure wird durch verdiinntes Ammoniak in
Ammoniummolybdinat tibergefiihrt und aus diesem wie sub 2 abgeschieden.

Eigenschaften. Im Handel unterscheidet man ein Acidum molybdaenicum pu-
rissimum, frei von Natrium, Ammonium und Salpetersiure, und ein Acidum molybdaenicum
purum, welches erhebliche Mengen von Natriummolybdinat, Ammoniummolybdinat so-
wie Salpetersiure und in der Regel nur etwa 85 Proc. freie Molybdinsiure enthilt.

Die Molybdéinsiure bildet eine weisse oder sehr schwach gelbliche, lockere pulverige
Masse von schwach metallischem Geschmack, welche sich in Wasser, ohne damit ein Hydrat
zu bilden, zu kleinen krystallinischen seidenglinzenden Nadeln oder Blittchen zertheilen
lasst und sich darin 1:800 auflést. Beim Erhitzen wird sie gelb, erkaltet wieder weiss. In
der Rothgliihhitze schmilzt sie zu einer gelben krystallinischen Masse. In geschlossenem
Gefiiss lisst sie sich erhitzen, ohne sich zu verfliichtigen, im Luftstrome sublimirt sie aber
in krystallinischen Blittchen. Sie ist unléslich in Weingeist, leicht 1oslich in Ammoniak-
fliissigkeit.

Mineralsiuren l6sen die Molybddnsture, nicht aber die gegliihte, welche jedoch von
Kaliumbitartrat gelost wird.

Mit den Basen bildet die Molybdéinsiure neutrale und mehrfach saure Salze vom
Typus Mo O,M, die Salze heissen ,Molybddnate“. Die Alkalimolybdinate sind in Wasser
loslich, die anderen Molybdidnate darin unlgslich. Bei der Reduktion der Molybdinsiure
treten verschiedene (meist blaue) Fiarbungen auf, welche als Reaktionen Verwendung finden.

Schwefelwasserstoff fillt auns der sauren Lisung, diese anfangs blau firbend, braunes,
in erwirmtem Schwefelammonium lgsliches Molybddnsulfid, und die iiber dem Niederschlage
stehende Fliissigkeit erscheint blau.

‘Wird eine Fliissigkeit, welche ein Phosphat enthilt, mit einem starken Ueberschuss
Ammoniummolybdédnat und einer reichlichen Menge Salpetersiure versetzt und er-
wirmt oder lingere Zeit an einem warmen Orte stchen gelassen, so firbt sich die Fliissig-
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keit gelb, und es scheidet sich ein gelber Niederschlag ab, welcher die gesammte Phosphor-
siare als Molybdinphosphorsaures Ammonium 22 Mo O, -} 2(NH,); PO, -- 12 H,O enthilt.
Dieser Niederschlag ist unloslich in einer gentigend koncentrirten Liosung von Salpetersiure
oder Molybd#n-Salpetersiiure, dagegen loslich in Ammoniakfliissigkeit. Sein Entstehen gilt
als Reaktion fiir Phosphorsiure, doch ist zu beachten, dass auch Arsensdure unter den
gleichen Bedingungen unlosliche gelbe Niederschlige giebt.

Wird eine mit wenig Salzsiure angesiuerte Ammonmolybdidnatlosung zu einer Fliissig-
keit, welche Zucker enthilt, zugesetzt und gekocht, so firbt sich die Fliissigkeit blau
(Reaktion auf Molybdinsiure wie auf Zucker). Wird in vorstehender Probe mit
vieler Salzsiure sauer gemacht und gekocht, und dann die gelbe Fliissigkeit mit Rhodan-
kalium versetzt, so erfolgt eine karminrothe Farbenreaktion. Die karminrothfirbende Sub-
stanz, Molybdin-sesquirhodanid, ist in Aether lslich.

Gallusgerbsiure erzeugt in einer Molybddnatlosung eine blutrothe, Ferrosalze, auch
metallisches Zink, erzeugen in der salzsauren Losung eine blaue Firbung.

Anwendung. Die Molybdinsiure wird nur zur Darstellung mehrerer Molybdénate,
welche man als Reagentien in der Analyse benutzt, verwendet. Das Ammonmolybdéinat
ist das gebrduchlichste Salz. Vgl Alkaloidia.

Acidum nitricum.

Acidum nitricum. Acidum azoticum. Salpetersiiure. Acide azotique. Nitrie
acid. Als ,Salpetersiiure“ bezeichnet man Lisungen des Salpetersiurehydrates in
Wasser. Je nach der Koncentration und der Reinheit unterscheidet man 1) Rohe Salpeter-
sdure und zwar a) als doppeltes Scheidewasser, b) einfaches Scheidewasser, II) reine Salpeter-
siure, III) rauchende Salpetersiure. HNO,. Mol. Gew. = 63.

I. ¥ Acidum nitricum crudum. Rohe Salpetersiure. a) Doppeltes Scheide-
wasser. Ist eine Salpetersiure von 40° B. oder dem spec. Gewicht 1,38—1,39 mit einem
Gehalt von 60—64 Proc. Salpetersiurehydrat HNO; (oder 52—55 Proc. Salpetersiureanhy-
drid N,0,). Gall.: Acide azotique du commerce. Spec. Gew. 1,89. Germ.: Aeidum
nitricum crudum, Spec. Gew. 1,38—1,40 mit mindestens 61 Proc. HNO;. Diese Siure
findet Verwendung in der Technik, ferner im pharmaceutischen Laboratorium zur Dar-
stellung chemischer Priparate.

b) Einfaches Scheidewasser, frilher als Aecidum nitricum crudum, Spiritus
Nitri, Aqua fortis bezeichnet, hat das spec. Gew. von 1,320—1,380 mit einem Gehalte
von 50—53 Proc. Salpetersiurehydrat (oder 48—45 Proc. Salpetersiureanhydrid N,O;). Zux
Herstellung desselben wird das doppelte Scheidewasser mit Wasser verdiinnt und zwar
100 Gewichtstheile doppeltes Scheidewasser mit 20 Gewichtstheilen Wasser oder 100 Volume
doppeltes Scheidewasser mit 28 Volumen Wasser.

Die rohe Salpetersiure ist eine farblose, oder gelbliche, stark saure, dtzende, an der
Luft schwach rauchende, beim Erhitzen in einer Platinschale bis auf einen sehr geringen
Ritckstand fliichtige Fliissigkeit, welche ausser Salpetersiure als Verunreinigungen enthilt:
Stickstoffdioxyd NO, (sog. Untersalpetersdure), Chlor, Jod, Schwefelsdure, Calcium-, Natrium-
und Eisensalze. Als Verfilschung kénnen ihr (zur Erhdhung des spec. Gewichtes) Na-
triumsulfat, besonders aber Natriumnitrat zugesetzt sein.

Aufbewahrung. In Flaschen mit Glasstopfen (Korkstopfen werden rasch zerstort)
mit iibergestiilpter Glasglocke, an einem kithlen, dunklen Orte; vorsichtig. Als Signatur
eignen sich besonders radirte Schilder. Unter dem Einfluss des Lichtes erfahren die kon-
centrirteren Sorten Zersetzung unter Gelbfirbung. Das Gleiche geschieht beim Einfallen
von Holz, Stroh, Papier u. dgl. Beim Umgiessen benutze man stets einen Trichter und
hiite sich vor dem Einathmen der Dimpfe. Grissere Vorrithe lasse man nicht in den
Ballons, sondern fiille sie in Standflaschen von 5—8 Litern um. Verschiittete Siure wird
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durch Aufschiitten von Sand (nicht Sigespihne!) und Aufnahme mit viel Wasser unschid-
lich gemacht. Vorsicht wegen des Einathmens von Dampfen!

Anwendung und Abgabe. Therapeutisch wird das doppelte Scheidewasser bis-
weilen als Zusatz zu Fussbiidern verordnet, aunsserdem dient es (auch in der Thiermedicin)
zam Aetzen von Warzen und Wunden. Im pharmaceutischen und chemischen Laboratorium
gebraucht man es zur Darstellung der Schiessbaumwolle, des Colloxylins, Nitroglycerins,
Nitrobenzols, Kupfernitrates u. a. Priparate. In den Gewerben findet es zahlreiche Ver-

wendung.

Es unterliegt keinem Bedenken, das Scheidewasser an zuverlsissige, bezw. bekannte
Personen abzugeben. Dabei befolge man indessen folgende Grundstitze: 1) Man fiille es
niemals in Flaschen oder Gefiisse, welche der iiblichen Meinung nach fiir Getrinke be-
stimmt sind. 2) Man signire die Gefiisse ordnungsgemiss mit den Etiquetten , Vorsicht“,
nAcusserlich®, ,Gift“. 3) Man verweigere die Abgabe an Unerwachsene. 4) Man stelle
in allen Fillen fest, wozu das Scheidewasser gebraucht wird. 5) Im Zweifel gebe man
das einfache Scheidewasser ab, das doppelte nur dann, wenn der beabsichtigte Zweck eine
so stark koncentrirte Salpetersiure erfordert.

Werden Quecksilber und Scheidewasser zu gleicher Zeit gefordert, so verweigere
man die Abgabe, falls diese Ingredienzien zur Herstellung eines Krétzemittels dienen
sollen. Die unverstindige Anwendung Merkuro- (oder Merkuri)nitrathaltiger Kritzemittel
kann in hohem Grade gesundheitsgefihrlich werden.

Fir den Transport des doppelten Scheidewassers beachte man Folgendes:
die Ballons diirfen niemals zu mehr als ?/,, des Fassungsraumes angefiillt werden. Sie
sind nur mit dem Feuerzuge versendbar und dirfen niemals so verfrachtet werden, dass
sie den direkten Sonnenstrahlen ausgesetzt sind. Belichtung kann zur theilweisen Zer-
setzung der Salpetersiure fithren. In Folge der Entwickelung von Stickoxyden treten
Dampfspannungen in den Ballons auf, welche Zertrlimmerung der letzteren veranlassen
konnen. Ergiesst sich aber Salpetersiure von dieser Koncentration auf Holz, Stroh, Papier
und dergl. andere brennbare Substanzen, so kann der Ausbruch verheerender Schaden-
feuer die Folge sein.

Das Einathmen der aus Salpetersiure entwickelten Dimpfe (Salpetrig-
sidure, Stickoxyde) vermeide man thunlichst. Sie pflegen zundchst nicht ldstig zu fallen.
Nach mehreren Stunden anscheinend guten Befindens aber treten schwere Vergiftungser-

scheinungen auf, und nicht selten erfolgt plotzlicher Tod durch Herzschlag.

il ¥ Acidum nitricum purum. Reine Salpetersiure. Ist in allen hier beriick-
sichtigten Pharmakopden enthalten, aber von sehr verschiedener Koncentration. Als Aci-
dum nitricum fithren sie auf: Brit. Germ. Helv. U-8t. Als Aeidum nitricam concentra-
tum: Austr. Als Acide azotigue officinale: Gall.

Austr, Brit. Gall. Germ. Helv. U-St.
Bezeichnung Acid. nitr, cone. Acid. nitr. Acide azotique offic. Acid. nilr. Acid. nitr. Acid. nitr.
Spec. Gew. bei 15° 1,300 1,420 1,390 1,153 1,153 1,414
Procente HNOg 47,45 70,0 63,60 25,0 25,0 68,0

Darstellung. Dieselbe erfolgt durch Rektifikation von roher Salpetersiure (doppeltem
Scheidewasser) in nachstehender Weise.

Eine in ein Sandbad @ gesetzte Retorte b fiilllt man etwas iiber 2/, ihres Raum-
inhaltes mit doppeltem Scheidewasser an, nachdem man vorher ca. 8 g gepulverten
reinen Kalisalpeter auf ein Liter der Séure in die Retorte eingeschiittet hat, legt einen
Kolben ¢ an, wie in der Abbildung auf S. 75 angegeben ist, und erhitzt bis zum gelinden
Aufkochen. Da hier eine viel Wasser enthaltende Séure destillirt, so ist die anhaltende
Abkiihlang der Vorlage unerldsslich. Sobald der Retorteninhalt heiss wird, sammelt sich
itber demselben ein braunrother Dampf, aus Chlor und Untersalpetersiure bestehend, wel-
cher bei weiterer Erhitzung in die Vorlage mit Salpetersiuredimpfen abfliesst und sich
hier zum Theil verdichtet. Wenn die Temperatur der kochenden Siure bis auf ca. 120°
gestiegen ist, ist auch die ganze Menge Chlor und Untersalpetersiure ausgetrieben, der
Dampf in der Retorte erscheint nach und nach weniger gefirbt und wird zuletzt ganz
farblos. Wenn dieser Zeitpunkt heranriickt, nimmt man den Kolben ab und ersetzt ihn
durch einen anderen, indem man zugleich einige Tropfen der iiberdestillivenden Séure in
einem etwas weiten Reagircylinder auffingt, in welchem sich einige Tropfen Silbernitrat-
losung, mit ca. 5 ccm destillirtea Wasser verdiinnt, befinden. Im Falle das Destillat noch
eine geringe Tribung erzeugt, destillirt man ca. 10 Minuten weiter und prift nochmals.
Erweist sich das Abtropfende endlich frei von Chlor, so legt man einen anderen reinen
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Kolben vor und destillirt bei guter Abkiihlung desselben so lange, bis der Riickstand in
der Retorte noch ca. 1f, der eingegossenen Ssure betrigt. Auf diese Weise erlangt man
mehr als 2/, einer reinen Ssure von ungefihr 1,38 spec. Gew. und das zuerst iiber-
destillirende und das zuriickbleibende Sechstel lassen sich wieder als rohe Sdure verwenden.

Die iberdestillirte Saure ist in der Regel gelblich gefarbt durch gelsste Stickstoff-
oxyde. Will man eine Siure von so hoher Koncentration darstellen, wie Brit. und U-St.
sie vorschreiben, so muss man sich darauf beschrinken, die Hauptmenge der Stickstoff-
oxyde durch Einblasen eines Luftstromes wegzuschaffen. Will man dagegen eine weniger
koncentrirte S#ure bereiten, so verdiinnt man das Destillat mit Wasser bis zu dem ge-
forderten spec. Gew. und erhitzt die so verdiinnte Siure im Sandbade (in einem schrig
gestellten Kolben) so lange auf 110° bis die mit dem vierfachen Volumen Wasser ver-
diinnte Sdure Kaliumpermanganat nicht mehr reducirt.

Fig. 20.

Eigenschaften. Die kone. Siuren sind gelblich gefirbt und rauchen stark an der
Luft, zersetzen sich auch im Sonnenlicht ziemlich rasch. Die verdiinnteren Siuren sind
farblos, zersetzen sich weniger leicht. Beim Erhitzen sind sie simmtlich vollig fliichtig.
Unterwirft man verdiinnte Losungen von Salpetersiure der Destillation, so geht zundchst
eine sehr diinne Sdure iiber; bei 123° destillirt konstant ein etwa 70 Proc. HNO; ent-
haltendes Hydrat: 2 HNO, - 3H,0. Wird Salpetersiure von grosserer Koncentration als
70 Proc. destillirt, so geht zunéchst unter theilweiser Zersetzung in Stickoxyd und Sauerstoff
wasserfreie Salpetersiure iiber, bis der Kolbeninhalt die Koncentration von 70 Proe. HNO,
hat, worauf dann dieses Hydrat konstant fiberdestillirt.

Aufbewahrung. In Glasflaschen, vor Sonnenlicht geschiitzt. Vorsichtig.

Priifung. 1) Salpetersiure mit einem Gehalt von 25—40 Proc. HNO; sei farblos,
die ca. 70procentige nur gelblich gefirbt. 2) In Platingefissen erhitzt sei sie ohne Riick-
stand fliichtig. 3) Die mit dem 4—10fachen Volumen Wasser verdiinnte Siure werde weder
durch Baryumnitrat (Schwefelsiure), noch durch Silbernitrat (Chlor) getriibt, noch durch
Kaliumferrocyanid gebliut (Eisen). 4) Wird die mit 2 Raumtheilen Wasser verdiinnte
Séure mit wenig Chloroform geschiittelt, so darf dieses, auch nach Zusatz eines in die
Stureschicht hineinragenden Zinkstiickchens, nicht violett gefirbt werden (Jod, Jodsdure).

Anwendung. Auch in starker Verdiinnung (1 Th. der 25proc. Siure : 200 Th.)
nur selten innerlich bei Leberaffektionen, Gelbsucht, Brigur'scher Krankheit. Aeusser-
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lich in konec. Zustande stark dtzend, erzeugt gelbgefirbte Schorfe. Man benutzt die 25 proc.
Sdure als Aetzmittel, mit Wasser verdiinnt (30—50 g auf ein Fussbad) zu Fussbidern,
zum Bepinseln (1:10) von Frostbeulen, wenn offene Stellen nicht vorhanden sind, In
starker Verdiinnung (1,0—2,0:100,0) als Verbandwasser gegen Hospitalbrand.

Technisch namentlich als Reagens in der chemischen Analyse. Antidot: Ist Sal-
petersdure verschluckt worden, so reiche man Milch, Eiweiss, Wasser, gebrannte Magnesia,
Seifenlosung. Kohlensaure Alkalien sind wegen der Kohlensiure-Entwickelung unzweck-
missig.

Il % Acidum nitricum dilutum. Verdiinnte Salpetersiure. Diluted nitric
acid. Durch Verdiinnen der koncentrirteren Siure dargestellt und von Austr. Brit. Hely.
und U-St. aufgenommen, ist in den einzelnen Pharmakopten von verschiedenem Gehalt.

Austr. Brit. Helv. U-St.
Spec. Gew. 1,129 1,101 1,056 1,057
Procente INO, 21,42 17,44 10,0 10,0

Die Helv. fiihrt als Hochstgaben der verdinnten Sdure an: 1,0 g pro dosi, und
8,0 g pro die.

IV. ¥ Acidum nitricum fumans (Germ. Helv.. Acidum nitrico - nitrosum
(Austr.). Spiritas Nitri famans. Rothe rauchende Salpetersiure. Ist fast wasserfreies
Salpetersiurehydrat HNO,, welches mit Stickstoffdioxyd NO, (Untersalpetersiure) gesiittigt
ist. Hat im koncentrirtesten Zustande das spec. Gew. 1,505—1,510. Die genannten Phar-
makopden schreiben fiibereinstimmend als spee. Gew. 1,456—1,50vor. Das Priparat wird
nur ausnahmsweise im pharmaceutischen Laboratorium dargestellt. Rothbraune Dimpfe aus-
stossende, sehr saure, stark dtzende Fliissigkeit.

Darstellung. In eine in ein Sandbad einzusetzende Retorte mit Tubus a, an welche
einc Vorlage b mit dem Tubus ¢ und Glasrohr d angeschlossen ist, giebt man 10 Th. grob-

Fig. 21.

gepulverten, gut getrockneten Kalisalpeter, tibergiesst denselben mit einem Gemisch aus
6 Th. englischer und 8 Th. rauchender Schwefelsiure und heizt an, indem man zugleich
die Vorlage b gut kithlt. Dic durch d entweichenden Dimpfe werden in Natronlange oder
ins Frele geleitet. Sobald die Farbe des Dampfes in der Retorte iiber der Fliissigkeit blass-



Acidum nitricum. 77

gelb geworden ist, wechselt man die Vorlage und fingt die nunmehr iibergehende (chlor-
freie) Salpetersdure gesondert auf. Man setzt die Destillation wie bei der Salpetersiure
fort, nur wirft man alle !/, Stunden durch den Tubus der Retorte ein bohnengrosses
Stiickchen Holzkohle in die Destillationsmasse. Ausbeute an rauchender Salpetersiure 5 Th.
Die mit dem 15fachen Vol. Wasser verdiinnte Siure werde weder durch Silbernitrat (Chlor),
noch durch Baryumnitrat (Schwefelsdure) getriibt.

Aufbewahrung. Fir die rothe rauchende Salpetersiure gilt in dieser Hinsicht
das Niamliche, aber in noch verstirktem Maasse, wie es S. 73 fiir das doppelte Scheide-
wasser auseinandergesetzt wurde. Man halte die Sdure in der Officin gar nicht vorrithig,
da ihre Dimpfe die rothe Emailleschrift zerstoren.

Anwendung. Rauchende Salpetersiure findet nur selten dusserlich Anwendung
zum Aetzen von Warzen, syphilitischen Geschwiiren. Man gebe sie aber zn diesem
Zwecke im Handverkauf nicht ab. Der Abgabe zu gewerblichen Zwecken (an Chemiker,
Metallarbeiter) steht unter Beachtung der nothwendigen Vorsichtsmaassregeln nichts im
Wege. Wird ,rauchende Salpetersidure“ zu Heilzwecken gefordert, so gebe man doppeltes
Scheidewasser (Acidum nitricum crudum) dafiir ab.

V. t Weisse rauchende Salpetersiiure. Unter diesem Namen versteht man
eine Salpetersiure von rund 70 Proc. HNO;-Gehalt mit einem specifischen Gewicht von
1,400—1,450. Wird bisweilen von Chemikern gefordert. Sie darf, mit 10 Th. Wasser ver-
diinnt, weder durch Silbernitrat noch durch Baryumechlorid getritbt werden.

VI. ¥ Acidum chloro-nitrosum (Ergiinzb.). Acidum nitro-hydrochloricum
(U-St.). Eau régale (Gall.). Salpetersalzsiiure. Konigswasser. Die Vorschriften variiren.

Ergédnzb. ApV. schreibt vor 1 Th. Salpetcrsdure (25 Proc.) mit 8 Th. Salzsdure
(25 Proc.) vor der Abgabe zu mischen. Diese Vorschrift ist in Deutschland zum Arznei-
gebrauch einzuhalten. Wenn nicht anderes verordnet, sind die reinen Siuren anzuwenden.
Die Mischung ist in Gldsern mit Glasstopfen abzugeben.

U-St. ldsst 180 cem Salpetersdure von 68 Proc. (Sp. G.=1,41) mit 820 ccm Salzsiure
von 31,9 Proc. (Sp.G.==1,163) mischen. Gall. schreibt vor eine Mischung von 80 Gew.-Th.
Salpetersiure von 1,39 spec. Gew., 20 Th, Wasser und 300 Th. Salzsdure von 1,17 spec. Gew.

Das Konigswasser wird in der Arzneikunde gelegentlich einmal zu reizenden Fuss-
bdadern verordnet. Auf ein Fussbad, welches in Gefissen von Holz zu nehmen ist, rechnet
man 30—50 g Konigswasser. Innerlich hichst selten bei Gelbsucht 0,1—0,2 in starker
Verdiinnung mit Wasser. Technisch zur Auflssung von Gold und Platin.

Acidum nitro-hydrochloricum dilutum U-St. Eine Mischung von 40 ccm Salpeter-
siure (68 Proc., Sp. G. =1,41) mit 180 ccm Salzsiure von 31,9 Proc. (Sp. G. ==1,163) und
780 ccrm Wasser. Alle diese Mischungen sind erst unmittelbar vor der Abgabe zu berciten.

Analyse. Man erkennt die Salpetersiure an folgenden Reaktionen:

A.Nachweis. 1) Setzt man zu einer Auflssung von etwas Brucin in koncentrirter
Schwefelsiaure einige Tropfen einer Salpetersiure enthaltenden Liosung, so entsteht eine deut-
lich rosenrothe Farbung (REicHARDT). Empfindlichkeit 1:100000. Eine ahnliche, aber weniger
empfindliche Reaktion giebt Morphin. 2) Lost man ein Kornchen Diphenylamin in kon-
centrirter Schwefelsiure und liisst hierzn eine sehr verdiinnte wisserige Losung von Salpeter-
siure fliessen, so entsteht prachtvoll kornblumenblaue Fiarbung. (Wird auch von anderen oxy-
direnden Agentien hervorgebracht.) 8) Vermischt man Indigolosung mit viel koncentrirter
Schwefelsiure und fiigt etwas von einer Salpetersiure enthaltenden Liosung hinzu, so wird
beim Erhitzen die Indigolésung entfirbt, bez. geht sie in Gelb (in Folge Bildung von
Isatin) iiber. Wird auch von anderen Oxydationsmitteln, z. B. Chlor, unterchloriger Siure
und zwar schon in der Kalte bewirkt. 4) Ist die Salpetersiure nicht zu verdiinnt, so kann
man sie dadurch erkennen, dass sie beim FErhitzen mit blankem Kupfer an der Luft das
Kupfer zu einer blauen Flissigkeit 16st, wihrend gelbbraune Dampfe von Stickstoffdioxyd
NO, entweichen. Bei Abschluss von Luft entsteht zundchst farbloses Stickoxyd NO,
welches durch Aufnahme von Sauerstoff aus der Luft in braunes Stickstoffdioxyd NO,
(= Untersalpetersaure N,0,) ibergeht: NO -- O =NO,. Diese Reaktion ist die wich-
tigste und allein beweisende fiir Salpetersiure. Wir kennen keine andere Saure (mit
Ausnahme der salpetrigen Siure), welche beim Erhitzen mit blankem Kupfer ein farbloses
Gas Hefert, das bei Berilhrung mit Luft oder Sauerstoff gelbbraune Déampfe hildet. Kleine
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Mengen von Salpetersiure lassen sich in dieser Weise noch sehr gut erkennen, wenn man
die Salpetersiure bei Luftabschluss durch Kochen mit Salzsiure und Eisenchloriir in
Stickoxyd iiberfiihrt, dieses fiber Natronlauge auffingt und nun Luft oder Sauerstoff zu-
treten lisst, wobei dann das farblose Gas braune Dampfe geben muss. 5) Mischt man in
einem Probirrohr etwas von einer Salpetersiure enthaltenden Flissigkett mit 2—3 ccm
Ferrosulfatlosung (s. Reagentien) und lisst mit Hiilfe einer bis an den Boden des
Probirrohres eingesenkten Pipette etwa ein doppeltes Volumen koncentrirter Schwefelsiure
so zufliessen, dass sich zwei Schichten bilden, so entsteht an der Beriihrungsstelle der
beiden Schichten ein brauner Ring. Die Braunfirbung riihrt her von einer Verbindung
des Ferrosulfats mit Stickoxyd (FeSO,-+ NO). Das Stickoxyd entstammt der Salpeter-
siure und wurde durch die Einwirkung des Ferrosulfates, welches dabei zum Theil zu
Ferrisulfat oxydirt wurde, auf die Salpetersiure gebildet:

6FeSO, 4+ 2HNO; - 38H,S80, = 3Fe,(80,), -+ 2NO 4+ 4H,0

Ferrosulfat Salpetersiiure Schwefelsiiure Ferrisulfat Stickoxyd Wasser
6) Kaliumpermanganat wird durch Salpetersiure nicht reducirt. Unterschied von der
salpetrigen Saure, welche Kaliumpermanganat schon in der Kilte sofort reducirt.

B. Bestimmung. Liegt die Salpeterssure in freiem Zustande vor, so kann sie
nach gehoriger Verdiinnung mit Wasser durch Normal-Lauge (Phenolphthalein als Indikator)
maassanalytisch bestimmt werden. 1 ccm Normal-Lauge neutralisirt 0,063 g HNO,.

Ueber die Bestimmung der Salpeterssure in Nitraten vgl. unter Nitrogenium, im
‘Wasser unter Aqua etc.

YVolumgewicht und Gehalt der Salpetersiiure
bei 15° C.
Nach Lusee und Rev.

Spec. Gw. | Procente | Spec. Gw.| Procente | Spec.Gw. | Procente | Spec.Gw. | Procente
bei 15° HNO, bei 15° HNO, bei 150 HNO, bei 15¢ HNO,
1,010 1,90 1,160 26,36 1,310 49,07 1,460 79,98
1,020 370 1,170 27,88 1,320 50,71 1470 82,90
1,080 5,50 1,180 29,38 1,330 52,37 1,480 86,05
1,040 7,96 1,190 30,88 1,340 54,07 1,490 89,60
1,050 8,99 1,200 32,36 1,350 55,79 1,500 94,09
1,060 10,68 1,210 33,82 1,360 57,57 1,502 95,03
1,070 12,33 1,220 35,28 1,370 59,39 1,504 96,00
1,080 13,95 1,230 36,78 1,380 61,27 1,506 96,76
1,090 15,58 1,240 88,29 1,390 63,23 1,508 97,50
1,100 1711 1,250 39,82 1,400 65,30 1,510 98,10
1,110 18,67 1,260 41,34 1,410 67,50 1,512 98,53
1,120 20,23 1,270 42,87 1,420 69,30 1,514 98,90
1,130 21,77 1,280 44,41 1,430 7217 1,516 99,21
1,140 23,31 1,290 45,95 1,440 74,68 1,518 99,46
1,150 94,84 1,300 4749 1,450 77,28 1,520 99,67

Toxikologisches. Erfolgt der Tod durch Einathmen der Dimpfe oder durch Ein-
nehmen stark verdiinnter Salpetersiure, so pflegt eine ziemliche Zeit bis znm Eintritt des Exi-
tus zu verstreichen, die Salpetersiiure kann alsdann ganz oder zum Theil bereits ausgeschieden
sein, und die Moglichkeit des chemischen Nachweises wird hichst fraglich. Ist der Genuss
von kone. Salpetersiure die Todesursache gewesen, so wird die Sektion ganz charakte-
ristische gelbe Veriitzungen an Haut und Schleimhaut ergeben, die von der Umwandlung
der Eiweissstoffe in Xanthoproteinsiure herrithren. In solchen Fillen ist die Moglichkeit
vorhanden, die Salpetersiure nachzuweisen: :

1) Das Blut ist unter allen Umstinden auf seine Reaktion und auf das Vorhanden-
sein von Methimoglobin oder Himatin zu priifen, s. Sanguis.

2) Die Objekte (Erbrochenes, Leichentheile) sind auf die Reaktion zu priifen, dann
unter Vermeidung von Erwirmen mit absolutem Alkohol zu extrahiren. Von den alkoho-
lischen Ausziigen kann man einen Theil auf den Siuregehalt titriren. Den Rest macht
man mit Kalilauge schwach alkalisch, dampft ein und bestimmt in dem Riickstande die
Salpetersiure nach Urscm, s. Nitrogenium.
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Acide azotique alcoolisé (Gall.). Esprit de nitre dulcifié in loco: Spiritus Nitri
dulcis. Man verdiinnt 78,0 g Salpetersiure von 1,39 spec. Gew. mit 22 g Wasser und
fiigt in kleinen Antheilen 800,0 g Alkohol von 90 Vol. Proc. hinzu. Wihrend der néchsten
2—8 Tage liftet man gelegentlich den Stopfen, um die entwickelten Gase austreten

zu lassen.

Acidum compositum. REeITz
(contra scirrhum).
Ein #usserliches und innerliches Mittel gegen Krebs.
Die Bereitung ist folgende:
Acidi nitrici (25°),) 250,0
Acidi hydrochlorici
Aetheris aa 15,0
Boracis pulverati 11,0 -
werden in eine Literflasche gegossen und nach
dichtem Verschluss etwa zwei Tage bei Seite
gestellt, bis sich in der Mischung die chemische
Einwirkung vollendet hat. Dann giesst man das
Gemisch in kleinere Flaschen mit Glasstopfen,
so dass die Flaschen nur halb gefullt sind.
Nach REiTz werden die oberen und unteren
Extremititen anfangs alle 8—14 Tage und der
Umkreis des Carcinoms tiglich mit folgendem
Liniment eingerieben :

Linimentum acidum. REITZ.

Rp. Acidi compositi Reitz 6,0
Olei Hyoscyami
Olei Olivarum aa 50,0

Misce. 8, Zum Einreiben.

Guttae acidae. REITZ.
Rp. Acidi compositi Reitz 2,5
Spiritus aetherei 10,0
M. D. 8. Jeden Tag einmal 10 Tropfen in Zucker-
wasser.

Injectio acida. REITZ
Rp. Acidi compositi Reitz 2,0
Aquae destillatae 400,0
Tincturae Opii simplicis 2,0
M. D. 8. Zu Einspritzungen.
Bei Carcinoma uteri wichentlich 2mal einzuspritzen.

Acidum nitricum solidificatum. RIVALLIE.
Solidificirte Salpetersiure.

Von RivaLLIi gegen Krebsgeschwiire empfohlen.
Zu ihrer Bereitung, welche stets unmittelbar
vor der Anwendung geschehen muss, giebt man
an einem zugigen Orte einige Charpiebliusch’chen
in einen durch heisses Wasser zuvor erwirmten
Porcellanmorser und betropft die Charpie unter
Dritcken mit dem warmen Pistill mit einer
Salpetersdure von ca. 1,35 spec. Gewicht, also
doppeltem Scheidewasser, bis eine gallertartige
Masse entstanden ist. Diese Masse wird 15 Mi-
nuten lang auf dem von einem nassen Tuche
eingefassten Krebsgeschwiir liegen gelassen, und
nach ihrer Beseitigung wird die Wunde mit ge-
shttigter Alaunlosung gewaschen,

Aqua cosmetica, GREEN,
Rp. Acidi hydrochlorici diluti
Acidi nitrici diluti (10%),) aa 2,0
Aquae Rosae 200,0
M. D. S. Waschwasser.
Zum Bestreichen und Waschen des XKleienaus-
schlages und der Leberflecke (besonders bei
Schwangeren).

Aqua oxygenata. ALYON,
Rp. Acidi nitrici puri (25%%,) 2,0
Aquae communis 1000,0

M. 8. Tiglich 3—4mal ein Weinglas voll. Bei
Syphilis, Flechten, Zuckerharnruhr,

Aqua contra perniomes. HEBRA,
HEBRA'sches Frostwasser.
Rp. Acidi nitrici (259%,) 15,0
Aquae destillatae 100,0
M. D. 8. Zum Umschlage auf Frostbeulen.

Aqua contra perniones. RUST.
Rust'sches Frostwasser.
Rp. Acidi nitrici diluti (109/)
Aquae Cinnamomi simplicis ana 25,0

M. D. 8. Tiglich zweimal die Frostbeulen zu be-
streichen.

Limonade nitrique (Gall.).

Potus nitricus. Potus cantorum, Limo-
nade azotique,
Rp. Acidi nitrici diluti (6,3%,) 20,0
Aquae y
Sirupi Sacchari 125,0

Massa chartacea caustica.
Rp. Acidi nitrici fumantis 10,0
Acidi nitrici erudi 5,0
Bringt man in eine Porcellankruke und arbeitet
mit Hilfe eines Glasstabes so viel Schnitzel von
Filtrirpapier q. s.
darunter, dass eine Paste entsteht.
S. Zum Cauterisiren.

Mixtura antiicterica. FRERICHS.
Rp. Acidi nitrici (25%,) 1,0
Acidi hydrochlorici 2,0
Aquae destillatae 150,0
Sirupi simplicis 25,0
M.D. 8. 8—4mal tiglich 1 Essloffel. Bei chro-
nischer Gelbsucht.

Pediluvium nitricum. SCHOENLEIN
Rp. Acidi nitrici crudi
Acidi hydrochlorici crudi ana 30,0
M. Detur ad lagenam epistomio vitreo munitam.
S. Zu einem Fussbade.
Bei chronischer Leberentziindung, krankhafter
Menstruation.

Potus antidysentericus, HOPE.

Rp. Acidi nitrici (25%,) 5,0
Aquae Menthae piperitac 300,0
Tincturae Opii simplicis Guttas 50.

M. D.S. Alle drei Stunden soviel wie zwei Ess-
16ffel voll zu nehmen.
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Species fumigatoriae. SmiTH. Unguentum oxygenatum (Germ, I).
Fumigatio mt:lca Smithiana Unguentum nitricum., ALYON’s Salbe.
Rp. Acidi sulfurici erudi 100,0 Rp. Adipis 50,0

caute diluta Acidi nitrici (25%,) 3,6
Aquae communis 50,0
dentur ad vitrum. 8. S#ure. Man schmilzt das Schweineschmalz in einem Por-
2 cellangefisse, mischt die Salpetersiure hinzu

und erhitzt bei gelinder Warme unter bestindigem
Umrfihren so lange, bis die Masse blaues Lack-
muspapier nicht mehr rothet. Alsdann in
Papierkapseln ausgiessen und die entstandenen
Tafeln im verschlossenen Gefilss aufbewahren,

Gelbliches Cerat, von gleichsam ranzigem Geruch.

Frither gegen Scabies und chronische Exantheme
gebraucht, jetzt obsolet.

Rp. Kalii nitrici erudi pulverati 100,0
D. ad chartam. 8. Pulver.

S. Der in einem irdenen Tiegel erhitzten Siure
wird in dem zu desinficirenden Raume nach
und nach ein Theeldffel voll Pulver eingetragen.

Vor dem Einathmen des Dampfes hiite man sich
und trage das Kaliumnitratpulver mit einem Loffel
ein, dessen Stiel durch einen Stab genfigend
verldngert ist.

Acidum oleinicum.

Acidum oleinicum (Erginzb.). Acidum oleicum (U-St). Acidum elainicum.
Qelsiiure. Elainsiiure. Oleic acid. C,H,,0,. Mol. Gew. =282,

In den Lehrbiichern wird eine reine Oelsdure aufgefilhrt. Diese ist nicht Gegen-
stand des Handels. Die in der Pharmacie und den Gewerben zumeist benutzte Oelsiure
Jst die rohe Oelsiure der Preislisten.

I. Acidum oleinicum purum. Reine Oelsiure. Wird durch Verseifen von
Mandelol und Zersetzung der Seifenlésung mittels verdiinnter Schwefelsiure, Waschen und
Trocknen der Fettsiuren dargestellt. Ein farbloses und geruchloses Oel, welches bei - 49C.
erstarrt und alsdann erst bei - 14° C. wieder schmilzt. Spec. Gew. 0,898 bei 14° oder 0,376
bei 100°C. Soll in reinem Zustande Lackmusfarbstoff nicht réthen. Dagegen kann die Oel-
siure in alkoholischer Losung mit alkoholischer Kalilauge und Phenolphthalein als Indi-
kator titrirt werden. In Wasser ist sie unloslich, leicht ldslich schon in kaltem Alkohol,
in Aether, Chloroform. Mischbar mit fetten und aetherischen Oelen. Sie ist eine unge-
sittigte, einbasische Sdure; 1 Mol. addirt == 2 Atome Brom oder Jod. Ihre Salze heissen
»0leate®.

Jodzahl = 90,07; Siurezahl 198,9.

Durch Einwirkung von salpetriger Sdure geht die Oelsiure in die isomere feste
Elaidinstiure iiber.

Il. Acidum oleinicum (Erginzb.). Acidum oleicum U-St. Da die reine Oel-
sdure nicht Handelsprodukt ist, so wird unter ,Oelsiure“ schlechthin stets die rohe
Siure verstanden. Sie wird technisch in grossen Mengen als Nebenprodukt der Stearin-
kerzenfabrikation durch Verseifung besonders der animalischen Fette (Talg) gewonnen.
Man erhélt hierbei stets Gemenge von Qelsdure mit Palmitinsiure und Stearinsdure. Die
letzteren beiden scheiden sich beim Abkiihlen krystallinisch ab, die Oelsiure bleibt fliissig
und wird durch Abpressen mechanisch getrennt. Die im Grosshandel als ,Oelsdure“ be-
zeichnete Substanz ist ein Gemisch von Fettsiuren, welches zwar vorwiegend Oelsiure,
daneben aber auch noch Palmitinsiure, Stearinsiure und andere Fettséiuren enthilt.

U-8t. sagt, sie werde in geniigender Reinheit aus dem Handelsprodukt erhalten,
wenn man dieses auf - 5 C. abkiihle und die fliissigen Antheile durch Koliren sammele. Es
beschreibt die Oelséiure als eine gelbe oder braune &lige Fliissigkeit, welche unter dem
Einfluss des Lichts und der Luft nachdunkelt. Spec. Gew. etwa 0,900.

Das Erginzb. giebt an: ,,Farblose oder kaum gelbliche, tlige Fliissigkeit, nahezu ge-
ruchlos und geschmacklos, unter 15° C. dickfliissig werdend, bei 1 4° C. erstarrend. Spec. Gew.
0,89—0,91.* Ein solches Priparat wire zweckmissig als Acid. oleinic. depuratum
oder als Acid. oleinic. crudum album zu bezeichnen gewesen. Man kann es gewinnen, in-
dem man die bei -} 5° aus der Oelsiure des Handels abgeschiedenen flilssigen Antheile
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1—2mal mit Thierkohle digerirt und filtrirt. Diese Oelstiure giebt folgende Konstanten:
Sturezahl 185,9—202,8. Esterzahl 3,6—11,2, Jodzahl 72—82,3, Refraktion bei 25° =
48,1—-50,1. Bei Luftzutritt nimmt die Oclsdure bald dunkle Farbe, ranzigen Geruch und
saure Reaktion an.

Aufbewahrung. In moglichst gefiillten, gut verstopften Flaschen oder Stein-
kruken an einem dunklen und namentlich kiihlen Ort, da die erstarrte Oelsiure Saunerstoff
nicht anfnimmt.

Priifung. Sie gebe mit einem gleichen Raumtheil Alkohol (90 Vol. Proc.) eine
klar bleibende Mischung (Trilbung = Fett), ferner, mit verdiinnter Kaliumkarbonatlosung
erwiirmt, eine klare Fliissigkeit (Triibung = Mineraldl, bez. Kohlenwasserstoffe). Wird diese
Losung mit Essigsiure neutralisirt, so entsteht auf Zusatz von Bleiacetat ein weisser Nieder-
schlag (Bleioleat), welcher nach dem Auswaschen durch Wasser in Aether nahezu vollig
Ioslich ist (Bleistearinat und -Palmitat wiirden in Aether micht léslich sein). 1 g Oelsidure
verbrenne ohne einen Riickstand zu hinterlassen.

Anwendung. Oelsiure dient zur Darstellung verschiedener Oleate, d. i. Glsaurer
Salze, z. B. des Quecksilbersalzes, ferner zur Bereitung von Pflastern und Seifen. Es ist
vorauszusehen, dass bei der Seifenbereitung in absehbarer Zeit die Fette und Oele iiber-
haupt géinzlich durch die freien Fettsiuren einschl. der Oelsiure (wegen der Gewinnung
des Glycerins) werden verdringt werden. — 100 Th. Oelsiiure bediirfen zur vélligen Ver-
seifung = 20 Th. Kalihydrat KOH, oder 14,2 Th. Natronhydrat NaOH.

Eunatrolum. Eunatrol. Das unter diesem Namen in den Handel gelangende
Priparat soll reines olsaures Natrium sein. Thatséichlich aber besteht es nach
einer Untersuchung von B. Fiscuer aus etwa 70 Proc. Natrium-Oleat und 30 Proc. freier
Oelsiiure. Man kann es darstellen, indem man 100 Th. reiner Oelsiure mit 10 Th.
reinem trocknen Aetznatron in alkoholischer Lissung verseift und die entstandene Seife zur
Trockne bringt.

Weissliche, weiche, seifenartige Masse, schwach nach Oelssiure riechend. Gegen
Lackmus schwach alkalisch, in Wasser triibe loslich. Die konc. wisserige Losung wird
durch Phenolphthalein nicht oder kaum gerdthet, erst nach dem Verdiinnen mit viel Wasser
erfolgt starke Réthung. Die Menge der vorhandenen freien Oelssiure wird festgestellt
durch Titration der alkoholischen Lidsung mittels Normal-Kalilauge und Phenolphthalein
als Indikator.

Es wird zur Unterstiitzung der Gallenthitigkeit zweimal tiglich zu je 1 g. in Pillen-
form gegeben: Rp. Bunatroli 25,0, Terrae siliceae, Glycerini q. s. TFiant pilulae 100.
Morgens und Abends je 4 Pillen.

Emplastrum adhaesivam Germ. I. In 18 Th. rohe Oelssure siebt man in der
Kilte unter bestindigem Umriibren (I) allmihlich 10 Th. hochst feingepulverte Bleiglitte
ein und erhitzt die homogene Mischung unter bestindigem Umriithren (!), bis ein Pflaster
geworden ist. — Alsdann mische man ein geschmolzenes Gemisch von 3 Th. Kolophonium
und 1 Th. Talg hinzu. — Dieses Pflaster entbehrt nach ciniger Aufbewahrung der erfor-
derlichen Klebkraft.

Spiritus Saponis, Seifengeist. 90 Th. roher Oelsiure und 310 Th. 90proc.
Weingeist werden in einen Kolben gegeben, im Wasserbade bis auf 50 bis 60° erwirmt
und nach und nach mit 88 Th. zerriebenem Natriumbikarbonat, zuletzt mit 200 Th.
Rosenwasser versetat.

Sapo argentarius, Silberseife. .Oelsiure 100 Th. und Stearinsiiure 300 Th.
werden durch Schmelzung verbunden, dann mit 100 Th. Schlimmkreide gemischt, und
nach dem Erkalten gepulvert. Zum Putzen von Silberzeug.

Unguentum ad corium, Lederschmiere. Oelsiure, Harzol und Thran aa.

Richter’s Patent-Wellenol zum Gliatten der Wellen ist rohe Oelsiure mit
10 Proc. Amylalkohol (Ph. Ztg. 1894. 511).

Putzol ist rohe Oelssiure, eventuell mit Zusatz von 30 Proc. Mineralsl (Petroleum).
Putzpomade. Trippel 40 Th., Englisch Roth 10 Th., Oelsaure 50 Th.

Ammoniumoleat als Reinigungsmittel fir Glas, Porcellan, Gespinnste etc.: Oelsiure
1 Th., Spiritus 2 Th., Ammoniakflissigkeit 14 Th.

Handb. d. pharm. Praxis. I. 6
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Acidum osmicum.

I. ¥ Acidum osmicum (Erginzb.), seu hyperosmicum, seu osminicum. Os-
minmtetroxyd. Osmiumsiinre. Ueberosmiumsiure. Perosmiumsiiure. Acide osmique.
Osmic acid. 0s0, Mol. Gew. = 254.

Darstellung. Sehr fein vertheiltes Osmium (etwa so fein wie Platinmohr oder
-schwamm) wird unter Ueberleiten von Sauerstoff auf etwa 400° erhitzt. Es verbrennt
dabei zu Osmiumtetraoxyd, welches fliichtig ist und in abgekiihlten Vorlagen gesammelt wird.

Figenschaften. Farblose bis gelbliche, oder griinlich-graue, nadelfsrmige Krystalle
oder krystallinische Stiicke von stechendem, chlorartigem Geruche und sehr scharfem Ge-
schmacke, welche aus der Luft Feuchtigkeit anziehen, Ddmpfe ausstossen, beim Xrhitzen
schmelzen und ohne Riickstand fllichtig sind. Die wisserige Losung (1 = 100) rothet blaues
Lackmuspapier nicht, ist farblos, veranlasst aber, besonders bei Lichtzutritt, Schwirzung
der Gefisswand. Sie firbt Kaliumjodidlssung gelb, wird durch Schwefelwasserstoff schwarz-
braun gefillt, durch schweflige Siure zuerst gelb, dann braun und violett, durch Gerb-
sdurelosung dunkelblan gefirbt. Wird zu einer wissrigen Losung Alkohol zugesetzt, so
scheidet sich innerhalb 24 Stunden alles Osmium in Form eines schwarzen Niederschlages
und zwar als Osmiumtetrahydroxyd Os(OH), ab.

Die Dimpfe des Osmiumtetroxydes wirken auf die Schleimhiute stark reizend, be-
sonders gefihrlich ist die Einwirkung auf die Schleimhaut der Luftwege und der Augen!
(Vorsicht!) Es kann Erblindung eintreten.

Priifung. Osmiumsiure darf beim Erbitzen einen Riickstand nicht hinterlassen.
Die Ausfilhrung dieser Probe erfolge mit grosster Vorsicht unter Anwendung geringer
Mengen unter einem gut wirkenden Abzuge, da sonst schwere Entziindungen der Schlejm-
hiute eintreten konnen.

Aufbewahrung. Vorsichtig und vor Licht geschittzt. In den Handel
gelangt die Osmiumsiure meist in Rohrchen eingeschlossen. Da der Inhalt dieser Rohrchen
seinem Gewichte pach bekannt ist, so empfiehlt es sich, die gedffneten Rohrchen sogleich
umgekehrt in Wasser zu stellen und von dem Inhalt eines Robrchens eine Losung von
bekanntem Gehalte herzustellen. Auch diese Losungen sind vor Licht und Staub
geschiitzt vorsichtig aufzubewahren.

Anwendung. Innerlich in Gaben von 0,001—0,003 g mehrmals tédglich in Pillen,
am besten mit Bolus bereitet, bei gleichzeitigem Gebrauche von Kaliumbromid gegen Neu-
ralgien und Epilepsie. Subkutan !/,—1 ccm der 1procentigen wiissrigen Lisung. Grisste
Gaben pro dosi 0,01, pro die 0,02 g. Die wisserige Losung ist in dunklen Glidsern mit
Glasstopfen zu dispensiren.

Technisch zum Hirten von mikroskopischen Objekten.

Il. ¥ Kalium osmicum. Kaliumosmat. Osmigsaures Kalium. 0s0,K,--2H,0.
Mol. Gew. = 368.

Darstellung. Zu einer frisch bereiteten Losung von Osmiumsiure in Alkohol
getzt man Kalilauge hinzu. Die Fliissigkeit firbt sich schon roth, und falls sie hinreichend
koncentrirt ist, wird das Kaliumosmat als Krystallpulver abgeschieden. Beim langsamen
Verdunsten verdiinnterer Losungen erhdlt man granatrothe bis schwarzrothe Oktaéder.
Braunrothes Krystallpulver oder rothe bis schwarzrothe Oktaéder, von siisslich adstrin-
girendem Geschmacke, in Wasser leicht Ioslich. An trockener Luft haltbar, in feuchter
Luft zerfliessend und sich zersetzend. — Die Losungen des Salzes zersetzen sich besonders
auf Zusatz einer Siure unter Bildung von Osmiumtetroxyd und niederen Oxyden des
Osmiums. Vorsichtig, vor Licht und Feuchtigkeit geschiitzt, aufzubewahren,

Anwendung. Innerlich in Gaben von 0,001—0,003, Subkutan !/,—1,0 cem der
einprocentigen Losung wie Osmiumsiure, vor welcher es den Vorzug grisserer Haltbarkeit
hat, Grésste Gaben: pro dosi 0,2 g, pro die 0,5 g.
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Acidum oxalicum.

Acidam oxalicum. Acide oxalique (Gall.). Oxalic acid. Oxalsiinre. Kleesiiure
(bisweilen auch Acidum saccharinicum, Zuckersiure). C,H,0,+ 2 H,0. Mol. Gew. —126.

Wird in chemischen Fabriken dargestellt: a) durch Einwirkung von Salpetersiure
auf Zucker (Traubenzucker) oder Stirke, b) durch Verschmelzen von Cellulose (Siigemehl)
mit einem Gemisch von kone. Kali- und Natronlauge. Die erhaltene Oxalsiure wird durch
Umkrystallisiren gereinigt. Man unterscheidet 1) eine technische und 2) eine reine
Oxalsiure.

|. ¥ Acidum oxalicum technicum (s. depuratum, crystallisatum). Ent-
weder farblose, héufiger aber etwas grauweisse, prismatische Krystalle, nicht hygroskopisch.
Sie enthiilt als Verunreinigung in der Regel Schwefelsiure, Ammoniak und Salze des
Kalium, Natrium, Calcium, Spuren Eisen. 1 g darf beim méssigen Glithen im bedeckten
Platintiegel nicht mehr als 0,05 g Riickstand hinterlassen, anderenfalls ist auf absichtlichen
Zusatz der verunreinigenden Salze zu schliessen. Von diesen Verunreinigungen abgesehen,
gleicht sie in ihren Eigenschaften der reinen Oxalsiure.

Il. § Acidum oxalicum purissimum (Erginzb.). Wird im Allgemeinen durch
Umkrystallisiren der rohen Sdure hergestellt. Falls die letztere Kali oder Natron enthilt,
lassen sich die letzten Spuren der Verunreinigungen nur schwer beseitigen. Man hat dafiir
empfohlen: Umkrystallisiren aus Alkohol oder aus reiner 12proc. Salzsiure. Am zweck-
miissigsten jedoch ist die Reinigung durch Sublimation der entwisserten, rohen Oxalsiure
auszufithren, Man bringt letztere in einen Kolben, welcher in einem Paraffinbade steht
und durch den mittels einer Saugpumpe ein Luftstrom hindurch gefiihrt werden kann, Als
Vorlagen benutzt man zwei leere Kolben, durch welche der Luftstrom gleichfalls durch-
geleitet werden kann. Man erhitzt nun die Oxalsdure und hélt sie moglichst auf 157°C,,
wihrend der Luftstrom durchgesaugt wird. Dieser nimmt die sublimirende Oxalsiiure in
die vorgelegten Kolben mit, wo sie sich wasserfrei zu glinzenden Krystallen verdichtet,
welche durch Auflgsung in heissem Wasser wieder in wasserhaltige Oxalsiure C,0.H,-}+
2H,0 verwandelt werden.

Eigenschaften. Reine Oxalsiure bildet farblose, geruchlose, stark sauer schmeckende,
prismatische, nicht hygroskopische Krystalle C,H,0,-+ 2H,0. TUeber Schwefelsdure oder
durch Erwirmen auf 70° C. wird sie wasserfrei; schon bei 100° C. sublimirt wasserfreie Oxal-
sdure, bei 150—157°¢ C. ist die Sublimation in vollem Gange. Bei 160° C. erfolgt Zersetzung,
bei 180° C. Schmelzen, bei 190°C. Sieden der entwiisserten Oxalsdure. Die Dimpfe der
entwiisserten Oxalsiiure reizen heftig zum Husten.

Die krystallisirte (wasserhaltige) Sdure 16st sich in 10 Th. Wasser von 15° C., oder in
3 Th. siedendem Wasser, ferner in 2,5 kaltem oder in 1,8 Th. siedendem Alkohol, wobei
z. Th. Billung von Oxalsiuredther erfolgt, schwer in Aether. Mit Wasserddmpfen ist sie
flichtig. Beim Erhitzen mit wasserentziehenden Mitteln, z. B. Schwefelsiure, zerfillt sie
in Wasser, Kohlenséure und Kohlenoxyd. Daher ist Oxalsiure ein Reduktionsmittel: sie
COOH entfirbt z. B. Kaliumpermanganat beim Erwirmen in schwefclsaurer Losung und
| reducirt Goldsalze zu metallischem Gold. Beim Erhitzen mit Glycerin entsteht
COOH Ameisensiure. Oxalsiiure ist eine zweibasische Siure, ihre Salze heissen ,Oxalate®,

Oxal- . . o
siure.  Sie hildet neutrale, saure und #ibersaure Salze.

Nachweis und Bestimmung. Man erkennt die Oxalsdure an folgenden Reak-
tionen:

1) Fiigt man zu freier Oxalsiure (oder loslichen Oxalaten) cine Lissung von Calcium-
acetat, so entsteht ein weisser Niederschlag von Calcinmoxalat C, O4Oa+H 0. Dieser ist
unlostich in Wasser, in Essigséure und in Ammomak dagegen leicht loslich in Salzsiure
und in Salpetersaure (ahnhche Niederschlige entstehen mit Strontium- und Baryumacetat).
2) Mit Bleiacetat entsteht in den Losunven der Oxalsdure und der Oxalate schwer 16s-
liches, weisses Bleioxalat C,0,Pb. 3) Silbernitrat gicht mit Oxalaten weissen, in Salpeter-
siure 16slichen Nlederschlag 4) Liegen unlosliche Oxalate vor, so kocht man diese mit

6*
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Natriumkarbonatlosung aus. Das mit Essigsiure angeséiuerte Filtrat giebt auf Zusatz von
Calciumacetat alsdann einen Niederschlag von Calciumoxalat.

Bestimmung, Freie Oxalsiure kann man a) mit Normalkalilauge und Phenol-
phthalein titriren. 1 cem Normalkalilauge ist = 0,063 g Oxalsiure C,0,H, - 2H,0. b) Durch
Kaliumpermanganat titriren 2 KMnO, -+ 5 C,H,0, .2H,0 -+ 3 H;80, == 18 H,0 -+ 10 CO,
K,80,-42MnSO,. Zu diesem Zwecke stuert man die Losung, welche andere durch
Kaliumpermanganat oxydirbare Bestandtheile nicht enthalten darf, mit verdiinnter Schwefel-
sdure an, erhitzt bis fast zum Sieden und titrirt mit Kalinmpermanganat bis zur eben
bleibenden Rothfarbung. 1g KMnO, zeigt 1,9936 ¢ C,H,0, -+ 2H,0 an. Das Verfahren
ist auch fir Oxalate anwendbar, falls sie nicht eine gleichfalls noch oxydirbare Base (z. B.
Bisenoxydul) enthalten. Nur ist alsdann entsprechend mehr Schwefelsiure zuzufigen.
¢) Gewichtsanalytisch. Man fillt die Oxalsiiure in der Siedehitze mit Calciumacetat, oder
man itbersittigt sie mit Ammoniak und fallt in der Siedehitze mit Calciumchlorid. Das
ausgewaschene Calciumoxalat kann nach b) titrirt werden oder man fithrt es durch vor-
sichtiges Gliithen (zuletzt Befecuchtung mit Ammonjumkarbonat und Trocknen bei 1509 in
Calciumkarbonat iber. 1,0 CaCO, = 1,26 C,H,0,.2H,0. Oder man verwandelt es durch
Gliihen vor dem Geblise in CaO. 1,0 CaO = 2,25 C,0,H, . 2H,0.

Yolumgewicht der Oxalsiiurelésungen
und Gehalt an C,H,0, 4+ 2 H,0 (Franz) bei 15°

Proc. Proc. | Proc.
Vol. Gew. | C,H,0, 1 | Vol. Gew. | C,H,0,}{ Vol. Gew. |C,H,0, 4

2 H,0 2 H,0 2 H,0
1-0032 1 1-0182 6 1-0271 10
1-0064 2 1-0204 7 1:0289 11
1-0096 3 1:0226 8 1-0309 12
1-0128 4 1-0248 9 1-0320 12-2
1-0160 5

Aufbewahrung. Vorsichtig, vor ammoniakalischer Luft geschiitzt.

Priifung. 1) 1 g hinterlasse beim Glithen im Platintiegel keinen wiigharen Riick-
stand (Kalium-, Natrium-Salze). 2) Die wisserige Losung 1:20 werde a) nach dem An-
sduern mit Salpetersiure weder durch 5 Tropfen Baryumchloridlosung noch durch Silber-
nitratlosung getritbt (Schwefelsdure, Chlor). b) durch Schwefelwasserstoff nicht verdindert
(Kupfer, Blei) auch nicht nach Zusatz von Ammoniak (Eisen, Zink). 3) 8 g der Krystalle
geben nach dem Uebersittigen mit Natronlauge beim Erwirmen nicht den Geruch nach
Ammoniak zu erkennen.

Anwendung. In Substanz oder kone. Liosung wirkt Oxalsiure auf Schleimhiinten
itzend. Nach der Resorption wirken auch diinnere Lisungen der freien Sdure, sowie der
Ozxalate, giftig auf das Herz- und Nervensystem. Symptome: Athemnoth, Ameisenkriechen,
Riickenschmerzen, Krimpfe. Der Tod erfolgt entweder bald oder nach Tagen und Wochen,
Dosis letalis wird zu 4,0—15,0 g angegeben. Gegengift: Kreide, Kalkwasser, Zucker-
kalk, Calciumacetat. Therapeutisch kaum mehr verwendet.

Die Angabe, dass Oxalsiure nicht giftiger sei als Citronensdure und wie diese in
Form von Limonaden gereicht werden konne, ist durchaus falsch und kann unter Umstéin-
den verhéingnissvoll werden,

In der Analyse besonders als Reagens zur Erkennung und Bestimmung der alka-
lischen Erden. Technisch zur Herstellung von Tinte, von Beizen in der Kattundruckerei,
zum Entfirben von Stroh, zum Entfernen von Rostflecken.

 Toxikologisches. Ist der Nachweis einer Vergiftung durch Oxalsiure zu fiihren,
so ist zundchst die Schleimhaut von Magen und Darm mikroskopisch auf das Vorhanden-
sein der charakteristischen Krystalle des Calciumoxalates zu untersuchen.

Alsdann kocht man die zerkleinerten und auf dem Wasserbade eingetrockneten
Objekte mit 95 proc. Alkohol 2—3 Mal aus filtrirt und zieht den Alkohol zum grossten



Acidum oxalicum. 85

Theil durch Destillation ab. Den Riickstand trocknet man ein, zieht ihn mit Wasser aus
und filtrirt. Das Filtrat giebt beim Kochen mit Calciumacetat einen weissen Niederschlag
von Calciumoxalat, falls freie Oxalsiure oder iiberoxalsaures Kalium zugegen war,
da dieses letztere durch Alkohol in Kalinmbioxalat und Oxalsiure zerlegt wird. Das er-
haltene Calciumoxalat ist durch Specialreaktionen niher zu kennzeichnen. Die Bestimmung
erfolgt in gleicher Weise, wie eben angegeben, nur ist eine gewogene Menge von Organ-
theilen in Arbeit zu nehmen, und das Gewicht des erhaltenen Calciumoxalates ist durch
Ueberfithren des letzteren in Calciumkarbonat oder Calciumoxyd festzustellen.

Die beim Extrahiren mit Alkohol hinterbliebenen Organtheile werden mit Wasser
ausgezogen. Das mit Essigsiiure angesiuerte Filtrat wird aufgekocht und durch Filtriren
von etwa ausgeschiedenem Eiweiss befreit. Erhdlt man aus dem zum Sieden erhitzten
Filtrat durch Calciumacetat nochmals einen Niederschlag von Calciumoxalat, so stammt
dieses von loslichen oxalsauren Salzen her, welche in den Organtheilen vorhanden gewesen
sind. Bestimmung wie vorher.

Ueber den Nachweis der Oxalsture im Harn s. Urina.

Antifer, Tintenfleckreiniger. Eine Mischung von grobgepulverter Oxalsiure und
grobgepulvertem Alaun wird bei 120° im Porcellankasserol geschmolzen und in Stangen
gegossen, die man in Stanniol einhiillt.

Enerivore. Zum Vertilgen von Gallus-Tintenflecken, mittelst Haarpinsels aufzu-
tragen: Oxalssiure 8,0, Wasser 20,0, Alkohol 50,0.

Robigin. Zum Entfernen von Rostflecken aus Wasche ete.: Salzsiure (25 Proc.) 4,0,
Oxalséiure 4,0, Wasser 92,0. Die Losung ist heiss anzuwenden.

Plus @’encre aux doigts; le nouveau nettoyeur, oder No more inkblots on the
fingers; the new chemic patent cleaner. Runde, circa 5,0 cm lange, 0,9—1,0 cm dicke,
von buntem Stanniol umhillte Stéibe, dargestellt aus geschmolzener Oxalsiure mit einer
kleinen Menge Cochenillepulver. Signatur: Mouillez la tache d’encre, frottez la avec le
nettoyeur chimique, elle disparaitra immédiatement.

Cosmeticum oxalicum. Mixtura oxalica martiata. GAMBERINL
Rp. Acidi oxalici 5,0 Rp. Ferri sulfurici crystalhisati 0,5
Boracis 10,0 Acidi oxalici 0,25
Aquae Rosae 135,0 Aquae destillatae 130,0
Glycerini puri 50,0. Sirupi Sacchari 50,0.
M. D. S. Zum Waschen fleckiger Hautstellen. M. D. S Essloffelweise in der Apyrexie (bei In-
termittens).

lll. ¥ Ammonium oxalicum (Erginzb.), Ammoniumoxalat. Oxalate d’Ammo-
niaque. Oxalate of Ammonia. C,0,(NH,),.H,0. Mol. Gew.==142, Darzustellen durch
Neutralisiren von 10 Th. kryst. Oxalsdure mit 27 Th. Ammoniak (10 Proc.) und Eindampfen
der Losung bis zur Krystallisation. Farblose, in Wasser klar losliche Krystalle. Loslich in
20 Th. Wasser; die Losung ist neutral. 2 g sollen ohne Riickstand verbrennen, es sei frei von
Schwefelsiure und von Metallsalzen. Priifung wie Acidum oxalicum. Die Losung 1:20
dient als Reagens in der Analyse. Man stellt sie ex tempore dar aus: kryst. Oxalsiure 10,0,
Ammoniakfliissigkeit (10 Proc.) 27,0, Wasser 163,0. Vorsichtig aufzubewahren.

IV. fKalium bioxalicum. (Ergiinzb.?) Saures Kaliumoxalat. C,0,HK . H,0. Mol.
Gew.=146. Oxalate acide de potasse (Gall.). Bioxalate de potasse. Sel d’oseille. Bi-
oxalate of potassium. Wird in chemischen Fabriken dargestellt. Man kann es im kleinen
erhalten, indem man die wisserige Losung von 10 Th. Kaliumkarbonat mit etwa 9,1 Th,
kryst. Oxalsiure neutralisirt, alsdann nochmals die gleiche Menge Oxalsiiure als zur Neu-
tralisation verbraucht war (9,1 Th.), hinzufiigt und zur Krystallisation eindampft. — Farb-
lose, luftbestindige, sauer und bitter schmeckende, sauer reagirende monokline Krystalle,
in 40 Th. kaltem oder 6 Th. siedendem Wasser 18slich, unléslich in Alkohol. Aufbewah-
rung: Vorsichtig.

V. ¥ Kalium tetraoxalicum. Uebersaures Kalinmoxalat. C,0,HK -+ C,0,H,
--2H,0. Mol. Gew.= 254. Man neutralisirt die wiisserige Losung von 10 Th. Kaliumkarbonat
mit (9,1 Th.) kryst. Oxalsiure, fiigt zu der Losung die dreifache Menge (27,3 Th.) der vor-
her zum Neutralisiren verbranchten Oxalsiure und dampft zur Krystallisation ein. Farblose,
sauer reagirende, trikline Krystalle, in 50 Th. Wasser loslich. Spec. Gew. 1,765. Findet

1} Das Erginzb. fiilnt das Kleesalz nicht ganz zutreffend als ,Kaliumbioxalicum®
auf, s. unter Oxalium.
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Verwendung bei der Priifung des Chinins (Tetraoxalat-Probe) und als Urmaass in der
Maassanalyse. Aufbewahrung: Vorsichtig. Durch Alkohol wird dem Salze freie Oxalsiiure
entzogen, wihrend Kaliumbioxalat hinterbleibt.

VL. }Oxalium. Kileesalz. Sauerkleesalz (bisweilen Bitterkleesals, aber nicht
mit Bittersalz zu verwechsein!) Sal Acetosellae. (Kalium bioxalicum des Erginzb.)

Wird fabrikméssig hergestellt und ist gewdhnlich ein Gemenge von Kaliumbioxalat
mit Kaliumtetraoxalat und lgst sich in etwa 40 Th. Wasser. Verfélscht wird es bisweilen
durch Krystalle von Kaliumsulfat. Anwendung meist zur Entfernung von Rost- und Tinten-
flecken, da es mit Eisensalzen bez. mit Risenoxyd und -hydroxyd das in Wasser losliche
Doppelsalz: Eisen-Kaliumoxalat bildet. Aufbewahrung: Vorsichtig! Giftig!

Ueber die Abgabe des Kleesalzes existiren besondere medicinalpolizeiliche Vorschriften.

Kleesalz-Surrogat fiir Entfernung von Eisenflecken: Weinsteinpulver 100, Alaun-
pulver 50,0.

Eau écarlate, Scharlachwasser, zur Reinigung von Tiichern und Wollstoffen, be-
sonders rothgefarbter, wird bereitet aus 25,0 Oxalinm, 15,0 krystallisirtem Natriumkarbonat,
5,0 Kaliumkarbonat, 1000,0 Wasser mit Cochenille méssig tingirt.

Reinigungssalz, zum Reinigen penséefarbener und rother Zeugstoffe, ist ein
pulvriges Gemisch aus 50,0 Oxalium, 25 krystallisirtem Natriumkarbonat, 7,0 Kaliumkar-
bonat und 3,0 Cochenillepulver.

VIl. § Kalium oxalicum neutrale. Neutrales Kaliumoxalat. Oxalate neutre
de potasse. Oxalate of potassium C,0,K,.H,0. Mol. Gew. =184, Wird durch Neu-
tralisiren von 10 Th. Kaliumkarbonat mit (9,1 Th.) kryst. Oxalsiure und Eindampfen bis
zur Krystallbildung dargestellt. Farblose, neutrale Krystalle, in der Wirme verwitternd.
Loslich in 3 Th. Wasser. Wird in der Analyse und in der Photographie (s. d.) zur Her-
stellung des Eisenoxalat-Entwicklers verwendet.

Acidum phenylosulfuricum.

Unter der Bezeichnung Phenolschwefelsiure und Phenylschwefelsiure
werden zwei Verbindungsklassen gewohnlich durcheinander geworfen, welche streng zu
trennen sind, nimlich 1) die sulfonirten Phenole und 2) die &#therartigen Derivate der
Phenole mit der Schwefelsdure.

Phenolsulfosduren. Mischt man reines Phenol (Karbolsiure) mit kone. Schwefel-
sdure, so entsteht in der Kilte Orthophenolsulfosiure, in der Wirme dagegen Para-
phenolsulfosiure. Man trennt die beiden S#uren, indem man sie in die Kaliumsalze
verwandelt und deren Losung zur Krystallisation eindampft. Es krystallisirt alsdann zu-
erst das schwerlosliche Salz der Para-Siure CgH,(OH).SO;K (1:4) und erst spiter das-
jenige der Ortho-Siure C;H,(OH)SO,K -}-2H, 0 aus. Man verwandelt diese Salze durch
Fillen mit basischem Bleiacetat in die schwerloslichen Bleisalze, zerlegt diese durch
Schwefelwasserstoff und erhélt nun durch Abdunsten der Losungen beide Séuren krystallisirt.

I. ¥ Ortho-Phenolsulfosdure. Wird als solche nicht, wohl aber als wisserige
Losung therapeutisch verwendet. Unter ,Aseptol® oder Sozolsiure versteht man eing
wiisserige 331/; proc. Losung der Ortho-Phenolsulfosiure.

Acidum sozolicum. (Erginzb.) Sozolsiure. Aseptolum. Zur Darstellung
mischt man gleiche Theile reine Karbolsiure und reine kone. Schwefelsdure unter Ver-
meidung jeder Temperatur-Erhghung und lisst das Gemisch unter gutem Verschluss und
gelegentlichem Umschiitteln etwa 8 Tage lang stehen. Alsdann giesst man es unter Um-
rithren in Eiswasser und neutralisirt mit Baryumkarbonat. Die freie Schwefelsiure wird
als Baryumsulfat abgeschieden, Orthophenolsulfosiure geht als Baryumsalz in Losung., Man
bestimmt in einer Probe des Filtrates die vorhandene Menge Baryum und fillt alsdann in
der Gesammtfliissigkeit das Baryum durch eine berechnete Menge Schwefelsiure. Das Fil-
trat wird durch Eindunsten auf das spec. Gew. 1,155 gebracht.
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Figenschaften. Farblose, fast geruchlose, bez. nur schwach phenolartig riechende,
und schwach sauer reagirende, zunichst farblose, spiter gelbliche oder schwach rdthliche
Fliissigkeit, welche sich im Lichte bald dunkler farbt. Mit Wasser, Weingeist und Glycerin
in jedem Verhiltnisse mischbar. Enthilt in 100 Th, ==33,3 Th. Orthophenolsulfosiure.

Priifung. Die wiisserige Losung 1=10 werde durch Baryumnitratlosung nicht
verindert. Werden 2 cem auf dem Platinblech eingedampft und der Riickstand gegliiht,
so soll kein unverbrennlicher Riickstand hinterbleiben.

Aufbewahrung. Vorsichtig und vor Licht geschiitzt.

Anwendung. An Stelle der Karbolsiure und Salicylsiure als Antisepticum in der
Wundbehandlung. Nach Hueprk soll die 10procentige wiisserige Lisung sicher antiseptisch
wirken. Losungen in Glycerin, Oel und Alkohol sind unwirksam. Innerlich in gleichen
Mengen wie Salicylsiure als Antifermentativam bei Magen- und Darmkatarrhen.

In wisseriger Losung geht die Orthophenolsulfosidure nach lingerem Stehen freiwillig
in die Para-Phenolsulfosiure fiber.

Aseptol-Priiparate, im Jahre 1886 von der Firma Dunkel & Co. zu Berlin in den

Handel gebracht, haben mit dem vorstehend beschriebenen Aseptol nichts gemein, sie be-
standen aus Mischungen von terpenhaltigen Oelen.

Acidum aseptinicum. Aseptinsiiure. Wasserstoffsiure. Auflosung von 5 Th.
Borsgiure in 100 Th. Wasserstoffsuperoxyd (2 Proc.) mit oder ohne Zusatz von 8 Th,
Salicylsaure oder Kresotinsiure.

Il. Para-Phenolsulfosdure ist diejenige Stiure, welche schlechthin als ,Karbol-
schwefelsdure* oder ,Karbolsulfo(n)sdure“ bezeichnet wird. Die reine Siure wird
medicinisch nicht, dagegen werden einige ihrer Salze verwendet.

¥ Zincum sulfocarbolicam. (Ergénzb.). Zincum sulfophenolicum (Helv.).
Sulfophénolate de zinc. Phenolsulfosaures Zink, Sulfokarbolsaures Zink. [C,H,
(0H)SO0;],Zn - 7H,0 . Mol. Gew.=537.

Darstellung. 100 Th. Karbolsiure werden in einem Kolben mit 120 Th. kone.
Schwefelsiure gemischt und der Kolben locker verschlossen etwa 8 Tage an einem warmen
Ort (60°) gestellt. Nach dieser Zeit wird die Mischung in 2500 Th. Wasser gegossen, ge-
mischt und mit 245 Th. oder so viel Baryumkarbonat erhitzt, als zur Neutralisation der
Siure erforderlich ist. — Der filtrirten Fliissigkeit wird eine Losung von 170 Th. kryst.
Zinksulfat in 240 Th. Wasser oder soviel von dieser Losung hinzugefiigt, als zum volligen
Ausfillen des Baryumsulfates nothwendig ist. Nach eintdgigem Stehen wird abfiltrirt, der
Filterinhalt mit Wasser nachgewaschen, das Filtrat abgedampft und zur Krystallisation
gestellt. NB. Bei dem Umsetzen des Baryumsulfophenolates stelle man !/,, des Filtrates
in Reserve, um etwa zu viel zugegebenes Zinksulfat ausfillen zu konnen.

Figenschajften. TFarblose oder sehr schwach rithliche, geruchlose oder nur sehr
schwach' nach Karbolsiure riechende rhombische Krystalle von saurer Reaktion, an der
Luft etwas verwitternd. Loslich in 2 Th. Wasser oder in 5 Th. Weingeist. Die wisserige
Liosung wird durch Ferrichlorid violett gefirbt.

Priifung. Die wisserige Losung (1 ==10) werde durch Schwefelsiure nicht ge-
triitbt (Baryumsalze), auch diirfen Ammoniumoxalat sowie Baryumchlorid keine, oder doch
nur eine dusserst geringe Triitbung verursachen (Calciumsalze, Schwefelsiure). Ammonium-
sulfid erzeuge einen weissen Niederschlag von Zinksulfid; das von diesem gewcnnene Fil-
trat hinterlasse nach dem Abdampfen und Glithen keinen feuerbestindigen Riickstand.

Aufbewahrung. In gut verschlossenen (efdssen; vorsichtig.

Anwendung. Das Priparat soll die desinficirenden Eigenschaften der Karbol-
sdure und die adstringirenden des Zinksulfates in sich vereinigen. Man benutzt es in der
Wundbehandlung, zu Injektionen gegen Tripper (0,5—1,0—2,0:200) und in kosmetischen
Zubereitungen.
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Aqua antiphelidica. Injectio mitis
Rp. Zinci sulfocarbolici 2,0 (Form. mag. Berol).
ini 20,0
Glycerini ’ Rp. Zinci sulfocarbolici 0,5
Aquae Rosae 30,0 A d 2000
Spiritus odorati 5,0, quae g §. a -
Zum Ofteren Betupfen der Sommersprossen Einspritzung bei Gonorrhoe.

und anderer Hautflecken.

Reverdin’s chirurgische Seife. Olei Amygdalarum 72,0, Liquoris Kalii caustici
(10 Proc.) 12,0, Liquoris Natrii caustici (10 Proc.) 24,0, Zinci sulfocarbolici 2,0, Agquae
Rosarum 10,0. Verseifen und in Formen giessen.

¥ Magnesinm sulfoearboliecum. Karbolsulfosaures Magnesium [C,H,(OH)SO,],
Mg 4 7H,0 = 496. Wird in der niamlichen Weise hergestellt wie das vorher besprochene
karbolsulfosaure Zinksalz. Nur nimmt man an Stelle von 170 Th. kryst. Zinksulfat zum
Umsetzen der karbolsulfosauren Baryumlosung etwa 146 Th. kryst. Magnesiumsulfat.
Farblose und geruchlose, bitterlich schmeckende Krystalle. Sollen wie Magnesiumsulfat
wirken, aber den Darm weniger reizen als dieses. Vorsichtig aufsubewahren.

+ Calcium sulfocarbolicum. Karbolsulfosaures Caleium [C;H (OH)S0,],Ca 4~
H,0 = 404. Wird durch Sittigen der freien Para-Phenolsulfosiure mit Calciumkarbonat
dargestellt. — Farbloses, fast geruchloses, adstringirend bitter schmeckendes, in Wasser
und in Weingeist leicht losliches krystallinisches Pulver. Anwendung. Als Antisepticum,
Desinficiens und Adstringens. Bei hartnickigen Brechdurchfillen in 1lproc. wisseriger,
versiisster Losung. Vorsichtig aufzubewalren.

Aluminium-Kalium sulfophenolicum. Para-Phenolsulfosaures Aluminium-
Kalium [C,H,(OH)SO;], . AIK. Wird durch Sittigen der freien Paraphenolsulfosiiure
mit einer Losung von Kalium-Aluminat dargestellt. -— Farblose, in Wasser lsliche Kry-
stalle. Wirkt antiseptisch und adstringirend. Aeusserlich in 5—20proc. Losung bei Krebs-
geschwiiren, Knochenfisteln, sowie als Kollutorium hei ibelriechendem Athem.

+ Aluminium sulfocarbolicum. Sozal. Karbolsulfosaures Aluminium [C,H (OH)
SO,}, - Al = 546. Wird dargestellt a) durch Sittigen der freien Paraphenolsulfosaure mit
Aluminiumhydroxyd oder b) durch Umsetzen von Baryumsulfophenolat mit Aluminium-
sulfat. In diesem Falle verfihrt man genau wie bei der Darstellung des Zincum sulfo-
carbolicum, nur nimmt man zur Zersetzung des Baryumsalzes an Stelle von 170 Th. kryst.
Zinksulfat rund 132 Th. kryst. Aluminiumsulfat [Al, (SO,), + 18 H,0].

Eigenschaften. Krystallinische Korner, von schwachem Phenolgeruch und adstrin-
girendem Geschmack. Leicht 18slich in Wasser, Glycerin, auch in Alkohol. Die wisserige
Liosung giebt mit Ferrichlorid violette Firbung, durch Ammoniak wird Aluminiumhydrat
gefallt. Baryumchlorid erzeugt keine oder nur minimale Tribung. Beim Erhitzen auf
dem Platinbleche blaht es sich zunichst stark auf und verbrennt unter Hinterlassung von
Aluminiumoxyd.

Anwendung. Als Antisepticum, etwa wie Aluminiumacetat, bei Eiterungen, tuber-
kulosen Geschwiiren, cystitischen Fillen. Bei letzteren als 1procentige Injektion aber auch
innerlich. Die wisserige Losung fillt Eiweiss, aber der Niederschlag wird durch Ueber-
schuss von Eiweiss wieder gelost.

Larrace’s Karbol-Schwefelsiure. Vgl. unter Kresolum.

lll. Phenyl-Schwefelsdure. Schwefelsiure-Phenyl-Aether HSO, . C,H,. Das
Analogon der Aethylschwefelsdure, ist in freiem Zustande nicht bekannt. Die Salze kinnen
synthetisch dargestellt werden, auch kommen sie als sog. Aetherschwefelsiuren oder ge-
paarte Schwefelsiure im Harn vor.

Acidum phosphoricum.

Acidum phosphoricum (orthophosphoricum). Phosphorsiiure. Acide phos-
phorique. Phosphoric acid. PO,H,. Mol. Gew.=98.

Die von den Pharmakopien aufgenommene Phosphorsiure ist eine mehr oder weniger
koncentrirte wiisserige Losung der ,Orthophosphorsiure” PO,H;. Ausserdem sind unter
diesem Kapitel noch zu beriicksichtigen die glasige Phosphorsdure und das Phosphorsiure-
Anhydrid.

l. Acidum phosphoricum (Austr, Brit, Germ., Helv., U-St.). Phosphorsiure.
Acide phosphorique officinal (Gall). Phosphoric acid. Die genannten Pharmakopten
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fiihren das Priparat zum Theil als Acidum phosphoricum concentratum, theils als Acidum
phosphoricum dilutum, theils schlechthin als Acidum phosphoricum auf.

Acidum phosphoricum. Austr, Gall.1) Germ. U-8t.
Spec. Gew. 1,094 1,35 1,154 1,710
Proc. H, PO, 16,66 50,0 25,0 85,0
Acidum phosphoricum concentratum. Acidum phosphoricum dilutum,
Brit. Brit. Helv, U-St.
Spec. Gew. 1,5 Spec. Gew. 1,08 1,056 1,057
Proc. H;PO, 66,3 Proc. H; PO, 13,8 10 10

Handelssorten. Die wichtigsten sind: Acid. phosphor. Ph. Germ. Spec. Gew.
1,154 = 25 Proc, Acid. phosphor. 1,85 = 50 Proc., Acid. phosphor. 1,71, sirupss = 85 Proc.
Ferner: Acid. phosphor. glaciale und Acid. phosphor. anhydricum, endlich Acidum phos-
phoricum ex 0ssibus.

Darstellung. Zur Darstellung kleiner Mengen von Phosphorsdure, z. B. im phar-
maceutischen Laboratorium, verfihrt man wie folgt:

In eine geriiumige Tubulat-Retorte giebt man 170 Th. f\
einer reinen Salpetersiure von 1,154 spec. Gew., dazu 10 Th. |
eines Phosphors, welcher frei von Schwefel ist und vorher
mit einer Mischung von 1 Th. Salzssure, 3 Th. Salpetersiiure
und 25 Th. Wasser 24 Stunden lang macerirt und alsdann
mit kaltem Wasser abgewaschen worden war. Damit die
Retorte durch die Phosphorstangen nicht zertriimmert werde,
ist es unbedingt nothwendig, dass sie vorher mit einem Theile
der Salpetersiure beschickt und mit dem Hals nach oben
gerichtet, auf einen Strohkranz gelegt werde, bevor man
die Phosphorstangen vorsichtig hineinschiebt. Die Retorte,
welche nur his zu !/,, hochstens bis zur Hilfte angefiillt
sein darf, bettet man in ein Sandbad ein, legt ohne Lutum
einen Kolben vor, welcher gekiihlt werden kann, und be- |
ginnt anzuheizen, anfinglich nur auf 70—809, spiter kann
die Temperatur erhéht werden. Unter Entwickelung braun-
rother Dampfe erfolgt die Oxydation des Phosphors, gleich-
zeitig destillirt eine wisserige Salpetersaure iiber, welche Fig. 22,
von Zeit zu Zeit in die Retorte zuriickgegossen wird. Man
setzt das Erhitzen fort, bis aller Phosphor in Lésung gegangen ist. Fig. 22. und 23.

Hierauf bringt man den Inhalt der Retorte in eine Porcellanschale und dampft ihn
im Freien oder unter einem Abzuge bis auf 40 Th. bez. so lange ein, bis alle Salpeter-
sdure verjagt ist.

Fig. 23.

Alsdann priift man, ob die Flissigkeit noch phosphorige Siure oder arsenige Saure
enthalt: a) Verdinnt man 15 Tropfen der Séure mit 5 ccm Wasser und figt 5 Tropfen
Kaliumpermanganatlésang (1 : 1000) hinzu, so darf innerhalb einer Minute nicht Entfarbung
eintreten (phosphorige Saure). b) Versetzt man 10 Tropfen der Siure mit 5 ccm Zinn-

1) Acgide phosphorique officinal.
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chloriirlosung und erwirmt schwach, so darf innerhalb 15 Minuten Braunfirbung nicht
eintreten (Arsen).

Ist phosphorige Siure zugegen, so muss die Phosphorsiure mit 4—6 Th. Salpeter-
siure auf’s Neue erhitzt und eingedampft werden und zwar in der Wéise, dass man der
erhitzten Phosphorsiure so lange unter Umriihren Salpetersiure zutropfelt, bis gelbbraune
Dampfe nicht mehr aufsteigen. Dann erhitzt man weiter bis zur volligen Verjagung der
iiberschiissig zugesetzten Salpetersiure.

Die zuriickgebliebene FIosphorsiure wird nun mit destillirtem Wasser bis auf
150 Th. verdiinnt, erwirmt und in einer starken Flasche mit Schwefelwasserstoff vollig
gesittigt. Das gut verstopfte Gefiss wird 24 Stunden an einen warmen Ort gestellt.
Nach dieser Zeit wird die vom ausgeschiedenen Schwefclarsen abfiltrirte Siure nochmals
erwiarmt, wieder noch warm mit Schwefelwasserstoff gesiittigt, 24 Stunden an einen warmen
Ort gebracht. Man filtrirt sie nochmals, erhitzt sie in einer Porcellanschale, bis der
Schwefelwasserstoff vollig verjagt ist (Prifung durch Bleiessig!), dampft auf etwa 120 Th.1)
ein und stellt die erkaltete Flissigkeit auf das beabsichtigte spec. Gewicht.

In der Technik stellt man Phosphorsgure in der Weise dar, dass man Phosphor ent-
ziindet und an der Luft zu Phosphorsiure-Anhydrid P,O; verbrennt, dieses in Wasser
16st und sozusagen einer ,Nachoxydation® mit Salpetersiure unterwirft.

Eigenschaften. Farblose, geruchlose, rein sauer schimeckende Fliissigkeit, je nach
der Koncentration von wisseriger bis zu sirupdser Beschaffenheit. Dampft man sie zum
gpec. Gew. 1,75 ein, so schiessen in der Kédlte rhombische Krystalle der Formel PO,H,
an, die bei 38,6°C. schmelzen, iibrigens an feuchter Luft rasch zerfliessen. Durch Er-
hitzen bis auf etwa 1500 C. erbidlt man amorphe, glasartige Massen von Orthophosphor-
sdure PO H,; iiber 213° C. hinaus geht diese in Pyrophosphorséure P, 0, H, und iiber 300°C.
hinaus in Metaphosphorsiure PO;H tiber. Bei heller Rothgluth (in Platingeffissen) lisst
sich Phosphorsiure ohne Riickstand verfliichtigen.

Acidum phosphoricum sirupds (1,75 spec. Gew.) ist noch etwas koncentrirter als
das Priparat der U-St. Es stellt einen zéhen Sirup dar, welcher sehr hygroskopisch ist.
Angewendet zum Trocknen von Gasen, ferner bei der Bestimmung des Stickstoffs nach
KyELDAHL.

Yolumgewicht der Phosphorsiure

bei 15° und Gehalt derselben an H;PO,, sowie an P,0,.

Procent | Procent Procent | Procent Procent | Procent
Vol. Gew. H,PO, | P,0, Vol. Gew. H,PO, | P,0, [Vol. Gew. H,PO, | P,0,

1-0054 1 0-726 1-1262 21 15246 | 1-2731 41 29-766
1:0109 2 1-452 1-1829 22 15-973 | 1-2811 42 30-492
1-0164 3 2-178 1-1397 23 16698 | 1-2894 43 31-218
1:0220 4 2:904 | 1-1465 24 17-424 | 1-2976 44 81-944
1:0276 5 3-630 1:1534 25 18-150 | 1-3059 45 32-670
1-0333 6 4356 1:1604 26 18-876 | 1-3143 46 33:496
1-0390 7 5-082 11674 27 19-602 | 1-3227 47 34-222
1-0449 8 5808 | 1-1745 28 20-328 | 1-3313 48 84948
1:0508 9 6-534 1-1817 29 21-054 | 1-3399 49 35-674
1:0567 10 7-260 1-1889 30 21-780 | 1-3486 50 36-400
1-0627 11 7-986 1:1962 31 22:506 | 1-3573 51 37-127
1-0683 12 8:712 1-2036 32 23-232 | 1-3661 52 37-852
1-0749 13 9-438 | 1-2111 33 23-958 | 18750 53 38-578
1-0811 14 10-164 | 1-2186 34 24:684 | 1-3850 54 39°304
1-0874 15 10-890 1-2262 35 25-410 | 1-3931 55 40030
1-0937 16 11-616 1-2338 36 26-136 | 1-4022 56 40-756
1-1001 17 12 342 1-2415 37 26-862 | 1-4114 57 41-482
1-1065 18 13-068 12493 38 27-588 | 1:4207 58 42-208
1-1130 19 13-794 1:2572 39 28-314 | 1-4301 59 42-934
1-1196 20 14-520 | 1-2651 40 29-040 | 1-4390 60 43-666

1) Falls man eine 25procentige Sdure darstellen will.
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Priifung. Verunreinigungen der officinellen Phosphorsiiure sind: Die Siuren des
Arsens, phosphorige Siure, Salpetersiure, Schwefelsiure, mehr als Spuren gliihbestindiger
Substanzen. Man priift wie folgt:

1) 10 Tropfen der Siure werden in einem blanken Platinschilchen bei heller Roth-
gluth verdampft; es darf kein wahrnehmbarer Riickstand hinterbleiben (Alkalien, Erden). —
2) Wird 1 ccm Phosphorsiure mit 8 ccm Zinnchlortirlosung versetzt, so darf innerhalb
1 Stunde keine (Braun-) Férbung eintreten (Arsen). — 8) Die mit 3 Raumtheilen Wasscr
verdiinnte Sdure werde a) durch Baryumchlorid nicht getriibt (Schwefelsiure), b) durch
Silbernitrat auch beim Erwéirmen nicht verindert (Chlor, phbosphorige Siure), ¢) durch
Schwefelwasserstoff nicht verdndert (Arsen, Blei, Kupfer), d) nach dem Uebersittigen mit
Ammoniak durch Ammoniumoxalat nicht getriibt (Calciumsalze). — 4) Mischt man 2 ccm
der unverdiinnten Sdure mit 2 ccm kone. Schwefelsdure, so darf beim Ueberschichten mit
1 cem Ferrosulfatlosung eine gefirbte Zone nicht auftreten (Salpeterséure).

Aufbewahrung. Vor ammoniakalischer Luft geschiitzt.

Anwendung. Phosphorsiure ist die mildeste der Mineralsiuren und beldstigt in
gehoriger Verdiinnung den Verdauungstraktus verhiltnissmissig wenig, weil sie Eiweisg
nicht coagulirt. Hauptstichlich als Antipyreticum; der Nutzen bei Knochenleiden, Caries,
Rhachitis, zur Losung von Harnsteinen aus Calciumoxalat, bei Schwichezustinden ete. ist
zweifelhaft. Bei Blutungen wirkt sie nicht anders wie andere Siuren. In L&sungen von
0,1—1,0:100,0, ferner in Tropfen und Pillen.

Acidum phosphoricum ex ossibus. Acidum ossium. Knochensiiure wird die
aus Knochenasche hergestellte Phosphorsiure genannt. Knochenasche besteht zu einen
betrachtlichen Theile aus tertiarem Calciumphosphat. Man zersetzt dieses mit Schwefel-
séure, wobei unldslicher Gips und 16sliches priméres Calciumphosphat entstehen: Ca, (PO,), +
2H,S80, = 2 CaS0,; 4 CaH,(PO,), Letzteres wird durch Natriumkarbonat (unter Ab-
scheidung von Calciumkarbonat) in Natriumphosphat umgewandelt. Man fihrt dieses in
Baryumphosphat tber und gewinnt die Phosphorsiure durch Zerlegung dieses Salzes mit
berechneten %lengen Schwefelsdure. — Die Knochen-Phosphorsiure ist stets durch Calcium-
verbindungen, hiufig auch durch Sulfate verunreinigt und kann wohl zu technischen, nicht
aber zu therapeutischen Zwecken verwendet werden.

Analyse. Man erkennt die (Ortho-)Phosphorséiure an folgenden Reaktionen:

1) Freie Phosphorssiure wird durch Silbernitrat nicht verandert. Neutralisirt man
die Sdure aber zuvor (mit Na,CO;, NaOH etc.), so erzeugt Silbernitrat gelbes Silber-
phosphat Ag;PO,, welches sowohl in Salpetersiure als auch in Ammoniak léslich ist. Iu
gleicher Weise reagiren natiirlich die Alkaliphosphate direkt. 2) Wird eine Losung von
Phosphorsiure oder eines Phosphates mit einem Ueberschuss einer Losung von Am-
moniummolybdinat in Salpetersiure schwach (1) erwirmt, so entsteht ein gelber Nieder-
schlag von Ammoniumphosphomolybdianat 22 Mo O; 4 2(NH,); PO, -+ 12 H,O, der in Am-
moniak loslich ist. 3) Figt man zu einer Lésung von Magnesiumchlorid oder -sulfat
Ammoniak, so entsteht ein Niederschlag von Magnesiumhydroxyd; derselbe geht auf Zu-
satz einer geniigenden Menge von Ammoniumchlorid in Lésung. Die Lésung ist klar und
wird auch durch weiteren Zusatz von Ammoniak nicht mehr getribt. Setzt man jetzt ein
phosphorsaures Salz hinzu, so entsteht ein krystallinischer Niederschlag (Sargdeckelform!)
von Ammoniummagnesiumphosphat PO, Mg(NH,) -~ 6 H,0, der in Ammoniak unléslich, in
Mineralsauren loslich ist. 4) Uranylacetat erzeugt in neutralen oder essigsauren Lissungen

der Phosphate einen apfelgriinen Niederschlag von Uranylphosphat (Ur O,)HPO, - 3 H,0.

Bestimmung.

Gewichtsanalytisch als Magnesiumpyrophosphat. Diese Bestimmung ist an-
wendbar, wenn frele Phosphorsiure oder eine phosphorsiurchaltige Substanz vorliegt,
welche durch Ammoniak nicht gefallt wird. Man wigt soviel Substanz ab, als etwa
0,1—0,2 ¢ P,0, entsprechen, neutralisirt mit Ammoniak und lisst tropfenweise unter
bestandigem Umrihren (aber ohne dass man mit dem Glasstabe die Gefiisswandungen
beriihrt!) Magnesiamixtur in einigem Ueberschuss zufliessen, Der entstehende Niederschlag
wird um so krystallinischer, je eifriger man rithrt. Nach beendigter Fallung fiigt man
1. Volum der vorhandenen Fliissigkeit an 10proc. Ammoniak hinzu und lisst 12 Stunden
absetzen. Dann filtrirt man ab, wascht den Niederschlag mit 2,5 proc. Ammoniak
(6-—8mal) bis zur Chlorfreiheit aus, trocknet und fihrt ihn durch Glihen — zum Schluss
vor dem Geblise — in Magnesiumpyrophosphat iiber. Mg,P,0, >< 0,6397 = P,0,.
Mg, P,0, >< 0,88288 = H,PO,.
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Molybdan-Methode. Lisst sich die vorstehende Methode nicht anwenden. weil
entweder die Substanz in Wasser unldslich ist oder weil durch Zusatz von Ammoniak
schon an sich ein Niederschlag gebildet wird, so stellt man durch Anwendung von Sal-
petersiure eine Losung (entsprechend 0,1—0,2 ¢ P,O;) her, versetzt diese mit einem be-
deutenden Ueberschuss Molybdan-Salpetersiurelosung (200 ccm), erwirmt etwa 1 Stunde
auf dem Wasserbade auf 50—60° und lisst 12 Stunden an einem warmen Orte stehen.
Der ausgeschiedene Niederschlag wird abfiltrirt und mit verdiinnter Molybdinlésung (1+-1)
gewaschen. Alsdann lost man ihn auf dem Filter in 5procentigem Ammoniak und wascht
das Filter vollig mit Wasser aus, Die ammoniakalische Losung versetzt man tropfenweise
mit soviel Salzsiure, dass gerade eine Triibung eintritt. Diese beseitigt man durch Zu-
gabe von soviel Ammoniak, dass die Flissigkeit schwach darnach riecht. Alsdann fallt
man, wie vorher angegeben, mit Magnesiamixtur, figt */; Vol. Ammoniak (10 Proc.) zu
und fihrt das ausgeschiedene Ammoniummagnesiumphosphat durch Glihen in Magnesium-
pyrophosphat tiber.

Ueber die Citrat-Methode s. a. a. O.

Maassanalytisch. Die acidimetrische Bestimmung der Phosphorsiure ist mit
gewissen Schwierigkeiten verkniipft, wegen des eigenthiimlichen Verhaltens der primiren,
seltundéiren und tertifiren Salze der Phosphorsaure gegeniiber Indikatoren. Nach GEissLER
kann man freie Phosphorsiure direkt titriren mit Natronlauge und Phenolphthalein als
Indikator (H,PO, -} 2 NaOH = Na, HPO, 4 2 H,0). 1 cem Normalnatronlauge zeigt 0,049 g
PO,H, an.

Uran-Titrirung. Versetzt man eine Lisung von Orthophosphorsiure, welche
ausser dieser keine andere freic Siure als Essigsiure enthalt, mit Uranacetat, so entsteht
ein apfelgriiner Niederschlag von Uranylphosphat UrO,HPO,.

Na, HPO, -}- Ur0,(C,H,0,), = Ur0,HPO, -+ 2 NaC,H,0,.

Bei Gegenwart von Ammoniumsalzen tritt noch Ammonium in den Niederschlag
ein, ohne dass sich sonst etwas an den obigen Verhdltnissen dndert. Das Ende der Fallung
ist erreicht, wenn alle Phosphorsdure an Uran gebunden und etwas Uranlésung im Ueber-
schuss vorhanden ist. Dieser Ueberschuss an Uran wird angezeigt durch Ferrocyankalium,
welches mit Uranacetat einen rothbraunen Niederschlag bildet, das gefillte Uranylphosphat
aber nicht beeinflugst. Man bedarf folgender Lésungen:

1) Uranlésung. 38 g krystallisirtes kdufliches Uranacetat und 5 ccm Essigsiure
werden in Wasser zu 1 Liter aufgelost. Die Losung wird so eingestellt, dass
1 cem = 0,005 g PO, anzeigt.

2) Natriumphosphatlésung. 29,44 ¢ krystallisirtes Natriumammoniumphosphat
NaH NH,) PO, + 4 H,0 (Sal microcosmicum) werden in Wasser zu 1 Liter ge-
lost. 1cem der Losung ist = 0,01 g P,0,.

3) Essigsaure-Natriumacetatlosung. 100 g Natriumacetat und 100 cem
Essigstiure von 80 Proc. werden mit Wasser zu 1 Liter geldst. '

4) Kaliumferrocyanidlésung. Eine frisch bereitete wiisserige Losung 1: 10.
An ihrer Stelle kann auch gepulvertes Kaliumferrocyanid in Substanz benutzt
werden.

Zur Titerstellung bringt man in ein EruenmEvEr'sches Kochgefiss 25 com der
Natrinmphosphatlésung (Nr. 2) fiigt 25 ccm Wasser, sowie 5 cem Essigsiure-Natrinumacetat-
losung (Nr. 8) hinzu, erbitzt auf etwa 90° und lasst zu der heissen Fliissigkeit solange
Uranacetatlésung (Nr. 1) zufliessen, als man noch eine Vermehrung des entstehenden
Niederschlages wahrnehmen kann. Man erhitzt alsdann nochmals, bringt mittelst eines
Glasstabes 1 Tropfen der Flissigkeit auf eine weisse Porcellanplatte und fiigt 1 Tropien
Kaliumferrocyanidlosung (oder etwa 0,01 g des gepulverten Salzes) hinzu. Entsteht eine
braune!) Farbung, so ist alle Phosphorsiure bereits ausgefallt und Uranacetat im Ueber-
schuss vorhanden. Man notirt die Anzahl der verbrauchten Kubikcentimeter, setzc einen
neuen Versach an und sucht unter Anwendung von etwas weniger Uranacetatiosung als
vorher den Punkt zu treffen, wo die Reaktionsflissigkeit auf Zusatz von Taliumferro-
cyanid eine grade wahrnehmbare schwache braune Fiarbung (wie ein pbcrographischer
Hauch!) annimmt. Geben zweli mit gleicher Sorgfalt ausgefiihrte Versuche gleiches Re-
sultat, so ist die erhaltene Zahl fir die Verdiinnung der Uranlésung maassgebend. Ange-
nommen, man verbrauchte zur vélligen Ausfillung der Phosphorsiure aus 25 ccm obiger
Natriumphosphatlésung = 43,1 cem Uranacetatlosung, so wiren je 43,1 ccm der letzteren
mit Wasser auf 50 ccm zu verdiinnen. —

Fiir genaue Versuche ist es nothig, behufs Titerstellung den Phosphorssiuregehalt
der Phosphatlosung (Nr. 2) gewichtsanalytisch festzustellen. Zum Zweck der Bestimmung
der Phosphorsiiure in Diingemitteln wird die Uranacetatlosung auf eine Lésung von Cal-

1) Bleibt die Probe ungefirbt, so wird allmihlich, zuletzt unter nochmaligem Er-
wirmen, soviel Uranacetat zulaufen gelassen, bis die Braunfirbung eben eintritt.
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ciumphosphat eingestellt, deren Gehalt gewichtsanalytisch ermittelt worden ist. Zur Her-
stellung dieser Losung lost man 5,5 g trocknes neutrales Calciumphosphat in méglichst
wenig Salpetersiure und fiillt die Losung mit Wasser zu 1 Liter auf. Die maassanalyti-
sche Bestimmung der Lésungen von Phosphorsiure oder von Phosphaten unbekannter
Koncentration erfolgt genau wie bei der Titerstellung, indem man eine gemessene Menge
mit Natriumacetat-Essigsiure versetzt, erhitzt, Uranacetatlosung zufliessen lisst und durch
mehrere Versuche den Punkt zu treffen sucht, wo auf Zusatz von Kaliumferrocyanid die
schon erwihnte hauchartige Braunfirbung eintritt.

Pyrophosphorsiure und Metaphosphorsiure verhalten sich analytisch #hnlich wie
Orthophosphorséiure. Sie gehen sogar durch Kochen der wisserigen Losung, namentlich
bei Gegenwart von Salpetersiure, in Orthophosphorsiure tiber. Indessen ist der Ueber-
gang lhinsichtlich seiner Beendigung zu unsicher, als dass man diese Sduren quantitativ
dadurch bestimmen konnte, dass man sie durch Kochen mit Salpetersiure in Ortho-
phosphorsiiure iberfihrt und als solche bestimmt. Dagegen gelingt dic Ueberfihrung
sicher durch Schmelzen dieser Sauren bez. ihrer Salze mit einem Ueberschuss von Natrium-
karbonat oder Natriumhydrat. Qualitativ unterscheiden sich beide Stsuren von der Ortho-
phosphorsiure durch folgende Reaktionen:

Pyrophosphorsiure P,0,H,. Die neutralisirte Losung giebt mit Silbernitrat
einen weissen Niederschlag P,0,Ag, Die freie Siure fillt Eiweiss nicht.

Metaphosphorsiure PO,H. Die neutralisirte Saure giebt mit Silbernitrat einen
weissen Niederschlag PO;Ag. Die freie Saure fillt Eiweiss.

Explementum dentarium. OSTERMAIER. Mixtura antihaemoptysica. HOFFMANN.
Zahnfitllung. Rp. Acidi phosphorici (25°,) 5,0
Rp. Acidi phosphorici glacialis 3,0 Sirupi Rubi ldaei 50,0
Calcariae ustae 3,25. Aquae 150,0.

Tn einem erwdrmten Morser zu pulvern und zu  S. Stiindlich einen Essloffel voll.
mischen. In wohlverstopften Gefiissen aufzu- . .
bewahren. Das Pulver wird in die gereinigte P?h_llae contrfl .cane.m.' RosT.
und desinficirte Zahnhohlung eingedriickt und Rp. Acidi phosphorici glacialis

angefeuchtet, worauf die Masse fest wird. Asae foetidae . aa 10,0
Rhizomatis Calami pulverati g. s.

Fiant pilulae ponderis 0,12 g.

Injectlo anticariosa. WrNDT. 8. Dreimal tiglich 5—10 Pillen.

Rp. Summitatum Millefolii

Foliorum Salviae aa 20,0 Pilulae antispermatorrhoicae. WURTZER.
coque cum aqua ad colaturam 200,0 Rp. Acidi phosphorici glacialis 10,0
Acidi phosphorici (259,) 10,0 Camphorae tritae 25
Tincturae Myrrhae 5,0 Corticis Chinae 10,0

S. Umgeschiittelt zum Einspritzen. Extracti Cascarillae q. s.

Fiant pilulae ponderis 0,12 g.

Limonade phosphorique (Gall). S. Dreimal tiiglich 4—5 Pillen,

Rp. Acidi phosphorici (25%,) 5,0 Sirupus Acidi phosphorici.
Aquae 875,0 Rp. Acidi phosphoriei (85°/,) 10,0
Sirupi Sacchari 125,0 Sirupi Sacchari 90,0.

Acidum pyrophosphoricum. Pyrophosphorsiure. b-Phosphorsdure. Acide
pyrophosphorique. Pyrophosphoric acid. P,0,H;=178. Zur Darstellung wird
sirupdicke Phosphorsgure in einer Platinschale so lange auf 230—250° erhitzt, bis eine
Probe — in Wasser gelost und mit Ammoniak neutralisirt — mit Silbernitrat nicht mehr
einen gelblichen, sondern einen rein weissen Niederschlag giebt. Dann giesst man den
Fluss in einen kalten Porcellan-Morser aus.

Weiches Glas oder undurchsichtige, undeutliche Krystalle. Die wisserige Losung
bleibt etwa 1 Jahr lang unverindert; beim Erhitzen geht sie in gewohnliche (Ortho-)
Phosphorsiure iiber. Sehr hygroskopisch!

Acidum metaphosphoricum. Metaphosphorsiure. a-Phosphorsiure. Acide
metaphosphorique. Metaphosphoric acid. HPO;=280. Zur Darstellung erhitzt
man sirupose Phosphorsiure in einer Platinschale so lange auf tber 800° bis Wasser
nicht mehr entweicht, bis also eine dariiber gehaltene kalte Glasscheibe nicht mehr be-
schligt. Alsdann giesst man den Fluss in einen kalten Porcellan-Morser aus.

Weiche, glasige, klebrige Masse, leicht loslich in Wasser. Die Losung geht allmih-
lich, schneller durch Frhitzen mit Salpetersiure, in Orthophosphorsiure tber. Sehr
hygroskopisch.

Acidum phosphoricum glaciale (seu siceum). Eis-Phosphorssure. Kommt in
den Handel meist als durchsichtige Stangen, welche hart und sprode sind. Dieses Priparat
ist ein Gemisch von Pyrophosphorsiure und Metaphosphorssure in wechselnden Verhalt-
nissen und enthilt ausserdem in der Regel noch erhebliche Mengen (bis zu 15) Natrium-
pyrophosphat, ein Zusatz, welcher gemacht wird, um den Stangen die gewiinschte Hirte
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zu geben. Wurde frither in Pillen verordnet, gegenwértic zum Trocknen von Gasen an-
gewendet. Lost man natronhaltige Saure in rauchender Salzsiure, so scheidet sich die
Hauptmenge des Natrons als Natriumchlorid aus.

Wird diese Siure zu Pillen verordnet, so kann man an ihrer Stelle den Riickstand
verwenden, welcher erhalten wird, wenn man 100 Th. Phosphorssure in einer Platinschale
auf so viel Theile abdampft, als der Procentgehalt der Phosphorssiure betriigt, wenn man
also 100 Th. der 25proc. Saure auf 25 Th., oder 100 Th. der 10 proc. Saure auf 10 Th.
verdampft.

Acidum phosphoricum anhydricum. Phosphorsidure-Anhydrid. Phosphor-
pentoxyd. Acide phosphorique anhydrique. Anhydrous phosphoric acid.
P,0,=142. Wird durch Verbrennen von Phosphor im Sauerstoffstrome erhalten. Amorphe,
weisse Flocken oder (nach dem Schmelzen) durchsichtige, glasige Massen. Lésen sich in
‘Wasser unter zischendem Gerdusch zu Metaphosphorséure. Sehr hygroskopisch. Anwendung
zum Trocknen von Gasen. Enthilt bisweilen noch unverbrannten Phosphor, der beim Auf-
losen in Wasser zuriickbleibt.

Acidum hypophosphoricum. Unterphosphorsiure. P,0,H,. Unterwirft man
Phosphor der Oxydation an feuchter Luft, so erhélt man eine saure Flissigkeit (Acidum
phosphoricum per deliquium), welche etwa 79/, Unterphosphorsiure enthilt. Durch Zusatz
einer konc. Losung von Natriumacetat scheidet sich das saure Natriumsalz dieser Saure
aus. Man stellt aus diesem durch Umsetzen mit Bleiacetat das Bleisalz dar und zerlegt
dieses — in Wasser vertheilt — durch Schwefelwasserstoff. Die wisserige Losung wird
durch Eindampfen bei 30° C. zur Sirupkonsistenz gebracht. Mit Wasser verbindet sich die
Siure zu dem krystallisirenden Hydrat P,OH, | H,0. — Die wisserige Losung ist halt-
bar, zerfallt aber beim Erhitzen in Phosphorsiure und phosphorige Sdure. Die wisserige
Losung reducirt Kaliumpermanganat, giebt mit Silbernitrat einen weissen Niederschlag
und wird durch Ammoniummolybdinat erst nach dem Erhitzen mit Salpetersiure gefillt.
[SaLzER.]

Il. Acidum phosphorosum. Phosphorige Siure. Acide phosphoreux. Phos-
phorous acid. PO;H;. Mol. Gew.—82. In keiner Pharmakopde.

Darstellung. Man trigt in Wasser, welches sich in einem Glaskolben befindet,
eine kleine Menge Phosphortrichlorid ein. PCl; -+ 3H,0=3HCl-} PO;H,. Wenn die
Reaktion, welche durch Einstellen des Kolbens in kaltes Wasser gemildert werden kann,
beendigt ist, so trigt man weitere Mengen Phosphortrichlorid ein. — Die schliesslich
erhaltene Fliissigkeit wird zur Entfernung der Salzsiure im Wasserbade eingedampft, der
alsdann erhaltene Riickstand im Sandbade bis auf 180° erhitzt, in Wasser gelost und anf
das geforderte spec. Gewicht gebracht.

In wasserfreiem Zustande eine farblose, krystallinische Masse, welche bei 74°C. schmilzt
und iiber 180° C. erhitzt in Phosphorwasserstoff und Phosphorsiure zerfillt 4H; PO, — PH, -+
3H;PO,. Reducirt Kaliumpermanganat, Silbersalze zu Silber, Goldsalze zu Gold, Mercuri-
chlorid zu Mercurochlorid.

Zweibasische Séure, die Salze heissen ,,Phosphite”. Nascirender Wasserstoff redu-
cirt sie zu Phosphorwasserstoff. .

In den Handel gelangt meist die wisserige Losung mit einem spec. Gewicht von
1,12 entsprechend einem Gehalte von 20 Proc. PO,H,. Diese Losung dient besonders in
der Analyse zur Bestimmung des Quecksilbers als Mercurochlorid.

lil. Acidum hypophosphorosum. Unterphosphorige Siure. Acide hypo-
phosphorique. Hypophosphorous aeid. PO,H;. Mol. Gew. = 66. Von den bertick-
sichtigten Pharmakoptden hat nur die U-St. ein Acidum hypophosphorosum dilutum, Diluted
hypophosphorous acid mit einem Gehalte von 10 Proc. PO, H; aufgenommen.

Darstellung. Man kocht Phosphor mit einer wiisserigen Liosung von Barythydrat,
bis er — unter Entwickelung von selbstentziindlichem Phosphorwasserstoff — sich gelist
hat und Gas nicht mehr entweicht.

6H,0 + 3Ba(OH), -} 4P, = 3Ba(PH,0,), + 2PH,.
Die Losung des entstandenen Baryumhypophosphits wird abfiltrirt und durch Einleiten von

Kohlensdure von dem iiberschiissigen Barythydrat befreit. Durch Eindampfen des Filtrates
erhdlt man Krystalle von Baryumhypophosphit Ba(PH,0,), - H,O.
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285 g dieser Krystalle werden in 5 Liter Wasser gelost, zu der Losung giebt man
98 g konc. Schwefelsiure (in 300 cem Wasser gelost) oder soviel, dass das Baryum genau
ausgefillt wird. Man lisst absetzen, filtrirt vom Baryumsulfat ab und bringt die Losung
durch Eindampfen auf das spec. Gewicht 1,046 bei 15°%  TUnterphosphorige Siure ist ein-
basisch; ihre Salze heissen ,Hypophosphite“.

Eigenschaften. Die 10procentige Siurc ist eine farblose, geruchlose Fliissigkeit
von saurem Geschmack und saurer Reaktion. Spec. Gew.=1,046. Beim Erhitzen ent-
weicht zundchst vorwiegend Wasser und die Sdure wird koncentrirter. Bei stirkerem Er-
hitzen zerfillt sie in Phosphorwasserstoff und Phosphorsiure 2H, PO, = PH, -}- PO, H,.
Sie ist ein Reduktionsmittel, scheidet aus Silbernitratlésung metallisches Silber ab, redu-
cirt Kaliumpermanganat und bringt in kalischer Kupferldsung eine gelbe Ausscheidung
von Cuprohydroxyd (Cu,(OH),) hervor. Mercurichlorid reducirt sie successive zu Mercuro-
chlorid und metallischem Quecksilber.

Priifung. 1) Die Siure werde durch Schwefelwasserstoff (auch nicht nach dem
Uchersittigen mit Ammoniak) gefirbt oder gefdllt (Metalle). — 2) Nach dem Uebersittigen
mit Ammoniak werde sie durch Ammoniumoxalat nicht getriibt (Baryum-, Calciumsalze). —
3) Nach dem Verdiinnen mit 3 Th. Wasser und Ansduern durch Salzsiure bringe Baryum-
chlorid nur sehr schwache Tritbung hervor (Spuren von Schwefelsiure).

Gehaltsbestimmung: a) Mischt man 0,5 g der Siure mit 7 cem kone. Schwefel-
sdure und 35 cem !/, Normal-Kaliumpermanganatlosung und kocht 15 Minuten, so miissen
ungefihr 4,7 cem !/, Normal-Oxalséiurelosung zur eben eintretenden Entfirbung erforder-
lich sein. — b) Zur Neutralisation von 10 g der Sdure miissen (Phenolphthalein als Indi-
kator) 15,15 cem Normal-Kalilauge erforderlich sein.

Anwendung. In Gaben von 2-—10 Tropfen in starker Verdiinnung mehrmals
tdglich als Stimulans und Tonicum bei nervésen Krankheiten.

Acidum glycerino - phosphoricum.

Acidum glyeerino-phosphoricum. Glycerinphosphorsiiure. Saurer Phosphor-
siiure Glycerinester. C,H,(0H), — 0 — PO(OH),. Mol. Gew.—172,

Die Glycerinphosphorsiure PO(OH),0 . C;H,(OH), ist in freiem Zustande sehr unbe-
stindig und nur in Form der wissrigen Losung bekannt. Bei dem Versuche, diese zu
koncentriren, tritt Zersetzung ein in Glycerin und Phosphorsiure. Sie bildet sich beim
Mischen von Phosphorsiureanbydrid mit Glycerin, kommt natiitlich vor im Blut, Fleisch,
Gehirn, in den Nerven und entsteht neben Cholin bei der Spaltung des Lecithins.

l. Acidum glycerino-phosphoricum. @lycerinphosphorsiure 20 Proe. Im
Handel kommt unter diesem Namen die 20procentige wisserige Losung der Glycerinphos-
phorsdure vor. Diese ist abzugeben, wenn das Priparat unter obigem Namen schlechthin ver-
schrieben werden sollte, was indessen kaum der Fall sein wird, da gegenwiirtig fast
ausschliesslich die Salze dieser Saure Verwendung finden.

Man gewinnt dicse wissrige Losung der Siure, indem man das glycerinphosphor-
saure Baryumsalz (10 Th.) in Wasser 16st und das Baryum mit eben hinreichenden Mengen
verdiinnter Schwefelsdure (3—3,2 Th. H,80,) ausfillt.

FEigenschaften. Frisch bereitet eine klare, farblose Fliissigkeit vom spec. Ge-
CH,—PO,H, wichte 1,125. Bei lingerem Aufbewahren zersetzt sie sich allmihlich —

(|3]E[ oH beim Erwidrmen rascher — unter Gelbfarbung in Glycerin und gewbhnliche

| Phosphorsidure.
CH,—OH Die Glycerinphosphorsidure ist eine zweibasische Sdure und bildet
Glycerin- daher zwei Reihen von Salzen (Glycerophosphate). Die neutralen Salze

phosphorsiure.  gind in Wasser loslich, unléslich in Alkohol, und reagiren meist alkalisch.
In der wassrigen Lisung derselben entsteht durch Bleiacetat ein Niederschlag von glyce-
rinphosphorsaurem Blei, der schwer in Essigsdure, leicht in Salpetersiure loslich ist.
Reagentien, die zum Nachweis von Phosphaten dienen, wie Magnesiamixtur, molybdén-
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saures Ammonium, essigsaures Uran, geben mit glycerinphosphorsauren Salzen in der
Kilte keine Féllung. Einige der neutralen Salze finden medicinische Anwendung.

Il. Calcium glycerino-phosphoricum.  Glycerinphosphorsaures Calcium.
P0.0,Ca0C,H,(OH), |+ H,0.

Darstellung. In 1 Th. Glycerin, spec. Gew. 1,25, wird unter Erwirmen nach
und nach 1 Th. Acid. phosphoricum glaciale geldst und die Losung im Paraffinbade einige
Stunden auf 100—110° erwirmt. Man giesst dann die zihe, noch warmeMasse unter Umriihren
in Wasser und neutralisirt mit Kalkmilch. Es scheidet sich phosphorsaures Calcium aus,
wihrend glycerinphosphorsaures Calcium in Lisung bleibt. Die von ersterem durch Fil-
tration getrennte Flissigkeit wird im Vacuum koncentrirt, mit Alkohol gefillt und das
ausgeschiedene glycerinphosphorsaure Calcium durch Waschen mit Alkohol von anhiingen-
dem Glycerin befreit. Zur Reinigung 1st man das getrocknete Salz nochmals zu einer
koncentrirten Lisung in Wasser, filtrirt, fillt mit Alkohol und trocknet bei gelinder Wirme.

Das glycerinphosphorsaure Calcium bildet ein weisses Krystallpulver, welches sich
in ca. 20 Th. Wasser von gewdhnlicher Temperatur I6st. Aus dieser Losung scheidet es
sich beim Erwirmen krystallinisch aus, da es in heissem Wasser weit schwerer l5slich
ist als in kaltem; unlslich ist dasselbe in Alkohol. Gegen Lackmus reagirt das Salz
neutral; das Handelspriparat besitzt jedoch hiufig deutlich saure Reaktion infolge eines
Gehaltes an saurem glycerinphosphorsauren Calcium. Das bei 100° getrocknete Salz ver-
liert das Krystallwasser erst bei 1300,

ll. Baryum glycerino-phosphoricum. @lycerinphosphorsaures Baryum. PO .
0,Ba OC;H;(OH), erhilt man analog dem Calciumsalz, wenn man an Stelle von Kalk-
milch Barythydratlésung verwendet.

Die iibrigen Salze der Glycerinphosphorsiure werden dargestellt durch Wechsel-
zersetzung des Calcium- oder Baryumsalzes mit Karbonaten oder Sulfaten.

IV. Kalium- und Natrium glycerino-phosphoricum. c¢,u,0,.P0,K,, und
€;H,0,P0,Na, - H,0 sind dusserst hygroskopische Salze von alkalischer Reaktion, sie werden
erst bei lingerem Erhitzen auf 140—150° C. fest. In Wasser sind dieselben in jedem
Verhiltniss 16slich und kommen auch in 50 Proc. wissriger Losung in den Handel.

V. Lithium glycerino-phosphoricum, ,H,0,P0,Li,, bildet ein weisses Krystall-
pulver, Ioslich in drei Theilen Wasser, gegen Lackmus alkalisch reagirend.

VI. Ferrum glycerino-phosphoricum. Das Handelsprodukt besteht aus dem Oxyd-
salz der Glycerinphosphorsiure. (C;H,P0;);Fe,. Es wird erhalten, indem man frischgefilltes
Eisenoxydhydrat in wisseriger Glycerinphosphorsiure lost, die Losung im Vacuum bis zur
Sirupsdicke eindampft, alsdann auf Glasplatten streicht und dann bei gelinder Warme
trocknet. Man erhilt es so in gelben Lamellen, die sich in Wasser und verdiinntem Wein-
geist 16sen.

Priifung. Die Salze der Glycerinphosphorsiure miissen frei sein von gewdhnlicher
Phosphorsiiure; die wisserige Losung darf auch nach lingerer Zeit durch einen Ueberschuss
von molybddnsaurem Ammon nicht gefillt werden. Erwirmen ist bei Ausfithrung der
Reaktion zu vermeiden, da hierbei Zersetzung der Glycerinphosphorsiure eintritt. An-
hingendes Glycerin 1ost sich beim Schiitteln der Salze mit absolutum Alkohol und bleibt
beim Verdunsten desselben zuriick.

Kalium-, Natrium-, Lithium- und Calcium glycerino-phosphoricum miissen frei sein
von Schwermetallen, Schwefelsiure und Chlor; die wissrige Losung darf also durch Schwefel-
wasserstoff und Baryumnitrat micht verindert, durch Silbernitrat nicht mehr als opales-
cirend getriibt werden.

Kalium-, Natrium- und Lithiumglycerinophosphat sind ausserdem auf einen Gehalt
an Baryum zu priifen; es darf in der wiisserigen Losung durch verdiinnte Schwefelsiure
keine Fillung entstehen.

Anwendung. Nach pe Pasquaris, BiLow und Rosivy sind sowohl die Glycerin-
phosphorsdure als auch die glycerinphosphorsauren Salze ausgezeichnete, direkt assimilirbarc
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nervine Tonica. Die glycerinphosphorsauren Salze besitzen eine vorziigliche Wirkung auf
die Nervenernihrung und stellen jene Form dar, in welcher der Phosphor in den Organis-
mus aufgenommen wird. Die Glycerinphosphorsiure wird zumeist in der Form ihres Cal-
cium-, Eisen- und Natronsalzes therapeutisch angewandt.

Das Calciumglycerino-phosphat dient als Ersatzmittel fiir simmtliche bisher
gebriauchlichen Phosphate und fiir das Hypophosphit.

Das Ferrum glycerino-phosphoricum ist ein ausgezeichnetes Eisenmittel, das
zugleich die trefflichen Eigenschaften der Glycerinphosphorsiure besitzt.

Das Natriumsalz wird in Folge seiner leichten Loslichkeit besonders in der Form
subkutaner Injektionen angewendet und hat sich namentlich bei Ischias, Rekonvalescenz
von Infektionskrankheiten und nervisen Asthenien bewihrt.

Das Lithium glycerino-phosphoricum wird gegen uratische Diathese gegeben
und ist in allen Fillen indicirt, in denen neben der Lithiumwirkung auch von der toni-
sirenden Wirkung der Glycerinphosphorsiiure Gebrauch gemacht werden soll.

Fiir die praktische Verwendung der glycerinphosphorsauren Salze empfehlen sich
folgende Formeln:

Rp. Calcii glycerino-phosphorici 10,0

Acidi citrici 1,0 " . -
Sacchari albi 610,0 Rp. Natrii glycerino-phosphorici 1,0

Aquae destillatae 340,0. Natrii chlorati 0,03
Durch Schiitteln unter Ausschluss von Wirme zu Aquae destillatae 5,0
16sen. 8. Taglich 1/,—1—2—3 Pravazspritzen voll, all-
S. Dreimal téglich einen Essloffel voll zu nehmen. mihlich steigend, zu injiciren. (Lumbago, Ischias,
(Rhachitis, Skrophulose, Dentitio difficilis, Osteo- Morbus Basedowii.)

malacie, Phosphaturie.)

Rp. Ferri glycerino-phosphorici 10,0

Misce terendo cum Rp. Lithii glycerino-phosphorici 0,5

Glycerini purissimi 40—50,0 Dentur tales doses No. X. ad capsulas ceratas.
adde . . 8. 1—2 Pulver tiglich in kohlensaurem Wasser
Vini hispanici albi 1000,0. zu nehmen, (Uratische Diathese.)

8. Ein Likorgldschen vor jeder Mahlzeit zu nehmen,
(Chlorose, Anaemie. Neurasthenie).

Acidum picrinicum.

I. + Acidum picrinicum (Ergiinzb.). Acidum picronitricum. Acidum pierioum.
Acidum ecarbazoticum. Acidum nitroxanthiecum. Pikrinsiiure. Pikrinsalpeter-
siiure. Kohlenstickstoffsiure. Trinitrophenol. Acide picrique (Gall.). Pierie acid.
CsH,(NO,); . OH. Mol. Gew. = 229.

Darstellung. Diese geht von der Erfahrung aus, dass die Nitrirung des Phenols
ganz besonders leicht gelingt, wenn man dasselbe als Phenolsulfosiure anwendet: In einer
Porcellanschale erwirmt man 50 g Phenol (absolut) mit 50 g kone. Schwetelsiure (1,84
spec. Gew.) auf dem Wasserbade bis zur volligen Losung, verdiinnt nach dem Erkalten
mit 160 ccm Wasser und lisst diese Losung aus einem Hahntrichter unter Umschiitteln
allmihlich in sehr kleinen Antheilen zu 250 g Salpetersiure von 1,4 spec. Gew., die
sich in einem Rundkolben von etwa 3/, Liter Fassungsvermogen befindet, hinzufliessen.
Bei jedem Zusatz der Phenolsulfosiure erfolgt eine lebhafte, mit Wirmeentwickelung ver-
bundene Reaktion, und unter Entwickelung reichlicher Mengen von rothbraunen Dimpfen
nimmt die Fliissigkeit eine tiefrothe Farbe an. Ist alle Phenolsulfosiure hinzugefiigt, so
erwirmt man noch einige Zeit auf dem Wasserbade, bis die Farbe der Fliissigkeit in Gelb
umgeschlagen ist. Beim Erkalten scheidet sich die Pikrinsiure als gelbe krystallinische
Masse aus, welche man durch Absaugen, Abwaschen mit wenig kaltem Wasser und Ab-
pressen zwischen Filtrirpapier von der Mutterlauge befreit.

Zur Reindarstellang fiihrt man die rohe Siure durch verdiinnte Kalilauge (auf
10 Th. Pikrinsiure =2,5 Th. KOH) in das in kaltem Wasser schwer lssliche Kaliumsalz
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iiber, krystallisirt dieses mehrmals aus siedendem Wasser um und zersetzt es dann mit
verdiinnter Schwefelsiure. Beim Erkalten der schwefelsauren Losung scheidet sich die
Sture in gelben Krystallen aus, welche durch nochmaliges Umkrystallisiren aus heissem
Wasser frei von Kaliumsulfat sind.

1) CyH,0H - H,80, =H,0 - C,H, . OH (S0, H)
2) CyH,0H (SO, H) -+ 3HNO, = 2H, 0 - H, SO, -} C, H, (NO,), OH.

Figenschaften. Blassgelbe Prismen oder Blitter, in reinem Zustande geruchlos,
gewdhnlich schwach nach Nitrobenzol riechend, von intensiv bitterem Geschmack. Schm.-P.
122,5. Beim vorsichtigen Erhitzen sublimirbar, beim raschen Erhitzen explodirend. Lis-
lich in etwa 90 Th. kaltem oder 30 Th. siedendem Wasser, leicht 18slich in Alkohol und
in Aether, loslich in 10 Th. Benzol, auch in Benzin. Die Lisung in Benzin oder Benzol
ist nur schwach gelblich gefidrbt.

Die wiisserige Liosung ist gelb gefarbt, firbt selbst Seide und Wolle (Baumwolle
nicht) gelb und reagirt sauer; die Pikrinsiure kann ihr durch Ausschiitteln mit Aether
oder Benzol entzogen werden. Die Pikrinsdure neutralisirt kohlensaure und #tzende Basen,
indem sie mit ihnen Salze bildet. Sie verhilt sich dabei wie eine einbasische Séure. Die
Salze heissen ,Pikrate” oder ,Pikrinate. Sie fillt in saurer Losung Eiweiss, s. Urina.

Reaktionen. Man erkennt die Pikrinsiure: 1) An der gelben Farbe und dem in-
tensiv bitteren Geschmack der wisserigen Losung. 2) Cyankaliumlosung (1 - 2) erzeugt
in der mit etwas Alkalihydroxyd (KOH) versetzten Pikrinsiurelosung eine blutrothe Fir-
bung (Bildung von isopurpursaurem oder Pikrocyaminsaurem Alkali), welche besonders rasch
beim Erwirmen eintritt. 3) Kocht man Pikrinsiure mit Chlorkalklésung, so entweicht
Chlorpikrin (Nitrochloroform = CCl;NOQ,), das an seinem eigenthiimlich stechenden Geruch
zu erkennen ist.

Priifung. Pikrinsiure kann verunreinigt sein durch harzige Substanzen und ver-
filscht durch einige Salze, besonders Salpeter, ferner Natriumpikrat, Oxalsiure, Borsiure.
1) Man lost 1 Th. Pikrinsdure in 100 Th. Wasser, fiigt 5 Tropfen verdiinnte Schwefelsdure
hinzu und filtrirt nach mehrstiindigem Stehen in der Kilte. Auf dem Filter bleibt Harz
zuriick. 2) 1 Th. Pikrinsdure muss sich in 30 Th. Benzol klar auflosen, die oben genannten
Substanzen werden ungeldst zuriickbleiben. ’

Anwendung. Pikrinsdure ist fiir niedere Thiere und Eingeweidewiirmer ein
heftiges Gift, bewirkt beim Menschen Uebelkeit, Erbrechen etc. und eine eigentiimliche
Verinderung der Blutksrperchen; bei innerer Darreichung Gelbfirbung simmtlicher Ge-
webe. Aeusserlich in wisseriger Losung als Desinficiens. Die konc. wisserige Lisung
soll bei Verbrennungen schmerzstillend wirken. Innerlich in Gaben von 0,1—0,2 g in
Pillen oder Losung bei Febris intermittens, Keuchhusten, Rheumatismus, Neuralgien, gegen
Eingeweidewiirmer, dos. max. pro die 0,5 g! In der Analyse besonders zur Fillung der
Alkaloide. Technisch in der Farberei und zur Herstellung des ranchschwachen Schiesspulvers.

Die Angabe, dass Pikrinsiiure als Hopfenersatz in der Bierbrauerei verwendet wird,
muss als Fabel bezeichnet werden. Zum Nachweis wiirde in solchen Fillen eine Fliissig-
keit, nachdem sie mit Natriumkarbonat neutralisirt ist, durch Eindampfen zn koncentriren
sein. Die koncentrirte Losung wiirde man mit Schwefelsiure deutlich ansiuern und als-
dann mit Aether ausschiitteln. Die nach dem Verdunsten des mit Wasser gewaschenen
Aetheranszuges hinterbliebene Pikrinsiure wiirde wie oben angegeben zu priifen sein.

Konsistentere Objekte wiirde man zunfichst trocknen, alsdann mit salzsdurehaltigem
Alkohol ausziehen. Nach dem Verdunsten des Alkohols wiirde die Pikrinséiure krystallinisch
hinterbleiben.

Aufbewahrung. An einem kiihlen, feuersicheren Orte, vorsichtig. Fiir die
Lagerung grisserer Vorrdthe wiirden die bestehenden Gesetze bez. Polizei-Verordnungen zu
beachten sein.

Vinum picrinicum. Vin picrique. Ist Weisswein, welcher 0,1 Proc. Pikrinsiure
gelost enthilt.
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Il. + Ammonium picrinicum (picronitricum). Ammoniumpikrat. Pikrinsaures
Ammonium. C,H,(NO,),ONH,=1246. Zur Darstellung lost man 1 Th. Pikrinsiure in
8 Th. siedendem Wasser unter Zusatz von 1 Th. Ammoniakfliissigkeit (10 Proc.). Die nach
dem Erkalten abgeschiedenen Krystalle werden zwischen Filtrirpapier getrocknet.

Gelbe, glinzende, geruchlose, nadelformige Krystalle von sehr bitterem Geschmack,
in Wasser und in Weingeist 1oslich. Sie neigen infolge Ueberhitzung oder durch Druck
und Schlag noch mehr zur Explosion wie die freie Pikrinsiure. Ueberhaupt sind die Salze
der Pikrinsfure leichter explodirbar als die freie Siure. Aufbewahrung: Vorsichtig.

Anwendung. Als Chininersatz bei Malaria und Febris intermittens in Gaben von
0,01 g— 0,05 g. Dos. max. pro die 0,5! Grossere Gaben wirken als Herzgift.

Acidum chinopicricum. Von Henri, Avrroy-Dueurr und PerreT als Fiebermittel
und Chininersatz empfohlen, wurde hergestellt, indem man Chinarinden-Auszug mit Pikrin-
saure fallt und den wesentlich aus Chininpikrat und Cinchoninpikrat bestehenden Nieder-
schlag trocknete. Bei Anwendung des Mittels ist Vorsicht geboten.

Acidum salicylicum.

Acidum salicylicum (Austr, Brit, Germ., Helv, U-St). Acide salieylique
(Gall). Acidum spiricnm. Salicylsiiure. Spirsiiure. Spiroylsiiure. Salicoylsiure.
o-Oxybenzoésiiure. Salieylie acid. C,H,(OH)CO,H(1:2). Mol. Gew. = 138.

Im dtherischen Oele der Bliithen von Spiraea Ulmaria L als Salicylsiure-Methylester
vorkommend, frither aus diesem, sowie durch Oxydation von Salicylaldehyd und Saligenin
gewonnen.

Darstellung. Gegenwirtig synthetisch durch Einwirkung von Kohlenstiure auf
Phenol nach verschiedenen Verfahren dargestellt, von denen das nachfolgende (KoLBE'sche)
das ilteste und einfachste ist.

Man sattigt Phenol mit Natronlauge, so dass Phenolnatrium CyH,ONa entsteht,
und dampft die Liosung zu einem trocknen Pulver ein. Dieses wird in eine metallene
Retorte eingefiihrt und im Oelbade zunichst auf 100° C. erhitzt, worauf man unter all-
miahlicher Steigerung der Temperatur trockne Kohlensiure iiberleitet. Wenn der Re-
torteninhalt auf 170 —180° C. erhitzt ist, beginnt Phenol tberzudestilliven, und zwar
geht allmihlich die Halfte des angewendeten Phenols iiber. Man steigert unter fort-
gesetztem Ueberleiten von Kohlensiure die Temperatur bis auf etwa 220° C. und unterbricht
die Operation, wenn Phenol nicht mehr iibergeht.

Der aus Dinatriumsalicylat bestehende Retorteninhalt wird in Wasser gelost und die
Losung mit Salzsiure zersetzt, worauf sich die Salicylsiure ausscheidet. Man reinigt sie,
indem man sie durch Neutralisiren mit Calciumkarbonat in das Calciumsalz iberfiihrt und
dieses wiederum mit Salzsiure zersetzt oder man destillirt die Salicylsiure mit iiberhitztem
Wasserdampf iiber oder man unterwirft ihre mit verdiinntem Weingeist hergestellte Losung
der Dialyse.

Der obige Process verlauft in zwei Phasen: durch Einwirkung der Kohlenssure auf
das Phenolnatrium entsteht zunschst phenylkohlensaures Natrium,

C,H,0Na - 00, = 00, Ofﬁa
welches sich beim raschen Erhitzen in Natriumsalicylat umlagert
Na OH
050,51, = CHi<gQ,Na.
FEigenschaften. Farblose und geruchlose, specifisch leichte, nadelférmige Krystalle,
von siisslich-saurem, zusammenziehendem Geschmack. Beim Verstiuben reizen
| }“‘OH sie die Nasenschleimhaut zu heftigem Niesen. 1 Th. Salicylsdure 1ost sich in
\/“C‘)zﬂ- etwa 500 Th. Wasser von 15° C., oder 15 Th. sielendem Wasser, ferner in 2,5 Th.
Weingeist von 90 Proc., in 2 Th. Aether, in 80 Th. kaltem Chloroform, in
3,5 Th. Amylalkohol, in 60 Th. Glycerin, in 80 Th. Benzol und in 60-—70 Th.
fettem Oel. Bei Gegenwart von Natriumphosphat, Borax, Ammoniumacetat und Ammonium-

citrat wird die Aufloslichkeit der Salicylsiure in Wasser bedeutend erhoht, doch schmecken
7%

Salicylsdure.
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Losungen von Salicylsiure -|- Borax in Wasser intensiv bitter. Der Schmelzpunkt der
reinen Salicylsiure liegt bei 156,8°C.; sie ist mit Wasserdimpfen fliichtig. Beim vorsichtigen
Erhitzen kann sie sublimirt werden, beim raschen Erhitzen zerfillt sie in Phenol und
Kohlensgure. Die Pharmakopden machen fiber die von ihnen recipirte Salicylsiure be-
ziiglich der physikalischen Eigenschaften folgende Angaben:

Austr. Brit. Gall. Germ. Helv. T - St.
Schmelzpunkt ca. 156° 156—157°  158¢  ca. 157° 156° 156—157

1 Th Iést sich in Th. Wasser von 15° sehr schwer 5—700 413 ca, 500 ca. 500 ca. 450
1Th. ,, 4, , , sicdendem Wasser leichter leichter 12,6 15 15 15

Chemisch ist die Salicylsdure eine einbasische aber zugleich zweiwerthige Siure.
Ihre Salze heissen ,Salicylate®. Die ,normalen Salze“ entstehen durch Ersetzung des
H-Atomes der Carboxylgruppe und haben die allgemeine Formel CyH,(OH)CO,M. Wird
ausserdem auch das H-Atom der Hydroxylgruppe substituirt, so nennt man die hierdurch
entstehenden Salze ,basische Salicylate®. Thre allgemeine Formel ist C,H,(OM)CO,M.
Sie bildet ferner Ester nach der allgemeinen Formel C;H,(OH)CO,R.

Reaktionen. 1) Die wisserige Losung der Salicylsiure oder ihrer Salze wird
durch Eisenchlorid blauviolett gefirbt. Mineralsiuren verhindern die Reaktion. Dagegen
tritt die Firbung auch in der weingeistigen Losung und in der Losung in Glycerin ein.
2) In Losungen der normalen Salicylate erzeugt Silbernitrat einen weissen Niederschlag.
3) Wird Salicylsiure oder ein Salz derselben mit Methylalkohol und kone. Schwefelsiure
erhitzt, so tritt der eigenartige Geruch nach Wintergreensl auf. 4) Schon in sehr ver-
diinnten Losungen erzeugt Bromwasser eine krystallinische Ausscheidung von gebromten
Salicylsiuren.

Im Uebrigen bieten Krystallisationsvermdgen sowie Bestimmung des Schmelzpunktes
die wichtigsten Erkennungsmittel fiir die Salicylsiure.

‘Wesentlich ist die Abwesenheit von Kresotinsdure, da schon bei einem Gehalt von
5 Proc. Kresotinsiiure die Salicylsdure kein krystallisirendes Natriumsalz mehr giebt.

Handelssorten. Die wichtigsten Handelssorten sind: 1) Acid. salicylic. praecipi-
tatum (sew amorphum) ist die aus der Losung des Natriumsalicylates durch Salzsiure ab-
geschiedene Sdure. Mikrokrystallinisches Pualver, hiufig etwas gefirbt, zum pharma-
ceutischen Gebrauch nicht rein genug. 2) Acid. salicylic. recrystallisatum, durch Um-
krystallisiren oder Destillation der vorigen mittels Wasserdampf erhalten. Deutliche,
Krystallnadeln, ungefirbt. Diese Sorte ist die in der Pharmacie gewdhnlich gebrauchte.
3) Acid. salicylic. dialysatum. Durch Dialyse der Losung der rekrystallisirten S#ure in
verdiinntem Weingeist erhalten, ist die reinste Handelssorte.

Prifung. Als Verunreinigungen sind anzufiihren: Harzige und firbende Neben-
produkte von der Fabrikation, unorganische Substanzen, Farbstoffe, welche zur Verdeckung
einer gelblichen Firbung zugesetzt werden, Kresotinsdure.

1) Die Salicylsdure bilde ungefirbte (Vergleichung mit einem Typ-Priparat!), von
mechanischen Unreinigkeiten freie Krystallnadeln. Sie lgse sich in 10 Th. absolutem Aether
zu einer klaren, farblosen und blanken Flissigkeit auf. (Die meisten unorganischen Ver-
einigungen bleiben ungelost, Farbstoffe und Farbungen geben sich in der Lisung zu er-
kennen.) 2) Nach dem Trocknen iiber Schwefelsiure schmelze sie im Kapillarrohr zwischen
156 und 157 C. (organische Verunreinigungen, namentlich anch Kresotinsiure, driicken den
Schmelzpunkt herab. — 3) 1 g der getrockneten Sdure verbrauche (Phenolphthalein als
Indikator) == 7,24 ccm Normal-Kalilauge zur Neutralisation. 4) 0,5 g verbrenne auf dem
Platinbleche ohne Riickstand. 5) Liost man 0,5 g der Siure in 8 cem Alkohol und lisst
die Losung an einem staubfreien Orte freiwillig verdunsten, so darf die zuriickbleibende
Krystallmasse keine gefirbten Rinder zeigen.

Prifung auf Kresotinsiure. 8 g Salicylsiure werden in 15 ccm Wasser,
wélches in einem 200 cem-Kélbchen zum Sieden erhitzt ist und etwa 1—2 g reines (eisen-
froies) Calciumkarbonat anfgeschlimmt enthilt, eingetragen. Nach erfolgter Neutralisation
wird die Flissigkeit ohne zu filtriren unter Umschwenken auf freier Flamme auf etwa
5 cem eingekocht, so dass schon in der Hitze starke Krystallausscheidung stattfindet.
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Nach dem Erkalten wird die noch mit etwas Wasser verdinnte Mutterlauge in ein weites
Reagensglas abgegossen, in diesem bis auf etwa 1 ccm eingekocht und durch Reiben mit
einem (lasstabe zur Krystallisation gebracht. Man verdinnt mit 1 ccm Wasser, giesst die
Mutterlauge durch ein mit loser Watte verstopftes Trichterchen in ein Reagensglas ab.
Aus dem nochmals auf etwa 1 cecm ecingekochten Filtrate fallt beim Versetzen mit Salz-
siiure bei einem Kresotinsduregehalte der urspriinglichen Siure von 3—5 Proc. ein Siure-
gemisch in relativ grosser Menge aus, welches unter heissem Wasser schmilzt und als
dicker Oeltropfen am Boden des Reagensglases sich ansammelt. Ssuren von 0,5—1,0 Proc.
Kresotinssiuregehalt zeigen diese Erscheinung nicht; die bei ihnen durch Salzsiure aus-
geschiedene Stiuremenge ist gering und schmilzt beim Erwirmen des Wassers bis zum
Sieden nicht.

Aufbewahrung. In gut verschlossenen Gefdssen. Lichtschutz ist bei reinen
Priparaten nicht erforderlich.

Anwendung. Salicylsiure wirkt fdulnisswidrig und geformten Fermenten gegen-
iiber (nicht ungeformten) gdhrungswidrig, daher zur Konservirung von Friichten etc. be-
nutzt. In Substanz und kone. Liosung #tzend. Innerlich als Antipyreticam bei ver-
schiedenen fieberhaften Krankheiten, ferner als Specificum gegen Gelenkrheumatismus, in-
dess wegen der den Magen reizenden Eigenschaften meist als Natriumsalicylat, nur bei
abnormen Géhrungen im Magen die freie Sdure, weil das Na-Salz nicht antifermentativ
wirkt. Aeusserlich in wisseriger und spiritudser Losung (in dliger Losung wenig wirk-
sam) als Antisepticam und Desinficiens in der Wundbehandlung. Als Streupulver auf
Wunden und Hautausschlige, als Munddesinficiens in Zahnpulvern und -Wissern ete.
In kone. Form als Pflaster und Tinktur (Kollodium) zur Zerstorung von verdickter Haut
(Hithneraugen!).

Grosse Gaben konnen Intoxikationserscheinungen: Uebelkeit, Collaps, Albuminurie,
Oedeme, verursachen. Gegenmittel ist Zuckerkalk, Alkoholica.

In den Harn geht sie zum Theil als Salicylsdure, zum Theil als Aetherschwefelsiure,
als Glucuronverbindung und Salicylursiure iiber. Nachweis: Ausschiitteln des mit ver-
ditnnter Schwefelséiure angesiiuerten Harns mit Aether-Petroldther, Verdunsten des Aus-
zuges und Nachweis mit Eisenchlorid.

Technisch als Konservirungsmittel bei der Fabrikation von Leim, Eiweiss, Saiten,
zur Darstellung von Chrysamin-Farbstoffen, zur Konservirung von Nahrungsmitteln. Man
setzt gewohnlich folgende Mengen zu: Wein pro Hektoliter 2—4 g; Bier pro Hektoliter
4—6 g; eingemachte Friichte ete. pro 1 kg =0,5g.

Ceratum salicylatum flavum. SCHERER. Lanolinum salicylatum.
Rp. 1. Acidi salicylici 2,0 Rp. Cerae flavae 30,0
2. Olei Amygdalarum 5,0 Lanolini anhydrici 70,0
3. Olei Amygdalarum 62,0 Acidi salicylici 1,0
4. Cerae flavae 31,0 Olei Gaultheriae gtt. X.

5. Olei Citri In Stangen ausgiessen.

6. Olei Bergamottae aa 0,5.

1 ist mit 2 feinzureiben. Dann schmilzt man 3 Oleum crinale. LASSAR.
und 4 und rithrt beim beginnenden Erstarren Rp. Acidi salicylici 2,0
1 und 2 sowie 5 und 6 darunter. Tincturae Benzois 3,0

Olei Amygdalarum 95,0.

Collodium salicylatum (Wien. Spec.). Zur Tassar’schen Haarkur

Rp. Acidi salicylici 10,0
Collodii 90,0

Chlorophylli 0,. Pasta antipsoriatica. LASSAR.

Rp. Acidi salicylici 2,0

Collodium salicylatum (Ergiinzb.). Sulfuris praecipitati 10,0

Rp. Extracti Cannabis indicae 1,0 Vaselini americani 50,0
Acidi salicylici 10,0 Zinci oxydati
Terebinthinae 5,0 Amyli aa 19,0.
Collodii 82,0 .
Acidi acetici glacialis 2,0. Pasta salicylica, LASSAR,
LASSAR's weisse Paste (Form. mag. Berol,

Gelatina salicylata. SCHWIMMER. Erginzb.).

Rp. Glycerini Rp. Acidi salicylici 2,0
Acidi salieylici aa 10,0 Zinci oxydati crudi 24,0
Gelatinae albae 30,0 Amyli Tritici 24,0
Aquae destillatae  50,0. Vaselini americani  50,0.

Gegen Eczema vesiculosum. Gegen Ekzeme aller Art.
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Pasta odontalgica salicylata. Spiritns crinalis cum Acido salicylico.
Rp. Acidi salicylici 0,5 Salicyl-Kopfwaschwasser gegen

Rhizomatis Iridis pulv. 5,0 Schuppen,

Saponis medicati pulv. 20,0 Rp. Acidi salicylici 20,0

Calcii carbonici pulv, 40,0 Glycerini 50,0

Solutionis Phloxini in Glycerino q. 8. Spiritus Coloniensis 50,0

Olei Geranii Spiritus diluti (60°/, 880,0.

Olei Menthae pip. 33  gtt. 25. Mit 5 Theilen lauwarmem Wasser verdiinnt zum

Man stosse die Masse lediglich mit Glycerin an Waschen des Kopfes,

d ide Zusatz W der Alkohol,
und vermeide Zusatz von Wasser oder ° Tinctura dentifricia salicylata.

Rp. Acidi salicylici 1,0
Pulvis dentifricius salicylatus. Spiritus dilati (70%;) 100,0
Rp. Acidi salicylici 0,5 Tinecturae Coccionellae 5,0
Sacchari Lactis 100,0 Olei Menthae pip,
Olei Geranii Olei Geranii aa 1,0.
Olei Menthae pip. &a gtt. X Auf ein Weinglas Wasser 15—20 Tropfen.

Solutionis Phloxini spirit. q. s,
Unguentum Acidi salicylici cum Kreosoto. Unxa.

Pulvis salicylicus cam Talco (Germ. IIL). Rp. Acidi salicylici 4,0

) K Kreosoti 8,0

Salicylstreupulver. Fussschweisspulver. Unguenti simplicis 4—5,0
Rp. Acidi salicylici pulverati 8,0 Cerae flavae 3—40.

Amyli Tritici pulverati 10,0

Talci veneti pulverati 87,0 Unguentum Acidi salieylici (Bad. Taxe).

Rp. Acidi salicylici 1,0

Sebum salicylatam. 5 Proc. Unguenti Paraffini 9,0.

Rp. Acidi salicylici 5,0 Vaselinum benzoico-salicylatnm.
Sebi 95,0 LASSAR’s Benzoé-Salicyl-Vaselin,
Olei Gaultheriae gtt. 10. Rp. Acidi salicylici 1,0
Die Salicylsiiure ist in dem geschmolzenen Talg Tincturae Benzoes 2,0
zu lésen. Vaselini americani 47,0,

Acidum borosalicylicum. Borsalicylsdure. 1 Th. Borssure wird in 5 Th.
heissem Wasser gelost und mit einer Losung von 2 Th. Salicylsiure in 10 Th. Weingeist
(90 Proc.) versetzt, hierauf das Ganze im Wasserbade zur Trockne verdampft und nach-
getrocknet. — Farbloses krystallinisches Pulver von bitterem Geschmack, angeblich eine
chemische Verbindung der Komponenten darstellend. Antisepticum, in Form von Waschungen
und von Salben gegen Kritze und gegen die Riaude der Hausthiere empfohlen.

Borsalicylat-BERNEGAU, 6760 Natriumsalicylat und 124,0 Borsiure. Die hdchst
feingepulverten Substanzen werden mit etwas Wasser innig verrieben, Die bald hart
werdende Masse wird getrocknet, dann fein gepulvert.

Borsalicyl-Créme-BERNEGAU, 20,0 Borsalicylat, 40,0 Arnikaglycerin, 18,0 Lanolin,
22,0 amerik. Vaseline.

Borsalicyl-Gaze, 10proc. BERNEGAU. 150,0 Borsalicylat, 1500,0 heisses Wasger,
0,75 Glycerin, 1000,0 hydrophile Gaze. Man lasst !/, Stunde einwirken, presst langsam
aus und trocknet auf Holzstaben.

Borsalicyl-Glycerin. 10,0 Borssure, 10,0 Salicylsiure, 10,0 Wasser, 40,0 Glycerin
werden zum Sieden gebracht, dann fiigt man 1 Th. gebrannte Magnesia hinzu, dampft auf
50 Th. ein und lisst erkalten. Antisepticum, mit Wasser in allen Verhaltnissen mischbar.

Gossypium salicylatum. Salicylwatte. 5Sproc. Mit einer Losung von 55 Th.
Salicylsaure in 700 Th. Weingeist (90 proe.), 700 Th. Wasser und 100 Th. Glycerin trinkt
man 1000 Th. entfettete Baumwolle und trocknet bei missiger Wirme. Zur Gehalts-
bestimmung werden 5 g Salicylwatte in einem Stopselglase mit 100 cem Weingeist durch
kraftiges Schiitteln ausgezogen. 50 ccm der filtrirten Losung werden mit Normal-Natron-
lauge (und Phenolphthalein) titrirt. Die Anzahl der verbrauchten ccm Normal-Natronlauge,
mit 0,552 multiplicirt, zeigt den Gehalt von 100 Th. Salicylwatte an Salicylséure an. Vor
Licht und Luft geschiitzt aufzubewahren. (Erginz. Buch.)

Collemplastram salieylatum. 1) & 5 Proe. Kautschukpflasterkorper 800,0,
Veilchenwurzel 75,0, Sandarakpulver 20,0, Salicylsdure gepulvert 17,0, Harzl 25,0, Petro-
leumither 170,0. 2) & 10 Proc. Kautschukpflasterkérper 800,0, Veilchenwurzelpulver 70,0,
Salicylsiure 34,0, Harzol 22,0, Petroleumither 185,0. 3) 3 20 Proe. Kautschukpflaster-
korper 800,0, Veilchenwurzelpulver 60,0, Salicylsiure 68,0, Harzol 20,0, Petroleuméther
200,0. [E. DierErich.]

Cornicide, amerikan. Hihneraugenmittel. Extr. Cannabis 1,0, Acidi salicy-
lici 10,0, Olei Terebinthinae 5,0, Collodii 82,0, Acidi acetici glac. 1,0.

Cornillin, Hithneraugenmittel. Fin Guttaperchapflaster-Mull, welcher Salicylsiure
und Cannabisextrakt enthalt.

GERLACH’s Priiservativ-Créme. Mit Zinkoxyd verriebene Seife, gemischt mit Sali-
cylssure, Kamphersl und Karbolsl.
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Eucalyptol-Dr. ScumeLTz, Antisepticum und Jodoform-Ersatz. Acidi salicylici 6,0,
Acidi carbolici, Olei Eucalypti aa 1,0.

Aseptinsiiure von Bussg in Linden-Hannover. Antisepticum. Gelblich gefirbte,
wiisserige Losung von 3,0 Borssure, 0,25 Salicylsiure in 100,0 Wasser nebst einigen Tropfen
Salzsiure 500 g== £ 3,00. [Anal. Dr. DAMEOHLER.]

Mundwasser-Tabletten nach Bernegau: Heliotropin 0,01 g, Saccharini 0,01 g,
Acidi salicylici 0,1 g, Mentholi 1,0 g, Sacchari Lactis 5,0 g, Spiritus Rosae q. s. fiant 100
Pastillen.

Acidi salicylici Derivata.

Ammonium salicylicum. Ammoniumsalicylat. Salicylsaures Ammonium.
C,H,(OH)CO,NH,. Zur Darstellung lost man 10 Th. Salicylsiure in 12 Th. Ammoniak-
fliissigkeit von 10 Proc. und dunstet die Losung, welche unbedingt schwach sauer, keines-
wegs alkalisch reagiren soll, zur Trockne ein. — Farbloses Krystallpulver oder seiden-
glanzende nadelformige Krystalle, in Wasser leicht, weniger leicht in Weingeist loslich.
Als Antipyreticum, Antirheumaticum, Expektorans bei fieberhaften Krankheiten empfohlen,
aber durch das Natriumsalicylat verdrsingt. Dosis 0,2—1,0 g.

Kalium salicylicum. Kaliumsalicylat. Salicylsaures Kalium. CH,[OH]CO,K.
Man iibergiesst 10 Th. Salicylsdure mit 10 Th. Wasser und giebt unter Erwarmen soviel
Kaliumbikarbonat hinzu (7,2 Th.), dass die Losung gerade noch schwach saner reagirt und

dampft zur Trockne ein. — Farbloses Krystallpulver, in Wasser und in Weingeist leicht
loslich. Anwendung in Gaben von 0,4—1,0 g, wie Natriumsalicylat, aber durch dieses
verdrangt.

Calcium salicylicum. Calciumsalicylat. Salicylsaures Calcinm. [CH,(OH)
C0,],Ca— 2H,0. Zur Darstellung ibergiesst man 10 Th. Salicylsiure mit 100 Th. heissem
destillirten Wasser, fiigt 8,62 Th. eisenfreies Calciumkarbonat hinzu, erwarmt bis zum Auf-
héren der Kohlensiure-Entwickelung, filtrirt und dampft die Losung zur Krystallisation
ein. — Farbloses Krystallpulver oder oktaédrische Krystalle, in kaltem Wasser schwer los-
lich, leichter loslich in siedendem Wasser.

Anwendung entweder fiir sich oder mit Wismutsalicylat kombinirt als desinficirendes
Mittel bei Magen- und Darmkatarrhen. Dosis 0,56—1,5 g.

Saluminum insolubile. Aluminium salieylicum.  Alumininmsalicylat.
[C,H,(OH)CO,] AL, + 8H,0. Mol.-Gew.=2930. Zur Darstellung lost man 100 Th.
Natriumsalicylat in 500 Th. Wasser, andererseits 66 Th. Aluminiumsulfat [AL(SO,), | 18
aqua] in 500 Th. Wasser und filtrirt beide Losungen. Die Aluminiumsulfatlosung wird
unter Umriihren in die Natriumsalicylatlosung eingegossen, worauf sich ein dicker krystalli-
nischer Niederschlag abscheidet. Man lésst 3—4 Stunden an einem kithlen Orte stehen,
filtrirt vor der Strahl-Pumpe ab, wischt mit eiskaltem Wasser, bis das Filtrat nach dem
Ansiuern mit Salpetersiure durch Baryumchlorid nicht mehr getribt wird und trocknet
rasch auf porosen Tellern.

Farbloses oder schwach rothliches Krystallpulver, in Wasser schwer loslich; durch
heisses Wasser wird es in freie Salicylsiure und basisches Salz zerlegt. Hinterlisst beim
Glithen 10,96°/, ALO,.

Aecusserlich als Streupulver bei katarrhalischen Affektionen der Nase und des Kehl-
kopfes, besonders bei Ozaena. Aufbewahrung: Vor Licht geschiitzt.

Saluminum soluhife. Alumininm-Ammonio-salicylicum. Aluminium-
ammoniumsalicylat. [C;H,(ONH,) CO,]J;Al, 4 2H,0. Mol Gew.==1014. Man iiber-
giesst 10 Th. des unléslichen Salumins (Aluminiumsalicylat s. v.) mit 10 Th. Ammoniak
(10 Proc.), wartet ab, bis Losung erfolgt ist und bringt diese durch Verdunsten zur
Trockne. — Farbloses oder schwach rothliches Pulver, in Wasser loslich. Hinterlisst beim
Glihen 10 Proc. AlL,O,. Anwendung wie Saluminum insolubile.

Alkasal. Aluminium-Kaliumsalicylat. Angeblich ein Doppelsalz von Alumi-
niumsalicylat mit Kaliumsalicylat, soll nach D.R.P. 78903 durch Einwirkung von Kalium-
acetat auf Aluminiumsalicylat in der Warme entstehen. Nahere Bereitung sowie Zusammen-
setzung unbekannt.

Methylum salicylatum. Salicylssiuremethylester. Methylsalicylat. CgH,
(OH).CO,CH;. Mol. Gew.==152. Bildet den Hauptbestandtheil des Wintergreenols oder
Gaultheriacls (von Gaultheria procumbens L.), welches aus etwa 10 Proc. Terpen (Gaul-
therilen) und 90 Proc. Salicylsiuremethylester besteht.

Darsteliung. Man lost 2 Th. Salicylsaure in 2 Th. absolutem Methylalkohol, ver-
mischt die Losung nach und nach mit 1 Th. kone. Schwefelsaure und erhitzt die Mischung
etwa 24 Stunden lang unter Riickflusskithlung auf dem Wasserbade. Hierauf destillirt
man im Wasserdampfstrome ab. Die sich abscheidende Oelschicht wird sehr sorgfiltig
mit Wasser gowaschen, hierauf trocknet man sie durch Schiitteln mit entwéssertem Na-
triumsulfat und filtrirt. — Destillation iber freiem Feuer liefert ein weniger gut riechen-
des Produkt.
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Eigenschaften. Farblose Flissigkeit von angenehmem Geruch. Spec. Gew. 1,1819
bei 16° C. Siedep. 220°. In Wasser sehr schwer loslich, leicht loslich in Alkohol und
Aether, mischbar mit fetten und #therischen Oelen. Die wiasserige Losung wird durch
Eisenchlorid violett gefirbt. Mit starken Basen (KOH, NaOH) entstehen leicht zersetz-
bare salzartige Verbindungen vom Typus CgH, .CO,CH;OM, beim Erhitzen mit #tzenden
Basen oder mit konc. Salzsiure erfolgt Spaltung in Sali¢ylsiure und Methylalkohol,
bez. Methylchlorid. Durch Einwirkung von starkem wisserigen Ammoniak entsteht Sa-
licylamid.

Anwendung. Wird in Gaben von 1—2 g tiglich 3—4mal besonders gegen Rheuma-
tismus angewendet. In Amerika namentlich in der Form des natiirlichen Wintergreenils.
Technisch zu Zwecken der Parfiimerie und der Kosmetik.

Dijodsalicylsiuremethylester(-dther). Sanoform. CyH,J,(OH)CO,CH;. Mol.-Gew.
= 404. Entsteht durch Einwirkung von Jod auf Salicylsiuremethylester. Farblose Na-
deln, ohne Geruch und Geschmack, léslich in 10 Th. heissem Alkohol, sehr leicht los-
lich in Aether, schwer léslich in Wasser und in Glycerin. Enthalten 62,8 Proc. Jod.
Schmelzp. 110°. Durch Erhitzen mit kone. Salpetersiure oder konc. Schwefelsiure wird
Jod abgespalten. Ferrichlorid farbt die wisserige Lisung violett. Durch Natronlauge
wird die Verbindung beim Erhitzen verseift; beim Erkalten krystallisirt das Natriumsalz
der Dijodsalicylsaure in glinzenden Nadeln aus.

Bei weichem Schanker und als Austrocknungsmittel bei frischen und eiterigen
‘Wunden, ferner in der Augenheilkunde.

Salicylamidum. Salicylamid. Salicylsiureamid. C,H,OH . CONH, Mol-
Gew. = 187. Zur Darstellung behandelt man Salicylsiuremethylester entweder mit
trocknem Ammoniakgas oder mit konc. wisserigem Ammoniak. Das entstandene Salicyl-
amid wird entweder aus siedendem Wasser oder aus heissem verdiinnten Alkohol um-
krystallisirt.

Farbloses oder gelblichweisses, leichtes Krystallpulver, geschmacklos, in Wasser
etwas leichter loslich als Salicylsiure. Die wasserige Losung wird durch Ferrichlorid
violett gefirbt. Schmelzp. 188°. Durch Erhitzen mit Natronlauge wird es in Natrium-
salicylat ibergefiihrt unter Freiwerden von Ammoniak.

Salicylamid wirkt wie Natriumsalicylat, aber stirker analgetisch. Dosis mehrmals
taglich 0,2—0,3 g.

Acidum sulfosalicylicum. Sulfosalicylsdure. Salicylsulfonsiure. CgH;(SO;H)
OH.CO,H. Mol.-Gew. = 218. Nicht zu verwechseln mit Salicylschwefelssure CgH,
(SO,H)CO,H!

Zur Darstellung erhitzt man 1 Th. Salicylsture mit 2—3 Th. kone. Schwefelsiure
einige Stunden auf 160°. Man giesst alsdann das Reaktionsprodukt in viel Wasser, dige-
rirt mit einem Ueberschuss von Baryumkarbonat und scheidet durch Verdampfen des Fil-
trates zunichst das Baryumsalz Ba(C,H;SOg), -+ 4 H,O ab. Man 1ost dieses in Wasser,
versetzt die Losung mit berechneten Mengen Schwefelsiure und dunstet das Filtrat ein.

Farblose, lange, diénne Nadeln, in Wasser und in Alkohol sehr leicht loslich.
Schmelzp. 120°. Die wisserige Losung giebt mit Ferrichlorid burgunderrothe Firbung.
Fillt Eiweiss; die 20procentige Losung dient (Rocm’sches Reagens) zum Nachweis von
Eiweiss im Harn.

Natrium sulfosalicylicum. Saures salicylsulfosaures Natrium. CyH;(OH;.
CO,H.S0O,Na. Mol-Gew. = 240. Zur Darstellung werden 218 Th. Salicylsulfosiure in
wisseriger Losung mit 84 Th. reinem Natriumbikarbonat theilweise neutralisirt und durch
Eindampfen zur Krystallisation gebracht.

Farblose Krystalle oder weisses krystallinisches Pulver, in 25—30 Th. Wasser 16s-
lich, fast unléslich in Alkohol und in Aether. Die wiasserige Losung rothet Lackmus
und wird durch Ferrichlorid burgunderroth gefirbt; verdiinnte Schwefelsiure hellt diese
Firbung auf. Durch Baryumchlorid entsteht kein Niederschlag. Durch Bleiacetat ent-
steht nach einiger Zeit ein Krystallmagma des schwerloslichen Bleisalzes. Giebt mit Eiweiss
einen in Natriumchlorid unléslichen Niederschlag.

Als Ersatz des Natriumsalicylates gegen Gelenkrheumstismus. Besitzt nicht den
unangenehmen Geschmack und zeigt nicht die Nebenwirkungen des vorigen, wirkt aber
schwicher. Dosis 0,5—1,0 ¢ mehrmals téglich. Ferner als Erweissreagens.

Acidum dijodosalicylicum. Dijodsalicylsdaure. CyH,J,OHCO,H. Mol.-Gew.
= 390. Die Darstellung erfolgt durch Einwirkung berechneter Mengen von Jod und Jod-
sture auf Salicylsiure in alkoholischer Lissung. Zur Reinigung fiihrt man die Siure durch
Kochen mit Natriumkarbonat in das schwerldsliche Natriumsalz iber und gewinnt die freie
Saure durch Zerlegen desselben mit Salzsiure.

Farbloses, mikrokrystallinisches Pulver in 1500 Th. kaltem oder 660 Th. siedendem
Wasser 16slich, leicht 16sL.ch in Alkohol und in Aether, von siisslichem Geschmack, nicht
atzend. Die wisserige Losung reagirt sauer, wird durch Ferrichlorid violett gefirbt;
rauchende Salpetersiure spaltet Jod ab.



Acidum salicylicum. 105

Wirkt analgetisch, antithermisch, antiseptisch und die Hersthétigkeit hemmend; bei
Rheumatismus etc. wie Salicylsiure zu 1,5—4,0 g pro die. Meist als Natriumsalz ange-
wendet.

Natrium dijodosalicylicum. Dijodsalicylsaures Natrium. C,H,J,(OH)CO,Na-}-
21, H,0. Mol.-Gew. = 457. Wird durch Neutralisation von 390 Th. Dijodsalicylsiure
mit 53 Th. wasserfreiem Natriumkarbonat (Na,CO;) in wisseriger Losung erhalten.

Farblose Bliattchen oder lange platte Nadeln, in 50 Th. Wasser von 20° 1gslich.
Reaktionen und Anwendung wie die freie Sdure.

Acidum dithiosalicylicum. Dithiosalicylssure. [S.CyH;.OH.CO,H],. Mol-
Gew. = 338.

Darstellung. Man erhitzt 2 Mol. Salicylsdure mit 1 Mol. Chlorschwefel S,Cl, lingere

Zeit auf 120—150% wobei lebhafte Reaktion unter Entweichung von Chlorwasserstoff ein-

tritt. 2 CgH,(OH)CO,H -+ 8,Cl, = 2 HC14-[S—C,H;(OH)CO, H],. Man lost die harz-

artige, gelbe Reaktionsmasse in Natriumkarbonatlosung (wobei

S—C,H,(0OH)CO,H Schwefel ungelost zuriickbleibt) und fillt aus dieser Losung die

| freie Saure durch Zusatz von Salzsiure. Das Reaktions-

S—CyH,(OH)CO,H produkt ist ein Gemenge zweier isomerer Sauren, deren

Dithiosalicylsiure Natriumsalze man trennen kann. Zu diesem Zwecke wird die Lo-

sung der Natriumsalze mit Natriumchlorid (Kochsalz) versetzt, wo-

durch sich nur das Salz Nr. I = CO,Na.OH.CS = 1:2: 3 unléslich abscheidet, wihrend

das Salz Nr. IT = CO,Na.OH.CS = 1:2:5 in Losung bleibt. Aus den so getrennten

Salzen werden die freien Sguren durch Zusatz von Salzsiure in Freiheit gesetzt und durch
Sattigen mit Natriumkarbonat wieder in die Natriumsalze iibergefiihrt.

Natrium dithiosalicylicum 1. Dithion I. Dithiosalicylsaures Natrium L
{S—CgH;(0OH)CO,Na],. Mol.-Gew. == 382. Entspricht dem durch Kochsalz unléslich
abgeschiedenen Natriumdithiosalicylat. — Gelbliches, amorphes, etwas hygroskopisches
Pulver von alkalischer Reaktion. Die whsserige Losung ist braunlich und wird durch
Ferrichlorid violett gefirbt. Ssuren verursachen milchige Triibung, die sich zu einem
gelbbraunlichen Harz zusammenballt. Durch Bleiacetat entsteht ein gelblicher Nieder-
schlag, welcher beim Erhitzen mit Natronlauge in schwarzes Bleisulfid iibergeht.

Natrium dithiosalicylicum Il. Dithion IT. Dithiosalicylsaures Natrium II
[S—CeH;(OH)CO,Na),. Mol-Gew. = 382. Entspricht dem durch Kochsalz nicht unlos-
lich abgeschiedenen Natriumdithiosalicylat. Graues, hygroskopisches, in Wasser ldsliches
amorphes Pulver. Die wisserige Losung ist braunschwarz; SHuren erzeugen in ihr
schmutzig-weisse Fillung, die sich zu einem dunklen Harze zusammenballt. Das sonstige
Verhalten wie Dithion I.

Dithion schlechthin heisst das nicht getrennte Gemenge der beiden eben beschrie-
benen Salze.

Die vorstehend beschriebenen Salze (Dithion, Dithion I und Dithion II) wirken
antiseptisch und antipyretisch wie Salicylsiure bez. Natriumsalicylat, aber erheblich stirker,
angeblich ohne stérende Nebenwirkungen. Gebraucht wird zur Zeit besonders Nr. IT bei
Gelenkrheumatismus in Gaben von 2—4 g pro die.

Bismutum dithiosalicylicum. Thioform. Dithiosalicylsaures Wismut. Formel
angeblich: [S—CH,;(0OH)CO0,—BiO], -+ Bi,0, 4+ 2 H,0, aber zweifethaft. Wird erhalten,
wenn die Losung von 1 Mol. des dithiosalicylsauren Natriums I oder IT oder des Ge-
menges beider mit 4 Mol neutralen Wismutnitrates bei Gegenwart von Natronlange
digerirt wird.

Gelbbraunes, geruchloses, in Wasser unldsliches Pulver. Aeusserlich als geruch-
loses und ungiftiges Antisepticum bez. als Jodoformersatz empfohlen. Innerlich bei
Magen- und Darmkatarrh in Gaben von 0,2—0,5 g.

Acidum tetrathiodichlorosalicylicum. Tetrathiodichlorsalicylsdure. [S,:CzH.
Cl.(OH)CO,H),. Mol.-Gew. = 469, Zur Darstellung werden 2 Mol. Salicylsiure mit
2 Mol. Chlorschwefel (2S,ClL,) langsam auf 120—140° erhitzt bis Chlorwasserstoff nicht
mehr entweicht (s. Acidum dithiosalicylicum). Das Reaktionsprodukt wird mit Natrium-
karbonat -+ Wasser in Lésung gebracht und die freie Saure durch Salzsiure ausgefallt.

Rothgelbes Pulver, bei 150° erweichend, bei 160° schmelzend, in Wasser unloslich.
Wird susserlich als Antisepticum in Form von Streupulvern angewendet.

Acidum phenylo-salicylicum. o-Oxydiphenylkarbonséure. CgH,.C,H;.OH.
CO,H. Mol.-Gew. = 214.

OH Bei der trockenen Destillation eines Gemisches gleicher Molekiile
A/ Calciumbenzoat und Calciumsalicylat entsteht ,Oxydiphenylketon“, welches

— \CO2H. durch Schmelzen mit Kaliumhydroxyd die o-Oxydiphenylkarbonsgure liefert.
U ‘ ‘ Weisses Pulver, in Wasser schwer loslich, leichter loslich in Alkohol, Aether
\ und Glycerin. Als Wundantisepticum, besonders als Streupulver empfohlen.
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Salicylid [06H4<EOJ' Dieses innere Anhydrid der Salicylsiure enisteht durch

4
Erwirmen von Salicylsiure mit Phosphoroxychlorid. Krystallisirt aus Alkohol in farblosen,
glinzenden Nadeln. Schmelzp. 261—262°  Verbindet sich leicht mit Chloroform, dient
daher zur Darstellung des sog. Salicylid-Chloroforms, s. d.

Salicylursdure. Salicoylglycocoll CH,—NH (C,H,0,)CO,H. Diejenige Verbindung,
als welche ein Theil der in den Organismus eingefilhrten Salicylssure durch den Harn
ausgeschieden wird. — Der mit Phosphorsiiure schwach angesiuerte Harn wird mit Aether
ausgeschiittelt. Der nach dem Verdunsten der Aetherlosung hinterbleibende Riickstand
wird zur Vertreibung beigemengter Salicylsiure im Luftstrome auf 140—150° erwirmt,
dann aus Wasser umkrystallisirt. In kaltem Wasser schwer losliche, farblose Nadeln. Die
wisserige Losung wird durch Ferrichlorid violett gefirbt.

Acidum salicylosum.

Acidum salicylosum. Salicylige Siure. Salicylwasserstoff. Spirige Siure.
Salicylaldehyd. o-Oxybenzaldehyd. C,H,0H.CHO (1:2). Mol. Gew. =122,

Kommt fertig gebildet vor in dem &therischen Oele der Bliithen verschiedener
Spiraea-Arten, z.B. Spiraea uwlmaria L. Wurde frither gewonnen durch Oxydation des
zugehorigen Alkohols, d. i.des Saligenins CH,.OH.CH,OH. Gegenwiirtig synthetisch nach
der Remver-Tiemanx'schen Reaktion dargestellt.

Darstellung. In einem mit Riickflusskiithler verbundenen Kolben von 1 1 Fassungs-
raum erwidrmt man eine Liosung von 50 g Phenol (absolut) in 450 g Natronlauge (aus
150 g NaOH und 800 g Wasser) auf 50—60° und lisst durch die Kiihlrohre unter ofterem
Umschiitteln in kleinen Portionen 75 g Chloroform zufliessen. Es erfolgt Temperatur-
erhshung, die Fliissigkeit firbt sich voriibergehend violett, zuletzt orangeroth. Nachdem
alles Chloroform zugegeben, erhidlt man die Fliissigkeit noch 1—2 Stunden im Sieden,
destillirt alsdann noch vorhandenes Chloroform im Wasserbade ab und lisst die Reaktions-
fliissigkeit erkalten. Hierauf sduert man mit verdiinnter Schwefelsiure an und unterwirft
die saure Losung der Destillation mit Wasserdampf. In das Destillat gehen iiber:
0-Oxybenzaldehyd (d. i. Salicylaldehyd) und Phenol. Man schiittelt das Destillat mit Aether
aus, bringt die &dtherische Losung durch Abdunsten auf ein kleines Volumen und schiittelt
sie mit saurem Natriumsulfit, welches mit dem Salicylaldehyd, nicht aber mit dem Phenol,
eine krystallisirende Verbindung eingeht. Man reinigt die Krystalle durch Absaugen und
Waschen mit Alkohol, zersetzt sie durch Erwidrmen mit verdiinnter Schwefelsiure, schiittelt
den Salicylaldehyd mit Aether aus, ldsst diesen verdunsten und reinigt den hinterbleibenden
Salicylaldehyd durch Destillation iiber freier Flamme.

CoH, . ONa -~ 3NaOH -- CHCl, = CgH,(ONa)CHO —t- 3NaCl -- 2H,0.

Eigenschaften. TFarblose, angenehm bittermandeldlartic riechende, brennend
schmeckende Fliissigkeit von dliger Beschaffenheit und schwach saurer Reaktion. An der
Luft nimmt sie bald rothliche Farbung an, auch bildet sich in ihr Salicylsiure. Sie er-
starrt bei —20°C. zu grossen durchsichtigen Krystallen und siedet bei 196°C. Das spec. Gew.
ist bei 15° C.==1,1725. In Wasser wenig loslich, leicht lgslich in Alkohol und in Aether.
Mit Wasserdimpfen fliichtic (p-Oxybenzaldehyd ist mit Wasserdimpfen nicht fliichtig!)
giebt mit saurem Natriumsulfit eine krystallisirende Verbindung.

Die wisserige Liosung wird durch Eisenchlorid intensiv violett gefirbt. Der Salicyl-
aldehyd verbilt sich wie ein einwerthiges Phenol. Das H-Atom der OH-Gruppe ist durch
Metalle vertretbar, z. B. C;H,.CHO .ONa. Diese salzartigen Verbindungen wurden friiher
»Salicylite* genannt.

Aufbewahrung. Vor Licht geschiitzt, in kleinen, durch Korke wohlverschlossenen
Gefiissen.
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Anwendung. Salicylaldehyd wirkt desinficirend und antiseptisch, innerlich angeb-
lich auch diuretisch. Man hat ihn zu 0,2—0,3 g 3—4mal tdglich gegen Wassersucht ge-
geben. Stort leicht die Verdauung, Gaben von 5 g sollen Intoxikation bewirken. Aus-
scheidung durch den Urin, angeblich unveréndert.

Potlo salicylosa. HANNON. Sirupus salicylosus. HANNON.
Rp. Tincturae salicylosae 2,0 Rp. Acidi salicylosi guttas 10
Sirupi Sacchari 30,0 Spiritus Vini guttas 30
Aquae destillatae  170,0. Sirupi Sacchari 60,0.

S. 2—3 stiindlich einen Esslbffel.

Tinctura salicylosa,
Rp. Acidi salicylosi 1,0
Spiritus diluti (0,892) 9,0.
Dosis = 20 Tropfen.

Acidum silicicum.

Die verschiedenen Formen, in welchen uns die natiirlich vorkommende oder kiinst-
lich hergestellte Kieselsiure entgegentritt, lassen sich auf zwei Modifikationen, die kry-
stallisirte und amorphe Kieselstiure, zuriickfiihren.

l. Terra silicea praeparata. Silicea. Kieselerde. Quarzpulver. Terra
vitrescibilis. Si0,=60. Ist natiirlich vorkommendes krystallisirtes Kieselsiureanhydrid
8i0,, wird durch Mahlen moglichst eisenfreien Quarzes dargestellt und zweckmissig von
Porcellanfabriken oder Glasfabriken bezogen. — Es ist unlgslich in allen Siuren — mit
Ausnahme der Fluorwasserstoffsiure — wird auch durch Kochen mit wisserigen Lisungen
der kohlensauren oder #tzenden Alkalien unter gewdhnlichem Druck nicht merklich an-
gegriffen, dagegen durch Schmelzen mit kohlensauren oder #tzenden Alkalien (K,CO,, Na,
C0,, KOH, NaOH) in losliche Alkalisilikate verwandelt, d. i. aufgeschlossen. Durch Erhitzen
mit Fluorwasserstoffsiure wird es vollstindig als Siliciumfluorid SiFl; verfliichtigt.

Es wurde voriibergehend in Gaben von 2—4 g 3-—4mal tdglich gegen habituelle
Verstopfung angewendet und hat hier wohl durch mechanische Reizung der Darmschleim-
haut gewirkt. — In der chemischen Praxis kann man es zum Filtriren der starken Sduren
und der Laugen (dhnlich wie Asbest und Glaswolle) benutzen.

Il. Acidum silicicum amorphum. Silicea praecipitata. Amorphe Kiesel-
siure. Zur Darstellung fiigt man zu einer mit dem gleichen Volumen Wasser verdiinnten
Liosung vou Kali- oder Natron-Wasserglas so lange Salzsdure, bis eine Probe der Féllungs-
fliissigkeit mit Methylorange deutlich rothe Firbung giebt. Man dampft die Fliissigkeit
auf dem Wasserbade zur Trockne und wischt den hinterbleibenden Riickstand mit warmem
Wasser aus, bis das ablaufende nicht mehr sauer reagirt. Man presst das Wasser ab, zer-
kleinert den Presskuchen, trocknet ihn und verwandelt ihn in ein Pulver.

Die im Wasserbade ausgetrocknete Kieselsiure hat die Formel SiO,H, . Mol-Gew.
—"78. Sie ist ein zartes, weisses, schr leichtes Pulver, ist in Wasser unléslich, in heisser
Aetzkali- oder Aetznatronlauge leicht Ioslich.

Man giebt sie innerlich zu 0,06 g tHglich 2mal in Tabletten und zwar in Ver-
bindung mit Calciumphosphat zur Unterstiitzung retardirter Knochenbildung. Ob an Stelle
gefillter Kieselsdure etwa Kieselguhr untergeschoben ist, lisst sich durch das Mikroskop
leicht erkennen.

. Acidum silicicum pultiforme. Silicad. Breiférmige Kieselsiure. Man
erhilt diese, wenn man die sub IT gefillte und ausgewaschene Kieselsiure in einem
leinenen Kolaterium abtropfen lisst, aber nicht austrocknet. Zusammensetzung SiO,H,
- x aqua.

Man verwendet sie unter dem Namen ,Silicad® als Excipiens fiir Arzneistoffe, so
zu sagen als Salbengrundlage.
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IV. Terra infusoriorum. Infusorienerde. Kieselguhr. Findet sich in grossen
Lagern, vermuthlich den ausgetrockneten Becken fritherer Teiche und Seeen in der Liine-
burger Heide, in der Néhe von Berlin, in Bohmen bei Bilin u. a. 0. und besteht aus den
Kieselpanzern abgestorbener Diatomeen, im gegliihten Zustande aus Kieselsiureanhydrid SiO,,.
Das Naturprodukt wird zur Zerstorung beigemengter organischer Substanz calcinirt, dann
gemahlen und geschlimmt und kommt je nach der Reinheit als weisses bis réthliches
(wegen Eisengehalt) Pulver in den Handel. Fiir pharmaceutische Zwecke zu empfehlen
ist die Sorte: Terra silicea calcinata praecipitata.

Sie wird angewendet zur Herstellung der Unxa’schen Specialititen, als Konstituens
fiir Pillen, ferner zur Aufnahme von Brom und Formaldehyd und zu Aetzpasten, z. B. mit
Milchséure, zu Zahnpulvern und Zahnpasten.

Technisch zur Fabrikation von Dynamit, als Wirmeschutzmasse in Geldschrinken
und fiir Bekleidungen von Dampfrohren, zur Herstellung von Wasserglas, zu Kitten und
vielen anderen Zwecken, z. B. als Verpackungsmaterial fiir Siuren u. dergl.

Infusorienerde ist sehr leicht durch das Mikroskop nachzuweisen. Bei 100—3800facher
Vergrosserung erkennt man auf den ersten Blick die charakteristischen Formen der
Diatomeen.

V. Tahashir nennt man Konkretionen, die im Bambusrohr (Bambuse arundina-
cea L.) vorkommen. Erbsen- bis nussgrosse Stiicke, aus fast reiner amorpher Kieselsiure
bestehend. In der Hindu-Medicin als Tonicum, Aphrodisiacum und Lungenmittel benutzt.

Schmilzt man amorphe oder krystallisirte Kieselsdure mit kohlensauren oder dtzenden
Alkalien, so erhdlt man Alkalisalze der Kieselsiure in Form wasserloslicher Glasfliisse.
Die chemische Zusammensetzung derselben ist je nach dem Verhiiltniss, in welchem Kiesel-
sdure und Alkali angewendet werden, verschieden.

VL. Liquor Kalii silicici. Xalium silicicum solutum (Helv.) Kaliwasser-
glas. Silicate de potasse dissous (Gall). Liqueur des cailloux. Eine farblose oder
gelbliche, geruchlose, sirupdicke, stark alkalische Fliissigkeit. Spec. Gew. 1,30—1,35 (Helv.),
1,282 (Gall.).

Darstellung. 150 Th. feiner Quarzsand (oder Quarzpulver oder Infusorienerde),
100 Th. Pottasche und 10 Th. Holzkohlenpulver werden im Gliihfeuer geschmolzen und
5—6 Stunden jm Schmelzen erhalten. Man lisst die Schmelze in kaltes Wasser laufen, in
welchem sie in kleine Stiicke zerfillt. Man bringt diese durch Kochen mit Wasser in
Dampftopfen unter gesteigertem Druck in Losung und stellt die geklirte Losung durch
Eindampfen auf das geforderte spec. Gew. Enthélt die Losung Kaliumsulfid, so muss
dieses durch Erwirmen mit Kupferfeilspihnen zersetzt und beseitigt werden. Das Kali-
wasserglas ist eine Mischung von Kaliumtrisilikat Si;0,K; mit Kaliumtetrasilikat Si,0,K,.

VIl. Kalium silicicum purum. Reines Kaliumsilikat oder kieselsaures Ka-
limm. K,Si0; —154. Zur Herstellung dieses in der Mineralwasserfabrikation gebrauchten
Salzes schmilzt man eine sorgfiltig hergestellte Mischung von 100 Th. frischgegliihtem
reinem Kaliumkarbonat mit 43,5 Th. feingepulvertem Quarz, bis die Masse ohne Kohlen-
séure-Entwickelung ruhig fliesst. — Man giesst den Fluss in einen Porcellanmdrser, bringt
ihn in die Form erbsengrosser Stiicke und bewahrt diese ihrer hygroskopischen Eigen-
schaften wegen in moglichst dicht geschlossenen Gefissen auf.

VIII. Liquor Natrii silicici (Germ.III). Natrium silicicum liquidum. Natron-
wasserglas. Silicate de soude liguide. Wird in gleicher Weise hergestellt wie das
Kaliwasserglas, nur werden auf 100 Th. Quarzpulver 52 Th. calcinirtes Natriumkarbonat
und 6 Th. Holzkohlenpulver angewendet. — Spec. Gew. 1,30—1,40 (Germ. IIT). Alkalisch
reagirende, sirupdse Fliissigkeit.

Verreibt man gleiche Gewichtstheile Wasserglaslosung und Weingeist (909/,), so
muss sich ein korniges, micht breiartiges oder schmieriges Salz in reichlicher Menge aus-
scheiden. Die abfiltrirte Fliissigkeit darf rothes Lackmuspapier nicht blau firben, andern-
falls ist das Priparat zu stark alkalisch, bezw. natronlaugehaltig. S. w. u.
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IX. Natrium silicicum purum. Reines Natriumsilikat. Reines kieselsaures
Natrium. Na,Si0; =122, Wird in der nimlicken Weise bereitet, aufbewahrt und an-
gewendet wie Kalium silicicum purum, nur verwendet man ein inniges Gemisch von 100 Th.
frisch caleinirtem Natriumkarbonat mit 56,6 Th. Quarzpulver.

Doppelwasserglas, Vitrum solutum duplicatum, nennt man in der Technik
ein Gemisch aus 8 Th. Kaliwasserglas mit 2 Th. Natronwasserglas.

Aufbewahrung. Die Aufbewahrung der Wasserglaslosungen erfolgt in Gefiissen
mit Gummistopfen (oder Korkstopfen). Glasstopfen werden bald derartig eingekittet, dass
die Oeffnung der Flaschen ohne deren Zertriimmerung unméglich wird.

Anwendung. Zum Gebrauch fir die Mineralwasserfabrikation dienen die reinen
Priparate. Diese werden auch abgegeben, wenn Kalium- bezw. Natrium silicicum fiir
den inneren Gebrauch verordnet werden sollten. Verordnet der Arzt Liquor Kalii oder
Natrii silicici, so sind 331/,;procentige Losungen dieser Salze zu dispensiren. Man schreibt
diesen Silikaten, in Gaben von 0,3—1,0 g 3—4mal, tdglich mit viel Wasser ver-
diinnt, eine auflosende Wirkung gegeniiber harnsauren Konkretionen zu, verordnet sie
daher bei Gicht.

Acusserlich dienen Wasserglaslosungen, indem man mit ihnen Pappe, Leinwand,
Gaze trinkt, zur Herstellung der ,Wasserglasverbiinde® Hierbei ist Riicksicht
darauf zu nehmen, dass die betr. Losungen nicht zu stark alkalisch sind. Wenn man eine
kleine Stelle des Handriickens mit Wasserglas bestreicht, so darf nach /,—!/, Stunde
Aetzung der Haut nicht wahrzunehmen sein. — Man hiite sich auch, dass nicht fiir
Wasserglas die diesem #hnliche Kali- oder Natronlauge bezogen oder abgegeben wird!
Man unterlasse die angegebene Priifung mit Weingeist niemals. Grobe Verwechslungen
mit Natronlauge sind wie folgt zu erkennen: 1) Fiigt man zu 10 cem Wasserglaslosung
3—4 Tropfen Mercurichloridlosung, so darf nicht sofort Ausscheidung von gelbem Mercuri-
oxyd erfolgen, die Fliissigkeit muss vielmehr zundichst einige Zeit klar bleiben. 2) Ver-
setzt man 5 com Wasserglaslosung mit 5 cem Kresol, so erfolgt Ausscheidung von Kiesel-
sdure. Liegt Natronlauge vor, so bleibt die Fliissigkeit klar.

Die Anwendung in der Technik beruht darauf, dass aus den Alkalisilikaten
schon durch Einwirkung der Luft-Kohlensiure allmihlich Kieselsdure abgeschieden wird.
Da ferner beide Arten von Wasserglaslosung mehr Kieselsiure gelost enthalten als den
normalen Silikaten entsprechen wiirde, so sind sie im Stande, weitere Mengen von Basen
aufzunehmen. Auf diesen beiden Ursachen beruht die Verwendung des Wasserglases zu
Kitten. Ausserdem wird es benutzt zum Weichmachen des Wassers, als Zusatz zur Stirke
zum Steifen der Wische, als Zusatz zur Soda (angeblich zur Verbesserung), zum Fiillen
der Seife, Unverbrennlichmachen der Gewebe und anderen Zwecken mehr.

Cyanit. TEinzig wahre feuerfeste, fliissige Anstrichfarbe ist eine Lésung von techni-
schem Wasserglas.

Henkel’s Bleichsoda ist zur Trockne verdampfte Mischung von etwa 2 Th. Soda
mit 1 Th. Natronwasserglas. Das Priparat soll (!) besser reinigend wirken als reine Soda.

Ausfiillender gefirbter Kitt fiir Locher, Risse B. X
Spriinge in Eisen, Kupfer, Messing, Stein. Rp. Zinci oxydati venalis
Mangani hyperoxydati aa 100,0
A. Vitri vel Terrae Infusoriorum 50,0
Graphitae 15,0,
Die Mischung der innig feinen Pulver wird mit
Kali- oder Natronwasserglas zu einer weichen Paste
angerithrt, welche sogleich zu verbrauchen ist.

Wasserglaskitt und Fiillkitt
fiir Eisen, Zink, Stein etc.
A.
Rp. Ferri limati vel pulverati q. v.

Rp. Boli rubrae
Cretae laevigatae
Vitri pulverati
(vel Terrae Infusoriorum) aa 20,0
Pulveris vel Limaturae Ferri
Lithargyri praeparati
Graphitae pulveratae aa 10,0
Calcariae in aére dilapsae 60,0.

Sidmmtliche Bestandtheile werden zu einem feinen
Pulver innig gemischt, darauf unmittelbar
vor dem Gebrauch mit LeinsHirniss zu einer
weichen Pasta angestossen.

Mit viel Wasserglas verdiinnt, kann dieser Kitt
auch als Retortenbeschlag verwendet werden.

Vitri soluti duplicati q. s.
M. Wird grauschwarz.
B.
Rp. Antimonii crudi pulv. q. v.
Vitri soluti duplicati q. s.
M. Wird grauschwarz und politurfihig,
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C.
Rp. Zinci metallici pulverei q. v.
Vitri soluti duplicati q.s.
M. Wird grau, dient auch als Kitt fir Zink.

Kitt zum Ausfiillen
der Risse und Spalten in Holz.
Rp. Serraginis ligneae subtilioris
(feine Siigespine)
Cretae laevigatae da
Liquoris Natri silicici q.s.
ut fiat pasta mollior. Recens paretur.
Zum Fest- und Einkitten eiserner Stibe, Klammern,
Haspen etc. in Mauer oder Stein.
Rp. Arenae siliceae subtilioris 100,0
Cretae laevigatae 20,0
Boli albae 10,0
Die Mischung der innig feinen Pulver wird mit
Calcariae ustae hydratae 15,0
Liquoris Natrii silicici q. s.
zu einem Brei verarbeitet, welcher bald zu ver-

brauchen ist. — Diese Mischung in Teigform
kann auch als Ausfiillkitt fiir Stein gebraucht
werden.

Ofenkitt, weisser.
Rp. Argillae albae 20,0
Barytae sulfuricae 50,0
Vitri vel Arenae siliceae albissimae 30,0
Calcariae subcarbonicae
vel Calcariae ustae in aére
dilapsae 20,0.

Die Mischung der sehr feinen Pulver wird mit
Kaliwasserglas zu einer weichen Paste verarbeitet,
welche sogleich zu verbrauchen ist.

Zur Darstellung eines farbigen Ofenkittes wird in
Stelle des Barytsulfats weisser oder rother
Bolus oder die gewiinschte Farbe (Bergblau,
Zinnober, Graphit etc.) genommen.

Retorten- und Kolbenbeschlag.
Beschlag fiir gliserne Retorten und Kolben,
Rp. Spati fluorici 100,0

Vitri vel Terrae Infusoriorum 200,0

Liquoris Kalii silicici et

Liquoris Natrii silicici aa q. s.

Die hochst feinen Pulver werden gemischt und mit
dem Wasserglas zu einem diinnen Brei angeriihrt,
mit welchem die betreffenden Gerithe zweimal
iiberstrichen werden, Man trocknet zunichst an
der Luft, dann bei gesteigerter Temperatur.

Ein anderer und guter Kitt ist ein Gemisch aus
Graphit, Lehm und etwas Borax oder aus Glas-
pulver (Infusorienerde) und Chamottemehl ana
10 Th. und 2 Th., Boraxpulver.

Steinkitt, siiurebestindiger.
A,
Asbesti pulverati 20,0
Baryi sulfurici 10,0
Liquoris Natrii silicici (50°B) 20,0
B.
Arenae subtilissime pulveratae 10,0
Asbesti pulverati 10,0
Liquoris Natrii silicici (50°B) 20,0
Der als B aufgefiihrte Kitt ist noch fester als A,

Steinkitt zum Kitten
von Stein, Holz, Stein und Metall ete.
Rp. Terrae Infusoriorum
Lithargyri praeparati aa 10,0
Calcariae hydricae 5,0
mischt man
Olei Lini q.s.
so dass ein derber Brei entsteht, welcher stets frisch
zu bereiten ist.

Acidum silicicum.

Steinkitt und Fiillkitt
fiir Thon-, Stein-, Cement-Estrich.

Rp. Calcariae hydratae 50,0
Cretae laevigatae 100,0
Argillae albae 10,0
Liquoris Natrii silicici q. s.
Man stelle einen Brei dar, welcher sogleich zu ver.
brauchen ist.
Firbung wird der Mischung durch rothen Bolus,
Terra de Siena (gebrannte und ungebrannte),
griine Erde, Ocker, Bergblau etc. gegeben.

Steinkitt, weisser
zum Kitten von Marmor, Alabaster ete.

Rp. Zinci oxydati 100,0
Caleii carbonici 10,0
Calcii phosphorici 10,0
Magnesii carbonici 5,0
Magnesii phosphorici 5,0
Liquoris Natrii silicici q. s.

Man reibt die Mischung der feinen Pulver zu
einem Brei an, Man streicht letzteren auf die
etwas angewirmten Bruchflichen, presst diese zu-
sammen und iiberlisst den Gegenstand einige
Tage der Ruhe.

Mastic-Cement.

Ein Gemisch von Sand, Kalkstein, Bleiglitte und
Leinsl. (HEEREN, Analyt)

Paget’s Mastic.

Rp. Arenae subtilioris 100,0
Cretae laevigatae 30,0
Cerussae plumbicae 7,0
Lithargyri 3,0.

Die Mischung der feinen Pulver wird mit gesittig-
ter Bleiacetatlosung zu einer dicken Paste an-
gestossen, welcher man zufiigt

Olei Lini vel Papaveris 9,0

Porcellankitt,

Rp. Caseini recentis e lacte
praecipitati q. v.
Liquoris Natrii silicici q. s.
ut fiat puls aequabilis.

Kiinstliche Meerschaummasse.

Rp. Caseini recenter e lacte praecipitati q. v.
Liquoris Kalii silicici
Liquoris Natrii silicici a3
Misce, ut fiat massa fluida, quae immiscendo
Magnesine ustae (vel Dolomitae usci) q. 8.
in massam plasticam redigatur,

Metallputzpasta.

Rp. Terrae Infusoriorum 50,0
Cretae laevigatae 50,0
Lapidis Smiridis laevigati 25,0
Petrolei 5,0
Vaselini crudi 200,0.

Syndetikon (flissiger Leim).

Rp. Liquoris Natrii siliciei 100,0
Gummi arabici 10,0
Sacchari albi 30,0.
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Holz, Pappe, Leinwand, mit Wasserglas bestrichen, verbrennen nicht mit Flamme;
man benutzt es daher zum Unverbrennlichmachen von Geweben etc. Ferner ist Wasser-
glas ein vortreffliches Bindemittel verschiedener mineralischer Farben zum Anstrich auf
Holz, Stein und Mauerputz, Zink (nicht Eisen). Gut vertragen sich damit Zinkoxyd, Baryt-
sulfat, Kreide (nicht Bleiweiss). Die Mischung (etwa zu gleichen Theilen) ist stets frisch
zu machen, da sie schnell erhirtet. :

Die Abgabe von Wasserglas in Trinkgefissen sollte nie stattfinden.

Wasserglaskomposition, fettfreie Seife, ein mit Mirbantl parfiimirtes schmieriges
salbenartiges Gemisch aus 20 Th. Seife, 5 Th. Glycerin und 75 Th. Natronwasserglas.
Wird zum Waschen der Wische gebraucht.

Acidum sozojodolicum.

Unter diesem gemeinsamen Namen sollen die als ,,Sozojodol-Priparate® in die
Therapie eingefiihrten Salze der ,Dijod-paraphenolsulfosiure” zusammengefasst werden.

l. Acidum sozojodolicum. Sozojodolsiure. Dijodparaphenolsulfosiure.
CeH,J.(OH)SO,H 1 3 H,0. Mol.-Gew. = 480.

Darstellung. Man 1ost 1 Mol. paraphenolsulfosaures Kalium in fiberschiissiger,
etwas verdiinnter Salzsiure und fiigt zu dieser Losung unter Umriihren eine im Verhilt-
niss 5 KJ:KJO, bereitete Losung von Kaliumjodid und Kaliumjodat. Das zuniichst sich
ausscheidende Jod verschwindet schliesslich, und die Fliissigkeit gesteht zu einem Krystall-
brei, welcher das saure dijodparaphenolsulfosaure Kaliumsalz darstellt. Durch Umsetzen
der wisserigen Losung dieses Salzes mit Baryumchlorid erhilt man das Baryumsalz, aus

SO;H welchem die freie Dijodparaphenolsulfosiiure durch Zerlegen mit verdiinnter
Schwefelsiure abgeschieden wird.
Jl lJ Nadelformige Prismen, die iiber Schwefelsiure wasserfrei werden.

Leicht loslich in Wasser, in Alkohol und in Glycerin. In der Wund-
OH - . sssrize L 1 Bl i
Dijodparaphenol- behandlung die 2—3 procentige wissrige Losung als geruchloses, ungiftiges
sulfosiure. Antisepticum.

I. Kalium sozojodolicum (Erginzh.). Sozojodol-Kalium. Sozojodol schwer-
1oslich. C H,J,(OH)SO,K -2 H,0 =500. Bei der oben angegebenen Darstellung er-
halten und durch Krystallisation rein dargestellt.

Farblose, gut ausgebildete Prismen, in 70 Th. Wasser 1gslich. Die wiisserige Losung
reagirt sauer und wird durch Ferrichlorid veilchenblau gefirbt, durch rauchende Salpeter-
siure wird unter Gelbfirbung (Bildung von Pikrinsiure!) Jod ausgeschieden. Mit Baryum-
chlorid entsteht krystallinische, in der Siedehitze losliche Fillung.

Wirkt sekretionsbeschriinkend und austrocknend. Mit 1—5 Th. Talcum venetum
gemischt als Trocken-Antisepticum bei Ekzemen, ferner als Brandsalbe.

lil. Natrium sozojodolicum (Ergiinzb.). Sozojodol-Natrium. Sozojodol leicht-
1oslich. CH,J,(OH)SO,Na-|- 2 H,0 — 484, Durch Neutralisiren der freien Siure mit
Natriumkarbonat und Eindampfen der Losung herzustellen.

Farblose Krystalle, in 12 Th. Wasser oder Glycerin loslich, von saurer Reaktion,
dem Kaliumsalz #hnlich. Die Losung in Glycerin bleibt im Lichte unverindert, diejenige
in Wasser fidrbt sich allm#hlich dunkler.

Wird stets da benutzt, wo Liosungen angewendet werden sollen. In der Wund-
behandlung die 2—3proc. wisserige Losung.

IV. +F Hydrargyrum sozojodolicum (Erginzb). Sozejodol - Quecksilber.
CyHoJ.80; . O0Hg = 624, Wird durch Fiéllung koncentrirter Losungen von Sozojodolnatrium

und Mercurinitrat erhalten. Pomeranzengelbes, feines Pulver, in 500 Th. Wasser, sehr leicht
in Kochsalzlosung 1oslich. Enthilt 52,05 Proc. Hg. Koncentrirte wiisserige Losungen werden
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unter Zusatz von Kochsalz oder anderen Halogenalkalisalzen hergestellt. Bei Lues und
als Antiparasiticum. Die 10proc. Losung wirkt #tzend, die 2,5 proc. todtet die Riude-
milbe schon nach 2030 Minuten. Subkutan 0,05—0,08 g in Kaliumjodidlosung.

0,5 g Sozojodolquecksilber miissen sich auf Zusatz von 1,5 g Kochsalz in 30 cem
Wasser mit nur schwacher Triibung auflssen. FEine Lgsung von 0,1 des Priiparates in
1 cem Salpetersiure und 9 cem Wasser werde durch Silbernitrat nur schwach getriibt
(Chlor). Eine Losung von 0,2 g des Priiparates in 20 ccm Wasser, mit Hilfe von Salz-
sdure bereitet, werde weder durch Baryumnitrat (Schwefelsiure) noch durch verdiinnte
Schwefelsiure (Barytverbindungen) getriibt. In der Wirme vollig fliichtig. Sehr vor-
sichtig und vor Licht geschiitzt aufzubewahren.

Ammonium sozojodolicum. Sozojodol-Ammonium. CH,J,(OH)SO,NH, =443.
Farblose Krystalle, lgslich in 30 Th. Wasser.

Lithium sozojodolicum. Sozojodol-Lithium. CgH,J,(OH)SO,Li—432. Farb-
lose, nadelférmige Prismen, in 80 Th. Wasser loslich. Zu 1—3 g pro die bei Gicht, Ge-
Ienkrheumatismus. .

Sozojodol-Magnesium [C,H,J,(OH)}SO;},. Mg+ 8H,0 = 1018. Farblose diinne
Nadeln, in 16 Th. Wasser, auch in Alkohol leicht léslich.

¥ Sozojodol-Zink [C,H,J,(OH)SO,], Zn 4 6 H,0 = 1023. Farblose Nadeln, in 20 Th.
Wasser, auch in Alkohol leicht 1oslich. Anwendung bei diversen katarrhalischen Affektionen
der Nase etc, mit 10—15 Th. Talcum venetum vermischt oder in 3—5 proc. wisseriger
Losung (bei Tripper). Vorsichtig aufzubewahren.

¥ Sozojodol - Blei [CiH,J,(OH)SO0;],Pb 4~ H,0 =1075. Feine verfilzte, urspriing-
lich weisse, bald gelblich werdende Krystallnadeln, in 200 Th. Wasser loslich. Vorsichtig
und vor Licht geschiitzt aufzubewahren.

¥ Sozojodol-Silber C,H,J,(OH)SO;Ag = 533. Schwach gelblich-weisses, am Lichte
sich bald violett-rothlich farbendes Pulver, in kaltem Wasser schwer (1:850) loslich. Vor-
sichtig und vor Licht geschiitzt aufzubewahren.

Sozojodol- Aluminium [C,H,J,(OH)S0,]; Al-}-3H,0 == 1856. TLockere, nadel-
formige Krystalle, in 3 Th. Wasser, auch in Alkohol leicht 18slich. Wirkt adstringirend.

Anwendung. Die Sozojodolpriparate werden auf Grund ihres hohen Gehaltes an
desinficirenden Substanzen (Phenol, Jod und Schwefel) als Antiseptica, namentlich als Er-
satz des Jodoforms empfohlen. Man giebt sie in Form ihrer wisserigen Lisungen, ferner
als Streupulver mit Talcum, Milchzucker, in Form von Salben mit Adeps, Lanolin etc.
Gute Erfolge sind erzielt bei Hautkrankheiten (Mycosen), ferner bei Geschwiiren jeder Art.
Vor dem Jodoform haben sie unbedingt den Vorzug absoluter Geruchlosigkeit und, soweit
bis jetzt bekannt, auch den des Fehlens toxischer Erscheinungen. Bisher wurden sie be-
sonders in der rhino- und laryngologischen Praxis mit gutem Erfolge angewendet.

Rp. Natrii sozojodolici 1— 2,0 Injectio Hydrargyri sozojodolici.
Lycopodii 5 —20,0. Rp. Hydrargyri sozojodolici 0,8
Streupulver fiir offene Bubonen [SCHWIMMER]. Kalii jodati 1,6
Aquae destillatae 10,0.
Zur subkutanen Injektion,
Rp. Kalii sozojodolici 2,0

Vaselini 10—20,0 Sozojodol -Wundsalbe.
Sozojodol-Brandsalbe. Rp. Kalii sozojodolici 10,0
Adipis Lanae 80,0

Vaselini 10,0.

Rp. Zinci sozojodolici 1,0

Aquae destillatae
Glycerini aa 10,0
Zum Einpinseln der Nasenschleimhaut bei katar-
rhalischen Affektionen,

Rp. Hydrargyri sozojodolici 1,0
Amyli pulverati 10—20,0
Bei Helkosen und syphilitischen Geschwiiren
[SCHWIMMER.].

Sozojodol -Wundstreupulver.
Rp. Kalii sozojodolici 10,0
Talei veneti 90,0
(vel Sacchari Lactis 90,0).

Sozojodol - Schnupfenpulver.
Rp. Zinci sozojodolici 7,0
Sacchari Lactis 93,0
Mentholi 0,2.
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Acidum stearinicum.

I. Acidum stearinicum (Erginzb.). Aeidum stearicum (U-St.). Stearinsiiure.
Talgsiure. (Stearin des Handels). C,H;0,. Mol. Gew.==284.

Darstellung. Die Stearinsiure ist eines der Produkte, welche bei der Verarbei-
tung der Fette im Grossen gewonnen werden: Geeignete Fette (Talg, Schweinefett, Kokos-
fett, Palmol) werden entweder mit Kalk oder mit Schwefelsure oder mit itberhitztem
Wasserdampf unter gesteigertem Druck verseift. Im ersten Falle erhilt man eine Seife,
aus welcher durch Zersetzen mit Salzsiure die Fettsiuren in Freiheit gesetzt werden, in
den beiden letzten Fiallen die freien Fettsiuren selbst. Die so erhaltenen Fettsiuren be-
stehen aus festen und fliissigen Antheilen. Man scheidet die letzteren ab, indem man das
Fettsiuregemisch bei gewdhnlicher oder etwas erhthter Temperatur einem starken Druck
unterwirft. Die fliissigen Fettsiuren (Oelsiure) fliessen alsdann ab, die festen Fettsduren
(Stearinsiiure, Palmitinsiure) verbleiben als Pressriickstand. Schmelzpunkt und Zusammen-
setzung des Produktes hiingen von dem Rohmaterial, sowie von der eingehaltenen Tempe-
ratur und dem angewendeten Druck beim Pressen ab.

Eigenschaften. Die Stearingiure des Handels ist nicht reine Stearinsiure, sondern
enthilt neben Stearinsiure noch Palmitinsiure und #hnliche feste Fettsiuren, z. B. Oxy-
stearinsiure. Sie bildet weisse, harte, geruch- und geschmacklose, anf dem Bruche kornig-
krystallinische, fettig anzufithlende Massen, unloslich in Wasser, 1gslich in etwa 50 Th.
Alkohol (90¢/,), reichlicher in siedendem Alkohol, ferner in Aether, Chloroform, Benzol,
Schwefelkohlenstoff. Es verlangen: U-St. Schmelzpunkt nicht unter 56%, Erstarrungs-
punkt nicht unter 54°; Ergénzb.: Schmelzpunkt 60—65°. Erwirmt man die Stearinsiure mit
Alkalikarbonaten, so bildet sie unter Entweichen von Kohlensiure Salze; #tzende Alkalien
wirken noch energischer und ohne Entwickelung von Kohlensiure ein. Die entstandenen
Salze (Stearinseifen), sind verhiltnissmissig barte Seifen. Beim Auflosen der neutralen
Stearate in viel Wasser resultiren tritbe Fliissigkeiten, weil diese Seifen in saure Stearate
und in freies Alkali zerlegt werden. Solche Lisungen gehen alsdann mit Phenolphthalein
Rothfirbung.

Priifung. Anorganische Verfilschungen und Verunreinigungen erkennt man daran,
dass beim Verbrennen ein feuerbestindiger Riickstand hinterbleibt. Parafiin, welches
bisweilen als Verfilschungsmittel zugesetzt wird, ist durch folgende Vorprifung zu er-
kennen: Man iibergiesst 5 g Stearinsiure mit 30—40 cem Alkohol, verseift durch Zusatz
von etwa 1 g festem Natriumhydroxyd (nicht Kalium-h.) und dampft die gebildete Seifen-
losung unter Zusatz von etwa 20 g trocknem Seesand, welcher durch Ausziehen mit Salz-
siure gereinigt worden ist(!), zur Trockne. Den vollig trockenen Ritckstand zieht man mit
frisch destillirtem Petroleumither aus. Derselbe darf keinen oder nur einen dusserst geringen
Riickstand hinterlassen. .

Sehr wichtigen Aufschluss iiber Anwesenheit von Verunreinigungen giebt die Be-
stimmung von Siurezahl, Esterzahl und Verseifungszahl. Als normal sind fiir technische
Stearinsiure folgende Werthe beobachtet worden: Siurezahl 200—210, Esterzahl 0—10,
Verseifungszahl 200—220. Sinkt die Siurezahl erheblich unter 200, so weist dies auf Vor-
handensein neutraler Bestandtheile (Paraffin) hin; ist gleichzeitig eine hohe Verseifungs-
zahl zu beobachten, so kann der fremde Bestandtheil auch ein Fett oder Wachs sein.

Davon abgesehen ist fir den Werth einer technischen Stearinsiure massgebend:
Farblosigkeit, ferner der Schmelzpunkt und der Erstarrungspunkt.

Aufbewahrung. An einem kithlen, vor Licht geschiitzten Orte hilt sie sich
ohne besondere Vorsichtsmassregeln recht gut; sie nimmt alsdann auch keinen ranzigen
Geruch an.

Pulverung. Man schmilzt 2 Th. Stearinsiure mit 1 Th. absolutem Weingeist zu-
sammen und rithrt bis zum Erkalten. Die pulverige Masse ldsst man an der Luft ab-

dunsten.
Handb. d. pharm. Praxis, 1. 8
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Anwendung. Die Stearinsiure des Handels wird an Stelle des weissen Wachses
fiir Salben und Ceratmischungen angewendet. Man hat es auch versucht, sie mit Chinabasen
zu vereinigen, weil diese Alkaloidstearate nur wenig bitter schmecken. Technisch als
Zusatz zu heissem Stirkeschleim, um der Wische Steifigkeit und Glanz zu geben (auf
500 g Stiirke = 25—80 g Stearin). Auf einem Reibeisen geriebenes Stearin wird auf
Tanzboden gestreut, um diese glatter zu machen. Zur Herstellung von ,Stearinkerzen“
macht man der Stearinsiure einen Zusatz von 2—5 Proc. Paraffin oder weissem Wachs,
um das Krystallisiren zu unterdriicken.

II. Acidum stearinicum purum. Reine Stearinsiiure. C,JH,,0,. Wird durch wieder-
holtes Umkrystallisiren der technischen Stearinsdure aus heissem Alkohol erhalten. Weisse
glinzende Blidttchen, Schm.-P. 69,20. Spec. Gew. bei 119 = 1,00, bei 69,2°=0,8454.

Linimentum saponato-camphoratum ex acido stearinico paratum. In einem Kolben
erwirmt man auf dem Wasserbade: 100,0 kalkfreie Stearinsiure, 53,0 zerriebenes kryst.
Natrinmkarbonat, 200,0 Weingeist (90 Proc.) unter dfterem Umschwenken (ca. 1, Stunde),
bis die Entwickelung von Kohlenssiure aufgehért hat und vollige Auflssung erfolgt ist.
Hierauf setzt man 60,0 Kampher, 2500,0 Weingeist (90 Proc.) zu, digerirt bis zur Lissung der
Seife, filtrirt durch Baumwolle und fiigt zum Filtrat 7,5 Thymiansl, 15,0 Rosmarinsl und
120,0 Ammoniakflissigkeit (10 Proc.).

Enthilt die verwendete Stearinsiure Calciumstearat, so scheidet sich dieses spiter
in Form sternfsrmiger Krystalle aus, welche beim Finreiben die Haut ritzen. Uebrigens
lasst sich dieser Opodeldok auch nicht so leicht véllig auf der Haut verreiben, als der aus
weicheren Seifen bereitete.

Sapo stearinicus. Stearinseife. In eine im Dampfbade erhitzte Losung von
53 Th. kryst. Natriumkarbonat in 300 Th. Wasser giesst man unter Umriihren allmihlich
100 Th. geschmolzene Stearinssure und erhitzt unter weiterem Umriihren 1/, Stunde lang.
Dann fiigt man 10 Th. Weingeist (90 Proc.) hinzu und erhitzt weiter, bis sich ein durch-
sichtiger, in warmem Wasser vollig 18slicher Seifenleim gebildet hat. Hierauf setzt man
eine filtrirte Auflosung von 25 Th. Kochsalz und 3 Th. kryst. Soda in 80 Th. Wasser
und erhitzt unter Umrithren, bis sich die ganze Seife unloslich abgeschieden hat. Nach
dem Erkalten wischt man die von der Mutterlauge getrennte Seife mehrmals mit geringen
Mengen Wasser, presst sie zwischen Leinwand stark aus, schneidet sie in Spihne, trocknet
und pulvert diese. — Feines weisses Pulver, in Wasser und in Weingeist klar loslich.
(Brginzb.)

Will man die in jeder Stearinseife enthaltenen Salze entfernen, so fiilllt man den
nicht ausgesalzenen Seifenleim in Pergamentpapierdirme und dialysirt durch Einhingen in
warmes Wasser.

Huf-Futter fiir Pferde. Man schmilzt 50—80 Th. Stearin-Pech, 0,8-—1,0 Th. Schwefel
und rihrt 7,5—25,0 Th. Cement, 6—8,0 Th. Sigemehl und 6—8,0 Th. Werg darunter.
Die erstarrte Masse wird in siedendem Wasser erweicht und zum Ausfillen des Hufes ver-
wendet. (Stearin-Pech sind Abfille von der Stearinsiure-Fabrikation).

Modellirwachs fiir Zahndrzte. Stearinsiure 25,0, Kopalharz leichtes 25,0, Talkpulver
50,0 mit Karmin schwach roth gefirbt und mit Rosensl parfimirt.

Stearum, Ersatz fir Leder und Linoleum. Der in den Stearinfabriken abfallende
Theer wird mit Korkpulver gemischt und gewalzt.

Acidum succinicum.

Acidum succinicum. Bernsteinsiure (Ergiinzb.). Sal volatile suceini. Fliich-
tiges Bernsteinsalz. Sucecinylsiure. Acide suecinique (Karabigque). Acide ou sel
d’ambre. Succinic acid. C,H,0,. Mol. Gew, =118,

Zum pharmaceutischen Gebrauche wird nicht die véllig reine, sondern eine fiiichtiges
Bernsteintl enthaltende Siure verwendet.

Darstellung. Bei der trockenen Destillation des Bernsteins zum Zwecke der
Gewinnung des ,Bernstein-Kolophoniums® erhdlt man ein fliichtiges Oel, aus welchem sich
allméhlich Krystalle von Bernsteinsidure abscheiden. Die durch Absaugen von dem fliich-
tigen Oele der Hauptsache nach befreiten Krystalle werden durch Umkrystallisiren aus
siedendem Wasser gereinigt. Ist die rohe Sdure sehr dunkel gefirbt, so nimmt man das
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Umkrystallisiren unter Zusatz von Thierkohle vor. Bisweilen erfolgt die Reinigung von
beigemengtem fliichtigen Oel auch durch Erwirmen mit Salpetersiure.

FEigenschaften. Gelbliche, siulenformige oder in Krusten zusammenhingende,
schwach nach Bernsteindl riechende Krystalle. Sie schmelzen bei 180° und verfliichtigen
sich bei 235° unter Entwickelung zum Husten reizender Diampfe ohne zu verkohlen, Los-
lich in 20 Th. kaltem oder 2,2 Th. siedendem Wasser, auch in 10 Th. Weingeist (90 Proc.),
in 80 Th. Aether, unloslich in Terpentinl. Die wissrige Losung ist gelblich gefirbt,
reagirt und schmeckt sauer. Neutralisirt man sie mit Ammoniak, so entsteht durch
Ferrichlorid in der neutralen Losung ein zimmthrauner Niederschlag von Ferrisuccinat
(Mangansalze werden nicht gefillt), der in Salzsiure vollig loslich ist. Bernsteinsdure ist
eine zweibasische Sdure; die Salze heissen ,Succinate“ Diejenigen der Alkalien und
des Magnesiums sind in Wasser leicht loslich. Bernsteinsiure wird durch missig kon-
centrirte Salpetersidure, ebenso durch Chromsiure nicht weiter oxydirt.

Priifung. Diese ist nicht uberflissig, da Bernsteinsdure auch heute noch gelegent-
lich durch Kaliumsulfat, Alaun, Oxalsiure, Weinsdure, Citronensiiure u. dergl. verfilscht
wird. 1) Man erhitzt etwa 0,2 g auf Platinblech. Sie muss ohne zu verkohlen und ohre
Riickstand fliichtig sein (Abwesenheit verkohlender und feuerbestindiger Beimengungen).
2) Man erwirmt 0,8 g mit 10 ccem Weingeist (90 Proc.). Die Losung darf etwas gelblich,
muss aber klar sein. Man theilt sie nach dem Abkiihlen in zwei Theile. Der eine Theil
wird mit gleichem Volumen Chloroform, der andere mit Ammoniakfliissigkeit tibersdttigt.
In allen drei Féllen muss eine klare Losung erzielt werden, bez. die Losung muss klar
bleiben. Erfolgt eine unvollstindige Losung oder scheiden sich erhebliche Bodensitze ab,
so ist eben irgend eine ungehorige Beimengung s. o. zugegen. 3) Die wissrige Lisung
1:80 gebe mit Kaliumacetatlosung keinen krystallinischen Niederschlag (Weinsiure); sie
werde weder durch Baryumnitrat noch durch Silbernitrat mehr als opalisirend getriibt
und durch Calciumchloridlosung (Oxalsdure), sowie durch Schwefelwasserstoffwasser nicht
verdindert. 4) Mischt man 2 cem der wiissrigen Losung mit 2 cecm kone. Schwefelsiure
und schichtet dariiber 1 ccm Ferrosulfatlosung, so darf eine braune Zwischenzone nicht
auftreten. (Salpetersiure.) Mit Natronlauge erwirmt darf die Sdure Ammoniak nicht
entwickeln. 5) 1 g getrocknete Bernsteinsiure verbraucht zur Neutralisation 16,95 ccm
Normalkalilauge (Phenolphthalein als Indikator).

Anwendung. Gegenwirtig nur selten, frither als Expektorans, als krampfstillendes,
harn- und schweisstreibendes Mittel héufig verordnet. Die Wirkung diirfte im wesent-
lichen auf das beigemengte flichtige Oel zuriickzufiihren sein. Daher ist zum medi-
cinalen Gebrauch die chemisech reine Bernsteinséiure nicht zu verwenden.
Dosis 0,60—1,0 g mehrmals tédglich in Palvern, Pillen und wissriger Liosung. In der che-
mischen Analyse zur Trennung des Eisens und der Thonerde einerseits von Mangan und
Zink andererseits, ferner in der Photographie.

Liquor Ammonii suceinici. Ammoniuvmsuccinatlésung. Spiritus Cornu Cervi
succinatus. Liquor Salis Cornu Cervi succinati. Bernsteinsaures Ammon
(Germ. I). Acidi succinici 1 Th. wird in Aquae destillatae 8 Th. gelost und mit Ammonii
carbonici pyrooleosi q.s. (1 Th.) neutralisirt. Man stellt die Flissigkeit 24 Stunden zur
Seite und filtrirt. Klare, neutrale, briunliche, spiter braun werdende Flissigkeit. Spee.
Gow. 1,0560—1,054. Enthalt rund 12,5 Proc. Ammoniumsuccinat. Vor Licht geschiitzt

aufzubewahren (Germ. I, Erginzb.). Als krampfstillendes Mittel in Gaben von 5 bis
30 Tropfen.

Suceinimidum crystallisatum. Succinimid. Bernsteinsaure-imid. C,H,(CO),NH
= 97. Wird durch rasche Destillation des Ammoniumsuccinates dargestellt. Farblose
Krystallnadeln, in Wasser, Alkohol und Aether leicht loslich. Schmelzp. 125—126°.
Siedep. 287—288°% Die wisserige Losung 16st gelbes Quecksilberoxyd auf.

++Hydrargyrum imido-succinicum. Succinimid-Quecksilber. [C,H {CO),N],

Hg = 392.
° Darstellung. 1Th frisch gefilltes Quecksilberoxyd wird mit 15—20 Th. Wasser ange-
rihrt und unter Zugabe von I Th. Succinimid in einem Glaskolben so lange nahe zum
Sieden erhitzt, bis alles Quecksilberoxyd bis auf Spuren gelost ist. Man filtrirt und dampfs
die Losung zur Krystallisation ein.

8*
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EBigenschaften. Weisses, seidenartig glanzendes, neutrales Krystallpulver, in 25 Th.
Wasser oder 300 Th. Alkohol (90 Proc.) klar léslich. Die wisserige Losung wird durch
Schwefelwasserstoff und durch Schwefelammonium gefillt. Durch Natronlauge entsteht
allméhlich gelbliche, durch Ammoniak weisse Fallung, durch Kaliumjodid rother Nieder-
schlag. Eiweiss wird nicht gefillt. Sehr vorsichtig aufzubewahren.

Anwendung, Zur subkutanen Injektion gegen Syphilis. Dosis 0,013 g.

Guttulae, ELLERL Liquor antarthriticus. SAINTE-MARIE.
Guttae antispasmodicae ELLER. Rp. Liquoris Ammonii suceinici
Liquor antarthriticus ELLEr. Liguor Tincturae Opii crocatae
antispasticus (ELLER). Tincturae Ipecacuanhae
Rp. Liquoris Ammonii succinici Aetheris 3a 5,0.
Spiritus aetherei aa 10,0. M. D. S. (Umgeschiittelt!) Dreimal téglich 20—30
M. D. 8. Drei- bis viermal tiiglich 20—40 Tropfen Tropfen.

in etwas Zuckerwasser. (Bei Krampf, gichtischen

und rheumatischen Schmerzen.)
Mixtura tonico-nervina. STAHL,

Luumer.ntum. contra ar_n.gman.t.. :PRINGLE. Rp. Tincturae kalinae 10,0
Rp. I(J)llq.unns Ahm;nto.n;lo zuccmlcl 20,0 Liquoris Ammonii succinici 5,0.
€l camphoratt 99,9, M.D.S. Dreimal tiglich 10—30 Tropfen.

M. Ein Stlick Flanell wird damit durchtrinkt und
auf den vorderen Theil des Halses gelegt.

Spiritus bezoardicus. Bussius.
Spiritus Bussii.
Rp. Liquoris Ammonii succinici
Spiritus Ammonii caustici aa 20,0.
Olei Citri Guttas 5,0
Misce conquassando.
8. 20—30 Tropfen mit Wasser zu nchmen,

Acidum succinicum purissimum. Reéine Bernsteinsiure. Diese wird durch wieder-
holte Krystallisation aus der medicinalen Séure oder durch Gihrung von Calcium-malat
(apfelsaurem Kalk) gewonnen. Sie bildet farblose, vollig geruchlose Krystalle. Schmelzp.
1809, Siedep. 235°.

Acidum sulfanilicum.

I. Acidum sulfanilicum (para.). Sulfanilsiure. Acide sulfanilique. Sulphanilic
acid. C,H,NH,.SO,H - H,0. Mol. Gew.—191.

Darstellung. In 75 g konc. Schwefelsdure (Sp. G. = 1,836), die sich in einem Rund-
kolben von ca. !/, I Inhalt befinden, triigt man nach und nach unter Umschwenken in
kleinen Antheilen 25 g farbloses Anilin ein und erwirmt darauf die Mischung im Oelbade
auf 180—190°C. so lange (ca. 3 Stunden), bis aus einer in Wasser eingetragenen Probe
durch Zusatz von fiiberschiissiger Natronlauge Anilin nicht mehr abgeschieden wird, was
man am Geruch und an der Triilbung erkennt. Wenn dies der Fall ist, so giesst man das
braungefirbte, sirupdicke Reaktionsprodukt in etwa %/, 1 kaltes Wasser, worin sich
die Sulfanilsdure als grau gefirbtes, krystallinisches Pulver abscheidet. Man saugt dasselbe
auf pordsen Tellern ab und reinigt es durch wiederholtes Umkrystallisiren aus siedendem
Wasser unter Zusatz von Thierkohle.

FEigenschaften. Mit 1 Mol. Wasser bildet die Sulfanilsiure rhombische Krystalle,
welche an trockener Luft verwittern und undurchsichtig werden. Loslich in 115 Th.
Wasser von 15°C,, leichter loslich in siedendem Wasser; in Alkohol und in Aether so gut
wie unloslich. Die befeuchteten Krystalle sowie die wissrige Losung reagiren sauer; durch
Ammoniak und #tzende Alkalien werden die meist gut loslichen Salze der Sulfanilsiure
gebildet. Durch Einwirkung von salpetriger Siure in der Ké#lte entsteht Diazobenzol-
sulfosiure. C,H,S0,H.NH, - NOOH =H,0 } C;H,SO,H.N =N — OH. Letztere bildet
mit zahlreichen Phenolen Farbstoffe (Azofarbstoffe). Diese Reaktion ist fiir die praktische
Anwendung der Sulfanilsiure von Wichtigkeit.

Priifung. 1) Sie bilde farblose Krystalle. 2) Die wiissrige Losung werde weder
durch Schwefelwasserstoff noch durch Baryumchlorid verindert. 38) Sulfanilsiure verbrenne
auf dem Platinbleche ohne einen Riickstand zu hinterlassen.
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Aufbewahrung. In gut verschlossenen Gefiissen, an einem kiihlen Orte, weil
die krystallisirte Sdure leicht verwittert.

Anwendung. Durch die Einfithrung der Sulfo-Gruppe hat das Anilin viel von
seinen giftigen Eigenschaften verloren. Die Sulfanilsiure gilt als Specificum gegen Iodis-
mus. Beim Gebrauch von Alkalijodiden kommt es zu entziindlichen Processen in der
Nasenschleimhaut, welche durch freies Jod bedingt werden. Enrrica nimmt an, dass
das Jod aus den Alkalijodiden in Freiheit gesetzt werde durch die in der Nasenschleim-
hant enthaltene freie Siure und salpetrigsauren Salze.

Die salpetrige Sdure soll durch Zufuhr von Sulfanilsiure unschédlich gemacht werden,
indem beide (s. vorher) unter Bildung von Diazobenzolsulfosiure auf einander einwirken.
Enrvicr giebt bei akutem Jodismus 4,5—6 g Sulfanilsiiure, welche durch Zusatz von 3 bis
4 g Natriumkarbonat in 150,0 g Wasser gelost werden. Er empfiehlt, prophylaktisch alle
zwel Tage 3—4 g Sulfanilsiiure zu geben und akute Erscheinungen mit grisseren Gaben,
z. B. 6—7 g, zu bekdmpfen. Ferner wird das Mittel gegeben bei akutem Katarrh der
Nase (Schnupfen, Koryza) und des Kehlkopfs.

Rp. Acidi sulfanilici 5,0 Rp. Acidi sulfanilici 10,0

Natrii bicarbonici 2,5 Natrii bicarbonici 8,5

Aquae destillatae 200,0. Aquae destillatae 200,0.
Bei akutem Jodismus auf einmal zu verbrauchen, Bei akutem Katarrh der Nase und des Kehlkopfes
eventuell zweistiindlich einen Essloffel. tiglich den ?*f; bis Y Theil dieser Losung in

zwel Gaben zu verbrauchen.
Ueber EnRLICHS Diazo-Reaktion s. unter Urina.

Il. Natrium sulfanilicum. Sulfanilsanres Natrium. C,H,NH,.S0,Na - 2 H,0.
Mol. Gew.,=231. Wird durch Neutralisiren von 10 Th. nicht verwitterter Sulfanilsiure
mit 7,5 Th. kryst. Natriumkarbonat in wissriger Fliissigkeit und Eindampfen der Losung
zur Krystallisation erhalten. Farblose, glinzende Blittchen, in Wasser leicht léslich.
In gleichen Gaben wie Sulfanilsiure und zu gleichen Zwecken angewendet.

lll. Cosaprinum. Acetyl-sulfanilsaures Natrium. C,H,NHCH,CO.SO,Na(1:4).
Mol. Gew. =237, Acetanilid-sulfosaures Natrinm (1:4).

Das Priparat wird durch Kochen von sulfanilsaurem Natrium mit Essigsdureanhydrid
dargestellt. Grauweisses, krystallinisches Pulver von mildsalzigem Geschmack, in Wasser
leicht Ioslich, schwerloslich in Alkohol, fast unloslich in Aether. Als Antipyreticum und
zwar als Ersatz des Acetanilids, vor welchem es den Vorzug fast volliger Ungiftigkeit
hat, in Gaben von 1—2—3 g.

Acidum sulfhydricum.

l. Acidum sulfhydricum. Acidum hydrosulfuricum. Acidum hydrothionicum.
Schwefelwasserstoff(siiure). Wasserstoffsulfid. H,S. Mol. Gew. = 34.

Schwefelwasserstoff ist eins der wichtigsten Reagentien der chemischen Analyse.
Der Chemiker zieht es im Allgemeinen vor, das Gas selbst anzuwenden, nur in besonderen
Fillen (zum Auswaschen von Niederschligen) bedient er sich einer wissrigen Aufldsung
des Gases, d. i des Schwefelwasserstoffwassers. Das letztere wird dagegen von dem Apo-
theker sehr hiufig zur Anstellung bestimmter Reaktionen benutzt. Die Darstellung des
Schwefelwasserstoffs erfolgt in der Regel durch Zersetzung von Schwefelmetallen (Metall-
sulfiden) mittelst Sduren, und zwar wendet man gewdhnlich Schwefeleisen und verdiinnte
Salzsiure an. Schwefelsiure an Stelle der Salzséure ist nicht zu empfehlen, weil das bei
der Reaktion entstehende Ferrosulfat in der Kélte auskrystallisirt und hiufig die Entwicke-
lungsgefisse zertrilmmert.

Die zur Erzeugung von Schwefelwasserstoff empfohlenen Apparate sind sehr zahl-
reich; wir beschrinken uns darauf, folgende vier Gattungen zu beschreiben, welche nicht
allzu kostspielig sind und mit gutem Gewissen als zweckmissig empfohlen werden konnen.
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1) Einfaches Entwickelungsgefiss. In der nebensiehenden Figur ist A ein
Glaskolben, welcher auch durch eine geeignete Flasche ersetzt werden kann, Mittelst
eines Gummistopfens ist in den Kolben ein Trichterrohr und ein Gasabzugsrohr eingesetzt;

letzteres miindet in die Waschflasche
v B, von wo aus das Gas in die Vor-
lage C geleitet wird. Fig. 24.

Zum Gebrauche wird der Kol-
ben A etwa zur Hilfte mit Schwefel-
eisen in haselnussgrossen Stiicken be-
schickt, dann setzt man den Appa-
rat ordnungsmissig zusammen, legt
die Vorlage vor und giesst nun durch
das Trichterrohr Salzsidure von 15 Proc.
HCL Es beginnt sogleich lebhafte
Entwickelung  von Schwefelwasser-
stoff. Dieser wird zur Entfernung
von beigemengter Salzsiure in B durch
wenig Wasser gewaschen und dann
nach C geleitet. — Lasst die Ent-
wickelung nach, so kann sie durch
Zusatz weiterer Mengen Salzsiure be-
lebt werden. Nach Beendigung des

Fig. 24, Versuches ist der Apparat auseinander

zu nehmen. Man giesst die Ssiure

weg, spillt den Kolben mehrmals mit Wasser aus (ohne das Schwefeleisen fortzuschiitten)

und bewahrt ihn mit dem Schwefeleisen beschickt nach Aufsetzung eines Korkes zu spi-
terem Gebrauch auf.

2) Der Kirr’sche Apparat. Der Untertheil besteht aus den Glaskugeln «
und b, welche durch eine Einschniirang mit einander verbunden sind. In den Tubus ¢
ist die lange Rohre der obersten Kugel f gasdicht eingeschliffen. d ist ein Tubus zum
Entleeren der Sidure, e ein Tubus zum Ableiten des Gases. — Man fiillt durch den Tubus
e die mittlere Kugel b etwas iiber die Halfte mit Schwefeleisen an und giesst bei ge-
offnetem Ableitungshahn (e) soviel 15proc. Salzsdure in die oberste Kugel, dass die Siure
die unterste Kugel d bis zur Einschniirung bei @ anfiillt. Dann schliesst man den Hahn
bei e und giesst noch soviel Saure zu, dass diese 2-—3 Finger breit hoch in der obersten
Kuagel steht, also eine driickende Siule vorhanden ist. Solange der Hahn bei e ge-
schlossen bleibt, wird Schwefelwasserstoff nicht
entwickelt, weil die Salzsaure, sowie sie an das
Schwefeleisen gelangt von dem entwickelten
Schwefelwasserstoff in die Hohe gedriickt wird.
Oeffnet man den Hahn, so gelangt die Salz-
siure zom Schwefeleisen, und lebhafte Entwiclke-
lung von Schwefelwasserstoff beginnt. TFig. 25.

Die Kipr'schen Apparate sind somit sta-
tionare Apparate, welche, einmal gefiillt,
langere Zeit beliebige Entnahme von Gas und
beliebige Unterbrechung der Gasentwickelung
ermoglichen.

Nothwendig ist es allerdings, dass die
Apparate in gutem Zustande erhalten werden,
dass insbesondere der Schliff bei ¢ stets rein
erhalten und gut eingefettet wird, und dass
der Stopfen bei e gut schliesst. Sorgt man da-
fiir, dass Schwefeleisen nicht in die unterste
Kugel fallen kann, so werden die Apparate auch
nicht durch Entwickelung von Schwefelwasser-
stoff withrend der Ruheperiode listig. Den un-
tersten Tubus- Stopfen bei d fixirt man zweck-
missig mit einer Gummikappe und ausserdem
stellt man den ganzen Apparat auf einen grossen
Porcellanteller, damit etwa bei d ausfliessende
Siure nicht Schaden anrichtet.

3) Der Wounrer'sche Apparat besteht aus dem #usseren Cylinder 4, in
welchen ein innerer, erheblich schlankerer Cylinder derart eingefiigt ist, dass ein in seincm
oberen Theile angebrachter Wulst auf einer Holzfassung aufsitzt, welche ihrerseits durch
Klemmschrauben C festgehalten wird. Nachdem der innere Cylinder B gefiillt ist, setzt

Fig 25.
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man den Gummistopfen mit dem Glashahn D ein, schliesst diesen und fillt nun 15proc.
Salzsiure in das aussere Gefiss. — Der ganze Apparat ist nach dem Princip der
DoéserENER'schen Ziindmaschine konstruirt und ohne weiteres verstindlich. Bei ihm
fallen die Schliffe des Kiep'schen Apparates weg. Fig, 26.

4) DeviLLe’s Apparat besteht aus zwei tubulirten
Flaschen 4 und B, welche durch den Schlauch D mit einander
verbunden sind; bei C ist ein Glashahn gasdicht eingesetzt. Flasche
A ist mit Schwefeleisen, B mit 15proc. Salzsiure beschickt. Stellt
man A hoher als B, so fliesst alle Saure nach B zuriick, die Ent-
wickelung von Gas hort also auf. Stellt man dagegen B hoher
als 4, so fliesst die S#ure nach A {iiber und es findet Gasent-
wickelung statt. Durch Verinderung der beiden Niveaus in den
Flaschen kann man den Druck des austretenden Gases innerhalb
gewisser Grenzen reguliren. Fig. 27.

Die aufgefithrten Apparate dienen natiirlich nicht nur zur
Entwickelung von Schwefelwasserstoff, sondern auch zu derjenigen
anderer Gase; wir werden daher im Folgenden wiederholt auf
sie zuriickzukommen haben. Mit Ausnahme des Kipr’schen Appa-
rates lassen sich dieselben aus vorhandenen Bestéinden mit sehr
geringen Kosten zusammenstellen.

Eigenschaften., Schwefelwasserstoff ist ein farbloses
Gas von dem bekannten Geruch nach faulen Eiern und siisslichem
Geschmack., Unter dem Druck von 17 Atmosphidren verdichtet es Fig
sich zu einer Fliissigkeit, welche bei —62° C. siedet und bei —85°C.
erstarrt. Das spec. Gewicht (Luft = 1) ist == 1,191. Wasser 16st bei 0°=4,37 und bei 1:°
3,23 Raumtheile, Weingeist von 0° lost etwa 18 Volume des Gases auf, indessen entsteht
in solcher Liosung allméhlich Mercaptan. Entziindet, verbrennt Schwefelwasserstoff an der
Luft mit bldulicher Flamme unter Bildung von Wasser und schweflicer Siure. Findet
die Verbrennung bei Luftmangel statt, so verbrennt nur der Wasserstoff, der Schwefel
dagegen scheidet sich als weissgelber Beschlag aus. Schwefelwasserstoff verbindet sich
direkt mit den meisten Metallen, schwiirzt z. B. Quecksilber und Silber, dagegen bleibt
Gold in Schwefelwasserstoffatmosphiire blank. Beim Zusammentreffen von schwefliger
Siure mit Schwefelwasserstoff wird fein vertheilter Schwefel abgeschieden. Will man Schwefel-
wasserstoff trocknen, so geschieht dies nicht durch Schwefelsiure, sondern durch Calcium-
chlorid. Chemisch ist der Schwefelwasserstoff als cine starke zweibasische Sdure zu be-
trachten; er verdringt die meisten an-
deren Siuren aus ihren Verbindungen mit
Schwernmetallen. Seine sauren Salze heissen
sSulfhydrate“, die neutralen: ,Sulfide,

Il. Aqua sulfhydrica. Aqua hydro-
sulfurata seu hydrothionica. Schwefel-
wasserstoffwasser. Acide sulfhydrique
dissous (Gall.). Zur Darstellung sittigt
man frisch ausgekochtes und unter
Tuftabschluss erkaltetes destillirtes Wasser
durch Einleiten eines Stromes gewaschenen
Schwefelwasserstoffgases bei mittlerer Tem-
peratur. Dass die Losung gesittigt ist,
erkennt man daran, dass, wenn man die
Flasche mit dem Daumen verschliesst und
kriiftig schiittelt, der Daumen nicht ange-
sogen sondern abgestossen wird. Mit der gesiittigten wissrigen Losung werden kleinere
Flaschen (von etwa 100 cem Fassungsraum) viollig angefiillt. Sie werden alsdann mit
porenfreien Korken verschlossen, und diese durch Paraffiniiberzug gedichtet. Die so vor-
gerichteten Flaschen stellt man mit dem Halse nach unten (also umgekehrt!) in einen mit

Fig. 217,
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Wasser gefiillten Topf und diesen in den Keller an einen dunklen Ort. Der Schwefel-
wasserstoff wird ni#mlich durch den Luftsauerstoff unter Abscheidung von Schwefel zer-
setzt: HyS+ 0=H,0-} 8. Verwendet man zur Darstellung nicht ausgekochtes Wasser
oder sorgt man wihrend der Aufbewahrung nicht fiir moglichsten Luftabschluss, so tritt
diese Zersetzung in ziemlich kurzer Zeit ein.

Die Gall. schreibt zur Bereitung von 6 Litern Schwefelwasserstoffwasser vor, 100,0 g
schwarzes Schwefelantimon mit 50 g Sand zu mischen und mit 400 g roher Salzsiure zu
zersetzen. 1 Liter Wasser 1ost nach Gall. bei 20°==2,9 Liter Schwefelwasserstoffgas,
welche 4,467 g wiegen.

Schwefelwasserstoffwasser muss fast klar sein, kriftic nach. Schwefelwasserstoff
riechen und beim Vermischen mit Ferrichlorid reichliche Ausscheidung von Schwefel geben.
Es rothet den blauen Lackmusfarbstoff.

Wirkung und Anwendung. Schwefelwasserstoff ist ein Stimulans und Alterans
wie der Schwefel. In den Schwefelbsidern lisst man ihn in geringen Mengen und in
starker Verdiinnung mit Luft einathmen. Im Uebrigen ist er giftig. Eingeathmet ver-
bindet er sich mit dem Himoglobin des Blutes zu ,,Sulfhdmoglobin® (Lewix), s. San-
guis, welches unfihig ist, Sauerstoff aufzunehmen, d. h. die Athmung zu unterbalten. I[n
kone. Zustande und grosseren Mengen eingeathmet, kann er sofort todtlich wirken, in
starker Verdiinnung mit Luft kann er Vergiftungserscheinungen (Uebelkeit, Erbrechen,
Kopfschmerz, Schwindel) hervorrufen. Bei einem Gehalt von 0,6 Volumpromille H,S kann
die Luft schon gesundheitsschidlich wirken.

Als Gegenmittel wendet man an: Zufuhr frischer Luft, Riechen an Chlor, Eingeben
von Chlorwasser (10,0 : 200,0), kalte Begiessungen, warme Biider.

Schwefelwasserstoffwasser, welches vom Magen aus erheblich besser vertragen wird,
kann zu 80—50 g pro die in starker Verdiinnung ohne wahrnehmbaren Schaden ge-
nommen werden. Man trinkt es in Form von Schwefelwissern bei chronischem Katarrh,
Gicht, Rheumatismus, Hautkrankheiten. Das kiinstlich hergestellte Schwefelwasserstoft-
wasser giebt man bisweilen als Antidot bei Metallvergiftungen. Die Anwendung in der
chemischen Analyse als Trennungsmittel fiir Metalle ist bekannt und kann hier nicht niiher
behandelt werden.

Analyse. Man erkennt den freien Schwefelwasserstoff schon in geringen Mengen
am Geruche.

Chemisch erkennt man ihn daran, dass durch ihn mit Bleiessig getrinktes Papier
gebrdaunt, mit Silbernitrat getrinktes geschwirzt wird. Will man entscheiden, ob in einer
Flissigkeit diese auch den Schwefelalkalien zukommende Reaktion von freiem Schwefel-
wasserstoff oder von Schwefelalkalien herriihrt, so fiigt man etwas Nitroprussidnatrium-
l6sung hinzu, welche mit Schwefelalkalien eine rothviolette, allmihlich verschwindende
Farbung giebt. Oxydationsmittel wirken zersetzend auf Schwefelwasserstoff, indem sie
entweder nur Schwefel abscheiden, wie: Chlor, Brom und Jod (auch konc. Schwefelsiure)
oder Schwefel abscheiden und diesen zu Schwefelsiure oxydiven, wie: Ferrisalze, Per-
manganate, Manganate, Molybdénssure, Chromssure, Chlorsiure, Bromsiure, Jodsiure,
Salpetersiure, Salpetrigsdure, Unterchlorigsiure u. a.

Behufs quantitativer Bestimmung des Schwefelwasserstoffgases in einer Fliissig-
keit oder in einem Gasgemenge, z. B. der Luft, versetzt man die Fliissigkeit mit einer
Auflésung von Silberchlorid in Ammoniak, oder man leitet einen Strom reinen Wasser-
stoffgases durch die erwirmte Flissigkeit in diese Silberlgsung, oder man leitet mit Hiilfe
eines Aspirators ein gewisses Kubikmaass der Luft durch die Silberlssung. Das abge-
schiedene Schwefelsilber wird mit ammoniakalischem Wasser gewaschen, dann getrocknet.
Ag,8><0,1871 ==H,S. — Maassanalytisch bestimmt man mit Zehntel-Normaljodlssung.
Die Schwefelwasserstoff enthaltende Flissigkeit wird mit Wasser verdiinnt, mit etwas
Stirkelosung versetzt und dann mit der Jodlosung titrirt. Da die Zersetzung nach der
Gleichung H, 8 4 2J == 2 HJ |- 8 erfolgt, so ist J >< 0,133858 = H,S. Bei Gegenwart
von Hyposulfit wird der Schwefelwasserstoff durch eine ammoniakalische Zinklosung aus-
gefallt.

" 1Il. Arsenfreier Schwefelwasserstoff. Der aus Schwefeleisen und roher Salzsiure
entwickelte Schwefelwasserstoff ist stets durch kleine Mengen von Arsenwasserstoff ver-
unreinigt. Verwendet man reine Salzsdure, so lisst sich diese Verunreinigung nicht ganz
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vermeiden, weil das Schwefeleisen gleichfalls kleine Mengen von Arsen enthdlt. Fitr die
toxikologische Analyse bedarf man aber absolut arsenfreien Schwefelwasserstoff. Man hat
vorgeschlagen, diesen aus Zinksulfid oder Baryumsulfid durch Zersetzung mit reiner Schwefel-
sgure oder Salzsiure zu bereiten. Ebenso zweckmissig ist es jedoch, den aus Schwefel-
eisen und reiner Salzsdure entwickelten Schwefelwasserstoff von seinem Arsengehalt wie
folgt zu befreien:

Das Schwefelwasserstoffgas wird, nachdem es mittelst Calciumchlorid getrocknet ist,
durch eine etwa 30 cm lange, ziemlich enge Glasrohre geleitet, in welcher sich schichten-
weise zwischen Glaswolle vertheilt, 2—8 g grob zerriebenes lufttrockenes Jod befinden.
Trockenes Jod wirkt auf trockenen Schwefelwasserstoff nicht ein, dagegen werden Arsen-
und Antimonwasserstoff im Sinne der folgenden Gleichungen zersetzt AsH, -} 6 J = AsJ,
-+ 3 HJ und SbH; 4 6 J==ShJ; }-3HJ. Zur Beseitigung des hierbei entstehenden Jod-
wasserstoffs ist der Schwefelwasserstoff durch eine Waschflasche mit Wasser zu leiten.

Acidum sulfuricum.

Man unterscheidet 1) rauchende Schwefelsdure, 2) Englische Schwefel-
sdure, 8) rektificirte oder reine Schwefelsdure, 4) verdiinnte Schwefelséure.

l. ¥ Acidum sulfuricum fumans (Erginzb.). Acidum sulfuricum Nordhu-
siense. Oleum Yitrioli (fumans). Rauchende Schwefelsiiure. Dischwefelsiure.
Pyroschwefelsiure. Nordhiiuser Vitriolol. Acide sulfurique fumant (de Nordhouse
on de Saxe ou d’Allemagne). Fuming sulfuric acid. Diese Siure wurde frither in
Nordhausen durch Destillation entwisserten Eisenvitriols aus thénernen Retorten und Auf-
fangen der fliichtigen Produkte in konc. Schwefelsiiure dargestellt. Gegenwirtig gewinnt
man sie durch Auflosen von Schwefelsiureanhydrid in konc. Schwefelsiure, hauptsiichlich
aber in Bohmen durch Destillation von Vitriolschiefer.

Klare, selten fast farblose, meist brdunliche, dldicke Fliissigkeit, welche an der Luft
erstickende Ddmpfe von Schwefelsiureanhydrid ausstosst, beim Abkiihlen unter 0° krystal-
linisch erstarrt. Beim Erhitzen soll sie unter Verbreitung schwerer weisser Dimpfe von
Schwefelsiureanhydrid und Schwefelsdure vollig fliichtig sein. Spec. Gew. 1,850—1,880.
Analytisch lisst sich die rauchende Schwefelsiure von der gewdhnlichen Schwefelsiiure
nicht unterscheiden.

Diese Siure ist eine Auflosung von etwa 12—16 Proc. Schwefelsdureanhydrid (SO,)
in 84—88 Proc. Schwefelsiure (SO,H,). Das Schwefelsiureanhydrid ist in ibr mit dem
Schwefelsdurehydrat zu ,Dischwefelsiure oder Pyroschwefelsiure S,0,H, = 178 verbunden.
Die Sdure ist also ein Gemisch von Dischwefelsiure und Schwefelsdure. Zur Erhshung
des spec. Gew. werden in ihr gelegentlich Sulfate des Kaliums oder Natriums geldst.
Kleine Mengen von Fluorwasserstoff, welche diese Siure bisweilen enthilt, schaden ihrer
Verwendbarkeit in Pharmacie und Technik nicht nur #tzt sie alsdann das Standgeféss
etwas an. '

Priifung. 1) 1 g der Siure sei, im Platingefiss erhitzt, vollig fliichtig. Nur im
Freien oder unter gut wirkendem Abzuge auszufithren, da die Dimpfe die Schleimhiiute
stark reizen. (Abwesenheit von Kalium- und Natriumsulfat.) 2) Auf Arsen priift man
die im Verhiltniss 1--5 mit Wasser vorsichtig verdiinnte Siure im Marsa’schen Appa-
rate oder durch Stannochloridlésung oder durch Einleiten von Schwefelwasserstoffgas.
S. bei Acidum sulfuricum Anglicum.

Einkauf, Aufbewahrung und Behandlung. Da die rauchende Schwefel-
sdure unter 0° fest wird und dabei ihr Volumen betrichtlich vergrissert, da sie anderer-
seits sich auch in der Wérme betriichtlich ausdehnt, so empfiehlt es sich, Vorrithe, welche
wihrend eines lingeren Transportes niedriger oder relativ hoher Temperatur ausgesetzt
sein konnen, wenn es zu vermeiden ist, nicht gerade wihrend der Winterszeit oder im
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Hochsommer anzuschaffen. Ist dies nicht zu umgehen, so ist der Drogist anzuweisen, dass
er das Transportgefiss zu nicht mehr als hochstens %/, seines Fassungsraumes anfiillt.
Unterbleibt diese Vorsicht, so kann die Siure beim Krystallisiren oder durch Erwirmung
sich soweit ausdehnen, dass sie das Gefdss zertriimmert. Ist eine Sendung wihrend des
Winters angekommen, oder der Inhalt eines Gefisses im Verlaufe der Aufbewahrung an
Ort und Stelle durch irgend einen Zufall zum Krystallisiren gekommen, so liiftet man den
Stopfen und stellt das Gefiiss 2—3 Tage [krystallisirte Schwefelsiure leitet die Wirme
schlecht und braucht lange Zeit zum Aufthauen] an einen auf 25—385° temperirten Ort,
damit die Siurekrystalle wieder schmelzen. Erst dann schreite man zum Umgiessen der
Siure. Dabei beachte man, dass unter allen Umstéinden ein geniigend grosser Trichter zu
benutzen, und dass in diesen stets nur soviel von der Siure einzugiessen ist, als sogleich
ablaufen kann, ohne dass eine Flissigkeitssdule in dem Trichter stehen bleibt. Fillt nim-
lich der Siurestrahl in den gefiillten Trichter, so kommt es leicht zum Verspritzen von
Sdure. Das Gleiche erfolgt, wenn bei allzu festsitzendem Trichter die in das Gefiss einge-
schlossene Luft durch eine im Trichter befindliche Fliissigkeitssiule hindurch sich Ausweg
verschafft. Die Aufbewahrung erfolgt in einem Raume, welcher hinreichend Licht hat,
und dessen Temperatur nicht unter 0° hinunter geht, alse im Keller, vorsichtig. Ist
die Sdure mit Wasser zu mischen, so giesse man die Sidure in das Wasser, verfahre ja
nicht umgekehrt. Durch Aufnahme von Wasser geht die rauchende Schwefelsidure iibrigens
in die gewohnliche Schwefelsiure iiber.

Anwendung. Der Apotheker benutzt die rauchende Schwefelsiure bisweilen, um
Englische Schwefelsédure, welche specifisch zu leicht geworden ist, auf das geforderte spec.
Gewicht zu bringen, also zu verstirken. In der Technik benutzt man sie zum Auflosen
des Indigo, zur Herstellung von Sulfosiuren iiberhaupt. Wird im Handverkauf ,,Vitriol-
01¢ gefordert, ohne dass sich feststellen ldsst, dass fiir den zu erreichenden Zweck unbe-
dingt die rauchende Schwefelsiure erforderlich ist, so giebt man stets nur Englische
Schwefelsiure ab.

. § Acidum sulfuricum crudum (Germ.III). Acidum sulfuricum Anglicum-
Rohe oder Englische Schwefelsiiure. Acide sulfurique du commerce (Gall.). Vitrio-
lie acid. Dieses Priparat ist die in kolossalen Mengen in den Schwefelsiure-Fabriken
durch den sog. ,,Bleikammerprocess“ dargestellte Schwefelsiure des Handels.

Sie ist eine dlartige, specifisch schwere, urspriinglich farblose, durch Hineingelangen
von Stroh, Staub und anderen organischen Partikeln (in Folge Verkohlung der letzteren)
gewbhnlich briunlich bis braun gefirbte Fliissigkeit. Das spec. Gewicht der Handelssdure
ist gewodhnlich 1,830—1,840. Es verlangen

Spec. Gewicht. Procente H,80,.
Gall. 1,840 fast 100.
Germ. 1II. 1,830 91.

Die aus den gewthnlichen Schwefelkiesen dargestellte Schwefelsiure ist, wenn sie
nicht einem Reinigungsverfahren unterworfen wurde, in der Regel arsenhaltig. Die aus
sicilianischem Rohschwefel und aus gewissen Schwefelkiesen gewonnene dagegen enthilt
nur geringe Mengen Arsen. Von der in den Apotheken verwendeten rohen Schwefelsiure
sollte man verlangen, dass sie von Siuren des Arsens (arsenige Siure und Arsensiure)
insgesammt nicht mehr als 0,1 Procent enthalten darf.

Priifung. Verunreinigungen der rohen Schwefelsiure sind: Sduren des Arsens
(As,0; und As,0,), Schwefligsiure, Antimonoxyd, Selen, Thalliumoxyd, Quecksilberoxyd
(simmtlich aus dem Schwefel bez. den Schwefelkiesen stammend), Eisenoxyd, Thonerde,
Calciumoxyd, Alkalien, Ammon, Salpetersiure, Salpetrigsiure, Salzsiiure, Bleisulfat (aus
den Bleikammern stammend). Durch Zusitze von Natriumsulfat oder Magnesiumsulfat soll
man angeblich gelegentlich einmal das specifische Gewicht erhohen.

Die glithbestindigen Verunreinigungen der rohen Schwefelsiure sollten insgesammt
nicht mehr als 0,3 Proc. betragen. Zur Priiffung auf Arsen verdiinnt man 1 cem der
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Saure mit 2 cem Wasser und fiigt 1 cem der erkalteten Mischung zu 3 cem Zinnehloriir-
1sung hinzu. Es soll innerhalb 20 Minuten eine braune Abscheidung sich nicht zeigen.
Oder man priift die 15 mit Wasser verdiinnte Siure im Marsa’'schen Apparate. Ist
die Bestimmung des Arsens nothwendig, so leitet man in die mit 10 Th. Wasser ver-
diinnte und erwirmte Siure Schwefelwasserstoff und bestimmt das ausgeschiedene Arsen-
sulfid entweder als solches oder als Ammoniumpyroarseniat. Siehe Arsenum.

Aufbewahrung. Die Eng}iische Schwefelsiure werde in starken Glasgefdssen mit
Glasstopfen vorsichtig aufbewahrt. Sie zieht aus der Luft energisch Wasser an, nimmt
hierdurch an Volumen zu, wird aber specifisch leichter. Aus diesem Grunde ist fiir guten
Verschluss der Flaschen zu sorgen. Standgefisse fiir konc. Schwefelsiure stellt man
zweckmissig aus Untersitze aus Porcellan. Hals und Stopfen sind nach jedesmaligem
Gebrauche des Gefisses trocken zu wischen, weil sich sonst zwischen Hals und Stopfen
eine verdiinnte Sdure ansammelt.

Anwendung und Dispensation. Die Englische 'Schwefelsiure findet im phar-
maceutischen Laboratorium sehr hiufig, in der Receptur nur selten (Fumigatio Chlori)
Verwendung. Im Handverkauf wird sie sehr hiiufig verlangt. Ihre Abgabe kann an Er-
wachsene mit der nothigen Vorsicht unbedingt erfolgen. Dagegen gebe man sie mniemals
an Kinder ab, ferner verweigere man ihre Abgabe in Gefissen, welche nach ihvem bestim-
mungsmissigen Gebrauche als Ess- oder Trinkgerithe dienen, wie Tassenképfe, Bierflaschen,
Mineralwasserflaschen u. dergl. Auch klebe man hinreichend grosse und auffallende Signa-
turen mit der Bezeichnung ,,Schwefelsdure, Gift, {1+, auf.

Die Viehkurirer schreiben bisweilen Mischungen von Terpentingl oder anderen fliich-
tigen Oelen mit konc. Schwefelsdure vor. In solchen Mischungen erfolgt lebhafte Reak-
tion unter Selbsterwdrmung und Entwicklung von schwefliger Siure, im ungiinstigsten
Falle kann sogar Entziindung oder eine Art Explosion der Mischung erfolgen. Es empfiehlt
sich daher, diese Mischungen im Freien und zwar in einem offenen Porcellangefiss in der
Art auszufithren, dass man die Schw