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2 Externalities 
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1 Tarbela Dam Project (TDP) 
2 Tarbela Development Fund (TDF) 
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1 World Bank's Staff Appraisal Report 
2 Project Completion Report (PCR) 
3 Water and Power Development Authority (WAPDA) 
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1 Sink holes 
2 Upstream blanket 
3 Stilling basin floor 
4 Spillway plunge pools 
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1 Indus River System Authority (IRSA) 
2 Taunsa barrage 
3 Guddu barrage 
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2 Ascribed value 
3 Value-added 
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1 Trap efficiency 
2 Liquefaction damage 
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���@� ��$A� X$f  �� .\$A& 6�$� � ��, ��D���7 ;� ���� Hf��& �  ��&;$�; MC ��U 	#�+ 0�� ��

 	8���5 �$D�� � 8�$� ��@�$�, �� P¢�� B���� 6���A� J���9� 	B�� e���&�� D��5 �� �����

?$�� BF�� 6��$- �� 3I� MC ;� 6$�� .	��� �  	����� 6�$�2q%����� �� ��&;$�; MC ��, eO

B�  & 6��� MC 8%�& ���� #���� MC �� B�� ��& 0��� �  �, �U � x���[D�& �U 	B�� 6$�, ����

eO MC 6�� �� 0�$�, MC ;� �;�� =�. Q<, �� & ��$> ��,  $�� .MC;� \�$3�� �� U�$� �� ����

� ��� B�� �D9$� N��5 6$D£ .l����� =-�+ 6����C =<%, G�[D�& $�o J[� Q��<� �  E���� �

MC & ���, �� G�& 89��& ;� <� 6$�, ����  �� .&  ��C$�  ��+ ��  �,K(%#�+ �  B����

?;���� �� $-�+ MC ;� 6� & ?$�� l����� 6�
 & Q��<� p@F QA9 �  E���� W$�Fd �� �� ��$�  �,.

����Q��c"�<5 ��9�� 

�� �� $�  ��C$� ?T�$7 +�$f � !((�D��� ��<�� �� ;��� �C =h�D� �  � B9� �
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0�&; �E�D��~� M�A& #�!2qK #�� �  BO�  s��� ����  0�&; �� B&�$o BF� $7 �E& �  �� 

!q"r�� $� 8-� .B+��& ��  �� 0�� 0��Z��� 0�&; 6��V��� �� N���F ��$%� 6�$� )5� �E&

0�&;	�C ;� $D���� ha '/(�0�&;G�  ;� $D���� �ha2/(�,�� .	X$f ;� $z�D& B���� P�� �  x�%�$[�

B9���  H3D�&BO��� �  0��Z��� 0�&; ���, ��� �� M�h�7 6�
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& $�z�� B��> $���� 	D���� #�� 0<�& ��;�� 6�
!q"2& B9���  #�7 B&�$o ����� �� 	�� $� ��_D�� �

0�&; ��I> � ���� 0<�& ��D,�  � 6��h� 6�
L���� B9���  E���� ���h& 6�D��� .

��-��� 	$�; Q�.  $���� ? $D�� 6�
  $� ;�$�  �h& ��<�� ���C$9 �� B%�� 6�:

o �h& ��<�� ���C$9 �  B���@& ���[9 

o��h���	0�&; B9���  ;� J�7 <)& B9$� N��5 B&�$o � 0��Z��� .

oF6��V��� ;� ��� BO�  6��  �"L%0�&; ? �  ��ADF� ���Z��� 6�$� ��D�� �  �� ��


 ��.

o���@�7 B��>�& �� $z�D& 8&��� Z�
$9 � ���D�� N��4D& 6�
 ���� 6�
 

oG��A� ���C$9 ��, �.�f s��$, 0����� W����  6$�� 

oBF� $7 �  $�F�� � $7 B&�$o �>�� �;�� J
�� �C �h�D� �� �
 J
�� e%� �� 	?�, BF

 ;� J�� �� ��7�� �;��!(( % ��.

oB5$9 ���[9 �$�, �  )�, 6�
 ���� 6�
 

o?�,� DO�  ����&�& 6���F 

o�� $<� B9���  B&�$o 8>�& �� �� ���^�D�����&; �  	MC6$��	J��� s��� ;� ��%�� �� 

���, ?���� ��`& W ��3& .

o��&;�� 0�� \EDF� � B�O��& $� $� �
�$�, �  ����$�; N������ =���
 0�&� ���� 6�
 

o?���� ��;���@� N���& 	0�&; ���� � ��� B5$9 �� e���D& 6�
 6;���@� ;� $�o )�, 6�


��D,���.

#�� �  �� [�[3�!qq" ��  �  ��@� �, P�h�� !qL1 0�&; -�[D& �� s��$, ���� W ����F 

? �� 0��Z��� B9���  ��_D�� �  ;��
 ���& $�� B�<O�& ��$� .JO�U ��<�� ���C$9 $��$� �  6��U 6�


�&C  ��� �� B&�$o BF� $7 �  �h& .?�$� s���  �h& ��<�� �� B&�$o BF� $7 s���- 	)3& 6�
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 	BO� M��+ ~ �  Q�<@� E���� X$f �� ���$& 6�
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v�9 =D�
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1 Nucleus Clearance Cell (NCC) 
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, ;� J�7Q<���� 	�D��� 0�� 6$��K/K%���, �DF��, H3& .�� �� �C ;� 	���@� �D9$�V7 6���  F$�

�&C�  $� N��O�& W�� � �� ����� N��5 � ~&  ��� �� �E<@& 6�� ;� �)��& 0�� �� ��U $
 	�&C

?�$� B9$� ��$>  �[D��  ��& )3& 6�
 .s��$, ���� �� X$f ;� $z�D&  �$9�  ���� �U$� B&�$o B9��� 

?�$� 6�� � $���� �&� 	B�� ?�@�  ��C$� �� �%� 6d 6�
 B�� ���� W;���� ���
 ��  �$9� 0��  ���� 	84�

���, �DF��, s��$, ���� ��.

��$� �� �� ;� $z�D&  �$9� ��  �  ��@� B9$� N��5 H�[3� 0�� ;� @`� ����� �� �� ����& 6�


��$� ���C$9 �  p����D��� ��f�&�� �� ?�@� �D9$� $_� �  ����� � 6��� .�<��� ��'K;�oC ;� #�� 

?$�� & 6$m� �� 0�� 6�� $� X$I&  �h& ��<�� � B&�$o BF� $7 �� ���$& Q^��& G
 ;��
 	 �,

B�� .?�, $z�D& x���[D�& �� ���� �� ���[D�& x���> F$� ? �� X$f 0�� )5� ���$> �� ���� � ��� 	���

N���F B�� ?�@� ��$%� ��. �� ��@��
 . �%�� 6�$� ���� �� ����� ;� @`� �� ���[D�&  �$9� 0��

�D9�� ��<�� x� �h& � ?�, �h��� �� �&��� B��-� ?�, $z�D& �� ���� B��-�  �%�� 6�$� ��� � ���

�C �� B&�$o BF� $7 ��� =&��$� �  O� ���� ��A`� B�� ?�@� ���� �
 .V� 0�� ;� ��-�& 	�D,

B�� ?�, �D,�Z�� ?�� ��  �h& ��<�� ���C$9 �  )� �� ���; .

����Q���@�" m�Y�� #" �=��!�� C���5��� 

��$� 0���U 0,�� 6$��A� �� ���D�  6�$� ��O�I& 0�� ;� @`� ����� �� 	)3& �� ��$���� ;� $�

?$�� W��  �  B�� ?�, P�h�� 	?�&C  ��� �� X$f 6�� $� .� $_��  ��� 0�� 6�$� M�h�7 �  �[I�& 

�, �D9$� :�)��& �  6;���@� =[I�&�?$�$4_& �  ���F ��  ��D&� �  [f��& ��6  	���F�.��f ��

& ���k� �����
  ]��7 )� � 	B�� �D,�  J���9� ���� Q��> ��f �� 6;���@� ��O�� �� �� $�

&  �F =D4� ��^�� 6�$� �� )�.  	����C 	�%�7 	$<@�� B@� 6�� �� B@� 6�ZO� $���� ;�  �� N��%�

¡�� � a�$� � P��� ?���� �<��� � ?��& 6�
 ;� J�� 0�&; 6���'(�D9�� J���9� $��$� )�$� $��$� �  x�%�$[�
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1 Revenue Department  
2 Mailsi 
3 Muzzaffargarh 
4 DG Khan 
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�  �$9� ���&M.�� � QZ�� ;� �� 0�&; & B,� $� #�A3& 	���F ��  ��D&� 6�
 �� $� .$�F�  ��&

��D�
 �D���� ���F �� �� �� B�� 6$�$�[9 ��@>� ��, ?���� ��,�+ �� W��
  ��@�.

�, M�`D�� ��$� 6�$� �[I�& �  	��� �  :����~0� �� ��)�[I�& � ���F �� �� <D& x����� �� 6�

�  NE�,B�� ��� (D����� ��6���+ G�
�$�� ����$� ;� ?��,�7 Q+��� �  8>�� .� 	0� �� � ���� � 

����h& 	6$�Z�
�& )5� =[I�& �U���  ;� 6� $�h��� =U���  Q&�, �
�x�%�$[� �� K((((( �C �  $4� 

& 
�&  ��   ���  �;C 6���  � ��$�� .
�& �� $4� ���)�& �� �%�$[� 	���h& �  ����  #��D,� 6$�� .

l����� �  p@F QA9 N����$� J
�� =h�D� �  	���� Q��> ����& �� 
�& ��5)BF�� �� ��&��


6$Dg� ��� ( ���� �  ���� Q��> J���9� � ��D9� 0�� ;� ��� �
��$� 	Q�O  0��
 �� 	B9�� J
��


�& �&C ���7 ��$�� .I� 6����C GD��� �� [f��& �  	#�+ 0�� �� ���� Q��>��f �� $<@�� 	����  3

J�� � B�� ����$9 6����C ��&;���  �F =��� �� �� 	�D9�� J���9� J���9� �� 6����C MC 8�;�� 6�


& �
 .

�� ��D,�  ���k� )3& ������ 	�, Q�<@� D����� � 6���+ G�
�$�� �  �� 6 �;C N��)� � 

�F �� 6�� $� �
�� � B� .�� �  �
��� BF�� l����� =�)E���� �� � 6$Dg� ��� ?j�� ��(MC ���$� 	

B�� ? �  J
�� $D@�� 	p@F QA9 �  ?j�� �� 	l����� 6�DO  B�� �� 6$Dg� 0���7 �  �� ���F �� .

B�� ?�� $� e%� 6;���@� � ���&�,C MC 0�&�� 6�$� �� 0�$�, MC W$�Fd J
�� 	B��-� 0�� .

9�� J���9� a���� �� ���  MC  ���B�� �$��� 6�� )<@& �� �DO  �  6;���@� � �D .QZ�� � ��$� 6�


0�&; �D9$� ��$> $�z�� B3� 4�& Q<, �� 
�& ���$7 6�
 ��� .�� 	l����� ����7 6�DO  ;� N$���&

& ?��  8��� l��[& �  	���& ��$&� 0�&�� � ��� 6�hD�� ��_�& �� � Hf��& $Z�  � U�$�  �,.

����Q����5��� �9,`�A��� C�� 

1 Thatta 
2 Badin 
3 Keti Bandar 
4 Ibrahim Hyderi 
5 Kinjhar 
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t��TC �� �$U 	 �� �D9$Z� ��$> ����  ��& 0�;�oC =)+$& �  �� 0�� <�T�O��� 6�
�&��7 6�


0�� �� �� ? $<� ��  �� ;��� 0�� ��&; �C �  MC 8���& =���� �  #��9 ))�O� .�&��7 0���U ��O�I& 0�� � 

B�� 4�& x����� �� �� $� ��<,C <�T�O��� G�&.

���� �D%O� $� 	����$9 6�
��� � �
�� BF�� e%� �� 	B��; s�3& $� 4�& N�$�z�� 0�� ��  �, ����� 

���D� ���, � B�� ?�&C  ��� �� ��
 �  �)�� ;� � 	l����� =��F �� GD��� 6���� ���C =�
 E���� �� 

 �  B%�� .�)��& 	l����� 6�� 6����C 6�
��� =���� ��&; ;� 6$Dg� B�  0���7 =[I�& ���Z�� u3� 6

B�� ? �� .& ���C =)�� ;� � 	B�� ��<,C l����� 6�DO  $� 4�& � )5� N�$�z�� J
�� �� ����

QZ�� QZ�� W $D�� e�$`� � 	 �$9� ���& ��$&� $� 4�& N�$�z�� 	��$� 6�
 ?��,� ������� � ��
��� 	�


 $� .Dg� 6�
��� BF�� e%� �� Q5� �  ��
�&��7 0��U �� O�+ � ?�&C ���7 ����� � 6$ � �� ���

 0���7 8&��� 	B�� �D9�� J
�� l����� 6�DO  B�� �� B�  0���7 �  0�$�, MC ���$� 	���C =h�D�

�&��$� =�
 �� ������ 0��$� B�  ����� 6�
 G�F� �� 	l����� 6����C �DO  �  B��-� 0�� ��, $�

B�� ?��&�h��.

d J���9� �  ���� Q��> J[� E���� ���, 	�C �h�D� �  �� �D,�  l����� ;� MC B,� $� � ?$�F

ME�� ;� $D�� ����� G
 �� 	pU�� 6�
'L%& J,�7 �� B,  ME�� B�� �D9�� J���9� 	�
  .

B,� $� e%� �� ��� l����� 0���7 �� M��� #�[D�� 	B��-� 0�� �� �D9�� J
�� 	 ��; ���$� W��  �  

;� ,�� J���$9 ���& �;����� � 6T$��$7 ���&� �� 	N����� B�@� ? �  $���� �� l����� 6�DO  �  ?j��

B��.

���$� Q�� 6�
��$��F BF�� � pU�� 6�
 Q�� +��� 	��� �  l�����  ��D&� �  ��� $��

���F �� B��; �  � ? �  J
�� �� 6� B�� ? ��C  ��� �� $���� 	B,  ME�� P�� .	?�%�� )Z�� +���

 � $����?�, p@F 6;���@� -��� ���� �  N�$���� � ��� �� 6 �AD>� $D�� t�7���$7 �� ��>�>� ;� 	�


B�� ?�&C  ��� .QZ�� S4+ 6�$� ����� 6����C ;� $D@�� ? �4D�� 	��� �  ?j�� �� 	 �� =�,�+ 6�


B�� ? �� 6��$- .�� ��� �  QZ�� +���L(%;�'K(��� � �D9�� J
�� ��O�� ��D<
 ���
 ?�����>�� +

����  6$��D& B�4��.
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	MC Gh+ J
�� 	0��n� ���
�& B���� ? �  J
�� �� �  �
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)
�& ���$7 6�
$`D�� (J
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B�� �D9�� ..�7 ��n�
 	$���& ���
�& ��5 ����&�6���&���� ���
�&��7 0�� �U$� 	B�� �D9�� J
�� ��� 

e%� �� $D@�� 	Q5� �   ��+ ;� .�7 ��5 �&� 	E���� �� BF�� �� B�� ?�&C  ���� 6$Dg� ��� BF�� !(

=
  �  0����
!q2(  ��+ �� 	'(( =
  �  #�� �  0� !qq(B�� �D9�� J
�� .

B��� e���& ��D�&; �����$7 6�$� O� 	B�� $���& �����$7 6�$� 
�ZD&�>� 	E���� ��`& .� 

�U � ������ 6�
��� 	Q��[&M.�� �� 	��, ?�, Q��%� NE�, � $���& �����$7 6�$� ��& 6�
 ��U $
 	���

����  ��$> ���� Q��> ��@9 B3� ��� ���C .B%>�$& ���[9 Q�O  �� $IF �  �;�� � �C ���� B���� 	�


����  ��$> .ME�� �  N�$���� ���)�� 6��>�>� �� B�� ��� Q�� 6�
��$��F ;� ,�� 6 ��+ �� B, 6�<�

�4�� � &������� P�h
 � ? �  J
�� �� B�� ?�, e%� �� J+� N��+ $� 4�& N�$�z�� � ���Z�� 6�
 .

B�  $��� �� ����[& �  	J+� N��+ w��*� �  E���� G�� 6��� x�D%�� @[� ���F �� GD��� �  �


B�� �$9.

����� 6�
��� 0�� 	l����� ���F �� 0�4O  6�$� ?�, Bk�4+ =[I�&  ��+ 6 ���� 	� �� �L(( 

0�4O  B�� ? $� S4+ �� .� 	#�+ 0�� ��0���7 Hf��& B�  $n�& =U���  �  6��, 	�@<
; e%� �� 

���� 8�;�� 	p�� ���� 0D9� 0�� ;� u��� � ? �  $���� �� �
 �
�� 6��h� )5� 6�
�B�� ?�, .J���9� 

?;���� �� 	�U���  0�� �  6��, �� 	6� �$��F e%� ;� Q�� N����$� J
�� e%� �� ��� � ��� Q�� 6�
�

B�� ?�&C  ��� �� 	E����.

1 Substrate 
2 Palla 
3 Baramundi 
4 Acacia Nilotica 
5 Typha 
6 Manchar lake 
7 Rohu 
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�.�f Q�O  �� ?��  ��,$� $D�� 	6$Dg� ��� BF�� e>��D& MC \�$3�� =h�D� �  $45 ���$� 6�


?$¤� 	N�, �� 6$Dg� 0���7 �   ���?$¤�~0�� � B�� ?�, �
�$�C& ��� ���� s��� ����� ���& 6�
 ��& 6�  �
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p�  ��+ �� 	���F �� W���� ��A3& ��� Q�� 6�
��$��F BF�� =h�D� �  x����� 	l����� #��9 6�DO 

B�� �D9�� J
�� �C ��O�� �I� G
  .	#��9 6�DO  0�� �  M��� � 0�$�, MC �  ME�� W��  �� 

&  ��3& ?��  #�f �  6��, J���9� � 	 �, � �DO  6�����7 	���$� G� 6�
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�� P�  ���$7 �.
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2 Turkish Electricity Generation and Transmission Inc. (TEAS) 
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1 South East Project (GAP) 
2 Soil Conservation Agency (TOPRAKSU) 
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1 Water User Associations 
2 Thrace 
3 General Directorate of Rural Services (GDRS) 
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 �� �� �� Z��F � D��5 6�


& ��V�� MC B�4�� ������ B�� ?�� $� e%� ������� 0���7 �� 6����C GD��� �� ?�,.

1 Gulf of Iskenderun 
2 Hittite stones 
3 Crusader Castle 
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�� & ���, ���C .J�7 �&��7 $Z�  	����  ��� ���  �� X$f W�@� .	�[I�& 0�� �  P�  B@� 9$�& ;� t7

�7 ���� Q��> $����J��� ?�@� J�7 B@� 6�ZO� �� B%�� 6� ��� �&C  ��� �� ?�,.

�_+E& Q��> ��f �� ��`& �  NE�, ��O�� J�7 Q����D7 ;� $D�� 6� ��� B�� ? �� X$f �  ?�, .

?$�� 6�� $� B�[9�& 	6��h� 6�
 ? �%� ��&C 
�& $-�+ #�+ �  � ��� & N��5 ;�h& ���� 6$��  $�� .

"2�[D�& �����F 
�& ;� x��& ���& ��$&� 6��h� 6$�� $� 6�&C�  �9�-� 	6$�Z�
�& �� � ����

B�O��9 B�� ���C 6;���@� 6�
 .1K
�& �$� ��D�
 ;�h& ���� ��  ��   ��� �U���  �  6$�� .

���
�&��& B���� � ?�, QD`& 	 �� ?�@� �D9$� $_� �  ���� p��� ����� �  �� ���
�&��& N$���&

x�%�$[�B�� ?�, ���7�� B� .�� � ��`& �  .

J�7 N�$z� $Z�  ��� ?�ZD��; �  $���� Q�%> ;� X$f ?�@� ���F �� GD������ 	�
 �O�[& �  ?$�o � �


& ��$> B��; s�3& ��$�� .? �  	#�+ 0�� ��  ��   ��� ���C )�A4� ���;�� 6�$� 6 ��3& 6�
 .

D��7 6���� J����7 	)3& ��;���@� .t�������,~#�� ;� �� !q2r& ����� 6����� 	���� �� 6�

�@7 s��� & Q[D�& ��F 6�
  �,.

�������,-� [,+�& ���5��� $ [B��5 Z�� 

����
 8�;�� 0���7 	��`& p�<4� �� �
�&��7 � �
 ?�, ��$� ��`& B� .�� +��� � B�  ��� .$
 � 

?�Z�� 	�
�����F $� N�$�z�� 	��+�� � � �
B�� ?�, ����D& �
 �� .�5EF �D9�� �&� � �  8�;�� Q�)3� 6�


& �^���  �, .

x�%�$[� ���h&!1(((0�&; G
 	;���@� ? ����F 0�&; G
 � pU�� ����  Q��> ��f �� 	:��� ���� 

�_+E& ? $�  �� X$f ;� ,�� Q�� ���; J
�� N�$z� � 6����C ;� 6� ��� .B�O��9 6;���@� ��O�� 6�
 �

?�� $� 84D�& X$f 0�� ;� B%�& Q<, �� &�  ��� . ��� X$f 0�� �  6T$�� ��O�� ;� ,�� 6 ��3& 89��&

B�� �D,�  .!(((0�&; �� �����F B&�$o 6 ��+ �� 	�� �  B�  ;� 6$�Z�C e%� �� ��  �F 6�


����
 6�$� ���C � ? �%� 9�� $� �[& 0�� 	F$� $_� ;� O� �� $� B9���  6�
 � Z�
$9 	���D�� 

1 Leishmaniasis 
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���� ? $<� B9���  B&�$o 	��h��� �&��7 DF��, ��� .X$f 0�� $�z�� B3� Hf��& �  �� ��;���@�

���& 6����C MC 0�&�� ;� x.��D+� 	��D9�� ��<�� ����& 6�$� ?�, ? $� 84� ��, ��� .? ����F *�� �� 	�


� X$f �I��� �� ?�,�h���  �$9� ?$&; �  B�� 0<�& �I��� �� �� )o�@& �  P��`D�� �� 	��,�%� �� ��,�

? $� 84� 	�&C ���7 6;���@� ��O�� J���9� ���.

J`� B5$9 ;� D��5 6�
 ?�, 84D�& 	X$f 0�� 3�$4� ���� 8���& s��� �� ?�,���& ����;�� 6�


tZ& ���, J���9� �� 	Qo�@& *�� O� 	B�� $> $�z�� B3� 4�& Q<, �� 	��4� 6�
��D9$� �� .�
$�,

?�, �� ��F$� X$f 0�� 6��O�� 6T$�� ;� 	�-�+ 0�� �  8>�� 8���5 ����.

B5$9 � 6T$�� ?$�Fd J���9� 	6;���@� ��O�� J���9� ;� Q� �  ��@� ?�,��O�� 3�$4� 6�


����
 $D@�� 	#�+ 0�� �  � ?�� $� 84D�& X$f 0�� s��� ?�, Q�3D& ��� �� �&��$� 0�� O�& 6�
B�� .��

����
 �� ����
 $D@�� 	6����C � 6T$�� ��O�� 6�
 N��O�& s��� 	X$f O�& 6�
 ;� x���[D�& �� �����
 

��$F ?�@� 84D�& X$f 6�
 0�&�� �D���$D<O� 6���D�� �� 	��� B�� ?�,.

����
 Q��3� ���D�� 6�
 ? ����F $� ?�, � � ���D�� 6��%�� $���� e%� �� 	?�,�h��� 6�
 	��h��

? ����F ?��$��$� �  ��  �h& ��<�� ��_D�� �  ��O�� �� B�� ��
 ? $� $� ���.

0�&�� � B��5 � B@� 	6;���@� ��$��� ? ��� ������� ?�$� $Z�  	6;���@� 6�
 �� ��D�
 ��


? $�  �� X$f 0�� ;� G�[D�& $�o � G�[D�& ���.

& $_� �� B%�& 6�
�&��7 	X$f 0�� �� ���$[9 J
�� 	��Vo � B,���� 	,��&C � P��`D�� �

B�� �D,�  ?�$�
 �� �� ��+��)B�� ?�@� 0���� ��� Q<, �� �D%O� �� .(  �$9� 6�$� ?j�� �� �
�&��7 0��

? ����F � 0�&; ���� ��$F ;� x���[D�& �� ;���@� $�o 6�
 ? $%�  �� X$f 6�
 	���)�D���$D<O� �� �� (

�� �D,�  B��
�B.B5$9 J���9� 	6�[� �&C�  J���9� B�� �� J��$� 	X$f 0�� 6�$� ,;�&C 6�


B�� ? $� B��[� �� 6��� Q�� 6�$� 
�Z@��  �;�&C � ��D���  �$9�.

0���7 �[I�& B���� 6�$� ?T�$7 89��& ����
 �� O�+ �  	? �� $D@�� X$f B�  � 0���  �$9� 6�$� �


 )& �I� �  � ��`& ��+��)&N��O� �����
  (B�� ? �� $D@�� )������ BF� $7 �h�D� �  ����
 6�$� 6�


���&$� D@�;�� � 6� .( 
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;� �� �� N��%� X$f ? ��3& �  ���,;�� 0��&� :��@U � )& ���7 	`���� 0��&� MC 6�
 P$� .

B�� ?�, 8�;�� ��@� Q� �  G
 � X$f ��+�� �  G
 	X$f 89��&.

����61��2& ZC(�.V�%A�#�!�" $ N*��E ��

�&��$� ��&; �  D��5 $� BO�  	6��� B,�  ����� ��@� ����� � ��, .J`� ����� 	���& 0�� � 

7 �I��� �� ��� 6;���@� B,�  B��
� �Vo �  ��4� �F B���� 6$�� .B��O�� ;� $Z�  <� 89� 	�


���&$� � 6T$��  �%�� 6��V�  �� J`� 0�� �  6��9 6�
 .� ;� �  ��  ��3& 6;���@� 0�&; 	$Z�  6�

& 6��$- 6;���@� -��� 6����C 	6;���@� ��O�� J���9� 6�$�  ��� .� �� ��& Q&��� $Z�  ;�

J`� �  ����� H��@� ��_�& �� P�F  ��& ��O�� J���9� B���� 	?�@� ��$A� ���� p��� ����� 6�


 �� D��5.

#�� �  6����� P�_� t���� ��!q'1 	D��5 ���$� 	 �  ��$> $_��& �ZO� ����� �� �� ��7��� ��,

 �� ?�, ��$, B��5 � B@� � ���� B��5 	 .�9 8���5 �,� �� ����� ����$9 	�C �  �� .�[I�&

 6����C X$f 6�$� ��F 6��%& 	�[I�& ���
 �  ����� X$f B�[9�& �  �� e���& �%�7 ��O�� 6�$� X$f

�������E5� � �  ���D��5 ����$9 �  �� �[I�& 0� ��@� � �[I�& �  ���� J`� ����� �� �� ��,

& H��@�  $�.

X$f ��� ���� p��� 	$Z�  ��� ;� H��@� 6;���@� J`� $D@�� ����� 6�$� �� 6����C 6�


&  $� .& �[��� $D@�� J`� 0�� �  $���   �$9� 6�
�&C�  � 6;���@� J`� 	0��$���� ;� � B9��

�D��5 ����$9 ��O�� Q+�$& �  �&C�  8�;�� ��&���� & \$f$� 	��, �,.

& Q&��� $Z�  ;�  $� ?��,� N�&;��  �  6 �AD>� )� �,� �� ����.

�
  Q^��� �  ��D�� �  ����� �-�+ MC 8���& 8&�� �����!q"( ��IF 	���@& ����� �  � X$I& 

�, G��$� �C )� .� ��&;�� s��� ���@& 0��?;� �C 6�
~����
 � �, M�A�& ��&;�� 	��� �� �C 6�


0�� =���� ��<�$&C ))�O��0�&��  $�.

1 State Hydraulic Works (SHW) 
2 United States Agency for International Development (USAID) 
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?;�� ��&;�� N��;� 6��<�
 �� ���� +�$f �  �� ?T�$7 6�$�� � +�$f Q� #���& 	�C 6�


��D��� ��&� � 6;���@�~�, ? �&C ��F ;� Bk�4+ ��&;�� �.���$� v$� ��&;���#�f �  �)+$&

 �C ?����  	+�$f ���� �)+$& �  	�&� � �  � B,��� B���@& ?���$�� � �� �9 N�A`@& � +�$f

B9$� ��$> ����  ��& .?;�� ��&;�� �� �, �D9$� G��A� 0��n�
 ?$�� #���& 	�C 6�
 � 6�� $�

X$f 6����Z� N��)�� 	��F ;� Bk�4+ ��&;�� 	 �, 6����C 6�
 �� �� ����&$� 6�
��� �$ .��&;��

 N�& �� � �, t���� 	��;���@� �;�&C � a��$�!( �  �&� �  �F ��� �� X$f P���� ;� t7 #�� .

 �, ��V��� v$� ��&;�� �� ��>$� ?���$�� 	P���� ;� t7 �� �, H9��� .��>$� ?���$�� �<��� ��

�E5� ������� <�$D<O� N�&�F B�$, ���DF� ? ��3& �  �����A� 	 �� G���&;�� �� �, �D9$� 

?$�� #���& 	v$� �,�� ��>$� ?���$�� 6�� $�.

\$f B���@& 6�$� 6��� � ;�� 6d 6�
 G��A� �  84� i�
 � B,���  ��� 6$�� ���� ���;�� 

B��; 6�
�&��7 �� $Z� ��� �$�� � �@� ? �  ��`@� 6��$- I�3&.

?$�� #�� ���� ;� ?���$�� 6����Z� � 6�� $�!q2K	B�� ? �� v$� ��&;�� B�O���& B3� .������7 

?$�� ?;�� ��&;�� 6����Z� � 6�� $� ?$�� ����> 	�C 6�
 ? �&C �C #�� $
 ;�oC �  �� ��`& ;� 6�� $�

& ��� .?$�� ������& ��D�
 ����> 0�� B���� #���& 	v$� #�[D�� � ��O�� B�$, 6�� $� .��_�& ��

\$f$� $� 4�& N�$z� � $�?$�� 6�� $� X$f 	��`& 6�
 & �.�� �-�+ 6�
 �U��m<� )<, �� ����

#�� �  �E5� �� ��`& �� ����� ���F �� ���$� S4+ 6�$� 6��� 6�
 ?$�� � B�$��& 	��� 6�� $�

���,.

J�7 	���� p��� ����� ?;�� ��&;�� ��  �� ? $� ��� ?$�� #$D�� ��� 	�C 6�
 � 6�� $�

&��� 6����Z��&��$� �
  P�h�� �� 6����C 6�
 .X$f &��� 	BO�  B���� $���� �h�D� �  	#�+ 0�� �� �


#�� ;�oC ;�!qqLMC �� �, ��V��� ��$� .?;�� ��&;�� ?$�� B�O���& 6��V��� B���� 	�C 6�
 6�� $�

X$f 6����Z� �pU�� 6�
 �
  ����& ;� �� $���  � $�!qL( #�%�  )3& 6�
 ��� �� &��� .0�� ��

 #�� �� 	#�+!qq1 �� ��� 6��V��� }�
C 	.6��V��� }�
C ;� x�h���� �
!qq1B9$� M�D, ��� �� .

1 Ministry of Agricultural and Rural Affairs (MARA) 
2 Turkish Electricity Authority (TEK) 
3 Cukurova Electrical Utility Company (CEAS) 
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 ��
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J�7 	���� p��� ����� � 6�$� ;���  ��& 0����> e��A� ��  $� ��� Q��> #�f �� 	-��� XE5

�_+E& & �[��� �� �&C�  8�;�� 6� �
  .B�� ?�@� H[3& N�+E5� 0��.

J�7 X$f 0�� �  J��7 ��� i�
  �� ?�@� ��� .B�O��9 �<��� �� �&��$� Q�d 6��U ��%�D@7 6�
 6�


���� ��D��� ����� ����� ���� ��  �  ��@� ��$� 0�� �&� 	�D,�   ��� w)D`& �)+$& #�f �  �m�

�&��$� ����� X$f ���;�� � 6�����E5� �� ��D9���  �m����� ����@��D��� �� ��&; 	�, Q�<@� ���

B9� �
��F MC $�; ��@��
�D���.

Q��%� #�� �  Q[D�& ��D�� �� ������� ��,!qqL $�z�� X$f 0�� $� 	��� C ��D�� ;� �C ���� �

B3� X$f 0�� �� �$U 	B,���?;�� ��&;�� B�O���& M��3& Q[D�&  ��� p� �� B�� �C 6�


&  �,.

�&��$� ����$9 #�f �  Q��O���D�  � s���- &��� x�%�$[� 	X$f 0�� 6��� � ���� �� ���$& 6�


�F$U B��; ����> 6���D�� �� 	��D,�   ��� ������� 6�
 I�3& .0�,�& 	�
��� ����� N.C/N����h�

t��$� �	�
Q��O���D�  �� }�
��
 ���&$� Hf��& 6�$� ���� p��� N������ 6�
 6��V� s��� ?�,

J`� 6�$� ���$� �A>��& ����> �� ���
 � p��� 0�� ���&$� 6�
 6��V� �, P�h�� BO�  s��� ?�, .� 

�&��$� Q+�$& #�f J�7 J��7 �&��$� ��� i�
 ?T�$7 +�$f � 6��� ��� �@� .���� p��� ����� ��@�

& �D%O� �� B�� P�h�� Q��> 0�&; � -��� XE5� ����> Q�d 	X$f 0�� ? ��3& �  0�&; B�%�� �� �
 

 � !qr1 #�� �  ���� ����> ?�� �  s��� t7 �C ;� �  �� $z¦& !qr"�, ��O .BO�  	��&; 0�� � 

�3& �<��� Q�O  �� x����� 	�,�� �D,�  N��$- 0�&; B�%�� �� B,��� ?��[� $Z�  �� ����[& �  	X$f ? �

B��O�� ? ��3& p� 	��@� Hf��&  �%� ��  .#�� � !qr' 	!(Q� B+��& �� 6;���@� �+�� ���
 

x�%�$[�!(2((( B,�   ��� �[I�& �  ��D<
 )���� p��� ����� .( #�� � !q21 ����� 6��%& $� 	
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#�� � !qr' 	L'%;� $D�� ��;���@�L#�� �  �� O�+ �  	��D,�  0�&; ��D<
 !q21 	""%
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����� X$f ���D�� ?��� Q^��& ;� <���E5� $� ��  ��  �h& ��<�� � -��� �E�D�� 	���

?;�+ �  6��� )5� ����> �  6�
��> 6��%&  �� ?�, P�h��  �h& ��<�� � B�<O�& e)� 6�
 .P���

?;�� ��&;�� s��� 	B�<O�& e)� �� ���$& 6�
��� 	�, P�h�� �C 6�
 ��<�� ����$9 Q� �<�O�+ �  

�&��$� 	��D��� N�&�F &��� B�$��& s���  �h& �, �$�� � 6��� .#�� �  B�<O�& e)� ����>

!q21�� $� �`@& B�<O�& e)� ���� ��� 	�C �  � �, $_� ���h� .� �� �E<@& e%� ��

J�7 	B,�   ���  �h& ��<�� ����> =��&; �� x�$�F� ���� ����> t��� B3� � ?�, �^��� )& t)h&

B�� ��$�.

�&��$� ��&; �  B��; � ���D�� 6�
�&��7 ���;�� 	?T�$7 6��� J�7 I�3& �@� ��� .;� t7 	��U$
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  �  �  B��; s�3& ;� Bk�4+ 6�


0���� B�� ?�, .)& ���7 ����>)?���,'r21(;� 	!qB���C !q21P;. �, �$�.� .	t7 �C ;�

�E�5� )& ���7 �����& Bk�4+ ����> 0�� B3� �m������  �, .#�� � !qr( 	6 $Z���� ��&;�� 	
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