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Aus den Vortworten zur evjten bis fiinften Aujlage.

Das vorliegende Bud) enthalt im toefentlihen meine Vortrdge filr Dampi-
fefjelfeizer und entjpricht hierbei den im Reidhdwirtidhaftdminijterium aufgeftellten
Richtlinien fiix die PHeizerfurfe.

Qn eingehender Weife find die Verbrennungsborginge und bie Bebdienung
bes Refjelfeuers pom Standpuntte der Raudyverhiitung und desd moglichit jpar-
famen Kofhlenvetbrauched aus bejprodiern.

Ferner find mefhrere von mir in Fadzeitidhriften verdifentlichte Aufjdbe iiber:

Die phyjifalijhen Vorgange im RKefjelfeuer,

Die BVerhiitung von Stidhflammen Dei ber BVerfeuerung von Kobhlenjdhlamm

auf Sdrdagroften,

Die Lebensdbauer und Sdonung der Roftjtdbe,

Eine Gaderplojion in einem RKohlenjilo (ein Beitrag itber die Selbitentziinds

lichteit von Braunfohlendbrifetts),
vertvertet.

Sn dem Abjdnitt iiber die Vorginge im Keffelfener habe ich die phyjitalifchen
und chemijhen Worglnge voneinanber gefdhieden. Sotveit mir die einjdhligige
Qiteratur befannt, ift diefe ausbriidlihe Form bidher (1918) nodh nirgends an-
getwendet worben, jo da idh, obgleidh meine Heizeridhule in einer durdhaus volfs-
titmlichen Fafjung gejdrieben ift, in diefer Hinjidht wofhl die Vrioritat fitr mid
in Anjprudh) nehmen bdarf.

Eingefiigt tourben ferner mefhrere wdarmetheoretijdhe Beredhnungen einfaditer
Art (Seite 76 u. 144), um dem gejdulten Heizer die Moglichfeit zu getvdhren, jid
auf redynerijhem Wege einen ungefdhren Uberblid iiber die Kohlenerjparniije zu
verjdhaffen, bie mit ber Antvendung von Speifewajjervorivdrmern und der Hhohen
Dampfdritde berbunden find. Eine eingehende Behandlung ift den Raudgaspriifern
suteil getvorben. Dody ift hierbei nidht al3 Jiel der theoretijhen Heizerausbilbung
betradytet tvordben, ben PHeizer fiir eine wifjenidhaftlihe Beurteilung der Warme=
porglinge reif maden zu wollen, denn bdied tiirde jelbftverftandlich einer viel
langeren und griindliheren Schulung bediirfen, ald jie je ein Heigerfurjus zu
bieten vermag. Welde Sdytvierigfeiten {idh auch der Beurteilung der jdheinbar
einfacjen Angaben der Raudygasdpriifer entgegenitellen, mdge aus der Fufnote
auj Seite 9 Hervborgehen, wo barauf Hingevielen ift, dap eine Feuerung, bei
ber die Peizgaje 15 Progent Kohlenfiure und 1 Prozent Koblenoryhdgas ent-
Halten, nidht wirtjajtlicher arbeitet al3 eine Feuerung mit 10 Progent Kohlen-
jduregehalt und feinem @ehalt an brennbaren Beftandteilen. Ein derartiger
wdrmetheoretijher Nachrveid fann felbjtverjtindlic) feinem Peizer jugemutet tver-
ber, aud) twenn er einen Peizerfuriud bejudht und eine SGhluppritfung bejtanbden
hat. Seine Aufgabe muf vielmehr darin bejtehen, durd die praftijche Beobad)-
tung bas ridhtige Berhdltnid jwifdhen Sdhidhthohe und Bugftirfe im Feuer Heraus-
sufinben, wie er died aud) bei Dampitefjelanlagen vhue Raudhgaspriifer tun muf.



v Borwort zur fediften Auflage.

il dbie gute Aufnahme und die weite Berbreitung der Heizerjchule in Heizer-
furjen, Fadfurfen ujw. joreden nidht nur die wiedberholten Neuaujlagen, jondern
auch der Umiftand, dap fury vor dbem Kriege Mberfesungen derfelben in bdie ruf-
fijhe, polnijche und Hollindijge Spradge geplont waren.

1913/1929. & O. Movgner,

Vorivort jur fed)iten Auflage.

Geit dem Cricheinen der b. Auflage der Heizerjdhule find weitere Fortjdhritte tm
Dampfteijelbetrieb gemadht worben, die in ihren Grundziigen in der vorliegenden
Neuauflage beritdjichtigt toorden jind. Neubearbeitet tourden die Abjdnitte iiber
Steinfohle und Kejjelfeuerungen fiir Hoditleiftung, die Jonentvanbderrofte und bdie
CStoterfeuerungen. Bei ben in lepten Jahren in den Hintergrund geratenen Kohlen-
ftaubfeuerungen tourde die Kramermiihlenfeuerung ertodfhnt, die im Gegenjab ju
pen jonftigen Kofhlenjtaubfeuerungen eine grofere Verbreitung zu finden {Gheint.
Sn Erfitllung eines Wunjdhes aus Leferfreijen habe ich dem Abjdhnitt iiber Feuerungs-
anlagen eine Befpredhung dber Olfeuerung Hingugefiigt, die an Landleffeln jelten,
an Sdifisteffeln aber haufig angutreffen ift.

Bei den betriebstednijchen Anforberungen, die 3. . an dasd Kefjeljpeijevaiier
geftellt toerden, jwar eine volljtdndige und grimdliche MWmarbeitung desd Abjdnittes
itber die Aufbereitung ded Gpeifetvafjers unerlaplih. Einbejogen wurde dasd Tri-
natriumphosphatverfahren und, aud) auf Wunid) aus Qejerfreijen, das Permutit-
verfahren ausfithrlidher al8 in den vorhergehenden Auflagen behanbdelt. Jm Ber-
folge einer tweiteren Anregung von dritter Seite habe id) auf die Bedeutung einer
getiffen Alfalitdt ded Kefjelivajjers, der jogenannten Matronzahl, und die Ber-
hittung der Laugenjprodigfeit der RKejjelbleche bet Hohen Dritden und Tempera-
turen Hingetiejen.

Bei ben Armaturen war auf die jelbjtgefteuerten Sicherheitdventile einzugehen,
ba fid) bei ber BVerwendung ber getvdhulichen Vollhubfiderheitdventile filr Hocdh-
drudfefjel gang unhaltbare Jujtindbe herausgebildbet haben. Mufite dbodh ein folcher
Reffel mit 17 (1) Bollhubventilen audgerititet werden, weil fich) auf anderem Wege
bas gejetslidhe Magimalgewicht de3 Belajtungsgemwidted — 50kg — nidht einbalten
lieg. Bei ben Waferjtand3apparaten fitr Hohe RKefjel find einige neuerve Ausfith-
rungen der Ferntwajferftandsangeiger unbd der Heruntergezogenen Wafferjtinde be-
{dhrieben und abgebilbet worden.

Sm Abjchnitt {iber Kefjelbauarten jind veraltete Kejjelarten durdy die neueren
Hochitleiftungsteifel und die audy jitr mittlere Betriebe geeigneten Strahlungsteijel
erfept toorden. Fur BVeranidaulichung der tedhnijhen Entwidlung tourde ein
Wafjerfammertejlel (Steinmiillerfeffel), der einem bdurdhgreifendben Umbau zu
einem Hodhitleiftungstefiel unterzogen worden war, in feinen Ausfithrungen vor
und nad) dem Winbau zeidhnerii dargeftellt (S. 54). Bei den Grofwajjerraum=
fejfeln Habe ich eine Hodftleiftung bed Dampifefjelbaues, einen Jeiflammentohr-
fefjel pon 180 qm Heizflache und fiir 18 at Betriebddrud, geidhnerifd) dargeftellt.
G ift zugleid ein Beichen dafiir, daf diefe in mittleren Betrieben altbetvdhrte, fitr
Groffraftanlagen aber niht mehr ausdreihende Kefjelart ihren Beriwendbungs-
Dereid) zu behaupten tveifs.

Der BVorzug der Hochitleiftungstefiel mit Untertvindzonenroft, dben Belaftungs-
jhwantungen innerfalb weiter Grengen faft augenblidlid) folgen zu fonnen, machte
eine neue fritijge Cinftellung ju den Wiarmefpeichern erforderlid).



Boroort zur fedften Auflage. v

Durd) die Aufnahme der felbittatigen Feuerungsregler und dber Dampjmengen=
regler (Dampfuhren) in die Neuauflage, iiber die jich mir gegeniiber Betriebsfithrer
und Heizer anerfennend ausdgejprochen Haben, glaube i) eine bidher Lejtehende
Liide der Deizerjchule ausdgefiillt zu haben.

Wit Ridjidhgt darvauf, daf nad) den neuen amtlien Ridtlinien jutinjtig aud
die RNiederdbruddampifeijel in die Heizerlehrginge einzubesiehen jind, Hhabe i) den
AbYhnitt itber Deizfejjel umgearbeitet. Bei diefen Kejjeln befteht stwar bei vor-
{dhriftamagiger Ausjlihrung feine Erplojionsdgefahr, dbod) bediirfen fie einer unter-
richteten Bebienung, find mir dody Falle befannt, in denen der Niederdrudiefjel
infolge von Wajjermangel zerfeuert worden ift und erneuert werden mufpte.

Dem Eintvand, der vielleid)t erhoben twerden fonnte, die neue Heizerjdhule gehe
3. T. iiber bas fiir einen RKefjeliwdarter Wifjjendiwerte hinaus, moddhte idh) im voraus
daburd) begegnen, dafs im Juge des tedhnijhen Fortjdrittes aud) Hohere Unjpritche
an die Berufdausbilbung des Bedienungsperjonald zu ftellen find. Jm itbrigen Habe
idh feinedtvegs die Grundlagen fiir einen elementaren Unterridht hintangeftellt.

Die neuen amtlihen Ridhtlinien fitr die Heizerfurie betonen cusdriidlich, daf
den Surjusleitern freie Hand bei ber Einteilung ded Lehritoffesd gelajjen ift. Jd
Habe daher den bisherigen Aufbau der Heizerjdhule beibehalten. Demjelben ijt dex
Wegq der Warme im Dampfifefjelbetried zugrunde gelegt, und e3 {ind daher bdie
theoretijhe Berbrennung, die Feuerungen, die Verbampfung ufjo. zuerft und die
Armatur zulept bejprodhen. Helegeneit, auf dad Fundament der Kejjelbedienung,
pie Jnjtandhaltung bed Wafjerftandsapparates, gleid) am Anjang ber Lehrginge
eindringlid) Hingutveijen, was aus padagogijen Gritnden fehr ju empfehlen ift,
bietet {ich Dereitd im erjten Bortrag, in tweldem bie Aujrechterhaliung der Be-
triebsjicherheit als Hauptaufgabe ded Heizerd bezeichuet tvird.

Den bielen Firmen fotvie den PHerren aus Fadfreifen, die mid) in iiberaus
entgegenfommender Weife dburd) Wustimfte und Unrequngen unterftiipt Haben,
fpredhe ich audh an diejer Stelle vielen Dant aus.

Chemnis/Glaudau 1937, . O. Morguer.
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Jur Cinfiihrung.

Die amtliden Ridhtlinien fiir die Heizerlehrgange jind bom Reidh3- und Preu-
pildhen Wirtjdhaftdminijter bon neuem eclajjen und audy auf die Niederdruddampf-
und die Warmtvaijferfefiel ausgedehnt worden. Jhr Jived ift nad) dem verdjfent-
lichten Wortlaut eine fiderheitdtednijde nud warmetvirtidaftlide Audbildung
ber Heizer. ur Durd)jiifrung von Lehrgingen find von den Sdulleitern Shul-
ausidiiije aus Bertretexn ber Behdrden, der Jndbujtrie und der Veutjden Wrbeits-
front su berufen. Bebingungen fiiv die Julajjung zu den Heizerlehraingen find:
1. Grfitllung besd 18, Qebensjahres, 2. Nachveid mindejtens einjihriger Tdtigteit
al3d jelbftanbdbiger Landfejjelheizer oder al3 Heizer und Majdyinensvdrter oder ald
felbjtandiger Heizer auf Binnenjdiffahritsbampfern, 3. Lehrzeugniije ald Majdinen-
bauer, Sdlofier oder Kejfeljhmied und Radhtveid mindeftens breimonatiger Tatig-
feit al3 jelbftindiger Heizer vder 4. mindeftensd einjdhriger Tdtigfeit ald Heiger auf
Seejdhifien und Nadweis dreimonatiger Titigleit als jelbjtdndiger Heizer in einer
Qanddampitefjelanlage.

Mit ben Lehrgdngen ift eine AbjhluBpritfung vor dem Sdulausidup ver-
bunben, tworiiber die erfolgreidhen Teilnehmer ein Pritfung3zeugnis mit einfeit-
li fiir ba3 Reid) feftgefepter Fajjung erhalten.

Die Unfgaben ded Kefjelheizerd. Der Bwed jeder Dampftefjelanlage bejteht in
der Erzeugung von gejpanntem Dampf, wobei der Heizer 1. fiir die Betriebsjidher-
Heit und 2. fiir bie befte tictidhaftliche Ausnusung der Kejjelanlage ju jorgen Hat.

Die Betriebsjidherheit muf der Heizer unbedingt wahren, da Berftofe gegen
diefelbe {hwere Folgen (Kejjelidhdden, im {Ghlimmiten Falle jogar Kefjelexplofionen)
haben finnen. €3 ift daher jeine unerlifliche Pilicht, die Sidherheitsvorrihtungen
(Waiierftandianzeigerl) — Seite 113, Sidjerheitdventile, Manometer), die Speije-
vorvidhtungen und die jonftige Armatur (Abjperrventile, Hahne), jotvie dben Kejjel
tabellod in Orbnung zu Halten. Auperdbem muf er big in alle Cingelheiten mit
feiner Kejfelanlage genau verfraut jein, bamit er jidh) im Gefjahrenfalle jdhnell und
figer zu Belfen weif.

Geine volle beruflige Tiidhtigeit mup er jedod) dburd) die tirtjdhajtliche Aus-
nupung der Kejjelanlage, d. §. durd) mdglihit geringen RKoftenverbrauch beweijen
und fidy Hhierbei defien bewupt jein, dap die Kohle im RKejjelbetried ohnehin nidt
bollig ausdgenupt twerden fann und bei gut in Ordnung gehaltenen Kejjelanlagen
nur 70 Prozent dbes Warmegehaltes der Kohle in den Dampf iibergefithrt rwerben
(12 Prozent gehen durdh) Ausjtrahlung bdburch das eijerne Feuergefdhrint, dbas
Refjelmauerivert und die Schlade und Ajhe verloren und 18 Progent ziehen mit
ben Sdomiteingajen ab). Bei jdlechten, mangelhaften Kejjelanlagen jind bie
Warmeverlujte jedoch biel groper und betrdgt der Nupeffeft mitunter Hlop 50 big
60 Prozent.

1) @in eingefender Hintveid auf die grofe BVebdeutung der Wafferftandsangeiger ift aus
pabagogijhen Grimben an biefer Stelle am Plage.

Morguer, Heizeridiule 6. Aufl. 1



2 Die Brennitoffe im allgemeinen.

Nodh geringer ift ber Wirfungsgrad der Dampjmajdinen, in denen 13 Progent
per Warme des eintretenden Dampfesd dburd) Kondbenjation an den Jylinderwdanden
und Ausitrahlung verloren gehen, 10 Progent zur Mberwindung der inneren Reibung
per Dampimajdyine jelbft verbraudyt tverden, 65 Progent in dbem Auspuffpampf ver-
bleiben, jo baf nur 12 Prozent der in die Dampimajdyine gelangten Wdrme fiir
pie Nupleiftung (Abgabe von Krajt) sur Lerfiigung ftehen, wobei bex in der Dampf-
leitung nad) der Majdhine auftretende Wdrmeverlujt infolge der unvermeidligen
Nusftrahlung (ettwa 5 Prozent) noch) nidht beriidjidhtigt ijt.

€3 bejteht daher alle Urjadye, vom Heizer u verlangen, dap er durd) gejdhidte
Bebienung ded Feuers, dburd) Anpajlen der Sdhidhthohe desdjelben und der Sdieber-
ftellung an den jeweiligen Dampfiverbraud), durdy jadhfundige Beobadytung der
Gpeijewaljerborwdrmer, dber Dampfitberhiger, der Wajjerreinigungsdanlage, durd
pen regelrechten Gebrauch) ber Speijevorrichtungen, burd) gleihmdapiges Halten
per Dampiipannung auf den hodyjten zuldijigen Betriebsdrud, durd) gute Jn-
ftandhaltung des Kejjelmaueriverts, ber Warmejdhupvertleibung und der Kon-
teollinjtrumente (Zugmeljer, Raudygadpriifer, Speijerwajjermefjer und Thermo-
meter) den Wirtungdgrad der Dampfanlage auf voller Hdhe hilt und dafp er ettwaige
Mangel erfennt und Abhilfe hafit.

1. Die Brennjtoffe im allgemeinen.

Cutftehung und tunever ufvan der Vremujtoffe. lnfere Hauptiadliditen
natiteligen Brennftoffe jind die Steinfolhle, die Braunfohle, der Torf und das
Holz. Jhr innerer Aufbau ift fiir die BVerbrennungdvorginge mapgebend. Stein-
fohlen und Braunfohlen {ind die Uberrefte von Waldbern und Pflangen, bdie vor
einer unermeflich langen, jid) jeder menjdlidhen Sdhdbung entziehenben Beit burd)
Wetterfataftrophen und Crdoumivdlzungen entiourzelt, fortgejdivdmmt und ver-
{chiittet worben find. Unter bem Cinflup der Warme, ded Drudes und der Feud)-
tigfeit ber barauj lajtenden Erbjdhichten find diefe Holzmajjen dann allmdafhlich zu
Rohle geworben, al3 elde jie Heute der Bergmann zutage jdrdert.

Diefe Entwidlung tweift audh ohne twijjenidaftliche Unterjudhung darauf hHin,
baf dbie Kofhle aus dhnlichen Beftandteilen twie dasd Holz aufgebaut fein mup. Va3
Holz befteht, wie fir beim Betradjten eined BVaumitammes jofort erfehen fdnnen,
aus mefhreren verjdhiebenen Subftangen, und zwar aus der eigentlichen Holzfafer,
bie dben Hauptbeftandteil audmadyt, ferner aus Harzen oder teerartigen Stojfen,
bie in geringerer Menge vorhanden findb, an eingelnen Stellen aud dem Baum-
ftamme heraudquellen, aber aud), ivenn died aud) weniger augenfdllig und jidhtbax
ift, ba3 gange Holz durdydringen; jGlieflid) fithlt jich das Holz nod) feudht an, o
bap ed auch Wajler enthalten mufp. Die Harze ober teerartigen BVejtandteile bilden,
toie toir {piter nod) exfehen werben, beim Verbrennen bder Kohle und ber Brenn-
ftoffe iiberhaupt die leuchtende Flamme ded Feuers oder, wenn jie unverbrannt
aug bem Feuer abziehen, den Raud). Man nennt {ie daher aud) die flammbaren
ober die raudhigen Bejtandteile. Der Wajjergehalt des Holzes, von bem Hier die
Rede ift, ift nidht blof die beim Anjajjen duperlicdh wahrnehmbare, jonbern eine
innerlidhe Ndjfe, die man fejtftellen fann, twenn das Holj lingere Feit dbem Trodnen
audgefest und hernad) jein Gewidhtsdverluft bejtimmt tird. Ferner enthdlt bas
Holz nod) einen vierten Bejtandteil, ber beim Verbrennnen al3 Ajche und
Sdlade zuriidbleibt, alfo unverbrennlid) ift, und den man aud) die fteinigten
oder mineralijden Beftanbdteile bed Holzed nennt.

Piefe vier Beftandteile ded Holzed miijjen tvir, wenn aud) in verdnders
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tem Buftand und in anderer Form, in der Kohle iviederfinden, da auj dbex
Erbe ein Ctoff wobhl eine Verdnderung erfahren, aber niemald verloren gehen
fann. Die anfdnglid) roeifie oder griinlide, tweihe und leidhte Holzfajer ijt
{dhroars, glangend, fteinartig, didter und jdiverer geworden und bildbet ben
Hauptbeftandteil der RKohle, tvedhald fjie Kohlenitoff genannt i, Die
Harzigen Befjtandteile dbes Holzes NHaben fidh) unter Abgabe von Gajen, d. |.
bie Grubengaje ober jhlagenden Wetter, gleidhfalld verdidhtet unbd bildben bdie teer-
artigen Beftandteile der Kohle, die, wie beim PHolze, beim Verbrennen die leud-
tende Flamme ober, wenn jie unverbrannt abgiehen, ben Raud) des Feuers bildben,
Nucdy da3 Wajjer ijt in der Kofhle geblieben, nur Hat der Wajjergehalt der Kohle
mit beren zunehmendem Wlter abgenonunen. Ferner mijdhte jich die Kohle twdh-
rend ihrer langen Entjtehungsseit jtelleniveife mit den darauf lajtendben Sand-
und Erdmajjen und nahm in mandjen Gegenden aud) weitere Beftandteile, 3. B.
ben Sdywefel daraus auf, die im Holze fehlen. Die Folge davon ift, da die Kobhle
mehr Wjdhe und Sdhlade enthilt, daf jie {hroerer ijt, fich erft bei einer hoheren
Temperatur entziindet und mehr Wdrme entwidelt (ober einen hHhioheren Heiz-
wert hat) ald dad Holz.

Jun nadyjtehender Tabelle ift die Jujammeniepung einiger Kohlenjorten in gang
rofen Durd)jdnittdtuerten angegeben. Die teerartigen (and) flammbaren ober
rauchigen) Bejtandteile fehlen im Kolje, da jie bei der Verfofung der Kohle (Glithen
in fujtdidht gefdhlojjenen Retorten) ald Gaje ausdtreten.

‘ . Roy- Braun-

Stein- | Kofhlen-| Braune i

Hauptbejtanbdteile Dol fohle |ihlamm| fohle bftgf;‘lre"’ ot E';gleet%
°/o /o /o %o %o °/o *fo
1. Soblenjtoff . . . . . . | 4060 | 66 40 | 42 | 31 86 53
2. Teerartige Beftanbdteile .|| 15—I18 21 14 16 . 10 — 23
3. Waffer . . . . . . .. 20—40 8 25 32 | 47 3,5 15
4. Mineralijhe %eftanbtezle 1 5—2 4 19 65 | 9 7 9

5. Gdwefel u.a. . . ! 1 2 35 | 3 3,5

Die demijdje Jujammenjesung der Vrennjtojje. Fiiv die Beurteilung, ob bie
LBerbrennung der Koble ridhtig erfolgt, ob die Kohle aljo gut oder jdhledht aus-
geniipt toird, fann man jid) mit der ganyg rohen Angabe, dbap die Kohle ausd den
vier Bejtandteilen: Kohlenjtoff, teerartigen Bejtanbdteilen, Wajjer und mineralijhen
Beftanbdteilen jujommengefebt ift, nidht begniigen, und muf man fie vom twifjen-
{chaftlichen Standpuntte der Chemie ausd auf ihren Gehalt an jolchen Stoffen unter-
fudhen, die in feiner Weile, weber durd) Crhipung nod) durd) Warme nod) auf
eleftrijhemn Wege oder jonjtivie weiter zerlegbar {ind. Soldhe Stoffe nennt man
Elemente oder Urftoffe, von denen wir 3. 3t. etwa 90 fennen. (Blei, Kupfer, Eijen,
Antimon, ba3 bei gewdhnlider Temperatur flitfjige Quediilber, ber Schwefel, ba3
in eifernen Flajdhen in ben Handel gebradhte Saueritoffgas und Wafjerftofigas u. a.)

Auch ber Hauptbejtandteil unjerer Brennjtoffe, der Kohlenjtoff, ift ein joldher
Uritoff und nimmt in erjter Qinie an der BVerbrennung teil.

Der jveite Beftanbdbteil der Koble, die teerartigen ober flammbaren obex
raudjigen Bejtanbdteile, die, toie twir jahen, bon dbem Parze ded untergegangenen
Dolzes abjtammen, {ind jedbod) fein foldjer Grunditoff und zerfallen bei der
LBerbrennung in Kofhlenjtoff, und jwar ift die3 Kohlenitoff derjelben Grunbd-
art tie der Hauptbeftandteil der Kofhle, jotvie in einen jweiten Stoff, den gas-
formigen Wajferftoff. Diefer Jujammenjepung Halber jlihren jie aud) die wifjen-
{haftlige Begeihnung Kohlenmwaijerjtojfe. Ob ihre Jerlequng tatjddlich im

1*
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Refjelfeuer immer eintritt, ijt allerdingd eine anbere Frage; bei der Unterjuchung
ber BVerbrennungsvorgdnge miifjen toic aber mit ihr redynen. Sie erfolgt erjt Hei
hoher Temperatur, und zwar bei der Entziindungsdtemperatur ber teerartigen Be-
ftandteile, . . ettoa 320 bi3 350° Celjiud. Wird dieje Temperatur im Kefjelfeuer
nidt erveidht, jo erfolgt diefe Berlegung nicht (e3 bilbet jich dann der jdhwarze
Raudy).

Der dritte Bejtandteil ber Brennjtoffe, das Wajjer, ift gleidhjalld bei Hoher
Crhibung, toenn Dampf iiber glithende Kohle geleitet twird, in zivei Grunbditoffe
odber Elemente gerlegbar, ndmlid) in ztwei Gafe, den Wafferftoff und den Sauer-
ftoff. Die Jerlegung ded Wajjers finbet im RKefjelfeuer zumeift nidht jtatt, da e3
al3 Wafjerdbampf enttveicht. Man begniigt jich deshalb bei ben Angaben itber bie
demijhe Bujammenjebung der Kohle mit der Feftitellung ihred Wajjergehaltes.

Der vierte Hauptbejtondteil ber Kohle, die mineralijdhen (oder jteinigen) Be-
ftanbteile jind gleidhfalls3 in verjchiedbene Grunditojfe zerlegbar; filr ben Verbren-
nung3vorgang ijt inded nur wejentlich, ba jie aud) Saueritofi enthalten, der fich
im Feuer abjpaltet, wdhrend die fibrigen (bie erdigen) Beftandteile zujarmmen-
fintern unb jujommenbaden unb die Ajdye und die Schlade bilden,

Die jonjt in der Kohle vorhandenen Grunditoffe, 3. B. der Sdhwefel, find
wegen ihrer geringen Menge nur von gang nebenjadlidher BVedeutung fiix den
Lerbrennungsvorgang.

Fajfen tir bdie Dbisherigen Betradtungen iiber bie demijde Jujammen-
febung ber Brennitoffe zujammen, jo ergibt jid) unter Beriidjichtigung einer ein-
fachen, dem Gefichtsireid bes Heizers angepahten Auffajjung folgenbes:

Die Brennitoffe bejtehen:

I. au3 brennbaren Grunditojfen, und zwar

a) aud Kobhlenjtoff. Derfelbe rithrt in erfter Linie von der eigentlichen Holz-
fafer unb veitend von dem Kofhlenftoff ausd ben teerartigen Beftandteilen Her.

b) ausd Wafferjtoff, ber jih im Feuer im wefentliden aus den teerartigen Be-
ftandteilen abjpaltet.

II. qud nidyt brennbaren Beftandteilen, ndmlid):

a) aud Wajjer,

b) ausd mineralijhen (ober fteinigen) Bejtanbdteilen,

III. aud Gauetjtoff, joweit er jich bei der Verbrennung der Brennjtoffe ausd
den mineralijhen Berbindbungen abipaltet. Er ift jir jich nidht brennbar, wird aber
bei der BVerbrennung der vorftehends unter Jiffer I genannten Grunditofie ver-
sehrt. Die in den Breunftoffen enthaltene Sauerftoffmenge ift ziemlid) flein unbd
baher fiir bie Verbrennung nidht roefentlicy.

fofhlenftoff in nahezu reiner Form find die Holzfohle (98 Progent), ber Graphit
und der Rup. Lestere {ind {hwer brennbar. Graphit wird deshalb zur Verhiitung
bes Fejtbrennens dber Wajjerftandshihne ald Bujab jur Hahnidhmiere vermenbdet.
Der Rufy entfteht beim Abtiihlen der Flammen an den RKejjelblechen und bleibt
bort Big auf bie Yeifeften Stellen {iber bem Feuer Haften.

Der Wajferitoff verbrennt mit bem Sauerftoff dexr Luft 3u hod) exhiftem Wajjer-
dampf, fo bap fein Verbrennungdprodbuft, auf gervdhnlidhe Temperatur abgeliihit,
bas Waifer ift (daher jein Name Wajjerftoff). Cr entjteht u. a. bei ber Gemijdhen
Berfeung ded Wajjers, beifpieldiweije beim Laden der eleftrijhen Attumulatoren.
Da er mit Quft vermijdht dad Hejtig erplodbierende Knallgas bildet, miifjen die
Affumulatorencdume gut gelitjtet und diirfen nicht mit LQicdht betreten twerden.

Der Sanerytoff ift toie der Wajjerjtoff ein Gas. Lateinifd) Heift er Oxygenium
(oghdieren = mit Sauerjtoff vereinigen, 3. B. NRojten, BVerbrennen). Man pricht
bafer aud) von Kobhlenoryd, Schwefeloryd ufro.



Allgemeine3 iiber die BVerbrennung. b

2, Die Verbrennungsvorginge.

Wllgemeined itber die Vevbrennung. Die Verbrennung ijt bie BVereinigung der
Brennjtojfe mit bem Sauerftoff der Quft unter Wdrme- und Lidhtentwidlung,.
Gie tritt mit der Entzimdungstemperatur und bei geniigenber Lujtufubr ein.
Wird erftere unteridyritten, etwa beim Abjdhladen, jo erlijdht dasd Feuer ebenjo
toie bei Quftabjdluf, tvie wir died ausd dem Verldjdhen einer RKerze unter einer
luftbicht abgejdhlojjenen Gladglode erfehen fonnen. Jit ein Brennftofi einmal an-
geziindet, jo vermag er aud) andbere Brennftoffe mit Hoherer Entziindungstemperatur
in Brand zu jeben, 3. B. Holz die Steinfohle, oder Holz und Steinfohle ben Kols.

Die Luft ift ein Semijd) aus mehreren Gajen und Wajlerbampf. Filr unjere
Bwede geniigt bie Angabe, daf jie aus 21 Prozent Sauerjtoff und 79 Progzent
Gtiditoff befteht. Der Saueritoff ijt fiix bie BVerbrennung unentbehrlich. Der Stid-
{toff hingegen brennt fiberhaupt nicht, jondbern erjtidt, wie jhon jein Name jagt,
jebe Werbrennung. Filr bie Ausniipung dber Kohle ijt dies jehr nadhteilig, da er
mit erwdrmt werden mup und hHierbei die Temperatur im Feuer Herabgedritdt
wird. Wiictbe die Verbrennungsluft nur aus Sauerftoff bejtehen, jo mwiitde die Tem-
peratur der Verbrennungsgaje 10015° betragen (d. i. eine Temperatur, von ber
iwir und iiberhaupt feine BVorftellung machen fdunen), infolge des Stidjtofj-
gebaltes der LQuit betrigt fie nur ettva 22000, Hierbei ift allerdbingd voraudgejest,
bag nur die nady der theoretijdhen BVeredhnung ndtige Luitmenge ur Feuerung
binzujtrdmt. Durd) den unvermeidlichen Luijtitberjhuf in der Feuerung ermdpigt
fid) bie Temperatur eine3d gut in Ordbnung gehaltenen Feuerd auf 1000 Hig 15000
Celfiug (b. i. ungefdhr die Scdhmelztemperatur ded Eijens).

Berbrennungstemperaturen?) einiger Brennftoffe in © Celfius.

RKoflenjiuregehalt 2) Gteintohlen Brauntohlen- | Branntohle
o/ 7300 kgoal brifette | 2700 kgeal
0 gea 4800—5000 kgeal | gea
9 ¢ 1050° Eeljius 980° Gelfius 820° Celjius
10,5 1200 11200, 9500
125 1 13000 13000 | 1080°
14,0 15500 14500 12000

Die bier Verbrennungiabjdnitte. BVei der BVerbrennung treten an jebem
RKohlenjtitd im Feuer in nadyjtehender zeitlicher Reihenfolge vier hauptjdachliche
Borginge auf, ndmlich:

1. bie Berdbampfung ded Wajfers oder ba3 Trodnen dbed Brennjtoffes,

2. bie Bergajung und Verbrennung der teerartigen Beftanbdteile oder die Ver-
fofung der Koble,

3. bie Verbrennung der fofhligen Beftanbdteile (b. i. dber Kohlenitoff),

4, bie Bilbung der unverbrennliden Riiditande, dexr Ajhe und Schlade.

Die BVerdbampjung bed Wajjers, die Entgajung der Kohle und die Bildbung der
Riidftinde ftellen feine eigentlichen BVerbrennungderjcheinungen dar, ieil ber
BWafjertbampf und bdie aus den teerartigen Beftandteilen beftehenden Gaje tm
Feuer nur ihre Jujtandsform gedndert haben, feine Berbindung mit dem Sauer-
{toff der Brennlujt eingegangen find und durch Abfihlung wieder in ihre an-

1) Rad) Perberg: Feuerungstedhnit u. Dampfteijelbetrieb. BVerlin: Julius Springer.
%) @emefjen in der Feuerung. Der am Kejjelende gemefjene Kohlenjiuregehalt ift zu-
meift um 1 bi3 2 Progent niedriger.
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fanglihe Form zuriidgefithrt werden onnen. Man nennt jie dedhalb aud) phy-
fitalijhe BVorgdinge.

Bei der Verbrennung der vergaften teerartigen Bejtandteile und ded Kohlen-
ftoffes entftehen aber vollig neue Stoffe (Hafe) und war die Gemijden Verbin-
pungen mit dbem Sauerftoff der Luft. Man nennt biefe Vorgénge daher aud
demijde Borgange.

Die Verbrennung der Kohle Vefteht dbemnady ausd phyjifalijchen und demijdhen
LBorgdngen, die teiliveije ineinander Nibergehen und jich toeber in der Prarisd nod)
vom toiffenid)ajtlichen Standpuntt aus jdhari voneinander trennen lajfen. Die
weitaud toidytigeren find die dyemijchen Vorginge, tveil jie fich an dem Hauptteil
ber Kofhle, an deren Brennmaijje, abipielen und Wdrme erzeugen, wdhrend die
phyiifalijhen Vorgdnge nur furze Jeit andauern, Wdrme verbraudhen und nur
infofern von Bebeutung jind, als fie die demijdhen Vorgdnage zu eridhiveren obder
su erleichtern vermdgen.

Die eingelnen Beftandteile ber Kohle, dber Kohlenftoff, die teerartigen Beftand-
teile (die Robhlentwajjeritoffe), pas Wajjer und die mineralijdjen Bejtanbteile ver-
halten jich bei ber Verbrennung der Kohle jehr veridhieden voneinanbder.

Dad BVerdampien und die BVedbeutung dev Kohlenndife. Leptere entweidht bei
ber CGrimdrmung dber Rofhle bei 1000 al3 Wajjerbampf in dben PHeizgajen und ver-
utjadht demnad) einen Warmeverbraud) und Warmeverlujt. Obgleid) die Kobhle
pemnad) in moglidhft lufttrodenem Juftanbde verfeuert werden jollte, ijt dbodh das
pielfachy {iblidhe Anfeudhten derjelben mitunter vorteilhaft, um das JFujammen-
baden der Sdhladen und Leim Berfeuern von trodener feinfdrniger Kofhle das
Fortreien von unverbrannten Kohlenteilen in die Feuerzilge zu verhitten. Durdh
pen Wajjergehalt fann aud) die Entgajung der Kofhle vorteilhaft verzbgert und
Hierbei eine Koblenerfparnid erzielt werden, weil Dei einer verlangjamten Ber-
gajung die Verbrennung der flitdhtigen Kohlengaje erleichtert roird. Aud) toird die
Sdadlihteit der duferen Feudtigteit dber Kohle vielfach injofern fiberjchibt, ald
die zu ihrer BVerdampjung erforderliche Warmemenge fiiv biel Hoher gehalten toird,
als fie tatjachlich ijt.

Ddie Entgajung und Verfofung der Kofhle. Nady bem Verbampien bes Wajjer-
gefalted toerben bdie teerartigen Bejtandteile, die Kohlentvaijerftoffe flithtig, d. H.
jie geben, toie dasd Wajjer, in Dampfform itber und fiillen den Feuervaum fiber
bem Rofte aus. Man jagt, die Kohle entgajt ober verfott. Sie berbrennen im Raume
itber bem Roft (Raumberbrennung) mit Hell leudhtender Flamme, die mit jort-
{chreitender Entgajung abnimmt und jGlieflid) vollig verjdhivindet, was man in den
pon Hand bejdhidten Feuerungen oder bei medhanijd) angetriebenen Feuerungen
dann gut beobadhten fann, wenn die BVejdyidungdapparate bei vollem Betrieb ein-
mal fitr 5 bi3 10 Minuten abgeitellt werden.

Die flitdhtigen Bejtanbdteile zerfallen beim Verbrennen (jwenn jid) aljo, toie bor-
ftehend ertodhnt, die Flamme bildet) in ihre Urbeftandteile, den Kohlenjtofi und
ben Wajferftoff, woraus ald Verbrennungsprodutte Kohlenjdure und jehr Hod) er-
hiter Wajferdampf entjtehen.

Dasd Leudhten der Flamme beruht darauf, daf in ihr infolge bon LQuftmangel
fein vertetlter Rohlenftoff audgeichieden und auj Weikglut erhist wird. Am Ranbde
und an ber jonftigen Oberfliche der Flamme, wo die BVerbrennungslujt un-
gehinberten Butritt Hat, verbrennt der weipgliihendbe Kobhlenijtoff, twobei eine
ganz fdmwad) leudhtende Jone an der Flamme entfteht. Man fann died deutlidy an
einer ruhig brennenden RKerze beobadhten. Davon, bafy dbasd Leudhten ber Flamme
tatjachlich von mweifglithendbem Kobhlenjtoff hervithet, fann man fid) itberzeugen,
wenn man in die Flamme (etiwa einer Kerze) einen falten Gegenftand (einen
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Porzellanteller oder einen CEifenftab) hHineinhdlt, an tweldem fid) alddbann der
weifglithendbe Kohlenftoff abfithlt und al3 Ruf abjept. Jm Kefjelfeuer erfolgt
biefes usicheiden bded Nupes beim Anheizen ded Kefjeld an den falten Wan-
bungen fiber und hinter dem Feuerraum

Die Cutjtehung ded Raudyed. Die {litchtigen BVefjtandteile verbrennen nur beim
Borhandenjein ihrer Entziindungstemperatur (ettva 300°) und bei geniigendbem
Quiftzutritt, andernfalld ziefen jie unverbrannt als Raud) ab. Lepterer befteht bem-
nad) aud wdrmeted)nifd) jehr wertvollen brennbaren, mit Ruf durdjepten Sajen,
und e3 {inb bei f{tarfer Raudjentwidlung die Warmeverlujte betriadytlich.

Gasarme Breunftofie, Anthrazit, Kof3 ufro., lajjen fidh leihter raud)jdhwadh
verfeuern al3 gasreidje. Die Raudjentwidlung beim Braunfohlen- oder Holzfeuer
ift leidhter vermeidbar al3 beim Steinfoflenfeuer, weil ihre fliichtigen Beftanbdteile
leichter brennbar jind.

Die volljtandige und unvolljtindige BVerbreunung ded Kohlenjtoffed. Nad
ter Entgajung bleibt der fefte Bejtandteil ber Kohle, dber Kohlenitoff mit ben minera-
lijdhen Beftanbdteilen zuritd, Die Kohle Hat dann ihr Ausjehen gedndert und ift
pord3 und zu Kot geworden. Derfelbe verbrennt im glithenden Jujtande auf bem
Roft (Sdhidtverbrennung) in jwei Udjtufungen: Bunddijt an jeiner glithenden
Pberflade zu einem Ga3, bem Kohlenorhdgasd, dad nod) brennbar ift und bei
ausreidgendbem Quftzutritt und bei der verhilinidmdpig niedrigen Temperatur von
3000 Eelfius reiterberbrennt, und zwar ju Kohlenjiuve. Bei Luftmangel in der
Feuerung, aljo bei verjdhladtem NRojt, bei ungeniigendem Ejjenzug oder zu Hoher
Feuerjdhidht, die einen jehr groen Luftbedarj und infolgedejjen einen jehr jtarfen
Cijenzug exfordert, zieht das Kohlenozryd unverbrannt ab, was natitelich ein Mangel
ift, denn die Kofhle {oll in jedbem Falle jo weit verbrennen, bap die abziehenden
Gafje feine brennbaren Bejtandteile melhr enthalten. Die Kohlenjdure ift nidht roeiter
brennbar. Man nennt baher die BVerbrennung zu Kohlenoxrydgas die unvolljtandige,
und bie BVerbrennung ju Kobhlenjdure die vollftindige Berbrennung des Kofhlen-
{toffes. Um zu Kofhlenldure zu verbrennen, verbraud)t 1 RKilogramm Kohlenjtoff
2,4 Rubitmeter Sauerftoff, ber in 11,4 Kubifmeter Quft enthalten ijt. Fiir bie Ber-
brennung ju Kofhlenorhdgas ift jedod) nur die Halfte diejer Saueritoff- oder Lujt-
menge erforbetlih. Jn Getvidhtdmengen ausgedriidt jtellt jidh die BVerbrennung
bed Koflenjtojfes twie folgt dar:

1) 1 &ilogramm Kohlenjtoff + 1,33 Kilogramm Sauerftofi = 2,33 RKilogramm
RKohlenoxgydgad. C(arbon) + O(xygenium) = CO.

2) 2,33 Rilogramm $Kohlenorydgas + 1,33 Kilogramm Sauerftofi = 3,66 Kilo-
gramm Kohlenjdure, CO + O(xygenium) == CO,.

Sm exften Falle erden rund 2500, tm zweiten Falle indgejamt 8100 Wirme-
einfeiten, alfo iiber 2/, mehr erzeugt.

Bei der BVerbrennung ded Kohlenjtofjes zu Kohlenogydgas, aljo bei jeiner
unvollftandigen Berbrennung, entjteht demnacd) nur ettva ber dritte Teil dDer
Warmemenge tvie bei der vollftandigen Verbrennung zu Kohlenjdure. Der Heizer
muf dbaher dbarauf jehen, dafp die Raudygafe fein oder mdglidhit wenig Kofhlen-
orydgas enthalten; wahrend dber Gehalt derfelben an der unverbrennlichen Kohlen-
faure mbglihit hodh fein fjoll. Died ift and) der Grund, wedhald man die
Raudgaje im Cijenfud)d auf ihren Gehalt an Kohlenjdure und Kohlenoxyhdgad
unterjudit. Der gelibte Heizer erfennt das Kobhlenorydbgas an bder blauliden,
furzen Flamme, mit der e3 {iber der Grundglut besd Feuerd zu Kohlenjdure ver-
brennt; bodh fann biefe Berbrennung aud) bereitd innerhalb ber Glithjchicht erfolgen
und dabei feine Flamme jidhtbar fein. Fm iibrigen find die Kohlenjdure und das
Rfohlenorybdgas farblod und gerudlos. Der Heizer mup aljo, da duperlich wabhr-
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nefhmbare Unterjdeidbungdmerfmale ztoijdjen diefen beiden Gafen nidht vorhanden
find, barauf adhten, dbap geniigend Quft zum Feuer Hingutreten fann, den Rojt
erforderlidhenjalld abjdhladen, den Luftzug verjtirfen ober die Feuerjdidt nie-
driger Halten ober mit dem Sdhiireijen aufbredjen und lodern. Grofe Mengen
pon SKohlenorybgas treten jehr leidht in ben Sdyiittfeuerungen von Niederbrud-
feffeln (jiehe Abjchnitt 17) auf, wenn bdiefelben mit Kot3 betrieben werden und
lepterer zum Bujammenbaden neigt oder viel Schlade abjonbdert. Die beim Offnen
Der Feuertiire iiber der glithenden Kof3id)icht {idh bilbenden langen blauen Flammen
seigen dann an, daf grofe Mengen Kobhlenoryhdgas vorhanden waren.

Tritt bie unvolljtindige Berbrennung ded Kohlenjtofid nicht blof voritbergefhend
auf und erjtredt fie jich ferner auf die gange Feuerung, jo madt jid) der bamit ver-
bunbderne enorme Warmeverlujt durd) {dhnelled Fallen ded Dampfdrudes bemertbar,
fo bafy ber Peizer etnen deutlichen Hintveid auf einen Mangel tm Feuer erhdlt.
Das KoYlenorybdgas (Kohlendbunit) ijt itbrigens giftig und wickt, in groferen Mengen
eingeatmet, todlid).

Die unverbrennlidhen Bejtandteile der Breunitoffe bleiben uriid, Je nady-
bem fie einen mefhr oder minder hohen Sdymelzpuntt Haben, fliefen jie zujammen
und bilden auf dbem Rojt eine zujammenhingende Maije, die Schlade, ober jallen
al3 eingelne Korner (Ajche) durd) bie Rojtipalten hindurd in den Ajdhenfall.

Bon bden jonjtigen Beftanbdteilen der Kofhle ift nod) der Sdwefel brennbar.
Er verbindet jid) beim Berbrennen mit dem Sauerftoff ber Luift zu jdhefliger
©dure, die fitr den Deizwert der Kohle ohne Velang ijt, jich aber mitunter burdh
ihre Sdyadlichteit fiir bie Umgebung der RKefjelanlage bemertbar madyt.

3. Die Iujammeniebung und die Unterjudjung der Heizgaje.

Rie theoretijhe Jujammenjegung dexr Heizgaje. Die Schilberung der Ber-
brennung3vorgdnge zeigt, daf die brennbaren Bejtandteile der Bremnijtoffe bei
der Verbrennung gany beftimmte Gaje bilden und fomit auch die im Feuer ent-
ftehenden Heizgafe eine gang bejtiminte Jujommenjebung Haben miifjen. Die
Heizgaje enthalten bei etner theoretifd) durchgefithrten Berbrennung:

1. Stidjtoff ald unverbrennlichen Beftandteil aus der Verbrennungslujt,

2. Kohlenjdure und Wafjerbampf, die bei der BVerbrennung der teerartigen
Bejtandteile entftehen,

3. Koplenjdure al3 Probuft der vollftandigen BVerbrennung des jeften Kohlen-
ftoffed ber Kobhle,

4, Wajjerbampf und [dhiveflige Sdure, die von dber RKohlenndjje und dem
Sdyrefelgehalt der SKohle hervithren.

Die Heizgaje jind demnady in jehr einfacher Weije zujammengefeht und ent-
halten al3 BVerbrennungdprodutt (abgefehen von der unwejentlichen jdivejligen
Gdure) nur Kohlenjdure und Wajjerdbampf. Wiirbe man die Verbrennung theoretijd)
dpurdfiihren, jo Detriige der RKoflenjduregehalt in den PHeizgafen (eine mittlere
Steinfohle vorausdgefest) 19,2 Progent, die iibrigen 80,8 Progent dber Heizgasdmenge
iitden in erjter Qinie Stidjtoff (etrva 79 Prozent) und im iibrigen (etroa 2 Pro-
gent) Wafferdbampf und jdweflige Sdure fein.

Die praftijde Jujammenjebung der Heizgafe. Diefes Ergebnis ijt jedod) in
der Prayid nidht zu ergielen, weil bie theoretijche Luftmenge, die nad) ber wdrme-
tedhuijchen Beredhnung fiir die BVerbrennung der Kohle audreichen miipte, im
Feuer nidht jo verteilt twerden fann, bap ihr Sauerftoff rejtlos verzehrt wird. Die
Folge jind Warmeverlufte durch grofe Mengen Kohlenogydgas in den Verbren-
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nungsgajen. Man mup daher in allen Feuerungen mit einer groferen als der
theoretijhen LQuftmenge, mit einem Luftiberjdhuf, arbeiten. Derfelbe verurjadyt,
weil die {iberjditljige Luft mit erwdrmt werdben muf und bdie Verbrennungs-
temperatur Herabieht, aud) einen Warmeverluft, und ijt dbaher miglichjt tlein zu
Halten, d. Y. jo u bemefjen, daf er zur Verhittung desd Kofhlenorydgajes, aljo der
unvolljtindigen Berbrennung, gerade audreicht. Jedenfalls joll er nicht ettva grofere
Warmeverlujte ald dasd Kohlenorydgas zur Folge Hhaben. Jit er gleidh der theoreti-
jhen Quijtmenge, jo betrdgt der Kohlenjduregehalt in dbem oben angenonumenen
Falle undb unter Zugrundelegung der untenitefenden Tabelle 19,2: 2 = 9,6 odex
tund 10 Prozent, der mit ihm unvermeidlich verbundene Saueritoifgehalt der Ber-
brennung3gaje 19,2 — 10 = 9,2 Progent unbd der Warmeverluft etiva 18 Progent.
Sm allgemeinen jollen bie Heizgaje im CEjjenfudys 11 bis 14 Progent Kohlenjdure
und fein Kohlenoxryhdgasd enthalten, und ber Saueritoffanteil etiva 5 Progent, jeden-
fall3 nidht itber 8 Prozent betragen, toad ettva dem 1Y,fadhen bi3 doppelten der
theoretijhen Lujtmenge entfpridht. Bei geringerem Kofhlenjdure- und groferem
Gauerjtoffgehalt der BVerbrennungsgaje ift der Luftitberidhuf su grof und muf er
vom Peizer durd) tiefered Einjtellen des Effenjchiebers verminbdert tverden. Laft
der Heizer Hierbei dben Ejjenidhieber zu tief Herab, jo entftehen in der Feunerung
Quftmangel und die twirtidaftlih ungiinjtige BVerbrennung ded RKohlenjtoffes 3u
fofhlenogydgas, fo daf der Dampidrud fallt. Der Heizer mup ben Eijenjdhieber
algbann toieder melhr dffnen, zieht er ihn zu Hod), jo entftehen durdgebrannte
GStellen im Feuer und der Luftiiberidup wird wieder zu grof. Der Heizer mufp
pafer den Ejjenidyieber jo lange verftellen, bi3 er bejjen ridhtige Stellung gejun-
pen Bat.

Bei diejer theoretijchen Betradytung {iber bie Defte wirtjhaftliche Sujaummen-
fepung ber Heizgaje ergibt {idh demmnad) eine jehr widhtige NRegel fiix die prat-
tijhe Bebienung ded Feuerd. €& it ndmlid) eine Haubtanjfgabe ded Heizers,
die ridtige Sdid)thihe ded Feuerd und die viditige Stellung ded Eijenjdyiebers
audfindig u maden uud beide mit der jeweiligen Jnanjprudnahme ded
Dampilejjeld in Cinflang ju dbringen. Jit died der Fall, jo toird die Verbren-
nung mit der pom praftifden Standbpuntt aus giinftigiten Lujtmenge durdhgefithrt
und der jparjamijte Kohlenverbraud) ersielt.

Die nadyitehende Tabellel) {iber die Beziehungen desd Kohlenjduregehaltes, des
Luititberjhuijes und den Warmeverlujten einer Kejjelfeuerung ift fiir eine mittel-
gute Steinfofhle und eine Abgadtemperatur von 270° beredynet.

T

Bei einem Kohlen-

fduregehalt von 192/ 15| 14| 13| 12| 10| 8 6 5 4 | 2 Progent
i
ift ber LQuftiiber-
fohuf 1 (1,3 |14(1,5 1619243247 95mal jo grof

toie bie theoreti=
fde Lujtmenge.
Der Kohlenverluft
befrigt bann . . .| O 12| 13| 14 | 15| 18 | 23 | 30 | 45 | 90 Progent

1) Diefe Tabelle gilt, wasd nidht auper adht gelaffen werden darf, nur dann, wenn in den
Heizgafen feine unverbrannten Gafe (Koplenorndgas, Wafferftoff) vorhanben find, anbern-
falld wirtd bder Wirfungsgrab bes Feuers trop einem Hohen Gehalt an S%obleniaute in ben
Raudgafen ungiinftig. it beijpieldweife in bem Raudygas ein Gehalt von 14 Prozent Kohlen-
fdure und von 1 Progent Kohlenorhdgas feftgejtellt (1was fehr leicht jutreffen fann), jo erqibt
bas Auftreten de3d Kohlenoryds einen Warmeverlujt von rund 5 Prozent, wie jolgende Redy~
nung aufweift: C 4+ O = CO mit 29 Warmeeinheiten; C + Oy = CO, mit 97 Warmeeins
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Die lnterindung dex Fenergaje bietet bem Heizer eine gute Unterlage dafiix,
ob das RKejjelfeuer und die Kefjelziige in Ordbnung jind ober nidht. Man benupt
hierzu bejondere Apparate, die Raudygaspritfer. Gerodhnlidy jind jie nur fiir die
Fejtitellung bes Kohlenjduregehaltes eingerichtet; doch gibt ed audh) Apparate, mit
perten aufierdem der Gehalt an Kohlenorydgasd oder an brennbaren Beftandteilen
fiberhaupt (Kofhlenorngdas, Wajferftoff) laufend fejtgeftellt umd regiftriert toird.

Die Zahl der verjd)iedenen Raudygaspriifapparate ijt ziemlidh grof (etiwva 30).
©ie beruhen darauf, daf bie phnjifalijhen und demijden Cigenjdaften dber Kohlen-
jdure auf verichiedbene Weife zur Mefjung ausgeniiht toerden.

Fiir toiffenjdajtlidhe Bwede, fiir Cingelunterjudyungen von Dampfiteijelanlagen
unbd zur Kontrolle von andberen Raudygasdpriifern bedient man {ich der volumetrijhen
Piefjung. Diejelbe bejteht barin, dbaf man mitteld einer an ben Raudhgaspriifer
angefchlojjenen Rofhrleitung von etiwa 20 Millimeter Durdymeiier ausd dem Eifen-
fudhs eine beftimmte Raudygasmenge — gewdhnlic) 100 Kubifzentimeter — Heraus-
jaugt und bieje Raudygadprobe der Reifhe nad) durd) drei Behilter (Abjorptions=
gefdfe) mit je einer bejonderen Flitffigleit in Beriihrung bringt. Die eine Fliijfigteit
(Jiptalildjung) jaugt dann die Kohlenjdure, dbie anbere (Phrogallusjdure) das Kohlen-
orhdgas und die dritte (Kupferdhloricldjung) den Sauerftoff aus dber Raudygas-
probe auf, fo dbaB man aud der in dret Abftufungen entitehenden Verringerung
ber Raudygadprobe die Menge ber darin enthalten getvejenen Gaje erjehen fann.
Prefpt man 3. B. 100 Kubifzentimeter Raudgasd durd) eine Aptalildjung, jo wird
nuy bie Kohlenjdure dber Gasprobe bon ber ptalildjung aufgejaugt, wahrend bie
itbrigen ®aje wieder ausd ihr Heraustreten. Bleiben dann von ber Gasdprobe nur
nod) 88 RKubifzentimeter iibrig, jo betrug der Kohlenjduregehalt der Feuergaje
100 — 88 = 12 Brogent. Jn den beiden iibrigen bjorptionsgefipen beftimmt man
aldbann in gleidher Weile den Gehalt de3 Gasreftes an Kofhlenorhdgas und Sauer=
jtoff.

Ein berartiger Upparat ift ber Drfatapparat, ber mit 2 ober 3 Abjorptions-
gefafen Hergeftellt wird. Die in ALD. 1 bargeftellte Banart Hhat 2 Abjorptiondgefipe,
die jur Fejtitellung bed Kofhlenjdure- und de3 Sauerftoff- ober bed Kohlenoryd-
gadgehalted bienen.

Sm Gejdh a, befindet jich Kalilauge um Aufiaugen der Kohlenjdure, im Ge-
fag a, Byrogallugjdure oder PhHodphor in Stangdenform zum Aufjaugen des
Sauerftofjs. Beidbe Gefdfe |ind big ettva 2/, ihrer Hohe gefiillt. Jum Anjaugen
von a3 fithet eine Rohrleitung vom Filter nach dem lepten Feuerzug. Mit
ber Sdhlauchpumpe und durd) wed)jelnde Cinjtellung bed Dreitveghahnes h, zieht
man dad Gas in die Rohrleitung. Die Niveauflajdhe und die Biirette {ind mit
Waifer gefitllt und mitteld eined Gummijdhlaudesd miteinander verbunben. Senft
man die Niveauflajdhe, jo nimmt jie dasd Wajjer aus der Biirette auf und das Gas
wird nad) entjpredhender Cinftellung be3 Dreiweghahnes hy in die Biirette hinein-
gejaugt. Bu feiner Unterfjudgung dreht man den Hahn h; ivie in dber Abbilbung
angegeben, ftellt die Durdhgangsdffnung des Hahned h; jenfredht und freibt die

%400:4,85 PBrozent (rund 5 Progent). Der gefamte Kohlenverluft wiirde

pann nad) vorftehenber Tabelle betragen: 13 + 5 = 18 Progent und die Verbrennung wdire
pemnad) wdrmetheoretif) nidht giinjtiger al3 eine jolhe mit 10 Progent Kohleniduregehalt
und feinem SRoblenoryd. Die Beurteilung der Ergebniffe einer Raudhgasdanalyje fann
felbftverftandlich nidht dem Heizer zugemutet werden und mup bem Jngenieur obliegen; ob-
gleidy aud) Fdlle in der Prazid vorformmen, bei dbenen ber Heizer bemertt, baf er mit einem
geringeren Soblenjduregehalt den Dampf bejfer al3 bei Hohem Kobhlenjduregehalt halten fann.
Die analytijhe Unterjudhung der Raudgaje auj Kohlenorhdgasd (ober unverbrannte Gafe
itberhaupt) ift jomit fitr eine tviffenidhartiihe Betriebsfiihrung jehr widhtig.

Heiten.
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Gasprobe dburd) Anbheben der Niveauflajhe in dad Abjorptionsgefdf a, fitr die
Roblenjdure. Leptere twird Hhierbei von ber WAlfalildjung aujgejaugt. Gentt man
hierauf bie Niveauflajhe, jo ftromt dad Gas in die Biirette zuriid und die Kali-
lauge toird bi3 zum Habhn h, hodgezogen. Hierauf Hebt man die Niveauflajde jo woeit,
bi3 bie Waijferipiegel in ber Miveauflajdhe und in der Biirette auf gleicher Hohe
ftehen. €3 jteht banu der Gasdreft in der Biivette (d. i. die Ga3probe, vervingert
um die Koflenjdure) unter demjelben Drud wie die dufere tmojphdre und bdie
Bafl am Wafferjtand in der Biivette zeigt an, um toieviel Kubifzentimeter die an-
fanglig 100 Kubifzentimeter grofie Gadprobe verringert worden ift, d. h). jie gibt
pen RKohlenjduregehalt dber lehteren am.

Die Bejtimmung ded Sauerjtofj- ober ded Kohlenorydgasgehaltes erjolgt in
der Weife, baff man den verbliebenen Gasreft dburd) Heben und Senten der Niveau-
flajche in bas Abjorptiondgefdp a, leitet und tieber suriidjougt. Hierauf roerben die
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A6H. 11). Orfatapparat mit 2 Abjorptiondgefdfen, bie mit verjdiedenen Chemifalien gefitllt
werden und zur Veftimmung des Kohlenjdure- und ded Sauerjtoff» ober bes Kohlenogyd-
gadgehaltes in dben Raudygajen dienen.

Wajferjpiegel in ber Biirette und in ber Niveauflajde twicder auf gleiche Hohe
eingeftellt. Die an der Biirette abledbare Fahl gibt dann an, wieviel Kohlen-
fdure und Sauerftoff zufjammengenommen in ber Gazprobe enthalten waren.
Die Beftimmung dbed Sauerftoff- und bes Kohlenoryhdgasdgehaltes ift fibrigens wegen
ber fomplizierten Bujammenjebung unbd ded BVerhaltensd ber dabei erforderlichen
Chemifalien bei der Beriihrung mit der Luft jiemlid) umitdndlid) und jdwieriq,
fo bap bei nicht geniigender Sorgfalt fehr leicht faliche Angaben entjtehen. Unter-
fucdhungen mit diefem Apparat fonnen daher nur vbon Fadyingenieuren vorgenommen
erben.

Nad) demjelben Grundjap wie der Orjatapparat jind eine Anzahl Raudygas-
priifer fitr die lanfende und ununterbrodhene Unterjudjung der Raudygaje auf
ben Roplenjduregehalt hin gebaut. Der Apparat (ALL. 2) arbeitet tvie folgt:

Durch den fleinen Hahn a fliefit ftandig Wafler zu. Lepteres fteigt in dem
Robhr R und zugleich in dem Sdhentel b des Heberd in bie Hohe. Hierbei toird

1) Abb. 1ift ,Frang Seufert: Verbrennungslehre und Feuerungdtedynit”, Verlin: Juliug
Gpringer, entnonumen,
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bie Raudygaszufuhr aus bem Gadrohr d unterbrodjen, jobald defjen untere Ofi-
nung vom Waffer verjdlojfen ift. Die Gaje in bem Behdlter W fdinnen beim
weiteren Anjteigen bed Waffers sunddhjt nod) durd) das Rohr e entweichen, bis
audy biefes unten durd)y bad Wajjer verjperrt wird. Die in bem Behdlter W als-
bann eingejchlojfenen Raudygaje toerden nunmehr durd) das Rohrdhen g hindurd
nac) dbem Behdlter L gedritcdt, dejffen Lauge dbie Kohlenjiure abjorbiert. Die Lauge
witd hietbei in ben Randlen h unb i in die Hohe gedriidt, und zwar um jo mehr,
je weniger Kohlenjdure aufgejaugt worden ijt. Beim Anjteigen der Lauge tritt
gunddhft die Suft dburd) das Rohr k hindurd) aus dbem Apparat Heraus, bid das
untere Enbe ded Robhres k durd) bie
Qauge verjdlofjen witb und die im
Rohr 1 eingejdlojjene Luft die betveg-
lidge Glode m YHebt, bie an einem
Hebelgejtinge die Schreibfeder S auf
ber Papierrolle T auftodrts |dyiebt.

Jit bas Wajfer in bem Rohr R bi3
sur Hdhe N, geftiegen, fo tritt berx
Heber in Titigeit. Das Rohr R und
ber Behdlter W werden {dnell bi3 zur
unteren Mitnbung de3d Rohridyentels b
entleert, jo baf die Raudygaje toieder
burd) ben Upparat Hindurdhjtrdmen
fonnen und bie LQauge toieder in die
Lage N, zuriidfehrt. Bugleidh gehen
aud) bie Glode m und mit ihr ber
Sdyreibitift S in ihre Anfangsitellungen
auritd.

Die Lauge ift dburch) dasd Entliif-
tungdrohr tdglid) bi3 zur Niveau-
fdhraube r, aufzufiillen; ebenjo dasd Ol
im Glodenbehdlter bis sur Schrauber,.
Tie Sdyrauben r, und r, jind Ablap-
jdhrauben. Dad Rohr k erhdlt oben
sur  LBerhiitung der Verjdmubung
purd) Staub einen Wattepjropfen. Das
bb. 2. GhematiiGe Cnitizeidmumg eines aud dem Heber periodijdh) abfliegende

. L € e nt 1 : . _
2Raud)ga5pn‘ifetr];. }szet SBeb?’iIter mi%l Alfali- Baffer wird durd) bas Rohr f abge-

lauge, welde die Roflenjiure aus der im Appa- leitet. ’€Da§ Anjaugen der Gaje mi'fb
rat abgejpercten Raudhgasdprobe hevausjaugt.  durd) einen feinen, mit Wafjer betrie-

benen Gnjeftor im Gadrohr e bewirkt,

Bevor fie in den Upparat gelangen, tverden fie in einem (nidht gezeichneten)
Filter mit Holzwolle vom mitgefithrten Staub gereinigt. Der pparat muf genau
in ber Waage ftehen und felbitverftandlid) qut abgedichtete Rohranjdliifie haben.
Bei dem eleftrijchen Kohlenjduremefjer der Siemend=-Harldfe W.-G. (ALBH. 3)

it eine phyjifalijhe Cigenjhaft, ndmlih das Warmeleitbermodgen, ald Mef-
groBe fliv den Kohlenjduregehalt sugrunde gelegt. Jit dad Warmeleitvermidgen
von Quft= 100, jo betrdgt e3 fiirt Kohlenjdure nur 59, b. Y. leptere leitet bie
Warme nur nahezu halb jo gut tvie Luft. Spannt man demnad) einen diinnen
Draht in dbie gylindrijdhe Bohrung eines Metallfloged und erhit man ihn durd
einen eleftrijdgen Strom, jo toird er, falld bie zylindrijhe Bohrung von Kohlen-
jaure burdyftrdmt toicd, HeiBer twerden al3 ein zweiter, in gleiher Weife ein-

Gasaustritt
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gefpannter Draht, der in einem Luiftftrom liegt. Die Drabhttemperatur ijt dem-
nad) abhidngig vbon bem Kohlenjduregehalt des Raucdygajes. Steigt lehterer, o
with der Draht, weldjer von den Raudygajen umjpiilt wird, wdrmer, wobei zu-
gleidh ber Wiberftaudb, den er einem elefirijhen Strom gegenitberftellt, gqrdfex
wird. Da bder eleftrijhe Wiberftand leidht mepbar ift (mitteld ber jog. Wheat-
ftonejdhen Briide), laft jih der jeweilige Kohlenjduregehalt ber Raudygaje auf
biefem Wege fejtitellen. Der eleftrijhe Raud)gaspriifer it mit einer weithin
fichtbaren Angeigevorridhtung, einer Schreibvorvidhtung und nady Bebarf aud) mit
einem Fernjcdhreibgerdt ausdgeriijtet.

ADLD. 4 Hi3 7 zeigen den Ranarverappavat der WAllgemeinen Eleftrizitdtdgeiell-
fhaft, Betlin. Cin Eleftromotor in der Kapiel itber dber Sfala treibt zwei BVen-
tilatoren mit entgegengejeter Drehridhtung an, von denen der obere bas Raud)-
gas, ber untere Lujt anjaugt. Der hierbei vor jebem Wentilator, in den IMep-
fammern, entftefende Wirbel bldft oben unbd unten auf je ein Meprad und jud)t
biefed zu verdrehen. Die Acdhjen dber Meprdder dburddringen bdie Kammerdedel in
fleinen Ragern und f{ind, toie aus o
ABD. 5 erficdhtlich, gelentig miteinander " ™7
perbunben, jo baf eine Gadwaage ent= '
fteht. IMit ber unteren Adhje ift aufper-
bem ber nad) der Stala fithrende Fei-
ger verbunbden. Da die Kofhlenjdure
{hwerer ift al3 Luft, iibertviegt bdie
Drebhfrajt de3 Raudygadwirbel3 vor
pem oberen Mehrad je nad) der Hohe
bes RKobhlenjduregehalted mehr obder
toeniger die entgegengejet gerichtete
Drebhfrajt ded Luftwirbeld3 vor dem
unteren Nefrad und beirtt hierdburd)
einen entjprechenden Ausjdhlag ber

g
Batterie

®asmwaage mit bem Jeiger auf ber
©tala. Der untere Bentilator jaugt bie
Quft im ftandigen Kreislauf itber dem
Wajferipiegel eined Wafjerbehilterd im
Unterteil bed Upparated an, um den
Cinfluf des Feuchtigteitdgehaltes ber
Raudygaje auszugleichen.

Werden dbie Dreitweghihne jo ein=
geftellt, baf beibe BVentilatoren Aufen-
luft anjaugen, jo ijt die Drehirajt ber
Quftivitbel vor den Mepridern gleid
grof und muf jidh der Feiger auf
Rull einjtellen.

Damit der obere Bentilator da3
Raudhgas bejjer anjaugt, wird es durd)

AL, 3. Eletirijher Kohlenjduremefier von
Giemens & Halste. Sdhnitt durd) bie Mef-
tammer. A3 Stromquelle bient eine Aftumu-
latorenbatterie von 6 Bolt Spannung und 3,5
Amp., J = fHeiner Widerftand jum Cinjtellen
einer fonftanten Stromitirte. K = Metalltlop
mit ben Mefdrahten. H = Kontroliinftrument
flir bie Mepitromijtarte. F = mit Glphzerin ge-
fitlltes ®Gladgefdf (Manometer) zum Mefjen
ve3 Gaugdrudes in der Raudhgasleitung. E =
Wattefilter. Jn dem Metalltlop K jind bdie
beiden oberen fandle von Quft, die beiden un-
teren Kandle von den Rauchgajen durdzogen.
Das (nicht mit gezeidhnete) Anzeige -Suijtrument
wirtd an bie mit Empildnger begeidnete Stelle
angefdloffen unbd bejindet jich in, ber Ndhe des
Heizerftandes,

eine Riidleitung nach dem Raudfanal zuriidgefithrt. Das Eninahmerohr fiir das
Raudhgas darf nidht gliihend werden, tweil jid) Jonjt die Kohlenjdure an dem glithen-
pen Eifen gerfet und der Apparat nidht ridhtig angeigt.

Cine in wenigen Cremplarven jur Ausfithrung gefommene Gadivaage beruhte
pavauf, daf die Rohlenjdure 1,5 mal fo {Gwer ift wie die atmoipharijhe Luft.
€in an einem Waagebalfen befindlidhes, andbauernd von Raudygajen durdhzogenes
Hohlglas wird dafher einen um jo groferen Ausjdhlag ber Waage Herbeifithren, je
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hoher ber Kohlenfduregehalt der Raudygaje ift. Da ed jich hierbei um duperft ge-
ringe Getvidhtdmengen hanbelt, diirfte wohl die iibermafige Empjindlichteit der
®Gaswaage deren Einfithrung in die Prari3 verhindert Haben, tvie died aud) bei
mefreren anberen Bauarten der Fall ift.

Yuper bem Jeiger erhalten die Apparate eine Regiftriereinridhtung mit einem
Uhriverf und einem rotierenden Papierjtreifen, dber alle 24 Stunden erneuert wird
und auf bem der Berlauf der Feuerfithrung (Offnen der Feuertiire beim Ab-
{hladen, beim UAujbredjen dber Grunbdglut, u niedrige Feuerjdicht ujr.) durdy
jelbittatiges Aufzeidhnen ber gemefjenen Werte exrjichtlich) gemadht ift.

Der Gebraud) der Raudygadpritjer erfordert zmwar einige NMbung, ift jedody
von jebem Reffelheizer leicht exlernbar. Die Hauptiade ift aber, daf Ddex

. L 8]
R '1:.___6_,1_._. ‘7_:‘1:_5,9 )
s Ca e )/

?“58|"?Q’_‘:=6:-J“0
S % (0

ML
DL
AbD. 7. Sdnitt durdh
die Meptammern mit
der Hebelitbertragung
auf den Jeiger.

ALD. 4 big 6. Ranarerapparat dber ACH, BVerlin.
linf3: gebffnet, redhts: Anjicht.

Peizer die Nubanivendung aud den Wungaben ded Abbparated jieht. Jeigt
lepsterer zu wenig Kofhlenjdure an, jo ift unddft bad Feuer nadyjujehen, ob
die Brennjd)icht ungleihmdfig oder zu niedrig ift und zuviel Luft durd
ba3 Feuer Hindurdhzieht. JFm zutreffenden Falle mup der Heizer die Brenn-
fhicdht ausgleihen und ben CEjjenjdhieber Herablajjen. Ergibt {id) DHierbei eine
su niedbrige Brenmjdhidht und eine zu tiefe Sdhieberftellung, aljo eine jebhr
{dadye Jugitdrfe ber BVerbrennungsluft, jo ift ber Roft zu grof und muf ver-
Heinert toerben. Der verfleinerte Roft madhyt dann eine grofere Schiitthohe m
Feuer und ein Aufziehen bed Sdyieberd erforderlid). Dod) fann der ungeniigende
fobhlenjiuregehalt der Raudygaje aud) auf eine Verjdladung ded Feuerds oder
auf einen zu engen Roft und fomit nidht auf einen Luftiiberjchufp, jonbern
aud) auf einen Quftmangel im Feuer zurfidzufithren jein. Die Regelung ded
Feuerd nad) den Angaben ded Raudygadpriiferd (auft demnad) darvaufj Hhin-
aud, dap der Heizer ein qut bededted und gut in Drdnung gehaltened Feuer
unterhdilt, und Zwar mit einer vidtig demefjenen Luftmenge, bdie er badurd
regelt, daff er bden Ejjenidyieber fo einftellt, toie e3 bie jeweilig erfors
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petlige Dampferzeugung verlangt. Da jedod) die Raudhgaje fiir ben Raudygas-
priffer aud dem Ejjenjucdh3 didht an dem CEjjenjdhieber entnommen iverden,
fann ein ju geringer RKohlenjduregehalt aud) auf anbere Urjachen als einem
{chlecht bebedten Feuer zuriidjufithren fein. Der Heizer muf daher aud) nad-
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Alle Rohrleitungen

filter

Carborund-

jefen, ob bas Kefjelmauertverf iiberall didht Halt und nidht ivgendwo falte Quit
in bie Reffelziige einftrdbmt, da durd) eine bderartige BVerdiinnung der Raudy-
gafe mit Luft der RKoblenjduregehalt der Raudygaje in jhabdlicher Weife ver-
minbert toird.

Die Rauchgaspriifer {ind gewiffendaft su bedienen und gut inftand zu Halten,
wenn fie immer ridhtig arbeiten jollen. Jn diefem Falle madhen jie jich aber audh
burch) bdie Kohlenerjparnis bald bezahlt und erleihtern dem Heizer die Dampf-



16 Die eingelnen Brennftoffarten.

erzeugung gang twefentlid). Jhre regelmdpige Inftanbjegung, bas Ernenern der etiva
verivendeten €hemifalien (Ntalilauge), ber Filteruftv., twicd am bejten durd) einen
Oberheizer bejorgt, jo bafy bem Heizer nur obliegt, dasd Feuer nad) den Angaben
pe3 Raudygaspriiferd ju bebienen,

S Kefjelhdufern, in benen fein jolder Apparat borhanben ift, ijt s fiir ben Heizer
{divieriger, die richtige Schittthohe des Feuerd und die ridhtige Stellung des Efjen-
fhiebers ausfinbig ju madyen, benn er ift in diejem Falle ausjdlieflid) auf jeine
Beobadtungsgabe angeiviefen.

4. Die einjelnen Brennijtoffavten.

Der Heizwert der Bremnjtojie. Cin Heizer wird vielleicht mit einer beftimmten
Steinfohlenjorte den Dampf gang gut auf gleidher Hohe Halten tomnen; ift ex jedod)
aus irgendeinem Anlafy einmal geztoungen, jtatt der Steinfohle ettva Brauntohlen-
brifetts oder Rohbraunfohle zu verfeuern, jo wird er merten, daf jidh) alddann bie
notige Dampfmenge aud) bei angeftrengter Bebienung ded Feuers jehr jhwer er-
seugen laft. Die Urjadye hierfiirliegt daran, daf die Steintohle befjer ift als bie iibrigen
Rfohlenjorten, oder, vie man jagt, dap jie einen hidheren Heizwert hat. Unter Heizwert
der Brennjtoffe verfteht man bie Wiarmemenge, die man aud 1 Kilogramm Brenn-
{toff Dei der vollftindbigen Berbrennung erhilt. Genau jo, tvie ir einte Getvid)tsein-
heit (basd RKilogramm), eine MWakeinheit (dasd Meter), eine Jeiteinheit (bie Sefunde),
haben, jo Hhaben wir aud) eine ,Warmeeinheit” (ober Kalovie vom lateinijhen
Worte calor b, i. Wdarme), mitteld weldjer man die in einem Brennijtoffe odber in
einem fonjtigen RK0Orper ober in einer Flifjigleit aufgejpeicherte Warmemenge
mifit. So wie toir dad Getvidht von 1 Liter Wajjer ald dbie Getwidhtseinheit =1 Kilo-
gramm bezeidhnen, verftehen wir unter Warmeeinheit diejenige Warmemenge, die
nottvendig ift, um die Temperatur von 1 Liter Waffer um 1° Celfiud zu erhivhenl):
Gpeift man beijpieldiveife in einen Dampifejfel ftindlid) 2500 Kilogramm Wajfer
und wird dasdfelbe in einem Speijervafjervoriwdrmer von 12° auf 93° evodrmt,
fo betrdgt dbie Warmemenge, weldje dem CSpeijetvajfer hHierbei zugefithrt wicd
93 — 12 = 81 >< 2500 = 202500 Warmeeinheiten und die gejamte in ben 2600 kg
Gpeifetvaffer enthaltene Wirmemenge 93 >< 2500 = 232500 WE,

RNehmen oir an, der Heistvert einer mittleren Steinfohle betrage 6400 Warme-
einfeiten, {o Peifit die3, mit 1 RKilogramm derjelben fann man 6400 Kilogramm
Wajfer um 1° Celfjius, alfo etiwa 10 auf 119 odber 800 RKilogramm Wajjer um
89, aljo ettva pon 10 auj 18° Eelfiusd ertvdrmen. Um 1 RKilogramm Waijer in
Dampf von atmofphdrijhem Drud zu verwandeln, miljfen ihm 638,2 Warme-
einbeiten gugefithrt werben (jiehe Spalte 6 bexr Tabelle Seite 75). €3 fonnte bem-
nad) 1 Kilogramm Kohle von 6400 Warmeeinheiten rund 10 RKilogramm Wafjer
perbampfen. Da jedod) ein betrdadtliher Teil ded Warmegehalted der Kohle in
den Gdjornjteingafen abzieht und Warmeverlufte beim Abjdhladen und durd) Aus-
ftrahlung entjtehen, fonnen nidht mehr ald ettva 7 Kilogramm Wafjer verdampit
werben. Man fagt bann, der Kejjel arbeitet mit einer jiebenfaden Ver-
pampiung. Jn der Praxisd ift dbemnacdh eine vollftdndige Ausnupung der Kohle
nicht moglih, und es ijt jhon al3 fehr giinjtig zu bezeidhnen, wenn 75 Progent
der in ber Rofhle enthaltenen Wdrmemenge in dad Keffelivajier oder in Dampf
itbergefithrt tverben. Die Wdarmeeinfeit ift demnad) ein jehr widhtiged Maf, dbasd

1) Nadh) dem Reidhsgefes vom 7. Aug. 1924 (fiehe Reidh3gefesblatt Teil I) ijt bie gefepliche
Einbeit fiic die Mefjung von Warmemengen die Kilofalorie (Kcal) = derjenigen Warmemenge,
burd) toelde 1 Kilogramm Wafjer bei Atmofphirendrud von 14,5° auf 15,5° € evvdrmt wird.
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bei allen praftijdhen und theoretijdhen Unterfuchungen der Warmetednit angetvendet
foirb.

Der Heizwert (ober dber Wirmegehalt) der Breunjtoffe ijt je nad) deren
Art verjdhiedben und von ausjdhlaggebender Bedeutung fiir den gangen Kejjelbe-
trieb, Pat 1 Rilogramm Steinfohle beijpieldweife 6000, 1 RKilogramm Braun-
fohle aber nur 3000 Warmeeinheiten, fo miipte, rein theoretijd) betradytet, die
poppelte Menge Braunfohle verfeuert twerden, um mit ihr die gleihe Dampf-
menge tvie mit der Steinfofhle zu erzeugen. Tatjddlid) reidht dies aber nidht aus,
penn beim Verfeuern einer jdhled)ten Kofhlenjorte madyt {id) audy ein djteres Ab-
jdladen bes Feuerd ndtig, wobei Warmeverlufte und dftere Unterbredhungen in
ber Berbampjung aufjtreten, jo daf jGhdpungsiveije nifht blof bie doppelte,
fonbern vielleidht die dreifache Menge Braunfohle verfeuert werben muf, wenn
die gleihe Dampfmenge toie bet der Verfeuerung der Steinfohle erzeugt werden
joll. Wm eine jo erfeblidh) grdere Menge Braunfohle verfeuern zu fonnen, mufp
aber aud) ein viel groerer Roft vorhanbden und die ganze Feuerung dementjpre=
dend angelegt fein. Wir erjehen demnad), daf der Heiztvert der Brennijtojfe jehr
widhtig ift und dah aud) dber Heizer iiber ihn unterrichtet fein mup, damit er dben
Feuerungsbetrieb ridhtig beurteilen tann.

Der Heizwert ift abhangig von dber Jujammenjepung des Brennftofjes, b. h.
von defjen Gehalt an brennbaren BVeftandteilen, an Kohlenftoff und Wafjeritoff,
und an unverbrennliden Bejtanbteilen, d. i. Wajjer, Ajche und Shlade. Auper-
dbem fommt nod) bad BVerhalten des BVrennjtoffes im Feuer in Betradyt. Haben
wir 3. B. fohlenjorten, die nad) der wiffenjdaftlihen Unterjuchung gleichen Heiz-
wert Hhaben, {o fann der Wert diefer Kobhlen bod) verjd)ieden fein, je nacdhdem die
eine Kohlenjorte mehr oder weniger bosdartig badt, {hladt ujro. Cine Kohlenjorte
mit hohem theoretijhen Peiztvert fann daher audh) ausdnahmsweije einen ge-
tingeren praftijdhen Heiztvert Haben und eine geringere BVerbampfung ergeben,
al3 eine andere Kofhle mit geringerem theoretijen Heiztvert, die aber gleihmdafig
verbrennt unbd eine lodere Sdlade juritdlaft. Der theoretijdhe Heizvert der Kohle
fann daher nidht allein fiiv ben Preid der Kohle mapgebend fein. Er toird in
demijdyen Qaboratorien beftimmt, inbem man aus einer Kohlenprobe (ungefdhr
1 @ramm) feftitellt, toieviel Kobhlenftoff, Wajjeritoff, Saueritoff und Sdiwejel dbarin
enthalten jind, und man beredhnet dann den Warmegehalt. Genauere Ergebnijje
erfdlt man bei einer andberen Methode, die darin bejteht, dbaf man eine genau ad-
geiwogene Brennjtoffmenge in einem gejchlojjenen Gefdp (KRalorimeter) verbrennt
und bie Berbrennungsgaje in einer vom Wajjer umipiilten Rohridhlange bi3 auf die
Temperatur der Wufenluft abfihlt. Aud der Temperaturerhdhung ded Kifhl-
mwajferd berechnet man dann ben Wdrmegehalt der verbrannten Kohlenprobel).

Gang genau [aft jid) der Heizwert einer Kofhle nicht beftimmen; bei aller
Gritndlidhfeit und Gewifjenhaftigteit zeigen jidh mitunter in den Unterjudungs-
exgebnifjen nod) Peizwertunterjdyiede. Das Sdhtvierige bei der Fejtftellung des
Deiztoertes ift aber nidht die Qaboratorium unterjuchung, jondbern die Probeent-
nafme, bei welder die grofte Vorjicht anzurvenden ift, um einen ridhtigen Durdy-
{dnittdiwert zu erhalten. Bei grofien, namentlid) den ftaatlihen Kaufabidliifjen
ift e {iblid) und jedbenfalld aud) jehr 3wedmdfpig, von den Kohlenzedhen eine Ga-
rantie {iber einen Minbeftheiztvert der Kohle u verlangen.

1) Vet der Crmittelung desd Peiztvertes eined Brennjtoffes im Kalorimeter (b. i. Wirme-
mefjfer) toird auch dbie Warme mit angeredhnet, die der Wajjerbampf der BVerbrennungsgaie
bei feiner AbHiHlung su Wajjer abgibt. Man erhilt jo den ,obeven Heizwert”. Der ,untere
Hetzwert” ift um dieje Warmemenge geringer und toird in der Prazis ausjdlieplich vermwenbdet,
ba in ben RKefjelanlagen der Wajferdampf ber Peizgaje ftetd ald jolder enttveidht.

Morgiter, Hetzerichule 6, Aufl, 2
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Sn nadyftehender Tabelle ijt der Heiztvert einiger Brennjtoffe angegeben. Man
erfieht baraus, baf bie Steinfohle einen viel Hoheren Heizivert befist al3 bie Braun-
fohle. Der Heizwert der Braunfohlenbrifetts fommt dem Peizwert einer mittel-
guten Steinfohle ziemlich nahe. Die Zahl der Warmeeinheiten betrégt im allge-
meinen in 1 Kilogramm der nadyjtehenden Brennjtoffe:

Torf (lujttroden) . . . 3000 Ruhrtople . . . . . . 7000—8000
Holz (lufttroden) . . . 3500 englijthe Steinfohle . . 7700—8000
Rofbrauntohle . . . . 1600—2500 Caorfohle . . . . . . 6500—7700
bohmijche Braunfohle . 4000—4500  [dlejijdhe Steinfohle . 6300—7300
Braunfohlenbrifetts . . 4700—5000  ESteinfohlenbrifetts . . 6000—6400
bayrijhe Steinfohle . . 4500—5400 Rofs. . . . . . . . . 6000—7000
jadyiijde Steinfohle . . 5800—6400  Roflenjdhlamm . . . . 3000—4000

Ddie Steintohle witd nad) Handelsbraud) auf Grund der Cigenjdhafjten bezeid-
net, bie bei ber BVerfotung und Werbrennung am deutlidhjten YHervortreten und
fih ausidlaggebend nad) bem Gehalt an brennbaren Gafen richten. Man jpricht
pafher von langflammigen und furzflammigen, ober fetten und mageren, und von
badenden und nidtbadenden Kohlen. Die langflammigen, jetten und badenden
Steinfohlen eifen Hinjidhtlid) ber Menge und Giite dber flithtigen BVeftanbdteile
unb des Kofsriidjtandes bie befte Jujammenjepung auf. Mit dem Hohen Gasgehalt
verbunben it die leidhte Entziinbbarfeit ber Kofhle. Died hat den BVorteil, dap i
bie Feuerung jdhnell hod) Heizen, dem jdhwantenden Dampj> und Warmebedbarf
gut anpajjen und flott im Gange Halten laft. Cin weiterer Vorzug desd Gasdgehaltes
ift die ,Raumverbrennung”, Je gaddrmer die Kohle ift, um jo mehr Warme toird
in ber eigentlichen Brennjdhidht, aljo unmittelbar auf dem Roft entwidelt (Schidht-
verbrennung). Je gasdreidjer jie aber ijt, um jo mehr Warme toird im Feuerraum
itber und hinter dem Roft erseugt. BVei einer gadarmen Kohle Haben rwir demnad
Hohe Temperaturen in der Glutihidht auf dem Roijt, wad mit Riidjicht auf die
Sdyonung der Rojtjtdbe und deren BVeridladung nidht erwiinjcht ift, wdhrend bei
Der gasreihen Kohle die Warme durd) die Flamme toeit in bie PHeizflachen ded
RKeffeld hineingetragen und Dbejjer verteilt wird.

Anbdererjeits ift aber bie gasreihe Kohle jdhwerer rand)jdhwad) als die gadarme
au verfeuern. Mager= und Anthrazitfohlen, dbie mit furzer Heller Flamme unter
ftarter Warmeentwidlung raudhlosd verbrennen, einen ftarferen Sdjornjteinjug oder
die Anwendung von Untertvind verlangen, eignen jih daher gut zur Mijdhung
mit gasreicher Kofhle, um die Raudjentiwidlung zu vermindern. Aud) jonjt ijt es
haufig von BVorteil, veridhiedene Kohlenjorten zu vermijdhen; 3. B. Kohle mit
badendber Sdhlade zu einem Biertel bHi3 einem Drittel mit Braunfohlenbrifetts
oder fleinjtiidiger Brauntohle. Lepstere verbrennen YHierbei jhneller als die Stein-
fohle, verhindern burd) ifre jandartige Ajdhe dad Fujammenbaden ber Steinfolhle
und Halten infolgebejfen dad Feuer loder und lufjtdburdlafiig.

Die Fordberfohle wird in tedhnild) Hodentividelten Anlagen einem forgjdltigen
Aufbereitungsverfafhren untertworfen, twobei auf Lejebdnbern und in einem Wajd)-
verfafren bie Gefteinsbeimengungen entfernt werben und der Ajchegehalt auf 4 bi3
5 PBrogent heruntergebradht, joivie in Sortievanlagen die Kohle nad) Korngrope
audgefiebt toird. Fiir die Dampflefjelfeuerungen werben Hauptjadlid) Knorpel-
Slammiohle I mit Kantenldngen 15 x 25, Nuiflammiohle I und IT mit Kanten-
langen 12 X 15 unb 8 x 12, Wajdhilarfohle I und IT mit Kantenldngen 3 x 8 und
1x 3, jovie (fiir Staubfeuerungen) getvajhene und jGarf getrodnete Grustohle
unbd Windjidjerungstohle mit Korngrofe 0—3 und 0—2 Millimeter verwendet. Die
gleimapige Gtiicdgrope ber Koble ift feuerungstedhnijd erforderlich, um gleich
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Hohe Glut, gleihmagigen LQuftividerjtand und gleidhmdpigen Abbrand im Roftbette
3u erzielen. Durch den Wajdhprozep toird der Waijergehalt ber Kohle nicht mertbar
exhiht, dba bas Waljer nidht in den Kern der Kohle eindringt und nur in einer haud)-
dlinnen Sdidht an der Oberfladie Haftet; wohl aber witd bad Stauben dber Kohle
beim Transport und bei der ipdteren Vertwenbung verhinbert.

Auf den neugeitlichen Wanbderroften und auf Kihljtofern audy an Flammrohr-
fejfeln lajfen jid) im Gegenjage zu ben Handbedienten Feuerungen aud) ajchen-
reiche Kohlen bequem verfeuern. Das Bejtreben ber Kohlenzedjen gefht daher dabhin,
sur Crzielung von Criparnifien in der Kohlenwdidhe getwifie, in grofe Mengen
anfallenbe Koblenjorten ungetwajden abzujeben, und var bei den ermwdhnten
Feuerungen mit grofem Werbrennungsraunt, o mit Kofsflug nidht ju redynen
ift, Korngrdfe 1—15, und bei niedrigem Werbrennungdraum (Flammrohriejjel),
bei denen bei jdhacferm €jjenzug Koisflug zu befiirdhten ift, Korngrdge ab 10 Milli-
metex.

Die BVraunfohle. Mande Sorten Haben nod) deutliched PHolzgefiige. Man
unterjcpeidbet nad) ihrer duBeren Bejdhafjenheit Lignit ober fojjiles Holz, ferner
exdige Braunfohle, das ift ein geringivertiger, pulvberiger und glanzlojer Brenn-
itoff, und jtiidige, der Steinfohle duperlich dhnliche Braunfohle, 3. B. dbie bohmijde
Braunfohle., Die Braunfohle enthdlt im Gegenjap zur Steinfohle viel Wajjer und
sivar 25 bis 35 Progent. Pan erfennt daher aud) die Brauntohlenjeuerungen mit-
untex {on bon tweitent an dem weiflicgen, bem Scdhornitein entjtrdmenden Dampi-
jhmwaden. Braunfohlen mit hohem Wajjergehalt Hhaben einen niedrigen Heiztvert
und fonnen baher, wenn ieite und teure Trandportivege in Frage formmen, nidht
mit ber Steinfohle in Wettbeiverb treten. Die Entzlindbungstemperatur der Braun-
fohle und namentlidh audy der flitchtigen Stoffe liegt toejentlich niedriger al3 bei
per Steinfofhle. Jnjolgedefjen ikt fich ber Raud) in ben Braunfohlenfeuerungen
leichter verhiiten. Der BVerbrennungsritditand der Braunfohle bejteht nur zu
einem geringen Teile ausd zujammenhingender Shlade, zum gropen Teil ift er
brodlig und fallt durd) die Roftjpalten Hindurd) in den Ajdenraum. Jnfolge ihrer
Pinderwertigteit erforbert die Brauntohle grofe Roftflacdhen (am bejten Treppen-
tofte), wenn im RKejjel diefelbe Dampfmenge toie bei Steinfohlenfeuerung erzeugt
werben joll. Died gilt namentlidh) fiix die Rohbrauntohle, dbie viel erdige Riid-
jtinde (Ajde) fotvie 40 bi3 50 Prozent Wafjer enthdlt und auf Planroften nur ald
CGtredmittel (bis zu 1/,) fiix Steinfohle und Brifettd und unter Anwendung von
Untermwindgebldjen verfeuerbar ift.

Der Torf ift infolge feines Hohen Wajjergehaltes, der bei lufttrodenem Torfe
immer nod) ein Viertel bisd ein Drittel des Getvidytes betrdgt, ein ziemlid)y min-
derivertiger Brennftoff, und e3 fann aud) der durd) Prejjen verdidtete Torf,
ber fog. Preftorf, nur in der UWmgebung der Torflager verfeuert werden. Aujf
eite Entfernungen iiitde fid) jein Transport nidht lohnen. Hdufig ift ber Torf
noch) mit betrachtlichen erdigen Beimengungen durdyjest, bie beim Verbrennen ald
Ajche zuritdbleiben,

€r wirdb in Form von Biegeln verfeuert und erforbert jehr grofe Feuerungen
und Hhohe Feuerfdhichten, joll dber Kobhlenjduregehalt ber Raudygaje auf eine be-
friedigende 9dhe gebrad)t tverden. Er eignet {ih wegen jeines geringen Heiz-
wertes twenig fiir jtart beanjprudyte RKeffel; aud) madt er ein jehr haufiges Nei-
nigen der RKefjelziige erforderlidh) und verurjadht aud) fonit viel Wrbeit bei ber
Befdyidung dbes Kefjelfeuers,

Dad Yol fann bei und fiir Dampftefjelfeuerungen nur ald Abfall, in Sdge-
twerfen, Tijdlereien ujto, in Betradht fommen. E3 Hinterlift beim BVerbrennen
fehr wenig Afdye und Hat frijd) gefdllt 40 Prozent, in lufttrodenem Juftand 20 Pro-

2%
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zent Waijfer, wodurd) jein Heiztvert {ehr Herabgedriicdt wird. Die vergasbaren Be-
ftandteile des Holzes jind nod) leichter entziindlich ald die ber Braunfohle, rweshalb
Yolzfeuerungen bei einigermapen ridhtiger Anlage jehr wenig raudjen. Grofe
Holzftiide jind zu gertleinern, tvenn ifhr Peizwert gut audgenubt terden joll,
Hartholzidgejpdne find nad) Bedarf mit Holzabfdllen zu vermijden, ba jie jid) allein
{hwer verheizen lajjen (jiehe aud) Holzfeuerung S. 40).

Die Brauntohlenbritettd jind getrodnete und mit einem Druct von 1000 bHi3
1500 Atmofphdren zujammengeprehte Feinfohle. Bei der Eriwdrmung der Braun-
fohle tird dad darin enthaltene Hary ober Erdbped) zdphilitfiig und vertittet die
fohlenteile beim Crialten ju einer fejten, bauerhajten Majje. Da bie Braun-
tohlen bei ber DBrifettierung nafhezu ihr jdmtliches Waljer verlieven, wird derx
Heizwert der Brifetts gegeniiber dem bder Fordertohle erheblidh gejteigert, jo dab
et Dem einer mittleren Gteinfohle gleihfommt. Fiix Dampfteijelfeuerungen find
30 Millimeter grofe Wiirfelbritettsd beftimmt, die teild in Mijdung mit Steinfohlen
teild fiir Jidh allein berfeuert werden und mit Ridjidht auf ihre grofe Brenn-
gejdroindigleit und weitrdumige Sdyiitthohe Hod) aufgejdyidtet werben wmiifjen.

Die Steinfolhlenbrifettd werden ausd bem bei der Fodrberung und Aufbereitung
ethaltenen Kobhlengrus bis zu 7 Millimeter Korngrofe Hergeftellt. Da die Stein-
fohle von Unfang an viel weniger Wajjer ald die Brauntohle enthdlt, wicd jie vor
ber Brifettierung nur in bejdyrinttem Make, hauptjddlih nur bei BVerwendung
von getwajdener Kohle, getrodnet. Sie muf jebod) vor bem Brifettieren, was
mit einem Drucde von 200 bid 300 Atmojphdren gejdhieht, mit einem bejon-
peren Binbemittel, wie Pech, Hary oder Ajphalt, innig vermijdht twerden, ba bie
Steinfoplenbrifetts anbernfallds nad) bem Crfalten und beim Lagern ivieder zer-
brideln.

Die Stein- und Braunfohlenbrifettd jind ein jehr gqutes Feuerungdmaterial.
3hre Borziige beftehen in ber gleidmipigen Grofe, der gleidartigen Bujammens-
fepung und in der erthohten, in ber Lerminderung des Wajjergehaltes begriindeten
Heiztraft. Aud) find bie Steinfohlenbrifetts infolge des Jujahes an Bindemitteln
und die Braunfohlenbrifetts infolge bed vervingerten Wajjergehaltes leidhter ent-
slinblich und verbrennen mit lingerer Flamme ald bie Rohtohlen.

Dex Kofd entfteht bei der Vergajung der Bad- und Sinterfohlen in dben Kofe-
reien und Gasanjtalten. Ausd 100 Rilogramm Kohle twerben ettva 60 bid 70 Kilo-
gramm Kof3 getwonnen. Da er nur die jeften BVeftandteile ber Kohle enthilt,
verbrennt er faft raudfod und toicd ausd dbiefem Grunbe fiir Dampftefjelfeuerungen
vervendet, bei benen eine Veldjtigung der Umgebung durch Raud)gaje unter allen
Umfitdnden permiedben twerben muf, 3. B. bei Strafentvalzen, Dampftefjeln fiir die
pneumatijdhe Ditngerabfuhr in den Stadten ufw. Aud fir Sdiittfeuerungen (Jen-
traljeizungsanlagen jiehe Seite 154) ift exr unerldflich und Kohle wegen dexr jhnellen
Rerrufung der Heizfldden nidht verrwendbar. Das Hauptjiadhlidhite Lerwendungs-
gebiet fiir den Kofs {ind die Giepereien und Hodyvfen. €s gibt Stitdtofs, ber nahezu
oOllig (bi3 su 97 Prozent) aud brennbaren Beftandteilen entfteht unbd infolge-
beflen wenig Ajdhe und Schladen Hinterliht, Die Sdhlade jammelt jich Hhaupt-
fadhlich im Kof3abfall an; lepterer hat dafer einen jehr Hhohen Schladengehalt (oft
bi3 zu 20 Progent jeined Gewidhts), jo daf fein Heiztvert betrddtlich niedriger als
ber bes Stiidtofies ift und der Roft oft verjcdhlact.

Snfolge feines gang geringen Gehaltes an fliihtigen Bejtanbteilen entziinbet
er {id) fehr jdhwer und ricrd todhrend besd Brennensd nidt loder und miirbe. Er
perbrennt im wefentlichen an der Oberfliche und verlangt eine mdglichjt innige
Berithrung zwijden Luft und Oberfliche. Flir RKefjelfeuerungen jind bdaher in
erfter Qinie gebrodhener Kof3 fleiner Kornung ober aud) Siebfofs zu empfehlen.
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Audh muf bie Sdhiitthohe grofer gewdhlt und ein jdharfer (Hinjtliher) Bug ver-
mwenbet twerden. Gemijche ausd Kohlen und Kofs miifjen jorgfdltig ausprodbiert
twerden, wenn der Kof3 ridhtig mitverbrennen und nidht in der Sdlade verloren
gefen joll. Gingehende WVerfudje haben ergeben, daf {Hon eine Kofsbeimijchung
pon nur 10 v, §. fiir den Wirtungdgrad der Feuerung und fiir die Verdbampfung
nachteilig ift.

Der Braunfohlentord ift der Ritctitand bei der Braunfohlenverjchivelung®) und
toicd Yeit einigen Jahren in zunehmendem Nmjange audy in Dampjfefjeljeuerungen
verheizt. Gr ift brddlig und leidht gerreiblich, was ihn fiir Staubfeuerungen (Krdmer-
mitflenfeuerung €. 57) gut geeignet madyt. Heiztvert: 4000 bi3 5000 WE.-

Lagerungsverinjt uud Selbjtentjiindung der Kohle. Bei langerer Lagerung
im Freien verivittert jede Kohle und verliert dabei mitunter einen gany wefentlichen
Teil ihred Heizwerted. Der Verluft ift um jo grdfer, je feiner und gasdhaltiger die
fohle ift. Bei Feinfohle fteigt er mitunter nady 3 Monaten bisd zu 20 Prozent amn.
Die Beritterung der Kohlen vollzieht jich betrddhtlicd) jchneller, wenn jich der
Kobhlenhaujen im Jnnern dburd) den eigenen Drud erwdrmt, Dieje Errvdrmung
fann gur Selbitentsiindbung dber Kohle fithren. Wm dber BVertvitterung vorzubeugen,
darf man baher bie Kohle nidht in zu Hohen Haufen lagern, und muf man jie vor
Regen jhiiben. Gang gering jind die Lagerungdverlufte und die Gefahren einex
Gelbitentzliindung bet Kof3. Cr nimmt {edod) viel Wajfer auf und muf dbaher vor
NRegen bemwahrt twerben.

Mandye Braunfohlenbrifetts geraten nad) verhdltnidmapig furzer Lagerfrijt im
Kohlenjilo infolge de3d eigenen Drucded in Brand. Abhilfe ift in jolden Fdllen
moglich) dburd) Benubung eined Kohlenjilod mit Drudentlaftung durdy jdhrdg ein-
gebaute Quertwdnde oder burd) BVeimijdhung einer Grusfohle, bie die bon bden
Brifetts gebilbeten Jivijhenrdume audfiilllt und ein Zerbrodeln und allzufejtes
Bujammenbdriiden ber Brifettd verhindbert; aud) miijjen die Kofhlen troden in den
Gilo gebradht rwerben, dba die MNdjje dad Jerbrodeln und Jujammenballen der ab-
gebrddelten Braunfohlen begiinjtigt. Jur Bermeidung der toiederfholt in ben Dady~
rdumen der Kohleniilod vorgefommenen Gasdexplojionen jind diefelben gut ju ent-
litften, Sn Brand geratene Silogellen jind ind Freie zu entleeren, die brennende
Kohle ijft in diinner Sdhidht auszubreiten, mit Wajjer ju [Bjdhen und jofort zu vers
feuern. Horen die Silobrdnbde trop aller Mafnahmen nicht auf, jo muf eine andere
Brifettiorte vertvendet werden.

L3 fliijjige BVrennjtoffe werben in Dampiteijelfeuerungen Steinfohlenteerdle
unbd ausldnbdijche Heizdle verfeuert. Sie haben einen fehr Hohen Heizwert (8900
bi3 9000 WE.), beanjprudjen einen rejentlicd) fleineren Raum fiir bie Lagerung
alg Gteinfohle, ergeben jehr Hohe BVerbampfungdziffern (bis3 14,2 auf Sdnell-
pampfer Scharnhorjt), find in der Handhabung jehr reinlich und tverden tvegen
diefer Borzlige auf Seejdhiffen viel verfeuert, wdhrend jie in Landbanlagen wegen
pe3 niedrigeren Preifesd ber Steinfohle jelten verivenbdet werden.

IMit Gad beheizte Kefjelfeuerungen jind gang vereingelt angutreffen. Jn @uttenﬂ
werfen veriwendet man die aud Hod)dfen, Kofs3dfen ujtv. entiweidhenben Gaje, die
nod) brennbar jind, entivedber sum Betriebe von Gagmajdinen oder, twasd feltener
ift, zur Befeuerung von Dampifeiieln. Aud) in Glasdhiitten werben die Kejjel mit-
unter mit bem Gad ausd den Sdadytgeneratoren fiir die Sdymelzdfen befeuert.

1) Die Sdhwelung der Braurfohle (Tieftemperaturentgajung) liefert tvertmdipig ald
Dauptergeugnisd ben Teer, ber auf BVengin, Treib- unbd Heizdl und Parajfin verarbeitet toird,
und biirfte vorausdiichtiich in den nadften Jahren fehr sunehmen. Kofd und Sdhivelgas jind
wertmdafig Nebenerzeugniffe. Aud Verfudhe mit der Steinfohlenjdhroelung jind im Gange.
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5. Die Bedienung des Kefjelfeners.

Beim Wnziinden ded Feuerd verfdhrt man nad) ber Cntziindlichteit de3 Brenn-
ftoffes. Bei Braunfohlen unbd leicht entziindlihen Steinfohlen geniigt ein Hola-
feuer, auf weldyes allmabhlid) einige Schaufeln Kohle zu legen jind, bis eine geniigend
Hohe Brennjd)idht vorhandben ift. Bei jdhwer entziindliden Steinfohlen, Kohlen-
jdlamm ober Rof3 iixbe Hierbei jehr viel Holz verbraudyt werdben. Man legt in
jolchen Fallen auf dad Holzfeuer sunddit einige Schaufeln Braunfohle auf, und
etit, nadjpem leptere in Brand geraten jind, beginnt man mit dem Berfeuern
de3 RKofies odber der {hwer entziindligen Steinfohle. Man erjpart Hierdurd nidht
nur Holz, jondern das Anziinden geht audy jhneller vonjtatten, Dies ift namentlich
bei ben mit Kof3 befheizten Niederdrudiefjeln fiir Jentralfeizungen in Sdhulen, Kir-
den, Seanfenhujern ujio, 3u beadhten, toobei man {ich aber tvegen der jchnellen Ber-
rufung dexr Heizfladen vor zu arofem Verbraud) von Brauntohlen Hitten muf.

Die gleidhmaige und (odeve Vejdaffenheit dev Breunjdhidt. Dexr Heizer Hat
den Rojt gleidhmapig mit Kohle bededt u halten. Sind auf bem Rojte unbebdedte
Gtellen porhanben oder ift dad Feuer ftelleniveije burdygebrannt, jo jtrdmt durd)
diefe ,Qcher im Feuer” falte Luft in dben Feuervaum. Diefe Luft fann var ur
Berbrennung Halb verbrannter Raudygaje im Feuerraum beitragen; im allge-
meinen aber ift {ie {hadlidy, tweil jie den Luftitberjhuf in der Feuerung erhoht
und bie Temperatur dexr HPeizgaje Herabdriudt. Die Folge ift dann ein zu grofer
Kobhlenverbraud). Bemertt der Heiger derartige Unregelmdfigteiten, jo mup er das
Feuer bejfer bejdjiden oder Hfterd mit ber Rriicde ausgleichen. Qepteres ift na-
mentlid) bann dftexrd — etwa je nach) 30 Minuten — exrforderlich), wenn die Kohle
purdy medyanijhe Rojtbejdhidungsapparate auf ben Rojt gejdhleudert toird. Denn
piefe Apparate Haben trop ihrer vielen Vorziige ben Nadyteil, dak eine vollig
gleidmdfige Sdiitthohe niht erveidhbar ijt.

Befindet {ich im RKefjelhaufe ein Raudhygaspriifer, jo witd ber Heizer burd) dben
geringen SKohlenjduregehalt der Raudygaje auj die mangelhajte Bejdidung des
Feuers hingetviefen.

Dad Undgleiden ded Feuerd verurjadyt jtetd eine jehr betrddhtlihe Raudy-
entwidlung, dba bei bemfelben bie nod) nidht vollig durdhygebrannten Kohlenitiide
mit der Grunbglut innig dburdjeinanber gerithrt twerden und jehr lebhaft ent-
gajen. Der Heizer muf aljo dbarauf fehen, dap das Feuer von vornherein mig-
lihit gleichmapig bebedt ift und ofhne Rithren gleihmdfig niederbrennt. Bet
Roplen, 3. B. Braunfobhlenbrifettd, die im Feuer zerfallen, Hhat dasd Rithren
auferdem zur Folge, daf ein grofer Teil derjelben unverbrannt in den Ajche-
raum hHinburchfallt.

Die Brennjdhicht ol aber nicht nur eine gleidhmaifige Hohe bejiben, um einen
su grofen Quftitberichuf zu verhiiten, jie mufp dabei aud) loder und luftburdy-
ldfiig gehalten mwerden, damit in ber Feuerung fein Luftmangel eintritt unbd bie
untwirtidaftlige Bilbung von Kohlenorydgasd vermieden tird. Sintert aljo bie
Rohle wdéhrend desd Abbranbdes zujammen, fo mup jie vor dbem BVejdhiden vom
Heizer mit bem Sdhiireijen aujgebroden und gelodert werden.

Dasd Audjehen der Flamme, Wie toir bereitd frither gejehen Hhaben, toird
bie Flamme ded Rohlenfeuerd von den vergasbaren Bejtandteilen der Kohle ge-
bilbet. Jhr Qeudhten beruht darauf, daf in ihr infolge bon Luftmangel fein ver-
teilter Roblenftoff ausgejdhieden wird, der zur Weihglut erhibt wird. Hiervon
fann man fid) leidht iibereugen, wenn man in die Flamme (ettva einer Kerze)
einen falten RKbrper Hhineinhilt (etroa einen Porzellanteller oder einen Cifenitab),
auf weldem i) dbann der roeifiglithende Kobhlenitofi ald Ruf abjeht. An dexr Ober-
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flicge und am Raundbe ber Flamme verbrennt ber tveifiglithende Rohlenjtoff zux
RKohlenjdure, tvas man bei einer brennenden Kerze an dem duferen, gang {dhwad
leuchtenden Rande dber Flamme gut beobadhten fanu.

Nach dem Ausjehen der Flamme [dft fid) beurteilen, ob der Feuerung ge-
niigend oder ju tvenig Luft zuftrdmt. Beobaditet man bas Feuer nad) bem BVe-
fchicen mit frijher Rohle, jo rveidht der Quftzug zur Verbrennung der Raudgaje
gewdhnlich nidht aus. Die Flamme leudhtet dann nidt Hell auf, jondern jieht
punfelrot aud und §tdoft {dhioarze Raud)(Rup)wolfen aud. Der Kobhlenjtoff aus
den Raudygajen fann nicht verbrennen und rird nur big zur Rotglut erhipt. Offnet
man in foldyen Fallen die Feuertiir ein wenig, jo ba durd) einen jdhmalen Spalt
nod) Luft hinzutreten fann, fo wird dbie Flamme Helleuchtend und die Raudgaje
perbrennen.

Die Stidflanmme. Leitet man in dasd Jnunere einer Helleudhtenden Flamme
einent Quftjtrom, jo verbrennt der tveifiglithende RKohlenjtofj jdhon Hier. Die
Flamme wird dbann nidtleudhtend und jehr Heip, tvie tvir dies bei ben Lotlampen
jehen. Sniolge der Temperaturzunahme und toeil bei der Verbrennung des tveify
glithenben Kohlenftoifes grofie Mengen Kohlenjdure entjtehen, wird dbie Flamme
aber aud) ploslich vergrdfert, jo daf jie jid) erplojiondartig ausbreitet, d.h. e3
entfteht eine Stichflamme,

Auch beim Offnen der Feuertiire entftehen dburch bie einjtrdmende Luift diters
Gtidgflammen, die beim Herausjdhlagen ausd dber Feuerung fiir dben PHeizer gefdhr-
lid) {ind. ©olange dag Feuer noch) mit Heller Flamme brennt, ijt bie Feuertiire
itberhaupt gefchlofjen zu Halten. Mufy ber Heizer aber in einem jolden Falle
dpennod) einmal bdie Feuertiire ofjnen, etiva beim Ausgleihen bded Feuers, jo
forge er fiir einen frdftigen SQuftzug in dem Feuervaum, entiveder durd) Auf-
siehen de3 Cjjenidjiebers oder dburd) Sdhliefien der Klappe vom Afdejall, jo dak,
jall3 burch die eintretenbe Luft wirtlid) eine Stihflamme gebilbet wird, diefe
nidht jur Feuertiive heraudjchlagt, jondern in dad Flammrohr oder in den Feuer-
sug Hineingefaugt wird.

Der ju grofe Jojt. Kann der Heizer mit einem ftellentveije unbededten Roit
die Dampfipannung im RKeffel gut auf gleicher Hohe Halten, jo ijt dies ein fi-
dered Beidyen dafiir, dapy der Rojt zu grop ift unbd verfleinert werden mup. €3 ijt
dann entwebder eine Querreihe Rojtftibe heraudzunehmen oder ein Teil bes Roited
mit Sdamottefteinen abjudeden. Das teiliveije Abdeden desd Roftes hat ben Vor-
teil, daf e3 wenig Arbeit verurfadht und dbap man den Roft durd) Herausziehen
ber Sdjamottefteine dhnell toieber auf die urjpriingliche Roftfladhe vergrdfern
fann., Diefe Verminderung der Rojtfldde ift namentlid) bei ben Dampffefieln
su empfehlen, die im Winter jtdrfer al3 im Sommer beanjprudht jind. Jn der-
artigen Betrieben jolite fein Heizer verjdumen, im Sommer mit einer leineren
Roitilade auszufommen.

BWill der Heizer trobbem mit einem offen erfidhtlidh su grofen Roft auszufom-
men verfudjen, indem er bdie Feuerjdhidht moglichft diinn halt, jo Hat bdies zwar
ben Borzug, dbaf die Raudhgafe befjer verbrennen und bdie Feuerung raud)-
jdhwady arbeitet, e3 ift died jedodh) tmmerhin nidht vorteilhajt, da alddbann leidht
ein ju grofer KQuftitberfhuf auftritt ober u deffen Verhiltung die Breunge-
fchoindigteit durch jtarfe Drofjelung des Ejjenzugesd vermindert werden mufp, wobei
ein mattes, fdhtvelended Feuer entjteht, in tweldhem Warmeverlujte durd) die un-
volljtandige LVerbrennung ded Kohlenjtoffesd su Kohlenorydgas faum zu vermeiden
find. Das Feuer foll hodh) gejdjichtet jein und lebhaft brenmnen.

Der u tleine Rojt madt {ich nad) aufen Hin durdh jtarfed Rauden desd Feuers
bemertbar Jorie badurd, baf jid) der Dampforud {Groer hod halten laht. Die Brenn-
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{hicht mufs durdh dfteres und reicdhlidheres Bejdyiden jehr hod) gehalten twerden, brennt
trop ded erforderlicgen lebhaften Efjenzuges nidht geniligend durd) und verjdhladt
idhnell, jo dap ber Peizer zur Vermeidbung von Warmeverluften infolge von Lujt-
mangel und um iiberhaupt geniigend Dampf zu erzielen, dfter abidhladen muf,
wasg fliv den Kobhlenverbraud) natiitlid) nidht zutrdglich ift. Der zu fleine Rojt
fennzeidnet jid) baher burd) grofen Brennjtoffverbraud), bie ftarfe Raudjent-
widlung unbd bdie ftarfen Anjorderungen an den Heizer. Jit ein ausreihenbder
Sdyorniteingug vorhanden, jo empfiehlt es jich, in jolden Fdllen den Roft um
eine Gtabreihe zu verlingern.

Die vidtige Groge der Rojtjlade mup durd) die Crfahrung im eingelnen Fall
beftimmt toerden. e Hodhtoertiqer der Brennitoff und je Irdftiger der Eifenzug ijt,
um o fleiner fann fie jein. Aud) die Raudyverhiitung aus Riidjidtnahme auf bie
Antoohner erfordert oft eine WVergrdBerung der Rojtflidhe, nad) ber alten Er-
fabrung, daf mit zunehmender Rojtbelajtung die Raudenttvidlung zunimmt und
basd wirfjamite Mittel, die Raudbildbung ohne Juphiljenahme bejonberer raudyver-
sebrenber Feuerungen zu verringern oder zu vermeiden, geringe Rojtanitrengung,
0. . Bergroferung der Rojtfldche ijt.

Die Nojtbelajtung wird nad) der {tiindlid) je Quadratmeter Roftfladhe ver-
feuerten Kohlenmenge ermittelt und betragt auf dem gerodhnlihen Vlanroft bei
Eteinfohlenfeuer 80 bi3 100 RKilogramm, bei Braunfohlenbrifettfeuer 120 bis 150,
Bet Kofs und anberen gadarmen Brennjtoffen ift {ie wegen deren dhveren €nt-
slindlichfeit geringer, twie audh bei Brennjtoffen mit grofem Sdhladengehalt. Durdy
Anivendung von Untervind, von Wanbdberroften und Stoferfeuerungen ijt bie
praftijh erveichbare Roftbelaftung auf basd boppelte bis dreifadie desd angegebenen
Wertes gefteigert worden. Sie wird aud) nad) Warmeeinheiten bemeijjen: Werden
ftiindlich 100 Rilogramm Steinfohle mit einem Heizivert von 6700 Warmeeinfeiten
je Quadratmeter Roftflacdye verfeuert, jo fagt man, die Rojtiwdrmedelajtung betrdgt
100 x 6700 = 670000 Warmeeinheiten (kgeal/m2h) (h = hora = ftitndlich).

Die Hohe dexr Brennjdyidyt ricdhtet jich in erjter LQinie nad) der Stiidqrdfe der
verfeuerten Rofhle. Bei grobitiidiger Kohle und grobititdigem Kof3 joiwie bei Bri=
fetts muf jie hodh jein, da diefe Brennftoffe weitrdumig auf bem NRojt lagern und
eine fefr luftourdhldfjige Brennjd)idht ergeben. Klarfohle liegt didhter, erhoht ben
Qufttoiderftand und mufp dabher in niedriger SHhidht verfeuert rwerden. Start bat-
fenbe Stohle erfordert ebenfalld eine mniedrige, vor dem Bejdhiden aufzulodernde
Brennjdyicht. Bei ber itblichen Kefjelfohle (jiehe Seite 18) liefexrt eine etiva 10 Benti-
meter hohe Brennjdhicht gute Ergebnifje. Jm fibrigen exqibt {ich die ridhtige Schicht-
Hohe von felbft aus ber Regelung ber Lujtzufubhr mit dem Efjenichieber nad) Maji-
gabe des jetveiligen Dampfbedarfes.

Ddie Vejdyidungdyeit. Nad) der Entgajung twerben bie an 1hrer glithenden
Oberflddhe verbrennendben KRoblenjtiide von der vorbeiziehenden Brennluft all-
maflidh aufgezehrt, bi3 fie zuletst gang verjdwinden unbd jdhielidh nur nod) die
Ajhe und bie Sdhlade Furiidbleiben und bad Feuer allmdhlich jhoary with und
audldidht. Der Heizer barf daher dad Feuer nie Herunterbrennen lafjen und mup
immer fiir eine gute, nidht ju niedrige, ettva Hhandhohe Grundglut jorgen, welde
oie frijh) aujgeroorfene Kofhle rajd) in Brand jest und in welder ununterbroden
Heizgaje erzeugt roerden.

Die Regelung ded Fenerd muf nad) bem Dampiverbraudye erfolgen. Beginnt
bie Dampfipannung zu jallen, fo ift dasd Feuer durdh dfteres Vejdhiden zu ver-
ftérfen und die Brenngejchroindigteit durd) Aujziehen bes Cijenjdhiebers zu er-
Hihen. Die BVrennjdhicht toird dabei Hioher und gibt infolge ber groferen Veriih-
rungsflddge mit der lebhajt zuftrdmenden Brennluft mehr Wdrme und mehr
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Heizgaje ab, fo dbaf aud) die Dampferzeugung jteigt. it die Dampfipannung
3u hodh geftiegen unbd twird twenig Vampf gebraudt, jo ift umgetehrt zu verfahren,
D. 5. e3 ijt weniger Kohle aufzugeben und der Efjengug durd) teiltveijes Herab-
lajfen bed Gjjenidhiebers zu vermindern. Niht vorteilhajt ift in lepterem Falle,
purd) Offnen der Feuertiiren falte Luft in bdbie Feuerung einjtrdomen zu lajjen.
Die einftromende falte LQuft Detvirft ziwar eine fofortige WALEHIHIung ded Feuer-
raumes unbd verbiitet ein veitered Anwadfen dber Dampfipannung; der jdhroffe
Temperaturtoedfel erzeugt aber miglidheriveije Rijje im Bled) und in den Niet-
reijen. Da das Gpeifewajjer in der Regel fdlter ald das Keffeltvafier ift, mup
bie Gpeijung bei fallenber Dampiipannung abgeftellt toerden, bei fteigenber
Dampfipannung fann jie wieder beginnen. Treten die Sdhwanfungen im Dampi-
vetbraud) regelmdfig zu bejtimmten Tagesftunden auj, jo muf der Peizer dafiir
forgen, dafy der RKejfel zu Beginn de3d hHodyjten Dampfverbrauded aud) regel-
mdafig voll Waijfer ijt.

Die Bejdidung ded Planvojted. Der Heizer fann dbad Feuer auf verjdyiedene
Weije bejdhiden. Die hauptjddlichiten Bebdienungsarten bed Planrofted finbd:

J#;._.-m%fh?_m.ﬂ:‘#eg PRI e P :
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A6GH. 9. Diinn Dbeftreute, gleidhmdfpig Hohe Abb. 10. Die Feuerichidht ift hinten niedriger
Feuerjdhidht. al3 vom.

1. gleidymdfige Bejdyidung der ganzen Roitflade,

2. Bejdhidung ded vorderen Teiled der Roftjladhe nad) vorherigem ZJuriid:
jchieben der Glut, da3 fog. Kopfheizen,

3. abwed)jeludes Bejdhiden eingelner Stellen de3 Roites.

Die erfte BVedienungsart ift diejenige, bei der die Roitfliche am Hhoditen be-
anjprudyt tverden fann und bder Keffel am leiftungsfdhigjten ift. Aus bdiejem
®Grunde ift jie aud) am Haufigiten. Sie hat aber den Nadhteil, dap dbad Feuer ftart
raudht, jobald der Heizer die Kohlenglut tveit niedberbrennen IRt und beim Wuj-
feuern bpiel Kohle aufvirjt. Soll die Feuerung raud)jdwad) arbeiten und die
Koble moglichjt griindlich audgenutit werben, jo mup die QKohle dfter und je-
deamal in diinner Sdidt aufgejtreut werven (ALL. 9 und 10), weil Hierbei bdie
nad) jeder Bejdyitung aus der Kohle enttveidhenden Gasdmengen gering jind und
leicht verbrennen. Bejdyidt der Heizer Hingegen jeltener und jededmal mit einer
grofen Koflenmenge (ivag jliir ihn (Glieplid) die bequemijte BVedienungdart des
Feuers ift), jo toird der Feuerraum {tart abgelithlt und e3 treten im Feuerraum
pIdsli) jo groffe Gadmengen au3, dap fie nidht verbremnen Ionunen. Der
Sdornjtein raud)t dann jo lange, Hi5 endlich bie Flammen bie Kohlenjdyicht
burdhbrechenn und die Raudygafe entziindben, Bei der jwveiten Bejdhidungsart,
pem jog. Stopfheizen, toirft der DHeizer den VBreunjtoff nidht gleihmdpig auf
das Feuer, jonbern jhiebt sunddhjt die im vorberen Teile der Feuerung liegenbde
obere Koflenglut nach Hhinten und legt die frijhe Kohle in Form eined Haufens
vorn auf die Kohlenglut auf. Die Raudygaje werden bann nur allmdhlid) ausd der
frijhen Roble frei und jind beim Wbzuge gezvungen, fiber das Feuer auj dex
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hinteren Hilfte bes Roftes Hinwegjzuftreidyen, roobei fie verbrannt werben (ALH. 11
und 12). Eine anbere, dem Kopfbheizen dhnliche Methobe bejteht darin, daf dexr

NAob. 11. Dad RKopfheizen.

Peizer auf dem vorberen Teile ded NRoftes itberhaupt feinen Brand unterhlt,

A6D. 12.  Eine anbdere Art bed Kopfheizens.

jondern die Kohle (ettva 3 bid 5 Sdhaufeln) dort unmittelbar auf dben Roft legt.
St dbas Feuer Hinter diefem RKohlenhaufen niedergebrannt, jo jchiebt dber Heizer
bie inzwijdjen entgajte Kohle nad) Hinten und jdiittet vorn frijd) auj. Die Ent-

T b

AL, 13.

ALH. 14,

Die Feuerihidht ift ber Raudhverbrennung Halber an den Qdngsfeiten niedriger ald in der Mitte.

gajung der RKoble dbauert bei bdiefer Peizmethode etiwas [dnger al3 beim Kopf-
heizen. Bu beidben Geiten ber frifh aufgetvorfenen Kohle bleibt je ein Streifen
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ALH. 15 und 16. Abart besd Kopfheizens
por und nad) dbem Bejdiden des Rojtes.

der Koblenglut liegen; bei Qujtmangel fdnnen
bie vorberften Roftipalten auf 2 bi3 5 Jenti=
meter Qange unbededt bleiben (AbD.15u.16)1).

Diefe beiben Heigmethoden haben jid) bei
nicht allzu hod) beanjprudhten Feuerungen gut
bemwihrt. Jhr BVorteil beruht in einer mert-
lichen Kohlenerfparnid und in ber wefentliden
Lermindberung ded Rauchesd. €3 jollte dbaher
fein eizer verjdumen, beide PHeizmethoden
grimdlid) ausdzuprobieren. Dabet Hhat er ins-
bejonbere ju beadhten, dah die frijd aufge-
worfene Kohle fchnell genug entgajt und fich
wdhrend dbiefer Entgajung feine leeren Stellen
auf bem Hinteren FTeile der Roftfldcdhe bildben,

Da bei diefen Bejdhictungsarten der vor-
bere Teil bes Roftes nidht fiix die eigentliche

Berbrennung der Kofhle mit audgenuht wird, muf die Hhintere Rojtflache mehr
leiftent odexr ber ganze Roft vergrdfert werden. Aud) mit einer dritten Bejdhidungs-

1) ALD. 9 big 16 find aus ,Haier, Dampileffelfenerungen, 2. Aujl.”, BVerlin: Juliug

Gpringer, entnommen.
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art, abwed)jelnd nur gewiffe Teile der Rojtfladhe mit frijcher Kofhle ju bewerjen,
oder bei der Bejdyidung die Seiten ded Roftes nur teiliweije zu bededen (ALL, 13
und 14), rill man eine jparjame und raudyjreie Berbrennung erzielen. €ine wei-
tere, bei Dreiten Rojtfladhen mit mehreren Feuertiiren gebrdudhlihe Bedienungs-
art, bie audy bei Biweiflammentefjeln jur Raudjperminderung angewendet tverden
fann, befteht darin, bafy dburd) bie eingelnen Tiiren abiwed)jelnd bejdhidt wird.

Bei allen diejen Heizmethoden muf der Heizer davanj adyten, daf dad
Feuer Hinten fhell brennt, Fix Kejfel mit jehr jtarf beanjpruchten Feuerungen
eignen fjie i) injofern tweniger, al3 jie fiix den Heizer betradhtlich mehr Arbeit
verurjadhen und bejjen Aufmerfjamteit fortgefeht in Hhoherem Mafe erfordern
al3 die gewohnlidhe gleichmadpige Bejdhidung desd ganzen Rojtes. Sie find baher
nur bei nidht ftart beanjprudhten RKejjelanlagen antvenddbar.

Der Heizer darf beim Bebdienen desd Kejjelfeners nidht jdematijd) verfabhren,
treten im Betriebe Stunben mit geringerem Dampfverbraudie ein, jo mufp er
verjudhen, mit dem RKopfheizen oder dem abivedhjelnden Bejd)iden verjdhiedener
Rojtitellen auszufommen. Gteigt der Dampjverbraud) twieder, jo muf er nad
vem erjten Berfahren, d.N. regelmdfig dbie ganze Roftfliche bejcdhiden.

Dad Abjhladen. Die BVerbrennungdriiditinde der Kohle auf bem Rojte, die
Sdladen, miljjen jeitveilig entfernt twerben, da jie den Lujtzutritt burdh die Rojt-
fpalten verhinbern. Die Stellen, two die Sdhlade lagert, fann der Heizer einmal
durd) Stodjern mit dem Sdhitreijen ausdfindig madjen, er erfennt jie aber aud
an ben dunflen Ctellen jwijden den Roftjtdben im Ajdejall, der Jonit gleid)-
mdfpig Hell beleudtet erjdheinen muf. Beim Ubjdhladen wird dem Feuer eine
betrddhtliche Menge Warme entzogen. Damit fid) diejer Stilljtand der Berdampfung
nidt allzu fihlbar madt, muf der Heizer wdhrend ber Betriebspaujen oder ju einer
anderen Zeit mit geringem Dampfverbraudye abjdhladen. Vorher [aft ber Heizer das
Feuer etivad tveiter ald {onft herunterbrennen und mufp der Keffel moglidyjt Hod
mit Wafjer gefiillt jein, da ber Speijeraum ald Warmeipeidher wirtt. Dann jdhiebt
er die auf der Sdhlade liegende Kohlenglut nad) bem Hinteren Teile dbexr Feuerung,
siebt die Shlade mit der RKriide Heraus und breitet die juriidgejdhobene Kobhlen-
glut toiedber auf bem Rofte aus, Sind mehrere Feuerungen in einer Dampitejjelanlage
vorhanden und wird Klarfohle bei niedrig su Haltender Brennjd)yidht verfeuert, jo
lagt der Heizer dad Feuer vor dbem Abfdladen gany niederbrennen, rdumt die
Feuerung vdllig mit der Rriide aus und beftreut den leeren Rojt twieder mit
einigen Sdhaufeln glithender Robhle ausd einer anbeven Feuerung. Hierbei ergibt
fich von felbit, daf bei Dampftefjeln mit jwei Feuerungen bie eine Feuerung erft
abgefdhlact werden dbarf, wenn jid) bie anbere twieder in vollem Brande befindet.
Nadh) dem Abjhladen darf dbad Feuer zundchit nur diinn bejdhidt twerden, bis fich
auf dent Rofjte tieber eine geniigend Hhohe Grundglut gebildet hat. Dasd Abjdhlacten
foll nicht ofter al3 ein- bi3 ztveimal taglich notig fein. Eine Koble, die ein djteres
Abjchladen ndtig madht, eignet jidh nur fiir einen tvenig angeftrengten Kejjel-
betrieb.

Die AUrbeiten bei gedffneter Feuertiire, dad BVejdhiden, Abjhladen ober Auf-
bredjen des Feuerd miiffen miglichit fchnell erledigt toerden, damit die Feuerung
und die RKefjelziige durd) die einftrdmende falte Lujt nidht zu tveit abfithlen,
Bei Dampfleffeln mit CEingelfeuerungen joll der Heizer, bevor er die Feuer-
tiive dffnet, den CHenjdyieber o tveit jhliepen, daf bie Heizgaje gerade nod
nad) bem Sdornjtein abziehen. Eine usnahme Hiervon mup er jedod) madjen,
tvenn, wie bereitd jrither bejprochen, beim Offnen der Feuertilre dasd Heraus-
Jhlagen einer Stichflamme ju befiicchten ift (aljo beim Ausgleichen des Feuers).
Butveilen verbindet man bdie Feuertiiren durd) eine Jugvorriditung mit dem
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Gfjenichieber, fo bap er beim Sdylieen und Offnen der Feuertiive jelbjtandig mit
auf- und jugemadyt ird. Derartige BVorridhtungen find jebod) nur zu empfehlen,
wenn ihre Beniipung feinen bemerfendwerten Kraftaufivand erfordert, da fjie
andernfalls erfahrungsgemdp vom Heizer bald toiedber aufer Gebraud) gejept wer-
ben. Jm iibrigen find jie nur fiix RKejfel mit Eingelfeuerungen antvendbar, wih-
rend fie filr Dampifeffel mit mebhreren Feuertitven und fitr ftart belajtete Kefjel-
anlagen {iberhaupt feinen Borteil bieten.
Gaserplofion und Deden ded Feuerd, Das Feuer ift gegen Shluf der tdg-
ligen Arbeitdzeit abzujdhivichen und nadyts itber jotvie wdhrend lingerer Be-
triebdpaujen, wenn der Kefjel ohne Aufjicht fteht, bom Rofte su ziehen; der Efjen-
{chieber und bie Feuerung jind dicht ju verjchliegen, damit der Kefjel nidht durd
einftromenbde Quft unndtigeriveije abgeftithlt wird. Bunddft gibt das Kejjelmauer-
wert jedod) eine Zeitlang nod) Warme ab, jo daf dber Dampfdrud aud) bei herausge-
nommenem Feuer vorerft fteigt und erft jpater allmaplich jinft. Das zur BVermeidung
eined zu erheblichen Spannungsdabfallesd und zur Crleihterung desd tdglihen Un-
hetzens mitunter iibliche Deden de3 Feuerd mit einer Kohlenjchicht tiber Nacht ift nur
geftattet, wenn der Kefjel unter jadhfundiger Aufjicht bleibt und der Raud)jchieber nicht
gany gejchloifen wird. €3 tird aud) ohnehin in jedem ordentlich geleiteten Betriebe
. nicht gedbuldet, da beim Anjadjen dbes Feuerd jdhivere
L Crplojionen der in den RKefjelzitgen jich anjammelnden
70 Heizgafe entitehen tonmen. Jn mandyen Betrieben wird
basd Feuer wdhrend der Betriebspaujen mit Sdhlade
abgededt, fo bap e3 gany allmdhlicd) verldjht und derx
RKeffel weniger austihlt ald beim abgerdumten Roit.
Wenn Hierbei aud) bie Gefahr einer Gaderplojion jehr
Herabgemindert ijt, jo bebarf e3 jedod) in joldhen Fallen
por bem Anglinden eined neuen Feuerd unbedingt einer
griindblidjen Durdhlitftung der RKejjelsiige tvegen bex
Moglihfeit ber nfammiung und Euntzlindung von
Kohlenorydgasd. BVei dem BVejdiden ded Feuers diirfen
| B ferner nidht iibermdfige Rohlenmengen aujgegeben
. werden, da aud) Hierdburd) die Keffelziige mit Raud)-
3{2& &@rﬁ%sja{i}tfegengﬁ gafen gefiillt tverben und Gaserplofionen entftehen
mit Wajfer gefiillter Jug- IdOnnen.
meffer. Die Stala ift in fent- Die Jugmefjer. Cinige Anhaltspuntie iiber die Be-
;ild’btergigh?ﬁ“gﬂ:%ﬂ};ﬂg bienung besd Feuers, bie Hohe umdb bdie gleihmadfige
auf den tieferen Wafferftand Und lodere Bejchaffenheit der Brennjdhicht, iiber beren
eingeftellt. Lerjhladung joiwie fiber bie jetveilige Bugftirte geben
bie Bugmefjer. Der einfachjte Bugmelfer bejteht aus
einer U-fdrmigen, auf einem Brett befejtigten, an beiben Enden offenen Glass
tdhre, die Bis zum Nullpuntt einer Stala mit (gefdrbtem) Waifer gefiillt ift
(Abb. 17). Cin Rohrende miindet in die freie Luft, basd anbdere dburdh ein diinnes
Rohr in ben Feuerraum. Jn diefem Rohr befteht diefelbe Bugftdrfe wie im Feuer-
raum, wéihrend auf bem offenen Rohridhentel dez JBugmeiferds ber dufiere Lujt-
brud tubht, jo dafy das Wajjer in bem mit dem Feuervaum verbunbdenen Rohr-
jdhente! fteigt unbd im anderen fallt. Den Abjtand zwijdhen den beiben Wafjeripiegeln
fann man auf der Stala ablejen. Da die Sfala in Millimeter eingeteilt und der
Bugmefjer mit Waffer gefitllt ift, witd die Bugftdrte in , Millimeter-Wajferjdule”
(mm W.-S.) angegeigt und gemeffen. Wiirbe man eine anbdere Fliiffigleit, ettva
Ol oder Quedfilber beniifen, jo ergdben jich natiirlich andere Bugmefjerangaben
al8 bei Vermwendung von Walfer. Bei I wiitben fie grdfer, bei Quedjilber
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Heiner fein, toeil erftered leichter, lebteres aber jdwerer ald Wajjer ift. Audh
bei Bugmefjern, die ofhne Flilljigleit, aljo ettva mit einer Membran arbeiten,
witd bie Bugftirte in Millimeter-Wajferidule angegeben.

©obald das Feuer frijd) bejdhidt toordben ijt, witd durdh die erhohte Brenn-
{hidht der Durchgang der Brennluft durd) das Feuer erjdhvert, jo dap die Bug-
fraft ded Scdyornjteins itber dem Roft eine jehr groBe Saugmwirfung erzeugt und
oa3 Wajfer im Jugmeifer viel aus jeiner Gleidgeridhtslage Herausdgejaugt toird,
Wahrend bes Abbranbded toird die Brennjdhidht allmdhlidy niedriger, es tritt in-
folgebejien audy mehr Lujt in ben Feuervawm, die in lepterem von der Jaugenden
Wirtung des Sdhornjteind erzeugte Lujtverdiinnung wird geringer und das Wajjer
im Bugmeifer geht zuriid, b. §. e3 ndhert jid) jeiner anfingliden Gleichgetvichts-
lage. it e3 auf ein beftimmte3, vom Heizer audprobiertes Map zuriidgegangen,
fo ift Die3 ein DHintweis, bah bas Feuer tveit genug Heruntergebrannt ift und frijdh
bejdhictt werden mup, Da die SPhlade ebenfalls den Durdhgang ber Luijt durch
bag Feuer hemmt, madyt jich die junehmende BVeridhladung ded Rojted und der
hierbet im Feuer auftretende Lufjtmangel durdy ein allmdihlihes Steigen ded
Bugmejjers bemerfbar; diinne und freie Stellen in ber Brennjdhicht ergeben ein
Fallen des Bugmejjers, wodurd) ein u grofer Lufjtitberjdhuf im Feter angezeigt
ird.

Der fentrechte Abftand zivijchen den beiben Wafferjpiegeln in der Glasrdhre zeigt
jomit bie jeweilige Jugjtdrfe im Feuerraum an, und man fann daraus exjehen, ob
pem Feuer viel vder wenig Quft jujtrdomt. Wufgabe ded Heizerd ijt ed nun, durd
genane Beobaditung ded Jugmejjers diejenigen Sdieberitellungen andfindig
3 madjen, bei welden er ju den bevidiedenen Tagesjtunden den Dampf mit
dev fleinjten Jugitarfe (aliv mit den gevingjten Luft- und Kohlenmengen) 3u
halten vermag. Dies gilt nidht ettva blof fitx den bejprodhenen einjachen Bug-
mejfer, jondern fiir alle Jugmejjerfonjtruttionen. Bemertt der Heizer Abweidhungen
von den regelmdpigen Angaben de3 Jugmeilers, jo hat er ju unterjudjen, ob bdie
Brennjdhicht zu Hod) bejdhicdt, su tweit Heruntergebrannt, ju jtart verjdhladt, un-
gleiymadfpig bebedt ober fjtellentveife durdygebrannt ift, ob bdie Feuerziige durch
Ruf ober Flugajche verengt jind odexr ob dad Mauerivert undidht ift. Man exrfieht
hieraus, dbap der Jugmeijer ein redht braud)bares Kontrollinjtrument ift und fich
bei einem geiibten Heizer bald bezahlt madht.

Der bejdyriebene einfache Bugmejjer Hat jedod) ben Nadyteil, daf er eine grofe
Bugfraft (normalerweife ettwa 13 IWMillimeter bei frijd) bejdhidten Feuer)
angeigt, wenn wenig, und eine fleine Jugfraft (etiva 7 Millimeter nacdhy dem Ab-
branbe), wenn viel Quft in die Feuerung einjirdomt. Aberfidhtlicher jind die Diffe-
remzzugmeffer. Bei benfelben werben beide Schentel der Glasdrdhre mit den Feuer-
siigen in Berbindung gebradyt, und zwar ber eine wiedber mit dem Feuerraum, der
anbere aber mit bem Gjjenfuchs, und zroar furz vor dem Ejjenichieber, jo dak man
mit bemjelben den Unterfchied sroijhen ber Jugtraft im Effenjud3 und im Feuervaum
miBt. Jm Effenfuchs bleibt die Buglrajt der aufjteigenden Schorniteingafe unver-
dnbert gleid) {tarf und dnbert fid) eigentlich nur mit der Temperatur der Heiz-
goje. Jm Feuervaum vichtet yie jidh nad) dber Quiftburdhlafjigteit ber Brennjchicht
und nimmt, foie toir jehen, wahrend ded Abbrandesd ab. Betrdgt jonad) die Bug-
jtirfe im Gjfenfuchs 20, im Feuervaum nad) bem Bejcdhiden 12 und nac) dem Ab-
branbe 6 Millimeter, jo jteigt bie Ungabe desd Differenzzugmeijers allmdaphlich bon
20 —12 =28 auf 20 — 6 =14 Millimeter. Beigt aljo der Dijferenzzugmeijer
eine fleine Bugfraft an (wad unmittelbar nad) bem Bejdiden des Feuers der
&all ijt), jo jtrdmt toenig, zeigt er eine grofe Bugfraft an, jo fteomt viel Quft in
ben Feuervaum. Cinen Mberblid itber die Wirfungseife der Differenzzugmefijer
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gibt die nadftehende Tabelle, deren Jahlenangaben einem normalen Feuerungs-
betrieb entjprechen, im iibrigen aber nidht etiva fitr jede Dampfiteijelfeuerung gelten
und nur einen AnHalt filr die allgemeine Betvertung ber Jugmejjerangaben geben
jollen. §n Feuerungen, bie medjanifch Defchidt werben, verdndert fich die Jug-
ftirfe im Feuerraum nur bei der Verjtellung desd Ejjenjchieberd und nimmt fie
auferdem mit der zunehmenden Verjdhladung dbes Rofted und bei Erhohung der
Brennjdhicht ab.

Die Jugftdrle betrdgt an;jgii?;:f’” im Gjjenfuds im Feuerraum
bei frijch) bejchidtem Feuer . . . |20—12 = 8mm 20 mm 12 mm
bet abgebranntem Feuer . . . .| 20— 6 = 14 mm 20 mm 6 mm
bei jtart verjdladtem Feuer . . |20 —16 = 4mm 20 mm 16 mm
bei {hlecht bededtem Feuer, unbich-
tem RKejjelmauertoert . . . . . 20— 3 =17mm 20 mm 3 mm

Um bdie Bugitdrfen im Cijenjudhd und im Feuercaum feftitellen zu fdnnen,
werben in bie Rohrleitungen der Differenzzugmefjer Abjperrhdbhne eingebaut;
{chlieft man ben Hahn in dex
Rofhrleitung nad) bem Feuerraum,
o geigt ber Bugmeffer bie Bug-
ftairte im Cfjenfudd an, durd
- Sdyliefen des Hahnes in ber Rohr-
| leitung nad) dem Gijenfud3 er-
. fdbhrt man bdie Bugjtarfe im Feuer-
| raum. Beigt ber Jugmejjer vom
normalen Bujtand erheblich abe
weidgende Ungaben an, wie dies
bei verjdladtem unb bei mangel-
Haft bebedtem Roft vorfommt,
jo ethdlt dex Heizer hierdurd) einen

)& ) peutlidgen Hintveis, dap er fiixr Ab-
' - hilfe zu jorgen Hat.

l - Sm der Prarxis beniift man die
Ry U-formige Glasrdhre nur in Aus-
96b. 18 und 19. Differengzugmeifier der Manometer- nNahmefillen, etwa bei Unter-
fabrif Mar Shubert, Chemnis. Ry =Rohranjdhluf judjungen bder Dampjtejjelanla-
nady ber Feuerung; Rp = Rohranidhluf nad bem gen, als einfachen oder als Diffe-
Giienfanal. Die Membran M (eine hHohle Meffing- tengsugmefier, ba jie leiht ver-

fapiel) wird dburd) die Juglrdfte mehr ober weniger e s
sujammengedriidt und bewegt hierbei den Feiger A JHmupt, dbad Wafjer allmdplich

vor dem Bifferblatt Z. Die Glasiheibe G muf lft- verdbunjtet und die Angaben nux
bicht fchliepen, joll der Bugmeffer nidht falich anzeigen. peim genauen $Hinjehen erfenns

bar jind. Die Differengzugmeiiex
wetben in verjdyiedenen Bauarten ausdgefithrt (AbL, 18 u. 19, Fugmeifer mit Mem-
bran, ferner mit betweglidhem Flitgel in einem Gehduje u. a.).

Die Pramien fiir den RKefjelheizer bei Kobhlenerjparnis fomnen fiiv beide
Teile (ndmlid) fitr ben RKeffelbefiter und den PHeizer) jehr vorteilhaft fein, dod
liegt dbie Sadje nidht jo einfadh, wie jie auf den erften Blid ausfieht. Voraus-
fepung ift insbefondere, baff ber Heizwert der verfeuerten Kohle befannt ift, um
Bergleidhe zu ermdglichen und Eriparnifie feititellen ju fonnen. Der Peizer geht
auch ju leicht zu jparjam mit ber Dampfabgabe filr Heizzwede ujmw. um, jo daf
et fortiodhrend im RKonflitt mit den Betriebsbeamten ftefht. Fiir die Cinjdrdan-
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fung be3 Kohlenverbraud)s ijt e3 jefhr vorteilhaft, wenn der Heizer ben BVerbraud)
an $tohle, die Dampijpannung, die verdbampite Wafjjermenge und die Kejjelhaus-
temperatur in einem Budje tdglich ju notieren Hat. Bei Handbejdhidung muf dex
Heiger 3dhlen, wieviel Schaufeln Kohle er bei jeder BVejdhidung aufioicft, und jicdh
audy vergewiffern, wad bdie auf einer Sdhaufel befindlihe Kohlenmenge viegt.

6. Die Feuerungsaniagen der Dampiteifel.

Die Feuerungdanlagen der Dampitefjel bejtehen erjtend aus der Feuerung, in
weldjer die Kobhle verbrannt witd und die Heizgaje entitehen, zweitens ausd bden
Heiztandlen oder Feuerziigen, in benen bie Heizgaje mit dem RKeffel in Beriihrung
treten und ihre Warme abgeben, und drittend ausd dem Sdjornjtein, der die Bes

wegung der Heizgafe veranlaft und fie in3 Freie ableitet.
Der JFeuervaum im allgemeinen. Der Verbrennung3- oder Feuerraum foll
fo hodh und jo grof jein, dafy jid) die Flammen jrei darin entfalten fomnen.

Rleine Feuerrdume haben ben Nadytet!, dap Flugtots
mitgerifjen witd und Werlufte durd) unverbrannte
®aje entitehen fommen. Jm iibrigen jind die Ab-
mefjungen und die Form ded Feuerraums von der
RKefjelbauart und ber Brennjtoffjorte abhingig unbd
ihnen angupajjen.

Die Planroftfenerung. Die gebraud)lichite Dampf-
fejfeljeuerung, die unter allen Umijtdnden und aud
bei jebem Dampiteffeliyjtem anwendbar ijt, ijt die
mit einem twaagerechten ebenen Roit, die jog. Blan-
roftfeuerung. Je nadydem fie in, unter oder vor bem
Reffel eingebaut ift, unterjcheidet man

Planrojt-Gnnenfeuerungen,

Planrojt-Unterfeuerungen und

Plancoit-Borfeuerungen.
Shr Feuervaum twird nad) unten durd) den Rojt
begrenzt. Auj dem Roijt liegt bas Feuer. CEr toird
gebilbet dburdy eine groBere Anzahl guieiferner Rojt-
{tabe, bie auf die Hohe RKante geftellt find unbd
@palten fitr den Luftzutritt zum Feuer freilajjen,
An den Enden ber Roijtjtabe, die man Kopfe nennt,
uund mitunter aud) in der Mitte toerben an die Nojt-
ftabe feitliche Berftarfungen angegojjen, deren Dide
gleich der Spaltiveite ded Rojtes ijt. Hierburd) ijt
die Cpaltweite gefihert und bleibt dauernd ge-
wahrt. Die Enden der Rojtitdbe ruhen auj Rojt-
trdgern oder Rojtbalfen. Die Verjtdartungen an den
Kopfen der Rojtitdbe jorie bie Rojtbalfen miiffen jo
fonftruiert fein, dafy fie dag Durd)fallen der Wjdhe
und den Durdhiritt der Brennluft an feiner Stelle
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ALD. 20 bi3 22. Die drei Grund-
arten ber Rojtitibe., Die Spalt-
flache ift in allen drei Fallen
gleid) grof und betrdgt:

beim geraben Roftftab:

10 >< 500 mm = 5000 gmm,
beim Wellenroititab :

7 >< 710 mm ~ 5000 gqmm,
beim Polygonroftitab:

5 >< 1000 mm = 5000 qmm.
Der Wellen= und der Polygon-
roftitab Haben den Vorzug, daf
durd) ihre geroundene Form die
Roftipalte ldnger toitd und lep-
tere mjolgebejien enger gemadyt
werben fann, ofhne dap die freie
Roftflacde tleiner wird ald beim
gevaben Roitftab.

pe3 Rojtes verhindern, dba fie anbernfalld die Schladenbilbung begiinjtigen und den
gleihmdBigen Abbrand beeintrddhtigen. Der Roft joll folgende Eigenjdhaften Hhaben:
1. Cr joll bie Berbrenmungsdlujt mit Leichtigfeit und unter guter Verteilung

auf die gange Brennjdhidht auftcdmen laffen.

2, Durd) die Rojtipalten joll ztwar die jde, nicht aber die unberbrannte Kople

in den Yjderaum hHindburdfallen.
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3. Durd) pajjende Form und Weite der Roijtipalten joll bad Bujammenfliegen
ver Sdhladen moglichit verhinbert toerden,

4. Goll jid) ber Rojt bequem und rvajd) im Betriedb abjchladen [affen.

5. Die Roitjtabe jollen moglidhit Haltbar jein, im Feuer nicht verbrennen und
nidht frumm werben,

Am gebraudhlichiten jind der einfache Flachftab und ber Wellen- oder Sdhlangen-
roftitab, bie den ndtigen Unfordberungen in dben meijten Fdllen vollauf geniigen.
uferbem gibt e3 eine jehr grofe Anzahl verichiedener Rojtjtablonftruttionen,
die bem Feuer die Luft durd) freuz und quer laufende Spalten zufithren. Jm
allgemeinen erfiillen jedod) aud) die einfachen Roftjtdbe diefen Jved, wenn ihre
Spalt- undb Bahnbreite vidhtig getodhlt jind. Die Verteilung dber Luft im Feuer
witd fdlieflid) am bejten durc) bie Kohlenjdicht jelbft bejorgt, deren gleihmafpige
Bejdaffenheit daher forgfdltig vom Heizer zu iibertvaden ijt.

Die Weite der Roftjpalten ridhtet {idh) nad) der Gtidigleit und Sdhlade bes
Brennjtoffes. Sie betrdgt fiir grobitiidige Kohle mit fliefendber Shlade 10 bis
15 Millimeter, fiix magere Steinfohle mit jtiidiger Schlade und fiir Braunfohle
4 bi3 8 Millimeter, fiir Kohlengrus, Lohe vder Sigejpdne 3 bis 5 Millimeter. Man
unterjheidbet beim NRojte die gefamte (totale) Roftflache und die freie Roftflache.
Al3 freie Nojtflahe begeidhnet man bdie gejamte Fladhe ber Spaltdffnungen im
Rojte. Je grdfer die jreie Rojtflache ijt, um fo leidhter und um jo mehr fann

i

ADbb. 23 bis 26. Planroftjtibe tt)plid)er Bauart.

LQuft aum Feuer hingutreten. Beim Planvoft betrdgt die freie Roftflade gerwdhn-
lid) die Halfte bis ein Drittel ber Gejamtroftflache, dasd Yeifit, man rodhlt die Breite
ber eingelnen Rojtipalte gleidh ber gangen bi3 Halben Breite der Rojtbahm. SJn
bezug auf die Form der Roftipalten fann man brei Grunbarten unterideiden;
ndmlid) Rojte mit geraden, gemwellten oder gefreuzten Roftipalten. Bei gleider
Qinge de3 Rojtftabed und gleidh grofer Fladhe der Roftplatten ergeben bdie ge-
raden Roftipalten eine grofe, die gewellten Roftftdbe eine jhmdlere und bdie ge-
freugten Rojtipalten die fleinfte Spaltbreite. Die Roitjtdbe mit gefreuzten Roft-
fpalten nennt man aud) BVieled- ober Polhgonroitjtdbe.

Der Roft muf oben glatt fein und eine harte Bahn bejiten, dbamit ihn die Shlade
nidht angreift. Die Hdrte der Rojtbahn toitd erreidht, indem man bie Stdbe aus
Hartgup madt und in Kofillen (das {ind eiferne Giefformen) gieht. Der Roftitab
mufy auf jeiner Qinge jivijhen den Auflagern gleichmafpig Hody fein, damit ex
sum Antodrmen der Brennluft und zu jeiner Kihlung grofe jeitlidhe Fladen Hat.
€3 ift baher nidht ridhtig, die Hohe ded Nojtes nad) den Enden zu abnehmen zu
lajfen. Die Hohe des Roijtitabes mad)t man gewdhnlid) ein Fiinftel big ein
Sedyjtel der Ldinge, ettva in den Grengen von 70 bid 120 Millimeter (AL, 27
u. 28)1). Die gebraudhlidhjte Linge desd Roijtjtabes it 500 Millimeter; fehr diinne
JRoftjtabe mit engen Spalten (fiir Kohlengrus, Lohe und Sdgefpdne) maht man
fiirzer, ettva 300 big 400 Millimeter lang; wiahrend fehr ftarfe Rojtitdbe mit teiten
Roftipalten (fitr grobitiidige Kohle) eine Linge bid zu einem Meter erhalten. Sehr
{hivadye Rojtitabe brennen im Feuer jdhnell ab, find leiht jerbrechlich und ziehen

1) AL, 27 und 28 findb aus ,Haier, Tampitefjelfeverungen”, 2, Aufl.,, Berlin: Julius
Gypringer, cntnommen.
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jich Leicht frumm. Um fie haltbarer 3u madjen, nietet man 3 bi3 5 joldher Stibe
ju einem Biinbeleoft zujammen., Damit die Ajde nidht Hhangen bleiben fann,
miifjen die Roftjpalten nad) unten weiter werben; man madht dbedhalb die Roft-
jtdbe unten biinner alg oben. Gie miijfen genitgenden Spielrawm Haben, damit
fie jich beim Crhiten im Feuer ausdehnen fomnen und nidht teumm werdben. Biel-
fad) perfieht man aus bdbiefjem Grunbde bie Roftftdbe nur mit einem Hhatfenfdr-
migen Enbde, wdhrend man dad andere Endbe abjdyrdgt. Der Roft joll bei Hand-
bejchidung nid)t iber ztwei Meter lang fein, weil ldngere Rofte Hinten {dhmwieriger
su bejchiden find, bas Abjdhladen erfdhroeren unbd bie Mberfichtlichteit ber Feuerung
beeintrdchtigen. Der Rojt muf ferner in einer bequemen Hohe, ettva 80 Benti-
meter, iitber bem Fufboden des Heizerjtandes liegen. Jwedmdpig ift es, ihn hinten
ettoas tiefer zu legen, tveil er badburdy diiberfiditlicdher und leichter bedienbar twirh.
Die Neigung des Rojtes nad) Hhinten fann aud) deshalb notiwendig jein, bamit der
freie Raum (ber der Feuerbriicde nidht su jehr eingeengt wird, wie died nament-
lich) Dei ben Lofomobilfefjeln mit audziehbarem Rofhrenfyitem der Fall ift (§. S. 96).

Sdhonung und Abbrand der Rojtjtibe. Solange die BVerbrennungsdluft gut
dburd) bag Feuer hindburdftrdmen fann, ift bie Hibe des Feuerd nadh dem Feuer-
raum zu gerichtet unb werben die Roftftdbe fifhl gehalten. it jedbod) dag Feuer

5 %]
|

1 9166, 20 = faliche Roftitabjorm
U (ift an ben Gnden zu niedrig)

AbD. 27 und 28 = die richtige Form ded Roftjtabes.

verjdladt oder twird bei vollem Feuer der Efjenjdhieber heruntergelafjen, jo Hhrt
bie Kihlung der Rojtitdbe auf, fie erhalten Stauhite, werden in furzer Jeit fehr
feifs und glithend und verbrennen und verziehen fid). Die Folgen jind dbann ungleid)-
mdpig toeite Roftjpalten, durd) die viel unverbrannte Kobhle hindburdhfallt und das Ab-
jdhlacen exfdhwert toirb, Audy bei ben Feuerungen mit Luitaufuhr durd) die Feuer-
briide (A6D. 40) und bei Sdhrdgroften mit abitehendem Sdhladentoft (AL, 33) tritt
ein jdneller BVerjdhleip der Roftjtdbe durd) Stauhise ein, wwenn die durch bie
Feuerbriice hinzutretende Quitmenge zu grop oder durd) eine ju niedrige Schladens
anjammlung auf dem Sdladenroft nicht gehemmt wird. Da dbie Crneuerung ber
Rofte betrdadtliche Koften verurjadt, ijt e3 jehr twefentlich, dap der Heizer auf ihre
Sdonung bedadht ift. In manden Betrieben halten die Rofte jahrelang aus,
wdhrend fie in anderen Fdllen jdhon nad) verhalinidmdpig furzer Jeit erneuert
roexben milffen.

Bor dem Rofte befindet jich) bie gupeijerne Schiivplatte (jiehe ALDL. 30) von
etiva 25 Bentimeter Breite und 20 Millimeter Dide, die bem Heizer bei der Be-
dlenung ded Feuers ald Wujflage fiix Sdaufel und Sdhiiveifen bient. Sie barf
nidht 3u lang jein, damit dber BHintere Roftteil nod) in bequemer Reidoeite fiir
ben Heizer bleibt, anderieits joll jie aber aud) — und das ift namlid) ihr Haupt-
swed — eine 3u Hohe Crhibung der Feuertiive, bed Feuergejdhrianted und der vom
Refielwajjer nidht gefithlten Flammrohraushaljungen verhindern.

An bie Schitrplatte jdhliept i) born ba3 Feuergejdrante odber der gueijerne
Rahmen mit der Feuertity an. Damit leptere bejjer jdhlieft und in den Betriebsds
paufen feine Quft nadjaugt, miifjen ihre Unliegeflachen gut bearbeitet jein und

Morgner, Heizeridule 6. Aufl 3
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die Angeln oben eine Neigung nady Hinten haben. Jum Sdyuge vor der ftrahlen-
pen Wdarme bed Feuerd erhdlt jie auf der Jnnenjeite entweder einen Schup-
jhirm, ober man fithrt jie boppeliwandig ausd und verfieht fie mit Offnungen, jo
pap jid) dburd) ihren Hohlraum ftdndig ein fihlender Luftitrom betvegt. Jur Be-
obadytung des Feuers irb jie mit Sdaulddyern oder Rojetten verfehen, bamit ber
eizer nidht immer zu diefem Svede bie Feuertiir Sffuen musp.

Hinten toitd der Feuerraum dburd) die Fenerbriide begrenzt. Sie {oll dem
Feuerraum und dem NRojte einen AbjHlup jidern und verhindern, daf beim Be-
jhicten ober Gdhiiren de3d Feuers Kohle ober Schlade vom Rojte herunter in den
erften Feuerzug jallen. Jhre Aufgabe bejteht ferner dbarin, die BVerbrennungsgaje
in bem Raum iiber der Feuerbriide ujammenzudringen, jo daf fie gut dburdy-
einander gemijcht und moglichit vollformmen verbrannt tverden. Sie it aus feuer-
feften ©Sdjamottefteinen mit moglidhit engen Fugen Hergeftellt und ruht auf einem
eifernen Untergeftell, dag bei ber Planroftinnenfeuerung zugleid) den Ajdhefall
hinten abjchliept. Jhre obere Kante verlduft meijt waageredht; bei Unterfeuerungen
witd jie der RKefjelrundung entjpredhend abgerundet (AbLD. 76). BVei Unterwind-
feuerungen wird bie Feuerbriide im allgemeinen Hiher gemadht als bei getwdhn-
ligen Feuerungen, ba ber Cfjenzug bet diefen Feuerungen nur die Heizgaje ausd
dem Feuerraum abzujaugen Hat,

Unterhald des Feuerraumes liegt der Wjdevaum ober Widjejall, der vorn
mit einer Klappe verjehen ijt, mitteld foelder ber Quftzutritt sum Feuer geregelt
werden fann. Dod) ift es nidht ratjam, die Klappe ausjdhlieflid) anjtelle dbes Ejjen-
{dhiebers zu beniigen, da {id) bei gejdlojjener Klappe und gedffnetem Eljenjchieber
per volle Sdhornfteingug in den Kejjelziigen geltend madht, dburch dad Mauerwert
hinburdy fehr viel falte Luft angejaugt toird und die Heizgaje abgetiihlt twerben.
Die Ajchefallflappen jind baher nur unter geijfen Umitdnden, 3. B. beim Ab-
jhladen, Sditren und Ausgleidjen des Feuers, zu benugen, damit die Flamme
bei diejenn Arbeiten nicht aus ber Feuerung Herausdjdhlagen und den Heizer vers
legen fann. {lber ihre Handhabung bei ftark gedrojjeltem Ejjenzuge vergleidhe die
Regelung der Luftzufuhr bei jelbjttatigen Feuerreglern CSeite 151. Das Unterteil
der Feuerbritde, das den jdefall hinten abjdhliefit, ift entiweder aus Gufeijens
oder Mauerivert Hhergejtellt. €& muf didht ydliegen, damit feine falidhe Lujt in
in bie Feuevsiige eintveten fann. Hievauf it groper Wert zu legen.

Bei den Lofomotiven, bei benen infolge ded Fehlens bed Mauertverts bas
Nadhjaugen von faljdher Luft ausgejchlojjen und fein Ejjenjchieber vorhanden ift,
dienen bie Ajdhefallflappen allerdingd ausidlieplih sur Regelung ded Luiftzuges.
Sm iibrigen ijt barauf zu adjten, dag fidh die Ajdhe niht zu nahe ben Roftjtiben
anjammelt und dben Luftzutritt zum Feuer exrjdyrvert ober gar veriperrt. Bei
Qotomotiven und SLofomobilen bilbet ber Ajdheraum einen Wajjerbehdlter, in
weldjem die dburd) ben Roft hindurdyfallende glithende Kohle und Ajcdhe rajh ge-
[5cht twerden. Der dabei entjtehendbe Wajjerbampf zieht durd) die Feuerung ab
und dient zugleidh zur Kihlung der Rojtitdbe. Bei dben Planrojtinnenfeuerungen
erhdlt da3d Unterteil der Feuerbriide mitunter im Ajderaum eine Offnung zum
Derausziefen der Flugajdhe ausd dem Flammrohr, die wdhrend be3 Betriebes
durd) einen leicdht herausziehbaren Dedel verjdhlojjen tird.

Die Planvojtinnenjeuerung (ALL, 30)1) ift entweder in dad Flammrohr ober
in bie Feuerbiidhje eingebaut. Die Dede und die Seitentvinde dbes Feuerraumes
findb vom Wafjer bejpiilte Heizflachen. Die ftrahlendbe Warme des- Feuers wird

1) Abb, 30 bi3 32 find aus ,Haier, Dampfteffelfeuerung”, 2. Yujl., Berlin: FJuliug Springer,
entnommen.
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paber jehr gut ausgenubt, wibhrend die BVerlufte durd) Warmeausftrahlung nach
aufien (durd) das Feuergejdrant) jehr gering Yind. Die fithlen Kefjelvdnde Haben
jebod) zur Folge, daf der Feuervaum beim Bejdiden leid)t unter bie Cnte
slindbungsdtemperatur der Raucdygaje abgefiihlt toird und die gange Feuerung ftart
raudht. Durdh die Dbereit3 be-
jprochenen Bejdyidungsarten
fann man jedod) bie Raud)-
enttoidlung und infolgedejjen
aud) die Hiermit verbundenen
Brennftoffverlujte  erheblich
permindern. Da dbie Planroft
innenfeuerung auerdem jehr
einfad), fiberficdhtlich und billig
ift und wenig Reparaturen er-
forbert, ift jie die verbreitetite
Feuerung itberhaupt.

Die Rlanvojtunterfenerung T
(ABD. 31) liegt unter dbem Kej- j_l
fel. Gie ermdglicht jehr breite
Rojtfladhen und toird fiir Kej- AL, 30. Die Planroftinnenfeuetung.
jelarten, ben Walzenteffel, den
Deizrohriefjel und den Wajfervohrtefjel, angewendet, bei denen jidh feine Jnnens
feuerungen anbringen laffen. Der Abftand ded Roftes von ber RKefjelunterfante
jolf 50 bi3 60 Bentimeter betragen, bamit jich die Flammen frei entwideln fdnnen,
unb die Bledye nicht durdh die Feuerhise bejdadigt werben. Bei neueren Anlagen
(Wanderrojten, Kohlenjtaub-
feuerungen) ird der Feuer-
raum jebod) betrdchtlich Hoher
gemacht. Bei Walzentejjeln
witd ber untere Teil der vor-
deren Rundnaht zum Sdupe
gegen bdie Flammen mit
Mauerwerf verfleidet, ba an-
berenfall3 1m Bledhe leiht
Rantenrifje auftreten oder bas
Blech) an diefen Stellen aus-
beult odber burdbrennt. Unters
feuerungen mit fehr- breiten
Roftfladen teilt man zur Gr-
leichterung ifrer DBedienung
durdy eine auf bem Roft aufs
gejegte Mauerung in ztoei
Hilften.

Die Planvojtvorfencrung
(ULD. 32) ift dbem Refjel vorgebaut. Jhre Wdnbde find immer ausd feuerfejtem
Sdamottegemduer Hergeftellt, das viel Warme aufzunehmen vermag und im
Betriebe rot- oder weikglithend wird. Jm BVerbrennungdraum herrjdht daher eine
hohere Temperatur ald bei Jnnen- und Unterfeuerungen, jo dap die beim Be-
jdhiden bde3d Rojtes unvermeidliche Abtihlung der Feuerung jdnell wieder ause
geglidyen und bei geniigenber Quijtzufuhr eine jehr gute Verbrennung der Kofhle er-
reidht toivd. Tropdbem ift die Planroftvorfeuerung nidht wirtihaftlich und enig

3*

AbL. 31, Planroftunterfeuerung, jentrechte Gasfithrung.
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emngefiigrt. Jhre Nachteile beftehen barin, dbag zum Anbeizen viel Kohle ver-
braudht toird, dap bad Mauertvert viel Warme nad) aufen ftrahlt, teuer ift und
infolge bes Abbrandes Hfters foftipielige Reparaturen ndtig madyt. Ferner braudht
bie Worfeuerung einen groferen Raum und beeintrddhtigt den bergang der
ftrahlenden Warme be3 RKeffelfeuers in die erjten RKefjelheizflicdhen. Sie eignet
fid) nur fitr Brennjtoffe mit verhaltnismdpig niedrigem Heistvert, toie Braunfohle,

Torf, Holz ujw. BVerhaltnidmapig Haufig ift dbie Planroftvorfeuerung in Sdge-

wetten angutreffen, benen in ben Sdgejpdnen und Holzabiillen ein billiges Brenn-

material zur Berfiigung jteht. Lebteres with in einem an der vorderen Seite
ber Feuerung angebradhten Filltridhter angefammelt, aus dem e3 dburd zeitiveiliges

Hodyziehen einer beweglichen eifernen Berjdhlufitlappe vor den Feuerraum fallt,

pon too aus ed pom PHeizer auf den Roft gejdoben wirh. Dod) tvird aud) fiix

derartige Brenunjtoffe die reine Planroftvorfeuerung jelten angetvendet, jondern
man gibt ben Sdiittfeuerungen mit mulbenformigem Rofte ober dber Treppens
roftfenerung (A6H. 33) ben Borzug. Bollftindig vertehrt jind aber die frither haufig
getvefenen Planroftvorfeuerungen fiix Hodertige Steinfohle, ba die hohe Tems-

o peratur im Feuerraum einen betrddht-

e Nidgen Abbrand des Mauermwerfes und

_—_—__—_Ts \ Hohe Warmeverlujte dburd) Ausftrahlung

{ ~ verurfacdht. Aud) fiir gasreiche Kofle ift

bie Lorjeuerung nidht vorteilhaft, da bie

grofien glithenden Mauertvertsflacdhen die

Entgafung dber frijd) aufgetvorfenen Kohle

befdhleunigen und iwdhrend bder Cnts

gajungdperiobe jehr leidht Quftmange! in
per Feuerung entfteht.

i Beim Betrieb der Borfeuerung iit
| RN darauf zu adyten, baf todhrend der Pau-
| [l jen ber Cjfenzug vdllig abgejperrt ijt, da-

N — _'_""'-wxxjf NN mit fid) die Feuerung nidht zu toeit ab-
) AR tiplt. Rijfe im Mauerivert find jorgjiltig
] i su verjdymieren. Beim CStillftand jteigt

A6b. 32. Die Planroftvorfeucrung an einem sunddit die Dampfjpannung, weil das

Flammruohrfeflel. RNur flir minberwertige gliihende Maueriwvert der Feuerung nod)

Brennitoffe (Sdgefpine, Yolsabidlle, Braun- FWarme an ben Keffel abgibt. Der Dampf»

tohle) vertoenbbar. brud ift baher gegen Schluf der Arbeité-
zeit herunterzuarbeiten.

Ddie Treppenvoitfenerung (ALL. 33). Bei der Planroftinnenfeuerung ift bdie
Roftgrofe dburd) bie Flammrohrabmeljungen begrenzt und bejdhrdantt. Sollen Brenn-
ftoffe pon geringem Heiztvert verfeuert tverden, die eine grofe Rojtfliche erfors
dern, jo ift eine Treppen- ober Schrdagroftvorfenerung anjumwenden. Der Treppen-
roft bejibt die Form einer Treppe mit enggeftellten Stufen, die waageredht ober
jdrdg liegen und einfadje, etiva 12 Willimeter dide und 400 bis 600 WMillimeter
lange, mit den flacjen Seiten nad) oben angeordnete Platten jind. Die lichte Weite
stoijdyen ihnen, aljo die Spaltiveite des Roftes, betrdgt 20 bis 30 Millimeter. An dben
Enbden ruhen die Roftftibe auf gupeijernen Treppentwangen, die wieder auf einge-
mauerten, quer gelegten Rofttrdgern aud Runbdeifen von ettoa 40 Millimeter Durch-
meffer lagern. WAm oberen Enbde bed Roftes ift ein eiferner, trichterjdprmiger Kajten
angebradyt, in weldhen das Brennmaterial gejhiittet und aus dem e3 je nad) Be-
parf dburd) Offnen eines Schiebers der Feuerung zugefiihrt witd.

Dag untere Enbe des Treppenroftes wird dburd) einen mwaageredhten oder aud
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jdhriagen Planrojt abgejchloffen, auf bem bas ettwa heruntergerutichte Brennmates
rial nod) vollfténdig durcdhbrennen und bie Sdhlade und jdhe jicd) anjammeln joll.
Damit {id) lebtere bejeitigen lajjen, mufp der Sdhladenroft vom unteren Ende des
Treppenrofted abftehen unbd nad) vorn geneigt liegen, oder er mup ald Schieber
audgebilbet jein. Jm lebterem Falle bejteht er ausd eingelnen, ausziehbaren gufs
eifernen Platten, die man namentlid) fiix Brennmaterial mit geringem Ajde-
und Sdladengehalt, wie Sdgejpdne, Lohe ufw. anwenbet. Soll die Shlade aus
dem Feuerraum entfernt werden, jo diebt dber Deizer die eingelnen Platten der
Reihe nad) Hheraus, wodurd) bie Sdhlade in den WUjdefall Herunterfdllt, Die Plat-

s

. i I 1 I 1
AbD. 33. Treppentoitfeuerung von Topf & Sodhne, Eriurt.

tenjcyieber erhalten vorn eine Verlingerung mit einem Lodhe, in weldem fie bom
Heizer mittel3 eines Hafens erfaft werden tonnen., Hinterldft die Kohle viel Shlade,
fo ift e8 am zwedmdBigiten, einen {hrigen Schladenroit anzulegen und die darauf
fih anhdufendbe Schlade geitiweile mit bem Schiirthaten Herunterzuziehen.

A3 bejdhidende Kraft dient beim Treppenrojt bie Schverfraft der Kohle, b. h.
die Rohle muf auf dbem Rofte von felbft in dbem Mafe Heruntercutiden, tvie jie
abbrennt, €3 finbet bafer auf bem Rofte ein fortivdhrendes Wanbern ber Kofhle
jtatt. Wird das jelbittdtige Nacdhrutiden ber Kohle gejtdrt, jo mup der Heizer
nachfelfen, inbem er vom Ajdefall aus die Kohle dburd die Roftipalten Hhindburch
herunterftocdjert. Unbdernfalld entfteht ein ungleihmadfpiges, jtellentweife durdge-
branntes Feuer. Beim Reinigen ded Roftes von Ajdhe und Shlade Hat ber Heizer
im Rofte von unten nad) oben, beim Nadhelfen der Kohle von oben nad) unten
su jtochern. Da3 Feuer ift indbejondere vom Wjdhefall aus zu beobadyten, bie
innerhald der Brennzone gelegenen Roftfpalten miifjen Hell erjdeinen. Dunfle
Stellen zeigen an, daf der Roit mit Schlade bededt ift.
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Die glinjtigite Verbrennung erzielt man in der Treppenrojtfeuerung, wenn die
Berbrennungszone jich auf dben unteren unbd mittleven Teil ber Rojtflade erftredt.
@3 foll aljo auf dem oberen Enbe be3 Roftes eine Sdhidht unverbrannter Kohle
liegen, bie von der glithenben Dede bed Feuerraumes entgajt twird, bevor fie
in bie PBrennzone heruntergelangt. Der Heizer mufp daher beim Lffnen des
Auslaufidhiebers am Kohlentrichter vorfidhtig verfahren; bebedt er zeitiveilig die
ganze Rojtfladhe mit frijer Kohle, jo ift eine jtarfe Raudentwidlung nad) dbem
Bejdhiden aud) bei den Treppenroftfeuerungen nidt ju vermeiben. Undererjeits
ift aber bei jtarf belafteten RKeffelanlagen diefe Bejdhidungsart faum zu umgehen,
da bie Feuerung und der Kefiel dadurd) am leiftungsjdhigiten twerden,

Der Feuerraum ioird beim Treppenrojt toefentlich niedriger ald bei der Plans
rojtfeuerung gemadht, damit das glithende Mauertvert die Entgajung der Kohle
bejdhleunigt. Jm oberen Teil betrdgt die Pdhe ded Feuerraumes ettva 25 His
30 Bentimeter, ber untere Teil iwird aber betrddtlid) hoher unb tveiter angelegt,
o bap jidh dbie Raudgaje hier mit ber Luft vermijhen und entflammen fdnunen.

Die Neigung oder Sdhrdge bes Treppenroftes mup berart jein, baf der Brenn-
ftoff moglichjt felbjttdtig nachrutjcdht und ohne viel Nadhilfe jeitens ded Heizers
jih gleihmapig iiber den gangen Roft verteilt. Bei najjen Brennitoffen, tvie
wajjerhaltiger Braunfohle, Sdgejpdnen ufv., mup dber Rojt jteiler fein al3 bei trot-
fenen Brennftoffen. Treppenrojtfeuerungen fir zeitweilig tvedhjelndbe Brennjtoffe
erhalten dbaher Rojte mit verjtellbarer Shrige. Die Treppentvangen werben dbann
nidt eingemauert, jondern unten drehbar und oben auf einer tvaageredhten Stange
gelagert, bie an den Enden auf zvet Sdhrauben ruht (fiehe ALL. 34). Durdh) Auf-
und Riederdrehen der Sdyrauben tann man die Sdrdge ded Nofted verdnbern.
Die Roftidrdage joll jo eingeftellt fein, dap die Kohlenjdhidht unten bditnner liegt
al3 oben. it ber Roft ju jteil, jo ftiivst bie Kohle nad) dem unteren Teil bes Rojtes;
ift er flad), jo fallt die Kohle nidht von felbft nad), und ber Heizer muf zuviel im
Feuer nadhhelfen. Dod) fann fid) der Heizer in diefem Falle badburd) Helfen, dap
er den Abfperrichieber besd Fiilltrichterd mehr offnet, jo daff auf dbem oberen Teile
pe3 Roftes eine fehr dide Kohlenjdid)t lagert.

Der Treppenrojt [aft Dedbeutend tweitere Roftipalten ju ald ber Planroft, ohne
pap Hierdburdy ettoa groffere LVerlufte an durdfallendem Brennjtoff entjtehen. CEx
eignet fich baber fehr gut fiir tHares, leidht Ferbrodelndbes Brennmaterial, twie exrdige
Braunfohle, Torf, Sdagejpdne und Lohe, fare Steinfohle und Rohbrauntohle.
Beim Treppenroft feben jid) aber die Shladen leidhter 3wijdhen den Stufen feit
al3 beim Planroft. Ferner niigen {id) die Rojtitabe beim Verfeuern von Hod)-
wertiger Kohle dburd) Verbrennen jtart ab, weil jie der Glutidhidht eine grofere
Beriihrungsdfliche darbieten. €3 find baher imimer einige Nojtitdbe vorrdtig zu
halten, und namentlid) die unteren Rojtftufen miifjen leidht auswedielbar fein.
Jm dibrigen ift e3 bollig verfehrt, auf bem Treppenrojt badende, jdhladende
ober hodhtvertige Koble zu verfeuern.

Bei der Treppenroftfeuerung ijt dbad Anheizen injolge der jdhrdgen Lage des
Roftesd jdhivieriger ald bei ber Planrojtfeuerung; aud) dauert e3 lingere Jeit, bis
ber Feuerraum auf die geniigendbe Temperatur gebradyt ijt. Das Feuer ift ferner
nidgt iiberfichtlich, und ed ¥omnen audy die erjten, dber grdften Hige ausgefepten
Reffelplatten wabhrend ded BVetriebed nicht beobacdhtet twerden. Man twenbdet da-
her bie Treppenroftfeuerung nur an, twenn die Planroftinnenjeuerung ober bie
Planvoftunterfeuerung jid) fiix das verfiighare Brennmaterial nidht eignen, aljo
namentli) fitv Rohbraunfohle. Bei Vertvendung von Rohbraunfohle ober eines
anderen leicht entziindlichen Brennjtoffes fann das WUnziinden bdes Feuers in der
Reife erfolgen, dah im Ajdefall ein Holz= oder Papierfeuer angebrannt tvird,
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bejfen Flamme durd) ben Cffenzug in die Brennftofficdhicht auf den Rojt hinein-
gejaugt toird und biefe anziindet.
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ADBL. 34. Die Halbgasfenerung von Keilmann & Bdlder, Bernburg, ijt dburd) ein jent-
redht verjtellbared Koflenwehr und eine feftftehende fenfrechte Mauerzunge in drei Cingel-
ridume zerlegt: den ©dwelraum unterhalb ded Kohlentrichters, den feinen Mijdhraum und
pen grofien Berbreunungdraunt. Jm Sdhwelraum trodnet und veridhwelt die Kofhle ohne
Branbd bei verhdaltnidmafig geringer Luftzufubr. Der fteile Neigungdiniel des Schwelroftes
entipricht bem ESdhiittroinfel der verfeuerten Rohfohle. Die Schivelgaje treten durd) twaage-
tedhte Offnungen ded RKoflentwehresd hinburch in den Mijdhraum, too jie mit Luft gemijcht
toerden, die an einem verftellbaren Scdhieber gevegelt und in RKandlen in der Hodherhisten
Feuerraumdede eviodrmt tird. Auf dbem Roft im Mijdhraum findet die BVerfofung der ent-
ihtoelten Kohle und eiter unten die BVerbrennung derielben ftatt, twobei die Heien Ver-
brennungdgaje bie Cntziindbung bed Sdhwelgasluftgemijhed aud dem Mijhrawm bevirfen,
Beim Entidlacden toerden der waageredite Schladentoft und der untere Teil ded Verbrennungs-
tofte3 an Pebeln ein- und ausdgezogen. Die Halbgadfeuerung wird aud) in jehr grofen Ab-
mejjungen ausdgefiithet, arbeitet bei richtiger Cinftellung raudidvad) und mit geringem Luft-
uberfdufp, aljo mit guter Brennftoffausniipung. Die Kohlenzujuhr toicd durd) Verjtellen bdes
Sfohlenivehres geregelt.

Die Treppenroftfenerung ift in den Braunfohlengebieten in jehr grofen Ab-
mefjungen anzutreffen (Rojtflacdhen bi3 30 Quabratmeter) und alddann mit meda-
nijc) betegten Roften verjehen, die den Brennjtoff von oben nad) unten befodr-



40 Die Feuerungdanlagen der Dampiteijel.

pern, dba derjelbe auf langen Roften nicht jelbittatig nadruticht. Der obere Teil
pe3 Rojtes, auf dem jidh) dbie Trodnung und im twejentlihen aud) die Entgajung
pexr Kohle vollzieht, erhilt Hhierbei eine fteilere Qage ald ber untere Foftteil, auj
pen bie Kofle in twajjerfreiem Jujtand gelangt und daher einen flacheren Sdhiitt-
mwintel erfordert (6D, 34).

Die Sigefpian= und Yolzfeunerung mit Treppenrojt. Jum Anheizen jind trodene
iperrige Abfélle 3u vertwenbden, wie Hobelipine, ba Sigefpdne zu didht auf dem
Rofjt liegen und allein {Ghledt anglinden. Der Rojt ift Hierbei gleihmadpig su be-
pecden und bas Feuer an mefhreren Stellen zugleidh) anzubrennen. Hartholzipdne
lafjenn jich bejonders jdhiver allein verfheizen und jind mit Holzabidllen zu ver-
mijdgen. Die Brennjdhidht joll bei Gatterjpinen aus Weidhholz etwa 200, aus
Hartholz ettoa 100 unbd bei Hobeljpdnen und Holzabidllen etiwa 300 bis 400 IMilli-
meter hod) jein. Cine zu dide Brennjdhidht veriperct ber Lujt den Durdhzug, ver-
hindert die Flamme und erfti€t das Feuer. Bu grofe Roitflichen verfleinert man
purd) Berftopien einiger Reifen der oberen Roftjpalten mit Lehm, fo dak auf
piefem Roftteil feine BVerbrennung ftattfinden fann. Mattes Feuer ift ein Beiden
fitr bie ju Hohe Brennid)idht, geringen Eijenzug odber dba3 Einftrdmen von faljcher
Qujt und Hat leidht ein BVerbrennen dber Rojtfitibe zur Folge. Die befte Ausnitpung
erreidht man in der Regel mit der fleinjten praftijh nodh Fuldfjigen Rojtflade.
Feudhte Sdgefpdane verlangen einen fteilen, trodene einen fladjen Neigungsmwintel
pe3 Rojtes, jollen jie beim Offnen ded Sdhiitt-Trichters in gleidymdgiger Hofhe
auf ben Roft fallen. Durdhjdnittlich ijft der Schitttwintel fiir Satteripdne 35 big 400,
Der untere waageredhte Rojt joll jtetd mit glithendem Brennmaterial bebedt jein,
pamit fidh die vom Treppenrojt abziehenden Gafe daran entzitnden unb verbrennen.
Die Bejdpidung hat zu erjolgen, jobald der obere Teil ded Roijtes jid)tbar witd,
unb gejdieht durdh) volled Offnen ded usloufidiebers am Sdiitttajten, dbamit
fih ber Brennftoff mit Wudht auf der gejamten NRoftflide verteilt. Kahle Roit-
ftellen jind burch Nad)jtoBen mit einer Latte abzudeden. BVeim Abjtellen desd Be-
triebes ift dafiir zu jorgen, daf im Tridhter und aufj dbem Rojt alle3 Brennmaterial
audgebrannt ift. Tiiren und Offnungen an ber Feuerung und der Ejjenjchieber
jind zur Vermeidbung der ALHiIHlung der Feuerung und ded RKeffeld zu jdhliegen.
Die Feuerung ift mit Shamottefteinen mit engen Fugen (nidht mehr ald 3 Milli-
meter) audzumauern. Crhauftorrohre fiir die Jufithrung der Holzabidlle ditrfen
nidt in den Sdhiitt-Tridhter an der Kejjelfeuerung mimden, ba Hierbei zuviel falte
Quft in die Feuerung geblajen ivird.

Forffenerungen. Die Treppenroftfeuerung toird aud firr die Berfeue-
rung von Torf angewendet. Die jperrige Lage der Torfloden auf dem Roit,
ber hohe Waffergehalt, ber geringe Vedari an Jug gegeniiber demjenigen fiir
Stein- und Brauntohlen und der geringe Hetzwert bed Torfed bedingen jedbod) eine
befonbere Ausfithrung der Torffenerungen. Bon audjdlaggebender Bedeutung jind
Hierbei audy die betrddtliden Unteridyiede dber feuerungstednijdhen Cigenjdhaften
ber Torfe. Dex befte Torf, ber Hodhymoortorf mit jeinem geringen Gehalt an Unver-
brennlidjem,jeiner Hohen Brenngejdwindigleit und langflammigen BVerbrennung,
vetlangt feine groBeren Roftflachen ald ein anderer Brennjtoff, nur ber Feuervaum
muf wefentlid) ertweitert merden, um bie grofen Torfmengen aufnehmen zu Hunen.
Bei derartigen Refjelanlagen, die im nordweftbeutiden Hodmoorgedbiet haufig an-
sutreffen find, ergeben fich) verhdltnidmapig gute RKeijelleiftungen. Der Brenn-
ftoff toird bei diefen Spesialfeuerungen vorgebrochen und automatijd) zugefithrt;
bie Handbbejdhidung {dheidet hHierbei aus, joll bie Arbeit des Heizerd nidht zu einem
fténbigen Torfidhaufeln werden und den Anforderungen einer rationellen Feuer-
bebienung nur einigermapen Geniige geleiftet twerben. Eine Verbreitung auper»
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halb bes Hodymoorgebiete3 Haben die Torffeuerungen an Dampflefjeln nidt ge-
junden, da der Uftionsradbius ded Torfes, tropdem lepterer Sombdertarif auf ber
Gifenbahn genieft und von ber Koflenfteuer befreit ift, fradttednijd und toirt-
idaftlich begrenst ift und jomit ber BVerjand ded Torfes iiber gewijje Cntfernungen
hinaus toirtjdhaftlich nidht wettberverbsiahig iit.

Nod) ungiinjtiger verhdlt jich der Nieberungdmoortorf, der mit jeinem Hohen
Gehalt an Nnverbrennlidiem, jeiner verminderten Brenngejdivindigleit und jeinem

Abb. 35. Haufig angetvendeter Muldenroft fiir Rohbrauntohle von Franfel & BViebahn,
Holzhaujen-Leipzig. Unter den Koblengulaufihadhten zwijden den Gasfammern iiber dem
Mulbenroft befinden fich die von Hand oder Olbrudmotor betdtigten, auf Rollen gelagerten,
waageredt verjchiebbaren Kohlennad)jdhubvorridhiungen, mit denen der Brenn ftoff gleichseitig
auf ber gangen Roftlinge zur Muldenroftmitte in bdie eigentlide Brennzone vorgeidhoben
witd. Die Gagfammern werden in BVogenmauerung ober ald Hingebede ausdgefiihrt, Haben
sut Crleichterung ded Kohlennadhrutides ipip zulaufende eiferne Abbedungen und jind mit
fithlungstandlen fiir regelbare Bmweitluft verjehen. Die Entajdhung erfolgt augenblidlich durch
einen Handhebelbetitigten Ripproft langs der tiefliegenden Roftmitte.

geringen Heizwert wejentlih anbere Wnforderungen an die Feuerungslage ftellt
und namentlid) nidt blof grofere Rojtflichen erforbert, jonbern aud feine jo giins
itigent RKejjelleiftungen wie der Hodhmoortorf ergibt.

Ddie Muldenvoftjenerung. Bei diefer Feuerung bilbet der Rojt eine Mulde,
auj rweldjer die Kohle infolge ded Abbranbdes zum Teil jelbittdtig nadyruticht ober
heruntergejchoben werden mup., Der ftarfite Brand findet an der tiefiten Stelle
be3 Nojtes jtatt, wdahrend die von oben nachititczende Kohle juerft an bie Hisher
gelegenen Geiten ber Rojtmulde gelangt und hHier junddjt entgajt (ABH. 35).
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Die Nuterivindienernung wird bei ungeniigendem Ejjenzug, bei der Verfeuerung
von geringwertigen Brennjtoffen, Kohlengrus, Kot3 und Rohbrauntohle verrvenbet

und fat feit einigen Jahren zur Crzielung von Hodit-
leiftungen bei Wanber- und Stoferrojten grofe Bedeutung
und BVerbreitung erlangt, wahrend jie jrither nur ald Be-
pelf diente. Jhr Ajchefall mup dicht abgejdlofjen jein, jo
daf ber mit einem Geblife eingeblajenen Luft al3 alleinis
ger Audtveg dbie Rofjtipalten verbleiben. Dampfjtrahlge-
bldje twerben wegen bed Hohen Dampfverbraudyes faum
nodh bentipt. Bei der einfachen Planrojtfeuerung betrdgt
ber Quftbrud im Ajdefall etrva 50 bi3 60 Millimeter
Wajjerfaule (W. S.), der die Brennjdhicht gut dburdhdringt,
jo baf ein lebhajtes Feuer entfteht. Der Roft befteht Hier-
bei Hhaufig nur aus guBeijernen, ettoa 30 Millimeter bicdent

ALD. 36. Unterrwindfeuerung der gebrdudlichiten Bauart mit Ben-
tilatorbetrieb. K= flappe, die beim Offnen der Feuertiire jelbit~
tatig fchliefit, Hierdurh den Untertvind abijtellt und dbas Heraus-
jhlagen ber Flammen aus ber gedffneten Feuertiire verhindert.

Rlatten mit diffenartigen Lodhern, die oben 3bi3 7, unten
20 bi3 30 Millimeter tweit jind. Dod) jind aud) Rojte mit
ungefdhr 3 Millimeter Spaltiveite im Gebraude. Sie
jind meift nur 700 bi3 1000 IMillimeter lang. Um ben
Heizer vor dem BVerbrennen durd) Herausidlagende Stidh-
flammen zu betvahren, muf die Untertvindbfeuerung eine
LVorrichtung zum jelbjttatigen Abijtellen ded Untertvindes
beim Offnen der Feuertiive Hhaben.

Bur Bermeidbung von Flugajdheanfammlungen in
den Feuerziigen ift bei ben Untertvindfeuerungen mog-
lihit mit ausgeglienem Feuerzuge zu arbeiten, d. §.
bie Bugftdarfe iiber dem Rojt foll nicht grdfer jein, als
sur Abfjaugung der Feuergaje erjorderlich iit.

Bei den Gadfeuerungen ift zur Verhittung von Gas-

AGL. 37. Gasfeuerung der
Majdinenbau-A-G.
Balde, ADL Moll, Neu-
bedum. Die Feuerung ift
mit  feuerfejten Gteinen
audzumauern. Der Rojt
fallt jelbjtverftiandlid) fort.
Die gebriudlidhiten Gas-
arten, bie fiir die Befeue-
rung von  Dampfiefieln,
Ofen und UApparaten in
Betradyt formmen, jind:
Hodjofengasd mit einem
unteren Heizwert von
ettva 850—1000 . G.
@eneratorgasd mit einem
unteren Heizioert von
etiva 1200 . €.
Rofsofengas mit einem
unteren Yeizroert von
etiva 35004500 3. .
Grdgas mit einent unte-
ren Heizvert von etiwa
8000—9000 . &. je
Kubifmeter.

Bum Betrieb der Dampf-
teffelfeuerungen geniigtder
Sdyorniteinzug; je ftdarfer
er ift, um o grofer fann
aud) die Menge ded zuge-
fithrten Gajes jein und um
fo mebhr wird Dampf ex-
zeugt. Auf 1000 W, €. des
Heizgajes muf anndhernd
1 cbm QBerbrennungslujt
fommen; bHat bemnach
1 cbm Heizgas einen Heiz-
wert von 4000 W. €., jo
{ind pro cbm a3 4 chm
Quift yuzufiihren (nach An-
gaben bder Firma Moll).

erplojionen dbarauf ju adhten, dbak jich wdahrend der Betriebsitilljtinde in den Gas-
fandlen und Feuerziigen feine Gas-Lufjt-Gemijde bilden fdnnen. Die Abjperr-
jchieber fiir bie Gasleitungen find dafher jorgfdltig dicht su halten. Dasd Feuer wird



Die Olfeuerung. 43

nad) bem Ausjehen der Flanumen eincequliert. Start rufende Flammen beweifen,
dap u wenig Quijt und zu viel Gas zugefithet werden. Jn joldhen Fallen ift durdh
teiltoeijes Sdliegen der Ubjperridhieber bie Gasdzujubhr zu verringern, bid bdie
Flamme feine RuBroolten mehr ausftdpt. Beim Anbeizen muf der Heizer zunddit
ven Eijenjdhieber aufziehen, die Feuerziige entliiften und erft hievauf bas Gas an-
sliinden. §n A6H. 37 fann bdad Angilinden nur ecfolgen, wenn bder Apparat von
per Feuerung abgejdyroentt ift. Gas und Quft {trdmen in abroedjelnder Reihenfolge
durd eine grofie Anzahl von Offnungen ded Wpparated in den Brennraum, ver-
mijdjen jid)y hierbei qut miteinanbder
und verbrennen bei gevingem Luft- Domgflitung vam Fase!
fiberjdyufy mit hoher Temperatur und _=
longer, in bdie Feueraiige Dhinein-

P
. -h_a j ion der Dupler Jampfpurmpe
Zentrifugal-Zersiuber

idhlagender Flamme. Die juerft betrofjenen Kejjelheizflichen werden jum Schuge
gegen eine Tberhibung der Kejjelblecdhe und jur Crhaltung der Verbrennungstempe-
ratur mit Sdamottemauerwert verfleidet. Die Gasfeuerungen twerden nur ange-
mwendet, wo dad Ga3 in erjter Linie fiir jonjtige Feuerungen (Glasidymelzdien)
erzeugt tverden mufp oder billige Gaje (Hodh= und Kofsojengas, Erdgas) zur BVer-
fliigung ftefen.

Tropdem ber RKohlenjduregehalt der Heizgafe bei ben Gadfeuerungen nahezu
bie theoretifdje Grenze erreicht und 18 bid 19 Progent betrdgt, darf hievausd nidt
ofne weitere3d der Shlup gezogen toerden, baf jie billiger arbeiten ald bie Stein-
fohlenfeuerungen, bei benen, fvie twir jahen, der beftenfalld erveichbare KRohlen-
jauregehalt 14 Progent betrdgt, da dasd in den Fasfeuerungen benubte Gas vor-
wiegend aus Kohlenorydgas bejteht, su dejjen Erzeugung allein nahezu ein Drittel
per in der Kohle enthalienen Warme aufgervendet werden muf.

Ddie LAfenerung. BVertvendbet werben Rohole (Crddl) und Steinfohlen- und
Braunfohlenteerdle. Der Heiztvert der Rohdle jdhtoantt 3ivijden 9500 und 11500,

1) AbL. 38 ift aud ,Cijidh, Olfeuerungsdstednit”, Verlin: Juliug Springer, entnommen.
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der Teerdle 3tvijchen 8100 big 10000 W. €. je Kilogramm. Die Heizdle, befoubers
bag Gteinfohlenteerdl, enthalten da3d twertoolle Naphthalin, das beim Abtiihlen
audfriftallifiert und die Rohrleitungen verftopft, aber beim Crivdrmen auf etiva
600 und Umriihren vieder flitflig wird. Die Olbefilter erhalten dafer eine Heiz-
rohridlange; Olleitungen twerden durd) eine parallel und in einer gemeinjamen
Jfolierung verlegte Dampfleitung YHeizbar gemadht. Durch dbie Erivdrmung wird
pas O audh ditnnflitfiiger und feine Berftdubung und Verbrennung erleichtert.
Shre obere Grenge (je nad) der Oljorte ettwva Hid zu 110°) joll unter dem Siebe-
punft ded Oled liegen, bamit jidh
in ben NRofhrleitungen fein Olbampf
bilbet.

Bei den Dampflefjeln wird das
Deizdl in fein zerftdubtem Juftand
in bie Feuerung geblajen. Beniibt
werben hierzu feftitehende Brenner
mit Drudzerftdubung unb rotierende
—r, Olbrenner mit Jentrifugalzerftdu-
1+ bung (Gaate, Berlin). Bei der Drud-
i gerftdubung twird das OI mit einem
Drude von ettva 5 big 20 Wtmo-
iphdren durd) eine 0,8 biz 2 Milli-
meter groe Offnung einer Metall-
jcheibe geprept. Erjorderlid) find hier-
bei: 2 Deizdlbetriebdpumpen (davon
eine al3 Rejerve) zur Crzeugung des
Berftaubungsbrudes, ein Winbdfefjel
gemeinjam fiir diefe beiben Pumpen

Abh. 39. NRotierender Olbrenner von Saafe,
Berlin, aud) bei jehr grofen Sdifjsteifeln im
@ebraud). LM = Heizdlzufithrung; dag Heizodl
tritt aud ber Diife dii aud und wirb am dueren
Ranbe des jhnell rotierenden Jerftauberbechers P
ourd) Bentrifugalfrajt ald feiner Schleier in bdie
Feuerung gefdleudert. D = Heine Turbine, twel-
de P antreibt und von der mit Prefjung ein-
tretenben Pauptiuft, die bei F eintritt, ange-
trieben toird. Die Hauptluft tritt aud durch bdie
Drallbledhe R auf der Jnnenfeite des feftitehen-
pen Mantelrohres G Hinburd) tvirbelformig an
pen Oljchleier heran, Q = Ringidhieber zum Re-
geln der Primdrluft. E = Hauptiuftvorlage.
A = Bweitlufteintritt mit Abfperridyieber S und
Randlen B. W = Qugellager. C= Stauroft. M
Hat aud) den (nidht gegeidhneten) regelbaren Ab-
fperxidhieber fiir basd Heizdl.

sur Crzielung eines gleidymépigen Ol=
prudes, 2 Heizdlvorivdrmer (davon
einer ald Referve) zur Crivdrmung
pe3 Peizbled auf bdie zur Jerjtau-
bung giinjtigite Temperatur, je ein
umjdjalibared Doppel-Sauge- und
Drudfilter zur Reinigung desd Heiz-
ole3 unb nbdtigenfalld fiir die JInbe-
triebnafyme de3 RKeffeld mit Gasdl
eine eleftrijch oder von Hanbd bebiente
Anbeizpumpe. Die Olmenge twird
entjpredjend bem jetweiligen Dampi-
bebarf durdh) Ginlegen von Jerftdue
ber-Qodhjcheiben mit verjchiebener
lidhter Offnung und durch) %Hnbde-
tung ded Lldrudesd geregelt.

Bei fleinen Kejjeln wird dbad Heizdl mitteld Prepluft oder Dampf zerjtdubt,

ba mit Olbrudzerftiubern feine einwandfreie Berftaubung der geringen Olmengen
eraielt wird. Die Prefluft wird dburdh Geblife erzeugt und Hat einen Drud Fijden
80 Millimeter W. &. (Niedberdrud) und 0,6 Atmoipharen (Hodbrud). Niederdrud-
brenner leiften tveniger, bod) geniigen einfadje, billig arbeitende Lentilatoren und
e3 10ird ein grofer Teil oder aud die gefamte Verbrennungsluft jur Serftdubung
herangegogen. Hodhdprudbrenner ergeben groBe Leiftungen, Haben eine grdfere
Regelfjahigleit und nur ein fleiner Teil ber BVerbrennungdluft dient der Ferjtdu-
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pung. Die iibrige Verbrennungsluft twird entiweder durd) natiitligen Jug ange-
jaugt ober, bei Hodh beanjpruchten Kejjeln, durd) bejonbdbere Gebldje bem Brenner
mit ettva 200 bi3 500 Millimeter W. &. zugebdriidt.

Bur Dampizerftdubung ift nur Dampf mit moglidhit Hoher Tberhibung zu ver-
mwenden, toeil Hierburd) der Dampjverbrauch vervingert unbd die Flamme Heifer
toitb. Napdampf ift u vermeiden.

Das zerftdubte Heizdl mup verdbampfen, dbamit es rajd) und vollfornmen mit
per Verbrennungsluft gemijdht wird, ber Luftitberidhup aljo mdglidhit gering ift.
(Roblenjduregehalt im allgemeinen 12,5 bi3 13,5 Progent). Die Verbampfung
erfolgt burd) die Hige dber Flamme und bie Warmeausjtrahlung des glithenden
Mauerwerts. Bei {hlechter Jerftaubung und BVerdbampfung gelangen Oltropien
an bas glithenbe Mauertverf und bilben Kofsuejter, ba die meiften Heizdle aud
feften Rohlenjtoff enthalten, der in jd)tvebendem Fujtande verbrenmen joll.

Die Feuergefdahrlichteit ded Heizdles madht grofte Sauberfeit im Kefjelhauje
und befondere Schubvorrichtungen erforberlich (Tropfichalen an der Feuerung,
didhte Flanjdenverbinbungen — feine Gummididhtungen, jonbern in Leim ge-
trdnfte Pappe ober Ajbeft — Entlitfiungsrofhre ber Bunfer mit Drahtgazefiherung
u. a.).

7. Die raudpverhiitenden Dampifejjelfenerungen.

Der Raud) muf aus Crjparnisriidjidhten und.aus Riidjihtnahme auf die Um-
gebung der Feuerungdanlage permieden iwerdemn.

Die Brennjtofferiparnid bei der Raudverbrennung ergibt fid), wie toic be-
reit3 gefehen haben, daraus, daff der Raud) die Folge der unvollftandigen Ber-
brennung der vergajten teerartigen Bejtanbdteile der RKohle (ber RKoflentvaijer-
itoffe) ift und jomit ausd brennbaren Bejtanbdteilen der Kohle befteht, Am ftackiten
tritt er bei gasreidher Steinfohle auf; gadarme Steinfofhlen, ferner Braunfohle
und Holy lajjen {idh leidhter raudjdhimwad) verfeuern, weil der Raud) babei in ges
tingerer Penge auftritt und eine niedbrigere Entziindungstemperatur hat. Nimmt
man beifpieldweife an, bie verfeuerte Steinfofle beftiinde aud 66 Progent feftem
RKoplenftoff, 9 Prozent Wajjer, 5 Progent Schladen und 20 Prozent Kohlen-
wajjerftoff, jo twiirbe im ungiinjtigiten Falle, wenn bdie teerartigen Bejtandteile
famtliy unverbrannt abgiehen, der 20. Gewidhtsteil ber Kofhle oder von den
brennbaren Beftandteilen 86 :20 =bder 4%/ ,te Teil, d, i, rund 25 Progent im
Raudye preidgegeben werden. Ein Teil ber Raudygaje it aber in jeder Feuerung
verbrannt toerben, ‘wie aud) in feinem Falle eine vollftindige Raudyperbrennung
3u erzielen fein toird, Jo dap man bie Eriparnijfe bei dber oben begeidyneten
RKohlenforte in einer gut bedienten Feuerung auf ettva 6 bid 10 Prozent des
Kofhlenverbraudyes abjdyisen fann.

Ddie SHadlidteit der Raudgaje fiiv die Umgebung der RKefjelanlage nimmt
ab, ie raud)jchroader das Feuer brennt. Sie tvird durd) die fejten Bejtanbdteile
der Raudhgaje, den RuP und die Flugajdhe, aber aud) dburd) die unjidhtbaren Gafe
im Raudje, dbie {dhiveflige Sdure, die Salzjdure, die Fluor{dure ujtv. Hervorges
rufen, Eritere laffen {id) dburd) eine gute raud)freie Berbrennung und ridptige
Anlage der RKefjelfeuerung und dber Kejjelziige verminbern; bie unjichtbaren jehad-
lidgen Beftanbteile bed Rauches treten aber audy bei einer vollfommenen Ber-
brennung auf, da fie von ber demijdhen Jujammenjepung der Kohle abhingig
find. Sie jind e3 hauptiachlich, die bie Schidigungen der Pflangenwelt in der Nihe
ber grofien Stddte und Snduftriezentren verurjadhen, twobei namentlid) bie empfind-
ficgen Nabelhdlzer in der Haupttoindrichtung betrofjen werben,
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©Soll bem Raudjen einer Dampifeffelfeuerung abgeholfen werden, jo ijt vor
allem bie eigentlidhe Fehlerquelle ausfindig su madhen; enttoeber ift ein grogerer
Dampfieijel aufjuftellen, die Feuerung abzudndern, der Roft ju vergrofern, dex
Cjjenzug ju verjtirfen, Kol3 jtatt Kohle su verwenbden ober dasd Feuer jorgfiltiger
3u bebdienen.

Die Verbrennung ded Raudied durd Jujaslujt. Sotwohl bei den Plan-
rojtjeuerungen ald aucdy bei ben Treppenrcoftfeuerungen befteht das dltefte Mittel
sur Raudyverhiitung barin, dak man dbem Feuer aufer dem Luititrome durd) die
Roftipalten nod) einen jweiten (jefunbdren) Luftitrom, die fog. Jujapluft, fiber
bem Rojt jufiihrt. Der (primdre) LQuijtitrom durd) die Roftjpalten foll die BVer-
brennung der jeften, fohligen Bejtandteile auf bem Rojte, dber andere Luftftrom
die Verbrennung der fliihtigen, raudjigen Beftandteile {iber bem Rofte und Hinter
pem Feuerraume beirfen. MWan geht Hierbei dbavon aus, dbaf der Luftbedbarf im
LBerbrennungsraume gleid) nad)
pem DBejdiden bes Feuerd und
todhrend der barauf folgenden Ent-
gajung der Kohle wefentlich grofer
ift ald nad) beendeter Entgajung.
Wabhrend der Quitftrom jtvijden den
Rojtipalten von einer Bejdhidung
sur anderen nahezu gleichjtart Hlei-
ben fann, mup die Bujapluft nad
pem Bejdhiden am reidhlichjten zu-
jteomen und dann allmahlid) in
demjelben Mafe wie die Entgajung
der Sohle abnehmen und abgeftellt
ABD. 401), Raudyverzehrende Feuerung mit Bujag-  tverden.

[uft durd) die Hohle Feuerbriide. Wefentlich ijt, dbaf bdie Bujas-

[uft nidht zu reidhlich zugefiihrt wird,

baf jie fich ferner mit den Raudgajen innig mifjcht und leptere tatjichlich verbrannt

werdben. Anberenfalld verdiinnt jie nur den Raudy und tihlt bie Feuergaje betrddht-

lich ab, jo daf dbie raudyverzehrende Feuerung feine Kohleneriparnis, jonbern eine

Rfoblenvergeudbung zur Folge hat. Die getwodhnliche Feuerung mit einfadyer Luift-

zufubr ift bann der Feuerung mit doppelter Luftzufuhr vorzuziehen. Werdben aber

die Raudygale burd) die Bujaplujt toirflich verbrannt, jo arbeitet die Feuerung
nidht nur raudhichroady, jondern aud) ypariam.

Damit die Raudverbrennung fiderer erzielt wird, erhit man die Bujablujt,
bevor fie mit ben Raudygafen jujommentrifit. Wan leitet fie dedhalb entweder
dpurd)y RKandle im Mauerivert ded Feuervaumed oder der Feuerbriide Hindburd,
ober e3 toerden aud) hinter der Feuerbriide Mauerbidgen oder gitterartige Ein-
f{dbe aus jeuerfejten Steinen angebradyt, die im Betriebe jehr Heif werden und
hierburd) die Entzlindung der mit Quijt durdyjesten unverbrannten Gaje fordern
follen. Die Fufasluft fann auf jehr verjdiedene Weife zugefithrt werden: durd)
Offnungen in ber Feuertiire, durd) Klappen in der Sdiirplatte vder dburdy Shlie
in der Feuerbriide. Die oft gebrdauchlichen Rojeiten jotvie Schieber und Klappen
an der Feuertiire ermiglidhen aud) b3 zu einem getvijfjen Grade eine Regelung
ber Quftzufuhr zum Feuer, in erjter Qinie dienen {ie jedod) jur BVeobadtung bdesd
Feuers und zur Kihlhaltung der Feuertiive.

1) ALD. 40 ift mit Genehmigung ded Berlaged aus ,Haier, Dampfileflelfeuerungen”,
2. Auflage, BVerlin: Juliug Springer, entnommen.
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GSehr verbreitet ift die Jufithrung der Bujapluft durd) die hohle Feunerbriide,
bie mit mebhreren iiber ihre gange Breite jich erfiredenden Sdliten verfehen ijt,
burd) weldhe die Quit aud dbem Ajdefall nadh dem Feuerraum Hhindurdhjtrdmen fann,
Die untere, nadh) dbem Wjhefall zu gelegene Offnung der Sclite it mit einer
Rlappe veridhliepbar, tweldhe durd) eine Bugitange vom Heizerjitande aus mehr oder
mweniger gedffnet und gejchloi- - :
fen mwerben fann (AbLDL. 40). \ 4

Feuerungen mit jelbitta=
tiger und ununterbrodener
Sobhlenbejd)idung. DBei die-
jen Feuerungen twird bie Kohle
purd)y medjanijdhe Kraft un-
unterbrochen, und jwar in
einer ditnnen Sdyidht, auf ben
Roft aufgegeben. Jnfolge der
gleihmadfpigen Kohlenzufuhr
ift (abgefehen von bder Jeit
beim Abjhladen) im Feuers
raum eine fehr gleichmapige
Temperatur vorhanben. E3
witd dbafer eine jolde Feues
rung leichter raudyjrei arbeis
ten al3 eine Feuerung mit
Handbejdhidung. Anders wird
e3 in diejer Beziehung, toenn
der Feuerungsapparat nicht
gleihymdpig arbeitet. Jm die-
fen Fallen mufy der Heizer
haufig im Feuer nadyfhelfen,
und ed geht bann beim Wus-
gleidhen der Kohlenjdyicht aud
nidit ohne ftarfe Raudjent
widlung ab.

Bon bdiefen Feuerungs-
apparaten Hhat der Lead)
apparat (ALL, 41) 1weite
Berbreitung gefunden. Jedes
Flammeohr Hat 3wei Sdhleu-
bercdder e, bie 300 bigd 400

Umbrehungen in ber Minute . . .

. . AbDL. 41. Leachapparat der Majdhinenfabrif Wilhelm
machen unbd die Kohle m 'ba?o Wenger, Chemnip, wurde friilher von ber inzwijden
Feuer {chleudern, babei fliegt aufgeldften Sidfijgen Majdhinenfabrit gebaut.

bie Kofhle gegen bie vor bem

Wurfrade befindliche, langjam auf- und niederjdwingendbe Vrellflappe £, jo dap
fie pon der jreien Flugbahn abgelentt tird und gleihmapig auf allen Stellen
be3 RNoftes nieberfdllt. Dem Wurfrabgehiuje twird die Kohle aus dem Kohlen-
trichter durd) die jehr langjam laufende Speijewalze ¢ mit fiinf Jellen jugefiihrt.
Leptere fiillen jih) beim Durdhgang durd) den Kobhlentrichter mit Kohle und ent-
leeren jich wieder iiber den Wurfradern. Die Speiferwalze wird durd) einen auf-
unbd niedergehenden Hebel z (A, 42), der mit einer Klinfe in ein RKlinfenrad auf
ber Gpeiferwalze eingreift, in Umbdrehung verjest. Bmwijdhen dber Klinfe und dem




48 Die raudhverhiitenden Dampfteijelfeuerungen.
slinfentad ift ein Blech b angeordnet, mit weldjem man mehr oder weniger Jdhue
bed Rlinfenrabed abdbeden unbd die Umbdrehungszahl der Speijeivalze vervingern
ober pergroBern fann, je nadydem biel oder weniger Kofhlen verbrannt twerden
jollen. Um ju vermeiden, daf grobe ober Harte Kohlenitiide die Fliigel der Speifes
mwalze bejd)ddbigen, toird die dufere Gehdujervand vor der Speijetvalze mit einer
Feber s fejtgehalten. Beim Cinflemmen feinerer Kohlenitiide gibt bie Wand nady,
bei groferen Koflenitiiden, Steinen ujiv., Happt die Wand auf, jo daf dann das
Hinbernid und jugleic) auch die Kohle Herausfallen. Damit bie Fliigel der Speifes
walze die Kohle leidhter abjtreidhen, madht man fie {Graubenformig, jo daf bie
Rorderfante der Jelle allmdahlid) an ber Kante der Wand borbeigeht. Die untere
Wand dbes Wurfgehaujes ift zum PHerausdziehen eins
geridhtet, damit man ettvaige Stocungen im Wurf-
rabgehduje {hnell bejeitigen tann. Eine drefhbare Platt-
feber fichert die Wand gegen jelbjttitige Loderung.
Qeidte Klemmungen jind durd) einfaches Riitteln 3u
befeitigen. Unten it ber Feuerungdapparat mit Feuers
3 titren verjehen, welde geitatten, dap der Keffel anges
heizt, bas Feuer abgejdhlact und ndtigenfalld audy mit

‘-11""-/11/5{"}"\;\‘

A6Y. 42, Regelvorrichtung am
Qeadyapparat. Das Klinten-
1ad R jist feft auf ber Wel-
fe w ber Cpeijervalze und
witd durd) die Rlinte K rud-
wetfe in Umbdrehung verjept.
Durd)y Berftellen des Hand-
hebeld h bewirft ber Heizer,
daf die Kiinfe mehr ober tve-
niger auf dem Bled) b gleitet,
bie ©peifetvalze langjamer
oder fchneller eine Umbdrehung
vollendet und fid) infolgedeijen
die Koblenzufulhr zum Feuer

dnbext.

ber Hand bedient werden fann.

Der Apparat ift in den lesten Jahren erheblid
verbefjert toorben und eignet {idh fiir die LVerfeue=
rung bon Nufifohle bi3 30 Millimeter Korngrdfe,
von Feinfohle, gejdhnittenen Brifetts und Mijdhungen
diefer Kohlenjorten.

Werden die fohlen nicht bis auf den Hhinteren Teil
be3 JRoftes gefdhleudert, jo muf der Heizer die Wurf»
rdder jdneller laufen lafjen. Bu biefem Jrede erhilt
der Apyparat einen Stufenjd)eibenantried. Der Upparat
muf namentlid) beim Berfeuern groberer Kohlenijtitde
mit groferer Umbrehungszahl arbeiten, da grobe Koh-
lenjtiie mefhr Rraft, aljo eine grdBere Hefdhvindigteit
per Wurfichaufeln erforbern, um jie bid an dag Rojts
ende zu fdleudern. Die aufgeworfene Kohlenmenge
fann der Heizer, falls jie infolge des jdhnellen Ganges

be3 Apparated zu grof toird, durd) langjamen Rauf
per GSpeijetvalze ¢ verringern. Das Feuer muf daher gqut beobadhtet twerdben. Das
Anpaifen ded Feuerungtbetriebesd an den Dampfverbraud) erfolgt dbadburch, daf der
Heizer die Jellentvalze ober den gangen WApparat jdneller odber langfamer laufen
lafgt und die Stellung ded Eijenjchiebers Hierbei entjprechend dnbdert.

Die Wurffeuerungen. Diefe Apparate (ALD. 43618 47) unteridheiden jich von dem
bejprodjenen Leadyapparat im tvefentlichen daburd), dah man jum Bejdhiden des
Feuers jtatt der jdhnell rotierenden Wurfjrdder eine hin- und herjdiovingende Shaufel
vertvendet, die dburd) eine langjam rotierende Sdjeibe mit drei, bei langen Rojten bisd
su adht Knaggen (AL, 43) allmaplich zuritdgedreht toird und Hierbei zwei mit ihr feit
verbunbdene Federn anfpannt. Sobald eine Knagge frei toird, jdnellt bie Schaufel
infolge der Federfraft nach) dem Feuer ju unbd twirft die vor ihr liegenden Kohlen
auf den Rojt. Dabdburd), baff die Knaggen in drei verjdhiebenen Hihen audgefithrt
find, erhalten bie Federn an den Wurfihaufeln todhrend einer Umbdrehung dber
fnaggenjdyeibe drei verjdyieden ftarfe Spannungen. Snjolgedefjen erfolgt die Be-
jhidung des Rofted derart, dap die vor den Wurfidhaufeln aufgefdhiittete Kohlens
menge abtwed)jelnd einmal auj den Hinteren, den mittleren und ben vorderen
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Teil des Rojted gervorfen wirh. Damit (i) die Kobhle aud) gleihmapig auf der
Rojtbreite verteilt, verfieht man bie Sdhaufeln auf der Wurfleite mit einem in
ber Mitte jpip julaufenden Anfap, deffen Form und Grdfe nad) ber Wrt der
Robhle und der Linge und Breite de3 Rofte3 zu tvdhlen ift.

Die Bufithrung ber Koble ausd dem Kohlentrichier nach dem Gehduje ber Wurf-
fhaufel twird durd) den Hin- und Hergehenden Schieber k (AbH. 44) beforgt. Der
©dyieber it o angeordnet, 4
baf er dbie Kohle der Wurf- /9
fdhaufel ufithrt, wenu fie jicdh |
{hlagbereit in juriidgezoge-
ner Gtellung befinbetf.

©oll dasd Feuer verftirit
fwerben, jo jieht man dben
Cijenidhieber auf und lapt

(——‘-""’H‘_““-—o—"_‘—‘ﬁ--\_
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AbDb. 43. Knaggenidheibe zur Wurf-
feuerung mit 3 Wurfroeiten. Bei
neueren Upparaten find je nad
der Rojtlange und dem Feue-
rungdmaterial bi3 zu 8 Wurf-
toeiten borhanben.

mittel8 des vorhandenen Stu-
fenjdheibenantriebesd den gan-

zen Upparat jdhneller arbeis

ten oder man vergrofert durd =
Drehen an der Spinbdel r ben , ‘é//
Hub bes Yerteilungdjdhicbers KT oW W W W W W
k, woburd) berfelbe mehr gpp 44 Feuerungsapparat von C. . Wed, GreizDolan.
fofhle vor die Wurfichaufel w = Wurfihaufel, k = Bubringefchieber, ¢ = Sdhieber unbd
fallen [dft. Die Bebienung 1= Leitbled) find nad) der Korngrdpe dev Kohle einguitellen.
pe3 Feuers ift dbhmlid) toie

peim LQeadjapparat. Bei Wurfidhaufelfeuerungen ift bejondersd darauf zu adten,
daf die Federn an den Sdaufeln gut imftande jind; werden fie im Laufe der
Beit {dlaff, jo toirjt der Wpparat bie Kohle nur auf den vorderen Teil des
Rojtesd, wdahrend die hintere Rojtflache unbebedt bleibf. Der Heizer muf dbann
pag Feuer jo oft audgleihen, baf bdie eigentlihen Borteile der medhanijdhen
Feuerungen zum grofiten Teile zunicdhte werben. Jn joldjen Fdllen jind baher
pie Federn fofort su erneuern.

Feuevungen mit wandernder BVrenujtoffidhidt. Su diejen Feuerungen gehoren
der Wanbder- pber Rettenvojt und die Stofer- nber Borjdhubfeuerungen. Bei ihnen
wird die Kobhle in der richtigen Shiitthohe auf den vorderen Teil de3 NRoftes auf-
gegeben und im Feuer alimdphlich) nad) hinten beforbert. Die Schlade roird am Ende
pe3 NRoites jelbittitig abgehoben oder von den in der Lingsridhtung langjam Hhin-

Morgner, Peizeridiule 6. Aufl. 4

e ST~ g Py
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und Herjdivingenden Rojten Heruntergeftofen. Dasd Feuer ift bei diefen Roftan-
lagen feinerlei Storungen durdy Abjdhladen ujw. audgejest, jo dap anbauernd eine
jehr Hohe Temperatur im Feuervaume herrjcht. Da auferbem die Kohle langjam
entgaft witd und die aufjteigenden brennbaren Raudygafe {iber der Hellbrennenden
Sohlenglut hintvegjtreidhen mitjjen, jind bei diefen Feuerungen die Vorbedingungen
fitt raudfreie LVerbrenmung obhne toeiteresd erfiillt.

Tie Wander- und Kettenvojte Hoben an Steilrofhr- und jonjtigen Wajjerrohr-
fejfeln mit grofer Deizflache rajd) BVerbreitung gefunden, da die grofen Rojtfladen
diefer Keffel weber mit der Hand nod) mit den befprodhenen medhanijden Feue-
tungsapparaten bejdhidt werden nnen und ein felbittdtiges Abjdhladen erfordern.

AbL. 46.

AbD. 45.
Wurfapparat fiir feintbrnige und fitr grobivrmige Brennjtoffe, von Wilhelm Wenger, Chem-
nig, friither von der ingwijden aufgeldjten Sacy. Majdjinenfabrif angefertigt.

Abb. 45, €2 toird feintdrniger Bremnitoff AbD. 46. €8 tvird Brennftofi von Faujtgrofe
vetfeuert. Der DHeizer Hat hievbei dbad Leit-  (Brifettd) verfeuert. Der Heizer Hat Yhierbei

bled) 7 in eine moglihit gehobene Lage zu
bringen, ben E€djieber 6 nur twenig zu difnen
und den BVorjdhubtijdh 3 tweit vorzujdyieben.
Die Wurftlappe ift in Tdtigleit und beginnt
fih langjam zuriidzubervegen; die Borjdyub-
wange 2 und der Loderungshebel 5 jtehen am
Beginn ihrer Bewegung nach rechts bzio. nady
unten; bie Abjpertflappe 4 beginnt fidh zu
Heben und den Weg fiir die vom Vor{dyubtifd 3
herabjallendbe fofle freizugeben.

bas Leitbled) 7 in miglichit fenfredhte Qage zu
bringen, den Sdyieber 6 weit zu dfinen und
ben Bor{dubtijd gans zuritdzusiehen.
Die Wurftlappe 1 1jt {dhlagbereit; die Abfperr-
flappe 4 ijt gedfinet und gibt den Wegq fiir
bie herabfallenden Kohlenitiice frei; Borjchub-
toange 2 und Loderungshebel 5 bemwegen Jich
nad) redyts byw. nad) unten und ftogen bdie
fohle durdy die Offnung zwifdhen 3 und 4

Hindurd).

Der Kettenvoft befteht aus einem endlofen Band mit furzen, etiva 25 Fentimeter
langen Roftjtdben (ADL. 49 big 51), bie tvie beim getvdhnlidhen Planrojt reiheniveije
nebeneinanber liegen und an den Cnbden auf Querftangen geftedt jind. Beim
Wanberroft, der ben RKettenroft wegen jeiner fonjtruftiven Borziige naheszu vollig
verdrangt hat, jind dbie Roftitdbe ausmwedielbar auf Quertrdger aufgereiht.

Die Rofte laufen iiber zwei Kettenrdder, von benen dad vorbere, augerhalb
ber Feuerung gelegene, mitteld elefirijden Antriebes langjanm gedreht witd, fo dap
ber obere Teil bed NRojtes fortiwdhrend in bie Feuerung Hinein- und der untere
Heraudmwandert. {iber dbem vorderen Teil ijt ber Fillltrichter angeorbnet, aus bem
bie fohle auf die gange Rojtbreite Herunterrutidht. Hinter der uslaufitelle bes



Feuerungen mit wandernder Brennftoifidhicht. 51

Fiilltrichterd befinbet jid) der mit Schamotteteinen verfleidete Schidhtregler, unter
bem hintveg bdie Kohle auj bem Rojte in dben Feuerraum wandbert. Durdy BVor-
ftellen besfelben in fenfrecdhter Richtung, wozu jeitlich ztvei Schraubenipindeln vor-
Hhanden jind, it die Cinftellung dber jetvetld erjorderlidhen Hohe der Kohlenjdhidht
vorgunehmen. Ferner fann durd) Hod)jdhrauben ded Sdhidytreglers und durd
Offnen ber vorderen Klap-
pe Des Kohlentrichters der 4
Feuerraum fitr das Anhei- |
sen  zugdnglid) gemadht |
wetben. Der vordere Teil
bes Feuerraumes ift mit

Sdjamottemauerivert
itberdectt, das im Betriebe
ergliipt und bei fleinen
Feuerungen bid zu 4 Qua-
dpratmeter Rojtjlache als
3ilndbgetwdlbe ausgefithrt
witd. Das Jiinbgeiwdlbe
mufy geniigenden Abitand
von den Siederofhren Ha-
ben, ba letere andernfalls
purd) die ftrahlende Wir-
me Ded Gewdlbed Haar-
rifje befommen, ausbeulen
und aufreifen. Da e an
feinen Wiberlagern niedbri-
ger al3 im Ctide ift,
wiitbe die RKofhlenjdidht
an den Ceiten fchnellex
Herunterbrennen; um bdies
au verbiiten, madt man
bie untere RKante Des
Bdidtreglers nad) beiden
Seiten jdhrdg anjteigend,
o dafp bie RKofhlenjdhicht
auj dem Rofte nad) den
Seiten u Hoher ald in
ber Mitte ijt.

Bei grofien Rojtbreiten
wirh dbas Jlindgewdlbe als
waageredhte  PHlngedece  Abd. 47. Anficht einer Wurffeuerung von Topf & Sohne,
und jefr fury audgefithet, Grfurt, fitv Braunfohlenbritettfeuerung.
weil ein Gerwodlbe 3u grofe
Stidyweite erhalten miifte und die jtrahlende Warme desd Feuers fid) ungehindert
auf bdie Kefjelfeizflache und bie Brennjdhidht auswirfen fann. Entipredhend dbem
waageredhten Berlauf der Hdangedede mup aud) die Kohlenjhicht auf dem Roft
gleidymdBig Hod) verlaufen.

Am Ende ber Rojtbahn befindet jid) ein gufeiferner Sdhladenabitreifer, der
mit jeiner Unterfante auf einer Sdhiene gelagert ift und mit jeiner oberen mefjer-
artigen Kante vermdge feines Gewidhts dicht itber dem Roft liegt (AL, 48). Die
Sdhlace und ettvaige nidht audgebrannte Herdriidftande ftauen vor dem Abftreidher

4%
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und terden iiber ihn YHinweg in den Sdhladenroum geftofen, der unten durd)
eine pon aufen brehbare Klappe abgejdhlojjen wird, mitteld welder man die HPerd-
riidjtinde in den Wjdefall unter dbem RKejjel fallen lajjen fann. Die Klappe mup
immer dicht jhliefen, damit feine faljdhe Lujt in die Feuerung einftrdomen fann.
Nuch bei verftirftemn Betriebe ift darauf ju adyten, daf der Brennjtoff vor bem
Sdladenftan gut durdygebrannt ift, da andernfalld lehterer jorvie bie Hinteren
Cijenteile der Feuerung troh einer mitunter angebradhten Dampitithlung durdh-

,ﬁ/‘.eﬂﬂzoﬂe

— Ergasurngs = u Péfgo.swy.;mw.m—-—-—w
ALY, 481) %erbrennungébeﬂauf von feuchter oberbayrijher Grustohle mit Hohem Gas« und
geringem Kohlenjtofigehalt auf einem Kettenroit.

gebranut werden fdnnen. Anbdererfeitd Hat die niedergebrannte biinne Brenn- odber
Sdladenidhicht auf bem hinteren Roftende den grofen Nadhteil, daf viel {iber-
{hitilige Quft einftrdmt. Hud) mit Quftbrojfelflappen an der unteren Seite der
oberen Roftbahn an biefen Stellen, die vom PHeizerjtande zu betdtigen find, Hat
man feine geniigende Abbilfe erreidht.

Der gufeiferne Sdladenitauer ift baher allgemein durd) eine pendelnbe Feuer=
briide (ADBD. 53) erfetst wordben. Bei berfelben fann der Roft voll ausgeniipt oder,
wad bei feinen groBen Abmejjungen fehr wejentlid) ift, fleiner gehalten werden.
NAuferdem fommt dasd Rojtende auBerhald besd Feuervaumes ju legen und toitd
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AbH. 49, AbD. 50. AbD. 51.

Roftitabformen.
ALH. 49 fiix Kettenrofte, ADD. 50 u. 51 fiix Wanberrojte.

ber Beobachtung gugdnglidh). Die Feuerbriide befteht aus Hetweglich aufgehingten,
bequem audmwed)jelbaren gufeijernen Staupenbdeln, die leiht aufj bem Roft auf-
liegen und eingeln und unabhingig voneinander durd) den Drud ber angeftauten
Herdriiditinde ausjdyoingen und hierbei der Schlade ben Weg nad) dbem Shladen-
raum frei geben. Fiir fleine Wanbderrofte tverben Staupendel aug feuerfeften
Gteinen vermwenbdet. Die Feuerbriide fann fiix gerijje Jwede, 3. B. wenn dber Roft
ritdrodrtd gedbreht roerden joll, angehoben werden. Cifenteile, an dbenen fie befeftigt
ijt, erhalten Lujt- ober Wajjertiithlung oder werden durd) Vertleibung mit Hod)-
feuerfejten Sdhamottejteinen gejdhiipt. Die eingelnen PRenbel twerben Hhoh!l mit rojt-
artigen Quitidligen fiix einen fihlenden Lujtjtrom nad) bem Feuer, der zugleid

1) 9bb. 48 ift mit Genefhmigung ded BVerlagd aus der Jeitjdhrift ded BVerein3 Deutidher
Sugenieure 1928 entnomumen.
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dem Ausbrande der Stauanjammlung dient (Steimmiiller), ober zur €rhohung
ihrer Feuerbejtdndigfeit maijjiv ohne Quijttihlung ausdgefithrt (Wed-Greiz=Dodlau).
Bei der Steinmiiller-Feuer-
briide ift jebe3 eingelne Pen-
pel mit einem verjtellbaren
Gegengetvidht verfehen, um
pen Andrud an die Sdhlade
regeln 3u ¥dunen.

Widtig ijt, daf in einer
freiliegenden Wand des Feu-
ertaumes Sdaulddjer zur
Beobadtung bdesd Feuers
porhanden yind, damit der
Heiger die Roftgejdhwindig-
feit, bie Ddhe bder Brenn-
{hiht und bdie Luftzufubr
rdtig einftellen und bt o berroft von €. . Wed, (GreiyDolan, i
ungiinftiger @cf).Iacfenthbupg fleinere und mittlere Refjelgrofen, mit gftuflégem gIn’tngg
auf dem Roft mit bem Schiir=  ynp gngeflanichtem Drebitrommotor. Der hintere Roftteil
hafen nadybelfen fann. Bei it Herausgenommen. Der Ehladenitauer hat Quftjchlibe.
fleinen Wanberrojten toicd
auchy die Sdyiirjtange vorn unter dem RKohlentrichter Hiniveg dburdhgejdhoben.

Das Regeln besd Feuers nad) Mafgabe des Dampiverbrauches erfolgt durd
LBerdnderung der Hohe der Brennjdhicht und des E)‘toitborid)ubeé Der Rojt Hat ju-
meift eleftrijhen Antrieb mit Sdhneden-
ober GStirnradgetriebe mit 5 bi3 10 Ge-
jdhwindigteitsftufen (100 big 200 IMilli-
meter in der Minute.) Kleinere Rojte er-
Halten mitunter auch) Klinfenradgetriebe.
Grofe Wanderrojte twerben im Gegenjabe
3u Hleinen nicht ausfabhrbar eingerichtet, da
fie und ihr AUntriebsdmedhanidmus zu jdhmwer
find. Fiir ettoaige NReparaturen find f{ie
purd) Mauverldcher in ben Seitentvdnden
swijden dem oberen und dem unteren
Rofjtbanbe jugdanglich.

Die Rojtfetten {ind zum Spannen
eingerichtet, und zoar befinbet fid) bdie
Spannvorridhtung bei grofen Roften am
hinteren, bei Heinen Roften am porderen
Rettenrad. Sie darf nidht zu jteaff und
nur in faltem Bujtande gejpannt werben,
da bie3 jdhtveren Gang des Rofted und 5
Bejidigung der Roftfetten durd) Bu-  wpp. 53 Feuerbriide mit Gtaupenbeln
fammengiehen beim Crlialten jur Folge von €. 9. Wed, Greiz-Dolau.
Haben fann. BVor jeder Jngebraudnahme
ift ber Roft an der Handfurbel zu dbrehen, falls lestere vorgejehen ift. Wahrend der
Betriebspaujen ijt der Kophlenauslah am Sdhittfaften zu jhliefen, der Rojt ein
turzes Stitd laufen zu lafjen und mit Wjche u bededen, um dasd Vorbrennen des
Feuers zu verhiiten. Beim Anheizen muf der Roft ftill ftehen, bis der Feuerraum
auf geniigend Hhohe Temperatur gebradyt ift, joll dasd Feuer beim Einviiden des
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Roftantriebed nicht verldjchen. Ver Verbrennungsverlauf auf den Wanbderroften
entipricht gut den theoretijchen und prattijhen Anforderungen: Vorn, hinter bem
Kohleneinlauf, befindet jich eine flammenloje Jone, in ber ber Brennitoff getrodnet
witd und an die jid) die Entgajungszone mit der Flamme und die Vergliihzone
des verfoften Brennftofies anjepliefen. Die Bonen laufen jelbjtverftandlid) ohue
{harfe Grengen inetnanbder iiber und ergeben bei normalem Luftitberjdhuf ein
raud)jdhmwades Feuer. Die Wanberrofte nitpen die Kohle jehr gut aus. Daburd),
dafy bas Feuer feine Unterbrechungen beim Bejchicden und Abjdhladen erleidet und
die Breunluft undchit durch den unteren Teil besd Rofted hindburdhjtrdomt odber auf

ALBD. 54 u. 55. Ceftionalfeifel ber Firma Steinmiiller, links vor, redhtsd nad) einem Umbau,

toobei durd) Exhdhung ded Feuerraumes, Vereinjadhung der Bugfithrung und Anivendung einesd

Bonenwanderroftes mit Unteriwind bdie ftiindl. Kefjelleiftung von 25 auf 60 kg/m? gefteigert unb
bie Berwendung geringioertiger, billiger Kohle ermbglicht wurde.

andere Weije vorgetvdrmt wird, entfteht eine hohe Feuertemperatur und eine
grofe Rojt= und Dampfileiftung.

Yodleijtungdwanderrojte. Bei grofen Dampitejieln erforbert die fiblidhe Rojt-
belajtung pon 100 bi3 150 Rilogramm Eteintohle je Quadratmeter und Stunbe
febr grofie Roftflachen?). Den baulihen und betriebstednijhen Sdhvierigteiten
{otoie den hohen Unfojten, die diefen grofen Roftflachen und Feuerungen entgegen-
ftehen, ift man durd) den Bau von Hodleiftungdwanderroften entgegengetreten.
Wefentlid) roaren hierbei: die Sdyafjfung der bereitd ertvdfhnten Feuerbriide zur
vollen Yusniipung aucd) ded Hinteren Roftteiles, ber Wegfall batw. die erhebliche
Bertiiczung ded FJiindbgewdlbes itber dem vorderen Rojtteil, wodurd die Wirtung
ber jtrahlenden Wdrme de3d Feuerd auj die Kejjelheiszflache und auf die vorn lie=
gende, nodh) nidht brennende Kohlenjdhicht erhoht rourdbe, und jdhliehlich die An-
wendung von Untertvind. Die jtiindlihe Belajtung je Quadratmeter Rojtflache

1) Redynet man auf 1 Meter RKeffelbreite 200 Quadratmeter PHeizflache mit ciner ftind-
lidhen Berdbampfung von je 50 Kilogramm (tvad Heute ald normal gilt), jo ergibt fich unter
Annahme einer adtfadyen Verdampjung und der durdhidhnittlichen, bisher iiblichen jtiindliden
Rojtbelajtung von 125 Kilogramm Steinfofhle je Quadratmeter Rojtfldde eine Roftlinge von
10 (1) Meter. Jm Falle einer Verdoppelung der Roftleiftung, aljo von 125 auf 250 Kilogramm
Kople, witrde jtatt ded 10 Meter langen Roftesd bereitd cin 5 Meter langer geniigen.
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ourbe Hierburd) gejteigert: in Steinfobhlenfeuerungen bei Hodhlaft auf 215, bet
Hoditlaft auf 275 Kilogramm, und in BVerjuddanlagen mit Steinfohle auj 313
und mit Braunfohlenjdhioelfots auf 380 Kilogramm. Die ftindlihe Dampfleiftung
je Quabratmeter Heizflade jtieg hierbei von 30 auf 87 unbd 105 Kilogramm. Die
Qeiftungsiteigerung der Hiditleiftungdtwanderrofte ift bemnad) gang getwaltig und
ermdglicht grofe Criparniije an Kejjelheizflache und Kejjeln. Hierdburd jind aud
die Wanderrojte im Wettberwerb mit ber Kohlenftaubfeuerung wejentlicdy giinftiger
getootrden, gumal fie burc) An- und Ubjtellen besd Unterwindes den Sdhwantfungen
be3 Dampfbebaris zwijden HoDHitlaft und Halblafjt ohne BVerzug jolgen fonnen.

Der Untertwind bziv. der natiiclihe Jug twicd dbiefen Roften in mehreren Wind-
faften oder Jomen, in der Regel 4 ober 5, zugefithrt, weshald man diefe Rofte
aud) Jonenwandervofte nennt. Diefe Windfdften jind unterhald der oberen Rojt-
bahn eingebaut, qut abgedidhtet, fo daf die Luft nur burd) die Roftjpalten in3
Feuer entweidjen fann, und zum Entfernen ded Rojtourdhfalles mit Transport-
fdhneden oder Handldohern verjehen. Die Foneneintetlung besedt, die Luitzufubhr
bem Berbrennungsftadim ded zugehorigen Roftabjdnitted angupajjen. Sie muf
auf ben vorderen Roftabjdhnitten, auf denen bie Kohle getrodnet und entgaft wicdh,
grdfer fein ald auf den nddijten und Hinteren Abjdnitten, o der Brennjtoff ver-
glitht und dbie Brennjdhidht niedergebrannt ijt und einen geringeren Lufjtbebarf Hhat.
Durd) die Jonenanorduung wird aljo der Nbelftand des itbermiBigen Lujtiiber-
fchuiies auf bem Hinteren Roftteile vermieden. Die Lujtmenge ift an den eingelnen
Windtdften durch) Sdhieber oder Klappen mit jeitlich des Mauerwertsd angebradhter
Stellhebel regelbar und vom Heizer nad) bem Ausfehen ded Feuers einguftellen.
Die Gtellvorridhtungen fiir die beiden DHinterjten Jomen jind meift miteinander
verbunbden, jo daf bie Jone bid)t vor der Feuerbriide, tvo bie Feuerjidhicht am
roeiteften niebergebrannt ift, zwangldufig bie geringjte Luftmenge erhdlt. Die
Hdhe der Brennjdhidhyt jhwantt bei Sonenroften mit Unterwind zwijdhen 90 und
150 Millimeter, fteigt aber in bejonderen Fdallen auf 200 bi3 250 Millimeter an
(Fordertohle).

Nuf ben Jonenwanderroften mit Unterwind fdnnen alle feften Brennjtofje bon
etina 3000 . €. unterem PHeizivert an verfeuert twerdben, alfo Nuffohle, Klar-
fohle, Brauntohlendrifetts, Kofdgrusd und Braunfohlenjdywelfots. Bei Vertvendung
jfeinforniger Brennjtojfe entjteht viel Flugfofs (bid3 zu 20 Prozent), der in den
Feuerziigen aufgefangen und in einer Rirdfithranlage, die etwa zweimal in jeder
Sdidt anzuftellen ift, bem Feuer mwieder ugefiithrt with. Klare Kofhle erfordert
eine bejondere Roftftabform mit nahezu waageredter Lage bed oberen Auslaufs
ber Noftjpalten, die dad Durdjallen von Feinfohle jaft vollig verhindbert. Einer
BVerjtopfung der Roftipalten wicd durd) die Reinigung der Roftglieder abgeholfen,
inbem leptere im unteren Roijtteil jelbjttdtiq ausjdroingen und gegen einen An-
ichlag jhlagen oder mittel3 einer bejonderen Vorridhtung am vorderen Roftenbde
geciittelt werben (Patent Steinmiiller).

Die Rojttapjelung Lejteht in dem luftdidhten Abjchluf des vorderen Roijtteiles,
hat Tiiren zum Befahren und Fenfter ur Beobadtung ded Rojted und toicd an-
gebradht bei Untertvindbetrieb zur BVerhiitung dber Beldjtigung ber Heizer und dber
LBerjdhmupung ded Kejjelhaufesd durd) austretenbde verjtaubte Lujt unb bei Roften
mit natiiclichem Bug, wenn haujig mit Shwadlajt gefabhren wird. Sie erhalt
dann Qufttlappen zur Regelung des LQuftzutrittd zum Roft, toeil aud) der ftark
gebrojjelte Eijenjdyieber nidht verhindern fann, dap infolge des natiiclihen Auf-
triebes ber Gaje im Feuerraum ein tveiterer Luftzutritt ftattfindet, Hierburd) der
Wirkungsgrab der Feuerung verjdhledhtert wicd und die Feuergaje aus dben Mauer-
werfdfugen Herausdqualmen.
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Die CStoferfenerungen. Der waageredhte Planroft=-Riihlitofer von Graafen
(ALD. 56) bejteht aus gufeijernen Roftjtdben von der Lange des Roftes, bie dburd
eint Gyrzenter oder burd) Olbrud in der Lingsrichtung mit regelbarer Gejdhrvindig-
feit langjom vor- und riidwdrts bewegt tverden und hHierbei burd) ihre jdgezahn-
artige obere Fladye die Brennjdhidht loder halten und nad) dem Rofjtenbde befdrbern.
Der Berbrennungsverlauj ijt baher derjelbe tvie beim Wanbderrojt (AbLD. 48) mit
einer vorderen flammenlojen Trodengone, einer anjdhliefenden Entgajungsdzone
mit ber Flamme und einer abjdliefenden BVerglithzone ded verfoften Brennijtoffes.
Die Bonen jind jelbftverjtindlicy ofhne jdharfe Grenzen und ergeben bei normalem
Quititberidyup ein raudjdwades Feuer. Nad) dem Rojtende u twird die Brenn-
jhicht infolge ded Ubbrandes mebnger unbd endet ald Sdhladenjdhidht, die jelbit=
tatig fiber bad Nojtende hintveg in einen Cd)Iacfem:aum gejtoen toird, aus bem
fie nad Sﬁnen etner

RKlappe Herausfdllt oder
[ (beim Flammrofreej-
fel) mittel3 Transdport-
{thnecte oder von Hand
Herauszuziehen ift.

Bijden je atvei
Rojtitaben befindet fich
: | \ in ber gangen Roftlinge
. AUy l ' Hjt il > | ein fejtftehendes Kihl-

IRIEIEIEIRIE B, -f_ rohr zur Kihlung ber
l I I ] I ' I ' I ] [ AN | Rojtftdbe und jur Ber-

e | Diltung bes Bujammen-
jdhmelzens und des An-
badend ber Sdlade.
Y R AT e NN Dieje Rofhrejind mitein-
ALD. 56. CStoferfeucrungsdroft von Graafen vom Rojtenbe aus anber betbunbden und
gejehen. Die Rithlrobre ziwijden den Roftftiben minden am Roft- UL Nupbarmacdyung

ende in ein Gammelrohr fitr den Wajjerumlanf. ihrer Warme entiveder

in den Wajjerumlauf
de3 Refjel3 oder in die Speijeleitung eingejdhaltet oder an einen Erhiter fiic die Ber-
brennungsluft angejchlojjen. Der Stofer ift an Steilrohr- und Wajjerfammertefjeln
in grofen Abmeijjungen (3. 3. bi3 28 Quadratmeter Rojtjlacde) ausgefithrt worden
und jiix Hochitleijtungen unter Anivendung von Untertvind ald Jonenrojt (AbD. 105)
audgebildet. Bei Junenfeuerungen an Flammrohriefjeln exhalt er 3,5 bid 4 Meter
Qinge gegeniiber ber Marimallinge von 2 big 2,25 Meter dber getvohnlihen Plan-
tofte mit Handb- oder pparatebejdhidung. Cr ermigliht daher eine wejentliche
Qeiftungsfteigerung de3d RKejjeld ober, fall3 e3 biejer nicht bedarf, die Berfeuerung
geringivertiger Kohlenjorten, aud) der billigen ungewajdenen Kohlen und von
Braunfohlen. Bei Belaftungdjdhvanfungen jind die Hohe ber Brennjd)icht mittels
eine3 von Hand verjtellbaren Schidhtreglers am Kofhleneinlauf oder die Umlauf-
gefchivindigeit desd Feuerungdapparated und der Rojtvoridub zu dndern. Bei
Steilrohr- und Wajferfammertefieln fann da3d Feuer durd) Sdhauldcher in den
Geitentvdanden, Det Flammrohriejjeln dburd) Sdhauldder in dben Feuertiiren hHin-
purd) beobadhtet mwerden.

Die NKohlenjtaubdbfenerung war nad) der lepten amtliden Statijtif an rund
230 Dampfteijeln mit rund 80000 Quabdratmeter Heizflade, und zwar an Steil-
und Sdyragrofrieifeln vorhanden. Jhr wejentlichiter Borzug lieat in der bedeutenden
Qeiftungsfteigerung der Feuerung und bes RKefjeld jotvie in der jdhnellen An-
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pajjung an Belaftungsidwantungen. Dem jtehen jedod) die Hohen Anlage-, Be-
triebsd= und Unterhaliungstoiten fiir bie Kohlenmiillerei und die aus bejtem Material
herzujtellende Feuerfammer (Segerfegel 32/33 — 17109 gegeniiber. Die Cnt-
widlung ift baher nod) nicht abgejdlojjen und in den lepten Jahren Haben bie
Kohlenftaubfeuerungen in den Hoditleiftungsroften mit Untertwind einen jdharfen
Wettbetverber erhalten.

Berfeuert mwerdben GSteinfohle, Braunfohie und Sdhwelfofd in gemahlenem
Juijtande. Der Brennitoff toitd getrodnet (zur Berbilligung modglidhft mit Abdampf),
gemahlen und gebuntert (entralmahlanlagen) ober aud) unmittelbar ausd ber Kohlen-
mithle in bie Feuerung gebla-
fen (Cingelmiihlen) (ADL. 57).
Der Kohlenftaub joll jo fein
fein, dafy er in FHirgefter Jeit
im jdhtvebenden Juftanbe per-
brennt, damit der Kejjelzug
nidht dburch) Unjinterungen an
den Sieberofhren beeintridhtiat
ird. Die Mahlfeinfheit mup
bei gasarmen, ajdereidhen
Brennftoffen jehr Hod fjein,
ridhtet fid) aljo nad) den feue-
rungstednijdgen Cigenjdaften
pe3 Brennftofjes und nad) ber
Grope des Feuerraumesd unbd
ber FTemperatur bder bvorge-
wdarmten  Berbrennungslujt.
GSie oird zur Berminderung dbex
Hopen Mahlungsfoften nidht zu
toeit getrieben und auf genorms= o
ten Gieben nad) der Menge beg  Hrrr T ETEL

Riidjtandes ermittelt. Lepterer
joll auf Giebnorm 70 — 4900
Pajden je Quadratzentimeter
— bei Braunfohlenjtaud nicht
mefhr ald 30 bi3 40, bei gasdrei=
dpem und bei gasdarmem Stein-
fofhlenftaud nidyt mehr al3 15
bi3 18 batv. 10 bid 12 Progent
betragen. Die Berbrennung
findet in einer grofen, dem Kej-

in lepter Beit mehrfach angervendete
Kramermithlenfeuerung ber Firma Steinmiiller,
Gummersbad), an einem Sdragrohrivaijerfammerfefjel
betjelben Firma. a und b =jeitliche und hintere, mit
Wajjerrohren gefithlte Feuerraurmmwinde. d = Febldfe,
weldjes die Berbrennungsdluft durd) ben Lufterhiber ¢
und die Rohrleitung £ zur Schlagmihle blajt. h = Ju-
leitung ded Brennjtoffes (feintornige Steintohle, Braun-
fohlenichwelfotd u. a.), ber in der Mithle 3u Staub zer-
jhlagen und im Raum g getrodnet und gejichtet toird.
e = Nad)verbrennungsrofte, i = regelbare Kandle fiix
die Berbrennungsluft (Jieitluft).

fel vorgelagerten groffen fam-

mer ftatt. Bei einem Kejjel von 2200 Quabratmeter Heizflide ift fie 8 Meter hod,
10,5 Meter breit und 7,5 Meter tief, aljo 630 Kubifmeter groff. Auf 10 Quadrat-
meter Heizflache jind etwa 1,8 bis 2,9 Kubifmeter Feuerraum zu redynen. Dret
Geiten der Feuerung jind mit Wafjerrofren verfleidet, die die {trahlende Wdrme
bes Feuerd aufnehmen und die Temperatur ded Feuerd unter dbem Scdhymelzpuntt
ber Ghamotteaudmaunerung (1300 Hig 1600°) Hhalten. Die RKithlrohre fteigern bdie
Dampfergeugung gang erheblich und bringen bdie teuren gemauerten Hohlivinde
in Wegfall. Sie find durd) freiliegende Falltohre an der Aufenjeite des Kefjel-
gemduers mit der unteren RKefjeltrommel und zur Dampfabfithrung durd) Steig-
tofjre mit den Oberfefjeln verbunden und mitunter mittels Pumpen zwangldufig
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in den Kreislauj des Wajjers im Keffel eingejdaltet. Rejervepumpen miljjen
in lepterem Falle bereit ftehen und beim Verfagen der anberen Pumpen in wenigen
(3) Minuten in Gang gebrad)t twerben. Die vordere Wanbd ber Feuerbriice toird,
fofern {ie ofhne Kithlrohre ift, ald Hohlivand audgefithrt und mit Luft von etwa
200° aus bem Lufterhiger, die al3 Jweitluft in die Kammer Hineinjtrdmt, getithlt.

Der Kohlenftaud wird bem Feuerraum mitteld Brenner (ALDL. 58) zugefiifrt,
die an Juteilern, da3 jind Gehduje mit Trandportidneden, am Bunferauslauf an-
gebradyt find. Jn den Juteilern wird der Kohlenftaud mit Critluft gemijcht. Die

AbD. 58. Lopulfobrenner?). a = Ju-
fithrungsrohr fiir dba3 Staub- und
Quftgemijdy. b = Regelflappe fiir dic
Broeitluft nad) dem Gehéuje d mit
ber iinddffnung e bed Brenners (der
IMiindbung von a).

Erftluft ijt sum Leil Heipluft aus
pem Qufterhiser, zum Teil Kalt-
[uft, da die Juteiljneden Tem-
peraturen iiber 65 bi3 70° nidht
bertragen. Die Buteiler haben  gpp 592, Borderwand der ACEH- Staubfeuerung.
eine gemeinjame Antriebsdivelle a—= Staubbrenner, b= Feuerraumbede, ¢ = Sdlige
mit Cleftromotor, dejjen Dref- fiir . g&mciﬂuﬂgb,d 5 'S'Bf}eogag)t%ngéid)hbe, - e'ft: Sﬁa?&;
~ aunobrentner. 1€ Toge De euerraumnes t ur
sabl gur Regelung ber Koflen pas Bild bes Mannesd auf dex Leiter gut veranjdhaulicht.
ftaubgujuhr zu den Brennern

nad) Mapgabe ber RKejjelbela-

ftung in toeiten ®rengen gedndert tverben fann. Jeder JButeiler fann mit
feinem jugehdrigen Brenner mitteld eined Scdhicbers nadh) Bebarf vom Bunfer
vollig abgejdaltet werden. Jn dem Groftraftiwert Klingenberg Hat jebe Feuerung
10 Brenner, die in ber Dede dber Feuerfammer angebracht jind und die Staubtohle
fentredht nad) unten in diefelbe Hineinblajen. Do) rwerdben fie aud) an den Wanden
mit jdhrdger oder waageredhter Bladridhtung angeordnet. Die Brennerdiife ift von
eitem Mantel mit ein ober zwei Qufttlappen umgeben, durd) die hindburd) nody

1) ABD. 58 ift aus ,Dubbel, Tajdend. f. b. Majdyinenbau”, Berlin: Juliug Springer,
entnommen.

2) Diefe Abbildbung hat Here Dr. Miinzinger aus feinem Werte ,Kejjelanlagen fiir Grofe
frajtiverte” glitigit sur Berfiigung geftellt.
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Frijpluft angejaugt und die Staubflamme zur Regelung der Verbrennung be-
obadhtet twerden fann.

Der Luftitberidhufy fann bei den Kohlenjtaubfeuerungen jehr fein jein. Selbit
Dei fleinen RLeiftungen der Kejjel, twenn mit tvenigen Brennern gefeuert tvird,
mwerden 12 bis 14 Progent Kohlenjiuregehalt erreidht; bet voller Belajtung fann er
auf 166i317 Brogzent gefteigert tverden, ohne wefentliche Verlujte durd) unverbrannte
Gsaje befiirdhten su miifjen. Dementjprechend ift aud) die Temperatur des Feuers
jebr Hhody, etroa 1350 bis 1500 °, Die Temperatur und der Ausbrand desd Kohlen-
ftaubes miijjen geregelt tverdben, da das Mauerivert bei hohen Temperaturen zu jehr
angegtiffen toitb und die ertweidhten Ajhenteile aus dem Kohlenjtaub jich an den
Sieberohren anfepen. Die Brenner twerden aud) ald Wirbelbrenner ausdgefithrt
(Qopulfo-Brenner), um eine gute Mijdung des Staubesd mit der Brennlujt zu
crzielen. Gine gitnjtige BVerbrennung twird nodh dadurd) erreidht, dap die Jrweitluft
aud vielen flachen Shligen desd Hohlraumes der vorberen Wand der Feuerfammer
in mwaageredhter Ridhtung in den Verbrennungdraum eintritt, bie jenfredht nad
unten gervidhteten Flammen aud den Brennern umbiegen und jid) mit ihnen ver-
mijdt.

Bei Belaftungsdnderungen werden eingelne Juteiler und Brenner zu- obder
abgejchaltet und die Quftmenge entjprecdhend geregelt. Die Temperatur desd Feuer-
raumes nimmt hierbei mit der Verminderung der Kohlenjtaubzufuhr rajd) ab und
Dei Ydhtvadhemn Betriebe, etiva bei einem Biertel der Vollajt, reift bie Flamme bdes
Feuers ab. Die Kobhlenjtaubfeuerungen Haben daher im Gegenjape ju vielen Rofjt-
feuerungen eine ziemlich) Hohe untere Belaftungsgrenge.

Bum UAnbeizen der Kohlenjtaubfeuerungen bedient man jich bejonberer Gas-
alindbbrenner in dber Feuerfammer (ADL. 59), bod) geniigt mitunter aud) bas An-
brennen oliger Puplappen oder ein fleined Feuer in derfelben. Ju beadhten jind
die leidyte Selbitentziindlidhteit bes Kohlenftaubes beim Buntern und bie Explojions-
gefahr ftauberfiiliter Quft. Die majdinellen Cinvichtungen (Transdportidneden,
NRohrleitungen ujtv.) miiffen daher ftaubbidht jein. Jm Mabhlraum diicfen feine offe-
nen Flammen fein, eleftrijhe Anlagen miijlen Den bejouberen Siderfeitdvor-
jdriften entipredhen.

Die Kohlenjtaubfeuerungen werden mit MeRapparaten fiir dben Kohlenjdure-
gehalt, jiiv unverbrannte Gaje in den Raudygajen, fiix die Temperaturen des
Dampfes, dber Verbrennungslujt, der Raudgaje und der Flammen, fitr die Jug-
ftarte in ber Verbrennungsfammer und am Kejjelende, fiiv die Menge desd ver-
feuerten Soflenftaubes unbd des verdbampften Waijfers und mit jelbittiatigem Feue-
rungdregler audgeriijtet. Die Feuerfiihrung erfordert dbaher eine gut eingeridhtete
Bebienungdmannjdaft.

Kofhlenjtaudbzujapfenerungen twerden aud) an den mit Treppen=und Wanbderrojt
verjehenen Sdrdg- und Steilrohrieijeln zur Dedung von Spifenleiftungen ein=-
gebaut.

8. Die Feuerziige und der Sdjornjtein.

Bet dber Cinmmanerung ded Kejfeld und der Fithrung der Heizgaje ift Bedadht
au nehmen auf

1. bie Warmeentziehung bi3 an die tednijd) vertretbare Grenze,

2. bie Forderung bed Wajjerumlaufed im Kefjel,

3. bie Vermeidung von Jugverluften,

4, die ugdnglichfeit der Feuerziige,

5. die Daltbarfeit des Mauerwerfed.
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1. Die Feuergaje werden nad) ihrer Eniftehung im Feuer in Kandlen (ben
Flammreohren, Raudjrohren, gemauerten Feuerziigen) durd) den RKejjel Hindurd)
oder um ifhn Herum geleitet, twobei {ie den groften Teil threr Warme abgeben.
Die innen vom Wajjer, auflen von den Heizgajen bejpiilten Kefjeltvandungen
nennt man die Heizfladye des Kejjels. Nidht sur Heizflide werben die im Dampf-
raum gelegenen RKefjeltvandbungen geredynet, aud) wenn fjie von ben PHeizgajen
beftridgen tverden, fotvie die Peizflachen ber Dampfiiberhiger und Waflervor-
tdrme, obgleid) {ie die Qeiftung dber RKefielanlage betradytlid) fteigern. Strahlunga=
peizfladye nennt man die Hodhvertige in und did)t hinter bem Feuerraum gelegene,
von der ftrahlenden Warme bes Feuers befroffene Heizflide. Auf einem Quabdrat-
meter derfelben perdbampft bei einem Froeiflammrohrtefjel ungefdhr dreimal joviel
Walfer toie auf einem Quabratmeter der ibrigen, der {og. Veriihrungsheizflade.
Die PHeizgaje geben ifhre Wdarme um jo jdueller ab, je Hoher ihre Temperatur
itber ber bed Waijjerd im RKejfel liegt. Sind fjie bid in die Nihe ber Waijer-
temperatur, auj ettva 250° Celjiud abgelithlt, jo toird ihre tweitere Warmeabgabe
fehr gering.

Cine gute Warmeausnupung der Heizgaje jud)t man dadurd) u erveidyen, bap
man die Feuerziige nicht unndtig breit madht. Cinbauten in bdie Feuersiige,
3. B. Halbtreidformige Flammrohreinjige Hinter der Feuerbriide, an denen {idh
die Heizgaje {toen, Hhaben den Nadyteil, dak jie die Bugge{dhivindigteit vermin-
pern und bie Reinigung dber Jitge von Flugajhe und Rup erjdiveren, und jinb
infolgedefjen nid)t jehr verbreitet.

2. €in felbjitdtiger, frdftiger Wafjernmlauf entjteht in jedbem Kefjel {hon da-
dburdy, daf auf dber Peizfladhe iiber bem NRoft das meijte Wajjer verdampft und
infolgedejfen aus den iibrigen Teilen ded RKejfel3 eine Stromung nad diefer Stelle
hin auftritt. Durd) diefe Stromungsridtung ijt der natiirlidye Kreidlauf bes Wafjers
im RKeffel beftimmt, und e3 ift bei ber Anlequng der Heizgastandle nach Moglicy-
feit barauf zu adjten, daf fie unterjtiitpt und nidht geftocrt wicrd. Die Feuerziige
tonnen jedbod) nidht ausilieflich nach dbiefen einjeitigen Gefidhtdpuniten angelegt
erben, fondern e3 ift aud) die Bauart bes Kefjeld zu beritdjichtigen, jo daf bie
Anforderungen zur jolgeridhtigen Herbeifithrung dbed Walerumlauisd nicht immerx
fteeng durdhgefithrt find.

Der Wajjerumlauf ift bei ben engrofhrigen Siederofhriefjeln, und ztoar joroohl bei
ben Wajjerfammer- wie bei den Steilvohrieffeln (ALL. 54, 91, 93), gur Lerhittung
von Dampfitauungen in den verhdaltnidmdpig engen Siederohren iiber bem Feuer
febr widhtig. Stromt der in ber unterften Rohrreihe diefer Keffel in jehr reidh-
ligen Mengen erzeugte Dampf nicht fehr jdhnell ab, wie dies bei ungeniigendbem
Wajferumlauf der Fall ijt, fo jiillen yid) die Rohre mit Dampf und tverden, da
lepterer ein jehr jdhledhter Warmeleiter ift, leidht dburd) basd Feuer itberhit und be-
formmen Beulen. RKefjelfteinaniap vermag der Wajferumlauf nicht ganzlid) zu ver-
hitten, obgleid) diesd vielfach) behauptet wirdb. Durd einen frdftigen Wajferlauf toicd
fexner bie Berbampfung erhoht, da er bie fleinen Dampfblajen, bie bei ruhendem
Waijjer die Keffeltvand in einer bidten, die Warme jhledht leitenden Sdhidht iiber-
3iehen, fortipiilt.

Sdlieplid) betoirtt ber Wajjerumlauf einen Audgleid) der ungleihmdpig er-
wdrmten Wajferfdyidten. Das Wajjer, das befanntlich bei 4° Celjius am didhteften
und fdtoerjten ift, dehnt jich bei der Crivdrmung aus, toird aljo leichter und fteigt
in die Hoihe. Heiffe Waffer{dhichten jammeln jid) baher unter dbem Wajjeripiegel,
weniger warme auj dem Boden de3 RKeffeld an, wobdburd) Pehnungsdipannungen
auftreten, die ju unbidhten Nietverbindungen ober RKantenriffen in dben Bledhen
fithren fdnmen. Diefe ungleihmaihige Crwdrmung des Waffers im RKeffel ift
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namentlid) beim Anfeizen der Jweiflammrohrteffel durdy Befithlen dber vorderen
Gtirniwand in augenjdlliger Weife wabhrnehmbar.

Der Wajferumlauf fann aud) durd) befondere Einbauten im Kefiel gefdrdert
werben. Eine allgemeine BVerbreitung Haben diejelben jedbod) nidht gefunbden, weil
fie zumeijt bei der Reinigung und Befahrung ded Kefjels Hinderlidh {ind.

3. Unter Zugberinjten verjteht man die Verminderung der Auftriebsdtrajt der
Gdornfteingaje. Sie treten Hhauptiadhlih auf, tvenn die Jiige {telleniveife fehr
verengt und bdie Peizgaje jdharfen und haujigen Ridhtungsverdnderungen aus-
gefebt find und Heruntergezogen toerben (weil jie dad natiirliche Beftreben Haben,
in die Hbhe zu jteigen). Umftehrfanten in ben Jiigen find daher qut abjurunbden;
Bitge miijjen in {hlanfem Bogen ineinanbder itberlaufen. Mlled Maunerwert ift gut
bidht zu halten, namentlich bei fiinjtlihem Saugzug. Jm Ejjenfud)d redynet man
je Meter Lange eine Temperaturabnahme von 3 bi3 59, jo daf bei langen Kandlen
die Bugverlufte ziemlid) erheblicdh werden. Feudtigteit darf in ben Jiigen und im
Efjenfuch3 nidht vorhanbden jein.

4. Die Juganglidteit dber Feuersiige ift u ihrer bequemen Reinigung und zur
Befahrung erforderlid), fann jedod) nidht immer gewahrt rerden, da die Jlige
fonjt su toeit toerben. (Gilt insbejonbere fiir die Seitenziige der Flammrohrteijel.)

5, Dad Mauerwert wirdb ausd gewdhnlihen Jiegeljteinen mit normaldiden
Fugen in Kalfmortel Hergeftellt. Zu empfehlen jind Glajurfteine ald BVerblenbder,
ba jie luftbidht jind, die Warmeausdjtrahlung vermindern und den PHeizer jur Rein-
lichteit anpalten. Wo dad Mauerwert am Kefjel anliegt, ijt e3 in Lehmmdrtel Fu
vetlegen, ba Kalfmbrtel beim Abbinden Wajjer abjdheidet undb Anrojtungen ver-
urfacht. Au3 dem Mauertwert heraudragende Kefjelteile jind mit Ajbejtichnur ab-
subidhtern, bamit a3 Mauerivert beim Ausdbehnen des Kejjeld nidht bejdhddigt rird.
Auch barf es jid) nicht in Wdlbungen auf den RKejjel jtitben, jondern ijft vorzufragen.
RNadh gefeblicher Vorjdhrift miijjen Trennwdnde zwijden nebeneinander liegenden
Refjeln mindeftend 34 Fentimeter dik fein. Das RKefjelgemduer muf mindejtens
8 Bentimeter von den RKejjelhausivinden, Sdulen ujw. abjtehen und darf nidht
sur Unterftiitung bon Gebdubeteilen (aud nicht bed Dached) beniist werden. {ber
per Plattform eingemauerter Kejjel ift, jofern ihr Betreten bei ber Kejjelbedienung
erforberlich ift, eine verfehrsjreie Hohe von mindeftens 1,8 Meter einguhalten.

Bei Gasdtemperaturen von ettwa 450° an jind 2 bi3 1 Stein bide Shamotte-
futter mit ditnnen Fugen ausd Sdhamottemortel zu veriwendben. Fiir die Austlei-
dung von Feuercdumen, jiix Hangededen, Feuerbritden unbd jonjtiges der ftraflen=
ben Glut ausgejeptes Mauerwert jind Steine von bejondersd Hoher Feuerbejtandig-
feit erforberlid) (Segetfegel 32 und 33 = Sdhmelzpuntt etroa 1720°). Fhre Aus-
wahl erfolat nad) der Criweidhungs- und Sdymelztemperatur der Sdhlade, bdie
nad) ihrer Jujommenjepung verjdhieden ift und im Laboratorium ermittelt toirb.
®egen die Cinwirtung flijjiger Sdhlacde gibt e3d jedod) nodh fein unempfinbdlides
feuerfeftes Mauerwert; leptered mup daher zur BVerhittung des Steinangriffes
purd) gefdymolzene Shlade mittel3 Waljerrohre gekiihlt werden. Die feuerfeften
Steine mitflen aud) geniigenbe Fejtigleit gegen Drud und Formbejtindigteit
bei bem wiederholten Grhigen und Abkithlen beliben. Gerwdlbe jind mit grofem
Stidy Herzujtellen und gegen Beanjprudung auf Drud zu entlaften.

Das Mauerivert joll nad) der erjten Ausdtrodnung, die jehr allmdphlich vorzu-
nehmen ijt, teine feudhten Stellen aufreifen, andernfall3 jind die Urjacdhen der-
felben, die audy in unbdidhten Nietverbindungen bejtehen tdnnen, zu evgriinben und
3u befeitigen. §ndbejondere ift auch mit grdfter Gewifjendaftigteit barauf su adten,
paf ausd dem Refjelmauervert wdlhrend ber Betriebdpaujen bei gejdhloijenem
Cifenjdyieber fein Dampf aufiteigt, der nur von Uudidtheiten hHerrithren fann.
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Der Eijenjdyieber befindet {idh in bem Ejfenfuds, d. 1. der Verbindungstanal
zoijdjen den Kejfelziigen und bem Schornitein (ADD, 85, 86). Er befteht aus einer
Cifenplatte in einem eingemauerten eifernen Rahmen. Durdh das Heben und Sen-
fen bes Sdyiebers toird bie Durdhgangsdffnung fiiv die abziehenden Heizgaje im
Fudhs eriveitert ober verengt und Hierburd) bdbie Jugfrajt des Sdhornfteing und
bie Quftzufubhr zum NRoft nad) Belieben beeinfluft. Bei ftart gedbrojjeltem Ejen-
sug iiberiviegt jedodh) der Auftrieb im Feuervaum bdie Jugfrajt ded Sdhornjteins
und qualmt dbaler bag Feuer aus den Shligen dber Feuertiive unbd aud jonftigen
Nnbid)theiten dber Feuerung?). Der Schieber toird an einer Kette oder einem Draht-
feil aufgehangen, bie iiber Rollen laufen und nach) bem Heizerftande gefithrt find,
von too aud der Peizer die jeweild erforderliche Sdhieberhdhe einzujtellen Hat.
Rofhrenteijel Hhaben Drefhidjieber, bei denen nur die Adhje durdh) das Mauerwert
hinburchgeht. Auperordentlidh widhtig ijt, baf jich der Schieber leidht betwegen laft:
Haufig it ber {dhtvere Gang ded Schiebers dbie Urjadye dafiix, daf jich der Heizer um
feine richtige Cinjtellung nicht bemiiht und vielfad) bei jhled)tbededtem NRofjt mit
eintem 3u grofen Luitiiberjdufy im Feuer arbeitet. Zu empfehlen ift aud, toie
dies in allen gut in Ordnung gehaltenen RKejjelhaujern dber Fall ift, den Eijen-
{hieber moglidhjt lufididht nady aufpen abzujd)liegen und oberhalb desd Rahmens
einent Bledhfajten anjubringen, dburd) weldjen nur dasd Jugjeil fiir den Sdjieber
hindburdhfithrt. Sdhledht verivahrte Schieber lajjen viel falte Luft einjtrdmen, wo-
purdy namentlid) die Temperatur ded Waffers in den Raudygasdvorwarmern (Efo-
nomijern) nidht auf die geniigende Hohe gebradyt werden fann und aud) die Jug-
ftarte im Feuer vermindert wird,

Der Sdovnjtein mup die Heizgaje jelbittdtig ableiten. Seine Wirfung beruht
barauf, dap die in ihm befinbliche Raudygasiiule infolge der usbehnung durch
bie Wdrme toefentlich) diinner und leidyter ift al3 eine in gleidher Hihenlage be-
findlihge freie Luftidicht von gleihen bmefjungen. Der Gewiditdunteridied
aoijen bdiefen beiden Luftjdulen madyt die natiirlidhe Jugtrafjt bes Sdhorniteins
aud. €in Sdornjtein twird demnad) um jo befjer ziehen, 1. je groper jein Hohl-
raum ift, 2. je Heier bie Sdornijteingaje find, 3. je fdlter die Aupenluft ijt.

Da bie dufere Lujt mit junehmender RKilte jdhiverer iwird, erflart jich audy,
dafy bie Sdjorniteine bei faltem Wetter beffer ziehen al3d bei Hheipem. Tritt einmal
der Fall ein, dbap — etwa nady einem langeren Betriebsitillftandbe — der Schorn-
ftein unb bdie RKeffelziige zu weit abgefiihlt {ind und der SHhornjtein beim Anbheizen
nidt zieht, jo BHilft man jid) durdh ein Lodfeuer im Sdyornjtein.

Wir erfehen aljo, daf beim natiitlidjen Ejjenzuge bie vollige Ausdnupung dev
Wiarme bder Peizgaje nicht mdglich ift. Der Auftrieb dber PHeizgaje im Sdhornitein
mufy vorhanben fein und jest voraus, daf dbie Heizgaje mit einer Temperatur von
mindeftensd 200 bid 250° Celjius aus den RKefjelzligen abziehen. Wird ein Dampi-
fefjel beijpieldtveife mit 12 Atmofpharen Nberdrud betrieben, jo betrdgt bdie
Dampfs und Wajjertemperatur im RKejjel 191° Celfius (jiehe Tabelle Seite 75).
Die Temperatur der Peizgaje muf notwendigeriveije am Kejjelende Hhoher, und
swar mindeftend etiva 230° Celjius jein; obgleidh bei einem Temperaturunter-
jchied von 230 — 191 = 39° Celfiug bie Warmeabgabe der Heizgaje an ben Kejjel-
inhalt ziemlid) gering ift. Je nad) dben Betriebsverhiltnifjen und ber Grofe der
Dampfteffelanlage ift e3 vorteilhajter, tvenn die abjiehenden Heizgafe zum BVor-
jdrmen ded Speifervaifers in einem Efonomifer im Efjenjud)d tveiter auzgeniipt
werben, twoobei ihre Temperatur nod) wefentlich niedriger (etiva 170—200° Cel-
jfiug) wird. WAllerding3 bedbarf es in joldhen Fdllen eines Hhohen Sdhornjteins ober

1) Bergleidhe Hierzu die Ausfiithrungen iiber dben Regelbereidh der Effenidjieber ber dewn
elbjttitigen Feuerungsreglern Eeite 151,
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einer Hinftlichen ZBuganlage, um eine geniigende Bugitdrfe in der Feuerung zu
ethalten. Das Speifetvajfer fann Hierbei in dem Ctonomifer jehr Hhody, und zvar
nafezu bi3 auf feine Sicdetemperatur im RKejjel erhit werdemn,

Bei gang gut gebauten Kejjelanlagen betrdgt bie Wdrme der Ejjengafe etiva
10 bi3 15 PBrogent, bei getvdhnliden Kejjelanlagen etiva 20 Hi3 25 Progzent bes
Deizwerted der Kohle. Man nennt diefen Warmeverlujt fury dben Sdornijtein-
verluit.

Hierand ift erfidtfidy, daf der Wirfungdgrad dex Dambpflefjelfencrung nidht nur
vout dem Sohlenjauregcehalt oder der Jujammenjegung der YHeizgaje im Fener=
vamn, joudern aud) bon deren Tewpevatnr, gemejjen am SKefjelende, ab-
Bangig ift. Jm Feuerraum joll die Temperatur moglidhit Hodh, am Kefjelende
hingegen, und jiwar ald Folge der Wiarmeabgabe der Heijgaje an den Dampilejjel,
miglidit niedrig jein. Der Heizer Hat, jolange er feinen Fehler begeht, indem ex
etioaige Undichtheiten am RKeffelgemduer nidht befeitigt, feinen Cinflufp auf die
Temperatur der bgaje im Ejfenfud)3; denn leptere ridhtet jidh nad) der jetweiligen
Refjelbeanjprudyung; jie ijt hodh) bei einem iiberlajteten RKejjel, twobei im Feuer-
raum und in den RKefjelzilgen eine Hohe Temperatur erforberlich ijt. Betrdgt
bei einer joldjen Rejjelanlage dbie Abgastemperatur etiva 400° Celjiud (wa3 fehr
Hody ijt und einen fehr grofen Sdyorniteinverluft bebeutet), fo ijt e Aufgabe
ber Betriebsleitung, etrva dburd) Uufitellung eined Raudygadvorivdrmers, die in
pen Abgafen enthaltene Warme nod) audzuniipen und hierburd) den Sdornjtein-
verlujt Herabzumindern,

gn gut geleiteten Betrieben toird daher aud) die Temperatur der Abgafe im
Ejenfud)s gemejfen und regijtriert, tooju man jid) geeigneter ThHermometer be-
bient. Aus bdiefen Temperaturmefjungen ¥ann bdbann nad) der Giegertjden
Formell) der jetveilige Shornfteinverluft geniigend genau beredhnet werben, was
aber Aufgabe der Jmgenieure ift. Die ThHermometer find enttveder Luedfilber-
thermometer (jiehe Geite 76) ober eleftrijdhe Pyrometer. Erijtere jind nur fiix
voriibergehende Mejjungen ju gebraudien, twdhrend leptere aud) u dauernbden
Temperaturmefjungen vertvendet und mit einer Regiftriervorriditung ausge-
ritjtet toerden.

Sm allgemeinen fann man annefmen, daf dburd)jdhnittlidy etwa drei Biertel,
bei gang vollformmenen RKejjelanlagen ettwa pier Fiinjtel desd Heizivertes der Kohle
sur Crzeugung von Dampf nupbar gemadht werben.

Der fiinjtlige Jug.

Der unmittelbave Saugzug ift die verbreitetite Art des funjtlihen Buges. Die
Heizgaje werden bei demjelben durd) einen Bentilator ausd dem Fud)s oder Hinter
bem Bormdrmer abgejaugt und in den Sdhornftein gedriidt und die Jugitarke
burd) Berftellen ber Drehzabhl ded zumeift eleftrijh angetriebenen Bentilators
gednbert. Der Eljenichicber dient in diefen Fdallen dem vdlligen Abjperren ber
Reffel unbd zur Regelung, wenn mehrere Kejjel an eine gemeinjame Juganlage
angefdlojfen jind. Der tiinjtliche Jug witd dort angetvendet, tvo man einen ftar-

T — . , .
1) V=10,65 VK-j fiir Steinfohle, an Stelle von 0,65 ift zu jegen bei Braunfohlenbrifetts

0,72, bei Rohbraunfohle 0,95; wobei: T = mittlere Temperatur dexr Abgaje; t = Qufttempera-
tur im Rejfelpauje; K = der feftgeftellte mittlere KRohlenjduregehalt; V = Schornfteinverluit
in Progenten. Jn mandjen Kefjelpdufern jind aud) bejonbere unter Jugrunbdelegung bdiefer
Formel aufgezeidnete Raudgasredenidieber in Gebraud), mit denen fidh ber Shornjteinver-
lujt aus den Temperatur- und Kohlenjiuremefjungen jdhnell erredhnen Idft und laufend
aufgejdyrieben toird.
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fen Cifenzug braudht, feinen Hohen Sdhornijtein erridhten twill odber der vorhandene
Sdyornjtein nidht geniigend zieht. Sein hauptiaglidhjter Borteil beruht davin, daf
man die Jugftirfe und die Roft- und Kejjelleiftung innerhald jehr reiter Grengen
bequem regeln und betradtlid) erhohen fann. Gr eignet jidh) daher aud) fiix
Kefjelanlagen mit ftart jhroantenbem Dampfoerbraud) (Eleftrizitdtdwerte u, a.) und
ermdglidht ferner eine weitgehende Abkihlung der Raudygaje an BVorwdrmern im
Cifenju®3s, deren Temperatur auf 130 big 150° Celjius ermapigt roerden tann, wih-
— rend jie beim gewdhulihen Sdornjteingug, twie roir jahen,
1 T 200 big 250° Celfius im Mittel betrdgt. €3 lapt Tich daher
eine fohlenerfparnis mit ihm erzielen, die allerdings durd
den Kraftverbraud) fiir den Ventilator 3. T. twieder ausdge-
glichen oird. Ferner geftattet der wefentlid) {harfere Ejjen-
sug bie Berfeuerung von geringtvertigen Brennjtojfen. Die
Sdyornjteine fiir den Saugzug twerben ausd Eijen Hergeftellt,
Haben nur einen Teil be3 Getwidhtes ber gemauerten Sdorn-
fteine und jind deshald in manden Kejjelhaujern auf dem
Gemduer ded Ctonomijers oder unmittelbar auf bem Kefiel,
aljo ohne bejonderesd Fundament, aufgeftellt. Das geringe
Sdyornfteingewidht madyt ihre Anivendbung namentlich bort
mbglich, oo e3 an dem ndtigen Plap fiir einen gemauerten
Sdornijtein fehlt odber oo der Baugrund nidht durd) jdhtoere

Bauten belajtet werdben darj (Bergtverte).
Der mittelbare Saugyug, bei dem Frijdlujt oder ein
Teil ber Abgafe mittel3 eines Ventilatorsd durdy eine Diije
im Sdjornjtein geblajen und hierdurd) dbie Heizgaje (tvie et

Abb. 60. Unmittelbare
Gaugzuganlage mit Ge-
haujeregulierung, Bau-
art Finfterbuidy, ber
Gefelljchaft fiix Benti=
latorzug, Berlin-Char-
Iottenburg. Mittels der
Winde fann die RKlap-
pe G verftellt und ber
Gangzug geregelt ter=
ben. n ber Stellung b
ift jie gefdhloflen und
atrbeitet ber Kefjel mit
natiitligem Jug.

einem Jmjeftor bas Wajjer) angejaugt werben, ift vornehm-
lich twegen jeinem groferen Kraftverbraud) von bem unmit-
telbaren Gaugzug verdbringt iworden und wenig im Gebraud).

Dampigeblije zur Crzeugung vbon Saugzug find an
fahrbaren Lofomobilen und an Lofomotiven iiblid), beftehen
aus einer Diife im unteren Ende ded Schornfteind und twer-
den bei Stillitand ber Majdyine mit Frijddampf, jonjt mit
dem Abdampf ber Dampfmajdyine betrieben.

Der Nuterivind ald Drudzug Hat durd die Verfeuerung
billiger, feintorniger, gasarmer und jtart jhladender Kofhle
und durd) bie BVerwendbung von PHodleiftungsroften grope
Bedeutung und Verbreitung gefunden. (Siehe Unterivind-
feuerung und Hodleiftungsrojte . 42.) Drudzug iwird

(auBer Gaugzug) bei Sdiffsteijeln vermwendet, indem durd) Ventilatoren die tief
im Sdjiffstorper liegenden, mit Doppeltiiven ftdidht abgejdhlofienen Heizraunme
unter einen Uberdrud von 60 bi3 etwa 120 Millimeter W. S. gejest mwerden.
Die Roft= und Dampfleiftung toird hierdurd) erheblid) gefteigert und zugleid
der Heizraum toitflam entliiftet,

9. Die Aufbereitung des Kejjelipeijeivajjers.

Bei dem Ubergang der Warme aus den Heizgajen in das Kefjelmafjer jind bie
guten und jdledten Warmeleiter von wefentliher Bedeutung. Gute Warmeleiter
j{ind die Metalle, wie Cijen, Kupfer, Mefjing, {dledhte Warmeleiter Gaje und
pflangliche und erdige (mineralijhe) Stoffe, wie Quft, Holz, Rup, Korf, Kiefelgur,
indbejondere aber der BVerdampiungsriiditand desd Wajjers, ber Kejfelitein.
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Das Kefjelbled leitet ald guter Warmeleiter die Wdarme der Heizgaje chnell
i bag Kejjelivaijjer iiber. Blechdiden L3 etiwa 25 IMillimeter jind Hierbei von feinem
nadyteiligen Einfluf, erft oberhalb diejer Grenze fann eine BVerzdgerung ded Warnte-
ourdhganges eintreten.

Der RKejjeljtein als jhlehter Warmeleiter ijoliert dad SKefjelivalier von bder
Warme ber Heizgaje ettwa in derjelben Weije vie eine Mauer einen fihlen von
einem armen Raum.

Aud ber Ruf ijt ein jhledhter Warmeleiter, roenn aud) nidht in bem Mafpe toie
per Kefjelftein. Cr jebt i) gletd) beim erjten Anbheizen auf den Heizflachen feft und
bleibt, ba er {dhtwer brennbar ift, nur auf dben Stellen {iber bem Feuer nidht Haften,
o er perbrennt. €r wird deshalb aud) an Siederohr- und Raudyrofrtejjeln, an
Dampfitberhigern und Clonomijern mittels Rupbldier oder Ruffraser bejeitigt.

Der RKefjelftein leitet die Warme etwa 20mal jo jdhledht twie das Eijen. Wenn
dieje Babhl aud) nur allgemein gilt und nad) der Art desd Kejjelfteinsd verjdhieden ift,
jo zeigt jie dod) ohne weiteres, bap eine Kejjelfteinfruite einen gropen Warmeverlujt
veruriacht und an dben Heizfliden iiber dem Feuer ju Blechihdden durd) iber-
hisung fithren fann.

Derartige Schdben treten aud) bei unreinem GSpeijewajjer durd) Sdhlamm-
ablagerungen auf den Peizflidhen auf.

Berjtorend auf die Kefjelbleche ittt aud) ber Gehalt bed Speijervaijers an Luift,
Sduren und jonftigen chemijhen Beftandteilen.

Die Anjberveitung ded Speifevaijerd, das ald Brunnen- oder Flupmajjer in
jeiner natiiclichen Bejdyaffenfeit oder alsd Kondenjat jur Verfiigung jteht und melhr
ober toeniger nadyteilige Cigenjdaften Hat, ift daher eine ber widtigiten Aufgaben
eined geordneten RKejjelbetriebes, und zwar nidht nur Dei den neugeitlidhgen Hod-
drud- und Hoditleiftungsteijeln mit HYohen Dampidriiden und Temperaturen,
jonbern aud) bei den PHertdmmliden Grofroajjerraumieiieln (Flammrohrteijel,
Raudhrohrieijel). Sie mup {idh erftreden:

1. auf die Bejeitigung medhanijher BVerunreinigung,

2. auf bie Werhitung ded RKejjeljteins,

3. auf bie Entgajung,

4. auj die €inhaltung eines getviflen Salzgehaltes (Alkalitit).

Nach der jeteiligen Bejdaffenfeit ded Rohwajjerd fann von dem einen ober
anderen bdiefer 4 Punfte abgejehen twerden.

1. Die medanijden Vevunveinigungen de3 Rohwaljierd jind bei FluBwaijer
witunter jehr betrachtlich und lafjen jid) bei dejjen Vermendung ald Speijemwajier
in einem Sanbd- oder Kiedfilter mit Ritdiplilung leidht aufjangen. Falld jie nur in
geringem Grade borhanden {ind und feine Mberlajtung der Enthartungdanlage zu
befiicdhten ijt, tonnen jie in lebtever zugleich mit dben ausgefallten Hdrtebilonern
abgefiltert toerden. Fiir dag WUuffangen von Ol ausd dem Rohmajjer twerden Holz-
wollefilter bevorzugt.

2. Die Eunthartung ded Sheijevaijerd. Das Wajjer nimmt bei jeinem RKreis-
lauf in ber Natur, wenn e ald Regen niederfillt, aus der Luft und der mit Pflanzen-
reften dburdhjeten oberen Crdjcdhicht Kofhlenjdure auf unbd erhdlt Hierdburd) die Fdabig-
teit, getvijfe an jich im Wajjer unldsliche Steinarten, hauptiadhlich den fohlenjauren
Salf (Kaltitein) und fohlenjaure Magnejia (Magnefit) in jid) aufzuldjen. €3 enthalt
dann dboppelttohlenjauren Kalf (einfad) fohlenjaurer Kalf + Kohlenjdure = dopypelt-
fohlenjaurer Stalf) und doppeltfohlenjaure Magnefia. Crhist man joldes Waifer
(wie dies in den Dampfteijeln der Fall ift), jo jdheidet die anfanglidh aus dber Quft
aufgenonmmene Kohlenjdure aus diejen Salzen wieder in Gadform aus, die Fdhig-
feit bes Wajfers, ben Kalf und Magnefit in LWiung zu behalten, geht verloren und

Morgner, Heizerichule 6. Aujl. 5
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Dieje beiden Stoffe feBen {id) an den Kejjelivdnden ald Kejjelftein ab. Da RKalfftein
und Magnejit fehr ftart verbreitet jind, gibt e3 faum ein Wajjer, in dem fjie nidht
porhanden jind. Das Wajjer enthilt aber aucd) nod) andere Stoffe, von denen al3
RKefjelfteinbildonern der Gip3s (Jdhwefeljaurer Kalf) und die BVerbindbungen der Kiejel-
jdure (&ilifate), die einen Dejonbders Harten und warmeundurdldijigen Kefjeljtein
verurjadjen fdnnen, toefentlid) jind.

Die Harte ded Wajjerd, Diejelbe Wirfung vie dasg RKejjeljener bt aud,
allerdings in viel langfamerem Mafe, die Sonnentodrme auf dag Wajjer in den
Flitffenn und Baden ausd, Daher fommt ed, daf dad Flupwafier weid) ift und in
pen meiften Fdllen weniger Kejjeljtein anjebt ald Grundivajjer aus Brunnen ujw.
Waffer mit viel geldjten Bejtandteilen nennt man Harted, mit wenigen derartigen
Beftanbteilen weiched Wafjer. Enthalten 100 Liter Wajjer 1 Gramm Kalf, jo
fagt man, bad Waljer hat einen deujhen Hdartegrad (°d). Da 1 Gramm Kalf zum
Ausjcheidben diejelbe Menge Seife braudht wie 0,7 ramm Magnejia, o wiirde ein
anderes Waijjer, weldes in 100 Liter Waffer 0,7 Gramm Magnefia enthalt, gleich-
fall3 einen Hdrtegrad Haben. Wahrend Wajjer, in dem Kalf oder fofhlenjaure Ma-
gnefia enthalten jind, burd) Roden tweid) toird, ift dies bei gipshaltigem Wajjer nidht
der Fall. Gips bleibt aud) in fodhendem Wafjer in Lodjung, und e3 jdheidbet nur
der Gipsgehalt aus, der itber 2,7 Gramm in 100 Litern Hhinaudgeht. Man nennt
beshalb bie burd) Gip3 Hervorgerufene Hdrte ded Waljers aud) bleibende oder
permanente Hdrte.

Werjdiedene Verfahren zur Kejjelfteinverhiitung. Die Hdrtebildner werben
hierbei ald unldsliger Shlamm ausgefdllt, der bei ber RKeffelreinigung aus dem
RKeljel herausgejpiilt ober vor dem Cinjpeijen ded Wajjers in den RKejjel in Filtern
(Sand, RKie3, Holzwolle) aufgefangen ivird.

1. Gerbitofihaltige Mittel bemirten in Heifem Wafier, daf jich die RKalfjtein-
bildner nidht in Kriftallform, aljo nidht al8 fteinharte Krufte, jondern ald Shlamm
abjegen. §n Betradyt fommen Fidtens, Eiden- und RKajtanienrinde, deren Sud
mit Chemifalien (Ammoniatldjung oder fohlenjaurem Ammonial) vermijdht und in
audprobierten Mengen dem Kejjelivajjer beigegeben wird. Die gleiche Wirfung
Hat eine Petroleumemuljion. Bereitd vorhandener Kejjeljtein toird Hierburd) miirbe
gemacht und 1aHt fidh daher leicht abflopfen. Bei biefen Verjahren twerden Kejjel-
mwajjer und Dampj verunreinigt, jo dap jie nidht zu empfebhlen find.

2. Bei der Crhigung ded Rohivajferd, der jog. thexmijden Enthirtung, wo-
bei unter BVerwendung von bbampf Wajjertemperaturen His ettva 900 erveidht
jwerben fdnnen, witd dad Wajjer entgaft und jdeiden die hauptjddhlidhiten Harte-
bilbnier, der RKalfftein und dber WMagnejiaftein, ald RKejjelftein im Vortodrmer zum
iiberwiegendben Teile aus, dod) wird das Speifewajjer nidht vollig enthirtet und
muf aud) der im Vormwdrmer und an den Heizidlangen angejetste Kejjelitein eit-
toeilig entfernt werben. Die thermijdhe Enthartung wird fiiv jid) allein, umeijt
aber in Verbindung mit der demijhen Enthartung, audgenommen das Permutit-
verfahren, angewenbdet, da jie deren Wirfung bejdhleunigt.

3. Die demijdhen Enthavtungdverfahren. n Anivendung jind als Enthartungs-
mittel:

1. Wkalien: Kalf, Soda und Hpnatron,

2. Trinatriumphosphat,

3. Permutit.

Nachy ber Bejdhaffenheit ded Wajjers, den Anlage- und laufenden Betriebstoften
ift im jeweiligen Falle dad geeignetjte BVerfahren ju rodbhlen. Fiir alle gilt, bap
jie fidh gut bezahlt madhen, ba der RKefjelfteinaniap enttoeder vodllig vermieden oder
gang erheblich verringert toirtd und ber RKejjel jeltener gereinigt und nur aus-
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gefcdhlammt ju werden braudht. Bei einem Jweiflammrohcteijel von 100 Quabdrat-
meter Heizflacde betragen die WAufroendungen, falld durd)idnittlich 2 Kilogramm
©obda tiglich verbraudht werden, ettva 200 RMe. jahrlich, das ijt wefentlich weniger
ald die Kojten einer einmaligen Kefjelreinigung durc) Austlopfen. Selbitverftand-
lidy ift hierbei je nadh der Harte und der Menge des Speijervajjers mit Abtweihungen
su redhnen.

1. Dad KNalf-Soda=Berfahren. Unter Kalf ijt Hier Aptalf (Ralthydrat) zu ver-
itehen, der durd) Bremnen ded RKalfjteins (bes fohlenjauren RKalfes) entjteht und
aud) zur IMortelbereitung benitht roird. Cr ift bad billigite Fallungdmittel fiix den
doppeltfohlenjouren Kalf und die boppeltfohlenjaure Magnelia, die er unter Ent-
siehung eines Teild ifhrer Kohlenjdure ald unlvslichen, einfadfohlenjatiren Kalf und
Magnefiaftein ald Shlamm ausjcdheidet.

©oda entfernt dbie fohlenjauren Hdartebildbner zwar aud), am beften jedodh bdie
jog. bleibenbde Harte (Gips = jdhwefeljaurer Kalf und jdhioefeljaure Magnejia). Sn
fleinen und mittleren Kejjelanlagen, bei denen ein geringer Mehrverbraud) an Soda
nidht jehr ind Gerwidht fallt und die genannten Hartebildner iibertviegen, twird dabher
nur mit Goda enthirtet, bei grofen Anlagen aber Kalf zugejest, weil Hievdurd) die
Rfoften fiix die €Enthdartung verringert werden.

pnateon wirft dhnlid) wie Soda, wird aber, da diejes Verfahren teurer ift, nur
in getvijfjen Fallen beim Enthdrten von Wajjer mit hohem Magnejiagehalt ver-
menbdet.

Sdlammablagerungen im Kejjel jind nidht nur auf ungeniigende Enthartung
bes Rohvajjers, jonbern dbarauf guritdzufiihren, daf die veridhiedenen Hartebilbner
nidht jamtlich durc) die Chemifalien ausgefdllt werdben, jondern mit legteren aud
[98liche BVerbindungen eingehen, die jicd) mit der bei der Berbampiung eintretenden
Lerdidung ded Kefjelivajjerd ald Schlamm abjegen.

ALL, 61 ftellt einen Wajjerreinigungdapparat bder Firma Reifert, Koln-
Braunsfeld, bar. Das Kejjeljpeifewaijjer tritt dburd) das Rohr H in ben BVehdlter R
ein unb flieft von diefem nad) bem Behdlter D, wo e3 mit Kalf- und Sodarafjer
vermifdht und der Kefjelitein ald Sdhlamm ausgejdyieden twird. Hierauf ftromt
ba3 Wajfer durd) bad Gefag M mit bem Riesfilter F', der den vom Wajjer mit-
gefiihrten Sdhlamm uriidbehdlt. Durd) dad Rohr T jtromt dann dasd Wajfer nadh
ber Gpeifevorridtung. Das Filter ift je nad) der Menge de3d abgefesten Schlam-
med tdglid) ein- big ziweimal u reinigen, indem man dben Shlammbhahn O Hfinet
und die Hdahne jo umitellt, daf das Wajjer nicht in dben BVehilter R, fonbern
unter dag Filter fliept. Hievauj fept man durd) Ofinen ded Dampiventiled d bie
Quiftdiife Y in Tdtigteit, jo dap das Filtermaterial griindlid) aufgetvithlt und der
Sdhlamm durd) ben gedffneten Hahn O fortgejdhvemmt rird. Nadh 2 bis 3 Minu-
ten ftellt man die Quftdiife Y rieder ab und lifit das Wajjer o lange nadjtrdmen,
bi3 e3 aus dem Hahn O in reinem Bujtanbdbe abflieht. Alsdann fann der Apparat
mwieder regelredht in Gebraud) genommen werben.

Die Soda wird in dem Behdlter C aufgeldft und zunddit in einen Bledhforb im
Behalter C gebradht. Dasd Sodawaffer fliefit aus dbem Behdlter C durdy ein Rohr-
then in ben BVehdlter C,. Wird ber gange Upparat abgeijtellt und jteigt bas Soda-
mwajjer in bem Behdlter C, bis zu einer getvifjen Hohe, jo wird durd) ein Shrwimmer-
ventil ber weitere Juflufy bes Sodatvajjerd unterbrodjen. Aus dem Behilter C,
fliegt das Godbamwajjer dburd) ein gebogenes Rohrdhen (ein Syphon- ober Heber-
rofir) in dagd Mijdhrohr E. Diefes Syphonrdhrchen, dbad nur ettva 8 Millimeter lichte
Weite Hat, Hangt an einem RKettdhen, das an einem Shwimmer im Adbteil R be-
feftigt ift. Fliept wenig Wafjfer dburd) dben Apparat, jo fallt diefer Schvimmer und
steht bas Syphonrdhrhen Hhoher, jo daf aud) weniger Sobatvafjer aud dem Be-

5*
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Halter C, abliuft. Tritt fein Rohwajfer in den Wpparat, fallt der Sdhivimmer
noth teiter, das Syphonrdhrcdhen witd fehr Hod) gezogen und der Jufjlup des
Godatafferd Hhort ganz auf.

Der Kalf toird im Behdlter J zu einer Kalfmild) angeriifhrt. Da er jich aber in
dem ruhigen Wajjer 3u Boben fepen wiitde, oird die Kalfmild) dburd) ein Rohr mit
einem Trichter unterhalb des Hahnes K in den unteven Teil des fonijcdhen Behdltersd J
— bes jog. Derveaurjchen Kaltjittigerd — geleitet. Beim Gebraucdhe bes Wpparates

fliept burdh) das Ben-
A W”- 4 r"ﬁ vl til V am Behilter R
Fokrasser } et i und durd) die Rohr-

@ & leitung v ein ZTeil des
S & Rohwaifers in den un-
PE teren Teil ded RKalf-
N jattigers, dburdhtoirbelt

" und laugt die bdort
befindlichen Kalfteile
aus und fliept jhliel-
lih burdh) das Tibers
laufrofhr U in das
Mijdhrohr E ab, wo
e3 mit dem Roh- und
Gobdatvafjer  Fujam=
mentrijft. Bor ber je-
besmaligen Crneue-
rung der RKalfmild

. find die ausgelaugten

i Kalfrejte mitteld bes

Hahned L am RKalf-

; fattiger abzulajjen.

Der Wpparat ar-
beitet jelbjttitig. Beim
oA Anftellen der Speife-

el o+ pumpe fallt der Waj-
| ot R feripiegel M, fo bap

Tl el auf demjelben be-

) finblidjer Schtoimmer
AbD. 61 @petiemaiiertetmget (m ber E)Jhtte) nad) bem RalffC%oba« finft und ein Boden-
verfahren mit Kaltfattiger (vechts) und Filtrierapparat (linfs). ventil in einem Hod)-
gelegenen Wajjerbe-

Délter Bffnet, mit dbem er durd) einen Drahtzug verbunden ift und aus weldem

bas Rohivafjer in der Leitung H nach dbem Apparat flieft. BVeim Abjtellen der

Speijepumpe jteigen der Wafjeripiegel und der Schroimmer, lepterer jdhlieft dasd

Bodenventil und der Waijjersuflup durdy die Leitung H Hort auf.

Bei der Speifewafferreinigung mitteld Soda und Kalf perbleiben im Wajfer
einige mit der Soda verbundene Stoffe in geldjter Form (Glauberfalz), die jid)
im Qaufe der Jeit ftarf anhdufen und durdy Ausidywiten an den Didtungen
und undichten Niphten in Form von gelbliden Krujten bemertbar madhen. Dieje
Salze find zwar fitr bas Kefjelblech unjdhadlich, e empfiehit fid) aber von Jeit zu
Beit, beionberé mwenn das Wafjer vor bexr Reinigung jehr hart tvar, ettwa alle 8
018 14 Tage einen Teil ded Reffelwajfers abzulajfen. Tritt dbad Ausidywifen diefer
Rrujten an den Nietjtellen auf, jo ift nidht etroa das Bled) dburd) Sodba oder Kalf be-
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{dhddigt, fonbern e3 Hanbdelf fich um alte undidhte Stellen, die mit RKefjeljtein ver-
jtopft waren, ber burd) die Soba nadytrdaglich reid) gemadyt und (osgelsit worden
ift, jo dap das Wajjer burdhdringen fonnte. Soldhe Stellen, die auf feinen Fall
undidyt belaffen tverden diirfen, jind jo bald twie moglich jorgidltig zu verftemmen.

Die erforderlihen Kalf- und Sodamengen ridhten jid) nad) der PHirte desd
Wajjers und werden in einem demijdhen Laboratorium feftgefept. Der Kefjel-
wirter erhdlt eine Anleitung mit EChemifalien und Probiergldjern und Hhat Hier-
nad) die Wafjerreinigung tdglidh zu unterjudhen und ndtigenjalld die Kalf- und
Sodagujige bei Hnderungen ber Hdrte ded Wajfers neu zu bemeijen.

2, Bei bem Frinatrinmphosdphatverfahren der Chemijden Fabrif Budenfeim,
A.-@. in Maing, wird der Kejjelftein gleidhjalld al3 .
Sdhlamm ausgefdllt und lebterer in Filtern aufjgefan-
gen. Die Apparatur ift diejelbe wie beim Kalf-Soda-
verfahren und injofern einfadjer, al3 nur mit einem
Enthartungsmittel gearbeitet wird. Dasd Trinatrium-
phosphat ift ztoar teurer ald Sodba unbd Kalf, hat aber
den Borzug, dbap die Enthartung reftlos erfolgt. €3
iit aud) vielfach al8 Jujahberfahren angewenbdet,
indbem man bad Wajier mit Soda und Kalf auf etiva
3 bi3 40 enthdrtet und bie Reftharte mit Trinatrium-
phosphat bejeitigt. Waljfer nidht allzu hoher Hdrte
fann aber ausidlieflid) mit ihm enthdrtet werben
(6D, 62). (|

3. Bei ber Enthirtung nad) dem Permutitvers |
fahren der Permutit-A.-H., Berlin, darf die Tem-

AAAMAL)

Abb. 627). Walferreinigungsap-

peratur ded Wajjers nicht iiber 40° liegen. Das RPer-
mutit witd durd) Bujammenjdymelzen beftimmter
Mengen von Feldjpat, Kaolin, Ton und Soda her-
gejtellt, Hierauf mit Heifem Wajjer audgelanugt und
purd) Wajdpen und Sdhleudern nod) tweiter von al-
talijhen Endlaugen befreit. Jn feudhtem Juftande
ift e3 ein forniges oder bldttriged Material von perl-
mutterartigem Ausjehen. Die Enthdartung erfolgt
dburd) einfache Filtration ded Speifewalfers iiber das
RNatriumpermutit. Qeptered wird ju biefem Bede
in einen gejdloflenen Behdlter gefirllt, der in bdie
Speijeleitung eingejchaltet wird, jo dap das Speife-
waijfer beim Anjtellen der Pumpe durd) das Per-

parat Balde. L.u. 2. Gtufe: Cin-
tritt des Rohwafjers bei a, bes
Heizdbampfes bei ¢, ber pnatron-
fauge im Mijcher bei d. Das Waj-
fer wird in b und e Hhodange-
twdrmt, entgaft und vorenthartet.
3. Stufe: Da3 Wafjer fliefit dburdy
f unb ben Borfilter g Hindburdy
nady h, wird hier mit Trinatrium-
phodphat gemijdht, in i von der
Rofthirte befreit und in 1 gefil-
tert. p = Entliiftung, n undb o =
Shlammabliffe, m = Sauglei-
tung der Keffelpumpe.

mutitfilter Hindburchflieft. Das Permutit ijt in Waffer volljtdndig unldslich und
vereinigt fid) nur mit ben darin befindlihen Keffelfteinbildnen. Hat e3 eine ge-
wiffe Menge bavon aufgenommen, fo wird ed unwirflam und muf regeneriert,
b. h. wieber wirfungsfihig gemadt werdben. Dies gejdhieht, indem man dad Per-
mutitfilter mit einer diinnen Kodhjalzldjung ausdipiilt, wobdburd) die aufgefangenen
RKeffeljteinbildbner mwiedber geldft fotvie jortgeidhtvemmt fwerden und dasd Permutit
wieder feine alte Krajt erhalt, Der Name Permutit Heifit eigentlich) Taujdmittel und
jtammt von permutieren, d. §. umtaujden, audwedyjeln (die Kejjeljteinbildbner ter-
ben vom Gpeifetvajier, bem Natriwmpermutit und der Kodhjalzldjung umgetaujdht).

Das jeit mehreren Jahren in Antwendung befindlidhe Neopermutit twirft beim
Enthérten und Regenerieven jehr jchnell, jo daf e3 der beim alten Permutit er-

1}y ABD. 62 ift aud Dubbel, Tajdenbud) {. ben Majdjinenbau, BVerlin: Juliugd Springer,
entnommen.
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forberlichen Nejervefilter nidht mehr bebarf. Der Permutit ift unbegrenst Haltbar,
nur beim Ausipitlen (Regenerieren) geht ein geringer Teil, etiva 5 Prozent jahr-
lich, verloren.

Jebes Permutitfilter Hhat eine beftimmte Leiftungsidhigieit (Kapagitit). Jit bei-
jpieldoeife eine Permutitanlage flix die Cnthdrtung von 7 Kubifmeter Waijer
pon 200 Hirte gebaut, jo wird die Leiftungsfihigleit ausdgedritdt durd die Jahl
75 x 20 = 1500. Rimmt die PHdrte ded Waljerd auf 15° ab, jo fonunen bi3 zur
nddten Regenerierung (Audjpitlung) 1500: 15 = 100 Kubifmeter Waijer ent-
hirtet werden. Steigt die Harte auj 25°, jo ift die zuldijige Wajjermenge auf
1500: 25 = 60 Kubifmeter zu verringern. Gteht die Laufzeit jivijdhen zivei Rege-
nerierungen feft, fonnen leptere ettwa nur wdhrend einer bejtimmten Betriebs-
pauje vorgenomimen werden, jo muf die Menge ded Regenerierjalzes ber fteigenbden
oder fallendben Rohrivajjerhirte angepappt werben. Betrigt jie beijpieldiveife filx
50 Kubifmeter Wajjer und 14° NRohrivajjerhirte 48 RKilogramm, jo fann jie bei
100 Harte auf 10-48: 14 = 34,3 Rilogramm verrvingert toerden. Der Heizer muf
demnach ettoa ftiindlich Menge und Harte bes im Permutitfilter enthirteten Rolh-
toajjers aufichreiben, die beidben Fahlen miteinandber multiplizieren, die Produfte
sujammenzdhlen und das Permutitfilter nad) Crreidhung jeiner Leiftungszabhl regene-
rieren ober bie Menge de3 Megenerierjalzes in der angegebenen Weile bemefjen.

Start jhlammyhaltiged Wajjer ift vor dber Enthdrtung im Permutitfilter in
einem Sand- ober RKiesfilter vorjureinigen.

Die SHhlammyriidfithrung aud dem Kejjel in den NReiniger. Bei bem Kalf-
©oba- und dem Trinatriumphosdphat-Berfahren entteht im RKejfel ein Tberjdhuf
diefer Enthartungdmittel, der dburd) Riidfiihrung in den Enthartungdapparat nup-
bar gemadyt wird und hHierburd) den Chemifalienverbraud) vermindbert. Die Ein-
vidgtung Dbefteht in einer Rohrleitung von ungefdhr 25 Millimeter Durdhmejjer,
die von ber tiefiten Stelle ded RKefjel3, b. i. vom Ablafjtuten, abziveigt, zur Re-
gelung der zuriidjliefenden Kefjelvajjermenge ein Drojjelventil erhdlt und im Ent-
hartungsapparat endet. Bei Betriebsitilljtand mup das Drojjelventil jelbitveritdnd-
lih gejhlojjen werben.

Dejtillierted Wajjer ird in Grofiraftanlagen und auf Seejdiffen jur Kejjel-
jpetjung vertvenbe. PHierburd) tverben die Salzablagerungen in der FTurbinen-
bejdhaufelung, die bei dhemijh aufbereitetem Speijetvajjer mitunter entjtehen und
audgetvajden werben miijjen, vermieden.

(2060. 63). Pumpe P pumpt dad Seetvajfer dburdh den Entgajer B Hindburd) in
ben Crjtverdampfer T. Der hier erzeugte Dampj wird im Filter F filtriert und in
den Bmweitverdampier M geleitet, o er die Berdampfungsrohhre K auf ihrer Aufpen-
feite umijpitlt und hHierdburd) das in dbenjelben befindlidhe Dejtillat verdampft. Dex
Dampf aud diefem Veftillat {cheidet im Wajjerabidheider H jeinen Wajjergehalt
ab und ftromt durd) dasg Filter G Hindburdy um Briidenfondenjator. Das Kondens-
mwajjer, weldes jid)y aud dem Dampf dbed Critverdampferd T auf der Aupenjeite
ber Berdbampfungsrohre K desd Bioeitverbampiersd niederjchlagt und jid) in leterem
anjarmunelt, wicd durd) bas Drojjelventil N hindurd) in die untere Borlage bes
Bmweitverbampfers M abgeleitet, in die aud) das Waljer aus dbem Wajjerabjdjeiber H
gelangt. Mittel3 Pumpe O wird die Hilfte des in den Erjtverdbampfer T gejpeiften
Geewafjers laufend al3 Qauge itber Bord gepumpt. R = PHeizpampileitung.
Q = jdwimmerbetitigted Regelventil.

Durd) dbie zweiftufige BVerdampjung toird aud) bei jeittveiligem Aufroallen des
Wajfers im Crftverbampfier, tvie died bei wedhielnden Belajtungen vorfommt, ein
fehr reines Deftillat erzielt. Lepteresd erhdlt nad) Erforbernis nod) einen gering-
fiigigen Buja von Trinatriumphosphat, um die Hirte im Kejjel unter 0,2° zu Halten.
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Die Cutgajung ded Speifjewaijerd. Wajjer, insbefondere dejtilliertes, jaugt
gierig Quft auf, die jidh) bei der Verdampfung an den Kejjelblechen mit geringer
Wajjergejdhwindigteit in feinen Blajen feftiest und zu Anvojtungen fithrt. Fnivie-
weit die Kohlenjdure, die bei der dhemijdhen Enthartung bed Speijetvaiiers frei
wird, aud) derartige Blecdhichdden verurjacht, ijt umitritten. Beim Fehlen einesd be-
jonberen Entgajungdapparated it dbad Speifervajjer zur BVejdhleunigung fjeiner
Entgajung ungefdhr in Hohe dbed normalen Waiferjtandes einzufithren (Hod-
jpeijung) und in einen offenen, waageredhten Trog audmiinden zu lajfen, iiber
dejlen Ceitentvdnde hHintveg ed in den Wajjerraum fritt und jdhnell auf Siede-
temperatur gebrad)t wird. Die Gaje ded Speijetwajjers entiveichen dann jofort mit
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AbD. 63. Schema ded zweiftufigen Atlas- %erbampferél) (§n Gebraudy auf den Sdynell-
pampfern , Sharnbhorit’ und , Eneijenau” des Nordbeutichen Llonds.)

dbem Dampf aud bem Keffel. Jur Verhiitung des Aufjaugens von Luft in deftil-
liertem ober in Konbendajjer jind dejjen Sammelbehdlter mdglichit luftdidht abau-
fcplieBen und muf auf dem Waljer eine Dampiidhicht liegen und die Wajjerober-
fliche auf Siebetemperatur gehalten werden.

Die Mindejt-ltalitat ded Speijewaijerd. Jur Verhiitung der Bledhanjrefjun-
gent dburd) gasdhaltiged RKefjeltoaiier dient ald einfadyes, billiged und jihered Shus-
mittel eine getvijje Alfalitdt, das ift ein Gehalt ded Speijewaijferd an Apnatron
(NaOH) und Soba (Na,CO,), die nad) ben Ridhtlinien der Vereinigung der Grof-
tefjelbefiter durd) die Natronzahl gemejjen wird. Sie joll nidht rweniger ald 400
und nidyt mehr alg 2000 betragen. Dodh diirften Hhihere Werte bei Refjeln niederen
Drudes und gervinger Dampfleiftung (3. B. Flammrohrieffel) unbedentlich jein.
Die Natronzahl 400 entipricht einem Hpnatrongehalt von 400 g/cbm ober einem
Gobagehalt von 1800 g/cbm und erredhnet {ich bemnad), ba immer beibe Salze
im RKefjel vorhanden fjind:

RNatrongahl = Hpnateon + 6: Ea

in g/cbm pber mg/l.

1) Mit Genchmigung des BVerlaged entnommen aud der Beitfdrift , Werft, Reederei,
Hafen” 1936, Hejt 6.
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©ie toird burd) Pritfung bes Kefjeliwvaijersd mitteld beftimmter Chemitalien (Phenol-
phthalein, Methylorange und n/10 (3ehnfach verdiinnte Normal-)Salzjdure nadh
der Anleitung, die jeder Enthirtungsanlage bHeigegeben ift, ermittelt. Jit fie zu
Hod), Yo it ein Teil des Kejjeltvaiferd durd) Frijdhoaiier u erjesen, im anbderen Fall
ift Natronlange zuzugeben. Bei der Neufillung eined RKejield empfiehlt {ich ein
Bujap von Natronlange, um von vornherein ben notivendigen Kejjeljidhup zu haben.
JQm dibrigen ijt nady ben Angaben ded Chemifers zu verfahren.

Die laufende Unterjudung ded Wajjerd im Kejjelhauje muf jidh erftreden auf:

1. bas Rohwaijer,

2. bag enthirtete Rohiwajjer, bas Sypeijetvaijer,

3. bag Kejfelivaijer,

4. bas zuriidgejpeifte Rondenjat.

Der Gehalt des Rohoajjers an geldften Bejtandteilen (Hartebilbnern und Gajen)
andert jidh nad) lang andauernber Trodenfheit und Ndjje. Der Heizer muf dakher
namentlid) die Hirte bed Rohivajjers unbd desd Speifetvajjers Hinter ber Enthdrtungs-
anlage feftftellen und bie Menge der Fuzujepenbden Enthartungsdmittel entjprechend
dndern.

Jur Beftimmung der Hartegrade eined Wajjers fitllt man in basd mitgelieferte
Sdyiittelglas 40 Rubifzentimeter Rohwajjer oder Speijervajjer oder Kefjeltoajier
und fiigt aus einem graduierten Mefglaje o lange Seifenldjung nach Boutron und
Boubdet tropfentveife gu, bi3 jich bei frdftigem Sdhiitteln ein weifer, feinblajiger,
ettoa 3 Minuten Haltbarer Shaum auf dbem Waljer bilbet. Die Fafl der verbraudhten
Seifengrade gibt dann die Hirte desd Wajjers in deutidhen Graben an. Enthalt
bas Wajjer mehr alg 10 big 12° p. $., jo muf die HPdrtebeftimmung roiederholt
werden, inbem man nur 20 Kubifgentimeter Rohwaijer nimmt und biefed mit
20 Qubitzentimeter deftillierten (aljo Hirtefreiem) Wajfer mijdht. Die Hdrtegrade
mwetden dann toie oben ermittelt, miijfen aber mit 2 multipliziert roerden. Bet
groferer Harte wenbet man eine entjprechende Lerdiinnung an.

Die Didyte ded NKefjelivajierd toird mit ber Bauméipindel beftimmt, inbem man
einen Glagzylinder ziemlich bis zum Ranbe mit erfaltetem Kejjelvajjer von 15° Cel-
jiug fillt und bie Spinbdel Hineinhingt, deren Taudytiefe die Dichte ded Wajjers
an einer Stala angibt. Je grdfer der Salzgehalt, defto geringer die Taudjtiefe und
defto grdper bie Didyte.

Aud ift eine jorgfdltige Pritjung der Art desd Salzgehaltes ded Refjelivaiiers zu
empfehlen, ba die dhemijden Vorgdnge bei ber Enthartung teinedwegs jo einjady,
mwie vorjtehend gejdhilbert, verlaufen und namentlich bei Hohen Driiden und Tem-
peraturen Nadyreattionen im Kejfel ftattfinden und zu der jog. Langenjprodigleit
des RKefjelbleches fiihren tonnen, Dei welder im Wajjerraum Nietlodhrifie und eine
mitunter bedenflidhe Jerjtorung und Abnahme der Fejtigleit der Bledhe eintreten
und pon der man annimmt, daf jie bem Gehalt desd Kejjelwajjers an jreiem k-
natron zuzujchreiben ift.

Das zuriidgeipeijte Kondbenjat, dad in jeiner BVejdajfenheit bem Dbdeftillierten
Bailer gleidht, ift namentlidh auf feinen Luftgehalt su unterjudhen. Vdllig dbidhte
Gaugleitungen und Stopfbiichien an den Speifepumpen jind hiecrbei jelbitverftind-
lihe BVorausjepungen fiir die BVerhiitung von Roftidhdden. Jm itbrigen ift su emp-
fehlen, die Wafjerreinigungsdanlage jibhrlid) ein- oder zweimal dburd) einen Spesial-
chemifer fiberpritfen su lajjen. Die hierfiir aufgetvendeten Koften jind im Verhéltnis
au ben Eriparnifjen an €hemifalien und ben jonftigen Vorzligen einer geordneten
Waijferaujbereitung gering.

Die Kejfelfteinandjdeideapparate {ind im Dampfraume bed Kefjeld unter-
gebrad)t und beftehen ausd langen, iiber die gange RKejjelldnge jich erftredenden
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Rinnen oder aud mefhreren itbereinander liegenden flacdhen Beden, fiber twelde
bas Speijewaijer fasfadenartig bon oben nad) unten fallt. Jhre Wirfung beruht
barauf, dafi der Refjelftein durd) die jdhnelle Crtvdrmung ded Wafjers als Schlamm
audgeidhieden wird und jid) grdftenteild in ben Upparaten fejtiest. Sie miijjen dfter
gereinigt werden. Ferner ift moglichft andauernd zu jpeijen, da fid) bei eitieilig
ausiesender Speijung die Speijeleitung jehr leidht mit Dampf fitllt und beim An-
ftellen ber Speifepumpe alddann jehr Heftige Shldge entftehen. Selr Haufig jind
jie fibrigen3d nidt.

Die Gefahrlidfeit ded dlhaltigen Speifewafjerd. Haufig wird wegen feiner
hohen Temperatur aud) dad Kondenjationswajjer aus der Dampfmajdhine jum
RKefieljpeifen verwendet. Hiermit tird siveifellod eine Kohleneriparnis erzielt; doch
muf bad Wajfer vorher jorgfiltig pom Olgehalt befreit werben. Ole verdiden zu
einer jhmwdrzliden, wajjerunburdldijigen Krujte, unter der die Bledhe exrglithen
und augbeulen. Audy Olfarbenanitriche auf der Wajjerjeite der RKejjelbleche jind
gefiahrlich. An Flammrol- SR
ren iinb mieberf)olt anfreiﬂ Sperserune
jungen an den Stellen beoh-
adytet toorden, too jie mit
einem aus Olfarbe beftehen-
den Ringe verjehen twaren, /
der von den Walziverfen
sut bejferen uffindung bes -
Pritfungsftempeld  ange-
bradyt tworden twar. €8 emp-
jieplt {ich baler, dieje Ringe
wenigftend an den Hody-
beaniprudhten RKefjeljtellen 77772 2
ieder zu entfernen. ALD. 641). Behdlter mit Filter sum Entdlen ded Speife-

Die Abtvdjjer ausd den wafferd. b = Uberlaufrohr, ¢ = Filter, d = Saugleitung.
Ausblajehihnen dber Dampf-
majdhinengylinder, bie bejonbers viel Sdhmierdl enthalten, bdiirfen iiberhaupt
nicht als Kefjelipeijervaijer benupt werden.

Die Kefjelreinigung ift unter Bead)tung dber gejeplichen BVoridriften Seite 146
audzufithren.

Damit i) der Keffelftein beim Austlopfen leidht abldft, ftreicht man den Kefjel
vor Der Jmbetriebnahme innen mit einem Anftrich ausd, der aus 1 RKilogramm
Graphit, 2 Kilogramm Mildh und 20 Gramm Karboljdure bejteht. Der Graphite
anftrich) verhindert das Fejtbrennen desd Kefjelfteins, fo bap lepterer beim Klopfen
mit dem Hammer leidht abblattert. MNadh) dem Anjtreichen ift mit dem Fiillen
be3 SKefjels mit Wajjer ju tvarten, bi3 der Anitrich eingetrodnet ijt.

Die Shneide der Klopihammer darf nidht su {Hlant, jondern mup eher folbig
fein, bamit bie Bledhe nicht durdh jHharfe Hammerjdhlige befjchdadigt werben. Wenn
bie Reffelfteinfruite diinn ift, barf mit den Klopfhammern nicht heftig sugefdhlagen
mwerben. Hiebfurdgen diirfen beim RKefjelflopfen feinesjalls in den Bledhen ent-
{tehen, ba die RKejfelbleche an derartigen bejdhddigten Stellen Jdon twiederholt
vufgeriffen jind. Der RKejfelftein ift moglichit {iberall und audh) an ben Nietfdpfen
abzutlopfen. An den jdhtvierig suginglihen Stellen ijt er mit paffend geformten
Meifeln Ioszujdhlagen. Jum Reinigen von Sieberohren benupht man lange Schaber
und die Turbinenreiniger, bie aus mefhreren Rollenfrdjern bejtehen, die dburd) einen

1) Nach Angaben des Sddiijhen Dampfitefjel-Revijions-BVereines, Chemnisp.
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Wajjerftrahl von 8 bi3 12 Atmojpharen Deud in Umlauf gejeht toerben, wobei dex
an der Rohrivand Hajtende RKejjeljtein entfernt und fortgeipiilt roicd (ALD. 65). Der
BWajferanidhluf gejdhieht in ber Regel an die Speifepumpen= oder Jnjeftorleitung.,

Cutliiftung ded Kejfeld bei der Reinigung. Wahrend der Reinigung ijt der
Reffel gu entlitften, anbernfall3 ber Kefjelitein von den Arbeitern erfafrungsgemdfp
ungeniigend entfernt wirb. Man tann Hierzu einen feinen, elettrijd betriebenen

s
i

ALD. 65. Siedberohrreiniger von Gujt. Shlid, Dresben-N., im Gebraud.

Grhaujtor benupen, der bei Flammrofhrejfeln vor dasd untere Mannloc) gejtellt roird
und die jhlechte Quft aus dem RKefjel herausjaugt. Bielfach wird aber aud) ein Rohr
pon 150 Millimeter lichter Weite verwendet, dasd im oberen Mannlod) in den Kefjel
hineinragt und mit dem anderen Gnde in den Ejfenfuchs miindet, jo daf die Ent-
liiftung durd) den Sdhornjtein beterfitelligt wird. JIn Betrieben, wo Prefluft gur
Berfiigung fteht, 3. B. in Brauereien, Keffeljchmieden ufw., geniigt es aud, bdie
Quft im Keffel dburdh Einblajen von Drudluft zu verbejfern.

10. Die BVerdampfung ded Wajjers.

Das Wafjer fommt in drei verjhiedenen Formen oder Wggregatzuitinden vor,
al3 €i3, Wajjer und Dampf. Jn diefe drei Uggregatzuftdnde, alfo in die fejte,
fliiffige und gajige Form, tomnen alle Stoffe entiweder durch Abfithlung ober
durch Crivdrmung oder zum Teil unter Wwendung von Drud iitbergefithrt werben.
Quedjilber 3. B. ijt gleich bem Waifer bei gewdhnlicher Temperatur flitfjig; wdh-
rend aber Wajfer jhon bei 0° ju €i3 erftavet, aljo von bem fliijjigen in dben fejten
Aggregatzuftand iibergeht, roird Quedjilber erit bei 40° Kdlte feit; aud) verivanbdelt
e3 fich, normalen Luftdrud voraudgejest, erjt bei 360° Warme in Quediilberdampf,
wdhrend das Wafjer unter gleichem Quiftdrud jhon bei 1000 Celfius jiebet.

Die SHmelzwarme ded EGijed. Crwdrmt man €i3 oder Sdhnee in einem
offenen Gefdfe, fo beginnt dag Ci3- und Sdneegemiidh zu fchmelzen. Cin im
Sdymelzmajfer befindlides Thermometer bleibt jo lange auf bem Rullpuntt jtehen
und beginnt exft dann zu jteigen, wenn jamtlihes €is und fdmtliher Schnee zu
Wajfer getworben jind. Die sugeflihrie Warme ijt in diefem Falle niht zu einex
Temperaturerhdhung des GefiBinbhaltes, jondbern zur Umivandlung des Eijes und
Ghnees aus dbem feften in ben flitjligen Aggregatzuftand aufgebraudyt worden.
Man nennt nun die Warmemenge, die notig ift, um 1 Kilogramm €Ei3 pon 0° in
Waifer von 0° umzumwanbdeln, die Shmelzwodrme des Cijes, Sie betrdgt 80 Warme-
einfeiten (RKalorien jiehe Seite 16).

die Flitfjigteitdwirme ded Wajferd. Crwdrmt man bag Waijfer, nadhbem
jamtlides Gis gefdymolzen ift, tveiter, jo jteigt die Temperatur. Die Steigerung
ber Temperatur Hort aber auf, jobald dad Thermometer auf 100° Eeljius zeigl.
Bet diejer Temperatur bleibt bas Thermometer ftehen, unbefiimmert um bdas
Feuer, dagd unter dem Gefife fortbrennt. Wlle Whrme dient von diejern Augen-



Die Flitffigleitdtodrme ded Waffers. 75
Dlide Dazn, bas jiebende Wafjer in Dampf zu vertvandeln. Bei normalem Luft-
drud liegt die Siedbetemperatur dbed Wajjers bet 100° Celjius, Steht bas jiedbenbe
Wajjer unter einem Hoheren Drucke, roie dies im Dampftefiel der Fall ijt, jo liegt
der Siebepuntt {iber 100° Celjiud. Wenn man 3. B. einen Dampftefie! bedient,
der mit 6 Atmojpharen Drud arbeitet, jo geht dad Waffer in diefemn RKefjel nicht
ctiva bei 100° Celfius, jonbern erft bei 164,2° in Dampfform iiber (jiehe Spalte 3
der Tabelle auf Seite 75). Umgetehrt liegt der Siebepunft bed Wajjers unter
100° Qeljius, wenn der davauf lajtende Drud fweniger ald eine Wtmojphdre be-
tedgt. UAuf hohen Bergen it 3. B. ber Luftbrud bLedeutend niedriger ald im Tale,
und e3 fiedet daher bad Wajjer auf bem Berge nicht erft bei 100°, jondern jdhon
bet etia 97° Celfius, je nac) der Hohe ded Berges. Nod) tiefer liegt ber Siebe-
punft des Wajjers, wenn man ed unter einem Vafuum (Qujtleere) verdampft.
3. B. erreicht man in ben WMildhfondenieranjtalten dadburd, bah man den Wafjer-
dampf iiber ber eingutodhenbden Milch mit einer Luftpumpe abjaugt, in dem Kod)-
gefdf aljo eine Qufjtleere oder eine betrdadhtlidge Quftverdiinnung erzeugt, daf dbas
Wajfer in ber Mildh bereitd bei 600 Celfiusd jiedet und in Form von Dampf aus
ver Mild) ausidheidet.

Die Wirmemenge, die man draudt, um 1 Kilogramm Wafjer von 0° auf den
Giedepuntt ju echigen, ijt demnad fehr verjdieden grof und hangt von dem Drude
ab, unter bem dad Wajfer bei ber Berbampjung fteht. Man nennt jie bie Fliifjig-
feitdtwdrme bed Waffers (Spalte 4 der jolgenden Tabelle).

Tabelle {iber die Eigenfdaften bes gejdattigten Wafjerdampfes.

Dberbrud tn | Abfoluter tqemperatur %\L‘lﬁquezf ‘fu?tzg?giri‘::&c‘ m(%iﬂ;?tin Gemidt Babl ber
(ft?[;tlmgrilfleglrgr?o- m%{tun(fom i& ?;a‘; -%a.fmc;n  in Qgiirmc: QBQ’(trmeei"n- {gon 19b111(1 be%?:rfri':lci‘?b—m
meten | obheen | O L ey S B
1 2 3 4 1 5 | 6 7 8
fann_nur mit 0,10 45,3 \ 45,3 ‘ 571,4 \ 616,7 | 0,0663 11,31
;g‘g;};‘gf;jggﬁ; 0,20 59,7 59,6 | 563,1 622,77 ' 0,1282 80,95
werben 0,50 80,9 | 808 | 5504 631,2 0,2517 129,39
0 i 1,00 99,1 \ 99,1 539,1 : 6382 0,5811 370,15
02 1,20 | 104,25 104,3 536,5 640,8 0,6892 442,15
1 2 1196 | 1199 | 5257 6456 1,1086 716,61
2 3 132,9 | 1334 5161 6495 1,6155 | 104894
3 4 1429 ' 1438 508,7 | 6525 2,1231 | 1383,30
4 5 151,1 | 1520 5032 | 6552 2,6158 | 1716,62
5 6 1581 | 159,3 498,0 | 657,3 3,1075 | 2044,20
6 7 1642 | 1655 4938 | 659,3 3,5997 | 237348
7 8 . 169,6 171,2 4897 660,9 4,0816 | 2709,69
8 9 | 1746 1764  486,1 662,5 4,5574 | 3021,00
9 10 | 179, 1812 | 482,6 663,8 5,0505 | 334219
10 11 1832 185,4 479,8 665,2 5,5096 | 3665,15
11 12 187,1 189,5 476,9 666,4 59952 | 399173
12 13 | 1908 193,4 4741 667,5 6,4767 | 4318,72
13 14 | 1942 197,0 | 4714 | 6684 6,9348 ' 4632,01
14 15 ‘ 1974 | 2004 | 4689  669,3 7,4075 | 495951
15 16 | 2005 203,7 | 466,6 670,3 ' 17,8616 | 5268,56
20 21 | 2139 218,0 455,3 673,3 | 10,152 6833,99
29 30 | 2329 238,6 439 i 678 14,368 = 9742.86
30 40 | 2493 | 2570 4225 | 680 19,084 | 1297652
49 50 | 2628 ' 2718 4075 | 679 24,04 16323,16
99 100 | 3097 | 3264 328 . 654 52,91 | 3460315
149 150 | 340,7 |, 3738 244 618 904,34 58302,12
199 200 | 3644 | 4258 146 | 572 169,5 96954,0
223,2 224 2 3740 | 499,3 000 499 3448 172055
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Die Thermometer und Phrometer. Diefer Sab gilt audh fiir anbere Flit)-
jigteiten al3 Waffer. Fiir ben Dampftefjelbetrieb bemerfensdivert ijt jeine Antven-
pung auf Quedjilber. Quedjilber {iebet unter normalem Quftdrud bei 3600 Eel-
jius, im luftleeren Raum jdhon eher. Hohere Temperaturen, ettwa Heizgaje von
4500 Qeljiug, fann man baher mit einem getodhnlichen Quediilberthermometer
nidt mehr mejfen. ud) werden in der Ndhe bes Siedepunties bie Angaben un-
licger. Man hat daher fiir Temperaturen Hig 500° Celfius Thermometer aus fehr
jdhwer Ydhmelzbarem Glaje Hergejtellt, beren Rohre iber dem Quedfilberfaden mit
Gtidjtoff ober mit Kohlenjdure von etiva 20 Atmojphdaren Drud gefitllt ift. Jn-
folge biefes Drudes jteigt bie Siebetemperatur ded Quedjilbersd jo hod), dap audh
nody Temperaturen itber 360° Celjius jidjer gemejjen toerden fonnen., Man darf
jedod) derartige Thermometer, die man aud) Pyrometer (Feuermeijer) nennt, nidht
su lange bdiejen hHohen Temperaturen ausfesen, da bei lepteren {elbjt {dhver
jdhmelzbares Quarzglas dod) ettoasd aufiveidht und injolge des Stiditoff- ober Koh-
lenfdaucedbrudes ausgedehnt toird, jo daf bie Jnjtrumente Vei einer nidht jorg-
jamen Behandlung mit der Jeit immer unridtigere Angaben liefern.

Fiir gerodhnlide Temperaturmeijungen benupt man bas Celjius-, jeltener bas ver-
altete Reaumurthermometer, bei erfterem ijt bie Stala ztvijden bem Gefrier-Null-
punft und bem Siedepuntt ded Wajjers in 100, bei lesterem in 80 Grade eingeteilt.

Berdampiungdwarme ded Wajjerd nennt man die Wdrmentenge, die man
braudht, um fjiedbended Wafjer in Dampf bon derjelben Temperatur zu vertwandeln.
Will man 3.9B.1 Liter (= 1 Rilogramm) Wajjervon 100°Celjius in Dampj von 100° per-
wanbeln, jo muf man dieje Waljermenge 539,1 Warmeeinheiten jufiihren (Spalte 5
der Tabelle). Will man Dampf von 6 Atmojphiren Dampf erzeugen, fo fjiebet
bas Waijjer erit bei 164,2° Celfius (obige Tabelle Spalte 3), und e3 jind jur Ler-
bampfung desd 164° roarmen Wajjerd 493,8 Warmeeinheiten notig, d. h. die BVer-
dampfungsivdrme ded Wafjerd betrdgt bei 6 Atmofphdren Drud 493,8 Wdrme-
einfeiten.

Die Gejamiwvdirme ded Dambfed jept {idh demnad) aus der Fliifjigteits-
wdrme und ber Verbampjungsrodrme zujammen. Sie betrigt nady vorftehenber
Tabelle fiir 1 RKilogramm Dampf

von O Wtm, Tberdrud, b. ). wenn fein Drud gleidh

pem Quftdbrud it . . . . . .. ... 99,1 4 539,1 = 6382 W, €.
von 0,2 Atm, Uberdrud, d. i. ungefahr der Drud

bes Auspujfdampfes bei Dampjmajdhinen . . . 104,3 4 536,56 = 640,8 W, €,
vbon 12 Atm. Wberbrud . . . . . . . . . .. 193,4 +474,1 = 667,56 W, G.

Die Flitijigteitsvdrme und Berbampfungdmwdrme bded Waijfers Hat man fir
die verjdyiedenen Dampidrude genau feftgeftellt. Man benupt diefe Werte, um bei
LBerbampfungdverjudjen audzuredhnen, wieviel Warme aus der Kofhle nupbar ge-
madht tworden ijt, ferner iwie grof der Nubsen von Speijewaijervortvdrmern und
von Dampfiiberhiern ift ujiv. Tabelle Seite 75 zeigt dieje Werte an. ‘

Beifpiel: Cin Dampfitefjel Hhat bei einem Betriebsdbrud von 12 Atmofphiren
berdbrud in einer Stunbe 2500 Kilogramm Waffer von 15° Celjius verdbampit, wo-
bei 400 Rilogramm Steinfohle von je 6600 Warmeeinfeiten verbraudyt worden jind.

Bur Ummanbdlung von 1 Kilogramm Wajfer von 15° Celfiud in Dampf vou
12 Atmofpharen find erforderlidh:

193,4 — 15+ 474,1 = 652,5 B, €.

Bur Umivandlung von 2500 Rilogramm Wajfer von 15° Celfius in Dampf vou
12 Atmojphdren {ind erforberlich:

652,5 - 2500 = 1631250 B, .
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Wenn 1 Kilogramm Kohle 6600 W. €. enthdlt, jo enthalten 400 Rilogranun
stofle
6600 . 400 = 2640000 B, €.

€3 wurden demnad) aus ber Kohle nupbar gemadyt:
1631250: 2640000 = 0,62 = 62 Prozent (abgerundet).

Je hoher der Dampidrud ift, um jo grdfer wird der Wdarmeinhalt des Kefjels
bet gleichbleibenden Waffer- und Dampjmengen, wie ausd Spalte 4 und 8 der
Tabelle Seite 75 erfichtlich) ift. Bei 5 Atmojphdren jind im Kubifmeter Dampf
2044,20, bei 10 Atmojphdren 3665,15, bei 20 Atmojphiaren 6833,99 Warmeeinheiten
vorhanden. Aud) der Warmegehalt ded Waljers wadhft mit unehmendem Druct
(Spalte 4). Dexr Dampf wirdb hierbei immer dichter und jdwerer
(Spalte 7). Bei 224 Atmojphiren (223,2 aby.) ift in einem
Kilogramm Wajjer ebenjoviel Wdrme toie in 1 RKilogramm
Dampf enthalten (499 W. €. Spalte 4 und 6), d. §. Wajjer
und Dampf befinbet jid) in derfelben Jujtandsjorm, man nennt
dafher biefen Drud aud) den fritijden Drud ded Waijers.

Dasd Entitehen ded Dampjoruded. Der Wajjerdbampf ver- o
halt fid) roie ein Gas, d. §. er breitet jidh) in den Raum Hinein \
aud und nimmt bei jeiner Crzeugung im Dampitefiel dejjen |
Form an. Wird er im RKeljel eingejchloffen, aljp am Yus-
treten verhindert, fo wird er didhter und ed dupert {ich dies
ald Drud gegen bdie RKejjelwdnde. Schon eine verhiltnidmaiig
geringe Warmezufuhr durd) das RKejjelfeuer iiber bdie nor-
male Berbampfungstemperatur hinaus bewirtt ein ftarfes An-
wadjen diejes Drudes, ben man al3 Betriebsdrud ober Dampf-
fpannung de3 RKefjelsd begeichnet. Jum Betriebe von Dampf-
majdhinen fann dber Dampf nur vertvendet werden, wenn er T

e __2
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pen duferen Luftdrud fiberwiegt. Wird ein Dampitefjel nur
jo tweit befeuert, dafy Dampf- und Quitdrud einander gleidh find,
fo ftrdmt der Dampf aud) beim Offnen der Ventile ober des
oberen Mannlodhdedels nidht aus. €3 ijt daher der Dampidrud 1 Mefen ves Luit-
im Refjel nur in dem Umfang wirtjam, als er hoher ald der drudes mittels Qued-
dufere Luitdbrud ift. Man betvertet und mift dedhalb den Dampf- filberfdule.
brud nady jeinem jog. fiberdrud, im Gegenjabe ju feinem ah=
foluten Drude, das ift ber Drud, den der Dampf ausditben tviirdbe, twenn man
den duferen Lujtdbrud etwa mit Hilfe einer Luftpumpe einmal Hinwegnahme.
Den von der Luft ausdgeiibten Dend nennt man den Drud einer Wtmojphire.
Atmojphire hHeipt auf deutjch bdie Lufthiille der Crde. Jhr Druct beruht darauf,
daf bie Quft toie jedber andere fejte, fliljjige ober gadfdrmige Stoff ein gemwifjes
Gewidt ober eine getifje Sdhwere Hat, Wie grof der Drud dber Utmojphdre ift,
erfieht man am bejten aus folgendem Beijpiel. Cin U-formig gebogenes, an
beiben Enbden offened Glasrohr (ALL. 66) fei ettwa zur Hdlfte mit Quedijilber
gefiillt. Da die Luft in beiden aufwdrtd ftehendben Robhrihenteln mit gleicher
Schere auf dbem Quedjilber lajtet, muf lepteres aud) in beidben Rofhridenteln gleich
hodh jtehen. Bieht man iiber da3 eine Glasrohrende den Gummijdhlaud einer Luft-
pumpe, und jaugt man die fiber bem Quedfilber befinblidhe Luft mit ber Luftpumpe
ab, fo toird dag Quediilber in dem anberen, offenen Rohridentel einjeitig vom Ge-
iyt der Luft belajtet und in bem Rofhridentel, der an dbie Luftpumpe angejdlofjen
ift, in die Hohe gebritdt. Jm giinftigiten Falle, dad ift bei volliger Qiftleere im
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Rohridpentel b, befrigt ber Hohenunterichied zijdhen den Oberfladen des Qued-
jilbersd in beiben Rohridjenteln 760 Millimeter. Diefen Hohenunterjhied nennt
man den novmtalen Luitdrud. Fillt man dad Glasrohr nidht mit Quediilber, jon-
bern mit Waffer, {o with dad Wajfer vom Luitbrud 13/, mal fo Hodh) wie das
Quedijilber gefhoben, da leteres 131/, mal fo fdhwer wie dad Wajfer ift. Die
Wajjerjdule, die dem normalen Luftdrud dasd Gleidhgervidht Halt, wiirde dann
131/, >< 760 mm = 10,3 Meter betragen. DHHher fann aber der Luitdrud das
BWalfer nicht heben und es bildet fidd), wenn der an die Luitpumpe angejdhlojjene
Rohridentel ldnger al3 10,3 Meter ijt, itber der Wajjerjdule ein lujtlecrer Raum
oder (lateinijdy:) ein Vafuum.

Die Sanghvhen der Pumpen, der Fnjeftoren ufw. thnnen daher theoretijch
bie HOhe von 10 Metern nidht fiberjteigen; prattijch diirfen jie jedodh, da ber Luit-
bruc bas Wafjer bis in das Pumpengehaufe Heben muf und eine pollftandige Luft-
leere barin nid)t erveichbar ift, Hodjtens 8 Meter betragen. Bedingung ift hierbei,
baf die Temperatur ded Wajjers 0° betrdgt. it dasd Wajfer warmer, jo jammelt
fid) itber dem Wajjerjpiegel im Saugrohr Wajjerdunit an, ber mit Funehmender
BWajfertemperatur immer didhter und jdhtoerer rwird und die erveichbare Saughvhe
ber Pumpe entipredhend vervingert. Betrdgt beifpieldweife die Temperatur des
Speiferwafiers, weldes eine Pumpe aus einem Sammelbehdlter in den Keffel jpeifen
foll, 59,7°, fo tviitbe ba3 Waijjer, wie twir aud Tabelle Seite 75 Spalte 2 und 3 er-
jepen, jieben, aljo in Dampiform libergehen, wenn die Luftverdiinnung, die beim
Hodyziehen dbes Pumpenltolbend im Saugrohr gebildet wirh und dad Nadyziehen
bes Gpeifetaijers betwirtt, 8/, ber bdlligen Luijtleere (einem abjoluten Drud von
0,2 Atmofphdren entiprechend) betrdgt. Theoretijdh tdnunte in diefem Falle bdie
Saughohe ber Pumpe 8 Meter betragen, ba jedod) bie praftij erreidhbare Saug-
hohe immer um etwa ein Drittel Hhinter der theorvetijdhen Furiidbleibt, wird fie
hochjtens 51/, Meter fein; aber aucd) dieje wird nod) su einem dfteren Werjagen
ber Pumpe fithren. PHeifed Wafjer 1dft man daher am bejten der Pumpe 3u-
fliegen, inbem man leptere tief oder ben PHeifwafjerbehilter hodh ftellt, andern-
fall3 entfteht beim Jngangfeben der Pumpe in dem Saugrohr Dampf von nied-
riger Spannung (entjpredjend ber jeiweiligen Wafjertemperatur) und die Pumpe
berjagt.

Die Utmojphire ald Mageinheit im Dampilefjelbetriebe. Der Lujtdbrud
ift drtlih verjchieden. Er ift um jo grdBer, je Hodher die Lufthiille fiber der Erd-
oberfldache ijt. Auf einer Bergipige ijt ber Quftdrud niedriger ald am Bergfufe,
da bie Lufthiille um die Bergeshihe grofer ift ald dbort. Die sum Mefjen desd Quft-
drudes benubte Vorrichtung hHeift Barometer. (Ndheresd dariiber jiehe in den Er-
lduterungen im Bude ,Die WMajdiniftenjdule”.) Bei Dampimajdinen und
Dampfturbinen mifit man die Quftleere in den Konbdenjationdanlagen mit einer
bem Mdhrenbarometer (AbD. 66) dhnlichen BVorridhtung, bei welder dad obere
Cnde eine3 ber Fohridentel mit dem Kondenjationsraume fiir den WAbdbampf
verbunben ift.

Angenommten, der lichte Querfdhnitt eines eben bejprodhenen U-formgen Glas-
vofres jei gerade 1 Quabdratzentimeter grof, jo toiirde eine darin jtehende Wajjer-
fdule von 10,3 Meter Hohe, die nad) dem vorher Gejagten bem atmojphdrijhen
LQuftbrud das Gleihgetoidht hdlt, einen Rauminhalt haben = 1 Quadratzentimeter
>< 1030 Sentimeter = 1030 Kubifzentimeter = 1,03 Liter. Da nun 1 Liter Wajfer
1 Rilogramm jhwer ift, jo wiirde der normale Luftdbrud gleidh bem Drude von
1,03 Rilogramm auf 1 Quadratzentimeter Flade fein. Diefed genaue Maf ded
atmojphdrijchen Quiftdrudes hat man der Bequemlichfeit halber fiir praftijdhe Red-
nungen abgerunbdet und man verjteht allgemein unter einer Atmoijphdre den Drud



Gejattigter und iiberhipter Dampf. 79

pon 1 Rilogramm auf 1 Quabdratzentimeter, Der Dampftefjelatmojphdarendbrud it
bemnady eine RKleinigfeit niedriger al3 der mittlere atmojphirijdye Luftdrud, und
swar ift er gleich dbem Drude einer 735 Millimeter hohen Quedijilberjdule oder
einer 10 Meter Hhohen Wajferfdule. Wenn man aljo jagt, ber Betriebsdrud eines
Dampfteijels betrdgt 7 Atmojpharen Ilberdrud, jo Heifit das, auf jebem Quadbrat-
sentimeter der inneven RKeffelflache lajtet ein Drud von 74 1 =28 Rilogramm.

Der Heizer foll ben Dampidrud immer auf der zuldjjigen Hodhitgrenze halten,
eil mit gefteigertem Dampidbrud dber Dampfverbraud) einer Dampjmajdhine unbd
ber fohlenverbrauc) der RKejjelaniage abnefhmen.

Gejittigter und iiberhigter Dampi. Solange Wafjer und Dampf mitein-
anber am Wafjerjpiege!l in BVeriihrung ftehen, haben beide diefelbe Temperatur.
Man nennt diejen Dampf gefdttigten Wajferbampf ober Sattdbampf. Der-
jelbe finbet jicdh in jedem Dampiteffel vor und hat die Cigenjdaft, baf er feinen
weiteren Wafferdbampf aufrnehmen fann und beijeder Abtiihlung, 3. B. in ben Rohr-
leitungen vom Dampftefjel nach der Dampfmajdine, jofort Wajfer ausdjdeidet. Um
biefen Dampfverluft, der jid) namentlid) bei langen Rohrleitungen bemertbar madht,
zu permeiden, bertwenbet manitberhigten Dampf. Nberhister Dampf entjteht aber
erft, wenn man gejdttigten Dampf bem RKefjel entnimmt unb fiir {id) nod) weiter
fiberhist, was in den jog. Dampfitberhipern gejdhieht. Der erhite Dampf bejist
aljo eine Hdhere Temperatur ald gefattigter Dampf von gleicher Spannung, Er
ift jebr rein, wajfecrfrei und je nad) ber Hohe dber Ilberhibung wefentlic) leichter
und diinner alg gefdttigter Dampf (Tabelle 75). €r Hhat den Borteil, bafy exr in den
Rofrlettungen nad) der Dampimajdyine ujw. feinen Wajfer- und Drudverlujt er-
leidet, audy mwenn er jid) etwas abtithlen jollte. Nur darf die Wbkithlung nidt
unter die Temperatur beé gefdttigten Dampfes gehen; denn dann Hat er fidy wie-
ber in Sattbampf verwandelt und verhalt jid) toie biefer.

1 Rilogramm Dampf von 10 tmoiphiaren enthalt bei {berhibung auf

2500 3000 3500 4000 4500

702,7 733,7 754,2 779,6 805,1 Warmeeinfheiten
und nimmt

0,2373 0,2630 0,2880 0,3126 0,3369 Kubifmeter
Raum ein.
besgl. 15 Wtmoipharven

2500 3000 3500 4000 4500

698,3 725,4 751,7 711,1 803,6 BW. €. je kg

0,552  0,1731  0,1903  0,2071  0,2235 cbm je kg

Desgl. 40 Atmojpharen

2500 3000 3500 4000 4500
669,7 707,6 739,0 768,0 796,0 B.E.jekg
0,05107  0,06037  0,06809 007514  0,08184 cbm je kg

pesgl. 100 AtmojpHhaven

3500 4000 4500 5000 5500
701,3 743,6 718,71 811,6 843,0 B. €. je kg
0,023 0,027 0,031 0,033 0,036 cbm je kg

Die Dampfiiberhiger werden etwa in die Mitte der Eijensiige eingebaut, too
jie fehr Heiffen DHeizgajen mit einer Temperatur von etwa 500 bis 700° Celjius
ausdgejest find, aljo bei Flammrohrieijeln didht hinter die Flammrohre. Auf biefe
Weije erreidht man eine jidere Nberhibung des Dampfes.
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Die Nberhiser beftehen aus einer Anzahl nebeneinander liegender, jchmiede-
etferner, nahtlod gewalzter Nofhre von 30 big 45 Millimeter duherem Durchmejjer
unb 3 bis 4 Millimeter Wanbitdrte (AbD. 67). Die Rohre jind {chlangen- ober jpiral-
formig gebogen und an dben freien Cnden mit querliegenden Dampftammern oder
Sammeltohren durd) BVerfd)raubung oder Sdhtweifung verbunden. Die beidben
Dampffammern oder Sammelrohhre liegen auperhald der RKefjelziige und bilden
bie Rohranjdhlitife fiix die Rohrleitungen nad) dem Kejjel und nad) ber Vampj-
majhine, Durd bie vielen engen Rohrichlangen toird der Kefjeldbampf in viele
jhmwadie Strahlen gerteilt und infolgedefien {dnell erhist. Waageredjt liegende
Tiberhiser (jiehe AL, 91) laffen jid) leichter ald jentrecht ftehende entwdfjern, dodh
werben aud) fetere angetvendet. Dambpiiiberhiter mit divetter Feuevrung swerdben
jelten aufgeftellt. Man bringt fie bei langen Dampfrohrieitungen in einem feinen
Anbau nahe dem Dampimajdyinenhaufe an. Jhre Bebienung erfordert viel Auf-
mertjamteit, toenn die Temperatur des iiberhipten Damp-
fed nidht allzu yehr jchroanten {oll und dftere Reparaturen
infolge Ausglithend ber NUberhiserrohre vermieden twerden
follen. Ste braudjen nur ein geringed Feuer und foHnnen,
trogdem fjie dben Breunftoff jhled)t audnupen, zu Cripar-
niffen beim Kohlenverbraud) im Dampftejfelfeuer und zur
Crhohung dber Leiftungsfdfigteit der RKejjelanlage viel bei-
tragen.

Bur Beobaditung de3d erhipten Dampfesd twerben am
Tiberhiger und an der Dampimajdine Thermometer an-
gebracht. Aukerdem riiftet man bdie {lberhiger mit PMano-
meter, Sidherheitdventil und Ablafventil aus, Das Sidyer-
Heitdventil toicd Haufigfiir einen Drud eingeftellt, ber eine vber
mehrere Utmojpharen Hioher al3 ber Hodhjte Kejjeldbrud ijt.

Die Thermometer erhalten mitunter einen eleftrijdhen

; Kontalt fiir ein Qéutewert, weldesd dburd) ein Glodengei-
. dhen angeigt, daf die Nberhipung das Hodite zuldfjige Maf
%‘f’mﬁ;g&bgﬁ%ﬁf&" erveidht hat. Bum Sdyube gegen dufere Bejdhddigungen
Derg, mit jenfrechten  tverben die Thermometer mit metallenen Sduphitljen ver-
Rohrichlangen. fepen. Shr Taudgrohr it von einer eifernen Hilfe um-
geben, welde im Dampfitrome legt und gut abgedidhtet
in die Wand des Dampfrohres eingejdhraubt ift. Der Jwijdhentaum ztoijdhen
Thermometertaudyrohr unbd Eijenhiilje roicd der bejferen Warmeiibertragung halber
mit Quedjilber ausgefiillt. Die Eijenhiilie Lleibt jtandig in der Rohrleitung fiir
pen fiberhibten Dampf. Man fann baher jederzeit dHad Thermometer Heraus-
nehmen, Wl man dad Thermometer auf vichtigen Gang priifen, was von JBeit
su Zeit ndtig ift, jo {dhaltet man fiix furze Jeit ben Uberhiger aud und jept das
Thermometer einem Sattdbampfitrome aud. €3 muf dbann die dem fetveiligen
Dampidrud entjpredhende ausd Tabelle Ceite 75 erfidhtlihe Temperatur an-
seigen.

Die Vedienung ded fiberhigerd Hat {ih auf folgende Gejidhtdpuntte zu ers
ftreden:

1. Die Uberhigerjchlangen diirfen beim Anbeizen und wihrend des BVetriebes
nicht glithend iverden, da fie jonit verbrennen ober ausbeulen und aufplagen.

2. Der Uberhiger ift vor dbem Unlaifen der Dampimajdhine gut zu entwadjjers,
bamit die Dampjmajdhine nidht dburdh) Wajferjchlige bejchddigt rwird.

3. Der Uberhiger ift diter von Rup und Flugajdhe zu reinigen.

4. Die Temperatur dber erhisten Dampfed mup mdglidhit gleihmdpig bleiben.
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1. Die Dampfitberhiper {ind (bei ettva 756 Prozent aller Kefjel) jo eingebaut,
bafs fie vdllig oder teiltveife von den Heizgajen abgejperrt twerden fonnen. Jur
Abjperrung bringt man vor der liberhibertammer Sdhieber ober Drehilappen an,
meiftend aus Sdyamotte, feltener aus Gufeifen, die der PHeizer von auflen mehr
ober tweniger dffnen oder aud) vollig jhliefen fann.

Die Raudhfammer mit dem Tiberhiper ift todhrend desd Anheizens des RKeffels
dburd) Berftellen der Schamottefdhieber von den Heizgajen absujdhliefen und darf
erft gedffnet rerben, wenn dem RKejjel Dampf entnommen toird.

Dauert dbad Anbeizen nur furze Jeit, ie dies bei den Dampifefieln zutrifjt,
bie nur nachtd nidht befeuert werden, jo jperren die Heizer ben Uberhiger Haufig
von ben Peizgafen nicht ab. Jn diefemn Falle geniigt der darin ftehendbe Dampf,
um die Uberhiberfchlangen Fihl zu Halten und vor einer BVejdhdadigung durd) bdie
Heizgaje zu betwahren. Dasfelbe gilt aud fiir furge Betriebdunterbredhungen, bie
Bor- und Nadymittagd- und die Mittagépaufe. €3 ift in diefen Fdllen Sadje ded
Deizers, barauf ju adhten, ob er hHierbei nidht ettva die Nberhiserrohre {iberhist
unb bejdhadigt. Cingelne RKefjelfivmen verlangen jedod) aud) unter joldhen Ber-
haltnifjen, namentlid) frith bor dem tdglihen Anbeizen ded RKefjels, die Abjtellung
der Heizgaje von ben Raudfammern ded berhiters mitteld ber vorhanbdenen Ab-
jperrjdhieber ober Drehilappen.

Bet manden RKefjeliyjtemen (Wajjerrohrieffel, Steilrohriefjel) liegt ber Tibers
higer in einem jehr Heifen Gasfirome, jo daf etiwaige Abjperrichieber einer fehr
jtarfen Abnupung unteriorjen jein wiirben. Da jie jich aber {dhivierig ausbejjern
lajfen, weil fie an einer wenig zuginglidien Stelle liegen, ldfit man jie ganz weg.
JIn diefem Falle muf der Nberhiver bei ldngere Jeit andbauerndem Anheizen vor-
her mit Waffer gefiillt werden. Man verbindet ihn ju diejem Bivede dburdy eine
Robhrleitung von etrpa 25 bid 30 Millimeter lichtemn Durdhmejjer mit bem Waffer-
raume ded Refjeld. Durd) einfades Offnen eined Ventild in bdiefer Robhrleitung
[aft der Heizer den Uberhiber voll Waffer laufen. Dieje Cinridhtung ift nament-
lidh an den Waiferrohriefieln (AbD. 55) gebriaudlich. Sie vergrdfert audy dbie Heiz-
ilache be3 Kefjels um etiwa ein Drittel, jo daf jid) der RKefjel fchneller anbeizen
(afgt. Dag BVerbindbungdrohr des ilberhigers mit bem Dampfraume bes RKefjeld
mufl wiahrend desd Anheizend offen bleiben, damit ber im Uberhiger entftehende
Tampf nach dbem Kejjel fibertreten fann. Soll ber Betrieh beginnen, jo jdlieft
der Peizer zunddhit bie Verbindbung bdes {lberhisers mit dem Wajferraum des
Keffeld wieber ab und blift Hierauf den Nberhier dburdh den daran befindlidhen
Ablaghahn forgfdltig aus. Crft dbann darf dad bjperrventil am Uberhiker ge-
offnet und ber Dampf nad) der Dampjmajdyine fortgeleitet twerden. Das Fiillen
pe3 Tberhisers mit Wafjer wdhrend desd Anheizens Hat den Nachteil, daf jich an
jeinen Junentvandbungen RKefjelftein anjept, der niht entfernbar ijt und die Wir-
fung bes llberhibers beeintradhtigt; Borausdfepung ift demnadh fiir derartige iber-
higeranlagen, dafy bad RKejjelivajjer gut enthirtet ift oder dak der Tberhiber nidht
su oft mit Waijer gefitllt wird. Dad Anfiillen wird meift nur ndtig jein, wenn bex
fteffel falt geworben ijt; nad) ben gewidhnlichen Vetriebspaujen iiber Nadht fitllt
man dben Uberhiger nidht auf.

2. Uuf die Cutwdjjerung ded fiberhierd Hat der Heizer den groften Wert
su legen, will er bie Dampfmajdhine nidht dburd)y Walferjchlige gefahrden und zer-
tritmmern laffen, wie died jdhon oft vorgefommen ift. Bevor er dad Dampfventil
sijchen Mberhiter und Dampfmajchine Hffnet, aljo bevor lehtere Dampf erhdlt,
mup er unbedingt und jtetd3 das Entvdfjerungdventil am Uberhiper dffnen und
bas davin ettwa angejammelte Wajjer ausftrdmen lajjen. Crit hicrauf darf er das
Tampiventil nad) der Dampfmajhine langfam difnen

Morgner, Heizerihule 6. Aujl. 6
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3. Die Uberhiter jind wodentlid) zroei- ober breimal pon bem anbaftenden
Rup mitteld eined Dampirohred audjublajen, da, tvie bereitd friher erwdhnt,
pie Rupjdhidht den Durdgang der Wdrme unbd bdie Dampfitberhibung aufphalt.
Das {tberhivergemduer erhdlt ju diefem Jvede eine Anzahl Offnungen, die mit
prehbaren Klappen zugededt jind. Dad Robr sum Ausblajen, mit dbem man durch
die Offnungen nad) ben Nberhitervohren hindburdhfahrt, muf Handlich fein und Hat
einen lidhgten Durcdhmeifer von etwa 10 Millimeter,

Wie oft der Heiger ben Nberhiger von Ruf reinigen mufp, hangt viel bon bder
ftohle ab, &ind bie Rufablagerungen grofs, jo bemertt der Heizer am Fallen der
Nberhigung und an der BVeridledhterung des Cijenzuges, baf ein djtered Reinigen
pe3 Uberhiters nitig ift.

Die Tempervaturvegelung ded iiberhitten Dampfed. Neugeitliche Dampfanlagen
arbeiten am mwirtidhaftlichiten mit dber Dampftemperatur, fiir die jie mit Riidfidht auj
Baujtoff und Wirmejpannungen gebaut jind. Die Dampjtemperatur joll daher
immer gleic) bleiben und nidht bei geringer Belajtung abiinfen und bei Spisenlajt
einen zu hohen Grad erreidhen. Die ilberhiper werden deshaldb jo bemejjen, dak
bereitd bei ©dwadhlajt die giinftigite Temperatur erveicht wirdb und bei jtarterer
Belajtung bie Dampftemperatur auf dad feftgejebte MaP YHerunterzuregeln ift.
Durd) zu Hohe Temperatur wird aud) dad Sdhymierd! im Dampimajdhinenzylinder
serfet und eine Bejdhabigung der Laufflide des Zylinders und der Kolben ver-
urjacht. Eine gute Temperaturregelung ijt dbaher jehr widhtig und erfordert die Be-
obadhtung der Thermometer am Uberhiber und an der Dampimajdhine baw. an
per Dampfturbine. Sie erfolgt enttwebder

a) burch WBerjtellen ber Drehtlappen ober der Abjperridhieber der Tiberhiter-
fammer,

b) burdy Mijden ded PHeifbampfed mit Sattbampf ausd dem Keffel,

c) dburch) Abkihlung des iiberhibten Dampied in gejdlojjenen Rohrleitungen
im Wajjer- oder Dampjraum desd RKejfeld oder in einem Gpeijervafjerbedilter,

d) burd) Cinjprigen von Heifem, fein zerftaubtemn Waffer in den Heifdbampf
(Heipbampitithler).

a) Die Regelung der {iberhitung mitteld der Drehflappen oder der b=
fberridieber der iiberhigerfammer. Lifit man jamtlide Peizgaje durd) bdie
Uberhitertammer ftrdmen, fo witd bie Mberhibung am grdpten, fie wird geringer,
wenn nur ein Teil dber Heizgafe mit dem Nberhiser in Veriihrung fommt. Turd
Berjtellen der Drehflappen und Abjperridhieber an der Nberhiserfammer ift daher
eine Regelung der Dampfiberhipung moglidh Uupen am Keffelmauerivert an-
gebrachte Hebel mit Wrretiervorrichiung geigen dem Peizer die jetveilige Stellung
ber Drehflappen und Adbjperridyieber an. Die Auzjdjaltflappen jind in der Hanb-
habung vielleidht etivasd jdhwerfillig, Haben aber den Borteil, dap durd) ihren Ge-
brauch dber Mberhiser jehr gejchont werden fann, Da fie bem Abbrand untertroorfen
{inb, twerben {ie bei Nberhitern, die an fehr Heifen Stellen eingebaut jind, nidht
angeivenbet.

b) Die Regelung der fiberhitungdtemperatur durd) Mijdhen ded iiberhitien
Rampied mit Sattdamp§ ift bei allen NberhiBern mdglid) und erfolgt dadburd,
paf man dbem aud dem NberhiBer audtretenden, zu Hhod) erhiften Dampf Satt-
dampf unmittelbar aud dem RKefjel jujept. Man erhdlt dbann gemijdhten Dampf,
deffen Temperatur jtvifhen den Temperaturen der beiden Dampfitrahlen vor
per Mijhung liegt, und der im Grunde genommen audy reiter nihts ijt, ald
einfach fiberhister Dampf. Das Mijchen felbft gejdhieht auj einfadhite Weife
purd) Aufbrehen der Dampfabiperrventile. Je nacdhpem man mefhr oder tweniger
gejdttigten Dampf zu dem itberhibten Dampf hinjutreten ldft, fann man bdie
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Temperatur des IWijhbampfes regulieren. Diefe Regulierung ijt demnad) ver-
haltnidmdfig jehr einfad). Das Mijdhen dbes Dampies hat aber den grofen Nady-
teil, bafp gerade dann, wenn der Uberhiger tiberanitrengt ijt, durdh bie Verringe-
rung der Dampfentnahme ausd demjelben nod) Hohere Wandtemperaturen ent-
ftehen. Wenn dbaher aud) jonjt gegen das Mijchen feine Bedenfen entftehen, jo
barf ed bei fiberanfirengten Uberhisern zur Vermeidbung von Bejdhidigungen dbes
berhisers dodh) nur ald ushilfsmittel Anwendung finden (ADLD. 72 Seite 89).

c) Die Regelung der itbevhisung durd) Wotiihlung ded iberhiiten Dampies.
Der patentierte Heiffbampiregler der Deutjhen Babeod & Wilcor-Werte (AD. 68)
bejteht aus einem in den Wajjer- und Dampiraum eingebauten Kithler, der aus
jhmiedeeifernen Rippenrtohren zujammengejept und an den Dampiliberhiber
und das Dambpirohr nad)y der Dampjmajdhine angejdlofjen ift. An feiner An-
jhlupitelle an ben Dampfiberhiger ift ein Regelventil eingebaut, in weldem
ber iiberhiste Dampf aus dem berhier in ztvei Teilftrdme jerlegt toicd, von
benen der eine burd) den Riihlex
ftromt. Der in dbem Kiihler ab-
getiiflte Dampf, dber aber immer
nod) bis 3u einem getoijfen Grade
iiberhipt ijt, trifft nady jeinem .
Austritl aus dem Kejjel twieder =
mit dem anderen Teilftrome des
iiberhisten Dampfes jujammen
und Fihlt diefen bei der Ber-
einigung entjprechend jeinex
Temperatur ab. Je nadpem
der Heizer mittel3 des Regelven-
til3 mehr oder tweniger Dampj
burd) den RKiihler Hindburdfterds .
men [dft, erzielt er eine niedri= = -
gere oder hohere Temperatur desd : i
Arbeitsbampfes. Die Cinjtellung Avb. 68. Peifbampiregler der Deutidhen Babeod
bes Regelventils ift auferordent-  und Wilcor-Werte A. Gef. in Oberhaufen, Roid.
i einfadh, unmittelbar neben
pemfelben befinbet {idh das Kontrollthermometer. Bei der RKejjelreinigung mufp
der Heizer barauf adhten, dbaf audh ber RKiihler von eltwa anbaftendem RKejjelitein
und Sdhlamm gereinigt wird und dap er indbefondere nidht angefreffen ijt; jdhreiten
ettoaige Anroftungen bed Kiihlers jort und twird er dburdhlafjig, jo befteht die Ge-
fahr, dbap in dben Riihler Kefjeliwvafjer einbdringt, was zur Lermeidbung von Wajjer-
jldagen in der Rohrleitung nad) ber Dampfmafdhine fehr unerwiinjcht ift.

Per Yeifgdampitithler Baper der Firma L. & €. Steinmiiller enthdlt ein
Herausnehmbare3, aud vielen Stahlfugeln befteflendesd Filter, die dburd) dbasd aus
einer oder mefhreren Dilfen eingejpripte Wajler ftandig befeudhtet werden und in-
folge ihrer grofen Lberflache die vdllige BVerdbampfung und Vermijdung desjelben
mit bem Heifdampiftrom erzielen. A3 Einjprigajjer witdh Kondenjat oder ent-
hirtetes und gefilterted Waljer von ettva 2 Atmoipharen Drud vertvendet. Seine
Menge wird nad) der Dampftemperatur hinter dem Kiihler entrveder von Hand an
einem Nadelventil oder mit einer felbittitigen Regelvorridhtung geregelt (2ADHb. 69).

Die Heipdampfitiihler jind zur Erzeugung von Sattbampf oder von Dampf mit
bejtimmter Temperatur fiix Kod)= und Heizgroede jorvie fiiv Fabrifationdvorginge,
bie nur bei einer beftimmtien Temperatur ausfithrbar jind (Hemijdhe Fabrifen),
viel in Benupung, und zwar in manden Betrieben in mehreren Stiiden.

6*




84 Die Verdbampfung des Watjers.

Die Unwendbarteit der Dambpfiiberhibung. Durd) den diberhiften Dampf
wird faft jede unermwiinfdhte Kondenfation in der Dampfleitung und im Dampj-
majdhinengplindber vermieden, jo daf ber Dampfoverbraud) twefentlidh herunterge-
britdt wird. €3 ift baher aud) bei dlteren, nicht al3 Heifpampimajdyinen gebauten
Dampfmajdyinen und zumal bei langen Rofhrleitungen immer empfehlensivert,
pen Dampf mdfig, bid auf etiva 2300 Celfius, u erhigen, dba aud) Hierburd) die
geflirchteten, bei Nafdampf leidht auftretenden Waljerjchldge vermieden fwerden.
BVei hohen Uberhibungstemperaturen miiffen die Dampimajdyinen bejonders fon-
fteutert jein. Anfinglich) jtieh die Emflihrung ded iiberhipten Dampies vielfad) auf
Widerjtand., Man Dbefiicchtete eine rajhe Abniiung der Dampimajchinen, weil
der trodene und Hod) fiberhigte Dampf die Schmiermittel zerjesen twiirbe, Diefe

Fernthermometer ((\ )]

Anordnung

Thermo
meler

Heibdamp! zu —-’— é,_ - ___.:;__. -1; ~ —D

Einspritz-
wasser zu
Nadel =

X
. n-T—i‘ bLl><,‘,—

Absperr

Kugelilter

-—— Einspritzwasser zu

arfilter

g _.. HKongenswasser ab
inur bel Bedienungafehlern)

ALD, 69. Sdhema ded Heipdampftithlerd Bayer von dex 31rma Stetnmiiller, Gjummetébad).

BVefiirdtungen twaren ztwar nidt gangy unzutreffend, man Hhat jedbodh) geeignete
Sdymiermittel fiir Hohe Temperaturen ausfindig gemadit und aud) das Cifen
fiir bie Dampfzplinder und Kolben entjprechend verbefjert. Gegenwdrtig wird
die Dampfitberhibung fiiv fajt alle Dampimajdjinen iiber ettva 40 biz 50 PS
angetvendet jorvie bei allen Dampfturbinen. Fiir Heiz= und Kodyztvede ijt bdie
Dampiitberhitung wenig gebraudlich.

LBerftopfungen dex iiberhigervofhre bei unveinem Dampf. Gelangt ber Dampy
jehr nap in den Uberhiger, o bilben fich, falls nidht reines Speijetvajjer ver-
wenbet wird, in den Uberhiberrohren im Laufe der Beit Ablagerungen, die die
Uberhipung efentlich beeintrdchtigen und mitunter die Nberhiberrohre fejt ver-
ftopfen, fo daff jie aufplapen. Sn foldhen Fillen empfiehlt es fich, ben Dampf-
raum de3 RKeffeld durd einen Yufbau (DVampfdoom, Dampfiammler) zu bver-
grofern, in tweldem der Dampf vor bem Eintritt in den Nberhiber dad mitge-
rifjene Wafjer ausjcheibet. Mitunter twerden die Dampfunreinigfeiten audy vom iiber-
histen Dampf in Form von feinem Staub mit fortgeriffen und Haben dann einen



Die Warmefpeicher. 85

etheblidhen Olverbraudh) und eine jdnelle Abnupung der Dampimajdine obder
Staub- und Sdhlammablagerungen auf dben Sdhaufeln unbd Hhohen Dampiverbraud)
ber Dampfturbinen zur Folge.

Die Wiavmejpeider beruhen darauf, daf in Betrieben mit ftart jhroantendbem
Dampfverbraud), 3. B. in Eleftrizititsverten, hemijdhen Fabriten, Farbereien ujm.)
per iiberfdhitijige Dampf, ber uzeiten geringen Dampfoerbrandjes zur Verfiigung
fteht, in einen grofien Wajferbehilter, der unter demfelben Deud tvie der Keffel
fteht, geleitet tird, um bei ftarfemn Dampjverbraudie wiedber Betriebsdzveden
sugefithrt su werden. Man tonnte diefe Speidherung, bei twelder die itberjdyitijige
Warme auBerhald des RKefjeld angefammelt twird, alg indirefte Speidherung be-
seidhnen, im GegenjaBe zur direften, die an jid) langjt befannt ift und bei Flamm-
robrfefjeln und {onftigen Grofmwajjerraumteijeln allgemein angewenbdet vitd, in-
dem man vor den Betriebspaujen den Wajjerftand im RKeffel finfen [Gft und
jodhrend ber Paufen twieber aufjpeift und bei jhwanfenbem Dampjverbraud) ge-
nau fo verfdhrt. Die Warmejpeidher bewirfen bemnad) eine Entlajtung der Dampf-
feflelanlage bei zeitmweiligen Nberlajtungen, der Dampfdrud bleibt gleidhmafig und
e3 eritbrigt {id) bad Unfeuern von Dampjtefjeln zur Leiftung von Epigenbes
lajtungen.

&ie jind in Deutjhland in den Jahren 1926 i3 1930 verhdltnidmdpig Haufig
eingefithrt wordben, dbod) haben jid) die Berhiltniije jeitdbem zu ihren Unguniten ge-
dnbert. Fiir Dampidriide itber 15 Hi3 20 Atmoiphdren fommen jie tvegen bder
grofen erforderlidhen Blechdiden fiir jehr Hhohe Dritde wohl faum in Frage; auper=
dem vermdgen die modernen Hodhleiftungsteijel mit ben Jonenwanbderrojten Be-
laftungdjhwantungen innerhald jehr tweiter Grengen faft augenblidlich zu jolgen,
o baf e3 in berartigen Unlagen feiner Warmejpeidjer bebarf. Fhre Antvendbarteit
ift von Fall zu Fall zu entjdheiden.

Der Ruthd-Speider ift ein Dampfipeidher; Abmejjungen einesd joldhen find
beijpielsweije: Durchmeijer 4,5 Meter, Qinge 20 Meter. Bei Cintritt einer ge-
vingen Belaftung der Kefielanlage mufp er ettwa zu 85 Prozent mit Waijer gefillt
jein und dringt der iiberidhiiijige Kejjelbamp] durdy ein iiber die gange Ldange desd
Speiders fidy erjtredendes Dampfrohr mit einer grofien nzahl Diifen in das
Wajjer ein, fonbenjiert hierbei und ermwdrmt dasjelbe auf die Siedbetemperatur im
Keflel, bei 156 Atmojpharen BVetriebddrud alfo auf 200,50 Celfjins. Die Mberleitung
be3 Dampfed aus dem RKeffel nad) dbem Speidher erfolgt durd ein automatifcy
arbeitended Dampfventil, dbasd durch ben Uberdrud, der bei geringer Belajtung dber
Reliel entjteht, gedjfnet wird. Bei ftarfer Belajtung der Kejfel jinft im lesteren der
Dampidrud, dad Nberleitungdventil toird injolgebejjen automatijdy gejdhlojjen und
der Warmejpeidher durd) ein anbered Dampiventil gedfinet, jo daf die in jeinem
Wajjer enthaltene Warme in Form von Dampf nad) einer Lerbraudysitelle abgefithrt
wird. Diejer Dampf fann ju Heizzweden oder aud) al3 Betriebsbampf in ben Nieber-
drudteilen einer Dampfturbine ausdgenust werden. BVei der Dampfentnahme jinft
ber Dampjorud im Warmefpeidher Detrddhtlich, beijpieldoeife von 15 auf 0,5 At-
mojphdren, aud) nimmt der Wajferinhalt ftetig ab, jo bap der Warmejpeicher vor
Beginn einer neuen Ladung zunddit toiedber mit Wajler aufgefiillt werden muf.
Der Warmejpeidjer ift daher u. a. mit einem Wajjerftandsglaje und einer Wajjer-
peifepumpe ausdgeriiftet. Die Dampidiifen miifjen fo eingeridhtet fein, baf der Warme-
ipeicher gleichmdpig durdhtodrmt toird und feine dburd) Temperaturunterjchiede des
Wajjers bedingten Spannungen in den Nietndhten auftreten. Wegen ded Drud-
abfalle3 nennt man bdiefe Speidher audy Gejdllefpeicher.

Der Niejelbadjer Wiarmejpeider ift ein Speiferaumipeidher. Die RKefjeljpeife-
pumpe jpeift das Waffer in den RKeffel, ausd dem es durd) eine Uberlaufleitung
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pon einer Umlaufpumpe in den Wafjerfpeicher gedritdt toird und von diefem
jtanbdig in den Kefjel uriiditrdomi. Das Wafjer des Wdarmejpeiders Hat bemnach
diefelbe Temperatur wie dbasd RKefjeltvajjer. Steigt die Belajtung des RKejfels, jo
tird die Speijepumpe abgeftellt oder auf eine geringe Reiftung eingejtellt; bdie
Speijung be3 RKejjeld erfolgt dann durd) bie Umlaufpumpe aud dem Wdrme-
peicher, toobei defjen Wafferinhalt abnimmt und daher von dber Feuerung feine
Warme zur Erhibung ded Speijetvajjersd auf die Siedetemperatur verbraudht toird.
Der Warmejpeicher bildet demnach in diefem Falle einen vergrdferten Speife-
raum de3 Refjels obder einen Borratdbehdlter fiir Hocherhibted CSpeifewafier.
RNimmt dbie BVelajtung ded Dampfitefjeld ab, jo twitd die Speifepumpe tvieder voll
angeftellt und Hierbei infolge ber Junahme der Speijewajjermenge im Kefjel
aucd) der Warmejpeider vermittels dber Umlaufpumpe toieder aufgefitllt. Wdrme-
jpeidher und Kejjel jind durd) ein Dampfrohr miteinander verbunden, es ijt jomit
im Warmejpeider immer der Kefjeldrud vorhanden, weshalb man diefe Speidher
audy Gleighdrudipeicher nennt.

linter getifjen BVerhiltnijjen twerben beide Speidjeriyiterne vertvendet, wobei
der Gefdllejpeicher die fury andauernde Spigenlajt, der Gleidhdrudipeidher die hHier-
nad) einjesende, lingere Feit Dejtehende Hichitlajt zu beden Hat.

11. Die gebraundilidjten Kejjelbanavten.

Die Groge der Dampiteijel wird nad) der Grdfe ihrer Heizflddye in Quadrats
metern, ifre RLeijtung nady der {tiindlic) je Quadratmeter Heizfliche verdbampiten
Wajjermenge, begogen aufj die Anfangstemperatur von 0° und ben Drud von
1 Atmojphire abjolut (638,2 Wirmeeinheiten je Kilogramm, Spalte 6 der Tabelle
Geite 75), angegeben. (Peizfliche jiehe Seite 16.)

Die allgemeinen Wnfordevungen ridhten jih nad)y den jetveiligen Plag- und
Betriebsverhdltnijjen.

1. Der Dampitefiel joll eine grofe Dampfleiftung bei moglichjt Heiner Boben-
flache entivideln.

2. Die Dampfipannung joll jidy audy bet Belaftungsidhwantungen leidht aut
gleidmagiger Hohe halten lajjen. Dies ift erreid)bar durd) Grofwajjerraumteijel ober
durd) Wajjerrohrtejjel mit elajtijcher Feuerung. Der grofe Wajjerinhalt der Grofp-
mwajferraumfefiel wirkt bei ploslih erhdhtem Dampivoerbraud) als Regler fiir bie
Dampferzeugung und verhiitet jhnelles Fallen dbed Dampidbrudes. Hat ein Dampi-
fefjel 20 Qubifmeter Wajjer= und 6 Kubifmeter Dampfinbalt, jo jind nach der
Tabelle Ceite 756 bei einem Beiriebsdrud von 10 Atmoiphiren im Wajjerraum
20000 x 185,4 = 3708000, im Dampfraum aber nur 6 X 366515 = 21990
Wiarmeeinheiten vorhanden und e3 Ihnnte bet ploslidh gefteigerter Dampfentnahme
ber Wajferinfhalt viel Warme abgeben, bevor eine gripere Drudabnafme ftattfindet.
Bei diefen Kejjeln (apt jidh der Dampfbrud, wenn er einmal Heruntergearbeitet
ift, {hieriger toieber Hodbringen; audy erfordert dasd Anfeizen lingere HFeit.
Derartige Betriebdbedingungen erfitllen RKefjel mit Heinem Wajjerinhalt bejjer.
Fiir grofe Kejjelanlagen mit Hohen Dritden formmen nur Wajjerrohrieiie! in Betradht,
bie bei Anwendung von PHodhleiftungsroften allen Belaftungdidhtvantungen qut
folgen fdnnen.

3. Der Keffel oIl trodnen Dampf liefern, su biefem Jwede diirfen Dampf-
raum und Wafferipiegel nicht zu flein jein. Der Dampfraum bient nidht ur An-
jammlung eined Dampioorrates, jondern ur usjdeidung ded vom Dampf mit-
geriffenen Wajfers. CGr wird baher durd) den Dampfdom odber Dampfjammier
vergrfert, an denen aud) die Abjperr- und Sidjerheitdventile angebrad)t werden.
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Haufig toird zur Enttodjjerung be3 Dampfes im oberften Teile des RKeffels ein ge-
idhliptes ober gelddjerted twaageredhtes Dampfentnahmerohr eingebaut.

4. Der CGpeijeraum ded Kefjeld, das ift der abtwechielnd mit Dampf und mit
Wajjer gefiillte Raum ztoijhen dem Hiocdhjten und niebrigiten Wafjerjtand im
Steffel, joll einen geniigenden Spielraum bieten, jo daf todhrend des verftirften
Dampfoerbraudyes die Speijung ruhen und bis u den Betriebspaujen damit
getoartet werben fann. it er ju fein, mufp aljo der Kefjel aud) bei verftdriter
Dampfentnahme gejpeift werden, fo ift e3 fiir den Heizer hiver, die Dampfipan-
nung auf einer geniigenden Hidhe zu erhalten, da dad Speifen des Kefjeld jdhon
an jich ein Fallen der Dampfipannung bewirtt,

5, Ferner verlangt man von einem RKejfel leidhte Bugdnglichteit jeiner inneren
Wandungen, damit ber Kefjeljtein leid)t entfernt twerden tann. Getvifje Kejjelarten,
Heizrohrtefjel, engrohrige Siedberohrteijel, bei benen bieje Bugdnglichteit nicht vor-
Handen ijt, bitcfen daher nur mit gereinigtem Wajjer gejpeift werdben, ndernfalls
find zeitraubende und foitjpielige Kefjelreparaturen, wie Herausdnehmen ber Heiz-
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AL, 70. Seitrohrflammrohrteflel.  ALL. 71, Sdhnitt dburd) den Fweiflammrophrtefjel.

und Sieberofjre, oder ein betrddhtlidyer Kohlenmehrverbrand) infolge ber anfaften-
den Rejfeljteinfrufte unvermeibdlid.

6. Die Temperatur bes iiberhisten Dampies joll innerhalb einesd grofen Be-
laftungsbereidhes moglidhft gleid) bleiben. Der Nberhiter ift Hiernad) entjprechend
anzuorbnen ober mit Regeleimrichiungen ausjzuriijten.

Grogwaijervammtefjel jind: die Walzen-, Flammrohr- und Heizrohrfeijel und
die aud Flammrohrs und Heizrolteije! zujammengeijesten RKejfel. Die einfachen
Walzentejjel jotvie die aud mehreren zylindrijhen Kejjeln bon etrva 700 Millinteter
Durdymeffer gebauten Batteriefejfel (aud) mehriade Walzentejjel genannt) werben
nidht mehr baw. nur nod) jelten angewendet, da jie von andberen RKeffelbauarten,
ingdbejonbere dem Flammrohr- und dem Raudyrohrieiiel, iiberholt worden jind,

Der Flammrohriejjel it der gebraudlidhite aller Dampftejjel. Er befteht aus
einem duferen Walzenfefjel mit swei Kefjelboden, durd) welde Fivei toeite Rohre
— bie Flammreohre — hindurdygehen. Die Flammrohre dienen jur Aufnahme
ber Feuerung und ierben von den Heizgafen durd)trdomt. Je nad) der Bahl
diejer Flammrohre unterjdheidet man Ein-, Bwei- und Dreiflammrohrieiiel. Bei
pem Cinflammrobhriefje! (ALL, 70) wird dasd Flammrohr in der Regel jeitvdrts
eingebaut; man nennt daher einen bderartigen RKefjel aud) Seitrohrfejjel. Die
jeitlihe RQage bed Flammrohres erleihiert dad Befahren bes RKefjelds und Hhat
weiter den Borteil, baf bad Wajjer an der engen Stelle jhneller ald an der weiten
Stelle erwdrmt unbd ein guter Wajjerumlauf im RKefjel erveidht wird. Fm Junern
des Refjels jollte auf dem RKejjelmantel niemald eine Laufjdhiene aus Winteleijen
entlang ber tveiten Seite fehlen, da fie die Befahrung des RKeffeld wefentlid er-
leichtert. Wuch bei den Bwei- und Dreiflammrofhrteijeln miiffen die Flammrohre
fo eingebaut werden, daf der Kefjel leiht befahren und gereinigt werden fann.
Betrdgt der lidhte Abjtand der Flammrohre weniger ald 250 Millimeter (in den
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meiften Fdallen ift er erheblich fleiner), jo muf dbie vordere Stirntwand unterhalb
per Flammrohre nod) ein Mannlod) erhalten, oder man madt die lepten Flamm-
rofrichitffe fonifdh) unbd enger ald die iibrigen, jo daf wenigjtensd an bdiejer Stelle
per zum Befahren des unteren Kefjelteiles nodtige Abjtand vorhanden ift.

Der Flammrohriefjel wird meijt waageredit verlegt, boch geben ihm audy einige
Kefjelfabrifanten eine Neigung nad) der vorn angebraditen Ablavorridhtung, da-
mit er fid) beim Ublajfen volljtdndig entleert. Der RKeffel toird auf gupeijernc
Bode im unterften Buge gelagert. Die Tragbdde find mbglichjt dicht neben dben
Rundndhten und unter den weiten Flammrohriditjjen aufsuftellen. Wicd leh-
tered nicht beadhtet, jo Hat ber Kefjel dburd fein Eigengewidh)t dad BVejtreben, bdie
Nietverbindbungen neben dem Lagerbod audeinander ju driicen, und leptere tonnen
infolgedefjen undidht iverdemn.

Flammrohriefjel jollte man nur mit Planvoftinnenjeuerung, ndtigenfalld auch
mit einer BVorfeuerung, nidht aber mit einer Unterfeuerung verjehen, jo bak die
Flammrohre ftet3 ben erjten Jug bilben. Bei der gebrdudhlichjten Anordnung
mwerden dbann die hinten aus den Flammrohren ftrdmenden Heizgaje in jivei Seiten-
sitgen nad) vorn und dburd) ben Jug unter bem RKefjel — dem Untersuge — nad
pem Ejjenfudys gefiihrt. Bei einer anderen Einmauverungsart jtromen die Heizgaje
aus den Flammrohren zunddhit in den Untersug und von diefem erft in die Seiten-
siige. Diefe Buganordnung toird vielfad) als dbie wedmadfpigere empjohlen, da fie
burdy die erhohte Crivdrmung der im Untersuge gelegenen RKejfelivdnde ungleidh-
mafpige Spannungen in den Kejjelbledhen verhiite und den Wafjerumlauf im
Reffel fordere; jie hat {ich aber nidht wejentlicd) eingefiihrt, tweil bie erftbejprocdhene
Cinmauerung zur Erzielung einer giinjtigen Berbampjung und eines guten Wajjer-
umlaufes vollauj geniigt.

Bei ben Seitrohrfefjeln ordnet man nur jwei Seitengziige an und ldpt den
Unterzug fort, ba lepterer infolge bes fleinen Keffeldburdymefiers jehr jdhmal aus-
fallen miifte.

Pie Cinmanerung mit einem Oberzuge, das ift ein Jug oben, iiber dbem Dampj-
raume de3d Keffeld hinveq, hat feine grofe LVerbreitung gefunbden, da bas Mauer-
wert Hhierburdy erheblich verteuert und ber Nuben ded Oberzugesd dburd) die unver-
meibdliche Ablagerung von Flugajde auf dem RKejjelbleche fehr beeintradhtigt toird.
Der Oberzug joll in erfter Linie zur Trodnung bed Dampfes dienen, ohne jedocdy
piefen Bwed in geniigender Weife zu erveidhen. Fiir Dampfmajdyinen, bei beren
Betriebe man die Nadhteile ded najfen und gejittigten Dampfesd vermeiden toill,
benupt man daher ausjchlieflich Dampfiiberhiger, die die Oberzugteiiel fajt vollig
verdbrdngt haben. Jn den Oberjug eingebaute Speijetvajjervortodrmer von ettva
600 big 700 lihtem Durdhymefjer und anndhernder Kefjelldnge jind mit Vorfidht
anguwenden, ba fie an denjelben RNadhteilen tvie die Unterfejjel der Walzentejjel
leidben unbd bei lufthaltigem Speifervajfer innen jdnell verroften. €3 fei nod) barauf
hingetviefen, baf in einigen dbeutjden Bunbdesjtaaten bie Oberzugtetfel lingjtens in
preijdhrigen Frijten einer amtlidhen inneren Unterfjudjung und jpdateftensd nad je
6 Sahren einer amtlichen Wafjerdrudprobe zu unterziehen {ind. Miglidheriveife
haben aud) diefe fjtrengen Vor{djriften die Anivendung ded Oberzuglefield ein-
gefchrantt.

Die Jweiflammrofhriefiel fiihrt man unter Vertwendung von Bledhen von
bejonbderd Hoher Fejtigfeit bi3 zu 18 Atmofphiren Drud, 2,90 Deter Durdymefjer
unbd 180 Quadratmeter Heizflache ausd. Dariiber hinaus werben anbere Kejjelarten,
Rauchrohrteffel und Wajjerrohriefje!, jeltener Dreiflammrohrieifel verwendet. Bei
lepteren wird eines ber Flammrohre tief gelegt, das jedod) bei der Kefjelreinigung
und der Bebienung feines Rojtes jdhrer juginglid ift.



Der Flammrohrkeifel. 89

Man unterfdeidet glatte Flammrohre, Stujencohre, Flammrohre mit Gallotway-
ftugen und Wellrohrflammrohre. Die vorderen Flammrohridiijje jind bei groferen
Flammeohriefelnin dexr Regel ettvas tweiter al3 bie hinteren, bamit ein breiter Rojt
eingebaut werben fann. Bei allen Flammrohrarten vermeidet man im Feuervaume
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AbD. 72. Eine HOdjtleiftung ded Kelfelbauesd: JFiveijlammrohrleifel von 180 Quadratmeter
Deizfladhe unbd 18 Atm. Betriebsdrud von der Majdyinenfabrit Germania, Chemnis.
a und b = Sdyamottejchieber jur Uberhijerregelung.

Nietverbinbungen, und man Iapt baher den erften Flammrohridup bis Hhinter die
Feuerbriide reidhen. Die glatten Flammrofre find in der Lingsnaht entweder ge-
{hiveift ober genietet. Die Langsndhte werden zum Sdube gegen dasd bdirefte
Feuer nac) unten gelegt, wo jie im Betriebe mit Flugajche bededt werden. Bet
pen Stufenrofhrieifeln {dhliefen §ich an den erften %Iammrof)r duf eine grofe
Anzahl fehr furzer Flammrohridiifje von abmwed)-

feInd engem und mweitem Durdymefjer an. Jhre

Qinge it ettoa gleid) ihrem Durdymeijer. Sie jind

jo miteinanber verbunbden, daf die unteren Mantel-

finien der Sdhiijje entlang dbem gangen Flammrofhre

eine geradbe Qinie bilden. Hierdburch wird die AH- - .
lagerung ber Flugajche in den eiten Sdiijfen ver-

hindbert und beren Befeitigung beim Perausdziehen

mit einer Rriide erleichtert. Sie tverben, da fie

grofen Wrbeitdaufroand erfordern, bei neuen Kejjeln

woh! faum nod) eingebaut.

Die Gallowarohre (ALD. 73) §ind in die Flamm-  Yob. 73. Flammrohr mit ge-
robhre quer eingejete Rohre, jog. Querjieber. Da-  friimmtien Gallowayrohren.
mit audgeriiftete Rejjel nennt man Gallorwaypteijel
(Jiehe Unterfeijel in ALH. 86). Sie firdern den Wajjerumlaui im Kejjel und ver-
fteifen die Flammrohre fehr wirflam. Bei neuen Dampftefjeln werden jie in bdie
WellrofrflammroYre eingejdhweift und gefrivmumt ausgefithrt, im iibrigen aber
felten verenbet, da die Wellrohre feiner Verfteifung bebdiirfen.

Die getwellten Flammrohre jind mwegen ihrer BVorziige auferordentlich
weit verbreitet. Jhr fleinjter Durdhmejjer betrdgt 750 Millimeter. Jhre BVor-
teile finb:
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1. Gie befigen eine jehr groBe Feftigteit gegen da3 Jujammendriiden durd
pen Dampforud und geftatten dbaher die Univendung jehr weiter Rohre Lei ge-
ringer Bledhdide,

2. nfolge bed grogeren Flammrohrdurdymeijers laft jich ein breiter Roft in
die Feuerung einbauen.

3. Gie pergrofiern die Deizflache um ¥/, gegeniiber ber Heizfliche ber glatten
Flammrolhre,

4. €3 jept jich twenig RKefjelitein auf ihnen ab. Durd) dbie beim RKeffelbetried
abived)jelnd eintretende Abtiihlung und Erhibung twerben die Wellen besd Rohres
abwed)jelnd zujammengedriidt unb geftredt, jo daf etwaiger darauf Haftender
Keffelftein abbldttert.

5. Die Wellen machen die Rohre elaftijch, jo daf der Keffel bei Liingenaus-
dehnungen durd) die Warme gejdhont wird,

Je nad) der Form ber Wellen unterjdeidet man verfidhiedene Wellrohrarten,
die gebrdudplidhften jind die Wellrohre nad) For undb Morijon.

Glatte Flammrohre werben durd) bie Adbamjonjhe Verbinbung (AL, 75) wirt=
jam verfjteift. Bei dlterem Dampitefiel ift aucdh der Fairbairnjdhe Winfeleijenring

Fairbairnider Berfteifungsring. Adamjonide Flammrohryerbindbung.

angutreffen (AbD. 74). Die Kefjelmdntel bediirfen feiner Verfteifung, da ber Jnnens
orud das Beftreben Hat, unrunde Stellen rund zu driiden; bei Flammrohren bejteht
hingegen die Gefahr, bafp der von auflen twirfende Dampfdrud die Robre an den
unrunden Stellen zujammendriidt. Bei gewdhnlichen Flammrohren, die nidht auf
Adbamionjche Urt, fondbern dburd) Uberlappungdnietung zujammengefiigt find,
madt fih der Mangel an Elaftizitdt mitunter injofern Hemertbar, ald die Rohre
bei ifhrer Qdngenausdehnung durd) die Warme Rifje in dben Krempen der Stirn-
bodben verurfachen. Man darf jich nidht mit einer Ausbejjerung ded betreffenden
Stirnbodens begniigen, fondern man muf jtatt bes jtarren glatten Flammrohres
ein Wellvohr-Flammirohr ober ein Flammrohr mit der Adamionjden Nietverbin-
bung einjegen ober e3 muf wenigjtens ber erjte Flammrohrihuf aud Wellvohr fein.

Auf 1 Quabratmeter Heizjlidhe eined Fioeiflammrohrteijels fonnen im Durd)-
jhnitt 26 Kilogramm Wajfer verdampit werden; jedbod) lakt fich bei grofen RKeffeln
mit reidhlidhen Rojtfladhen und bei Stoferfeuerungen dieje Wafjermenge auf 40 Kilo-
gramm fteigern. Cine fehr wirflame Heizflache jind die Flammrohre, die bei Jnnen-
feuerung die gejamte ftrahlende Warme ded Feuerd aujnehmen. BVorfeuerungen
jind daber nur im dueriten Falle angutvendben. Vie Flammrohrteijel eignen {ich
fitr Betriebe mit yhwantendbem Dampjverbraudye, liefern infolge des grofen Dampfs
raume3 und ded grofen Wajjerjpiegeld ziemlidh) trodenen Dampf, ermiglichen
infolge ihrer Cinfadhheit einen jicheren und ungejtorten Betrieb und verurjaden
wenig Reparaturen.
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Der Heizrohrleffel (ALL. 76 und 77). ift ein Walzenfejfel mit einer groferen
Anzah! enger, in die Stirnbdden eingetvalzter Rohre, die auf der duferen Seite
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ALL. 76 und 77. Heizs (Raud)-) Rofhriejjel mit Unterfeuerung.

vom Kejjelivajjer bejpiilt werden, und durd) welde die Heizgaje hHindburdyziehen.
Die Heizrohre find getwdhulid) in 3tvei Gruppen angeordnet, deren lidhter Wb-
ftand zur bequemen Reinigung der jeitlichen Rohre und um Befahren des

Ubb. 78. Rupblajeapparat zum Reinigen der Raudhrohre von Alfred Fraiffinet, Chemnis.

unteren RKejjelraumes audreidhen mufy, Sie erhalten einen Durdymejjer jvijden
70 und 100 Millimeter, ihre Qange nimmt man 50- bi38 60mal jo grof wie dben
lichten Rohrdurcdhmeifer ober das 21/, fache ded RKefjeldurdymeifers. Bei jehr grofen
Reffeln wendbet man aud lingere Heizrohre an, Sehr
lange Heizrohre Hhaben feinen grofen Jived, da die
Heizgale bei den {iblichen RLdngen geniigend ab-
getiiplt werben. Die Rofhrenden ftehen 3 Millimetex
itber ben Refjelbdden hervor. Eingelne Rohre wer-
den zur BVerfteifung der Stirnbdden al3 Anferrohre
audgebildet. Die Unterrohre erfhalten eine grdfere
Wanddide und twerdben enttweber mit feinem e
winde in die Rofhrboden eingejdhraubt ober einge-
mwalzt und an den Enden aufen umgebdrdelt. Mandye
Stefjelfabriten bH- beln zur Bermindberung ded Widber-
jtandes fiir dbie Raudygafe audy die Heizrohre um.  gpp 79 Rupbldfen an einem
Des leidhteren Cinjepend und Herausnehmens halber  Raudjrohrtefjel im Gebraud).
werben {amtliche Rohre an einem Enbe 3 Millimeter
im Durdymeifer aufgetveitet. Man fann jie infolgedejjen bei Reparaturen nur
nad) einer ©eite Hhin Herausidlagen.

Se nad) ber Art des verfeuerten Brennmateriald Jepen jid) die Heizrohre mehr
oder teniger {dnell voll Flugajde und Rup. Da Hierburd) die Wirfung der Heis-
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fladge und aud) der Effenzug vermindert werben, miifjen die Rohre djterd auss
gefegt tverben. Man benupt Hierzu Dampfitrahlapparate (AbH. 78, 79) obder
Drahtbiiriten. Audy bei nidht allzu grofen Rupanjommlungen in den Heizrohren
empfiehlt e3 {idh, dbie Heizrohre in der Wodje mindeftens zweimal mit Dampf
audzublafen und auperdem einmal mit der Drahtbiirite ju reinigen. Die Reini»
gung titd am Dbeften todhrend der Mittagspauje oder nad) Feierabend bei ver-
minbertem Ejjenzuge vorgenommen., Die Peizrohre miijfen fiir die djtere Reini-
gung leidht zugdnglih fein, und e3 wird beshalb der vor ihnen liegende Ejfen-
sug nidht durch Mauerwert, jondern durd) zwei gufeiferne Tiiven abgejdhlofjen.
Die Stirnbdben desd Peizrohriefjeld tonnen flad) oder getwdlbt jein. Neuerdings
gibt e3 aud) getwolbte Stirnbdden mit ebenen Flachen zur Aufnahme der Heizrohre.
Dex Heizrohrlefiel erhalt eine Planrojtunterfeuerung. Die Heizgaje durd)-
ftecomen  erft den Unterjug,
dDann bie Heizrohre von Hin-
ten nac) vorn und Hierauf die
Geitengiige. Die Hhauptidadlich-
ften Borteile bes PHeizrohrle-
fel3 beftehen darin, daf er bei
siemlich grofer Heizfladye wenig
PRlap einnimmt und Yid) jdhnell
anfeizen [ift. Andererfeitd ver-
langt er ein guted Kefjeljpeife-
wafjer, da beim Befahren nux
einige Stellen de3 RKeffels zu-
ginglich {inb, und bei {tarfer
2 RKejjeljteinbildbung die Heizrohre
#= Djters gany Derousgenommen
werden niifjen. Die Heizrohre
R = find mit Borjidt Heraudzujdlas
9A6b. 80. 9bb. 81. gen, da leidht Stegriffe im Stirn-

Gtehende Feuerbiichienteffel boben entjtefen; bie Rofre twer-
mit Raudyrofhren mit Siederohren. bent beshalb, wenn jie ganglidh

erneuert und nidyt toieber per-
wenbet werden jollen, vor dem Perausdjdhlagen unddit mit einem Rreuzmeifel
in der Einwalsjtelle aufgetrennt.

Der Heizrohrieffel liefert ndfjeren Dampf als der Flammrohrteijel; auf einem
Quabratmeter eizflache fonnen bis ju 18 RKilogramm Wafjer verbampft werden.
Eine Hohere Beanjprudhung ift nidht catjam, da fie Undidhtheiten an dben Cinwalz-
ftellen ber Heizrohre zur Folge Hhaben fann. Dad Speifeventil toird entweder
an einem Stugen am vorderen Rohrboben unterhalb der PHeizrohre ober an
einem GStuken oben auf dem RKeffelmantel angebradht. Jm erfteren Falle [dft
man dasd Speiferohr bis in den hinteren Kefjelteil reichen, wm zu vermeiden, dap
die hody erhipte Feuerplatte dburdy dad Speifemwaijer getroffent wird. Bei ber Spei-
fung von oben ldBt moan dag Cinfhdngerohr dicht unter dem niedrigiten Wajjer-
ftand miindben. Das Gpeijetvajfer joll audy aud dem Grunde twenig Sdhlamm
unb RKeffelftein abjegen, tveil derartige Ablagerungen Haufig die Urfache von Aus-
beulungen in der Feuerplatte iitber dem Rojte jind.

Wird ein eingelnes Rohr undidht, ettva infolge bon Anfrefjungen auj dexr Wafjer-
oder Feuerfeite, und ift nidht jofort ein Criabrohr zur Hand, jo fann man eine
grdfere Betrieb3unterbrechung vermeiden, indbem man jedes Rohrende mit einem
gedrehten, fonijhen Cijenjtopiel verichlieit und die beiden Stdpfel mitteld einer
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durdy bad gange Rohr hindurdyreihenden Scdhraube feft in die Cinwalzitellen bes
Rofhred hineinpreft (Jiehe ALD, 82). Bei der Unfertigung ber Stopjel ift su be-

AbD, 82, VBerftopielung einesd jdhabdhajten
Raudy- ober Siebernhres.

Abb. 83. Abdbidhten eines

Raudrohres durcdh ben Ring a.

adhten, dap die Peiz- und Giederohre, wie bereitd frilher erwdhnt, an einem
Enbde zwei bi3 drei Millimeter aufgeweitet find. Der fiir dieje Stelle bejtimmte
Rerjchlupitdopjel mup dabher einen entjprechend groferen Durdymeljer erhalten.

Sinbd eingelne Rofhre eines Peizrohriefjels in der
Einwalzftelle durc) Abbrand bejdyddigt ober infolge
su Haufigen Nadywalzens nidht mehr didht zu be-
fommern, fo fann man jtatt der Auswedhielung ber
Rofhre durd) Cintvalzen von jog. Branbdringen Ub-
pilfe jhaffen. Diefe Ringe (jiehe AbL. 83) werben
aud 3 bis 4 Millimeter didem Fladjeijen Hergeftellt.
Jhre Breite madyt man gleid) der Dide bed Rolhr-
bobens.

Der fombinierte odber jujammengejeste Ddampy-
feffel bejteht aus ziweiiibereinanbderliegenden Dampf-
tefjeln. Der Unterfeijfel ijt ftets ein Jreiflammrohr-
fefjel, der Obertejfel sumeijt ein Heizrofhriejjel oder
gleichfalls ein Jweiflammrofhriefjel. Ober-unb Unter-
teffel twerben dburd) einen ober zwei Stupen mitein-
ander perbunben. Die erften fombinierten Kejjel
Hatten nur einen Dampfraum, und war im Ober=
teflel. Der Unterfejfel twar vollig mit Wajjer ge-
fitllt. Bei diefer Bauart, die man nad) dem Cr-
findber Tijchbeintefjel nannte, rourde aber die BVer-
dampjung dburd) ben langen Weg ded Dampfes
ausd dem Unterfefiel nad) dem Dampfraume {tart
peeintradhtigt, undb man erbhielt jehr najjen Dampf.
Da bei diefem Keffel die gange Oberflache bdes
Unterfefjeld al3 Peizflache audgenupt toerden
tann, Haben einige RKefjelfabrifen aud) neuerdings
toieder berartige Reffel mit nur einem Dampf-
raum angefertigt. Um den najfen Dampf zu ver-
Hiiten, mup ein Dampfiiberhiser eingebaut werden,
und e3 erhdlt der Oberfeffel einen fjehr grofen
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Abb. 84, Kombinierter Dampf-
fejjel mit 3wei Dampfrdumen.
b ift eine Wand im Unterteijel
und enthalt dad Robhr ¢ fiir die
Ableitung ded Dampfed nady
dem Oberfefjel. Der Untertefjel
hat feine Wafferftandsanzeiger.
Der Dampf fann dben Waijer-
ftand nidht tiefer dbriiden al3d bisd
sur Unterfante des Rohres a.

Durdhmeijer, jo dap aud) fein Dampfraum grof ausfdallt, Dampfitauungen tm Unter-
feffel vermeidbet man dadurd), baf man den Unterfejjel nady Hinten ju betrachtlich
fonijd) madyt. Da der Ober= und Unterfejjel dburd) einen vorn auf die Kejjelmantel
aufgenieteten Stuben verbunbden jind, fdunen die Dampiblajen bei einem joldjen
Stejjel ungehindert aud dem Unterfeffel in den Oberkefjel emporfteigen, und es it
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audh moglich, ben gangen Kefjel durch den Ablaftugen am Unterfejfel vollig u ent-
feeren. Die fonijche Form desd Unterfejjeld Hat ferner eine BVerengung ber Seiten-
3lige von hinten nad) vorn zur Folge, fwovon jich) die Keffelfabrifanten eine bejjere
Ausdnubung der von Hinten nad) vorn ziehenden Heizgaje verfpredjen. (Paje
einesd berartigen Keffel3 jind Veifpieldtveife: Obertejfel 2400 Millimeter Durdy-
mefjjer, Unterfefiel born 2900, hinten 2600 Millimmeter Durdymejjer.) Trosdem
biefe von einigen fehr erfahrenen RKefjjelfabrifanten vertretenen Anjidhten vieles
fiir i) Haben, werben aud) fombinierte Kejjeliyjteme gebaut, bei denen fotooh!
im Unter= toie im Obertejfel je ein Dampfraum vorhanben ift. Die Dampfrdune
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Abb. 85. KRombinierter Reflel. Oben: PHeizrohrlefiel, unten: Jroeiflammrohrtefiel, beide mit je

einem Dampfraum. Iu II {ind die Unlapventile. Gerwdhnlid)wirdin ben Obertejjel gejpeift. Jit

biefer geniigend mit Waffer gefiillt, fo duft bas weiter hinzugejpeifte Wajfer dburd) bas 2. Gpeife-

rohr (Uberlaufrohr) in den Untertejjel. Qepterer hat auperdem fiir den Notfall eine bejonbdere
(nicht gezeichnete) Speifeleitung.

erden durd) ein unverfdliefbared Rohr verbunbden, jo baP in beiden RKejjeln
immer biefelbe Dampfjpannung vorhanden ift. Bei diejemn Keffeliyitem erhalt
stoar jeder Rejfel eine vdllig getrennte Speijeleitung; man jpeift jedbocd) fiir ge-
wohnlid) nur in den Obertefjel und bringt in diefem ein Nberlaufrohr an, durd
weldes hinburd) bad Wajfer in den Unterteffel fliet. Da der Unterteffel ftetd mit
ber Feuerung verjehen ift, und infolgedejjen aud)y dad meifte Wajjer darin ver-
bampft roird, hat diefe Einridjtung den Vorteil, daf der Heizer nur fiir einen aus-
reidjenden Wafferftand im Unterteifel su jorgen Hat; ber Oberteffel toird bann ftets
geniigend Wajfer enthalten, Nur im Notfalle, wenn die Wajjerfpiegel in beiden
Keffeln zu weit gejunfen jind, und die Speifung des Untertefjels dburd) ben Ober-
feffel hindurch ju lange dbauern wiirde, muf ber Heizer den Unterteifel auf diveftem
Wege zuerjt voll jpeifen.
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Den Dampfraum de3 Unterfefjels (it man in ber Regel nid)t von ben Heiz-
gafen bejtreidjen, fondern man dedt ihn aufen mit einer Jiegelididht ab, damit
per Keffel nidht ald Oberzuglejjel gilt und von den Hhierfiir vorgejdriebenen Hau-
figen amtlidjen Unterjudyungen befreit bleibt.

Die fombinierten Kejfel (oben Heizrohr-, unten Jtvei- oder Dreijlammrohr-
tefjel, ALD, 85, 86) werben in fehr grofen Abmejjungen yon 100 bi3 700 Quadrat-
meter Heizfladhe Hergejtellt. Bei einem grofen RKeffel entfallen auf dben Mantel
be3 Unterfefjels 42,81, auf bdie drei Wellvohrflammrohre 71,4, auf den hinteren
unteren Stirnboden 2, auf den Oberfeffelmantel 37,5, auj dbie 270 Heizrohre 442
und auf die beidben oberen Stirnbdden 8,4 Quadratmeter Heizfliche. Auf etnem

AbD, 86. Kombinierter RKeffel der Firma F. L. Ofdhap, Kom.-Gef., Dampfilefjelfabri

Weerante i. Sa., Flammrohr im Unterteflel mit Gallowayrohren, der berhiper ift fentredht

angeotbiiet und durd) BVerfchieben einer waageredhten Schamotteplatte von den Raudgajen
abjpertbar.

Quabdratmeter Heizflide twerben bei fleineren RKefjeln anndhernd 20, bei grofen
Reffeln nicht mehr ald 15 biz 16 Kilogramm in dber Stunde verdampft. Die ver-
haltnismafig fleine RQeiftungsidhigteit der ganz grofen Kefjel ertldrt jih daraus,
baf e3d jdher ift, eine entfprechend grofe Rojtildche unterzubringen.

Die Feuerung ift beil allen fombinierten Dampitefjeln eine Planroftinnen-
feuerung, die bei neueren und grogeren RKejfeln einen jelbittdtigen Bejdhidungs-
apparat mitteld Wurfrad oder Wurfidhaufel erhdlt. Bei grofen Kejfelanlagen
madht {ih dbann der Mangel diefer Feuerungen, dap fie von Hand abgeichladt
mwerden miifjen, dburd) BVerminderung der Kejjelleijtung jehr bemertbar. Sie werben
daher audh mit Stofer- und anderen vollmedhanijden Feuerungdapparaten fiir
grdBere Noftflachen ausdgeriiftet.

Der audziehbare Rohrentejjel (ALL, 87) befteht ausd einem duperen Keffel mit
eberien Stirnboden und einem audjiehbaren Robhripftem. Lehteresd bejteht aus den
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Deizrohren und dber Feuerbiidyje, die bei groferen Kefjeln aus Wellrohren und bei
fleineren Kefjeln aus glatten Rofhren gebildet witd. Die Heizrohre jind vorn in
bie Feuerbitdhie unb hinten in eine Rohrwand eingetwalzt. Ctmwaige Anferrohre
find eingejdhraubt. Das fertige Rohriyftem twird in ben Wufentejjel eingejchoben
unb an bder vorderen und Hinteren Stirnwand besdfelben mit Sdhrauben feit-
gejdhraubt. Bur Abdiditung werden Didtungdringe aud Weidhgummi, Klingerit
uj., vertwendet.

Das Auzeinandernehmen, Reinigen und Wiederzujommenjdyrauben fann, wenn
der Refjel nidht zu jtart verjchmupt rwar, meit an einem ober zvei Tagen vorge-
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Abh. 87. Qofomobile von Heinrid) Lanz, Mannheim, mit ausziehbarem Rohripftem und
Dampfitberhier in dber Raudhfammer. Die Bablen geben ben Temperaturverlauf dexr Heizgaie
und bes Dampfes an. Die Peizgaje Haben im Feuerraum eine Temperatur von 15000 €.,

treten mit 820° in die Heizrohre ein, ausd lepteren mit 4400 aus und siehen mit 260° nady bem
Sdoiftein ab. Der Frijhdbampf tntt mit 1910 G, {entfprechend einem Betriebsorud von
12 Ytm. {tberbrud — zu vgl. Gpalte 3 der Tabelle &. 75) in den Uberhiter ein und mit 330
big 3500 aug leterem heraud in den Dampfzylinder. Die Tampfmaidine Hhat die Ventil-

ftewerung von Lens.

nommen werdben; 3wei abgejdhragte, innen auf den Langtejjel angenietete Bled)-
eden erleidhtern dag Dereinidhieben des Rolrjpltems. Damit die Befeltigungs-
idyrauben an den Stirnrdnbern nidht feftbrennen und jich leicht [Bjen lajjen, miijjen
iie nacy jeder RKefjelreinigung mit Talg und Graphit eingefchmiert werden. Beim
Ausziehen des Rohrinftems verfihrt man in folgender Weife: Sobald der Keffel
abgelafien, aljo nod) warm, aber ofhne Drudt ijt, [6ft man die mit Petroleum an-
gefeudhteten Muttern und driidt dad Rohripftem mitteld einer Windbe von bder
Raudpfammer aus loz. Die Feuerbiidhje muf unterbaut werbden, damit fie nidht
Herunterfippt. Da3 Gewinde ber Schrauben darf nicht bejdhidigt werdben; jchledhte
Sdyrauben miifjen audgetved)ielt, die anbderen zwedmifigeriveife mit einer Nady-
jhneibemutter nadhgejdnitten tverben. Die Sdjrauben jind wdahrend ded An-
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heizens allmihlich und gleidymdpig und zwar zunddjt immer die einanber gegen-
iiberliegenden angugziehen.

Am Hinteren Cnbe ded Langfejfels ijt die Raudfammer angejd)raubt, in roelde
bie Peizrofhre minben, und aud welder bie Heizgaje nad) dbem Sdornjtein ab-
siehen. Je nachdem ein gemauerter ober eiferner Sdyornjtein vorhanden ijt, toicd
eine Drehtlappe ober ein eiferner Ejjenjd)ieber sur Regelung des Ejjenzuges an-
gebradht. Bei den jog. Heipdampilefjeln twird in der Raudygasfammer der Dampf-
iiberhiger eingebaut, der aus jtarfen, nahtlojen jdhmiedeeifernen Rofhren Hergejtellt
with. Die Heizrohre und dber Mberhiger miifjen dfter von Ruf und Flugajdhe ge-
reinigt tverden, wozu die RKejjel mit einer Dampfausdblajeeinrichtung ausdgeriijtet
mwetden, Der Abjtand von den einzelnen Heizrohren ijt jo bemejjen, daf jelbit bei
grofen Dampfteijeln bas ganze Rohrbiindel bequem mit Reinigung3meifeln durdy-
jtofen toerben fann. Dod) empfiehlt e3 fid) bei Hhartem RKefjeljpeifeaffer, dasfelbe
vor bem Einjpeijen in den Kefjel ju enthdrten. Beim Verfeuern von Steintofhle,
Steintohlendbrifett3, Gas-und Hiittentols und befferer Brauntohle exhalten dbie Loto-
mobilfejjel eine Jnnenfeuerung mit Planrojt; jollen lange Holzjdheite, Strof) oder
Braunfohlenbrifettd verfeuert werben, jo bringt man ber erforderlichen groferen
Roftilddhe halber eine Planrojtvorfeuerung an. Fiv erdige Braunfohlen von ge-
ringem Peizwert, fiitv Sdgejpdne und fiir titrzere Holzabfdlle wendet man aud) bei
Qofomobilfejjeln die Treppenvoftfeuerung an. Die Rofte twerben in beiden lepteren
Fallen in einem fahrbaren, eifernen Gehduje untergebradyt, dag mit Sdamotte-
fteinen ausgemauert ijt.

Der Borzug bdiefer Kefjel befteht davin, daf fie bei groper Heizildche tvenig
Raum beanjprudjen und verhdltnidmdpig geringed Geridt haben. Sie nupen
ferner bie Rohle gut aus und liefern beim Anheizen {Gnell Dampf, jo dap fie fich
namentlid) fiir zeitiveiligen Betrieb gut eignen. Trop der Heizrohre lajfen {id) bie
RKefel ziemlidh gut reinigen, weil man das Rdfrendbiindel mit der Feuerbiidhie
herausziehen fann. Bum Reinigen der Rohre vom RKeffelitein fann man Rohr-
reiniger pertvenden, die auf einem Riemen oder einem jdhmiegfamen Stahl-
banb gehdrtete Stahlipigen haben, mit denen ber auf der duferen Rohrjeite Haj-
tenbe RKeffelftein abgefrapt wird. Jur Verhiitung von Warmeverluften mwerden bdie
Refjel jdhon in der Fabrif mit einer JFjoliermaife eingepact und bariiber mit einem
Bled)chupmantel verfehen.

Der Wafjerrohr= oder engrofhrige Siedevohriefjel. Bei bem Wafjerrohr-
fefiel toitd bie PDeizfliche entweder vbllig oder zum mweitausd groften Teile von
einer groBen Bahl enger Rolhre mit einem lidhten Durdhmeifer zwijdhen 70 und
120 Millimeter gebilbet. €r wird deshaldb audy al3 engrohriger Siederohrteffel
bezeidynet. (AGD. fiehe Seite 54, 57, 100 und 101.)

Die Wajjercohrtefiel werdben ald Sdragrofhr= und al3 Steilrohriefjel ausgefifhret.
Bei den Shrigrohyrteifeln unterjdyeibet man folde mit und jolde ohne Wafjertam-
mern. Keffel ohne Wofjferfammern, die lediglich aus Rohren bis zu 100 Millimetern
lichte Weite beftehen, werben aud) Siderheitddbampiteifel genannt und diirfen unter
bewofhuten und itberjesten Rdumen aufgeftellt terden, wasd bei Dampftefieln im all
gemeinen nidt quldfiig ift. (Ndheres jiehe die gefetlichen Vorjdriften iiber Dampf-
tefiel.) Die hauptiadlidhiten Bauarten ber Schrigrohriefjel Haben entwedber Grop-
mwafjerfammern oder Teilfammern. Wafferfammern nennt man die faftenformigen
RKefjelteile, in denen die Giederohre mit ihren Endben eingewalst find. Bei ben Grofe
fammerfefjeln find nur ztvei jolde Kammern vorhanden, wihrend bei den Teil
fammertejfeln, bie man aud) Settionalfefjel nennt, die Gropfammern in einzelne
uebeneinander liegenbde {dhmale Glieder, die Seftionen, mit je einer fenfredhten
Rofhrreihe aufgeldit find., Die Groffammern erftreden jich vorn und Hhinten itbexr die

Morgner, Heizeriule 6. Aufl. 7
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gange Kejjelbreite und Haben dbemnad) bei grofen Kejjeln jehr groe Abmejjungen.
Die Wande jeder Kammer jind gegen den Jnunendrud durd) Stehbolzen (ALDL. 105,
Seite 109) miteinander verbunben und verjteijt. Oberhalb ber Siederofhre liegen
ein oder oei Zylinderteijel, mit deren Wajjervaum jie verbunden jind (A6H. 57,
Geite 57). Jnjolge ber jdhrigen Qage dber Siederofhre liegt die hintere Wajjer-
fammer betrddytlich tiefer al8 bie vordere unbd erhalt jie deshalb aud) an threr unterften
Ctelle ein, Dei breiten Rejjeln zivei Ablafventile. Unterhald ber Siedervhre liegt
ber Rofjt. Die nach vorn aufjteigende Lage ber Siederofre bewirtt eine rajdhe Anj-
wdrtsbewegqung bed Dampf- und Wajjergemijdhesd in der vorderen Wafjerfammer
nad) dbem Oberfefiel, wo die Dampfblajen ausjdeiden, und fiber der Miindbung
der Wajjerfammer eine Bledhhaube angebradht ijt, die das Hheftig in die Hohe {trd-
menbdbe Wajjer nad) Hinten leitet, ein Aujiprifen besjelben im Dampjraum ver-
hiitet und den Wajjerftand in dben Waljerftandsgldjern rubig Halt. Das nady dbem
hinteren Teil dDed RKefjeld abgelentte Wajjer jinft in ber Hinteren Wajjerfammer
nieder und tritt wieder in bie Siederofre ein. €3 entfteht demnad) ein ziemlidh
fraftiger jelbjttdtiger Wajjerumlauf. Damit die unteren Siederohre in benjelben mog-
lich{t ergiebig einbezogen rwerden, jind bei manden Bau-
arten einige mittlere waageredhte Rohrreihen mweggelaj-
fen. Die Siederofhre jind in der vorderen Einmwalzjtelle
ettva 3 Millimeter aufgetveitet und fdnnen infolgedejjen
bei Reparaturen leidht Herausdgenommen und eingejest
twerben. Damit fie fiir die Reinigung ugdnglich find und
itberhaupt eingetvalzt toerden tomnen, mufp vor jedbem
Rohrende in der duferen Wand jeder Wajjerfammier eine
Offnung mit einem Veridhlufdedel vorhanden jein. Auf
ALD. 88. Gchnitt durch eine diefe BVerjdhlitjje (AbD. 88) ijt bejondere Sorgfalt sulegen.
Seftionsfammer mit Hand- Bei jeber Keffelreinigung jind jie mit den zugehirigen
Tocdyverichlup. Berjdyraubungen griindlicy auf etiwaige jhadhafte Stel-
len Hin zu unterjudhen und ihre Didhtungsjlachen zu
reinigen. Mangel verurjacdhen Unbdidhtheiten, die mitunter nur nad) uperbetrieb-
jepung und Entleerung desd Kejjeld behoben toerben fonnen. I8 Didtung fiir bie
Verjchlupdedel twerden Ringe aus Gummi, Klingerit, Ajbeit ober Kupjer verwenbdet.
Ginige Kefjelfabrifen jdhleifen die Dedel dbampididht in die Bohrungen der Wafjer-
fammern ein, jo baf e3 einer weiteren Abdbichtung nicht bebarf. Damit man bdie
(tunbden) Berjdlitjje einfefen und Herausdnehmen fann, jind in dem gejamten Rohr-
ipftem in beftimmten Abjtanden Bohrungen fiir ovale Dedel vorhanden, durd)
welde die runden DVedel hindurdygeftedt toerden fonnen.

Bur Gpeijung ber Wajjerrohrteifel dbarf nur qut gereinigted und enthirtetes
Wajjer vertwendet twerden. Venn trop dem lebhaften Wajjerumlaunf jept jich bei
Hartem Wajjer Kefjelftein in ben Siedberohren ab (ALD. 90), der jidh nur jhroierig
mit Sdjabern oder Rohr- und Turbinenreinigern entfernen (ipt. Ver Shlamm
muf durd) Oftered Ausblajen mittels eined an der Hinteren Wajjertammer ane
gebradhten Ablaghahnes ober Ablafventild bejeitigt tverben. Jutveilen iwird aud
im Oberfeffel, dicht vor ber Milndbung der hHinteren Waifertammier, eine fleine
Luerwand eingefest, dburch die verhinbert werden joll, baf der Edhlamm ausd bem
Obertejjel in die YHhintere Wajjerfammnier und in die Siederohre gejchleppt toird.

Bei Kejjeln mit niedrigem Feuervaum ijt e3 djter vorgefommen, dap die unterjten
Siederohhre frumm tourden und erneuert twerden muften, da die Gefahr Leftand,
baf jie {id) aus ber Cinmwalzitelle Heraussiehen. Aud) werden dieje Rohre infolge desd
fortiwdhrenden Anprallesd der Flugajche oft jo ditnn, daf jie aufreifen (ALL. 90).
Gut 3u beobadhten jind ferner die itber bem Feuergerodlbe gelegenen Sdhweifitellen
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der Wajjerfammiern, da jie wiederholt ben Audgangdpuntt fiiv Kefjelexplojionen
gegeben haben, namentlich wenn die nddyjten Stehbolzen (§. AbL. 105, Seite 109)
geplagt waren. Die Wajjerfammern werden daher nidht mehr in den Ecden ftumpi
gejdhioeifst, jondern umgebogen unbd nur die duBere Wand angejchroeifit (ALD. 89).

Die JFeuerung ift nur nod) bei Heinen Wafferrohrteijeln eine ftarre Planroft-
feuerung mit Hanbdbejdhidung. Neuere und grdgere Kejjel echalten Wanbderroite,
Ctoferfeuerungen oder Wurfapparate, bei Braunfohlenfeuerungen TLreppenroite
mit medyanijchem BVorjchub. Per Roft wicd jehr tief gelegt, damit ein hoher Feuer-
raum entfteht, in weldem jich die Feuergaje frei entfalten tonnen und ihre BVer-
brennung nidht durc) vorzeitige Berithrung mit den Siederohren unterbroden
witd. Andernfalld ijt eine erhebliche RuBabideidung und Raucdpentwidlung, unter
Umftdnden aud) eine BVejdhabdigung ber Siederohre leicht mdglich. Die Heizgaje be-
ftreichen die Siederofhre in jchlangenidrmigen Biigen in fentrechter Richtung. Jn
neueren Kejjeln it die Jugfithrung jehr vereinfadyt worden und esd gibt audh jog.
Cin-3ug-RKefiel, bei benen die gejamte Heizflacdye in einem aujfteigenden Juge und

AbD. 89. Nnterer Teil einer neueren e, RPN,
Ausfithrung bder Waljerfammer. 47

Die Glteren Wajjecfammern Haben 2 -
bei b Sdyteipftellen, die jdhrierig T{
audzufithren rwarven und durd) Auj-

reifien zu RKeffelerplofionen Anlap

gaben. Die Sdyweiftelle a ber Abb. 90. Die unterften Siederohre

neueren Wajferfammern ijt ficherer find an den Stellen a auflen burdy die

herzuftellen, ¢ = die unterjte Reihe anprallende Flugajdhe gejdyroad)t und
ber Siederofjre, innen mit Kefjelitein befajtet.

Efonomijer unbd Lujterhiser im abfallenden Buge nad) bem Schornjtein liegen. Die
Bugfithrung wird durd) guieiferne Platten, die ztvijden die Siederohre eingebaut
mwerden, ober durd feuerfefted Mauermert aud Scdhamottefteinen betvirft, Bei den
meiften Einmauerungsarten twird der Oberfeijel von den Heizgajen nidht beriihrt, da
er mefhr zur Abjdeidung dbes Dampied vom Wajjer als zur Dampferzeugung dient
und iibrigens jeine Peizflache verhilinismapig tein jein riirbe.

Bei den Teilfammertejjeln {ind die Spalten zwijdhen den Rofrieftionen zur
Berhiitung des Anjaugens falicher Luft in den Feuervaum mit Ajbejtidhnur aus-
gefiillt. Ciner BVerfteijung durd) Stehbolzen, wie died bei den GroBfammern not-
wenbig ift, bediirfen jie nicht, da bereits ifhre BVauart genligende Steifheit gegen
pen Dampidrud im Junern hat. Die Rohrieftionen Hhaben ferner den BVorteil, bah
jie in der RKefjelihmiede hergeftellt werden fonnen und Hierdburd) die Kejjelmontage
am Betrieb3ort wefentlid) abgefiirzt wird.

Der Teilfammerteijel (ADBD. 91) Hat viel BVerbreitung gejunden und den Groj-
fammertefjel zuriidgedriangt; hierzu Hat viel beigetvagen, dap er jidh jirr gang hohe
Driide eignet, wihrend ber Groffammertefjel nur bisd ettva 25 Atmojphdren ver-
wenbdet wird. Teilfammertefjel {ind jur Jeit ausdgefiihrt tworden bis zu 2200 Quabrat-
meter Peizfldche und 150 Atmoipdren Drud. Cr wird ald Hodyjtleiftungstefjel mit

7%
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Bonentwanderroft und Untertvind in vielen Sonberarten gebaut. Die wejentlidite
Abtveihung von ber iiblidhen Bauart befteht Yierbei barin, daf man die Ldngs-
trommeln mit ihrem groBen Dampf- und Wajjerraum burd) eine eine, billige
Quertrommel erfest Hat und der Kejjel in Verbindbung mit der elaftijdhen Feuerung
eine fehr grofe Anpajjungsfihigfeit an rveitgehende BVelaftungsichvanfungen er-
palt. Der tleine Waiferinhalt der Hodhitleiftungsteiie! Hat jebocdh den Nadteil, daf
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ALY, 91. Babeod-Hodleiftungsd-Settional-(Teiltammer=) Keffel mit Untertvind-Jonen-Wan-
derroft. 1 = Feuerung; 2 = Sdrigrohre; 3 u. 4 = Seltions- oder Teilfammern; 5 = liber-
ftedmrofre aud den porderen Seftiondtammern in die Kejjeltrommel 6; 7 = Fallrohre aus ber
Refleltrommel in bie hinteren Celtionstammern 4; 8 = Gpeifepumpe; 9 = Speife<(Ritd=
jchlag=)Bentil; 10 = jelbijttdtiger Speiferegler Hilt den Wafferftand in Trommel 6 quf gleicher
Hobe; 11 = Dampfoentil nach) dem iberhiper 12, der fiir basd Anbheizen mit Hilfe eined Fill-
ventils szu fiillen unbd vor Beginn der Dampfabgabe zu entivdffern ift; 13 = Speifevaijer-
voriodrmer (Cfonomifer) ift in bie Speifeleitung der Speifepumpe 8 eingebaut; 14 = LQuft-
voriwdrmer jum Borwdrmen der BVerbrennungsdluft (bed Untertvindes).
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beim Berjagen der Kejjelipeijung jhon nad) wenigen Minuten Gefahr fiir die Be-
triebsjiderfeit befteht. m den Betried in jolden Fdllen nidht unterbredhen u miifjen,
ird iiber bem RKejjel eine von ben Heizgajen nidht beftridene BVorratstrommel
(2A6B. 93) angeordnet, bie mit bem Wajfers und Dampjraum verbunden jowie bis
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Abb. 92. Bivei neben-
einander liegende Glie-
der ded Seftionalfefjels.

Die Dedelverichliiije

AbH. 93. Hodhleiftungd-CSteilrohriefjel der Firma Steinmiiller,
Gummersbadh), 555 m? RKejjelheisjlache, Jonenmwanderroft mit Un-
terind, bdem Rippenrohrefonomijer it ein Sdhlangenrohretono-
mifer al3 Berbampfungsvoriwdrmer nadgejchaltet. Die oberfte, mit

Siolierftoff verpadte FTrommel auflerhalb bder RKejjelziige ift ¥Yein
Dampfiammler, jonbern eine Speidjertrommel (DRB.), beren Waj-
jeripiegel ofne Gefdhrbung der Betriebsjidherheit bei voriibergehen-
den Storungen der RKejfeljpeijumrg vollig abgejentt werden fann. Dex
Feuerraum ift an dben Wanden und der Dede mit Kiihlrohren im
Wajlerumlauf verfleidet. Von aufen zugdnglicher BVedienungsgang
itber bem Rojtende. Bor den Ctonomifern grofer Flugajhen-Abjdei-
dbungsraum. Stimdl, Kefjelleiftung 6i3 zu 105 kg/m? Normaldamypf.

find linf3 miteinge-
seidmet, redht3 wegge-
lajjen.

zu einem Uberlauf
mit Waljer von Gie-
detemperatur gejilit
ift unbd bie Speijung
pe3 Kefiels jelbittdtig fibernimmt, jobald bdejlen Waijerftand auf ein bejtimmntes
Maf gefallen ijft. Sie ift jo bemejien, dap ihr Wajjerinhalt fiix etiwa 25 big 30 Minuten
sur vollen Dampfleiftung desd RKefjeld audreiht. €3 rodre war tednijd) miglid,
penjelben Crfolg dburd) BergroBerung dber Kefjeltromumel ju erreichen, dod)-mwiirbe
leptere wegen der Sdwddung ihre3 Manteld durdh) die vielen Rohranjdhliijje
eine jehr grofie Bled)bide erfordern und bei nahtlod gemwalzter Bauart jehr teuer
mwerben.
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Die Wande der Feuerrdume der Hodhftleiftungsteijel twerden mit Kithlrohren
verfleidet, bie in den Wajjerumlauf bes Kejjel3 einbezogen jind und die Feuerraums=
temperatur in Grenzen Halten, die fitr die Ausdmauerung und die beftrahlten Siebe-
rofre unjchadlich jind.

Die Dampfierseugung der Wajjerrohrlelie! ift durd) deren Ausbau ju Hodh-
leiftungsteijeln gang betradytlich gefteigert tworben und gilt sur Feit mit 50 bis
60 Rilogramm Dampf je Quadratmeter Heizflidhe und Stunde ald normal gegen-
iiber 16 bi3 20 RKilogramm bei den dlteren Bauarten (jiehe Seite 54).

Bur Entfernung des RuBes und dber Flugajdhe von dber Rohrheizfliche dienen
bei neueren und groferen Waljerrohriejjeln in die Winde desd Kefjelgemdiuers jejt
eingebaute, an den Dampfraum angejdlojjene Rupblijer. Fhre Blasrofhre erjtreden
jich {iber die gange innere Kejjelbreite, werben mitteld Kette und Kettenrad um ihre
Achije gedreht und in der Langsrihtung ver-
f{hoben, o daf die aus vielen Diifen ausdtreten-
den Dampfijtrahlen die Siederofhre gut bejtrei-
den. Jur Bejeitigung ftarfer Sdhladenver-
fruftungen an den unterjten Rohrreihen bes
erften RKefjelzugesd vertvendet man einen Ein-
ditjenbldjer, ber jum Sdube vor der Einwirfung
ber Feuergaje jeine Rubejtellung in einer Yus-
fparung im Mauvertvert erhdlt.

Dexr Steilrohrieffel befteht bei ben zur Jeit
geldufigen Bauarten aus zwei oder drei nahe-
au fenfredhten Rohrbiindeln, bie unten in eine

o4 . gemeinjame ur}tertrommeI', oben' in je eine
%}’fgaé)e“f,f‘:ﬁﬁ‘g,ﬁef’ff’fﬂif’)%ﬁiﬂi, Obertrommel eingewalzt jind. Die Fahl ber
robrfefel bon der Qingsjeite desd Kef- Trommeln ift wegen ihres hohen Rreifed und
gcrlgggl?gcglggf’djgg Ilee%f.fgm&)fi %iof;e aud fonjtruftiven Griinden, wie Bejdleuni-
¢ ' U . " gung der Dampierseugung bei fleinem Wajjer-
et e o S inbalt Des Reffels, Berbeferung des Wafjer-
Bilde fteht der Arbeiter in der Niahe umlaujed und Vereinfadhung und BVerbilli-
der hinteren, die LQeiter in der Nihe gung ber Refjelanlage, immer mehr ver-

der vorderen Wajferfammer. tingert torden und ift jest der Siveitrom-

melfefjel mit Speichertrommel (ALD, 93) bder
iiblichjte Kefjel. Die Steiltohre haben 70 big 100 Millimeter lihten Durdymefjer
und jind zum Feil jtact gefriimmt und injolgedefien jehr elaitijch, was bei ihrer
betradhtlichen Linge jur Aufnahme der Warmedehnungen und ur Verhiitung der
grofen, meift unberechenbaren Warmejpannungen in dben Walzftellen jehr wefent-
lid) ift. Qeptere werden auBerbem durd) BVertleibung mit feuerfeften Steinen oder
burch) Aufipriben von Sdamottemaije (Torfretierung) der Eintwirfung bder Feuer-
gaje entzogen. uf bdie Sidjerheit der Walsftellen roird von den RKejjelfabrifen
viel Sorgfalt verivendet (jiehe Seite 109). Die untere Trommel hngt bei mandhen
usfithrungen (Steinmiiller) an geraden Anterrohren und die u beidben Seiten
perjelben angeorbneten Rofhrreihen erhalten eine jolde Kritmmung, daf jie den in
ber Langsridtung auftretenden Warmeipannungen leicht u folgen permidgen. us
gleidhem Grunbe werben bie Kejjel audh in eifernen Geriiften aufgehingt. Das
Mauerwert wird nad) beendetem Jujammenbau ded Keffels ausgefithrt und dient
nur bem Abjhlup der Feuerziige, Hat alio feinen Drud durd) dad RKejjelgemwicht
audjubalien.

Broeitrommelfefjel werden tote die Wajjerfammertefjel zumeift mit Wafjeripei-
chertrommel (ADLD. 93) ausgeriiftet, um den BVetrieb beim Verjagen der Speijung
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wenigftens fiir 20 i3 30 Winuten jicherzuitellen. Heizflihendelajtungen von 50
big 60 Rilogramm je Quadratmeter und Stunbe gelten fiir Hocdhitleiftungsteijel mit
Unterwind-Zonenmwanderrojten aud) bei Verfeuerung geringwertiger Brennjtofje
al3 normal. Gebaut werden dieje Kejjel fiir alle Driide und Heizfladengrdfen (zur
3eit big 2400 Quadbratmeter).

Die Jrage, ob im jerveiligen Falle dem FTeilfammer- oder dem Steilrohrfefjel
der Borzug zu geben ift, ift weniger eine tedhnijdhe alg eine finanzielle und nady dexr
Rentabilitateberedhniung und der Betfriebsfithrung zu entjdeiden.

Der Sdifjstefiel. Cin gebraudlidher Sdhiffstefjel, ber auj Seejdhijfen und
auf Flupdampfern vielfad) ver-
wenbet wird, ift ber nebenftehend
abgebilbete gylindrijdye, Jog. Schot-
tijhe Refjel (ALL. 95). Derfelbe
witd mit einem pder bi3 zu vier
Flammreohren ausdgeriijtet, die aber
nidht bid in ben hinteren Stirn-
boden bes RKejfeld dburdhgefiifhrt jind,
jondern mit dem hinteren Cnbe in
eine Raudfanumer ober Feuerjam-
melfammer miimben, die vdllig im
Reffel untergebracht und dafer all-
jeitig bom Wajjer bejpiilt roird. Die
Feuertammern find mit dem hinte-
ren Gtirnboben durd) Stehbolzen
verfteift. Oberfhalb der Flammrohre
enthdalt der Rejfel eine grofe An- |
30l von Heizrohren, die mit dem
hinteren Ende in die Feuerfammer,
mit bem vorberen Enbde in bie vor-
dere Stirnmwand desd RKejjels einge-
wal3t jind unbd in eine aus Eifenbled)
sujammengenietete  Raudhfammer  Avo, 95. Sdjifis(Raudrohr-)teffel, an die Heiz-
miinben, die an dber vorderen Stirn-  rohre idlieft fid) vorn, an ber Stirnjeite bes

. Reffels, bie Raudhtammer an, von relder aus
m%nb th)e}:ft)alb gerbfﬂa%lmrobr? an die g)eilggaie nach dbem Sdhornjtein jtrdmen. Die
ge rac,fl it und bie Raudygale i fleinen Qreife in ber Feuerfammer beuten Gteh-
pent Schornftein abfiihet. Diefer bolzen an.

steflel wird in jehr grofen Ab-

mejjungen bi3 ju mehreren Hundert Quadratmetern Heizflache Hergeitellt. Gany
grofge derartige Reffel erfalten eine grofere LQinge und von beiben Stirnboden
ausgehende Flammrohre, die in dber Mitte bed RKefjels eine gemeinjame Raudy-
fammer Haben. Die Kejjel werdben dann auf beiden Seiten befeuert unbd er-
halten an jedem Stirnboden einen Sdornjtein. Man nennt joldhe Kefjel Doppel-
enbderfeifel im GegenjaB zu dem abgebildeten Ginenderfeijel (ALD. 95). Wegen
ihrer Cinfadyheit und Betriebsjicherheit jind jie zumeift in der Handbeldmarine
_eingefikf)rt, wdhrend die Kriegdmarine den Wajjervohriejjeln den Vorzug gibt, da
fic) biefe jhneller anfeizen und bei Reparaturen oder Auswedielungen leichter
durd) die Saiffsluten befdrdern lajjen und fiix Hohere Betriebddriide gebaut wer-
den founen al3 bie Bplinderfefjel. Vereingelt witd bder {dottiihe Schiffstefiel
aud) bei fejtitehenden Rejjelanlagen angewendet, da er weniger Plas twegnimmt,
die foble gut audnupt und idhnell aufgejtellt ift. Die Sdhifisteijel erhalten fein
Manerwert und werden jum Shupe gegen Warmeausftrahlung mit Jjoliermaije
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eingepadt. Die Heizrohre miifjen, tvie died aud) bei dem ftationdren Heizrofhrleijel
(ABL. 76, 85) der Fall ijt, regelmifig von Ruf und Flugajhe gereinigt werben,
wesdhalb die Raudhfammer, die born an die Heizrohre angejdlofien ift und nach
pem Bled)fdhornitein fithrt, mit Titren veriehen ift, wodburd die Raudhrohre beim
Reinigen mitteld Dampiftrahl oder Drahtbiirfte uginglidy find.

Diefe Kefiel tverden aud) mit medaniidhen Bejdidungdapparaten (ALD, 44)
ober mit Oljeuerung (A6, 38, 39) ausdgeriiftet.

Wailervohridijiateifel (ALD. 96)1) beftehen aus mehreren Rofhrbiindeln und 3,
mitunter aud) nur 2 Trommeln, in welder die Rohre eingetvalzt find. In AL, 96
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AbD. 96. Hichitleiftungstefiel ded Ojtpreupijdhen Fabhridiffed ,Tannenberg” bded Reid)dver-
fehrsminifteriums. Red)td unten: Rohrprofil bed Luftvorivirmers.

find bie Rohrbiindel im Feuerraum bie Steigrofhre, die Rohrbiindel Hinter dem
fiberhiger und unter der Feuerung die Fallrohre. Simtlihe Rofhre werben aus
einem Spezialjtahl (Kupfer-Molybdin-Stahl) gezogen, Haben bet 3 Millimeter
Wanddide in den Steigrohrbiindeln ettoa 30, in den Fallrohrbiindeln etroa 40 IMilli-
meter lichten Durdymefjer und werben jum Sdupe gegen Verbiegen mittel3 tvaage-
redhter Bénder aus einem feuerbeftdndigen Gufeijen in ihrer Lage gehalten. Sie

ﬁl) me;—% it der Jeitfdhrift ,Werft, Reederei und Hafen” 1936 PHeft 6, BVerlin:
Juliug Gpringer, entnommen.
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jind bemnach betrdchtlich diinner ald el Qandbbampifeijeln, bei denen zur Jeit
83 Millimeter duperer Rohrdurdymejjer bie Regel bilbet. Das Aufreifen eines
eingelnen Rohres ijt daher verhdlinidmapig ungejdhrlidh), namentlid) bei gejchlofje~
nem unter Drud gehaltenem Heizraum. Auf der oberen Trommel befindet i) der
Dampfiammler mit Anjdhluprohr nad) dem Nberhiser, von dem bie Dampileitung
nad ber Sdifidturbine fiihrt. Berwendet wird Drudzug von etroa 130 big 200 IWilli-
meter W. &., dber den Heizraum unter Drud jept und von eleftrijdh angetriebe-
nen @eblijen erzeugt toicd. Jm Raudfanal it der ausd Rofhren zujammengefepte
Qufterhiser eingebaut. Form jeiner Rolre, die aufen von den Raudygajen bejtrichen
mwerden, {iehe AbD. 96. Die Kandle fiir die twarme Lujt jind zur Bermeidung einer
berhisung desd Heizraumes didht zu Halten.

Der Hichitleiftungsieijel Abb. 96 Hat Olfeuerung mit je einem Brenner in ber
porberen und hHinteren Kejieliwand, 300 Quadratmeter Heizflache, 70 Atmojphdren
Betriebzdrud, 460° fiberhisertemperatur, 19 Kubifmeter Feuerraum, erzeugt je
Quabdratmeter Heizflache und Stunde 83,5 Kilogramm Dampf bei einem Heizdl-
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AbD. 97. Graafen-Strahlungsteijel mit Jonentithljtofer TRY., 2 X 8 = 16 m? Noftjlade.
Qeijtung 10 t Dampf {tiindl., 22 atii, 400° C, Breunftoff: Steinfohle.

perbraud) von 17000 RKilogramm bejogen auf 10000 W. €./kg und eine Ber-
bampfungsziifer von 14,7. Die Majdhinenleiftung betrdgt 12000 P8, twofiir 2 Kejjel
gleidger Grdfe vorhanden jind.

Dexr Strahlungsfejfel Graafenn (ALD. 97) beruht darauf, dag die Strahlungs-
heizflache um dad BVielfadhe wirfjamer ift al3 die BVerihrungsheizjlache und dap
man bei reidhlidher Strahlungsheizilide mit weniger Gejamtheizflidhe ausfommt,
D. . ber Rejfel wird bei gleicher Dampileiftung wefentlid) Heiner und bie Gejamt»
anlage billiger. 3n diefer Ridhtung bewegen jidh) audh verjdhiedene andere dhnliche
neuere RKejjelbauarten (La Mont u. a.). Diefemn Grunbdbgedanfen tvicd Rednung
getragen burd) WBertvenbung eined grofen CStoferhodleiftungsrojtes (AbD. 56,
©eite 56), ber aud) fiir die Berfeuerung billiger und ungemwajdener Kohle geeignet
ift, unb durdh einen Feuercaum, dbefjen Dede und Wande von Siedberohren gebildet
werben. Die RKefjel tverden mit Dampfiitberhiser und Elonomijer jotvie nad) be-
triebstedhnijdhem Crjordernid aud) mit Qufterhiber audgeriijtet, beanjprudjen, wie
alle Waijferrohriejiel, ein einwandfrei enthirteted Spetiewajjer, und braudjen fehr
mwenig Rlag. An einem jolden Kejfel von 92 Quabratmeter Heizflache wurden bei
LBollaft rund 80, bei Halblaft 37,5 Kilogramm Waijer je Duadratmeter Heizflacde
und Stunde verbampit.

Die Entoidlung besd Gropleijelbaues geht, jotveit jich bas iiberiehen lapt, dabin,
die Wajjerrohrleijel durdh) Cinvohrfefjel u erieben. Jn Betvad)t diicften Hierbei
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nut die Groptraftiverfe und Sdhifisanlagen mit groffen Turbineneinfeiten fommen.
Der Raumbedarf und der Kojtenaufoand fiir dieje Kefjel jind gegeniiber anderer
Sejfetbauarten jehr gering. Einer diefer RKefiel, der Benjontfejjel (ALDL. 98) joll
in einem Falle mit 120 Tonnen ftiindlicher Dauerleiftung auégefﬁbrt fein, bas
wiltbe etiva Dder Leiftung von 48 Bweiflammrohriefjeln von je 100 Quabrat-
meter E)elz,flad)e entipred)en Derartige Kejjel Deftehen nur aus einem Syjtem
enger Hofhre, Haben alfo, bda

| aud) Wajferfammern und Trom-

% > U vorwdrmer it meln toegfallen, einen gang ge-

=4 ringen Wajjerinhalt. Das Speife-

21 ! 7 p— wajjer toird im gleidgen Verhilt-

I nig, wie der Dampf entnommen

OF I _ wird, ununterbroden durdh) Pum-

P erkier pent zugefiihrt und in dejtillier-

i [ [ = n— U pedingstl - tem Bujtanbe verwendet. Waffer-
T T T 7 i ftandsvorrichtungen fehlen. Ber-

‘ (i ‘ 17l feuert werden Staubtofhle und

p % Ll T |_| |'J__]§ | D pomwirmer Ol Wenn diefe Kefjel, mit deren
iin V| feverraum ) | Hertellung fidh fithrende Firmen

A6D. 98. Shema ded BVenjontefjels. A @od)brucf/ (oie ;Borjlg)ltbeiaﬁen, baur ivsegt
@olbenpumpe u. Wajjermeljer. B = Regelventil. nur  berenge othan en o,
C = Abjperrventil fiixr Dampj nad) der Turbine. jo ift vielleicht dod) mit ihrer

D = Ubjperrventil fiir Wafjer. weiteren Verbreitung 3u redhnen,

12, Bau und Reparatur der Dampitefjel.

Flugeijen, Stahl. Das Dampjteijelgeies enthilt eingehende BVorjdhriften iiber
die erforderliche Berreififeftigfeit und Defhnbarteit und Dide dber RKefjelbleche, der
Sdyweipverbindbungen und der Nietndbhte, tworitber Priifungszeugnijfe aus bden
Walzwerten und rednerijde Nadyweije der Kejjelfabriten beizubringen jind. Mit
der Steigerung der Dampibriide, der Feuervaumtemperatur und der Dampfiiber-
hibung jind aud) die Kejjelbaunftofie wejentlich) qualifizierter gerworden. Lerivendet
werden S.M.=Flupeijen in vier verjdhiebenen Bledhiorten; fiiv die Trommeln dexr
Hod)- und Hoditdbrudieijel auperdem befonbere Flufeilenjorten, fiix Siebe- und
{iberhigercohre Sonderjtahl (tvie Kupjer-Molybdan-Stahl) und fiir Heigdbampf-
tiften €hrom-Molybdin-Stahl, bie aud) bei hohen Temperaturen (550 bid 650°) nodh
qute Dauerjtandfejtigleit und Junberjiderheit bejien und alterungsbejtandig jind.

Gufeifen oder Tembpergup diirfen nad) den gejeslidhen Voridhriften tvegen
ifirer Sprodigleit und der Moglichteit von unjidhtbaren Gupfehlern nicht zur Her-
ftellung jolcdher Sejjelivandungen beniibt twerden, die von den Heizgajen beriihrt
werden; bei anderen nur, jofern ihr Querjdhnitt freidformig und ihr lidter Durd)-
mefjer nidt grdBer als 250 Millimeter ift. Bei Dampfipannungen iiber 10 Atmo-
ippdren Nberdrud jind RKejjelteile (Stugen, Flanjhen, Mannloddedel, Rohr-
anjdlitile ujro.) aud Gupeilen oder Tempergup ganzlich verboten. A3 RKejjel
wanbdbungen gelten Hierbei die Wanbungen und Anjdhlupteile wijchen den Ubjperr-
ventilen jiixr Dampf und Wajjer und dber Ablapvorrichtung. Die Raud)gasvorwdrmer
(Ctonomijer) fdnnen demnad) bis zu Hohen Driiden aus bejonderen Gufeijenjorten
(Perlit- odber Cleftrogup) Hergeijtellt toerden.

Supfer verliert bei hohen Temperaturen bedeutend an Feftigteit und tird leicht
brithig. Seine BVermwenbdbung ift daher erheblidh bejdhrantt, u. a. gegeniiber iiber-
histem Dampf von mehr ald 250° unterjagt.
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Bejdadigungen der Kejjelblede. Das im erjten Feuerzuge gelegene Bled) beult
infolge 1berhibung, die enttweder dburd) Stid)jlammen ober durd) RKejjeljtein odexr
durd) eine Oljchicht auf dbem Bledhe und jelbitveritandlich aud) dburch Wajjermangel
verurjadht fein fann, mitunter au3. Wenn diefe Schiben nody nicdht u weit fort-
gejdhritten jind, bedingen jie nod) nicht ohne weiteres eine Ausbejjerung. Wan jorge
in jolchen Fdllen bafiix, dap die Urjache der Uudbeufung bejeitigt twerde, made jich
filr die Waljer- und Feuerjeite gut pajjendbe Schablonen aus Holz oder Bled) und
unterjudje bei jeder SRefjelreinigung, ob jid) bie Beule verjhlimmert Hat. Bei
Flammrohren oder anbderen $Kefjelteilen, Dei denen der Tampfdorud von aupen
wirft, miijjen entweder die Beulen in rotiwarmem Juftanbe zuritdgedriidt obder
der bejdhadigte Teil ausgerved)jelt werden.

Hufere Unvojtungen der Kefjelbleche werden durd) Ndijfe in den Jiigen unbd
im Mauverwert hervorgerujen und treten namentlid) bei Kefjeln auf, die nur einen
Teil de3 Jahred im Betriebe §ind, o daf fid) die Feudhtigfeit der Luft auf den
Keffelblechen abjepen fann, €3 empfiehlt jich daher bei ftillgejesten Kejjeln eine
jofortige griindlihe Reinigung der Kefjelbleche bon Rup und der Efjenziige bon
Flugajde, jowie eine dftere Durdhliiftung dber JFiige, ndtigenjalld mitteld einesd
Strohfeuerd im Efjenfudhs. Hupere Anrojtungen fdnnen auch von Undidtheiten
be3 Refjel3, der Ventile oder Rofhrleitungen Herriihren.

nrojtungen auf der Wajjerjeite entitehen durd) Luftblajen oder bei ungeeig~
neter djemijdher Bejdaffendeit ded Speijewajiers. Jm erjteren Falle treten jie an
dent Gtellen mit geringer Lerdbampfung und langjamer Strvmungsgeidyvindigteit
bes Walfers auf. Abhilfe ift dburd) Cntgajung ded Speijetvaijers (Jiehe Seite T1),
mitunter bereitd durch Berlequng der Uudmiindbungditelle ded Speijerofres an
eine heige Kejjelftelle in Hohe ded mittleren Wafjerftanded mdglich. Jm iibrigen
jind die Urjachen der Angefhrungen nidht immer leidht feftitellbar und in Fadbhfreijen
noch viel umitritten. Sie lajjen fich bet jaurem Wajjer durch Jujdbe von Soba oder
tnatron beheben, andererjeitd wird die jogenannte Qaugeniprodigteit ber Kefjel-
bleche, Det welder diejelben rifjiig und miitbe rourden, auf zu Hohen Gefhalt dbes
Stefjelvajiers an diefen Stoffen zuriidgefiihrt (jiehe Seite 72). BVereingelt jind in
Hodjtorudanlagen (iiber 50 Atmojphiaren) Bledhanzehrungen aufgetreten, deren
Uriadye man in der Abjpaltung von Kofhlenjdure ausd dem Sodagehalt desd Kejjel-
wajjers unbd einer Verbindung derjelben mit bem Bleche vermutet. Jutveilen jinben
jich Anjrefjungen an den Flammrohrichiiffen {iber dbem Feuer jo jtart vor, baf id
eine mit viel Unfoften verbundene Audmwed)ilung bderjelben erforderlid) macht.
Sie fonnen daburdy verurjacht fein, dap dasd Bled) iiber dem Feuer eine Hohere
Temperatur ald an den iibrigen Stellen annimmt und Hierburd) im Wajjer be-
findlige Chlorverbindungen jzerfest werdben, die dad Bled) rajdh zerftoren. Aud
dburch) dad Abbeden bed Feuerd wdhrend der Betrieb3paujen twird die Entjtehung
biefer Unjrefjungen in Rofthdhe injofern begiinftigt, ald8 an bden betreffenden
Stellen eine fortwdhrende langjame BVerdampfung ftattfindet, wobei bdie Ehlor=
audjdeibungen infolge ded Fehlens ded Wajjerumlaufes voll zur Wirkung fommen
fonnen.

Nietverbindungen Haben durdh die neueren PHerftellungdverfahren (Sdhweifen
und Walzen) an Bedeutung verloren und werden bet mandjen Bauarten (Waljer-
rofrteifel) itberhaupt nidht mehr beniiht, obwohl aud) medhanijche Nietetnrichtungen
entwidelt worben jind, die in bejug auf Sidjerheit nidht ju beanjtanden jind. Fiix
hohe Driide ift die Nietung bei den erforderlihen gropen Bledhjtdrten nidht mehr
ausfithrbar. Fiir niedere Driice ift jie aber nod) viel im Gebraudye. Nietloder werden
jouber und genan aufeinanderpajjend gebohrt und ndtigenfalld mit der Reibahle
nadygeriebern.
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Die Nieten werden warm eingezogen. Beim Crialten ziehen jie jid) sujammen
und preffen die Bledje feft aufeinander. Tie MNiettdpfe — Sepfopf und Sdliep-
fopf — miljjen infolgedejjen geniigenden Widerftand gegen Aufbiegen haben und
hod) fein. Eine Nietverbindung mit flahen Nietfdpfen fann nidht geniigend feit-
halten. Ginbd bie Nieten im Raufe der Jahre abgerojtet, wa3 namentlid) bei den
Rieten in der Raudfammer von Lofomobilen vorfommt, jo miifjen fie durd
neue erjett werden. BVollig didht werden die Nieten und die Ndhte erft durdh
Berftemmen. Gewdhnlid) werdben bie Keffel nur von aufen verftemmt, was aud
vollig geniigt. Cingelne Kejjel-
fabrifen verftemmen jedoch die
Nahte aud) auf der Jnuenfeite.
e Sdifisteijel werben innen und

L aufen verftemmt. Da3 Didt-

Cp ftemmen ecrfolgt dadurd), dag

AGb. 99. falwe@temmfant%{bb' 100. ridtige bie Rante bde3 iibergreifenden
Bled)es mit dbem Stemmer auf-

getrieben und auf bad darunter liegende Bled) gehdmmert wird (ADBD. 100). Falidh
ift 3, bad untere Bled) mit einem jdharfen Meifel gegen bie freiliegende Kante
aufzujtaudjen, da bie entjtehende Furdhe die Bledjtdrte verringert und den Aus-
gang3punft fiir bie fehr gefahrlidien Bledyrifje in der Stemmiante bilbet (A6H.103).

Die Kefjel werden allgemein mit hybraulijhem (Waijer-)Drud oder mit pneus
matijdjem Drud (mitteld Preflujtmajdyinen) sujammengenietet. Handnietung ift nur
an unzugdngligen Stellen {iblich. Die majdhinellen Nietvorrihtungen driiden, nachs
bem der rottvarme Niet durch das Nietlod) geftofen ift, sunddit die Bledhe mit grofer
freaft aufeinanber; Hierauf toird der Schliepfopf der Niete angeftaudht und durd
einen Wafjerftrahl rajdh) abgetithlt, jo daf jid) ber Niet nad) dem Juriidgehen desd
Prefitempeld nicht aufbiegen fann. Jufolgedeijen Halten die majdhinell genieteten
Berbinbungen jehr gut didht. Bei ber majdyinellen Nietung fiillt der Nietidhaft

ABD. 101. AbD, 102. ABD. 103,
Berjdyiebene Bledyrijje.

ba3 Mietlod) volljtdndig aus, twdhrend er bei Handnietung am Rande des Niet~
loched nicht gany anliegt. Hierdburd) wird zwar aud) dad Didhthalten der majdis
nellen Nietungen erhoht, dod) laffen {idh bie majdyinell eingejogenen Nieten im
Falle etiwaiger RKefjelreparaturen jdiver Herausidhlagen und miijfen ndtigenfalls
audgebohrt werden, um ein Aufreifen der Bledhe zu verhiiten.

Die Bledrijfe {ind mitunter {dhioer aufzufinden und oft nur an Undidhtheiten
oder an Roftftreifen zu erfennen. Die Bleche und Nietverbindungen find daher
bei jedber Reffelreinigung vom PHeizer genau zu befidhtigen. Sebhr undichte Rijje
maden jid) burd) Dampf, der aud dbem Refjelgemdauer auffteigt, ober dburd ein
Bifden im Feuersuge bemerfbar. Bei derartigen Anzeidhen, mibgen jie audh un-
bebeutend erjdeinen, ift daher jofort die Urjacdhe su erforjden.

Die Nietlodhrifje treten ald Stegrijfe a vder ald RKantenriffe b auf (ALH. 101,
104). Sefr jdhwierig zu finden und beshalb befondersd gefdhrlidh {ind die Stegriffe
unter der Nberlappung (jiehe LD, 102), die bei der Vejichtigung des Bledhes nicht
auffindbar jind und jid) nur burdh Undidtheit bemertbar madyen. Darum diirfen
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duerlicdy feplerfreie Nietndhte, wenn fie tviederholt an derfelben CStelle unbdidyt
jindb, nidht ohne iweitered verftemmt toerbem, jondern jind nady Herausnahme
ber MNieten jorgfdltig, nodtigenfalld mit ber Lupe zu unterfudyen.

Die RKantenrijje jind weniger gefdahrlid). Wenn fjie jidh) ind volle Blech fort-
jegen, miiffen fie verjdhiveifit ober durd) Einbofhren einesd Stiftes am Fortidreiten
verhinbert werden. Sie find jehr haufig an ben Nietndhten in der Nibhe des
Feuers angutreffen, 3. B. in der vordberen Rundnaht der Walzentefjel, in den
Feuerbudhfen vbon Lofomotivfeijeln und in den Raudfammern der Schifistefjel.
Bei dlteren Kefjeln rithren fie vielfad) {hon von ber Rejjeljdhmiede her. Gewdhn-
lige RKantenrijfe, toie die drei duferen Rifje b in AbL. 101, miiffen lediglid) jorg-
faltig beobadhtet werden. Solange jie didthalten und nidht fortidreiten, jind jie
unbedentlid), Die Stegrijle a erfordern eine jofortige Reparatur.

RKeffelidnde mit fleinem gegenjeitigen Abjtande verfteift man durd) Stehbolzen
(A6D. 105). €3 {ind died mit Sdraubengemwinde verfehene jhmiebeeijerne ober
fupferne Bolzen, die mit jebem Enbde in eine ber beiden zu veriteifenden Kejjel-
mwdnde eingefdraubt und eingenietet ober angeftaudht jind. Sie werden ur Vers
jteifung der breiten Winbde bder e

Wajjerfammern von Waiferrohr- 433 ]
fejjeln fomwie ztoijdhen den Feuer- : '

i - i |
buddmwdnden und dem duBeren | g ‘ J;
feffelmantel bei Qotomotiven und I | } b
Qofomobilen angetvendet. I ' “ .;]’;; 0 7
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Qn ben Stehbolzen treten hau- I
jfig Rijfe auj. Damit ein derarti- |

ger Brud) bemertbar ift, bohrt 9pp. 104. Durd (jehr gefdhr- A66. 105.
man die Gtehbolzen {honvor bem  lidhe) Stegriffe a bejdyddigte Stelbolzen.
Gingiehen entweder von auffen Rietverbindung.

fer 3 bi3 5 Millimeter weit und

30 biz 40 Millimeter tief an, oder man madht fjie Hohl. Jit ein jolder Stehs
bolzen {hadhajt getvorden, jo toird died burd) bad aus der Ausbohrung Heraus-
iprigendbe Wajjer angezeigt. Stehbolzen ohne eine berartige Anbohrung find dburd
Abtlopfen zu unterfuchen. Man halt einen Hammer gegen den einen Kopf und
{hlagt mit einem jweiten Hammer auf den Gegentopf ded Stehbolzens. JFit der
Gtehbolzen unverjehrt, jo toird ber vorgehaltene Hammer abipringen, twdhrend
bei gebrochenem Bolzen der Hammeridlag fidh) enttoeder gar nidht oder nur wenig
fortpflangt. Bur BVornahme einer joldhen Priifung gehdren zoei Mann. Eingelne
durdbrodhene Stehbolzen bebeuten an {idh nod) feine Gefahr, jie fonunen jedod
den Brud) benadhbarter Stehbolzen bejdhleunigen, und e3 fHunen durd) ihre
redhtzeitige Crneuerung unter Umitdnden umfénglide RKefjelveparaturen ver-
mieden tverbemn.

Dad Cinwalzen und Aodidten der Rohre wird bei dben Siede- und den Raudh=
rofrfefjeln angetvendet. Beniibt toerben eleftrijd) betriebene Cintwalzapparate,
mit benen man eine bejjere und gleihmaihigere Haftaujweitung ersielt ald mit den
frithexr iiblichen Handapparaten. Eingehende Verjudje Haben ergeben, bap die Hafjt-
fraft gefeilter Rofhre in den Einwalzjtellen wefentlich groper ift als die von polierten
und rauh gedrehten. Die Rolrenden werden dedhald vor dbem Cintvalzen gefeilt
und jorgjdltig ausgegliiht. Walzfehler diirfen fie nidht Haben.

Die Wafjerdrudprobe ded Kefjeld. Um 3u jehen, ob die Nietverbinbungen bidht
Palten, twicd der RKeffel vollig mit Wafjer gefiillt und Hievauf mit einer Handdbrud-
pumpe Wajfer bi3 zu einem beftimmtien Drud nadygedriidt. Undidhte Stellen mitfjen
verftemmt werden, aber nidht bei hohem Wajjerdbrud im Kefjel, da Hhierbei die Niet-
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topfe abipringen obdber Nietndhte aujreifen fonnen. Der bei den amtlichen Wajjer-
prudproben angutwendende Drud ridhtet fich nad) bem Betriebsdrud des Keijeld und
ift im Dampfiefjelgejes geregelt. Will {ich ein Heizer {iberzeugen, ob jein Kejjel dbicht
Halt, jo geniigt die Wafferdrudprobe mit dbem Hodhften zuldijigen Betriebsdrud.

13. Die usriiftung des Dampifefjels.

Bu jebem Dampftejjel gehdren getvijffe Armaturen ober Ausdriiftungigegen-
jtanbe, mittel3 mweldher ber geordnete RKeffelbetrieb aufrechterhalten und fiir bdie
ndtige Sicherheit beim RKeffelbetrieb gejorgt wird. Sie jind bis in alle Eingelheiten
durd) das Dampftejjelgejes vorgejdyrieben unbd biirfen ohne behordlihe Genehmi-
gung nidyt verdnbdert ober durd) anbeve erfest werben. Gie beftehen aus ben Vor-
vidtungen:

1. zur Erfennung des Wajferftandes (Wajjerjtandsgldfer, Probierhihne);

2. zur Mefjung ded Dampidbruded (Manometer);

3. zur Berbhiitung einer zu Hohen Vampfipannung (Sidjerheitdventile);

4, zur Crhaltung dbes Waiferjtandes im RKefjel (Speifevorrichtungen, Pumpen,
Jnjeftoren);

5. aug ben Ublaf> und Abjpercrventilen.

Die Wajferjtanddjeiger. Der Heiger muf jedberzeit jehen fonnen, wie Hhod
pag Walfer im Keffel jteht. Der Dampfitejfel dbarf nidht zu Hod) voll Wajjer
gefpeift tverden, er darf aber aud) nidht zu tvenig Waijer enthalten. Steigt das
Bajfer im Kefjel infolge fibermdpigen Speifens zu hod) an, jo werben der Dampf-
vaum und bei den meiften Kefjelarten aud) dber Wafferipiegel su jehr verfleinert,
und e3 entfteht jehr naffer Dampf, der, twie toir bereits jriifer jahen, Warmever-
{ufte Herbeifithrt unb zu Wajferfchldgen und VBetriebsftorungen der Vampjma-
jhine ujw. Anlap geben fann.

Rody gefahrlicher ald der zu hHohe ift der jm niedvrige Wajjerjtand im Keffel.
Gintt der Wajferipiegel jo tveit, bap eingelne von den Heizgajen beriihrte Teile
pe3 Rejjeld vom Waffer entbldft jind, jo werden jie namentlich {iber dem Feuex
jhriell glithend und von dem gejpannten Dampf mit Leichtigfeit ausdgebeult.
Reift Hierbei dag Bled) auf, jo ftromen der Dampf und dad Wajjer mit grofer
Getvalt aus dem Kefjel heraus, dbas hodjerhipte Kejjelvaijier verwandelt fidh augen-
blidlid) in Dampf und jertriimmert, ba weder der Kejjel nod) dad Mauertverf derx
ploglid) freitwerbenden Dampfgetvalt twidberftehen fomnen, die Kejjelanlage, d. 5.
der RKefjel erplodiert,

&3 it baher fehr twiditig, daf bie Stelle, unter welde der Waljerjpiegel im
Reffel nidht Heruntecfallen dbarf, jederzeit deutlich erfennbar am RKefjel bezeidynet
ift. Man nennt diefe Stelle den julajjig niedrigiten Wajjeritand im RKejjel. Cx
witd durd) eine Stridymarte mit den Budjtaben N—W an der Stirntwand des
Reffeld und dburdh je einen &tift Hinter den Wafjerftandsgldfern dbauernd und deut-
lich) begeidinet. Bi3 zu diejem Merfzeihen mufp bas Wajjer im Kejfel unter allen
Umitdnden Heranreichen. Kommt e3 vor, dbaf die Speijeborrichiungen verjagen,
und der Wafferfpiegel im Kejjel zu tief finkt, jo muf der Heizer vad Feuer ausd
dem Kejfel Heraudziehen und die Ventile fiir die Dampfrohrleitungen dliefen.
Sobald bad Feuer aud dem Kejjel herausgezogen ijt, befteht feine Gefabhr fiix
pen Seffel mehr, vorausdgefest, dak die vom Waifer entbloften RKejjelbleche nicht
etiwa der ftrahlenden Warme von glithendem Mauerivert ausgefeht jind. Bei der-
artigen Keffelanlagen mufp dber Heizer doppelt wadhjam fein und einen zu niedrigen
BWafferftand im Keffel exft redht vermeiden. Jm Notfalle ift der Cijenjd)ieber auj-
suziehen und das glithende Mauertwert durd) die einjtrdmende Jugluft abzutiihlen.
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Das Dampfejjelgejes jdhreibt vor, baf die Marten fiiv den juldfjig ntedrigiten
Wafjerftand mindeftensd 100 Millimeter iiber ber Hodyften, von den PHeizgajen be-
rithrten RKeffeljtelle liegen. Bei Dampfiteijeln, deren Wajferoberjlade fleiner als
bas 1,3fade ber gefamten Rojtflade ift, mup diefer Abjtand minbdejtens 150 Milli-
meter betragen. (Mdheres enthdlt § 3 der reidhsgejeplihen BVefanntmadyung {ibex
die Anlegung von Dampitefjeln.) Der al3 normal anzujehenbe Wajjerftand, dex
nur audnahmsiveije iiberjdhritten toerden darf, liegt je nadh dber RKejjelart 100 biz
200 Millimeter hoher al3 der juldffige niedrigite Wajjerftand

Nad) den reidhsgefeplidhen VWorfdyriften (§ 7 desd Dampftefjelgefeses) mufp jeder
Dampfeffel mindeftens mit jwei Vorridtungen zur Criennung ded Wajjer-
ftanbe3 perfehen fjein, bon benen toenigjtens die eine ein Wajferftandsglas fein
mufp. Sdwimmer, Sdhmelzpropfen und Spindelventile, die nidht durdhftofbar
jindb obetr jid) gansy Herausdrehen lafjjen, jind fiberhaupt nicht zuldjjig. €3 muf
aljo jedber Dampfiteffel von Red)ts wegen enttwedber mit zwei Wajferftandsgldjern
ober mit einem Wajferftandsglaje und jwei
Probierhdhnen ausgeriiftet jein.

Sdifistefjel miiffen laut Gefep minbdejtens
prei Wafjerftandsvorrichtungen Haben, givei dba-
von miffen Wajjerftandsgldfer fein und mog-
lichft toeit nach redhtsd und link3 von der Kejfels
mitte abitehen.

Die Probierhdhne. Die einfadhjte und bil-
ligite Wafferftandsvorricdhtung ift ber Probier-
hahn. Man bringt gewdhnlid) ztvei, jeltenerx

|

o

brei in verjhiebener Hohe an der porderen 2bb. 106. Abb. 107
Stirntoand des RKefjels an. Der unterfte Pro- ‘Dﬁﬁt@pgﬁbl aﬁnggﬁghﬁx
bierbabn muﬁ in gIEi&)er qbbf)e mit ber Warfe %a“ertaum, bes ﬁ'enelg.

fitt ben zuldjjig niedrigften Wafferftand liegen

und baher beim PRrobieren {tetd Wajler ausd demt RKeffel enttoeidhen lajfen. Den
oberften Probierhahn fest man 100 big 200 Pillimeter hoher ald den unterften Pro-
bierhahn. Kommt beim Probieren Wajler ausd ihm Heraus, jo mufp dber Heizer die
Speifevorrichtung abftellen. Mitunter twird zijden bdiefen beiden Hdhnen nod
ein dritter Probierhahn angebradyt.

Bei den Probierhihnen fann man nidt ohne toeiteres erfehen, wo fjid) dber
Wafjerftand im Kefjel befindet. Audh gehiort einige Mbung dazu, um unterfdjeidben
su tonnen, ob aud bem gedffneten Hafhne Dampf odber Wafjer austritt, benn das
Wafjer, welded dburch den gedffneten Hahn aud dem Dampiteffel Herausjtromt,
vertoanbdelt jidh an ber dufieren Miindung des Hahnes fofort in Dampf. Cinen
joldyen Dampfitrahl (ALHL. 106) erfennt man dbaran, dbaf er breiter ijt und ein jtdr-
feres Gerdujd) erzeugt ald dver Dampfitrahl aus dbem Dampfraum (ALL. 107). Um
iid) bor einem Jrrtum zu jdhiten, probiere man niemald nur einen Hahn, jondern
ftet3 beibe Hdhne nadyeinandber,

Gewdhnlide Probierhdhne Haben, namentlidh bei unreinem Keffelivajjer, den
RNachteil, dap fie leiht unbdbidht toerben. @ollen jie didht Hhalten, jo miifjen jie
feit angezogen werben; dann laffen fie {ich) aber jdhver drehen, bie Hahnfegel reiben
ftart im Hahngehduje, befommen Riefen, und die Hdhne tropfen erjt redit. Die
Rrobierhihne miiffen daher bet jeder Keffelveinigung grindlicdh nadhgejdhliffen und
gejdymiert werben, Um fie aud) wahrend desd Kejfelbetriebes jchmieren zu tdnnen,
madht man bden Hahnfegel Hohl und verfieht ihn mit einer Sdhmierjdhraube
und mit Sdymiernuten. B Hahnidhmiere fann man Talg mit Graphit benupen.
Der Graphit verhittet bas Fejtbrennen der Hahnfegel. Die Hahnfegel haben am
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unteren Enbde eine Sdraubenmutter, mitteld welder jie im Hahntiiten feftgehalten
wetrben., Bwijdhen Mutter und Hahngehduje muf eine Unterlegjcheibe mit viers
edigem Lodje angebracht twerben, bamit {id) die Mutter beim Gebraudye ded Hahnes
nicdht lo3brefen fanm.,

Um ba3 Tropfen unbd die ftarfe Wbnubung dber Hahne zu verhiiten, benupt man
aud) jog. Stopfbiichienhdhne. Das Hahngehdauje derjelben ift unten gejchlojjen und
oben mit einer Stopfbitchie fiiv ben zylindrijhen Teil de3 Hahntegeld verjehen.
Da beim Nad)jdgleifen der Hdhne der Hahntegel jhmwdder und das Hahngehauje
weiter ird, mufy barauf geadtet twerden, dbafp die Hdahue nady der Jnjtand-
jepung mody eine geniigend iveite Durdygangsdfinung Haben. Die Bohrung
bes Qahnfegels muf daher jdhligjormig jein und erforderlihenialls nachgefeilt
werben. Fum Nad)jdleifen dber Hahne benupt man feinen Sdhmirgel ober Glas-
ftaub und O Will man nadjehen, ob dber Hahntegel im Hahngehduje gleihmapig
anliegt, jo beftreiht man ihn redit diinn mit Sdhlammireide, dreht ihn einige
Male im Hahngehiuje um und itbergeugt jid) bann, ob bie Shlammireide an dex
Didtungsfladhe gleihmdifpig abgerieben ijt,

Fiir Dritde itber 10 bi3 12 Utmojpharen verwendet man an Stelle dber Probier»
hahne Probierventile. Jhre Kegel erbalten einen auswedyielbaren Didhtungsring
aud Hartgummi oder dhnlihem Material oder ed werden Kegel und Si aus einem
nichtroftenden Sonberftahl von grofer Hérte Hergeftellt, wodurd eine jehr zuvers
ldfiige Abbichtung erreicht toird.

Alle Hahne und Ventile der Wajjerftandsvorrichtungen miifjen in gerader Rich»
tung durdyftofbar fein, mindejtensd 8 Millimeter lidhten Durdhmeffer Hhaben und fid
bei ettvaigen BVerftopfungen todhrend des vollen Betriebed ivieder frei madjen
lafjen. Nady gefeblicher BVorjdrift ijt bei allen Hahnen am Dampifefjel, und zwar
nid)t nur bei den Probiexhdhnen, jondern aud) bei Ablafhihnen, Abjperrhdhnen
an Wafjerftandsglajern, Manometern ufro., die Ridhtung der Durdhbofhrung des
Hahnes aupen auf dbem Hahnfegel dburd) Feiljtriche deutlih erfennbar zu maden,
fo baf der Deizer aud) bei den in gejdhlofjerer Rohrleitung befindblihen Hdhuen
ofne eitere3 beutlich erfennen fann, ob fie gedffnet oder gejchlofjen jind.

Die Wajjerjtanddglijer. Diejelben jind die befte und verldhlichite Vorridhtung
sur Crfennung des Wajjerftandes. Man unterjcheidet rdhrenfdormige und
fladhe Wafjeritandsglajer. Die Cinvihtung der rdhrenformigen Waiferftandsgléfer
ift aug AbD, 108 zu erfehen. Das Wajjerftandsglad {igt oben und unten in den Waj-
ferftandstdpfen a und b und fann dburd) leidht gangbare Hahne oder Ventile vom
Kejfel abgejperct werdben, Der untere Wajjerftandsfopf erhdlt einen Ublafhahn
ober ein Ublafiventil, twomit basd Ausblajen ded Schlammed aus der Wajjerjtands-
votrichtung ermdglidht wird. Das Glasrohr wird, nadhdem bie Verjdhlufmutter ¢
entfernt worden ift, von oben hHereingejdoben. obren wajjer- und dampfoidten
Abjchlup beforgen die in einer fleinen Stopfbiid)je liegenden Gummiringe d,
welde dburd) die Ubertourfmuttern £ und die Prefringe g an bdas @Iaémf)r
angeprefit werden. Damit aud) dbie BVerbindbungen nad) dbem RKefjel gereinigt und
etivaige Verftopfungen rajd) bejeitigt werden fomnen, find die Wajjerftandtvpfe
vorn mit dben Reinigungdmuttern oder Reinigungsidhrauben r verjehen, nady deren
Cntfernung der Heizer mit einem Drabht ettoaigen Schlamm und RKefjelftein ausd
ber Wrmatur entfernen fann, Der Jeiger k bezeidhnet den feftgefesten zuldjlig
niedrigiten Wafjerftand im RKeffel.

Cine betrddhtlidye Anzahl von KReffelexplofionen ift dbarauf zuritdsufithren, daf
fih der Heizer burdy einen faljhen Wafferitand im Walferftandsglaje hat tdujchen
lojfen. it bie obere ober untere Werbindung ded Wafjerftandsglajed mit bem
Reffel verjtopft, jo bildet fid) im Wafferjtandsglaje ein Hoherer Wafferjtand als
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im RKefjel, und e3 fann dann jehr leidht vorformmen, daf dber Wajjerfpiegel im
Reffel su tief jintt und bie RKeffelbleche bis3 zum Glithen erhiht werden. Man
erfennt berartige Unregelmdpigfeiten baran, baB dad Wafjer im Glaje fehr
rubig fteht unb beim AUnjtellen bed Glajed langfam in bie Hohe fteigt, wdhrend
e3 bei einem in Ordbnung befindlihen Waljerftandsapparate in demfelben Mafe
mwie das fodjende Wajfer im Kefjel
auf und niebertoallt und beim
Offnen der Hébhne {dhnell Hod)-
fteigt. Die Verftopfung der Waffer-
ftandsarmatur fann zunddjt von
Sdlamm= und RKejjeljteinablage-
tungen Berrithren. Werben bdie

A6D. 108. Wajjerjtandsglas ABD., 109. Vollftandiger Wafjeritand von bon Dreyer,
(Sdnitt). Rojenfranz & Droop WA.G., Hannover.

Dihnetdglich einige Male ausdgeblafen, jo fommenbderartige Unregelmifpigteiten faum
vor. Die Verftopfung rithrt aber aud) Haufig babon her, daf fid) ber untere Gummi-
ring um dad Wafjerftand3glasd Herumgezogen Hhat, Jn diejem Falle fann man das
®la3 frei machen, inbem man durd) den unteren AblaBhahn einen glithenden
Draht einfithrt und den Gummi wegbrennt, oder indbem man bad Glad heraus-
nimmt, jorgfaltig reinigt und mit einem neuen Gummiring forgfdltig wieber ein-
fest. Bur Vermeidung bderartiger Verjtopfungen, die filr ben Betrieb im hoditen
Mage gefahrlidh jind, darf man nur Wajferftandsglifer verrvenden, die mdglidhit
bicht in bie Bohrungen der Waljerftandstdpfe Hineinpajjen. Fn forgfdltig ge-
Morgner, Deizeridule 6. Anjl. 8
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arbeiteten Wajjerjtandstdpfen miijjen die Wajferftanbsgldjer oben und unten fibex
pen Gummiringen Hervorftehen. Namentlid) im unteren Wafjerftandstopfe mufp
pa3 &las {iber den Gunmuniring hinaus in eine ringformige Panne von ungefdahr
8 Millimeter Tiefe Hineinpajjen. Fehlt diefelbe, jo tann {ich der Heizer dadurd
Helfen, daf er eine 5 Millimeter dide ringjormige Mefjing- oder Bleijdjeibe vox
pem Gummiring itber dad Waiferglasd {hiebt. Aud) im oberen Wajjerftandsfopfe
muf dba3 Glas eine hinreidend lange Fiihrung haben und einige Millimeter in
pen Hohlraum desd Metallgehdujes hineinragen. Beim Cinjeen eined neuen Wajjer-
ftand3glajed muf zuerjt die untere und baun die obere Stopiblichienmutter ange-
sogen und hierbei dbas Glad mit der Hand feft nach unten gedriidt twerdben, damit
e3 mit dbem unteren Cnde dicht aufiit. Sind zwei Walleritanddgldfer vorhanden,
fo find ftetd beide anguftellen, bamit jie ur gegenfeitigen Komntrolle iiber den
Wajferftand im Kefjel benupt werben fonnen. BVollig vertehrt ift e3, tvenn bex
Heizer nur ein Wafferftandbsglasd anjtellt und das anbdere in der Ubjicht abjchlieft,
es beim Bruche ded erften Glafes in NRejerve haben ju toollen.

Cine CGrneuerung der Waljerftandsgldfer foll erft dann notig twerben, twenn
diefelben infolge ber Abnubung durd) den Dampf jo diinn gervorden jind, daf jie
gerbredhen. Am oberen Eube ift die Ubnupung ded Glajes am groften, toeil jid
hier ftetd3 Dampf fondbenjiert, bad Konbendwajjer unaufhorlidh am Glaje niedei-
viefelt und lepsteres Dierbei allméflich aufgeldft und biinner wird. Die Wajfer»
ftandsgldfer diirfen nidht an den metallenen Fihrungen, jonbern nur an den
Gummiringen anliegen. flemmt ein Glad jhon beim Cinjesen, jo jtehen bdie
Wajferftandstopfe jhief sueinanber und miifjen gerade geridhtet werden, Andern-
falld treten beim Angiehen dber Stopfbiidhienmuttern Spannungen in den Glaz-
rohren auf, und leptere brechen haufig. Dasfelbe ijt der Fall, twenn fie jdhroffem
Temperaturived)jel beim Unijtellen ober durd) Luftzug ausgejept jind. BVertvenbdet
mwerden Glasrofhre aus Jenaer BVerbunbdglas, bie ausd zivei ilbereinander ver-
fhmolzenen Glasididyten von verjdyiedener Ausdbdbehnung beftehen und gegen
jdhroffen Temperaturiwedhiel unempfindlichy jinb.

Beim Anftellen eined Wajjerftand3glajes dffne man den unteren Abjluhahm
und lajje gunddjt eine Weile Dampf durd) dag Glas ausitrdmen. Hierauf dHjfne
man den unteren Wajferhahn am Glafe, o daf Wajjer aus dem Keffel jtrdmt,
und {dhlieffe nunmehr den Abjhluhahn, Bei der Ausiwahl der Gldjer acdhte man
darauf, baf3 jie gut in die Urmatur pajfen, d. . dap jie bie ridhtige Ldnge und den
ridhtigen Durdymefjer haben. Ferner miifjen die Gldfer frei von Sdylieren und
Sanbdtornern {otvie an beidben Enbden verjfmolzen fein. Die gebrdudlidhiten
Wajjerftandigldfer {ind 280, 320 und 340 Millimeter lang und Hhaben einen du-
feren Durdhmefjer von 13, 16 oder 20 IMillimeter.

Die runden Wajjerftanddgldajer werden nod) mit Shuphiilien verjehen, die die
@ldjer vor falter Bugluft und den Heizer bei Glasdbrudh vor Glasgiplittern jhitgen
jollen. Die Schuphiilien twerden enttveder dburd) jdhtvade Febern feftgehalten oder
am oberen Enbe pendelartig aufgehdngt, dbamit jie beim Brude ded Glajed bem
Drude de3d ausitromenden Wafjers nadhgeben tonnen.

An Gtelle der runden Waljerjtandsdgldfer werden faft ausidlieflid) 10 bis
15 Millimeter dide Fladhgldfer verwendet, die auf der Wajjerfeite Rillen Haben,
wodurd) ber Wajjerraum jdhioary, der Dampfraum fjilberglingend tveif erjdheint
und beide Jchnell und deutlid) exfennbar jind. Wegen diefer Lidhtivirtung, die auf dber
verjchiedenen Bredyung der Lichtitrahlen in Wajjer und Dampf beruht, werden
fie Reflexiond-Wajjerftanddanieiger genannt. Sie werben in einen metallenen
®lashalter eingebaut und eignen jich fiir Hohe BVetriebsdriide, {ind gegen jdhroffen
Temperaturiwed)iel unempfindlich und bediirfen feiner Shuphiillen gegen Brud).
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Der ,,Carbo“-Glashalter?) (A6H. 111a), Patent Sddffer & Bubdbenberg, zeidhnet
i dburd) {honende Lagerung und leidhte Austved)jelbarteit bes Glajes aus. Bvei
itber die gange Glaslinge reichende umtlappbare Gladhalter prefien das Glasg auf
jeinem gangen Umfang gleihmdpig an bie RKlingeritdidhtung und an das Ge-
hauje an und verhiiten hiexburd) das Abjplittern der Gladtanten durdy ungleich-
mifiges Anprefjen. Auj dber upenjeite desd Glajes, unter den Drudleiften der be-
weglichen Glaghalter, befindet jid) aus gleihem Grunde eine Jdhmale Poljterplatte.

Bei bem Glimo-Hodhdrudivajjeritanbdangeiger, PVatent
Sddffer & Bubenberg, ijt die Reflerionsglasplatte durd
eine porbere und eine hintere Glimmerjdjeibe erfepst, ba aud
die Glasplatten bei Hohem Drud und hoher Temperatur
unter dem emijden Einflujje be3 Kejjelivajjers idhabhaft
werden, die Durdhjicht verjdhlechtert wird und die Glimmer-
jcheiben i) auch bei hohen Dritden (bis 120 Atmojphiren)
um ein Bieljacdhed Haltbarer ertviefen haben. Hinter bem
Wajjerjtandsapparat befindet jid) eine Gliihlampe, deren

AbD. 110, Wajjerftands- Apb. 111a. ,Cardbo“~Wajjer- AbD. 111b. Hod)drudivajjer-
angeiger mit fladem ftandsangeiger (Aused)jelung ftandsangeiger , Glimo",
@lafe. de3 Sdjauglafes). big 100 Atm.

Qicht jdhrdg nad) oben gegen den Waljerjpiege! getvorfen und nad) dbem Heizers
ftand refleftiert ird, wobdburd) der Wajjerftand als leudhtende Flamme erjdheint
und toeithin jichtbar ijt.

Wajjerftandaglidfer mit jelbittitigem BVerjchlup verhindern bei Glagbrud) das
Nusjtromen des Dampies und ded Waijjers aus dbem RKeffel und bdienen aud) bem
©Sdue des Heigers gegen BVerbrithungen. Die bjdhlupvorrichtung bejteht ent-
weber in einer Meffingtugel ober einer Drehflappe im oberen und unteren Wajjer-
{tandstopf, die bei Glasbrud) bom Drud des ausftrdomenden Dampfesd gegen dejjen
Nustrittsdffnung gejdhleudert toerben. (AL, 114),

1) Cardo (lateinijh) = Titrangel; dber Name tenngeidhnet die thpijdhe drehbare Anbringung
der Glashaiter.
8*
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Die Shwimmerivajjerftandsangeiger und larmapparate gelten zwar nidht als
gejesliche Wafjerftandsvorridhtungen, {ind aber fehr zwedmdpig. Der viel an-

A6D. 112, Hannemann-Alarmappa-
tat. Der Hhodhangeftiegene Wajjer=
ftand (jiehe Wajlerftanbsglas) hat
beibe Taudhtirper gehoben und bex
Gemwidytahebel das redhte Bentil ge-
bifnet, jo dafs die Pfeife mit Hohem
Zon ertont. BVentil linfd und zu-
gehorige Pfeife jind gejchloffen.

- zen fonnen aud) rdhrend ‘

1 ben. |

. _!__ Hod) iiber bem Heizerftanbde
[~ gelegenen Wajjeritandsgli-

getvendete Hannemann-Warmapparat (ALH. 112)
hat 3tvei Dampipfeifen, von denen die eine, mit
dpumpfjem Ton, den niebrigjten, die anbdere, mit
Hohem Ton, den Hodhjten Wafjerjtand meldbet. Der
Apparat fann aud) auperhalb des RKefjeld in einem
Taudytopj, bder felbjtver-
ftandlih mit bem Dampi-
und Wajjercaum des Kejjeld
verbunden jein mufp, unter-
gebradyt twerden und toicd
bi3 zu 60 Atmojphdaren Drud
veriwendet. Die Meldegren- ,

be3 Betriebsd gednbdert wer-

Fernwajjerjtandévor=
ridtungen an RKejjeln mit

fernt jind in einigen guten
Bauarten als gefepliche Wai-
ferftandsvorridhtungen ju-
gelajjen. Bauart , Subo”,
Sdydffer & Bubenberg,
(2bb. 113) bejteht aus einem
U-Rohr, bei dem ein Shen-
fel im Dampf-, der andere
im Wafjervaum miindet und
basd unten mit einer roten,

wajjerunldslichen Anzeigeflitifigteit von etroa dem doppelten
fpezifijhen Gewidt ded Waijerd gefilllt ift, die in demjelben

Kondensgefal X

AbD. 113. Shema desd Fernivajjer-
ftandanzeigers , Subo*.

Mafe, tvie der Wajferftand ?r?;e'iéif' ﬁ%‘éije‘fg‘i‘gfg
im RKeffel auj- uqb nieb.erg Sdhumann & Go.,
gebt, aus bem Gleidgerwid)t  Leipszig-Plagmwis. Bei
gehoben wird und den Waf-  einem Brud) ded Waj-

s : ferftanb3glajes tverben
ferftand  iweithin  §idhtbar bie Slappen durd den

madyt. Der Verfdhlammung g ves ausftrsmens
bes Upparates ijt badurd ben Wajjerds und
vorgebeugt, bdafy i) bdie  Dampies geidyloffen.
Rohre mit KRondendivaijer

aus dem Dampfraum fitllen und am Anjdhlupftugen
ein Sdlammijammler K, mit Ablapventil ange-
bradht ift.

Waijeritandd-Fernanjeiger Hannemann, Ber-
lin=Frohnau (AbD. 115). Der gewidhtdentlaftete
Taudyforper mit  patentierter Wellenlagerung
(6D, 143) fibertrdgt bie Betwegungen ded Wajjer-

ipiegeld im Reffel mitteld eined Sdhroimmers und eined diinnen iiber Rollen
laufenben Stahljeiles auj einen lidhtundurdlafjigen Spiegelfdrper im Mattglas-
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shlinder eines UngeigegefiBes, dbad oben und unten je eine Glithlampe Hat, die
ihr Qidht gegen bden ESpiegelfdrper twerfen, fo ba der Wajfervaum rot, der

~

éx__..

O

-]
1T

ABD. 115. Sdhema

bed Wajjerftands-

Fernanzeigers
Hannemann.

Abb. 117.

Dampfraum teif und dber Wafjerftand weithin jidhtbax
erjdheinen. Der Apparat ift ald einer dber beiden gefeh-
licgen Waiferftanddangeiger zugelafjen.

Der heruntergezogene Walferitand ber Hanomag,

Hannover=Qinden (ALD. 116) gilt
nidht ald gefelige Wajjerftands-
porridhtung, ift aber audy vielfad)
angefwendet. Sdhwimmer S ift bi3
25 Atmoipharen Hhohl, dariiber hin-
aud majjio und durdh ein Gegenge-
widht ausgeglichen. Rohr R ver-
lauft jenfrecht von ber Kejjeltrom-
mel T bi3 in Augenhohe des Heizers,
fillt jihy im Betriebe mit Waffer
und YHat unten das Gehauje mit
pem Waijerftandsglaje, ber Marfe
NW unbd dem Durdhblajehahn H.
Tie Wajjerftandsgldjer jind bei
Betriebsjhlup ab- und bei Be-
triebsbeginn al3 erfte Hanblung bes
Heizers anzujtellen. Beim Anheizen
und} wifrend des Betriebes fteigt
ber Wafjerjpiegel an, da {ih das

Plattenfedermanometer,

Abh. 116. Herunter-
gezogener Wajferftand
per Yanomag, Han-
nover-inden, fiir Be-
triebddriide bi3 u 25
Atmofphéren.:

Abb. 118,

Wajfer mit Dampfblajen durdhfest und und beim Crwdrmen ausdehnt. (1000 Liter
Wajfer bon 4° nefhmen bei 25° 1002, bei 100° 1042 und bei 200° 1159 Liter Raum
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ein). Umgefehrt fallt ber Wajjerftand bei Unterbredhung dber Verdbampfung und
beim Abtithlen bed Wafjers nady mebhritiindiger Betriebspauje.

Die Manometer. Bei dbem Plattenfedermanometer (ALD. 117) twickt der
Dampfdrud auf eine aud diinnem Ctafhlbled) YHergeftellte SJSIattert‘ieber, bie am

gangen Umfang 3wijden zwei Flanjdhen emge/
fpannt und zur Erhvhung der Elaftizitat mit vings
formigen Wellen verjehen ijt. Der Dampidrud roickt
nur auf bie untere Seite diejer Membranfeder und
biegt jie nad) oben durd). Dieje Durchbiequng be-
nupt man zur Bervegung ded Manometerzeigers,
indbem man auj die Mitte der oberen Seite der
Plattenfeder eine Sdule I[Btet, die durd) eine
Qenferftange und einen Bahnradbogen die Jeiger-
achje drebt.

Der fleinfte Drudbereid) ded Plattenfedber-
manometerd betrdgt 0 i3 200 Millimeter Wajjer-
_ jaule, der grdofte 25 Atmoiphdren. Da die Platten-

. feber bei grofem Durdymeijer und diinner Bledh-

?,II?P ) },%,iﬁ,ﬂ?ﬁiﬁiﬁ“gﬁ?ﬁ;ﬁfjﬁ; ftarfe audy jo ausgefithrt werben fann, baf jie nach

Dreyer, Rojenfrany & unten federt, fonnen bie Manometer aud) ald
Droop, Hannover. Lafuummeter audgebildet werden.

Da3z Rodhrenfedbermanometer (ALLH. 119)
hat eine hohle jpiraljormig gebogene Feber von ovalem Queridhnitt, die mit ihrem
offenen €nbe an einen Metalljhuh am Manometergehauje feft angeldtet ift, wdhrend
bas anbere zugeldtete Enbde jid) fret betwegen fann. Unter dem Cinfluf des Dampi-
brudes judt Yie einen freidjdrmigen Queridnitt angunehmen und jid gerabe 3u
ftreden. Die Hierbei aujtretende BVewegung ihresd freien Enbes mwb purdy einen
Medyanidmus zur Jeigerbewegung entlang dexr Stala .
benupt. Die Rohrenfedbermanometer werdben fiir alle
im Dampftejjelbetrieb vorfommenbden Drude gebaut.
Bis 60 tmojpharen rwerden Metallfedern, bariiber
hinaus Stahlrohriedern vermwendet.

AbD. 120 mit Getvidtsbelaftung. ABD. 121 mit Feberbelaftung.
Normale Sidjerheitdventile von Drener, Rofentrans & Droop @. m. b. H., Hannover.

Die Manometer jollen ur Shonung der Feder nur Hanbwarm werden. Drud-
{hwanfungen, bie ein dauerndes Penbeln ded Jeigers NHervorrufen, und Druds
ftohe bei plbplichen Be- und Entlaftungen jooie dbauernde Eridhiitterungen ditrfen
nidht auf dbag Manometer eintwirfen. Nadh) dem Dampifefjelgeies ift am Jifjerblatte
bes Manometersd der jefigefetste Hochjte BVetriebsdrud durd) eine unverdnderliche
peutlidhe Marfe zu begeichnen, ferner muf dad Manometer fiix den Probebrud
bei den amtlihen Deudproben ausreihen, die Manometerleitung mit einem Waijer-
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fad verjehen, sum Ausblajen eingerichtet und dicht am Manometer ein Dreitwege-
hahn mit einem Ctusen zum Unjdhrauben ded amtlichen Kontrollmanometers
vorhanben jein. Die Wanometerleitung wird jur BVerhiitung von BVerjtopfungen
purd) Roft nidht aus Cijen, jondern aus Kupfer Hergejtellt.

Die Plattenfeder ift im Anzeigen wefentlich trdger und gegen ungleidymdpige
Crivdrmung empfindlidger ald die Rohrenjeder. Ungenauigteiten im Medhanidmus
des Plattenjebermanometerd madyen jic) ftirter bemertbar, dba dbie Nberjegung der
Feder auf den Beiger ungefdhr 1: 70 betrdgt, gegeniiber 1: 2 beim Rofhrenjeber-
manometer. Jm iibrigen jind die Manometer filt Dampiteijel Prdzijionsitiide, die
bei jdhonender Behandlung aud) im Dauerbetrieb feine oder dod) nur jehr geringe
Anzeigefehler ergeben.

Dem Dreiwegehahn mufp der Peizer Dejondere Aujmerfjamieit zuwenden;
namentlid) muf er darauj adhten, dbap die Durdh-
bohrungen dbeutlidy auf bem Hahnfegel gefeunzeidy-
net jind.

Die Angaben der Manometerzifferbldatter lauten
auf kg/qem, toobei 1kg/qgem =1 Atmojphdre ge-
fest ird. (Eiehe Seite 77 u. 78.)

Geht dad Manometer falid), geht 3. B. bexr
Beiger nidht auf dben Nullpuntt zuriid, jo mup man
sunddyjt verfuchen, ben Fehler durd) Drefhen bes
Bifferblattes zu beheben. Bei hohen Dampifefjeln
muf- dad Wanometer Hhod) angebradht werdben; rird
e3 tief angebradyt, jo betirtf bie in bem Manometer-
tofr ftehende Wajjerfaule ein Voreilen ded PMano-
meter3, was fiir je 1 Meter fenfrechte Rofhrlange
Yo Utmojphdre betrdgt. Die Manometerfabrifen
leiften fiir ihre Manometer Garantie unter ber Be-
dingung, dap die Manometer nicht gedffnet rwerdben;
sur Kontrolle Hhieritber bringen fie an jebem Mano-
meter eine plombierte Garvantiejdhnur an.

Vatuummeter dienen zum PWejjen von Driiden
unter 1 Atmoiphdare der QLuftleere. Sie jind gebaut
twie bdie Manometer, Haben aber twefentlid) emyp- )
findlichere Febern und Jifferndblitter mit anberer %Bﬁ)l?% Sieige{m““"met“ﬁ?‘t
Cinteilung (entwebder 0 big 100 oder 0 big 76, bem afnﬁfd)aen anttgﬁgfﬁ);gfete?"
normalen Barometerjtand). Da jie nur bei den Kon=
denjationdanlagen der Dampimajdhinen und Dampfturbinen vervendet twerben,
find jie in ber ,Majdhiniftenichule” bejprodhen.

Die Siderheitdventile jollen, wie fhon der Name jagt, der Sidjerheit beim
Refjelbetrieb bienen und zu Hhohen Dampfdrud im RKejjel verhiiten. Das Sicher-
heitdpentil mufy daher abblajen, jobald der Hdchite zuldffige Dampforud iiber-
fdhritten rird. Das dabei entjtehende Gerdujd ift ugleidh ein Warnungsjignal
fiiv ben Deizer, der hierauf die Dampiereugung durd Unjtellen der Speife-
pumpe oder dburch Berminberung ded Eifenzugesd hemmen muf. Nad) den gefes-
lihen Borjdriften muf jeder feftitehendbe Dampflefiel mindeftens ein Sidjerheits-
ventil, betveglidhe Dampftefiel und Schifisteijel miijjen zwei Haben.

Werden die Siderheitsventile durd) ein Gewidht ober eine Feber belajtet,
bie an einem Pebel wirfen, jo nennt man die BVelajtung indirett. Die Gewidts-
belaftung (AbL. 125) fhat den Vorteil, baf fie einfad) ift und feiner Nachitellung
bedbarf, toie die Federbelaftung, bei welder die Feber jeitiveilig nadhgefpannt
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werden mufl. Sicherheitdventile fiir {iberhiker und fiir fahrbare RKejjel (Krane,
Qofomotiven, Strafentvalzen) ritftet man jedodh wegen der groferen Unempfind-
lihTeit gegen den Ridjtop ded Dampfes in ber Dampfmajdhine und gegen bie
beim Fabhren ded Kefjeld auftretenden Cridjiitterungen mit Feberbelajtung aus
(ADBD. 123). Da3 Belaftungsges
widt Hingt in einer Kerbe auf
bem Hebel und ird burd) ein-
gebofhrte Splinte gegenjede Ber-
{dyiebung gejicdgert. Bei Sidher-
Heitdventilen mit Federbelajtung
ift ein Anfpannen der Feder iiber
ven zuldjfigen Drud hinaus durd)
eine Gperrhiilje zu verhiiten.
Die Gidyerheitdventile miiffen
{ich mdhrend bes Betriebes dburdy
Anheben litften und die LVentils
teller auf bem Sike drehen laj-
fen. Man verjieht dedhalb bdie
Lentilteller mit einem Sed)s-

966, 123, 9000, 14. ober %}:erfant fﬁ’r eineq @d)ra}xz
Gidherheitsventile mit diretter Feberbelaftung fiir  benjdliifjel.  Sidherheitsventile
Sdiffsteijel und betveglihe Dampftefiel. fiir Sdiffsteffel, Qofomotiven

unb jonftige fahrbare Kefjel wer-

ben audh mit bivefter Federbelaftung ausdgefiihrt, d. §. dbie Feder tirkt nidht an
einem Hebel, fondern fit unmittelbar auf dbem BVentilteller. An derartigen Ventilen
ird eine Bugftange angebradt, mit dber man dad BVentil litften tann (AL, 124/27),
Bol(hubventile Haben iiber bden -eigentlihen VBentilteller nod) eine ange-
gojlene volle Gdjeibe, die einen groferen Durdymejfer ald der BVentiltellex

ALD. 127,
Popidhes Siderheitdventil mit verftell
barem Bollhub fiix Lofomotiven.

AbD. 125.  BVollhubfidherheitsventil.

hat (Abb. 125). Da3 Ventilgehdufe ift bis8 an die obere RKante bdiefes ITellers
verldngert, ldfit aber einen Bwifdenraum von einigen Millimetern frei. Bei
einer geringen Drudiiberfdhreitung im RKeffel Hebt fid) der BWentilteller nur
wenig; witd der {berdrud aber grdfer, jo ftrdmt dber austretende Damypf jo
heftig gegen jene Sdjeibe an dem Bentilteller, daff lepterer jehr Hhodh) gehoben
wird und dad Ventil ftart abbldft. Damit der Ventilteller nicht zu Hod) gehoben
wird, darf bag Bentilgehdufje bei gejdhlofjenem Sicherheitsventil nicht zu viel itber
bie mehrfad) errwdhnte Sdyeibe hinaudragen. Lei dbem auf Lofomotiven, Damypi-
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booten ujmw, haufig angewandten Popiden Vollhub-Gidjerheitdventil (Abb, 126
und 127) ift dburd) die Berjtellbarfeit eined den Ventilfip und den Bentiltegel
umjdjliefienben Ringes die LVollhubperiode verdnbderli) gemad)t. Beim Hody-
fdhrauben de3 Ringed ird der freie Wusiveg fitr ben Dampf enger, jo daf der
volle Hub dbed Sidjerfheitsventiles zeitiger eintritt und aud) beim Buriidgehen des
Dampfdruded dber BVentiljdhluf prazifer einfept. Die Volljubventile fonnen einen
fleineren Durdhmefjer haben und jind infolgedejjen billiger al3 getvdhulidhe Sider-
heitdventile, Ndahere Vorjdhriften itber den erforderlidhen Queridnitt der Sidher-
Heitdventile find im Dampftefjelgeies gegeben

Bliaft ein Sidjerheitdventil vorzeitig ab, fo find enttveber die Sibflachen be-
fdhdabigt ober bas BVentil liegt nicht waageredht ober bie Gelente ber Hebel und die
Fithrungsfliigel bes Ben- ;
tilteller3 flemmen., Gdnz- &;r
lich unzuldifig ijt e3, bie |
Belaftung oder die Hebel-
ldngen zu dubern, twasd nur
bie zuftdndigen behird- = e A TOY
lidgen  uffichtsbeamten -~ 5 S
pornehmen bdiirfen. Cin | ¥ 3
gutin Ordbnung gehaltenes |
Gidherheitzventil Hebt jid
in ber Ndhe ded hodjten
RKeffeldbruded dburd) einen
geringen Drud der Hand
und jchliept jich beim Los- |
lajjen ber Hand von felbft |
toieder, Die Fithrungsflii-
gel de3 Bentiltellers jollen
in der Durdhgangsvfinung
bes Bentils ettva 1/, Milli-
meter ©pieltaum YHaben.

Die Sidjerheitdventile
twerden am beften an der
Hhodhiten Stelle be3 Dampi-
raumes, z B. an einem
Stuen de3 Dampfdomes
angebradht. Befindben fie (i) an einer tiefen, dem Wajjerjpiegel im RKefjel ndher-
gelegenen Stelle, jo fann namentlid) beim UAbblajen ber Vollhubpentile aus dbem
Reffel Waffer fortgerijjen tverden.

Pilfsgeitenerte Siderheitdbentile fiir Hodleiftungstefjel (AL, 128)1). Die Bor-
dhrift des Dampiteijelgeiesses, bak der Drud auf ben Wentilfegel bei getvidhts-
belafteten Sicherheitdventilen 600 Rilogramm nidht iiberjdreiten darf, Hatte dazu
gefiihrt, daf bei hohem Dampfbrud eine jehr grofe Anzahl von Ventilen angebradyt
werden muften. (§n einem Falle 16 Doppel-Bollhub-Sidherheitsventile, aljo
32 Cingelventile, twodurch die RKejjeltrormmel und ihre Aufhiangung allein dburd bie
Belaftungsdgemwidhte mit 1700 Rilogramm belajtet wurden.) Diefem beljtand ijt
purdh hiljzgeiteuerte Sicherheitsventile abgeholfen; in bem ertodhnten Falle Hatten
goei berfelben geniigt.
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Abb. 128. Hilfdgefteuertes Sicdherheitsdventil fiir Hodhleiftungs-
feffel.

1) AbD. 128 ijt der Jeitichrift , Werft, Reeberei, Hafen” 1936 Heft 6, Berlin: Juliug Springer,
entnommen.
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Jm Raum A ift Refjeldbrud, ber das Hauptiidherheitsventil mit bem Kolben F von
unten auf ben Sib prept und bei Nberjdhreitung des Hochitorudes bas tleine Hilfs-
ventil D dffnet. Der ausftromende Dampf ftromt durd) die gejtrichelte Rohrleitung
vont D nadh) E Hhindburdh in den Raum oberhald bed Steuerfolbensd F und Gft dasd
Hauptventil abblajen.-Nad) dem Fallen bed Dampfidorudes zieht die Feder G den
RKegel des Hauptventiles hodh. Der im BVentil befinbdlihe Dampf enttoeicht durch
Unbdidhtheiten. Diefe BVentile werden aud) mit Gewidytsbelaftung ausdgefithrt.

Die Speijeborriditungen Haben dben Jived, dasd verdampite Wajler im Keffel
ieder zu erfepen. Mad) dem Dampffeijelgefes muf jeber Dampftejfel minbde-
ften3 jwei Speifevorridhtungen Hhaben, die nicht von derfelben BVetriebsvorrid)-
tung (Dampfmajdyine) abhdngig jein diirfen. Jroei von derfelben Dampjmajdyine
angetriebene Trandmiffiondpumpen jind bemnad) unzuldffig, eine ber beiden

N Gpeifevorridhtungen mup  eine
Dampjpumpe oder ein JFnjeftor
fein. Buldjjig find 3ivei Injeftoren
oder zoei Dampfpumpen. J[ede
Gpeifepumpe muf ferner dboppelt
fo viel Waffer in den Keffel jpei-
fen fonnen, al3 der Keffel in nor-
malem DBetriebe verbampft. Bei
PMajdhinenfpeifepumpen  geniigt
bie 1/,fadhe Leiftungsfdbhigteit.
Handpumpen diirfen nur fiir
Dampfitejjel vertvendet tverden,
mwenn Heizflade inQuadratmetern
mal RKeffeldbrud in Atmoipharen
nidht groper ald 120 ijt1), Die
Speifevorridhtungen jind {tandig
betriebsbereit zu Hhalten und ab-
wed)jelnd ju benuben.

Die Saugwirtung und Sang-
hohe ber EShpeijevorridtungen
fiehe Ceite 77/78.

Die einfad) wivfende Sheije-
pumpe mit Pumpenfolben (AHH.

ALD. 129, Ginfad) wirfende Speifepumpe, 129) bejteht aus dem Pumpen-
3blinder a und dben angejdhraubten

Bentilgehdujen b und b. Jn dbem Pumpenzylinder geht der majjive Kolben ¢ auf
unbd nieber; die Stopibiid)je d jhliefit den Pumpentfolben und den Pumpenitiefel
wafjer- und luftdicht ab. Der didhte Abjdhluf ded Kolbens wird durdh geflochtene,
mit Talg eingefettete Hanfzdpfe oder jonftige Padungen ersielt, bie in dbie Stopf=
biidhje eingelegt und mitteld ztweier Sdhrauben und der jog. Stopfbiihjenbrille e
sufammengeprefit werden. Die Betwegung desd Kolbens toird dburd) einen rotieren-
ben Cpzenter, mit bem er burdh die Jugftange f verbunden ift, erzeugt. In den
Bentilgehdufen befinden fid) stwei mit Fithrungen verjehene felbfttitige BVentile
au3 Rotgup, von benen dad eine, dba3 Saugventil g, nadh) der Saugrohrleitung,
bag anbere, bad Drudventil h, nad) dber Drudrohrleitung fithrt. Beim Wufmwdrts-
gange des folbensd entfteht in dem Pumpengehiuje ein luftleerer Raum; das
Drudventil jept {idh infolgedeffen feft auf feinen Sis auf und jhliekt die Drudiei-

1) Riheres jiehe NReidhsge]. Bl 1923 I, Seite 263.
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tung nad) dbem RKefjel ab, wdhrend fih das Saugventil dffnet und in bad Pum-
pengehduje Waljfer eintreten ldft. Vet feinem Abtwdrtdgange driidt ber Kolben
auf basd im Pumpenzylindber ftehende Wajjer, dad Saugventil toird gejhlofjen
und ba3 Wajjer aus dbem Pumpenitiefel durd) dad gedffnete Drudventil in bdie
Gpetfeleitung und in den RKejfel geprefit. Da auf jede Kolbenbervegung nur eine
Wirfung, entroeder eine Saug- oder eine Drudwirfung fommt, nennt man bdiefe
Art Pumpen einfad)ivicfend.

Die einfadh) toirkenden Pumpen find durdgdngig Plunger- (= Taud)iolben-)
pumpen. Sie werden fitr Majdhinen- und Trandmijfiondantrieb und aud) ald Dampf-
pumpen audgefithrt und geichnen fich durcdh yichered Funftionieren ausd. Mitunter
it nady jahrelangem Gebraud) in-
folge ungleihmadfiger AbnuBung
die Stopfbiichie nicht mehr in dicd)-
tem  Buftand ju erhalten. Dex
Pumpentolben it dann auf der
Drehbant abjudrehenunddie Stopj-
biidhie dbem verfleinerten Rolben-
dpurdymefjer entjprechend neu aus-
subiidhfen. Die Fithrungen fiir den
RKolben madht man aus Rotguf oderx
Mejjing, einesteild jur Verhiitung
de3 Rofte3, anbdererfeitd aucd) ber
geringen Adbnupung wegen, da Rei-
bungsflachen von Gupeijen auf Guf-
eifen ober Gufpeifen auf Sdhmiede-
eifen zu ftarf verjdhleifen. Bur
fidheren Fithrung erhalten die Ven-
tilfegel unten angegoffene gFiih-
rungsflitigel und oben einen ange-
goffenen jenfredhten &tift, der in
einer audgebohrten Berlingerung
bed Gehdujededels fiber bem Ben-

tile lduft. Sdhldgt ein BVentil beim 9065, 130 o lumaero . 5
bubme'cf)fel ber ‘J@um‘pe su Hart auf tung nnn'ﬁ}?glgtae%e? Q?EES@T;,t, %Tllr?tl;fenrff’:blf{f
bem Gige auf, jo ift bie Hubhdhe des in Chemnis.
Bentiltegeld durch einen Metall-
ober Leberring itber bem Fithrungsitift su verringern. Die Hubhvhe der Ventilfegel
foll 1/, bi8 1/, bed lichten WBentildburdhmefjerd betragen; fie mup um jo fleiner
fein, je fdmeller die Pumpe arbeitet. Lduft die Pumpe jdhnell, oder wdhlt man
eine grofere Hubhohe, jo bringt man auf dben BVentilfegeln Spiralfebern an, bdie
beim Hubtvedifel ded KRolbend einen jdhnellen Abjhluf dber Ventile betwirfen. Die
©piralfedbern an den Saugventilen vervingern bdie Saugtraft der Pumpe und
biitfen bei grofier Saughdhe ber Pumpe nidht zu jtart gefpannt fein, da bdie
Pumpe fonjt leidht verfjagt. Jm allgemeinen ift es aud) nicht gebrdudhlich, den
jdynelleren ALJHIup bes Saugventild durd) eine darauf laftende Feber zu be-
jdhleunigen. Wenbet man dabher wirtlid) einmal folde Fedbern auf dbem Saugventile
an, jo muB man darauf adhten, baf fie den Wentilfegel in gefdlojjenem Bujtande
nidyt zu jehr belajten.

Die Dreiplungerpumpe (AbH. 130) hat drei um 1800 perfepte Kurbeln. Jnfolge
biefer Qurbelanordnung arbeitet die Pumpe ftofifrei und liefert einen gleich-
mdfpigen Wafjerftrahl. Bur Regelung der Leiftung werdben der Saugraum und der
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Drudraum der Pumpe durd) ein Rohr (in der ADL, 130 jeitlich) miteinander vers
bunben, in weldes ein Abjperrventil eingebaut ift. Je nadhbem man lepteres melhr
ober weniger dffnet, [Guft beim Niebergange der Kolben ein Teil des gefirdberten
Waifers aus dem Drudraum in den Saugraum der Pumpe juritd und verdndert
fid) bie in ben Rejfel gefpeifte Waffermenge, Mit einer dberartigen
Nmlaufoorridhtung ausdgeriiftete Pumpen fdnnen bdbaher fwdhrend
w0 | Der Veiriebszeit besd RKeffeld ununterbrodhen im Gange und Hier-
Al et 37 burch ber Wafferftand im Keffel auf gleidhmagiger Hohe gehalten
1 DATER foerben,
bb. 151 Die Dampfpumpen tverdben mit und ohne Sdhroungrad aus-
Saugtord mit 9efiifrt. Die jdhroungradlofen Dampfpumpen Haben weite Ber-
Fellerventil,  breitung gefunden. Sie befipen tvenig bemwegte Teile und lajjen
fih auf jdhnellen und fehr langjamen Gang einftellen, o dbap die
geforderte Wafjermenge in weiten Grengen verdnderlidh ift und die Pumpen fich
audy fiiv ununterbrochene RKeffelfpeijung eignen. Da der Kolben ein Sdheiben-
folben ift und bei jedber Bewegung auf der einen Seite eine Saugmwirfung und
auf der anderen Seite gleidhzeitig eine Drudwirfung erzeugt, nennt man derartige
Rumpen boppeltwirtend,
Bebingung fiix das fihere Arbeiten einer Pumpe ift, dafy die Kolben, die
Bentile und dbie Saugrohre luftdicht
{hliefen. Gtorungen fdnmnen ein-
treten, twenn bie gangbaren Pum-
penteile abgenuft {ind, dbasd Speife-
wajfer zu Heify und die Saughvhe zu
grof ift. Aud) 3u jdhueller Gang ober
au geringe lidhte Weite de3 Saug-
- rohred fonnen die Urjadhe bes BVer-
i i jagens ber Pumpe jein; die Gejdhtoin-
digteit des Wafjers in der Sauglei-
tung joll dbaher ein Meter je Sefunbe
nidht fiberjdhreiten. Am unteren Ende
des Saugrohres bringt man bei Pums-
pen einen Gaugforb mit einem Tel-
lerventil oder einer Gummiplatte an
(AbD. 131). Der Saugforb Hhat den
Bwed, bagd Anjaugen von Shlamm
und Holzteilen zu verhitten, Jit das
Wajjer jehr jhlammig, jo ijt er dfterd
Herauszuziehen und jomt bem Fufp-
pentil ju reinigen. Das3 Fupventil
oder die ummitlappe bewirfen, baf
bas Wajjer im Saugrohr ftehen bleibt
und die Pumpe beider Sngangjepung
A6b. 132. Der einfadhe Snjettor. fofort anfaugt. Saugt die Pumpe
{dhwer an, jo jhliept man dad Ab-
fperrventil in der Speifeleitung, Hffnet dbad Pumpengehduje, giefpt lepteres voll
BWajfer und jest, nadhdem man dag Pumpengehduje iwieder verfdhlojjen Hhat, die
Pumpe in Bewegung., Wm die Pumpe [dnell nadhjehen und innen reinigen
su fonnen, miifjen die Sdhraubenveridlijje der Pumpengehduje leicht zugdnglich
angeordnet fein. Die Saughvhe der Pumpe ift von der Temperatur bed Wajjers
abhdngig; je mwdrmer dasd Waffer ift, um fo Heiner muf fie jein. Bei faltem
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Waijer betrdgt jie theoretijh 10 Meter, in der Pragid barf {ie aber nid')t grdfer
als 8 Meter jein. Das MNdhere iiber bie Saugivirfung dber Pumpe ift bereits friifer
bei ber Bejpredjung iitber die PMefjjung besd Quitdbrudes erdrtert worden (S. 78). '

Die Dampfiftvahlpumpen oder Jujeftoven {ind ivegen ifhrer (&infacf)f)e_tt
und Juverldjjigfeit vielfad) angewendet. Der Dampf tritt an ber Stelle d in
ben Snjettor (DD, 132), Wird bie BVentiljpindel Heraudgejdhraudbt, jo ftr?mt ber
Dampf dburch die Diife a und erzeugt im Jnjeftorgehauje eine Luftverdiinnung,
burd) die bas Wajler aus der Saugleitung e angefaugt icd. @aé'angeiaugte
Wajjer toictt fondenjierend auj ben Dampf, vergrdfert hierburd) die Suft'leere
und die Saugwirtung, vermijht {ich in ber Diife b mit bem Dampf su einem
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AbD. 133 u. 134. Shnittzeichnung und Anficht des Rbrting-njeftors neuerer Bauart. Bei ge-
tinget Bewegung bes Hebels, der mit Hahn E feft verbunden ift, wird sunddit bas Ventil dbex
Saugbiife V gedffnet, weil es fleiner als das Bentil der Drudbiije V, ift. Das angejaugte Wafjer
lduft durd) Kanal M ing Freie. Bei weiterer Fortbewegung des Debels jtoft der Stiel bes Saug-
ventild oben im Jnjeftorgehaufe an, fo dah nunmehr Ditfenventi! V; angefoben toirdb. Hafhn E
hat Ranal M abgeid)loffen, das angejaugte Waffer tritt nad) Ditfe V, und Fy, lduft dburd) Ranal M,
ab, bis Hahn E auch diefen abjchlieht, und wird dann durdy das Rirdichlagventil G Hindburd in
bie Spetfeleitung nad) bem RKeffel gedritdt.

j. échfabberwasssr

heifen Wajjerftrahl, ber mit grofer Gejdhwindigteit aus dex Diije heraustritt, ane
fangs geritreut ijt und durd) dag Uberlaufrofyr £, bas jog. Shlabberrohy, entweidht.
Wlmdblid) dringt jedod) der Wafferftrah!l in die Fangdiife ¢ ein, jeht infolge der
allmahlihen Criveiterung bdiefer Diife jeine Gejdwindigteit in Drud um, bffnet
bas bei h angebrachte Ritdjchlagventil unbd tritt in den Rejfel ein. Der iberlauf
bes Wajfers durd) das Schlabberrohr wird nach turzer Beit geringer, bid {hlief-
lidy beim weiteren Offnen des Dampfsuflujies gar tein Wafjer mehr aud dem
Sdjlabberrohr herausdfommt, Die Diife a nennt man die Dampfoiife, die Diife b
bie Mijchdiife und die Diffe ¢ die Drudditfe. Der Jnjeftor ift langjam in Gang
gu fepen, unbd e3 darf namentlidh nicdht mehr Dampf, als notig, zugefiihrt wers
ben. Die Dampfidiife mup verjtellbar jein und es ift wahrend des Anjaugens zu-
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ndd)ft wenig Dampf juftrdomen zu laffen. Hat der JInjeftor angejaugt, jo mufp
burd) toeiteres Herausdbrehen dber Regulierjpindel nod) mehr Dampf in ihn hin-
eingelajfen erden, bis dag Wajjer vom Dampfitrahl in den Keffel gebriict
witd. Damit jid) die allmdhlihe Steigerung desd Dampfverbrauches befjer er-
reichen [dft, madht man bdbie Regulierjpindel unten fonijd.

lieft dbem Jnjeftor dad Speifewaijjer zu, fdllt aljo die Wrbeit ded Anjaugens
fort, fo wird aucd) die Stellvorridhtung der Dampiditje iiberfliiffig und der Sn-
jettor wefentlid) einfacher. Solde einfadye, nidhtjaugende Jujeftoren mit feften
Diijen twerben gemwdhnlid) bei Lofomotiven verivendet, Bei einem derartigen Ju-
jeftor (bem Sdjaufden Jnjeftor) find die Mijd)- und die Nberdruddiije in bder
Mitte zujammengegoijfen und fHhaben an der BVerbindbungsitelle jchlisformige
Offnungen, durcdh toeldhe das Uberlaufivajjer abfliefen fann.

Der Kirtingide Nniberjal-Jujettor bilbet eine Vereinigung von zwei Jnjef-
toren, von denen der eine dag Wajfer anzujaugen und der weite dad angejaugte
Wafjer in den Kejfel ju dritden Hat (AbH. 133 u. 134).

Beim Cinjtellen ded Jujeftord mufp dber Hebel in feiner Endftellung an der
fnagge anliegen und die beiden im Jnnern befinblichen BVentile feft auf ben Sip
pritden, baf jie {dliefen. Sind biefe Ventile bereits gejchlojjen, ehe der Hebel an
per &nagge anliegt, jo fann beim Jngangjegen ded Jmjeftors nidhyt ber volfe Hub
pe3 Crzenterd, auf dem der PHebel jitt, ausgenubt tverben, und e3 wird dann
indbejondere das Ventil jiir die Drudjeite nidht geniigend gehoben, fo daf dbas BVer-
fagen dbes Jnjeftord moglid) ift. Aus demjelben Grunde darf aud) beim Abjd)rau-
ben de3 oberen Jnjettorteiles nur eine ditnne Papierjcdheibe und feine dide Ajbefi-
platte zum Abbidhten vertvendet werben.

Das Jngangjesen vollzieht fih fehr {dmell, jo baB dber Peizer nur nitig
Hat, den Pebel langjam bvon einer Seite nad)y ber anberen zu betvegen und
hierbei auf dbas ridhtige Unjaugen ded Jnjeftors zu adhten. Wahrend ber Une
jaugperiodbe 1df ich ber Hebel leicht drefhen; jobald das Drudventil V, gehoben
werden mufp, geht er {dhiverer; ber Heizer bemerft daher fehr deutlidh, wenn die
Anjaugperiode beendet it und die Drudivirfung im Jnnern ded Jnjeftord be-
ginnt. Diefe Jmjeftoren wirten fehr juverldfjig. Sie jaugen faltes Wajfer bis
6!/, Meter, 60° Celjiud toarmes Wafjer nod) 2 Meter hod) an. Fliept ihnen das
Waffer zu, jo tann die Temperatur de3 Speijewajjers bis zu 70° Celfiud betragen;
fie fiilhren e3 bann tveit iiber 1000 erfhigt dem Kefjel zu.

Der Rejtarting- (Wiederanjaug-)Jnjettor jaugt jelbittdtig toieder an und arbeitet
von felbft tweiter, wenn er einmal abidhnappt. b ijt dbie Dampfdiife, dbie oben dburd
pas Bentil a abgejchlofjen ift, ¢ die Mijchdiije und d die Druddiife. Das Robr e ift bie
Dampfzuleitung, dasd Rofhr £ die Saugleitung nad) dem Brunnen, dad Rofhr k bie
Drudleitung nad) dbem Kejjel. Dreht man dben Hebel (ADD, 135, 136), jo betvegt {id
per Bapfen | in die Hohe und Hhebt den BVentiltorper a jugleid) mit der daran an-
gebrachten Regulieripige. Der Fnjettor beginnt zu jaugen und driidt dbasd Wafjer burd)
pie Mijchditje ¢ und die Drudbdiife d nach dem RKejjel, wobei dad Ritdidhlagventil i
gedffnet witb, Die Mijd)ditfe ¢ hat eine Klappe n, die um den Bolzen o nad) aupen
aufflappen fann und wdhrend des regelredhten Ganges ded Jnjettors gejdhlofjen ift.
LRerjagt der Jnjettor wihrend der Speifung, jo braudt er infolge diejer Klappe nidht
von neuem angeftellt zu tverben, jondern er jaugt von felbjt toieder an. Da beim
Anfaugen aber weniger Dampf gebraudht twird und bie Dampfzujtrdmung beim
Abjchnappen dbes Jnjeftors unverdnbdert bleibt, mufp ber iiberfliljjige Damypf bequem
entoeichen fonnen. Diefem Bwede dient die Klappe n. Sobald der Jnjeftor wdh-
rend bes vollen Ganges verfagt, Happt fie auf und difnet dbem itberjchitfjigen Dampf
und Waffer einen freien WAustritt durd) dbad Sdhlabberventil h. Jn dem Mafe, in
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bem der Jujeftor nun tvieber ju arbeiten beginnt, wird die Klappe n wieder an-
gefaugt, fo dbaf bie Mijdbdiife ¢ bie Form einer ungeteilten Diije annimmt und
pa3 Waffer durd) die Drudbdiife ¢ unbd das Riidjdhlagventil i in die Speifeleitung
nad) bem RKefjel dringt. Bei ben Reftarting-Jnjettoren fann man fogar die Saug-
leitung aud bem Wajfer heben; fobald man fie twieber unter Wafjer Hélt, arbeitet
per Smjettor toeiter. Der Reftarting-Jnjeftor mufp enttweber liegend, mit nad) oben
gefehrter Klappe, oder ftehend eingebaut werden.

Lerfagt ein Jnjeftor, jo fann bies an ju Heifemn Speijetvafier oder zu groper
Saughvhe liegen. Fupventile am unteren Enbe bed Saugrohres finb, da jie das
Anjaugen erjd)veren, beim Jnjeftor zu vermeiden. Alle Rofhrleitungen fiir Kejjel-

% pampfund Wajfer jotvie alle in die RoYr-
lg leitungen eingejdalteten Bentile und
N Hdbne miifjen ben vollen freien Quer-

7 {dnitt der NRofhre Hhaben. Bejonbers ift
barauf zu adyten, baf die Rohre nidht
purd) ju eng audgejdnittene Gummi-
didjtungen oder durd) Reffelftein ver-
engt jind. Alle Rohre miifjen mdglidhit
gerade fein, erforbetlidhe friimmungen
find in jd)lanfen Bdgen audzufiihren.
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ALD. 135. Sdhnitt durdh den Rejtarting~ Abb. 136. Reftarting-ntjetor von Sdhdffer
Snjettor. & Budenberg, Magdeburg-Budau.

Gind jdarfe Eden in ben Rofhrleitungen vorhanden, jo {topt jidh) bad Wafjfer, und
ed ift unndtig piel Reibungstviderftand zu fbertvinden. Hat jidh) in den Diifen
Reffeljtein angefetit, jo jind fie jorgfdltig Heraudzunehmen. Beim Reinigen diirfen
fie nicht bejdddigt twerden, da grobe BVejdhdabdbigungen der Diijenbohrung den Jn-
jeftor untauglid) madyen. Einige Firmen empfehlen die Reinigung der Diifen vom
Reffelftein mittel3 verdiinnter Salzjdure. Die Jnjettoren fwerden fiir beftitmmte Be-
trieb3dbrude gebaut; fehlt ber notivendige Drud, jo arbeitet der Jnjeftor nidht, Bei
per Unterjudyung eines verjagenden Jnjeftors ift su beadhten, dap er dburd) die Kon-
denjation ded Betriebsdbampfes, welde durd) das angejaugte Speifetvajjer bemirkt
wirh, tirfen mup. Jit bad Speiferaijjer ju Heil, jo tird diefe Konbdbenjation unvoll-
ftanbig unbd der duBere Luftdrud vermag dbann bas Speifetvajfer nidht nachzubriiden.
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Die Jnjeftoren driiden dad Speifetvajier zwar mit hoher Temperatur in den
Reffel; doch ift hierbei zu beriidjichtigen, dafy diefe Temperaturerhdhung lediglich

Absperr- und
Requlierschieber

Umlaufrohir m

AbD. 137, Jweiftufige RKreifelpumpe.

dadburd) zuftande fommt, bap ju dem Speifetvafjer birefter Dampf aus bem RKeffel
hingutritt, €8 befteht jonad) in bezug auj Warmeerfparnis ein grofer Unterjdhied
barin, ob Ha3 RKejjeljpeiferwajjer unter BVertwendung einer Pumpe oder eined Ab-

A6D. 138. Querfdnitt durdy eine
Kreifelpumpe. S = {dunell ro-
tierendes Sdhleuderrad; L = fejt-
ftehendes Qeitrad; K = Abflup-
fandle nach ber Drudleitung.

dpampf- odber eined Raudygasdvorivdrmers oder unter
Berwendung eined Jnjeftors heif in den Keffel ge-
langt. Die Jnjeftoren tverden daher, tweil fie fix
ba3 Speifen von heifermn Waffer nidht gut geeignet
{ind, sumeijt nur ausdhiljdiveije in Betrieb genommen.

Die Jentrvifugal- oder Kreijelpumpen twerden
bei groperen Refjelanlagen ald Sypeifevorrichtungen
veriwendet. Die Waljerjdrderung wirdb durcd) bie mit
fehr Hoher Umbdrehung3zahl (bis su 3000 in der Mi-
nute) umlaufenden Sdhleuderrdber a (AL, 137) be-
wirtt, Die Babhl der Sdhleuberrdder ift verjchieben.
Abb. 137 zeigt eine zroeiftufige Pumpe. Die Schleu-
dercdder {ind auf ber Welle feftgefeilt und Haben
im Jnnern {piralfdrmig nad) aufen verlaufenbe
Ranéle S (UDbD. 138). Au3 dem Schleuberrad tritt
pas Wajfer durd) ein gleihfalld mit Kandlen L
verfehenes, in dad Pumpengehdufe fejtverjdhraubtes
Qeitrad b, Bon dem Leitrabe fritt bad Wajfer in die
Randle K de3 Pumpengehdujed und gelangt aus

denfelben in dad Sdleuderrad der niadhjten Stufe, two dad Wafjer eine tweitere
Druditeigerung erfihrt und in berfelben Weile bden tveiteren Stufen zugefiihrt
oird, bi3 e3 {dlieflih durch den Wustrittdftupen bie Pumpe verldht und in die
Gpeijeleitung nach dem Keffel gelangt.
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Bor der Jnbetriebnahme miijjen die Jentrifugalpumpe und die Saugleitung
mit Wajjer gefiillt und hierbei gut entlitjtet werden. Lepteren Brveden bienen die
Entlitfftungshdhne g. Dasd Anjiillen erjolgt durd) den Fulltrihter ober durch eine
bejondere Rohrleitung wifden dem Drud- und dem Speiferohr. Beim Fiillen
per Pumpe von der Drudleitung aus ijt bas Manometer zu beobadjten und die
Rohrleitung nur jo tveit ju
offnen, dafp jich in ber Pum-
pe fein hoherer Drud ald ein
bisd ziwei Atmojphdren bildet,
da andernjalld bag Fuh-
pentil burdhgedriicdt ywerden
fann. Gin Fupventil mufp
vorhanden jein, toeil {idh die
Saugleitung fonit nidht fitl-
Ien [aft und bie Pumpe leer
nicht anlduft. Bor dem An-
laffert muf dbie mit Waijjer
gefiillte Pumpe von Hand
leicht gedbreht iverben tdn-
nen, Die Pumpe wird als-
dann bei gejchloffenem Re- ALD. 139, Augeinandergenommene Jentrifugalpumpe.

gulierjchieber angelajjen
und lesterer, nachdbem bdie volle Umbrehungszahl der Pumpe erceidht ift, lang-
jam gedffnet.

Sufolge des Unterdrudes in ber Saugleitung erhdlt bie Pumpentvelle einen jeit-
lichen Drud, zu defjen Ausgleich bei jeder Fentrifugalpumpe eine bejondere BVor-
richtung vorgefehen ift. Jn Abb. 137 bejteht jie in zwei dicht nebeneinander laufen-
den Sdyeiben d und f, pwijden denen ein fleiner Hohlraum vorhanden ijt, ber durd
einen jdhmalen Kanal mit der Druchwafferfeite in Verbindung jteht, jo dak die
Sdheibe f jamt der Welle nad) lint3 gedriict und der nad) rechts gerichtete Betriebs-
brud aufgehoben wird. Bei biefer Verjdhiebung entfernt jid) die Sdheibe f von
ber ©dieibe d, jo bdah da3d zivijdhen
beiben eingejchlofjene Waffer ablduft,
jeinen Drud wverliert und bdie Welle e
toieder nad) rechts gedriidt wird. Durd) A YA Q:
bas Rohr i, weldes felbitveritindlich v ¥
niemal8 verjcjlofjen fein darf, Ial}f,t me AHb. 140, Rotor einer 3jtufigen Turbinen=
foIgebeiien aud ber Kammer w jtdndig pumpe.
ein wenig Waffer ab; e3 mup Hhod) ge-
legen jein, bamit itcb bie Pumpe beim Stillitande nicht dburd) dasjelbe entleeren
fann.

Gntjpredhend der unvermeidbaren Abnupung an den Auflagefldden der Ent-
faftungdicheiben d und f tritt im Qaufe der Beit eine BVerjdhiebung der Welle mit
pen darauf befeftigten Qaufrdbern gegen die Saugieite hin ein, jo dbaf die Kandle
der Qauf- und Leitrddber nicdht mehr aufeinander pajjen unbd die innere Wrbeits-
tweife ber Pumpe geftdrt wird. Pat die Ubnupung etroa 11/, Millimeter erreicht,
a3 dburch das Nadymefjen der am duferen Lagerrande befindlichen Marfe M auf
per Welle zu fontrollieren ift, jo muf fie durd) Cinfegen einer ditnnen Blechjcheibe
swifhen Sdyeibe d und Pumpengehdufe audgeglichen mwerden.

Die Leiftung der Pumpen witd geregelt mitteld einesd Sdyiebers zwijdhen ihrem
Deuditusen und der anjdliefenden Spetjeleitung oder durd) Anderung der Drefhzahl
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ober burd) beide Fugleid). Die Pumpen laufen meijt ununterbrodhen, dodh darf
bie Forberung nidht langere Jeit abgeftellt twerben, dba fie jonit zu Heify twerden.

Bur KRontrolle erhilt jebe Pumpe ein Manometer, tweldes jtetd den Drud
in der Pumpe angeigt; vielfadh) wird aud) auf ber Saugjeite ein BVafunmmeter
angebradyt, beflen Sdwanfen bdarauf Hinweift, daf durd) undidte Stellen in
ber Saugleitung ober burdy bie Stopfbiidhien Quijt eintritt. Die Stopibiidhien jind
mit wetdhen, gut in fdurefreiem Talg ober Ol getrdntten Baumwollzdpfen zu ver-
paden und diicfen nur leidht angezogen werden, jo dap forttwdhrend etivas Wajjer
tropfentoeife ablduft, um zu vermeidben, dap fie warmlaufen ober bie Welle an-
gefreffen wird., Die Wajjerfammer auf dber Saugfeite ift durd) dad Umlaufrohr m

Abb. 141. Turbinenpumpe von Jaeger & Co., Leipzig-Plagivip. Die Rohrleitungen {dlieken
den unteren Gehiujeteil an unb werden beim Offnen dber Pumpe nidh)t abgenommen.
(Audh auf grofien Seedampfern viel in Anwendung.)

mit ber Wajferfammer auf ber Drudieite sur Verhittung dbed Einjdhniiffelns von
Quft dburdy die Stopfbitdhje verbunbden.

Ju ben Qauf- unb Leitrddern hat dad Wajfer eine fehr Hohe Gejdwindigteit,
die dburd) bie breit angelegten Kanile K in bem Gehdufe verlangjamt und in Drud
umgefept witd. Auf der vidhtigen Bauart ber Kandle beruht baher zum grofen
Teil das richtige Funftionievren der Jentrifugalpumpe, deren BVauart nicht o ein-
fadh ift, wie e3 auf den erften Blid hHin ausdjieht. Der Kraftbedarf der Jentri-
fugalpumpen yoll angeblic) ettoas Hoher jein al3 bei Kolbenpumpen; dboch werden
fie infolge ifhrer Cinfadhheit, thred geringen Rlagbebarfes, ber Betriebsfidherheit
und der ftoifreien Arbeitdweije bei grofen Keflelanlagen ausidhlieflich angerwenbdet.

Die jeldbittitigen Sheijewaifervegler jpeifen ununterbroden und derart, daf
per Wafferftand im RKefjel auf einer beftimmten normalen Hohe bleibt und Waffer-
mange! und Uberjpeifen verhinbert werdben. Am befannteften und verbreiteften
ift ber Hannemannjche Apparat. Derjelbe befteht

a) aus dem Wajjeritandsregler, der bie Waljersufuhr zum RKejjel regelt,

b) aus bem Drudregler, ber ben Gang und die Leiftung der Speifepumpe ber
jeweiligen Einjtellung des Wallerftandsreglers anpaft.

a) Der Walferjtanbsregler (ALD. 142). Der majjive Taudhfvrper Y ift {hroerer ald
Wafjer, wirb aber dburd) die Gegengewidyte bed Regelventiled Ae jo ausgewogen,
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baf er allen Betvegungen bded Wajjerjpiegeld genau ivie ein Schwimmer folgt.
Fallt ber Wafjerftand, jo zieht ber Taudyfdrper ben Hebel R, ber jeinen Drehpuntt G,
im Traglager P Hat, nad) unten, twobei dag iiber Rollen laufende Stahlband N bie
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A6b. 142, Gelbittdtiger Wafjerftandsregler der Firma Hannemann, BVerlin-Frohnau.

dufieren Hebel J bes in die Speifeleitung eingebauten Regelventiled anhebt, den
Doppeltegel C difnet und die Speijung in Gang jest oder, wenn jie bereits langiam
im Gange war, verftarft. Bei fteigendbem Wafjerftande (aljo bei abnehmender
RKeffelbelaftung) wirb der Taud)forper Y gehoben,
bie Bewegungen be3 Geftlinged und be3 Regel-
ventiles vollziehen fich in umgetehrter Richtung:
bie Gpeifung toird felbittdtig vermindert ober
uollig abgeftellt.

Damit die Betvegungen ded Waiferftandes
unbd ded Taudyfdrpers moglichjt reibungsfrei auf
den Doppelfegel C be3 Speifeventild Ae iiber-
fragen merden und indbejonbere dbie Wellenlager Abb.143. Patentierte Hannemanns=
G, unb G beim Heben und Fallen desd Taudy> D¢ Wellenlagerung mit jelbiticy-
torpers feinen grofen Wiberftand bieten, jind an teig)b:trt‘énmf}djg;?égg‘ if{,’fggml’zg?’
biefen Gtellen feine Gtopfbiichien, fondern paten- e ’
tierte Abdidhtungen mit Gummimanjdetten vertwenbdet, bie vom Dampf- bztv.
Wafjerbrud angepreht werdben und infolge threr Elajtizitdt bie geringen Berdrehun-
gen aufnehmen, ohne zu gleiten. Das Traglager P bildet infolge jeiner gebogenen
Form einen Waljerjad, wodurd die Gummimanjdette der Cinirfung bes Dampfes

9*
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entzogen ift und aud) bei hohen Temperaturen nod) fiihl bleibt. Die tveite BVer-
breitung ber bannemanni&)en Apparate beruht Fum grofpen Teil auf diefem {iber=

~— ———

aus einfadjen, in bexr Wix-
fung jidjeren und ben ge-

AbD. 144. Schema des Differengdrudreglersd |, Dampf ber Firma
Bei holhlemn Wajferftand wird dbad ESpeijeventil
am RKefjel durd) den Schwimmer gedrojjelt. Der Speijeleitungs-
drud jteigt infolgedejen an, dbriidt die Membran im Drudregler
nacd) oben und drofjelt dad Dampfoentil der Duplerpumpe, jo
paf leptere langfamer [duft und dber Speifeleitungsddrud fallt,
big exr dem auf die obere Membranjeite irfenden Drud (Kefjel-
orud und Federjpannung) toieder dad Gleichgetvicht Hilt.

Hannemann,

wihnliden Stopfbitdhien
mit  Brille, Sdrauben
und Ajbejtpadung iiber-
legenen Patent, basd bie
Fitma bei ihren jamtli-
den Sonftruftionen ver-
toenbdet (AHH. 143),

b) Der Wafjerjtands-
regler regelt nur das Ju-
fluppentil zum  Kejiel.
Sind melhrere Kejje! vor-
Handen, jo erhdlt jeder
einen  Walferjtandsreg-
ler. Wird einer derfelben
gedbroffelt, jo tvlirbe Dex
Drud in der Speifelei-
tung anfteigen, jalls die

Fordermenge ber Speijepumpe nicht entjpredhend verringert und {iberhaupt geregelt
wird. Diefen Jiveden bient der Dendregler. Er Halt in der Speifeleitung einen gleid)-
mafng Hohen 11[) erdrud itber dem RKefjeldrud und wird aud Qtﬁetenabru&reg(er ge-

\ J
Hauptdompfleitung

Ei] i

Nesseldruck

Elektro
Kreiselpumpe

=
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P

Abb, 145. Schema des Tifferenzdrudreglers | Univer-
fal“ dexr Firma Hannemann, Der Speifeleitungsddruc
wirtt auf dic obere Membranjeite desd Drudreglerd
(nicht auf die untere wie in AbH, 144). Hg-Sdule=Qued-
filberjdule und Kefjelorud driiden auf die untere
Membranieite. Jm iibrigen ift dic Wirkungsiveife ana=
Iog wie beim Regler , Tampf”,

-

Soule

nannt. Hat ein Kejjel einen Be-
triebsdrud von 10 Atmoiphdren,
jo betrigt der Epeijeleitungs-
brud, der in jeder Kefjelanlage
hHoher als der Kejjeldrud ift, ettva
12 Atmojphiren und der Diffe-
rengdrud 3vijdyen betben 12-10
= 2 Wtmojphiren. Dieje 2 At-
mojphdren Halt der Differens-
drudregler aufjredht, aud) wenn
ber Kejjeldrud jteigt oder fdllt
oder wenn ber Wajjerjtandsreg-
ler bie ©peijung orojjelt ober
pollig frei gibt. Hingegen bet Kej-
jelanlagen ohne Drudregler der
Epeifelettungsorud jchroantt und
namentlid) Dei gedrojjeltem Waj-
jerftandsregler Dedeutend an-
jteigt. Der Borteil des Tijfe-
rengdbrudreglers ift infolgedeijen,
bap der Wajferftandsregler jebr

genau arbeitet und die Sypeifevorrichtungen nicht itberanftrengt twerden und leidht

gehen.

PNur in fleinen Unlagen mit nicht allzu Hhohem Drud und mit Riemen- obex
Crzenterprumpen geniigt an Stelle bes Differengdrudreglers meijt ein einfades
feberbelajtetes, als Uberjtrdmuventil ausdgebildeted Sidherheitdventil in der Speife-
leitung, dbasd das boun der Pumpe zuviel gefdorderte Wajjer enttweichen ldft.
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Sn anderen Féllen verwendet man einen Differengdbrudregler. Seine Bauart
ift verjdhieden je nad) der Groge der Kejjelanlage und der Art der vorhanbenen
Gpeijepumpe, ob biefelbe eine Simpler- oder Duplerbampipumpe ober eine mit
einer Dampfturbine oder einem Cleftromotor gefuppelte Kreifelpumpe ift. Die
beiben Hauptteile ded Hannemann-Differenzdrudreglers jind das Membrangehduje
und dbas Regelventil (A6GH. 144 und Abb. 145),

Bei groferen Kejjelaniagen ift infolge ded meift jehr erheblichen Drudabialles
in der Dampfleitung aud) dex llntericf)leb z,mtid)en ‘,Dampfbrucf und GpetieIeltungﬁw
prud am Regler von bem- — —
entiprechender Grdfe. §n '. . e o
diefen Fallen roird an Stel-
fe der erfordetlichen zu-
jagliden Federipannung  FON
sum Dampidorud der Drud ‘\\\Dj
einer Quedjilberjdule in
einem fjenfredhten Stanbd-
rofr beniipt, der etne jehr
feinfiihlige und jtete NRe-
gelung des Speijeleitungs-
prudes betvirtt, ofhne, ivie
Die3d bet grofen Feber-
{pannungen vielleicht modg-
lich ijt, fibeclaftet zu wer-
bent. ©oll dber Uberdrud
der Speifeleitung dauernd
ein hofered odber fleineres
Maf echalten, jo fann dies
leicht burdy tetliveifes Auj-
fiilllen oder Ablajfen von
Quedjilber ausd fjeinem
Standrofhr bemwertitelligt
werden. Leptered fHhat 3u
diefemn Bived einen Fiill-
behdlter an jetnem oberen
unbd einen Ubla an jeinem Y H :
unteren Enbde. Diejer Dif- YT TTT A ST TR PRSI TTIT
ferengdrudregler, der e- I%[btb 146ft wgtexrctfregler ,,urtiltigrti al“ bs;i[}:b 3%45 g%le b‘bc;mpf:

3 M ettung 1t o 1€ <petjelertun 1e
gen feiner allgemeinen g,tmid)gn den betbenc.@oIgenf)aIften%mgeipannt fbaéeglnfre ;Lnlff,

Elfermenfgbarfeit nidyt nur redyte Nohr enthilt dic Quedjilberfiillung.
flir grofe, jonbern aud

fiiv fleine Kefjelanlagen von der Firma Hannemann mit ,Univerjal bezeichnet
ift, hat aus fonjtruftiven Grimden (Quediilber) die umgetehrte Anordbnung rie der
Differenzdrudregler , Dampf* (A6L. 144): der Dampidrud und der Tutediilberdrud
witfen von unten, der Speifeleitungsddrud von oben auj die Reglermembran.

Bei Tampfturbopumpen fonnen die Differengdrudregler in die Dampfleitung
der Dampfturbine, aber auch in die Drudleitung der Pumpe eingebaut twerden.
Jm erfteren Falle regeln jie bie Sexftung ber Pumpe durd) Berdnbderung ihrer SDref)f
3abl, im anderen Falle tvirfen jie ald Drojjelregler, jo daf der Wberdbrud in der
Gpeijeleitung hinter dem Regler (3wijhen diefem und dem Keifelipeifeventil) auf
gleicher Hohe gehalten toird. Aud) bei eleftrijch angetriebenen Kretfelpumpen erfolgt
ber Reglereinbau in diefer Weife.
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Die felbjttdtigen Speiferegler jind viel im Gebrauc) und betvitfen, dap der
Wajjerftand im RKeffel nur wenige Millimeter jhvantt. Sie erleihtern bie Be-
dienung, liefern trodenen Dampf ujw. Dexr Heizer tann jie aud) eitiveilig abitellen,
falls died aus betfrieblidhen Griinden, ettva bei voritbergehendem Hodhjpeifen zur
Yusnitpung der Warmeipeicherung desd Wajjerinhaltes de3 Kefjel, geboten erideint.

Dad Sheije- oder Riidjd)agventil (ADD. 147) geftattet bem Waffer den Eintritt
in den Refjel, verhindert aber defjen Ausdtritt. €8 wird unter dem Drude des
Pumpentolbens felbjttdtig gedffnet und vom RKefjeldrud jelbittdtig gejdlofjen. Der
Bentilteller muf jid) daher im BVentilgehduje frei bewegen tonnen, Dasg Ventil ift
fo eingubauen, dbaf dad Waljer das
Bentil in dber Ridtung des einge-
seidhneten Pfeiled durdhfliept. Da-
mit jid) dad Bentil nidt fefttlemmen
fann, erhdlt ber Lentilteller aufier
ben gebrdaudlidhen Fithrungsfliigeln
VL im SBentilfip nod) einen langen, im
Dedel de3 BVentilgehaujesd gefithrien

Gtiel.
fre s . - Bwifden bem Gpeifeventil und
Ricksihtogreny TS bem Reffel ift gemiif gefeplicher Bor-

fhrift ein Abfpercventil einzujchalten
(N6D. 147) .Hierdurd) ift ed mioglid,
pa8 Gpeijeventil bei etiwaigen Un-
pidhtheiten aud) wdhrend des RKeffel-
betriebe3d nad)jehen oder audwedeln
su fomnen. Die frither {ibliche Bau-
art, bei welder dad Riidjdhlagbentil
sugleich al3 Abjperrventil ausdgefithrt
war, ift nidht mehr gejeslidh zuldfjig,
ba Gtorungen am Bentil nur bei
abgelajfenem Keffel bejeitigt werben
fonnten. ®a3 Gpeifeventil muf der
Heizer gut in Ordnung Halten, bdba
l-"——— i l Unbdidhtheiten desdjelben Wafjjerman-
P gel im RKejjel zur Folge Haben fon-
ubb. 147. Gpeifefopf mit Ridjdlage und A6- nen. Damit in foldhen Fallen der
fpetrventil und Speiferohr. Wafferftand nidht zu tief finfen tann,
mup das Cinfhiange- oder Speijerohr
nod) oberhalb der vom Feuer beriihrien RKejfelftellen miindben oder es erhilt ein
Qodh L. Dasd Speiferohr ift bei jeder Kejjelveinigung Heraudzunehmen und vom
Reffelftein zu reinigen.

Die Ablagvorridtung. Damit dad Kefjelivajjer zeitiveilig abgelajjen werden
fann, ift ber Reffel an der tiefjten Stelle mit einem Hahn oder Abjperrventil zu
verfehen. Git die AblaBoorridhtung nicht diveft am RKejjel, jondern an einem Rohr-
ftitd angebradyt, jo ift leteres vor der Berlihrung durd) die Heizgaje u diiken,
ba andernfall3 der darin fid) anjammelnde Shlamm feftbrennt, und dasd Rohr
nac) furzer Beit vollig verftopft wird. Soll ber Dampitefjel gereinigt twerben,
fo ijt sunddit bad Kejjelgemduer geniigend abzutiihlen und dber Dampidrud Her»
unter zu laffen und bann erft der Ublaghahn zu dffnen.

Gept bad Wafler viel Shlamm im Keffel ab, jo verjudht man, den Shlamm
burd) odfteres regelmdpiges Offnen der AblaBvorridhtung am Sonntag, naddem
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ber Refjel mehrere Stunden ftll geftandben Hat, unter vermindertem Dampidrud
audzublajen. BVertvendet man ben einfaden Ablaphahn, o fann esd leidht vor-
fommen, daf er {ih) mit Shlamm verftopft oder von bem heifen dburdhjtrdmenden
Wajfer o ftart ervdrmt und ausgedehnt ird, bafy er jid) nidht toieder jhliegen
(4Bt und bei Antwendung von Geroalt abbricht. Abjperrventile lajfen {id) jtvar
leidhter toieder jumadjen, find jedbodh) nidht didht zu befommen, jobald jid) beim
Ausblajen de3 Sdhlammes abgefprungene RKefjjelfteinjhalen und Sdhlamm auf ber
Giflade feftieben. Dasd Abjchlammen bed Dampitefjeld mitteld gerwdhnlider Hdahne
ober Bentile unter Drud bleibt baher immer eine gefahrlide Sadye.

Die Ubelftdnde ber einfadjen Ablafhahne und Ablafventile vermeidbet man
durd) bie vieljady angetvendeten Abjdhlammapparate, bie dburd) einen Fufptritt auf
einen Hebel ober durdh einen Hanbdzug gedffnet twerben und beim Qoslajjen bes
Hebels felbittitig toieder
{dlieflen (ADDL. 148 unbd
149). Hat fid) beim Ab-
fdhlammen Sdlamm obexr
RKejjelftein im Bentil feijt-
gefetst und ift lepteres in-
folgedejjen wajferdburdlaj-
fig, fo fann durdy Drehen

i

TS R
ALb. 148, Abihlammbventil A6L, 149. Abjhldmmoentil mit Handhebel an einem
pon Gerdts & Straud, Flammrohr von der Dingleriden Majchinenfabrit A G.

Bremen. F = Fufptritt. in Broeibriicen,

am Handrade der Schlamm zervieben und bdasd Bentil didht gemadyt tverden,
ofne e3 auseinanbernehmen ju miiffen. Dad Offnen de3 Ventild mufp beim Ab-
jdlammen furz unbd ftofiweije erfolgen, da hierburd) ber Sdhlamm am beften fort-
geriffen witd. Nad) jedbedmaligem Abjdhlammen mufp ber Heizer jih an bder
Mimbung ded AblaBrohres iiberzeugen, ob bag Bentil in gejcdhlofjenem Jujtande
didht jhlieft. — Wenn irgend moglidy, jollen bei bem Abjdhldmmen eines Kejjels
swei Qeute jugegen jein, vbon benen der eine den Wafjerftand im Kefjel beob-
adtet und ber andere die AblaBvorridjtung bebient.

Die Dampiabipervbentile werden bis ettwa 25 Atmojpharen Betriebsdrud aus
einem hodhivertigen Grauguf, fiir hohere Dritde unbd Betriebstemperaturen big 425°
(nad) ben Bejtimmungen bdber Wereinigung der Grofifefielbejiter) aus Eleftro-
ftahlguf und fiir bejondersd hohe Beanjprudhungen und Temperaturen aus ,Pyfnos-
ftapl’ (Sdhiffer & Budenberg) Hergeftellt. Die VWentiljpindel mup jorgjiltig
gegldttet jein, um bie Stopibiidhienpadung zu jhonen. Unten ift jie fugelig, bamit
der Bentilfegel beim Schliefen desd Ventil3 gentrijch auf jeinem Sip ju liegen fommt,
Der Kegel mup dbaher entjpredhend bemweglid) jein und nady dbem Aufjesen auf den
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Gip Dbei weiterem Drelhen der Spindel liegen bleiben fonnen, fo daf ein Auj-
einanbdergleiten und Frefjen ber DVidhtflachen vermieden wird. uf die Fliigel-
fithrung bes KRegels oird vielfadh verzichtet und diefelbe dburd) eine lange und genaue
Spindelfithrung erfeht, da jie bei guter Bajfung leidht Hemmt oder aber bei reich=
lihem Gpiel feine fHinreichendbe Fiihrung getwdhrleijtet. Jn Anmwendung ift jie nod
bei Sattbampf und niedrigen Driiden, wobei die Fithrungsfliigel jehr fury gemadht
werden. Die Sifringe im Kegel und im Gehauje werden aud Mefjing ober Nitro-
{tafl Hergeftellt, dboch toicd fitr Sattbampf und jiir Heifdbampf 6i3 300° aud) eine
RKegeltveichdidhtung (eine verbefjerte Jenfind-Didhtung) beniht.

Die Stopibiidhie erhdalt Afbeftpacdung und unten einen Schupring gegen das
Cindringen von Fremdivrpern (BVerpadungsreften) in das Ventil. Die Kegel-
befeftigung dichtet bei vdllig gedffnetemnt Ventil an ber Junenjeite des Ventildeckels

Druckverlust in I-(g‘/l.‘.rr'l‘l
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Abb. 150. Bei 50 Neter jefundlicher Dampfgejchwindigteit veruriadt dbad Rormalventil ((inf3)
0,4, bad Roswaventil (redhtd, Shumann & Co., Letpzig) nur 0,1 Atm. Spannungsabfall.

ab, jo dbaf bie Stopfbiihie aud) unter vollem Betriebsdrud gefahrios nadhverpadt
twerben fanmn.

Die Ventile werden in der Regel jo etngebaut, dah der Dampj unter dem RKegel
eintritt und itber dem RKegel austritt. Eine Ausnahme maden BVentile mit Cnt-
laftungstegeln fiir Hohe Driide und grofem Durdymeijer (itber 4000 RKilogramm
Drud unter bem Kegel), da hier der Drud bei gejchlofienem BVentil itber dem Kegel
lojten mu$. Jn Ringleitungen, in denen die Dampjftrdmung nad) Leiben Seiten
erfolgen fanu, it e3 gleichgiiltig, toie man die BVentile einbaut. Witnjdht man jedod)
in einer Richtung bejonders dichten AbihIug, jo ift zu beadhten, dbap die Abdichtung
bei Dampjeintritt itber bem RKegel bejjer ift ald umgetehrt.

Die Form ber Ventile wird jo gewdhlt, daf ihr Strdmungstoideritand moglidijt
gering bleibt (ALH. 150).

Fiir Heifdpampfileitungen mittlerer und grofer Durdhmeijer fommt Heute nur
nod) der Ubipervidhieber mit parallelen Didhtilahen in Frage, der vom jeber
Aematurenjabrif in eigener Ausfithrung Hergeftellt wird. Alle Dampiventile mifien
langjom gedffnet toerden, damit jid) die Rohrleitung sunddijt antwirmen fann,
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Die Nidhtbeadhtung diefer Mafnahme Hhat jhon haufig su Waijeridhldgen in den
Rohrlettungen und zu Riffen in Dampimajdyinenzylindern gefithrt. Sebhr grope
RBentile und Abjperrichieber verfieht man mit einem fleinen Umgehungsventil um
Antodrmen der Rohrleitung.

Die Rohricitungen. Mafgebend {ind die Dinormen und, ausdjclieflich fiir Heif=
bampf, die fehr ausfithrlichen Richtlinien ber BVereinigung der rofteijelbeiiber. Far-
benbezeidhnung nady den Dinormen: Dampj: rot, Waijer: griin, Ol: braun, Gas:
gelb. BVermwenbdet werden nahtlofe Rohre aus Flufeijen oder (fiir Heipdbampj big 550°)
aus bejonberem legierten Stahl. Bei Hohen Temperaturen (iiber 400°) jollen Fur
RBermeidbung ded Frejjens ber Gewinde die Muttern aus einem anderen Werkftoff
alg bie Sdraubenbolzen beftehen. Gejdhweite Rofre jind wegen der Moglichfeit
Ded Aujplasens dber Nafht beim Biegen feltener im Gebraud.

Fiixr den elaftijdhen Ldngenausdgleidh geniigen jhlanfe RofJrleitungdbogen, die bei
pent Anjdhlitiien an den Kejjel und an die Turbine aud) ald Falten- odber Wellrohr
audgefiihrt toerden. Lange Rohrleitungen erhalten Lyrabdgen (AbD. 151) oder Aus-
gleichitivde mit Stopibiichien, in denen jicdh das Rohr in jeiner Langsridhtung ver-
jchieben fann. Nadh den ,Richtlinien” wird die Rohranifingung wegen dex geringen
Warmeverlufte durd) Ausftrahlung und der leidhteren Beweglichteit ald ived-
mdfpiger empfohlen al3 die Auflagerung auf Rollen. Leptere
jind leicht berveglid) zu erhalten und audy im Gebraud). Rohr-
fhellen fiir die Aufhangung jind vom Rohr ju ijolieren und
auf eingelegte Warmejdyubiteine von Hoher Drudiejtigteit
(~ 100 big 150 kg/qem) zu lagern. Rohrgefdlle muf tvegen
ber Gnttwdjjerung und ber Waflerjidlage in Ridhtung ber
Dampfiteomung gleidhmdpig verlaufen (ettwa 3 big 4 Milli-
meter je Meter Qinge). BVor der Fngebraud)nahme jind die
Rohre durd) mehritiindiges Beizen und Neutralijieren und
fraftiges Ausblafen mit Dampf, nidht aber durd) dufered g 151%), Rohrbogen
Behammern mit eifernen Werfzengen jorgfdltig su reinigen. zum Qingenausgleid.
Die Didhtungsflachen der Flanjden miijjen genau parallel
liegen, Sdraubenldher genau zujammenpajjen. Die Sdhrauben jind paariveije
gegeniiberliegend und ftujentveife reifum gut, aber nicht tibertrieben und nidht mit
Hammern anzuziehen. Hierbei wird bei Sdrauben aus hodwertigen Sonbderftahlen
die Berlangerung ded Bolzens mit MeBuhren gemeljen und auf ein uldjjiges Maf
unterhalb der Claftizitdtdgrenge bejdhrantt.

Didtungen und Didtungsfladen jollen Temperaturbeftanbdigieit, namentlid
bei haufigem Wedhjel vom warmen zum falten Juftand, Clajtizitdt sur Aufnahime
be3 Unprefjungsdruded und zum Ausgleidh geringer Unebenfheiten der Didhtungs-
flachen jotvie Korrojionsbejtdndigfeit gegen hemijhe Cinflitfje bed Dampfes, des
Oles (Druddlidhmierung) und Heier Gaje (L{uifterhiber) befiben. Angervendet
werden ebene DVidhtungsfladhen, Didhtungen mit Nut und Feder, mit Vor- und
Ridiprung, mit Eindrehung filr Runddidhtungen, mit Linjendidtungen ujw.

Weidpadungen, die jog. It=-Dichtungen (Klingerit u. d.) jind am Haufigiten,
beftehen aud einer Mijchung von Ajbejt mit Kautjdhut (~ 10 Progzent) al3 Binbe-
mittel und mit mineraltjhen Bejtandteilen (Schweripat) und mit Drafhteinlagen
sur Grhdhung der Feftigfeit, und BHaben fidh in Dampjleitungen bigd 356 Atmo=
jphdren und 425° bewdhrt. Dide flir Hodhdrudleitungen nidht itber 1 Millimeter.
Gie eignen fich) audy fiix Kalt- und Heiproaijer, fall3 die Fujdge die Kautjdhutbeftand-
teile vor bem zerjtorenden Cinflujje des alfalijhen Speifewaiiers jdhiiken. Fix Ol-

1) ALD. 151 ift aud , Dubbel, Tajdhenbud) §. d. Majdhinenbau’, Berlin: FJuliug Springer, ent-
nommen.
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leitungen miifien bejondere Bujipe bdie It-Didhtungen dlbeftandig madhen. Dide
nidt {iber 2 Millimeter. udh dlgetrdntte Pappbidhtungen Hhaben fid) berwdhrt.

Weidhgummididtungen werden am beften in Kaltiwajjerleitungen vertvendet,
mit Leintwand- ober Drahteinlage aud) bei Mannlodhpedeln fitr mittlere Driide und
FTemperaturen.

Metalividtungen jind fiir Hohe Dritde und Temperaturen bejtimmt. Jhr Aus-
dehnungswert muf moglichit bem de3d Stoffes ber Rohrleitung gleidh jein. Bei ge-
twellten Gtahldidhtungen mit beiderfeitiger grapbhitierter Ajbeftauflage darf der
Anprefjungsddrud sur BVermeidung von Lingsd- und Querrifjen eine getwifje Grenze
nidt iiberjdhreiten (800 kg/qem). Didhtungen aud Hhandelsiiblihem Kupfer verlieren
bei hohen Temperaturen erheblidh) an Feftigteit, befjer ijt Eleftrolpttupier, teil ed
Yebr rein ift, alfo PHosphor, Arfen, Antimon ujro. nicht enthdlt, Weidheijendidhtungen
in Form von Linjen odber gerillten Fladhdidhtungen Haben {id) betodhrt (100 Atmo-
{phdren, 4709, Niro-Stafhl- und Wluminiumdidghtungen gleihgen infolge ihrer Nadh-
giebigfeit ungenau ausgeridhtete Didtfladhen aus, dody fallt die Jugfejtigieit bes
Wluminiums bet jteigender Temperatur betradhtlich. Lebtere erhalten deshalb die
siemlid) grofe Dide von 1,5 biz 2,5 Millimeter.

©orgfiltiger Warmejduy it ausd wictidaftliden und (mamentlid) bei Heifp-
dampf) aud) aus jiderheitdtechnijhen Griinden erforderlidh, ba bei guter Fjolierung
die Temperaturunterjhiede und die Beanjprudjungen in der Rohrleitungsanlage
geringer werben. Verwenbdet werben Hauptiadhlich: Seide ald Jopf bis 100°, Kort
al3 ©drot und in Sdalen bi3 120°, Magnefia mit 15 bis 20 Prozent Kiejelgur ge-
ftopit und in Schalen bis 250°, RKiefelgur ald Mafje bid 500°, geglitht und alg Form-
ftitd i3 800°, ©djladerivolle geftopjt, mit Hart- oder Bledymantel bi3 700° und
Gidhtitaub geftopft, mit Bledhmantel bid 10000, Die Jjolierungen miiffen gegen
Drud und Stof ftandhalten (beim Anlegen von Leitern, Auflegen von Bretter-
geriiften) und ndtigenfalld mit einem Hartmantel von 10 bi3 25 Millimeter Dide
aud einer Mijdung von Gidhtitaud, Kiefelgur und Gips oder dhnlidhemn ober mit
einem Blechmantel (teurer) veriehen twerden. Bei Freileitungen Hhat der Bled)-
mantel einen Sdupanitrich, der Hartmantel eine Ummantelung mit teerfreier, mit
Gtaphlbinbern befeftigter Pappe zu erhalten. Jjoliermajjen, die ald Sdhmiermaije
aufgetragen twerben, lajjen jid leicht ausbejjern, tdnnen aber nur an warmen Rohr-
lettungen angebrad)t twerden, wasd bei {dhnellem Bauen Hinderlich) jein fann.

Bei Heipbampf ift audh jorgfdltiger Warmejdhup der Flanjdhen erforderlich und
werden aud) Sdyeifverbindbungen ftatt der Flanjhen empfohlen. Flanjden-
fappen erhalten mitunter einen mit Wrafenrdhrhen verjehenen iveiteiligen, mit
Flitgelidrauben zujammengehaltenen Did)tungsring.

14. Die Speifeivaifervorivirmer und Lnjterhiter.

Das GSpeifewaifer hat, je nadhdem e3 einem Brunnen, einem Flujfe ober
einem Teidje entnommen toicd, eine Temperatur von ettva 10 Hi3 250 Celfius.
Benupst man das aus der Cinfpripfondenjation einer Dampimajdine abflieenbde
Waffer, jo betrigt deffen Temperatur ettwa 38 bis 44° Celfius, Da3 auf biefe
Weife verfitgbare RKefjelipeifetvafier ift demnad) wefentlid) filter ald dasd Waffer
im Refjfel. Durd Ausnubung der im Ausdpuffpampf einer Dampfmajdyine ober
der in ben Wbgajen einer RKejjelanlage enthaltenen Warme fann man die Tem-
peratur bed Speifetvaljerd betrddtlich, mitunter bi3 auf die Siedetemperatur des
Waifers im Kejfel erhiohen. Man erzielt Hietburch nidht nur eine Kohlenerjpornis,
fondern e3 werben aud) die Temperaturjdhmwaniungen im Keffel gemilbert und
ungleidhe Ausdehnung der RKeffelbledhe und Unbdidhtheiten der Nieterbindungen
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vermieden. Die Vorwdrmer werden in die Drudleitung der Speifepumpe ein-
gebaut.

Der Abdampivorivirmer (ADD. 152 u. 153) befteht aus einem zylindrijhen
jgmiedeeifernen Mantel mit einem ausjziehbaren Rohriyjtem, dad haujig aus
dlinnwanbdigen Kupfer- oder Mefjingrohren befteht. Das Wajjer twird von ber
©peifepumpe innen durd) die Rohre hindurchgedriidt, rwogegen der Auspuff-
pampf der Dampjmajdyine die Rohre von aufen umgibt. Diefe Anordnung ift
die faft allgemein gebraudhlichge, weil fidh ein etivaiger Sdhlamm- und RKejjel-
fteinbelag aud dem Keffeljpeifervajfer auj der Jnunenjeite ber Rofhre befjer al3 auf
deren AuBenjeite befeitigen laft. Der Dampfraum toird in der Regel mit einem
RKRonbdenstopf zur Ubleitung bes Konbdensiwajjers pdber mit einem ofjenen Rohr
pon geringem Durdymefjer fiir den Wafferabiluf verbunben. Damit i) das RoYhr-
ipftem bei ber Grivdrmung ungehindert ausdehnen fann, wird der eine Rohr-
boden fejt, ber andere beweglih angeordnet und mit einem Gummiring gegen
pie Dedelivandung abgedichtet. Der PHeizer mup darauf
fepen, daf diefe Didtung immer gqut Halt, da andernfalls
bie Speijepumpe dasd Wajfer nicht durd die unter hohem
Junendrud ftehenden Rohre, jondern in den Dampfraum
mit toefentlich geringerem Drud bdritdt, hHierdurd) unter
Umfjtinden das von der Dampimajchine fommende Aus-

Abb. 152 und 153. Abbampfoorwirmer von Shumann & €o., Majdinenfabrif, Leipsig-

PRlagvis. Das Speifetvaijier durdhitedmt die Rohre von unten nach) oben. Auf der Aufenieite

twerden die Robhre vom Abdbampj ber Auspuffmajdhine befpiilt. Der untere waageredhte
Gtuten am Mantel ded Vorwdrmerd leitet bad Kondensdaijer ab.

pufirohr mit Wajjer gefitllt roixd und gefihrliche Waiferidhlage im Dampfmajdyinen-
ahlindber entjtehen fonnen. Derartige Unregelmdpigfeiten bemertt der Heizer am
johlechten Funttionieren der Reffeljpeifung und am verftdrften Wafjerablauf aus
dem Konbdenstopf bes Borwarmers, Jur Sidjerheit it dbaher an einer mdglidit tief-
gelegenen Gtelle desd Auspuffrohres, dicht vor der Dampimajdhine, ein Ablaghahn
angebracht, dben ber Peizer diter zu fontrollieren Hat. Da ber Ubdbampf twenig
itber 1000 Gelfiug twarm ift, wird das Speifetvajjer bei biefen BVorwdrmern meijt
bi3 etiwa 60° Geljiusd ermwdrmt. Siderheitdventil und Manometer {ind nidht er-
forbetlich, da jich im Rohriyftem nur der in der Speifewaiferleitung beftehenbde
Drud bilbet. Ubbampfoorwdrmer werden aud) an Kondenjationsmajdhinen ivijden
Dampfzylinder und Konbdenijator eingebaut. Jn diefem Falle ift ihm ein Dampf-
entdler vorzujhalten. Sie find mdglichft nafe dem Dampjzylinder eingubauen, da
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fie auf den Auspujfbampi wie ein Kondenjator wirfen und bis zu einem gewijjen
®rabe ein Vatuum erzeugen, wodurcdh der Uuspuffbampf vom Dampizylinder ab-
gefaugt wird und die Dampimajdhine leidhter geht.

Die Abgas= vder Raudgadvorwavmer jind unter der (englijchen) Begeidhnung
Gtonomifer allgemein befannt und von bem Englinder Green im Jahre 1845 zuerit
gebaut. Die gupeifernen Ctonomijer werben in zwei Bauarten Hergeitellt, ald Glatt-
rofrooviodrmer mit RuBfragern und als Rippenrohroorwdrmer mit Augblajern.

Der Glattrohr-Clonomijer
bejteht aus jenfredht angeord-
neten gufieijernen Rohren von
96/116 Millimeter Durchmei-

ALb. 154. Glattrofretonomijer der Bereinigien Econo- Abb. 155 zeigt dad Einjeben
mifer-Werfe B.m.b.H., Hilben/RY. u. Freital/Sa., be- per Efonomiferrofre.
ftehend ausd 2 Robhrgruppen von 96 qm Heizflade und

mit RuBfrabern.

fer, beren Ldange bei den normalen Ausfiihrungen 2,800 Meter oder 4 Neter mit
1 bgio. 1,5 Meter Heizflache je Nohr betrdgt. Die Rohre jind oben durch rechtedige
Sammelfijten, unten durdy waageredte Caerrohre miteinander verbunden und in
biefelben ohne bejonderes Didhtungdmaterial eingepreht. Die Prefverbindbung be-
fteht in einer fonijdhen Ausbohrung der Querrofhre und Sammeltiften — etiwa
1: 110 — und dbem Konus ber Robre — etwa 1 : 115 — und Hhdlt bis etwa 20 At-
mojphiren ofjne Veranferungen feit, bei hioheren Dritden YHingeqgen toird ein Teil
ber Nohre alg Anferrohre ausdgebildet und mit den Sammeltiften und Querrohren
burd) eine Berjdyraubung obder jonjtivie feft verbunden, um ein Ubdriiden der Rohre
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aus den Prefverbindungen ju verhiiten. Jn den oberen Sanumeltdjten jind oberhalb
der Rohrenden BVerjchliiije sum eittveiligen Reinigen ber Rohre vou Keffelfteinaniab
angebradht. Die VWerjdliijje (AbDL. 156, 157) beftehen aud fonijchen gufeifernen
Dedeln, die bon innen emgeiegt und bom Wajjerbrud feft angepreht werben, jo bap
fie ofne befjondere Didhtung halten. Beim Reinigen der Rohre jind fie einfach durch
Aufichlagen mitteld eined Hammers gu Bfen, wobei fie in den Sanunelfaften Hhinein-
fallen. Um jie al3bann ferein- und Herausnehmen zu fdnnen, find einige grofere
opale Dedelveridlitife angeordnet. Die Dedeldurdmefjer jind jo grofy gewdhlt, baf
die EGtonomijerrofre beim Audwedjeln
durd die Dedelldder hindurd) herausdge-
nommen und eingefept werden fonnen,
ofne dafp es eined Auseinandernehmens
Der Regifter bebarf. Der Bejeitigung
der Shlammanjammliung in den Rohren
dienen Abblajehihne, die an unteren
Querrohren, alfo an der tiefjten Stelle,
angebracht jind und beim Durdjpiilen
bes Gtonomifers zu dffnen jind, bi3 bas
abfliefende Wajjer feine Tritbung mehr
zeigt. Gind mebhrere Shlammihihne vor-
Handen, jo jind jie der Reihe nad) zu
dffnen und ift hierbei am Hinteren Enbde
3u beginnen. Jeded Rohr ift mit einem
©dhaber ausgejtattet, der von einer
majchinell bewegten Kette langjam aufj=
und niedergezogen ivird und bdie Ruk-
und Flugajhenanjase auf den Rohren
abijtreift. Die hHerabgefallene Flugajdhe
und der Rufp jind regelmdhiq, ettva mo-
natlidh, aud der Efonomijerfammer zu
entfernen, rwozu bejondere Reinigungs-
offnungen in da3 Cfonomifergemdiuer

eingebaut jind. Jm Betrieb ift jerner
barauf zu acdhten, dah bdie KraBerbal-
fen nicht Hangen bleiben und bie Ket-
ten, die andernfalld fefhr {tart abgenupt
werdben, nidht auf den Kettenvibern
jchleifen. Die Wafjerfithrung in den
Gfonomifercohren it jo eingeridhtet,
daf fie den Raudygajen entgegenitedmt,
der Waifereintritt liegt bemnad) an

AbH. 156 und 157, Glonomifercohre mit und
ohne Veranferung. Wusfithrung der Firma
Bereinigte Ctonomijer- Werfe G. m.
0. 9. in @uﬁe[borf unbd %}reltal in Sadien.
DRP. A = oherer, B =un: erer Sammel-
fajten; C = Efonomijerrolr; = fonifder
SDecfeI der vom Wafferdrud in bie Bohrung
gepreiﬁt twitb und bei bder Entfernung bes
Reffelfteins ausd den Efonomifercofhren durd
Aufichlagen mit einem Hammer geldjt wer-
den fann, toobei er in bden RKaften A fdllt.

der Gadaustrittieite. Jm iibrigen wird

fie aber von den Cfonomijerfabrifen veridhieden angeordnet. Das Gegenjtrom-
pringip ergibt ftetd die grdfiten Temperaturunterichiede wijchen den Raudygaien
und dem Waijjer im Efonomijer und tird twegen ded guten Warmeaustaujdyes
bevorzugt. Wie an bder tiefiten Stelle der Clonomijer die Abjdhlammleitung, jo
bejindet jich oben, auf der Plattform ded Efonomifers, an den Robhren eine Ent-
liftungsleitung mit einem Entlifjtungsdventile, durd) weldesd die beim Crivdrmen
bed Gpeifetvajferd frei mwerbende Luft automatijh abgefiihrt twicd. Laht die
Warmeleiftung ded Cfonomiferd nach, jo ijt nachzuiehen, ob die Rofhre innen mit
Reffelftein vertrujtet jind, Ajeverlagerungen vorliegen, dad Etonomijergemduer
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bidt ijt, bie beiben Lentflappen ridhtig ftehen ujtv. Etwa alle 1 bid 2 Fahre ift der
Ctonomijer auf RKejjelitein- und Sdhlammanfag in den Rohren zu unterjudhen,.
Dicde RKejfelfteinjdhichten fepen die Wirtung des Efonomijers heradb und fonnen ein
Blapen der Rofhre veranlafjen, teil jie die Rohre beim Abtithlen am Bujammen-
siefen BHinbern. Jum NReinigen verwendet man Stofidaber ober bejondere Rohr-
teiniger je nad) der DVide und Harte besd Anjabes. Die duperen Anzehrungen der
Ctonomifjer treten Hauptjddhlid) an den Einttritsjtellen des Wajferd auf, ba die
Rohre an bdiefer Stelle falt jind und fich Hhier ber Wajferbampf aus ben Ejjengafen
nieberfchlagt. Durd) bejonbere Wajjerfithrung in den Efonomiferrohren jud)t man
diefen Bejdhddbigungen ber Rohre vorzubeugen. Je nad) der Anfangstemperatur
be3 Gpeijewajjers und dem Wafjergehalt bed Brennjtoffesd mijht man aucdh dem
©peijetvaffer vbor dem Eintritt in den Efonomifer einen Teil desd vorgewvdarmtien
Gpeifetvaffers bei, indem von dber Speijeleitung, vor deren Einmiindung in den
Refjel, eine Rohrleitung abgezweigt und in die Wafjereintrittsftelle am Elonomijer
geleitet wirb. Bumeift wird das Gpeifetvajjer fhon in der Wafjerreinigungs»
anlage auf eine geniigend hohe Temperatur erwdrmt. Die Mindbefttemperatur
des Wafjers foll an defjen Eintrittsjtelle in den Etonomijer ettva 35° Celfius be-
tragen, muf aber bet niedriger Gastemperatur nod) Hoher fein, um das Sdhvisen
und Berjhmieren der Efonomijerrofre mit Rup mit Siherheit zu verhiiten.

Jn ben Cfonomifern toird bad Speifevaifer betrddhtlich Hoher als in den Ab-
bampjoortwdrmern ertodrmt. Die Temperatur ded aufgetvdrmtien Wafjerd ift oft
gleid) ber Temperatur ded RKeffeltvajfers; esd ift demnad) der Efonomijer audh
dann nod) vorteilhajt anzutvenden, wenn dad verfiigbare Speifetwvailer (etva
Kondenswajjer aus Oberflachentondenjatoren an Dampfturbinen oder Dampi-
majdhinen) {hon fehr heif ift. Ju Hohen Drud und Wafferjdhldge in den Efonomijern
verhinbert man burd) ununterbrodhene, dbem Dampfverbraud) im Kejjel ange-
meffene Gpeijung. Aud) erhdlt ber Ctonomifer an der Waflereintrittd= und Aus-
tritt3jtelle je ein Thermometer jotvie ein Sidherheitdventil, bas immer fiir 3 bis 4 At-
mojphdren mefhr al3 ber RKejfeldrud eingeftellt wird, da im Efonomifer oft Hohere
Driide ald im Keffel auftreten.

Nm etiwaige Reparaturen am Cfonomijer unabhangig vom RKejfelbetrieb aus-
fithren zu fomnen, wird fiir die Eijengaje nod) ein Ejjenzug angelegt, der um bie
Ctonomiferfammer herumfjithet. Durd) Drehen mehrerer Eijenjdhieber fann man
die Heizgaje dburch diejen Umgehungstanal diceft in dben SHhornjtein ableiten, ben
Ctonomijer vollig vom Raudygasitrom ausdidalten und jeine Kammer begehbar
madjen (fiehe AbD, 160 Seite 144). Die Kefjelipeifung erhdlt eine Umgehungsleis
tung, fo baf bei Efonomiferreparaturen unmittelbar in den Keffel gejpeift wers
ben fann.

Die Ribpenvohrelonomijer Haben jeit ihrem Auffommen vor ettwa 25 Jahren
bie Glattrohrefonomijer nahezu vollig verdrangt. Jhre Borziige Deftehen in bem
geringen Blagbedarf unbd in der Braudhbarteit fiiv Driide, fitr die der Glattrohr-
efonomifer nidht mehr audreicht, da bie Rippen bem Rohridrper eine grofe Drud-
feftigteit geben. Snfolge ihrer gedbrangten Bauart tdnnen fie dbem RKejjel unmittelbar
angegliedert und ifhr Betrieb mit dem RKejjelbetried oangslaujig und organijcdh
vereinigt twerdben. Jn Neuanlagen erhilt jeder Siederohriefjel einen Ctonomijer als
felbitverjtandlichen Jubehorteil fitr jich. Hierburd) toird die Warmeausdnubung ver-
bejfert und aud) ermoglicht, die Speijetvajjerborivdrmung den Betriebdbedbiirfnijjen
bes eingelnen SKefjeld anzupajjen.

Die Rippenrohre tverden ausd einem befjonderen Ebdelguf (Perlitgup obder
Clettrogup) von groBer Feftigleit und Feuerbeftandigleit bid zu 1200° Hergeftellt,
erhalten einen lichten Durdhymeifer zwifdhen 40 und 80 Millineter und eine Ldinge
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soijden 0,75 bi3 2,50 Meter. Jhr lihter Durchgang ift niht immer freidformig,
jonbern audy elliptij) (Cfonomifer ,Reford ber BVereinigten Efonomijerverte
®.m. 0. 9., Hilben a. Rhein und Frei» -
tali. ©€a.), wodurd bie Heizfladye wirt-
famer und der im Gasjdatten liegenbe
Rohrteil tleiner wird, Die urjpriinglich
votherrjchende Kreidform der Rippen
ift neuerdings fajt allgemein durd) das
Quabrat mit abgerundeten Ecen ecfeit
worben. Uber die wedmdfigite Hohe
ber Rippen beftehen verichiedene An-
fidhten. Wegen der grofen Rohrabitdn-
be, bie bie Hhohen Rippen bebingen,
werden aud) Kurjribben angewendet,
bie aufer der Getvichtderiparnis einen
befjeren Warmebdburdhygang Haben jollen
und eine gedrungene, billige Bautveije
be3 Ctonomijer exmdglichen. Die Flan=
ichen an den Rofhrenbden {ind quadratiid) und bilben an dem zujammengejesten CGfono-
mifer vorn und Hinten bie Wbjhlupivand. Die Seitentodnde werden, jofern fein
Maueriverf verivendet, boppelivanbdig
au3 Bled) mit Jjolierfilllung hergejtellt.
Die Rippenrofhre liegen twaagerecht
und werben mit Ruiblijern jauber ge-
Halten, auf derent Bauart und Hanbd-
lidhteit viel Wert gelegt toirdb, ba bie
Reinhaltung der Rohre von Flugajde
und Rup filr die Qeiftung des Etono-
mijers jehr widtig ijt. BVertwenbdet wer-
ben Blajeredjen, die eine grofe An-
zahl Ditfen haben und iiber die ganze
Breite des Clonomijerd reidhen. Die
Ditfen jind jo eingeridhtet, bafy derx
Dampfitrahl eine FHeine Menge Raudy-
gafe ausd der Efonomijerfammer anjaugt
unbd fid) mit ihr vermijcht und daf der jo
gebilbete Fegeftrahlzur Erhdhungieiner
Stoptrajt eine agiale Drehung, einen
Drall, erhdlt. Hierburd) wird verhiitet, 3
dal bie getroffene Heizflidye, wie dies | P N -
beiblogem Dampfe miglidh ift, nap wird - - E— “-*‘f—““‘ﬂ
unb ber Ruf und die Flugajdye anfleben. 9166, 159. Anjicht eines Saugsugetonomifers von
Cin Abblajen in Halb-, ein- nder mehr- ‘)Sgé u@f(& @a'ritm(%nn, %ge;tal,;?egﬁ‘%teé?gnb.
aat 1 & 1ch 1 ” 1€ onpmiujerrohre un (49 u ajer |
ﬁg{gzﬁ %%ta:it;ri?é)tr?; t eirlg))ilerir:ar?.ﬁgﬁ;e Qurcf) Wegnahme ber borderen (&fqnomiiermanb
, . {ichtbar gemacht. Der Kettenzug dient zum BVer-
{cdhdrfer ber Gasdzug, um jo geringer der fahren dbes Rupbldjers in waageredhter Richtung
Sdymupanjap. Bei Verfeuerung von bicht iiber ben Rippenrohren.
gutartigem Brennftoff toecden die Rip-
penrofre aufen durd) den Gasftrom blanf gehalten unbd fann dasd Wbblajen aud
vollig unterbleiben. Sn Sonderfdllen, etiva bei nafem Dampf und niedrigen Tempe-
ratuten in der Clonomijerfammer, fird der Rufbldfer mit Rrepluft betrieben.

Glattrohr- Hochrippen-  Kurzrippen-
Economiser gleicher Leistung.

A6D. 158. Nach Angabe ber Firma MWazg u.
Crnft Hartmann, Freital-Dresden.
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Bei dem Saungzug-Ctonomijer (2ALD. 159 und 160) ift der Etonomijer mit einem
Gaugzug-Bentilator baulid) vereinigt. Gr Hhat Kursrippen, an Stelle der Cin-
mauerung ein Hohlivandiges, gut ijolierend audgefleidetes Stafhlblechgehauie, ift
leidht, tann ofne Dejondered Fundbament und unmittelbar auf dbem Raudygastanal
aufgeftellt twerden und it injolgedefjen billig, jo dah die Grenge, bei tweldher jich dex
Sapitalaufroand fiiv einen Efonomijer nod) lohnt, dburdy diefe Sonderbauart von 80
auf ettva 30 Quabratmeter Kejfelheizfliche Herabgefesst worben ift. Cr eignet fid)
fiir Stefjelanlagen, bei denen die Anjdaffung eines Efonomijers ohne Saugzug an

bem geringen Ejjenzug jheitert. Lepterer

I ] ird durd) ben Ventilator verjtarft und

INISA mit der UnlaBvorridhtung desd BVentilator-

motors, die zur Crleidhterung der Hand-

! habung im Heizerftande angebradht ift,

_ has = = geregelt. Der Cijenjdhieber bleibt voll ge-

XA e, ;h pffnet unbd mwird nur bei Betriebsidhluf ge-

oot '5=__'_—'=.=T_'111_ _ jchlofien. Auper Sonbderfillen wird der

sy Saugzug-Ctonomijer bei Uufftellung am

Sdyornitein ald Ein-, bei Aujftellung iiber

== ,;f:i?f,.ir einem Raudhfanal ald Bwei-Zugbauart

Rupotiser l“?‘“f"" 3 augefithrt. Sein Kraftbedarf ijt im Ber-

; hialtnis zum Warmegerinn bei der Er-

Hohung dber Temperatur ded Speijetwal-
fers zumeift nidyt wefjentlidh.

Die gufeifernen Rippenrohr-Ctono-
1 mifer reidjen fiir die Fur Beit {iblidhen
Betriebsdriide, die nur vereingelt iiber

, . 50 Atmofphiren Hinausdgehen, gut aus.
AbD. 160. Saugzugefon t, Cin- , . " . .
nm? @artmcan%a, %ereoitg{:‘fg:eébgt? r%??tgﬁée: %}.ur hdhere 'iDrl'xcfe merber} jdymicbe-
fahrbarem Rufpblafer fiir Dampf oder Pref- eiferne Ctonomijer aus einem Son-
Tuft, unmittelbar am Shornjtein. dermaterial verwendet,

Savgeug -
Ventilator

===y
P
e

L7 pm

Die Sohlenerfparnis durd) die Vorwirmer.

Jn den Wbdampivorivirvmern wird dasd Speifervajier durdhjdhnittlihy auf ettwa
700 erhibt. Bei einer Anfangstemperatur von 18° ergibt fid) jonad) fiir jedes
Rilogramm vorgewdrmtes Wafjer ein Wirmegewvinn aud dem Abdampf von
70 — 18 = 52 Wdrmeeinheiten. Ninter Annahme einesd Betriebsdrudes von 10 At-
mofphdren Mberdrud wiirde dann nadh) Spalte 6 der Tabelle Seite 75, wonad) ur Um-
wandlung von 1 Rilogramm Wajfer in Dampf von diejem Drud rund 665 Warme-
einfeiten erforderlich find, die Warmeerjparnis betragen:

52 X 52100 .
665 — 100 °°F gep — O%

Jn den Cfonomijern toixd das Speijewajjer Hoher ald in den Ubdbampfvor-
mwdrmern erhiht, da jie eine grdoBere Peizflache Haben und die Temperatur der
Raudhgaje hioher als die besd uspuffdampfes ift; auferdem wird ihnen das Speije-
tajjer umeift aus einer Enthartungdanlage in vorgewdarmtem Juitanbde gugefithrt.
Bei Annahme einer Temperaturfteigerung von 75 auf 1550 wiicde fich) fe Kilogramm
Cpeijetvaijer eine Warmeerjparnid von 155 — 75 = 80 Wdarmeeinheiten ergeben
ober unter Bugrundelegung eines Betriebsdrudes von 10 Atmoiphiren

80 X 80-100

- > °0- 290 _ 12%.
665 — 100 %Y ey T L2%
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Die tirtjdhaftlichen Borteile der Speiferwajjervorivdrmer jind unbejtritten.
Auch ohne rechnerijche Nadhroeije fann jich der Heizer von ihnen fiberzeugen, wenn
et ben Bortwdrmer einmal ausjdhaltet und nidhtvorgewdrmtes Waijer in den Kefjel
fpeift. Hinzu fommt nod) die Sdhonung der Kefjel durdy BVermeidbung jdhadlicher
Temperaturidvantungen, die Crleidhterung des Betriebes bei Belaftungsdnde-
tungen und die BVerhinderung von Anfrejjungen der Kejjelbledhe, da die Luft aus
pem Gpeijervaiier bereitd im Efonomijer ausgejdhieden toird, auf dejjen Gupeijen
jie faum jchddigend eintvirctt.

Die Efonomijer verdienen daher mit vollem Redyte ihre weite BVerbreitung,.

Ddie bgad-Lufterhiger.

Bei ben Lujterhisern wird die Warme der Raudhgaje jur Crivdrmung dber Ver-
brennungsluft beniigt, wodurd) die Temperatur im Feuerbett und im Feuercaum
gefteigert und bie Berheizung geringwertiger, ingbejondere ajchenreidher, gadarmer
und feudhter Brennftoffe exmbdglicht wird. €3 wird aljo mit dem Lujterhiger nicht,
wie beim Cfonomijer, eine Ubtodrmeverwertung der Raudhygaie {hledhthin, jondern
pie Berfeuerung billiger, jdhrverentziindliher Kohlenjorten ald betriebliches Jiel
gefept. Die iiblihen Temperaturen der vorgewdrmten Luft liegen bei 100 biz 150°,
Hdhere Temperaturen jind ztoar mdglich, dbodh ift zu beriidiichtigen, daf die alddann
im Feuervaum auftretenden Hhohen Temperaturen zu einer itbermdpigen Jnan-
fprudgnahme von eifernen Teilen und ber Ausmauerung der Feuerung fiihren
fonnen. Aud) darf der Wdhenjdhmelzpuntt nidht zu niedrig liegen, betrdgt er iiber
13009, jo diirjten bei Rojtfeuerungen feine Shivierigteiten ju erwarten jein, da bei
diejen Feuerungen bdie durdhjdnittliche Temperatur unter diefemn Wape bleibt,
jeboch) bei Verfeuerung von Hodywertigen Brennjtoffen bis etwa 1450° anjteigt.
Bur Sdonung des feuerfeften Mauerwerts erhalten hierbei die Wande desd Feuer-
roumed RKithlrofhre im Wajjerfreidlauf besd Kejjels.

Durd) Anwendung der Lufterhiber wird* aud) die Roft= und Kejjelleiftung be-
tradtlich erhoht, jie eignet jich daher fiir Hoditleiftungstefjel mit erheblichen Be-
laftungsidyroantungen, die durd) Ju- und Ubidhalten des Qufterhisers leicht iiber-
tounden twerden. Die Abgasdtemperaturen am Kejjelende jind bei derartigen Anlagen
immer jo Hody, bap dem Lufterhier nod) ein Etonomijer vorgejchaltet twird. Do
toitd aud), falld auf eine Hhohe Quijterhigung Wert gelegt toird, der Efonomijer in et
Feile gerlegt und ziwvijdhen beiden der Luiterhier eingebaut.

Die LQufterhier werdben al3 jog. Tajdenlufterhiser aus etwa 1,6 big 3 Milli-
meter diden Bledhtafeln der Handelsiblichen Grdfen (1,5 X 3m, 1,25 X 2,5 m,
1 X 2m) angefertigt. Die Bledye twerden unter Bubilfenahme von Anferbolzen
und Abftandshaltern gleidhmipig nebeneinander gereiht und unter Bertvendung dex
autogenen und eleftrijchen Sdhweifung zu eingelnen CElementen ober Pafeten
vereinigt, jo dap viele enge RKandle fiir dbie Raudgaje und fiix die Luft entftehen
und bie Bledhe auf der einen Seite von den Raudygajen, auf der anderen von ber
Lujt beftridhen werben, und 3twar bewegen jich beide im RKreuzjtrom Fueinanber.
Jn AbD. 161 jtrdmen die Raudhgaje in jenfredhter Ridhtung von oben nadhy unten,
die Quft im unteren Feile ded Lufterhisersd in waagerechter Richtung von redhts
nad) lints, im oberen Teile von lints nach rechts. Die Luft wird von einem BVentilator
angejaugt und durd) dben Lujterhiger und eine Rohrleitung Hindurd) unter den Roft
der Feuerung getrieben. Die Unlage twirkt demnady bei Rojtfeuerungen ivie eine
Nnterwindfeuerung und twird aud) tvie diefe geregelt.

Wie der Cfonomijer, jo wird aud) der Lujterhiter umeift von der Raudgas-
fithrung abipertbar eingeridhtet, twozu in den Raudgastandilen Drehidhieber an-
gebracht find. Werben bdiejelben gejdloiien, jo ziehen die Raudhgaje unmittelbar in

Morgner, Peizerichule 6, Aujl. 10
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ben Sdyornftein ab, toovon bei Sdhoadlaft Gebraudy gemad)t toerden fann. Die
Reinhaltung der abgasjeitigen Peizflade ijft von wejentlidhem Einflup auf bie Lei-
ftung be3 Lujterhisers. Bei Brennjtoffen, die eine fdrnige, nidht flebende Flugajdye
ergeben, jind feine Dejonderen Mafnahmen erforderlich; in allen anderen Fdllen
ift der Einbau von Rupbldfern erforderlid), die
v fabrbar und jo angeordnet werden, dbap die Ab-
| goasfanile des Lufterhigers nadjeinanber griindlich
7| durdygeblafen werden fonnen.
Vi Nucdh bei Qufterhibern miijjen Sdhiwigeridei-
74 nungen auf ber Ubgasijeite, die Ruf- und Flug-
7] ajdyenablagerungen und Anrojtungen in der Nihe
 bes Qufteintrittes hervorrufenund indbefondere bei
7| ber Berheizung von Brennitoffen mit hohem Waj-
7| fergehalt auftreten, vermieden werden. Die Luft
£ toird in biefen Fdllen borgetwdrmt, indem man
7 etwas Heifluft zuridfithrt. Jn ALD. 161 beutet
7} bag tleine Rohr am BVentilator die fenfrecht von
| oben nad) unten ftattfindbende Ritdfithrung an.
- Aud) im Lufterhier Hihlt man die Raudygaje nicht
| unter 120 bi8 130° ab, um nodh einen geniigenbden
[ mnatiiclichen Auftried der Raudgaje im Schornitein
zzzgz /| gu ethalten; bod) twerden derartige Kejjelanlagen
1 | il L7 aud) vielfad) mit finftlichem Jug betrieben.
A6G. 161, Qufterhiber an einem 3n Ausnahmefdllen, etrwa bei der Berheizung
Gteilrofifefiel. Der Ventilator jaugt {tart {dhroefelhaltiger Brennijtoffe, ober bei hohen
fb““e@%‘)‘ft ‘m.“;b db’wtb.“eublird{ Abgastemperaturen, tverden Qufterhiter aus
1;%&@%3;?%;&3 111?1b ffnte:‘bifg @u{aeiien vertvendet, ba_ Iegitereg gegen @D‘Et[?ﬂ
bes Lufterhibers befindet fich der in 1iond= und Temperatureinflifffe rviderftandsfdhi-
stoei Teile zerlegte Ctonomifer.  ger als Eifenbled ift.

15. Betriebsvorjdriften fiir die Kejjeltvirter bon Landdampifeijeln.

llgemein gilt fiir den Heizer, bap er den Dampiteijel abends, bei Betriebsidhluf,
abgujperren und jrith, bei Betriebsbeginn, aujzumaden Hat. Er Hat demgemdp
abends jamtlide Dampjventile und dasd Speifeventil guzudrehen, die Wajjerftanbs-
apparate abzuftellen, bas Feuer herausdzunehmen, den Ejjenjdhieber, die Feuertiive
und die Klappe vom Ujdefall zu jdhliefen (jiehe Hierzu jedodh) Punft 22). Der
Refjel muf geniigend mit Wajjer gefiillt unbd der Dampfdrud einige Atmojphiren
heruntergearbeitet fein. Jm RKefjelhaufe ijt fiir Ordnung zu jorgen, indbejondere
biirfen auf dem Refjelgemaduer feine brennbaren Stoffe liegen. Frith, nad) dem
Betreten ded Kejjelhaujes, hat ber Heizer ald erfte rbeitdvornahime den Wajjer-
ftandsapparat anguftellen und einen Blid auf dbad Manometer ju werfen Sind der
Waijferftand und der Dampfdrud in Ordnung, jo beginnt er mit bem Anjeuern, zieht
ben Effenjchieber sundchit nur sum Teil in die Hohe, iiberseugt jidh, ob die BVentile,
die er abend3 guvor gejdhlofien Hat, nicht unbefugterweife gedffnet worden find und
fontrolliert dburd) Befithlen der Speifewajjerleitung und Ablafleitung, ob deren
Abjchluforgane fiber Nacht didht gehalten haben. Hieraui feuert er den Dampfdrud
allmahlich hodh) und todrmt die Dampfleitung nadh ber Dampimajdhine vorjichtig an.

Die amtliden Betriebsvoridhriften?) lauten:

1) Diefe Boridhriften miifjen im RKeffelhaufe aushingen.
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llgemeines,

1. Die RKefjeliwvdrter haben die nady-
folgenden Betriebsvorjdrijten fiix die
Bebienung von Landdampifeiieln u be-
adyten.

2. Die RKejjelvdrter Haben jidh) den
Dampfitefjelpriifern und jonftigen zu-
ftandigen Gtellen gegenitber auf Auj-
forderung itber bie Kenninid der BVor-
{hriften audguiveijen.

3. Da3 Betreten dber Kejjelrdume
purd) Unbefugte ift verboten und dbarf
nidht gedulbet werden. Da3 Verbot ift
angujdhlagen.

4. Der Kefiel mup unter jacdhfundi-
ger Aufjidht bleiben, jolange jid) Feuer
auf bem Rojt befindet ober bie Be-
heizung nicht abgeftellt ift. Der RKejjel-
mdrter darf vor der AbIDjung und der
ordbnungdmifpigen 11bergabe ded RKejjels
feinen Poften nicht verlajjen.

5. Die Kejjelanlage ift {tets rein, gut
beleudhtet und frei von allen nicht dahin
gehorigen Gegenitdnden zu hHalten. Die
vorgejd)riebenen Ausginge der Kejjel-
anlage miifien wdhrend ded Betriebes
ftetd unverihlojlen und fjrei bleiben.
Anbdere, ettoa verjpercte usdginge jind
zu fenngeichnen.

6. Wertzeuge, Bedarfsgegenitinde
und jonftige Grjateile fiix den Betrieb
jollen jtet3 vorhanbden fein unbd georbnet
aufbemwabrt rwerden.

Jubetricbjesung ded Kejjelsd.

7. Wenn ber Kejjel gedffnet war, jo
ift vor bem Sdliefen feftzuftellen, dak
frembe Gegenjtindbe aud ihm entfernt
find. Wle zum Kejlel gehorigen BVor-
tidhtungen mitjjen gangbar, ihre Berbin-
pungen mit dem Rejjel jrei und die Ent-
leerungdvorrichtungen geichlojjen fein.

8. a3 Anbeizen mup vorjichtig und
barf erft bann erfolgen, twenn ber Kejjel
fo eit mit Wajjer gefiillt ift, da ber
Wajjerftand mit Sidjerheit ald geniigend
erfannt werdben fann.

9. Raud)jdhieber, Bugdrehtlappen
ujw. miifien bor dem Anheizen gedfjnet
werden, damit Raudygadverpuffungen
nidt eintreten fdnnen.

@3 ift verboten, dba3 Brennmaterial
bejonberd zum Jivede des leichteren
Anziindens mit Petroleum oder anberen
leicht entziindlidjen Brennjtoffen zu
itbergiefien.

10, Wahrend bes AUnbheizens ift der
Dampfraum desd RKefield durcdh) Offnen
ber Gidjerheitsventile oder anderer Bor-
ridhtungen mit der duperen Quijt zu ver-
binben. ’

Dichtungen jind nadhzuiehen und er-
forderlihenialls vorjidhtig nadyzuziehen.

11. BWor Beginn unbd iodhrend bdesd
Anheizensd jind alle Ausrhijtungs- und
Bubehdrteile, bejonderd bdie Wajjer-
ftandb3vorridtungen, unter Benupung
aller Hahne oder BVentile u priifen; dasd
Manometer ift zu beobachten.

Betried ded Kefjeld.

12, Hahne und Bentile jind vorjid)-
tig su dffnen und zu jchliegen. Bejon-
pere ©orgfalt ift bei Benupung von
Entleerungsvorriditungen angutvenben.
Dampfleitungen und Uberhiber fjind
beim UAnwdrmen zu entwdjjern unter
Beriidjidhtigung der Eigenart der An-
lage. Dampfleitungen ditrfen nur lang-
fam angerodrmt twerden.

Die Entnafhme von hHeifem Waijer
aus Dampfitejjeln fiic Gebraud)szvede
ift unguldjiig, joweit nidht in Ausnahme-
fallen bejondere Einridhtungen YHierfiic
genefhmigt find.

13. Der Wajjerftand muf jtetd in
audtreichender Hohe gehalten twerben. Er
parf im Betrieb im allgemeinen nidt
unter die Marfe ded niedrigiten Wajjer-
ftanded jinfen. Rann bder Wafjerjtand
nicht mehr mit Sidherheit al3 geniigend
erfannt rerden, jo ijt jofort dbie Cinmwir-
fung be3 Feuerd zu unterbrechen und
pem zuftindigen Borgefebten unber-
siigli) Angeige 3u erjtatten.

14. Die Wajjerftandsvorrichtungen
find jamtlid) zu beniiben und jauber u
halten. Alle Hiahne und BVentile jind
taglich, nady Bebarf mehrmald zu prii-
fen. Gie jind langjam und vorjidtig zu
bfjnen und zu jdhliefen. Mangel, insbe-
jondere Berftopjungen, jind jojort zu

10*
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bejeitigen. Die Waljerftandsglajer jind
gut zu beleudhten. Shupvorrichtungen
an ihnen jind jtets in Orbnung ju Hhal-
ten.

15. Alle Gpeifevorrihtungen jind
ftetd in brauchbarem Bujtand zu erfhal-
ten, mbglichit abredielnd ju benupen,
sgum mindeften aber dfter auf ihre Be-
triebafdhigteit Hin zu pritfen.

16. Da3 Manometer ift zeitweije
vorjichtig auf jeine Gangbarfeit zu prii-
fen. Hierbei ift banad) zu jehen, ob bie
Beigerftellung mit dem Abblajen bex
Siderheitdventile iibereinjtimmt, ob der
Beiger beim vorjidtigen Schliefen des
Hahnes ofhne Pemmung auf den NRull-
puntt finft und beim langjamen Wiebder-
offnen auf den fritheren Stand zuriid-
geht. Cine erhebliche Unftimmigteit
soijdhen den Anzeigen des Manometers
unbd dem Abblajen der Sidherheitdven-
tile ift bem Borgejepten zu melben.

17, Der Dampfdrud joll die feftge-
jette, auf dem Fabrifihild angegebene
und am Panometer durd) eine rote
Marfe bezeihnete, Hochite Spannung
nicht {iberjdhreiten. Steigt der Drud zu
Hodh, o ijt der Kefjel aufzuipeijen und
per Bug zu verminbdern. Blafen dabei
die Sidjerheitsventile nicht ab, jo jind jie
fofort nadzujehen.

18. Die Sidherheitdventile jind regel-
mdpig auf ihren ordnungdmdpigen Ju-
ftand zu pritfen. Jedbe eigenmddtige
dinberung ber Bentile oder ihrer Be-
laftung, insbejonbere jebed Mberlajten
und Unwirfjammadyen, ift verboten.

19. Beim Ubjdhlacen und bei der
Handbejhidung des Rojtes ift gebotenens-
falls ber Bug zu vermindern.

20. §n Betriebsdpauien ift ber Kefjel
nad) Bedarf aufjzujpeifenn und der Jug
au vermindern.

21. Gegen Enbde bes RKejjelbetriebes
ift bie Bufuhr von Brennjtoff einguftel-
lert, bexr Dampf joiveit tvie mdglid) weg-
guarbeiten und der Kefjel nach Bebarf
aufzuipetien; exforberlichenfalld jind bie
Abjperrvorrichtungen, bejonders die ber
Wajferjtandsvorrichtungen und bie ber
Gpeijeleitung zu jdliegen. Die Cinwir-

Betriebdvoridriften fiir die RKeffelivdrter von Landdampfiteifeln.

fung des Feuers ift aufzuheben und Her-
nad) der Raudhjdhieber ju jdhliefen.

22. Da3 Deden des Feuers nadh
Beendigung bes Betriebes ift nur ge-
ftattet, toenn der Kefjel unter jachfundi-
ger Aujjid)t bleibt. Dabei daxf der Raudy-
jchieber nicht gang gejchlojfen werben.

23. Die Kefjelivdrter Haben den Ju-
ftand der Kefjfel, der Kejjelmauerung
unb ber Jugfithrung, bejonbders audy der
®ewdlbe, zum Sdube eingelner Kefjel-
teile gegen die Cintwirfung YHeifer Gafe
(befjonber3 der Shubgetvdlbe unterhalb
per Wajlerfammern bei Wafjerrohrfel-
feln) 3u beobadyten.

Nujfallende Cridheinungen an Niet-
ndhten und an Sdyveifndhten, bejon-
ders an jolhen von Wajjerfammern, un-
didhte und jhabdhajte Stellen, jtarfe Ber-
roftungen und ungemwdhnlihe Cridei-
nungen am Kejfel, Bejdddigungen am
Mauverert, Cinftury von Sdupgerwdl-
ben find dem Borgejebten unverziig=
lid) u melben.

Bor Ledmwaljer und ausftrdmendem
Dampf {ind alle Teile bed Dampfiteijels
jorgfdltig zu jchitBen.

24. Sdyiben jind baldigit ju bejei-
tigen. Bei gefafhrdrohenben Sdhdben
ift ber Refjel jofort aufer Betrieb zu
feten.

Reinigen und Cutleeven ded Kejjeld,

25, Mit bem Cntleeren bed RKejjels
parf erft begonnen iverben, rwenn bas
Feuer und die glimmende Flugajde ent-
fernt Jind unbd bas Mauertvert geniigend
abgefithlt ijt.

Mup der RKejjel aud zwingenbden
®riinden unter Dampidrud entleert
mwerben, jo Hat died mit grofter Vorjicht
und bei moglidhjt niedrigem Drud ju ge-
fchehen.

Damit der Kefjel vollig auslduft, it
fite Qujtzutritt u jorgemn.

26. Cinlajjen von faltem Wajjer in
den entleerten YHeifen Rejjel ift unter-
fagt.

27. Bei Froftgefahr jind aufer Be-
trieb gefepte Kejjel und Rohrleitungen
gegen Cinfrieren zu jdyiigen.
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28, Auper Betrieb gejesste Kejjel und
Rohrleitungen jind jorgfdltig gegen bdie
Ginwirfung von Feudhtigeit, ingbejon=
bere aud) gegen bdie Cintwirfung von
Grundmwajier 3u jhitben.

29. Der zu befahrende Keljel mufp
pon ben mit ihm verbundenen undb unter
Dampf gehenben Kejjeln in allen Rohr-
verbinbungen durd) geniigend jtarte
Blindflanjchen oder durd) Wbnehmen
von Bwijdenititden jider und jichtbar
abgetrennt toerben.

Gemeinjdaftlihe Feuerungseinrich-
tungen jind jidjer abzujperren. Dexr §Kej-
fel und bie Biige Jind gut zu Lijten.

30. Rejjeljtein und Sdhlamm jind
aud dem Kejjel griindlich zu entfernen.
Der Kejjeljtein darf nicht mit zu jharfen
Wertzeugen abgetlopft und nidht mit
gejundheitdichidlichen Mitteln entfernt
werdert.

31. Die Blige und die duBeren Kej-
felmanbungen jind griindlich von Flug-
ajhe und Rup zu reinigen.

32. Nad jeder Reinigung Hhaben die
Rejjelivdrter oder anbdere hierfitr geeig-
nete Perjonen den Keffel und feine
Feuerziige zu befahren und genau zu
unterjudyen.

Dabei {ind bejonderd fjtarf bean-
iprudhte Stellen, 3. B. Krempen an
Boden, Kammerhdlje und Stugen, Niet-
ndhte und Shweipndhte, die Durdy-
gangddfinungen der Wajjerjtandsvor-
richtungen, die Miindungen der Speije=
und Cntleerungsvorridhiungen jorgfil-
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tig auf ihren Buftand zu priifen. Mdngel
jind dem BVorgejepten zu melden (jiehe
aud) Fiffer 23).

33. Beim ettoaigen Anjtridh bes
RKeffelinneren ift mit Borjidht zu verfah-
ren. Der Anftrich ift moglichit diinn auf=
zutragen.

Die Verwendung von Stofjen, die
Detdubende oder leicht entziindliche Gaje
entivideln, ift verboten.

34, Bur Beleudhtung beim Befah-
ren der Kejjel und Biige diirfen leicht-
entziindlige Brennjtoffe nidht benupt
twerdert.

Bet Benupung eleftrijder Lampen
ift darauf ju adyten, dafy die Handlam-
pen und Kabel den jetveild geltenben
Loridhriften des Verbandes Deutjdher
Elettrotedniter, e. B., entjprecdhen und
in Ordnung jind. Unter anderem miijjen
bie Lampen mit einem jidjer befeftigten
Tberglas und mit Scdupforb verjehen
fein und bdiirfen feine Sdhalter Haben.
Die Spannung mufp bei Wedhjeljitrom
purdhy Scdhuptransformatoren mit ge-
trennter Widlung auf 42 BVolt oder toeni-
ger YHerabgejeht toerden. Der Sdhup-
transformator muf unmittelbar an der
feftverfegten Jtepleitung ober nahe am
Steder angejchlojjen jein. Steder fiir
RKleinjpannungen diirfen nicht in Dofen
flir Hohere Spannungen pajjen.

35. Gelegentlich ber Reinigung eines
Refjels jind die usriiftungsd- und Ju-
befhorteile zu unterjudhen und erforder-
lichenfalld inftand zu jesen.

16. Warmetvirtihaft und Kefjelhansiiberivadung.

Die felbijttatige Feuervegelung. Belajtungdichmwantungen in einer Kefjelanlage
bemertt ber Peizer bei der Beobadhtung ded Manometers. Nimmt die Kefjel-
belajtung zu, o jteigert jich die Dampieninahme und der Dampidrud jinft. Der
Heiger hat alddbann die ndtigen Mafnahmen zu treffen. Das Abftellen dber RKejjel-
ipeijung, basd immer alg erfted Hilfamittel angewendet wird, jheidet bei ben mober-
nen RKejjelanlagen aud, da diejelben ausdnahmslosd mit jelbittdtigen Wajjerreglern
audgeriijtet Jind, beren Uuperbetriebiesung bei RKefjeln mit geringem Wajjerinhalt
nidht angdngig ift. Der Heizer muf demnach entjprechend der Bunahme der Kejjel=
belaftung fiic exhohte Dampfergeugung jorgen, indem er dbasd Feuer verjtdrtt, aljo
den Eijenjdhieber neu einjtellt, bei Wanberrojten die Rojtgeidhvindigteit erhoht und
bei Antwendung von Untermwind die Unterwindflappen verjtellt vber die Drehzah!
des Untertvindgebldies erhoht. Bei diejer Regelung darf auch der Wirtungsgrad des
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Feuerd nidht beeintradhtigt toerden und der Heizer Hhat am Kohlenjdureapparat
(Ranareg u. a.) abzulejen, ob died ber Fall ijt und bei riicdldufigem Kohlenjdure-
gehalt der Raudygaje die Schieberjtellung, die Rojtgejdhwvindigeit unbd die lnter-
windeinridtung jo oft su dndern, bi3 die betrieblichen Anforderungen ecfilllt jind.
Auch gut eingearbeitete Heizer werden bei diefer Regelung nidht immer gleid) das
Ridhtige treffen und ed toird immer einige Beit dauern, bi3 die Dampferzeugung
bie Dampfabgabe wieder dedt, gany abgefehen dbavon, daf dber Heizer in dringenden
Fallen aud) mit jhlehtem Koblenjduregehalt, aljo mit grofem LQujtiiberjdhuf und
3u Hohem Koblenverbraud) arbeiten wird, wenn esd gilt, den Dampfdbrud rwieder
Hodh zu bringen.

Die felbjttatige Feuerregelung ijt daher fiiv Grofbetriebe eine betriebstedynijche
Notwenbdigieit getvorden. Sie Halt die Dampferzeugung auf gleicher Hohe mit der
Dampfentnahme, und gwar jo, dap aud) bei grofen Belaftungdjdhmwantungen nidht
nur der Dampfdrud, jondern aud) ber Wirtung3grad dber Feuerung, das ift bas
LBerhiltnid der Kohlenmenge ur zuftromenden Lujtmenge oder der progzentuale
RKoflenjduregehalt ber Feuergaje unverdnbdert bleiben. Sie bejteht demnady:

1. in der Dampfleiftungsd= oder Belaftungdregelung und

2. in der Verbrennungsregelung.

Gind mehrere Kefjel in bem Betriebe vorhanden, jo fommt nod) Hingu:

3. bie Regelung der Rajtverteilung, dasd ift die planmdpige Verteilung der
Dampferzeugung auj die eingelnen Kejjel.

Die Anwendbungdmiglidhfeiten der felbittatigen Feuerregler jind ziemlidh viel-
jeitig; in nadftehendem ift nur auf einen Grundfall mit Wanderroftfeuerung in dex
Ausfithrung der Astania-Werke A.-G., Berlin-Friebenau, eingegangen, der finn-
gemdf aud fiir andbere medyanijhe Feuerungen und fiir die Kohlenftaubfeuerung gilt.

Die Regelung erfolgt in einfacdher Weife dadurdy, daf das Feuer bei junehmen-
ber Dampjabgabe verjtdrtt, bei abnehmender Dampjabgabe abgejdywadht wird.

ilr die Ynderung dber Lujtzufuhr reidht dasd jonit itblige und audy Hier ange-
wenbete Berftellen desd Efjenjdhiebers hinter dem Kejjelende nicht aus, da bder
Regelbereich der Eijenjdhieber jelten exmibglicht, ben Kefjel auf weniger als einem
Drittel jeiner HodDftleiftung Herunterzuregeln. €3 liegt died hauptiidhlich dbaran, daf
auch bet ftart gedrofjeltem Efjenzuge im Feuercaum ein Auftrieb der Heien Feuer-
gaje befjteht und eine Weiterverbrennung verurjadht, die aud) dburd) ben Gasddbrud,
der jich im Feuervaum infolge bed {Gwaden Eijenzuges bilbet, nicht gany bejeitigt
wirh. Bejonders bei Hohem Feuerraum (Steilrohrteijel) tritt dbann dasd , Diinjten”
oder Qualmen auf, indbem die Raudygaje aud Mauerwertsjugen und Shauldvdern
enttweidgen und bdbie LVeranferungen und Staupenbdel unzuldijigen Warmebean-
jpruchungen ausdjeen.

Diefem 1lbeljtande tird badburd) abgeholjen, daf die Luftzufuhr nidt nur durd
den Glienjdhieber am Kejjelende, jondern aucdh vorn am RKejjel bei ihrem Eintritt
unter dem Roft vermindert wird. Bei Wanberrojten ohne Untertoind gejdieht dies
durch Berftellen einer oder mefhrerer Klappen der Roftvertleibung. Bei Untertvind
mwitb entmweder eine Drojjeltlappe in der Drudleitung ded Gebldjes oder e3 werben
bei Bonentojten die miteinandber verbunbenen Regelflappen gejteuert. Hierburd
L4t {idh die Kefjelbelaftung auf nahezu Null einjtellen, ohne dap das Feuer qualmt
oder bie Feuerung untwictjdaftlichy wird. Auf diefe Regelung, die Bug- oder Drud-
regelung im Feuervaum, toicd jedbod) verzichtet, wenn feine feine Qajten zu fteuern
find.

Die Regelung dber Brennjtoffmenge erfolgt bei Wanbderrojten dadurd, daf der
felbfttatige Feuerregelungdapparat die Roftgejdroindigleit @ndert bei gleidy-
bleibender Sdyiitthohe fiir alle Belaftungen. Sie ridhtet jich nady der Art de3 jerveils
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vorhandenen Roftantriebes. Jit lepterer ein Gleidhjtrommotor, jo verjtellt ber
medanijdhe Regler die Wiberftinde in dber Mebenjdhlups und in der Hauptitrom-
leitung, wodurd) jid) die Drehzahl des Motors und mit diefer ber Roftvoridhub
dnbern. it der Untriebdmotor ein Drehitrommoior, jo wird eine Schaltjteuerung
mit einer eleftromagnetijhen Kupplung verwendet und Hierdburd) ein regelbarer
perdnderlidher dritttoeijer Roftooridhud exzielt.

3t bie Regeleinrichtung in Ruleftellung, fo befinben jich das Mepipftem 1, auf weldes der
Dampidrud aus ber Sammelleitung wirtt, und da3d Geidit 2 im Gleidgetvidyt. Bei fteigender

& S —— SR s L R ey |

—

S
- ==
. =4
- —J .

[ ——

B

.

J_B‘ 74

ADD. 162. Schema ber Jelbjttdtigen Feuerregelung der Ustania-Werte A.-G., Berlin-Friedenau,
an ziwet Wanbderrojtteifeln.

WBelaftung, alfo bei {infendem Dampfdrud, befommt bad Gewidht 2 das Tbergetvidht und lentt
dag Gtrabhlrohr 3, aud weldem aus einem (nidht gegeichneten) Kraftgetriebe Ol unter Drud aus-
fteomt, aus fetner Mittelftellung ab und bringt 8 vor bie MWiinbung des rechten Rohres nad) dbem
Cteuerzylinder 14. Qepterer twirb hHierbei in ber Pfeilvichtung verjdhoben und jdhaltet Wider-
ftanbsftufen der Gleidhftromdbynamomaidine D ab, jo dap jid) dberen Spannung erhoht und bdie
von ifr gefpeiften Roftantriebdmotoren M; und M, und bie Gebldje 8 unbd 11 jdhneller laufen.
Gind durd) die erhdhte Roftge{dhivindigleit die Verbrennung und die Dampferzeugung jo iweit
gefteigert, baB die Dampfipannung tvieder auf dem Solldrud verharet, o ift bie Regelung der
Kohlenzujulr beendbet und das Strahlrohr 3 nimmt ieder jeine Mittelftellung ein. Das Riid-
fithrgebldle 8 roittt bei der Regelung berart, dap Yidh dburd den {dhnelleren Gang jeinesd (nidht
gezeichneten) Motors jeine Saugtvirfung auf die Membran im Gehiulfe 4 exhdht und hierburd)
ba3 Miebergehen ded Getwichted 2 gehemmt ird.
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Die Gebldfe 11 dienen der BVerbrennungdregelung, wobei fie auf die PMembranen und bie
©trahlrohre der Mepiyiteme 9 eintwirfen; bie Strafhlrohre verlafien Hierbei thre Mittelftellung und
leiten ben Dlbrucd in die Steuersylinder 18, die burdh ein Gejtinge mit den Effenidhiebern 13
verbunden {ind und bieje verftellen. Die Mekiyjteme 16 regeln auf biejelbe Weife ben Drud
(ober Jug) unb ben Quftzutritt zum Feuerraum, bda jic) derfelbe, tvie wir bereitd jaben, bet
{teigender Rauchgasmenge (gedffnetem Effenjdhieber) vermindert, bei jinfender Raudhgadmenge
(gedroffeltem Eljenidhieber) vermebhrt. Hierbei twerden dburch) die Steuershlinber 18 die Luft-
Happen 17 unter dem Rojt mehr oder weniger offen gehalten wetrden, bi3 der anfdangliche Drud
(oder Bug) wieder Hergeftellt ift, bad Strahlrohr in jeine Mittelftellung guriidgeht und das Mep-
pitem in Rubejtellung Ffommt.

Die felbittatigen Feuerregler Halten den Dampfdrud fehr gut auf gleidhmafiger
Hobe. BVorausdiepung ift, daf der Kejjel fitr bie bon ihm geforderte Leiftung bemefjen ift.
Betrdgt jeine Hodhitleiftung 50 Kilogramm Dampfje Stunbde und Quabratmeter Heiz-
flache, jo fann natiiclih) aud) der Feuervegler nicht melhr Herausholen. Der Heizer wird

i = jehr entlajtet, aber nicht etiwa ausdgejdaltet und mufp
jeine Facdgtenntnifje burdh Wahrung der Hetrieblichen
LBorteile ded jelbittdtigen %euerregIeré bemet fen.

AbD. 163. Shnitt durd) bie ein- Abb. 164, AbD, 165, Schematijdhe Anord-

gebaute Ringfammer ded Stau- Anficdht ded Staugerdtes.  nung der Mepanlage in tvaage-
qerdted der ACE., Berlin. redhter Dampfleitung.

Die Dampimengenmejjer (Dampfuhren; Abb. 163 bis 165) zeigen die Dampf=-
menge in Tonnen (= 1000 Rilogramm) je Stunde an, die dburd) eine Dampfleitung
hinburdyjliept. Sie lajjen aljp, wenn jie in die Hauptbampfleitung eingebaut jind,
die jederzeitige Belajtung des Kejield erfennen, nad) welder ber Heizer den Betrieb
(Die Feuerung, ben Ejjenzug, die Kefjelipeijung) einjuitellen Hat. Sie beftehen aus
einem Staugerdt und dem angeigenden Mengenmefier. Dasd Staugerdt ijt ald Ring-
fammermefgerdt mit einer Blenbe zwijdhen den Ringfammern ausdgefithrt. Beim
Durdhjtrdomen dbed Dampfed burd) dbie Blende, die einen leineren lichten Durch-
mefjjer al8 bie Dampfleitung Yat, bilbet jidh vor derjelben ein Mberdrud, Hinter ber-
felben ein Unterdrud. Beide Dritde werben mitteld ditnner Rofhre auf die Platten-
feder und die Beigervorrichtung desd Mengenmeijerd im Gejichtsbereich ded Heizers
iibertragen und dnbern jich) mit ber Gejdhoindigteit bed ftromenden Dampfes und
mit bem Dampidrud. Die Blende ijt fiir den Fall, dbaf man auf andere Driide {iber-
gehen toill, leicht audtwedhielbar. Bor und Hinter dem Staugerdt jind gerade Robhr-
jtreden von 10 baiu. 5 Meter Linge ohne Abztveigungen und eingebaute Armaturen
erforberlich.

Die jeldbjttitigen Riidjbeijeabparate dienen der Ritdleitung ded Konbdenjates
aud Peizvorridhtungen und Rohrleitungen in ben Kejjel. Das Kondenjat muf Hljrei,
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aud) nidht in anderer Weife verunreinigt und zur Kejjelipeijung geeignet fein.
Crlduteruna zu ALDL. 166:

Dasd Konbensivafjer aud den verjdiedenen Dampfleitungen wird nad) einem
(nicht gez,etd;neten) Sammelbehilter abgeleitet, der mit dem tief fiehenben Heber
purd) eine Rofhrleitung verbunden ijt. So-
bald ber Heber gefiillt ift, wird burd) einen
in jeinem Suneren befindliden Sdhwim-
nmer eine Frifddampfleitung felbjttdtig
gedffnet, jo dbaf der in bem Heber entfte-
henbe Dampfidorud dba3 Kondenfat in den
eigentliden Riidleiter, der 1 bid 2 Meter
iiber dem Refjel aufgeftellt ijt, hebt. Hat
fih ber Heber auf biefe Weife entleert, fo
ftellt ber Sdmwimmer bie Frijdhdbampf-
leitung toiedber ab und e3 fann aus bem
(nidht gezeidhneten) Sammelgefd tvieder
von neuem Konbdensdmwajfer in den Heber
hineinfliegen.

Der Ritdleiter ift, wie ber Heber, gleid)-
3 falldinnenmiteinem&dywimmer verfefen;

ift er leer, fo verjdlieft dber Shwimmer
Iﬁ bie vom Refjel nad) bem Riidleiter fiih-

Habar

renbe Rohrleitung und dad Waffer tann
aud bem Peber in den Riidleiter ein-
treten. Hierdurd
Vern_Sammelbehditer toitd ber @dJWim’
mer gehoben, bie
Dampfzuleitung
nad)bem Riidleiter
gedffnet, in lepte-
rem bilbet fid) iiber
bem Waffer bex
Refjeldbrud unb bas
Waffer tritt mit
feinem natiirliden
@efdlleinbieSpei-
. 3 feleitung und burdh
ABb. 166, Automatifdhe Riidipeifeanlage fiir Rondensmwaifer von der 003 Riididylagven-
Firma Bihring A @., Halle a. Saale. til hinburd) in ben
Dampiteffel.

Laufende iiberwadung. 3u einem geordneten RKefjelbetrieb gehoren:

L. eine fortlaufende Feftitellung des taglichen Kophlenverbraudyes,

2. eine fortlaufende Fejttellung ded Speiferwaijerverbraudyes,

3. bie Kontrolle der Werbrennung in der Feuerung,

4. die HRegiftrierung ded Dampidrudes und der Temperatur des iiberhibten
Dampies.

Der Verbraud) an Brennftoffen und Speifewalfer wird auf die ftindlide
Menge fejtgeftellt und sueinander in Beziehung gebradht. Der Heizer weify dbann,
wieviel Rilogramm Wajfer er mit 1 RKilogramm Kohle verdbampft; jtellt jich zeit-
mweife eine jchlechte BVerdampfungssiffer Heraus, jo ijt den Urfachen nachzuforiden,
ob ettoa die Rohle minderwertiger gerworden ift, der Kejjel infolge von ftarfem
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RKefjelfteinanjab, {dhledhtem Cifenzug, Anhaujung von Flugajde in den Kejjelziigen
odber ausd jonjtigen Griindben jhlecht arbeitet. Das Mefjjen der verfeuerten Kofle
erfolgt entrweder burd) Wiegen ober badburd), baf der Heizer die Jahl der Kohlens
farcen, bie er in ba3 RKefielhaus Hineinfihrt, aufjdhreidbt. Won Feit zu Beit ijt
audy da3 Gewidit ber Shlade feftjujtellen, obgleidh ber Heizer jhom beim Be-
dienen dbe3 RKejfeljeuerd bemerten roird, ob bie Kohle mehr ober weniger [hladt.

Bur Feftitellung des Speijewajjerverbraudyes jind Wajjermefjer in die Speijes
leitung eingebaut, beren Angaben der Peizer tiglich in ein Bud) eingutragen Hat.
@ind jie nidht vorhanden, jo hat jidh) der Heizer auf andere Weije, ettoa dadburdh, dap
er beobadytet, wie lange die Speijepumpen tdglid) in Betriedb jind oder baf er bas
Falfungsdvermidgen eined Speijetvajferbehdlters mifit, wenigitens einen anndhern-
pen Uberblid iiber die vom Kefjel verbampite Wajfermenge ju verjdhajfen. Ergibt
jidh zeitweilig ein erhdhter Berbraud), o Hat er u pritfen, ob etiwa dbie Ablafleitung
oder ba3d Speifeventil unbdidht jind oder anbere Urjadhen, twie Undichtheiten an der
Gteuerung, am Kolben und an den Kondbenstdpfen der Dampimajdine vorliegen.

Die fKontrolle der Dampfiteffelfeuerung ift bereits in Abjdhnitt 3 eingehend
bejprodhen tvorben. &3 fei hierbei nur nodymald darauf hingetviejen, daf ber
eizer die Stellung bes Eljenjdhiebers mit der Sdidhthohe bes Feuers in Cintlang
bringen und beide dem Dampfverbraud) und der verfeuerten RKoblenjorte an-
pajjen muf. Gute Hiljdmittel jind hierbei die Raudgaspriifer und die Jugmeijer.
Bur Kefjelhaustontrolle gehort aud), baf der Heizer die Temperatur im Kejjelhaus
3u beftimmten Betrieb3zeiten notiert,

ber die Kohleneriparnis, weldhe der Hohe Dampidrud, die Dampfiberhibung
und dbie Speifetvajfervorrodrmer mit {idh bringen, ift bereits in den Abjdnitten 10
und 14 eingehend gejprodhen toordemn.

€3 iollte in jedem RKejfelhauje ber Heizer laufend Aufzeidnungen iiber den
RKeffelbetried madjen und ein Betriebsbud fithren. Die dafiir aufgewenbdete geringe
Mehrarbeit wicd jidh gut bezahlt maden und dem Heizer den Dienit erleichtern.

17. Die Heizfefjel.

Nieverdruddanmpilefjel dienen su HPeiz- und Kodzeden. Der Betriebsbrud be-
triigt hochitens 0,5 Atmoiphiare. Jufolgedefien unterliegen fie nidht ben Gejepes-
votjdriften iiber Dampftefjel fiix Hohere Driide und fonnen aud) in itberfepten
Riumen aufgeftellt und aud beliebigem Material Hergejtellt werdent).

Sie mitjjen aber ein Siderheitditandrohr erhalten, bas entiveder verhindert, bap
die Dampfipannung den Betriebsdrud von 0,5 Atmoiphare iiberfteigt, ober bden
Reffel bei einer [lberjdreitung diefed Druded um 10 Progent wirtjam entlaitet.
€3 mup vom Dampjraum ausdgehen und unabiperrbar jein und fann die einfache
U-Form erhalten, oobei der U-Bogen mittel3 eines Hafhnesd und Trichterd mit
BWafjer gefiillt wird. Die Wafjerjaule (1 Meter = 0,1 Atmoiphiire) Hhilt bem Damypj-
prud dbas Gleidgeridht, verhindert aljo das Ausftromen besd Dampfes aus bem RKeffel.
Bei einer Drudiiberidhreitung twird es aus dem Sidjerfheitdrohr heraudgejdleudert
unbd enteid)t der gejamte Dampf ausd dem Kefjel. Der Gefahr einer Kejjelegrplojion
ift daper burd) dbasd Gidherheitsftandrohr fehr witklam und befjer ald durd) Sidher-
Yheitspentile, die itbrigens an diefen RKefjeln gefeplich nidht guldjjig jind, vorgebeugt.
An Stelle ded U-Rohres werben jedodh anbdere, genormte Ausflihrungen vermwenbdet.
Abb. 167: Das NRohr a geht nad) dbem Dampfraum. Beim Uberidhreiten des feft-
gefesten Dampidrudes wird dbad Wajfer durd) bad Rohr b hindurdy in den oberen

1) Niheres jiehe Niederdruddampfleijel-BVerorbnung vom 28. Januar 1935 — RGBL. S. 76.
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Behdlter F gedritdt, bi3 das untere Ende dbes Rohres ¢ fret wirh und der Dampf
dpurdy F und dasd Rohr d hindburd) ind Freie enttweiht. Nad) dem Fallen bes Dampfe
brudes fliekt dad Wajjer aus bem Behdlter F' und dburd) dbasd Rohr b

hindurd) in den unteven Behdlter E zuriid und verjdliefit dbas | XA
Rohr ¢ tieder, jo dap fein teiterer Dampf entiveichen fann. A7

Der Betriebddyud wird bei den Heizfeifeln zumeift nur 0,1 At- ;
mojphdre getodhlt, weil bei jdhnellem Hodhheizen das Wajier aus
bem Rejjel in die Riidleitungen fitr dad Kondensdtvajjer gedriict
wird. Der Dampf fteigt ausd bem Kejjel aus natiirlichem Auftried
in bie dhe, dba er 12 mal fo leicht ift wie Luft von 1000 Weit
verzweigte Peizungen und Kochfejjel werden mit Drud big /2 At-
moijphdre betrieben. Jum Wblefen desd Dampfdrudes erhdlt der
Kejiel ein Manometer.

Die Speijung ded Heizejjeld erfolgt durd) eine Wajjerlei-
tung, die an den RKejfel angejdlojjen ift und durd) einen ein-
fachen Hahn abgejperct ober gedffnet werden fann. Eine Spei-
fung wdhrend des Betriebes ift nur in fehr bejdyrdnttem Maje
ndtig, dba dbasd verbampfte Wajjer fich in den PHeiztorpern nie-
perjdhlagt und jelbittitig tvieder in begt @eﬁeI suriidflieft. Spa AbD. 167. Gidyers
folge diejes fteten Wajjerumlaufes jepst jich im Kefjel audh fajt fein peitsfandrohe fire
Refjelftein ab, was fehr mwefentlich ift, da jid) ber RKejjelftein jehr Nieberdbructeiiel
fhwer entfernen laft. Aus diefem Grunde ift jede unndtige Cr- b;‘[‘g‘b?eg‘g‘% b;‘f’
neuerung ded Kefjeltwafjers zu vermeidben, und es darf dem RKefjel @?ﬁ&g €
aud) niemald Wafler zu Reinigungs- oder anberen Bweden ent-
nommen erben. Jur Speijung ift nur reines Waifer su veriwenden, das jur BVer-
hittung von RKeffelfteinanjab entweder Regentvajjer oder vorher abgetodht fein foll.

ALD. 168 u. 169. Strebeltefiel fiir Niedexrdruddampf- odber fiir Warmmaiferheizung, 17—53 qm

Deigflade, bejteht aus Dalbgliedern, unterer Abbrand, der Fitllraum ift fiber dem Brennraum

ftart eingejdyniirt, rodurdy giinitiger Berbrennungsraum gejdhaffen und fiberftarte BVergajung

und od)brennen vermieden wird. An der Stirnwand redhts und lints je eine Regelvorridhtung
fiir bie Bujapluft zur Raudyverbrennung.

Werden bdiefe BVorjdyriften nidht beachtet unbd madht {ich der Kefjelfteinaniap
burdh die verminderte Leiftungsfdhigteit des Kefjeld bemerfbar, Jo fann exr durdy
eine Mifdhung der handels iiblichen Salzidure mit jruei Teilen Waifer geldit twerden.
Liungddauer: etrva 8 Stunbden, wobei der Refjelraum zum Sdhube gegen Salz-



156 Die Heizteifel.
jdureddmpfe gut zu Uiften ift und der Keffel vor der Wieberingebraudhnahme jorg-
faltig mit Drudivajjer auszujprisen ift. (Nad) Angabe ded Strebeliwerfes.)

Ban der Niederdrudteifel. €3 gibt jdhmiedeeiferne und gufeijerne Kefjel. Die
Bauart der jdhmiedeeifernen RKefjel ift unter Aniwendung des Shiveifverjahrens
auferordentlid) vieljeitig, und zwar von der Form des einfadhen Topfes an bis jum
Raudyrohrenteijel nad) Art der Dampftefiel fiir Hohere Dritde.

Die guieijernen Gliedertefyel, nad) ihrem Crfinder audhy Strebelfefjel genannt,
find am verbreitetiten und bejtehen aus Hohlen Gliebern mit angegoijenen be-
arbeiteten Rippen, durd) die beim Jujammenbau die Heizfanile gebildet werben.
Die Glieder jind durdh fonijhe Nippel miteinander verbunden und Haben Hohle, in
per Mitte geteilte angegoijene Nojte, deren Hohlrdaume mit dem Wajjerraum bes
Reijeld verbunden und Hierburd) gefithlt jind. Das erfte und letste Kejjelglied Haben
Gtirntpdnde mit den Feuers und

Doy Ajchefalltiiven uwnd den Anjehluf-

1? 1[9 ftuen fiir bie Rohrleitungen. Durd)

g XY 0 eine grofere und tleinere Zahl der

% i £ f Bwijdenglicder fann ftets ein in

| ww|] |1 jeirtenn Abmejjungen normal ausge-

J = g] & l’; bilbeter Stefjel von grdferer ober flet-
X7 u [—] never Heizflache Hergeftellt werden.
w-il - { ? 71 M _ Bur Crfennung des Waljerjtan-

j.;,_p, _ T,»? _ be3 mufp laut gefeslicher Borjdhrift

an  Riederdruddampfileijeln, bdie

Avbb. 170. K,, K,, K; = Niederbrudtteijel; V,—V,
= Abjperrventile fiir Dampj; K—L = Konbdens-
wafjerciidlaufleitung; W—L = Wafjerleitung zum
©peifen der RKeffel mit Abjpercventil T. Sind jamt-
liche Reffelin Beniibung, fo mijfen jamtliche Ventile
V u. R gebffnet fein. Wird nur ein Kefjel befeuert, jo
{inb die Bentile V u. R der iibrigen Kefiel su jchliehen
oder jdmtlih offen zu laffen; tverden nur ibre
Dampfoentile gejdhloflen, jo driidt dber Dampf bdes
befeuerten Rejjeld dejjfen Waljerinhalt durdh) bie
Bentile R zuriict in die talt {tehenden Kejjel und der
befeuerte Refjel wird leer und fann in wenigen
Minuten glithend twerden und zerjpringen.

nicht ober nicht ausichlieflich der
Rauwmbeizung dienen, ein Wajjer-
ftanb3glas vorhanden fein. Bei rei-
nen Heizfejjeln find dbemnad) aud)
Edwimmervorrihtungen uldjlig,
jedbod) verhdlinidmafig renig an-
getvendet. Der Heizer darf erjt an-
heizen, nadypent er jich) vom Wajjer-
ftande {ibereugt Hat. Befeuerte
gufeiferne Kejjel erglithen und zer-
jpringen bei Wajjermangel. Aus

piefem Grunbde ift aud) basd Feuer
heraudzuziehen und der RKefjel langjam abzufithlen, falls er durch) Abblajen desd
Gidperheitsjtandsrohres entleert toorben ift. Streng s beadten ift Ao66, 170,
Die Fenerung dbarf nidht viel Bedienung erfordern und wird daher ald Filll-
feuerung mit Dauerbrand ausgejithrt, die tdglicdh nur ein- oder jweimaliges Nadh-
{hiitten des Brenmijtofjes nad) vorherigem Lodern oder Abidhladen des Feuers
erforbert. Der hauptiadlidhite Brennjtoff ift Kot3 (Bechentols aus ben Kofereien
und Gastols aus ben Gasanjtalten). Fiir die Verfeuerung von Braunfohlenbrifetts,
Anthrazit, magerer Steinnuftohle von 10 Hi3 20 und 8 bis 15 Millimeter, von Gas
und von Holzabfdllen gibt e3 erprobte Sonderbauarten der Feuerung. Bedjentots
(ber ettwa zu 80 big 90 Progent in Hodhdfen verfeuert wird) ift im allgemeinen fefter
als Gasfofs, aber gaddrmer und infolgedefjen jdhverer entziindlich ald lepterer.
MaBgebend fiir die Wah! der Kofsjorte jind aud) Kornung und Preis. Geeignete
fornungen jind Bredhots I, IT, I1T, Gridfe 90 x 60, 60 x 40 und 40 x 20 Milli-
meter. Je grofer der Kefjel, um jo grdber fann bie Kbrnung jein, weil grobitiidiger
Kofs Yidh) luftburdhldffiger aufidhichtet und jdhladendrmer ift. Kofs ijt fiir Fiill=
feuerungen bder geeignete Brennftoff, weil er entgaft ift und infolge der Guperit
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geringen Raudhentwidlung die Heizfladhen ded Keijeld nicht o jhnell mit Ruf be-
jchlagen twerden. Kofhlen= und Brifettfeuerungen erhalten zur Berbrennung dexr

fliihtigen BVeftandteile Nebenlujtzufiihrung mit verjtellbarer Regelflappe.
Bei den Feuerungen mit vberem Abbrande (A6H. 171) werden die i)elg,qaie im

oberen Teile bes Fiilljhadhtes, im Raume iiber dem Brenn-
ftoff, abgezogen unbd ift jomit die gange Brennitofjmenge in
Brand und eine jehr grohe Berithrungsfliche dbes Feuers
mit ber Rejjelbeizflache vorhanden. Die Heiztandle fallen
pon oben nad) unten (Gegenfjtrompringip). Beim unteren
Wobrand (A6H. 168) werben bie Feuergaje zu beiben Seiten
bicht oberhalb desd Nojte3 abgejaugt. Die Heiztandle fiihren
erft auftodrtd und dann abiodrt3, was einen langen Wegq ber
Deizgaje und eine guie Warmeausniipung ergibt. Der untere
Abbrand ijt haufiger; fiir bie Berfeuerung von Brauntohlen-
britetid, Anthrazit und Steinfohle ijt er jur BVermeidbung der
ftarfen Raud)» und Rupentiwidlung Bedingung. Gegen bei-
gemengten Kohlengrus ijt er wegen ber BVerjchladung emyp-
findlicher al3 der obere.

Die Negelung ded Feuerd erfolgt im groben durdy ben
Raudhjchieber am Kefjelende. Er erhdlt entiweder einen
jdhmalen Sdli ober ein Loch, damit exr aud) bei volligem
Niederlajjen nidht gang jdhlieft und ein geringer Luftzug
Gadanjammlungen in den Heizfandlen und Gaserplojio-
nen verhiitet. Die feinere Regelung besd Feuerd erfolgt
felbjttatig burd) einen Hegler, der in verjd)iedenen Bau=
arten ausgefithrt toird und die LQujtflappe ded Ajchefalls,
mit ber er durdy eine Kette verjtellbar verbunbden ift, unter
vem Cinflujje des Dampidrudesd mehr ober weniger jdhlieft.

Abb.171. Original-Stre-
belfejjel mit oberem Ab-
branbe. Die Berbren-
nungsgaje ftromen aus
dem Feuerraum dboppel=
feitig burd) bdie Deiz=
fandle 2, bem Sodelzug3
nady dem Ccdyornitein.
Die Abb. ftellt redhts
einenSchnitt durd) einen
Heiztanal, linfs durdh
einen Wajjerraum darx.

Jm Gebraudpe {ind Hegler mit Membran (ABL. 172) oder mit Sdhrvimmer.
Beim Anheizen jind der Raudyjdhieber und die Frijdhlufttlappe am Ajd)efall voll
su Offnen, die Nebenlufttlappen, die aud) an manden Kotsfeuerungen fiiv den Fall

per abwedjelnden Verfeuerung von mageren Steinfohlen
porhanden find, zu jchliefen. Dann jind einige diinne Holz-
jdheite iiber die gange Roftfladhe anzuziinden und das Holz-
feuer biinn mit Kof3 zu iiberftreuen. Wenn der Kof3 gut
glitht, ift der Fitllichadht allmahlid) aufzufiillen und der Raudy-
{dhieber entjpredhend dem Warmebedarf eingujtellen. Die
Frijdlufttlappe ift Hierauf mit bem jelbittdtigen Feuerungs-
tegler zu verbinden, der dbann die Luftzufithrung zum Rojte
feiner Einftellung entipredend itbernimmdt. Bei Unterabbrand
ift der Fitllihadht vollig, bei Oberabbrand nur zu */s aufzu-
flillenn. Vet milbem Wetter geniigt eine geringe Schiitthohe.

Die Lujtzufuhr foll gering jein, eine Fugitirfe von 3 bi3
5 Millimeter ift ausreichend, damit das Feuer nidht ju jchnell
abbrennt und feine Weipglut auftritt, die niht gebraudyt

205 —»

00

Abb. 172, Membranreg-
ler an  Gtrebelfefjeln.
Dient zur feineren NRe-
gelung  ber Bugluft.
Seine UAnbringung 1ft
au3 Abb. 169 erfichtlich.

roitd unbd das Bujammenbaden de3 Kofjes unbd der Shlade jur Folge Hhaben iviirde.

Dad Reinigen der Heizzilge von Rup und Flugajdhe (ALD. 173) exfolgt bei Kots-
brand nad) je 6 bi3 8 Wodjen it einer Drahtbiirfte. Die Reinigungsdfinungen
toerden durch Liiden in den Rippen der Kejjelglieder gebildet und jind wdhrend des
Betriebed durd) loje aufliegende Dedel mit Aibeftdichtung veridhlojjen. iiber den
Dedeln jind abnehmbare Berjdhlufbledhe in ber Kejjelvertleidbung angebradt. Die
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Reinigung ift bei Verwendung von Brauntofhlenbrifettd, Anthrazit und gadarmen
Steinfohlen mwegen der ftarteren Ablagerung von Ruf bfter als bei Kofsfeuer vor-
sunehmen.

Woheizen. Nadh Beendigung der Heizzeit jind Rojt, Ajdefall, Kejielziige, Fuh3
und Sdyornitein griindlid) zu jdubern. Das Waffer bleibt aud) ben Sommer iiber
im RKejjel und ift nur im Winter, fall3 die Anlage nidht beniiht toird, vor Eintritt
bes Frojtes bet gedffneten Heiztdrpern abzulajjen.

Die Warmivafjerheizfejfel jind mit den Rofhrleitungen und Heiztorpern vollig
mit Wajfer gefitllt und unterjcheiden jid) Hinjidhtlich ihrer Bauart nicht von den
Riederdrudbampffeijeln. Sie werben durdh ein fenfredhtes, unverjdhliegbares Steig-
] rohr mit dem jog. Unsd=
dehuungdgefaf verbun-
pen, das an einer hod)-
gelegenen Stelle bes Ge-
baudbes angebradt ijt, nur
mit einem lojen Dedel
abgededt tverben barf
und ein Entlitftungs=und
Mberlaufrohr haben muf.
€3 nimmt die Uusdeh)-
nung de3 Wafjerd beim
Criwvdrmen auf, ofhne daf
jich ein Drud bildenfann,
unb mufp mit dem Steig-
rofir vor Froft gejchiipt
fein. m Kejjelvaurm roird
entiveber ein  Waijfer-
Hohenangeiger oder am
Ausdbehnungdrohr  ein

A6b. 174. Sdhema der Warm-

A6b. 173. Reinigen der Raudh-
fandle de3 Ctrebelfeifels.

BWajferftandsrohr ange-
bracdht. Der Kefjel erhdlt
ein Thermometer zum Ublejen der Waljertempera-
tur. Bei 4 10° AuBentodrme geniligen 40 big 50, bei
100 Rdlte 65 bis 70° Wajjerwdrme. Mehr ald 95° barf
letere nidht betragen, da bie Anlage bei 100° {iber-
fodht. Der Heizer hat dbemgemdf zu feuern und ben
jelbfttiatigen Berbrennungsregler nad erfolgtem Hody-
heizen desd Rejjel3d entjprechend einguftellen. Die Reg-
lex iibernefmen, toie beim Niederdbruddbampiteijel, die
feinere Sugregelung unbd beftehen beim Warmivajjer-
tefjel aus einem Wdarmefiihler ober einer Rohrion-

wajferheizung mit oberer Ber-

teilung. V = QBorlauf obder
Steigeleitung des Warmivaifers
aus dem Keffel K. S—A = Gi-
derheitdausdehnungsleitung;
U = 1iberlauf, jugleih Cnt-
liftung; A = Yusbehnungs-
gefay; H = Heizforper. S—R
= Gidjerheitriidlaufleitung.
Werben eingelne  Jimmer
{dhledht Debeizt, jo it aunddhit
purd) eine verdnderte Ginjtel-
lung der WBentile an den Heiz-
torpern Abhilfe zu verfuchen.

ftruftion, die vom Heifwalier berlifrt oder durdhftrdmt werben, hierbet ihre Ldnge
dnbern unbd die Quftdrofjelflappe im Ajdefall verftellen.
Das Wajjer der Heizanlage befindet {ich infolge desd natiirlihen Aujtriebes, den

e3 bei der Crivdrmung im Feuer und bei der Abkiihlung in den Heizfdrpern erhdlt,
in ftetem Umlauf. (Warmesd Waller ift leichter ald faltes, grofte Didhte bei 4°.)
Bei geringem Temperaturabjall und flir grofe BVetriebe reidht der natiirliche Auj-
trieb nicht ausd und muf ein Zwangsumlauf durch) Bumpen Herbeigefiihrt werden.
Die Buleitungen vom Kejjel zu den PHeizforpern Heifen BVorlauj, bie Leitungen in
umgefebhrter Ridhtung Riidlauf. Die lihte Weite des Steigrofhres ift gemdf gejeh-
licher BVoridrift nad) der Kejjelgrdfe u bemeijen.
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Die Warmwajjerheizung eignet i) twegen ihrer mildben und nadhhaltenden
Warme (bei 100° enthalt 1 Liter Walfer ~ 100, 1 Liter Dampf 0,370 W.-E. Tabelle
Geite 75, Spalte 4 und 8) bejonbders fitr Wohnrdume, Kranfenhdujer u. a., die
RNiederdruddampiheizung mehr fiiv Fabrifen und andere Rdume, die nur tagsiiber
beheizt werden und in furjer Jeit dburdhgeheizt fein miijjen. Genaue Grengen des
Antvendungsbereidhes dber beiden Peizungsarten bejtehen jedod) nidht.

bhiFamagnahmen beim Nadyhinfen eingelner rvbeitdrdume bei der Be-
heizung find: RNeueinjtellung dber Heizventile, Erhdhung ded Betriebsddrudes, ab-
wed)jelndes Beheizen der BVetriebsrdume, Einbau bejonberer Leitungen nadh den
mangelhaft bebeizten Arbeitdrdumen oder Hufftellung einesd bejonderen PHeiz-
fefjels fiir biefelben.

Wie ipart man Brennjtofi bei Jenfralheijungen?

Jm nadjtehenden jind die twidytigiten Regeln {iber die Vebienung von Jentral-
heizungen nad) dbem von Magiftratdbaurat Arnold in Dortmund herausdgegebenen
Mertblatt tviedergegeben.

1. Rur bei AuBentemperatur von weniger ald 12° Eelfius itber Null Heizen,
Bei milberem Wetter die Heizung jofort einjtellen. Jeber fortgefallene Heiztag
exfpart /5., Des Jahresverbrauds.

2. Haustitren, Dad)- und Kellerfenfter gejdhloffen halten. Unndtige AbKiH-
[ung ber Hdufer vermeiden. Nur jo viel Rdume Heizen, al3 unbedingt erforderlidh.
Aborte, Shlajzimmer, Treppenhiujer nur bei jtarfer Kalte frojtjrei Halten,

3. Deizjlahen bes Rejjels reinfalten. Siederohre und andbere Raud)ziige jeden
Sonnabend nadymittag durd)jtoBen und Flugajdhe entfernen.

4. Morgens nidht 3u rajd) anheizen. Nad) dem PHodheizen jhwaden Jug
geben. PBei jdhnellem Anbeizen oird zu viel Breunjtoff verbraudt.

5. Beim Anheizen darauj achten, welde Rdume in der Temperatur nad-
pinfen. AbHilfe: Vergrderung der Peizflache in diejen Rdumen ober Aufitellen
eine3 Ofens.

6. Bei mehreren Kefjeln die eingelnen Raud)jdieber jo einjtellen, dafi alle
Rejjel gleichmdpig abbrenmnen.

7. Die verbraudhte Brennjtoffmenge joivie die Wufentemperatur tdglid)y no-
tieren. ®ie zwedmifiafte Fillhohe ridtet jid) nad) der UuBentemperatur. Jm
bergangsseiten nur twenig Brennjtoff aufwerfen. Kejjel mit unterem WAbbrand
fonnen Hoher aufgefiillt toerden al3 joldhe mit oberem (burdhgehendem) Abbrand.

8. Qotsitiidchen und bremnbare Refte aud Sdhlade und jdhe ausdlejen und
mwieber verivenden. Schladenitiide Hhierbei zeridhlagen! Criparnid: mitunter bis
311 40 Progent.

9. Abbrand im Kefjel wdahrend dber Nacht Jo flein wie miglich) halten!

10. Bei dffentlichen Gebduben: Nad) Abjtellung bes Kefjeld am Wbenbd alle
Heiztorperventile 6ffnen. Grund: Rdume, in benen die Ventile morgens zu jpait
gedffnet werden, hinten beim Anheizen nady, die iibrigen Raume werben itberheist.

Fremdivdrter-Crlanterungen
Sonjtige Andriijtungsteile fiiv Dambjanlagen

finb im RQeitfaben

Rfonbenstdpie, e . . u

: ; ) - . ,Die Majdinijtenjdhule
%ﬁlfn;;ﬁ?glr;ngéf(%ebugtep) Bentile, Bortrige fiber die Bedienung von Dampf-
e cf)mﬁerapparil te majdhinen und Dampfturbinen von F. O.

Morgner behandelt,
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Riidjpeifeapparate 152.
Rupbldajer 14.

@dgefpdnfeuerung 40,
Sauerftoff 4.

Saughohe 77, 78, 79.
Saugzug 63.
©idjerheitdventile 120,
Siederohrreiniger 74.
Giederohrteffel 97.
Siegertidhe Formel 63,
Ediffzteifel 10.
Sdlammritdfithrung 70.
Sdymelzwiarme b. Cifesd 74.
Sdyorniteinverluft 63.
Sdyragrohrteijel 97.
Sdynirplatte 33.
©dywefel 8.
Gpeijetvaijer 63, 64.
Speijeventil 134,
Gpeifevorridhtungen 122,
©peijetvaijerregler 130.
Gtehbolzen 109.
Gteilrofhriefjel 97, 101.
Gteintohle 18.
Gteinfohlenbrifetts 20.
Steinfohlenteersl 21.
Gteinmiillectefiel 54.
Ctidhflammen 23,
©toterfeuerung 56.
Strahlungstejjel 105.

zabglle itber Wajferbamypf 75,
9.

— iitber Peiziverte 18,
Teiltammertejjel 97, 100.
Thermometer 76.
Torffeuerung 19, 40.
Treppenrofifenerung 36.
Trinatriumphodphat 69.

Untertvindfeuerung 42,

Wanbderrofte 50.
Warmeleiter 64.
Wdrmeeinheit 16.
Warmelchubitoffe 138.
Wirmelpeicher 85.
Warrmiaijerfeijel 158,
Wajjerbrudprobe 109,
Waflertammerteijel 99, 100.
Wajjerreinigung 65.
Wafjerftandsanzeiger 110.
Wafjerftoff 4.
Wajjerumlauf 60.
Wedfeuerung 12.
Wengerfeuerung 13.
Burffeuerung 14.
Jonenwanbderrofte 55.
Bug, Hinjtlicher 63.
Bugmefjer 28.
Bugverlujte 61.
Bujaluft 5.





