


mortr<ige iiber bie c;aebienung unb bie <finricbtung 
bOn ~aml'ffeffelanlagen unb mieberbrudfeffeln 

(fin £e~rbu~ 
aur '2lblegung ber ftClCltlid)en ~effel",artervrUfung 

nad) ben 9tid)ttinien bes .nerrn iJ?eid)g; unb 
cpreufjifd)en CWirtfd)aftsminifterg 

tlon 

tt+ ~. 9JlOtgnet VDI 
~egierungs.61e\l)erberllt. £!e\ter ber .net&er. 

unb :v!llfdjinlftenlurfe In I£I;/emntl} 

6ed)fte erneuerte ~uf(age 

<:mit 174 ~e~tabbilbungen 

~pringer-lJedllg Jiedin J)eibelberg ~mbJ) 1937 



Sitte ÇRttyU, tnébefonfcere ba£ ber Überfettung 
in fretnbe <5pvaâ)tn, vorbehalten. 

© Springer-Verlag Berlin Heidelberg 1937 
Ursprünglich erschienen bei Julius Springer in Berlin 1937 

ISBN 978-3-662-27520-7 ISBN 978-3-662-29007-1 (eBook) 
DOI 10.1007/978-3-662-29007-1 



~u~ ben ~orll1orten 3Ut etften bi~ fiinften ~uf(tlge. 
~as borliegenbe \Bud) ent~iift im toefenHid)en meine ~ortriige fur ~am.\Jf~ 

feffel~ei3er unb entf.\Jrid)t ~ieroei ben im ffieid)stoirtfd)aftsminifterium aufgeftellten 
ffiid)tlinien fur hie ~ei3edurfe. 

3n einge~enber m3eife finb hie merbrennungsborgiinge unb hie \8ehienung 
bes Sfeffelfeuers 130m etanb.\Junfte ber ffiaud)ber~utung unb bes moglid)ft f.\Jar~ 
famen Sfo~lenberbraud)es aus oef.\Jrod)en. 

~erner finb me~rere bon mir in ~ad)3eitfd)riften beroffenHid)te 5liuffii~e uoer: 
~ie .\J~t)fifaHfd)en ~orgiinge im SfeHelfeuer, 
~ie ~er~utung bon etid)flammen oei ber ~erfeuerung bon Sfo~lenfd)lamm 

auf ed)riigroften, 
~ie Qeoensbauer unb ed)onung ber ffioftftiibe, 
~ine @ase!.\Jlofion in einem Sfo~lenfHo (ein \Beitrag uoer hie eeloftent3unb­

lid)feit bon \8raunto~lenbrifetts), 
bertoertet. 

3n bem 5liofd)nitt uber hie ~orgiinge im SfeHelfeuer ~abe id) hie .\J~t)fUalifd)en 
unb d)emifd)en ~orgiinge boneinanber gefd)ieben. eotoeit mir hie einfd)lCigige 
Qiteratur oetannt, ift hiefe ausbriidfid)e ~orm ois~er (1918) nod) nirgenbs an~ 
getoenbet toorben, fo bau id), obgleid) meine ~ei3erfd)ule in einer burd)aus bolfs~ 
tumlid)en ~aHung gefd)rieben ift, in biefer ~infid)t too~l hie \lSrioritiit fur mid) 
in ~nf.\Jrttd) ne~men barf. 

~ingefugt tourben ferner me~rere toiirmet~eoretifd)e \Bered)nungen einfad)fter 
5lirt (eeite 76 u.144), um bem gefd)ulten S)ei3er hie 9.Roglid)feit 3U getoii~ren, fid) 
aUf red)nerifd)em m3ege einen ungefiif)ren noerolid uber hie Sfo~fenerf.\Jarniffe 3U 
berfd)affen, bie mit ber 5lintoenbung bon e.\JeifetoaHerbortoiirmern unb ber ~o~en 
~am.\Jfbrude berbunben finb. ~ine einge~enbe \Bef)anbfung ift ben ffiaud)gas.\Jrufern 
3uteil getoorben. ~od) ift f)ieroei nid)t als 8ief ber t~eoretifd)en ~ei3erausoilbung 
oetrad)tet toorben, ben ~ei3er fur eine toiHenfd)aftlid)e \Beurteilung ber m3iirme .. 
borgiinge reif inad)en 3lt tooflen, benn hies tourbe felOftberftiinblid) einer bief 
liingeren unb grunbHd)eren ed)ufung oeburfen, afs fie je ein S)ei3erfurfus 3U 
oieten bermag. m3eld)e ed)toierigteiten fid) aud) ber \8eurteifung ber fd)einbar 
einfad)en 5lingaoen ber ffiaud)gasprufer entgegenfteUen, moge aus ber ~uunote 
auf eeite 9 f)erborgef)en, too barauf f)ingetoiefen ift, bau eine ~euerung, oei 
ber bie ~ei3gafe 15 \lSr03ent Sfo~fenfiiure unb 1 \lSro3ent Sfo~feno!t)bgas ent~ 
f)aften, nid)t toirtfd)aftHd)er aroeitet afS eine ~euerttng mit 10 \lSr03ent Sfo~len~ 
fiiuregef)aIt unb feinem @e~aft an brennbaren \8eftanbieifen. ~in berartiger 
toiirmet~eoretifd)er inad)toeis fann felbftberftiinblid) feinem ~ei3er 3ugemutet toer~ 
ben, aud) toenn er einen ~ei3erfurfus oefud)t unb eine ed)fu13prufung oeftanben 
f)at. eeine ~ufgabe mUfl biefmef)r barin beftef)en, burd) hie praftifd)e \8eobad)~ 
tung bas rid)tige ~erf)iiftnis 3toifd)en ed)id)tf)ol)e unb 8ugftiirfe im ~euer f)eraus" 
3ufinben, toie er bies aud) oei ~am+>fteffefanlagen of)ne ffiaud)gas.\Jrufer tun muU. 



IV ~Ott1:lott aUt fed)ften 2luflage. 

~ur bie gute Illufnagme unb bie ltJeite meroreitung ber ~ei&etlel)uIe in ~ei&et~ 
{urlen, ~ael)furfen ulltJ. l~reel)en niel)t nur bie ltJieberf)oIten ilCeuauflagen, Ion bern 
auel) ber ltmftanb, ba~ tuq bor bem Sfriege fioerfetJungen berfeIoen in bie ntf" 
fifel)e, ~oInifel)e unb goHiinbifel)e elJrael)e getJlant ltJaren. 

1913/1929. ~. D. mOt'guet'. 

mOttuOtt oUt fedJften ~uf(age. 
eeit bem a:rlel)einen ber 5. lllufIage ber ~ei&erfel)ule finb ltJeitere &ortfel)ritte im 

~amtJfteHeIoetrieb gemael)t ltJorben, bie in igren ®runb&ugen in ber borliegenben 
ilCeuaufIage beriiclliel)tigt ltJorben finb. ilCeubearbeitet ltJurben bie Illbfel)nitte fiber 
eteinfogle unb SfeHeIfeuentngen fUr ~oel)ft1eiftung, bie 3onenltJanberrofte unb bie 
etoterfeuentngen. \Bei ben in leNen 3agren in ben ~intetgrunb geratenen Sl'ogIen" 
ftaubfeuentngen ltJurbe bie Sl'riimermugIenfeuenmg erltJiignt, bie im @egenfatJ &u 
ben fonftigen Sfoglenftaubfeuerungen eine gto~ere )8erbreitung &U Tinben fel)eint. 
3n a:rfuHung eine§ ~unfel)e§ au§ 2eferfreifen gabe iel) bem Illbfel)nitt uber iYeuerung§~ 
anlagen eine \BeftJreel)ung ber nffeuerung gin&ugeffigt, bie an 2anbfeHeIn feIten, 
an eel)iff§feHeIn aber giiufig an&utreffen ift. 

\Bei ben betrieb§teel)nifel)en Illnforberungen, bie &. 3. an ba§ Sl'eHeIltJeileltJaHer 
geftent ltJerben, ltJar eine boHftiinbige unb grunbliel)e Umarbeitung be§ Illbfel)nitte§ 
uoer bie 2{ufbereitung be§ etJeifeltJaHer§ unerliif3Hel). a:inbe&ogen ltJurbe ba§ ::tri~ 
natrium~go§tJgatberfagren unb, auel) aUf lillunfel) au§ 2eferfreifen, ba§ $ermutit~ 
berfagten au§fugrHel)er aI§ in ben borf)ergegenben Illuffagen oeganbeIt. 3m )8er~ 
foIge einer ltJeiteren Illnregung bon brittet eeite gaoe iel) auf bie \Bebeutung einer 
oeltJiffen IllItaHtiit be§ SfeffefltJaffer§, ber fogenannten ilCatron&agf, unb bie )8er~ 
gutung ber 2augenftJtobigteit ber SfeHefoIeel)e bei gogen ~riiclen unb ::tem~era~ 
turen gingeltJiefen. 

58ei ben Illrmaturen ltJar aUf bie felbftgefteuerten eiel)erfJeit§bentife ein&ugefJen, 
ba fiel) bei ber )8erltJenbung bet geltJognHel)en )8oHgubfiel)ergeit§bentife fUr ~oel)~ 
bntdfeHeI gan& ungaltbare 3uftiinbe gerau§gebHbet gaben. WCuf3te boel) ein foIel)er 
Sfeffel mit 17 (!) )8oHgubbentifen au§geruftet ltJerben, ltJeH fiel) aUf anberem lillege 
ba§ gefetJHel)e WCa!imaIgeltJiel)t be§ \Belaftung§geltJiel)te§ - 50 kg - nicf)t eingaIten 
Hef3. 58ei ben lillaHetftanMalJtJataten fur gofJe Sl'effeI finb einige neuere 2{u§fug~ 
ntngen ber &ernltJaHerftanMan5eiger unb ber gentnterge&ogenen lillaHerftiinbe be~ 
fel)rieben unb abgebilbet ltJorben. 

3m Illbfel)nitt uber SfeHeIbauarten finb beraItete Sl'eHeIarten burel) bie neueten 
~oel)ftfeiftung§teHeI unb bie auel) fur mittlere \Bettiebe geeigneten etrafJfung§teHeI 
erfetJt ltJorben. 3ut )8etanfel)auliel)ung ber teel)ni)el)en a:ntltJidIung ltJutbe ein 
~aHertammerteHel (eteinmiiHerteHeI), ber einem burel)greifenben Umbau &U 
einem ~oel)ft1eiftung§teHeI untet&ogen ltJorben ltJar, in feinen 2{u§fugrungen bor 
unb nael) bem Umbau &eiel)nerifel) bargeftent (e. 54). 58ei ben @rof3ltJaHerraum~ 
feHeIn gabe iel) eine ~oel)ftfeiftung be§ ~amtJffeHelbaue§, einen 3ltJeiffammenrofJr~ 
feHef bon 180 qm ~ei&fIiiel)e unb fut 18 at \BetrieMbntd, &eiel)nerifel) batgefteHt. 
a:t ift 5ugleiel) ein 3eiel)en bafur, ba~ biele in mittleten 58ettieoen aItoeltJiifJrte, fut 
(\jro~fraftanlagen aber niel)t megr au§reiel)enbe Sl'eHeIart ifJren )8erltJenbung§~ 
(Jereiel) &U (JegaulJten ltJei~. 

~er )8oqug ber ~oel)ft1eiftung§teHel mit UnterltJinb&onenroft, ben \Belaftung§~ 
lel)ltJanfungen innergalb ltJeiter @ren5en faft augen(Jlidliel) folgen &U fonnen, mael)te 
cine neue tritifel)e a:infteHung &u ben ~iirmeflJeiel)ern erforberHel). 



58ortuon 3ur ied)ften \lluflage. v 

'l)urd) bie 2!ufnagme ber felbfttiitigen ~euerung~reglet unb ber 'l)amtlfmengen" 
regler ('l)amtlfugren) in Me ilCeuauflage, uber Me fid) mit gegenuber ~etrieMfugter 
unb SJei~et anerfennenb au~geftlrod)en gaben, glaube id) eine bi~ger beftegenbe 
2iicfe bet SJei~erfd)ule au~gefuUt ~u gaben. 

illCit ffiucffid)t barauf, baa nad) ben neuen amtlid)en ffiid)tlinien ~utiinftig aud) 
bie inieberbrucfbamtlffeHel in Me SJei~erlegrgiinge ein~ube~iegen Hnb, gabe id) ben 
~{bfd)nitt tiber SJei~feHel umgearbeitet. ~ei Mefen sreHeln beftegt Moar bei bor" 
fd)rift~miiaiget 2!u~fugrung feine ~!tllofion~gefagr, bod) bebiitfen fie einer unter" 
rid)teten 5Bebienung, finb mit bod) ~iille betannt, in benen ber inieberbrucffeHe1 
infolge bon ~aHermange1 ~erfeuert toorben ift unb erneuert toerben muate. 

'l)em ~intoanb, ber bielleid)t ergoben toerben lonnte, Me neue SJei~erfd)ule gege 
~. ~. uber ba~ fur einen sreHeltoiirter ~iHen~toerte ginau~, mod)te id) im borau~ 
baburd) begegnen, baa im ,3uge be~ ted)nifd)en ~ortfd)ritte~ aud) gogere 2!nftlrud)e 
an bie ~eruf~au~bilbung be~ ~eMenung~tlerfona15 ~u ftellen Hnb. 3m ubrigen gabe 
id) leine~toeg~ Me @runblagen fur einen e1ementaren Unterrid)t gintangeftellt. 

'l)ie neuen amtlid)en 9Ud)tlinien fur bie SJei~edurfe betonen au~briicflid), baa 
ben srurfwllleitern freie SJanb bei ber ~inteilung be~ 2egrftoffe~ ge1aHen ift. 3d) 
gabe bager ben bi~gerigen 2!ufbau ber SJei~erfd)ule beibegalten. 'l)emfelben ift ber 
~eg ber ~iirme im 'l)amtlffeHelbetrieb ~ugrunbe gelegt, unb e~ finb bager Me 
tgeoretifd)e '8erbrennung, Me ~euerungen, bie '8erbam\)fung ufto. ~uerft unb Me 
2!rmatur ~uleiJt beftlrod)en. @elegengeit, auf ba~ ~unbament ber sreHelbebienung, 
bie 3nftanbgaltung be~ ~aHerftanb~atltlarate~, gleid) am 2!nfang ber 2egrgiinge 
einbringlid) gin~utoeifen, toa~ au~ tliibagogifd)en @runben fegr ~u emtlfeglen ift, 
bietet fid) bereit~ im erften '8ortrag, in toeld)em Me 2!ufred)tergaltung ber 5Be" 
trieMfid)ergeit a15 SJautltaufgabe be~ SJei~er~ be~eid)net toirb. 

'l)en bielen ~irmen fotoie ben SJerren au~ ~ad)freifen, bie mid) in uberau~ 
entgegenfommenber ~eife burd) 2!u~fiinfte unb 2!nregungen unterftuiJt gaben, 
ftlred)e id) aud) an Mefer Stelle bielen 'l)anl au~. 

@:gemniiJ/@laud)au 1937. if. D. rolofguer. 
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~ie IlmUidlen 9Udltnuieu ffit bie ~ei3edd;tgiinge finb bom \Reid)s .. unb \~teu" 
liifd)en ~ittfd)afgminiftet bon neuem etlaHen unb aud) auf bie ~iebetbtudbam~f" 
unb hie ~atmltJaHedeffel ausgebe~nt ltJotben. 3lJt BltJed ift nad) bem betoffent" 
Iid)ten ~ottlaut eiue fidletl;eititedluifdle uub wiitmewittfdlllftndle "u~bUbuug 
bet ~ei3et. Bm: '1)utd)fu~tung bon £e~tgiingen finb bon ben Sd)ulleitem Sd)ul" 
ausfd)uHe aus metttetem bet me~otben, bet 3nbufttie unb bet '1)eutfd)en m:tbeits .. 
ftont ~u betufen. mebingungen fut bie .8ulaHung ~u ben ~ei~etle~tgiingen finb: 
1. ~fullung bes 18. £ebensja~tes, 2. ~ad)ltJeis minbeftens einiii~tiget %iitigfeit 
als felbftiinbiget £anbfeHel~ei5-et obet als ~ei5-et unb Wlaid)inenltJiittet obet alS 
felbftiinbiget ~ei5-et auf minnenid)iffa~tt~bam~fem, 3. £e~qeugniHe als Wlaid)inen" 
bauet, Sd)loffet obet steHelfd)mieb unb ~ad)ltJeis minbeftens bteimonatiget %iitig .. 
feit alS felbftiinbiget ~ei5-et obet 4. minbeftens einiii~tiget %iitigfeit als ~ei5-et aUf 
Seefd)iffen unb ~ad)ltJeis bteimonatiget %iitigfeit als felbftiinbiget ~ei5-et in einet 
£anbbam~ffeHelanlage. 

Wlit ben £e~tgiingen ift eine m:bfd)luU~tufung bOt bem Sd)ulausfd)uu bet" 
bunben, ltJotubet bie etfolgteid)en %eilne~met ein $tfrfungs5-eugnis mit ein~eit~ 
lid) fut bas \Reid) feftgefet}tet traHung et~alten. 

~ie "ufgllbeu bee .eHeU;ei3ete. '1)et BltJed iebet '1)am~ffeHelanlage befte~t in 
bet ~5-eugung bon gef~anntem '1)am~f, ltJobei bet ~ei5-et 1. fut bie mettiebsiid)et" 
~eit unb 2. fut bie befte ltJittfd)aftlid)e m:usnut}ung bet steHelanlage ~u fotgen 1)at. 

'1)ie mettieMfid)et1)eit muu bet ~ei~et unbebingt ltJa~ten, ba metftoue gegen 
biefelbe fd)ltJete trolgen (steHelid)iiben, im fd)limmften traUe fogat steffele!~lofionen) 
~aben fonnen. ~s ift ba1)et ieine unetliiulid)e $flid)t, bie Sid)et~eitsbOttid)tungen 
($llnetftllubellu3ei9et 1) - Seite 113, @5id)et1)eitsbentile, Wlanometet), bie @5~eife" 
bOttid)tungen unb bie ionftige m:tmatut (m:bf~ettbentile, ~ii~ne), foltJie ben steHel 
tabellos in :Otbnung ~u ~alten. m:uuetbem muli et bis in aIle ~in5-el~eiten mit 
ieinet SfeHelanlage genau betttaut fein, bamit et fid) im @efa~tenfalle fd)nell unb 
iid)et ~u 1)elfen ltJeifl. 

@5eine bOne betuflid)e %ud)tigfeit muli et iebod) butd) bie ltJidid)aftlid)e m:us" 
nut}ung bet steffelanlage, b. 1). butd) moglid)ft getingen Sfoftenbetbtaud) beltJeiien 
unb iid) ~ietbei beHen beltJulit iein, bali bie sto~le im steHelbettieb o1)ne~in nid)t 
bollig ausgenutlt ltJetben fann unb bei gut in :Otbnung ge1)aUenen SfeHelanlagen 
nut 70 $to~ent bes ~iitmege~altes bet Sfo~le in ben '1)am~f ubetgefuljd ltJetben 
(12 $t03ent ge~en butd) m:usftta~lung butd) bas eiieme treuetgefd)tiinf, bas 
steHelmauetltJetf unb bie @5d)lade unb m:fd)e betloten unb 18 $to5-ent 5-ieljen mit 
ben @5d)omfteingafen ab). mei fd)led)ten, mangel~aften steHelanlagen finb bie 
~iitmebetlufte jebod) biel gtoliet unb bettiigt bet ~u~effeft mituntet bloli 50 bis 
60 $to~ent. 

1) @;in eingeljenbet ~in\tJei£! auf bie gtofle lBebeutung bet ~alietjianb£!an3eiget ijt au£! 
piibagogi\cf)en &tunben an bielet Stelle am $la»e. 

'!llotgnet, (ieiaetjdnde 6. \!tufl. 1 



2 '!lie 5Btennftoffe im aIIgemeinen. 

~od) geringer ift ber 'illidungsgrab ber 'l)aml:Jfma1d)inen, in benen 13 ~ronent 
ber 'illarme bes eintretenben 'l)aml:Jfes burd) ionben1ation an ben 3t)linbertoanben 
unb ~usftra~lung betloren ge~en, 10 ~ronent nur fibertoinbung ber inneren ffieibung 
ber 'l)aml:Jfma1d)ine 1eIbft berbraud)t toerben, 65 ~ronent in bem ~USl:Juffbaml:Jf ber~ 
bleiben, 10 baa nur 12 ~ro&ent ber in bie 'l)aml:Jfma1d)ine geIangten 1lliatme fut 
bie ~u~leiftung (~bgabe bon iraft) nUt ~etfugung fte~en, toobei ber in bet 'l)o.ml:Jf~ 
leitung nad) bet ma1d)ine aufttetenbe 'illiirmebetluft infolge ber unbermeibHd)en 
~usftta~(ung (ettoa 5 ~ronent) nod) nid)t berUd1id)tigt ift. 

~s befte~t ba~er aIle Ur1ad)e, bom ~einer nU tJetlangen, baa er burd) ge1d)idte 
~ebienung bes tyeuers, burd) ~nl:Jalfen bet ed)id)t~of)e bes1eIben unb ber ecf)ieber­
ftellung an ben ietoeiligen 'l)aml:JftJerbraud), burd) 1ad)funbige ~eobad)tung bet 
e.):>ei1etoaHertJortoatmer, ber 'l)aml:Jfuberqiber, ber 'illaHerreinigungsanlage, burd) 
ben regelred)ten @ebraud) ber el:Jei1eborricf)tungen, burd) gleid)maaiges ~alten 
ber 'l)aml:Jfll:Jannung auf ben qod)ften nulaHigen ~etrieb5btud, burd) gute 3n­
ftanbqaltung bes ieHeImauertoeds, ber ~iirmeld)u~berfleibung unb ber ion­
troIHnftrumente (.8ugmeHer, ffiaud)gasl:Jrufer, el:JeiletoaHermeHer unb %~ermo~ 
meter) ben 'illidungsgrab ber 'l)aml:Jfanlage aUf boIler ~o~e ~alt unb baa et ettoaige 
mangel edennt unb ~b~iIfe fd)affi. 

1. ~ie ~tennftoffe im nUgemeinen. 
htftet;uug unb innerer fiufb4U ber '8rennftoffe. Unfete ~aUl:Jtfad)Iid)ften 

natutIid)en ~tennftoffe finb bie eteinfoqle, bie ~taunfo~le, ber %orf unb bas 
~oln. 3f)t innerer ~ufbau ift fur bie ~etbtennungsborgange maagebenb. etein~ 
fo~len unb ~raunfo~len finb bie ftberrefte bon 'illalbern unb ~flannen, bie bor 
einet unermeaIid) langen, fid) iebet menfd)Iid)en ed)a~ung entnief)enben 3ei! butd) 
'illettedataftro.):>qen unb ~rbumtoalnungen enttuurnelt, fortgefd)toiimmt unb tJer~ 
fd)uttet toorben linb. Untet bem ~influa bet 'illarme, bes 'l)rudes unb ber tyeud)" 
tigfei! ber barauf laftenben ~rbfd)id)ten finb biefe ~olnmaHen bann aIlmaf)Iid) nU 
io~le getuorben, als toeId)e fie f)eute ber ~ergmann nutage forbert. 

'l)iefe ~nttoidlung toeift aud) of)ne toiHenfd)aftIid)e Untetfud)ung barauf f)in, 
baf! bie iof)le aus aqnIid)en ~eftanbteilen toie bas ~oln aufgebaut fein muf!. 'l)as 
~oln beftef)t, toie toit beim ~etrad)ten eines ~aumftammes fofod erfeqen fonnen, 
aus mef)reren tJetfd)iebenen eubftannen, unb ntoat aus ber eigentIid)en ~0Infa1et, 
bie ben ~au.):>tbeftanbteil ausmad)t, ferner aus ~arnen ober teerartigen etoHen, 
bie in geringerer menge tJorf)anben finb, an ein&elnen etellen au~ bem ~aum­
ftamme qerausqueIlen, abet aud), toenn bies aud) toeniger augenfaIHg unb fid)tbar 
ift, bas ganne .\)oln burd)bringen; fd)IieaIid) fu~lt fid) bas ~oln nod) feud)t an, )0 
baf! es aud) 'ill ali er ent~alten muf!. 'l)ie .\)aqe ober teerartigen ~eftanbteile bilben, 
tuie toit fl:Jater nod) erfegen toerben, beim ~erbrennen ber io~le unb ber ~renw 
ftoHe uberf)au.):>t bie leud)tenbe tylamme bes ~euers ober, toenn fie untJerbrannt 
aus bem tyeuer ab5ie~en, ben ffiaud). man nennt fie baf)er aud) bie flammbaren 
ober bie raud)igen ~eftanbteile. 'l)er 'illaHetgeqalt bes ~ol&es, tJon bem ~ier bie 
ffiebe ift, ift nid)t bloa bie beim mnfaHen auaerIid) toagrneqmbare, fonbern eine 
innerIid)e ~aHe, bie man feftftellen fann, toenn bas .\)015 langere 3eit bem %rodnen 
aU5ge1e~t unb f)ernad) lein @etoid)tstJetluft beftimmt toitb. tyerner entf)iilt bas 
~oln nod) einen tJietien ~eftanbteiI, ber beim ~etbtennnen als ~fd)e unb 
ed)lade nutudbleibt, alfo unberbtennlid) ift, unb ben man aud) bie rteinigten 
obet minetalifd)en ~eftanbteile bes ~ol5es nennt. 

'l)ieie tJier ~eftanbteile bes ~015es muHen toit, toenn aud) in tJeranber" 



~ie d)emifd)e .8ufammenfe~ung ber lBrennftoffe. 3 

tem Buftanb unb in anberer ~orm, in ber ~of){e ltJieb erfinb en, ba auf ber 
(frbe ein eltoff ltJof)l eine )8etiinberung erfaf)ren, aoer niemaHl ber(oten gef)en 
fann. 'Ilie anfiingHd) ltJeifle ober gtiinHd)e, ltJeid)e unb leid)te ~013fafer ift 
fd)ltJar3, gliin3enb, fteinartig, bid)ter unb fd)ltJerer geltJotben unb oilbet ben 
~au\>toeftanbteil ber ~o1)le, ltJe~1)alO fie ~of)lenftoff genannt ltJirb. 'Ilie 
f)aqigen 58eftanbteile be~ ~ol3e~ f)aoen lid) untet mogaoe bon @afen, b. f. 
bie @ruoengafe ober fd)lagenben ~ettet, gleid)fa((~ betbid)tet unb oilben bie teet" 
artigen \Beftanbteile ber ~of)le, bie, ltJie oeim ~ol3e, oeim )8erotennen hie leud)" 
tentle ~lamme obet, ltJenn fie unberOtannt a03ief)en, ben maud) be~ ~euet~ oilben. 
mud) ba~ ~aHer ift in ber ~of)le geoHeoen, nur 1)at bet ~aHetgef)a(t ber ~of)le 
mit beten 3unef)menbem mIter aogenommen. ~erner mifd)te fid) hie ~of)le ltJiif)" 
renb if)rer lang en (fntftef)ung~3eit fteUenltJeife mit ben batanf laftenben elanb" 
unb Q;tbmaHen unb naf)m in mand)en @egenben aud) ltJeitere \Beftanbteile, 3. \B. 
ben Sd)ltJefel barau~ auf, bie im ~ol3e fef)len. 'Ilie ~olge babon ift, ban hie ~o1)le 
mef)r mfd)e unb eld)lacfe entf)iilt, bafl fie fd)ltJeter ift, fid) erft oei einer f)of)eten 
:tem\>eratur ent3iinbet unb mef)r ~iitme entltJicfelt (ober einen f)of)eren ~ei3" 
ltJert 1)at) al!3 ba!3 ~013. 

3n nad)ftef)enber :taoeHe ift hie Buiammenie~ung einiger ~of)lenioden in gano 
ro1)en 'Ilurd)id)nitt!3ltJeden angegeoen. 'Ilie teerartigen (aud) flammoaren ober 
raud)igen) 58eftanbieile fef)len im ~offe, ba lie oei ber )8etfofung ber ~o1)le (@lii1)en 
in lufthid)t gefd)loHenen metorten) al!3 @afe au~treten. 

@Stein- stogIen- lBraun. ffiog~ lBraun-
.\lauptb eftanbieile .\lola logle fd)lamm logle braun~ stof£l foglen-

fog Ie brifetts 
0/ ,0 Ofo Ofo Ofo 0/0 % "/0 

1. !eof)lenftoff . . . . .. 40-60 66 40 42 31 86 53 
2. %eerattige lBeftanbieile. 15-18 21 14 16 10 - 23 
3. ~affer ........ 20--40 8 25 32 47 3,5 15 
4. IDlineralifd)e lBeftanbieile ~1,5-2 4 19 6,5 9 7 } 9 5. @Sd)roefel u. n. . . . . I 1 2 3,5 3 3,5 

~ie djemifdje 3ufammeufetlung bet !8tenuftoffe. ~iir hie \Beudeilung, 00 hie 
)8etorennung ber ~of)le tid)tig etfolgt, 00 hie ~of)le alio gut ober fd)led)t au~" 
genii~t ltJirb, fann man iid) mit ber gan3 ro1)en mngaoe, bafl hie ~o1)le au~ ben 
bier \Beftanbieilen: ~of)lenftoff, teerartigen \Beftanbieilen, ~aHer unb mineralifd)en 
58eftanbteilen 3ufammengeie~t ift, nid)t oegniigen, unb mufl man iie bom roiHen" 
fd)aftlid)en eltanb.punfte ber (tf)emie au~ aUf i1)ren @ef)alt an fold)en eltoffen unter" 
fud)en, hie in feiner ~eiie, ltJeber burd) Q;r1)i~ung nod) burd) ~iirme nod) auf 
eleftrifd)em ~ege ober fonftltJie ltJeiter 3etlegoar iinb. Sold)e Stoffe nennt man 
{flemente obet Utftoffe, bon benen ltJit 3. Bt. etltJa 90 fennen. (\Blei, ~u\>fet, Q;iien, 
mntimon, ba!3 oei geltJof)nHd)er :tem\>etatut fliiHige Ouecfiiloet, bet eld)ltJefel, bas 
in eiiernen ~laid)en in ben ~anbel geotad)te elauetftoffga!3 unb ~aHetftoffga!3 u. a.) 

mud) bet ~au\>toeftanbteil unieret \Btennftoffe, ber ~o1)lenftoff, ift ein iold)et 
Urftoff unb nimmt in etftet £inie an bet )8etotennung teil. 

'Ilet 3ltJeite \Beftanbteil bet ~of)le, bie teetartigen obet flammoaten ober 
taud)igen 58eftanbteile, bie, ltJie ltJit faf)en, bon bem ~aqe be!3 untetgegangenen 
~013e!3 aoftammen, iinb jebod) fein fold)et @tunbftoff unb 3etfa((en oei ber 
)8etbtennunn in ~ 0 1)1 en fto ff, unb 3toat ift bie!3 ~of)lenftoff betieloen @tunb" 
art ltJie bet ~au\>toeftanbteil bet ~o1)le, ioltJie in eincn 3ltJeiten Stoff, ben ga~" 
formigen ~aHetftoff. 'Ilieier Bufammenfe~ung ()aloet fiif)ten fie aud) bie ltJiHen" 
fd)aftHd)e 58e&eid)nung ~of)lenltJaHerftoffe. Ob if)te Betlegung tatfiid)Hd) im 

1* 



4 ~ie ~tennftoffe im aUgemeinen. 

steHeIfeuer immer eintritt, ift aUerbings eine anbere irrage; bei ber Unterfud)ung 
ber ~erbrennungstlorgiinge muHen toit abet mit if)r red)nen. 6ie erfolgt erft bei 
f)of)er 'l:eml-Jeratur, unb 3toar bei ber ~nt3unbungsteml-Jeratur ber teerartigen ~e" 
ftanbteile, b. f. ettoa 320 bis 3500 @:elfiu!3. m3irb biefe 'l:eml-Jeratur im steHelfeuet 
nid)t erreid)t, fo erfolgt biefe .8etlegung nid)t (es bilbet fid) bann ber fd)toar3e 
maud)). 

~er britte ~eftanbteil ber ~rennftoffe, bas }lliaHer, ift gleid)faUs bei f)of)er 
~rf)i~ung, toenn ~aml-Jf uber gliif)enbe stof)le geleitet toitb, in 3toei @runbftoffe 
ober ~lemente 3edegbar, niimlid) in 3toei @afe, ben m3afferftoff unb ben 6auer" 
ftoff. ~ie .8edegung bes m3aHers finbet im steHeIfeuer 3umeift nid)t ftatt, ba es 
als m3aHerbaml-Jf enttoeid)t. iman begnugt fid) bei3f)alb bei ben m:ngaben uber bie 
d)emifd)e .8ufammenfe~ung ber stof)le mit ber ireftfteUung if)rei3 }lliaHergef)altes. 

~er tlierte .\)aUl-Jtbeftanbteil ber stof)le, bie mineralifd)en (ober fteinigen) ~e" 
ftanbteile finb gleid)faU!3 in tlerfd)iebene @runbftoffe 3erlegbar; fur ben ~erbren" 
nungstlorgang ift inbei3 nur toefentlid), baf3 fie aud) 6auerftoff entf)alten, ber fid) 
im ireuer abfl-Jaltet, toiif)renb bie ubrigen (bie erbigen) ~eftanbteile 3ufammen" 
fintern unb 3ufammenbaden unb bie mfd)e unb bie 6d)lade bUb en. 

~ie fonft in ber stof)le tlorf)anbenen @runbftoffe, 3.~. ber 6d)toefel, finb 
toegen if)rer geringen imenge nur tlon gan3 nebenfiid)lid)er ~ebeutung fur ben 
~ erbrennu ngs tl org ang. 

iraHen toit bie biSf)erigen ~etrad)tungen uber bie d)emifd)e .8ufammen" 
fe~ung ber ~rennftoffe 3ufammen, fo ergibt fid) unter ~erudfid)tigung einer ein" 
fad)en, bem @efid)ti3fteii3 bei3 .\)ei3eri3 angel-Jaaten muffaHung folgenbes: 

~ie ~rennftoffe beftef)en: 
I. aui3 brennbaren @runbftoffen, unb 3toar 
a) aus stof)lenftoff. ~erfelbe ruf)rt in etfter Binie tlon ber eigentlid)en .\)013" 

fafer unb 3toeiten!3 tlon bem stof)lenftoff aus ben teerartigen ~eftanbteilen f)er. 
b) aui3 m3aHerftoff, ber fid) im ireuer im toefentlid)en aui3 ben teeradigen ~e" 

ftanbteilen abfl-Jaltet. 
II. au!3 nid)t brennbaren ~eftanbteilen, niimlid): 
a) alli3 }lliaHer, 
b) allS mineralifd)en (ober fteinigen) ~eftanbteilelt, 
III. alli3 6auerftoff, fotoeit er fid) bei ber ~erbrennung ber >Brennftoffe allS 

ben mineralifd)en ~erbinbungen abfl-Jaltet. ~r ift fur fid) nid)t brennbar, toirb aber 
bei ber ~erbrennung ber tlOrftef)enM unter .8iffer I genannten @runbftoffe tler" 
3ef)rt. ~ie in ben ~rennftoffen entf)altene 6auerftoffmenge ift 3iemlid) fIein unb 
baf)er fur bie ~erbrennung nid)t toefentlid). 

Slof)lenftoff in naf)e3u reiner irorm finb bie .\)013fof)le (98 ~r03ent), ber @ral'lJit 
unb ber mua. ~e~tere finb fd)toer brennbar. @ral-JlJit toirb be!3f)alb 3ur ~erf)iitung 
bei3 ireftbtenneni3 ber }lliaHerftanbi3f)iif)ne a16 .8ufa~ 3ur .\)af)nfd)miere tlertoenbet. 
~er mua entftef)t beim m:bfiif)len ber irlammen an ben steHelbled)en unb bIeibt 
bod bii3 auf bie f)eiaeften 6teUen iiber bem ireuer f)aften. 

~er tm4nerftoff tlerbrennt mit bem 6auetftoff ber ~uft 3U f)od) erf)i~tem m3aHer" 
baml-Jf, fo baa fein ~erbrennungi3l-Jrobuft, aUf getoof)nlid)e 'l:eml-Jeratur abgefiif)lt, 
bas }lliaHer ift (baf)er fein ~ame m3aHerftoff). ~r entftef)t u. a. bei ber d)emifd)en 
.8erfe~ung bei3 }lliaHers, beifl-Jieli3toeife beim ~aben ber elefttifd)en m:UumuIatoren. 
~a er mit ~uft tlermifd)t ba!3 l)eftig e!l-Jlobierenbe stnaUgas bilbet, miiHen bie 
mUumuIatoremiiume gut geliiftet unb burfen nid)t mit Bid)t betreten toerDen. 

~er 54uerftoff ift toie ber m3aHerftoff ein @a!3. ~ateinifd) l)eij3t er Oxygenium 
(o!t)bieren = mit 6auerftoff tlereinigen, 3. ~. moften, ~erbrennen). iman fl'rid)t 
baf)er aud) tlon stof)leno!t)b, 6d)toefelo!t)b ufto. 



~Ulgemeines fioer bie )l3erotennung. 

2. ~ie metlltennung~bOtgiinge. 
tlUacmeiuce ii{)cr bic ~er{)rcuuuua. ~ie )Bedll:ennung ift bie )Bereinigung ber 

5Brennftoffe mit bem lSauerftoff ber £uft unter ~iirme" unb mef)tentwidlung. 
lSie tritt mit ber Q;ntbunbungstem\:)eratur unb bei genugenber £uftbufuf)r ein. 
~irb erftere unterlef)ritten, etwa beim SUblef)laden, 10 er1ilef)t bas ~euer eoenlo 
wie oei £uftablef)luj3, wie wir bies aus bem )Ber!olef)en einer Sfeqe unter einer 
luftbief)t abgelef)lo\1enen @lasglode erlef)en fonnen. Sft ein lBrennftoff einmal an" 
gebunbet, jo IJermag er auef) anbere lBrennftoffe mit f)of)erer Q;ntbunbungstem\:)eratur 
in lBranb bU jet?en, b. lB. ~olb bie ISteinfof)le, ober ~olb unb ISteinfof)le ben Sfog. 

~ie fuft ift ein @emijef) aus mef)reren @ajen unb ~aHerbam\:)f. ~iir unjere 
Swede genugt bie SUngabe, baj3 jie aus 21 ~robent lSauerftoff unb 79 ~robent 
IStidftoff oeftef)t. ~er lSauerftoff ift fUr bie )Berorennung unentbef)rlie£). ~er ISHd" 
ftoft f)ingegen orennt uoerf)aUlJt nief)t, jonbern erftidt, wie lef)on jein mame jagt, 
jebe )Berbrennung. ~ur bie \l(usnut?ung ber Sfof)le ift bies jef)r nae£)teilig, ba er 
mit erwiirmt werben muj3 unb f)ieroei bie ~em\:)eratur im ~euer f)eraogebrudt 
witb. ~urbe bie )Berbrennungslurt nur aus lSauerftoff oeftef)en, jo wurbe bie ~em" 
\:)eratur ber )Berbrennungsgaje 10015° betragen (b. i. eine ~emlJeratur, IJon ber 
wir uns uoerf)aUlJt feine )BorfteHung mae£)en fonnen), infolge bes IStidftoff" 
gef)altes ber £uft betriigt jie nur etwa 2200°. ~ierbei ift aUerbings IJorausgejet?t, 
baB nur bie nae£) ber tljeoretile£)en lBereef)nung notige £uftmenge bur ~euerung 
ljinbuftromt. ~uref) ben unIJermeiblief)en £uftuberje£)uj3 in ber ~euerung ermiij3igt 
lief) bie ~emlJeratur eines gut in Drbnung ge1Jaltenen ~euers auf 1000 bis 15000 

(fe11ius (b. 1. ungefiif)r bie lSef)me1btem\:)eratur bes Q;ij ens). 

58etorennungstem\:Jetatuten 1 ) einiget IBtenn;toffe in 0 ~eljiu5. 

~o~Ienjiiutege~alt 2) e;teinfo~Ien IBtaunfo~Ien" IBtaunfo~le otifette 
OJ 0 7300 kgcal 4800-5000 kgcal 2700 kgcal 

9 1050 0 C1eIjiu5 980 0 C1eljius 820 0 ~eljius 
10,5 1120 0 

" 
11200 

" 
950 0 

" 12,5 1300 0 

" 
13000 

" 
1080 0 

" 14,0 1550 0 

" 
14500 

" 
1200 0 

" 
~ie bier ~erl'rcuuuuae4{)fdJnitte. lBei ber )Berorennung treten an jebem 

Sfof)lenftiid im ~euer in naef)ftef)enber beitlief)er ffieif)enfolge IJier fJau\:)tliief)Hef)e 
)Borgiinge auf, niimlief): 

1. bie )Berba~lJfung bes ~aHers ober bas ~rodnen bes lBrennftoffes, 
2. bie )Bergalung unb )Berbrennung ber teerartigen lBeftanbieile ober bie )Ber" 

fofung ber Sfof)le, 
3. bie )Berbrennung ber fofJligen lBeftanbteile (b. i. ber Sfof)lenftoff), 
4. bie lBi!bung ber unIJerorennlief)en ffiudftiinbe, ber SUfef)e unb lSd)lade. 
~ie )BerbamlJfung bes ~aHers, bie Q;ntgalung ber SfofJle unb bie lBi1bung ber 

ffiudftiinbe fteHen feine eigentlief)en )Berbrennungserlef)einungen bar, wei! ber 
~aHerbam\:)f unb bie aus ben teerartigen lBeftanbtei!en oeftefJenben @aje im 
~euer nur ifJre Suftanbsform geiinbert f)aoen, feine )Berbinbung mit bem lSauer" 
ftoff ber lBrennluft eingegangen linb unb burd) \l{bffrf)lung wieber in if)re an" 

1) ~ad) ~ e roe r g: tyeuerungsted)nif u. ~am\:Jffe\jeIoettieo. lBedin: 3ulius 6\:Jringer. 
2) @emeHen in bet tyeuerung. ~er am ~eHeIenbe geme\\ene Sfo~Ienfiiurege~alt ift oUd 

meift um lois 2 !lSrooent niebriget. 



6 'l)ie }8etotennungst!otgiinge. 

fiinglid)e irorm huriicrgefii~rt ltJerben fOnnen. WCan nennt fie bes~alb aud) "~t),, 
,Ucdi,dJe tSotgiiuge. 

~ei ber ~etbrennung ber bergaften teetartigen ~eftanbteife unb bes sro~len" 
ftoffes entfte~en aber boUig neue Stoffe (&aje) unb hltJar bie d)emijd)en ~erbin< 
bungen mit bem Sauerftoff ber 2uft. WCan nennt bieje ~orgiinge ba~er aud) 
dJemifdJe tSotgiiuge. 

:Ilie ~erbrennung ber sro~le befte~t bemnad) aus ~~t)jifafijd)en unb d)emijd)en 
~orgiingen, bie teifltJeije ineinanber iiberge~en unb fid) ltJeber in ber I.l!ra!iS nod) 
bom ltJiiienjd)aftHd)en Stanb~unft aus jd)arf boneinanber trennen laHen. :Ilie 
ltJeitaus ltJid)tigeren finb hie d)emijd)en ~orgiinge, ltJeif jie jid) an bem ,\)auptteU 
ber sro~le, an beren ~rennmaiie, abj~iefen unb m!iirme eqeugen, ltJii~renb hie 
~~t)jifalijd)en ~orgiinge nut fuqe Beit anbauem, m!iirme berbraud)en unb nur 
injofem bon ~ebeutung jinb, als fie bie d)emifcfJen ~orgiin!le ~u erid)ltJeren ober 
hU edeid)tem bermogen. 

:Ilie einhefnen ~eftanbteile ber sro~le, ber sro~lenftoff, bie teetartigen ~eftanb~ 
teile (bie sro~lenltJaHerftoffe), bas m!aHer unb bie mineralifd)en ~eftanbteile t1er~ 
~aUen fid) bei ber ~erbrennung ber sro~le jef)r tlerjd)ieben tloneinanber. 

~4i tSefb4m",en nub bie !5ebeutuug bef sto~tenniine. 2e~tete entltJeid)t bei 
ber @;tltJiirmung ber sro~le bei 1000 ali5 m!aHetbam~f in ben ,\)eihgajen unb ber~ 
utjad)t bemnad) einen m!iirmetlerbtaud) unb m!iitmetleduft. Dbgleid) bie sro~le 
bemnad) in moglid)ft luftttocrenem Buftanbe tlerfeuert ltJerben fonte, ift bod) bas 
tlielfad) iiblid)e ~nfeucf)ten berfelben mituntet tlorteil~aft, um bas Bujammen" 
baden ber @ld)lacren unb beim ~erfeuem tlon trodener feinfomiger sro~le bas 
irortreiflen tlon untlerbtannten sro~lenteifen in hie ireueqiige hU ber~iiten. :Ilurd) 
ben m!aiierge~aU fann aud) bie ~ntgajung ber sro~le tlorteif~aft tleqogert unb 
l)ierbei eine sro~lenerj~amis eqielt ltJetben, ltJeif bei einer tledangfamten ~er~ 
gafung bie ~etbrennung ber fliid)Ugen sro~lengaje edeid)tert ltJitb. ~ud) ltJirb hie 
@ld)iiblid)feit bet iiufleren ireud)tigfeit bet sro~le bielfad) injofetn iiberfd)ii~t, ali5 
bie hU i~ret ~erbam~fung erforberlid)e m!iirmemenge fiit bief ~o~et ge~aUen ltJirb, 
als fie tati iid)lid) ift. 

~ie ~utg4'UUg uub tSedofung bef sto~te. mad) bem ~erbam~fen bes m!aHer" 
ge~altes ltJetben hie teerartigen ~eftanbteUe, hie sro~lenltJaHerftoffe fliid)tig, b. ~. 
fie ge~en, ltJie bas m!aHer, in :Ilam~ffotm iiber unb fiirren ben ireuettaum iiber 
bem mofte aus. WCan jagt, bie sro~le entgaft ober tledoft. Sie tlerbtennen im maume 
iibet bem moft (maumtlerbrennung) mit ~eU leud)tenber irlamme, hie mit fort" 
fd)reitenbet ~ntgafllng abnimmt unb jd)liefllid) tloUig tlerjd)ltJinbet, ltJas man in ben 
tlon ,\)anb befd)idten ireuerungen ober bei med)aniid) angetriebenen ireuerungen 
bann gut beobad)ten fann, ltJenn bie ~efd)idungsapparate bei tloUem ~ettieb ein~ 
mal fiir 5 bis 10 WCinuten abgefteUt ltJerben. 

:Ilie fliid)tigen ~eftanbteile herfaUen beim ~etbrennen (ltJenn iid) alio, ltJie bor" 
fte~enb erltJii~nt, hie irlamme bUbet) in i~re Urbeftanbteile, ben sro~lenftoff unb 
ben m!aHerftoff, 1tJ0taus als ~erbrennungsprobufte sro~leniiiure unb je~t l)od) er" 
~i~ter m!aiferbampf entfte~en. 

:Ilas 2eud)ten ber irlamme betU~t barauf, bafl in i~r infolge tlon 2uftmange1 
fein tlerteilter sro~lenftoff ausgejd)ieben unb auf m!eiflglut er~i~t ltJirb. ~m manbe 
unb an ber fonftigen Oberfliid)e ber irlamme, ItJO bie ~erbrennungsluft un~ 
ge~inberten Butritt fJat, tlerbrennt bet ltJeiflglii~enbe sro~lenftoff, ltJobei eine 
ganh fd)ltJad) lettd)tenbe Bone an ber irlamme entfte~t. WCan fann bies beutlid) an 
einer ru~ig brennenben srerhe beobad)ten. ilabon, ban bas 2eud)ten ber irlamme 
tatfiid)lid) bon ltJeif3glii~enbem sro~lenftoff ~ettii~rt, fann man fid) iibeqeugen, 
loenn man in bie irlamme (ettua einet sreqe) einen faUen &egenftanb (einen 
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'.l3oqellanteUer ober einen ~ilenftab} f)ineinf)iilt, an tueld)em lid) a15bann ber 
tueiugfiif)enbe Stof)lenftoff abfUf)lt unb als mui able~t. 3m SteHelfeuer erfolgt 
bieles musld)eiben bes muues beim mnf)eiaen bes SteHels an ben falten m!an .. 
bungen frber unb f)inter bem iYeuerraum 

~ie QiutftelJuug bee maud)ee. '!lie flfrd)tigen ~eftanbteile tlerbrennen nur beim 
~orf)anbenlein if)rer ~ntafrnbungsteml>eratur (ettua 3000) unb bei genfrgenbem 
2uftautdtt, anbernfalls aief)en fie untlerbtannt a15 maud) ab. 2e~terer beftef)t bem" 
nad) aus tuiirmeted)nild) ief)r tuedtlollen brennbaren, mit muU burd)\e~ten @aien, 
unb es iinb bei ftader maud)enttuicUung bie m!iirmetledufte betriid)tlid). 

@asarme ~rennftoffe, mntf)raait, Stog ultu., lalien lid) leid)ter raud)ld)tuad) 
tlerfeuern als gasreid)e. '!lie maud)enttuidlung beim ~raunfof)len .. ober ~olafeuer 
ift leid)ter tlermeibbar a15 beim 6teinfof)lenfeuer, tueil if)re flfrd)tigen ~eftanbteile 
leid)ter brennbar linb. 

~ie boUftiinbige nnb unboUftiinbige tSet()rennung bee sto.,(enftoffee. ~ad) 
ber ~ntgalung bleibt ber fefte ~eftanbteil ber Stof)le, ber Stof)lenftoff mit ben minera" 
lild)en ~eftanbteilen aurM. '!lie Stof)le f)at bann if)r muslef)en geiinbert unb ift 
\Joros unb 3U Stofs getuorben. '!lerlelbe tlerbrennt im glfrf)enben 3uftanbe aUf bem 
moft (6d)icf)ttlerbrennung) in 3iUei m,itufungen: 3uniid)ft an leiner glfrf)enben 
:Oberfliid)e 3U einem @as, bem stolJ(euo~\Jbgae, bas nod) brennbar ift unb bei 
ausreid)enbem 2uftautritt unb bei ber tlerf)iiltnismiiuig niebrigen :tem\Jeratur tlon 
3000 @:ellius tueitertlerbrennt, unb atuar au sto.,(enfiiure. ~ei 2uftmangel in ber 
iYeuerung, alio bei tlerld)ladtem moft, bei ungenfrgenbem ~\ien~ug ober 3U f)of)er 
iYeuerld)id)t, bie einen lef)r grouen 2uftbebarf unb infolgebe\ien einen lef)r ftaden 
~\ien~ug erforbert, ~ief)t bas Stof)leno!t)b untlerbrannt ab, tuas natfrrlid) ein mangel 
ift, benn bie Stof)le ioU in jebem iYane 10 tueit tlerbrennen, bau bie abMef)enben 
@ale feine brennbaren ~eftanbteile mef)r entf)alten. '!lie Stof)lenliiute ift nid)t tueiter 
brennbar. man nennt baf)er bie ~erbrennung ~u Stof)leno!t)bgas bie unboUftiinbige, 
unb hie ~erbrennung au Stof)lenliiure bie boUftiinbige ~erbrennung bes Sfof)len .. 
ftoffes. Um ~u Stof)lenliiure 3U tlerbrennen, tlerbtaud)t 1 Stilogtamm Stof)lenftoff 
2,4: Sfubifmeter 6auerftoff, ber in 11,4: Stubifmeter 2uft entf)alten ift. iYfrr bie ~er .. 
brennung ~u Stof)leno!t)bgas ift jebod) nur hie ~iilfte bieler 6auerftoff .. ober 2uft .. 
menge erforberlid). 3n @etuid)tsmengen ausgebrMt ftellt lid) bie ~erbrennung 
bes Stof)lenftoffes tuie folgt bar: 

I} 1 Sfilogramm Stof)lenftoff + 1,33 Stilogtamm 6auerftoff = 2,33 Sfilogramm 
Stof)leno!t)bgas. C(arbon} + O(xygenium} = CO. 

2} 2,33 srilogramm srol)leno!t)bgas + 1,33 Sfilogramm 6auerftoff = 3,66 Sfilo~ 
gtamm Stof)lenliiure. CO + O(xygenium} = CO2 ' 

3m erften iYane tuerben runb 2500, im ~tueiten iYane insgelamt 8100 m!iirme" 
einf)eiten, allo frber 2/3 mef)r eqeugt. 

~ei ber ~erbrennung bes Stof)lenftoffes au Stof)leno!t)bgas, allo bei leiner 
untlonftiinbigen ~erbrennung, entftef)t bemnad) nur ettua ber brUte :teil ber 
m!iirmemenge tuie bei ber tlollftiinhigen ~erbrennung 3U Sto'f}lenliiure. '!ler ~ei~er 
muu baf)er batauf lef)en, bau bie maud)gale fein ober mogHd)ft tuenig Sfof)len" 
o!t)bgas entf)alten; tuiif)renb ber @ef)alt berlelben an ber untlerbrennlid)en Stof)len" 
liiure mogHd)ft f)od) lein IoU. ~ieB iff aud) ber ~runb, iUeel)a(6 man bie 
maud)gafe im Qineufud)e aUf ilJren ~elJa(t an stolJ(eufiiure unb sto"(eno~\JbgaB 
nnterfud)t. 'l)er gefrbte ~eiaer edennt bas Stof)leno!t)bgas an bet bliiuHd) en, 
fur~en iYlamme, mit ber es iiber ber @runbglut bes iYeuers au Sfof)lenliiure tler­
brennt; bod) fann biele ~erbrennung aud) bereits innerf)alb ber @lfrf)ld)id)t erfolgen 
unb babei feine iYlamme lid)tbar iein. 3m iibrigen iinb bie Stof)lenliiure unb bas 
Stof)leno!t)bgas farblos unb gerud)los. '!ler ~eiaer muu alio, ba iiuuedid) tua'f}r-
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ne~mbate Untetid)eibungsmedmafe ~toiid)en Meien beiben @aien nid)t bot~anben 
jinb, batauf ad)ten, bail geniigenb £uft 3um g:euet ~in~utteten fann, ben 910ft 
etfotbetlid)enfalfs abid)facfen, ben £uft~ug betftiitfen obet bie g:euetid)id)t nie" 
btiget ~aften obet mit bem 6d)iiteiien aUfbted)en unb focfetn. @to»e imengen 
bon Sfo~fen06t)bgas tteten ie~t fcid)t in ben 6d)iittfeuetungen bon ~iebetbtucf" 
feHefn (iie~e mbid)nitt 17) auf, wenn bieielben mit Sfofs bettieben wetben unb 
fe~tetet ~um 3ujammenbacfen neigt obet bief 6d)lacfe abfonbett. 'Ilie beim :Offnen 
bet g:euettiite iibet bet glii~enben Sfofsfd)id)t fid) bi!benben fang en blauen g:lammen 
3eigen bann an, bail gto»e imengen Sfo~leno~t)bgas bot~anben toaten. 

%titt bie unboUftiinMge ~etbtennung bes Sfo~fenftoffs nid)t bfo» botiibetge~enb 
aUf unb etfttecft iie fid) fetnet auf bie gan~e g:euetung, fo mad)t iid) bet bamit bet" 
bunbene enotme ~iitmebetluft butd) fd)nelles g:allen bes 'IlamlJfbtucfes bemetfbat, 
fo bail bet ,\)ei3et einen beutlid)en ,\)intoeis auf einen imangef im g:euet et~iilt. 
'Ilas Sfo~leno~t)bgas (Sfo~lenbunft) ift iibtigens giftig unb widt, in gtofleten imengen 
eingeatmet, tOblid). 

~ie uuuer6renuHdJen lSeft4nbteite bet ~tennftoffe bleiben 3Utiicf. ,3e nad)" 
bem fie einen me~t obet minbet ~o~en 6d)mel~lJunft ~aben, flie»en fie 3ufammen 
unb bi!ben aUf bem 910ft eine ~ufammen~iingenbe imaffe, bie 6d)lacfe, obet fallen 
alS ein~efne Sfotnet (mfd)e) butd) Me 910ftflJaften ~inbutd) in ben \llfd)enfalf. 

~on ben fonftigen ~eftanbteifen bet Sfo~le ift nod) bet 6dJroefet btenn'bat. 
~t betbinbet fid) beim ~etbtennen mit bem 6auetftoff bet £uft 3U id)wefliget 
6iiute, bie fiit ben ,\)ei3wett bet Sfo~le o~ne ~efang ift, fid) abet mituntet butd) 
i~te 6d)iiblid)feit fiit bie Umgebung bet SfeHelanlage bemetfbat mad)t. 

3. ~ie 8ufllmmenfetung unb bie Untetfudjung bet .pei3g11fe. 
~ie t~eoretifdJe 8ufllmmenfeC$ung ber ~eiB9Rfe. 'Ilie 6d)i!betung bet ~et" 

btennungsbotgiinge ~eigt, bail bie btennbaten ~eftanbtei!e bet ~tennftoffe bei 
bet ~etbtennung gan~ beftimmte @aie bilben unb fomit aud) Me im g:euet ent" 
fte~enben ,\)ei3gaie eine gan~ beftimmte 3ufammenfebung ~aben miiHen. 'Ilie 
,\)ei~gaie ent~alten bei einet tfjeotetiid) butd)gefii~tten ~etbtennung: 

1. 6ticfftoff alS unbetbtennlid)en ~eftanbtei1 aU5 bet ~etbtennungsluft, 
2. Sfofjlenfiiute unb ~aHetbamlJf, hie bei bet ~etbtennung bet teetattigen 

~eftanbteile entftefjen, 
3. Sfofjleniiiute als ~tobuU bet bolfftiinbigen ~etbtennung bes feften Sfofjlen" 

ftoffes bet Sfofjle, 
4. ~aHetbamlJf unb id)weflige 6iiute, Me bon bet SfofjlenniiHe unb bem 

6d)wefelgefjaft bet Sfofj{e fjettiifjten. 
'Ilie ,\)ei~gafe finb bemnad) in iefjt einfad)et ~eife ~ufammengefe~t unb ent" 

fjaften a15 ~etbtennung5l>tobuft (ab~wfefjen bon bet unwefentlid)en fd)toeiligen 
6iiute) nut Sfofjlenfiiute unb ~aHetbamlJf. ~iitbe man Me ~etbtennung tfjeotetifd) 
butd)fiifJten, fo bettiige bet Sfofjlenfiiutegefjalt in ben ,\)ei~gafen (eine mittlete 
6teinfofjle botausgefebt) 19,2 ~t03ent, bie iibtigen 80,8 ~to~ent bet ()et~gasmenge 
toiitben in etftet mnie 6Hcfftoff (ettoa 79 ~t03ent) unb im iibtigen (etwa 2 ~tO" 
3ent) ~aHetbamlJf unb fd)weflige 6iiute fein. 

~ie .vr4ftifdJe 8u,4mmen,eC$ung ber ~eiBg4fe. 'Iliefes ~gebnis ift jebod) in 
bet ~ta~is nid)t ~u eqielen, wei! hie tfjeotetifd)e £uftmenge, hie nad) het wiitme" 
ted)nifd)en ~eted)nung fiit bie ~etbtennung bet Sfo~le austeid)en miiflte, im 
g:euet nid)t fo betteilt toetben fann, bail ifjt 6auetftoff teftlos bet~efjtt totth. 'Ilie 
g:olge finb ~iitmebetlufte butd) gtofle imengen Sfofjleno~t)bgas in hen ~etbten" 
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nungsgaien. Wlan muu ba~er in allen ~euerungen mit einer groueren als ber 
t~eoretiid)en £uftmenge, mit einem fuftiilJerfdJui, arbeiten. ~etielbe beruriad)t, 
well hie iiberid)iiHige £uft mit erwiirmt werben muu unb bie ~erbrennungs" 
teml'eratur ~erabie~t, aud) einen 1miirmebetluft, unb ift ba~et moglid)ft fIein 3"U 
~aIten, b. ~. io &U bemeHen, bau er &ur ~er~iitung bes sro~Ieno!t}bgaies, alio bet 
unbollftiinbigen ~erbrennung, getabe austeid)t. 3ebenfalls iou et nid)t etwa grouete 
1miirmebetlufte ag bas sro~Ieno!t}bgM &Ut ~olge ~aben. 3ft et gleid) bet t~eoteti" 
id)en £uftmenge, io bettiigt ber sro~Ieniiiutege~aIt in bem oben angenommenen 
~aUe unb unter .sugtunbeIegung bet untenfte~enben %abeUe 19,2: 2 = 9,6 obet 
runb 10 '.l3ro&ent, bet mit i~m unbermeiblid) berbunbene Sauerftoffge~aIt bet ~et" 
brennungsgaie 19,2 - 10 = 9,2 '.l3ro&ent unb ber 1miirmebetluft ettua 18 '.l3to&ent. 
3m aUgemeinen iollen hie ~ei&gaie im @:Henfud)s 11 bis 14: '.l3ro&ent sro~leniiiute 
unb fein sro~leno!t}bgas ent~alten, unb ber Sauerftoffanteil ettua 5 '.l3ro&ent, ieben" 
falls nid)t iiver 8 '.l3ro&ent betragen, tuas etwa bem PMad)en bis bOl'l'elien bet 
t~eotetiid)en £uftmenge entil'rid)t. ~ei getingerem sro~leniiiure" unb grouerem 
Sauetftoffge~alt ber ~erbtennungsgale ift bet £uftubetld)uu &U grou unb muu er 
bom ~ei&er bUtd) tieferes @:inftellen bes @:Henld)iebers berminbett tuetben. £iiflt 
ber ~ei&er ~ierbei ben @:Henid)iebet 3"U tief ~erab, io entfte~en in ber ~euerung 
£uftmangel unb bie tuittid)aftlid) ungunftige ~erbrennung bes sro~lenftoffes 3"U 
sro~leno!t}bgas, io bau ber ~aml'fbtud fiint. ~er ~ei3"er muU ben @:Henld)iebet 
alsbann tuiebet me~r offnen, &ie~t er i~n &U ~od), io entfte~en butd)gebtannte 
SteUen im ~euer unb ber £uftuberid)uu wirb wieber &U grofl. ~et ~ei&er muu 
ba~er ben @:Henld)ieber 10 lange berfteHen, bis et beHen rid)tige Stellung gefun" 
ben ~at. 

~ei bieler t~eoretiid)en ~etrad)tung uber hie befte tuittid)aftlid)e .sulammen" 
ie~ung ber ~ei~gale etgibt lid) bemnad) eine ie~t tuid)tige ffiegel fut hie l'tal" 
tild)e ~ebienung bes ~euers. tie itt uiimndJ due ~4U*'t4ufg4{Je bee ~ei3ere, 
bie rid)tige ~dJid)tl)ol)e bee ijeuere uub bie rid)tige ~teUuug bee tineufd)ie6ere 
4uejiubig 3u m4d)eu uub lJeibe mit ber jeweiUgeu ,5u4nf*'rud)u4l)me be~ 
~4m*,ffeHete iu tiinf(4ng 3U lJringen. 3ft bies ber ~an, 10 tuirb bie ~etbren" 
nung mit ber bom l'taftild)en Stanblmnft aus gunftigften £uftmenge butd)gefu~tt 
unb bet l~arlamfte srof)lenberbtaud) er~ieIt. 

~ie nad)fte~enbe %abelle 1 ) ubet hie )Ee&ie~ungen bes sro~Ieniiiurege~aItes, bes 
£uftuberld)uHes unb ben 1m iirmeb etluf ten einer sreHelfeuerung ift fut eine mittel" 
gute Steinlo~le unb eine $llbgasteml'eratur bon 2700 bered)net. 

\8ei einem Sfo~len. 

10
1 

jiiutege~alt !:Jon 19,2 15 14 13 12 8 6 4 2 lj3tOaent 

ift ber £uftiiber' 
jd)uu 1 1,3 1,4 1,5 1,6 1,9 2,4 3,2 4,7 9,5 mal fo groB 

I 151 231 

mie bie t~eoteti" 
fd)e £uftmenge. 

'Iier Sfo~Ien!:Jeduft 
45 I 90 lj3roaent betriigt bann . . 0 12 13 14 18 30 

1) 'Iiieje ~abelle gilt, mas nid)t auuer ad)t gelaHen merben barf, nur bann, menn in ben 
tleiagajen teine un!:Jerbrannten <Maje (Sfo1)lenoXtJbgas, ~aHerftoff) !:Jor1)anben jinb, anbem­
falls l1.1irb ber ~irfungsgrab bes ~euers tro~ einem 1)ol)en <Mel)alt an Sfo1)lenjiiure in ben 
iRaud)gajen ungiinftig. 3ft beijpielsl1.1eije in bem iRaud)gas ein <Mel)alt !:Jon 14 lj3r03ent Sfol)len" 
jiiure uno Uon 1 lj3roaent Sfo1)lenoXtJbgas feftgeftellt (mas fel)r leid)t 3utreffen fann), jo ergibt 
bas m:uftretcn bes Sfo~leno!tJM einen ~iirmeueduft Uon renb 5 lj3roAent, mie folgenbe iRed)­
nung aufmeift: C + 0 = CO mit 29 ~iirmeein1)eiteni C + O2 = CO2 mit 97 ~iirmeein-
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~ie Untet,nd)nng bet iYenetg4,e oietet bem ~ei3et eine gute Untedage bafilt, 
00 bai3 ~eHelfeuet unb bie SfeHel3ilge in Dtbnung jinb obet nid)t. man oenu~t 
qiet3u oejonbete ~lJlJatate, hie ffiaud)gai3lJtilfet. @emoqnlid) jinb jie nut filt bie 
iYeftfteUung bei3 Sfoqlenjiiutegeqaltei3 eingetid)tet; bod) gibt ei3 aud) ~lJlJatate, mit 
benen auf3etbem bet @efJalt an Sfoqleno!t)bgai3 obet an otennoaren >Beftanbieilen 
iioerqaupt (Sfoqleno!t)gbai3, ~aHerftoff) laufenb feftgeftellt unb tegiftriert mitb. 

'Ilie .8af)1 ber betjd)iebenen ffiaud)gai3lJriifa,):l1:Jarate ift 3iemlid) grof3 (etma 30). 
6ie oeruf)en barauf; baa bie lJf)tJlifaliid)en unb d)emiid)en ~igenid)aften bet Sfof)len" 
iiiute aUf betid)iebene ~eiie 3Ut meHung alli3genil~t metben. 

~ilt miHenid)aftlid)e Bmede, filt ~in3eluntetiud)ungen bon 'IlamlJffeHelanlagen 
unb 3ur ~onttolle bon anbeten ffiaud)gai3lJtufetn oehient man lid) bet bolumetriid)en 
meHung. 'Ilieieloe oeftefJt barin, baf3 man mitteli3 einer an ben ffiaud)ga5.\:Jtilfet 
angeid)loHenen ffiofJdeitung bon etma 20 millimetet 'Ilutd)meHer aui3 bem ~Hen'" 
fud)s eine oeftimmte ffiaud)gasmenge - getuofJnlid) 100 Sfuoif3entimeter - fJeraui3", 
iaugt unb hieje ffiaud)gas1Jrooe ber ffieifJe nad) burd) brei >Beqiiltet (~oiot1Jtioni3'" 
gefiif3e) mit je einet beionberen ~liiHigfeit in >BerilfJrung oringt. 'Ilie eine ~lilHigfeit 
(~~faliloiung) iaugt bann hie Sfoqleniiiure, hie anbere (~t)rogallui3iiiure) bas SfofJlen .. 
o!t)bgai3 unb bie btitte (SfUlJfetd)lorildoiung) ben 6auerftoff aus ber ffiaud)gas", 
1Jrooe auf, io baj3 man aus bet in brei ~oftufungen entftefJenben )l3ettingerung 
ber ffiaud)gai3lJtooe bie menge ber barin entfJarten gemeienen @afe erjefJen fann. 
~reat man 3. >B. 100 Sfuoif3entimeter ffiaud)gai3 butd) eine ~t;faliloiung, io witb 
nut hie SfofJlenfiiure ber @ai31Jrooe bon ber ~~falilojung aufgeiaugt, miiqrenb bie 
ilorigen @aie mieber aui3 ifJr fJeraui3treten. >Bleioen bann bon bet @ai3l:>rooe nur 
nod) 88 Sfuoif3entimeter ilorig, fo betrug ber SfofJlenfiiuregefJalt ber ~euergafe 
100 - 88 = 12 ~r03ent. 3n ben oeiben ilorigen moior,):ltionsgefiif3en oeftimmt man 
ali3bann in gleid)er ~eije ben @eqalt bes @ai3reftes an Sfoqleno!t)bgai3 unb 6auer", 
ftoff. 

~in beradiger m1JlJatat ift bet Dt,4t4V.p4t4t, ber mit 2 obet 3 ~oiotlJtioni3 .. 
gefiif3en fJetgefteUt mitb. 'Ilie in mbo. 1 bargeftellte >Bauad qat 2 mofotlJtionsgefiij3e, 
hie 3Ut ~eftftenung bes Sfoqleniiiute", unb bei3 6auetftoff .. obet bes Sfoqleno!t)b .. 
gasgeqaltes bienen. 

3m @efiij3 a l befinbet fid) Sfalilauge 3um ~uffaugen bet Sfoqlenjiiute, im @e .. 
fiij3 a2 ~t)toganusjiiute obet ~fJoSlJfJOt in 6tiingd)enfotm 3um mUff augen bei3 
6auetftoffi3. >Beibe @efiij3e finb bis etma 2/3 iqtet ~ofJe gefuUt. Bum mnjaugen 
bon @ai3 filqd eine ffiofJdeitung bom ~iltet nad) bem le~ten ~euer3ug. mit 
bet 6d)laud)lJuml:>e unb butd) med)ielnbe ~inftenung bei3 'IlteimegfJaqnes h3 3iefJt 
man bai3 @ai3 in bie ffiofJdeitung. 'Ilie ~ibeauflaid)e unb bie >Butette jinb mit 
~aHet gefilllt unb mitteli3 eines @ummiid)laud)es miteinanbet berounben. 6enU 
man bie ~ibeauflaid)e, jo nimmt fie bai3 ~aHer aus bet ~iltette auf unb bas @ai3 
mitb nad) entilJted)enbet ~inftellung bes 'IlreimegfJaqnei3 ha in bie >Butette fJinein'" 
geiaugt. Bu feinet Untetiud)ung btefJt man ben ~afJn ha mie in bet ~obi1bung 
angegeben, ftellt bie 'Ilutd)gangi3offnung bei3 ~afJnes hI jenfted)t unb treiOt hie 

~eiten. (9~;9~9) ·100 = 4,85 ~ro3ent (runb 5 $t03ent). 'lJer gejamte SM)IentJeduft toilrbe 

bann nadj tJorftef)enber %abelle betragen: 13 + 5 = 18 $ro3ent unb bie ~erbrennung toiire 
bemnadj ttJiitmet~eotetijdj nidjt gilnftiger al~ eine joldje mit 10 $ro3ent Sfo~Ienjiiurege~aIt 
unb feinem Sfo~Ieno~t)b. 'lJie )8eudeilung bet ijrgebniHe dner 9laudjga~analt)je fann 
jelbfttJerftiinbIidj nidJt bem ~ei3er 3ugemutet ttJerben unb mun bem ,3ngenieur obliegeni ob­
gIeidJ audJ ~iiUe in ber ~ra~i~ tJodommen, bei benen ber ~ei3er bemetft, ban er mit einem 
geringeren Sfo~Ienjiiutege~alt ben 'lJampf befjer aI~ bei f)of)em seo~Ienjiiutege~aIt f)aIten fann. 
'lJie analt)tijdJe UnterjudJung ber 9laudJgaje aUf Sfo1)Ieno!t)bga6 (obet untJerbrannte @aje 
ilber~aupt) ift jomit filr eine toiffenjdJattIidJe )8etriebSfil~tung je~r toidJtig. 
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@ai3tJrobe burd) 2tnL)eben ber 9CitJeaufla\d)e in bai3 2tb\ottJtioni3gefiif3 a l fur bie 
Sfol)len\iiure. 2e~tere Itlitb l)ietbei tJon ber 2tlfalilo\ung aufge\augt. Gentt man 
l)ierauf bie 9CitJeaufla\d)e, \0 fttomt ba§ @a§ in bie )Butette hurud unb bie Sfali" 
Iauge Itlitb bHl hum ,\)agn hl god)ge&ogen. ~ierauf L)ebt man bie 9CitJeaufIa\d)e \0 Itleit, 
bii3 bie lma\\et\tJiegeI in bet 9CitJeauflajd)e unb in ber )Burette aUf gIeid)et ,\)oge 
ftegen. a:i3 ftegt bann ber @ai3reft in ber )Burette (b. 1. bie @ai3tJtoue, tJcrringert 
um bic St'ogIen\iiure) unter bem\eIuen ~tUd Itlie bie iiuf3ete 2ttmo\1:Jgiite tlnb bie 
Sa!)! am lma\\etftanb in het )Butette hei9t an, um ltlietJieI Sfuoithentimetet hie an" 
fiinglid) 100 St'ubifhentimeter gtofle @a§tJrobe tJerringert Itlorben ift, h. f). lie giot 
ben St'o'f)!en\iiutegegaU bet !e~teten an. 

~ie )Beftimmung be§ Gauetftoff" oher be§ St'ogleno!\:)bgai3ge'f)altes etfofgt in 
ber lmei1e, baf3 man ben tJerolieoenen @a§teft butd) ~eoen unb Genfen bet 9CitJeau" 
ffald)e in bai3 2tofotjJtion§gefiij3 a2 Ieitet unb Itlieber hurudjaugt. ,\)ierauf Itletben bie 

filter 

Schloumpump" 

~bb. 11). ()rjata~~atat mit 2 ~bjot~tionsgefa\ien, bie mit tJerjdjiebenen C1:f)emifolien gefiHlt 
toerben unb 3Ut }Beftimmung bes stof)lenjiiure- unb bes 6auetftoff~ ober bes stof)leno~t)b. 

gasgef)altes in ben ffiaudjgajen bienen. 

lma\\etf1:Jiegef in ber )Butette unb in ber 9CitJeauffafd)e Itlieber aUf gfeid)e ,\)o!)e 
eingefteUt. '1lie an bet )Biirette ab!ei3oare Sa!)l gibt bann an, ltlietJief Sfoglen. 
liiure unb Gauetftoff hulammengenommen in ber @a§1:Jrobe entf)alten Itlaten. 
~ie 58eftimmung be.i3 Gauerftoff" unb bei3 Sfogleno!\:)bga§gegaltei3 ift ubrigeni3 Itlegen 
ber fomjJlihierten Sulammen\e~ung unb bei3 )8etgalteni3 ber baoei erfotberlid)en 
<2:!)emifalien bei ber )Betugrung mit ber 2uft hiemfid) umftiinbHd) unb Id)toierig, 
10 baj3 bei nid)t genugenber Gorgfart legr leid)t fa1)d)e 2tngaben entftegen. Unter" 
lud)ungen mit bielem 2tjJtJarat fonnen bager nur tJon &ad)ingenieuren tJorgenommen 
toerben. 

~nad) bem\efben @runbja~ toie ber Dt\atajJjJarat linb eine 2tn&agf 9"taud)ga§" 
1:Jrufet fur bie laufenbe unb ununterbrodJene Untetlud)ung bet 9"taud)gaje aUf 
ben Sfoglen\iiuregegalt gin gebaut. ~er 2ttJjJarat (2tbb. 2) arbeitet Itlie folgt: 

~urd) ben Heinen ~agn a ffiej3t ftiinbig lma\\er &u. 2e~tere!3 fteigt in bem 
9"to!)r R unb &ugIeid) in bem Gd)enfe{ b bes ,\)eoer!3 in bie ,\)oge. ,\)ierbei Itlitb 

1) 2rbb. 1 ift lI~ran5 6eufert: ~erbrennllngslef)re unb ~euerungstedjnif", }Betlin: ,3ulius 
6~tinger, entnommen. 
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bie ffiaud)gas~ufugt aus bem @aswgt d unterotod)en, lob alb beHen untere :Off" 
nung bom )fiaHet betld)loHen ift. '1lie @aje in bem 5Segiilter W fonnen beim 
weiteren 5U:nfteigen bes )fiaHets cruniid)ft nod) burd) bas ffiogr e entweid)en, bis 
aud) bieles unten butd) bas )fiaHet betil:>ent with. '1lie in hem 5Segiilter W a15" 
bann eingeid)loHenen ffiaud)gaje wethen nunmef)r butd) has ffiogrd)en g ginhutd) 
nae£) hem 5Segiiltet L gebriidt, beHen 2auge hie Sfoglenliiute ablotbiert. '1lie 2auge 
witb gietbei in hen Sfaniilen h unb i in hie ,\)oge gehtiidt, unb ~war um 10 megr, 
je weniger Sfoglenliiure aufgelaugt wothen ift. 5Seim 5U:nfteigen her 2auge tritt 
~uniid)ft hie 2uft hure£) has ffiogr k ginbure£) aus hem 5U:l:>l:>arat geraus, bis has 

9100. 2. 6d)ematifdje 6d)nitt3eid)nung eines 
9laudjgaspriifets. L = bet 5Se~altet mit ~Hfali" 
lauge, toeldje bie Sfo~lenliiute aus bet im 9lppa" 
tat aogelpertten 9laud)gaSj:ltooe ~etau5Iaugt. 

untere ~nbe bes ffiogres k hurd) hie 
2auge berld)loHen witb unb hie im 
ffiogt 1 eingeld)loHene 2uft bie beweg" 
lid)e @lode ill gebt, bie an einem 
,\)ebelgeftiinge bie 6d)reibfeber S aUf 
ber l,l3al:>ienofle T aUfwiirts ld)iebt. 

Sft bas )fiaHer in bem ffiogr Rbis 
crUt ,\)oge N 1 geftiegen, 10 ttitt ber 
,\)eber in :tiitigfeit. '1las ffiogr R unb 
ber )Begiilter W werben ld)neU bis crur 
unteren illCilnbung bes ffiogrld)enfe{s b 
entfeert, 10 baB bie ffiaud)gale wieber 
burd) ben 5U:l:>l:>arat ginburd)ftromen 
tonnen unb bie 2auge wieber in bie 
2age N2 ~urildfegd. .8ugleid) gegen 
aud) bie @fode m unb mit ilJt ber 
6d)reibftift Sin if)re 5U:nfangsfteUungen 
5urild. 

'1lie 2auge ift butd) bas ~ntliif" 
tungsrogr tiigfid) biS ~ur ilCibeau" 
Id)raube r1 auf~ufilrren; ebenlo bas :01 
im @locrenbef)iilter bis ~ur 6d)taube ra' 
:!)ie 6d)rauben r2 unb r4 linb 5U:blaj3" 
Id)rauben. '1las ffiogr k etfJiHt oben 
crur ~ergiltung ber >Eerld)mu~ung 
burd) 6taub einen )fiattel:>fw\)fen. '1las 
aus bem ,\)ebet l:>eriobild) abfliej3ellbe 
)fiaHet witb hurd) bas ffiogr f abge" 
leitet. '1las 5U: n I aug en bet @ole witb 
butd) einen neinen, mit )fiaHet bettie" 
benen Snjettor im @asrogt e bewidt. 

)Bebor fie in ben 5U:l:>l:>arat gelangen, werben fie in einem (nid)t ge~eid)neten) 
iJifter mit ,\)of~worre bom mitgefilf)rten 6taub gereinigt. '1let 5U:l:>l:>arat mufl genau 
in ber )fiaage ftegen unb lefbftbetftiinblid) gut abAebid)tete ffiolJranld)lilHe lJaben. 

)Bei bem elefttild)en Sfof)lenliiutemeHet bet Sienten~=~.lt~te ~.=~. (5U:bb. 3) 
ift eine l:>gt)fifalild)e ~igenld)aft, niimfid) bas )fiiirmefeitbetmogen, als illCej3 .. 
groj3e filt ben Sfofllenliiuregegalt crugmnbe gelegt. Sft bas )fiiitmeleitbermogen 
bon 2uft = 100, 10 betriigt es filr Sfofllenliiure nut 59, b. g. le~tere leitet hie 
)fiiirme nut nafle&u galb 10 gut wie 2uft. 6l:>annt man bemnad) einen bilnnen 
'1lraflt in bie 5t)finbrild)e 5Sogrung eines illCetanUo~es unh etgibt man ifln burd) 
einen eleftrild)en 6trom, 10 witb er, fans bie crt)linhrild)e )Bogrung bon Sfofllen" 
liiure burd)ftromt witb, fleij3er werben a15 ein crweiter, in gleid)et )fieife ein" 
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geflJannter 1)ta~t, bet in einem Bu ftftrom liegt. 1)ie 1)ra~ttemlJetatur ift bem­
nad) abfJiingig bon bem StofJleniiiuregefJalt be~ ffiaud)gaie~. <Steigt le~teret, 10 
lUitb ber 1)ta~t, lUeld)et bon ben ffiaud)gafen umflJfLlt lUitb, lUiirmer, lUobei 3U~ 
gfeid) bet ~iberftanb, ben er einem eletttifd)en <Strom gegeniiberfteUt, groaer 
lUitb. '!la ber eleftri;d)e ~iberftanb leid)t meabar ift (mittel§ ber fog. ~1)eat ­
ftone;d)en \Eriide), Hiat lid) ber jeltJeilige StofJleniiiutegefJalt ber ffiaud)gafe aUf 
biefem ~ege feftfteUen. 1)er eleUtiid)e ffiaud)ga~lJrii fet lUitb mit einet ltJeitfJin 
fid)tbaren ~n3eigebortid)tung, einer <Sd)reibbonid)tung unb nad) \Eebarf aud) mit 
einem %emid)reibgeriit ausgeriiftet. 

~bb. 4 bis 7 3eigen ben mBnBte~BVVBrat ber ~Ugemeinen ~leUri3itiigge;eU~ 
fd)aft, metlin. ~in ~leUtOmotot in ber StalJiel iiber ber <Staia treibt 3IUei men" 
tilatoren mit entgegengeie~tet 1)refJtid)tung an, bon benen ber obere ba~ ffiaud)~ 
gas, ber untete BUft anfaugt. 1)et ~ierbei bOt jebem mentilatot, in ben WCea~ 
fammem, entfte~enbe ~irbel bliift oben unb unten aUf je ein WCeatab unb lud)t 
biele~ hU berbre~en. 1)ie ~d)fen bet WCeariibet butd)btingen bie Stammerbedel in 
Ueinen Bagem unb linb, lUie au~ 

"" 1 f' •• b ....., R.uthk."..1 ~bb. 5 etlid)tliul/ ge en Ltg mtteman et 0' 
Nr PI.J"nPe . 

berbunben, fo baa eine @a~lUaage ent~ 
fte~t. ffi1it bet unteren ~d);e ift auaer" 
bem ber nad) ber <SMa fiil)renbe Bei" 
ger betbunben. 1)a bie Sto~lenliiute 
;d)lUeter ift alS Buft, iibetlUiegt bie 
1)refJtraft be~ ffiaud)gasltJirbelS bor 
bem oberen i)JCeatab je nad) bet .\)o~e 
bes StofJlen;iiurege~a(tes me'f)t obet 
lUeniger bie entgegengefe~t getid)tete 
1)te'f)traft be~ BuftlUitbel~ bor bem 
unteten i)Jceatab unb belUidt 'f)ietbutd) 
einen entflJted)enben ~usfd)lag bet 
@a~lUaage mit bem Beiger aUf ber 
<stala. 1)et untere mentilator laugt bie 
BUft im ftiinbigen Sttei~fauf iibet bem 
~aHetflJiegel eines ~aiierbe'f)iilter~ im 
Untedei! be~ ~lJlJatate~ an, um ben 
~inffua bes %eud)tigfeigge'f)altes ber 
ffiaud)gafe aus3ugfeid)en. 

~etben bie 1)reilUegfJii'f)ne ;0 ein" 
geftent, baa beibe mentHatoten ~uaen" 
luft anfaugen, fo ift· bie 1)te'f)ftaft bet 
BuftlUitbel bot ben ffi1eatiibem gfeid) 
gtOa unb mua fid) bet Beiget auf 
9Cun einftenen. 

1)amit bet obere mentilatot ba~ 
ffiaud]ga§ beHet anfaugt, lUitb e~ butd) 

E F 

~bb. 3. ~IeUtiid)et SfoijIeniiiuteme\fet tJon 
6iemens & .~aIste. 6d)nitt burd) bie Wlea­
fammer. ~1S 6tromquelle bient eine ~ffumu­
latorenbatterie tJon 6 molt 6pannung unb 3,5 
~mp. J = fIeinet jffiiberftanb 5um ~inftrllen 
einer fonftanten 6ttomftiitfe. K = WletalIflo~ 
mit ben Wlejibtiiijten. H = Sfonttollinfttument 
hit bie Wleflfttomftiitfe. F = mit @It).;etin ge­
fulItes @lasgefiiji (Wlanometet) 5um WleHen 
bes 6augbtudes in bet ffiaud)gasIeitung. E = 
jffiattefiltet. 3n bem WletaUno~ K linb bie 
beiben obeten SfaniiIe \)on £uft, bie beiben un­
teten Sfaniile tJon ben ffiaud)gaien butd)oogen. 
~as (nid)t mit !le.;cid)nete) ~n3eioe -3nfttument 
tuitb an bie mit ~mpfiinget be5dd)nrte 6telle 
ange\d)lo\ien unb befinbet lid) in, bet 91ii1)e bes 

~ei.;etftanbe5. 

eine ffiiidfeitung nad) bem ffiaud)tanaf 3urildgefii~d. 1)a~ ~ntna'f)meto~t fiit 'bas 
ffiaud)ga§ barf nid)t gHi'f)enb lUerben, lUei! fid) fonft bie Sto'f)fenfiiure an bem gfii'f)en .. 
ben ~ifen 3erfe~t unb ber ~lJlJarat nid)t rid)tig an3eigt. 

(fine in lUenigen ~!emlJfaren 3ur ~usfii1)tung gefommene ~4eivBB!le betU~te 
batauf, baa bie Sto'f)fenfiiure 1,5 mal 10 fd)lUer ift lUie bie atmoilJ'f)iiri;d)e Buft. 
~in an einem ~aagebanen befinblid)e~, anbauemb bon ffiaud)gafen burd]30genes 
.\)o'f)lgfas lUirb bafJer einen um 10 gtOaeren ~u~ld)fag bet ~aage 'f)erbeifii'f)ren, ie 
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ljoljer ber Si'oljlenfiiuregeljalt ber maud)gaje ift. ~a e£i fid) ljierbei um iiuf3etft ge .. 
tinge @eltJid)t§mengen ljonbelt, bfrrfte ltJolj1 bie frbetmiiaige ~m+>finblid)feit bet 
@051tJ00ge beren ~infiiljrung in bie ~rafi5 betljinbert ljaben, ltJie bie5 aud) bei 
meljreren anbeten mauarten ber iJaU ift. 

~uaer bem .8eiger erljalten bie ~+>+>atote eine megifttiereinrid)tung mit einem 
UljrltJerf unb einem totierenben ~a+>ierftteifen, ber aUe 24 6tunben erneuert ltJirb 
unb aUf bem ber ~erlauf bet ireuerffrljrung (Offnen ber iJeuertfrre beim ~b" 
jd)laden, beim ~ufbted)en bet @runbg1ut, 5u niebtige iJeuerfd)id)t ujltJ.) burd) 
ielbfttiitige5 ~uf5eid)nen ber gemellenen ~erte erjid)tlid) gemad)t ift. 

~et @ebraud) bet maud)ga5+>rfrfer erfotbert 5ltJor einige itbung, ift jebod) 
tJon jebem Si'ellelljei5et [eid)t erlernbor. ~ie ~tluvt'tld)e ift tl{Jet, btlt bet 

~bb . 4 bis 6. manate~appatat bet m~@J, merlin. 

ling: geoffnet, ted)g: mnlidJt. 

• & 8 101l •• ,,,, ... 

G t "foCOl 

(J. .'ai 
mbb. 7. EidJnitt burd) 
bie imejifammem mit 
ber ~ebelubertragung 

aUf ben .8eiger. 

~ei3et bie ~'tluweubung tlue ben tlngtl{Jen bee tl"tlttltee 3iel)t. .8eigt 
[e~teter 5U ltJenig Si'oljlenjiiure on, jo ift 5uniid)ft ba5 iJeuer nod)5ujeljen, ob 
bie mrennjd)id)t ung1eid)miiaig ober 5u niebrig ift unb 5ubie1 £uft burd) 
b05 iJeuer ljinburd)5ieljt. 3m 5utteffenben iroUe mua ber ,\)ei5er bie mrenn" 
jd)id)t aU5g1eid)en unb ben ~lIenjd)ieber ljerab1allen. ~rgibt jid) ljierbei eine 
5U niebtige mtennjd)id)t unb eine 5U tiefe 6d)iebetfteUung, oljo eine jeljt 
jd)ltJad)e .8ugftiirfe bet ~etbtennung51uft, jo ift bet moft 5U gtOa unb mua bet" 
Ueinert \uerben. ~er l.1erfleinerte moft mad)t bonn eine· groaete 6d)frttljolje 1m 
iJeuet unb ein ~uf~ief)en be5 6d)iebeti.' etfotberlid). ~od) fonn ber ungenugenbe 
Si'oljfenliiuregeljoft ber maud)goje aud) auf eine ~erjd)[adung be!3 ireuer5 ober 
aUf einen ~u engen moft unb jomit nid)t aUf einen £uftuberjd)ua, jonbern 
aud) au f einen £u ftmange1 im iJeuer 5urfrd~u ffrljten jein. ~ie lRegelung bee 
ijeuete Utld) ben ~ngtl{Jen bee lRtlud)gtlevtiifete (auft bemntld) btlt4Uf l)ius 

tlue, btlH bet ~ei~et cin gut {Jebedtee unb gut in Dtbnung gel)flltenee ijeuer 
untetl)alt, unb 3Wtlt mit einet tid)tig (Jemenenen fuftmcnge, bie er boburcl) 
reg eft, bOB er ben ~lIenjd)ieber jo einfteUt, ltJie e5 bie jeltJeilig erfor" 
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berHd)e ~am\)fetjeugung berlangt. ~a iebod) bie ffiaud)gaje fur ben ffiaud)gas'" 
\)tufer au~ bem (ZHenfud)~ bid)t an bem (ZHenjd)iebet entnommen ltJetben, 
fann ein 5U geringer 5rofJfenjiiutegef)alt aud) aUf anbete Urjad)en aHl einem 
jd)fed)t bebedten iJeuer Juriid5ufiif)ren jein. ~er ,\)ei5er muu baf)er aud) nad)" 

jef)en, ob bas 5reHefmauerltJerf uberaU bid)t f)iHt unb nid)t itgenbltJo faUe £uft 
in hie 5reHef5iige einfh:omt, ba hurd) eine berartige 58etbiinnung bet ffiaud)" 
gaje mit £uft bet 5rof)fenjiiutegef)art bet ffiaud)gaje in jd)iibHd)er ~eije bet" 
minbert ltJirb. 

~ie ffiaud)ga~\)riifer linb geltJiHenf)aft 5u bebienen unb gut inftanb JU f)alien, 
ltJenn lie immer rid)tig arbeiten 10Uen. Sn biejem iJaUe mad)en jie lid) aber aud) 
burd) bie 5rof)fenerjparng bafb be5af)U unb erleid)tern bem ,\)ei3er bie ~ampf'" 
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eqeugung gan~ weientlid). S1Jte tegelmiifJige 3nftanbie~ung, bas ~tneuetn bet etttla 
betwenbeten (£f)rmifalien (2t~falilauge), bet g:iltetuiw., witb am beften burd) einen 
:Obetf)ei~et beiotgt, io bafJ bem ~ei~et nut obHegt, bas g:euet nad) ben ~ngaben 
bes ffiaud)gas.):>tiifets ~u bebienen. 

3n ~eiielf)iiuietn, in benen fein iofd)et ~.):>.):>atat bOtf)anben ift, ift es fiit ben ~ei~et 
id)wietiget, bie rid)tige @Jd)iittf)of)e bes g:euers unb bie tid)tige @JteHung bes ~iien~ 
id)iebets ausfinbig ~u mad)en, benn et ift in bieiem g:aUe ausid)HeuHd) aUf ieine 
meobad)tungsgabe angewieien. 

4. ~ie ein3elnen ~ennftofftlden. 

~et ~ei3Wett bet !8uuuftofje. ~in ~ei~er witb bieUeid)t mit einet beftimmten 
6teinfof)feniorte ben $:lam.):>f gan~ gut aUf gleid)er ~iif)e f}aIten fonnen; ift et jebod) 
aus itgenbeinem ~nlaa einmal ge~wungen, ftatt ber 6teinfof)le etwa mraunfof}ren~ 
brUeUs obet ffiof)btaunfof)fe ~u berfeuetn, io wirb et merten, baa fid) alsbann bie 
notige $:lam.):>fmenge aud) bd angeftrengtet mebienung bes g:eurts ief}t id)wer et~ 
~eugen liiat. c.£)ie Uriad)e f}ierfiit liegt batan, baa bie @Jteinfof)le beHet ift a15 bie iibtigen 
~of)leniottrn, obet, wie man iagt, baa fie einen f)of)eten ~ei~wett f)at. Untet ~ei~wed 
bet mrennftoffe betftef}t man bie ~iitmemenge, bie man aus 1 ~ilogtamm mrenn" 
ftoff bei bet boUftiinbigen ~etbtennung etf)iilt. ®enau fo, wie wit eine ®ewid)tsein" 
f)eit (bas ~ilogtamm), eine Wlaaeinf)eit (bas Wletet), eine geiteinf)eit (bie 6efunbe), 
f}aben, io f)aben wit aud) eine "miirmteiu~eit .. (obet a4lorie bom lateiniid)en 
~otte calot b. i. ~iirme), mittels weld)et man bie in einem ~tennftoffe obet in 
einem ionftigen ~ot.):>et obet in einet g:liiiiigfeit aufgei.):>eid)ette ~iitmemenge 
miat. @Jo wie wit bas ®ewid)t bon 1 £itet ~aiiet a15 bie ®ewid)ti3einf)eit =1 ~ilo" 
gtamm be~eid)nett, betf'tef)en wit untet ~iitmeeitt'f)eit biejenige ~iirmemenge, bie 
ttotwenbig ift, um bie %em.):>eratut bon 1 £itet ~aiiet um 10 (£elfius ~u etf)of}en1) : 

6.):>eift man beii.):>ielsweiie in einen $:lam.):>ffeiiel ftiinbHd) 2500 ~ilogtamm ~aiiet 
unb witb basielbe in einem @J.):>eiiewaiietborwiitmet bon 120 auf 93° etwiitmt, 
io bettiigt bie ~iitmemenge, weld)e bem 6.):>eiiewaiiet f)ietbei ~ugefiif)d witb 
93 - 12 = 81 X 2500 = 202 500 ~iitmeeinf)eiten unb bie !leiamte in ben 2500 kg 
6.):>eiiettlaHet entfJaltene ~iitmemenge 93 X 2500 = 232500 WE. 

~ef)men wit an, bet ~ri~wett cinet mittleten 6teinfo'f)le bettage 6400 ~iitme" 
ein'f)eiten, io f)eiat bies, mit 1 ~ilogtamm betielben fann man 6400 ~ilogtamm 
~aHet um 1° (£eliius, olio etttla 10 auf 11°, obet 800 ~ilogramm ~aHet um 
8°, alio ehua bon 10 aUf 18° (teliius etWiitmen. Um 1 ~Uogtamm ~aHet in 
$:lam.):>f bon atmof.):>f)iiriid)em $:ltud ~u betwanbeln, miiiien i'f)m 638,2 ~iitme .. 
einf)eiten ~ugefiif)tt Wetben (fief)e 6.):>aIte 6 bet %abelle @Jeite 75). ~s fonnte bem­
nad) 1 ~ilogtamm ~o'f)le bon 6400 ~iitmecinf)eiten tunb 10 ~logtamm ~aHet 
betbam.):>fen. $:la jebod) ein bettiid)tlid)et %eil bes ~iitmegef)altes bet ~of)le in 
ben 6d)otnfteingaien ab~ief)t unb ~iitmebetlufte beim ~bid)laden unb butd) m:us .. 
fttaglung entftegen, fonnen nid)t megt als etwa 7 ~Uogtamm ~aHet betbam.\)ft 
Wetben. Wlan iagt bann, bet ~eHel atbeitet mit cinet jiebenfad)en ~et" 
bam.):>fung. 3n bet ~ra~is ift bemnad) cine tJoUftiinbige m:usnu~ung bet ~ogle 
nid)t moglid), unb es ift id)on ali3 ief)t giinftig ~u be~eid)nen, Wenn 75 ~to~ent 
bet in bet ~of)le entgaltenen ~iitmemenge in bas ~eiielwaHet obet in $:lam.):>f 
iibetgefiigd Wetben. $:lie ~iitmeeinf)eit ift bemnad) ein iegt ttlid)tiges Wlaa, bas 

1) mad) bem ffieid)sgeiet bom 7. 2{ug. 1924 (fie'f)e ffieid)i'geietblatt ;reil I) ift bie geietHd)e 
lan'f)eit fiir bie Wleiiung bon m\iirmemengen bie $tilofalorie (Kcal) = berjenigen m\iirmemenge, 
burd) \1:Jeld)e 1 ~ilogramm m\aiier bei Wtmoip'f)iirenbrucf bon 14,50 aUf 15,50 (t er\1:Jiirmt \1:Jirb. 
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bei allen ~taftifdJen unb t'f)eotetifdJen UntetfudJungen bet mJiitmetedJnif angetuenbet 
tuitb. 

i)et ~ei&tuett (obet bet mJiitmege'f)alt) bet ~tennftoffe ift je nadJ beten. 
~tt berfdJieben unb bon ausfdJlaggebenbet ~ebeutung fur ben gan3en steHelbe~ 
ttieb. ~at 1 stiIogramm @Iteinfo'f)Ie beif~iegtueife 6000, 1 stiIogramm ~taun~ 
fo'f)Ie abet nut 3000 mJiitmeein'f)eiten, fo muf3te, tein t'f)eotetifdJ betradJtet, bie 
bo\:>\:>eIte 9Renge ~raunfo'f)Ie betfeuett tuetben, um mit i'f)t bie gIeid)e i)am\:>f~ 
menge tuie mit bet @Iteinfo'f)Ie &U ercreugen. :tatfiidJIidJ teidJt bie9 aber nidJt aU9, 
benn beim ~etfeuern einer fdJledJten sto'f)Ienfotte madJt fidJ audJ ein oftere~ ~b~ 
fdJladen be9 tyeuer9 notig, tuobei mJiitmebetIufte unb of tete UntetbtedJungen in 
bet ~etbam~fung auftreten, fo baf3 fdJii~ung9tueife nidJt blof3 bie bo\:>\:>elte, 
fonbern bieUeidJt bie breifadJe 9Renge ~raunfo'f)Ie berfeuett tuerben muf3, tuenn 
bie gIeidJe i)amlJfmenge tuie bei ber ~etfeuerung bet @Iteinfo'f)Ie ercreugt tuetben 
loll. Um eine fo et'f)ebHdJ grof3ere 9Renge ~taunfo'f)Ie betfeuern lJU fOnnen, mUf3 
aber audJ ein bid gtof3eter ffioft bot'f)anben unb bie gan&e tyeuetung bementf\:>te" 
d)enb angdegt fein. mJit etle'f)en bemnad), baf3 ber ~eilJtuett bet ~rennftoffe le'f)t 
tuidJtig ift unb baf3 audJ bet ~ei&er ubet i'f)n unlettidJtet lein muf3, bamit et ben 
tyeuerung9bettieb tidJtig beurteilen fann. 

i)et ~ei&tuert ift ab'f)iingig bon bet .8ufammenfe~ung be9 ~rennftoffe9, b. 'f). 
bon beHen @e'f)aIt an brennbaten ~eftanbteiIen, an sto'f)Ienftoff unb mJaHetftoff, 
unb an untJerbrennIid)en ~eftanbteiIen, b. i. mJaHet, ~fdJe unb @Id)Iade. ~uf3et~ 
bem fommt nod) ba9 ~er'f)aIten be9 ~tennftoffe9 im tyeuet in ~ettadJt. ~aben 
tuit lJ. ~. sto'f)Ienfotten, hie nadJ bet tuiHenfdJaftHdJen UnterfudJung gIeid)en ~ei&" 
tuert 'f)aben, fo fann bet mJert biefet sto'f)Ien bodJ betfd)ieben fein, je nadJbem hie 
eine sto'f)Ienfotte me'f)t obet tueniget b09attig badt, fd)Iadt uftu. ~ine sto'f)Ienfotte 
mit 'f)o'f)em t'f)eoretifd)en ~eilJtuett fann ba'f)et aud) aU9na'f)m9tueije einen ge" 
ringeren \:>taftifdJen ~ei&tued 'f)aben unb eine getingete ~etbampfung etgeben, 
a(9 eine anbere sto'f)Ie mit getingetem t'f)eotetifdJen ~ei&tued, bie aber gIeidJmiif3ig 
berbrennt unb eine Iodete @Id)Iade 5UtudIiif3t. i)er t'f)eotetifd)e ~eil!tuett bet sto'f)Ie 
fann ba'f)er nid)t aHein fur ben I.l3tei9 bet sto'f)Ie maf3gebenb fein. ~t tuitb in 
dJemifd)en .2abotatotien beftimmt, inbem man aU9 einet sto'f)Ien\:>tobe (ungefii'f)r 
1 @ramm) feftftent, tuiebid sto'f)Ienftoff, mJaHetftoff, @Iauetftoff unb @IdJtuefd batin 
ent'f)aIten finb, unb man betedJnet bann ben mJiitmege'f)aIt. @enauete ~tgebniHe 
et'f)iiIt man bei einet anbeten imet'f)obe, hie barin befte'f)t, baf3 man eine genau ab" 
getuogene ~tennftoffmenge in einem gefd)IoHenen @efiif3 (stalotimetet) betbrennt 
unb hie ~etbtennungi3gafe in einet bom ~aHet umf\:>uIten ffio'f)rfdJlange bi9 auf bie 
:tem~eratut bet ~uf3enluft abfU'f)It. ~U9 bet :tem\:>eratutet'f)o'f)ung be9 stu'f)I" 
tuaHet9 beredJnet man bann ben mJiitmege'f)aIt bet betbtannten sto'f)Ien\:>tobe 1). 

@anl! genau liiut fid) bet ~ei&tued einet sto'f)Ie nid)t beftimmen; bei aUet 
@runbHd)feit lInb @etuiHen'f)aftigfeit lJeigen fid) mituntet in ben Untetfud)ung9" 
ergebniHen nodJ ~ei5tuertunterfd)iebe. i)a9 @IdJtuietige bei bet tyeftfteUung be9 
~eil!tuede9 ift aber nid)t bie .2abotatotium~untetfudJung, fonbern bie I.l3robeent .. 
na'f)me, bei tuddJet bie gtof3te ~orfidJt an&uwenben ift, um einen rid)Ugen i)utdJ" 
fdJnitt9tuett l!U et'f)aIten. ~ei grof3en, namentHdJ ben ftaatIidJen staufabfd)IuHen 
ift ei3 ubHd) unb jebenfaHs audJ fe'f)t lJtuedmiif3ig, bon ben sto'f)IenlJedJen eine @a" 
rantie ubet einen iminbeft'f)eilJtuett bet sto'f)Ie &U l:letIangen. 

1) ~ei bet ~tmittelung bes ~eiowettes eines ~tennftoffes im Sl'alotimetet (b. i. iilliitme" 
mellet) witb audj hie iilliitme mit angetedjnet, hie bet iillallethaml:lf bet j8etbrennungsga\e 
bei \einer I}(bfiiglung oU )!Baller abgibt. Wlan ergiiIt \0 ben "obtten ,tei3IUed". ~et "untttt 
,tei3IUert" ift um bie\e iilliirmemenge geringer unb wirh in ber ~raxis aus\djIieliIidj berwenbet, 
ha in ben Sl'el!cIanlagen ber iillal!erhaml:lf ber ~eioga\e ftds uIs \oIdjet entweidjt. 

\Dlorgner, .\)eiheridJule 6. ~ufl. 2 
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3n nad)ftefJenber :taoeUe ift ber ,\)ei&ttJert einiger 5Brennftoffe angegeben. IDCan 
erfiefJt baraU5, bon bie Eiteinfoqfe einen vief fJoqeren ,\)ei&ttJert befi~t af5 bie 5Braun" 
fofJfe. 'Iler ,\)ei&ttJert ber 5Braunfo1)fenbrifett5 fommt bem ,\)ei&ttJert einer mittel" 
guten EiteinfofJfe 5iemfid) naqe. 'Ilie .8ofJf ber ~iirmeeinfJeiten betriigt im aUge" 
meinen in 1 Sfifogromm ber nOd)ftefJenben 5Brennftoffe: 

:torf (fufttrocfen) . . 3000 lRufJdofJfe. . . . . 
,\)of5 (fufttrocfen) . . 3500 engfifcfJe Eiteinfoqfe . 
lRofJbraunfofJfe . .. 1600-2500 Eioorfo1)fe..... 
ooqmifd)e 5BraunfofJfe 4000-4500 fd)fefifd)e Eiteinfof)fe 
5BraunfofJfenbrifett5. 4700-5000 EiteinfofJlenbrifett5 
bot)rifcfJe Eiteinfof)le. 4500-5400 Sfof5........ 
fiicfJfifcfJe EiteinfofJle. 5800-6400 SfofJlenfd)lamm... 

7000-8000 
7700-8000 
6500-7700 
6300-7300 
6000-6400 
6000-7000 
3000-4000 

~ie ~teinfo~(e ttJirb nod) ,\)onbel5brauef) auf ®runb ber a:igenfd)often oe5eid)" 
net, bie bei ber medofung unb merbrennung om beutlid)ften fJervortreten unb 
fid) aU5fd)foggebenb nod) bem ®efJoft on brennooren ®ofen rid)ten. 9Jeon f1Jrid)t 
bafJer von fongffommigen unb fuqflommigen, ober fetten unb mogeren, unb von 
bocfenben unb nid)tbocfenben SfofJfen. 'Ilie fongflommigen, fetten unb oocfenben 
EiteinfofJlen ttJeijen fJinfief)tlid) ber IDCenge unb ®ute ber fliid)tigen 5BeftonDteife 
unb be5 Sfof5riicfftonbe5 bie oefte .8ujammenje~ung ouf. IDCit bem fJof)en ®a5gefJaU 
verounben ift bie feid)te a:nt5unboodeit ber SfofJle. 'Ilie5 fJot ben morteiI, bafl fid) 
bie ~euerung jd)neU fJod) f)ei&en, bem jd)ttJonfenben 'Ilom1Jf" unb ~iirmeoeborf 
gut an1Joffen unb ffott im ®onge fJoften fiiflt. a:in ttJeiterer moqug be5 ®05gefJaUe5 
ift bie "lRoumverorennung". 3e ga5iirmer bie SfofJfe ift, um jo mefJr m5iirme ttJirb 
in ber eigentlid)en 5Brennjd)id)t, offo unmiiteloor oUf bem ffioft entttJicfeft (Eid)id)t" 
verbrennung). 3e g05reicfJer fie ooer ift, um jo mef)r ~iirme ttJirb im ~euerroum 
uoer unb fJinter bem ffioft er5eugt. 5Bei einer g050rmen SfofJle f)ooen ttJir bemnod) 
fJofJe :tem1Jeroturen in ber ®futjef)id)t aUf bem ffioft, ttJ05 mit ffiucf\id)t oUf bie 
Eid)onung ber ffioftftiioe unb beren merfd)focfung nid)t erttJiinjd)t ift, ttJiifJrenb oei 
ber g05reid)en SfofJle bie m5iirme burd) bie ~lomme ttJeit in bie ,\)ei5fliid)en be5 
Sfeffel5 fJineingetnigen unb oeHer verteift ttJirb. 

2Inberer\eit5 ift aoer bie g05reief)e SfofJfe jd)ttJerer raud)fd)ttJod) 015 bie gaMrme 
5U verfeuern. imoger" unb 2Intf)ra&itfofJfen, bie mit fuqer fJeUer ~famme unter 
ftader m5iirmeentttJicffung roud)f05 verorennen, einen ftiideren Eid)ornftein5u9 ober 
bie 2InttJenbung von UnterttJinb verfongen, eignen \ief) bofJer gut 5ur 9JCi\d)ung 
mit g05reid)er SfofJfe, um bie ffioud)entttJicffung 5U verminbern. 2Iud) jonft 1ft e5 
fJiiufig von morteif, verjd)iebene SfofJfenjorten &U vermijd)en; 5. 5B. SfofJfe mit 
bocfenber 6d)focfe 5u einem mierte! Oi5 einem 'Ilrittef mit 5Braunfof)fenorifeit5 
ober ffeinftiicfiger 5BraunfofJle. 2e~tere verbrennen fJieroei jd)neUer 015 bie Eitein" 
fofJfe, verfJinbern burd) ifJre jonbartige 2Ijd)e b05 .8u\ommenoocfen ber Eiteinfof)fe 
unb f)often infofgebeffen b05 ~euer focfer unb fuftburd)fiif\ig. 

'Ilie ~orbedofJfe ttJirb in ted)ni\d) fJod)entttJicfeften 2(nfogen einem jorgfiiftigen 
2Iufoereitung5verfofJren unterttJorfen, ttJooei auf 2e\ebiinbern unb in einem ~ojd)" 
verfofJren bie ®eftein50eimengungen entfernt ttJerben unb ber 2I\d)egef)oft oUf 4 Oi5 
5 '.\3r05ent fJeruntergebrod)t, jottJie in 60rtieronfogen bie SfofJfe nod) Sforngrofle 
oU5ge\ieot ttJirb. ~iir bie 'Ilam1Jffeffeffeuerungen ttJerben fJoU1Jtjiid)fid) Sfnor1Jef" 
~fammfofJfe I mit Sfontenfiingen 15 x 25, lJCuflffommfofJle I unb II mit Sfonten" 
fiingen 12 x 15 unb 8 x 12, m5ajd)ffodofJfe I unb II mit Sfantenfiingen 3 x 8 unb 
1 x 3, jottJie (fur 6touofeuerungen) gettJojd)ene unb jd)orf getrocfnete ®ru5fofJfe 
unb m5inb\id)erung5fofJfe mit Sforngrofle 0-3 unb 0-2 9JWfimeter verttJenbet. 'Ilie 
gfeid)miijjige Eitucfgrofle ber SfofJfe ift feuerung5ted)ni\d) erforberfid), um gfeid) 
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~o~e ~Hut, gleid)miiaigen 2ufhoibetftanb unb gleid)miiaigen 5llbbtanb im ffioftbette 
3U et3ie1en. S)Utd) ben ~afd).).lt03ea roitb bet ~aHetge~alt bet Sfo~le nid)t medbat 
et~o~t, ba bas ~aHet nid)t in ben Sfern bet Sfo~le einbtingt unb nut in einet ~aud)" 
bunnen 6d)id)t an bet Obetfliid)e ~aftet; roo~l abet roitb bas 6tauben bet Sfo~le 
beim %tans.).lort unb bei bet l.).liiteten ~etroenbung bet~inbert. 

5lluf ben neu3eitlid)en ~anbettoften unb auf Sfu~lftofern aud) an ~lammto~t .. 
feHeln laHen lid) im ®egenla~e 3U ben ~anbbebienten ~euetungen aud) afd)en .. 
teid)e Sfo~len bequem betfeuern. S)as '8eftteben bet Sfo~len3ed)en ge~t ba~et ba~in, 
3Ut ~t3ielung bon ~tf.).larniHen in bet Sfo~lenroiifd)e geroiHe, in gtoae IDlengen 
anfaUenbe Sfo~lenforten ungeroafd)en ab3ufe~en, unb 3roat bei ben etroii~nten 
~euetungen mit gtoaem ~etbtennungstaum, roo mit Sfofsflug nid)t 3U ted)nen 
ift, Sforngtoae 1-15, unb bei niebtigem ~etbtennungstaum mlammto~deHel), 
bei benen bei fd)atfem ~Hen3ug Sfofsflug 3u befutd)ten ift, Sforngtoae ab 10 IDlilli .. 
metet. 

'i!ie !8t .. uuto~te. IDland)e 60rten ~aben nod) beutlid)es ~013gefuge. IDlan 
untetfd)eibet nad) i~tet iiuaeten '8efd)affen~eit 2ignit obet foHiles ~013, fetnet 
etbige '8taunfo~le, bas ift ein getingroettiget, .).lulbetiget unb glan310fet '8tenn" 
ftoff, unb ftucfige, bet 6teinfo~le iiuaetlid) ii~nlid)e '8taunfo~le, 3. '8. bie bo~mild)e 
'8taunfo~le. S)ie '8taunfo~le ent~iilt im ®egenfa~ 3Ut 6teinfo~le biel ~aHet unb 
3roat 25 bis 35 $t03ent. IDlan etfennt ba~et aud) bie '8taunfo~lenfeuetungen mit" 
untet fd)on bon roeitem an bem roeialid)en, bem 6d)ornftein entfttomenben S)am.).lf" 
Id)roaben. '8taunfo~len mit ~o~em ~aHetge~alt ~aben einen niebtigen ~ei3roert 
unb fonnen ba~et, roenn roeite unb teute %tans.).lodroege in ~tage fommen, nid)t 
mit bet 6teinfo~le in ~ettberoetb tteten. S)ie ~nt3unbungstem.).letatut bet ~taun" 
fo~le unb namentlid) aud) bet fliid)tigen 6toffe liegt roefentlid) niebtiget als bei 
bet 6teinfo~le. 3nfolgebeHen liiat fid) ber ffiaud) in ben '8taunfo~lenfeuetungen 
leid)tet bet~uten. S)et ~etbtennungstUcfftanb bet '8taunfo~le befte~t nut 3U 
einem getingen %eile aus 3ufammen~iingenbet 6d)lacfe, 3um gtOaen %ei{ ift et 
btocflig unb fiiUt butd) bie ffioftf.).lalten ~inbutd) in ben 5llfd)enraum. 3nfolge i~tet 
IDlinbetroertigfeit etfotbert bie '8taunfo~le groae ffioftfliid)en (am beften %te.).l.).len" 
tofte), roenn im SfeHel Dielelbe 'Ilam.).lfmenge roie bei 6teinfo~lenfeuetung eqeugt 
roetben foIl. 'Ilies gilt namentHd) fut Die ffio~btaunfo~le, bie biel etbige ffiUcf .. 
ftiinbe (5llfd)e) foroie 40 bis 50 $t03ent ~aHet ent~iilt unb aUf $lanroften nut a15 
6ttecfmittel (biS 3U 1/4) fut 6teinfo~le unb '8tifetts unb untet 5llnroenbung bon 
Untetroinbgebliilen betfeuetbat ift. 

'i!et ~tf ift infolge feines ~o~en ~aHetge~altes, bet bei luftttocfenem %otfe 
immet nod) ein ~iettel bis ein 'Iltittel bes ®eroid)tes bettiigt, ein 3iemlid) min .. 
betroediget '8tennftoff, unb es fann aud) bet butd) $teHen betbid)tete %otf, 
bet fog. $teatotf, nUt in bet Umgebung bet %otflaget betfeuert roetben. 2luf 
roeite ~ntfernungen routbe fid) fein %tans.).lort nid)t lo~nen. ~iiufig ift bet %otf 
nod) mit bettiid)tlid)en etbigen '8etmengungen bUtd)fe~t, bie beim ~etbtennen als 
5llfd)e 3Utucfbleiben. 

(ft roitb in ~otm bon Siegeln betfeuert unb etfotbert fe~t gtOae ~euet:Ungen 
unb ~o~e ~euetfd)id)ten, foIl bet Sfo~lenfiiutegef)alt bet ffiaud)gafe aUf eine be .. 
ftiebigenbe ~o~e gebtad)t roetben. ~t eignet fid) roegen feines getingen ~ei3" 
loertes roenig fut ftad beanf.).ltud)te SfeHel; aud) mad)t et ein fe~t ~iiu figes ffiei .. 
nigen bet SfeHel3uge etfotbetlid) unb betutfad)t aud) lonft biel 5lltbeit bei bet 
'8efd)icfung bes SfeHelfeuets. 

'i! .. ~ Qot3 fann bei uns fut 'Ilam.).lffeHelfeuetungen nut alS 5llbfall, in 6iige" 
roeden, %ifd)leteien ufro. in '8ettad)t fommen. ~i3 ~intetliiat beim ~etbtennen 
fe~t roenig 5llfd)e unb ~at ftifd) gefiiUt 40 $t03ent, in luftttocfenem Suftanb 20 $to" 

. 2· 
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3ent ~aHet, wobutd) fein ~ei3wed fe~t ~etabgebtudt witb. ilie betgasbaun ~e" 
ftanbteile bes ~013es finb nod) leid)tet ent3unblid) als bie bet ~munfo~le, wes~alb 
~013feuetungen bei einigetmaflen tid)tiget 2tnlage fe~r wenig taud) en. &tofle 
~013ftiide finb 3U 3etfleinern, wenn i~t ~ei3wed gut ausgenu~t wetben foU. 
~ad~013fiigeHJiine linb nod) ~ebatf mit ~013abfiillen 3u betmifd)en, ba lie fid) allein 
fd)wet bet~ei3en laHen (fief)e aud) ~or3feuerung ~. 40). 

'i!ie ~tCluutol)(eu{)tifdt~ finb gettocfnete unb mit einem iltucf bon 1000 bis 
1500 2ttmof.):>~iiten 3ufammenge.):>tef\te iYeinfo~le. ~ei bet Q;twiitmung bet ~taun .. 
fo~le witb bas batin entf)altene ~at3 obet Q;tb.):>ed) 3ugfliiHig unb bedittet bie 
Sfo~lenteile beim Q;dalten 3U einer feften, bauergaften ID1aHe. ila bie ~raun" 
fo~len bei bet ~tifettietung naf)e3u igt fumtlid)es ~aHer bedieren, witb bet 
~ei3wed bet ~tifetts gegenuber bem bet iYorbedo~le etf)eblid) gefteigert, fo baa 
et bem einet mittleren ~teinfo~le gleid)fommt. trUt ilam.):>ffeHelfeuetungen finb 
30 ID1illimetet gtofle ~utfe!btifett5 beftimmt, hie teil5 in ID1ifd)ung mit ~teinfof)len 
teil5 fut lid) aUein betfeued Wetben unb mit ffiiicffid)t auf i~te grofle ~tenn" 
gefd)winbigfeit unb weitruumige @ld)utt~o~e f)od) aUfgefd)id)tet wetben muHen. 

'i!ie 5teiulol)(eu{)tifdti wetben aU5 bem bei bet iYorberung unb 2tufbeteitung 
edJaltenen Sfo~lengtus bi5 3U 7 ID1illimetet Sforngroae f)etgeftellt. ila bie @ltein" 
fo~le bon 2tnfang an bie! weniget ~aHet a15 bie ~taunfo~le ent~ult, witb fie bor 
bet ~tifettietung nur in befd)tunftem ID1ajje, ~au.):>tfud)lid) nut bei )8etwenbung 
bon gewafd)enet Sfof)le, gettocfnet. @lie mug iebod) bot bem ~tifettieren, was 
mit einem ilrucfe bon 200 bi5 300 2ttmof.):>f)iiten gefd)ie~t, mit einem befon .. 
beren ~inbemittel, wie $ed), ~at3 obet 2tf.):>f)alt, innig betmifd)t werben, ba bie 
@lteinfo~lenbrifetts anbernfa1l5 nad) bem Q;dalten unb beim ~agern wiebet 3et" 
btOcfe!n. 

ilie @ltein" unb ~munfo~lenbrifett5 finb ein fe~r gute5 iYeuetung5material. 
3~te )80t3uge befte~en in bet gleid)miijjigen &rone, ber gleid)attigen .8ufammen" 
fe~ung unb in bet er~o~ten, in bet )8erminbetung be5 ~aHetge~alte5 begtunbeten 
~ei3ftaft. 2tud) finb bie @lteinfo~lenbrifett5 infolge be5 .8ufa~e5 an ~inbemitteln 
unb bie ~raunfof)lenbtifett5 infolge bes berringerten ~aHetge~alte5 leid)tet ent .. 
3unblid) unb betbtennen mit 1iingetet trlamme a15 bie ffio~fo~len. 

'i!et ~ofe entfte~t bei bet )8ergafung ber ~acf" unb ~intedo~len in ben Sfofe .. 
reien unb @asanftalten. 2tu5 100 Sfilogmmm Sfo~le wetben etwa 60 biS 70 Sfilo .. 
gtamm Sfof5 gewonnen. ~a et nut bie feften ~eftanbteile bet Sfo~le ent~iilt, 
betbtennt et faft tCludj(oi unb witb aus biefem &tunbe fut ~am.):>ffeHelfeuetungen 
betwenbet, bei benen eine ~eliiftigung bet Umgebung butd) ffiaud)gafe untet aUen 
UmftOnben betmieben wetben mun, 3. ~. bei @ltmgenwaI3en, ~am.):>ffeHeln fur bie 
.):>neumatifd)e ~ungetabfu~t in ben @ltubten ufw. 2tud) fut ~d)uttfeuetungen <.sen .. 
tml~ei3ung5anlagen fie~e @leite 154) ift et unediialid) unb Sfo~le wegen ber fd)nellen 
)8errunung bet ~ei3fliid)en nid)t betwenbbat. ilas ~au.):>tfiid)lid)fte )8erwenbungs .. 
gebiet fiir ben Sfofs finb bie &iefleteien unb ~od)ofen. G:s gibt @ltiicUofS, ber naf)e3u 
bollig (bis 3U 97 $r03ent) aus brennbaten ~eftanbteilen entftef)t unb infolge~ 
beHen wenig 2tfd)e unb ~d)lacfen ~intedullt. ilie @ld)lacfe fammelt fid) ~au.):>t" 
fiid)lid) im Sfofsabfall an; le~teret ~at ba~er einen fef)t ~o~en ~d)ladenge~alt (oft 
bis 3u 20 $t03ent feines @ewid)ts), fo ball fein ~ei5wert bettiid)t1id) niebtiget als 
bet bes @ltiidfoffes ift unb bet ffioft oft berfd)lacft. 

,3nfolge feines gan3 getingen @ef)altes an ffiid)tigen ~eftanbteilen ent3unbet 
et fid) fe~t fd)wer unb witb wiif)renb bes 5Btennens nid)t lodet unb mutbe. Q;r 
betbrennt im wefentlid)en an bet Obetfliid)e unb tJedangt eine mogHd)ft innige 
5Betu~rung 3wifd)en ~uft unb Obetflud)e. iYUt SfeHelfeuetungen finb ba~et in 
etftet ~inie gebrod)enet Sfofs Ueinet Sfornunll obet aud) @liebfofs 3U em.):>fe~(en. 



2agetUng~betluft unb 6elbftentaunbung bet ~o~le. 21 

mud) muu bie Sd)ilttf}of}e grouer geltJiif}It unb ein jd)arfer (fiinftlid)er) gug ber~ 
ltJenbet ItJ erb en. @emijd)e aus stof}Ien unb stofs milHen jorgfiiItig au5.\Jrobied 
ltJerben, ltJenn ber stofs tid)tig mittlerbrennen unb nid)t in ber Sef)lade tledoren 
gef}en joll. ~ingef}enbe ~erjud)e f}aben ergeben, baa fd)on eine stofsbeimijd)ung 
bon nur 10 b. ~. filr ben ~idungsgrab ber treuerung unb filt bie ~erbam.\Jfung 
nad)teilig ift. 

~ef ~faunfol)tenfofe ift bet ffiiidftanb bei bet ~raunfof}lentletjd)ltJelungl) unb 
ltJitb feit einigen 3af}ten in 3-unef}menbem Umfange aud) in 'Ilam.\Jffelielfeuetungen 
betf}ei3t. ~t ift brMlig unb leid)t 3-eneiblid), ltJas if}n filt Staubfeuetungen (sttiimer" 
milf}lenfeuetung S. 57) gut geeignet mad)t. ~ei3-ltJert: 4000 bis 5000 ~~; 

~agefnngelJedu,t nnb eelb,tent3iinbung ber stol)te. ~ei liingerer 2agerung 
im trreien berltJitted iebe stof}Ie unb bedied babei mitunter cinen gan3 ltJefentHd)en 
::reil if}res ~ei3ItJertes. 'Iler ~erluft ift um fo grouer, je fciner unb gasf}altiger bie 
stof}le ift. ~ei treinfof}le fteigt er mitunter nad) 3 monaten biS 3u 20 I,l3r03ent an. 
'Ilie ~erltJittetung ber stof}len boU3-ief}t jid) betriid)tlid) jef)neller, toenn fief) ber 
stof}Ienf}aufen im ,3nnetn butd) ben eigenen 'Ilrud erltJiirmt. 'Ilieje ~rltJiitmung 
fann 3ur Selbftent3ilnbung ber stof}Ie filf}ren. Um ber ~etltJitterung tlor3ubeugen, 
barf man baf}er bie stof}le nid)t in 3U f}of}en ~aufen lngetn, unb mu13 man fie bOt 
ffiegen jd)il~en. @an3 geting finb hie 2agerungstledufte unb bie @efaf}ren einer 
Selbftent3ilnbung bei stofs. ~r nimmt jeboef) biel ~aHer aUf unb muu baf}et bor 
ffiegen beltJaf}rt ltJerben. 

mand)e ~raunfof}Ienbtifett5 geraten nad) betf}iiItnismiiuig fuqet 2agetftift im 
stof}Ienjilo infolge be5 eigenen 'Iltudes in ~ranb. mbf}ilfe ift in jold)en triiUen 
moglid) burd) ~enu~ung eine5 stof}Ienjilos mit 'Ilrudentlaftung burd) jef)tiig ein" 
gebaute OuetltJiinbe obet burd) ~eimijd)ung einer @rusfof}Ie, bie bie bon ben 
~tifett5 gebilbeten gltJijd)emiiume ausfilUt unb ein getbtOdeln unb aU3ufeftes 
gufammenbtiiden ber IBtifetts berf}inbett; aud) milHen bie stof}Ien troden in ben 
Silo gebrad)t ltJetben, ba bie miilie ba5 gerbrOdeln unb gujammenballen ber ab~ 
gebrodeIten ~raunfof}Ien begilnftigt. gur ~ermeibung ber ltJieberf}oIt in ben 'Ilaef)~ 
riiumen bet stof}Ienfilos tlorgefommenen @aser.\Jlojionen finb biejelben gut 3U ent~ 
Hiften. ,3n ~ranb geratene Sil03eUen finb in5 trteie 3U entleeren, bie brennenbe 
stof}Ie ift in bilnnet Sd)id)t aU53Ubteiten, mit ~aHer 3U Iojef)en unb jofod 3-U tm,. 
feuetn. ~oren hie Silobriinbe tro~ aller maUna{Jmen nid)t auf, fo muu cine anbere 
58rifettjorte berltJenbet ltJetben. 

Wte fmHige ~fenn,t"ffe ltJetben in 'Ilam.\Jffejielreuetungen 6teinfof}lenteetole 
unb ausliinbijd)e ~ei3-Ole betfeued. 6ie f}aben einen jef}t f}of}en ~ei3-ltJed (8900 
bis 9000 ~~.), beanj.\Jtud)en einen ltJejentHd) fleineren ffiaum filt hie 2agerung 
a15 6teinfof}le, etgeben fef}t f}of}e ~etbam.\Jfungs3iffetn (bis 14,2 aUf 6ef)nen" 
bam.\Jfer 6d)atnf}orft), ;inb in bet ~anbf}abung ief}t teinlid) unb ltJetben ltJegen 
biefet ~ot3-ilge auf Seejd)iffen bie! tletfeued, ltJiif}tenb ;ie in 2anbanlagen ltJegen 
be5 niebtigeren I,l3teifes ber 6teinfof}fe ieIten betltJenbet ltJerben. 

mit ~ae bef}ei3-te steHelfeuetungen finb gan3- tlerein3elt an3-utreffen. ,3n ~iltten .. 
ltJeden betltJenbet man bie nus ~od)ofen, stofsofen ujltJ. entltJeid)enben @afe, hie 
nod) brennbat finb, entltJebet 3-um ~etriebe tlon @a5mafd)inen ober, ltJas ieltener 
ift, 3Ut ~efeuetung bon 'Ilam.)JffeHeln. mud) in @lasf}iltten ltJerben bie steffel mit .. 
unter mit bem @as aus ben 6d)ad)tgeneratoten filt bie Sef)mel30fen befeued. 

1) 'llie 6djroelung bet j8taul'fo~le (:tieftem,petatutentgajung) liefett roettmiifjig als 
~au,ptetaeugni~ ben :teet, bet auf j8en3in, :tuib- ullb ~ei301 Ullb I,l!ataffin oetatbeitet roitb, 
unb biitfte ootaui3iidJUidJ in ben niidJften ,3agten je~t 3une~men. SfofS unb 6dJroelga~ jinb 
roettmiifjig \ncbenetaeugnil\e. 2{udJ j8etjudJe mit bet 6teinfo~lenjdJroelung jinb im &ange. 
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5. ~ie ~ebienuug be~ ~effelfeuet~. 

meim tln~iinben be~ i}enet~ betfii~tt man nad) bet ~nt3iinbIid)feit be£l mtenn" 
ftoffe£l. mei mtaunfo~len unb leid)t ent3iinbJid)en 6teinfo~len geniigt ein ~013" 
feuet, aUf weld)e£l aUmii£)Jid) einige 6d)aufeln sto~le 3tt legen jinb, bi£l eine geniigenb 
'£)o~e mtennjd)id)t bot~anben ift. mei jd)wet ent3iinbJid)en 6teinfo~len, sto~len" 
fd)lamm obet stof£l wiitbe ~ietbei fe~t biel ~013 betbtattd)t wetben. 9J1an legt in 
fold)en ~iiUen auf ba£l ~013fettet 3uniid)ft einige 6d)aufeln mtaunfo£)le auf, unb 
etft, nad)bem le~tete in mtanb getaten jinb, beginnt man mit bem ~etfeuern 
be£l stoffe£l obet bet fd)wet ent3iinbHd)en 6teinfo,£)le. IDCan etj,patt ~ietbutd) nid)t 
nut ~013, fonbern ba£l ~n3iinben ge~t aud) jd)neUet bonftatten. :I)ie£l ift namentlid) 
bei ben mit stof£l be£)ei3ten iniebetbtudfeHeln fiit .3enttal~ei3ungen in 6d)ulen, stit" 
d)en, sttanfen~iiujern ufw. 3U bead)ten, wobei man fid) abet wegen bet fd)neUen ~et­
tUaung bet ~ei3fliid)en bOt 3tt gtOaem ~etbtaud) bon mtaunfo~len ~iiten mua. 

~ie g(eidjmtiiiQe nnb (oden ~e'djllffent;eit bet ~tenn'djidjt. :I)et ~ei3et ~at 
ben 910ft gleid)miiaig mit sto~le bebecft 3U ljalten. 6inb aUf bem 910fte unbebecfte 
6tellen bot'£)anben obet ift ba£l ~euet fteUenweife butd)gebtannt, fo fttomt butd) 
biefe ,,~od)et im ~euet" faUe ~uft in ben ~euettaum. :I)iefe ~uft fann &war 3ur 
~etbtennung ~alb betbtanntet 91aud)gaje im ~euettaum beittagen; im aIlge .. 
meinen abet ift fie fd)iibHd), wei( jie ben ~uftiibetjd)ua in bet ~euetung er~o'£)t 
unb bie %em,petatur bet ~ei3gafe £)etabbtiid't. :I)ie ~olge ift bann ein 3U gtOaet 
sto~lenbetbtaud). memetft bet ~ei3et betattige Unregelmiiaigfeiten, fo mua et ba£l 
~euet beHet bejd)iden ober oftet£l mit bet sttiide au£lgleid)en. ~e~tete£l ift na­
mentlid) bann oftet£l - etwa je nad) 30 IDCinuten - etfotbedid), wenn bie sto~le 
butd) med)anifd)e 91oftbefd)idung£la,p,patate aUf ben 910ft gefd)leubett witb. :I)enlt 
biefe ~,p,patate ~aben tro~ i£)tet bielen mOt3iige ben inad)tei(, baa eine bomg 
gleid)miif3ige 6d)iitt~o£)e nid)t etteid)bat ift. 

mefinbet fid) im steHel£)aufe ein 91aud)ga£l,ptiifet, fo witb bet ~ei&et burd) ben 
getingen sto~lenfiiutege'£)aU bet 91aud)gafe aUf bie mangel£)afte mefd)idung be£l 
~euer£l ~ingewiefen. 

~Il~ tlu~!l(eid)en be~ i}euer~ betutfad)t ftet£\ eine fe~t bettiid)tIid)e 91aud)" 
entwidlung, ba bei bemfelben bie nod) nid)t boUig burd)gebtannten sto'£)lenftiicfe 
mit bet @tunbglut innig butd)einanbet getii£)rt wetben unb fe'£)t lebf)aft ent" 
gafen. 'Ilet ~ei3et mua alfo barauf fe£)en, baa ba£l ~euet bon born£)erein mog" 
Hd)ft gleid)miiaig bebedt ift unb o~ne 91iif)ten gleid)miiaig niebetbtennt. mei 
sto£)len, 3. m. mtaunfo~lenbtifett£l, bie im ~euet 3etfaUen, £)at bM 91ii~ten 
auaerbem 3Ut ~olge, baf3 ein gtOaet %eil betjelben unberbtannt in ben ~fd)e. 
taum ~inbutd)fiilIt. 

'Ilie mtennfd)id)t fon abet nid)t nut eine gleid)miiaige ~o~e beii~en, um einen 
3U groaen ~uftiibetjd)ua 3U bet~iiten, iie mua babei aud) lodet unb luftbutd)" 
liiHig ge£)aIten werben, bamit in bet ~euetung fein ~uftmangel einttitt unb bie 
unwitt;d)aftIid)e milbung bon sto£)leno!t)bga£l betmieben witb. 6intett alio bie 
sto~le wii~tenb be£l ~bbtanbe£l 3ujammen, fo mUf3 fie bOt bem ~efd)iden bom 
~ei3et mit bem 6d)iiteiien aufgebtod)en unb gelodett wetben. 

~Il~ tlu~'et;en bet i}(llmme. ~ie mit beteit£l ftii~et geie~en ~aben, witb 
bie ~lamme be£l sto~renfeuer£l bon ben betga£lbaten meftanbteilen bet sto~le ge" 
bUbet. S~t ~eud)ten betu'f)t batauf, baa in i£)t infolge bon ~uftmangel fein ber" 
tentet sto£)lenftoff aU£lgejd)ieben toitb, bet 3Ut ~eiaglut er~i~t mitb. ~ietbon 
fann man jid) leid)t iibeqeugen, menn man in bie ~lamme (etma einer ster3e) 
einen farten stor,pet 'f)inein~iilt (etma einen ~Ot3ellanteUet obet einen ~ijenftab), 
aUf meld)em jid) bann bet weiaglii£)enbe sto~lenftoff ag 91ua abie~t. ~n ber Ober" 
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fliief)e unb am manbe bet ~lamme betbtennt bet tueiuglii~enbe Sfo~lenftoff 3Ut 
Sfo~lenfiiute, tua!3 man bei einet btennenben Sfet3e an bem iiuueten, gan3 fef)tuaef) 
leuef)tenben manbe bet ~lamme gut beobaef)ten fann. 

inaef) bem 2ru!3fe~en bet ~lamme liiUt fief) beutteilen, ob bet ~euetung ge~ 
niigenb obet 3U tuenig £uft 3ufttomt. ~eobaef)tet man ba!3 ~euet noef) bem ~e~ 
fef)iden mit ftifef)et Sfo~le, fo teief)t bet £uft3u9 3Ut ~etbtennung bet mauef)gafe 
getuo~nlief) nief)t aus. ;tlie ~lamme leuef)tet bann nief)t ~ell auf, fonbetn fie~t 
bunfeltot aus unb ftout fef)tuat3e mauef)(muu)tuolfen au!3. ;tlet Sfo~lenftoff aus 
ben mauef)gafen fann nicf)t betbtennen unb tuitb nut bi!3 3Ut mot glut et~i~t. :0 Hnet 
man in folef)en ~iillen bie ~euettut ein tuenig, fo bau butef) einen fef)malen Spalt 
noef) £uft ~in3utteten fann, fo tuitb bie ~lamme ~elleuef)tenb unb bie mauef)gafe 
betbtennen. 

~ie etidJf(llmme. £eitet man in bai3 Snnete einet ~elleuef)tenben ~lamme 
einen £uftfttom, fo betbtennt bet tueiuglu~enbe sro~lenftoff ief)on ~iet. ;tlie 
~lamme tuitb bann nief)tleuef)tenb unb fe~t ~eiu, tuie tuit bies bei ben £iitlampen 
fe~en. Snfolge bet stempetatut3una~me unb tueil bei bet ~etbtennung bes tueiu~ 
glii~enben Sfo~lenftoffes gtOUe ID1engen Sfo~lenfiiute entfte~en, tuitb bie ~lamme 
abet auef) plo~lief) betgtiiuert, fo bau fie fief) e!plofionsattig au!3bteitet, b.~. es 
entfte~t eine Stief)flamme. 

2ruef) beim :Offnen bet ~euettiite entfte~en butef) bie einfttomenbe £uft iiftet!3 
Stief)flammen, bie beim ~etausfef)lagen aus bet ~euetung fut ben ~ei3et gefii~t~ 
lief) finb. Solange ba!3 ~euet noef) mit ~ellet ~lamme btennt, ift bie ~euettiite 
iibet~aupt gefef)loHen 3U ~alten. ID1uU bet ~ei3et abet in einem folef)en ~alle 
bennoef) einmal bie ~euettute iiHnen, ettua beim 2rusgleief)en bes ~euets, fo 
fotge et fut einen ftiiftigen £uft3u9 in bem ~euettaum, enttuebet butef) 2ruf~ 
3ie~en bes ij;Henfef)iebets obet butef) Sef)lieuen bet Sflappe bom 2rfef)efall, fo bau, 
falls butef) bie einttetenbe £uft tuidlief) eine Stief)flamme gebilbet tuitb, biefe 
nief)t 3Ut ~euettiite ~etau!3fef)liigt, fonbetn in bas ~lammto~t obet in ben ~euet~ 
3u9 ~ineingefaugt tuitb. 

~et 3U gt"ie m"ft. Sfann bet ~ei3et mit einem ftellentueife unbebedten moft 
bie ;tlampffpannung im SfeHel gut aUf gleief)et ~ii~e ~alten, fo ift bie!3 ein fi~ 
ef)etes .8eief)en bafiit, bau bet moft 3U gtOU ift unb bedleinett tuetben muU. ij;s ift 
bann enttuebet eine Oueneilje moftftiibe ~etau!33une~men obet ein steil bes mofte!3 
mit Sef)amottefteinen ab3ubeden. ;tla!3 teiltueife 2rbbeden bes mofte!3 ~at ben ~Ot~ 
teil, bau es tuenig ~ltbeit betutfaef)t unb bafJ man ben moft butef) ~etauS3ie~en 
bet Sef)amottefteine fef)nell tuiebet aUf hie utfptiinglief)e moftfliief)e betgtOuetn 
fann. ;tliefe ~etminbetung bet moftfliief)e ift namentlief) bei ben ;tlampffeHeln 
3U empfe~len, bie im m!intet ftiidet ag im Sommet beanfptuef)t finb. Sn bet .. 
attigen ~ettieben foUte fein ~ei3et betfiiumen, im Sommet mit einet tleineten 
moftfliief)e aus3ufommen. 

m!ill bet ~ei3et tto~bem mit einem offen etfief)tlief) 3U gtofJen moft aus3ufom~ 
men betfuef)en, inbem et bie ~euetfef)ief)t moglief)ft bunn ~iilt, fo ljat bies 3tuat 
ben ~Ot3u9, bau bie mauef)gafe beHet betbtennen unb bie ~euetung tauef)~ 
fef)tuaef) atbeitet, e!3 ift bie!3 jeboef) immet~in nief)t borleil~aft, ba agbann leief)t 
ein 3U gtofJer £uftiioetfef)ufJ aufttitt obet 3U beHen ~et~iitung bie ~tennge" 
fd)tuinbigfdt buref) ftade ;tltoHelung bes ij;Hen3uge!3 benninbett tuetben muu, tuood 
ein mattes, fef)tuelenbes ~euet entfte~t, in tuelef)em m!iitmebetlufte butef) bie un" 
bollftiinbige ~erbtennung bes Sfo~lenftoffes 3U Sfoljleno!t)bgas faum 3U betmeiben 
finb. ;tlas ~euet foIl ~oef) gefef)ief)tet fein unb leb~aft btennen. 

;tlet 3U Ueiue m"ft maef)t fief) naef) auuen ljin butef) ftade!3 mauef)en bes ~euets 
bemedbat fotuie babutef), bau fief) bet ;tlampfbtud fef)tuet ~oef) ~alten liiat. ;tlie ~renn" 
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Id)id)t mun burd) of teres unb reid)lid)eres ~eld)iden le'f)r 'f)od) ge'f)alten werben, orennt 
tro~ bes erfotberlid)en leo'f)aften ~Hennuges nid)t genfrgenb burd) unb berld)ladt 
ld)neU, fo ban ber ~eiher hur mermeibung tJon m!iirmeberluften infoIge bon .2uft .. 
mangel unb um uoer'f)au.\:>t genfrgenb ~amlJf 5U eqielen, ofter ao;d){aden mu13, 
tuM fur ben Sfo'f)Ienberoraud) naturIid) nid)t hutriigIid) ift. ~er hU Heine ffioft 
fenn~eid)net lid) ba'f)er burd) gro13en ~rennftofftJeroraud), bie ftade ffiaud)ent,. 
tuidIung unb bie ftarIen ~lnforbetungen an ben ~eiher. mt ein au~reid)enber 
ed)ornfteinhu9 bor'f)aitben, 10 em.\:>fie'f)It es jid), in jold)en iYiiIIen ben lRoft um 
eine etaoreilje hU berliingern. 

~ie ridJtige ~riji;e bet m"ftftiidJe mu13 burd) bie ~rfa'f)tung im einhelnen iYaU 
oeftimmt tuerben. ~e 'f)od)tuertiger ber ~rennftoff unb je friiftiger ber ~Henhug ift, 
um fo neiner fann jie fein. ~ud) bie lRaud)tJerljutung aus lRiid;id)tnaljme aUf bie 
~nwo'f)ner erforbert oft eine mergro13erung ber lRoftfliid)e, nad) ber aIten ~,. 
fa'f)tung, ban mit huneljmenber lRoftoelaftung bie lRaud)entwidlung hunimmt unb 
bas tuirf;amfte IDCittel, hie ffiaud)oiIbung oljne guf)iIfena'f)me oefonberer raud)tJer", 
~el1tenber iYeuetungen 5U tJerringern ober hU betmeiben, getinge ffioftanftrengung, 
b. 'f). metgtOnetung bet lRoftfliid)e ift. 

~ie m"ftbet4ftuug witb nad) ber ftunbIid) je Quabratmeter lRoftfliid)e ber .. 
feueden Sfo'f)lenmenge ermitteIt unb oetriigt auf bem getuof)nIid)en I.l3Ianroft oet 
eteinfo'f)Ienfeuet 80 ois 100 SfiIogtamm, oei ~raunfo'f)Ienorifettfeuet 120 ois 150. 
~ei Sfofs unb anberen gasarmen ~tennftoffen ift lie wegen beten Id)tueten ~nt .. 
hunbIid)feit geringer, wie aud) oei ~tennftoffen mit gro13em ed)Iadenge'f)aIt. ~urd) 
~nwenbttng bon Untettuinb, tJon ~anberroften unb etoferfettetttngen ift bie 
.\:>rafti;d) etteid)oare lRoftoelaftung aUf bas bO.\:>lJeIte ois breifad)e bes angegeoenen 
~edes gefteiged worben. eie witb attd) nad) ~iirmeein'f)eiten oemeHen: ~erben 
ftunbIid) 100 SfiIogramm eteinfo'f)Ie mit einem ~eihtued bon 6700 ~iirmeein'f)eiten 
je Quabratmeter lRoftfliid)e berfetted, 10 lagt man, hie lRofttuiirmeoelaftung oetriigt 
100 x 6700 = 670000 ~iitmeein'f)eiten (kgcaIJm2h) (h = hora = ftiinbfid). 

~ie ~ij..,e bet tlreuu'dJidJt rid)tet fid) in erfter mnie nad) ber 6tiidgro13e ber 
tJetfeueden Sfo1)Ie. ~ei gtooftfrdiger Sfo'f)Ie unb gtobftiidigem Sfofs lotuie oei ~ri .. 
fetts mtt13 fie 1)0d) lein, ba bie;e ~rennftoffe weittiiumig aUf bem ffioft Iagetn unb 
eine le1)r Iuftburd)IiiHige ~rennld)id)t ergeben. Sflado1)Ie liegt bid)ter, er1)o1)t ben 
.2ufttuiberftanb unb mu13 ba'f)er in niebriger 6d)id)t berfeued werben. etad oaf .. 
fenbe Sfo'f)Ie erforbett eoenfalls eine niebrige, bor bem ~e;d)iden aufhulodernbe 
~rennld)id)t. ~ei ber frbIid)en SfeHeIfo1)Ie (\ie1)e eeite 18) Iiefed eine ettua 10 genti .. 
meter 'f)olje ~rennld)id)t gute ~rgebniHe . .3m frbrigen ergibt lid) bie rid)tige 6d)id)t .. 
'f)o1)e bon leloft aus ber ffiegelung ber .2ufthufu1)t mit bem ~Hen;d)ieber nad) IDCan" 
gabe bes jeweiIigen ~am.\:>foebarfes. 

~ie tlefdJittlmg~3tit. ~lad) ber ~tgalung wetben bie an tf}ret gIfr1)enben 
Ooerfliid)e berotennenben Sfof)Ienftfrde bon ber boroeihie1)enben ~rennluft aU" 
miiljIid) aufgehe'f)d, bis lie hule~t gan~ berld)tuinben unb ld)ie13Iid) nur nod) bie 
~;d)e unb bie ed)lade huriidbleiben unb bas iYeuer aUmii'f)Iid) Id)tuaq tuirb UllO 
auslo\d)t. ~er ~ei5er barf ba1)er bas iYeuet nie fJerunterbrennen lallen unb mu13 
immet ffrr cine gute, nid)t hU niebtige, ettua 1)anb1)o'f)e @tunbglut lorgcll, weId)e 
bie frild) aufgetuorfene Sfof)Ic tald) in ~ranb le~t unb in weld)er ununterbrod)en 
~eihgale er5cugt tuerben. 

~ie megduug be~ ijeuer9 muj3 nad) bem ~am.\:>fbetbtaud)e etfolgen. ~eginnt 
hie ~am+'H+,annullg hU fallen, 10 ift bas iYeuer burd) of teres Q3eld)icfen hU bet" 
ftiirIen unb bie ~renngeld)tuinbigfeit burd) ~ufhie1)en bes ~Henld)ieoers hU er" 
'f)of)en. ~ie ~rennld)idjt tuirb babei f)o1)er unb gibt infolge ber gro!3eren ~etfrf)" 
rungsfliid)e mit ber leoljaft ~ufttomenben ~tennluft mef)r m!iirme unb me'f)r 
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S)ei5gafe ab, fo baj3 aud) bie ~amtJfeqeugung fieigt. Sft bie i)amtJHtJannung 
5u f)od) geftiegen unb ttJirb ttJenig ~amtJf gebraud)t, fo ift umgefef)rt 5u berfaf)ren, 
b. f). es ift ttJeniger Stof)le auf5ugeben unb bet ~Hen5ug burd) teifttJeijes S)erab~ 
laHen bes ~Henfd)iebers 5u berminbern. 9Cid)t borteilf)aft ift in le~terem ~alle, 
burd) :Offnen ber ~euerturen faHe Buft in bie ~euerung einftromen 5U laHen. 
~ie einfh:omenbe taHe BUft bettJirH 5ttJar eine fofortige 9lbfUf)lung bes ~euer~ 
raumes unb berf)utet ein ttJeiteres 9lnttJad)fen ber ~amtJHtJannung; ber fd)toffe 
:temtJeraturttJed)fef eqeugt abet mogfid)erttJeife ffiiHe im ~3fed) unb in ben 9Ciet~ 
teif)en. ~a bas 6tJeifettJaHer in ber ffiegef tiifter a15 bas SteHefttJajfet ift, muj3 
bie 6tJeijung bei fallenber ~amtJHtJannung abgefteUt ttJetben, bei fteigenber 
~amtJHtJannung tann fie ttJieber beginnen. :tteten bie 6d)ttJantungen im ~amtJf~ 
betbraud) regefmiij3ig ~u beftimmten :tagesftunben auf, fo muj3 ber S)ei5et bafur 
forgen, baj3 ber steHef 5u \Beginn bes f)od)ften ~amtJfbetbraud)es aud) regel~ 
miij3ig boll m3aHer ift. 

~ie ~e,dJidung bee ~Ullnroftee. ~et S)ei5et fann bas ~euer auf berfd)iebene 
m3eife bejd)iden. ~ie f)autJtfiid)fid)ften \Bebienungsarten bes ~lanroftes finb: 

2rbb. 9. '1liinn beftreute, gleid)miiuig ~o~e 2rbb. 10. '1lie iYeuer\d)id)t ill ~inten niebriger 
iYeuerjd)id)t. ali3 born. 

1. gleid)miij3ige \Befd)idung ber gan5en ffioftfliid)e, 
2. i8efd)idung bes borberen :teifes bet ffioftfliid)e nad) botf)erigem .8utud~ 

jd)ieben ber @lut, bas fog. StotJff)ei5en, 
3. abttJed)felnbes \Bejd)iden ein5efnet 6teUen bes ffioftes. 
~ie etfte \Bebienungsart ift biejenige, bei ber bie ffioftfliid)e am f)od)ften be~ 

anftJrud)t ttJerben tann unb ber steHef am leiftungsfiif)igften ift. 9lus biefem 
@runbe ift fie aud) am f)iiufigften. 6ie f)at abet ben 9Cad)teil, baj3 bas ~euet ftad 
raud)t, fobalb ber S)ei5et bie Stof)lenglut ttJeit niebetbrennen liii3t unb beim 9luf~ 
feuern biel Stof)le aUfttJirft. 60ll bie ~euerung raud)fd)ttJad) atbeiten unb bie 
Stoqle mogfid)ft grunbfid) aU5(1enuN ttJerben, to mui bie S\'ol)te offer unb je. 
beemlll in biinnet 6dJidJt Ilufge,treut ",nben (9lbb. 9 unD 10), ttJeil f)ietbei bie 
nad) jeber \Befd)idung aus bet stof)le entttJeid)enben @asmengen gering finb unb 
leid)t berbrennen. \Befd)idt ber S)ei5er f)ingegen feaener unb jebesmal mit einer 
groj3en stof)lenmenge (ttJas fur if)n fd)fiej3fid) bie bequemfte \Bebienungsart bes 
~euers ift), fo ttJirb ber ~euerraum ftad abgefUf)U unb es tteten im ~euerraum 
tJro~(id) fo groj3e @asmengen aus, baj3 fie nid)t berbrennen {onnen. ~er 
6d)ornftein taud)t bann jo lange, bis enblid) bie ~lammen bie Stof}lenld)id)t 
butd)bred)en unb bie ffiaud)gaje ent5unben. \Bei ber 5ttJeiten i8eld)idungsart, 
bem log. S\'ov'l)ei3en, ttJitft ber S)ei5er ben \Brennftoff nid)t gleid)miij3ig auf 
bas ~euer, fonbern jd)iebt 5uniid)ft bie im borberen :teile ber ~euerung fiegenbe 
obere stof)lenglut nad) f)inten unb legt bie frifd)e Sto{Jle in ~orm eines S)aufens 
born aUf bie stof)lenglut aUf. ~ie ffiaud)gafe ttJerben bann nur alfmiif}lid) aus ber 
frild)en stof)le frei unb finb beim 9lb5uge ge5ttJungen, uber bas ~euet aUf bet 
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~inteten ~iilfte bes aloftes ~inltJeg&uftreid)en, ltJobei lie tJerbtannt ltJerben (2f6b. 11 
unb 12). @:ine anbere, bem sro.):lf~ei&en ii~nIid)e 9JletfJobe beftefJt borin, ban ber 
~ei&er auf bem tJorberen %eile bei3 aloftes ii6erfJaU.):lt feinen 58ranb unter~iilt, 

\llbb. 12. ~ine anbere \lltt be5 Si'ovf~ei5en!!. 

lonbem bie srofJ(e (etltJa 3 biS 5 Sd)aufefn) bort unmittefbat aUf ben aloft legt. 
.sft bai3 ~euet ~inter bielem sro~lenfJaufen niebergebrannt, \0 \d)iebt ber ~ei&er 
bie inbltJi\d)en entgafte sro~le nad) ~inten unb Id)iittet bom frild) aUf. ;tIie @:nt-

\llbb. 13. \llbo. 14. 
':!lie ~euerfd)id)t ift ber ffiaud)l.Jerbrennung galber an ben £iing5jeiten niebriger 015 in bet WCittc. 

gafung ber sro~Ie bauert bei bieler ~eibmetfJobe etltJai3 liinger a15 beim sro.):lf­
~eiben. Bu beiben Seiten ber fri\d) aufgeltJorfenen srofJle bleibt je ein Streifen 

ber sro~Ienglut liegen; bei 2uftmangel fonnen 
bie tJorberften aloft\.):laften aUf 2 bii3 5 Benti~ 
meter 2iinge unbebedt bleiben (mbb.15 u.16) 1). 

;tIie\e beiben ~ei5met~oben ~aben lid) bei 
nid)t aH5tl ~od) beanllJrud)ten ~euerungen gut 
beltJiifJrt. .s~t morteil berufJt in einer med­
lid)en sro~IenerllJamg unb in ber ltJelentfid)en 
merminberung bei3 alaud)ei3. @:i3 joHte ba~er 
Ie in ~d5er ber\iiumen, beibe ~ei5met~oben 
griinbfid) aui35U.):lwbieren. ;tIabei ~at er ini3 -
be[onbere crU bead)ten, ban bie fri\d) aufge­
ltJorfene sro~Ie \d)neH genug entgaft unb jid) 
ltJii~renb bie\er @:ntga\ung fdne leer en SteUen 

Woo. 15 unb 16. Whart be5 Si'ovf'f)ei3en5 aUf bem ~.int~ren %eile ~er aloftfliid)e bilben. 
uor unb nod) bem ~ejd)iden be5 ffiofte5. 'l'la bet btejen 58ejd)tdungi3arten ber bor~ 

bere %eif bei3 aloftes nid)t fiit bie eigentHd)e 
metbrennung ber sro~Ie mit aui3genu~t ltJirb, mun bie ~intere aloftfliid)e mef)r 
leiften ober ber gan3e aloft tJergronert ltJerben. 2Iud) mit ciner britten 58e\d)idungi3-

I} Woo. 9 og 16 finb OU5 ,,~oier, ':!lamVffeHelfeuerungen, 2. \llufl.", ~edin: 3uliu5 
6vringer, entnommen. 
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ad, abwed)felnb nut gewiffe ':teile bet moftfliid)e mit frifd)et Sfo~le 3U bewetfen, 
obet bei bet 18efd)icfung Me Seiten bes moftes nut teilweife 3u bebecfen (\!lbb. 13 
unb 14:), will man eine fflatfame unb taud)fteie ~etbtennung eqielen. ~ine wei .. 
tete, bei bteiten moftfliid)en mit me~teten ~euertiiten gebtiiud)lid)e 18eMenungs .. 
ad, Me aud) bei .8weiflammenleHeln 3ut maud)betminberung angewenbet wetben 
fann, befte~t batin, bau butd) bie ein3elnen ':tiiten abwed)felnb befd)icft witb. 

!Sei aUen biefen Qei3metljuben mnl ber Qei3et baranf adJten, bal ba~ 
~ener ljinten ljeU (Jrennt. ~iit Sfeffel mit fef)t ftad beanfflrud)ten ~euetungen 
eignen fie fid) info fern weniger, ag fie fiit ben ~ei3et bettiid)tlid) mef)t \!ltbeit 
betutfad)en unb beffen \!lufmedfamleit fodgefe~t in ~of)erem ID1aue etfotbern 
ag Me gewo~nlid)e gleid)miiuige 18efd)icfung bes gan3en moftes. Sie finb ba~et 
nut bei nid)t ftad beanfflrud)ten Sfeffelanlagen anwenbbat. 

~er Qei3er barf beim 18ebienen bes SfeHelfeuets nidJt fdJematifdJ berfaljren, 
treten im IBettiebe Stunben mit geringetem 'llamflfbetbraud)e ein, fo mU\3 et 
betfud)en, mit bem Sfoflf~ei3en obet bem abwed)felnben IBefd)iden betfd)iebenet 
moftftellen aus3ufommen. Steigt bet 'llamflfbetbtaud) wiebet, fo muu et nad) 
bem etften ~etfa~ten, b.~. tegelmiiuig bie gan3e moftfliid)e befd)icfen. 

~a~ .fdJ(alfen. 'llie ~etbtennungstiicfftiinbe bet Sfo~le auf bem mofte, Me 
Sd)lacfen, miiffen 3eitweilig entfernt wetben, ba fie ben £uft3utritt butd) Me moft­
fflalien betf)inbern. 'llie Stellen, wo Me Sd)facfe laged, fann bet ~ei3et einmal 
butd) Stod)ern mit bem Sd)iiteifen ausfinbig mad)en, et edennt fie abet aud) 
an ben bunllen Stellen 3wifd)en ben moftftiiben im \!lfd)efall, bet fonft gleid)­
miiuig f)ell beleud)tet etfd)einen muU. IBeim \!lbfd)lacfen witb bem ~euet eine 
bettiid)tlid)e ID1enge m3iitme ent30gen. 'llamit fid) Mefet StiUftanb bet ~etbamflfung 
nid)t all3u fii~fbat mad)t, muu bet ~ei3et wii~tenb bet IBetriebi3flaufen obet 3U einet 
anbeten .8eit mit getingem 'llamflfbetbtaud)e abfd)laden. ~ot~et liiUt bet ~ei3et bas 
~euet etwas weitet als fonft ~etuntetbtennen unb muu bet Sfeffel moglid)ft ~od) 
mit m3aHet gefiiUt fein, ba bet Sfleiferaum als m3iitmeffleid)er witH. 'llann fd)iebt 
et bie aUf bet Sd)lacfe liegenbe Sfof)lenglut nad) bem ~inteten ':teile bet ~euerung, 
3ie~t Me Sd)lacfe mit bet Sftiicfe ~etaus unb bteitet bie 3Utiicfgefd)obene Sfo~len­
glut wiebet aUf bem mofte aus. Sinb me~tete ~euerungen in einet 'llamflffeffelanlage 
bor~anben unb witb Sffatfo~fe bei niebtig 3U ~alienbet IBtennfd)id)t betfeued, fo 
liiut bet ~ei3et bas ~euet bor bem \!lbfd)lacfen gan3 niebetbtennen, tiiumt Me 
~euerung boUig mit bet Shiicfe aus unb beftteut ben leeren moft wiebet mit 
einigen Sd)aufeln glii~enbet Sfo~le aus einet anbeten U:euerung. ~ietbei etgibt 
fid) bon feIbft, bau bei 'llamflffeHeIn mit 3wei ~euerungen bie eine ~euetung etft 
abgefd)lacft wetben batf, wenn fid) bie anbete wiebet in boUem 18ranbe befinbet. 
~ad) bem \!lbfd)lacfen barf bas ~euet 3uniid)ft nut biinn befd)idt wetben, bis fid) 
aUf bem mofte wiebet cine geniigenb f)o~e @tunbglut gebilbet ~at. 'llas \!lbfd)lacfen 
foll nid)t oftet als ein- bis 3weimaI tiiglid) notig fein. ~ine Sfo~le, Me ein oftetes 
\!lbfd)lacfen notig mad)t, eignet fid) nut fiit einen wenig angefttengten SfeHel­
betrieb. 

'llie \!ltbeiten bei geoffnetet ireuediite, bas 18efd)icfen, \!lbfd)lacfen obet \!luf­
bted)en bes ~euets miiffen moglid)ft fd)nelf edebigt wetben, bamit Me ~euetung 
unb bie Sfeffel3iige butd) bie einfttomenbe falie £uft nid)t 3U weit abfii~len. 
18ei 'llamlJffeffeln mit ~in3elfeuerungen foll bet ~ei3et, bebot et bie ~euet­
tiire offnet, ben ~ffenfd)iebet fo weit fd)lieuen, bau Me ~ei3gafe gerabe nod) 
nad) bem Sd)ornftein ab3ie~en. ~ine 2{usnaf)me f)ietbOn muu et jebod) mad)en, 
wenn, wie beteits ftii~et beflJtod)en, beim !Offnen bet ireuedilte bas ~eraus .. 
fd)lagen dnet Stid)flamme 3U befiitd)ten ift (alfo beim \!lusgleid)en bes ~euets) . 
.8uweilen betbinbet man bie ~euediiten butd) eine .8ugbOtrid)tung mit bem 
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<i:fjenjd)ieber, jo ban er beim ed)lienen unb :Offnen ber ~euertihe jelbftiinbig mit 
auf~ unb ~ugemad)t ltJirb. S)erartige lBorrid)tungen jinb jebod) nur ~u em.)Jfeglen, 
ltJenn igre menu~ung feinen bemeden~ltJerten 5rraftaufltJanb erforbelt, ba jie 
anbernfall~ erfagrung~gemiin tJom .\)ei~er balb ltJieber auner @ebraud) geje~t ltJer~ 
ben. ,sm ubrigen linb jie nur fur $feHel mit ~in~elfeuerungen allltJenbbar, ltJiig" 
renb lie fur S)am.)JffeHel mit megreren ~euerturen unb fur ftad belaftete $feHel~ 
anlagen ubergau.)Jt teinen lBorteil bieten. 

~a~e~vlofion nnb ~eden be~ &eueT~. S)a~ ~euer ift gegen ed)lun ber tiig ~ 
lid)en mrbeit~5eit ab3uld)ltJiid)en unb nad)t5 uber 10ltJie ltJiigrenb liingerer me~ 
trieb~.)Jaulen, ltJenn ber $felfel ogne muHid)t ftegt, tJom mofte ~u ~iegen; ber <i:Hen~ 
Id)ieber unb bie ~euerung finb bid)t 3U tJerld)lienen, bamit ber $feHel nid)t burd) 
einftromenbe BUft unnotigerltJeile abgetugU ltJitb. .8uniid)ft gibt ba~ $feHelmauer~ 
ltJed jebod) eine .8eiilang nod) jilliirme ab, fo ban ber '1lam.)Jfbrua aud) bei gerau~ge~ 
nommenem ~euer tJorerft fteigt unb erft l.)Jiiter allmiiglid) lintt. S)a~ ~ur lBermeibung 
eine~ 3U ergeblid)en e.)Jannung~abfaUe~ unb 3ur <i:rleid)terung bes tiiglid)en mn~ 
gei3en~ mitunter ublid)e S)eaen be~ ~euer~ mit einet $fofJlenjchicht uber inad)t ift nur 
geftattet, ltJenn ber $feHel unter lad)funbiger muHid)t bleibt unb ber mauu)ld)iebernid)t 
gan3 geld)loHen ltJirb. <i:~ ltJirb aud) ognegin in jebem orbentlid) geleiteten metriebe 

Woo. 17. <IinfadJfter, au;3 
einer &la;3riif)re oeftef)enber, 
mit }illajfer gefiillter .8ug~ 
meller. '1lie @ifala ift in lent­
redJter 9tidJtung oerldJiebbar 
unb witb mit bem ~lI11IJtm!t 
auf ben tieferen }illajjerftanb 

cingeftellt. 

nid)t gebulbet, ba beim mnfad)en be~ ~euer~ 1d)ltJere 
<i:!.)Jlolionen ber in ben $feHel3ugen fid) anjammelnben 
.\)ei3gaje entftegen fonnen. ,sn mand)en metrieben ltJitb 
ba~ ~euer ltJiigrenb ber metrieb5.)Jaujen mit ed)laae 
abgebeat, jo ban e~ gan3 aUmiiglid) tJerlojd)t unb ber 
$feHel ltJeniger austiigU a15 beim abgcriiumten moft. 
jillenn gierbei aud) bie @efagr einer (3Ja~e!.)Jlojion jegr 
gerabgeminbert ift, 10 bebarf e~ jebod) in fold)en ~iiUen 
tJor bem mn3unben eine~ neuen ~euer~ unbebingt einer 
grunblid)en S)urd)liiftung ber $feHel3uge ltJegen ber 
9.Roglid)leit ber mnjammlung unb ~t3unbung tJon 
$foglenop)bga~. mei bem 5Bejd)iaen be~ ~euer5 bur fen 
ferner nid)t ubermiinige $foglenmengen aufgegeben 
ltJerben, ba aud) gietburd) bie $feHel~uge mit maud) .. 
gajen gefuUt ltJerben unb @a~e!.)Jloiionen entftegen 
{onnen. 

~ie 8ugmenet. <i:inige mngalt~.)Junfte uber bie me~ 
bienung be5 ~euer~, bie .\)oge unb bie gleid)miinige 
unb foaere meld)affengeit ber mrennjd)id)t, uber beren 
~erjd)laaung joltJie iiber bie jeltJeilige .8ugftiirfe geben 
bie .8ugmeHer. '1ler einfad)fte .8ugmeHer beftegt au~ 

einer U~formigen, aUf einem mrett befeftigten, an beiben <i:nben offenen @la~ .. 
robre, bie ui~ 3um inuUpunft einer elala mit (gefiitbtem) jillaHer gefuUt ift 
(mbb. 17). ~in mogrenbe munbet in bie freie Bu ft, bas anbere burd) ein bunne~ 
mol)r in ben ~euerraum. ,sn bielem mogr beftcgt biejelbe .8ugftiide ltJie im ~euer" 
raum, ltJiil)renb aUf bem offenen lRogrld)enfel be@ .8ugmeHer~ ber iiunere Buft~ 
brua rul)t, jo bail ba~ m3aHer in bem mit bem ~euerraum tJerbunbenen lRogr~ 
jd)enfel fteigt unb im anberen fiilU. '1len mbftanb 3ltJild)en ben beiben jillaHerj.)Jiegeln 
fann man aUf ber e{ala ablejen. S)a bie elala in 9)(iHimeter eingeteiU unb ber 
3ugmel\er mit jillal\er gefuUt ift. ltJirb bie .8ugftiirfe in ,,9.RiUimeter~jillaHerjiiule" 
(mm W.-S.) ange&eigt unb gemel\en. jillurbe man eine anbere ~liiHigfeit, etltJa 
:Ol ober Ouedjilber benu~en, 10 ergiiben jid) naturlid) anbere .8ugmeHerangaben 
al~ bei lBerltJenbung tJon jillaHer. mei :Ol ltJurben lie groner, bei Ouedjilber 
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fleiner fein, toeil erfteres leief)ter, le~teres aoer jef)toerer als ~afier ift. m:uef) 
oei 3ugmeifem, hie of)ne lJlUHigfeit, aljo ettoa mit einer memoran arbeiten, 
toitb bie 3ugftiide in millimeter,,~aiferjiiule angegeoen. 

600alb bas lJeuer frijef) oejd)icft toorben ift, toitb burd) bie erf)of)te ~renn .. 
jd)ief)t ber ilurd)gang ber ~rennluft burd) bas lJeuer erjd) to ed, jo ban bie 3ug" 
fraft bes 6ef)omfteins uoer bem ffioft eine jef)r grone 6augtoidung et5eu9t unb 
bas ~afier im 3ugmeiier biel aus jeiner @leief)getoicf)tslage f)erausgefaugt toitb. 
~iif)renb bes m:ootanbes toitb bie ~rennfd)id)t allmiif)Hef) niebriger, es tritt in" 
folgebeifen aud) mef)r £uft in ben lJeuenaum, bie in le~terem bon ber jaugenben 
~idung bes 6d)omfteins er5eugte £uftlmbunnung toirb geringer unb bas ~aiier 
im 3ugmeiier gef)t 5urucf, b. f). es niif)ert jid) jeiner anfiingHd)en @leid)getoief)g" 
lage. mt es aUf ein oeftimmtes, bom ~ei5er aus.j)rooiettes man 5urfrcfgegangen, 
jo ift bies ein ~intoeis, ban bas i}euer toeit genug f)etuntergeotannt ift unb frijd) 
oejcf)icft toerben mun. ila hie 6d)lacfe eoenfalls ben ilurd)gang ber £uft buref) 
bas lJeuer f)emmt, maef)t jief) bie 5unef)menbe ~erjd)lacfung bes ffioftes unb ber 
f)ieroei im lJeuer auftretenbe £uftmangel buref) ein aUmiif)Hef)es 6teigen bes 
3ugmeifers oemedoar; bunne unb freie 6tellen in ber ~rennjef)id)t ergeoen ein 
lJaUen bes 3ugmeiiers, tooburef) ein 5U gtoner £uftuoerjd)un im lJeuet ange5eigt 
toirb. 

iler jenheef)te m:oftanb 5toijd)en ben oeiben ~aiierj.j)iegeln in ber @lasroqre 5ei9t 
jomit bie jetoeilige 3ugftiide im lJeuenaum an, unb man fann baraus erjef)en, 00 
bem i}euer biel ober toenig £uft 5uftromt. .ufgtl6e bee ",ei3ete ift ee nun, bntdj 
gentlne '5eo6tldjtung bee 8ugmenete biejenigen ~djie6etfteUnngen tlnejinbig 
3n mtldjen, bei wetdjen et 3u ben betfdjiebenen ~tlgeeftunben ben ~tlm~f mit 
bet Ueinften 8ugftiide (tllfo mit ben geringften fuft= nnb Sto~lenmengen) 3n 
~tlUen bermtlg. ilies gilt nid)t ettoa olon fur ben oej.j)roef)enen einfaef)en 3ug" 
meiier, fonbem fut aUe 3ugmejjedonftruftionen. ~emedt ber ~ei5er m:otoeief)ungen 
bon ben legelmiinigen m:ngaoen bes 3ugmeiiers, jo qat er 5U unterjuef)en, 00 bie 
~rennfd)ief)t 5U qod) bejef)icft, 5U toeit qeruntergeorannt, 5U ftad oerjef)lacft, un" 
gleief)miinig oebecft ober fteUentoeije burd)gebrannt ift, 00 bie lJeuer5iige. buref) 
ffiun ober lJ1ugajd)e berengt finb ober ob bas mauertoed unbid)t ift. man erjieqt 
qieraus, ban bet 3ugmeifer ein reef)t btaud)oates SfontroUinftrument ift unb jief) 
bei einem geliOten ~ei5et balb be5af)lt mad)t. 

iler bejef)riebene einfaef)e 3ugmeiier qat jeboef) ben SRad)teil, ban er eine gtone 
3ughaft (normalertoeije ettoa 13 millimeter bei frijd) bejef)icftem lJeuer) 
an5eigt, toenn toenig, unb eine fleine 3ugfraft (ettoa 7 millimeter naef) bem m:b" 
branbe), toenn biel £uft in bie lJeuetung einftromt. fiberjid)tlief)er finb bie ~iffe= 
renMngmeifer. ~ei benjelben toerben beibe 6ef)enfel ber @lasroqre mit ben i}euer" 
5ugen in ~erbinbung geotaef)t, unb 5toar bet eine toieber mit bem lJeuenaum, bet 
anbete aber mit bem ~iienfuef)s, unb 3toar fur5 bot bem @:ifenjef)ieoer, jo ban man 
mit bemjelben ben Unterjef)ieb 5toijd)en ber 3ugfraft im@:iienfuef)s unb im lJeuertaum 
mint. 3m @:jfenfud)s bleibt hie 3ughaft ber auffteigenben 6d)omfteingaje Unber,. 
iinbed gleief) ftad unb iinbert jid) eigentlief) nur mit ber %em\3eratur ber ~ei3" 
gaje. 3m lJeuenaum rief)tet jie jief) naef) ber £uftburef)liiiiigfeit ber ~rennjef)ief)t 
unb nimmt, toie toir jeqen, toiif)renb bes ~{boranbes ao. ~etriigt jonaef) bie 3ug" 
ftiide im @:iienfud)s 20, im lJeuenaum naef) bem ~ejd)icfen 12 unb naef) bem m:b" 
branbe 6 miUimeter, jo fteigt bie m:ngabe bes ilifferenMugmeifers allmiiqHd) bon 
20 - 12 = 8 auf 20 - 6 = 14 IDHllimeter. 3eigt aljo ber ilifferenMugmeiier 
eine fleine 3ughaft an (toas unmittelbar naef) bem ~ejd)icfen bes lJeuers ber 
lJaU ift), jo ftromt toenig, 3ei9t er eine grone 3ugftaft an, jo ftromt biel £uft in 
ben ~euenaum. @:inen fioerbHcf liber bie ~idungstoeije ber ilifferenMugmeiiet 
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gibt bie nad)fteqenbe :tabelle, beren 3aqlenangaben einem normal en lJeuerungs~ 
betrieb entf.):lred)en, im uorigen aber nid)t etlUa fur jebe ~am\>ffeHelfeuerung gelten 
unb nur einen I2lnf)alt fiir bie allgemeine lBelUertung ber 3ugmeHerangaben geben 
follen. 0'n lJeuerungen, bie med)anifd) befd)idt lUerben, tmiinbert fid) bi~ 3ug~ 
ftiirfe im lJeuerraum nur bei ber ~erftellung bes @:Henfd)iebers unb nimmt fie 
auflerbem mit ber 5uneqmenben merfd)lacfung bes iRoftes unb bei @:rqoqung ber 
lBrennfd)id)t abo 

~ie 3ugftiirfe bettiigt am ~iffeten3" im G:\\enfud)s im \Yeuerraum 3ugme\\er 

bei ftijd) bejd)icftem \yeuer 20-12 = 8mm 20mm 12mm 
bei abgebtanntem \Yeuer . . 20- 6 = 14mm 20mm 6mm 
bei ftatf berjd)lacftem \Yeuer 20 -16 = 4mm 20mm 16mm 
bei jd)led)t bebecftem\yeuet, unbid)-
tem sreI\elmauerlUetf . . . . . 20- 3 = 17 mm 20mm 3mm 

Um bie 3ugftiirfen im @:Henfud)s unb im lJeuerraum feftftellen 5U fiinnen, 
lUerben in bie iRoqrleitungen ber ~ifferen55ugmeHer I2lbftJerrqiiqne eingebaut; 

fi1 

9lbb. 18 unb 19. ~ifferen33ugme\\et ber Wlanometer­
fabtif IDla~ 6d)ubert, [ljemni~. Rl =ffioljtanjd)luB 
nad) ber \yeuerungi R2 = ffioljtanjd)luti nad) bem 
G:jjenfanal. ~ie IDlembtan M (cine ljoljle IDlejjing­
fapjel) lUitb burd) bie 3ugftiifte meljr ober weniger 
3ujammengebrucft unb bewegt ljierbei ben 3eiger A 
lJOt bem .8ifferblatt Z. ~ie @lasjd)eioe G mUB luft­
bid)t jd)lielien, joU bet .8ugmeHet nid)t faljd) an3eigen. 

fd)Heflt man ben ~aqn in ber 
iRoqrleHung nad) bem lJeuerraum, 
fo 5ei9t ber 3ugmeHer bie 3ug­
ftiirfe im @:Henfud)s an, burd) 
6d)lieflen bes ~aqnes in ber iRoqr­
feHung nad) bem @:\1enfud)s er­
fiiqd man bie 3ugftiirfe im lJeuer­
raum. 3eigt ber 3ugmeHer bom 
normalen 3uftanb erqeblid) ab .. 
lUeid)enbe I2lngaben an, lUie bies 
bei berfd)ladtem unb bei mange{­
qaft bebedtem iRoft borfommt, 
fo erqiilt ber ~ei5er qierburd) einen 
beutlid)en ~inlUeis, bafl er fur I2lb­
qilfe 5U forgen qat. 

0'n ber ~ra~is benii~t man bie 
U-formige @lasroqte nut in l2lus,o. 
naqmefiillen, etlUa bei Unter" 
fud)ungen ber ~am.):lffe\1e{anla­
gen, a15 einfad)en ober a15 ~iffe­
renb5ugmeHer, ba fie leid)t ber­
fd)mu~t, bas m5aHer aUmiiqHd) 
berbunftet unb bie I2lngaben nur 
beim genauen ~infeqen erfenn .. 
bat finb. ~ie ~iffetenMugmeHer 

lUerben in berfd)iebenen lBauarten ausgefiiqrt (l2lob. 18 u.19, 3ugmeHet mit 9.nem~ 
bran, ferner mit belUegHd)em iJ!i.ige1 in einem @eqiiufe u. a.). 

~ie 'tiimien fut lien ~end~ei3et bei St'oqlenerftJarnis fiinnen fur beibe 
:teile (niimHd) fur ben St'eHeIbefi~('r unb ben ~ei5er) feqr borteilqaft fein, bod) 
Iiegt bie 6ad)e nid)t fo einfad), tuie fie aUf ben erften lBlid ausfief)t. moraus" 
fe~ung ift insbefonbere, baa ber ~ei5tuert ber berfeuerten St'of)le befannt ift, um 
mergleid)e 5U ermoglid)en unb @:rftJarniHe feftftellen 5u {onnen. ~er ~eiber gef)t 
aud) bU leid)t 5U f.):larfam mit bet ~amtJfaogabe fur ~ei55tuede uftu. um, fo bafl 
er forttuiif)renb im St'onf1ift mit ben lBetriebsbeamten fteqt. lJUt bie @:infd)riin~ 
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fung be5 Sfo1)lenberoraud)5 ift e5 fe1)r bortei11)afi, tuenn ber .\>ei5er ben meroraud) 
on Si'olJle, bie 'IlamlJHlJannung, bie berbomlJfie ~aHermenge unb bie SfeHe(1)ou5'" 
temlJeratur in einem 5Sud)e tiiglid) 5u notieren 1)a1. 5Sei ~anboeld)idung muf> ber 
.\>ei5er 5ii1)len, tuiebie1 6d)aufeln Sfo1)le er oei jeber 5Sefd)idung auftuirft, unb fid) 
aud) bergetuiHern, tua5 bie auf einer 6d)aufd oefinblid)e Sfo1)lenmenge tuiegt. 

6. ~ie ~euetuug~nu(tlgeu bet ~nm~ffeffel. 
'Ilie ljeuerung5anlagen ber 'IlamlJfleHel oefte1)en erften5 aU5 ber ljeuerung, in 

tueld)er bie Sfo1)le berorannt tuirb unb bie .\>ei5gale entfte1) en, 5tueiten5 aU5 ben 
.\>ei5faniilen ober ljeuequgen, in benen bie .\>ei5gale mit bem SfeHel in 5Seru1)rung 
treten unb i1)re ~iirme aogeoen, unb britten5 aU5 bem 6d)ornftein, ber bie 5Se .. 
tuegung ber .\>ei5gale beranla13t unb lie in5 ljreie aoleitet. 

~et ijeuerraum am aUgemeiueu. 'Iler merorennung5'" ober ljeuerraum IOU 
fo 1)0d) unb 10 grof> )ein, baB lid) bie ~lammen frei barin entfalten tunnen. 
Sfleine ljeuerriiume 1)aoen ben mad)teil, baf> ljlugfof5 5111111 7111111 10111111 

mitgeriHen tuirb unb merlufte burd) unberorannte rrffi r 
@ale entfte1)en {onnen. 3m uorigen linb bie 2l:o< <J:U 
meHungen unb bie ljorm be5 ljeuerraum5 bon ber 0 
SfeHeloauart unb ber 5Srennftofflorte ao1)iingig unb <?OO 
i1)nen an5upa\ien. ~OO 

~ie ~lanroftfeuerung. 'Ilie georiiud)lid)fte 'Ilampf.. «00 
feHelfeuerung, bie unter aUen Umftiinben unb aud) 00 ~ 
oei jebem 'IlamlJffeHelftJftem antuenboar ift, ift bie 0«0 ~ 
mit einem tuaagered)ten eoenen moft, bie iog. 1.131an.. 0((0 
roftfeuerung. 3e nad)bem iie in, unter ober bor bem 0«0 
SfeHel eingeoaut ift, unterid)eibet man AOA 

I.13lanroft-3nnenfeuerungen, (;)(; 
1.131anroft-Unterfeuerungen unb QJLlUl 
1.131anroft",morfeuerungen. L _ 

31)r ljeuerraum tuirb nad) unten burd) ben 910ft mbb. 20 biS 22. '1lie brei @tunbp 
arten ber aloftftiibe. '1lie 6palt .. 

oegren51. 2{uf bem moft liegt ba5 ljeuer. ~r tuirb fliidje ift in allen brei triillen 
geoilbet burd) eine gro\3ere 2{n5(1)1 gu\3eiferner moft- gleidj groii unb betriigt: 
ftiioe, bie aUf bie 1)o1)e Sfante gefteUt finb unb beim geraben aloftftab: 
6+,aIten fur ben Buft5utritt 5um ljeuer freilaHen, bJ~ X;~?e~~tftab5:000 qmm, 
2l:n ben ~nben ber moftftiioe, bie man SfOj:.lfe nennt, 7 x 710 mm~5000qmm, 
unb mitunter aud) in ber WHtte tuerben an bie moft", beim \l3oltlgonruftftab: 
ftiioe ieitlid)e merftiirtungen angegoHen, beren 'Ilide 5 x 1000 mm = 5000 qmm. 

gleid) ber 6j:.lalttueite be5 mofte5 ift. .\>ierburd) ift ~ftft~e~~~;nU~~nb~o~~~~g~~fi 
bie 6palttueite geiid)ert unb oleiot bauernb ge", burdj iljre gewunbene trorm bie 
tu(1)rt. 'Ilie ~nben ber moftftiioe ru1)en aUf moft", aloft\palte liinger wirb unb le~ .. 
triigern ober moftoalfen. 'Ilie merftiirfungen an ben tere infolgebel\en enger gemadjt 
Sfopfen ber moftftiibe iotuie bie moftoalfen muHen io werben fann, oljne bali bie freie 
fonftruiert 'ein, bar, 'ie ba5 'Ilurrhfallen ber 2l:'rhe aloftfliidje Heiner wirb alS beim 

I P I "J IUJ geraben aloftftab. 
unb ben 'Ilurd)tritt ber 5Srenn(uft an feiner 6telle 
be5 mofte5 tler1)inbern, ba iie anbernfa1l5 bie 6d)ladenbilbung oegiinftigen unb ben 
gleid)miiBigen 2{ooranb oeeintriid)tigen. 'Iler moft IoU folgenbe ~igenld)aften 1)aben: 

1. ~r loll bie merorennung5luft mit Beid)tigfeit unb untet guter mcrteilung 
aUf bie ganhe 5Srennid)id)t 5uftromen lalien .. 

2. 'Ilurcf} bie moftlj:.lolten ioll 5tuar bie 2l:id)e, nid)t aoer bie untlerorannte Sfo1)le 
in ben 2l:id)eraum 1)inburd)faUen. 
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3. '!Iurd) paHenbe ~ot:m unb 711ieite bet: ffioftjpalten IOU ba~ 3uiammenflieflen 
bet: Sd)laden moglid)ft berf}inbett ltJerben. 

4. SoH fid) bet ffioft bequem unb raid) im 58etrieb abid)laden (affen. 
5. '!lie ffioftftiibe iollen moglid)ft f)aItbar iein, im ~euer nid)t berbrennen unb 

nid)t frumm ltJerben. 
mm gebriiud)lid)ften iinb ber einfad)e ~fad)ftab unb ber 711iellen~ ober Sd)fangen~ 

roftftab, bie ben notigen mnforberungen in ben meiften ~iinen boHauf genugen. 
muflerbem gibt e~ eine ief)r grofle mn3af)f berid)iebener ffioftftabfonftruftionen, 
bie bem ~euer bie 2uft burd) freu3 unb quer laufenbe Spalien 3ufuf)ren. Sm 
aUgemeinen erfuUen jebod) aud) bie einfad)en ffioftftiibe bieien 3ltJed, ltJenn if)re 
Spali~ unb 58af)nbreite rid)tig geltJiif)1t finb . '!lie j8erteilung ber 2uft im ireuer 
ltJitb id)lieflfid) am beften bmd) bie Sfof}lenid)id)t ielbft beiorgt, beren gfeid)miiflige 
58eid)aHenf}eit baf)er iorgfiiltig bom ~ei3et 3U uberltJad)en ift. 

'!lie 711ieite ber ffioftipalien rid)tet fid) nad) ber Studigfeit unb Sd)fade be~ 
58rennftoHe~. Sie betriigt fiit grobftudige Sfof}le mit flieflenber Sd)lade 10 bi~ 
15 WWlimetet, fur magete Steinfof)le mit ftudiger Sd)lade unb fur 58raunfof)le 
4 bi>3 8 WHUimeter, fur Sfof)lengru~, 20f)e ober Siigeipiine 3 bh:; 5 WCiUimeter. WCan 
untetid)eibet beim ffiofte bie geiamte (totale) ffioftfliid)e unb bie freie ffioftfliid)e. 
ml~ freie ffioftfliid)e be3eid)net man bie geiamte ~liid)e bet Spalioffnungen im 
ffiofte. Se grofler bie freie ffioftfliid)e ift, um io leid)ter unb um io mef}r fann 

t{1~¥n7fzT,1f' ~ 
~bb. 23 bis 26. ll!lanroftftiibe tt)pijd)et \Bauad. 

2uft 3um ~euer f)in3utreten. 58eim ~Ianroft bettiigt bie freie ffioftfliid)e geltJof}n~ 
lid) bie ~iilfte bi~ ein '!Itittel ber @eiamtroftfliid)e, ba~ f)eiflt, man ltJiif)ft bie 58teite 
ber ein3elnen ffioftjpalie gleid) ber gan3en bi~ f)alben 58teite ber ffioftbaf)n. Sn 
be3u9 aUT bie ~orm bet: ffioftfpalten fann man brei @runbatten untetfd)eiben; 
niimlid) ffiofte mit geraben, geltJeHten ober getreuMen ffiofti.»alten. 58ei gleid)er 
2iinge be~ ffioftftabes unb gleid) grofler ~liid)e ber ffioft.»latten ergeben bie ge~ 
mben ffiofti.»alten cine grofle. bie geltJeUten ffioftftiibe eine fd)miilete unb bie ge~ 
freu3ten ffiofti.»alien bie Ueinfte Spaltbteite. '!lie ffioftftiibe mit gefreu3ten ffioft~ 
Ipalien nennt man aud) 58ided" ober ~olt)gonroftftiibe. 

'!Ier ffioft mufl oben glatt iein unb eine f)atte 58af)n beii~en, bamit if}n bie Sd)lade 
nid)t angteift. '!lie ~iitte bet ffioftbaf}n ltJitb erreid)t, inbem man bie Stiibe au~ 
~attgufl mad)t unb in SfofiUen (bas finb eiferne @ieflformen) gieflt. '!Ier ffioftftab 
mufl aUf feiner 2iinge 3ltJifd)en ben muffagern gleid)miiflig qod) iein, bamit et 
3um mnltJiirmen ber 58rennluft unb 3U feiner Sfuqlung grol3e feiUid)e ~liid)en qat. 
G:~ ift ba(Jer nid)t rid)tig, bie ~oqe be~ ffiofte~ nad) ben G:nben 3U almel)men 3U 
lalien. '!lie ~oqe be~ ffioftftabe~ mad)t man geltJof)nlid) ein ~unftel bi~ ein 
Sed)ftel ber 2iinge, etltJa in ben @ren3en bon 70 bi~ 120 WCiUimeter (mbb. 27 
u. 28)1). '!lie gebriiud)lid)fte 2iinge be~ ffioftftabes ift 500 WCiUimeter; ieqr bunne 
ffioftftiibe mit engen S.»alien (fur Sfof)lengru~, 20qe unb Siigei.»iine) madjt man 
fiiqet, etltJa 300 bi~ 400 WCiHimetet lang; ltJiif)renb feqr ftade ffioftftiibe mit ltJeiten 
ffiofti.»alten (fiit grobftudige Sfoqle) eine 2iinge bi~ 5U einem WCeter etqaUen. Seqr 
1d)ltJad)e ffioftftiibe btennen im ~euer fd)neU ab, finb leid)t 3erbred)lid) unb 3ieqen 

1) 1)(00. 27 unb 28 jinb aus ,,~aiet, ~ampffelielfeuetungen", 2. ~ufl., \Berlin: 3ulius 
Springer, cntnommen. 
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fid) (eid)t humm. Um fie ~altoarer 5U mad)en, nietet man 3 ois 5 lold)er etiioe 
5u einem ~unbe(toft 5ulammen. ~amit bie 2tld)e nid)t ~iingen Meiben fann, 
muHen bie moftl~a1ten nad) unten ltJeiter ltJerben; man mad)t bes~alb bie moft­
jtiioe unten bunner a15 oben. @3ie muHen genugenben @3~ielraum ~aoen, bamit 
lie lid) beim ~r~i~en im ireuer ausbe~nen tonnen unb nid)t {tumm ltJerben. ~ieI~ 
fad) tJer1ie~t man aus bielem ®runbe bie moftftiibe nur mit einem ~afenfor~ 
mig en ~nbe, ltJii~renb man bas anbere ~nbe ablu)riigt. ~er moft foU bei ~anb~ 
befd)idung nid)t uber crltJei 9Reter lang fein, ltJeil liingere mofte ~inten fd)ltJieriger 
5u oefd)iden finb, bas 2tofd)Iaden etld)ltJerell unb bie fiberfid)tHd)feit ber ireuerung 
beeintriid)tigen. ~er moft mu13 ferner in einer bequemen ~ii~e, etltJa 80 3enti~ 
metet, uber bem iru1300ben bes ~eicrerftanbes liegen. 3ltJedmiij3ig ift es, il)n l)inten 
etltJas Hefer crU leg en, ltJei( er baburd) ubetfid)t1id)et unb leid)tet bebienoat ltJitb. 
'!lie ~eigung bes moftes nad) ~inten fann aud) bes~alb notltJenbig lein, bamit ber 
rreie maum uber ber ireuerbtude nidJt crU le~r eingeengt ltJitb, ltJie bies nament~ 
lid) oei ben 20fomobilfeHeln mit auscrie~oatem mof)renltJftem ber iraH ift 0.6.96). 

Sd}onung unb tl6{mmb bet lRo,t,ta6e. @301ange bie ~erbrennungsluft gut 
burd) bas ireuer f)inburd)fttomen tann, ift bie ~i~e bes ireuers nad) bem ireuer­
raum 5U gerid)tet unb ltJerben bie moftftiioe fUf)l ge~a1ten. ,mt jebod) bas ireuer 

~ __ U __ JUV 
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9fbb. 27 unb 28 = hie tidjtige lJotm hes lRoftftabes. 

mbb. 29 = ra1jdje lRoftftabfonn 
(ift an ben (fuben 3U niebrig). 

tJerld)ladt ober ltJirb oei tJoUem ireuer ber ~Henld)ieber l)eruntergelaHen, 10 l)ott 
bie Sfllf)lung bet lRoftftiibe aUT, fie er~alten ~tllu"'i1ie, ltJetben in fuqer 3eit fef)r 
f)ei13 unb gliif.Jenb unb tJerbrennen unb tJercrieljen Hd). ~ie irolgen linb bann ungleid). 
mii13ig ltJeite moftf~alten, bUtd) bie tJie( untJerbrannte Sfol)le f)inbutd)fiiUt unb bas 2to~ 
fd)laden erfd)ltJert ltJitb. 2tud) oei ben ireuerungen mit 2uftcrufu~r burd) bie ireuet .. 
brude (2I:bo. 40) unb bei @3d)riigtoften mit abftef)enbem 6d)lademoft (2I:bo. 33) ttitt 
ein fd)neHet ~etfd)(ei13 bet moftftiibe burd) @3tauf)i~e ein, ltJenn bie butd) hie 
iJeuerbtiide f)incruttetenbe 2uftmenge 5U groI3 obet burd) eine 5U niebtige 6d)laden .. 
anfammlung aUf bem 6d)lademoft nid)t ge~emmt ltJitb. ~a hie G:rneuerung ber 
mofte betriid)tlid)e Sfoften tJerurfad)t, ift es fe~r ltJefentlid), ba13 bet ~ei5er aUf i~re 
6d)onung bebad)t ift. 3n mand)en ~etrieben l)alten hie mofte jaf)telang aus, 
\t)ii~renb fie in anberen iriiHen Id)on nad) tJerl)iiltnismii13ig fur5et 3eit erneuett 
ltJetben miiifen. 

~Ot bem mofte befinbet fid) bie guneiferne ~d}iit*,(lltte (fiel)e 2I:bb. 30) !.lon 
etltJa 25 3entimeter ~reite unb 20 9Rillimetet ~ide, bie bem ~ei5et oei ber ~e~ 
bienung bes ireuets als 2I:uflage fur 6d)aufel unb 6d)ureifen bient. 6ie barf 
nid)t oU lang fein, bamit ber f)intere moftteil nod) in oequemer meid)ltJeite fur 
ben ~ei5et bleiot, anberfeits foll fie aoer aud) - unb bas ift niimHd) if)t ~au+,t~ 
5ltJed - eine 5U f)of.Je ~t~i~ung bet ireuedute, bes ireuetgefd)riinfes unb bet !.lom 
SfeHelltJaHer nid)t gefiif.Jlten irlammro~tausf)alfungen tJet~inbern. 

2I:n bie @3d)ur~latte Id)lient lid) tJom bas iYeuetgc,d}tiinfe ober bet guj3eilerne 
maf)men mit ber iYeuerfiit an. ~amit le~tere beHet Id)lient unb in ben \8etrieM .. 
paufen feine 2uft nad)laugt, mullen i~te 2tnfiegef(iid)en gut bearbeitet lein unb 

liROtBnet, ~eiaetidi\lle 6. l1lull. 3 
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bie 2rngeln oben eine 9leigung nad) ~inten gab en • .sum @ld)u~e bOt bet ftta~len .. 
ben m!iitme bes ~euets etl)iilt fie auf bet ~nnenfeite enttoebet einen @ld)u~ .. 
fd)itm, obet man ffrl)tt fie boppeltoanbig aus unb betfie~t fie mit Offnungen, fo 
bafl fid) butd) il)ten ~ol)h:aum ftiinbig ein fii~lenbet 2uftfttom betoegt. But ~e .. 
obad)tung bes ~euets toitb fie mit @ld)aulOd)ern obet mofetten betfel)en, bamit bl'r 
~ei3et nicf)t immet 3U biefem .stoede hie ~euettfrt offnen mufl. 

~inten toitb bet ~euettaum butd) bie ~eued'fiicfe begten3t. @lie foU bem 
~euettaum unb bem mofte einen 2rbfd)lufl fid)ern unb b etl)inb ern, bafl beim ~e .. 
fd)iden obet @ld)frten bes g:euers Sfol)le obet @ld)lade bom mofte l)erunter in ben 
etften ~eUet3ug faUen. ~l)le 2rufgabe beftel)t ferner batin, bie metbtennungsgafe 
in bem maum frbet bet ~euetbtiide 3ufammen3Ubtiingen, fo bafl fie gut bUIlt .. 
einanbet gemifd)t unb moglid)ft bollfommen betbrannt toetben. @lie toitb aus feuet" 
feften @ld)amottefteinen mit mogHd)ft engen g:ugen l)etgefteUt unb tul)t aUf einem 
eifernen UntetgefteU, bas bei bet 1.l31anroftinnenfeuetung 5ugleid) ben 2rfd)efaU 
~inten abfd)Heflt. ~l)te obete Sfante betliiuft meift toaageted)t; bei Utttetfeuetungen 
toitb fie bet SfeHelrunbung entfpted)enb abgerunbet (2rbb. 76). ~ei Untettoinb .. 
feuetungen toitb bie g:euetbtiide im allgemeinen l)ol)et gemad)t als bei getoogn .. 
lid)en ~euetungen, ba ber ~Hen3ug bei hiefen ~euetungen nut bie ~ei3gafe aus 
bem ~euettaum ab3ufaugen 1)at. 

Untetl)alb bes g:euettaumes Hegt bet ~'djefaum obet U,djefaU, bet born 
mit einer Sflappe betfel)en ift, mittels toeld)et bet 2uft3uttitt 3um ~euet getegelt 
toetben fann. ~od) ift es nid)t tatfam, bie Sflappe ausfd)HeflHd) anfteUe bes ~fen .. 
fd)iebets 3U benfr~en, ba fid) bei gefd)loHenet Sflappe unb geoffnetem ~Henfd)iebet 
ber boUe @ld)ornftein3u9 in ben SfeHel3frgen geltenb mad)t, butd) bas ilRauettoetf 
l)inburd) 'el)t bid faUe fuft angefaugt toitb unb bie ~ei3gafe abgeffrl)lt toetben. 
~ie 2rfd)efallflappen finb bal)et nut unter getoiHen Umftiinben, 3. ~. beim 2rb .. 
fd)laden, @ld)frten unb 2rusgleid)en bes ~euets, 3u benu~en, bamit bie g:lamme 
bei biefen 2rrbeiten nid)t aus bet ~euerung l)erausfd.Jlagen unb ben ~ei3er bet .. 
le~en fann. fibet il)te ~anbl)abung bei ftatf gebroHeltem ~Hen3uge bergleid)e bie 
megelung bet 2uft3uful)r bei felbfttiitigen ~euettegletn @leite 151. ~as Untetteit 
ber g:euerbtfrde, bas ben 2rfd)efall l)inten abfd)Heflt, ift enttoeber aus @ufleiien" 
ober ilRauettoetf l)etgefteUt. 4f~ muU bidjt fdjtieuen, bamit fdne fat,dje fuft in 
in bie ~enet3iige eiutteten faun. ~ietauf ift gtoner m!ett 5U legen. 

~ei ben 20fomotiben, bei benen infofge bes g:e~lens bes ilRauettoetfs bM 
9lad)faugen bon fafid)et 2uft ausgeid)loHen unb fein ~Henid)iebet botl)anben ift, 
bienen bie 2rid)efaUflappen aUetbings ausfd)HenHd) 3Ut megelung bes 2uft3uges. 
3m frbtigen ift batauf 3U ad)ten, ban fid) bie 2rfd)e nid)t 3U nal)e ben moftftiiben 
anfammelt unb ben 2uft3uttitt 3um g:euet erfd)toen obet gat betfpettt. ~ei 
20fomotiben unb 20fomobilen bitbet bet 2rfd)eraum einen m!aHetbel)iiltet, in 
toeld)em hie butd) ben moft l)inbutd)fallenbe glfrl)enbe Sfo~le unb 2rfd)e tafd) ge .. 
lOfd)t toetben. ~et babd entftel)enbe ~aHetbampf 3iel)t butd) bie ~eueruttg ab 
unb bient 3ugleid) 5Ut Sffrl)lung bet moftftiibe. ~ei ben 1.l31anroftinnenfeuetungen 
etf)iilt bas Untetteit bet g:euetbtfrde mituntet im 2rfd)eraum dne Offnung 5um 
~etaUS5iel)en bet g:lugafd)e aus bem ~lammtol)r, bie toiil)tenb bes ~ettiebes 
butd) einen leid)t l)eraus5iel)baten ~ede( betfd)loHen ttJitb. 

~ie IlUautoftinnenfenetnug (2rbb. 30)1) ift enttoebet in bas g:rammtol)r obet 
in bie g:euetbfrd)fe eingebaut. ~ie ~ede unb bie @leitenttJiinbe bes g:euettaumes 
finb bom ~aHet befpfrlte ~ei5fliid)en. ~ie fttal)fenbe m!iitme bes· geuets ttJitb 

1) 2fbb. 30 bis 32 Hnb aus ,,~aiet, 'llampfleffelfeuerung", 2. ~ufl., lBetlin: 3uHus @liJtinget, 
entnommen. 
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baf)er fel)r gut aU!~genu~t, wiifjrenb bie ~erIufte burdj ~iirmeaU!:;ftraI)Iung nadj 
auf3en (burdj bas iJeuergefdjriint) fef)r gering finb. ~ie fiiqlen Sfeffelwiinbe qaben 
jebodj 3ur iJolge, baf3 ber iJeuerraum beim )Befdjiden leidjt unter bie ~nt .. 
~iinbungstemlJeratur ber staudjgafe abgefiif)It witb unb bie gan3e \}euerung ftad 
raudjt. ~urdj bie bereits be~ 
flJrodjenen )Berdjidungsarten 
fann man jebodj bie staudj" 
entruidlung unb infolgebeHen 
audj bie f)iermit berbunbenen 
~rennftoffberIufte erf)ebHdj 
berminbern. ~a bie \l3lanroft .. 
innenfeuerung auf3erbem ref)r 
einfadj, iiberfidjtlidj unb biHig 
ift unb wenig stelJaraturen er", 
forb ert, ift fie bie b erbreitetfte 
iJeuerung iiberf)aUlJt. 

~ie ~ttlnroftnnterfenerung 
(mbb. 31) liegt unter bem Sfef~ 
fet Sie ermoglidjt fef)r breite 
stoftfliid)en unb wirb fiir Sfef" 
felarten, ben ~a15enfeHel, ben 

'2tbb. 30. SDie ~lantoftinnenfeuetung. 

.~ei3rof)deHel unb ben ~aHerrol)deHel, angewenbet, bei benen fidj feine 3-nnen .. 
feuerungen anbringen faHen. ~er mbftanb bes stofte§> bon ber SfeHeluntedante 
IoU 50 his 60 .8entimeter betragen, bamit fidj bie iJfammen frei entwideln {onnen, 
unb bie )Bfedje nidjt burd) bie iJeuerf)it3e befdjiibigt werben. )Bei neueren mnfagen 
(~anberroiten, Sfof)Ienftaub .. 
feuerungen) tuitb ber iJeuer" 
raum jebodj betriidjt1idj f)of)er 
gemadjt. )Bei ~lllJenfeHeln 
witb ber untere :leiI ber bor" 
beren stunbnaf)t Jum Sdju~e 
negen bie iJlammen mit 
mauertuerf berfIeibet, ba an" 
berenfaUs im )Bfedje feidjt 
SfantemiHe auftreten ober bas 
~ledj an biefen SteUen aus" 
beuIt ober burdjbrennt. Unter .. 
feuerungen mit fef)r' breiten 
stoftfliidjen teia man 3ur ~r" 
leidjterung if)rer )Bebienung 
burdj eine aUf bem stoft auf .. 
gefe~te WIauerung in Jtuei 
,\)iilften. 'nob. 31. ~lantoftuntetfeuetung, fentred)te Qjasfil~tung. 

<:!ie ~(tlnroftborfent'rung 
(mhb. 32) ift bem SfeHel borgebaut. S'f)re ~iinbe finb immer aus feuerfeftem 
Sdjamottegemiiuer f)ergefteHt, bas biel ~iirme aufJunef)men betmag unb im 
~ettiebe rot~ obet tueif3g1iif)enb tuitb. S'm ~etbrennungsraumqerrfdjt baf)er eine 
f)of)ere :lemlJetatur a15 bei S'nnen~ unb Untetfeuerungen, fo baf3 bie beim )Be" 
fdjiden bes stoftes unbetmeibHcf)e mbfiif){ung ber iJeuerung fdjneH tuieber aus .. 
geglidjen unb bei geniigenber Buft3ufuf)r eine fef)r gute ~erbrennung ber Sfof)le et" 
reidjt tuitb. :lto~bem ift bie \l31anroftborfeuerung nidjt tuittfdjaftlidj unb tuenig 

3* 
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eingefiigrt. Sgre WadjteiIe beftegen barin, bali 3um ~ngei3en bie( Si'of}le ber­
braudjt tuirb, baj3 bas imauertued biel ~iirme nadj auj3en ftragIt, teuer ift unb 
infolge be!3 ~bbranbes ofters foftf~ielige ffie~araturen notig madjt. iYerner braudjt 
bie )8orfeuerung einen groj3eren ffiaum unb beeintriidjtigt ben Ubergang ber 
ftraglenben mJiirme bes SfeHelfeuers in bie erften SfeHelgei3fliidjen. 6ie eignet 
fidj nur fiir 58rennftoffe mit bergiiItnismiij3ig niebrigem ~ei;\tuert, tuie 58raunfogle, 
~orf, ~013 uitu. )8ergiiItnHlmiij3ig giiufig ift bie ~lanroftborfeuerung in 6iige­
tueden an~utreffen, benen in ben 6iigei~iinen unb ~013abfiillen ein billiges 58renn, 
material ~ur >8erfiigung fteg1. £e~teres tuirb in einem an ber borberen 6eite 
ber iYeuerung angebradjten iYiiUtridjter angeiammelt, aus bem es burdj 3eittueiliges 
~odj5iegen einer betueglidJen eifernen )8erfdjluj3na~~e bor ben iYeuerraum fiilft, 
bon tuo aus es 130m ~ei3et auf ben ffioft gefdjoben tuirb. '1)odj tuirb audj fiir 
berartige 58rennftoffe bie reine ~lanroftborfeuerung feIten angetuenbet, fonbern 
man gibt ben 6djiittfeuerungen mit mulbenformigem ffiofte ober ber ~re~~en .. 
roftfeuerung (~{bb. 33) ben )8oqug. )8011ftiinbig bedegrt iinb aber bie friiger giiufig 
getuefenen ~lanroftuorfeuerullgen fiir godjtuertige 6teinfogle, ba bie goge ~em" 

~m~~~ ~eratur im ~euettaum einen betriidjt" 
l'.:: lid)en ~bbranb bei3 imauertuedes unb 

~~~~""''''''"'''''''''''~".&; goge ~iirmebedufte burd) ~usftraglung 
ueruriadj1. ~ud) fiir gasreid)e Sfogle ift 
bie )8orfeuerung nidjt borteilqaft, ba bie 
groj3en gliigenben imauertuedsfliid)en bie 
Q;ntgaiung ber friid) aufgetuorfenen Sfof)le 
beid)leunigen unb tuiigrenb ber Q;nt .. 

1~f::]~Jtfc::4=:;il~~~- gaiungi3~eriobe leljr leid)t £uftmangeI in 
- ber iYeuerung entftegt. 

58eim 58etrieb ber )8orfeuerung ift 
barauf 3U ad)ten, baj3 tuiigrenb ber ~au" 

m:bb. 32. '1lie ~lantoftbOtfeuctung an einem 
ijlammtoljtfel!eL mur fiir minbetttJertige 
~rennftoffe (e;nge\pnne, ~ol3abfnlle, \Braun-

foljle) berltJenbbat. 

fen ber Q;Hen5ug boUig abgef~errt ift, ba" 
mit fid) bie iYeuerung nidjt 3U tueit ab" 
fiiglt. ffiiHe im imauertued finb \orgfiiltig 
3U uerfdjmieren. 58eim 6tillftanb fteigt 
3uniidjft bie '1)am~H~annung, tueil bas 
gliifJenbe imauertued ber iYeuerung nod) 
~iirme an ben SfeHel abgibt. '1)er '1)am~f" 
brud ift bager gegen 6d)lul3 ber %beit~" 
3eit ljeruntequarbeiten. 

~ie ~re*,*,enroftfeuerung (~bb. 33). mei ber ~lanroftinnenfeuerung ift bie 
ffioftgroj3e burd) bie iYlammrograbmeHungen begren~t unb befdjriintt. 6011en 58rcnn" 
ftoffe Uon gering em ~ei3tuert tlerfeuert tuerben, bie eine groj3e ffioftfliidje erfor .. 
bern, fo ift eine ~relJ~en" ober 6djriigroftuorfeuerung an3utuenben. '1)er ~re~~en .. 
toft beii~t bie iYorm einer ~re~~e mit enggeftellten 6tufen, bie tuaagered)t ober 
fd)riig liegen unb einfadje, ettua 12 imillimeter bide unb 400 bis 600 imillimeter 
lange, mit ben flad)en 6eiten nad) oben angeorbnete ~(atten finb. '1)ie lidjte ~eite 
5ltliid)en ignen, alfo Me 6~a1tltleite bes ffioftes, betriigt 20 bii3 30 imillimeter. ~n ben 
Q;nben ruf}en bie ffioftftiibe aUf gUj3eifernen ~re~~entuangen, bie tuieber aUf einge" 
mauerten, quer gelegten ffiofttriigern aus ffiunbeifen Uon ettua 40 imillimeter '1)urd)" 
meHer (agern. ~m oberen Q;nbe bei3 ffioftes ift ein eiferner, tridjterformiger Sfaften 
angebrad)t, in ltleId)en bas 58rennmateria( gefdjiittet unb aui3 bem es je nad) 58e" 
barf burd) Offnen einei3 6d)iebers ber iYeuerung 3ugefiif}rt Itlirb. 

'1)as untere Q;nbe bes ~re~~enroftes tuirb burd) einen tuoogeredjten ober audj 
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ld)tiigen ~Ianroft abgefd)loHen, aUf bem bas ettoa 1)eruntetgetutld)te IBtennmate .. 
rial nod) bollftiinbig butd)btennen unb bie 6d)lade unb mld)e lid) anfammeln foIl. 
c.tIamit lid) le~tete befeitigen lanen, mufl ber 6d)ladenroft bom unteten Q;nbe be~ 
%re~~enroftes abfte1)en unb nad) bom geneigt liegen, ober er mUfl a1s 6d)ieber 
ausgebilbet lein. Sn le~tetem ~ane befte1)t et aus ein3elnen, aus3ie1)baten guU­
eifemen ~latten, bie man namentfid) filr IBrennmaterial mit geringem mld)e" 
unb 6d)ladenge1)alt, toie 6iigel~iine, 201)e ulto. antoenbet. 60U bie 6d)lade aus 
bem ~euerraum entfemt toerben, 10 Id)iebt ber ~eijer bie einjelnen ~latten ber 
meif}e nad) 1)eraus, tooburd) bie 6d)lade in ben mfd)efan 1)erunterfiiUt. c.tIie ~lat .. 

2lbb. 33. :ttevvenroftfeuerung bon % 0 \.l f & 6 i:i I.J n e, ~furt. 

tenld)ieber erl}alten bom eine merliingerung mit einem 20d)e, in toeld)em lie bom 
S)eijer mittels eines ~afens erfaflt toerben fonnen. ~interlii13t bie ~ol}le biel 6d)lade, 
10 ift es am 3toedmii13igften, einen Id)riigen 6c£)ladenroft anjulegen unb bie batauf 
fid) anl}iiufenbe 6d)lade jeittoeife mit bem 6d)iit1)afen 1)etUntet3u3ie1)en. 

mls beld)idenbe Shaft bient oeim %te~~enroft bie 6d)toedtaft ber ~o1)le, b. 1). 
bie ~o1)le mUB auf bem mofte bon feloft in bem 9.na13e 1)etuntenutld)en, toie lie 
abbrennt. Q;s finbet bal}er aUf bem mofte ein fotitoii1)renbes 7manbetn bet ~o1)le 
ftatt. 7mitb bas felbfttiitige mad)rutld)en bet ~o1)le geftoti, fo mufl ber ~ei3et 
nac£)f}elfen, inbem et bom mld)efal{ aus bie ~o1)le burd) hie moftf~alten 1)inbutdJ 
f}eruntetftod)ett. mnbemfalls entfte1)t ein ungleid)miifliges, ftellentoeife burd)ge" 
branntes ~euet. IBeim meinigen bes moftes bon mldJe unb 6dJlade 1)at bet ~ei3er 
im mofte bon unten nad) ooen, beim mad)1)elfen bet ~o1)le bon ooen nad) untelt 
jU itod)etn. c.tIas ~euet ift insoelonbete bom mldJefall aus 3U oeooad)ten, bie 
innet1)alb bet )8tenn30ne gelegenen moftl~alten miiHen 1)eU etld)einen. c.tIunfle 
6tellen jeigen an, baf! bet moft mit 6d)lade bebedt ift. 
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:3)ie giinftigfte ~etbtennung eqielt man in bet ~te1:l1:lentoftfeuetung, tuenn bie 
~erbrennungg30ne fid) auf ben unteren unb mittleten ~eil ber moftfliid)e erfitecft. 
~g foll alfo aUf bem oberen ~nbe beg mofteg eine Sd)id)t unl)etbtannter Stof)le 
liegen, bie I)on bet gliif)enben :3)ede beg ~euettaumeg entgaft tuirb, betlor fie 
in bie ~renn30ne f)eruntergelangt. :3)er ~ei3er muf3 baf)er beim Offnen beg 
2luglauffd)iebetg am Stof)lenttid)ter I)orfid)tig I)etfaf)ten; bebedt er 3eittueilig bie 
gan3e moftfliid)e mit ftifd)er Stof)le, fo ift eine ftade maud)enttuidlung nad) bem 
~efd)iden aud) bei ben ~te1:l1:lentoftfeuetungen nid)t 3U I)ermeiben. 2lnbeterfeitg 
ift aber bei ftad beIafteten Steffelanlagen biefe ~efd)idunggatt faum 3U umge1)en, 
ba bie ~euerung unb ber Steffel babutd) am leiftunggfiifJigften tuerben. 

:3)er ~euertaum tuitb beim ~te1:l1:lentoft tuefentIid) niebriger aI5 bei ber ~Ian .. 
toitfeuetung gemad)t, bamit bag gIiif)enbe mauertued bie ~ntgafung ber Stof)le 
befd)leunigt. 3m obeten ~eiI betriigt bie ~of)e beg ~euerraumeg ettua 25 big 
30 gentimeter, ber untere ~ei1 tuirb aber betriid)tHd) f)ofJer unb tueiter angefegt, 
fo baf3 fid) bie maud)gafe f)ier mit ber £uft I)etmifd)en unb entflammen fonnen. 

:3)ie 9Ceigung obet Sd)riige beg ~re1:l1:lentofteg muf3 betatt fein, baf3 ber fuenn .. 
ftoff mogIid)ft feIbfttiitig nad)rutfd)t unb of)ne l)ieI 9Cad)f)iffe feiteng beg ~ei~erg 
fid) gIeid)miif3ig iiber ben gan3en moft l)etteiIt. ~ei naffen ~rennftoffen, tuie 
tuafferf)altiget ~raunfof)Ie, Siigef1:liinen uftu., muf3 ber moft fteiler fein alg bei trof" 
fenen ~rennftoffen. ~re.p.)Jentoftfeuetungen fiit ~eittueilig tued)fe1nbe ~rennftoffe 
erf)aIten baf)er mofte mit I)etftellbarer Sd)tiige. :3)ie ~re1:l1:lentuangen tuetben bann 
ttid)t eingemauert, fonbern unten brefJbar unb ooen auf einet tuaagered)ten Stange 
gelagett, bie an ben ~nben aUf 3tuei Sd)tauben rUfJt (fiefJe 2lbo. 34). :3)Utd) 2luf" 
unb 9CieberbrefJen ber Sd)rauben fann man bie Sd)tiige beg mofteg I)eriinbern. 
:3)ie moftfd)riige foll fo eingefteUt fein, baf3 bie StofJlenfd)id)t unten bunner liegt 
ag ooen. 31t bet moft 3u fteiI, fo ftuqt bie StofJle nad) bem unteren ~eiI beg mofteg; 
ift er flad) , fo fiiUt bie StofJle nid)t I)on feloft nad), unb bet ~ei3er muf3 3ul)ie1 im 
~euet nad)fJeIfen. :3)0d) fann fid) ber ~ei~et in biefem ~aUe baburd) fJeIfen, baf3 
er ben 2lbf1:lerrfd)ieber beg ~iiI1trid)tetg mefJt offnet, fo baf3 auf bem oberen ~ei(e 
bes moftes eine fefJr bide StofJlenfd)id)t Iaged. 

:3)et ~re1:l1:lentoft liif3t bebeutenb tueitere moftf1:lalten 3U aI5 ber ~lantoft, ofJne 
ban fJierburd) ettua grof3ere ~er1ufte an butd)fallenbem ~rennftoff entftefJen. ~ 
eignet fid) bafJer fefJr gut fur flares, Ieid)t 3erbriide1nbes ~rennmatetial, tuie erbige 
~raunfofJle, ~orf, Siigef1:liine unb £ofJe, flare SteinfofJle unb mofJbraunfofJle. 
~eim ~re1:l1:lentoft feben fid) aber bie Sd)laden Ieid)tet ~tuifd)en ben Stufen feft 
al!3 oeim ~lantoft. ~erner nub en fid) bie moftftiibe beim ~erfeuern I)on fJod)" 
tuertiger Stof)le burd) ~erbrennen ftad ao, tueil fie bet @lutfd)id)t eine griif3ere 
~etufJtungsfliid)e barbieten. ~s finb bafJer immer einige moftftiioe tlorriitig 3U 
f)alten, unb namentIid) bie unteren moftftufen miiffen leid)t austued)feloar fein. 
3m ubrigen ift es I)ollig tledef)tt, aUf bem ~re1:l1:lentoft badenbe, fd)ladenbe 
ober fJod)tuedige StofJle ~u I)erfeuern. 

~ei ber ~re1:l1:lentoftfeuerung ift bas 2lnfJei3en infolge ber fd)riigen £age beg 
moftes fd)tuietiger als bei ber ~lantoftfeuerung; aud) bauett es liingere geit, big 
ber ~euertaum aUf bie genugettbe ~em1:leratur georad)t ift. :3)ag ~euer ift ferner 
nid)t iiberfid)tIid), unb es fonnen aud) bie erften, ber grof3ten ~ibe ausgefebten 
SteffeI.)Jlatten tuiifJrenb bes ~ettieoes nid)t oeooad)tet tuerben. man tuenbet ba" 
f)er bie ~re1:l1:lentoftfeuerung nur an, tuenn Me ~Iantoftinnenfeuerung ober bie 
~Iantoftuntetfeuetung fid) fur bas I)erfiigbare ~rennmaterial nid)t eignen, alfo 
namentlid) fur mofJoraunfofJle. ~ei ~ertuenbung I)on mofJoraunfofJle obet eines 
anbeten leid)t ent3unbHd)en ~rennftoffes fann ba5 2ln3unben bes ~euers in ber 
~eife erfolgett, baa im 2lfd)efall ein ~ol~ .. ober ~a1:lierfeuer angebrannt tuitb, 
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bejien l}{amme burd) ben a:\1en3ug in bie lSrennftofHc(Jic(Jt auf ben moft l)inein~ 
gelaugt tuitb unb biele an3iinbet. 

'llbb. 34. 'llie ~albgasTeuetung bon Sl:'eilmann & Q:Hildet, 5.8etnbutg, ift butdj ein \cnf~ 
tedjt berftellbates St'oglentuegt unb cine fcftftegenbe \cnfrcdjie 9Rauequnge in btei Cl:in5el~ 
tiiume 5edegt: ben 6djtueltaum untetgalb bes St'oglenttidjters, ben Ueinen 9Riidjtaum unb 
ben grojien 5.8etbrcunungstaum. 3m 6djtueltaum trodnct unb betidjtuelt bie St'ogle ogne 
'Sunb bei betf)iiltnismiijiig geringet 2uTt3ufugt. 'llet fteile ~eigungstuinfel bes 6djtuelroftes 
entivtidjt bem 6djiitttuinfel bet betTeuetten ffiogfogle. 'llie 6djtuelga\e tteten butdj tuaage$ 
tedjte Offnungen bes St'oglentuegtes ginbutdj in ben 9Ri\djtaum, tuo lie mit 2uft gemi\djt 
tuetben, bie an einem betftellbaten 6djiebet gctegclt unb in St'aniilen in bet godjetgi~ten 
~euettaumbcde ettuiitmt tuitb. 'lluf bem ffioft im 9Rijdjtaum Tin bet bie 5.8erfofung bet ent­
idjloelten St'ofJle unb tueitet unten bie 5.8etbtennung betlelben ftatt, tuobei bie fJeiflen 5.8et­
btcnnungsga\e bie Cl:nt5iinbung bes 6djtuelgasluTtgemi\djes aus bem 9Ri\djtaum betuitfen. 
5.8eim ~ntidjladen tuerben bet tuaagetedjte 6djlacfentoft unb bet untete :ted bes 5.8erbtennungs­
toftes an ~ebeln cin- unb ausge30gen. 'llie ~albgasfeuetung tuitb audj in \egt gtojien 'llb~ 
mciiungen ausgefiigt1, atbeitct bei tidjiiget ~inftellung taudj\djtuadj unb mit getingem 2uTt­
iibcr\djuji, allo mit gutet 5.8tennftoHausnii~ung. 'llie St'oglen3ufugt tuitb butdj 5.8etftellen bes 

St'oglentucgres geregelt. 

!lie %te~~entoftfeuetung ift in ben lSraunfol)lengevieten in lel)r grof3en m:b~ 
meiiungen an3utreffen (moftflud)en vis 30 Ouabratmeter) unb alSbann mit mec(Ja~ 
lIi\d) vett>egten moften tmjel)en, bie ben lSrennftoff \.Jon oven nac(J unten vefor~ 
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bern, ba betleloe auf lang en moften nief)t ielofttiitig naef)tutlef)t. ~et ooete :=tell 
be!3 mofte!3, auf bem lief) bie %todnung unb im tuelentlief)en auef) bie ~ntgalung 
bet sto~le boU3ie~t, et~iilt ~ietoei eine fteilete Bage al!3 bet untete moftteil, aUf 
ben bie sto~le in tuaHetfteiem Suftanb gelangt unb ba~et einen flaef)eten Eef)iltt­
tuinfel etfotbett (12mb. 34). 

~ie ~aaefViin. uub ~o(~feuetuu!l mit ~tevveutoft+ Sum Illn~ei3en iinb itodene 
i.\:lettige 1ll0fiiUe 3U bettuenben, tuie ,\)00 ell.\:l iine, ba Eiigel.\:liine 3U bief)t aUf bem 
moft liegen unb aUein ief)leef)t an3ilnben. ~et moft ift ~ietoei gleief)miiaig 3U be" 
beden unb ba!3 ~euet an me~teten Etellen 3ug1eief) an3Uotennen. ,\)ati~olhi.\:liine 
lalien iief) beionbet!3 ief)tuet aUein \.Jet~eihen unb linb mit ,\)013abfiiUen 3u bet" 
miief)en. ~ie >Btennief)ief)t joU oei @atteti.\:liinen au!3 ~eief)~013 ettua 200, au~ 
(lattf)013 ettua 100 unb oei ~oOeli.\:liinen unb ,\)013aofiiUen ettua 300 bi!3 400 IDeiUi· 
metet f)oef) iein. ~ine hU bide >Btennief)ief)t beti.\:lent bet BUft ben ~Utef)3u9, bet .. 
f)inbett bie ~lamme unb etftidt ba!3 ~euet. Eu gtofle moftfliief)en bedleineti man 
butef) >BetftO.\:lfen einiget meif)en bet ooeten mofti.\:lalien mit Bef)m, io baa auf 
bieiem moftteil feine >Betotennung ftattfinben fann. IDeatte!3 ~euet ift ein Seicf)en 
filt bie 3U f)of)e >Btennief)ief)t, getingen ~i\en3ug obet ba!3 ~infttomen bon falicl1et 
BuTt unb f)at leief)t ein >Betotennen bet moftftiioe 3Ut tyolge. ~ie befte lllu!3nilt}ung 
eueief)t man in bet megd mit bet Heinften .\:ltaftiief) noef) 3uliii\igen moftfliidje. 
~euef)te Eiigei.\:liine bedangen einen fteilen, ttodene einen flaef)en SJeeigungstuinfel 
be!3 moftes, 10Uen iie oeim :Offnen bes Eef)iltt,,%tief)tets in gleief)miifliget ,\)o~e 
auf ben moft faUen. ~tef)ief)nittlief) ift bet Eef)iltttuinfel filt @atteti.\:liine 35 oi!3 40°. 
~et untete tuaageteef)te moft iou ftets mit glUf)enbem >Btennmatetial bebedt ieill, 
bamil iief) bie bom %te.\:l.\:lentoft a03ief)enben @aje baton ent3ilnben unb betotennen. 
~ie >Beicf)icfung f)at 3U etfolgen, 10balb bet ooere %eil bes moftes lief)toat tuitb, 
unb gei#ef)t butef) \.JoUes :Offnen bes Illuslaufief)ieoets am Eef)ilttfaften, bamit 
lief) bet >BtennftoH mit ~uef)t aUf bet geiamten moftfliief)e betteilt. staf)lc moit" 
;teUen linb butef) SJeaef)ftoaen mit einet Batte a03ubeden. >Beim 1ll0fteUen be!3 ~e" 
ttieoes ift bafilt 3U 10tgen, bafl im %rief)ter unb aUf bem moft aUes >Btennmaterial 
ausgeotonnt ift. %ilten unb :OHnungen an bet tyeuerung unb bet ~i\enief)iel1L't 
iinb 3Ut >Bermeibung bet Illofiif)lung bet ~euerung unb bes steHel!3 hU 1ef)lieflm. 
~ie ~euerung ift mit Eef)amottefteinen mit engen ~ugen (nief)t mef)r als 3 IDemi" 
meter) aU!3humauern. cr!:f)auftono~re filt bie Eufilf)rung bet ,\)013abfiiUe Mrfcll 
nicf)t in ben Eef)iltMttief)tct an ber steHelfeuetung milnben, ba f)ierbei 3u\.Jiel fafte 
BUft in bie tyeuerung geblaien tuitb. 

~tffeltetltugeu. ~ie % relJ lJ e ttt 0 ftfeuet u ng tuith auef) filt bie >B et fe u e,­
rung bon %otf angetuenbet. ~ie i.\:lenige Bage ber %otfioben aUf bem moft, 
bet ~of)e ~aHergef)alt, bet getinge >Bebatf an Sug gegenilbet bemjenigen filt 
Etein" unb >Btaunfof)len unb bet geringe ,\)ei3toett bes %otfe!3 bebingen jeboef) eine 
belonbete lllu!3filf)tung bet %orffeuetungen. >Bon ausicf)laggebenbet >Bebeutung linb 
f)ietbei auef) bie betriief)tIief)en Unterief)iebe ber feuetungsteef)niief)en ~genlef)aften 
bet %orfe. ~et befte %otf, ber ,\)oef)moodorf mit leinem geringen @ef)alt an Unbet" 
btennlief)em, i einer f) of) en 5fuenng ei ef) toinbig feit unb lang flammig en 58 erbtennung , 
bedangt teine gtofleren moftfliief)en ali3 ein anbetet >Brennftoff, nur bet tyeuenaum 
mua tueientlief) ettueiteti tuerben, um hie gtOaen %otfmengen aufne~men 3U fonnell. 
>Bei betartigen steHelanlagen, bie im notbtoeftbeuticf)en ,\)oef)moorgebiet ~iiufig an" 
hutteffen linb, ergeben lief) berf)iiltni!3miiflig gute stei\eUeiftungen. ~er >Brenn· 
ftoff tuitb bei hieien ElJe3ialfeuerungen borgebroef)en unb automatiief) 3ugefilntt; 
bie ,\)anbbeief)icfung ief)eibet ~ierbei au!3, ioU hie Illrbeit bes ,\)ei3er!3 nicf)t 3U einem 
ftiinbigen %otfief)aufeln tuetben unb ben Illnfotberungen einet rationeUen ~euer­
oebienung nur einigetmaflen @enilge geleiftet toerben. ~ne 58erbreitung aufle ... 
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balb bes ~od)moorgebietes l)aben bie %orffeuerungen an ~am~ffel\eln nid)t ge ~ 
funben, ba ber ~ftion5rabius bes %orfes, tro~bem le~teter @lonbettatif aUf bet 
(ftienbaf)n genief!t unb bon ber Stol)lenfteuer befreit ift, frad)tted)niid) unb tvitt~ 
id)aftlid) begrenot ift unb iomit ber merianb bes %orfes iiber getvil\e Cfutfernungen 
~inaus tvittfd)aftlid) nid)t tvettbetverbSfiil)ig ift. 

mod) ungiinftiger berf)iilt lid) ber 9Cieberungsmoottorf, ber mit leinem f)ol)en 
&el)alt an Unberbrennlid)em, feiner betminberten \Brenngeid)tvinbigfeit unb ]einem 

Wbb. 35. ~aufig angeroenbetet l!Rulbenroft fut ffioljbtaunfoljle bon lrt an f e 1 & IB ie baljn, 
~o13ljaulen-£leip3ig. Unter ben Sfoljlen3ulaufldjadjten 3roi\djen ben @lasfammern fiber bem 
l!Rulbenroft befmben lidj bie bon ~anb obet OIbrucfmotor betatigten, auf 9'MIen gelagerten, 
waagetedjt bctidjiebbaren seoljlennadj\djubbortidjtungen, mit benen ber )Brenn ftoff gleidj3eiti9 
auf ber gan3en ffioftliinge 3ur IDlulbenroftmitte in bie eigentlid)e 55tenn30ne borge\djobcn 
witb. '.ilie @lasfammern roerben in mogenmauerung ober als ~iingebecfe ausgeffiljtt, ljabcn 
~Ut (hleidjterung beB Sfoljlennadjrut\djeB \pi~ 3u1aufenbe eHerne Wbbecfungen unb linb mit 
SfuglungBfaniilen fur tegelbare .8roeHluft ber\e!.Jen. '.ilie Q;nta\djung exfolgt augenblicflidj burd) 

einen ljanbljebelbetiitigten Sfipproft lange ber tiefliegenben ffioftmitte. 

getingen ~eiotvett tveientlid) anbere ~nforberungen an bie ~euerungslage ftellt 
unb namelltlid) nid)t blof! grof!ere moftfliid)en erforbett, fonbern aud) feine ]0 giin~ 
itigen StelleUeiftungen tvie bet ~od)moottorf ergibt. 

~ie ro~utbentoftfenerun9. )Bei bieier ~euerung bilbet ber moft eine Mulbe, 
aUf tveld)er bie Stol)le infolge bes ~bbranbes hum :teil felbfttiitig nad)rutfd)t ober 
f)eruntergefd)oben tverben mUf!. ~er ftiidfte \Branb finbet an ber tiefften @lteHe 
hes moftes ftatt, tviif)renb bie bon oben nad)ftiiqenbe Stofjle ouerft an bie f)ofjer 
gelegenen eeiten ber moitmulbe gelangt unb l)ier ~uniid)ft entgoft (\!lb6. 35). 
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~ie Unterwinbfeuerung tuitb bei ungeniigenbem ~Hen~ug, bei ber )8erfeuerung 
bon geringtuertigen \Brennftoffen, Sfo1)lengrus, Sfof5 unb ffio1)braunfo1)!e bertuenbet 
unb 1)at \eit einigen 3a1)ren ~ur ~qie!ung bon ~od)ft< 
leiftungen bei ~anber" unb etoferroften grofle \Bebeutung 
unb )8eroreitung erIangt, tuCi1)renb jie frii1)er nur a15 me" 
~e!f biente. 3~r 9X\d)efaU mUfl bid)t abgejd)lo\\en jein, jo 
baa ber mit einem @eblCi\e eingebla\enen £uft als aUeini~ 
ger 9Xustueg bie ffioft\~a!ten berbleiben. 'Ilam~fftra1)lge" 
oliije tuerben tuegen bes 1)o1)en 'Ilam~fberoraud)es faum 
nod) oenii~t. mei ber einfad)en I.l3lanroftfeuerung betriigt 
ber £uftbrud im 9Xjd)efaU ettua 50 bi5 60 9JCiHimeter 
~aHer\iiule (~. @J.), ber bie \Brennjd)id)t gut burd)bringt, 
\0 baa ein le(1)aftes ~euer entfte1)t. 'Iler ffioft befte1)t 1)ier" 
oei 1)iiufig nur aus gufleifernen, ettua 30 9JHUimeter biden 

~bo. 37. QJa<3jeuetung bet 
lJRa I d)inenb au .. m>QJ. 
5B aIde, 2lbt. 9)1 0 [[, \Reu'" 
becfum. :Ilie \Yeuetung ift 

/ mit feuetfeften I5teinen 
aushumauern. :Iler lRoft 
fiint lelbftoerftiinblid) fort. 
:Ilie georaud)lid)ften QJas" 
arten, bie fiir bie 5Befeue" 

% rung oon :Ilamp[felle(n, 
, :Of en unb ~pparaten in 

'2lbb. 36. Untertoinbfeuerung ber gebtaud)lid)ften 5Bauart mit men" 
tilatotoetrieo. K= Sflappe, bie beim :Offnen bet \yeuertiite leloft .. 
tatig Id)liefjt, l)ierburd) ben Untertoinb abftellt unb ba§ ~erau6" 
fd)lagen ber \Ylammen au<3 ber geoffneten \yeuetliite oet~inbert. 

~¥latten mit biijenartigen £od)ern, bie oben 3 bis 7, untelt 
20 b15 309JCilHmeter tueit jinb. 'Ilod) linb aud) ffiofte mit 
ungefii1)r 3 i)JHUimeter @J~aUtueite im @ebraud)e. @Jie 
\inb meift nur 700 bis 1000 i)JHUimeter lang. Um ben 
~ei~er bor bem )8erbrennen burd) 1)eraus\d)lagenbe Stid)" 
flammen ~u betua1)ren, mufl bie Untertuinbfeuerung eine 
)8orrid)tung ~um je!ofttiitigen 9XbfteUen bes Untertuinbe5 
beim :Offnen ber ~euertiire 1)abcn. 

gur )8ermeibung bon ~lugafd)eanjammlungen in 
ben ~eueqiigen ift bei ben Untertuinbfeuerungen mog" 
lid)ft mit ausgegHcf)enem ~euer5uge ~u arbeiten, b. 1). 
bie gugftiirfe iiber bem ffioft joU nid)t groaer jein, a1$ 
&ur 9Xb\augung ber ~euergafe erforber!id) ift. 

\Bei ben ~4efellerllngen ift 5ur }Ber1)iitung \.lon @as" 

5Betrad)t fommen, linb: 
~od)ofenga§ mit einem 

unteten ~ei5toett bon 
ettoa 850- 1000 ~. Cl'. 

QJeneratorgas mit einem 
unteren ~ei5toert bon 
ettoa 1200 ~. Cl'. 

SfofSofengas mit einem 
unteren ~eihtoett bon 
ettoa 3500-4500~. Cl'. 

[rbga§ mit einem unte .. 
ren~ei3toert oon ettoa 
8000-9000 ~. [. je 
Sfubifmeter. 

Sum 5Betlieb ber :Ilampf'" 
fejje!feuerungen geniigt ber 
6d)ornftein3 ug; je ftiider 
er ift, um 10 grofjer fann 
aud) bie lJRenge bes huge", 
fii~rten QJales fein unb um 
I 0 me~r toitb ',Damp fer· 
3eU9t. ~uf 1000 ~. [. be~ 
~ei5gafes muli annii~emb 
1 chm merbrennungsluft 
fommen; ~at bemnad) 
1 chm .\leihga§ einen ,peih'" 
toert oon 4000 ~. [., \0 
linb pro chm QJas 4 chm 
Buft 3U3ufii~ten (nad) ~n" 
gaben bet \yirma 1JR0ll). 

e);~lojionen barauf ~u ad)ten, baa lid) tuii1)renb ber \BetrieMftiUftiinbe in ben @a5" 
laniilen unb ~euer5iigen leine @as,,£ufH;lJemijcf)e bi!ben lonnen. 'Ilie 9XbjlJerr­
id)ieber fiir bie @a5leitungen jinb ba1)er j orgfCiUig bid)t &U 1)alten. 'Ilas ~euer tuirb 
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nad) bem m:usje~en ber ~lammen einreguIiert. 6tarf runenbe trtammen beweijen, 
ban &U wenig Buft unb &U biel ®as &ugefu~rt werben. 3n jold)en ~iiUen ift burd) 
teilweijes 6d)Iienen ber m:bjlJerrjd)ieber bie ®as&ufu~r &U berringern, bis bie 
~lamme teine ffiunwolten me~r ausftont. \Beim m:n~ei&en mun ber ,\)ei&er &uniid)ft 
ben ~Hen\d)ieber auf&ie~en, bie ~euequge enUuften unb erft ~ieraur bas ®a~ an" 
&unben. 3n m:bb. 37 tann bas m:n&unben nur erfolgen, wenn ber 2{lJlJarat bon 
ber ~euerung abge\d)wenH ift. ®as unb BUft ftromen in abwecf)jelnber ffiei~enfolge 
burcf) eine groj3e 2{n&a~l bon Offnungen bes 2{lJlJarates in ben \Brennraum, ber" 
l11iicf)en iid) {)icrbri gut mitcillclIIber 
unb tlc rbrenncn bei geringem BuTt" 
iiberid)uj3 mit l)ol)er l:em~crahlr 1I11b 
hlllgcr, ill bie tYcllcr3iiol' () ine ill" 

Wbb. 38 1) . 6d)emo cinct :t:ljeuetungsonlogr. 

id)(agenber ~lamme. ;t)ie &uerft betroffenen sreHel~ei&fliicf)en werben &um 6d)u~e 
gegen eine Uber~i~ung ber sreHelblecf)e unb &ur ~r~altung ber ~erbrennungstemlJe " 
ratur mit 6cf)amoUemauerwerf tlerfleibet. ;t)ie ®asfeuerungen werben nur ange­
wenbet, wo bas ®as in erfter Binie fur jonftige ~euerungen (®lasjcf)mel&Oren) 
er&eugt werben mun ober biUige ®aje (,\)ocf)" unb srotsofengas, ~rbgas) &ur ~er" 
fugung fte~en. 

~ro~bem ber sro~lenfiiurege~alt ber ,\)ei&gaje bei ben ®asfeuerungen na~e3u 
bie t~eoretifcf)e ®ren3e erreicf)t unb 18 biS 19 I.l3ro&ent betriigt, barr ~ieraus nicf)t 
of)ne weiteres ber 6cf)lun ge30gen werben, ban He biUiger arbeiten als bie 6tein" 
fof)lenfeuerungen, bei benen, wie wit ja~en, ber beftenfaUs erreicf)bare sro~len­
jiiurege~alt 14 I.l3ro&ent betriigt, ba bas in ben ®asfeuerungen benu~te @as bor" 
wiegenb aus sro~leno!t)bgas befte~t, 3U beHen ~qeugung aUein na~e3u ein ;t)rittel 
ber in ber sro~le ent~altenen ~iirme aufgewenbet werben muj3. 

~ie ttfeuerung. ~erwenbet ltJerben ffio~ole (~rbOl) unb 6teinfo~len" unb 
'Sraunfo~lenteerole. ;t)er ,\)ei&ltJert ber ffio~ole jd)ltJantt &ltJi\cf)en 9500 unb 11500, 

1) Wbb. 38 ift ous ,,~I\id), :t:lfeuetungssted)nif", \Berlin: 3ulius Eptinger, entnommen. 
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ber :teerolc ~mijd)en 8100 bis 10000 m3. Q:. je $tUogramm. '1)ie ~ci~ole, bejonber?' 
bas 6teinfo~lenteetiH, ent~alten bas merttJoUe ~a~~t~alin, bas beim m:btii~len 
ausftiftaHijiert unb bie mo~deitungen tJerfto~ft, aber beim Q:rmiirmen aUf etma 
600 unb Umril~ren mieber flilHig wirb. '1)ie :Olbe~iilter er~alten ba~er eine ~ei~" 
to~rjd)lange; OUeitungen werben burd) eine ~aranel unb in einer gemein\amen 
310lierung !:letIegte '1)am~fleitung l)ei~bar gemad)t. '1)urd) bie ~rmiirmung witb 
bas 01 aud) bilnnflilHiger unb leine .8erftiiubung unb ~erbrennung edeid)tert. 
~te obere &ten~e (je nad) ber :Ollorte etma bis ~u llOO) Ion untet bem 6iebe< 

~untt bcs :Oles liegen, bamit lid) 
in ben mo~deitungen fein Olbam~f 
bUbet. 

)Bei ben '1)am~ffel\eln mitb ba5 
~ei~ol in fein ~erftiiubtem .8uftanb 
in bie ~euetung geblalen. )Benil~t 
wetben ~iequ feftfte~enbe )Btenner 
mit '1)tud~erftiiubung unb totierenbe 
:Olbrennet mit .8enttifugal~etftiiu~ 

-f1~~~~~~~~~e bung (6aafe, )Betlin). )Bei bet '1)rud~ 
~erftiiubung witb bas :01 mit einem 
'1)tude !:lon etwa 5 bis 20 m:tmo" 
I~~iiten butd) eine 0,8 bis 2 ilmm· 
meter groj3e :Offnung einet 9.Retall~ 
Id)eibe ge~rej3t. ~rforbedid) linb 1)ier­
bei: 2 ~ei~olbetrieM~um~en (ba!:lon 
eine a15 melertJe) ~ur Q:qeugung bcs 
.8erftiiubungsbrudes, ein m3inbtel\e! 
gemeinlam filr bie\e beiben l.lSum~etl 
~ur Q:qielung eines gleid)miij3igen :Of" 
btudes, 2 ~ei~oltJormiitmet (batJon 
einer als mejertJe) ~ut ~wiirmung 
bes ~ei~oles aUf bie 5ut .8erftiiu" 
bung gilnftigfte :tem~eratut, je ein 
umld)altbares '1)o~~el"6auge,, unb 
'1)rudfilter 5ur meinigung bes ~ei~" 
iHes unb notigenfaUs filr bie 3nbe" 
ttiebna1)me bes $teHels mit &asof 
eine elefirild) ober tJon ~anb bebiente 
m:n~ei3~um~e. ~ie :i')lmenge witb 
entj~red)enb bem jemeiligen '1)atn~f' 
bebarf butd) ~inlegen tJon .8erftiiu .. 
ber"Bod)fd)eiuen mit I.1crjd)iebener 
Iid)ter Offnung unb butd) ~nbe. 
tung bes :Olbtudes geregelt. 

Illbb.39. ffiotietenbet ,oIbrcnnet bon !Saale, 
~edin, aud) bei le~t groflen Gd)iffsfel\eIn im 
Olebraud). LM = ~ei5iiI5ufii~tung; bas ~ei5i.iI 
ttitt aus bet 'llii\e dii aus unb toitb am iiufleten 
manbe bes Id)neIl totietenben 3etftiiuberbed)ers P 
butd) 3enttifugalftaft aB feinet 6d)Ieiet in bie 
lYeuetung ge\d)Ieubett. D = Ueine :turbine, toel. 
d)e P anttetbt unb bon bet mit I.l3rejfung ein­
itetenben ~au~tluft, bie bei F einttitt, ange~ 
ttieben toitb. 'llie ~au~tluft mtt aud) burd) bie 
'.IltallbIed)e R auf bet 3nnenieite bee fe ftfte~ell­
ben 9Rantelto~tes G ~inbutd) ltlirveIfiitmig an 
ben ,oIId]leiet ~etan. Q = ffiingid)ievet ltum ffie­
geln bet I.l3timiitluft. E = ~au~tluftbotlag~. 
A = 8toeitIufteinititt mit Illbl~mld)ievet S unb 
~aniilen B. W = SfugeIIaget. C = 6tauroft. M 
~at aud) ben (nid)t ge5eid)neten) tegelbaten Illb~ 

f~mid)iebet fut bas ~ei5iil. 

)Bei fleinen $tel\eln wirb bas ~ei~ol mittels I.lSrej3luft ober '1)am~f ~erftiiuut, 
ba mit :Olbrud5erftiiubern feine einwanbfreie .8erftiiubung ber gering en Olmengcn 
eqielt mirb. '1)ie I.lSrej3luft wirb burd) &ebliije eqeugt unb 1)at einen '1)rud ~mild)en 
80 9.RiHimetet m3. 6. (~ieberbtud) unb 0,6 m:tmof~1)iiren (~od)brud). ~ieberbrucf. 
brenner Ie if ten meniger, bod) genilgen einfad)e, biUig arbeitenbe ~entilatoren unD 
es mirb ein groner :teU ober aud) bie gefamte ~erbrennungsluft ~ur .8erftiiubultg 
1)erange50gen. ~od)btudbtenner erg eben groj3e Beiftungen, 1)aben eine groj3ere 
megelfii~igfeit unb nur ein neiner :teil ber ~etbrennungsluft bient ber .8erftiin-
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Dung. 'I)ie iibtige ~etbtennung~luft toitb enttoebet butd) natiitIid)en Sug ange'" 
iaugt obet, bei 'f)od) beanf~tud)ten steHeln, butdJ befonbete @ebliife bem ~hennet 
mit ettoa 200 bi~ 500 IDWlimetet m3. @S. 3ugebtiidt. 

SUt 'I)am~f3etftiiubung ift nut S)a~f mit moglid)ft 'f)o'f)et fibet'f)itmng 3u bet .. 
toenben, toeil 'f)ietbutd) bet S)am~fbetbtaud) beningett unb Me g:lamme 'f)ei~et 
toitb. ina~bam~f ift 3U betmeiben. 

S)a~ 3etftiiubte ~ei301 mUfl betbam~fen, bamit e~ tafd) unb boUfommen mit 
bet ~etbtennung~luft gemifd)t toitb, bet 2uftiibetfd)ufl alfo moglid)ft geting ift. 
(sto'f)lenfiiutege'f)alt im aUgemeinen 12,5 bi~ 13,5 ~t03ent). 'I)ie ~etba~fung 
etfolgt butd) bie ~it}e bet g:lamme unb Me m3iitmeau~ftta'f)lung be~ glii'f)enben 
9Rauettoetf~. ~ei fd)led)tet Setftiiubung unb ~etba~fung gelangen :Oltto~fen 
an ba~ glii'f)enbe 9Rauettoetf unb bilben stof~neftet, ba Me meiften ~ei30le aud) 
feften sto'f)lenftoff ent'f)alten, bet in fd)toebenbem Suftanbe betbtennen foU. 

'I)ie g:euetgefii'£)tlid)feit bes ~ei3ole~ mad)t gtoflte @Saubetfeit im steHel'f)auie 
unO befonbete @Sd)ut}bottid)tungen etfotbetIid) (%to~Hd)alen an bet g:euetung, 
bidJte g:lanfd)enbetbinbungen - feine @ummibid)tungen, fonbetn in 2eim ge" 
triinfte ~a~~e obet 2l1beft - @:ntliiftung~tof)te bet ~unfet mit S)ta'£)tga3efid)etung 
u. a.). 

7. ~ie tCludJUet~iitenben ~Clmpfreffdfeuetunoen. 
'1ler maud) muf> au~ @:rfpatnisriidfid)ten unb -au~ miidiid)tna'£)me aUf Me Um" 

gebung bet g:euerung~anlage bermieben toetben. 
'I)ie !8tennftoffet'*,4tni~ bei bet 9l4ud}uetbtennung ergibt fid), toil' toit be" 

reit~ gefe'f)en 'f)aben, batau~, ba~ bet maud) bie g:olge bet unboUftiinbigen ~er'" 
brennung bet betgaften teerartigen ~eftanbteile ber sto'£)le (bet sto'£){entoaHer", 
;toffe) ift unb fomit au~ btennbaten ~eftanbteilen bet sto'£)le befte'f)t. 2lm ftiitfften 
ttitt et bei ga~reid)et @Steinfo,£)le aufi gaMtme @Steinfo,£)len, fetner ~taunfo'£)le 
unb ~013 lanen fid) leid)tet taud)fd)toad) betfeuetn, toeil bet maud) babei in ge .. 
ringerer 9Renge aufttitt unb eine niebrigere @:nt3iinbungstem~eratut f)at. inimmt 
man beif~iel~toeife an, Me betfeuette @Steinfo,£)le beftiinbe au~ 66 \l3t03ent feftem 
sto'£)lenftoff, 9 \l3t03ent m3aHer, 5 ~r03ent @Sd)laden unb 20 \l3r03ent sto'£){en" 
toaHetftoff, fo toiitbe im ungiinftigften g:alle, toenn bie teerartigen ~eftanbteile 
fiimtHd) unberbrannt ab3ie'f) en, bet 20. @etoid)t~tei1 bet sto'£)le obet bon ben 
btennbaten ~eftanbteilen 86 :20 = ber 43ftote %eil, b. i. runb 25 \l3to3ent im 
maud)e .pteiSgegeben toetben. ~in %eil bet maud)gafe toitb abet in iebet g:euetung 
tletbrannt toerben, -toil' aud) in feinem g:aUe eine boUftiinbige maud)betbtennung 
3U eqielen lein toitb, fo baf> man Me @:rf~atniHe bei ber oben be3eid)neten 
sto'f)lenfotte in einer gut bebienten g:euetung auf ettoa 6 bi~ 10 \l3r03ent be~ 
sto'£)lenbetbraud)e~ abfd)iit}en fann. 

~ie 5d}iibUd}feit bet 9l4nd}g4fe fiit bie Umgebung ber steHelanlage nimmt 
ab, ie taudJfd)toiid)et bas g:euer btennt. @Sie toitb burd) Me feften ~eftanbteile 
bet 9taud)gafe, ben mufl unb Oil' g:lugafd)e, aber aud) burdJ bie uniid)tbaren @afe 
im maud)e, Oil' fd)toeflige @Siiure, bie @SaI3fiiute, Me g:ruotfiiure ufto. f)etborge .. 
rufen. @:rftere laHen fid) burd) eine gute taud)frl'ie ~erbrennung unb tid)tige 
~lnlage ber steHelfeuerung unb ber steHe13iige betminbetni Me unfid)tbaren fd)iib .. 
lidJen ~eftanbteile be~ maud)e~ treten abet aud) bei einer boUfommenen ~er'" 
brennung auf, ba fie bon ber d)emifd)en Sufammenfet}ung ber stof)le abf)iingig 
finb. @Sie finb e~ 'f)au~tfiid)lid), bie bie @Sd)iibigungen ber \l3f!an3entoelt in ber iniif)e 
ber groflen @Stiibte unb 3nbufttie3entren berurfad)en, toobei namenUid) bie em~finb" 
lidJen 9Cabel'£)oI3er in ber ~au~ttoinbrid)tung betroffen toerben. 
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60U bem Waud)en einer '!lam-\)f!e\1effeuerung abgef)olfen lUerben, fo iit (Jor 
aUem bie eigentlid)e g:ef)lerqueUe ausfinbig 5U mad)en; entlUeber ift ein groj3erer 
'!lam-\)ffe\1el auf&ufteUen, bie g:euerung ab5uiinbern, ber 9toft 5U tJergroj3ern, ber 
~\1en5ug 5U tJerftiiden, stols ftatt stof)le 5U lJerlUenben ober bas g:euer forgfiiltiger 
5U bebienen. 

~ie ~er{)rennun9 bee lRlludJee burdJ SUill'llu,t. 601Uol)1 bei ben ~Ian~ 
roftfeuerungen a15 aud) bei ben stre-\)-\)enroftfeuerungen beftef)t bas iiltefte Mittel 
5ur ffiaud)lJerf)utung barin, baj3 man bem g:euer auj3er bem 2uftftrome burd) bie 
ffioftl-\)alten nod) einen 5IUeiten (fefunbiiren) 2uftftrom, bie fog . .8ula~luft, uber 
bem Woft 5ufuf)rt. '!ler (-\)rimiire) 2uftftrom burd) bie ffioftl-\)alten IoU bie ~er" 
brennung ber ref ten, fof)ligen meftanbteile aUf bem ffiofte, ber anbere 2uftftrom 
bie ~erbrennung ber flUd)tigen, raud)igen meftanbteile uber bem ffiofte unb f)inter 
bem g:euertaume belUiden. Man gef)t f)ierbei balJon aus, baj3 ber 2uftbebarf im 

~erbrennungsraume gleid) nad) 
bem mefd)iden bes g:euers unb 
lUiif)renb ber barauf folgenben ~nt" 
galung ber stof)le lUefentlid) groj3er 
ift a15 nad) beenbeter ~ntgalung. 
~iif)renb ber 2u ftftrom 5IUi)d)en ben 
ffioftl-\)alten 1J0n einer meld)idung 
5ur anberen naf)e5u gleid)ftad blei" 
ben {ann, mua bie .8uja~luft nad) 
bem meld)iden am reid)lid)ften 5U~ 
ftromen unb bann aUmiif)lid) in 
bemlelben Maae lUie bie ~ntgajung 
ber stof)le abnef)men unb abgefteUt 

2lbb. 40 1). lRaud)bcqeqrenbe iYcuerung mit .8ula~. lUerben. 
lUft burd) bie f)of)lc lreuerbrudc. ~elentlid) ift, baj3 bie .8ulat>" 

lu ft nid)t 5U reid)lid) ~ugefuf)rt lUirb, 
baa lie lid) ferner mit ben ffiauef)galen innig mi)d)t unb le~tere tatjiid)lid) lJerbrannt 
lUerben. 2lnberenfaUs lJerbunnt lie nur ben ffiaud) unb fUf)lt bie g:euergale betriid)t" 
lid) ab, 10 baa bie raud)lJer5ef)renbe g:euerung leine stof)lenerj-\)arnis, lonbern eine 
stof)lentJergeubung 5ur g:olge f)at. '!lie gelUof)nlid)e g:euerung mit einfad)er 2uft" 
5ufuf)r ift bann ber g:euerung mit bo-\)-\)elter 2uft5ufuf)r lJoqu5ief)en. ~erben 'aber 
bie ffiaud)gale burd) bie .8ula~luft lUirflid) lJerbrannt, 10 arbeitet bie g:euerung 
nid)t nur raud)!d)lUad), lonbern aud) I-\)arlam. 

'!lamit bie ffiaud)lJerbrennung lid)erer eqielt lUirb, erf)iN man bie .8ula~luft, 
oetJor lie mit ben ffiaud)galen 5ulammentrifft. Man leitet lie besf)alb entlUeber 
burd) staniiIe im i))(auerlUed bes g:euerraume5 ober ber g:euerbrude f)inburd), 
ober es lUerben aud) f)inter ber g:euerbrude Mauerbogen ober gitteradige ~in~ 
iii~e aus feuerfeften 6teinen angebra#, bie im metriebe lef)r f)eij3 lUerben unb 
l)ierburd) bie ~nt5unbung ber mit 2uft burd)le~ten unlJerbrannten @aje forbern 
joUen. '!lie .8ulaNuft tann aUf leljr lJerld)iebene ~eile ~ugefuljd lUerben: burd) 
:Offnungen in ber g:euedure, burd) stla-\)-\)en in ber 6d)ur-\)latte ober burd) 6d)li~e 
in ber g:euerbrUde. '!lie oft gebriiud)lid)en ffioletten 10lUie 6d)ieber unb stIa-\)-\)en 
an ber g:euedure ermoglid)en auef) bis 5U einem gelUi\1en @rabe eine ffiegefung 
ber 2uft5ufuljr &um g:euer, in erfter 2inie bienen lie jebod) 5ur meobad)tung bes 
g:euers unb 5ur stuf)lljaltung ber g:euedure. 

1) 2lbb.40 ift mit &enef)migung bcs mcdages aus ,,~aier, 'Iiamj.lffel\elfeuerungen", 
2.2luflage, )Berlin: 3ulius <Springer, entnommen. 
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6ef)r tlerbreitet ift bie Bufiif)rung ber BulatJluft burd) bie l)o~(e ijeuerbriidf, 
bie mit mef)reren iiber if)re gan3e 58reite lid) erftredenben 6d)Ii~en berlef)en ift, 
burd) ltJeld)e bie .2uft aus bem mld)efaU nad) bem treuettaum f)inburd)fttiimen fann. 
::Die untere, nad) bem mld)efall 3U gelegene Offnung ber 6d}Ii~e ift mit einer 
SflalJlJe berjd)IiefJbar, ltJeld)e burd) eine Bugftange bom ,\Jei3erftanbe aus mef)r ober 
ltJeniger geoffnet unb geld)lol~ 
len ltJerben fann (mbb. 40). 

ijeueruugen mit fetbftta= 
tiger unb ununterbrodJener 
stol)(enbefdJidung. 58ei bie .. 
len treuerungen ltJitb bie Sfof)le 
burd) med)anijd)e Sfraft un~ 
unterbrod)en, unb 3ltJar in 
einer biinnen 6d)id)t, aUf ben 
ffioft aUfgegeben. 3nfolge ber 
gleid)miiBigen Sfof)len3ufuf)r 
ift (abgelef)en bon ber Beit 
heim mbld)laden) im treuer .. 
raum eine lef)r gleid)miifJige 
~emlJeratur borf)anben. ~s 
ltJirb baf)er eine lold)e treue .. 
tung leid)ter raud)frei arbei .. 
ten a15 eine treuetung mit 
,\Janbbeld)idung. mnbers ltJitb 
es in bieler 58e~ief)ung, ltJenn 
ber treuetungsalJlJarat nid)t 
gleid)miifJig arbeitet. 3n bie .. 
len triiIlen mUll ber ,\Jei3er 
f)iiufig im treuer nad)f)elfen, 
unb es gef)t bann beim mus~ 
gleid)en ber Sfof)lenld)id)t aud) 
nid)t of,me ftade ffiaud)ent .. 
ltJidlung abo 

~on bielen treuetungs" 
alJlJaraten f)at ber ~etldJ .. 
tl""artlt (~{bb. 41) ltJeite 
~erhreitung gefunben. 3ebes 
trlammrof)r f)at 3ltJei 6d)leu" 
bettiiber e, bie 300 bi~ 400 
Umbref)ungen in ber iminute 
mad)en unb bie Sfof)le in bas 
treuer Id)leubern, babei fIiegt 
bie Sfof)le gegen bie bor bem 

. . .. 

mbb. 41. £eadjappatat bet ~aidjinenfabtit )lliil~el m 
m3 eng e t, (!:~emni~, ltJutbe ftii~et \Jon bet in3ltJiidjen 

aufgeliiften 6iidjiiidjen iJJIaidjinenfabtit gebaut. 

Wurfrabe befinbIid)e, lang lam auf~ unb nieberld)ltJingenbe ~reUUalJlJe f, 10 bai> 
fie bon ber freien trlugbaf)n abgelenft ltJitb unb gleid)miiBig aUf aUen 6teUen 
bes ffioftes nieberfiiUt. :!lem Wurfrabgef)iiuje ltJitb bie Sfof)le aus bem Sfof)len-­
trid)ter burd) bie legr langlam lau fenbe 6peileltJal3e c mit fiinf BrUen 3ugefiigtt . 
.2etJtere fiiUen lid) beim :!lurd)gang burd) ben Sfoglentrid)ter mit Sfogle unb ent .. 
leeren lid) ltJieber iiber ben Wurfriibern. ~ie 6peijeltJal5e ltJirb burd) einen auf~ 
unb niebergegenben ,\Jebel z (m:bb. 42), ber mit einer $tHnle in ein SfIinfemab auf 
ber 6peileltJal3e eingteift, in Umbref)ung berle~t. BltJild)en bet SfIinfe unb bem 
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~nnfenrab ift ein mled) b angeorbnet, mit wefd)em man mef)r ober weniger .3af)ne 
bes Sflinfemabes abbeden unb bie Umbrel)ungs5agl ber elJeilewa15e tJerringern 
ober tJergroilern tann, je nad)bem tJiel ober weniger Sfoglen tJerbrannt werbell 
joUen. Um 5U tJermeiben, bail grobe ober f)arte Sfof)lenftiide bie iJliigef ber elJeile­
lUal5e beid)abigen, witb bie auaere 0.lef)iiulelUanb tJor ber elJeifelUal5e mit einer 
Jeber 8 feftgegalten. ~kim ~intlemmen tleinerer Sfoglenftiide gib! bie Wanb nad), 
bei groaeren Sfoglenftiiden, etdnen UilU., tlalJlJt bie Wanb auf, 10 bail bann bas 
~inbernis unb 5ugleid) aud) bie Sfof)le f)erausfallen. i'lamit bie iJliigel ber elJeiie .. 
lUal5e bie Sfof)le leid)ter abftreid)en, mad)t man fie fd)raubenformig, 10 baa bie 
~~orbertante ber .3eUe aUmaf)Hd) an ber Sfante ber Wanb tJorbeigef)t. i'lie untere 

2!bb. 42. ffiegeltJorrid)tung am 
~eadJapparat. 'lla~ SfUnfen. 
rab R ji~t feft aUf ber )ffie(. 
Ie w ber 6peifewal~e unb 
whb burd) bie Sflinfe K tucf. 
weife in U mbrelJung tJerje~t. 
'llurd) lSerftellen bes ~anb. 
~ebeg h bewhft ber ~ei3er, 
bali bie Sflinfe me~r ober we· 
niger aUf bem l81ed) b gleitet, 
bie 6peifewal3e langjamer 
ober jd)neller eine UmbrelJung 
bollenbet unb jid) infolgebejjen 
bie Sfo~(en~ulul)r ~um iYeuer 

anbert. 

Wanb bes Wurfgef)auies ift 5um .t>eraus5ief)en ein .. 
gerid)tet, bamit man etlUaige etocungen im Wurf" 
rabgef)auie fcf)neU befeUigen fann. ~ine bref)vare I$latt" 
feber iid)ert bie Wanb gegen iefbfttatige Boderung. 
Beicf)te Sflemmungen iinb burd) einfad)es miitteln 5u 
beleitigen. Unten ift ber iJeuerungsalJlJarat mit iJeuer .. 
tiiren tJerief)en, weld)e geftatten, baa ber Sfeffel ange .. 
f}ei5t, basiJeuer abgeld)ladt unb notigenfaUs aud) mit 
ber .t>anb vebient lUerben fann. 

~er 2llJlJarat ift in ben le~ten 3agren etgebHd) 
tJerbeHert worben unb eignet iid) fiir bie merfeue .. 
rung tJon mufltogle bis 30 WWlimetet SforngrofJe, 
tJon iJeintof)le, gcid)nittenen >Britetts unb imifd)ungen 
biefet Sfof)lenforten. 

Werben bie Sfol)len nid)t bis aUf ben f}intcren :teil 
bes moftes gefd)leubert, 10 mUf:l ber .t>ei5et bie Wurf .. 
raber fcf)neUer laufen lalien . .3u biefem .3lUede erf}iilt 
bet 2llJlJarot einen etufenid)eibenantrieb. i'ler 2llJlJarat 
mua namentlid) beim merfeuern groberer Sfof)lenftiide 
mit groaerer Umbref)ungs5agl arbciten, ba grobe Sfof) .. 
lenftiide mef}r straft, alio eine groaere @efcf)lUinbigfeit 
ber WurHd)aufeln erforbern, um fie bis an bas moft .. 
cnbe 5U fd)leubern. i'lie aufgeworfene Sfof)lenmenge 
fann ber .t>ei5er, fans fie infolge bes id)nellen @anges 
bes 2llJlJarotes 5U groa lUitb, burd) langfamen Bauf 

ber elJeiielUal~e c tJerringetn. i'las iJeuer mUB baf)er gut beobad)tet lUerben. i'las 
2(nlJaHen bes iJeuerung§betriebes an ben i'lant1JftJerbraud) erfolgt baburd), baa bet 
~ei5er bie .3ellenwal5c ober ben gan5en 2l1JlJarat fd)neUer ober langfamer laufen 
laat unb Me eteUung bes ~fenfd)ieber5 f)ierbei entilJred)enb iinbert. 

~ie ~utHeUerungelt. i'lieje 2llJlJarate (21bb. 43 bis 47) unterid)ciben lid) tJon bem 
beilJrod)enen Bead)alJlJarat im lUefentlid)en baburd), baa man 5um >Beld)iden bcs 
iJeuers ftatt ber fd)neU rotierenben Wurfriiber cine f}in" unb f)erid)wingenbe ecf)aufel 
nerlUenbet, bie burd) eine langfam rotierenbe ed)eibe mit brei, bei lang en moften bi~ 
3U ad)t Sfnaggen (21bb. 43) aUmiif)lid) 3uriidgebregt lUitb unb gierbei 5IUei mit if}r feft 
tJerbunbene iJebern anilJannt. eobalb eine Sfnagge frei lUitb, fd)neUt bie ed)aufel 
infolge ber iJebetfraft nad) bem \Jeuer 3U unb lUitft bie tJor if}r liegenben Sfof}len 
aUf ben moft. i'laburd), bali bie Sfnaggen in brei tJerld)iebenen .t>of}en aU5gefiif}rt 
finb, erf}alten bie iJebern an ben Wurficf)aufeln lUiif}renb einer Umbref)ung ber 
Sfnaggenid)eibe brei tJerid)ieben ftarte eiJannungen. S'nfolgebeHen erfo{gt bie me .. 
id)idung bes moftes berort, baf:l bie tJor ben Wurffd)aufeln aufgeid)iittete Sfof){en .. 
menge abwed)ielnb einmal au f ben f)interen, ben mittleren unb ben tJorbercn 
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:teH bes ffioftes geltlorfen Itlitb. ~amit fid) bie Sl'of)le aud) gleid)miif3ig aUf bet 
ffioftbteite bedeHt, betfief)t man bie 6d)aufeln auf bet $SutHeite mit einem in 
bet 9JUtte f~it? Julaufenben ~nfat?, beHen iYotm unb @rof3e nad) bet ~tt bet 
Sl'of)le unb bet £iinge unb )Bteite bes ffioftes JU Itliif)len ift. 

~ie 3ufiif)rung bet Sl'of)le aus bem Sl'of)lenttid)tet nad) bem @ef)iiufe bet $Sutf" 
fd)aufel Itlitb butd) ben f)in" unb f)etgef)enben 6d)iebet k (9Ibb. 44) befotgt. ~er 
6d)ieber ift fo angeotbnet, 
baB et bie Sl'of)le bet $Sutf" 
fd)aufel Jufiif)d, Itlenn fie fid) 
fd)lagbereit in JutiidgeJoge" 
net 6te11ung befinbet. 

6011 bas iYeuet berftiidt 
Itletben, fo Jief)t man ben 
Q;Henfd)iebet auf unb liif3t 

~b'b.43. Sfnaggenlcf)eibe5ut$Utf­
leuetung mit 3 lIDutftueiten. 58ei 
neueten Illppataten finb je nad) 
bet ffioftliinge unb bem ~eue" 
tUng~matetial bi~ 3u 8 $utf" 

tueiten bOt~anben. 

mittels bes botf)anbenen 6tu" 
fenfd)eibenantriebes ben gan .. 
Jen ~~~atat fd)neller atbei .. 
ten ober man betgrof3ed burd) 
~tefJen an bet 6~inbel r ben 
~ub bes \Berteilungsfd)iebers 
k, Itlobutd). berfelbe mefJt Illbb. 44. ~euetUng~aPlJatat bon <£. ~. lID e cr, @tei5,,;tlolau. 
Sl'of)le bot ble $Sur.ffd)aufel w = lIDurHd)aufef, k = .8ubtingejd)iebet, c = 6d)iebet unb 
fallen liif3t. ~ie )Bebienung 1 = ~eitbled) jinb nad) bet Sfotngtofle bet Sfol)Ie ein3ufteUen. 
bes iYeuers ift iif)nlid) lUie 
beim £ead)a~~arat. )Bei $SutHd)aufelfeuerungen ift befonbets barauf JU ad)ten, 
baf3 bie iYebem an ben 6d)aufeln gut imftanbe finb; Itletben fie im £aufe ber 
3eit fd)laff, fo Itlitft ber ~~patat bie Sl'of)le nur aUf ben borberen :tell bes 
ffioftes, ltliifJtenb bie f)intere ffioftfliid)e unbebedt bldbt. ~et ~eiJer mujj bann 
bas iYeuet fo oft ausgleid)en, bajj bie dgentlid)en morteile bet med)anifd)en 
iYeuerungen Jum gtojjten :teite Junid)te Itlerben. Sn fold)en iYiillen finb baf)et 
bie iYebem fofod JU emeuem. 

~euetungen mit wctnbetnbet ~rennftomdJidJt. 3u biefen lreuerungen gefJoten 
bet $Sanber" ober Sl'ettemoft unb bie 6totet" obet motfd)ubfeuerungen. )Bd if)nen 
Itlirb bie Sl'of)le in ber tid)tigen 6d)iittf)of)e aUf ben borberen :teil bes ffioftes auf" 
gegeben unb im iYeuer aUmiif)lid) nad) f)inten befotbert. 'Ilie 6d)lade Itlirb am Q;nbe 
bes ffioftes felbfttiitig abgefJoben ober bon ben in bet £iingstid)tung langfam f)in" 

jJlorgner, .vei3er!cI)ule 6. 'l!ufl. 4. 
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1mh f)erfd)ltJingenhen moften f)eruntergeftofjen. '!las ~euer ift bei hiefen moffat:" 
lagen feinerlei 6torungen burd) ~(bfd)laden ufltJ. ausgefe~t, fo ha~ anhauernb eine 
fef)r f)of)e :tem,)Jeratur im ~euerraume fJerrfd)t. ~a aufjerbem hie stof)le langfa1l1 
entgaft ltJith unh hie auffteigenhen brennbaren maud)gafe uber her f)eflbrennenhen 
stof)lenglut f)inltJegftreid)en mullen, finh bei biefen ~euerungen hie 580rbehingungen 
fur raud)freie 58erbrennung of)ne ltJeitere£l erfiiUt. 

'!lie imllnbet= unb Slettento,te f)aben an 6teilrof)r" unh fonftigen ~aHerrof)r" 
feHeln mit gro~er S)ei~fliid)e rafd) 58erbreitung gefunben, ba hie grofjen moftfliid)en 
biefer stellel ltJeber mit ber S)anh nod) mit hen bef,)Jrod)enen med)anifd)en ~eue" 
rungsa,)J,)Jaraten befd)idt ltJerhen {onnen unh ein felbfttiitiges ~bfd)laden erforhetn. 

\XOO. 45. \XOO. 46. 

~urfalJlJarat filr feinflitnige unb filr grobflitnige mrennftoffe, \Jon ~ilf)elm ~enger, (£f)em~ 
nit\, frilf)er \Jon ber in3IUifd)en aUfgeHiften 6ad)f· ilRafdjinenfabrif angefertigt. 

\XOO. 45. ~s lUirb feinforniger 58rennftoff 
uetfeuert. 'Ver ~ei3er f)at f)ierbei bas £eit~ 
~led) 7 in eine moglid)ft gef)ooene £age 3u 
otingen, ben 6d)ieber 6 nur lUenig 3u offnen 
unb ben ~orfcljuotifd) 3 lUeit \Jor3u\cljieoen. 
'Vie ~urfllalJpe ift in :latigfeit unb beginnt 
lid) lang jam 3uriid3uoelUegen; bie ~or\cljuo­
lUange 2 unb ber £ocferungsf)eoel 5 ftef)en am 
meginn if)rer mClUegung nad) red)t5 OhIo. nad) 
unten; bie \Xo\perrflalJpe 4 oeginnt jid) hU 
f)eben unb ben ~eg filr bie \Jom ~orjd)ubti\d) 3 

lJeraofalienbe stof)le freihugeoen. 

\Xbo. 46. ~s lUirb mrennj10ff \Jon ~ouftgro!ie 
(mrlfetts) \Jerfeuerl. 'Ver ~ei3er f)at f)ieroei 
bas £eitoled) 7 in moglid)ft fenfred)te £age 311 
oringen, ben 6d)ieber 6 lUeit 3u offnen unb 

ben ~orjd)uoti\cIj gan3 3uriid3u~ief)en. 
'Vie ~urff1oPlJe 1 ift \d)lagoereit; bie \xb\perr­
UaplJe 4 ift geoHnet unb gibt ben ~eg filr 
bie f)eraofallenben stof)lenftiicfe frei ; )8or\d)ub, 
lUange 2 unb £ocferungsf)ebel 5 belUegen lid) 
nad) red)t5 b3IU. nad) unten unb fto!ien bie 
stof)le burd) bie ,affnung 3IUi\d)en 3 unb 4 

f)inburd). 

'!Ier stettenroft beftef)t aus einem enblofen )Banb mit fur~en, etltJa 25 .3entimeter 
Iangen moftftiiben (~bb. 49 bis 51), bie ltJie beim geltJof)nIid)en $Ianroft reil)enltJeiie 
nebeneinanber Iiegen unb an hen Gl:nben aUf Ouerftangen geftedt finh. )Beim 
~anherroft, ber hen stettenroft ltJegen feiner fonftruUiben 58or~iige naf)e~u boHig 
berbriingt f)at, finb hie moftftiibe ausltJed)felbar aUf Ouertriiger aufgereiI)t. 

'!lie mofte laufen uber ~ltJei stettenriiber, bon benen bas borbere, aufjerl)alb 
ber ~euerung gelegene, mittels eleftrifd)en ~nttiebes Iangfam gebref)t ltJirb, )0 ba~ 
her obere :teil bes moftes fortltJiif)renb in bie ~euerung f)inein" unb ber untere 
l)erausltJanhert. fiber hem tJorberen :teil ift her ~iiI1trid)ter angeorbnet, aus hem 
hie stof)Ie aUf hie gan~e moftbreite 1)erunterrutfd)t. .\)inter ber ~uslauffteUe bes 
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JilUttid)teti3 befinbet lid) bet mit Sd)amottefteinen tJettreibete Sd)id)tteglet, untet 
bem ljintueg bie st'oljle auf bem mofte in ben ~euertaum tuanbert. ~Utd) )Bor" 
fteHen bei31elben in lenfred)ter mid)tung, tu05u ieitlid) 5tuei Sd)raubenilJinbeln tJor" 
ljanben linb, ift bie ~infteHung bet jetueili3 erfotberlid)en ,\)olje bet Sfoljlenld)id)t 
tJot5Uneljmen. ~etnet fann burd) ,\)od)ld)rauben bei3 Sd)id)tteg1eri3 unb butd) 
OHnen ber tJotberen SflalJ­
.pe bei3 st'oljlentrid)teti3 bet 
~euertaum filt bai3 2!nljei" 
5en 5ugiinglid) gemad)t 
tuetben. ~et tJotbete :rei{ 
bei3 ~euertaumei3 ift mit 

Sd)amottemauertuetf 
ilbetbecft, bai3 im ~etriebe 
erglilljt unb bei Heinen 
~euetungen bii3 5u 4 Qua" 
btatmetet moftfliid)e ali3 
3ilnbgetuolbe aui3gefilljrt 
tuitb. ~as 3ilnbgetuolbe 
lnu~ genilgenben 2!b~anb 
tJon ben Siebetoljten lja" 
ben, ba le~tete anbetnfaUi3 
butd) bie fttaljlenbe lroiit" 
me bes ®etuolbei3 ,\)aar" 
tiHe befommen, aui3beulell 
unb auftei~en. ~a ei3 an 
,einen lroibedagetn niebri" 
get ali3 im Stid)e ift, 
tuiltbe bie st'oljlenld)id)t 
an ben Seiten ld)neUet 
ljetuntetbtennen; um biei3 
5U tJerljilten, mad)t man 
bie untete st'ante bes 
Sd)id)tregleti3 nad) beiben 
SeHen ld)tiig anfteigenb, 
10 ba\3 bie st'oljlenid)id)t 
aUf bem mofte nad) ben 
Seiten 5U ljoljet ale in 
bet I)JHtte ift. 

~ei gro\3en moftbteiten 
tuitb bai3 3ilnbgetuolbe ali3 
\oaageted)te ,\)iingebecfe Wbb.47. Wnjid)t ciner ~utffeuetung bon ~o\Jf & tSoljne, 
unb ieljt tUt5 aui3gefilljd, (hfurt, fur ~tauntoljlenbrifettfeuerung. 

\oei{ ein ®etuolbe 5U gto\3e 
Stid)tueite erljaHen mil~te unb bie fttaljlenbe lroiirme bei3 ~eueti3 lid) ungeljinbed 
aUf bie st'eHelljei5fliid)e unb bie ~rennid)id)t aui3tuitfen fann. ~ntilJred)enb bem 
tuaageted)ten )Berlauf bet ,\)iingebecfe mu\3 aud) bie st'oljlenid)id)t aUf bem moft 
gleid)mii\3ig ljod) tJedaufen. 

2!m ~nbe bet moftbaljn befinbet lid) ein gu~eiietner Sd)lacfenabftteifer, ber 
mit ieinet Untedante aUf einer Sd)iene gelaged ift unb mit ieiner oberen me \let" 
artigen st'ante tJermoge ieinei3 ®etuid)ti3 bid)t ilber bem moft liegt (2!bb. 48). ~ie 
Sd)lacfe unb ettuaige nid)t aui3gebrannte ,\)erbrilcfftiinbe ftauen tJor bem 2!bftreid)et 

4* 
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unb ttJerben fiber i1)n 1)inttJeg in ben 6d)lademaum geftof;en, ber unten burd) 
eine bon auf;en brelJbare Sl'la-lJlJe abgeld)lo\\en ttJirb, mittels tue1d)er man bie ~etb­
rildftiinbe in ben 5ll1d)efaU untet bem Sl'e\\el fallen 1a\1en fann. 'Ilie Sl'lalJ-lJe mun 
immet bid)t ld)lienen, bamit feine fa1ld)e £uft in bie &euetung einfttomen fann. 
5llud) bei berftiidtem >Settiebe ift barauf &U ad)ten, baf; bet >Stennftoff bOt bem 
6d)ladenftau gut burd)gebrannt ift, ba anbetnfalls 1e~tetet 10tuie bie 1)inteten 
~ilenteile bet &euetung tro~ einet mituntet angebtad)ten 'IlamlJftilg1ung burd)" 

2!bo.48 1) lSerbrennung£lberlauf bon feud)ter oberbat)ri\d)er &ru£lfof)le mit I)of)em &a5- unb 
geringem stof}lenftoffgef}alt aUf einem stettenroft. 

gebrannt tuerben fonnen. 5llnbeterleits 1)at bie niebetgebrannte bilnne >Stenn" obet 
6d)ladenld)id)t aUf bem 1)inteten ffioftenbe ben gtof;en ilCad)tei1, ban biel ilbet" 
ld)il\\ige £uft einftromt. 5llud) mit £uftbroHelUalJlJen an bet unteren 6eite bet 
oberen ffioftba1)n an bielen 6tellen, bie bom ~ei&erftanbe 5U betiitigen Hnb, 1)at 
man feine genilgenbe 5llb1)ilfe etteid)t. 

'Iler guneiletne 6d)ladenftauer ift ba1)er allgemein burd) eine lJenbelnbe &euer" 
btilde (5llbb. 53) etle~t tuotben. >Sei betlelben fann bet ffioft boll ausgenil~t obet, 
tuas bei leinen gtof;en 5llbme\\ungen legt tuelentlid) ift, Heinet ge1)alten tuetben. 
5lluf;etbem tommt bas ffioftenbe auner1)a1b bes &euettaumes 5U liegen unb tuitb 

2!ob.49. 2!bb.50. 2!bb.51. 
ffioftftabformen. 

2!bo. 49 fur stettenrofte, 2!bo. 50 u. 51 fur lillanberrofte. 

bet >Seobad)tung &ugiinglid). 'Ilie &euetbtilde befte1)t aus betueg1id) aUfge1)iingten, 
be quem austued)le1baten guf;eiletnen 6taUlJenbeln, bie 1eid)t aUf bem ffioft auf" 
Iiegen unb ein5eln unb unab1)iingig boneinanbet burd) ben 'Iltud bet angeftauten 
~etbtildftiinbe ausld)tuingen unb lJietbei bet 6d)lade ben ~eg nad) bem 6d)laden" 
raum ftei geben. &ilt Heine ~anbettofte tuetben 6taUlJenbel aus feuetfeften 
6teinen bettuenbet. 'Ilie &euerbrilde tann filr gettJi\1e Stuede, &. >S. ttJenn ber ffioft 
tildtuiids gebtelJt tuerben loll, ange1)oben tuetben. ~ilenteile, an benen lie befeftigt 
ift, et1)alten £uft .. ober ~a\1edil1)lung ober tuetben butd) ~ed1eibung mit 1)0d)" 
feuetfeften 6d)amottefteinen geld)ilt}t. 'Ilie ein5e1iten ~enbe1 tuetben 1)01)1 mit toft" 
adigen £uftld)lit}en filr einen tillJ1enben £uftfttom nad) bem &euer, ber &ug1eid) 

1) 9100. 48 ift mit &enef}migung bes lSerlag£l aus ber .8eit\d)rift bes lSereins :lleut\d)er 
Sngenieure 1928 entnommen. 
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bem ~u90tanbe bet 6tauan\ammlung bient (6teinmiiUet), obet ~Ut ~tf)of)ung 
if)tet tyeuetoeftiinbigleit ma\\ib of)ne £uftfiif)lung aU9gefiif)d (~l.kd-@tei~"'Ilolau). 
)Bei bet 6teinmiiUet"tyeuet" 
otMe ift iebes ein~elne $en" 
bel mit einem betfteUoaten 
@egengettlid)t betlef)en, um 
ben ~nbtud an hie 6d)lade 
tegeln ~u lonnen. 

~id)tig ift, baa in einet 
fteiliegenben ~anb bes tyeu" 
ettaUme9 6d)aulod)et ~ur 
)Beooad)tung bes tyeUet9 
botf)anben linb, bamit bet 
.tlei~er bie ffioftgeld)ttlinbig" 
feit, bie .tlof)e ber )Brenn" 
Id)id)t unb bie £uft~ufuf)r 
tid)tig einfteUen unb oei 
ungiinftiger 6d)ladenoilbung 
auf bem ffioft mit bem 6d)iir" 
f)alen nad)f)elfen fann. )Bei 
Ueinen ~anbertoften ttlirb 

~bb. 52. lIDanbettoft tJon li:. ~. lID e cf, i@tei3-;t)i){au, fut 
fleinete unb mitUete Sfe\lelgti'\ien, mit 8ftufigem ~nttieb 
unb angeflan\d)tem ;t)te1)fttommotot. ;t)et 1)intete lRoftteil 
ift 1)etau5genommen. ;t)Ct tSd)lacfcnftauet 1)at Buftfd)li~e. 

aud) Me 6d)iirftange born unter bem Sl'of)lenttid)ter f)inttJeg burd)geld)ooen. 
'Ila9 ffiegeln be9 tyeUet9 nad) maagaoe be9 'Ilam~fberotaud)e9 erfolgt burd) 

metiinberung bet .tlof)e bet 58rennld)ie£)t unb be9 ffioftbOtld)uoe9. 'Ilet )Roft f)at ~u .. 
meift elefttild)en ~nttieo mit 6d)neden" 
obet 6tirntabgetrieoe mit 5 Oi9 10 @e" 
\d)ttlinbigleitsftufen (100 ois 200 mini" 
meter in bet minute.) SHeinete ffiofte et" 
f)alten mituntet aud) Sl'linlenrabgettieoe. 
@tOae ~anbettofte ttlerben im @egenla~e 
~u fleinen nid)t aU9faf)toat eingetid)tet, ba 
lie unb if)r ~nttieMmed)ani9mu9 ~u le£)ttJer 
linh. tyiir etttJaige ffie~aratuten linb lie 
hutd) mauetlod)et in ben 6eitenttJiinben 
~ttlild)en bem ooeten unb bem unteren 
ffioftoanbe ~ugiinglid). 

'Ilie )Roftfetten finb ~um 6\Jannen 
eingerid)tet, unb ~ttJat oefinbet lid) bie 
6~annbOttid)tung oei gtof3en )Roften am 
f)inteten, oei Ueinen ffioften am borberen 
Sl'ettentab. 6ie barf nie£)t ~u fttaff unb 
nut in laltem Buftanbe gel~annt ttJetben, 
ba bie9 Ie£)ttleten @ang be9 )Rofte9 unb 
58eld)iibigung ber ffiofttetten bute£) Bu" ~bb. 53. ~euetbtiide mit 6taullenbetn 
\ammen~ief)en oeim ~dalten &Ut tyofge tJon (¥. ~. lID e cf, (Iltei3-:IlOlau. 
f)aoen {ann. mor iebet S'ngeoraud)naf)me 
ift bet ffioft an ber .tlanbluroel ~u bref)en, fa Us le~tete bOtge\ef)en ift. ~iif)renb bet 
58etrieos~aulen ift ber Sl'of)lenau§laf3 am 6e£)iitttaften ~u \d)lief3en, ber )Roft ein 
tuqe9 6tUd laufen ~u lallen unb mit ~\d)e ~u oebecfen, um ba9 mororennen bes 
tyeUet9 ~u betf)iiten. 58eim ~nf)ei~en muf3 bet )Roft fUn ftef)en, oi9 bet tyeuettaum 
aUf geniigenb f)of)e ;tem~etatur georad)t ift, IoU ba9 tyeuet oeim ~intiicfen bes 
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ffioftanh:iebe5 nid)t berlold)en. '!Ier metbtennung5berlauf auf ben ~anberroften 
entltlrid)t gut ben tljeotetild)en unb tlraftild)en ~nforberungen: morn, ljinter bem 
Sfoljleneinlauf, befinbet lid) eine flammenlole Bone, in ber bet mrennftoff getrodnet 
ltJirb unb an bie lid) bie ~ntga\ung5hone mit ber \Ylamme unb bie merglUljhone 
be5 bertoften mrennftoffe5 an\d)lieflen. '!lie Bonen laufen lelbftberftiinblid) oljnc 
Id)arfe @rcnhen ineinanber liber unb ergeben bei normalem £uftfrberld)uu ein 
taud)Id)ltJad)e5 \Yeuer. '!lie ~anberrofte nfr~en bie Sfoljle leljr gut au5. '!Iaburd), 
bafl ba5 \Yeuer feine Unterbred)ungen beim meld)iden unb ~bld)laden etleibet unb 
bie mrennluft huniid)ft burd) ben unteren :teil be5 ffiofte5 ljinburd)ftromt ober auf 

~bb. 54 u. 55. €eUionaIfellel bet lYirma 6teinmillIer, lints bor, red)ts nad) einem Umbau, 
loobei burd) ~rl)ol)ung bes lYeuerraumes, ~ereinfad)ung ber .8ugfill)rung unb Wntoenbung cines 
.8onenluanbcrroftcs mit Unterluinb bic ftilnbl. Sfe\lelleiftung bon 25 auf 60 kgjm 2 gefteigert unb 

bie ~erltJcnbung geringtoertigcr, billigrr Sfol)le ermoglid)t tourbe. 

onbere ~eije botgeltJiirmt ltJirb, entfteljt eine ljolje \yeuertemtleratut unb cine 
grofle ffioft" unb '!Iamtlfleiftung. 

~od}(ei;tungiHullnberrofte. mei grouen '!Iam+>ffe\\eln erforbert bie frblid)e ffioft .. 
belaftung bon 100 bi5 150 Sfilogramm 8teinfoljle je Ouabratmetet unb @)tunbe 
leljr grofle ffioftfliid)en1). '!len baulid)en unb betrieb5ted)nijd)en @)d)ltJierigfeiten 
joltJie ben ljoljen Unfoften, bie biejcn groflen ffioftfliid)en unb \yeuerungen entgegen" 
fteljen, ift man burd) ben mau bon -ljod)leifttmg5ItJanberroften entgegengetreten. 
~ejentlid) ltJaren ljierbei: bie @)d)affung ber bereig etltJiiljnten \Yeuerbrilde hur 
boUen 2lu5nfr~ung aud) be5 f)interen ffioftteile5, ber ~egfaU bhltJ. bie erljeblid)e 
medfrrhung be5 3frnbgeltJolbc5 frber bem borberen ffioftteil, ltJoburd) bie ~irfung 
ber ftraljlenben ~iitme be5 \yeuer5 aUf bie Sfe\\elljeihfliid)e unb auf bie born lie .. 
genbe, nod) ni# brennenbe Sfof)lenjd)id)t erljoljt ltJurbe, unb jd)lief3lid) bie ~n" 
ltJenbung bon UnterltJinb. '!lie ftfrnblid)e melaftung je Ouabtatmeter ffioftfliid)e 

1) ffied)net man aUf 1 9Jleter Sfe\lelbreite 200 Ouabratmeter ~eihfliid)e mit ciner ftilnb­
Iid)en ~erbampfung bon jc 50 Sfilogramm (toas l)eute als normal gilt), fo ergibt fid) unter 
%mal)me ciner ad)tfad)cn ~crbampfullg unb ber burdjfd)nittlid)en, bisl)er iiblid)en ftiinblid)en 
ffioftbelaftung bon 125 Sfilogramm 6tcintol)le je Ouabratmeter ffioftfIiidje cine ffioftliinge bon 
10 ( !) meter. 3m I)'allc einet ~etboppclung bet ffioftleifhmg, allo bon 125 auf 250 Sfilogramm 
Sfol)le, luilrbe ftatt bes 10 9Jleter {angen ffioftes bereits cin 5 meter langer genilgen. 
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tuutbe ~ietbutd) gefteigett: in 6teinfo~Ienfeuetungen bei ~od)Iaft auf 215, bei 
~od)ftIaft aUf 275 StiIogtamm, unb in )8etlud)~anlagen mit 6teinfo~Ie aUf 313 
unb mit ~taunfo~Ienld)ltJeIfof~ aUf 380 stiIogtamm. ~ie ftiinbHd)e ~aml'fleiftung 
je Ouabtatmetet ~ei5fliid)e ftieg ~ietbei bon 30 auf 87 unb 105 StiIogtamm. ~ie 
Beiftung~fteigerung bet ~od)ftIeiftung~ltJanbetrofte ift bemnad) gan5 geltJaItig unb 
etmogIid)t groue ~tll'atniHe an SteHeI~ei5fliid)e unb steHeln. ~ierburd) linb aud) 
hie ~anbettofte im ~ettbeltJerb mit bet Sto~lenftaubfeuerung ltJelentHd) giinftiger 
geltJotben, 5umal lie burd) Slln" unb SllbfteUen be~ UnterltJinbe~ ben 6d)ltJanfungen 
bes ~am+>fbebatfs 5ltJild)en ~od)ftIaft unb ~alblaft o~ne )8equg folgen fonnen. 

~er UntetltJinb b51tJ. bet natiitlid)e Bug ltJirb bielen moften in me~reren ~inb" 
fiiften obet Bonen, in bet megel 4 ober 5, 5ugefii~tt, ltJe~~alb man biele mofte 
aud) 30ueUW4ubenofte nennt. ~iele ~inbfiiften linb unter~alb bet oberen moft" 
ba~n eingebaut, gut abgehid)tet, 10 bau bie BUft nut burd) hie moftH:JaUen ins 
~euer entltJeid)en fann, unb 5um ~tfetnen bes moftburd)faUes mit %tanSl'ott" 
ld)neaen obet ~anblod)etn betle~en. ~ie BoneneinteiIung be5ltJedt, hie Buft5ufu~t 
bem )8erbtennung~ftabium be~ 5uge~origen moftabld)nitte~ an5Ul'aHen. 6ie muu 
auf ben borbeten moftabld)nitten, aUf benen bie Sto~Ie getrodnet unb entgaft ltJitb, 
gtOuer ,ein ag auf ben niid)ften unb ~inteten Sllbld)nitten, ItJO bet ~tennftoff ber" 
gIii~t unb hie ~rennld)id)t niebergebtannt ift unb einen geringeren Buftbebatf ~at. 
~Utd) hie Bonenanorbnung ltJitb allo bet ftbeIftanb be~ iibermiiuigen Buftiiber" 
ld)uHe~ aUf bem ~interen moftteiIe bermieben. ~ie BUftmenge ift an ben ein5elnen 
~inbfiiften burd) 6d)ieber ober stlal'l'en mit ,eitIid) be~ IDCauetltJetf~ angebtad)ter 
6teIl~ebei tegeIbar unb bom ~ei5et nad) bem Sllu~le~en be~ ~euer~ ein5ufteIlen. 
~ie 6teIlbOttid)tungen fiir bie beiben ~interften Bonen linb meift miteinanber 
betbunben, 10 bau bie Bone bid)t bOt ber ~euetbtiide, ltJo bie ~euetld)id)t am 
ltJeiteften niebetgebtannt ift, 5ltJangliiufig bie getingfte Buftmenge er~iiIt. ~ie 
~o~e bet ~rennld)id)t ld)ltJanft bei Bonemoften mit UnterltJinb 5ltJild)en 90 unb 
150 IDCiUimeter, fteigt abet in belonbeten ~iiIlen auf 200 bi~ 250 IDCiUimetet an 
(~orbetfof)le). 

Slluf ben BonenltJanberroften mit UntetltJinb fonnen aIle feften ~rennftoffe bon 
etltJa 3000 ~.~. unterem ~ei5ltJett an betfeuett ltJerben, al10 Wuufo~le, mat" 
fof)le, ~raunfo~lenbtifett~, stofsgru~ unb ~taunfof)lenld)ltJe(fof~. ~ei )8etltJenbung 
feinfotniget ~rennftoffe entftef)t bieI ~lugfof~ (bi~ 5u 20 ~r05ent), bet in ben 
~eueqiigen aUfgefangen unb in einer miidfiif)tanlage, bie etltJa 5ltJeimal in jebet 
6d)id)t an5ufteIlen ift, bem ~euet ltJieber 5ugefiif)tt ltJitb. mare Stof)le erfotbett 
cine belonbete moftftabfotm mit naf)e5u ltJaagered)ter Bage be~ obeten Sllu~lauf~ 
bet moftll'aUen, hie ·ba~ ~utd)faIlen bon ~einfof)le faft boUig betf)inbett. ~iner 
)8etftol'fung bet moftll'aUen ltJirb burd) hie meinigung ber moftglieber abgef)olfen, 
inbem le~tere im unteren moftteiI ,elbfttiitig aU~ld)ltJingen unb gegen einen Slln" 
id)lag ld)lagen obet mittels einer belonbeten )8ottid)tung am borberen moftenbe 
getiitteU ltJerben (~atent 6teinmiiIler). 

~ie 9l0fU4*"duug beftef)t in bem Iufthid)ten Sllbld)luu be~ botbeten moftteiIes, 
~at %iiten 3um ~efaf)ren unb ~enftet 5ur ~eobad)tung bes mofte~ unb ltJirb an" 
gebrad)t bei UnterltJinbbettieb 5Ut )8erf)iitung ber ~eliiftigung ber ~ei5er unb bet 
}8erld)mu~ung be~ SteHelf)aule~ burd) austretenbe berftaubte BUft unb bei moften 
mit natiitlid)em Bug, ltJenn ~iiufig mit 6d)ltJad)laft gefaf)ren ltJirb. 6ie erf)iilt 
bann Buftflal'l'en 5Ut megelung be~ Buft5uttitt~ 5um moft, ltJeiI aud) bet ftad 
gebroHelte ~Henld)iebet nid)t bed)inbetn fann, baU infoige bes natiitlid)en Slluf" 
triebe~ bet @ale im ~euettaum ein ltJeitetet Buft5uttitt ftattfinbet, f)ierburd) ber 
~itfungsgtab ber ~euerung berld)led)tett ltJitb unb bie ~euergale aus ben IDCauet" 
tuetfsfugen f)etau~qualmen. 
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~ie etoferfeuerungen. ;I)er tlJaagered)te 1.131anroft .. stii~lftofer bon @raafen 
(2!bb. 56) befte~t aus guj3ei\ernen moftftaben tlon ber 2ange bes moftes, bie burd) 
ein ~!3enter ober burd) (llbrud in ber 2iingsrid)tung mit regelbarer @e\d)tlJinbig~ 
feit lang\am tlor .. unb riidtlJarts betlJegt tlJerben unb ~ierbei burd) i~re ja9C3a~n .. 
artige obere ~lad)e bie $Srennjd)id)t loder ~alten unb nad) bem moftenbe beforbern. 
;I)er merbrennungstlerlauf ift ba~er berjelbe tlJie beim ~anberroft (2!ob. 48) mit 
einer tlorberen flammenlo\en %roden30ne, einer an\d)lienenben ~ntga\ungs30ne 
mit ber ~lamme unb einer abjd)liej3enben merglu~Jone bes tledoften $Srennftoffes. 
;I)ie 30nen jinb jeloftberftanblid) o~ne \d)arfe @ren3en unb ergeben bei normalem 
2uftuberjd)uj3 dn raud)\d)tlJad)es ~euer. ilCad) bem moftenbe 3U tlJirb bie $Srenn~ 
jd)id)t infolge bes 2!bbranbes niebriger unb enbet als 6d)ladenjd)id)t, bie jeloft .. 
tiitig uber bas moftenbe ~intlJeg in einen lSd)ladenraum geftoj3en tlJirb, aus bem 

fie nad) (lffnen dner 
stla~~e ~erausfaUt ober 
(oeim ~lammro~dej .. 
jel) mitte15 %rans~ort. 
jd)nede ober tlon ~anb 
~erausJu3ie~en ift. 

3tlJijd)en je JtlJd 
moftftiiben befinbet fid) 
in ber ganJen mofUange 
ein feftfte~enbes stu~l­
ro~r 5ur stii~lung ber 
moftftiibe unb 5ur mer­
~iitung bes 3u\ammen~ 
jd)melJens unb bes 2!n~ 
badens ber 6d)lade. 
;I)ieje mo~re finb mitdn .. 
anber tlerounben unb 

~(bu. 56. 5tofcrfeucrung5roft bon ®raafen bom ffioftcnbc aU5 
geleljen. 'llie Sfuljlroljre 3ltJild)en ben ffioftftiiben munbcn am moft. . 5ur ilCu~barmad)ung 

enbe in ein eammelroljt fur ben m1al\erumlauf. l~rer ~arme enttlJeber 
in ben ~aHerumlauf 

bes steflels ober in bie lS~ei\eleitung einge\d)altet ober an einen ~~itJer fur bie mer~ 
brennungsluft angejd)lo\\en. ;I)er 6tofer ift an 6teilro~r .. unb ~alfedammedeHeln 
in groj3en 2!ome\\ungen (3. 3. biS 28 Ouabratmeter moftflad)e) ausgefu~rt tlJorben 
unb fur ~od)ftleiftungen unter 2!ntlJenbung bon UntertlJinb als 3onenroft (2!bb. 105) 
ausgebilbet. $Sei 3nnenfeuerungen an ~lammro~rfeHeln er~iilt er 3,5 ois 4 9Reter 
2ange gegenuber ber 9Ra!imalliinge bon 2 ois 2,25 iJ)(eter ber getlJo~nlid)en 1.131an .. 
rofte mit ~anb .. ober 2!~~arateoe\d)idung. ~r ermoglid)t ba~er dne tlJejentlid)e 
2dftungsfteigerung bes ste\\els ober, falls es bie\er nid)t bebarf, bie }8erfeuerung 
geringtlJertiger sto~len\orten, aud) ber billigen ungetlJajd)enen sto~len unb tlon 
$Sraunfo~len. $Sei $Selaftungsjd)tlJanfungen jinb bie ~o~e ber $Srennjd)id)t mitte15 
dnes bon ~anb tlerftelloaren lSd)id)tregleri3 am sto~lenein(auf ober bie Umlauf .. 
ge\d)tlJinbigteit bes ~euerungsa~parates unb ber mofttlor\d)ub JU iinbern. $Sei 
6teHro~r .. unb ~alferfammerfeHeln {ann bas ~euer burd) 6d)aulod)er in ben 
6eitentlJiinben, bd ~lammrofJrfelfeln burd) 6d)aulod)er in ben ~euerturen fJin ­
burd) beobad)tet tlJerben. 

~ie ~o"(enft"ubfeuerung tlJar nad) ber letJten amtlid)en 6tatiftit an runb 
230 ;I)am~fteHeln mit runb 80000 Ouabratmeter ~d3flad)e, unb JtlJar an 6teH .. 
unb 6d)riigrofJrfe\\eln tlor~anben. 3~r tlJe\entlid)fter }8oqug liegt in ber oebeutenben 
2eiftungi3fteigerung ber ~euerung unb bes stelfeli3 \otlJie in ber jd)neUen 2!n .. 
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~aliung an 5Belaftungsld)ltJanfungen. '1)em fte'f)en jebod) bie 'f)o'f)en mnlage", 5Be" 
trieM" unb Unter'f)artungsfoften fiir bie sto'f)lenmiiUerei unb bie aus beftem Wlaterial 
'f)equftellenbe iJeuedammer (6egedegel 32/33 - 1710 0 ) gegeniiber. '1)ie ~nt" 
ltJidlung ift bager nod) nid)t abgeld)lolien unb in ben le~ten Sagren 'f)aben bie 
sto'f)lenftaubfeuerungen in ben ~od)ftreiftungsroften mit UnterltJinb einen jd)arfen 
m3ettbelUerber er'f)arten. 

}8erfeuett ltJerben 6teinfo'f)le, >8tauntof}le uno Sd)ltJelfofs in gemaglenem 
.8uftanbe. '1)er 5Brennftoff ltJirb getrodnet (5ut }8erbilligung moglid)ft mit mbbam~f), 
gema'f)len unb gebunfett (3enttalmaglanlagen) ober aud) unmittelbar aus ber stoglen" 
mii'f)le in bie iJeuerung gebla" 
jen (~in5elmiiglen) (mbb. 57). 
'1)er sto'f)lenftaub joll jo fein 
jein, bau er in fiir5efter .8eit 
im jd)ltJebenben .8uftanbe I>er" 
brennt, bamit ber steliel5u9 
nid)t burd) mnjinterungen an 
ben 6iebero'f)ren beeintriid)tigt 
ltJirb. '1)ie Wla'f)lfein'f)eit muU 
bei gasarmen, ajd)ereid)en 
5Brennftoffen je'f)r 'f)od) jein, 
rid)tet lid) aljo nad) ben feue" 
rungsted)nijd)en ~igenjd)aften 
bes 5Brennftoffes unb nad) ber 
@roue bes iJeuerraumes unb 
ber :tem~etatur ber I>orge" 
ltJiirmten }8erbrennungsluft. 
6ie ltJirb 5ut }8erminberung ber 
go'f)en Wlaglungsfoften nid)t 5U 
ltJeit getrieben unb auf genorm" 
ten Sieben nad) ber Wlenge bes 
ffiiidftanbes ermittelt. Be~terer 
joU aUf 6iebnorm 70 - 4900 
Wlajd)en je Ouabrat5entimeter 
- bei 5Braunfo'f)lenftaub nid)t 
megr a15 30 bis 40, bei gastei" 
d)em unb bei gasarmem 6tein" 
fo'f)lenftaub nid)t me'f)i a15 15 
bis 18 b51tJ. 10 bis 12 \l3r05ent 
betragen. '1)ie }8erbrennung 
finbet in einer grouen, bem stel" 
leI I>orgelagetten grouen stam" 

- • ' •. ).,o .... . . . -."'" ~ • ... .... - • 

~bb. 57. '!lie in le~terEeit me~rjad) angetuenhete 
Sfriimermii~lenfeuerung her tJirma 6teinmiiller, 
Glummersbad), an einem 6d)riigro~rtua\lerfammerfe\lel 
herjelben tJirma. a unh b = jeitlid)e unh ~intere, mit 
)ffia\lerro~ren gefii~lte tJeuerraumtuiinhe. d = Glebliije, 
tueld)es hie 5Berbrennungsluft hurd) hen Bujter~i~er c 
unh hie ffio~rleitung f 5ur 6d)lagmii~le bIiift. h = Eu­
leitung hes 58rennftoffes (feinfOrnige 6teinfo~le, 58raun­
foljlenjd)tue[fofS u. a.), her in het 9.niiljle 5U IStaub 5er­
fdJIagen unh im ffiaum g getrodnet unh gejid)tet tuirh. 
e = jRad)tJerbrennungsrofte, i = regelbare Sfaniile fur 

hie 5Berbrennungslujt (3tueitluit). 

mer ftatt. 5Bei einem steliel I>on 2200 Ouabtatmeter ~ei5fliid)e ift lie 8 Wleter 'f)od), 
10,5 Wleter breit unb 7,5 Wleter tief, allo 630 stubifmeter groU. mUf 10 Ouabrat" 
meter ~ei5fliid)e linb etltJa 1,8 bis 2,9 stubifmeter iJeuerraum 5u red)nen. '1)rei 
Seiten ber iJeuerung linb mit m3alierrogren I>edleibet, bie bie ftra'f)lenbe m3iirme 
bes iJeuers aUfnegmen unb bie :tem~eratut bes iJeuers unter bem Sd)mel5~unH 
ber 6cf)amotteausmauerung (1300 bis 1600°) 'f)arten. '1)ie stii'f)lrogre fteigern bie 
'1)am~feqeugung gan5 ergeblid) unb bringen bie teuten gemauerten ~o'f)lltJiinbe 
in m3egfall. 6ie linb burd) freiliegenbe iJallrogre an ber muflenleite bes stellel" 
gemiiuers mit ber unteren ste\\ertrommel unb 5ur '1)am~fabfii'f)rung butd) 6teig" 
rogre mit ben :Dbedejjeln I>erbunben unb mitunter mittels \l3um~en 5ltJangliiufig 
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in ben Streif3louf be5 ~oHer5 im SteHel eingejd)oltet. ffiejerbelJumlJen miiHen 
in le~terem tyoUe bereit fte1)en unb beim ~erjogen ber onberen ~umlJen in hJenigen 
(3) iminuten in @ong gebrod)t hJerben. 'Ilie borbere ~anb ber tyeuerbriide hJirb, 
\ofern jie o1)ne Stii1)lroljre ift, 015 ~oljlhJonb oU5gefiiljrt unb mit 2uft bon ethJa 
200 0 aU5 bem 2ufter1)i~er, bie 015 3hJeitluft in bie Stommer 1)ineinftromt, getiiljlt. 

'Iler Stoljlenftoub hJirb bem tyeuerroum mittel 5 \Brenner (\>(bb. 58) 5ugefiiljrt, 
bie on 3uteilern, b05 jinb @eljauje mit %ratt5lJort\d)neden, om \Bunferau5louf on" 
gcbrod)t finb. Sn ben 3uteilern hJirb ber Stoljlenftoub mit ~rftluft gemijd)t. 'Ilie 

Illbb.58. ilo\)ulfobtennet l ). a = .8u. 
fuijtung£ltoijt fut ba£l 6taub. unb 
iluftgemijdj. b = ffiegelffa\)\)e fut bic 
.8tueiUuft nadj bem @eijiiuje d mit 
bet .8unboffnung e be£l ~tennet£l (bet 

lmiinbung \.Jon a). 

~rftluft ift 5um %eil ~eit{uft OU5 
bem 2ufterlji~er, 5um %eH Stolt· 
luft, bo bie 3uteUjd)neden %em" 
lJeroturen fiber 65 bi5 70 0 nid)t 
tJertragen. 'Ilie 3uteiler ljoben 
eine gemeinjome \>(ntrie05hJeUe 
mit ~leftromotor, be\\en 'Ilrelj" 
501)1 5ur ffiegelung ber Sfolj{en" 
ftoub5ufu1)r 5U ben \Brennern 
nod) imotgobe ber Ste\\elbelo" 

Illbb. 59 2). ~otbcttuanb bet 1ll(l;@.6taubfeuctung. 
a = 6taubbtennet, b = O'euettaumbede, c = 6djli~e 
fut .8tueitluft, d = ~eobadjtung£ljdjli~e, e = @a£l. 
~iinbbtennet. '!lie @tojie be£l O'euettaume£l ift butdj 
ba£l ~ilb be£l ilRannc£l auf bet £citct gut I.Jctanjdjaulidjt. 

ftung in hJeiten @ren5en geanbert hJerben fonn. Seber 3uteHer fonn mit 
\einem 5uge1)origen \Brenner mittel5 eine5 8d)ieber5 nod) \Beborf bom \Bunter 
tJoUig obgejd)oUet hJerben. Sn bem @rotfrofthJed Sl'Hngenberg ljot jebe tyeuerung 
10 \Brenner, bie in ber 'Ilede ber tyeuedommer ongebrod)t finb unb bie 8toubtoljle 
jenfred)t nod) unten in biejelbe 1)ineinblojen. 'Ilod) hJerben jie oud) on ben ~anben 
mit jd)rager ober hJoogered)ter \Blu5rid)tung ongeorbnet. 'Ilie \Brennerbiije ift bon 
einem 9,Runtel mit ein ober 5hJei 2uftHulJlJen umgeben, burd) bie ljinburd) nod) 

1) Illbb.58 ift au£l ,,'!Iubbel, ;tajdjenb. f. b. lmajdjinenbau", ~etlin: ,s<UliU5 e:\)tingct, 
entnommen. 

2) '!Iieje Illbbilbung l)at .\"lett Dr. lmun~inget aus jeinem Werle "Sfe\\eIanlagen fiit @rojl­
ftafttuetfe" gfrtigft 3m ~etfiigung geftellt. 
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/1tijc1)luft angejaugt unb bie 6taubflamme &Ut ffiegelung bet metbtennung be~ 
obad)tet metben fann. 

~et £uftubetid)u~ fann bei ben Sto'f)lenftaubfeuetungen je'f)t Hein jein. 6elbft 
bei Heinen £eiftungen bet Stejjel, menn mit menigen 5Brennettt gefeuert mitb, 
metben 12 bi£l 14l.13ro&ent Sto'f)lenjiiutege'f)aIt erreid)t; bei tJoUet 5Belaftung fann er 
aUf 16 bi£l17 $ro&ent gefteigert merben, o'f)ne mejentlid)e metlufte burd) untJerbrannte 
®aje befilrd)ten &U miijjen. ~ementi1Jred)enb ift aud) bie :tem1Jeratur be£l iYeuet£l 
le'f)r 'f)od), etma 1350 bi£l 1500 0. ~ie ::tem1Jeratut unb ber l2!u£lbtanb be£l Sfo'f)len~ 
ftaube£l milHen geregeIt merben, ba ba£l9J(auermed bei 'f)o'f)en ::tem1Jeratuten &U je'f)r 
angegtiffen mitb unb bie ermeid)ten I2!jd)enteile au£l bem Sl'o'f)lenftaub jid) an ben 
6iebeto'f)ten anjel,)en. ~ie 5Btenner merben aud) al£l 7lliirbelbrenner aU£lgefil'f)rt 
(£o1Juno~5Btennet), um eine gute 9Rijd)ung be£l 6taube£l mit ber 5Brennluft &U 
eqielen. ~ine gilnftige merbrennung mirb nod) baburd) erteid)t, ba~ bie 3meitluft 
au£l tJielen flad)en 6d)lil,)en be£l ~o'f)lraume£l ber tJotberen lIDanb ber iYeuedammer 
In maagered)ter ffiid)tung in ben merbtennung£lraum eintritt, bie jenfred)t nad) 
unten getid)teten iYlammen au£l ben 5Brennettt umbiegen unb jid) mit i'f)nen tJer~ 
mijd)t. 

5Bei 5Belaftung£liinberungen metben ein&elne 3uteiler unb 5Btennet &U~ ober 
abgejd)altet unb bie £uftmenge entj1Jted)enb geregelt. ~ie ::tem1Jeratut be£l iYeuer~ 
taume£l nimmt 'f)ietbei mit bet metminberung bet Sl'o'f)lenftaub&ufu'f)t tajd) ab unb 
bei jd)mad)em 5Betriebe, etma bei einem ~iertel bet ~oUaft, tei~t bie iYlamme be£l 
iYeuet£l abo ~ie Sl'o'f)lenftaubfeuerungen 'f)aben ba'f)et im @egenjal,)e &U tJielen ffioft" 
feuerungen eine &iemlid) 'f)o'f)e untete 5Belaftung£lgten&e. 

3um I2!n'f)ei&en ber Sl'o'f)lenftaubfeuetungen bebient man jid) bejonbetet @a£l~ 
&ilnbbrennet in bet {Yeuedammet (l2!bb.59), bod) genilgt mituntet aud) bM I2!n~ 
brennen oliget l.13ul,)la1J1Jen obet ein Heine£l iYeuet in betjelben. 3u bead)ten jinb 
bie leid)te 6elbftent&ilnblid)feit be£l Sl'o'f)lenftaube£l beim 5Bunfettt unb bie ~!1Jlojion£l~ 
gefa'f)t ftaubetfilUter £uft. ~ie majd)ineUen ~intid)tungen (:tran£l1Jortjd)necren, 
ffio'f)tleitungen ujm.) miljjen ba'f)et ftaubbid)t jein. 3m 9Ra'f)lraum bilrfen feine offe~ 
nen iYlammen jein, eleHtijd)e I2!nlagen milHen ben bejonbeten 6id)er'f)eit£ltJor~ 
id)tiften entj1Jred)en. 

~ie Sto'f)lenftaubfeuetungen merben mit 9Re~a1J1Jaraten filt ben Sl'o'f)lenjiiute~ 
ge'f)alt, fut untJetbrannte @aje in ben ffiaud)gaien, filt bie ::tem1Jeratuten be£l 
~am1Jfe£l, bet ~erbtennung£lluft, ber ffiaud)gaie unb bet iYlammen, filr bie 3ug~ 
ftiide in bet ~erbtennung£lfammer unb am Sl'eiielenbe, filt bie ~)(enge be£l tJer~ 
feuerten Sl'o'f)lenftaube£l unb be£l tJerbam1Jften 7llia\iet£l unb mit jelbfttiitigem iYeue" 
tung£lreglet au£lgetuftet. ~ie iYeuerfil'f)tung etfotbert ba'f)et eine gut eingerid)tete 
5Bebienung£lmannid)aft. 

Sfo'f)lenftaub&uial,)feuetungen merben aud) an ben mit ;rte1J1Jen~ unb lIDanberroft 
berie'f)enen 6d)tiig~ unb 6teilro'f)deiieln &ur ~ecrung tJon 61Jil,)enleiftungen ein" 
~ebaut. 

8. ~te ~enet3iige nub bet 5 d)ornftetu. 
5Bei bet (tinmauetung be£l Sl'eijel£l unb ber {Yil'f)tung ber ~ei&gaje ift 5Bebad)t 

~u ne'f)men aUf 
1. bie 7lliiirmeent&ie'f)ung bi£l an bie ted)niid) tJetitetbare @ten5e, 
2. bie iYotbetung be£l lIDaHetumlaufe£l im Sl'eiiel, 
3. bie metmeibung tJon 3ugtJetluften, 
4. bie 3ugiinglid)feit ber iYeuer&ilge, 
5. bie ~altbadeit be£l 9Jcauetmede~. 
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1. 'l)ie tyeuergafe werben nad) igrer @;ntftegung im tyeuer in Sfaniilen (ben 
tylammrogun, maud)rogren, gemauetten tyeueqiigen) burd) ben SfeHel ginbutd) 
ober um ign gerum geleitet, wobei fie ben groflten %ei! igrer ~iirme abgeben. 
'l)ie innen nom ~aner, auflen bon ben .peiogafen bef-l'iilien Sfeffelwanbungen 
nennt man bie Qei3fliidje bes Sfeffels. 9Hd)t our ,peiofliid)e werben bie im 'l)am-l'f" 
taum gelegenen Sfeffelwanbungen gered)net, aud) wenn fie bon ben ,pei3gafen 
befttid)en werben, fowie bie ,peiofliid)en ber 'l)am-l'fiibergi~er unb ~aiiernor .. 
wiirme, obgleid) fie bie £eiftung ber SfeHelanlage beiriid)tlid) fteigetn. itt4l)'u1l9~= 
ljei3flidje nennt man bie god)wettige in unb bid)t ginter bem tyeuettaum gelegene, 
non ber fttaglenben ~iirme bes tyeuers bettoffene .peiMliid)e. mUf einem Ouabrat" 
meter betfelben nerbam-l'ft bei einem Bweiflammrogtfeffel ungefiigr breimal fObiel 
~aHer wie auf einem Ouabratmeter ber iibtigen, ber fog. '8eriU)mug~ljei~f(adje. 
'l)ie ,peiogafe geben igre ~iirme um fo fd)neUet ab, je goger igre %em-l'eratur 
iiber ,ber bes ~affers im Sfeffel liegt. elinb fie bis ilt Die miige ber ~affer" 
temperatur, aUf etwa 2500 ~elfius abgefiiglt, fo wirb igre weitete ~iirmeabgabe 
fegt gering. 

~ne gute ~iirmeausnu~ung ber ,peiogafe fud)t man babutd) oU etteid)en, bafl 
man Die tyeUet3iige nid)t unnotig buit mad)t. @;inbauten in bie tyeuet3iige, 
3. m. galbfreisformige tylammtogreinfii~e ginter ber tyeuetbriide, an benen fid) 
bie ,pei3gafe ftoflen, gaben ben mad)teil, bafl fie Die Buggefd)winbigfeit bermin" 
betn unb Die meinigung ber Biige non ~lugafd)e unb 9tufl erfd)weren, unb finb 
infolgebeffen nid)t fegr nerbreitet. 

2. @;in felbfttiitiger, ftiiftiger Safierumlauf entftegt in jebem SfeHel fd)on ba" 
burd), bafl aUf ber ,pei3fliid)e iiber bem moft bas meifte ~aHer berbampft unb 
infolgebeHen aus ben iibtigen %ei!en bes Sfeffels eine eltromung nad) biefer elteUe 
gin aufttitt. 'l)urd) biefe elttomungsrid)tung ift ber natiirfid)e Sfteislauf bes ~affets 
im SfeHel beftimmt, unb es ift bei ber mnlegung bet ,pei3gasfaniile nad) iJRoglid)" 
feit batauf 3U ad)ten, bafl fie unterftii~t unb nid)t geftort wirb. 'l)ie ~eueqiige 
fonnen jebod) nid)t ausfd)liefllid) nad) biefen einfeitigen ®efid)tspuntten angelegt 
wetben, fonbetn es ift aud) bie mauart bes ~eHels oU beriidfid)tigen, fo bafl bie 
mnforberungen oUt folgetid)tigen ,perbeifiigrung bes ~aHerum[aufs nid)t immet 
ftteng burd)gefiigrt finb. 

'l)er ~aHetUmlauf ift bei ben engrogrigen elieberogtfeffeln, unb owar fowogl bei 
ben ~aHetfammer" wie bei ben elteilrogtfeffeln (mbb. 54, 91, 93), our mergiitung 
non 'l)ampfftauungen in ben bergiiItnismiif;ig engen elieberogren iiber bem tyeuer 
fegr widjtig. eltromt ber in ber unterften mogtteige bieier SfeHel in fegr teid) .. 
lid)en iJRengen eqeugte 'l)ampf nid)t fegt fd)neU ab, wie bies bei ungeniigenbem 
~aHerumlauf ber tyall ift, fo fiiUen fid) bie 9togre mit 'l)ampf unb werben, ba 
le~terer ein fegr fd)led)ter ~iirmeleiter ift, leid)t burd) bas tyeuer iibergi~t unb be .. 
fommen meulen. SfeHelfteinanfa~ bermag ber ~afferumlauf nid)t giinolid) oU bet6 

giiten, obgleid) bies nielfad) begauptet witb. 'l)urd) einen friiftigen ~aHetlauf wirb 
femer bie merbampfung er,£)ogt, ba er bie lleinen 'l)ampfblafen, bie bei rugenbem 
~aiier bie Sfeiielwanb in einer Did)ten, Die ~iirme fd)led)t leitenben eld)id)t iiber" 
~iegen, fortf.piilt. 

eld)liefllid) bewitft ber ~aHerumlauf einen musgleid) ber ungleid)miiflig er" 
wiirmten ~aHerfd)id)ten. 'l)as ~aifer, bas befanntlidj bei 40 ~elfius am bid)teften 
unb fd)werften ift, bennt fid) bei ber @;rwiirmung aus, witb alio leidjter unb fteigt 
in Die ,pone. ,peifle ~aHerfd)id)ten fammeln fid) bager unter bem ~aHerfpiegel, 
weniger warme auf bem moben bes Sfeffels an, woburd) 'l)ennungsfpannungen 
auftreten, bie oU unbid)ten 9Hetnerbinbungen obet SfantenriHen in ben mled)en 
fiigren fonnen. 'l)ieie ungleid)miiflige ~wiirmung bes ~affets 1m SfeHel ift 
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namentlid) beim 5Hn~ei5en bet Btoeiflammto~tfeHel butd) ~effr~len bet botbeten 
Stitntoanb in augenfiilligct ~eife ltJa~tne~mbat. 

~et ~affetumlauf fann aud) butd) befonbete ~inbauten im ~eHel gefotbett 
ltJetben. ~ine allgemeine ~etbteitung ~aben biefelben jebod) nid)t gefunben, ltJeil 
fie 5umeift bei bet 91einigung unb 58efa~tung bes ~eHels ~inbetlid) finb. 

3. Untet 8uabeduften betfte~t man bie ~etminbetung bet 5Hufttiebsftaft bet 
Sd)otnfteingafe. Sie treten ~au~tfiid)lid) auf, ltJenn bie Bfrge ftellenltJeife fe~t 
betengt unb bie ()eilJgafe fd)atfen unb ~iiufigen 91id)tungsbetiinbetungen aus" 
gefet}t finb unb ~etuntetgelJogen toetben (toeil fie bas natfrtlid)e 58eftteben ~aben, 
in bie ()o~e lJU fteigen). Umfe~tfanten in ben Bfrgen finb ba~et gut ablJutunben; 
Bfrge mfrHen in fd)lanfem 580gen ineinanbet frbetlaufen. 5Hlles ID'CauetltJetf ift gut 
bid)t lJU ~alten, namentlid) bei ffrnftlid)em Saug5u9. 3m Cintufudj~ ted)net man 
je ID'Cetet Biinge eine :tem~etatutabna~me bon 3 bis 5°, fo baa bei langen ~aniilen 
bie Bugbetlufte lJiemlid) et~eblid) ltJetben. ~eud)tigfeit batf in ben 3frgen unb im 
~Henfud)s nid)t bot~anben lein. 

4. ~ie 8ugiiugtidjleit bet ~eUet5frge ift lJU i~tet bequemen 91einigung unb lJUt 
58efa~tung etfotbetlid), fann jebod) nid)t immet geltJa~tt ltJetben, ba bie Bfrge 
,onf! lJu ltJeit ltJetben. (@ilt insbefonbete fUt bie SeitenlJfrge bet ~lammto~tfeHel.) 

5. ~4~ m4uerwefl ltJitb aus geltJo~nlid)en 3iegelfteinen mit notmalbiden 
g:ugen in ~alfmottel ~etgefteUt. Bu emt;>fe~len finb @lafutfteine als ~etblenbet, 
ba fie luftbid)t finb, bie ~iitmeausftta~lung betminbem unb ben ()ei5et lJut 91ein .. 
lid)leit an~alten. ~o bas ID'CauetltJetf am ~eHel anliegt, ift es in Be~mmottel 3u 
betlegen, ba ~alfmottel beim 5Hbbinben ~aHet abfd)eibet unb 5Hnroftungen bet .. 
utlad)t. 5Hus bem ID'CauetltJetf ~etaustagenbe ~eHeIteile finb mit 5Hfbeftfd)nut ab .. 
3ubid)ten, bamit bas ID'CauetltJetf beim 5Husbe~nen bes ~eHe1S nid)t befd)iibigt ltJitb. 
5Hud) batf es fid) nid)t in ~olbungen aUf ben ~eHel ftfrt}en, fonbetn ift bot3Uftagen. 
mad) gefet}lid)et ~otfd)tift mfrHen :ttenntoiinbe 3ltJifd)en nebeneinanbet liegenben 
~eHeln minbeftens 34 3entimetet bid fein. ~as ~eHelgemiiuet mua minbeftens 
8 Bentimetet bon ben ~eHel~ausltJiinben, Siiulen ufto. abfte~en unb batf nid)t 
3Ut Untetftfrt}ung bon @ebiiubeteilen (aud) nid)t bes ~ad)es) benfrt}t toetben. fibet 
bet ~lattfotm eingemauettet ~eHel ift, fofem i~t ~etteten bei bet ~eHelbebienung 
etfotbetlid) ift, eine betfe~tsfteie ()o~e bon minbeftens 1,8 ID'Cetet einlJu~aIten. 

58ei @astemt;>etatuten bon etltJa 4500 an finb l/S bis 1 Stein bide Sd)amotte .. 
futtet mit bunnen ~ugen aus 6d)amottemottel lJU betltJenben. ~frt bie 5Husflei" 
bung bon g:euettiiumen, ffrt ()iingebeden, g:euetbtfrden unb fonftiges bet ftta~len" 
ben @lut ausgefet}tes ID'CauetltJetl finb Steine bon befonbets ~o~et g:euetbeftiinbig" 
lei! etfotbetlid) (Segetfegel 32 unb 33 = Sd)mellJt;>unlt ettoa 17200). 3~te 5Hus" 
ltJa~l etfolgt nad) bet ~tltJeid)ungs" unb Sd)mellJtemt;>etatut bet Sd)lade, bie 
nad) i~tet 3ufammenfet}ung betfd)ieben ift unb im Babotatotium etmittelt ltJitb. 
@egen bie ~inltJitfung flfrffiget Sd)lade gibt es jebod) nod) lein unemt;>finblid)es 
feuetfeftes ID'CaUetltJetfi let}tetes mua ba~et lJUt ~et~frtung bes 6teinangtiffes 
butd) gefd)mol5ene Sd)lade mittels ~affetto~te geffr~lt ltJetben. ~ie feuetfeften 
~teine mfrifen aud) genfrgenbe g:eftigfeit gegen ~tud unb ~otmbeftiinbigteit 
l:lei bem ltJiebet~olten ~t~it}en unb 5Hbffr~len befit}en. @eltJolbe linb mit gtoaem 
Stid) ~et5uftellen unb gegen 58eanft;>tud)ung aUf ~tud 5U entlaften. 

~as ID'CauerltJetf loll nad) bet etften 5Husttocrnung, bie fe~t anmii~lid) boqu" 
ne~men ift, feine feud)ten Stenen aufltJeilen, anbemfalls finb bie Urfad)en ber .. 
felben, bie aud) in unbid)ten mietberbinbungen befte~en tonnen, 5U ergrfrnben unb 
5U beieitigen. 3nsbefonbere ift aud) mit grouter @eltJiHen~aftigteit batauf 3U ad)ten, 
baa aus bem ~eHelmauertoetf ltJiil)tenb bet 58etriebst;>aufen bei gefd)loifenem 
~Henfd)ieber lein ~amt;>f auffteigt, ber nut bon Unbid)t~eiten ~ettfr~ren fann. 
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~et «tnenfdJielJet oefinbet lid) in bem ~ffenfud)5, b. i. ber 58eroinbungsfanal 
3tuifd)en ben SteHelMigen unb bem 6d)ornftein (m:oo. 85, 86). ~r oefte~t aus einer 
~ifenplatte in einem eingemauerten eifernen ffia~men. ~urd) bas ~eoen unb 6en" 
fen bes 6d)ieoers tuirb bie ~urd)gangsoffnung fiir hie a03ie~enben ~ei3gafe im 
g:ud)s ertueitert ober tJerengt unb ~ierburd) bie 3ugtraft bes 6d)ornfteins unb 
bie £uft3ufu~r 3um ffioft nad) ~elieoen oeeinflu~t. ~ei ftad gebroHeltem ~iien" 
3u9 iioertuiegt jebod) ber m:uftrieo im g:euerraum hie 3ugfraft bes 6d)ornftein£\ 
unb qualmt ba~er bas g:euer aus ben 6d)li~en ber ~euertiire unb aus fonftigen 
Unbid)t~eiten ber ~euerungl). ~er 6d)ieoer tuirb an einer Stette ober einem ~ra~t" 
feil aufge~angen, bie iioer ffioUen laufen unb nad) bem ~ei3erftanbe gefii~rt linb, 
tJon tuo aus ber ~ei3er bie jetueils erforberlid)e 6d)ieoer~o~e ein3ufteUen ~at. 
ffio~renfeiiel ~aoen ~re~fd)ieoer, oei benen nur bie m:d)fe burd) bas IDlauertuerf 
~inburd)ge~t. m:u~erorbentlid) tuid)tig ift, ba~ fid) ber 6d)ieoer leid)t oetuegen Hi~t: 
~iiufig ift ber ld)tuere @ang bes 6d)ieoers bie Urlad)e bafiir, ba~ fid) ber ~ei3er um 
leine rid)tige ~infteUung nid)t oemii~t unb bielfCldJ 6ei fdJ(edJt6ebedtem mo,t mit 
einem 3U gtoien fuftii6etfdJui im ~euet Clt6eitet. 3u emlJfe~len ift aud), tuie 
hies in aUen gut in :Orbnung ge~altenen SteHel~iiufern ber ~an ift, ben ~Hen" 
fd)ieoer moglid)ft IUftbid)t nad) auaen a03ufd)lieaen unb ooer~alo bes ffia~men5 
einen ~led)faften an3uoringen, burd) tueld)en nur bas 3ugfeil fiir ben 6d)ieoer 
f)inburd)fii~rt. 6d)led)t tJertua~rte 6d)ieoer laifen tJiel falte £uft einftromen, tuo· 
burd) namentlid) bie %emlJeratur bes ~aHers in ben ffiaud)gastJortuiirmern (~fo" 
nomifern) nid)t auf hie geniigenbe ~o~e georad)t tuerben fann unb aud) bie 3ug .. 
ftiide im g:euer tJerminbett tuitb. 

~et ~dJotnftein mu~ hie ~ei3gale felofttatig aoleiten. 6eine ~itfung oetu~t 
barauf, baa bie in i~m oefinblid)e ffiaud)gasfiiule infolge ber m:usbegnung burd} 
hie ~iirme tuefentlid) biinner unb leid)ter ift als eine in gleid)er .tlo~enlage oe" 
finblid)e freie £uftfd)id)t tJon gleid)en m:omeHungen. ~er @etuid)t5unterfd)ieb 
3tuifd)en hiefen oeiben £uftfiiulen mad)t hie natiirlid)e 3ugfraft bes 6d)ornftein5 
aus. ~n 6d)o-rnftein tuirb bemnad) um fo oeHer 3ie~en, 1. je groaer fein .tlo~l" 
raum ift, 2. je lJeifJer hie 6d)ornfteingafe finb, 3. je fiilter bie m:uaenluft ift. 

~a bie iiu~ere £uft mit 3une~menber Stiilte ld)tuerer tuitb, erfliirt fid) aud), 
bal'J bie 6d)ornfteine oei faltem ~etter oeHet 3ie~en alS oei ~eiaem. %ritt einmal 
ber ~aU ein, bal'J - ettua nad) einem liingeten ~etrieMftiUftanbe - bet 6d)orn'" 
ftein unb bie SteHel3iige 3U tueit aogetii~lt finb unb ber 6d)ornftein oeim m:n~ei3en 
nid)t 3ie~t, fo ~ilft man lid) burd) ein £odfeuet im 6d)ornftein. 

~it etle~en allo, ba~ oeim natiirlid)en ~Hen3uge bie tJoUige m:usnu~ung bet 
~iirme bet ~ei3gale nid)t moglid) ift. ~er m:uftrieo ber .tlei3gale im 6d)ornfteilt 
mua tJor~anben lein unb le~t tJoraus, baa bie ~ei3gafe mit einer %emlJetatur tJOlt 
minbeftens 200 ois 2500 @:e{fius aus ben SteHe{3iigen a03ie~elt. ~itb ein ~amlJf" 
feHel oeillJie{stueiie mit 12 m:tmoflJljiiten fioetbtud oetrieoen, fo oetriigt hie 
~amlJf" unb ~aifettemlJeratur im SteHel 191 0 @:e{fius (fielje %aoeUe 6eite 75). 
'!lie %emlJeratur ber .tlei3gafe mUfl nottuenbigertueiie am SteHelenbe ~o~er, unb 
~tuar minbeftens ettua 2300 @:elliu£l iein; oogleid) oei einem %emlJetaturuntet" 
ld)ieb tJon 230 - 191 = 39 0 @:eliiu5 hie ~iitmeaogaoe ber ~ei3gaje an ben SfeHel" 
in~alt 3iemlid) gering ift. 3e nad) ben ~etrieostJer~altltiHen unb bet @tol'Je bet 
'!lamlJffeffelanlage ift es tJotteil~aftet, tuenn bie a03ieljenben .tlei3gaie 3um 58ot" 
tuiirmen bes 6lJeifetuaHet£l in einem ~fonomiiet im ~Henfud)s tueitet au§!genii~t 
tuerben, tuooei iljte %emlJetatur nod) tueientlid) niebtiget (ettua 170-2000 @:el", 
jius) tuitb. m:Uetbings oebarf es in fold)en ~iiUen eines ~o~en 6d)ornftein£l obet 

1) metgleid)e ljiequ bie 2{usfiiljtungen iibet ben \Regelbereid) bet ~Henid)iebet bei bell­
elbfttiitigen ~euerungsregrern !Seite 151. 
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einer ffrnftHd)en .3uganlage, um eine geniigenbe .3ugftiirfe in ber iYeuerung 5lt 
ed)alten. ~a£; IStJeijetualler tann f)ierbei in bem ~fonomijer jef)r f)od), unb 5tuar 
naf)e&u Dis auf jeine lSiebetemtJeratur im Stejje1 erf)i~t tuerben. 

\Bei gan5 gut gebauten SteHe1anlagen 1.1etriigt bie m3iirme ber ~jjengaje ettuQ 
10 bi£; 15 ~ro&ent, bei getuof)nHd)en Stejje1anlagen ettua 20 bi£; 25 ~r05ent be5 
{)ei5tuerte£; ber Stof)le. WCan nennt biejen m3iirmetJet1uft tur5 ben 6d)ornftein= 
beduft. 

(?ietllu~ ift er,id)tnd), bill; ber midung~grllb ber ~Ilm.pftendfeuerung nid)t nnr 
bon bem Sl'ol)ten,iiuregd,IlU ober ber 8u'"mmen'elSung ber (?ei3gll,e im g;ener= 
rllnm, 'onbern Ilud) bon beten ;!:em,perlltur, gemeHen 11m Sl'enelenbe, Ilb= 
l)iingig ift. 3m iYeuerraum joU bie '1:emtJeratur mogHd)ft f)od), 11m Sl'eHdenbe 
f)ingegen, unb 5tuar Ilt~ ilotge bet miirmellbgllbe bet (?ei3gll,e Iln ben ~1lm.pffeHel, 
.nognd)ft niebtig ,ein. ~er {)ei5er f)at, jolange er teinen iYef)ler begef)t, inbem er 
ettuaige Unbid)tf)eiten am Stejjelgemiiuer nid)t bejeitigt, feinen ~influfl auf bie 
%emtJeratur ber mbgale im ~Henfud)£;; benn le~tere rid)tet fid) nad) ber jetueiHgen 
Stejje1beanlt'rud)ung; lie ift f)od) bei einem iibet1afteten Stejjel, tuobei im iYeuer", 
raum unb in ben Stejje1&iigen eine f)of)e %emt'eratur erforberlid) ift. \Betriigt 
bei einer 101d)en SteHe1anlage bie mbga5temtJeratur ettua 4000 (£eljiu£; (tuM jef)t 
f)od) ift unb einen lef)r groflen lSd)ornfteintJet1uft bebeutet), 10 ift e£; mufgabe 
ber \Betrieb51eitung, ettua burd) muffteHung eine£; ffiaud)gMtJortuiirmer5, bie in 
ben mbgalen entf)altene m3iirme nod) aU£;5unii~en unb f)ierburd) ben lSd)ornftein", 
tJet1uft f)erab5uminbern. 

3n gut ge1eiteten \Betrieben tuirb baf)er aud) bie %emt'eratur ber 9lbgale im 
~Henfuef)s gemejjen unb regifttiert, tuO&U man lief) geeigneter %f)ermometer be'" 
bient. mU5 bielen %emtJeraturmeHungen fann bann nad) ber lSiegertlef)en 
iYormeP) ber jetueilige lSd)ornfteintJet1uft geniigenb genau bered)net tuetben, tua£; 
abet mufgabe ber 3ngenieure ift. ~ie %f)ermometer linb enttuebet Ouedjilber'" 
tf)etmometer (jief)e lSeite 76) ober e1eftrijef)e ~t)rometer. ~rftere jinb nur fiir 
tJoriibergef)enbe WCefjungen 5U gebraud) en, tuiif)renb le~tere aud) &U bauernben 
%emt'eraturmellungen tJertuenbet unb mit einer ffiegiftriettJorrief)tung au£;ge~ 
riiftet tuerben. 

3m aUgemeinen fann man annef)men, bafl buref)jef)nittlief) ettua brei ~Hertel, 
bei gan& tJoUfommenen SteHe1anlagen ettua tJier iYiinfte1 be£; {)ei5tuerte£; ber Stof)Ie 
5ur ~qeugung tJon ~amt'f nu~bar gemad)t tuerben. 

~et fiinftlidJe 3ug. 
~er unmittdbllre 51lug3ng ift bie tJerbreitetfte mrt be£; ffrnftlid)en .3uge£;. ~ie 

{)ei5gaje tuerben bei bemje1ben burd) einen )8entilator au£; bem iYuef)£; ober f)inter 
bem )8ortuiirmer abgejaugt unb in ben lSd)ornftein gebriidt unb bie .3ugftiitfe 
buref) )8erfteUen ber ~ref)5af)1 be£; 5umeift e1eftrijd) angetriebenen )8entilatori3 
geiinbert. ~er ~Henjd)ieber bient in biejen iYiiUen bem tJoUigen mbjt'erren ber 
Stellel unb 5ur ffiege1ung, tuenn mef)rere Stelle1 an eine gemeinjame .3uganlagc 
angejef)Iollen linb. ~er ffrnftHd)e .3ug tuirb bort angetuenbet, tuo man einen ftar", 

1) V = 0,65 T K~~ fut 6teinfofJle, an Stelle bon 0,65 ift 3u ie~en bei IBtaunfoljlenbtifetts 

0,72, bei ffiofJbtaunfoljle 0,95; wobei: T = mittlete :tempetatut bet SHbgofe; t = £ufttempeto< 
tm im SfeHelfJoufe; K = bet feftgeftellte mittlete SfofJlen\limegefJolt; V = 6d)ornfteinbeduft 
in I$to3enten. 3n mand)en Sfe\\elfJliufern finb aud) be\onbete untet .8ugtunbelegullg bielet 
~otmel ouf9c3eid)nete ffioud)g05ted)en\d)ieber in &ebraud), mit benen lid) bet Sd)ornfteinber< 
luft aW3 ben :temperatur* unb SfofJlen\liureme\\ungen \d)nell ened)nen lliflt unb loufenb 
oufgeid)rieben wirb. 
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fen @:1\en&ug braud)t, {einen ~o~en 6d)ornftein errid)ten toiU ober ber I.JOr~anbene 
6d)ornftein nid)t genugenb &ie~t. 6ein ~aulltliid)lid)fter ~orteil betu~t barin, baf:l 
man bie 3ugftiitfe unb bie ffioft~ unb Sfe\1elleiftung inner~alb le~r toeiter @ren&en 
bequem regeln unb betriid)tlid) er~o~en fann. @:r eignet lid) ba~er aud) fur 
Sfe\1elanlagen mit ftad Id)toan{enbem '!lamllftJerbraud) (@:leltri&itiii!3toede u. a.) unb 
ermoglid)t ferner eine toeitge~enbe ~btu~lung ber ffiaud)gale an ~ortoiirmern im 
@:\1enfudjs, beren ;temlleratur aUf 130 bis 1500 <rellius ermiif:ligt toerben fann, toii~~ 

n 
c 

s 

mbb. 60. Unmittelbate 
6aug~uganlage mit @e­
ljCiu\etegulietung, mau­
ad l'Yinftetbu \dj, bet 
(lle\ell\dja!t fiit )genti­
latotjug, med in -<£f) at­
lottenbutg. mittels bet 
lillinbe fann bie SflalJ-
1Je G tJetftellt unb bet 
6aug~ug getegelt roet­
ben. 3n bet 6tellung b 
ift lie ge\djlo\len unb 
atbeitet bet Sfe\lel mit 

natiididjem Sug. 

renb lie beim getoo~nlidjen 6d)ornftein&ug, toie toir la~en, 
200 bis 2500 <relliu5 im imittel betriigt. @:s liif:lt lid) ba~er 
eine Sfol)lener\llarnt5 mit il)m eqielen, hie aUerbings burdj 
ben SfrafttJerbraud) fur ben ~entilator &.;t. toieber ausge~ 
glid)en toirb. ~erner geftattet ber toelentlid) \djiirfere @:\1en~ 
&ug bie ~erfeuetung tJon geringtoertigen 58rennftoHen. '!lie 
6djornfteine fur ben 6aug&ug toerben aus Q;i\en l)ergefteUt, 
~aben nur einen ;teil bes @etoid)tes ber gemauerten 6d)orn~ 
fteine unb \inb besl)alb in mand)en Sfe\\ell)iiu\ern aUf bem 
@emiiuer bes @:fonomi\ers ober unmittelbar aUf bem Sfe1\el, 
allo ol)ne be\onberes ~unbament, aufgeftellt. '!las geringe 
6djornfteingetoidjt mad)t il)re ~ntoenbung namentlidj bort 
moglidj, too e5 an bem notigen ~lab fur einen gemauerten 
6djornftein fe~lt ober too ber 58augtunb nid)t burd) \djtoere 
58auten belaftet toerben barf (58ergtoede). 

'!ler mUtdbare ~aug~ugt bei bem ~ri\d)luft ober ein 
;teil ber ~bga\e mittels eines ~entilators burd) eine '!lft\e 
im 6d)ornftein gebla\en unb l)ierburd) hie ~ei&ga\e (toie bei 
einem Snjetior bas )illa\1er) ange\augt toerben, ift tJornel)m~ 
lid) toegen \einem grof3eren SfrafttJerbraudj tJon bem unmit~ 
telbaren 6aug&ug tJerbriingt toorben unb toenig im @ebraudj. 

~amvf!leb(iiie &ur @:qeugung tJon 6aug&ug \inb an 
fa~rbaren 20fomobilen unb an 20fomotitJen ublidj, befte~en 
aU5 einer '!lu\e im unteren @:nbe bes 6d)ornftein5 unb toer~ 
ben bei 6tiUftanb ber ima\djine mit ~ri\d)bamllf, \onft mit 
bem ~bbamllf ber '!lamllfma\d)ine betrieben. 

'!ler Unterwinb a15 '!ltud&ug ~at burd) bie ~erfeuetung 
biUiger, feinforniger, gasarmer unb ftad \djladenber Sfol)le 
unb burdj bie ~ertoenbung tJon ~od)leiftungsroften grof3e 
58ebeutung unb ~erbreitung gefunben. (6ie~e Untertoinb~ 
feuetung unb ~0d)leiftung5rofte 6. 42.) ~rud3u9 toirb 

(auf:ler 6aug&ug) bei 6djiHsfe\\eln tJertoenbet, inbem burdj ~entilatoren bie tief 
im 6d)iffsforller liegenben, mit '!lolllle!turen luftbidjt abge\djlo\\enen ~ei&riiume 
unter einen fiberbtud tJon 60 bi5 ettoa 120 imiUimeter )ill. 6. geje~t toerben. 
'!lie ffioft~ unb '!lamllfleiftung toirb l)ierburdj erl)eblidj gefteigert lInb &ugleid) 
ber ~ei&rallm toirt\am enUuftet. 

9. ~ie ~uflleteitung be~ ~effelf~eifelUllffet~. 
58ei bem fibergang ber )illiirme aus ben ~ei&gajen in bas Sfe\\eltoa\\er jinb bie 

guten unb id)'ed)ten !miirmdeiter tJon toejentlidjer 58ebeutung. @ute )illiirmeleiter 
jinb bie imetalle, toie @:ijen, Sfullfer, ime\\ing, jd)ledjte )illiirmeleiter @aje unb 
llflan&lid)e lInb erbige (mineralijd)e) 6toffe, toie 2uft, ~ol&, ffillfl, Stort, Stiejelgur, 
in5be\onbere aber ber ~erbamllfungsrUdftanb be5 )illa\\er5, ber SleHdftein. 
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'llas SteHeIbled) leitet aliil gutet ~iitmeleitet bie ~iitme bet ~eibgaie id)nell 
ill bas SteHehoaHet iibet. mled)biden bis ettoa 25 WliUimetet Fnb f)ietbei \)on feinem 
nad)teiHgen @:influu, etft obetf)alb bieiet @tenbe fann eine ~eqogetung bes ~iitme" 
burd)ganges eintteten. 

'llet SteHelftein als id)led)tet ~iitmeleitet iioliett bas SteHehuaHet \)on bet 
m3iitme bet ~eibgaie ettoa in betielben m3eiie toie eine Wlauet einen fiif)len \)on 
einem toatmen ffiaum. 

mud) bet mUU ift ein id)led)tet ~iitmeleitet, toenn aud) nid)t in bem Wlaj3e toie 
bet SteHeIftein. @:t ie~t iid) gleid) beim etften mnf)eiben auf ben ~eibfliid)en feft unb 
bleibt, ba et id)toet btennbat ift, nut aUf ben @)tellen iibet bem g:euet nid)t f)aften, 
too et \)etbtennt. @:t toitb besf)alb aud) an @)iebetof)t" unb ffiaud)tof)deHeln, an 
'llallt\)fiibetf)i~ern unb @:fonomiiern mittels ffiuubliiiet obet ffiuufta~et beieitigt. 

'llet SteHeIftein leitet bie ~iitme ettoa 20mal io id)led)t toie bas @:iien. ~enn 
bieie 3af)1 aud) nut aUgemein gilt unb nad) bet mtt bes SteHelfteins \)etid)ieben ift, 
\0 beigt iie bod) of)ne toeitetes, baj3 eine SteHeIfteinftufte einen gtouen ~iitme\)eduft 
tJetutiad)t unb an ben ~eibfliid)en iibet bem g:euet bU mled)id)iiben butd) fibet" 
1)i~ung fiif)ten fann. 

'lletadige @)d)iiben tteten aud) bei umeinem @).peijetoaHet butd) @)d)lamm" 
ablagetungen aUf ben ~eibfliid)en auf. 

3etftotenb aUf bie SteHelbled)e toidt aud) bet @ef)alt bes @).peiietoaHets an £uft, 
@)iiuren unb jonftigen d)emijd)en meftanbteilen. 

~ie "ufbereitung be~ ~*,eifeiUltned, bas aliil mtunnen" obet g:luutoaHet in 
ieinet natiidid)en meid)affenf)eit obet als Stonbeniat but ~etffrgung ftef)t unb mef)t 
obet toeniget nad)teilige @:igenjd)aften f)at, ift baf)et eine bet toid)tigften mufgaben 
cines geotbneten SteHeIbetdebes, unb btoat nid)t nur bei ben neubeitlid)en ~od)" 
btud" unb ~od)ftleiftungsfeHeln mit f)of)en 'llam.pfbtfrden unb %em.petaturen, 
ionbern aud) bei ben f)edommlid)en @toutoaHenaumfeHeln (g:lammtof)deHeI, 
~aud)tof)deHeI). @)ie muu lid) etftteden: 

1. aUf Me meieitigung med)anijd)et ~etumeinigung, 
2. aUf bie ~etf)iitung bes SteHelfteins, 
3. auf bie @:ntgaiung, 
4. aUf bie @:inf)altung eines getoiHen @)albgef)altes (mUalitiit). 

9lad) bet jetoeiligen mejd)affenf)eit bes ffiof)toaHetiil fann \)on bem einen obet 
anbeten biejet 4 ~unfte abgejef)en toetben. 

1. ~ie medJltuifdJeu !Seruufeiuiguugeu bes ffiof)toaHets jinb bei g:luutoaHet 
mituntet jef)t bettiid)tlid) unb laHen lid) bei beHen ~ettoenbung als @).peijetoaHet 
in einem @)anb" obet Stiesfiltet mit ffifrdi.piilung leid)t aUffangen. g:aUs lie nut in 
~etingem @tabe \)otf)anben iinb unb feine fibedaftung bet (intf)iittungsanlage bU 
LJefiitd)ten ift, fonnen iie in le~tetet bu9leid) mit ben ausgefiillten ~iittebilbnern 
abgefiltett toetben. g:frt bas mUffangen \)on nl aus bem ffiof)toaHet toetben ,\}olb" 
toollefiltet be\)oqugt. 

2. ~ie (futl)aftuug be~ ~*,eifeiUItHef~. 'llas ~aHet nimmt bei ieinem StteHl" 
lauf in bet 91atut, toenn es aliil ffiegen niebetfiillt, aus bet £uft unb bet mit ~flanben" 
teften butd)ie~ten obeten (itbid)id)t Stof)leniiiute aUf unb etf)iilt f)ietbutd) bie g:iif)ig" 
feit, getoiHe an lid) im ~aHet unlOslid)e @)teinatten, f)au.ptiiid)lid) ben fo1)lenjauten 
~ralf (StaUftein) unb fof)leniaute Wlagneiia (Wlagneiit) in iid) aufbulojen. (is entf)iilt 
bann bo.p.peItto1)leniauten StaU (einfad) fof)leniautet StaU + Sto1)leniiiute = bo.p.pelt" 
fof)len\autet ~talf) unb bo.p.peItfo1)lenjaute Wlagneiia. @:tf)i~t man iold)es ~aHet 
(toie bies in ben 'llam.pffeHeln bet g:all ift), io id)eibet bie anfiinglid) aus bet £uft 
aUfgenommene Stof)leniiiute aus bieien @)a1ben toiebet in @asfotm aus, bie g:iif)ig" 
feit bes ~aHets, ben StaU unb magneiit in £oiung bU bef)alten, gef)t \)edoten unb 

\lllorgner, .\iejoeridJule 6. ~(uil. 5 
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biele beiben etoffe le~en lid) an ben SteHeltoiinben alS SteHelftein abo ~a Stalfftein 
unb 9Ragnelit lef)r ftad berbreitet linb, gibt e~ faum ein ~aHer, in bem lie nid)t 
borf)anben linb. ~a~ ~aHer entf)iilt aber aud) nod) anbere etoffe, bon benen al~ 
SteHelfteinbilbnern ber ®~~ (ld)ltJefe1laurer Stall) unb bie >8erbinbungen ber Stielel .. 
liiute (eilifate), bie einen belonber~ f)arten unb ltJiirmeunburd)liiHigen SteHelftein 
berutlad)en fOnnen, ltJelentlid) linb. 

\!lie ~atte bee tm4nete. ~ielelbe ~idung ltJie ba~ SteHelfeuer iibt aud), 
aflerbing~ in biel lang;amerem 9Rafle, bie eonnenltJiirme auf ba~ ~aHer in ben 
iJliiHen unb \Biid)en au~. ~a1)er fommt e~, bafl bM iJluflltJaHer ltJeid) ift unb in 
ben meiften iJiiIlen ltJeniger SteHelftein anie~t alS ®runbltJaHer au~ \Bmnnen U;ItJ. 
~aHer mit biel geHiften \Beftanbieilen nennt man f)arte~, mit ltJenigen berartigen 
\Beftanbteilen ltJeid)e~ ~aHer. (futf)alten 100 mter ~aHer 1 ®ramm Stalf, 10 
;agt man, ba~ ~aHer f)at einen beuld)en ~iirtegrab (Od). ~a 1 ®tamm Stall ~um 
mu~;d)eiben hie;eloe 9Renge eeife braud)t ltJie 0,7 ®ramm 9Ragne;ia, ;0 ltJiirbe ein 
anbere~ ~aHer, ltJeld)es in 100 2iter ~aHer 0,7 ®ramm 9Ragneiia entf)iilt, gleid)~ 
faIl~ einen ~iirtegrab f)aben. ~ii1)renb ~aHer, in bem Stall ober fo1)len;aure 9Ra .. 
gnefia entf)alten finb, burd) Stod)en ltJeid) ltJirb, ift hie~ bei gipsf)altigem ~aHer nid)t 
ber iJafl. ®ips bleibt aud) in fod)enbem ~aner in 2ofung, unb es fd)eibet nur 
ber ®ip~gef)alt aus, ber iiber 2,7 ®ramm in 100 2itern 1)inausgef)t. 9Ran nennt 
besf)alb hie burd) ®ip~ f)erborgerufene ~iirte bes ~aHers aud) bleibenbe ober 
permanente ~iirte. 

tSet,djiebene tSetf4l)ren 3nt Stenelfteinbetl)utnng. ~ie ~iirtebilbner ltJerben 
f)ierbei al~ unlOslid)er ed)lamm au~gefiiUt, ber bei ber SteHelreinigung au~ bem 
SteHel f)etau~gelpiilt ober bor bem ~infpeilen be~ ~aHer~ in ben SteHel in iJiltern 
(eanb, Stie~, ~ol~toofle) aUfgefangen ltJitb. 

1. ®erbftofff)altige 9Rittel beltJitfen in f)eiflem ~aHer, bafl lid) hie Stallftein~ 
bilbner nief)t in srriftallform, allo nief)t al~ fteinf)arte Stmfte, lonbern als ecf)lamm 
able~en. 3n \Betrad)t fommen iJid)ten", ~id)en" unb sraftanienrinbe, beren eub 
mit (£f)emifalien (mmmoniaUOlung ober fof)lenlaurem mmmoniat) tlermilef)t unb in 
ausprobierten 9Rengen bem SteHelltJaHer beigegeben ltJirb. ~ie gleief)e ~idung 
f)at eine ~etroleumemullion. \Bereit~ borf)anbener sreHelftein ltJitb f)ierburef) miirbe 
gemad)t unb liiflt lid) baf)er leief)t abUopfen. \Bei bielen >8erfaf)ren ltJerben SteHel .. 
ltJaHer unb ~ampf berunreinigt, 10 baa lie nid)t ~u empfef)len finb. 

2. tJei bet (irl)i,nng bee mOl)w4netet ber fog. tl)etmi,djen (tntl)attnU9t tuo" 
bei unter >8ertuenbung tlon mbbampf ~aHertemperaturen bi~ etltJa 90 0 eneid)t 
tuerben fOnnen, ltJirb ba~ ~aHer entgaft unb lef)eiben hie f)auptliief)lief)ften ~iide .. 
bilbner, ber Stalfftein unb ber 9Ragneliaftein, al~ SteHelftein im >8orltJiirmer ~um 
iiberltJiegenben steile au~, boef) ltJirb ba~ el'eifeltJaHer nief)t tloUig entf)iidet unb 
mUfl aud) ber im >8orltJiirmer unb an ben ~ei~lef)langen angele~te SteHelftein ~eit .. 
ltJeiHg entfernt ltJerben. ~ie tf)ermilef)e ~ntf)iidung ltJirb fiir fief) allein, ~umeift 
aber in >8erbinbung mit ber ef)emilef)en ~ntf)iirtung, au~genommen ba~ ~ermutit" 
berfaf)ren, angeltJenbet, ba fie beren ~idung beld)leunigt. 

3. \!lie djemi,djen (intl)artnngebetf4l)ten. 3n mnltJenbung finb als ~ntf)iirtung~ .. 
mittel: 

1. mUalien: Stall, 60ba unb 52t~natron, 
2. strinattiumpf)o~pf)at, 
3. ~ermutit. 

9laef) ber \Befef)affenf)eit bes ~aHer~, ben mnlage" unb laufenben \Betrieb~foften 
ift im jeltJeiHgen iJaIle ba~ geeignetfte >8erfaf)ren ~u ltJiif)len. iJiir aIle gilt, baf! 
fie lid) gut be~af)lt maef)en, ba ber sreHelfteinanla~ entltJeber boUig tlermieben ober 
gan~ erf)eblief) bertinged ltJitb unb ber SteHel ;eltener gereinigt unb nur aus .. 
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ge1d)liimmt ~u wetben btaud)t. mei einem 3weiflammto'f)deHel bon 100 Ouabtat,. 
metet .\lei~fliid)e bettagen bie mUfwenbungen, fall~ butd)ld)nittlid) 2 Stilogramm 
~oba tiiglid) betbtaud)t wetben, etwa 200 ffi9R. jii'f)tlid), ba~ ift welentlid) weniget 
alS bie Stoften einet einmaligen SteHelteinigung butd) mu~flo.\)fen. ~elbftbetftiinb,. 
lid) ift 'f)ietbei je nad) bet .\liitte unb bet 9Renge be~ ~.\)eijewaHet~ mit ~lbweid)ungen 
~u ted)nen. 

1. ~4e St4n.eob4.!Setf"~teu. Untet Stalf ift 'f)iet ll\:!}faU (Stalf'f)t)brat) ~u bet" 
fte~en, bet butd) mtennen be~ Staltftein~ (be~ fO'f)lenlauten StaUe~) entfte'f)t unb 
aud) ~Ut 9Rottelbeteitung benu!}t witb. ~t ift ba~ billigfte ~iillung~mittel fut ben 
bo.\).\)eltfo'f)lenjauten Stalt unb bie bo.\).\)eltfo'f)lenjaute 9.Ragnelia, bie et untet ~nt,. 
~ie~ung eine~ :.teil~ i'f)tet Sto'f)lenliiute ag unlo~lid)en, einfad)fo'f)lenlauten StaU unb 
9Ragneliaftein al~ ~d)lamm au~ld)eibet. 

~oba entfetnt bie fo'f)lenjauten .\liittebilbnet ~wat aud), am beften jebod) bie 
log. bleibenbe .\liitte (®i.\)~ = jd)wefellautet Stalt unb jd)wefellaute 9.Ragnelia). 3n 
fleinen unb mittleren Ste\1elanlagen, bei benen ein getinget 9Re'f)tberbraud) an ~oba 
nid)t le'f)t in~ ®ewid)t fiiUt unb bie genannten .\liittebilbnet ubetwiegen, witb ba'f)et 
nut mit ~oba ent'f)iittet, bei gro~en mnlagen abet Stalt ~ugele!}t, weil 'f)ietbutd) bie 
Stoften fut bie ~nt'f)iittung bettingett werben. 

Il\:!}natton widt ii'f)nlid) wie ~oba, wirb abet, ba biele~ ~etfa'f)ten teutet ift, nut 
in gewiHen ~iillen beim ~nt'f)iitten bon ~aHet mit 'f)o~em 9Ragnejiage~alt bet,. 
wenbet. 

~d)lammablagetungen im Stejjel jinb nid)t nut auf ungenugenbe ~nt'f)iittung 
be~ ffio'f)wajjet~, jonbem barauf ~utfrd~ufu'f)ten, ba~ bie betld)iebenen .\liittebilbnet 
nid)t jiimtlid) butd) bie <r'f)emifalien au~gefiillt wetben, jonbem mit le!}teten aud) 
lo~lid)e ~etbinbungen einge~en, bie lid) mit bet bei bet ~etbam.\)fung einttetenben 
~etbicfung be~ Stellelwailet~ al~ ~d)lamm able!}en. 

mbb. 61 ftellt einen ~aHetteinigung~a.\).\)atat bet ~itma ffietlett, Stoln,. 
mtaun~felb, bat. ~a~ SteHelj.\)ei1ewajfet ttitt butd) ba~ ffio'f)t H in ben me'f)iilter R 
ein unb flie~t bon bie1em nad) bem me'f)iiltet D, wo e~ mit $talt,. unb ~obawajfet 
betmijd)t unb bet Stefjelftein al~ ~d)lamm au~gejd)ieben witb. .\lietauf fttomt 
ba~ ~aHet butd) ba~ ®efii~ M mit bem Stie~filter F, bet ben bom ~afjet mit .. 
gefu'f)tten ~d)lamm ~utfrdbe'f)iilt. ~Utd) ba~ ffio'f)t T fttomt bann ba~ ~aiiet nad) 
bet ~.\)ei1ebortid)tung. ~a~ ~iltet ift je nad) bet 9Renge be~ abgeje!}ten ~d)lam .. 
me~ tiiglicf) ein .. bi~ ~weimal ~u teinigen, inbem man ben ~d)lamm'f)a'f)n 0 offnet 
unb bie .\lii~ne 10 umfteUt, ba~ ba~ ~aHet nicf)t in ben me'f)iiltet R, jonbem 
untet ba~ ~Htet flie~t. ~ietauf je!}t man burcf) Offnen be~ ~am.\)fbentile~ d bie 
2uftbuje Y in :.tiitigfeit, fo ba~ ba~ ~iltetmatetial gtunblid) aUfgewu'f)lt unb bet 
~d)(amm butcf) ben geoffneten .\la'f)n 0 fortge1d)wemmt witb. ~ad) 2 bi~ 39Rinu,. 
ten ftellt man bie 2uftbufe Y wieber ab unb lii~t ba~ ~aHer fo lange nad)fttomen, 
bi~ e~ aus bem .\la'f)n 0 in reinem 3uftanbe abflieat. ml~bann fann bet ~{.\).\)arat 
wieber regelted)t in ®ebraud) genommen werben. 

~ie ~oba witb in bem me~iiltet 0 aufgeloft unb ~uniid)ft in einen mled)fotb im 
me'f)iilter 0 gebrad)t. ~a~ ~obawaHer flieat aus bem me'f)iilter 0 burd) ein ffio'f)r .. 
d)en in ben me'f)iiltet 01" ~itb ber gan~e m.\).\)arat abgeftellt unb fteigt bas ~oba .. 
waHet in bem me'f)iiltet 0 1 bi~ ~u einet gewifjen .\lo'f)e, jo wirb burd) ein ~d)wimmer .. 
bentil ber weitere 3uflua bes ~obawaHers unterbrocf)en. mu~ bem me'f)iilter 01 
flie~t ba~ ~obawafjer burd) ein gebogenes ffio'f)rd)en (ein ~t).\)'f)on" ober .\leber" 
rO~t) in ba~ 9Rild)ro'f)rE. ~iefe~ ~t).\)'f)onto'f)td)en, ba~ nut etwa 8 9RiUimeter lid)te 
~eite 'f)at, 'f)iingt an einem Stettcf) en, ba~ an einem ~d)wimmer im mbteil R be~ 
feftigt ift. ~lie~t wenig ~afjer burcf) ben m.\).\)arat, fo fiiUt biefer ~d)wimmer unb 
~ie'f)t bas ~t).\)'f)onto'f)rd)en 'f)o'f)er, fo ba~ aud) weniger ~obawaHer aus bem me .. 

0* 
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~ii!ter C1 abliiuft. :ttitt fein mol)toaHer in ben W-\J-\Jarat, fiillt ber 6d)ltJimmer 
nod) ltJeiter, ba5 6t)-\J~omo~rd)en ltJirb lel)r ~od) ge&ogen unb ber Bufluj3 be5 
60batoaHer5 ~od gan& aUf. 

~er S'ralf ltJirb im 58e~iilter J ~u einer S'ralfmHd) angerii~rt. ~a er lid) aber in 
bem tu~igen ~aHer 5U 580ben \ej}en toiirbe, toirb bie S'ralfmild) burd) ein mo~r mit 
einem :trid)ter unterl)alb be5 .\>a~nes K in ben unteren :teil bes fonild)en 58el)iilters J 
- bes log. ~erbeaU!\d)en S'ralfiattigers - geleitet. 58eim @ebraud)e bes W-\J-\Jarates 

fliej3t burd) bas )8en~ 
til V am 58e~iilter R 
unb burd) bie mo~r~ 
leitung vein steil bes 
mo~toaHers in ben un~ 
teren steil bes S'ralf .. 

-::=:::;~6~~~~~P'~E1 jiittigers, burd)toirbelt I unb laugt bie bod 
befinblid)en S'ralfteile 
aus unb fliej3t ld)liej3~ 
lid) burd) bas itber­
laufro~r U in bas 
9JCi\d)ro~r E ab, too 
es mit bem mol)" unb 
60batoaHer 5ujam" 
mentrifft. )8or ber je~ 
besmaligen @;rneue" 
tung ber S'raUmild) 
linb bie ausgelaugten 
S'ralfrefte mittel5 be5 
.\>a~nes L am S'ralf" 
liittiger a05ula\\en. 

~er W-\J-\Jarat ar" 
beitet jelbfttiitig. 58eim 
2rnftellen ber 6-\Jeije ~ 
-\Jum-\Je faUt ber ~aj~ 
jerj-\Jiegel M, jo baj3 
ein auf bemjelben oe~ 
finblid)er 6d)ltJimmer 

2lbb.6l. 6.).Jeijetoal\erreiniget (in bet ilJlitte) nod) bem sralf,,6oba~ jinH unb ein 58oben~ 
uerfa~ren mit sralfjiittiget (ted)t5) unb ~ilttieta.).J.).Jarat (ling). bentiI in einem ~od)~ 

gelegenen ~a\\erbe~ 
{Jiilter offnet, mit bem er burd) einen ~ral)t~ug berbunben ift unb aus ltJeld)em 
bas mo~toa\jer in ber Beitung H nad) bem mpparat fliej3t. 58eim Wbftellen ber 
6-\Jeije-\Jum-\Je fteigen ber ~aHerj-\Jiegel unb ber Ed)toimmer, lej}terer jd)liej3t bas 
580benbentil unb ber ~a\1equflu\3 hurd) bie Beitung H l)od aUf. 

58ei ber 6peijetoaHetteinigung mitte1s 60ba unb S'ralf berbleiben im ~aHer 
einige mit ber 60ba bcrbunbene 6toffe in gelofter iYorm (@lauberlaI5), bie lid) 
im Baufe ber Beit ftad anl)iiufen unb burd) Wusjd)ltJij}en an ben ~id)tungen 
unb unbid)ten 9Cal)ten in iYorm bOlt gelblid)en S'rruften bemedbar mad)en. ~iefe 
6al5e finb 5toar fur bas S'reHelbled) unfd)iiblid), es empfiel)lt jid) aber bon Beit 5U 
Beit, befonbers ltJenn bas ~aHer bor ber ffieinigung jel)r ~art toar, etltJa aUe 8 
bis 14 stage einen steil bes S'reHeltoaj)ers abhulaHen. stritt bas WU51d)toi~en Dieler 
S'rtuften an ben 9CietfteUen auf, jo ift nid)t ettoa bas \Bled) burd) 60ba ober S'ralf be" 
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ld)iibigt, lonbern e5 1)anbelt lid) um alte unbid)te SteHen, bie mit steHeIftein ber~ 
fto.j:Jft Itlaren, ber burd) bie Soba nad)triiglid) Itleid) gemad)t unb Iosgeloft Itlorben 
ift, )0 baj3 ba5 ~aHer burd)btingen fonnte. Sold)e SteHen, bie aUf feinen tyall 
unbid)t belaffen Itlerben bilrfen, linb 10 barb Itlie moglid) lorgfiiltig crU berftemmen. 

~ie erforberlid)en stan" unb Sobamengen rid)ten lid) nad) ber .\Jiide bes 
~aHers unb Itlerben in einem d)emild)en -2aborotorium feftgeie~t. ~er steHel~ 
Itliider erf)iilt eine mnleitung mit ~f)emifaIien unb $robiergliiiern unb f)at f)ier~ 
nad) bie ~aHeneinigung tiiglid) crU unterfud)en unb notigenfaHs bie stan" unb 
e;obacrulii~e oei Iltnberungen ber .\Jiirte bes ~aHer5 neu crU oemeHen. 

2. mei bem ~rinattium,~oe,~atberfa~ren ber ~f)emifd)en tyabtif mubenf)eim, 
\l{A~$. in Wlaincr, Itlirb ber steHeIftein gleid)faH5 afs 
Sd)famm aU5gefiiUt unb fe~terer in tyiltem aufgefan~ 
gen. ~ie m.j:J.j:Jarotur ift biefefbe Itlie beim staff"(00ba,, 
l.1erfa1)ren unb inlofem einfad)er, af5 nur mit einem 
~ntf)iidung5mittef gearbeitet Itlitb. ~a5 ;rtinatrium" 
p1)05p1)at ift crltlar temer af5 Soba unb stalf, f)at aber 
ben }8oqug, baj3 bie ~ntf)iidung refU05 erfofgt. ~5 
1ft aud) bielfad) a15 3uia~berfaf)ren angeltlenbet, 
inbem man ba5 ~aHer mit Soba unb Sl'alt auf etltla 
3 bi5 40 ent1)iidet unb bie lReftf)iirte mit ;rtinatrium" 
pf)05pf)at beieitigt. ~aHer nid)t aHcru f)of)er .\Jiide 
fann aber aU5fd)liej3Iid) mit if)m entf)iirtet Itlerben 
(~lbb. 62). 

3. mei ber ~nt1)iirtung nad) bem ~etmutitber .. 
fa~ren ber $ermutit"mA~$., merlin, barf bie ;rem" 
perotur be5 ~aHer5 nid)t ilber 400 liegen. ~a5 $er" 
mutit Itlirb burd) 3ulammenld)melcren beftimmter 
Wlengen bon tyelblpat, Sl'aolin, ;ron unb Soba f)er" 
gefteHt, f)ierauf mit f)eij3em ~aHer aU5gelaugt unb 
burd) ~afd)en unb Sd)feubem nod) Itleiter bon af" 
faIild)en ~nbfaugen befreit. 3n feud)tem 3uftanbe 
ift e5 ein fomige5 ober bfiitttige5 Wlaterial bon perl" 
mutterartigem mU5fefJen. ~ie ~nt1)iidung erfofgt 
burd) einfad)e tyiltrotion be5 S.j:JeifeltlaHers ilber ba5 
Watrium\)ermutit. -2e~tere5 Itlitb crU bieiem 31tlecre 
in einen geid)foHenen )8ef)iirter gefuUt, ber in bie 
Speiiereitung eingefd)altet Itlirb, io baj3 ba5 Speiie" 
loaHer beim mnftenen ber $umpe burd) ba5 $er" 

~bb. 62 J). )fiajjeneinigungsap" 
patat ~afcfe.l.u. 2. 6tufe: (fin" 
ttitt bes lRof)tuallets bei a, bes 
~ei3bampfes uei 0, bet 2t~natton" 
fauge im imijcf)et uei d. 'Ilas )fiaj" 
jet tuitb in b unb e fJod)ange­
loiitmt, entgaft unb botent1)iittct. 
3. 6tufe: 'Ilas )fiajjet flielit butd) 
f unb ben j80tfiftet g fJinbutcf) 
nad) h, tuitb fJiet mit %tinattium­
p1)osp1)at gemifcf)t, in i bon bet 
lRoft1)iide befteit 1mb in 1 gefil­
ted. p = (fnUiiftung, n unb 0 = 
Gd)fammabfiille, ill = iSaugfei" 

tung bet Si'ellefpumpe. 

lllutitfifter f)inburd)flieflt. ~a5 $ermutit ift in ~aHer boflftiinbig unfo5fid) unb 
tJereinigt fid) nur mit ben barin befinbIid)en Sl'eHelfteinbilbnern. .\Jat e5 eine ge" 
luiHe Wlenge babon aufgenommen, fo Itlirb e5 unltlirfiam unb muj3 regeneried, 
b. f). Itlieber ltlidung5fiif)ig gemad)t Itlerben. ~ie5 gefd)iel)t, inbem man ba5 $er" 
lllutitfifter mit einer bunnen Sl'od)fafcrfOiung aU5ipuft, Itloburd) bie aufgefangenen 
Sl'eHelfteinbifbner Itlieber geroft foltlie fortgefd)ltlemmt Itlerben unb ba5 $ermutit 
Itlieber ieine alte Sl'raft erf)iift. ~er Wame $ermutit fjeij3t eigentfid) ;rauid)mittef unb 
itammt bon permutieren, b. fj. umtaufd)en, aU5ltled)ieln (bie Sl'eHeffteinbifbner Itler" 
ben bom S.j:Jeiieltlaiier, bem Watriumpermutit unb ber Sl'od)iafcrfoiung umgetaufd)t). 

~as feit mefjreren 3af)ren in mnltlenbung befinblid)e 9Ceopermutit Itlidt beim 
~ntfjiiden unb lRegenetieren iefjr id)neH, io baj3 e5 ber beim alten $ermutit er" 

1) ~bb. 62 ift aus 'Ilubbef, %ajcf)enbucf) i. ben 9,Rajcf)inenbau, \Berlin: 31lfills 6pringet, 
cntnommen. 
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fotbetlid)en ffiefetbefUtet nid)t meqt bebatf. 'Ilet l.13etmutit ift unbegten3t 'f}altbat, 
nut beim mU5flJiilen (ffiegenetieten) gef)t ein getinget %eil, etltla 5 I.13t03ent iiiqt'" 
lid), betloten. 

3ebe5 l.13etmutitfiItet qat eine beftimmte 2eiftung5fiif)igleit (SfalJa3itiit). mt bei" 
flJie15ltleife eine l.13etmutitanlage filt bie Q;ntqiidung bon 75 Sfubifmetet ~aHet 
bon 200 ~iide gebaut, fo Itlitb bie 2eiftung5fiif)igfeit aU5gebtiidt butd) bie 3aq1 
75 x 20 = 1500. iIlimmt bie ~iide be5 ~aHet5 aUf 150 ab, fo fonnen bi5 3ut 
niid)ften ffiegenetietung (mu5flJiilung) 1500: 15 = 100 Sfubifmetet ~aHet ent" 
fJiidet Itletben. @)teigt bie ~iide aUf 25 0, fo ift bie 3uliiHige ~aHetmenge aUf 
1500: 25 = 60 Sfubifmetet 3u bettingetn. @)tef)t bie 2auf3eit 3ltlifd)en 31tlei ffiege", 
netietungen feft, fonnen let}tete etltla nUt ltliifJtenb einet beftimmten mettieb5'" 
lJaufe botgenommen Itletben, fo mua bie 9Renge be5 ffiegenetietfa(3e5 bet fteigenben 
obet faUenben ffioqrltlaffetfJiide angelJaat Itlerben. metriigt fie beiflJiel51tleife filt 
50 Sfubitmetet ~aHer unb 140 ffiof)rltlaHetfJiide 48 Sfilogramm, fo fann fie bei 
100 ~iide aUf 10·48: 14 = 34,3 Sfilogramm bettinged Itletben. 'Ilet ~ei3et mua 
bemnad) etltla ftilnblid) 9Renge unb ~iide be5 im l.13ermutitfHter entf)iideten ffiof)" 
ltlaffet5 auffd)teiben, bie beiben 3afJlen miteinanbet multilJli3ieten, bie I.13robufte 
nufammen3iif)len unb ba51.13etmutitfUtet nad) Q;tteid)ung feiner 2eiftung53af)1 regene" 
rieten ober bie 9Renge be5 ffiegenetietfa13e5 in bet angegebenen ~eife bemelfen. 

@)tatf fd)lamm'f}aItige5 ~affer ift bor ber Q;ntqiidung im l.13etmutitfiItet in 
einem @)anb" obet Sfie5fHter boqureinigen. 

~ie 15d)(ammriidfiil)rung aue bem steffe( in beu meiniRer. mei bem SfaU", 
@)oba" unb bem %tinattiumlJf)05lJqat,,~erfaf)ten entfte'f}t im SfeHel ein 1ibetfd)ua 
biefet Q;ntf)iidung5mittel, ber burd) ffiiidfilqtung in ben Q;ntqiidung5alJlJarat nut}" 
bat gemad)t Itlitb unb 'f}ietbutd) ben <rf)emifalienbetbtaud) betminbett. 'Ilie Q;in" 
tid)tung befte'f}t in einet ffio'f}tleitung bon ungefii'f}t 25 9Rillimeter 'Ilutd)meHet, 
bie bon ber tiefften @)teUe be5 SfeHel5, b. i. bom mblaaftut}en, ab31tlei9t, nur ffie" 
gelung bet 3urilcfflieaenben SfeHelltlaffetmenge ein 'IltOHelbentH et'f}iilt unb im Q;nt", 
f)iidung5alJlJatat enbet. mei mettieb5ftiUftanb mua bas 'IltoffelbentH felbftberftiinb", 
lid) gefd)loHen Itletben. 

~eftimedee !maner Itlitb in @toaftaftanlagen unb aUf @)eefd)iffen 3ur sreHel", 
flJeifung berltlenbe. ~ierburd) Itletben bie @)a13ablagetungen in bet %utbinen" 
befd)aufelung, bie bei d)emifd) aufbereitetem @)lJeifeltlaffer mituntet entfte'f}en unb 
aU5geltlafd)en Itletben milffen, bermieben. 

(~lbb. 63). ~umlJe p lJumlJt ba5 @)eeltlaHer butd) ben Q;ntgafer B 'f}inburd) in 
ben Q;rftberbamlJfer T. 'Iler qier eqeugte 'IlamlJf Itlirb im iYifter F fUttiert unb in 
ben 3ltleitberbam+>fer M geleitet, Itlo er bie ~erbamlJfung5rof)re K aUf if)rer muaen­
feite umflJillt unb IJierbutd) ba5 in benfelben befinblid)e 'IleftiHat berbamlJft. 'Iler 
'IlamlJf aU5 biefem 'IleftiUat fd)eibet im ~afferabfd)eiber H feinen ~affergeqalt 
ab unb fttomt burd) bas iYUter G qinburd) 3um mrilbenfonben\ator. 'Ila5 sronben5" 
ltlaHer, ltleld)e5 fid) aU5 bem 'IlamlJf be5 Q;rftberbamlJfer5 T aUf ber \l{uaenfeite 
ber ~erbamlJfung5rolJre K be5 31tleitberbamlJfer5 nieberfd)liigt unb fid) in let}terem 
anfammelt, Itlirb burd) ba5 'IlroHelbentil N qinburd) in !:lie untere ~otlage be5 
31tleitberbamlJfer5 M abgeleitet, in bie aud) ba5 ~aHer aU5 bem ~afferabfd)eiber H 
gelangt. 9JUttel5 l.13umlJe 0 Itlirb bie ~iilfte be5 in ben Q;rftberbamlJfer T geflJeiften 
@)eeltlaHer5 laufenb a15 2auge fiber morb gelJumlJt. R = ~ei3bamlJfleitung. 
Q = fd)ltlimmerbetiitigte5 ffiegelbentil. 

'Ilurd) bie 31tleiftufige ~erbamlJfung Itlirb alld) bei 3eitltleiHgem \l{ufltlaUen bes 
~aHer5 im Q;rftbetbamlJfer, Itlie bie5 bei ltled)feInben melaftungen botfommt, ein 
fe'f}t reine5 'IleftiUat er3ielt. 2et}tere5 erf)iilt nad) Q;tforbetni5 nod) einen gering'" 
filgigen 3ufat} bon :l:tinatriumlJ'f}05lJqat, um bie ~iirte im sreffel unter 0,2 0 3u qalten. 
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~ie (fntgll,nng bee ~'ei'e",llnere. Waller, insoejonbere beftiUiertes, jaugt 
qierig .tluft aUf, bie jid) oei ber merbamlJfung an ben ste\\eloled)en mit geringer 
Wa\\ergejd)roinbigfeit in feinen 5Blajen feftje~t unb 5U 2!nroftungen fuf)d. S'nroie< 
lUeit bie stof)fenjiiure, bie oei ber d)emijd)en ttntf)iidung bes elJeijeroa\\ers frei 
lUirb, aud) berartige 5Bled)jd)iiben berurjad)t, ift umftritten. 5Beim O:ef,Jlen eines oe" 
jonberen ttntgajungsalJlJarates ift bas elJeijeroa\\er 5ur 5Bejd)leunigung jeiner 
ttntgajung ungefiif)r in ~of)e bes normalen Wa\\erftanbes ein5ufuf,Jren (~od)" 
jlJeijung) unb in cinen oHenen, roaagerecf)ten %rog ausmunben 5U lallen, uoer 
be\\en eeitenroiinbe f)inroeg es in ben Wa\\erraum tritt lInb ld)neU aUf eiebe" 
tetlt\Jeratur georad)t roitb. ~ie @aje bes elJeijeroa\\ers enttueid)en bann lofort mit 

1 . .. 2ala 

~bb. 63. Eid)ema bes 3ttJeiftufigen ~tlas~~etbam1Jfetsl). (,~n ®ebtaud) auf ben Eid)neH* 
bam1Jfem "ed)amf)orft" unb ,,®neiienau" bes \.norbbcutfd)en .I!lot)bs.) 

bem ~amlJf aus bem stel\el. 2ur merf)utung bes mufjaugens bon .tluft in befW" 
liertem ober in stonbenstua\\er linb be\\en lSammelbef)iilter moglid)ft luftbid)t a05u" 
Id)Henen lInb mun aUf bem Waller eine '!IamlJfjd)id)t Hegen unb bie Wa\\erooer" 
ffiid)e aUf eiebetemlJeratur gef)alten roerben. 

~ie roHnbeit.~UIl(Wit bee ~'eife",llnere. 2ur mcrf,Jutung ber 5Bled)anfre\\un" 
gen burd) gasf)altiges ste\\eltua\\er bient alS einfad)es, oiHiges unb \id)eres ed)lI~" 
mittel eine getui\\e mlfalitiit, bas ift ein @ef)alt bes @llJei\etua\\ers an Ilt~natron 
(NaOH) unb eoba (Na2C0 3), bie nad) ben ffiid)t1inien ber mereinigung ber @ron" 
fe\\elbeji~er burd) bie ~~lltron31ll)( gemej\en tuirb. lSie joU nid)t tueniger alS 400 
unb nicf,Jt mef)r als 2000 betragen. '!Iod) burften f)of)ere Werte bei ste\jeln nieberen 
~rudes unb geringer ~amlJfleiftung (5. 5B. O:lammrof)dejjel) unbebenUid) lein. 
~ie ilCatron5af,Jl 400 entjlJricf)t einem Ilt~natrongef)alt bon 400 g/cbm ober einem 
1S0bagef)alt bon 1800 g/cbm unb erred)net jid) bemnad), ba immer oeibc ea15e 
im stellel borf)anben \inb: 

ilCatron5af)f = Ilt~natron + 1S:~a in gjcbm ober mgjl. 
-------- ' 

1) Wlit (ljencomigung bes ~erlageil entnommen aus ber 3eitid)rift )ffirrft, ffieeberei, 
~afen" 1936, ~ejt 6. 
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6ie toirb burd) ~rufung bes steHeltoa\iers mittels beftimmter <£~emifalien (~~enol .. 
lJ~t~alein, met~t)lorange unb u/l0 (3e~nfad) berbiinnte 9CormaH6al31iiure nod) 
ber m:nleitung, bie jeber ~nt~iirtungsanlage beigegeben ift, ermittelt. 3ft lie 31l 
~od}, 10 ift ein %eil bes ste\ieltoaHers burd) irrild}toaHer 3U erle~en, im anberen ijal! 
ift 9Catronlauge 3u3ugeben. 'Bei ber 9CeufuUung eines ste\iel!3 emlJfie~lt lid) ein 
3ula~ bon ~atronlauge, um bon bornljerein ben nottoenbigen steHelld}u~ 3u ljaben. 
3m ubrigen ift nod) ben m:ngaben bes <£ljemifers 3U tJerfaljren. 

~ie taufeube ttuter;udjuug be~ lGaned im steHel~aule mufllid) erftrenen aUf: 
1. bas ffio~toaHer, 
2. bas ent~iirtete ffioljtoaHer, bas 6.peiletoaHer, 
3. bas steHeltoaHer, 
4. bas 3urucrgellJeifte stonbenlat. 

'l)er @eljalt bes ffio~toaHers an geloften 'Beftanbieilen (~iirtebilbnern unb @alen) 
iinbert lid} nod) lang anbauernber %ronenljeit unb 9CiiHe. 'l)er ~ei3er mUfl ba~er 
namentHd} Me ~iirte bes ffioljtoaHers unb bes 6lJei,etoaHersljinter ber ~ntljiirtungs" 
anlage feftfteUen unb bie menge ber 3u3ule~enben ~nt~iirtungsmittel entl.pred)enb 
iinbern. 

Sur t8eftimmung ber ~adegrabe eines ~aHers funt man in bas mitgelieferte 
6d}uttelglas 40 stubif3entimeter ffio~toaHer ober 6.peiletoaHer ober sre\ieltoaHer 
unb fugt aus einem grabuierten meflglale 10 lange 6eifenlOlung nod) 'Boutron unb 
'Boubet tro.pfentoeile 3U, bis lid} bei friiftigem 6d}utteln ein toeifler, feinblaliger, 
ettoa 3 9JHnuten ~altbarer 6d}aum auf bem ~aHer bUbet. 'l)ie 3a~1 ber tJerbraud}ten 
6eifengrabe gibt bonn bie ~iirte bes ~aHers in beutld}en @raben an. ~ntljiilt 
bas ~aHer meljr als 10 bis 12 0 b. ~., 10 mun bie ~iirtebeftimmung toieberljolt 
toerben, inbem man nur 20 stubif3entimeter ffioljtoaHer nimmt unb bieles mit 
20 srubif3entimeter beftil1iertem (01,0 ~iirtefreiem) ~aHer mild)t. 'l)ie ~iirtegrabe 
roerben bonn toie oben ermittelt, mu\ien aber mit 2 multilJli3iert roerben. 'Bei 
gronerer ~iirte toenbet man eine entllJred}enbe iBerbunnung an. 

~ie ~idjte bee stenetitfaHere roirb mit ber 'BaumellJinbel beftimmt, inbem man 
einen @las3t)linber 3iemlid) bis 3um ffianbe mit etfaltetem steHelroaHer tJon 15 0 <£el .. 
;ius funt unb bie 6.pinbel ljinein~iingt, beren 'taud}tiefe bie 'l)id)te bes ~aHer£\ 
an einer 6fala angibt. 3e grofler ber 6al3geljalt, befto geringer bie %aud}tiefe un!> 
befto groner bie 'l)id}te. 

m:ud) ift eine 10rgfiiltige ~rufung ber m:rt bes 6al3geljaltes bes steHelroaHers 3U 
emlJfeljlen, ba bie d)emi,d}en iBorgiinge bei ber ~ntljiirtung feinestoegs 10 einfad), 
toie borfteljenb geld}ilbert, tJetlaufen unb namentHd) bei ljo~en 'l)riiden unb 'tem .. 
lJeraturen ~ad}reaftionen im sreHel ftattfinben unb 3U ber log. ~augeu;*,rijbigfeit 
bes steHelbled}es fuljren fonnen, bei toeld}er im ~aHerraum ~ieUod)riHe unb eine 
mitunter bebenflid}e 3erftorung unb m:bnaljme ber ijeftigfeit ber 'Bled)e eintreten 
unb tJon ber man annimmt, bafllie bem @eljaIt bes steHeltoaHers an frdem 5}t~", 
natron 3u3uld)reiben ift. 

'l)as 3uriidgellJeifte stonbenlat, bas in leiner 'Beld}affenljeit bem beftiUierten 
~aHer gleid)t, ift namentlid} aUf leinen £uftgeljalt 3U unterlud}en. iBollig bid}te 
6augleitungen unb e:tOlJfbud)len an ben e:lJei1elJum.pen linb ljierbei lelbftberftiinb" 
lid}e iBorausle~ungen fur bie iBer~iitung tJon ffioft'd}iiben. 3m ubrigen ift 3U emlJ'" 
feljlen, bie ~aHerreinigungsanlage iii~tlid} ein'" ober 3toeimal burd} einen e:lJe3ial", 
d}emifer uberlJrufen 3U laHen. 'l)ie ljierfur aufgetoenbeten stoften linb im iBer~iiltni~ 
&u ben ~rll'arniHen an <£~emifalien unb ben lonftigen iBor3ugen einer georbneten 
~a\ieraufbereitung gering. 

'l)ie steffetfteiuaue;djeibea*,*,arate finb im 'l)aml'fraume bes steHels unter" 
gebrad)t unb befteljen aus langen, uber bie gan3e steHeUiinge lid} erftrecrenben 
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minnen ober aU5 me1)reren ubeteinanbet liegenben flad)en \Beden, uber ttJeld)e 
ba5 e>~eiieltlaHer ta5tabenartig bon oben nad) unten fiiUt. S1)re ~irfung beru1)t 
barauf, baj3 ber Si'eHelftein burd) bie id)neUe @:rltliirmung be5 ~aHer5 al5 e>d)lamm 
aU5geid)ieben Itlitb unb iid) groj3tenteil~ in ben 2I:~varaten feftie~t. e>ie muHen ofter 
gereinigt Itlerben. ~erner ift moglid)ft anbauernb ~u iveiien, ba iid) bei ~eitltleilig 
aU5ie~enber e>~ei\ung bie e>vei\eleitung ie1)r leid)t mit 'l)am~f funt unb beim 2I:n~ 
fteUen ber e>veiie~umve a15bann ie1)r 1)eftige e>d)liige entfte1)en. e>e1)r 1)iiufig iinb 
iie ubrigen5 nid)t. 

~ie $efii~f(id)feit bee ij(~aUigen ~.pei1eWaffefe. ~iiufig Itlirb Itlegen jeiner 
1)o1)en 'tem~eratur aud) ba5 Si'onbenjation5ltlajjer aU5 ber 'l)amvfmajd)ine ~um 
Si'eHelWeiien berltlenbet. ~iermit Itlirb ~ltleifell05 eine Si'01)lenerjvarni5 eqielt; bod) 
muj3 ba5 ~a\\er bor1)er \orgfiiltig bom :Olge1)alt befreit Itlerben. :Ole betbiden ~U 
einer jd)ltliiqlid)en, ltlajjerunburd)IiiHigen Si'rufte, unter ber bie \Bled)e erglii1)en 
unb au5beulen. 2I:ud) :OIfarbenanftrid)e aUf ber ~a\\er\eite bet Si'eHelbled)e jinb 
gefii1)did). 2I:n ~lammto1)~ 
ten \inb ltlieber1)olt 2I:nfte\" 
jungen an ben e>teUen beob~ 
ad)tet Itlorben, ItlO iie mit 
einem aU5 :Olfarbe befte1)en~ 
ben minge ber\e1)en Itlaren, 
ber bon ben ~al~ltleden 
5Ut be\\eten 2I:uffinbung be5 
I.l3tUfung5ftem~el5 ange~ 
btad)t Itlorben Itlar. @:5 em~" 
fie1)lt iid) ba1)et, bie\e minge 
ltlenigften5 an ben 1)0d) ~ 
bean\~tud)ten Si'e\ielfteUen 
Itlieber ~u entfernen. 

'l)ie 2I:bltliiHer aU5 ben 
91u5bla\e1)ii1)nen bet 'l)am~f" 

d 

a 

Wbb. 64 1) . \8e~iilter mit jJilter 3um ~ntOlen beg 6peije­
ttJaHerg. b = Ubetlaufro~r, c = jJiltet, d = 6augleitung. 

ma\d)inen~t)linber, bie bejonber5 biel e>d)mierol ent1)alten, burfen ubet1)au~t 
nid)t a15 Si'eHeliVei\eltla\\er benu~t Itlerben. 

~ie Sfendreinignng ift unter \Bead)tung ber ge\e~lid)en )8otid)tiften e>eite 146 
au5~ufu1)ten. 

'l)amit jid) ber Si'eHelftein beim 2I:u5tlo~fen leid)t ablOft, ftreid)t man ben st'eHel 
bor ber Snbetriebna1)me inn en mit einem 2I:nftrid) aU5, ber aus 1 st'ilogramm 
®ta~1)it, 2 st'ilogtamm WWd) unb 20 ®ramm Si'arboljiiure befte1)t. 'l)er ®ra~1)it~ 
anftrid) ber1)inbert ba5 ~eftbrennen be5 st'ejfelftein5, \0 baj3 le~terer beim st'lovfen 
mit bem ~ammer leid)t abbliittert. mad) bem 2I:njtreid)en ift mit bem ~iillen 
be5 st'ejjel5 mit ~aHer ~u Itlarten, bi5 ber 2I:nftrid) eingetrodnet ift. 

'l)ie e>d)neibe ber st'lovf1)iimmer barf nid)t ~u fd)lanf, jonbern muj3 e1)er folbig 
jein, bamit bie \Bled)e nid)t burd) \d)arfe ~ammerfd)liige bejd)iibigt Itlerben. ~enn 
bie st'ejfelfteinftufte bunn ift, barf mit ben st'lovf~iimmern nid)t 1)eftig ~ugejd)lagen 
Itlerben. ~iebfurd)en burfen beim st'eHelfloVfen feine§fa1l5 in ben \Bled)en ent" 
fte1)en, ba bie st'ejfelbled)e an berartigen bejd)iibigten e>teUen fci)on ltlieber1)olt 
tJufgeri\\en finb. 'Iler st'eHelftein ift moglid)ft uberan unb aud) an ben 9?ietfoVfen 
ab~uUo~fen. 2I:n ben fd)ltlierig 5ugiinglid)en e>tellen ift er mit vaHenb gefonnte11 
9Reij3eln 105~ujd)lagen. Bum meinigen bon e>iebero1)ren benu~t man lange e>d)aber 
unb bie 'tutbinenreiniger, bie aU5 me1)teren moUenftiijern befte1)en, bie butd) einen 

c 
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)ffia\\etftta~l bon 8 bi§ 12 mtmol.):lqiiren 'Ilrud in Umlauf geleN merben, mobei ber 
an bet mO~tmanb qaftenbe st'el\elftein entfemt unb fortge\.):liilt mitb (mbb. 65). 'Iler 
)ffia\\eranidJlufi geldJie~t in bet megel an bie 6~ei\e~um.):len~ obet S'njettodeitung. 

6':ntHijtung bee Sfenele bei bet tJieinigung. )ffiii1)tenb bet meinigung ift ber 
st'ellel 5U entliiften, anbernfalB bet steHelftein bon ben %:beitem etfa1}tungfgemiifi 
ungeniigenb entretnt mitb. Wlan fann 1)iequ einen Heinen, eleftrild) betriebenen 

B Jl 

~roo. 65. <Eieberoqrreiniger bon @uft. <Ecl)licf, '1lre5ben-IJl., im @eoraucl). 

~~1)auftor benu~en, bet bei lYlammto~tfe\1eln bOt ba§ untete Wlannlod) geftent mitb 
unb bie Id)led)te £uft au§ bem steHeI 1)etau§laugt. mieIfad) mitb aber aud) ein m01}t 
I)on 150 WliIIimetet Iid)tet )ffieite I)etmenbet, bas im obeten mannlod) in ben st'eHel 
ljineimagt unb mit bem anberen ~nbe in ben ~HenfudJ§ miinbet, fo bafi bie (mt­
Wftung burd) ben 6d)omftein bemetfftelIigt mitb. S'n \8ettieben, mo \l3tef3luft 5ur 
merfiigung fteljt, 5. 5S. in 5Srauereien, steHeIldJmieben ulm., geniigt e§ aud), bie 
£uft im st'eHel butd) ~inblalen I)on 'Ilrudluft 5u l)erbe\1em. 

10. ~ie metbtlm~fung be~ ~tlffet~. 
'Ila§ )ffiaHet fommt in btei I)etld)iebenen lJotmen ober t(ggtegtlt3uftiinbett 1)0t, 

als ~i5, )ffia\1et unb 'IlamIJf. S'n biefe brei mggregat5uftiinbe, allo in bie fefte, 
flii!iige unb gafige lJorm, {onnen aUe 6toHe entmeber burd) mbfii~Iung obet 
butd) ~rmiirmung obet 5um :tell unter mnluenbung I)on SDrud frbetgefiiljti metben. 
Quedjilber 5. 5S. ift gleid) bem )ffioHer bei gemof)nlidJer :temIJeratut flii!iig; miilj'" 
renb aber )liaHer fd)on bei 0° 5U ~i~ erftarrt, a[fo I)on bem fWHigen in ben ref ten 
~(ggregatcruftanb iibetge1)t, mitb Qued\ilber etft bei 400 st'iiIte feft; aud) I)ermanbelt 
e,3 lid), normalen £uftbrud botau§ge\e~t, erft bei 360 0 )ffiiirme in Quedjilbetbam\Jr, 
mii~tenb ba§ )ffia!iet untet gIeid)em £uftbrud \dJon bei 1000 Q::elfiu5 fiebet. 

~ie 6d)mcl3wiitme bee 6':i,ee. ~rmiirmt man ~i~ ober 6d)nee in einem 
oHenen @efiifie, fo beginnt bas ~is~ unb 6dJneegemifd) crU fdJmeI5C1l. ~in im 
6d)mefhmaHet befinbIid)e§ :t1)etmometer bleibt \0 lange aUf bem i)1uU\Junft fteljen 
unb beginnt etft bann 5u fteigen, menn \iimtlid)e§ ~g unb \iimtIid)er 6dJnee 5u 
)ffia\1er gemotben \inb. SDie 5ugefii~rte )ffiiirme ift in bie\em lJaUe nid)t 5U einer 
:tem~eraturerljo~ung be§ @efiif3in~aIte§, \onbem 5Ut Ummanblung be§ ~ife§ unb 
6d)nee§ au§ bem feften in ben rliii:igen mggregat5uftanb aurgebtaud)t loorben. 
man nennt nun bie )ffiiirmemenge, bie notig ift, um 1 st'i!ogtamm ~is bon 0 0 in 
)ffiaHet bon 00 um5umanbeIn, bie 6d)meI"miirme be5~i\e~. 6ie bettiigt 80 )ffiiirme~ 
einljeiten (st'alotien jieqe 6eite 16). 

~ie jJtiiHigteitewiitme bee ~Ilnere. ~rmiitmt man bas )ffia!iet, nad)bem 
\iimtIid)es ~is ge\d)moI~en ift, 11.1eiter, \0 fteigt bie :temIJetatut. 'Ilie 6teigerung 
ber :tem~etatut ljort abet aur, fobalb bas :tljetmometet auf 1000 Q::eljiu§ 5ei9t. 
5Sei bicjer :tem\Jetatut bleibt bas :tljermometet fte1)en, unbefiimmert um ba§ 
lJeuer, ba§ untet bem @efiifie fortbtennt. mIle )ffiiirme bient I)on bie\em mugen~ 
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bride ba5lt, bas jiebenbe m!aHer in ~amt>f 5U berlUanbeln. ~ei normalem £uft~ 
brud liegt hie Siebctemt>eratur bes m!aHers bet 1000 ~eljius. Ste~t bas jiebenbe 
Walfer unter einem ~o~eren ~rude, lUie bies im ~amt>ffeHel bel' g:aU ift, jo liegt 
bel' Siebet>unH fiber 1000 ~elfius. m!enn man 5. ~. einen ~amt>ffei\el behient, 
bel' mit 6 m:tmojt>~iiren ~rud arbeitet, jo ge~t bas m!aHer in biejem Sfeiiel nid)t 
ctlUa bet 1000 ~eljius, jonbern erft bei 164,20 in ~amt>fform fiber (fie~e St>alte 3 
bel' %abeHe aUf Seite 75). Umgefe~rt negt bel' Siebet>unH bes m!afiers unter 
I 000 ~eljius, lUenn bel' barauf laftenbe ~rud lUeniger a15 etne m:tmojt>~iire be~ 
triigt. m:uf ~o~en ~ergen ift 5. ~. bel' £uf!brud bebeutenb niebriger als im %ale, 
llnb es jiebet ba~er bas m!afier aUf bem ~erge nid)t erft bei 1000 , jonbern ld)on 
bei etlUa 97 0 ~eliius, je nad) bel' ~o~e bes ~erges. 910d) tie fer liegt bel' Siebe­
\)unft bes m!aiiers, lUenn man es unter einem 58atuum (S}uftIeere) berbampf!. 
3. ~. erreid)t man in ben Wlild)tonbeniieranftalten baburd), baa man ben m!aiier­
bamt>f fiber bel' ein&utod)enben Wlild) mit einer £uf!t>um):Je ablaugt, in bem Sfod)­
gefiia alio eine £uf!Ieere ober eine betriid)tHd)e £uf!berbfinnung eqeugt, baa bas 
Waiier in bel' WlUd) bereits bei 600 ~eliius fiebet unb in iYorm bon ~amt>f aU$ 
bel' 9RUd) ausld)eibet. 

~ie m!iirmemenge, hie man braud)t, um 1 ~Uogramm m!aHer bon 00 aUf ben 
Siebet>unft 5U erf)i~en, ift bemnad) ie~r berid)ieben groa unb Mngt bon bem ~rude 
ab, ltnter bem bas m!aiier bei bel' 58erbam):Jfung ftefJt. Wlan nennt iie hie g:mHig" 
feit5IUiirme bes m!aHers (St>alte 4 bel' foigenben %abeHe). 

%abeHe fiber bie (¥;igenfd)aften bes gejiittigten m!aHerbamt>fes. 

nberbrucf in !Hbiolutcr I!:emlleratut 
Il'liliiinleit!l.1 IBerbamll' <!leiamt. 

<!leluidjt Baf)1 bet lIlorme III ,fung!llllormc lIlonne in 
!Htmoill~oren ~ruc! In In <!lrab mlormc. I in mlonne. mliinneein· !Jon 1 cbm mlotmccln= 

([teljt am mano· !Htmo. ([elliuS! einf)riten fur ein\Jeiten fur f)eiten fur ~amllf inkg fJeiten in 1 cbm 
meter) illfJoren 1 kg mlaiier 1 kg ~amllf 1 kg ilamllf ilamllf 

1 2 I 3 4 I /; I 6 7 8 

Stann nur mit { 0,10 45,3 45,3 
I 

571,4 616,7 
I 

0,0663 11,31 
I 

I 

bem !Baluum. 0,20 59,7 59,6 563,1 622,7 ! 0,1282 80,95 meter gemeiien i 
lIlerbcn 0,50 80,9 80,8 550,4 631,2 I 0,2517 129,39 

0 I 1,00 99,1 99,1 539,1 638,2 0,5811 370,15 
0,2 1,20 104,25 104,3 536,5 640,8 0,6892 442,15 
I 2 119,6 119,9 , 525,7 645,6 1,1086 716,61 
2 3 132,9 133,4 

I 

516,1 649,5 1,6155 1048,94 
3 4 142,9 143,8 508,7 652,5 2,1231 1383,30 
4 5 151,1 152,0 503,2 655,2 2,6158 1716,62 
5 6 158,1 159,3 498,0 657,3 3,1075 2044/20 
6 7 164,2 165,5 493,8 659,3 3/5997 2373,48 
7 8 169,6 171,2 489,7 I 660,9 4,0816 2709,69 
8 9 174,6 , 176,4 486,1 662,5 4,5574 3021,00 
9 10 179,1 ! 181,2 i 482,6 663,8 5,0505 3342,19 I 

10 11 183,2 185,4 479,8 665,2 5,5096 3665,15 
11 12 187,1 189,5 476,9 666,4 5,9952 3991,73 
12 13 190,8 i 193,4 474,1 667,5 6,4767 4318,72 
13 14 194,2 197,0 

! 

471,4 i 668,4 
I 

6,9348 4632,01 
14 15 197,4 ! 200,4 I 468,9 I 669,3 7,4075 4959,51 
15 16 200,5 203,7 I 466,6 670,3 I 7,8616 5268,56 
20 21 213,9 

, 
218,0 455,3 673,3 I 10,152 6833,99 

29 30 232,9 238,6 
1 

439 i 678 14,368 9742.86 
39 40 249,3 

I 
257,0 422,5 ! 680 19/084 12976,52 

49 50 262,8 271,8 407,5 ~ 679 24,04 16323,16 
I 

99 100 309,7 ! 326,4 328 I 
654 52,91 34603,15 

149 150 340,7 
i 

373,8 244 618 . 94,34 58302,12 i I I 

199 200 364/4 I 425,8 146 I 572 ·169,5 i 96954,0 
I 

223,2 224,2 374,0 I 499,3 000 I 499 1344,8 . 172055 
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~ie ~~efmometet unb '~fometef. 'l)iefer e;a~ girt aud) fiir anbere g:liif­
figfeiten als 7IDaffer. g:iir ben 'l)amtJfteffelbetrieb bemerfensltJed ift feine mnltJen­
bung auf Ouedfilber. Ouedfilber fiebet unter normalem 2uftbrud bei 360° ~el­
fiu5, im luftleeren 9laum fd)on e~er. t)o~ere %emtJeraturen, etltJa t)eibgafe von 
4500 ~elfiu5, fann man ba~er mit einem geltJo~nlid)en Ouedfilbert~ermometer 
nid)t me~r meffen. mud) ltJerben in ber ~ii~e be5 SiebetJunfie5 bie \}lngaben un~ 
fid)er. iman ~at ba~er fiir %emtJeraturen bi5 500° ~elfiu5 ;t~ermometer aU5 fe1)r 
fd)ltJet fd)melbbatem &lafe ~etgeftellt, beten 9lo1)te iibet bem Ouedfilbetfaben mit 
Stidftoff obet mit ~o1)lenfiiute von etltJa 20 \}ltmoftJ1)iiten 'l)tud gefiillt ift. ,s<n~ 
folge biefes 'l)tudes fteigt bie Siebetem.\)eratut be5 Ouedfilbet5 fo ~od), ban auch 
nod) %emtJetatuten iiber 360° ~elfiu5 fid)et gemeifen ltJetben tonnen. iman batf 
jebod) beradige ;t1)etmometet, bie man aud) ~t)rometer (g:euetmeHet) nennt, nid)t 
bU lange biefen ~o~en %emtJetaturen aU5fe~en, ba bei le~teten felbft fd)ltJer 
fd)melbbate5 OUatbglas bod) etltJa5 aufltJeid)t unb infolge be5 Stidftoff" obet ~01)" 
lenfiiutebtude~ aU5gebe1)nt ltJirb, fo ban bie ,s<nftrumente bei einet nid)t fotg" 
famen ~e~anblung mit ber Beit immet untid)tigete mngaben liefetn. 

g:iir geltJo~nlid)e ;temtJeraturmeHungen benu~t man ba5 ~elfiu5", feltener ba5 ver" 
aUete 9leaumud1)ermometer, bei erfterem ift bie Stala bltJifd)en bem @eftiet,,~ull" 
tJuntt unb bem SiebetJuntt be5 )!BaHet5 in 100, bei le\}terem in 80 @rabe eingeteiU. 

~efbllm*,funQe",iifme bee ~Ilnefe nennt man bie )!Biirmemenge, bie man 
braud)t, um jiebenbe5 )!BaHer in 'l)amtJf von berfelben %em.\)etatur bU vetltJanbeln. 
)!Bill man b. ~.12iter (= 1 Sfilogramm) )!BaHerbon 1000~el1ius in'l)amtJf von 100° vet­
ltJanbeln, 10 mun man biefe )!BaHetmenge 539,1 )!Biitmeein1)eiten burii1)ren (StJaUe 5 
bet %abelle). 7IDiU man 'l)amtJf von 6 mtmoftJ1)iiten 'l)amtJf eqeugen, fo Hebet 
ba5 7IDaffer erft bei 164,20 ~elfius (obige ;tabeUe S.\)alte 3), unb e5 finb bUt }8er" 
bamtJfung be5 164° ltJatmen 7IDaHets 493,8 )!Biirmeein1}eiten notig, b.1). bie }8er" 
bamtJfung5ltJiitme bes 7IDaHer5 betriigt bei 6 \}ltmoftJ1)iiren 'l)rud 493,8 7IDiitme­
ein1)eiten. 

~ie ~e'llmt",iifme bee ~4m*,fee fe\}t fid) bemnad) aU5 bet g:liiHigleit5" 
ltJiitme unb bet }8etbamtJfung5ltJiitme bUfammen. Sie betriigt nad) votfte1)enbet 
;tabelle fiit 1 ~ilogtamm 'l)amtJf 
bon 0 \}ltm. Uberbrud, b. 1). ltJenn fein 'l)tud gleid) 

bem 2uftbtud ift. . . . . . . . . . . . . . 99,1 + 539,1 = 638,2 7ID. (i. 
bon 0,2 \}ltm. Ubetbtud, b. i. ungefii1}t bet 'l)tud 

be5 \}lu5.\)uffbamtJfe5 bei 'l)amtJfmafd)inen. . . 104,3 + 536,5 = 640,8 7ID. (i. 
bon 12 \}ltm. Ubetbtud ........... 193,4 + 474,1 = 667,5 7ID. (i. 

'l)ie g:liiffigfeit5ltJiirme unb }8etbamtJfung5ltJiirme be5 )!BaHet5 1)at man fiir 
bie verfd)iebenen 'l)amtJfbrude genau feftgefteUt. man benu\}t biefe )!Bede, um bei 
}8erbamtJfung5verfud)en aU5bUted)nen, ltJieviel 7IDiirme aU5 bet ~o1}le nu~bar ge­
mad)t ltJorben ift, fernet ltJie grofl bet ~u\}en bon StJeifeltJaffetvorltJiitmern unb 
oon 'l)amtJfiibet1)i\}ern ift ufltJ. %abelle Seite 75 bei9t biefe 7IDede an. 

~eiftJiel: ~n 'l)am.\)ffeffel 1)at bei einem ~etrieb5brud von 12 \}ltmoftJ1)iiten 
Ubetbtud in einet Stunbe 2500 ~ilogtamm )!Baffer bon 150 ~el'iu5 berbamtJft, ltJo" 
bei 400 ~ilogramm Steinfo1)le von je 6600 m!iirmeein1)eiten vetbtaud)t ltJotben finb. 

But UmltJanblung von 1 ~ilogtamm m!affet von 15° ~elfiu5 in 'l)amtJf VOll 

12 \}ltmoftJ1)iiten finb etforbedid): 
193,4 - 15 + 474,1 = 652,5 7ID. (i. 

But UmltJanblung von 2500 ~ilogramm )!Baffer von 150 ~elfiu5 in 'l)amtJf VOlt 

12 \}ltmoftJ1)iiren finb etforbedid): 
652,5.2500 = 1631250 )!B. (i. 
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~enn 1 St'ilogramm St'o1)le 6600 ~. Q':. ent1)iilt, 10 ent1)alten 400 Sfilogtamm 
~ro1)le 

6600·400 = 2640000 lffi. Q':. 

Q':s ltJutben bemnad) aus bet stofjle nu~bat gemad)t: 

1631250: 2640000 = 0,62 = 62 ~t05ent (abgetunbet). 

3e f)of)et bet 'IlamlJfbtud ift, um 10 gtoflet ltJitb bet ~iitmein1)alt bes St'eHel£\ 
bei gleid)bleibenben lffiaHet" unb 'IlamlJfmengen, ltJie aus ®lJalte 4 unb 8 bet 
~abeUe ®eite 75 etlid)Uid) ift. 5Sei 5 ~tmojlJ1)iiten linb im St'ubitmetet 'IlamlJf 
2044,20, bei 10 ~tmOllJf)iiten 3665,15, bei 20 ~tmol\)1)iiten 6833,99 lffiiitmeein1)eiten 
tJot1)anben. ~ud) bet lffiiitmegef)alt bes lffiaHets ltJiid)ft mit 5unef)menbem 'Ilturf 
(®lJalte 4). 'Ilet'Ilam\)f ltJitb f)ietbei immet bid)tet unb jd)ltJetet 
(®lJalte 7). mei 224 ~tmojlJ1)iiten (223,2 abj.) ift in einem 
.Il'ilogtamm lffiaHer ebenlobiel lffiiitme ltJie in 1 St'ilogramm 
1)amlJf ent1)alten (499 lffi. Q':. ®lJalte 4 unb 6), b. 1). lffiallet 
lInb 'IlamlJf befinbet lid) in betlelben Suftanbsfotm, man nennt 
Da1)et biejen 'Ilturf aud) ben fritifdJen ~rUlf bes lffiaHets. 

~ae (fntfte~en bee ~llmVfbrude~. 'Ilet lffiaHetbamlJf bet" 
1Jiilt lid) ltJie ein @as, b. f). et bteitet lid) in ben ffiaum f)inein 
nus unb nimmt bei leinet Q':t~eugung im 'Ilam\)fteHel beHen 
(Jotm an. lffiitb et im St'eHel eingeld)loHen, allo am ~us" 
tteten betf)inbeti, 10 ltJirb et bid)tet unb es iiufleti jid) bies 
(lIs 'Iltttd gegen bie St'eHelltJiinbe. ®d)on eine betf)iiltnismiiflig 
getinge lffiiitme5ufu1)t butd) bas St'elie1feuet ubet bie not" 
male metbam\)fungstem\)etatut f)inaus beltJidt ein ftatfes ~n" 
ltJad)len bie\es 'Iltudes, ben man als 5Settieb5brud obet 'IlamlJf" 
\lJannung bes St'effels be5eid)net. Sum 5Settiebe bon 'Ilam\)f~ 
mald)inen fann bet 'Ilam\)f nut tJetltJenbet ltJetben, ltJenn et 
ben iiufleten Buftbrurf ubetltJiegt. lffiitb ein 'IlamlJffeHe1 nut 
\0 ltJeit befeueti, bafl 'IlamlJf" unb Buftbrud einanbet gleid) linb, 
\0 ftromt bet 'IlamlJf aucf) beim Offnen bet mentile obet bes 
IJoeten 9Rannlod)bede1s nid)t aus. Q':s ift bafjet bet 'IlamlJfbrud 
im steffel nut in bem Umfang ltJid\am, a15 et f)ofjet a(s bet 
iiuflete Buftbrud ift. 9Ran beltJetiet unb miflt besfjalb ben 'IlamlJf~ 
btud nad) \einem log. tu,erbrud, im @egenla~e ~u leinem Ilb. 

ITn 
lilt 

~oo. 66. 5Botrid)tung 
3um mellen bes ~u!t. 
brudes mitte(s Oued~ 

Iilberliiule. 

jotuten ~rude, bas ift bet 'IltUd, ben bet 'Ilam\)f ausiiben ltJutbe, ltJenn mall 
ben iiufleten Buftbtud etltJa mit ~i1fe einet BuftlJum\)e einmal f)inltJegnii1)me. 

'Ilen bon bet fuft ousgeubten ~rud nennt man ben 'Iltud einet ~tmo'*,~iire. 
~tmoi\)f)iite 1)eiflt auf beutjd) bie Buftf)uUe bet Q':tbe. ,sfjt 'Iltud betuf)t batauf, 
baf> bie BUft ltJie jebet anbete fefte, fliiHige obet gasfotmige ®toff ein geltJiHei:l 
@.leltJid)t obet eine geltJi\le ®d)ltJete 1)at. lffiie gtofl bet 'Iltud bet ~tmollJfjiite ift, 
etlief)t man am beften aus folgenbem meil\)iel. Q':in U"fotmig gebogenes, an 
beiben Q':nben offenes @lastofjt (9Ibb. 66) lei etltJa 5Ut ~iilfte mit Ouedlilbet 
gefuUt. 'Ila bie Buft in beiben aUfltJiitis ftefjenben ffio1)tld)enfeln mit g(eid)et 
®d)ltJete aUf bem Ouedlilbet (aftet, muflle~tetes aud) in beiben ffiofjtld)enfeln g(eid) 
fjod) ftefjen. Siefjt man ubet bas eine @lastof)tenbe ben @ummild)laud) einet Buft ~ 
+>umlJe, unb laugt man bie ubet bem Ouedlilbet befinblid)e BUft mit bet BuftlJum+>e 
ab,lo ltJirb bas Ouedlilber in bem anbeten, offenen ffiofjrld)enfel einleitig bom @e~ 
ltJid)t ber Buft belaftet unb in bem ffiof)tld)enfe1, ber an bie BuftlJumlJe angel#offen 
ift, in bie ~of)e gebtudt. 3m gunftigften ~aUe, bas ift bei boUiget Buftleete im 



78 'A)ie j8etbampfung be5 fffiaHet5. 

lRof,Jrid)enfe1 h, betriigt ber ~of,Jenunterid)ieb 5\tJt;d)en ben :Dberfliid)en bes Ouecf" 
iHbers in beiben lRof,Jrid)enteln 760 WWIimeter. '!lieien ~of,Jenunterid)ieb nennt 
man ben norma(en fuftbrud. {YiiIIt man bas ®lasrof,Jr nid)t mit OuediiIber, ion .. 
bern mit ~aHer, io \tJirb bas ~aHer tJom Buftbrud 131/ 2 mal io f,Jod) \tJie bas 
Ouediilber gef,Joben, ba le~teres 13 1/ 2 mal io id)\tJer \tJie bas ~aHer ift. '!lie 
~aHeriiiule, bie bem normalen Buftbrud bas ®leid)ge\tJid)t f,JiiIt, \tJurbe bann 
13 1/ 2 X 760 mm = 10,3 imeter betragen. ~of,Jer fann aber ber Buitbrud bas 
7lliaHer nid)t Deben unb es biIbet iid), \tJenn ber an bie Buftpumpe angejd)IoHene 
lRof,Jrid)enfeI liinger a1$ 10,3 imeter ift, uber ber ~aHeriiiule ein luftleerer lRaum 
ober (lateiniid):) ein lBaluum. 

~ie eillugl)olJen ber l,l3um.\:) en, bet ~njettoren ui\tJ. fOnnen baf,Jer tfjeoretiid) 
bie ~of,Je tJon 10 imetern nid)t uberfteigen; fjrafti\d) burfen fie jebod), ba ber Buft~ 
brucf bas ~aHer bis in bas l,l3umfjengefjiiuie f,Jeben mul'l unb eine tJoUftiinbige BUft" 
leere barin nid)t erreid)bar ift, f,Jod)ftens 8 9JCeter betragen. 58ebingung ift fjierbei, 
bal'l bie :temfjeratur bes ~aHers 0° betriigt. srt bas ~aHer \tJiirmer, io iammelt 
iid) uber bem ~aHerifjiegeI im ~augrof,Jr ~aHerbunft an, ber mit 5unef,Jmenber 
~aHeriemfjeratur immer bid)ter unb \d)\tJerer \tJirb unb bie etteid)bare eiaugf,Jofje 
ber l,l3umfje ent\pred)enb tJerringert. 58etriigt beiifjieIs\tJeiie hie :temfjeratur be~ 
~fjeiie\tJa\iers, \tJeld)e~ eine l,l3umfje aus einem ~ammelbef,JiiIter in ben SfeHeI ifjeiien 
ioU, 59,7°, jo \tJurbe bas ~aHer, \tJie \tJir aus :tabelle ~eite 75 ei.\:)aIte 2 unb 3 er" 
fef,Jen, jieben, alio in '!lamfjfform ubergef,Jen, \tJenn bie BufttJerbunnung, bie beim 
~0d)5iefjen bes ~umfjenfolbens im ~augrof,Jr gebHbet \tJirb unb bas ilCad)5iefjen 
bes ~fjeije\tJaHers be\tJirft, 8/10 ber tJoUigen Buftleere (einem abioluten '!lrud tJon 
0,2 Illtmoifjf,Jiiren entifjred)enb) betriigt. :tf,Jeoretiid) ronnte in biejem {Yalle bie 
eiaugf,Jofje ber l,l3umfje 8 imeter betragen, ba jebod) bie fjraftijd) erreid)bare ~aug" 
f,Jofje immer um et\tJa ein '!lritteI f,Jinter ber tf,Jeoretijd)en 5uriicfbleibt, \tJirb fie 
f,Jod)ftens 51/ 3 imeter iein; aber aud) bie\e \tJirb nod) 5U einem ofteren lBeriagen 
ber l,l3umfje fuf,Jren. ~eii3e~ 7llia1\er liil'lt man baf,Jer am beften ber l,l3umfje 5U" 
fIieflen, inbem man lel,Jtere tief ober ben ~eil'l\tJaHerbef,JiiIter f,Jod) ftent, anbern" 
falls entftef,Jt beim S'ngangiel,Jen ber ~umfje in bem ~augrofjr '!lamfjf tJon nieb .. 
riger eifjannung (ent\fjred)enb bet je\tJeiligen ~aHeriemfjeratur) unb bie l,l3umfje 
tJer\agt. 

~ie ~tmo,vlJilre Il(~ ~1l&einlJeit ittl ~amVffend6ettie6e. '!ler Buftbrud 
ift i>tHid) tJ erid)ieb en. ~r ift um jo grol'ler, je f,Jofjer bie BuftfjiiUe uber ber ~rb .. 
oberfliid)e ift. Illuf einer 58ergifjil,Je ift ber Buftbrud niebriger a1$ am 58ergfufle, 
ba bie Buftf,JuIle um bie 58ergesf,Jof,Je grol'ler ift a1$ bori. '!lie 5um imeHen bes Buft .. 
brudes benul,Jte lBorrid)tung fjeil'lt 58arometer. (ilCiifjeres baruber iiefje in ben ~ .. 
liiuterungen im 58ud)e ,,'!lie ima\d)iniftmid)ule".) 58ei '!lamfjfma\d)inen unb 
'!lampfturbinen miflt man bie BuftIeere in ben Sfonbeniationsanlagen mit einet 
bem lRofjtenbarometer (Illbb. 66) iif)nIid)en lBorrid)tung, bei \tJeld)er bas obere 
~nbe eine~ ber lRofjrjd)enfel mit bem Sfonben\ationsraume fur ben Illbbamfjf 
tlerbunben ift. 

Illngenommen, ber Iid)te Ouer\d)nitt cines eben beiprod)enen U"formtgen @105" 
rof,Jres iei gerabe 1 Ouabrat5entimeter grol'l, io \tJurbe eine barin ftef,Jenbe ~aHer" 
iiiuIe tJon 10,3 imeter ~ofje, bie nad) brm tJorDer ®eiagten bem atmojfjDiiriid)en 
2uftbrud bas @leid)ge\tJid)t f,JiiIt, einen lRauminf,JaIt Daben = 1 Quabrat&entimeter 
X 1030 3entimeter = 1030 Sfubif5entimeter = 1,03 mter. '!la nun 1 Biter ~aHer 
1 SfiIogramm jd)\tJer ift, jo \tJurbe ber normale Buftbrud gleid) bem '!lrude bon 
1,03 SfHogramm aUf 1 Quabrat5entimeter {Yliid)e iein. '!lieies genaue imal'l be~ 
atmoiPDiiri\d)en Buftbrudes f,Jat man ber 58equemlid)feit f,Jalber fur fjraftiid)e ffied)~ 
nungen abgerunbet unb man tJerfteDt allgemein unter einer Illtmo\fjDiire ben '!lrud 
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tlon 1 ~i1ogtamm aUf 1 Ouabrat5entimetet. 'l)et 'l)am~fteHe1atmo\~£jiitenbtud ift 
bemnaef) eine ~feinigteit niebtiget a15 bet mittIete atmol~1)iid\ef)e ~uftbrud, unb 
~tuat ift et gleief) bem 'l)rude einet 735 IDWlimetet £jo1)en Oued\ilbet\iiule obet 
dnet 10 imetet 1)o£jen ~aHetliiule. ~enn man alfo lagt, bet >8etdeMbrud eine5 
'l)am:Pffeilel5 bettiigt 7 mtmol~1)iiten fibetbtud, 10 1)eif3t ba5, aUf jebem Ouabtat~ 
~entimetet bet inneten ~eHeffliief)e taftet ein 'l)rud bon 7 + 1 = 8 ~ifogtamm. 

'l)et S)ei5et loll ben 'l)am~ibtUd immet aUf bet 5u1iiHigen S)oef)ftgten5e £jaUen, 
tueil mit gefteigedem 'l)am~fbtud bet 'l)am:Pfbetbrauef) einet 'l)am~fmalef)ine unb 
bet ~o1)lenbetbrauef) bet ~eHe1an{age abne1)men. 

6Se,ilttigtef unb u'bef~ifitef ~4mVf. 60lange ~aHet unb 'l)am~f mitein" 
anbet am ~aHetl~iegel in >8etu£jtung ft(1)en, £jaben beibe bieletbe :tem~etatUt. 
iDCan nennt bielen 'l)am~f gefiittigten ~aHetbam~f obet 6attbam~f. 'l)et" 
fe1be finbet lief) in jebem 'l)am~ffeHel bOt unb 1)at bie ~igenfef)aft, baf3 et feinen 
tueiteten ~aHetbam~f aUfne£jmen fann unb £lei jebet mbfu1)lung, 5. >8. in ben mo1)t~ 
leitungen bom 'l)am~ffeHe1 naef) bet 'l)am~fmalef)ine, fofort ~aHet aU5fef)eibet. Um 
biefen 'I)am~ftJerfuft, bet lief) namentlief) £lei langen mo1)rfeitungen bemedbat maef)t, 
3U betmeiben, bettuenbet man ii bet fJ i tJ ten 'I)am~f. fibetfJitJtet 'l)am~f entftefJt abet 
etft, tuenn man gefiittigten 'I)am:Pf bem SfeHe1 entnimmt unb fut fief) noef) tueitet 
ubetfJitJt, tua5 in ben fog. 'l)am~fubetfJitJetn gefef)iefJt. 'l)et etfJitJte 'l)am~f befitJt 
alfo eine fJo£jete :tem~etatut a15 gefiittigtet 'I)am:Pf bon gleief)et 6~annung. ~t 
ift fefJt tein, tuaHetftei unb je naef) bet S)o£je bet fibet1)itJung tuefentlief) feief)tet 
unb biinnet a15 gefiittigtet 'I)am:Pf (:tabeHe 75). ~t 1)at ben )BorteH, baf3 et in ben 
mo1)rfeitungen naef) bet 'I)am:pfmafd)ine uftu. feinen ~aHet" unb 'I)rudtletfuft et" 
leibet, aud) tuenn et fief) ettua5 aOfufJfen fonte. inUt batf bie mbffr1)Iung nief)t 
untet Me %em:peratltt be~ gefiittigten 'l)am~fe5 gefJen; benn bann fJat et fid) tuie" 
bet in Eattbam~f tJettuanbert unb betfJiirt lief) tuie biefer. 

1 SfHogramm 'l)am:Pf bon 10 ~tmo,vlJi'ift'n entfJiirt £lei fibetfJitJung aUf 
250 0 300 0 350 0 400 0 450 0 

702,7 733,7 754,2 779,6 805,1 ~iitmeeinfjeiten 
unb nimmt 

0,2373 0,2630 0,2880 0,3126 0,3369 Sfubifmetet 
maum ein. 

be5g1. 15 ~tmo,vlJi'ifen 
250 0 300 0 350 0 400 0 450 0 

698,3 725,4 751,7 777,7 803,6 ~.~. je kg 
0,1552 0,1731 0,1903 0,2071 0,2235 cbm je kg 

be5g1. 40 ~tmo,vlJi'ift'n 
250 0 300 0 3500 400 0 450 0 

669,7 707,6 739,0 768,0 796,0 ~.~. je kg 
0,05107 0,06037 0,06809 0,07514 0,08184 cbm je kg 

be5gL 100 ~tmo,vlJiift'n 
350 0 400 0 450 0 500 0 550 0 

701,3 743,6 778,7 811,6 843,0 ~.~. je kg 
0,023 0,027 0,031 0,033 0,036 cbm je kg 

~ie ~4mvfu'bnlJifief tuetben ettua in bie WHite bet ~Hen5iige eingebaut, tuo 
He je£jt 1)eif3en S)ei5gajen mit einet :tem:peratut tJon ettua 500 bi5 700 0 (£e1fiu5 
aU5gejetJt Hnb, aljo £lei iJlammtofjdeHeln bief)t 1)intet bie iJlammrofJte. muf bieje 
~eije erreief)t man eine jief)ete fibetfJitJung be5 'I)am~fe5. 
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'!lie fiberf)i~er beftef)en aus einer mn5a1)1 nebeneinanber liegenber, ld)miebe~ 
eilerner, naf)Uos gewa15ter ffiof)re bon 30 bis 45 9JhUimeter iiufJerem '!lurd)meller 
unb 3 bis 4 WliUimeter Wanbftiide (mbb. 67). '!lie ffiof)re linb ld)langen~ ober h)iral~ 
formig gebogen unb an ben freien Q:nben mit querliegenben '!lam'))ftammern ober 
e>ammelrof)ren burd) merld)raubung obe! e>d)weifJung berbunben. '!lie beiben 
'!lam'))ffammern ober e>ammelroqre liegen aufJerf)alb ber Stelle15uge unb bilbetl 
bie ffiof)ranld)liiHe fur bie ffiof)rleitungen nad) bem Stellel unb nad) ber '!lampf~ 
mald)ine. '!lurd) bie bielen engen ffioqrld)langen wirb her SteHelbampf in biele 
ld)wad)e e>traqlen 5erteilt unb infolgebeHen ld)nell erf)i~t. Waagered)t liegenbe 
fibetf)i~er (lief)e mbb. 91) laHen Jid) leid)ter al£' lenfted)t ftef)enbe entwiiHetn, bod) 
werben aud) le~tere angewenbet. ~am,pjii"er~itler mit bireUer iJeuerung werben 
lelten aufgeftellt. Wlan bringt lie bei langen '!lampfrof)deitungen in einem Heinen 
121nbau naf)e bem '!lampfmald)inenf)aule an. 3f)re 5Sebienung erfotbert biel muf~ 

9lbb. 67. ttbet~i~er bon 
~ e ring 9lft.@ef., Wiirn~ 

berg. mit fenfred.Jten 
mo~rfd.Jlangen. 

medlamfeit, wenn bie :.temperatur bes uberf)i~ten '!lamp~ 
fe£l nid)t aU5u lenr ld)wanfen loll unb oftere ffiepatatuten 
infolge musgliil)ens ber fiberf)i~errof)re bermieben werben 
loUen. e>ie braud)en nur ein getinges ~euer unb tonnen, 
tro~bem lie ben 5Srennftoff ld)led)t ausnu~en, 5U Q:rl,))ar~ 
niHen beim Sto{)lenberbraud) im '!lampffeHelfeuer unb 5ur 
Q:tf)of)ung ber £eiftungsfii1;igfeit ber SteHelanlage biel bei .. 
tragen. 

Sur 5Seobad)tung bes erf)i~ten '!lampfe£l werben am 
fibetf)i~er unb an ber '!lamprmald)ine :.tgermometet an~ 
gebrad)t. mufJerbem tuftet man bie fiberqi~er mit Wlano~ 
meter, e>id)ergeitsbentil unb mblafJbentil aus. '!las e>id)er~ 
f)eitsbentil wirb f)iiufig fur einen '!lrud eingefteUt, ber eine ober 
mef)rere mtmolPf)iiren qof)er als ber f)od)fte SteHelbrud ift. 

'!lie :.tgermometer ergalten mituntet einen eleftrild)en 
Stontatt fur ein £iiutewed, weld)es burd) ein @lodenJei~ 
d)en an5eigt, bafJ bie fiberf)i~ung bas f)od)fte 5uliiHige Wlafl 
erreid)t gat. Sum e>d)u~e gegen iiufJete 5Seld)iibigungen 
werben bie :.tgetmometer mit metallenen e>d)u~giUlen ber~ 
legen. 3f)t :.taud)rogr ift bon einer eilernen ~iille um~ 
geben, weld)e im '!lampfftrome liegt unb gut abgebid)tet 

in bie Wanb bes '!lamPfrogres eingefd)taubt ift. '!let Swild)enraum 5wifd)en 
:.tgetmometertaucf)rof)t unb ~ilenf)iille witb bet beHeren Wiitmeuberttagung galber 
mit OuedJilber auegefiillt. '!lie Q:ifenf)iilfe bleibt ftiinbig in ber ffiogdeitung fur 
ben uberf)i~ten '!lampy. Wlan fann baf)er jebet5eit bas :.tf)etmometer f)etaus­
nef)men. Will man bas :.tf)ermometer auf tid)tigen @ang ptufen, wae bon Seit 
5u Seit notig ift, lO ld)altet man fur tut5e Sr.it ben fiberf)i~et aue unb fe~t bae 
:.tl)ermometer einem e>attbampfftrome aue. ~s mufJ bann bie bem jeweiligen 
'!lampfbrud entlPred)enbe aue :.tabeUe l.Eeite 75 erlid)Uid)e :.temlJeratur an~ 
,jeigen. 

~ie !8ebiennng bee tt'6erl)Usere f)at lid) auf folgenbe @eJid)t5,))unfte 5U er .. 
ftreden: 

1. '!lie 1tbetgi~etld)langen bur fen beim mnf)ei5en unb wiif)renb bee lBetriebee 
nid)t gluf)enb werben, ba fie fonft berbrennen obet auebeulen unb auf,))ra~en. 

2. '!ler 1tbergi~er ift bor bem mnlaHen ber '!lampfmafd)ine gut 5u entwiiHetll, 
bamit bie '!lamprmald)ine nid)t burd) WaHerfd)liige befd)iibigt wirb. 

3. '!let 1tberf)i~er ift oUet bon ffiufJ unb ~lugald)e 5u teinigen. 
4. '!lie :.temperatur ber erf)i~ten '!lamp fee mui3 moglid)ft gleid)miif3ig bleiben. 
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1. ~ie ~amtJfuberf)i~er linb (bei ettua 75 \l!ro&ent aner SfeHel) 10 eingebaut, 
bnf> lie \.lOUig ober teiItuei\e \.lon ben ,\)ei&ga\en abge\tJerrt tuerben fOnnen. Sur 
~lbltJerrung bringt man \.lor ber Uberf)i~etfammer @id)ieber ober 'l)ref)tlatJtJen an, 
meiften~ aus @id)amotte, \eltener au~ @uf>ei\en, bie ber ,\)ei&er \.lon aUf>en mef)r 
ober tueniger oHnen ober aud) \.loUig \d)lief>en fann. 

'l)ie ffiaud)fammer mit bem Uberf)i~er ift tuiif)renb be~ 2!nf)ei5ens be~ SfeHe(~ 
burd) ~erfteUen ber @id)amotte\d)ieber bon ben ,\)ei5ga\en ab&u\d)lief>en unb barf 
erft geoffnet tuerben, tuenn bem SfeHe( ~amtJf entnommen tuirb. 

~auert ba~ 2!nf)ei&en nur fuqe Seit, tuie bie~ bei ben ~amtJffeHe(n 5utrifft, 
bie nur nad)g nid)t befeuert tuerben, \0 \tJerren bie ,\)ei&er ben Uberf)i~er f)iiufig 
\.lon ben ,\)ei5ga\en nid)t abo 3n bie\em iYaUe genugt ber barin ftef)enbe ~amtJf, 
um bie Uberf)i~er\d)Iangen IUf)I 5U f)aIten unb bor einer 5Se\d)iibigung burd) bie 
~eiJga\e 5U betuaf)ren. ~a~\elbe gilt aud) fur fur5e 5SetrieMunterbred)ungen, bie 
~or~ unb 9Cad)mittags~ unb bie WCittag~tJau\e. ct~ ift in bie\en iYiiUen @iad)e be~ 
,\1ei&ers, barauf 5U ad)ten, ob er f)ierbei nid)t ettua bie Uberf)i~errof)re uberf)i~t 
unb be\d)iibigt. ctin&eInc SfeHelfirmen berIangen jebod) aUd) unter \old)en ~er~ 
f)iiItniHen, namentlid) fruf) bor bem tiiglid)en 2!nf)ei5en be~ SfeHeI5, bie I)lbftelIung 
ber ,\)ei5ga\e bon ben ffiaud)fammern be~ Uberf)i~er~ mitteI5 ber borf)anbenen 2!b~ 
ilJerr\d)ieber ober ~ref)flatJtJen. 

5Sei mand)en SfeHel\I:Jftemen (~aHerrof)rfeHeI, @iteiIrof)rfeHel) fiegt ber Uber­
f)i~er in einem \ef)r f)eif>en @a~ftrome, \0 baf> ettuaige 2!b\tJerr\d)ieber einer \ef)r 
ftarfen 2!bnu~ung untertuorfen \ein tuurben. ~a lie fid) aber \d)tuierig au~beHern 
faHen, tueillie an einer tuenig 5ugiinglid)en @itelIe liegen, liif>t man lie gan5 tueg. 
3n bie\em iYaIIe muf> ber Uberf)i~er bei liingere Seit anbauernbem 2!nf)ei5en bor~ 
f)er mit ~aHer gefuIlt tuerben. WCan berbinbet if)n &U biejem Stuede burd) eine 
ffiof)rIeitung bon ettua 25 bis 30 WCillimeter lid)tem ~urd)meHer mit bem ~aHer~ 
raume be~ SfeHeI5. ~urd) einfad)e~ :Dffnen eine~ ~enW~ in bieler ffiof)rIeitung 
fiilit ber ,\)ei5er ben Uberf)i~er boll ~aHer Iaufen. ~ie\e ctinrid)tung ift nament~ 
lid) an ben ~aHerrof)rfeHeln (2!bb. 55) gebriiud)lid). @iie bergrof>ert aud) bie ~ei5~ 
fliid)e be~ SfeHeI~ um ettua ein ~ritteI, \0 bali fid) ber SfeHeI \d)neUer anf)ei5en 
fiif>t. ~a~ ~erbinbung~rof)r be~ Uberf)i~ers mit bem ~amtJfraume be~ SfeHeI§ 
mut tuiif)renb be~ 2!nf)ei&en~ offen bleiben, bamit ber im Uberf)i~er entftef)enbe 
~amtJf nad) bem SfeHeI ubertreten fann. @ioU ber 5Setrieb beginnen, \0 \d)lief!t 
ber ~ei5er &uniid)ft bie ~erbinbung be~ Uberf)iter~ mit bem ~aHerraum be§ 
SfeHeIs tuieber ab unb bliift f)ierauf ben Uberf)iter burd) ben baran befinbIid)en 
~6Iaf!f)af)n \orgfiiItig aU{l. ctrft bann barf ba~ I2lb\tJerrbentiI am Ubetf)i~er ge~ 
offnet unb ber ~amtJf nad) ber ~amtJfma\d)ine fortgeIeitet tuerben. ~a~ iYuUen 
i)e~ Uberf)iter~ mit ~aHer tuiif)renb bes 2!nf)ei&ens f)at ben 9Cad)teiI, baB lid) an 
ieinen 3nnentuanbungen SfeHeIftein anlett, ber nid)t entfernbar ift unb bie ~ir~ 
fung bes fiberf)iters beeintriid)tigt; ~orauslet?ung ift bemnad) tur betattige Ubet~ 
f)i~etanlagen, baf! bas SfeHeltua\\et gut entf)iirtet ift obet baf! bet Ubetf)i~er nid)t 
5U oft mit ~aHer gefuUt tuitb. 'l)as 2!nfuUen tuirb meift nut notig lein, tuenn ber 
SfeneI faIt getuorben ift; nad) ben getuof)nlid)en 5SetriebstJau\en ubet 9Cad)t fiiUt 
man ben iiberIJi~et nid)t aUf. 

2. l2luf bie tfntwiiHerung bee U6efl)itere qat ber ~eiJer ben gronten ~ert 
crU Iegen, tuiU er bie '1)amtJfma\d)ine nid)t burd) ~al1er\(qliige ge\iif)rben unb 3er~ 
trummern IaHen, tuie bies \d)on oft borgrfommen ift. 5SetJor er ba:) 'l)amtJfoentiI 
crtuijd)en Uberf)iter unb ~amtJfmald)ine oHnet, allo bebor fet)tere ~am+'f erniiU, 
mua er unbebingt unb fteg bas ctnttuiiHerung~bentil am Uberf)i~er offnen unb 
bas barin ettua angejammeIte ~aHer au~fttomen laHen. ~rft ljierauf barf er ba~ 
~amtJftJentiI nad) ber ~amtJfmald)ine Ianglam oHnen 
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3. ~ie Ubet~i~et finb ltJihf)entnd) 3ltJei~ obet bteimal oon bem an~aftenben 
ffiuU mitiels dnes ~am~ftogte9 cuti~ulJ(ll,cn, ba, ltJie beteits ftil'f}et ctltJannt, 
bie ffiuufd)id)t ben ~utd)gang bet ~iitme unb hie ~am~fubet'f)i~ung aufgalL 
~a9 Ubetgi~etgemiiuet etgiilt 3u hiefem .8ltJecfe eine mn3af)l Offnungrn, hie mit 
btegbaten SfIa~,))en 3ugebecft finh. ~as ffio!Jt 3um musblafen, mit bem man butd) 
bie Offnungen nad) ben Ubetgi~ertogten ~inbutd)fagtt, mut ganbIid) fein unb gat 
einen Hd)ten ~utd)meiiet bon etltJa 10 IDCiUimetet. 

~ie oft bet ~ei~et ben Ubetgi~et bon ffiuU teiniQen mut, gangt bieI bon bel' 
Sfogle abo einb bie ffiu~abIagerungen gtoO, 10 bemel'tt bet ~ci5et am iYaUen bel' 
Ubetgi~ung unb an bet ~etld)Ied)terung bes ~ffen~uge9, bau ein oftetes ffieinigen 
bes Ubetgi~ets notig ift. 

~ie ~em*,er4tuttegdnng be~ ulJed)Uiten ~Ilm*,'ei. SJeeu3eitIid)e ~am,))fan{agen 
atbeiten am ltJirtfd)aftlid)ften mit ber ~am,))ftem.\)etatut, fur hie lie mit ffiucflid)t aUf 
~auftoff unb $atmel,))annungen gebaut linb. ~ie ~am,))ftem,))etatur IoU bagel' 
immer gIeid) bIeiben unb nid)t bei getinger ~eIaftung ablinten unb bei e,))i~enIaft 
einen 3U gogen @tab erteid)en. ~ie Ubetgi~er ltJetben besgalb 10 beme\ien, baf3 
bereits bei ed)ltJad)laft bie gunftigfte %em,))etatur erreid)t ltJitb unb bei ftatfetet 
~elaftung hie ~am,))ftem,))etatut aUf bas feftgefe~te imaf3 getuntet3Utegein ift. 
~urd) 3U goge %em,))etatut ltJitb aud) bas ed)mietol im ~am~fmafd)inen3t)linber 
3etle~t unb eine ~eld)ahigung bet £aufflad)e bes .8t)linbets unb bet Sfolben l.1et~ 
urlad)t. ~ine gute %em,))eratuttegelung ift bagel' legt ltJid)tig unb etfotbert bie ~e .. 
obad)tung bet %getmometet am 1ibetgi~er unb an bet ~am,))fmald)ine b31tJ. an 
ber ~am,))ftutbine. eie erfolgt entltJebet 

a) butd) 5Betftellen bet ~tegUa,)),))en obet bet mbf,))ettfd)iebet bet 1ibetgi~et .. 
fammet, 

b) butd) imild)en bes ~eif3bam,))fes mit eattbam'))f aus bem Sfe\iel, 
c) butd) mbtii'f)lung bes ubetgi~ten ~am,))fes in geld)lo\ienen ffiogtleitungen 

im ~a\1et .. obet ~am,))ftaum bes Sfe\1els obet in einem e,))eileltJa\1etbegaltet, 
d) butd) ~inf,))ri~en tlon geiuem, fein 3etftaubtem ~affet in ben ~eiuba1tt\:>f 

(~eiUbam~ftiiglet). 
a) ~ie Illegelung bet UlJerl)i",ung mitte(~ ber ~re{)nll~,en "bn bcr m. 

"enftfJielJn bet ftlJer~i,eff4mmer. £iiUt man iamtHd)e ~ei~gafe butd) bie 
Ubet~i~erfatrtmet ftriimen, fo ltJitb hie UbetgitlUng am g1outen, fie ltJitb geringet, 
ltJentt nul' ein %dl bel' ~ei3gafe mit bem Ubetgi~et in ~etugtung fommt. ~Utdy 
~etftellen bet ~re'f)fla,)),))en unb 2!bf,))crrjdyiel>er an bet Ubergi~etfammet ift bagel 
eine ffirgelung bet ~am~fubetgi~ung moglid) 2(u\3en am SfeHe1mauertvctf an .. 
gebrad)te ~ebel mit mrtetierborrhf)tung 3etl1en bem ~et3er bie jetveiIige eteUung 
bet ~tef)f{a,)),))en unb mbf,))errfd)iebet an. ~ie mu§ld)altfla,)),))en finb in bet ~anb~ 
'f)abung bieUeid)t ettvas fd)tvet'fiiUig, gaben abet ben ~ortcil, bau butd) igten @e .. 
bl'aud) bet Ubetgi~el' legr gefd)ont tverben fann. ~a fie bem mbbtanb untettvorfen 
finb, tvetben fie bei Ubergi~ern, bie an fegt geiuen eteUen eingebaut finb, nid)t 
angetvenbet. 

b) ~ie megdung bet UlJerlji,un!l~tem*,er4tUt burtfJ roiiftfJen bee ulJerlji,ten 
\!4m~fci mit 64ttbamiJf ift bei allen Ubergi~ern mogIid) unb erfolgt baburd), 
baa man bem aus bem Ubefgiuet austretenben, 31l god) ergi~ten ~am,))f eatt~ 
bam'))f unmittelbat aus bem seeffel ~ufe~t. iman etgdrt bann gemifd)ten ~am,))f, 
beffen %em,))eratut 3ltJifd)en ben %em,))eratuten bet beiben ~am,))ffttaglen bOt 
bet imifd)ung liegt, unb bet im @tunbe genommen aud) tveitet nid)ts ift, als 
einfad) uberqiNet ~am,))f. ~a5 imifd)en felbft gefd)ieI}t auf einfad)fte ~eife 
butd) mUfbtegen bet ~am,))fabf~etrbentiIe. ,3e nad)bem man meql' obet tveniger 
gefiittigten ~am,))f 3U bem uberqi~ten ~am,))f nin3utteten Iaiit, fann man hie 
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:tem~eratur bes 9Rild)bam~fes reguHeren. 'lliele 9tegulierung ift bemnad) t1t'r~ 
()iiltni5miifjig leljr einfad). 'llai:l 9Rijd)en bes 'llamllfcs ljat aber ben groi3en mad)~ 
teil, bai> gerabe bann, ltJenn ber fibetfJit}er iiberanftrengt ift, burd) bie ~ettinge~ 
rung bet 'llamllfentnaljme aus bemfelben nod) ljoljere ?manbtemperaturen ent~ 
iteljen. ?menn baljer aud) lonft gegen bas 9Rijd)en teine 5Bebenfen entfteljen, fo 
barf es bei iiberanftrengten fiberljit}ern hur ~etmeibung bon 5Befd)iibigungen bes 
fiberljit}er5 bod) nur al5 m:u5ljilfsmittel m:nltJenbung finben (m:bb. 72 6eite 89). 

c) ~ie ffiegdu1l9 bet tt()er~it,ullg butd} ~()fii~(ullg bee ii()cr~it;tell ~am~*~. 
ller ~atentiette ~eii3bam~fregler ber 'lleutfd)en 5Babcod & ?milco~~?mede (m:bb. 68) 
befteljt aus einem in ben ?maHer" unb 'llam~fraum eingebauten 5riifjlet, ber au?' 
id)miebeeifemen 9ti~~entoljren 3ufammenge\e~t unb an ben 'llam~fiiber1)it}er 
unb ba5 'llam~ftoljr nad) bet 'llam~fmald)ine angefd)lonen ift. m:n jeiner m:n~ 
ld)lul3ftelle an ben 'llam~fiiberljit}cr ift ein 9tegelbentil eingebaut, in ltJeld)em 
ber iiberljit}te 'llam~f aus bem fiberfji~er in ~ltJci 'teilftrome ,)etlegt ItJhb, bon 
benen ber eine burd) ben 5riiljler 
ftromt. 'ller in bem 5riif)ler ab" 
gefiifjlte 'llam~f, ber aber immer 
nod) b15 hU einem geltJiHen @rabe 
iiberlji~t ift, triHt nad) feinem 
~{usi1:iti au?' bem 5reHe! ltJieber 
mit bem anberen 'teilftrome bes 
iiberlji~ten 'llamllfe5 5ulammen 
unb fiiljlt biefen bei ber ~er" 
einigung entlpred)enb feiner 
'tem~eratur abo 3e nad)bem 
bet ~ei3er mittels be5 9tegeiben" 
til5 mef)r ober ltJeniger 'llam~f 
burd) ben 5riifjler ljinburd)ftro­
men liifjt, eqielt er eine niebri" . 
gere ober lj olj ere 'tem~eratur be5 
m:rbeit5bam~fes. 'llie (tinftellung ~b. 68. ~eiiibampfregler bet 'Ileutld)en IBa{)cod 
be5 9tegelbentif?' ift aui>erorbent" unb Wilco~.Wetfe ~. &el. in Oberf}aulen, ffif}lb. 
lid) einfad), unmitteibat neben 
bemlelben befinbet lid) bas 5rontroUtfjermometer. 5Bei ber SfeHdreinigung mufj 
ber ~ei5er barauf ad)ten, bafj aud) bet 5riif)ler bon etltJa anljaftenbem 5reHelitein 
unb 6d)lamm gereinigt ltJirb unb bafj er insbefonbere nid)t angefreHen ift; fd)rciten 
etltJoige m:moftungen bes 5ruf)ler5 fort unb ItJhb et burd)lii\1ig, fo befteljt bie @e" 
faljr, baB in ben 5rufjlet 5reHelltJaHer einbringt, ltJas 5ut ~ermeibung bon ?maHer .. 
\d)liigen in ber 9tof)deitung nad) bet 'llam~fmafd)ine fef)r unetltJunld)t ift. 

'ller ~eiUbam*,ftii~(er 5Bat)er ber iJirma B. &~. 6teinmiiUer entfjiilt ein 
ljeraw3neljmbares, aU5 bielen 6taljlfugeln befteljenbe5 iJilter, bie butd) bas aus 
einer ober meljreren 'lliifen eingei~rit}te ?mailer ftiinbig befeud)tet ltJerben unb in .. 
folge iljrer groi>en :Oberfliid)e bie bollige ~erbam~fung unb ~ermi\d)ung beslelben 
mit bem ~eifjbampffttom eqielen. m:lS (tinj~rit}ltJaller ltJirb 5ronbenlat ober ent" 
ljiirtetes unb gefilterte5 ?mailer bon etltJa 2 m:tmol~ljiiren 'llrud berltJenbet. 6eine 
9Rengc ltJirb nad) ber 'llam~ftemperatur ljinter bem 5ruljler entltJeber bon ~anb an 
einem mabelbentil ober mit einer lelbfttiitigen 9tegelborricf)tung geregelt (Wbb. 69). 

'llie ~eii>bam~ffiiljler finb 5ut (trheugung bon 6attbam~f ober bon 'llam~f mit 
beftimmter 'temperatur fur 5rod)" unb ~ei33ltJede joltJie fiir iJabrifation5borgiingc, 
bie nur bei ciner beftimmten 'tem~eratur ausfuljrbar linb (d)emild)e iJabrifen), 
biel in 5Benut}ung, unb 5ltJar in mand)en 5Betrieben in meljreren 6tiiden. 

6* 
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~ie I!(nivenbllfltfeit bet ~flmVfiillet~i4ung. 'Iiurd) ben uber~i~ten 'Iiam~f 
lUirb faft iebe unerlUunld)te Sl'onbenlation in ber 'Iiam~fleitung unb im 'Iiam~f­
mald)inen5t)linber tJermieben, fo baf3 ber 'Iiam~ftJerbraud) lUelentlid) ~emnterge­
brud! lUitb. ~s ift ba~er aud) bei ulteren, nid)t al5 ~eif3bam~fmald)inen gebauten 
'Iiam~fmald)inen unb ~umal bei langen ffio~tleitungen immer em~fe~lenslUert, 
ben 'Iiam~f miif3ig, bis auf etlUa 2300 <£elliu5, 5u er1)i~en, ba aud) ~ierburd) bie 
gefurd)teten, bei 9Caf3bam~f leid)t auftretenben [Sajferld)luge tJermieben lUerben. 
58ei ~o~en Uber~i~ung5tem~eraturen muHen bie 'Iiam~fmald)inen belonber5 fon­
ftmiert fein. m:nfunglid) ftien bie ~infu1)rung bes iiber~i~ten 'Iiam~fes tJielfad) auf 
[siberftanb. 9Ran befurd)tete eine rald)e m:bnuj?ung ber 'Ilam~fmald)inen, lUeil 
ber trodene unb ~od) uber~il?te 'Iiam~f bie 6d)miermittel 5erlej?en lUurbe. 'Iliele 
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9(I.JI.J.69. ed)cma be':; ~eiflbampffiif)lcr5 \Bat)et bolt ber \Sitma 8tcinmiiller, (lJummet5lJad). 

~efurd)tungcn lUaren ~lUar nid)t gan5 un5uireHenb, man ~at jebod) geeignete 
lSd)miermittel fur 1)ofje %emt1craturen aU5finbig gemad)t unb aud) ba5 ~ilcll 
fur bie 'Ilam~f5t)linber unb Sl'olben entlpred)enb \.Jerbe1\ert. @egenlUurtig lUirb 
bie 'Iiam~fuber1)ij?ung fiir faft ane 'Iiampfmald)inen uber etlUa 40 11i5 50 PS 
angelUenbet jOlUie bei aUen 'Iiamt1fturbimn. g:ur ~ei5- llnb stod)5lUede ift bie 
'Iiamt1fiiber1)itmng toenig gebruud)lid). 

~er;to"'fungcll ber fi{)er~itserro~te lIei unteinem ~llmVf. @elangt ber 'IiampT 
\e~r nan in ben fiber~ij?er, fo bilben fid), faUs nid)t reine5 6t1rilelUaHer tJer­
lUenbet lUirb, in ben fiber1)i~erro~ren im 2aufe ber Seit m:blagerungen, bie bie 
Uber1)il?ung lUelentlid) beeintrud)tigen unb mitunter bie fiber~ij?erro~re feft \.Jer­
ftot1fen, fo ban fie auft1lal?en. Sn fold)en g:uUen emt1fieljlt es fid), ben 'Iiamt1f­
raum bes Sl'eHel5 burd) cinen m:ufbau ('Iiamt1fbom, 'Iiamt1Hammler) 5U \.Jer­
gro\'3ern, in lUeld)em ber 'Iiamt1f \.Jor bem ~intritt in ben Uberfjil?er ba5 mitge­
riHene [Saller au51d)eibet. 9JHtunter lUerben bie 'Iiamt1funreinigfeiten aud) tJom uber~ 
l)iNen 'Iiamt1f in g:orm \.Jon feinem 6taub mit fortgerillen unb ~aben bonn eincn 
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er~eblid)en :Olberbraud) unb eine ld)neUe I2lbnu~ung ber ;i)amlJfmald)ine ober 
6taub~ unb 6d)lammablagerungen aUl ben 6d)aufeln unb ~o~en ;i)amlJfbetbtaud) 
bet ;i)amlJfturbinen 5-ur iJolge. 

~ie lQiifme't;JeiifJer beru~en baraul, baf3 in ~etrieben mit ftarf fd)toanlenbem 
;i)amlJfbetbraud), 5-. ~. in @;leUri5-itiitstoerfen, d)emifd)en iJabrilen, iJiirbeteien ufto.) 
ber iiberfd)iiffige ;i)amlJf, ber 5-u3eiten geringen ;i)amlJlberbraud)es 3ur ~erliigung 
fte~t, in einen grof3en m!aHerbe~iifter, ber unter bemlelben ;i)tucf toie bet ~eHel 
fte~t, geleitet toirb, um bei ftarfem ;i)amlJlbetbraud)e toieber ~etriebs5-toecfen 
3ugelii~tt 3U toetben. ilRan lonnte biefe 6lJeid)etung, bei toeldJet bie iiberfd)iiHige 
m!iirme auf3er~alb bes ~eHels angefammelt toirb, als inbireUe 6lJeid)erung be~ 
oeid)nen, im @egenfa~e 3ur bitefien, bie an lid) liingft befnnnt ift unb bei iJlamm~ 
ro~rfeffeln unb fonftigen @rof3toaHerraumfeHeln allgemein angetoenbet toitb, in~ 
bem man bor ben ~etrieMlJaufen ben m!aHerftanb im ~eHel linfen Iiif3t unb 
toii~renb ber \l3aufen toieber aufflJeift unb bei fd)ltlanlenbem ;i)amPltlerbraud) ge~ 
nau fo betfii~rt. ;i)ie m!iirmeflJeid)er beltlirten bemnad) eine @;ntlaftung ber ;i)amlJl~ 
feHelanlage bei 3eitltleiIigen ftberlaftungen, ber ;i)amlJfbtucf bleibt gleid)miif3ig unb 
es eriibtigt lid) bas I2lnfeuern bon ;i)amlJfleifeln our ~eiftung tlon 6pibenbe" 
laftungen. 

6ie finb in ;i)eutfd)lanb in ben 3a~ren 1926 bis 1930 ber~iiltnismiiaig ~iiufig 
eingefii~rt toorben, bod) ~aben fid) bie ~er~iiltni1ie feitbem 5-U i~ren Ungunften ge .. 
iinbert. iJiir ;i)amlJfbriicfe iiber 15 bis 20 I2ltmoflJ~iiren fommen fie Itlegen ber 
groaen erforberlid)en ~led)bicfen fiir fe~r ~o~e ;i)riicfe Itlo~l faum in iJrage; auaer" 
bem betmogen bie mobernen ~od)leiftungsleHel mit ben 30nentoanberroften ~e" 
laftungsfd)toanfungen inner~alb fe~r toeiter @ren3en faft augenblicflid) ou folgen, 
fo baa es in berartigen I2lnlagen leiner m!iirmeflJeid)er bebatf. 3~re I2lnltlenbbarfeit 
ift bon iJaU 5-u iJaU 5-u entfd)eiben. 

~er !Jlutlje=5t;Jeidjer ift ein ;i)amlJffpeid)er; I2lbmeiiungen eines fold)en finh 
beiflJieISltleife: ;i)urd)meHer 4,5 ilReter, ~iinge 20 ilReter. ~ei @;intritt einer ge" 
ringen ~elaftung ber ~eHelanlage mua er etltla 3u 85 \l3ro5-ent mit m!aHer gefiiUt 
fein unb bringt ber iiberfd)iiHige ~eiielbamlJf burd) ein iiber bie gan5-e ~iinge bes 
6lJeid)ers fid) erftrecfenbes ;i)amlJfro~r mit einer groaen I2ln3a~l ;i)iifen in bas 
m!aHer ein, fonbenfiert ~ierbei unb ertoiirmt basielbe auf bie 6iebetemlJeratur im 
~eHel, bei 15 ~ltmoflJ~iiren ~etrieMbrucf alio auf 200,5 0 ~elfhts. ;i)ie Uberleitunn 
be~ ;i)ampfes aus bem ~eiiel nad) bem 6lJeid)er erfolgt burd) ein automatifd) 
arbeitenbes ;i)amlJfbentil, bas burd) ben Uberbrucf, ber bei geringer ~elaftung ber 
~eHel entfte~t, geoffnef Itlirb. ~ei ftarter ~elaftung ber ~eHel finft im Ie~teren ber 
;i)amlJfbrucf, bas Uberleitungstlentil Itlirb infoIgebeHen automatiid) geid)loHen unb 
ber m!iitmeilJeid)er burd) ein anberes ;i)amlJfbentil geoffnet, 10 baa bie in feinem 
m!aHer ent~altene m!iirme in iJorm bon ~amlJf nad) einer ~erbraud)~fteUe abgefii~rt 
lOiri). i)ieier i)amlJf fann 5-u ~ei35-toecfen ober aud) aIS ~etrieMbamlJf in ben 9lieber" 
brucfteilen einer i)amlJfturbine ausgenubt Itlerben. ~ei ber ;i)amlJfentna~me finh 
ber i)ampfbrucf im m!iirmeflJeid)er betriidJtHd), beiflJielsltleife bon 15 aUf 0,5 ~n" 
mofp~iiren, aud) nimmt ber m!aHerin~alt ftetig ab, fo baa ber m!iirmeflJeid)er bor 
58eginn einer neuen ~abung 5-uniid)ft Itlieber mit m!aHer aUfgefiiUt Itlerben mua. 
'!ler m!iirmeflJeid)er ift ba~er u. a. mit einem m!aHerftanMglafe unb einer m!aHer~ 
ipeifepumlJe ausgeriiftet. i)ie i)amlJfbiifen miiHen fo eingerid)tet fein, baa berm!iirme .. 
fpeid)er gfeid)miiaig burd)ltliirmt Itlirb unb leine burd) ;temlJeraturunterfd)iebe bes 
m!aHers bebingten 6pannungen in ben 9lietnii~ten auftreten. m!egen bes ;i)rucf" 
abfaUes nennt man biefe 6lJeid)er aud) @efiilIefpeid)er. 

~er SHefd(Jadjer ~iirmeft;Jeidjer ift ein 6lJeiferaumfpeid)er. ~ie ~eHelfpeife" 
pumlJe llJeift bas m!aiier in ben ~effel, aus bem es burd) eine Uberlaufleitung 
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\Jon einer Umlaurpum-\Je in ben 7maHerf,peid)er gebrfrdt ttJirb unb bOlt biefem 
ftiinbig in ben sreHel 5urfrdftromt. ~a£l WaHer be£l Wiirmef,peid;er£l 1)at bemnad) 
biefelbe ~em,peratur ttJie ba£l sreHelttJaHer. elteigt bie 5Belaftung be£l sreHel£l, fo 
ttJirb bie el-\Jeiie,pum,pe abgeftent ober aUf cine geringe 2eiftung eingeftellt; bie 
el,peifung be£l sreHe15 erfolgt bann burd; bie Umlauf,pum,pe au£l bem Wiirme" 
f,peid)er, ttJobei beHen 7maHerin1)alt abnimmt unb b(1)er bon ber ~euerung feine 
7miirme 5ur (ir1)it,lung be£l elpeifettJaHer£l aUf bie eliebetem,peratur berbraud)t ttJirb. 
~er 7miirmefpeid)er bUbet bemnad) in biefem ~alle einen bergro\3ertelt elpeife­
raum be£l sreHel£l ober einen morrat5be1)iilter fiir 1)od)er1)it,lte£l el\JeifettJaHer. 
~lCimmt bie 5Belaftung be£l ~am,pffeHe15 ab, fo ttJirb bie elpeife,pum,pe ttJieber boll 
angeftent unb 1)ierbei infolge ber Sun(1)me ber elpeifettJaHermenge im sreffel 
aud) ber Wiirmef,peief)er bermittel£l ber Umlaufpumpe ttJieber aufgefiHlt. Warme­
f,peid)er unb sreHel finb burd; ein ~am\Jfro1)r miteinanber berbunben, e£l ift fomit 
im 7marmef,peid)er immer ber St'effelbrucf bor1)anben, ttJe§1)alb man biefe elpeid)er 
aud; @feief)brucffbcid)er nennt. 

Unter geltiiffen mer1)iiftniffen ttJerben beibe elpeid)er\t)fteme berttJenbet, ttJobei 
ber @efiillefpeid;er bie fuq anbauernbe elpit,lenlaft, ber @feid)brucffpeief)er bie 1)ier­
nad) einfet,lenbe, fiingere Sci! beft(1)enbe ~iid)ft1aft 5U becfen qat. 

11. ~ie gelltiiudlltd)ften ~effellltlutltten. 

'!lie @roj3e ber ~am,)Jffeffel ttJirb nad) ber @ro\3e iqrer ~ei5f{iid)c ilt uuabrat" 
metern, i1)re 2eiftung nad; ber ftunbfid) ie uuabratmeter ~ei5fliid)e berbam\Jften 
7maffermenge, be50gen aUf bie IUnfang§temperatur bon 0° unb ben '!lrucf bon 
1 IUtmofp1)iire abfolut (638,2 7miirmeein1)eiten je srUogramm, el\JaHe 6 bcr 'tabeHe 
eleite 75), angegeben. (~ei5fliid)e jie1)e eleite 16.) 

~ie "Ugemeinen ~nfOtlletungen rief)tell \ief) nad) ben iettJeiHgen ~lat,l" llnb 
5B etrieb5b er1) iiI tniH en. 

1. ~er ~ampTfeHef foIl eille gro\3e '!lam\Jfleiftung 'bei miigHd;ft Heiner 5Bobell­
fliid)e entttJicfeln. 

2. '!lie '!lampfl,pannung foIl fief) aucf) 'bei 5Belaftung£5\d)ttJanfungen feid)t auf 
gleid)mii\3iger ~(1)e qaften laffen. ~ie§ ift erreid)bar burd) @ro\3ttJailerraumfe\\el ober 
burd) 7mafferro1)deilel mit elaftifd)er ~euerung. '!ler gro\3e Walferin1)aft ber @ro\3" 
ttJafferraumfei\el ttJidt bei ,)Jliit,lfid) er1)6qtem ~am,pfberbraud) a15 ffiegler rur bie 
~am-\Jfer5eugung unb ber1)utet fd)nelle§ ~al1en be§ '!lampfbrucfe£5. ~at ein '!lampT" 
feffel 20 srubifmeter 7roalfer" unb 6 srubifmeter ~ampfin1)aH, fo finb nad) brr 
~abelle elcite 75 bei einem 5Betrieb5brucf bon 10 IUtmofp1)aren im 7maiferraum 
20000 x 185,4 = 3708000, im ~am,)Jfraum aber nur 6 x 3665,15 = 21990 
Warmeein1)eiten bor1)anben unb e§ fOnnte bei ,)J16t,lHd; geftcigerter ~am-\Jfentn(1)me 
ber Wafferin1)alt biel Wiirme abgeben, bebor cine gro\3ere ~rucfabn(1)me ftatifinbet. 
5Bei biefen sreffeln la\3t fief) ber '!lam,pfbrud, ttJenn er einmal 1)eruntergearbeitet 
ift, fd)ttJieriger ttJieber qod)bringen; aud; erforbert bas IUnqei5en langere Seit. 
~erartige 5Betrieb§bebingungen erfullen sreHel mit flcinem Wafferinqalt beffer. 
~ur gro\3e sreHelanlagen mit 1)01) en '!lrfrden fommen nur 7malferro1)delfel in 5Betracf)t, 
bie bei IUnttJenbung \Jon ~od)leiftung§roften allen 5Belaftung;3\d)ttJanhmgen gut 
Tolgen fOnnen. 

3. ~er srelfel foll trodnen '!lam,pf Hefern, 5u biefem SttJede burfen '!lam,pf" 
raum unb WaHerf,piegel nid)t su flein fein. ~er '!lam-\Jfraum bient nid)t 5ur IUn" 
fammlung cines ~am,pfborrate§, fonbern 5ur lUu;3fd)cibung be§ bom ~ampf mit" 
geriHenen 7maHer§. (ir ttJirb bafJer burd) ben ~am,pfbom ober ~am,pffammler 
bergro\3ert, an benen aud; bie IUbf,perr" unb elid)er1)eit§bentire angebrad)t ttJerben. 
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. ~iiufig ltJirb ~ur (futltJiillerung be~ '!lamlJfe~ im ooerften ;teite be~ SteHe{~ ein ge ~ 
ief)li~te~ ober geIi:icf)ede~ ltJaagerecf)te~ '!lam\Jfentnafjmerofjt eingeoaut. 

4. '!ler ~lJeileraum be~ SteHeI£l, bas ift ber aoltJecf)lelnb mit '!lamlJf unb mit 
~aHer gefiinte 9laum ~ltJilcf)en bem f)ocf)ften unb niebtigften ~allerftanb int 
Stellel, IOU einen geniigenben ~lJie1raum bieten, io ban ltJiifjreno bes berftiidten 
'1)amlJfberoraucf)es oie ~lJeilung tUfjen unb oi~ ~u ben IBettieoSlJaUlen bamit 
geltJadet \tJerben fann. 3ft er ~u Hein, mUll allo ber StelfeI auef) oei berftiidter 
'IlamlJfentnaf)me gellJeift ltJerben, 10 ift es fiir ben ~ei~er lcf)ltJer, bie '!lamlJnlJan~ 
nung aUf einer geniigenben ~of)e ~u erf)alten, ba ba£l ~lJeilen bes SteHe1£l ief)on 
an jief) ein iYaUen ber '!lamlJHlJannung be\tJidt. 

5. iYemer berlangt man bon einem SteHe1leief)te 3ugiinglief)feit leiner inneren 
~anoungen, bamit oer SteHe1ftein leicf)t entfemt ltJerben fann. @e\tJiHe StelleIaden, 
~ei5rofjtfeHel, engrofjrige ~ieoerofjdeHel, bei benen biele 3ugiinglicf)teit nicf)t bor" 
fjanben ift, biirfen baf)er nur mit gereinigtem ~aHer gellJeift ltJerben. mnbemfaUs 
Hnb ~eitrauoenbe unb foftllJielige SteHe1relJataturen, ltJie ~erau£lnef)men ber S)ei&" 

~bb. 70. 6eittof}tf1ammtof}rfeHel. ~bb. 71. 6d)nitt burd) ben .8tueif!ammtof)tfeHel. 

unb Gieberofjre, ober ein oetriicf)tlief)er Stofjlenmef)rberbraucf) infolge ber anf)aften~ 
ben SteHe1fteinhufte unbermeiblicf). 

6. '!lie ;temlJeratur bes iioerfji~ten '!lamlJfes IOU innerf)alb eines gronen )Se~ 
lafhmg£lbereief)es moglief)ft gleief) bleioen. '!ler iioerf)i~er ift f)iernacf) entllJrecf)enb 
an~uorbnen ober mit 9legeIeimicf)tungen au£l~uriiften. 

6houwa;;erraumfenet linb: bie ~al~en", iYlammrof)r" unb ~ei&rof)deHeI unb 
bie au£l iYlammrof)r" unb ~ei~rof)deHeI ~ufammengele~ten SteHet '!lie einfacf)en 
iffial~ente\le1 10\tJie bie aus mefjreren ~t)linbrilcf)en Ste\le1n bon etltJa 700 WCillimeter 
1:luref)me\ler geoauten )SatterideHd (auef) mef)rfacf)e ~al~enteHd genannt) \tJerben 
nicf)t mef)r b~\tJ. nur nocf) lelten ange\tJenbet, ba lie bon anberen steHdbauarten, 
insbelonbere bem iYlammrof)r" unb bem 9laucf)rof)deHd, iiberfjolt ltJorben linb. 

~er t}(ammtol)deHehft ber gebriiucf)licf)it~ aUer '!lampffe\lel. ~r beftef)t au~ 
einem iiuneren ~al~ente\le{ mit ~ltJei stel\elooben, buref) ltJe1cf)e 5-ltJei ltJeite 9lofjre 
- bie iYlammrof)re - f)inburcf)gef)en. '!lie iYlammrof)re bienen ~ur mufnaf)me 
ber iYeuerung unb \tJerben bon ben ~ei~gaien burcf)ftromt. 3e nacf) ber 3af)1 
bieier \}lammrof)te unterlcf)eibet man ~in~, 3ltJei~ unb '!lreif{ammrof)tfeHel. )Sei 
bem ~inflammrof)deHel (moo. 70) ltJirb ba£l \}lammrof)r in ber 9legeI ,eitltJiirt~ 
eingeoaut; man nennt baf)er einen berartigen steHe1 auef) ~eitrof)deHel. '!lie 
leitlicf)e Bage be£l \}lammrofjre£l erfeicf)tert ba~ IBefaf)ren bes SteHe1s unb f)at 
roeiter ben ~ortei{, ban bas ~aHer an ber engen ~teUe lef)neller a{(l an ber ltJeiten 
aeHe erltJiirmt unb ein guter ~aHetUmlauf im SteHd eneief)t \tJirb. 3m 3nnern 
bes SteHeI~ 10Ute auf bem Steilelmantel niemalS eine BauHcf)icne au£l ~infdeifen 
entlang ber \tJelten ~eite fefjlen, ba fie bie )Sefaf)tUng bes SteHe1£l ltJelentIicf) er" 
leicf)tert. ~ucf) oei ben 3ltJei~ unb '!lreiflammrofjrfeHdn milHen bie \}lammrof)re 
io eingeoaut ltJerben, ban ber SteHd leicf)t befaf)ren unb gereinigt ltJerben fann. 
'Setrogt ber licf)te ~bftanb ber \}lammrof)re ltJeniger a15 250 9Rillimeter (in ben 
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meiften iYiiUen ift er er~eblid) fleiner), io mua hie borbere 5tirntuanb unter~a{b 
ber iYlammro~re nod) ein 9Rannlod) er~alten, ober man mad)t hie le~ten iYlamm" 
ro~tid)uHe foniid) unb enger als hie ubtigen, io baa tuenigftens an hiefer 5teUe 
ber ~um ~efa~ren bes unteren $feHelteiles notige m:bftanb bot~anben ift. 

'Iler iYlammro~deHel tuitb meift tuaagered)t berIegt, bod) geben i~m aud) einige 
$feHelfabtifanten eine 91eigung nad) ber born angebrad)ten m:blaabonid)tung, ba" 
mit er fid) beim m:blaHen bollftiinbig entleert. 'Iler $feHel tuirb auf guaeiierne 
\Bode im unterften .8uge gelagert. 'Ilie %ragbode finb moglid)ft bid)t neben ben 
stunbnii~ten unb unter ben tueiten iYlammto~tid)uHen auf~uftellen. ~itb le~,. 
tetes nid)t bead)tet, io ~at bet $feHel burd) fein ~igengetuid)t bas \Beftreben, bie 
~ietberbinbungen neben bem 2agetbod auseinanbet ~u bruden, unb le~tete fonnen 
infolgebeHen unbid)t tuetben. 

iYlammto~deHel fome man nur mit ~lanroftinnenfeuerung, notigenfalls aue£} 
mit einer ~otfeuerung, nid)t abet mit einer Unterfeuerung betfe~en, io bau bie 
iYIammto~te ftets ben etften .8ug bilben. \Bd ber gebriiud)lid)ften m:norbnung 
roetben bann bie ~inten aus ben iYIammro~ren ftromenben ~ei~gafe in ~tuei 5eiten'" 
~frgen nad) born unb burd) ben .8ug untet bem $feHel - bem Unter~uge - nad) 
bem ~Henfud)s gefill}rt. ~ei einer anbeten ~nmauetungsatt fttomen bie ~ei~gaie 
aus ben iYlammto~ten ~uniid)ft in ben Unter~ug unb bon biefem erft in bie 5eiten" 
~frge. 'Ilieie .8uganorbnung tuirb bielfad) alS bie ~tuedmiiaigere em~fo~len, ba fie 
burd) bie er~o~te ~rtuiitmung ber im Untequge gelegenen SteHeltuiinbe ungleid)" 
miiaige 5~annungen in ben SteHelbled)en ber~frte unb ben ~aHerumlauf im 
SteHel forb ere ; fit' 1)at fid) aber nid)t tueientlid) eingeffr~d, tueil bie erftbei~rod)ene 
@:inmauerung ~ur ~r~ielung einer gunftigen ~erbam~fung unb eines guten ~aHer" 
umlaufes bollauf genfrgt. 

\Bei ben 5eitro~tfeHeln orbnet man nur ~tud 5eiten5uge an unb liiat ben 
Untequg fort, ba le~terer infolge bes fIeinen SteHelburd)meHers fe~r jd)mal aU$" 
fallen mfrate. 

'Ilie ~inmauerung mit einem ()bequge, bas ift ein .8ug oben, uber bem 'Ilam~f" 
raume bes $feHels ~intueg, ~at feine groae ~erbreitun!l gefunben, ba bas 9Rauer" 
tued ~ierburd) er~eblid) bedeued unb ber ~u~en bes ()ber~uges burd) bie unber" 
meiblid)e ~{blagerung bon iYlugafd)e auf bem SteHelbled)e ie~r beeintriid)tigt tuirb. 
'!ler ()ber~ug foIl in erfter £lnie ~ur %rodnung bes 'Ilam~fes bienen, o~ne jebod) 
bieien .8ttJed in genfrgenber ~eiie ~u eneid) en. iYfrr 'Ilam~fmaid)inen, bei beren 
\Bettiebe man bie ~ad)teile bes naHen unb gefiittigten 'Ilam~fes bermeiben tuiU, 
benu~t man ba~er ausid)liealid) 'Ilam~ffrber~i~er, bie bie ()bequgfeHel faft boUig 
nerbriingt 'f)aben. ,3n ben ()ber~ug eingebaute 5~eifetuaHerborttJiirmer bon etttJa 
600 bis 700 lid)tem '!lurd)meHer unb anniil)ernber SteHelliinge iinb mit ~oriid)t 
an~utuenben, ba fie an benielben ~ad)teilen ttJie bie UntedeHel ber ~al~enfeHel 
Ieiben unb bei Iuft~altigem 5~eiiettJaHer innen fd)nell benoften. ~s fei nod) barauf 
~ingettJieien, baa in einigen beutid)en ~unbesftaaten bie ()bequgfeHelliingftens in 
breiiii~rigen ~riften einer amtlid)en inneren Unterfud)ung unb f~iiteftens nad) je 
6 ,3al}ren einer amtlid)en ~anerbrud~robe ~u unter5ie~en finb. imoglid)ertueiie 
~aben aud) biefe ftrengen ~orfd)riften bie m:ntuenbung bes ()bequgfeHeg eilt" 
gefd)riinft. 

'Ilie 3ttJeiflammro~deHel ffr~d man linter ~erttJenbung bOlt \Bled)en bolt 
beionbers 'f)o~er iYeftigfeit bis ~u 18 m:tmof~~iiren 'Ilrud, 2,90 9JCeter 'Ilutd)meHer 
unb 180 Ouabratmeter ~ei~fliid)e aus. 'Ilaruber l}inaus ttJerben anbere SfeHelatten, 
staud)ro~tfeHel unb ~aHeno'f)tfeHel, feltener 'Ilreiflammro~tfeHel berttJenbet. \Bei 
le~teren ttJirb eines ber iYlammro~re tief gdegt, bas jebod) bei ber SfeHelreiniguttg 
unb ber ~ebienung feines stoftes id)ttJer ~ugiinglid) ift. 
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man unterld)eibet glatte irlammro!)re, 6tufenrof)re, irlammrol)re mit @aUolUatj­
;tu\)en unb mJeUrof)rflammrof)re. ~ie borberen irIammro!)rld)ii\\e linb bei gro\3ercll 
irIammrof)rfe\\eln in ber ffiegel etlUa\3 lUeiter ag bie f)interen, bamit ein breiter ffioft 
eingebaut lUerben fann. \Bei aUen irIammro!)rarten tJermeibet man im ireuerraumc 

Wbb. 72. ~ine .\)odJftleiftung bes Sfe\lelboues: 8toeiflommtofjde\lel bon 180 Ouobtotmeter 
.\)ei3fliidJc unb 18 Wtm. 58ettieMbwcf bon bet mo\dJinenfobtif @etmonio, l£l)enmi\>. 

a nnb b = 6dJomotte\dJieber 3ur Hberfji\>erregelung. 

9Hetberbinbungen, unb man Ia\3t baf)er ben erflen irlammro!)rld)u\3 bi\3 f)inter bie 
ireuerbriicfe reid)en. ~ie glatten irIammro!)re linb in ber Bang\3naf)t entlUeber ge-
1d)lUei\3t ober genietet. ~ie Bang\3nal)te lUerben ~um ed)u\)e gegen ba\3 birdte 
;reuer nad) unten gelegt, lUo lie im \Betriebe mit irlugald)e bebedt lUerben. \Bei 
ben 6tufenrof)rfe\\eIn Id)Iie\3en lid) an ben erflen irlammrof)rld)uB eine gro\3e 
~nJaf)1 le!)r fur~er irIammro!)rld)ii\\e bon ablUed)­
leInb engem unb lUeitem ~urd)me\\er an. 3!)re 
Bange ift etlUa gleid) if)rem ~urd)me\\er. 6ie linb 
\0 miteinanber tJerbunben, ba\3 bie unteren mantel­
linien ber 6d)iij\e entlang bem gan~en irIammro!)re 
eine gerabe Binie bilben. ~ierburd) lUirb bie mb­
{agerung ber irlugald)e in ben lUeiten 6d)iij\en tJer­
fJinbert unb beren \Be\eitigung beim ~erau\3Jie!)en 
mit einer Sfriicfe erIeid)tert. 6ie lUerben, ba lie 
qro\3en mrbeigauflUanb erforbern, bei neuen Sfe\1eln 
1U0!)! fnum nod) eingebaut. 

~ie @aUolUatjro!)re (mbb. 73) linb in bie irlamm- Wbb. 73. ~lommtofjr mit ge. 
ro!)re quer eingelet>te ffiof)re, log. :Duer\ieber. ~n- ftilmmten @ollotooljtofjten. 
mit aU5geriiftete Ste\1el nennt man @aUolUatjfe\1el 
(lief)e Unterfe\lel in mbb. 86). 6ie forb ern ben mJa\lerumIauf im Steiie! unb tJet" 
;teifen bie irlammro!)re ie!)r lUirf\am. \Bei neuen ~am\:lffe\\eln lUerben lie in bk 
Wel1rof)rfIammrof)re einge\d)lUei\3t unb gefriimmt aU5gefii!)rt, im iibrigen aber 
\elten tJerlUenbet, ba bie mJeUro!)re feiner ~erfteifung bebiirfen. 

'Z)ie gelUellten irIammro!)re lint> lUegen if)ter ~or5iige aU\3erorbentlich 
lUeit tJerbteitet. 3f)t Heinfter ~urcf)meHer betragt 750 millimeter. 3f)re ~or ­
teife lint>: 
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1. eie belii}en eine lelrr groj3e ~eftigfeit gegen bas .8u;ammenbriiden burd) 
ben ~am.pfbtUd unb geftatten baf)er bie 2.(moenbung lef)r weiter ffiof)re bei ge" 
ringer 151ed)bide. 

2. Snfolge bes gro\3eren ~lammrof)rburef)me\\ers Iaat lid) ein breHer ffioft in 
bie ~euetUng einbauen. 

3. 6ie tlergroaern bie ~ei~fliid)e um % gegeniiber ber ~ei~flad)e ber glatt en 
ijlammrof)re. 

4. IZs le~t lief) wenig sreHelftein auf if)nen abo ~urd) bie beim srefjelbetrieb 
abltled)lelnb eintretenbe 2.(bfilf)lung unb (ZrlJi~ung Itlerben bie m3eUen bes ffiof)tes 
abltled)lelnb 3ulammengebriidt unb geftredt, 10 baj3 etttJaiger barauf f)aftenbet 
Sfejfelftein abbliittert. 

5. ~ie m3eUen mad)en hie ffiof)re elaftild), 10 baj3 bet SteHel Dei Bangenau~~ 
bef)nungen burd) hie m3iirme gefd)ont Itlilb. 

Se nad) bet ~orm bet m3eUen untetld)eibet man tlerld)iebene m3elIrof)tarten, 
bie gebraud)Iief)ften Hnb bie m3elItoljre nad) ~o!: unb imotilon. 

&Iatte ~lammrorJre Itlerben burd) hie 2.(bamlonld)e merbinbung (2.(00. 75) ttJid .. 
jam tlerfteift. 15ei iilterem ~am.pffejfel ift aud) ber ~airoairnld)e m3infeleilenring 

mbb. 74. mbb. 75. 
iY a i t b a i t n Id)er )8etfteifung~ring. mba m f 0 n Idje iYlammto~ttlerbinbung. 

an3utreffen (2.(00. 7 4). ~ie srejjelmiinteI oebiirfen feiner merfteifung, ba ber Snnen .. 
brud bas 15eftreoen f)at, unrunbe 6tellen runb 3U briiden; oei ~lammrof)ren beftef)t 
(Jingegen bie &efaf)r, baa ber tlon auaen Itlidenbe ~am.pfbrud bie ffiobre an bell 
unrunben 6tellen ~ulammenbrudt. mei gettJof)nlid)en ~lammrof)ren, bie nid)t aUf 
9tb a m Ion Id)e %:t, lonbern burd) ttberla.p.pungsnietung 3ulammengefiigt Hnb, 
mad)t lid) ber imangel an IZlafti5itiit mitunter inlofern oemerfoar, als bie ffiof)re 
bei if)rer Biingenausbef)nung burd) bie m3iirme ffiijfe in ben Sfrem.pen bet 6tirw 
boben tlerurlad)en. iman barf jid) nid)t mit einer 2.(usoejjerung bes betreffenben 
6tirnoobens begnugen, lonbern man muj3 ftatt bes ftatten glatten ~tammrof)tes 
ein m3elItof)r"~lammrof)r ober ein ~tammrof)r mit ber 2.( bam Ion jd)en SJCiettletoi1\< 
bung einle~en ober es mua ttJenigftens ber erfte ~lammrof)rld)uf> aus m3elIrof)r jein. 

2.(uf 1 Ouabratmeter ~eiJflad)e eines .8ttJeiilammrof)dejfel5 {onnen im ~urd),. 
;d)nitt 25 srilogramm m3ajjer tlerbam.pft Itletben; jebod) la\3t jid) oei groaen srejjeln 
mit reid)lid)en ffioftflad)en unb bei 6tofetfeuerungen bieje m3aliermenge auf 40 Sfilo" 
gramm fteigern. IZine lefJr ttJidlame ~eiJfliid)e jinb bie ~lammrofJre, bie oei Snnen­
feuetung bie gelamte ftraf)lenbe m3iirme bes i}euers aufnefJmen. morfeuerungell 
linb bafJer nur im auflerften ~aUe anl!ultlenben. ~ie i}lammrofJdejjel eignen lid) 
fur 15etriebe mit \d)ttJanfenbem ~am.pftlerbraud)e, liefern infolge bes groaen ~am.pf" 
raumes unb bes groaen m3ajjet\.piegelS Jiemlid) trodenen ~am.pf, ermoglid)en 
infolge if)rer IZinfad)f)eit einen \id)eren Hnb ungeftorten 15etrieo unb tlerur\ad)en 
wenig ffie.paratuten. 
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'!let ~ei~to~denel (~oo. 76 unb 77). ift ein jilla1~enfejjel mit ciner gt6aeten 
2{n~agl enger, in bie etirn06ben cingeroal~ter mogre, bie auf ber iiufieren E:eite 

Whh. 76 unb 77. ~ei3* (g{aud).) g{oqtfeHel mit Untctfeuetung. 

bom ie\ielroaHer oeitJult roerben, unb burd) roeld)e bie ,\)ei~gale ginburd)&ieljen. 
'Vie ~eiJrogre finb gero6gnlid) in ~roci &rutJtJen angeorbnet, beren lid)tet ~o" 

~anb ,u: ~;~t leitli~en :a~te uno ~ten be. 

'!tho. 78. ffiuublajea\)\)atat crum ffieinigcn bet ffiaud)tof)tC \)on Wlf(cb ~tai\\inet, ~qemniV. 

unteren Stejjelraume5 aU5reid)en mua. eie ed)alten einen 'I)urd)me\\er ~roiid)en 
70 unb 100 IDWIimeter, igre Biinge nimmt man 50" oi5 60mal 10 groa roie ben 
lid)ten mogrburd)meHer ober ba5 21/2 fad)e be5 SfeHelburd)meiler5. mei legr grofien 
SfeHeln roenbet man aud) liingere ~ei5rogre an. eegt 
lange ,\)ei~rogre gaoen feinen grofien Sroed, ba bie 
.~ei~gaie oei ben uolid)en 53iingen gentigenb ao" 
getiiglt roetben. 'I)ie mogrenben ftegen 3 WWlimeter 
tiber ben Sfeiielb6ben gerbor. (:£:in&elne moflte roer­
ben ~ur \8erfteifung bet etimboben a15 ~{nferrogte 
au?,geoifbet. 'I)ie mnferrogte ergalten eine greflere 
Iffianbbide unb roerben entroeber mit feinem &e .. 
minbe in bie mogr06ben eingejcIn:auOt ober einge .. 
mal3t unb an ben (:£:nben auaen umgeb6rbelt. mand)e 
SteHe1fabrifen be' be1n &ur \8erminberung be5 )illiber" 
itanbe5 fur bie maud)gaie aud) bie ,\)ei~rogre um. Whh. 79. ffiuuhliijen on einem 
~e51eid)teten (:£:infe~en5 unb ~erau?'negmen5 nalber ffiaud)toqrfel\el im Qlehtoud). 
\oerben fiimtlid)e mogre an einem (:£:nbe 3 miUimeter 
im 'I)utd)meHer aufgeroeitet. man fann fie infolgebeHen bei metJaraturen nut 
nad) einer eeite gin nerau5fd)lagen. 

3e nad) ber mrt be5 betfeuerten mtennmaterial5 ie~en lid) bie ~ei~rof)re mel)t 
aber roeniger id)neU boll ~lugaid)e unb mua. 'I)a gierburd) bie ~irfung bet ,\)ei&" 
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fliid)e unb aud) ber ~Hen3ug berminbert ltJerben, muHen bie ffioI)re ofter5 au~ .. 
gefegt ltJerben. IDean benu~t qier3u '!IampfftraqfaPlJarate (2lbb. 78, 79) ober 
'!Iraqtburften. 2lud) bei nid)t a113u grof3en ffiuf3anfammfungen in ben ~ei3toqren 
empfieqlt e5 lid), bie ~ei3roqre in bet 5lliod)e minbeften5 3ltJeimal mit '!Iampf 
aU53ublafen unb auf3erbem einma( mit bet '!Iraqtburfte .;U reinigen. '!lie ffieini" 
gung ltJirb am beften ltJiiqrenb ber i"lJ(ittag5pauf e ober nad) ~eieraoenb bei ber­
minbertem ~Hen3uge borgenommen. '!lie ~eijroqre muHen fur bie iiftere ffietni~ 
gung Ieid)t 3ugiinglid) fein, unb e5 ltJirb be5I)aIb ber bor iqnen liegenbe ~Hen" 
3u9 ni# burd) 9RauerltJed, fonberu burd) 3ltJei guneiferue %uten abgefd)fo\fell. 

'!lie IStiruboben be5 ~ei.;roqdeHe15 fiinnen flad) ober geltJiilbt fein. SJCeuerbing5 
gibt e5 aue£) geltJolbte IStiruboben mit ebenen ~fiid)en jur 2lufnaqme ber ~ei3roqre. 

'!Ier ~ei3roqtfeHe( erqiift eine ~lantoftunterfeuerung. '!lie ~ei3ga\e burd)­

II 

2£00. 80. 2£00. 81. 
6tel)cnbe iJeuetoiid)jenfe\iel 

mit ffiaud)tol)ten mit 6iebetol)ten. 

ftriimen erft ben Untequg, 
bann bie ~ei3roqre tJon I)in­
ten nad) tJoru unb qierauf bie 
iSeitenjuge. '!lie qauptfad)lich­
ften lBorteife be5 ~eijroqdef­
fef£; befteqen barin, baf3 er bei 
jiemlid) groner ~eijffad)e ltJenig 
~fa~ einnimmt unb fie£) jd)nell 
anqei3en lof3t. 2lnbererfcit5 ber­
langt er ein gute5 St'eHellpetfe­
ltJaHer, ba oeim mefaqren nur 
einige iStellen be5 St'eHel5 3U" 
gongfid) finb, unb bei ftader 
St'ellefftetnbilbung bie .\)ei3roqre 
olter£; gan.; qerau£;genommen 
ltJerben muHen. '!lie .\)ei3roqre 
finb mit lBorjid)t qerau£;.;ujd)la .. 
gen, ba leid)t iStegriHe im iStirn­
boben entfteqen; bie ffioqre ltJer­
ben be5qalb, ltJenn lie giin3lid) 
erueuert unb nid)t ltJieber ber­

lOenbet ltJerben foUen, bor bem ~erau5fd)lagen 3uniid)ft mit einem St'reujmeiflel 
in bet ~inltJal3fteUe aufgetrennt. 

'!Ier .\)etjroqdeHel liefert nii\1eren '!IamlJf a15 ber ~fammroqdeHef; auf einem 
Ouabratmeter .\)eijflod)e fiinnen 015 jU 18 Sfilogramm lroa\1er berbampft ltJerben. 
~ine qiiqere meanjprud)ung ift ni# ratfam, ba fie Unbie£)tqetten an ben ~inltJafj­
ftellen ber ~eijroqre jur ~ofge qaben fann. '!Ia£; iSpeiJebentil ltJitb entltJeber 
an einem iStu~en am tJorberen ffioqrboben unterqalo ber ~eijroI)re ober an 
einem iStut,1en ooen aUf bem St'eHefmantel angebrad)t. Sm erfteren ~aUe fant 
man ba£; iSpeiferoqr bi£; in ben qinteren Sfellelteif reie£)en, um jU tJermeiben, ban 
hie £joe£) erqi~te ~euerpfatte bure£) ba£; iSpeiJeltJa\1er getroffen ltJirb. mei ber iSpei­
lung tJon oben Iant man ba£; ~in£jangeroqr bief)t unter bem niebrigften lroa\1er­
ftanb munben. '!Ia£; ISpeifeltJaHer joU auef) aus bem &runbe ltJenig iSef)famm 
unb St'ellelftein able~en, ltJeif berartige 2lbfagerungen qoufig bie Urjaef)e bon 2lu£;­
beufungen in ber ~euerpfatte uber bem ffiofte Hnb. 

lroitb ein einjelnes ffioqt unbie£)t, etltJa infofge bon 2lnfre\\ungen aUf bet lroa\\er­
oiler ~euer\eite, unb ift nief)t \ofort ein ~r\at,1toqt jut ~anb, 10 fann matt eine 
qriinete 58etriebSunterbreef)ung bermeiben, inbem man jebes ffioqrenbe mit etnem 
gebreqten, foni\ef)en Cfi\enftiip\el bCt\d)ficnt tlnb bie beiben :stiiplel mittel£l einer 
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llure£) bM gan5e mo~r ~inburd)reid)enben 6d)taube feft in bie ~intoalcrfteUe1t bes 
:}to~tes ~inein\:lreut (fie~e mbb. 82). \Bei ber mnfertigung bet 6to\)fef ift crU be-

~bb. 82. )Uerfti.i~ielung eines id)abgaften ~bb. 83. ~bbid)ten eines 
lRaud). ober iEieberogres. lRaud)rogres butd) ben lRing a. 

lld)ten, baa bie ~ei5~ unb 6iebeto~re, toie bereits ftu~er etto iil)nt, an einclIl 
(tnbe Jtoei bis brei 9RiUimeter aufgetoeitet finb. ~et fur biefe 6teUe beftimmte 
~erfd)luufto\:lfel muu ba~er einen entl\:lred)enb grofleren ~urd)me\\er erf)alten. 

6inb ein5efne mo~re eines ~ei5ro~rte\\els in ber 
(tintoal5fteUe burd) mbbranb beld)iibigt ober infolge 
~u ~iiufigen SJCad)toal5ens nid)t me~t bid)t JU be .. 
fommen, fo fann man ftatt ber mustoee£)lefung ber 
mo~re burd) (tintoal5en bon log. \Branbringen mb" 
£jilfe Id)affen. ~iele minge (fie~e mbb. 83) toerben 
aus 3 bi5 4 9RiUimeter bidem g;lad)eilen ~etgefteUt. 
.Jf)re \Bteite mad)t man gleid) ber ~ide bes mo~r . 
bobens. 

~er tom6inierie ober 3ufllmmengefet;te ~Ilm'f= 
feHd befte~t aU5 5toei ubeteinanberliegenben ~am\)f · 
feHdn. ~er UnterteHef ift ftets ein 3toeiflammto~r" 
feHef, ber :Obertejfef 5umeift ein ~ei5ro~rteHel ober 
gleid)faUs ein 3toeiflammro~rtejfel. :Ober~unb Unter. 
fejfel toetben burd) einen ober 5toei 6tu~en mitein· 
anbet berbunben. ~ie erften fombinierten Stejfef 
fJatten nur einen ~am\)fraum, unb 5toar im :Ober~ 
fejfel. ~er Untertejfel toat boUig mit fillajfer ge~ 
fiiUt. \Bei biefer \Bauart, bie man nad) bem ~r" 
tinbet :tild)beinfejfef nannte, tourbe abet bie IBer. - - --- ---
bam\:lfung burd) ben langen filleg bes ~am\)fes 
llU5 bem UnterteHef nad) bem ~am\:lfraume ftad 
beeintriid)tigt, unb man et~ieft fe~t naHen ~am\:lf. 
'!Ia bei bielem Stejfef bie gan5e :Oberfliid)e be5 
Untertejfels al!3 ~ei5fliid)e ausgenu~t toetben 
fann, ~aben einige SteHelfabtifen aue£) neuerbing5 
tuieber betattige Stejfel mit nut einem ~am\:lf" 
raum angefettigt. Um ben najfen ~am\)f 5U ber" 
quten, muu ein 'Ilam\)fubet~i~er eingebaut toerben, 
unb es er~iilt ber :ObedeHel einen le~t grouen 

~bli. 84. Si'ombinierter 'j)ampf. 
feliel mit ~ttJei 'j)am~friiumen. 
b ift eine ~anb im Untetfeifel 
unb entgiilt bas lRogr c fur bie 
~bleitung bes 'j)am~fes nad) 
bem DberfelieL 'j)er Unterfeliel 
1)at feine llllalierftanbsan3eiger. 
'j)er 'j)am~f fann ben llllaifer. 
ftanb nid)t tiefer bruden alS biS 
3ut Unterfante be(l lRogres a. 

~utd)me\\et, 10 bau aue£) lein 'Ilam\:lftaum gtOU ausfiiUt. 'Ilamilfftauungen im Unter. 
telief bermeibet man baburd), bau man ben Unterfejfel nad) ~inten 5U betriid)tlid) 
fonifd) mad)t. 'Ila bet :Obet" unb Untedelief burd) einen born aUf bie SfeHefmiintel 
(lufgenieteten 6tu~en betbunben finb, {onnen bie ~am\)fblafen bei einem fold)en 
~i ejfel unge~inbert aus bem Untedejfef in ben :Obedejfef em\)orfteigen, unb e5 ift 
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aud) moglid), ben ganJen steHeI burd) ben mblaflftu~en am Untedej\e1 boUig JU ent .. 
(eeren. '!lie fonifd)e ~orm bes Untedej\e15 fjat ferner eine }8erengung ber eeiten .. 
5ilge bon fjinten nod) born Jur ~oIge, ltJobon lid) bie steHelfabritanten eine beHete 
musnu~ung ber bon fjinten nad) born Jief)enben ~eiJgafe berhned)en. (illCafle 
elnes berattigen steHels finb beilpiels\tJelfe: Obedej\el 2400 illCiUimetet '!lurd) .. 
mej\er, UntedeHd born 2900, fjinten 2600 illCilIimeter '!lurd)meHet.) %to~bem 
biefe bon einigen fefjt etfaf)renen steHelfabtifanten betitetenen mnfid)ten bieles 
filt fid) f)aben, ltJerben aud) fombiniette steHeIftJfteme gebaut, bei benen fOloof)1 
im Untet,. ltJie im OberfeHel je ein '!lampftaum borf)anben ift. '!lie '!lampftiiume 

2rbb.85. Sfombinierter Sfe\iel. ()ben: ~ei3roijtfe\iel, unten: 3toeillammroijrfei\el, beibe mit je 
einem'Ilamplraum. Iu.1I iinb bie 2r!JlaUtJentile. Qjetooijnlid)toirbin ben Cbetfe\iel geipeij't. Sit 
bieier genilgenb mit il!lai\er gelilllt, io lault ba~ toeiter ijin3ugeipeifte il!laiier burd) ba~ 2. 6peiie­
roijr (Ubedaulroijr) in ben Unterfe\iel. £e!lterer ijat auuerbem lilt ben \notlall eine beionbete 

(nid)t ge3eid)nete) 6peiieleitung. 

ltJerben butd) ein unberfd)lieabates ffiof)r berbunben, fo baa in beiben stel\eln 
immer biefelbe '!lampHpannung borf)anben ift. ~ei biefem steHelftJftem erf)iiH 
JltJar jeber steHel eine boUig gettennte epeifeleitung; man fpeift jebod) filt ge .. 
ltJof)nlid) nur in ben ObetfeHel unb bringt in biefem ein Uberlauftof)r an, butd) 
ltJe{d)es f)inburd) bas )!BaHer in ben UntedeHel flieat. '!la ber UnterfeHd ftets mit 
ber ~euerung berjeqen ift, unb infolgebe\1en aud) bas meifte )!Bailer barin ber,. 
bampft ltJirb, f)at biefe ~ittrid)tung ben }8ortel{, baa ber ~eiJer nur filr einen auf;­
reid)enben )!BaHerftanb im UnterfeHel ~u fotgen f)at; ber ObedeHd ltJirb bonn ftef£; 
genugenb )!BaHer entf)aHen. ~ur im ~otfaUe, ltJenn bie )!Baj\erfpiegel in beiben 
steHcln ,iU ltJelt gefunten finb, unb bie epei\ung bes llntedeHels burd) ben Obet" 
feHel fjinbutd) JU lange bauern ltJilrbe, mua ber ~eher ben UntedeHel auf biteftem 
)!Bege Juerft boll fpeifen. 
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:£len :£lam1:lfraum bes UntetfeHels fiiat man in bet mege! nidjt bOn ben ~eicr~ 
gaien beftreidjen, ionbem man beeIt ifJn autien mit einer .8iegelidjidjt ab, bamit 
ber SteHe! nidjt a15 :DbercrugfeHe! gilt unb bon ben fJierfur borgejdjriebenen f)iiu­
figen amtlidjen Unteriudjungen befreit bleibt. 

:£lie fombinieden SteHel (oben ~eicrrof)r~, unten .8tuei~ ober :£lreijlammrofJr­
feHel, ~bb. 85,86) tuerben in ief)r groaen ~bmeliungen bon 100 bis 700 Ouabtat~ 
meter ~eicrf[iidje fJergeftellt. mei einem grotien SteHe! entfallen aUf ben mantel 
bes Untetfelie15 42,81, aUf bie brei ~ellrof)rflammrofJre 71,4, aUf ben f)interen 
unteren Stimboben 2, auf ben :Dbedejje!mantel 37,5, auf bie 270 ~ei~rofJre 442 
unb aUf bie beiben oberen Stimboben 8,4 Ouabtatmeter ~eicrfliidje. ~uf einem 

Woo. 86. Sl'omoiniertet Sl'ellel bet iJitma iJ. 2. :Ojd)a~, Sl'om.d}Jej., 'i)ampffellelfaotif 
IDleerane i. 6a., iJlammrof)r im Unterfellel mit @allotuatjroqren, bet Uoer1Ji~er ift jenfted)t 
angeorbnet unb burd) 58etjdjieoen cinet tuaagered)ten 6d)amotteplatte \Jon ben maud)gajen 

abj\)erroar. 

Ouabratmeter ~ei&fliidje tuerben bei f1eineren Stelie[n anniif)ernb 20, bei grof3en 
Steliein nid)t mef)t a[s 15 bis 16 Stilogramm in ber Stunbe berbam1:lft. i::ie ber­
fJiiltnismiitiig Ueine £eiftungsfiif)igfeit ber gan& grotien Steliel erfliid iid) baraus, 
baf3 es id)tuer ift, eine ent11:lred)enb qrof3e ffioftfliidje untequbringen. 

~ie ~euerung ift bei allen fombinierten ~ampffe\ie[n eine ~[anroftinnen~ 
reuerung, bie bei neueren unb grotieren Sl'eHe!n einen ielbfttiitigen 58eidjidungs~ 
a1:l1:larat mittels ~utftab ober ~utfid)aufel erf)ii[t. mei grof3en SteHelanlagen 
madjt iid) bann ber mangel bielet ~euerunqen, bafJ lie bon ~anb abgeld)ladt 
tuerben muHen, burd) ~etminbetUng ber SteHelleiftung ief)r bemetfbar. Sie tuerben 
baf)er aud) mit Stofer" unb anberen bollmed)anildjen ~euerungsa1:lparaten fur 
grotiere ffioftfliid)en ausgeruftet. 

~er 4u~~if~lJ4re mO~rfntene' (mbb. 87) befteljt aU5 einem iiufJeren SteHel mit 
ebenen Stimboben unb einem aus~iefJbaren ffiofJritJftem. £etlteres befteljt aus ben 
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~ei5tolrcell unb bet iYeuetbiiel)le, bie bei gtoj3eten st'eHe!n au~ lllielltoljten unb bei 
f1eineten steHe!n au~ glatt en moljten gebilbet ltJitb. 'llie ~ei5toljte linb born in 
Die iYeuetbiiel)le unb ljinten in eine moljtltJanb eingeltJal5t. Q;tltJaige ~ntettoljre 
finb eingelel)raubt. 'lla~ fertige moljtlt)ftem ltJirb in ben ~uj3enteHel eingelel)oben 
lInb an bet botbeten unb ljinteten 6tirntuanb be~felben mit 6el)rauben feft .. 
gelel)taubt. But ~bbiel)tung ltJetben 'lliel)tungsringe au~ lllieiel)gummi, stlingerit 
1I11tJ., betltJenbet. 

'lla~ ~u~einanberneljmen, meinigen unb llliieber5ulammenfel)rauben fann, ltJenn 
bet steHel niel)t 5u ftad \.Jerlel)mu~t ltJar, meift an einem ober 5ltJei %agen borge-

9Ibb.87. BofomouiIe \Jon SJeintidJ Ban~, mann~eim, mit aU5~iefJbarem lRofJr\t)ftem unb 
'IlamtJfiiberfJi~er in bet lRaudJfammer. ~ie .8afJlen geben ben %emperatutbedauf bet SJei~gale 
lInb be5 ~ampfe5 an. ~ie SJei3ga\e {Jauen im ~eueHaum eine %empetatur bon 15000 CJ;., 
tteten mit 8200 in bie SJei~ro~te ein, aU5 le~teten mit 4400 aU5 tmb ~ie~en mit 260Q nadJ bem 
3dJornftein abo ~er ~ri\dJbamtJf ttitt mit 1910 CJ;. (entftJredJenb einem l8ettieb5brud bon 
12 2Um. Uberbrud - ~u bgl. IStJaite 3 ber %abelle IS. 75) in ben itbetfJi~er ein unb mit 330 
(lis 3500 aU5 le~terem fJetaU5 in ben ~amtJf3t)linber. ~ie <xampfmafdJine fJat bie ~entil· 

fteuemng bon Ben\\. 

nommen tuerben; 5ltJei abgelel)riigte, innen aUf ben BangfeHel angenietete mleel)~ 
eden erleiel)tern bas ~ereinlel)ieben bes moljrft)ftems. 'llamit bie mefeftigungs" 
iel)rauben an ben 6tirnriinbern niel)t feftbrennen unb fiel) leiel)t lofen laHen, muHen 
He noel) jebet st'eHelreinigung mit %alg unb @ta~ljit eingefel)miert tuerben. meim 
~us&ieljen bes moljtltJftems betfaljrt man in folgenbet lllieile: 60balb bet steHe! 
llbgelaHen, alfo noel) ltJarm, abet oljne 'llrud ift, 10ft man bie mit l.l3ettoleum an" 
gefeuel)teten ID1uttern unb bddt bas moljtft)ftem mittels einet llliinbe bon bet 
mauel)tammer aus los. 'llie iYeuetbiiel)le muj3 unterbaut ltJetben, bamit lie niel)t 
hetuntetfi~~t. 'llas @etuinbe ber 6el)rauben barf niel)t belel)iibigt ltJetben; lel)leel)te 
Sel)tauben muHen au~geltJeel)felt, bie anbeten &ltJedmiij3igerltJeife mit einet 91ael)" 
iel)neibemuttet nael)gefel)nitten tuetben. 'llie 6el)rauben linb tuiiljrenb bes ~lI" 
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£jei3eru; aUmiiqlid) unb gleid)miiJjig unb 3tuat 3uniid)ft immet bie einanbet gegen .. 
iiberliegenben an3u3ieqen. 

~m qinteten ~nbe be~ £angfeHel~ ift bie lRaud)fammet angefd)taubt, in tueld)e 
bie ~ei3toqte munben, unb au~ lUeld)et bie ~ei3gafe nad) bem 6d)ornftein ab" 
3ieqen. 3e nad)bem ein gemauetiet obet eifernet 6d)otnftein lJotqanben ift, tuitb 
eine 'llteqUll\Jpe obet ein eifernet ~ffenfd)iebet 3Ut lRegelung be~ ~ffen3uge~ an .. 
gebrad)t. mei ben fog. ~eif3bampffeffeln tuitb in bet lRaud)ga~fammet bet 'llampf .. 
uberqi~er eingebaut, bet au~ ftaden, naqt10fen fd)miebeeifetnen 9Hiqren qergefteUt 
tuirb. 'llie ~ei3toqre unb bet fiberqi~er muffen iiftet lJon lRuJj unb tylugafd)e ge .. 
reinigt tuerben, tu03U bie ~effel mit einet 'llampfau~blafeeintid)tung au~geruftet 
tuetben. 'ller ~bftanb lJon ben ein3elnen ~ei3roqren ift fo bemeffen, baJj fe1bft bei 
gtoJjen 'llampffeffeln ba~ gan3e lRoqrbunbe1 bequem mit lReinigung~meiJjeln burd)" 
itoJjen tuetben fann. 'llod) empfieqlt e~ fid) bei qartem ~effelfpeifetuaffer, ba~felbe 
l.JOt bem ~nfpeifen in ben ~effel 3U ent£jiitien. meim j8erfeuern lJon 6teinfoqle, 
6teinfoqlenbrifett~, @a~ .. unb ~uttenfof~ unb beffeter mraunfoqle etqalten bie £ofo.­
mobilfeffel eine 3nnenfeuetung mit $lanroft; foUen lange ~013fd)eite, 6ttoq obet 
~raunfoqlenbrifett~ lJetfeuett tuetben, io bringt man bet etfotbetlid)en gtoJjeten 
lRoftfliid)e qalber eine $lantoftlJorfeuetung an. tyUt etbige mtaunfoqlen lJon ge .. 
ringem ~ei3tuert, fut 6iigefpiine unb fut fiit3ete ~o13abfiiUe tuenbet man aud) bei 
£ofomobilfejfe1n bie %teppentoftfeuerung an. 'llie lRofte tuerben in beiben le~teten 
tyiillen in einem faqtbaten, eiietnen @eqiiufe untergebrad)t, ba~ mit 6d)amotte .. 
fteinen au~gemauert ifl. 

'ller 580qug biefet ~effel befteqt barin, baJj fie bei groJjer ~ei3fliid)e tuenig 
lRaum beanfprud)en unb lJerqiiltni~miiJjig geringe~ @etuid)t qaben. 6ie nu~en 
fernet bie srogle gut au~ unb Hefern beim ~nqei3en fd)neU 'llampf, fo baJj fie fid) 
namentlid) fur 3eittueiligen metriefl gut eignen. %tO~ bet ~ei3roqre laffen iid) bie 
sreffel 3iemfid) gut reinigen, tueU man ba~ lRiiqtenbunbe1 mit ber tyeuetbiid)fe 
qetaU~3ieqen fann. .sum lReinigen ber lRoqre lJom sreffe1ftein fann man lRoqt .. 
reiniger lJertuenben, bie auf einem lRiemen ober einem fd)miegiamen 6tagl .. 
banb geqiirtete 6taqlfpi~en qaben, mit benen ber auf ber iiuJjeten lRogtieite gaf .. 
tenbe ~effelftein abgefta~t tuitb. .sUt j8erqutung lJon m!iirmelJeduften tuetben hie 
sreffel fd)on in ber tyabrif mit einer 3folietmaffe eingepacft unb barubet mit einem 
~led)fd)u~mantel lJerfegen. 

~Ct ~ancnol)t= obct engtol)tige 6ie~etol)dend. mei bem m!afferroqr .. 
feHel tuirb bie ~ei3fliid)e enttueber lJiillig ober 3um tueitau~ gtiiJjten %eile !)on 
einer groJjen .saql enger lRoqre mit einem Iid)ten 'llurd)meHer 3tuifd)en 70 unb 
120 IDli11imeter gebHbet. ~r tuitb be~qalb aud) al~ engroqriget 6ieberoqdeffel 
be3eid)net. (Sllbb. fieqe 6eite 54, 57, 100 unb 101.) 

'llie m!aHerroqtfeffel tuerben al~ 6d}tiigtol)t- unb ag 6tciltol)dend ausgefuqrt. 
mei ben 6d)riigroqtfeffeln untericf)eibet man fold)e mit unb folcf)e oqne m!affetfam .. 
mern. ~effel oqne m!afferfammettt, bie lebigIid) aus lRoqren bis 3U 100 IDlillimetetn 
lid)te m!eite befteqen, tuerben aud) 6icf)erqeitsbampffeHel genannt unb biirfen untet 
betuoqllten unb iiberfe~ten lRiiumen aufgeftellt tuerben, tuas bei 'llampffeHeln im aU .. 
gemeinen nid)t 3uliifiig ift. (91iiqeres fieqe bie gefe~{id)en 58otfcf)riften iiber 'llampf" 
fefiet) 'llie qauptfiid)licf)ften mauarten ber 6d)riigroqrfeffe1 qaben enttuebet @tOU" 
tuafietfammern ober %eiIfammern. m!afierfammern nennt man bie faftenfiirmigen 
sreHelteile, in benen bie 6ieberoqre mit igren ~nben eingetual3t finb. mei ben @tO~" 
fammerfeffe1n finb nur 3tuei folcf)e ~ammern lJorfJanben, tuiifJrenb bei ben %eil .. 
fammerfefieln, bie man aud) 6dtionanend nennt, bie @roJjfammern in ein3elne 
nebeneinanber liegenbe fd)male @lieber, bie 6eftionen, mit je einer fenfred)ten 
lRofJrreifJe aufge1iift finb. 'llie @roJjfammetn erfttecfen fid) lJorn unb fJinten iiber bie 
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gan3e Ste\\elbreite unb ~aben bemnad) bei groj3en Ste\\eln le~r groj3e ~bme\\ungcn. 
'Ilie ~iinbe jeber Stammer linb gegen ben Snnenbrua burd) 6te~bol3en (~bb. 105, 
$eite 109) miteinanber berbunben unb berfteift. Dber~alb ber 6iebero~re liegen 
ein ober 31l>ei Bt)linbetfe\\el, mit beren ~a\\erraum lie berbunben finb (9100. 57, 
6eite 57). Snfolge ber Id)riigen £age ber 6iebero~re liegt bie ~intere ~aHer~ 
fammer betriid)Uid) Hefer al~ bie borbere unb er~iilt lie be~~alb aud) an i~rer unterften 
6teUe ein, bei breiten SteHeln 31l>ei ~olaj3bentile. Unter~alb ber 6iebero~re liegt 
ber moft. 'Ilie nad) born auffteigenbe £age ber 6iebero~re bell>irft eine rald)e ~uf~ 
Il>iirt~bell>egung be~ 'IlamlJf~ unb ~a1\ergemild)e~ in ber borberen ~aHetfammer 
nad) bem DbetfeHel, 1l>0 bie 'IlamlJfblalen au~ld)eiben, unb uber ber 9JWnbung 
ber ~a\\etfammer eine ~led)l)aube angebrad)t ift, bie ba~ ~eftig in bie ~o~e ftro~ 
menbe ~aHer nad) ~inten leitet, ein 9Iuf1lJti~en be~lelben im 'IlamlJfraum ber~ 
~utet unb ben ~aHerftanb in ben ~a\\erftanMgliilern ru~ig ~iilt. 'Ila~ nad) bem 
~interen ;teil be~ Ste\\el~ abgelenfte ~a1\er linH in ber l)interen ~a\\etfammer 
nieber unb tritt Il>ieber in bie 6iebero~re ein. ~~ entfte~t bemnad) ein 3iemlid) 
ftiiftiger lelbfttiitiger ~a1\erumlauf. 'Ilamit bie unteren 6iebero~re in benlelben mog~ 

m:bb. 88. I5d)nitt hutd) eine 
Seltionstammet mit ~anh~ 

lod)uetjd)luji. 

lid)ft ergiebig einbe30gen Il>erben, linb bei mand)en ~au~ 
arten einige mittlere Il>aagered)te mo~rrei~en Il>eggelal ~ 
len. 'Ilie 6iebero~re linb in ber borberen ~inll>al3fteUe 
etll>a 3 imillimeter aufgell>eitet unb {onnen infolgebeHen 
bei melJaraturen leid)t ~erau~genommen unb einge1e~t 
Il>erben. 'Ilamit lie fur bie ffieinigung 3ugiinglid) linb unb 
iiber~aUlJt eingell>al3t Il>erben {onnen, muj3 bor jebem 
ffio~renbe in ber iiuj3eren ~anb jeber ~a\\etfammer eine 
Offnung mit einem ~erld)luj3beael bor~anben lein. ~uf 
biele ~erld)lii\\e (~bb. 88) ift belonbere 60rgfalt 3U legen. 
~ei jeber SteHelteinigung finb lie mit ben 3uge~origen 
~erld)raubungen grunblid) aUf etll>aige Id)ab~afte 6tel~ 
len ~in 3U unterlud)en unb i~re 'Ilid)tung~fliid)en 3U 

reinigen. imiingel beturlad)en Unbid)t~eiten, bie mitunter nut nad) ~uj3erbetrieb" 
le~ung unb ~ntleerung be~ Ste\\el~ be~oben Il>erben fonnen. ~g 'Ilid)tung fur bie 
~erld)luj3beael Il>erben ffiinge au~ @ummi, Stlingerit, ~Ibeft ober StulJfer berll>enbet. 
~inige SteHelfabtifen Id)leifen bie 'Ileael bamlJfbid)t in bie ~o~rungen ber ~alier" 
fammern ein, 10 baj3 e~ einer Il>eiteren ~bbid)tung nid)t bebarf. 'Ilamit man bie 
(runben) ~etld)lu\\e einle~en unb ~erau~ne~men fann, linb in bem gelamten ffio~r ; 
it)ftem in beftimmten ~bftiinben ~ol)rungen fur obale 'Ileael bor~anben, burd) 
Il>eld)e bie nmben 'Ileael ~inburd)gefteat Il>etben {onnen. 

But 6lJeilung ber ~a\\erro~tfeHel barf nut gut gereinigte~ unb ent~iirtete~ 
m3aHer berll>enbet Il>erben. 'Ilenn tro~ bem leb~aften ~aHerumlauf le~t jid) bei 
~artem ~a\\er SteHelftein in ben 6iebero~ren ab (~bb. 90), ber fid) nur 1d)ll>ietig 
mit Ed)abern ober ffio~r" unb ;turbinenreinigern entfernen liij3t. 'Iler Ed)lamm 
muj3 burd) oftere~ ~u~blalen mittel~ eine~ an ber ~interen ~a\\edammer an" 
gebrad)ten ~blaj3~a~ne~ ober ~blaj3bentil~ beleitigt Il>erben. BUll>eilen Il>itb aud) 
im DbedeHel, bid)t bor ber imunbung ber ~interen ~aHetfammer, eine Heine 
Ouerll>anb eingele~t, burd) bie ber~inbert Il>erben IoU, baj3 ber Ed)lamm au~ bem 
Dbede\\el in bie ~intere ~aHedammer unb in bie Eiebeto~re geld)lelJlJt Il>itb . 

~ei StcHeln mit niebrigem lYcuerraum ift e~ ofter borgefommen, baj3 bie unterftelt 
6iebero~re ftumm Il>urben unb erneuert Il>erben muj3ten, ba bie @efa~r beftanb, 
baj3lie lid) au~ ber ~inll>al3fteUe ~erau53ie~en. &ud) Il>erben biele ffiogre infolge be~ 
fortll>ii~renben ~nlJtaUe~ ber lYlugald)e oft 10 bunn, baj3 lie aufreij3en (~bb. 90). 
O}ut 3u beobad)ten linb ferner bie iiber bem lYeuergell>olbe gelegenen 6d)ll>eij3fteUen 
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bet ~aHedammem, ba lie wiebetf)olt ben ~u5gang5,\JUntt fiit srellelq:~{olionen 
gegeben f)aben, namentlid) Wenn bie niid)ften etef)bol5en (I. ~bb. 105, eeite 109) 
ge~la~t Waten. c.!lie ~alledammetn wetben baf)et nid)t mef)t in ben G:den ftum~i 
neld)weiat, \onbem umgebogen unb nut bie iiuaete ~anb angeld)weij3t (~bb. 89). 

c.!lie !Jeuetung ift nut nod) £lei Ueinen ~allettof)delleln eine ftarte ~lamoft­
ieuetung mit .\,)anbbeld)idung. meuete unb gtoj3ete Sfellel etf)alten ~anbettofte, 
etofetfeuetungen obet ~utfa~~arate, bei mraunfof)lenfeuetungen :tte~~emofte 
mit med)anild)em motld)ub. c.!let ffioft witb lef)t tief gelegt, bamit ein f)of)et !Jeuer­
roum entftef)t, in weld)em lid) bie !Jeuetgale ftei entfalten tonnen unb if)te met­
IJtennung nid)t butd) bot5eitige metiif)tung mit ben eiebetof)ten unterbrod)en 
witb. ~nbemfaU5 ift eine erf)eblid)e ffiuaabld)eibung unb ffiaud)entwidlung, unter 
Umftiinben aud) eine meld)iibigung ber eiebetof)re leid)t moglid). c.!lie .\,)ei5gale be­
ftreid)en bie Giebetof)re in Id)langenfotmigen 3iigen in \enfted)ter lRid)tung. 3n 
neueten Sfelleln ift bie 3ugfiif)tung lef)r bereinfad)t wotben unb e5 gi01 aud) log. 
G:in~3ug-Sfe\iel, bei benen bie gelamte .\,)ei5fliid)e in einem auffteigenben 3uge unb 

a 

Illbb.89. Unteret ~eil einet neueten 
lllu~fi1lJtung bet )illallcrfammet. 
'Ilie iilteten )illal\erfammern f)aben 
bci b 6d)ttJeiflftellen, bie fd)ttJierig 
au~~ufi1f)ten ttJaten unb butd) Illuf­
teiflen 3U Sl'ellele!:ploiionen Illnlafl 
gaben. 'Ilie 6d)ttJeinftelle a bet 
neueren )illa\lerfammern ift !id)erer 
f)er3uftellen, c = bie unterfte ffieif)e 

bet 6iebetof)te. 

Illbb. 90. 'llie untetften 6ieberof)te 
Hnb an ben 6tellen a auflen butd) bie 
anprallenbe 3'lugald)e geld)ttJiid)t unb 

innen mit Sl'eilelftein bef)aftet. 

~fonomiiet unb 2ufterf)i~er im abfaUenben 3uge nad) bem ed)omftein lie gen. c.!lie 
3ugfiif)tung witb burd) guaei\eme ~latten, bie 5wild)en bie eiebetof)re eingebaut 
werben, obet butd) feuerfefte~ 9J(auerwed au~ ed)amottefteinen bewidt. mei ben 
meiften G:inmauerung~aden witb ber Dbedellel bon ben .\,)ei5galen nid)t beriif)rt, bo 
er mef)r 5ut ~bld)eibung be~ c.!lam~fe~ bom ~ai\er al~ 5ur c.!lam~feqeugung bient 
lInb iibdgen5 leine .\,)eicrfliid)e berf)iiltni~mii\3ig Uein lein wiirbe. 

mei ben %eilfammede\\eln linb bie G~alten 5wild)en ben ffiof)rieftionen 5ur 
merf)iitung be~ ~nlaugen~ falid)er 2uft in ben !Jeuettaum mit ~ibeftid)nut a1l5-
gefiiUt. G:inet metfteifung butd) etef)boI5en, wie bie~ £lei ben @ro\3fammem not­
wenbig ift, bebiirfen lie nid)t, ba bereit5 if)re mauad geniigenbe eteiff)eit gegen 
ben c.!lam~fbtud im 3nnem f)at. c.!lie ffiof)rleftionen f)aben femet ben modeil, baa 
iie in ber Sfe\\el\d)miebe f)ergefteUt werben {onnen unb f)ierburd) bie Sfe\\elmontage 
am metdeb~od welentlid) abgefiiqt wirb. 

c.!ler :teilfammede\\el (~bb. 91) f)at bief merbreitung gefunben unb ben @ro\3-
fammerfe\\el 5utiidgebriingt; f)iet5u f)at bie{ beigetragen, baa er lid) fiir gan5 f)of)e 
c.!ltiide eignet, wiif)tenb ber @ro\3fammede\\el nur bi~ etwa 25 ~tmoi~f)iiten bet­
wenbet witb. %eilfammerfe\\el linb 5ut 3eit aU5gefiif)d worben bi~ 5u 2200 Duabrat. 
metet .\Jeicrfliid)e unb 150 ~tmo\~iiten c.!lrud. G:r witb al~ ~od}.t(ei.tungetene( mit 

7* 
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.8onentoanben:oft unb Untettoinb in bielen 60nbetaden gebaut. '!lie toe;entlid)fte 
~btoeid)ung bon bet iiblid)en mauad befte1)t 1)ietbei batin, baj3 man bie 2iing5" 
ttommeln mit i1)tem gtoj3en '!Iam~f" unb mJa\1en:aum butd) eine Ueine, billine 
Ouedtommel etle~t 1)at unb bet Stelle! in ~etbinbung mit bet elaftild)en ~euetung 
dne le1)t gtoj3e ~n~a\1ungsfii1)igfeit an toeitge1)enbe melaftungsld)toanfungen et" 
1)iilt. '!let fldne mJaHetin1)alt bet ~iid)ftleiftungsfeHel 1)at jebod) ben 9Iad)teil, bafl 

~---r-----' 

~bb. 91. 5Sabcod.~ocf)feiftungs.lEeftionaH%ei1fammet-) ~eHeI mit Untettoinb-,8onen.jillan­
berroft. 1 = lJeuerung; 2 = IEdjriigrogte; 3 u. 4 = lEeftions- ober %eilfammern; 5 = fiber­
fttomrogre aus ben botbeten lEeftionsfammetn in bie ~elieltrommel 6; 7 = lJallrogre aus ber 
~dielttommel in bie ginteten lEeftionsfammern 4; 8 = lE.),Jeijepumpe; 9 = IEpeije«ffiiid. 
jdjlag-)mentH; 10 = jelbfttiitiger IEpeijereglet giilt ben jillaHetftanb in %tommeI 6 aUf gleidjer 
~oge; 11 = '!Iam.).Jfbentil nadj bem Ubergi~et 12, ber fiir bas ~ngei3en mit ~iIfe eines lJiill­
bentils 3u fiillen unb bot 5Seginn bet '!Iampfabgabe 3U enttoiiHern ift; 13 = @5peijetoaliet­
bottoiitmet (<:!fonomijet) ift in bie 6peijefeitung bet @5.),Jeije.),Jum.),Je 8 eingebaut; 14 = 2uft-

Dottoiitmet 3um mottoiitmen bet metbtennungsluft (bes UntetttJinbes). 
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beim merjagen ber SteHel\\)eijung \d)on nad) ltJenigen WHnuten @efagt fiir bie >Be .. 
ttiebS\id)etgeit beftegt. Um ben mettieb in \old)en ~iiUen nid)tunterbted)en 3U miillen, 
ltJirb iibet bem SteHel eine tlon ben ~eioga\en nid)t befttid)ene monatsttommel 
(2(bo.93) angeotbnet, bie mit bem WaHer .. llnb 'Ilam\)fraum tletounben \oltJie oi5 

2(bb. 92 . .8rvei neben­
einanber Iiegenbe @lie­
ber bes 6eftionalfe\\els. 

:£lie :£Ieaeh.Jerjd)lfrHe 
jinb linfs miteinge-
5eid)net, red)t5 rve\1ge­

laHen. 

oU einem fibetlauf 
mit Wallet tlon eie. 
betem\)eratut gefiillt 
ift unb bie e\)ei\ung 

2(bb. 93. ~od)feiltungs-6teilroqtfeHel bet tyitma 6teinmiiller, 
@ummersbad), 555 m2 Sfel\elqei5fliid)e, .8onenrvanberrolt mit Un­
terrvinb, bem lRippenroqrefonomijet ift ein 6d)langenrogtefono­
mijet ag ~etbampfungstJotrviitmet nad)gejd)altet. :£lie obetlte, mit 
31olierltoff tJetpaate :ttommel aunetqalb bet Sfejjel5iige ilt lein 
~ampflammlet, jonbern eine 6peid)edtommel ('.IllRl$.), beten jffiaj­
ietipiege1 ogne @efiiqtbung ber 5BettieMjid)etqeit bei tJotiibetgeqen­
ben 6torungen ber Sfe\\e1jpeijung tJollig abgejenft rvetben fann. '.Iler 
tyeuerraum ilt an ben !lBiinben unb bet '.Ileae mit Sffrqltogren im 
!lBal\etumlauf tJetUeibet. ~on aunen 5ugiinglid)et 5Bebienungsgang 
frbet bem lRoltenbe. ~ot ben @:fonomijetn gronet tylugajcf)en-2(bjcf)ei. 
bungstaum. 6tunbl. Sfe\\elleilhm\1 bis 5u 105 kg jm2 \notmalbampf. 

be~ SteHel~ jelbfttatig iibemimmt, \obalb bellen Waijerftanb aUf ein beftimmte~ 
9.Raa gefallen ift. eie ift \0 bemeHen, baa igt WaHetingalt fiit etltJa 25 bi5 30 9.Rinuten 
out tlollen 'Ilam\)fleiftung bes SteHe15 austeid)t. ~5 ltJate oltJat ted)ni\d) moglid), 
benieloen ~folg burd) metgtOaetUng bet Ste\\eltrommel oU eneid)en, bod) ·ltJiirbe 
le~tere ltJegen ber ed)ltJad)ung igtes 9.Rantel5 burd) bie tlielen mogran\d)liiHe 
eine legr ~rofJe mled)bide erforbem unb bei na!)tlos geltJal&tet mauad le!)r teuet 
ltJerben. 
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'!lie ~iinbe ber treumiiume ber ~od)ftleiftungsfe\\el lUerben mit ~tii~lro~ren 
uedleibet, bie in ben ~a\\emmlauf bes ~e\\e1s einoe50gen linb unb bie treuet:t:aum", 
temlJeratur in Qhen~en ~alten, bie fiir bie 2I:usmauemng unb bie oeftta~lten @)iebe'" 
rogre unjd)iiblid) jinb. 

'!lie '!lamlJfeqeugung ber ~aHet:t:o~de\\el ift burd) beren 2I:u£loau 5U ~odJ'" 
leiftungsfeHeln gan5 oetriid)t1id) gefteiged lUorben unb gilt 5ur Beit mit 50 oi£i 
60 ~ilogramm '!lamlJf je Ouabratmeter ~ei5fliid)e unb 6tunbe a15 normal gegen", 
iioer 16 oi£l 20 ~ilogtamm oei ben iilteren lBauarten (fie~e Eeite 54). 

Bur Q;ntfernung be£l ffiuf3es unb ber trlugajd)e bon ber ffio~r~ei5fliid)e bienen 
lwi neueren unb grof3eren ~a\\et:t:ogde\ie1n in bie ~iinbe be£l ~e\\elgemiiuer£l feft 
eingeoaute, an ben '!lamlJfraum angejd)lojjene ffiuf3b1iijer. 3~re lBlasro~re erftreden 
iid) iioer bie 9an5e innere ~e\\eloreite, lUerben mitte15 ~ette unb ~ettenrab um i1)re 

2!LJb. 94. 2!bbialen bes ffiuncs unb bet 
\3'lugaldje an eincm (fleincn) fllial\et­
tl1l)rfejjel Don bet 2iingsleite bes $fel­
iclgemiiuct5 aus. 3n lc~tetem ift cine 
grone, in ~itflicl)fcit iebodj nidjt DW 
ljanbcne :Offnung ge"eidjnet, bamit 
bie Giebetoljte \idjtbat linb. ~uf bem 
)l3ilbe fteljt bet ~tbeiter in bet 91iiljc 
bn l)intercn, bie 2eitct in bet 91iil)c 

bet Dorbctcn fllial\edammer. 

2I:d)\e gebr(1)t unb in ber 2iingsrid)tung ber­
\d)ooen, \0 baf3 bie aus bielen '!lii\en austreten'" 
ben '!lamlJfftta1)len bie 6iebero1)re gut oeftrei­
d)en. Bur lBejeitigung ftader 6d)ladenber­
fmftungen an ben unterften ffio1)t:t:ei1)en bes 
erften Ste\\el5uges berlUenbet man einen Q;in­
bii\enolii\er, ber 5um @)d)u~e bor ber Q;inlUidung 
ber treuergaje jeine ffiu1)eftellung in einer 2(U'3-
jlJarung im i!JCauerlUed er1)iilt. 

~er ~teitrolJrfend oeftegt oei ben 5ur Beit 
geliiufigen lBauaden aus 5IUei ober brei na~c­
~u jenfred)ten ffio1)roiinbeln, bie unten in eine 
gemeinjame Untertrommel, ooen in je eine 
:Ooertromme1 eingelUalM \inb. '!lie Ba1)1 ber 
~rommeln ift lUegen igres 1)o1)en ~rei\e£l unb 
aus fonftruftiben &riinben, lUie lBe\d)leuni< 
gung ber '!lamlJfeqeugung oei Ueinem ~ajjer­
in1)alt bes Ste\\els, meroe\\emng bes ~ajjer­
umlaufe£l unb mereinfad)ung unb meroiUi­
gung ber ~e\\elanlage, immer megr ber­
ringed lUorDen unD ift je~t ber 3IUeitrom-
melfeHel mit ElJeid)ertrommel (21:00. 93) ber 

iiblid)fte Ste\\eL '!lie 6teilro1)re 1)aoen 70 bi~ 100 9JCillimeter lid)ten '!lurd)me\\er 
unb \inb 5um %eil ftad gefriimmt unb infolgebe\\en j(1)r elafti\d), lUas oei i1)rcr 
oetriid)t1id)en 2iinge 5ur 2I:ufna1)me ber ~iirmeb(1)nungen unb 5ur mer1)iitung ber 
grof3en, meift unoered)enoaren ~iirmejlJannungen in ben ~a15ftellen je~r lUejent", 
lid) ift. 2e~tere lUerben auf3erbem burd) merfleibung mit feuerfeften 6teinen ober 
ourd) 2(uf\lniten bon Ed)amottema\\e (%odretiemng) ber Q;inlUidung Der treuer'" 
goie ent50gen. 2I:uf bie 6id)er1)eit ber ~al5ftellen lUirb bon ben ~e\\elfaorifen 
biel 60rgfalt berlUenbet (liege 6eite 109). '!lie untere %rommel 1)iingt oei mand)en 
%lsfii1)rungen (@)teinmiiller) an getaben 2(nferrogren unb bie 5U oeiben 6eiten 
ol'rjeloen angeorbneten ffiof)t:t:ei1)en er1)alten eine fold)e Sl'riimmung, baa fie ben in 
ber 2iingsrid)tung auftretenben ~iirmejlJannungen leid)t 5u folgen bermogen. 2(us 
gleid)em &mnbe lUerben bie ~e\\el aud) in eijernen &eriiften aUfg(1)iingt. '!las 
IDIauerlUed lUirb nad) oeenbetem Bu\ammenoau bes ~e\\e15 au£lgefii1)d unb bient 
nur bem 2I:ojd)lua ber treUCr5iige, 1)at al\o feinen '!lmcr burd) ba£l ~e\\elgelUid)t 
all£l5u1)alten. 

BlUeitrommeHe\\el lUerDen toil' bie m3aiierfammetfel\el 5umeift mit ~al\erjlJei" 
d)ertrommel (21:00. 93) ausgeriiftet, um ben lBetrieo oeim merjagen ber 6lJeijung 
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IlJenigftens fur 20 bis 30 WHnuten lid)equfteUen. ~ei~fliid)enbelaftungen bon 50 
bis 60 Sfilogramm je Ouabratmeter unb 6tunbe geUen fur ~od)ft1eiftung$fe\\el mit 
UnterllJinb" 30nenllJanberroften aud) bei merfeuerung geringllJertiger ~rennftoffe 
als normal. @ebaut llJerben biele Sfe\\el fur aUe 'llrude unb ~ei~fliid)engroaen (~Ut 
geit bis 2400 Ouabratmeter). 

'llie irrage, ob im jellJeiligen iraUe bem steiUammer" ober bem 6tcilrofJde\\el 
ber mOt3Llg ~u geben ift, ift llJeniger eine ted)nijd)e als eine finan~ieUe unb nad) ber 
ffientabilitiiiSbered)nung unb bet ~etriebsfufJrung ~u entjd)eiben. 

~er ~dJiHefene(. ~in gebriiud)lid)et 6d)iffsfe\\el, ber aUf 6eeld)iffen unb 
auf irluabampfem bielfad) ber .. 
llJenbet llJirb, ift ber nebenftefJenb 
abgebilbete ~t)linbrild)e, log. 6d)ot .. 
tifd)e Sfe\\el (mbb. 95). 'llerfelbe 
llJirb mit einem ober bis ~u biet 
irlammrofJten ausgetuftet, bie abet 
nid)t bis in ben fJinteren 6tim" 
boben bes Sfe\\eIs butd)gefufJrt flnb, 
jonbem mit bem f)interen ~nbe in 
eine ffiaud)fammer ober ireuetlam" 
melfammet munben, bie boUig im 
Sfe\\el untetgebtad)t unb bafJer aU" 
jeitig bom ~aHer belpult llJirb. 'llie 
ireuerfammem linb mit bem l)inte" 
ten 6titnboben butd) 6tefJbol&en 
betftcift. OberfJalb ber irlammtof)re 
entfJiilt ber Sfe\\el cine gtOae mn" 
&afJl bon ~ci~rof)ren, bie mit bem 
fJinteren ~nbe in bie ireuetfammer, 
mit bem botbeten ~nbe in bie bor" 
bere StirnltJanb bes Sfe\\els eingc" 
llJa13t linb unb in eine aus ~ilenbled) 
3ujammengenietete ffiaud)fammer 
munben, 'bie an bet borberen 6tirn­
rtJ!lnb oberf)alb ber irlammrofJre an" 
!}cbrad)t ift unb bie ffi!lud)gaie in 
Den Sd)ornftein abfufJrt. 'llieler 
~feHel llJirb in lefJr groaen mb" 

] I -
I I -
I I .. ""." 

I I 
91"-4' If'- r-"l'I ],1-, ,., 

.- -
. - - I" ·~·- -

~ ... -.- -- .. --+-t· -
- t -........ - ... 

.- -+- I .L . --, "- , 
I - -0-"'-' •. - --.--4 ---

+ - ... -t - --

1 J .-. ., - .. . -...... . - --
( .. . • .- .. , 

(,[l 
-.... . -, ........ "" -

.JllI.. I""'" - Ptl~ 
-

~v -
""( J I - ~ 

9lbb. 95. 6d)iffs-(lRaud)to~t-)feHel, an bie ~ei3-
tO~te Id)liejit lid) tJorn, an bet 6tirnleite bes 
5reHels, bie lRaud)fammer an, tJon ltJeld)er aus 
bie ~ei3gaje nad) bem 6d)orn ftein ftromen. 'llic 
Ueinen 5rreije in bet \Yeuerfammer beuten 6telj-

bo13en an. 

meHungen bis 3U mefJreren fJunbert Ouabratmetern ~ei3fliid)e fJergefteUt. @an3 
groae berartige Sfe\fel erfJaUen cine groaere 2iinge unb bon beiben 6tirnboben 
(lU~gefJenbe (tl!lmmrofJre, bie in ber WHtte bes Sfe\\els cine gemeinjame ffiaud). 
f!lmmer fJaben. :!lie Sfeilel llJerben bann auf beiben 6eiten befeued unb er­
l)aUen an jebem 8tirnboben einen 6d)ornftein. WCan nennt 10Jd)e Sfe\\el :!loP\)el­
enberleHel im @egenla~ 3U bem !lbgebilbeten ~inenbedellel (mbb. 95). ~egen 
if)rer G:infad)f)eit unb ~etriebsjid)erfJeit linb lie 3umeift in ber ~anbelsmarine 
etngefufJd, llJiifJrenb bie Sfriegsmarine ben ~a\ierrofJrfe\\eln ben moqug gibt, ba 
iid) bieje jd)neUer anfJei3en unb bei ffie\)araturen ober musllJedJlelungen leid)ter 
burd) bie 6d)iffslufen beforbern lajjen unb fur fJofJere ~etrieMbrude gebaut ltJer­
ben {onnen ag bie 3t)linberfeliel. merein3elt llJirb ber Id)otti\d)e 6d)iffsfe\\el 
(lUd) bei feftftefJenben Sfe\\elanlagen angellJenbet, ba er llJeniger \l31a~ llJegnimmt, 
bie Sfof)le gut au~nu~t unb id)neU aUfgeftellt ift. 'llie 6d)iffsfel\el erfJa/ten fein 
~W!lllerllJed unb llJerben ~um ed)u~e gegen ~iirmeausftrafJlung mit 3\oIiermalie 
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einge~adt. SDie ~ei~ro~re miiHen, ltJie bies aud) bei bem ftationaren ~ei~ro~de\\el 
(~bb. 76, 85) ber ~aU ift, regelmaflig tJon ffiufl unb ~lugald)e gereinigt toerben, 
ttJes~alb bie ffiaudjfammer, bie tJorn an bie ~ei~ro~re angeldjlo\len ift unb nach 
bem ~Hedjldjornftein fii~rt, mit ~iiten tJerle~en ift, ttJoburdj bie ffiaudjro~re beim 
ffieinigen mUtels ~am~fftra~l ober ~ra~tbiirfte ~ugang1idj linb. 

~iele SteHe{ toerben audj mit medjanild)en 58eld)idungsa~,):laraten (~bb. 44) 
ober mit Olfeuenmg (9fbb. 38, 39) ausgeriiftet. 

$aHettol)rfdJiffiHenet (~bb. 96)1) befte~en aus me~reren mo~rbiinbeln unb 3, 
mitunter aud) nur 2 ~rommeln, in meldjer bie mo~re eingemal~t linb. 3n ~bb. 96 

I 8 -8 Kessel 

lvffnlrwiMl(l'-RalJrJ¥Vllil 
A/ f ' 6 

~bb. 96. ,\)od)ftleiftungsfej\e1 bes ,oftpteuf;i\djen ~aqt\djiffes "stannrnbetg" bes ffieid)~tJcr. 
leqtsminiftetiums. ffiedjt6 unten: ffioqrptofil bes iluftbOttuiirmets. 

linb bie mo~rbiinbel im ~euerraum bie 6teigro~re, bie mo~rbiinbel ~inter bem 
fiber~i~er unb lmter ber ~euetung bie ~aUro~re. 6amtlid)e mo~re merben aus 
einem 6,):le~ialfta~1 (Stu,):lfer-IDColt)bb(in"~ta~l) ge~ogen, ~aben bei 3 IDCillimeter 
~anbbide in ben Steigro~rbiinbeln etma 30, in ben ~aUro~rbiinbeln etma 40 IDCini" 
meter lidjten ~urdjmeHer unb merben ~um 6dju~e gegen merbiegen mittels maage" 
redjter 58anber aus einem feuerbeftanbigen @uf>eiien in i~rer 2age ge~alten. Sie 

1) ~bb. 96 ift bet .3eitid)tift )llierft, ffieebetei unb ,\)afen" 1936 ,\)eft 6, )Berlin: 
,3ulius eptinget, entnommen. 
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jinb bemnad) oetriid)tlid) biinner a1s oei ,\lanbbamflfteHeln, oei benen 5ur .Beit 
83 WliUimeter iiuaerer ffiol)rburd)meHer bie ffiegel oilbet. ~as 2I:ufreiaen eines 
ein5elnen ffiol)res ift bal)er berl)iiltnismiiaig ungefiil)rlid), namentlid) oei geld)lo\1e" 
nem unter ~rud gel)altenem ~ei5raum. 2I:uf ber ooeren strommel oefinbet lid) ber 
'!lamp HammIer mit 2I:njd)luarol)r nad) bem fioerl)i~er, bon bem bie ~amflfleitung 
nad) ber 6d)iHsturoine fiil)rt. ~erltJenbet ltJirb ~rud5u9 bon etltJa 130 ois 200 WlilH" 
meter 'ill. 6., ber ben ~ei5raum unter ~rud le~t unb bon e1ettrild) angetrieoe~ 
nen &eo1ii\en eqeugt ltJirb. 3m ffiaud)tanal ift ber aus ffiol)ren 5ulammengele~te 
,\lufterl)i~er eingeoaut. ~orm leiner ffiol)re, bie auaen bon ben ffiaud)gajen oeftrid)en 
ltJerben, \iel)e 2I:bo. 96. ~ie staniile fiir bie ltJarme ,\luft linb 5ur ~ermeibung einer 
Uoerl)i~ung bes ~ei5raumes bid)t 5u l)alten. 

~er ~od)ft1eiftungstellel 2I:ob. 96 l)at :iJlfeuerung mit ie einem \Brenner in ber 
borberen unb l)interen steHe1ltJanb, 300 Ouabratmeter ~ei5fliid)e, 70 2I:tmolfll)iiren 
SBetrieosbrud, 460 0 fioerl)i~ertemfleratur, 19 stuoitmeter ~euertaum! eqeugt ie 
Ouabtatmeter ~ei5fliid)e unb 6tunbe 83,5 SHlogramm '!lamflf oei einem ~ei501" 

~bb. 97. &taafen<6h:aglungsfeHel mit Sonenfiiglftofet 'llffi\l3., 2 x 8 = 16 m2 ffioftfliid)c. 
£eiftung 10 t 'llam1:Jf ftiinbl., 22 atii, 400 0 C, mtenn~oH: 6teinfogle. 

beroraud) bOn 17000 stilogramm oe50gen auf 10000~. ft./kg unb eine ~er· 
bampfungs5iffer bon 14,7. ~ie Wla\d)inenleiftung oetriigt 12000 PS, ltJofiir 2 stellel 
gleid)er &roae bod)anben jinb. 

~er 6tr4l)(ungefenet &raafen (21:00. 97) oerul)t barauf, bai> bie 6tral)lungs" 
l)ei5fliid)e um bas ~ielfad)e ltJidlamer ift als bie SBeriil)rungsl)ei5fliid)e unb baa 
man oei reid)lid)er 6tral)lungsl)ei5fliid)e mit ltJeniger &elamtl)ei5fliid)e aU5fommt, 
b. l). ber stellel ltJirb oei gleid)er ~ampfleiftung ltJelentlid) Ueiner unb bie &e\amt .. 
anlage oiUiger. 3n bieler ffiid)tung oeltJegen lid) aud) berld)iebene anbere iil)nlid)e 
neuere S'i'eHeloauarten (La Mont u. a.). '!lielem &runbgebanten ltJitb ffied)nung 
getragen burd) ~erltJenbung eine5 gtOaen 6toterl)0d)leiftung5tofte5 (21:00. 56, 
6eite 56), ber aud) fiir bie ~erfeuerung oilliger unb ungeltJald)enet stol)le geeignet 
ift, unb burd) einen ~euetraum, bel\en ~ede unb ~iinbe \Jon 6ieberol)ren geoilbet 
ltJerben. '!lie steHel ltJerben mit ~amflfiioerl)i~er unb ftfonomi\et joltJie nad) oe .. 
trieMted)nild)em ftrforberni5 aud) mit ,\lufterl)i~er aU5getiiftet, oean\prud)en, ltJie 
aUe ~al\etrol)de\\el, ein einltJanbftei entl)iirtete5 6peileltJal\er, unb oraud)en lel)r 
ltJenig ~la~. 2I:n einem lold)en stellel \Jon 92 Ouabratmeter ~ei5fliid)e ltJurben bei 
~oUaft runb 80, oei ~alolaft 37,5 S'i'ilogramm ~ai\er ie Ouabratmeter ~ei5fliid)e 
unb 6tunbe \Jetbamflft. 

~ie ftntltJidlung be5 &rofltej\eloaue5 gel)t, joltJeit jid) ba5 iioerjel)en lilat, bal)in, 
bie ~aHetrol)dei\el burd) <finrol)denet crU erje~en. 3n \Betrod)t biirften l)ieroei 
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nut bie @ronftaftwede unb Sef)iff!3anlagen mit groj3en %urbinenein~eiten {ommen. 
1)er lRaumbebarf unb ber stoltenaufwanb fur biele ste\\el Iinb gegenuber anberer 
Sl'e\\elbauarten ie~r gering. a:iner bieier st ell el, ber 58enlonte\\el (mbb. 98) foll 
in einem iJaUe mit 120 %onnen ltunblief)er ~auedeiftung au!3gefuljrt iein, ba!3 
lUurbe etwa ber 2eiftung bon 48 3weiflammro~rte\\eln bon je 100 Ouabrat~ 
meter ~ei3fliief)e entl~reef)en. 1)erartige ste\\el befteljen nut au!3 einem St)ltem 

B 
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~ill:tt§~3 
U6erMzer 
SlrolJlungslet/ 

I7VI J)'etgli'l'lMren 

enger lRoljre, ljaben alio I ba 
auef) )lia\\edammern unb %rom­
meln wegfallen, einen gan3 ge­
ring en )lia\1erinljalt. 1)a!3 S~ei1e­
maHer mirb im gleief)en ~erf)iilt" 
ni!3, wie ber 1)am~f entnommen 
mirb, ununterbroef)en butef) \l3um­
~en 3ugefuljrt unb in beftillier­
tem 3ultanbe bermenbet. )lia\\er­
ltanb!3borrief)tungen feljlen. ~er-
feuert merben Staubfof)le unb 

o -l.u&rwormer 01. )lienn biefe ste\\el, mit beren 

~(bb . 98. 3d)ema bes iBen\ontelleIs. A = ,\)od)bruct­
St'oIbenpumj:Je u. lffial\ermel\er. B = ffiegeltJentil. 
C = 91b\verrtJentil fur 'ilamvf nad) ber :turbine. 

D = 9Ib\verrtJentil fur )ffial\er. 

~erltellung iief) fuf)renbe iJirmen 
(Itlie 58orjig) befallen, 3ut 3eit 
nur berein3elt tlorljanben Iinb, 
10 ift tlielleief)t boef) mit iljrer 
Itleiteren ~erbreitllng 3U reef)nen. 

12. ~tln nub me~tlttltut bet ~tlm~ffeffel. 

ij(uiei,en, 6tll1)(. 1)a!3 1)am~fteHelgeje~ entf)iilt eingef)enbe ~orlef)riften uber 
i:lie erforbedief)e 3erreij3feltigteit unb 1)ef)nbadeit unb ~ide ber ste\\elbleef)e, ber 
1Sef)ltleij3berbinbungen unb ber 9Hetniif)te, Itloruber \l3rufung!33eugni\\e au!3 ben 
Wal31tleden unb reef)neriief)e maef)ltleile ber Sle\1elfabriten bei3ubringen linb. mit 
i:ler Steigerung ber 1)am~fbrude, ber iJeuerraumtem~eratur unb ber ~am~fuber" 
fli~ung linb auef) bie Sle\\elbaultoffe Itleientlief) qualifi3ierter geltlorben. ~ermenbet 
lUerben S.9Jt-iYluj3eilen in bier berlef)iebenen 58leef)iorten; fur bie %rommeln ber 
.~oef)- lInb ~oef)ltbrudtellel auj3erbem bejonbere iJluj3eilenforten, fur Siebe" unb 
ilberf)i~errof)re Sonberltaljl (Itlie Slu~fer,,9.nolt)bbiin-Staf)l) unb fur ~eij3bam~f" 
fiiften (£f)rom"molt)bbiin"Staljl, bie auef) bei f)of)en %em~eraturen (550 bi!3 6500) noef) 
gllte ~auerltanbfeltigteit unb 3unber\ief)erf)eit beji~en unb alterung!3beftiinbig finb. 

~uiei'en ober ~e1U~ergui burfen naef) ben ge\e~lief)en ~or\ef)riften Itlegen 
ifJrer :S~robigteit unb ber 9)(i)glief)teit tlon un\ief)tbaren @uj3fef)lern nief)t 3m ~er" 
ftellung \olef)er Sle\\dltlanbungen benu~t Itlerben, bie bon ben ~ei3ga\en berilf)rt 
lUerben; bei anberen nur, \ofern if)r Ouer\ef)nitt ftei!3formig unb iljr lief)ter 1)utef)" 
me\\er nief)t groj3er al!3 250 9JHllimeter ilt. 58ei 1)am~fI~annungen uber 10 mtmo" 
\~ljiiren fiberbrud \inb Sle\\elteile (Stu~en, iJlan\ef)en, mannloef)bedel, lRof)r" 
lln\ef)lii\\e u\Itl.) llU!3 @uj3ei\en ober %em~erguj3 9iin31ief) berboten. ml!3 stelld­
lUllnbungen gelien f)ierbei bie )lianbungen unb mnief)luj3teife 3wijef)en ben mb\~err" 
nentilen fur 1)am~f unb )lia\ler unb ber mblaj3borrief)tung. 1)ie lRauef)ga!3borltliirmer 
«(£;tonomiler) Wnnen bemnaef) bi!3 3u f)ol)en '1lruden au!3 be\onberen @uj3ei\eniorien 
(\~erlit" ober a:lettroguj3) ljergefteHt Itlerben. 

Sfuvfer bediert bei f)of)en %em~eraturen oebeutenb an iJeftigteit unb Itlirb leief)t 
bruef)ig. (Seine ~ermenbung ift baljer erf)eblief) be\ef)riinti, u. a. gegenuber uber" 
fJi~tem 1)am~f bon mel)r al!3 250 0 unterfagt. 
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~e'd)iibigungen bet stene(b(ed}e. '1la£l im erften tyeuer3-uge ge1egene )Bled) beuIt 
infolge 1ibet~itmng, bie entttJebet butd) 6tid)flammen obet butd) SfeHe1ftein obet 
burd) eine :Olld)id)t aUf bem )Bled)e unb le1bfttJetftdnblid) aud) burd) ~a\1etmangel 
l.1erutlad)t iein fann, mituntet au£l. ~enn biele 6d)dben nod) nid)t 3-u ttJeit fort~ 
gejd)titten linb, bebingen lie nod) nid)t o~ne ttJeitete£l eine ~u£lbeHetung. W1an lotge 
in lold)en tydUen bafut, baa bie Utlad)e bet ~u~beu(ung beleitigt ttJetbe, mad)e lid) 
fut bie ~aHet~ unb tyeuetleite gut ~a\1enbe 6d)ablonen au£l S)013- obet )Bled) unb 
untetlud)e bei jebet SfeHe1teinigung, ob lid) bie )Beule tJetld)limmert ~at. )Bei 
Jlammro~ten ober anbeten SfeHeItei!en, bei benen bet '1lam~fbtucf tJon auaen 
witH, muHen entttJebet bie )Beulen in totttJatmem 3uftanbe 3-utucfgebtucft obet 
bet befd)dMgte :teil au£lgettJed)lelt ttJetben. 

ftutete ftntoftungen bet SfeHelbled)e ttJetben butd) 91dHe in ben 3ugen unb 
im W1auetttJetf ~ettJotgetufen unb tteten namentlid) bei Sfeffe1n auf, Me nut einen 
:rei! be£l 3a~tes im )Bettiebe finb, 10 baa lid) bie tyeud)tigteit bet £uft auf ben 
SfeHelblcd)en ablet}en fann. ~s em~fie~lt fid) ba~et bei ftiUgefet}ten Sfeffe1n eine 
jofottige gtunblid)e meinigung bet SfeHe1bled)e tJon mua unb bet ~ffen3uge tJon 
tylugafd)e, fottJie eine of tete '1lutd)luftung bet Bfrge, notigenfaUs mitte1s eine£l 
~tto~feuets im ~Henfud)s. 2tuaete ~nroftungen !Onnen aud) tJon Unbid)t~eiten 
bes Sfeffe1£l, bet ~entile obet mo~tIeitungen ~ettu~ten. 

ftntoftungen 4Ul bet ~4net,eite entfte~en burd) £uftblalen ober bei ungeeig" 
neiet d)emild)et )Beid)affen~eit bes 6~eiiettJaHet£l. 3m etfteten tyaUe tteten lie an 
ben 6teHen mit geringet ~etbam~fung unb langlamet 6ttomungsgeld)ttJinbigfeit 
bee; ~aHet~ aUf. ~b~ilfe ift butd) ~ntgalung be£l 6~eilettJaHers (1ie~e 6eite 71), 
mituntet beteit~ burd) ~etIegung bet ~u£lmfrnbung£lfteUe bes 6~eileto~te£l an 
cine ~eiae SfeHelfteHe in S)o~e bes mittleten ~aHerftanbe£l moglid). 3m ubrigen 
iinb Me Utiad)en bet ~n3-e~rungen nid)t immet leid)t feftftellbat unb in tyad)treilen 
nod) tJiel umfttitten. Sie laHen lid) bei jautem ~affet butd) 3uld~e tJon Soba obet 
2t~natton be~eben, anberetjeit£l ttJitb bie logenannte £augenl~tobigfeit bet SfeHel" 
bled)e, bei ttJe1d)et bieje1ben tiHig unb mfrtbe ttJutben, aUf 3-U ~o~en @Se~alt be£l 
SfeHehoai1er£l an bielen Stoffen 3-utiicfgeffr~rt (1ie~e Seite 72). ~etein3elt linb in 
4>od)ftbrucfanlagen (frbet 50 ~tmol~~dten) )Bled)an3-e~tungen aUfgetteten, beten 
Utiad)e man in bet ~bl~altung tJon Sfo~lenliiute au£l bem 60bage~alt be£l SfeHe1~ 
ttJaHet£l unb einet ~etbinbung betlelben mit bem )Bled)e tletmutet. 3uttJeilen finben 
jid) ~nfteHungen an ben tylammro~tld)frHen ubet bem tyeuet 10 ftad tJOt, baa lid) 
eine mit tJie1 Unfoften tJetbunbene ~u£lttJed)llung betle1ben etforbetlid) mad)t. 
~ie fonnen babutd) tJerurlad)t lein, baa bas )Bled) ubet bem tyeuet eine ~o~ere 
l:em~eratut ag an ben ubtigen 6teUen annimmt unb ~ietbutd) im ~aHet be~ 
finblid)e ~~lortJetbinbungen 3-etle~t ttJetben, Me bas )Bled) told) 3etftoren. ~ud) 
butd) bas ~bbecfen be£l tyeuer£l ttJii~tenb bet )BettieM~aulen ttJitb bie ~ntfte~ung 
bieiet ~nfteHungen in moft~o~e inlofetn begfrnftigt, al£l an ben betreffenben 
3teUen eine fortttJii~tenbe langlame ~etbam~fung ftattfinbet, ttJobei bie ~~lot" 
all£lfd)eibungen infolge be£l tye~len£l be£l ~aHetumlaufe£l tJoU 3-Ut ~idung fommen 
fonnen. 

~ietbetbinbnngen ~aben burd) bie neueten S)etfteHung£ltJerfa~ten (6d)ttJeiaen 
uni) ~al3-en) an )Bebeutung tJer!oten unb ttJetben bei mand)en )Bauarten (~aHet~ 
to~def\el) ubet~au~t nid)t me~t oenut}t, oottJo~l aud) med)anild)e 91ieteinrid)tungen 
cntwicfelt ttJotben linb, bie in be3ug aUf 6id)et~eit nid)t 3-U oeanftanben linb. tyUt 
f)o~e '1ltiicfe ift Me 91ietung oei ben etfotbetlid)en gtoaen )Bled)ftdden nid)t me~t 
tlU£lfu~roat. tyfrt niebete '1ltiicfe ift lie abet nod) tJiel im @Seotaud)e. 91ietlod)et ttJetben 
iauoer unb genall aufeinanbet~aHenb geoo~tt lInb notigenfaHs mit bet meiba~le 
lltld)getieben. 
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:Ilie 9Cieten ttJerben ttJarm einge30gen. 5!kim @:daIten 3iefJen lie lid) 3ujammen 
unb ~re\\en bie 5!3led)e feft aufeinanber. S;ie 9Cietto~fe - 6e!;fo~f unb ed)lieii­
fo~f - miiifen infolgebeifen geniigenben m!iberftanb gegen ~ufbiegen f)aben unb 
f)od) fein. @:ine 9CietIJerbinbung mit flad)en 9Cietfo~fen fann nid)t geniigenb feft~ 
fJaIten. 6inb bie 9Cieten im Baufe bet SafJre abgeroftet, ttJas namentlid) bei ben 
9Cieten in ber fftaud)lammer IJon Bolomobilen IJodommt, fo miilien lie butd) 
neue erle!;t ttJerben. ~ollig bid)t ttJerben bie mieten unb hie 9CiifJte etft butd) 
~efftemmen. @etuofJnlid) tuerben bie steHd nut bon auiien IJerftemmt, tuas aud) 

~oo. 99. ialjdJe moo. 100. tidJtige 
6temmfante. 

boUig geniigt. @:in&elne steHd" 
fabtifen IJerftemmen jebod) bie 
9liifJte aucf) auf ber Snnenfeite. 
6d)iffsfe\lel tuetben innen unb 
Ctuiien IJetftemmt. :Ilas :Ilid)t" 
ftemmen erfolgt baburd), bai> 
bie stante bes iibergreifenben 
5!3led)es mit bem 6temmet auf" 

getrieben unb aUf bas barunter liegenbe 5!3led) gefJiimmert tuirb (2lbb. 100). ~alld) 
ift es, bas untere 5!3led) mit einem Id)arfen 9.neiiid gegen bie freiliegenbe stante 
auf&uftaud)en, ba hie entftefJenbe ~urd)e bie 5!3led;ftiide IJeningert unb ben 2lus" 
gangs~unft fiit bie feflr gefiiflrlid)en 5!3led)tilie in ber 6temmlante bUbet (2lbb.103). 

:Ilie steffel tuetben allgemein mit flt)btauliid;em (m!aHer,,):Ilrucf ober mit ~nell" 
matild;em :Ilrucf (mittels ~teiiluftmald;inen) 3ulammengenietet. ~anbnietung ift nut 
an un3ugiinglid)en 6teUen iiblid;. :Ilie maid;inellen 9Cietbonid;tungen briicfen, nad; .. 
bem bet tottuatme 9Ciet butd) bas 9Cietlod; geftoiien ift, 3uniid;ft bie 5!3led;e mit groiiet 
straft aufeinanber; flietauf ttJitb bet 6d;liefllo~f bet 9Ciete angeftaud;t unb butd) 
einen m!a\letfttafll tald) abgefiifllt, 10 baii lid) bet 9Ciet nad; bem 3uriicfgeflen bes 
~teiiftem~els nid)t aUfbiegen lann. Snfolgebej\en flatten bie mald)ineU genieteten 
~etbinbungen lefJr gut bid)t. 5!3ei bet mald)ineUen 9Cietung fiint bet 9Cietld)aft 

mho. 101. moo. 102. 
58etjdJiebene \BledJtilie. 

moo. 103. 

bas 9CietIod; boUftiinbig aus, tuiifltenb et bei ~anbnietung am fftanbe be~ 9Ciet .. 
lod)es nid;t gan3 anliegt. ~ietbutd) tuirb 3tuar aud) bas :Ilid)tflalten bet mafd)i .. 
neUen 9Cietungen etfJoflt, bod) lalien fid) bie mafd;ineU einge30genen 9Cieten im 
iJalle ettuaiget steHelte~araturen fd)tuet fletausfd)lagen unb miiffen notigenfaUs 
ausgebofJrt tuetben, um ein 2lufteiflen bet 5!31ed)e 3U berfJiiten. 

:Ilie 18lcd)rine linb mitunter fd;ttJet auf3ufinben unb oft nut an Unbid)tfleiten 
obet an fftoftftreifen 3U edennen. :Ilie 5!31ed)e unb 9CietIJerbinbungen finb ballet 
bei jebet stefjelteinigung bom ~ei3et genau 3u bejid)tigen. 6eflt unbid)te ffti\ie 
mad)en fid) butd; ~am~f, bet aus bem steHelgemiiuer auffteigt, obet burd) ein 
3ifd;en im ~eUet3uge bemedbar. 5!3ei betartigen 2ln3eid;en, mogen fie aud; un" 
bebeutenb erfd;einen, ift bafJet fofort bie Utjad)e 3U etfotfd;en. 

:Ilie 9Cietlod)ti\\e tteten a15 6tegti\\e a obet a15 stantentiHe b aUf (2lbb. ]01, 
104). 6eflt fd)tuietig 3u finben unb besflalb befonbers gefiifJtlid) finb bie 6tegtiHe 
untet bet fiberla~~ung (fiefle 2lbb. 102), bie bei bet 5!3elid;tigung bes 5!31ed;es nid)t 
auffinbbat flnb unb fid) nut butd) Unbid)tfJeit bemedbar mad;en. :Ilatum biirfen 
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iiuuedid) feglerfreie ~Hetniigte, ttJenn fie ttJiebergolt an betfelben 6teUe unbid)t 
iinb, nid)t ogne ttJeitere~ betftemmt ttJetben, fonbern finb nad) .\)etau~naljme 
ber Wieten forgfiiltig, notigenfall~ mit bet £UlJe 5U untetfud)en. 

;I)ie StantentiHe finb ttJeniget gefiiljdid). ~enn fie fid) in~ bolle 551ecf) fott" 
ieben, muHen fie uerfd)ttJeiat ober burd) ~inboljten eine~ 6tifte~ am ~ottfd)teiten 
uetljinbett ttJetben. 6ie finb fegt ljiiufig an ben Wietniigten in bet Wiilje be~ 
tyeuers an5utreHen, 5. 55. in bet botbeten munbnaljt bet ~a15enteHel, in ben 
~euerbud)fen bon £ofomotibfeHeln unb in ben maud)tammern bet 6d)iff~feHel. 
SBei iilteren SteHeln tugren fie bielfad) fd)on bon ber SteHelfd)miebe ger. @ettJoljn­
lid)e StantentiHe, ttJie bie btei iiuaeten miHe b in mbb. 101, muHen lebigfid) forg" 
fiiltig beobad)tet ttJetben. 601ange fie bid)tljalten unb nid)t fottfd)teiten, finb fie 
unbebenUid). 'Ilie 6tegriHe a etfotbern eine lofottige melJatatur. 

Ste\1elttJiinbe mit tleinem gegenleitigen mbftanbe betfteift man burd) ete~bo(3en 
(mbb. 105). ~~ finb bie~ mit 6cf)taubengettJinbe berlegene fd)miebeeiferne ober 
fUlJferne·55015en, bie mit jebem ~nbe in eine ber beiben 5U betfteifenben SteHel" 
ttJiinbe eingeld)raubt unb eingenietet ober angeftaud)t linb. 6ie ttJetben 5ur ~et .. 
fteifung bet bteiten ~iinbe ber 
~aHedammern bon ~aHenoljt. 
teHeln iottJie 5ttJifcf)en ben ~euet­
bud)~lUiinben unb bem iiuaeren 
SteHelmantel bei £otomotiben unb 
£otomobilen angettJenbet. 

~n ben 6tegbol5en treten ljiiu# 
jig miHe auf. 'Ilamit ein betarti. 
get 55tucf) bemedbar ift, boljtt 
man bie 6teljbol5en ld)on bOt bem 
c£:in5ieljen entttJebet bon aunen 
get 3 bi~ 5 9Jl:illimetet lUeit unb 

~bb. 104. '!lUtdj (je~r gefollr .. 
lidje) 6tegril\e a bejdjiibigte 

illietoerbinbung. 

H 
~bb. 105. 
6te~bo13en. 

30 bi~ 40 9Jl:illimeter tief an, obet man mad)t lie ljoljl. 3ft ein lold)et 6teg .. 
bol&en ld)abljaft gettJorben, 10 ttJitb bie~ butd) ba~ au~ bet mu~boljtung l)erau~" 
iptil1enbe ~aHet ange5eigt. 6tel)bol&en ogne eine betattige 2t:nbol)tung linb butd) 
2t:bflOlJfen 5U untetfud)en. 9Jl:an l)iilt einen .\)ammer gegen ben einen StOlJf unb 
jd)liigt mit einem 5ttJeiten .\)ammer auf ben @egentOlJf be~ 6tel)bol&en~. 3ft bet 
6tel)bol5en unbetlel)rt, 10 ttJitb ber bOtgeljaltene .\)ammer ablptingen, ttJiil)tenb 
bei gebtod)enem 55015en bet .\)ammetld)lag fid) entttJeber gat nid}t obet nur ttJenig 
jottpf1an5t. SUt ~otnal)me einet fold}en ~tufung gel)oren 5ttJei 9.Rann. ~n&elne 
burd)btod}ene 6tel)bol5en bebeuten an lid} nod} teine @efal)t, Fe {onnen jebod) 
ben 55tud) benad}battet 6teljbol&en beld)leunigen, unb e~ tonnen butd) iljre 
red)t&eitige C£:rneuetung untet Umftiinben umfiingfid)e SteHeltellatatuten bet,. 
mieben lUerben. 

~Ile <finlvll(3en nnb Iffbbid)ten bet mo~re ttJitb bei ben 6iebe .. unb ben maud) .. 
roljtfe\\eln angettJenbet. 55enutJt ttJetben elelttild} bettiebene ~inttJal&alJllatate, 
mit benen man eine be\\ete unb gleid}miiaigete .\)aftaufttJeitung et5ielt alS mit ben 
ftul)et ublid)en .\)anbalJllataten. ~ingeljenbe ~etlud}e ljaben etgeben, baa hie .\)aft" 
traft gefeiltet mol)te in ben ~inltJal&ftellen ltJefenUid} gronet ift alS bie bon llolietten 
unb raulj gebrel)ten. 'Ilie moljrenben ltJetben be~ljalb bor bem ~inltJal&en gefeilt 
unb lotgfiiltig au~geglul)t. ~aI5fel)ler butfen lie nid}t l)aben. 

~ie fmllnerbrndvrobe bee Sfende. Um 5U leljen, ob bie Wietberbinbungen bid}t 
ljalten, ltJirb ber SteHe{ boUig mit ~a\\et gefuUt unb ljietauf mit einet .\)anbbtud .. 
lJumlle ~aHer bi~ 5U einem beftimmten ;I)tud nad}gebrMt. Unbid}te 6tellen muHen 
berftemmt ttJerben, aber nid)t bei ljol)em ~a\\etbrud im 5re\\el, ba ljietbei bie Wiet .. 



110 ilie 5Hueruftung bee ilam~ffelfele. 

fo~fe abf~tingen ober Wietnaf)te aufreiflen !Onnen. 'Iler bei ben amtlid)en ~aiier" 
brucf~roben an5uroenbenbe 'Ilrucf rid)tet fid) nad) bem ~etrieb5brucf bes ~eHels unb 
ift im 'Ilam~ffeHelgefe~ geregeli. ~illfid) ein ~ei5er uber5eugen, ob fein ~eHel bicht 
fJalt, fo genugt bie ~aHerbrucf~r()be mit bem f)od)ften 5ulaHigen ~etriebsbrucf. 

13. ~ie ~u~tiiftuttg be~ ~llm~ffeffd~ . 
.8u jebem 'Ilam~ffeHel gef)oren geroiHe 2lrmaturen ober 2lusruftungsgegelt" 

ftiinbe, mittels roeld)er ber georbltete ~eHelbetrieb aufred)terf)alten unb fur bie 
Itotige Sid)erf)eit beim ~eHelbettieb geforgt roitb. Sie finb bis in alle ~in5elf)eiten 
burd) bas 'Ilam~ffeHelgefe~ borgefd)rieben unb biirfen of)ne bef)orblid)e @enef)mi" 
gung nid)t beranbert ober burd) anbere erfe~t roerben. Sie beftef)en aus ben ~Ot. 
dd)tungen: 

1. 5ur (ttfennung bes ~aHerftanbes (~aHerftanbsglafer, 'robierf)af)ne); 
2. 5ut 9ReHung bes 'Ilam~fbtucfes (9Ranometet); 
3. 3ut merf)utung einer 3u gof)en 'Ilampff~annung (Sid)etf)eitsbentile); 
4. 5Ut ~tf)altung bes ~aHerftanbes im ~eHel (S~eifebOttid)tungen, ,umpen, 

3njeftoten) ; 
5. aus ben 2lblafl" unb 2lbf~ettbentilen. 
~ie ~4netft4nM3ti9et. 'Ilet ~ei5et mufl jebeqeit fef)en {onnen, roie god) 

bas ~aHet im SteHel ftef)t. 'Ilet 'Ilam~ffeHel barf nid)t 5U l)od) boll ~aHet 
gef~eift roetben, et batf abet aud) nid)t 3U roenig ~aHet entf)alten. Steigt bas 
~aHer im ~eHel infolge iibetmiifligen S~eifens 3U f)od) alt, fo roetben bet 'Ilam~f" 
taum unb bei ben meiften ~eHelatten aud) bet ~aHetf~iegel 5U fef)t bedleinett, 
unb es entftef)t fef)t naHet 'Ilam~f, ber, roie roit beteits ftuf)et faf)en, ~armebet" 
lufte f)etbeifuf)tt unb 3U ~aHetfd)lagen unb ~ettiebsftorungen bet 'Ilam~fma. 
fd)ine ufro. 2lnlafl geben fann. 

Wod) gefaf)rlid)et als bet 5U f)of)e ift bet 3u niebtige ~aHetftanb im ~eHel. 
SinH ber ~aHetf~iegel fo roeit, bafl ein3elne bOlt ben ~ei3gafen betuf)tte ~eile 
bes ~eHels bom ~aHer entblOflt finb, fo roerben fie namentlid) uber bem g:euer 
id)nell gliif)enb unb bon bem gef~annten 'Ilam~f mit 2eid)tigfeit ausgebeult. 
meiflt f)ierbei bas ~led) auf, fo ftromen ber 'Ilam~f unb bas ~aHer mit grofler 
@eroalt aus bem ~eHell)eraus, bas f)od)erf)i~te ~eHelroaHer berroanbelt fid) augen" 
blicflid) in 'Ilam~f unb 3ertrummert, ba roeber ber ~eHel nod) bas 9Rauerroetf ber 
plo~lid) freiroerbenben 'Ilam~fgeroalt roiberftef)en fonnen, bie SteHelanlage, b. f). 
bet ~eHel e!~lobiert. 

~s ift baf)er lef)r roid)tig, bafl bie Stelle, unter roeld)e ber ~aHerf~iegel im 
SteHel nid)t f)erunterfaUen barf, jebeqeit beutlid) edennbat am ~eHel be3eid)net 
ift. 9Ran nennt biefe Stelle ben 3utiiHig uiebtigften tm4netft4nb im ~eHel. ~r 
roitb butd) eine Sttid)made mit ben ~ud)ftaben N-W an bet Stirnroanb bes 
SteHels unb burd) je einen Stift 'f)intet ben ~aHerftanbsglafern bauernb unb beut" 
lid) be3eid)net. ~is 3u biefem 9Red5eid)en mUfl bas ~aHet im ~eHel unter allen 
Umftanben f)eranreid)en. ~ommt es bot, bafl bie S~eifebOttid)tungen berfagen, 
unb ber ~aHetf~iegel im ~eHel 3U tief finft, fo mut bet ~ei3et b4e ifeuet 4Ue 
bem stene( f)et4Ue3ief)en unb bie ~entile fur bie 'Ilam~frof)rleitungen fd)lieflen. 
@lobalb bas g:euer aus bem ~eHel f)erausge30gen ift, beftef)t feine @efa'f)t fur 
ben ~eHel mef)r, borausgefe~t, bafl bie bom ~aHer entblo{Hen ~eHelbled)e nid)t 
etroa bet fttaf)lenben ~arme bon gliif)enbem 9Rauetroed au~gefeN finb. ~ei ber" 
artigen ~eHelanlagen mufl bet ~ei3et bo~~elt road)fam fein unb einen 3U niebrigen 
~aHerftanb im ~eHel etft red)t bermeiben. 3m motfaUe ift ber ~Henfd)iebet auf" 
5u3ief)en unb bas glii'f)enbe 9Rauerroed burd) bie einftromenbe .8ugluft ab3ufUf)len. 
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:Ilas :Ilaml>ffejjeIgefetJ fd)reibt bor, ban bie marten fiir ben &uliijjig niebrigften 
m3ajjerftanb minbeftens 100 millimeter iiber ber fJod)ften, bon ben ~ei&gafen be~ 
tiifJrten SfeHelfteUe fiegen. )Sei :Ilaml>ffejjeIn, beren m3ajjeroberfliid)e Heiner af£; 
bas 1,3 fad)e ber gefamten moftfliid)e ift, mun biefer mbftanb minbeftens 150 miUi~ 
meter betragen. (91iifJeres entfJiilt § 3 ber reid)sgefetJfid)en )Sefanntmad)ung iibet 
bie mnlegung bon :Ilaml>ftejjeIn.) :Iler alS normal an&ufefJenbe m3aHerftanb, bel' 
nur ausnafJmslt>ei)e iiberfd)ritten It>erben barf, fiegt je nad) ber SfeHeIart 100 bi£; 
200 millimeter fJofJer alS ber &uliiHige niebrigfte m3aHerftanb 

91ad) ben reid)sgefetJHd)en morfd)riften (§ 7 bes :Ilaml>ffejjeIgefetJes) mun jebet 
llaml>ftellel minbeftens mit &It>ei morrid)tungen &ur (htennung bes m3aHer~ 
ftanbes berfefJen fein, bon benen It>enigftens bie eine ein m3allerftanbsglas fein 
mun. 6d)It> immer, 6d)meI&l>rol>fen unb 6l>inbelbentile, bie nid)t burd)ftonbat 
finb ober fid) gan& fJerausbrefJen laHen, finb iibetfJaul>t nid)t &uliiHig. ~s mufJ 
alio jeber :Ilaml>fteHeI bon med)fS It>egen entlt>eber mit &It>ei m3aHerftanbsgliifern 
ober mit einem m3aHerftanbsglafe unb &It>ei 
~robierfJiifJnen ausgeriiftet fein. 

6d)iffsfeHel miillen laut &efetJ minbeftens 
brei m3aHerftanbsborrid)tungen fJaben, &It>ei ba~ 
bon miillen m3aHerftanbsgliifer fein unb mog" 
Hd)ft It>eit nad) red)ts unb finIs bon ber SfeHel .. 
mitte abftefJen. 

~ie !llfo&icff)iif)ue. :Ilie einfad)fte unb bil .. 
ligfte m3allerftanbsborrid)tung ift ber ~robiet" 
fJafJn. man bringt gelt>ofJnHd) &It>ei, feltener 
brei in berfd)iebener ~ofJe an ber borberen 
6tirnlt>anb bes SfeHeIs an. :Iler unterfte ~ro" 
bierfJafJn mun in gleid)er ~ofJe mit ber made 
fur ben 5u1iiHig niebrigften m3allerftanb Hegen 

~bb. 106. 
;t)amvfftral)l 

aus bem 
iillalfettaum. 

~bb. 107. 
;t)ampfftralJl au.? 
bem ;t)ampftaum 

bes Sfelfeli3. 

unb bafJer beim ~robieren ftets m3aller aus bem SfeHeI entlt>eid)en laHen. :Ilen 
oberften ~tobierfJafJn fetJt man 100 biS 200 millimeter fJofJet alS ben unterften ~ro" 
bierfJafJn. Sfommt beim ~robieren m3aHer aus ifJm fJeraus, fo mun ber ~ei&er bie 
Sl>eifeborrid)tung abfteUen. mitunter It>irb &It>ifd)en biefen beiben ~iif)nen nod) 
ein britter ~robierf)ar)n angebrad)t. 

)Sei ben ~robierfJiifJnen lann man nid)t ofJne It>eiteres erfefJen, It>o fid) bet 
m3aHerftanb im SfeHeI befinbet. mud) gefJort einige ttbung ba&u, um unterfd)eiben 
hU fOnnen, ob aus bem geoffneten ~afJne :Ilaml>f ober m3aHer allstritt, benn bas 
m3aHer, It>eId)es burd) ben geoffneten ~afJn aus bem :Ilaml>fteHel fJerausftromt, 
tJerlt>anbelt fid) an ber iiuj3eren 9Riinbung bes ~afJnes fofort in :Ilam\>f. ~inen 
fold)en :Ilaml>fftrafJl (mbb. 106) edennt man baran, baj3 er breiter ift unb ein ftiir" 
feres &eriiufd) er3eugt alS ber ~aml>fftrafJI aus bem :Ilaml>ftaum (2(bb. 107). Um 
iid) bor einem S'trtum 3u fd)iitJen, l>robiere man niemalS nur einen ~afJn, fonbern 
ftefS beibe ~iifJne nad)einanber. 

&elt>ofJnHd)e ~robierfJiifJne fJaben, namentlid) bei unreinem SfeHeIlt>aHer, ben 
91ad)teil, ban fie leid)t unbid)t It>erben. 6(\Hen fie bid)t f)alten, fo miiHen fie 
feft ange30gen It>erben; bann laHen fie fid) aber fd)lt>er brefJen, bie ~afJnfegel reiben 
ftatf im ~afJngef)iiufe, befommen miefen, unb bie ~iifJne tro~fen erft red)t. :Ilie 
~robierfJiifJne muHen baner bei jeber SfeHeIreinigung griinblid) nad)gefd)liffen unb 
gefd)miert It>erben. Um lie aud) It>iifJrenb be':; SfeHelbetriebe? ld)mieren 3U fOnnen, 
mad)t man ben ~afJntegeI fJof)1 unb berfiefJt ifJn mit einer 6d)mierfd)raube 
unb mit ed)miernuten. mls ~afJnfd)miere fann man 'talg mit &ral>fJit benutJen. 
:Iler &ral>fJit berfJiitet bas treftbrennen ber ~afJntegel. :Ilie ~afJnfegel fJaben am 
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unteren (fube eine 6ef.>raubenmutter, mitteli3 toelef.>er iie im ~af)nffrfen feftgef)alten 
toerben. Stoiief.>en 9Rutter unb ~af)ngef)iiuie mun eine UntetIegief.>eibe mit tlier .. 
edigem £oef.>e angebraef.>t werben, bamit fief.> bie 9Rutter beim @ebrauef.>e be~ ~af)ne!3 
nief.>t 10!3bref)en fann. 

Um ba!3 :troflfen unb bie ftade \l(bnu~ung ber ~iif)ne crU berf)frten, benu~t man 
auef.> iog. 6toflfbfref.>ienf)iif)ne. 'Ila~ ~af)ngef)iiufe berielben ift unten geief.>loHen unb 
ooen mit einer 6toflfofref.>fe ffrr ben crt)linbtiid)en :tei{ be!3 ~af)nfegel!3 berfefjen. 
'Va oeim 9Cad)fd)leifen ber ~iifjne ber ~af)nfegel fd)toiid)er unb ba!3 ~afjngef)iiufe 
weiter witb, mUB barauf geaef.>tet werben, baB bie ~iif)ne nad) ber Snftanb~ 
fe~ung nod) eine genfrgenb weite 'Ilurd)gang!3offnung f)aoen. 'Vie )Sof)rung 
be!3 ~af)nfegel!3 mUB baf)er fd)li~formig fein unb erforberlid)enfaU!3 nad)gefeilt 
werben. Sum 9Cad)fef.>leifen ber ~iif)ne oenu~t man feinen 6d)mirgel ober @la!3~ 
ftauo unb :01. ~ill man nad)fefjen, 00 ber ~af)nfegel im ~afjngef)iiufe gleid)miijiig 
anliegt, fo oeftreief.>t man if)n red)t biinn mit 6d):iimmfteibe, breqt ifjn einige 
9Rale im ~af)ngef)iiufe um unb froeqeugt fief.> bann, 00 bie 6d)liimmfteibe an ber 
'Vid)tungsfliid)e gleid)miif3ig aogetieoen ift. 

~frr 'Ilriide frber 10 oi!3 12 2Hmofflfjiiren bertoenbet man an 6teHe ber $rooier .. 
fjiif)ne $rooierbentile. Sf)re Sfegel erfjalten einen au~wed)feloaren 'Vid)tung!3ring 
au!3 ~artgummi ober iifjnlief.>em 9Raterial ober e~ werben Sfegel unb 6it} au!3 einem 
nid)troftenben 60nberftaf)1 bon groBer ~iirte f)ergeftellt, woburd) eine fef)r cruber .. 
liiHige \l(bbid)tung et:t:eicf)t witb. 

2Ule ~iif)ne unb lB~ntile ber ~aHerftanb5bot:t:ief.>tungen mfrHen in geraber lfiief.>­
tung burd)ftofloar fein, minbeften!3 89RiUimeter lid)ten'Ilurd)meHer fjaoen unb fief.> 
oei ettoaigen lBerftoflfungen toiif)renb be!3 boUen )Setrieoe!3 wieber frei mad)cn 
faHen. 9Cad) gefet}lid)er lBorfd)rift ift oei aUen ~iifjnen am 'VamtlffeHel, unb crwar 
nief.>t nur oei ben $rooierf)iif)nen, fonbern aud) oei 2l01aBfjiif)nen, 2loftlerrf)iif)nen 
an ~aHerftanb!3g1iifern, 9Ranometern uiw., bie lfiid)tung ber 'Ilurd)bof)rung be!3 
~afjne!3 aUflen aUf bem ~afjnfegel burd) ~eilftrid)e beuttief.> edennoar crU mad)en, 
fo baB ber ~eicrer auef.> bei ben in gefef.>loHener lfiof}rleitung befinblid)en ~iiqnen 
o£jne weitere!3 beutlid) erfennen fann, 00 fie geoffnet ober gefd)loHen finb. 

~ie ~Ilnet'ftllnbeg(il'et. 'Iliefelben finb bie oefte unb tletIiif3lid)fte lBorrid)tung 
~ur Q;dennung be!3 ~aHerftanbe!3. 9Ran unterfd)eibet rofltenfotmige unb 
fl a d) e ~aHerftanMgliifer. 'Ilie Q;inrief.>tung bet rOf}renformigen ~aHerftanbi$gliifer 
ift aus 2l00. 108 3u etieflen. 'Ila!3 ~aHerftanMgla!3 fit}t ooen unb unten in ben ~af" 
ferftanb!3fotlfen a unb b unb {ann burd) feid)t gangbate ~iif)ne ober lBentile bom 
SfeHel aogeftlerrt werben. 'Iler untere ~aHerftanb5foflf erf)iilt einen 2l01af3f)afln 
ober ein 2l01af3bentil, toomit ba!3 2lu!301afen be5 6d)lamme!3 au!3 ber ~aHerftanb5~ 
bot:t:icf)tung ermoglief.>t toirb. 'Ila~ @lMrof)r witb, nad)bem bie lBerfd)luBmutter c 
entfernt worben ift, bon oben flereingefd)oben. Sflren toaHer~ unb bamtlfbief.>ten 
2lofd)fuji oeforgen bie in einer Heinen 6totlfofrd)fe liegenben @ummiringe d, 
weld)e burd) bie fioertourfmuttern f unb bie $reBringe g an ba!3 @la!3rofjr 
angeflreflt werben. 'Ilamit aud) bie lBerbinbungen nad) bem SfeHel gereinigt unb 
etwaige lBerftoflfungen rafd) oefeitigt werben {onnen, finb bie ~aHerftanbsfotlfe 
born mit ben lfieinigung~muttern ober lfieinigungsfd)rauben r berjenen, nad) beren 
Q;ntfernung ber ~eicrer mit einem 'Vraf)t ettoaigen 6d)lamm unb SfeHelftein au~ 
ber 2lrmatur entfernen fann. 'Iler Seiger k becreid)net ben feftgefe~ten 3uliiHig 
niebrigften ~aHerftanb im SfeHel. 

Q;ine betriid)Hid)e 2ln3aqI bon SfeHelen11ofionen ift bamuf cruriidcruffrf)ren, baf3 
fid) ber ~eicrer buref.> einen falfd)en ~aHerftanb im ~aHerftanbsglafe f)at tiiufd)en 
faHen. Sft bie ooere ober untere lBeroinbung be!3 ~aHerftanb!3g1afe!3 mit bem 
$eeHel berftotlft, fo oilbet fid) im ~aHerftanb!3g1afe ein f)of)erer ~aHerftanb a15 
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im steHel, unb e£l fann bann fef}r leid)t \:Jotfommen, bafl ber ~aHerf+,iegel im 
steHel JU tief )inH unb bie steHelbled)e bi£l Jum @lUf}en erf}i~t roerben. 9.nan 
etfennt berartige Unregelmiifligteiten baran, baa ba£l ~aHer im @lafe fef}r 
ruf}ig ftef}t unb beim ~nfteUen be£l @lafe£l langfam in bie ~of}e fteigt, roiif}renb 
e£l bei einem in :Drbnung befinbfid)en ~aHerftanb£la+,+,arate in bemfelben 9.naae 
roie ba£l fod)enbe ~aHer im SfeHel 
auf unb nieberroaUt unb beim 
:Offnen ber ~iif}ne fd)neU f}od)~ 
fteigt. '!lie ~erfto+,fung ber ~aHer. 
ftanb£larmatur fann Juniid)ft \:Jon 
6d)lamm" unb SfeHelfteinablage~ 
rungen f}ettiif}ren. ~erben bie 

~bb. 108. ~alletftanbsglas 
( 6d)nitt). 

~bb.109. )goUftiinbiget ~aHetftanb bon bon'll te t) e t, 
ffiolenftancr & 'lltOOP ~.(\)., ~annobet. 

~iif}ne tiiglid) einige 9.nale au£lgeblafen, fo fommen berartige Unregelmiifligfeiten taum 
\:Jor. '!lie ~erfto+,fung riif}d aber aud) f}iiufig batJon f}er, baflfid) ber untere @ummi~ 
ring um ba£l ~aHerftanb£lgla£l f}erumgeJogen f}at. Sn biefem iYaHe fann man bas 
@la£l frei mad)en, inbem man burd) ben unteren ~blaflf}af}n einen glUf}enben 
'!lraf}t einfiif}rt unb ben @ummi roegbrennt, obet inbem man ba£l @la£l f}erau£l" 
nimmt, fotgfiiHig teinigt unb mit einem neuen @ummiting fotgfiiftig roieber ein" 
fe~t. SUt ~etmeibung betartiget ~etfto+'fungen, bie fiit ben 5Bettieb im l)od),ten 
9Jl4"e 9ffiil)did) finb, batf man nut ~aHetftanb£lgliifet tJetroenben, bie mogHd)ft 
bid)t in bie 5Bof}tungen bet ~aHetftanb£lfo+,fe f}inein+,aHen. Sn fotgfiiltig ge" 

lInotgnet, ,vei6et!dJule 6. ~ufl. 8 
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atbeiteten ~afierftanbsfopfen milfien Me ~afierftanbsgliifer oben unb unten ilbet 
ben <Mummitingen ~erbotfte~en. 9'lamentlid) im unteren ~afierftanbsfopfe muj3 
bas <MIas ilber ben <Mummiring ~inaus in eine tingformige I.13fanne bon ungefii~r 
8 IDliUimetet %iefe ~ineinpaifen. tre~lt Mefefbe, fo fann fid) bet ~ei3er baburd) 
~elfen, bail er eine 5 IDliUimeter bide tingformige IDleifing~ ober >Bleifd)eibe bot 
bem <Mummiting liber bas ~afierglas fd)iebt. 2lud) im oberen ~aiferftanbsfopfe 
muj3 bas <MIas eine ~inteid)enb lange tril~tung ~aben unb einige IDliUimeter in 
ben ~o~lraum bes IDletange~iiufes ~ineintagen. >Beim ~infe~en eines neuen ~aifer~ 
ftanbsglafes muj3 3uerft Me untete unb bann bie obere Etopfbild)fenmuttet ange~ 
30gen unb ~ierbei bas <MIas mit bet ~anb feft nad) unten gebrildt toerben, bamit 
es mit bem unteren ~be Md)t auni~t. Einb 3toei ~afierftanbsgliiiet bOt~anben, 
fo finb ftdj .,dbe an3ufteUen, bamit fie 3ur gegenfeitigen stontroUe ilbet ben 
~aHerftanb im steHel benu~t toerben fonnen. ~ollig betfe~tt ift es, toenn ber 
~ei3er nur ein ~aHerftanMglas anftellt unb bas anbere in bet 2lbfid)t abfd)Hej3t, 
es beim >Brud)e bes erften <Mlafes in ffieferbe ~aben 3U tooUen. 

~ne ~neuetung bet ~aHerftanbsgliifet foU erft bann notig toerben, toenn 
biefelben infolge bet 2tbnu~ung butd) ben 'l)ampf fo bilnn getoorben finb, baj3 fie 
3erbred)en. 2lm obeten ~nbe ift Me 2lbnu~ung bes <Mlaies am groj3ten, toeU fid) 
~ier ftets 'l)ampf fonbenfiert I bas stonbenstoaHer unauf~orHd) am @fafe niebet .. 
tiefelt unb le~teres ~ierbei aflmCi~lid) au fgeloft unb bilnner toirb. 'l)ie ~aHel''' 
ftanbsglCifet bilrfen nid)t an ben metaUenen tril~rungen, fonbern nut an ben 
@ummiringen anliegen. stfemmt ein @las fd)on beim ~infe~en, fo fte~en bie 
~aHerftanbsfopfe id)ief 3ueinanbet unb milifen getabe gerid)tet toetben. 2lnbern .. 
faUs treten beim 2ln3ie~en bet Etopfbiid)fenmuttern Epannungen in ben @la~ .. 
ro~ren auf, unb febtete bred)en ~iiufig. 'l)asfefbe ift bet traIl, toenn fie fd)toffem 
%emperaturtoed)fel beim 2lnftellen ober burd) £uft3u9 ausgefe~t finb. ~ertoenbet 
toerben @lasro~re aus ,3enaer ~erbunbglas, bie aus 3toei ilbereinanber ber" 
fd)mol3enen @lasfd)id)ten bon berfd)iebener 2lusbe~nung befte~en unb gegen 
fd)roffen %empetaturtoed)fel unempfinblid) finb. 

>Beim 2lnfteUen eines ~aHerftanMglafes offne man ben unteten 2lbfluj3~a~n 
unb (aHe 3unCid)ft eine ~eiIe 'l)amlJf burd) ba~ @(as ausfitomen. ~ierauf offne 
man ben unteren ~aHet~a~n am @(afe, 10 baa ~aHet aus bem steHel ftromt, 
unb fd)lieile nunme~r ben 2tbid)luf3~a~n. >Bei bet 2lustoa~1 bet @(iifer ad)te man 
barauf, baj3 iie gut in Me 2ltmatut lJafien, b. ~. baa fie Me tid)tige £Cinge unb ben 
tid)tigen 'l)urd)meifet ~aben. trerner milHen bie @(Ciiet frei bon Ed)lierrn unb 
Eanbfornern fotoie an beiben ~nben betfd)mo(3en fein. 'l)ie gebrCiud)Hd)ften 
~aHerftanb~gliifer finb 280, 320 unb 340 IDliUimeter lang unb ~aben einen Ciu" 
ueren 'l)urd)meHer bon 13, 16 obet 20 IDliUimeter. 

'l)ie runben ~aHerftanMg(Cifer toerben nod) mit Ed)ub~illfen berfe~en, Me bie 
@(Cifer bOt falter ,8ugluft unb ben ~ei3er bei @(asbrud) bor @lasfplittern fd)ilben 
foUen. 'l)ie Ed)u~~illfen toerben enttoeber burd) fd)toad)e trebern feftge~aIten ober 
am oberen ~nbe lJenbelartig aufge~iingt, bamit fie beim >Brud)e bes @lafes bem 
'l)rude bes ausftromenben ~aHers nad)geben fonnen. 

2ln EteUe bet runben ~aHerftanMgliifer toerben faft aW3fd)lieuHd) 10 bis 
15 IDlillimeter bide trlad)gliifer bertoenbet, bie auf ber ~a\ferfeite ffiillen ~aben, 
tooburd) ber ~aHerraum fd)toar3, ber 'l)amlJfrallm filberglCinlJenb toeiu etfd)eint 
unb beibe fd)neU unb beutIid) edennbar finb. Wegen biefer md)ttoidung, bie aUf ber 
berfd)iebenen >Bred)ung ber md)tftra~len in ~aHer unb 'l)ampf beru~t, toerben 
fie mefte~ion3.lQllnetftanbjlln3eiget genannt. Eie toerben in einen metaUenen 
@(as~aIter eingebaut unb eignen fid) filr ~ol)e >Betriebsbrilde, finb gegen fd)roffen 
%emperaturtoed)fel unempfinblid) unb bebilrfen feiner Ed)u~~illfen gegen >Brlld). 



i)ie ilBajjetftanbsgliilet. 115 

'I}et ,,(£atbo"A~Has~a1tetl) (2(bb. III a), l.13atent 6d)aHet & )Bubenbetg, ~eid)net 
jid) burd) jd)onenbe 2agetung unb leid)te 2(uswed)lelbadeit bes @lales aus. 3wei 
iibet bie gan~e @laslange teid)enbe umUa~~bate @las~a1tet .):lteHen bas @las aUf 
jeinem gan~en Umfang gleid)miif3ig an bie Sl'lingetitbid)tung unb an bas @e~ 
~iiule an unb bet~iiten ~ietburd) bas 2(bl~littetn bet @lasfanten burd) ungleid)~ 
miif3iges 2(n~teHen. 2(uf bet 2(uf3enleite bes @lales, untet ben 'I}tudleiften bet be~ 
weglid)en @las~a1tet, befinbet lid) aus gleid)em @tunbe eine ld)male l.1301ftet~latte. 

21bb.llO. ilBa\jetftanbs< 
an3eiger mit fladjem 

@la\e. 

)Bei bem @limo~.\lod)btudwaHetftanbsancreiget, l.13atent 
6d)iiHet & )Bubenbetg, ift bie mefle~ionsglas~latte butd) 
eine botbete unb eine ~intete @limmetld)eibe etle\}t, ba aud) 
bie @las~latten oei ~o~em 'I}tud unb ~o~et :t:em.):lemtur 
untet bem d)emi\d)en ~influHe bes Sl'eHelwaHets \d)ab~aft 
wetben, bie 'I}urd)lid)t betld)led)ted witb unb bie @limmet~ 
\d)eioen lid) aud) oei ~o~en 'I}tiiden (bis 120 2(tmo\~~iiten) 
um ein mielfad)es ~a1toatet etwie\en ~aoen. .\lintet bem 
~aHetftanbSa.):l~atat oefinbet fid) eine @liif}lam~e, beten 

21bb. III a. ,,[atbo"~ilBa\jet< 
ftanbsan3eiget (21usroedj\elung 

bes ISdjauglales). 

21bb. III b. .\lodjbmdroajjet< 
ftanbsan3eiget ,,@Iimo", 

bis 10021tm. 

2id)t ld)tii9 nad) ooen gegen ben ~aHetl~iegel gewotfen unb nad) bem .\lei~et .. 
ftanb tefleftied witb, wobutd) bet ~aHetftanb aIS leud)tenbe ~lamme et\d)eint 
unb weit~in lid)toat ift. 

~aHetftanbsgliilet mit lelofttiitigem metld)luf3 betf}inbem oei @lasbtud) bas 
2(usfttomen bes 'I}am~fes unb bes )!gaHers aus bem Sl'eHel unb bienen aud) bem 
6d)u\}e bes .\lei~ets gegen metbtiif}ungen. 'I}ie 2(old)luf3bottid)tung oefte~t ent" 
weber in einet 9ReHingfugel obet einet 'I}teljf(avve im ooeten unb unteten ~aHet" 
ftanbsfo~f, bie oei @lasotud) bom 'I}tud bes ausfttomenben 'I}am~fes gegen beHen 
2(ustrittsoHnung geld)leubed wetben. (~(oo. 114). 

1) Cardo (lateinild)) = %iitangel; bet ~ame fenn3eidjnet hie ttJ\)ildje hte~bate 21nbtingung 
bet @lasqaltet. 

8* 
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~ie 6cf)ttJimmetttJalletftanb~an3eiget unb ~latmat't'atate gelten 3ttJat nicf)t alS 
geie~licf)e msalletftanb~bonicf)tungen, iinb abet ie1}t 3ttJedmiif>ig. '!let biel an" 

~bb.1l2. ~annemann-~latmalllla" 
tat. ~et ljod)angeftiegene )fia\let" 
ftanb (\ielje )fia\lerftanbsglas) ljat 
beibe %aud)li.itllet geljoben unb bet 
@eroid)gljebel bas red)te $entil ge" 
i.iffnet, jo ba\3 bie ll3feife mit ljoljem 
%on etti.int. $entil ling unb 3U" 

gelji.itige ll3feife jinb gejd)lo\len. 

gettJenbete ~annemann"~latmat't'atat (~bb. 112) 
1)at 3ttJei '!lamt'ft'feifen, bon benen bie eine, mit 
bumt'fem %on, ben niebtigften, bie anbete, mit 
1)o1}em %on, ben 1) 0 cf)f ten msalletftanb melbet. '!let 
~t'lJatat fann aucf) auf>et1}alb be~ StellelS in einem 
%aud)tot'f, bet ielbftbet" 
ftiinbHd) mit bem ~amt'f" 
unb msallettaum bes Stellels 
betbunben iein muf>, untet" 
gebtad)t ttJetben unb ttJitb 
bi~ 3u 60 ~tmoit'1)iiten '!ltud 
betttJenbet. '!lie Wlelbegten" 
3en fonnen aud) ttJii1}tenb 
be~ >SettieM geiinbed Itlet" 
ben. 

~ernw4nerft4nbeb"r= 
riif}tungen an Stelleln mit 
1)od) iibet bem ~ei3etftanbe 
gelegenen m3alletftanbsglii" 
iem iinb in einigen guten 
>Sauaden als geie~Hd)e msai" 
ietftanbsbonid)tungen 3u" 
gelallen. >Sauad ,,6ubo", 

6d)iiffet & >Subenbetg, 
(mbb.1I3) befte1}t au~ einem 
u"mo1)t, bei bem ein 6d)en" 
tel im '!lamlJf", bet anbete 
im m3allettaum miinbet unb _ "1..111 __ 

ba~ unten mit einet toten, 
ttJaHetunlMlid)en mn3eigefliilligfeit bon etttJa bem bot't'elten 
llJe3ifiid)en @ettJid)t be~ msallet~ gefiiUt ift, bie in bemielben 

~bb.114. )fia\lerftanbs~ 
an3eiger ber ~itma 
6d)umann & (£0., 
£ei1l3ig-ll31agroi~. lSei 
einem lStud) bes )fiaf. 
jerftanbSglajes roerben 
bie Sflullpen burd) ben 
~tud bes ausftriimen-

Wlaf>e, ttJie bet m3alletftanb 
im Stellel auf" unb niebet" 
ge1)t, au~ bem @leid)gettJid)t 
ge1)oben ttJitb unb ben m3ai" 
ietftanb ttJeit1)in lid)tbat 
mad)t. '!let metid)lammung 
bes ~t't'atates ift baburd) 
botgebeugt, baf> lid) Die 
m01}te mit StonbensttJallet 

ben )fia1!ers unb 
~amllfes gefd)Io\len. 

aus bem '!lamt'ftaum fiiUen unb am ~nid)luf>ftu~en 
ein 6d)lammlammlet K2 mit ~blaf>bentil ange" 
otad)t ift. 

~4nerft4nM=~ern4n~eiger ~4nnem4nn, >Set" 
~bb.1l3. 6d)ema bes ~etnroa1!w lin"tyto1)nau (moo. 115). '!let gettJid)tsentlaftete 

ftanbSan3eigets ,,6ubo". %aud)tiitt'et mit lJatentiedet mseUenIagetung 
(moo. 143) iioetttiigt bie >SettJegungen bes msaHet" 

llJiegeIs im SteHel mitMs eine~ 6d)ttJimmets unb eine~ biinnen iioet mouen 
laufenben 6ta1)lieiles auf einen lid)tunbutd)Iiilligen 6t'iegeUott'et im WlattglM .. 
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3t)linber eine5 mn3eigegefiii3e5, bM ooen unb unten je eine @lfrq1amlJe qat, Me 
iqr £id)t gegen ben 6lJiegelfi:>rlJer lUerlen, 10 bai3 ber [SaHerraum rot, ber 

'!lamlJfraum lUeii3 unb ber [SaHerftanb lUeitqin lid)toar 
erld)einen. '!ler mlJlJarat ift a!5 einer ber oeiben gele~~ 
lid)en [SaH erftanb5an3eiger 3ugelaHen. 

------- ---

91flb. 115. 6d)cma 
bd llBa\ietftanbs­
~et11a1l6ei gets 
~annemann. 

'!ler 1)erunterge30gene [SaHerftanb ber ~cUtomag, 
~annober"mnben (2{00.116) gilt 
nid)t al5 geje~lid)e [SaHerftanb5" 
borrid)tung, ift aoer aud) bielfad) 
angelUenbet. 6d)lUimmer Sift Oi5 
25 mtmo\lJqiiren qo1)1, baruoer 1)in" 
au~ mallib unb burd) ein @egenge" 
!uid)t au5gegHd)en. ffioqr R ber" 
1iiuft lenfred)t bon ber SfeHeUrom" 
mel T Oi5 in 9!ugenqoqe be~ ~ei3er~, 
funt lid) im \Betriebe mit [SaHer 
unb qat unten ba~ @e1)iiuje mit 
bern [SaHerftanb~glaje, ber Wlade 
NW unb bem '!lurd)olale1)aqn H. 

'!lie [SaHerftanb5g1iiler linb oei 
\BetrieMld)1ufi ao" unb oei \Be" 
trie050eginn a15 erfte ~anb!ung be5 
~ei3er5 a1t~uftenen. \Beim mnqei~en 
unbf lUiiqrenb be5 \Betrieoe~ fteigt 
ber [SaHerllJiegel an, ba lid) ba5 

moo. 117. moo. 118. 
\llfattenfebetmanometer. 

moo. 116. ~etUnter­
ge&ogenet ~aHetftanb 
bet ~anomag, ~an. 
nOIJet-£inben, fut ~e· 
ttieMbtiicfe oi§ 5u 25 

mtmollJf)iiten .. 

[SaHer mit '!lamlJf61afen burd)lett unb unb oeim G:rlUiirmen au5beqnt. (1000 £itet 
[SaHer bon 40 neqmen oei 250 1002, oei 1000 1042 unb oei 2000 1159 2iter ffiaum 
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ein). Umgetel}d faUt ber ~aHerftanb bei Unterbred)ung ber merbam~fung unb 
beim 91Muf)len be5 ~aHer5 nad) mel}rftunbiger ~etrieM~auje. 

~ie rolanometer. ~ei bem I.l3lattenfebermanometer (91bb. 117) lUirft ber 
'!lam~fbrud auf cine aus bunnem @ltaf)lbled) f)ergefteUte 1.l31attenfeber, bie am 

~bb. 119. miil)tenfebrtmanometet 
mit abgenommenem .8iffetblatt. 

'J)tctjet, mo\ enhan3 & 
'J) to 0 p, ~annObet. 

ganhen Umfang hlUijd)en hlUci ~lanjd)en einge~ 
j~annt unb hur ~rf)of)ung ber ~laftWtat mit ring" 
formigen ~enen berjef)en ift. '!ler '!lam~fbrud lUidt 
nur auf bie untere @leUe biejer 9JCemoranfeber unb 
oiegt jie nad) oben burd). '!lieje '!lutd)oiegung oe~ 
nut1t man hur ~elUegung be5 9JCanometeqeiger5, 
inbem man aUf bie 9JCUte ber ooeren @leUe ber 
1.l31attenfeber eine @laule IOtet, bie burd) eine 
Benlerftange unb einen Saf)nraboogen bie Sciger~ 
ad)je bref)L 

'!ler Ueinfte '!lrudoereid) bes 1.l31attenfeber. 
manometer5 oetragt 0 ois 200 9JCiUimeter ~aHer~ 
jaule, ber groj3te 25 9ltmoj~f)aren. '!la bie 1.l31atten~ 
feber oei groj3em '!lutd)me\\er unb bunner ~led)~ 
ftade aud) jo ausgefuf)d lUerben lann, baj3 lie nad) 
unten febert, lonnen bie 9JCanometer aud) ag 
maluummeter aU5geoilbet lUerben. 

'!la5 ffi 0 f)r e n feb erma nome ter (9100. 119) 
f)at eine f)ol}le I~iralformig geoogene ~eber bon obalem Ouerld)nitt, bie mit igrem 
oHenen ~nbe an einen 9RetaUld)uf) am 9JCanometergegaule feft angelotet ift, lUiil}renb 
bas anbere hugelOtete ~nbe lid) frei belUegen lann. Unter bem ~influj3 bes '!lam~f~ 
brude5 jud)t lie einen trei5formigen Ouerld)nitt anhunef)men unb lid) gerabe hU 
ftreden. '!lie f)ieroci auftretenbe ~elUegung if)re£\ frcien ~nbe5 lUirb burd) einen 
9JCed)anismus hut SeigcroelUegung enUong ber elala 
oenut1L '!lie ffiof)renfebermanometer lUerben fur aUe 
im '!lam~ffe\\eloetrieo bodommenben '!lrude geoauL 
~is 60 9ltmol~f)aren lUerben 9RetaHfebern, baruoer 
l)inaus etal)ltof)rfebern berlUenbeL 

m-bb. 120 mit @eltJid)t~belaftung. ~bb. 121 mit iYcbetbclaftung. 
9lotmaIe 6id)etl)eit~bentile bon 'J) t e IJ c t, m 0 fen fr a n 3 & 'J) too.p @. m. b. ~., ~annObCt. 

'!lie 9JCanometer joUen hur @ld)onung ber ~eber nur l}anblUarm toerben. '!lrud~ 
1d)lUanfungen, bie ein bauernbes l.l3enbeln bes Seigers f)erborrufen, unb '!lrud .. 
ftoj3e oei ~lo~lid)en ~e~ unb ~ntlaftungen jOlUie bauernbe ~rld)utterungcn burfen 
nid)t aUf bas 9JCanometer einlUiden. ilCad) bem '!lam~fle\\elgelet1 ift am Sifferolatie 
bes 9JCanometers ber feftgejetJte f)od)fte ~etrieosbrud burd) cine unberiinbedid)e 
beutlid)e 9JCade hU oe5eid)nen, ferner muj3 ba5 9Ranometer fur ben I.l3rooebrucf 
oei ben amtlid)en '!lrud~rooen ausreid)en, bie 9Ranometedeitung mit einem ~a\\er" 
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fad l:Jer\ef)en, jum 9tusbla\en eingerief)tet unb bicf)t am Wlanometer ein 1)reittJege~ 
ljaf)n mit einem Etu~en jum 9tn\ef)rauben bes amtlief)en Stontronmanometer~ 
I:JOrljanben \ein. 'Ilie Wlanometerleitung ttJirb jUt merljiltung l:Jon merftOlJfungen 
bUtef) ffioft nief)t aus ~i\en, \onbem aus StltlJfer f)ergeftellt. 

'Ilie ~lattenfeber ift im 9tnjeigen ttJe\entlief) triiger unb gegen ungleief)miij3ige 
@:rttJiirmung emlJfinblief)er a15 bie ffiof)renfeber. Ungenauigteiten im Wleef)anismu5 
bes ~lattenfebermanometers maef)en lief) ftiider bemedbar, ba bie 1tberle~ung ber 
~eber auf ben ,8eiger ungefiif)r 1 : 70 betriigt, gegenilber 1: 2 beim ffiof)renfeber~ 
manometer. Sm ilbrigen linD bie Wlanometer filr 'IlamlJfte\\d ~riijilionsftilde, bie 
bei Ief)onenber l8ef)anblung auef) im 'Ilauerbetrieb teine ober boef) nUt lef)r geringe 
9tnjeigefef)ler ergeben. 

'Ilem 'IlreittJegef)af)n muj3 ber S)eijer belonbere 9tufmedlamfeit juttJenbenj 
namentlief) muj3 er barauf aef)ten, baj3 bie 'IlUtef)~ 
bof)rungen beutlief) aUf bem .\)af)nfegd gefennjeief)" 
net linb. 

'Ilie 9tngaben ber Wlanometeqifferbliitter lauten 
aUf kgjqcm, ttJobei 1 kgjqcm = 1 9ttmollJljiire ge" 
\e~t ttJirb. (Eielje Eeite 77 u. 78.) 

6}e~t Oae 9Ranoanetn fal,dj, gef)t j. l8. ber 
,8eiger nief)t aUf ben mulllJunft juriid, \0 muj3 man 
juniief)ft l:Jer\uef)en, ben ~ef)ler buref) 'Ilreljen bes 
,8ifferblattes jU bef)eben. l8ci ljoljen 'IlamlJfteHeln 
muj3 bas Wlanometer f)oef) angebraef)t tuerben; ttJirb 
es tief angebraef)t, \0 bettJidt bie in bem Wlanometer~ 
roljt ftef)enbe WaHer\iiule cin morden bes Wlano" 
meters, toas filr je 1 Wleter \enfreef)te ffiof)rliinge 
1/10 9ttmo\lJf)iire betriigt. 'Ilie lJRanometerfabrifen 
leiften filr iljre lJRanometer @arantie unter ber l8e~ 
bingung, baj3 bie lJRanometer nief)t geoffnet ttJerben; 
jur 5rontrolle f)ieriiber bring en lie an jebem Wlano" 
meter eine lJlombierte @arantielef)nur an. 

tSafuuananetet bien en jum WleHen tJon 'Ilrilden 
unter 1 9ttmollJf)iire ber £uftleere. Eie linb gebaut 
ltJie bie Wlanometer, f)aben aber ttJelentlief) emlJ" 
finblief)ere ~ebem unb ,8iHembliitter mit anberer 
@:inteilung (entttJeber 0 bis 100 ober 0 biS 76, bem 
normalen l8arometerftanb). 'Ila lie nut bei ben Ston~ 

2lbb. 122. Sfel\elmanometer mit 
)ffiajjerjad unb angejd)taubtem 
amtlid)en Sfontrollmanometet. 

benlationsanlagen ber 'IlamlJfmalcf)inen unb 'IlamlJftutbinen tJerttJenbet ttJerDen, 
linb lie in ber ,,9Ralef)iniftenlef)ule" bellJroef)en. 

~ie ~id)et~eite"entile lollen, ttJie Ief)on ber mame \agt, ber Eief)erf)eit bcim 
Stei\dbetrieb bienen unb jU f)of)en 'IlamlJfbrud im Stelld tJerf)iitcn. 'Ilas Eief)er~ 
ljeitstJentil muj3 bager abblalen, lobalb ber f)oef)fte julii\fige 'IlamlJfbrud iiber~ 
\ef)titten ttJirb. 'Ilas babei entftegenbe @eriiulef) ift juglcief) ein Wamungslignal 
filr ben ~eijer, ber f)ierauf bie 'IlamlJfeqeugung buref) 9tnftellen ber ElJcile~ 
l'umlJe ober buref) merminberung bes ~\\enjuges gemmen muj3. maef) ben ge\e~~ 
lid)en morld)tiften muj3 jeber feftftegenbe 'IlamlJftefieI minbeftens cin Eid)erf)eits~ 
tJentil, bettJeglief)e 'IlamlJffeHd unb Ed)iffsfellel milHen jttJei gaben. 

Werben bie Eief)ergeitstJentiIe burd) ein @ettJid)t ober eine ~eber bdaftet, 
bie an einem .\)ebd ttJiden, 10 nennt man bie l8elaftung inbireft. 'Ilie @ettJief)t5~ 
bdaftung (~{b[). 125) f)at ben morteil, baa lie einfad) ift tlltb feiner mad)ftellung 
bebarf, ttJie bie ~eberbdaftung, bei ttJdd)er bie ~eber jeitttJeiHg nad)gellJannt 
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IVerben mufi. 6id)er~eitsbentile fur ttber~i~er unb fur fa~rbare $feHel ($frane, 
~ofomotiben, 6traf3enIVal~en) ruftet man jebod) IVegen ber grofieren Unemtlfinb. 
Hd)feit gegen ben ~Hidftofi bes 'I)amtlfes in ber 'I)amtlfmaid)ine unb gegen hie 
beim ~a~ren bes $feHels auftretenben <ttid)utterungen mit ~eberbelaftung aus 

2(00. 123. 2(00. 124. 
<Sid)erl)eitsbentile mit bitelter \'Yeberoelaftung lur 

6d)iHsfejjel unb oeltJeglid)e ~ampffeHel. 

(~bb. 123). 'I)as \Belaftungsge .. 
IVid)t f)iingt in einer $ferbe aUf 
bem ~ebel unb IVirb burd) ein~ 
gebof)rte 6tlHnte gegen jebe mer~ 
id)iebung geiid)ert. \Bei 6id)er~ 
~eitsbentilen mit ~eberbelaftung 
ift ein ~ni\)annen ber ~eber uber 
ben ~uliiHigen 'I)rud ~inaus burd) 
eine 6\)enf)iilie 5U berf)uten. 
'I)ie 6id)erf)eitsbentile muHen 
lid) IViiqrenb bes \Betriebes burd) 
mnf)eben liiften unb bie 58entil .. 
teller aUT bem 6i~e bref)en lai" 
ien. Wlan tJet!ie1)t besqalb bie 
58entilteHer mit einem 6ed)5~ 
ober miedant fur einen 6d)rau~ 
benid)luHel. 6id)erf)eitstJcntile 
fur 6d)iffsteHel, ~otomotitJen 
unb lonftige fa~rbare st'eHel IVer" 

ben aud) mit birdtet ~eberbelaftung ausgefu1)rt, b. 1). bie ~eber IVidt nid)t an 
einem ~ebel, lonbern libt unmittelbar aUf bem mentilteller. %1 berartigen mentilen 
IVirb cine 3ugftange angebrad)t, mit ber man bas mentilliiften tann (~bb.124/27). 

~oUt;tl'6bentite ~aben uber ben eigentlid)en mentiltcller nod) eine ange~ 
goHene tJoUe 6d)eibe, bie cinen gtofieten 'I)urd)meHer alS ber mentilteUer 

moo. 125. !8011l)uojid)erl)eitsbentil. moo. 126. moo. 127. 
$ 0 p !d)es 6id)erl)eit5bentil mit berfteU­

oarem !8011l)uo fut £ofomotiben. 

1) at (mbb. 125). 'I)as mentilge1)iiuie ift biS an bie obere $fante bieies %eller~ 
bediingert, liifit aber einen 3IViid)enraum bon cinigen Wlillimetern frei. \Bei 
einer geringen 'I)ruduber1d)reitung im $feHd 1)ebt lid) ber mentilteUer nur 
IVenig; IVirb ber fiberbrud aber groner, 10 ftromt ber austretenbe 'I)amtlf 10 
1)eftig gegen jene 6d)eibe an bem mentilteller, bafi le~terer 1e~r ~od) ge~oben 
IVirb unb bas mentil ftad abbliift. 'I)amit ber mentilteller nid)t 5U 1)0d) ge~oben 
IVirb, barf bas mentilge1)iiu1e bei ge1d)loHenem 6id)er~eitstJentil nid)t ~u tJiel uber 
bie me1)rfad) etIVii1)nte 6d)dbe ~inausragen. \Bet bem aUf ~ofomotitJen, 'I)am\)f~ 
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Dooten ullt>. ~iiufig angelt>anbten ~ o,p IdJen )SoU~ub~6idJetf)eit~bentil (Wbb. 126 
unb 127) ift butdJ bie )SetfteUbadeit eine~ ben )Sentiliit? unb ben )Sentiltegel 
umidJliej3enben minge~ bie )SoUf)ub,petiobe betiinbedidJ gemadJt. 5Seim 4lodJ" 
idJtauben be~ minge~ It>itb bet fteie 2Iu~lt>eg fut ben 'I)amlJf enget, io baj3 bet 
boUe 4lub be~ 6idJet~eit~bentile~ 5eitiget einttitt unb audJ beim .8utUdgef)en be~ 
'I)amlJfbtUde~ bet )SentilidJluj3 lJrii5iiet einiet?t. 'Ilie )SoUf)ubbentile {onnen einen 
lleineten 'I)utdJmeHet f)aben unb iinb infolgebeHen billiget a15 gelt>o~nlidJe 6idJet .. 
f)eit~bentile. miif)ete )SotidJtiften uber ben etfotbedidJen OuetidJnitt bet 6idJet~ 
f)eit~bentile iinb im 'I)amlJffeHelgelet? gegeben 

5Sliift ein 6idJetf)eit~bentil boqeitig ab, io iinb entlt>ebet bie 6it?fliidJen be" 
idJiibigt obet ba~ )Sentil liegt nidJt It>aagetedJt obet bie &elenfe bet 4lebel unb bie 
iYuf)tUng£lf!ugel bes )Sen" 
tilteUets llemmen. &iin5" 
lidJ un5uliiHig ift e~, bie 
5Selaftung ober bie 4lebel" 
liingen 5U iinbetn, It>a~ nut 
bie 5uftiinbigen be~otb" 
lidJen 2ruHidJt5beamten 
bOtnef)men butfen. (S;in 
gut in :Orbnung ge~altene~ 
6idJetf)eit~bentil ~ebt lidJ 
in bet inii1)e be~ f)odJften 
steHelbtude~ butdJ einen 
getingen 'I)tUd bet 4lanb 
unb IdJlie\3t iidJ beim 20s" 
lailen bet 4lanb bon ielbft 
It>iebet. 'I)ie iYuqtUngsflu" 
gel bes )SenHlteUet~ ioUen 
in bet 'I)utdJgang~offnung 
be~ )Sentils etlt>a 1/2 WHlH" 
metet 6,\:lieltaum qaben. 

'I)ie 6idJetf)eitsbentile 
It>etben am beften an bet 
f)odJften 6teUe be~ 'I)amlJf" Wbb. 128. ~iIf5gefteuette9 6id)et~eit5bentiI fiit ~od)(eiftung9" 
taumes, 5. 5S. an einem fellef. 
6tut?en be~ 'I)am,\:lfbome~ 
angebtadJt. 5Sefinben iie iidJ an einer He fen, bem ~aHetilJiegel im steHel niif)et" 
gelegenen 6teUe, io fann namentHd) beim 2rbblalen bet )SoU~ubbentile au~ bem 
steHel ~aHet fottgetiHen It>etben. 

~i(T3ge,teuedeSi""ed;eit3beuti(e fut 4lodJleiftung~teHel (Wbb.128)1). 'I)ie )Sot .. 
id)tift be§ 'I)amlJffeHelgelet?e~, ba\3 bet 'I)rud aUf ben )SentiUegel bei gelt>id)t5" 
belafteten 6idJet~eit§bentilen 600 stilogtamm nidJt uberid)reiten barf, f)atte ba5u 
gefu1)tt, bau bei 1)oqem 'I)am,\:lfbtUd eine ie~r gro\3e 2rn5a~1 bon )Sentilen angebtadJt 
It>erben muUten. (,~n einem iYaUe 16 'I)olJlJel")SoU~ub~6idJet~eigbentile, al\o 
32 (S;in&elbentile, 1t>0butdJ bie ste\\elttommel unb i~re 2ruf~iingung aUein butdJ bie 
5Selaftung~gelt>idJte mit 1700 stilogramm belaftet It>utben.) 'I)ielem itbelftanb ift 
burdJ 1)ilf§gefteuette 6idJer1)eitsbentile abge~olfen; in bem erlt>ii~nten iYaUe ~iitten 
51t>ei berlelben genugt. 

1) Wbb. 128 ift bet 8eitld)tift "lIDetft, ffieebetei, ~afen" 1936 ~eft 6, iBedin: SUliU5 6ptinget, 
entnommen. 
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3m ffiaum A ift steHelbrurf, ber bas ~aU.):lt\id)erfjeitsbentil mit bem St'olben F bon 
unten aUf ben 6i~ .):lrej3t unb bei ttber\d)reitung bes ~od)ftbrudes bas Ueine ~ilfs" 
benti! D otfnet. ~er ausftromenbe ~am.):lf ftromt burd) bie geftrid)elte ffiofjdeitung 
bon D nad) E fjinburd) in ben ffiaum oberfjalb bes 6teuerfolbens F unb liij3t bas 
~aU.):ltbentil abbla\en.· mad) bem iYallen bes ~am.):lfbrudes 3iefjt bie iYeber G ben 
stegel bes ~aU.):ltbentiles fjod). ~et im 'Bentil befinblid)e ~am.):lf enhueid)t burd) 
Unbid)tfjeiten. ~ieje 'Bentile ltJerben aud) mit @eltJid)t£lbelaftung ausgefiifjtt. 

~ie ~*,eifebonidJtungen fjaben ben 3ttJed, bas betbampfte ~a\\et im steHel 
ltJiebet 3U etje~en. mad) bem ~am.):lffeHelgeje~ muj3 jebet ~am.):lffeHel minbe" 
ftens 3ltJei 6peijeborrid)tungen fjaben, bie nid)t bon betjelben 5Setriebsborrid)" 
tung (~am.):lfmajd)ine) abfjiingig jein butfen. 3ltJei bon betjelben ~am.):ljmald)ine 
angetriebene %ransmillionspumpen linb bemnad) un3uliiHig, eine bet beiben 

6peileborrid)tungen muj3 eine 
~ampf.):lum.):le obet ein 3njeftot 
lein. 3uliiHig linb 3ltJei 3njeftoten 
obet 3ttJei ~am.):lf.):lum.):len. 3ebe 
6peilepumpe muj3 ferner bO.):l.):lelt 
10 biel ~aHet in ben steHel j.):lei" 
jen fonnen, a1£\ ber steHel in nor" 
malem 5Setriebe berbam.):lft. 5Sei 
9J1ajd)inenjpeile.):lum.):len geniigt 
bie 11/2 fad)e £eiftungsfiifjigfeit. 
~anb.):lumpen burfen nur fur 
~am.):lffeHel berltJenbet ltJerbeu, 
ltJenn ~ei3fliid)e in Ouabratmetern 
mal steHelbrucf in ~tmolpfjiiren 
nidJt groj3et a1£\ 120 iftl). ~ie 
6peijeborrid)tungen jinb ftiinbig 
bettiebsbeteit 3u fjalten unb ab" 
tued)\elnb 3u benu~en. 

~ie ~augwidung unb ~aug. 
l).,l)e bef ~*,eifebonid)tungen 
jiefje 6eite 77/78. 

~ie einfadJ widenbe ~*,eife. 
*,um*,e mit ~um*,enfot(Jen (mbb. 

Il(bb. 129. ~infad) tvitfenbe 6peiiepumpe. 129) beftefjt aus bem '.l3 um.):l en" 
3t)linber a unb ben ange\d)raubten 

'BentHgefjiiulen b unb b. 3n bem $um.):len3t)linber gefjt ber maHibe stolben c auf 
unb nieber; bie 6topfbud)le d Id)liefit ben $umpenfolben unb ben '.l3um.):lenftiefel 
tualler" unb lUftbid)t abo ~er bid)te mbld)lufl bes St'olbens tuirb burd) geflod)tene, 
mit %a1g eingefettete ~anf3o.):lfe ober lonftige $acfungen er3ielt, bie in bie 6to.):lf" 
bud)le eingelegt unb mittels 3tueier 6d)tauben unb ber log. 6to.):lfbud)jenbriUe e 
3ulammenge.):lrej3t tuerben. ~ie 5Setuegung bes stolbens tuirb burd) einen rotieren" 
ben a;~3enter, mit bem er burd) bie 3ugftange f berbunben ift, eqeugt. 3n ben 
mentilgefjiiulen befinben jid) 3tuei mit iYu'£jrungen ber\enene lelbfttiitige mentiIe 
aus ffiotguj3, bon benen bas eine, bas 6augbentil g, nad) ber 6augrondeitung, 
bas onbere, bas ~rucfbentil h, nad) bet ~rucfrofjrleitung fufjtt. 5Seim ~uftuiids" 
gange bes sto1bens entftefjt in bem $umpenge'£jiiule ein luftleerer ffioum; bas 
~rucfbentil le~t jid) infolgebejjen feft aUf jeinen 6i~ aUf unb ld)liej3t bie ~rucflei" 

1) 9liiljetee fjelje ffieidjegei. \81. 1923 I, 6eite 263. 
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tung nad) bem ~eHel ab, l1.Jiigrenb lid) ba5 6aug\.1entil offnet unb in ba5 ~um~ 
~engegiiule ~a\\er eintreten liif3t. mei leinem ~bl1.Jiirt5gange bddt ber ~olben 
aUf ba5 im ~umpen&t)linber ftegenbe ~aHer, ba5 6augtJentil l1.Jirb geld)loHen 
unb ba5 ~aHer aU5 bem ~umlJenftiefel burd) ba5 geoffnete 'IlrudtJentil in bie 
6peHeleitung unb in ben ~eHel gelJref3t. 'Ila auf jebe 5Mbenbel1.Jegung nut eine 
~idung, entl1.Jeber eine 6aug~ ober eine 'Ilrudl1.Jidung fommt, nennt man biele 
~rt ~umlJen einfad)l1.Jidenb. 

'Ilie einfad) l1.Jidenben ~umlJen linb burd)giingig ~lunger~ (= %aud)Iolben~) 
lJumlJen. 6ie l1.Jerben fur 9Rald)inen~ unb %ran5miHion5antrieb unb aud) ag 'Ilam~f~ 
lJumlJen aU5gefugd unb &eid)nen lid) burd) jid)ere5 tyunftionieren au5. 9Ritunter 
ift nad) jagrelangem @ebraud) in~ 
folge ungleid)miif3iger ~bnutmng 
bie 6tolJfbud)je nid)t megr in bid)~ 
tem Suftanb &U etgaften. 'Iler 
~um\Jenfolben ift bann auf ber 
'Ilregbanfab&ubtegen unb bie 6to~f~ 
bud)le bem tJerfleinerten ~olben~ 
burd)meHer entllJred)enb neu aU5~ 
&ubud)len. 'Ilie tyiigrungen fur ben 
~olben mad)t man aU5 a1otguf3 ober 
9Relling, eine§teil5 &ur ~ergiitung 
be5 a1ofte5, anbererleit5 aud) ber 
geringen ~bnu~ung l1.Jegen, ba a1ei~ 
bung5fliid)en tJon @uf3eifenauf @uf3~ 
ei\en ober @uf3eilen aUf 6d)miebe~ 
eilen &U ftad tJerld)leif3en. Sur 
jid)eren tyiigtung ergaften bie ~en~ 
HUegel unten angegoHene tyug ~ 
rungsfliigel unb oben einen ange~ 
goHenen fenfted)ten 6tiff, ber in 
einer ausgebogrten ~etliingetung 
be§ @egiiujebedel5 uber bem ~en~ 
tile liiuft. ed)liigt ein ~entil beim 
.\)ubl1.Jed)fel ber ~um\Je su gad auf 
bem ei~e auf, 10 ift bie .\)ubgoge bes 
~entilfegels burd) einen 9RetaH~ 

m-bb. 130. '1lteiplungeti)umpe mit UmlaufbOtrid) • 
tung bon 3. ~. inael)et m-ft.-@ej., ~umpenfabtif 

in (£l)emni~. 

ober Bebening uber bem tyiigtung5ftift SU \.1eningern. 'Ilie ,\)ubgoge ber ~entilfegel 
ioll l/S bi§ 1/4 bes Hd)ten ~entilburd)meHet5 betragen; jir mUf3 um 10 Heiner 
fein, je id)nellet bie ~umlJe arbeitet. Biiuft bie ~um1Je id)nell, ober l1.Jiiglt man 
eine grof3ere .pubMge, fo bringt man aUf ben ~entinegeln e1Jitalfebern an, bie 
beim .\)ubl1.Jed)fel bes ~olbens einen Id)nellen ~bfd)luf3 ber ~entile betuiden. 'Ilie 
6piralfebern an ben 6augtJentilen tJeningern bie eaugftaft ber ~umlJe unb 
biirfen bei grof3er eauggoge ber ~um1Je nicf)t SU ftad gellJannt lein, ba bie 
~umlJe lonft leid)t tJeriagt. 3m allgemeinen ift e§ aud) nicf)t gebriiud)Hd), ben 
\d)nelleren ~blcf)luf3 bes 6augtJentil§ burd) eine barauf laftenbe tyeber SU be .. 
Id)leunigen. ~rnbet man bager tuidlid) einmal iold)e tyebem auf bem eaugtJentile 
an, 10 mUf3 man barauf ad)ten, baf3 lie ben ~entilfegel in geld)lo\fenem Suftanbe 
nid)t SU legr belaften . 

'Ilie ~rei*,(unger*,um*,e (~bb. 130) gat brei um 1800 tJetie~te ~urbeln. 3nfolge 
bieier Sfutbelanorbnung arbeitet bie ~umlJe ftof3frei unb liefert einen gleid)~ 
miif3igen ~aHerfttagl. Sur a1egelung ber Beiftung l1.Jerben ber 6augraum unb ber 
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'Iltudtaum bet I$um~e butd) ein mo'f)t (in bet mbb. 130 leitlid)) miteinanbet tm .. 
bunben, in tueld)es ein mbl~etttJentil eingebaut ift. 3e nad)bem man le~tete5 me'f)t 
obet tueniget offnet, liiuft beim ~iebetgange bet stolben ein %ei! bes gefotbeden 
lIDaHets aus bem 'Iltudraum in ben @laugtaum bet I$um~e ~utiid unb tJetiinbett 

jid) bie in ben steHel gej~eifte lIDaHetmenge. imit einet beradigen 
UmlauftJottid)tung ausgetiiftete ~um~en fonnen ba'f)et tuii'f)tenb 
bet 5Betdebs~eit bes steHels ununtetbtod)en im @ange unb 'f)iet" 
burd) bet lIDaHerftanb im steHer aUf gleid)mii~iger ~o'f)e ge'f)alten 
tuerben. 

'Ilie ~am*,f*,um*,eu tuerben mit unb o'f)ne @ld)tuungtab aus" 
6!bg~~:;l.mit gefil'f)rt. 'Ilie Id)tuungtablojen 'Ilam~f~um~en 'f)aben tueite ~et" 
:telletbentil. breitung gefunben. @lie beli~en tuenig betuegte %eile unb laHen 

jid) aUf jd)neUen unb le!)t langlamen @ang einftellen, 10 ba~ bie 
geforbede lIDaHermenge in tueiten @ten~en tJeriinber!id) ift unb bie I$um~en lid) 
aud) filr ununterbrod)ene steHelf~eilung eignen. '!la bet stolben ein 6d)eiben" 
Mben ift unb bei ieber 5Betuegung aUf bet einen 6eite eine @laugtuidung unb 
auf bet anbeten @leite gleid)~eitig eine '!lrudtuitfung eqeugt, nennt man betadige 
I$u~en bo~~elttuidenb. 

5Bebingung fiit bas fid)ete mtbeiten 

\l(bb. 132. ~er einfllcI)e 3nieftor. 

einer l$umlJe ift, ba~ bie stolben, bie 
~entile unb bie 6augto'f)te luftbid)t 
fd)lie~en. @ltotungen fOnnen ein" 
heten, tuenn bie gangbaren I$um" 
lJentei!e abgenu~t linb, ba£) @llJeile" 
tuaHet ~u 'f)ei~ unb bie 6aug'f)o'f)e ~u 
gtot ift. ~{ud) ~u 'd)neUer ~ang obet 
~u getinge Iid)te ~eite bes @laug" 
to'f)res fonnen bie Urlad)e bes ~et" 
lag ens ber l$umlJe lein; bie @eld)tuin" 
bigfeit be£) ~aHers in ber 6auglei .. 
tung IoU ba'f)er ein imeter ie 6efunbe 
nid)t ilbetld)teiten. mm unteten Q;nbe 
bes 6augtof)res btingt man bei I$um~ 
lJen einen @laugfotb mit einem %el" 
lettJentil ober einet @ummilJlatte an 
(mbb. 131). '!ler @laugforb 'f)at ben 
,8tued, bas mnfaugen tJon 6d)lamm 
unb ~ol~teifen ~tt tJetf)ilten . .srt bas 
lIDaHer le'f)t Id)lammig, fo ift et offets 
'f)eraus~u~ie'f)en unb jamt bem iYu~" 
tJentil ~u reinigen. '!las iYu~tJentil 
obet bie @ummiUalJlJe betuiden, ba~ 
bas lIDaHer im 6augtof)r ftef) en bleibt 
unb bie l$umlJe bei ber 3ngangle~ung 
jolod anlaugt. @laugt bie I$um~e 
jd)tuet an, \0 jd)Iie~t man bas mb" 

IlJetttJentil in ber 6lJeifeleitung, offnet bas l$umlJengefJiiule, gie~t le~teres tJoU 
lIDaHet unb fe~t, nad)bem man bas l$umlJengef)iiuje tuieber tJetld)loHen 'f)at, bie 
I$um~e in 5Betuegung. Um bie l$umlJe Id)nefl nad)le'f)en unb innen reinigen 
~u fonnen, miiHen bie 6d)taubentJerjdJliil1e bet l$umlJenge'f)iiule leid)t ~ugiingIid) 
angeotbnet fein. '!lie 6aug'f)o'f)e ber I$um~e ift tJon ber %emlJeratur bes lIDaHers 
ab~iingig; ie tuiirmer bas ~aHer ift, um 10 Heiner mu~ lie lein. 5Bei faltem 
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m!aHet bettiigt lie tf)eotetifd) 10 metet, in bet ~ta~g batf fie abet nid)t gtof3et 
alS 8 metet fein. ~a~ 9Ciif)ete frbet bie 6augltJidung bet ~umtJe ift beteit~ ftiif)et 
bei bet >8eftJted)ung frbet bie meHung be~ .2uftbtude~ etoded ltJotben (6. 78). 

~ie ~am~jftra"lt,"m"en ober 3njeUoren finb ltJegen if)tet ~infad)f)eit 
unb ButletIiiHigfeit tlielfad) angeltJenbet. ~et ~amtJf ttitt an bet 6telle d in 
ben SnjeUot (mbb. 132). m!itb bie ~entilftJinbel 1)etau~gefd)taubt, fo fttomt bet 
~amtJf butd) bie ~frfe a unb eqeugt im Snjefiotgef)iiufe dne .2ufttletbfrnnung, 
butd) bie ba~ m!aHet au~ bet 6augleitung e angefaugt ltJitb. ~a~ angefaugte 
m!aHet ltJitH fonbenfietenb auf ben ~amtJf, tletgtof3eti 1)ietbutd) bie .2uftleete 
unb bie 6augltJidung, tletmi!d)t fid) in bet ~frfe b mit bem ~amtJf crU einem 

Hebelslellung bel 
Aeschlossenem /njektor 

Hebe/slellung bei 
geiif(netem /njeklor 

zum Kessel 

~bb. 133 u. 134. 6d)nitt3eid)nung unb ~n\id)t bes Storting~3njeftots neuetet 58auad. 58ei ge­
tinger 58eroegung bes ~ebels, bet mit ~al)n E feft Iletbunben ift, roirb 3uniid)ft bas ~entU bet 
6augbii\e V geoffnet, roeil es Heinet als bas ~entil bet '.i>tlldbii\e VI ift. '£las ange\augte lIDa\\et 
liiuft butd) Stanal M ins lYteie. 58ei roeiterer lYottberoegung bes ~ebels ftoj3t bet 6tiel bes 6aug­
Ilentils oben im 3'nieftotgegiiu\e an, \0 baj3 nunmegt '£lii\enllentil VI angeljoben roitb. ~agn E 
gat Stanal M abge\d)lo\\en, bas ange\augte lIDal\et ttitt nod) '£lii\e VI unb FI , liiuft burd) Stanal MI 
ab, bis ~agn E alld) bie\en ab\d)liejit, unb \l)itb bonn butd) bas ffiiid\d)lagllentil G ginburd) in 

hie 6\Jei\eleitung nod) bem Stelle I gehtiidt. 

1)df3en m!aHetfttaf)l, bet mit groBer @efd)ltJinbigfeit au~ bet ~frfe f)etau~tritt, an .. 
fang~ cretftteut ift unb butd) ba~ UbetIaufrof)t f, ba~ fog. 6d)labberro1)t, entltJdd)t. 
mUmiif)lid) bringt jebod) ber m!aHerftta1)1 in bie ~angbiife c ein, fe~t infolge bet 
aUmii1)lid)en ~rltJeitetung biefet ~frfe feine @efd)ltJinbigfeit in ~tud um, offnet 
ba~ bei h angebtad)te ~tfrdjd)lagtlentiI unb tritt in ben stelle{ ein. ~et UbetIauf 
be~ m!aHer~ butd) ba~ 6d)(abberrof)t ltJitb nad) futcrer Beit getinget, bi~ jd)lief3 .. 
lief) beim ltJeiteten :Offnen be~ ~amtJf~uflulle~ gat fein m!a\\er mef)r au~ bem 
6d)labbettof)t f)etau~fommt. ~ie ~frfe a nennt man bie ~am.\Jfbfrfe, bie ~frje b 
Me mijd)bfrfe unb bie ~frfe c bie ~tudbfrfe. ~et Snjeftot ift lang!am in @ang 
crU fe~en, unb e~ barf namentlief) nid)t mef)t ~amtJf, a15 notig, ~ugeffrf)rt ltJer .. 
ben. ~ie ~amtJfbfrfe mUf3 tletftellbat fein unb es ift ltJiif)tenb be~ mnfaugen~ crU" 



126 ilie ~U9tiiftung bee ilampffejfels. 

nad)ft tuenig 'Ilam~f 3uftromen 3u lalien. ~at ber 3njeftor anoeiaugt, io muu 
burd) tueitetes ~etausbteljen bet megulieti~inbel nod) me~t 'Ilam~f in i~n ~in .. 
eingelaHen tuetben, bis bas m3aHet bom 'Ilam~fftta~l in ben SfeHel gebtiicft 
tuitb. 'Ilamit iid) bie anma~lid)e 6teigetung bes 'Ilam~fbetbtaud)es beifet et~ 
teid)en Iaut, mad)t man hie megulieti~inbel unten foniid). 

l}Iieut bem 3njeftot bas 6~eifetuaifet 3U, faUt alio bie Wtbeit bes Wnfaugens 
fott, io tuitb aud) bie 6tellbOtticf)tung bet 'Ilam,).lfbiife iibetfliiHig unb bet 3n .. 
jeftot tueientlid) einfad)et. 601d)e einfad)e, nid)tfaugenbe 3njeftoten mit feften 
'Iliifen tuetben getuoljnlid) bei Bofomotiben bettuenbet. 58ei einem betattlgen 3u.. 
jeftot (bem 6d)aufd)en 3njeftot) finb bie IDlild)" unb bie Ubetbtudbiife in bet 
IDlitte 3uiammengegoifen unb ljaben an bet ~etbinbungsftene id)li~fotmige 
:Offnungen, butd) tueld)e bas UbetIauftuaffet abflieuen fann. 

~et stodingfdje Unibetfll(.~nieUot biIbet eine ~eteinigung bon 3tuei 3njef .. 
toten, tlon benen bet eine bas m3ajfet an3ufaugen unb bet 3tueite bas angefaugte 
m3aHet in ben Sfejfel 3U briiden ljat (Woo. 133 u. 134). 

l8eim fiin,teUen bee ~njeUOte muu bet ~ebel in feinet Q;nbfteUung an bet 
Sfnagge anliegen unb bie oeiben im 3nnetn oefinblid)en ~entiIe feft aUf ben 6i~ 
btiiden, baj3 fie fd)liej3en. 6inb biefe ~entile beteits gefd)loHen, e~e bet ~eoe( an 
bet stnagge anliegt, fo fann beim 3ngangfe~en bes 3njeftots nid)t bet bolle ~ub 
bes Q;!l!entets, aUf bem bet ~ebel fi~t, ausgenu~t tuetben, unb es tuitb bann 
insbefonbete bas ~entil fiit hie '!Irudfeite nid)t geniigenb ge~oben, io bau bas ~er .. 
fagen bes 3njeUots moglid) ift. Wus bemfeloen @tunbe batf aud) beim Wbfd)tau .. 
ben bes oberen 3njeftotteiIes nut eine biinne l.l3a~ierfd)eibe unb feine bide Wfbeft .. 
~latte 3um Wbbid)ten bertuenbet tuetben. 

'Ilas 3ngangfe~en boU3ieljt fid) feljt fd)neU, fo bali bet ~ei3et nut notig 
~at, ben ~ebel langfam bon einet 6eite nad) bet anbeten 3U betuegen unb 
ljierbei auf bas tid)tige Wnfaugen bes 3njeftots 3U ad)ten. ~aljtenb bet Wn .. 
faug\)etiobe laj3 fid) bet ~ebel leid)t bteljen; fobalb bas '!IrudbentiI VI ge~oben 
tuerben muj3, geljt et fd)tuetet; bet ~ei3et bemetft ba~et fe~t beutfid), tucnn bie 
Wnfaug"etiobe beenbet ift unb bie '!Itudtuitfung im 3nnetn bes 3njeftots be .. 
ginnt. '!Iiefe 3njeftoren tuitfen ie~t 3ubetIaHig. 6ie faugen faItes m3aHet bis 
61/ 2 IDletet, 600 <£elfius tuatmes m3aHet nod) 2 IDletet ~od) an. l}lieut i~nen bas 
m3aHer 3u, fo fann bie %em,).letatut bes 6,).leifetuaHets bis 3u 70 0 <£elfius bettagen; 
fie fiiljten es bann tueit fibet 1000 et~i~t bem SfeHel 3U. 

~ef meftllding.(tuiebetllnfllng.)~njeftof faugt \elbfttatig tuieber an unb arbeitet 
bon felbft tueiter, tuenn er dnmal abfd)n~\)t. b ift bie 'Ilam\)fbiife, bie oben burd) 
bas ~entiI a aooefd)loHen ift, c bie IDlifd)biife unb d bie 'Iltudbiife. 'Ilas moqr e ift bie 
'!Iam,).lf3uleitung, bas moqt f bie 6augleitung nad) bem 58runnen, bas moqt k bie 
'!ItudIeitung nad) bem Sfeffel. '!Ireqt man ben ~ebel (Wbb. 135, 136), fo betuegt fid) 
ber .8a"fen I in bie ~oqe unb ~ebt ben ~entinor\)er a 3ugleid) mit ber batan an .. 
gebtad)ten meguHerf~i~e. '!let 3njeftor beginnt 3U faugen unb briidt bas m3aHer burd) 
bie IDlifd)biife c unb bie 'Ilrudbiiie d nad) bem SfeHel, tuobei bas miidid)lagbentil i 
geoHnet tuhb. '!lie IDlifd)biife c qat eine Sfla~,).le n, hie um ben 58013en 0 nad) auj3en 
aufUa\)\)en fann unb tuaqrenb bes regeIred)ten @anges bes 3njeftors gefd)loHen ift. 
~erfagt ber 3njeftor tuaqtenb ber 6,).leifung, fo btaud)t er infolge biefer Sfla,).l"e nid)t 
bon neuem angeftel1t 3u tuetben, fonbetn et faugt bon feroft tuieber an. '!Ia beim 
Wnfaugen aber tueniget 'Ilam,).lf gebraud)t tuitb unb bie '!Iam.).lf3ufttomung beim 
Wbfd)na,).l\)en bes 3njeftots unberanbett bleibt, muu bet iibetfliiHige '!Iam.).lf bequem 
enttueid)en fonnen. '!lief em .8tuecfe bient bie Sfla.).l,).le n. 60balb bet 3njeftot tuiiq .. 
renb bes boHen @angc5 betfagt, na.).l~t fie auf unb offnet bem iibetfd)iiHigen '!Iam,).lf 
unb m3affer einen fteien Wusttitt butd) bas 6d)labbetbentiI h. 3n bem IDlaj3e, in 
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bem ber 3njeltor nun toieber 3U arbeiten beginnt, toitb bie stla.\J.\Je n toieber an~ 
gefaugt, fo baj3 hie Wlifd)bufe c bie tyorm einer ungeteilten '!lufe annimmt unb 
bas ~aHer burd) bie '!lrudbufe c unb bas ffiudfd)lagtJentil i in bie elpeifeleitung 
nad) bem steHel bringt. mei ben ffieftarting~3njeftoren fann man fogar bie elaug~ 
leitung aus bem ~aHer geben; fob alb man fie toieber unter ~aHer giilt, arbeitet 
ber 3njeftor toeiter. '!ler ffieftading~3njeftor muj3 enttoeber liegenb, mit nad) oben 
geteljder stlap.\Je, ober ftegenb eingebaut toerben. 

>Berfagt ein 3njeltor, fo tann bies an 3U geij3em eI.\JeifetoaHer ober 3U grouer 
elauggolje liegen. tyuj3tJentile am unteren ~nbe bes elaugrogres finb, ba fie bas 
2lnfaugen erfd)toeren, beim 3njeftor 3U tJermeiben. 2lUe ffiof)rleitungen fur steHel-

l"::. bam.\Jf unb ~aHer fotoie aUe in bie ffiogr~ 
k leitungen eingefd)alteten >Bentile unb 
~ ~iifJne muHen ben tJoUen freien Ouer-

~bb. 135. 6d)nitt burd) bell 9leftartino-
3njettor. 

fd)nitt ber ffioljre qaben. mefonbers ift 
barauf 3U ad)ten, baj3 bie ffioqre nid)t 
burd) 3U eng ausgefd)nittene &ummi~ 
bid)tungen ober burd) steHelftein tJer~ 
engt linb. ~lUe ffioqre muffen moglid)ft 
gerabe fein, erforberlid)e strummungen 
linb in fd)lanfen mogen aus3ufugren. 

~bb. 136. 9leftarting-3nfjetor bon 6 d) ii ff e t 
& 5!3ubenbero, IDlagbeburg-5!3udau. 

elinb fd)arfe ~den in ben ffiogrleitungen tJorganben, fo ftoj3t lid) bas ~aHer, unb 
es ift unnotig tJiel ffieibung5toiberftanb 3U ubertoinben. ~at fid) in ben '!lufen 
steHe1ftein angefe~t, fo finb fie forgfiiltig geraus3unef)men. meim ffieinigen bur fen 
fie nid)t befd)iibigt toerben, ba grobe mefd)iibigungen ber '!lufenbof)rung ben 3n­
jeHor untauglid) mad)en. ~nige ~itmen empfel)len bie ffieinigung ber '!lufen tJom 
steHe1ftein mitteIs tJerbunnter elal3fiiure. '!lie 3njeftoren toerben fur beftimmte me­
triebsbrude gebaut; fef)lt ber nottoenbige '!lrud, fo arbeitet ber 3njettor nid)t. mci 
ber Unterfud)ung eines tJerfagenben 3njeltors ift 3U bead)ten, baj3 er burd) bie ston~ 
benfation bes metriebsbampfes, toelcl)e burd) bas angefaugte elpeifetoaHer betoirft 
toitb, widen muU. mt bas elpeifetoaHer 3u f)eiu, fo toirb biefe stonbenfation untJon~ 
ftiinbig unb ber uunere £uftbrucf tJermag bann bas elpeifetoaHer nid)t nad)3ubruden. 
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~ie Snieftoren briicfen bas 6,):leifetoal1er 3toar mit ~o~er :tem,):leratur in ben 
~eHel; bod) ift ~ierbei 3U beriicffid)tigen, ban biefe :tem,):leraturer~o~ung lebiglid) 

2lbb. 137. .8tueiftufige Sfteifelpumpe. 

baburd) 3uftanbe fommt, ban 3U bem 6,):leifetoaHer bitefter ~am,):lf aus bem ~eHeI 
~in3utritt. Q;s befte~t fonad) in be3u9 aUf >miirmeerf,):latnis cin groner Unterfd)ieb 
barin, ob bas SfeHelf,):leifetoaHer unter mertoenbung ciner $um,):le ober cines mb~ 

2lbb. 138. Ouet!d)nitt butel) eine 
Sfteifelpumpe. S = jd)neII to' 
tierenbe9 6d)leubettab; L = feft, 
ftegenbe5 .I:leittab; K = 2lbjlui3' 

fan dIe noel) bet ~tud(eitung. 

bamilf~ ober cines ffiaud)gasbortoiirmers ober unter 
mertoenbung cines Snieftors ~ein in ben SfeHeI ge~ 
langt. ~ie Snieftoren toerben ba~er, toeil fie fur 
bas 6,):leifen bon ~einem >maHer nid)t gut gecignet 
finb, 3umcift nur aus~ilfstoe* in ~etrieb genommen. 

~ie 8enttifngal= "on Sheifd,um,en toerben 
bci groneren SfeHelanlagen a15 6,):leifeborrid)tungen 
bertoenbet. ~ie >maHerforberung toitb burd) bie mit 
fe~r ~o~er Umbre~ungs3a~1 (bis 3u 3000 in ber smi~ 
nute) umlaufenben 6d)leubettiiber a (mbb. 137) be" 
toidt. ~ie 3a~1 ber 6d)leubettiiber ift berfd)ieben. 
mbb. 137 3ei9t cine lttoeiftufige $um,):le. ~ie 6d)leu" 
bettiiber finb aUf ber >meHe feftgefeilt unb ~aben 
im Snnetn filiralformig nad) aunen betloufenbe 
Sfaniile S (mbb. 138). mus bem 6d)leubettab tritt 
bas >maHer burd) ein gleid)foll!3 mit Sfaniilen L 
berfe~enes, in bas $um,):lenge~iiufe feftberfd)raubte!3 
Beitrab b. mon bem Beitrobe tritt bas >maHer in bie 
Sfaniile K bes $um,):lengeqiiufes unb gelangt aus 

benfelben in bas 6d)leubettab ber niid)ften 6tufe, too bas >maHer eine toeitere 
~rucffteigerung erfii~tt unb in berfelben >meife ben toeiteren 6tufen 3ugefii~tt 
toirb, bis es fd)lienlid) burd) ben mustrittsftutJen bie $um,):le betliint unb in bie 
6,):leifeleitung nod) bem SfeHel gelangt. 
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~Ot ber Snoettieonaf)me muHen bie .BenttifugaIlJumlJe unb bie i5augleitung 
mit lillaHer gefuHt unb ~ieroei gut enUuftet tuerben. £e~teren .Btueden bienen bie 
G:ntruftungsf)iif)ne g. ~as 2lnfiiUen erfoIgt burd) ben ~urrtrid)ter ober burd) eine 
oe\onbere mof)rleitung ~tui\d)en bem 'Z)rud· unb bem i5lJei\erof)r. 5Seim ~iHlen 
ber ~umlJe tJon ber ~rudleitung aus ift bas manometer ~u beobacf)ten unb bie 
mo~deitung nur \0 tueit ~u 
offnen, ba~ \id) in ber ~um­
lJe fein f)o~eter ~rud a(s ein 
015 ~tuei 2ltmo\lJf)iiren oHbet, 
ba anbernfaUs bas ~u~­
tJentil butd)gebrudt tuerben 
fann. G:in ~u~tJenti1 mU\3 
tJotf)anben fein, tueil \id) bie 
i5augleitung \onft nid)t fiH­
len lii\3t unb bie ~umpe leer 
nid)t anliiuft. ~or bem 2ln­
laHen mu~ bie mit lillaHer 
gefuUte ~umlJe tJon .\)anb 
leid)t gebreflt tuerben fOn­
nen. 'Z)ie ~umlJe tuirb a(s-
bann bei ge\d)loHenem me- ~bb. 139. ~u5einanbetgel\ommel\e 3entrifugall,lumpe. 

gulierfd)ieber ange(aHen 
unb (e~terer, nad)bem bie tJol1e Umbref)ungs~af)( ber ~umlJe erreicf)t ift, lang" 
fam geoffnet. 

Snfoige bes Unterbrudes in ber i5augleitung erf)iirt bie ~umlJentueUe einen \eit" 
lid)en 'Z)rud, 5U be\len 2{usgleid) bei ieber .BentrifugaIlJumlJe eine be\onbere ~or" 
rid)tung tJOrge\ef)en ift. Sn 2lbb. 137 befte~t fie in crtuei bicf)t nebeneinanber Iaufen" 
ben 6d)eiben d unb f, 5tui\d)en benen ein Ueiner .\)of)(raum tJorf)anben ift, ber burd) 
einen \d)malen stanal mit ber 'Z)rudtuaHer\eite in ~erbinbltltg fte~t, \0 ba\3 bie 
i5d)eibe f \amt ber lille1Ie nad) ling gebriidt unb ber nad) red)ts gerid)tete 5Setriebi.l" 
brud aufgefloben tuirb. 5Sei bie\er ~er\d)iebltng entfemt \id) bie i5d)eibe f tJon 
ber i5cf)eioe d, \0 ba\3 bas 5tui\d)en 
beiben einge\d)Io\lene lillaller ubliiuft, 
feinen ~rud tJerliert unb bie lilleUe 
tuieber nad) red)t5 gebrurft tuirb. ~urd) 
bui.l ffiof)r ii, tueld)es \elbftnerftiinbHd) 
niemals tJer\d)loHen lein barf, (iiuft in- ~bb . 140. illoiur einer 3jtujlgcn sturbinen-
fo(gebeHen aui.l ber stammer w ftiinbig l,luml,le . 
ein tuenig lillaller ab; ei.l mu\3 f)od) ge-
(egen fein, bamit lid) bie ~umlJe beim i5tiUftanbe nid)t burd) ba!.l\e1be entreeren 
fann. 

<htt\lJted)enb ber untJermeiboaren 2lbnu~ung an ben 2luflagefliid)en ber G:nt" 
laftungi.lld)eiben d ltnb f ttitt im £aufe ber .Beit eine l8er\d)iebung ber lillel1e mit 
ben barauf befeftigten £aufriibem gegen bie i5augleite f)in ein, 10 ba\3 bie stanii(e 
ber £auf" unb £eitriiber nid)t mef)r aufeinanber lJullen unb bie innere 2lrbrig" 
wei\e ber ~umlJe geftod tuirb . .\)at bie 2lbnu~ung ettua 11/2 millimeter errdcf)t, 
wai.l burd) bai.l lJ?ad)mefjen bet am iiufleren £agerranbe befinblicf)en made M auf 
ber Wel1e 5U fontroUieten ift, \0 mu\3 lie burd) a:in{egen einer bun11ell 5S(ed)\cf)eioe 
~tui\cf)ell 6cf)eibe d unb ~umlJengef)iiu\e aui.l geg(icf)en tuerben. 

'Z)ie £eiftung ber ~um1Jell tuirb gerege1t mitte1s dnes i5d)ieoeri.l ~tui\d)en if)rem 
::Drudftu~en tlnb ber anld)lieflenben i51Jei\eIeitung ober burd) ill:nberung ber ~relnaf)l 

j))lorgner, ~e~etllf)ule 6. ~ufl. 9 
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obet butd) beibe ~ugleid). 'Ilie ~um,):len Iaufen meift ununtetbtod)en, bod) batf 
bie ~otbetung nid)t Iiingete 3eit abgeftellt wetben, ba lie lonft ~u ~ein wetben. 

3ut stonttolle et~iiIt jebe ~um,):le ein iJRanometet, weId)es ftet5 ben 'Iltud 
in bet ~um,):le an~eigt; tlielfad) witb aud) aUf bet 6augleite ein }8afuummetet 
angebtad)t, beHen 6d)wanfen batauf ~inweift, ban burd) unbid)te 6tellen in 
bet 6augleitung obet butd) bie 6tO,):lfoiid)len Buft einttitt. 'Ilie 6to,):lfbiid)len linb 
mit weid)en, gut in liiutefreiem %aIg obet 01 gettiinften >Baumwoll~o,):lfen ~u tlet~ 
,):laden unb biitfen nut Ieid)t ange~ogen wetben, 10 ban fottwiifjtenb etwas mJaHet 
tto,):lfenweile abIiiuft, um ~u tl etmeib en, ban fie watmlaufen obet bie mJelle an~ 
gefteHen witb. 'Ilie mJaHetfammet aUf bet 6augleite ift butd) has Umlaufrofjt m 

Woo. 141. ~utoinentJumtJe bon 3aeg et & ~o., Eeip3ig-l.I3lagroit,l. 'ilie mo~t1eitungen 1d)liel3elt 
ben unteten @e~iiuleteil an unb IVetben beim ,offnen bet l.I3umlJe nid)t abgenommen. 

(Wud) aUf grol3en eleebamtJfetn biel in Wnroenbung.) 

mit het mJaHetfammet auf het 'Iltudleite ~Ut }8et~iitung hes ~nfd)niiffelns tlon 
Buft hurd) hie 6tO,):lfoiid)fe tletbunhen. 

3n ben 2auf~ unh 2eittiihern ~at has mJaHet eine fe~t fjofje &efd)winhigfeit, 
hie hutd) hie bteit angelegten staniiIe K in hem &e~iiufe tletIalt~famt unh in 'Ilrucf 
umgefet;t toith. 2!uf het tid)tigen >Bauart bet stannIe oetufjt bafjet 3um gtOnen 
%eil has tid)tige ~unftionieten bet 3enttifugaI,):lum,):le, heten >Bauad nid)t fo ein", 
fad) ift, wie es aUf hen etften >Blid fjin au£;fiefjt. 'Ilet sttaftoehatf het 3entti~ 
fugaI,):lum,):len foIl angeblid) ettoas fjofjet fein a15 oei stoloen,):lum,):len; hod) wethen 
fie infolge i~ret ~nfad)~eit, ifjres getingen ~Iatlbehatfes, her >BetrieMlid)erfjett 
unb het ftol3freien 2!tbeltsweife bei gtOnen steHelanlagen ausfd)lienlid! angewenhet. 

'Ilie fdb,Witigen S~eife",4Hertegter l,):leilen ununtetotod)en unb hernrt, ba~ 
het mJaHetftanh im steHeI aUf einet beftimmten notmaIen ~ofje bleiot unh mJaHet" 
mangel unh fibetf,):leilen tletfjinhert toethen. 2!m befannteften unh tletbteiteften 
ift het ~annemannfd)e 2!,):l,):larnt. 'Iletfeloe beftefjt 

a) aus hem lillaHetftanhstegIet, het hie lillaHequfufjt ~um steHeI tegeH, 
b) aus hem 'Iltudteglet, het hen &ang unh hie 2eiftung het 6,):leife,):lum,):le bet 

jetoeiligen ~inftellung hes mJaHetftanMtegIets an,):lal3t. 
a) 'Ilet lillaHetftanhsteglet (2!ob. 142). 'Ilet maHitJe %aud)fot,):let Y ift fd)toetet aIs. 

mJafjet, with abet hutd) hie &egengewid)te hes ffiegeItlentiIes Ae fo ausgewogenr 
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bau et allen 5BeltJegungen be!3 ~aHetllJiegel!3 genau ltJie ein @)d)ltJimmet foIgt. 
~iiUt bet ~aHetftanb, 10 5ie~t bet %aud){otlJet ben ~ebel R, bet leinen ~te~lJunftGl 
im %taglaget P ~at, nad) unten, ltJobei ba!3 fibet mollen laufenbe @)ta~lbanb N bie 

N, 

-,.1"-- -- -- - - ' -----

2lbb.142. @5elbfttiitiget jilla\\etftanbsteglet bet ~itma ~annemann, 58etlin'~tof)nau. 

iiuueren ~ebel J be~ in bie @)lJeileleitung eingebauten megeltlentile!3 an~ebt, ben 
~OlJ~el{egel C offnet unb bie @)lJeilung in @ang let}t ober, ltJenn lie beteit~ langlam 
im @ange ltJat, tletftiidt. 5Bci fteigenbem ~al\etftanbe (allo bei abne~menbet 
$teHelbelaftung) ltJirb bet %aud)fotlJet Y ge~oben, 
bie 5BeltJegungen be~ @eftiinge!3 unb be!3 megel~ 
tlentile~ tloll5ie~en Hd) in umge{e~det ffiid)tung: 
Ole e:lJeilung ltJitb \elbftiiitig tletminbed obet 
tlollig abgeftellt. 

~amit bie 5BeltJegungen be~ ~a\\etftanbe!3 
unb be!3 %aud)lOtlJet!3 moglid)ft teibung!3frei aUf 
ben ~OlJlJeltegel C be~ @)lJeiletlentil~ Ae fibet .. 
tragen ltJetben unb in~belonbete bie ~ellenlager 
Gt unb G beim ~eben unb ~allen be~ %aud)~ 
{orlJet~ leinen grouen ~ibetftanb bieten, linb an 
bielen @)teUen {eine @)tOlJfbfid)len, \onbetn lJaten~ 

2lbb.143.l.J3atentiette~annemann .. 
\d) e lffiellenlagerung mit \elbftbid) .. 
tenben, nad)giebigen &ummiman-

\d)etten. G1 unb G in 2lbb. 142. 

tiede mbbid)tungen mit @ummimanld)etien tletltJenbet, bie tlom ~amlJf" b51tJ. 
~alletbtud angelJteut ltJetben unb infolge i~ter ~lafti5itiit bie getingen ~etbte~un .. 
gen aufneqmen, o~ne 5u gleiten. ~a~ 5ttaglager P bilbet infolge \einet gebogenen 
~otm einen ~a\\et\ad, ltJobutd) bie @ummimanld)ette bet ~inltJidung be~ ~amlJfe~ 

9* 
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ent~ogen ift unb aud) bet 1)o1)en :temiJeraturen nod) fU1)1 bleib1. ~ie ltJeite 7Ber .. 
breitung ber ~annemann\d)en ~iJiJarate beru1)t ~um groaen :tell aUf bie\em uber .. 

'_ ____ --' spe~gs. 

Wbb. 144. ~d)ema bcg '1liffercn3brucfrcglw~ ,,~ampf" ber 5'irma 
.\) ann e man n. IBei 1)ol)em iIDa\\crftanb loirb bas ~pei\etJcntil 
am ste\\cl burd) ben 6d)loimmer gebro\\clt. '1ler e;pei\cleitungs~ 
brucf fteigt infolgebe\\en an, briicft bie ~Rembran im ~rucfregler 
nad) oben unb bro\iclt bas 'llampftJentil ber 'Iluplc!pumpc, \0 
baa leNerc lang\amcr loult unb ber ~peileleitungsbrucf folIt, 
bis rr bem auf bie obere m embran\eite luidenben '1lrucf (ste\\el. 

brucf unb 5'eber\pannung) wieber bas Glleid)gewidjt 1)01t. 

aus einfad)en, in ber jlliir" 
fung \id)eren unb ben ge .. 
ltJo1)nltd)en 6tOiJfbud)\en 
mit 58riUe, 6d)rauben 
unb ~\beftiJadung uber~ 
legenen '-13atent, bas bie 
{}irma bei i1)ren \iimtli~ 
d)en Sfonftruftionen tJer~ 
ltJenbet (~(bb. 143). 

b) ~er jllia\1erftanb5~ 
regler regelt nut bas Sw 
fluatJentil ~um SteHel. 
6inb m(1)rere SteHel tJor ~ 
1)anben, \0 er1)iilt jeber 
etnen jllia\1erftanbsreg~ 
ler. jlliirb etner ber\elben 
gebro\\elt, \0 ltJurbe ber 
~rud in ber 6iJei\elei" 
tung anfteigen, faUs bie 

{}orbermenge ber 6iJei\eiJumiJe nid)t ent\~red)enb tJerringert unb uber1)au~t geregelt 
ltJitb. ~ie\en SltJeden bient ber ~tudteg'et. Q;r 1)iiIt in ber 6~ei\eleitung einen gletd)~ 
miiaig l)ol)en fi u er brua uber bem Steil elbrud unb ltJitb aud) ~ineten~btudtegtet ge~ 

Kesseldn/d( 

'2(bb. 145. ~cf)C111a bc£; 1:iffer('J\5brucfrcglcr£i "UnitJcr~ 
lal" ber 5'itma .\)anncmann. 'Ilcr ~peildeitungsbtucf 
luidt auf bic obcrc 9Rcmbran\cite bes ~rucfreglers 
(nicf)t allf bic untcrc ltlic in Wbb.144). Hg~Soule ~Ouecf. 
lilber\olllc IInb stcliclbrllcf briicfcn aUf bic untcrl' 
~membran\citc . .3111 iibtigcn ift bie iIDitfungs lucije alia· 

log lUic bcim meglcr ,,1:0111\.11". 

nann1. ~at ein Stellel etnen 58e~ 
triebsbrud tJon 10 2ltmo\iJ1)iiren, 
jo betriigt ber 6iJei\eleitungs~ 
brud, ber in jeber Ste\1elanlagc 
l)o1)er a15 ber Steilelbrua ift, ehoa 
12 2ltmo\~1)iiren unb ber ~iffe" 
renJbrucr JltJi\d)en beiben 12 - 10 
= 2 2ltmo\iJ1)iiren. ~ie\e 2 ~t~ 
mO\iJI)iiren 1)iilt ber ~ifferenJ~ 
brudregler aufred)t, aud) ltJenn 
ber Stejielbrud fteigt ober fiiUt 
ober ltJenn ber jllia\1erftanbsreg~ 
ler bie 6iJet\ung bro\1elt ober 
tJollig fret gio1. ~ingegen bet S1'ei ~ 
ielanlagen o1)ne ~tlIdregler ber 
iSiJei\eleitung5btttd \d)ltJanft unb 
namentlid) bei gebrojieltem jllia\~ 
ierftanbsregler uebeutenb an~ 
fteig1. ~er 7Bortell bes ~iffe~ 
renJbrudteglers ift infolgebejjen, 
baa ber jllia\\erftanb5regler jel)r 

genau arbeitet unb bie iSiJei\etJorrid)tungen nid)t uueranftrengt toerben llnb leid)t 
g(1)en. 

91ur in fleinen 2lnlagen mit nid)t aH~u 1)o1)em 'Ilrud unb mit miemen~ ober 
a;nenter~ll111iJen gcnugt an SteHe bes '3;i\TerenJbtttdregler5 meift ein einfad)e~ 
feberoelaftete5, a15 fiberfttomtJentil ausgebilbete5 Sid)et1)eit5tJcntil in ber 6iJeife ~ 
leitung, ba5 ba5 tJon bet '-13um~e butJiel geforbette jllialier entltJeid)en liia1. 
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3n anberen iJiiIlen \)erWenbet man cinen 'l)ifferen5brudregIer. 6cine \Bauad 
ift \)erjd)ieben je nad) ber @rotie ber Si'eile1anlage unb ber ~d ber \)or1)anbenen 
6veijevumve, ob bieje1be eine 6imvIe);", ober 'l)uvle!bamVrVumve ober eine mit 
ciner 'l)am~fturbine ober einem t¥:Iefh:omotor gefu~ve1te Si'rei\e1\)um~e ift. 'l)ie 
beiben .\lau\)tteiIe be£l .\lannemann",'l)ifferen5brudregler£l jinb bas membrange1)iiuje 
unb ba£l ffiege1\)entil (I)(bb. 144 unb I){bb. 145). 

58ci grotieren Si'ejje1anIagen ift infoIge bes meift je1)r erfjeblid)en 'l)rudabfalle£l 
in ber 'l)amvfleitung aud) ber Unterjd)ieb 5wijd)en 'l)amvfbrud unb 6Veije1eitungs", 
brud am ffiegler \)on bem'" 
entj\)red)enber @rotie. 3n 
biejen iJiiUen wirb an EteI", 
le ber erforberlid)en 5U'" 
jii~lid)en iJeberjvannung 
5um 'l)amvfbrud ber 'l)rud 
cinet OuedjiIbetjiiuIe in 
cinem jenfred)ten 6tanb", 
to1)r benii~t, ber cine je1)t 
reinfii1)1ige unb ftete ffie'" 
gellmg be£l 6\)cije1eitung£l'" 
btude£l bewidt, o1)ne, wie 
bie£l bei gtotien iJebet'" 
j,pannungen \)ieUcid)t mog'" 
lid) ift, iiberlaftet 5U wer'" 
ben. EoU ber fiberbtud 
ber E\)cije1eitung bauernb 
cin l)o1)ere£l obet Ueinere£l 
mati er1)aUen, jo fann bies 
leid)t burd) teiIweije£l ~uf'" 
fiillen ober ~bIajjen \)on 
Ouedjilber au£l jeinem 
6tanbro1)t bewedfteUigt 
wetben. ~e~tete£l 1)at 5u 
biejem 3wed einen iJiiU", 
be1)iilter an jeinem obeten 
unb einen ~blaf3 an jcinem 
unteren t¥:nbe. 'l)iejer 'l)if" 
reren5brudregler, ber we'" 
gen jciner allgemeinen 
~ertuenbbadeit nid)t nur 
fiir grotie, jonbern aud) 

2(bo. 146. ~tudteglet "UniiJctjal" bet 2(00. 145. '!lie ':Dampf'" 
leitung ift oben, bie 8peiieleitung untcn. ~ie imemotan ift 
&llli\djen ben oeiben stolocnl)iilften eingc\pannt. ':Das linte \ent", 

tccf)te ffiol)t entljiilt bie Dued\ilbetfiillung. 

fiir Ueine Sfejjelanlagen \)on ber iJirma .\l an nem ann mit "Uni\)erjaI" be5eid)net 
ift, fjat au£l fonftruHi\)en @riinben (Ouedjilber) bie umgefe1)de ~norbnung wie ber 
'l)iffeten5brudteg1et ,,'l)am,pf" (~bb. 144): bet 'l)am\)rbtucr unb bet DuedjiIberbrud 
widen \)on unten, ber 6\)eijeleitung£lbrud \)on oben aUf bie ffiegletmembran. 

58ei ~am,pfturbo~um,pen fonnen bie :Differen5brudteglet in bie :Dam,pfleitung 
ber 'l)am\)fturbine, aber aud) in bie ~tudleitung ber \)3um\)e eingebaut tuetben. 
3m etfteren iJalle tegeIn jie bie ~eiftung ber \)3l1m,pe burd) ~etiinbetung i1)ter 'l)re1)'" 
5aljl, im anberen iJaUe tuiden jie a1£l 'lltoHe1tegIet, jo bati bet fiberbrud in ber 
6,peijeleitllng 1)intet bem ffiegler (5tuijd)en biejem lInb bem Si'ejje1j\)eije\)entil) allf 
gleid)er .\lol)e ge1)aften wirb. ~ud) bei elefttijd) angetriebenen Si'rcijel\)um,pen etfolgt 
bet ffiegleteinbau in bie1et ~cije. 
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~ie lelbfttiitigen <E>lJeileregler linb biel im @ebtaud) unb bettJitfen, ban ber 
m3aHerftanb im St'eHel nur ttJenige IDCillimeter ld)ttJanU. <E>ie etleid)tem bie 58e .. 
bienung, Hefem trodenen '!lamlJf ulttJ. '!ler ~ei5er fann lie aud) 5eitttJeilig abftellen, 
falls biei3 aui3 betrieblid)en @riinben, etttJa bei boriiberge~enbem ~od)llJeilen 5ur 
&ui3nii~ung ber m3iirmellJeid)erung bei3 m3aHerin~alte£l bes St'eHeli5, geboten erld)eint. 

~ae I5veife= .,bcr miid'dJtagtJentil (~(bb. 147) geftattet bem m3aHer ben &intritt 
in ben St'eHel, ber~inbed aber beHen &u£lttitt. ~£l ttJitb unter bem '!ltude be£l 
~umlJenfolben£l lelbfttiitig geoHnet unb bom St'eHelbrud lelbfttiitig geld)loHen. ~er 
mentilteller mun lid) ba~er im mentilge~iiule frei bettJegen tonnen. '!la£l mentil ift 

fo ein5ubauen, ban bM m3aHer bai3 
mentil in ber mid)tung bei3 einge" 
5eid)neten ~feilei3 burd)flient. '!la" 
mit lid) ba£l mentil nid)t feftUemmen 
fann, er~iilt ber mentilteller auner 
ben gebriiud)lid)en ~ii~rungi3fliigeln 
im mentilli~ nod) einen langen, im 
'!ledel bei3 ~entilge~iiulei3 gefii~rten 
<E>tiel. 

3ttJild)en bem <E>lJeilebentil unb 
bem St'eHel ift gemiin gefe~lid)er mor" 
ld)rift ein &bl1JettbentiI ein5uld)alten 
(~lbb. 147) .~ierburd) ift e£l moglid), 
bai5 <E>1Jeilebentil bei etttJaigen Un" 
bid)t~eiten aud) ttJii~renb be£l steHel" 
bettiebei3 nad)fe~en ober aui3ttJed)feln 
5U tonnen. '!lie frii~er iiblid)e 58au" 
art, bei ttJeld)er ba£l miidfd)lagbentil 
5ug1eid) a15 &bf1Jettbentil aui3gefii~rt 
war, ift nid)t me~r gefe~lid) 5u1iiHig, 
ba <E>torungen am mentil nur bei 
abgelaHenem steHel beleitigt ttJerben 
lonnten. '!lai5 <E>1Jeifebentil mun ber 
~ei5er gut in ()rbnung l)aIten, ba 
Unbid)tl)eiten bei3felben m3aHerman" 
gel im St'eHel 5ur ~olge l)aben fon. 

mo. 147. 6.pei\efol-lf mit lRfrd\djlag. unb 2(0. nen. '!lamit in fold)en ~iiUen ber 
\l-letrbentil unb 6.pei\ero~r. m3a\1erftanb nid)t 5U tief Hnlen fann, 

muj3 bai3 ~in~iinge" ober <E>1Jeifero~r 
nod) ober~alb ber bom ~euer berii~rten St'eHelfteUen miinben ober ei3 er~iilt ein 
20d) L. '!lai5 <E>1Jeifero~r ift bei jeber steHelreinigung ~eraus5une~men unb bom 
St'eHelftein 5U reinigen. 

~ie t(6ta6tJ.,nidJhmg. '!lamit bas SfeHelwaHer 3eitttJeilig abgelaHen ttJerben 
fann, ift ber St'eHel an ber tiefften <E>telle mit einem ~a~n ober &bf1Jettbentil 5U 
ber1e~en . .srt bie &blaj3bottid)tung nid)t bireft am SfeHel, fonbern an einem mol)r .. 
ftiid angebrad)t, 10 ift le~terei5 bor ber 58erii~rung burd) bie ~ei5gafe 5U fd)ii~en, 
ba anbemfaUi3 ber batin lid) anfammelnbe <E>d)lamm feftbrennt, unb bai3 mo~r 
nad) fuqer 3eit boIlig betft01Jft ttJitb. <E>on bet ~am1JffeHel gereinigt ttJerben, 
10 ift 5uniid)ft ba£l St'eHelgemiiuer geniigenb ab5ufiil)len unb ber ~am1Jfbtud ~er .. 
unter 5u laHen unb bann erft ber &blanl)al)n 5u offnen. 

<E>e~t bai3 m3aHer biel <E>d)lamm im St'eHel ab, fo berfud)t man, ben <E>d)lamm 
burd) of!erei3 regelmiij3igei3 Offnen ber &blaj3lJOttid)tung am <E>onntag, nad)bem 
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bet SteHet me~tete 6tunben ftiU geftanben ~at, untet Imminbedem 1laml>fbtud 
au£l"ubtalen. ~ettuenbet man ben einfadjen 2l:blan~a~n, fo fann e£l leidjt bot" 
lommen, ban et fidj mit 6djlamm betft0l>ft obet bon bem ~einen butdjfttomenben 
~allet fo ftad ettuiitmt unb au£lgebe~nt tuitb, ban et fidj nidjt tuiebet fdjHenen 
liint unb bei 2l:ntuenbung tlon @etualt abbtidjt. 2l:bll>eutlentile laHen lidj 5tuat 
leidjtet tuiebet 5umadjen, linb jebodj nidjt bidjt 5U befommen, lobalb fidj beim 
2l:u£lblafen be£l 6djlamme£l abgell>tungene SteHelfteinldjalen unb 6djlamm auf bet 
6i~fliidje feft1e~en. 1las 2l:bldjliimmen be£l1laml>ffeHel£l mittel£l getuo~nlidjer ~ii~ne 
ober ~entile unter 1ltud bleibt ba~et immet eine gefii~didje 6adje. 

1lie ttbelftiinbe ber einfadjen 2l:blan~ii~ne unb 2l:blantlentHe tlermeibet man 
butdj bie bielfadj angetuenbeten 2l:bldjliimmal>l>arate, bie burdj einen ~unttitt aUf 
einen ~ebel obet burdj einen ~anb5ug geoffnet tuetben unb beim Bo£llaHen be£l 
~ebel£l lelbfttiitig tuiebet 
fdjHenen (2l:bb. 148 unb 
149). ~at ·fidj beim 'llb" 
fdjliimmen 6djlamm obet 
SteHelftein im ~entil fefi" 
gefe~t unb ift le~tete£l in" 
folgebeHen tuaHetburdjliil" 
fig, fo tann butdj 1lre~en 

~bb. 148. ~bicI)liimm\)entil 
Uon &etbts & 6ttaucI), 
58temen. F = ~u\'3tritt. 

~bb. 149. ~b\cI)liimm\)entil mit ~anb~euel an einem 
~lammto~r \)on bet ~inglet\cI)en 9)la\cI)inenfaurif~. &. 

in 8IUeibriicfen. 

am ~anbtabe bet 6djlamm 5euieben unb bas ~entil bidjt gemadjt tuerben, 
o~ne e£l auseinanberne~men 5U miillen. 1las :Offnen bes ~entil£l mun beim 2l:b" 
fdjliimmen fut5 unb ftontueile erfotgen, ba ~ierburdj ber 6djlamm am beften fod" 
getiHen tuit:b. 9Cadj jebesmaHgem 2l:bfdjliimmen mun ber ~eihet lidj an ber 
IDCiinbung bes 2l:blaf3to~tes iibeqeugen, ob bas ~entil in geldjloHenem .8uftanbe 
bidjt IdjHent. - ~enn itgenb moglidj, 10Uen bei bem 2l:bldjliimmen eines SteHeg 
3tuei 2eute 5ugegen lein, tlon benen ber eine ben ~aHerftanb im Stellel beob­
adjtet unb ber anbete bie 2l:bla{3tlouidjtung bebient. 

~ie ~tlmvftl(JfverrbentUe tuerben bg ettua 25 2l:tmoll>~iiren 18ettieb£lbrud aus 
einem ~odjtuedigen @raugun, fiir ~of)ere 1lriide unb 18etrieMteml-leratuten bis 425 0 

(nad) ben 18eftimmungen ber ~ereinigung bet @rof3teHelbeli~et) aus Q;teUro~ 
ftaf)lgun unb fiir belonbers f)o~e 18eanll>rudjungen unb l:eml-leraturen aus ,,~t)tno£l~ 
ftaf)l" (6dj a ff et & 18u b enb er g) ~etgefteUt. 1lie ~entilll>inbel mun lorgfiiltig 
gegliittet jein, um bie 6tol>fMdjlenl>adung 5U Idjonen. Unten ift lie tugelig, bamit 
ber ~entmegel beim 6djlienen bes >8entig 5entrildj auf leinem 6i~ 3U liegen fommt. 
1)et Stegel mUf3 ba~er entll>redjenb betuegJidj lein unb nadj bem 2l:uf1e~en auf ben 
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e;i~ bei lUeitetem :tIteljen bet e;~inbel liegen bleiben fonnen, jo baB ein 2{uT" 
einanbetgleiten unb ~teHen bet :tIid)tfliid)en tletmieben lUitb. 2{uf bie ~liigel" 
fUljtung be~ Stegel5 lUitb tlielfad) tleqid)tet unb biejelbe butd) eine lange unb genaue 
e;~inbelfuljnmg etje~t, ba lie bei gutet ~aHung leid)t Uemmt obet abet bei teid)" 
lid)em e;~ie! teine ljimeid)enbe ~uljtung gelUiiljdeiftet. ~n mnlUenbung ift lie nod) 
bei e;attbam~f unb niebtigen :tItuden, lUobei bie ~uljtung~Tlugel jeljt fuq gemad)t 
lUetben. :tIie e;i~tinge im Stegel unb im @ef)iiuje lUetben aU5 i)ReHing obet 9(it1:O" 
ftaljl ljetgefteUt, bod) lUitb fUt e;attbam~f unb fut ~eiBbam~f bi~ 3000 aud) eine 
StegellUeid)bid)tung (eine tlctbeHetie ~enfin5,,:tIid)tung) benu~t. 

:tIic e;to~fbud)\e cd)iilt m\bcft~adung unb unten eincn e;dju~ting gegen ba5 
~inbtingen tlon ~tembfot~cm U8ct~adung~tcftcn) in ba5 ~enti1. :tIie Stege!" 
befeftigung bidjtct bei tloUig geoffnetem ~enti1 an bet ~nncn\citc bc~ ~entilbcdef5 
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91bb. 150. lBei 50 ~Uleter \efunblid)cr ~amvfgeld)ttJinbigfeit IJcrur\ad)t bas 910rmaIIJcntil (ling) 
0,4, bas SfosttJalJcntil (red)t5, 6d)umann & (fo., ~eiV3ig) nm 0,1 ~tm. 6jJannung£labfall. 

ab, \0 baB bie e;to~fbudj\e audj untet tloHem mettieb~bt1ld gefaljdo~ nadjtletpadt 
lUetben fann. 

:tIie ~entile lUetben in bet ffiegel \0 eingebaut, bail bet 'llam~f untet bem Stege! 
einttitt unb ubet bem Stegel au~ttitt. ~ine mU5naljme mad)en ~enti(e mit C!nt" 
taftung~fegeln fut ljolje :tItude unb gtofiem 'llutdjmeHet (ubet 4000 Stilogtamm 
:tItud untet bem Stege!), ba ljiet bet :tItud bei ge\djloHenem ~enti1 ubet bem Stegel 
taften mUll. ~n ffiingleitungen, in benen bie ~ampffttomung nadj beiben e;eiten 
etfotgen lann, ift e5 gleidjgultig, lUie man bie ~cntilc einbaut. m3un\djt man iebod) 
in einet ffiidjtung be\onbet5 bid)ten mb\djluB, \0 ift 5U beadjten, baB bie mbbidjtung 
bei :tIam~feinttitt ubet bem Stegel beliet ift ag lImgeleljti. 

:tIie ~otm bet ~entile lUitb \0 gelUiiljlt, baB iljt ettomung5IUibetftanb moglidjft 
geting Oleibt (2{oo. 150). 

~Ut ~eillbam~Tleitungen mUtletet unb gtoBet 'Vutdjmejjet lommt ljeute nut 
nod) bet ~&,veTt,dJie&er mit ~ataHe!en 'VidjtTliidjen in ~tage, bet tlon jebet 
mtmatutenfabtif in eigenet 2{u5fuljtung ljetgeftellt lUitb. mUe :tIam~ftlenti1e mullen 
lang\am geoffnet lUetben, bamit lid) bie ffioljtleitung 5uniidjft anlUiitmen tann. 
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'!lie Wid)tbeadjtung bie\er 9JCaj3nafjme £jat \djon fjiitlfig &u ~a\\er\djliigen in ben 
ffiofjtleitungen tlnb &u ffii\\en in '!lamIJfma\djinen&tJlinbem gefufjd. 6efjr grofje 
~entile tlnb ~b\\Jett\djieber tJer\iefjt man mit einem Heinen Umgefjung!3tJentil &tlm 
~nltJiirmen ber ffiofjdeitung. 

\!ie \Rot;deitungen. 9JCafjgebenb jinb bie '!linormen unb, aU!3jdjlieillidj fur ,\)eiil" 
bam\JT, bie \efjr au!3fufjtlidjen ffiidjtlinien ber ~ereinigung ber @roilfe\\eloe\i~er. 'Jar" 
benbe&eidjnung nadj ben '!linormen: '!lam\Jf: rot, ~a\\et: grun, nI: braun, @as: 
gelb. ~erltJenbet ltJerben nafjUo\e ffiofjre au!3 'Jlufjei\en ober (fut ,\)eifjbam\Jf oi!3 550°) 
au!3 oe\onberem Iegieden 6tafjL ~ei fjofjen %em\Jeraturen (uber 4000) joUen &ur 
~ermeibung bes 'Jre1\en!3 ber @eltJinbe bie 9JCuttem aus einem anberen ~edftoff 
a(£l bie 6djraubenboI&en beftefjen. @e\djltJeifjte ffiofjre \inb ltJegen ber 9J1oglidjfeit 
be!3 ~uf\Jla~ens ber 91afjt beim 5Siegen jeltener im @ebraudj. 

'Jur ben elaftijdjen 2iingenau!3gIeidj genugen jdjlanfe ffiofjtleitung!3bogen, bie bei 
ben ~n\djlii\\en an ben Ste\\e{ unb an bie %urbine audj als 'Jalien" ober ~eUrofjr 
ausgefufjd ltJerben. 2ange ffiofjtleitungen erfjalien 2tjrabogen (~ob. 151) ober ~u!3" 
gleidjftude mit 6to\Jfbudj\en, in benen fidj bas ffiofjr in jeiner 2iing!3ridjtung tJet" 
jdjieoen fann. 91adj ben "ffiidjtlinien" ltJirb bie ffiofjrauffjiingung ltJegen ber geringen 
~iirmetJerhtfte burdj ~u!3ftra£jlung unb ber Ieidjteren 5ScltJeglidjfeit aI!3 &ltJed" 
miifjiger em\Jfofjlen a(£l bie ~uflagerung auf ffioUen. 2e~tere 
\inb leidjt oeltJeglidj &U erfjalten unb audj im @ebraudj. ffiofjr~ 
IdjeUen fur bie ~uffjiingung jinb bom ffiofjr &U i\oHeren 1tnb 
aUf eingefegte mHitme\djuj}fteine bon fjofjer ~rudfeftigfeit 
(,....., 100 oi£l 150 kg/qcm) &u lag em. ffiofjrgefiiHe mufj ltJegen 
ber a:ntltJii\\erung unb ber 1illa\\er\djliige in ffiidjtung ber 
'!lam\Jfftromung gleidjmiij3ig tJetlaufen (etltJa 3 bi!3 4 9J1iUi~ 
meter je 9JCeter 2iinge). ~or ber 3ngeoraudjnafjme \inb bie 
ffiofjre burdj mefjrftunbige!3 5Sei&en unb 91etttraHiieren unb 
ftiiftige!3 2lusbla\en mit '!lam\Jf, nidjt aoer burdj iiuj3ere£l ~oo. 15P}. mof)roogen 
5Sefjiimmem mit eijemcn 1illed&eugen jorgfiiftig &U reinigen. 3um 2iingenousgfeid) . 
'!lie '!lidjtung!3fliidjen ber 'Jlonldjen muj\en genau \Jaraller 
Hegen, 6djraubenlOdjer genau &ujammen\Ja\jen. '!lie 6djrauben jinb \JaarltJei\e 
gegenuoetliegenb unb ftufenltJei\e reifjum gut, aoer nidjt ubedrieoen unb nidjt mit 
,\)iimmem an&1t&iefjen. ,\)ierbei ltJirb oei 6djrauben au!3 fjodjltJcrtigen 60nberftiifjlen 
bie ~etliingerung be£l 5SoI&en£l mit 9J1eilufjren geme1\en unb auf ein &ulii\1ige!3 9JCan 
unterfjalb ber ~Iafti&itiiggren5e oejdjriinU. 

~idjtungen unb \!idjtungeftiidjen jollen :tem\Jeraturbeftiinbigfeit, nomenUidj 
bei fjiiufigem ~edj\e{ bom ltJarmen &um faUen 3uftanb, a:lafti&itiit &1tr ~ufnafjme 
be!3 ~n\Jrej\ung£lbrude!3 unb &um ~u!3gIeidj Geringer Uneoen£jeiten ber '!lidjtung!3" 
fliidjen \oltJie Stottolion£lbeftiinbigfeit gegen djemijdje ~influ\\e be!3 ~am\Jfe!3, be£l 
nles ('!lrudoljdjmienmg) unb fjeij3er @aje (2ufterfji~er) be\i~en. ~ngeltJenbct 
ltJerben eoene '!lidjtung!3fliidjcn, '!lidjtungen mit 91ut unb 'Jeber, mit ~or~ unb 
ffiiid\\Jrung, mit a:inbrefjung fur ffiunbbidjtungcn, mit 2injenbidjtungen u\ltJ. 

~eidj*,4dungen, bie log. It~'!lidjt1tngen (SHingerit u. ii.) iinb am fjiiufigften, 
beftefjen au!3 einer 9J1i\djung tJon ~joeft mit Stout\djuf (,..., 10 ~to&ent) aI!3 5Sinbe" 
mittel unb mit mineraHjdjen 5Seftanbteilen (e:djltJer\\Jot) unb mit ';!)rafjteinfogen 
&ur a:rfjofjung ber 'Jeftigfcit, unb fjaoen lidj in '!lam\Jfleitungen bi£l 35 ~tmo" 
l\Jfjiiren unb 425 ° beltJiifjrt. '!lide fur ,\)odjbrudleitungen nidjt uber 1 9JCiHimeter. 
6ie eignen lid) oud) fur StaU" unb ,\)eifjltJaj\er, faU!3 bie 3u\ii~e bie St'aut\d)ufbeftanb" 
teile bor bem &erftorenben a:influ\1e be!3 aHalijdjen 6\JeileltJa\\er!3 \d)u~en. 'Jur 01" 

1) ~oO.151 ift ous ,,~uooel, :taidJenoud) f. b. Wloid)inenoou", )Berlin: 3ulius (Springer, ent­
nommen. 
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leitungen milHen befonbere .8ufiibe bie It..ilid)tungen olbeftiinbig mad)en. ilide 
nid)t ilber 2 ID1illimeter. m:ud) olgetriinfte ~appbid)tungen ~aben fid) betuii~rt. 

meidJgummibidJtuuoeu tuerben am beften in SfalttuaHerleitungen bertuenbet, 
mit 2eintuanb .. ober ilra~teinlage aud) bei ID1annlod)bedeln filr mittlere ilrilde unb 
%emperaturen. 

1md4UbidJtuugeu finb filr ~o~e ilrMe unb %emperaturen beftimmt. 3~r m:us .. 
be~nungstuert muu moglid)ft bem bes Stoffes ber mo~rleitung gleid) fein. ~ei ge .. 
tueUten Sta~lbid)tungen mit beiberfeitiger gra.))~itierter m:fbeftauflage barf ber 
m:npreHungsbrud ~Ut ~ermeibung bon 2iings"' unb OuertiHen eine getuiHe ®ren~e 
nid)t iiberfd)reiten (800 kg/qcm). ilid)tungen aus ~anbe1silblid)em Sfupfer berlieten 
bei ~o~en %em.))eraturen er~eblid) an ~eftigfeit, beHer ift ~leftrolt)tfupfer, tueil es 
ie~r rein ift, a110 ~~osP~Ot, m:rfen, m:ntimon uftu. nid)t ent~ii1t. ~eid)eiienbid)tungen 
in ~orm bon 2infen ober geriUten trlad)bid)tungen ~abeti fid) betuii~rt (100 m:tmo .. 
f.))~iiren, 4700), 9lito .. Sta~l .. unb m:luminiumbid)tungen gleid)en infolge i~rer 9lad) .. 
giebigfeit ungenau ausgerid)tete ilid)tfliid)en aus, bod) fiim bie .8ugfeftigfeit bes 
m:luminiums bei fteigenber %emperatut betriid)t1id). £ebtere er~a1ten bes~alb bie 
3iemlid) groue ilide bon 1,5 bis 2,5 ID1illimeter. 

Sorgfiiltiger t\liirmeidJuil ift aus tuirtid)aftlid)en unb (namentlid) bei t)eiu" 
bampf) aud) aus fid)er~eitsted)nifd)en ®tiinben etforberlid), ba bei guter 3folierung 
bie %emperaturuntetfd)iebe unb bie ~eaniprud)ungen in ber mo~rleitungsanlage 
geringer tuerben. ~ertuenbet tuerben ~auptfiid)lid): Seibe alS .8opf bis 100°, Sfort 
als Sd)rot unb in Sd)alen bis 120°, ID1agnefia mit 15 bis 20 ~ro~ent Sfiefelgur ge .. 
fto.))ft unb in Sd)alen bis 250°, Sfiefelgur als ID1aHe bis 500°, geg1ii~t unb als trorm .. 
ftM bis 800°, Sd)ladertuolle geftopft, mit t)art .. ober ~led)mantel bis 700° unb 
&id)tftaub gefto.))ft, mit ~led)mantel bi~ 1000°. ilie molierungen miiHen gegen 
ilrud unb Stou ftanb~a1ten (beim m:nlegen bon 2eitern, m:uflegen bon ~retter" 
geriiften) unb notigenfalls mit einem t)artmantel bon 10 bis 25 ID1illimeter ilide 
aus dnet ID1ifd)ung bon ®id)tftaub, Sfiefelgur unb ®ips ober ii~n1id)em ober mit 
einem ~led)mantel (teuter) berfe~en tuerben. ~ei ~reileitungen ~at ber ~led) .. 
mantel einen Sd)utlanftrid), ber t)artmantel dne Ummantelung mit teerfreier, mit 
Sta~lbiinbern befeftigter ~appe ~u er~a1ten. 3folietmaHen, bie als Sd)miermaHe 
aUfgetragen tuerben, laHen fid) leid)t ausbeHern, fonnen aber nur an tuarmen mo~r .. 
leitungen angebrad)t tuerben, tuas bei fd)nellem ~auen ~inberlid) fein fann. 

~ei t)eiubampf ift aud) forgfiiltiger ~iirmefd)ub ber ~lanfd)en erforberlid) unb 
tuerben aud) Sd)tueiUberbinbungen ftatt ber ~lanfd)en empfo~len. ~lanfd)en .. 
fa.))pen et1)alten mituntet einen mit ~rafenro~rd)en betfe~enen ~tueiteiligen, mit 
~1iigelfd)rauben ~ufammenge~a1tenen ilid)tung~ting. 

14. ~te elJeifewllffttbotwiinnet unb 2uftet~ttet. 
ilas SpeifetuaHer ~at, ie nad)bem es einem ~runnen, einem ~luffe ober 

einem %eid)e entnommen tuitb, eine %empetatur bon ettua 10 bis 250 lielfius. 
~enutt man bas aus ber ~infpribfonbenfation einet ilampfmafd)ine abflieuenbe 
~aHer, fo bettiigt beffen %emperatur ettua 38 bis 440 lieljius. ilas auf hiefe 
~eife betfilgbare SfeHelfpeifetuaffet ift bemnad) tuefentlid) fiilter als bas ~affer 
im SfeHel. ilurd) m:u~nutlung ber im m:uspuffbampf einer ilampfmafd)ine obet 
bet in ben I}(bgafen einet SfeHelanlage ent~altenen ~iirme fann man bie %em .. 
.))eratur be~ Speifetuaffers betriid)tlid), mitunter bis auf bie Siebetem.))eratur be~ 
~affets im Sfeffel er~o~en. ID1an eqielt 1)ietbutd,l nid)t nut eine Sfo~lenetf.))arnis, 
fonbern e~ tuetben aud) hie %empetaturfd)tuanlungen im SfeHel gemilbert unb 
ungleid)e m:usbe~nung bet SfeHelbled)e unb Unbid)t~eiten ber 9lieterbinbungen 
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bermieben. ilie ~orttliirmer ttlerben in bie iltudleitung ber 6\JeifelJumlJe ein~ 
gebaut. 

~er ~6b .. tn*"borwjirtner (mbb. 152 u. 153) befte1)t aus einem 5t)linbrifd)en 
fd)miebeeifernen imantel mit einem aus&ief)baren ffio1)rft)ftem, bas 1)iiufig aus 
biinnltJanbigen S'rUlJfer~ ober imeHingrof)ren beftef)t. ilas m!aHer ttlirb !;)On ber 
6lJeifelJumlJe innen burd) hie ffiof)re f)inburd)gebriidt, ttlogegen ber mUSlJuff .. 
bamlJf ber ilamlJfmafd)ine bie ffio1)re bon aUf3en umgibt. iliefe mnorbnung ift 
bie faft aUgemein gebriiud)fid)e, ttleU fid) ein etttlaiger 6d)lamm" unb S'reHeI~ 
fteinbefag aus bem S'reHelflJeifettla\fer aUf ber ,3nnenfeite ber ffio1)re beHer als aUf 
beren mUf3enfeite befeitigen liif3t. iler ilamlJfraum ttlirb in ber ffiegeI mit einem 
S'ronben!3tOlJf 5ur mbleitung bes S'ronbensttlaHers ober mit einem offenen ffiof)r 
bon geringem ilurd)meHer filr ben m!afferabfluf3 berbunben. ilamit fid) bas ffiof)r'" 
ft)ftem bei ber ~rttliirmung ungef)inbert ausbef)nen fann, ttlirb ber eine ffiof)r" 
boben feft, ber anbere bettlegfid) angeorbnet unb mit einem @ummiring gegen 

bie iledefttlanbung abgebid)tet. iler ~ei5er mUf3 barauf 
\ef)ell, baa biele ilid)tUllg immer gut f)iiIt, ba allbernfaHs 
bie 6lJei\elJumlJe bas m!aHer nid)t burd) bie unter f)of)em 
,3nnenbtud ftef)enben ffiof)re, \onbern in ben ilamlJfraum 
mit ttlelentlid) geringerem iltud brudt, 1)ierburd) unter 
Umftiinben bas bon ber ilamlJfmald)ine fommenbemus-

~bb. 152 unb 153. 2lbbompftJotltJiitmet tJon (5 d) u ma n n & (£ 0., imajd)inenfabtif, £eip3i9-
!l3IagltJi~. 'l)as (5peifeltJa!!et butd)!ttomt bie mogte tJon unten nod) oben. ~uf bet ~u\ienieite 
ltJetben bie mogte tJom ~bbampf bet ~u5puffmafd)ine befPiilt. 'l)et untete ltJoageted)te 

(5tllt'en am ilJlantel bes j)3otltJiitmets leitet bas S!:onbensltJa!!et ob. 

lJuffrof)r mit m!affer gefilHt ttlirb unb gefii1)rfid)e m!affer\d)Iiige im ilamlJfma\d)inen", 
5t)fillber entftef)en {onnen. ilerartige Umegehniif3igfeiten bemetft ber ~ei5er am 
Id)Ied)ten ~unftionieren bet: S'reHefllJeilung unb am berftiitften m!aHerablauf aus 
bem stonbenstOlJf be!3 ~orttliirmer!3. Bur 6id)er1)eit ttlitb ba1)er an einer mogfid)ft tief" 
gelegenen 6teHe bes muslJuffrof)res, bid)t bor ber ilamlJfmafd)ine, ein mblaf3f)a1)n 
angeorad)t, ben ber ~ei5er ofter 5U fOlltroHieren 1)at. ila ber mbbamlJf ttlenig 
ilber lOOO (£ellius ttlarm ift, ttlirb bas 6lJeilettlaHer bei bielen ~orttliirmern meift 
bis etttla 600 (£elfius erttliirmt. 6id)er1)eitsbentif unb Wlanometer linb nid)t er" 
forbedid), ba lid) im ffiof)rlt)ftem nur ber in ber 6lJeilettloHerieitung befte1)enbe 
<I>tud oUbet. mobamlJfl:)orttliirmer ttlerben oud) an S'ronben\ation!3ma\d)inen &ttli\d)en 
ilamlJf5t)linber unb S'ronben\ator eingeoaut. ,3n bie\em \JaUe ift i1)m ein ilamlJf" 
entoler l:)or&u\d)alten. 6ie linb moglid)ft na1)e bem ilamlJf5t)linber ein&ubauen, ba 
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lie auf ben mu!3~uffbam~f ltJie ein Stonbenjator ltJiden unb bi!3 5U einem geltJijien 
@rabe ein ~afuum eqeugen, ltJoburd) bet 2tu!3~uffbam~f l.1om 'Ilam~f&t)linbet ab~ 
gejaug't ltJitb unb bie 'Ilam~fmajd)ine leid)tet geDt. 

~ie I!(bglle= obet !Jlllud}glleuotwiirmet jinb untet bet (englijd)en) \Be5eid)nung 
(f{onomi;et aUgemein befannt unb l.1on bem ~ngliinbet @tecn im 3aDte 1845 5uetft 
gebant. 'Ilie gUj3eijemen ~fonomijer ltJerben in ~ltJei \Bauaden DetgefteUt, al§ @latt~ 
rODtl.1otltJiitmet mit ffiuflftaj?em unb al§ ffii~~entODtI.10tltJiitmet mit 2tu!3bliijern. 

~bb.154. @Iattwl)tctol10111iin ber ~ etc i 11 i g te 11 (!; con 0 ~ 
mi\er ~ ~crfe @.m.b .. i;l., .i;lilbcn/iRf). u. U:reital/8a., be~ 
fteqenb aus 2 iRof)rgtu\.Jj:Jelt bon 96 qm ~ci&fliid)e ultb 

mit iRuafra~ctlt. 

'Ilet @latttODt~~fonomijer 
befteDt au§ jenfted)t angeotb~ 
neten guj3ei\emen ffiODten 1.1 on 
96/116 WhUimetet 'Ilurd)mej~ 

~bb. 155 brigt bas (!;iltie~en 
bet (!;fonomijenoqre. 

jet, beten ,\3iingc bei ben notmalen 2tu§fiif)tungen 2,800 Weetet obet 4 Weetet mit 
1 b51tJ. 1,5 9:Retct S)ei~fliid)e ie ffiODt bettiigt. 'Ilie ffioDte jinb oben burd) red)tedige 
Sammelfiiiten, unten burd) ltJaageted)te DuerrODte miteinanbet l.1etbunben unb in 
biejelbcn oDne bejonbete§ 'Ilid)tung§material einge~teflt. 'Ilie \l3tefll.1etbinbung be~ 
fteDt ilt einer fonijd)en 2tu§bODtung ber DuerrODte unb i5ammeftiiften - etltJa 
1 : 110 - unb bem Stonu§ bet ffionte - etltJa 1 : 115 - unb Diift bi§ etltJa 20 2tt~ 
moj+1Diiren o~ne ~etanfetungen feft, bei {JiiDeren 'Iltiiden Dingegen ltJitb ein %ed 
bet mODte al§ %tferrODte au§gebilbct tmb mit ben i5ammeffiiften unb DuerrODten 
butd) eine ~erjd)taubung ober jonftltJie feft l.1etbunben, um ein 2tbbtiiden bet ffioDre 
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aus ben ~re~berbinbungen 5U berfJiiten. 3n ben oberen eammeUaften \inb obed)alb 
ber ffiofJrenben ~er\d)lii\\e 5um 5eittoeiligen ffieinigen ber ffiofJrc bon St'e\\eIfteinanlai' 
angebrad)t. 'Ilie ~erld)lii\\e (2Ibb. 156, 157) beftelJen nus fonild)en guaeilemen 
'IledeIn, bie bon innen eingele~t unb bom ~a\\erbrud felt angetJrel3t toerben, 10 ba~ 
lie ofJne belonbere 'Ilid)tung fJalten. 5Beim ffieinigen ber ffiofJre linb lie einfad) burd) 
2Iuflcf)fagen mitteIs cines .\lammers 5U {olen, ltJobci lie in ben eammelfaften fJinein­
fallen. Um lie af§bann qerein- unb qerausneI)men 5U {oHnen, linb einige gro~ere 
ouale 'Ilede1berld)Iii\\e angeorbnet. 'Ilie 'Ilede1burd)me\\er linb \0 groj3 geltJaf)lt, baa 
bie <tfonomilerrof)re beim 2lusltJed)leIn 
burd) bie 'IledeUod)er qinburd) fJerausge~ 
nommen unb eingele~t toerben fonnen, 
oqne baj3 e§ cines 2luscinanbemefJmen§ 
ber ffiegifter bebarf. 'Iler 5Bcleitigung 
ber ed)lamman\ammIung in ben ffiofJren 
bienen 2lbbIa\eqafJne, bie an unteren 
Ouerroqren, allo an ber tiefften etene, 
angebrad)t linb unb beim 'Ilurd)ltJiilen 
bes <tfonomijers 5u offnen jinb, bi§ ba~ 
abflie~enbe ~a\\er feine ~riibung meljr 
5ei9t. einb mefJrere ed)lammqafJne bor­
qanben, \0 Hnb lie ber ffieiqe nad) 5U 
offnen unb ift fJierbci am qinteren <tnbe 
5U oeginnen. 3ebe£l ffioljr ift mit cinem 
ed)aber ausgeftattet, ber bon ciner 
mald)ineU oetoegten St'ette Ianglam auf'" 
unb nieberge50gen toitb unb bie ffiua" 
unb ~lugafd)enanja~e aUf ben ffioqren 
abftrcift. 'Ilie qerabgefallene ~lugald)e 
llnb ber ffiu~ linb rege1ma~ig, ettoa mo" 
natlid), al1S ber <tfonomiferfammer 5u 
entfemen, too&U befonbere ffieinigung§" 
offnungen in ba~ <tfonomijergemauer 
eingebaut finb. 3m 5Betrieb ift ferner 
barauf 5U ad)ten, baj3 bie St'raterbaI­
fen nicf)t fJangen bldben unb bie St'et~ 
ten, bie anbernfall§ lefJr ftad aogenll~t 
toerben, nid)t aUf ben St'ettenrabem 
1d)leifen. 'Ilie ~aHerfiifJrung in ben 
(tfonomiferroqren ift f 0 eingerid)tet, 
ba~ lie ben ffiaud)gafen entgegenftromt, 
ber ~a\fereintritt liegt bemnad) an 
ber @asallstritt\eite. 3m iibrigen toitb 

2lb[l. 156 unb 157. Cl:fonomijerrof)re mit unb 
ol)ne Q3eranfewng. 2.fu£lfii1)tung bet \yirma 
Q3ereir.ig te Cl:fonomijct · !illetfe @. m. 
b .. ~. in s:lii\\c1botf unb \YteitaI in !Sarf)\en. 
s:lffi~. A = of)crct, B = un',erer !Sammel· 
faiten; C = Cl:fonomi\ertof)t; D = foni\d}er 
s:ledel, bet bom !illal\erbtud in bie 58of)tUng 
gej.1rel't toirb unb bei ber Cl:ntfernung bes 
Sfe\\elfteins aU5 ben Cl:fonomi\erro1)ren burd) 
2.fuf\d}lagen mit einem ~ammet geliift toer< 
ben fann, toobei et in ben Sfaften A fillIt. 

lie aoer oon ben (t{onomi\erfabrifen ber\d)ieben nngeorbnet. 'Ilas @egenftrom" 
tJrin5itJ ergiOt ftet§ bie grojjten ~emtJeraturllnterid)iebe 5toiid)en ben ffiaud)ga\en 
unb bem ~aiier im <t{onomijer unb ltJirb toegen bes guten ~armeau£ltau\d)e§ 
oeoor&ugt. ~ie an ber tiefften (SteHe ber (tfoltomiier bie 2lojd)lammleitung, \0 
oefinbet \id) oben, aUf ber ~Iattform bes <tfonomi\ers, an ben ffioqren cine <tnt" 
liiftungsleitung mit einem (£ntIiiftungsbentile, burd) toeId)es bie beim (£rltJarmen 
bes epei\eloaHers frei toerbenbe Buft automatild) abgefiiljrt ltJirb. Ba~t bie 
~armeIeift1tng bes <tfonomiler§ nad), 10 ift nad)5ujefJen, 0'0 bie ffioqre innen mit 
St'e\\elftein oedruftrt linb, 2l1d)eberlagerungen borliegen, bas <tfonomiiergemauer 
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bid)t ift, hie beiben 2entHappen rid)tig ftegen uflO. Q;tlOa aUe 1 biS 2 3a~re ift ber 
Q;fonomifer aUf steHelftein" unb 6d)lammanfa~ in ben ffiogren ou unterfud)en. 
~ide steHelfteinfd)id)ten fe~en hie m!idung bes Q;fonomifers gerab unb fonnen ein 
$la~en ber ffiogre beranlaHen, lOei! fie bie ffiogre oeim m:ofiiglen am .8ufammen .. 
aielJen ginbern . .8um ffieinigen berlOenbet man 6toflfd)aoer ober oefonbere ffiogr" 
reiniger ie nad) ber ~ide unb ~iirte bes ~{nfa~es. ~ie iiufleren m:n&egrungen ber 
Q;fonomifer treten gauptfiid)Iid) an ben Q;inttritsfteUen bes m!affers auf, ba hie 
ffiol)re an hiefer 6teUe faIt finb unb fid) l)ier ber m!aHerbampf aus ben Q;Hengafen 
nieberfd)liigt. ~urd) befonbere m!aHerfugrung in ben Q;fonomiferrol)ren fud)t man 
biefen 5aefd)iihigungen ber ffiolJre borouoeugen. 3e nad) ber 2lnfangstemperatur 
bes 6peifelOaffers unb bem m!affergel)aIt bes 5arennftoffes mifd)t man aud) bem 
6peifeluaffer bor bem Q;intritt in ben Q;fonomifer einen %ei! bes borgelOiirmten 
6peifelOaffers bei, inbem bon ber 6peifeleitung, bor beren Q;inmunbung in ben 
steHel, eine ffiol)tIeitung abgeolOeigt unb in hie m!affereintrittsfteUe am Q;fonomifer 
geleitet lOirb. .8umeift lOirb bas 6peifelOaHer fd)on in ber m!afferreinigungs .. 
anlage aUf eine genugenb gol)e %emperatur erlOiirmt. ~ie IDHnbefttem~eratur 
bes m!aHers foU an beffen Q;intrlttsftelle in ben ~fonomifer etlOa 350 ~elfius oe .. 
tragen, mufl aber oei niebriger &astemperatur nod) ~oger fein, um bas 6d)lOi~en 
unb !8erflf)mieren ber Q;fonomiferrol}re mit ffiufl mit 6id)er~eit oU berquten. 

3n ben ~fonomifern lOirb bas 6peifeltJaffer oetriid)tlid) l)ol)er als in ben m:o .. 
bampfborlOiirmern erlOiirmt. ~ie %emperatur bes aufgelOiirmten m!affers ift oft 
gleid) ber %emperatur bes steffellOaHers i es ift bemnad) ber ~fonomifer aud) 
bann nod) borteilgaft anoulOenben, lOenn bas berfugoare epeifelOaHer (etlOa 
stonbenslOaffer aus :Oberfliicf)enfonbenfatoren an ~ampfturoinen ober ~ampT" 
mafd)inen) fd)on fel)r l)eif3 ift . .8u l)ol)en ~rud unb m!afferfd)liige in ben ~fonomifern 
berginbert man burd) ununterorod)ene, bem ~ampfberoraud) im steffel ange" 
meffene 6peifung. m:uef) ergiiIt ber Q;fonomifer an ber m!affereintrltts" unb .. m:us .. 
trittsfteUe ie ein %qermometer fOlOie ein 6ief)ergeitsbentil, bas immer fur 3 ois 4 m:t .. 
mofpgiiren megr als ber steffelbrucf eingeftellt lOitb, ba im Q;fonomifer oft gol)ere 
~tfrcfe als im steffel auftreten. 

Um etlOaige ffieparaturen am Q;fonomifer unao~iingig bom steHeloetneo aus.­
ful)ren oU fonnen, lOirb fur bie Q;Hengafe nod) ein Q;ffenoug angelegt, ber um hie 
~fonomifertammer l)erumful)rt. ~urd) ~rel)en mel)rerer Q;Henfef)ieoer fann man 
hie ~eiogafe burd) hiefen UmgelJungsfanal bireft in ben 6ef)ornftein aOleiten, ben 
Q;tonomifer bollig bom ffiaud)gasftrom ausfd)alten unb feine stammer begegoar 
maef)en (fielJe m:oo. 160 6eite 144). 'l)ie steffelf~eifung ergiift eine UmgelJungslei .. 
tung, fo bafl bei ~fonomiferrepataturen unmittelbar in ben steffel gef~eift lOer" 
hen fann. 

~ie 9U*,*,eurol)refonomifer lJaoen feit il}rem m:uffommen bor etlOa 25 3alJren 
hie &lattrolJrefonomifer nageou boUig berbriingt. 3l)re !8or&uge beftelJen in bem 
getingen $la~bebarf unb in ber 5arauef)badeit fur ~rfrcfe, fur bie ber &lattrogr" 
efonomifer nief)t melJr ausreief)t, ba bie ffiippen bem ffiogdorper eine grofle ~rucf,.. 
feftigfeit geben. 3nfolge ilJrer gebriingten 5aauati fonnen fie bem steHelunmittelbar 
angegIiebert unb il)r 5aetrieo mit bem steffeloeitieo olOangsliiufig unb organifef) 
bereinigt lOerben. 3n ~euanlagen erl)iiIt ieber 6ieberof)deHel einen ~fonomifer al~ 
felbftberftiinblief)en .8ubel)orteil fur fief). ~ierburef) lOirb bie m!iirmeausnu~ung ber" 
beHert unb auef) ermoglicf)t, hie 6peifelOaHerborlOiirmung ben 5aetriebsoebfrrfniHen 
bes einoelnen steHelS anoupaHen. 

~ie ffiippenrolJre lOerben aus einem befonberen ~belgufl ($editgufl ober 
Q;leftrogufl) bon grofler ~eftigfeit unb ~eueroeftiinbigfeit bis oU 12000 lJergefteUtr 
erlJalten einen lief)ten ~uref)meHer olOifef)en 40 unb 80 IDliUimeter unb eine 2iinge 



~ie mippento~tefonomiiet. 143 

3tuiid)en 0,75 ois 2,50 Wleter. 3~r lid)ter :Ilutd)gang ift nid)t immer freisformig, 
ionbem aud) eUi.).ltiid) ((!:fonomiier "meforb" ber )8ereinigten (!:fonomiiertuetfe 
&. m. o. ~., ~ilben a. m~ein unb ~rei" 
tal i. 6a.), tuoburd) bie ~ei3flCid)e tuid~ 
iamer unb ber im &asid)atten Hegenbe 
mo~t!eil Heiner tuirb. :Ilie uri.).lriingHd) 
bor~ettid)enbe Sfreisform ber mi.).l.).len 
ift neuerbings faft aUgemein burd) bas 
Ouabrat mit aogerunbeten (!:den erie~t 
tuorben. fioer bie 3tuedmCinigfte ~o~e 
ber mi.).l.).len oefte~en berid)iebene ~n~ 
iid)ten. m!egen ber gronen mo~raoftCin­
be, bie bie ~o~en mi.).l.).len oebingen, 
tuerben aud) StuT3Tw,eu angetuenbet, 
Me aUnet ber &etuid)ger\.).lamiS einen 
oeiieten m!Cirmebutd)gang ~aoen ioUen 
unb eine gebrungene, oiUige >.Bautuei\e 
bes (!:fonomi\er ermoglid)en. :Ilie ~lan" 

Glallrohr- Horilrippen- J(vrzrippen-

lconomiser gleidler l..eistung. 
2lbb.158. Wadj 2lngabe bet ~itma 9Ral; u. 

~tnft ,tlattmann, ~teita(·~te!~ben. 

id)en an ben mo~renben linb quabratiid) unb oilben an bem 3u\ammenge\e~ten (!:fono~ 
miier bom unb ~inten bie ~oid)luntuanb. :Ilie 6eitenltlCinbe tuetben, iofem fein 
Wlauertued bertuenbet, bO.).l.).leltuanbig 
aus >.Bled) mit3iolierfiiUung ~ergeftent. 

:Ilie mi.).l.).lento~re Hegen tuaagered)t 
unb tuerben mit munb1Ciiem iauoer ge~ 
~alten, auf berert >.Bauat! unb ~anb .. 
lid)teit biel m!et! gelegt tuirb, ba bie 
mein~altung ber mo~re bon ~lugaid)e 
unb mun fiir bie £eiftung bes (!:fono~ 
miiers ie~r tuid)tig ift. )8ettuenbet tuer" 
ben >.Blaiered)en, bie eine grone ~n~ 
5a~1 :Ilii\en ~aoen unb iioet bie gan5e 
>.Breite bes (!:fonomilers reid)en. :Ilie 
:Ilii\en linb 10 eingetid)tet, ban ber 
:Ilam.).lfftra~l eine Ueine Wlenge ffiaud)" 
gaie ausber(!:fonomiiedammet: anlaugt 
unb lid) mit i~r bermiid)t unb ban ber io 
geoilbete ~egeftra~15ut ~~o~ung leiner 
6tonftaft eine a!iale :Ilre~ung, einen 
:Ilrall, er~Cilt. ~ierbutd) tuitb bet~iitet, 
ban bie getroffene ~ei5flCid)e, tuie bies 
oei blonem :Ilam.).lfe moglid) ift, nan tuitb 
unb berffiun unb bie ~lugaid)e antleoen. 
(!:in ~oolaien in ~alo., ein~ ober me~r~ 
tCigigen 3eitaoftCinben ~at lid) im aUge? 
meinen als ausreid)enb ettuie\en. 3e 
id)iirfer bet &as5ug, um 10 geringer ber 
6d)mu~ania~. >.Bei )8erfeuetung bon 
gutartigem >.Brennftoff tuerben bie ffii.).l~ 

2lbb.159. 2ln\idjt eines 6aughugefonomi\ets bon 
9R. u. ~. ,tlattmann, ~teita(, lBeh. ~tesben. 
~ie ~fonomi\etto~te unb bet muliblii\et \inb 
butdj lffiegna1)me bet botbeten ~fonomi\et\tJanb 
\idjtbat gemadjt. '!)et steUenhug bient hum ~et· 
fa~ten bes mU\3blii\ets in l1.1aagetedjtet midjtung 

bidjt iibet ben mippento~ten. 

.).lento~re aunen butd) ben &asftrom olant ge~alten unb fann bas ~oola\en aulf) 
bollig untetOleioen. 3n 60nbetfCiUen, etltla oei nanem :Ilam.).lf unb niebtigen stem.).le" 
taturen in bet (!:fonomiiedammet, tuirb bet ffiunolCilet mit \,l3tenluft oettieoen. 



144 ~ie EiveijcwalicttJotwiitmct unb .\.!uftet~i~et. 

5Bei bern ~Ilug~ug='ffonomi,er (lli:bb. 159 unb 160) ift ber ~fonomijer mit einem 
60ugcrug~~entilotor boulid) bereinigt. ~r 1)ot stuqtil>l>en, an 6telle ber ~in~ 
mouerung ein 1)o1)lwonbige£l, gut i\olierenb ou£lgefleibete£l 6tal)lbled)ge1)iiu\e, ift 
Ieid)t, fonn o1)ne uelonbere£l iIrunboment unb unmitte1bor aUf bem ffioud)ga£lfonol 
oufgeftellt l1Jerben unb ift infolgebe\1en billig, \0 boj3 bie @rencre, bei Itw1d)er lid) ber 
stOl>itoloufltlonb fiir einen ~fonomi\er nod) 101)nt, burd) bie\e 60nberbouoti bon 80 
aUf etltla 30 Ouabratmeter ste1\e1f)eicrfliid)e 1)erabgele~t Itlorben ift. ~r eignet lid) 
fiir ste\1e1on1ogen, bei benen bie lli:nld)offung eine£l ~fonomi\er£l o1)ne 60u95u9 an 

~lio. 160. 6aug3ugefonomijet, a:in<Sugttllle, 
tJon ~ a tim ann, ~teital<~rcsbcn, mit aus­
fal)rliatem mu~li1iijet filt ~ampf ober $rc~< 

IUft, unmittclliar am 6d)ornftcin. 

bem geringen ~\1encrug Id)eiteti. 2e~terer 
roirb burd) ben ~entilotor berftiidt unb 
mit ber lli:n1ofjborrid)tung be£l ~entilator~ 
motor£l, bie crur ~rleid)terung ber S)onb-
1)obung im S)eicrerftonbe ongebrad)t ift, 
geregelt. '))er ~\1enld)ieber bIeibt boll ge~ 
offnet unb Itlirb nur uei 5Betrieb£lld)lufj ge­
jd)lo\1en. lli:uj3er 60nberfiillen Itlirb ber 
60u95u9-~fonomi\er uei lli:ufftellung am 
6d)ornftein ol£l ~in~, uei lli:ufftellung iiber 
einem ffiaud)fonol ol£l 3ltlei-3ugbouoti 
ausgefii1)rt. 6ein straftueborf ift im ~er-
1)iiltnis crum llliiirmegeltlinn bei ber ~r~ 
1)o1)ung ber %eml>erotur be£l 6l>ei\eroo\­
lers crumeift nid)t Itle\entlid). 

'))ie gufjei\ernen ffiil>l>enro1)t~~fono­
mi\er reid)en fiir bie crur 3eit iiblid)en 
5Betrieb£lbriide, bie nur bereincrelt iiber 
50 lli:tmo\l>1)iiren 1)inousge1)en, gut ou£l. 
iIriir 1)o1)ere '))riide tuerben ,d)miebe= 
ei,erne 'ffonomi,er ou£l einem Eon­
bermoteriol berltlenbet. 

~ie S\'o~lenerlparttis burd) Me ~orltJiitmer. 
3n ben mbllllt~fbot",iirmern Itlitb bo£l El>ei\eltlo\jer burd)\d)nitUid) aUf etltlo 

70 0 erf)i~t. 5Bei ciner lli:nfong£lteml>eratur bon 180 ergibt lid) lonod) fiir jebe£l 
stilogromm borgcltliirmtes lllio\1er ein llliiirmegeroinn ou£l bem lli:bboml>f bon 
70 - 18 = 52 llliiirmeeinf)citen. Unter lli:nnanme eine£l 5Betrieb5brudei3 bon 10 lli:t­
mo\l>1)iiren Uberbrud toiirbc bonn nod) 6l>olte 6 ber %obeHe Eeite 75, Itlonod) crur Um­
ltlonb1ung bon 1 stilogramm lllio\jer ilt '))oml>f bon bie\em '))rud runb 665 llliiirme­
ein1)eiten erfotberlid) \inb, bie llliiirmeer\l>ornis uetrogen: 

52 X 52·100 
665 = 100 ober ~ = 7,8%. 

3n ben 'ffonomiiern tuitb bas 6l>ei\eItl01\er l)o1)er ol£l in ben ~bbaml>fbor­
tuiirmern erf)i~t, ba lie cine groj3ere S)eicrfliid)e 1)aben unb bie %eml>erotur ber 
ffiaud)ga\e l)ol)er ol£l bie bes lli:ui3l>uffboml>fei3 ift; auj3erbem Itlirb i1)nen boi3 EiJei\e~ 
Itla\\er 5umeift ous einer ~nt1)iirttlltgsonlage in borgeroiirmtem 3uftonbe crugefii1)rt. 
5Bei lli:nna1)me einer %eml>craturfteigerung bon 75 aUf 1550 Itliirbe lid) je stilogramm 
6iJei\eltlojjer eine llliiirmeet\iJarnis bon 155 - 75 = 80 llliiirmeein1)eitcn ergeben 
ober unter 3ugntnbe1egung eines 5Betrieb£lbrudes bon 10 lli:tmo\iJ1)iiren 

80 _~_ obet 80 ·100 = 12% 
665 100 665 . 
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'Ilie wirtld)aftHd)en ~orteile bet 61Jeilewal\etbotwiitmet linb unbefttitten. 
~ud) o~ne red)netild)e ilCad)weile fann lid) bet ~ei~et bon i~nen iibet~eugen, wenn 
et ben ~otwiitmet einmal aw31d)altet unb nid)tbOtgewiitmtes lillallet in ben stellel 
l1Jeift. ~in~u fommt nod) bie 6d)onung bet stellel butd) ~etmeibung Id)iiblid)et 
:tem1Jetatutld)wanfungen, bie Q;tleid)tetung bes mettiebes bei melaftungsiinbe .. 
!ungen unb bie ~et~inbetung bon 5Xnftellungen bet stel\elbled)e, ba bie £uft aus 
bem 61Jeilewal\et beteits im Q;fonomilet ausgeld)ieben witb, auf bellen @uaeilen 
lie faum Id)iibigenb einwidt. 

'Ilie Q;fonomilet betbienen ba~et mit bollem ffled)te i~te weite ~etbteitung. 

~ie fibgQ~=2ttfter~i'et. 
mei ben £uftet~i~etn witb btl' lilliitme bet fflaud)gale ~ut Q;rwiitmung bet ~et" 

btennungsluft benii~t, wobutd) bie ~em~etatut im U:euetbett unb im U:euettaum 
gefteiget~ unb bie ~et~ei~ung getingwertiget, insbelonbete ald)emeid)et, gasatmet 
unb feud)tet mtennftoffe etmoglid)t witb. Q;s witb allo mit bem £uftet~i~et nid)t, 
toil' beim Q;fonomilet, eine 2fbwiitmebetWettung bet fflaud)gale Id)led)t~in, lonbetn 
bie ~etfeuetung billiget, Id)wetent~iinblid)et sto~lenlorten als bettieblid)es Eiel 
gele~t. 'Ilie iiblid)en ~em~etatuten bet botgewiitmten £uft liegen bei 100 bis 150° • 
.\)o~ete ~em~etatuten linb ~wat moglid), bod) ift ~u betiicflid)tigen, baa bie alsbann 
im U:euettaum aufttetenben ~o~en ~em~etatuten ~u einet iibetmiiaigen 3nan" 
\1Jtud)na~me bon eiletnen ~eilen unb bet 5Xusmauetung bet U:euetung fii~ten 
fonnen. 5Xud) batf bet 5X1d)enld)mel~~JUnft nid)t ~u niebtig liegen, bettiigt et iibet 
1300°, 10 biitften bei ffloftfeuetungen feine 6d)wietigfeiten ~u etwarten fein, ba bei 
bie\en U:euetungen bie butd)ld)nittlid)e ~em1Jetatut untet bielem lmaae bleibt, 
jebod) bei ~etfeuetung bon ~od)wettigen mtennftoffen bis etwa 14500 anfteigt. 
Eut 6d)onung bes feuetfeften lmauetweds et~alten ~ietbei bie lilliinbe bes U:euet" 
taumes stii~lto~te im lillal\edteislauf bes stel\elS. 

'IlUtd) 5Xnwenbung bet £uftet~i~et witb' aud) bie ffloft" unb stel\elleiftung be" 
ttiid)tlid) et~o~t, lie eignet lid) ba~et fiit ~od)ftleiftungsfeHel mit et~eblid)en me" 
laftungsld)wanfungen, btl' butd) Eu" unb 5Xbld)alten bes £uftet~i~ets leid)t iibet" 
tounben wetben. 'Ilie 5Xbgastem1Jetatuten am stellelenbe linb bei betartigen 5Xnlagen 
immet 10 ~od), baa bem £uftet~i~et nod) ein Q;fonomilet botgeld)altet witb. 'Ilod) 
witb aud), faUs aUf eine ~o~e £uftet~i~ung lillert gelegt witb, bet Q;fonomilet in ~wei 
%eile ~etlegt unb ~wild)en beiben bet £uftet~i~et eingebaut. 

'Ilie £uftet~i~et wetben als log. ~a\d)enluftet~i~et aus etwa 1,5 bis 3 lmilli .. 
metet biden mled)tafeln bet ~anbelsiiblid)en @toaen (1,5 x 3 m, 1,25 x 2,5 m, 
1 x 2 m) angefertigt. 'Ilie mled)e wetben untet Eu~ilfena~me bon 5Xnfetbol~en 
unb 5Xbftanbs~altetn gleid)miiaig nebeneinanbet getei~t unb untet ~etwenbung bet 
autogenen unb elefttild)en 6d)weiaung ~u ein~elnen Q;lementen obet ~afeten 
beteinigt, ,0 baa bide enge staniile fiit bie fflaud)gale unb fut bie £uft entfte~en 
unb bie mled)e aUf bet einen 6eite bon ben fflaud)galen, aUf bet anbeten bon bet 
£luft befttid)en wetben, unb ~wat bewegen lid) beibe im stteu~fttom ~ueinanbet. 
3n 5Xbb. 161 fttomen bie fflaud)gale in \enfted)tet fflid)tung bon oben nad) unten, 
bie £uft im unteten %eile bes £uftet~i~ets in waageted)tet fflid)tung bon ted)ts 
nad) linls, im obeten ~eile bon linfs nad) ted)ts. 'Ilie £luft witb bon einem ~entilatot 
angelaugt unb butd) ben £uftet~i~et unb eine fflo~tleitung ~inbutd) untet ben ffloft 
bet U:euetung gettieben. 'Ilie 5Xnlage widt bemnad) bei ffloftfeuetungen wie eine 
Untetwinbfeuetung unb witb aud) wie biele getegelt. 

lillie bet Q;fonomilet, 10 witb aud) bet £luftet~i~et ~umeift bon bet fflaud)gas .. 
fii~tung abl1Jettbat eingetid)tet, wo~u in ben fflaud)gasfaniilen 'Ilte~ld)iebet an" 
gebtad)t linb. lilletben bielelben geld)lol\en, 10 ~ie~en bie fflaud)gale unmittelbat in 

llllorgner, (\ei3erjd)ule 6. fllufl. 10 
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ben Sd)omftein ao, toobon oei Sd)toad)laft @eoraud) gemad)t toetben lann. 'Ilie 
ffiein~altung bet aogasleitigen .\)eihflud)e ift bon toe\entlidjem ~influ~ aUf bie ~ei", 
ftung bes ~uftet~i~ets. 5l3ei 5l3rennftoffen, bie eine tomige, nidjt Ueoenbe iYluga\d)e 
etgeoen, \inb leine oe\onbeten imatna~men etfotberlidj; in allen anbeten iYullen 

I 
I 
I 
J_ __ _ __ L __ 

91bb. 161. 2ufterf)it>er an einem 
e;teilroljrfe\fel. 'J)er !Bentilator jaugt 
faIte ~uft an unb brurft lie burd) 
ben [-rljit>cr f)inburd} in bie Unter< 
loinbfeuerung. Ober< unb unterf)alb 
be~ ~uftcrf)it>cr~ befinbrt jid) ber in 

3tuei :teile 3edegte @:fonomiler . 

ift bet ~inoau bon ffiutolu\em etforbedidj, bie 
faf)rbat unb \0 angeorbnet toerben, baj3 bie 2to '" 
gaslanule bes ~ufter~i~ers nadjeinanber gtunblidj 
burdjgeola\en toerben tonnen. 

2tudj bei iluftetf)i~em muHen Sdjtoi~et\djei'" 
nungen aUf ber 2togas\eite, bie ffiuj3", unb iYlug '" 
a\djenablagerungen unb 2tnroftungen in bet 9?u~e 
bes ilufteintrittes ~erborrufen unb insoe\onbere bei 
bet ~er~eihung bon 5l3rennftoffen mit ~o~em ~a\", 
\etge~alt auftteten, bermieben toerben. 'Ilie iluft 
toitb in bielen iYullen botgetourmt, inbem man 
ettoas .\)etl31uft hurfrdffr~rt. ,3'n 2tbb. 161 beutet 
bas Ueine ffio~r am ~entilatot bie \enlredjt bon 
oben nad) unten ftattfinbenbe ffifrdffrf)rung an. 
mudj im ilufter~i~er lfr~lt man bie ffiaudjga\e nidjt 
unter 120 bis 1300 ao, um nodj einen genfrgenben 
natiididjen 2tuftrieb bet ffiaudjga\e im Sd)omftein 
hU er'fjalten; bod) toerben berattige Sfe\1e!anlagen 
audj bielfad) mit lfrnftlidjem gug betrieoen. 

,3'n musna~mefullen, ettoa oei bet ~er~eihung 
ftatl\d)toefelf)altiget 5l3rennftoffe, ober bei ~o~en 
2togastem.):leraturen, toerben ilufter~i~er aus 
@uj3ei\en bertoenbet, ba le~teres gegen Sforro'" 
lions", unb ~em.):lerlltureinflfrHe toiberftanbsfuIji", 
ger a15 ~i\enbled) ift. 

15. ~ettieMtJotfd)tiften fUt bie ~eHeltuiirtet tJon 2anbbam~ffeHeln. 
2tllgemein gilt fut ben .\)ethet, ba~ er ben 'Ilam.):lffe\1e! aoenbs, oei 5l3etrie05\djlu~, 

aOhu\.):Ierren unb frfrf) , oei 5l3etrieosoeginn, aufhumad)en ~at. ~t f)at bemgemiij3 
aoenbS \umtlidje 'Ilam.):lfbentile unb bas S.):Iei\ebentil hUhubre~en, bie ~a\\erftanbs .. 
a.):l.):larate abhuftellen, bas iYeuet ~eraushune~men, ben ~\1en\d)ieoet, bie iYeuedfrre 
unb bie Sl'la.):l.):le bom 2t\d)efall hU \djliej3en (\ie~e ~iequ jebodj ~untt 22). 'Iler 
steHe! mut genfrgenb mit ~aHer geffrUt unb ber 'Ilam.):lfbrud einige 2ttmo\.):I~uren 
f)etuntetgearbeitet \ein. ,3'm Sl'eHe!~au\e ift fur Drbnung hU \orgen, insbe\onbere 
burfen aUf bem SfeHelgemuuet feine brennbaren Stoffe lie gen. iYrfr~, nadj bem 
5l3etreten bes steHelf)au\es, f)at ber .\)eiher a15 etfte 2troeitsboma~me Den ~a\1er .. 
ftanbSa.):l.):larat anhufteUen unb einen \Brid aUf bas imanometer hU toetfen @iinb bet 
~a\1erftanb unb ber :Dam.):lfbrud in Drbnung, \0 beginnt er mit bem 2tnfeuetll, hie~t 
ben ~\1en\djieber hunudjft nur hum ~eil in bie .\)o~e, uoeqeugt \idj, ob bie \Bentile, 
bie er aoenbs hUbot ge\djlo\1en ~at, nidjt unoefugtettoei\e Aeoffnet toorben \inti unb 
fontrollied bmdj lBeffrf)len ber S.):Iei\etoailerleitung unb 2tOla~leitung, 00 beren 
2to\djlul3organe frber 9?adjt bidjt gef)alten ~aoen . .\)ierauf feued er ben :Dam.):lfbrud 
ollmuf)lid) f)odj ultb tourmt bie :Dam.):lfleitung nadj ber '1)am.):lfma\djine bor\idjtig an. 

:Die amtlidjen lBetriebsbor\ djriften 1) lauten: 

1) 'J)iele !Borjd}riften mullen im Sfe\felljau\e au~bi:ingen. 
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~Ugemeinei. 

1. ~ie ~eHehtliitter ~aben bie naef) .. 
folgenben ~ettieMborlef)riften fur bie 
~ebienung bon £anbbam\:.1fteHeln lIu be" 
aef)ten. 

2. ~ie ~eHeltuiitter ~aben lief) ben 
'Ilam\:.1ffeHel\:.1rufern unb lonftigen all" 
ftiinbigen CEtellen gegenuber auf muf" 
forberung uber bie ~enntni5 ber )Bor" 
Ief)tiften aus3utueilen. 

3. ~as ~etreten ber ~eHelriiume 
buref) Unbefugte ift berboten unb barf 
nief)t gebulbet tuerben. 'Ilas )Berbot ift 
an3ulef)lagen. 

4. 'Iler ~eHel mun unter laef)tunbi .. 
ger mUflief)t bleiben, lolange lief) tyeuer 
auf bem ffioft befinbet ober bie ~e" 
~eillung nief)t abgefteUt ift. 'Iler ~eHel" 
tuiitter barf bOr ber mblOlung unb ber 
orbnungsmiinigen fibergabe bes ~eHels 
leinen ~often nief)t betlaHen. 

5. 'Ilie ~eHelanlage ift ftefS rein, gut 
beleuef)tet unb frei bon allen nief)t baf)in 
gef)origen &egenftiinben lIu f)alten. 'Ilie 
borgelef)tiebenen musgiinge ber ~eHel" 
anlage muHen tuiif)renb bes ~etriebes 
ftets unberlef)loHen unb frei bleiben. 
mnbere, ettua berl\:.1ertte musgiinge linb 
aU fennlleief)nen. 

6. ~etflleuge, ~ebarfsgegenftiinbe 
unb lonftige ~rla~teile fur ben ~etrieb 
10Uen ftefS borf)anben lein unb georbnet 
aufbetua~tt tuerben. 

3u(Jetdel);et;ung be~ SteHdi. 
7. ~enn ber ~eHel geoffnet tuar, 10 

ift bor bem CEef)lienen feftaufteUen, ban 
frembe &egenftiinbe aus if)m entfernt 
linb. mUe aum ~eHel ge~origen )Bor .. 
rief)tungen muHen gangbar, if)re )Berbin" 
bung en mit bem ~eHel frei unb bie (fnt .. 
leerungsborrief)tungen gelef)loHen lein. 

8. 'Ilas mnf)ei3en mun borlief)tig unb 
barf erft bann erfolgen, tuenn ber ~eHel 
10 tueit mit ~aHer gefullt ift, ban ber 
~aHerftanb mit CEief)erf)eit alS genugenb 
etfannt tuerben fann. 

9. ffiauef)lef)ieber, Sugbre~fla.\:>\:.1en 
ultu. muHen bor bem mnf)eiaen geoffnet 
tuerben, bamit ffiauef)gasber\:.1uffungen 
nief)t eintreten fonnen. 

~s ift berboten, bas ~rennmaterial 
belonbers 3um Stuede bes leief)teren 
mnaunbens mit ~etroleum ober anberen 
leief)t entaunblief)en ~rennftoffen aU 
iibergienen. 

10. ~iif)renb bes mnf)eiaens ift ber 
'Ilam\:.1fraum bes ~eHels buref) :Offnen 
ber CEief)er~eitsbentile ober anberer )Bor .. 
rief)tungen mit ber iiuneren £uft lIU ber" 
binben. 

'Ilief)tungen linb naef)lIule~en unb er" 
forberlief)enfaUs borlief)tig naef)aullief)en. 

11. )Bor ~eginn unb tuii~renb bes 
mn~ei3ens linb aUe m:usruftungs" unb 
Sube~otteile, belonbers bie ~aHer" 
ftanbSborrief)tungen, unter ~enu~ung 
aUer .\)iif)ne ober )Bentile aU \:.1rufen; bas 
Manometer ift 3U beobaef)ten. 

!Seidel) be~ SteHd~. 
12 . .\)ii~ne unb )Bentile linb borlief)" 

tig lIu offnen unb aU Ief)lienen. ~elon" 
bere CEorgfalt ift bei ~enu~ung bon 
(fntleerungsbOrrief)tungen anllutuenben. 
'Ilam\:.1fleitungen unb fiber~i~er linb 
beim m:ntuiirmen lIu enttuiiHern unter 
~eri1d\ief)tigung ber ~igenatt ber mn" 
lage. 'Ilam\:.1fleitungen burfen nur lang" 
lam angetuiirmt tuerben. 

'Ilie ~ntnaf)me bon ~einem ~aHcr 
aus 'Ilam\:.1ffeHeln fur &ebrauef)s5tuede 
ift unlluliiHig, lotueit nief)t in m:usna~me" 
fiiUen belonbere ~intief)tungen ~ierfur 
gene~migt linb. 

13. 'Iler ~aHerftanb mun ftefS in 
ausreief)enber .\)o~e gef)alten tuerben. (fr 
barf im ~etrieb im aUgemeinen nicf)t 
unter bie 9.natfe bes niebrigften ~aHer" 
ftanbes linten. ~ann ber ~aHerftanb 
nief)t me~r mit CEief)erf)eit alS genugenb 
etfannt tuerben, 10 ift lofort bie ~intuir" 
fung bes tyeuers 3U unterbreef)en unb 
bem 3uftiinbigen )Borgele~ten unber" 
lIuglief) m:nlleige aU erftatten. 

14. 'Ilie ~aHerftanbsborrid)tungen 
linb liimtlid) aU benu~en unb lauber 3U 
~alten. mUe .\)ii~ne unb )Bentile linb 
tiiglief), nad) ~ebarf me~rmals 3U \:.1rU" 
fen. CEie linb langlam unb borlid)tig aU 
offnen unb aU Id)lienen. Miingel, insbe­
lonbere )BerftO\:.1fungen, linb \ofott aU 

10* 



148 !BettieMborjd)dften fur bie ~elfeltoiitter bon £anbbampffelfeln. 

beieitigen. ilie ~aHerftanbsglaier iinb 
gut lJu be1eud)ten. ed)u~bottid)tungen 
an i~nen iinb ftets in ()rbnung lJU ~al~ 
ten. 

15. ~U1e e~eiiebortid)tungen iinb 
ftets in btaud)barem Buftanb lJU er~al~ 
ten, moglid)ft abltJed)ielnb lJU benu~en, 
lJum minbeften aber oftet aUf i~re lSe~ 
trieMfa~igfeit ~in lJU ~riifen. 

16. ilas 9Ranometer ift lJeitltJeiie 
boriid)tig aUf ieine @angbatfeit lJU .))rii~ 
fen. ~ierbei ift banad) lJU ie~en, ob bie 
BeigerfteUung mit bem mbblaien ber 
eid)er~eitsbenti1e iibereinftimmt, ob ber 
Beiger beim boriid)tigen ed)lieaen bes 
~a~nes o~ne ~emmung aUf ben il1uU .. 
.))unft iinft unb beim langiamen ~ieber~ 
offnen auf ben frii~eren etanb lJtttiid~ 
ge~t. G!ine er~eblid)e Unftimmigfeit 
lJltJi)d)en ben ~nlJeigen bes illCanometers 
unb bem ~bb1aien ber eid)er~eitsben~ 
tile ift bem morgeie~ten lJU me1ben. 

17. iler ilam.))fbrud ioU bie feftge" 
ie~te, aUf bem ~abrifid)i1b angegebene 
unb am illCanometer burd) eine rote 
illCatfe belJeid)nete, ~od)fte e~annung 
nid)t iiberid)reiten. eteigt ber ilrud lJU 
~od), io ift ber SteHel auflJui.))eiien unb 
ber Bug lJU berminbern. lSlaien babei 
bie eid)er~eitsbentile nid)t ab, io iinb iie 
iofort nad)lJuie~en. 

18. ilie eid)er~eitsbentile iinb rege1~ 
miiaig aUf i~ren orbnungsmiiaigen Bu~ 
ftanb lJU ~riifen. 3ebe eigenmiid)tige 
~nberung ber mentile ober i~rer lSe~ 
laftung, insbeionbere jebes Ubetlaften 
unb UnltJitfiammad)en, ift berboten. 

19. lSeim ~bid)laden unb bei ber 
~anbbeid)idttng bes ffioftes ift gebotenen .. 
faUs ber Bug lJU berminbern. 

20. 3n lSettieM~auien ift ber SteHe1 
nad) lSebarf auflJui~eiien unb ber Bug 
lJU berminbern. 

21. @egen G!nbe bes SteHelbetriebes 
ift hie Bufu~r bon lSrennftoff einlJuftel" 
len, ber ilam.))f ioltJeit ltJie moglid) ltJeg~ 
lJuarbeiten unb ber SteHe1 nad) lSebarf 
auflJui.))eiien; erforberlid)enfaUs linb bie 
~bi~ettbottid)tungen, beionbers bie ber 
~aHerftanbsbottid)tungen unb hie ber 
e~eiieleitung lJU id)lieaen. ilie G!inltJir" 

fung bes ~euers ift auflJu~eben unb ~er~ 
nad) ber ffiaud)id)ieber lJU ld)lieaen. 

22. ilas ileden bes ~euers nad) 
lSeenbigung bes lSetriebes ift nur ge~ 
ftattet, ltJenn ber SteHe1 unter iad)funbi~ 
ger ~ufiid)t bleibt. 'llabei barf ber ffiaud)~ 
id)ieber nid)t ganlJ geid)loHen ltJerben. 

23. 'llie SteHe1ltJarter ~aben ben Bu" 
ftanb ber SteHe1, ber SteHe1mauerung 
unb ber Bugfii~rung, beionbers aud) ber 
@eltJolbe, lJum ed)u~e einlJe1ner SteHel" 
teile gegen bie G!inltJitfung ~eiaer @aie 
(beionbers ber ed)u~geltJolbe unter~alb 
ber ~aHetfammern bei ~aHetto~tfei" 
ie1n) lJu beobad)ten. 

muffaUenbe G!rid)einungen an il1iet" 
na~ten unb an ed)ltJeianii~ten, beion" 
bers an iold)en bon ~aHetfammern, un~ 
bid)te unb id)ab~afte eteUen, ftatfe mer .. 
roftungen unb ungeltJo~nlid)e G!rid)ei" 
nungen am SteHe1, lSeid)iibigungen am 
illCauerltJetf, G!inftutlJ bon ed)u~geltJol~ 
ben iinb bem morgeie~ten unberlJiig~ 
lid) lJU me1ben. 

~or BedltJaHer unb ausftromenbem 
ilam.))f linb aUe %eile bes 'llam~ffeHe1s 
iorgfiiltig lJU id)ii~en. 

24. ed)aben iinb balbigft lJu beiei .. 
tigen. lSei gefa~rbro~enben ed)iiben 
ift ber SteHe1 iofort auaer lSetrieb lJU 
ie~en. 

meinigen nnb (fntleeten be~ 3tend~. 
25. illCit bem G!ntleeren bes SteHels 

barf erft begonnen ltJerben, ltJenn bas 
~euer unb bie glimmenbe ~lugaid)e ent~ 
fernt iinb unb bas illCauerltJetf geniigenb 
abgefii~lt ift. 

illCua ber SteHel aus lJltJingenben 
@riinben unter 'llam~fbrud entleert 
ltJerben, io ~at bies mit groater moriid)t 
unb bei moglid)ft niebrigem 'llrud lJU ge" 
fd)e~en. 

'llamit ber SteHe1 bollig ausliiuft, ift 
fiir BuftlJutritt lJU iorgen. 

26. G!inlaHen bon faltem ~aHer in 
ben entleerten ~eiaen SteHel ift unter" 
iagt. 

27. lSei ~roftgefa~r iinb auaer lSe~ 
trieb geie~te SteHel unb ffio~tleitungen 
gegen G!inftieren lJu id)ii~en. 
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28. ~Uaet )Bettieb gele~te SfeHel unb 
ffio~tleitungen linb lotgfiiltig gegen hie 
~intuidung bon ~eud)tigteit, insbelon" 
bete aud) gegen bie ~intuitfung bon 
@tunbtuaHet 5u ld)il~en. 

29. '!let 5u befa~tenbe SfeHel mua 
bon ben mit i~m betbunbenen unb untet 
'!lam~f ge~enben SfeHeln in allen ffio~t" 
betbinbungen butd) genilgenb ftade 
)Blinbflanld)en obet butd) ~bne~men 
bon Btuild)enftiicfen lid)et unb lid)tbat 
abgettennt tuetben. 

@emeinld)aftHd)e ~euetungseintid)" 
tungen linb lid)et ab5ul~etten. '!let Sfel" 
lel unb bie Bilge linb gut 5U liiften. 

30. SfeHelftein unb Sd)lamm linb 
aus bem SfeHel gtilnblid) 5U entfetnen. 
'!let SfeHelftein batf nid)t mit 5U ld)atfen 
m!ed5eugen abgeno~ft unb nid)t mit 
gelunb~eitsld)iib1id)en WHtteln entfetnt 
tuetben. 

31. '!lie Bilge unb bie iiuaeten Sfel" 
,ehuanbungen linb gtilnblid) bon ~lug" 
ald)e unb ffiua 5u teinigen. 

32. 91ad) jebet ffieinigung ~aben hie 
SfeHeltuiidet obet anbete ~ietfiit geeig" 
nete l.l3etlonen ben SfeHel unb leine 
~euet5ilge 5U befa~ten unb genau 5U 
untetlud)en. 

'!labei linb belonbets ftad bean" 
l~tud)te Stellen, 5.)B. Sftem~en an 
)Bob en, Sfammet~iille unb Stu~en, 91iet" 
nii~te unb Sd)tueianii~te, bie '!lUtd)" 
gangsoffnungen bet m!aHetftanbsbOt" 
tid)tungen, bie Wlilnbungen bet S~eile" 
unb ~ntleetungsborrid)tungen lotgfiil" 

tig aUf i~ten Buftanb 5U ~tilfen. Wliingel 
linb bem ~otgele~ten 5U melben <1ie~e 
aud) Biffet 23). 

33. )Beim ettuaigen ~nfttid) bes 
SfeHelinneten ift mit ~otlid)t 5U betfa~" 
ten. '!let ~nfttid) ift moglid)ft bilnn auf" 
5uttagen. 

'!lie ~ettuenbung bon Stoffen, bie 
betiiubenbe obet leid)t ent5ilnblid)e @ale 
enttuineln, ift betboten. 

34. But )Beleud)tung beim )Befa~" 
ten bet SfeHel unb Bilge biitfen leid)t" 
ent5ilnblid)e )Btennftoffe nid)t benu~t 
tuetben. 

~ei )Benu~ung eleftti,d)et 2am~en 
ift batauf 5u ad)ten, baa bie ~anblam" 
~en unb Sfabel ben jetueils geltenben 
~Otld)tiften bes ~etbanbes '!leut,d)et 
~lefttoted)nitet, e. ~., entl~ted)en unb 
in Dtbnung linb. Untet anbetem milHen 
bie 2am~en mit einem lid)et befeftigten 
fibetglas unb mit Sd)u~fotb betle~en 
,ein unb biltfen feine Sd)altet ~aben. 
'!lie S~annung mua bei m!ed)lelfttom 
burd) Sd)u~ttansfotmatoten mit ge" 
ttenntet m!inlung auf 42 ~olt obet tueni" 
get ~etabgelet3t tuetben. '!let Sd)u~" 
transfotmatot mua unmittelbat an bet 
feftbetlegten 91e~leitung obet na~e am 
Stenet angeld)loHen lein. Stenet filt 
Sfleinl~annungen biltfen nid)t in '!lolen 
filt ~o~ete S~annungen ~aHen. 

35. @elegentHd) bet ffieinigung eines 
SfeHels linb bie ~ustilftungs" unb Bu" 
be~odeile 5U untetlud)en unb etfotbet" 
lid)enfalls inftanb 5U le~en. 

16. ~iitmetutrtfdJtlft uub ~eHel~tlu~iil1ettutldJuuO. 

~ie ,ellJ,ttatige tleuettegeluug. ~elaftungsld)tuanfungen in einet SfeHelanlage 
bemedt bet ~ei5et bei bet )Beobad)tung bes 9Ranometets. 91immt bie SfeHel" 
belaftung 5U, 10 fteiged lid) bie '!lam~fentna~me unb bet 'Ilam~fbtun linf!. '!let 
~ei5et ~at alsbann bie notigen Wlaana~men 5U tteffen. '!las ~bfteUen bet SfeHel" 
l~eilung, bas immet a1l3 etftes ~ilfsmittel angetuenbet tuitb, ld)eibet bei ben mobet" 
nen SfeHelanlagen aus, ba bielelben ausna~mslos mit lelbfttiitigen m!aHettegletn 
ausgetilftet linb, beten ~uaetbettieble~ung bei SfeHeln mit getingem m!aHetin~alt 
nid)t angiingig if!. '!let ~ei5et mua bemnad) entl~ted)enb bet Buna~me bet SfeHel" 
belaftung filt et~o~te '!lam~fet5eugung lotgen, inbem et bas ~euet betftiidt, al,o 
ben ~Henld)iebet neu einftellt, bei m!anberroften bie ffioftgeld)tuinbigfeit et~o~t unb 
bei ~ntuenbung bon Untettuinb bie Untettuinbfla~~en betfteUt obet bie '!lte~~a~l 
bes Untettuinbgebliiles et~o~t. )Bei bielet ffiegelung barf aud) bet m!idungsgtab bes 
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~eueri3 nid)t beeintriid)tigt ltJerben unb ber ~ei3er f)at am ~ofJlenliiuteapPatat 
(manare! u. a.) ab3ulelen, ob biei3 ber ~an ift unb £lei ruefliiufigem ~of)lenliiure" 
gef)alt ber maud)gale bie ed)ieberftellung, bie moftgeld)ltJinbigleit unb bie Unter" 
winbeimid)tung 10 oft 3U iinbern, bii3 bie betriebHd)en mnforbetungen erfuUt linb. 
mud) gut eingearbeitete ~ei3er werben £lei biejer megelung nid)t immer gleid) bai3 
mid)tige treffen unb ei3 witb immer einige 3eit bauern, bii3 bie ;!lampfer3eugung 
bie ;!lampfabgabe ltJieber beeft, gan3 abgelefJen balJon, ba~ ber ~ei3er in btingenben 
~iillen aud) mit ld)led)tem ~ofJlenliiutegef)alt, allo mit gro~em Buftuberld)u~ unb 
3U fJof)em ~ofJlenlJerbtaud) arbeiten wirb, menn ei3 gilt, ben ;!lampfbruef wieber 
f)od) 3U bring en. 

;!lie lelbfttiitige ~euettegelung ift bafJer filr @ro~betriebe eine bettiebi3ted)nild)e 
9(0twenbigleit geworben. eie fJiilt bie ;!lampfeqeugung aUf gleid)er ~ofJe mit ber 
;!lampfentnafJme, unb 3war 10, ba~ aud) £lei gro~en ~elaftungi3jd)wanfungen nid)t 
nut ber ~ampfbruef, jonbern aud) ber ~idungi3gtab ber ~euetung, bai3 ift bai3 
~erf)iiltnii3 ber ~ofJlenmenge 3ur 3uftromenben Buftmenge ober ber pr03entuale 
~ofJlenjiiuregef)alt ber ~euergale unlJeriinbert bleiben. eie beftef)t bemnad): 

1. in ber ;!lampfleiftungi3" ober ~elaftungi3regelung unb 
2. in ber ~erbrennungi3tegelung. 

einb mefJrere stejjel in bem ~etriebe lJorf)anben, 10 lommt nod) f)in3u: 
3. bie megelung ber BaftlJerteilung, bai3 ift bie planmii~ige ~erteilung ber 

~ampfeqeugung auf bie ein3elnen ~ejjel. 
~ie mnmenbungi3moglid)leiten ber jelbfttiitigen ~euettegler linb 3iemlid) lJiel" 

leitig; in nad)ftef)enbem ift nur aUf einen @runbfall mit ~anberroftfeuerung in ber 
mUi3fufJrung ber m5fania"~etfe m.,,@., ~etlin"~riebenau, eingegangen, ber linn" 
gemii~ aud) fur anbere med)anild)e ~euetungen unb filr bie ~ofJlenftaubfeuerung gilt. 

;!lie megelung erfolgt in einfad)er ~eije baburd), ba~ bai3 ~euer £lei 3unefJmen" 
ber ~ampfabgabe lJerftiidt, £lei abnef)menber ~ampfabgabe abgeld)miid)t witb. 

~ur bie ~nbetung ber Buft3ufuf)r reid)t bai3 lonft ublid)e unb aud) f)ier ange" 
menbete ~erftenen bei3 IJ:i\enld)ieberi3 f)inter bem ~ejjelenbe nid)t aui3, ba ber 
megelbereid) ber IJ:Henld)ieber lelten ermoglid)t, ben ~eHel aUf weniger ali3 einem 
~rittel leiner ~od)ftleiftung f)erunter3uregeln. IJ:i3 liegt biei3 f)auptliid)lid) baran, ba~ 
aud) £lei ftad gebro\\eltem IJ:Hen3uge im ~euertaum ein muftrieb ber f)ei~en ~euer" 
gale beftef)t unb eine ~eiterlJerbrennung lJerutlad)t, bie aud) burd) ben @ai3btuef, 
ber lid) im ~euettaum infolge bei3 ld)wad)en IJ:jjen3ugei3 bilbet, nid)t gan3 beleitigt 
witb. ~elonberi3 £lei f)of)em ~euertaum (eteilrofJtfeHel) ttitt bann bM ,,;!lilnften" 
ober Oualmen auf, inbem hie maud)gale aui3 SJRauerwetfi3fugen unb ed)aulOd)ern 
entweid)en unb bie ~eranfetungen unb etaupenbel un3uliijjigen ~iirmebean" 
jptud)ungen aui3je~en. 

~ielem Ubelftanbe witb baburd) abgef)olfen, ba~ hie Buft3ufuf)r nid)t nur burd) 
ben IJ:jjenld)ieber am ~ejjelenbe, lonbern aud) lJorn am ~eHel £lei ifJrem IJ:inttitt 
unter bem moft lJerminbert witb. mei ~anbettoften of)ne Unterwinb geld)ief)t biei3 
burd) ~erftellen einer ober mef)rerer ~lappen ber mofttletfleibung. ~ei Unterwinb 
wirb entweber eine ;!lroHelUappe in ber ;!lrud'leitung bei3 @ebliilei3 ober ei3 werben 
£lei 30nemoften hie miteinanber tlerbunbenen megelflappen gefteuert. ~ierbutd) 
lii~t lid) bie ~eHelbelaftung aUf naf)e3u 9(ull einftellen, of)ne ba~ bai3 ~euer qualmt 
ober bie ~euerung unwirtjd)aftlid) witb. muf bieje megelung, bie 3ug" ober ;!lruef" 
regelung im ~euettaum, wirb iebod) tleqid)tet, menn feine fleine Baften 3U fteuern 
linb. 

;!lie megelung ber mrennftoffme~ge erfolgt £lei ~anbettoften baburd), ba~ ber 
jelbfttiitige ~euettegelungi3appatat bie moftgeld)winbigleit iinbed £lei gleid)" 
bleibenber ed)ilttf)of)e fur alle ~elaftungen. eie tid)tet jid) nad) ber mrt bei3 jeweili3 
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tlotlJanbenen ffioftanttiebes. 3ft let}tetet ein &leid)fttommotot, 10 tletfteHt bet 
med)anild)e ffieglet bie ~ibetftiinbe in bet ~ebenld)lu»" unb in bet ~au~tfttom" 
leitung, Itloburd) lid) bie ~telJ3alJl bes 9)(otOts unb mit bielet bet ffiofttlOtld)ub 
iinbetn. 3ft bet Illnttieosmotot ein ~telJftrommotot, 10 Itlitb eine @;d)altfteuet:Ultg 
mit einet elettromagnetild)en sru~~lung tletltlenbet unb lJietburd) ein tegelbatet 
tletiinbet1id)et ld)tittltleilet ffiofttlOtld)ub et3ielt. 

3ft bie alegeleintid)tung in llM)eftellung, jo befinben jid) ba~ WCefljt)ftem 1, aUf tueld)e~ ber 
'Ilampfbtucf au~ ber 6ammeUeitung tuirft, unb ba~ Qletuid)t 2 im Qlleid)getuid)t. 58ei fteigenber 
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~bb. 162. 6d)ema ber jelbfttiHigen ~euettegelung ber \RMania"illierfe \R."Ql., 58erliU"~riebenau, 
an 3luei illianberroftfe\leln. 

58elaftung, aljo bd jinfenbem 'Ilampfbrucf, befommt ba~ Qletuid)t 2 ba~ Ubergetuid)t unb lenlt 
ba~ 6tra~lro~r 3, au~ tueld)em au~ einem (nid)t ge3eid)neten) Straftgetriebe ()l unter 'Ilrucf au~" 
ftromt, au~ jeiner WCittelftellung ab unb btingt e~ uor bie WCiinbung be~ red)ten alo~re~ nad) bem 
6teueqt)linber 14. £e~terer tuitb gierbei in ber ~feiltid)tung uerjd)oben unb jd)aUet illiiber­
ftanMftufen ber Qlleid)ftrombt)namomajd)ine Dab, jo ban jid) beren 6pannung ergogt unb bie 
tlon i~r gejpeiften aloftantrieMmotoren Ml unb M2 unb bie Qlebliile 8 unb 11 jd)neller laufen. 
6inb burd) bie ergogte aloftgejd)tuinbigfeit bie ll3erbrennung unb bie 'Ilampfer3eugung 10 tueit 
gefteiged, ban bie'Ilampfjpannung tuieber aUf bem 6011brucf uer~attt, jo ift bie alegelung ber 
Stoglen3Uful)r beenbet unb ba~ 6traglro~r 3 nimmt tuieber jeine WCittelftellung ein. 'Ila~ alUcf" 
fiigrgebliije 8 tuirft bei ber alegelung berad, ban lid) burd) ben jd)nelleren Qlang jeine~ (nid)t 
ge3eid)neten) WCotor~ jeine 6augtuirfung aUf bie WCembran im Qlegiiuje 4 ergogt unb qierburd) 
ba~ Wieberge~en be~ Qletuid)te~ 2 geqemmt tuirb. 



152 lilliitmewittfd)aft unb sreHel~au£Hibetwad)ung. 

'!lie @eoliife 11 bienen bet }8ctotennungstegelung, wooei jie aUf bie 9Jeemotanen unb bie 
IStra~lto~re ber IDCeiijtlfteme 9 einwitfen; bie IStra~ltoljre tletlaHcn ljietoei iljre IDCittelftellung un~ 
lciten ben ,olbrud in bic 6teUet3tllinber 18, bie butd) ein @eftiinge mit bcn (!jfcnfd)ieoem 13 
tletounben jinb unb biefe tlcrftellen. '!lie IDCcjijtlftemc 16 tegeln aUf biejclbe lilleifc bcn '!Irud 
(obet Sug) unb bcn £uft3utritt 3um jJeucttaum, ba jid) betfelbe, wie wir beteits jaljen, bei 
fteigenbet ffiaud)gasmenge (geiiffnetem (!jfcnfdjieber) tlctminbett, bei finfenbet ffiaudjgasmenge 
(gebtojfeltem (!jfenfdjieber) tletmeljt1. ~ierbei werben burd) bie 6teUet3tllinber 18 bie £uft~ 
Uappen 17 untet bcm ffioft me~r obet weniget offen geljalten werben, bis bet anfiinglidje '!Irud 
(obet Sug) wiebet ljergeftellt ift, bas 6ttaljlroljt in jeine IDCittelftellung 3urudgeljt unb bas IDCeji" 
ftlftem in ffiuI)eftellung fommt. 

'Ilie lelbfttiitigen ~euetregler lJalten ben 'Ilam~fbrud lelJr gut aUf gleid)miiniger 
~olJe. ~orau~leuung ift, ban ber SteHel fur bie bon ifJm geforbette £eiftung bemeHen ift. 
lBetriigt leine ~od)ftleiftung 50 Stilogtamm 'Ilam,)Jf ie 6tunbe unb Ouabratmeter ~ei~" 
fliid)e, 10 fann natiirlid) aud) ber ~euetregler nid)t melJr IJetau~lJolen. 'Iler ~ei&er lUirb 

lelJr entlaftet, aber nid)t etlUa au~geld)altet unb muf> 
leine ~ad)fenntniHe burd) ~al)tung ber betrieblid)en 
~otteile be~ lelbfttiitigen ~euetregler~ belUeilen. 

~bb. 163. lSd)nitt butd) bie ein· ~bb. 164. 
gebaute ffiingfammer bes 6taw %lfid)t bes IStaugetiites. 

getiites bet \l((!@., )8ctlin. 

~bb.165.ISd)ematifd)e ~notb" 
nung betIDCejianIage in waage" 

redjter '!IampfIcitung. 

'Ilie ~amvfmengenmener ('Ilam~ful)ren; 2lbb. 163 bi~ 165) &eigen bie 'Ilam~f" 
menge in %onnen (= 1000 Stilogtamm) ie 6tunbc an, bie burd) eine 'Ilam~fleitung 
l)inburd)flient. 6ie laHen a1l0, lUenn lie in bie ~au,)Jtbam~fleitung eingebaut linb, 
bie ieber&eitige lBelaftung be~ SteHeg etfennen, nad) lUeld)er ber ~ei&er ben lBetrieb 
(bie ~euetung, ben (gHen~ug, bie SteHell~eilung) ein&ufteUen l)at. 6ie beftel)en au~ 
einem 6taugeriit nnb bem an~eigenben 9JCengenmeHer. 'Ila~ 6taugeriit ift ag ffiing" 
fammermengeriit mit einer lBlenbe 5IUi1d)en ben ffiingfammern au~geful)rt. lBeim 
'Ilurd)ftromen be~ 'Ilam~fe~ burd) bie lBlenbe, bie einen Ueineren lid)ten 'Ilurcf)" 
meHer ag bie 'Ilam~fleitnng l)at, bilbet lid) bor berlelben ein Uberbtud, l)inter ber .. 
lelben ein Unterbrud. lBeibe 'Ilrude lUerben mittel~ bunner ffiol)re aUf bie 1.151atten" 
feber unb bie 3eigertlOtrid)tung be~ 9J(engenmeHer~ im @elid)gbereid) be~ ~ei~er~ 
ubetttagen unb iinbern lid) mit ber @eld)lUinbigfeit be~ ftromenben 'Ilam~fe5 unb 
mit bem 'Ilam~fbtud. 'Ilie lBlenbe ift fur ben ~aU, bail man aUf anbere 'Ilrude uber~ 
gel)en lUill, leid)t au5IUed)lelbar. ~or unb l)inter bem 6taugeriit linb getabe ffiol)r .. 
ftreden bon 10 b&lU. 5 9JCeter £iinge olJne 2lb~lUeigungen unb eingebaute 2lrmaturen 
erforberlid). 

~ie ,etb,ttiitigen IJUid,veifeavvat'ate bienen ber ffiudleitung be5 Stonbenlate~ 
aU5 ~ei&bOrrid)tungen unb ffiol)rleitungen in ben SteHer. ~a~ Stonbenlat mun olfrei, 
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auef) nid)t in anbetet m3eife berunreinigt unb 3m SteHelf~eifung geeignet fein. 
~rliiuterunQ 1.u 2lbb. 166: 

i)as ionben9ltlaffet aus ben berfd)iebenen tlam~f(eitungen Itlirb nod) einem 
(nid)t geaeid}neten) <SammeIllel)iiltet allgeleitet, bet mit bem tief jlel)enben ~eber 

burd) eine ffiol)deitung betbunben ift. <So" 
llalb ber ~ebet gefuUt ift, Itlirb burd) einen 
in feinem 3nneren befinblid)en <Sd)ltlim" 
met eine 5tifd)bam~fleitung felbfttiitig 
geoffnet, fo ban bet in bem ~ebet enffte­
l)enbe tla~fbrud bas Sl'onbenfat in ben 
eigentlid)en ffiiidleiter, bet I biS 2 roletet 
fiber bem ~efieI aufgeftellt ift, l)ebt. ~at 
fid) ber ~eber aUf biefe meife entIeed, fo 
fteut bet 6d)ltlimmet bie 5tifd)ba~f~ 
leitung Itlieber all unb es tann aus bem 
(nid)t geaeid)neten) 6ammelgefiiu Itliebet 
tlon neuem Sl'onbensltlaffet in ben ~ebet 
l)ineinfIienen. 

tlet ffiiidleitet ift, Itlie bet ~ebet, gleid)~ 
faUsinnen mit einem6d)ltlimmet berfe~en; 
ift et leet, fo berfd)lient bet <Sd)ltlimmet 
bie tlom steffel nod) bem ffiiidleitet fiil)­
tenbe ffio~deitung unb bas !mafiet fann 
aus bem ~ebet in ben ffiildleiter ein" 

treten. ~ietburd) 
\'tIith het <Sd)ttlim" 
met gel)oben, bie 
tlaml>T.;uleitung 

nod) bem ffiildleitet 
geonnet, in le~te .. 
rem bilbet fid) ubet 
bem mafiet bet 
stefielbtud unb bas 
mafier tritt mit 
feinem natildid)en 
C!lefiiIIe in bie6l>ei" 
fetritung unb burd) 

~bb. 166. 9lutomatild)e Uliid!pei!eanlage fiit ~onbenittlaffet \)on bet bas mfic!fd)Iagtlen-
ijinna !BtlT)tin 9 21. QJ., ~alle a. Saale. till)inburd) in ben 

tla~ffenel. 
fllufenbe UbetwlldJung. 3u einem geotbneten SteHelbettieo gefjoten: 
1. eine fottlaufenbe O:eftftellung bes tiiglief)en Stofjlenbetbraud)es, 
2. eine fottlaufenbe O:eftftellung bes :S~eifeltJaHet[)etoraud)es, 
3. bie St'ontrolle bet 5Betbtennung in bet O:ellerung, 
4. bie ffiegiftrierung bes tlam~fbtudes unb bet :tem~etatut bes uoerfji~ten 

'Ilam~fes. 
'Iler 5Betoraud) an 5Brennftoffen unb 6~eifeltJaHer Itlitb auf bie ftiinblid)e 

rolenge feftgeftellt unb 3ueinanbet in 5Be3iefjung gebtad)t. 'Ilet ~ei3et ltJeij3 bann, 
ltJiebief Stifogramm m3aHer et mit 1 Stifogtamm St'ol)le betbam~ft; fteUt fid) 3eit" 
ltJeile eine fd)leef)te 5Betbam~fungs3iffet fjeraus, fo ift ben Urfad)en naef)&uforfd)en, 
00 etltJa bie Stofj!e minbetltJertiger geltJorben ift, ber SteHe! infolge bon ftaden! 
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steffelfteinanfatJ, fd)ledJtem ~ffen3ug, Illn1)iiufung bon g:lugafdJe in ben steffel3iigen 
ober au~ fonftigen @riinben fdJledJt atbeitet. 'l)a~ Wleffen ber berfeuerten sto1)le 
erfolgt enUueber burdJ m3iegen ober babllrd), ban ber ~ei3er bie Sa1)1 ber sto1)len .. 
farren, bie er in ba~ steffel1)au~ 1)ineinfii1)d, auffdJreibt. ~on Seit 3U Sei! ift 
audJ ba~ @etuid)t bet SdJlade feft3ufteUen, obgleid) ber ~ei3er fdJon beim ~e" 
bienen be~ steffelfeuer~ bemerfen tuitb, ob bie stoljle meljt ober tueniger rdJladt. 

Sur g:eftfteUung be~ StJeifetuafferbetbraudJe~ linb m3aHermeHer in bie StJeife .. 
leitung eingebaut, beren Illngaben ber ~ei3er tiiglidJ in ein ~udJ ein3utragen 1)at. 
Sinb fie nidJt bor1)anben, fo 1)at lidJ ber ~ei3er aUf anbere m3eife, ettua baburdJ, ban 
er beobadJtet, tuie lange bie StJeifetJumtJen tiiglid) in ~etrieb finb ober ban er ba~ 
g:aHung~bermogen eine~ StJeifetuaHerbe1)iilter~ mint, tuenigften~ einen annii1)ern .. 
ben Uberblid iiber bie bom steHel berbamtJfte m3aHermenge 3U berfd)affen. ~rgibt 
lid) 3eittueilig ein erljo1)ter ~erbraud), fo 1)at er 3U tJriifen, ob ettoa bie Illblanleitung 
ober ba~ StJeifebentil unbid)t finb ober anbere ltrfad)en, toie ltnbid)t1)eiten an ber 
Steuerung, am stolben unb an ben stonben~totJfen ber 'l)amtJfmafd)ine borliegen. 

'l)ie stontroUe ber 'l)amt.>ffeHelfeuerung ift bereit~ in Illbfd)nitt 3 eingef)enb 
beftJrod)en toorben. ~~ fei 1)ierbei nur nod)mal~ barauf 1)ingetuiefen, ban ber 
~ei3er bie 6tellung be~ ~Henfd)ieber~ mit ber SdJid)t1)olje be~ g:euer~ in ~nUang 
bring en unb beibe bem 'l)am~fberbtaud) unb bet berfeueden sto1)lenfode an" 
.j:JaHen mun. @ute ~ilf~mittel finb 1)ierbei bie ffiaud)ga~tJriifer unb bie SugmeHer. 
Sur steffel1)au~fonttolle ge1)ort aud), ban ber ~ei3et bie %emtJeratur im steffel1)au~ 
3U beftimmten ~etrieM3eiten notiert. 

Uber bie sto1)lenerftJarni~, tueld)e ber 1)o1)e 'l)amtJfbrud, bie 'l)am.j:Jfiibet1)itlUng 
unb bie 6tJeifetuafferbortuiitmer mit fid) bring en, ift bereits in ben IllbfdJnitten 10 
unb 14 einge1)enb geftJrod)en tuorben. 

~~ follte in jebem steffel1)aufe ber ~ei3er laufenb llluf3eid)nungen iiber ben 
steffelbetrieb mad)en unb ein ~etrieMbud) fii1)ren. 'l)ie bafiir aufgetuenbete geringe 
Wle1)rarbeit tuirb fid) gut be3a1)lt mad)en unb bem ~ei3er ben 'l)ienft etleid)tern. 

17. ~ie ~eiafeffel. 
~iebefbmdb.unVfrenet bienen 3U ~ei3" unb stod)3toeden. 'l)er ~etrieMbrud be" 

tragt 1)od)ften~ 0,5 IlltmoftJljiire. 3nfolgebeffen unterliegen fie nid)t ben @efetJe~" 
borfd)riften iiber 'l)amtJffeHel fiir 1)o1)ere 'l)riide unb fonnen aud) in iiberfetJten 
ffiaumen aufgefteUt unb au~ beliebigem Wlaterial 1)ergefteUt toerben1 ). 

Sie miiffen aber ein l5idJef"eit~ft4nbfol)f er1)alten, ba£l enttoeber bet1)inbed, ban 
bie 'l)am.j:JfftJannung ben ~etrieMbtud bon 0,5 IlltmoftJ1)iire iibetfteigt, ober ben 
steffel bei einer Ubetfd)reitung biefe~ 'l)rude~ um 10 ~t03ent toirffam entlaftet. 
(;£;~ mun bom 'l)amtJftaum au~ge1)en unb unabftJerrbar fein unb fann bie einfad)e 
U .. g:orm etgalten, toobei ber U"~ogen mittel~ eine£l ~a1)ne~ unb %rid)ter~ mit 
m3affer gefiiUt tuitb. 'l)ie m3aHerfiiule (1 SJReter = 0,1 IlltmoftJgiire) 1)iilt bem 'l)amtJr" 
brud ba£l @leid)getuidJt, ber1)inbed alfo ba~ Illu~ftromen be~ 'l)amtJfe£l au~ bem steHel. 
~ei einer 'l)rudiiberfd)reitung tuirb e~ au~ bem 6idJergeit~rogr 1)erau~gefdJleubed 
unb enttoeidJt ber gefamte 'l)amtJf au£l bem steHel. 'l)er @era1)r einer steHele~tJlofion 
ift ba1)er burd) ba£l 6idJer1)eit£lftanbrogr fegr toirffam unb beHer alS burd) 6id)er" 
1)eit~bentile, bie iibrigen£l an biefen steHeln gefetJIid) nidJt 3ulaHig finb, borgebeugt. 
Illn Stelle be~ U"ffiogre~ toerben iebod) anbere, genormte lllu~fii1)rungen tJertoenbet. 
Illbb. 167: 'l)a~ ffio1)r a ge1)t nad) bem 'l)amtJfraum. ~eim Uberfd)reiten be6 feft .. 
gefetJten 'l)amtJfbrude6 tuirb ba6 m3affer burd) ba6 ffiogr b 1)inburd) in ben oberen 

1) 9liigere~ liege mieberbrudbatnlJffejjel.~eroTbnung born 28. 3anuar 1935 - m@J5BI. 6. 76. 
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58efjiilter F gebrfrdt, oi£; ba£; untere <;l;nbe be£; ffiofjre£; c frei lUirb unb ber 'Ilam\:lf 
burd) F lInb ba£; ffiofjr d fjinburd) in£; iJreie entlUeid)t. 91ad) bem iJaUen be£; 'Ilam\:lf" 
brude£; rHe\3t ba£; ~a\\er au£; bem 58egiilter F unb burd) ba£; ffiogr b 
ginburd) in ben unteren 58efjiilter E ~urfrd lInb ber\d)lie\3t bas 
ffiofjr c lUieber, \0 ba\3 fein lUeiterer 'Ilam\:lf entlUeid)en fann. 

~er !5ettiebebrud lUirb oei ben .\)ei~te\\e1n ~umeift nur 0,1 ~(t~ 
nto\~fjiire gelUiiglt, lUeil oei \d)nellem .\)od)fjei~en bas ~ajjet aus 
bem Stelle1 in bie ffifrdleitungen filr ba£; Stonben£;lUaller gebrMt 
lUitb. 'Iler 'Ilam\:lf fteigt aus bem Stellel aus natfrdid)em mUfttieo 
in bie .\)ofje, ba er 1'/2 mal \0 leid)t ift lUie ~uft bon lOoo. ~eit 
beqlUeigte .\)ei~ungen unb Stod)tell el lUerben mit 'Ilrucf 015 1/ 2 mt~ 
moi~fjiire oetrieoen. Sum molejen bes 'Ilam~fbrudes erfjiilt ber 
Ste\iel ein 9Ranometer. 

~ie ~vei'ung bee ~ei~fende erfolgt burd) eine ~aHedei~ 
tung, bie an ben SteHe1 angeld)loHen ift unb burd) einen ein ~ 
fad)en .\)agn aogel~errt ober geoffnet lUerben fann. Q;ine e~ei~ 
lung lUiifjrenb bes \Betrieoe£; ift nur in legr oeld)riinftem Ma\3e 
notig, ba bas berbam~fte ~aHer lid) in ben .\)ei~for~em nie~ 
berjd)liigt unb lelofttiitig lUieber in ben SteHe! 3urfrdflie\3t. Sn~ 
folge bieles fteten ~aHerumlaufe£; le~t lid) im SteHel aud) faft fein 
Ste\ielftein ao, lUa£; lefjr lUelentlid) ift, ba lid) bet SteHe1ftein lefjr 
1d)lUer entfemen lii\31. mus biejem @runbe ift jebe unnotige <;l;r ~ 
neuerung bes Ste\lellUaHers 3U bermdben, unb es barf bem SteHe1 
aud) niemals ~aHer ~u ffieinigungs~ ober anberen SlUeden ent~ 

·h c 

£. 

a 

91bb. 167. 6id)er. 
l)eitsftanbrof,r fur 
jRiebetbtucffe\\el 

beim IBeginn bes 
91bblajens bes 

$fellers. 

nommen lUerben. Sur e\:leilung ift nur reines ~aHer 3U berlUenbell, bas ~ur ~er~ 
f)frtung bon Ste\le1fteinanla~ entlUeber ffiegenlUaHer ober borger aogefod)t lein loll. 

91b~. ~~8 u. 169. 3trebclte\iel, fur 9HebetbtucfbamPf. ober fur lffiarmtuallerf,ci3ung, 17-53 qm 
,\)e13fl~d)e, beftef,t aus ,f;lalbglleb~rn, unterer 91bbranb, ber trulltaum ift uber bem IBrennraum 
ftad emgejd)nurt, loob~rd) gu~fhger ~crbrennungsraum gejd)affen unb uberftatfe ~erga\ung 
unb ,f;lod)btennen oermleben lOttO. 91n ber 5titnl1.1anb ted)g unb ling je eine ffiegeloorrid)tung 

hit bie 3uja~luft 3ur ffiaud)oetbrennung. 

~erben biele ~orld)riften nid)t oead)tet unb mad)t lid) ber SteHelfteinan\atl 
burd) bie berminbede ~eiftungsfiigigfeit bes SteHe1s oemerfoar, 10 fann er hurd) 
eine Mild)ung ber fjanhe1s frolid)en eaf~liiure mit blUei :teUen ~a\\er geloft lUerben. 
~ojungsbauer: etlUa 8 etunben, lUood ber Ste\\elraum ~um ed)utle gegen eal&~ 
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\iiurebiim~fe gut &u iuften ift unb ber stel\e! bor ber QTIieberingeoraud)naf)me \org ~ 
fiiWg mit '!lrudlUal\er aus&u\~ri~en ift. (9Cad) ~ngaoe bes @ltreoe!lUedes.) 

!5IlU bet lniebetbtucUeHd. Q;s gi01 Id)miebeei\erne unb gufieilerne stel\eL '!lie 
~auart ber Id)miebeeijernen stel\e! ift unter ~nlUenbung bes @ld)lUeifiberfaf)rens 
auf3erorbentlid) tlieijeitig, unb &lUat bon ber ~orm bes einfad)en %o~fes an ois &um 
maud)rof)rentel\el nad) ~rt ber '!lam~ffeHel fur f)of)ere '!lrude. 

'!lie gunei;ernen ~(iebedendt nad) if)rem Q;rfinber aud) @ltreoelfel\e! genannt, 
linb am beroreitetften unb oeftef)en aus f)of)len @liebern mit angegol\enen oe" 
aroeiteten mi~~en, burd) bie oeim ,8u\ammenoau bie .\)ei&taniile geoilbet lUerben. 
'!lie @lieber \inb burd) foni\d)e 9Ci~~e! miteinanber berounben unb f)aoen f)of)le, in 
ber 9JHtte geteilte angegol\ene mofte, beren .\)of)ltiiume mit bem QTIa\\erraum bes 
ste\\els tlerounben unb f)ierburd) gefuf)lt \inb. '!las erfte unb le~te ste\\e!glieb f)aben 

K- 1. 

lY'Iylo 
K~ 

o 

@ltirnlUiinbe mit ben ~euer'" unb 
~Id)efallturen unb ben ~n\d)luf3'" 
ftu~en fur bie mof)rleitungen. '!lurd) 
eine grofiere unb Ueinere ,8af)l ber 
,8IUi\d)englieber fann ftets ein in 
\einen ~omellungen normal ausge" 
oilbeter stelle! bon groj3erer ober Uei", 
neret .\)ei&fliid)e f)ergeftellt lUerben. 

,8ur Q;t:fennung bes QTIa\\erftan'" 
, ,. bes muj3 laut gele~lid)er morld)rift 

an 9Cieberbrudbam~ftelleln, bie 
nid)t ober nid)t aus\d)lief3lid) ber 
maumf)ei&ung bienen, ein QTIa\\er", 
ftanbsglas borf)anben lein. ~ei rei~ 
nen .\)ei&fe\\eln \inb bemnad) aud) 
@ld)lUimmertlorrid)tungen 5ulii1\ig, 
jebod) berf)iiltnismiif3ig lUenig an~ 
gelUenbet. '!ler .\)ei~er barf erft an~ 
f)ei&en, nad)bem er lid) bom QTIa\\er", 
ftanbe uoet&eugt f)at. ~efeuerte 
guj3ei\erne Sl'e\\el ergluf)en unb &er~ 
llningen oei QTIa\\ermangeL ~us 

2lbb. 170. K I , K2 , K3 = iRieberbrudfe\\el: V I-V3 
= 2lb\perroentile fiir :!lampf; K-L = Sfonben!3-
tuaHerriidlaufleitung; W-L = ~aHerleitung hum 
!Spei\en bet Sfe\\el mit 2lb\pertoentil T. !Sinb \iimt­
lid)e SfeHel in lBeniit,lung, \0 mii\\en \iimtlid)e 58entile 
V u. R geoffnet \ein. ~irb nur ein Sfe\\el befeuert, \0 
\inb bie 58entile V u. R bet iibtigen SfeHel hU \d)lielien 
obet \iimtlid) offen 5U la\\en; tuetben nur i~te 
:!lampfoentile ge\d)lo\\en, \0 briidt bet :!lampf bes 
befeuerten Sfe\\elS beHen ~aHerin~aIt burd) bie 
\8entile R 5Utiid in bie taIt fte~enben SfeHel unb ber 
befeuerte Sfe\\el tuirb leet unb tann in tuenigen 

WHnuten gliiljenb tuerben unb her\pringen. 

bie\em @runbe ift aud) bas ~euer 
f)eraus&u&ief)en unb ber stellef lang\am a05ufiif)len, falls er burd) ~oola\en bes 
@lid)erf)eitsftanMrofJres entleert lUorben ift. ~tteng ~u belld)teu ift fibb. 110. 

'!lie g:euetung barf nid)t biel ~ebienung erforbern unb lUirb baf)er ag ~uU" 
feuerung mit '!laueroranb ausgefuf)rt, bie tiiglid) nur ein" ober &lUeimaliges 9Cad)'" 
\d)utten bes ~rennftoffes nad) borf)erigem .2odern ober ~ojd)laden bes ~euers 
erforbert. '!ler f)autJt\iid)lid)fte ~rennftoff ift Sl'ots (2ed)entots aus ben Sfofereien 
unb @asfog aus ben @asanftalten). ~ur bie merreuerung bon ~rauntof)lenorifetts, 
~ntf)ra&it, magerer @lteinnuj3fof)le bon 10 ois 20 unb 8 ois 15 9JHllimeter, bon @as 
unb bon .\)ol&aofiillen giot es er~toote @lonberoauarten ber ~euerung. ,8ed)enfots 
(bet etlUa 5u 80 oiS 90 I.lSro&ent in .\)od)ofen berfeued lUitb) ift im allgemeinen fefter 
als @astots, aoer gasiirmer unb infolgebe\\en 1d)lUetet ent5unblid) als le~terer. 
9Raf3geoenb fut bie QTIaf)l ber Sl'otslorte linb aud) Sl'ornung unb I.lSreis. @eeignete 
Sl'ornungen linb ~red)tots I, II, III, @toj3e 90 x 60, 60 x 40 unb 40 X 20 Milli", 
metet. 3e grof3er bet ste\\el, um 10 grooer tann bie Sl'ornung fein, lUei! gtooftudiget 
Sl'og lid) luftbutd)liilliget aufld)id)tet unb jd)ladeniirmer ift. Sl'og ift fut ~ull'" 
feuetungen ber geeignete ~tennftoff, lUei! er entgaft ift unb infolge bet iiuf3erft 



~ie megelung bes ~euers. 157 

geringen ffiaud)entluidlung bie ~ei5fliid)en be!3 5re\\el!3 nid)t \0 \d)neU mit ffiufl be" 
\d)lagen tuerben. 5roljlen" unb 58rilettfeuerungen erljalten 5ur ~erbrennung ber 
fHid)tigen 58eftanbteile 9Cebenluft5ufiiljrung mit \JerfteHbarer ffiegelUalJlJe. 

58ei ben ireuerungen mit obel'em ~bbl'''nbe (\>(bb. 171) tuerben bie ~ei5!1a\e im 
oberen :.teite be!3 iriiU\d)ad)te!3, im ffiaume iiber bem 58renn­
ftoTT, abge50gen unb ift \omit bie gan5e 58rennftoHmenge in 
58ranb unb eine \eljr grofle 58eriH)rung!3fliid)e be!3 ireuer!3 
mit ber 5re\\elljei5fliid)e \Jorljanben. 'I>ie ~ei5faniile faUen 
tJon oben nad) unten (&egenftromlJrin5ilJ). 58eim uninen 
~bbl'''nb (2lbb. 168) tuerben bie ireuerga\e 5u beiben 6eiten 
bid)t oberljalb be!3 ffiofte!3 abge\augt. 'I>ie ~ei5laniile fiiljren 
erft auftuiid!3 unb bann abtuiirt!3, tua!3 einen langen m3eg ber 
~ei5ga\e unb eine gute m3iirmeau!3niitlung ergibt. 'I>er untere 
2lbbranb ift ljiiufiger; fiir bie 5Betfeuerung \Jon 58raunfoljlen­
britett!3, %itljra5it unb 6teinfoljle ift er 5Ut: ~ermeibung ber 
ftatten ffiaud)- unb ffiuflenttuidlung 58ebingung. &egen bei­
gemengten 5roljlengtu!3 ift er tuegen bet 5Ber\d)ladung emlJ­
finblid)er ag ber obere. 

~ie megdung bee ~euere erfolgt im gtoben butd) ben 
ffiaud)\d)iebet am 5re\\e1enbe. ~r erljiilt enttueber einen 
\d)malen 6d)litl ober ein Bod), bamit er aud) bei tJiHligem 
%ebeda\\en nid)t gan5 \d)liej3t unb ein geringer Buft5u9 
&asan\ammlungen in ben ~ei5laniilen unb &ase!lJlo\io­
nen \Jerljiitet. 'I>ie feinere ffiege1ung be!3 ireuers errolgt 
1e1bfttiitig bUt:d) einen ffiegler, bet in \Jer\d)iebenen 58au" 
arten au!3gefiiljd tuirb unb bie BuftUalJlJe be!3 2l\d)efalls, 
mit ber er butd) eine 5rette tJerfteUbar \Jerbunben ift, unter 
bem ~influ\\e be!3 'I>amlJfbrude!3 meljt ober tueniger \d)lieflt. 

Wbb.171. DriginaHStre­
belfe\\el mit oberem Wb­
branbe. ~ie metbten­
nungsga\e ftromen aus 
bem ~euerraum bopper­
\eitig burd) bie ~ei3-
fan ale 2, bem !Soae Ihu9 3 
nad) bem !Sd)ornftein. 
~ie Wbb. ftrJlt red)t5 
einen !Sd)nitt burd) einen 
,\)eihfanal, lints burd) 
einen lllia\\erraum bar. 

3m &ebraud)e linb ffieglet mit IDCembran (2lbb. 172) ober mit 6d)tuimmer. 
58eim 2lnljei5en \inb bet ffiaud)\d)ieber unb bie irri\d)luftnalJpe am 2l\d)efaU \JoU 

3U oTTnen, bie 9CebenluftUalJpen, bie aud) an mand)en 5rofSfeuerungen fiir ben iraU 
ber abtued)\e1nben 5Berfeuerung \Jon mageren 6teinloljlen 
\Jotljanben \inb, 5U \d)iieflen. 'I>ann \inb einige biinne ~o15-
\d)eite iiber bie gan5e ffioftfliid)e an5u5iinben unb bas ~ol&" 
feuet biinn mit 5rofS 3U iiberfireuen. m3enn ber 5rof£l gut 
gliiljt, ift ber iriiU\d)ad)t aUmiiljiid) auf&ufiillen unb ber ffiaud) ­
\d)ieber ent\lJred)enb bem m3iitmebebatf ein&ufteHen. 'I>ie 
i5'ri\d)luftUalJlJe ift ljierauf mit bem \elbfttiitigen i5'euerungs­
tegler &U tJerbinben, bet bann bie BUft5ufiiljrung &um ffiofte 
\einer~inftellung ent\lJted)enb iibemimmt. 58ei Unterabbranb 
ift ber iriil1\d)ad)t \JoUig, bei :Dberabbranb nUt: &U 2/3 auf&u­
fiillen. 58ei mitbem m3etter geniigt eine geringe 6d)iittljolje. 

'I>ie Buft&ufuljt IoU gering \ein, eine ,3ugftiitte \Jon 3 bi!3 
5 IDCiUimeter ift ausreid)enb, bamit bas ireuer nid)t &U \d)nell 
abbrennt unb leine m3eiflglut auf tritt, bie nid)t gebraud)t 

Wbb. 172. \JRembranreg­
let an 6trebeifel\e1n. 
~ient hur feineren me­
gelung ber 3ugluft. 
eeine Wnbringung ift 
aus mbb. 169 et\id)t1id). 

tuirb unb ba!3 ,3u\ammenbaden be!3 5rol\es unb ber 6d)Iade 5ut irolge ljaben tuiirbe. 
~"e meinigen bel'SjeiMiige tJon ffiufl unb irluga\d)e (2lbb.173) etfolgt bei 5rofS­

branb nad) je 6 bis 8 m3od)en mit einet 'I>taljtbiirfte. 'I>ie ffieinigung!3oHnungen 
tuerben butd) Biiden in ben ffiilJpen ber 5re\\e1glieber gebitbet unb \inb tuiiljtenb bes 
58ettiebe!3 burd) lo\e aUfliegenbe 'I>ede1 mit 2l\beftbid)tung \Jer\d)lo\\en. fibet ben 
'I>eaeln \inb abneljmbate ~et\d)luflbled)e in bet 5re\\el\Jetlleibung angebtad)t. 'I>ie 
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meinigung ift bei ~erltJenbung lJon ~haunto~lenbritett~, 2lnt~racrit unb ga~armen 
6teinto~len ltJegen ber ftiirteren 2lblagerung lJon mu},) ofter al5 bei Stot~feuer lJor~ 
crune~men. 

\!({)t)ei~en. Wad) 58eenbigung ber .\)eicrcreit linb moft, 2l1d)efaU, SteHelcriige, g:ud)~ 
unb 6d)ornftein griinblid) crU liiubern. 'l:la~ ~aHer bleibt aud) ben 60mmer iiber 
im SteHel unb ift nur im ~inter, faU~ bie ~nlage nid)t benii\?t ltJirb, lJor ~intritt 
be~ g:rofte~ bei geoffneten .\)ei5tor~ern ab5ulallen. 

~ie tmtlrmwtlneft)ei~fene( linb mit ben mo~rleitungen unb .\)ei5tor~ern lJoUig 
mit ~aHer gefiiHt unb unterld)eiben lid) ~inlid)Uid) i~rer 58auad nid)t lJon ben 
Wieberbrudbam~fleHeln. 6ie ltJerben burd) ein lenfred)te~, unlJerld)lie}')bare~ 6teig~ 

ro~r mit bem log. \!(ue= 
bet)nungegefiit lJerbun~ S-A 
ben, ba~ an einer ~od)~ 
gelegenen 6teUe be~ @e~ 
biiube~ angebrad)t ift, nur 

S-R~ lv 
1: 

mit einem lOlen 'l:ledel 
abgebedt ltJerben barf 
unb ein ~nt(iiftung~~unb 
fiberlaufro~r£)aben mu}'). 
~~ nimmt bie 2lu~be~~ 
nung be~ ~aHer~ beim 
~rltJiirmen auf, o£)ne baj3 
lief) ein 'l:lrud bHben fann, 
unb muj3 mit bem 6teig~ 
ro~r lJor g:roft geld)ii\?t 

1 

/I 

t 

lein. 3m SteHelraum ltJirb K D 

entlpeber ein ~aHer~ =====:Z:~~~~E: 
~o£)enancreiger ober am 

Wbb. 173. fficinigen ber ffiaud)- 2l:u~be£)nung~ro£)r ein 
faniile bes 6trebelfel\e15. ~aHerftanb~rof)r ange~ 

brad)t. 'l:ler Stell el er£)iilt 
ein st£)ermometer hum 2lblelen ber ~aHertem~era~ 
tur. 58ei + 10 0 2l:ufJenltJiirme geniigen 40 bi~ 50, bei 
100 StiiHe 65 bi~ 70 0 ~aHerltJiirme. ime~r al5 95 0 barf 
le\?tere nid)t betragen, ba bie 2lnlage bei 1000 iiber~ 
tod)t. 'l:ler .\)ei5er ~at bemgemiij3 3-u feuern unb ben 
lelbfttiitigen ~erbrennung~regler nad) erfolgtem .\)od)~ 
1]ei5en be~ SteHel5 entl~red)enb ein3-ufteUen. 'l:lie meg~ 
ler iiberne~men, ltJie beim Wieberbrudbam~fteHel, bie 
feinere 3ugregelung unb befte~en beim ~armltJaHer~ 
teHel au~ einem ~iirmefii~ler ober einer mof)don< 

Wbb. 174. 6d)ema ber 1marm< 
tuaHer~ei3ung mit oberer )8er< 
teilung. V = )8otlauf ober 
6teigeleitung bes 1matmtuaHer{\ 
aus bem SfeHel K. S-A = 6i< 
d)er~eitsausbe~nungsleitung ; 

U = Ubetlauf, 3ugleid) ~nt. 
lilftung; A = Wusbe~nungs~ 
gefiiB; H = ,\)ei3fOrper. S-R 

= 6id)er~eitsrildlaufleitung. 
1merben ein3elne Simmer 
\d)lcd)t be~ei3t, \0 ift 3uniid)ft 
burd) cine beriinbede ~inftel< 
lung ber )8entile an ben ,\)ei3< 
fOrpern Wb~ilfc 3U ber\ud)en. 

ftruftion, bie lJom .\)eij3ltJai\er berii~rt ober burd)ftromt ltJerben, ~ierbei i£)re £iinge 
iinbern unb bie £uftbroHema~~e im ~ld)efaU lJerfteUen. 

'l:la~ ~aHer ber .\)ei5anlage befinbet lid) infolge be~ natiirlid)en 2luftriebe~, ben 
e~ bei ber ~rltJiirmung im g:euer unb bei ber 2lbfii£)lung in ben .\)ei5for~ern er£)iilt, 
in ftetem Umlauf. (~arme~ ~a\\er ift leid)ter al5 taHe~, groj3te 'l:lid)te bei 40.) 

58ei gering em stem~eraturabfaU unb fiir groj3e 58etriebe reid)t ber natiirlid)e 2luf~ 
trieb nid)t au~ unb mufJ ein 3ltJang~umlauf burd) ~um~en ~erbeigefii£)d ltJerben. 
'l:lie 3uleitungen lJom SteHel 3-u ben .\)ei5tor~ern £)eij3en ~orlauf, bie £eitungen in 
umgete£)der mid)tung miicflauf. 'l:lie lid)te ~eite be~ 6teigro£)re~ ift gemii}') gele\?~ 
lid)er ~orld)rift nad) ber SteHelgroj3e 3-u bemeHen. 
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S)ie ~armtuaHer~ei3ung eignet iid) tuegen i~rer mUben unb nad)~altenben 
~arme (bei 1000 ent~alt 1 £iter ~aHer ,...., 100, 1 £iter S)am.jJf 0,370 ~.,,@:. %abeHe 
6eUe 75, 6.jJalte 4 unb 8) beionber5 fur ~o~nraume, Shanfen~auier u. a., bie 
91ieberbrudbam.jJf~ei3ung me~r fur iYabrifen unb anbere maume, hie nur tag5uber 
be~ei3t tuerben unb in tuqer geit burd)ge~ei3t iein muHen. @enaue @ren3en be5 
5l{ntuenbung5bereid)e5 ber beiben ~ei3ung5arten befte'f)en jebod) nid)t. 

tUJ"i(f~ma"n4l)men beim 91ad)f)infen ein3elner 5l{rbeit5riiume bei ber ~e" 
f)ei3ung finb: 91eueinfte11ung ber ~ei3benti!e, ij;rf)of)ung be5 ~etrieb~brude5, ab" 
tued)ielnbe~ ~e~ei3en ber ~etrieb{\raume, @:inbau ,beionberer £eitungen nad) ben 
mangelf)aft bef)ei3ten ~lrbeit5raumen ober 5l{uffteUung eine5 befonberen ~ei3" 
tefiel5 fur bieielben. 

~ie f~lltt mlln ~tennftllff bet 8enttlll~et3ungen? 
3m nad)ftef)enben finb bie tuid)tigften megeln uber bie ~ebienung bon genttal" 

f)ei3ungen nad) bem uon IDlagiftrat5baurat 5l{rnolb in S)ortmunb f)erau5gegebenen 
IDlertblatt tuiebergegeben. 

1. 91ur bei 5l{uaentem.jJeratur uon tueniger a15 120 (telfiu{\ uber 91u11 f)ei3en. 
~ei milberem ~etter bie ~ei3ung fofort einfteUen. 3eber fortgefaUene ~ei3tag 
eri.jJart 1/200 be{\ 3a~re{\uerbraud){\. 

2. ~austuren, S)ad)" unb SfeHerfenfter geid)lofien f)alten. Unnotige 5l{bfU'f)" 
lung ber ~auier uermeiben. 91ur fo uiel maume f)ei3en, a15 unbebingt erforberHd). 
5l{borte, 6d)laf3immer, %re.jJ.jJenf)iiufer nur bei ftnder Sfalte froftfrei ~alten. 

3. ~ei~flad)en bes Sfefie15 rein~alten. 6iebero~re unb anbere maud)~uge jeben 
60nnabenb nad)mittag burd)ftoaen unb iYlugaid)e entfernen. 

4. IDlorgens nid)t ~u rafd) an'f)ei~en. 91ad) bem .\)od)~ei~en fd)tuad)en gug 
geben. ~ei id)ne11em 2ln'f)ei~en tuirb ~u uiel ~rennftoff berbraud)t. 

5. ~eim 5l{n'f)ei~en barauf ad)ten, tueld)e maume in ber %em.jJeratur nad)­
f)inten. 5l{bf)ilfe: ~ergroaerung ber ~ei~flad)e in bieien maumen ober 5l{uffteUen 
eines ()fens. 

6. ~ei mef)reren Sfefieln bie ein3elnen maud)fd)ieber fo einfteUen, baa aUe 
SfeHel gleid)miiaig abbrennen. 

7. S)ie uerbraud)te ~rennftoffmenge iotuie bie ~{uaentem.jJeratur tiigHd) no­
tier en. S)ie ~\t)edmaaigfte iYiiU~o~e rid)tet fid) nad) ber 5l{uaentem.jJeratur. 3n 
1tbergang5~eiten nur tuenig ~rennftoff auftuerfen. SfeHel mit unterem 2lbbranb 
tonnen ~o~er aufgefullt tuerben a15 fold)e mit oberem (burd)ge~enbem) ~{bbranb. 

8. Sfofsftiidd)en unb brennbare mefte aU5 6d)lade unb 5l{id)e aU51eien unb 
tuieber uertuenben. 6d)ladenftude f)ierbei ~erid)lagen! ij;riparnis: mitunter biS 
~u 40 ~r03ent. 

9. 51fbbranb im Sfeffel tuiifJrenb ber 91acht fo fIein tuie mogHd) fJalten! 
10. ~ei offentfid)en @eMuben: 91ad) 5l{bfteUung be5 SfeHels am 5l{benb aUe 

~ei~tor\)eruentile offnen. @rllnb: mallme, in benen bie ~entile morgens 3U i.jJiit 
geoffnet tucrben, ~infen beim 5l{n~ei3en nad), hie ubrigen maume tuerben uber~eiM. 

ijtembwodet:=(!diintetungen 
eonftige .u~tUftun9~teUe fut ~am*,fan(agen 

.. ) finb im £eitfaben Sfonben~to\)fe, ., ,,~ie roiaf4)ini,tenf4)ule" 
~rudmmb~rungs,,(mebu3ter") ~enttle, ~ortriige iiber bie ~ebienllng uon S)am.jJf* 
~~m~fen~~er, t maid)inen unb S)am.jJfturbinen bon iY. O. 

U.)mtera,..,..ara e IDlor 9 ner be~anbelt. 
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