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پیشگفتار    

  پیشگفتار

کتاب حاضر مجموعۀ نوشتارهایی است کـه در چهـار سـال اخیـر بـه      

هـاي   و وجه مشترك آنها در این است که دغدغه

همین وجه مشترك دلیل . کنند امروزین توسعه و مدیریت آب را روایت می

اي به قلم دکتر پیتر گلیک، بنیانگذار و مدیر 

مؤسسۀ پژوهشی پاسیفیک در امریکا و صاحب نظـر مسـائل جهـانی آب    

در اولـین شـمارة   است که در آستانۀ ورود به هزارة جدید نگارش یافتـه و  

water International  از انتشــاراتIWRA 

دکتر گلیک در این مقاله، به کند  .به چاپ رسید

اصل مقالـه را  . پردازد و کاو دربارة رویکردهاي نوین مدیریت منابع آب می

در میـان آثـاري کـه از    . مطالعـه کـردم  

تـر   مناسـب مخاطب ایرانی براي گفتند، آن را 

سی ترجمه کـردم و در برخـی محافـل نیـز     

اي اسـت   آب، تغییر نگرش سازه قلمرو

هـا قـرار    ازي در دستور کار بسیاري از بحـث 

هـاي   از گـام  1998در سـال   یسیون جهانی سدها

زیست، نقطـۀ عطفـی در    مهم و به تعبیر اتحادیۀ جهانی حفاظت از محیط

 398 نهـایی  گـزارش . بود که در این بـاره فعالیـت کـرد   

ایـن گـزارش در   فارسـی  رجمـۀ  ت. منتشر شد

  

کتاب حاضر مجموعۀ نوشتارهایی است کـه در چهـار سـال اخیـر بـه      

و وجه مشترك آنها در این است که دغدغهاند  شده تهیهفراخور نیاز 

امروزین توسعه و مدیریت آب را روایت می

  . کنار هم قرارگرفتن آنهاست

اي به قلم دکتر پیتر گلیک، بنیانگذار و مدیر  فصل اول برگرفته از مقاله

مؤسسۀ پژوهشی پاسیفیک در امریکا و صاحب نظـر مسـائل جهـانی آب    

است که در آستانۀ ورود به هزارة جدید نگارش یافتـه و  

International پراعتبــار مجلــۀ 2000ســال 

به چاپ رسید) انجمن جهانی منابع آب(

و کاو دربارة رویکردهاي نوین مدیریت منابع آب می

مطالعـه کـردم  ) 2003( 1382اولین بار در سـال  

گفتند، آن را  پارادایم جدید آب سخن می

سی ترجمه کـردم و در برخـی محافـل نیـز     همان سال آن را به فار. یافتم

  . براي مطالعه استفاده شد

قلمروهاي مهم نواندیشی در  از مؤلفه

ازي در دستور کار بسیاري از بحـث و در این میان موضوع سدس

یسیون جهانی سدهاتشکیل کم. گرفته است

مهم و به تعبیر اتحادیۀ جهانی حفاظت از محیط

بود که در این بـاره فعالیـت کـرد    تاریخ توسعۀ آب

منتشر شد 2000آن در سال  اي صفحه



ریزي به چـاپ   دست سازمان مدیریت و برنامه به 86سال 

حجـم   و ایی کمیسیون جهانی سدها از یک سـو اهمیت گزارش نه

 اي از ، مـرا بـر آن داشـت تـا خلاصـه     از دیگر سـو  ترجمۀ فارسی آن

کمیسـیون در  هـاي ایـن    هـا و یافتـه   اهداف، برنامه گیري،

شده حاوي مطالبی است کـه بـراي    خلاصۀ تهیه .حداقل ممکن تهیه کنم

نهادهـا و    واکـنش  بـراي نمونـه  شـود،   بار به فارسی عرضـه مـی  

مطالـب دیگـري را نیـز    در این فصل  .کشورهاي مختلف در برابر گزارش

 تري دربارة کمیسیون جهـانی سـدها در   تواند تصویر کامل

گـزارش   اي که از انتشـار ایـن   یک دههطول در  .اختیار خواننده قرار دهد

هاي جهانی حضور  همچنان در بحث شود، موضوع سد و توسعه

 (UNEP) سـازمان ملـل   محیطـی  زیسـت برنامۀ براي نمونه، 

ــازة زمــانی» ســد و توســعه«طرحــی بــا عنــوان    تعریــف کــرد و در دو ب

تـرویج  «هدف این طرح، . به انجام رساند 2005 -2007

ریـزي و مـدیریت سـدها و     گیري، برنامـه  گفت و گو دربارة ارتقاي تصمیم

هاي اسـتراتژیک کمیسـیون    ها و اولویت هاي دیگر، بر مبناي ارزش

مستندات این طرح به صورت آنلاین در دسترس قـرار  . 

در  است که نامۀ وزینی مربوط به این موضوع، ویژهجدیدترین فعالیت 

دهمـین سـال    بـه مناسـبت   Water Alternativesصفحه در مجلۀ 

ایـن   .شـد  منتشـر  2010انتشار گزارش کمیسیون جهانی سـدها در سـال   

یکــی از در و  89در شــهریور هفتــۀ جهــانی آب در ســوئد 

  . شد رونماییع سدها اختصاص داشت هایی که به موضو

بـه   2003اي از گزارش یونسکو است که از سـال   فصل سوم خلاصه

 2009جدیـدترین گـزارش در سـال    . شـود  بعد در هر سه سال منتشر می

ایـن  . شـود  منتشر شد و در آن مسائل آبی در گسترة جهانی ارزیـابی مـی  

موضوعات آبی یف وسیع گزارش با مشارکت کارشناسان خبرة جهانی در ط

از  .کنـد  وضـعیت جهـانی آب را تصـویر مـی     جدیـدترین 
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سال صفحه در  600

اهمیت گزارش نه .رسید

ترجمۀ فارسی آنزیاد 

گیري، تاریخچۀ شکل

حداقل ممکن تهیه کنم

بار به فارسی عرضـه مـی   نخستین

کشورهاي مختلف در برابر گزارش

تواند تصویر کامل ام که می افزوده

اختیار خواننده قرار دهد

شود، موضوع سد و توسعه سپري می

براي نمونه، . داشته و دارد

طرحــی بــا عنــوان 

2007و  2001 -2004

گفت و گو دربارة ارتقاي تصمیم

هاي دیگر، بر مبناي ارزش گزینه

. بود» جهانی سدها

جدیدترین فعالیت . دارد

صفحه در مجلۀ  442

انتشار گزارش کمیسیون جهانی سـدها در سـال   

هفتــۀ جهــانی آب در ســوئد در  نامــه ویــژه

هایی که به موضو نشست

فصل سوم خلاصه

بعد در هر سه سال منتشر می

منتشر شد و در آن مسائل آبی در گسترة جهانی ارزیـابی مـی  

گزارش با مشارکت کارشناسان خبرة جهانی در ط

جدیـدترین  شـود و  تهیه می
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بـه کـار    اسـت کـه در تهیـۀ آن    چارچوب و ادبیات نوینی

طیـف  » آب بایستی دغدغۀ همگانی باشد

 ها و ادبیات نوین نگاهها،  هدغدغجامعۀ آب کشور با 

. پـر کنـد   را آثار آبی به زبان فارسـی 

هـاي مـدنی    گیران، دولتمـردان و تشـکل  

قطعـی و  انتظارم از خواننـده ایـن اسـت کـه محتـواي کتـاب را       

باشـد تـا قـدمی     .را مطالعه کنـد  کتاب

  .کوچک براي ارتقاي آگاهی جامعۀ آب کشور برداشته باشد

  حمید پشتوان      

  89ماه  دي      
Hamidp1353@yahoo.com

  

چارچوب و ادبیات نوینی هاي آن ویژگی

آب بایستی دغدغۀ همگانی باشد«اساس شعار  رب. شود گرفته می

  . مخاطبان آن بسیار وسیع است

جامعۀ آب کشور با که  این بوده هدف

آثار آبی به زبان فارسـی  کمبود اندکی خلأيو  شودآشنا  آب

گیران، دولتمـردان و تشـکل   مخاطبان اصلی کتاب را تصمیم

انتظارم از خواننـده ایـن اسـت کـه محتـواي کتـاب را       . دانم می

کتاب مطالب منتقدانهو  تجویزي نپندارد

کوچک براي ارتقاي آگاهی جامعۀ آب کشور برداشته باشد
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  پارادایم جدید آب

مختلـف،   هـاي  ه سددهد که انسان در 

برداري از منـابع آب اتخـاذ    هاي مختلفی را در بهره

هـاي مهـار، ذخیـره، تمیزکـردن و      اسـت کـه راه  

پـذیري در   استفادة بهتر از منابع آب شیرین را در تلاش براي کاستن از آسیب

بینـی جسـتجو کـرده     برابر جریان نامنظم رودخانه و بارندگی غیر قابـل پـیش  

هاي کشاورزي اولیه در منـاطقی شـکل گرفتنـد کـه بارنـدگی و      

سـاخت  . بـرداري شـود   بخـش بهـره  

  تـر بـه   هاي آبیاري، کشاورزان را قادر ساخت در مناطق خشک

رشـد  . پـذیر سـاخت   تر کشت را امکـان 

شهرها، پیشرفت در علوم مهندسی عمران و هیدرولوژي را ضـروري سـاخت،   

جوامع صنعتی مـدرن،  . بایستی از منابع دورتر صورت گیرد

هـاي عظـیم مهندسـی بـراي کنتـرل      

  .اند سیلاب، آبرسانی، تولید برقابی و آبیاري تغییر داده

در هزارة جدید، فرایند دینامیـک مـدیریت منـابع آب شـیرین و تقاضـاي      

پـارادایم  «توان  این تغییرات را می. حال تغییر است

  اول فصل

  

دهد که انسان در  نگاهی اجمالی به تاریخ تمدن نشان می

هاي مختلفی را در بهره گیري و جهت ها راه و رسم

اسـت کـه راه   دیرزمانی  انسان. کرده است

استفادة بهتر از منابع آب شیرین را در تلاش براي کاستن از آسیب

برابر جریان نامنظم رودخانه و بارندگی غیر قابـل پـیش  

هاي کشاورزي اولیه در منـاطقی شـکل گرفتنـد کـه بارنـدگی و       تمدن. است

بخـش بهـره   توانست به آسـانی و اطمینـان   رواناب می

هاي آبیاري، کشاورزان را قادر ساخت در مناطق خشک نخستین کانال

تر کشت را امکـان  کشت و زرع بپردازند و فصول طولانی

شهرها، پیشرفت در علوم مهندسی عمران و هیدرولوژي را ضـروري سـاخت،   

بایستی از منابع دورتر صورت گیرد ب میچون تأمین آ

هـاي عظـیم مهندسـی بـراي کنتـرل       سـابقۀ طـرح   چرخۀ آبی را با ساخت بی

سیلاب، آبرسانی، تولید برقابی و آبیاري تغییر داده

در هزارة جدید، فرایند دینامیـک مـدیریت منـابع آب شـیرین و تقاضـاي      

حال تغییر استانسان براي آب، دوباره در 



دورشـدن از اتکـاي صـرف و    : این تغییر چندین مؤلفه دارد. 

حتی اولیه به یافتن منابع جدیـد بـراي تـأمین تقاضـاهاي جدیـد؛ تأکیـد بـر        

هاي اکولوژیکی در سیاست آب؛ تأکید مجدد بر تأمین نیازهاي 

انسان به خدمات آب؛ و قطع آگاهانۀ پیوند رشـد اقتصـادي و مصـرف    

مصادیق و شواهد نواندیشی در مـدیریت آب همچنـان در حـال افـزایش     

ریـزي   هاي فیزیکی همچنان در رویکردهاي سـنتی برنامـه  

در . شـود  زوده مـی ها اف حل سیطره دارند، ولی روز به روز بر مخالفت با این راه

هاي جدیدي براي تأمین نیاز جمعیـت رو بـه رشـد ابـداع     

مقیـاس آب از   هـاي جدیـد یـا انتقـال بـزرگ      شود بدون آنکه ساخت سازه

  .اي به منطقۀ دیگر ضرورت داشته باشد

اي تمرکــز  ریــزي آب، بــه طــور فزاینــده هــاي دخیــل در برنامــه

هـاي ارتقـاي بـازدهی،     کنند فرصت دهند و تلاش می تغییر می

ــان    ــدد آب را در می ــدیریت تقاضــا و تخصــیص مج ــاي م ه

شده و تأمین نیازهـاي آبـی    بینی هاي پیش کنندگان براي پرکردن خلأ

روابط آب و غذا بیش از گذشته اهمیت یافته اسـت، چـرا کـه    

این تغییرات، آسان . کنند هاي موجودي آب توجه می به واقعیت

انـد و   اند، هنوز در سطح جهانی پذیرفته نشـده  وجود نیامده و بدون مخالفت به 

با وجود این، چنـین تغییراتـی حـاکی از تغییـر     . ممکن است همیشگی نباشند

  .آیند واقعی در نگرش انسان به مقولۀ مصرف آب به شمار می

در . هاي چنین تغییري بایستی فقط سطح را از نظر گذراند مؤلفه

و راهکارهاي جدید رویارویی  21، رویکردهاي مدیریت آب در قرن 

هـا و قابلیـت    دلائل اصلی تغییر نگرش. شوند با مشکلات پیش رو تشریح می

  .شوند  هاي مختلف جهان نیز ارزیابی می کاربرد مفاهیم جدید در بخش

                                                  
1

New water paradigm 
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. نامید 1»جدید آب

حتی اولیه به یافتن منابع جدیـد بـراي تـأمین تقاضـاهاي جدیـد؛ تأکیـد بـر        

هاي اکولوژیکی در سیاست آب؛ تأکید مجدد بر تأمین نیازهاي  گنجاندن ارزش

انسان به خدمات آب؛ و قطع آگاهانۀ پیوند رشـد اقتصـادي و مصـرف    اي  پایه

مصادیق و شواهد نواندیشی در مـدیریت آب همچنـان در حـال افـزایش     . آب

  .است

هاي فیزیکی همچنان در رویکردهاي سـنتی برنامـه   حل اتکا بر راه

سیطره دارند، ولی روز به روز بر مخالفت با این راه

هاي جدیدي براي تأمین نیاز جمعیـت رو بـه رشـد ابـداع      همین زمان، روش

شود بدون آنکه ساخت سازه می

اي به منطقۀ دیگر ضرورت داشته باشد منطقه

هــاي دخیــل در برنامــه دســتگاه

تغییر می ریزي را برنامه

ــه ــراي گزین ــان    اج ــدد آب را در می ــدیریت تقاضــا و تخصــیص مج ــاي م ه

کنندگان براي پرکردن خلأ مصرف

روابط آب و غذا بیش از گذشته اهمیت یافته اسـت، چـرا کـه    . شناسایی کنند

به واقعیتکارشناسان غذا 

و بدون مخالفت به 

ممکن است همیشگی نباشند

واقعی در نگرش انسان به مقولۀ مصرف آب به شمار می

مؤلفهدر تحلیل 

، رویکردهاي مدیریت آب در قرن فصلاین 

با مشکلات پیش رو تشریح می

کاربرد مفاهیم جدید در بخش

: پارادایم جدید آب چندین مؤلفه دارد

دورشدن از اتکاي صرف و حتی 

اولیه به یافتن منابع جدید براي 

تأمین تقاضاهاي جدید؛ تأکید بر 

هاي اکولوژیکی در  دن ارزشگنجان

سیاست آب؛ تأکید مجدد بر تأمین 

اي انسان به خدمات  نیازهاي پایه

آب؛ و قطع آگاهانۀ پیوند رشد 

.اقتصادي و مصرف آب
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  ریزي و مدیریت آب در قرن بیستم

هاي آبـی در قـرن بیسـتم     سه محرك اصلی براي توسعۀ چشمگیر زیرساخت

. توسعۀ کشاورزي آبی) 3(تغییر استانداردهاي زندگی و 

و  1900هـاي   بـین سـال  . اند طور چشمگیري افزایش یافته

. میلیارد نفر افزایش یافته است 6به بیش از 

میلیـون   267میلیون هکتار در آغاز این قرن، به بـیش از  

، برداشت آب شیرین تقریباً هفـت برابـر   

و مساحت اراضی آبیجمعیت جهان، مصرف آب 

بینـی جمعیـت، سـرانۀ     ریزي و توسعۀ منابع آب در قرن بیستم، بر پیش

هـر یـک از   . وري اقتصادي متکی بود

یابد و بنابراین، نیازهاي آبی  شد که افزایش می

ریزي سنتی  از این رو در برنامه. زایش خواهد یافت

ناپـذیري   شد که تقاضـاهاي آتـی آب، افـزایش اجتنـاب    

بنـابراین،  . یافتـۀ آب پیشـی خواهـد گرفـت    

ــه ــاً    در برنام ــنتی آب غالب ــزي س ری

شـد کـه تقاضـاهاي     گیري می نتیجه

ناپــذیري  آتــی آب، افــزایش اجتنــاب

خواهــد یافــت و نهایتــاً از منــابع     

. خواهد گرفـت یافتۀ آب پیشی  توسعه

بنابراین، دغدغۀ مـدیریت آب، ارائـه   

راهکارهایی براي پرکردن این خـلاء  

.بود

ریزي و مدیریت آب در قرن بیستم برنامه

سه محرك اصلی براي توسعۀ چشمگیر زیرساخت

  :وجود داشته است

تغییر استانداردهاي زندگی و ) 2(رشد جمعیت؛ ) 1(

طور چشمگیري افزایش یافته این عوامل به  هر سۀ 

به بیش از  میلیارد 6/1، جمعیت جهان از 2000

میلیون هکتار در آغاز این قرن، به بـیش از   50اراضی آبی از حدود 

، برداشت آب شیرین تقریباً هفـت برابـر   تغییرات در پی این. هکتار افزایش یافت

).1شکل(افزایش یافت 

جمعیت جهان، مصرف آب  -1شکل 

  

ریزي و توسعۀ منابع آب در قرن بیستم، بر پیش برنامه

وري اقتصادي متکی بود تقاضاي آب، تولید کشاورزي و سطح بهره

شد که افزایش می بینی می این متغیرها همیشه پیش

زایش خواهد یافتشد اف بینی می نیز همیشه پیش

شد که تقاضـاهاي آتـی آب، افـزایش اجتنـاب     گیري می آب غالباً نتیجه

یافتـۀ آب پیشـی خواهـد گرفـت     خواهد یافت و نهایتاً از منابع توسـعه 



هـۀ  پـیش از د . دغدغۀ مدیریت آب، ارائه راهکارهایی براي پرکردن این خلاء بود

: محور سوق داد هاي عرضه حل ریزي را به تمرکز بر راه ، برنامه

شده با مهار هرچه بیشـتر چرخـۀ طبیعـی     بینی فرض بر این بود که نیازهاي پیش

هـاي جدیـد و    هاي فیزیکی بیشتر براي ذخیرة آب، و کانـال  آب و با ساخت سازه

  .خطوط لوله براي انتقال آب تأمین خواهد شد

براي مثال، تولید غذا تا حد . هاي گذشته انکارناپذیر است گذاري

اي را  تولید برقابی، انتشار گـاز گلخانـه  . زیادي همپاي رشد جمعیت افزایش یافت

هاي ناشـی از مصـرف سـوخت فسـیلی شـده       دهد و جایگزین آلودگی

ولـی   .ماد اسـت و قابل اعت سالمیافته،  آب در بیشتر کشورهاي توسعه

هـا مسـتلزم    توسـعۀ زیرسـاخت  . هایی نیز داشته است ها هزینه

براي نمونه در ایالات متحده، مجموع . گذاري هنگفت اقتصادي بوده است

ارد دلار بـرآورد  میلی ـ 400هاي توسعۀ منـابع آب در قـرن گذشـته،    

مقیـاس مهندسـی اختصـاص     هاي بـزرگ  که اکثراً به پروژه) نشده

هـاي جهـانی، چنـدبرابر اسـت و ایـن       گذاري ارقام مربوط به سرمایه

هـاي   هـا، نـابودي گونـه    تخریب اکوسیسـتم . ها صرفاً اقتصادي نبوده است

امـاکن فرهنگـی، اخـتلال در فراینـدهاي     شدن  ها، غرقاب ماهی، جابجایی انسان

هاي پنهانی توسعۀ آب در قـرن بیسـتم    رسوب و آلودگی منابع آب از جملۀ هزینه

  ریزي قرن بیستم افول رویکردهاي برنامه

اسـت چـرا کـه     گذاشته اکنون رو به افول پارادایم توسعۀ آب در قرن بیستم،

با تداوم تغییـرات  . اند هاي اجتماعی و شرایط سیاسی و اقتصادي تغییر کرده

ریزي و مدیریت  وجهی رویکردهاي جاري برنامهدر هزارة جدید، مشکلات قابل ت

اتکا بر افزایش مستمر تعداد سـدها، مخـازن و    الگوي قدیمی . 

محیطی،  دلائل زیست مقیاس آب، بنابر  ، براي مهار، ذخیره و انتقال بزرگ

سان به آب اي ان نیازهاي پایه. شود تر می اقتصادي و اجتماعی، روز به روز کمرنگ

یافتن منابع جدید آب، یا حتی حفظ منابع فعلی . نشده باقی است

8

پارادایم جدید آب

دغدغۀ مدیریت آب، ارائه راهکارهایی براي پرکردن این خلاء بود

، برنامه ، این نگرش1980

فرض بر این بود که نیازهاي پیش

آب و با ساخت سازه

خطوط لوله براي انتقال آب تأمین خواهد شد

گذاري منافع سرمایه

زیادي همپاي رشد جمعیت افزایش یافت

دهد و جایگزین آلودگی کاهش می

آب در بیشتر کشورهاي توسعهذخایر . است

ها هزینه گذاري این سرمایه

گذاري هنگفت اقتصادي بوده است سرمایه

هاي توسعۀ منـابع آب در قـرن گذشـته،     گذاري سرمایه

نشده نرمال(شود  می

ارقام مربوط به سرمایه. داشته است

ها صرفاً اقتصادي نبوده است هزینه

ماهی، جابجایی انسان

رسوب و آلودگی منابع آب از جملۀ هزینه

  .روند شمار می به 

  

افول رویکردهاي برنامه

پارادایم توسعۀ آب در قرن بیستم،

هاي اجتماعی و شرایط سیاسی و اقتصادي تغییر کرده ارزش

در هزارة جدید، مشکلات قابل ت

. دهند آب را آزار می

، براي مهار، ذخیره و انتقال بزرگها کانال

اقتصادي و اجتماعی، روز به روز کمرنگ

نشده باقی است همچنان برآورده

هـاي گذشـته    گـذاري  منافع سـرمایه 

ــت  ــذیر اسـ ــن  . انکارناپـ ــی ایـ ولـ

هـایی نیـز    هـا هزینـه   گـذاري  سرمایه

هـا،   تخریب اکوسیسـتم . داشته است

هـاي مـاهی، جابجـایی     نابودي گونه

ــان ــاب  انس ــا، غرق ــاکن   ه ــدن ام ش

ــتلال در فراینــدهاي    ــی، اخ فرهنگ

رسوب و آلودگی منـابع آب از جملـۀ   

آب در قرن هاي پنهانی توسعۀ  هزینه

  .روند شمار می بیستم به 

اتکا بر افزایش مستمر  الگوي قدیمی 

ها، براي  تعداد سدها، مخازن و کانال

مقیـاس   مهار، ذخیره و انتقال بـزرگ 

ــابر  ــل زیســت آب، بن محیطــی،  دلائ

ــه روز   ــاعی، روز ب ــادي و اجتم اقتص

.شود تر می کمرنگ
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طور سنتی،  به. شود تر می آب براي تأمین نیاز اراضی کشاورزي، روز به روز سخت

شـود   هـاي طبیعـی کـه از آنهـا آب برداشـت مـی      

ریزي آب معمولاً جزئیاتی از این دست که چه آبی به چـه مصـرفی   

مختلـف تقاضـاها لازم اسـت    کـردن انـواع   

طور هیچ تلاشی براي تبیین اهداف مشـترك توسـعۀ آب   

در میان ذینفعان مختلف یا توافق بر سر اصول براي حل تعارضات آبـی صـورت   

کننـدة سیاسـت آب باشـد،     فقدان اجماع بـر سـر اصـولی کـه هـدایت     

نتیجه داده است که معمولاً هیچ یـک از  

برخی معتقدند که ایـن مشـکل در وهلـۀ اول    

هزینـه   -هاي بهتر فایـده  تکنولوژیکی است و فقط به تکنولوژي کارآمدتر یا مدل

برخی دیگر نیز  بر ایـن باورنـد   . نیاز وجود دارد

ریـزي و سیاسـت    توان برنامه هاي سنتی می

هـاي   توان بـه هزینـه   در میان عوامل محرك این تغییرات می

هـاي   محیطـی، پیشـرفت   هاي عمیق زیست

در بعضی . رویکردهاي نوین در مدیریت آب اشاره کرد

  .هاي جدید است حل مناطق نیز تغییر ماهیت تقاضاي آب، محرك جستجوي راه

در سه ربع نخست قرن بیستم، تقاضاي آب در سراسر جهان افـزایش یافـت   

بـه   1900عـب در سـال در   میلیارد متـر مک 

براي نمونه . افزایش یافت 2000میلیارد متر مکعب در سال در سال 

رود، ایـن   شـمار مـی   در ایالت متحدة امریکا که قدرت اصلی صـنعتی جهـان بـه    

مقاصد،  برداشت آب براي تمامی  حجم

 1980مصرف آب در ایالات متحـده در سـال   

میلیارد متر مکعب در سال افزایش یافت، بـه  

. اي که جمعیت چهار برابر شد برابري در برداشت آب در دوره

اصــولی کــه بــر ســر فقــدان اجمــاع 

ــدایت ــد،   ه ــت آب باش ــدة سیاس کنن

ــت ــرات   سیاس ــده و تغیی ــاي پراکن ه

جزئی را نتیجه داده است که معمولاً 

ــع را  هــیچ یــک از گــروه هــاي ذینف

.کند راضی نمی

آب براي تأمین نیاز اراضی کشاورزي، روز به روز سخت

هـاي طبیعـی کـه از آنهـا آب برداشـت مـی       به حفظ اکوسیستم توجه کمی 

  .معطوف شده است

ریزي آب معمولاً جزئیاتی از این دست که چه آبی به چـه مصـرفی    در برنامه

کـردن انـواع    رسد یا چه مقدار آب براي برآورده می

طور هیچ تلاشی براي تبیین اهداف مشـترك توسـعۀ آب    همین. شود تحلیل نمی

در میان ذینفعان مختلف یا توافق بر سر اصول براي حل تعارضات آبـی صـورت   

فقدان اجماع بـر سـر اصـولی کـه هـدایت     . گیرد نمی

نتیجه داده است که معمولاً هیچ یـک از  هاي پراکنده و تغییرات جزئی را  سیاست

برخی معتقدند که ایـن مشـکل در وهلـۀ اول    . کند هاي ذینفع را راضی نمی گروه

تکنولوژیکی است و فقط به تکنولوژي کارآمدتر یا مدل

نیاز وجود دارد ذینفعان  براي تأمین منافع تمامی

هاي سنتی می که تنها با سازماندهی مجدد سازمان

در میان عوامل محرك این تغییرات می. آب را منطقی کرد

هاي عمیق زیست ها، نگرانی زیاد ساخت، کاهش بودجه

رویکردهاي نوین در مدیریت آب اشاره کرد ظهورکنولوژیکی و جدید ت

مناطق نیز تغییر ماهیت تقاضاي آب، محرك جستجوي راه

  

  تغییر ماهیت تقاضا

در سه ربع نخست قرن بیستم، تقاضاي آب در سراسر جهان افـزایش یافـت   

میلیارد متـر مک  580برداشت آب شیرین از ). 1شکل(

میلیارد متر مکعب در سال در سال  3700حدود 

در ایالت متحدة امریکا که قدرت اصلی صـنعتی جهـان بـه    

حجم، 1900در سال . ها چشمگیرتر بود افزایش

مصرف آب در ایالات متحـده در سـال   . ودمیلیارد متر مکعب در سال ب 56

میلیارد متر مکعب در سال افزایش یافت، بـه   610به اوج خود رسید و به بیش از 

برابري در برداشت آب در دوره 10عبارتی افزایش 



در سـال  . برداشت آب نه تنها در کل، بلکه مصرف سرانۀ آن نیز افـزایش یافـت  

 700در ایالات متحده، میانگین سرانۀ مصرف سالیانۀ آب شیرین، کمتر از 

متـر   2300، این مقدار به 1980و اوایل دهۀ  1970تا اواخر دهۀ 

افـزایش در تقاضـاهاي آب در ایالـت متحـده و در دیگـر      . مکعب افزایش یافـت 

هـاي آبـی را    کشورهاي جهان، بیش از هر عامل دیگري، سـاخت فـراوان سـازه   

، این رونـد در ایـالات متحـده پایـان     1990و اوایل دهۀ  1980

رغم افزایش پیوستۀ جمعیـت و رفـاه اقتصـادي،     مصرف آب، علی

تر  درصد پائین 10برداشت آب در ایالات متحده اکنون . کم رو به کاهش نهاد

ها کاهش  ردن نیروگاهک از مقدار اوج آن است و مصرف آب در آبیاري و نیز خنک

بـا ایـن حـال، تولیـد     . در صنعت نیز مصرف آب کاهش یافتـه اسـت  

این نتایج، آشکارا نشـان  . وري به افزایش چشمگیر ادامه داده است

کاهش مصرف آب وقتی . توان ارتباط مصرف آب و تولید صنعتی را قطع کرد

سـرانۀ برداشـت آب شـیرین در    . شـود  ود چشمگیرتر میسرانۀ برداشت تحلیل ش

.درصد کاهش یافت 20بیش از  1995به اوج رسید و تا سال 
  

  1995تا  1900: روند برداشت آب در ایالات متحده -2شکل 
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برداشت آب نه تنها در کل، بلکه مصرف سرانۀ آن نیز افـزایش یافـت  

در ایالات متحده، میانگین سرانۀ مصرف سالیانۀ آب شیرین، کمتر از  1900

تا اواخر دهۀ . متر مکعب بود

مکعب افزایش یافـت 

کشورهاي جهان، بیش از هر عامل دیگري، سـاخت فـراوان سـازه   

  .برانگیخت

1980در میانۀ دهۀ 

مصرف آب، علی). 2شکل(یافت 

کم رو به کاهش نهاد کم

از مقدار اوج آن است و مصرف آب در آبیاري و نیز خنک

در صنعت نیز مصرف آب کاهش یافتـه اسـت  . یافته است

وري به افزایش چشمگیر ادامه داده است صنعتی و بهره

توان ارتباط مصرف آب و تولید صنعتی را قطع کرد میدهند که  می

سرانۀ برداشت تحلیل ش

به اوج رسید و تا سال  1980

شکل 
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دهند و به آب بیشتر  با اینکه برخی مناطق جهان به توسعۀ اقتصادي ادامه می

تدریج در حال اُفت بوده   هاي درازمدت نیازهاي آتی آب به

نزدیک . است  سال گذشته، چندین سناریوي تقاضاي آب تهیه شده

این شکل . نشان داده شده است 3در شکل

ن طور که این هما. دهد همچنین برداشت واقعی آب را با گذشت زمان نشان می

، تا حد )اند که با ستاره مشخص شده(

اند، با این فرض که مصرف  زیادي نیازهاي آتی آب را دست بالا برآورد کرده

، رشـد نمـایی   2075و  2050، 2025هاي اخیـر بـراي   

 1995با این حال، برداشت واقعـی جهـان در سـال    

  .شد سال پیش از آن تصور می

درصدي در سال، فشـار بـراي سـاخت    

توانـد بـراي دیگـر     هاي جدید کاهش یافته است چرا که تـأمین فعلـی مـی   

جسـتن از توسـعۀ    ولـی فلسـفه دوري  

نگرانـی فزاینـده   : پـذیرد  نیز تأثیر میهاي جدید، از دو عامل مهم دیگر 

  .هاي آبی و افزایش هزینۀ آنها

  

  بینی و واقعیت پیش: برداشت آب در سطح جهان

ــفه دوري ــعۀ   فلسـ ــتن از توسـ جسـ

هـاي جدیـد، از دو عامــل    زیرسـاخت 

نگرانی : پذیرد یگر نیز تأثیر میمهم د

محیطـی   فزاینده دربارة اثرات زیسـت 

.هاي آبی و افزایش هزینۀ آنها طرح

با اینکه برخی مناطق جهان به توسعۀ اقتصادي ادامه می

هاي درازمدت نیازهاي آتی آب به بینی دارند، پیشنیاز 

سال گذشته، چندین سناریوي تقاضاي آب تهیه شده 25در . است

در شکل 2000بینی براي سال  پیش 21به 

همچنین برداشت واقعی آب را با گذشت زمان نشان می

(هاي اولیه  بینی دهند، پیش ها نشان می داده

زیادي نیازهاي آتی آب را دست بالا برآورد کرده

  .یابد همچنان با آهنگ گذشته افزایش می

هاي اخیـر بـراي    بینی حتی بعضی پیش

با این حال، برداشت واقعـی جهـان در سـال    . کنند بینی می پیوسته را پیش

سال پیش از آن تصور می 30حدود نصف مقداري بود که 

درصدي در سال، فشـار بـراي سـاخت     4تا  3بدون افزایش پیوستۀ تقاضاي 

هاي جدید کاهش یافته است چرا که تـأمین فعلـی مـی    سازه

ولـی فلسـفه دوري  . کنندگان تخصیص مجدد داده شود مصرف

هاي جدید، از دو عامل مهم دیگر  زیرساخت

هاي آبی و افزایش هزینۀ آنها محیطی طرح دربارة اثرات زیست
  

برداشت آب در سطح جهان -3شکل



  تا زمان حاضر 1960از : محیطی زیست

ریـزي و مـدیریت آب نـدرتاً     ، برنامـه 1980و اوایل دهـۀ   1970

آبی یـا آب لازم بـراي حفـظ منـابع و       هاي بزرگ محیطی طرح

سبب آشکارشدن گسـتردة   با این حال به . آورد حساب می  هاي طبیعی را به

کـه قـبلاً تمایـل بـه       محیطی و رشد آگاهی عمومی، حتـی مردمـی  

هـاي   پـذیرفتن هزینـه  اند، تمایل بـه   هاي جدید را داشته هاي سازه

  .محیطی آنها را ندارند

هاي خوب ساخت سـد و نیـز برخـی از     در کشورهاي صنعتی، بیشتر موقعیت

هاي  چندان مطلوب، هم اکنون توسعه یافته است، که غالباً آسیب

هـایی کـه آزادانـه جریـان      در نتیجه، رودخانه. اند زیست وارد آورده

طور   هاي آبی و ارزشمند به هاي طبیعی ساحلی و برخی گونه ه باشند، سیستم

محیطـی در جهـان    به همان نسبت کـه آگـاهی زیسـت   . اند اي نایاب شده

  .افزایش یافته است، گرایش به حفاظت باقیماندة منابع طبیعی رو به افزایش است

محیطی در برخـی   هاي زیست ، جنبش1970و اوایل دهۀ  1960

در حالیکـه در  . انـد  تر شده هاي اخیر قوي کشورها، با قدرت رشد کردند و در سال

 محیطی صرفاً بـه معنـاي   هاي زیست دیتبرخی کشورهاي در حال توسعه، محدو

شـود، مخالفـت    محدودشدن توسعۀ اقتصادي به نفع کشورهاي صنعتی قلمداد می

سبب اثرات جدي آنها، از جملـه    هاي بزرگ، به رو به رشدي در برابر طرح

در . گیـرد  شدن اراضی و اختلال اکولوژیکی شـکل مـی   جابجایی جمعیت، غرقاب

هاي مردمی به تعویق افتـاده   سبب مخالفت هاي اخیر، چندین طرح بزرگ به 

بـراي ارزیـابی   گامی جدي  1تشکیل کمیسیون جهانی سدها. یا متوقف شده است

این اقدام، سعی داشـت  . رود هاي بزرگ سدسازي به شمار می عملکرد واقعی طرح

هـاي   دربارة چگونگی ارزیابی طـرح  سازيتا حدودي میان مدافعان و مخالفان سد

  2.هاي واقعی آنها اتفاق نظر ایجاد کند ها و فایده تر هزینه سدسازي و برآورد دقیق

                                                  
1

World Commission on Dams (WCD) 

.هاي این کمیسیون تشریح شده است ها و یافته در فصل دوم جزئیات فعالیت
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زیست هاي نقش جنبش

1970تا اواخر دهۀ 

محیطی طرح پیامدهاي زیست

هاي طبیعی را به ارزش

محیطی و رشد آگاهی عمومی، حتـی مردمـی   اثرات زیست

هاي سازه پرداخت هزینه

محیطی آنها را ندارند زیست

در کشورهاي صنعتی، بیشتر موقعیت

چندان مطلوب، هم اکنون توسعه یافته است، که غالباً آسیب هاي نه  موقعیت

زیست وارد آورده جدي به محیط

ه باشند، سیستمداشت

اي نایاب شده فزاینده

افزایش یافته است، گرایش به حفاظت باقیماندة منابع طبیعی رو به افزایش است

1960تا اواخر دهۀ 

کشورها، با قدرت رشد کردند و در سال

برخی کشورهاي در حال توسعه، محدو

محدودشدن توسعۀ اقتصادي به نفع کشورهاي صنعتی قلمداد می

رو به رشدي در برابر طرح مردمی 

جابجایی جمعیت، غرقاب

هاي اخیر، چندین طرح بزرگ به  سال

یا متوقف شده است

عملکرد واقعی طرح

تا حدودي میان مدافعان و مخالفان سد

سدسازي و برآورد دقیق

2
در فصل دوم جزئیات فعالیت 

در حالیکــه در برخــی کشــورهاي در 

هـــاي  دیتحـــال توســـعه، محـــدو

ــت ــی    زیس ــه معن ــرفاً ب ــی ص محیط

محدودشدن توسعۀ اقتصادي به نفـع  

شـود،   کشورهاي صنعتی قلمداد مـی 

رو بــه رشــدي در  مخالفــت مردمــی 

سبب اثرات   هاي بزرگ، به برابر طرح

جـــدي آنهـــا، از جملـــه جابجـــایی 

ــاب  ــت، غرق ــی و   جمعی ــدن اراض ش

.گیرد اختلال اکولوژیکی شکل می
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هاي توسعۀ منـابع آب ایفـاي نقـش     فاکتورهاي اقتصادي نیز در تغییر نگرش

اي  هـاي غیرسـازه   هاي جدید آبرسانی در مقایسه با گزینـه 

، چنـدان  ندشد می اجراهاي بزرگ سدسازي 

هـاي اقتصـادي بـا     داشـته باشـند و تحلیـل   

مثـال، تمـامی   بـراي  . شـدند  برانگیز انجام مـی 

شدنی نبودند یـا   محیطی و اجتماعی صرفاً به این دلیل که کمی

ترفنـدهاي اقتصـادي نیـز بـا اعمـال      

بهـره و انتقـال    هـاي کـم   هاي تنزیل بـالا، وام 

  .شدند کار گرفته می وسعۀ منابع آب به

هـاي جدیـد اقتصـادي ایـن اسـت کـه تقریبـاً تمـامی         

انـد، یـا تمـام     هاي آبی در گذشته یارانه دریافت کـرده 

. المللـی پرداخـت شـده اسـت     هـا و نهادهـاي مـالی بـین    

هاي دولتی در کشورهاي آسیایی و دیگر مناطق جهان اکنون تحـت فشـار   

 هاي بـزرگ  هاي جدي در تخصیص بودجه براي طرح

هـاي جامعـه احسـاس شـده      بخش در حالیکه این فشار در تمامی 

هاي مالی بخش آب، محدودکردن  است، نقش مهم و محوري را در تغییر سیاست

بر جدید و تغییر بـه سـمت اعطـاي مسـئولیت     

  .کنند اي و محلی ایفا می

تر به آثار سدسازي در گذشته و برخی اثرات غیرپولی توسـعۀ  

هـاي جدیـد بـراي حـل      سدها، مردم دیگر تمایل پرداخـت بـراي سـاخت سـازه    

دار به سمت رویکردي جدید و نواندیشی بایسـتی همـراه بـا بحـث     

اکنون افـراد بیشـتري   . هاي منابع آب آغاز شود

و جوامع انسانی کـه  زیست  محیطارزش زیادي براي حفظ یکپارچگی منابع آب و 

هـاي بـزرگ    وقتی نخسـتین پـروژه  

شدند، چندان مهم  می اجراسدسازي 

  نبــود کــه از نظــر اقتصــادي توجیــه

هاي اقتصـادي   داشته باشند و تحلیل

ــیات    ــل و فرض ــات ناکام ــا اطلاع ب

.شدند برانگیز انجام می سؤال

ــی در کشــورهاي   بودجــه ــاي دولت ه

آسیایی و دیگر مناطق جهان اکنـون  

ــتند و   ــادي هسـ ــار زیـ تحـــت فشـ

هاي جـدي در تخصـیص    محدودیت

هـاي بـزرگ آبـی     بودجه براي طـرح 

.وجود دارد

  هاي بزرگ آبی اقتصاد طرح

فاکتورهاي اقتصادي نیز در تغییر نگرش

هاي جدید آبرسانی در مقایسه با گزینـه  شبکه ساخت. کنند می

هاي بزرگ سدسازي  وقتی نخستین پروژه. اند تر شده گران

داشـته باشـند و تحلیـل     مهم نبود که از نظر اقتصادي توجیه

برانگیز انجام مـی  اطلاعات ناکامل و فرضیات سؤال

محیطی و اجتماعی صرفاً به این دلیل که کمی هاي زیست هزینه 

ترفنـدهاي اقتصـادي نیـز بـا اعمـال      . شـدند  نشده بودند، نادیده گرفته مـی  کمی 

هاي تنزیل بـالا، وام  هاي طولانی بازپرداخت، نرخ دوره

وسعۀ منابع آب بههاي غیر سدي ت ها به بخش هزینه

هـاي جدیـد اقتصـادي ایـن اسـت کـه تقریبـاً تمـامی          جنبۀ دوم محـدودیت 

هاي آبی در گذشته یارانه دریافت کـرده  سعۀ زیرساختهاي تو طرح

هـا و نهادهـاي مـالی بـین     ها از سوي دولت هزینه

هاي دولتی در کشورهاي آسیایی و دیگر مناطق جهان اکنون تحـت فشـار    بودجه

هاي جدي در تخصیص بودجه براي طرح زیادي هستند و محدودیت

در حالیکه این فشار در تمامی . آبی وجود دارد

است، نقش مهم و محوري را در تغییر سیاست

بر جدید و تغییر بـه سـمت اعطـاي مسـئولیت      هاي سرمایه دخالت دولت در طرح

اي و محلی ایفا می هاي منطقه بیشتر به دولت

تر به آثار سدسازي در گذشته و برخی اثرات غیرپولی توسـعۀ   ی عمیقبا نگاه

سدها، مردم دیگر تمایل پرداخـت بـراي سـاخت سـازه    

  .مشکلات آبی ندارند

  

  ریزي آب پارادایم جدید برنامه

دار به سمت رویکردي جدید و نواندیشی بایسـتی همـراه بـا بحـث      تغییر معنا

هاي منابع آب آغاز شود شفاف دربارة نتایج نهایی سیاست

ارزش زیادي براي حفظ یکپارچگی منابع آب و 



رشـدي بـراي توزیـع      بـه  وفراخوان ر. شوند اند قائل می پیرامون آنها شکل گرفته

اي  هاي توسـعۀ منـابع آب و توجـه بـه نیازهـاي پایـه       ها و فایده

منـافع و   تـأمین تـري بـراي شـناخت و     نشده وجود دارد و اهتمـام جـدي  

ریـزان آب   اگر نسل بعدي برنامـه . گیرد ذینفعان صورت می نیازهاي متنوع تمامی 

 گشـوده بسـت فعلـی    ردن این اصول همت بگمارند، بنک به تلاش براي یکپارچه

  .خواهد شد و عصر مدیریت جدید آب پدید خواهد آمد

ریزي آب، در حالیکه هنوز هم در برخی نهادهاي  رویکردهاي سنتی در برنامه

گذاري پیوسـته در   سرمایه. کنند ریزي آب قویاً تسلط دارند، تغییر را آغاز می

کنـد، از سـوي    ار خـاص فـراهم مـی   هاي بزرگ که آب بیشتر را براي اقش

هـایی داده شـود کـه نیازهـاي      کسانی کـه معتقدنـد اولویـت بایسـتی بـه طـرح      

اکنون این . شود کنند به چالش کشیده می اي انسان را تأمین می

موضوع مطرح است که توانایی کشورها در تولید غذاي کافی براي تغذیۀ جمعیت 

ندن به جایی که نیاز وجود دارد، با این مسئله کـه کجـا و   رو به رشد جهان و رسا

تصـمیماتی  . اي دارد شیرین موجود است رابطۀ تنگاتنـگ و پیچیـده  

هـاي پـیش    شود، بر اینکه آیا مردم در دهه که امروز دربارة سیاست آب گرفته می

 ـ . برند تـأثیر خواهـد گذاشـت    رو نیز از سوء تغذیه رنج می ادي بـراي  پتانسـیل زی

هـایی   در تولید غذا، با تغییر الگوهاي کشت به سمت کشت» بازدهی آب

 کننـدة  تلـف هاي  که براي تولید هر کالري، آب کمتري نیاز دارند، با اصلاح شیوه

  .المللی وجود دارد کردن بازارهاي بین آب و با تغییر رژیم غذایی و فعال

بـرداري سـدهایی کـه دیگـر      بهره اکنون روند جدیدي براي برچیدن یا توقف

محیطی آنها به حدي است که  کنند، یا پیامدهاي زیست منافع چندانی عرضه نمی

سـد در   500اکنون نزدیـک بـه    هم. کند ظهور کرده است شان را توجیه می

. گرفتن است در حال شتاب 1اند و جنبش احیاي رودخانه ایالات متحده حذف شده

                                                  
1

River restoration

بازگرداندن آبراهه یا تالاب تغییریافته به وضعیت اولیه از نظر ساختار فیزیکی، کارکرد، کیفیـت،  

 .رژیم جریان و جوامع گیاهی و جانوري
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پیرامون آنها شکل گرفته

ها و فایده تر هزینه عادلانه

نشده وجود دارد و اهتمـام جـدي   برآورده

نیازهاي متنوع تمامی 

به تلاش براي یکپارچه

خواهد شد و عصر مدیریت جدید آب پدید خواهد آمد

رویکردهاي سنتی در برنامه

ریزي آب قویاً تسلط دارند، تغییر را آغاز می برنامه

هاي بزرگ که آب بیشتر را براي اقش پروژه

کسانی کـه معتقدنـد اولویـت بایسـتی بـه طـرح      

اي انسان را تأمین می نشده پایه برآورده

موضوع مطرح است که توانایی کشورها در تولید غذاي کافی براي تغذیۀ جمعیت 

رو به رشد جهان و رسا

شیرین موجود است رابطۀ تنگاتنـگ و پیچیـده   چه زمان آب 

که امروز دربارة سیاست آب گرفته می

رو نیز از سوء تغذیه رنج می 

بازدهی آب«ارتقاي 

که براي تولید هر کالري، آب کمتري نیاز دارند، با اصلاح شیوه

آب و با تغییر رژیم غذایی و فعال

اکنون روند جدیدي براي برچیدن یا توقف

منافع چندانی عرضه نمی

شان را توجیه می حذف

ایالات متحده حذف شده

بازگرداندن آبراهه یا تالاب تغییریافته به وضعیت اولیه از نظر ساختار فیزیکی، کارکرد، کیفیـت،  

رژیم جریان و جوامع گیاهی و جانوري

پتانســـیل زیـــادي بـــراي ارتقـــاي 

در تولید غذا، با تغییـر  » بازدهی آب«

هایی  الگوهاي کشت به سمت کشت

ــالري، آب    ــر ک ــد ه ــراي تولی ــه ب ک

ــلاح      ــا اص ــد، ب ــاز دارن ــري نی کمت

آب و بـا تغییـر   کننـدة   هاي تلف شیوه

کـردن بازارهـاي    رژیم غذایی و فعال

.المللی وجود دارد بین
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، ماهی آزاد ایـن  1999در اواسط  1سد ادواردز در مین

 162مدت  هاي بالادست محل سد که به

، )ساخت سد یـا حفـر چـاه   (به همان نسبت که راهکارهاي سنتی عرضۀ آب 

شـود، راهکارهـاي نامتعـارف عرضـه روز بـه روز توجـه       

هاي تأمین آب به این  در برخی شهرها، سازمان

شمار آید، نه مایۀ دردسـر    تواند یک منبع به

. تفاده شـود و براي مقاصد مختلفی مثل آبیاري فضاهاي سبز و حتی آب شرب اس

کننـد، از جملـه    هـا را بـه خـود جلـب مـی     

کردن آب در مقیاس بزرگ و کوچـک، بازیافـت آب و اسـتفادة    

تطبیق تقاضاهاي آب بـا منـابع موجـود    

ي عرضـۀ آب را کـاهش، قابلیـت    هـا 

. اعتماد سیستم را افزایش دهد و مشکلات دفع پرهزینـۀ فاضـلاب را حـل کنـد    

هـاي پلاسـتیکی    هاي اسرارآمیزي چون  انتقـال آب شـیرین در کیسـه   

هاي کوچکی از این  بزرگ از مسیر اقیانوس، از حرف به عمل رسیده است و طرح

  .انجام است

هـایی   هاي جدیـد، اکنـون تـلاش    عنوان جایگزینی براي توسعۀ زیرساخت

برخی کشـورها و  . گیرد ریزي و مدیریت آب صورت می

المللی توسعه، در حال بازاندیشی دربارة سیاست آب هستند و 

محیطـی، اجتمـاعی و    هـاي زیسـت   تأکید بیشتري روي اصولی که بازتـاب ارزش 

رسـد در تمـامی    کـه بـه نظـر مـی     از میان اصول مهمی 

  :توان موارد زیر را برشمرد

اي انسان به آب شرب و فاضلاب بهداشتی بایستی بـرآورده  

.ده شوداي اکوسیستم به آب بایستی برآور

                                                  
1

Maine   

اکنون روند جدیدي براي برچیدن یا 

برداري سدهایی که دیگر  توقف بهره

کننـد، یـا    منافع چندانی عرضه نمـی 

محیطـی آنهـا بـه     مدهاي زیسـت پیا

شـان را توجیـه    حدي است که حذف

اکنـون   هـم . کند ظهور کرده است می

سد در ایالات متحده  500نزدیک به 

ــده ــذف ش ــاي  ح ــبش احی ــد و جن  ان

گــرفتن  هــا در حــال شــتاب رودخانــه

.است

سد ادواردز در مین ظرف چند ماه پس از حذف

هاي بالادست محل سد که به هاي ماهیان، به آب رودخانه و سایر گونه

  .سال به آن دسترسی نداشتند بازگشتند

به همان نسبت که راهکارهاي سنتی عرضۀ آب 

شـود، راهکارهـاي نامتعـارف عرضـه روز بـه روز توجـه        تر می نتر یا گرا نامناسب

در برخی شهرها، سازمان. کنند بیشتري را به خود جلب می

تواند یک منبع به اند که پساب شهري می نتیجه رسیده

و براي مقاصد مختلفی مثل آبیاري فضاهاي سبز و حتی آب شرب اس

هـا را بـه خـود جلـب مـی      چندین راهکار نامتعارف دیگر نیز نگاه

کردن آب در مقیاس بزرگ و کوچـک، بازیافـت آب و اسـتفادة     تکنولوژي شیرین

تطبیق تقاضاهاي آب بـا منـابع موجـود    . آوري مه هایی مثل جمع مجدد و تکنیک

هـا  تواند محدودیت می) هاي مختلف با کمیت(

اعتماد سیستم را افزایش دهد و مشکلات دفع پرهزینـۀ فاضـلاب را حـل کنـد    

هاي اسرارآمیزي چون  انتقـال آب شـیرین در کیسـه    حتی ایده

بزرگ از مسیر اقیانوس، از حرف به عمل رسیده است و طرح

انجام استدست در دریاي مدیترانه در حال 

عنوان جایگزینی براي توسعۀ زیرساخت به 

ریزي و مدیریت آب صورت می براي بازاندیشی در برنامه

المللی توسعه، در حال بازاندیشی دربارة سیاست آب هستند و  هاي بین نیز سازمان

تأکید بیشتري روي اصولی که بازتـاب ارزش 

از میان اصول مهمی . کنند فرهنگی است می

توان موارد زیر را برشمرد رویکردهاي جدید مشترکند می

اي انسان به آب شرب و فاضلاب بهداشتی بایستی بـرآورده   نیازهاي پایه

.شود

اي اکوسیستم به آب بایستی برآور نیازهاي پایه

          



اي براي تأمین نیازها بایستی اولویت داشته  هاي غیرسازه استفاده از گزینه

تر در مصـرف و مـدیریت    بخش اصول اقتصادي بایستی بیشتر و اطمینان

.کار گرفته شود

پذیر بوده و  هاي جدید آبرسانی، در صورت ضرورت، بایستی انعطاف

.نهایت بازدهی را داشته باشند

هاي پژوهشی مستقل و دیگر ذینفعـان   هاي دولتی، افراد، سازمان

.بایستی همگی در تصمیمات مدیریت آب نقش داشته باشند

: تـوان اسـتفادة پایـدار از آب را چنـین تعریـف کـرد       در پرتو این اصـول مـی  

اي نامشـخص،   انسانی را براي بقا و بالندگی تا آینـده  جوامعمصرف آب توانایی 

هاي اکولوژیکی که بـه آن وابسـته    بدون تضعیف یکپارچگی چرخۀ آبی یا سیستم

  ».کند

هاي جدید آبی مطمئناً ساخته خواهد شد، به  ها و دیگر زیرساخت

اي انسان به آب هنـوز تـأمین    ویژه در کشورهاي در حال توسعه که نیازهاي پایه

گیـري   نیز، رویکردهاي جدید در حال شکل کشورهاولی حتی در این 

را بـا منـابع کمتـر، اخـتلال      هستند، یا راهکارهاي قدیمی که تأمین نیازهاي آبی

تـأمین  . شـوند  سازد، دوباره احیا مـی  پذیر می کمتر اکولوژیکی و هزینۀ کمتر امکان

اي و رویکردي کـاملاً جدیـد بـه     هاي غیرسازه حل تردید به راه ، بی21تقاضاهاي انسان به آب در قرن 

 ـ  مهم. ریزي و مدیریت بستگی خواهد داشت د، یکپـارچگی  ترین هدف پـارادایم جدی

از جنبـۀ  . محیطـی اسـت    دوبارة مصرف آب با حفظ سلامت اکولوژیکی و زیسـت 

دو رویکـرد  . آب تمرکـز شـود   مصـرف  وري بهـره مصرف، بایستی روي افـزایش  

) 2(شود؛ و  افزایش بازدهی که با آن نیازهاي فعلی برآورده می

در منـاطقی کـه تـأمین    . افزایش بازدهی تخصیص آب در میان مصارف مختلف

بایسـتی بـا راهکارهـاي      هاي جدید بزرگ جدید هنوز ضروري است، اکنون طرح

هاي مدیریت و  ، روش2، برقابی جریانی1مقیاس، از جمله میکروسدها

                                                  
1

Micro dams   
2

Run-of-river 
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استفاده از گزینه

.باشد

اصول اقتصادي بایستی بیشتر و اطمینان

کار گرفته شود آب به

هاي جدید آبرسانی، در صورت ضرورت، بایستی انعطاف شبکه

نهایت بازدهی را داشته باشند

هاي دولتی، افراد، سازمان سازمان

بایستی همگی در تصمیمات مدیریت آب نقش داشته باشند

در پرتو این اصـول مـی  

مصرف آب توانایی «

بدون تضعیف یکپارچگی چرخۀ آبی یا سیستم

کند هستند تقویت می

ها و دیگر زیرساخت سدها، کانال

ویژه در کشورهاي در حال توسعه که نیازهاي پایه 

ولی حتی در این . نشده است

هستند، یا راهکارهاي قدیمی که تأمین نیازهاي آبی

کمتر اکولوژیکی و هزینۀ کمتر امکان
تقاضاهاي انسان به آب در قرن 

ریزي و مدیریت بستگی خواهد داشت برنامه

دوبارة مصرف آب با حفظ سلامت اکولوژیکی و زیسـت 

مصرف، بایستی روي افـزایش  

افزایش بازدهی که با آن نیازهاي فعلی برآورده می) 1: (ضروري است

افزایش بازدهی تخصیص آب در میان مصارف مختلف

جدید هنوز ضروري است، اکنون طرح

مقیاس، از جمله میکروسدها نوین کوچک
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علاوه بـر  . هاي مدیریت در سطح محلی رقابت کنند

از جملـه آب بازیـافتی و در شـرایط محـدودتر،     

  .شور یا آب دریا نقش رو به رشدي ایفا خواهند کرد

  

ترین شـروط توسـعۀ    اي آب یکی از بنیادي

ایـن  . ب دسترسی ندارندبا وجود این، هنوز هم میلیاردها انسان به آ

آب سالم و  ازواقعیت که بیش از یک میلیارد انسان در کشورهاي در حال توسعه 

یري از ابـتلا  گبهداشتی کافی براي جلـو 

. آورد ، دل هـر انسـانی را بـه درد مـی    

هـاي محلـی در تـأمین     المللی، کشورها و سازمان

اي انسان، به مصائب انسانی جانکاه، و قابل جلـوگیري منجـر شـده    

هزار نفر، که بیشتر آنهـا را کودکـان و   

بـا آب جـان    هـاي مـرتبط   سـبب بیمـاري  

در هر لحظه، تقریباً نصف این افراد در کشورهاي در حال توسـعه بـه   

قـوانین   بررسـی  . هاي ناشی از آب شرب آلوده یا غذاي آلوده مبتلا هستند

کنـد کـه    گیـري را تقویـت مـی    ها و عرف کشـورها ایـن نتیجـه   

. تواند حق بنیادین بشر در نظـر گرفتـه شـود   

تر از بعضی حقـوق انسـانی    تر و حیاتی

ایـن مرحلـۀ گـذار    . اکنون جامعۀ جهانی بر آنها صحه گـذارده اسـت  

  .رسمیت شناخته شود مندي از آب صراحتاً به

گـرفتن ایـن    تواند به نادیده نمی 21د هیچ سیاست منطقی آب در قرن 

هـا،   عنـوان نخسـتین گـام، دولـت      بنـابراین، بـه  

هـاي غیردولتـی و    هاي آبی، سازمان المللی، سازمان

هـا و   انسـان  امی اي آب بـراي تم ـ  جوامع محلی بایستی براي تأمین نیازهاي پایه

با اذعان به حق بشر به آب و عـزم  . تضمین اینکه آب حق بشر است تلاش کنند

جدي براي تأمین این حق براي کسانی که در حال حاضر از آن محرومند، جامعۀ 

هاي مدیریت در سطح محلی رقابت کنند حل حفاظت خاك و دیگر راه

از جملـه آب بازیـافتی و در شـرایط محـدودتر،     این موارد، منابع نامتعارف تأمین، 

شور یا آب دریا نقش رو به رشدي ایفا خواهند کرد کردن آب لب شیرین

  

  اي انسان به آب تأمین نیازهاي پایه

اي آب یکی از بنیادي دسترسی همگانی به خدمات پایه

با وجود این، هنوز هم میلیاردها انسان به آ. انسانی است

واقعیت که بیش از یک میلیارد انسان در کشورهاي در حال توسعه 

بهداشتی کافی براي جلـو  فاضلاب ازنزدیک به یک میلیارد انسان 

، دل هـر انسـانی را بـه درد مـی    محروم هستندهاي مرتبط با آب  به بیماري

المللی، کشورها و سازمان رسانی بین کمکجامعۀ   ناکامی

اي انسان، به مصائب انسانی جانکاه، و قابل جلـوگیري منجـر شـده     نیازهاي پایه

هزار نفر، که بیشتر آنهـا را کودکـان و    30تا  14شود که روزانه،  برآورد می. است

سـبب بیمـاري   دهنـد، بـه    افراد سالخورده تشکیل می

در هر لحظه، تقریباً نصف این افراد در کشورهاي در حال توسـعه بـه   . سپارند می

هاي ناشی از آب شرب آلوده یا غذاي آلوده مبتلا هستند بیماري

ها و عرف کشـورها ایـن نتیجـه    المللی، بیانیه بین

تواند حق بنیادین بشر در نظـر گرفتـه شـود    اي آب می دسترسی به نیازهاي پایه

تر و حیاتی اي تواند پایه مندي از آب حتی می حق بهره

اکنون جامعۀ جهانی بر آنها صحه گـذارده اسـت   باشد که هم

مندي از آب صراحتاً به بایستی سپري شود تا حق بهره

د هیچ سیاست منطقی آب در قرن تردی بی

بنـابراین، بـه  . تـرین نیـاز ادامـه دهـد     بنیادي

المللی، سازمان رسانی بین هاي کمک سازمان

جوامع محلی بایستی براي تأمین نیازهاي پایه

تضمین اینکه آب حق بشر است تلاش کنند

جدي براي تأمین این حق براي کسانی که در حال حاضر از آن محرومند، جامعۀ 



هـاي توسـعه در قـرن بیسـتم      براي رفع یکی از بزرگترین ناکامی

  احیا و حفظ سلامت اکولوژیکی

در درك  هـاي آبـی قـرن بیسـتم، ناکـامی       بزرگ بعدي سیاست

ي طبیعی و رفـاه انسـان   ها روابط آب و سلامت اکولوژیکی، و سلامت اکوسیستم

، درك ایـن  21ترین اهـداف مـدیران آب در قـرن     از این رو، در زمرة مهم

بـراي بعضـی   . اي جامع است گونه روابط و تلفیق نیازهاي اکولوژیکی و انسانی به

رفـتن دریاچـۀ آرال و انقـراض     از بـین . ها این کار خیلی دیر شده است

هاي آبی  اشغال سیستم. ناپذیر است ا حد زیادي بازگشتماهیان ت

کـردن آن دشـوار یـا نـاممکن      هاي بیگانه وقتی تثبیت شود، متوقـف 

کـار بگیـریم،    ایم که اگر منـابع مناسـب و دانـش را بـه     با این حال آموخته

  .ها را ترمیم و احیا کنیم توانیم اکوسیستم

هاي طبیعی بایستی تعیین، تـأمین و حفاظـت    تمحداقل نیازهاي آبی اکوسیس

گـاهی اوقـات بـه حـداقل     . تواند بسیار دشوار باشـد  تعیین ماهیت نیازها می

هـاي خـاص، یـا     پیـک در دوره   هاي دمایی، یا لـزوم جریـان   

عنوان شرط بنیـادي    ولی این نیازها بایستی به. شوند کیفیت معین آب مربوط می

  . عۀ منابع آب تأمین شوند

  افزایش بازدهی مصرف و تخصیص آب: اي آب

اي بـه مـدیریت منـابع آب،     هاي کلیدي رویکردهاي غیرسـازه 

ــازدهی بیشــتر و ســپس تخصــیص مجــدد آب    ــا ب ــر اســتفاده از آب ب ــد ب تأکی

هایی که علیه توسعۀ تأمین  ، استدلال1970در اواسط دهۀ . شده است

هـا   نگرانـی  کرد، که تا حدي متـأثر از  انرژي اقامه شد، تدریجاً موافقت کسب می

آمیـز و پیامـدهاي    اي و پتانسیل حوادث فاجعه هاي زیاد انرژي هسته

گـران   در ایـن دوره بعضـی تحلیـل   . محیطی احتراق سـوخت فسـیلی بـود   

شـکل قابـل    توانـد بـه    انرژي با بـازدهی بیشـتر مـی     استدلال کردند که مصرف
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براي رفع یکی از بزرگترین ناکامی آب گام مهمی 

  .خواهد برداشت

  

احیا و حفظ سلامت اکولوژیکی

بزرگ بعدي سیاست شاید ناکامی 

روابط آب و سلامت اکولوژیکی، و سلامت اکوسیستم

از این رو، در زمرة مهم. باشد

روابط و تلفیق نیازهاي اکولوژیکی و انسانی به

ها این کار خیلی دیر شده است اکوسیستم

ماهیان ت  هاي بومی گونه

هاي بیگانه وقتی تثبیت شود، متوقـف  توسط گونه

با این حال آموخته. است

توانیم اکوسیستم می

حداقل نیازهاي آبی اکوسیس

تعیین ماهیت نیازها می. شود

نیازها، یا محدودیت

کیفیت معین آب مربوط می

عۀ منابع آب تأمین شوندتوس

  

اي آب توسعۀ غیرسازه

هاي کلیدي رویکردهاي غیرسـازه  از جمله مؤلفه

ــازدهی بیشــتر و ســپس تخصــیص مجــدد آب    ــا ب ــر اســتفاده از آب ب ــد ب تأکی

شده است جویی صرفه

انرژي اقامه شد، تدریجاً موافقت کسب می

هاي زیاد انرژي هسته دربارة هزینه

محیطی احتراق سـوخت فسـیلی بـود    زیست

استدلال کردند که مصرف

هـاي   رگ سیاسـت بـز   هاي ناکامیاز 

در درك  آبــی قــرن بیســتم، ناکــامی 

روابط آب و سـلامت اکولـوژیکی، و   

هــاي طبیعــی و  ســلامت اکوسیســتم

.استرفاه انسان 

ــه  ــه مؤلفـ ــدي   از جملـ ــاي کلیـ هـ

اي به مـدیریت   رویکردهاي غیرسازه

منابع آب، تأکید بر استفاده از آب بـا  

بــازدهی بیشــتر و ســپس تخصــیص 

.شده است جویی مجدد آب صرفه
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هـاي جدیـدي را    اخت طـرح اي تقاضاي آتی را کاهش دهد و ضرورت س

محیطی، پرهزینه هستند به تأخیر بینـدازد یـا حـذف    

هاي مناسب  ها تا حد زیادي درست از آب درآمده است و مشوق

به کاهش قابل توجه در تقاضاي انرژي، در عین تداوم رفاه اقتصادي منجر شـده  

در برخـی منـاطق   . شـود  هاي مشابهی دربارة آب شـنیده مـی  

هـاي حفاظـت آب و    برنامـه  توان از توسعۀ منابع جدید تأمین آب، بـا اجـراي  

هـاي مناسـب    مصـرف و اعمـال مشـوق   

هـا بهبودهـاي فـراوان در     بخش تقریباً در تمامی 

یافته و هم در حـال   هم در کشورهاي توسعه

سبب خرابی یا قدمت تجهیزات  هاي توزیع، به 

مثلاً در . رود هاي آبیاري به هدر می و طراحی ضعیف یا نگهداري نامطلوب شبکه

 10هـاي شـهري    نیامده در شـبکه  حساب

برخـی  . بسـیار بیشـتري وجـود دارد     درصد است، ولی در برخـی منـاطق، اتـلاف   

آب در   اي آبیاري در غرب ایالت متحده، فاقد پوشش هستند که به اتلاف

درصـد کـل تـأمین     30در اُردن، مطابق برآوردها حداقل 

) عمان(میزان اتلاف در پایتخت اُردن 

آب در شبکۀ آبرسـانی  برآورد شده است که مقدار هدررفت 

تواند نیاز شهري در اندازة رم را تـأمین  

در حالیکه برآورد دقیق چنین تلفاتی دشوار است، ولی تردیـدي نیسـت کـه    

 ها براي ارتقـاي بـازدهی مصـرف آب شـروع شـده     

وري  دیدن بهـره  است، هنوز پتانسیل فراوانی براي کاهش مصرف آب بدون لطمه

براي نمونه، ایالات متحده قـانونی را در سـال   

سـوم   هاي جدید بایسـتی یـک   توالت موجب آن تمامی 

ا این حـال حتـی امـروز،    ب. شده مصرف کنند

در ایالت کالیفرنیا که . نخوردة قابل توجهی در این بخش وجود دارد

هـا بـراي    تـلاش حتی در جاهائیکـه  

ارتقاي بـازدهی مصـرف آب شـروع    

شده اسـت، هنـوز پتانسـیل فراوانـی     

ــدون    ــرف آب ب ــاهش مص ــراي ک ب

وري اقتصـادي یـا    دیـدن بهـره   لطمه

.رفاه فردي وجود دارد

اي تقاضاي آتی را کاهش دهد و ضرورت س ملاحظه

محیطی، پرهزینه هستند به تأخیر بینـدازد یـا حـذف     که از نظر اقتصادي و زیست

ها تا حد زیادي درست از آب درآمده است و مشوق این استدلال. کند

به کاهش قابل توجه در تقاضاي انرژي، در عین تداوم رفاه اقتصادي منجر شـده  

  .است

هاي مشابهی دربارة آب شـنیده مـی   اکنون استدلال

توان از توسعۀ منابع جدید تأمین آب، بـا اجـراي   می

مصـرف و اعمـال مشـوق    کارگیري وسـایل کـم   مدیریت تقاضا، به

تقریباً در تمامی . اقتصادي و نهادي اجتناب کرد

هم در کشورهاي توسعه. پذیر است بازدهی مصرف آب امکان

هاي توزیع، به  توسعه، مقادیر زیادي آب در شبکه

و طراحی ضعیف یا نگهداري نامطلوب شبکه 

حساب شود که حجم آب به کالیفرنیا برآورد می

درصد است، ولی در برخـی منـاطق، اتـلاف   

اي آبیاري در غرب ایالت متحده، فاقد پوشش هستند که به اتلافه کانال

در اُردن، مطابق برآوردها حداقل . شود اثر نشت منجر می

میزان اتلاف در پایتخت اُردن . رسد کننده نمی آب خانگی هرگز به مصرف

برآورد شده است که مقدار هدررفت . رسد درصد می 50به 

تواند نیاز شهري در اندازة رم را تـأمین   شهر مکزیک برابر مقدار آبی است که می

در حالیکه برآورد دقیق چنین تلفاتی دشوار است، ولی تردیـدي نیسـت کـه    . کند

  .پذیر است جویی فراوانی امکان صرفه

ها براي ارتقـاي بـازدهی مصـرف آب شـروع شـده      حتی در جاهائیکه تلاش

است، هنوز پتانسیل فراوانی براي کاهش مصرف آب بدون لطمه

براي نمونه، ایالات متحده قـانونی را در سـال   . اقتصادي یا رفاه فردي وجود دارد

موجب آن تمامی  تصویب کرد که به  1994

شده مصرف کنند مقدار آبی را که متعارف مصرف می

نخوردة قابل توجهی در این بخش وجود دارد پتانسیل دست



مصـرف   هـاي کـم   بـا توالـت   هاي قـدیمی    هاي زیادي براي تعویض توالت

جویی هنـوز بایسـتی محقـق     از پتانسیل صرفه صورت گرفته است، بیش از نیمی 

یافتن منابع جدید آب براي تأمین آب شـهر   سبب دشوارترشدن

در بخشـی از  . مکزیکوسیتی، مقامات شهر برنامه حفاظت آب را در پیش گرفتنـد 

هزار توالت جدید، در حال حاضـر آب کـافی بـراي     350این برنامه، با جایگزینی 

  . جویی شده است هزار خانوار دیگر صرفه 250

  

  جویی واقعی و بالقوه ها در کالیفرنیا، صرفه شده در توالت حجم آب استفاده

کنندة آب، از عرضۀ کالاهـا   هاي مصرف بخش نوآوري تکنولوژیکی در تمامی 

هـاي   فعالیـت  در تمـامی  . ایفـا خواهـد کـرد    تا تولید غذا نقـش مهمـی   

شـود، و بـازدهی    آنچه تولید مـی : اقتصادي، تقاضاي آب به دو عامل بستگی دارد

بنابراین کل مصرف آب صنعتی به ترکیب کالاها و خـدمات تقاضاشـده از   

و خدمات بستگی  شده براي تولید این کالاها سوي جامعه و به فرایندهاي انتخاب

. شد تن آب مصرف می 100تا  60براي تولید یک تن فولاد،  

  .شود تن آب تولید می 6امروز همان مقدار فولاد با کمتر از 

تعـویض  . ستو نیم تن آب ا امروزه تولید یک تن آلومینیوم تنها نیازمند یک 

تواند نیازهاي آبی را کـاهش   یفولاد با تکنولوژي جدید م تولید
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هاي زیادي براي تعویض توالت تلاش

صورت گرفته است، بیش از نیمی 

سبب دشوارترشدن به). 4شکل(شود 

مکزیکوسیتی، مقامات شهر برنامه حفاظت آب را در پیش گرفتنـد 

این برنامه، با جایگزینی 

250تأمین نیازهاي 

  

حجم آب استفاده -4شکل

  

نوآوري تکنولوژیکی در تمامی 

تا تولید غذا نقـش مهمـی   و خدمات 

اقتصادي، تقاضاي آب به دو عامل بستگی دارد

بنابراین کل مصرف آب صنعتی به ترکیب کالاها و خـدمات تقاضاشـده از   . تولید

سوي جامعه و به فرایندهاي انتخاب

 1930در دهۀ . دارد

امروز همان مقدار فولاد با کمتر از 

امروزه تولید یک تن آلومینیوم تنها نیازمند یک 

تولید تکنولوژي قدیمی 

براي تولیـد یـک تـن     1930در دهۀ 

تـن آب مصـرف    100تـا   60فولاد، 

امروز همان مقدار فـولاد بـا   . شد می

.شود تن آب تولید می 6کمتر از 
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جایگزینی فولاد با آلومینیوم نیز، همانطور که در صنعت خودروسازي تجربه 

ژاپـن  . تواند نیازهاي آبی را کاهش دهد

هزار متر مکعب آب براي تولید صنعتی یک میلیون 

هزارمتر مکعب آب به ازاي  13، این مقدار به 

. وجود آمـده اسـت   تغییرات مشابهی در کالیفرنیا به 

بـدون هیچگونـه تـلاش     1990و  1980

در . ت کرددرصد اُف 30سبب تغییرات طبیعی تکنولوژیکی در این دهه، 

هنـوز پتانسـیل   . درصد افزایش یافت 

هـاي   جـویی  درصد دیگر و صـرفه  30

  .در کالیفرنیا وجود دارد

عه جویی آب در صنایع در کشورهاي در حـال توس ـ 

. پذیر است، هر چند اطلاعات تفصـیلی کمتـري در دسـترس قـرار دارد    

هاي دولت در تخلیه فاضلاب،  آب و اعمال محدودیت

در هند را به کاهش مصرف روزانۀ آب به ازاي واحـد تولیـد   

هـاي اقتصـادي    دیگر، مشوق اي در نمونه

درصد در سه کارخانۀ صنعتی در  62و 

  .منجر شد

تغییر تکنولوژیکی، فرایندي پویا و در حال تکوین است، حتی براي تکنولوژي 

پـذیري در   در سنگاپور و آسیبها دربارة قابلیت اعتماد تأمین آب 

براي بهبود بازدهی مصـرف   ریزي  برابر اختلال در آبرسانی، مسئولان را به برنامه

هـاي   توالـت «شده، مقـرر شـد کـه از    

اینگونـه  . هایی با بازدهی بیشتر استفاده شـود 

اقتصـادي در سـنگاپور     جـویی  آب و صـرفه 

کنند، در مناطقی که آب نایاب  نظران استدلال می

                                                  
1 Zuari   

2
Ultra-low flow toilet   

جایگزینی فولاد با آلومینیوم نیز، همانطور که در صنعت خودروسازي تجربه . دهد

تواند نیازهاي آبی را کاهش دهد ، می)البته دلایل دیگري داشته است(شد 

هزار متر مکعب آب براي تولید صنعتی یک میلیون  48، نزدیک به 1965در سال 

، این مقدار به 1989کرد؛ تا سال  میدلار استفاده 

تغییرات مشابهی در کالیفرنیا به . یک میلیون دلار تولید رسید

1980هـاي   کل مصرف آب صنعتی بین سال

سبب تغییرات طبیعی تکنولوژیکی در این دهه،  رسمی، به 

 30همین دوره، کل تولید ناخالص صنعتی، 

30تا  20کاهش مصرف آب در صنعت حداقل 

در کالیفرنیا وجود دارد اداريو  تجاريهاي  مشابهی در بخش

جویی آب در صنایع در کشورهاي در حـال توس ـ  مشابه تجارب فوق، صرفه

پذیر است، هر چند اطلاعات تفصـیلی کمتـري در دسـترس قـرار دارد     نیز امکان

آب و اعمال محدودیت  براي نمونه، افزایش قیمت

در هند را به کاهش مصرف روزانۀ آب به ازاي واحـد تولیـد    1کارخانۀ کود زواري

در نمونه. درصد تشویق کرد 60صنعتی تا حدود 

و  42به بهبود بازدهی مصرف آب صنعتی تا 

منجر شد 1980سائوپائولو برزیل در اوایل دهۀ 

تغییر تکنولوژیکی، فرایندي پویا و در حال تکوین است، حتی براي تکنولوژي 

ها دربارة قابلیت اعتماد تأمین آب  نگرانی. ها توالت

برابر اختلال در آبرسانی، مسئولان را به برنامه

شده، مقـرر شـد کـه از     بینی در یکی از اقدامات پیش. آب سوق داد

هایی با بازدهی بیشتر استفاده شـود  ، یا حتی مدل2»جریان العاده کم فوق

آب و صـرفه  کاهش مصرف اکنون به متغییرات ه

نظران استدلال می برخی صاحب. منجر شده است

          



هـاي   اسـت، مصـرف آب بـراي دفـع فضـولات انسـانی وقتـی دیگـر جـایگزین         

  .رسد نظر نمی کننده وجود دارد، عاقلانه به 

براي . تواند ارتقا پیدا کند وري آب در آبیاري فضاهاي سبز شهري نیز می

از کل تقاضـاهاي آب خـانگی    هاي ایالات متحده، تا نیمی  نمونه در بعضی بخش

دادن  ارتقـا در بـازدهی آب  . شـود  ها می ها و چمن دادن باغچه ت، صرف آب

توان ترکیب گیاهان را  طور چشمگیري کاهش دهد، چون می تواند تقاضا را به

هـاي جدیـد    کننـده  طراحی نوآورانه فضاهاي سبز، در ترکیب با کنتـرل 

رف آب را اننـد مص ـ تو کامپیوتري، حسگرهاي رطوبت و تکنولوژي آب همگی می

 هـا  ، بسته به عواملی چون قیمت آب و هزینۀ جـایگزین درصد یا بیشتر

در بعضی منـاطق، آبیـاري فضـاهاي سـبز شـهري و اداري بـا آب       

با این کار، استفاده از آب شرب براي این مصارف کـاملاً  . شود

کنندة آب، کشاورزي است و حجم زیادي از آب  ترین مصرف بزرگ

  .مصرف شود

. رود هـدر مـی   هاي فاقد پوشش بـه   نالدار و کا هاي نشت آب در عبور از لوله

کنند کـه بـازدهی کلـی مصـرف آب کشـاورزي در       گران برآورد می

از کـل آب    درصد است، به ایـن معنـا کـه بـیش از نیمـی      40

ها، بـازدهی   در بیشتر حوضه. کند شده براي کشاورزي هرگز غذا تولید نمی

ــاري ممکــن اســت ب ــازدهیکلــی آبی ــزارع باشــد چــون  تــک  یشــتر از ب تــک م

مجـدداً  ) در اثر نشت شبکۀ آبیـاري (شده  دست از آب اتلاف کنندگان پائین

هـا بـراي کـاهش تلفـات      هـا، تـلاش   ولی حتی در این حوضـه 

  .تواند آب جدیدي براي مصرف کشاورزي فراهم کند تبخیري غیرمولد می

حـال تغییـر    اکنـون در  هاي جدید هم ها و تکنولوژي یکآب، تکن

انـرژي و   هاي دقیق کـم  ها، مثل آبپاش نوین آبپاش  طراحی. چهرة آبیاري هستند

 95درصد تـا نهایـت    70تا  60تواند بازدهی آبیاري را از  اي می

  

با ایـن  . مناسب نیستندهاي آبیاري دقیق  محصولات براي شبکه

بـود، بـراي    ها محـدود  هاي میوه و تاکستان به باغاي، که قبلاً 
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اسـت، مصـرف آب بـراي دفـع فضـولات انسـانی وقتـی دیگـر جـایگزین         

کننده وجود دارد، عاقلانه به  راضی

وري آب در آبیاري فضاهاي سبز شهري نیز می بهره

نمونه در بعضی بخش

ت، صرف آبیا ادارا

تواند تقاضا را به می

طراحی نوآورانه فضاهاي سبز، در ترکیب با کنتـرل . تغییر داد

کامپیوتري، حسگرهاي رطوبت و تکنولوژي آب همگی می

درصد یا بیشتر 50تا  25

در بعضی منـاطق، آبیـاري فضـاهاي سـبز شـهري و اداري بـا آب       . کاهش دهند

شود بازیافتی انجام می

بزرگ. شود حذف می

مصرف شودتواند  میبهتر 

آب در عبور از لوله 

گران برآورد می بعضی تحلیل

40سراسر جهان تنها 

شده براي کشاورزي هرگز غذا تولید نمی مصرف

ــاري ممکــن اســت ب کلــی آبی

کنندگان پائین آبیاري

ولی حتی در این حوضـه . کنند استفاده می

تبخیري غیرمولد می

آب، تکن در نواحی کم

چهرة آبیاري هستند

اي می هاي قطره سیستم

  .درصد افزایش دهد

محصولات براي شبکه البته تمامی 

اي، که قبلاً  حال آبیاري قطره

ــاب ا  ــه آب نای ــاطقی ک ــت، در من س

ــولات   ــع فض ــراي دف ــرف آب ب مص

هـاي   انسانی وقتـی دیگـر جـایگزین   

کننده وجـود دارد، عاقلانـه بـه     راضی

.رسد نظر نمی 
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هـایی از    حتـی پنبـه اکنـون در بخـش    

شناسـایی راهکارهـاي   . شـود  اي رشد داده می

هاي آب کشاورزي، تأثیر بسـزایی در افـزایش   

   1.تولید کشاورزي بدون ضرورت تأمین جدید آب خواهد داشت

رویـۀ   و سوبسیدهاي اقتصادي، مصـرف بـی  

آب  اتـلاف هاي ارتقاي بازدهی و کـاهش  

عنوان کالایی  رشدي براي رفتار با آب به

 1992اقتصادي وجود دارد و این امر یکی از چهار اصل کنفرانس دوبلین در سال 

یـا اعمـال ایـن مفهـوم     » کالاي اقتصادي

، اکنون در گذاري نرخجدید اقتصادي و 

  .کنند تغییر رویکردهاي توسعۀ منابع آب ایفاي نقش می

هـاي آبرسـانی را تسـریع     هاي گسترده، توسعۀ شبکه

هـا در   اینگونه یارانـه . هاي ارتقاي بازدهی آب شده است

مراکز . م کشاورزي بسیار مؤثر بوده است

شهري در غرب ایالات متحده، مکزیکوسیتی، سنگاپور، پکن و چند شـهر دیگـر   

در صورتیکه تنها مانع توسعۀ . اند اکنون جمعیت بسیار زیادي را در خود جاي داده

خشـک اکنـون    هـاي نیمـه   بیابـان . توانست منابع ناکافی آب باشد

هــا اثــرات جــانبی  ولــی ایــن یارانــه. 

اي پنبه در آسـیاي   تولید یارانه. اند نشده و نامطلوبی را نیز در پی داشته

هاي آمودریا و سیردریا  مرکزي تا آنجا توسعه یافت که ورود جریان آب از رودخانه

هـاي   ین دریاچه به انقراض گونهشدن ا

آب زیرزمینـی فسـیلی در   . و اثرات نامطلوب بر سلامت مـردم منجـر شـد   

                                                  
  :زیر گزارش شده استها در نوشتار  هایی از اجراي موفق این نوع استراتژي

Sustainable use of water: California Success Stories. Owens
Gleick.eds. 1999. Pacific Institute for Studies in Development, Environment and 
Security.

گـذاري و   هاي نامناسب نـرخ  سیاست

سوبســیدهاي اقتصــادي، مصــرف   

کند و مانع  رویۀ آب را تشویق می بی

هـاي ارتقـاي بـازدهی و     تأثیر طـرح 

.خواهد بود کاهش اتلاف آب

حتـی پنبـه اکنـون در بخـش    . شـود  استفاده مـی  محصولات ردیفی نیز

اي رشد داده می هاي آبیاري قطره کالیفرنیا با شبکه

هاي آب کشاورزي، تأثیر بسـزایی در افـزایش    ی شبکهفنی و نهادي ارتقاي بازده

تولید کشاورزي بدون ضرورت تأمین جدید آب خواهد داشت

  

  آب گذاري نرخاقتصاد و 

و سوبسیدهاي اقتصادي، مصـرف بـی   گذاري نرخهاي نامناسب  سیاست

هاي ارتقاي بازدهی و کـاهش   کند و مانع تأثیر طرح آب را تشویق می

رشدي براي رفتار با آب به  هاي رو به با این حال تلاش. خواهد بود

اقتصادي وجود دارد و این امر یکی از چهار اصل کنفرانس دوبلین در سال 

کالاي اقتصادي«هر چند دربارة چگونگی تعریف . بود

جدید اقتصادي و  توافق وجود ندارد، ساز و کارهاي متنوع و

تغییر رویکردهاي توسعۀ منابع آب ایفاي نقش می

هاي گسترده، توسعۀ شبکه یارانهاعطاي در گذشته، 

هاي ارتقاي بازدهی آب شده است کرده است و مانع تلاش

م کشاورزي بسیار مؤثر بوده استتحقق اهداف، هم در محیط شهري و ه

شهري در غرب ایالات متحده، مکزیکوسیتی، سنگاپور، پکن و چند شـهر دیگـر   

اکنون جمعیت بسیار زیادي را در خود جاي داده

توانست منابع ناکافی آب باشد این شهرها می

. دیر فراوانــی غــذا تولیــد کننــدقادرنــد مقــا

نشده و نامطلوبی را نیز در پی داشته ریزي برنامه

مرکزي تا آنجا توسعه یافت که ورود جریان آب از رودخانه

شدن ا به دریاچۀ آرال به کل قطع شده و کوچک

و اثرات نامطلوب بر سلامت مـردم منجـر شـد    بومی 

          
1

هایی از اجراي موفق این نوع استراتژي نمونه 

Sustainable use of water: California Success Stories. Owens- Viani, Wong and 
Gleick.eds. 1999. Pacific Institute for Studies in Development, Environment and 



. شکل ناپایدار براي رشد گندم سوبسیدي استفاده شده اسـت  عربستان سعودي به

درصد منـابع قطعـی    75، عربستان سعودي بیش از 1995و  1980

تواند تا صدها، یا  این ذخایر تنها می. برداري کرد ههاي اصلی خود را بهر

برداشت آب زیرزمینی در هنـد، بـا مشـوق     اضافه. حتی هزاران سال دوباره پرشود

اي پمپاژ و فقدان مقـررات نـاظر بـر برداشـت بـیش از حـد آب       

  .کند زیرزمینی، اکنون خودکفایی کشاورزي این کشور را تهدید می

در بیشـتر  . منـد بـوده اسـت    هـاي آب بهـره   ویژه از یارانه بخش کشاورزي به

قیمـت  . ي تعلـق دارد شده بـه کشـاورز   درصد کل آب مصرف

ارزش هسـتند   کند که هم کم العاده پائین آب، تولید محصولاتی را تشویق می

کننـد و مصـرف آب بـا بـازدهی بیشـتر را تشـویق        و هم آب زیادي مصرف مـی 

شـکل   هاي کشاورزي، بدون هزینـه و بـه   حتی تغییرات مختصر در شیوه

ورزي، نیازهـاي شـهري و احیـاي    قابل توجهی آب را براي دیگـر مصـارف کشـا   

  .دهد محیطی افزایش می

وري بسـیار   رشد شـهرها و بهـره  . اکنون تغییراتی در حال پدیدآمدن است

در مناطقی مثل اسرائیل . کند بیشتر اقتصادي آنها اکنون آب بیشتري را تقاضا می

ب شـده  هاي جدید عرضه ترکی هاي گزینه و کالیفرنیا، توسعۀ شهري با محدودیت

هاي بازدهی مصرف آب و مدیریت نوآورانه و اسـتفاده   و به افزایش اتکا بر برنامه

  .از آب بازیافتی براي آبیاري و مصارف دیگر منجر شده است

نیز بـه مصـرف بـدون بـازده آب در      گذاري نرخعوامل اقتصادي و تصمیمات 

شـود   یگیري نم ـ مصرف آب در برخی شهرها اندازه. شوند بخش شهري منجر می

 بهینـۀ شود و مصرف  یا فاقد کنتور است، که به مصرف بیش از حد آب منجر می

حتی در شهرهایی که آب کنتـور دارد، طراحـی نامناسـب    . کند

در نتیجه، گرایش رو . تواند به استفاده نادرست از آب منجر شود

جود دارد، مثل مبنا قراردادن حجم آب، بها و کارگیري و اصلاح آب

هـاي   سـازمان . شـود  که در آن، مصرف آب بیشتر با بهاي تصاعدي محاسبه مـی 

در . بهـا هسـتند   آبرسانی بیشتر و بیشتري در حال اجراي اینگونه سـاختارهاي آب 

، هزینۀ آب بر اساس میزان مصرف محاسـبه  گذاري نرخپکن، مطابق نظام جدید 
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عربستان سعودي به

1980 هاي سال بین

هاي اصلی خود را بهر آب سفره

حتی هزاران سال دوباره پرشود

اي پمپاژ و فقدان مقـررات نـاظر بـر برداشـت بـیش از حـد آب        هاي یارانه هزینه

زیرزمینی، اکنون خودکفایی کشاورزي این کشور را تهدید می

بخش کشاورزي به

درصد کل آب مصرف 75کشورها، حدود 

العاده پائین آب، تولید محصولاتی را تشویق می فوق

و هم آب زیادي مصرف مـی 

حتی تغییرات مختصر در شیوه. کند نمی

قابل توجهی آب را براي دیگـر مصـارف کشـا   

محیطی افزایش می زیست

اکنون تغییراتی در حال پدیدآمدن است هم

بیشتر اقتصادي آنها اکنون آب بیشتري را تقاضا می

و کالیفرنیا، توسعۀ شهري با محدودیت

و به افزایش اتکا بر برنامه

از آب بازیافتی براي آبیاري و مصارف دیگر منجر شده است

عوامل اقتصادي و تصمیمات 

بخش شهري منجر می

یا فاقد کنتور است، که به مصرف بیش از حد آب منجر می

کند آب را تشویق نمی

تواند به استفاده نادرست از آب منجر شود بها می ساختار آب

کارگیري و اصلاح آب به رشدي در به

که در آن، مصرف آب بیشتر با بهاي تصاعدي محاسبه مـی 

آبرسانی بیشتر و بیشتري در حال اجراي اینگونه سـاختارهاي آب 

پکن، مطابق نظام جدید 

العـاده پـائین آب، تولیـد     فـوق قیمت 

کند که هم  محصولاتی را تشویق می

ارزش هسـتند و هـم آب زیـادي     کم

کننـد و مصـرف آب بـا     مصرف مـی 

.کند بازدهی بیشتر را تشویق نمی



25

پارادایم جدید آب

گـذاري، متوسـط ماهیانـه     اندونزي، اعمال ایـن نظـام قیمـت   

هـاي آبـی در    سـازمان . درصـد کـاهش داد  

بهـاي   هاي جدید آبرسانی را با اعمال آب

انوس در هرم. مصرف و آموزش مردم به تأخیر بیندازند

اي  مرحلـه  یـازده  هاي کـاهش مصـرف، سـاختار   

هاي مصـرف دنبـال    بها پیاده شد که در آن، ارتقاي تکنولوژي و اصلاح شیوه

 30فقط در سال نخست اجراي برنامه، مصرف آب در این شـهر بـیش از   

توانـد از   عنـوان کـالایی اقتصـادي مـی    

هاي هدردهنده جلوگیري کند و بازدهی بیشتر و حفظ آب را تشـویق کنـد،   

هاي طبیعی را کـه بـه آب    طور کافی اکوسیستم

کند که به حیـات انسـان    طبیعت، خدماتی فراهم می

طـور   انـد و بـه    شده  شوند، ندرتاً کمی

در تــرویج . شــوند اقتصــادي بیــرون گذاشــته مــی

ترشدن اقتصادي، بایستی براي تداوم و حفاظت خدماتی که ممکـن اسـت   

  .هاي متداول اقتصادي قرار گیرند، دقت کافی مبذول شود

در بعضی . ارتقاي بازدهی، سهم بسزایی در کاهش تقاضاي آتی خواهد داشت

هاي جدیـد کـافی    مناطق، این کار ممکن است براي حذف کامل ضرورت تأمین

هاي جدید همچنان باقی خواهد  باشد، با این حال در مناطق دیگر، ضرورت تأمین

ع بکر در دوردست باشیم، امکان اسـتفاده از  

هاي جایگزین، براي تـأمین نیازهـاي مشـخص وجـود     

تأمین نیازهاي مختلف با کیفیت آب متناسب با آنها، ممکـن اسـت از نظـر    

هـاي جدیـدي را کـه هزینـۀ      اقتصادي سودآور باشد و در عین حال نیاز به تأمین

                                                  
1 Bogor 

اندونزي، اعمال ایـن نظـام قیمـت    1در بوگور. شود می

درصـد کـاهش داد   30مصرف آب خانوارها را تا نزدیک 

هاي جدید آبرسانی را با اعمال آب اند ساخت شبکه آفریقاي جنوبی توانسته

مصرف و آموزش مردم به تأخیر بیندازند بیشتر، توزیع تجهیزات کم

هاي کـاهش مصـرف، سـاختار    کی از طرحآفریقاي جنوبی، در ی

بها پیاده شد که در آن، ارتقاي تکنولوژي و اصلاح شیوه آب

فقط در سال نخست اجراي برنامه، مصرف آب در این شـهر بـیش از   . شد می

  .درصد کاهش یافت

عنـوان کـالایی اقتصـادي مـی      در حالیکه تأکید بر رفتـار بـا آب بـه   

هاي هدردهنده جلوگیري کند و بازدهی بیشتر و حفظ آب را تشـویق کنـد،    شیوه

طور کافی اکوسیستم تواند به رویکرد بازاري صرف نمی

طبیعت، خدماتی فراهم می. وابستگی دارند حفاظت کند

شوند، ندرتاً کمی لی این خدمات خریده نمیکند، و کمک می

اقتصــادي بیــرون گذاشــته مــی ســنتی از حســابداري رســمی 

ترشدن اقتصادي، بایستی براي تداوم و حفاظت خدماتی که ممکـن اسـت     منطقی

هاي متداول اقتصادي قرار گیرند، دقت کافی مبذول شود بیرون سنجه

  

   هاي دیگر تأمین روش

ارتقاي بازدهی، سهم بسزایی در کاهش تقاضاي آتی خواهد داشت

مناطق، این کار ممکن است براي حذف کامل ضرورت تأمین

باشد، با این حال در مناطق دیگر، ضرورت تأمین

ع بکر در دوردست باشیم، امکان اسـتفاده از  دنبال مناب ولی به جاي آنکه به . ماند

هاي جایگزین، براي تـأمین نیازهـاي مشـخص وجـود      اي از تأمین طیف گسترده

تأمین نیازهاي مختلف با کیفیت آب متناسب با آنها، ممکـن اسـت از نظـر    . دارد

اقتصادي سودآور باشد و در عین حال نیاز به تأمین

          



آوري  ، جمـع 2، آب خاکسـتري 1آب بازیـافتی . دهد دارند کاهش می

شده همگی ممکن است براي بعضی نیازها قابل استفاده باشـند  

ویژه  به. محیطی، اقتصادي یا سیاسی داشته باشد هاي زیست و ممکن است مزیت

قابلیـت اعتمـاد   آب بازیافتی، از قابلیت رقابت در بازار برخـوردار اسـت، از جملـه    

. بالاي تأمین، کیفیت مشخص و غالباً منبعی متمرکز در نزدیـک مراکـز شـهري   

کردن آب شرب با کیفیت بالا، پرهزینه است و استفاده از آب شـرب بـراي   

  .نیازها در جاهائیکه آب کمیاب است غیرضروري است

  

جوامع انسانی میلیاردها دلار براي یافتن آب، تصفیه آن با استانداردهاي بـالا  

سـپس میلیاردهـا   . نـد کن و سپس انتقال آن به جایی که مورد نیاز است صرف می

آوري فاضلاب، تصفیه و سپس تخلیـه در دریاهـا یـا دیگـر      دلار دیگر براي جمع

بیشتر حجم آب مصرفی شهرها، نهایتاً با یکبـار  . شود هاي فاضلاب هزینه می

عنوان یـک    اخیراً، تصفیه این آب و استفاده از آن به. شود مصرف دور ریخته می

 ـ   شـرایط خشکسـالی کـه تـأمین آب را بـا      . ه اسـت منبع، مورد توجـه قـرار گرفت

محیطـی همـراه بـا دفـع فضـولات و       کند، مشکلات زیست محدودیت مواجه می

  .تر ساخته است تقاضاهاي رو به رشد، همگی راهکار بازیافت آب را جذاب

هـاي آب زیرزمینـی، تـأمین نیـاز      توانـد بـراي تغذیـۀ سـفره     آب بازیافتی می

در . آب شرب استفاده شود  هاي خاص، یا تأمین شتفرایندهاي صنعتی، آبیاري ک

شده  هایی از آفریقا و غرب ایالت متحده، استفاده از پساب تصفیه

. براي طیف وسیعی از نیازهاي صنعتی، تجـاري و نهـادي رو بـه افـزایش اسـت     

در . شـود  شـده تـأمین مـی    اکنون بعضی نیازهاي آب کشاورزي با پسـاب تصـفیه  

                                                  
1 Reclaimed water   

خاص به عنوان مکمل تأمین آبشده در مصارف  استفاده از فاضلاب شهري تصفیه

2 Gray water   

ها یا آشپزخانه براي  شامل آب توالت) شده یا کمی تصفیه(نشدة خانگی 

استفاده در آبیاري فضاهاي سبز
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دارند کاهش می نهایی بیشتري

شده همگی ممکن است براي بعضی نیازها قابل استفاده باشـند   مه، یا آب شیرین

و ممکن است مزیت

آب بازیافتی، از قابلیت رقابت در بازار برخـوردار اسـت، از جملـه    

بالاي تأمین، کیفیت مشخص و غالباً منبعی متمرکز در نزدیـک مراکـز شـهري   

کردن آب شرب با کیفیت بالا، پرهزینه است و استفاده از آب شـرب بـراي    فراهم

نیازها در جاهائیکه آب کمیاب است غیرضروري است تأمین تمامی 

  

  بازیافت پساب

جوامع انسانی میلیاردها دلار براي یافتن آب، تصفیه آن با استانداردهاي بـالا  

و سپس انتقال آن به جایی که مورد نیاز است صرف می

دلار دیگر براي جمع

هاي فاضلاب هزینه می چاه

مصرف دور ریخته می

 ـ   منبع، مورد توجـه قـرار گرفت

محدودیت مواجه می

تقاضاهاي رو به رشد، همگی راهکار بازیافت آب را جذاب

آب بازیافتی می

فرایندهاي صنعتی، آبیاري ک

هایی از آفریقا و غرب ایالت متحده، استفاده از پساب تصفیه خاورمیانه، بخش

براي طیف وسیعی از نیازهاي صنعتی، تجـاري و نهـادي رو بـه افـزایش اسـت     

اکنون بعضی نیازهاي آب کشاورزي با پسـاب تصـفیه  

استفاده از فاضلاب شهري تصفیه

نشدة خانگی  پساب تصفیه

استفاده در آبیاري فضاهاي سبز

با شرایط خشکسالی که تأمین آب را 

کند، مشـکلات   محدودیت مواجه می

ــت ــع     زیس ــا دف ــراه ب ــی هم محیط

فضولات و تقاضـاهاي رو بـه رشـد،    

ــت آب را   ــار بازیافـ ــی راهکـ همگـ

.تر ساخته است جذاب
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 1968زامبیا، آب بازیافتی براي افـزایش تـأمین آب شـرب از سـال     

درصد تـأمین آب شـرب ایـن     30هاي خشکسالی تا 

درصد پساب این  70. اي براي بازیافت پساب دارد

شـود کـه در    شود و برآورد می کشور، تصفیه و براي آبیاري کشاورزي استفاده می

هـایی   تـلاش . خواهد رسـید درصد  80

آوري، تصفیه و استفاده مجـدد از پسـاب در کشـور اُردن نیـز صـورت      

در . هـاي فراوانـی روبـرو اسـت     در این کشور تأمین آب بـا محـدودیت  

میلیون مترمکعب آب بازیافتی براي مقاصـد  

مکعـب   میلیارد متر 2تواند تا  و این مقدار می

  )مکعب میلیون متر(میزان مصرف آب بازیافتی در کالیفرنیا 

1989  1993  1995  2000  

213  99  179  201  

86  228  150  167  

67  58  94  141  

  9  36  40  

22  36  19  20  

  44  76  77  

400  474  554  646  

                                                  
1 Windhoek   

  :مراجعه کنید

U.S. National Research Council. 1998. Issue
Augmenting Drinking Water Supplies with Reclaimed Water.

ــافتی در وینــدهوئک  ــا، آب بازی زامبی

بــراي افــزایش تــأمین آب شــرب از 

استفاده شده اسـت و در   1968سال 

درصـد   30خشکسـالی تـا    هاي سال

تأمین آب شـرب ایـن شـهر پسـاب     

.شده بوده است تصفیه

زامبیا، آب بازیافتی براي افـزایش تـأمین آب شـرب از سـال      1ئکویندهو

هاي خشکسالی تا  استفاده شده است و در سال

  2.شده بوده است شهر پساب تصفیه

اي براي بازیافت پساب دارد هاي گسترده اسرائیل طرح

کشور، تصفیه و براي آبیاري کشاورزي استفاده می

80چند دهه آتی احتمالاً سطح بازچرخانی به 

آوري، تصفیه و استفاده مجـدد از پسـاب در کشـور اُردن نیـز صـورت       براي جمع

در این کشور تأمین آب بـا محـدودیت  . گیرد می

میلیون مترمکعب آب بازیافتی براي مقاصـد   600، بیش از 2000کالیفرنیا تا سال 

و این مقدار می) 1جدول(مختلف استفاده شده است 

  .در سال افزایش پیدا کند

  

میزان مصرف آب بازیافتی در کالیفرنیا   -1جدول

  1987  1989

213  207  آبیاري کشاورزي

86  48  تغذیۀ آب زیرزمینی

67  49  آبیاري فضاهاي سبز

  7  7  هاي صنعتی استفاده

22  12  محیطی زیست مصارف

  5  5  سایر موارد

400  328  مجموع
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U.S. National Research Council. 1998. Issues in Potable Reuse. The Viability of 
Augmenting Drinking Water Supplies with Reclaimed Water.



  کردن آب دریا

حـل نهـایی حـل      کـردن، راه  گران مسائل آب معتقدنـد کـه شـیرین   

درصد آب سیارة زمین بـراي شـرب یـا     97بیش از . مشکلات آب در جهان است

توانـد آب شـیرین را    کردن می در تئوري، شیرین. براي تولید غذا بسیار شور است

خایر آب شـیرین  از نوسانات ذ  طور نامحدودي فراهم کند و بدین ترتیب، انسان

اي  نیافته انرژي ارزان هسـته  با این حال، مشابه امید تحقق. یابد

کردن همچنان نقش فرعـی در تـأمین آب خواهـد     ، شیرین70

کـردن   شـیرین . کند داشت و کمتر از یک درصد کل نیازهاي انسانی را تأمین می

هاي زیادي داشته اسـت، ولـی    وژي، پیشرفتشور از نظر تکنول

هاي نمـک   هاي زیاد انرژي براي استخراج یون سبب عمدتاً هزینه

ها را با  بینانه کاهش هزینه در حالیکه برخی خوش. از آب، با محدودیت روبروست

کننـد، در حـال حاضـر فقـط بـراي کشـورهاي        بینی مـی  ارتقاي تکنولوژي پیش

خلـیج   ي حاشـیۀ انرژي، یعنی کشورهاآب و داراي منابع قابل توجه 

 کننـدة  شش کشور اول شـیرین . آید می شمار فارس و شمال آفریقا یک گزینه به 

زیـاد انتقـال آب از    عـلاوه بـر ایـن، هزینـۀ    . اند اقع شدهآب دریا در این مناطق و

کـردن آب   هاي بیشتري را براي توسعۀ شیرین اي به نقطۀ دیگر، محدودیت

  .کند یبراي مناطق دورتر از ساحل ایجاد م

 20کـردن در سـطح جهـان از     ، مجموع ظرفیت شـیرین 1999

کـردن در سـطح    ظرفیـت شـیرین   5شـکل . میلیون متر مکعب در روز فراتر رفت

لف و هاي مخت منابع آبی با کیفیت. دهد نشان می 1999تا  1950

. ننـد شـیرین شـوند   توا یا پساب صنعتی ناخالص می شور از جمله آب دریا، آب لب

حلی منطقی براي رفع کمبود مصارف خانگی  کردن، راه ولی در حال حاضر شیرین

هنوز معلوم نیست آیا در آینده به اندازة کافی ارزان خواهد شد که بتوان در 

  .مقیاس بزرگ از این گزینه استفاده کرد یا خیر
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کردن آب دریا شیرین

گران مسائل آب معتقدنـد کـه شـیرین    تحلیل برخی

مشکلات آب در جهان است

براي تولید غذا بسیار شور است

طور نامحدودي فراهم کند و بدین ترتیب، انسان به

یابد طبیعی نجات می

70و  60هاي  در دهه

داشت و کمتر از یک درصد کل نیازهاي انسانی را تأمین می

شور از نظر تکنول آب دریا یا آب لب

سبب عمدتاً هزینه به  گسترش آن

از آب، با محدودیت روبروست

ارتقاي تکنولوژي پیش

آب و داراي منابع قابل توجه  العاده کم فوق

فارس و شمال آفریقا یک گزینه به 

آب دریا در این مناطق و

اي به نقطۀ دیگر، محدودیت نقطه

براي مناطق دورتر از ساحل ایجاد م

1999تا اوایل سال 

میلیون متر مکعب در روز فراتر رفت

1950جهان را از سال 

از جمله آب دریا، آب لب

ولی در حال حاضر شیرین

هنوز معلوم نیست آیا در آینده به اندازة کافی ارزان خواهد شد که بتوان در . است

مقیاس بزرگ از این گزینه استفاده کرد یا خیر
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کردن آب در سطح جهان،  ظرفیت تجمعی شیرین -5شکل  1998تا  1950کردن آب در سطح جهان، 



  تفکر جدید، راهکارهاي جدید
چه . هاي بنیادي توسعۀ آب، دستخوش تغییرات بنیادي است مفاهیم و فلسفه

محیطی، مـالی و اجتمـاعی،    هاي زیست آب فراوان باشد و چه کمیاب، محدودیت

هـاي   ریزان را به گسترش تـأمین  کنند و برنامه هاي بزرگ را کند می

حتـی در  . نـد ده محدود، از طریق تخصیص مجدد و ارتقـاي بـازدهی سـوق مـی    

هاي حفاظت آب  اي انسان به آب برآورده نشده است، طرح جاهائیکه نیازهاي پایه

دهند نیازهاي کلی  شوند، چون اجازه می هاي عملی تبدیل می

  .تر تأمین شود هاي پائین ها و هزینه آب با منابع کمتر، اختلال کمتر در اکوسیستم

هاي جدید آب ادامـه خواهـد    براي توسعۀ شبکه هایی از جهان فشار

اي انسـان در   هـا بـا هـدف تـأمین نیازهـاي پایـه       ویژه اگر ایـن شـبکه  

مواقعی که تـأمین آب شـرب یـا سـاخت     . کشورهاي در حال توسعه ساخته شوند

هاي اقتصـادي   هاي اجتماعی وسیع یا هزینه نیروگاه برقابی پایه، بدون نقل مکان

هـاي بـزرگ ممکـن اسـت هنـوز مناسـب و        یطی عملی است، پروژه

حـل   مقیـاس، راه  هـاي بـزرگ   توان انتظار داشت پروژه دیگر نمی

در کشـورهاي در حـال توسـعه و نیـز در     . مناسبی براي بیشتر مسائل آبی باشـند 

 ـ درصـد سـطح زمـین را تشـکیل مـی      30خشک که  مناطق خشک و نیمه د، دهن

هـاي آبیـاري، روز بـه روز نامسـاعدتر      ساخت سدهاي بـزرگ، مخـازن و شـبکه   

درصد اراضـی کشـاورزي آفریقـاي زیرصـحرایی      4در حال حاضر تنها 

هـاي مطلـوب چنـدانی وجـود نـدارد و       شـود، بـا ایـن حـال سـاختگاه     

زیـاد   هـاي بـزرگ آبیـاري    محیطی پروژه هاي اقتصادي، اجتماعی و زیست

هایی  هاي آب زیرزمینی با آبدهی زیاد، رودخانه شرایط مناسب، مثل سفره

نشده و قابـل آبیـاري، روز    هاي قابل اعتماد دارند و اراضی وسیع کشت

هــاي  حــل هــاي جدیــد بایســتی بــا راه اکنــون پــروژه. شــوند بــه روز نــادرتر مــی

نی که در سـطح محلـی مـدیریت    مقیاس و نوآورانۀ نهادي، اقتصادي و ف

هـاي   هـاي جریـانی، چـاه    سیستم  هاي میکروسدها، شوند رقابت کنند، از جمله

هاي مدیریت زمین، حفاظت آب و گـردآوري   هزینه، روش هاي کم
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تفکر جدید، راهکارهاي جدید: بندي جمع

مفاهیم و فلسفه

آب فراوان باشد و چه کمیاب، محدودیت

هاي بزرگ را کند می ساخت پروژه

محدود، از طریق تخصیص مجدد و ارتقـاي بـازدهی سـوق مـی    

جاهائیکه نیازهاي پایه

هاي عملی تبدیل می حل به بخشی از راه

آب با منابع کمتر، اختلال کمتر در اکوسیستم

هایی از جهان فشار در بخش

ویژه اگر ایـن شـبکه    یافت، به

کشورهاي در حال توسعه ساخته شوند

نیروگاه برقابی پایه، بدون نقل مکان

یطی عملی است، پروژهمح و زیست

  .ضروري باشند

دیگر نمی  با این حال،

مناسبی براي بیشتر مسائل آبی باشـند 

مناطق خشک و نیمه

ساخت سدهاي بـزرگ، مخـازن و شـبکه   

در حال حاضر تنها . شوند می

شـود، بـا ایـن حـال سـاختگاه      آبیاري می

هاي اقتصادي، اجتماعی و زیست هزینه

شرایط مناسب، مثل سفره. هستند

هاي قابل اعتماد دارند و اراضی وسیع کشت که جریان

بــه روز نــادرتر مــی

مقیاس و نوآورانۀ نهادي، اقتصادي و ف کوچک

شوند رقابت کنند، از جمله  می

هاي کم عمق، پمپ کم

چه آب فراوان باشـد و چـه کمیـاب،    

محیطی، مـالی   هاي زیست محدودیت

هاي بزرگ  و اجتماعی، ساخت پروژه

ریـزان را بـه    کنند و برنامه را کند می

ــأمین  ــترش ت ــدود، از   گس ــاي مح ه

طریــق تخصــیص مجــدد و ارتقــاي 

.دهند بازدهی سوق می
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تـر هسـتند و اخـتلال کمتـري در      صـرفه 

دهـد   اکنون شواهدي وجود دارد که نشان می

توانند کشاورزان را در بهبود مدیریت، رونق توسـعۀ محلـی و   

مقیاس آبیـاري   هاي بزرگ تأمین نیازهاي آبی در سطح محلی در نقاطی که پروژه

تواننـد بـا    میبرابر برآوردها، صد میلیون انسان در آفریقا 

مند شوند، ولی فقدان  هزینۀ سنتی بهره

  .مانع استفادة گسترده از آن است

تغییرات در سیاست آب، سرعت کمتري دارد، چون سـاختارهاي اقتصـادي و   

بخشـی از ایـن مشـکل،    . کنند نهادي هنوز استفادة بدون بازده آب را تشویق می

نظـام  . ریـزان و مـدیران آب اسـت    در میان برنامه

بنیادي در نحوة تفکر ما دربارة آب خواهد بـود و  

به جاي تلاش مداوم بـراي یـافتن آب   

آتی، زمان آن است که براي تأمین نیازهـاي حـال و   

، هاي منابع ریزي و بر اساس محدودیت

شرایط مطلوب آینده ترسـیم شـود و بـدین ترتیـب اطمینـان حاصـل شـود کـه         

. شوند هاي اکولوژیکی طبیعی را که مؤلفۀ مهم رفاه انسانی هستند حفظ می

ریزي منابع آب بایستی بیش از صرفاً تصمیم دربارة اینکه چه پروژة بزرگی 

ریزي  برنامه. صرفاً اقتصادي باشد، یا ارزیابی طرح از دیدگاه 

بایستی اطلاعاتی را فراهم کند که به مردم کمک کند دربارة اینکه چـه نیازهـا و   

و نیـز   آب کالایی عمـومی  . تواند و باید تأمین شود قضاوت کنند

عنوان کالاي خصوصـی یـا اقتصـادي نیـز     

  اي حیات اسـت؛  شود؛ نه فقط منبعی تفریحی است بلکه ضرورت پایه

هاي فرهنگی است و در بافـت اجتمـاعی جوامـع مـا نقـش ایفـا       

اعمال اصول جدید پایداري و مساوات کمک خواهد کـرد شـکاف میـان    

ریزي منابع آب بایسـتی بـیش    برنامه

از صرفاً تصـمیم دربـارة اینکـه چـه     

، )یا نشـود (پروژة بزرگی ساخته شود 

ه صــرفاً یــا ارزیــابی طــرح از دیــدگا

.اقتصادي باشد

صـرفه   هایی غالباً مقرون به چنین روش. باران

اکنون شواهدي وجود دارد که نشان می هم. آورند وجود می محیط انسانی به 

توانند کشاورزان را در بهبود مدیریت، رونق توسـعۀ محلـی و    هاي سنتی می روش

تأمین نیازهاي آبی در سطح محلی در نقاطی که پروژه

برابر برآوردها، صد میلیون انسان در آفریقا . اند یاري کنند ناکام بوده

هزینۀ سنتی بهره مقیاس و کم هاي کوچک کارگیري روش به

مانع استفادة گسترده از آن است  آگاهی و تکنولوژي،

تغییرات در سیاست آب، سرعت کمتري دارد، چون سـاختارهاي اقتصـادي و   

نهادي هنوز استفادة بدون بازده آب را تشویق می

در میان برنامه ناشی از حاکمیت تفکر قدیمی 

بنیادي در نحوة تفکر ما دربارة آب خواهد بـود و   اخلاقی پایداري نیازمند تغییرات

به جاي تلاش مداوم بـراي یـافتن آب   . گیرد چنین تغییراتی به تدریج صورت می

آتی، زمان آن است که براي تأمین نیازهـاي حـال و     براي تأمین شرایط مطلوب

ریزي و بر اساس محدودیت آینده، با مقدار آبی که موجود است برنامه

شرایط مطلوب آینده ترسـیم شـود و بـدین ترتیـب اطمینـان حاصـل شـود کـه         

هاي اکولوژیکی طبیعی را که مؤلفۀ مهم رفاه انسانی هستند حفظ می چرخه

ریزي منابع آب بایستی بیش از صرفاً تصمیم دربارة اینکه چه پروژة بزرگی  برنامه

، یا ارزیابی طرح از دیدگاه )یا نشود(ساخته شود 

بایستی اطلاعاتی را فراهم کند که به مردم کمک کند دربارة اینکه چـه نیازهـا و   

تواند و باید تأمین شود قضاوت کنند هایی می خواسته

عنوان کالاي خصوصـی یـا اقتصـادي نیـز      کالایی اجتماعی است، با این حال به 

شود؛ نه فقط منبعی تفریحی است بلکه ضرورت پایه استفاده می

هاي فرهنگی است و در بافـت اجتمـاعی جوامـع مـا نقـش ایفـا        سرشار از ارزش

اعمال اصول جدید پایداري و مساوات کمک خواهد کـرد شـکاف میـان    . کند می

  .نگونه منافع متنوع و رقیب پر شودای
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  توسعهسدها و 

نوامبر سال  16در  2»سدها و توسعه«با عنوان 

 380در ایـن گـزارش   . ، با حضور نلسون ماندلا بـه جهانیـان عرضـه شـد    

یکـی از  «اي، منافع و پیامـدهاي سـدهاي بـزرگ، یـا بـه تعبیـر مانـدلا،        

در آینۀ واقعیت به تصـویر کشـیده   » 

کشور جهان  150هزار سد بزرگ در بیش از 

. سد بزرگ نیز در حال سـاخت اسـت   

آب براي آبیاري، تولید محصولات کشاورزي را 

دهند؛ با کنتـرل سـیل، دارایـی و زنـدگی بسـیاري از مـردم را حفـظ        

با این حال، ایـن  . سازند مند می ها انسان را بهره

هـاي   وضعیت تصویر کاملی از واقعیت موجود نیسـت، چـرا کـه سـدها، خسـارت     

  .اند بار آورده محیطی و پیامدهاي منفی اجتماعی را به

                                                  
1

World Commission on Dams (WCD) (www.dams.org) 
2 Dams and Development: A New Framework for Decision   

  

  دومفصل 

  درآمد

اکمیسیون جهانی سدهگزارش نهایی 
با عنوان  1

، با حضور نلسون ماندلا بـه جهانیـان عرضـه شـد    2000

اي، منافع و پیامـدهاي سـدهاي بـزرگ، یـا بـه تعبیـر مانـدلا،         صفحه

هاي درگیري در قلمروي توسعۀ پایدار جبهه

  . شد

هزار سد بزرگ در بیش از  45اکنون بیش از  مطابق آمارها، هم

 1500برداري است و در حدود  در حال بهره

آب براي آبیاري، تولید محصولات کشاورزي را  تأمینتردیدي نیست که سدها با 

دهند؛ با کنتـرل سـیل، دارایـی و زنـدگی بسـیاري از مـردم را حفـظ         افزایش می

ها انسان را بهره لید انرژي، میلیونکنند و با تو می

وضعیت تصویر کاملی از واقعیت موجود نیسـت، چـرا کـه سـدها، خسـارت     

محیطی و پیامدهاي منفی اجتماعی را به ناپذیر زیست جبران

          
(www.dams.org)

Dams and Development: A New Framework for Decision-Making



هاي بزرگی همچون بحران کمبود آب و آیندة نامعلوم اقلیمـی، ایـن   

سازد که سدها تا چه اندازه براي توسعه، ضروري هسـتند؟   ها را مطرح می

اي پیگیري شود که تضمین دهد منـافع   گونه تواند به آیا توسعۀ سدهاي بزرگ می

محیطـی برتـري دارد؟ و سـدهاي بـزرگ در      اعی و زیستهاي اجتم

  توانند ایفا کنند؟ دستیابی به اهداف توسعۀ پایدار چه نقشی می

گزارش کمیسیون جهانی سدها، با تحلیل عملکرد گذشتۀ سدهاي بزرگ، ما را در 

  .دهد هاي بالا یاري می پاسخ منطقی به پرسش

می مناسبی در داخل کشور دربارة رسانی عمو هاي گذشته، اطلاع

نظر به اهمیـت موضـوع، در ایـن    . گزارش نهایی کمیسیون صورت نگرفته است

هاي این کمیسـیون،   ها و یافته اي از اهداف، فعالیت سعی شده است خلاصه

  )1(.پیش روي خوانندگان قرار گیرد
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هاي بزرگی همچون بحران کمبود آب و آیندة نامعلوم اقلیمـی، ایـن    وجود چالش

ها را مطرح می پرسش

آیا توسعۀ سدهاي بزرگ می

هاي اجتم آن بر هزینه

دستیابی به اهداف توسعۀ پایدار چه نقشی می

گزارش کمیسیون جهانی سدها، با تحلیل عملکرد گذشتۀ سدهاي بزرگ، ما را در 

پاسخ منطقی به پرسش

هاي گذشته، اطلاع متأسفانه در سال

گزارش نهایی کمیسیون صورت نگرفته است

سعی شده است خلاصه فصل

پیش روي خوانندگان قرار گیرد

  

هـاي بزرگـی همچـون     وجود چالش

 بحـران کمبـود آب و آینـدة نــامعلوم   

هــا را مطــرح  اقلیمــی، ایــن پرســش

سازد که سدها تا چه اندازه بـراي   می

آیـا توسـعۀ   ؟ توسعه، ضروري هستند

اي  گونـه  توانـد بـه   سدهاي بزرگ می

پیگیري شود که تضمین دهد منـافع  

هـــاي اجتمـــاعی و  آن بـــر هزینـــه

ــت ــري دارد؟ و  زیسـ ــی برتـ محیطـ

سدهاي بزرگ در دستیابی به اهداف 

توانند ایفا  می توسعۀ پایدار چه نقشی

 کنند؟
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  عملکرد سدها بودند

جوامـع متـأثر از سـاخت سـد و       تشکیل کمیسیون جهانی سدها، محصول تلاش

هـاي   هـایی کـه پـروژه    ویژه تلاش دولتی سراسر جهان است، به

، همزمان با پنجاهمین 1994در ژوئن سال 

اي از بانـک   ر سازمان، با صـدور بیانیـه  

طرفانۀ تمامی سدهاي بزرگی را که بانک 

مخالفـان سدسـازي معتقـد    . انجام دهد

شده و واقعی سدها، صحت  بینی طرفانۀ عملکرد و اثرات پیش

توانـد   اي مـی  و نتایج چنین مطالعه هاي آنان را تأئید خواهد کرد

بانـک جهـانی اعـلام کـرد کـه عملکـرد       

گذاري این بانک ساخته شده است بررسی خواهـد  

 )2(.به پایان رسید، ولی هرگز انتشار عمومی نیافت

بـا  . دسـترس قـرار دارد   اي در از این گزارش، تنها گزیدة سانسورشدة چهارصفحه

اینکه همین گزیده نیز حاوي انتقاداتی از عملکرد بانک جهانی در زمینۀ سـدهاي  

ین و چن ـ ی مـدافع بانـک و صـنعت سدسـازي داشـت     

» .ساخت بیشتر سدهاي بـزرگ، توجیـه داشـته اسـت    

هاي غیردولتی، نقدي بر این گزیده تهیه کردنـد و اسـتدلال کردنـد کـه     

آمیز گـزارش   بانک جهانی، منافع سدهایی را که بررسی کرده، مبالغه

اجتمـاعی و اکولـوژیکی آنهـا را    کرده است، اثرات را کوچک جلوه داده و اثـرات  

طرف  اي حقیقتاً بی پس از این مطالعه، منتقدان فشار را بر بانک براي آغاز مطالعه

کننـدگان در نخسـتین کنفـرانس     ، شـرکت 
برزیل برگزار شد، خواستار آن شدند  1

                                                  
1 Curitiba 

  تشکیل کمیسیون جهانی سدها

عملکرد سدها بودندطرفانۀ  منتقدان، خواهان بررسی بی

تشکیل کمیسیون جهانی سدها، محصول تلاش

دولتی سراسر جهان است، به هاي غیر سازمان

در ژوئن سال . بانک جهانی را هدف قرار داده بودند

ر سازمان، با صـدور بیانیـه  سال تأسیس بانک جهانی، بیش از دو هزا

طرفانۀ تمامی سدهاي بزرگی را که بانک  بررسی جامع و بی«جهانی خواستند که 

انجام دهد» کرده است  گذاري جهانی در آنها سرمایه

طرفانۀ عملکرد و اثرات پیش بودند که بررسی بی

هاي آنان را تأئید خواهد کرد لالستدبرخی از ا

  .تر کمک کند  هاي معقول گذاري به سرمایه

بانـک جهـانی اعـلام کـرد کـه عملکـرد       » واحد ارزیـابی «، 1994در پایان سال 

گذاري این بانک ساخته شده است بررسی خواهـد   سدهاي بزرگی را که با سرمایه

به پایان رسید، ولی هرگز انتشار عمومی نیافت 1996در سال این مطالعه . کرد

از این گزارش، تنها گزیدة سانسورشدة چهارصفحه

اینکه همین گزیده نیز حاوي انتقاداتی از عملکرد بانک جهانی در زمینۀ سـدهاي  

 ـ   ی مـدافع بانـک و صـنعت سدسـازي داشـت     بزرگ بـود، در کـل لحن

ساخت بیشتر سدهاي بـزرگ، توجیـه داشـته اسـت    «گیري شده بود که  نتیجه

هاي غیردولتی، نقدي بر این گزیده تهیه کردنـد و اسـتدلال کردنـد کـه      سازمان

بانک جهانی، منافع سدهایی را که بررسی کرده، مبالغهواحد ارزیابی 

کرده است، اثرات را کوچک جلوه داده و اثـرات  

  )3(.نادیده گرفته است

پس از این مطالعه، منتقدان فشار را بر بانک براي آغاز مطالعه

، شـرکت 1997در مـارس سـال   . تشدید کردند

1المللی افراد متأثر از سد که در کریتیباي بین

          



تا زمانی که شماري از شروط برآورده نشده است، ساخت تمامی سدها بـه حالـت   

المللـی و   شده ایـن بـود کـه کمیسـیونی بـین      از جمله شروط مطرح

گذاري نهادهاي  براي بررسی جامع تمامی سدهاي بزرگی که با سرمایه

نـوعی از حمایـت ایـن      مالی و اعتباري ساخته شده است، یا بـه 

  ».اعمال شود ها مشی خطاند، تشکیل شود و نتایج آن در  نهادها برخوردار بوده

  کمیسیون جهانی سدها 

اتحادیـۀ جهـانی   مدت زمان کوتاهی پس از کنفرانس کریتیبـا، بانـک جهـانی و    

هـا،   سـازي، دولـت   نماینـده از صـنعت سـد    40، حـدود  1زیسـت 

افراد متأثر (هاي مردمی  هاي غیردولتی و جنبش نظران دانشگاهی، سازمان

بحث دربارة فاز دوم  هدف این نشست،. را در گلَند سوئیس گردهم آوردند

کنندگان بر  در این جلسه، شرکت. بانک جهانی بودواحد ارزیابی 

ضرورت تشکیل کمیسیونی مستقل براي بـازنگري سـدهاي بـزرگ و نـه فقـط      

قـرار بـر   . گذاري کرده است توافق کردنـد  آنهایی که بانک جهانی در آنها سرمایه

» اثربخشی توسعه«شتۀ سدسازي، با مطالعۀ این شد که این کمیسیون، هم به گذ

هاي آتی آب و انرژي نظر  ریزي و ساخت پروژه سدهاي موجود و هم نحوة برنامه

، وظیفـه  زیسـت  اتحادیۀ جهانی حفاظت از محیطدر نشست گلَند، بانک جهانی و 

ر گلَنـد  یافتند بر تشکیل کمیسیون جهانی سدها، با تبادل نظر بـا افـراد حاضـر د   

انگیـز بـود و بارهـا    بر العـاده بحـث   فرایند تشکیل کمیسـیون، فـوق  

گیـري از   هاي غیردولتی، بانک جهانی و نمایندگان صنعت، تا مـرز کنـاره  

محور اصلی اخـتلاف، انتخـاب اعضـاي کمیسـیون بـود،      . این فرایند پیش رفتند

با انتصاب  زیست حفاظت از محیط اتحادیۀ جهانیویژه مخالفت بانک جهانی و 

  ).افراد متأثر از سد(هاي مردمی  نمایندگانی از جنبش

 1998در فوریـه   کمیسیون جهـانی سـدها  توافق نهایی دربارة اختیارات و ترکیب 

  :مأموریت این کمیسیون نیز چنین مشخص شد

                                                  
1 IUCN 
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تا زمانی که شماري از شروط برآورده نشده است، ساخت تمامی سدها بـه حالـت   

از جمله شروط مطرح. تعلیق درآید

براي بررسی جامع تمامی سدهاي بزرگی که با سرمایه«مستقل، 

مالی و اعتباري ساخته شده است، یا بـه المللی تأمین  بین

نهادها برخوردار بوده

  

کمیسیون جهانی سدها تولد

مدت زمان کوتاهی پس از کنفرانس کریتیبـا، بانـک جهـانی و    

زیسـت  حفاظت از محیط

نظران دانشگاهی، سازمان صاحب

را در گلَند سوئیس گردهم آوردند) از سد

واحد ارزیابی بررسی پنجاه سد 

ضرورت تشکیل کمیسیونی مستقل براي بـازنگري سـدهاي بـزرگ و نـه فقـط      

آنهایی که بانک جهانی در آنها سرمایه

این شد که این کمیسیون، هم به گذ

سدهاي موجود و هم نحوة برنامه

  )4(.داشته باشد

در نشست گلَند، بانک جهانی و 

یافتند بر تشکیل کمیسیون جهانی سدها، با تبادل نظر بـا افـراد حاضـر د   

فرایند تشکیل کمیسـیون، فـوق  . نظارت کنند

هاي غیردولتی، بانک جهانی و نمایندگان صنعت، تا مـرز کنـاره   سازمان

این فرایند پیش رفتند

ویژه مخالفت بانک جهانی و  به

نمایندگانی از جنبش

توافق نهایی دربارة اختیارات و ترکیب 

مأموریت این کمیسیون نیز چنین مشخص شد. حاصل شد

العـاده   فرایند تشکیل کمیسیون، فوق

هاي  انگیز بود و بارها سازمانبر بحث

غیردولتی، بانک جهانی و نمایندگان 

گیـري از ایـن    صنعت، تا مـرز کنـاره  

محــور اصــلی . فراینــد پــیش رفتنــد

اختلاف، انتخاب اعضـاي کمیسـیون   

ویژه مخالفت بانک جهـانی و   بود، به

ــت از   ــانی حفاظــ ــۀ جهــ اتحادیــ

با انتصاب نمایندگانی از  زیست محیط

.هاي مردمی جنبش
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بع هـاي توسـعۀ منـا    بازنگري اثربخشی توسعۀ سدهاي بزرگ و بررسی گزینه

ریزي، طراحـی،   تدوین معیارها، رهنمودها و استانداردهاي جهانی براي برنامه

  .برداري سدها بهره دادن پایان

، وزیر پیشین امور آب آفریقاي جنوبی و کارشـناس قـوانین   

چاند  لاکشمی . رئیس این کمیسیون برگزیده شد

دیگـر  . جِین، دیپلمات و اقتصاددان هندي نیز به عنوان قائم مقام وي تعیین شـد 

هــا و  دولــت -اعضــا، نماینــدة طیــف ذینفعــان قلمــروي ســدهاي بــزرگ بودنــد

هـاي توسـعۀ    هاي صنعت سدسازي، سـازمان 

. هـاي مردمـی   دولتـی و جنـبش   هاي غیر

هاي نهادي یا صنفی در این فرایند ایفـاي  

عنوان گروهی   که بر تشکیل این کمیسیون نظارت داشت بسط یافت تا به

عضـو ایـن    68 .نام گرفـت  2کمیسیون جهانی سدها

بـراي بحـث دربـارة فعالیـت      2001تـا  

بیست تشکل مردمی و سازمان غیردولتی در این مجمع 

  

                                                  
1 Kader Asmal 

2 WCD Forum 

بازنگري اثربخشی توسعۀ سدهاي بزرگ و بررسی گزینه

آب و انرژي؛ و

تدوین معیارها، رهنمودها و استانداردهاي جهانی براي برنامه

پایانبرداري، پایش و  ارزشیابی، ساخت، بهره

، وزیر پیشین امور آب آفریقاي جنوبی و کارشـناس قـوانین   1پروفسور کادر اَسمال

رئیس این کمیسیون برگزیده شدالمللی حقوق بشر، به عنوان  بین

جِین، دیپلمات و اقتصاددان هندي نیز به عنوان قائم مقام وي تعیین شـد 

اعضــا، نماینــدة طیــف ذینفعــان قلمــروي ســدهاي بــزرگ بودنــد

هاي صنعت سدسازي، سـازمان  ها و انجمن شرکت  برداران سد، بهره

هاي غیر اي دانشگاهی، سازمانه حوضه و چهره

هاي نهادي یا صنفی در این فرایند ایفـاي   تمامی اعضا کاملاً مستقل از وابستگی

  .نقش کردند

که بر تشکیل این کمیسیون نظارت داشت بسط یافت تا به هیئتی

کمیسیون جهانی سدهامشورتی عمل کند و مجمع 

تـا   1998هـاي   مجمع سه بار در فاصله سال

بیست تشکل مردمی و سازمان غیردولتی در این مجمع . کمیسیون گردهم آمدند

  .نماینده داشتند

  

  

  

  

          



  هاي کمیسیون

تـاون آفریقـاي    در کیـپ  کمیسیون جهانی سـدها دبیرخانۀ ، 1998

در برنامۀ . اي را تدوین کرد ماهه 30بیرخانه، برنامۀ کار این د. 

هـاي   دست شـرکت   بایستی به ریزي شده بود که می کار، مطالعات مختلفی برنامه

کسب نظـرات مـردم نیـز از طریـق     . مشاور و با تبادل نظر با ذینفعان انجام شود

زارش گ ـ. اي تدارك دیـده شـد   ارتباط مستقیم و برگزاري جلسات عمومی منطقه

  .ها تدوین شد نهایی، بر مبناي  اطلاعات حاصل از تمامی این فعالیت

. نیز ادامـه داشـت  کمیسیون هاي  دربارة سدهاي بزرگ در دورة فعالیت

هـاي گونـاگون فعالیـت     هاي مخالف و هـم طرفـدار، نسـبت بـه جنبـه     

 زي در هنـد بـود  ز سوي متولیان سدساشدیدترین انتقاد، ا. منتقد بودند

، این کمیسیون را مجبور کرد برگزاري اجلاس عمومی آسـیاي  

  .کند لغو

دبیرخانه بـود کـه    از سوياز جمله انتقادات مخالفان سدسازي، انتخاب مشاورانی 

فقدان استراتژي فراگیـر ارتبـاطی،   . پیوندهاي نزدیکی با صنعت سدسازي داشتند

کردند یا با زبان صـنعت   ها و افرادي که انگلیسی صحبت نمی

راحتی تجارب خود را در اختیار ایـن فراینـد قـرار      سدسازي آشنا نبودند نتوانند به

  . هاي محلی ترجمه نشده بود به زبانزمینه  مستندات پیش

هاي مردمی از سراسر جهان، مشارکت فعـالی در   هاي غیردولتی و جنبش

هـا در قالـب سـخنرانی در     این تشکل. داشتند کمیسیون جهانی سدها

اي، شـرکت در جلسـات مطالعـات مـوردي و اظهـار نظـر دربـارة        

المللـی   شـبکۀ بـین  . وعی، ایفـاي نقـش کردنـد   هـاي موض ـ  نـویس بررسـی  

دولتـی و   اي غیر رسمی متشکل از حدود بیست سـازمان غیـر  

» هـا و مـردم   المللـی سـدها، رودخانـه    کمیتـۀ بـین  «مردمی را تحت نـام  

هـاي   هماهنگ کرد که نظرات خود را به این کمیسیون ارائه کرد و دیگر سازمان

  .هاي کمیسیون تشویق کرد ها را به مشارکت فعال در فعالیت

                                                  
1 International River Network (IRN)   
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هاي کمیسیون فعالیت

1998در اواسط سال 

. جنوبی تأسیس شد

کار، مطالعات مختلفی برنامه

مشاور و با تبادل نظر با ذینفعان انجام شود

ارتباط مستقیم و برگزاري جلسات عمومی منطقه

نهایی، بر مبناي  اطلاعات حاصل از تمامی این فعالیت

دربارة سدهاي بزرگ در دورة فعالیت  کشمکش

هاي مخالف و هـم طرفـدار، نسـبت بـه جنبـه      هم گروه

منتقد بودندکمیسیون 

، این کمیسیون را مجبور کرد برگزاري اجلاس عمومی آسـیاي  1998که در سال 

لغوجنوبی را در بوپال 

از جمله انتقادات مخالفان سدسازي، انتخاب مشاورانی 

پیوندهاي نزدیکی با صنعت سدسازي داشتند

ها و افرادي که انگلیسی صحبت نمی سبب شد که گروه

سدسازي آشنا نبودند نتوانند به

مستندات پیش. دهند

هاي غیردولتی و جنبش سازمان

کمیسیون جهانی سدهاهاي  برنامه

اي، شـرکت در جلسـات مطالعـات مـوردي و اظهـار نظـر دربـارة         جلسات منطقه

نـویس بررسـی   پیش

اي غیر رسمی متشکل از حدود بیست سـازمان غیـر   ، شبکه1ها رودخانه

مردمی را تحت نـام    جنبش

هماهنگ کرد که نظرات خود را به این کمیسیون ارائه کرد و دیگر سازمان

ها را به مشارکت فعال در فعالیت جنبشغیردولتی و 

هاي مخالف و هم طرفـدار،   هم گروه

هاي گوناگون فعالیـت   نسبت به جنبه

شـدیدترین  . منتقـد بودنـد  کمیسیون 

انتقاد، از سوي متولیان سدسـازي در  

، ایــن 1998هنــد بــود کــه در ســال 

کمیسیون را مجبـور کـرد برگـزاري    

اجلاس عمومی آسیاي جنـوبی را در  

.بوپال لغو کند
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در نهایت، با تلاش و تعهد جدي اعضاي کمیسیون و کارکنان دبیرخانه، در کنـار  

ها و  هاي مختلف، اعضاي کمیسیون توانستند بر پیشینه

ایـن گـزارش   . ن کنندهاي متفاوت خود فایق آیند و گزارش نهایی را تدوی

نامیده شد، با حضـور نلسـون   » گیري

  .به جهانیان عرضه شد

    

در نهایت، با تلاش و تعهد جدي اعضاي کمیسیون و کارکنان دبیرخانه، در کنـار  

هاي مختلف، اعضاي کمیسیون توانستند بر پیشینه شواهد گردآمده در فعالیت

هاي متفاوت خود فایق آیند و گزارش نهایی را تدوی دیدگاه

گیري چارچوب جدید تصمیم: سدها و توسعه«که 

به جهانیان عرضه شد 2000نوامبر  16ماندلا در مراسمی در 

  



  اعضاي کمیسیون جهانی سدها  - 1 جدول

  

  

  

  

  
پروفســور کــادر اَســمال 

وزیــر آمــوزش و 

ــور آب و   ــین ام ــر پیش وزی

  جنگل، آفریقاي جنوبی

لاکشمی چاند جِـین  . 2

خــدمات ، )قـائم مقـام  (

  توسعۀ صنعتی، هند

مـدیر  مور،  دونالد بلک. 3

اجرایی کمیسـیون حوضـه   

  استرالیا  دارلینگ، -موري

    

اسـتاد  ، 

دانشگاه سائوپائولو، برزیل و 

رئیس پیشین انستیتوي علـم  

  

، جــودي هندرســون. 5

رئیس پیشـین آکسـفام،   

  استرالیا

گـذار   بنیـان ، مدا پاتکار. 6

جمعیت مبارزه براي حفظ 

  رودخانه نارمادا، هند
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پروفســور کــادر اَســمال . 1

وزیــر آمــوزش و ، )رئــیس(

ــور آب و   ــین ام ــر پیش وزی

جنگل، آفریقاي جنوبی

  

  

، خوزه گُلـدمبرگ . 4

دانشگاه سائوپائولو، برزیل و 

رئیس پیشین انستیتوي علـم  

  و تکنولوژي، برزیل
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  1 ادامۀ جدول

  

  

  
رئـیس  ، گوران لینـدال 

پیشــین و مــدیر ارشــد   

  ، سوئیس

رئـیس  ، یان ولتـروپ . 9

المللــی  ســابق کمیتــۀ بــین

سدهاي بزرگ و مهنـدس  

بازنشستۀ شرکت مهندسی 

ــارزا  ــاور هـ ، (Harza)مشـ

  Øایالات متحده

  

پژوهشگر پیشین صندوق ، دبورا مور. 11

  ت متحدهمحیط زیست، ایالادفاع از 

التحصـیل دکتـراي    وي فـارغ . سالگی درگذشـت 

وي در . آمـد  شـمار مـی   هاي سرشناس صنعت سدسازي به

  .ایران بوده است در 3هاي فعالیت در شرکت هارزا، مهندس ارشد طراح سدهاي کرج و کارون

ادامۀ جدول
  

  

  

ــکادر . 7 ــر اس ــتاد ، تیِ اس

شناسی در انسـتیتوي   مردم

تکنولــــوژي کالیفرنیــــا، 

  ایالات متحده

گوران لینـدال . 8

پیشــین و مــدیر ارشــد   

، سوئیسABBشرکت 

  

  

  

  

/ بنیاد تبت، فیلیپـین ، جوجی کارینو. 10

  انگلستان

11

دفاع از 

  

Ø  سالگی درگذشـت  84در سن  86دکتر یان ولتروپ در فروردین

هاي سرشناس صنعت سدسازي به تی بود و از چهره.آي.مهندسی مکانیک از ام

هاي فعالیت در شرکت هارزا، مهندس ارشد طراح سدهاي کرج و کارون سال

  

  



  هاي موضوعی مطالعات موردي و بررسی  - 2 جدول

www.dams.org  در

  مطالعات موردي

تفصـیل    کمیسیون جهانی سدها هشت سد را به

مطالعه کـرد و نیـز مطالعـاتی را بـراي بررسـی      

سدسازي در چین، هنـد و روسـیه انجـام    

، حوضۀ جیهان، ترکیه

زیمباوه/ ، رودخانۀ زامبزي، زامبیا

، حوضۀ اورنج، وندرکلوف

)مطالعۀ آزمایشی

، رودخانۀ کلمبیا، ایالات 

، نروژلاگن

مکونگ، تایلند -، حوضۀ مان

، رودخانۀ توکانتینز، برزیل

، حوضۀ ایندوس، پاکستان

  هاي موضوعی

عنـوان را   17کمیسیون جهانی سـدها، بررسـی    

ایــن . بــراي تــدوین گــزارش نهــایی انجــام داد

در . بندي شدند مقالات در پنج مقولۀ اصلی دسته

از صد مقالۀ سفارشی تهیه شده 

  

  مسائل اجتماعی و توزیعی

عـدالت و  : اثرات اجتماعی سدهاي بزرگ

مسائل توزیعی

  هـاي قـومی    سدها، افراد بـومی و اقلیـت

پذیر آسیب

 جابجایی، اسکان مجدد، نوسازي، تعمیر و

توسعه

  محیطی مسائل زیست

    سدها، کارکردهـاي اکوسیسـتم و احیـاي

محیطی زیست

سدها و تغییر اقلیم  

  مسائل اقتصادي و مالی

تحلیل اقتصادي، مالی و توزیعی

المللی در تأمین مالی پروژه روندهاي بین  

  ها بررسی گزینه

هاي تأمین انرژي و مدیریت تقاضا گزینه

هاي آبیاري گزینه

هاي آبرسانی گزینه

هاي کنترل و مدیریت سیل گزینه

بـرداري   بهـره برداري، پایش و توقف  بهره

  سدها

  حکمرانی و فرایندهاي نهادي

ریزي هاي برنامه رهیافت

محیطی و اجتماعی سدهاي  ارزیابی زیست

بزرگ

ــه ــا حوض ــارچوب -ه ــادي و   چ ــاي نه ه

هاي مدیریت گزینه

مقررات، رعایت تعهدات و اجرا

مشارکت، مذاکره و مدیریت تعارض
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جدول
  

www.dams.org مطالعات زیر در سایت

  .دسترس قرار دارند

مطالعات موردي

کمیسیون جهانی سدها هشت سد را به

مطالعه کـرد و نیـز مطالعـاتی را بـراي بررسـی      

سدسازي در چین، هنـد و روسـیه انجـام    تجربۀ 

  .داد

حوضۀ جیهان، ترکیهسد اصلانتاش ،

رودخانۀ زامبزي، زامبیاسد کاریبا ،

وندرکلوف/ سدهاي گاریپ

مطالعۀ آزمایشی(آفریقاي جنوبی 

رودخانۀ کلمبیا، ایالات سد گراند کولی ،

کانادا/ متحده

لاگن -حوضۀ گلوما

 حوضۀ مانپاك مونسد ،

رودخانۀ توکانتینز، برزیلسد توکورویی ،

حوضۀ ایندوس، پاکستانسد تاربلا ،

  

هاي موضوعی بررسی

کمیسیون جهانی سـدها، بررسـی    

بــراي تــدوین گــزارش نهــایی انجــام داد

مقالات در پنج مقولۀ اصلی دسته

از صد مقالۀ سفارشی تهیه شده این بخش، بیش 

  .است
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  اي از محتواي گزارش نهایی 

ا و اتفاق نظرهاي سیاسی فراوانی ، محصول تبادل نظره

هـاي   هـاي غیـر دولتـی و جنـبش     در حالیکه گزارش نهایی از دید سازمان

مردمی، محل انتقادهاي فراوانی است، در کل گزارشی منسجم و با بیانی اسـتوار  

  :خوانیم

و منافع حاصل از آنها قابـل  اند  سدها نقش پراهمیتی در توسعۀ انسانی داشته

هاي ناپذیرفتنی و غالباً غیر ضـروري بـراي تضـمین    

محیطـی   هاي اجتماعی و زیسـت  ویژه هزینه

ــائین  ــراد جابجاشــده، جوامــع پ ــر دوش اف ــدگان و  دســت، مالیــات کــه ب دهن

عدم مساوات در توزیع منافع، ارزش برخی سدها را در تأمین نیازهاي توسـعه  

.برد شود زیر سئوال می ها مقایسه می

هاي مختلف  هاي توأم با گزینه اگر حقوق تمامی ذینفعان و کسانی که ریسک

اب آورده شـود، شـرایط   حس ـ شوند به توسعۀ منابع آب و انرژي را متحمل می

.شود هاي مختلف فراهم می

هاي توسعۀ آب و انرژي  بررسی پیامدهاي طرح، تا حد زیادي اثربخشی پروژه

هاي نامطلوب، در مراحل اولیه  در چنین حالتی، پروژه

آنهـا   دربـارة  شوند که ذینفعـان  هایی پیشنهاد می

براي تأمین نیازها خواهد   بهترین گزینه

برانداز است و تا حد زیادي نادیده 

میلیون انسان در اثر ساخت سدها از خانـه و  

این ارقام بدین معناست که تقریباً یـک  

 80تـا   40، کمیسیونهاي  برابر یافته

انسان در اثر ساخت سـدها از  میلیون 

خانه و کاشانه خود مجبـور بـه نقـل    

ــد مکــان شــده ــدین . ان ــام ب ایــن ارق

معناست که تقریباً یـک نفـر در هـر    

هزار نفر جمعیت امروزي زمـین، بـه   

سبب ساخت سدهاي بـزرگ جابجـا    

.اند شده

اي از محتواي گزارش نهایی  خلاصه

، محصول تبادل نظرهکمیسیونگزارش نهایی 

در حالیکه گزارش نهایی از دید سازمان. است

مردمی، محل انتقادهاي فراوانی است، در کل گزارشی منسجم و با بیانی اسـتوار  

خوانیم در خلاصۀ ابتداي گزارش، چنین می. است

سدها نقش پراهمیتی در توسعۀ انسانی داشته

.توجه بوده است

هاي ناپذیرفتنی و غالباً غیر ضـروري بـراي تضـمین     در بسیاري موارد، هزینه

ویژه هزینه  این منافع پرداخت شده است، به

ــائین  ــراد جابجاشــده، جوامــع پ ــر دوش اف کــه ب

.شده است زیست طبیعی تحمیل محیط

  عدم مساوات در توزیع منافع، ارزش برخی سدها را در تأمین نیازهاي توسـعه

ها مقایسه می آب و انرژي، وقتی با دیگر گزینه

اگر حقوق تمامی ذینفعان و کسانی که ریسک

توسعۀ منابع آب و انرژي را متحمل می

هاي مختلف فراهم می براي همگرایی گرایش

بررسی پیامدهاي طرح، تا حد زیادي اثربخشی پروژه

در چنین حالتی، پروژه. را بهبود خواهد بخشید

هایی پیشنهاد می شوند و فقط گزینه حذف می

بهترین گزینه معرفچنین پیشنهادي، . توافق دارند

.بود

  ها یافته

برانداز است و تا حد زیادي نادیده  هاي اجتماعی سدها، خانمان هزینه

  .گرفته شده است

میلیون انسان در اثر ساخت سدها از خانـه و   80تا  40، کمیسیونهاي  برابر یافته

این ارقام بدین معناست که تقریباً یـک  . اند کاشانه خود مجبور به نقل مکان شده



سبب ساخت سدهاي بزرگ جابجـا    نفر در هر هزار نفر جمعیت امروزي زمین، به

انـد و   مل شـده ها را متح در این میان، افراد بومی و زنان، بیشترین آسیب

اسـکان مجـدد افـراد    . انـد  نصـیب بـوده   این در حالی است که غالباً از منـافع بـی  

پاشیدگی جوامع و افزایش مشـکلات   جابجاشده، مشکلات شدید اقتصادي، از هم

هـا انسـان کـه در     میلیـون . اسـت  در پـی داشـته  هاي جسمی را 

وع بیماري، تغییر جریان رودخانـه و  سبب شی  کنند، به دست سدها زندگی می

دشت، تحـت   هاي کشاورزي سیلاب رفتن منابع طبیعی مثل شیلات و زمین

  

هـا را   منافع سدها بیشتر نصیب قشر ثروتمند شده اسـت در حالیکـه فقـرا هزینـه    

هـا   ینـه دریافت که این هز کمیسیون جهانی سدهاعلاوه بر این، 

  .اند اند و نه به حساب آمده در غالب اوقات، نه بررسی شده

اند و کاستن از  بینی نشده هنگفت هستند، پیشمحیطی سدها، 

  . هاي واردشده، دشوار است

اند، از جملـه   ناپذیري داشته محیطی عمیق و برگشت سدهاي بزرگ، اثرات زیست

شـود کـه    برآورد می. ها و اراضی کشاورزي ها، نابودي جنگل، تالاب

، آبـی هـاي   هاي بزرگ جهان، با ساخت سـدها و دیگـر سـازه   

آمده اسـت   جهانی سدهاکمیسیون در گزارش . اند یکپارچگی خود را از دست داده

دسـت و   نابودي تنوع زیستی آبی، شـیلات بالادسـت و پـائین   

هاي واقـع در مصـب    ها و اکوسیستم دست، تالاب هاي پائین دشت

بینی نشده بودند و  محیطی، پیش اثرات منفی زیست. اند ها را در پی داشته

  .کام بوده استها، نا براي کاهش آسیب

درصـد خشـکی زمـین کـه      20آمده است که  کمیسیون جهانی سدها

دارشدن و تشـکیل مانـداب، از    سبب زه  شوند، به توسط سدهاي بزرگ آبیاري می

  .شود درصد منابع آب شیرین جهان از مخازن سدها تبخیر می
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نفر در هر هزار نفر جمعیت امروزي زمین، به

در این میان، افراد بومی و زنان، بیشترین آسیب. اند شده

این در حالی است که غالباً از منـافع بـی  

جابجاشده، مشکلات شدید اقتصادي، از هم

هاي جسمی را  روانی و بیماري

دست سدها زندگی می پائین

رفتن منابع طبیعی مثل شیلات و زمین از بین

  .اند تأثیر قرار گرفته

منافع سدها بیشتر نصیب قشر ثروتمند شده اسـت در حالیکـه فقـرا هزینـه    

علاوه بر این، . اند متحمل شده

در غالب اوقات، نه بررسی شده

محیطی سدها،  هاي زیست هزینه

هاي واردشده، دشوار است آسیب

سدهاي بزرگ، اثرات زیست

ها، نابودي جنگل، تالاب انقراض گونه

هاي بزرگ جهان، با ساخت سـدها و دیگـر سـازه    درصد رودخانه 60

یکپارچگی خود را از دست داده

نابودي تنوع زیستی آبی، شـیلات بالادسـت و پـائین   که سدهاي بزرگ، 

دشت خدمات سیلاب

ها را در پی داشته رودخانه

براي کاهش آسیب  تلاش

کمیسیون جهانی سدهادر گزارش 

توسط سدهاي بزرگ آبیاري می

درصد منابع آب شیرین جهان از مخازن سدها تبخیر می 5روند و  بین می

سدهاي بزرگ، نابودي تنوع زیسـتی  

دسـت   آبی، شیلات بالادست و پائین

ــیلاب ــاي  دشـــت و خـــدمات سـ هـ

ــائین ــالاب  پــ ــت، تــ ــا و  دســ هــ

ــتم ــب    اکوسیس ــع در مص ــاي واق ه

.اند ها را در پی داشته رودخانه
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سـبب    مخازن سدها، به. هستندزمین 

هـا و ورود مـواد ارگانیـک بـه درون      شـده و خـاك  

کند  برآورد می کمیسیون جهانی سدها

اي از مخـازن صـورت    درصد انتشار جهانی گـاز گلخانـه  

توانـد برابـر یـا بزرگتـر از انتشـار       انتشار از مخـزن مـی  

اي  عمـق منـاطق حـاره    انتشـار در مخـازن کـم   

  .اند شده، غالباً ناکام بوده

توانند سودآور باشند، منـافع واقعـی    اند که سدها می

بینی شده بوده است، منافعی که تصمیم بر ساخت سد بر 

نقاط ضعف زیر آشکار شـده   کمیسیون جهانی سدها

شــده، کمتــر از مقــدار  بــیش از نیمــی از ســدهاي برقــابی بررســی

.اند اهداف خود نرسیده

.اند ها افزایش داده پذیري انسان را در برابر سیل

.ویژه از اهداف کمی خود عقب هستند

  

طور متوسط، سدهاي بزرگ در بهترین 

هزینـۀ سـاخت    متوسـط اضـافه  . اند حالت، عملکرد اقتصادي چندان موفقی نداشته

 1این رقم بدین معناست که وقتـی هزینـۀ سـاخت سـد،     

ــدها  ــانی س ــیون جه ــرآورد  کمیس ب

 28تـا   1الاً بـین  کنـد کـه احتم ـ   می

اي از  درصد انتشار جهانی گاز گلخانه

در بعضـی  . گیـرد  مخازن صورت مـی 

تواند برابـر   موارد، انتشار از مخزن می

هاي زغالی  یا بزرگتر از انتشار نیروگاه

.یا گازي باشد

هزینـۀ سـاخت سـدها،     متوسط اضافه

ــدین . درصــد اســت 56 ایــن رقــم ب

معناست که وقتی هزینۀ ساخت سد، 

نهایتـاً  شود،  میلیارد دلار برآورد می 1

میلیــارد دلار بــه پایــان    56/1بــا 

تـأخیر در سـاخت نیمـی از    . رسد می

شـده یـک سـال یـا      سدهاي بررسی

.بیشتر بوده است

  .کنند اي منتشر می سدها گازهاي گلخانه

زمین سیارة اي، عامل تغییر اقلیم  گازهاي گلخانه

شـده و خـاك   پوشش گیاهی غرقـاب  تجزیۀ

کمیسیون جهانی سدها. کنند اي منتشر می مخزن، گازهاي گلخانه

درصد انتشار جهانی گـاز گلخانـه   28تا  1که احتمالاً بین 

انتشار از مخـزن مـی  در بعضی موارد، . گیرد می

انتشـار در مخـازن کـم   . هاي زغالی یا گازي باشد نیروگاه

  .بیشترین مقدار است

شده، غالباً ناکام بوده بینی سدها در تحقق منافع پیش

اند که سدها می القول در حالیکه همگان متفق

بینی شده بوده است، منافعی که تصمیم بر ساخت سد بر  از منافع پیشغالباً کمتر 

کمیسیون جهانی سدهادر گزارش . آنها مبتنی است

  :است

بــیش از نیمــی از ســدهاي برقــابی بررســی -انــرژي

.اند شده، انرژي تولید کرده بینی پیش

اهداف خود نرسیدههفتاد درصد به  -تأمین آب

تقریباً نیمی محقق نشده است -آبیاري.

پذیري انسان را در برابر سیل سدها، آسیب -کنترل سیل

ی خود عقب هستند  سدهاي چندمنظوره بهویژه از اهداف کم

  .اند سدها عملکرد اقتصادي ضعیفی داشته

طور متوسط، سدهاي بزرگ در بهترین  ، بهکمیسیون جهانی سدهاهاي  برابر یافته

حالت، عملکرد اقتصادي چندان موفقی نداشته

این رقم بدین معناست که وقتـی هزینـۀ سـاخت سـد،     . درصد است 56سدها، 



تأخیر در . رسد میلیارد دلار به پایان می 56/1شود، نهایتاً با  میلیارد دلار برآورد می

اگر این عوامل . شده یک سال یا بیشتر بوده است نیمی از سدهاي بررسی

پـذیري   گرفت، دیگر راهکارها، توجیـه  گیري مورد توجه قرار می

  .اقتصادي بیشتري داشتند

  .شود هاي دیگري نیز وجود دارند، ولی اهمیت یکسانی به آنها داده نمی

هاي مختلفی براي تأمین انرژي، آب و  که گزینه آمده استکمیسیون 

هـاي کـاهش تقاضـاي آب و انـرژي      نیازهاي غذایی وجود دارد، از جملـه گزینـه  

هایی نیز براي عرضۀ  گزینه. و ارتقاي بازدهی در مصرف و تولید

یـدارتر  راهکارهاي جایگزین سدها واقعاً وجود دارند و غالباً نیز پا

 هـاي  جـایگزین کنـد کـه    توصـیه مـی   کمیسیون جهانی سدها

  .ریزي بررسی شوند سدهاي بزرگ با تأکید یکسان در فرایند برنامه

  ورزي نسبت به سدهاي بزرگ

مداران، مقامات  دریافت که سدهاي بزرگ، آرمان سیاست کمیسیون جهانی سدها

سـدهاي بـزرگ،   . انـد  هـاي توسـعه بـوده    هاي سدسـازي و بانـک  

گیـري را   اند و تصمیم منطق را فراهم کرده هاي فساد مالی و جانبداري بی

  .اند تر و مؤثرتر دور کرده هاي ارزان

کمیسـیون  بررسی سابقۀ گذشته سدها و بررسی راهکارهاي جـایگزین،  

هـا، چـارچوب    این توصـیه . هایی براي آینده ارائه کرده است توصیه

ریـزي آب و   طور کلی دربارة برنامـه   گیري را، نه فقط دربارة سدها بلکه به

46

پارادایم جدید آب

میلیارد دلار برآورد می

نیمی از سدهاي بررسی ساخت

گیري مورد توجه قرار می در هنگام تصمیم

اقتصادي بیشتري داشتند

هاي دیگري نیز وجود دارند، ولی اهمیت یکسانی به آنها داده نمی حل راه

کمیسیون در گزارش 

نیازهاي غذایی وجود دارد، از جملـه گزینـه  

و ارتقاي بازدهی در مصرف و تولید) مدیریت تقاضا(

راهکارهاي جایگزین سدها واقعاً وجود دارند و غالباً نیز پا. بیشتر وجود دارد

کمیسیون جهانی سدها. تر هستند و ارزان

سدهاي بزرگ با تأکید یکسان در فرایند برنامه

ورزي نسبت به سدهاي بزرگ تعصب

کمیسیون جهانی سدها

هاي سدسـازي و بانـک   دولتی، کمپانی

هاي فساد مالی و جانبداري بی فرصت

هاي ارزان از توجه به گزینه

  ها توصیه

بررسی سابقۀ گذشته سدها و بررسی راهکارهاي جـایگزین،   علاوه بر

توصیه جهانی سدها

گیري را، نه فقط دربارة سدها بلکه به تصمیم

هـاي فسـاد    سدهاي بزرگ، فرصـت 

منطق را فـراهم   مالی و جانبداري بی

گیري را از توجه به  اند و تصمیم کرده

ــه ــر و  هــاي ارزان گزین ــؤثرتر دور ت م

.اند کرده
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ریزي و  ر نحوة برنامهها ب غیر از آب و انرژي، این توصیه

  »ها حقوق و ریسک

ــراي تصــمیم  ــدي را ب ــرد جدی ــري،  رویک ــهگی ــا ب  ب

هایی کـه متوجـه تمـامی ذینفعـان      شناختن حقوق و درنظرگرفتن ریسک

معناست کـه تمـامی ذینفعـانی کـه     این رویکرد بدین 

گیـرد و تمـامی ذینفعـانی کـه اجبـاراً      

گیري دربارة توسعۀ  شود، بایستی در فرایند تصمیم

بر این باور اسـت کـه ایـن رویکـرد،     

تعیین اینکه چه کسی در میز مذاکره، جایگـاه مشـروع دارد، و   

کمیسـیون جهـانی   . »کنـد  چه مسائلی بایستی در دستور کار قرار گیرد عرضه می

هفت اولویت استراتژیک را براي تحقق این نگاه جدید به توسعه مشـخص  

  

غیر از آب و انرژي، این توصیه. کند انرژي مشخص می

  .هاي توسعه تأثیر دارند اجراي پروژه

حقوق و ریسک«رویکرد جدید مبتنی بر 

ــانی ســدها ــراي تصــمیم  کمیســیون جه ــدي را ب ــرد جدی رویک

شناختن حقوق و درنظرگرفتن ریسک رسمیت

این رویکرد بدین . کند خواهد بود معرفی می

گیـرد و تمـامی ذینفعـانی کـه اجبـاراً       تـأثیر قـرار مـی    تحـت    حقوق آنها احتمالاً

شود، بایستی در فرایند تصمیم هایی بر آنها تحمیل می ریسک

بر این باور اسـت کـه ایـن رویکـرد،      کمیسیون جهانی سدها. سدها دخیل باشند

تعیین اینکه چه کسی در میز مذاکره، جایگـاه مشـروع دارد، و   راهی مؤثر براي «

چه مسائلی بایستی در دستور کار قرار گیرد عرضه می

هفت اولویت استراتژیک را براي تحقق این نگاه جدید به توسعه مشـخص   سدها

  .کرده است

  

  

  

  



  ها رویکرد مبتنی بر حقوق و ریسک
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افراد » موافقت معتبر«بدون معتقد است که هیچ سدي نبایستی 

پیشـنهادي   ش و آگاهانۀ افراد متأثر از پـروژة 

آور اسـت   این کار بایستی پیرو توافقاتی که بـه لحـاظ قـانونی الـزام    

پیش از تصمیم درباره ساختن یا نساختن سد، بایستی بررسی شفاف و مشـارکتی  

هاي تأمین نیازهـا بایسـتی در    تمامی گزینه

هـاي موجـود آبرسـانی،     شبکه کارایی

محیطـی نیـز بایسـتی وزن     مسائل اجتمـاعی و زیسـت  

ي هـا و در سراسـر فازهـا    معادل مسائل فنی و اقتصادي در فرایند بررسی گزینـه 

  .برداري پروژه داشته باشند

سـازي   و ارتقاي سدهاي موجود، بـا هـدف بیشـینه   

هـاي گذشـته بایسـتی بـراي      تعمیرات و جبـران کاسـتی  

اري سد بایستی بـراي  برد قواعد بهره. 

برداري  تمامی سدها بایستی مجوز بهره

هایی  فرایندهاي تمدید جواز بایستی فرصت

براي بازنگري مشارکتی عملکرد و اثرات پروژه مهیا کنـد کـه ممکـن اسـت بـه      

  .برداري منجر شود

محیطی نیز  مسائل اجتماعی و زیست

بایستی وزن معـادل مسـائل فنـی و    

ها و  اقتصادي در فرایند بررسی گزینه

ــه  ــاي برنام ــر فازه ــزي،  در سراس ری

بـرداري پـروژه داشـته     ساخت و بهره

.باشند

  مردم کسب موافقت

معتقد است که هیچ سدي نبایستی کمیسیون جهانی 

ش و آگاهانۀ افراد متأثر از پـروژة و بدون رضایت آزادانه، پیشاپی متأثر

این کار بایستی پیرو توافقاتی که بـه لحـاظ قـانونی الـزام    . ساخته شود

  .محقق شود

  ها بررسی جامع گزینه

پیش از تصمیم درباره ساختن یا نساختن سد، بایستی بررسی شفاف و مشـارکتی  

تمامی گزینه. انجام شود نیازهاي آب، غذا و انرژي

کارایی اولویت بایستی به ارتقاي. نظر گرفته شوند

مسائل اجتمـاعی و زیسـت  . آبیاري و انرژي داده شود

معادل مسائل فنی و اقتصادي در فرایند بررسی گزینـه 

برداري پروژه داشته باشند ریزي، ساخت و بهره برنامه

  بررسی سدهاي موجود

و ارتقاي سدهاي موجود، بـا هـدف بیشـینه    بهسازيها  به فرصتبایستی 

تعمیرات و جبـران کاسـتی  . منافع اولویت داده شود

. جوامع متأثر از سدهاي موجود صورت گیرد

تمامی سدها بایستی مجوز بهره. محیطی اصلاح شود کاهش اثرات زیست

فرایندهاي تمدید جواز بایستی فرصت. در دورة زمانی مشخص داشته باشند

براي بازنگري مشارکتی عملکرد و اثرات پروژه مهیا کنـد کـه ممکـن اسـت بـه      

برداري منجر شود هرهبرداري یا توقف ب تغییراتی در بهره

  



  ها و امرار معاش

گیري دربارة توسعۀ رودخانه بایستی تـلاش شـود از    ها و تصمیم

هاي وارد بر سیستم رودخانه به حـداقل رسـانده    اثرات منفی اجتناب شود، و زیان

 گیري براي ساخت سد، اطلاعـات پایـه مطلـوب و شـناخت     پیش از تصمیم

علمی اکوسیستم، مسائل اجتماعی و بهداشتی، بایستی گردآوري و تحلیل شود، با 

سـدها  . هـا  هاي توسعه بـر اکوسیسـتم   احتساب اثرات تجمعی سدها و دیگر پروژه

هـا و معیشـت    را براي کمک به حفظ اکوسیستم» محیطی جریان زیست

  شدن در منافع و سهیم مستحقشناختن افراد 

گیرند بایستی نخسـتین کسـانی    تأثیر قرار می افرادي که به شکل نامطلوب تحت

این افراد عبارتند از کسانی کـه جابجـا   . شوند مند می باشند که از منافع طرح بهره

کننـد، کسـانی کـه     دسـت سـد زنـدگی مـی     اند، کسانی که بالادست و پائین

هـاي   تأثیر برنامه هایشان تحت د و کسانی که زمینکنن پیرامون مخزن زندگی می

ایـن افـراد بایسـتی در شناسـایی، انتخـاب، توزیـع و       . گیرد اسکان مجدد قرار می

تأثیر بایستی بـه توافـق    تعامل با افراد تحت. دریافت منافع مشارکت داشته باشند

آور  الـزام نیـز   از نظر قـانونی  ودوجانبه و تمهیدات کاهش زیان و آبادانی بینجامد 

  تضمین عمل به تعهدات

هـا و رهنمودهـاي روشـنی را در     نهادهاي مالی و مجریان پروژه بایسـتی مـلاك  

پیش از آنکه پروژه آغاز شود، برنامـۀ عمـل   . توسعۀ منابع آب و انرژي اتخاذ کنند

هـا و   به تمامی تعهدات مرتبط با پـروژه بایسـتی تـدوین شـود، از جملـه مشـوق      

  .هاي مؤثرتري برداشته شود دادن به فساد مالی گام ایستی براي پایان
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ها و امرار معاش حفظ رودخانه

ها و تصمیم در بررسی گزینه

اثرات منفی اجتناب شود، و زیان

پیش از تصمیم. شود

علمی اکوسیستم، مسائل اجتماعی و بهداشتی، بایستی گردآوري و تحلیل شود، با 

احتساب اثرات تجمعی سدها و دیگر پروژه

جریان زیست«بایستی 

  .افراد رها کنند

شناختن افراد  رسمیت  به

افرادي که به شکل نامطلوب تحت

باشند که از منافع طرح بهره

اند، کسانی که بالادست و پائین شده

پیرامون مخزن زندگی می

اسکان مجدد قرار می

دریافت منافع مشارکت داشته باشند

دوجانبه و تمهیدات کاهش زیان و آبادانی بینجامد 

  .باشد

تضمین عمل به تعهدات

نهادهاي مالی و مجریان پروژه بایسـتی مـلاك  

توسعۀ منابع آب و انرژي اتخاذ کنند

به تمامی تعهدات مرتبط با پـروژه بایسـتی تـدوین شـود، از جملـه مشـوق      

ایستی براي پایانب. ها مجازات
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  هاي مشترك، عامل صلح، توسعه و امنیت

هـاي   بایستی براي حـل اختلافـات و همکـاري در مسـائل مربـوط بـه رودخانـه       

هـایی   ها بایستی بتوانند پروژه کشورها یا استان

هـاي مسـتقل و    شوند، از مجراي کمیته

بایستی  کمیسیون جهانی سدهااصول 

هـاي   هاي ملی آب براي کمک به حل اختلافات و همکاري در حوضه

  کمیسیون 

رسـمی را در پـی   هـاي   هـا و پاسـخ   ، طیف وسیعی از واکنش

هـاي غیردولتـی و    برخی سازمان. داشت، بعضی امیدوارکننده و بعضی ناامیدکننده

المللی از این گزارش استقبال کردنـد و خواهـان اتخـاذ و    

هـا   ها و کمپـانی  ها، دولت دیگر سازمان

اي اظهـار   هـا در بیانیـه   ایـن گـروه  . کرد

این گزارش بیشتر آنچه را که مـدتها بـود منتقـدان سدسـازي اسـتدلال      

هـاي   گـذاران سـدها از توصـیه     اگـر سـازندگان و سـرمایه   

بـه پایـان   پیروي کنند، عصر سـدهاي مخـرب بایسـتی    

ســازمان  109، بــا حمایـت  »مـالی  تــأمین

  .کشور در روز عرضه گزارش منتشر شد

اتحادیـۀ جهـانی حفاظـت از    . نهادهاي دیگر نیز از این گـزارش اسـتقبال کردنـد   

ي برداري سدها نقطۀ عطفی در تاریخ توسعه و بهره

محیطی سازمان ملل از این گـزارش حمایـت   

اسکانسـکا، یـک   . نامیـد » کننده تأئید قانع

را تأئیـد   کمیسیون جهانی سـدها هاي 

تردیـد   بـی  جهـانی سـدها  کمیسیون 

تأثیرگذار بوده است و دایره تـأثیر آن  

با ایـن حـال   . در حال گسترش است

آشکار است که براي تشویق صـنعت  

هـا   گذاران و دولـت  سدسازي، سرمایه

ــراي اتخــاذ توصــیه ــار  ب هــاي آن ک

.بیشتري بایستی انجام شود

هاي مشترك، عامل صلح، توسعه و امنیت رودخانه

بایستی براي حـل اختلافـات و همکـاري در مسـائل مربـوط بـه رودخانـه       

کشورها یا استان. مشترك، تدابیر خاصی اتخاذ شود

شوند، از مجراي کمیته هاي مشترك تعریف می دخانهرا که در رو

اصول . هاي حل اختلاف متوقف کنند دیگر روش

هاي ملی آب براي کمک به حل اختلافات و همکاري در حوضه در سیاست

  .مشترك گنجانده شود

  

کمیسیون ها نسبت به گزارش  العمل عکس

، طیف وسیعی از واکنشکمیسیونهاي  یافته

داشت، بعضی امیدوارکننده و بعضی ناامیدکننده

المللی از این گزارش استقبال کردنـد و خواهـان اتخـاذ و     هاي بین بعضی سازمان

دیگر سازمان. اجراي آن توسط مدافعان سدسازي شدند

  .این گزارش را رد کردند

کردمنتقدان به گرمی از آن استقبال  ائتلاف

این گزارش بیشتر آنچه را که مـدتها بـود منتقـدان سدسـازي اسـتدلال      «کردند 

اگـر سـازندگان و سـرمایه   . کردند، تأئید کـرد  می

پیروي کنند، عصر سـدهاي مخـرب بایسـتی     کمیسیون جهانی سدها

تــأمین دعــوت از نهادهـاي «بیانیـۀ  . »برسـد 

کشور در روز عرضه گزارش منتشر شد 39غیردولتی از 

نهادهاي دیگر نیز از این گـزارش اسـتقبال کردنـد   

نقطۀ عطفی در تاریخ توسعه و بهره«این گزارش را  زیست محیط

محیطی سازمان ملل از این گـزارش حمایـت    برنامۀ زیست. توصیف کرد» بزرگ

تأئید قانع«کرد و سازمان جهانی بهداشت آن را 

هاي  کمپانی سدسازي سوئدي، بلافاصله توصیه

  .کرد



هـاي مختلـف در    سوي طیف هاي گوناگونی را از انتشار گزارش کمیسیون، پاسخ

تردید تأثیرگذار بوده است و دایره تـأثیر آن   بی کمیسیون جهانی سدها

بـا ایـن حـال آشـکار اسـت کـه بـراي تشـویق صـنعت          . در حال گسترش است

هـاي آن کـار بیشـتري     ها بـراي اتخـاذ توصـیه    گذاران و دولت
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انتشار گزارش کمیسیون، پاسخ

کمیسیون جهانی سدها. شتپی دا

در حال گسترش است

گذاران و دولت سدسازي، سرمایه

  .بایستی انجام شود
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  کمیسیون جهانی سدهاهاي رسمی به گزارش 

  اظهارنظر

  ها

چین در آغاز از کمیسیون حمایت کرد ولی بعدها از دادن اجازه 

مقـام  . به کمیسیون براي مطالعۀ یکی از سدهاي این کشور امتناع کرد

کمیسیون انتخاب شد عنوان عضو   ارشدي از وزارت منابع آب چین به

دولت چـین فـرد دیگـري را    . دلیل بیماري منصرف شد

هـاي دولتـی،    متعهد شده است زمینۀ تبادل نظـر میـان دسـتگاه   

هاي غیر دولتی و بخش خصوصی را در این باره که چگونه به 

هاي  اجراي توصیه. کندبهترین شکل به این گزارش پاسخ دهد فراهم 

  .هاي توسعه و در بانک جهانی دنبال خواهد کرد

  دولت هند اجازه نداد کمیسیون یکی از سدهاي این کشور را به

عنوان مطالعات موردي برگزیند و از برگزاري جلسۀ آسیاي جنوبی در 

را رد کرد، با این  وزارت منابع آب هند، گزارش

دیگـر  . حال، در مجمـع کمیسـیون جهـانی سـدها عضـویت داشـت      

. هاي دولتی و افراد، نظر مثبتی نسـبت بـه کمیسـیون داشـتند    

هایی در میـان مقامـات    اي نشان داده است که حمایت

  .هاي ایالتی وجود دارد

هـاي   وزارت امور خارجه بررسی گزارش را با همکاري دستگاه

در این بررسی آمـده اسـت کـه گـزارش     . مختلف دولتی تدارك دید

ولی هیچ تعهدي براي تغییر » العاده جالب و مفید است

بخش همکاري توسعه اظهار داشت که . کند هاي دولت ذکر نمی

زارش کمیسیون دربارة مشارکت مردمی شده در گ

بـا ایـن حـال، از    » .ریزي موافق است و شفافیت در فرایندهاي برنامه

ها براي اخذ تصـمیم   خاطر پیشنهاد تضعیف حقوق دولت

  . کند دربارة منابع طبیعی انتقاد می

هاي رسمی به گزارش  واکنش برخی

  موضع  نهاد

ها دولت

  رد گزارش  چین

چین در آغاز از کمیسیون حمایت کرد ولی بعدها از دادن اجازه 

به کمیسیون براي مطالعۀ یکی از سدهاي این کشور امتناع کرد

ارشدي از وزارت منابع آب چین به

دلیل بیماري منصرف شد ولی ظاهراً به

  .معرفی نکرد

  

  حمایت  آلمان

متعهد شده است زمینۀ تبادل نظـر میـان دسـتگاه   

هاي غیر دولتی و بخش خصوصی را در این باره که چگونه به  سازمان

بهترین شکل به این گزارش پاسخ دهد فراهم 

هاي توسعه و در بانک جهانی دنبال خواهد کرد کمیسیون را در آژانس

  

  مختلط  هند

دولت هند اجازه نداد کمیسیون یکی از سدهاي این کشور را به

عنوان مطالعات موردي برگزیند و از برگزاري جلسۀ آسیاي جنوبی در 

وزارت منابع آب هند، گزارش. هند جلوگیري کرد

حال، در مجمـع کمیسـیون جهـانی سـدها عضـویت داشـت      

هاي دولتی و افراد، نظر مثبتی نسـبت بـه کمیسـیون داشـتند     دستگاه

اي نشان داده است که حمایت جلسات منطقه

هاي ایالتی وجود دارد دولت

  

  مختلط  نروژ

وزارت امور خارجه بررسی گزارش را با همکاري دستگاه

مختلف دولتی تدارك دید

العاده جالب و مفید است فوق«کمیسیون 

هاي دولت ذکر نمی سیاست

شده در گ اصول تعیین«نروژ با 

و شفافیت در فرایندهاي برنامه

خاطر پیشنهاد تضعیف حقوق دولت کمیسیون به

دربارة منابع طبیعی انتقاد می

  



  کمیسیون جهانی سدهاهاي رسمی به گزارش  واکنش 

  اظهارنظر

  حمایت

سمپوزیوم مشترکی با میزبانی دولت آفریقاي جنوبی، صـنعت و  

برگزار شد که در آن حمایت  2001هاي غیر دولتی در جولاي  سازمان

فرایندي با مشارکت ذینفعان مختلـف  . کلی از کمیسیون وجود داشت

توانـد در آفریقـاي    هاي کمیسیون چگونه مـی  براي بررسی اینکه یافته

  Ø. در جریان استکار گرفته شود  جنوبی به

  

  حمایت

هاي  المللی توسعه اعلام کرده است که از تلاش دولت آژانس بین

این سـازمان  . کند هاي کمیسیون حمایت می جنوب براي اجراي یافته

هـاي آتـی دربـارة     گیـري  اظهار داشت که از این گـزارش در تصـمیم  

کرده است با این حال، اعلام . هاي سدسازي استفاده خواهد کرد پروژه

هـاي خـود، تغییـر نخواهـد داد چـون معتقـد اسـت         که در سیاسـت 

  .هاي کمیسیون نزدیک است هاي جاري به توصیه سیاست

  

  مخالفت

هاي هیدرولیکی مدعی شد که  هیئت مدیرة سازمان توسعۀ سازه

اي و  هـاي هسـته   دست صنعت نیروگاه اي است که به کمیسیون توطئه

ترکیه اجازه نداد این کمیسیون سد عظیم . حرارتی طراحی شده است

  . آتاتورك را که در جنوب شرق آناتولی قرار دارد مطالعه کند

  

  حمایت

هاي مختلف، براي بررسی  وزارتخانه از نمایندگان  گروهی متشکل

گزارش کمیسیون و ارزیابی اثرات آن روي کمک انگلستان به ساخت 

المللی، حمایت  دپارتمان توسعۀ بین. سدها در دیگر نقاط تشکیل داد

خود را از کشورهاي در حال توسـعه کـه خواهـان اجـراي گـزارش      

ارتمان جلسۀ بحث و بررسی این دپ. کمیسیون هستند اعلام کرده است

هاي غیر دولتـی،   هاي دولتی، سازمان را دربارة گزارش، شامل دستگاه

  .دهد ها ترتیب می ها و کمپانی اتحادیه

  

  

هـاي فـدرال کـه بیشـتر سـدهاي بـزرگ را در آمریکـا         سازمان

هـاي اعتبـار صـادرات ایـالات      سازمان. اند، رسماً پاسخ ندادند ساخته

از این گزارش اسـتقبال کردنـد و بـه گنجانـدن      OPICو  Ex-Imمتحده،

  .هاي خود متعهد شدند هاي کمیسیون در سیاست هایی از توصیه بخش
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 برخی

  موضع  نهاد

آفریقاي 

  جنوبی
حمایت

حمایت  سوئد

مخالفت  ترکیه

حمایت  انگلستان

ایالات 

  متحده
  مختلط



55

سدها و توسعه

  کمیسیون جهانی سدهاهاي رسمی به گزارش 

  اظهارنظر

  صنعت

المللـی آبیـاري و    المللی سدهاي بـزرگ، کمیتـۀ بـین   

ها، بانک جهانی و  المللی برقابی همگی بر دولت

با این حال، اختلاف . دیگران براي رد گزارش کمیسیون فشار آوردند

هایی از آنها از  ها وجود دارد و افراد و بخش جدي در درون این سازمان

  . ون حمایت کردند

در زمان نگارش هنوز دربارة اصلاح فرایندها تصمیم 

  المللی نهادهاي مالی بین

نقطۀ عطفی در مقولۀ «عنوان  این گزارش استقبال کرد و از آن به

بـراي گنجانـدن   «این بانک اظهار داشت که . 

معیارها و رهنمودها در دورة تدوین رهنمودهاي فنی براي پشـتیبانی  

ریـزي   برنامـه » سیاست جدید بانک در مدیریت یکپارچـۀ منـابع آب  

از «، آمده است که 2001نویس پاسخ منتشرشده در آگوست سال 

هاي  کند و به منظورکردن آنها در تمامی پروژه رهنمودهاي کمیسیون حمایت می

کلیدي کمیسیون مثـل   هاي توصیهگوید که  با این حال، می

ها  کند، برعهدة دولت شده با افراد متأثر را ایجاب می

این بانک میزبان . کار نخواهد گرفت است و اینکه بانک آسیایی توسعه آنها را به

بود  2001اي دربارة کمیسیون با حضور ذینفعان مختلف در فیلیپین در می 

برگزاري جلسات دیگر در ویتنام، هند، بوتان و نپال کمک 

هاي رسمی به گزارش  واکنش برخی

  موضع  نهاد

صنعت

کمیتۀ 

المللی  بین

سدهاي بزرگ 

(ICOLD)

رد 

  گزارش

المللی سدهاي بـزرگ، کمیتـۀ بـین    کمیتۀ بین

المللی برقابی همگی بر دولت زهکشی، و انجمن بین

دیگران براي رد گزارش کمیسیون فشار آوردند

جدي در درون این سازمان

ون حمایت کردندگزارش کمیسی

  

کمیتۀ 

المللی  بین

آبیاري و 

زهکشی 

(ICID)

رد 

  گزارش
  .بالا را ببینید

انجمن 

المللی  بین

برقابی 

(IHA)

منتقد 

  گزارش

در زمان نگارش هنوز دربارة اصلاح فرایندها تصمیم . بالا را ببینید

  .نگرفته است

نهادهاي مالی بین

بانک 

آفریقایی 

  توسعه

  حمایت

این گزارش استقبال کرد و از آن بهاز 

. یاد کرد» سدهاي بزرگ

معیارها و رهنمودها در دورة تدوین رهنمودهاي فنی براي پشـتیبانی  

سیاست جدید بانک در مدیریت یکپارچـۀ منـابع آب  

  .کند می

  

بانک آسیایی 

  توسعه
  حمایت

نویس پاسخ منتشرشده در آگوست سال  در پیش

رهنمودهاي کمیسیون حمایت می

با این حال، می» .آتی تمایل دارد

شده با افراد متأثر را ایجاب می آنهایی که توافقات مذاکره

است و اینکه بانک آسیایی توسعه آنها را به

اي دربارة کمیسیون با حضور ذینفعان مختلف در فیلیپین در می  جلسه

برگزاري جلسات دیگر در ویتنام، هند، بوتان و نپال کمک  و گفته است که به

  .خواهد کرد

  



  کمیسیون جهانی سدهاهاي رسمی به گزارش  واکنش 

  اظهارنظر

  
  نگاه کنید به متن

  

اتخـاذ  «خواسـتار   2001در مـارس   8زیست گروه وزراي محیط

گیري شـدند از   براي افزایش شفافیت در فرایند تصمیم مشتركتدابیر 

ولی پیشرفت کلی . »هاي کمیسیون جهانی سدها جمله توجه به توصیه

ECAs العاده آهسته بوده است در اتخاذ استانداردهاي مشترك، فوق.  

  

  .مراجعه کنید www.unep-dams.org ها، به نشانی براي دریافت اطلاعات بیشتر دربارة واکنش

  .دسترس قرار دارد لازم به یادآوري است که این فرایند به پایان رسیده است و گزارش کامل آن در
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 برخی

  موضع  نهاد

  مختلط  بانک جهانی

هاي  آژانس

  اعتبار صادرات
  مختلط

براي دریافت اطلاعات بیشتر دربارة واکنش

لازم به یادآوري است که این فرایند به پایان رسیده است و گزارش کامل آن در ٭

  



57

سدها و توسعه

بانک اظهار داشت که . العمل بانک جهانی به این گزارش، دلسردکننده بود

گیـري   ی ارزشمند براي کمک به فراینـد تصـمیم  

هـاي کمیسـیون در    استفاده خواهد کرد، با این حال تاکنون از اتخاذ توصیه

  . آور خود امتناع کرده است

. کنندة اصلی تشکیل کمیسیون جهانی سدها بـود 

کرات نقش خود را در این فراینـدها    هاي کمیسیون، به

شـنود و میـان    هاي منتقـدان را مـی   کرد، براي آنکه نشان دهد حرف

عنـوان واسـطه     هاي غیر دولتـی بـه  

سـون  در مراسم اعلام انتشار گزارش، رئیس وقت بانک، جیمز ولفن

توانـد   این گزارش نشان داد که زمینۀ مشترکی وجود دارد که مـی 

» .هـاي بسـیار متنـوع باشـد     مبناي همکاري میان افراد با حسن نیت و با دیدگاه

ها و  هاي کمیسیون را در سیاست رفت که بانک جهانی، توصیه

اما آنچـه در  . یز به انجام آن تشویق کند

هـاي   عمل مشاهده شد، نزاعی بود میان اعضایی که مخـالف گنجانـدن توصـیه   

و دیگـر اعضـا، مـدیران اجرایـی و اعضـاي      

ها بایستی در زمـرة تعهـدات    هاي مدنی که معتقد بودند اجراي این توصیه

، بانک جهانی موضع رسمی خـود را دربـارة گـزارش    

هـاي بنیـادي کمیسـیون     بـا ارزش «در آن آمده است که، 

با این » .رأي است جهانی سدها و با ضرورت ترویج هفت اولویت استراتژیک، هم

کنـد،   هاي رسمی خود اتخاذ نمـی  هاي کمیسیون را در سیاست

، بـراي اعمـال    هـا و مجریـان توسـعه   

  ».همکاري کند

برنامـۀ عمـل   «در این موضـع رسـمی آمـده اسـت کـه بانـک جهـانی، تـدوین         

این برنامه شامل تعهـداتی بـراي   . را آغاز کرده است

همکـاري  «گیرند، از جملـه   ه ذیل شش عنوان قرار می

بیـانی دیگـر، تمرکـز     به(گیري  تأمین مالی براي ارتقاي فرایند تصمیم

بانک اظهار داشت که از این گزارش 

عنوان مرجعـی ارزشـمند بـراي      به«

» گیري خـود  به فرایند تصمیم کمک

استفاده خواهـد کـرد، بـا ایـن حـال      

ــیه ــاذ توصـ ــاکنون از اتخـ ــاي  تـ هـ

ــین  ــیون در آئـ ــه کمیسـ ــا و  نامـ هـ

آور خود امتنـاع   هاي الزام دستورالعمل

.کرده است

  حرکت آهسته در بانک جهانی

العمل بانک جهانی به این گزارش، دلسردکننده بود عکس

ی ارزشمند براي کمک به فراینـد تصـمیم  عنوان مرجع  به«از این گزارش 

استفاده خواهد کرد، با این حال تاکنون از اتخاذ توصیه» خود

آور خود امتناع کرده است هاي الزام ها و دستورالعمل نامه آئین

کنندة اصلی تشکیل کمیسیون جهانی سدها بـود  بانک جهانی یکی از دو حمایت

هاي کمیسیون، به و فعالیتدر دورة تشکیل 

کرد، براي آنکه نشان دهد حرف برجسته می

هاي غیر دولتـی بـه   ها، بخش خصوصی و سازمان گرایش دولت

در مراسم اعلام انتشار گزارش، رئیس وقت بانک، جیمز ولفن. کند عمل می

این گزارش نشان داد که زمینۀ مشترکی وجود دارد که مـی «: اظهار داشت

مبناي همکاري میان افراد با حسن نیت و با دیدگاه

رفت که بانک جهانی، توصیه بنابراین انتظار می

یز به انجام آن تشویق کندهاي خود بگنجاند و دیگران را ن نامه آئین

عمل مشاهده شد، نزاعی بود میان اعضایی که مخـالف گنجانـدن توصـیه   

و دیگـر اعضـا، مـدیران اجرایـی و اعضـاي       کمیسیون در سیاست بانـک بودنـد  

هاي مدنی که معتقد بودند اجراي این توصیه تشکل

، بانک جهانی موضع رسمی خـود را دربـارة گـزارش    2002در ژانویۀ . بانک باشد

در آن آمده است که، . کمیسیون منتشر کرد

جهانی سدها و با ضرورت ترویج هفت اولویت استراتژیک، هم

هاي کمیسیون را در سیاست حال، بانک توصیه

هـا و مجریـان توسـعه    بـا دولـت  «شـود   اي آن متعهـد مـی  ج ـ  به

همکاري کند ها نمودهاي کمیسیون در پروژهره

در این موضـع رسـمی آمـده اسـت کـه بانـک جهـانی، تـدوین         

را آغاز کرده است» ریزي و مدیریت سد برنامه

ه ذیل شش عنوان قرار میهایی است ک انجام فعالیت

تأمین مالی براي ارتقاي فرایند تصمیم نهادهايبا 



جـاي ایـن     مختلف دستیابی به اهداف توسعه، بـه  هاي گزینهبیشتر روي بررسی 

هـاي حفـاظتی بانـک     مشی اجراي مؤثر خط«؛ )فرض که سد بهترین گزینه است

. »دهندگان در ارتقاي عملکـرد سـدهاي موجـود    تداوم حمایت از وام

هـاي   انـد و اقـداماتی هسـتند کـه منتقـدان، مـدت       ها در خور تحسین

با این حـال،  . ورزیدند هاي بانک جهانی اصرار می مدیدي بر انجام آنها در فعالیت

  .مۀ عمل خواهد پوشیدهنوز روشن نشده است که این برنامۀ عمل چگونه جا

بانـک  «، چهرة سرشناس جبهۀ منتقـدان، معتقـد اسـت کـه     

تدریج تـلاش کـرد تـا     هاي کمیسیون، به جهانی پس از پایان دور نخست فعالیت

گذاران را از محتواي گـزارش کمیسـیون دور کنـد و آنهـا را بـه رد      

در حالیکه هیچ تلاشی براي ترغیب آنها به (هاي آن تشویق کرد 

اکنون مقامات ارشد بخش آب بانـک جهـانی،   ). تأمل در این گزارش نکرده است

هاي صنعت آب و انرژي حتـی   اي و سخنرانی در کنفرانس هاي رسانه

  ».آورند اسمی از کمیسیون جهانی سدها بر زبان نمی
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گزینهبیشتر روي بررسی 

فرض که سد بهترین گزینه است

تداوم حمایت از وام«و » جهانی

ها در خور تحسین این فعالیت

مدیدي بر انجام آنها در فعالیت

هنوز روشن نشده است که این برنامۀ عمل چگونه جا

، چهرة سرشناس جبهۀ منتقـدان، معتقـد اسـت کـه     )5(کالی پاتریک مک

جهانی پس از پایان دور نخست فعالیت

گذاران را از محتواي گـزارش کمیسـیون دور کنـد و آنهـا را بـه رد       نگاه سیاست

هاي آن تشویق کرد  ها و توصیه یافته

تأمل در این گزارش نکرده است

هاي رسانه در مصاحبه

اسمی از کمیسیون جهانی سدها بر زبان نمی
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ویژه در کشورهاي در حال توسـعه    یابد، به

چین، ایران،  کشورهاي. که با بیشترین رشد تقاضاهاي آب و انرژي روبرو هستند

و ترکیه، در ساخت سدهاي بزرگ پیشتاز هستند، هر چند کشور صنعتی ژاپن نیـز  

بـا ارتفـاع   سـد   400، نزدیک به 2005

جهان در حـال سـاخت اسـت و نیـز برخـی سـدهاي       

  . کوچکتر که کسب اطلاعات آنها دشوار است

دهـد کـه چـارچوب جدیـد      زارش کمیسـیون جهـانی سـدها ایـن نویـد را مـی      

گیري، سدهایی را نتیجه خواهد داد که اثرات منفی کمتر و منافع بیشتري 

از انتشار گزارش کمیسیون، هنوز هم بحث بر سر سدها ادامه 

نـک جهـانی در تـأمین مـالی     مشـی با 

هـاي مثبتـی از تغییـر در     بـا ایـن حـال، نشـانه    

گیري دربارة سدها وجود دارد، هر چند نه در انـدازة اصـلاحاتی   

هایی مثل آفریقاي جنوبی  دولت. گوید

هاي کمیسیون را  در فرایندهاي خود، توصیه

جاي تأسف است که در ایران، هنوز بعضی سدها بر مبنـاي توجیهـات اقتصـادي    

و بدون  ، بدون فرایندهاي شفافها گزینه

  . شوند محیطی ساخته می

انتشار گزارش کمیسیون جهانی سدها، ضروري اسـت کـه   

هاي خود را  هاي کمیسیون تأمل کنند و سیاست

ویـژه،   بـه . هاي کمیسیون و متناسب با شرایط، بـازبینی کننـد  

گیري دربارة سـدها در چـارچوب مـدیریت یکپارچـۀ     

تی میـان  در این چـارچوب بایس ـ . منابع آب و مدیریت یکپارچۀ حوضه وجود دارد

مـواقعی  . برقرار شـود توازن محیطی در محدودة حوضه 

گیـري   هایی براي ساخت چندین سد در یک حوضه وجود دارد، تصـمیم 

تغییـــر در هـــاي مثبتـــی از  نشـــانه

گیري دربارة سدها  فرایندهاي تصمیم

وجــود دارد، هــر چنــد نــه در انــدازة 

ــانی   ــه کمیســیون جه اصــلاحاتی ک

.گوید سدها از آن سخن می

جاي تأسف است که در ایران، هنـوز  

بعضـی سـدها بــر مبنـاي توجیهــات    

ــدون در    ــدبرانگیز، ب ــادي تردی اقتص

هـا، بـدون    نظرگرفتن تمـامی گزینـه  

فرایندهاي شـفاف و بـدون بررسـی    

محیطـی سـاخته    کافی اثرات زیسـت 

.شوند می

  سخن پایانی

یابد، به ساخت سدها با آهنگی سریع ادامه می

که با بیشترین رشد تقاضاهاي آب و انرژي روبرو هستند

و ترکیه، در ساخت سدهاي بزرگ پیشتاز هستند، هر چند کشور صنعتی ژاپن نیـز  

2005برابر آمارهاي سال . اي ندارد چندان فاصله

جهان در حـال سـاخت اسـت و نیـز برخـی سـدهاي        سطحمتر در  60بزرگتر از 

کوچکتر که کسب اطلاعات آنها دشوار است

زارش کمیسـیون جهـانی سـدها ایـن نویـد را مـی      گ

گیري، سدهایی را نتیجه خواهد داد که اثرات منفی کمتر و منافع بیشتري  تصمیم

  .خواهند داشت

از انتشار گزارش کمیسیون، هنوز هم بحث بر سر سدها ادامه  یک دههبا گذشت 

مشـی با  دارد، از جمله انتقاداتی که نسبت بـه خـط  

بـا ایـن حـال، نشـانه    . سدهاي بزرگ جدید وجـود دارد 

گیري دربارة سدها وجود دارد، هر چند نه در انـدازة اصـلاحاتی    فرایندهاي تصمیم

گوید که کمیسیون جهانی سدها از آن سخن می

در فرایندهاي خود، توصیه تأمین مالیالمللی  ندین نهاد بینو چ

  . اند اعمال کرده

جاي تأسف است که در ایران، هنوز بعضی سدها بر مبنـاي توجیهـات اقتصـادي    

گزینهنظرگرفتن تمامی  تردیدبرانگیز، بدون در

محیطی ساخته می بررسی کافی اثرات زیست

انتشار گزارش کمیسیون جهانی سدها، ضروري اسـت کـه    از با گذشت یک دهه

هاي کمیسیون تأمل کنند و سیاست ران بخش آب، در یافتهگی تصمیم

هاي کمیسیون و متناسب با شرایط، بـازبینی کننـد   هماهنگ با توصیه

گیري دربارة سـدها در چـارچوب مـدیریت یکپارچـۀ      ضرورتی جدي براي تصمیم

منابع آب و مدیریت یکپارچۀ حوضه وجود دارد

محیطی در محدودة حوضه  مسائل اجتماعی و زیست

هایی براي ساخت چندین سد در یک حوضه وجود دارد، تصـمیم  که برنامه



اي فاصله بگیرد و منافع و اثرات توسـعۀ سـدها را در سـطح     بایستی از نگاه پروژه

یکی نیـز بررسـی اثـرات تجمعـی     از دیـدگاه اکولـوژ  . حوضه مورد توجه قرار دهد

علاوه بر ایـن،  . اي، اهمیت فراوانی دارد سدهاي چندگانه در یک سیستم رودخانه

ها اتخاذ شود، تا اطمینان حاصل  تري به بررسی گزینه ضروري است رویکرد جامع

هـا   برخـی پـروژه  . گیرنـد  شود راهکارهاي مناسب، خارج از دایرة بررسی قرار نمی

ارزیـابی  . شـوند  هـا بـه پـیش بـرده مـی      کافی نیازها و گزینـه 

ها و اثـرات   ویژه براي بررسی گزینه محیطی ابزاري است که به

  .تجمعی مناسب است ولی هنوز تا اجراشدن، فاصلۀ زیادي دارد

حال توسـعه،   ویژه در کشورهاي در با افزایش فشار براي ساخت سدهاي جدید، به

طـور   هـاي کمیسـیون، بـه    تر توصیه اکنون زمان آن است که اجراي سیستماتیک

پـیش بـراي    دهـۀ  یـک هاي کمیسیون به همان انـدازة   توصیه

. محیطی سدها در امـروز اهمیـت دارنـد    هاي اجتماعی و زیست

اعمال چارچوب پیشنهادي کمیسیون جهانی سدها، در شرایط خاص هـر کشـور،   

هایی را نتیجه خواهد داد که اثرات نـامطلوب کمتـري    گیري بهتر و پروژه

ولان آب کشـور، توجــه بیشـتري بـه اصــلاح    اکنـون زمـان آن اسـت کــه مسـئ    

ریزي توسعۀ سدها داشـته باشـند، در غیـر ایـن      گیري و برنامه

ــه    ــی از هزین ــئولیت ناش ــتی مس ــورت بایس ــادي و    ص ــذیرفتنی اقتص ــاي ناپ ه

ویژه   به. شوند بپذیرند کافی ساخته می دلایلمحیطی سدهایی را که بدون 

  :رورت داردتوجه به موارد زیر ض

هاي مدیریت  ها با جامعیت بیشتر، با توجه ویژه به گزینه بررسی نیازها و گزینه

  کردن ضرورت ساخت سدهاي جدید؛ تقاضاي آب و انرژي براي حداقل

محیطی مد نظـر قـرار    گزینۀ سد، تنها پس از انجام ارزیابی استراتژیک زیست

شکل پایدار مدیریت   کل حوضه بهگیرد، تا بدین وسیله اطمینان حاصل شود که 

تأکید بر ارتقاي سدهاي موجود، بـراي افـزایش تولیـد انـرژي و دیگـر منـافع       

  .محیطی اقتصادي در عین کاهش اثرات اجتماعی و زیست
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بایستی از نگاه پروژه

حوضه مورد توجه قرار دهد

سدهاي چندگانه در یک سیستم رودخانه

ضروري است رویکرد جامع

شود راهکارهاي مناسب، خارج از دایرة بررسی قرار نمی

کافی نیازها و گزینـه هنوز بدون بررسی 

محیطی ابزاري است که به استراتژیک زیست

تجمعی مناسب است ولی هنوز تا اجراشدن، فاصلۀ زیادي دارد

با افزایش فشار براي ساخت سدهاي جدید، به

اکنون زمان آن است که اجراي سیستماتیک

توصیه. جدي دنبال شود

هاي اجتماعی و زیست کاستن از خسارت

اعمال چارچوب پیشنهادي کمیسیون جهانی سدها، در شرایط خاص هـر کشـور،   

گیري بهتر و پروژه تصمیم

  . خواهند داشت

اکنـون زمـان آن اسـت کــه مسـئ    

گیري و برنامه فرایندهاي تصمیم

ــه    ــی از هزین ــئولیت ناش ــتی مس ــورت بایس ص

محیطی سدهایی را که بدون  زیست

توجه به موارد زیر ض

بررسی نیازها و گزینه. 1

تقاضاي آب و انرژي براي حداقل

گزینۀ سد، تنها پس از انجام ارزیابی استراتژیک زیست. 2

گیرد، تا بدین وسیله اطمینان حاصل شود که 

  شود؛ می

تأکید بر ارتقاي سدهاي موجود، بـراي افـزایش تولیـد انـرژي و دیگـر منـافع       . 3

اقتصادي در عین کاهش اثرات اجتماعی و زیست

اعمال چارچوب پیشنهادي کمیسیون 

جهانی سدها، در شرایط خـاص هـر   

ــمیم ــر کشـــور، تصـ ــري بهتـ و  گیـ

هایی را نتیجـه خواهـد داد کـه     پروژه

ــد   ــري خواهن ــامطلوب کمت ــرات ن اث

.داشت

ــان آن اســت کــه مســئولان آب   زم

کشــور، توجــه بیشــتري بــه اصــلاح 

ــمیم ــدهاي تصــ ــري و فراینــ  گیــ

ریــزي توســعۀ ســدها داشــته  برنامــه

باشند، در غیر ایـن صـورت بایسـتی    

هــاي   مســئولیت ناشــی از هزینــه  

ناپـــــــذیرفتنی اقتصـــــــادي و  

محیطی سدهایی را که بـدون   زیست

.شوند بپذیرند دلایل کافی ساخته می
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مشخصـات  . چـاپ شـده اسـت    86در سال 

مؤسسـۀ عـالی آموزشـی و    : ناشـر / گیـري 

  

(2) World Bank OperaƟons EvaluaƟon Department, the World Bank's 
Experience with Large Dams: A Preliminary Review of Impacts
Washington DC, August 1996.
(3) P. McCully, "A CriƟque of The World Bank's Experience with Large 
Dams: A preliminary Review of Impacts", International Rivers 
Network, Berkeley, CA, April 1997. 
www.irn.org/programs/finance/critique.shtml 

  :منتشر شد 1997
Large Dams; Learning from the Past, Looking at the Future  

در ایـن  . به چاپ رسید 1996که در سال 

محیطی سدها و ابعاد سیاسی پشت پـردة توسـعۀ سـدها    

شـرح    مشخصات ترجمۀ فارسی به. منتشر شده است

  .علم و ادب: ناشر

  :توضیحات

در سال  ترجمۀ فارسی گزارش نهایی کمیسیون) 1(

  :تشرح زیر اس  ترجمۀ فارسی به

گیـري  چارچوب جدید براي تصـمیم : سدها و توسعه
  .ریزي و برنامه پژوهشی مدیریت

(2) World Bank OperaƟons EvaluaƟon Department, the World Bank's 
Experience with Large Dams: A Preliminary Review of Impacts, 

(3) P. McCully, "A CriƟque of The World Bank's Experience with Large 
Dams: A preliminary Review of Impacts", International Rivers 
Network, Berkeley, CA, April 1997. 
www.irn.org/programs/finance/critique.shtml 

7گزارش نشست گلند، با عنوان زیر در سال ) 4(
Large Dams; Learning from the Past, Looking at the Future

که در سال  "Silenced Rivers"نویسندة کتاب مشهور ) 5(

محیطی سدها و ابعاد سیاسی پشت پـردة توسـعۀ سـدها     کتاب، اثرات اجتماعی و زیست

  .تشریح شده است

منتشر شده است 86سال ترجمۀ فارسی این اثر در 

  :زیر است

ناشر/ مۀ ظفرنژادفاط: مترجم/ هاي خاموش رودخانه
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  آب ارزیابی جهانی

  

منظم در هر سه سال، گزارشی با نام 

ها تحلیل جامعی از  در این گزارش. کند

جدیدترین . شود هاي مرتبط با آن ارائه می

عنوان . صفحه عرضه شده است 318

انتخاب شده است و مضمون  2»آب در دنیاي در حال تغییر

تأثیرگذار بر مدیریت آب، در بیرون و 

ها  شود و از این رو ضروري است که تصمیمات در دیگر بخش

اي مهم در  و تصمیمات مرتبط با توسعه، رشد و معیشت، آب را به عنوان مؤلفه

به منظور آشنایی با این گزارش، در این فصل 

  

                                                  
1

World Water Assessment Report (WWAR) 

2
Water in a changing world 

  سومفصل

  

منظم در هر سه سال، گزارشی با نام به طور  2003سازمان ملل از سال 

کند منتشر می 1»جهانی آب ارزیابی گزارش«

هاي مرتبط با آن ارائه می وضعیت منابع آب شیرین جهان و جنبه

318و در  2009گزارش سازمان ملل، در سال 

آب در دنیاي در حال تغییر«، 2009گزارش سال 

و اصلی آن این است که تصمیمات مهم 

شود و از این رو ضروري است که تصمیمات در دیگر بخش بخش آب اخذ می

و تصمیمات مرتبط با توسعه، رشد و معیشت، آب را به عنوان مؤلفه

به منظور آشنایی با این گزارش، در این فصل . سازي لحاظ کنند یمتصم

  . شود اي از آن ارائه می خلاصه

  

          
World Water Assessment Report (WWAR)



  پیام اصلی

مقــدار آب شــیرین کــرة زمــین محــدود اســت و توزیــع آن عمــدتاً متــأثر از 
هاي طبیعی انجماد و ذوب و نوسانات طبیعـی بـارش، الگوهـاي روانـاب و     

بـا ایـن حـال ایـن     . اي متفـاوت اسـت   ملاحظهسطوح تبخیرتعرق به شکل قابل 
هاي انسانی وجود دارند که  در کنار علل طبیعی، فعالیت. وضعیت تغییر کرده است

این . اند هاي آبی کرة زمین تبدیل شده به عوامل اصلی واردآمدن فشار بر سیستم
  .فشارها غالباً با توسعۀ انسانی و رشد اقتصادي ارتباط دارند

پیوندي قوي میـان توسـعۀ اقتصـادي و توسـعۀ منـابع آب       تاریخ مدرن گواه
آفرینـی آب را  توان شاهد آورد که از یک سو نقشهاي فراوانی را می
دهـد کـه چگونـه    دهند و از سوي دیگر، نشان مـی در توسعۀ اقتصادي نشان می

-چنـین منـافعی بـی   . تأمین نیازهاي توسعه، مهار آب بیشتر را ایجاب کرده است
زیست و افزایش رقابـت   هزینه نبوده و در برخی مناطق به افزایش فشار بر محیط

اي آب و  ضـرورت تـأمین نیازهـاي پایـه    . کنندگان منجر شده است
استانداردهاي بالاتر زندگی، در ترکیب با نیـاز بـه آب بـراي حفـظ بقـاي      

را بـه آب در میـان    هاي حیاتی کرة زمین، جایگاه منحصر بـه فـردي  
  .منابع طبیعی کرة زمین بخشیده است

تصـمیمات مهــم و تأثیرگــذار بــر مــدیریت آب، خــارج از بخــش آب گرفتــه  
ناپذیر هستند، از جمله  بینی بیرونی و تا حد زیادي پیش عوامل

عـه،  ها و هنجارهـاي جام  عوامل جمعیتی، تغییر اقلیم، اقتصاد جهانی، تغییر ارزش
بیرونی،  عواملبرخی از . و بازارهاي مالی هاي جدید، قوانین و رسومات

تحولات در بیـرون قلمـرو آب   . تر در حال تغییر هستند پویا بوده و با شتابی سریع
تصـمیمات در دیگـر   . گذارنـد  هاي مدیریت آب تأثیر می ها و سیاست

شد و معیشت بایسـتی آب را بـه عنـوان    ها و تصمیمات مرتبط با توسعه، ر
واکـنش در برابـر تغییـر اقلـیم،      بـراي نمونـه  اي از تصـمیم لحـاظ کننـد،    

تحلیل این مسـائل بـه   . غذا و انرژي و مدیریت بلایاي طبیعی
شود کـه سـهم آب را در    هاي عملی منتهی می ها و توصیه اي از واکنش

  .توسعۀ پایدار لحاظ کرده است
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مقــدار آب شــیرین کــرة زمــین محــدود اســت و توزیــع آن عمــدتاً متــأثر از 
هاي طبیعی انجماد و ذوب و نوسانات طبیعـی بـارش، الگوهـاي روانـاب و      چرخه

سطوح تبخیرتعرق به شکل قابل 
وضعیت تغییر کرده است

به عوامل اصلی واردآمدن فشار بر سیستم
فشارها غالباً با توسعۀ انسانی و رشد اقتصادي ارتباط دارند

تاریخ مدرن گواه
هاي فراوانی را می نمونه. است

در توسعۀ اقتصادي نشان می
تأمین نیازهاي توسعه، مهار آب بیشتر را ایجاب کرده است
هزینه نبوده و در برخی مناطق به افزایش فشار بر محیط

کنندگان منجر شده است میان مصرف
استانداردهاي بالاتر زندگی، در ترکیب با نیـاز بـه آب بـراي حفـظ بقـاي       مطالبۀ

هاي حیاتی کرة زمین، جایگاه منحصر بـه فـردي   اکوسیستم
منابع طبیعی کرة زمین بخشیده است

تصـمیمات مهــم و تأثیرگــذار بــر مــدیریت آب، خــارج از بخــش آب گرفتــه  
عواملشوند و متأثر از  می

عوامل جمعیتی، تغییر اقلیم، اقتصاد جهانی، تغییر ارزش
هاي جدید، قوانین و رسومات ولوژيتکن

پویا بوده و با شتابی سریع
ها و سیاست بر استراتژي

ها و تصمیمات مرتبط با توسعه، ر بخش
اي از تصـمیم لحـاظ کننـد،     مؤلفه
غذا و انرژي و مدیریت بلایاي طبیعی تأمین هاي چالش

اي از واکنش مجموعه
توسعۀ پایدار لحاظ کرده است
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تغییـر اقلـیم،   : هـا هسـتند   هاي خبري مملو از صحبت دربارة بحران

هـاي جهـانی بـه     بحران. مالی زدة بحران

اقشار فقیر، بیشـترین آسـیب را از   . یکدیگر و به مدیریت منابع آب مرتبط هستند

ها حل نشوند، ممکـن اسـت بـه     اگر بحران

  .ناامنی فزایندة سیاسی و تعارض در سطوح محلی و ملی منجر شوند

، برقـابی، آبیـاري و   خدمات آبیهاي تأمین آب و 

کنترل سیل به این مهم وقوف دارنـد کـه آب بـراي توسـعۀ پایـدار اهمیتـی       

اساسی دارد، ولی آنها نیستند که دربـارة اهـداف توسـعه و تخصـیص منـابع      

 ـ. گیرنـد  کردن نیازهاي توسـعه تصـمیم مـی    ن ای

گیرند یـا بخـش   تصمیمات را دولتمردان، بخش خصوصی و جامعۀ مدنی می

دولتمـردان بایسـتی نقـش آب را در    . 

.رسیدن به اهداف توسعه به رسمیت بشناسند

. آب براي تحقق توسعۀ پایدار و اهـداف توسـعۀ هـزاره اهمیـت اساسـی دارد     

اي اساسـی در رشـد، توسـعۀ اجتمـاعی و     

همه این مـوارد بـراي تحقـق اهـداف     

هاي تغییـر اقلـیم، تـأمین انـرژي و غـذا و قیمـت، و بازارهـاي        

د توجـه قـرار   بـا آب مـور   آنهااگر پیوند 

هایی را کـه برشـمرده شـد     هاي آبی جهان حل نشوند، بحران

هاي محلی آب را تشدید و بدتر کنند، و به بحران جهـانی  

. شودثباتی سیاسی و تعارض در سطوح گوناگون منتهی 

 ،و کنتـرل سـیل   هاي تأمین آب، برقـابی، آبیـاري  

غالباً نگـاه محـدود و بخشـی دارنـد کـه      

علاوه بر این، در جایگاه تصمیم . شود

  .تر قرار ندارنددربارة اهداف توسعه و منابع مالی لازم براي تحقق اهداف کلان

  آب و توسعۀ پایدار - 1

هاي خبري مملو از صحبت دربارة بحران امروزه رسانه

بحرانو بازارهاي  انرژي و غذاو قیمت تأمین 

یکدیگر و به مدیریت منابع آب مرتبط هستند

اگر بحران. شوند هاي جهانی متحمل میبحران

ناامنی فزایندة سیاسی و تعارض در سطوح محلی و ملی منجر شوند

هاي تأمین آب و متولیان بخش آب در بخش

کنترل سیل به این مهم وقوف دارنـد کـه آب بـراي توسـعۀ پایـدار اهمیتـی       

اساسی دارد، ولی آنها نیستند که دربـارة اهـداف توسـعه و تخصـیص منـابع      

کردن نیازهاي توسـعه تصـمیم مـی    انسانی و مالی براي برآورده

تصمیمات را دولتمردان، بخش خصوصی و جامعۀ مدنی می

. پـذیرد آب از تصمیمات آنها تـأثیر مـی  

رسیدن به اهداف توسعه به رسمیت بشناسند

     آب براي تحقق توسعۀ پایدار و اهـداف توسـعۀ هـزاره اهمیـت اساسـی دارد

اي اساسـی در رشـد، توسـعۀ اجتمـاعی و      همدیریت درسـت منـابع آب مؤلف ـ  

همه این مـوارد بـراي تحقـق اهـداف     . اقتصادي، کاهش فقر و برابري است

.توسعۀ هزاره اهمیت فراوانی دارند

هاي تغییـر اقلـیم، تـأمین انـرژي و غـذا و قیمـت، و بازارهـاي         آب با بحران

اگر پیوند . کند حال مالی ارتباط پیدا میپریشان

هاي آبی جهان حل نشوند، بحران ن نگیرد و بحرا

هاي محلی آب را تشدید و بدتر کنند، و به بحران جهـانی   ن ممکن است بحرا

ثباتی سیاسی و تعارض در سطوح گوناگون منتهی  آب و بی

هاي تأمین آب، برقـابی، آبیـاري   کارشناسان و مدیران در بخش

غالباً نگـاه محـدود و بخشـی دارنـد کـه      شاید با این موضوع بیگانه نباشند، ولی 

شود ساز تصمیمات نسنجیده درباره آب می سبب

دربارة اهداف توسعه و منابع مالی لازم براي تحقق اهداف کلان



پس . حیات و معاش به آب براي توسعه وابسته است. بیش از این نباید تعلل کرد

اگـر همچنـان   . شماري روبرو هستیم از چندین دهه سکون، اینک با مشکلات بی

ها عظیم هسـتند،   با وجود اینکه چالش. تر خواهند شدتوجه باشیم وخیم

هـانی و  هـاي ج  با اذعان به پیوندهاي منابع آب و دیگر بحران

گیران در خارج آن بایسـتی   آب و تصمیم بخشمیان منابع آب و توسعه، متولیان 

  .ها دست به کار شوند به همراه هم براي مقابله با این چالش

  و فشارهاي وارد بر آب عوامل

هاي انسانی وجود دارنـد کـه بـه     در کنار عوامل طبیعی مؤثر بر منابع آب، فعالیت

ایـن فشـارها   . انـد  هاي آبی سیارة زمین تبدیل شده اصلی فشار بر سیستم

ضـرورت تـأمین   . هاي انسـانی و رشـد اقتصـادي مـرتبط هسـتند     

استانداردهاي بالاتر زندگی، با نیاز بـه آب بـراي    مطالبۀاي به آب و 

را در میـان منـابع    هاي حیـاتی زمـین ترکیـب شـده و آب     حفظ بقاي اکوسیستم

  .طبیعی منحصر به فرد ساخته است

اقتصادي و سیاسـی یـا    را نباید جداي از عوامل ذیربط اجتماعی 

، عوامـل برخی پیوندهاي طبیعـی نیـز بـر نحـوة تـأثیر      . تحلیل کرد

خصوصیات آب، صـرف نظـر از   . بر تغییرات مؤثر هستند )مستقیم و غیر مستقیم

تأثیرات انسانی، متأثر از قوانین بیولوژیکی، شیمیایی و فیزیکی است که کمیت و 

هاي گوناگونی با  خصوصیات طبیعی نیز به راه. کنند کیفیت منابع آب را تعیین می

هاي انسانی، این فرایندها  ترکیب فرایندهاي طبیعی و فعالیت. 

  .ریزند هاي آبی را به هم می تمرا تشدید کرده و توازن طبیعی سیس

 تحـت تـأثیر  شـود و  آب محسوب مـی  مصرفاصلی  عواملرشد اقتصادي که از 

لی گرفته تا آمـوزش  المل ، از تجارت بینقرار داردطیف وسیعی از تصمیمات کلان 

از متغیرهـاي جمعیتـی، ماننـد     نیزآهنگ بالقوة رشد اقتصادي 

ظرفیت نیـروي کـار و نقـش    (و خصوصیات اجتماعی  )نیروي کار

منابع آب، مستقیماً در معـرض  . پذیرد میهاي جدید تأثیر  و وجود تکنولوژي
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بیش از این نباید تعلل کرد

از چندین دهه سکون، اینک با مشکلات بی

توجه باشیم وخیم به آنها بی

با اذعان به پیوندهاي منابع آب و دیگر بحران. ناپذیر نیستندغلبه

میان منابع آب و توسعه، متولیان 

به همراه هم براي مقابله با این چالش

  

عواملشناخت  - 2

در کنار عوامل طبیعی مؤثر بر منابع آب، فعالیت

اصلی فشار بر سیستم عوامل

هاي انسـانی و رشـد اقتصـادي مـرتبط هسـتند      غالباً به فعالیت

اي به آب و  نیازهاي پایه

حفظ بقاي اکوسیستم

طبیعی منحصر به فرد ساخته است

را نباید جداي از عوامل ذیربط اجتماعی  عوامل تأثیرگذار

تحلیل کرد عواملدیگر 

مستقیم و غیر مستقیم(

تأثیرات انسانی، متأثر از قوانین بیولوژیکی، شیمیایی و فیزیکی است که کمیت و 

کیفیت منابع آب را تعیین می

. یکدیگر پیوند دارند

را تشدید کرده و توازن طبیعی سیس

رشد اقتصادي که از 

طیف وسیعی از تصمیمات کلان 

آهنگ بالقوة رشد اقتصادي  .و سلامت عمومی

نیروي کار(توزیع جمعیت 

و وجود تکنولوژي) زنان
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دیگـر  عوامـل  آثار تغییر اقلیم قرار دارند که به نوبۀ خود، فشارهاي بیشتري را بر 

  جمعیتی، اقتصادي و اجتماعی

تواننـد   هاي انسانی و فرایندهاي مختلف جمعیتی، اقتصادي و اجتماعی می

این فشارها بـه نوبـۀ   . بر منابع آب فشار وارد کنند و ضروري است مدیریت شوند

هاي جدید، شرایط نهـادي و مـالی و تغییـر اقلـیم     

بـا  ) رشد، جنسیت و توزیع سـن، مهـاجرت  

. افزایش تقاضاهاي آبی و آلودگی، منشـأي فشـار بـر منـابع آب شـیرین هسـتند      

مهاجرت و توسـعۀ شهرنشـینی    مانند

  . جاد کندتواند فشارهاي بیشتري را بر منابع آب و نیاز به خدمات بیشتر آبی ای

اي بر منـابع آب و  رشد و تغییرات در اقتصاد جهانی آثار گسترده

تواند تنش آبی  المللی کالاها و خدمات می

تـا حـدي از    1»آب مجازي«در حالی که جریان 

اجتماعی عمدتاً فردي هستند تـا اقـدامات جمعـی، و بـه     

اجتماعی بر طرز تلقی  عوامل. شودطرز فکر مردم و عمل روزمرة آنان مربوط می

گذارد که به نوبـۀ  زیست، از جمله منابع آب تأثیر می

کننـد تـأثیر    مـی آب وارد  فشارهایی که افراد از طریـق تقاضـا و مصـارف   

الگوهـاي  . اصلی تغییـر اسـت   عواملتغییر در الگوهاي زندگی، یکی از 

همـانطور کـه در الگوهـاي    (زندگی بازتاب نیازها، علائق و نگرش انسـان بـوده   

اجتمـاعی ماننـد فرهنـگ و     عوامـل و متـأثر از  

ارتقـاي سـریع در   . جدیـد اسـت   هـاي 

                                                  
شـود، بـه ویـژه کالاهـاي     مقدار آب موجود در محصولات و مقداري کـه در تولیـد اسـتفاده مـی    

آثار تغییر اقلیم قرار دارند که به نوبۀ خود، فشارهاي بیشتري را بر 

  . آورد وارد می

  

جمعیتی، اقتصادي و اجتماعی عوامل -1- 2

هاي انسانی و فرایندهاي مختلف جمعیتی، اقتصادي و اجتماعی می فعالیت

بر منابع آب فشار وارد کنند و ضروري است مدیریت شوند

هاي جدید، شرایط نهـادي و مـالی و تغییـر اقلـیم      خود از عواملی مانند تکنولوژي

  . پذیرند تأثیر می

رشد، جنسیت و توزیع سـن، مهـاجرت  (پارامترهاي جمعیتی . جمعیتی عوامل

افزایش تقاضاهاي آبی و آلودگی، منشـأي فشـار بـر منـابع آب شـیرین هسـتند      

مانندعواملی  ناشی ازتغییرات در سیماي طبیعی 

تواند فشارهاي بیشتري را بر منابع آب و نیاز به خدمات بیشتر آبی ای می

رشد و تغییرات در اقتصاد جهانی آثار گسترده. اقتصادي عوامل

المللی کالاها و خدمات می رو به رشد بین مبادلۀ. آن دارند مصرف

در حالی که جریان  ،را در بعضی کشورها تشدید کند

  .کاهد فشارها می

اجتماعی عمدتاً فردي هستند تـا اقـدامات جمعـی، و بـه      عوامل. اجتماعی عوامل

طرز فکر مردم و عمل روزمرة آنان مربوط می

زیست، از جمله منابع آب تأثیر می انسان و نگرش دربارة محیط

فشارهایی که افراد از طریـق تقاضـا و مصـارف   خود بر 

تغییر در الگوهاي زندگی، یکی از . گذارد می

زندگی بازتاب نیازها، علائق و نگرش انسـان بـوده   

و متـأثر از  ) شودمصرف و تولید مشاهده می

هـاي  اقتصـادي و تکنولـوژي   عوامـل آموزش و 

          
1

مقدار آب موجود در محصولات و مقداري کـه در تولیـد اسـتفاده مـی     

کشاورزي وارداتی



استانداردهاي زندگی در ترکیب با رشد جمعیت، تهدید اصلی براي پایداري منـابع  

  . آیدزیست به شمار می

  نوآوري تکنولوژیکی

. هـا و نیازهـاي انسـانی اسـت     نوآوري تکنولوژیکی تا حد زیادي متأثر از خواسـته 

تواند تأثیر مثبت و هـم تـأثیر منفـی داشـته باشـد، و گـاهی نیـز        

نـوآوري  . همزمان، که نتیجۀ آن افزایش یا کاهش تقاضا، تأمین و کیفیـت اسـت  

تواند هم در فشارها و  و می است عواملناپذیرترین  بینی تکنولوژیکی، یکی از پیش

موانـع  . ها، تغییـرات سـریع، چشـمگیر و غیـر منتظـره ایجـاد کنـد       

شــدن از  گســترش تکنولــوژي بــراي کشــورهاي در حــال توســعه بــراي منتفــع 

  . برداشته شودبایستی هاي ابداعی در کشورهاي ثروتمندتر 

  ها، قوانین و تأمین مالی

قـوانین،   اعمـال آگاهانه، با  گیري و کارآمد مدیریت آب و تصمیم

هـاي مـدیریت منـابع آب کـه بازتـاب پیونـدهاي آب و        هـا و اسـتراتژي  

  . شود هاي اجتماعی و اقتصادي باشند تسهیل می

ها و قوانین لازم دایر باشند، توسعۀ منابع آب بـدون   ولی حتی اگر تمامی سیاست

سـازي نهـادي و انسـانی بخـش آب      هـا و ظرفیـت   بودجۀ کافی زیرساخت

 .  

بـراي طراحـی و   ، هاي حقـوقی مـؤثر    ها و چارچوب سیاست. 

. و حراسـت از آب ضـروري هسـتند    مصـرف اجراي قوانین و مقررات حـاکم بـر   

اي و  منطقـه  هاي حقوقی و سیاسـتی محلـی، ملـی،    سیاست آب در متن چارچوب

هـا همگـی بایسـتی اهـداف مـدیریت آب را      گیرد و این چارچوب

توانند زمینـۀ مناسـبی را    فرایندهاي معقول، شفاف و مشارکتی می

  . براي طراحی و اجراي سیاست منابع آب مهیا کنند

د، ولی مهار شو قلمداد می» هدیۀ طبیعت«ها  آب در بسیاري فرهنگ

و مدیریت آن براي رفع تنوع وسیعی از نیازهـاي انسـانی و اکولـوژیکی مسـتلزم     
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استانداردهاي زندگی در ترکیب با رشد جمعیت، تهدید اصلی براي پایداري منـابع  

زیست به شمار می آب و محیط

  

نوآوري تکنولوژیکی -2- 2

نوآوري تکنولوژیکی تا حد زیادي متأثر از خواسـته 

تواند تأثیر مثبت و هـم تـأثیر منفـی داشـته باشـد، و گـاهی نیـز         نوآوري هم می

همزمان، که نتیجۀ آن افزایش یا کاهش تقاضا، تأمین و کیفیـت اسـت  

تکنولوژیکی، یکی از پیش

ها، تغییـرات سـریع، چشـمگیر و غیـر منتظـره ایجـاد کنـد        حل هم در راه

گســترش تکنولــوژي بــراي کشــورهاي در حــال توســعه بــراي منتفــع 

هاي ابداعی در کشورهاي ثروتمندتر  تکنولوژي

  

ها، قوانین و تأمین مالی سیاست -3- 2

و کارآمد مدیریت آب و تصمیم ي اثربخشاجرا

هـا و اسـتراتژي   سیاست

هاي اجتماعی و اقتصادي باشند تسهیل می بخش

ولی حتی اگر تمامی سیاست

بودجۀ کافی زیرساخت تأمین

. محقق نخواهد شد

. ها و قوانین سیاست

اجراي قوانین و مقررات حـاکم بـر   

سیاست آب در متن چارچوب

گیرد و این چارچوبجهانی قرار می

فرایندهاي معقول، شفاف و مشارکتی می. پشتیبانی کنند

براي طراحی و اجراي سیاست منابع آب مهیا کنند

آب در بسیاري فرهنگ. تأمین مالی

و مدیریت آن براي رفع تنوع وسیعی از نیازهـاي انسـانی و اکولـوژیکی مسـتلزم     
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رسد چندین گزینه تـأمین مـالی بـراي توسـعۀ     

منابع آب وجود داشته باشد، ولی هنوز سه شیوة اصلی براي تأمین مالی در اختیار 

  . نقل و انتقال

محیطـی در   هاي مقبول اجتماعی و زیست

هـاي چنـین تـوازنی     میان اهداف مختلف و دربارة اینکه چه کسی متحمل هزینه

المللی تعهـداتی بـراي کمـک بـه      نهادهاي بین

فاضـلاب  ها براي تأمین آب و  افزایش تخصیص

درصـد   4هـا در حـد    با اینکه سهم آن از کل کمـک 

درصـد   6شده به بخش آب زیـر   هاي اختصاص داده

 هایی و فرصت  هاي پیچیده دارند، چالش

، بخش خصوصی و جامعۀ مدنی بـه   در دولت

تغییر اقلیم و تغییرات طبیعی اقلیم، در حالیکه ندرتاً عاملان اصلی 

انع تحقق توسعه شـوند یـا حتـی منـافع     

شواهدي وجود دارد که اقلیم جهانی در حال تغییر اسـت و بخشـی از   

آثار مهم تغییر اقلیم روي انسـان و  . هاي انسان است

بنیـادي   عامـل م، تغییـر اقلـی  با اینکـه  

 بیرونـی آب  عوامـل روي  ي کـه تـأثیر 

هـا و   سیاسـت . سـازد  ، عملاً فشـار مضـاعفی را بـر منـابع آب وارد مـی     

توانـد روي منـابع آب تـأثیر     هاي کاهش تغییر اقلیم یا سازگاري بـا آن مـی  

  .تواند بر اقلیم تأثیر بگذارد

تواند از توازن بهتـر   بوده، می تخفیف آثار

اي از علل انسانی تغییر اقلـیم و   کربن، سنجه

المللـی نیـز بایسـتی مـابین      جامعـۀ بـین  

رسد چندین گزینه تـأمین مـالی بـراي توسـعۀ     به نظر می. هاي مالی است هزینه

منابع آب وجود داشته باشد، ولی هنوز سه شیوة اصلی براي تأمین مالی در اختیار 

نقل و انتقالیات و ها، مال تعرفه: ها قرار دارند دولت

هاي مقبول اجتماعی و زیست ها بایستی دربارة توازن طراحان سیاست

میان اهداف مختلف و دربارة اینکه چه کسی متحمل هزینه

نهادهاي بین. شود تصمیمات سیاسی اخذ کنند

افزایش تخصیص اند، ولی عمدتاً به بخش آب داده

با اینکه سهم آن از کل کمـک (منتهی شده است  یبهداشت

هاي اختصاص داده ، و درصد از کل کمک)است

   .بوده و رو به کاهش بوده است

  

  هاي محتمل تغییر اقلیم و آینده -4- 2

دارند، چالش با یکدیگر پیوندبیرونی تغییر، که  عوامل

در دولت گیران را براي مدیران آب و تصمیم

تغییر اقلیم و تغییرات طبیعی اقلیم، در حالیکه ندرتاً عاملان اصلی . آورند وجود می

انع تحقق توسعه شـوند یـا حتـی منـافع     توانند م فشار بر توسعۀ پایدار هستند، می

  .توسعه را معکوس کنند

شواهدي وجود دارد که اقلیم جهانی در حال تغییر اسـت و بخشـی از   . تغییر اقلیم

هاي انسان است این تغییرات ناشی از فعالیت

با اینکـه  . شود زیست از طریق آب نمودار می محیط

تـأثیر  ولی به خـاطر تغییرات در منابع آب است، 

، عملاً فشـار مضـاعفی را بـر منـابع آب وارد مـی     گذارد می

هاي کاهش تغییر اقلیم یا سازگاري بـا آن مـی   شیوه

تواند بر اقلیم تأثیر بگذارد می در مقابل نیز شیوة مدیریت آب. بگذارد

تخفیف آثارسیاست عمومی، که تاکنون با محوریت 

کربن، سنجه. و سازگاري بهره ببرد تخفیفمیان 

جامعـۀ بـین  . اي از آثار تغییر اقلـیم اسـت   آب، سنجه



گذاري براي مقابله با مشکلات احتمالی ناشی از تغییرپذیري زیادتر اقلـیم  

گذاري بـراي مشـکلات امـروز تغییرپـذیري      شدن زمین در آینده، و سرمایه

در . هـا تـوازن برقـرار کنـد     ها و سـیل  خشکسالی خسارتاقلیم براي جلوگیري از 

، تمرکز روي مشکلات امروز الذکر، اهمیت حیاتی دارند حالیکه هر دو رویکرد فوق

  .پذیري بیشتري را براي رویارویی با مشکلات فردا به وجود آورد

بیرونی ، پویا و در حال تحول هسـتند   عوامل تأثیرگذارتمامی 

. کنند و به همان نسبت نیز فشارهاي مستقیم و غیر مستقیم بر منابع آب وارد می

دشـوار   عوامل به طور جداگانـه ترسیم تصویري جامع از آینده با بررسی 

روي آیندة منـابع آب در مقایسـه بـا تـأثیر      عواملاز آنجا که تأثیر تجمعی 

ها آنها را درنظر بگیرند  کنش انفرادي آنها بسیار بیشتر است، سناریوهایی که برهم

، کامل نیستند یـا بخشـی   ودموجسناریوهاي . دهند تري به دست می

و  عوامـل تحول . اند بیرونی را در نظر نگرفته عواملهستند و به اندازة کافی تأثیر 

منطق آنها بایستی بررسی شود و در پرتو تحولات درون و بیرون بخـش آب کـه   

  .در دهۀ گذشته رخ داده دوباره روایت شوند

  

. توسعۀ اقتصادي و توسـعۀ منـابع آب اسـت   تاریخ مدرن گواه پیوندي قوي میان 

 دهنـد  نشان می در توسعۀ اقتصاديرا  نقش آب وجود دارند که

افـزایش تـدریجی   . ایجاب کـرده اسـت  و اینکه چگونه توسعه، مهار آب بیشتر را 

کشاورزي براي تأمین نیازهاي متنوع جمعیت رو به رشـد   محصولات

  .اصلی استفاده از آب در کشاورزي بوده است عامل) اکنون سوخت

ــودههــاي تحلیــل ــده و آل کننــدة آب روي ســلامتی انســان و  برن

زیست تا حد زیادي گزارش نشده یا براي سنجش دشوار است، و این نیـاز  

بسـیار   کننـد  ها و کالاها و خدماتی که تولید مـی  براي حراست مؤثر از اکوسیستم

بـا افـزایش رقابـت    . تر است، چرا که حیات و معـاش بـه آن وابسـته اسـت    

هـاي   تقاضاها براي آب، مسئولان بایستی به ارتقـاي مـدیریت، تـدوین سیاسـت    

  .مؤثرتر و ساز و کارهاي شفاف و کارآمد تخصیص آب بهاي بیشتري بدهند
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گذاري براي مقابله با مشکلات احتمالی ناشی از تغییرپذیري زیادتر اقلـیم   هسرمای

شدن زمین در آینده، و سرمایه و گرم

اقلیم براي جلوگیري از 

حالیکه هر دو رویکرد فوق

پذیري بیشتري را براي رویارویی با مشکلات فردا به وجود آورد تواند انطباق می

تمامی . هاي محتمل آینده

و به همان نسبت نیز فشارهاي مستقیم و غیر مستقیم بر منابع آب وارد می

ترسیم تصویري جامع از آینده با بررسی بنابراین، 

از آنجا که تأثیر تجمعی . است

انفرادي آنها بسیار بیشتر است، سناریوهایی که برهم

تري به دست می تصویر جامع

هستند و به اندازة کافی تأثیر 

منطق آنها بایستی بررسی شود و در پرتو تحولات درون و بیرون بخـش آب کـه   

در دهۀ گذشته رخ داده دوباره روایت شوند

  

  آب مصرف - 3

تاریخ مدرن گواه پیوندي قوي میان 

وجود دارند که هاي فراوانی نمونه

و اینکه چگونه توسعه، مهار آب بیشتر را 

محصولاتتقاضا براي 

اکنون سوخت غذا، فیبر و(

هــاي تحلیــل اثــرات فعالیــت

زیست تا حد زیادي گزارش نشده یا براي سنجش دشوار است، و این نیـاز   محیط

براي حراست مؤثر از اکوسیستم

تر است، چرا که حیات و معـاش بـه آن وابسـته اسـت    جدي

تقاضاها براي آب، مسئولان بایستی به ارتقـاي مـدیریت، تـدوین سیاسـت    

مؤثرتر و ساز و کارهاي شفاف و کارآمد تخصیص آب بهاي بیشتري بدهند
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آب همیشه نقش کلیدي در توسعۀ اقتصادي دارد، و توسعۀ اقتصادي همیشـه بـا   

هـاي سـلامتی،    امنیت معاش و کاهش ریسـک 

. کـرده اسـت   توجیـه گذاري در مـدیریت آب را  

ب، غـذاي ارزان و  بهداشتی، تـأمین آ 

جوامع فقیر و مبتلا به بیماري، شـرایط غیـر مترقبـۀ اقلیمـی و     

براي . هاي مختلفی در کاهش فقر نقش دارد

وقتی دهد و  ، سلامت افراد را بهبود می

وري زمـین، نیـروي کـار و دیگـر      توانـد بهـره  

کالاهـا و  آبـی سـالم،   هاي  علاوه بر این، اکوسیستم

  . کنند که براي حیات و معاش اساسی هستند

محیطـی   و پایداري زیست بهداشتهاي گذشته تأمین آب، 

سـازگاري بـا تغییـر اقلـیم، قیمـت       ماننـد 

بار مالی مدیریت آب را افـزایش  ها،  ا و انرژي، و فرسودگی زیرساخت

رشد جمعیت و توسعۀ سریع اقتصادي به برداشـت شـتابان آب شـیرین    

حاکی از بهبود چشـمگیر در دهـۀ گذشـته اسـت، و     

کشورها را در مسیر تحقق هدف کمی تأمین آب اهداف توسعۀ هزاره نگاه داشته 

و در اکثر کشورهاي واقع در  بندي عقب است

 تبهداش ـافریقاي صحرایی و برخی مناطق روستایی، هنوز وضعیت تـأمین آب و  

افزایش تدریجی تقاضا براي محصولات کشاورزي و تأمین نیازهـاي جمعیـت در   

در حـالی کـه رشـد جمعیـت     . اصلی مصـرف آب اسـت  

رود به روند نزولی خـود ادامـه    آهسته شده است و انتظار می

  

  آبمصرف منافع حاصل از  -1- 3

آب همیشه نقش کلیدي در توسعۀ اقتصادي دارد، و توسعۀ اقتصادي همیشـه بـا   

امنیت معاش و کاهش ریسـک . توسعۀ آب به انجام رسیده است

گذاري در مـدیریت آب را   پذیري و نهایتاً فقر، سرمایه آسیب

بهداشتی، تـأمین آ فاضلاب مندي از خدمات  براي نمونه، بهره

جوامع فقیر و مبتلا به بیماري، شـرایط غیـر مترقبـۀ اقلیمـی و      بهبودپذیري بهتر

هاي مختلفی در کاهش فقر نقش دارد آب به راه. زیست اُفت کیفیت محیط

، سلامت افراد را بهبود مینمونه، اگر آب کیفیت مناسبی داشته باشد

توانـد بهـره   ، مـی در زمان درست استفاده شود

علاوه بر این، اکوسیستم. هاي تولید را ارتقا دهد نهاده

کنند که براي حیات و معاش اساسی هستند خدمات مختلفی را فراهم می

  

  تحول مصرف آب -2- 3

هاي گذشته تأمین آب،  در حالیکه اکثر چالش

ماننـد  هاي جدید ماکان باقی هستند، چالشک

ا و انرژي، و فرسودگی زیرساختصعودي غذ

رشد جمعیت و توسعۀ سریع اقتصادي به برداشـت شـتابان آب شـیرین    . دهند می

  .منجر شده است

حاکی از بهبود چشـمگیر در دهـۀ گذشـته اسـت، و      سالمز آب روند برخورداري ا

کشورها را در مسیر تحقق هدف کمی تأمین آب اهداف توسعۀ هزاره نگاه داشته 

بندي عقب است زمان از بهداشتبا این حال، . است

افریقاي صحرایی و برخی مناطق روستایی، هنوز وضعیت تـأمین آب و  

  .بخش نیست رضایت

افزایش تدریجی تقاضا براي محصولات کشاورزي و تأمین نیازهـاي جمعیـت در   

اصلی مصـرف آب اسـت   عاملحال رشد همچنان 

آهسته شده است و انتظار می 1970جهان از دهۀ 



نوظهور، به تقاضا براي رژیم غذایی دهد، توسعۀ اقتصادي، به ویژه در اقتصادهاي 

هاي گوشتی و لبنی تبدیل شده است که فشار بیشتري بـر   جدید، از جمله فرآورده

  .کند

کنندة مهم آب در توسعه عبارتند از صـنعت و انـرژي    بعد از کشاورزي، دو مصرف

مصـرف  ، که در حال تغییر الگوهاي )درصد کل برداشت آب در سطح جهان

انرژي نیز به ماننـد آب، متـأثر از فراینـدهاي    . آب در اقتصادهاي نوظهور هستند

شتاب اخیـر در تولیـد سـوخت    . جمعیتی، اقتصادي، اجتماعی و تکنولوژیکی است

آورند و بـه فشـارهاي    هاي جدیدي به وجود می و آثار تغییر اقلیم، چالش

  . کنند وارد بر منابع آب و خاك اضافه می

هاي آب شیرین، خدمات حیاتی وسیعی را براي کمک به رفـاه انسـان   

رانـی،   هـاي متنـوع اقتصـادي و تفریحـی مثـل کشـتی       فعالیـت 

هاي سالم وابسـته   ماهیگیري و چراي دام به استفادة مستقیم از آب در اکوسیستم

توجـه شایسـته    گذاري محیطی در سیاست با وجود این، به خدمات زیست

هاي توسعه تهدیدي براي آنها به  شود و شیوة استفاده از آب در بخش

  زیست هاي آبی و محیط آثار مصرف آب روي سیستم

محیطـی   اصـلی زیسـت   مؤلفـۀ الگو و شدت فعالیت انسان، نقش آب را به عنوان 

ها روي کیفیـت و کمیـت    فعالیتتوان تأثیر  مصادیق آن را می

هایی که اهمیت اقتصادي دارند  در بعضی مناطق، آلودگی آب در حوضه

  .پذیر نیستند ها، برگشت

  اي بـا مشـوق بـرق    ، تـا انـدازه  بـرداري از آب زیرزمینـی   در حالی که شدت بهره

ه آب زیرزمینـی منتهـی   روستاها، به ظهور برخی اقتصادهاي وابسته ب

کـاهش  . ها و آلودگی تهدید شده است آیندة آنها با اُفت آبخوان

هاي مهم، جبران کیفیت آب و احیاي خدمات آب زیرزمینی بـراي  

                                                  
1 Biofuel  
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دهد، توسعۀ اقتصادي، به ویژه در اقتصادهاي 

جدید، از جمله فرآورده

کند منابع آب وارد می

بعد از کشاورزي، دو مصرف

درصد کل برداشت آب در سطح جهان 20(

آب در اقتصادهاي نوظهور هستند

جمعیتی، اقتصادي، اجتماعی و تکنولوژیکی است

و آثار تغییر اقلیم، چالش 1زیستی

وارد بر منابع آب و خاك اضافه می

هاي آب شیرین، خدمات حیاتی وسیعی را براي کمک به رفـاه انسـان    کوسیستما

فعالیـت . کننـد  فراهم می

ماهیگیري و چراي دام به استفادة مستقیم از آب در اکوسیستم

با وجود این، به خدمات زیست. هستند

شود و شیوة استفاده از آب در بخشمبذول نمی

  .روندشمار می

  

آثار مصرف آب روي سیستم -3- 3

الگو و شدت فعالیت انسان، نقش آب را به عنوان 

مصادیق آن را می. مختل کرده است

در بعضی مناطق، آلودگی آب در حوضه. ذکر کرد

ها، برگشت و نیز آبخوان

در حالی که شدت بهره

روستاها، به ظهور برخی اقتصادهاي وابسته ب دراي  یارانه

آیندة آنها با اُفت آبخواناکنون شده است، 

هاي مهم، جبران کیفیت آب و احیاي خدمات آب زیرزمینی بـراي   اتکا به آبخوان
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مگر آنکه رویکردهاي جدید مدیریتی  

محیطی که به آن وابستگی دارد بهتر شده 

ــا محــدودیت شــناخت ناکــافی میــزان و آثــار آلــودگی،   اســت ولــی همچنــان ب

هاي منابع  دیده و نهادهاي اجتماعی که سیستم

 مصـرف ناکامی در پایش آثار منفـی  . 

هاي نهادي در برخی کشورهاي در حال توسـعه از  

  .آید موانع مهم اجراي مؤثر اقدامات نظارتی به شمار می

اطلاعات مربوط به بارهاي آلـودگی و تغییـرات در کیفیـت آب در منـاطقی کـه      

در کشورهاي در حـال  (گیرد فاقد دقت است 

کننـده روي   هـاي آلـوده   در نتیجه، غالباً آثار خطرنـاك فعالیـت  

بـا ایـن حـال،    . ها تا اندازة زیادي گزارش نشـده اسـت  

کـردن   هاي آلودگی و معکوس هایی از پیشرفت در کاهش آلودگی و ریسک

  

  ها یت رقابت بر سر آب و فشار بر اکوسیستم

هـاي مـدیریت آن بـراي تـأمین نیازهـاي جامعـه و       

بهتـر و سـاز و کارهـاي مـؤثرتر و      قـوانین 

بـراي  ریـزي بخردانـه    هایی که در این زمینه وجود دارند عبارتند از برنامـه 

در حوضه، تخصیص مجدد احتمالی یا 

توسعۀ ذخیره در مخازن موجود، تأکید بیشتر روي مـدیریت تقاضـاي آب، تـوازن    

گـذاري و   هاي ناکـافی قـانون   آب، چارچوب

  .هاي فرسوده

تمـامی    و فایـده   و مذاکرة آگاهانه دربارة هزینـه 

ها پس از بررسی روابط درونی حوضه، روابط منابع آب و خاك، و همخوانی 

  .هاي دولت دست به انتخاب زد

 نماید مینیافتنی دست ، رؤیاییها اکوسیستم

  .شکل بگیرد

محیطی که به آن وابستگی دارد بهتر شده  شر براي حفظ خدمات زیستتوانایی ب

ــا محــدودیت شــناخت ناکــافی میــزان و آثــار آلــودگی،   اســت ولــی همچنــان ب

دیده و نهادهاي اجتماعی که سیستمهاي آسیب بهبودپذیري اکوسیستم

. کنند روبروست آب را استفاده و مدیریت می

هاي نهادي در برخی کشورهاي در حال توسـعه از   زیست و ضعف آب روي محیط

موانع مهم اجراي مؤثر اقدامات نظارتی به شمار می

اطلاعات مربوط به بارهاي آلـودگی و تغییـرات در کیفیـت آب در منـاطقی کـه      

گیرد فاقد دقت است شدیدترین استفاده از آب صورت می

در نتیجه، غالباً آثار خطرنـاك فعالیـت  ). توسعۀ پرجمعیت

ها تا اندازة زیادي گزارش نشـده اسـت   سلامت افراد و اکوسیستم

هایی از پیشرفت در کاهش آلودگی و ریسک نشانه

  .خورد محیطی به چشم می روند تنزل زیست

  

یت رقابت بر سر آب و فشار بر اکوسیستممدیر -4- 3

هـاي مـدیریت آن بـراي تـأمین نیازهـاي جامعـه و       آب و ضـعف  بـر سـر  رقابت 

قـوانین زیست، مستلزم مدیریت بهتـر،   محیط

  .تر تخصیص است شفاف

هایی که در این زمینه وجود دارند عبارتند از برنامـه  چالش

در حوضه، تخصیص مجدد احتمالی یا  ي آبیمنابع آب، ارزیابی موجودي و نیازها

توسعۀ ذخیره در مخازن موجود، تأکید بیشتر روي مـدیریت تقاضـاي آب، تـوازن    

آب، چارچوب مصرف وري بهرهبهتر میان برابري و 

هاي فرسوده نهادي و افزایش بار مالی زیرساخت

و مذاکرة آگاهانه دربارة هزینـه  رایزنیدر مدیریت آب بایستی با 

ها پس از بررسی روابط درونی حوضه، روابط منابع آب و خاك، و همخوانی  گزینه

هاي دولت دست به انتخاب زد و پیوند تصمیمات با دیگر سیاست



  وضعیت منابع

و تغییـرات پدیدآمـده در آنهـا ناشـی از      توزیع ناموزون زمانی و مکانی منـابع آب 

هـاي   هاي آبی در برخی بخـش  استفادة انسانی و استفادة نادرست، منشأي بحران

هاي حـدي هیـدرولوژیکی افـزایش یافتـه     در برخی مناطق، پدیده

در . تواند زیاد باشد هاي حدي می مرگ و میر و خسارت مادي ناشی از سیل

هاي شدیدتر که شمار رو به افزایش افراد را تحت تأثیر قـرار   ی

هاي آبی براي  هاي ثبت داده در سطح جهان، شبکه. دهند، مشاهده شده است

هاي موجود بـراي شـناخت و    داده. نیازهاي کنونی و آینده مدیریت ناکافی هستند

هـاي سیاسـی و    نامـه  بینی کمیت و کیفیت حال و آیندة منابع آب، و توافـق 

  .ها ناکافی هستند الزامات اشتراك داده

  هاي آبی طبیعی زمین

جامـد و   مـایع، (منابع آب از چندین مؤلفه وابسته به آب در سه حالت طبیعـی آن  

بـارش، تبخیـر، روانـاب، آب    (هاي چرخۀ آب  بنابراین مؤلفه. شود

همگی از نظر کیفیـات شـیمیایی و بیوشـیمیایی،    ) زیرزمینی، ذخیره و سایر موارد

از جملـه  (پذیري در برابر فشارها  آسیب مکانی، بهبودپذیري،تغییرپذیري زمانی و 

کـردن   سیت در برابر آلودگی و ظرفیت فـراهم ، حسا)کاربري اراضی و تغییر اقلیم

نمونه، براي . خدمات مفید، متفاوت هستند و بایستی به شکل پایدار استفاده شوند

 پدیـد آورده در چرخـۀ جهـانی آب    ي راتغییرات زیاددر حالیکه فشارهاي انسانی، 

توزیع ناموزون . است، جهات و درجۀ تغییر پیچیده بوده و فهمیدن آن دشوار است

هاي انسان بـر ایـن توزیـع امـروزه     زمانی و مکانی منابع آب و نحوه تأثیر فعالیت

اي که بر این  مسئله. هاي آبی در برخی مناطق جهان است منشأي بنیادي بحران

افزاید، نوسان و تغییر اقلیم است که همچنین بر تـأمین و تقاضـاي   

  .توان تفکیک کرد ا را به سختی میگذارد، با اینکه اثرات دقیق آنه
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وضعیت منابع - 4

توزیع ناموزون زمانی و مکانی منـابع آب 

استفادة انسانی و استفادة نادرست، منشأي بحران

در برخی مناطق، پدیده. جهان هستند

مرگ و میر و خسارت مادي ناشی از سیل. است

ی، خشکسال21قرن 

دهند، مشاهده شده استمی

نیازهاي کنونی و آینده مدیریت ناکافی هستند

بینی کمیت و کیفیت حال و آیندة منابع آب، و توافـق  پیش

الزامات اشتراك داده

  

هاي آبی طبیعی زمین چرخه -1- 4

منابع آب از چندین مؤلفه وابسته به آب در سه حالت طبیعـی آن  

شود تشکیل می) گاز

زیرزمینی، ذخیره و سایر موارد

تغییرپذیري زمانی و 

کاربري اراضی و تغییر اقلیم

خدمات مفید، متفاوت هستند و بایستی به شکل پایدار استفاده شوند

در حالیکه فشارهاي انسانی، 

است، جهات و درجۀ تغییر پیچیده بوده و فهمیدن آن دشوار است

زمانی و مکانی منابع آب و نحوه تأثیر فعالیت

منشأي بنیادي بحران

افزاید، نوسان و تغییر اقلیم است که همچنین بر تـأمین و تقاضـاي    پیچیدگی می

گذارد، با اینکه اثرات دقیق آنه آب تأثیر می
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شدن زمین به تشدید، تسریع یا ارتقاي چرخۀ 

اکنـون   آبی جهانی منجر خواهد شد، و بعضی شواهد وجود دارد که این مسئله هم

منـاطق جهـان ثبـت    در حالی که روندهاي بارش در بعضـی  

هاي آماري تقریبـاً   شده است، در مناطق دیگر الگوهاي بارش در همان دورة داده

وسعت پوشش برفی و معادل برفاب و فراوانی بارنـدگی  

درصـد جمعیـت جهـان در     15بـیش از  

ب وابستگی زیادي بـه ذوب ذخیـرة   کنند که موجودي منابع آ

رغم شواهد تغییرات دمایی، شـواهد  علی

  . اندکی از تغییرات قابل ثبت در تبخیر و تبخیر تعرق وجود دارد

ایـن  . تغییر اقلیم با سیماي کنونی و پیچیدة هیدرولوژیکی در حال ترکیـب اسـت  

با ایـن حـال، تـأثیر آن در    . سازد اقلیم را دشوار می

اي در ثبـت طـول،    هـاي داده  محـدودیت 

دهنـد، در حالیکـه    هـا را افـزایش مـی   

تغییرات طبیعی اقلیم و تغییرات چندساله همراه با الگوهـاي چـرخش اتمسـفر در    

 هـایی کـه هنـوز بـه طـور کامـل       در شـیوه 

اي در مقیـاس جهـانی، برخـی مطالعـات،     

هـاي حـدي    برخی مطالعات روي کرانه

به استثناي مناطقی کـه میـزان   . اند مرکز داشته

بندي کلی این است که در ایـن مرحلـه،   

توانند ثبت شـوند، بـا ایـن حـال رونـدهاي      

 منابع آب زیرزمینی شدیداً بـراي . مرتبط با تغییر اقلیم در برخی مناطق وجود دارد

هـاي برداشـت از آب    برخـی طـرح  . انـد 

اند، اما باید به یـاد داشـت کـه منـابع     

  . العاده متغیر تغذیه وابسته هستند

  تغییرات در چرخۀ جهانی آب -2- 4

شدن زمین به تشدید، تسریع یا ارتقاي چرخۀ  شناسان معتقدند که گرمبیشتر اقلیم

آبی جهانی منجر خواهد شد، و بعضی شواهد وجود دارد که این مسئله هم

در حالی که روندهاي بارش در بعضـی  . در حال وقوع است

شده است، در مناطق دیگر الگوهاي بارش در همان دورة داده

وسعت پوشش برفی و معادل برفاب و فراوانی بارنـدگی  . یکسان باقی مانده است

بـیش از  . همانند برف دستخوش تغییر شده اسـت 

کنند که موجودي منابع آ مناطقی زندگی می

علی. هاي دائمی دارند برفی موقتی یا یخچال

اندکی از تغییرات قابل ثبت در تبخیر و تبخیر تعرق وجود دارد

تغییر اقلیم با سیماي کنونی و پیچیدة هیدرولوژیکی در حال ترکیـب اسـت  

اقلیم را دشوار میوضعیت، تفکیک علائم تغییر 

محـدودیت . تقاضا قابل احساس اسـت  تأمین آب و

هـا را افـزایش مـی    پیوستگی و پوشش مکانی، عـدم قطعیـت  

تغییرات طبیعی اقلیم و تغییرات چندساله همراه با الگوهـاي چـرخش اتمسـفر در    

در شـیوه  تفسیر برخی روندهاگ بر مقیاس بزر

  . گذارد اند تأثیر می شناخته نشده

اي در مقیـاس جهـانی، برخـی مطالعـات،      هـاي داده سـري   رغم محـدودیت علی

برخی مطالعات روي کرانه. اند تغییرات در رواناب و دبی را نشان داده

مرکز داشتهت) سیل(یا بالا ) خشکسالی(پائین 

بندي کلی این است که در ایـن مرحلـه،    متأثر از ذوب یخچال است، جمع جریان

توانند ثبت شـوند، بـا ایـن حـال رونـدهاي       روندهاي جهانی مطرح نیستند یا نمی

مرتبط با تغییر اقلیم در برخی مناطق وجود دارد

انـد  مصارف انسانی و کشاورزي استفاده شده

اند، اما باید به یـاد داشـت کـه منـابع      هاي فسیلی دسترسی یافته زیرزمینی به آب

العاده متغیر تغذیه وابسته هستند پذیر آب زیرزمینی به مقادیر فوق تجدید



دهنده تغییـرات  آیندة تغذیه، بازتابهاي  بینانه است که رژیمبنابراین انتظاري واقع

کـه ممکـن   ) مثل بارش و تبخیرتعـرق (هیدرولوژیکی باشد  عوامل

شود کـه  روز به روز آشکارتر می. شدة اقلیم نتیجه شود بینی است از تغییرات پیش

  .ریزي آب نیست فرض ثبات آماري دیگر مبناي قابل دفاعی براي برنامه

. اي کـربن اسـت   کنش آن با چرخۀ قاره غییر چرخۀ آبی، برهم

درصد انتشار کربن انسانی را در طول قرن اخیر در خود  25اي تقریباً 

  . تواند تداوم یابد جاي داده است، ولی مشخص نیست تا چه مدت این کار می

  هاي نوظهور و فرصت تحول مخاطرات

مخـاطرات  . تواند منشأي طبیعی یا انسانی داشته باشد میمخاطرات مرتبط با آب 

یا خیلی کم ) لغزه و از این دست سیل، فرسایش، زمین(توانند از آب خیلی زیاد 

و از اثرات آلـودگی شـیمیایی و   ) هاها یا زیستگاهرفتن تالاب خشکسالی و از بین

سـانات طبیعـی   نو. ناشی شـوند  آبیهاي  بیولوژیکی روي کیفیت آب و اکوسیستم

 هایی براي بـراي واکـنش   تواند فرصت منابع آب و تغییرات، هر جا علت باشد، می

هـاي   هـا و شـیوه   در برابر تهدیدات بالقوة تغییر اقلیم با اجـراي سیاسـت  

  .پایدارتر منابع مهیا کنند

ر د. انـد  تر شـده  تر و حدي هاي آبی مرتبط با اقلیم، فراوان در برخی مناطق، پدیده

تواند به مـرگ و میـر جمعـی نتیجـه      می شدیدهاي  سیل بروز

توانند میلیاردها دلار خسـارت بـه    یافته می شود، در حالی که در کشورهاي توسعه

هاي شدیدتر در دهۀ گذشته، که بر شمار رو بـه افزایشـی از    خشکسالی

اند ولـی غالبـاً نیـز     ارش مرتبط بودهب  مردم تأثیر گذاشته، با دماي بالاتر و کاهش

  .توجهی به مدیریت ریسک هستند پیامد مدیریت نادرست منابع و بی

تغییرات در جریـان و ورود ضـایعات شـیمیایی و بیولـوژیکی، کیفیـت و کـارکرد       

رود  انتظـار مـی  . هاي جهان تغییـر داده اسـت   اکولوژیکی آب را در برخی رودخانه

ي روي جریان انرژي و چرخش ماده بـه واسـطه   شدن زمین اثرات چشمگیر

تأثیر آن روي دماي آب داشته باشد و نتیجـۀ آن شـکوفایی جلبـک، افـزایش در     

  . هاي سمی و کاهش در تنوع زیستی است
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بنابراین انتظاري واقع

عواملدر فرایندهاي 

است از تغییرات پیش

فرض ثبات آماري دیگر مبناي قابل دفاعی براي برنامه

غییر چرخۀ آبی، برهماز جمله پیامدهاي ت

اي تقریباً  بیوسفر قاره

جاي داده است، ولی مشخص نیست تا چه مدت این کار می

  

تحول مخاطرات -3- 4

مخاطرات مرتبط با آب 

توانند از آب خیلی زیاد  می

خشکسالی و از بین(

بیولوژیکی روي کیفیت آب و اکوسیستم

منابع آب و تغییرات، هر جا علت باشد، می

در برابر تهدیدات بالقوة تغییر اقلیم با اجـراي سیاسـت   مدیریتی

پایدارتر منابع مهیا کنند

در برخی مناطق، پدیده

بروزکشورهاي در حال 

شود، در حالی که در کشورهاي توسعه

خشکسالی. بار آورند

مردم تأثیر گذاشته، با دماي بالاتر و کاهش

پیامد مدیریت نادرست منابع و بی

تغییرات در جریـان و ورود ضـایعات شـیمیایی و بیولـوژیکی، کیفیـت و کـارکرد       

اکولوژیکی آب را در برخی رودخانه

شدن زمین اثرات چشمگیر گرم

تأثیر آن روي دماي آب داشته باشد و نتیجـۀ آن شـکوفایی جلبـک، افـزایش در     

هاي سمی و کاهش در تنوع زیستی است شکوفایی باکتري
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در مناطقی که تنش آبی در حـال افـزایش اسـت آب زیرزمینـی منبـع احتیـاطی       

اي آب یا جبران کـاهش موجـودي آب   

هاي ناکامل و ناسازگار دربارة کیفیـت  

بینـی نیازهـاي آتـی فـراهم      و کمیت آب براي مدیریت مناسب منابع آب و پیش

علاوه بر این، اطلاعات . قرار دارند ها در معرض تنزل بیشتر

هـاي پذیرنـدة فاضـلاب در    جامعی دربارة تولید و تصفیۀ فاضـلاب و کیفیـت آب  

هـاي جدیـد بـر     در حالیکـه تکنولـوژي  

کننـد،   هایی مهیـا مـی   سازي مبتنی هستند و فرصت

یـابی و اعتبارسـنجی اطلاعـات     ه توانایی مـا بـراي حقیقـت   

مدیریت منابع آب نیازمند اطلاعات قابل اعتماد دربـارة وضـعیت منـابع و نحـوة     

بیرونی مثل تغییـر اقلـیم و آب و کـاربري اراضـی     

حد زیـادي بـه سـبب دسترسـی     هاي هیدرولوژیکی، تا 

ها، مسائل سیاسی و امنیتی، فقدان توافقات براي اشتراك 

هـاي   این وضعیت مانعی بـر سـر راه پـروژه   

هـاي مشـترك و بـراي مقاصـد      اي و جهانی است که بایستی بر پایه داده

اي،   فصـلی منطقـه   لوژیکیوهاي هیـدر 

هاي  بینی، هشدار و جلوگیري از بلایا و مدیریت یکپارچۀ منابع آب در حوضه

گذاري در پایش و اسـتفادة کارآمـدتر از   

. اي اسـت  مـاهواره هـاي   هاي موجود، شامل مشاهدات زمینی متـداول و داده 

یافته و در حـال توسـعه بایسـتی بـه پـایش، مشـاهده و       

  .ارزیابی مستمر وضعیت منابع آب توجه و منابع بیشتري معطوف سازند

در مناطقی که تنش آبی در حـال افـزایش اسـت آب زیرزمینـی منبـع احتیـاطی       

اي آب یا جبران کـاهش موجـودي آب   تواند به افزایش تقاض مهمی است که می

  .سطحی واکنش نشان دهد

  

  مشاهداتی ءخلاپرکردن  -4- 4

هاي ناکامل و ناسازگار دربارة کیفیـت   هاي پایش آب، داده در سطح جهان، شبکه

و کمیت آب براي مدیریت مناسب منابع آب و پیش

ها در معرض تنزل بیشتر کنند و این شبکه می

جامعی دربارة تولید و تصفیۀ فاضـلاب و کیفیـت آب  

در حالیکـه تکنولـوژي  . اي یا جهانی وجـود نـدارد   مقیاس منطقه

سازي مبتنی هستند و فرصت اي و مدل دورسنجی ماهواره

ه توانایی مـا بـراي حقیقـت   ارزش آنها با توجه ب

  . شود سازي محدود می شبیه

مدیریت منابع آب نیازمند اطلاعات قابل اعتماد دربـارة وضـعیت منـابع و نحـوة     

بیرونی مثل تغییـر اقلـیم و آب و کـاربري اراضـی      عواملتغییر آن در واکنش به 

هاي هیدرولوژیکی، تا  سطح اشتراك داده. است

ها، مسائل سیاسی و امنیتی، فقدان توافقات براي اشتراك  فیزیکی محدود به داده

این وضعیت مانعی بـر سـر راه پـروژه   . ها و سایر ملاحظات ناچیز است داده

اي و جهانی است که بایستی بر پایه داده منطقه

هاي هیـدر  ، مثل افقندکاربردي و علمی طراحی شو

بینی، هشدار و جلوگیري از بلایا و مدیریت یکپارچۀ منابع آب در حوضه پیش

  .مشترك

گذاري در پایش و اسـتفادة کارآمـدتر از    ارتقاي مدیریت منابع آب نیازمند سرمایه

هاي موجود، شامل مشاهدات زمینی متـداول و داده  داده

یافته و در حـال توسـعه بایسـتی بـه پـایش، مشـاهده و        بیشتر کشورهاي توسعه

ارزیابی مستمر وضعیت منابع آب توجه و منابع بیشتري معطوف سازند

  



حلی که براي همـۀ   ولی هیچ راه. هایی وجود دارند حل ها، راه براي مقابله با چالش

و  یـب مناسـب راهکارهـا بـه اهـداف توسـعه      ترک. نداردموارد مناسب باشد وجود 

هاي آبی، موجودي آب در زمـان   هاي کلان کشورها براي مقابله با چالش

ــت ــان و ظرفی ــانی    و مک ــادي و انس ــالی، نه ــوژیکی، م ــاي تکنول ــگ، (ه فرهن

  .بستگی دارد) و بازارها مقرراتیی و ت

متولیـان قلمـرو   . هستندهاي خارج آن متمایز  نههاي درون قلمرو آب از گزی

توانند فرایندهاي بیرون قلمرو آب بایستی با اطلاع از مسـائل بخـش آب   

کننـده   ، تعییندولتمردان، بخش خصوصی و جامعۀ مدنیالبته . 

راهکارهاي بیرون قلمرو آب بر . جهاتی خواهند بود که در پیش گرفته خواهد شد

عـلاوه بـر   . گذارند ییرات کلان و بر چگونگی استفاده و تخصیص آب تأثیر می

  .گذارند این روي اثربخشی و هزینۀ تدابیر سازگاري با شرایط آبی تأثیر می

هاي متعددي روبرو هستند ولی منـابع مـالی و طبیعـی و     برخی کشورها با چالش

افزایـی،   هـاي هـم   کشـورها بایسـتی از فرصـت   . هاي اجرایی کافی ندارند

ها را شناسـایی کننـد تـا بتواننـد دربـارة نحـوة         بیشترین استفاده را بکنند و توازن

ــان مصــارف و مصــرف ــابع آب  تخصــیص در می ــراي حراســت از من کننــدگان ب

براي تحقق نتایج مطلـوب، ذینفعـان بایسـتی در ایـن     . تصمیمات معقولی بگیرند

   .تصمیمات مشارکت کنند

  درونی آب

هاي کنونی و آینـده نیازمنـد تقویـت     ساختن نهادها براي رویارویی با چالش

نهادها از طریق اصـلاحاتی ماننـد تمرکززدایـی، مشـارکت ذینفعـان و شـفافیت،       

 اجرایـی هـاي   و نظـام ) پذیر و منصفانه اسـت  در جایی که امکان

گیران بایستی به  تصمیم. ك استهاي مشترجدید مبتنی بر منافع مشترك در آب

هایی  نقش مهم قانون آب، هم رسمی و هم عرفی، شامل مقررات در دیگر بخش

  . گذارند توجه داشته باشند که بر مدیریت منابع آب تأثیر می
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  راهکارها - 5

براي مقابله با چالش

موارد مناسب باشد وجود 

هاي کلان کشورها براي مقابله با چالش اولویت

ــت ــان و ظرفی و مک

تهاي سیاس چارچوب

هاي درون قلمرو آب از گزی گزینه

توانند فرایندهاي بیرون قلمرو آب بایستی با اطلاع از مسـائل بخـش آب    آب می

. گیري کنند تصمیم

جهاتی خواهند بود که در پیش گرفته خواهد شد

ییرات کلان و بر چگونگی استفاده و تخصیص آب تأثیر میتغ

این روي اثربخشی و هزینۀ تدابیر سازگاري با شرایط آبی تأثیر می

برخی کشورها با چالش

هاي اجرایی کافی ندارند ظرفیت

بیشترین استفاده را بکنند و توازن

ــان مصــارف و مصــرف تخصــیص در می

تصمیمات معقولی بگیرند

تصمیمات مشارکت کنند

  

درونی آبهاي  گزینه -1- 5

ساختن نهادها براي رویارویی با چالش آماده

نهادها از طریق اصـلاحاتی ماننـد تمرکززدایـی، مشـارکت ذینفعـان و شـفافیت،       

در جایی که امکان(سازي  خصوصی

جدید مبتنی بر منافع مشترك در آب

نقش مهم قانون آب، هم رسمی و هم عرفی، شامل مقررات در دیگر بخش

که بر مدیریت منابع آب تأثیر می
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کننده پاسخگویی یابد و تضمین گیري با مشورت با ذینفعان ارتقا می

هاي ذیربط و  و نیز اعتمادسازي درون آب و بخش

تقویـت سـاختارهاي سـازمانی و ارتقـاي کـارایی      

هاي تأمین آب به ارتقـاي کیفیـت خـدمات و گسـترش خـدمات      

علاوه بر این، درآمدزایی و ایجاد منـابع مـالی پایـدارتر بـراي     

  .ذاري بیشتر را در پی خواهد داشت

سـازي   ظرفیـت . هاي مناسب حیاتی هسـتند 

هاي بیرون قلمرو آب  ها یا بخش نهادي و انسانی، هم درون قلمرو آب و در حوزه

هاي سـنتی آمـوزش،    تواند از طریق شکل

بخشی همگانی، مدیریت دانش  موزش الکترونیکی، آگاهی

پاسخگویی مدیریت و حکمرانی خوب در بخش آب در ایجاد فضاي مساعد براي 

جدیـد مثـل پرداخـت در     قواعداین کار بایستی شامل 

ــابع آب و   ــراي مــدیران من ــا ریســک و عــدم قطعیــت چــالش عــادي ب رفتــار ب

با این حال، مسائلی مانند تغییر . شود ها محسوب می

تر  ها را افزایش داده و رفتار با آن را پیچیده

اهمیـت بسـیار    گیـري  تصـمیم  دیریت ریسـک در تحلیـل و  

هـاي بیـرون بخـش آب تـأثیر بیشـتري روي مـدیریت آب در       

هـاي مـرتبط بـا آب    شده و اجراشده توسط وزراتخانه

توانـد آثـار   هـا مـی  افزایی میان آب و دیگـر بخـش  

ها بهتـر و از بـروز بعضـی آثـار نـامطلوب روي آب      

ها، جوامع مدنی و متولیـان اصـناف مختلـف هـر روزه     

تواند بر آب تأثیر بگذارد، مهم آن است که مشـخص  

گیري با مشورت با ذینفعان ارتقا می فرایند تصمیم

و نیز اعتمادسازي درون آب و بخش ریزي، اجرا و مدیریت در برنامه

تقویـت سـاختارهاي سـازمانی و ارتقـاي کـارایی      . مبارزه با سوء مـدیریت اسـت  

هاي تأمین آب به ارتقـاي کیفیـت خـدمات و گسـترش خـدمات       عملیاتی شرکت

علاوه بر این، درآمدزایی و ایجاد منـابع مـالی پایـدارتر بـراي     . کمک خواهد کرد

ذاري بیشتر را در پی خواهد داشتگ جذب سرمایه

هاي مناسب حیاتی هسـتند  حل نوآوري و تحقیق براي توسعۀ راه

نهادي و انسانی، هم درون قلمرو آب و در حوزه

تواند از طریق شکل سازي می ظرفیت. ضرورت فراوانی دارد

موزش الکترونیکی، آگاهیآموزش ضمن خدمت، آ

  . هاي تخصصی حاصل شود و شبکه

پاسخگویی مدیریت و حکمرانی خوب در بخش آب در ایجاد فضاي مساعد براي 

این کار بایستی شامل . گذاري نقش دارند سرمایه

   .محیطی باشد قبال خدمات زیست

  

  یرونی آبهاي ب گزینه -2- 5

ــابع آب و   ــراي مــدیران من ــا ریســک و عــدم قطعیــت چــالش عــادي ب رفتــار ب

ها محسوب می گذاران در کل بخش سیاست

ها را افزایش داده و رفتار با آن را پیچیده اقلیم و پویایی جمعیتی، بزرگی ریسک

دیریت ریسـک در تحلیـل و  اکنون م. کرده است

  . بیشتري پیدا کرده است

هـاي بیـرون بخـش آب تـأثیر بیشـتري روي مـدیریت آب در       و سیاست عوامل

شده و اجراشده توسط وزراتخانه هاي وضعمقایسه با سیاست

افزایی میان آب و دیگـر بخـش  ها و همشناسایی توازن. دارند

ها بهتـر و از بـروز بعضـی آثـار نـامطلوب روي آب      ا را در تمامی بخشه سیاست

ها، جوامع مدنی و متولیـان اصـناف مختلـف هـر روزه     چون دولت. جلوگیري کند

تواند بر آب تأثیر بگذارد، مهم آن است که مشـخص   گیرند که میتصمیماتی می



در بخش  نیز تواند به ارتقا در مدیریت بخش آب وشود کجا چنین تصمیماتی می

  .محیطی منجر شودآب و خدمات زیست

  

هاي آبی بایستی براي تحقق اهداف توسعۀ اجتماعی و اقتصـادي و  

مدیریت درست منابع آب، براي حفظ بقا و رفاه . براي تداوم توسعه مدیریت شوند

 ـ کننـده برابـري و    توانـد تضـمین  منابع آب مـی .  و  یامنیـت آب

کننـده آب  تواند تضمینمی. خانوارها، کسب و کارها و جوامع باشد

و نیز حفاظت در برابر سـیل و خشکسـالی    زیست محیطکافی براي غذا، انرژي و 

هـاي مناسـب   افزایـی و انتخـاب تـوازن   جویی همگیري در آب نیازمند پی

نش بـه مسـائل   واک ـ -مـدت مشـکلات  فع کوتاهنیز نیازمند تفکیک میان ر

هـاي آبـی   طـرح  توسـعۀ . درازمدت و استراتژیک اسـت  و توسعۀ

 ضـرورت توانـد  پـذیر اسـت مـی   چندمنظوره و استفاده مجدد از آب هر جا امکـان 

توان نتایج متعـددي  را کاهش دهد چرا که با همان مقدار آب کمیاب می

دسترسـی نـابرابر بـه منـابع آب      ا عظیم هستند، ولی مـدیریت ناپایـدار و  

ممکن است همه اطلاعات را پـیش از اقـدام عملـی در    . تواند ادامه پیدا کند

اقدامات . هاي مهمی برداریماختیار نداشته باشیم، ولی آنقدر هست که بتوانیم گام

سازي نهـادي   آبی و ظرفیتهاي گذاري بیشتر در زیرساختبایستی شامل سرمایه

توانند فرایندهاي بیرون بخش آب را مطلـع  متولیان قلمرو آب می

شده اجتمـاعی اقتصـادي و   کنند و مدیریت منابع آب را براي تحقق اهداف توافق

با این حال دولتمردان، بخش خصوصـی  . محیطی مدیریت کنند

. گیرند تعیـین خواهنـد کـرد   که اقدامات صورت میهاي مدنی، جهتی را 

  . شناسند، اکنون بایستی دست به کار شونداگر این مسئولیت را به رسمیت می
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شود کجا چنین تصمیماتی می

آب و خدمات زیست

  

  راه پیش رو - 6

هاي آبی بایستی براي تحقق اهداف توسعۀ اجتماعی و اقتصـادي و  آب و سیستم

براي تداوم توسعه مدیریت شوند

. انسان حیاتی است

خانوارها، کسب و کارها و جوامع باشد بهداشت براي

کافی براي غذا، انرژي و 

  . باشد

گیري در آب نیازمند پی تصمیم

نیز نیازمند تفکیک میان ر. است

و توسعۀ -اضطراري روز

چندمنظوره و استفاده مجدد از آب هر جا امکـان 

را کاهش دهد چرا که با همان مقدار آب کمیاب می هاتوازن

  .را رقم زد

ا عظیم هستند، ولی مـدیریت ناپایـدار و  هچالش

تواند ادامه پیدا کند نمی

اختیار نداشته باشیم، ولی آنقدر هست که بتوانیم گام

بایستی شامل سرمایه

متولیان قلمرو آب می. و انسانی باشد

کنند و مدیریت منابع آب را براي تحقق اهداف توافق

محیطی مدیریت کنندیکپارچگی زیست

هاي مدنی، جهتی را و تشکل

اگر این مسئولیت را به رسمیت می




