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Vorwort.

Die in diesem Béndchen zusammengestellten Tabellen sollten
urspriinglich den Schlufl des als Band II folgenden Textbandes
bilden. Es zeigte sich jedoch bald, dafl sie einen Umfang ein-
nahmen, der ihr Erscheinen als gesondertes Biichlein gerechtfertigt
erscheinen laft. Der Wunsch ihrer Zusammenstellung erwuchs
aus der Erfahrung, dafl es oft sehr schwierig ist, sich vollstindig
iiber bereits bearbeitete Spektren zu orientieren, so daB eine
tabellarische Ubersicht sich als niitzlich erweisen sollte. Fiir
zweiatomige Molekiile liegt zwar eine sehr gute Tabelle in dem
Buche von W. JEvons: Report on Band Spectra of Diatomic
Molecules vor, fiir mehratomige fehlt sie aber bisher ganz. Gerade
an mehratomigen Molekiilen wéachst aber das Interesse jetzt
bedeutend und die Kenntnis ihrer Spektren ist z. B. fiir den Photo-
chemiker unerléafllich. Auch iiber zweiatomige Molekiile ist seither
so viel Neues hinzugekommen, daf} eine dem neuesten Stande ent-
sprechende tabellarische Zusammenstellung wiinschenswert schien.
Dabei sind gegeniiber der Tabelle von JEVONS einige weitere An-
gaben hinzugenommen worden, wie diejenige der Elektronen-
konfiguration der Terme und der Dissoziationsprodukte, die der
Schwingungsgrenze der Elektronenterme entsprechen.

Es moge erwidhnt werden, daB bei Berechnung von Kernab-
stdnden, soweit sie nicht von den Autoren selbst angegeben
wurden, als LoscamipTsche Zahl N der von R.T. Birce! ange-
gebene Wert 6,064 - 102 unter Zugrundelegung eines e-Wertes von
4,770 - 10710 elst. E. benutzt wurde. Neuerdings geben BIRGE und
McMirLan? fiir diesen 4,780-1071° an, woraus N=6,052- 102 folgt.

Hinter den spektroskopischen Tabellen werden 2 Tabellen mit
Anregungs- und JIonisierungsspannungen gebracht, die durch
Elektronenstofexperimente bestimmt wurden. Sie wurden an-
gefiihrt, weil sich daraus ergebende Wirmetonungen fiir optische
Berechnungen oft wichtig sind.

! R. T. BireE: Rev. of Mod. Phys. Bd. 1 (1929) S. 1; Physic. Rev.
Bd. 40 (1930) S. 228.

2 R. T. BrrGE und E. McMiLLan: Physic. Rev. Bd. 47 (1935) S. 320.



v Vorwort.

Waihrend der Drucklegung erschienene Arbeiten wurden soweit
wie moglich noch in den Tabellen beriicksichtigt. Die iibrigen
Ergebnisse sind in Ergidnzungstabellen als Anhang zusammen-
gestellt. Dabei wurden auch die Deuteridspektren beriicksichtigt.
Das Buch von O.W. RicHARDSON: Molecular Hydrogen and its
Spectrum wurde erst wihrend der Korrektur bekannt.

Sowohl bei Abfassung des hier vorliegenden Tabellenbandes,
wie besonders bei dem folgenden Textband habe ich mich des
Rates mancher Kollegen erfreuen kénnen. Neben dem bisherigen
Herausgeber der Sammlung Professor FrRaNCEK, der freundlicher-
weise noch die Arbeit fiir diese Binde iibernommen hat, nenne
ich den jetzigen Herausgeber Professor Hunp, sowie besonders
Dr. TELLER, dem ich fiir viele sehr wertvolle Diskussionen zu
danken habe. In gleicher Weise bin ich Professor PLAcZzEK,
Dr. HErzBERG und Dr. RaBiNowirscH auf das lebhafteste ver-
pflichtet. Beim Rechnen der Tabellen und Zeichnen einiger
Figuren halfen freundlichst die Herren Dr. K. FREUDENBERG,
Dr. G. RATHENAU, Dr. W. LotMar, Dr. H. MAIER-Leibnitz und
cand. phys. F. RossLEr. Schlieflich gilt mein besonderer Dank
dem Verlage Julius Springer fiir die sorgfaltige Ausfiihrung und
fiir groBes Entgegenkommen bei der Drucklegung, die durch die
bei der Korrektur noch aufgenommenen neuen Arbeiten nicht
ganz einfach war.

Oslo (Norwegen), im April 1935.
H. SPONER.
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Berichtigungen.

Auf S. 14: In Kolonne v muBB die erste Zahl von unten 50 223 heiflen
statt 49999.
Die Triplett-Terme des N, sind evtl. um rund 10 cm~! nach
kleineren Wellenzahlen zu verschieben, da aus der Arbeit

Zitat 123 S. 59 nicht eindeutig hervorgeht, ob »= oder

1
l\'ac
benutzt worden ist.

P =
l Luft

Fiir Hg, ist das Zitat Physik. Z., nicht Z. Physik.
Auf 8.19: Fiir S, ist im Grundzustand weze = 2,91 statt 2,75.
Auf 8.26/27: In der ersten Zeile ist das Wort ,,vielleicht* wegzulassen.
Auf 8.34: Bei SnO ist fir den A-Term v,, = 29505,2 statt 29 405,2.

Auf 8. 38/39: Bei SiN ist fiir B2X* zu setzen we=1031,01; weze= 16,743
statt 1034,4 und 18,39. Fiir 4217 gilt we= K 1032,3 und
wexe = 6,4 statt 1031,01 und 16,743.

Auf 8.77: Beim C,H, ist im ersten Schwingungsbild der dritte Pfeil
von links umzudrehen.



Erster Teil.
Konstanten fiir Spektren zweiatomiger Molekiile.

§ 1. Aligemeine Einleitung.

Fiir den Gebrauch der folgenden Tabellen sei eine kleine Ein-
filhrung vorausgeschickt. Eine ausfiihrlichere Behandlung der
Molekiilspektren erfolgt in Band II dieses Buches®.

Die Lage einer Spektrallinie wird durch ihre Wellenlinge 4 (in
Luft oder Vakuum) gegeben. Diese wird in der Regel in ANasTROM-

Einheiten gemessen. 1 A=10—% ¢m oder in Wellenzahlen » = :171&;

(Einheit cm—1). Durch Multiplikation mit der Lichtgeschwindigkeit
¢ erhialt man die wahren Frequenzen in sec—1, durch Multiplikation
mit h-c die wahren Energiedifferenzen in erg. Im folgenden
und in den Tabellen sind dem Gebrauch des Spektroskopikers
folgend Energien und Frequenzen in cm™' ausgedriickt. Genau
wie bei Atomen lassen sich die Linien bzw. Banden eines Mole-
kiils als Kombination zwischen zwei Termen auffassen. Der
Termwert ist gleich dem durch A c¢ dividierten Energiewert des
betreffenden Quantenzustandes.

Die vollstindige Darstellung eines Molekiilspektrums mufl die
drei Bewegungsmoglichkeiten eines Molekiils umfassen, die von
der Elektronenbewegung, der Schwingung der beiden Kerne
gegeneinander und der Rotation der Kerne um ihren gemein-
samen Schwerpunkt herrithren. Es ist im allgemeinen der Anteil
der Rotationsenergie klein gegen den der Schwingungsenergie
und dieser wieder klein gegen den der Elektronenenergie. Ent-
sprechend wird die energetische Lage des Molekiilspektrums in
erster Linie durch den Elektronensprung bestimmt; diesem iiber-
lagern sich die einzelnen von den Schwingungen herrithrenden

1 Ferner sei verwiesen auf die Spezialdarstellungen: W. WEIzEL: Banden-
spektren. Leipzig 1931. — W. JEvoxs: Report on Band Spectra of Diatomic
Molecules. London und Cambridge 1932. — Molekiil- und Kristallgitter-
spektren. Hand- und Jahrbuch d. chem. Phys. 9/II. Leipzig 1934. — R. 8.
MuLLIKEN: Rev. of mod. Phys. Bd. 2 (1930) S. 60, 506, Bd. 3 (1931) S. 89,
Bd. 4 (1932) S.1. — F. Hunxp: Handbuch der Physik, 2. Aufl.,, Bd. 24/I
S. 561. Berlin 1933. — R. pE L. Kronie: Band Spectra and Molecular
Structure, Cambridge 1930.

Sponer, Molekiilspektren I. 1



2 Konstanten fiir Spektren zweiatomiger Molekiile.

Banden und diese wiederum zeigen eine Feinstruktur, die durch
die Rotation bedingt ist. Alle sich auf den energiereicheren
Zustand beziehenden Groflen werden mit einfach gestrichenen,
alle sich auf den energiedrmeren beziehenden mit doppelt ge-
strichenen Buchstaben bezeichnet.

Die Rotationsenergie wird fiir einfache Fille in erster Na-
herung durch E, = BJ (J + 1) gegeben, wo J die Quantenzahl

des Gesamtdrehimpulses und B = Sois] ist. I ist das Tragheits-
T

moment des Molekiils. Ist I’ > I, dann sind die Banden nach
Rot abschattiert, bei I’ < I'" nach Violett. Uber das Vorkommen
von Violett- und Rotabschattierung im gleichen Bandensystem
siche Band II. B und I variieren mit der Molekiilschwingung, was
in zweiter Ndaherung durch ein Wechselwirkungsglied o beriick-
sichtigt wird.

Die Schwingungsenergie wird durch eine Entwicklung der Form

E,=w,- <v—|— -21—) — W X (v+§1)2 + Y, (v +%)3 cee

gegeben. Hier ist » die Schwingungsquantenzahl und w, die

Schwingungsfrequenz (wieder in em~1). Meistens geniigen fiir
praktische Zwecke die ersten beiden Glieder der Reihe. Dann ist

w, z, das sog. anharmonische Glied. Wiirde man das % in .den

Klammern weglassen, so bekime man die Darstellung des an-
harmonischen Oszillators in der &lteren Quantentheorie. Die
,shalbzahlige Darstellung ist eine Forderung der Quanten-
mechanik. Sie bedeutet, daB auch fiir die Schwingungsquanten-
zahl » = 0 eine Restenergie verbleibt, die sog. Nullpunktsenergie
der Schwingung. Einen ,nichtschwingenden Zustand des Mole-
kiils gibt es in Wirklichkeit nicht. Infolgedessen bedeutet die
Angabe des reinen Elektronensprunges v, ohne Schwingung und
ohne Rotation nur eine rechnerische Grofle. Das Experiment liefert
in den sog. 0,0-Banden den Elektronensprung zusammen mit
der Differenz der Nullpunktsschwingungen der beiden an dem
betreffenden Ubergang beteiligten Zusténde. Daher wurde ur-
spriinglich eine Darstellung der Molekiilspektren benutzt, die
direkt an diese experimentellen Angaben anschlieBt. Sie ist
auch heute noch viel im Gebrauch und wird von der neueren
(die durch Indizes e kenntlich ist) durch angehéngte Indizes O
unterschieden. Da die 0,0-Bande schon die Nullpunktsschwingung
enthilt, ist die Numerierung der Schwingungsquantenzahlen v



Allgemeine Einleitung. 3

hierbei ganzzahlig. Die beiden Gleichungen fiir die Energie
eines Molekiilzustandes sind also in einem einfachen Rotations-
fall (unter Vernachlissigung hoherer Glieder):

1. Halbzahlig:
1 1\2
E=E,; + o, (v+—2»>—xea)e <v+§> + B, J (J +1),
wobei B, = B, —a (v + %) und E,; die Elektronenenergie ist;

2. ganzzahlig:

E=Ey+ wyv—zywov*+ B,J (J + 1),
wobei B, = By—av und E, die Elektronenenergie ist.

Den Ubergang, d.h. die Darstellung des Molekiilspektrums
erhilt man durch Differenzbildung zweier entsprechender solcher
Gleichungen.

Die Verfolgung der Schwingungsquanten eines KElektronen-
zustandes bis zur Schwingungsfrequenzdifferenz 0 gibt die Disso-
ziationsenergie D dieses Zustandes an. In weitaus den meisten Fallen
kennt man nur eine mehr oder weniger lange Reihe von Schwingungs-
quanten. Wie man dann eine Schitzung der Dissoziationsenergie
und wie man ferner eine Bestimmung der bei der Dissoziation ent-
stehenden Dissoziationsprodukte vornehmen kann, siehe Band II.

Wie bei den Atomen kann man auch fiir Molekiile eine Charakte-
risierung der einzelnen Elektronenterme gewinnen, indem man die
vektorielle Zusammensetzung der verschiedenen Drehimpulse
(Bahndrehimpulse der Elektronen, Eigendrehimpulse) betrachtet
und die Elektronenanordnungen in den einzelnen Zustinden zu
bestimmen sucht. Nur sind bei den Molekiilen einige weitere aus
Symmetriebetrachtungen folgende Unterscheidungen nétig. Néhe-
res zu diesen Fragen siehe Band II.

Zum SchluB seien zur bequemeren Umrechnung folgende Be-
ziehungen angegeben. Es entsprechen:

1 Elektronenvolt ~ 23,05 kcal/mol ~ 8106 cm™! ~ 1,59 - 1012
erg/Molekiil.

§ 2. Bemerkungen zu den einzelnen Tabellen.
Zu den Tabellen 3—6:
Kolonne 1 enthélt das chemische Symbol der Molekiile.
Kolonne 2 enthilt die Bezeichnungen des Elektronenterms,

wobei, soweit vorhanden, die fritheren empirischen Bezeichnungen
4, B, C mit angefiihrt sind.

1*



4 Konstanten fiir Spektren zweiatomiger Molekiile.

Kolonne 3 gibt die Elektronenkonfiguration an; in der Regel
sind nur die Symbole der duBeren Elektronen vermerkt.

Kolonne 4 enthilt die absolute energetische Héhe der Terme
iiber dem tatsachlichen Grundzustand (mit Nullpunktsschwingung).
Ist sie nicht genau bekannt, so ist das durch ein Fragezeichen
angedeutet.

Kolonne 5 nennt den betreffenden Ubergang.

Kolonnen 6 und 7 geben dazu den reinen Elektronensprung in
cm~! an und zwar sowohl »,, wie v,. Es ist

V0,0 = Ve + % (we, - we”) 4 (wel xe’ - we” xe”)'
Ein R oder V bedeutet rote oder violette Abschattierung.
Kolonnen 8 und 9 enthalten Kernschwingungsfrequenz w, und
anharmonisches Glied w, ,. Mit den entsprechenden Werten w, und
w, %, stehen sie durch die Gleichung w, = wy+ W, Tg; W, T, = Wy T,
in Beziehung. Sind nur w, und , z, bekannt, so ist das durch
einen Stern angedeutet. Ein K vor dem w-Wert bedeutet, daBl er
aus Bandkantenmessungen entnommen ist. Wo nichts vermerkt
wird, entstammt er Nullinienmessungen. Experimentelle, nicht
formelmiBig dargestellte Werte sind mit dem Index beob. ver-
sehen. Aus Rotationskonstanten berechnete Werte sind mit
(w =...) bezeichnet.
Kolonne 10 enthalt B, bzw. By, wenn der Wert mit einem
Stern versehen ist. Beide stehen durch die Beziehung
By=B,—
in Verbindung. ° © 2
Kolonne 11 enthilt das Tragheitsmoment I, bzw. Iy (Wert mit
Stern), welches aus

B b _ 6547107 1 _ 2166-10%
e~ 8a2¢Ie 8a2:2998-101° I, I,
27,66 - 1040 .
bzw. By = S errechnet wird.

Kolonne 12 gibt das Wechselwirkungsglied o zwischen
Schwingung und Rotation an.

Kolonne 13 enthilt die Kernabstinde r, bzw. r, (Werte mit
Stern), die aus den Trigheitsmomenten zu errechnen sind, z. B.
S iRy g

my - My
wo m,; und m, die Atomgewichte der beiden Atome des Molekiils
und N = 6,064 - 1023 ist.

Te
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Kolonne 14 gibt die Dissoziationsarbeiten der betreffenden Zu-
stdnde an, und zwar von der Nullpunktsschwingung an gerechnet
(tatsdchliche Dissoziationswéirme).

Kolonne 15 enthélt die mutmaSlichen Dissoziationsprodukte fiir
die Schwingungsgrenzen der einzelnen Elektronenterme.

Kolonne 16 gibt den ungefdhren Spektralbereich, in dem die
betreffenden Spektren liegen oder die hauptsichlichsten Banden an.

Kolonne 17 enthalt die Literaturhinweise.

Unsichere Werte in den einzelnen Spalten sind eingeklammert.

In Tabelle 3 der Elementmolekiile sind Verbindungen wie
NaK, LiK usw. sowie JCl, JBr usw. mit aufgenommen worden.

Zu Tabellen 1 und 2:

Diese Tabellen enthalten die beiden bestbekannten Molekiile
H, und He,. Diejenige fiir H, ist im wesentlichen dem Buche
»»Molecular Hydrogen and its Spectrum* von O. W. RICHARDSON,
diejenige fiir He, dem Buche ,,Band Spectra of Diatomic Mole-
cules“ von W. JEVONS entnommen worden. Beim He, sind die
wi-Werte die experimentell beobachteten ersten Schwingungs-
quanten. Da das Wasserstoff- und das Heliummolekiil RYDBERG-
Serien wie die Atome bilden, ist der zugehdrige RYDBERG-Nenner
in Kolonne 4 mitangefiihrt. Die vorletzte Spalte enthélt die Uber-
ginge und die ungefihre Wellenlinge der Nullbanden. Bei den
mit einem Kreuz versehenen Termen sind die beiden infolge
A-Verdopplung entstehenden Komponenten angegeben. Die
Zahlung der Terme erfolgt beim H, vom Grundzustand aus,
beim He, vom He, aus.

Tabelle 7 erwshnt diejenigen Molekiilspektren, in denen die
Erscheinung der Pradissoziation (Naheres s. Bd.II) bisher be-
obachtet worden ist.

Tabelle 8 enthélt die bisher bei zweiatomigen Molekiilen spektro-
skopisch nachgewiesenen Isotopen.

Tabelle 9 gibt die bandenspektroskopisch ermittelten Eigen-
drehimpulse der Kerne an, die aus dem Intensitétsverhéltnis zweier
aufeinander folgender Rotationslinien in einer Einzelbande ent-
nommen werden kénnen.

Generell ist zu den Tabellen 1—9 zu sagen, daB fiir die an-
gegebenen Konstanten im wesentlichen die ausgezeichnete Spek-
trentabelle aus dem erwahnten Buche von W. JEVONS und Original-
arbeiten benutzt worden sind. Die Konstanten sind hierbei ohne
Gewdhr fiir ihre Richtigkeit iibernommen worden.

§ 3. Tabellen 1—9.



6 Konstanten fiir Spektren zweiatomiger Molekiile.
Tabelle 1.
Elektronen- RYDBERG-
Term kon- 4o Nenner @o %o @9 B,
figuration cm™! e cm-? em—! | em™!
H; 2% lso | (124569) o 2235 62 29,1
sTy| lso Tpn | (122293) | (6,94) (29)
3Ty | lso 6pn | 121462 | 594 | 2236 57 29,28
3Ty| lso bpm | 120076 | 4,94 | 2258,7 62,9 |293
35, | lso 4do | 117522 | 3,948
x 3, | l1soc 4dm | 117656 | 3,946 |(2170) beob
117609 | 3,972
X 34 | lso 4dd | 117560 | 3,959 | (2170) beob
(117 640)
3[Ty| lso 4pm | 117502 | 3,940 | 2276,5 60 29,345
3%y | 1s6 4po | 115759 | 3,53 2141 beob 28,52
x 3Ty | lso 3dm | 112099 | 2,967 | 2193 75
112092 | 2,966
X 34y | lso 3d6 | 112305 | 2,991 | 2275 62 (36,4)
112272 | 2,988 | 2254 54
3%, | 1sc 3de | 111860 | 2,935 | 2176,5 89
3Ty| 1so 3pn | 112020 | 2,94 2305,3 66,3 | 29,59
3%y | lso 3ps | 106836 | 2,485 | 2130 67 26,54
37 | 1so 2s0 95226 | 1,933 | 2593,2 71,6 | 33,381
3[Ty| lso 2pm 94934 | 1,924 | 2404,0 614 | 30,36
3u | 1lso 2po unstabil
D 119244 | 4,538
A, | 1so 4d6  [(117539) | (3,95) (29)
X I, | lso 4dn | 117574 | 3,960 | (2150) beob (29)
. 117564 | 3,957
155 | lso 4do | 117404 | 3,913 | (~2300) (30)
155 | 1so 4sc? | 117654 | 3,95 (32)
154 (31N) | 115100 .| 3,403 | (2000) beob 17,5
X g | lso 3d0  |(114634) | (3,328) | (~2300) (29)
4y | 2pm 2pm? |(114569) | 3,31 37
15y (31M) | 113396 | 3,133 | 2193 16 13
15, (31L) | 113261 | 3,114 | (1830) beob 9,7
¥y | lso 3so | 112955 | 3,07 2414 124 29,5
1T, (31Q) | 111219 | 2,866 37,5
X Iy | lso 3dn -| 112053 | 2,960 | 2175,1 77,80 | 28,3
. 112023 | 2,957 | 2143 40,3 |(20)
155 | lso 3do | 111810 | 2,932 | 2316 88,8 | 284
15, | 2po 2po? | 111631 | 2,911 | 2263 30 10,9
155 | 1so 2s0? |(101514) | 2,18 | (2000) (20)
ULy | lso 2pm | 99094 | 2,075 | 2379,0 66,5 |30
x5 | lso 2po 90206,1) 1,786 | 1337,72 19,64 | 19,456
H, %, 1s0? 0 0,938 | 4276 114 59,354

Die Systeme werden teilweise mit Namen bezeichnet: 1T, = .X; WERNER-

RICHARDSON - Spektrum, die Serien npm 31Ty — 2sc 32,; und npo 35—
Exp. Physik



Wasserstoff. 7

Wasserstoff.
® 7o D Ubergéinge und ungefihre Wellen- | 1.
cm™! A Volt lingen in
1,070 2,62 1
(1,07) (2,63) Es kombinieren: 1:;1;
1,065 2,64 2503y mit 3po, 4po
1,065 | 2,66 8615, 4870
2,63 mit 3pm, 4pm, ..., Tpn
2,61 6016, 4489, 4024
3812, 3695
2,63 2pn 31Ty mit 3do, 4do
5912, 4406
1,065 | 2,66 mit 3dn, 4dn
2,187 1,081 2,86 5699 4418}
2,6 5727( 4427
mit 3dd, 4do
(3,0) (0,960) | 2,61 5705 4418}
5728 4427
2,67 —
1,545 1,059 2,69 Es koinblfneren.
14 1,120 1502 13y mit D; 839
L671 | 0009 | 286 | 190 2p0’Zu mit lsct
1,43 1,047 (2,88) mit 31Q, 4579
mit 31L, 31M, 3N
4336, 4312, 4017
(1,07) (2,66) mit lso 3do, 1so 4do
(1,07) 2,65 4628, 3675
mit 1so 3so, lso 4so
(1,06) 2,65 4395, 3693
(1,03) 2,62 mit 1so 3dz, 1so 4dn
1.38 4577 3653}
(1,08) 2.8 4583 3655
’ ’ mit 1so 3dd, lso 4dd
(0,95) 4093 3623
1,6 2,48 4109}
1,85 2,50 mit 2po, 11030
1,06 2,56 mit 2po 3po, 4667
0,94 1so 2pn Ty mit 1lso?, 1009
1,9 1,09 2,67 mit 2pc 3po, 7972
(1,3) 2,67 mit 1so 3do, 1so 4do
1,08 2,68 7860, 5455
1,75 mit 1so 3so, 1so 4sc
(1,3) 2.09 7211, 5496
L1 106 237 mit 1so 3dn, 1so 4dn
’ ’ ’ 77121 5408
0,97 1,308 3,42 7730} 5413
3,067 0,749 4,454 mit 1so 4dd, 5341

Banden, 12y <= 15621%; Lyman-Banden, das iibrige Singulettspektrum mit

250 3%; mit FurcHER-Spektrum (s. WEIZEL, Bandenspektren, Handbuch der
1931 8. 239).



8 Konstanten fiir Spektren zweiatomiger Molekiile.
Tabelle 2.
Elektronen- 4 RYDBERG- B
Term kon- 0 Nenner o4 0
figuration cm! e em—1 em!
He; 2, | 1so® 2po 0 © 1628 7,09
31, 10pn 1112,8 9,927 7,06 ?
31, pn 1375,4 8,927 1628 7,101
SI1, 8pn 1745,0 7,927 1629 7,103
31, Tpn 2284,9 6,927 1629,2 7,105
3Ty 6dn 3053 5,994
3y 6dé 3057 5,990
D 6do 3103 5,945
31, 6pn 3121,8 5,927 1630,2 7,108
35 650 3223 5,834 7,109
32; 6])0' ?
X 34y 5d6 4389 4,999 7,07
4437 4,972 7,092
X 3Ty 5dn 4417 4,983 7,092
4431 4,975 7,07
3 5do 4488 4,943 7,092
31, 5pm 4516,3 4,928 1632,6 7,113
D 5s0 4708 4,827 1632 7,117
¥, | bpo ?
X 34y 4ds 6818 4,011 1630 7,088
7,067
x 3T, 4dn 6992 3,961 1600 7,067
7009 3,956 7,088
35 4do 7080 3,936 1594 7,088
311, dpn 7108,8 3,927 1637,5 7,128
3y 4so 7524,6 3,818 1635 7,149
D 4po ?
X 3y 3ds 12080,6 3,013 1636 7,072
7,034
% 3Ty 3dn 12531 2,958 1569 7,034
12533 7,072
DM 3do 12734 2,935 1549 7,072
31, 3pn 12794,5 2,928 1651,2 7,173
3% 3s0 13893,1 2,810 1654 7,227
D 3po 23412,2 2,163 1481,0 6,852
311, 2pn 29533,7 1,928 1697,7 7,336
He 3%y 230 34301,8 1,788 1731,8 7,589




Helium.

Helium.
* To Ubergéinge und ungefihre Wellenlingen in A | Lit.
cm! A
~0,25 1,09 40
bis
1,09 Es kombinieren: 62
0,167 1,087 250 255 mit:
0,26 ? 1,087
’ ’ 3pr dpn Spn Gpn
0,23 1,087 4650 3677 3357 3207
Tpm 8pm Ipm 10pr
3123 3072 3037 3013
3po 4po 6po
? ?
0.23 1,087 9183 4360 ? 33407
1,087
2])7! 3T, g mit:
1,089 3s0 4s0 550 6s0
6394 4545 4028 3801
1,089 3do 4do 5do 6do
5953 4454 3993 3783
3dn 4dn 5dm 6dr
1,088 5881 4436} 3981) 3776
0,24 1,086 5882 4440 3984
1,086 3do 4do 5do 6do
5730 4402 3977 } 3777
1,089 3985
1,089 3po 3Zg mit:
3s0 4s0 5s¢  6sc
1,088 10500 6294 5346 4953
0,25 1,085 3dc  4dc  bdo  6do
0,21 1,084 9370 6123 5284 4924
3dn 4dn 5dn 6dn
0,27 1,091 9190 6090} 5265} 4912
0.18 6096 5268
01s | 1,001 4do  5ds - 6dd
’ ’ 6026 52567 4913
0,27 5270
0,27 1,089
0,23 1,082
0,21 1,078
0,30 1,107
0,23 1,070
0,21 1,052




10 Konstanten fiir Spektren zweiatomiger Molekiile.

Tabelle 2
. RYDBERG-
Term Ele]lsii(:)xg)_nen 4, Nenner oL B,
figuration cm™! Ne cm™! cm™!
1, 8pm 1730 7,965 7,082
11, Tpm 2262 6,965 7,09
11, 6pn 3083,1 5,965 7,10
X Ly 5d0 , 7,09
7,08
x Ty, 5dr 7,08
v 7,09
1, 5pm 44486 4,965 7,11
M 5do 7,08
1A, 4ds
Ty 4dn
1, dpm 6978,5 3,965 7,13
5 4do
M 430 7333,5 3,886 7,11
X 14, 3do 12040 3,018 7,08
7,04
x T, 3dn 12414 2,972 7,04
: 7,08
1, 3pn 12481,5 2,965 7,17
M 3do 12580 2,953 | 7,04
5 M 3s0 13336 2,876 7,27
1, 2pn 284234 1,965 1651 7,30
15 2s0 31958,1 1,853 1791 7,67
He 1Xj 2p0'1 instabil

Zwischen 600—1100 A ein Emissionskontinuum, das Ubergéingen von

1 Die Elektronenkonfigurationen beziehen sich auf das duBerste



Helium. 11
(Fortsetzung).
* o Uberginge und ungefihre Wellenliingen in A | Lit.
cm™! A
1,089 Es kombinieren:
1,088 2s0 Xy mit:
1,087 3pn 4pm 5pm 6pm
1,088 5134 4003 3635 346
Tpm 8pm
1,088 3367 3308
2pm Ul mit:
1,086 3so 4s0
1,089 6628 4716
3do 4do 5do
6312 ? 41707
3dn 4dn bdn
1,085 6246 ? 41607
3dé 4dd
1,086 6104  4621°?
1,090
1,090
1,082
1,092
0,22 1,074
0,22 1,072
1,046

hoheren Singulettzustinden zum instabilen 1Xj-Grundzustand entspricht.

Elektron, die iibrigen bilden die Konfiguration 1s¢%2ps des He} .



12 Konstanten fiir Spektren zweiatomiger Molekiile.
Tabelle 3.
Elek- . . .
Mole- Elektronen- | A4, in | Ubergang Vo,0 ID ¥e in . _
kiil ta?;n- konfiguration | em—* | und Name em-1 em-1 | e in em™
Im Ultraviolett gelegene nicht
C ULy |(0g2s) (nu2p)| 20495,8| CUT=2A X | R 20495,76| 20436,25| 270,941
B 15, (05 25) (0u2s) | 14022,0 B1Z=A41%| R14022,0 | 14070,3 | K 253,2
Li, |4 1Z5 | (0g2s)? 0 351,374
c (17539) |C¢ <« A | R(17539) Kwbeob = (126)
LiK |4 0 ' Kwbeob =207
c 1 (17500) | <A | R(@17500) | Kewbeob = (85)
LiRb4 | 0 Kobeob = (185)
C (16432) [C < 4 R(16432) Kwbeob = (77)
LiCs (4 0 Kwbeob = (167)
E UIy? 35851 |E <« AW | R35851 35879 K 104,5
C""UTy? 33799,5 C” <« AX| R33799,5 | 338258 | K 106,4
B"1Zy1 32803 |B” « A'X| R32803 |32828 | K 1087
D 1337 32260 |D <« A.X| R32260 | 32281 K117,5
()’[’1 Ty 30485 | <« AX| R30485 30511 K 108,19
od. 3X'?
B 13 29485 |B'X« A1Y| R 29485 29505 K 118,26
C Ty | (0 35) (mu 3p) | 20301,7 |CUT= A1X| R20301,7 | 20318,9 | K 124,97
B 1% |(0g 35) (0u 3p)| 14659,7 B1X<= A1X| R14659,7 | 14680,4 | K 117,6
Na, |4 Xy (og 35)? 0 K 159,23
D 1X+? 26738 |D <« A 26738 26760 K 179,75
C’ T 20067,0 | C I« AX 20067,0 | 20090,6 | K 82,17
C 1 16965,8 |CUI= A1Y| R169658 | 169914 | K 72,60
B X+ 12117,9 B\Y < A X 12117,9 | 121396 | K 79,85
NaK |4 12+ | (ag 3s) (0g 49) 0 K 123,29
| C <« 4 R |Kwbeob = (62)
NaRbj4 \Kwbeob = (100)
F ? F <« A R? Kwbeob = (47)
14 24249 |E <« A R 24249 Kwbeob = (62)
D 18233 |D <« A4 R 18233 Kwbeob = (67)
NaCs |4 0 Kwpeob = (98)
D 22954,4 | DX = A | R229544 | 229700 | K 61,28
C Uy |(og 43) (mu 4p)| 15368,8 |CUT= 4A'X| R15368,8 | 15377,7 | K 75,00
B 154 |(og 4s) (oudp)| 11671,9 | B1Z= A'%| R11671,9 | 11683,6 | K 69,09
K, |43y (og 48)? 0 K 92,64
E 22958 |E <« A R 22958 22968 K 38
D 1552 20920 |D =4 20920 | 20930 K38
C UTy? 14661 |C =4 14661 14666 K 47,3
B B <« 4 nicht analysiert
Rb, |4 1X5? 0 | K578



Elementmolekiile. 13
Elementmolekiile.
We Te . I in Te in . - Spektral-
in | Be ] 10% |ginem™| 10-¢ l‘), iltl Dlssoz(ia{l',{lons- gegend in Lit.
em=1 cm gom? cm 0. produkte A
eingeordnete Banden
6,266| 0,5577 | 49,60]0,00888 | 2,931| 0,46 |Li 28+ Li 2P|4500—5580| 64, 65
1,5 | 0,497 55,65 | 0,004 3,11 | 1,25 |Li2S+Li 2P|6554—7690 63
5181| 0,6721 | 41,15/0,00708 | 2,670 1,14 |Li 284 Li 28] _
5585—5840/ 66, 67
vermutlich
Li 28+K 28 B
1 5684—5815| 66, 67
vermutlich
Li 28 +Rb2S
6030—6180| 66, 67
vermutlich
Li 28 +Cs 28
1,5 (0,2) 2750—2860 73
0,4 (0,8) 2860—3070
0,7 (0,5) 3000—3100
0,5 (0,8) 3050—3140 -
0,68 ; (0,5) 31803380/ [ 56 67> 73
0,66 | (0,6) 3325—3600
0,84 | 0,12588 | 219,73 | 0,00094 | 3,40 | 0,35 |Na2S--Na2P|4565—5300| 68—73
0,38 | 0,10868 | 254,60 |0,00043 | 3,66 | 1,00 |Na2§-+Na2P|6005—7275| 68—175
0,726/ 0,15474 | 178,75|0,00082 | 3,07 | 0,76 |Na2S+Na 28
0,25 1 (0,8) 3540—4015| 67, 68, 76
0,350 0,24 |Na2P+XK 28| bei 5000 78
1,475 0,14 |Na2S+ K 2P|5650—6775| 77, 78
0,087 0,74 |Na2S + K 2P| bei 7650 78
0,40 | 0,62 [Na2S+ K28 ]
| B ' |5330—5430| 67, 68
N i 3930—4035
4055—4240| | 67, 68
5540—5730
0,24 (0,5) 4245—4615])
0,388| 0,04824 | 573,7 |0,000235 | 4,22 | 0,22 |K 28§+ K 2P|6280—6925| ! 7982
0,153 0,68 | K 28 +K 2P|7730—8850
0,354| 0,05622 | 492,0 |0,000219 | 3,91 | 0,51 |K 2S+K 28 B
bei 4350
0,3 bei 4800 | | oo
0,15 bei 6850
bei 8800
0,14 Rb2S+Rb2S ?



14 Konstanten fiir Spektren zweiatomiger Molekiile.
Tabelle 3
Elek- | . .
| Elektronen- Ubergang vo,0 in e in . .
trtzx;;n-l konfiguration und Name cm™! cm™! e in om™ |

Bei 4800 A System, das m. A kombin.

Bei 7230—7400 A rotabsch. Syst. mit

E ~16000 |[E =4 ~16000 K (29,4)
cin C <« 4 R 13039,5 | 13043,9 K 34,23
AIX? K 41,99
dy, Hauptsichlich Kontinua und diffuse Banden. Sind im Grundzustand
bekannt. Néheres siche zusammenfassender Bericht von W. FINKELNBURG,
d Uly | 0g® ou mu® 0g? d I bUI| V25969,2 | 25862,6 1832,45
C a1 (C3IT—A3IT)| (V 29212)
¢ X cX>alX ohne Daten bei Mulliken
B3Iy | 6g? ou m® 0g° B3I A3T| V 19379,2 | 19305,6 1792,55
SwaN-Banden
b Uly 0'92 ou? m® Gg 1608,31
a 1Y
A. 3IIu O'gz O'u2 ﬂu3 Og 1641,55
Durch Einstrahlung im Sichtbaren und Violetten kénnen Fluoreszenzserien angeregt
c ., C —>X2X| R54008 | 54024 2173,2
B2Xy | 042 oumul 0g® B2Y > X2%X |V R 25565,9 | 25461,9 2417,67
Negative
Stl,]ick[sltoff-
X 22(; 0-02 O'*u,2 ﬂu4 Og anden 2206,84

Emiss.-u. Absorpt.-Banden zwischen 600—1100 A. Zwischen 725—600 A Banden, d. R¥p-

2
P
D3x?

b’ Uy

C3Ily
a lﬂu
B3I,
AT

X1z

O'g2 Oy ﬂu4 ng Tty

O'gz Uu2 ﬂu4 OgTtg
O'g2 O'u2 ﬂua ngﬂg

0'92 O’uz ﬂu,4 O'g2 |

2> X
D - B3I

4. positive
Gruppe
¢ <X
BIrGE-HOP-
FIELD-Banden
VU<« X\¥
BIRGE-HOP-
FIELD-Banden
b X
BIrGE-HOP-
FIELD-Banden
C3IT— B3I
2. positive
Gruppe

alll=X XY
LYMAN-BIRGE-
HOPFIELD-
Banden
BT~ A3Y
1. positive
Gruppe
A XY
VEGARD-KAP-
LAN-Banden

| Ramaneffekt-

Banden

V 47331
V 44218

R 104394,6
R105318,7
R 103677,7
R 101469,2

V 29670,6

R 68956,6

vV  9560,2

R 49774

29516,8

69289,7

9424.3

49999

Kwbeob = 1827
K*1516,2

2046,4

K 1692,28

1732,84

K 1460,39

K 2359,60 |




Elementmolekiile. 15

(Fortsetzung).

We T : I, in Te in . . ... | Spektral-

in_| Bein | 15w |qinom-1| Tos ?Iolllt1 Dlsigfilal?t%ns gegend in |  Lit.

emt | o gem? cm produ A

o'~ 38,5 u. w”’~ 49,4. Oberhalb 8950 A rotabsch. Syst., kombin. viell. m. A. 83,85
bei 6250 || g oo
0,078 bei 7600
0,08 0,45 |Cs284-Cs28

Polarisationsmolekiile. Fiir Hg, Natur der El
Z. Physik Bd. 34 (1933) S. 529. Fiir Cd, siehe

ektronenterme und ihrer Dissoziationsprodukte

S. W.Cram, Phys. Rev. Bd. 46 (1934) S. 205.

*13,84 (0,018)

*1,094
I

34,01 | 1,7863 15,48 | 0,0255 1,25 3400—4100| 90—92
3420—7850 89
erwahnt. bei 2300 94
19,35 | 1,7581 15,74 | 0,0173 1,26 4370—6700| 86—88, 93
12,10 | 1,6171 17,11 0,0174 1,315
11,67 | 1,6334 16,94 | 0,0149 1,31 (5,5) i
werden. Schwingungsquanten von etwa 420 cm~! Nihere Analyse fehlt. | 95 u. 96
10,43 1720—2060 124
20,949| 2,086 13,26 | 0,025 1,071 (3,2) 3000—5860| 97—103
vermutlich
N+3PLN4S
16,044 1,932 14,32 | 0,02 1,113 6,3
BERG-Serie m. Grenze von 18,67 Volt bilden; sie entspricht offenbar B 22t v N3 115
*1,72 *16,08 *1,180 2000—2800 127
11,55 | *1,47 *18,82 *1,275
2260—2900{ 104, 106,
113
*1,159 *23,87 *1,43 1075—1310
112, 124,
124a
*1,147 *24,12 *1,44 1060—1645
1000—1440 112
26,40 | 1,8309 15,12 | 0,0185 1,144) 2,29 | N2P-+N2D |2690—5440| 107—109,
116,121,122,
129
13,318 1,642 16,85 | 0,021 1,207 vermutlich |{1205—2500{ 110, 112,
N2D4N2P 119,124,128
14,437| 1,6430 16,84 | 0,0176 1,207) 4,76 | N2D-+N2D |5030-14700| 105,111,
117,118
13,929 1,440 19,210,013 1,290/ 3,56 | N4S+N2D |2300—3400| 123, 125,
126
114,445| *1,998 7,35 | N4S 4+ N4S 114
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Konstanten fiir Spektren zweiatomiger Molekiile.

Tabelle 3
Mole- tf:ol:g; Elektronen- | A4, in Ubergang Vg iN e in N
kiil te rm- konfiguration | cm™! und Name cm1 cm—1 | @e I O
Weitere Banden im Sichtbaren bei 3970—4230 A
a1y 46790,1 |6 X=X 1X| R46790,1 | 46942,7 | K 475,22
P, (X1 0 K 780,43
As, Fluoreszenzbanden und Absorptionsbanden zwischen 2200 und 2750 A.
a 31633,1| ¢ <« X 31633,1 | 31605 | K 212
Sb, | X 0 K 268
D ~46000 |D <« X ~46000
c 42179,8|C <« A 24478 | 24482 | K (129)
B 36446 |B <« X V 36446 | 36455 | K (157)
A 17701814 =X V 17701,8 | 17742,3 | K 132,205
Bi, |XW¥ 0 K 172,708
b4y ? b —>a V 16592,2 | 16513,4 | K 1198,1
2. negative
Sauerstott-
banden
A 2Ty |ogPoulmuPog?ng? 38308 |A%I->X2IT| R38108 | 38596 | K 898,9
1. negative 38308 | 38796
Sauerstoff-
banden
ally? ? K 1037,2
0; X 2Hg 0.02 Uuzﬂu‘iﬂ'gzﬂg 200 K 1876,4
0
Im hochkomprimierten und flissigen Sauerstoff sind zwischen 2400 und 12700 A

banden

[
b
F
E
D
B3y
03zur
Az

(] lAg
X%y

o gPoutmuloging®

O gzo'uzm;‘()'gzﬂgz

0'020' uzm‘o' gzﬂg‘

?

?
105527
100676

98880
49357,6

~ 38000 ?
13121

7881,6
0

m 1A +n1X+v. o gedeutet. Das ultr

¢ —>b

F <« X3
E <«X3%¥
D <« X3
B3¥=X3%
SCHUMANN-

RUNGE-
Banden

C <« X3
HERZBERG-
Banden

ALY X3%
atmospérische
Banden

alA<-X3X
Ramaneffekt-

Banden

V 49225

105527
100676
98880

R 49357,55

R ~38000?

R 13120,97

R 17881,6

aviolette System 2400—2900 A zeigt

105863
100906
99144
49844,8

13197,69

kiilen ( 02 )2

K 1121
K 913

K 1127
K 1056
709,57

K 1432,615

Kwbeob(1500)
1580,32




Elementmolekiile. 17
(Fortsetzung).
| wee . I¢ in e in . N Spektral-
in Be m 1040 |ginem| 10-8 Qf E Dlssoga,&(;ns- gegend in Lit.
em-1| oM gem? cem 0 produ A
mit Schwingungsquanten von etwa 400 cm—2.
“ 2,60 | 0,2415 | 114,55 |0,00164 | 2,12 2,948/ P2D+ P2P |1900—3500| 130—132
| 2,812 0,304 90,47 | 0,00165 | 1,88 5,008 P4S +P4S
Grundschwingungsquant etwa 420 cm™, im oberen Zustand etwa 270 cm—. | 133—135
0,2 2840—3300| 136—138
0,6
unter 2250
(9,7) vermutlich |4000—4500
Bi?D+Bi’D 139—142
(4,6) vermutlich |2600—2900
Bi?D+-Bi 2D
0,301 [ 1,4 | Bi%S +Bi 2D 4500—7900
0,323 l 1,7 | Bi*S+Bi*S
17,8 vermutlich |[5300—7900| 144—146,
0+48 40D 149
13,7 1,055 26,22 10,014 1,41 0+48 + 0P |2000—4400| 143, 147 bis
149
11,1 vermutlich
0+48+0°P
16,53 | 1,614 17,14 | 0,009 1,14 6,4 | O**S+0°P
Banden vorhanden. Im Gebiet 2750—6300 wurden sie als Kombinations- 156, 162
vermeintliche Triplettstruktur. Alle diese Banden werden jetzt Doppelmole- 163, 167
zugeschrieben. ’
| | | bei 2100 115
17 vermutlich b mit E identisch
unter
17 1000 l 60, 164
10,708 0,820 33,74 {0,014 1,599 0,95 | O*P+ 0D |1760—4500| 151—153,
158, 166
!
’ *0,84 *32,93 *1,58 | (0,4) | O*P+ 03P |2400—2600 161
j 150—152,
‘13,925 1,401 | 19,75 00188 | 1,223 3,5 | 0:P+0P 5380—7710{ AT
. 167a
1,415 | *19,56 *1,2 12500058 | 163, 165
11,993| 1,446 19,13 | 0,016 1,204 5,09 | O*P+4 03P 154, 154a
Sponer, Molekiilspektren I. 2



18 Konstanten fiir Spektren zweiatomiger Molekiile.
Tabelle 3
Mole- tll-:col:;kx.l Elektronen- | A4, in Ubergang Voo 1D ve in . a1
kiil tersl “|konfiguration| em=! | und Name em—?! cm—! We I CImY
D 58557 |D <« X3X| V 58557 K 460
C 55621 [C <« X3X| V 55621 K 823
B3y 31672,5 | B 22=X3X| R31672,5 | 31818,65) K 435,0
S, | X3y | muloging? 0 K 17274
D 43210 |D <« X R 43210 | 43220 K 3682
c 31705 [C <« X R 31705 31776 K 245,1
B 25958 |B =X R 25958 | 26010 K 2837
b 219742 | b X V(21974) |(21945) | K (431,1)
A 18317 (A X R18317 | 18342 | K 336,3
Seg X ﬂu4dgzﬂga 0 K 387,8
B 22671 |[B =X R 22671 | 22735 K 164
Te, |X mtogtog? 0 K 250,9
b ? biX—>alll| V20754 K (*837)
F, |el ? K(*1130)
Einige weitere Elektronen-
B0y 17710,7 | B O+« XX | R17710,7 | 17869 K 261,1
Cl, |X 5| mulopingt 0 K 5649
¢ i ? c—>a R17325,8 | 17410,3 | K 192,5
b | ? b—>a R16105,0 | 16210,0 | K 152,8
o ? K 3613
.\ K 3633
B Oy 15831,2 | B O*<«-X'X'| R15831,2 | 15910,5 | K 165,39
Aly 14734 A1y« XX | R14734 14838 K 116,2
Br, |X 25| mlogugt 0 K 323,86
Einige weitere nicht vollstindig eingeordnete
D 57517 | D <« X1¥| 51517 Kwpeob = (213)
c (41670) [C =X1X| R(41670)  Kwhbeob = (100)
B0, 15598,3| BO*= X'X| R15598,3 |15641,5 | K 128,
Aly 11803 |41y« X1X| R 11803 11888 K 44,0
J, | X 5| mogngt 0 K 214,26
Ferner existieren im Sicht-
D3T,? 61600 | D <« X'X| 61600 Kwbeob = (504)
CI,? 59362 | C <« XX | 59362 Kwbeob = (513)
BrCl | X ¥ 0 Kwbeob = (430)




Elementmolekiile. 19
(Fortsetzung).
| WeZe . Ic in Te in . : ta gt Spektra.l-
| Be in . _ D in | Dissoziations- . .
“ c$—1 P é(c);n“: o in em! 100n“18 Volt produkte gegeﬁd in Lit.
1600-1850 174
2,75 0,327 84,6 |0,0015 1,806/ (1,7) | S®P+S'D |2380—6300 } 168—173
2,75 | 0,4086 | 67,7 |0,0007 1,603 4,45 | S3P+S8S
0,2 2100—2300‘} 77
1,2 2760—3150|
2,42 | (0,070) | (400) (0,0002) |(24) |(0,8) | vermutlich |3240—4900| 175—178a
Se 3P+Se 1D
(0,83) bei 4550 || 1~
0,19 bei 5450 |j 175> 178
0,63 | (0,091) | (300) ((0,0003) |(2,1) [(2,8) |Se?P+Se3P
1 (0,5) vermutlich |3830—5660| 176, 179
Te 3P+Te 1D
0,63 | *0,032 | *864,5 ((0,001) 2,86 |(2,0) |Te3P-+Te3P
(140) | (*0,82) | (*34,2) (*1,5) 5100—7200| 180
(9,7) | (*1,073) | (*26,0) (*1,3) 181
terme, Analyse unvollstdndig. 182
542 | 0,163 169,7 | 0,003 2,42 | 5,42 |Cl 2P% +Cl2P 1 4800—5760| 183, 186
4,0 0,2437 | 113,5 | 0,0017 1,983 2,468/Cl 2P; +Cl 2P% 184
1,05 5100—6580 187
0,40 5685—6600
0,65 | aus ¢ — @ berechnet
1,62 | aus b — @ berechnet
1,59 | 0,0595 | 464,9 |0,00062 | 2,65 | 0,462 Br 2P; + Br 2Px 5110—6590 }185, 186,
34 (2,9) | 0,144 BrzP% + BrzP% 6450—7380 188
1,15 | 0,08091 | 341,9 | 0,00028 | 2,28 | 1,961 Br “‘P% + Br2P3 184
Emissionsbanden, Lit. sieche in 199.
1740—1765 195
vielleicht 1765—3400| 193—195,
Jr + J° 200, 199
0,83 | 0,02917 | 948,5 | 0,00017 | 3,010| 0,85 | J2Ps-J2P:1 |4300—8660| 189—193,
b3 2
197, 198
1,0 (3,2) | 0,08 J2Ps1J2P 5 1
0,592 0,03736 | 740,5 | 0,00012 | 2,660 1,535 } it b 8375—9300 9
baren gelegene Banden. 202
1 vermutlich |1560—1635
Br 4¢P+ Cl2P
| vermutlich |1630—1700 201
i Br4P-}-Cl2P
l 2,25 Br2PT§ + Clng

PAd



20 Konstanten fiir Spektren zweiatomiger Molekiile.
Tabelle 3
Elek- | Elektronen- . . .
Mole- Ay in | Ubergang Vgso iN ve in . _
kiil tl,;?;?' figlfr‘;%i-on em~ | und Name om-t em-1 | @ein em™
Im ferneren Ultraviolett zwei
D 31,? 58190 |D <« X1¥| 58190 Kwbeob = (430)
C 1,7 53478 IC <« X% 53478 Kwpeob = (426)
B3 T}? 179812 |B° <« XWX\ R17981?
By 17258 |B3II< X'¥| R 17258 K (203)
A 1T, 13260 |43[1 = XX R 13260 13172,66 209,7
JCl | X X+ 0 384,18
D 3[1,? 56370 D <« X 56370 Kwhbeob = (304)
C 31,7 51700 |C <« XW¥ 51700 Kwbeob = (315)
B3[13+? 16880 (B’ <« XX R16880 Kwpeob =( 60)
B3I} 16240 |B31 <+ XX| R 16240 Kwbeob = (140)
A 3T, 12230 |43%] < X'Z| R 12230 Kwbeob = (140)
JBr (X 12+ 0 K 267,4
Tabelle 4
Elek- | Elektronen- . . . .
l\ioéf' tronen-  kon- 4, m Ugell'%a:f 701’]‘;_]?1 vfnfll we in cm™!
term | figuration | ™ und Name ¢ ¢
A X+ | 2s0 2po 25932,7| A1 X =X'Z| R 25932,7 | 26479,7 279,8
LiH | X1+ 2502 0 1406,1
d ? d—>b v 23099
¢ ? c—>a V 21544
b ?
a ?
A X+ | 3so 3po 23283 |AX =X R 23283 | 23696,1 335,24
NaH |X 12+ 3s0? 0 1170,8
A 4sc 4po 191755 | A X - X1¥| R 19175,5 | 19541,7 240,18
KH Xy 4s0? 0 983,3
CuH*?| 2¥°? ? 22l > X wpeob=1874
cyr? 201« XX
BY 26276 B - X% R 26276 26369 1794,5
Ay 4s0 4po 23308 ALY = X% R 23308 23431 1701,7
CuH (XY 43502 0 1940,1




Hydride. 21
(Fortsetzung).
| . . |
@eTe B, in I¢ in . e in D in {Dissoziations- Spektral- .
in | ¢’ 10~ |einem™| 1078 | gegend in Lit.
om=1 } cm™t gom? Com | Volt produkte A
weitere Absorptionssysteme.
1 vermutlich [1670—1740
? | !J e }201, 204
. vermutlich |1800—1910
J 4P 4-Cl2P
{ 5560—5700 } 208, 209
13 0,090 307,4 (0,0003) | 2,61 0,033‘J 2p 3+ Cl2p 3 5500—5730 ’
1,947 0,08389 | 329,7 | 0,000383 | 2,700 0,458:' 5740—8770! 203, 205,
| IJ2P,32_+ C12P; 207, 208,
1,465 0,11414 | 242,3 | 0,00050 | 2,315| 2,143; 206
vermutlich |1730—1800
! J4P |+ Br2P
! vermutlich 1860—1975} 201, 204
! J4P 4 Br2P
(0,19) 5510—6175
| J2Py+Br2Py 56506260 } 212, 213
| 0,31 |\ 6850—8060( 211, 213
0,78 1,808 *Py+BrPy
Hydride.
s . I¢ in Te in | . . s g Spektral-
weTe in B¢ in . _ D in |Dissoziations- . .
s i 10—4: oin cm—1| 10-8 ‘ Volt produkte gegeﬁd in | Lit.
gem: cm
—9,56 | *3,00 *9,3 *2,5 1,11 | Li2P +H?2S [3000—5000 214, 215
22,73 | *7,38 *3,75 *1,6 2,47 |Li2S +H?2S8 4694
1,70 |%3,65 *1,50 | bei 4330
*8.64  [*3,20 *1,42 | bei 4655 || 916
| %542 |*5.10 *1,79 E
| *6,81 *4.06 *1,60 !
—4,416 | 1,887 |14,66 | —0,028 | 3,03 1,47 |[Na2P-+ H28 |3680—4450| 217
18,9 4,896 5,65 0,130 | 1,88 2,24 | Na 28 + H?2S
—17,01 1,311 21,10 | —0,0527 | 3,61 1,15 | K2P-+H?2S [4100—5100 218
14,40 3,407 8,12 0,0673 | 2,24 1,91 | K28 +H?28 219
*3,30 |*8,38 |*2,26 | | 2200—2900, 220
| bei 2240 | 223—225
115,9 6,65 4,16 0,43 | 1,610 0,8 | vermutlich 226
; CuzD%+H2;S 3400 bis | -
45,15 6,879 4,02 0,271 | 1,569 1,8 | vermutlich 5700 221, 222,
i Cu2Dy +H2S | 225, 226
37,15 7,935 3,48 0,253 ' 1,4600 3,2 |Cu2S +H2S |




22

Konstanten fiir Spektren zweiatomiger Molekiile.

Tabelle 4
Elek- . . .
Mole- Elektronen- | A4, in > " .
ol ronn, Bloner | 38| Ohargang | oa i | 208 | oy in oo
A 5s0 5po 29897,9 |4 X = XX | R 29897,9 | 29959,4 1663,6
AgH X ¥ bsa? 0 1760,0
By 38231 |BY <« XW'| R 38231 wheob=1546
A 6sc 6po 27345 |A X=X | R 27345 | 27658 1690
AuH X ¥ 6sg? 0 2302
Az 2s0 2po 39059 |4 —> X R 39059 39417,1 1476,1
BeH* X 13+ 2502 0 2220,0
AT | 2s0?2pm 20031,3 |42~ X2¥| ¥V 20031,3 | 20017,8 2087,6
BeH | X 2X'+ | 2s0? 2po 0 2058,5
AX+ | 3so 3po 35630 |4~ XX R 35630 | 35902 1139,0
MgH* X 12+ 3s0° 0 1695,3
BT | 3so 4pm | 41237 |BT->X:X| V 41237 |(41136) (1700)
B2IT - A2[T 21966
A2l | 3so? 3pn 19271 |AT— X2X| V 19271 | 19217 1603,5
MgH | X X+ | 3s0? 3po 0 1493,5 |
C 2+ 28353,0 | C2X — X2X| V 28353,0 | 28275,3 1448
D 2X* | 4sc 4po? 22525 |D2X¥—> X2X¥| R 22525 | 22603 1147,5
E2T? 204002 [E X257 20400 7
B 22X+ | 4so%4po 15753,8 | B2X' — X2X| V 15753,8 | 15756,1 1285
A 2T 4s0%4pn 14472,2 |A2[] - X2X| V 14472,2 | 144504 1333
14392,3 14392,3 | 14370,5
CaH | X 22+ | 48023do 0 1316,7
AT+ 4s0 4po 46432 |AY > X1Y| R 46432 46700 K 1365
ZnHY X 12+ 4s0? 0 K 1916
B2X+ | 4sc 4po® | 31054,1 | B2XY - X2¥'| R 31054,1 wheob=1691,1
AT | 4s04pm 23590,5 | AT X2X| V 23590,5 wbeob=1979,6
23267,4 23267,4 wbeob=1829,7
ZnH | X 22+ | 4s0?4po 0 wbeob=1503,3
B2X+| bsc?b5poc |~14240 |B2X > X2X|V *?
AT 5502 5pn 13656 | A2~ X2¥| V 13656
13359 13359
SrtH [ X 2X'+ | b5so?4do 0




Hydride. 23
(Fortsetzung).
. . I in e in . S Spektral-
weZein | Be in o | . _1 D in |Dissoziations- . .
om o1 ;3;2 o in ey 1‘}(;8 Volt produkte gegeXd in| Lit.
87,0 6,265 | 4,42 0,348 | 1,638 3180—4700, 224, 225,
34,05 6,453 | 4,29 | 0,203 | 1,614 2,3 |Ag 2S+H28 227—229
5,84 4,74 | 0,18 1,69 2500—2800|} 230, 224,
72 6,02 4,60 0,300 | 1,67 1,0 3100—4500 { 225, 229
42 7,21 3,84 0,188 | 1,53 3,9 |Au2§{+H2S
14,8 7,197 | 3,85 0,134 | 1,61 | (~2) vermutlich |2200—3720! 231—233
Bet2P-+H?28 225
39,8 10,813 | 2,526/ 0,306 | 1,313 (~3) |Be*28-+H2S
39,85 10,470 | 2,65 | 0,329 | 1,330 (2,7) | vermutlich [4800—5540| 231,
Be 3P+ H2S 234—236
35,5 10,308 | 2,69 | 0,300 | 1,340/ (2,4) |BelS +H?28
9,2 4,308 | 6,426] 0,059 | 2,010 2570—3240| 237, 238
30,2 6,390 | 4,329/ 0,190 | 1,653 (1,8) |Mg*2S+H2S
(38) *6,10 |*4,54 | (0,2) 1,67 | < 1,7 | vermutlich [2300—2500; 240
Mg3P +H2S | bei 4550 238
34,8 6,18 4,48 0,19 1,68 | < 2,8 | vermutlich [{4800—6070| 239, 233
Mg3P 4+ H28
31,3 5,79 4,78 | 0,18 1,73 | < 2,5 | MgiS+H?2S
26 *4,912 [*563 | (0,12) | 1,85 | (2,2) | vermutlich | bei 3530 | 241, 244,
Ca 38 +H?28 246
32,3 2,51 11,02 0,01 2,61 vielleicht |4000—5800| 243, 245
Ca 3D+ H?28
(*2,0) | (~1,9) bei 4900 | 245
20 4,486 | 6,17 0,092 | 1,95 (1,8) | vermutlich | bei 6400
Ca3P-+H?28 242
20 4,54 6,09 0,10 1,99 (1,9) |Ca 3P 4+H28| bei 6900
4,34 6,37
19,2 4,277 | 6,467/ 0,098 | 2,01 | < 1,7 [Ca S+ H28
15 5,77 479 | 0,10 1,71 (2,3) |Zn*2P-+H?28 |2000—2500| 247, 229
39 7,41 3,73 0,25 1,51 (2,0) [Zn*2S+H?28
*3,13 |*8,8 *2,3 Zn 3P 4 H28 [2900—3400| 248—250,
225, 243
*7,46 |*3,71 *1,50 Zn 3P + H?2S8 | 3900—4500| 248, 250
*717  |*3.86 *1,53
*6,560 |*4,26 *1,66 1,0 {ZniS 4+ H?2S
*3,8318 | *7,22 *2,10 bei 7020
*3,6787 | *7,562 *2,14 vermutlich |7350—7500 251
*3,6683 | *7,54 Sr3P -+ H2S
*3,6198 | *7,64 *2,16 Sr 1§ + H28




24 Konstanten fiir Spektren zweiatomiger Molekiile.
Tabelle 4
Elek- . . .
Mole- Elektronen- | A, in ; Voo 1N ve in : _
kiil nt'g?;n' konfiguration ot Ubergang om- cm™! e in em™!
ALz 5so bpo 42680,6 | ALY~ X1¥| R 42680,6 | 42934,4 1252
CdH* X X+ 5sa? 0 1775
cxx 42527,7 | 02X — A1| R 20256,2
B2X+ | 5so 5po? 28359,1 | B2X —~ X2¥'| R 28359,1 | 28629,9 874,1
A2 5sa2 bpn 23272,1 | A1~ X2X| V 23272,1 | 23109,0 1749,8
22271,5 V 22271,5 ((22109) |wbeob=1677,1
CdH | X 22+ | b5so? 5po 0 1430,7
CI | 5s0® 6pm | 9900 |C2T->X2Z| R 1
B2Y | Bso? 6po | 11055 |BZ — X2X| R (11055)
Azl 5802 5dn 15085,0 |A2IT - X2X| V 15085,0 wbeob=1193
14630,0 14630,0 wbeob=1187
BaH | X 2X* | 5so? bdo 0 wbeob=1135
A1X+ 6sc 6po 44108 | AXY > X1 R 44108 44300 1647
HgH+ X X+ 602 0 2016
D2z+ (37040) |D2X > X2X| R(37040)
o2+ 35599 |(C:¥—» X2¥| R 35599 !
B2+ 6so0 6po? | 33876,5 | B2X — X2¥| R 33876,5 i
AT 6sa? 6pm 28616,8 | A2[]—- X2¥| V 28616,8 | 28282,9 2063,2 |
24932,8 V 24932,8 |(24620) |wbeob=1938,7
HgH| X2+ | 6so? 6po 0 1432,7
D3I ? D3IT—->B3XY| R ?
C I |2s0%2po 2pn| 23073,8 | CUT —~A1X| V 23073,8 (2450)
B3X ?
BH |4+ 2s0? 2po? 0 (2230)
AT 3sa? 3pm 27668 [T - 2% V 27668 (w =1750)
AlH*| X 23+ 3s02 3pc |2 O (0w =1610)
D1x+ 49288 | DY —> A1X| V 49288
b3x ? b3Y —» a 311V ~26100 (0 =1683)
CX - BI| V 21126,7
cix+ 44597,1 | OX — AX | V 44597,1 lwbeob=1325,4
BT |3s02%3po 3pm| 23470,9 | BUII= A'Y| R 23470,9 wbeob=1083,1
a3 verk ? (w =1688)
AlH | A+ | 3s0? 3po® 0 1682,57
CH+ Zwei Zustinde ¥ ? Konstanten unbestimmt.




Hydride. 25
(Fortsetzung).
weZe in | Be in {6_14% o in om=1 rleoirsl D in |Dissoziations- gggéailr-l Lit.
em™t em! gom? em | Vol produkte i
1
8,6 4,851 | 5,70 | 0082 | 1,861 Cd 2P+ H 28|2200—2700 252,
& oder 253
g Cd2D+ H28 229
37,3 6070 | 456 0187 | 1664 19 Cd*:S+H:S
*5,03  |*5,50 1,83 | 0,8 |Cd 1P+ H28| bei 4930
18,83 | 2097 | 931| 0,12 | 2377 089 |Cd °P--H 28|2900—3500| 254
3465 | 614 | 451 024 | 165 1.64!Cd 2P H 28 3800—5600
6,06 | 456 | 022 | 1,665
46,3 542 | 510 028 | 176 | 0,67|CdS+H2S
*3280 |*8,432 *9,261 }vermutlieh bei 10050 } 257
%3932 |*8.558 %2,285 BasP-+H?S | bei 8924 |f 258
3522 |*7.853 (0,075) |*2.189 . 16380—6900| 255, 256,
%3447 |*8,024) (0,070) |*2.213 }gg?gﬂ‘f?s 259
%3340 |¥8,26 | (0,055) |*2,245
69,5 58 | 470 | 032 | 1,69 Hg* 2P--H2$|2190—2540| 260
40,8 657 | 421 | 019 | 1,59 | (~2) |Hg*2S-+H2S
*47) |*5,89 %1, bei 2700 | 263
*450 |*6,15 %1,93 280012900/ 262, 263
*402 | *6.88 2,04 | 1,06 Hg 3P H2§|2950u.3060| 262
30,8 6722 | 4115 0,205 | 1,577 171 |Hg P H 2S|2800—4500, 261
6,683 | 4130 0242 | 1582 194
108,8 558 | 4,96 0373 | 173 | 037 Hg'S+H2S
| 11,04 [+2,32 *1,23 bei 3695 | 264
| (250) 12,342 | 2,241, 0,814 | 1,213 B °P+ H 294333 u.4367| 264, 265
, 12,500 |*2,213 *1:205 !
’ (10) 12,097 | 2,286 0,459 | 1,226 B P H?S
6,851 | 4,037 0,248 | 1,58 bei 3600 | 266, 267
1 6,763 | 4,090 0,398 | 1.60
*655 |*4,22 *1,62 bei 2030 | 270, 225
*6.759 | *4,00 *1060 | 0,5 |Al 2S-- H29| bei 3800 | 271
bei 4750
6,643 | 416 | 05 | 161 vermutlich |2230u.2255/ | 268,269,
Al28+ H 2§ 295,229
6,395 | 4,325| 0,743 | 1,643 0,26 | Al 2P+ H 25|4070—4600
%6721 | *4,116 *1,60 Al2P 1 H2§
6704 |*4,126
6703 |*4,126 ‘
20,145 | 6396 | 4325 0,188 | 1,643 31 |Al?P+H?S 271a
Banden bei 2265 und 2370 A. 272



26 Konstanten fiir Spektren zweiatomiger Molekiile.
Tabelle 4
Elek- . . .
Mole- Elekt; -1 4 'y . . -
ol irone Bekrone | Ao | Ohorgang | e | 203 | i e
Banden zwischen 4025 und 4120 (RAFFETY-Banden) und bei 3630 A
C 22+ [2s0%2po2pn? 31810 |C 2X — X2[1| R 31810 31794 | (w=2906)
B 22— [2s0%2po2pn?| 25715 |B X — X2[1| R 25715
A24  2s0%2po 2pn¥ 23163 |4 24 — X2[1| V 23163 (0 =2800)
CH [ X2I [2s022pc®2pn 28,5 (o = 2859)
0
A24  |3s0%3po 3pn? (24226) |4 24 — X2[1| R 24102 (0 =1667)
R 24226
SiH |X 2T (3s023po?3pn| 124 (0 =2012)
0
Die Bande bei 2530 wird von Horr und JEvoNs (s. 278)
b1 2po 2pnd 39528 |bUT — A 3% R 39528 (0 = 2270)
B3IT 2pc 2pnd 29750 |B3IT— A 3%| R 29750
alA 2po? 2pn? 8773 |bUI - a 4/ R 30755,61 (0 =3060)
NH 43— 2p0? 2pn? 0
29444 29444
C3T | 3po 3pn® |]29324 |0°T A 3% R]20324
29184 29184
PH (A3 3po? 3pn? 0 (o = 2380)
by ? b~ a X R 20647
alX ? wpeob = 1313,6
BLY 21278,33 B ¥ —~ X 1¥| R 21278,33/(21269,2) 1695,5
AT 4936,58 B X — A 1X| V 16341,75 16350,9 1716,94
BiH XY 0 1678,16
B2y 2po 2pnt | 32464,96B 2X' = A2[1| R 32464,96) 32744,2 3184,1
32325,84| 32605,0
OH Azﬂverki 2pc? 2pn® 139,12 3734,9
0
HF iy 0 Ultrarot- R 4141
banden
B2Y 3po 3pnt 28416 |B2X' —~ A1 R 27773 |(28279) 1603
R 28416 |(28923)
HCI* |42[Tvery| 3po? 3pn® 644 (2608)
0
HCl | ¥ 0 Ultrarot- R 2989,00
banden
HBr | ¥ 0 Ultrarot- R 2649,7
banden
HJ P 0 Ultrarot- R
banden




Hydride. 27
(Fortsetzung).
T . -
. . I in re in . N Spektral-
weXe In | Be in . 1 D in |Dissoziations- . .
cm~! cm™! ;g;: o n em 1(?1: Volt produkte gegeﬁd mn Lis.
gehoren vielleicht zum gleichen System wie die Bande bei 3900 A 2176, 278
(102) 14,62 1,89 0,73 1,11 vermutlich |3143u.3157| 275, 277
CD+H?2S ’
*12,62 | *2,19 *1,20 vermutlich | bei 3900
C:P+H?2S 273, 274,
*14,57 *1,90 *1,11 vermutlich | bei 4300 | 113
CD+H328
(74) 14,49 1,91 0,53 1,12 (3,5) | C3P+H2S
1443 | 1,92
*7,335 |*3,77 *1,533 bei 4140 |278a, 279
*7,40 [*3,74 *1,53 SisP+H2S
versuchsweise dem NH zugeschrieben
*14,147 |*1,95 *1,123 vermutlich | bei 2530 | 275, 278,
*15,30 1*1,81 *1,08 N2D-+H?2S |3360u.3370| 280—282
*16,460 |*1,680 *1,041 bei 3240 | 283, 467
*15,30 |*1,81 *1,08 (4,2) | N4S+H?2=S
*7,85 |*3,62 *1,48 P2D+4+H?28 | bei 3400 284
*8,411 |*3,289 *1,429 P4S+H2S
*3,88 |*7,13 *2,09 4840u.5170
4,36 6,35 0,11 1,96 285
(17,5) 5,308 | 5,211 0,189 | 1,775 bei 4720
23,87 5,255 | 5,264) 0,155 | 1,784] (3,7) 5500—6800
21,23 5,136 | 5,385 0,147 | 1,804| (4,0)
97,7 17,383 | 1,591} 0,860 | 1,009 2,4 | vermutlich |2400—3500| 286—292
0D+ H?28
vermutlich
| 82,6 19,025 | 1,454| 0,724 | 0,964) 4,4 | O2P+H?S
90,8 20,924 | 1,322/ 0,763 | 0,864 293—295,
278, 295a
38 7,37 6,33 | 0,25 1,528/ 0,7 | vielleicht |2830—3970| 296 und
Cl2P+H* 297
(20) 10,087 | 2,742, 0,325 | 1,313 3,6 | vermutlich
9,875 | 2,801 0,300 Cl+3P+H?2§
51,65 10,5909 | 2,612/ 0,3019 | 1,272 4,40 | vermutlich 295, 298
Cl2P+H?28 bis 301,
| 278
(44) 8,476 | 3,263 0,230 | 1,410 vermutlich | 278, 295,
Br2P+H?2S 303, 302,
293
*6,4205 | *4,309 *1,617 J:P+HS 295, 278




28 Konstanten fir Spektren zweiatomiger Molekiile.
Tabelle 5.
Mole-| Elek- |Elektronen- A )
kil | tromen- | kom- | g gt | Ubergang | "oe 1y R Lt
term | figuration
72y 237 (345)
Cu0 | 72X (620)
Ag0? Absorptionsbanden
DI | oen*s* | 42101 |DMI->BUI R 31837 | 31899 | K1006
Ciz+ | ofomic | 21197,02 C X~ A X R 21197,02| 21254,05,  1370,81
Bur o%0%nc | 10364,1 | BYI—->A'2 R 10364,1 | 10542,9 1127,77
BeO | 42X+ | o?c?cnt 0 1486,87
D ? D —C |V 1996520 19944,821 K 811,67
c ? i K 771,42
B ? B —>A4 |V 16496,25 16418,06] K 821,95
MgO | 4 ? K 665,74
D ? D =C R 28768,77| 28849,13] K 565,06
C ? K 725,37
B ? B -4 R 237173,97| 23817,62| K 726,53
A ? K 811,28
[ ) ? b X—>a2 |R 136757 | 13682,2 K 1705,8
Ca0 | o ¥ ? K 1718,5
D ? D —C |R 28532,31| 28622,18) K 497,81
c ? K 679,13
B ? B -4 R 24635,75| 24702,81] K 519,09
A ? K 653,47
b ? bX—>a X R 13354,82| 13358,16] K 628,45
Srt0 | ¢ WX ? K 633,14
by ? b X—>aX| 16771,9 | 1681589 K 495,36
e X ? K 671,48
B ? B —4 R 14664 14711 K 512,7
BaO | 4 ? K 665,5
B2+ o%onto? | 42865,2 | B2X—>X2Y |R 42865,2 | 43167,4 1280,3
8—Banden
A?Ilverk| o?02n30% | 23646,53| A2IT—> X 22 |R 23646,53| 23958,85 1260,42
23524,17 23524,17| 23836,49
a—Banden
B2X— A2IT |V 19218,7 | 19208,6
19341,0 | 19330,9
BO X2+ | o?c?nic 0 1885,44




Oxyde. 29
Oxyde.
weZe | B, in | lein | iy re in | Din | Dissoziations- Spektral- .
m o 104: em~! | 108cm | Volt produkte gegend Lit.
cm™ gcm |
| 1
| ' 6050—6550| 304—306
bei 2660 A. 224
wahrscheinlich
10 |<1.85 >20 > 1,47 BesP+018 (3050—3500] 307, 309
7,76 | 1,5771 | 17,516 | 0,016 1,358 | (7,5) oder 4400—5100, 308, 307
Be* 28+0-2P
8,40 | 13503 | 20,003|0,01607| 1,468 | (4,7) }Wahrscheinlich 5700—8200| 309
1L,70 | 1,6514 | 16,725/ 0,0189 | 1,327 | (5,8) || Be'S+ 0D
4,81 (3,8) 311
4,05 4700—6870
4,41 (3,1)
4,48 3230—4000{ 311
3,56 (4,6)
11,66 ; g 3870—4600| 311, 312
6,60 i i (3,0)
52 | 0,445 | 62,3 |18 6660—8650| 313
4,1 | 0484 |572 |0,001 | 1,74
5,97 3240—3700/ 311
9,13 (L,5)
3,50 3750—5280| 311, 312
4,02 (3,2)
6,25 | 0,3373 | 82,1 |0,00087] 1,92 7480—8790| 314
2,35 | 0,3738 | 74,1 |0,00085] 1,82 ’
1,12 | 0,3100 | 89,44 | 0,011 1,938 |(~6,3) 4300—8000;, 315
2,2 | 0,3644 | 76,04 [0,0016 | 1,787 |(~6,7)
2,7 6818 (0,0) 312
1,5 usw.
10,07 | 1,521 | 18,2 (0,017) 1,30 | (3,3) | vermutlich |2120—3650| 316, 319
B2P+ 0D
10,94 | 1412 | 195 [0,0196 | 1,35 | (3,7) | vermutlich |3140—8520 316—318,
B2P+03%P 320
4580—b5880] 316
11,69 | 1,7803 | 15,54 | 0,01648 1,20 unsicher




30 Konstanten fiir Spektren zweiatomiger Molekiile.
Tabelle 5
Mole.| Elek- [Elektronen-| 4
l\ioi;? tronen- kon- in em— Ubergang in vg;lol_l in an—l in ‘g;rl
term | figuration
B2x+ 20635,3 | B2X—X2%Y | R 20635,3 | 20686,9 868,15
Al0 | X 2+ 0 977
B2y ? B2Y>X2¥| R 25705,0 | 25706,4 K 763,63
Ga0 | X 32X ? K 17617,69
B2y 20579 B2¥—>X2¥ | R 20579,2 | 20652,6 K 825,0
A2 16562,2 | A2IT--X2¥ | R 16562,2 | 16610,9 K 874,6
16444,7 16444,7 | 16492,9 K 875,0
ScO0 | X 2¥ 0 K 971,55
B2x 20750 B2Y—»X2¥ | R 20750,6 | 20799,6 K 165,03
Azl 16740,0 | A2IT-X2¥ | R 16740,0 | 16760,8 K 808,9
16303,2 16303,2 | 16324,2 K 812,77
YO X2y 0 K 852,5
D 28033 D —»>X2X|V 28033 wheob="785,7
C 21 22867 | C2I1->X2X | R 22867 | 22876,8 K 1788,2
22627 22627 | 22639,5 K 782,7
B2 17849 | B2Y—>X2Y | R 17848,5 | 17890,0 K 17329
A2l 13505 | A2[T-X2XY| R 13505 | 13532,4 K 754,2
12638 12638 | 12668,1 K 1756,5
La0 | X 2X 0 K 811,6
ProO,
Ndo, Nicht ein-
SmO
Weitere Systemeinordnungen zwischen 5600
D ? D —C R 21659,7 | 21700,3 K 749,2
C ? K 830,0
B ? B —A4A R 20435,1 | 20470,3 K 771,3
GdO | 4 ? K 841,0
B 2x+ o2onto? | 45651,5 | B2X—» X2¥ | R 45651,5 | 45899,4 1719,8
1. negative
Banden
A2[Tverk | o202n%02 | 20471,6 | A2IT—-X2X | R 20471,6 | 20795,1 1564,53
20346,1 | Kometen- 20346,1 | 20669,6
schweif-
banden
B2X—> AT |V 25158 | 25089,6
Kombina- 25285 | 251154
tionsbanden
Co+ | X 2x+ o%a?nto 0 2211,1




Oxyde. 31
(Fortsetzung).
®e%e| Byin | leim | iy | yoin | Din | Dissoziations- | Spektral- .
m, om-1 10_4: em! (108 cm | Volt produkte gegend Lis.
cm— gem
3,75 | 0,6042 | 45,8 0,00453| 1,663 4160—5690| 321, 322
7,0 0,6415 | 43,1 0,00575| 1,614 (7?
3,89 3800—4200| 447
6,34 322a
| |
45 ! 14500—5440/ | 323
4,99 | 15740—7300| | 324,
4,98 g , 278
3.95 ; | 326
7,75 4500—5330] | 323,
2,96 324,
2,80 5690—6690| [ 278
2,45 326
3570—3620| ) 323 bis
2,52 4370—4630| | 327
2,39 278
1,84 5380—6420] | 433
2,07 6865—9150
2,18
2,23
geordnete Banden. 328
und 6300 A scheinen noch nicht gesichert.
3,3 . 4480—4850| 1 329,
2,25 330
5,45 4735—5100
3,7
24,25 | 1,778 | 15,56 | 0,032 1,168 (3,7) | vermutlich [1975—3155 334 bis
C*2P+ 0D 337, 339
14,07 1,659 16,71 | 0,018 1,212 (4,8) vermutlich |3080—6360| 331, 333,
1,621 17,09 1,225 C*2P 4 03P 336, 339
|3320—4230| 332, 333
15,12 1,954 14,16 | 0,019 1,114 |




32

Konstanten fiir Spektren zweiatomiger Molekiile.

Tabelle 5

Mole-
kiil

Elek-
tronen-
term

Elektronen-
kon-
figuration

4,
in cm™

Ubergang

. Yoo
in cm—!

Ve
in cm™!

We
in cm™!

co

GAT?

Fr?

BX

¢ ?
o

e?

B

b
b3x

AT

a1

a’3X

K?
X1z

o?c?miom

o202n30?n

o202nton

o202nto?

105266
99730
92923

92093
91923

(88908)

86920

86038
83828

64756,3
(63903)

57763

48438

(38820)
0

GUI <+ X
HOPFIELD-
BIRGE-Banden
Fl « X 1%
HOPFIELD-
BIRGE-Banden
EY<« XV
HOPFIELD-
BIrRGE-Banden
¢ I — a 31
»3 A“-Banden
Cl= XY
HOPFIELD-
BIRGE-Banden

CX— g
KNAUSs-Banden
CX—- AT
HERZBERG-
Banden
e — a Il
KAPLAN-
Banden
BXY—~> Al
ANGSTROM-
Banden

¥ - ad
,»,9 B“-Banden
b 32— adll
3. positive
Gruppe
bX=2X1Y
HOPFIELD-
BIRGE-Banden
AI= X2
4. positive
Gruppe
43T — a 31
»» TRIPLETT*‘-
Banden
a’3Y - a3l
ASUNDI-Banden
a3« XY
HOPFIELD-
BIRGE-Banden
el XX
CAMERON-
Banden

K X
KAPLAR-Banden

effekt-Banden

Zwischen 113000

Ultrarot- u, RAMAN-

cm~! und 138000 cm—! eine Reihe

105266
R 99730
92923

V 43655
91923

V 34160
V 27158

¥ (40470)

V 22164

<

37600
35390

<

V 83828

64.756,3

15465

=

9325

B

57763
48438

(38820)

99804

22166

65084,3

9602

48652

K 2112

Wbeob =2134

wbeob =2133

unsichere

K 2182

whbeob = 2214

K 1514,67

K 1182

K 1739,3

die Bande
K 2168,89




Oxyde. 33

(Fortsetzung).
WeZe | B, in Iein | 5 e in D in | Dissoziations-| Spektral- .
mol em? 10—4: em™! | 108 ¢cm | Volt produkte gegend Lit.
cm™ gem
teils scharfer, teils diffuser Absorptionsbanden. 359
" bei 950
1 .
198 ‘g bei 1000 |} 346
|
| bei 1080
2240—2710| 345, 349
bei 1100 346
2925—3250, 358
3680—4970| 345, 347,
348
Bande 2520—2750| 356
50 1,956 | 14,1 | 0,028 1,12 CiD+ 0D |4510—6620| 340, 343,
344, 348,
352, 361
2660—3420; 349
*1,89 *14,7 *1,14 2830—3495| 345, 349,
360
bei 1190 346
17,18 1,612 17,16 | 0,024 1,232 C3P+ 03P |1200—2800| 344, 354,
355, 362
CiD+4 0P |4435—6465| 331, 350
9 CD+ 03P |5750—8590| 341, 349
354
bei 1730 346
14,5 *1,686 |*16,43 *1,205 C3P+ 03P (2260—2580| 342, 347,
357
ist unsicher bei 2575 356
13,28 1,925 14,37 | 0,0174 1,13 (9,6) C3P+03P 351, 353

Sponer, Molekiilspektren 1. 3



34 Konstanten fiir Spektren zweiatomiger Molekiile.
Tabelle 5
Elek- |Elektronen-
Yo | tronen- | kon- | gy | Ubergang | 5700 | g e | gy e
term | figuration
AT 42640,1 | AUI-X1X |R 42640,1 | 42835,3 | K 851,56
Si0 X 0 K1242,0
C 3 19479,9 | C3II-X3II |R 19338,61| 19423,75) K 837,86
19416,3 19349,34| 19434,48
19347,4 19347,44| 19432,58
B 17840? | B —-X? |R 17840
A3 141714 | A3X—X3IT |R 14030,1 | 14103,3 | K 866,24
14104,7 | 14175,9
141714 | 14242,6
TiO | X 31 141,3 K1008,12
66,7
0
B ? B —4 37596,2 | 37763,97] K 647,9
GeO | 4 ? K 984,0
C 3 22148,6 | C3IT—X3IT |R 21543,1 | 21601,4 | K 820,6
21848,1 21556,0 | 21614,3
21659,8 21639,8 | 21698,1
a-Banden
B 18089,0 | B —X3IT |R 17483,5 | 17529,2 | K 845,8
18052,3 17760,2 | 17806,0
18007,4 18007,4 | 18053,1
B-Banden
A3 16048,4 | A3X—> X 31T |R 15442,9 | 15483,8 | K 855,4
15756,3 | 15791,7
16048,4 | 16088,9
y-Banden
r0 | X1 605,5 K 936,7
292,1
0
D D —>a |R 36646 36803 K 497,8
A ? A —>a |R 294052 | 29626,1 | K 578,9
B ? B —a |R 252241 | 25418,6 | K 637,0
C 224255 C —>X |R 24255 24370 K 582,0
a ? K 821,9
Sn0 | X 20 K 813,5
HfO Banden zwischen 3330 und 6350 A. Zwei Systeme
DY 30100,0 | D X=X1¥ |R 30100,0 | 30195,0 | K 532,0
B 22170,6 | BX=XY |R 22170,5 | 22289,8 | K 496,3
AW 19723,1 | ALX=X'Y |R 19723,1 | 19863,3 | K 451,7
PO | X ¥ 0 K 722,5




Oxyde. 35
(Fortsetzung).
WeZe | B, in I in « in 7e in D in | Dissoziations- | Spektral- .
m (:Ien"‘1 10_4: em! | 108 em | Volt produkte gegend Lit.
cm— gem!
6,14 | 0,6303 | 43,95 | 0,00657 1,617 2175—2925| 363, 364,
6,05 | 0,7263 | 38,14 | 0,00494| 1,506 Si3P 4 03P 365
‘ 4,546| 0,49022 | 56,42 |0,00372| 1,690 4085—6160; 366
5604 (0,0), 368
5635 (1,1)
usw.
3,82 5720—8000| 367, 368
4,519 0,53515 | 51,69 |0,00275 1,617 |(~6,5) | Ti*P+ 03P
34 2500—2990| 369
4,1
3,31 4315—5600
3,568 5300—6400 370
3,25 5440—7600
3,50 vermutlich
Zr3P +0°%P
2,56 2400—3100; 373
11 3200—4500
8,0 3850—4365|; 371, 372
4,0 3940—4570
3,6
5,5 (3,7
sind gefunden, nahere Angaben fehlen noch. | 374, 375
3.13 | 0,2710 | 102,07 | 0,0006 2,04 3200—3600
2,33 4145—5770| ; 376, 377
3,33 0,2590 | 106,80 | 0,0022 2,09 4750—6720 Erg.
3,75 | 0,3073 | 90,01 0,0019 1,92 |(~4,3) | vermutlich Tab. 26
i Pb3P+ 03P

3*




36 Konstanten fiir Spektren zweiatomiger Molekiile.
Tabelle 5
| Elek- Elektronen-
Mo tronen- | kon: | g g0a | Ubergang | 00 | T | i G
term | figuration
D (63271) | D <-X2IT |V (53271) |(53052) K 2351
e-Banden
C 2z 52346,7 | C2X=X2IT |V 52225,8 (w=234T7)
d-Banden 52346,7
B2l |o%c%nd02n?| 45514,5 | BA[I=X2IT |R 45394,58| 45826,88 1038,25
45486,1 B-Banden 45486,12| 45919,21 1036,89
A2+ | o%c%ntolo | 44199,1 | A2X=X2IT |V 44078,2 | 43844,3 2374,3
y-Banden 44199,1 | 43965,2
NO | X2 |o20%nto®n 120,9 1906,43
0 1906,54
VR 40568 | A2X—~>X2[T |V 40344,7 | 40264,7 | K1391,0
40568,5 | 40488,5
BI 30584 | BIT—>X%IT| 30584 | 30623 K 1158
PO X1 224 K1230,6
0
A ? A2Y>X23 |R 17425,0 | 17498,8 K 864,9
VO X2y ? K1012,3
B ? B —C |R 26480,0 | 26600,4 | K 573
A ? A —-X |R29630,1 297494 | K 586
A —->C |R 24203,1 | 24317,4
D ? D —E |R20534,3 | 206559 | K 565
E ? K 808
c ? K 813
ShO | X ? K 8243
F ? F —>D R 21972,40| 22020,26) K 212,10
E ? E —-D R 21147,40] 21188,39] K 227,26
D ? K 307,58
c ? ¢ —B |R 18020,79| 18065,84 K 280,43
B ? K 369,96
A ? A4 —-X |R1705521| 17153,78) K 297,90
BiO | X ? K 493,39
B 3x- 39108,9 | B3X'—>X3X |R 39108,9 | 39356,3 | K 628,7
SO X 32— 0 1123,73
B ? B —A |R16519,0 | 16594,6 | K 746,9
Cr0 | 4 ? K 8975
B ? B -4 R 17894,8 | 17922,5 K 792,0
MnO |4 ? K 840,7




Oxyde. 37
(Fortsetzung).
weZe | Byin | fein | 4in | roin l D in | Dissoziations- | Spektral- .
n emt | 107 | om1 | 108 em | Volt produkte gegend Lit.
cem? gem? 3
27 ‘ | 1670—1880! 378, 113
*1,955 |*14,15 *1,07 1900—2300| 381, 383,
384
7,455, 1,177 23,50 | 0,0189 1,413 vielleicht |2185—5270| 380, 385
7,460, 1,076 25,71 |0,0116 N4§S 401D
16,3 2,00 13,83 | 0,016 1,06 1665—3460| 379, 382,
385
14,454 1,733 15,96 | 0,0187 1,146 5,3 N4S+4 03P
14,424 1,684 16,43 | 0,0178
7,65 | (1,3060) I;(0,0073) (~8) |2280—2790 386—388
6,6 W bei 3300 | 411
6,52 | (1,2256) (0,0073) (6,5) | vermutlich
(1/2332) | P4§+0P
5,70 | *0,489 |*56,56 *1,68 4500—8700| 389—392,
312
5,27 | *0,526 |*52,59 *1,62
4,5 J 3550—4000
6,5 | 3340—3670
| 3785—4760
3,6 | 4400—6020/ ¢ 393
3,8 |
3,3 i
5.9 | (3,5)
\
2,06 | 4300—4850
4,88 | 4650—>5270
1,58 (1,8) 312,
2,55 51656—5840!1 389,
1,44 394
4,64 5590—6620
1,32
5,65 | 0,56020 | 55,10 |0,0062 1,769 1,37 | vermutlich |2440—3940|395 u. 396
SiD4 03P
6,116| 0,70894| 39,02 | 0,00562| 1,489 5,053 S3P-+ 03P
7,9 ‘[ 4:84:0—'8360I 397
6,565 1 (3,8) 389, 392
18,30 ! 4690—6240\ 389
4,89 | | (4,4) \ 397a




38 Konstanten fiir Spektren zweiatomiger Molekiile.
Tabelle 6. Sulfide, Nitride,
Elek- | Elektronen- . . .
l\gilf " | tronen- kon- 104&_1}1 Ubergang Yoo _1}1 Ve _1111 we in ecm™1
term figuration om om
cx ? C'X -~ BY| R(39905)
B ? 1271
AT 38804,9 |AUI - XX | R 38804,9 | 38912,15 1072,3
CS X 0 1285,1
B 387574 | B <« X R 38757,4 | 38890,0 | K 310,4
A 327892 |A <« X R 32789,2 | 32889,5 | K 374,99
GeS X 0 K 5758
Weiteres System bei
E 29586,0 | I <« X R 29586,0 | 29650,56 | K 299,34
D 249523 | D <« X R 24952,3 | 250244 | K 283,95
C 231508 | C <« X R 23150,8 | 23212,9 | K 303,93
B 217747 | B <« X R 21774,7 | 21847,7 | K 282,17
A 18768,0 | A X R 18768,0 | 18851,3 | K 261,09
PbS X 0 K 428,14
A% 43389 | A2Y > X2[T| V 43166
43389
B2IT 39917 |B2IT—X2IT| R 39917 39831 K 9440
39880 39880 40007 K 967,0
NS X2 223 K 1220,0
0
B2X+ o%¢ nto? 25797,8 | B2X - X2X |\VR25797,8 | 25752,0 2164,15
Violette
Cyanbanden
A2[Iyerk| o202n302 | 10929,3 |A2[T— X2X' | R 10929,3 | 11043,2 1788,66
10877,1 10877,1
Rote
Cyanbanden
CN XX+ o202ntco 0 2068,79
C2I1? ? ¢ -4 R 26676 26843 K 697,3
26649 26816
B2X+ 24236,5 | B2XY' — X2¥'| R 24236,53| 24299,4 1034,4
Az2IT? ? K 1031,01
SiN X234+ 0 1151,68
BI 39688,52| BUIT—- A'X| R 39688,52| 39805,66 1103,09
PN A 0 1337,24
Bir 35905,9 | BLUII—-> AY| R 35905,9 | 36004,9 K 871,26
AsN | AW 20 K 1068,0




Phosphide, Halogenide.

Sulfide, Nitride.

39

o | B | BB | o] T | D in Disorutons Spaktnal- | 1
om=1 cm gom? em o produkte gegen
(~*0,43) | (~*64,3) (~*2,1) 2500—2770, 399
~4 | (~*0,60) | (~*46,1) (~*1,8)
10,3 0,7910 | 34,96 | 0,010 1,559 |(<3,4)| vermutlich |2400—3300| 398, 399
6,5 0,8190 ' 33,77 | 0,005 1,532 |(<7,7)!f C3P + S*P
| i |
1,35 | ! (2,2)1} vielleicht |2465—2780| 400
1,514 1 ; - (2.8) | Ge*P+81D | 2700—3360
1 | i vermutlich
1,80 | | (5,8) Ge*P+83P |
| | |
6620—7690 A
1,57 3140—3655
1,17 3540—4080
144 3675—4400| o)
0,86 3950—5080
0,36(5) 45457670
1,20
2300—2585 402
5,5 2400—2700
10,5
7,75
l .
20,25 | 1,9701 | 14,05 | 0,02215 | 1,148 C3P+N2D |3320—4600/404,405,
408
12,883 | 1,6990 | 16,28 0,01746 | 1,236 vermutlich |{6200—9400{ 403,
C3P+N*§ 406 bis
408
13,176 | 1,8991 | 14,56 | 0,01735 | 1,169 | 6,7 | |C3P+N4S
3,3 3190—5620| 409
18,39 | 0,7231 | 38,27 | 0,01037 | 1,576 3785—5260| 409, 410
16,743
6,66 | 0,7309 | 37,85 | 0,00567 | 1,568
7,222 | 0,73071| 37,834 | 0,00663 | 1,5424, (5,1)| vermutlich [2375—2775|411,412
P2D-+N2D
6,983 | 0,78621 | 35,163 | 0,00557 | 14869 (6,3) PS-+N4S
8,24 2400—3100| 413
5,36




40 Konstanten fiir Spektren zweiatomiger Molekiile.
Tabelle 6
Elek- |Elektronen- . . .
N{(O..lf " | tronen- kon- ‘;11‘;1311 Ubergang vg;‘;l_]_{l :rehl!ll we in em™!
u term | figuration
B2y onto? | 28898,9 | B2X - X2¥'| R 28898,92 29100,35| K 836,32
AT a?n?o? 6806,3 | B2X -~ A2I1| R 22092,62| 22181,26 | K1061,99
6964,6 21934,35 22022,99
Cp Xz o?nto 0 K1239,67
c 202700 | C =X R 20270,0 | 20258,9 | K 640,07
B 197529 | B =X R 19752,9 | 19755,5 | K 651,35
A 17556,7 |4 =X R 17556,7 | 17544,0 K 641,82
Cu®F X 0 K 620,59
E 230712 |E =X R 23071,2 | 23076,5 | K 405,89
D 22961,7 | D =X R 22961,7 | 22972,9 K 395,00
c 206260 | C =X R 20626,0 | 20635,1 | K 399,10
B 20479,7 | B =X R 20479,7 | 20487,8 K 400,71
A 18997,7 |4 =X R 18997,7 | 19001,6 K 409,8
Cu®Cl?* | X 0 K 417,02
C 234524 | C =X R 23452,4 | 23461,8 K 296,20
B 230293 B =X R 23029,3 | 23044,3 K 284,22
A 204892 |A =X R 20489,2 | 20497,9 K 296,13
Cu®Br?® X 0 K 314,10
B 23982,7 | E =X R 23982,7 | 24000,4 K 229,23
D 229316 | D =X R 22931,6 | 22957,5 K 212,78
c 218522 | C =X R 21852,2 | 21869,6 | K 230,70
B 217483 | B =X R 21748,3 | 21759,9 K 243,7
A 197082 |4 =X R 19708,2 | 19734,8 | K 213,27
Cu®J X 0 K 265,13
AX? 315744 | A =X R 31574,4 | 31606,9 K 281,0
AgCl X1z 0 K 343,6
AN 31421 |4 =X R 31421 | 31454 K 188,9
AgBr X 0 K 250,2
A1X? 3115224/ 4 =X R 31152,24| 31190,87| K 131,3
AgJ X1z 0 K 206,18
B 19205,0 | B — X | R 19205,0 |'19241,3 K 316,3
A4 19078,6 |4 —>X R 19078,6 | 19113,8 K 312,0
AuCl X 0 K 3828
A2[Iyerk| o%0%no® | 331954 | A2I1-X2X | R 33195,4 | 33241,84 1172,56
33179,0 33179,0 | 33225,38
BeF X223+ | o%c%ato 0 1265,62




Phosphide, Halogenide.

41

(Fortsetzung).
WeTe | B i | leim | 7e I | p in [Dissoziations-| Spektral- | 1.

i e 1040 -1 10-¢ pextral- |yt
cg—l cm™! ggr-:.:z o1n er om Volt | produkte gegend y
5917 | 0,68289 | 40,485 | 0,00628 | 1,685 | (3,7) 2000—4400| 414
6,035 | 0,6980 | 39,61 | 0,0077 | 1,667 | (58) 4400—5000
6,86 | 0,79863 | 34,618 | 0,00597 | 1,558 | (6,9)

4,188 4750—5085| 415

3,725 4900—5060

3,488 5640—5695

3,842

1,818 ' 4000—4580| 415

1,839 i 4140—4530

1,654 g 4670—5165

1,668 1 4625—5100

1,90 5150—5500

1,64

1,423 3930—4570

1,323 4195—4545 415

1,008 4615—5050

0,865

0,954 3760——4645!

0,917 4100—4630

0,528 i 4300—4820 415, 416

1,88 \ 4500—4725

2,215 | 4750—5510

0,76 i 1,9

6,00 0,3 3115—3485| 417, 418

1,163 3,1 |Ag2S-+Cl2P

9,5 (0,2) 3180—3475| 417 bis

0,83 6 |Ag2S+Br2P 419

5,185 (0,1) 3170—3500| 419, 420

0,433 2,1 | Ag®S+ JeP

1,45 5040—5530

0,70 5075—5700 421

1,30

8,78 | 1,4186 | 19,50 | 0,01610 | 1,390 | (1,9) | vielleicht [2815—3390| 422 bis
BelS - F2P 424

vielleicht
9,12 | 14877 | 18,59 | 0,01685 | 1,357 | (6,0) | Be!S +F2P




42 Konstanten fiir Spektren zweiatomiger Molekiile.
Tabelle 6
Elek- [Elektronen- . . .
Mole- A, in ; Vs 1N Ve in . .
il trtzll}gl- figlé;):t-ion piery Ubergang e e we in em—!
AI? ? A2T—->X2Y R 27959,5 | 27970,5 K 8242
BeCl | X2X? ? K 846,6
B2y 371724 | B2X =X2X|\V 37172,4 | 37151,7 K 1757,8
A 2[1verk 27860,0 | A2[I=X2Y R 27860,0 | 27846,0 K 718,88
27825,7 27825,7 | 27811,7
MgF | XX | 0 : K 690,75
B 26488 B —> X |V 26488,3 | 26441,5 K 4748
A 25897 |14 —->X 25896,7 | 25887,2 K 466,9
MgCl | X 0 K 4474
MgBr, . .
MgJ Nicht ein
car 29272 | CI=X2%X|R 29272 | 29321,0 K 495,6
292524 29252,4 | 29301,5
B2X 18873,5 | B2X =X2¥|R 18873,5 | 18895,9 K 541,5
18866,9 18866,9 | 18889,3
AT 16560,2 | A2[I=X2X |VR16560,2 | 16557,2 K 5934
16485,1 16485,1 | 16482,1 K 591,9
CaF | X2¥ 0 K 586,7
C 26483 C —>X |R 26483 26498.9 K 336,0
B 16849 B —->X |V 16849 16850,6 K 361,0
A 16165 A =X |V 16165 16164.0 K 355,3
16095 16095 16093,5 K 367,1
CaCl | X 0 K 365
C 25527 C —-X |R 25527 Kwbeob=261
A 15988 A —->X |V 15988 Kwbeob=282
15925 15925
CaBr | X 0 Kwbeob=280
C 23740 |[C —-X |R 23740 Kwbeob=206
Au. B 15748) |Au.B—> X |V 15748 Kwpeob=242
15616 V 15616
15589 V 15589
CaJ | X 0 - Kwbeob=240
%E%Iru- Nicht ein-
4 ? |4 X |V (30130) [(30118) K (248)
ZnJ | X 0°? K (223)
carr 27019 CilI=X2X|R 27019 27041,3 K 452,5
26955,1 26955,1 | 26977,8
B2X 152979 | B2Y=X2Y|R 17297,9 | 17301,9 K 488,9
AT 15351,9 | A2IT=X2XY|VR15351,9 | 15348,9 | K 505,9
15072,7 15072,7 | 15068,9 K 506,1
SrF X2y 0 K 500,1




Halogenide. 43
(Fortsetzung).
We e . Ie m Te 1IN . o . e
i | Bein | 6w |yinem-r| 108 | D in | Dissoriations Spekfral- |y,
cm™! om gem? em pro geg
| |
6,03 | (~0,8) ‘ (3,5)!(Be1D+012P) 3468—3700| 425
5,11 | | (43)(Be'P+CI%P)
6,24 |*0,537 | *515 *1,78 2650—2740 | 422, 427
3,97 |*0,529 | *523 | | *1,77 3470—3690 | 426, 427
i
3,95 |[*0,518 | *53,4 L5
25 | | I 3690—3900 | 427a
2,3 | ‘ ! bei 3860
1,6 | 5 |
geordnete Banden 428,429
(2,96) | 1 \ f 3370—3525
: | .
i | 430 bis
192 | | | } | 5145—5420| {452,
3,11 | (0,3280) | (84,6) (0,0024) | (1,96) 5850—6300
3,33 | (0,3259) | (85,2) '(0,0026) 3
(2,86) | (0,3225) | (86,0) 1(0,0020) | (1,98) |(~3,5)
14 | *~024 |*115 | |*¥1,93 | 3645—4025| 428
1,2 J ‘ 1 5810——6070} 434
04 F ! 6050—6360|f 427a
0,9
| 08 | *~026|%106 | *1,86 |
| | ! 3820—4170| 428
i \ { 6040—6400| 434
1 | !
| | I A R |
| Z ! 4150—4390| 428
l ‘ | 6260—6515| 434
L 1 ‘
geordnete Banden 435
(0,7) 5 ' 3250—3350| 435
i vermutlich
(0,75) | | @) | Zn'S+J28
(1,45) 3650—4000
430 bis
1,87 5620—5850|[ 433
2,24 6280—6870
2,20 |
(2,13) (~3,3)| _




4 Konstanten fiir Spektren zweiatomiger Molekiile.
Tabelle 6
Elek- [Elektronen- . .
Mole- A, in Vg ve in . _
kil tﬁ’;ﬁi" ﬁgllisal,lt.i o par Ubergang in oo ool we in em!
C 25391 |[C —=X R 25391 | 25401,7 K 279,3
A 15722 A ->X V 15722 15716,9 K 306,3
15116 15116 15109,5 K 302,6
SrCl | X 0 K 301
C 24665 |C —X R 24665 Kwbeob=204
A 15390 A —->X V 156390 Kwbeobh=218
14996 14996
SrBr | X 0 Kwpeob=213
Srd Nicht eingeordnete Banden
CdcCl Nicht eingeordnete
CdBr | 4 31470? |4 —>X V 31470 31458 K 254,5
X 0°? K 230,0
A 295307 |A —->X V 29539 29530 K 196,6
CdJ | X 0°? K 178,5
D1 262404 | D <« X2X'|V 262404 | 26222,3 K 504,9
24172,1 24172,1 | 24152,3 K 508,44
c2r 20193,3 | C2[I=X2X| R 20193,2 | 20197,2 K 456,0
19992,0 19992,0 | 19998,2
B2X 14042,2 | B2X=X2Y | R 14042,2 | 14064,4 K 4244
14048,4 14048,4 | 14070,6
AT 12264,5 | A2[I=X2XY| R 12264,5 | 12281,1 K 436,7
11630,7 11630,7 | 11647,3 K 435,56 |
BaF | XX 0 K 468,9
EX 27113,2 | E2X—X2¥ | V 27113,2 | 27097,3 K 311,5
DX 25510,0 | D2X—X2¥ | V 25510,0 | 25496,9 K 304,6
c2r 19452,9 | C2I1—-X2X | R 19452,9 | 19450,1 K 285,0
19063,2 19063,2 | 19062,9 K 280,2
BaCl | X2¥ 0 K 279,3
D ? D —->X RV ? Kwbeob=206 ?
C 19196 |C —->X R 19196 Kobeob=192
18651 18651
BaBr | X 0 Kwbeob=193




Halogenide. 45
(Fortsetzung).
WeTe | B, in Ie in . e in D in |Dissoziations-| Spektral- .
c::]l_l clen—1 ég;g «in omr? 10011-18 Volt | produkte gegend Li,
0,80 3850—4140 | 428
0,76 6230—6750 | 434
0,82 427 a,
0,7
3880—4270| 428
6420—6765| 434
427a
zwischen 4200 und 4520 A. 428
Banden 435
0,75 vermutlich |3100—3250 | 435, 436
Cd3P+Br2P
0,50 (2,5) | vermutlich
Cd 1§+4-Br2P
0,70 vermutlich |3250—3500 | 435, 436
Cd3P+ J2P
0,63 (1,4) | vermutlich
Cd'S 4+ J32P
1,54 3650—4135
1,88
1,68 4840—5140
1,87 6715—7735 || 433
1,82 7860—8740
1,68
1,79
0,93 3022 (0,0) |
, usw.
1,04 i 3602 (0,0) |[ 372
‘ usw.
0,79 ‘ 5050—5320 |428,434,
437,
0,78 437a
3550—3945 | 428, 434
5150—5415 | 434
* |




46 Konstanten fiir Spektren zweiatomiger Molekiile.
Tabelle 6
Elek- |Elektronen- . . . | .
lvﬂf' tlt;onen- _ kon- ‘(;11‘1’1_1? Ubergang vc";%_lil | zfnl_li we in cm?
erm | figuration
BaJd Nicht eingeordnete Banden
Weitere Emissionsbanden bei
A 397250 | A—- X V. 39725,0 | 39700,5 K 341,40
HgCl | X 0 K 292,50
Weitere Emissionsbanden bei
A 385955 | A~ X V 38595,5 | 38574,4 K 2285
HgBr | X 0 K 186,25
Weitere Emissionsbanden bei
A (36130) | 4> X V (36130) K (*175)
B 32784 B—>X V 32784 | 32729 K 2355
HgJ X 0 K 125,0
BF Nicht eingeordnete Banden, Triger nicht
B ? B> A4 VR36753 36757 K 829
BC1 A ? K 833
B ? B> A VR33910 | 33942 K 624
BBr A ? K 682
B B> A VR382317,8 | 38254,0 | K 450,0
AlCl A K 481,3
B ? B—>4 R 35850,1 | 35890,4 K 297,8
AlBr A ? K 376,6
B ? B—>4 vV 21899,6 | 21889,3 K 337,2
AlJ y:| ? K 316,1
cur? 40138 C«+ X1 |R 40138 |40261 K 120
B3I, ? 29871 B=XW |V 29871 |298557 | K 395,1
A3M1y? 29540 A=2X1X |V 29540 |29524,1 | K 3958
GaCl X1+ 0 K 365,0
OuT? (37300) | C < XX | (37300)
BT, ? 28538 B=X1 |V 28538 28532,0 K 271,6
A3, 28166 A=X1XY |V 28166 28161,8 K 272,2
GaBr | X3+ K 263,0
B3I, ? 25884,4 | B=X1Y |VR25884,4 | 25900,6 K 185,0
A3, ? 25559 A= XY |VR25559 25571,0 K 193,2
GaJ X1+ 0 K 2164




Halogenide. 47
(Fortsetzung).
WeTe | B, in Ie in . 7e in D in |Dissoziations-| Spektral- .
10— -1 108 pe Lit.
crlrlll—l cm? gom? o1 on om Volt | produkte gegend 1
zwischen 5365 und 5615 A 428
5600—3400 A und 2900—2700 A 435,
1,724 Hg?3P + C12P |2400—2650 | | 438
1,704 1,4 |Hg'S-+Cl2P
5050—3500 A und 2900—2700 A 435
0,95 l Hg?P-+Br2P |2450—2700 } 438
0,975 | 1,1 |Hg'S+Br2P
4450—3500 A und 2700—2800 A
’ 2600—2800 || 435,
2,25 2850—3080 | | 439
1,0 0,6 |[Hg'S+ J2P
eindeutig festgelegt. Spektralbereich 4400—6400 A | 440
15 12600—2900 | 441
6 264
18 2850—3100| 441
3,8
44 | (*~0,2) 0,5 2550—2800 441444,
1,95 | (*~0,2) (3.,6) 460a
9,25 | | 2750—3000 | 441, 442
1,5 |
2,0 ‘ 4330—4750 | 441
s |
i 2420—2700 .
2,5 | 3220—3430 4424,}"5
2,5 3250—3470
1,1 4,9 |Ga2P+4Cl2P
1 2680—3040 .
2,5 | 34403570 |1 445 Pie
2.53 : 3450—3620 !
0,8 | | 4,1 |Ga2P+Br2P |
| . : o | I
2,7 ‘; 3840—4140 | 445 bis
2,4 | 3810—3900 | 447
0,5 3,3 |Ga2P+ J2P




48 Konstanten fiir Spektren zweiatomiger Molekiile.

Tabelle 6
Elek- |Elektronen- . . . .
1‘&’&? " [tronen-|  kon- 131‘1)1 | Ubergang ”0;%_1111 1('::112} e in cm!
term | figuration e
Cur? 37412,56 | C <« XX|R 37412,5 | 374844 K 179,3
B1,? 28571,6 | B = XXV 28571,5 | 28560,2 K 3394
A%,? 21771 |4 =XV 27717 | 27764,7 K 340,3
InCl | X122+ 0 K 316,8
| cuI? (34260) |C <« XX (34260)
B3I, ? 27381 |B =XX|V 27381 | 273822 K 218,0
A3y 26599 | A =XV 26599 |26596,0 K 2274
InBr | XUI+ 0 K 221,0
B3I, ? 25035 | B = XX|VR25035 |25050,5 K 146,7
A°%01,? 24393 | A =XX|VR24393 | 24401,6 K 158,5
InJ | XX+ 0 K 1771
c 31036,0 | C <« X |R 31036,0 K 671,5
TICl | X 0 K 284,38
c 291496 |C <« X |R 29149,6 | 29192,6 K 109,8
TIBr | X 0 K 192,5
c (26250) | C <« X ?
Ty | X 0 Kawveob=150
Weitere unvollstindig analysierte Banden bei 2525—2655 A.
B 345614 | B —X |V 345614 | 34483,7 K1020,5
A 22880,5 | A —»X |R 228805 | 229554 K 1716,5
22724,5 22724,5 | 22799,4
SiF | X 0 K 865,0
B 34185? | B —X |V 341852 | 34101,7 K 1700,0
339777 33977,1 | 33893,6
SiCl | X 0? K 533,2
B2y 33622 |B2X > X2I\V 312625 | 31223 K 4325
33622,6 | 33582
424 28939 | 424> X2IT|R 26579,1 | 26606,3 K 301,6
28665 R 28665,1 | 28692,1 K 3004
SnCl | X211 2360 K 3545
0 K 352,6
B ? B >4 |R 21758,1 | 21802,1 K 221,2
BiCl | 4 ? K 308,6




Halogenide. 49
(Fortsetzung).
@e%s | p,in | dein 7e 0 | D in Dissoziations-| Spektral-
i e 1N : —1 1n |Dissoziations pe .
cg‘l em™? ég:; o 1n e (1)2;: Volt | produkte gegend Lit.
13,9 2630—2800 |) 445,
2,1 3380—3540 | ; 446,
2,0 3470—3640 || 448
1,0 4,5 |In?P+Cl2P
? 2850—3080 |) 445,
1,6 3570—3730 | ; 446,
1,6 3640—3850 |) 448
0,6 3,2 |In2P+Br?P
2,3 ‘ 3950—4080 | 445,
1,7 L 4050—4300 | ; 446,
0,4 i 3,0 | In?P+4J2P 448
|
286 0,07 | TI2P 4 Cl2P |3175—3400 | 449
1,10 3,77 | TI*P 4 C12P
6,05 0,06 | T12P+4Br2P 3400—3645' 449
0,32 3,18 | T12P+4Br2P l
0,1 | TI2P4 J2P |3800—4200| 449
2,6 | TI2P+ J2P
Ferner nicht analysierte Banden im Sichtbaren und Violett.
4,75 2685—3200 | 450
7,05 | *0,2898 |*97,68 *2,261 4230—5015
4,55 | *0,2904 | *97,48 *2,259 |(~5)
1,30 2770—3085 | 451
175 |
!
1,2 2830—3400
452,
4,1 3761, 3487 || 453
4,2 usw.
1,0
1,2
2,65 - 4300—5500 | 454
0,95

Sponer, Molekiilspektren I.
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Konstanten fiir Spektren zweiatomiger Molekiile.

Tabelle 7. Pradissoziation in Spektren zweiatomiger Molekiile.

Molekiil Spektrum Literatur
H,, HD, D, FULCHER-Banden 22, 468a
N, C Iy — By, 116, 121, 129
2. positive Gruppe
B3I, > A 3%y 118, 126
1. positive Gruppe
aUly = X 1% 124
LyMAN-BIRGE-HOPFIELD-Banden
P, 6%y = X135, 132
As, Absorptionsbanden 460
S, B3Xy=X3%y 116, 168, 170, 171, 455, 456
Se, sy 178a
Te, BX=X3%¥ 457
AlCl Bl > AY 460a
JCl1 B3I} < X X+ 208, 209
C, D« XX+ 201 (Effekt unsicher)
JBr B3I} < X 15+ 213
C, D« X1+ 201 (Effekt unsicher)
BrCl C, D« X 13+ 201 (Effekt unsicher)
im Sichtbaren gefundene 202
Pradissoziation
MgH, MgD B2l - X 2% 240, 458, Erg. Tab. 26.
MgH B2[T - A2]] 238
CaH, CaD Cx+ » X 23+ 241, 245, 470
AlH* 2[] - 2% 266
AlH, AID BlUI= A% 116, 268, 270, 458, 459, 468
AlH DY —» 41X 270, 458
b3X — a3l 271
Fil s BT 460b
E\Y — BT 460c
CY — BT 460c
CO BX— Al 361
ANGSTROM-Banden
Al=X Y 362
4. positive Gruppe
SO B3X-— X 33~ 395
GaCl CUI « X¥ 447
InCl CUI« X ¥ 448

Fiir HgH, CdH und ZnH liegt sicher Zerfall durch Rotation vor. Sehr wahr-
scheinlich trifft es auch fiir den B1I7-Term des AIH zu. Naheres s. Textband.
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Die in Spektren zweiatomiger Molekiile nachgewiesenen Isotopen.
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Isotopen.
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Tabelle 9. Kernspin und Intensitiatswechsel zweiatomiger

Molekiile.
Molekiilspektrum Invtxésﬁ::f s E;Ii'ﬁ- Statistik Lit.

HY, o000 3:1 Y, | FerMI-Dimac 497
H2, ... 2:1 1 | BosE-EINSTEIN 465
He, . . ... ... oo 0 » » 500
Lity . ... ... 1,63:1 3/, | FERMI-DIrAC 64, 471
C‘2 Swan u. Y7 — 7 S 0 501, 90, 92,93
N14+ ........ 2:1 1 | BosE-EnsTEIN | 100, 1542
8‘6 atmosph. 'Ba,nden o 0 Bosg-EINSTEIN 482, 418438, 154a
Foo o o000 nicht konstant | 1/, 180, 498, 502
Na, . . ... ... ~1,3:1 5/, ? 499
Py, Lo 3:1 1, 131, 132
932, L. ) 0 170
Se®, . . . ... L. oo 0 1784a
CI$, . .. ... .. 1,36 bis 1,45:1 | 5/, | FermI-Dirac 183
K39, rote Absorption < 3:1 >y 80
Br und Br®l, . . . | nicht konstant | 3/, ? 188

g e e e e e e etwa 1:1 5y | 192, 503
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Zweiter Teil.

Daten fiir Ultrarot- und RAMAN-Spektren
mehratomiger Molekiile.

§ 1. Allgemeine Einleitung.

Es wird wiederum nur das zum Versténdnis und Gebrauch der
Tabellen Notigste gebracht. Nahere Begriindung siehe Bd.II'.

Die Schwingungsbewegungen in einem mehratomigen Molekiil
werden auf sog. Normalschwingungen zuriickgefiihrt. Das sind
Schwingungen, bei denen die einzelnen Atome auf geraden Linien
und alle zusammen im Takt schwingen, oder es sind Bewegungen,
die sich aus mehreren solchen Schwingungen gleicher Frequenz
zusammensetzen (Fall der Entartung). Man wird so viele Normal-
schwingungen erwarten, wie innere Freiheitsgrade vorhanden sind,
d. h. 3n—6 (bei einem linearen Molekiil 3n—5), wo n die Anzahl
der Atome bedeutet. Bei hochsymmetrischen Molekiilen kann
man eine Einteilung der Normalschwingungen nach Symmetrie-
eigenschaften vornehmen. Z. B. nennt man eine Schwingung total-
symmetrisch, wenn sie bei Ausfithrung jeder zuldssigen Symmetrie-
operation in sich selbst iibergeht. Andere Schwingungen verhalten
sich gewissen Symmetrieoperationen gegeniiber antisymmetrisch.
Findet eine Schwingung hauptsichlich in Richtung der Valenz-
striche statt, so wird sie nach MECKE als Valenzschwingung
bezeichnet. Werden bei der Schwingung vor allem die Valenz-
winkel, nicht aber die Abstinde in Richtung der Valenzstriche
geéndert, so spricht er von Deformationsschwingungen. Diese
Unterscheidung ist exakt nur fiir lineare Molekiile giiltig, bei
den iibrigen gilt sie gendhert.

Im Ultrarot treten nur diejenigen Normalschwingungen auf,
bei denen eine Anderung des elektrischen Momentes vorhanden
ist (ultrarot-aktive Schwingungen). Im Raman-Effekt werden die-
jenigen Schwingungen beobachtet, bei denen sich das induzierte

1 AuBerdem wird verwiesen auf die ausgezeichneten Darstellungen von
E. TeLLErR: Hand- und Jahrbuch der chemischen Physik Bd. 9, II, S. 43.
1934; D. M. Dennison: Rev. of mod. Phys. Bd.3 (1931) S. 280 und
G.Praczek: Handbuch der Radiologie Bd.VI/2, 2. Aufl., S.205. 1934.
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Moment, d. h. die Polarisierbarkeit des Molekiils éndert. (RaMAN-
aktive Schwingungen.)

§ 2. Bemerkungen zu den Tabellen 10—15.

v bzw. J unterscheidet Valenz- und Deformationsschwingungen.
Ultrarot-aktive Schwingungen sind mit | oder | bezeichnet, je
nachdem ob die Momentinderung | oder | zur Figurenachse
erfolgt. Als Figurenachse ist in allen beschriebenen Molekiilen die
Achse héchster Symmetrie definiert. Sind mehrere Achsen der
hochsten Zihligkeit vorhanden, wie bei C,H, und N,0,, so
versagt diese Definition; in diesen Fillen ist als Figuren-
achse die C—C- bzw. die N—N-Achse gewshlt. Bei Tetraeder-
molekiilen ist die Bezeichnung || und _| weggelassen.

Indizes rechts unten bezichen sich auf spezielle Symmetrie-
eigenschaften. ¢ bedeutet totalsymmetrisch, ¢ und # bedeuten
gerade und ungerade zum Symmetriezentrum.

Index 2 oder 3 links oben gibt den Grad der Entartung bei
entarteten Schwingungen an.

Ein Index rechts oben numeriert gleichartige Schwingungen.

Wo Ober- oder Kombinationsschwingungen angegeben werden
muBten, geschah es durch einen Zahlenfaktor bzw. ein Summations-
zeichen.

} bedeutet zufillige Entartung. ] bedeutet Unsicherheit der
Zuordnung. U und R heiflen im Ultrarot- oder Raman-Spek-
trum gefunden. Sind diese Buchstaben eingeklammert, so sind
die Schwingungen zwar nicht beobachtet, wohl aber zu erwarten.

Die angegebenen Modelle sind natiirlich nur schematisch auf-
zufassen. Die Tabelle macht nicht den Anspruch auf Vollstindigkeit
aller Messungen und Literatur. In der Regel sind die gesichert
erscheinenden Ergebnisse aufgenommen ; wo auch unsicherere heran-
gezogen sind, geschah es, weil die betreffenden Beispiele lehrreich
schienen. Die Literaturangaben beziehen sich auf die zur Zu-
sammenstellung der Tabellen verwandten Arbeiten. Fiir Literatur
der Raman-Spektren sei noch besonders auf das Buch von
K. W. F. KoarrauscH: Der SMERAL-RAMAN-Effekt, Berlin: Julius
Springer 1931 hingewiesen. Siehe ferner H. A. StuarT: Molekiil-
struktur, Berlin: Julius Springer 1934 und R. MEckk: Hand-
und Jahrbuch der chemischen Physik Bd. 9, II, S. 368. 1934.

§ 3. Tabellen 10—15.
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Literaturverzeichnis zu den Tabellen 10—15.

Tabelle 10. Lineare Molekiile.

1) P. E. MARTIN u. E. F. BARKER: Physic. Rev. Bd.41 (1932) S.291.
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2) E. F. BARKER u. A. ADEL: Physic. Rev. Bd. 44 (1933) S.185. (Ultra-
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3) W.V. HOUSTON u. C. M. LEwis: Proc. Nat. Acad. Sci. U.S.A. Bd. 17
(1931) S.229. (Raman Rotat. CO,.),

4) F. RaserTi: Nature, Lond. Bd. 123 (1929) S. 205. (Ramaneffekt CO,.)

4a) F. FErM1: Z. Physik Bd. 71 (1931) S. 250. (Resonanzaufspaltung CO,.)

4b) A. LaNGsETE u. J. R. NIELSEN: Z. physik. Chem. B Bd. 19 (1932)
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5) R. WIERL: Ann. Physik. Bd.8 (1931) S.521; Bd.13 (1932) S.453.
(Elektronenbeugung.)

6) C. R. BAILEY u.-A. B. D. Cassik: Proc. Roy. Soc., Lond. Abt. A Bd.135
(1932) 8. 575. (Ultrarot COS.)

7) D. M. DENNIsON u. N. WrieaET: Physic. Rev. Bd. 38 (1931) S. 2077.
(Ultrarot CS,.)

8) P. KrisuNAMURTI: Ind. J. Phys. Bd. 5 (1930) S.109. (Raman CS,.)

9) C. R. BALEY u. A. B. D. Cassik: Proc. Roy. Soc., Lond. Abt. A Bd.132
(1931) S.236; Bd. 140 (1933) S. 605. (Ultrarot CS,.)

9a) A. LaNGsSETH, J. U. S6RENSEN u. J. R. NIELSEN: J. Chem. Physics
Bd. 2 (1934) S. 402. (Ramaneffekt CS,.)

9b) D. M. DENNIsoN: Physic. Rev. Bd. 41 (1932) S. 304. (Theorie Re-
sonanzaufspaltung.)

10) E. K. PLYLER u. E. F. BaArkEr: Physic. Rev. Bd. 38 (1931) S. 1827.
(Ultrarot N,0.)

11) E. F. BArRrER: Physic. Rev. Bd. 41 (1932) S. 369. (Ultrarot N,0).

12) R. G. DrckmvsoN, R.T.DmroN u. F. Raserti: Physic. Rev. Bd. 34
{1929) S.582. (Ramanspektrum N,0, NH,, CH,.)

13) S. BrAGavanTaM: Nature, Lond. Bd. 127 (1931) S. 817. (Ramanspek-
trum N,O, C,H,.)

14) D.BexNDER: Physic. Rev. Bd. 45(1934) S.732. (Raman Rot. Spektr. N,0.)

15) Kyu Nam Cuor u. E. F. Barger: Physic. Rev. Bd. 42 (1932) S. 777. —
E.F. Barger: Physic. Rev. Bd. 23 (1924) S. 200. (Ultrarot HCN.)

16) R. M. BApcER u. J.L.BINDER: Physic. Rev. Bd.37 (1931) S. 800.
(Oberbanden, Trigheitsmoment HCN.)

17) A. ApeL u. E. F. Barker: Physic. Rev. Bd. 45 (1934) S. 277 (Ober-
banden und Schwingungsanalyse HCN.)

18) G. HErzBERG u. J. W. T. SPINKS: Proc. Roy. Soc., Lond. Abt. A Bd.
147 (1934) S. 434. (Oberbanden, Trigheitsmoment HCN.)

19) A. Daprev u. K. W. F. KorLraUscH: Chem. Ber. Bd. 63 (1930) S.1657.—
S. BracavaNTaM: Nature, Lond. Bd. 126 (1930) S. 995. (Ramaneffekt
HCN.)
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20) W. WesT u. M. FArRNsworTH: J. Chem. Physics Bd. 1 (1933) S. 402.
(Ramanspektrum Cyanhalide.)

21) A.LEviN u. CH. F. MEYER: J. Amer. Opt. Soc. Bd. 16 (1928) S. 137.
(Ultrarot C,H, und C,H,.)

22) E. SE¢rE: Linc. Rend. Bd.12 (1930) S.226. — S. BHAGAVANTAM:
Nature, Lond. Bd. 127 (1931) S.817. — P. DAURE: Ann. Physique
Bd. 12 (1929) S.375. (Ramaneffekt C,H,.)

23) K. HEpFELD u. R. MEcKE: Z. Physik Bd. 64 (1930) S. 151. — W. H. J.
CHLDS u. R. MECKE: Z. Physik Bd. 64 (1930) S. 162. (Oberbanden
C,H,.)

24) K. HEpFELD u. P. Lure: Z. Physik Bd. 77 (1932) S. 446. (Oberbanden
C,H,.)

25) W. LocETE-HOLTGREVEN u. E. Eastwoop: Z. Physik Bd. 79 (1932)
S. 450. (Oberbanden C,H,.)

25a) G. B. B. M. SuTHERLAND: Physic. Rev. Bd. 43 (1933) S. 883. (Ultra-
rot C,H,.)

25b) A. MCKELLAR u. CH. A. BRADLEY: Physic. Rev. Bd. 46 (1934) S. 664.
(Oberbande C,HD.)

25¢) G. HErzBERG u. J. W. T. Spinks: Z. Physik Bd. 91 (1934) S. 386.—
G. HErzBERG, F. PaTaT u. J. W. T. Spinks: Z. Physik Bd. 92 (1934)
S. 87. (Oberbanden C,H, u. C,HD.)

26) C. M. LEwis u. W.V.Housro~n: Physic. Rev. Bd. 44 (1933) S.903.
(Raman Rot. Spektr. C,H,, C,H,, C,H;, NHj.)

27) W. BURMEISTER: Verh. dtsch. physik. Ges. Bd. 15 (1913) S. 589. (Ultra-
rot C,N,.)

28) A. PETRIKALN u. J. HocEBERG: Z. physik. Chem. Abt. B Bd. 8 (1930)
S. 440. (Ramaneffekt C,N,.)

29) E. BartHOLOME: Z. physik. Chem. Abt. B Bd. 23 (1933) S. 152. (Ultra-
rot C,H,.)

Tabelle 11. Dreiecksmolekiile.

30) E. K. PLYLER u. W. W. SLEATOR: Physic. Rev. Bd. 37 (1931) S. 1493;
dort weitere Literatur. (Ultrarot H,0.)

31) R. MEckE: Z. Physik Bd. 81 (1933) S.313. — R. MEckE u. W. Bav-
MANN: Z. Physik Bd. 81 (1933) S.445. — K. FREUDENBERG u. R. MECKE:
Z. Physik Bd. 81 (1933) S. 465. (Oberbanden und Trigheitsmomente
H,0.)

32) H. L. JounstoN u. M. K. WaLker: Physic. Rev. Bd. 39 (1932) S. 535.
(Ramaneffekt H,0.)

33) S. auch: Der SMErAL-Raman-Effekt, von K. W.F.KOHLRAUSCH,
Berlin: Julius Springer 1931.

34) H. H. N1eLsEXN u. E. F. BARKER: Physic. Rev. Bd. 37 (1931) S. 727. —
H. H. N1ELSEN u. A. D. SPraGUE: Physic. Rev. Bd. 37 (1931) S.1183.
(Ultrarot H,S.)

34a) A. D. SPrAGUE u. H. H. N1ELSEN: Physic. Rev. Bd. 43 (1933) S. 375.
(Ultrarot H,S.)

35) W. MiscHKE: Z. Physik Bd. 67 (1931) S.106. (Ultrarot H,S.)

36) R. MECKE: Z. physik. Chem. Abt. B Bd. 16 (1932) S. 421. (Schwingungs-
typen dreiatomiger Molekiile.)
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36a) R. MEckE: Hand- und Jahrbuch der chemischen Physik Bd. 9, II,
S. 368. 1934.

36b) P. C. Cross: Physic. Rev. Bd. 46 (1934) S. 536; Bd. 47 (1935) S. 7.
(Kernabstand und Trigheitsmomente H,S.)

37) C. R. BALEY u. A. B. D. Cassie: Nature, Lond. Bd. 131 (1933) S. 239.
(Ultrarot NO,.)

38) R. ScHAFFERT: J. Chem. Physics Bd. 1 (1933) S. 507. (Ultrarot NO,,
N,0,.)

39) G. B. B. M. SUTHERLAND: Proc. Roy. Soc., Lond. Abt. A Bd. 145 (1934)
S.278. (Ultrarot NO,.)

40) C. R. BAwEY u. A. B. D. CassiE: Proc. Roy. Soc., Lond. Abt. A Bd.137
(1932) 8. 622. (Ultrarot SO,, ClO,.)

41) S. L. GErHARD: Physic. Rev. Bd. 42 (1932) S. 622. (Ultrarot O,.)

42) W. S. BeNepicr: Physic. Rev. Bd.43 (1933) S.580. (Ultrarot O;.)

43) G. HETTNER, R.PoHLMANN u. H. J. ScHUMACHER: Naturwiss. Bd. 21
(1933) S.467, 884; Z. Physik Bd. 91 (1934) 8. 372. (Ultrarot O;.)

44) C. R. BALEY u. A. B. D. CassiE: Proc. Roy. Soc., Lond. Abt. A Bd.142

(1933) S.129. (Ultrarot CL,0.)

45) C.R.BAWEY u. A. B. D. Casste: Proc. Roy. Soc., Lond. Abt. A Bd.145

(1934) S. 336. (Ultrarot NOCL.)

Tabelle 12. Pyramidenmolekiile.

46) R. RoBERTSON u. J.J. Fox: Proc. Roy. Soc., Lond. Abt. A Bd. 120
(1928) S.161. (Ultrarot NH,;, PH,, AsHj.)

47) G. A. StincHcoMB u. E. F. BArRkER: Physic. Rev. Bd. 33 (1929) S. 305.
E. F. BARKER: Physic. Rev. Bd. 33 (1929) S.684. (Ultrarot NHs.)

48) R. M. BaApGER u. R.MECKE: Z. physik. Chem. Abt. B Bd.5 (1929)
S. 333. (Oberbanden NHj.)

49) P. Luee u. K. HEDFELD: Z. Physik Bd. 75 (1932) S. 599. (Oberbanden

NH,.)

50) J.D. Harpy: Physic. Rev. Bd. 40 (1932) S. 1039. (Oberbanden NH,.)

51) H. J. UncEr: Physic. Rev. Bd. 43 (1933) S.123. (Oberbanden NH;.)

52) R. M. Bapger u. C. H. CarTwriGHT: Physic. Rev. Bd. 33 (1929) S. 692.
(Ultrarot Rotat. NHj.)

53) D. M. DENNISON u. G. E. UrLENBECK: Physic. Rev. Bd. 41 (1932) S.313.
(Theorie NHj.)

54) F. Hunp: Z. Physik Bd. 43 (1927) S. 805. (Theorie NHj.)

55) D. M. DENNisoN u. J. D. Harp¥: Physic. Rev. Bd. 39 (1932) S.938.
(Theorie NHj.)

56) N. WericHET u. H.M. RaNpALL: Physic. Rev. Bd.44 (1933) S.391.
(Ultrarot Rotat. NH,;, PH,.)

57) Lat Wine Fune u. E. F. BARKER: Physic. Rev. Bd. 45 (1934) S. 238.
(Ultrarot PHj.)

58) S. BragavanTam: Ind. J. Phys. Bd. 5 (1930) S. 35, 48, 59, 73. (Raman-
effekt NH; usw.)

59) P. DAURE: C. R. Acad. Sci., Paris Bd. 187 (1928) S. 940; Ann. Physique
Bd. 12 (1929) S.375. (Ramaneffekt NH,, PCl;, AsClg, PBr; usw.)
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59a) E. AMALDI u. G. Praczek: Z. Physik Bd. 81 (1933) S. 259. (Raman-
spektrum NH,.)

60) B. TRumpy: Z. Physik Bd. 68 (1931) S. 675. (Ramaneffekt PCl,, PBr,.)

61) J. CaBaNNEs u. A. Rousser: C.R. Acad. Seci., Paris Bd. 194 (1932)
8.179, 707. (Ramanspektrum Chloride, POCl,;, SO,.)

62) G.Praczex: Handbuch der Radiologie Bd. 6, 2. Aufl. S.205. 1934.
(Theorie Rayleighstreuung und Ramaneffekt.)

63) D. M. Yost u. J. E. SHERBORNE: J. Chem. Physics Bd. 2 (1934) S. 125.
(Ramaneffekt AsF,.)

63a) D. M. Yosr u. T. F. ANDERsON: J. Chem. Physics Bd. 2 (1934) S. 624.
(Ramanspektrum PF,; u. PHj.)

63b) H. BRAUNE u. E. ENGELBRECHT: Z. physik. Chem. Abt. B Bd. 19
(1932) S. 303. (Ramaneffekt Trichloride.)

Tabelle 13. Tetraedermolekiile.

64) J.P. CooLEY: Astroph. J. Bd. 62 (1925) S.73. (Ultrarot CH,.)

65) D. M. DENNISON: Astroph. J. Bd. 62 (1925) S. 84. (Ultrarot CH,.)

66) E. TELLER u. E.Tisza: Z. Physik Bd. 73 (1932) S.791. (Theorie.)

67) CL. ScHAFER u. R.KERN: Z. Physik Bd. 78 (1932) S.609. (Ultrarot
CCl,.)

68) J. Hor1urr: Z. Physik Bd. 84 (1933) S. 380. (Theorie CCl,.)

69) H. H. MarvIN: Physic. Rev. Bd. 34 (1912) S. 161. (Ultrarot Chloride.)

70) A. PETRIKALN u. J. HocHBERG: Z. physik. Chem. Abt. B Bd. 4 (1929)
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Dritter Teil
Daten fiir Elektronenspektren mehratomiger
Molekiile.

§ 1. Allgemeine Einleitung.

Das experimentelle Material iiber Elektronenspektren mehr-
atomiger Molekiile ist einerseits noch sehr diirftig und andererseits
so kompliziert, dafl eine Einteilung der Elektronenterme nach ihrer
Multiplizitdt, nach der GroBe des Drehimpulses um die Kern-
verbindungslinie (Z2-, II-, 4-Terme) bei linearen Molekiilen und
nach gewissen andern Symmetrieeigenschaften bei nichtlinearen
Molekiilen noch nicht in eindeutiger Weise vorgenommen werden
konnte. Man kann vom theoretischen Standpunkt zu einer
solchen Einteilung gewisse Aussagen machen, die fiir eine Klassi-
fizierung von Nutzen sein konnen. Naheres siche Bd. II.

§ 2. Bemerkungen zu den Tabellen 16—22.

In die Zusammenstellung der Ultraviolettspektren mehr-
atomiger Molekiile sind auch Molekiille mit nur kontinuierlicher
Absorption aufgenommen worden, da dieser Fall bei mehratomigen
Molekiilen sehr haufig ist.

Die Schwingungsfrequenzen sind einfach mit w,, w, usw. be-
zeichnet. Diese bedeuten die direkt beobachteten Werte. Kurze
Angaben iiber das Spektrum oder die Resultate sind in der Rubrik
,,Bemerkungen‘‘ aufgenommen. Sie soll einer knappen Orientierung
iiber diese meist noch wenig bekannten Spektren dienen.

In Tabelle 16 sind in Analogie zu den Hg-Halogeniden die Cd-,
Zn- und Pb-Halogenide aufgenommen worden, trotzdem ihre lineare
Struktur nicht gesichert ist. Tabelle 18 enthilt eine Reihe einfacherer
Molekiile,deren Zuordnung in den anderenTabellen zweifelhaft schien.

Da die Literatur iiber mehratomige Molekiile sehr verstreut
ist, ist es leicht moglich, daB einiges iibersehen wurde. Beriick-
sichtigt wurden bis auf wenige Ausnahmen nur Spektren gasférmiger
Systeme. Die sehr zahlreichen und zum Teil recht interessanten
Untersuchungen in Losungen und im festen Zustand konnten nicht
aufgenommen werden, da das im Rahmen dieses Buches viel zu
weit fithren wiirde.

§ 3. Tabellen 16—22.

Sponer, Molekiilspektren I. 7
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Literaturverzeichnis zu den Tabellen 16—22.

Tabelle 16. Lineare Molekiile.

1) R.F. ScemipT: Physic. Rev. Bd. 41 (1932) S.732; Z. Physik Bd. 83
(1933) S. 711, Bd. 84 (1933) S. 732, Bd. 85 (1933) S. 384. (Rotations-
analyse CO,, Emission.)

2) R. S. MuLLIKEN: Physic. Rev. Bd. 42 (1932) S. 364. (Rotationsanalyse
CO,, Emission.) .

3) H.D. SmyTa: Physic. Rev. Bd. 38 (1931) S. 2000, Bd. 39 (1932) S. 380.
(Schwingungsanalyse CO,, Emission.)

4) S. W. Lemrson: Astroph. J. Bd. 63 (1926) S. 73. (Absorption CO,, H,0,
NH,, CH,, N,0.)

5) G. W. Fox, O. S. DurreNDACK u. E. F. BARKER: Proc. Nat. Acad. Sei.
U.S.A. Bd. 13 (1927) 8. 302. (Schwingungsanalyse CO,.)

5a) A. S. Roy u. O. S. DurrENDACK: Proc. Nat. Acad. Sci. U.S.A. Bd. 19
(1933) S.497. (Anregung CO,.)

6) H.J HENNING: Ann. Physik Bd. 13(1932) S.599. (Absorption CO,, H,0.)

7) G.RaTHENAU: Z. Physik Bd. 87 (1934) S. 32. (Absorption CO,, H,0.)

8) W. LocuTE-HoLTGREVEN, C.E.H.Bawn u. E. Eastwoopn: Nature,
Lond. Bd. 129 (1932) S. 869. — W. LocaTE-HoLTGREVEN u. C. E. H.
Bawn: Trans. Faraday Soc. Bd. 28 (1932) S. 698. (Absorption COS.)

9) E.D. WiLson: Astroph. J. Bd. 69 (1929) S. 34. (Absorption CS,.)

10) V. HENrI u. M. C. TEVEs: siehe V. HENRI: Leipziger Vortrige, 1931.
(Absorption CS, usw.)

11) W. LoceTE-HOLTGREVEN: Zitiert in 38. (Absorption CS,.)

12) W. W. Warsox u. A. E. PArkER: Physic. Rev. Bd. 37 (1931) S. 1013.
(Analyse Banden CS,.)

12a) O. R. Worr u. E. H. MELvIN: Physic. Rev. Bd. 39 (1932) S. 180.
(Absorption N,0.)

13) A.K. Durra: Proc. Roy. Soc., Lond. Abt. A Bd. 138 (1932) S. 84.
(Kontinuierliche Absorption und Fluoreszenz N,0.)

14) P. K. SEN Gupra: Bull. Acad. Sci., Allahabad Bd. 3 (1934) S. 197;

* Proc. Roy. Soc., Lond. Abt. A Bd. 146 (1934) S. 824. (Kontinuier-

liche Absorption und Fluoreszenz N,0.)

14a) L. HENRY: Nature, Lond. Bd. 134 (1934) S.498. (Absorption N,O.)

14b) R. M. BapcER u. R. C. BARTON: Proc. Nat. Acad. Sci. U.S.A. Bd. 20
(1934) S.166. (Absorption C,0,.)

15) K. WieLaNDp: Z. Physik Bd.76 (1932) S.801. (Absorption und
Fluoreszenz HgJ,.)

16) K. Burgow: Z. Physik Bd.71 (1931) S.678. (Absorption Hgd,,
HgBr,, HeCl,.)

17) K. Wieraxp: Z. Physik Bd.77 (1932) S.157. (Absorption und
Fluoreszenz HgBr,, HgCl,.)

18) A. TERENIN: Z. Physik Bd. 44 (1927) S.713. (Fluoreszenz Hg-Halo-
genide.)
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19) E. OesEr: Physik. Z. Bd. 35 (1934) S. 215; Z. Physik im Druck.
(Absorption Cadmium- und Zinkhalogenide.)

20) K. Butkow: Physik. Z. Sowjet-Union Bd.4 (1933) S.577. (Pb-
Halogenide und Znd,.)

21) J. STARK u. P. Lipp: Z. physik. Chem. Bd. 86 (1913) S. 36. (Absorption
C,H,.)

22) H. Hesg, A. Rose u. R. Grifin zv DorNa: Z. Physik Bd. 81 (1933)
S.745. (Absorption C,H,, CH,.)

23) G. HErzBERG: Trans. Faraday Soc. Bd. 27 (1931) S. 378. (Ab-
sorption C,H,, CH,0.)

24) G.KisTiAKOWSKY: Physic. Rev. Bd. 37 (1931) 8.276. (Absorption C,H,.)

24a) M. A. JonEsco: C. R. Acad. Sci., Paris Bd. 199 (1934) 8. 710. (Absorp-
tion C,H,.)

25) W. C. PricE: Physic. Rev. Bd. 45 (1934) S. 843, Bd. 47 (1935) S. 444.
(Ultraviolett-Absorption und Analyse C,H,, Absorption C,H,.)

26) V. HenrI: Structure des Molécules, Paris 1925.

27) R. B. MooNEY u. H. G. REID: Proc. Edinburgh Bd. 250 (1932) S. 152;
Nature, Lond. Bd. 128 (1931) S.271. (Absorption C,N, und Cyan-
halide.) .

28) SHO-CHOW Wo00 u. R. M. BapcER: Physic. Rev. Bd. 39 (1932) S. 932.
(Absorption C,Nj,.)

29) R. M. BADGER u. SHO-CHOW Wo00: J. Amer. Chem. Soc. Bd. 53 (1931)
S.2572. (Absorption Cyanhalide.)

30) D. S.ViLrars: J. Amer. Chem. Soc. Bd. 53 (1931) S. 405. (Absorption
KCN.)

30a) W. C. PricE: Physic. Rev. Bd. 46 (1934) S. 529. (Absorption HCN, CH,0.)

30b) D. 8. Villars: J. Amer. Chem. Soc. Bd. 52 (1930) S.61. (Absorption HCN.)

Tabelle 17. Dreiecksmolekiile.

31) L. Harris: Proc. Nat. Acad. Sci. U.S.A. Bd. 14 (1928) S. 690.
(Absorption NO,.)

32) L. Harris, W. S. Benepior u. G. W. Kine: Nature, Lond. Bd. 131
(1933) S. 621. (Absorption NO,.)

33) J.CurrY u. G.HEerzBERG: Nature, Lond. Bd.131 (1933) S.842.

~ (Absorption NO,.)

34) A. HErrMANN: Ann. Physik Bd. 15 (1932) S.89. (Rotationsstruktur
NO,.) '

35) V. HENrI: Leipziger Vortrige, 1931. (Absorption SO, NO, usw.)

35a) A. K. Durra: Proc. Acad. Sci., Allahabad Bd.1 (1931) S. 88. (Absorp-
tion SO,.)

36) W. W. WarsoN u. A. E. PARKER: Physic. Rev. Bd. 37 (1931) S. 1484.
(Schwingungsanalyse SO,.)

37) K. WieLaND: Nature, Lond. Bd. 130 (1932) S. 847; Trans. Faraday Soc.
Bd. 30 (1934) S.260. (Absorption SO,.)

38) W.LorMAR: Z. Physik Bd.83(1933) S.765. (Fluoreszenz und Analyse SO,.)

39) A. Jonescu: C. R. Acad. Sci., Paris Bd. 197 (1933) S. 35. (Schwingungs-
analyse SO,.) .

40) Tune CHiNG CHOW: Physic. Rev. Bd. 44 (1933) S. 638. — H. D. SmyTH:
Physic. Rev. Bd. 44 (1933) S.690. (Emission und Analyse SO,.)
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40a) J. H. CLEMENTS: Physic. Rev. Bd. 47 (1935) S. 224. (Absorption und
Analyse S0,.)

41) C.F. GoopEvE u. C.P.SteIN: Trans. Faraday Soc. Bd.25 (1929)
S.738. (Absorption ClO,.)

42) W. FINkELNBURG u. H. J. ScHUMACHER: Z. physik. Chem. BoDEN-
sTEIN-Festband (1931) S.704. (Absorption ClO,.)

43) H.C. Urey u. H. L. Jor~nsToN: Physic. Rev. Bd. 38 (1931) S.2131.
(Absorption und Analyse ClO,.)

44) Z. W. Kvu: Physic. Rev. Bd. 44 (1933) S.376. (Analyse ClO,.)

45) E. O. SALANT u. J. E. RosENTHAL: Physic. Rev. Bd. 39 (1932) S. 161;
Bd. 42 (1932) S.812. (Isotopie mehratomige Molekiile.)

46) O.R. WuLr: Proc. Nat. Acad. Sci. U.S.A. Bd.16 (1930) S.507.
(Sichtbare Banden Oj.)

47) E. WaLLes: Z. Physik Bd. 80 (1933) S.267. (Borsdurespektrum als
0,-Emissionsspektrum.)

48) 0. R. Wurr u. E. M. MeLviN: Physic. Rev. Bd.38 (1931) S.330.
(Ultraviolettabsorption Oj.)

49) A. JaAkowLEWA u. V.KoxDrATIEW: Physik. Z. Sowjetunion Bd.1
(1932) S.471. (Ultraviolettabsorption Oj.)

50) D. CrALONGE u. L. LEFEBVRE: C. R. Acad. Sci., Paris Bd. 197 (1933)
S. 444. (Ultraviolettabsorption O;.)

51) A. GrissMANN u. H. J. ScHUMACHER: Z. physik. Chem. Abt. B Bd. 24
(1934) S. 328. (Absorption F,0.)

51a) M.C.F. GooDEVE u. J.I. WALLACE: Trans. Faraday Soc. Bd.26 (1930)
'S. 254. (Absorption CL0.)

52) W. FINKELNBURG, H. J. SCHUMACHER u. G. STIEGER: Z. physik. Chem.
Abt. B Bd. 15 (1931) S. 127. (Absorption Cl,0.)

52a) R. K. AsunpI u. R. SAMUEL: Curr. Sci. Bd. 2 (1934) S. 433. (Absorp-
tion Cl,S.)

53) G.B. Kistrtakowsky: J. Amer. Chem. Soc. Bd.52 (1930) S.102.
(Absorption NOCL.)

Tabelle 18. Verschiedene einfachere Molekiile.

54) A. K. Durt: Proc. Roy. Soc., Lond. Abt. A Bd. 137 (1932) S. 366.
(Absorption SO,.)

55) H. C. Urey, L. H. DAwsEY u. F. O. R1cE: J. Amer. chem. Soc. Bd. 51
(1929) S.1371. (Absorption H,0,.)

56) H. C. Urey, L. H. DAwsEY u. F. O. R1cE: J. Amer. chem. Soc. Bd. 51
(1929) S. 3190. (Absorption N,0;.)

56a) A. K. Durra u. P. K. SEN Gupra: Proc. Roy. Soc., Lond. Abt. A
Bd. 139 (1933) S.397. (Absorption N,O;, TeOz, MoO,.)

56b) E. H. MeLvIiN u. O. R. Wurr: Physic. Rev. Bd.45 (1934) S.751.
(Absorption N,0s.)

56¢) P. K. SEN-GupTa: Bull. Acad. Sci., Allahabad Bd. 3 (1933) S. 65.
(Absorption TeS;, P,S;.)

56d) 8.C.DEB u. C. MUKKERJEE: Bull. Acad. Sci., Allahabad Bd.1 (1931/32)
S.110. (Absorption CaCl,.)

56e) K.Burrow u. S.Boizowa: Physik. Z. Sowjetunion Bd.5 (1934)
S. 393. (Absorption Cu,Cl, und Au,Cl,.)
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56f) K. Burkow: Physik. Z. Sowjetunion Bd. 5 (1934) S. 906. (Absorption
SnCl,.)

56g) M. N. Sama u. 8. C. DEB: Bull. Acad. Sci., Allahabad Bd. 1 (1931/32)
S.1. (Absorption CrCl.)

56h) C. F. WarrE u. C. F. GoopEvE: Trans. Faraday Soc. Bd. 30 (1934)
S. 1049. (Absorption BrF; und JF;.)

Tabelle 19. Pyramiden- und Tetraedermolekiile.

57) K. F. BoNHOEFFER u. L.Farkas: Z. physik. Chem. Bd. 134 (1927)
S. 337. (Absorption NH,.)

58) J. R. Bares u. H. 8. TayLor: J. Amer. Chem. Soc. Bd. 49 (1927)
S. 2438. (Absorption NH,.)

59) J. K. Drxon: Physic. Rev. Bd. 43 (1933) S.711. (Absorption NHj.)

60) H.W. MELVILLE: Nature, Lond. Bd.129 (1932) S.546. (Absorption PHj,.)

61) G. H.CrEesMAN u. H. J. EmMeLfus: J. Chem. Soc. 1932 S.2847.
(Absorption PH,, AsH,, SbH,.)

6la) A. B. F. DuNcaN u. J. P. Howe: J. Chem. Physics Bd. 2 (1934)
S. 851. (Absorption CH,.)

62) A.K.DaTTA u. M.N.SanA: Bull. Acad. Sci., Allahabad Bd.1 (1931/32)
S.19. (Absorption Tetrachloride.)

63) R. S. SHaARMA: Bull. Acad. Sci. Allahabad Bd. 3 (1933) S. 87. (Ab-
sorption Halide.)

64) S.C.DEB: Bull. Acad. Sci., Allahabad Bd.1 (1931/32) S.92. (Ab-
sorption SiBr,, MgCl,, AlICl; usw.) )

65) H. Trivepr: Bull. Acad. Sci., Allahabad Bd. 3 (1933) S.23. (PCl,
AsCl usw.)

66) K.Burkrow:Z.Physik Bd.90(1934) S.810. (Absorption SbJy, BiBr,, BiJ,.)

67) S. Kato: Sci. Pap. Inst. Physic. Chem. Res., Tokyo Bd. 13 (1930)
S. 248. (Absorption 0sO,.)

67a) A. LANGSETH u. B. QuiLLER: Z. physik. Chem. Abt. B Bd. 27 (1934)
S.79. (Absorptions- und Ramanspektrum OsO,.)

Tabelle 20. Halogenderivate von Kohlenwasserstoffen.

68) G. HErZBERG u. G.SCHEIBE: Z. physik. Chem. Abt. B Bd. 7 (1930)
S. 390. (Absorption Methylhalide usw.)

69) T.IREDALE u. W.Mmrs: Proc. Roy. Soc., Lond. Abt. A Bd. 133
(1931) S.430. (Absorption CHgJ.)

70) A.Hexricr: Z. Physik Bd. 77 (1932) S.35. (Absorption Halogen-
derivate von CH,.)

70a) G. HErzBERG u. E. TELLER: Z. physik. Chem. Abt. B Bd. 21 (1933)
8.410. (Theorie Elektronenspektren mehratomige Molekiile.)

71) G. ScHEIBE, F. PoveEnz u. C. F. LINDSTROM: Z. physik. Chem. Abt. B
Bd. 20 (1933) S.283. (Absorption Kohlenstoffverbindungen.)

72) Y. HuruMoTo: Sci. Rep. Tohoku Univ. Sendai Bd. 23 (1934) S. 62.
(Absorption organischer Substanzen.)

73) Y. Hukumoro: Physic. Rev. Bd. 42 (1932) S. 313. (Absorption
Alkyljodide.)

74) W. FINKELNBURG: Physik. Z. Bd. 34 (1933) S.529. (Kontinuierliche
Gasspektren, zusammenfassender Bericht.)
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74a) Y. HuguMmoro: Sci. Rep. T6hoku Univ., Sendai Bd. 21 (1932) S. 906;
Bd. 22 (1933) S. 13, 868. (Absorption Halogenalkyle.)

75) Y. Hukumoro: Nature, Lond. Bd. 134 (1934) S.538. (Absorption
Alkohole.)

Tabelle 21. Benzol, Toluol und Abkémmlinge.

76) P. PrINGSHEIM u. A. REmMANN: Z. Physik Bd.29 (1924) S.115. —
A. REIMANN: Ann. Physik Bd. 80 (1926) S. 43. (Absorption C¢H,.)

77) A. KRONENBERGER: Z. Physik Bd. 63 (1930) S. 494. (CHg fest, Ab-
sorption.)

78) C.V. Smariro, R.C. GiBBs u. J.R. JorNsoN: Physic. Rev. Bd. 38
(1931) S.1170. (Absorption C¢Hjg.)

79) G. B. KisTiAkowsKY u. M. NELLES: Physic. Rev. Bd. 41 (1932) S. 595.
(Fluoreszenz CgHy.)

80) E. P. Carr u. H. STOckLEN: Z. physik. Chem. Abt. B Bd. 25 (1934)
S.57. (Absorption CgHg und Kohlenwasserstoffe.)

81) F. Aumasy u. C.V. SHAPIRO: Z. physik. Chem. Abt. B Bd. 25 (1934)
S.391. (Absorption und Fluoreszenz CgH,.)

82) H.E. AcLy: Z. physik. Chem. Bd. 135 (1928) S.251. (Absorption
Benzo- und Toluonitrile.)

83) J.Savarp: Ann. Chim. Bd.11 (1929) S.287. (Absorption Phenol
und Kresole.)

84) J. ErrERA u. V. HENRI: J. Physique et le Rad. Bd. 9 (1928) S. 205.
(Absorption Dihalogenderivate des Benzols.)

Tabelle 22. Verschiedene kompliziertere Molekiile.

85) R. B. MooNEY u. E.B. Lupram: Trans. Faraday Soc. Bd. 25 (1929)
S. 442. (Absorption C,H,.)

86) S.Imaniser: Nature, Lond. Bd. 127 (1931) S.782; Sci. Pap. Inst.
Physic. Chem. Res., Tokyo Bd. 15 (1931) S. 166. (Absorption N,H,.)

87) G. H.D1EkE u. G.B. Kistriaxkowsky: Proc. Nat. Acad. Sci. U.S.A.
Bd. 18 (1932) S.367; Physic. Rev. Bd. 45 (1934) S.4. (Rotations-
analyse H,CO.)

88) V. HENRI u. S. A. ScHOU: Z. Physik Bd. 49 (1928) S. 774. (Absorption
Schwingungsanalyse H,CO.)

89) G. HErzBERG u. K. FRANZ: Z. Physik Bd. 76 (1932) S. 720. (Fluoreszenz
Schwingungsanalyse H,CO.)

90) S. GRADSTEIN: Z. physik. Chem. Abt. B Bd. 22 (1933) S. 384. (Fluo-
reszenz Schwingungsanalyse H,CO.)

91) 8. A. Souou: J. Physique Chim. Bd. 27 (1929) S. 27. (Absorption
Aldehyde.)

91a) P. A. LEicutoN u. F. E. Bracer: J. Amer. Chem. Soc. Bd. 55 (1933)
S.1766. (Absorption Acetaldehyd.)

91b) P. A. LercHTON u. F. E. BLAcET: J. Amer. Chem. Soc. Bd. 54 (1932)
S. 3165. (Absorption Propionaldehyd.)

92) A. Loray: Z. physik. Chem. Bd. 107 (1923) S. 285. (Absorption
Akrolein, Glyoxal, Krotonaldehyd.)

-92a) H. W. TaompsoN u. J. W. Linnerr: Nature, Lond. Bd. 134 (1934)
S. 134, 937. (Absorption Akrolein.)
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92b) C. P. Sxow u. E. EasTwoop: Nature, Lond. Bd. 133 (1933) S. 908.
(Absorption Akrolein, Aceton, Aldehyde.)

93) M. pE HEMPTINNE (u. V. HENRI): J. Physique et le Rad. Bd. 9 (1928)
S. 357. (Absorption CgH;COH.)

94) V. HENRI u. R. WurMsER: C.R. Acad. Sci., Paris Bd. 156 (1913) S.1013.
(Absorption Aceton.)

95) C. W. PorTER u. C. IpDINGS: J. Amer. Chem. Soc. Bd. 48 (1926) S. 40.
(Absorption und Fluoreszenz Aceton.)

96) G. H.DamoN u. F.Dawnters: J. Amer. chem. Soc. Bd.55 (1933)
S. 2363. (Absorption und Fluoreszenz Aceton.)

97) E. J. BoweN u. H. W. TroMPsoN: Nature, Lond. Bd. 133 (1934) S. 571.
(Absorption und Fluoreszenz Aceton.)

98) R. G. W. NorrisH: Nature, Lond. Bd. 133 (1934) S. 837. (Absorption
und Fluoreszenz Aceton.)

98a) R. G. W. NorrisH, H. G. CRONE u. O. D. SauTMARSH: J. chem. Soc.
(1934) S. 1456. (Absorption und Fluoreszenz Aceton.)

98b) Cr. F. F1sK u. W. A. NovEs jr.: J. Chem. Physics Bd. 2 (1934) 8. 654.
(Fluoreszenz Aceton.)

99) W. A. NovEs, A. B. F. Du~NcaN u. W. M. ManNiNG: J. Chem. Physics
Bd. 2 (1934) S.717. (Absorption Aceton.)

100) R. RrrscHL: Z. Physik Bd. 42 (1927) S. 172. (Absorption Cr0,Cl,.)

101) A.C. S. va~ HEEL: Proc. Amsterd. Acad. Bd.35 (1926) S.1112.
(Absorption CrO,Cl,.)

102) R. pE L. KroniG, A. ScEAAFSMA u. P. K. PEERLEAMP: Z. physik. Chem.
Abt. B Bd. 22 (1933) S.323. (Absorption CrO,Cl,.)

103) P. K. PEERLEAMP: Physica Bd. 1 (1933) S.150. (Absorption CrO4Cl,,
50,Cl,.)

104) H. W. TEoMpsoN: Nature, Lond. Bd. 132 (1933) S. 896. (Absorption
S0,0l,.) :

105) V. HeNrI u. O. R. HoweLL: Proc. Roy. Soc., Lond. Abt. A Bd. 128
(1930) S.192. (Absorption Cl,CO.)

106) V. HeNr1 u. H. pE Laszro: Proc. Roy. Soc., Lond. Abt. A Bd. 105
(1924) S. 662. (Absorption Naphthalin.)

107) G. HerzBERG u. R.Koruscu: Z. Elektrochem. Bd. 39 (1933) S. 572.
(Absorption Amine.)

108) R. A. REEMAN, R. SAMUEL u. SHARF-UD-DIN: Ind. J. Physics Bd. 8
(1934) S.537. (Absorption organischer Substanzen.)

109) G. ScHEIBE u. H. GRIENEISEN: Z. physik. Chem. Abt. B Bd. 25 (1934)
S.52. (Absorption Kohlenstoffverbindungen.)
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Vierter Teil.
Daten fiir Elektronenstofprozesse in Molekiilen.

§ 1. Bemerkungen zu den Tabellen 23 u. 24.

Die Anregungsstufen eines Molekiils konnen statt durch Licht
auch durch Elektronensto8 erreicht und dadurch bestimmt werden.
Die folgenden Tabellen enthalten eine Zusammenstellung derartig
gewonnener Resonanz- und Ionisierungsspannungen, ferner eine
Reihe von durch ElektronenstoB verursachten Dissoziations-
prozessen. Die berechneten Werte sind entweder aus den Spektren
entnommen, oder die Mindestenergien, bei denen der betreffende
ProzeB auftreten kann, sind anderweitig (durch Kreisprozesse)
berechnet.

Beim CO sollte die experimentelle Ionisierungsspannung von
14,1 Volt nach dem FraNck-CoNDON-Prinzip auch dem spektro-
skopischen Wert ziemlich nahekommen. Leider ist dieser bisher
nicht geniigend genau zu ermitteln.

Beim Vergleich von CO,, NO,, SO, und N,O fillt auf, daB
aus NO, und SO, das Molekiil O, und aus N,O das Molekiil N,,
aus CO, aber kein O, entsteht. Das ist aus der Struktur der
vier Molekiile verstandlich. Aus dem linearen CO, (O—C—O)
kann durch ElektronenstoB kein O, entstehen [ebensowenig
S, aus dem linearen CS, (S—C—S)], wohl aber aus dem ge-

N
winkelten NO, ( AN ) bzw. SO,. Aus dem ebenfalls linearen N,O
0O O

kann N, entstehen, weil es unsymmetrisch ist (N—N—O), ja das
ElektronenstoBexperiment spricht geradezu fiir diese Struktur.

Fiir die dreiatomigen Quecksilberhalogenide geben PAvLov und
Lerrunsky! eine Reihe von kritischen Potentialen an, deren
Deutung aber noch unsicher ist und die darum nicht aufgenommen
wurden.

Es sei darauf hingewiesen, daf alle Ionisierungsspannungen, die
nicht durch spektroskopische oder aus Kreisprozessen ermittelbare
Werte kontrollierbar sind, obere Grenzen darstellen, da wir nicht

1V.J.Pavrov u. A. J. LErpunsky : Nature, Lond. Bd. 118 (1926) S. 843.
Sponer, Molekiilspektren I. 9
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wissen, wie stark die entstehenden Ionen schwingen. AuBerdem
ist stets zu beachten, ob die mit Elektronen bombardierten
Molekiile infolge von Wéirmebewegung schon angeregt sind. Bei
Zimmertemperatur wird es sich je nach der GroBe der Rotations-
und Schwingungsquanten um geringe Energiebetrige handeln,
doch kiénnten bei gewissen Versuchsanordnungen durch die Nahe
des heiBen Gliihdrahtes stirker angeregte Molekiile in den
StoBraum gelangen. So sind bei der Bewertung der experimen-
tellen Ergebnisse zahlreiche Umsténde zu beachten.

Fiir Literaturangaben sei vor allem verwiesen auf den zu-
sammenfassenden Bericht von W. pE Groor und F. M. PENNING,
Handbuch der Physik, Bd. 23/I (1933) S. 23.

§ 2. Tabellen 23 und 24.
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ElektronenstoBprozesse in zweiatomigen Molekiilen.
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138 Anhang.
Tabelle 26. Ergéinzungen zu den
Elek- . . .
Mole- A, in s Vo,0 I ve in . . We X
it | tonen-| 4o | Ubergang | oo | B | avinemnt | oo
B” 31898,7 | B” < A'X | R 31898,7 K *(230)
D (31375) |D <« AX | R(31375) K *(260
(260)
(0 30886,2 | C" <~ AX | R 30886,2 K *210,2
B 30501,2 | B’ <~ AX | R 30501,2 | 30560 K 2333 2,1
Li, A1z 0 351,37 5,18
N,* Ausdehnung der
Eine groBie Zahl neuer Banden sind in Emission gefunden, von denen einige
3 Systeme bei 2150—2380 A, 2240—2470 A, 2420—2740 A mit Violettab-
N, angefithrten X—X-Banden mit vy, = 47331 cm™.
Ferner schwache Emissions-
a 40230 a=X |R 40230 | (40310 K 271
) .
As, X K 4321 1,5
B3Xy
S, X3z
LiH Neues System im Ultrarot,
AX+ | 26082,6 |AX=XY| R 26082,6 | 26512,05 183,13 —12,741
LiD Xz 0 1055,12 13,228
ALZ+ AX=X1Y| Die v'-Numerierung ist gegeniiber der auf
S.20/21 angegebenen um 3 Einheiten zu
NeH |X1z+ erhéhen.
Az AV« XX (~220)
NaD |X1X+ ®beob = 826
AX* | 39143,9 |[AX > X1X | R 39143,9|39416,2 1096,4 8,5
BeD* | X1X+ 0 1647,6 21,9
b 4 :II A I—>X2%X
Be X2y
c2x+ C3¥ > X32X¥ Die Bande zeigt
o B2X+ B2X XX
aD | X2X+
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zu den Tabellen 3—9.

i
Bein [Icinl0%| o« in re in | D in | Dissoziations- Spektral- Lit
emt gem—2 cm™! |10%cm| Volt produkte gegend in 1.
(1,0) 4
(1,1)
(L1) 3100—3500
(L,2)
I I H N
negativen Banden. 5
versuchsweise zu Systemen zusammengefat wurden. Nihere Angaben fehlen. | 6, 7
schattierung scheinen denselben Endzustand zu haben wie die auf S. 14/15
Weitere Banden zwischen 4170—4730 A, 2000—3000 A.
banden bei 4200 A. I8
* 2200—2750 |
| vermutlich i
(3,4) | As*S + AstS8
Diese Werte sind noch nicht als 9, 10
0,3096 | 89,34 0,0016 | 1,84 sicher zu bezeichnen.
nihere Angaben fehlen. 11
1,6060 17,223 | —0,0145 | 2,586 Li?P 4+ D32§ | 3200—4300 | 469a
4,2338 6,533 0,0919 | 1,593 Li?S +D:2§ S.71
Wegen des anomalen Verlaufs der B-Werte ist hier B, nur abzuschitzen: | 469
B, ~ 1,87. S.71
4,9012 5,64 0,1353 ! 1,88 ' i |
Wegen des anomalen Verlaufs der B-Werte ist B, nicht 3740—4300 | 469
anzugeben. S.171
2,5575 ; 10,815 i 0,0520 { 1,882 i I
3,9712 6,965 0,0578 | 1,602 2200—3100 12
5,955 4,645 0,1233 | 1,31
| 57583 | 4803 | 0131 | 1,330 0,0 und 1,1| 12
| 5,6807 | 4,869 | 0122 | 1339 Bande
sehr starke Stérungen. bei 3534 470
2,265 | 12,21 0,045 | 1,96 62006400 | 8.71
2,196 g 12,60 0,035 | 2,00
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Tabelle 26
Elek- . . .
Lgilf‘ tli';onen- ‘gl‘;lﬁl Ubergang vg;;,l_lln zfnl__nl we in cm™! n‘l" 2;”1‘]’_1
erm ;
BT B[I->X2Z | wheob=1175,5
Mgh |X2¥ | wpeob =1042,2
Weitere Banden bei
B24? ? B—>A | R(15985) (w==1490)
NiH (424°? ? (0 =1900)
1 ? 1yl >z 279517
I ? I -1z 27100
CuH ) ?
FMT | 52987,4 |FUI--BMI|R 29516 (0 =850)
EZ- | 437481 |E1E->BMI | R 20277,2 (o =900)
AlH | BAT | 23470,9
BT : 23536,8 | BUI->A1X | R 23536,8 | wheob = 843
AID |41 | 0 | 1212,02 15,20
Bei Beriicksichtigung der Wechselwirkung zwischen Elektronen- und
Kernbewegung ergeben sich folgende B-Werte: Ax {ﬁ}D
AlH
BT { Ab
bur bl - ¢ X | R Kurze Notiz ohne -
NH X
bur bUI - a4 | R 30849,0
ND a'd
\
OH § Wenig abgeinderte Konstanten

oD Bemerkenswerter Elektronenisotopieeffekt. Kurze




Erginzungen zu den Tabellen 3—9. 141
(Fortsetzung).
Bein [Ioin10~%| o in rein | D in | Dissoziations- | Spektral- Lit
cm—t gem—2 em~! |10-%cm| Volt produkte gegend in A :
*3,18 *8,69 *1,68 Weiterhin ist eine Bande bei 2360 A 13
*2,98 *9,28 *1,74 | beobachtet, die eventuell der nicht-
analysierten Bande des MgH bei
2348 A entsprechen soll.
5288 und 6424 A
*5,6 *4.9 *1,7 | Bande bei 6246 A ver- | 5713u.6246 | 14
*7,701 *3,59 *1,48 | suchsweise als 0,0-
Bande gedeutet.
*6,065 *4 56 *1,67 Sehr kurze vorliufige Notiz. 15
*6,39 *4,33 *1,63
vielleicht
*5,60 *4,95 *1,76 Al?2P +H2S | bei 3380 16,
vielleicht 17
*6,12 *4,53 *1,68 AlD 4+ H28 bei 4980
*3,1608 *8,751 *1,68 468
3,3185 8,335 0,069 1,642 S.71
6,4040
3,3208
*6,0337
*3,1628
nihere Angaben. bei 4520 18
| | T
*7,639 *3,62 1 | *1,12 l bei 3235 A| 467
*8,836 *3,13 l *1,04 ! S.71
}
fiir das System B2X = A42][I. 19
Notizen ohne Angaben von Konstanten. 20, 21
us. 466
.71
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Tabelle 26
Elek- . . .
l\ioéle ) trt(;nen- 104]‘;!_1? Ubergang ”g’l‘l’l m ’c’;nl_li we in cm™! inweezf_l
rm
B3[Tyerk B3[I-A3%% | R Sehr kurze Notizen
OH* [43%
DOL iy 0 Ultrarot- 2144,0 26,59
Banden
InO Nicht eingeordnete Banden
cx C LY AT
(60) AT HERZBERG-
Banden
E 30752 |E <« XX | R 30752 | 30899 K 4258 1,5
C 247684 |C <« X1X|R 24768,4| 24871,6 K 516,0 3,5
PbO | XX 0 K 1722,5 3,75
(03 39931 |C2X-X2IT|V 38904 | 38839,2 K 1097,6 6,0
39931 | 39865,7 K 1099,0 6,2
Ay 31513 |A2X->X2IT|R 30486 | 30628,6 K 685,2 10,2
31513 | 31655,4 K 685,6 10,3
AsO X271 1026,6 K 967 5,7
0 K 969 5,7
B 34770,0 | B <« X |R 34770,0 34868,3 K - 288,3 1,25
A 30196,1 | A <« X |R 30196,1 30280,5 K 315,6 0,59
SnS X 0 K 4845 0,50
Fiir die Sulfide von Zink, Cadmium und Quecksilber
Cc2x? | 18860? |C —A |R18860 18871,0 K 672,4 5,14
B2[T? | 165612 |B —~A |V 16561 16558,3 K 1704,4 5,74
CdF [432%? 0? K 698,3 5,4
. K 6943 4,96
BF Banden mit Violettabschattierung zwischen 3100 und 3700 A.
AlBr @-Kantenformel mit wenig abgeinderten Konstanten.
Banden der Sulfide, Selenide, Telluride und Halogenide von Pb und Sn,
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(Fortsetzung).
Bein |I,in107%| o in ein | D in | Dissoziations- | Spektral- Lit
cm™! gem2 em |108cm| Volt | produkte | gegend in A :
ohne Angabe von Konstanten. 3330—3890 | 22
5,445 5,080 1 0,112 1,271, 461
; 8.70
zwischen 4100 und 4500 A. 322a
S. 66
*1,0422 14,24 *1,122 23, 24
3080—3615 | 25,
3610—4270 | 26
‘ (6) | Pradissoziation | 2350—2800 | 26
vermutet bis 29
(1,3) 2950—3450
i
l 49
2580—3165 30
3275—3800
1
sind kontinuierliche Spektren beobachtet. 31
‘ | 5300—5550 | 32
‘ 6025—6300
(aus B~ A) (2,8)
(aus C — 4) (
Néhere Angaben fehlen. 33, 34
Pridissoziation wahrscheinlich. 35
ferner der Halogenide von Bi, Fe, Sb, Tl, Mn. Nihere Angaben fehlen. 36




Erginzungen zu den Tabellen 10—13.

144

‘aouuoMol

Sunsg 10p ue purs usje( °991Y0eqOSq @) *(n) (868) = ._‘%N
T 05 3 951 wnyyyedsurweyy wl “NOID a {a) 9908 = @t
S 19q oM uezuenboryg I0p Iunuyorezeg g ‘{(n) 09L = ot | —SON
*uouuomol uedunsQy &) () (639) =T":
ug puls ueje( "393Y28qOsq T"Qz g q 0‘8PeT =
bd 9s1 winxyyedsurmey wy 300 OIM [[OPOI 6% N (0%03) = ||ma N
00T - 08'G = &1
‘ueqededue IoYBU YOTU USZIJON 0L - LI'L=TFT
UeZINY UOp Ul I9qe ‘}9)yoeqosq purs 0T - 8L°T pu®lIsqy H—H
1¢ ‘0¢ | uezuenbarypunis) g uspusgreme nz o[ | (¥) $M¢% 1) | «OI - 60°T PULISqAY H—D 0%z = |l | @®HD
(@) M98 N 89IT =T
‘uoyooadsyus §IF% = T4z "HN wreq | (y) 7 £1 1 oL =|%
opIna “qroyorsed Jyoru 9st 10 {ueqeFeFue ) <(n) I =T4
6%—LP | L83¢ HOM 1P Lp Wl pus T4 ag| (¥) 1% 0 157 =% | ‘aN
‘ureIoqn () t78y'8 6LIT = | %o
903 uejeyyoeqOdq USp Ul wowws | (¥)76S‘E N I8LE =T ¢
9%—3% | O°Q 1y uezuonbory ojouYdRINq 9% UJ ¥ () 999z = % | O%a
() iﬂb oser = %
(§) 7Lz n 0gLe =T «
$—2¥ | SILg 38enjeq || % zuonbonjuewey oIq| ¥ (79€ N 0182 = [l | oaH
() (209) =T %;
6 '8 ‘[OSYOOMSIEY 1 g8 n 688 = J.?
-1suaquy 9510z ¢gQ = T M@z opurg oI q TLT = @
*jouyoaIaq aomSonooﬁ_a q 00L3 = it
¢ [$—8¢ | puis uoezuonbosy usjroUrmIER[YeFUIO OI (n) F1¥2) = || 2 a®
() *rg'e1 N 039 =T5;,
07—8¢ @) L%1 0 6L9 =T"0
*jouyoaIaq ueIuNnIULMYOsSUOI)BUIQ () «(n) (0981) = ¢
"€6 'S Jue | -WOy] pun -10q() Iop Fungno(y Joue sne | (y) (1) (0888) = e
097 ‘q9g | puts uezuenboiq uejrowrurepeSure oI | (¥) {77 18°¢ N o001 - 06°L3 = I o890z =" | aH’D
Lg ) *Ma'L1 n 00T - 163 ®mg90 0L =T ¢ | NOA
. woS ur 7 ejuemromsjoyIeLy, o my
L) uoSunyIoWog L EEES LA Rt Ul 4 OpUB)SqeUISI] ur zmunwzvonh -9[OI{

‘€T—0T Ue[[eq®e[,

uop nz ueSunzuyIi{ °LZ O[[OqBI,



Literaturverzeichnis. 145

Literaturverzeichnis zu den Tabellen 25—2%.

1) 0. W. RicHaRDSON: Molecular Hydrogen and its Spectrum, Yale Uni-
versity Press, 1934.
2) 0. W. RicEARDSON u. T.B. RYMER: Proc. Roy. Soc., Lond. Abt. A
Bd. 147 (1934) S. 24, 251, 272. (Wasserstoff.)
3) 0. W. RicaarpsoN: Nature, Lond. Bd. 135 (1935) 8. 99. (Wasserstoff.)
4) J. E. VaNCE u. J. R. Hurrman: Physic. Rev. Bd. 47 (1935) 8. 215. (Li,.)
5) F. H. CRAWFORD u. P. M. Tsar: Physic. Rev. Bd.46 (1934) S. 935; Proc.
Amer. Acad. Arts and Sci. Bd. 69 (1935) S. 407. (N,*.)
J. Karran: Physic. Rev. Bd. 46 (1934) S. 534, 631. (N,.)
J. Kaprax: Physic. Rev. Bd. 47 (1935) 8. 255, 259. (N,.)
G. M. Aumy u. G. D. Kinzer: Physic. Rev. Bd. 47 (1935) S.199. (As,.)
R. M. BapGER: Physic. Rev. Bd. 46 (1934) S. 1025. (S,.)
A. Ceristy: Physic. Rev. Bd. 47 (1935) S. 251. (S,.)
F. H. CrawrorD u. T. JORGENSEN: Physic. Rev. Bd. 45 (1934) S. 737.
(LiH.)
12) Pr. G.Koonrz: Physic. Rev. Bd. 47 (1935) S. 641. (BeD* und BeD).
13) A. Guntscu: Z. Physik Bd. 93 (1935) S. 534. (MgD.)
14) A. G. Gaypon u. R. W. B. PEarsg: Proc. Roy. Soc., Lond. Abt. A
Bd. 148 (1935) S. 312. (NiH.)
15) A. HemER u. T. HEmMER: Nature, Lond. Bd. 134 (1934) 8. 462. (CuH.)
16) W. Horst: Z. Physik Bd. 90 (1934) S.728. (AIH.)
17) W. Horst: Z. Physik Bd. 90 (1934) S.735. (AIH.)
18) R. W. LunT, R. W. B. PEARSE u. E.C. W. SmrtH: Nature, Lond. Bd. 135
(1935) S.508. (NH.)
19) T. Tanaga u. Z. Koawa: Proc. Phys. Math. Soc. Jap. Bd. 16 (1934)
S. 365. (OH.)
20) H. L. JornsToN: Physic. Rev. Bd. 45 (1934) S.79. (OD.)
21) R. W. SHaw u. R. C. GBBs: Physic. Rev. Bd. 45 (1934) S.124. (OD.)
22) F. W. Loomis u. W.H.BranpT: Physic. Rev. Bd.46 (1934) S.79;
Bd. 47 (1935) S.199. (OH*.)
23) R. Scumip u. L. GErO: Z. Physik. Bd. 93 (1935) S. 656. (CO.)
24) L. GErS: Z. Physik Bd. 93 (1935) S. 669. (CO.)
25) E. N. SHAWHAN u. F. MoreaN: Physic. Rev. Bd. 47 (1935) S. 377. (PbO.)
26) E. N. SmawHAN u. F. Morean: Physic. Rev. Bd.47 (1935) S.199.
(PbO u. AsO.)
27) F. C. CoNnELLY: Proc. Phys. Soc., Lond. Bd. 46 (1934) S.790. (AsO.)
28) F. MoraaN u. E.N. Smawmawn: Physic. Rev. Bd.47 (1935) 8. 192.
(AsO.)
29) F. A. JENKINS u. L. A. StrAIT: Physic. Rev. Bd. 47 (1935) S. 136. (AsO.)
30) K. Butkow u. W. TscHASsOWENNY: Z. Physik Bd.90 (1934) S. 815.
(Sn8.)
31) P. K. SEx Gupra: Proc. Roy. Soc., Lond. Abt. A Bd. 143 (1934) 8. 438.
(Sulfide von Zn, Cd u. Hg.)

Sponer, Molekiilspektren I. 10

6)
7)
8)
9)
10)
11)



146 Literaturverzeichnis.

32) R. K. Asunp1, R. SAMUEL u. M. Zakr UppiN: Curr. Sci. Bd. 2 (1934)
S.429; Proc. Phys. Soc. Bd. 47 (1935) S. 235. (CdF.)

33) H. M. StronNG u. H. P. KNaUss: Physic. Rev. Bd. 47 (1935) S. 642. (BF.)

34) R. B. DuLL: Physic. Rev. Bd. 47 (1935) S.458. (BF.)

35) H. G. HoweLL: Proc. Roy. Soc., Lond. Abt. A Bd. 148 (1935) S. 696.
(AlBr.)

36) H. G. HoweLL u. G. D. RocHESTER: Proc. Durham Phil. Soc. Bd. 9
(1934) S.126. (Verschiedene Sulfide, Selenide, Telluride u. Halo-
genide.)

37) P. F. BARTUNEK u. E. F. BARKER: Phys1c Rev. Bd. 47 (1935) 8. 330.
(Ultrarot DCN.)

38) H. M. RanpaLL u. E. F. BARKER: Physic. Rev. Bd. 45 (1934) S. 124.
(Ultrarot C,HD u. C,D,.)

39) G. B. B. M. SuTHERLAND: Nature, Lond. Bd. 134 (1934) S. 775. (Deu-
tung und ‘Berechnung der Frequenzen von C,HD u. C,D,.)

40) W. F. CoLBY: Physic. Rev. Bd. 47 (1935) S. 388. (Berechnung der
Frequenzen von C,HD u. C,D,.)

41) G. GLockLER u. H.M. Davis: Physic. Rev. Bd.46 (1934) 8. 535.
(Ramanspektr. C,D,.)

41a) G. GLockLER u. CH. E. MorrELL: Physic. Rev. Bd. 47 (1935) S. 569.
(Ramanspektrum C,D,.)

42) E. BartHOLOME u. K. CLUsIUS: Naturwiss. Bd. 22 (1934) S. 42. (Ultra-
rot HDO u. D,0.)

43) D. H. Ravnk, K. D. LARSEN u. E. R. BorDNER: J. Chem. Physics Bd. 2
(1934) S. 464. (Ramanspektren HDO u. D,0.)

44) G. HErzBERG u. H. VERLEGER: Physik. Z. Bd. 35 (1934) S. 622. (Ober-
banden HDO u. D,0.)

45) W. W. SLEaToR u. E. F. BARKER: Physic. Rev. Bd. 46 (1934) S. 336.
(Ultrarot D,0.)

46) L. G. BonNER: Physic. Rev. Bd. 46 (1934) S. 458. (Berechnung von
Frequenzen fiir D,0.)

47) S. SILVERMAN u. J. A. SANDERSON: Physic. Rev. Bd. 44 (1933) S. 1032.
(Ultrarot ND,.)

48) R. B. BarNes, W. S. Benepicr u. C. M. LEwis: Physic. Rev. Bd. 45
(1934) S. 347. (Ultrarot Rotat. ND;.)

49) M. F. Man~NiNG: J. Chem. Physics Bd. 3 (1935) S.136. (Theorie NH,
u. ND,.)

50) N. GinsBURG u. E. F. BARKER: J. Chem. Physics Bd. 2 (1934) S. 299;
Physic. Rev. Bd. 47 (1935) S. 641. (Ultrarot CH;D.)

51) D. M. DennisoN u. M. JomnsTon: Physic. Rev. Bd. 47 (1935) S. 93.
(Berechnung von Frequenzen der Deuteride von CH,.)

52) A.LaneserH, J.R.NIerseN u. J.U. SORENSEN: Z. physik. Chem.
Abt. B Bd. 27 (1934) S.100. (Ramanspektren N, u. NCS™.)



Sachverzeichnis.

Bei zweiatomigen Molekiilen mit mehreren Seitenangaben sind die Seiten,
die sich auf Molekiilterme und Konstanten beziehen, durch fett gedruckte
Zahlen, das Literaturverzeichnis durch kursiv gedruckte Zahlen vermerkt.

AgBr, 40/41, 54, 69.

AgCl, 40/41, 53, 54, 69.

AgH, 22/23, 54, 62.

AgJ, 40/41, 54, 69.

AgO, 28/29, 65.

AlBr, 46/47, 70, 142/143.

AlBr,, 105.

AlCI, 46/47, 50, 53, 70.

AIC,, 105.

AID, 50, 51, 140/141.

AlH, 24/25, 50, 51, 64, 140/141.

AIH*, 24/25, 50, 64.

AlJ, 46/47, 70.

AlJ,, 105.

AlO, 30/31, 60.

As,, 16/17, 50, 59, 138/139.

AsCl,, 81, 107.

AsF,, 81.

AsH,, 106.

AsN, 38/39, 68.

AsO, 142/143.

AuCl, 40/41, 53, 69.

Au,Cl,, 105.

AuH, 22/23, 54, 62.

Acetaldehyd, (CH,CHO), 115.

Aceton (C,HyCO), 116.

Acetonitril (CH,CN), 118.

Acetylbromid (CH,COBr), 118.

Acetylchlorid (CH,COCI), 118.

Acetylen siehe C,H,.

Acetylendibromid (C,H,Br,), 109.

Acetylendichlorid (C,H,Cl,), 109.

Acetylendijodid (C,H,J,), 110.

Acetylentetrabromid (CHBr,CHBr,),
111.

Acetylentetrachlorid (CHCL,CHCI,),
111.

Acidion (N;7), 144.

Akrolein (CH;COH), 116.

Allylbromid (C,H,Br), 111.
Allylchlorid (C,H,Cl), 111.
Allyljodid (C;H,J), 110.
Aluminiumdeuterid siehe AID.
Aluminiumhydrid siehe AIH.
Aluminiumhydridion siehe AIH*.
Aluminiummonobromid siehe AlBr.
Aluminiummonochlorid siehe AICI.
Aluminiummonojodid siehe AlJ.
Aluminiummonoxyd siehe AlO.
Aluminiumtribromid (Aluminium-
bromid, AlBr,) 105.
Aluminiumtrichlorid (Aluminium-
chlorid, AlCl;), 105.
Aluminjumtrijodid (Aluminiumjodid,
AlJy), 105.
Ameisensidure (HCOOH), 119.
Ameisensduremethylester
(HCOOCH,), 120.
Ammoniak siche NH,.

! Amylbromid (C;H,,Br), 111.

Amylchlorid (C;H,;Cl), 111.
Amyljodid (C;H,,J), 111.

Anilin (C,H,NH,), 119.
Antimonoxyd siehe SbO.
Antimontrichlorid siehe SbCl,.
Antimontrijodid (SbJ,, 107.
Antimonwasserstoff (SbH;), 106.
Arsennitrid siehe AsN.

| Arsenoxyd (AsO), 142/143.

(

| Arsentrichlorid siehe AsCl,.

| Arsentrifluorid siche AsF,.
| Arsenwasserstoff (AsH,), 106.

|
|
|

Athan siehe C,H,.

| Athylalkohol (C,H,OH), 114.

Athylamin (C,H,NH,), 119.
Athylbromid (C,H,Br), 111.
Athylchlorid (C,H,Cl), 111.
Athylen siehe C,H,.

10*
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Athylenbromid (CH,BrCH,Br), 111.
Athylenchlorid (CH,CICH,CI), 111.
Athylidenchlorid (CH,CHCl,), 111.
Athyljodid (C,H,J), 110, 111.
Athylnitrat (C,H;ONO,), 122.
Athyitrit (C,H,0NO), 122.

BaBr, 44/45, 54, 70.

BaCl, 44/45, 53, 54, 70.

BaF, 44/45, 69.

BaH, 24/25, 63.

BaJ, 46/47, 70.

BaO, 28/29, 65.

BBr, 46/47, 70.

BBr;, 105.

BCl, 46/47, 70.

BCl,, 105.

BeCl, 42/43, 53, 69.

BeD, 138/139.

BeD*, 138/139.

BeF, 40/41, 69.

BeH, 22/23, 51, 63.

BeH*, 22/23, 62.

BeO, 28/29, 65.

BF, 46/47, 70, 142/143.

BH, 24/25, 52, 64.

Bi,, 16/17, 60.

BiBr;, 107.

BiCl, 48/49, 53, 70.

BiCl,, 107.

BiH, 26/27, 64.

BiJ;, 107.

BiO, 36/37, 68.

BO, 28/29, 52, 65.

Br,, 18/19, 54, 55, 61, 132.
BrCl, 18/19, 50, 61.

BrCN, 76, 101.

BrF,, 105.

Bariumhydrid siehe BaH.
Bariummonobromid siehe BaBr.
Bariummonochlorid siehe BaCl.
Bariummonofluorid siehe BaF.
Bariummonojodid siehe Bad.
Bariumoxyd siehe BaO.
Benzaldehyd (C;H;CHO), 116.
Benzol siche CgHj.
Benzonitril (CgH;CN), 113.
Berylliumdeuterid (BeD), 138/139.

Berylliumdeuteridion (BeD*),
138/139.
Berylliumhydrid siehe BeH.
Berylliumhydridion siehe BeH*.
Berylliummonochlorid siehe BeCl.
Berylliummonofluorid siehe BeF.
Berylliumoxyd siehe BeO.
Blausiure siehe HCN.
Bleidibromid (Bleibromid, PbBr,),
100.
Bleidichlorid (Bleichlorid, PbCl,),
100.
Bleidijodid (Bleijodid, PbJ,), 100.
Bleioxyd siehe PbO.
Bleisulfid siehe PbS.
Bleitetraathyl (Pb[C,H;],), 122.
Bleitetramethyl (Pb[CH,],), 122.
Borhydrid siehe BH.
Bormonobromid siehe BBr.
Bormonochlorid siehe BCI.
Bormonofluorid siehe BF.
Boroxyd siehe BO.
Bortribromid (BBr;), 105.
Bortrichlorid (BCl,), 105.
Bromal (CBr,COH), 120.
Brombenzol (C¢H;Br), 112.
Bromeyanid siehe BrCN.
Brommonochlorid siehe BrCl.
Bromoform siehe CBr H.
Bromtrifluorid (BrFj), 105.
Bromwasserstoff sieche HBr.
Butadien (C,H,), 121.
Butylbromid (C,HyBr), 111.
Butylchlorid (C,H,Cl), 111.
Butyljodid (C,H,yJ), 110, 111.

C,, 14/15, 52, 55, 58, 131.
CaBr, 42/43, 69.

CaCl, 42/48, 53, 69.
CaCl,, 104.

CaD, 50, 51, 138/139.
CaF, 42/483, 69.

CaH, 22/28, 50, 51, 63.
CaJ, 42/43, 69.

Ca0, 28/29, 65.

CBr,, 82, 106.

CBr,H, 85, 109.

ocl,, 82, 106.
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CCLH, 85, 109, 135.
Cd,, 14/15.

C,D,, 144.

CdBr, 44/45, 69.
CdBr,, 100.

CdCl, 44/45, 69.
CdCl,, 100.

CdF, 142/143.
CdH, 24/25, 54, 63.
CdH*, 24/25, 63.
CdJ, 44/45, 69.
CdJ,, 9.

CH, 26/27, 64.
CH*, 24/25, 64.
CH,, 82, 106, 135.
C,H,, 77, 101, 135.
C,H,, 89, 114, 135.
C,H,, 121, 135.
CH,, 1.

H,, 112, 135.
CH,Br, 85, 108, 135.
CH,Cl, 85, 109, 135.
C,HD, 144.

CH,D, 144.

CH,F, 84.

CH,J, 85, 108, 135.
CJ,H, 109.

Cl,, 18/19, 53, 55, 61, 132.
CICN, 76, 101.

C10,, 79, 103.

1,0, 79, 103.

Cl,S, 103.

CN, 38/39, 53, 68, 132.
C,N,, 77, 101, 135.

CO, 32/33, 50, 52, 66, 132, 142/143.

CO*, 30/31, 66.
C0,, 75, 98, 133.

;0,, 99.

COS, 75, 98.

CP, 40/41, 68.

Cr0, 36/37, 68.

CrCly, 105.

CS, 38/39, 68, 132.

Cs,, 14/15, 58.

CS,, 75, 98, 134.

CuBr, 40/41, 53, 54, 69.
CuCl, 40/41, 53, 69.
Cu,Cly, 105.

CuF, 40/41, 53, 69.

CuH, 20/21, 53, 62, 140/141.
CuH*, 20/21, 62.
Cud, 40/41, 53, 69.
CuO, 28/29, 65.
Cadmiumdibromid (Cadmiumbromid,
CdBr,) 100.
Cadmiumdichlorid (Cadmiumchlorid,
CdCl,), 100.
Cadmiumdijodid (Cadmiumjodid,
CdJ,), 99.
Cadmiumhydrid siehe CdH.
Cadmiumhydridion siehe CdH".
Cadmiummonobromid siehe CdBr.
Cadmiummonochlorid siehe CdCl.
Cadmiummonofluorid (CdF), 142/143
Cadmiummonojodid siehe CdJ.
Calciumdeuterid siehe CaD.
Calciumdichlorid (Calciumchlorid,
CaCl,), 104.
Calciumhydrid siehe CaH.
Calciummonobromid siehe CaBr.
Calciummonochlorid siehe CaCl.
Calciummonofluorid siehe CaF.
Calciummonojodid siehe Cad.
Calciumoxyd siehe CaO.
Chloracetonitril (CICH,CN), 118.
Chloracetylchlorid (CH,CICOCI), 120.
Chloral (CCl;COH), 120.
Chlorbenzol (CH;Cl), 112.
Chlorcyanid siehe CICN.
Chlordioxyd siehe ClO,.
Chlormonosulfid (CL,S), 103.
Chlormonoxyd siehe Cl,0.
Chloroform siehe CCl;H.
Chlorwasserstoff siehe HCl.
Chlorwasserstoffion siehe HCI*.
Chromoxychlorid (Cr0,Cl,), 117.
Chromoxydul siehe CrO.
Chromtrichlorid (Chromichlorid,
CrCly), 105.
Cyan siehe CN.
Cyanbromid siehe BrCN.
Cyanchlorid siehe CICN.
Cyanjodid siehe JCN.
Cyankalium (KCN), 101.
Cyclohexan (CgH,,), 121.
Cyclohexanon (C¢H,,0), 121.
Cyclopentadien (CsHg), 121.
Cyclopentanon (C;HgO), 121.



150 Sachverzeichnis.

D,, 50, 51, 55, 137.

DCl, 51, 142/143.

D,0, 144.

Deuteriumchlorid siehe DCI.
Deuteriumcyanid (DCN), 144.
Deuteriumhydrid siehe HD.
Deuteriumhydroxyd (HDO), 144.
Deuteriummolekiil siche D,.
Deuteriumoxyd (D,0), 144.
Deuteroacetylen (C,D,), 144.
Deuteroammoniak (ND,), 144.
Deuteroxyl siehe OD.

Diacetyl (C,H4[COJ,), 117.
Diacetylen (C/H,), 77.
Diathylamin ([C,H,],NH), 119.
Diathylather (C,H;0C,H;), 121, 135.
Dibrombenzol (C¢H,Br,), 113.
Dichlorbenzol (C¢H,Cly), 113.
Dicyan siehe C,N,.

Dijodbenzol (C¢H,J,), 113.
Dimethylamin ([CH,],NH), 119.
Dimethylither (CH,0CH,), 121.
Dreiecksmolekiile, 78, 93, 102, 124.

Einfachere mehratomige Molekiile,
104, 125.

Eisenpentakarbonyl (Fe[CO];), 122.

ElektronenstoBprozesse, mehr-
atomige Molekiile, 133, 136.

ElektronenstoBprozesse, zweiatomige
Molekiile, 131, 136.

Elementmolekiile, 12/13, 57.

Ergénzungen, 138/139, 145.

Essigsaure (CH,COOH), 119.

Essigsaureithylester (CH,COOC,H;),
120.

Essigsauremethylester
(CH4COOCH,), 120.

F,, 18/19, 55, 61.

F,0, 103.

Fluorbenzol (C,H,F), 112.

Fluormonoxyd (¥,0), 103.

Formaldehyd siehe H,CO.

Furfurol (OC,H,;COH), 117.

GaBr, 46/47, 53, 54, 70.
GaCl, 46/47, 50, 53, 70.
GaJ, 46/47, 53, 70.

GaO, 30/31, 66.
GdoO, 30/31, 66.
GeO, 34/35, 67.
GeS, 38/39, 53, 68.
Gadoliniumoxyd siehe GdO.
Galliummonobromid siehe GaBr.
Galliummonochlorid siehe GaCl.
Galliummonojodid siehe GadJ.
Galliummonoxyd siehe GaO.
Germaniumoxyd siehe GeO.
Germaniumsulfid siehe GeS.
Glyoxal (C,H,0,), 117.
Goldchloriir (Aurochlorid) siehe
Au,Cl, und AuCl.
Goldhydrid siehe AuH.

H,, 6/7, 50, 51, 55, 131, 137.

HBr, 26/27, 65.

H,CBr,, 88, 109.

H,CCl,, 87, 109.

H,CJ,, 88, 109.

HCl, 26/27, 51, 53, 65, 132.

HCI*, 26/27, 53, 65.

HCN, 76, 101.

H,CO, 86, 115, 135.

HD, 50, 51, 137.

He,, 8/9, 55, 56.

HF, 26/27, 65.

H{O, 34/35, 67.

Hg,, 14/15.

HgBr, 46/47, 54, 70.

HgBr,, 99.

HgCl, 46/47, 53, 70.

HgCl,, 99, 134.

HgH, 24/25, 54, 63.

HgH*, 24/25, 54, 63.

HgdJ, 46/47, 70.

Hgd,, 99.

HJ, 26/27, 65.

H,0, 78, 102, 133.

H,0,, 104.

H,S, 78, 102, 134.

Hafniumoxyd siehe HfO.

Halogenalkyle, 111, 126.

Halogenderivate von Kohlenwasser-
stoffen, 108, 126.

Halogenide, 40/41, 68.

Heptan (CH,[CH,],CH;), 114.
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Heptylen (CH,CH[CH,],CH,), 114.

Hexamethylaceton ([CH;],C,CO),
119.

Hexan (CH,[CH,],CH;), 114.

Hydrazin (N,H,), 114.

Hydride, 20/21, 62.

Hydroxyl siehe OH.

Hydroxylion (OH™*), 142/143.

InBr, 48/49, 54, 70.

InCl, 48/49, 50, 53, 70.

InJ, 48/49, 54, 70.

In0, 142/143.
Indiummonobromid siehe InBr.
Indiummonochlorid siehe InCl.
Indiummonojodid siehe IndJ.
Indiummonoxyd (InO), 142/143.
Intensitatswechsel, 55, 72.
Isotopieeffekt, 51, 71.

J,, 18/19, 55, 61, 132.
JBr, 20/21, 50, 62.

JCI, 20/21, 50, 53, 62.
JCN, 76, 101.

JF;, 105.

Jodcyanid siehe JCN.
Jodmonobromid siehe JBr.
Jodmonochlorid siehe JCI.
Jodoform (CJ,H), 109.
Jodpentafluorid (JF;), 105.
Jodwasserstoff siehe HJ.

K,, 12/13, 53, 55, 38.

KCN, 101.

KH, 20/21, 62.

Kaliumecyanid (KCN), 101.

Kaliumhydrid siehe KH.

Kernspin, 55, 72.

Kohlendioxyd siehe CO,.

Kohlenoxyd siehe CO.

Kohlenoxydion siehe CO™.

Kohlenoxydsulfid siehe COS.

Kohlensaurediathylester
(OC[OC,H;],), 120.

Kohlenstoffdichlorid (C,Cl,), 111.

Kohlenstoffhydrid siehe CH.

Kohlenstoffhydridion siehe CH™.

Kohlenstoffmonosulfid siehe CS.
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Kohlenstoffphosphid siehe CP.

Kohlenstoffsuboxyd (C,0,), 99.

Kohlenstofftetrabromid siehe CBr,.

Kompliziertere Molekiile, 86, 96, 114,
127.

Kresol (C4H,CH,0H), 113.

Krotonaldehyd (C,H,CHO), 115.

Kupferbromiir (Cuprobromid) siehe
CuBr.

Kupferchloriir (Cuprochlorid) siehe
Cu,Cl, und CuCl.

Kupferfluoriir (Cuprofluorid) siehe
CuF.

Kupferhydrid siehe CuH.

Kupferhydridion siehe CuH™.

Kupferjodiir (Cuprojodid) siehe Cud.

Kupferoxyd (Cuprioxyd) siehe CuO.

LaO, 30/31, 66.

Li,, 12/13, 51, 55, 57, 138/139.

LiCs, 12/13, 57.

LiD, 51, 138/139.

LiH, 20/21, 51, 62, 138/139.

LiK, 12/13, 57.

LiRb, 12/13, 57.

Lanthanoxyd siehe LaO.

Lineare mehratomige Molekiile, 75,
92, 98, 123.

Lithiumdeuterid siehe LiD.

Lithiumhydrid siehe LiH.

MgBr, 42/43, 69.

MgBr,, 104.

MgCl, 42/43, 69.

MgCl,, 104.

MgD, 140/141.

MgF, 42/43, 52, 69.

MgH, 22/23, 50, 52, 63.

MgH~*, 22/23, 52, 63.

MgJ, 42/43, 69.

MgO, 28/29, 65.

MnO, 36/37, 68.

MoO,, 104.

Magnesiumdeuterid (MgD), 140/141.

Magnesiumdibromid (Magnesium-
bromid, MgBr,), 104.

Magnesiumdichlorid (Magnesium-
chlorid MgCl,), 104.
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Magnesiumhydrid siehe MgH.
Magnesiumhydridion siehe MgH*.

Magnesiummonobromid sieche MgBr.
Magnesiummonochlorid siehe MgCl.
Magnesiummonofluorid siehe MgF.

Magnesiummonojodid siehe MgJ.
Magnesiumoxyd siehe MgO.
Manganooxyd siehe MnO.
Methan siehe CH,.
Methylhalide, 84, 95, 108, 126.
Methylalkohol (CH,0H), 114.
Methylamin (CH,NH,), 119.
Methylbromid siehe CH,Br.
Methylchlorid siehe CH,CI.
Methyldeuterid (CH,D), 144.
Methylenbromid siehe H,CBr,.
Methylenchlorid siehe H,CCl,.
Methylenjodid siehe H,CdJ,.
Methylfluorid (CH,F), 84.
Methyljodid siehe CHjJ.
Molybdéntrioxyd (MoO,), 104.

N,, 14/15, 52, 59, 131, 138/139.
N,*, 14/15, 55, 58, 138/139.
Na,, 12/13, 55, 567.
NaCs, 12/13, 58.
NaD, 51, 138/138.
NaH, 20/21, 51, 62, 138/139.
NaK, 12/13, 58.
NaRb, 12/13, 58.
ND, 50, 51, 140/141.
ND,, 144.
Ndo, 30/31, 66.
NH, 26/27, 51, 64, 140/141.
'NH,, 80, 106, 134.
NiH, 140/141.
NO,, 78, 102, 133.
NO, 36/37, 52, 67, 132.
N,0, 76, 99, 133.
N,0;, 104.

204,
N,0;, 104.
NoOcCl, 79, 102.
NS, 38/39, 68.
Naphthalin (CH,C,H,), 118.
Natriumdeuterid siehe NaD.
Natriumhydrid siehe NaH.
Neodymoxyd siehe NdO.
Nickelhydrid (NiH), 140/141.

Nickeltetrakarbonyl (Ni[CO],), 122.
Nitride, 38/39, 68.

Nitroathan (C,H,NO,), 122.
Nitrosylchlorid siehe NOCI.

0,, 16/17, 52, 55, 60, 132.
0,*, 16/17, 55, 60.

0, 79, 103.

0D, 51, 140/141.

OH, 26/27, 51, 64, 140/141.
OH*, 142/143.

0s0,, 107.

Osmiumtetroxyd (0s0,), 107.
Oxyde, 28/29, 65.

Ozon siehe O,.

P,, 16/17, 50, 55, 59.

Pb,, 14/15, 58.

PbBr,, 100.

PbCl,, 100.

PbJ,, 100.

PbO, 34/35, 54, 67, 142/143.
PBr;, 81.

PbS, 38/39, 68.

PCl,, 81, 107.

PCl;, 105.

PF,, 80.

PH, 26/27, 64.

PH;, 80, 106.

PN, 38/39, 68.

PO, 36/37, 68.

POCl;, 86.

PrO, 30/31, 66.

P,S;, 104.

p-Chinon (CH,[CO],), 118.
Pentylen (CH,CH[CH,],CH,), 114.
Phenol (C;H;0H), 113.

Phosgen (CL,CO), 117.
Phosphide, 40/41, 68.
Phosphorhydrid siehe PH.
Phosphornitrid siche PN.
Phosphoroxychlorid (POCI;), 86.
Phosphoroxyd siehe PO.
Phosphorpentachlorid (PCl;), 105.
Phosphorpentasulfid (P,S;), 104.
Phosphortribromid (PBrs), 81.
Phosphortrichlorid siehe PCl;.
Phosphortrifluorid (PF;), 80.
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Phosphorwasserstoff siche PHj.
Pradissoziation, 50, 70.
Prasseodymoxyd siehe PrO.
Propionaldehyd (C,H;CHO), 115.
Propionitril (C,H;CN), 118.
Propionylchlorid (C,H;COCI), 118.
Propylamin (C,H,NH,), 119.
Propylbromid (C;H,Br), 111.
Propylchlorid (C,H,Cl), 111.
Propyljodid (C5H,J), 110.
Propylmerkaptan (C,H,SH), 118.

Pyramidenmolekiile, 80, 94, 106, 126.

Pyridin (C,H,N), 117.
Pyrrol (C,H,NH), 121.

Quecksilberdibromid (Merkuribro-
mid, HgBr,), 99.
Quecksilberdichlorid (Merkuri-
chlorid, HgCl,), 99.
Quecksilberdijodid (Merkurijodid,
Hgd,), 99.
Quecksilberhydrid siehe HgH.
Quecksilberhydridion siehe HgH™*.
Quecksilbermonobromid (Merkuro-
bromid) siehe HgBr.
Quecksilbermonochlorid (Merkuro-
chlorid) siehe HgCl.
Quecksilbermonojodid (Merkuro-
jodid) siehe HgJ.

Rb,, 12/18, 58.
Rhodanidion (NCS™), 144.

S,, 18/19, 50, 55, 61, 132, 138/139.

Sb,, 16/17, 60.

SbCl,, 81, 107.

SbH,, 106.

Sbd,, 107.

SbO, 36/37, 6.

Sc0, 30/31, 66.

Se,, 18/19, 50, 55, 61.
SF,, 91.

SiBr,, 107.

SiCl, 48/49, 52, 53, 70.
Sicl,, 82, 107.

SiF, 48/49, 70.

SiH, 26/27, 64.

SiJ,, 107.

SiN, 38/39, 52, 68.

Si0, 34/35, 67.

SmO, 30/31, 66.

SnBr,, 82, 107.

SnCl, 48/49, 53, 70.

SnCl,, 105.

SnCl,, 82, 107.

SnO, 30/31, 66.

SnS, 142/143.

S0, 36/37, 50, 68.

S0,, 79, 103, 134.

S0,, 104.

SrBr, 44/45, 54, 69.

SrCl, 44/45, 53, 54, 69.

SrF, 42/43, 54, 69.

SrH, 22/23, 63.

Srd, 44/45, 69.

Sr0, 28/29, 65.

Samariumoxyd siehe SmO.

Scandiumoxyd siehe ScO.

Schwefeldioxyd siehe SO,.

Schwefelhexafluorid (SF), 91.

Schwefelkohlenstoff siehe CS,.

Schwefeloxyd siehe SO.

Schwefeltrioxyd (SO;), 104.

Schwefelwasserstoff siehe H,S.

Silberbromid siehe AgBr.

Silberchlorid siehe AgCl.

Silberhydrid siehe AgH.

Silberjodid siche AgJ.

Silberperoxyd siehe AgO.

Siliciumhydrid siehe SiH.

Siliciummonochlorid siehe SiCl.

Siliciummonofluorid siehe SiF.

Siliciumnitrid siehe SiN.

Siliciumoxyd siehe SiO.

Siliciumtetrabromid (Siliciumbromid
SiBr,), 107.

Siliciumtetrachlorid (Siliciumchlo-
rid) siehe SiCl,.

Siliciumtetrajodid (Siliciumjodid,
Sid,), 107.

Stickoxyd siehe NO.

Stickoxydul siehe N,O.

Stickstoffdeuterid siehe ND.

Stickstoffdioxyd siehe NO,.

Stickstoffhydrid siche NH.

Stickstoffpentoxyd (N,0;), 104.

Stickstoffsulfid siehe NS.
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Stickstofftetraoxyd (N,0,), 90.
Stickstofftrioxyd (N,0,), 104.
Strontiumhydrid siehe SrH.
Strontiummonobromid siehe SrBr.
Strontiummonochlorid siehe SrCl.
Strontiummonofluorid siehe SrF.
Strontiummonojodid siehe SrJ.
Strontiumoxyd siehe SrO.
Sulfide, 38/39, 68.

Sulfurylchlorid (SO,CL,), 117.

Te,, 18/19, 50, 61.

TeBr,, 105.

TeCl,, 105.

TeO;, 104.

TeS;, 104.

TiBr,, 107.

TiCl,, 82, 107.

TiO, 34/35, 67.

TIBr, 48/49, 54, 70.

TIC1, 48/49, 53, 70.

TiJ, 48/49, 70.

Tellurtetrabromid (TeBr,), 105.

Tellurtetrachlorid (TeCly), 105.

Tellurtrioxyd (TeOs), 104.

Tellurtrisulfid (TeS;), 104.

Tetrachlorkohlenstoff siehe CCly.

Tetraedermolekiile, 81, 95, 106, 126.

Thalliumbromiir (Thalliumbromid)
siehe TIBr.

Thalliumchloriir (Thalliumchlorid)
siehe TICI.

Thalliumjodiir (Thalliumjodid) siehe
T1J.

Thiophosgen (Cl,CS), 117.

Titanoxyd siehe TiO.

Titantetrabromid (Titanbromid,
TiBr,), 107.

Titantetrachlorid (Titanchlorid)
siehe TiCl,.

Toluol (CeH;CHj), 112, 135.

Toluonitril (CgH,CH;CN), 113.

Trichloracetylchlorid (CCl;COCI),120.

Trichlordthan (CH,CICHCL), 109.

Trichlorathylen (C,HCl;), 111.

Trimethylamin ([CH;];N), 119.

Trimethyldthylen ([CH,],CCHCH,),
114.
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VO, 36/37, 68.
Vanadiumoxyd siehe VO.

Wassermolekiil sieche H,0.
Wasserstoffsuperoxyd (H,0,), 104.
Wismuthydrid siehe BiH.
Wismutmonochlorid siehe BiCl.
Wismutoxyd siehe BiO.
Wismuttribromid (BiBrg), 107.
Wismuttrichlorid (BiCl,), 107.
Wismuttrijodid (Bid,), 107.

YO, 30/31, 66.
Yttriumoxyd siehe YO.

Zn,, 14/15.

ZnBr, 42/43, 69.

ZnBr,, 100.

ZnCl, 42/43, 69.

ZnCl,, 100, 134.

ZnH, 22/23, 63.

ZnH*, 22/28, 63.

ZnJ, 42/43, 69.

Znd,, 100.

Zr0, 34/35, 67.

Zinkdiathyl (Zn[C,H;],), 122, 135.

Zinkdibromid (Zinkbromid, ZnBr,),

- 100.

Zinkdichlorid (Zinkchlorid, ZnCl,),
100.

Zinkdijodid (Zinkjodid, ZnJ,), 100.

Zinkdimethyl (Zn[CH,],), 122.

Zinkhydrid siehe ZnH.

Zinkhydridion siehe ZnH*.

Zinkmonobromid siehe ZnBr.

Zinkmonochlorid siehe ZnCl.

Zinkmonojodid siehe Znd.

Zinndichlorid (Stannochlorid, SnCl,),
105.

Zinnmonochlorid siehe SnCl.

Zinnoxydul siehe SnO.

Zinnsulfiir (SnS), 142/143).

Zinntetrabromid (Stannibromid)
siehe SnBr,.

Zinntetrachlorid (Stannichlorid)
siehe SnCl,.

Zirkonoxyd siehe ZrO.





